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Znaczenie nauk przyrodniczych, jako przed-
miotu nauczania.

1 Bezposrednie zdobywanie wiedzy. Niema czlowie-
ka myslacego, ktoryby nie posiadat wielkiego stosunkowo a sa-
modzielnie zdobytego zasobu faktéw z dziedziny zjawisk przy-
rody i nie starat sie wyttumaczy¢ ich sobie, znalez¢ jakiego
miedzy niemi zwigzku. Kazdy cziowiek zna wiecej lub mniej
dokfadnie pewng liczbe zwierzat, rodlin i kopalin, ktére gru-
pujg sie w jego umysle w pewne gromady, np. zwierzat czwo-
ronoznych (dzieli je on jeszcze zwykle na domowe i dzikie),
ptakow, ryb, gadéw, owaddéw i t. d., drzew, krzewodw, zidt
kamieni pospolitych, drogich metali, soli, mineratéw polnych
i t. d, — zna ogdlnie budowe niektdrych zwierzat i swego
wlasnego ciata w grubych chocby zarysach, zna pewne fun-
kcje zwierzat i roslin, odr6znia wlasnosci fizyczne i chemicz-
ne mndstwa ciat, z ktdremi ma codziennie do czynienia, — zna
zjawisko spadku ciat niepodpartych ku ziemi, prawo Srodka
ciezkosci, zmiane stanu skupienia wody i niektérych innych
ciat, rozszerzanie sie pewnych ciat pod wplywem ciepta, prez-
nos¢ pary, rozchodzenie sie gazow, zjawisko wiatréow, — ma
pojecie o krazeniu wody w przyrodzie, — zna réwniez z wia-
snego postrzegania pozorny ruch ciat niebieskich, zmiane faz
ksiezyca, zmiane dnia i nocy, zmiane pér roku i bardzo wiele
innych zjawisk. Od najwczesniejszej miodosci wdziera sie
w Swiat jego Swiadomosci i poznania mndstwo najrozmaitszych
wrazen pod wplywem podniet Swiata zewnetrznego i pobudek



wewnetrznych. Wrazenia Swiatet i cieniow, barw i dzwiekow,
smakow i zapachow, ciepta i chlodu, bolu i rozkoszy kojarzg
sie w jego umysSle, wytwarzajac pojecia, ktore doprowadzajg
go stopniowo do odrézniania Swiata zewnetrznego i wewnetrz-
nego. llos¢ wrazen i powstajgcych z nich wyobrazen i pojec
mnozy sie w ciggu zycia czlowieka z dniem kazdym, prostu-
jac wyprowadzone przezen pierwotnie fatszywe wnioski i przy-
czyniajac sie do coraz wyrazniejszego ksztattowania sie i roz-
woju jego pogladu na calos¢ zjawisk, w ktérym pojecia racjo-
nalne pomieszane sg z falszywemi, wnioski logiczne z przesa-
dami. Zwilaszcza tak liczne dzis i tak bardzo rozpowszechnia-
ne zastosowania techniczne wynikéw wiedzy konkretnej, kt6-
ra zreformowata technike rekodzietl i rzemiost, ktéra wplyneta
na warunki naszego codziennego zycia, nowoczesna wytwor-
czos¢ fabryczna, ulepszenia w rolnictwie, rozpowszechnienie
srodkéw hygjenicznych i sanitarnych, rozwoj i urozmaicenie
srodkow komunikacyjnych i sposobéw o$wietlania, rozpo-
wszechnienie silnikéw parowych, spalinowych, elektrycznych,
réznych maszyn i aparatéw, rozmaitych sposobéw oswietlenia
sztucznego, rozpowszechnienie rozmaitych sposobéw mecha-
nicznej i chemicznej wytworczosci, rozpowszechnienie telegra-
fow, telefonéw, kinematograféw, samolotéw, obcowanie z ludz-
mi wiedzy Scistej: technikami, lekarzami, dorywcza populary-
zacja nauk przyrodniczych ii t. p., wplynely w znacznym stop-
niu na rodzaj tych samodzielnie wytwarzanych poje¢ nawet
u ludzi najmniej wyksztatconych, nawet u dzieci, ktére nie na-
byly jeszcze najelementarniejszych podstaw wiedzy. Nauka sy-
stematyczna polega juz nie tyle na wzbogaceniu tych wiadomo-
Sci, ile raczej na ich porzadkowaniu i prostowaniu wyprowadzo-
nych z nich wnioskéw.

2 Gtowne prady w nauczaniu szkolnem nauk przyrod-
niczych. Pomimo, ze zagadnienia wiedzy przyrodniczej za-
przatajg umyst kazdego cztowieka od wczesnej miodosci, ze
stanowiag podstawe jego filozofji i kierujg wszystkiemi jego
czynnosciami w zyciu praktycznem, nauczanie szkolne nie na
tej wiedzy sie oparto. Pomijato ja nawet nieraz zupetnie. Za-
leznie od znaczenia, jakie w danym czasie naukom przyrodni-



czym przypisywano, zaleznie od zmieniajgcych sie z biegiem
czasu pogladéw na zadania szkoty, zaleznie od ré6znych tenden-
cji politycznych i t. p., nauki te wprowadzano do programu
szkolnego w wiekszym lub mniejszym zakresie, lub zupetnie
z niego usuwano. Dzi$ w krajach kroczacych na czele rozwo-
ju kulturalnego ludzkosci sg one uwazane za jeden z najdziel-
niejszych srodkéw wychowania i wyksztalcenia. U nas zyska-
ty juz roéwniez stale miejsce w programach szkolnych, cho¢
dotad zajmujg w nich stanowisko drugorzedne. Gdy je w XVIII
stuleciu wprowadzono do szkét poczatkowych, wykladano je
dogmatycznie i sucho, opierano sie na wymienianiu wasnosci
cial, przewaznie dzieciom nieznanych, ktorych przy wyktadzie
nawet nie pokazywano, dazac do wdrozenia w pamie¢ uczniow
panujacego wowczas w hauce ukladu zwierzat, roslin i mine-
ratow; wiadomosci z fizyki i chemji nie podawano wcale. Wy-
ktad tych nauk rozpoczynano od okreslenia, czem jest nauka
0 przyrodzie, jak sie ona dzieli, dalej okreslano, co to sg zwie-
rzeta, rosliny i mineraly, poczem przytaczano uktady nauko-
we tych ciat. Ani dawniejsze poglady Amosa Komenhskiego
(1592—1671), dla ktérego ,celem wychowania winien by¢ roz-
woéj kazdemu wrodzonych zdolnosci¥ i ktéry radzit w dzie-
ciach ,rozwija¢ naprzdd obserwacje, pdzniej pamie¢, dalej mo-
we, a w koncu zrecznosc¢**t), ani pézniejsze nauki Pestalozzego
(1746—1821), Buffona (t 1788). Aleks. Humboldta (1769— 1859)
linnych przeciwnikéw systematyki w wyktadzie szkolnym,
ani dzieta ks. J. Rogalinskiego (,Doswiadczenia skutkow rze-
czy pod zmysty podpadajgcych**. Poznan 1765), ,Ustawa Ko-
misji Edukacji Narodowej** (1783) i jej komentatorzy, zwilasz-
cza ks. Grz. Piramowicz (,Powinnosci nauczyciela**. Warsza-
wa 1787), ani nawet przyktad i rady Jedrzeja Sniadeckiego
(1768—1838) i Wojciecha Jastrzebowskiego (1799— 1862), wiel-
kiego wptywu na zmiane tego kierunku nie wywarty. Lepigj
nieco stata sprawa nauczania nauk przyrodniczych w War-

) Stan. Srebrny: Jan Amos Komenski (odbitka z ,Dodatku
do Przegladu Tygodniowego" 1892).



szawskiem Liceum Krolewskiem 2, w ktorem po raz pierwszy
u nas wprowadzono do wyktadu szkolnego chemje. Wielki
przewrét, jaki wprowadzit Aug. Liiben (1804—1873) w metody-
ce szkolnej nauk przyrodniczych, opierajac wyktad na pogla-
dzie i wprowadzajgc monograficzne opisy poszczegodinych ty-
powych gatunkdéw, odbit sie wprawdzie u nas echem silnem za-
rowno w pismiennictwie (do pierwszych dziet nalezy: ,Pierw-
sze praktyczne poznajomienie sie ze Swiatem zwierzgacym®,
opracowat Bronistaw Rejchman. Warszawa 1874), jak i w nau-
czaniu praktycznem, doprowadzit jednak wkrétce réwniez do
schematyzaciji, nie mogacej pociggna¢ mtodziezy ku przyrodzie,
ograniczajgc sie gtownie do opisu cech zewnetrznych i szcze-
gotow ustroju wewnetrznego istot zywych. Taki wykiad nie
dawal zadnego materjalu do rozwijania umystu miodziezy, do
uszlachetniania ich serc, nie przygotowywat ich do zycia prak-
tycznego. mDopiero Rossmassler, Kerner v. Marilaun, Haeckel,
Fr. Junge i inni wprowadzili w drugiej polowie zeszlego stule-
cia zasade opierania wyktadu zoologji i botaniki na stosunku
cial przyrody do otoczenia, na wykazywaniu ich pochodzenia
i faz rozwoju. Kierunek ten, jak i wogdle racjonalne postawie-
nie poczatkowego nauczania przyrodniczego, zawdzieczajg
u nas swe powodzenie pracy H. Wernica (,Nauka o rzeczachll
1874), Adolfa Dygasinskiego, J. Wt Dawida, Mieczystawa
Brzeziniskiego, Jozefa Nusbauma i Bohdana Dyakowskiego.
3. Cel wyktadu nauk przyrodniczych i ich wartos¢ pe-

dagogiczna. Zadania nauk przyrodniczych, jako przedmiotu
wyktadu szkolnego w szkole poczatkowej i Sredniej, r6znig sie
zasadniczo od ich celow naukowych. Szkota bowiem musi
mie¢ przedewszystkiem na uwadze cele wychowania i wy-
ksztalcenia ogdlnego. Sam przedmiot tych nauk jest zbyt ob-
szerny, a ich metody szczegétowe i uogdlnienia nazbyt niedo-
stepne dla miodziehnczych umystéw, aby nauki te mogly choé
w czesci by¢ umystom tym podawane w ich postaci istotnej,
odpowiadajgcej poziomowi naukowemu, zwlaszcza wiedzy te-

2 Wtadystaw Skup: Warszawskie Liceum Krélewskie (1804__
1806), Odb. z ,,Bibljoteki Warszawskiej" 1911.
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goczesnej. Tresé, zakres i metody nauki, podawanej dzieciom
i mtodziezy w szkotach ogdlnoksztalcgcych i wychowawczych,
stosowaé sie muszg do wieku wychowanhcéw, do ich zdolnosci
pojmowania, do ich przygotowania umystowego, do jakiego do-
prowadzito ich nauczanie ogdlne wstepne (nauka jezyka ojczy-
stego, arytmetyki, geografji, historji, rysunkéw i t. p.), do stop-
nia rozwoju ich zmystéw i do ogdlnych zadahn szkoty. Wpraw-
dzie sa to nauki, ktéorych wyktad stosowa¢ mozna nawet do
pojec i potrzeb dzieci najmtodszych, a nawet nauki, ktére dzie-
ci, po czesci samodzielnie, po czesci przy pomocy pierwszych
wychowawcow, od urodzenia same nabywajg i ktore zawsze
W najszczuplejszym i najelementarniejszym nawet zakresie
moga by¢ podane w postaci naukowo Scistej, jezeli dobierzemy
Z nich wiadomosci dla danego wieku wychowancéw dostepne;
lecz wtasnie dla tego musza one w wykladzie szkolnym, nie
liczac sie z dgzeniami nauki, uwzglednia¢ ten wiek i do niego
sie stosowa¢. Tak kazda nauka, stajgc sie przedmiotem wykia-
du szkolnego, podlega réznym zmianom formy i ukladu, skro-
tom, uproszczeniom, pomijaniu catych jej dziatéw, ktére to
zmiany jednak nie powinny paczy¢ jej cech istotnych. Z ada-
niem nauk przyrodniczych, jako przedmiotu ksztat-
cacego, jest przedewszystkiem uzdolni¢ cztowieka do jak naj-
doskonalszego przyjmowania wiasciwg drogg wolng od zbo-
czen i ztudzen, wrazen, odbieranych przez zmysty pod wpty-
wem podniet Swiata zewnetrznego (percepcja), oraz sSwia-
domego i krytycznego reagowania na nie (apercepcja)
i mozliwie glebokiego i wszechstronnego pojmowania ich wza-
jemnego stosunku, w celu zgtebienia, o ile to jest dla czlowieka
dostepne, istoty Swiata zewnetrznego, a takze uzbrojenia go
w Srodki, dajgce mu moznos$¢ spetnienia zadan zyciowych. Za-
bezpieczajgc cztowieka przed wplywem przesadéw i uprzedzen
wszelkiego rodzaju, przed przygniatajgcym naciskiem autory-
tetu, nauki przyrodnicze rozwijajga w nim my.§ 1swobod-
ng i niezalezng, obeznawajg go z zyciem realnem, z warunka-
mi otoczenia, od ktérych zalezy jego byt, wskazujgc mu droge
pracy spolecznej, skierowanej ku podniesieniu umystowego
i kulturalnego poziomu spoteczenstwa. Nauki te przeto nie tyl-



ko zaspakajaja wrodzone potrzeby umystu
ludzkiego, starajac sie odpowiedzie¢ na najbardziej niepo-
kojace ten umyst zagadnienia, dotyczgce istoty Swiata ze-
wnetrznego i wlasnego ,ja“, poczatku i historji rozwoju tego
Swiata, praw nim rzadzacych, stosunku cziowieka do otocze-
nia, —llecz jeszcze wywierajg wpltyw ksztalcgcy przez swe
metody i $rodki, ktérymi do celu daza. Poniewaz opierajg sie
na faktach, ktére starajg sie stwierdzic mozliwie doktadnie,
Scisle i bezstronnie, drogg postrzegania i doSwiadczenia, prze-
to w pierwszym rzedzie wptywajg na rozwdéj zmy-
stow i wyrobienie spostrzegawczo$ci, wdraza-
jac zarazem umyst do objektywizmu i niezalezno$ci sadu oraz
do poszanowania przekonan cudzych. Nie potrgcajg one o spra-
wy przekonan, ani intereséw osobistych lub partyjnych, niema
w nich miejsca do uprzedzen, przyczyniajg sie ome do wyro-
bienia spokoju ducha, dazac jedynie do wykrycia prawdy. Po-
niewaz dalej opierajg sie na metodzie indukcyjnej, strajgc sie
drogg poréwnywania z soba zdobytych faktéw wyprowadzaé
whnioski bezposrednie, a z nich dochodzi¢ do coraz dalszych
uogolnien, stanowigcych wiedze wiasciwg, przeto przyu-
czajg do logicznego rozumowania, wplywajagc
na rozwo6j umystu ucznia. Samo juz tylko poznanie tg droga,
jak drobng, niktg czastke, wobec ogromu przyrody, stanowi
czlowiek wraz z jego siedzibg, ziemig nasza, stanowito nie-
zmiernej doniostosci zdobycz nie tylko dla umystu ludzkiego,
lecz przedewszystkiem dla stosunkéw spoleczno-etycznych.
Na pytanie, jaki jest cel zycia cztowieka, nauki te majg jedng
odpowiedz: utrzymanie i udoskonalenie gatunku, innemi stowy:
praca dla przysztych pokolen. Stanowigc gtowny Srodek po-
znania cztowieka i innych istot, zrozumienia jego witasciwosci
fizycznych i psychicznych, nauki te stanowig tern samem gtow-
jiy srodek oceniania go, rozumienia przyczyn jego zalet i wad,
a ta droga stajg sie najwlasciwszym Srodkiem wzbudzania
uczu¢ altruistycznych. Stowem, nauki te sg jednym
z waznych elementédw, wpltywajacych na wy-
ksztatcenie etyczne. Natura jest zarazem najwspa-
nialszym wzorem piekna: obeznawanie sie z nig musi mimo-



woli wplywa¢ na ksztatlcenie naszego poczucia
estetycznego. Poniewaz nauke o przyrodzie rozpoczy-
namy, a przewaznie nawet ograniczamy, do poznania najbliz-
szego, dostepnego nam otoczenia, przeto w pierwszym rzedzie
doprowadza nas ona do dokitadnego pozna-
nia, a tern samem i ukochania ziemi rodzin-
nej. Wykrywajac coraz nowe fakty, wywotujgc coraz nowe
pojecia, nauki te zmuszajg nas do wytwarzania zupelnie no-
wych, lub do wydobywania ze skarbca jezyka starodawnego
i ludowego zapomnianych juz nazw, wyrazen i zwrotdw mo-
wy, wptywajac na wzbogacenie i rozwdj je-
zyka ojczystego. Pomijajac ich wplyw na zdrowie
(wycieczki), na zawigzanie serdecznej nici, tgczacej nauczycie-
la z uczniem, na wyrobienie w uczniach zastanowienia, prze-
zornosci, pomystowosci, zrecznosci i odwagi, nie nalezy zapo-
mina¢ o doniostej wartosci tych nauk, jako srodka utatwia-
jacego nam byt materjalny, oich wplywie na ulep-
szenia rolne, na rozwdéj przemystu, na udogodnienia Srodkdéw
komunikacyjnych, na ich zastosowania w sztuce leczniczej i hy-
gjenie i t. p., ktére przjmzyniajg sie do wzmozenia bo-
gactwa krajowego, do uprzystepnienia srodkéw utrzy-
mania szerokim sferom ludnosci, a od ktérych bardziej, niz od
wszelkich teorji socjalnsrch, zalezg przyszte formy ustroju spo-
tecznego. To ich znaczenie praktyczne nie powinno jednak
przygniata¢ sobg w szkole wartosci tych nauk jako $rodka
ksztalcgcego umyst i serce. Nauk przyrodniczych w szkole
nie nalezy przeistacza¢ w technologie, czy nauke rolnictwa,
ktére moga w razie potrzeby by¢ uwzgledniane oddzielnie. Na-
lezy wprawdzie zawsze zwracaé uwage na znaczenie danej za-
sady naukowej w zastosowaniu do potrzeb i warunkéw zycia
praktycznego, winno to jednak wynikac¢ jako wniosek ubocz-
ny z tej zasady, lub jako przykiad na jej poparcie przytoczony.
Zasada sama gérowaé winna zawsze ponad interesami ludzil.

b O warto$ci pedagogicznej nauk przyrodniczych pisaliSmy ob-
szerniej w ,Szkole Polskiej' 1907 N° 3 i 4; referat, wygtoszony na zjez-
dzie nauczycieli przyrody i geografji w Warszawie.
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4. Stosunek nauk przyrodniczych do innych przedmio-
tow szkolnych. Wadg przewaznej' liczby nauczycieli kazdej
specjalnosci jest to, ze uwazajg swoj przedmiot za najwazniej-
szy i pragneliby ten poglad wpoi¢ w swych uczniéw. Zapomi-
namy, ze przedmiot nasz stanowi tylko jeden z elementéw wy-
chowania i wyksztatcenia przysztych cztonkdéw spoteczenstwa,
ktorzy pracowa¢ majg na réznych a bardzo odmiennych po-
lach dziatalnosci, zaspakajajgc réoznorodne potrzeby spoteczen-
stwa i prowadzac je po drodze zaréwno fizycznego i material-
nego, jak i duchowego rozwoju. Zapominamy, ze przedmiot
nasz stanowi tylko jeden ze Srodkow, ktorymi positkuje sie
szkota dla osiggniecia swego celu, polegajagcego zaréwno na
rozwoju umystu, jak i na rozwoju charakteru swych wycho-
wancéw, na wszechstronnym a réwnomiernym rozwoju ich
zdolnosci indywiduahrgch i na umiejetnem ich skoordynowa-
niu. Szkota nizsza i Srednia daje przedewszystkiem wyksztal-
cenie ogolne, przygotowujgc miodziez do oczekujacych jg za-
dan zyciowych. Zle i szkodliwie spetnia swe zadanie, jezeli
rozwija zdolnosci ucznidw czy wzbudza w nich zamitowanie
w jednym jakimkolwiek kierunku specjalnym, ktory stanowié
moze zadanie tylko szkoty zawodowej. | dla tego nauki przy-
rodnicze w szkole, kladac nacisk na wyrobienie w uczniach
zdolnosci postrzegania, wnioskowania, krytycyzmu i przygoto-
wujgc ich do zycia praktycznego, moga wprawdzie ubocznie
dazy¢ do ksztatcenia charakteru, do wyrabiania pamieci i t. d,
nie moga jednak absorbowaé dla siebie wszystkich Srodkow
ksztalcenia umystéw i serc, pozostawiajgc to dyscyplinom dla
tego celu przeznaczonym. Nauka jezykdéw, zwlaszcza ojczy-
stego, nauka dziejow, nauka religji, matematyki, nauka rysun-
kéw i t. d., rozwijajgc swoiste wiasciwosci duchowe miodzie-
zZy, posiadajg swe odrebne zadania w szkole, ktorym nauki
realne sprosta¢ nie moga, ktérym musza w miare moznosci
przychodzi¢ z pomoca, zapozyczajgc od nich z kolei materjat
i srodki i na nich sie opierajagc, pozostawiajac im swobode dzia-
tania, czas i warunki. Wprawdzie dotad jeszcze stosunek réz-
nych dyscyplin wypada raczej na niekorzy$¢ nauk przyrodni-
czych, ktore 'w szkotach naszych uwazane sg za przedmiot



podrzedny, ktorym w miare moznosci uszazupla sie czasu
i miejsca, co wynika z niedoceniania wyzej wyjasnionego zna-
czenia ich jako srodka pedagogicznego i z niejasnego, niescisle
okreslonego celu i zadan szkoly naszej, nie méwigc juz o nie-
normalnych, a od nas niezaleznych warunkéw, w jakich szkota
nasza zy¢ musiala. Walczy¢ tez z tego powodu usilnie nalezy
0 zdobycie dla nauk przyrodniczych naleznego im w szkole sta-
nowiska. Zharmonizowanie jednak réznych przedmiotéw nau-
czania szkolnego, tak pod wzgledem materjalu, metod i $rod-
kéw nauczania, jak i co do ustosunkowania czasu, przeznaczo-
nego na kazdy z nich, jest zadaniem pierwszorzednej dla szkoty
wagi, do rozwigzania ktérego wszyscy nauczyciele jednako-
wo zgodnie przyczynia¢ sie winni, nieprzeceniajac znaczenia
swego przedmiotu wykladowego i nie zaprzatajgc nim czasu
1 mysli uczniébw w takim stopniu, aby to sie stalo z ujma dla
ich wyksztatcenia normalnego.

5. Metodyka nauk przyrodniczych. Warunki, w jakich
nauczanie w zakresie nauk przyrodniczych odbywacé sie win-
no, zasady wyboru materjalu, metodologia wyktadu, srodki, ja-
kimi sie przy nauczaniu postugiwa¢ nalezy, dgzac do osiggnie-
cia wskazanych powyzej zadan, stanowig przedmiot metodyki
tych nauk. Wszystkie te warunki uwzgledniamy w dalszym
ciggu niniejszej pracy kolejno, poprzedzajgc je uwagami, doty-
czacemi warunkow, jakich od samego nauczyciela wymagac
nalezy. Metodyka jest czescig obszerniejszej nauki, majacej
za przedmiot sztuke nauczania, czyli dydaktyki, ktorej za-
sady winien nauczyciel przedewszystkiem poznaé, zanim po-
Swieci sie specjalnie studjom nad metodykg swego przedmiotu
nauczania. Rozlegly nader zakres przedmiotu wobec szczu-
pltych ram, jakie tej pracy poswieci¢ nam wolno, przy uwzgled-
nieniu faktu, iz piSmiennictwo nasze posiada juz podreczniki
metodyki szczego6lowej poczatkowych kurséw nauk przyrod-
niczych, zmusza nas do uwzglednienia tylko zasad ogdlnych
nauczania i pominiecia metodyki poszczegdlnych a tak licz-
nych dziatdbw wiedzy przyrodniczej: mineralogji i geologji, ko-
smografii, botaniki, zoologji, anatomji i fizjologji cztowieka,
hygjeny, biologji ogdlnej, fzyki i chemji z ich poddziatami. Pra-
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ca nasza nie ma na celu obrony nowych pogladéw ani nie da-
zy do osiggniecia wynikow idealnych; opiera sie na zasadach,
przez dzisiejszg pedagogike uznanych, i pragnie dla wyktadu
nauk przyrodniczych zdoby¢ tylko warunki konieczne i prak-
tycznie mozliwe. Majgc na uwadze wytgcznie prawie naucza-
nie w szkotach poczatkowych i klasach nizszych szkét Sred-
nich, uwzgledniamy gtéwnie potrzeby nauczania elementarne-
go. Pomijajgc motywy metodologiczne, staraliSmy sie wykta-
dowi nada¢ forme uwag metodycznych, wylozonych mozliwie
przystepnie.

6. Literatura. Z podrecznikbw metodyki nauk przyrod-
niczych, ktérych w czasach ostatnich u nas wyszto niewiele,
zaznaczy¢ nalezy: Miecz. Baranowski ,Specjalna

metodyka nauk przyrodniczych w szkole ludowej, obejmujgca
specjalng metodyke historji naturalnej i fizykill Lwéw 1893
B. Dyakowski ,Zarys metodyki elementarnego kursu hi-
storji naturalnejll Warszawa 1909. Jan Sniezek iBohdan
Dyakowski: ,Historja naturalnall (Dydaktyka przedmio-
tbw nauki w szkole Sredniej Nr. 10. Lwoéw 1918). Trzebin-
ski Jozef ,Metodyka botanikill Warszawa 1909. Z obcych
wymienimy: Schmeil O. ,Ueber die Reformbestrebungen
auf dem Gebiete des naturgeschichtl. Unterrichtsll 1900. Dan-
nemann: ,Der naturwissenschaftliche Unterricht auf prak-
tischheuristischer Grundlagell 1908. B astian-Schm idt
,Der naturwissenschaftliche Unterrichtll 1909. K. C. Rothe
,Der moderne Naturgeschichtsunterrichtll 1908. C. Bodeund
W. Oeding: ,Methodik des naturkundlichen Unterrichts'l
1906. A. Nalepa, A. Schwaighofer, H. Tertsch,
L. Burgerstein: ,Methodik des Unterrichts in der Natur-
geschichtell 1914. Golik ow: ,Metodika jestestwowiedieniall
Pawtoéw: ,Metodika prirodowiedieniall 1902.



W arunki, jakim nauczyciel nauk przyrodni-
czych odpowiadac¢ winien.

1 Nauczanie a nauczyciel. Mowigc o metodyce
przyrodniczych, mamy zazwyczaj na mysli program wykfadu
tych nauk, wybor materjalu i $rodki nauczania, zapominajgc
0 pierwiastku najwazniejszym, o samym nauczycielu. Czesto
styszec sie dajg nawet narzekania na niemoznos¢ dobrego pro-
wadzenia w szkole tych nauk z powodu nieustalenia programu,
z powodu braku dobrych podrecznikéw, tablic rysunkowych,
gabinetdow przyrodniczych i t. p. Rzadko jednak moéwi sie
o tern, ze dobrjr nauczyciel potrafi w znacznym stopniu sam za-
stgpi¢ te braki. Wszystkie te Srodki pomocnicze, jakkolwiek'
niewatpliwie w odpowiednich warunkach uzyteczne i pozada-
ne, stajag czesto dobremu nauczycielowi na przeszkodzie w je-
go dazeniach. Takiemu nauczycielowi, majagcemu jasno wy-
znaczony cel swoj i rozumiejacemu drogi, prowadzace do jego
osiggniecia, trudniej bywa nieraz wmysli¢ sie w program, przez
kogo innego opracowany, przeprowadzi¢ go $ciSle z wiarg
w skutek, poddac sie szczeg6lowym jego nakazom, anizeli na-
kresli¢ program wiasny, zgodny z jego sposobem pojmowania
zadan i srodkéw nauczania. Nawet najlepszy program, narzu-
cony nauczycielowi, a nie odpowiadajacy jego sposobowi mysle-
nia w danym kierunku, jest gorszy od mniej doskonatego wia-
snego, obmys$lonego samodzielnie, zgodnego z indywidualnemi
witasciwosciami nauczyciela, z warunkami, w jakich ma by¢
wykonany. Najdoskonalsze srodki pomocnicze, wynajdywane

nauk
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obecnie tak licznie i stosowane czesto z wielkim pozytkiem,
wszystkie owe tablice pogladowe i rysunkowe, zbiory i przy-
rzady, nawet podreczniki, mogg nieraz dobremu nauczycielowi
utrudni¢ jego zadanie, czy to wyprzedzajgc pojecia, ktére nau-
czyciel zamierzat wyprowadzi¢ konsekwentnie pézniej, czy to
utatwiajgc wyprowadzenie wnioskéw, do ktérych, w mys| za-
miaréw nauczyciela, uczniowie dojs¢ mieli drogg samodzielne-
go myslenia, czy tez odrywajgc uwage ucznia i kierujac jg ku
rzeczom ubocznym, obok na tablicy czy w podreczniku nie-
potrzebnie podanym, albo obcigzajac jg szczego6tami zbytecz-
nymi i t. p. Program, przyrzady, okazy, rysunki stanowig
w wykladzie warunek drugorzedny; warunkiem zasadniczym
jest odpowiadajacy zadaniom pedagoga umyst, charakter i zdol-
nosci pedagogiczne samego nauczyciela. To tez tacy nauczycie-
le, jak $. p. Wojciech Jastrzebowski, ktorzy dzisiejszych Srod-
kéw, uprzystepniajgcych nauke, nie znali jeszcze zgola, czy ta-
cy, jak 8. p. Miecz, Brzezihski, lub S p. Majchrowski, ktorzy
nimi rozporzadza¢ nie mogli, biegajac z lekcji na lekcje z wia-
snymi okazami i przyrzgdami w kieszeni, ktérzy jednak rozu-
mieli cele i drogi nauczania, ktdrzy umitowali prace nauczyciel-
ska i poswiecili sie jej dusza catg, przyniesli na tern polu bez po-
rébwnania wiekszy pozytek, anizeli nie jeden nauczyciel, ma-
jacy dzi§ pod swym kierunkiem w szkotach gabinety i pra-
cownie przyrodnicze, lecz umiejacy sie trzymac tylko pod-
recznika.

2. Nauczyciel winien by¢ pedagogiem. Nlie podlega dla
nikogo watpliwosci, ze nauczyciel winien by¢ specjalistg
w swoim zawodzie. A jednak jakze czesto wyrazenie to by-
wa brane w znaczeniu niewlasciwem! Najczesciej rozumiemy
je tak, ze nauczyciel zoologji musi by¢ zoologiem, a nauczyciel
fizyki — fizykiem. Do ostatnich czaséw, w nienormalnych
warunkach naszych, z powodu braku szkdét wyzszych, gdy lu-
dzie nauki zmuszeni byli przyjmowac posady w szkotach Sre-
dnich i nizszych, najczesciej nawet tak bywalto istotnie. Nie-
watpliwie, im wiecej nauczyciel posiada wiadomosci z zakre-
su danych przedmiotow, przez niego wyktadanych, im lepigj
sie w nich orjentuje i im pewniej nad przedmiotem panuje, tern



tacniej wytozy¢ te przedmioty potrafi. Mozna jednak, jak wia-
domo, zna¢ przedmiot doskonale, a nie umie¢ go wylozyc,
tembardziej za$ nie umie¢ osiggng¢ tych celéw, dla ktérych
dany przedmiot w zakres $rodkéw wychowawczych wigczyli-
sSmy; daje sie to szczegoOlnie dotkliwie odczuwaé w nauczaniu
poczatkowem, wymagajgcem specjalnych uzdolnien pedago-
gicznych. Specjalnosciag nauczyciela nauk przyrodniczych
w zakresie kursOw poczatkowych nie moze by¢ zoologja, bo-
tanika, czy fizyka; jest nig przedewszystkiem zawsze pedago-
gika, jest nig zawsze umiejetnos¢ ksztalcenia umystéw nieroz-
winietych i wyrabiajgcych sie dopiero charakteréw. Pedago-
gika jest sztuka, wymagajgca zdolnosci wrodzonych i zamito-
wania, wymagajgca od kazdego stosujgcego ja w praktyce po
znania jej zasad teoretycznych, zdobytych przez nauke, wy-
magajaca cigglej pracy nad sobag dla nalezytego jej rozwinie-
cia dalszego, dla osiggniecia zadan przy jej pomocy zamierzo-
nych, jak zdolnosci, zamitowania, studjéw i pracy wymaga
kazda inna sztuka, jezeli jej uprawianie ma by¢ plodne w po-
zadane wyniki. Tej sztuki w naszych warunkach nauczyciel,
niestety, nie miat dotagd gdzie naby¢ i dla tego uprzednie sa-
modzielne obeznanie sie z jej zasadami jest dla kazdego nau-
czyciela, zaréwno botaniki, zoologji, czy mineralogii, jak i fi-
zyki czy chemiji, niezbedne. Nauczyciel nauk przyrodniczych
musi wyrzec sie mysli, iz ksztalci dzieci na przysztych zoolo-
gow, fizykéw czy, chemikéw, moze dgzenie do tego celu trak-
towaé zresztg ubocznie, pozostawiajac sprawe te szkotom
wyzszym lub specjalnym; sam musi mie¢ gtéwnie na uwadze,
ze jego zadaniem jest pozna¢ dusze dziecka, wyksztatci¢ jego
charakter, umyst i zmysty i przygotowac¢ je do przysztego
zycia spotecznego. Nalezy pamietaé, ze mnoéstwo faktéw
z dziedziny zoologji, botaniki, mineralogji i t. p., wtloczonych
w umyst dziecka w klasach nizszych, ulotni se potem z jego
pamieci i ze, cho¢by nawet dziecko miato je zapamietac i przez
cale zycie nawet pod wplywem zachety ze strony nauczyciela
zajmowac sie zbieraniem owadow, roslin, czy mineratow, a na-
wet sta¢ sie specjalista w jakim zakresie wiedzy, cala praca
nauczyciela bedzie stracona, jezeli tenze nie nauczyt dziecka
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przytem myslec logicznie, patrze¢ umiejetnie na otoczenie i ro-
zumie¢ swdj stosunek do Swiata i do ludzi, jezeli nie poruszyt
jego duszy, jego serca, nie wzbudzit wzniostych uczué i da-
zen i nie wskazal witasciwych, celowych drég zycia. Nau-
czyciel winien umie¢ zyskiwa¢ sobie zaufanie swych ucznidw,
musi umie¢ wywiera¢ na nich wplyw pozadany. Winien on
umie¢ rozpoznawaé indywidualne wiasciwosci i talenty swych
wychowancéw, rozwija¢ je i nadawa¢ im odpowiedni kierunek.
Nauczyciel nauk przyrodniczych bowiem musi nieraz bardziej,
niz kto inny, sta¢ sie wychowawca, sta¢ sie lekarzem umy-
stow i duszy miodzienczej, sta¢ sie jej powiernikiem i przy-
jacielem. Niezbednem jest dla niego poznanie umystu i uspo-
sobienia kazdego ze swych uczniéw oddzielnie, stopnia jego
zdolnosci, jego charakteru, warunkéw domowych jego zycia.
Stara¢ sie musi mniej zdolnym lub mniej pod wzgledem wa-
runkéw zyciowych szczesliwym przychodzi¢é w pomoc o ty-
le, o ile to bedzie w jego mocy bez uszczerbku dla ogolnych
jego zadan. Winien on bra¢ udzial zywy w zabawach mio-
dziezy, w ich wspdlnych dazeniach, przedsiewzieciach i pro-
jektach. A zarazem musi przedstawia¢ indywidualno$¢ wy-
bitng, oddziatywajgcg na otoczenie, odznaczajgca sie samo-
dzielnoscig mysli i energjg, reprezentujgca godnie nauke i pe-
dagogike, musi by¢ cztowiekiem szczerych przekonan, odzna-
czajgcym sie skromnoscig i obiektywnoscig sadu, tolerancjg
dla przekonan cudzych, cztowiekiem kochajgcym istotnie przy-
rode, kraj i ludzi, kochajacym dzieci, rozumiejgcym ich Swiat,
wzglednym i wyrozumiatym dla ich wad i przywar, ktére
umiejetnie wykorzenia¢ winien. Jakkolwiek ma pamietac, iz
przecfmiot jego wyktadu nie jest jedynym, ani przewazajgcym
w szkole i ze jego przedmiot musi splata¢ sie w harmonijng
a celowg cato$¢ z innymi przedmiotami programu szkolnego,
powinien jednak umie¢ w razie potrzeby stana¢ w obronie
swego przedmiotu, odwaznie broni¢ naleznego mu w progra-
mie stanowiska, nie pozwalajgc ani na dowolng, nie usprawie-
dliwiong zadaniem nauk przyrodniczych w szkole, zmiane po-
rzadku nauk poszczegolnych, ani na uszczuplanie naleznej tym
naukom w rozkladzie przedmiotéw liczby godzin, domagajac
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sie od szkoty wszelkiej pomocy w postaci miejsca na pracow-
nie, nabycia niezbednych $rodkéw pomocniczych, wyznaczenia
czasu na wycieczki i t. p., jakie dana szkola jest w stanie
udzieli€c. Winien przytem bra¢ zywy udziat w ogdlnych za-
daniach szkoty, w jej losach, kojarzac swa dziatalno$¢ z jej
losami i dgzac do jej rozwoju.

3. Nauczyciel winien bezustannie sie ksztaici¢. Z powyz-
szego wynika, ze nauczyciel ma wazne przed sobg zadanie juz
jako pedagog-wychowawca; niezaleznie od tego pracowac¢ mu-
si nad przedmiotem swego wykiadu. Zaniedbujgc bowiem
ksztalcenia sie w naukach przyrodniczych, wpada w rutyne,
zawsze szkodliwg i odstreczajacg uczniéw. Niema nauczyciela,
do ktéregoby uczniowie tak czesto i z tak rozlicznego rodzaju
pytaniami sie zwracali, jak do nauczyciela przyrody. O roz-
strzygniete wszelkich watpliwosci, zjawiajacych se w umysle
dopiero sie rozwijajgcym i poczynajacym sobie zdawa¢ spra-
we ze zjawisk otoczenia, o rozwigzanie wszelkich zagadek, na-
suwajgcych sie przy stykaniu sie z naturg czy wytworami rgk
ludzkich, o wyjasnienie niezrozumiatych wyrazeh czy faktéw,
napotykanych przy czytaniu ksigzek i pism, lub zastyszanych
z ubocza, zwraca sie miodziez przedewszystkiem do nauczy-
ciela nauk przyrodniczych, ktéry uzasadniong te ciekawos¢
zaspakaja¢ winien zawsze, o ile moze, bezposrednio, lub ktory
jej wskazywaé przynajmniej musi drogi do Samodzielnego wy-
jasnienia sobie tych spraw, wskazywac¢ odpowiednie ksigzki,
artykuty w pismach, 'okazy w muzeach, sposoby wykonywa-
nia doswiadczenia i t. p. W umystach zwlaszcza dzieci jeszcze
bardzo miodych bezustannie pojawiaja sie pytania: co to jest?
skad to sie bierze? jaka jest tego przyczyna? Czlowiek jest
urodzonym przyrodnikiem, urodzonym fizykiem. Nie nalezy
nigdy wywotywaé pytan niewtasciwych dla umystu dzieci, nie
wolno jednak réwniez zadnych pytan pozostawiaé bez odpo-
wiedzi, ani zbywac ich pocieszeniem, ze pytajacy dowie sie
o tern kiedy$ pozniej, gdy jego umyst dojrzeje. Odpowiedz
na pytanie winna by¢ dana w tej czy innej formie bezwarun-
kowo, zaleznie od stopnia rozwoju i. przygotowania ucznia,
bezposrednio, czy za pomoca ksigzek, doswiadczehn i t. d.



i winna by¢ opartg na danych nauki, nie doraznie zmyslong dla
pozbycia sie klopotu. Nauczyciel musi z zakresu specjalne-
go przedmiotu, przez niego wykladanego, jak i z zakresu nauk
pokrewnych umie¢ wiec duzo, aby samag juz ciekawos$¢ ucz-
niéw zaspokoi¢, musi zna¢ najnowsze prady i poglady nau-
kowe, najnowsze teorje i fakty, najnowsze wyniki postepow
wiedzy, na ktére miodziez jest zwykle wrazliwa. Nauczy-
ciel zoologji nie moze nie zna¢ najpospolitszych roslin lub
mineratow, ktére w czasie wycieczki z uczniami napotkac
moze, nauczyciel mineralogji musi umie¢ w razie potrzeby
wyjasni¢ zjawiska z fizjologji rodlin czy zwierzat, o ktore
w czasie wykladu zahaczy¢ moze i t. d. Zarazem nauczyciel
nauk przyrodniczych musi by¢ obeznany z postepem techniki
metodycznej, z nowymi sposobami uprzystepniania wiedzy,
z nowemi wydawnictwami, tablicami pogladowemi, przyrzada-
mi, utatwionymi sposobami wykonywania doswiadczen, Zzré-
dtami, z ktérych pomoce naukowe sprowadza¢ mozna, musi
poznawac i bada¢ doktadnie okolice danej miejscowosci, w ktére
ma uczniow na wycieczki prowadzi¢, lub w ktérych ma sam
okazow poszukiwaé i t. p., musi wiec bezustannie ksztatci¢
sie i pracowaé. Przedewszystkiem za$ winien bezustannie
ksztatci¢ sie w gtdbwnym przedmiocie swego zawodu, jako pe-
dagog, studjujgc dydaktyke, a zwlaszcza metodyke wyktada
nycli przez niego przedmiotéw.

4. Nauczyciel winien przygotowywac sie do wyktaddw.
Jakkolwiek stanowi to obowigzek nauczyciela kazdego przed-
miotu, to jednak przygotowywanie sie tak do swych zadan
ogolnych, jak i do kazdego poszczegdlnego wyktadu jest dla
nauczyciela nauk przyrodniczych rzecza wazniejszg i koniecz-.
niejsza, anizeli dla innych, zaréwno 'ze wzgledu na nieograni-
czony obszar przedmiotu, tak $ciSle zwigzanego z dziedzing
wielu innych pokrewnych nauk i z dziedzing codziennego zy-
cia, jak i ze wzgledu na szybkie postepy wiedzy i na mndstwo
koniecznych srodkéw pomocniczych, na potrzebe przygotowa-
nia pokazéw, uprzedniego wyprébowania przyrzadéw, odczyn-
nikdw, przerobienia przed wykladem doswiadczen, zaopatrze-
nia sie w okazy, ktérych trzeba nieraz szuka¢ u ogrodnikow,
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na targach miejskich, moze na polach czy w stawach, dalej
ze wzgledu na potrzebe wyczyszczenia naczyn chemicznych,
przyrzadoéw czy innych okazéw, wybrania z kolekcji odpowie-
dnich mineratéw i t. d. Kurs nawet najbardziej poczgtkowe-
go wyktadu nauk przyrodniczs”ch nie bywa z roku na rok usta-
lony, jak np. kurs gramatyki, arytmetyki czy historji, ulega
on bezustannej zmianie tak co do tresci, jak mysli przewod-
niej, jak wreszcie i $rodkdw pomocniczych, a zawsze musi
by¢ Swiezy, odpowiadajagcy duchowi czasu, postepowi wiedzy
przyrodniczej i pedagogicznej, warunkom miejscowym gleby,
klimatu, uksztattowaniu geologicznemu i fizjograficznemu, po-
rze roku, przygodnie napotykanemu materjatowi florystyczne-
mu czy faunistycznemu, nawet przypadkowej zmianie pogody,
nie pozwalajgcej na odbycie zamierzonych wycieczek, czy na
zebranie koniecznych okazéw i t. d. Nauczyciel nauk przy-
rodniczych musi co rok zgory uktada¢ program danego kur-
su, nie polegajac na programie ogdlnie przyjetym, kierujgc sie
nowemi wskazéwkami nauki, nowemi, zdobytemi przez nig da-
nemi, wynikiem nowych swych studjow, przemyslec¢ tres¢ je-
go i zawczasu przygotowac potrzebny do wykladu rocznego
materjat. Nauczyciel nauk przyrodniczych nie moze nigdy
przychodzi¢ na wyktad nieprzygotowany; musi nie tylko przy-
gotowac tres¢, plan i forme wykladu, przyktady i zadania,
okazy, przyrzady i doswiadczenia, lecz obmys$le¢ dobrze za-
wczasu nawet forme pytan, ktére ma uczniom zadac, aby for-
mag niewlasciwg nie zbi¢ ucznibw z tropu, lub nie wywotaé
niepozgdanych mysli.  Musi on mie¢ zdolno$¢ przykuwania
uwagi ucznia i wzbudzania w nim zainteresowania do przed-
miotu wykladanego, ale zarazem przewidzie¢, jakie dany
przedmiot moze w umys$le ucznia wywotaé¢ watpliwosci i za-
gadnienia i by¢ przygotowanym na odnosne ze strony ucz-
niéw zapytania.

5. Nauki Piramowicza. Poczynione powyzej uwagi sg
powszechnie w pedagogice przyjete, musieliSmy je jednak
z naciskiem przytoczy¢, gdyz bez ich uwzglednienia dalsze
wskazOwki metodyczne nie miatyby znaczenia praktycznego.
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Dobitnie sformutowal je juz znakomity nasz pedagog, Grze
gorz Piramowicz, z ktorego dzietka pozwolimy sobie tu przy-
toczy¢ kilka nastepujacych wyjatkéwl: ,Niczego nie zaczy-
naj uczy¢ dzieci, zeby$ pierwej sam dobrze tej nauki nie zro-
zumiat i nie pojat, zebys$ sie nie dowiedziat, jakim sposobem
tez nauke do pojecia miodzi na rozum, na pozytek im poda-
wac. Przed kazda szkoétkg gotuj sie na wszystko, co do ucze-
nia w szkole przypada; nad wszystkiem sie z uwagag zasta-
nawiaj, bo to jest znakiem czlowieka rozsadnego. W szkole
czyn wszystko z przytomnos$cig umystu, z powolnoscig, kto-
ra cie od btedéw ochroni. Stuchaj zapytywania i watpliwosci
dzieci, bo one cie w wielu przypadkach objasnig i, czego$ sie
nie spodziewal, do mysli podadza. Kiedy na jakie zapytanie
odpowiedzie¢ dokladnie nie mozesz, zatrzymaj na dalszy czas
odpowiedz. Bezrozumny byiby to wstyd, dla ktérego wolatby
nauczyciel batamutne odpowiedzi dawac, niz powiedzie¢, ze
pézniej doktadnie rozwigze watpliwos¢é. Nikt wszystkiego nie
umie, i najbieglejszy wiele zapomnie¢ moze; a tylko ludzie sta-
bego rozumu, .nieszczerzy i nikczemnie pyszni, taki wstyd
majg i jemu ustepuja. Po szkole za$ przebiez myslg wszyst-
ko, co$ czynit w szkole. Upatruj, co ci sie udato i dlaczego,
a w czem na drugi raz .chciatby$ inaczej méwi¢, inaczej po-
stgpi¢ sobie; jak lepiej poznate$ spos6b pojmowania dzieci,
ktére pytania i watpliwosci zostaly ci do odpowiedzi, i na nie
sie /przygotuj. Te i tym podobne sg sposoby, ktérymi nau-
czyciel ma nabywac biegtosci, potrzebnej do wykonania po-
winnosci swojej. Ale nie dosy¢ ze strony rozumu mie¢ umie-
jetnos¢ wykonywania urzedu nauczyciela; trzeba jeszcze ze
strony woli, serca i obyczajow mie¢ przymioty i postepowa-
nie nalezyte. Nic bardziej nie potrafi wzniecic w sercu go-
rgcej checi zados€uczynienia, jak tylko mozna najlepiej, obo-
wigzkowi temu, jako czesto, co sie wyzej rzekio, rozwazac

¥ Grzegorz Piramowicz. ,Powinno$ci nauczyciela, miano-
wicie w szkotach parafialnych i sposoby ich dopetnienia". Warszawa 1787;
podtug wydania IX. Lwéw 1894.



wazno$é wychowania i skutkdw jego. Zeby nauczyciel stal
sie pozytecznym, trzeba mu koniecznie zjedna¢ sobie mitos¢,
zaufanie i powazanie u uczniow swoich" i t. d. ,Jest takze
wielkiej wagi dla wszystkich nauczycieléw, choc¢by najwyz-
szych umejetnosci, aby dzieci zrazu przez zmysty i doswiad-
czenia wlasne nabieraly poznania rzeczy; a gdy sie rozum
wzmoze iZ wielkiem, dopiero przychodzity uwagi, racje, wywo-
dy" i t. d

6. Nauczyciel winien przyczynia¢ sie do postepu wiedzy.
Nie spos6b, aby nauczyciel nauk przyrodniczych, oddajacy sie
szczerze swoim obowigzkom, badajac z uczniami coraz to no-
wy materjat faktyczny, obmys$lajgc sam przyrzady i doswiad-
czenia i t. p., nie zauwazyt czego$s nowego, nie wpadt na po-
myst nowego przyrzadu, na sposob wykonania jakiego do-
Swiadczenia prostszg droga. Szkoda istotnie, aby te cenne
nieraz skarby pomystéw i postrzezen, z ktérych w kraju na-
szym wiele juz zgineto, pozostawaly w ukryciu. Za obowig-
zek swoj winien uwazaé kazdy nauczyciel ogtaszaé je w jed-
nem z naszych czasopism pedagogicznych, dzieli¢ sie z niemi
zarébwno swemi postrzezeniami, jak i wogdle wynikami swej
pracy nauczycielskiej. Nauczyciele ludowi, podobnie jak inni
w szkotach prowincjonalnych, majgcy po temu odpowiedni
czas i warunki, mogliby nadto zaja¢ sie prowadzeniem syste-
matycznych postrzezenn fenologicznych, meteorologicznych,
oraz wogole fizjograficznych, nie wymagajacych najczesciej
zadnych przyrzadéw, lub tylko przyrzadow tatwych do naby-
cia i skonstruowania (przyrzadéw meteorologicznych dostarcza
centralna stacja meteorologiczna), nie wymagajgcych nawet
wielu uprzednich wiadomos$ci naukowych, ani zbytniej straty
czasu. Byloby pozadane, aby w réznych stronach kraju po-
wstaé mogtly tego rodzaju stacje fizjograficzne. Caly szybki
rozw0j fenologji w Niemczech zawdzieczamy udziatowi licznej
rzeszy nauczycieli ludowych. Stanowitoby to nie tylko po-
zyteczne i przyjemne zajecie dla nauczycieli i chetnie poma-
gajacych im w tern zwykle ucznidw, lecz przyniostoby istot-
nie wazny pozytek tak bardzo upos$ledzonej na wielu punktach



nauce polskiejt). Szczegdlnie waznem bytoby, aby nauczy-
ciele oglaszali szczeg6towe sprawozdania z wycieczek przy-
rodniczych, geograficznych i t. p., odbywanych z uczniami
z dokfadnym opisem miejscowos$ci, warunkoéw, rodzajéw na-
potkanych okazow,

7. Nauczyciel winieni by¢ cztowiekiem zdBdiwym,
gicznym i zrecznym. Nauczyciel nauk przyrodniczych musi
by¢ zywym i ruchliwym, nie lenigcym sie jak najczesciej pro-
wadzi¢ mtodziez na tono przyrody, na pola, taki, do stawdw,
do laséw i przebiega¢ z nig godzinami milowe nieraz prze-
strzenie, stuzac jej zarazem jeszcze za wzor wytrwatosci. Ro-
zumny nauczyciel potrafi sie przytem utrzymaé w pewnych
granicach i nie przesadzi, aby nie nadwerezy¢ zdrowia dzieci.
Musi jednak umie¢ wilasnym przykladem wskazac, jak sie
wchodzi na géry, jak sie wydobywa ros$line z dna wody i t. d.
Uczniowie musza widzie¢ w nim cziowieka, ktory nie tylko
im o przyrodzie opowiada z ksigzek, lecz tego, ktory te przy-
rode zna osobiscie, zzyt sie z nig, umie do niej trafi¢ i innych
do niej prowadzi€. A przytem nauczyciel musi umie¢ w ra-
zie potrzeby sam sklei¢ pudetko czy teczke do zbiorow, zbi¢
skrzynke, wygia¢ czy wyciagna¢ w ogniu rurke szklana, spo-
rzadzi¢ prosty przyrzad, wykonac¢ pewng reka i zrecznie do-
Swiadczenie, musi wiec posiada¢ pewna wprawe w wykony-
waniu takich najprostszych robdt recznych. Dla nauczyciela
nauk przyrodniczych niezbedng tez jest znajomo$¢ rysunku
w takim przynajmniej stopniu, aby wyktad swo6j mogt zawsze
rysunkiem ilustrowaé. Brak tych z pozoru podrzednych umie-
jetnosci daje sie nauczycielom w praktyce czesto odczuwac.
Posiadanie ich stanowi niezaprzeczong zalete, podnoszaca
w wysokim stopniu wartos¢ nauczania. ,Ale w takim razie“,
styszymy czesto, ,wymagacie od nauczyciela, aby byt skia-

6 Wskazowki poczagtkowe do wykonania potrzezen meteorologicz-

nych znalez¢ mozna w ksigzeczce: W. G: .Prawidta pogody*. Warszawa,

Arct. 1910; do postrzezen fenologicznych—w artykule F. Kotodziejczy -

ka .0 prowadzeniu postrzezen fenologicznych"” w czasopiSmie .Ziemia,
1911 N> 1, 2, 30 4.
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dem wszelkich mozliwych cnét, zalet i umiejetnosci*! Ponie-
kad tak, odpowiemy, jezeli chodzi o nietrudny zresztg do osia-
gniecia ideat, do ktérego kazdy nauczyciel wedlug moznosci
winien dazy¢, nie starajgc sie jednak przed uczniami pozowac
na posiadajgcego zalety, ktorych mu brak, na czem uczniowie
wnetby sie poznali. Uczniowie winni widzie¢ w nauczycielu
czlowieka naturalnego, wraz z jego zaletami i przywarami
ludzkiemi. W kazdym razie, przystepujgc do zawodu nau-
czycielskiego, musi sobie kandydat jasno zdawac sprawe z wa-
runkéw, jakich zawdd nauczyciela nauk przyrodniczych od
niego wymagac bedzie, z cech i wiasciwosci indywidualnych,
jakie posiada¢ winien. Jezeli umie tylko powtarzac lekcje,
ktorej sie z ksigzki nauczyt, niech mys$l o obraniu tego zawo-
du porzuci.



Program Kkursu i wybor materjatu wyktado-
wego.

1 Ogollne zasady programu. Program poczatkowego
kursu przyrodoznawstwa jest w wysokim stopniu zalezny od
typu i zadania szkoty, jak i od warunkéw, w jakich ona dzia-
ta¢ jest zmuszona. Innym bedzie w szkole ludowej, innym
w poczatkowej miejskiej, innym w fabrycznej, innym w spe-
cjalnej zawodowej, zupelnie zas innym by¢ musi w klasach
nizszych szkét srednich. Odmiennie sie tez uksztattuje w szko-
tach zatozonych w miejscowos$ciach lesistych, inaczej w miej-
scowosciach goérzystych, inaczej w nizinach nadrzecznych,
w pojezierzu i t. d. Zaleznym tez jest od r6znych praw i prze-
piséw, obowigzujgcych istotnie lub narzuconych przygodnie.
Nauczyciel musi wiec umiec¢ zaleznie od okolicznosci opraco-
wac program samodzielnie. Trzymajac sie programu, lub pod-
recznika cudzego, winien nauczyciel przedewszystkiem poznaé
go zgory dokiladnie, dobrze go przemysle¢ i zrozumie¢. Zda-
rza sie czesto, ze polegajgc na podreczniku, ktérego doktadnie
przedtem nie poznat, nauczyciel dopiero w ciggu kursu sie spo-
strzega, ze podrecznik jest za trudny dla danych dzieci, nie
odpowiedni, za dziecinny lub znowu za obszerny i t. d., i po-
stanawia w $Srodku roku nagle zmieni¢ plan, sposéb, czy ton *
wyktadu, wskutek czego dalsza czes¢ kursu nie tgczy sie or-
ganicznie z poprzednig; nauczyciel gubi sie w wyktadzie sam,
a za nim gubig sie w nim i uczniowie. W takich warunkach nau-



czyciel przestaje nad przedmiotem panowaé. W kazdym razie
jednak nauczyciel pamieta¢ winien, ze niezaleznie od warun-
kéw, nauczanie poczatkowe przyrodozawstwa ma wszedzie
i zawsze jeden cel i opiera¢ sie winno na ustalonych zasadach,
wykazanych juz powyzej w rozdziale o zadaniach nauk przyro-
dniczych w szkofach (l. 3). Co do szkdt wiejskich i poczatko-
wych ,miejskich, wskazowki cenne dla utozenia programu
szczegbtowego znalezé mozna w pracach M. Brzezin-
skiego (1. Projekt szkoly ludowej prywatnej, 1905; 2. Pro-
jekt ustawy i programu szkoly poczatkowej wiejskiej prywat-
nej, 1906; 3. Projekt programu Seminarjum dla nauczycieli
szkét elementarnych, 1906; 4. Ustawa i program szkol poczat-
kowych miejskich prywatnych, 1907), oraz Miecz. Bara-
nowskiego (Specjalna metodyka nauk przyrodniczych
w szkole ludowej, obejmujgca specjalng metodyke historji na-
turalnej i fizyki. Lwoéw ,1893). Program dla klas nizszych
szkot Srednich opracowat B. Dyakowski (Zarys metodyki
elementarnego kursu historji naturalnej. Warszawa, 1909).
Woczesdniej jeszcze ogtosili opracowany zbiorowo ,Projekt pro-
graméw nauk przyrodniczych dla szkét srednichl (Warszawa,
1907); p.p. Kaz. Czerwihski, Waci. Jezierski, Teo-
dora Meczkowska, Boi. Miklaszewski, Stan.
Rychteréwna. Ostatni ten program, ktéry w braku in-
nego stat sie u nas niejako przewodnim, zatwierdzony przez
odbyty w r. 1907 w Warszawie Zjazd nauczycieli nauk przy-
rodniczych i geografji, posiada istotnie duze zalety. Szkoda
sie przeto stata, ze wszystkie dziaty nauk 'przyrodniczych
w szkole zostaly w nim poniekad podporzadkowane biologji.
Podobne, racjonalnie opracowane programy poczatkowego
kursu przyrodoznawstwa znalez¢ mozna w broszurach: T eod.
Mecz kowskiej i St. Rychteréwny: ,Program przy-
rodoznawstwa w szkole poczatkowej 4-oddzialowej, oraz
w ,Programie tymczasowym pieciooddziatowej szkoty poczat-
kowej". (Prace Komisji Pedagogicznej Stow. Naucz. Polskiego,
1917). Bardzo dobry program, oparty na podstawie poér ro-
ku'ogtosit Konr. Chmielewski: ,Nauka poczatkow przy-
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rodoznawstwa i jej historja“. Warszawa. J. Lisowska, str.
61—77. Prowadzac kurs z dzieémi bardzo mtodemi uwzgled-
ni¢ nalezy przytem wskazowki, podane w ksigzkach: G. G. L e
wis: ,Program propedeutyki przyrodyl (ttum. Zofja Wotow-
ska. Warszawa, 1919) i M. Heilpern: ,Poczatki nauki
o przyrodzie" (Warszawa, Lisowska, 1917). Racjonalny pro-
gram kursu, uwzgledniajgcy réwnomiernie wszystkie potrzeby
umystu miodziezy i zadania ogdlne szkoly ogodlnoksztatcacej,
wymaga do opracowania udziatu licznych wspotpracownikéw,
przedstawicieli ré6znych dziatbw i réznych kierunkéw wiedzy,
bardzo dlugiego czasu i doswiadczenia, oraz wyzwolenia sie
z pod wpitywu panujacych chwilowo pragdéw. Bledng jest za-
sada, ktéra nauki przyrodnicze w szkotach nizszych i w niz-
szych klasach szkét sSrednich traktowac¢ kaze jako przygoto-
wanie do kurséw wyzszych tych nauk, tembardziej, ze znacz-
na wiekszo$¢ ucznidw tych szkdt czy klas nizszych konczy
na nich swe wyksztatcenie szkolne wogole. Obmyslenie od-
powiedniego dla nich kursu nie moze by¢ powierzane wytgcz-
nie specjalistom oddzielnych galezi wiedzy. Kurs taki bowiem
winien obejmowac¢ zamknietag w sobie a harmonijnie zbudo-
wang calos¢, roztozong na liczbe lat kursu szkolnego, bez omi-
jania nauk przyrodniczych w zadnej klasie wogodle, bez omi-
jania zadnych ich dziatow, bez dawania przewagi jednym dzia-
tom nad innymi, bez dzielenia jednak przyrodoznawstwa na
oddzielne nauki (co dotyczy nie tylko biologji, lecz i nauki
0 przyrodzie martwej, nie mozna wiec przegradza¢ np. ciggu
biologji fizyka lub chemjg, ani tych dwu ostatnich nauk od sie-
bie oddziela¢). Kurs obejmowaé przeto winien zaréwno wia-
domosci zasadnicze z mineralogji i geologji, og6lne wiadomo-
Sci z kosmografii o budowie Swiata i z geografji fizycznej, wraz
Z najelementarniejszemi wiadomosciami z fizyki i chemiji, oraz
nauke o przyrodzie ozywionej (z uwzglednieniem w ogélnych
zarysach stosunkéw morfologicznych, fizjologicznych, geogra-
ficznych .i ogdlno-biologicznych roslin i zwierzat, anatomiji, fi-
zjologiji i hygjeny cztowieka) pod ogdlng nazwa przyrodoznaw-
stwa, ktérego nie mozna rozumie¢ wytgcznie jako biologji, czy



nawet nauki o kilku zbiorowiskach. Nieslusznem jest mnie-
manie, ze dzieci interesujg sie wylgcznie czy przewaznie isto-
tami zywemi; wpajamy w tym razie dzieciom zamitowanie,
ktére w istocie tkwi w nas samych; nauczycielami przyrodo-
znawstwa bowiem w klasach nizszych sg przewaznie biologo-
wie; czesto na to pojecie nauczycieli wpltywa tez wzglad, ze
do wyktadania biologji wystarcza mie¢ dobry podrecznik i ry-
sunki, w ostatecznosci zielniki, czy wypchane zwierzeta, gdy
nauka o przyrodzie martwej wymaga wykonywania doswiad-
czen, co jest ktopotliwsze. Stonce, ksiezyc i gwiazdy, zmiana
por roku, czy bieg wody w rzece, rozpuszczanie sie soli w wo-
dzie, czy pochodzenie wegla kamiennego, palenie sie ciat, po-
chodzenie kamieni polnych, zamarzanie czy parowanie wody,
topliwos¢ szkla czy kowalno$¢ metali, btyskawica czy ruch
tramwajow elektrycznych, tecza czy aeroplany — interesu-
ja dzieci nie mniej, niz rosliny i zwierzeta, a nawet interesujg
je przedewszystkiem. Dziecko niewatpliwie mys$li o rzeczach
najrozmaitszych: o lalce i o jej wilosach, o balonie dzieciecym
i o skrzypcach, o samochodzie i o pogodzie, ale chyba naj-
mniej o marchwi, pietruszce, kapuscie, burakach, myszach pol-
nych, czy tez o okreznicy, katuznicy, pluskolcu i t. p., o kto-
rych dzisiejsze programy kazg przedewszystkiem méwi¢ dziec-
ku, przybywajgcemu po raz pierwszy do szkoly z oczyma
roziskrzonemi ciekawos$cig, z checig dowiedzenia sie, co mu
ludzie starsi i madrzy powiedza o $wiecie. Uplywa rok i dru-
gi, dziecko wciaz styszy 0 ptywakach i ploszczycach, nadecz-
nikach i wtosienicznikach, czy tez o ptonniku, torfowcu, tar-
czownicy, pakosci, trociniarce, barczatce, zagnicy, trzpienni-
ku it 'd Czem jest Swiat, czem ludzie i ,do czego dazg, czem
jest Smiejgce sie do nas storice, czem placzacy z nami deszcz,
czem rozniecajgca nadzieje tecza, czem grozna i gniewna bu
rza, dlaczego kotek igra kiebkiem, pies zwraca teskny i po-
zadliwy ku nam wzrok, ptasze Swiergoce i Spiewa — tego
od nas nie styszy. | nie dziw, ze zywe, roziskrzone oczy dziec-
ka po kilku latach pobytu w szkole bezmy$lnie metniejg, ze
znuzone i znudzone umysty w klasach wyzszych nie okazuja



juz zadnego zamitowania do przyrodyl), wytezajgc stuch ku
tym odglosom zewnetrznego Swiata walki ludzkiej, w ktorej
podejrzewaja tetno prawdziwego, nie przedstawionego na ko-
lorowych, przez muchy upstrzonych, a odwiecznie w klasie
wiszgcych tablicach kolorowych, ani z bagnisk i stawéw wy-
ciggnietego zycia. Dziecko wprowadzi¢ nalezy przedewszyst-
kiem w wielki, zagadkowy Swiat wszechbytu, wskaza¢ mu bo-
gactwo i rozmaito$¢ zjawisk, zastanawiajgcych je zresztg sa-
modzielnie od urodzenia, wskaza¢ mu, do czego i jaka drogg
w nauce dgzymy, a z tego potrzeba zajecia sie biologjg czy
innym dzialem wiedzy sama z siebie wyniknie. Kurs caly
opiera¢ sie winien gtéwnie na tych, niezmiernie obfitych, wia-
domosciach, ktore dzecko juz z sobg do szkoly przynosi, a kto-
re samodzielnie z otoczenia zaczerpneto i ktore tylko prosto-
wac nalezy, dalej, na tych danych, ktérych bezustannie do-
starcza zycie, na ktére natrafiamy z dzieémi przygodnie na
wycieczkach, wreszcie na tych, ktére umiejetnie dla dopetnie-
nia catosci podsuniemy. Dane te uwzglednia¢ winny przede-
wszystkiem najelementarniejsze zjawiska przyrody, fakty waz-
ne teoretycznie i mogace mie¢ znaczenie ze wzgledu na za-
stosowania praktyczne. Te ostatnie, aczkolwiek nie powinny
w kursie iprzewazaé, bywajg przy dzisiejszym systemie nau-
czania za mato uwzgledniane. Dziecko potrafi wymieni¢ naj-
rozmaitsze rosliny i zwuerzeta, zyjace w stawie, lecz zazwy-
czaj pojecia nie ma o tern, czem jest grunt czarny, czem po-
ktad mineralny, po ktérym stgpa; umie wymieni¢ najrozmait-
sze uzytki z palm, ale nic nie wie o licznych produktach z sos-
ny i zwigzanych z tern procesach fizycznych i chemicznych,
majgcych dla naszego przemystu tak wazne znaczenie; nie
wie, co otrzymujemy, gotujac np. kosci zwierzat domowych;
a czesto nawet dzieci miejskie nie wiedzg, skad sie bierze

*) Fakt ten stwierdza wielu nauczycieli; po miedzy in. T Mec z-
kowska i St. Rychterowna: Zbiér ¢wiezen i doswiadczen z przy-
rody martwej (st. 9: ,Jedynie w klasach nizszych, gdzie rutyna szkolna
nie zdotata jeszcze opanowaé dzieci, mozna zauwazy¢ pewne zaintereso-
wanie sie nauka i zywiotowy zapal, czasami nawet ertuzjazm” i t. d).



masto. Jakikolwiek bytby materjat wybrany dla kursu, pa-
mieta¢ zawsze nalezy 0 najwazniejszej zasadzie programu:
fakty winny by¢ zdobywane drogg samodzielnych postrze-
zen i badan ucznidéw, wnioski moga by¢ z nich wyprowadza-
ne tylko droga logicznego, indukcyjnego rozumowania, ogét
podanych uczniom wiadomosci winien stanowi¢ catos¢, rzuca-
jaca Swiatto na jednos¢ zjawisk i praw przyrody, dawac¢ pod-
stawy niezbedne uczniom w zyciu i dostateczne do dalszego, sa-
modzielnego dopetniania i pogtebiania nabytej wiedzy.

2. Porzadek przedmiotow wchodzacych w skiad kursu.
Poniewaz mineralogja i geologja w zakresie niezbednym ucz-
niom Kkursu poczatkowego przedstawia materjalu mniej niz
nauki bjologiczne, przeto zaoszczedzi¢ mozemy czas, wiacza-
jac wiadomosci z tych nauk, wraz z zasadniczemi wiadomo-
Sciami z fizyki, chemiji, niezbednemi dla rozu'mienia zjawisk
zyciowych, do ogélnych wiadomosci o Swiecie i jego budo-
wie. Tworzymy tym sposobem poczatkowy, zasadniczy kurs.
wyprzedzajgcy wiadomosci z biologji, wprowadzajgcy dzieci
odrazu w szeroki $Swiat zjawisk ogolnych, potracajacy
0 wszystkie mogace je interesowac¢ zagadnienia i dajacy im
moznos¢ wziecia bezposredniego udziatu, droga samodziel-
nych postrzezen i wnioskowan, w rozwigzywaniu tych za-
gadnien. Bytby to porzgdek odwrotny od przyjetego dzi$
przewaznie, ale porzadek racjonalny i dogodny. Przemawia-
ja za nim wzgledy nastepujgce: 1 Skoro nauki przyrodnicze
w szkole majg przedewszystkiem przyucza¢ do samodziel-
nego postrzegania, badania i wyprowadzania samodzielnych
whnioskéw, to mineraty, jak i £iala martwe w ogolnosci, przed-
stawiajgc tylko czyste wilasnosci fizyczne i chemiczne, dajgce
sie zbada¢ dokiladnie, srodkami prostymi, nadaja sie do tego
celu znacznie lepiej, anizeli ciata zywe, daleko bardziej zlozone
1 przedstawiajgce zjawiska trudne do zbadania inie tyl-
ko dla dzieci, lecz i dla nauki; badanie cech zewnetrznych
i wlasnosci fizycznych mineratlu czy innego ciata martwego,
postrzeganie jego barwy, potysku, przezroczystosci, twardo-
Sci, ciezaru, struktury i t. p., ksztalci odrazu zmysty dziecka,
moze byC¢ przez nie przeprowadzone zupetnie samodzielnie;
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nic tu nie polega na wierze w opowiadanie nauczyciela; dziec-
ko odrazu rozumie istote nauk przyrodniczych, odrazu uczy
sie pojmowac, ze chodzi tu o obiektywne badanie rzeczywi-
stosci, podpadajacej pod zmysty nasze, wszelkimi dostepnymi
nam srodkami i do krytycznego badania sie wdraza. Nigdy
potem juz w ciagu catego kursu nie zdarza sie tak dogodna
sposobnos¢ do wprowadzenia dzieci na droge samodzielnych,
najprostszych postrzezen i badan tak tatwym sposobem; na-
wet w propedeutycznym kursie fizyki i chemji musimy roz-
poczynaé juz od doswiadczen, zamiast od postrzegania. .2. Dro-
ga ta jest jedynie wiasciwg i jedynie mozliwg do rozwiniecia
wszystkich zmystow dzieci. 3. Postepujgc tg droga, czynimy
zadosS¢ najwazniejszej zasadzie pedagogicznej rozpoczynania
od rzeczy prostych, dostepnych, do badania i przechodzenia
stopniowo do rzeczy coraz bardziej ztozonych; badanie ka-
waitka kredy, czy marmuru, soli czy metalu, jest dla dziecka
zadaniem nieréwnie fatwiejczem, niz badanie rosliny czy zwie-
rzecia; to tez rozpoczynajgc od ostatnich, sprowadzamy nau-
czanie w rzeczywistosci nie do badania samodzielnego, lecz
do opowiadania nauczyciela o okazie przez niego umysinie
wybranym (a najczesciej o rysunku, ktory ten okaz ma wyo-
braza¢). 4. Dziecko, zrozumiawszy, na czem poznawanie rze-
czy polega, poczyna bez zachety nauczyciela, od pierwszych
niemal lekcji, samo bada¢ w ten sposéb wszystko, co napotyka
w domu, czy na ulicy, w ogrodzie czy na szosie, poczyna sa-
mo zbiera¢ mineraly, przynosi¢ je do szkoly, zwracac¢ sie do
nauczyciela z zapytaniami, powtarza¢ w domu doswiadczenia
robione w szkole i t. d., stowem, bierze w sprawie swego
ksztalcenia udziat czynny, gdy przy innej metodzie zajmuje
zawsze stanowisko bierne. 5. Przy tym porzadku dzieci od
pierwszych lekcji rozumie¢ zaczynajg, ze w naukach przy-
rodniczych znajda odpowiedZz na wszystkie 'te zagadnienia,
dotyczgce Swiata zewnetrznego i wewnetrznego, ktére oddaw-
na umyst ich zaprzataly; gdy pod wplywem systemu innego
sadzg zazwyczaj, ze przyrodoznawstwo polega na wyszukiwa-
niu jakich$ specjalnych ciat, cho¢by w odleglych stawach czy
lasach, i opowiadaniu o nich rzeczy, ktérych sie bezposred-
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Tiio nie widzi. 6. Wyktady oparte na przyrodzie martwej sg
niezalezne ,od pory roku; pokaz wszystkich ciat, zaréwno
martwych, jak zywych, wykonywanie doswiadczenh, odbywaé
sie moze w porzadku metodycznsm, z gory przez nauczycie-
la utozonym ua rok z gory, w zastosowaniu do p6r roku i in-
nych warunkéw. 7. Rozpoczynajagc od przyrody martwej,
Przygotowujemy grunt do racjonalniejszego i glebszego trak-
towania nastepnie z dzieémi nauk bjologiczuych, wymagaja-
cych juz uprzednich wiadomosci o rodzajach gruntow, wias-
nosciach gleby, wody i powietrza, o sposobach tworzenia sie
ziemi ornej i o zawartych w niej ciatach mineralnych, o zna-
czeniu tlenu, dwutlenku wegla, soli i t. p.,, a takze do wiado-
mosci z fizyki, obycia sie z wykonywaniem najprostszych do-
Swiadczen i t .d. 8 Porzadek ten daje nam moznos¢ juz
w poczatkach wyktadu przytacza¢ wiele faktow, znajduja-
cych zastosowanie w praktyce zyciowej, zwraca¢ uwage na
fabrykacje roéznych ciat sztucznych, na liczne zastosowania
praktyczne, zarazem przytacza¢ wiadomosci z meteorologji,
z biologji, paleontologji i t. d. Przykiad takiego kursu ogol-
nego przyrodoznawstwa, przeprowadzony szczegolowo w sze-
regu praktycznych wykladoéw, podaliSmy w innej ksigzce (M.
Heilpern: Pogadanki o tajemnicach przyrody. Czes¢ l-a:
Wiadomosci ogolne o Swiecie), stanowigcej kurs metodyczny
poczatkowego przyrodoznawstwa.

3. Rozktad czasu. Caty kurs propedeutyczny przyro-
doznawstwa w szkole Sredniej obejmowac winien czas cztero-
letni. Po przejsciu wzmiankowanego kursu ogoélnego mozna
rok 2-gi i 3-ci nauczania poswieci¢ naukom biologicznym, rok
4-ty za$ przeznaczy¢ na anatomije i fizjologje cziowieka z nie-
zbednemi wiadomosciami z hygjeny, a zarazem, réwnolegle,
na propedeutyczny, doswiadczalny kurs fizyki i chemiji, zao-
kraglajacy wiadomosci, przygodne w poprzednich latach po-
dane. Co sie tyczy liczby godzin w kazdej klasie, to uwzgled-
niajgc ogoélny program szko6t i istniejgce obecnie warunki,
uzna¢ nalezy, za liczbe minimalng 2 godziny tygodniowo
w kazdej klasie na wyktad nauk przyrodniczych, niezaleznie
od 2 réwniez przynajmniej godzin przecietnie, mogacych przy-



pada¢ w czasie 'Swigt i w czasie rekreacyjnym, przeznaczo-
nych na zajecia laboratoryjne, obserwacyjne i wycieczki. Ja-
ko przewodnik do prowadzenia doswiadczalnego kursu pro-
pedeutycznego fizyki i chemiji stuzy¢é moze: T. Meczkow-
ska i St. Rychterdéwna: Zbiér ¢wiczeh i doswiadczen
z przyrody martwej. Dla 2-letniego kursu nauk biologicznych
positkowa¢ sie mozna ksigzka Bohd. Dyakowskiego:
Historja naturalna (Kurs nizszy, 2 czesci). (Wyzsze klasy
szkoty Sredniej obja¢ winny koncentryczne rozszerzenie nauk
biologicznych wraz z biologjg ogdlna, systematyczny wykiad
kosmografji, a przedewszystkiem systematyczny 4-letni kurs
fizyki i 2-letni chemji z ogllnemi zasadami krystalografii, li-
czac na kazdy z tych przedmiotéw 2 godziny tygodniowo, oraz
krotki kurs geologji, na ktérg wystarczyéby powinna tygod-
niowo 1 godzina).

4, Wybér materjalu wyktadowego. Nauki przyrodnicze
majg zakres tak rozlegly, obejmujg przedmiot tak obszerny,
tak obfitujg w zasoby materjatu faktycznego, ze wybor tre-
Sci, zwlaszcza dla poczatkowego kursu tych nauk, stanowi
*jedng z najwiekszych w ich metodyce trudnosci. To tez po-
czatkujgcy nauczyciele zazwyczaj pod tym wzgledem btadza,
dazac do wcisniecia w ramy wyktadu, tak SciSle ograniczo-
nego oznaczonym z gory a bardzo szczuptym czasem, jak naj-
wiekszej liczby faktow lub wiadomosci teoretycznych, zapo-
minajac, iz nie fakty i wiadomosci nauke stanowig. Jako za-
sade przyja¢ nalezy, ze im mniej danych do wyktadu witgczymy,
a natomiast lepiej je obrobimy, tern korzystniejszy osiggniemy
wynik. Celom nauczania szkodzi zawsze raczej ,za wiele",
niz ,za mato“. Rzecz jasna, ze przy wyborze materjalu nau-
czyciel kierowac sie stale winien pytaniem: kogo, czego i w ja-
kim celu ma uczy¢? musi on liczy¢ sie bardzo z faktem, ze
nowy przedmiot, nieznany dziecku i nie majgcy tacznosci ze
znanymi mu faktami, nowe pojecia, oddmienne od sfery tych
poje¢, w ktérych umyst dziecka dotad sie obracal, bedzie
najczesciej, pomimo dostepnej formy wykladu, niezrozumiaty
dla tego dziecka lub wytworzy w jego umysle obraz zupetnie
inny, anizeli nauczyciel zamierzat. Nowy $wiat pojec¢ nieta-



two sobie toruje droge nawet w umys$le dojrzatym i tylko
o tyle sie utrwala i przyswaja, o ile go potrafi samodzielnie
przetrawi¢, co wszystko wymaga zawsze pewnego czasu;
umyst musi dawne pojecia do nowych przystosowaé, albo sie
od dawnych zupetnie uwolni¢. Z tych powodéw przy wybo-
rze przedmiotébw nauczania musimy, kierujac sie zawsze ich
celem, stopniem przygotowania i zdolnos$ci
uczniow, oraz charakterem samej szkoty, wybie-
ra¢ przedewszystkiem najwazniejsze twory ziemi ro-
dzinnej, uwzgledniajgc twory obcych krajéw w stopniu
znacznie mniejszym, uklada¢ je w porzadku, poczynajac
od rzeczy prostych, tatwiejszych, przechodzac stopnio-
wo do trudniejszych i bardziej zlozonych, pamietajac, aby wy-
brany materjat miat tgcznos¢ z poprzednio ucz-
niowi znanym, zatrzymujgc sie ,w ,zasadzie na tern, co
uczniowie sg w stanie postrzega¢ i badac¢ samo-
dzielnie, majgc na uwadze fakty typowe, wazne dla
nauki lub stanowigce podstawe dalszego nauczanig, szczegoOl-
nief uwidczniajgce zasade jednosSci catej przy-
rody, jak niemniej i majace zastosowanie w zyciu
praktyczne m, starajgc sie, aby caly materjat utworzyt
pewng zaokraglong catos¢, ktérg na wyzszych stop-
niach nauczania rozszerza¢ mozna koncentrycznie. To sg
wszystkie przyjete obecnie zasady wyboru materjatu, ktére
najczesciej wystarczg nauczycielowi za wskazowki w wypad-
kach watpliwych, gdy wahaé¢ sie bedzie np. miedzy okazem,
ktéry mozna przedstawi¢ w naturze, a takim, ktory mogiby
tylko objasni¢ rysunkiem, gdy zastanawia¢ sie bedzie, czy
mowi¢ dzieciom o zwierzetach mikroskopowych i jakich i t. d.
Wynika z nich réwniez wniosek, ze méwigc w kursie poczat-
kowym o zjawiskach fizycznych i chemicznych, unika¢ nale-
zy wzoréw matematycznych i chemicznych. Z drugiej stro-
ny jednak nawet w elementarnych kursach fizyki i chemji na-
lezy ppiera¢ sie na mierzeniu i wazeniu, na S$cistych danych
liczbowych i doktadnych, jasnych okresleniach, w zakresie,
ria jaki wiadomosci ucznidw, stopieh ich przygotowania nau-
kowego i ich rozwoju umystowego pozwalaja.
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5. Uporzadkowanie i podzial mafterjatu. Wybrany
danego kursu czy dla oddzielnej nauki materjat rozdzieli¢ mu-
simy proporcjonalnie do poszczegoélnych dziatow tej nauki.
Pod tym wzgledem popetniamy zwykle btad, nie umiejac w po-
czatkach danego kursu powstrzymaé sie w wyborze, tak ze
pierwsze dziaty nauki obfitujg w fakty, gdy ostatnie, na ktére
czasu juz zwykle braknie, przechodzimy pobieznie, teoretycz-
nie, niedostatecznie popierajgc je faktami, lub nie rozpatrujac
tych faktow tak szczegdtowo i dokiladnie, jak w poczatkach
kursu. Poniewaz caly materjat oparty by¢ winien przewaznie
na okazach naturalnych, o ktére zimg znacznie trudniej, niz na
wiosne lub w jesieni, przeto w uporzadkowaniu materjalu nau-
czania zalezni tez jesteSmy w wysokim stopniu od pory roku.
Jako zasade pod tym wzgledem, ktéra przeprowadza¢ nalezy
o tyle, o ile to bedzie mozliwe, przyja¢ mozemy, ze miesigce
zimowe przeznaczone by¢ winny przewaznie na badanie przy-
rody martwej, miesigce wiosenne i jesienne — na przyrode ozy-
wiona. Nie nalezy jednak w porze zimowej pomija¢ tych fa-
ktow, do ktérych przyroda wiasnie zimg materjalu dostarcza
(drzewa iglaste, paki drzew, owoce drzew i krzewow lesnych,
mchy, grzyby, porosty; — wrony, ptaki drapiezne, tasica i t. p.).
Poniewaz zaréwno geografje, jak i nauki przyrodnicze rozpo-
czynamy w kursie poczatkowym od przedmiotow najblizszego
otoczenia, postepujgc stopniowo coraz dalej, przeto niema po-
wodu w tym kursie obu tych nauk rozdzielaé. W pierwszym,
a mozliwie i w drugim roku nauczania nalezy przechodzi¢ ge-
ografje i przyrodoznawstwo tacznie; obie te nauki powinny
w poczatkach by¢ prowadzone przez jednego nauczyciela.
Przytem nalezy w ich zakres wigczy¢ i wiadomosci z kosmo-
grafji. Dotychczasowy sposéb prowadzenia nauczania ma te
wade, ze zabardzo przykuwa umyst i zmysty ucznia do stosun-
kéw wylgcznie ziemskich. Po szeregu lat nauki uczen, umie-
jacy wymieni¢ mndstwo roslin i zwierzat, znajacy nawet dro-
bne szczegoly ich budowy komdrkowej, niema najczesciej za-
dnego pojecia o catosci wszechswiata, 0 jego ustroju, o stosun-
kach przestrzeni i czasu. Niech wzrok dziecka niekiedy ode-
rwie sie od szczego6tow najblizszego ziemskiego otoczenia, niech

dla



_ 33 —

obejmie catlos¢ przyrody, niech zrozumie, ze przyrodag jest za-
réowno kreda, czy gabka, lezace na tablicy, jak i czlowiek i jego
dziela, jak obtok i piorun, jak stohce, ksiezyc i gwiazdy. Niech
mysla, wyobraznig i oczyma wzniesie sie po nad nasz paddt,
niech wzrok jego czasami zapusci sie w nieskonczonoscig mysl
zatrzyma sie niekiedy nad zagadnieniami wiecznosci, jezeli
dziecko ma zrozumie€ istotny swdj stosunek do Swiata i osta-
teczne cele wiedzy. Postrzezenia astronomiczne, dostepne dla
dzieci znajdzie czytelnik w ,Programie nauk przyrodniczych
w szkole Sredniej* (,Wychowanie w domu i w szkolell, czasop.
pedagog., wyd. Stow. Naucz. Polsk. 1916; tom |, zeszyt 1—05,
styczen—maj).

Co do poszczegollnych regut rozktadu materjatu, nalezy
mie¢ stale na uwadze: 1) ze dane morfologiczne nalezy zawsze
taczy¢ z odpowiedniemi fizjologicznemi, méwigc wiec o narzg-
dzie rosliny lub zwierzecia, nalezy podawac¢ zaréwno jego po-
sta¢ zewnetrzng i ustrdj wewnetrzny, jak i jego czynnosci zy-
ciowe i stosunek do innych organdw, jego rozwdj stopniowy,
uzytek, jaki z niego majg ludzie, nie dzielagc opisu danego orga-
nizmu na cze$¢ anatomiczng, fizjologiczng i t. d.; 2) réwniez
przy opisie catego organizmu, méwigc o jego cechach morfolo-
gicznych i fizjologicznych, nalezy je zestawia¢ ze sposobem zy-
cia tej istoty, z jej zaleznosScia od czynnikéw zewnetrznych,
wskazujgc zaleznos¢ jednych od drugich; 3) organizmy, przed
stawiajgce zyciowg wspolnos¢ (gospodarz i pasorzyt, istoty
zyjace w jednakowym osrodku i jednakowo do warunkow by
tu przystosowane i t. p.), nalezy opisywac tgcznie. — llos¢ ma-
terjatu winna by¢ obliczona na 60 lekcji w roku na kazdag kla-

se, liczagc w to godziny przeznaczone na powtarzanie, zadania
klasowe i t. p.



V.

Sprawy sporne w metodyce przyrodo-
znawstwa.

1 Stosunek pogladéw nauczyciela do tresci i formy wyr
ktadu. Dotychczasowe uwagi dotyczyly zasad powszechnie
w metodyce przyjetych. W zadnej jednak gatezi wiedzy nie
zalezy spos6b prowadzenia kursu w tak znacznym stopniu od
osobistych zapatrywan nauczyciela, od jego przekonan i po-
gladow naukowych, od wierzen i teorji, ktoremi sie przejat, jak
w naukach przyrodniczych. Poglady i pojecia nauczyciela kie-
rujg wyborem materjalu wyktadowego, kladg pietno na catym
sposobie nauczania, na teorjach, ktére wygtasza, nawet na od-
dzielnych wyrazeniach i nazwach, ktére przytacza. Unieza-
lezni¢ sie od subiektywnych zapatrywan jest sprawg istotnie
trudng, lecz konieczng. W Zzadnej tez nauce nie mamy tylu
watpliwos$ci, co mianowicie wolno, a czego wogoéle nie wolno
miodziezy uczyc, jakie wiadomosci i w jakim zakresie jej po-
dawa¢. Z tego powodu, mowigc powyzej o zasadach wyboru
materjatu i programu, -musieliSmy sie ograniczy¢ do wskazan
najogodlniejszych. Z kolei jednak przytoczymy i wazniejsze
sprawy sporne, ktore jakkolwiek oswietli¢ sie postaramy
w mysl naszych zapatrywan, oczekiwa¢ muszg decyzji osta-
tecznej ze strony wiedzy objektywnej. Mowi¢ bedziemy je-
dnak tylko o sprawach, mogacych mie¢ znaczenie w kursie
poczatkowym .poczynajac od bardziej wyjasnionych i przecho-
dzac do coraz trudniejszych.



2. Celowos¢; przystosowanie. Sprawa celowosci i przy-
czynowosci w przyrodzie stanowita dawniej przedmiot sporny
nie tylko w naucel, lecz i w pedagogice; obecnie wlasciwie
jest wyjasniong, cho¢ nie wszyscy pedagodzy nalezycie jg so-
bie wysSwietlili i dlatego czesto uzywaja pewnych termindéw
w znhaczeniu niewtasciwem. Celowosci przeciwstawiano przy-
czynowosc¢, a te ostatnig mieszano w biologji z przystosowa-
niem. Przediwstawieniem pojecia przyczyny nie jest pojecie
celu, lecz skutku, celowos¢ za$ przeciwstawi¢ nalezy dziataniu
mechanistycznemu, bezwiednemu. Wbrew poglagdom teleolo-
gicznym, nauki przyrodnicze przyjmuja np., ze narzady roslin
i zwierzat nie powstaty w celu najodpowiednieszego ich zasto-
sowania, lecz odwrotnie, ze znajduja zastosowanie, o ile warun-
ki temu sprzyjaja, dlatego, ze juz istniejg. Nie mozemy wiec
stawia¢ zapytania, np. poco ro$lina jest zaopatrzona w Kkolce,
i odpowiadac¢, ze czyni to w celu samoobrony, lecz wykazag,
w jaki sposdb powstaly kolce pod wplywem warunkow ze-
wnetrznych i wewnetrznych zycia rosliny, ze stanowig one nie
objaw rozwoju, powstania nowych czesci, lecz objaw uwstecz-
nienia narzgadoéw, jako skutek pewnej przyczyny, ktory sam
w sobie zadnego celu nie ma. Srodkiem obrony moga sie
sta¢ kolce tjdko w wypadku, jezeli przypadkowo znajdujg sie
zwierzeta, ktére tg rosling zywi¢ sie chcg i ktére istnieniem
tych kolcow na roslinie powstrzymac sie od tego dajg. W osta
tnim dopiero razie mozemy obecnos¢ kolcow nazwac przysto-
sowaniem; termin ten jednak sam przez sie nie stanowitby
zadnego wyjasnienia. Wyjasnienie musi zawiera¢ w sobie po-
jecie przyczyny. W nauce mierna celowosci teleologicznej,
istnieje tylko zaleznos¢ funkcjonalna. Nieodréznianie tych sto-
sunkéw przyczyny i skutku, skutku i celu. pojecia przystoso-
wania, a przedewszystkiem brak w jezyku wyrazen na ozna-
czenie roznych pojeé¢, dla jakich czesto uzywamy termindw:
cel, celowos¢, teleologja, sg powodem nie tylko niewtasciwego

X) Naukowe wyjasnienie pogladéw znajdzie czytelnik w pracy
Ad. Mahrburga. ,Teorja celowosci ze stanowiska naukowego. Studjum
filozoficzne". Krakéw 1888.
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uzywania tych nazw w wykladach przyrodoznawstwa, lecz
czesto i powodem réznych zapatrywan, a stad i rozmaitych kie-
runkéw w wyktadzie.

3. Teorje i hypotezy w wyktadzie szkolnym. Czy po-
dawa¢ dzieciom hypotezy, teorje i poglady, panujace w danej
chwili w nauce? Sadzimy, ze opierajac sie na wyjasnionem juz
zadaniu i metodach nauczania poczatkowego, nie trudno bytoby
rozstrzygng¢ w zasadzie sprawe te, uwazang przez dlugi czas
za sporng. Whnioski i uogolnienia, prostowane i dopetniane
przez nauczyciela, winny powstawa¢ w umysle dzieci z odpo-
wiedniego zestawienia i poréwnania faktéw; wpajanie przeto
czy narzucanie pogladéw, teorji i hypotez, do ktérych umyst
dziecka dorosna¢ nie moze, wyrzadza nie tylko w zasadzie do-
razng szkode temu umystowi, przyuczajac go do bezkrytyczne-
go przyjmowania nauki na wiare w powage autorytetu, lecz
zagwazdza umyst nieprzetrawionemi pojeciami, stajgcemi po-
tem na przeszkodzie w przyjeciu nowych mysli, wynikajgcych
Z postepéw wiedzy, a niezgodnych z nauka zdobyta w szkole,
i na przeszkodzie w rozwoju mysli samodzielnej. Teorje i hy-
potezy sa dla uczonego czasowym srodkiem porzadkowania
materjatu, dotychczas przez nauke osiggnietego, i utatwiajgcym
otwieranie nowych horyzontéw naukowych; umyst dziecka
przyjmuje je za prawde nieztomng. Nalezy je podawac¢ uczniom
tylko wowczas, gdy fakty same doprowadza ich umyst do szu-
kania objasnienia, podawac je tylko w zakresie dla tego umystu
niezbednym, wskazujac wyraznie roznice pomiedzy faktami
i wnioskami a teorjami i pogladami, t. j. wskazujgc hypote-
tyczny charakter tych ostatnich. Wystrzega¢ sie zwtaszcza
nalezy w calem nauczaniu poczgtkowem teorji i hypotez ko-
smogonicznych, biologicznych, fizycznych i chemicznych (np.
teorji Laplace‘'a, Darwina, hypotezy czasteczkowej, atomi-
Stycznej, elektronowej i t. p.). Rzecz jasna, ze teorje, na ktére
mozna dzieci naprowadzi¢ tatwo, a niezbedne dzi§ nawet w wy-
ktadzie poczatkowym, ktére staly sie juz postulatami nauko-
wymi, jak np. teorje Kopernika (ruch wirowy i krgzacy ziemi
i innych planet), podstawowe teorje fizyczne i chemiczne (te-
orja cigzenia, niezniszczalnos¢ materji i energji i t. p.), zasada



teorji ewolucji, o ileby sama wynikta z zestawienia poznanych
przez uczniéw faktéw, moga juz by¢ dzieciom starszym (klasa
111 IV) wlodpowiedniej formie podawane.
4. Uktad wstepujacy i zstepujagcy w wykfadzie zoologji

i botaniki. Przy obeznawaniu dzieci z roslinami i zwierzetami
poczynano dawniej stale od organizméw wyzszych, jako doste-
pniejszych, bardziej znanych i bardziej dzieci interesujgcych,
przechodzgc stopniowo do organizméw coraz nizszych; trzy-
mano sie wiec t. zw. porzadku zstepujgcego. Wraz z rozwojem
teorji ewolucyjnej poczeto wprowadza¢ i w wykladzie szkol-
nym porzadek odwrotny, w celu lepszego uwydatnienia teoriji,
jak i z tego pozornie wzgledu, ze rozpoczynajgc od istot niz-
szych, zaczynamy od rzeczy jakoby prostszych i fatwiejszych.
Nawet najlepsze nasze podreczniki: Podrecznik zoologiji, prof.
J. Nusbauma i Botanika szkolna dla klas wyzszych, prof. Joz.
Rostafifnskiego, sg wkasnie w tym ostatnim duchu utozone i zna-
komicie opracowane. Nie podlega watpliwosci, ze ten porzadek
wstepujacy jest zupetnie dla klas wyzszych wiasciwy i poza-
dany. W Kklasach nizszych natomiast chybia, zdaniem wielu
pedagogdéw, celu. Zwolennicy tego systemu nie uwzgledniaja
bowiem: 1) ze organizm morfologicznie prostszy nie jest by-
najmniej tern samem fatwiejszy do zbadania i zrozumienia i ze
ttumaczac jego funkcje, musimy bezustannie poréwnywac je
z funkcjami naszego lub wogéle wyzszego organizmu, bardziej
dzieciom znanego; jest to wiec tylko pozorna zmiana porzadku,
na ktorej w istocie nic nie zyskujemy; 2) ze chcac obeznaé
dzieci ze sprawg ztozong i skomplikowang, musimy jg przede-
wszystkiem rozlozy¢ na poszczegdlne elementy; organizmy
wyzsze, zlozone, sg juz przez nature samg zrézniczkowane na
oddzielne czesci, narzady, z ktérych kazdy wykonywa tylko
jedng lub niewiele czynno$ci; poznanie kolejne tych organow
i ich prostych stosunkowo funkcji stanowi sprawe znacznie ta-
twiejsza, anizeli zorjentowanie sie¢ w komplikacji réznych czyn-
nosci zyciowych, tkwigcych w organizmie jednokomoérkowym;
3) rozpoczynajgc od takich jednokomérkowych istot, zaczyna-
my z dzieémi nauke od rzeczy im zupetnie nieznanych i z ni-
czem znanem sie nie wigzgcych, co sprzeciwia sie najprostszej



zasadzie dydaktyki; 4) poznanie istot najprostszych wymaga
koniecznie zastosowania mikroskopu, przyrzadu bardzo skom-
plikowanego. z ktorym dzieci same obchodzi¢by sie nie umia-
ty i ktérego znaczenia rozumie¢ nie moga, nasuwajgcego wie-
le trudnos$ci przy uzyciu go w klasie z dzieémi malemi, ktére
zresztg tylko kolejno w ogladaniu preparatéw pod nim pokazy-
wanych uczestniczyé moga; 5) udziat czynny dzieci w postrze-
ganiu samodzielnem jest przy tym systemie wyktadu wylaczo-
ny; 6) krotkie nawet, lecz w niezbednym stopniu doktadne po-
znanie organizméw nizszych pochfania tak duzo czasu, ze na
organizmy wyzsze, w kursie nizszym wazniejsze, juz go nie po-
zostaje. Z tych wzgledéw w kursie poczgtkowym nauczania
przyja¢by nalezalo porzadek zstepujacy. Jak kazda sprawa
w dziedzinie nauczania, tak i ta zalezy w pierwszym rzedzie,
rzecz jasna, od zdolnosci pedagogicznych nauczyciela.

5. Zasada ,zbiorowisk” w nauczaniu biologji. Do
dawna wyktad nauk biologicznych dazyt do wykazania cech
podobienstwa i réznic pomiedzy gatunkami istot, w celu wy-
prowadzenia z tego badz sztucznego, badz jak w czasach péz-
niejszych, naturalnego ukfadu naukowego organizmow; ten
ostatni dawal zarazem mozno$¢ pogladowego przedstawienia
drog ewolucji istot zywych. W czasach ostatnich poczeto w po
czatkowym kursie botaniki i zoologji uwzglednia¢ nadto fizjo-
logie roslin i zwierzat, zwracajgc w koncu uwage i na stosunki
ogolno-biologiczne. Wogdle wyktad bardziej lub mniej przy-
stosowany do zdolnosci umystowych dzieci, osiggajacy lepsze
czy gorsze wyniki, miat na uwadze jednak zawsze stan nauk'
w danej chwili i jej zadania i starat sie im, o ile to nie wcho-
dzito w droge celom pedagogicznym, w mozliwym stopniu
sprosta¢. Ody naukowa systematyka organizmdéw poczela sie
opiera¢ nie tylko na cechach morfologicznych, lecz takze na
wskazowkach embrjologji, paleontologji i na innych danych,
niemozliwych do wprowadzenia w wyktadzie szkolnym, zwia-
szcza w kursie nizszym, morfologia stracita swe znaczenie
w7 wyktadzie jako podstawa, na ktérej wspierano uktad orga-
nizméw, nie przestawata jednak w dalszym ciggu zajmowacd
w nim glébwnego miejsca. Bardzo juz znaczny wéwczas zasob

nie-



faktow, przez nauke zdobytych, a dotyczacych stosunkéw bio-
logicznych, zwlaszcza zaleznosci organizméw od warunkéw
otoczenia i wzajem od siebie, ktéry miatby niewatpliwie wiek-
szg warto$¢ pedagogiczng i mogiby ozywi¢ wyktad szkolny
z nieszkodliwson uszczerbkiem dla suchej i nuzacej dzieci mor-
fologii, nie zdobyt sobie odrazu w szkole naleznego mu miej-
sca. W obronie nauczania szkolnego, opartego gtéwnie na bio-
logji ogolnej, wystgpit dopiero w r. 1885 Fr. Junge, ktérego
pierwsza ksigzka (Der Dorfteich ais Lebensgemeinschaft) spra-
wita w Swiecie pedagogicznym powazne wrazenie. Junge po-
jat jednak stosunki biologiczne swoiscie i, rozwijajagc mysl
Moebiusa, wprowadzit do wyktadu pojecie ,zbiorowiskal jako
biologicznej jednostki, opierajac nauczanie przyrodoznawstwa
wylgcznie na zbiorowiskach. Zbiorowiskiem nazywa on ze-
spoét istot zywych, nie odrézniajagc w tern roslin i zwierzat,
ktére, wskutek zaleznosci przejawdéw zyciowych i sposobow
bytowania od warunkéw fizycznych otoczenia i od innych istot
tegoz zbiorowiska, zyja wspélnie w jednem ograniczonem S$ro-
dowisku, oddzialywajgcem na zycie tych istot, a zaleznem od
warunkow gleby, uksztattowania geologicznego, klimatu i t. p.
Takiem zbiorowiskiem jest np. staw, morze, tgka, las, ogréd
i t. p. Poznanie przyrody powinno, zdaniem Junge‘'go, pole-
ga¢ wiasdnie na poznaniu zbiorowisk i stosunkéw zachodzgcych
w kazdem z nich i dazy¢ do utworzenia jasnego i odczutego
pojecia jednosci zycia W przyrodzie. Badanie zbiorowisk do-
prowadza¢ ma do ogélnych praw zycia organicznego, ktorych
Junge naliczyt 8: 1) prawo zaleznosci miedzy miejscem po-
bytu a sposobem zycia i budowy organizmoéw; 2) prawo har-
monji organicznej (kazda istota jest ogniwem catosci); 3) pra-
wo przystosowania do zmian warunkéw bytu; 4) prawo po-
dzialu pracy w organizmie (zrézniczkowanie narzgadow);
5) prawo rozwoju (organizm, poczynajgc od stanu zaczatko-
wego, przechodzi fazy rozwoju i dochodzi do stanu dskona-
tosci); 6) prawo powstawania form (istniejace narzady wpty-
wajg na nowo powstajgce w ten sposOb, ze w?rezultacie two-
rza sie tylko organizmy okreslonego typu); 7) prawo zalez-
nosci jednych organéw; od innych i od catosci organizmu;
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8) prawo oszczednosci przestrzeni i liczby. Zalety tego spo-
sobu prowadzenia nauki wykazywano u nas niejednokrotnie 1).
W tym duchu mamy tez opracowane wzorowe ksigzeczki przez
pp. Weryhé, Chrzgszczewska, Haberkantéwne
(Las, Staw, tagka, Smietnik), Dyakowskiego (1. Historja
naturalna, kurs nizszy. 2. Nasz las i jego mieszkancy) i in.,
nawet dzieta cenne (Dyakowski: Z naszej przyrody), ory-
ginalne i ttumaczone z jezyk6w obcych (Lii tz: Tablice Scien-
ne do wyktadu historji naturalnej podiug zbiorowisk, z ksig-
zeczkg objasniajaca rysunki) i t. d. Uwzglednianie zasady bio-
logicznej w poczatkowym wyktadzie nauk przyrodniczych jest
rzeczg stuszng i wazng; slusznem jest zwlaszcza, aby istoty,
zyjace w zaleznosci od siebie i od Srodowiska, opisywacé tgcz-
nie, wykazujac te zalezno$¢, nie krepujac sie tern, ze jedne
z tych istot sg roslinami, inne —lzwierzetami. Nie nalezy jed-
nak wprowadzaé¢ niedostepnych dla umystéw dzieci praw do-
gmatycznych. Szkoda sie przeto stala, ze owa zasada dostata
sie do nas wraz z pojeciami Junge‘go, ktéry zasade te Sciesnit
i ograniczyt jg do zbiorowisk. Materjatl przez niego zebrany
obfituje niewatpliwie w fakty wazne; zapat przesadny, jakie-
mu sam twoérca systemu ulegl, jest zrozumialy; nie idzie jed-
nak za tern, aby pedagogika przesadzie tej ulega¢ miata, stwa-
rzajgc grunt do nowego rodzaju dogmatyzmu. Jakie znaczenie
istotnie majg prawa Junge‘go? czy mozna dzieci obeznaé¢ ze
zbiorowiskami? Zadne prawie z ,praw'll Junge‘go nie stano-
wi wcale prawa przyrody w znaczeniu naukowem. Prawa te
zresztg sa dla dzieci zbyt abstrakcyjne i nie moga by¢ przez nie
nalezycie rozumiane. Aby je uzasadni¢, trzebaby je oprze¢ na

*) W ostatnich czasach pisaty wtej sprawie: Stanistawa Rych-
terowna ,Umotywowanie uktadu pogadanek wedtug zbiorowisk”, refe-
rat odczytany na Zjezdzie przyr. i geogr. w Warszawie (,Szkota Polska”
1907 Nb 3 i 4); J Rodysowna: ,Rola zbiorowisk w wyktadzie nauk
przyrodniczych" (,Nowe Tory” 1910, X); Dr. Wanda Haberkantow-
na ,W sprawie wyktadu nauk biologicznych w naszych szkotach" (,No-
we Tory”, 1911, II) i inni. B. Dyakowski: Metoda zbiorowisk w poczat-
kowem nauczaniu przyrody wraz ze szkicem programu Historji naturalnej
w szkole powszechnej (Krakéw 1918; cena: 80 fen.).
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takiem mnéstwie faktow, jakiego do wykladu szkolnego wpro-
wadzi¢ nie mozemy. Ograniczajgc sie za$ tylko do poznawa-
nia nielicznych istot podiug zbiorowisk, jak sie to wlasnie dzis
przewaznie robi, przyuczamy dzieci do ustalania praw na za-
sadzie kilku powierzchownie zbadanych faktéw; pomijajac zas
owe prawa, paczymy zupetnie catg mysl wykiadu podtug zbio-
rowisk, dla ktérego juz niema wéwczas zadnego uzasadnienia.
Dziecko nie rozumie, dlaczego opisujemy naprzdéd okreznice,
grzybienie, nastepnie zélwia i owady wodne. Nie widzi i nie
moze widzie¢ w tern zadnego zwigzku, o co przedewszystkiem
w nauce chodzi¢ winno, i oswaja sie z mysla, ze nauka chwyta
bez planu i bez fadu wszystko, co napotykamy przygodnie,
i wszystko opisuje, niewiadomo w jakim celu. | tak sie dzieje
w najlepszym razie, gdy dziecko ma zbiorowisko rzeczywiscie
przed sobg w naturze, co zdarza sie wyjatkowo, w czasie wy-
cieczki; w rzeczywistosci miewa tylko rysunki lub co najwy-
zej martwe i potzywe okazy pojedyncze. A przytem najwaz-
niejsza zasada dydaktyczna, aby dziecko mozliwie samo po-
strzegalo i samo wyprowadzalo wnioski, nie ma tu Zzadnego
zastosowania. Nauka polega wytgcznie na opowiadaniu nau-
czyciela. Z poréwnania roslin i zwierzat jednego stawu dziec-
ko samo nie dojdzie do zadnych wnioskéw; o metodzie induk-
cyjnej, majacej stanowi¢ podstawe nauczania przyrodniczego,
nie moze tu by¢ nawet mowy. Do wyprowadzenia jakich$
istotnych praw biologicznych i uogélnien, chocby tylko naj-
wazniejszego prawa ewolucji, system ten nie nadaje sie zupet-
nie ). Juz z tych wzgledéw zasadniczych przyznac trzeba, iz
ze wszystkich dotychczasowych systeméw nauczania przyro-
dniczego: systemu uktadowego (opartego zaréwno na ukiadzie
sztucznym, jak i naturalnym), systemu monograficznego (Lue-
benowskiego), systemu ewolucyjnego, systemu biologicznego,
ten system zbiorowiskowy jest najmniej naukowy i najmniej
odpowiada wymaganiom pedagogiki. Smutniej przedstawia sie
rzecz ta jeszcze, gdy zwrécimy uwage na to, ze samo pojecie
zbiorowiska jest bardzo wzgledne. Rodzaje zbiorowisk poza

') Por. jeszcze rozdziat VI, 14.
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morzem, stawem, tgka i lasem nie zostaly wcale dotychczas
ustalone i okreslone, a poza lasem — nawet naukowo zbadane.
Panuje w tym wzgledzie dowolno$¢ zupetna; jedni uwazajg
kazdy ogréd, nawet kazde podwérze, a wiec zupetnie rézne od
innych, za zbiorowisko, inni uwazajg za nie kazda kupe lisci
gnijgcych. Zanim jeszcze pojecia Junge‘go do nas dotarly, opi-
saliSmy. w innem dzietku, jak skomplikowany, oddzielny Swiat
istot, wzajem od siebie zaleznych, stanowi pojedyncze drzewo
z zyjacymi na niem grzybami, porostami, mchami i innymi epi-
fitami, liszkami i poczwarkami owadow, réznemi pluskwami,
mréwkami, pajgkami, ptactwem, wiewiérkami i t. d. Slusznie
tez uczynita p. Haberkantéwna, wykazawszy, ze zbiorowiskiem
moze by¢ nawet kazdy $mietnik. Dodajmy, ze kazdy $mietnik
bedzie innem zbiorowiskiem, zaleznie od tego, czy to Smietnik
w podwdrzu domu miejskiego, czy wiejskiego, czy sie utworzyt
nad rzeka przy Sciekach miejskich, czy w lesie lub na polu, —
jak innem zbiorowiskiem bedzie kazde morze, kazdy las, nawet
bor iglasty, zaleznie od tego, czy to bor krajow pétnocnych, czy
wysokich gér Europy $rodkowej, czy bor amerykanski i t. d.
Zaleznos¢ istot zywych od warunkédw otoczenia winna byc¢ nie-
watpliwie dzieciom wyjasniona; zaleznos¢ ta jednak byta w na-
uce doktadnie znana i wyjasniona dawno przed Jungem. Zaden
najdtuzszy kurs szkolny me wystarczy nawet do najogoélniejsze
go poznania jednego wiekszego zbiorowiska, lasu lub stawu;
wybdr osobnikéw, wchodzacych w sklad zbiorowiska, bedzie
w wyktadzie szkolnym zawsze dowolny i liczebnie maty nad-
zwyczaj w poréwnaniu z obfitoscig form, zbiorowisko to zamie-
szkujgcych. Zaleznosci wszystkich gatunkéw od warunkéw
otoczenia nie potrafimy wcale wykazaé. Wobec niemoznosci
urzadzania wiecej nad kilka wycieczek w ciggu roku, z ktorych
co najwyzej tylko jedna albo dwie przypadna na jedno zbiorowi-
sko, i niemoznosci wskutek tego badania zbiorowisk na miejscu,
wobec niemoznosci zwiedzania w niektorych okolicach np. lasu,
ktérego w tej okolicy nie ma, w innych znéw np. stawu, a dla
wszystkich w naszym np. kraju — morza, stepu czy pustyni,
wyktad zbiorowiskowy sprowadza sie w rzeczywistosci do po-
kazywania w klasie rysunkéw i preparatow oddzielnych roslin
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i zwierzat, z pominieciem owego otoczenia, o ktére witasnie cho-
dzi, bez ktérego cafy wykiad nie ma wilasciwego znaczenia.
Taki wyktad sprowadza sie do suchego, niepogladowego i nu-
dnego opisu, pozbawionego owego logicznego i naturalnego
zwigzku, jaki mialy dawniejsze ukitady, do opowiadania dzie-
ciom o rzeczach, ktorych nie widzg, i o stosunkach, ktérych ro-
zumie¢ nie moga. Rozwijanie zmystdw dzieci, obeznawanie.
ich z metodami badan zostaje przytem z nauczania usuniete.
Z ksiazek opracowanych na zasadzie zbiorowisk korzysta¢ mo-
zemy dla wzmocnienia materjatu biologicznego, uwzglednione-
go w tak dobrych podrecznikach, jak pr. Rostafinskiego, Schmei-
la, Nusbauma. Jezeli wykiad oparty bedzie na okazach natu-
ralnych, zdobywanych przewaznie przez samych uczniéw
w czasie wycieczek, spaceréw i t. d., uwzgledni on sam przez
sie te zbiorowiska, ktére w danej miejscowosci przewazajg i ze
wzgledu na swe znaczenie ogolne uwzglednione by¢ winny. Bo
jezeli miejscowosé, w ktérej miesci sie szkota, jest np. lesista,
to mimowoli wieksza czes¢ kursu dotyczyé bedzie lasu. kto-
ry wptywa na warunki klimatyczne miejscowosci, na jej flore
i faune, na zycie i stosunki ludzkie, na przemyst, handel, ubiory
i obyczaje, na mowe, wierzenia, poezje ludu tej miejscowosci.
Jaki kierunek przyjma przyszie metody nauczania nauk przy-
rodniczych, ktére prawdopodobnie zastapig metode zbiorowisk,
tego obecnie przewidzie¢ nie mozna. Metod nie mozna narzu-
ca¢. Woytaniajg sie one powoli wraz z rozwojem nauki, stosun-
kéw ludzkich, z rozwojem dydaktyki, potrzeb, pod wplywem
doswiadczenia i za przykltadem drég, wskazywanych przez umy-
sty wybitne. Obecny stan sprawy zdaje sie wskazywaé, ze
nauczanie przyrodoznawstwa oprze sie na zasadach, o ktérych
wspomnimy w rozdz. V p. 2 i 3. Jak zwykle w takich razach
nowe metody diugo bedg musialy stacza¢ walke z zakorzenio-
nymi pogladami, a raczej przyzwyczajeniami, dawnemi i po-
woli zdobywac sobie prawo obywatelstwa w szkole, stanowig-
cej jedng z najbardziej konserwatywnych instytucji spotecznych
(co zresztg stanowi poniekad jej zalete). Nie spodziewamy sie
tez szybkiego zaniechania w nauczaniu metody zbiorowiskowej
i bynajmniej tego nie zalecamy dopoki nie wyloni sie metoda
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lepsza. PragnelibySmy jednak, aby zwolennicy tej metody nie
zamykali oczu na jej braki i strony ujemne. Trudno chyba przy-
pusci¢, abysmy z metoda Junge‘go doszli do jakiegos ideatu, po
za ktéry dalszy postep w nauczaniu jest juz nie mozliwy.. Kto
za$ w postep wierzy i go pragnie nie powinien obawiac sie kry-
tyki, nie powinien uwaza¢ swych pogladéw za nietykalne.

6. Metoda poér roku). ,Metoda Srodowisk, przedstawia-
jaca bardzo jednostronne, nie wolne od zasadniczych btedéw,
zapatrywanie na przyrode, powoli usuwa sie na plan dalszy,
wylaniajgc ze siebie t. zw. metode poér roku i otacza-
jacej przyrody. Chodzi o to, ze w koncentrycznem roz-
szerzaniu pogladu na swiat wychowanka najgruntowniej go trze-
ba zaznajomi¢ przedewszystkiem z tern, co go stale otacza, wy-
zyskujgc dla demonstracji i doSwiadczenia to, co przynosi ze so-
bg zmiana pér roku w najblizsze mu Srodowisko. Niema
w niem — dajmy na to — bardziej charakterystycznego lasu
czy boru, ale jest zato watlty podmiejski lasanek, jest ogréd pu-
bliczny, jest tgczka podmiejska i t. d. Po co koniecznie zaraz
z lasanka takiego bra¢ asumpt do lasu ,dziewiczego1l z ogrodu
do sawanny, a z tgczki do stepu, kiedy samo skrupulatne przej-
rzenie i skontrolowanie zycia lasanka, ogrodu i tgczki tyle do-
starczy poczgtkowo materjalu do rozumowej obserwacji przy-
rody?... Nie wypada zbyt drobiazgowo odr6znia¢ oceanu od
morza, pustyni od przechodzacego w nig sporadycznie stepu,
stepu od réwniny nieuprawnej, gdyz te roznice sa tak detalicz-
ne, subtelne i wazkie tylko w szczegétach charakterystyki, obo-
jetnych dla lotnej, chybkiej ciekawosci dziecka. Daleko waz-
niejsze bedzie ufundowanie w nim przekonania, ze niema abso-
lutnie nigdzie statosSci w krajobrazie, wszystko jest przejsciowe
i zmienne, a to wkasnie najlepiej wykazaé¢ na otaczajgcej go przy-
rodzie. na zjawiskach zycia, ktGre ono samo moze przejrzec
w czasie swego zycia. Skrupulatna zato obserwacja pochodu
wiosny, zmiany z nig zachodzace w lasanku, taczce, ogrodzie,—
obserwacja nadciggania zimy, snu zimowego i hibernacji dale-

i) Ustep niniejszy napisany zostat przez prof. Konr. Chmie-
lewskiego.
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ko zywiej przedstawig dziecku przyrode, niz zestawienie zbyt
blizkie takich np. Srodowisk, jak oceanu, Smietnika i taki (auten-
tyczne), z ktérych wiele przedstawia zwyczajne naciaganie fa-
ktow do wyrazu czy okreslenia. Jezeli chodzi o ulatwienie
wyobrazni dziecka przedstawienia sobie stepu, pustyni, sawan-
ny, prerji i t. d., to pewne wyksztalcenie krajoznawcze zawsze
pozwoli nauczycielowi wyzyska¢ odpowiednie miejsca w kraj-
obrazie dla przyblizonego zarysowania tych form geograficz-
nych. Znamy takie miejsce np. pod Warszawg miedzy Drewni-
cg a Czarng Struga, gdzie wszystkie te formy doskonale zywo
zilustrowaé mozna, jezeli oczywiscie nauczyciel ma miare licen-
cji i umiar fantazji i nie zapomni przy tern czy po tern zakreslic,
ze wszystkie te mate sawanny, prerje, hammady, diuny, tajgi ra-
zem dajg — podmokte mazowieckie tegi Czarnej Strugi, srodo-
wisko wlasnego mazowieckiego krajobrazu. W duchu takiej
metody utozone sg mniej wiecej podreczniki Dyakowskiego do
poczatkédw przyrodoznawstwa w klasie | i Il, — podreczniki
bardzo cenne, bo dajgce nauczycielowi mniej wypraktykowa
nemu sumienny i Scisty rozktad roboty na rok szkolny wedtug
pér roku. Znaleziona tam jest odpowiednia pora i dla minera-
Icgji i odrobiny petrografji i dla geograficznego rozsiedlenia ro-
Slin i zwierzat. Jest w tych ksigzkach Scista mys| przewodnia,
ktérej nie posiadajg niektore wypisy srodowiskowe, obce krajo-
znawstwu powazniejszemu i lokujgce na naszych ziemiach cate
mnoéstwa istot ze srodkowych Niemiec. To witasnie przyrodo-
znawstwo poczatkowe nazywa sie w Niemczech juz nawet ofi-
cjalnie ,Heimatkunde“ i przedstawia zaznajamianie dziecka
z jednem S$rodowiskiem — z jego wlasng ziemig ojczysta, —
zaznajamianie droga dziatania na czucie pierwotne, na cieka-
wos¢ piskleca. ktora najbardziej zawsze interesuje to, co sie
wkoto niej dzieje w danej chwili w najblizszym promieniu. Me-
toda powinna uwzglednia¢ dane psychologii. Bardzo niestuszne
jest dzisiejsze wypieranie z kursu przyrodoznawstwa wszyst-
kich systematyk. Jak uczeh moze kiedykolwiek okresla¢ rosli-
ny, nie znajgc zasad ich podziatu i klasyfikacji? jak moze zaj-
mowac sie kolekcjonowaniem owaddéw, nie wiedzac zasad sy-
stematyki entomologicznej?... OczywiScie systematyka nie
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moze by¢ punktem wyjscia, zalozeniem, metoda, — ale w za-
znajamianiu przez nauczyciela dziecka z zywa przyrodg ko-
niecznie musi mie¢ odpowiednie miejsce po zapoznaniu sie z od-
powiednig iloscig faktdéw. Najlepiej, gdy do systeméw dziecko
dochodzi indukcyjnie, naprowadzane droga Scistej analizy po-
staci organizméw; gdy nauczy sie samo organizmy pozna-
waé — zacznie je dla siebie porzadkowac1l®).

7. Sprawa organéw piciowych w wykladzie jest kwestjg
dotychczas bardzo sporng w metodyce nauk przyrodniczych.
0 ile jedni uwazajg poruszanie w nauczaniu szkolnem sprawy
organow rozrodczych za niepozadane, obawiajac sie wzbudza-
nia w miodziezy ubocznych mys$li, a z kolei nawet ujemnego
wplywu na jej moralnos¢, o tyle inni widza w tern wiasnie Sro-
dek moralnego uzdrowienia spoteczenstwa. Przedmiot z natu-
ry rzeczy nalezy przedewszystkiem do nauk przyrodniczych
loming¢ sie w szkole nie da bez wzbudzenia w uczniach podej-
rzen o nieszczeros¢ wzgledem nich nauczyciela i bez obawy, ze
miodziez, ktorej ciekawosci nauczyciel nie zaspokoit, zwrdci
sie 0 wyjasnienie sprgwy do innych, niewatpliwie mniej odpo-
wiednich zrodet. Sprawa nabiera jednak waznosci dopiero
w kursach wyzszych; w wykladzie poczgtkowym w warun-
kach normalnych nie przybiera formy ostrej. Czesto styszane ze
strony dzieci zapytanie: ,w jaki sposob rodzi sie cztowiek?1
nie zawiera zgota zadnych mys$li ubocznych, drazliwych,

*)  Tu dodamy, ze systematyka, a przedewszystkiem klasyfikacja,
jest zasadniczym, niezbednym $rodkiem wszelkiego poznania, wszelkiej
nauki, wiec wdrazanie w nig uczniow nie moze by¢é pomijane. Poznawanie
faktow daje materja! naukowy, lecz nie stanowi nauki. Opisywanie bez
tadu gwiazd, grzybéw, goér, ludzi, drzew, ptakéw i t. d. tworzytoby tylko,
chaos mys$li i pojeé. Pierwszym krokiem na drodze poznania naukowego
jak i orjentowania sie w stosunkach zycia praktycznego, jest uporzadko-
wanie, ugrupowanie, rozklasyfikowanie faktéw, bez kté6rego nie mozna dojs¢
do pojeé¢, ani dalszych uogélnien. Nauka klasyfikowania, jako jednego z naj-
wazniejszych Ssrodkéw myslenia, musi stanowi¢ jedng z zasadniczych me-
tod pedagogicznych, a najodpowiedniejsze pole dla niej daja nauki przy-
rodnicze. Nauczanie przyrodoznawstwa nie moze sie i nie powinno opie-
ra¢ dzis na klasyfikacji, ani systematyce, ale pomija¢ w niem klasyfikacjii
jako dzielnego $rodka pedagogicznego, nie nalezatoby.
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zdroznych, czy niebezpiecznych, jak to sie z pozoru wydawac
moze i nie powinno nam nasuwacé¢ watpliwosci i obaw, dotycza-'
cych formy odpowiedzi. Obawiamy sie w tym razie whkasnych
mysli, a nie mysli niewinnego dziecka, nalezacych w tym wy-
padku do innej zupetnie dziedziny. Toz nieraz dziecko styszy,
ze kotka w domu urodzita mate kocieta, a zadne niepozadane
mys$li z tego powodu dziecku do gtowy nie przychodzg; przyj-
muje spokojnie do wiadomosci ten fakt, jak przyjmie réwniez
prostg a szczerg odpowiedZz naszg na rzekomo niebezpieczne
swe zapytanie. Odpowiedz stanowcza, naturalna i spokojna,
zgodna z rzeczywistoscig, podang w formie powaznej a w za-
kresie, odpowiadajgcym wiekowi i stopniowi naukowego przy-
gotowania ucznia, nie przedstawia trudnosci i nie wzbudza
w uczniu mysli, ktérych nie miat. Dzieci mtodsze zadawalniajg
sie zazwyczaj odpowiedzig bardzo krétka, mniej wiecej tresci
nastepujacej: ,Czy wiesz, jak sie rodzi ciele? — Z krowy. —
A szczenie? — Z suki. Tak samo kazda istota rodzi sie z innej,
podobnej do niej, z matki swej; tak samo powstaje i dziecko;
rodzi sie ze swej matki“. Dziecko, zaspokojone w chwilowej
swej, przelotnej ciekawosci odpowiedzig spokojng i naturalna,
w ktérej nie dostrzeze zupetnie wrazenia, jakie jego zapytanie
wywotato, zwrdci mys$l swg wnet na inny przedmiot; wiadomo,
jak trudno utrzymuje sie uwaga dziecka przez czas dluzszy
nad jedng sprawg, osobiscie jego sie nie tyczacg. Starszym
dzieciom w wieku szkolnym zmuszeni bywamy czesto dawaé
odpowiedz bardziej wyczerpujaca, opierajgc sie na ich wiado-
mosciach z nauk przyrodniczych i traktujgc sprawe jako dalszy
ciag wykiadu tych nauk, nawigzujgc jg do odpowiednich fa-
ktéw, dawmiej przez nas w wyktadach podanych. Objasniajgc
lub przypominajac sposob rozmnazania sie roslin, przechodzi-
my do rozmnazania sie¢ zwierzat, zwdaszcza ryb, ziemnowod-
nych jajorodnych, dajac pojecie o jajku, jego roli i rozwoju
i objasniajgc tu zgoéry, ze tak samo wszystkie istoty wyzsze
roslinne i zwierzece z jajka powitaja. W tym duchu opracowa-
ne sg u nas ksigzeczki: Ethelmer Ellis: ,Skad sie Wzigt
twdj braciszekll? (spolszczyta R. Centnerszwerowa;
Warszawa 1904); |I. Moszcze nska: ,Jak rozmawiaé
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z dzieémi o kwestiach drazliwych. Wskazéwki dla matek".
(Warszawa 1904); Nelly Griin: ,Jak omawia¢ kwestje
drazliwe z dzieémi i miodziezg" (spolszczylta R. Centner-
szwerowa; Warszawa 1904). Zazwyczaj dzieciom w niz-
szych klasach szkolnych nie nasuwa sie jeszcze na mys| pyta-
nie, jakie znaczenie w rozradzaniu zwierzagt ma rozdziat pici.
W wyzszych natomiast klasach miodziez pytania tego juz, nie-
stety, nie zadaje. Pozostawienie jednak wiadomosci, jakie ta
miodziez w tym wzgledzie zaczerpneta ze zrddel niewiado-
mych, a najczesciej metnych, bez skontrolowania, bez sprosto-
wania i nalezytego oswietlenia, bytoby ze strony nauczyciela.
0 ile chce by¢ istotnie przedewszystkiem pedagogiem, dbaja-
cym o strone moralng ucznia, grzechem nie tylko naukowym,
lecz przedewszystkiem etycznym. Pedagog powazny, zdajacy
sobie sprawe z waznosci momentu i ze swej odpowiedzialnosci,
potrafi wigczy¢ do kursu spokojny, stopniowy a systematycz-
nie przeprowadzony wyktad proceséw rozmnazania u roslin
1zwierzagt z zupelnem pominieciem spraw drazliwych, w spo-
s6b, nie dopuszczajacy mysli ubocznych, wzbogacajacy umyst
miodziezy i uczacy go zapatrywac sie na te procesy jako na
jeden z aktéw zachowania gatunku, ztgczonych z piecza o po-
tomstwie, — potrafi wyjasni¢ wznioste znaczenie i zadanie ma-
cierzynstwa, wzbudzajac do niego w miodziezy szacunek, —
potrafi w spos6b zreczny a delikatny, nieznacznie podsunaé jej
wskazowki, mogace jg podnies¢ etycznie i spolecznie, ustrzedz
przed zboczeniami moralnemi i hygjenicznemi. Kiedy i w jakiej
formie to uczyni¢, zaleze¢ musi od obmyslonego z géry pro-
gramu, od umiejetnosci nauczyciela i jego taktu. Nauczyciel,
nie czujacy sie do tego na sitach, nie cieszacy sie bezwzglednem
zaufaniem swych uczniéw, uczyni lepiej, nie wdajac sie zupel-
nie w te sprawe, ktorej nieumiejetne przeprowadzenie grozi
istotnie skutkami ujemnymi, jakimi nauczyciel sumienia swego
obarczac nie powinien.
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Demonstracje i dosSwiadczenia przy wyktadzie
zoologji i innych nauk opisowych.

1 Zrodta materiatébw. O ile doswiadczenia od dawna
znajduja zastosowanie przy wyktadach fizyki i chemiji, o tyle
czesto jeszcze spotka¢ mozna nauczycieli, obchodzgcych sie zu-
petnie bez nich przy nauczaniu mineralogji, geologji, botaniki,
zoologji, jakkolwiek i te nauki, zwane dawniej ,opisowemi“, sta-
ty sie juz dawno doswiadczalnemi. Przyczyng tego ma by¢
trudno$¢ zdobycia odpowiedniego materjatu, brak podreczni-
koéw, zawierajacych wskazowki do wykonywania doswiadczen
i t. d. Trudnosci te sg tylko pozorne. Najwazniejsze doswiad-
czenia z mineralogji dajg sie przeciez wykona¢ na mineratach
najprostszych, ktére nie tylko tatwo mozna, lecz i koniecznie
nalezy mie¢ zawsze pod reka, ktére nie tylko nauczyciel, lecz
i kazdy uczehn zdoby¢ moze, zebrawszy sobie kolekcje z przed-
miotéw, jakie zawsze znajdzie w domu, w ogrodzie czy nad rze-
ka miedzy zwirem, na szosie miedzy szabrem, ktore wreszcie
za bardzo tanie pienigdze nabedzie w skiadzie aptecznym. Coz
tatwiejszego, jak zalozy¢ zaczatek zbiorow mineralogicznych,
zaopatrzywszy sie na poczatek tg drogg w zbiorek, ztozony
z kilkudziesieciu mineratéw (np. kreda, marmur, wapien, ka-
mien litograficzny, gips. alabaster, azbest, lupek szyfrowy, glina,
piasek, piaskowiec, zlepieniec, czarnoziem, wegiel kamienny,
torf, wosk ziemny, bursztyn, asfalt, nafta, talk, mika, szpat pol-
ny. krzemien, szmergiel, pumeks, hematyt, sél kuchenna, sale-
tra, boraks, alun, soda, grafit, ochra, granit, gnejs, markazyt,

4



okazy metalow i w. in.)., w lampke spirytusowg, dmuchawke,
kawatek wegla drzewnego, miotek stalowy i kilka odczynnikéw.
Do zaje¢ praktycznych z geologii znajdujemy wiele wskazéwek
w dzietlku Joh. Walthera ,Wstep do geologjill (spol-
szczyt Dr. Tad. Wisniowski, Warszawa, wyd. M. Arcta; 1908).
Réwniez i zajecia praktyczne z botaniki, ktére rozpoczynamy
od zasiania ziarn fasoli czy grochu w ziemi doniczkowej, od
zawieszenia takich ziarn czy kawatka kartofla nad wodg
w szklance, od obserwacji gatgzek wierzby, topoli czy kaszta-
nowca, trzymanych dolng czescig w wodzie, od hodowania ple-
$ni na wilgotnym chlebie i t. p., nie napotykaja zadnych prze-
szkod. Materjat do nich znalezé mozemy w kazdym ogrodzie,
nie mowiac juz o tgkach, polach i stawach, u kazdego ogrodni-
ka, na targach miejskich, a przedewszystkiem u siebie w domu
wsréd roslin doniczkowych, w akwarjum i t. d.,, nawet w ku-
chni. Jako przewodnik postuzy nam Ad. Czartkowski:
.Doswiadczenia z fizjologii roslin dla szkot srednichll (Warsza-
wa 1910) iT. Meczkowska, St. Rychterowna: Cwi-
czenia z przyrody zywej (Warszawa 1917). Trudniej zdoby¢
materjat do doswiadczen z zoologii, jakkolwiek przy odrobinie
dobrej woli tatwo trudnos¢ te przezwyciezymy. Pomoga nam
w tern ostatecznie i same dzieci i ani sie spostrzezemy, jak sie
znajdziemy w posiadaniu catego zwierzynca, ztozonego z psa,
kota, myszy, kreta, jeza, niedoperza, nawet krolika, Swinki mor-
skiej, wiewiorki, moze kuny, faski, albo susta, kanarka czy in-
nego ptaka, stoju czy akwarjum z rybami, weza, trytona, jasz-
czurki, zaby, owadow, skéjki, Slimaka i wielu innych. Zresztag
posiada¢ z uczniami bedziemy akwarjum, potrafimy hodowaé
wymoczki, odnalez¢ choéby w ziemi doniczkowej dzdzownice,
a nawet amebe. A tego wszystkiego az za wiele. Nalezy umieé
tylko z materjalu korzystaé. Pozytecznem bytoby, gdyby
nauczyciele przyrodnicy nawigzali staty stosunek z ogrodni-
kiem w miescie lub nawet wioscianinem podmiejskim, ktory,
majac wskazowki, mogtby stale dostarcza¢ odpowiednich roslin
i zwierzat. Do doswiadczen zoologicznych (po za wskazowka-
mi w ksigzce Meczkowskiej i Rychteréwny) odpowiedniego
podrecznika jeszcze nie posiadamy. Caty niniejszy rozdzial po-
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Swiecamy wiasnie na zwrécenie na fakt ten uwagi i zachecenie
do opracowania takiego podrecznika, tak bardzo potrzebnego
(z dziedziny fizjologii zwierzat posiadamy J. Sosnow skiee
go: ,Z pracowni fizjologall Podrecznik do doswiadczen fizjo-
logicznych. Warszawa 1907).

2. Demonstracje zoologiczne w klasie. Doswiadczenia fi-
zyczne i chemiczne dajg sie wykonywac przewaznie w krotkim
czasie i dlatego moga by¢ wykonywane podczas wyktadu. Do-
Swiadczenia w naukach biologicznych wymagaja przewaznie
czasu dlugiego, co jest prawdopodobnie powodem, ze bywaja
przez nauczycieli zaniedbywane zupelnie. Wprawdzie doswiad-
czenia z fizjologji roslin zyskuja w szkotach naszych w ostat-
nich czasach coraz bardziej prawo obywatelstwa, zoolodzy
jednak przewaznie od tego $rodka nauczania jeszcze stronig.
Ody méwimy o doswiadczeniu w zoologji, nhasuwa sie nam za
zwyczaj na mysl, ze jest ono zwigzane z meczeniem, torturo-
waniem, zabijaniem zwierzat. Mozna jednak utozy¢ caly sze-
reg doswiadczen takich, nie tylko nie pociggajacych za sobg
tego rodzaju czynéw, lecz nawet przyuczajgcych dzieci do my-
Slenia o potrzebach zwierzat, do opiekowania sie niemi i ochra-
niania ich. Nektére tego rodzaju demonstracje dajg sie nawet
wykona¢ w klasie podczas wyktadu, inne stanowi¢ moga bada-
nia, prowadzone przez same dzieci pod kierunkiem nauczyciela,
w pdzniejszym czasie podiug wkasnego ich pomystu i planu. Co
do pierwszej z tych kategorji doswiadczen, pozwalamy sobie,
w braku odpowiedniego podrecznika, przytoczy¢ z artykutu
nauczyciela wiedenskiego, P. Kammereral dla przyktadu
kilka demonstracji: 1) Puszczamy niedoperza z podiogi dla po-
kazania, iz mniemanie powszechne, jakoby to zwierze mogto
spuszczac sie tylko z pewnej wysokosci, jest fatszywe. 2) Pu-
szczamy chrzgszcza dla pokazania porzadku rozwierania sie
pierwszej i drugiej pary skrzydel, a takze tego, ze chrzaszcz
dojdzie naprzéd do wystajgcego punktu (na dioni do konca
palcow), zanim sie wzbije. 3) Zaciemniajgc klase, pokazujemy

J Der moderne Naturgeschichtsunterricht. Wien 1908. Zoologische
Experimente.
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Swiecenie sie oczu i rozszerzania sie Zrenic u kota w ciemnosci,
zwezanie sie ich na Swietle. 4) Dajemy kotowi do zabawy kte-
bek nici dla zdemonstrowania wysuwania sie i wsuwania pa-
zuréw. 5) Sadzamy kreta na ziemi w skrzyni, aby uwidoczni¢
sposéb jego zagrzebywania sie. 6) Sadowimy na katedrze jeza,
mysz bialg it.p. i wydajac ciche glosy, uderzajgc lekko w dzwo-
nek, cmokajgc, przekonywamy o wrazliwosci tych zwierzat na
dzwieki. 7) Przestraszywszy jeza i pozostawiwszy go nastep-
nie w spokoju, demonstrujemy jego zwijanie sie i rozwijanie
wraz z minami, ktére przytem czyni. 8) Wsadziwszy jaszczur-
ke pomiedzy okna podwdjne na stoncu, pokazujemy sptaszcza-
nie sie jej ciata, ktore w ten sposéb otrzymuje wiecej promieni.
9) Umieszczamy zabke drzewng na réznych przedmiotach: na
gtadkich (szyba) trzyma sie, z chropowatych (cegta) zsuwa
sie; pokazujemy kulkowate rozszerzenie palcOw i objasniamy
mechanizm czepiania sie podtoza przy wspotudziale ciesnienia
powietrza. 10) Sadzany duzego Slimaka na pionowej plycie
szklanej, pokazujemy falisty ruch stopy i t. d.

Tego rodzaju demonstracje, z ktérych powyzsze podaje-
my na odpowiedzialno$¢ autora, mozna mnozy¢ bez konca.
Mozna réwniez przeprowadzi¢ caly systematycznie ufozony
szereg dosSwiadczen, wykazujacy wptyw na zwierzeta czynni-
kéw zewnetrznych: Swiatla, temperatury, wilgoci, odczynni-
kéw chemicznych, podniet mechanicznych, silty ciezkosci, po-
zostawiajgc wr razie, gdy doswiadczenie wymaga diluzszego cza-
su, zwierzeta pod opieka i obserwacja uczniéw, ktérzy obowig-
zani beda dbac¢ o ich odzywianie w odpowiednim czasie i 0 in-
ne potrzeby (powietrze, temperatura, spoko¢j, czystos¢ i t. d.).

3. Doswiadczenia zoologiczne ucznibw w domu. Kiedy
juz uczniom bedzie mozna samym powierza¢ tego rodzaju do-
Swiadczenia, przyuczamy ich do opracowania uprzednio
w szczego6tach planu, ktory przed przystgpieniem do wykona-
nia nauczyciel powinien skontrolowac i skrytykowac¢. Ucznio-
wie zdawa¢ winni z doswiadczenia wykonanego, z jego prze-
biegu i wynikéw- sprawpzdanie szczegétéw e i rozumowane. Do-
Swiadczenia takie nie moga przekracza¢ zakresu, wiasciwego
uczniom danego wieku, Srodkéw', jakimi moga rozporzadzac,.



ani pociggac¢ za sobg zadnych, chocby najlzejszych cierpien dla
zwierzat. Kammerer podaje kilka sprawozdan swoich 12—13
letnich uczennic z wykonanych przez nie doswiadczen. Przy-
taczamy jedno dla przyktadu w streszczeniu: ,Otrzymatam
2 sSlimaki sadowe i 2 ogrodowe; dostarczatam im piasku, trawy,
czesto lisci kapusty i skrapiatam je od czasu do czasu woda.
.Pewnego razu datam im pdl jabitka i p6t skorki cytrynowej. Wy-
sztam natychmiast, a powrécitam dopiero po 10 minutach.
Wszystkie 4 Slimaki siedziaty na skorce cytrynowej. Ponowi-
tam prébe, posadziwszy wszystkie 4 Slimaki na jabtku. Na-
stepnego dnia wszystkie znéw siedzialy na skoérce cytrynowe.
Przyszto mi z poczatku na mysl, iz je pociaga zapach cytryny.
Aby to sprawdzi¢, wycisnetam skorke, oblewajgc jej sokiem
jabiko, tak ze to ostatnie miato silny zapach cytryny, i posadzi-
tam Slimaki na tern jabtku. Na drugi dzien wszystkie siedziaty
na skérce cytrynowej. WoOwczas potozylam im zwyczajne
jabtko i kawatek papieru zo6itego. Po pewnym czasie wszyst-
kie slimaki, jakby sie zméwily, siedzialy na papierze.. Praw-
dopodobnie majg silng stabos¢ do z6ttej barwy. Wzietam tedy
trzy paski papieru, czarny, z6ity i czerwony, nakleitam je na
zewnetrznej Scianie szklanego naczynia, pasek czarny u gory,
2064ty po srodku, czerwony u dotu, usadowiwszy Slimaki na dnie
naczynia. Odym po kilku godzinach powrécita, aby zobaczy¢,
gdzie sie znajdujg moje Slimaki, znalaztam je wszystkie po
srodku Scianki naczynia, na zottym papierzell Zauwazyé
nalezy, ze wzmiankowany nauczyciel nie zadawat swym uczen-
nicom zadnych okre$lonych zadan do rozwigzania, zadnych do-
Swiadczen do wykonania; moéwigc np. o dziataniu zewnetrznych
bodzcéw, prosit, aby same sie o tern przekonaly i odpowiednie
proby obmyslity. Autodydaktyczne zajecia uczennic same
wskazaly mu drogi postepowania i zaprowadzenia samodziel-
nych doswiadczen zoologicznych dla uczennic. Wazng bytoby
sprawa, aby sie i nasi hauczyciele spostrzezeniami w tym kie-
runku i wynikami swych prac i préb dzielili, dazac do opraco-
nia systematycznie ulozonych wskazéwek, dotyczgcych wzo-
réw i metod tego rodzaju doswiadczen, ktére w przysztosci zto-
Zzg sie na metode, mogaca z istothym pozytkiem zastgpi¢ dzi-
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siejszg metode zbiorowisk. Rowniez wazng rzeczg bytoby
opracowanie wskazéwek do prowadzenia systematycznych spo-
strzezen fenologicznych, zaréwno meteorologicznych, jak bo-
tanicznych i zoologicznych, wymagajacych tak mato wiadomo-
Sci przygotowawczych, a tak u nas zaniedbanych, dajgcych sie
jednak tak tatwo w kazdej szkole zaprowadzic.

4, Postrzeganie i doswiadczenie wiazg dzieci z przyro-
da. Dawniejszy suchy wyktad nauk przjo-odniczych, dazacy
do ustalenia zasad systematyki, zupetnie nieodpowiedniej
w szkole poczatkowej i Sredniej, poza najogllniejszemi jej za-
sadami, do ktorych dzieci dojs¢ moga ha zasadzie cech ze-
wnetrznych istot zywych, jak i p6zniejszy wyklad, oparty na
zbiorowiskach, ktérego cele réwniez w wyktadzie poczatko-
wym osiggna¢ sie nie dajg, stracity juz dzis swe znaczenie; po-
zostat znow opis nudny roslin i zwierzat bez idei przewodniej,
bez porzadku, bez celu dla dzieci widocznego, okryty ptaszczy-
kiem ,elementu biologicznego w wykladziell tego elementu,
ktory jednak tkwi jedynie w gtowie nauczyciela, pozostajgc dla
dzieci niedostepnym. Taki wyklad nie moze do przyrody ich
zblizy¢, ani nauczy¢ jg kocha¢. Przejeci abstrakcyjnemi ,pra-
wamill Junge‘go, petnemi wyjatkéw, zapomnieliSmy, iz istniejg
rzeczywiste prawa biologiczne i ze zycie polega przedewszyst-
kiem na zjawiskach fizjologicznych, bardziej dostepnych dla
umystéw dzieciecych, bardziej zasadniczych i waznych nau-
kowo, majgcych istotniejsze znaczenie praktyczne, niz watpli-
we, niezbadane prawa biologiczne. O ile wzgledny stosunek
wzajemny réznych, niepodobnych do siebie istot, pozostaje dla
dzieci przewaznie niezrozumialy, o ile waznosci tej sprawy,
dostepnej tylko dla umystow dojrzalszych, poja¢ jeszcze nie mo-
ga, — o tyle, przeciwnie, zbadanie jednej istoty pod wzgledem
fizjologicznym i obyczajowym, samodzielne sprawdzenie choc-
by jednej funkcji zyciowej roslin, lub samoistne wykrycie ta-
kiego np. przytoczonego wyzej faktu, ze S$limaki odrdzniajg
barwy i sg na nie wrazliwe, podnieca umyst dzieci, rozwija ich'
spostrzegawczo$¢, wdraza do rozumowania logicznego, a prze-
dewszystkiem uwidocznia cel badan, wzbudza do nich zami-
towanie, zbliza dzieci do przyrody i uczy te przyrode kochac.



Dzieci przy wyktadzie tg drogg prowadzonym, ozywionym de-
monstracjami zywych istot, przynoszonych przez nauczyciela,
krytyka ich wlasnych postrzezeh i badan, dokonanych na wy-
cieczce i w domu, wyprowadzaniem prostych uogdlnienri biolo-
gicznych (ktérych przyktady podajemy w rozdziale nastep-
nym VIII, 14), dajacych sie przez uczniow wyprowadzi¢ z fak-
téw lim znanych, nie moze ucznidow nuzy¢ ani nudzi¢ i musi ich
zbliza¢ do przyrody. Samodzielne postrzezenia i doswiadczenia
uczniow, bezposrednie wtasne badania przyrody, prowadzone
w sposob podany na przykltadach powyzszych, stanowig ten
grunt, na ktérym wesprze sie metoda nauczania nauk biolo-
gicznych w przysztosci, rugujac metode dzisiejsza, nie wyrabia-
jaca samodzielnosci. Ze ta nowa metoda nie predko zdota sie
jeszcze wyrobi¢ i rozwingé, ze nie predko zdobedzie sobie
zwolennikéw, to nas powstrzymacé nie moze od wskazania jej
zalet, od wskazania jej jako najracjonalniejszej, z wychowaw-
czego i dydaktycznego punktu widzenia, drogi nauczania i roz-
wijania miodych umystow. Rzecza jasng jest, ze tego rodzaju
badania biologiczne prowadzone by¢ mogg z dzie¢mi dopiero
po przejsciu z niemi wzmiankowanego powyzej wstepnego kur-
su nauk przyrodniczych, opartego gtéwnie na samodzielnych
postrzezeniach whasnosci ciat martwych.



A

Metodyka wycieczek zamiejskich z uczniami,

1 Znaczenie wycieczek.. Najwazniejszym Srodkiem
obeznania dzieci z przyroda jest zetkniecie ich z nig samg tam,
gdzie pozostaia jeszcze mozliwie najmniej przez czlowieka
zmieniong. W tym celu naleZs' dzieci jak najcze$ciej wyprowa-
dzac¢ za miasto, na taki, w pola, ogrody, lasy, nad rzeke, nad je-
ziora czy stawy, w gory i groty. Zadna ros$lina, chocby $wiezo
wykopana, zadne zwierze, chocby zywe, przyniesione do klasy,
nie zastgpi tego zetkniecia sie z naturg wolng, niczem nie skre-
powang, niczem nie zmieniong. Inaczej nawet nie mozna wca-
le pokaza¢ stosunkéw, zachodzacych w przyrodzie martwej
i ozywionej, stosunkéw geologicznych, zaleznosci natury zywej
od warunkéw otoczenia, od czynnikéw fizycznych i meteorolo-
gicznych, stosunkéw jednych istot do innych, gromadnego spo-
sobu zycia roSlin i zwierzat, normalnych zjawisk zyciowych, za-
chodzacych w tych istotach i t. d. Korzy$¢ osiggana przez ucz-
now w ciggu godziny w czasie wycieczki przewyzsza wielokrot-
nie zarowno ilosciowo, jak i jakosSciowo pozytek, osiggany
w tymze czasie z nauki szkolnej. Zaréwno umyst, jak i zmy-
sty dzialajg wéwczas czynniej i energiczniej, sg Swiezsze, wy-
poczete, przyjmuja wrazenia zywiej; zainteresowanie jest wiek-
sze, poznawanie — doktadniejsze. Zdobyte na wycieczce wia-
domosci pozostajg w pamieci uczniow® bez poréwnania daleko
dtuzej, niz nabyte w klasie. Poniewaz wycieczki stanowig bar-
dzo wazny S$rodek wychowaw;czjr i dydaktyczny, a nie moga
sie odbywac zbyt czesto, przeto dobrzeby byto nieraz tgczyé
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z niemi cele rézne: przyrodniczy, geograficzny, historyczny
i t. p.; dajg one tez materjat do ¢wiczeh jezykowych. Z tego
powodu moga tez w wycieczce uczestniczyé nauczyciele réz-
nych przedmiotéw, jakkolwiek gtéwny kierunek wycieczki spo-
czywacé winien na jednej osobie.
2. Przygotowanie wyc’eczki. Nauczyciel winien uto-
zy¢ marszrute wycieczki i sam uprzednio pozna¢ okolice mia-
sta czy wsi, w ktorej znajduje sie jego szkota, mozliwie doktad-
nie, zbada¢ teren okolicy, jego ustrdj geologiczny, odkrywki,
kamienie narzutowe, zwir. flore i faune okolicy w zakresie, ja-
ki mu moze by¢ dla celéw wycieczki potrzebny, znalezé w da-
nym terenie miejsce odpowiednie do diuzszego postoju, najdo-
ktadniejsze dla dzieci sposoby dostania sie do danej miejscowo-
Sci (pieszo, furmankami, tramwajem, kolejg), uzyska¢ mozliwe
w tym wzgledzie ustepstwa i udogodnienia; winien utozy¢ plan
wycieczek na caly rok, urozmaicajgc je tak, aby przynajmniej
jedng skierowac na tgki, drugg do lasu, to znéw nad staw, w P"-¢—
le, do parku i t. d. Do kazdej wycieczki winien sie nauczwEjefr[$ /7"psx e
przygotowa¢ dokladnie. oo
3. Ptonnos¢ obaw przed wycieczky. Czesto naiio”&re- »
le obawiaja sie organizowa¢ wycieczki nawet tylko kilke~gd/in-* yO" <m
ne, nie chcac braé¢ na siebie odpowiedzialnosci za
ki mogtby sie dziecku przytrafi¢, nie chcac narazi¢ sie m”*jjaz* y /v
i na nieprzyjemnos¢, jakiej moga doznaé, gdy dzecko .
0 nazwe owada czy rosliny, ktérych nauczyciel nie zna. 1
wy te sg zupelnie nie uzasadnione. Dzieci sg zazwyczaj tak**— J—*
przejete .znaczeniem wycieczki i tak za nig nauczycielowi
wdzieczne ze wzupelnosci poddajg sie wszelkim wskazéwkom
1 radom nauczyciela, ulegajac kazdemu niemal jego skinieniu.
Nic dziwnego, wycieczka dopiero wlewa w nauke zycie. ,Sto-
wo nauczyciela, powiada Rossmassler, o dziataniu chemicznem
i mechanicznym wody, o uwarstwieniu skat i t. p. glosi Smier¢;
ale, gdy te rzeczy mamy przed oczyma, wstepuje w nie zycie'l
.Natura, na ktérg patrzymy wlasnemi oczyma- powiada znéw
Humboldt, staje sie dla myslacego umystu jednoscig w wielosci,
zlaczeniem réznorodnosci, zjednoczeniem rzeczy i sit w jedng
zywa catos¢ll Nikt wprawdzie zabezpieczy¢ sie nie moze przed



nieprzewidzianym wypadkiem, trzymajac sje jednak zwlaszcza
podanych nizej wskazéwek, nie nalezy mie¢ w tym wzgledzie
zadnych, a tembardziej przesadnych obaw. Pomimo organi-
zowania juz corocznie przez liczne szkoty krotszych i diuz-
szych, kilkodniowych, a nawet kilkotygodniowych ekskursiji,
zaden powazniejszy wypadek z uczniami ani uczennicami nie
zaszedt. Zadnych zapytan ze strony dzieci unikaé¢ nie nalezy,
przeciwnie, trzeba dzieci do nich zachecaé. Nie 'zrazajmy sie
tern, ze nie potrafimy jakiej rosliny czy owada nazwaé¢ wtasci-
wie. ,Nikt wszystkiego nie umie“, jak powiada G. Piramowicz
(p. w.), i dzieci, ktébrym to szczerze powiemy, zupetnie sie temu
nie dziwig. Nalezy im wyjasni¢, ze w nauce bynajmniej nie
0 nazwe chodzi. Zacheémy, aby przedewszystkiem znaleziong
rosline lub zwierze zbadaly, poznaty jej cechy gtdbwne, jej spo-
s6b zycia, warunki bytu, moze nawet okreslity grupe naturalng
(rodzine, lub przynajmniej klase), do ktérej dana roS$lina czy
zwierze nalezy, o ile to jest mozliwie, i pokazmy, jak wiele mo-
Zna o istocie zywej, czy o minerale wiedzie¢, nie znajgc nawet
ich nazwy, i o ile to jest od nazwy wazniejsze. ,A jezeli chce-
cie przytem pozna¢ i nazwre", dodajmy, ,postarajmy sie ja
wspolnie znalez¢ll Tu nadarza sie sposobnos¢ do obeznania
starszych dzieci z okreSleniem ros$lin czy zwierzat za pomoca
klucza i atlasu.

4, Zapowiedz wycieczki. Nauczyciel winien kazdg wy-
cieczke zapowiedzie¢ uczniom zawczasu, przynajmniej na dni
kilka wczesniej, porozumiawszy sie w tym wzgledzie z przeto-
zonym, czy przetozong szkoty. Winien wyznaczyc¢ Scisle dzien,
godzine, punkt zborny, oznajmiwszy, jak diugo wycieczka wraz
z drogg powrotng trwac¢ bedzie (o czem uczniowie uprzedzi¢
winni rodzicéw). Zarazem prosi, aby uczniowie, ktérzy w wy-
cieczce udzialu wzig¢ nie mogg (zakaz lekarza, rodzicéw),
zawczasu go o tern zawiadomili, podajac powody. Zazwyczaj
tylko w pierwszej wycieczce zdarzajg sie wypadki wytgczania
sie. Tacy uczniowie pod wrazeniem ciggtych zywych wspom-
nien z wycieczki wszystkich kolegow wplywaja zazwyczaj juz
przy nastepnej na rodzicow, ktorzy sie obawiali pozwoli¢ na
pierwsza.



5. Przygotowania do wycieczki. Zapowiadajac dkskur-
sje krotkg, czy dluzsza, nauczyciel winien zarazem podykto-
wac uczniom przedmioty, w jakie sie zaopatrzy¢ nalezy (zeszy-
cik, mate kartki papieru, otowek, szpilki, teczke z bibuty Iub
botanizerke, malg puszke z otworami lub pudetko przekiute,
stoik, probdéwki, sznurek, kij, topatke, scyzoryk, a w razie wy-
cieczki dtuzszej, niz czterogodzinna — zywnos$¢). Siatki na
owady, lupe i inne przyrzady bierzemy tylko w razie istotnej
potrzeby, stosownie do celu wycieczki, a zdarzajgcej sie rzad-
ko. Nauczyciel sam winien wzigé z soba przedmioty, jakie mo-
ga by¢ potrzebne (busola, lupa, kij z hakiem, igta, penseta it.p.),
nie zapominajac zaopatrzy¢ sie, na wypadek zranienia sie ucz-
nia lub ostabienia, w plasterek angielski, wate czystg, bandaz,
wode karbolowa, kilka kawatkéw cukru, krople Hoffmana. Na
wycieczke zalecamy wzig¢ wygodne, nie nowe obuwie i odziez,
a na wypadek deszczu — peleryne. W razie wycieczki diuz-
szej nalezy zg6ry uczniom podyktowaé jej marszrute i wykaz
.0dziezy niezbednej z zastrzezeniem, aby wszystkie przedmioty
stanowity razem pakunek niezbyt wielki i nieciezki, mieszczacy
sie, oprécz kija, w plecaku (marszruta winna by¢ znana ro-
dzicom).

6. Wpyruszenie. Po zebraniu sie uczniéw, przed wyru-
szeniem w droge, winien nauczyciel skontrolowac, ktérzy z ucz-
niéw i z jakiego powodu sie nie stawili, poruczy¢ uczniom za-
chowywanie porzgdku w czasie marszu przez miasto i postu-
szenstwa w czasie calej wycieczki, zagroziwszy, ze w razie
wytamywanie sie uczniow z pod udzielonej im instrukcji, prze-
rwie wycieczke i powréci do miasta. Jak zawsze, tak i w tym
razie, nie nalezy wymagac¢ S$lepej karnosci, lecz rozumnego,
Swiadomego celu, postuchu. W czasie catej drogi winien nau-
czyciel mie¢ ciagla piecze nad bezpieczenstwem i zdrowiem
dzieci, umiie¢ wsréd nich utrzymywac tad, porzadek i postu-
szenstwo, nie uciekajac sie jednak do zadnej zbytecznej suro-
wosSci i pamietajgc, ze dzieciom niezbedna jest swoboda ruchu,
starajgc sie nawet usilnie, aby na wycieczce panowata wesotosc,
zywos$¢ mysli i uczué, przyjacielski, otwarty stosunek uczniéw
do nauczyciela. 18¢ nalezy marszem niepfzySpieszonym, stosu-
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jac sie do sil dzieci, aby je odrazu nie znuzy¢; nie narazac dzie-
ci na dziatanie promieni stonecznych; w razie niepogody mieé
zabezpieczone schronisko, a gdy wicher, deszcz, silny skwar
zapowiada sie na czas dluzszy, wycieczke przerwac i powro-
ci¢ z dzie¢mi do domu; po wodzie, btocie, bagnach chodzi¢ nie
pozwalac.

7. W drodze. Wyszediszy za miasto, witamy zwykle
przyrode S$piewem chdéralnym, zatrzymujac sie tylko w razie
napotkania rzeczy godnej poznania (nieznanego drzewa, fa-
bryki, pracy w polu, domu o szczegdlnej architekturze, zabyt-
ku historycznego, czy pomnika i t. p.), o ktérej dajemy nie-
zbedne objasnienia. Nie nalezy unika¢ w odpowiednich wa-
runkach wstgpienia do chaty wiejskiej, rozmowy z jej miesz-
kancami w obecnosci ucznibw. Rozmowy w drodze z ucznia-
mi nie powinny ogranicza¢ sie wytgcznie do ciat i zjawisk przy-
rody. Przedewszystkiem nalezy umie¢ nawigza¢ z nimi po-
gawedke, majgca na celu wzajemne zblizenie sie i poznanie,
pozwalajaca nauczycielowi pozna¢ umystowos¢ i usposobienie
dzieci, ich warunki domow'e; waznem jest zwlaszcza prowa-
dzenie takich rozmoéw z uczniami, ktérzy wydajg sie nam mniej
zdolnymi lub mniej pilnymi. Sam fakt zwrécenia na takich
uczniéw' uwagi i zyczliwa z nimi pogawedka o rzeczach ubocz-
nych, nie dotyczacych ich zachowania sie w szkole, czy ich
pilnosci, czesto juz wptywa na nich bardzo dodatnio; nieraz
sie przy tern przekonywamy, ze uczen rzekomo nie pilny,
W rzeczywistosci ciezko pracuje W zupetnie nie sprzyjajgcych
zadnej nauce warunkach domowych. Rozmowy w czasie wy-
cieczki dotyczy¢ tez moga ogollnych stosunkéw' ludzkich. Nau-
czyciel musi tez umie¢ na wycieczce zabawi¢ sie z uczniami,
pozartowac, ich zarty rozumie¢ i nawet na niektore ich nie-
winne wybryki by¢ wyrozumiatym.

8. Orientacja wstepna. Przybywszy na miejsce wybra-
ne, pouczamy, jak sie dana miejscowos¢ nazywa, w jakiej le-
zy stronie w stosunku do miasta, z ktérego przybylismy, za-
pytujemy dzieci o rodzaj terenu (pole, pastwisko, tgka, las it.p.),
o rodzaj gruntu, stopien jej wilgotnosci, wypytujgc sie i pou-
czajac, czem sie tereny i grunty w'ogole rdznig, zwracamy uwa-
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ge ucznidw na podglebie, na formacje geologiczng, o ile co$
osobliwszego przedstawia, na zjawisko ruchu piaskéw, tworze-
nia sie torfowisk, ruch strumieni, czy rzek i ich dziatalnos¢, na
rosliny, stuzgce do ustalenia wydm piaszczystych, na warstwy
osadowe, szczatki dawnych istot (muszle, amonity, belemnity),
jezeli je znajdujemy, gazy wydobywajgce sie z dna wody, po-
ruszonego kilem. Zwracamy uwage na przelatujgce ptaki,
owady, zwierzeta, skrzek zabi w wodzie, kijanki, trytony, nad-
wodne i podwodne owady, raczki, pajaki, Slimaki i t. p., nad-
wodne i podwodne ros$liny, nie zatrzymujac sie na razie nad
tern wszystkiem diuzej, jezeli to nie stanowi witasciwego celu
wycieczki. Dawszy tylko ogdlny poglad na flore i faune da-
nego miejsca (na to, jakie okazy przewazaja, czy rosng grupa-
mi, w cieniu, jak to bywa w lesie, czy wystawione na dziata-
nie stonca i t. d.), oznaczamy, zawsze przy czynnym wspotu-
dziale uczniéw, strony Swiata danej miejscowosci, zwracamy
uwage na warunki atmosferyczne, rodzaj zachmurzenia, kie-
runek wiatru i t. p. Polecamy nastepnie uczniom nakresli¢
w notesie schematyczny plan miejscowosci w? najogélniejszych
.zarysach, oznaczywszy strone, w ktorej znajduje sie miasto,
droge, ktorag przybyliSmy, strony Swiata (literami N. S. O. W.)
tej miejscowosci, przeptywajgca rzeczke, réw, granice lasu, czy
taki. pola, stawu i t. d., ktére odpowiednimi znakami i .napisami
zaznaczamy.

9. Zakaz niszczenia zycia i pracy ragk ludzkich. Dzieci
nva sie zazwyczaj na wycieczce do zrywania roslin, uganiania
sie za owadami i t. p. Wstrzymujemy je stanowczym nakazem,
wyjasniajgc niewtasciwosé, bezcelowmse¢ i szkodliwosé wyry-
wania roslin bez potrzeby istotnej, niszczenia zycia, bezmys$ine-
go zabijania lub wiezienia istot zywych; przytaczamy wzgledy
etyczne i uzytkowe. Usilnie tez przestrzega¢ nalezy, aby dzie-
ci nie biegaly po polu, nie deptaly zasiewow, nie niszczyly par-
kéw i t. p. Bezwzgledng zasadg by¢ réwniez winno, ze to, co
nauczyciel sam zerwat, wykopat, pochwycit, nie nalezy bez
omoOwienia z dzieémi na miejscu lub w szkole wr oczach dzieci
porzuca¢, aby nie dawac zlego przykiadu; wszystko, co robi-
my, winno mie¢ widoczny cel; na bezcelowe niszczenie zycia



czy wynikéw pracy ludzkiej nie nalezy pozwala¢ ani dzieciom,
ani sobie.

10. Nauczanie na wycieczce. Pomimo pewnej swobody,
na jakg uczniom na wycieczce pozwalamy, nalezy od pierw-
szej chwili przyuczy¢ dzieci do postuszenstwa i skupienia uwa-
gi w chwili, gdy przystepujemy do objasnien. Nie pozwalamy
wowczas dzieciom rozbiega¢ sie, rozpraszaé, rozmawiaé, ba-
wi¢ sig, ani zbiera¢ roslin, owadéw, mineratdw na wiasng re-
ke. W chwili, gdy nauczyciel zatrzymuje sie przy okazie lub
zwraca sie do ucznidw z jakimkolwiek poleceniem, uwaga,
wyjasnieniem, winni wszyscy uczestnicy wycieczki skupia¢ sie
dookota niego, zwraca¢ wzrok na przedmiot wskazywany
i z uwaga objasnien stuchac; wszyscy winni jednoczesnie wska-
zane notatki czy rysunki wykonywaé. W czasie pokazywania
okazu uczniowie sta¢ winni przed nauczycielem; za sobg sta-
wac nie pozwalamy. Okaz trzymac nalezy na takiej wysoko-
Sci, aby go wszyscy, nie tylko najblizej stojgcy, doktadnie wi-
dzie¢ mogli. Wycieczke, wr czasie ktdrej obeznajemy dzieci
z danemi ogoélnemi, powyzej przytoczonemi, nazywamy Ww y-
cieczka orientacyjng. Pozatem urzadza¢ mozna w y-
cieczki specjalne, dla poznania rzeczy, do ktérych nau-
czyciel w szkole uczniow przygotowat. Do pewnego stopnia
dajg sie nieraz oba cele osiggna¢ jednoczesnie.

11. Poznawanie oddzielnych gatunkéw. Po powyzszych
zarzadzeniach wstepnych przystepujemy do obeznania dzieci
z pewnemi formami ro$lin i zwierzat, ktére sobie zgory, zgod-
nie z planem wybraliSmy. Dzieci, nie wyjmujac z poczatku
rosliny z ziemi, opisujg jej pokrdj ogdlny, stanowisko (row,
brzeg lasu, brzeg pola, chwast w zbozu it.p.), epifity i pasorzyty,
jak porosty, grzyby, mchy, owady, pajgki i t. p., mieszkajace
na niej, stosunek ich do gospodarza, przygladaja sie owadom,
odwiedzajagcym kwiaty tej rosliny, obserwmjg narosle i zmiany
chorobliwa narzaddéw, wptyw czynnikéw zewmetrznych (zwra-
canie sie lisci czy kwiatowi ku storicu, korzeni przybyszowych
w strone przeciwmag i t. d.). Nastepnie przechodzimy do bliz-
szego zbadania szczegotéw budowy (lisScie odziomkowe, rozto-
gi, ksztalt i ukfad lisci, og6lna budowa kwiatu i t. d.). Teraz
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polecamy uczniom zapisa¢ na kartce date, nazwe miejscowosci,
stanowisko, nazwe ros$liny, osobliwe jej szczegély. Pozwalamy
rosline wykopaé, ziemie rozwaznie miedzy korzeniami rozpa-
trzy¢, ostroznie jg otrzgsnac, opisa¢ gtdbwne cechy morfologicz-
ne rosliny, okresli¢ gatunek, rodzine, rosline skropi¢ woda,
przyczepi¢ do niej kartke z notatka, wtozy¢ do puszki. Jezeli
roslina jest bardzo pospolita, pozwalamy wykopa¢ kilka egzem-
plarzy, lecz tylko takim uczniom, ktérzy zobowigza sie do sta-
tego, systematycznego kolekcjonowania i stalego zdawania
nauczycielowi sprawy ze stanu swoich zbioréw i z celu, do
ktérego daza. Z bezcelowego i bezplanowego zakfadania ziel-
nikéw, zbiorkéw owadow, czy mineratéw, niema zadnego po-
zytku i od tego ucznidw powstrzymywac trzeba. Przechodzi-
my do innego gatunku ro$lin, ktéry tak samo rozpatrujemy,
porbwnywajac go z poprzednim. Analogicznie postepujemy
przy obeznawaniu dzieci na wycieczce z gatunkami zwierze-
cymi. Wodne rosliny i zwierzeta zbieramy do stoika z woda.

12, Czestos¢ i czas trwania wycieczek. W celu pozna-
nia przemian, stopniowego rozwoju indywidualnego gatunkoéw
i t. p. nalezy w ciggu roku zwiedzi¢ stanowisko kilkakrotnie,
na wiosne, latem, jesienig i zima. Uczniowie winni sie naocznie
przekonac, iz przyroda, wbrew powszechnemu mniemaniu, zi-
ma nie zamiera, ze zyje i przygotowywa sie do nowego zy-
cia. Z pojedynczej, oderwanej wycieczki pozytek jest niewiel-
ki; w ciggu roku powinno ich by¢ w kazdej klasie co najmniej
5 lub 6 i powinny mozliwie mie¢ zwigzek z sobg. W jednej wy-
cieczce moga bra¢ udziat dzieci réznych klas nizszych (1-a
i 2-ga. 2-ga i 3-alub 3-ai 4-a). Wycieczki z uczniami klas
nizszych nie powinny trwa¢ dlugo; na poczatek poswiecamy
na kazda 3—4 godzin. Na wycieczkach specjalnych, rzecz ja-
sna, nie mozna tez nieraz pomija¢ wazniejszych faktow ogol-
nych, chocby sie nie tyczyty przedmiotu wycieczki, jezeli na
nie przypadkowo natrafimy. Jakkolwiek wycieczka ma na
celu poznanie przyrody, korzysta¢ jednak nalezy ze sposobno-
Sci, aby wskazac¢ fakty wazne dla geografji, historji, sztuki, roz-
wija¢ poczucie estetyczne miodziezy i t. p. Wszystkie wiado-
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mosci, nabyte w czasie wydteczki, winny by¢ przez ucznidéw
zanotowane krotko w ich zeszytach.

13. W drodze powrotnej udzielamy wskazéwek, tycza-
cych sie urzadzenia zielnika, przygotowania preparatow, wy-
pytujemy, czego sie uczniowie na wycieczce nauczyli, zapytu-
jemy o nazwy gatunkoéw i wazniejszych szczegotdw w razie
napotkania po drodze okazéw podobnych lub okazéw, ktére
uczniowie dla powtdrzenia z puszki wyjmujg, przypominajgc raz
jeszcze pokrétce wszystko, z czem uczniowie na wycieczce sie
zapoznali, i konczymy jg o ile mozna znéw $piewem choral-
nym. W razie dluzszej wycieczki nalezy urzadzi¢ po drodze
odpoczynek, Sniadanie i t. p.

14. Literatura. Blizsze szczegoly, dotyczace wycieczek
dtuzszych, ich organizacji i metod poznawania zarbwno zjawisk
naturalnych, jak historycznych i t. p., znalezé mozna w ksigz-
ce: ,Metodyka wycieczek krajoznawczych" (wydawnictwo
Polskiego Towarzystwa Krajoznawczego, dzialy: organizacja
wycieczek, geologja, florystyka, faunistyka; Halina Ponia-
towska: Wycieczki szkolne, ich cel wychowawczy, znacze-
nie i organizacja (Warsz. 1918); A. Jaworski: Poradnik dla
urzadzajgcych i prowadzacych wycieczki szkolne (Krakéw
1915); T. Dybczyhski: Tania podréz po kraju. Z teki tu-
rysty (Warsz. 1909); Przewodnik eo gérach Swietokrzyskich:
K. Chmielewski: Obrazy ziem polskich. Twoje ziemie,
twoje wody! B. Dyakowski: W gory, w gory mity bracie!
Dr. C. Floericke: Miodzi przyrodnicy; Br. Gustaw icz
i EE Wyrobek: WSrdod pdl i lasow. WSrod dolin i gor. Z gle-
bin wéd; Hartingh: Przewodnik po ziemi Kaszubskiej; A.
Janowski: Pogadanki krajoznawcze. Duch Warszawy. Wy-
cieczki po kraju; W. Marrene-Morzk ow sk a; Wakacje
w Warszawie; W. Uminski: Po kraju. Dr. W. Haberka n
tédwna: Z naszych wycieczek; M. Brzezinski: Moje wa-
kacje na wsi.

15. Sprawozdanie z wycieczek. Z kazdej wycieczki wiitn-
ni uczniowie zdaé sprawe, opisujac jg krotko i wymieniajac
w pewnym porzadku to, co na niej poznali. Na omowienie rze-
czy, na wycieczce poznanych, nalezy poswieci¢ w szkole od-



dzielng godzine, lub nawet godzin kilka. Niezaleznie od wycie-
czek pod kierunkiem nauczyciela winni uczniowie starsi urzg-
dza¢ czesto wycieczki sami, grupami. Opis wycieczki moze
zarazem, po porozumiemiu sie nauczyciela nauk przyrodni-
czych z nauczycielem jezyka ojczystego, stanowi¢ temat ¢wi-
czenia w nauce jezyka. Dobrzeby byto, gdyby piekniejsze
Okazy, na wycieczce zdobyte, stuzy¢ mogly zarazem jako mo-
dele przy nauce rysunkoéw.

16. Spozytkowanie zdobytego materialu. Okazy, na
wycieczkach zebrane, stanowi¢ winny materjat do dalszej nau-
ki. Z tego powodu waznem jest, aby juz w jesieni odbyc¢ kil-
ka wycieczek dla zebrania materjalu dostatecznego na czas
miesiecy zimowych. Przytem nauczyciel poucza, jak materjat
ten konserwowac i przechowywaé¢. W czasie tej dalszej nau-
ki winien nauczyciel czesto uczniom przypominac fakty, w cza-
sie wycieczek zauwazone i na nie sie powotywaé. Mozna tez
uczniom juz nieco przygotowanym zada¢ zebranie pewnego
materjatu w czasie wakacji. Nie nalezy jednak zbytnio takiemi
pracami ucznidéw obcigzac¢ i czasuim na to zabiera¢. Odpowied-
ni materjat do nauki winien by¢ bowiem w zasadzie zebrany
zawczasu planowo przedewszystkiem przez samego nauczy-
ciela.
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Zasady nauczania,

1 Istota nauczania. PowiedzieliSmy powyzej, ze nau-
czanie jest sztuka, wymagajgca zdolnosci, zamitowania i pracy.
Mylnem jest przeto zdanie, ze kazdy, znajacy jaka$ nauke, po-
trafi ja wytozy¢é komu innemu. Odroznia¢ nalezy wyktad od
nauczania. W pierwszym chodzi tylko o to, aby z zakresu da-
nej gatezi wiedzy udzieli¢ uczniowi, juz do zrozumienia danej
nauki przygotowanemu, w pewnym porzgdku logicznym, w spo-
s6b jasny i przekonywujgcy, wiadomosci drogg opowiadania
i objasniania, popartego w razie potrzeby pokazem, czy do-
Swiadczeniem; w drugim za$ — o to, aby umystowi, nie umie-
jacemu sie jeszcze obraca¢ w sferze danych faktéw i pojec,
utatwi¢ nie tylko wstapienie w nowa dla niego dziedzine mysili,
zrozumienie tresci danej nauki, lecz zarazem uzdolni¢ go do
rozumienia i korzystania z innych, pokrewnych dziedzin wie-
dzy, starajgc sie przytem wogolle tg drogg rozwing¢ nie tylko
umyst, lecz i charakter ucznia. W nauczaniu musimy sobie
zdawac sprawe z jego celu, z warunkéw, w ktérych sie odby-
wa, z tego. kogo i czego mamy nauczac, jakiemi drogami i przy
pomocy jakich srodkéw do celu dazyé, musimy umie¢ postepy
i wyniki naszej pracy na tern polu kontrolowac¢, musimy przy-
tem liczy¢ sie z pojemnoscig umystu ucznia, ze stopniem jego
przygotowania naukowego, ze stopniem jego rozwoju umysto-
wego, z jego Swiatopogladem, z jego psychika, z jego- sitami fi-
zycznemi, starajgc sie rozwija¢ réwnomiernie zaréwno jego
umyst, jak i zmysly, starajgc sie, aby nauka zostala nietylko



pojeta, lecz przetrawiona i utrwalona, aby wreszcie uczen
umiat ja stosowac z korzyscig dla siebie i dla spoleczenstwa,
mv ktorem zyje. Musi ono obejmowaé pewien zakres, zgory
obmyslony i przeprowadzony planowo i systematycznie. Win-
no ono podawac¢ wiedze istotng, t. j. zgodng z danym stanem
nauki, gruntowng, objektywng, zwiezlg, lecz zarazem przystep-
ng dla poje¢ ucznidw. Winno ono pobudza¢ ucznia do mysSle-
nia, do pracy, do czynu. Winno by¢ zaprawione uczuciem mi-
tosci blizniego i ukochaniem ziemi rodzinnej. W ksztaiceniu
poczatkowym chodzi o nauczanie, a nie o wyktad. Nauczanie
za$, wymagajgce specjalnej umiejetnosci i talentu, wytrwatosci,
cierpliwosci, umitowania tej pracy, poznania historycznych
drdg jego rozwoju, stanowi zawdd, ktéremu sie poswieci¢ nale-
zy calkowicie.

2. Dwie strony wynikéw nauczania. Dydaktyka odroz-
nia nauczanie formalne i nauczanie materjalne- Pierwsze da-
zy do drobienia umystu, do ksztalcenia wyobrazni, pamieci, po-
strzegawyzosci, a drogg wyrobienia woli i rozwijania uczué
szlachetnych — do ksztalcenia charakteru ucznia, majgc wogo-
le na wzgledzie cele wychowawcze. Nauczanie materjalne zas
ma za zadanie wzbogacenie umystu ucznia w wiadomosci rze-
czowe, konkretne, bezposrednio w zyciu praktycznem potrze-
bne. Pierwsze uwmza drugie tylko za Srodek dopiecia swego
celu: rozwiniecia i uszlachetnienia cztowieka. W rzeczywisto-
Sci dwie te strony nauczania rozdzieli¢ sie nie dajg; kazda nau-
ka rzeczowa nie tylko pomnaza zas6b wiadomosci faktycznych
ucznia, lecz zarazem ksztaici i rozwija jego umyst, ktorego,
odwrotnie, urabia¢ nie mozna, bez udzielania zarazem materja-
tu naukow-ygo. Jakkolwiek nauki przyrodnicze dostarczajg bar-
dziej, niz jakiekolwiek inne, materjalu do wzbogacenia umystu
w, wiedze konkretng, to jednak w nauczaniu ogolnieksztatcg-
cem, zwiaszcza elementarnem, nie moga one i nie powinny za-
niedbywac¢ ani usuwa¢ na plan drugi strony formalnej naucza-
nia, co juz powyzej wielokrotnie, zwiaszcza w pierwszych
2 rozdziatach ksigzki, dostatecznie zaznaczyliSmy.

3. Gldéwne Srodki nauczania. Nauczanie nie moze byc¢
czynnoscig jednostronng i wytacznie polega¢ na pracy nau-



czyciela, zwlaszcza w udzielaniu dzieciom wiedzy, opartej na
naukach przyrodniczych. Musi ono, jezeli ma cel swéj osiag-
na¢, wywotywaé odpowiednig reakcje ze strony ucznia, ktéry
przedewszystkiem w nabywaniu wiedzy czynny udziat brac
winien. Aby te reakcje wywota¢, aby ucznia do wlasnowolne-
go i chetnego wspoétudzialu w pracy pociggngé, winien nau-
czyciel umie¢ ucznia przedmiotem nauczania zainteresowac..
Zainteresowanie ucznia stanowi gtdéwny s$rodek podtrzymania
i skupienia jego uwagi na przedmiocie nauczania, zachecenia
go do nauki i osiggniecia przez nauczyciela celu jego dazen.
Zainteresowaé¢ za$ mozemy ucznia tylko woéwczas, gdy mu
przedmiot potrafimy przedstawi¢ w spos6b, zastosowany do
zdolnosci jego pojmowania, gdy mu go uzmystowimy, unaocz-
nimy, gdy mu znaczenie danej nauki w jasny, przekonywa-
jacy sposob wyttumaczy¢ zdotamy. Przytem i sama forma
nauczania, sposéb przemawiania do uczniow, zachowywanie sie
nauczyciela na lekcji, jego jezyk, ktéry powinien by¢ popraw-
ny i ujmujacy, a nawet o ile mozna piekny, umiejetnos¢ uroz-
maicania lekcji, umiejetnos¢ stawiania pytan i zagadnien, umie-
jetnos¢ ekspozytury przedmiotu i dyspozycji materjatu, stano-
wig wazne warunki, od ktérych pozytek pracy nauczyciela
w wysokim stopniu zalezy. Zainteresowanie ucznidow zostaje
silnie wzmocnione przez wskazanie im pozytku, jaki dane wia-
domosci przynies¢ im moga, przez wskazanie praktycznych
zastosowan wiedzy, a takze przez dopuszczenie ich do bezpo-
Sredniego udzialu w badaniu przedmiotu, w dokonywaniu do-
Swiadczen, w budowie przyrzadéw, w segregowaniu, porzad-
kowaniu, czyszczeniu, ustawianiu okazow. Dzielnym zwlasz-
cza Srodkiem zachecenia uczniéw do zajecia sie naukami przy-
rodniczemi, do polubienia ich, jest mozliwie czeste urzadzanie
wycieczek z uczniami za miasto, na pola, taki, do laséw, nad
stawy, do parkéw i ogrodow>. do muzedw i gabinetow przyro-
dniczych, na wystawy i t. p. W nauczaniu chodzi¢ nadto
winno zawsze nie tylko o doraZzne, przelotne, przygodne udzie-
lanie wiedzy, nie tylko o systematyczny jej ukiad, nie tylko
0 jej uprzystepnienie, lecz i o jej utrwalenie, co osiggamy droga
czestych przypomnien, powtarzaé, ¢wiczen, zadan. Pamietac



przytem nalezy, aby uczniéw zbyt dlugo nie zajmowaé jed-
nym przedmiotem, co nuzy i ostabia ich uwage, stajac sie
szybko powodem zobojetnienia i zniechecenia do nauki, a tak-
ie, aby catego zainteresowania uczniéw nie absorbowac tylko
jedna nauka, wykladang przez danego nauczyciela, nie zajmo-
wac nig wylgcznie calej ich uwagi, nie doprowadzaé uczniow
do przepracowania, ani do zaniedbywania dla danego przed-
miotu innych nauk szkolnych. Poruszong w tym rozdziale
sprawe zasad nauczania musimy ograniczy¢ do powyzszych
uwag, zalecajgc nauczycielom doktadniejsze ich poznanie dro-
ga przetsudjowania podrecznikéw dydaktyki. Nad niektére-
mi jednak, powyzej wzmiankowanymi warunkami i metodami
nauczania, zatrzymac sie bedziemy zmuszeni w dalszym cig-
gu szczegotowiej.



N\AL
W arunki, jakim wyktad odpowiada¢ winien.

1 Plan: wyktadul). Kazdy wykiad opracowany
winien podtug pewnego planu, odpowiadajgcego jego celowi
i mysli przewodniej, oraz warunkom nauczania. Wykiad skta-
da sie zazwyczaj z kilku czesci, organicznie z soba zwigza-
nych. W zasadzie rozpoczynamy go od pewnego wstepu,
nawigzujgcego tres¢ wyktadu do tresci lekcji poprzednich,,
wprowadzajacego zarazem ucznibw w przedmiot nowej lekcji
i nasuwajgcego im pytania, ktérych rozwigzaniu nauczyciel
wlasnie wyktad poswiecic zamierzyt. Cze$¢ gldbwna lekcji
obejmuje dane, niezbedne do wyjasnienia przedmiotu. Uktada-
my je kolejno, poczynajac od faktéw' prostszych, przechodzac
do bardziej ztozonych, a coraz lepiej sprawe wyjasniajacych.
Od racjonalnej ekspozycji faktow i wyjasnien w tej czesci, od
umiejetnego prowadzenia biegu mys$li w uczniach, od umiejetne-
go dobrania i uporzadkowania dowodow' faktycznych zalezy
wiasnie wynik wyktadu. Zakonczenie obejmuje wnioski osta-
teczne, wyjasnienia dopetniajgce, wskazowki dotyczgce znacze-
nia poznanego przedmiotu, wreszcie powtdrzenie i streszczenie
lekcji. Sa to, rzecz jasna, tylko zasady ogélne planu, od kto-
rych nauczyciel nieraz, zaleznie od okolicznosci, od pytan za-
danych przez uczniéw', od wyniku doswiadczenia i t. p., odsta-
pi¢ bedzie zmuszony.

*) Jakkolwiek w ksigzce niniejszej mamy stale na mysli nie wy-
ktad, lecz nauczanie, prowadzone przewaznie droga pogadanek, uzywamy
tu jednak czesto wyrazu wyktad w znaczeniu oddzielnej lekcji.

by¢
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2. Opracowanie i przygotowanie wykifadu. Kazda lekcja
choc¢by miata stanowi¢ powtdrzenie niedawno odbytej w innej
szkole, winna by¢ zawsze na nowo obmys$lona i opracowana
w szczegbtach, z prébnem przerobieniem przed wyktadem do-
Swiadczen, jakie majg by¢ na lekcji wykonane, ze skontrolo-
waniem przyrzadéw, okazéw, rysunkow, jakie nauczyciel na
lekcji pokaza¢ zamierza. Jakze czesto sie zdarza, ze nauczy-
ciel dopiero po wykltadzie sie spostrzega, iz mogtby byt da-
ng sprawe w prostszy czy odpowiedniejszy spos6b uczniom
objasni¢, ze mégiby byt ich tatwo samych na dang mys$l na-
prowadzi¢ dobrze dobranem zapytaniem czy przykladem; jak-
ze czesto dopiero w czasie wykonywania dos$wiadczenia do-
strzega niedoktadno$¢ w przj*rzadzie, lub brak jakiego$ drob-
nego przedmiotu, koreczka czy rurki, ktory mu wykonanie
tego doswiadczenia uniemozliwia. Przed wykladem winien
nauczyciel zanotowa¢ sobie: 1) plan wykladu, obejmujgcy
krotki konspekt jego tresci z zaznaczeniem wazniejszych py-
tan, jakie zamierza uczniom zadaé, i przykladéw, ktére ma
przytoczy¢. 2) wykaz szczegdtowy wszystkich przedmiotow,
ktére ma uczniom pokazac, nie zapominajgc o zadnym szcze-
gole, o rurkach, drucikach, korkach i t. p., co osiggng¢ mozna
tylko spisujac przedmioty nie z pamieci, lecz z rzeczy, usta-
wionych na stole przy wykonywaniu doswiadczenia prébnego.
Kazdy rysunek szkicowy nawet, jaki nauczyciel ma w Kklasie
na tablicy wykonaé, winien by¢ uprzednio przez niego same-
go wykonany w domu. Przed lekcjg nalezy raz jeszcze wszyst-
kie okazy i przyrzady podiug spisu skontrolowac.

3. Skupienie uwagi uczniéw. Nauczyciele czesto skar-
Zg sie na brak uwagi ze strony ucznidw. W tym wzgledzie juz
Komenhski powiada: ,Aby przyku¢ uwage ucznia do wyktadu,
nauczyciel powinien sie stara¢, by przedmiot tgczyt w sobie
rzeczy ciekawe, przyjemne i pozyteczne, pobudza¢ uwage ucz-
nia ciggtemi zapytaniami i pilnie baczy¢ na to, by stuchacz miat
ciagle oczy zwrécone na wykladajacego. Najwazniejszym
wreszcie warunkiem do utrzymania uwagi ucznia w stanie sku-
pienia jest unikanie w nauczanu szczeg6tow badz zbytecznych,
badz niedostepnych umystowi dzieciecemu. Nalezy dawac ucz-
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niowi pojecie o tem tylko, co sam zgtebia¢ i badaé¢ moze
w przysztosci. Jezeli do tych wymagan dodamy pogladowe
przedstawienie materjalu naukowego na rysunkach lub oka-
zach, to niewatpliwie dojdziemy do tego, ze uczniowie calg
swg uwage najchetniej skupig na stowach nauczyciela". Psy-
chologia odréznia kilka rodzajow uwagi, a przedewszystkiem
uwage mimowolng i dowolng. Pierwsza, wrodzona, moze byc¢
wywotana jakims wypadkiem lub zjawiskiem niespodziewanem,
np. krzyknieciem, ruchem nauczyciela, przyniesieniem nowe-
go okazu i t. p. Taka uwaga, po oswojeniu sie ucznia z no-
wem zjawiskiem, lub przy naduzywaniu tego $rodka, wkrétce
stabnie. Uwaga dowolna wynika badz z zamitowania danego
przedmiotu, badZz z koniecznosci zajmowania sie nim, z obo-
wiazku (np. z potrzeby odrobienia na czas lekcji). Dobry nau-
czyciel potrafi skorzystaé z uwagi mimowolnej ucznia, przez
glebsze zainteresowanie go przedmiotem, do wywotania i pod-
trzymania uwagi dowolne;.

Wogble nauczyciel uwage wzbudzi i utrzyma: 1) je-
zeli wyktad jego dotyczy przedmiotu, mogacego zaintere-
sowa¢ ucznia, pobudzi¢ jego zaciekawienie; jezeli nauczy-
ciel umie w sposob przystepny i przekonywujacy wyjasni¢
waznos¢ tego przedmiotu; 2) jezeli wyktad jest wyrazny, ja-
sny, skifadnie utozony, zrozumialy, z widocznym dla uczniéw
celem prowadzony, urozmaicony pytaniami, przyktadami, po-
wolywaniem sie na stosunki znane uczniom skadingd, poka-
zami i doswiadczeniami, a wypowiedziany jezykiem popraw-
nym, mozliwie nawet pieknym, dobitnie i gtosno; 3) gdy ucz-
niowie nie bierny, lecz samodzielny, czynny w nim biorg udziat,
odpowiadajgc na pytania, badajac okazy i t. d.; 4) gdy przed-
miot wyktadany nie przekracza ich poje¢, gdy wyktad nie jest
przecigzony nuzacymi szczegoOtami, zbytecznemi danemi, wy-
mienianiem zbyt subtelnych réznic i cech przedmiotow, a tak-
ze gdy wyktad nie jest zbyt tatwy, nie przynoszgcy uczniom
niczego nowego; 5) gdy wyktad wzbudza w umysle uczniéw
nowe pytania, nowe zagadnienia, ktérych rozwigzania mogliby
sami pragnac.
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4. Przystepnos¢ wykfadu. Nie tylko tres¢ i ogdlna for-
ma wykfadu przystosowang by¢ winna do wieku uczniow
i stopnia ich umystowego rozwoju; kazde niemal oddzielne
zdanie, nieraz oddzielne wyrazenie winno by¢ z tego punktu
widzenia obmyslone. Staraé sie nalezy, o ile mozna, omija¢
wyrazenia i terminy trudne do zrozumienia, zwlaszcza cudzo-
ziemskie, a w razie koniecznosci ich przj*toczenia nalezy wy-
jasni¢ ich znaczenie i pochodzenie. Nazwy winny by¢ przy-
taczane wowczas, gdy uczniowie juz rzecz dang zrozumieli,
gdy w ich umysle powstato odpowiednie pojecie. Nalezy pa-
mietaé, ze ,rzeczy nie powstajg z pojec”, jak sie wyrazit Ary-
stoteles, lecz odwrotnie. Specjalnej umiejetnosci ze strony
nauczyciela wymaga odréznianie w wykladzie rzeczy zasad-
niczych, pierwszorzednych, waznych od szczegotow ubocz-
nych i wystrzeganie sie przetadowywania wykladu szczeg6-
tami, faktami, nazwami. Jeden wykiad nie powinien zawie-
ra¢ zbyt wielu nowych poje¢ ani nazw; nalezy pamietaé, ze
uczen musi sie z kazdg nowa nazwg, z kazdem nowem poje-
ciem naprzéd dostatecznie oswoi¢, zanim bedzie mogt przyjac
inne. Kazdy wyktad winien mie¢ tacznos¢ z poprzednim, sta-
nowi¢ z nim pewien cigg mysli. Jedng z zasad wykladu sta-
nowi¢ tez winno czeste przypominanie faktéw dawniej pozna-
nych, majgcych tgcznos¢ z nowymi. Nie nalezy sie pozwalacé
wprowadzi¢ w bilgd tem, ze uczniowie, wyuczywszy sie pew-
nych nazw, wyrazen i okre$len, dajg formalnie dobrg na pyta-
nie odpowiedz, sprawiajac wrazenie, ze rozumiejg to, o czem
moéwig; zdarza sie bowiem czesto, ze wlasciwe znaczenie po-
je€. ktére dobrze stowami wyrazaja, nie jest dla nich dostepne.
Jakze czesto styszymy, niestety, dzieci w pierwszej czy dru-
giej klasie, opowiadajace o powinowactwie chemicznem, pier-
wiastkach, atomach, elektronach, czy o entropji .lub rozwoju
onto- i filogenicznym i t. p. Musimy sie zawsze wystrzegac
Scile, aby ani trescig ani formg nie przekroczy¢ granic, zakre-
Slonych zdolnoscig pojmowania, wiasciwg dzieciom danego
wieku. Na kazdym prawie kroku w czasie wyktadu musimy
mie¢ na mysli pytanie: jakie pojecie wytworzy¢ moze w umy-
Sle dziecka to, co mu mowimy lub pokazujemy? czy ono skut-
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kiem niedojrzatosci swej, braku odpowiedniego przygotowania,
lub z przyzwyczajenia do rozumienia danego wyrazu, danej
nazwy w mowie potocznej inaczej, niz my je rozumiemy, nie
przedstawia sobie rzeczy zupetnie falszywie? Musimy wiec
umie¢ stang¢ na poziomie umystowym ucznia i odgadna¢ po-
jecia, jakie w jego umysle nasz wyktad wytwarza. Nie wy-
nika jednak bynajmniej z tego, zeby wyktad miat by¢ zbyt
tatwy. Nie powinien on by¢ zabawka, musi w odpowiednim
zakresie stanowi¢ nauke Scista, musi przyucza¢ umyst dziec-
ka do pracy, do przetrawiania mysli. Osiggamy te zadania
zarbwno przez prowadzenie nauczania droga pytan odpowied-
nio dobranych, na ktére uczeh ma dawac¢ odpowiedzi, uroz-
maiconych opowiadaniami nauczyciela, t. j. formg opisowa,
wyktadowg, jak i przez oparcie go na pogladzie, t. j. droga
postrzegania i doswiadczenia, z ktérych uczniowie bgdz zu-
petnie samodzielnie, bgdZz przy pomocy nauczyciela wyprowa-
dzajg wnioski, ksztalcgc sie w rozumowaniu. Te sposoby nau-
Czania rozpatrzymy szczegotowie.

5. Heurystyczna forma wyktadu. Najdzielniejszym
watpliwie sposobem pobudzenia mysli ucznia, a zarazem przy-
muszenia catej klasy do czynnego udzialu w tej pracy myslo-
wej, stanowi forma pytaniowa wyktadu. Caly .wyktad sktadac
sie moze z szeregu zapytan, na ktore uczniowie sg w stanie
odpowiedzie¢ badZz zupetlnie samodzielnie, badz przy pewnej,,
nieznacznej pomocy nauczyciela. Ten ostatni moze w tym ce-
lu zwrdci¢ uwage na fakty analogiczne lub przypomnieé¢ daw-
niej poznane, z ktérych odpowiedZz na dane pytanie wynika.
Pytanie kazde zwrdcone by¢ winno do catej klasy; odpowiada
na nie nastepnie jeden z ucznidw, przez nauczyciela wskaza-
ny. Brak odpowiedzi moze wynika¢ nie tylko z niewiadomo-
8ci, nieuwagi i t. p., lecz i z nieSmiatosci, obawy, falszywego
wstydu. Jezeli szereg ucznidbw na pytanie odpowiedzie¢ nie
umie, nalezy zastanowi¢ sie, czy pytanie nie jest pod wzgle-
dem tresci lub formy zatrudne i odpowiednio je zmienic.
Pytanie nie moze by¢ zbyt tatwe, zawierajgc juz nieja-
ko samo w sobie odpowiedZ, i winno odpowiada¢ wymogom
logiki, t. j. powinno mie¢ forme okreslong, pozwalajgca na je-

nie-
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dng tylko Scista odpowiedz. Pytanie np.: czy kreda jest bia-
ta? nie ma zadnej wartosci pedagogicznej, tak samo jak np.
pytanie: jaki jest ten liS¢? (tu uczeh sie gubi z powodu nieo-
kresSlonej formy pytania i nie wie, czy chodzi o wielko$¢ liscia,
czy o jego ksztalt, o jego szerokos¢, forme brzegéw, czy o je-
go barwe, uwlosienie i t. d.). OdpowiedZ ucznia winna by¢
réwniez okre$lona i petna; nie mozna zadawalnia¢ sie ani od-
powiedzig: ,tak“ lub ,nie“, ani odpowiedzig zawartg w jednym
wyrazie. Po szeregu pytan, ktére powinny byly doprowadzic¢
do pewnego wyniku, do ostatecznego poznania faktu, powinno
nastgpi¢ krotkie powtdrzenie, w ktérem jeden z uczniéw daje
catkowity opis sprawy, utworzony z osiggnietych racjonalnych
odpowiedzi. Mozna za jednym z dydaktykow angielskich
(Fitch: The art of Questioning) odr6zni¢ 3 rodzaje pytan
dydaktycznych: 1) pytania wstepne, badawcze, za pomoca
ktorych nauczyciel bada dopiero grunt, starajgc sie pozna¢ sto-
pien rozwoju umystowego ucznidéw, stopien ich przygotowania,,
.zakres i rodzaj ich poje¢ i przygotowac ich do danej nauki, czy
do danych metod; 2) pytania pouczajgce, zwracajgce uwage
ucznidw na dany przedmiot nauczania, na cechy ciat, czy zja-
wisk, pobudzajgce do myslenia, wzbudzajgce uwage (ha tego
rodzaju pytaniach opiera sie gidwnie heurystyczna metoda
nauczania); 3) pytania egzaminacyjne, majace na celu spraw-
dzenie czy i o ile uczniowie z nauki skorzystali, czy wyktad
zrozumieli, jakie on w ich umystach pojecia wytworzyt, czy da-
ne nazwy, fakty, okreSlenia zapamietali. Tej heurystycznej
formy wykladu, prowadzonej droga pytan, nie nalezy zbytnio
naduzywac; zresztg niektére sprawy (np. opis niezhanych ucz-
niom obyczajow pewnych zwierzat lub zjawisk, o ktérych nie
styszeli) nie dadzg sie tg droga wylozy¢. To tez pytaniowg
forme wyktadéw wypadnie nieraz zastgpi¢ opowiadaniem.

6. Pogladowos¢ wyktadu i dalszy wspétudziat w
ucznia. Wiedza nasza ma, jak wiadomo, zZrodito trojakie: auto-
rytet, spekulacje, doswiadczenie. Dazenie do bezwzglednego
poznania prawdy nie znosi autorytetu, ktorego szkodliwosSci
w tym kierunku dostatecznie dowiodta historja nauk przyro-
dniczych. Bezptodno$¢ nauki w epoce panowania metafizyki

nim
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i scholastyki wykazata réwniez, ze spekulacja, t. j. dazenie do
poznania droga czystego rozumowania, nie opartego na fak-
tach, nie prowadzi do nauki konkretnej, ktorej podstawg zaw-
sze by¢ musi bezposrednie samodzielne doswiadczenie. Ono
tylko zaznajamia nas z istotng naturg zjawiska, o ile to jest
dla nas wogdle mozliwe; ono obeznaje nas ze szczegdtami
i warunkami jego przebiegu, zaostrza postrzegawczos¢ i wraz-
liwos¢ zmystow, pobudza umyst do zglebienia zjawiska
w szczegodtach, nasuwa materjat do nowych badan, przyucza
do krytycznego poznawania otoczenia, a przedewszystkiem da-
je racjonalne podstawy do rozumowania i wnioskowania i wy-
zwala umyst z pod wplywu autorytetu i powzietych zgoéry
poje¢. Czlowiek rozumie doktadniej to. co sam poznaje, ani-
zeli to, o czem mu opowiadajg. Pogladowe przedstawienie
rzeczy stanowi w nauczaniu jeden z najdzielniejszych Srodkéw
wzbudzenia u ucznibw uwagi i zainteresowania sig, t. j. naj-
wazniejszych warunkOw osiggniecia z nauki istotnej korzy-
sci. Nauczanie nauk przyrodniczych, o ile ma by¢ dla ucznia
dostepne, musi by¢ oparte na unaocznianiu, uzmystawianiu
przedmiotu, t. j. kierowa¢ sie zasada pogladowa, starajgc sie,
aby uczen wszystko, o czem mu mowimy, miat mozliwie przed
sobg, aby przedmioty, stanowigce tre$¢ nauczania widziat, aby
je mogt ewentualnie styszec, dotykaé sie ich i t. d. Od tej
zasady odstepujemy tylko w razach koniecznych, zastepujgc
przedmioty woéwczas modelami, rysunkami, przyktadem, po-
réwnaniem, zywym, barwnym opisem, opowiadaniem. Pozna-
wanie, oparte na postrzeganiu, doswiadczeniu, jest jedynie ra-
cjonalng, czynna, drogg poznawania. Ma ono wiec, jak wi-
dzimy, znaczenie nietylko jako metoda naukowa, lecz i jako
najwlasciwszy i najskuteczniejszy Srodek pedagogiczny. Stad
tez i wszelki wyktad, wszelkie nauczanie przyrodnicze opie-
ra¢ sie winno na doswiadczeniu i na samodzielnym udziale
W nim ucznia, na samodzielnej jego pracy badawczej. Nie
idzie tu bynajmniej o to, abysmy dazyli do wyrobienia z kaz-
dego ucznia przyrodnika, lecz abySmy go uzdolnili do korzy-
stania z jego wiladzy zmystowego i umystowego poznawania.
Catej wiedzy doswiadczalnie uczniowi poda¢ nie mozemy; teo-
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czania, a czesto i w nauce poczatkowej, nieunikniong koniecz-
noscig i umozliwiajg dopetnienie i rozszerzenie wiedzy, naby-
wane] jednoczesnie w zasadniczych punktach drogg doswiad-
czalng; lecz ta wiedza teoretyczna, chocby uczeh w zyciu po-
Zniejszem wylgcznie do niej musiat sie ograniczy¢, mie¢ bedzie
zupetnie inng wartos¢, inny wpltyw na umyst, zupetnie inaczej
bedzie przez ucznia rozumiang, gdy drogi, ktéremi sie nauka
izdobywa, bedag juz uczniowi znane, gdy pierwsze jego kroki
w kierunku poznawania prowadzone beda racjonalnie droga
doswiadczenia, gdy go-wtajemnicza w istotne, podstawowe me-
tody poznawania. W praktyce pedagogicznej sprowadzamy
pogladowos¢é nauczania do okazywania uczniom w naturze te-
go. o czem mowimy, w celu przyuczenia go do postrzegania
i badania dos$wiadczalnego, do przedstawienia mu, w braku
okazow istotnych, naturalnych, mniej lub wiecej dokladnych
obrazéw tych przedmiotébw w postaci martwych preparatow,
modeli i t. p.

7. Postrzeganie. Juz z powyzszego wynika, ze czesto
stosowana przez nauczycieli metoda prowadzenia nauczania
w ten sposéb, ze z powodu braku wiasnych okazéw natural-
nych w szkole lub w celu uniknienia ktopotu w czasie lekcji,
wyktadamy rzecz naprzéd teoretycznie, a nastepnie prowa-
dzimy ucznibw do gabinetu zbioréw, pracowni czy muzeum,
dla poparcia wyktadu okazem, jest w zasadzie bledng. Nau-
czanie winno sie rozpoczyna¢ od pokazania okazu i na nim
sie opiera¢. Ale i samo wystawienie faktu, o ktérym w czasie
wyktadu méwimy, tylko na pokaz, bez zmuszenia niejako ucz-
niow do samodzielnego badania go droga postrzegania, do
ktérego dzieci trzeba przyuczac, nie wystarcza. Codziennie
patrzymy sie na mnéstwo przedmiotéw, ktérych tg droga wca-
le nie poznajemy. A wazniejszg rzecza jest, aby uczen samo-
dzielnie zbadat wszystkie wtasnosci fizyczne najprostszej rze-
czy, kawatka kredy, marmuru, wegla kamiennego, czy kawatl-
ka zelaza, zeby sam rozpoznat i opisat budowe typowego
kwiatu, chocéby rosliny doniczkowej, lub z szeregu witasnych
postrzezen wyprowadzit wniosek o rzeczywistym ruchu ksie-
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zyca dookota ziemi, anizeli, aby stuchat opowiadania o zalez-
nosci zyciowej owaddw, czy pajgkow i roslin w stawie, ktorej
ani sam zbadac¢, ani nawet zrozumie¢ jeszcze nie moze. Czesto
dzi$ spotka¢ mozna 10-letnie dzieci, ktére na pytanie, co mo-
ga powiedzie¢ np. o kredzie, poczynajg opowiada¢ o pokta-
dach, tworzacych sie w morzu z pancerzykéw otwornic. o ru-
chu dna morskiego i t. d., ale nie umiejg Scisle wyrazi¢ tego,
co same widzg oczyma, lub odczuwajg dotykiem. Dzieci,
ksztalcone w szkoftach, nie umiejg samodzielnie postrzegaé
i opisywac rzeczy widzianych, choéby najprostszych, nie od-
rézniajg samodzielnie postaci, ustroju, barwy, czy innych wia-
snosci zewnetrznych tych cial. ktéremi sg otoczone, uczg sie
tylko powtarza¢ rzeczy zastyszane od nauczycieli, nie rozu-
miejac ich dobrze. Aby uczniéw nauczy¢ postrzegaé, musimy
im przedewszystkiem nasuna¢ mysl, iz majg w danym okazie
czegos$ szukaé. Postrzeganie musi bowiem zawsze miec jaki$
cel. Nastepnie winniSmy rozczionkowac niejako w ich mysili
wrazenia ztozone, jakie ich umyst odbiera z réznorodnych wia-
snosci przedmiotu, przez nieznaczne wysuwanie kolejno kaz-
dej wlasnosci oddzielnie. Nie mozna kaza¢ uczniom wymie-
nia¢ po kolei réznych wlasnosci pokazywanego przedmiotu,
lecz nad kazda cechg sie zatrzymac i oddzielnie dokfadnie jg
okreslic. Niech uczen, opisujac posta¢ przedmiotu, obwodzi
go wzrokiem i palcem, lub reka, niech te posta¢ poréwna
z ksztattami innych przedmiotéw, niech opisujgc barwe, wy-
mieni jej odcien, porébwna ja z barwa innych cial, niech wy-
mieni, jakie sg barwy gtowne i ich najwazniejsze odcienie.
Nie dos¢ jest przedmiot pokazac; nalezy uczniow nauczyé
patrze¢ sie i widzieé, rozpoznawac¢ cechy i witasnosci, prze-
bieg zjawiska, odroznia¢ cechy istothe od podrzednych, zda-
wac sobie sprawe z tego, co widzg. To tez staramy sie z kolei
wykazywac¢ uczniom bledy, popetnione przy postrzeganiu
wskutek niedokladnego poznawania lub ulegania ztudzeniom
zmystowym; staramy sie wykaza¢ im braki w ich postrzega-
niu, opuszczenie np. przez nich jakiej niezauwazonej przez nich
wiasnosci; polecamy im odrysowac¢ okaz i t. p. W tym celu
nalezy przedmiot obnies¢ po klasie tak. aby go kazdy uczen
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maogt obejrzeé zbliska. Lepiej jeszcze, jezeli tylko mozna, przy-
nies¢ kilka jednakowych okazéw, rozdajgc je miedzy uczniow,
ktérzy ogladaja je grupami, co szczegolniej tatwo uczynic, gdy
mowa np. 0 mineratach pospolitych (pospolite kamienie, wa-
pienie, sole, metale, wegiel kamienny i t. p.), rzeczach codzien-
nego uzytku, pospolitych roslinach lub ich czesciach (liscie,
owoce, nasiona) i t. d. Wynika z tego, ze kazda, nawet naj-
biedniejsza szkota zaopatrzona by¢ winna w takie mate pod-
reczne muzeum rzeczy tatwych do posiadania, zbiorki najpo-
spolitszych mineratbw i okazéw technologicznych, zbiorki
owaddw, zielniki, mate akwarja i terrarja, zbiorki jaj, nasion,
rosliny doniczkowe i t. d. Utworzenie tych zbioréw w kazdej
szkole jest obowigzkiem nauczyciela, ktory tatwo tego przy
pomocy swych ucznidw dokona. Z licznych podrecznikéw,
jakimi przy wykonywaniu preparatéw, zaktadaniu akwarjow,
gromadzeniu zbioréw i t. p., o ktoérych jeszcze wspomnimy,
positkowa¢ sie mozna, zwrocimy tu uwage na Liitz ‘a: ,Der
Volksschullehrer ais Naturaliensammler®. Starajgc sie, aby
uczniowie poznawali mozliwie samodzielnie wiasnosci ciat i zja-
wisk, dazy¢ nalezy, aby przytem wszystkie ich zmysty byty,
o ile sie to da osiggna¢, w jednakowym stopniu badaniem za-
przatniete i réwiniomieirmie sie rozwijaly; ograniczante sie tyl-
ko do wiasnosci wzrokowych, a pomijanie np. dotykowych,
.smakowych i t. d. jest niewlasciwe. Plan ogolny prowadzenia
nauczania drogg naprowadzania uczniow na badania samodziel-
ne winien by¢ w przyblizeniu nastepujacy: Po poznaniu
wszystkich wtasnosci kolejno nalezy je zestawi¢ z sobg w ce-
lu wykazania wzajemnego ich stosunku do siebie i do catosci.
Trzymajgc sie zasady, aby rozpoczyna¢ od rzeczy tatwiej-
szych, przechodzac stopniowo do trudniejszych, wystawiamy
na plan pierwszy cechy zewnetrzne, wlasnosci optyczne (bar-
wa, potysk, przezroczystos¢, zatamywanie sie promieni i t. d.),
przechodzgc nastepnie do wlasnosci wzrokowo-dotykowych
(ksztalt, wielkos¢), dotykowych (twardos¢, kruchosé, giet-
kos¢, plastycznosé, kowalnos¢ i t. p.), dalej do wilasnosci po-
znawanych innymi zmystami (smak, zapach, dzwigk), wreszcie
do wiasnosci, ktérych poznawanie wymaga juz pewnej umie-
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jetnosci i wprawy w badaniu (rozpuszczalno$¢, palnosé, rozsze-
rzalnos¢, przewodnictwo, ustrdj wewnetrzny, budowa mikro-
skopowa). Po fizycznych wtasnosciach przechodzimy dopiero
do chemicznych, o ile ich poznanie jest dla uczniéw danego
wieku dostepne. Przy poznawaniu w dalszym ciggu sposo-
bow powstawania danego ciata, zmian, ktérym z czasem pod-
lega, przemian, rozwoju stopniowego, zastosowan technicznych
lub szczego6tow, dotyczgcych miejscowosci, w ktorych wyste-
puje, stosunku do innych cial otoczenia i t. wypadnie juz
pomagac sobie najczesciej opisem. Waznem jest przytem, jak
juz zaznaczyliSmy, aby z opisem kazdego oddzielnie narzgdu
rosliny lub zwierzecia wigza¢ bezposrednio opis wiasciwych
temu narzadowi funkcji, opis sposobow zycia wigza¢ z warun-
kami i wptywami! otoczenia i czynnikbw zewnetrznych, wyka-
zujac zarazem przy kazdym mozliwie szczegdle, jak i przy opi-
sie catosci, zaleznos¢ form, ustroju, objawdéw zyciowych, oby-
czajow i t. p. od tych wplywow otoczenia. Szczegétowo prze-
prowadzone wyktady metodyczne, prowadzone wskazanym tu
sposobem droga pytah i samodzielnych postrzezen ucznidw,
a obejmujgce wstepny, poczatkowy kurs przyrodoznawstwa,
znajdzie czytelnik we wskazanej juz powyzej ksigzce M. Heii-
perna: ,Pogadanki o tajemnicach przyrody; ogolne wiadomo-
Sci o Swiecie”.

8. Doswiadczenie. Samo postrzeganie najczesciej nie do-
prowadza do ostatecznych wnioskéw, ktére osiggamy zazwy-
czaj dopiero na podstawie doswiadczenia. Z tego powodu juz
od samego poczatku wyktaddéw, na pogladzie opartych, wpro-
wadza¢ musimy doswiadczenie, o ile tego zachodzi potrzeba
i oile to w danych warunkach do osiggniecia jest mozliwe. Do
tej metody w wyzszym jeszcze stopnu, anizeli do postrzega-
nia, odnoszg sie poczynione powyzej uwagi, sprowadzajgce sie
do tego, ze doswiadczenie musi mie¢ zgory okreslony cel, by¢
przeprowadzone stopniowo z natezona ze strony uczniow
uwaga na oddzielne, kolejne czesci calego jego przebiegu, ze
wskazaniem przez nauczyciela mozliwych bledéw, z polece-
niem odrysowania przyrzadu w formie przedstawiajacej istote
doswiadczenia i t. d. Doswiadczenie uwazamy za $rodek, mo-
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gacy da¢ najpewniejsze wskazowki do rozstrzygniecia zagad-
nienia naukowego. Ale i ono moze mie¢ znaczenie tylko wéw-
czas, gdy zgory wiemy, czego za jego pomocg chcemy do-
wiesc¢ i dla czego je wykonywamy w ten. a nie w inny sposob.
Nawet tak znakomity eksperymentator, jak Faraday, gdy mu
Tyndall chciat pokaza¢ nowe doswiadczenie, zapytat: ,Przede-
wszystkiem niech mi pan powie, na co mam w tern doswiad-
czeniu zwréci¢ gtéwnie uwage?* Odrézniamy ogolnie trzy ro-
dzaje doswiadczen: 1) Doswiadczenie prébne, stara-
jace sie zbadac rodzaj zjawiska, dojs¢ jego przyczyny; 2) Do-
Swiadczenie badawcze, wykonywane w celu pozna-
nia przebiegu zjawiska i towarzyszacych mu okolicznosci;
3) Doswiadczenie stwierdzajgce, dgzace do spraw-
dzenia wyprowadzonych skadingd wnioskéw. Rzecz jasna, ze
W hauczaniu poczatkowem moze by¢ mowa tylko o doswiad-
czeniach najprostszych w zasadzie i wykonywanych $rodka-
mi mozliwie najprzystepniejszymi, a o ile sie tylko da $rod-
kami, ktore uczniowie sami skonstruowaé sobie moga. A ta-
kich doswiadczen prostsrch wykona¢ mozna mnoéstwo. Wyko-
nywac¢ nalezy jednak tylko doswiadczenia istotnie metodycz-
nie niezbedne. iPokazywac¢ w klasie np. ze woda przylega do
palcow, lub ze cukier rozpuszcza sie w wodzie, niema potrze-
by. Wykonywac nalezy doswiadczen tyle, ile potrzeba, lecz
nietyie, ile mozna. Przytem doswiadczenia, wykonywane przez
nauczyciela w klasie winny koniecznie sie udawaé, a udadzag
sie zawsze, gdy nauczyciel przygotuje sie do nich sumiennie
i wykona starannie. Do wykonywania doswiadczen za pomo-
cg najprostszych $Srodkow stuzy¢ moze: Frick: Die phy-
sikalische Technik. Braunschw”eig; Weyde: Anleitung zur
Herstellung der physikalischen und chemischen Apparate.
Wien. Zbyt zlozonych przyrzadéw unika¢ nalezy. Uczen ro-
zumie¢ musi. ze chodzi tu o zjawisko, a nie o przyrzad, ktéry
zazwyczaj bardziej uderza zmysly i zaprzata uwage dzieci,
anizeli to, co ma nam wykaza¢. Dzi$ nie brak juz w literatu-
rze metodycznej wskazéwek, utatwiajgcych wykonanie mné-
stwa doswiadczen najprostszych, wtasciwych w nauczaniu po-
czatkowem, za pomocag tatwych do skonstruowania przyrzg-

6



doéw, ze wszystkich gatezi nauk przyrodniczych. Doswiad-
czenie takie posiada jednak te ujemnag strone, ze moze by¢ na
lekcji w klasie wykonane tylko przez nauczyciela; wspétudziat
uczniow w wykonywaniu doswiadczen jest bardzo maly. Dal-
by sie on osiggna¢ tylko w specjalnej pracowni, zaopatrzonej
w tyle jednakowych przyrzgadow do wykonywania jednego do-
Swiadczenia, aby kazdy uczen, lub przynajmniej grupa ztozo-
na z 2—3 ucznibw mogta kazde doswiadczenie wykonac¢ sa-
modzielnie. Pracownie takie 'sg dos¢ kosztowme i u nas jesz-
cze bardzo nieliczne. Ta droga wymaga przytern odpowied-
nio wyksztatconych i wprawnych kierownikow”. Prostota przy-
rzadow nie powdnna pocigga¢ za sobg niedoktadnosci wyni-
kéw; doswiadczenie dawaé bowiem musi odpowiedz Scista na
zadane mu pytanie. Do tej Scistosci przyuczaé nalezy ucz-
nibw od najwczesniejszych chwil nauczania. Pozadane byto-
by réwniez, aby doswiadczenie nie stanowito zawsze tylko
udowodnienia twierdzenia zgéry przez nauczyciela wygtoszo-
nego, lecz niekiedy i istothe poszukiwanie prawdy, dgzenie do
wykrycia przyczyn i warunkow?7 zjawiska, t. j. aby za jego
pomocg uczniowie sami wykrywali prawdy przyrody, chocby
juz w nauce oddawna znane, aby sie przyuczali do samodziel-
nego badania zjawisk.

9. Forma opisowa wyktadu, do ktorej, jak juz kilkakrc
nie zaznaczyliSmy powyzej, nauczyciel zmuszony bedzie cze-
sto sie uciekac, polega¢ winna na tresciwem, ale zywem i obra-
zowem przedstawieniu dzieciom tych wiadomosci, ktérych
droga bezposredniego postrzegania czy doswiadczenia, drogg
naprowadzania za pomoca pytan, naby¢ nie moga. Ta for-
ma opisowa sprowadzaé sie winna, zaleznie od tresci i celu,
jaki mie¢ ma, badz do systematycznego wyktadu, badz tez do
opowiadania, do odczytania przez7nauczyciela odpowiedniego
ustepu z ksigzki, ktoérej uczniowie nie majg, bagdz wreszcie
do odpowiedniego zillustrowania i ozywienia wykladu przez
wypowiedzenie czy odczytanie stosownego utworu poetyckie-
go. Przestrzega¢ nalezy, aby taki opis nie trwat dluzej nad
15 do 20 minut i aby byt nastepnie przez jednego z uczniéw
w streszczeniu powtérzony. Forme te stosowaé wypadnie



najczesciej wi naukach biologicznych, wzorem przykiadéw, po-
danych w dziele Dyakowskiego (,Z naszej przyrody1).
10. Rozumowanie. Z faktow naukowych, zdobytych przez

ucznidw wskazanemi powyzej drogami, przejs¢ wypadnie do
wnioskéw, ktére osiggamy z zestawienia i poréwnania z sobg
tych faktow droga logicznego, indukcyjnego rozumowania, sta-
rajgc sie przytem, gdzie tylko mozna, otrzymywacé wnioski
logiczne proste. Widzielismy, ze Zrodtem poznawania jest
przedewszystkiem postrzeganie, wytwarzajgce w;umysle
wrazenie, ktére nam daje obraz poznawanego przedmiotu,
czyli wyobrazenie. Patrzac sie np. na sosne, otrzymuje
przez posrednictwo wzroku w umys$le wrazenie, ktore sie wy-
raza w postaci obrazu tej sosny. Poréwnywujac w umysle
wyobrazenia, tgczymjr ich cechy wspdlne, wytwarzajgc p o
jecie; gdy moéwie np. o sosnhie wogolle (np. ze jest pieknem
drzewem, ze ro$nie w lesie, czy ze ma liscie iglaste i t. p.),
nie zwracam uwagi na cechy przypadkowe, rdéznigce jedng
sosne od drugiej (np. ze jedna jest wyzsza, druga — nizsza,
jedna ma pien grubszy, inna — ciefszy i t. d.), lecz mam
w umysle obraz przedmiotu, posiadajgcego wszystkie cechy
istotne, jakie posiadajg wogole wszystkie sosny, tworze sobie
.pojeciell sosny. W ten sam spos6b z poje¢ poszczegoblnych
(sosna, jodia, dagb, lipa i t. d.) powstaja pojecia ogolniejsze
(drzewo). Stosunek poje¢ wytwarza w umysle mysl, czyk
'Sagd (sosna jest drzewem). Z zestawienia sgdow wysnuwa-
my wnioski (dab, lipa, sosna i t. d. maja korzen, pien, liscie,
a wiec wszystkie drzewa skiadaja sie z tych narzadow). Wy-
snuwanie wnioskéw z zatozenn nazywamy wiasnie rozumo-
waniem. W pozniejszych stadjach nauczania uciekamy sie
enieraz, o ile to sie czyni¢ daje, do stosowania metody deduk-
cyjnej, syllogizmowej. Positkowanie sie zarGwno metodg syn-
tetyczng, jak i analityczng zalezy od natury przedmiotu i do-
raznych dazen nauczyciela, ktéry winien sie stara¢ wprawiac
dzieci w mys$lenie i rozumowanie od samego poczatku nau-
czania. Nauczyciel winien kontrolowa¢ pojecia, powstajgce
w ich umysle z wyobrazen przez fakty wywotanych, sposéb
zestawiania przez nie sadéw i wysnuwania wnioskow, przy-
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chodzac im w razach trudniejszych w pomoc i naprowadza-
jac na witasciwe tory. Odpowiednia znajomos¢ zasad logiki
ze strony nauczyciela jest wiec niezbedng. Zasada indukcyj-
nego wyprowadzania wnioskéw z faktéw bywa czesto zle ro-
zumiana i zupetlnie niewlasciwie stosowana. Jezeli przypo-
minamy np. dziecku fakty: kamieh niepodparty spada na zie-
mie, ksigzka niepodparta réwniez spada, kreda, gabka — spa-
dajg, wyprowadzajgc stgd wniosek: wszystkie ciata niepod-
parte spadajg na ziemie, postepujemy slusznie, kamien bo-
wiem, ksigzka, kreda i t. p. sg to w tym razie tylko przykia-
dy, przypominajgce dziecku tysigce innych podobnych fak-
tébw, znanych mu z wlasnych spostrzezen. Ody jednak opi-
suje budowe zewnetrzng pszenicy, maku, fasoli, kgkolu i wnio-
skuje: a wiec rosliny sktadajg sie z narzadéw: korzenia, to-
dygi, lisci i t. d., wyprowadzam wniosek falszywy. Na zasa-
dzie, ze mosigdz, zelazo, szkto przy ogrzewaniu rozszerzajg
sie, nie mamy roéwniez jeszcze prawa wnioskowaé o rozsze-
rzalnosci w podobnych warunkach wszystkich ciat. Musimy
te fakty przytacza¢ tylko jako przykfady, potwierdzajgce za-
sade, z ktdérg obeznaliSmy uczniéw inng drogg. W przeciw-
nym razie zamiast owej doniostej korzysci, jakg metoda in-
dukcyjna przynosi¢ winna umystom miodzienczym, wyrzadza-
my im szkode, przyuczajgc do bezkrytycznego i zbyt pohop-
nego wnioskowania. Czesto przeto przytaczane bezkrytycz-
nie zdanie: naprzdd fakty, potem uogollnienia jest niezawsze
stuszne i winno by¢ stosowane oglednie, w( przeciwnym razie
moze prowadzi¢ do fatszywych danych naukowych, do falszy-
wych wnioskéw logicznych i do niepozadanych wynikéw na-
tury pedagogicznej.

11 Forma jezyka wykltadowego. Wzbogacajgc umyst
swoj w wiadomosci realne, winien uczen ksztalci¢ sie zarazem,
jak zreszta przy nauce i innych przedmiotéw, w Scistern, do-
ktadnem, jasnem i poprawnem wyrazaniu stowami poje¢ na-
bytych. Nauczyciel dba¢ wiec powinien usilnie zarbwno o to,
aby jezyk, w ktorym wyktada, byt czysty, poprawny, a na-
wet piekny, dajac tern wzér uczniom, jak nalezy mysli swe
wyraza¢é, jak i to, aby jego uczniowie sami nie popetniali ble-



déw w mowie ojczystej. Jezeli tego nie czyni, zaniedbuje
waznego obowiazku zaréwno wzgledem nauki, ktéra wymaga
Scisle okreslonych i jedrnych wyrazen i form jezykowych,
jak i wzgledem jezyka, ktorym przemawia. Kazdy wykfad,
kazda pogadanka winna by¢ zarazem zawsze nauka jezyka.
Zwilaszcza dzieci miodsze sg na formy jezykowe bardzo wraz-
liwe i tatwo przejmujg zaslyszane wyrazenia i zwroty, co zaw-
sze na uwadze mie¢ nalezy. A nauki przyrodnicze, jak juz
powiedzieliSmy, dostarczajg nader obfitego materjatu do wzbo-
gacenia mowy tak w terminy nowo powstajgce, w nazwy, wy-
razenia zapomniane lub zaczerpniete z jezyka ludowego, jak
i w zwroty, do ktorych sposobnos¢ nastreczajg opisy przyrody.
12 Objasnienia wyktadu rysunkiem. W czasie wykita-
du nalezy zawsze, gdy tego zachodzi potrzeba, a nawet zaw-
sze, gdy sie tres¢ jego po temu nadaje, ilustrowa¢ swoje my-
Sli rysunkiem, wykonywanym w formie schematycznej na ta-
blicy. Za pomoca rysunku dajemy pojecie o zewmetrznych
ksztaltach cial, o postaci i budowie anatomicznej czy mikro-
skopowej ros$lin i zwierzat i ich narzadow’ oddzielnych, o ich
pokroju ogolnym; rysunkiem przedstawiamy budowle przy-
rzadéw., co jest pozyteczne czesto nawet wowczas, gdy oka-
zy i przyrzady ustawione sa w klasie w naturze; rysunkiem
przedstawi¢ nawet mozemy przebieg zjawiska, stosunek sil,
ich wielkos¢, kierunek, skutek dziatania i t. d. Do wykonania
rysunku, imajgcego .przedstawi¢ ustréj skomplikowany, uzy-
wamy kredy réznokolorowej O- Uczniowie winni kazdy taki
rysunek z tablicy przerysowywaé¢ w swych zeszytach (uzy-
wajgc w razie potrzeby roznokolorowych otéwkdéw); winni
tez zaleznie od przedmiotu przerysowywac rzeczy, oka-
zZywane przez nauczyciela, z natury. Rysunek nie tylko ozy-
wia nauke, lecz wEkbudza czesto zainteresowanie ucznia do
przedmiotu wyktadu, przykuwm jego uwage, wyjasnia mu
przedmiot doktadniej, zwraca jego uwage na takie szczegoétly,

) Zwro6ci¢ nalezy uwage, ze kreda kolorowa zawiera niekiedy zwigzki
arsenowe lub otowiowe, wskutek czego powstajacy z niej pyt moze byé
dla zdrowia szkodliwy.
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ktérych uczen, ograniczajacy sie tylko do stuchania wykiadu,
patrzenia sie na okazy, a nawet robienia notat piSmiennych,
mogtby fatwo nie zauwazy¢, wraza je wreszcie w umyst ucz-
nia i utrwala w jego pamieci. Nieraz calty wykiad moze byc¢
przez ucznia zanotowany w zeszycie za pomocg rysunkoéw,
ktore nastepnie, zwlaszcza przy powtdrzeniu pewnego dziatu
nauki, odrazu tatwiej i predzej przypominajg mu tres¢ wykia-
doéw, niz diugie opisy. W niektérych razach, przy objasnia-
niu zasad, stosunkow, aparatow,, jest niezbedny i daleko le-
piej odpowiada celowi, niz opowiadanie lub np. gotowa ta-
blica rysunkowa, choéby te ostatnig uczniowie nawet przery-
sowywac¢ mieli. W rzadkich tylko wypadkach uciekac sie ra-
czej wypada do tablicy gotowej, co zdarza sie najczesciej,
gdy chodzi o doktadne przedstawienie barw przedmiotéw i ich
odcieni (rosliny i zwierzeta, ktorych nie mozna przedstawic
w naturze, tablica widmowa i t. p.). Rysunek, powstajacy do-
piero pod reka nauczyciela na tablicy w oczach uczniéw, roz-
poczynajacy sie z koniecznosci od czesci zasadniczych, do kto-
rych kolejno dotaczaja sie czesci uboczne, w miare jak uczen
zarazem 0 nich slyszy, rysunek konstruowany nastepnie za
przyktadem nauczyciela przez samego ucznia ha papierze
w tym samym porzadku. — trafia fatwiej do umystu dziecka,
niz rysimek catkowity, skonczony, w gotowym stanie do kla-
sy przyniesiony, w ktérym czesci i szczegély, o jakich nau-
czyciel jeszcze nie wspominat, odrywaja uwage ucznia lub
utrudniajg mu rozumienie dokladne przedstawionego na ry-
sunku przedmiotu. Wykonywanie rysunku na tablicy wyma-
ga od nauczyciela pewnej wprawy, ktérej naby¢ mozna i ko-
niecznie nalezy, ¢wiczac sie w takiem rysowaniu na tablicy
i ogladajac za kazdym razem rysunek z r6éznych stron z pe-
wnej odlegtosci. Kierunek linji prostych np. przedstawia sie
nam zbliska zupelnie fatszywie. Nauczyciel winien sie
przytem nauczy¢ rysowaé tak, aby cala klasa jedno-
czesnie widzie¢ mogta stopniowe powstawanie rysunku.
Poniewaz osiggng¢ to mozna, tylko stojgc bokiem do
tablicy przy jednym 2z jej brzegoéw, przeto jeszcze tru-
dniej dostrzedz te niedoktadnos¢ rysunku, sprawiajgcg z od-
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leglodci wrazenie nieprzyjemne. Rysowanie stojac bokiem
jest niezbedne w klasie nie tylko dla tego, aby ucznio-
wie widzieli, jaka droga rysunek sie tworzy i mogli go ta
samg drogg w zeszytach odtwarzaé, lecz i dlatego, aby na-
uczyciel, rysujac, mégt mie¢ zarazem wszystkich uczniéw na
oku. Objasnien, dotyczacych rysunku, nalezy udziela¢ w mia-
re, jak rysunek powstaje, méwigc o kazdej narysowanej czesci
oddzielnie. Na rysunki, przerysowywane przez uczniéw z ta-
blicy, z obrazéw Sciennych, okazéw, ksigzek, zwraca¢ réwniez
nalezy uwage szczeg6lng. Wymagacby nalezato tylko rysun-
kéw schematycznych, konturowych, otéwkiem, nie za$ cienio-
wanych, jezeli nie zachodzi, co sie zdarza tylko w razach wy-
jatkowych, konieczna tego potrzeba.

13. Streszczenie wykitadu i zadania pisSmienne. Kazdy
wyktad winien nauczyciel pod koniec lekcji pokrotce powto-
rzy¢, a nastepnie jeden z uczniéw winien go stresci¢. Zadajgc
opisanie tresci wykladu na nastepng lekcje, nalezy po ta-kiem
powtdrzeniu i streszczeniu wynotowaé na tablicy gtowe pun-
kty wykladu, majgce uczniom ufatwi¢ opracowanie pisSmien-
nego streszczenia tego wyktadu w domu. Uczniom miodszym
najlepiej punkty te poda¢ w postaci kilku pytan, na lekcji po-
dyktowanych. Niezaleznie od tego mozna polecaé uczniom
do wykonania zadania piSmienne w postaci streszczenia uste-
pu przeczytanego przez nauczyciela z ksigzki lub opowiada-
nia wygtoszonego przez niego, w postaci sprawozdania z prze-
prowadzonego doswiadczenia bardziej ztozonego, czy ze spo-
strzezen, dokonanych przez uczniéw przez czas diuzszy, w po-
staci sprawozdania z odbytej przez nauczyciela z uczniami
wycieczki i t. p.

14. Powtdrzenia ogolne. Kilkakrotnie juz zwracaliSmy
uwage na wazno$¢ czestego powtarzania przez uczniéw wia-
domosci udzielanych im wciggu kursu. Oprocz powtérzenia
kazdej lekcji pod koniec wyktadu, oprécz krétkiego streszcze-
nia poprzedniej lekcji, od ktérego zazwyczaj kazdy wykdad roz-
poczynamy, oprocz wueszcie przypominania uczniom przy ka-
zdej wiadomosci tych faktéw7 z liczby poznanych dawniej, na
ktérych sie ona opiera, ktore jg potwierdzajg, lub z ktérymi



ma inny zwigzek, a takze tych, ktére uczniowie poznali w cza-
sie wycieczki i t. p., nalezy niezbednie wprowadzi¢: 1) repe-
tycje stale, odbywajace sie co kilka tygodni po przejsciu jakiej
zakonczonej czesci kursu; 2) kroétkie referaty, pisane przez
uczniéw, roéwniez mniej wiecej co 2 miesigce, dotyczace jakiej
sprawy, opartej na danych, w ciggu tego czasu poznanych; 3)
piSmienne c¢wiczenia klasowe majace na celu kontrole poste-
pow ucznidéw; 4) zestawianie poznanego materjalu, dokonywa-
ne rowniez w klasie pisSmiennie przez ucznidow, a dazace do
wyprowadzenia pewnych wnioskéw, uogoélnien czy klasyfika-
cji materjalu. Na te ostatnie nalezatoby zwréci¢ uwage szcze-
golng. Przeprowadzamy je zazwyczaj w sposob nastepujacy:
Wypisujemy na tablicy wszystkie zwierzeta (rosliny, minera-
ty) do danego czasu na lekcjach poznane, polecajgc uczniom
wypisac z nich te, ktére sie odnosza do pewnej grupy, np. wy-
pisa¢ z wymienionych na tablicy zwierzeta domowe, lub zwie-
rzeta, unikajace Swiatla (a wiec np. sowa, niedoperz, szczur,
mysz, lis, kuna, kret it.p.), zwierzeta polne (zajac, kuropatwa,
przepioérka, kret, mysz polna, piaskowiec turku¢ it.p.), lub tez
wypisaC zwierzeta przezuwajgce, dlbo nieparzystokopytne
i t. d., zadajac, rzecz jasna, tylko zadania do wypetnienia mozli-
we, oparte na wiadomosciach przy opisie poszczegoélnych zwie-
rzat (roslin, mineratéw), przytoczone w pewnym porzadku pla-
nowym, z wypisanem nad kazda grupa tytutu i objasnienia. Tg
bardzo latwg a zajmujgca dla dzieci drogg dochodzimy nawet
stopniowo w koncu roku do pewnej klasyfikacji zwierzat, ro-
8lin, czy mineratdw, bardzo wprawdzie ogdélnej i niezupetnie
odpowiadajgcej wymaganiom nauki, lecz samodzielnej i zrozu-
miatej dla uczniéw, a wiec odpowiadajgcej celom pedagogicz-
nym. Chodzi tylko o wprawienie umystéw do porzadkowania,
klasyfikowania i systematyzowania faktow, czyli o wyprowa-
dzenie podstaw niezbednych w logicznem mysleniu. Tego kla-
syfikowania nauczy¢ moga dzieci tylko nauki przyrodnicze;
jest ono niezbedne zaréwno w zyciu praktycznem, jak rowniez
jako przygotowanie do zrozumienia w nastepstwie znaczenia
systematyki naukowej. Tu zwracamy tylko uwage dzieci na
pozytek praktyczny, jaki osiggamy z klasyfikacji materjatu
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naukowego: 1) zaprowadza ona.Jad i porzadek w chaosie fa-
ktéw, jaki przedstawia natura, pozwalajgc nam tatwiej sie wsréd
tych faktéw orientowac i tatwiej je pamietaé; 2) utatwia uwy-
datnienie cech podobnych i r6znych; 3) ulatwia krotkie opisa-
nie ciata (mowiac, ze wrébel jest ptakiem, zaoszczedzamy so-
bie przy jego opisie wymieniania mndstwa cech. wiasciwych
wszystkim ptakom) i t. d. Niestusznem jest zdanie, ze klasy-
fikacja nuzy dzieci; wszystko je moze znuzy€ i znudzi¢, jezeli
jest nieumiejetnie prowadzone. Przy powyzszym systemie dzie-
ci nie tylko wiele korzystajg i z koniecznosci przypominajg so-
bie wiadomosci nabyte, lecz pracujgc somodzielnie, sg w wy-
sokim stopniu zadaniem i jego wynikami zainteresowane. Nie-
ma cho¢ troche rozwinietego dziecka, ktéregoby nie uderzyt
fakt, ze kot domowy i lew, czy tez pies i wilk, majg cechy
wspdine, cho¢ wcale nie naleza do jednego zbiorowiska. Ogra-
niczajac sie jedynie do wykiadu na podstawie zbiorowisk, nie
mamy wcale moznosci podawaé dzieciom takich zasadniczych
wiadomosci, nie poréwnywamy z niemi wcale faktéw nauko-
wych i nie wyprowadzamy wnioskéw. Jezeli chodzi o -ele-
ment biologiczny4t w przyrodoznawstwie, to réwniez tylko
tym systemem osiggna¢ go mozna; niczem lepiej nie objasnimy
zaleznosci istot od warunkéw otoczenia, przystosowania sie
do warunkow i t. d., jak wtasnie porownywajgc kota domowe-
go (0 ktérym przy systemie zbiorowiskowym mowimy na
pierwszych lekcjach) z lwem (o ktérym przy tym systemie
zazwyczaj juz wcale nie mamy czasu mowi¢, lub o ktérym
moéwimy w koncu roku, gdy dzieci o kocie domowym za-
pomnialy), czytez porownywajgc psa z wilkiem i wykazujac,
iz réznica cech wiasnie od réznicy warunkéw zycia zalezy.
Niema tez lepszego systemu do uswiadomienia dzieciom sto-
sunkoéw biologicznych, jak wlasnie owe samodzielne zestawie-
nia, o ktorych méwimy. Pod tym wzgledem mozemy réow-
niez da¢ cale szeregi odpowiednio dobranych zadan, np. niech
dzieci wypisza z liczby poznanych wszystkie motyle, majgce
zabarwienie lub posta¢ podobne do podioza, na ktérem przeby-
waja, i wyjasnia, dlaczego tak jest; niech wypiszg z liczby po-
znanych wszystkie rosliny wiatropylne, dodajgc przy kazdej,
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czy ma kwiat okazaty, barwny, z zapachem, wydzielajacy
miod i t. d. Wniosek, sam przez sie przy takiem zestawieniu
widoczny, uderza dzieci, ktérym sie zdaje, iz same co$ nowe-

go wykryty.



IX.
Wzory wyktadow.

1 Literatura pogadanek i lekcji. Zrodia pismiennicze,
z ktérych nauczyciel czerpa¢ moze tematy i materjaly do pro-
wadzenia pogadanek i wyktadéw, sg u nas juz dos¢ liczne. Po-
dawaliSmy je juz powyzej w odpowiednich miejscach. Z ksig-
zek, uwzgledniajgcych bardziej strone metodyczng w zakresie
przyrodoznawstwa poczatkowego, zwrdcimy uwage zwtaszcza
na nastepujace: A. Dygasinski: ,Nauczanie w domu i szko-
le“; J. WI. Dawid: ,Nauka o rzeczach"; M. Brzezinski:
,Krotka nauka o ciatach przyrody martwej" i inne ksigzeczki
tegoz autora; M. Heilpern: ,Pogadanki o tajemnicach przy-
rody", czes¢ |I. Wiadomosci wstepne o Swiecie, kurs systema-
tyczny, utozony w 60 wyktadach, wydanie 4-e; tegoz: ,Po-
czatki nauki o przyrodzie"; Dyakowski: ,Z naszej przyro-
dy";— ,Nasz las"; Chrzagszczewska i Haberkan-
téwna: ,Staw"; — ,taka"; — ,Las"; Schmeil: ,Swiat
roslinny"; J. Nusbaum: ,Podrecznik zoologji"; Uminski
(wszystkie ksigzeczki); Fel. Piotrowski: ,Skad sie wziety
kamienie na polach naszych i jak sie utworzyty?"; Z. Wey-
berg: ,Wiadomosci poczatkowe z mineralogji" i inne.

2. Przykilady pogadanek. Podanie szczegdtowych przy-
ktadéw wzorowych pogadanek i wyktadéw w postaci, w jakiej-
by je nalezalo w praktyce z uczniami prowadzi¢, wymagatoby,
ze wzgledu na rozmaite potrzeby réznych a licznych dziatéw
nauk przyrodniczych i na wzrastajgcg stopniowo dojrzatosé
umystowg ucznidw, przytoczenia licznych wzorow, a tern sa-



mem nadmiernego rozszerzenia ram niniejszej ksigzki, ktérej
objetosci dowoli jednak powiekszaé nie mozemy; ksigzka
zreszta ma na celu tylko przedstawienie zasad ogdlnych meto-
dyki przyrodoznawstwa. Z tego powodu, powotujgc sie na
przytoczone powyzej zrodla, w ktérych czytelnik odpowiednie
wzory znajdzie, ograniczymy sie do podania tylko kilku przy-
ktadéw. poczynajac od trudniejszych.

Lekcje o granicie.
(z ,Pogadanek o Tajemnicach Przyrody" M. Heilperna).

. Poznamy dzi§ bardzo powszednig rzecz, po ktérej co
stgpamy na ulicy. Tak, kamien—to rzecz bardzo zwyczajna, a przeciez
mato jest ludzi, ktoérzyby umieli co$ o nim powiedzie¢. PowiedzZcie, jak
sie zwykle nazywa potocznie kamien, ktérym najczesciej brukujg ulice?
Brukowiec. Jak wyglagda brukowiec? Jest zaokraglony, barwy szarej, ma-
towy, nieprzezroczysty, twardy i t. d. W jakim celu brukujg ulice kamie-
niem? (Na odpowiedZ naprowadzamy pytaniami: jak wygladajg ulice na
wsi po deszczu, podczas suszy i t. d). Widzicie, ze na zewnatrz nie
mozna dostrzedz w brukowcu nic szczeg6lnego; zobaczmy teraz, jak
wyglada wewnatrz. Jakim sposobem to zobaczy¢. Trzeba brukowiec roz-
bi¢. Czy widzieliScie kiedy, jak rozbijajg brukowce na szosach, w ale-
jach? W jakim celu rozbijaja kamienie? Do wysypywania drég. Jak sie
nazywajg te kawaltki kamieni, ktérymi wysypuja drogi? Szaber. Mam tu
kawat rozbitego brukowca. Z jednej strony jest gtadki, szary, jak kazdy
brukowiec na zewnatrz. Zobaczcie teraz jak wyglada wewnatrz. ("Nau-
czyciel pokazuje kamien zdaleka). Jakiej jest barwy? Czerwonej. Przy-
patrzcie mu sie teraz zbliska lepiej jeszcze. (Nauczyciel rozdaje uczniom
kawatki brukowca). Czy nie mozna w nim dojrze¢ innych barw, oprécz
czerwonej? Mozng. Jakie? Czarng i biata. Dlaczego na pierwszy rzut oka
wydaje sie caly czerwony? Czerwonej barwy jest w nim najwiecej. Dla-
czego wydaje sie brukowiec na zewnatrz szarym, skoro wewnatrz przed-
stawia rézne piekne barwy? Na zewnetrznej powierzchni osiadt kurz,
btoto; kota wozéw i kopyta konskie starty ja. (Wszystkie odpowiedzi win-
ni dawa¢ zawsze przedewszystkiem uczniowie sami; nauczyciel nastep-
nie odpowiedZ prostuje, dopetnia, starajac sie przez podsuniecie odpo-
wiednich pytan, aby uczniowie mozliwie sami dali odpowiedz poprawng).
Widzicie, ze brukowiec nie jest wewnatrz gtadki, lecz sklada sie z oso-
bnych ziarn réznej barwy; najwiecej jest zwykle ziarn barwy czerwonej.
Wszystkie barwy sg $wieze i piekne. Obréccie kawatek brukowca ku
Swiatlu i poruszajcie nim w rézne strony; zobaczcie, ze niektére ziarna
maja silny potysk. Jakiej barwy ziarna majg potysk najsilniejszy? Czar-
ne. Jakie maja potysk najstabszy? Czerwone. Sprébujcie koricem czystej

dzien



stalowki lub scyzoryka, albo igly skroba¢ ziarna brukowca. Jakiego kolo-
ru ziarna dajag sie tatwo rysowaé? Czarne. Gdy je skrobiemy, odlupuja
sie mate, cienkie blaszki, a czy czerwone i biate ziarna dajg sie ryso-
wac.stalkg? Nie. Sprébujcie teraz wystajgcem biatlem ziarnem brukowca
rysowa¢ po szkle; co widzicie? Biate ziarna rysuja szkio. Czerwone
i czarne szkia nie rysujg. Jakie przeto z ziarn brukowca sa najtwardsze?
Biate. Jakie—najmieksze? Czarne. Brukowiec sktada sie przeto z troja-
kiego rodzaju ziarn, jakby z trzech réznych kamieni, zmieszanych z so-
ba: jedne ziarna sg czerwone, bez polysku, $redniej twardos$ci—takich
jest w brukowcu najwiecej; inne biate, potyskujace, bardzo twarde; trze-
cie czarne, z silnym potyskiem szklistym, lecz bardzo miekkie i tatwo
dajagce sie tupa¢ na blaszki. Brukowiec jest-to wiec kamien zlozony.
Kazdy z trzech kamieni brukowca nosi oddzielng nazwe: bialy jest to
kwarzec, czerwony nazywa sie¢ szpat polny, albo skalen, czar-
ny—m ika czyli tyszczyk. Zauwazcie, ze wszystkie trzy rodzaje ziarn
sg w tym brukowcu zmieszane z zobg bez porzadku. Kamien, zitozony
z tych trzech kamieni pojedyhnczych, zmieszanych z soba bez porzadku,
nazywa sie w nauce granitem (co po wtosku znaczy: ziarnisty). Wiec,
jak nazywamy kamien, uzywany u nas jako brukowiec? Co ta nazwa ozna-
cza? Jaki to jest kamien, pojedynczy, czy ztozony? Z jakich kamieni po-
jedynczych sie sklada? Jak sie te kamienie nazywaja? Czem sie kazdy
z nich odznacza? Zapiszcie sobie teraz wszystkie poznane nazwy. (Na-
stepuje streszczenie lekcji przez uczniéw, podyktowanie przez nauczy-
ciela pytan, na ktére uczniowie majag w domu odpowiedzie¢ tak, aby sie
z tego ztozyt opis nabytych na lekcji wiadomosci).

1. (Nauczyciel przedewszystkiem przeglagda odpowiedzi uczniow
w kajetach; kilku uczniéw przestuchuje z treSci poprzednich wyktadow).
Zauwazcie, ze kwarzec w granicie me jest zupeinie bialy, jest raczej
bezbarwny, jak czyste szkto. Gdy poszukacie miedzy rozbitymi brukow-
cami, znajdziecie na pewno kamienie szare, prawie biatle z czarnemi
ziarnami. Przyniostem takie kamienie; przyjrzyjcie sie¢ im. Zobaczcie
polysk i wyprébujcie twardo$¢ czarnych ziarn; czem one sg? (Mika, czyli
tyszczyk). Przypatrzcie sie biatej masie kamienia — znajdziecie w niej
znéw bezbarwne ziarna, rysujgce szkto; przekonajcie sie o tern sami.
Czem moga by¢ te ziarna bezbarwne? Jest to kwarzec. A wiec w tym
szarym brukowcu mamy tak samo kwarzec i mike, lecz w miejsce czer-
wonego szpatu polnego jest kamien bialy, tak jak i czerwony, bez po-
tysku i takiej samej twardosci. Ten biaty kamien jest tez szpatem pol-
nym, czyli skaleniem. Wigc jakich barw moze by¢ skalen w brukowcu?
(Czerwonej i biatej). Bez wzgledu na to, czy jest czerwony czy bialy,
kamien, w ktérego sktad wchodza =ziarna kwarcu, skalenia i tyszczyka,
bez porzadku z sobg zmieszane, jest granitem. Granit moze sie wyda-
waé¢ czerwonym lub szarym, zaleznie od tego, jakiej barwy jest w nim
skalen. Granit tatwo znalez¢; znajduje sie w gtebi ziemi w ogromnych
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calych masach. Tworzy on takze wielkie g6ry na powierzchni ziemi.
Znajduje sie rozrzucony w réznych miejscach w postaci oddzielnych ka-
mieni. Poniewaz jest to kamien twardy, przeto uzywajg go do budowy
doméw, filarébw, pomnikéw, nagrobkéw, do brukowania ulic i t. p. Po
ociosaniu i opolerowaniu przedstawia powierzchnie gtadka i piekng, przy-
pominajgca pstry marmur, jak to widzimy np. w Warszawie w kolumnie
kréla Zygmunta, w piedestale pomnika Mickiewicza i in. Czy znacie te
pomniki? Przyjrzyjcie sie im teraz przy sposobnosci jeszcze raz i zwré¢-
cie uwage na ich czes$ci granitowe. Co umiecie powiedzie¢ o krélu Zyg-
muncie? A o Mickiewiczu? Gdy szuka¢ bedziecie pomiedzy kawatkami
rozbitych brukowcéw, bardzo czesto znajdziecie rowniez czerwone i sza-
re kamienie, bardzo podobne do granitu i ztozone z tych samych trzech
kamieni pojedynczych. Lecz przyjrzawszy sie, zauwazycie odrazu, ze
czarne ziarna miki sg utozone w nich przy sobie warstwami, jakby w pa-
sy. W kierunku tych czarnych paséw kamien 'daje sie tatwo tupa¢ Dla-
czego? (Mika jest miekka i tatwo sie tupie). Ten kamien juz nie jest
granitem, nazywamy go gnejsem. Tak samo wiec granit, jak i gnejs
sktada sie z tych samych kamieni; jakich? Czem si¢ jednak r6zni granit
od gnejsu? Czy wiec gnejs jest tak samo trwatly, jak granit? Czy nadaje
sie réwniez na pomniki, nagrobki, !materjat budowlany? Zapiszcie sobie
nazwe: gnejs. Powtérzcie czegosmy sie dzi$§ nauczyli. (Nastepuje jak
zwykle, dyktowanie pytan, streszczajacych lekcje).

Lekcje o ciezarze wiasciwym.
(z tegoz dzietka).

. Co jest ciezsze: zelazo, czy drzewo? Zelazo. Gdybym wzigt du-
zy kloc drzewa, a maly kawatek zelaza, co bedzie cigzsze? Drzewo.
Wiec jezeli méwimy, ze zelazo jest ciezsze od drzewa, to jak to nalezy
rozumie¢? GdybySmy wzieli jednakowej wielkosci kawaltki zelaza i drze-
wa, to zelazo byloby ciezsze. Jezeli przeto chcieliby$Smy pod tym wzgle-
dem zbada¢ wszystkie ciata i oznaczyé, ktére jest najciezsze, ktére sa
Izejsze, kté6re—najlzejsze, nalezaloby wzigé wszystkie ciata w jednakowej
$cisle objetosci i poréwnac¢ ich ciezary, np. wzig¢ po jednym calu szes$-
ciennym kazdego ciata, zwazyé¢ te rdwne objetosci wszystkich ciat na
Swiecie i otrzymane ciezary poréownac¢. Byloby to rzecza bardzo trudng
do dokonania. Dlatego tez postanowiono poréwnac¢ cigzary wszystkich
ciat z ciezarem takiej samej objetosSci jednego ciala, ale takiego, ktdre
jest wszystkim ludziom dobrze znane, ktéreby kazdy cztowiek moégt mieé
zawsze fatwo pod reka i ktéreby sie dato braé¢ zawsze bez trudu w do-
wolnej ilosci. Takiem ciatlem jest zwyczajna, czysta woda. Mam np.
w reku kamyk; waze go na wazkach; wazy 5 tutéw. Jakkolwiek znam
cigzar tego kamyka, nie objasnia mi to niczego, nie objas$nia, czem jest
to ciato; wiekszy kawatek tego ciata wazytby wiecej, mniejszy—mnie.



Gdybym jednak madgt wiedzie¢, ile razy ten kamien jest ciezszy od ta-
kiej samej objetosci wody, znatbym juz bardzo wazng wilasnos$é¢ tego
ciata, ktéra nie wszystkim ciatom jest wspélna. Woéwczas nie stanowito-
by to réznicy, czy mam wiekszy, czy mniejszy kawatek tego kamienia.
Gdyby np. ten kamien byt 3 razy ciezszy od takiej samej objetos$ci czy-
stej wody, to zaréwno duzy kawal tego kamienia [bytby 3 razy cigzszy
od takiej samej, jak on, wielkiej objetosci wody, jak i najmniejsze ziarn-
ko kamienia w stosunku do takiej samej, jak to ziarnko, malenkiej obje-
tosci wody. Ta witasno$¢ kamienia bytaby przeto cechag tak samo wazna,
jak np. barwa, polysk, ksztatt krystaliczny, twardos$¢ i t. d. tego kamie-
nia, a nawet cecha znacznie od wymienionych wazniejszg, na ktérej pre-
dzej oprze¢ sie mozna przy rozpoznawaniu cial, anizeli na barwie, lub
potysku. Jezeli kamien, ktory mam w reku, wazy 5 lutéw, a taka sama
objetos¢ wody czystej wazy np. 2 tuty, to ile razy jest ten kamien ciez-
szy od wody? 5:2=2"2. Liczba, wyrazajgca, ile razy dane cialo jest ciez-
sze, lub lzejsze od takiej samej objetosci wody czystej (destylowanej),
nazywa sie ciezarem [wtasciwym (albo gatunkowy m). Ka-
mien, ktéry widzicie, jest to kwarzec; jest on 2‘/2 raza ciezszy od takiej
samej objetosci wody czystej; powiadamy krotko: ciezar wtasciwy kwar-
cu jest 2!/2. Inne kamienie majg inne ciezary wlasciwe. Zelazo ma cie-
zar wtasciwy 7‘,2. Co to znaczy? Co znaczy, gdy moéwie, ze ciezar wta-
Sciwy miedzi jest 9, otowiu—11, ztota—19? Widzicie, ze ciezar wiasciwy
nie oznacza zadnych jednostek ciezaru, gramoéw, tutéw, czy funtéw, lecz
jest tylko liczbg oderwang, wyrazajaca, ile razy cialo jest ciezsze, lub
Izejsze od takiej samej objetosci wody czystej. Gdybysmy sobie wypi-
sali ciezary wtasciwe réznych cial i poréwnali je, moglibySmy rlatwo sie
dowiedzie¢, [jakie ciata sa ciezsze, jakie [lzejsze. Tym sposobem prze-
konano sie, ze do najciezszych ciat nalezy platyna [(metal rzadko uzy-
wany), apo platynie—ztoto, potem: rte¢, otdw, srebro, dalej: miedz, zelazo,
cyna, cynk; a wiec najciezsze sg metale; kamienie naleza do cial nie
bardzo ciezkich. Do najlzejszych cial nalezga: powietrze, gaz S$Swietlny,
para, wogo6le ciata lotne. W wiekszych kalendarzach i podrecznikach
naukowych pomieszczone sa tabliczki, wykazujace ciezary wilasciwe waz-
niejszych ciat. Znajomo$¢ ciezaréw witasciwych jest wazna i pozyteczna.
Mam np. pier$cionek, nie wiem, czy jest z miedzi poztacanej, czy ze
szczerego ztota. Gdybym umiat oznaczy¢ -jego ciezar wilasciwy, wnet-
bym sie o tern dowiedziat. Jaki bytby jego ciezar .wtasciwy, gdyby byt
z czystego ztota? A jaki—gdyby pierscionek byt miedziany? Mam sztabke
zelazng 20 centymetrow dtugg, 8 cm. szeroka, a 5 cm. grubosci, jaka jest
jej objetos¢? 20X8X5=800 centymetrédw szesciennych; chciatbym wie-
dzie¢, ile ona wazy, lecz nie mam wag. Wiem jednak, ze gdyby “taka
sztabka byta utworzona z wody, wazytaby tyle [gramoéw, [ile ma centy-
metréow szesSciennych objetosci, gdyz pamietacie, ze 1 centymetr sze$-
cienny wody czystej (destylowanej)* wazy 1 gram; .wazytaby przeto 800



gramow; ale ze jest z zelaza, aciezar wtasciwy zelaza jest 71/a,to jest zela-
zo jest 7V2 raza ciezsze od takiej samej objeto$Sci wody czystej, wiec ile
ta sztabka zelaza wazy? 800X?22=6,000 graméw, to jest 6 kilogramow.
Jak sie oznacza ciezar wtasciwy ciata, dowiemy sie na przysztej lekcji,
a teraz powtérzmy, czegoSmy sie dzi$§ nauczyli. (Streszczenie; pytania).

. (Po przejrzeniu zeszytow i streszczeniu poprzedniej lekcji
jednego z uczniéw, nauczyciel prowadzi dalszy cigg wyktadu): Ale jakim
sposobem przekona¢ sie mozemy, ile wazy taka sama objeto$¢ wody,
jaka zajmuje nasze ciato? Biore nasz kamyk, uwigzuje go na nitce, za-
czepiam nitke o jedng szalke wagi, tak, aby kamien wisiat swobodnie na
nitce pod szalka; na druga szalke wagi ktade ciezarki, az zréwnowaza
ciezar kamienia. Widzicie, ze nasz kamien wazy 5 tutéw. Podsuwam
szklanke z wodg i wpuszczam kamien do wody, aby sie znalazt pod jej
powierzchnig, lecz nie dostawat do dna szklanki. Widzicie, ze z chwilg, gdy
sie kamien znalazt w wodzie, stat sie on jakby lzejszy. Poczem to po-
znajecie? Szalka z uwigzanym do niej kamieniem uniosta sie w gore;
waga stracita rownowage. Tak zawsze kazde ciato, zanurzone w wodzie,
traci pozornie na ciezarze. Dlaczego? (Uczniowie odpowiedzie¢ nie
umiejg). Co sie znajdowato przedtem w szklance w tern miejscu, ktére
teraz zajat wpuszczony do wody kamien? Woda. Tak, taka sama objetos¢
wody, jakg zajmuje kamien. Gdziez ta woda sie podziata. Zostata przez
kamien wypchnieta; woda w szklance uniosta sie w gére. Czy ta woda;
wypchnieta przez kamien, nic nie wazyta? Nie wiem, ile wazyta, lecz
miata przeciez jaki$ ciezar; przypusémy, ze wazyta np 2 tuty, czy iles.
Dlaczego ta objetos¢ wody, skoro wazyta ° tuty, nie opadata na dno
szklanki? Woda, pod nig sie znajdujaca w szklance, podtrzymywata ja.
To dziatanie wody ku gérze na ciato w niej zanurzone, nazywamy par-
ciem wody. To parcie dziata teraz i na kamien, ktéry ma taka sama
objetos¢, z tg sama sitg, wiec moze réwniez podtrzymac¢ 2 tuty. Ponie-
waz jednak nasz kamien wazy 5 tutéw, a parcie nan wody ku gbérze prze-
ciwdziata jego ciezarowi sitg 2 tutéw, przeto kamien spada ku dotowi
tak, jakby wazyt 5—2=3 tutom, to jest, jakby stracit' w wodzie 2 tuty.
A wiec kamien stracit w wodzie pozornie tyle, ile wazyta objetos¢ wo-
dy, ktérg on wypchnat. Tak kazde ciato traci jakby na wadze w wodzie,
tyle, ile wazy réwna mu objeto$s¢ wody. Widzicie, ze to tatwo wiedzie¢,
ile wazy jaka$ objetos¢ wody, réowna danemu ciatu, trzeba tylko zoba-
czy¢, ile to ciato traci na wadze w wodzie. Co nalezy uczyni¢, aby sie
przekonaé¢, ile nasz kamien stracit ng wadze w wodzie? Nalezy albo
z drugiej szalki ujgé troche ciezarkéw, albo do tej szalki, do ktérej ka-
mien jest uwigzany, dotozyé ciezarkéw i doprowadzi¢ tym sposobem wa-
ge do réwnowagi. Uzyjmy drugiego sposobu; widzimy, ze trzeba doto-
zy¢ 2 tuty, aby wage zréwnowazy¢. Wiec tyle stracit nasz kamienh w wo-
dzie, to znaczy, ze tyle, 2 tuty, wazyta réwna mu objetos¢ wody, ktéra
on wypchnat. A wiec ciezarki na jednej szalce (5 tutéw) wskazujg, ile
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kamien wazy w powietrzu, cigezarki na drugiej szalce (2 tuty) pokazuja,
ile wazy rbwna mu objetos¢ wody. Co teraz nalezy zrobi¢, aby sie do-
wiedzie¢, ile razy nasz kamien jest ciezszy od takiej samej objetosci
wody? Podzieli¢ pierwsza liczbe, 5, przez drugg, 2. Jaki jest ciezar
wtasciwy naszego kamienia? Wydaje sie to nieco trudnem. ale wnet sie
z ta sprawg oswoimy. WeZcie jakie$s niewielkie przedmioty, np. kluczy”
pierscionek, inny kamyk (nauczyciel daje uczniom te przedmioty) i oznacz-
cie sami ich ciezar wtasciwy, ale objasniajcie tak samo, jak ja, dlaczego
tak robicie. Co nalezy naprz6d zrobi¢? Przekonaé¢ sie, ile wazy ciato
w powietrzu. A potem? lle stracito na wadze w wodzie. Dlaczego? lle
traci na wadze pozornie kazde ciato, zanurzone w wodzie? Skad to po-
chodzi? (Nauczyciel pomaga uczniom w dalszym ciggu pytaniami, potem
kaze im wytozy¢ cate wyjasnienie jednym ciggiem samodzielnie). Przy-
pomnijcie z poprzedniej lekcji jeszcze raz, jakie znaczenie ma oznacza-
nie ciezaru wtasciwego ciat. (Nastepuje jak zwykle streszczenie lekcji
w formie pytan).

Lekcja o rosie.
(podtug pr. D-ra Eug. Netoliczki).

MoéwiliSmy o deszczu, $niegu, gradzie, pomoéwimy dzi§ o rosie. Czy
wiecie, co to jest rosa? Kropelki wody osiadte na trawie. Czy widzielis$-
cie kiedy rose w godzinach potudniowych? W jakich porach doby poja-
wia sie rosa? W godzinach rannych i wieczornych. Nie zauwazyliscie
moze, czy wowczas jest niebo pokryte chmurami? Zwr6¢écie w przy-
sztodci na to uwage. Nawet w ciggu dnia, poprzedzajacego pojawienie
sie rosy wieczorem, w ciggu nocy przed rosa ranng, niebo jest czyste
i pogodne, wiec te krople wody nie moga spada¢ z obtokéw. Zresztg
powiadacie stusznie, ze rosa pojawia sie na trawie; piasek, czy zwir
obok na drogach jest wéwczas suchy. Widocznie przeto te krople rosy
nie spadajg na ziemie z goéry, gdyz zwilzytyby i piasek. Wiec skad sie
biora? Czy nie zauwazyliScie, ze gdy wnosimy do cieptego pokoju karaf-
ke z wodg zimng, to i ona pokrywa sie rosa? Przeciez woda 'z karafki
przez szkto nie przesigka. Widocznie te krople biorg sie jako$ z po-
wietrza, gdy to powietrze sie w nocy, czy przed wieczorem oziebia, lub
gdy sie oziebi w zetknieciu z chiodnem szkiem, czy innym zimnym
przedmiotem. Czy jednak woda znajduje sige istotnie w powietrzu; dla-
czego jej w powietrzu nie widzimy; dlaczego trawa oziebia powietrze,
a piasek—nie? Musimy sobie to wszystko stopniowo wyjasni¢. MOowilis-
my juz, co sie dzieje z wodg w morzach, rzekach, stawach, btotach it. d.
Powoli ulatnia sie w powietrze. Ludzie, zwierzeta roSliny, réwniez wy-
dzielaja z siebie bezustannie pare wodna, przy oddychaniu. Powie-
trze wiec otrzymuje wcigz duzo wody, ale ta woda rozprasza sie, roz-
puszcza w cieptym powietrzu, tak jak np. cukier w cieptej wodzie i dla-



tego staje sie niewidoczng. Przeciez i tej pary, ktéora my wydycha-
my z siebie bezustannie réwniez nie widzimy, gdy powietrze jest ciepte.
Kiedy mozemy zobaczy¢ te wydychang pare? Gdy oddychamy w powie-
trzu zimnem. Tak, pary cieptej nie widzimy, dostrzegamy ja dopiero
woéwczas, gdy sie oziebia i zamienia w kropelki wody. W powietrzu cie-
ptem zawsze unosi sie niewidzialna para wodna; gdy sie powietrze do-
okota nas oziebia, para ta sie skrapla i tworzy, jak wiecie mgte; gdy sie
ta mgta uniesie w gore lub gdy sie tylko w gdrze powietrze oziebi, two-
rzy sie obtok; a gdy taka mgta osigdzie na ziemi, mamy rose. Czasami
oziebia sie tylko tuz nad ziemia, tworzac odrazu rose, a poniewaz rosa
pojawia sie tylko na trawie, zachodzi pytanie, dlaczego sie powietrze
oziebia tylko nad trawa, a np. nad piaskiem nie? Widocznie trawa ta-
twiej sie oziebia, niz piasek. Mam tu termometr, zobaczcie, jaka jest
temperatura powietrza w pokoju. Biore szklanke o cienkiej $ciance,
przyktadam do niej kulke termometru, trzymam kilka minut; jaka wyka-
zuje temperature? Taka sama, jak przedtem. Szkio i wszystkie przed-
mioty martwe, ktére przez czas pewien znajdowaly sie w pokoju, maja
takg temperature, jak powietrze tego pokoju. Co nalezy uczynié¢, aby
szklanke oziebi¢? Wtozy¢ kilka kawatkéw lodu, lub nalaé¢ zimnej wody.
Czynig to; przyktadam termometr do szklanki. Widzicie, ze rte¢ w ter-
mometrze opadta, a jednoczes$nie $cianka szklanki pokryta sie na ze-
wnatrz kropelkami wody. To najblizsza warstwa powietrza, stykajgca sie
ze szklanka, oziebita sie od zimnego szkta i dlatego para wodna w tei
warstwie powietrza skroplita sie i osiadta na szklance. To samo stato-
by sie, gdybysmy do cieptego pokoju wnie$li zimny kamien, zimng szy-
be, czy inny bardzo chtodny przedmiot. Dlatego i szyby w cieptej izbie,
gdy na dworzu jest zimno, .pocag sie“. Mam tu dwie jednakowe fla-
szeczki, lecz jedna jest czysta, gtadka, I$Snigca, druga okopcitem; nale-
wam do obu jednakowg ilos¢ cieptej wody. Przekonajcie sie za pomo-
cg termometru, ktéra predzej stygnie. Tak zawsze gtadkie i ISnigce
przedmioty, ochtadzaja sie predzej, anizeli majace powierzchnie chro-
powatg i ciemng. Wiec dlaczego liscie i Zdzbta traw predzej sie ozie-
biajg, niz ziemia, piasek? Liscie majg przytem wiekszg powierzchnie,
niz ziarnka piasku, czy grudki ziemi, a im wieksza powierzchnie ma
ciato, tern tatwiej ciepto sie przez nig wydziela, tern fatwiej cialo sty-
gnie. Wiemy, ze rosliny wydzielajg wode z siebie, tak samo, jak my
i zwierzeta, gdy oddychaja i ze ta woda paruje w powietrze, lecz gdy
powietrze jest chtodne, nie przyjmuje tyle wody, ile powietrze ciepte
(tak samo, jak zimna woda nie rozpuszcza tyle cukru, co woda ciepta)j
wiec czes¢ wody, wydzielajgcej sie z liSci ros$lin w wieczory chtodne,
pozostaje na tych lisciach. Z tych wszystkich powodéw rosa pojawia
sie tatwiej na lisciach traw, niz na innych przedmiotach. Warto sie
przekona¢ o tern, ze gdy trawe pokryjemy pidétnem, Ilub inng materja,
albo postawimy na niej stét, to pod tymi przedmiotami rosa na trawie



sie nie pojawi, gdyz one zatrzymujg ciepto, wydzielajgce sie z trawy pod
sobg i nie pozwalaja mu sie unies¢ w goére. Tak samo i obtoki zatrzy-
muja pod sobg w powietrzu ciepto i dlatego w dzieh pochmurny nie
mamy rosy. | na liSciach drzew nie mamy rosy, gdyz goérne liscie drze-
wa tworzg nad dolnymi jakby dach, nie przepuszczajgcy tak fatwo cie-
pta. Co sie tworzy, gdy powietrze staje sie tak zimne, ze rosa zamarza?
Szron. (Nastepuje streszczenie, podyktowanie pytan).

Lekcja o roslinie.
(Z Nauki o rzeczach' J- Wi. Dawida).

Jestesmy w ogrodzie. Prawda, jak tu pieknie, $wiezo, zielono?
Czy tak samo byto, gdySmy zagladali do ogrodu w zimie? Jak wtedy wy-
gladata ziemia, drzewa? A c6z sie teraz zmienito, co przybyto w ogro-
dzie? Z ziemi wyrosta trawa, zakwitly kwiaty, drzewa pokrywajg sie
lisémi. Drzewa, kwiaty, trawy—to wszystko, co tu ro$nie teraz w ogro-
dzie, sa to ros$liny. PrzynieScie mi jakg roslinke. Czy to jest cata
roslina? Patrzcie, przy ziemi jeszcze zostat kawatek ros$liny. Sprébuj
wyrwac ja cata. Prawda, ze nie falwo. RoSlinka trzyma sie mocno ziemi.
Czemze sie ona tak trzyma? Rozkopie tu ziemie topatkg—teraz wyjatem
rosline. Co widzicie tutaj? Jest to korzen. Jak on wyglada, czy taki
sam zielony, jak cata ros$lina? Dotknijcie go: jest wilgotny, oblepiony
ziemig. To jest trawa. Zobaczcie, czy i inne ro$liny takze majg korzen?
A wiec, co ma kazda ros$lina w ziemi? Korzen. A c6z jest nad ziemia,
co widzimy, nie wyrywajgc rosliny? Liscie, kwiaty. Pokazcie je.
Czy précz lisci nic juz niema? Oberwijcie liscie, co sie zostato? To, co
teraz zostalo, jest to todyga. Na czem wiec rosna liscie i kwiaty?
A z czego todyga wyrasta? Powiedzcie, co jest miedzy korzeniem ali$¢-
mi i kwiatami? Powiedzcie, co kazda roslina ma w ziemi? Co ma nad
ziemig? Pokazcie na tej roS$linie, gdzie jest todyga, kwiat, korzen? Czy
w zimie widzieliScie gdzie rosliny? W zimie rosty kwiaty w doniczkach
w pokoju. Dlaczeg6z to w zimie kwiaty byty tylko w mieszkaniu, a nie-
byto ich w ogrodzie? W zimie byto w ogrodzie zimno. Tak, trawa, liscie
na drzewach, kwiaty rosng tam tylko, gdzie jest ciepto. Rosliny potrze-
buja ciepta. Mieszkanie opalamy w zimie, ogrédka nikt nie opala, wiec
rosliny w zimie rosng¢ w nim nie moga. A skadze teraz bierze sie ciepto
w ogrodzie? Teraz ogrzewa go stonce. Jakze jasno teraz stonce Swieci
na niebie, w zimie takiego stonca nie widzieli§my. Czy tylko roSliny po-
trzebuja ciepta? Jak sobie ludzie radza, azeby mie¢ ciepto? Co sie
z muchami dzieje, gdy zimno? (Streszczenie, pytania).
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Lekcja, o parowaniu lisci.

(Z tegoz dzietfa).

Wiecie juz, do czego ros$linom potrzebny jest korzeh. A do czego
stuzg im liscie? Zeby sie o tem dowiedzieé, zrobimy jedng préobe. Wsa-
dzimy roslinke do doniczki i podlejemy woda; drugg roslinke przetkniemy
przez otwdr tekturki, ktéra zatkamy otwor stoika z wodg tak, aby korzen
byl zanurzony do wody, a todyzka z lis¢mi wystawata po nad tekturke;
teraz nakryjemy obie dobrze wytarta szklanka (lub wiekszym kloszem)
i postawimy na oknie. Za pare godzin zobaczcie, co sie stanie. Prze-
konacie sig, ze obie szklanki z wewnatrz pokryja sie lekko para. Skad
sie ta para bierze? Skad tu mogta parowa¢ woda z ro$liny, rosnacej
w doniczce. Moze z lisci, moze — z ziemi, ktéra jest wilgotng? Skad
wiemy, ze z lisci? Bo w drugiej roslinie pod szklanka niema ziemi, tylko
liscie i tekturka; tekturka jest zupetnie sucha, wiec woda parowatla z lisci.
Skad sie woda bierze w lisciach? Przez korzenh przesigka do lisci, nio-
sac z sobg rozpuszczone czasteczki ziemi, jako pokarm dla rosliny. Roz-
puszczone czgsteczki ziemi (sole) wraz z woda przesigkaja do roSliny.
Woda paruje z lisci. A c6z sie staje z solami, ktére w niej byly roz-
puszczone— czy one parujag? Nie, sole pozostaja w roSlinie. Przypo-
mnijcie, jak paruje woda z rozpuszczong w niej solg na spodeczku? Czy
to dobrze jest dla rosliny, ze liscie jej wyparowujag wode? Nalatem
troche wody na spodeczek, wktadam w nig bibute: czy wody ubyto na
spodeczku? Wloze drugi raz t¢ sama bibute: czy wody znéw tylez ubyio,
ce przedtem? Dla czego nie? Bo bibuta juz przesigkta wodag i wigcej
nie przyjmuje, Tak samo i ro$lina, gdy nasigknie woda, wiecej przyjac
jej z ziemi nie moze. Czy wdéwczas rosSlina bedzie otrzymywata swoj
pokarm? Nie, bo jej pokarm moze wejs¢ do niej tylko z woda. A wiec
jest to dla rosliny bardzo pozyteczne, ze |liscie jej wyparowujg wode.
Zatem i liscie sa roSlinie bardzo pozyteczne. Bez liSci nie mogtaby sie
zywi¢ nalezycie. Przypomnijcie, gdzie to woda predzej i tatwiej wypa-
rowuje: na ptaskim spodeczku, czy w cienkim, wysokim kieliszku? Gdzie
jest wieksza powierzchnia wody? Poréwnajcie teraz te todyge i ten lis¢:
gdzie jest wieksza powierzchnia? U liscia; li§¢ jest plaski, rozwiniety,
todyzka cienka, watkowata (obta). Czy to dobrze jest dla ros$liny, ze
liscie sa ptaskie, rozwinigte? Widzicie wiec, ze li§¢ takim jest, azeby
maégt najlepiej wykonywac to, co do niego nalezy—t. j. wyparowywac¢ wo-
de. WezZcie w ogrodzie gar$¢ lisci z drzewa, jakie cne sa: ciepte, czy
chtodne; co jest chitodniejsze: kora drzewa, czy liscie? Co czujesz
wchodzgc do ogrodu, w gaszcz krzakéw? Dla czego jest tam chiodno
i Swiezo? Zmoczcie mala gabke w rostworze soli, potézcie na spodecz-
ku, nakryjcie suchg szklanka, postawcie w cieptem i suchem miejscu;
zobaczcie po kilku godzinach (na drugi dzien), co sie stanie z woda,
z solg, jak wyglada szklanka? (Nastepuje streszczenie, pytania).
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Lekcja o zabie.
(Z tegoz dzieta).

t. Idziemy po S$ciernisku. Z pod nég wyskakuja nam zaby i umy-
kaja w rézne strony. Ztapmy jednag. Jak zaba ucieka? Jak daleko
skacze? Skacze na p6t tokcia, wigksze — i na tokie¢. Oto mamy zabe.
Dlaczego trudno jg dostrzedz na polu? Ma barwe z wierzchu brunatna,
mato sie wigc wyréznia na ziemi i zeschilych badylach. Czy nie znacie
innych zwierzat, majgcych takie ubarwienie, jak ich otoczenie, co ich za-
bezpiecza przed napastnikami? Co czujecie, trzymajac zabe? Jest zim-
na, $lizga, wilgotna. Czy broni sie, kasa? Nie, tylko sie wysSlizguje z reki.
Patrzcie, jak skacze: odsadzg sie na tylnych nogach. To tez te nogi ma
bardzo diugie, z trzech cztonkéw ztozone, znacznie diuzsze od przednich,
a nawet od catego ciatr. Jak diugie sg tylne nogi? Jak diluga jest cata
zaba? Nogi majg okoto 3 cali, zaba okoto 2 cali. Niewielka to zabka.
A co ma zaba na koncu nég? Ma palce — bez pazuréw. lle palcow?
Palce tylnych n6g spiete sa btong. Gdzie widzieliScie taka btone? Do
czego ona stuzy kaczce? A wiec, co mozemy przypusci¢ o zabie? ze
i zaba plywa w wodzie. Oto jest réw niedaleko; gdy tam zaby sptoszy-
my, skaczg do wody. Patrzcie, jak zaba ptywa. Nogi wycigga w tyt
i odpycha sie niemi od wody. Czy ptywa na powierzchni wody, jak kacz-
ka, czy w gtebi—jak ryba? W giebi. Poczekajmy tu troche < czy tez
diugo zaba w wodzie zostanie? Wychyla teb nad wode — od czasu do
czasu musi zaczerpng¢ powietrza. WezZmy z sobg pare zab, umiescimy
je w stoju, azeby lepiej im sige przyjrze¢. Zobaczymy, czem sie zywia,
(Opis zaby, opowiadanie nauczyciela o sposobie zycia i obyczajach zab,
0 ich gatunkach, skrzek zabi).

11 (W stoju na dno naleli§my troche wody, postawili§my gatazke
z duzymi lis¢mi). Gdzie zaba siedzi? Wchodzi czasem do wody, ale
chetniej siedzi na gatazce lub lisciu. Moze ona zywi sie liS¢mi? Nie
widzimy, zeby je jadia, liScie wszystkie sg cale. Rzuce jej zywego pa-
jaka, komara, zywg muche. (St6j nakry¢ trzeba papierem i zawigzaé,
w papierze robimy otworki, przez ktére wpuszcza¢ mozna owrdy). Wi-
dzicie—zaba w mgnieniu oka pochwycita muche, pewnie sie dobrze wy-
gtodzita. Uwazajmy teraz lepiej, jak to ona robi. Mucha lata po stoju
wewnatrz, ani sie domysla niebezpieczenstwa, zbliza sie do zaby; ta
Sledzi jg wcigz. (Gdzie ma oczy? Pewnie na wierzchu gtowy, troche
z bokoéw, wytupione —tern lepiej moze widzie¢). Zlekka gtowa porusza.
(Czy moze nig obraca¢? Szyi prawie niema — szyja jest bardzo krotka).
Nagle skacze, rozdziawia paszcze, wywala jezyk, chwyta nim muche
ljuz po niej. Widzicie, zaba schwycita pajgka, calego odrazu potknagé
nie moze, wystajag z paszczy jego nogi, ktére powoli zaba wcigga. Wyjme
zabe ze sloja—obejrzyjcie jej paszcze. Jest szeroka, gteboko rozcieta:
dlaczego? jaka jest u kaczki? Taka paszcza utatwia chwytanie owadow
w powietrzu. Zaba chwyta tylko owady zywe, ktére widzi w ruchu.



102 -

Pi6rkiem otworze jej paszcz', zobaczcie, jaki ma jezyk? Jezyk jestprzy-
ro$niety do dolnej szczeki. Oto wyciggam go pi6rkiem: przyro$niety jest
przednim koncem. Chwyta wiec owady “tylnym koncem jezyka. A czy
zaba ma zeby? Ma zabki u goéry, ale bardzo mate; czy sa jej potrzebne?
A czy ma nos? Oto tu sg nozdrza przed oczami nizej. Czy ma uszy;
czy zaba slyszy? Styszeliscie, jak zaby rzechoczg, na zmiane to jedne,
to drugie sobie odpowiadaja. Widocznie wiec styszg. Oto te mate zoie
btonki—sg to uszy zaby; czy takie, jak u nas, u psa? Czego im brakuje?
Ulepcie zabe z gliny naturalnej wielkosci. Jaki zaba ma ksztatt ogdlny?
Jest prawie czworoboczna, z wierzchu ptaska; gdy siedzi ma tutéw spa-
dzisty, pochyly ku tytowi, opiera sie na nogach przednich, tylne sg zto-
zone w trzy czes$ci (Jak siedzi pies?) Jaka jest gtowa? Z przodu tepa
u gory ptaska, na jednej ptaszczyznie ztutowiem (a u kury?). Pomalujcie
zabe z gliny. Jakiej barwy jest zaba z wierzchu? na brzuchu? (Catko-
wity opis zaby; podyktowanie pytan).

Lekcja o musze.
(Z tegoz dzieta).

. Czy przyjrzeliscie sie kiedy$ musze? Zrobmy to dzisiaj. Patrz-
cie, jak mucha chodzi po stole; czem chodzi? Ma nézki — ilez ich
jest, policzcie. Jest sze$¢. Czy te nézki sg proste? Nie, sg jakby po-
tamane, z kawatkéw. Sprébujcie muche ztapa¢. Nie takto tatwo, mucha
ucieka. Czy slyszycie, jak leci? Czemze mucha lata? Ma skrzydetka
do latania. Jakiez one sa? Cienkie, mate, jest ich dwa. Gdzie sa one
u muchy? Na wierzchu, na grzbiecie. A nogi, gdzie sg umieszczone?
U spodu—na piersiach. Jak mysSlicie, czy mucha widzi? Skad wiecie,
ze widzi? Oto ztapalem muche; widzicie, jak sig stara wymknagé. Gdzie
ma oczy? Gdzie jest 'gtowa? Po bokach gtowy jest para oczu —
wcale duze oczy, jak na muche. Zauwazcie, gdzie mucha siada najcze-
Sciej; gdy ja gonimy? Siada na ubraniu, na ksigzkach, siada najczesciej
na przedmiotach ciemnych. Dlaczego? Bo tu najtatwiej moze sie ukry¢.
Patrzcie, gdzie muchy same najczes$ciej siadajg, na jakich przedmiotach
jest ich najwiecej? Na cukrze, na spodeczku z mlekiem. Przyjrzyjcie
sie, co one robig. Jak jedza, czy tak, jak my, czy majg usta, gebe. Nie,
mucha wysuwa tylko jezyczek i nim ssie. Gdziez jest ten jezyczek?
U dotu gtowy. Ten jezyczek jest to ssawka, bo nim mucha ssie.
Co muchy chetniej jedzg—chleb, czy cukier? A wiec, czy muchy czujg
smak przedmiotéw? Czy widzicie, gdzie jeszcze muchy chodzg? Po szy-
bie, po suficie. Czy moze tak chodzi¢ pies, kot? Nie, tylko mucha ma
takie szczegodlne nézki, ze moze chodzi¢ po szybie, po suficie. (Starszym
uczniom objasnia nauczyciel te rzecz blizej). Patrzcie, co jeszcze robi
mucha nézkami? Czys$ci jedng o druga, nézkami pocigga po skrzydtach
i glowie. Dla czego? Przyjrzyjcie sig, jakie mucha ma skrzydta, co na
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nich widzicie?—sga to zytki; narysujcie ksztatt skrzydta muchy na papie-
rze, oznaczcie na rysunku zytki, mozliwie doktadnie. Czy wefwszystkich
pokojach much jest rownie duzo, gdzie najwigecej, gdzie mniej? Najwiece]j
jest w kuchni, dos¢ duzo w pokoju stolowym, w tej sali [najmniej. Dla-
czego tak jest? Gdzie jest najjasniej i najcieplej? Muchy lubig przebywac
tam, gdzie jest jasno i ciepto i gdzie znajdujg duzo pozywienia. Lubig
tez siadywacé¢ na nieczystos$ciach i dlatego sa przenosicielkami zarazkéw.
Tym sposobem roznoszg one choroby i z tego'powodu sa bardzo szkod-
liwe. (Nauczyciel wyjasnia te sprawe szczego6towiej, przestrzegajac przed
muchami). Czy lubicie muchy? Czy ludzie wogéle lubig muchy? Pstrzg
one nam r6zne przedmioty. Czy wam przyjemnie, jak mucha siada na
nosie? Czy widzieliScie czasami martwe muchy na lustrze? Co zauwa-
zyliscie woéwczas dokota nich? (Blizsze wyjadnienia udzielamy starszym
uczniom). Komu jeszcze muchy dokuczajg? Czy lubig je psy? A bydio?
Jak sie przed niemi bydto broni? Ktc jeszcze chwyta muchy? Czy wi-
dzieliscie w rogu pokoju pajeczyne, a w niej muche? Kto zrobit paje-
czyne? Dlaczego pajak towi muchy? Powtérzcie, dlaczego muchy sa
nieprzyjemne i szkodliwe? Jak je tepimy? Co trzeba robi¢, aby much

byto mniej w mieszkaniu? Gdzie muchy najczesciej latajag, — czego nie
lubig? Ciemnosci i chtodu. A wiec trzeba okna zastania¢. Nie zostawiac
jedzenia rozrzuconego i nieprzykrytego. (Streszczenie; podyktowanie
pytan).

1. Co robig muchy wieczorem i w nocy? Zauwazcie to dzi§ wie-
czorem i opowiedzcie na przysztej lekcji. Co robig muchy, gdy w pokoju
ciemno? Co robia, gdy zapali¢ lampe? Czy w zimie sa muchy? Powie-
dzieliSmy, ze mucha czuje smak, widzi, ztapana — wyrywa si¢; mucha

zyje i czuje. Czy wiec nalezy muchy meczyé¢, wyrywaé im skrzydetka?
Lubo muchy sa bardzo szkodliwe, pamieta¢ nalezy, ze zadnym istotom
dokucza¢ nie nalezy, a meczy¢ je jest wielkim grzechem. WidzieliSmy,
ze mucha chodzi¢ moze po szybie, po suficie. Oto jest krazek gumowy
(taki, jakich w sklepach uzywaja do wydaw ania drobnej monety); klade
go na tafli szklanej i nie moge tatwo oderwac; razem z krgzkiem podnosi
sie szkilo; odwracam tafle — krazek trzyma sie pod nia — zupetnie jak
mucha u putapu. DowiedzieliSmy sie juz wielu rzeczy o musze, lecz
nie poznaliSmy dotad jeszcze doktadnie jej ciata. Wiemy tylko, ze skila-
da sie z glowy, tutowia, nézek, skrzydetek. Przyjrzyjmy sie jeszcze tu-
towiu. Widzicie, ze sklada sie z dwoéch czesci, a kazda podzielona jest
jest jeszcze na pierscienie. (Tu nastepuje dla starszych uczniéw szcze-
go6towy opis budowy ciata muchy; poréwnanie z owadami o podobnej bu-
dowie; podajemy wiadomos$ci o jajeczkach i poczwarkach muchy, o réz-
nych gatunkach much i t. d; kohczymy, jak zwykle streszczeniem i po-
dyktowaniem pytan; zadajemy opis muchy jako temat do ¢wiczenia it. d.).



X.
Srodki pomocnicze przy nauczaniu.

1 Zrodta materjalu do okazow. Giéwna trudnoscia,
jakg nauczyciel nauk przyrodniczych zazwyczaj napotyka, jest
odpowiedz na pytanie, skad czerpa¢ materjat do pokazéw na
wyktadzie. W kursie poczatkowym jednak trudnos¢ ta nie by-
wa w rzeczywistosci tak wielka, jak to sie z pozoru wydaje.
Przyrode mamy wszedzie dookota siebie i w sobie, mamy jag
zarbwno w mieszkaniu, jak i w klasie, na podworzu, czy na uli-
cy, w polu czy w lesie; trzeba tylko umiec jg widzie¢ i z niej
korzysta¢. Trzeba umiec¢ pokazac jg uczniom i zyskac ich dla
niej, a wowczas uczniowie sami zniosg nauczycielowi do szko-
ty materjal az nadto obfity. Kilka wycieczek nauczyciela za
miasto, o ktdérych powiedzieliSmy, ze stanowig najwazniejszy
srodek obeznania miodziezy z przyroda (p. wyzej: VI Metody-
ka wycieczek), w pola lub lasy, nad staw, do parku z uczniami
i bez nich zaopatrzy go w materjal dostateczny na szereg ty-
godni i miesiecy. llez przytem ciekawych a niespodzianych
zjawisk, dajgcych mu moznos¢ wyjasnienia tego, co inaczej
bytoby dla ucznibw niedostepne, napotkaé moze nauczyciel
na kazdym kroku, jezeli tylko uwaznie rozgladaé sie zechce!
llez materjalu dostarczy mu zbadanie doktadne jednego tylko
drzewa w ogrodzie wraz z jego rozlicznymi mieszkancami, jed-
nego tylko kfaczka wodorostow, wyciggnietego ze stawu, wraz
z przyczepionemi doh licznemi roslinami i zwierzetami! Dobry
nauczyciel potrafi skorzysta¢ ze zwieszajgcych sie w zimie
z dachu sopli lodu dla wyjasnienia sposobu tworzenia sie sta-



— 105 —

laktytéw; z pojawienia sie teczy —1ldla objasnienia zjawisk
rozszczepiania sie wigzki promieni Swiatla; z tworzacych sie
po deszczu na ziemi strumykéw — dla objasnienia sposobu po-
wstawania rzek i skutkdéw ich dziatania; z zielonego nalotu na
wilgotnych murach, kamieniach podwodnych, lub na korze
drzewa — dla dania pojecia o wodorostach i t. p. Znajdzie on
w kazdym zwirze nad rzeka, czy miedzy szabrem na szosie,
w kazdym ogrodzie i parku, nawet na odleglejszych, zapusz-
czonych ulicach, czy wreszcie nawet w mieszkaniu materjat,
ktéry mu postuzy za podstawe do wprowadzenia dzieci w nau-
ke mineralogji czy botaniki. Niech sie przejmie tylko prze-
Swiadczeniem, iz uczac o przyrodzie, trzeba jg pokazywac, a po-
kazywac jg mozna zawsze, gdyz jest wszedzie.

2. Zakladanie akwariow, terrariow, hodowla gasienic,
pielegnowanie roslin w pokoju it.p. zajecia, do ktérych mtodziez
chetnie sie garnie, nalezy uwazac za bardzo dzielny Srodek pe-
dagogiczny, zblizajgcy dzieci do przyrody, jezeli nauczyciel
temi zajeciami cho¢ ogdlnie kieruje, a dzieci spostrzezenia swe
notujg. Zachecajg one do nauki i do opiekowania sie istotami
zywemi, przyuczaja do porzadku, cierpliwosci i wytrwalosci
w pracy, do czystosci; pogtebiajg wiadomosci, sktaniajg do
poszukiwania w podrecznikach szczego6téw i opiséw, dotyczag-
cych posiadanych okazow, ulatwiajg spamietanie nazw i cech.
Akwarja winny by¢ sporzadzane srodkami mozliwie prostymi;
wystarcza np. zwyczajny stdj szklany (lepsze jest naczynie
0 Sciankach ptaskich, jak w akumulatorach). Szczegély urza-
dzania akwarjow podane sg w ksigzeczce K. Prészynskie-
g o: ,Akwarjum pokojowe. Krotkie wskazowki dla mitosnikéw"
(Warszawa, M. Arct).

3. Ogrody szkolne centralne i ogrédki dla uczniéw nie
majg, niestety, u nas dotgd jeszcze zastosowania, pomimo ich
waznego znaczenia pedagogicznego. Potrzebujgc bezustannie
przy wykfadzie botaniki $wiezych zywych roslin, musi je na-
uczyciel za kazdym razem zdobywac doraznie, udajgc sie po
nie za miasto, do parkéw miejskich, poszukujgc u ogrodnikéw
1t. p. W Niemczech i Austrji istnieje w kazdem wiekszem
miescie ogrod szkolny centralny, produkujacy rosliny niezbed-
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ne dla nauczycieli i dostarczajgcy ich na zamowienie wszyst-
kim szkolom w miescie. Stanowi on zarazem zwykle ogréd
wzorowy, zigczony czesto ze szkolg ogrodniczg. Niezaleznie
od tego istniejg przy oddzielnjrch szkotach ogrédki, w ktorych
uczniowie, majgc sobie powierzone grzedy, czy polka, upra-
wiajg je, pielegnujgc odpowiednie rosliny, badajac ich kietko-
wanie, wzrost, rozwéj, warunki zycia i t. p. W ogrodach tych
znajduje réwniez i nauczyciel zoologji odpowiedni materjat
(owady, ich gasienice i poczwarki, Slimaki, zaby. jaszczurki
i t. p.). Zalozenie takich ogrodow dla szkét i przy szkotach
stanowi jedng z wazniejszych naszych potrzeb szkolnych (poru-
szono ja w ,Szkole Polskiejdjeszcze w r. 1904). Zatozony
w Warszawie w r. 1918 ogréd dla szkoét, z przyczyny warun-
kéw nienormalnych, spowodowanych wojng, nie zostat przez
nauczycieli nalezycie oceniony i wyzyskany.

4. Badania z fizjologii i biologii roslin i zwierzat, bada-
nia fenologiczne, spostrzezenia meteorologiczne, astronomiczne
(wyznaczenie linji potudnikowej, oznaczenie wysokosci i pozio-
motuku storica, plamy na stoncu, powierzchnia ksiezyca, odréz-
nianie planet od gwiazd, najwazniejsze gwiazdozbiory i t. p.),
prowadzone pod kierunkiem nauczyciela, nalezg réwniez do
kategorji zaje¢ bardzo pozytecznych. Podreczniki, o ile u nas
istniejg, wymienilismy juz wyzej (V. 1). Na postrzezenia astro-
nomiczne poswiecicby nalezato oddzielnie 2—3 wycieczki
rocznie w wieczory pogodne, prowadzgc uczniéw choéby tylko
na jaki rozleglejszy plac w miescie, niezbyt silnie os$wietlony
sztucznie, a takze w dni pogodne przed potudniem (dla badania
stonca). Wskazéwki p. ,Wychowanie w domu i w szkole" 1916
zeszyt 1—5: Program nauk przyrodniczych w domu i w szkole.
Nadto: M. Heilpern: Jak rozpoznawa¢ na niebie gwiazdy
i gwiazdozbiory; tegoz: Ksiezyc i in.

5. Wiwisekcja, ktérej dopuszczajg sie niektdrzy nauczy-
ciele, krajgc w czasie lekcji zywe zaby. ryby i t. p., jako nie mo-
gaca da¢ w wyktadzie elementarnym dla umystu niczego, cze-
goby na okazach martwych nie mozna byto pokazaé, a ze
wzgledéw etycznych wysoce szkodliwa, osgdzona stanowczo
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przez pedagogike wspéiczesng, winna by¢ ze szkét poczatko-
wych i $rednich wyrugowana bezwzglednie.

6. Tablice pogladowe okazéw naturalnych do pogada-
nek z przyrody i technologii elementarnej nie majg powaznego
znaczenia pedagogicznego. Okazy na tych tablicach sg przy-
twierdzone tak, ze dzieci nie moga ich wzia¢ do reki i doktadnie
obejrze¢, a przytem sg bardzo mate i nie dajg dokladnego poje- -
cia o przedmiocie. Jakiez wyobrazenie moga powzig¢ ucznio-
wie np. o sosnie i wyrobach z niej, patrzgc na przyczepiong do
papieru za szklem matg gatgzeczke, z ktérej liscie prezwaznie
poopadaty, na jakie$ drobne probowki z ciemnym plynem i na
miseczke wielkosci orzecha, do tejze tablicy przytwierdzonych,
ktére majg przedstawia¢ produkty z sosny otrzymywane? Ja-
kie wyobrazenie powezmag np. o zelazie z kilku drobnych ka-
watkow rud, kawateczka wegla i topnikbw, oraz z malego
gwozdzia dodanego jako obraz technicznego zastosowania ze-
laza? Czyz nie lepiej jako wyroby z sosny pokaza¢ w klasie
tawki, stoly, ranty okien, drzwi i t. p., lub jako produkty ze-
lazne przypomnie¢ maszyny, pokaza¢ klucz, zamek, okucia
u okien i drzwi i t. d Samego przebiegu produkcji, o ktéry
w tych pogadankach przedewszystkiem chodzi, tablice te
przedstawi¢ wcale nie moga. Okazy naturalne sg przy takich
pogadankach niezbedne, lecz winny by¢ odpowiedniej wielko-
Sci i w postaci tatwej do obejrzenia, a nawet do zbadania przez
uczniow.

7. Zbiorki mineratéw, wykopalisk, muszli, owadow, jaj,
zielniki i t.p., ktorych gromadzeniem i kollekcjonowaniem dzie-
ci zajmujg sie chetnie, mogg mie¢ znaczenie wazne w warun-
kach odpowiednich. Nie chodzi tu, rzecz jasna, wmale o cele
naukowe, ktérych uczniowie stawia¢ sobie nie moga, ale o $ro-
dek zblizenia uczniébw do przyrody, zachecajgcy ich do zaj-
mowania sie naukami przyrodniczemi, skianiajacy ich do od-
bywania wycieczek, poszukiwmn, przyuczajacy do klasyfiko-
wania, do tadu, ulatwiajacy spamietanie cech i nazw. Nie na-
lezy jednak zmusza¢ wszystkich ucznidow7 do twmrzenia takich
zbioréw. Niech sie zajmg tern tylko ci, ktorzy okaza do tego
sktonnos¢, i niech to czynig w oznaczonym zgoéry celu, podiug
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obmyslanego planu, pokazujac co pewien czas swe zbiory
nauczycielowi. Ze zwierzat nalezy pozwala¢ tylko na zbieranie
owaddéw i to z wyraznem zastrzezeniem; 1) ze praca bedzie
celowa i powazna i 2) owady zostang natychmiast po schwy-
taniu zabite formaling. Dobrze byloby, gdyby uczniowie klasy
rozdzielili pomiedzy siebie prace zbierania okazow, dgzac do
utworzenia kolekcji, odpowiadajgcej kursowi, jaki przechodza,
na uzytek danej szkoty, lub szkotly biedniejszej, np. ludowe;j.
Do takiej pracy na uzytek szkoly wiasnej, czy innej, na uzytek
muzeum ludowego i t. p. nalezatoby uczniéw, wogéle zachecac.
Moznaby zaprowadzi¢ system zaznaczania w cenzurach ucz-
niéw, naréwni z pilnoscia, sprawowaniem, uwag w rodzaju
np.: ,Uczen A ofiarowat szkole czysto i porzadnie przez siebie
utozony zielnik réznych ksztattéw lisci"; lub; ,Uczen B wyko-
nat dla muzeum ludowego czysto i dokladnie rysunek kolorowy
owada, wielkosci 80X60cm.” i t. p. Z podrecznikéw, podaja-
cych wskazéwki zbierania i kollekcjonowania roslin i zwierzat,
wymieni¢ nalezy: Arctowna M. ,Wskazowki do zbierania
roslin i ukltadania zielnika" (Warszawa, Arct, 1905); Muszyn-
ski Jan Kazim. ,Jak nalezy zbiera¢ rosliny i ukladaé ziel-
niki", (Warsz. Tow. Ogrodnicze 1908); J. Dr. Trzebinski
, Jak zbiera¢ i oznacza¢ rosliny", W. 1917; Dyakowski B.
,Wskazowki do hodowli motyli oraz urzadzania zbioréw"
(Warsz.); Czerwinski Kazim. ,Kollekcjonowanie zwie-
rzat; metody naukowe" (Warsz. 1907); Hildt Ludw. Fr.
~Wskazowki zbierania owadoéw tegopokrywych" (Warsz.
1910); Rogowski W1 ,Chwytanie, hodowla, suszenie, kol-
lekcjonowanie gasienic, poczwarek i motyli". (Warszawa 1905).
8. Zwierzeta wypchane, szkielety zwierzat, preparaty
spirytusowe, formalinowe i t. p., zwlaszcza przedstawiajace
przemiany rozwojowe zwierzat lub ich budowe wewnetrzng
i t. p, sa srodkiem niezbednym przy wyktadzie zoologji, bez
ktérego nie mozna opisa¢ wielu zwierzgat, nawet pospolitych.
Bez nfch przedewszystkiem nie mozna obezna¢ ucznidw ze
szczegbtami ustroju i stopniowego rozwoju zwierzat. Srodki
te, w ktére szkola stopniowo zapatrywac sie musi, sg niestety
bardzo drogie, to tez wiekszg ich czes¢ nauczyciel zmuszony
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bedzie sam przyrzadzacé. Cenne wskazowki znajdzie on w dziel-
ku powyzej wzmiankowanem K. Czerwinskiego ,Kolle-
kcjonowanie zwierzatll, w ktérem przytoczona jest i dalsza li-
teratura (przypominamy tez wzmiankowang juz ksigzke K. G.
Liitz'a: ,Der Volksschullehrer ais Naturaliensammler®. Stutt-
gart. Em. Hanselmann).

9. Fantomy, modele skladane z masy papierowej (pa-
pier-mache) majg przewaznie znaczenie podrzedne; oddajg one
ustuge niewatpliwg przy wykladzie anatomiji, zwlaszcza ciala
ludzkiego i zwierzat wyzszych; do innych celéw lepiej nadajg
sie zawsze preparaty naturalne, a nawet dobre rysunki ko-
lorowe.

10. Obrazy kolorowe, rysunki, modele papierowe skia-
dane. Bez duzych a dobrze wykonanych tablic rysunkowych
przy wyktadzie nauk biologicznych obejs¢ sie nie mozna wca-
le. Niestety, zakorzeniong w szkotach naszych wada jest, ze
wyklad opiera sie gtdwnie na takich tablicach rysunkowych,
a nie na okazach naturalnych. Czesto sie zdarza, ze nauczy-
ciel, méwigc o najprostszej roslinie, ktérg znalez¢é mozna w ka-
zdym ogrédku, o slimaku sadowym, zabie, o granicie czy gnej-
sie. nie pokazuje tych rzeczy, positkujgc sie tylko rysunkami,
czesto takimi, po ktérych uczen nastepnie (a nieraz i sam nau-
j3ioAzo( wcale w naturze twordéw tych nie poznaje. Takie
tablice sa, jak powiedzieliSmy, nieraz konieczne i czesto muszg
zastepowaé okaz naturalny. ktory nie zawsze posiada¢ mozna,
a niejednokrotnie oddajg nawet wieksze od niego ustugi, zwlasz-
cza gdy chodzi o budowe narzaddéw, np. kwiatu, o ustréj mi-
kroskopowy i t. p.; pamieta¢ jednak zawsze trzeba, ze uzywac
ich nalezy tylko wowczas, gdy istotnie odpowiedniejszego Srod-
ka mie¢ nie mozna. SzczegOllniej przy wyktadzie botaniki, je-
zeli okazu zywego zdobyc¢ nie sposob, lepiej nieraz zwrdécic¢ sie
do kolorowego rysunku, niz np. positkowac sie rosling zasuszo-
na. wyjeta z zielnika, ktdra najczesciej juz ani naturalnego
ukladu czesci, ani naturalnej barwy nie przedstawia. Modele
papierowe majg mniejsze znaczenie, stuzac tylko tym, ktérzy
budowe, o jaka chodzi, znajg juz wiasciwie dobrze, w prze-
ciwnym bowiem razie fatlszywe przetozenie czesci sktadowych
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modelu, t. j. ulozenie wyzej tej czesci, ktéra przypada nizej,
wprowadza tylko ucznia w bigd; przytem modele takie ulega-
ja szybko zniszczeniu. Rysunki na tablicach i obrazach Scien-
nych winny mie¢ takie wymiary, aby nawet z ostatniej tawki
klasy uczenn moégt dostrzec wszystkie ich szczeg6ty. Nagroma-
dzenie na jednej tablicy wielu gatunkéw odrywa uwage ucznia
od tego, o czem nauczyciel w danej chwili méwi. Przy wybie-
raniu obrazéw i rysunkéw do nauki pogladowej baczy¢ nadto
nalezy zaréwno na doktadno$¢ naukowg tego, co rysunek wy-
obraza, jak i na wiernos¢ i zywos¢ barw. a takze na strone
estetyczng, ktéra w takich wydawnictwach, zwlaszcza tanich,
rzadko bywa uwzgledniana. Ten brak w rysunkach estetyki,
ktorg nalezy uczniom wpaja¢ od dziecinstwa, jest wadg wo-
gole szkol naszych. Rzadko kiedy w obrazach Sciennych i ry-
sunkach, przedstawiajgcych zwierzeta i rosliny, uwzglednione
sa warunki otoczenia, rzadko oddana jest naturalna postawa
zwierzecia, naturalna zywos$¢ ruchu. Do wyktadu poczatkowe-
go biologji, geologiji i paleontologii bardzo dobrze nadaje sie ta-
nie wydawnictwo L iitz'a, obejmujgce w wydaniu polskiem
33 poprawnie i tadnie wykonane obrazy $cienne kolorowe,
oparte na zasadzie zbiorowisk p.t. ,Obrazy Scienne do wykfadu
histroji naturalnej w szkotach ludowych, oraz klasach nizszych
szkdl srednich*l w cenie 25 mk. za catos¢; z tekstem polskim,
objadniajgcym, zawartym w oddzielnej ksigzce ilustrowanej,
opracowanej przez J. Dobkowa. Z innych dobrych wy-
dawnictw, zwlaszcza niemieckich, zaznaczy¢ nalezy: Mein-
h ol da Obrazy scienne kolorowane do wyktadu zoologji (wy-
szto przeszio 100 tablic, wym. 91X65 cm.); Schmeila: piek-
ne obrazy (165X120 cmi) kolorowe do wyktadu zoologji i bo-
taniki; Junga, Kocha i Kwentela: obrazy do wykiadu
zoologji i botaniki, kolorowe, na czarnem tle (100X75 cm.). Na
szczegllne znaczenie zastuguje opracowana przez S. Chel-
chowskiego polska: Tablica grzybow7jadalnych
i trujacych, kolorowa, a takze niemieckie tablice koloro-
we botaniczne Balsleva i Warminga (16 obr. 100X75
cm.); Petera (90X70 cm.); Pillinga i Mullera na czar-
nem tle (76X57 cm.). Do anatomji czlowieka, higjeny i ra-
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townictwa stuzy¢ moga: tablica kolorowa z tekstem polskim:
Cztowiek; tablice FiedleraiHoelmanna (6 tablic ko-
lorowych 91X65 cm.); Weichselbau m-Henniga: Na-
rzady ciata ludzkiego zmienione skutkiem opilstwa (artystycz-'
nie wykonana tablica, 110X80 cm.); oraz tablice, illustrujgce
udzielanie pierwszej pomocy w wypadkach nieszczesliwych
Baur-Fischera (88X66 cm.). Daleko mniejsze znaczenie
majg tablice rysunkowe do wyktadu fizyki i chemiji. ,
11 Przyrzady do doswiadczen z fizyki, chemiji, minerolo-

gji i biologji winny by¢, jak zaznaczyliSmy, w kursie poczat-
kowym przyrodoznawstwa mozliwie jak najprostsze i przewaz-
nie wykonywane przez samego hauczyciela i ucznidw. Poza
niektérymi tylko przyrzadami fizycznymi (jak np. maszyng
Attwooda, pompa pneumatyczng, maszyng elektro-statyczna,
elementem galwanicznym, galwanometrem, cewka Ruhmkorffa
i odpowiednimi Przyborami szklanymi), zazwyczaj nie maja-
cymi nawet zastosowania w kursie propedeutycznym fizyki,
ktére w razie potrzeby lepiej jest naby¢, wszystkie inne przy-
rzgdy mozna srodkami tatwymi i tanimi skonstruowac¢ samo-
dzielnie. Budowa ich winna by¢ przejrzysta, tak aby stosunek
ich czesci, sposéb ich zlgczenia, ich przeznaczenie byty widocz-
ne i tatwe do zrozumienia. W tym celu dobrze jest, jezeli
przyrzad jest rozbieralny i daje sie predko na lekcji ztozy¢; ma
to i te dobrg strone, ze te same czesci dajg sie uzy¢ do innych
aparatow. Do wyktadéw szkolnych winny aparaty posiadac¢
odpowiednio znaczne wymiary, aby nawet podrzedne ich czes$-
ci, ich ruch, podziatka i t. p. widoczne byly wyraznie z odle-
glosci 6 m. Podzialke na skali uwidoczniam)" zazwyczaj w ten
spos6b, ze kazdy stopien malujemy naprzemian kolorem czar-
nym i biatym, kazde 10 stopni odznaczamy innem ttem, przy-
klejajac np. z boku paski papieru naprzemian czerwonego i nie-
bieskiego. Zwyczajny np. termometr rteciowy, majagcy w do-
Swiadczeniach tak czeste zastosowanie, z powodu drobnej skali
zupetnie nie nadaje sie do demonstracji w szkole. tatwo spo-
rzadzi¢ termoskop. nalawszy do kolby lub probowki zabarwio-
nej wody, zatkawszy kolbe przedziurawionym korkiem, przez
ktéry przechodzi rurka, zanurzona w czesci w tej wodzie i na-
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petniona nig powyzej korka na kilka cm.; do rurki przyczepia-
my papierowg, zdata widoczng podziatke. Dos$¢ do tego ter-
moskopu przytozy¢ reke, zwilzyé go eterem, zblizy¢é go na
pewnag odlegtos¢ do ptomienia, wstawi¢ miedzy nim a pto-
mieniem ekran i t. p., aby za kazdym razem zauwazy¢ wznie-
sienie sie lub opadniecie wody w jego rurce; jezeli potowa ter-
moskopu, zwrdcona do zrédia ciepta, pokryta bedzie sadzami,
woda podniesie sie predzej, niz gdy go ku temu zrédiu zwrdci-
my strong czystg. Jezeli ruch jakiej czesci przyrzadu odby-
wa sie w plaszczyznie poziomej, jest on dla uczniéw z katedry
niewidoczny; nalezy uciec sie do jakiego srodka pomocniczego,
aby go uwidoczni¢; np. do koncow strzatki magnetycznej przy-
czepiamy pionowo kawaiki papieru (na kazdym koricu innej
barwy). Aparaty zbudowane by¢ winny z odpowiedniego ma-
terjatu, utrzymywane w czystosci, zabezpieczone przed Kku-
rzem i wilgocig, zbyt znaczng zmiang temperatury i t. p.
Wszystkie wiasciwosci swoiste danego przyrzadu, jakie wy-
kryjemy w nim w czasie préb wstepnych, mamy zanotowaé¢ na
dolaczonej do niego kartce, aby przygotowujgc sie do wyko-
nania doswiadczenia, nie trzeba byto za kazdym razem' na no-
wo ich wykrywac¢ (tyczy sie to np. obcigzenia potrzebnego do
doprowadzenia przyrzadu do rownowagi, do pokonania tarcia,
do puszczenia w ruch czedci i t. d). W naczynia i odczynniki
chemiczne, aparaty do doswiadczen z fizjologji roslin i t. p. mo-
zna sie zaopatrzy¢ réwniez tanimi Srodkami. Podreczniki, po-
dajgce wskazéwki, wymieniliSmy powyzej (V. 1i VIII. 8). Go-
towe tanie komplety przyrzadéw fizycznych, przyboréw i od-
czynnikédw chemicznych dla kurséw poczatkowych, jak i wy-
mienione powyzej tablice, posiada na skladzie Towarzystwo
urzadzen szkolnych i pomocy naukowych ,Uranja“® w War-
szawie.

12 Gabinety przyrodnicze szkolne, ztozone z wzmianko-
wanych powyzej zbiorkéw przyrodniczych, przyrzadéw i t. p.,
wymagajg osobnego w szkole pomieszczenia, przynajmniej od-
dzielnej szafy, oraz starannej opieki, jezeli w krotkim czasie
zbiory nie majg ulec zniszczeniu. Powinny one by¢ stale
wzbogacane w nowe okazy; przynajmniej raz do roku zbiory
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winny by¢ oczyszczone i uporzadkowane, zabezpieczone od
szkodnikow i t. d. Od umiejetnosci i staran nauczyciela zalezy
postawienie ich na odpowiednim poziomie). W dostarczaniu
okazéw do gabinetu, wykonywaniu tablic rysunkowych, po-
rzagdkowaniu i czyszczeniu zbioréw, segregowaniu ich. nale-
pianiu i wypisywaniu etykiet i t. p. winni koniecznie uczestni-
czy¢ czynnie uczniowie, ktérzy rowniez wzbogacaé winni ga-
binet we wiasnorecznie wykonywane proste przyrzady do me-
chaniki i t. p. Srodek ten pocigga uczniéw do przedmiotu nau-
ki i utatwia im obeznanie sie z nim.

13. Prlacowrtfe fizyczne, chemiczne i biologiczne, w
rych uczniowie i nauczyciele prowadzi¢ mogg systematyczne
badania, nie dadza sie wprawdzie urzadzi¢ w kazdej szkole,
wymagaja bowiem znacznych naktadéw i specjalnych po-
mieszczen; korzysta¢ jednak mozna z pracowni zaktadanych
do publicznego uzytku przez stowarzyszenia Ilub przy mu-
zeach. Warszawa np. posiada juz na potrzeby szkdl Srednich
dwie takie pracownie: fizyczng przy Kole Matematyczno-fi-
zycznem i biologiczng, zatozong przez Towarzystwo Mito$ni-
kéw przyrody. Wskazéwki prowadzenia zaje¢ w takich pra-
cowniach, jak i wogole doswiadczen fizycznych w szkole i do-
mu, znalez¢ mozna w ksigzkach nastepujacych: Arlitewicz
Z., Chetminski J, Czaplinski S, Goriaczkowski
W., Jabtonski J. Meczkowska T., Sadzewiczo-
wa M. i Werner W. ,Propedeutyka fizyki i chemji. Pro-
gram wyktadu, doswiadczen i éwiczen" (Warszawa. Wydanie
Stowarzyszenia Nauczycielstwa Polskiego; 1910); mala ta
ksigzeczka, napisana zbiorowo przez wymienionych powyzej
pedagogoéw, kosztujgca tylko 75 fen., obejmuje catkowity pro-
pedeutyczny kurs fizyki i chemji, odpowiedni dla klas $rednich,
przeprowadzony drogg tatwych, a zasadniczych i waznych pe-
dagogicznie zaje¢ praktycznych i doswiadczen. Dolinski
Jar. H. ,Zbior ¢wiczen z dziedziny fizyki dla szkoty Sredniej".

' S. Karczewski: .Kolekcja geologiczna w szkole S$redniej*
(.Wychowanie w domu i szkole*. 1909. Maj). Cz. Statkiewicz: .Ziel-
nik biologiczny w szkole*. (,Wychéw, w domu i szkole*. 1910. Marzec).

8

kto-
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(Warszawa. 1909); Gregory R A i Simmons A. T.
.Podrecznik do éwiczeh praktycznych z fizyki dla klas niz-
szych i wyzszych szkdét Srednichll (Warszawa. 1909). Ksigz-
ki te, naréwni z ,Krdétka naukg o ciatach przyrody martwejl
M. Brzezinskiego, ,Wstepem do geologjill J. W allhe-
r a, ,Doswiadczeniami z fizjologji roslinl Ad. Czartkow-
skie go, ,Zbiorem ¢wiczen i doswiadczenll T. Meczkow-
skiej i St. Rychterowny. ,Kollekcjonowaniem zwierzatll
K. Czerwinskiego i ,Z pracowni fizjologall Sosnow-
skiego J, znajdowac¢ sie winny w bibljotece kazdego nau-
czyciela, pragngcego ucznidéw swych obezna¢ z przyroda pra-
ktycznie, a nie wylgcznie drogg opowiadania o niej.

14. Wypozyczalnie okazéw przyrodniczych, przyrzadow
i t p, (0 ile wiemy, istnieje dotychczas u nas jedna tylko
w Warszawie, zatozona $rodkami prywatnemi i ofiarnoscig
nauczycielek, a spetniajgca wazne swe zadanie z istotnym dla
sprawy szerzenia wiadomosci przyrodniczych pozytkiem) sta-
nowityby niezbedng w naszych warunkach pomoc dla nieza-
moznych szkét, zwlaszcza nizszych, nie mogacych zaktadac
gabinetéw wtasnych, a szczegélniej dla celéw nauczania pry-
watnego.

15. Muzea publiczne i gabinety, ogrody botaniczne, zo
ologiczne, wystawy publiczne, odczyty i pogadanki, przezna-
czone dla sfer szerszych, sg rowniez waznym $rodkiem, uzu-
petniajagcym wyksztatcenie przyrodnicze. Nalezy korzystaé
z nich przy kazdej sposobnosci, zwiedzajgc je z uczniami, udzie-
lajac wyjasnien i korzystajgc z objasnien, podawanych na miej-
scu przez specjalistow. Pierwszenhstwo nalezy przyznac takim
muzeom, ktére zatozone zostaty w celach pedagogicznych, jak
np. Muzeum Pedagogicznemu w Warszawie, muzeum przy
Polskiem Towarzystwie Krajoznawczem, lub muzeum przy-
rodniczemu przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa. Oddajg
one poczgtkowemu nauczaniu ustugi wieksze, niz muzea bo-
gate, jak np.- gabinet zoologiczny Uniwersytetu Warsz., row-
niez dla publicznosci dostepny, odpowiedniejszy jednak dla
uczniow klas wyzszych. Zatozenie specjalnego muzeum przy-
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rodniczego dla szkdél w innych miastach stanowi jedng z waz-
niejszych naszych potrzeb szkolnychl.

16. Rozpatrywanie preparatu pod mikroskopem nie ma
W nauczaniu poczatkowem tego znaczenia, jakie mu czesto
przypisuja; dzieci bowiem nie moga sobie zda¢ sprawy ze zna-
czenia tego przyrzadu i sity powiekszenia, nie sg w stanie na-
wet zrozumieC jego zasady, co juz samo stanowi dostateczny
powdd do niestosowania go w nauczaniu poczatkowem, w kto-
rem zarowno przedmiot, jak i Srodki nauczania winny byc¢
dla ucznidw dostepne. Inng przyczyng, przemawiajgca prze-
ciw stosowaniu mikroskopu w takiem nauczaniu, jest trud-
nos¢ techniczna, zwigzana z przyrzadzaniem preparatéw i po-
kazywaniem ich pod mikroskopem calej klasie. O ile mikro-
skop jest w wyktadach w klasach wyzszych niezbedny, o tyle
w nizszych, w ktérych nie mozna ustawi¢ naraz kilku takich
pzryrzaddéw i powierzy¢ ich zbyt miodym jeszcze uczniom,
winien by¢ pokazywany i objasniany najogdlniej tylko jedno-
razowo, z pokazaniem preparatow najprostszych, dajgcych
sie wykonac¢ tatwo na lekcji i przedtem pokazanych uczniom
w naturalnej wielkosci bez mikroskopu, dla dania im pojecia
o sile powiekszenia (najlepiej pokazac¢ witos ludzki, krople krwi,
skrawek rosliny, skrobie, wymoczki i t p.). Nadto, o ile
o cialach mikroskopowych moéwimy, uciekacby sie nalezato
do pomocy dobrych a duzych rysunkéw. Pewne utatwienie
w tej sprawie przyniosto udoskonalenie mikroskopéw recz-
nych, demonstracyjnych, mogacych krazy¢ wsréd ucznidw
z rak do rgk, wzglednie tanich.

17. Stereoskop bytby srodkiem bardzo odpowiednim ze
wzgledu na tatwos$¢ stosowania go w klasie i tanio$¢; dotych-
czas jednak, niestety, nie wszedt w uzycie w szkotach z po-
wodu braku odpowiednich obrazéw, ktére w ostatnich czasach
dopiero dla celow nauczania szkolnego produkowaé poczeto.

18. Latarnia magiczna i kinematograf naleza rowniez do
bardzo powaznych srodkéw nauczania, zwlaszcza, ze przezro-

t) K. Czerwinski, ,Projekt muzeum pedagogiczno-przyrodni.
czego“. (,Sprawy Szkolne' 1908. Marzec i kwiecien).
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cza do latarn mozna bardzo fatwo i tanio wypozycza¢ (w wy-
pozyczalni przezroczy Polskiego Towarzystwa Krajoznawcze-
go; w firmie St. Szalay i in.). Niekiedy naduzywamy nawet
tego srodka, zastepujac nim pokaz przedmiotéw w naturze;
tak np. w czasach ostatnich odczyty publiczne z dziedziny
nauk przyrodniczych wiele na znaczeniu swem stracity, zastg-
piwszy dawniej stosowane demonstracje i piekne, pouczajgce
i pomystowe doswiadczenia, obrazami nikngcymi. Zastosowa-
nie kinematografu do celéw wyktadu szkolnego napotyka jesz-
cze na powazne trudnosci.

19. Klucze do okres$lania mineratéw, roslin i zwierzat
winny by¢ na wyzszych stadjach poczgtkowego nauczania juz
wprowadzone o tyle, aby uczniowie przynajmniej ich przezna-
czenie i sposob positkowania sie nimi rozumieli. W kazdym
razie stanowig one srodek dla nauczyciela niezbedny. Z ist-
niejacych w naszym jezyku kluczy podrecznych wymienimy:
Rozen Zygm. i Kamccki Stef., noc redak prof. J. M o-
rozowicza: ,Klucz do okreSlania mineratbw na podstawie
cech zewnetrznych i najprostszych reakcji chemicznych".
(Warszawa, 1908), Rostafinski Jéz.: ,Przewodnik do
oznaczania pospolitszych roslin" (Krakéw 1906). Wermin-
ski Fel.: ,Flora Krolestwa Polskiego. Kroétki podrecznik do
okreslania roslin naczyniowych". (Warszawa, 1903). Dzier-
zynski Ign.: ,Podrecznik do-oznaczania pospolitszych ro-
Slin letnich i jesiennych". (Warszawa). Chmielewski Gr.:
.Klucz do oznaczania roslin, spotykanych na wycieczkach bo-
tanicznych, wedtug Postela". (Lublin, 1909—11; 2 czesci). (La-
twy Kklucz do okreslania ro$lin »omieszczony jest w dziele
(Zaleskiej: ,,Obraz swialU roslinnego™). Kulwieé¢ Kazim.:
.Chrzgszcze polskie. Klucz do okres$lania owadow tegopokry-
wych, dla uzytku miodziezy, amatoréw i ogrodnikéw".
(Warszawa, 1907). Kalab inski E.: ,Klucz do oznaczania
zwierzat kregowych ziem polskich. Przewodnik do oznaczania
ryb krajowych". (Warszawa, 1909). Majewski: ,Owady
zytkoskrzydte". (Warszawa,, 1885). Taczanowski W.:
.Ptaki krajowe". (Krakéw, 1882). Wyrobek Emil: ,Waz-
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nie.isze owady krajowe i zagraniczne, tudziez tatwy klucz do
ich oznaczania". (L6dz — Warszawa, 1910).

20. Atlasy, mapy, dzielka orientacyjne, ktéremi nauczy-
ciel czesto positkowac¢ sie musi, sg réwniez u nas nieliczne.
iNa poczatek polecanry mate atlasiki podreczne, wyd. M. Arcta:
I. ,Mineraly*. Il. ,Atlasik botaniczny". I[Il. ,Motyle".
IV. ,Owady". Atlasy ogolne: Koztowski WL M.: ,Hi-
storia naturalna" (Zoologia. Botanika. Mineralogia), 17 tablic
kolor. "Yarszawa. Schneider O.: ,Atlas przyrodniczo-geo-
graficzny". Arendts K.: ,Atlas historji naturalnej (Zoolo-
gia, Bo,tanika, Mineralogia, Geologja)", 75 tablic. 1100 rys.
Arctéowna M. ,Botanika na przechadzce", 2 czesci. Arct-
Golczewska: ,RoSliny europejskie", 72 tabl. Warszawa,
1912, Wilkomm Dr. Maur.: ,Atlas panstwa roslinnego"
(124 tabl.. 700 roslin). Warszawa, 1900. Dyakowski B.:
LAtlas panstwa zwierzecego, wedlug Lamperta”. Schubert
Dr. G. N.: ,Historja naturalna"; zoologia (90 tabl). Brehm:
.Krélestwo zwierzat; obrazy z zycia i obyczajow Swiata zwie-
rzecego, opracowat Lakowitz". Sosnowski Jan: ,Swiat
zwierzagt". Warszawa, 1912. Dr. M. Flaum: Cialo czlowie-

ka (model papierowy rozktadany). Dzierzynski: ,Mapa
nieba", ruchoma. Warszawa, 1910. Ernst Dr. M.: ,Mapa
nieba". Warszawa, 1911. Heilpern M.: ,Jak rozpozna-

waé na niebie gwiazdy i gwiazdozbiory". Warszawa, 1911
(z mapka nieba).

21. Ksigzki do czytania dla uczniow w dopetnieniu nauki
szkolnej winien nauczyciel wybiera¢ i uczniom polecaé. Do
czytania nalezy dawac tsdko to, co uczniowie juz na -lekcji
w zasadzie poznali, do czego ich wyktady przygotowaly, co
stanowi¢ moze pogiebienie i wyjasnienie wiedzy im podawa-
nej. Z przeczytanych ksigzek winni uczniowie zdawacé spra-
we piSmiennie lub ustnie. Odpowiedni wykaz ksigzek po-
daje: Meczkowska T. i Rychteréwna St.: ,Spis ro-
zumowany ksigzek przyrodniczych dla miodziezy szkot Sred-
nich". Warszawa. Wydanie Stowarzyszenia Nauczycielstwa
Polskiego, 1910 (spis ten pomija dziat kosmograficzny, antropo-
logiczny i technologiczny). Tu tez zaliczy¢ nalezy wszystkie
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ksigzki Weryho, Chrzgszczewskiej, Haberkan-
towny, Zaleskiej, Urbanowskiej, M Brzezin-
skiego, W. Uminskiego, Dygasinskiego, oraz wy-
mienione powyzej K. Chmielewskiego, B. Dyakow-
skiego, A Janowskiego, T. Dybczynskiego i in.

22. Podreczniki szkolne. Jezeli chodzi o uczniéw, to
wszelkie podreczniki przy poczatkowym wyktadzie nauk przy-
rodniczych np. w klasie | i li-ej sg w zasadzie zbedne. Nau-

czanie prowadzone by¢ winno przez nauczyciela, a nie opie-
ra¢ sie na podreczniku. Tem bardziej wszelkie zadawanie
lekcji z podrecznika zaniechane by¢ winno stanowczo. P
siadamy wprawdzie w piSmiennictwie naszem podreczniki
wzorowe: botaniki — prof. J Rostafinskiego, zoolo-
gji — prof. J Nusbauma, fizyki — St. Kramsztyka,
a takze W1t Natansona, oraz inne, lecz i te nie zwalniajg
nauczyciela od samodzielnej pracy w mysl podanych powyzej
wskazowek. Zgodzi¢ sie bowiem musimy, ze albo nauczyciel
nie opiera sie na tem, czego mu natura dostarcza, lecz trzy-
ma sie ksigzki, a wiec mamy do czynienia z nauczaniem teo-
retycznem, pamieciowem, albo tez podrecznika sie nie trzy-
ma, a wowczas jest on i dla ucznia zbyteczny. Na wyzszych
stadjach nauczania moze on dla ucznia stanowi¢ Ssrodek po-
mocniczy, ulatwiajgcy mu sprawdzenie nazwy, dat, szczeg6-
tow, zwilaszcza liczbowych, ktérych uczen na lekcji dobrze nie
dostyszat lub nie zdazyt zanotowaé; ma on tez znaczenie, je-
zeli zawiera dokladniejszy opis, a zwlaszcza dobre rysunki,
ciat obcokrajowych, ktérych uczen widzie¢ w naturze nie jest
w stanie; moze on uczniowi stuzy¢ nieraz do pogtebienia wia-
domosci od nauczyciela nabytych, jak rowniez przy powto-
rzeniu kursu; nie mniej moze on mie¢ znaczenie, jezeli zawiera
zbiér odpowiednich zadan, wskazéwki do ¢wiczen praktycz-
nych; odda tez ustugi uczniowi w razie opuszczenia przezen
jednego lub kilku wyktadow. Z tych powodoéw podrecznik,
do danego kursu odpowiednio zastosowany, winien by¢ przez
nauczyciela klas wyzszych, wybrany starannie. Rozumiemy
tu klasy wyzsze nauczania poczatkowego, a wiec np. klase Il
i IV, w ktérych uczniowie juz do pewnego stopnia podreczni-
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kiem positkowa¢ sie moga. Posiadanie go nie powinno jed-
nak uczniow obowigzywaé. Podrecznik taki winien mie¢ ukiad
przejrzysty, z wyraznym podzialem treSci na dziaty gléwne
i podrzedne, z wyr6znieniem za pomoca odpowiednich wiek-
szych i rozstawionych czcionek ustepdw wazniejszych od mnigj
waznych, wyrdznieniem okreslen, praw i t. p., tytutéw i t. d.
Nie powinien zawiera¢ diugich opiséw w formie anegdotycznej,
przeciwnie musi by¢ tresciwy, zwiezly, podawac tres¢ w for-
mie Scistej, naukowej, lecz jasnej i dostepnej. Winien uwzgle-
dnia¢ bardziej szczegoly, fakty pojedyncze, niz teorje. Nie
moze stanowi¢ jednak skrotu dziel naukowych, ani zestawie-
nia ogolnikéw i zasad; nie powinien stanowi¢ popularyzaciji
nauki ani pozwala¢ sobie na uwagi tresci moralizatorskiej, be-
letrystycznej, czy wdawac sie w filozofowanie, poetyzowanie
lub fantazjowanie na temat wykladanego przedmiotu. Waz-
nem jest, aby podrecznik stat na wysokosci odpowiedniego po-
ziomu wiedzy, aby pisany byt jezykiem poprawnym, skiadany
czcionkami duzemi, wyraznemi i aby zawierat rysunki (zwita-
szcza przekroje schematyczne podiuzne i poprzeczne, pokroje,
narysy, szczegoty budowy anatomicznej i t. p.) czyste i wy-
razne. Rzecz jasna, ze nauczyciel winien z lepszymi podrecz-
nikami by¢ obeznany doktadnie. Co sie tyczy ksigzek, opra-
cowanych na zasadzie zbiorowisk, wymieniliSmy je juz po-
wyzej. Inne podreczniki i ksigzki wazniejsze w zakresie po-
czatkowego nauczania przydoznawstwa wymieni¢ mozemy
tylko nieliczne ze wzgledu na szczupto$¢ miejsca i na wzgled-
ng ich wartoS¢ wobec pojawiajacych sie wcigz nowych, opar-
tych na coraz wiekszem dosSwiadczeniu bedagogicznem i na
postepach wiedzy. Podreczniki ogdlne do elemen-
tarnego kursu nauk przyrodniczych. Brze-
zi nsk i M. ,Krétka nauka o ciatach przyrody martwej". War-
szawa, 1910. Chmielewski Z ,Wiadomos$ci z przy-
rody". Warszawa, 1907. Heilpern M.: ,Pogadanki
o tajemnicach przyrody", Czes¢ |I; wydanie 4-te, Warszawa,
1916. Siewruk L.: ,Kurs poczatkowy przyrodoznawstwa".
Warszawa, 1906. Ksigzki zdziedziny geografji fi-
zycznej: Geike Archib. ,Geografja fizyczna". War-



szawa, 1904. Witkowski Aug. ,Wiadomosci poczatkowe
z geografii fizycznej". Warszawa, 1884. Anna Natkowska:
.Krotka geografja dla dzieci" (Warszawa); D. Oayo6wna:
.Geografja" (cz. . Krajoznawstwo. Warsz.); T. Radlinski:
.,Geografja", wyd. skrocone. Tenze: ,Pie¢ czesci Swiata".
Tenze: ,Nasz kraj' (Warszawa). Z kosmografji: Heil-
pern M. ,O ziemi, stoiicu, gwiazdach, czyli o budowie $wia-
ta". Tenze: ,Jak rozpoznawa¢ na niebie gwiazdy i gwiazdo-
zbiory". Z mineralogji: Geikie ,Geologja". Dy bczy n-
ski T. ,Wiadomosci poczatkowe z paleontologii". Warszawa,
1907. Peters K. ,Mineralogia". Wisniowski T. ,Wiado-
mosci z mineralogji dla klas nizszych". K. BrzozowsKki: ,Za-
rys geologji i mineralogji dla uczniéw klas starszych (Kalisz).
Z botaniki: Shmeil Pr. ,Swiat ro$linny". Wermin
ski Fel. ,Botanika. Podrecznik do klas srednich." Warsza-
wa, 1908. Heilpern M. ,Pogadanki o tajemnicach przy-
rody", Czes¢ Il: Jak zyja rosliny. Rostafinski J. ,Bota-
nika na biologicznej podstawie". W. J. ZielinskiiL. Osta
szewski: ,Botanika". Kurs Sredni. M. Arct Golczewska:
Podrecznik nauki botaniki" Warszawa). Z zoologji: Nus-
baum i Wisniewski. ,Wiadomosci z zoologji dla klas
nizszych". Nusbaum J. ,Podrecznik zoologj". Pete-
lenz Ig. Podrecznik do nauki zoologji". Nowicki
M. ,Zoologja dla klas nizszych". Z anatom/ji, fizjologji
i hygieny: Sosnowski Jan. ,Zasady anatomji i fizjo-
logii cztowieka". Wer nic L. ,Zasady anatomji i fizjologji
czlowieka". Z biologji ogd6lnej: Nusbaum J. ,Wiado-
mosci poczatkowe z biologji Sosnowski J i W. Je-
zierski. ,Zarys biologji ogolnej". Z fizyki: Kramsztyk
St. ,WiadomosSci poczatkowe z fizyki"; 2 ksigzeczki. Na-
tans on W }. ,Poczatkowa nauka fizyki"; tegoz ,Wiadomosci
z nauki fizyki dla seminarjéow nauczycielskich". Wt.Z tob i c k i:
.Wiadomosci z fizyki". (Lwéw). M. Heilpern. Kurs poczat-
kowy fizyki dla uczniow seminarjow. Sol es ki J. ,Nauka
fizyki dla klas nizszych" Jar. Chelminski: Fizyka.
Z chemji: RoscoeA. H. ,Chemja". OswaldW. ,Szko-
ta chemji". Sucheni Ant. ,Zasady chemji z uwzglednieniem



mineralogii dla klasy IV-ej szkél s$rednich". Moych o S
i Zienkowski F. ,Krotki zarys chemji z uwzglednieniem
strony doswiadczalnej". W powyzszym wykazie staraliSmy
sie uwzgledni¢ mozliwie tylko podreczniki najprzystepniejsze
dla uczniéw klas nizszych, podwyzszajgc tylko nieco ich po-
ziom dla klasy IV-ej: podreczniki dla klas wyzszych pomijamy.
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