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PRZEDMOWA DO WYDANIA PIERWSZEGO.

Dzietko niniejsze przychodzi na s$wiat pod znakiem pedagogji,
jako zados€uczynienie potrzebom miodych przyrodnikéw, stawiajgcych
dopiero pierwsze kroki na polu znajomosci przyrody nieozywionej. Ma
ono na celu ulatwienie tej znajomosci za pomocg najprostszych do-
Swiadczen. Poznawanie mineratdw — tych skltadowych czesci skorupy
ziemskiej — polega przedewszystkiem na ,nhapatrzeniu sie“7 na prostem,
bezposredniem stwierdzeniu ich wtasnosci zewnetrznych, takich jak barwa,
ksztalt, przez najostrzejszy ze zmystOw, wzrok; ujawnienie innych, bar-
dziej ukrytych wiasnosci fizycznych (spdjnosé, twardos¢ i tupliwosg)
wymaga juz zastosowania pewnego rekoczynu, pewnego najelementar-
niejszego chocby eksperymentu. Ten musi by¢, rzecz naturalna, bardziej
Zlozony, siegng¢ w glgb substancji badanego mineratu, przeobrazi¢ ja,
skoro chcemy pozna¢ jego wlasnosci chemiczne. Nieraz juz powierz-
chowne cechy fizyczne wystarczajg do niedwuznacznego odroznienia
mineratu, w innych — liczniejszych — przypadkach wynik pewny otrzy-
mujemy dopiero po rozpoznaniu wihasnosci chemicznych. Stad pod-
recznik, majacy by¢ poczatkujgcemu niezawodnym przewodnikiem wsrod
panstwa mineratdw, winien podawa¢ wskazowki rozpoznawcze, zarbwno
natury fizycznej jak chemicznej.

Powodowani tg mys$la, autorowie ,Klucza“ usitowali potaczyc
w nim w jedng calo$¢ dwa niejako typy dziet tego rodzaju: t. zw.
.tablice", uwzgledniajgce przewaznie tylko cechy zewnetrzne mine-
raléw, z podrecznikiem do ,analizy dmuchawkowej‘. Wzorami byly im
klasyczne, powszechnie znane dziela Weisbacha (Tabellen zur Bestim-
mung der Mineralien mittels &usserer Kenzeichen, Lipsk, 6 wydan)
i Plattnera (Probierkunst mit dem Lothrohre, Lipsk, 7 wydan). Z ,tablic”
Weisbacha przejeli nasi autorowie podziat mineratow na grupy, opie-
rajacy sie na polysku, barwie i twardosci, jako pedagogicznie najprak-
tyczniejszy. Cechy rozpoznawcze fizyczne (barwa, rysa, twardos¢, spojnosc,
morfologja osobnikow i ich skupien) réwniez podano za Weisbachem,
bez zmiany co do porzadku i ilosci charakteréw, lecz nie co do tresci,
ktéra, o ile moznosci, krytycznie przejrzano i dopetniono. Natomiast
odrzucone zostaly (i stusznie!) z tablic Weisbacha diugie spisy ,mine-
ratbw towarzyszacych" —sbalast, pedagogicznie nie dajacy sie uspra-



VI Przedmowa

wiedliwi¢, cho¢ naukowo majgcy pewne znaczenie, nie dla poczatkujg-
cych wszakze, lecz dla znawcéw, fatwo orjentujgcych sie, zaréwno
w Swiecie mineratéw jak skat. Liczba mineratéw, wymienionych w ,Klu-
czu“, zostata ograniczona do 250 ciat najwazniejszych z pominieciem
wszystkich mineratéw rzadkich lub watpliwych.

Druga, pedagogicznie moze najwazniejsza, czeSC pracy autorow
polega na wprowadzeniu do ,Klucza“ doniostego dzialu ,reakcyj che-
micznych®, ktére zostaly dodane prawie do kazdego mineratu. Te czes¢
dzietka autorowie opracowali samodzielnie, opariszy sie na danych
faktycznych, gromadzonych w nauce od 100 lat, a zebranych w wielu
dzietach podrecznych literatury europejskiej. Do mineratéw kruszcowych
obfity materjat zawiera wyz wymienione dzielo Platnera, z ktérego tez
autorowie korzystali; gtéwnym jednak probierzem w wyborze reakcyj
byto dla autoréw wlasne doswiadczenie, nabyte podczas kilkoletniej
dziatalnosci i praktyki pedagogicznej w zaktadzie mineralogicznym na-
szego uniwersytetu. Co sie tyczy mineratldw skatotworczych i solnych,
to niejednokrotnie wypadato odpowiednie reakcje zestawia¢ na nowo
i dodawa¢ do nich wazne zdobycze czas6w najnowszych (np. reakcje
barwne na weglany).

Stownictwo ,Klucza“ nie rézni sie w istocie od terminologii, uzytej
w polskim przektadzie ,Podrecznika mineralogji“ prof. Tschermaka,
ktorego sie autorowie radzili i w niejednej kwestji rzeczowe;.

Mamy nadzieje, ze to skromne objetoscia, lecz bogate trescig dzietko
przyczyni sie niemato do spopularyzowania wiadomosci o mineratach
i rozszerzy u nas koto mitosnikow mineralogji, tej pozornie suchej, lecz
w istocie pieknej, pozytecznej i bogatej wiedzy.

Krakéw, 1 maja 1908 r.



PRZEDMOWA DO WYDANIA DRUGIEGO.

Pierwsze wydanie ,Klucza“ ukazalo sie przed 17-tu laty, za cza-
séw niewoli narodowej. Mialo ono gtéwnie na celu zados¢ uczyni¢
potrzebom pedagogicznym dwu jedynych wowczas uczelni wyzszych,
w Krakowie i Lwowie, ktore mogly sie postugiwac polskim jezykiem
wyktadowym... Pomimo to zostat on po_kilku latach wyczerpany do-
szczetnie, co stanowi dowdd jego celowosci i uzytecznosci®

Dzis, po odzyskaniu wolnosci narodowej i panstwowej, kiedy
w Zjednoczonej Rzplitej mamy juz bez mata tuzin szkét akademickich,
i kiedy miodziez polska gromadnie rzucita sie do studjow” wyzszych
w zakresie nauk przyrodniczych, ponowne wydanie ,Klucza“ stalo sie
juz od kilku lat piekaca koniecznoscia.

To drugie wydanie ,Klucza® nie ulegio zmianom zasadniczym.
Poza modernizacjg pisowni przyjetej przez Polskg Akademje Umiejet-
nosci, uzupetniamy je jedynie przez cenny dodatek prof. Z. Rozen a,
ktéry w krétkiem ujeciu zestawia proste sposoby odrézniania niektérych
pospolitych i waznych bardzo mineratdw, jak weglany, siarczki meta-
liczne i wegle, a to zapomocg barwnych reakcyj chemicznych, dajgcych
sie wykona¢ na poczekaniu tatwemi zabiegami, a wiec majgcych duze
znaczenie pedagogiczne.

Oby to drugie wydanie ,Klucza“ spetnito swoj cel rownie za-
szczytnie, jak pierwsze, i przyczynito sie do spopularyzowania w odro-
dzonej Polsce wiedzy o przyrodzie nieozywionej, wiedzy, ktora we
wspoétczesnem zyciu narodow nabiera coraz to donioslejszego i coraz
bardziej dominujgcego znaczenia!

Warszawa, 21. marca 1925 r.
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Wskazowki, tyczace sie sposobu uzywania ,,Klucza“.

8§ 1 Kto chce poswieci¢ sie mineralogii lub pozna¢ chocby ogéine
tylko stosunki nielicznego zreszta panstwa mineratdw, powinien prze-
dewszystkiem pamieta¢ o tem, ze najpierwszym i nieodzownym warun-
kiem osiagniecia powzietego zamiaru jest tu posiadanie pewnego zasobu
wiadomosci z pokrewnych dziatow wiedzy, a mianowicie krystalografii,
fizyki i chemji. Drog, prowadzacych do tego celu bezposrednio, z po-
minieciem niezbednego przygotowania, niema. Konieczno$¢ te trzeba
odrazu uzna¢ i z nig sie pogodzi¢. Z prawdziwym pozytkiem i ptyngcem
zen zadowoleniem ,Klucza“ niniejszego bedzie mogt uzywac ten tylko,
kto wpierw nauczy sie odréznia¢ rozmaite postaci krysztatéw i komu
nie sg obce zasadnicze whlasnosci najwazniejszych pierwiastkéw che-
micznych i ich zwigzkdw.

8§ 2. ,Klucz" w przewaznej swej czesci jest zestawieniem zewne-
trznych cech najpospolitszych mineratow w liczbie okoto 250. Cechy te,
uwaznie rozpoznane i ocenione, prowadzg do prawdziwego odrdznienia
badanego ciata od innnych, t. j. do oznaczenia rodzaju mineratu. Nie
zawsze jednak do celu tego catkowicie wystarczajg. Stad obok cech
zewnetrznych, ,Klucz* zawiera tresciwie podane ,reakcje chemiczne,
ktorych przerobienie pozwala wnioskowa¢ o jakosciowym skfadzie che-
micznym danej substancji, a tem samem o przynaleznosci jej do tego
lub owego mineratu. Obie metody, fizyczna i chemiczna, powinny, o ile
moznosci, by¢ uzywane réwnolegle i stanowi¢ wzajemng kontrole wy-
nikéw. ,Klucz" niniejszy moze by¢ za tem uzywany w dwojaki sposoéb:
1) jako podrecznik do oznaczania najpospolitszych mineratéw na pod-
stawie skonstatowanych charakterow zewnetrznych i 2) jako przewodnik
w stosowaniu najprostszych doswiadczen chemicznych, ktére prowadza
do tegoz samego celu, t. j. do prawdziwego oznaczenia mineratu.

§ 3. Cechy zewnetrzne mineratow. Najwieksze znaczenie
rozpoznawcze posiadajg cechy optyczne, jak blask (potysk), barwa (kolor)
i t zw. rysa oraz przezroczystos¢; dalej — cechy spdéjnosci: twardosc,
tupliwosé, przetam; wreszcie charaktery morfologiczne: posta¢ zewnetrzna
krysztalébw pojedynczych Iub ich skupien. W nastepstwie podajemy
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krotkg charakterystyke tych cech z pominieciem witasnosci krystalogra-
ficznych, ktére powinny by¢ znane skadingd (ob. § 1)

8 4. Blask, potysk sa cechami, najbardziej podpadajgcemi pod
zmyst obserwatora, a polegajacemi na odbijaniu sie Swiatta od gtadkich
powierzchni mineratu. Im réwniejsze sg te powierzchnie (Sciany krysztatu),
tern — caeteris paribus — silniejszy rzucaja blask. Natezenie blasku od-
rézniamy zapomocag przymiotnikéw: ISnigcy, btyszczgcy, poty-
skujgcy, matowy,; ten ostatni oznacza witasciwie brak potysku.
Swiatlo, padajgce na mineral, nie tylko odbija sie od jego powierzchni,
lecz takze wchodzi wewnatrz i stamtad juz nieco zmienione, ulega
czesciowemu odrzuceniu. Powstajg stad rozmaite rodzaje blasku, po-
miedzy ktéremi w mineralogji przyjeto odrozniaé: 1) blask meta-
liczny i pétmetaliczny (stabszy), wtasciwy metalom i mineralom
kruszcowym; 2) bl. djamentowy, spostrzegany na diamencie, blen-
dzie i in. mineratach przezroczystych; 3) potysk szklisty (zwy-
czajny, najpospolitszy, witasciwy np. szklu, kwarcowi i t. p.; 4) pot.
ttusty, wihasciwy cialom, zwilzonym tlustg cieczg i wystepujacy na
niektorych mineratach, np. na eolicie; 5) pot. perfowo-maciczny,
cechujgcy mineraly o budowie blaszkowatej i polegajacy na interferenciji
fal Swietinych (grze barw); 6) pot. jedwabisty, wlasciwy mineralom
drobno-witoknistym.

85. Przezroczystos$¢ jest whlasnoscia poniekad przeciwng
blaskowi, gdyz ciata catkowicie nieprzezroczyste — metale — posiadaja
blask najwyzszy i odwrotnie ciata doskonale przezroczyste posiadajg
najczesciej potysk stopnia nizszego (szklisty). Odrézniamy mineraly prze-
zroczyste, poéiprzezroczyste = przesSwiecajgce w Kkra-
wedziach, metne i nieprzezroczyste., Terminy te sg zrozu-
miate same przez sie.

§ 6. Barwa (kolor). Barwy powstajg skutkiem niejednakiego
pochtaniania przez powierzchnie mineratu rozmaitych czesci sktadowych
padajgcego Swiatta biatego. Charakter barwy istotnie zalezy od rodzaju
blasku danego ciata i jego przezroczystosci. Odrdézniamy wiec barwy
metaliczne, barwy $rodowisk metnych i barwy ciat prze-
zroczystych. Np. kolor ziocisto-zoélty jest barwg metaliczna, ochro-
wo-z0tty dotyczy ciat zmetniatych, winno-z6tty — cial przezroczystych.
W dawnej mineralogji opisowej, za czasow Wernera, kiedy nie byto po-
tezniejszych srodkéw badania, barwom mineraléw przypisywano wazne
znaczenie rozpoznawcze. Odrozniano barwy metaliczne, np. mie-
dziano-czerwong, bronzowo-z6ia, srebrzysto-bialg i t. p., i niemeta-
liczne. Te ostatnie Werner podzielit na 8 gromad: barwy biale,
szare, czarne, niebieskie, zielone, zotte, czerwone i brunatne. W kazdej
z tych gromad odrézniano jeszcze bardzo starannie rozmaite odcienie.
Przy oznaczaniu barw mineratlu nalezy pamieta¢ o tern, ze jedne z nich
posiadajg barwe wlasciwg ich substancji— mineraty barwne, np.
zloto, inne za$ majg barwy zmienne, przypadkowe, nie zwigzane z ich
substancja, lecz zalezne tylko od obcych domieszek, wrostkdéw i in.
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przyczyn —te sg mineratami zabarwionemi, np. zielony fiuspat,
niebieska sdl etc.

8§7. Rysa. Waznem znamieniem rozpoznawczem jest barwa
proszku mineratéw kolorowych. Mineraly tylko zabarwione po roztarciu
stajg sie biatemi lub szaremi, gdyz barwa substancji znosi kolor bar-
wika, np. niebieska sél ma proszek biaty. Mineraly barwne przezroczyste
dajg proszek wogdle jasniejszy. Mineraly o polysku metalicznym
odwrotnie w proszku majg barwe ciemniejszg, np. Spizowo-zoity piryt,
po sproszkowaniu, staje sie brunatno-czarnym. W mineralogji barwa
proszku zostata nazwana rysg — gdyz przez pocieranie mineratlem po
szorstkim podktadzie najtatwiej otrzymac pewng ilos¢ proszku w postaci
kreski. Podkladem takim bywa zwykle plytka niepolewanej porcelany.
Rysa jest cecha charakterystyczng wielu wybitnych mineratléw. Np. trzy
najwazniejsze rudy zelazne: hematyt, limonit i magnetyt tatwo dajg sie
odrozni¢ zapomoca rysy.

8§ 8 Spojnosc. Inna grupa cech rozpoznawczych Scigga sie do
zjawisk spojnosci. Przez spojnos¢ rozumiemy spos6b zachowania sie
mineratlu wzgledem czynnikdw mechanicznych. Mineraly np. sprezyste
po zdeformowaniu powracajg do stanu pierwotnego, gietkie trwajg
w stanie odksztatlconym, a kruche wogdle nie dajg sie odksztatca¢
bez pogwatcenia ich catosci. Wzgledem skrobania i rozcierania mineraty
zachowujg sie rozmaicie: jedne z trzaskiem rozpryskujg sie, odskakujg
od ostrza lub tluczka, te sg rozpryskliwe lub kruche, inne przy-
stajg do naciskajgcego je przedmiotu— te sg tagodne. Niektére mi-
neraty sg tak lagodne, ze daja sie struga¢ na widry, kuc¢ i roz-
ciggac.

8 O tupliwos¢. Jezeli krysztat pod uderzeniem lub naciskiem
roztupuje sie w plaszczyznach gladkich i réwnych, to powiadamy, ze
jest obdarzony tupliwos$cia Plaszczyzny tupliwosci odpowiadajg
maximum spoéjnosci krysztatu, ktdrej minimum lezy prostopadle
do tupliwosci. Pt lupliwosci sg zawsze mozliwemi Scianami krysztatu.
Stosownie do doktadnosci ptaszczyzn powstajgcych przez odlupywanie,
odrézniamy tupi. doskonatg, doktadng lub niewyrazng. llos¢
ptaszczyzn tupliwosci zalezy od wewnetrznej budowy krysztatu, od jego
symetrji. Jako$¢ tych plaszczyzn, t j. stopien dokltadnosci, moze by¢
albo jednakowy (wéwczas pt. tupliwosci sg jednoznaczne) albo
niejednakowy (pt. tupliwosci niejednoznaczne). Tylko u krysztatow,
obdarzonych najwyzszg symetrjg, wszystkie pt. lupliwosci sg jedno-
znaczne — w t. zw. ukladzie regularnym. Np. galena ma 3 prostop.
jednoznaczne pt. tupliwosci, odpowiadajgce sScianom szesScianu, fiuspat
ma takich $cian 4, blenda 6. W tym wiec przypadku mozemy z nie-
foremnej bryty mineralu odlupaé¢ przy pomocy diuta prawidlowy sze-
Scian, osmioscian lub 12-Scian. W innych grupach krysztatéw (w innych
uktadach) pt tupliwosci bywaja najczesciej niejednoznaczne, tak, ze
z takich krysztaléw niepodobna otrzymac¢ przez odlupywanie ksztattow
zamknietych. Tylko doskonale tupliwy heksagonalny kalcyt i jemu po-
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krewne weglany dajg zamkniete w sobie skosne kostki rombo-
edryczne. Najczesciej w krysztalach o nizsze] symetrji zauwazyC sie
daje tylko jedna lub dwie wyrazne pi. tupliwosci.

§ 10. Przetam. Mineraly (lub ich skupienia), pozbawione tupli-
wosci, pod wplywem nacisku lub uderzenia pekajg w powierzchniach
nieréwnych i niegtadkich, lecz posiadajacych niekiedy charakterystyczne
cechy. Tak np. powierzchnia spekania posiada wgtebienia i wypuktosci
naksztalt muszli — wéwczas przetam zwie sie muszlowym; to
znow dajg sie na niej zauwazyC¢ nieréwnosci w postaci drzazdzek (prze-
tam zadzierzysty) Ilub zagietych drucikéw (przetam haczyko-
waty) it d. Odrézniamy takze przetam réwny, ziemisty it p

8§ 11 Twardos¢. Miarg spojnosci mineratdw jest ich twardosc,
t. j. op6r stawiany czynnikom mechanicznym, usitujgcym je rozdzielic.
Stopien twardosci mineratu oceniamy jakosciowo przez pitowanie lub
skrobanie jego powierzchni gtadkiej zapomocg stalowego noza lub pil-
nika. Jezeli przez pociagniecie pilnika lub noza na powierzchni mineratu
powstaje rysa, to minerat ten jest mniej twardy od stali. W ten sam
spos6b mozemy ocenia¢ wzgledng twardos$¢ mineratu, uzywajac do ry-
sowania nie stali, lecz ostrej krawedzi drugiego mineratu. Oczywiscie,
ze mineral bardziej miekki zostanie zrysowany przez minerat twardszy,
a nie odwrotnie. Do poréwnywania twardosci mineratdw Mohs wybrat
szereg ciat kopalnych o réznej twardosci i oznaczyt je koiejnemi nu-
merami, od 1 do 10, przyczem jedynka odnosi sie do twardosci naj-
mniejszej, a 10 — do najwiekszej. Tak powstata skala twardos$ci
Mohsa, uzywana do dzi$ dnia. Mineratami temi sa:

1 talk (tTMggSi*O”™) 6. ortoklaz (K2AlZSi,019

2. gips (CaS04.2H,0) 7. kwarc. (Si02

3. kalcyt (CaCo03 8. topaz (5AIZSi05.AlL,SiF1)
4. fluspat (CaF2 9. korund (A120 3

5. apatyt (3Ca3rP208.CaF2? 10. diament (C).

jezeli proba zapomoca noza lub pilnika (jednakowa ilo$¢ proszku
w jednakowych warunkach) wykaze, ze badany minerat ma twardosé
réowng twardosci np. fiuspatu, to méwimy, ze tw. jego = 4it p. W in-
nym przypadku mozemy znalez¢, ze badany minerat co do swej twar-
dosci lezy pomiedzy fluspatem i apatytem, ze zatem twardo$¢ jego =
4X2it. p. Badajac twardo$¢ zapomoca skali Mohsa, nalezy pamietac, ze me-
toda ta daje dopiero wtedy zadawalniajace rezultaty, jezeli probowaé be-
dziemy okreslone S$ciany krysztatu (lub pt tupi.). Na krysztatach o niz-
szej symetrji rozmaite S$ciany moga wykazac¢ twardosc
rozmaitg. Mineraly ziarniste, widkniste lub ziemiste zgota nie
moga by¢ tg droga badane. W takich razach lepiej rozcierac
je na powierzchni o znanej twardosci.

§ 12 W oznaczaniu mineratdw na podstawie cech zewnetrznych
posiada niekiedy znaczenie ich ciezar wtasciwy. Ten okreslamy
w przyblizeniu przez wazenie w reku mineratu o znanej wadze gatunkowej
i porownywanie z wagg mineralu badanego tej samej mniej wiecej
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objetosci. Do poréwnania obieramy zwykle rownej objetosci kawalki
soli kamiennej (c. wt. 2), blendy cynkowej (c. wh. 4), arsenopirytu (c. wi. 6)
i cynobru (c. wh 8).

8§ 13 Posta¢ skupienia (zbiorowiska wielu indywiduéw mi-
neralnych) bywa niekiedy charakterystyczng, a wiec pomocng do ozna-
czania mineratu. W skupieniu odrézniamy najpierw budowe, ktéra moze
by¢ ziarnista, skorupowata (kulista), precikowa i wtdkni-
sta. Budowa bardzo drobnoziarnista, kiedy niepodobna odrozni¢ ziarn
poszczegolnych, zwie sie budowg zbita. Procz tego odr6zniamy roz-
maite kztatty przypadkowe skupien mineralnych, jak nacieki,
sople, powtoki, naloty, postaci groniaste, nerkowate it p.
Jezeli mineral nie posiada zgota jakichkolwiek ksztattéw krystalogra-
graficznych lub przypadkowych, to oznaczamy go przymiotnikiem ,nie-
foremny* (niem. ,derb").

§ 14. Dla kilku mineratéw charakterystyczna jest wlasnos¢ ma-
gnetyzmu, ktérg poznajemy zapomocg magnesu sztucznego (sztabki
zelaza miekkiego lub igly magnetycznej).

§ 15 Narzedzia. Oznaczanie mineratbw zapomocg cech ze-
wnetrznych i wymaga kilku prostych narzedzi: mocnego noza stalo-
wego lub pilnika, skali twardo$ci Mohsa, niepolewanej ta-
bliczki porcelanowej, lupy i magnesu, wzglednie igly ma-
gnetycznej.

8§ 16. Klucz. Niezbedng pomoc przy oznaczaniu mineraltébw na
podstawie ich charakterow zewnetrznych stanowi takze tabelaryczne
zestawienie tych cech w formie przejrzystej, pozwalajacej na tatwe zorjen-
towanie sie, jakiemu mineralowi odpowiadaja wiasnosci znalezione.
Takiem zestawieniem jest ,Klucz“ niniejszy, podajagcy w s$rodkowych
kolumnach (z wyjatkiem pierwszej i ostatniej) cechy zewnetrzne w ilosci
i porzadku, zaleznym od poszczegélnych grup mineralnych. Wszystkie
uwzglednione w ,Kluczu* mineraly zostaly podzielone na trzy grupy
wedle potysku, blasku i rysy: do pierwszej nalezg mineraly o potysku
metalicznym, do drugiej — mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwy-
czajnym (szklistym) i o barwnej rysie, wreszcie do trzeciej — ciata
o pot. zwykiym, arysie biatej lub szarej. Dalszy podziat jest nastepujacy:

| grupa rozpada sie wedle barwy na mineraty: 1 czerwone, 2. zolte,
3. biate, 4. szare, 5. czarne;
Il grupa obejmuje mineraly z rysg: 1 czarng, 2. brunatng, 3. czerwona,
4. z0Hg, 5. zielong i 6 niebieska;
Il grupa dzieli sie wedle twardosci na mineraly: 1 bardzo miekkie
(tw. 1—2V2), 2. miekkie (tw. 3—4), 3. niezbyt twarde (tw. 4V2—5),
4. twarde (tw. 5¥,—6) i 5 bardzo twarde (tw. 6¥2—10).

8§ 17. Czynnos¢ oznaczania polega wiec przedewszystkiem
na stwierdzeniu mocy potysku, barwy i rysy mineratlu oraz stopnia
twardosci, co odrazu pozwala na zaliczenie badanego okazu do jednej
z 16 podgrup, wymienionych w poprzednim 8. Dalsze wlasnosci mor-
fologiczne (rubryki: ,krysztaty“, ,skupienia“) i spojnosci rozstrzygna
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ostatecznie, do jakiego rodzaju minerat oznaczany nalezy (szpalta pierw-
sza: ,nazwa i sklad chemiczny*). Poniewaz jeden i tenze sam minerat
moze mie¢ rozmaite barwy przypadkowe (pochodzace od domieszek,
wrostkow i t. p.), wiec moze on sie znalezé w dwu lub kilku grupach.

8§ 18 Reakcje chemiczne. Oznaczanie mineratdbw na pod-
stawie ich reakcyj chemicznych moze by¢ wykonywane w dwojaki
sposob: 1 na drodze suchej (ogniowej) i 2. na drodze mokrej. Pierwszy
sposéb — zwany tez metodq dmuchawkowa — przyjat si¢ w mineralogji
i gornictwie od czasow Berzeliusa i do dzis zgota nie stracit na swej
wartosci w oznaczaniu mineratldw, zwaszcza kruszcowych (metale ro-
dzime, siarczki, arsenki, antymonki, siarkosole, tlenki metali ciezkich
i inne zwigzki tychze metali, jak fosforany, arseniany, siarczany i t. p.).
Droge mokrg stosujemy gtéwnie do mineratéw fatwo rozpuszczalnych
w wodzie lub w zwyczajnych kwasach.

8§ 19. Metoda dmuchawkowa odznacza sie nadzwyczajng
prostota z jednej, a wysokim stopniem doktadnosci z drugiej strony.
Zwlaszcza pierwiastki takie, jak siarka, arsen, antymon, bizmut, kobalt,
nikiel, zelazo, mangan, cyna, cynk, kadm, otéw, miedz, srebro, rte¢i in.
daja sie za pomocg tej metody wykrywac z niedoscigniong na innei
drodze rgczoscig i pewnoscia. Praktyczna doniosto$¢ tej metody polega
na tern, ze moze ona by¢ stosowana wszedzie, zarbwno w miescie jak
na zapadtej wsi lub w podrézy naukowej, gdyz caly komplet potrzeb-
nych do niej narzedzi i odczynnikbw miesci sie w niewielkiem pudetku.
Pedagogice metoda dmuchawkowa oddaje nieocenione ustugi, albowiem,
wymagajac niewielkiego tylko przygotowania chemicznego, wprowadza
poczatkujgcego odrazu w dziedzine przyrodzonych zwigzkéw kruszco-
wych i zapoznaje go blisko z wielu waznemi technicznie i naukowo
ciatami.

8§ 20. Komplet narzedzi, niezbednych w badaniu dmuchaw-
kowem, skifada sie przedewszystkiem z dmuchawki i lampki. D in u-
chawka jestto rurka okoto 20 cm dluga, na jednym koricu zaopa-
trzona w ustnik, na drugim cienszym zgieta pod katem prostym
i zakonczona stozkiem (dziobkiem) platynowym o otworze okoto 0'5 mm.
Lampka ksztattu matej trumienki, przytwierdza sie do statywy i po-
siada mocny, poczworny, ptaski knot, osadzony wpoprzek i Sciety ukosnie
od prawej reki ku lewej; substancjg palng jest olej rzepakowy oczysz-
czony. (Rzecz naturalna, ze zamiast lampki olejnej mozna uzywaé gazu
oswietlajgcego (lampki Bunzena), w razach koniecznych — Swiecy o mo-
cnym knocie i t. p.). Dalszemi narzedziami sg: lampka spirytusowa, pinseta,
szczypce do knota, mozdzierzyk agatowy, kowadelko z mioteczkiem,
pendzelek i t. p.

821. Mechanika dmuchania. Ptomien lampki podnieca
sie¢ przez wdmuchiwanie wen zapomocg dmuchawki powietrza z ptuc.
Swiecacy ptomien lampki') tamie sie skutkiem tego, wycigga i przybiera

>) Sktadowe czesci ptomienia lampki, Swiecy i palnika Bunzena powinny
byé znane czytelnikowi z pierwszych poczatkéw chemji.
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ksztalt ostrego stozka, ktéry sktada sie z dwu czesci: 1 niebieskigj
wewnetrznej i 2. bezbarwnej — zewnetrznej. Czes$¢ niebieska dziata re-
dukujgco (odbiera tlen), czes¢ bezbarwna dziata przeciwnie, t. j. utle-
niajgco. Sztuka dmuchania polega na ciaglem podtrzymywaniu tego
dwoistego ptomienia i na dowolnem a sprawnem uzywaniu jego czesci
utleniajacej i redukujgcej. W tym celu, oddychajgc tylko nosem, nalezy
skurczem miesni krtaniowych oddzieli¢ jame ustng od ptucnej i nadac
jednoczesnie zlekka policzki, ktore odgrywajg role miecha. Gdy napie-
cie policzkéw ostabnie, nalezy nosem wciggng¢ do wust i pluc
nowy zapas powietrza, nie przerywajac przytem dmuchania. Par°g°~
dzinna praktyka zwykle wystarcza, azeby przyzwyczai¢ drogi odde-
chowe do tej prostej w istocie czynnosci. Najlepiej c¢wiczy¢ sie w dmu-
chaniu odrazu na odpowiednim objekcie, jakim jest np. tlenek molib-
denu (Mo0,03: odrobinke tego ciata wtapiamy na lampce spirytusowej
w perle boraksowa, osadzong w uszku drucika platynowego; perie te
traktujemy nastepnie zewnetrznym (bezbarwnym) koricem plomienia
dmuchawki tak dlugo, az sie zupetlnie rozjasni i odbarwi (skutkiem
utlenienia sie Mo 3 na bezwodnik kwasu molibdenowego, Mo003;

rowadzajgc perte odbarwiong w wewnetrzng, niebieskg czes¢ pt.
jnuchawki, wywotamy jej redukcje, a zarazem jej Sciemnienie, a nawet
zemienie (zaleznie od ilosci Mo 3. Tg drogg uczymy sie uzywac
omienia dmuchawki utleniajgcego i redukujgcego. Innym dogodnym
objektem sg tlenki manganu, ktére w pt. utleniajgcym barwig perte bo-
raksowg na czerwono, w pt. za$ redukujgcym zabarwienie to znika
lub stabnie.

§ 22. Podktady. Probke badanego mineratu, zwykle nie wiekszg
od szpilczego tebka, umieszcza sie na odpowiednim podkladzie, zanim
zostanie wystawiona na dziatlanie ptomienia dmuchawki. Do najwazniej-
szych podkladéw naleza: 1 pin seta z platynow-emi konhcami,
niezbedna przy badaniu topliwosci, barwieniu ptomienia i t. p.; 2 drut
platynowy, osadzony w oprawe jednym koricem, zgiety na drugim
w uszko, w ktore wtapia sie ,perta“ boraksowa lub fosforanowa; 3. w e-
.gielsosnowy, wypitowany w postaci wydtuzonego ptaskiego pryzmatu,
szerszg powierzchnig prostopadle do stojow przyrostu rocznego, na ktorej
powierzchni odbywa sie proba w malern, umysinie wywierconem za-
giebieniu (jamce); 4. rurka szklana zamknieta, t. j. na jednym
kohncu zatopiona, stuzy do sublimowania ciat lotnych, np. siarki, arsenu,
wody i t. p.; 5 rurka szklana otwarta, zgieta naksztatt kolanka,
uzywa sie do badania produktdéw lotnych, wywigzujgcych sie przez
ogrzewanie w dostepie powietrza.

§ 23. Odczynniki, bo najwazniejszych odczynnikéw dmuchaw-
kowych naleza: 1 soda palona, Na2C03 ktéra nie powinna zawiera¢
siarkil); topiona na weglu, jest silnym $rodkiem redukujgcym; 2. bo-

') Przekona¢ sie o tem mozna, topigc sode na weglu az do zupetnego jej
wsigkniecia w podktad; cze$¢ masy wegla, przejetego stopem, umieszczona na
blaszce srebrnej i zwilzona wodg, pozostawia na srebrze ciemng plame w razie
obecnosci siarki, wskutek powstatego przez redukcje Na:S (z Na"SOi).
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raks, Na3B407.I0HD, ma w stanie stopionym (pozbawionym wody)
wlasnos¢ rozpuszczania tlenkdw metalicznych i barwienia sie niemi
na charakterystyczne kolory, zaleznie od natury uzytego tlenku i pto-
mienia; 3. sol fosforowa (w skrdceniu: ,fosforan), Na(NHAHPO04.
4H20, stopiony, wydziela wode i amoniak, przechodzac w metafosforan
sodowy NaP03 Ten odznacza sie podobng boraksowi zdolnoscig roz-
puszczania w stanie stopionym tlenkéw metalicznych i dawania z niemi
rozmaicie zabarwionych zwigzkéw solnych, zaleznie od rozpuszczonej
substancji i uzytego ptomienia; 4. roztwdér azotanu kobalto-
wego, Co(N032 barwigcy ciata ziemiste bezbarwne na charakterystyczne
kolory, po wyzarzeniu zwilzonej nim prébki.

824. Proby bez odczynnikow. Doniosta zaletg metody
dmuchawkowej jest ta, ze pozwala ona na odroznianie wielu mineratéw
bez uciekania sie do pomocy odczynnikéw. Odpowiednie proby sa:
oznaczanie (jakosciowe) topliwosci, barwienie ptomienia dmuchawki,
otrzymywanie sublimatéw w rurce zamknietej i otwartej.

8§ 25. Ocena topliwos$ci. Do tej proby nalezy bra¢ Spiczaste
okruchy (drzazdzki) mineratu, ujmowac je w pinsete o koncach platy-
nowych i na wolny koniec drzazdzki dziata¢ mocnym ptom. utleniaja-
cym: po stopieniu zamienia sie on na kragly tebek, czesto ciemny lub
pecherzowaty. Oto szereg mineratow, utozony wedlug wzrastajgcej
topliwosci (,skala topliwosci Kobella*): 1 antymonit, Sb,S3 topi sie
tatwo w ph. lampki olejnej; 2. natrolit, Na2A12Si3010. 2FFO, topi sie fatwo
w pt. dmuchawki; 3. almandyn, Fe3Al.2Si0 4 topi sie w pt. dm. dosc
tatwo; 4. aktynolit, (Ca,Mg,Fe)Si03 topi sie dos¢ trudno; 5. ortoklaz,
K2Al,Sie0 X5 topi sie znacznie trudniej od poprzedniego; 6. bronzyt,
(Mg,Fe)Si03 tylko najciensze drzazdzki zaokraglajg sie nieco na koricach;
7. hematyt, Fe20 3 w pt utleniajgcym nietopliwy (w pt. redukujgcym
zamienia sie na Fe 4 i woéwczas topi sie).

8§ 26. Barwienie pltomienia. Préba ta wykonywa sie, po-
dobnie jak poprzednia. Drzazdzka mineratu, wprowadzona w bezbarwng
czes¢ pt. dmuchawki przed stozek niebieski, barwi ptomien na kolor
niekiedy bardzo charakterystyczny. | tak: sole sodowe (natrolit, albit
i in.) powodujg zabarwienie zo6tte; sole litowe (np. spodumen, litjonit
i in.) oraz strontowe (np. stroncjanit, celestyn i in.) sprowadzajg zabar-
wienie czerwone; sole miedzi, baru barwig ptomien zielono it d.
Dla wywotania zabarwienia silniejszego dobrze jest prébke — przed
wprowadzeniem do ognia — zwilzy¢ czystym kwasem solnym.

8§27. Proba w rurce zamknietej ma na celu wywotanie
sublimatu (nalotu), wydzielajgcego sie z wielu mineratow. Okruch mi-
neralu badanego rzuca sie na dno rurki, ktorej koniec zamkniety ogrzewa
sie w pt lampki spirytusowej lub dmuchawki. Sublimat zbiera sie
w postaci pierscienia powyzej probki, w zimniejszej czesci rurki. Naj-
charakterystyczniejsze subliinaty dajg: 1 woda (H2), wydzielajaca
sie z mineratbw wodnych i osiadajgca w postaci kropel; 2. siarka
daje sublimat ciemno-brunatny na goraco, z6ity na .zimno, wydziela sie
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z siarczkow, obfitujgcych w siarke, jak piryt (FeS,), chalkopiryt (CuFeS2),
kowelin (CuS) i t. d.; 3. siarczek arsenu (AsS) tworzy sublimat
ciemno-czerwony na goraco, czerwony na zimno, wydziela sie z real-
garu (AsS) aurypigmentu (As2S3; 4. siarczek antymonu (Sb2S3
z domieszkag tlenku (Sb30 3 wydziela sie tuz nad prébka z antymonitu
(Sh,S3 i siarkosoli antymonowych, jest czarny, na zimno — wisniowo-
czerwony; 5. arsen metaliczny, jako czarny potyskujgcy pierscien
(niekiedy z domieszkg u gory AsS), wydziela si¢ z arsenopirytu (FeAsS)
i dwuarsenkéw: smaltynu (CoAs.,), chloantytu (NiAs2 i t. p.; 6. siar-
czek rteci (HgS), czarny sublimat, po roztarciu czerwony, wydziela-
jacy sie z cynobru (HgS) i in.

§28. Proba w rurce otwartej. Badany okruch umieszcza
sie w kolankowem wygieciu rurki, ktére ogrzewa sie pt. lampki spiry-
tusowej lub dmuchawki, przytem tak, by dtuzsze ramie rurki bylo zwro-
cone ku gorze. Skutkiem obfitego doptywu powietrza i podniesionej
jego temperatury, sublimaty sg tu najczesciej tlenkami badz gazowemi,
badz lotnemi (na gorgco), badZz tez stalemi. Siarka wydziela sie tu
jako bezwodnik kwasu siarkawego (S02 i daje sie pozna¢ po zapachu
oraz po czerwienieniu sie zwilzonego niebieskiego papierka lakmusowego,
wprowadzonego do wylotu rurki; arsen sublimuje sie w postaci bia-
tych dymow (As2 3, osiadajgcych daleko od prébki na chtodniejszych
Scianach rurki i dajacych sie z niej wypedzi¢ przez ogrzewanie; obfite
dymy wydzielajg sie zwlaszcza z mineratldw takich, jak arsen metal.,
smaltyn, chloantyt; jezeli obecna jest jednoczesnie siarka, to sublimuje
sie wpierw AsS. Antymon ulatnia sie ze wszystkich zawierajgcych
go zwigzkow, jako biale dymy (Sb203, ktére w mocniejszym ogniu
utleniajg sie dalej i osiadajg koto probki na dolnej, najbardziej ogrza-
nej czesci kolanka, w postaci mleczno-bialego antymonianu antymonu
(Sb20J, ktéry jest cialem nielotnem (Sb203.Sb205 = 2Sb2 4;
czesi¢ dymow (Sb.,03 osiada blizej wylotu rurki lub zgota z niej uchodzi;
w obecnosci PbS powstaje zolty sublimat antymonianu otowiu 3PbO.
Sb,06(=Pb3Sb2D §. Rtec¢ sublimuje sie, jako taka, i osiada w drob-
nych kulkach. Cynober, ostroznie ogrzewany, rozkiada sie na bez-
wodnik siarkawy i rtec.

8§29. Préba na weglu — bardzo wazna — sprowadza sie
réwniez do otrzymania znamiennych nalotéw. Badang probke umiesz-
cza sie w jamce wegla i dziala na nig utleniajgcym ptomieniem. Cha-
rakterystyczne bardzo naloty dajg nastepujgce metale: 1 arsen— nalot
bialy (As2 3, daleko poza probka osiadajacy, daje sie tatwo spedzi¢
z wegla przez ogrzanie; obok tlenku (As20 3 wydziela sie takze pod-
tlenek (AsO), roztaczajgcy charakterystyczny zapach czosnku; 2. anty-
m o n— nalot bialy (Sb2 3, osiadajgcy blizej probki, jako mniej lotny
od As,03; 3. bizmut — nalot (Bi203 na gorgco pomaranczowo-zotty,
na zimno cytrynowo-zotty z zéttawo-biata obwodka weglanu bizmutu;
4. otéw — nalot (PbO) na goraco cytrynowo-zotty, po ostygnieciu
jasniejszy z niebieskawg obwoOdka weglanu otowiu (PbC03; ptomien
przy kulce metal, barwi sie niebiesko; 5. kadm — nalot (CdO) blisko

Klucz. 2
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prébki ciemny, prawie czarny, dalej czerwono-brunatny, jeszcze dalej
pomaranczowo-zoty; 6. cynk — pali sie zielonawo-bialym ptomieniem
nalot (ZnO) bialy tuz przy prébce (na gorgco zoly), nie daje sie spe-
dzi¢ pt dmuchawki; 7. cyna w pl redukujgcym daje nalot (SnO,)
biaty, w ogniu z6ttawy, Swiecacy i nielotny; 8. srebro tylko w mocnym
pt. utleniajgcym daje nalot brunatno-czerwony (AgaO); gdy obecny jest
réwnoczesnie otdw, powstaje najpierw zoty nalot PbO, na ktérego tle
ostrzej wystepuje wisniowo-czerwona obwodka srebra utlenionego.
Wszystkie te naloty wydzielajg sie, rzecz naturalna, i z zwigzkéw wy-
mienionych metali, jakkolwiek nieco trudniej.

830. Proby z odczynnikami. Jezeli préby poprzedzajace
(bez odczynnikow) nie daly rozstrzygajgcego wyniku, to uciec sie na-
lezy do préb z odczynnikami, z ktérych najwazniejsze sa boraks, sol
fosforowa, soda i roztwdr kobaltowy (8§ 23). Substancje, zawierajgce
siarke lub arsen, muszg przytem by¢ wpierw zamienione n tlenki
zapomocg prazenia na weglu.

8§ 31 Prazenie na weglu. Prébke trzeba dokladnie sprosz
kow ac¢ przenies¢ na wegiel do ptaskiej jamki, przyklepa¢ i ostroznie
ogrzewa¢ zwiekszajgc stopniowo ogien. Wieksza czes¢ siarki uchodzi
jako SO,' lecz tworza sie przytem i siarczany (np. PbSOj i arsemany.
Aby je zburzy¢, prébke traktuje sie pt. redukujgcym, wskutek czego
siarczany przechodzg w siarczki, arsen za$ uchodzi (zapach czosnku!).
Poczem znéw nalezy uzy¢ pt. utleniajgcego, aby utleni¢ powstate z siar-
czanOw siarczki i wypedzi¢ S02 Gdy prébka me wydaje juz zadnych
zapachOw przewraca sie jg na druga strone i w tenze sam sposob prazy
Po skoriczonem prazeniu (wypedzeniu siarki i arsenu) proszek przy-
biera wyglad ziemisty, latwo daje sie rozciera¢ w mozdzierzyku aga-
towym i moze by¢ uzyty do préb z odczynnikami.

8 32 Proba z boraksem ma na celu rozpuszczanie wyprazo-
nych tlenkéw i zabarwienia perly. Naprzdd dziata sie pt. utleniajacym,
ééni_eg’ redukujacym na drucie plt. lub na weglu nfrrO TAO”MTIC)3
lenki trudno lub wcale sie meredukujgce: Cr0 3Mn20 3**OJFeA,10,
it dena weglu — tlenki, redukujace sie fatwo, jak. ZnO,NiO,LdO,PbQJ
Ri O CuO Ae.O i in. Perle boraksowa z tlenkiem rozpuszczonym po-
trzeba w tym ostatnim przypadku strzasna¢ z drutu na miseczke porce-
lanowg- po powtérnem stopieniu w pt. redukujgcym na weglu plaszczy
sie jg pinseta, azeby pod Swiatto zobaczy¢ jej ko or.

8 33. Szlakowanie. Zwigzki metali tatwo redukujgcych sie,
nrzez topienie na weglu dajg zwykle kulke metaliczng™ bedacg stopem
SEkfedy kilku naraz metali (z domieszka siarczkow lub arsenkow ktore
w mocnym ogniu utleniajgcym wypalajg sie). Sklad kulki metalicznej
mznoznaie sie za pomocg szlakowania; umieszcza sie jg przed perig
borakséw, (j*fosforanowg) i driata na jej. ca*.dobrym p. ntirn.a-
jacym tak, izby powstajace na powierzchni jej tlenki mog y( P
do perly. Poniewaz metale szlakujg sie me réwnoczesnie, " A
zaleznie od ich powinowactwa do tlenu, przeto od czasu do czasu na
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lezy dmuchanie przerywac i bada¢ kolor szlaki, biorgc po kazdej przer-
wie nowg perte. Zmiana koloru perty oznacza chwile, w ktorej metal,
tatwiej utleniajgcy sie, przeszedt juz calkowicie do szlaki i w ktorej
zaczyna sie szlakowa¢ metal nastepujacy. Np.: kulka, sktadajgca sie
z kobaltu i niklu, daje najprzéd szlake kobaltowg, ciemno-niebieska
(t. zw. smalte), a pozniej dopiero brunatno-czerwong — niklowg. Z aliazu
miedzi i srebra szlakuje sie naprzéd miedz (szlaka niebiesko-zielona);
po zeszlakowaniu wszystkiej miedzi pozostaje biata, potyskujgca kulka
srebra metalicznego.

8§ 34. Proba z fosforanem odbywa sie analogicznie i ma tez
same cele — rozpuszczenie tlenkéw metalicznych, zabarwienie perly, szla-
kowanie. Charakterystyczne jest zachowanie sie krzemiandéw w perle
fosforanowej: rozpuszcza ona zasady, z krzemionkg zwigzane, pozosta-
wiajgc samg krzemionke w postaci szkieletu (SiOad).

§ 35. Zabarwienia perty boraksowej i fosforanowej bywajg cze-
stokro¢ rozmaite, jak to wskazuje nastepujaca tabliczka, majgca donioste
Znaczenie rozpoznawcze:

Tlenki Boraks Fosforan
Pt utl. Pt. reduk. Pt utl. Pt. reduk.
zelaza brunatno-zéty butelkowo-zielony bezbarwny — szarawo-brunat-
zielono-zo6ity ny
chromu z6tto-zielony szmaragdowo-zie- takze takze
lony
manganu czerwony bezbarwny — r6zo- ametystowy bezbarwny
kobaltu ciemno-niebie- takze takze takze
ski (smaltowy)
niklu czerwono-bru- na w nieprzezrocz. ztocisto-z6ity  takze
natny reduk. sie na Ni
miedzi niebieski (CuO) czerwony (Cu>0), niebieski na w. z cyna —
na w. redukuje sie czerwony
uranu 20ty butelkowo-zielony bezbarwny — szmaragdowo-
7064ty zielony
tytanu bezbarwny — takze takze ametystowy
z6ttawy
wolframu bezbarwny —  takze takze szafirowo - nie-
z6ttawy bieski
molibdenu bezbarwny —  ciemno-brunatny — bezbarwny — zielony
z6ttawy czarny z6tt.-zielonawy

8 36. Proba z soda. Préba ta ma na celu albo rozklad sub-
stancji przez stopienie z sodg, albo tez redukcje metalu.

1 Topienie. Zwigzki Si02 i TiO, tworza perly, nie wsigkajgce
w podkiad weglowy. W 03i MoOs dajg stopy, wsigkajace w wegiel. Sole
Ba i Sr zachowujg sie taksamo, gdy CaO pozostaje na weglu. Mangan
daje z soda na blaszce platynowej w pt. utleniajgcym zabarwienie nie-
biesko-zielone Na2vin04 — reakcja nadzwyczaj czula!
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2. Redukcja. Niektore tl. metaliczne nie dajg sie redukowaé
bez dodania sody. jej dziatanie redukujgce polega na“tern, ze przez
ogrzewanie na weglu w pt redukujacym tworzy sie NaCN i CO-
ciala chciwie pochtaniajgce tlen. Prébe miesza sie na lewym reku z sodg
zwilzong, poczem placuszek przenosi sie na wegiel. Aby wydoby¢ z masy
stopionej ziarnka metaliczne (np. cynku), nalezy czesc wegla przejetego
soda, wykroi¢, rozetrze¢ w mozdzierzyku pod wodag i wyszlamowac.

8 37. Proba zroztworem kobaltowym stosuje sie tylko
do ciat (nalotow) biatych, ziemistych. Nalot lub gruzetka zwilza sie
roztworem i na weglu lub na drucie platynowym traktuje mocnym pt
utleniajgcym, przez co powstaje charakterystyczne zabarwienie 1tak nalot
cynku barwi sie na kolor zéttawo-zielony, a cyny - zielonawo-nie-
bieski; gruzetki kr ze mion ki i gli nk i barwig sie na niebiesko ba-
ryty __na brunatno-czerwono; magnezja przybiera barwe cielistg,
cyrkona — fioletowa, i t. p.

8 38 0Ogdlny bieg préb dmuchawkowych. W przy-
padku mineratu kruszcowego, ktérego cechy zewnetrzne zostaly skon-
statowane, porzadek préb jest nastepujgcy: 1 ogrzewanie w rurce
zamknietej, 2 ogrzewanie w rurce otwartej 3. prazenie ™
puszczanie proszku w perle boraksowej i fosforanowej (pt. utleniajacy),
5 redukowanie perly, wzglednie szlakowanie kulki metalicznej. Nalezy
przytem wszystkie dostrzegane przy tych operacjach zjawiska skrzetnie
notowaé, by z caloksztaltu poczynionych obserwacyj wyciggna¢ odpo-
wiedni wniosek, t. j. prawdziwie oznaczy¢ minerat.

8 39 Proby na drodze mokrej majg zastosowanie pize-
waznie przy oznaczaniu mineratdw solnych, rozpuszczajacych sie w wo-
dzie lub w zwyktych kwasach. Rozpoznawcze znaczenie posiada zwtaszcza
rozpuszczalno$¢ w kwasach: octowym, solnym, azotowym, krolewskiej
wodzie i siarkowym. Wszystkie te kwasy nalezy zatem mie¢ pod reka,
jak réwniez jeszcze kilka najpospolitszych odczynnikowi roztwor azo-
tanu srebra chlorku barowego, szczawianu amonowego fosforanu amo-
nol-sodowego fugu potasowego i t p. Waznym odczynnikiem na
krzemiany jeft 'kwas fluorowodorowy Ilub fluoro-krzemo-wodorowy,
ale tT wymagajg juz drogich naczyn platynowych i dlatego w zakresie
poczatkowym nie moga mie¢ powszechnego | . i prz”
nrh na drodze mokrej niezbedna jest znajomos¢ najprostszych prze
nisdw chemji analitycznej, jak réwniez posiadanie szczuptego zresztg
kompletu odpowiednich naczyn i chocby niewielkiej pracowni z dobrg
wentylacja Ostatnia rubryka ,Klucza“ - reakcje chemiczne - podaje
tTtyfko czynnosci analityczne, ktdre sg niezbedne do oznaczenia odpo-
wiedniego mineratu (jego cz. skladowych) na drodze mokrej.

J. M.
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b. — bardzo

c. wh — ciezar wtasciwy

dm. — plomien dmuchawki

dm. utl. — ptomieA dmuchawki utleniajgcy
dm.red.— redukujacy
dosk. — doskonaty

elast. — elastyczny

krol. wod. — krélewska woda

kr. krysztat

krzem. gal. — krzemionka galaretowa
kw. — kwas

met. — metaliczny

na w. — na weglu

p. — patrz

p. b. — perfa boraksowa

| — uktad krystalograficzny

n- ”
m - ” v
vV - N »
Vv — " n
VI —

p. f. — perta fosforowa

pt. — plomien

podt. — podtuzny

podst. — podstawowy

poprz. — poprzeczny

przezr. — przezroczysty

rozp. — rozpuszcza sig, rozpuszczalny
r. o. — rurka otwarta

r. z. — zamknieta

rozkt. — rozktada sie, rozktadny
§c. — $ciana (2 $c. — dwuscian)
subl. — sublimat, sublimuje

top. — topi sie, topliwy

wyr. — wyrazny

wyzar. — wyzarzony

regularny

heksagonalny lub trygonalny
tetragonalny

rombowy

jednoskos$ny

tréjskosny.



. Mineraty o poty-

1 Czer-
Nazwa i sktad Twar- o .. <. Krysztaty
chemiczny Barwa Rysa dosé Spojnosc
uktad pokréj tupliwos¢
Miedz miedziano-czer- miedzia- 3 kowalna | 6 Sc.
Cu wona no-czer- daje sie 8 ,
wona strugacé 12 , rombo-
(potysku- na wiéry we, zwykle
jaca) zeszpecone

Bornit na $wiezym prze- czarna 37. tagodny | 6 $c.

CusFeSs tamie miedziano- nieco 12 , rombo-
czerwona lub kruchy we (kr.
bronzowo-zéha; rzadkie
na powietrzu
przechodzi w fio-
letowa do niebie-
skiej

Nikielin jasno miedziano- brunatna- 5 kruchy U  piramidy (kr.

NiAs czerwona wo-czar- rzadkie
(zwykle z domiesz- na
ka Co
2.
Ztoto Z6lta ztocisto- 27,  kowalne I 8 sc.
Au z6ita 6 ,
(zwykle domieszka (poty- 12 , rombo-
Ag.) skujaca) we (czesto

zeszpecone)



sku metalicznym

wone.
Skupienia: Wiasnosci
szczegolne
postaé przetam
druty haczykowaty czesto z z6itg
wtoski lub brunatng
blaszki naleciatoscig
nieforemne
brytki lub
ksztatty drze-
wiaste, se-
czkowate i
mszyste
nieforemna muszlowy czesto barwy
pstre, mienia-
ce sie
nieforemna muszlowy  naleciatosci
ziarnista nieréwny Czarniawe, zie-
zbita lone
Zétlte.
blaszki c. wt.: 15—19
druty
krzaczki
powtoki

tuzne ziarna

Reakcje chemiczne

Dni.: tatwo top. P. b., dm. utl.: na goraco zielona,
na zimno niebieska; dm. red.: najpierw brunat-
nawo-czerwona (Cu:0), potem bezbarwna, a na
dnie perty Cu met. P.f., dm. utl.: na gorgco zie-
lona, na zimno lazurowa.

Rozp. w HNOs — roztwér niebieski.

Dm.: top. na kulke stalowo-szarg magnetyczna.
R. z.: ciemnieje, nie dajac subl. R. o.: ostry za-
pach SOs — bez subl. Wyprazony, p. b., dm utl.:
lazurowa (CuO), dm. red.: najpierw brunatnawo-
czerwona (CusO), potem-butelkowo-zielona (FeO).
a na dnie perty Cu met.

Rozp. w stezonym HC1, wydzielajac siarke.

R. z.: niewyrazny biaty subl. R. o.: geste biate
dymyAsaOa, osiadajace na zimniejszych czesciach
rurki. Bialy ten nalot tatwo przez ogrzanie prze-
pedzi¢. Sama prébka z6ttawo-zielona rozsypuje sie
na proszek. Na w.: tatwo top., nalot AS:Os zdata
od proby. P. b, dm. utl.: czesto wpierw smal-
towa (cietyno-niebieska od Co), po zeszlakowaniu
czerwono-brunatna; dm. red.: nieprzezroczysta,
szara (Ni met.). Ta sama kulka, szlakowana do
p. f., dm. utl. i red., daje szkto ztocisto-zotte.

Dm., na w.: tatwo top., dajac kulke tern wyrazniej
zlocisto-z64tg, im mniej zawiera Ag. P. f., na w.
(dm. utl.): szkio lekko opalizujgce z powodu do-
mieszki Ag. Rozp. tylko w wodzie krélewskiej,
powstaje bialy serowaty osad (chlorek srebra).



Nazwa i skiad
chemiczny

Bornit
CusFeSs

Milleryt
NiS

Chatkopiryt
CuoFeaSi

Magnetopiryt
Fen Sn +1

Markasyt
FeS2

Piryt
FeSa

Rte¢

Bizmut
Bi

I. Mineraly o potysku metalicznym.

Barwa

na $wiezym prze-
tamie miedzia-
no-czerwona do
bronzowo - z6t-
tej, na powietrzu
przechodzi w fio-
letowa do niebie-
skiej

spizowo-z6tta lub
mosiezno-zéita

mosiezno-zéta

bronzowo-zétta

spizowo-zbta

spizowo-zo6ta

cynowo-biata

srebrzysta z od- srebrzy-
sto-biata
(potysku-

cieniem czerwo-
nawym

Rysa

Czarna

zielona-

Wo-

Czarna

zielona-

Wo-

Czarna

Czarna

Czarna

Czarna

jaca)

Twar-
dosé

37.

4

4

47,

ciekta
W
Zwycz.
tem-
pera-
turze

2

Spoéjnosé

tagodny

kruchy

tagodny
nieco
kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kowalny

uktad

1

Krysztaty:

pokroéj tupliwos¢

6$c. i
12 ,, rombo-

we
(kr. rzadkie)

wtoski
igly

piramidki
kliny

tabliczki
stupki
(kr. rzadkie)

przetam
nierowny

tabliczki
piramidki
preciki

6 $c. czesto przetam
o Scianach muszlo-
zbrézdzo- wy
nych

12 &c. piecio-

katne

8 Sc.

romboedry
(kr. rzadkie)

1



Skupienia:

postac

nieforetnna

wioknista
promienista

nieforemna
nerkowata

nieforemna

kuliska
nerkowata
naciekowa

kulista
groniasta
nerkowata

Biale.

kropelki

pierzasta
drzewiasta

przetam

muszlowy

wiéknisty

muszlowy
nierbwny

drobnoziar-
nisty
zhity

wioknisty

drobnoziar-
nisty

zhity

wioknisty
drobnoziar-

nisty
zhity

ziarnisty
precikowy

Wiadomosci
szczegblne

czesto zielona
naleciato$¢

magnetyczny,
czesto brunat-
no naleciaty

czesto zielona-
wa powtoka
(siarczanu ze-
laza)

.0 135

czesto pstra na-
leciato$¢

2. Zbite. 5

Reakcje chemiczne

P. str. 3.

Dm., na w.: top. tatwo na kulke. R. o.: SOs. P. b.,
dm. utl.: szklo brunatne, dm. red.: szare; p. f., dm.
utl. i red.: ztocisto-z6tta.

R. z.: pryska, subl. siarke i ciemnieje. R. o.: duzo
SO.. Na w.: top. na kulke magnetyczng o czarnej,
chropawej powierzchni. Proszek dobrze wypra-
zony, p. b., dm. utl.: zabarwienie lazurowe (CuO),
dm. red.: najpierw brunatnawo-czerwone (Cud).
potem butelkowo-zielone (FeO), a Cu met. opada
na dno perly. Rozp. w wodzie krél., wydzielajac S.

R. z.: nie zmienia sie, r. o.: SO2. Na Na w., dm.
red.: top.; prazony, dm. utl.: czerwony tl. zelazo-
wy; p. b., dm. utl.: zabarwienie zéie do czerwo-
nawo-zéttego, dm. red.: butelkowo-zielone. Rozp.
w HC1.

Dm.: pali sie niebieskim ptomieniem.

R. z.: subl. siarki. R. o.: S02 Proszek wyprazony
barwi p. b. zéto lub czerwonawo-z6to (dm. utl.),
butelkowo-zielono (dm. red.). Rozp. w krél. wodzie.

P. markasyt.

Dm.: ulatnia sie. R. z.: subl. szary (kuleczki rteci
met.).

Dm.: tatwo top. (nawet w $wiecy). Na w.: nalot
cytrynowo-z6ity (Bi20s). Rozp. w HNOs, a obficie
dodana woda i s6l kuchenna strgca z tego roz-
tworu osad bialy.



Nazwa i skiad
chemiczny

Srebro
Ag

Antymon
Sb

Dyskrazyt
Ag-'Sb

Platyna
Pt

Arsen

Lelingit
FeAs,

Gersdorfit
NiAsS

Chloantyt
NiAs2

Smaltyn
CoAs,
(zwykle domieszka
Ni)

Kobaltyn
CoAsS

I. Mineraty o potysku metalicznym.

Barwa

srebrzysto-biata

cynowo-biata

srebrzysto-biata

srebrzysto-biata
stalowo-szara

cynowo-biata
otowiano-szara

cynowo-biata

srebrzysto-biata
z odcieniem sta-
lowo-szarym

cynowo-biata

cynowo-biata

czerwonawa
srebrzysto-biata

Rysa

srebrzy-
sto-biata

(poty-
skujaca)

Szara

Szara

srebrzy-
sto-biata

(poty-
skujaca)

szarawo-
Czarna

Szarawo-
Czarna

Szarawo-
Czarna

Szara

Szara

Szarawo-
Czarna

Twar-
dosé

21,

37,

57,

Spoéjnosé

kowalne

tagodny
nieco kru-
chy

tagodny

kowalna
rozciagli-
wa

kruchy
nieco fa-
godny

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

uktad

v

Krysztaty:

pokréj tupliwos¢

6 Sc.
8 Sc.
(czesto ze-
szpecone)

romboedry

stupki
tabliczki
piramidy

6 Sc.
(kr. b.
kie)

rzad-

romboedr

z 2 $c. pod-
stawowym
(kr. b. rzad-
kie)
igty

stupki
(kr. b.
kie)
8 &c. dosk. //
6 , 6 Sc.

rzad-

6 Sc.

6 Sc.

6 Sc.

8 4 . .
12 piecio-
katne



Skupienia: Wiasnosci
szczegolne
postaé przetam
nasladuje haczykowaty czesto barwy na-

wiosy, dru-
ty, zeby,
mech, liscie
paproci,cze-
sto tworzy
blachy i nie-
foremne
bryitki

nieforemna
nerkowata
graniasta

nieforemna

ziarna
bryiki

nieforemna
nerkowata
graniasta

nieforemna

nieforemna

nieforemna
nerkowata
krzewiasta

skorupowa
nieforemna
nerkowata

krzewiasta

graniasta

nieforemna
ziarnista

rzadko drob- leciate:

noziarnisty zéha
brunatna
czarna
miedziano-czer-
wona

ziarnisty

zhity

ziarnisty

ziarnisty c. wit. :118—21 (za-

haczykowaty leznie od ilosci
domieszek)

skorupowy zwykle nalecia-

drobnoziar- to$¢ czarnia-

nisty wo-szara

zhity

promienisty

ziarnisty

ziarnisty

nierbwny

zbity czesto pokryty

drobno-ziar- jabteczno-zie-

nisty lonym  kwia-
tem niklowym

nieforemny czesto czerwo-

ziarnisty na powtoka

zbity (kwiat kobal-
towy) iciemno-
szara nalecia-
tos¢

ziarnisty czesto pokryty
czerwonym

kwiatem kobal-
towym

3. Biate.

Reakcje chemiczne

Dm.: tatwo top. Na w., dm. utl.: nalot wisniowo-
czerwony Ag»0. P. b.; czesto $lady Co (p. nikie-
lin) lub Fe (p. hematyt), lekka opalizacja.

Rozp. w H\[%, po dodaniu do roztworu ’-Cl: biaty
serowaty osad AQCl, rozp. w NhbOH.

Dm.: b. fatwo top. R. o.: nalot bialy, nie dajacy
sie przepedzi¢ przez ogrzanie (SbaCh). Na w.: ulat-
nia sie, pali niklym ptomieniem i pozostawia bialy
nalot blisko préby.

Dm.: tatwo top. R. o.: (p. antymon). Na w.: bialy
nalot tl. antymonu blisko préby, obwdédka wi-
$niowo-czerwona (AgaO), pozostaje kulka srebra
met.

Dm.: nietop. Rozp. tylko w wo'dzie krél.

Dm.: ulatnia sie. R. z.: subl. met. As. R. o.: (p.
nikielin). Na w.: zdata od préby bialy nalot, da-
jacy sie przez ogrzanie przepedzic.

Dm.: trudno top. R. z.. subl. met. As. R. o.: (p.
nikielin). Wyprazony, p.b.: (p. magnetopiryt).

R. 0.: zapach S02 i biate dymy arszeniku. P. b,
dm. utl.: brunatno-czerwona, dm. red.: szara. P. f.
(dm. utl. i red.): zlocisto zéta. Rozp. w HNOCs,
roztwér zielony.

Rozp. w HNQOs, roztwér zielony. Dm.: dymy As-Os.
R. z.. subl. met. As. R o: dymy biate.” Na w.:
krucha kulka met. P. b. (dm. utl.): brunatna, dm.
red.: szara; zwykle $lady Co (p. nikielin).

Rozp. w HNOSs, roztwér czerwony. R. z.: subl. met.
As. R. o.: biate dymy. P. b. i p. f. (tak dm. utl.
jak red.): smaltowe (ciemno-niebieskie). Zwykle
domieszka Ni, ktéry wystepuje po przejsciu ko-
baltu do szlaki (p. nikielin).

Rozp. w HNOs, roztwdér czerwony. R. o.: zapach
S02 i biatle dymy As203 P. b. i p. f. (dm. utl.
i red.): smaltowe (ciemno-niebieskie).



I. Mineraly o potysku metalicznym.

. Krysztaty:
Nazwa i sktad rwar- P y y:
chemiczny Barwa Rysa aosc SPojnosc
uktad pokrdj tupliwosé
Arsenopiryt cynowo-biata szarawo- 57, kruchy Iv  stupki
(Mispikiel) czarna ) ]
FeAsS) plre_1m|dy
(8ciany cze-
sto zbr6z-
dzone)
4,
Molibdenit czerwonawa otowiano- 17, tagodny ii  szesciobocz- dosk. //
MoSo ofowiano-szara szara kowalny ne tafelki, 2 Sc.
(potysku- tuski podst.
jaca)
Piroluzyt ciemno-stalowo- Cczarna 2  tagodny v iq;y _
MnO» szara nieco kru- S upk| '
zelazno-czarna chy tabliczki
kostki
(pseudomor-
fozy)
Antymonit ofowiano-szara szarawo- 27, tagodny IV pryzmaty dosk.
ShiSs czarna wydtuzone, //2 Sc.
igty podt.
Argentyt olowiano-szara  szara 27, tagodny I 8 sc
Ag>S (potysku- (daje sie 6 Sc.
jaca) tatwo (czesto ze-
strugac) szpecone)
Galena olowiano-szara  ciemo- 3 fagodna I 6 s dosk. ko -
PbS z czerwonawym  Szara 8 , stkowa
odcieniem
Chalkozyn czarniawa ciemno- 3 tagodny IV tabliczki
Ccu>S otowiano-szara szara nieco ko- stupki
(potysku- walny ‘gly
jaca)
Burnonit stalowo-szara szarawo- 3 kruchy Iv tabliczki
CuPbSbS3 zelazisto-czarna czarna nieco ta- )
godny piramidki
dwojaki
blizniaki wie «
lokrotne ko _
lankowate I

przeroste na;
1 1 krzyz i.



Skupienia:

postac

4. Szare.

Wiasnosci
szczegolne
przetam

nieforemna drobnoziarni- czesto szaro-

Szare.

nieforemna

nieforemna
rzadko ner-
kowata

nieforemna
zbita, pro-
mienista,
witdknista
lub szczotki
ze snopowa-
tem utoze-
niem kr.
nieforemna
utwory siat-
kowe
blachy
nerkowata
naciekowa
skorupowa
Ziarnista
zbita

nieforemna

nieforemna

sty, wtékni- zota,lub pstra
sty naleciatosé
tuskowaty .odobny do gra-

blaszkowaty fitu, w dotknie-
ciu ttustawy

ziarnisty brudzi palce
promienisty

widéknisty

ziarnisty jospoticie czar-
zbity ny lub pstry na-
promienisty lot

haczykowaty zwykle nalot
czarny lub bru-
natny

niepodobna ZyWy blask met.
go otrzymacé

z powodu

dosk. tupli-

wosci kost-

kowej

zwykle niebie-

skie barwy na-
leciate

muszlowy
nierbwny

muszlowy
nierbwny

Reakcje chemiczne

R. z.: najwyzej zéky subl. S, nizej brunatny siar-
czek arsenu, najnizej czarny As met. K o.: bb.
i bialte dymy arsenowe. P. b. (dm. utl.): zoha,
dm red.: butelkowo-zlelona (FeO), p. magnetopi-
ryt. Rozkk. w HNOs, wydzielajgc siarke : kwas
arsenawy.

(g & o ANXD ——— .

Na w.: zdata od préby bialy nalot, blisko czerwo-
nawo-brunatny (tlenek molibdenu). Rozkt. w HNOs.
Topiony z saletrg, stabo wybucha.

R z.: brunatnieje. P. b., dm. utl.: czerwona, dm.
red.: jasno rézowa. P. 1, dm. utl.: ametystowa,
dm red.: bezbarwna. Topiony z sodg: stop me-

bieskawo-zielony. Rozp. na gorgco w HC1., wy-
dzielajgc Cl.

Dm < b. fatwo top. (nawet w $Swiecy). R. z.: top.,
niewyrazny z6tawy subl. (S), nizej wisniowo-czer-
wony (Sb2Ss). R. o0.: SO: i bialy subl., me dajacy
sie przepedzie (ShaO+). Rozp. na gorgco w HC1.

Dm.: tatwo top. R. 0.: 'SO2. Na w., dm. utl.. wzdy-
ma sie nalot wisniowo-czerwony (Ag2), zostaje
kulka Ag met. Rozp. w HNOs, wydzielajgc S.

Dm.: rozpryskuje sie i topi. R. 0.: SO2. Na w.:
z6tty nalot (PbO). Rozki. w HNOs, wydzielajac
S i bialy siarczan otowiu.

Dm.: rozpryskuje, top. 1barwi ptomien na niebie-
sko. R. 0. SO2. P. b.: lazurowa (dm. utl.), dm. red.:
Cu met. Rozp. w HNOs wydzielajac S — roztwér
niebieski, a po dodaniu NHIOH btekitno-lazurowy.

R. 0.: SO» i bialy subl. blisko prébki, nie dajgcy
sie przepedzi€. Na w.: b. tatwo top., bialy nalot
(SbsOs), a blizej préby zo6tty nalot (PbO). Z soda;:
ziarnko Cu met. Rozp. w HNOs, wydzielajac S
i bialy SbhsOs — roztwdr biekitny.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Stefanii
Ag5ShS4

Pirargiryt
Ag3SbS3

Tetraedryt
3 CusSbsSs -j-
-f- CuzZn >SbS+
(A9)

Freibergit
3 AgaShSs
-j-CuFe.SbSi

Tenantyt
3 CllyAsS;}-j-
-f- CuFe2AsS4

Arsen
As

Manganit
Mn.OsH.O

Gersdorfit
NiAsS

Rutyl
TiO.

Blyszcz zelaza
Fe-iOs

I. Mineraly o potysku metalicznym.

Barwa

zelazno-czarna
otowiano-szara

karmazynowo-
czerwonado cie-
mno-otowiano-
szarej

stalowo-szara
lub czarna

otowiano-szara
dostalowo-szarej

ciemno-stalowo-
szara

biatawa
otowiano-szara

ciemno-stalowo-
szara do zelazi-
sto-czarnej

srebrzysto-biata
z odcieniem sta-
lowo-szarym

czerwonawo-oto-
wiano-szara,
brunatna, zétta

miedzy stalowo-
szarg a zelazno-
czarng

Rysa

Szarawo-
Czarna

koszenilo-
wa,

wisnio-
wo-czer-
wona

czarna
z odcie-
niem
czerwo-
nawo-
brunat-
nym

Czarna

czerwo-
nawo-
brunatna

szarawo-
Czarna

czerwo-
nawo-
brunatna

Szarawo-
Czarna

z6ttawo-
brunatna

brunatna-
wo-czer-
wona do
wisnio-
wo-czer-
wonej

TWar- gpeinosé
dos¢ =POl
ukfad
3 tagodny v
nieco  (nasla-
kruchy  dow-
czo II)
3 kruchy Il
nieco ta-
godny
37. kruchy |
37. kruchy |
nieco ta-
godny
4 kruchy |
4 kruchy Il
nieco
tagodny
4 tagodny \%
nieco
kruchy
5 kruchy |
67. kruchy 11
67. kruchy n

Krysztaty:

pokréj

tabliczki
stupki

igly, stupki.
skalenoedry
romboedry

4 &c. (tera-
edry)
12 &c. rombo-
we

4 $c.

12$c. rombo-
we

4
12 Sc.
bowe

rom-

romboedr
z 2 Sc.
podst.

stupy
igly

8 Sc.
6 Sc.

stupy z pira-
midami,
cienkie igty,
czesto bliz-
niaki kolan-
kowe

tuski
tabliczki

tupliwosé

wyrazna
/I 2 sc.
podst.

dosk. //
2 $c.
podt.

dosk.

/Il $cian
6 Sc.
dokt.

/] $cian
stupa |.
i 2. ro-
dzaju



Skupienia:

postac

przetam

nieioremna jmuszlowy

nieforemna

jnieioremna

inieioremna

| nieioremna

i nerkowata

i groniasta
Sdrobno-ziar-
1 nista, zbita

| nieioremna
precikowa

i promienisto-

I widknista

emna

nieioremna

Iczesto grupy
rézyczkowa-
te (zelazne
ré6ze), masy
blaszkowate
lub tuskowa-
te (n.ika ze-
lazna)

muszlowy
nierbwny
zadziorowy

muszlowy

muszlowy

skorupowy
wiéknisty
zhity

promienisty

ziarnisty
nieréwny

ziarnisty
zhity

ziarnisty
zhity
wiéknisty

Wiasnosci
szczegolne

krysztaly, nie-
kiedy pokryte
chropowatemi
naskorupienia-
mi chalkopiry-
tu

nalot czarniawo-
szary

zwykle szarawo-
czarna nalecia-
tos¢

na gtadkich Scia-
nach kryszta-
tow blask me-
taliczno - dja-
mentowy. Nie-
co przezroczysty

czesto z pstra
naleciatoscia

4. Szare.

Reakcje chemiczne

R z : skapy subl. pomaranczowo-czerwony (ShaSs).

R. 0.: S02 biate dymy (Sb2 3 i bialy nielotny
subl. (Sb>03 Sb2 5. Na w., dm. utl.: top., bialy
nalot tl. antymonu, obwédka wisniowo-czerwona
(AggO) i zostaje ciemno-szara kulka, ktéra z sodg
daje kulke Ag met.

R. z, r. 0. i na w.: jak stefanit. W HNOi> czernieje
i rozpuszcza sie, wydzielajac S i bialy Sb203

R. z., i r. 0.: jak stefanit. Na w.: top., bialy nalot
tl. antymonu (dm. utl.), a dm. red.: bialy nalot
tlenku cynku, ktéry z azotanem kobaltawym barwi
sie trawiasto-zielono. P. b.: lazurowa, po zeszla-
kowaniu CuO: kulka Ag met.

Na w.: top., nalot wisniowo-czerwony (Ag>0). P.
f., dm. utl.: lazurowa (CuO), dm. red.: butelkowo-
zielona (FeO). Zresztg jak tetraedryt.

Dm.: trudno top. na zuzel czarny i magnetyczny.
R. o0.: biale lotne dymy As2 3 Ag niema. Zresztg
jak freibergit.

P. str. 7.

R. z.: HsO. P. b. (dm. utl.): czerwona, dm. red:
bezbarwna jasno-rézowa. P. f., dm. utl.: amety-
stowa, dm. red.: bezbarwna. Na w.: brunatnieje.

Z soda: stop. niebiesko-zielony. W HC1 rozp.
i wydziela sie CI.
P. str. 7.

Dm.: nietop. P. b. (dm. utl. i red.): bezbarwna lub
stabo zé6ttawa; P. f. (dm. utl): bezbarwna lub
stabo zéitawa, dm. red.: ametystowa, a wobec
Fe20H krwisto-czerwona.

Dm. utl.: nietopl., dm. red.: czernieje topi sie i przy-
biera wilasnosci magnetyczne. P. b. (dm. utl):
z6ta lub czerwonawo-zétta, dm. red.: butelkowo-
zielona.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Grafit
[@

Piroluzyt
MnO»

Argentyt
AgoS

Polibazyt
Ags.SbSc

m  Stefanii
AgsSbSi

Chalkozyn
Cu«S

Burnonit
*CuPbSbSs

1 Mineraly o potysku metalicznym.

Barwa

zelazisto-czarna
do ciemno-stalo-
wo-szarej

ciemno-stalowo-
szara
zelazno-czarna

otowiano-szara
czarna

zelazno-czarna

zelazno-czarna
otowiano-szara

czarniawa
otowiano-szara

stalowo-szara
zelazisto-czarna

Rysa

czarna
(potysku-
jaca)

Czarna

szara
(potysku-

jaca)

Czarna

Szarawo-
Czarna

ciemno-
szara
(poly-
skujaca)

Szarawo-
Czarna

Twar-
dos¢

27*

27,

Spéjnosé
uktad
tagodny I
tagodny \2
nieco (osrﬁg;_
kruchy fozy)
kowalny
daje sie
tatwo
strugac
tagodny v
nieco
kruchy
tagodny v
nieco (nasla-
kruchy dow-
czo Il)
tagodny v
nieco ko- (nasla-
walny dow-
czo Il)
kruchy v
nieco
tagodny

Krysztaty:
pokréj tupliwosé

blaszki
tabliczki

dosk. //
2 4c.
podst.

igly, stupki,
tabliczki
kostki

8 Sc.

6 , i 12 &c
(czesto ze-
szpecone)

tabliczki
blaszki

doskona-
ta/l 2 Sc.
podst.

tabliczki
stupki

tabliczki
stupki
igty

tabliczki
kostki
piramidki
dwojaki
blizniaki
wielokrotne,
kolankowa-
te i przero-
ste nakrzyz



Czarne.
Skupienia:
postac przetam
nieforemna tuskowaty
zhity
nieforemna  ziarnisty

rzadko ner- promienisty

kowata wioknisty

Wiasnosci
szczegolne

tagodny i tlusta-
wy, brudzi pal-

ce i pisze

w dotknieciu
brudzi palce

nieforemna haczykowaty zwykle nalot

utwory siat-
kowe, bla-
chy
nieréwny
nieforemna muszlowy
nieforemna muszlowy
nierbwny
nieforemna  muszlowy
Klucz.

czarny lub bru-
natny

w cienkich bla-
szkach prze-
Swiecajacy

zwykle niebie-
skie barwy na-
leciate

5. Czarne. 13

Reakcje chemiczne

Topiony z saletrg, stabo wybucha; w mieszaninie
chromianu potasu (K2Cr04 i H2S04 zamienia sie
na dwutl. wegla. R. z.: czesto HD. Ogrzewany
dtuzszy czas (dm. utl.), zmniejsza stopniowo swoja
objetos¢.

R. z.: brunatnieje. Z soda: stop riiebieskawo-zie-
lony. P. b. (dm. utl): ametystowa, dm. red.: bez-
barwna. W HC1 na gorgco rozp., wydzielajac CI.

R. 0.: S02 Na w.: fatwo top., wzdyma sie, daje
ziarnko Ag met. i nalot wisniowo-czerwony tlenku
srebra. W HNO3 rozp. i wydziela S.

Zwykle domieszka As, Cu, Fe, czasem Zn. R. z.:
tatwo top. i nie daje subiimatu. R. 0.: S02 nalot
Sb20 4 blisko préby (i zwykle lotne dymy arsenu).
Na w.: b. tatwo top., bialy nalot arsenu, antymo-
nu, czasem cynku (z6ity na goraco), rdzawy nalo-
lot tlenku srebra i kulka Ag met. (zawierajgca
zwykle miedz i po ostygnieciu czerniejgca). W HNO3
rozp., po dodaniu amoniaku roztwér niebieski;
z HC1 bialy serowaty osad AgCl.

R. z.: skapy subl. pomaranczowo-czerwony siarczku

antymonu. R. o.: S0>, biale dymy (Sb23 i nie-
lotny bialy antymonian antymonu (Sb2 3. Sb20 6).
Na w.: b. tatwo top., na biatem tle antymonu wi-
$niowo-czerwona obwoédka (Ag2). Zostaje szara
kulka, ktéra po zeszlakowaniu do p. f. staje sie
biata (Ag met.), a szlaka zabarwia sie lazurowo
($jady CuO). W goracym zgeszczonym H2S04roz-
twér czerwony.

P. str. 9.

P. str. 9.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Tetraedryt
3 CuaShSs-j-

(A9

-f- CuzZnaShbsj

(pf)

Blenda
(odm. chrystofit)
ZnFe&

Manganit
MmOa-tTO

Hausmanit
Mn30<

Magnetyt
Fe,O,

Chromit
FeCrjOi

IImenit
FeTiOs

Rutyl
Ti0o2

I. Mineraly o potysku metalicznym.

Barwa

stalowo-szara
czarna

zelazisto-czarna

ciemno-stalowo-
szara do zelazi-
sto-czarnej

zelazisto-czarna

zelazisto-czarna

brunatno-czarna

zelazisto-czarna

czerwonawo-oto-

wiano-szara
brunatna

Rysa

stalowo-
szara
czarna

brunatna-
wo-czar-
na

czerwo-
nawo-
brunatna

czerwo-
nawo-
brunatna

Szarawo-
Czarna

brunatna

czerwo-

nawo-bru-

natna lub
czarna

z6ttawo-
brunatna

Twar- P
dogé Spojnosc
32 kruchy

krucha
4 tagodny

nieco

kruchy
5 kruchy
6 kruchy
5A kruchy
6 kruchy
« Vb kruchy

lankowe

Krysztaty:
uktad pokrdj | tuptiwosé
4 Sc. (tetra-
edry)
12 $c. rom-
bowe
8 Sc. dosk.
4 /I 12 $c.
i rombo-
12 , rombo- wego
we
IV stupy dosk. //
ighy 24c.podl.
Il ostre pirami-// 2 $c.
dki, dwojg- podst.
ki i bliznia-
ki piecio-
krotne
I 8 s przetam:
12 muszlo-
rombowe (o wy
$cianach nierowny
prazkowa-
nych // do
krawedzi
Scian 8 $&c.
| 8 éc. przetam: i
muszlo-
wy
K
11 tabliczki czasem /| <
romboedry $c.rombo-
edru zasa-
dniczego|
111 stupy o$mio- dokt. // Sc.
graniaste i stupa Li
piramidy, i 2. ro-
cienkie i- dzaju
gly, czesto
blizniaki ko-
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Skupienia: Wiasnosci
) szczegolne
postacé przetam
nieforemna drobno-mu- niekiedy chropo-

nieforemna
nerkowata

nieforemna

precikowa

promienisto-
wibéknista

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

_szlgwy wate naskoru-
nieréwny pienia chalko-
pirytu, czesto

z6ttawo - szara

(ptowa) nale-

ciatos¢

ziarnisty

zhity

wiéknisty

skorupowaty

promienisty

ziarnisty

zbity _ silnie magnety-

drobno-ziar- czny, czasem

nisty magnetyzm bie-
gunowy (mag-
nes naturalny)

ziarnisty rzadko magnety-

zbity czny, czasem
zielona, ziemi-
sta naleciato$é

ziarnisty czasem magne-

zhity tyczny

ziarnisty na gtadkich $cia-

zbity nach kryszta-
téw blask me-
taliczno-dia-

mentowy; nie-
Cco przezroczy-
sty

Reakcje chemiczne

R. z. i r. o.: jak stefanit; na w.: bialy nalot tl.
antymonu, a dm. red.: bialy (na gorgco zétty) na-
lot cynku (tlenek cynku) blizej préby; potrakto-
wany azotanem kobaltawym (w dm. utl) staje
sie trawiasto-zielony. Kulka szlakowana do p. f.
barwi ja lazurowo, a dm. red.: Cu met. W obec-
nosci Ag, po przejsciu do szlaki CuO pozostaje
kulka Ag met. Zwykle takze As (r. o.).

R. z.: rozpryskuje sie gwaltownie, niewyr. subl.
R. 0. S02 a sama prébka brunatnieje. Na w.
(dm. red.): zwykle wpierw staby czerwonawo-bru-
natny nalot ($lady kadmu) — nastepnie biaty (na
goraco zo6ity) nalot ZnO, ktéry z azotanem kobal-
tawym w dm. utl. przybiera barwe trawiasto-zie-
long. Pozostalo$¢ po sproszkowaniu i wyprazeniu
barwi p. b. (dm. utl.) na czerwonawo-zétto (Fe>Os).
W HNOs rozp., wydzielajagc S.

R. z.: H20. P. b. (dm. utl.): ametystowo-czerwona
(dm. red.) stabo-r6zowa. P. f. (dm. utl.): ame-
tystowa, dm. red.: bezbarwna. Z sodg: stop nie-
bieskawo-zielony (Na*MnCb). W HC1 rozp., wy-
dzielajac Cl.

R. z.: nie daje FPO; zresztg jak manganit.

P. b. (dm. utl): na goraco ciemno-czerwona, na
zimno jasno-z6tta, dm. red.: butelkowo-zielona.
Trudno top. W HC1 tatwo rozp. (roztwér zoéitty).

Dm.: nietop. Z saletra daje po wylugowaniu stopu
w wodzie roztwo6r zéity (od chromianu potasu).
P. b. (dm. utl.): zielonawo-zétta, dm. red.: szma-
ragdowa. P.f. (dm. utl. i dm. red.): szmaragdowa.

Dm.: nietop. Ogrzany ze stezonym H»S02 — roz-
twér niebieski. P. f. (dm. utl.): zéttawa, dm. red.:
brunatnawo-czerwona.

Dm.: nietop. P. b. (dm. utl. i dm. red.): bezbarwna
lub stabo zétawa; p. f., dm. red.: ametystowa,
a wobec FeXQs krwisto-czerwona.

3*
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. Mineraly o potysku metalicznym.

Nazwa i skiad

Twar- - .. .. Krysztaty:
chemiczny Barwa Rysa dosé Spojnosc
uktad pokréj tupliwos$é
Kasyteryt jak rutyl (str. 14) blado- 6‘/a kruchy I stupki niewyr. //
SnOs brunatna < Sc. stu-
piramidy pow
Btyszcz zelaza miedzy stalowo- brunatha- 6Va kruchy Il tuski rzadko
Fe»Os szara, a zelaz- wo-czer- tabliczki wyrazna
no-czarng wona do /] éc.
wisnio- romboe-
wo-czer-

dru
wonej



Skupienia:
postac przetam
nieforenina  ziarnisty
zhity
wiéknisty

czesto grupy
rézyczko-

wate (zelaz-
ne rozetki),
masy blasz-
kowate lub
tuskowate

(mikazelaz-

ziarnisty
zbity
wioknisty

5. Czarne. 17

Wiasnosci

szczegolne Reakcje chemiczne

potysk diamen- Dm.: nietop. Z sodg na w. daje Sn met. Na w.,

towy — tlusty dm. red.: bialy nalot tlenku cyny, ktéry potrakto-
wany azotanem kobaltawym w dm. utl. przybiera
barwe niebieska. W kwasach nierozp., tylko w sto-
pionym wodzianie potasu.

czesto z pstrg Dm. utl.: nietop., dm. red.: czernieje, nadtapia sie

naleciatoscig na krawedziach i przybiera wtasno$ci magnetyczne.
P. b. (dm. utl.): zéta lub czerwonawo-zétta, dm.
red.: butelkowo-zielona. W HC1 rozp. (roztwor
z06hy).



. Mineraty o potysku pdétmetalicznym

1 Rysa czarna lub ciemno-.

Nazwa i skiad Twar- o .. .. Kryszta-
chemiczny Potysk Barwa Rysa dosé Spoéjnosc
uktad  pokrdj
Asbolan ttustawy niebieskawo- czarna 1 tagodny bezpo-
CoMn.Oi+ 4H,0 czarna (potyskujaca) nieco stacio-
(z domieszka Cu) kowalny wy
Asfalt tlustawy smolisto- brunatnawo- | tagodny bezpo-
CuHisO czama czarna nieco stacio-
kruchy wy
Kowelin tlustawy z me- ciemno-nie- niebieskawo- 2 tagodny Il cienkieta-
Cus talicznym od- bieska czarna (kr.  bliczki
cieniem rzad-
kie
Wegiel kamienny tlustawy czarna szarawo- lub  27. tagodny bezpo-
C, H O szklisty brunatnawo- nieco stacio-
jedwabisty czarna kruchy wy
Antracyt tlustawy z me- czarna czarna 3 kruchy  bezpo-
C (H, 0) talicznym od- stacio-
cieniem wy
Blenda szklisty zelazisto- biunatnawo- 4 krucha | 4 Sc.
(odm. chrystofit) nieco metali- czarna czarna 6 .,
ZmFeSs czny 8 .
12 , rom-
bowe
- : 8 Sc.
Uranit tlustawy czarna ciemno-szara 57, kruchy |
(blenda smolista) brunatnawo- (kr.
Urdi czarna rzad-
z domieszka Pb kie)

i rzadkich pierw.
(Ra)



lub zwyczajnym i o barwnej rysie.

Szara. (Wszystkie nieprzezroczyste).

by: Skupienia: W}aanéci Reakcje chemiczne
szczegllne
tupliwosé postacé przetam
groniasta  zbity tlustawy w do- R. z.. HD. W dm.: nietop. i barwi
nieforemna tknieciu czesto ptomien na zielono (CuO).
Z sodg: stop niebieskawo-zielony.
Z HC1l wywigzuje CIl. P.b. (dm.utl.):
szklo ciemno-fioletowe, dm. red.:
smaltowe.
czesto prze- hieforemna  zbity wydaje zapach Dm.: topi si¢ i zapala swiecacym pto-
tam musz- smoly, czesto mieniem. Rozp. w oleju skalnym.
lowy lepki
wyr. // 2 $c. nieforemna  zbity R. z.: wyr. subl. siarki. R. o.: SO2. Na
podst. i stu- ziarnisty w.: pali sie niebieskim ptomieniem,
pa top. i rozpryskuje rozzarzone kropelki.
P. b. (dm. utl.): lazurowa, dm. red.:
Cu met.
przetam: cze- hieforemny  zbity Dm.: zapala sie $wiecacym plomie-
sto muszlo- tupkowaty niem. Inne reakcje p. ,Dodatek".
wy vyléknisty
przetam: cze- nieforemna  zbity czesto pstra ha- Dm.: trudno sie spala ptomieniem sta-
sto muszlo- leciatos¢ bym.
wy
dosk. // éc. nieforemna ziarnisty P. str. 15
12 &c. rom- zbity
bowego widéknisty
skorupowaty
przetam: nieforemna  zbity Dm.: b. trudno top. P. b., dm. utl.:
musztowy nerkowata skorupowaty z6ita, dm. red.: butelkowo-zielona.
P. f,, dm. utl.: bezbarwna do stabo

z6ttej, dm. red.: szmaragdowo-zielona.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Psylomelan
MnOa
(nadto:
MnO,BaO,K>0,HD)

Magnetyt
(odm.: tytanoma-
gnetyt)
Fe.iOi
(takze TiOa)

Wad
MnOo

(nadto MnO i H»0)

Ozokeryt
ch2

Umbra
HIALSisOg

Lignit
(Wegiel brunatny)
0

’ i

Blenda
(Sfaleryt)
ZnS

Getyt
Fe203H->0

II. Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

Twar

Potysk Barwa Rysa dosé Spojnosc
uktad
matowy; na  zelazno- lub czarna lub 6 kruchy skry-
Swiezym prze- niebieska-  brunatno- tokry-
tamie migot- wo czarna czarna (po- stali-
liwy tyskujaca) czny
metaliczno- czarna czarna 6 kruchy |
szklisty
2.
matowy ciemno-bru- ciemno-bru- 1 tagodny  (nie-
natna natna kry-
(potyskujagca) stali-
czny)
tlustawy brunatna, blado-bruna- 1 plastycz- (kry-
biatawa lub tna ny stali-
z6itawo- (potyskujgca) czny)
brunatna
matowy brunatna watrobowo- jy . tagodna (nie-
brunatny kry-
stali-
czny)
matowy, cza- brunatna lub ciemno-bru- 27, tagodny (nie-
sem z poty- smotowo- natna nieco kry_—
skiem tlusta- czarna kruchy stali-
wym czny)
zywy blask dia- zétta z6kta 4 krucha 1
mentowy brunatna brunatna
czarna
diamentowy  brunatna z6ttawo-bru- 47, kruchy v

jedwabisty natna

Kryszta»

pokréj

8 Sc.

Rysa

nie two-
rzy kry-
sztatow

8 Sc
12

wioski
igietki
tabliczki



2. Rysa brunatna. 2

ty: Skupienia: Wiasnosci Reakcje chemiczne
szczegllne
iupliwos¢ postac przetam
groniasta zbity Dm.: nietop. Ptomiert barwi na zielo-
nerkowata muszlowy no (Ba) lub fioletowo (K). R z.: HjO
soplowata czasem wio- i brunatnieje. Z soda: stop niebie-
nieforemna knisty skawo-zielony. P. b. (dm. utl.): czer-
wona, dm. red.. jasnor6zowa. P. f.
(dm. utl): ametystowa, dm. red. bez-
barwna. W HC1 na gorgco wydziela Cl.
przetam: nieforemna  zbity magnetyczny P. b. (dm. utl): na goraco ciemno-
" muszlowy czerwona, na zimno jasno-z6ita, dm,
red.: butelkowo-zielona. Dm. na w.:
nietop.
brunatna.
nerkowata  ziemisty przylega do je- P. manganit.
groniasta zyka,
nieforemna lekki i porowaty
nieforemna  zbity zapach aroma- Dm.: top. i zapala Swiecacym ptomie-
wiéknisty tyczny, w pal- niem. W olejku terpentynowym i ben-
cach ogrzany zolu rozp. tatwo.
staje sie lepki;
wyraznie fluo-
ryzuje
nieforemna  ziemisty mocno przylega Dm.: nietop. R z: {BO. P. b. (dm.
do jezyka, utl.): ciemno-czerwona (domieszka
(glina z domie- Fe i Mn), dm. red.: butelkowo-zielo-
szkamiwodzia- na i szkielet SiOi.
nu zelazo- i
manganowego)
nieforemna  ziemisty Dm.: zapala si¢ Swiecacym ptomie-
zbity niem i wydaje won nieprzyjemna.
wiéknisty Ogrzany z tugiem potasowym daje
roztwdr brunatny. Inne reakcje p.
.Dodatek".
dosk. // 2 sc. nieforemna ziarnisty P. str. 19
rombowego kulista zbity
nerkowata  skorupowy
wibknisty
dosk. // 2 $c. nieforemna  widknisty R. z.: H®. P. b. (dm. utl.): na gorgco
podt. nerkowata  tuskowaty ciemno-czerwona, na zimno jasno-

z6ta, dm. red.: butelkowo-zielona.
W dm.: nietop., a w dm. red. czer-
nieje i nabiera magnetyzmu.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Wolframit
(Fe, Mn)Wo04

Opal
SiOa.nH»0

Amfibol
(odm. hornblenda
bazaltowa)
(Ca, Mgl,”—Fe) SiOs

(takze Fe, Al i Na)

Limonit
2 Fe>0s.3 HIiO

Chromit
FeCr.O,

Psylomelan
MnOs
(nadto MnO, BaO,
K>0, H*0)

Braunit
Mn-iOs

Kwarzec
(odm.: jaspis)
Sio*
(takze Fe)

Rutyl
TiO>

Il. Mineraty o potysku pétmetalicznym Ilub zwyczajnym..

Potysk

pétmetaliczny
diamentowy

szklisty
tlusty

zwyczajny

zwyczajny

péitmetaliczny
tlustawy

matowy

na $wiezym
przetamie
ISniacy

po6tmetaliczny

zwyczajny

Barwa

czarna
brunatna

brunatna
czarna

Czarna

brunatna

brunatna
czarna

zelazno- lub
niebieska-
w0 czarna

Czarna

brunatna

po6tmetaliczny | czarna

brunatna

czerwona-
wo-otowia-
no-szara

Rysa

ciemno-bru-
natna

czerwonawo-
brunatna

brunatna

z6ttawo-bru-
natna

ochrowo-
z6tta

brunatnawo-
z6tta

brunatna

czarna lub
brunatno-
czarna (po-
tyskujaca)

ciemno-bru-
natna

blado-bruna-
tha

blado-bruna-
tna

Twar-

dos¢

57*

57*

57*

57*

67*

67*

Spdéjnosé

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

uktad

\%

(bez-
po-
stac.)

5

\%

(kry-
stali-
czny)

(skry-
tokry-
stali-
czny)

11}
(nasla
dow-
czo 1)

Kryszta-
pokréj

stupki
tabliczki
igty

stupki

igly

czesto
blizniaki

8 $c.

piramidk

stupki



2. Rysa zwyczajna.

ty; Skupienia:
tupliwosé postac przetam
i
dosk. // 2 éc. hieforemna promienisty
podt. ziarnisty
Przetam :cze-j nieforemna
sto muszlo-
wy
dokt. /1 &c.
stupa piono-
wego o kacie
124°
nerkowata W}ék_nisty
soplowata  precikowaty
kulista skorupowy
ziemista ziemisty
zhity
przetam: nieforemna  ziarnisty
muszlowy zbity
groniasta zhity
nerkowata  muszlowy
soplowata  czasem wi6-
nieforemna knisty
nieforemna  ziarnisty
zbity
nieforemna  ziarnisty
zhity
dokt. // slupa nieforemna  ziarnisty
1.1 2. ro- zbity

dzaju

Witasnosci
szczegolne

23

Reakcje chemiczne

W dm., na w.: topi sie na kulke ma-
gnetyczng o powierzchni krystalicz-
nej. Proszek, ogrzany z mocnym
H.SOs — roztw6r niebieski. W HC1
na ciepto rozkt., osad zoéttawy, rozp.
w NHIiOH. P. b. (dm. utl. i red,):
stabo z6tta. P. f. (dm. utl): stabo
z6ta, dm. red.: szafirowa, a wobec
FeaOa krwisto-czerwona.

W dm.: nietop. R. z,: HO i traci potysk.
W p. b. po sproszkowaniu powoli roz-
puszcza sie i daje trudno topliwe
szklo na gorgco nieco zéttawe (Slady
Fe). W p. f. wcale nierozp. Z soda topi

sie na jasne szkio.

sktadnik skat

czesto czarna
lub pstra na-
leciatos¢

P. getyt (str. 21).

rzadko magnety-
czny; czasem

zielona, ziemi-
sta naleciato$¢

P. str. 15.

brudzi palce P. str. 21.

nieprzezroczy-

P. piroluzyt (str. 9.).
sty

W dm.: nietop. R. z.:
Zresztg p. opal.

na gtadkich $cia- P. str. 15
nach kryszta-

tow blask me
taliczno-dia-
mentowy;niec 3
przezroczysty

nie daje HO



24 Il. Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.'

Nazwa i skifad Twar- s
chemiczny Potysk Barwa Rysa dosé Spoéjnosc
uktad
Kasyteryt pétmetaliczny jak rutyl blado-bruna- gv. kruchy ni
SnO, tlustawy tha
Spinel szklisty czarna jasno-bruna- 8 kruchy i
t odm.pikotyt \ tlustawy tna (szara-
(spinel chromowy/ wo-brunat-
(Mg, Fe) (Al, Cr>04 na)
Cynober diamentowy  <oszenilowo- szkartatna 2 tagodny 1]
HgS czerwona
Erytryn szklisty niebieskawo- blado-czer- 2va tagodny \Y
(kwiat kobaltowy) czerwona wona nieco
CosAs”Ob-|- 8 H >0 kruchy
Prustyt diamentowy koszenilowo- jutrzenno-ré- 3 tagodny Il
AgsAsSs czerwonha zowa do ko- nieco
szenilowo- kruchy
czerwonej
Pirargiryt diamentowy karmazyno- koszenilowa 3 kruchy n
AgsSbSs wo-czerwo- Wwisniowo- nieco ta-
na do ciem- czerwona godny
no otowia-
no-szarej
Kupryt diamentowy koszenilowo- brunatno- 4 kruchy |
Cud lub karmi-  czerwona
nowo-czer- (krwisto-
wonadoolo- czerwona)
wiano-sza-

rej

Krys$zta-

pokréj

stupki
igt
p?rgmidk

Rysa !

tabliczki
stupki
witdkna

tuski
preciki

igt

V\glgski
igietki
wioski
stupki
tabliczki
rombo-
edry :

igt
s%%)ki
skaleno-
edry
rombo-
edry

8 Sc.
12

6
wioski



t

A

3. Rysa czerwona.

y: Skupienia: Wiasnosci
szczegllne
tupliwosé postaé przetam
i
niewyr.// éc. hieforemna  ziarnisty
stupéw zbity
wioknisty
nieforemna  ziarnisty
Zerwona.
idosk. // $c. nieforemna ziarnisty
! romboedru naleciata zhity
wiéknisty
ziemisty
.drobnonerko- precikowy na 2 $c. podt.
podt. wa, nalecia- promienisty pertowo-tnaci-
ta wioknisty czny
ziemisty
wyrazna // nieforemna
$c. rombo- naleciata
edru
przetam: nieforemna
muszlowy
nieréwny i
y
1/ 8 $c. nieforemna  ziarnisty
zhity
ziemisty

P. str.

W dm.:

25

Reakcje chemiczne

17.

nietop. W goragcym H2SO:
i HF drobny proszek zwolna rozp.,
tern tatwiej im wiecej Fe. m

nej. R. o0.: ostroznie ogrzewany —
rozktad na SO: i szary nalot (kropelki
rteci). Przez predkie ogrzanie subli-
muje. Na w. (dm. utl.): przy ostroz-
nem stabem dmuchaniu — szarawo-
bialy nalot (pod lupa kropelki rteci),
przy silnem dmuchaniu — czysty cy-
nobor calkiem sie ulatnia. Z sodg
daje Hgjnet. WHNOSs rozp. catkowicie.

W dm.: fatwo top. i barwi ptomien
niebiesko. R. z.: duzo H2. Zreszta
p. smaltyn.

W dm. na w.: top. tatwo, wydaje dy-
my (AS203) i zamienia sie na kruche
ziarno metaliczne. R. z.: top. tatwo
i wydziela nieznaczny subl. brunat-
nego AS2S3. R. 0.: SOz, dymy biate
(AS203.) a czasem $lady Sb.Os SbiOs.
Na w. (dm. utl.): naloty AS:Os zdata
od préby, Sbzos blisko préby i kulka,
ktéra po dtuzszem szlak, do p. b. lub

przez redukcje z soda przechodzi
w Ag met.

P. str. 11

W dm. (dm. red.): top. i barwi pto-

mien szmaragdowo-zielono. Na w.
(dm. red.): czernieje, topi sie iredu-
kuje na kulke Cu met., ktéra wnet
po ostygnieciu pokrywa sie cieniutka
powtoka ciemnego tlenku. Zwilzony
kwasem solnym barwi sie lazurowo.
Rozp. w HC1, HNOs i NH:OH. P. b.
i p. f.: p. miedz str. 2.



26

Nazwa i skiad
chemiczny

Hematyt
Fe>Oi

Opal
Si0o0.nH.O
(takze Fe)

Kwarzec
odm.: jaspis
SiOa
(takze Fe)

Melinit
(glinka_ zé6tta)
Mieszanina kaolinu
zwodzianem zelaza

Ozokeryt
(wosk ziemny)

1

Aurypigment
AS:S3

Realgar
AsS

Siarka
S

Il. Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

Potysk

zwyczajny
pétmetaliczny

szklisty
tlustawy

zwyczajny

matowy

tlusty

thusty, na 2 Sc.
podt. perio-
wo-maciczny

thusty
diamentowy

tlusty
diamentowy

Barwa

ciemno czer- brunatnawo- 5—6,5 kruchy

wona do krwisto-
czesciowo czerwonej
stalowo-
szara
brunatnawo- brunatnawo-
do krwisto- do ceglasto-
czerwonej czerwonej
brunatnawo- krwisto-czer-
czerwona wona
ochrowo- ochrowo-
z6tta z6tta
brunatna blado-bru-
biatawa lub natna
z0ttawo-  [potyskujaca)
brunatna
cytrynowo- cytrynowo-
lub poma- zéia
ranczowo-
z6tta
jutrzenno-  pomaranczo-
czerwona wo-z6ha
miodowo- stomiano-
z6tta z6tta
siarczysto-
z6tta
szara

brunatna

Rysa

Twar- e .. Kryszta-
dogé Spojnosc
uktad pokroéj
(kry-
stali-
czny)
57. kruchy (bez-
po-
stac.)
672 kruchy n  stupki
igty
4. Rysa ]
1 tagodny
1 plastycz- (kry- nie two-
ny stali- rzy kry-
czny) sztatow
2 tagodny IV krétkie
pryzma-
ty socze-
wkowate
2 tagodny Vv krétko —
nieco pryzma-
kruchy tyczny
tabliczko-
waty
igietko-
waty
2 krucha [\ piram_idy
nieco fa- rzadziej:
godna tabliczki
kliny



y:

tupliwosé

przetam:
czesto mu-
szlowy

Z0lta.

doske¢/l 2 Sc.
poprz.

wyr. /I 2 $c.
Podst. ipodt.

niewyrazna
przetam:
muszlowy

Skupienia:
postaé przetam
nieforemna  zbity
nerkowata  witoknisty
soplowata  ziemisty
sypka
nieforemna
nieforemna  ziarnisty
zhity
muszlowy
nieforemna ziemisty
nieforemna zbity
widknisty
nieforemna promienisty
blaszkowata tuskowaty
nerkowata  ziarnisty
zhity
nieforemna  zbity
ziemisty
nieforemna  zbity
sypka ziemisty
ptytkowata witdknisty

4. Rysa zo6ha. 27

Wiadomosci

., Reakcje chemiczne
szczegOlne

twardo$¢ agre- W dm. utl.: nietop., dopiero w dm.
gatéw nizsza red. Zresztg p. magnetyt.

niz indywidu-

6w krystalicz-

nych

P. str. 23.

nieprzezroczy- P. str. 23.
sty

nieprzezr., moc- W dm.: nietop. W wodzie rozpada sig.
no przylega do
jezyka

zapach aroma- P. str. 21
tyczny, w pal-

cach ogrzany

staje sie lepki,

wyraznie flu-

oryzuje

tatwo top. R. z.: sublimat po osty-
gnieciu ciemno-z6tty. R. o.: stabo
ogrzewany zapala sie, dajgc SOa
i subl. Asds Silniej ogrzany, subli-
muje sie, nie ulegajac rozktadowi.
Na w.: spala sie zéitawym ptomie-
niem, dajac biate dymy (AS20s). W KOH
catkowicie rozp.

P. aurypigment. (Tylko sublimatw r. z.:
pomaranczowy).

R. z.: brunatnieje, b. tatwo topi sie
i sublimuje; sublimat na goraco bru-
natny, na zimno zéity. R.o.: SO2. Na
w., w dm. b. tatwo zapalna, spala
sie niebieskim ptomieniem na SO:
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Nazwa i skiad
chemiczny

Krokoit
PbCrOj,

Cynkit
Zn0O
(zwykle tez Mn)

Blenda
ZnS
(slady Fe)

Wurcyt
ZnS
($lady Fe)

Getyt
Fe.Os.H.O

Opal
(odm. jaspis)
Si02.nHD
(takze Fe)

Amfibol
(Hornblenda bazal-
towa)

(Ca, Mg, Fe) Si03

(takze Fe, Al i Na)

Limonit
2Fe.0s.3H0O

Kwarzec
(odm. jaspis)
SiO.
(takze Fe)

Twar
Potysk Barwa Rysa dosé
szklisty jutrzenno- pomaranczo- 3
diamentowy czerwona  wo-zoéita
hiacyntowo-
czerwona
zwyczajny czerwona brunatnawo- 4
diamentowy  brunatna lub poma-
ranczowo-
z6ka
diamentowy brunatna stomiano- 4
z6ka
diamentowy brunatna brunatnawo- 4
pertowo-maci- z6tta,szara-
czny wo-z6tta
diamentowy  brunatna brunatnawo-  47.
aksamitny z6ita
jedwabisty
ttustawy czarna blado-zo6tta 57.
brunatna
z6ka
zwyczajny brunatnawo- szaro- lub 57.
czarna ochrowo-
z6ka
zwyczajny brunatna brunatnawo- 57.
jedwabisty z6ta do ochro-
WO-z6tte]
zwyczajny brunatnawo- blado-z6tta 67.
do ochro-
wo-z6ttej

Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

-, Kryszta-
Spojnosc
uktad pokréj
i
tagodny Voo 1
stupKki
m\
i
kruchy 1]
(kr.
rzad-
kie)
krucha 8 Sc. 1
4,
6 .
12, rom-i
bowe
kruchy 11 tabliczki
kruchy v igty
wioski |
tuski
kruchy  bezpo-
stac.
kruchy V  stupki
(cZesto
blizniaki)
kruchy kry-
stali- 1
czny
kruchy 0 stupki
igty



ty:

tupliwosé¢

dokt. // stupa
pionowego

wyr. /] stupa
i 2 $c. podst.

josk. //12 Sc.
mbowego

wyr. // stupa
pionowego
niewyr. //
24c. podst.

dokt. /1 2 Sc.
ph2dtam:

muszlowy

;dosk. /I &c.
stupa piono-
wego o ka-
cie 124"

przetam:
muszlowy

Klucz.

4. Rysa zo6ka.

Skupienia: Wiasnosci
szczegllne
postac przetam
nieforemna  ziarnisty
skorupowy
blaszkowy

nieforemna
nerkowa

nieforemna
nerkowata

nieforemna
nerkowata

nieforemna

nieforemna

nerkowata
nerkowata
czopkowata
sypka

nieforemna

ziarnisty ,
precikowy
wioknisty
zhity
skorupowy

widknisty
promienisty

precikowaty
wioskowaty
tuskowaty

zhity
precikowy

precikowy
wioknisty
ziemisty
skorupowy
zbity

: nalot (PbO).
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Reakcje chemiczne

R. z.: pryska. Na w.: topi sie, rozlewa,
nagle wybucha, przyczem redukuje
sie na Pb. met. i tworzy sie zéhy
Obok Pb. met. szaro-
zielona masa (Crd3. W p. b. i f.:
tatwo rozp. i daje reakcje na Cr>0;i.
Z sodg na w.: ziarno Pb met. a soda
wsigka w wegiel. Z sodg na blaszce
platynowej: stop na zimno jasno-z6tty.

W dm.: nietop. P. b. (dm. utl.): rozp.,

barwigc perte na ametystowo, dm.
red.: perta z6ta lub butelkowo-zie-
lona ($lady Fe). Ta sama perta na
w. dm. red.,, daje nalot na gorgco
z6tty, na zimno biaty (ZnO). Nn blaszce
platynowej z sodg: stop niebieskawo-
zielony ($lady Mn).

P str. 15

P. blenda (str. 15).

P. str. 21.

P. str. 23.

W dm.: trudno top. W kwasach

z wyjatkiem HF — nierozkt.

R. z.: H20. Zresztg p. magnetyt (str. 15).

P. str. 23.



30 Il. Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

N | skiad rwar- . Kryszta
azwa | skia Barwa Rysa 1" spéjnosé
chemiczny Potysk y dosc

uktad pokroéj

Rutyl diamentowy czerwonawo- blado-zétta 67, kruchy I slupy_zpi-
TiO. po6tmetaliczny otowiano- ramida
($lady Fe) szara, bru- mi, cien-
natna, zota, kie igty,
czarna czesto
blizniaki
kolanko-

we

Kasyteryt diamentowy brunatna | blado-zétta 67. kruchy HI Jisgljl:)?ki

Sn02 pétmetaliczny czarna o amidki
5 Rysa
Seladonit matowy seledynowo- blekitno-zie- 7~ tagodny (f;?_Z-
(skt. chem.chwiejny zielona lona staé.)
SiO'2, FeiOs, Al203
FeO.MgaKiO.HiO)

Annabergit matowy jabteczno- . blado-zie- 2 tagodny \Y \_Nloski
(kwiat niklowy) rzadko: perto- zielona lona nLeNCJ%h (:(Zrédf). }Iglsyki
NisAs.Os+SH.O  Wwo-maciczny y o)

Chloryt perlowo-maci- ciemno-zie- |szarawo-zie- 27. tagodny (na\éla }tngiCZki
. . ia- I -
HsMgsAUSisOis czny Ik;)igas,k;mlleo_ ona dow piramidk
zielona czo 10)
Garnieryt migotliwy jableczno-  blado-zielo- 27, kruchy (Ststy-
(Mg,Ni)Si03f-nH2D matowy ¢ zielona na kryst)
Malachit szklisty szmaragdo- szmaragdo- 37, kruchy \Y \{vl_oski
CuCO03.Cu(OH)> Pertowo-maci- wo-zielona wo-zielona iay
czny grynszpano-
jedwabisty wa
(na Scianach
2 &c. podst
zielonawo-
czarna)

Chryzokola stabo I$nigcy grynszpano- niebieska- 37, tagodna (b‘z-
(grynszpanowa) matowy wa wo-zielona nlﬁ’ﬁ(():ha sgac )
CuSiOi.2H O  rzadko tiusty zielonawo- blado-zielo- :

niebieska na



ty-

tupliwo$é

dokt. /I stu-
pa 1 i 2
rodzaju

niewyr. // &c.
stupow

zielona.

|
wyr. // 2 $c.
podt.

wyr. /2 Sc.
podst.

dosk. // 25c.
podst.

mniej dokt.
/1 2c. podt.

przetam:
muszlowy

Skupienia:
postac przetam
nieforemna  ziarnisty
zbity
nieforemna  zbity
wibknisty
ziemisty
nieforemna ziemisty
sypka zbity
nieforemna ziemisty
naleciata
nieforemna
ptytkowata
nerkowata
sypka
naleciata
nieforemna porowaty
drobnoner-  ziemisty
kowa zhity
nieforemna witdknisty
nerkowata  zbity
naleciata ziemisty
graniasta skorupowy
blaszkowaty
nieforemna ziemisty
nerkowata  zbity
groniasta

3. Rysa zielona. 31

Wiasnosci

). Reakcje chemiczne
szczegOlne

la gtadkich $c. P. str. 15
kr. blask meta-
liczno-diamen-

towy; nieco
przezroczysty

P. str. 17.

nieprzezroczy- W dm.: tatwo top. na kulke magne-
sty tyczna. R. z.: HiO. P. b.: szklo zoéte
niekiedy pseu- ©0d Fe3 P. f.: szklo ze szkieletem
domorfozy po krzemionkowym.,

augicie

zwykle razem z R z.. HsO i ciemnieje. Na w.: bialy
kwiatem kobal- nalot zdata od préby (As203 i kul-
towym (p. ery- ka met, ktéra z p. b. daje reakcje
tryn str. 25) na nikiel (p. nikielin). W HC1 rozp.

W dm.: b. trudno top., tatwiej odmia-

ny zasobniejsze w Fe — na szkio
czarne. HCl dziata nan stabo. R. z
H,0.

przylega do je- W dm.: prawie nietop. R. z.: duzo

zyka H2D i ciemnieje. W p. b. i f. rozp.
i daje reakcje na Ni (p. nikielin) R.
f.: nadto szkielet Si02

R. z.: wydziela HXD i czernieje. Na
w. dm. utl.: top., dm. red.: Cu met.
P. b. (dm. utl): lazurowa, dm. red.:
czerwienieje (Cud), odbarwia sie
i zostaje ziarnko Cu met. P. f. (dm.
utl.): lazurowa, dm. red. na w. z cyn-
kiem: czerwona. Z kwasami burzy
sie (C02 i rozp.; w NH40H tez rozp.

W dm.: nietop. i barwi plomien zie-
lono. R. z.. HD i czernieje. P. b.
i f.. lazurowa, p. f. zawiera szkielet
Si02 Na w. z wieksza iloscig sody,
dm. red.: szlaka czesciowo wsigka
w wegiel, czesciowo rozptywa sie
po wierzchu, zawierajac ziarnka Cu
met.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Atakamit
CuCla.3Cu(OH)o

Dioptaz
HaCusSiOi

Piroksen
(odmiana: augit
zwyczajny)
(Ca, Mg, Fe) SiOs
i

takze Fe, Al i Na

Amfibol
(odm.:,hornblenda
zwyczajna)
(Ca, Mg, Fe) Si03
i

takze Fe, Al i Na

Arfwedzonit
NaiFe.iSiiOio
u(takze Ca)

Egiryn
Na2FeSuQi2

Uwarowit
granat chromowy)
Caxr»Sidi2

Spinel
(odm.: pleonast)
Mg, Fe)(Al,Fe).jO<

li. Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

Potysk

szklisty
tlusty

szklisty

zwyczajny

zwyczajny

szklisty

szklisty
pétmetaliczny

szklisty

szklisty
tlusty

Barwa

szmaragdo-
wo-zielona
do

ciemno-zie-
lonej

szmaragdo-
wo-zielona

zielonawo-
czarna

zielonawo-
czarna

czarna
kruczo-czar-
na

zielonawo-
czarna

szmaragdo-
wo-zielona

Czarna

Twar-
Rysa -z
y dosé
szmaragdo- 4
wo-zielona
niebieska- 5
wo-zielona
szarawo- 572
czarna
zielonawo- 5Y2
czarna

szarawo-zie- 6
lona z od-
cieniem nie-
bieskim

zielonawo- 6
szara

blado-zielo- 7
na

szarawo-zie-
lona

77.

Spoéjnosé

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

uktad

v

(kr.
czesto
b. du-

ze)

Kryszta-

pokroj

igty
wioski
stupki
tabliczki

krétkie

stupki

stupki
tabliczki

stupki
igty

stupki
tabliczki

stupki
igly

12 Sc.
rombowe

Z

8 &



ty: Skupienia:

tupliwosé postac przetam

dokt. /1 2 Sc.
podt.

mniej dokt.
2 $c. poprz.

nieforemna
sypka

zhity
ziarnisty

wyr. // rom-
boedru oka-
cie 126"

dokt. // stupa nieforemna
pionowego

o kacie oko-

to 87"

ziarnisty

dokt. // stupa nieforemna
pionowego

o kacie 124°

widknisty
ziarnisty

dokt. /1 stupa
pionowego
o kacie 124"

nieforemna  witéknisty

dokt. // stupa
pionowego
o kacie 87°

nieforemna  wibéknisty

przetam :
muszlowy

5. Rysa zielona.

Wiasnosci
szczegolne

33

Reakcje chemiczne

Dm., na w.: topi sie, barwi plomien
lazurowo i daje 2 naloty: brunatna-
wy CuCla i szarawo-biaty CU:.Cl:
i ziarnko Cu met. R. z.: duzo H.O
i sublimat, na goraco szary, na zimno
biatawy CU:Cl2. Rozp. w NHIOH.

kr.przypominaja R. z.: H>0 i czernieje. W dm.: nietop.

12 $c. rombowe

foremnych

krysztaly praz-
kowane

i barwi ptomien intenzywnie zielono.
Na w., dm. utl.: czarny, dm. red.:
czerwony. W p. b. i f. rozp. i daje
reakcje na miedz (p. str. 3), a nadto
w p. f. szkielet Si02 Z kwasami wy-
dziela krzemionke gal.

W dm.: topi sie na szkio biate, szare,
zielone lub czarne — zaleznie od za-
wartosci Fe. W kw. zwyktych nierozkt.

precikowy w masach nie- Jak piroksen.

W dm.: fatwo top. na szkio magne-
tyczne i barwi pt. na z6to.

W dm.: b.
z6to.

tatwo top. i barwi pt na

R. z.: nie daje H-0, staje sie nieprzezr.,

brudno-zétty, a na zimno znowu zie-
lony. W dm.: nietop., tylko na ostrych
krawedziach brunatnieje. P. b., dm.
utl.: trudno rozp., a dm. red.: szma-
ragdowo-zielona. W p. f, dm. utl.:
trudno rozp., dm. red.: przezr., czer-
wona, na zimno jasna szmaragdowo-
zielona. Z sodg na w.: szlaka zielo-
nawo-zota.

W dni.: nietop. i zmienia barwe. W p.
b. i f.: rozp. i daje reakcje na Fe
(p. magnetyt str. 15).



34 1.

Nazwa i skiad

rzadko tlusty

chemiczny Potysk
Wiwlanit
FesP208.8H20 czny
matowy
Chryzokola
CuSiOs .2H2 matowy
Azuryt szklisty
2CuC03.Cu(0H)o
Dioptaz szklisty
HCuSIiOi
Lazuryt thusty

(lapis lazuli)
3NaA|SiD 82Na2s3
(zmieszany z hauy-

nem, diopsydem,
amfibolem)

Arfwedzonit
NaZeXi40i2
, (takze Ca)

szklisty

Glaukofan
Na2A|XSi.t0i2

szklisty

czny

stabo I$nigcy

Barwa

pertowo-maci- ciemno-zie-

lona zielo-
nawo-czar-
na
niebieska

grynszpano-
wa

zielonawo-

niebieska

lazurowo-
niebieska

szmaragdo-

wo-zielona

lazurowo-
niebieska

Czarna

niebieska

pertowo-maci- niebieska-

Wwo-szara

Rysa

indygowo-
niebieska

niebieska-
wo-lub bla-
do-zielona

smaltowo-
niebieska

zielonawo-
niebieska

smaltowo-
lub blado-
niebieska

szarawo-zie-
lona z od-
cieniem
niebieskim

szarawo-
niebieska

Twar-
dosé

27.

37.

57.

6

Mineraly o potysku pétmetalicznym lub zwyczajnym.

Spéjnosé

tagodny

tagodna
nieco
krucha

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

kruchy

6. Rysa

uktad

\%

(bez-
po-
stac.)

Kryszta-

pokréj

pryzmaty-
cznie
wydtu-
zony

igty

tuski

tabliczki
igty i kro-
tkie stu-
pki
krotkie
stupki

12 4c.
rombo-
we (b.
rzadkie)

stupki
tabliczki

stupki



niebieska.

ty:

tupliwos$¢

dosk.// 2 Sc.
podst.

przetam:
muszlowy

dosk. // stu-
pa padl.

dokt. // rom-
boedruo ka-
cie 126"

dokt. // stupa
pionowego
o kacie 124°

dokt. // stupa
pionowego
o kacie 124°

6. Rysa niebieska.

Skupienia:
postac przetam
nieforemna promienisty
ziemisty

nieforemna ziemisty
nerkowata  zbity
graniasta
nieforemna promienisty
naleciata ziemisty
nerkowata  zbity
nieforemna

nieforemna

nieforemna

Wiadomosci
szczegblne

promienisty przepyszny la-

blaszkowaty

promienisty
tuskowaty

tuskowaty
pr.ecikowaty
witéknisty
ziarnisty

zur

35

Reakcje chemiczne

W dm.: top. na kulke stalowo-szarg,
metaliczng i magnetyczna. R. z.: H>O0.
P. b. i £: jak hematyt. W kwasach
tatwo rozp.

P- str. 31

P. malachit (str. 31).

P. str. 33.

W dm.: odbarwia sie i topi na szkio
biate, wzdete od pecherzy. W HC1
rop., wydzielajgc HaS i krzem. gal.
po zageszczaniu.

P. str. 33.

W dm.: tatwo top. i barwi pt. na zéto.



Nazwa i sktad
chemiczny

Olej skalny
CnH2n+ 2

Nakryt
(odmiana kaolinu)
H.ALSi.Os.HD

Talk
(z steatytem)
HsMggSiiOia

Ozokeryt
(wosk ziemny)
CuHaou

Kerargiryt
(srebro rogowe)
AgCl

Kalomel
HgiClo

Potysk

pertowo-maci-
czny na 2 Sc.
podst.

matowy

pertowo-maci-
czny na 2 Sc.
podst.

matowy

tlusty

diamentowy
thusty

diamentowy

Barwa

czarna
brunatna
z6tta

biata
bezbarwny

biata

biata

zielonawo-biata

zielona

z6ta

brunatna

ré6zowa

zielona

brunatnawo-zie-
lona w $wietle
odbitem;

z6ttawo-bruna-
tha w przezro-
czu

szara
brunatna
niebieskawa
zielonawa

biata
szara
brunatna

Twar-

dosé

Mineraty o potysku zwyczaj-

1 Bardzo
Krysztaty:
uktad pokrdj tupliwo$é
V blaszki sze- dosk. // 2 $c.
écio-boczne podst.
tuski
\% blaszki dosk. // 2 sc.
0 zarysie podst.
szesciobocz.
lub romb.
(kry- w kr. nie wy-

stali-
czny)

stepuje

1 6 sc
kr. zazwy-
czaj b.male

dosk.// stupa
pion. 2.rodz.

11 piramidki
grube tabli-
czki

igty
kr. b. drobne



nym i o rysie biatej lub szarawej.

miekkie.

Skupienia:
postaé przetam
nieforemna tuskowaty
ziemisty
zbity
*
nieforemna blaszkowaty

nieforemna

nieforemna

naskorupie-
nia

powtoki

powtoki

cienko - sko-

rupowy
tuskowaty
zbity

zbity
wioknisty

wioknisty
ziarnisty

zhity

Wiasnosci
szczegolne

ciecz, Izejsza od
wody; palha, o
aromatycznym
zapachu;
przezr. lub prze-
Swiecajaca
nieprzezr.; ttusty
w dotknieciu

blaszki kryst.
gietkie lecz nie
elast.; tagodny
i tlusty w do-
tknieciu

c.wt. 0-94—0-97,
rysa blyszcza-
ca; ogrzany w
palcach staje
sie lepkim; za-
pach aromaty-
czny

rysa: blyszczag-
ca;dajesiestru-
gac

Reakcje chemiczne

R. z.: HaO (w mocnym ogniu). Dm.: nietop.: pra-
zony na w., dm. utl. z Co(NOs)2, barwi sie na
niebiesko, HC1 nie dziata nan, goracy H:SOs na-
gryza go mocno.

Dm : Swieci silnie, tuszczy sie, twardnieje, do 6,
top. jednak zaledwie w cieniutkich blaszkach lub
trzaskach. Z Co (NO3i prazony na w., dm. utl.,
barwi sie na rézowo. Kwasy nan nie dziataja.

P. str. 20.

Dm. na w.: top. niespokojnie na szarg, brunatng
lub czarng perte, z ktérej w dm. red., zwlaszcza
wobec sody, wydziela sie met. Ag; z CuO na
w. top., barwi pt lazurowo (reakcja na ClI).
W kw. nierozkt.; w NHtOH rozp. powoli.

R. z.: bialy subl.; ogrzany z soda, daje Hg met.
Dm. na w.: ulatuje i daje biaty nalot; ogrzewany
z p. f. zaprawiong CuO, barwi pt. lazurowo (re-
akcja na CI). Rozp. w krél. wod.; z KOH lub
NaOH czernieje.



38 Ill. Mineraly o potysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Nazwa i skiad
chemiczny

Salmjak
NHiCl

Saletra sodowa
NaNOs

Melanteryt
(witrjol zelazny)
FeSOi.7H,0

Keramohalit
(s6l wiosista)
Al,.(SO-,)3.18H.0

Boraks
(tynkal)
NaoBtO?.I0H20

Chalkantyt
(witrjol miedziany)
(CuS0j.5HD)

Brucyt
MgO. FFO

Boi
H2AUSID 8. H20

Potysk

thusty

szklisty

szklisty

jedwabisty
pertowo-maci-
czny

tlusty

szklisty

pertowo-maci-

czny na 2 Sc.
podst.

tlusty

Barwa

bezbarwna
biata
z6tta

bezbarwna
biata

zielona

biata
z6tta

bezbarwny
biata .
szara

niebieska

bezbarwny
biata
zielonawa

biata
z6tta
brunatna
czerwona

Twar-
dosé
uktad
2 |
2 1l
2 \%
2 \%
2 \
2 VI
2 1l
2 (skry-
tokry-
stali-

czny)

Krysztaty:

pokréj tupliwosé

24 Sc. delto- przetam:

idowy muszlowy
8 Sc.

6 Sc.

kr. czesto

mocno ze-

szpecone
wkr. nie wy- dosk. // $c.
stepuje romboedru
wioski dos¢ wyr. //
igly 2 $c. podst.
stupki przetam:

muszlowy

wtosKki

igietki

tuski

blaszki

krotkie stup- dos¢ wyr. //

ki 2 $c. podt.
tabliczki

tabliczki przetam:
tuski muszlowy
kr. rzadkie

tabliczki dosk,// 2 Sc.
tuski podst.



Skupienia:
posta¢ przetam
nieforemna  witéknisty
naskorupie- ziemisty
nia
naleciatosci
nieforemna ziarnisty
czopkowata zbity
nerkowata  witbdknisty
nieforemna
ptytkowa
nerkowata  witoknisty
groniasta ziarnisty
ptytkowa tuskowaty
nerkowata  zbity
ptytkowa
powtoki
naleciatosci
ptytkowata skorupowy
nieforemna tuskowaty
widknisty
nieforemna  zbity
ptytkowa

1. Bardzo miekkie. 39

Wiasnosci
szczegolne

smak: szczypig-
co-stony

smak: stonawo-
chiodzagcy

smak: $ciggaja-
cy; wietrzejac,
pokrywa sie

z6tta skorupa

smak: gorzki

smak: stodka-
wo-alkaliczny

smak: wstretny

tlusty w dotknie-
ciu

nieprzezr.; przy-
lega do jezyka;
w H->0 rozpada
sie

Reakcje chemiczne

R. z.: subl. bialy; ogrzewany z soda, wydaje za-
pach amoniaku. W H20 rozp. b. tatwo; z AGNO»
biaty, serowaty osad AgCl, rozp. w NH.iOH (re-
akcja na Cl). Ogrzewany z p.f., zaprawiong CuO,
barwi pt. lazurowo (reakcja na CI).

Dm.: top. i barwi pt na z6to; na rozzarzonym
w. wybucha. R. z.: ogrzewana z KHSO4, wywig-
zuje czerwono-brunatny NO.. W H20 rozp. b.
tatwo.

R. z.: top. w wilasnej wodzie krystaliz., pozosta-
wiajgc biatg mase. Wyprazony na w., p. b., dm.
utl.: zoé#a dm. red.: butelkowo-zielona. Rozp.
w HaO; z BaCR bialy, krystal. osad BaSOa (re-
akcja na SOs). z NH«OH, zielony, galaretowy
osad Fe(OH)o, brunatniejacy na>powietrzu.

R. z.: wzdyma sie i wydziela H»0 obficie; od-
wodniony nietop. Z Co(N032 prazony, barwi sie
na niebiesko, jezeli niema duzo Fe. Rozp. w H:O;
z BaCR bialy, krystal. osad BaS04, nierozp.
w kw. (reakcja na SCh); z NHIOH bialy, gala-
retowy osad AI(OH)3 rozp. w nadmiarze NaOH.

R. z.: H20 obfita; dm. na w.: wzdyma sie silnie,
ciemnieje i top. na bezbarwng perte; proszek
zwilzony H.SO. stez., barwi pt. nieswiecacy na
zielono (reakcja na bor). W H20 rozp.

R. z.: wzdyma sie, traci H20 i bieleje; zmieszany
z weglem sproszkowanym, wydziela SO2. Wy-
prazony na w., p. b. dm. utl.: lazurowa (CuO),
dm. red.: najpierw brunatnawo-czerwona (Cud),
potem Cu met. na dnie perty. W H:0 rozp. —
roztwér niebieski; z BaCR bialy, kryst. osad
BaSo4, nierozp. w kw. (reakcja na SOa).

R. z.:H20;drn., naw.: prazony z Co(NO9)z, barwi sie

na r6zowo. W HC1 rozp. tatwo; z NHtOH, NH4Cl
i H(NH4)NaPOj bialy, kryst. osad Mg(NHi)P04,
rozp. w kw. (reakcja na Mg). Proszek zwilzony
AgNOs i lekko ogrzany, w 'ji min. okrywa sie
czarnym tlenkiem srebra. (Kalcyt tej reakcji nie
daje).

R. z.: H20. Dm.: nietop.; prazony na w. z Co(N032,
barwi sie na niebiesko.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Chryzotyl

(azbest serpentynowy”

HjMgsSisOi,
(zwkle zawiera Fe)

Sepiolit
(pianka morska)
HUMgaSisOio

Gips
CaSOi .2H-0

Annabergit
(kwiat niklowy)
Ni3As.20g.8 H20

Senarmontyt
Sb203

Siarka

S6l kamienna
NacCl

Sylwin
KC1

Mineraly o potysku

Potysk

jedwabisty

matowy

szklisty
jedwabisty
pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podt.

ISnigcy
matowy
rzadko: perto-
wo-maciczny

diamentowy
tlusty

diamentowy
thusty

szklisty
tlusty

szklisty
thusty

zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe;.

Barwa

zielona
zielonawo-biata
brunatna

biata
z6ttawa

bezbarwny
biata

szara

z6ta
czerwona
brunatna

jabteczno-zielo-
na

bezbarwny
biata
szara

z6tta

z6tto brunatna
szara

brunatna

bezbarwna
biata
szara
rzadko:
ska
czerwona
fioletowa

niebie-

bezbarwny
biata
szara

Twar-
dosé

27.

2Y2

uktad

\%

(skry-
tokry-
stali-
czny)

Krysztaty:
pokréj tupliwos$¢
kr. nie two-
rzy
stupki dosk.// 2 Sc.
iglty podt.
wioski wyr. // pira-
tabliczki midy pryz-
tuski mat.
soczewki; mniej wyr. //
czesto bliz- 2 &c. poprz.
niaki
(jaskotcze
ogony)
igietki dosk. // 2 Sc.
wioski podt.
tuski
kr. b. rzadkie
8 Sc. wyr. // 8 Sc.
piramidki niewyr.//2 &c.
podst.i stu-
pa pion.
przetam:
muszlowy
b sc. dosk. /7 6 Sc.
6 4c. dosk. // 6 Sc.
8 &c.
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Skupienia: WiasnosSci
szczegllne
postacé przetam
ptytkowata witoknisty
nieforemna  zbity niep:zgzr.; ploro-
bulasta ziemisty waly, przylega
do jezyka; ttu-
stawy w do-
tknieciu
blaszki kryst.
groniasta wioknisty gietkie, lecz nie
nerkowata  promienisty elast.
brodawko-  ziemisty
wata
sypka
nieforemna ziemisty
sypka zhity
naleciatosci
nieforemna  zbity
ziarnisty
nieforemna  ziarnisty
ptytkowa zbity
sypka ziemisty
widknisty
nieforemna  ziarnisty .
ptytkowa widknisty smak: stony
soplowata
nieforemna  ziarnisty smak: gorzka-

wo-stony

Reakcje chemiczne

R. z.: traci HD i czernieje; dm.: top. zaledwie
w krawedziach ostrych; prazony z Co(NO3>
barwi sie na rézowo, jezeli niema duzo Fe,
W HC1 rozki. powoli, z wydzieleniem krzem,
szlamistej, — predzej w FbSCh.

Dm.: marszczy sie, twardnieje i top. w krawe-
dziach na bialg emalje; z Co(NO032 prazony,
barwi sie na r6zowo. W HC1 rozkt. z wydziele-
niem krzem, kitaczkowatej.

R. z.: HXD; dm.: metnieje, luszczy sie i top. na
biata emalje, reagujaca alkalicznie. z sodag na
w. nie mozna go stopj¢é na mase przezr., jak ba-
ryt lub celestyn. W H2 rozp. trudno (1 czes¢
gipsu w 420 cze$¢. H:0); z BaCU bialy osad
kryst. BaSOi (reakcja na S03; z (NH*aCiCh bialy,
kryst. osad. CaCaOt, rozp. w HC1, nierozp. w kw.
octowym (reakcja na Ca).

P. str. 31

R. z.: top. i subl.; dm. utl.,, na w.: dymy i bialy
nalot. W HCL rozp., za dodaniem H:0 powstaje
bialy osad soli zasadowe;.

P. str. 27.

R. z.: trzaska; dm. na w.: top. tatwo, barwiac
pt. na z6to; w silnym ogniu ulatnia sie; ogrze-
wana z p. f.,, zaprawiong CuO, barwi pt lazu-
rowo. W H20 rozp.; z AgNOs bialy, serowaty
osad AgCl, rozp. w (NHHOH (reakcja na CI).

Dm. na w.: top. tatwo, barwigc pt na fioletowo;
w silnym ogniu ulatnia sie; ogrzewany z p. f.,
zaprawiong CuO, barwi pt. lazurowo. W H2
rozp.; z AgNO. bialy, serowaty osad AgCl, rozp.
w (NHi)OH (reakcja na CI).
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Nazwa i skiad
chemiczny

Kainit
KCl.MgS04.3H20

Cynwaldyt
(litionit)
(K,Li)2AlI2Si300o.
FeoSiO*

Lepidolit
(mika potasowo-
litynowa)
KLIAKSisOoFe,

MusRowit
(mika potasowa)

|i'K Al1Si:0 =

Biotyt
(meroksen, flogopit)
HK,(Al,Fe)sSis0 4 .
(Mg,Fe)-.SiO,

Chloryt
(odmiany: penin,kli-
nochlor, rypidolit)

mHiMgsSkOo-f-
nHiMg.AliSiOa
(zwykle zawiera je-
szcze Fe)

Wiwianit
Fe3®.0a.8H2

Potysk

szklisty

pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podst. (czesto
z metal, migo-
tliwoscia)
pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podst.

pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podst. (czesto
z metal, migo-
tliwoscia)

pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podst. (czesto
Zz metal, migo-
tliwoscia)

pertowo-maci-
czny na 2 $c.
podst.

pertowo-maci-
czny
matowy

Twar-

Barwa Y 2
dosé

bezbarwny
z6ka

szara
czerwona

27.

jasno-szara
jasno-brunatna
biata

27,

fioletowa

blado-r6zowa

czerwonawo-
szara

27,

szara
biata
jasno-zota
jasno-brunatna

27,

czarna

ciemno-bruna-
tna
ciemno-zielona

27,

czarniawo-zie-
lona

niebieskawo-
zielona

27,

niebieska
zielona
biata

27,

uktad

Mineraly o potysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Krysztaty:
pokréj tupliwo$é
tabliczki wyr. /] 2 Sc.
poprz.
kr. rzadkie mniej wyr. //
stupa pion.

blaszki dosk. // 2 sc.
jakby heks. podst.
blaszki dosk. // 2 sc.
tuski podst.

kr. z wejrze-

nia podob-

ne do heks.

blaszki dosk. // 2 sc.
tuski podst.
tabliczki

ostre pirami-

dki

kr. czesto

o pokroju

heks. lub

romboedr. |
blaszki dOSk 125G
tuski podst.
tabliczki

(o zarycie

heks. lub

romboedr.)

blaszki dosk./l 2 Sc.
tuski podst.
tabliczki

piramidki
kr. z wejrze-

nia podobne

do postaci

heks. lub

romboedr.

iat dosk.//2 Sc.
}8syki podt.



1 Bardzo miekkie.

Skupienia: Wiasnosci
szczegolne
postac przetam
i uieforemna drobnoziar- smak: gorzko-
nisty stony
nieforemna blaszkowaty

nieforemna

tP

h -

nieforemna

nieforemna
plytkowa
drobno-ner-

. kowata
I"Pka

nieforemna
sypka

tuskowaty
blaszkowaty

blaszkowaty blaszki krystat.
tuskowaty gietkie i elast.
zhity

blaszkowaty blaszki kryst.
tuskowaty gietkie i elast.

blaszkowaty blaszki kryst.

tuskowaty gietkie, lecz nie
zbity elast.
wioknisty

ziemisty

wioknisty  w stanie niezmie-
ziemisty nionym bezbar-

wny lub jasno-
zielony; na po-
wietrzu i w ze-
tknieciu z HaO,
staje sieniebieski

43

Reakcje chemiczne

R. z, HaO. Dm.: top.; pl. barwi na fioletowo; wo-
bec Na fiolet, zabarw, widoczne przy uzyciu
szkia kobaltowego. W H2 rozp.; z AgNO3 biaty,
serowaty osad AgCl, rozp. w NH40H (reakcja
na Cl); z BaClj bialy, kryst. osad BaSOt, nie-
rozp. w kw., z NHIOH, NHjCI i H(NHi)NaPOt
kryst., biaty osad Mg(NHi)PC>4, rozp. w kw. (re-
akcja na Mg).

Dm.: burzy sie i top. b. tatwo na bezbarwnag,
brunatng lub czarng emalje; pt. barwi na czer-
wono, zwilaszcza gdy probke zmiesza sie z fluo-
rytem i KHSOr. R. 0.: z fosforanem wywigzuje
HF, nagryzajacy r.

P. cynwaldyt.

R. z.: nieco H20; dm.: top. trudno na metne szkio
lub biatg emalje. W HC1 i H2SO4 nierozkt.

Dm.: top. na szare lub czarne szkto tern tatwiej,
im ciemniejszy i w Fe bogatszy. W HC1 rozkt
czesciowo; w H2S04 gorgcym — catkowicie, po-
zostawiajgc krzem. gal.

P. str. 31.

R. z.: HXD obfita; dm., na w.: czerwienieje i top.
na szara, blyszczaca, magnetycznag kulke, ktéra
p. b. w dm. utl. barwi na zé6to, w dm. red. na
butelkowo-zielono. W HC1 rozp.



I1l. Mineraly o potysku zwyczajnym i

Nazwa i skiad
chemiczny

Hydrocynkit
ZnC03.2Zn(0H)s!

Walentynit
(kwiat antymonu)
ShsOs

Bursztyn
(sukcynit)
CiuHicO

Karnalit
KCI.MgClo.6HXQ

Polihalit
2 CaSo i.MQgSo4
K2S0O4.2 HoO

Kizeryt
MgSOi.HoO

Hydrargilit
Al(OH).»,

Potysk

matowy

diamentowy
pertowo-maci-
czny

tlusty

szklisty

thusty
jedwabisty

szklisty
I$Snigcy

szklisty
pertowo-maci-
czny

Barwa

biata

biata
szara
jasno-zotta

jasno-brunatna

z6tta
brunatna
czerwona
biata

(czesto desen
ptomienisty)

biata
z6ttawa
czerwona

(czesto z met.
migotliwoscia)

bezbarwny
czerwona
szara
z6ttawa
biata

bezbarwny
biata
szara
blado-zétta

bezbarwny
biata
zielonawa

czerwonawa

o rysie biatej lub szarawe,j.

Twar- Krysztaty:
dosé
uktad pokréj tupliwos$¢
27* (skry-
tokry-
stali-
czny)
27% IV igly dosk. // 2 Sc.
tuski podt. i stu-
pa pion (kat
kr. czesto stupa =
skupione na = 137°)
ksztatt wach-
larza, wia-
zanki lub
gwiazdy
27+ (bez- przetam:
posta- muszlowy
ciowy)
2. Migk-
3 v piramidalny przetam:
muszlowy
kr. rzadkie;
kombinacje
podobne do
heks.

3 Vi wyr. //doje-
dnego kie-
runku

3 v piramidalny wyr. // $c. 2
réznych pi-

kr. b. rzadkie ramid

3 \ tuski dosk. // 2 Sc.

blaszki podst.
kr. drobne i
podobne do

1 heks.



2. Miekkie.

Skupienia: Wiasnosci
szczegllne
postac przetam
i -
nieforemna skorupowy nieprzezroczy-
, herkowata  zbity sty
' czopkowata ziemisty
kragto-ziar-
nisty
nieforemna  promienisty
J
nieforemna potarty, staje sie
pltytkowa elektrycznie u-
soplowata jemnym; czeste
inkluzje mro-
* wek, much, ko-
maréw etc.
kie.
nieforemna  gruboziar- rozplywa sie na
nisty powietrzu;
1zbity smak: gorzki
; nieforemna  precikowy
witdknisty
nieforemna  ziarnisty w powietrzu wil-
zbity gotnern pokry-
wa sie metng
skorupg; spro-
szkowany i wo-
da zaprawiony,
twardnieje, jak
' gips palony
nerkowata  promienisty
ziarnisty
tuskowaty

Klucz.

Reakcje chemiczne

R. z.: traci H2D,C02i z6tknie (po ostudzeniu wraca

barwa biata); jesli ma duzo Fe i Mn, czernieje;
w p. b.: reakcja na Mn i Fe (p. dialogit). Dm.
red. na w.: nalot ZnO biaty, — z Co(N032
w dm. utl' zielony. W HC1 burzy sie i rozp.

P. senarmontyt (str. 41).

R. z.: top. dos$¢ trudno i wydziela H2; pali sie
jasnym pt. i wydaje won przyjemna.

R. z.: HD. Dni.: top : pt. barwi fioletowo — wo-
bec Na uzyé¢ szkla kobaltowego; — Préba na
Cl z p. f., p. sylwin. W H2 rozp.; préba na Cl
z AgNO3 i na Mg z H(NH+)NaPOi, p. kainit.
Zwilzony wodg matowieje od wydzielajgcych sie
drobnych krysztatkéw sylwinu.

R. z.: HjO. Dm.; na w.: top. na metna, czerwong
kulke, ktéra w dm. red. bieleje i zmienia sie
w mase porowata; pt. barwi zéio. Préba na S
z soda, p. baryt. W H2 rozp. niezupekie, —
wydziela sie gips — préba na SOr z BaCl2i na
Mg z H(NH4)NaP04, p. kainit (przed straceniem
Mg oddzieli¢ wapn — (NHij.CoOi).
R. z.: traci HXD i trzaska. Prazony na w. (dm.
utl.) z Co (N082 barwi sie na rézowo; z soda
na w. wzdyma sie, lecz nietop.; stop. z HD na
srebrn. blaszce daje ciemng plame. W H2 rozp.
powoli, ale catkowicie; préba na SOt z BaCl2
i na Mg z H(NHj)NaP04, p. kainit.

R. z.: H20. Dm.: staje sie bialy i nieprzezr., tusz-
czy sie i $wieci silnie, lecz nietop.; z Co(N032
prazony, barwi sie na niebiesko. W HC1 i H*SO*
na gorgco rozp. dos¢ trudno.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Kalcyt
CaCO:3

Anhydryt
CaSo04

Baryt
BaSOt

Celestyn
SrSOj

Kriolit
NasAIFO0

Wawelit

4A1POI .2A1(0H)3.

9H2

Wulfenit
PbMoO.i

Potysk

szklisty
matowy

szklisty

thusty
pertowo-maci-
czny na 2 Sc.
podst.

szklisty
thusty
jedwabisty,

na 2 $c. podt
pertowo-maci-

czny

szklisty
thusty,
na 2 $c. podt

pertowo-maci-

czny

szklisty

pertowo-maci-
czny

tlustawy

szklisty
jedwabisty

diamentowy
tlusty

Barwa

rozmaita,

najczesciej:
biata

bezbarwny

bezbarwny
biata

szara
blado-niebieska
btekitna
blado-czerwona

bezbarwny
biata

szara

czerwona

z6Ha

brunatna
blado-niebieska

bezbarwny
biata
niebieska,
rzadko:
czerwonawo-
brunatna

bezbarwny
biata

szara
z6ttawa
ré6zowa

bezbarwny
biata

z6tta

szara
zielona
niebieska
z6tta

biata

szara
czerwona
bezbarwny

Twar-
dos¢ 1
uktad

3 u
3 v
3 v
3 [\
3 \
3 v

Mineraly o polysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Krysztaty:
POKro]

stupki

igty
tabliczki
romboedry
skalenoedry

tabliczki
krétkie stup-
ki

kostki

grube igly

kr. rzadkie

tabliczki
stupki

igly
piramidy

stupki

igly

tabliczki,

rzadko: pi-
ramidy

kostki
krétkie stup-
ki lub igty

kr. rzadkie
i podobne
do regut.

igietki

kr. rzadkie i
mate

tabliczki

piramidki

krétkie stup-
ki

1
tupliwos$¢

dosk. //'2 $c

romboedru

zasadn

(o kacie = |
= 105"

dosk. // 2 éc.!
podst.

wyr. /] 2 éc|
podt.

mniej wyr. //
2 &c. poprz.

dos¢. dosk.//
2 &c, podt.
wyr. /] stupa
poprz

(o kacie =
= 102")

dos¢ dosk.,

2 $c. podt

wyr. // stupa'
poprz

(o kacie =!
= 104)

wyr. /] 2 &c.
podst. i $c./
stupa pio-j
now. (jo ka-
cie = 02")

wyr. /] 2 Sc.
podt.

wyr. /] $c.
piramidy
niewyr. //
2 $c. podst.



Skupienia:
postac przetam
nieforemna  ziarnisty
nerkowata  zbity
soplowata precikowy
ptytkowa widknisty
ziemisty
nieforemna ziarnisty
ptytkowa precikowy
groniasta widknisty
zbity
nerkowata  skorupowy
bulasta witéknisty
ptytkowa ziarnisty
nieforemna  zbity
ziemisty
ptytkowa precikowy
bulasta wioknisty
nieforemna drobno-ziar-
nisty
zbity
nieforemna grubo-ziar-
nisty
skorupowy
nerkowata  promienisty
péikulista
brodawko-
wa
nieforemna  ziarnisty

2. Miekkie. 47

Wiasnosci

szczegdlne Reakcje chemiczne

R. z.: czasem rozpryskuje sie i zmienia barwe,
jezeli ma Fe lub Mn Dm.: nietop. i $wieci mocno;
pt. barwi z6ttawo-czerwono, zwtaszcza gdy prébke
wyzarz, zwilzy sie HC1. Rozp. z burzeniem w kw.
oct. gorgc. i zimnym HCl rozciencz.; proszek
z FeCls pokrywa sie szybko brunatnym Fe(OH)s;
gotowany z Co(NOsja przez |1, m., nie barwi
sie; z (NHOsCsO*-bialy kryst. osad CaC>Oi, rozp.
w kw., p. ,Dodatek".

na 2 $c. podt Dm.: top. trudno na biatg emalje; pt. barwi czer-
czesto drobne wonawo-z6tto. Z fluorytem top. na perte przezr.
prazki // stupa  metniejagcg po ostudzeniu; z soda na w. top.
poprz. na przezr. mase jak baryt. — CaO zostaje na

w., reszta stopu wsigka wen i z HaO na blaszce
srebrnej daje czarng plame (préba na S). HC1
dziata nan stabo; w stez. HaSO* rozp. dos¢ tatwo.

c. whk 45 (stad: Dm.: trzaska mocno i rozpryskuje sie; top. trudno
spat ciezki) w krawedziach; pt. barwi zéto-zielono, zwilasz-

cza gdy na w. (dm. red.) wyzarz-, zwilzy sie HCL
Z sodg na w. top. na przezr. perte, ktéra wsigka
zupetnie w w., jezeli niema Ca; stop lub wegiel,
nasycony stopem, z H20 na blaszce srebrnej
daje czarng plame (préba na S). HCl nie dziala
nan; w stez. HaSOi na goraco rozp. powoli.

Dm. (na w.): rozpryskuje sie i top. na mleczno-
biata kulke; pt. barwi karminowo, zwiaszcza gdy
na w. (dm. red.) wyzarz., zwilzy sie HC1. Z soda
na w. top. i wsigka wen zupetnie jezeli niema
Ca. Préba na S z soda, p. baryt. HC1 nie dziata
nan prawie; w stez. HaSCHna goraco rozp. powoli.

R. z.: rozpryskuje sie czasem. R. 0.: ogrzany ze sto-
pionym fosforanem, wywigzuje HF, nagryzajacy Sc.
rurki. Dm. (na w.): top. b. tatwo na perte przezr.
metniejgca po ostudzeniu; po diuzszem praz. NaF
wsigka w w. i daje sie czu¢ HF; reszta nietop. —
ARO., — praz. z Co(N032 barwi sie na niebiesko;
pt. barwi z6tto. W stez. HaSOi rozp., wywigzujac HF.

R. z.: HaO. Dm.: wzdyma sie nieco i czesto roz-
pada na drobne igietki, zupetnie nietop.; pt. barwi,
niebiesko - zielono, zwilaszcza zwilzony HaSOi.

Z Co(NOs)a prazony, barwi sie na niebiesko.
W HC1 rozp.

R. z.: trzaska i rozpryskuje sie. Na w. (dm. utl.):
top. na ciemna szlake z kulkami met. Pb, —
z6#ty nalot PbO. Dm. utl, p. 1: z6to-zielona,
p. b.: bezbarwna; dm. red., p. 1: zielona, p. b :
czarna nieprzezr. Stop. z KHSOi, z HaO i Zn na
ciepto daje roztwér ciemno-niebieski. W HC1
rozkt., pozostawiajgc biaty PbCh; zH2S04 stez. —
roztwér niebieski i biaty kryst. PbS04

5*
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Nazwa i skiad
chemiczny

Anglezyt
PbSOi

Melit
Al2C12012.18 H20

Lomontyt
(iomonit)
H4CaAlSi.0u.2H2

Chryzokola
CuSiOs.2H>0

Piromorfit
CIPbePs0 12

Mimetyt
(mimetezyt)
* CIb5Asa0i2

Cerusyt
PbCO.,

Desmin
CaAUSieOie.bH.O
(zwykle domieszka
krzemianu sodu)

Mineraty o potysku

Potysk

diamentowy
szklisty

thusty

szklisty
jedwabisty,

na $c. stupa
pion. pertowo-
maciczny

thusty
matowy

thusty

diamentowy
thusty

diamentowy
thusty
pertowo-maci-
czny
jedwabisty

szklisty

pertowo-maci-
czny

jedwabisty

zwyczajnym i o rysie bialej lub szarawej.

Barwa

bezbarwny
biata,
rzadko inna

z6tta
brunatna
biata

biata
blado-z6tta
czerwonawa

grynszpanowa
lazurowa

zielona
brunatna
z6tta
biata

z6ka

brunatna

biata

szara

pomaranczowo-
z6ta (kampilit)

bezbarwny
biata

szara
czarna
brunatna

bezbarwny
biata

szara
z6itawa
czerwonawa
czerwona
brunatna

Twar-
dosé.

37.

37.

37.

37.

37.

uktad

v

(skry-
to-
kryst.)

11

Krysztaty:
pokréj tupliwos$¢

stupki nie b. wyr. //]

igly 2 §c. podt. i

piramidki stupa poprz.

tabliczki przetam:
muszlowy

piramidki przetam:
muszlowy *

stupki wyr. /] $c.

igly stupa pion.
(o kacie =
= 86"
przetam: j
czesto mu-
szlowy

stupki

igt

pgogtacie be-

czutkbéwate

stupki dos¢ wyr. //

igty sc.

tabliczki piramidy

grube

piramidki '

postacie be-

czutkowate

stupki dos¢ wyr. //

igty $c. stupa

tabliczki pion. (o ka-

piramidki cie = 117°)
mniej wyr. Hi.

kr. czesto stupa podt.

podobne do

heks.

stupki szerokie do$é dosk. //

igly

kr. podobne
do rombow.
i b. czesto
skupione w
grupy snop-
kowate

2 $éc. podt
niedokt. //
podst.



2. Miekkie. 49
Skupienia: sci
P Wiasngsm Reakcje chemiczne
szczegllne
postaé przetam
nieforemna  zbity czesto wypetnia R. z.. rozpryskuje sige i czasem troche HgO. Na

nieforentna

nerkowata
graniasta
nieforemna
naskorupienia
powtoki
naleciatosci

nerkowata
graniasta
nieforemna

rozetkowata
grupy rozwi-
niete na-
ksztatt pa-
czka

nieforemna

nieforemna

préznie w ga-
lenie

precikowy

zbity

zbity czasem zielone
promienisty  piromorfity da-

ja z6ty proszek

drobno-ziar- czesto blizniaki

nisty kolankowate i
zhity naksztatt gwia-
ziemisty zdy
precikowy
promienisty

w. (dm. utl.): top. na przezr. perte, metniejaca
po ostudzeniu; po dluzszem prazeniu met. Pb
i z6tty nalot PbO; z sodg (dm. red.): met. Pb.
Préba na Sz sodg, p. baryt. W HC1 rozp. b. trudno;
tatwo w KOH.

R. z. H>0; silniej ogrzany, czernieje. Dm., na w.:
najpierw czarny, potem biaty; prazony z Co(N032,
barwi sie na niebiesko. W HNOs rozp. sie tatwo.

R. z.. HD. Dm.: wzdyma sie i top. na bialg
emalje, ktéra, silniej prazona, staje sie przezro-
czystag. W kw. rozkt., wydzielajgc gal krzem.

R. z.: traci HD i czernieje. Na w. (dm. red.):
czerwienieje lub (dm. utl.) czernieje, lecz nietop.
P. b. — p. miedz. Z sodg na w. (dm. red.) top.
na szlake z ziarnami met. Cu. W HCl rozki.,
wydzielajgc krzem, w proszku.

R. z.: ogrzany mocno — lekki subl. PbCI2 Dm.,
na w.: top. na kulke, krzepngca w postaci ziarna
wielograniastego, — nalot bialy PbCK i zo6ity
PbO; czesto dymy arsenowe (AS:0s3); z soda,
met. Pb. Stop z CuO na w. barwi pt. lazurowo
(préba na CIl). Rozp. w HNO3; jezeli niema duzo
Ca i w KOH.

Dm., na w.: top. i, burzac sie, redukuje sie na
met. Pb, przytem dymy arsenowe (AS:0s),
nalot biaty PbCR i AS:0s i z6ity PbO; jezeli kw.
fosforowy obecny, — ziarno wielograniaste. Préba
na Cl z CuO, p. piromorfit. Rozp. w HNOs i KOH.

R. z.: trzaska mocno i, tracgc CO2, z6tknie (PbO).

Dm., na w.: burzgc sie, redukuje sie na met.
Pb, z64ty nalot PbO, dalej biaty PbCOs.
W rozc. HNOs rozp. z burzeniem; z H.SOa4 biaty,
kryst. osad PbSO* nierozp w kw.; z HC1 bialy
osad PbCH, rozp. w nadm. goracej HX. p. ,Do-
datek"”.

R. z.: H>0. Dm.: wzdyma sie i top. nie trudno
na szklo pieniste. W HC1 stez. rozki zupetnie,
wydzielajac krzem. gal.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Stylbit
(z heulandytem)
HiCaAbSic.Ois 3HD

Atunit

2 Al(OH).i

Stroncjanit
SrCOs

Witeryt
BaCO;,

Aragonit
CaCOii

Fluoryt
(fluspat)
CaF-

Ankieryt
(odm. spatu brunat-
nego)
(Ca,Mg,Fe)C03
(zwykle jeszcze Mn)

. Mineraly o potysku

Potysk

szklisty
pertowo-maci-
czny

szklisty
pertowo-maci-
czny na 2 &c.
podst.

szklisty
tlusty

szklisty
thusty

szklisty
thusty
jedwabisty

szklisty

szklisty

pertowo-maci-
czny

zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Barwa ngr Krysztaty:
dos¢
uktad pokrdj tupliwos$¢
bezbarwny tabliczki dosk. // 2 c.
biata blaszki podt.
z6ttawa tuski
czerwonawa krotkie stup-
ceglasta (heu- ki
landyt)
brunatna
bezbarwny tabliczki wyr. /I 2 $c.
biata romboedry  podst.
szara podobne do
z6ttawa 6 Sc.
czerwonawa (kat romb.
89")
kr. mate
bezbarwny v igty nie zbyt wyr.
biata ostre pirami- // éc. stupa
szara dki pion i podt.
z6tawa (o kacie =
zielonawa kr. czesto z 117°)
wejrzenia
podobne do
heks.
bezbarwny IV tepe pirami- wyr. // stupa
biata dki pion. (o ka-
z6kawa tabliczki cie= 118")
stupki mniej wyr.
stupa podt.
kr. czesto po- i 2 éc. podt.
dobne do
heks.
bezbarwny IV grube tabliczki dos$é wyr.
biata stupki, cze- 2 $c. podt.
szara Sto 0stro za- j spypa pion.
76tawa, konczone
czasem: czer-
wona, zielona, kr. czesto
niebieska podobne do
fioletowa heks.
rozmaita, 6 Sc. dosk.//8sc.
najczesciej: 8 g
z6ka
zielona 2
biata czesto bliz-
fioletowa niaki prze-
bezbarwny roste
Szara tepe rombo- dosk. // $c.
biata edry romboedru
z6ttawa Sc. kr. itupi. (o kacie =
brunatnawa czesto na- 106"
ksztalt sio-

dta wygiete



Skupienia:
postac przetam
nieforemna tuskowaty
skorupowy
nieforemna drobno-ziar-
bulasta nisty
zbity (musz-
lowy, za-
dzierzysty
ziemisty
precikowy
nieforemna  widknisty
promienisty
precikowy
nieforemna promienisty
kulista
nerkowata
nieforemna precikowy
ptytkowata widknisty
nerkowata promienisty
soplowata  skorupowy
zhity
grochowco-

nieforemna

nieforemna

wy
(grochowiec)
precikowy
zbity (za-

dzierzysty)
ziemisty
ziarnisty

ziarnisty

Wiasnosci
szczegolne

rzadko przezr.

rzadko przezr.

niektére odmia-

ny wykazujag
zjaw. fluore-

scencji i fosfo-

rescencji
wietrzejac, po-
krywa sie po-

wtokg brunatng

2. Miekkie. 51

Reakcje chemiczne

R. z.: H?0; dm.: wzdyma sie i top. na bialg emalje.
W HC1 rozkt. tatwo, wydzielajgc krzem, szlamista.

R. z.: Hao; trzaska i daje czasem skapy subl.
(NHsOaSCh; wywigzuje sie tez H2s04 i H2S03,
wskutek czego matowieje r. rozgrzana. Dm.:
nietop.; pt. barwi fioletowo (wobec Na, uzyé
szkla kobaltowego); z co(NOs)2 barwi sie na
niebiesko; préba na S z soda, — p. baryt. W HC1
nie rozki., — trudno w H2so01 stez ; nawet na
gorgco.

Dm.: wzdyma sie i $wieci mocno; pt. barwi kar-
minowo, zwlaszcza gdy sie go zwilzy HC1; top.
w cieniutkich drzazdzkach. Z sodg na w. top.
na przezr. perte, wsigkajagca w w. zupetnie, je-
zeli niema CaO. W HCl rozp. z burzeniem;
Zz H2s04 bialy, kryst. osad srsoi, nierozp. w kw.,
p. ,Dodatek".

Dni.: top. na przezr. perte, metniejacga po ostu-
dzeniu; po wyzarz, i zwilzeniu HCl barwi pt
z6to-zielono. Z sodg na w. top. tatwo i wsigka
wen zupetnie, jezeli niema CaO. W HC1 rozp.
z burzeniem; z H:SO. bialy, kryst. osad BaS04,
nierozp. w kw. (reakcja na Ba), p. ,Dodatek”.

Dm.: wzdyma sie nieco, rozpada na proszek kal-
cytu i Swieci mocno, lecz nietop.; pt. barwi czer-
wonawo-z6to po wyzarz, i zwilz. HC1; zabar-
wienie to karminowe, gdy zawiera Sr. W HC1
rozciencz, zimnym rozp. z burzeniem, wolniej od
kalcytu; gotowany z Co(N032, w 1 min. barwi
sie fioletowo (kalcyt reakcji tej nie daje), p.
.Dodatek".

Dm.: trzaska i top. w cienkich drzgazdzkach na
kulke nieprzezr.; pt. barwi czerwonawo-z6tto.
R. o.: ogrzany ze stopiong solg fosfor., wywig-
zuje HF. nagryzajacy $¢. r. Z gipsem top. na
perte przezr., metniejagcg po ostudzeniu. W H2SO:
rozkt., wydzielajgc HF; inne kw. dziatajg nan

stabo.

Dm.: trzaska i rozpada sie na proszek, staje sie
matowo-czarny i stabo-magnet. Préba na Fe
i Mn w p. b, p. dialogit, na Mn Z sodg i sa-

letra, p. magnezyt. Z HC1 —p. dolomit i ,Dodatek".
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Nazwa i skiad
chemiczny

Dolomit
(ze spalem brunat-
nym)
Ca,Mg,C?00
(czesto zawiera
Fe i Mn)

Syderyt
(spat zelazny)
FeCOs
(zwykle zawiera
Mn, Mg, Ca)

Skorodyt
FeAs04.2H20

Blenda
(sfaleryh)
ZnS

Wollastonit
(spat tabliczkowy)
CaSiOs

Chabazyt
(Ca, NadAlost,Or:
61TO

Magnezyt
(spat magnezowy)
MgCOs
(bogaty w Fe:brej-
neryt)

Potysk

szklisty,
na $c. romb.

niekiedy perto-

wo-maciczny

pertowo-maci-
czny na Sc.
romboedru

szklisty
matowy

diamentowy

szklisty

na 2 $c. podst.
pertowo-maci-

czny;
jedwabisty

szklisty

szklisty
matowy

Barwa

bezbarwny
biata

szara,
takze: zéta
czerwona
brunatna
zielona
czarna

grochowo-z6tta

z6ttawo-szara
szara

z6#tawo-bruna-

tha

zielona

zielonawo-
czarna

brunatna

z6ta
czerwona
zielona).
szara b a
biata J kO

bezbarwny
biata

szara
z6ttawa
czerwonawa

bezbarwny
biata

takze:
ré6zowa
czerwona
brunatnawa

bezbarwny
biata
z6ttawa
szara
czarna
brnnatnawa

Twar-
dosé
uktad
4 1
4 u
4 v
4 |

47. \

Mineraly o polysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe,j.

Krysztaty:
pokroj tupliwos$¢

tepe lub ostre dosk. // Sc.

romboedry  romboedru

éc. kr. i tupi. (o kacie =

czesto na- 106°)

ksztalt sio-

dta wygiete

tepe rombo- dosk. // $c.

edry romboedru

soczewki (o kacie =

rzadko: ska- 107°)

lenoedry lub $c. kr. i lupl.

ostre rom-  czesto na-

boedry ksztalt sio-
dta wygiete

piramidki wyr. /I 2 Sc.

stupki poprz.

igty

4 &c. dosk.// 12 4c.

8 , romb.

2,

3. Niezbyt
tabliczki dos¢ wyr. //
igty . 2 éc. podt.
witoski i28c. podst.

mniej wyr. //
kr. rzadkie i pétstupa
zwykle wy- poprz.
diuzone w
kier. osi y
romboedry  do$é¢ wyr. //
podobne do $c. rombo-
kostek edru
tepe pirami- (o kacie =
dy (soczewki) 95°)
czesto przero-
ste blizniaki
tepe rombo- dosk. // Sc.
edry romboedru
(o kacie =
107»)



Skupienia:
postac przetam
nieforemna  ziarnisty
zbity
nieforemna  ziarnisty
nerkowata  skorupwy
bulasta zhity
ptytkowa promienisty,
brodawko- rzadko:
wa wioknisty
nieforemna precikowy
drobno-ner- drobnoziar-
kowata nisty
zhity
ziemisty
nieforemna  ziarnisty
|nerkowata  takze: zbity,
zadzierzysty
| muszlowy
twarde.
nieforemna  skorupowy
precikowy
wiéknisty
promienisty
nieforemna  ziarnisty
nerkowata zhity
ziemisty

3. Niezbyt twarde.

Wiasnosci
szczegolne

wietrzejagc, po-
krywa sie bru-
natng powtoka,
jezeli ma Fe
lub Mn

wietrzejgc, po-
krywa "sie po-
wtoka brunat-
ng, a wobec

Mn — czarng

czesto towarzy-
szy granatowi

53

Reakcje chemiczne

Dm.: nietop. i ciemnieje wobec Fe lub Mn, Préba
na Mn z sodg i saletrag, p. magnezyt; na Fe
i Mn z p. b, p. dialogit. W zimnym HC1 roz-
ciefcz. nie burzy sie lub b. stabo, w gorgcym
rozp. sie' szybko; proszek z FeCls nie barwi sie
z6to-brunatno w 1 min., jak kalcyt, p. ,Dodatek".

Dm.: nietop., czernieje staje sie potyskujacy i wy-

bitnie magnet. P. b. — p. hematyt; préba na Mn
z sodg i saletra, p. magnezyt. Z HC1, — p. do-
lomit.

R. z. traci FFO i z6tknie; po silniejszem ogrze-
waniu biaty subl. AS;Os. Dm., na w.: top. ws$rod
dyméw arsenowych (As20s) ng szarg met. blysz-
czaca, magnetyczng kulke, ktéra p. b. barwi jak
hematyt. W HC1 rozp. — roztwér brunatny.

P. str. 19.

Dm.: top. trudno na szkilo przeswiecajace. W HC1
rozkt., wydzielajac gal. krzem.

R. z.: H20. Dm.: pieni sie i top. na emalje peing
pecherzy. W HC1 rozkt., wydzielajac krzem, szla-
mistg.

Dm.: nietop.; wobec Fe, szarzeje lub czernieje
i staje sie stabo magnet.; z CofNOs)» barwi sie
(dm. utl.)) na rézowo, jezeli niema duzo Ca;
z sodg i saletra: stop. niebieskawo-zielony (préba
na Mn); préba na Fe i Mn z p. b, p. dialogit.
Z HC1 — p. dolomit i ,Dodatek".
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Nazwa i skiad
chemiczny

Rodochrozyt
dialogit
(spat manganowy)
Mn ,
(zwykle domieszki:
Ca, Mg, Fe)

Smitsonit
(spat cynkowy, gal-
man wegl.)
ZnCO.t

Szelit
Cawo,

Opal
(czesto zawiera Fe)
Si02.nHD

Hedenbergit
(odm. piroksenu)
CaFeSisOp,

Dialag
(odm. piroksenu)
CaMgSiaOe
i
(zawiera tez Al i Fe)

Bronzyt
(odm. piroksenu)
(Mg, Fe) SiOs
(5-15% FeO)

Potysk

szklisty

pertowo-maci-
czny

tlustawy

szklisty
thusty

thusty
diamentowy

tlusty

zwyktly

pertowo-maci-

czny na 2 Sc.
poprz. z met.

migotliwoscia

pertowo-maci-

czny na 2 $c.
poprz. z met.

migotliwosciag
jedwabisty

Barwa

r6zowa
malinowa

bezbarwny
biata

z6tta

szara, takze:
brunatna
czerwona
zielonawa
niebieskawa

bezbarwny
z6tta

szara
brunatna
biata

rozmaita,
najczesciej:
biata

z6tta
czerwona
brunatna
szara

ciemno-zielona
czarna
szaro-zielona

szara
brunatna
brudno-zielona

tombakowo-

brunatna
zielona
szara

Twar-
dos¢

4%

47,

4%

uktad

(bez-
po-
staé.)

Krysztaty:

pokrdj tupliwos$é

tepe lub ostre dosk. // $c.
romboedry  romboedru
ostre skale- o kacie =
noedry 107")

tepe lub ostre dos$¢ dosk. //
romboedry $c. rombo-

ostre skale- edru (o ka-
noedry cie = 107°)

piramidy dos¢ wyr. //
rzadko: piramidy
tabliczki 1 rodz. (o
soczewki kacie =
131")
mniej wyr. //
piramidy
2 rodz. i 2
$c. podst.

przetam :
muszlowy

cienkiestupki dos¢ wyr.

stupa pion.
kr. b. rzadkie (o kacie =
i niewy- 87»)
ksztatcone
na koncach
tabliczki dosk. // 2 Sc.
blaszki poprz.
dos¢ wyr. //
kr. rzadkie stupa pion.
(o kacie =
87") i 2 Sc.
podt.
blaszki dosk..// 2 &c.
tabliczki poprz.

niewyr./,/ stu-
kr. rzadkie pa pion.



3. Niezbyt twarde. 55

Skupienia: Wiasnosci
szczegblne
postac przetam
kulista ziarnisty
nerkowata  zbity
nieforemna
nerkowata  drobno-ziar- ptaszcz, tupi.
czopkowata nisty czesto wedtug
groniasta drobno-wt6- $c.romb. skrzy-
brodawko- knisty wione
wa promienisty
nieforemna  zbity
ziemisty
nieforemna  zbity
drobno-ziar-
nisty
ptytkowa czasem przez-
nerkowata rocz. jak woda;
bulasta metny lub nie-
naciekowa przezr.; niekt6-
re odm. wyka-
zuja piekna gre
barw
nieforemna precikowy rysa: zielonawa
witéknisty
promienisty
nieforemna  ziarnisto-
skorupowy
>
nieforemna grubo-ziar- $c. dosk. tupi.

nisty sprazkowane
wiéknisty
skorupowy

Reakcje chemiczne

Dm.: trzaska i rozpryskuje sie, nietop. i ciemnieje.
Préba na Mn, p. magnezyt. Jezeli Fe obecne: p.
b. (dm. utl) ametyst.,, (dm. red., na w.) butel-
kowo-zielona, Z HC1 — p. dolomit i ,Dodatek”.

Dm.: z64ty na goraco, na zimno bialy;.wobec Fe
i Mn ciemnieje i staje sie magnet.; woéwczas
préba na Mn z sodg i na Fe i Mn z p. b, p.
dialogit i magnezyt. Na w.: czesto najpierw bru-
natny nalot CdO, potem biaty ZnO (z Co(N032
zielony). W HCL1 rozkt. z burzeniem, p. ,Dodatek”.

Dm.: top. trudno w krawedziach na szkio prze-
Swiecajgce. P. f. (dm. red.): zielona lub zoéta
na goraco, na zimno niebieska (wobec Fe, p. f.,
dm. red.: brunatnawo-czerwona, a niebieska po
wyprazeniu z Sn na w.). W fICI rozk}.. pozosta-
wiajgc z6Hy osad kw. wolframowego; roztwor
ogrzany z Sn, niebieszczeje.

P. str. 23.

Dm.: top. tatwo na kulke; w kw. nierozkk.

P. piroksen (str. 27).

Dm.: top. b. trudno. W kw. nierozkt.
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Nazwa i skiad Twar- Krysztaty:
chemiczny Potysk Barwa dosc¢
uktad pokroj tupliwosé
Apofilit szklisty, bezbarwny 5 - tabliczki dosk. // 2 Sc.
H2ACa,K2)SiD,.H2D na 2 $c. podst. biata stupki podst.
(czesto F obecny) pertowo-maci- zétawa ostre pirami- niedokt. //
czny czerwonawa dy stupa pion.
postacie po- 1 rodz.
dobne do
kostek
Harmotom szklisty bezbarwny 5 \Y% szerokie stu- wyr. // 2 &c.
H2ABa, K2AIZSiX0 i5 biata pki podt.
4H2 czerwonawa grube tabli- mniej wyr.//
z6ttawa czki 2 $c. podst.
brunatna
kr. podobne
do tetr. lub
romb.
Filipsyt szklisty bezbarwny 5 Y, igly krétkie wyr. /I 2 $c.
H2Ca. KQAIZSiD i3 biata podt.
4H20 z6ttawa kr. mate i po- mniej wyr. //
czerwonawa dobne do 2 $c. podst.
tetr. lub
romb.
Natrolit szklisty, bezbarwny 5 v igiekki dokt. /I stupa
Na:AlsSisO10.2 HAO na $c. stupa biata stupki pion. (o ka-
pion. pertowo- blado-zéta wtoski cie =91°)
maciczny; czerwonawa
takze: jedwabi- z6tta kr. czesto po-
sty ceglasta dobne do
tetr.
Apatyt szklisty rozmaita 5 Il tabliczki nie b. wyr. //
(i fosforyt) tlusty bezbarwny stupki 2 $c. podst.
(F, Cl)CamPs0 2 igietki i stupaheks.
pion.
Kalamin szklisty bezbarwny 5 IV tabliczki dosk. // stupa
(hemimortit, galman pertowo-maci- biata igty pion. (o0 ka-
krzemowy) czny szara witoski cie = 104°)
H2Zn2Si0s jedwabisty z6ttawa dos¢ dokt. //
niebieska kr.hemimorf. daszka
i zwykle poprz.
mate
4,
Tomsonit szklisty biata 57. v grube tabli- wyr. // 2 $&c.
(Ca, Na22ALiSuOic. pertowo-maci- czki podt.
5HD czny krétkie iglty mniej wyr .//
— 2 $c. poprz.

kr. mate



Skupienia: Wiasnosci
szczegllne
postacé przetam
nieforemna skorupowy

blaszkowaty

czesto dwojaki
przeroste na
krzyz

p. harmotom

ptytkowa promienisty
nerkowata  zbity
nieforemna  ziemisty
nieforemna  witdknisty fosforyty najcze-
nerkowata  promienisty  $ciej w kulach
graniasta zbity i bez Cl i F
ziemisty
ziarnisty
nerkowata  skorupowy
brodawko- precikowy
wata wiéknisty
czopkowata promienisty
ziemisty
Twarde.
nieforemna promienisty kr. czesto sku-
nerkowata pione w grupy

kuliste lub sno-
pkowate

Twarde. 57

Reakcje chemiczne

R. z.: H20. Dra.: metnieje, rozpada sie na listki
i top. na biatg emalje pecherzowata. R. 0.: ogrzany
z stopiona solg fosfor., wywigzuje HF, nagryza-
jacy éc. r. W HC1 rozkhk, wydzielajgc szlamistag
krzem. e

R. z.: H20. Dni.: top. do$¢ trudno, lecz spokojnie
na biale, przesSwiecajgce szkto. W HCl rozki.
z wydzieleniem krzem, w proszku; w odsgczu
po krzem, z H.SO: bialy osad BaSO-i.

R. z.: HjO. Dm.: wzdyma sie i top. na szkio po-
meksowate. W HC1 rozkh., wydzielajac krzem,
w proszku.

R. z.: H20. Dm.: metnieje, i top., nawet w pk
Swiecy, na szkto przezr. W HC1 rozki., wydzie-
lajac krzem, gal; po odparowaniu roztworu liczne
6 $c. NaCl.

Dm.: top. trudno i tylko w krawedziach; zwil-
zony H2SO0s, barwi pt. niebieskawo-zielono; w p.
f. rozp. na przezr. szkielko — z nadmiarem p.
metnieje po ostudzeniu i staje sie wielogran.
Préba na CI z p. f., p. kalomel; préba na F, p.
fluoryt.

R. z.: HsO. Dm.: trzaska troche i top. tylko w kra-
wedziach; z Co(NOs2 barwi sie niebiesko, —
zielono miejscami tylko; z soda i boraks, naw. —
biaty nalot ZnO, z Co(N032, — zielony.

R. z.: HXD. Dm.: wzdyma sie, staje sie nieprzezr.
i top. na bialg emalje. W HC1 rozki., wydziela-
jac gal. krzem.



58 Ill. Mineraty o potysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Nazwa i sktad Twar- Krysztaty
chemiczny Potysk Barwa dos¢é
uktad pokréj tupliwosé
Analcyn szklisty bezbarwny 57, 1 24 4c. deltoi-
NaA IS u0i2.2H2 biata dowe
szara 6 Sc.
blado-czerwona
czerwona
Hauyn szklisty niebieska 57. 1 12 éc. romb. do$é wyr. //
2(Na2Ca)Al2Si20«.  tlusty 8 Sc. 12 $c. romb.
(Ca, NajjsOi
kr. b. rzadkie
Nozean szklisty szara 572 1 12 éc. romb. wyr.// 124c.
3Na2Al2Si208. thusty brunatna romb.
NaiSOi biata kr. rzadkie i
czarna mate
Sodalit ttusty niebieska 57. 1 12 4c. romb. do$¢ dokt. //
SNasAliSiiOa. szklisty szara 12 $c. romb.
Na2Cl2 zielona
biata
bezbarwny
Chiastolit I$Snigcy Szara 5% v igt nie b. wyr.//
(odm. andaluzytu) matowy biata jak¥)y tetrag. stupa pion.
AloSiOo z6tawa stupki (o kacie =-
zielonawa 91°)
Cyjanit szklisty najczesciej: 5—7 VI igly dosk. // 2 Sc.
(dysten) pertowo-maci-  niebieska, szérokie stu- poprz.
AbSiOs czny takze: z6ttawa pki o prze- wyr. // 2 &c.
biata kroju rom- podt
czerwonawo- boidowym
szara
czesto bliz-
niaki
Enstatyt szklisty szaro-biata 57. IV stupki dosé wyr. //
MgSiOs pertowo-maci- zo6ttawa igty stupa pion.
(0—5% FeO) czny zielonawa (o kacie =
brunatnawa 92°)
Antofilit szklisty brunatna 57i IV gty wyr. // stupa
(Mg,Fe)SiO;s perfowo-maci- szara pion. (o ka-
czny, z6ttawa kr. b. rzadkie cie = 126")
czasem z met.
migotliwoscia
Skapolit thusty bezbarwny 57. I stupki dos¢ dokt. //
(werneryt) szklisty szara igty stupa pion.
mCa.iAl{Sifo 2s. pertowo-maci- biata 2. rodz.
nNaiAlsSisCbiCl czny zielonawo-szara mniej dokt.//
brudno-zielona stupa pion.
czerwonawo- 1 rodz.

Szara



4. Twarde. 59

Skupienia: Wiasnoséci
szczegblne
postaé¢ przetam
nieraztworzydu-
ze kr.
nieforemna  ziarnisty typowy minerat
law
typowy minerat
law
kr. zwykle met-
ne, zwietrzate,
z ciemnem ja-
drem
nieforemna precikowy twardo$¢ na2sc.
wioknisty poprz. w Kkie-
promienisty ruku osi z= 5,
skorupowy w kierunku don
prostop.= 7
czeto skorupo-
watos$¢ // 2 Sc.
poprz.;
zwykle zwietrza-
ty
nieforemna precikowaty
witbéknisty
nieforemna  ziarnisty czesto zwietrza-
wioknisty ty
zhity

Reakcje chemiczne

R. z.: HD; metnieje. Dm.: top. spokojnie na szkio
przezr. W HC1 rozkt., wydzielajac szlamistg krzem.
Po odparowaniu roztworu liczne 6 $c. NacCl

Dm.: w mocnym ogniu odbarwia sie, cho¢ nie tak
tatwo, jak sodalit, i top. w krawedziach. W HCl
rozp., wydzielajgc po odparow. roztworu krzem,
gal. i obok 6 $c NaCl liczne kr. gipsu. Préba
z sodg na S, p. baryt.

Dm.: top. trudno i tylko w krawedziach. W HC1
rozp., wydzielajagc po odparowaniu roztworu
krzem, gal., liczne 6 $c. NaCl, a czasem i nieco
kr. gipsu. Préba z sodg na S, p. baryt.

Dm.: top. na szkio bezbarwne; niebieskie Ilub
zielone zabarwienie znika zwykle po ogrzaniu.
W HC1 rozp., wydzielajac po odparowaniu gal.
krzem, i liczne 6 $éc. NaCl. Proszek z AgNOs-f-
+ HNOs w S$wietle barwi sie ciemno-fioletowo.

Dm.: nietop.; z Co(NO32 (dm.
W kw. nierozkt.

utl.) niebieski.

P. chiastolit (str. 59).

Dm.: nietop. W kw. nierozki., nawet HF1 stabo
nan dziata.

Dm.: b. trudno top. W kw. nierozkt.

Dm.: top. do$¢ tatwo, zwykle z burzeniem, na

mase pumeksowaty; prazony z Co(NOs)2 (dm.
utl.), barwi sie na niebiesko. W HC1 skap. bo-
gate w CaO rozkt. tatwo, bogate w Naad — trudno.



60 1.

Nazwa i skiad
chemiczny

Rodonit
MnSiOs
(zwykle zawiera
Ca, Fe)

Wilemit
ZnaSioi
(zwykle zawieraFe)

Brukit
Tio2

Hialit
(odm. opalu)
SiO-.nHoO

Tytanit
(sfen)
CaTiSiOs

Leucyt
K2A12Si40i2

Tremolit
(z azbestem)
CaMgsSiiOii

Aktynolit
(z azbestem)
Ca(Mg,Fe)3Xii0i:

Potysk

szklisty
pertowo-maci-
czny

szklisty
tlusty

diamentowy
p6tmetaliczny

szklisty,
rzadko: perto-
wo-maciczny

szklisty
diamentowy
tlusty

szklisty
tlusty

szklisty
jedwabisty

szklisty
jedwabisty

Barwa

ré6zowa

malinowa

czerwonawo-
brunatna

czerwonawo-
szara

bezbarwny
biata
z6itawa
brunatna
szara
czerwona

czerwona
brunatna
z6tta
czarna

bezbarwny
biata

brunatna
zielona

z6Ha,

rzadko: biata
czarna
czerwonawa

biata
szara

biata

szara

zielonawa,

rzadko: czer-
wonawa

zielona

Twar-
dosé

57.

57,

57,

uktad

Vi

(bez-
po-
stac.)

(nasla-
dow-
czy)

Mineraly o polysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe,;.

Krysztaty -

pokrdj

krétkie stup-
ki

tabliczki
jakby ostre
romboedry

igly
stupki

kr. zwykle b.
mate

cienkie tab-
liczki
piramidki

stupki

cienkie tab-
liczki

postacie kli-
nowate

czesto bliz-
niaki

jakby 24 $Sc.
deltoidowe

stupki
igty
wtoski

kr. b. rzadko
wyksztat-
cone na
koncach

stupki

igt

vglgski
kr.rzadkowy-

ksztatcone
na koncach

tupliwos$é

dosk.//2 pot-
stupow
pion. (o ka-
cie 92°,
wzglednie
88n)

dos¢ wyr. //
2 $c. podst.

niewyr. //
2 $c. podt

przetam:
muszlowy

niewyrazna

przetam:
muszlowy

dosk.// stupa
pion. (o ka-
cie =124°)

dosk.//stupa
pion. (o ka-
cie = 124°)



4. Twarde. 61

Skupienia: Wiadomosci
szczegllne
postac przetam
nieforemna skorupowy wietrzejac, po-
ziarnisty krywa sie czar-
zbity nanaleciatoscia
nieforemna drobno-ziar-
nisty
na kr. tablicz. 2
§c. poprz. zwy-
kle zrysowany
podtuznie
graniasta zhity
drobno-ner-
kowata
czopkowata
ptytkowa
nieforemna  skorupowy
typowy minerat
law Wezuwju-
sza i in.
nieforemna precikowaty
wibknisty
promienisty
pilSniowy
nieforemna  precikowy
wioknisty
promienisty
pilSniowy
grubo-ziarni-
sty
Klucz.

Reakcje chemiczne

Dm. red.: top. na szkio czerwone, dm. utl.: na
czarng, magnet, kulke; préba na Mn i Fezp.b.,
p. diaiogit. W HCL nierozkt.; czesto z kw. burzy
sie z powodu obecnosci CaC02

1

P. kalamin (str. 57).

P. rutyl (str. 15).

P. opal (str. 23).

R. z.: brunatny zétknie, zékty nie zmienia sie.
Dm.: wzdyma sie nieco i top. w krawedziach
na szkto ciemne. P. f. w dm. red., na w.: czer-
wonawo-fioletowa, po ostudzeniu zwykle opali-
zujaca. W H2CHA stez. rozkt.

Dm.: nietop.; z Co(NOs2 barwi sie niebiesko;
w p. b. rozp. na szkto przezr. w HC1 rozki., wy-
dzielajgc krzem, w proszku; po odparowaniu
roztw. liczne 6 $c. KCI1.

Dm.: b. trudno top. W kw. prawie nierozkt.

Dm. trudno top. W kw. prawie nierozkt.
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(Mg,FeMAlb'e)4asi20i2.

m (Mg,Fe)(Al,Fe)2Si06

(Mg,Fe)(Al,Fe).SiOc

Nazwa i skiad
chemiczny

Hornblenda
(odm. amfibolu)
Ca(Mg,Fe)Si40i2.

Na2AbsSi40)2

Arfwedzonit
Na2FesSu0Oi2

Akmit
(egiryn)

Na2Fe2$i40i2

Nefryt

(odm. aktynolitu)

Ca(Mg,Fe):iSiiOiz

Diopsyd
(z kokolitem)
CaMgsSiiO.i

(dom. FeO.AliOs)

Augit
Ca(Me,Fe)Sie6.

Glaukofan
Na2Al2Si40i2

(zwykle dom. Ca,

Mg, Fe)

Omfacyt
(odm. piroksenu)
Ca(Mg,Fe)iSi20e.

Hypersten
(Mg,Fe)SiOs
(15—30% FeO)

Potysk

szklisty

szklisty

szklisty

ISnigcy
matowy

szklisty
thusty

zwyktly

szklisty
pertowo-maci-
czny

szklisty

na 2 $c. poprz-
pertowo-maci-
cznv

czesto metalicz-

ny

Barwa

ciemno-zielona

czarna

brunatnawo-
czarna

kruczo-czarna

zielonawo-
czarna
brunatno-czarna

zielona
szara )
zielonawo-biata

zielona
biata,

takze: zétta
brunatna

szarawo-czarna
zielona-czarna
ciemno-zielona

niebieska
niebiesko-szara

zielona

czarno-bruna-
tna

czarna,

na 2 $c. podt

czesto miedzia-
no-czerwona

rwar-

uktad

Mineraly o polysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe,;.

Krysztaty:
pokréj

stupki
gty

stupki
tabliczki

<. b. rzadkie

stupki

igty

(czesto ostro
zakonczone)

stupki

igty

ostre pira-
midy

naroste kr.
bogate w $c.

dtugie lub
krotkie stu-
pki

igty

grube tabu-
czki

stupki

kr. rzadko na
koncach
wyksztal-
cone

w kr. nie wy -
stepuje

nieforemna

tupliwos$é i
i
Josk.// stupa
pion. (o ka-
cie = 124")

do$¢ dokt.
stupa pion
(o kacie=
124")

dos¢ wyr. //

stupa pion.
(o kacie=#
87")

wyr. /I stupa
pion. (o kaj
cie = 87")*

dos¢ wyr. /

stupa pion
(o kacie -
87"

dos¢ wyr. /

stupa pion
(o kacie =
124")

wyrazna
i

dos¢ wyr.
stupa pio
(o kacie:
92°)

dokt. /] 2 S
poprz.



4, Twarde.

Skupienia: Wiasnosci
szczegllne
postacé przetam
nieforemna precikowy rysa zielonawa
wioknisty
zhity
nieforemna promienisto- rysa niebieska-

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

nieforemna

blaszkowy wo-szara

wiéknisty rysa zo6ttawo-
szara

zhity

ziarnisty

zhity

ziarnisty rysaszaro-zielo-

zhity nawa

blaszkowaty rysa niebiesko-
precikowy szara
widknisty

ziarnisty

ziarnisty
precikowy

zbity Sc. tupliwosci
zwykle spraz-

kowane

63

Reakcje chemiczne

Dm.: top. na ciemng, magnet, kulke tern fatwiej,
im bogatsza w Fe. W kw. prawie nierozkt.

Top. w pt. Swiecy. Dm.: kulka magnetyczna i z6te
zabarwienie pt. W kw. nierozkt.

Dm.: top. tatwo na magnet., ciemng kulke, bar-
wigc pt. z6tto. W kw. prawie nierozkt.

Dm.: top. trudno. W kw. nierozkt.

Dm.: top. trudno. W kw. nierozkt.

Dm.: top. na czarne, czesto magnet, szklo. W kw.
prawie nierozkt.

Dm.: top. fatwo na szarawo-biate lub zielonawe,
niemagnet. szkto: barwi pt zéto. Kw. dziataja
nan b. stabo.

P. augit (str. 63).

Dm.: top. na szkio zielonawo-czarne, stabo mag-
net., trudniej lub tatwiej, zaleznie od zawartos$ci
Fe. W kw. nierozkt.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Nefelin
(z eleolitem)
K2NanAIn4-2Si4n+10
(n=8, 9,10,11)

Ortoklaz
(skalen potasowy)
(z adularem i sani-

dynem)

KAISisOs

Mikroklin
KAISi& 8
(zwykle iNa obecny)

Albit
(skalen sodowy)
(z peryklinem)
NaAlSisOs

Oligoklaz
(skalen wapienno-
sodowy)
mNaAlSiaOs.
CaAbSisOs
(m < n)

Labrador
(kalen sodowo-wa-
pienny)
mNaAISi 8
nCaALSisOn
(m< n

Anortyt
(skalen wapienny)
CaAbSisOs

Mineraly o potysku

Potysk

szklisty
tlusty (eleolit)

szklisty,

na 2 $c. podst.
pertowo-maci-
czny

szklisty,

na 2 sc. podst.
pertowo-maci-
czny

szklisty,

na 2 sc. podst.
pertowo-maci-
czny

thusty,

na 2 $c. podst.
szklisty lub pra-
wis pertowo-
maciczny

szklisty,

tlusty,

na 2 $c. podst.
prawie perio-
wo-maciczny

szklisty

na 2 $c. podst.
pertowo-maci-
czny

zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Twar-

Barwa dosé

berbarwny 6
biata

szara

z6ttawa \ x
czerwonawa) o
zielona i
brunatna

| —
In

bezbarwny 6
biata

z6ttawa

zielonawa
czerwona

szara

brunatna

biata 6

szara

zielona

(kamien ama-
zonski)

bezbarwny 6
biata

szara

z6ttawa
czerwonawa

najczesciej: 6
zielonawo-szara
biata

szara

czerwona

bezbarwny 6
biata

szara

brunatna
czerwonawa
niebieskawa
zielonawa

bezbarwny 6
biata

szara

czerwona

uktad

Vi

Vi

Vi

Vi

Vi

Krysztaty:

pokroéj

krétkie stup-
ki

grube tabli-
czki

stupki

tabliczki
kombinacje

podobne do
romboed-
row

czesto bliz-
niaki

stupki

stupki
igty
tabliczki

stupki
grube tabli-
czki

stupki
grube tabli-
czki

kr. rzadkie

krétkie stup-
ki

grube tabli-
czki

kr. zwykle
mate i bo-
gate w Sc.

tupliwos$¢

nie b. wyr. 11
stupa pion.
i 2 Sc.
podst.

dosk. // 2 Sc.
podst. i2$c.
podt.

dosk. // 2 sc.
podst. i2 $c.
podt.

nie b. wyr. //
stupa pion.

dosk.// 25c.
podst. i 2 c.
podt.

nie b. wyr. //
stupa pion.

dosk. // 2 c.
podst.

mniej dosk.//
2 $c. podt

dosk. // 2 Sc.
podst.

mniej dosk.//
2 &c. podt

dosk. // 2 Sc.
podst.

mniej dosk.//
2 $c. pdh



Skupienia:
postacé przetam
nieforemna  zbity
niefcremna  ziarnisty
zbity
nieforemna  zbity
i
nieforemna ziarnisty
promienisty
zhity
nieforemna  ziarnisty
zhity
nieforemna  ziarnisty
zhity
nieforemna  ziarnisty
zhity

4. Twarde. 65

Wiasnosci
szczegolne

na 2 $c. podst.
niema nigdy
prazkowania
subtelnego // 2
$c. podt.

na 2 $c. podst.
czesto prazko-
wanie subtelne
/1l $c. podt. lub
rysunek kratko-
wy

na 2 $c. podst.
zwykle prazko-
wanie subtelne
/I 2 $c. podt

p. albit

p. albit; na $c.
podt. czeto pie-
kna gra barw

Reakcje chemiczne

Din.: top. na szkito pecherzowate (eleolit tatwiej
niz nefelin); prazony z Co(Nos)2, barwi sie w nad-
topionych krawedziach na niebiesko. W HC1
rozp., wydzielajac po odparowaniu roztworu
krzem. gal. i liczne 6 $c. NaCl.

Dm.: top. trudno na szkio metne; z Co(N032,
w dm. utl. barwi sie w nadtopionych krawedziach
na niebiesko. W kw. nierozkt.

P. ortoklaz (str. 65).

Dm.: top. trudno i tylko w krawedziach; pt. barwi
wyraznie na z6tto. W kw. nierozkt.

Dm.: top. trudniej niz albit na szkto przezr. i barwi

pt. na z6to. Ogniwa bogate w Ca rozki cze-
Sciowo w kw.
Dm.: top. jeszcze trudniej niz oligoklaz. Ogrze-

wany w postaci drobn. proszku z stez. HC1 przez
dtuzszy czas, rozkhi. prawie zupetnie.

Dm.: top. trudniej od poprzedzajgcych. W HCl
rozp., wydzielajgc krzem, gal,
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Nazwa i skiad
chemiczny

Turkus
(kalait)
A1P04.A1(0H)3H,0
(zawsze dom. Fe
i Cu)

Anataz
TiOo

Spodumen
LiAISiiOe

Prenit
HaCasAbSUOi*

Sylimanit
(z fibrolitem)
AlsSiOs

Epidot
(pistacyt)
HCa,(Al, Fe)sSiOia

Zoizyt
HCasAlsSisOis

Mineraly o potysku

Potysk

ISnigcy

diamentowy

szklisty,
na 2 $c. podt
pertowo-maci-
czny;

szklisty,

na 2 $c. podst.
pertowo-tnaci-
czny

ttusty
szklisty

szklisty
pertowo-maci-
czny

szklisty,
pertowo-maci-
czny

zwyczajnym i o rysie biatej lub

Barwa

niebieska
zielona

rozmaita,
najczesciej:
czerwona
czarna
z64ta
niebieska

biata
szara,
zielonawa
zielona

bezbarwny
zielonawa
zielona

bezbarwny
szara
brunatna
zielona

zielona
z6tta
brunatna
czarna
szara
czerwona

szara
z6ttawo-szara
zielonawo-biata
zielona
czerwona

biata

Twar-
dosé
uktad
6 (skry-
tokry-
stali-
czny)
6 1l
67, \
67, \Y
67, \Y
67, \
67, \Y

szarawej.

Krysztaty:

pokrdj tupliwosé

ostre lub te- dokt. // 2 Sc.

pe pirami- podst.
dki wyr. // $c. pi-
grube tabli- ram. l.rodz.
czki
stupki
5. Bardzo
stupki wyr. /] 2 Sc.
grube tabli- podt
czki mniej wyr. //
stupa pion.
(o kacie =
= 87°)*
tabliczki dos¢ wyr. //
krotkie stup- 2 $c. podst.
ki
krotkie igty
igly dosk. // 2 &c.
stupki poprz.
kr. na kon-
cach niewy-
ksztalcone
stupki dosk. // 2 Sc.
igh podst.
o dokt. /] 2$c.
kr. wydtuzo- poprz.
ne w kie-
runku osi y
>ty dosk. // 2 Sc.
stupki podt.
kr. rzadko na
koncach
wyksztat-

cone
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Skupienia: Wiasnosci Reakcje chemiczne
szczegOlne
postac przetam
nieforemna  zbity rysa zielonawo- R z.. H>0 (w mocnym ogniu); trzaska i ciemnieje.
plytkowa biata Dm.: nietop.; pt. barwi zielono; p. b. — reakcja
drobno-ner- na Cu i Fe, p. chalkopiryt. W kw. rozp.
kowata
P. Rutyl (str. 15).
twarde.
nieforemna  szeroko-pre- Dm.: wzdyma sie i top. tatwo na szkto przezr.;
cikowy pt. barwi na czerwono, zwtaszcza stop. z fluory-
grubo-skoru- tem i KHS04; : Co(N032 barwi sie na niebie-
powy sko. W kw nierozkt.
; ieni R. z.: H>0 (w mocnym ogniu). Dm.: top. niespo-
romienist
lslttjelrllf(t);\:}vata Fz)iarnisty y kojnie na szkio pecherzowate. W kw. rozkk.
groniasta trudno i tylko czes$ciowo, po wyzarzeniu — tatwo.
wachlarzo-
wata
nieforemna
nieforemna Wi6knisty P. chiastolit (str. 59).
pilSniowy
zhity
precikowy
nieforemna  precikowy rysa zbitawa Dm.: top. tylko w krawedziach na mase wzdeta,
plytkowa ziarnisty lub szara k_sztaitem przypominajaca kalafjor_l_dalej juz
powloki zbity nietop.; odmiany bogate w Fe, tatwiej top. Wy-

zarzony rozkt. sie w kw., wydzielajagc krzem. gal.

nieforemna precikowy  zwykle metny i Dm.:top. w krawedziach na szkio przezr., burzac
promienisty  nieprzezr. sie i ciskajac pecherzyki; z Co(N032 barwi sie
na niebiesko. W kw. rozkt. b. trudno, stopiony —

tatwo.



68 Ill. Mineraty o potysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe,;.

Nazwa i skiad Potysk Barwa bwar- Krysztaly:
chemiczny - e
uktad pokréj tupliwos$¢
Wezuwian thusty z6ka 67* Il stupki
HiCa”AleSiioO« szklisty zielona igly. )
(czasem obecny F) brunatna, ta_bhc;h _
rzadko: czer- piramidki
wona
niebieska kr. czestobo-
gate w $c.
Rutyl diamentowy z6ta 67* I stupki dokt. /I stupa
TiO» z met. migotli- czerwona |g|e|k|' pion. 1Li2
wosécig brunatna wioski rodz.
czarna
czesto bliz-
niaki kolan-
kowate Ilub
sercoksztat-
tne
Kasyteryt diamentowy czarna g7+ Il stupki niewyr. /I
SnO» thusty szara ) o stupa pion.
brunatna, K m KT 1i2 rodz.
rzadko: zétta
czerwona, czesto bliz-
biata niaki
Trydymit szklisty, bezbarwny 7 L cienkie tab-
Sio* na 2 $c. podst. biata liczki
pertowo-maci- zoéitawa
czny kr. b. mate
i zwykle w
postaci zro-
stkow bliz-
niaczych
Kwarzec szklisty rozmaita, 7 Il stupki przetam:
(krysztat gérny,  na przetamie: najczesciej: igly muszlowy
kwarzec zadymiony, ttustawy biata piramidki
ametyst, rogowiec) szara
Si02 bezbarwny kr. czesto
mocno ze-
szpecone
Chalcedon na przetamie: rozmaita 7 (skry- przetam:
Si02 migocacy tokry- réwny,
lub matowy stali- muszlowy
czny)
Krzemien na przetamie: szara 7 (skry-
Si02 migocacy brunatna tokry-
matowy stali-
1 czny"
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Skupienia: Wiasnosci
szczegolne
postac przetam
nieforemna precikowy
ziarnisty
zhity
nieforemna rzadko ziar- rysa zéttawo-
nisty brunatna
nieforemna  zbity
ziarnisty
drobno-wt6-
knisty
nieforemna  zbity éc. stupa zwykle
precikowy poziomo spraz-
wibéknisty kowane
ziarnisty
nerkowata  zbity,
czopkowata rzadko drob-
kulista no-wtékni-
sty lub dro-
bno-preci-
kowy
bulasta zhity zwykle otoczony
plytkowa (muszlowy) biatg, ziemista

skorupg

Reakcje chemiczne

Dm.: wzdyma sie i top. na szkio zielonawe lub
brunatnawe. Stopiony rozki. w kw. catkowicie,
wydzielajgc krzem. gal.

P. str. 15

P. str. 17.

Dm.: nietop.; z soda daje perte przezr. W stez.
roztworze sody gorgcej rozp. catkowicie.

P. str. 23.

T

. kwarzec (str. 23).

P. kwarzec (str. 23).
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Nazwa i sktad rwar- Krysztaty:
chemiczny Potysk Barwa
uktad pokrdj tupliwosé
Oliwin szklisty z6tta 7 v krétkie stup- dosc¢ wyr. //
(perydot) tlustawy zielona ki 2 $c. podt.
(Mg,Fe)2Sio4 brunatna krétkie iglty mniej wyr. //
czerwona cienkie lub 2 $c. poprz.
biata grube tabli- przetam:
czki muszlowy
kr. zwykle
mate
Aksynit szklisty brunatna 7 Vi tabliczki przetam:
HCasAliBSitOiG diamentowy szara soczewki muszlowy
(czesto obecny Mn)

Granat szklisty najczesciej: 7 | 12 $c. romb. przetam: i
grosular casA1%is0i2 tlustawy czerwona 24sc.deltoid. czesto mu-
almandyn Fe3Al:Si3 i- brunatna szlowy
aplom ) zielona
topazolit > casFeZXis0i2 Czarna,
melanit ' J nigdy jniebieska
pirop MgsAbSisOis i szara
spesartyn MmAhSisO~

Turmalin szklisty najczesciej: 7 1 stupki przetam:
(achroit, rubelit, drawit, czarna igly muszlowy
skoryl, indygolit) brunatna
mieszaniny izomorf.: zielona kr. hemimor-
AUBeOi5.4NaH2AIsSis0i2 czerwona, ticzne
AUBO00OI.i.2 HsAlsSisOia rzadko: niebie-
2MgnSis0i2 ska,
nigdy: szara
Kordieryt szklisty niebieska 7 v stupki dos¢ wyr. /1
HAMg,F e)4AlsSio0s7 ~ tlustawy szara 2 sc. podt.
brunatna kr. czesto po czesto sko-
brunatno-zielo- dobne do rupowatos$é
nawa heks. /1 2 $c.
z6ttawa podst.
przetam:
muszlowy

Boracyt szklisty bezbarwny 7 I 6 sc. przetam:

Mg 70 _>BiGOso diamentéw) biata (nadla 12 muszlowy
szarawa dow- 4
z6ktawa czy)

zielonawa
niebieskawa 1



Skupienia:

postac

nieforemna  ziarnisty

zhity

nieforemna skorupowy

nieforemna  zbity

ziemisty

nieforemna

nieforemna

przetam

precikowy
wioknisty
promienisty
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Wiasnosci
szczegolne

tylko w kr. na-
narostych

czerwony :pirop,
almandyn
brunatny :aplom,
almandyn
z6Hty: grosular,
topazolit, spe-
sartyn
zielony: grosu-
lar, aplom
czarny: melanit

$c. stup. pion.
zwykle mocno

zbr6zdzone
achroit: bezbar-
wny, z6tty
rubelit: czerwo-
ny

drawit: brunat-
ny

skoryl: czarny
indygolit: nie-
bieski

silna r6znobarw-
nos¢; kr. zwy-
kle zwietrzate

czesto zwietrza-
ty

Reakcje chemiczne

Dm.: nietop.; odm. bogate w Fe, trudno top.
W kw. rozkt, wydzielajac krzem gal.

Dm.: top. tatwo na ciemno-zielong kulke; préba
na Fe i Mn z p. b, p. dialogit; préba na Mn
z sodg i saletrg, p. magnezyt; préba na bor z fluo-
rytem i KHSO” p. datolit. Stopiony, rozkt. w kw.,
wydzielajgc krzem. gal.

Dm.: top. na szklo z rozmaitg tatwoscia. Stop.
rozkt. tatwo w kw\, wydzielajgc krzem. gal.

Dm.: jedne top. tatwo, inne trudno, zaleznie od
sktadu chem.; pt. barwig na zéko lub czerwo-
nawo; préba na bor z fluorytem i KHSOas. p. da-
tolit. Wypalone lub stopione rozki. powoli w go-
rgc. H2SO0s.

Dm.: top. trudno i tylko w krawedziach; prazony
z Co(NO92 barwi sie niebiesko lub niebieskawo-
szaro. W kw. nierozkt.

Dm.: wzdyma sie i top. trudno na kulke przezr.
na gorgco, metng i widknistg po ostudzeniu; pt.
barwi na zielono, zwilaszcza top. z fluorytem
i KHSO4 (préba na B); ogrzewany mocno z Cuo
na w., barwi pt lazurowo (préba na Cl); pra-
zony z Co(NOs9)2 barwi sie r6zowawo.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Andaluzyt
AbSiOs

Staurolit
HFe(Al,Fe)55i*018

Beryl
(ze szmaragdem)
BesAl*SicOi8

Cyrkon
(z hiacyntem)
ZrSiCb

Spinel
(pleonast, cejlonit)
MgAI20¢t
(w czarnym FeO
i Fe>0.i)

Topaz
Ali2Sie0 BFio

Chryzoberyl
BeABOi

Potysk

szklisty
tlusty

szklisty

szklisty

diamentowy
szklisty

szklisty
thusty

szklisty

diamentowy,
na 2 $c. podst.
pertowo-maci-
czny

szklisty
thusty

Barwa

czerwona
szara
brunatna

czerwonawo-
brunatna

czarno-bruna-
tha

czarna

bezbarwny
zielona
niebieska
z6ta
czerwonawa

rozmaita,

najczesciej:
brunatna

z6tta

szara

rzadko: bez-
barwny

rozmaita,
najczesciej:
czarna
czerwona
brunatnawa
z6ttawa
zielonawa,
nigdy: szara

bezbarwny
z6tta
niebieskawa
zielonawa
ré6zowa

zielona
z6tta

Twar-
dos¢
uktad
T77* v
77* v
77* i
77* iii
77* i
8 %
87* v

Mineraty o potysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawe;.

Krysztaty:

pokréj

stupki
igty

kr. jakby te-
trag.; rzad-
ko na kon-
cach wy-

ksztatcone

stupki
tabliczki

stupki
igty

stupki
igiefki
piramidki

8 sc.

stupki
igty

grube tabli-
czki

krétkie stup-
ki

tupliwos$¢

dos¢ wyr. //
stupa pion.
(o kacie =
= 91")
przetam:
muszlowy

wyr. /] 2 &c.
podt.

wyr. /] 2 &c.
podst.
przetam:
muszlowy

niewyr. // c.
piramidy i
stupa pion.
1 rodz.

przetam:
muszlowy

przetam:
muszlowy

dosk. /1 2 Sc.
podst.

przetam:
muszlowy

dosé wyr. //
2 $c. podt.



Skupienia:

postac przetam

nieforemna precikowy
widknisty
zhity

nieforemna precikowy
wioknisty

promienisty

nieforemna precikowy

widknisty
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Wiasnosci
szczegllne

kr. zwykle met-
ne, pokryte bia-
ta mikg

czesto blizniaki
nakrzyz przero-
ste

$c. stupa pion.
zwykle zbréz-
dzone

2 sc.
rzadki

podst. b.

czasem blizniaki

blizniaki kolan-
kowe podobne
do kr heks.; 2
$c. poprz. zaw-
sze zrysowany
pionowo

Reakcje chemiczne

P. chiastolit (str. 59).

Dm.: nietop. W kw. nierozkt.

Dni.: top. trudno i tylko w krawedziach. W kw.
nierozkt.
Dm.: nietop.; po wyzarz, traci czesto barwe.

Kwasy nan nie dzialajag,

z wyjatkiem HjS0 4,
w ktérym na gorgco rozkt.

sie powoli.

P. spinel (str. 25).

R. o0.: ogrzany ze stop. solg fosfor, wywigzuje HF,
nagryzajacy $c. r. Dm.: nietop.; z Co(NOs)> barwi
sie na niebiesko. W kw. nierozkt.

Dm.: nietop.; z Co(NOs)2 barwi sie na niebiesko.
W kw. nierozkt.
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Nazwa i skiad
chemiczny

Korund
(rubin, szafir, szmir-
giel) Al20s

Diament
@

Potysk

szklisty
thusty

diamentowy

Barwa

szara

szaro-niebieska

niebieska
(szafir)

czerwona
(rubin)

zielona

brunatna

biata

bezbarwny

rozmaita.
najczesciej:
szara
z6ttawa
brunatnawa
bezbarwny

Twar-
dos¢

uktad

Mineraly o potlysku zwyczajnym i o rysie biatej lub szarawej.

Krysztaty:
pokroj tupliwosé
stupki skorupowa-
grube tabli- to$¢ // Sc.
czki romboedru
piramidki (o kacie =
romboedry = 86°)
czasem // 2
$c. podst.
8 sc. dosk. // 8 Sc.
r,
6,
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Skupienia: Wiasnosci
szczegollne
postac przetam

foremna ziemisty §c. stupa pion.
zbity i piramid 2. r.
zwykle pozio-
mo zbr6zdzone

iforemna, drobno-ziar- Sc. kr. zwykle
idko ku-  nisty zbrézdzone, a
sta rzadko pro- krawedzie krzy-
mienisty we i zaokrag-

lone

Reakcje chemiczne

Dm.: nielop.: z Co(N032 barwi sie na niebiesko.
W kw. nierozkt.

Opiera sie dziataniu najenergiczniejszy¢h kwaséw
i mieszanin utleniajacych.






DODATEK)

ODROZNIANIE WEGLANOW, ZOLTYCH SIARCZKOW ORAZ WEGLI
ZAPOMOCA REAKCYJ CHEMICZNYCH BARWNYCH.

OPRACOWAL Z. ROZEN.

. WEGLANY BEZWODNE.

1 Minerat sproszkowany ogrzewa sig w probowce zs-/o-wym
roztworem azotanu miedzi Cu(NOg2 Wtedy:

przybierajg zabarwienie od osadzajacych sie soli za- nie zmieniajg
sadowych t. j. azotanu i weglanu miedzi przy réwnoczesnej sie (ale “mienia sie
zmianie barwy roztworu (R)

po 1-razowem po 4-minutowem po 15-minutowem nawet po bardzo
zagotowaniu gotowaniu gotowaniu dtugiem gotowaniu
zielone jasno-zielone blado-zielone
kalcyt n dolomit T magnezyt o Syderyt x
aragonit oo % smitsonit g ankieryt 3a
witeryt Lo Sg  cerusyt 3 X  brejneryt =2
ani xo ) 3 ®
stroncjanit 3o Tn N3 Q
. . 2 g Qe N0
(takze lubli- = 2 o =) oo
nit) S %o 35 2
0 2 5o 3S
@ ) o <@
dialogit o
S 5
o
(2]
@ 3
5
Grupa 1 Grupa Il Grupa Il Grupa IV
2. Dalsze odroznianie weglanow grupy | Ili L.

szek wyprazony na blaszce platynowej lub na wieczku tygielka platy-
nowego przenosze do probowki i dodaje 1%-wego alkoholowego roz-
tworu fenolftaleiny. Wtedy:

B Tu autor opierat sie juz to na pracach obcych jak Dominikiewicza
Kreutza, Thugutta, Lemberga, Meigena i innych, juz to na wiasnych do-
Swiadczeniach.

Klucz. 7

Pro-
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A : dajag karminowe zabar- ] ) o )
wienie od powstajacego B: nie zmieniaja sieg
fenolftaleinianu (Ca, Mg)

i nietopliwe w ptom. dm. topliwe w ptom. dm.

kalcyt

aragonit smitsonit cerusyt
dolomit witeryt
magnezyt stroncjanit

Odr6znianie grupy A

(Bez magnezytu, ktory wyrdznia sie odpornoscig wzgledem azotanu
miedzi).

Odczynnik Temp. Czas Kalcyt Aragonit  Dolomit
5%-wy na 2 min. osad ~ osad
roztwér soli Mohra  zimno3 rdzawo-brun. ciemno-ziel.
FeSO+(NHi)2S0i-j- 6 H2D Fe(OH)s Fe(OH)2
2°/0wy roztwér azotanu na 1 min. — osad fioleto- 3
'kobaltu Co(N032 goraco -) wy (lila)3 =
5 min. osad blado- -
niebieski4 ca
po dodaniu chlorku amo- na zimno natych- osaq _ — 0)
nu NH+C1l miast odbarwia sie
na goraco osad odbar- a
- - wia sie po
wyptukaniu
nadmiaru Q
Co(NO9)2
o]
o . ' nazimno 1 min. osad osad
1%-wy roztwér chlorku brunatny brunatny
zelazowego FeXlo Fe(OH)s Fc(OH)s

Odr6znianie grupy B.

W grupie B smitsonit i cerusyt dajg tak charakterystycze re-
akcje barwne podczas zmiany temperatury, iz inne metody barwienia

stajg sie zbyteczne,

Smitsonit bowiem, juz zlekka ogrzany, staje sie zolty i podczas
stygniecia szybko wraca do barwy pierwotne;.

Cerusyt za$, ogrzany, staje sie pomarariczowo-czerwony, a barwa

ta na zimno przechodzi w trwata barwe zolta.

DT bez ogrzewania.

2 T ogrzewame az do zagotowania.

3 Wedlug Me igen a sktad prawdopodobny: 2C0oC03-(-3Co(OH)2- HO.
4 Wedlug Meigena skiad prawdopodobny: CoC03+ 3Co(OH)2
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Odwracalna reakcja barwna smitsonitu ma te wyzszos$¢ nad reakcjami
wobec odczynnikéw, iz mozna jg na tej samej proébce dowolnie powtarzac.

Nadto witeryt i stroncjanit (obok cerusytu) majg te wspoing
ceche wyrézniajgca je miedzy weglanami, iz sg top li we w ptom. dmu-
chawki: witeryt — tatwo, stroncjanit — trudniej. Mozna je takze od-
rozni¢ zapomocg 10%-wego roztworu dwuchromianu potasu K2Cr2 7
zakwaszonego kwasem octowym. Po 10-minutowem gotowaniu na wi-
terycie powstaje jasno-z06tta powtoka n erozpuszczalnego w kw. octo-
wym chromianu baru, stroncjanit zas§ w tych warunkach catkiem nie
zabarwia sie.

3. Dalsze odr6znianie grupy IV.

Weglany tej grupy odrézni€é mozna zapomocag reakcyj barwnych,
otrzymywanych przez prazenie ich proszku na blaszce platynowej lub
na wieczku tygielka. W przeciwienstwie jednak do grupy Il te reakcje
barwne ze zmiang temperatury sg nieodwracalne, a mianowicie:

Syderyt staje sie czarny, polyskujgcy i mocno magnetyczny.

Dialogit , " B ale nie
Ankieryt , ,  matowo-ciemny [
Brejneryt , , brunatny

Nadto widzieliSmy, ze dialogit nie zmienia barwy roztworu azotanu
miedzi nawet po bardzo diugiem gotowaniu.

II. SIARCZKI.

Siarczki metali ciezkich barwy zokej jak: chalkopiryt, piryt, inar-
kasyt oraz bornit, mozemy odroznia¢ zapomocg barwienia elektroli-
tycznego, czyli zapomocg t. zw. barw naleciatych.

W tym celu stosujemy nastepujgce roztwory:

a) Azotan srebra AgNOs w stosunku 3:100 H.,0
b) Chlorek zlotowy AuCl, , n 1:100 H20
c) Siarczan miedzi CuS04.5H,0 — mozliwie skoncentrowany.

Azotan srebra stosujemy na goraco gotujgc w nim drobne okru-
chy badanego mineratu, chlorek ziotowy stosujemy tylko na zimno
siarczan za$ miedzi réwniez na goraco tylko wobec opitkdw cynko-
wych. Wtedy:

a) w AgNOA

Chalkopiryt barwi sie bardzo szybko na czerwono, nastepnie
na niebiesko.

Taksamo zachowuje sie pirotyn (piryt magnetyczny, ma-
gnetopiryt).

Mi Nlery t barwi sie najpierw na pomaranczowo, nastepnie na czer-
wono i wreszcie niebiesko.

Bornit natychmiast staje sie szary od wydzielajgcego sie srebra

metalicznego. T
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Piryt i rhnarkasyt barwia sie podobnie jak chalkopiryt, ale
bardzo powoli.

b) w AuCl%

- Pirotyn (magnetopiryt) szybko powleka sie warstewka zlota.
Chalkopiryt i bornit pokrywajg sie zlotem tylko na gtadkich

i Swiezych powierzchniach.
Piryt i mark asyt zachowujg sie jak chalkopiryt i bornit, ale
ta reakcja jest znaczme wolniejsza i niejednakowa na poszczegolnych
Scianach krysztatéw lub w niejednakowych kierunkach krystalograficznych.

c) w CuSOi.5H"O (obok zn):

Chalkopiryt, pirotyn i milleryt barwig sie szybko w naste-
pujacym porzadku: pomaraniczowo, czerwono, niebiesko; nadto chalko-
piryt ostatecznie przybiera barwe zielona.

Bornit takze i bez cynku staje sie szybko czerwony, nastepnie
niebieski i wreszcie szary.

Piryt i markasyt bardzo powoli przybierajg barwe inatowo-szara.

Uwaga. Wszystkie te reakcje sg szczegdlnie wazne, kiedy mamy
do czynienia z substancjg niejednolitg t. j. kiedy rézne siarczki nawza-
jem sie przerastajg. Wtedy kazdy z tych odczynnikow tatwo i szybko
uwydatnia te r6znorodnos¢ substancji i pozwala z pewnem przyblizeniem
wnioskowac¢ takze o ilosciowych stosunkach poszczegoélnych skiadnikéw.

. WEGLE.

Wegiel kamienny i brunatny sg nieraz tak do siebie podobne,
iz trudno je rozr6zni¢ zapomocag rysy, twardosci, struktury etc. Wtedy
stosujemy nastepujgce metody: .

a) Zachowanie sie w gorgcym tugu potasowym KOH (1:10).

Drobne okruchy wegla brunatnego, gotowane ziugiem potaso-
wym w probéwce barwig ten tug na ciemno-brunatno. Dodany do prze-
sgczu HC1 lub HAS0 4 wytrgca z niego klaczkowatg, brunatng substancje
prochniczna

Wegiel kamienny w tych samych warunkach nie barwi tugu
potasowego i przesacz po dodaniu kwasu solnego lub siarkowego nie
wykazuje obecnosci substancji prochniczne;.

b) Zachowanie sie w rozcieficzonym kwasie azotowym
HNOs (1:10).

Drobne okruchy wegla brunatnego, zagotowane w kwasie azo-
towym, barwig go intensywnie na czerwono. Juz przed temperaturg wrzenia
(w t okolo 70°) zaczynaja sie wydziela¢ obficie banki gazowe, dalsze
za$ ogrzewanie powoduje pienienie sie, trwajgce dtugo nawet po usu-
nieciu zewnetrznego zrodta ciepta.

Wegiel kamiennyw tych samych warunkach nie barwi roztworu,
nie redukuje HNOs i nie daje takiej wewnetrznej reakcji termicznej.
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¢) Zachowanie sie podczas suchej destylaciji.

Sproszkowany wegiel brunatny, ogrzany w kolbce lub prébdéwce,
daje jako jeden z pierwszych produktéw destylat kwasny (kw. octowy),
barwigcy niebieski papierek lakmusowy na czerwono.

Wegiel kamienny w tych samych warunkach daje destylat
amoniakalny, dziatajgcy zasadowo nalakmusowy papierek czerwony.

d) Zachowanie sie w benzolu.

Sproszkowany wegiel brunatny po zagotowaniu*) zbenzolem daje
przesacz brunatnawo-zétty.
egiel kamienny w tych samych warunkach daje wyC|qg sunie
fluoryzujgcy, co Swiadczy o obecnosci weglowodoréw aromatycznych
w roztworze.

e) Zachowanie sie wobec wilgoci.

Dobrze sproszkowany wegiel brunatny jest mocno hygro-
skopij ny i pozostawiony na diuzszy czas w wilgotnem powietrzu, przy-
biera znacznie na wadze.

Wegiel kamienny, tak samo sproszkowany, wobec wilgoci
zmienia sie bardzo nieznacznie.

) Gotowac¢ nalezy w kolbce na tazni wodnej zdata od ptomienia.






A.

Achroit 70.

Adular 64.

Akmit 62.

Aksynit 70.
Aktynolit 60, 62.
Albit 64.
(Almandyn 70.
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