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Czesc |
Zagadnienie przemieszczania gleb

Zjawisko przemieszczania gleb pod wptywem wody jest jednym z za-
gadnieh erozji. Erozja bowiem przyjeto nazywaé zjawiska przyrody,
ktére niszczg juz ustalong wierzchnig warstwe ziemi i przenosza ja w dot,
lub w ogdle w inne miejsca i odktadajg czesto w postaci zupetnie odmien-
nej od stanu pierwotnego.

I tak mianem erozji nazwano porywanie ziemi przez wiatr i przeno-
szenie czesto na bardzo duze odlegtosci — jest to erozja wietrzna-eoliczna.
Ona to byla tworcg naszych lesséw, ona niszczy dzi$ pola uprawne Ame-
ryki, niszczy oazy ws$rdd pustyni i sprawia trudnosci w zatrzymaniu
piaskow lotnych. Erozjag grawitacyjng nazwano staczanie sie kamieni
z gor czy stokow.

Ale najwieksze znaczenie zar6éwno przy formowaniu sie obecnych
ksztaltdw naszej ziemi jak i przy zagospodarowaniu i uchwyceniu w pew-
ne ramy tej ziemi ma woda. Dlatego moze nie uzywa sie nawet przewaznie
jakiegos specjalnego terminu ..erozja wodna“, ale wprost pod stowem —
erozja — rozumie sie niszczacg dziatalnos¢ wody.

Stale przesuwaja sie potezne lodowce, skorupa ziemska jest zdzie-
rana, materialy skalne wleczone czasem tysigce kilometréw. Kiedy lo-
dowce taja, praca wody wywiera swe nieustanne pietno na sortowaniu
materiatow lodowca, wreszcie na statej pracy nad obnizaniem wyzyn,
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a podniesieniem dolin. | stale toczg sie kamienie w potoku goérskim, stale
rzeki ztobig coraz glebsze koryta, stale woda porywa czastki gleb z pdl
uprawnych, stale narastajg delty rzek. Erozja wodna odgrywa na kazdym
terenie inng role, zaleznie od warunkéw klimatycznych (opad, tempera-
tura), od wielkosci nachylen stokoéw i rzezby terenu, wreszcie od warun-
kéw glebowych.

W klimacie umiarkowanym erozja wodna wysuwa si¢ co do skutkow
swej pracy ha pierwsze miejsce. Moznaby 3g podzieli¢ na 3 duze dziaty,
odmienne co do terenu dziatania i znaczenia technicznego. Bedzie to.

erozja potokéw gorskich,
erozja dna i brzegow rzek,
erozja gleb.

Zjawisko erozji wodnej zaczelo interesowac czlowieka z chwilg, kiedy
zaczynato by¢ dlan pozyteczne lub tez szkodliwe. Pozyteczne dzialanie,
albo jest niewielkie, albo trudne do wyzyskania, natomiast szkody wy-
rzadzone przez wode sg nietytko ogromne, ale przybierajg na sile i roz-
szerzajg swoOj okreg dziatania.

Moze najtatwiej zaobserwowacé dziatanie erozji w terenach gorskich.
Tu nie trzeba mie¢ planéw poréwnawczych — wystarczy spojrze¢ na
rwacy potok gorski, zobaczy¢ cafe bloki skalne zalegajgce koryto i to-
czace sie bez przerwy kamienie. Wskutek bowiem duzych opadow w goé
rach, stromych zboczy, braku chtonnej gleby, sptywy wody sg szybkie,
sita unoszenia ogromna. Straty wywotane tg erozjg nie sg duze, jesli
zwazy¢, ze wartos¢ uzytkowa tych ternow, ktore sg pokryte lasem lub
darnia, nie jest taka, jak wartos¢ terendéw rolniczych. A jednak zagadnie-
nie to jest juz dokladnie zbadane, sg juz ustalone S$rodki zaradcze. Dla-
czego? Oto tereny goérskie sg idealnym terenem dla zakladania zbiorni-
kéw wodnych. Energie wodng, ktéra tutaj posiada wobec duzych spad-
kéw ogromne wielkosci, wykorzystuje sie jako biaty wegiel — tanie zrddio
energii. Ale zbiorniki gorskie majg i inne znaczenie: wyréwnuja prze-
ptywy, zmniejszajg niebezpieczenstwo powodzi, zasilajg w wode rzeki
zeglowne i pola uprawne w okresie suszy. | tu zjawia sie wrég zbiornika —
erozja. Wszystkie wyliczenia, ze zbiornik zatrzyma tyle, a tyle milionéw
metréw szesciennych wody okazujg sie zawodne. Zbiornik szybko, w cig-
gu kilku lub kilkudziesieciu lat, zapelni sie rumowiskiem skalnym i zo-
stanie ostatecznie wysoki stopien, ktéry ani zatrzymaé wody. ani wy-
réwna¢ przeptywoéw ine moze. | dlatego rownolegle z budowa zbiornika
nastepujg zabudowa potokéw goérskich. Zabudowa ta ma na celu zatrzy-
mywanie rumowiska w potokach przez budowe stopni, ktore schwycg
niesiony materiat i beda niszczy¢ energie pltyngcej wody. Fot. 1 2, 3.
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Erozja dna i brzegéw rzek wystepuje w kazdej rzece Jesli nawet
natura ustali stan réwnowagi przez rozwiniecie koryta i zmniejszenie
spadku, to kazda wieksza roznica przeptywu, a zwlaszcza wielkie wody
ten stan zawsze naruszg. Jakie sg rozmiary tej erozji wida¢ na przekro-
jach przetlomoéw, dalej na statej zmianie koryt rzecznych, na wcinaniu
sie koryt, wreszcie na usypiskach i porywanych brzegach, Jesli nawet na
powstanie dzisiejszych koryt rzecznych miaty wptyw lodowce i wleczone
przez nie materialy, zwlaszcza morena czolowa, to dzisiejszy przekroj
poprzeczny doliny jest przede wszystkim wynikiem erozji. Ten dziat
erozji robwniez szybko czlowieka zainteresowat i dzisiaj technika rozpo-

Fot. 1. Zapora wodna na potoku goérskim

Photo. 1. Dam on a mountain stream
Fot. autor

rzadza duzym materialtem badawczym z tej dziedziny, oraz znane i wy-
probowane sg juz sposoby walki. Dlaczego? Czy to wplynela obawa
0 przesuszenie pdl lezacych w dolinach (Wista obnizyla swe koryto w cig-
gu zaledwie kilkudziesieciu lat o 3 m) *), czy troska o porywanie lub za-
piaszczane pola uprawne? Nie. Oto dlatego, ze cziowiek pragnie wyko-
rzystac rzeki jako najtansze w eksploatacji drogi wodne. Jedna zta strona
takiej drogi — powolnos¢ transportu, odpada przy jego ciggtosci. Aby
uczyni¢ z rzeki droge wodna, nalezy ja uregulowaé, a wiec ustali¢ koryto
1 zapewni¢ pewng minimalng glebokos¢. | zjawit sie wrég regulacji —
erozja. Erozja, ktéra zrywa tamy. ktéra msci sie za kazdy zty przekop,
za kazdg zmiane spadku, ktora wlecze tawice piasku i skiada je w miej-

¥ Inz. T. Tillinger. W sprawie kanalizacji Wisty. Cospodarka Wodna Nr 5
1947 r. Warszawa
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scach wilasnie najptytszych. Jesli na rzece dla zwiekszenia jej gtebokosci
(ewentualnie wyzyskania sity wodnej) wybuduje sie przegrode poprzecz-
ng — jaz, to rzeka szybko osadzi powyzej jazu -- ram gdzie szybkosc
wody wobec rosngcego przekroju dostatecznie spadia — tyle materiatu,
ze zegluga zamiast poprawy dozna nowych trudnosci. Tutaj technik zo-
baczy, ze rzeka nietylko wlecze materiat taki jak piasek i zwir, ale ze
rzeka niesie miliony ton drobnych czastek glebowych, o wielkosci mniej-

Fot. 2. Budowa tamy dla zatrzyma- Fot. 3. Budowa tamy na niewielkim
nia rumowiska strumieniu gérskim. Kosztowna bu-

dowla w poréwnaniu do niktych ko-

Photo. 2 and 3. The construction of Fo( rzy$ci — zatrzymania kilku lub kilku-
a dyke for the arresting of stones au,or dziesieciu metréow szescien. kamieni

szej od 0,01 mm. Oczywiscie dla zeglugi wartos¢ i pochodzenie tych czg-
stek sg obojetne — nie obojetne sg tylko skutki niesienia tych materiatow.
Dlatego tez i w tej dziedzinie juz technika posiada duzo materiatébw ba-
dawczych i sg opracowane sposoby walki zaréwno z wleczonym jak i uno-
szonym rumowiskiem.

Jakby miodsza, cho¢ przynoszacg najwieksze straty, jest erozja gleb.
Erozje gleb mozna podzieli¢ na dwa dzialy. Pierwszy to porywanie przez
wode czgstek gleby i unoszenie rzekami do morza, lub osadzanie w doli-
nie czy delcie rzeki (mady rzeczne i zutawy). Zyzno$é powstatych w ten
sposéb gleb najlepiej Swiadczy o wartosci tych czastek.
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Drugi dziat tej erozji to przemieszczanie. Polega ono na porywaniu
czastek gleby lezacej wyzej i osadzanie w dole stoku, ilosci tak prze-
mieszczanych gleb sg znacznie wieksze od iloSci unoszonych. Trudne sg
jednak do ustalenia, a to dlatego, ze wymagajg Scistych planéw poréw-
nawczych, lub cigglych obserwacji. Jakie sg straty powstale wskutek
przemieszczania? Przeciez gleba nie jest uniesiona, a jedynie przesunieta?
Przeciez takie przesuwanie gleby obniza wyzyny, a podnosi doliny, wy-
rébwnuje poziom, zmniejsza spadki - dziatanie wiec jest dla rolnictwa
korzystne? Czy tak jest naprawde? W jaskrawym wypadku stromego
zbocza odpowiedZ jest tatwa (patrz rys. Nr 1).

Oto warstwa préchniczna wskutek uprawy, wzruszania i spulchniania
ziemi spiynie pod dziataniem wody w dot. Zostanie odkryte martwe
podioze. Zniknie warstwa, ktéra magazynowala sole mineralne, ktora
byta swiatem bakterii, ktéra byla kolebkg zycia roslinnego W dole zas
warstwa namytej préchnicy moze osiggna¢ grubos¢ kilku metrow, ale
bedzie to préchnica, ktéra nie mineralizuje sie, do ktorej utrudniony jest
dostep powietrza, préchnica lezaca zbyt gleboko, abv bra¢ udziat w zyciu
roslin — po prostu martwy kapitat. Na rys. 1 podano teoretyczne poro-
watosci, przyjmujac jednakowag wielkos¢, oraz ksztalt kulisty czagstek
gleby. Oczywiscie takiego ukladu w zywej glebie nie bedzie. Jednak uktad
ten najlepiej odpowiada i wyjasnia zmiany zachodzace w glebie, ktora
traci strukture gruzetkowatg i ktéra wreszcie jest szczelnie przez wode
osadzona.

Tak wyglada to zjawisko w wypadku dostatecznie stromego lub dtu-
giego zbocza. Przy stoku tagodniejszym zjawisko nie wystgpi ostro. Po
prostu stok rokrocznie bedzie ogatacany z drobniejszych czesci glebowych,
z rozpuszczalnych soli mineralnych, plony na stoku beda coraz mniejsze,
ale zjawisko to roztozy sie na dtugi okres — dluzszy od obserwacji jednego
pokolenia i po prostu bedzie traktowane jako co$ naturalnego.

O erozji gleb mato méwi prasa techniczna. Nie dlatego bynajmniej,
Ze straty wywotane nig sg mniejsze, niz straty wywotane erozjg poto-
kéw gorskich czy rzek, ale dlatego, ze straty te sg trudne do uchwycenia
i zmierzenia, ze wystepujg mniej jaskrawie i ze wreszcie kwestia ta nie
znalazta dotychczas nalezytego zrozumienia.

Badanie erozji dna rzek, czy potokdéw gorskich zaczeto sie od kal-
kulacji, ze np. koszt regulacji rzeki, czy budowy zbiornika wyniesie tyle
a tyle — po tylu zas$ latach zbiornik straci swe znaczenie, rzeka prze-
stanie by¢ droga wodng. 1ta kalkulacja wykazata, ze nietylko warto, ale
trzeba sie erozjg zajaé, ze praca ta optaci sie. Dlatego tez i na erozje gleb
trzeba spojrze¢ pod tym katem widzenia i zacza¢ od kalkulaciji rolniczej.
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lle kosztuje w przeliczeniu choéby na jeden rok gleba préchniczna unie-
siona czy przemieszczona przez wode, ile kosztujg nawozy naturalne
i sztuczne bezpowrotnie stracone, ile kosztuje naprawienie popsutej struk-
tury gleby. | taka kalkulacja wskaze, ze wkiady na badanie erozji gleb
optacy sie.

Jesli kto$ przypuszcza, ze zmywy gleb nie sg znoéw tak duze. niech
spojrzy na skarpe sztucznego nasypu, czy wykopu, gdzie nieduzy nawet
opad ztobi gtebokie szczeliny, wiekszy powoduje usuwanie sie catej masy
nasypu. Jak to te skarpe sie darniuje, opiera na murze oporowym, chroni
od naptywu wod obcych; a jakze inaczej traktowana jest gleba nawet
czesto na niewiele tagodniejszych stokach; jak gleba ta jest stale roz-
bijana, spulchniana — jak czesto w okresie splywow wiosennych zupetnie
odkryta. | oto stok zostaje pozbawiony wskutek erozji drobnych czgstek
gleby, ktére decydujg o moznosci zatrzymania wody — zostajg prze-
strzenie zbyt duze, aby zgodnie z prawami wioskowatosci czy przyczep-
nosci wode magazynowac i na stoku rosliny schng z braku wody, w dolinie
zas cierpig dla braku powietrza w glebie przepojonej woda, ktéra wypetnia
catkowicie cienkie kanaliki.

Gdyby nie gtod ziemi ornej, to walka z erozjg gleb bytaby prosta.
Wystarczy tereny zmywane zalesi¢. Ale wlasnie ta potrzeba zdobywania
ciagle nowych terenéw rolnych prowadzi do gospodarki rabunkowej sto-
kéw. Wprawdzie za 5—10 czy 20 lat po wykarczowaniu lasu gleba spty-
nie, ale obecnie rodzi sie jeszcze pszenica, jutro juz moze tylko zyto,
owies, wreszcie zostanie nieuzytek. A przeciez nikt nie oblicza okresu
istnienia ludzko$ci wedlug swego krétkiego zycia. Jesli dzisiaj widzimy
nagie wapienne skaly goér Dalmacji czy Grecji to wiemy, ze dokonato
tego wyciecie laséw, no i wiemy, ze tereny te sg juz dla jakiegokolwiek
zycia roslin stracone, Nie wolno zostawi¢ roli, ktéraby mniej rodzita, niz
w chwili kiedySmy ja zaczeli uprawia¢. WinniSmy ja raczej poprawic,
zmusi¢ do lepszego plonowania, zmusi¢ do lepszego wyzyskania wtozonej
W nig pracy. Ze sprawa ta nie jest czyim$ wymystem, moga stuzy¢ kilku-
dziesiecioletnie prace nad tym zagadnieniem w Zwigzku Radzieckim
i Ameryce, gdzie erozja gleb wysuwa sie na czolo niszczycielskiej pracy
wody2.

Erozje gleb mozna fatwo zaobserwowaé, wystarczy zwrdéci¢ na to
zjawisko nieco uwagi. O czym bowiem Swiadczy z6ity kolor fal wislanych,

2 A. M. Panko6w ,F.rozja poczw“ Akademia Nauk SSSR. Moskwa 1937. ,Bcrba
z eroziej poczw w SSSR“. Materialy pierwogo wstechsojuznogo sowjeszczanja po bor-
bie z eroziej poczw. Akademia Nauk SSSR 1938 H. H Bennett ,Soil Conserva-
tion“. New York and London 1939.
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zwlaszcza wielkich wod wiosennych, jak nie o unoszeniu lesséw, A rzezba
terendéw podgorskich, wyzyn lessowych z typowymi jarami, wyzyn nad-
morskich — toz to wiekowa praca wody, ktéra jednak dzisiaj przy inten-
sywnej uprawie rolniczej zaczyna szybciej niz poprzednio znaczy¢ swe
pietno. Jak wyglada sptyw $niegu. Oto $nieg taje; woda nie moze wsigkac
w zamarznietg glebe, splyw jest duzy, w pewnych wypadkach prawie
catkowity --- a wiec co do iloSci znaczny i nastepuje zwlaszcza na stokach
potudniowych czesto w krétkim czasie. Wierzchnia warstwa gleby roz-

Fot. 4. Szczelina wyztobiona przez wode na stoku
Photo. 4. A furrow caused by erosion on a slope

Fot. autor, kwiecien 1949 r. ,Stawin”

marza szybciej i splywa po nizszych warstwach zamarznietych. Woda
wtedy niesie tyle gleby, ze posiada gestos¢ Smietany i wiasciwie to nie
woda — a gleba plynie. Jesli sptyw jest wiekszy, to powstajg na stoku
szczeliny czasem o glebokosci do 1 m, ktére tgczag sie w dole i tworzy
sie zaczatek jaru. Wielkos¢ i ilos¢ tych szczelin zalezy nietylko od spadku
i ilodci wody, czy rodzaju gleby, ale i od pokrycia pola. Przy zalesieniu
czy trwalym zadarniowaniu szczeliny takie nie wystepuja, jesli pole po-
kryte jest oziming $lady erozji sg niewielkie, ale jezeli pole zostato na
jesieni uprawnione np. pod okopowe i zostawione nagie na zime, to praca
wody przybiera niepokojgce rozmiary. Fot. 4.
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W dole za$ pola, czy w dolinie osadza sie wymyty material. Namut
ten czasem tylko podniesie teren, ale jesli jest w wiekszej ilosci to potrafi
zniszczy¢ uprawy polne czy tgkowe.

Wiosenna uprawa pol oraz szala roslinna zabliznig rany zadane przez
erozje, jezeli warstwa namyta, lub zmyta, nie jest zbyt gruba. W lecie
pozornie skutkéw erozji nie bedzie tylko plony beda rokrocznie spadac,
nie optaci sie pola hawozi¢ — na silnie namytej tgce zamiast wartoSciowej
trawy ukazag sie chwasty — zostawimy przysztym pokoleniom pola nie-
urodzajne.

Fot. 5. Narnuly przyniesione z p6l ornych i osadzone na tace
Photo 5. Soil arcumulated by water on a meadow

Fot. autor. Kwiecien 1949 r. ,Stalin”

Juz tylko na podstawie powierzchownych tych obserwacji widaé, ze
straty rolnictwa poniesione przez erozje sa bez poréwnania wieksze niz
straty wywotane erozjg potokéw gorskich, czy rzek. Przede wszystkim
dlatego, ze obejmujg przypuszczalnie z ré6znym natezeniem okoto Vs péi
ornych Polski. Dziatanie bowiem erozji zaczyna sie juz przy nachyleniu
terenu 2—3%.

Erozje gleb podzielono na unoszenie i przemieszczanie.

Unoszenie rumowiska rzeki badane jest od dawna3d. Wprawdzie
cyfry ogdlne obejmujg i czastki ze zwietrzatych i skruszonych skat, dalej
czgstki rozmytych brzegéw lub dna rzek, to jednak na pierwszym miejscu
w tej liczbie bedg czastki glebowe pél uprawnych. Cyfry najlepiej odzwier-
ciedlajg skale tego zjawiska:

3 Di. Inz. K. Pomianowski ,Hydrologia“ czes¢ IV, Gdansk 1947 r.
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Pomiary Biura Hydrologicznego z 1936 r. i 1937 r. Rzeka Wista
przeniosta rumowiska w ciggu roku:
pod Sandomierzem (zlewnia 33.358 km2 89,8 t/km2
czyli okoto 3.000.000 ton.
pod Warszawg (zlewnia 85.176 km2 95,0 t/km2
czyli okoto 8.100.000 ton.

W tej liczbie material wleczony po dnie wynidst zaledwie 2,5%,
reszta to materiat unoszony. Warto podkresli¢, ze gdyby gtdowng role
w masie rumowiska odgrywal materiat skalny, to ze zwiekszaniem sie
dorzecza nizinnego winna male¢, a nie zwieksza¢ sie ilo§¢ rumowiska
z jednostki dorzecza.

W Ameryce, gdzie wskutek rabunkowej gospodarki rolnej (uprawa
jednej rosliny, az do zupetnego wyjatowienia ziemi) i klimatu kontynen-
talnego (nastepujgce po diugotrwalych suszach nawalne deszcze) erozja
przybrata katastrofalne rozmiary, iloS¢ gleby unoszonej rocznie przez
rzeki wynosi 3 miliardy ton, a ilos¢ najpotrzebniejszych dla ros$lin roz-
puszczalnych soli 92 miliony tonl. Wielko$¢ zmywow oczywiscie nie
jest réwna z catej zlewni danego dorzecza, ale zalezy od pochylen i uzyt-
kowania terenu. | tak wedlug danych amerykanskich wielko§¢ zmywow
z terenu o nachyleniu 10% wynosi, jesli zmyw z terenu zalesionego przy-
jac jako jednosc:

[BS 1
trwale zadarniowanie..........cccoceeeiiiiiiiennnnnn, 5
uprawa pasowa o kierunku réwnolegtym do
warstwie przy stosowaniu ptodozmianu i po-

dziale stoku na kilka pol , .....cccooiiiiiiiee, 500
uprawa jednej rosliny (kukurydza, bawelna) 1000
pole nieobsiane (czarny ugor).......cceeeneee. 3000

Obok tej straty gleby jest jeszcze przemieszczanie, ktére powoduje
daleko wieksze szkody i obejmuje dziataniem daleko wieksze obszary.
Tutaj niestety danych cyfrowych, ktéreby odpowiednio naswietlity ni-
niejsze zjawisko, niema. Trudno odszuka¢ wiarogodnych planéw pdl
sprzed 100 lub wiecej lat. Zarowno plany jak i punkty state ulegly w na-
szych warunkach czestych wojen zniszczeniu. Obserwacji kilkunastolet-
nich, czy chocby kilkuletnich roéwniez brak. Dlatego wybrano inne metody
ustalania wielkosSci przemieszczen — moze nie zupetnie zawsze pewne —
wybrano sposob znalezienia obiektow, gdzie przemieszczanie gleb zary-
sowuje sie silnie i gdzie mozna ustali¢ okres, w ktorym zmywy nastgpity.4

4H H. H. Bennett ,Soil Conservation'l 1939.
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Badania prowadzono na terenie gleb lessowych, dlatego ze moze naj-
bardziej ze wszystkich naszych gleb na zmywy narazony jest wfasnie
less. Sktad mechaniczny lessu wykazuje okolo 90% czesci o Srednicy
mniejszej od 0,05 mm, a 40% o Srednicy mniejszej od 0,02 mm. Przy tak
drobnych czastkach gleby trudno jest uchwyci¢ réznice w uziarnieniu na
stoku i w dole, dlatego badania fizycznych wilasnosci gleb nie zawsze
potwierdzg stawiane zalozenia, to jednak zmywy sg tu najtatwiejsze do
zaobserwowania, straty najwieksze i prace nad ochrong tych gleb sowicie
sie optaca.

Przede wszystkim rzuca sie w oczy falisto$¢ terenu lessowego, ktéra
powstata prawdopodobnie pod wptywem wiatru, ktory te gleby przynidst
(krajobraz falisty putsyn). Woda zaczela zlobi¢ doliny, przemieszczaé
gleby, a czesciowo unosi¢ do morza. Powstat krajobraz, ktdry w przekroju
charakteryzuje fala krotka, odmiennie niz na terenach lessowych Zwigzku
Radzieckiego, gdzie lessy stosunkowo niedawno wziete pod uprawe rolng
(w poréwnaniu z terenami lessowymi w Polsce) tworzg jeszcze fale diuga,
gdzie tez zabiegi przeciwerozyjne sg tatwiejsze do realizaciji.

Wielko$¢ opaddw, ktora gra tutaj duza role, jest rowniez w Zwigzku
Radzieckim na niektérych terenach — przede wszystkim potudniowych —
znacznie mniejsza niz w Polsce.

Do czego na Wyzynie Lubelskiej prowadzi ta skracajgca sie fala
wida¢ na jarach i wawozach, malowniczych wprawdzie, ale przekreslajg-
cych mozliwosci rolniczych upraw. Jary takie tworzg sie wszedzie, a naj-
silniej wystepujg tam, gdzie spadki terenu sg duze, a wiec przy dolinach
gteboko wecietych rzek np. pod Kazimierzem nad Wistg.

Na tym niszczonym przez wode, ale bogatym jeszcze rolniczo tere-
nie — terenie ktéry bez przesady moznaby nazwaé $Spichrzem Polski —
wybrano kilka obiektéw terenowych, dla zbadania istnienia przemieszcza-

nia gleb.
Czesc |l
Badania wtasne

A Pole ,przy pomnik u"

Jako jeden z obiektéw wybrano pole przy ul. Péinocnej, na przed-
miesciu m. Lublina. Niestety juz zaczgt sie tu wplyw miasta w postaci
sypania ulic i teren pierwotny ulegl pewnym zmianom. Ot6z przy tej nlicy
(wlasciwie dzisiaj wygladajgcej jeszcze jak szeroka droga polna) znaj-
duje sie pomnik murowany, wybudowany wedlug kronik na grobie po-
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legtego tu putkownika szwedzkiego w 1656 roku. Pomnik ten zostat
w 1910 roku odbudowany i obecnie wmurowana tablica gtosi, ze wznie-
siono ten pomnik ku czci zotnierzy polskich, poleglych w czasie najazdu
szwedzkiego. Podstawa pomnika odbudowanego w 1910 roku na starym
fundamencie, byla réwna z powierzchnig terenu. Pomnik zostat zbudo-
wany na stoku lessowym o nachyleniu okoto 10%. Droga idgca przed
pomnikiem biegta wtedy nizej terenu, w wawozie, ktéry powyzej pomnika
przybierat na glebokosci. W roku 1920 zaczeto budowe ulic lezacych

Fot. 6. Pomnik przy ulicy Pé6tnocnej w Lublinie
Photo. 6. The monument mentioned in the text
Fot. autor, listopad 1948 r.

W nizszej czesci miasta, wawoz rozkopano i z uzyskanej ziemi wykonano
znaczny nasyp na ulicy Prusa w poprzek doliny rzeki Czechéwki, pod-
wyzszono tez ulice Pdinocng, ktéra od tej pory zamyka swobodny sptyw
wody ze stoku. W 1939 roku wykonano na tym terenie dalsze roboty
ziemne, ktdre jednak nie wplynely na ukiad terenu i przy rysowaniu war-
stwie zostaly pominiete, utrudnity jednak dalej naturalny spityw wody.
Od 1920 roku, czyli od czasu podniesienia ulicy Poéinocnej, zaczelo sie
szybkie narastanie terenu wokoét pomnika i dzisiaj wydaje sie, ze pomnik
utonat w ziemi. Oczywiscie o zapadnieciu sie pomnika, ktéry juz tyle
wiekow stoi niema mowy, zwlaszcza, ze murowane ogrodzenie, jako lIzej-
sze, osiadtoby inaczej niz pomnik. Fot. 61 7.
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Ostatecznie naptyw gleby przy pomniku moznaby traktowac jako
nasypany sztucznie, w czasie wykonywania robo6t ziemnych w 1920 roku
(wobec zmiany uzytkownikéw tego pola nie dato sie tej okolicznosci Scisle
ustali¢), dalej jako wynik pracy pluga (rolnicy tutejsi stosujg takie kie-
runki upraw, aby zakrywaé glebg doty i pole mozliwie wyréwnac), wre-
szcie jako prace wody. Spdéd pomnika jest juz zagtebiony w ziemi na
gtebokosci okoto 0,5 m, wokdt za$ sg zadarniowane skarpy, ktore wstrzy-
muja napoér znacznie wyzej wokot lezacej gleby. Mimo tych skarp czesc
gleby dostaje sie rokrocznie do wnetrza ogrodzenia i rokrocznie teren
w obrebie samego pomnika podnosi sie 0 3—5 cm (wg moich obserwacji).

Fot. 7. Pomnik przy ulicy Pétnocnej w Lublinie
Photo. 7. The monument mentioned in the text
Fot. autor, listopad 1948 r

Zlewnia pola przy pomniku jest niewielka i przed wykonaniem drog
w 1939 r. wyniosta zaledwie 1,5 ha, od 1939 r. wynosi tylko 0,8 ha. Od-
legto$¢ za$ od pomnika do wododziatu wynosi 100 do 140 m. Zdjecie sy-
tuacyjno-wysokosciowe dowigzano do niwelacji panstwowej. Rys. 2 (poza
tekstem) i 3. Dla zbadania gleb dokonano 15 odkrywek i 19 wiercen. Zdje-
cie terenowe i badania glebowe wykonano w 1947 i 1948 roku®).

"I Przekroje glebowe oznaczono na rysunkach wedtug ,Zasady drenowania“ Prof
St. Baca
linie pionowe o rownych odstepach oznaczajg — less
podwojne kreski poziome oznaczajg — warstwe prochniezna,
Ca oznacza — silne burzenie gleby z kwasem solnym
ca oznacza — stabe burzenie gleby z kwasem solnym,
1 oznacza — glinke lessowa,
gesta kratka oznacza — skale wapienna.
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Opis odkrywek glebowych pola ,przy pomniku®“

w Lublinie przy ul. Pdtnocnej

Odkrywka Nr I (na zboczu)

0— 35cm

35— 65cm

65—200 cm

Wiercenie 6
200—330 cm

warstwa préchniczna. budowa brytkowa, barwa ciemno-bra-
zowa, préchnica stabo wyksztalcona, burzenie Srednie.
warstwa przejSciowa koloru czerwonawego, widoczne za-
cieki préchnicy, poziom ituwialny, burzenie stabe.

skala macierzysta, kolor jasno-zoity, typowy less, budowa
ptytkowa, silne burzenie.

(na dnie odkrywki)

wiercenie Swidrem wykazato skale macierzystg jak w po-
ziomie 65—200.

Nr Il (na zboczu)

0— 60cm
60— 160 cm

Wiercenie 7
160—320 cm

Nr 1l (spod
0— 40cm

40— 55cm
55—100 cm

100—130 cm

warstwa prochniczna. budowa brytkowa, prochnica stabo
wyksztalcona, kolor z6ito-brgzowy, burzenie silne.

skata macierzysta, kolor jasno-zéity, budowa ptytkowa, bar-
zty, silne burzenie.

(na dnie odkrywki)

wiercenie Swidrem wykazato skate macierzystg jak w po-
ziomie 60 -160.

zbocza)

warstwa prochniczna koloru ciemno-bragzowego, ukiad zwie-
zly, silne burzenie.

warstwa koloru zoftego, struktura luZzna silne zaburzenie.
warstwa pogrzebanej prochnicy koloru ciemnego, silnie uwil-
gocona, prochnica stabo roziozona, silne burzenie, uktad zbity.
skala macierzysta, kolor z6lty, budowa luzna, silne burzenie.

Nr IV (na zboczu)

0— 50cm

50— 100 cm

warstwa prochniczna, kolor jasno-brgzowy, struktura gru-
zelkowata stabo rozwinieta, $lady burzenia.

skala macierzysta, kolor zotty, struktura ptytkowa, burzenie
silne od 70 cm.

Nr V (na zboczu)

0— 40cm

40— 90 cm

warstwa prochniczna, kolor bragzowo-czerwonawy, budowa
brytkowa S$rednio rozwinieta, brak burzenia.

glinka lessowa koloru brunatno-czerwonego, struktura pryz-
matyczna, brak burzenia.
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Nr VI (na zboczu)

0 30 cm warstwa prochniczna, koloru ciemno-brgzowego, struktura
brytkowa, brak burzenia.

30— 60 cm skata macierzysta, kolor z6tty, burzy.

Nr VII (sp6d zbocza)

0— 35cm warstwa miodej préchnicy, koloru ciemno-zoitego, uklad
luzny, silne burzenie.

35 75cm warstwa prochniczna, kolor ciemno-brgzowy, ukilad zbity,
stabo burzy.

75— 85 cm warstwa przejsciowa, koloru ciemno-zottego, poziom elu-
wialno iluwialny stabo burzy.

85 175 cm skata macierzysta, budowa pilytkowa, kolor jasno-zétty. sil-
nie burzy, od 140 cm laleczki lessowe.

Nr VIII (na zboczu)

0— 60 cm warstwa préchniczna stabo wyksztatcona, kolor zo6to - brg-
zowy, brak burzenia.

60— S0cm warstwa jasniejsza - - przejsciowa, brak burzenia.

80—210 cm skata macierzysta koloru jasno-zéttego, struktura ptytkowa,
burzenie silne, od 100 cm laleczki lessowe.

Nr IX (na zboczu)

0__45 cm warstwa préchniczna koloru brgzowego, budowa stabo wy-
ksztatcona, lekkie burzenie.

45— 60 cm warstwa przejsciowa koloru zétto-czerwonego dosy¢ ciem-
na, Slady burzenia.

60—no cm warstwa przejsciowa koloru ciemno-czerwonego, ugliniona,
budowa pryzmatyczna, nie burzy.

HO—170 cm warstwa glinki lessowej koloru czerwono-brgzowego, struk-
tura pryzmatyczna, uktad zbity, trudna do kopania, brak
burzenia.

Nr X (na zboczu)

0— 40 cm warstwa prochniczna stabo wyksztatcona, budowa gruzetko
wata, kolor z6lto-brgzowy, Slady burzenia.

40— 55 cm warstwa przejsciowa koloru zétto-brgzowo-czerwonawego,
stabe burzenie.

55—120 cm skata macierzysta kolor zo6ity, struktura plytkowa, widoczne
nacieki ciemno-czerwonawe i prochniczne, silne burzenie.

120— 170 cm kolor jasno-zo6tty, plamki rdzawe konkrecji zelazistych, silne
burzenie.

Nr XI (na zboczu)

0— 40 cm warstwa prochniczna koloru brgzowego, budowa gruzeiko-
wata, Slady burzenia.
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40— 115 cm warstwa przejsciowa koloru czerwonego, przechodzi w dole
W jasno-czerwonawo-z0tty, widoczne uwarstwienie poktadéw
jasniejszych i ciemniejszych, nie burzy.

115—160 cm skata macierzysta koloru zoiego, struktura ptytkowa, uktad
zbity, silnie burzy.

Nr XII (teren plaski przy wododziale lezy w odlegtosci 55 m za odkr. XI

w kierunku od pomnika)

0— 45cm warstwa préchnicy dobrze wyksztatconej koloru ciemno-
brazowego, struktura gruzetkowata, nie burzy.

45— 150 cm warstwa eluwialno-iluwialna, widoczne nacieki zelaziste, ko-
lor od czerwonego u goéry do czerwono-zéttego u dotu, brak
burzenia.

150— 185 cm skata macierzysta koloru zétego, budowa ptytkowa, ukiad
zwarty, burzy.

Nr Xl (wododziat — lezy w odlegtosci 100 m za odkr. XI w kierunku

od pomnika)

0— 30 cm warstwa prochniczna koloru ciemno-szarego, struktura gru-
zetkowata, nie burzy.

30— 160 cm warstwa eluwialno-iluwialna, koloru czerwono-zoltego ze
rdzawymi naciekami, nie burzy.

160— 180 cm skata macierzysta koloru zo6ittego, budowa ptytkowa, uktad
zwarty, silnie burzy

Nr X1V (przy pomniku)

0— 20 cm warstwa stabo wyksztatconej préchnicy, koloru ciemno-zét-
tego, silne burzenie.

20— 80 cm warstwa koloru zétto-brgzowego bez struktury, silnie burzy.

80— 110 cm warstwa pogrzebanej préchnicy koloru od bardzo ciemno do
jasno-szarej u dotu, mocno sprasowana, stabo burzy.

110—160 cm warstwa przejsciowa, koloru od stabo brgzowego do sino-
z6ltego w dole, brak burzenia.

160— 190 cm skata macierzysta koloru zéttego, struktura ptytkowa, uktad
zbity, burzy.

Nr XV (przy pomniku)

0— 20 cm warstwa prochniczna, kolor szaro-zéity, uktad luzny, nie
burzy.

20— 70 cm warstwa lessu, kolor zotty, nie burzy.

70—230 cm warstwa prochnicy pogrzebanej, kolor ciemno-szary, nie
burzy.

Wiercenie 8 (w dnie odkrywki)
230—340 cm warstwa przejsciowa, kolor szaro-zoity, nie burzy.
Wiercenia wykonane w dole pola:
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1
O— 50cm

50—100 cm

100—110 cm
2.
0— 50cm

50—100 cm
100—110 cm
3

0— 50cm

50— 100 cm
100—150 cm
4,

0— 30cm
30—120 cm

120—150 cm
150—160 cm
5.

0— 40 cm
40— 60 cm
60— 140 cm

140— 150 cm
9.

0— 40 cm

40— 60 cm

Stefan Ziemnicki

stabo wyksztatlcony poziom prochniczny, koloru zéto-bra-
zowego. burzy.

préchnica pogrzebana silnie wilgotna, koloru od ciemno-
szarego do brgzowego w dole. nie burzy.

warstwa koloru jasno-zéltego, burzy.

stabo wyksztatcony poziom prochniczny koloru zétto-brazo-
wego, burzy.

préchnica pogrzebana (jak w wierceniu 1).

warstwa zoéita silnie zawilgocona.

warstwa préchniczna stabo wyksztatcona, (jak przy wier-
ceniu 1).

warstwa prochnicy pogrzebanej, nie burzy.

warstwa zotta silnie zawilgocona, burzy.

warstwa prochniczna stabo wyksztatcona, burzy.
warstwa koloru zoitego, silnie burzy.

préchnica pogrzebana, nie burzy.

czerwona glinka lessowa, nie burzy.

préchnica stabo wyksztalcona, stabo burzy.
warstwa koloru zéttego, burzy.

préchnica pogrzebana, nie burzy.

glinka lessowa, nie burzy.

jasno-szaro-zo6ty less, uktad luzny, silnie burzy.
warstwa przejsciowa, kolor zohtto-brazowy, ukiad zwiezly,
nie burzy.

60— 80 cm warstwa koloru stomkowo-zéttego, silnie burzy.

80— 100 cm

100— 140 cm
140—170 cm
10.

0— 30cm

30— 60cm
60— 70 cm

warstwa prochnicy pogrzebanej, kolor szaro-czarny, Slady
burzenia.

warstwa przejsciowa, kolor zéto-brazowy, nie burzy.
warstwa podioza, kolor szaro-zoéty, uktad zwiezly, burzy.

warstwa prochniczna, kolor szaro-zoétty, uktad luzny, stabo
burzy.

warstwa przejsciowa, kolor szaro-zotty, nie burzy.
warstwa stomkowo-zo6ttego lessu, silnie burzy.
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70— 160 cm warstwa prochnicy pogrzebanej, kolor szaro-brgzowy, nie
burzy.
160—170 cm warstwa podtoza, kolor stomkowo-z6ity, uklad zwiezly, sil-
nie burzy.
11
0— 80 cm warstwa prochniczna, kolor szaro-zoity, ukiad luzny, nie
burzy.
80—170 cm warstwa przejSciowa, kolor z6lty, nie burzy.
170—180 cm warstwa podtoza, kolor stomkowo-z6ity, uktad zwiezly, sil-
nie burzy.
12.
0— 30 cm warstwa prochniczna, kolor szaro-zotty, ukiad luzny, stabo
burzy.
30— 80 cm warstwa lessu koloru stomkowo-zéttego, silnie burzy.
80— 120 cm warstw# prochnicy pogrzebanej, kolor ciemno-szary, nie
burzy.
120— 170 cm warstwa przejsciowa, kolor rdzawo-zoity, uklad zwiezly, nie
burzy.
13.
0— 20 cm warstwa préchniczna. kolor szaro-zoétv, ukiad luzny, stabo
burzy.
20— 30 cm warstwa zéttego lessu, silnie burzy.
30— 50 cm warstwa glinki lessowej, kolor rdzawo-brunatny, bardzo
zwiezta, nie burzy.
50—130 cm warstwa lessu, kolor jasno-zétty, silnie burzy.
130— 170 cm warstwa pogrzebanej prochnicy, kolor ciemno-szary, nie
burzy.
14.
0— 20 cm warstwa prochniczna, kolor szaro-zoéty, ukiad luzny, stabo
burzy.
20— 170 cm warstwa lessu, kolor stomkowo-z6tty, silnie burzy.
15
0— 50 cm warstwa lessu, kolor jasno-zétty, silnie burzy.
50— 70 cm warstwa lessu, kolor szaro-brgzowy, nie burzy.
70—100 cm warstwa lessu, kolor z6tty, nie burzy.
100— 170 cm warstwa prochnicy pogrzebanej, kolor ciemno-szary, nie
burzy.
16.
0— 95cm warstwa lessu, kolor jasno-zoity, silnie burzy.
95—120 cm warstwa pogrzebanej préchnicy, kolor ciemno-szary, nie

burzy.
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120—170 cm warstwa lessu, kolor stomkowo-z6ity, silnie burzy.
17.
0— 30 cm warstwa prochniczna, kolor szaro-zoity, z duzg zawartoscia
gruzu i $mieci, stabo burzy.
30— 170 cm warstwa lessu, kolor jasno-zétty, silnie burzy.

18
0— 60 cm warstwa lessu, kolor zotty, Slady burzenia.
60— 120 cm warstwa lessu, kolor jasno-zotty, silnie burzy.
120— 140 cm warstwa pogrzebanej préchnicy, kolor ciemno-szary, nie
burzy.
140—170 cm warstwa lessu, kolor jasno-zétty, silnie burzy

19,
0— 30cm warstwa lessu koloru szaro-zéittego, stabo burzy.,

30— 60 cm warstwa lessu, kolor z6ity, silnie burzy.

60— 100 cm warstwa lessu, kolor brunatno-zottawy," nie burzy.

100—130 cm warstwa pogrzebanej préchnicy, kolor ciemno-szary, nie
burzy.

130—170 cm warstwa przejsciowa, kolor brunatny, uklad zwiezly, nie
burzy.

Jak widac z opisu odkrywek, na terenie wododziatowym i bliskim wo-
wodziatu (odkrywka XII i X1l1) znajduje sie wyksztalcona warstwa proch-
niczna, grubosci 30—40 cm, o strukturze gruzetkowatej, nizej do 1,5 m
jest czynna warstwa przejsciowa od barwy czerwonej do zoéitej w dole,
wskazujgca na dobre krgzenie wody i powietrza. Nizej znajduje sie skata
macierzysta — zOHy less o strukturze plytkowej. Wystepuja tu takze
laleczki lessowe. Odkrywki na zboczu (11, 1V) wykazujg warstwe préch-
niczng koloru jasnego bardzo stabo wyksztatcona, a powstalg z warstwy
przejsciowej, ktérej w tych odkrywkach wcale niema. Nizej tej warstwy
miodej préchnicy (na gtebokosci 50—60 cm) znajduje sie juz skata ma-
cierzysta — jasny silnie burzacy less. Odkrywki i wiercenia wykonane
w dole pola (Ill, XIV. XV) wykazujg wierzchnig warstwe zupetnie Swiezej
préchnicy, burzenie zaczyna sie tu czesto od samej goéry. Na gieboko-
Sciach od 50 do 100 cm znajduje sie wtérna zbita warstwa préchniczna,
pod tg warstwa znajduje sie warstwa przejsciowa (jak na zboczu) i wre-
szcie znow skata macierzysta. Taki uktad warstwy prdochnicznej ttumaczy
sie prawdopodobnie tym. ze do 1920 r. spdd pola byt réwniez zmywanym
zboczem, a dopiero od tej daty, po odcieciu odptywu stat sie prawie pila-
skim polem zakrywanym namywami.

Przyczyny obecnego stanu ,zapadniecia sie“ pomnika moga by¢ na-
stepujace:
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1) teren obok pomnika zostat podniesiony sztucznie, czemu przeczg
raczej zebrane informacje,

2) wobec braku naturalnego odptywu, caly materiat glebowy bez
przesortowania zostat ztozony, a wobec maitej odlegtosci od wo-
dodzialu wapno nie zostalo wylugowane,

3) oprocz dziatania wody doszla praca ptuga, ktéry zsuwat skibe ku
dotowi i przysSpieszyt prace wody.

Mozliwe, ze zaszly tu te trzy przyczyny. Jedno jest tylko pewne,
ze do 1920 roku pomnik nie byt zanoszony ziemia, a przeciwnie znajdujac
sie na skarpie zmywanego zbocza byt ,podnoszony*, dopiero od 1920 roku
wskutek zamkniecia odptywu wody, pomnik zaczgt sie szybko ,zapadac”.
Teren lezacy nieco nizej pomnika, byt juz i przed tym zanoszony ziemia,
0 czym Swiadczy fakt, ze przy budowie domu na rogu ul. Péinocnej i Bo-
nifraterskiej (70 m od pomnika w dot ul. Péinocnej! napotkano na gleby
namyte migzszosci do 1,5 m i na takiej gtebokosci znaleziono pnie drzew-
ne, wskutek czego fundamenty domu siegajg gtebokosci 3 m. Pomnik wiec
znajdowat sie w tym miejscu zbocza, gdzie juz zaczynato sie osadzenie
uniesionego materiatu Jedynie wykonanie drogi w 1920 r. przy$pieszyto
ten proces i zmusito wode do odkladania materiatdw niesionych juz wy-
zej przy samym pomniku. Dlatego tez trudno dzisiaj ustali¢, ile gleby
sptyneto od 1656 r.. a ile w ciggu zaledwie kilku ostatnich lat.

Dla wyjasnienia tych pytan badano niektére wlasnosci fizyczne gleb.

Sklad mechaniczny ustalono metodg sedymentacyjng Cassagrande-
Pruszynskiego. Dla tatwiejszego przegladu wynikéw uszeregowano tutaj
odkrywki nie wedtug kolejnej numeracji, ale w ten spos6b, ze najpierw
umieszczono odkrywki na poiu ptaskim — wododziale, dalej lezace na
stoku i wreszcie w dole pola. Tablica I.

Czesci szkieletowe stanowit przewaznie wegiel, ktory zostat praw-
dopodobnie na pole przywieziony ze Smieciami.

Opierajgc sie na podanym skifadzie mechanicznym obliczono ilosci
procentowe czesci sptawialnych. czyli czastek o srednicy ponizej 0,02 mm
(liczono wg wyzej podanej metody sedymentacyjnej). Jednak zestawienie
czesci sptawialnych nie zawsze odzwierciedli istotny stan rzeczy, gdyz
taczy razem kilka wielkosci $rednic czgstek gleby mniejszych od 0,02 mm.
1tak na polu ptaskim (wierzchowina) jest widoczna przewaga czagstek
gleby o $rednicy 0,02 do 0,006 mm, natomiast na stoku zwieksza sie ilos¢
czastek mniejszych od 0,002 mm. Tablica Il

Wyniki tu otrzymane wskazujg na zaburzenia w normalnych prze-
mieszczeniach pod wplywem jedynie wody. Na zboczu widaé, ze warstwy
wierzchnie majg mniej czesci splawialnych, niz glebsze co Swiadczy
o wymywaniu. Wymywanie mogio jednak nastepowac¢ i w kierunku
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Tablica I.
Sktad mechaniczny gleb .przy pomniku”

Srednica czastek glebowych w mm

Nr
profilu  Gtebokos¢ 0,1— 0,05— 0,02- 0,006- 0.002 Szkielet
J— <
glebo- w cm 1—-01 0,05 0,02 0,006 0,002 ’ %
wego % %
% % % %
10— 20 9,5 8,5 45 25 5
X1 55— 65 7.5 8 52,5 22 6
115-125 5,5 8,5 54 21 5
X1 10- 20 9 8,5 47 22 3 11
95-105 5,5 9 48,5 19 6 12
15— 25 10 10 495 20,5 4 6
X 45- 55 6 10,5 50,5 17 6 10
95— 105 9 11 51,5 22,5 5
135- 145 6 11,5 47,5 25 6 4
10- 20 4 15 50 13 4 14
\Y, 55- 65 7,5 10,5 46,5 14,5 8 13
70- 80 5,5 12,5 445 17,5 5 15
Tv 10- 20 3,5 11 47 18,5 4 16 5.40
85- 95 2,5 11.5 495 18,5 5 13
10— 20 9,5 9 48,5 17 6 10 2,16
IX 60- 70 6,5 11,5 43 18 9 12
160— 170 8,5 9,5 455 15,5 6 15
10- 20 11 10,5 445 17 6 11 0,94
Vi 30— 40 9,5 10,5 47 15 6 12
50— 60 7.5 9,5 435 18,5 8 13
10- 20 12 11 45 14 6 12 3,40
20- 30 9 11,5 47 15,5 5 12 2,46
vl 50- 60 11,5 11 455 17 3 12
150 160 6,5 9,5 52,5 17,5 7 7
15- 25 9,5 10,5 53 17 6 4
X 45 - 55 6 14 56 16 6 2
80- 90 8 11,5 47,5 24 3
125-135 7,5 10,5 45 20 10 7
15— 25 10,5 10,5 47 15 6 11 0,34
75- 85 9 8,5 45 21,5 3 13
1 110— 120 2,5 10 50,5 18 11 8
195-205 9 11 51 15 12 2

240—250 7 9,5 53.5 16 9 5
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Tablica | (dalszy ciag)

Srednica czastek glebowych w mm

Nr
profilu  Glebokos$¢ 0,1— 0,05— 0,02- 0,006- Szkielet
glebo- w cm 1—01 0,05 0,02 0,006 0,002 < 0,002 %
wego % % % % % %
10— 20 8 12 49 19 5 7
- 50- 60 9,5 11 48 15,5 5 11
125-135 8 7 46 22 8 9
150-160 7 11,5 51 155 6 9
10- 20 14 10 44 16] 5 11 2,00
40- 50 8 11 51,5 14,5 2 13
75— 85 8 12,5 54 16,5 4 5
120-130 7 9 a1 24 4 15
150— 160 9,5 11 50 10,5 6 13
320—330 8 10,5 55,5 13 8 5
10- 20 6 10 51 17 4 12 2,64
iii 60- 70 45 10 52,5 14 2 17
100-110 75 10,5 54 15 6 7 5,42
XV 35- 45 7.5 11,5 56 19 5 1
5. 15 9 13,5 52,5 16 5 4
45- 55 6,5 12,5 57,5 14,5 5 4
XV 95-105 10,5 11,5 51 16 5 6
155-165 9,5 11,5 53,5 16,5 4 3
175—185 11,5 14,5 48 20 3 3

podtuznym i w pionowym. Warstwy namyte wykazujg znaczne iloSci
czesci sptawialnych 31 do 33%, przy czym nalezy pomina¢ odkrywke XV
(czesciowo i X1V), na ktérg wywarta wplyw usypana ul. Péinocna. Ma-
teriat nizej warstwy namytej réwniez wykazuje wyzej mniej czesci spla-
wialnych niz nizej (odkr. VII) co réwniez $yiadczy, ze do czasu pod-
niesienia ul. Péinocnej pole przy pomniku bylo jeszcze zdzierane. Nasuwa
sie analogia skltadu mechanicznego lessu namytego z warstwami wierzch-
nimi zbocza, z ktérych ten materiat zostat zdarty praca wody i ptuga.

Ciezar wtasciwy tworzywa gleby, ciezar wtasci-
wy gleby, chtonnosé¢ wodna gleby i stopien poro-
watosci gleby

Dla okres$lenia tych wtasnosci fizycznych gleby pobierano proébki
w formie naturalnej w walce blaszane o $rednicy wewnetrznej 72,5 mm
i wysokosci 60,5 mm, (objetos¢ 250 cm3. Praktycznie walce miaty nieco
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Tablica Il.

llo$¢ czesci sptawialuych w glebie ,przy pomniku”.

NI Glebokos¢ % czesci Nr Glebokosé % czesci
od- sptawial- Uwagi od- sptawial- Uwagi
krywki cm nych krywki cm nych
10— 20 38 15- 25 2
45- 55 24
Xl 55- 65 32 X
115 -125 32 80- 90 33
125-135 37
xi 10— 20 36 15- 25 32
95-105 37 7. 88 75
u 110—120 37
195-205 29
15- 25 305 240 - 250 30
X| 45- 55 33
95-105 285
135-145 35 10— 20 31 Podkresleniem
Vil 50— 60 31.5 oddzielono
125-135 39 warstwe
150-160 305  namyta
10— 20 31
Y 55- 65 355
70- 80 375 10- 20 32
40- 50 29.5
75- 85 25.5
— [
v ey 2 385 120—130 43
- : 150—160 29.5
320-330 26
10— 20 33
IX 60— 70 39 10- 20 2
160—170 36,5 o
m 60- 70 33 Jak wyzej
100-110 28
10- 20 34
VI 30- 40 33
50— 60 39,5 XIV  35- 45 25
5- 15 25
10— 20 32 45- 55 235
vl 20— 30 325 XV o
50— 60 32 95-105 27 Jak wyzej
150—160 315 155-165 255
175-185 26

inne wielkosci i kazdy musiat by¢ zmierzony dla ustalenia objetosci. Wa-
lec ma dwie pokrywki, z ktorych jedna jest dziurkowana. Rys. 12. Przy
pobieraniu probki walce wciskano w ziemie, a przy wiekszym oporze
gleby wbijano miotkiem. Dla ustalenia chtonnosci gleby zdjeto pokrywe
szczelng, stawiano walec dziurkowang pokrywg do plytkiej wanienki
z woda. Od rozplywania sie gleby chronita podtozona pod pokrywa bibuta.
W czasie 10 minut do 24 godzin wierzchnia warstwa probki wilgotniata.
Oznaczalo to, ze prébka jest nasycona wodg. Potem umieszczano walec
na przecigg okoto 10 minut na siatce, aby spitynat nadmiar wody, ktérej
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Tablica Ill.
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Ciezar wtasciwy: gleby, tworzywa gleby; chtonno$¢ wodna i stopieh porowatosci gleb

Nr
d
krywki

X1

X1

la

\Y|

VI

Glebokos¢
w cm
10- 20
15- 25
95-105
15- 25
45- 55
95-105
10- 20
55- 65
10- 20
80- 90
10— 20

150-160
10- 20
45- 55
10— 20
65- 75

160-170
15- 25
45- 55
80- 90

125-135
15- 25
75- 85

Ciezar
wiasciwy
tworzywa gleby
gr/cm*

2,618

2,631
2,645

2,618
2,638

2,725

2,479

2,633

2,611

2,638

2,556
2,648

2,585

2,656

2,583
2,598
2,645

2,625
2,631
2,618

2,660

2,655

2,631

.przy pomniku”

Ciegzar
wiasciwy
gleby
grlcm*

1,278

1,372
1,484

1,340
1,380
1,521
1,484
1,357
1,352

1,342
1,285
1,503
1,575

1,352
1,328
1,407
1,306

1,510
1,597

1,320
1,262
1,406
1,510

1,406
1,315
1,459

1,336
1,302
1,375
1,377
1,511
1,630
1,486

1,379
1,408
1,524
1,548

Chtonno$¢ wodna

kapilarna
objetos-
wagowa ciowa
% *
34,68 44,34
29,85 40,98
26,03 38,73
31,27 41,90
27,56 38,02
24,92 37,96
24,39 36,25
30,91 41,94
33,21 44,89
32,58 43,65
32,61 40,09
24.23 36,48
23.61 37,12
27,44 37,11
29,23 38.87
27,03 38,09
33,62 43,81
24,28 36,54
22,32 35,/3
30,66 40,31
32.61 41,28
27,71 38,92
25.63 38,55
28,33 39,85
30,65 40,22
26,15 38,14
29,36 39,32
30,46 39,65
31,46 43,26
31,00 42,67
28,67 43,30
21,67 35,32
30,11 44,75
29,72 40,91
29,16 40,90
24,56 37,42
24,50 37,80

Stopien
porowa-
tosci
gleby

%

51,19

47.86
43,90

48,82
47,29
42,34
43,75
50,20
50,39

45 87
48,16
42,92
40,18

48,22
49.14
46.67
50,49

40,92
40,61

48,94
51,18
47,06
43,15

45,57
49,39
44,84

49,11
50,40
47.74
47,66
42,28
37,74
44,14

46,03
44,89
42,08
41,16

Objetos¢
powietrza

przy kapilarnej

chtonnosci
wodnej

X
6,85

6,88
5,17

6,92
9,27
4,38
7,50
8,26
5,50

2,22
8,07
6,44
3,06

11,11
10,27
8,58
7 68

4,38
4,88

8,63
9,90
8,14
4,60

5,72
9,17
6,70

9,79
10,75
3.48
4,99

2,42

5,12
3,99
4,66
3,36
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Tablica 11l (dalszy ciag)

) Cietar Ciozar Cmol?goislgrrg()dna Stopien Objetosé
Nr Glebokos¢ wilasciw &oi p porowa- powietrza
od- y wihasciwy i . tosci przy kap|l§rnej

Krywki w cm tworzywa gleby gleby wagowa ObJ_QtOS' leb chtonnosci
gr/cm3 gr/cm3 clowa gleby wodnej
% % % %

10- 20 2,605 1,481 24,22 35,96 43,15 8,19

VI 60— 70 2,674 1,300 30,28 39,34 51,38 2,04

120-130 2,671 1,549 24,41 37,76 42,01 4,25

10- 20 2,566 1,254 30,57 38,28 51,13 12,85

) 70— 80 2,603 1,377 28,81 39,82 47,10 7,28

i 1,451 27,97 40,51 44,26 3,75

150-160 2,611 1,522 25,33 38,54 41,71 3,17

1,566 23,74 37,12 40,02 2,90

10- 20 2,610 ' 1,382 27,82 38,55 47,05 8,50

1,368 28,15 38,40 47,59 9,19

in 60 - 70 2,600 1,554 22,71 34,26 40,23 5,97

1,557 23,28 36,15 40,12 3,97

100-110 2,623 1,429 26,37 37,32 45,79 8,47

1,378 29,21 40,25 47,46 7,21

gleba nie moze utrzymac. Prébka byia wazona, a nastepnie suszona
w 105° C do statej wagi. Réznica wagi data ilos¢ wody, ktérg gleba mogta
utrzymac. Uwzgledniono przy tym ilos¢ wody wchionietg przez bibute.
Ciezar gleby (waga prébki minus ciezar walca) podzielony przez objetosé
dat ciezar wiasciwy gleby.

Probki pobierano w miare posiadania walcow w dwu powtdrzeniach.
Ciezar wlasciwy tworzywa gleby okreslono metoda piknornetryczng. Sto-
pien porowatosci gleby okreslono ze wzoru:

y _ ciezar wlasciwy tworzywa — ciezar wiasciwy gleby
ciezar wlasciwy tworzywa

Objetos¢ zajeta przez powietrze liczono jako réznice stopnia poro-
watosci mniej objeto$¢ zajetg przez wode.

Porzadek odkrywek podano jak poprzednio. Tablica IlI.

Te wyniki rowniez nie zezwalajg na sformutowanie jasnego obrazu
historii tego pola. Chionno$¢ wody w przekroju glebowym maleje im
prébka pobrana jest z gtebszej warstwy, co jest zupetnie naturalne, wi-
docznych réznic wywotanych zmywami nie wida¢. W odkrywce VII
chlonnos¢ warstwy namytej wynosi tylko 36°», co odpowiada chtonnosci
gleby warstw gitebszych, za to w odkrywce Ill warstwa namyta posiada
chlonnos¢ 38,5%, co bardziej odpowiada warstwom prochnicznym. Te
dane potwierdzajg zalozenie psucia sie struktury gleby po przemieszcze-
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niu. Wiasnosci fizyczne gleb przekroju glebowego pod warstwg namytg
wykazujg wtasnosci podobne jak wyzej lezace gleby na stoku, co wska-
zuje, ze namywy zostaly przyniesione nie przez wieki, a w ciggu ostatnich
dziesigtkow lat.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze przyjete metody pomiaru chionnosci wodnej
i ciezaru wiasciwego gleby dajg czasem znaczne réznice, mimo, ze probki
pobrano obok siebie. Utrudnia to bardzo wycigganie Scistych zaleznosci
i stawia wobec trudnosci badania gleby w nienaruszonym stanie, gleby
.Zywej* z calym systemem kanalikéw Swiata zwierzecego i roslinnego.

Zawarto$¢ prochnicy okreslono metodag spalania tlenem in statu na-
scendi, otrzymano wyniki:

Tablica IV.

Zawarto$¢ prochnicy gleb ,przy pomniku”

Nt Polozenie Giebokosé  Zawartos¢ préchnicy % Uwagi
odkrywki odkrywki cm | analiza Il analiza
X111 pole plaskie 15 1,35 1,37
(wierzchowina)
XI zbocze 15 0,93 1,17
10 1,27 1,20
! ’ r. pogrzebana
" w dole 60 1,15 1,14 pr. pog
XV przy pomniku 160 1,44 1,40 pr. pogrzebana

Zawarto$¢ prochnicy jest na ogét nieduza. Na polu plaskim wynosi
1,35, na stoku 0,93, wreszcie w dole 1,27. Mniejsza zawartos¢ prochnicy
w warstwie pogrzebanej odkrywki Il (1,15) rowniez potwierdza to, ze
przed wybudowaniem drogi byt to tez stok zdzierany.

Sumujac wyniki badan glebowych, poczawszy od przekrojow glebo-
wych, koloru warstw, zawartosci wapna, sktadu mechanicznego, a skon-
czywszy na porowatosci gleby, mozna ustali¢, ze zdecydowanie odpo-
wiedzi, czy pole przy pomniku zostatlo nawiezione, czy podniosto sie je-
dynie pod wptywem namywow, nie jest mozliwe. Duzg trudnosé¢ wywotuje
.zblizanie sie" miasta w ostatnich dziesigtkach lat do pola przy pomniku
i prowadzone tu roboty ziemne. Faktem jednak jest, ze do 1920 roku
pomnik stat na zboczu zmywanego pola, ze od 1920 roku wskutek za-
mkniecia odplywu teren zaczal sie podnosi¢. Ta whlasnie zmiana warun-
kéw splywu odegrata najwieksza role i powoduje dalsze szybkie podno-
szenie sie terenu.

Proces zmywoéw na spulchnionych polach ornych polega na ztobieniu
szczelin, wzglednie wykorzystaniu powstajgcych przy orce bruzd, jesli
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te majag dostateczny spadek. Z dna takiej bruzdy porywane jest juz do-
statecznie odkryte na zboczu podtoze z duzg zawartoscig wapna i dlatego
Swieze namuty majg czesto kolor jasny i wykazujg burzenie. Jesli doda¢
do pracy wody dziatanie zsuwajgce ptuga, ktéry na stoku odkrywa réw-
niez warstwy bogate w wapno, to mimo, ze wierzchnie warstwy gleb na-
niesionych burza, mozna na podstawie wyzej podanych wtasnosci fizycz-
nych gleb twierdzi¢, ze nastapito tu przemieszczenie.
llos¢ naniesionej na pogrzebang prochnice ziemi w obrebie ul. Po6it-
nocnej i biegnacego z potudniowej strony nasypu obliczono na 1380 m3
Powierzchnia zbocza, z ktérego zmyw magt nastgpi¢ wynosi 9000 m2
Od zlewni réwnej 15 ha odjeto bowiem tereny o spadku do 2%. Po-
wierzchnia zbocza ulegta w 1939 r. zmniejszeniu do 8000 m2 czego juz
tutaj nie uwzgledniono, gdyz zmniejszenie to nie wywartoby wpltywu na
wynik obliczen.
Okres zmywu (948 — 1920 - 28 lat. Zmyw z 1 m2i 1roku wynidst:
1380
9000 X 28

Wielkos¢ ta niestety nie zostala oparta na zupetnie Scistych prze-
stankach, tym niemniej juz odtwarza skate zjawiska przemieszczania gleb.

Nawet gdyby rzeczywiscie niniejsze pole zostalo czesSciowo nawie-
zione i chocby tu obliczony jednostkowy zmyw przyjg¢ jedynie w poto-
wie obliczonej wielkosci, to i tak straty rolnictwa beda ogromne.

55 mm

B. Pole Lemszczyzna

W odlegtosci okoto 1 km na péinoc od Lublina wybrano drugie pole
dla ustalenia wielkosci przemieszczania. Sg to pola wsi Leinszczyzny,
charakteryzujgce sie tym, ze wskutek falistego terenu i trwatych zadar-
niowanych granic miedz, wytworzyly sie pod wplywem przemieszcza-
nia gleby terasy o wysokosci do 2 m. Dziatki sg diugie, szerokoS¢ wynosi
okoto 25 m. Skarpy teras majg spadek badz w jedna, badk w druga strone
zaleznie od ukiadu silnie tu falistego terenu.

| ola te zostaly nadane chlopom w 1864 r. (akta hipoteczne majgtku
Lemszczyzna Bursaki) z gruntdw majatku Lemszczyzna. Do tego
czasu pola te nie byly uprawiane, lezaly odlogiem, porosniete byly krze-
wami, pociete gtebokimi jarami, a stuzyty za pastwisko. Od 1864 r. nowi
wiasciciele tych gruntow rozpoczeli gospodarke od wykarczowania krza-
kéw i wyréwnania jaréw, ktére przecinaly poprzecznie dzialki i unie-
mozliwiaty orke podiuzng (w granicach zatgczonego planu rys. 4 i 5, jest
jedna dolina biegnaca po linii dawnego jaru). Po wycieciu krzakow i roz-
poczeciu uprawy rolnej, nastgpity znaczne zmywy, zwlaszcza, ze orka
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przecinata grzbiety miedzy jarami, a wiec biegta zgodnie z linig spadu.
Nachylenie terenu dochodzi do 20%. Dzisiaj wierzchowiny pozbawione
sg zupetlnie warstwy prochnicznej, sg to liche, jalowe pola. w dole zas
zalega kilkumetrowa warstwa namytej préchnicy, ktérej wartoS¢ wobec
wadliwej struktury, nie jest wielka.

Plan sytuacyjno-niwelacyjny wykonano w 1947 r. i dowigzano do
sieci niwelacji panstwowe;.

Dla zbadania gleb wagkonano 33 wiercenia o glebokosci do 170 cm.

Wykaz wiercen dokonanych na polu
Lemszczyzna

1
0— 10cm warstwa prochnicy, kolor szaro-zotty, stabo wyksztalcona,
nie burzy.
10— 170 cm podioze, typowy less, kolor stomkowo-z6ity, silnie burzy.

2.
0— 15cm préchnica, kolor szaro-z6ity, stabo wyksztatcona, nie burzy.
15— 50 cm glinka lessowa zwiezta, kolor popielato-zétty, nie burzy.
50— 90 cm less koloru zéitego, nie burzy,
90— 170 cm less stomkowo-z6ity, silnie burzy.
3,7, 89 10, 19, 20, 21, 22, 30, 31, 32, 33.
0—170 cm naniesiona préchnica, kolor od szaro-zolttego u goéry, do
czarno-szarego u dotu, nie burzy.
4,
0— 10cm préchnica stabo wyksztatcona, kolor szaro-zotty, nie burzy.
10— 90 cm less, kolor zo6ty, Slady burzenia.
90— 170 cm podioze, typowy less, kolor stomkowo-z6tty, silnie burzy.
5.
0— 10cm prochnica stabo wyksztalcona, kolor szaro-zoity, nie burzy.
10— 40 cm less, kolor zétty, stabo burzy.
40—170 cm podioze typowy less, kolor stomkowo-zo6tty, silnie burzy,

fl.

0— 15cm préchnica kolor szaro-zotty, nie burzy.

15— 80 cm less, kolor jasno-zotty, nie burzy.

80— 170 cm typowy less, kolor stomkowo-zo6tty, silnie burzy.

11.

0— 10cm prochnica stabo wyksztalcona, szaro-zétta, nie burzy.
10— 50 cm less, kolor zotity, nie burzy.

50—170 cm typowy less stomkowo-z6ity. silnie burzy.
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12.

O— 40cm

40— 100 cm
100—170 cm
13.

0— 20cm

20—170 cm
14.

0— 10cm
10— 90 cm
90—120cm

120—170 cm
15.

0— 10cm
10— 50 cm
50— 90 cm
90— 170 cm

16.

0— 30cm
30— 70cm
70—130cm

130—170 cm
17.

0— 10cm

10— 110 cm
i 10—170 cm
18.

0— 80cm

80— 170 cm
23.

0— 15cm
15— 40 cm
40— 170 cm

24,

0— 10cm

10—100cm
100—170 cm
25.

0— 30cm
30— 90 cm
90— 140 cm

140—170 cm

Stefan Ziemnicki

préchnica szaro-z6ita, nie burzy.
less, kolor zétty, nie burzy.
podioze typowy less stomkowo-zo6tty, silnie burzy.

less, kolor zo6ity, nie burzy.
poditoze typowy less, stomkowo-zoty, silnie burzy.

préchnica stabo wyksztatcona, szaro-zoia, nie burzy.
glinka lessowa popielato-zétta, zwiezia, nie burzy.
less, kolor zotty, nie burzy.

podioze typowy less, stomkowo-zolty, silnie burzy.

préchnica szaro-zoétta, nie burzy.

glinka lessowa ciernno-z6ita, zwiezta, nie burzy.
less, kolor zétty, nie burzy.

podioze typowy less stomkowo-zo6tty, silnie burzy.

ZOlty less, nie burzy.

glinka lessowa, rdzawo-z6tta, zwiezia, nie burzy.
less zolty, nie burzy.

podioze typowy less, stomkowo-zétty, silnie burzy.

préchnica stabo wyksztalcona, szaro-zoéita, nie burzy.
less jasno-z6lty, nie burzy,
podtoze typowy less. stomkowo-z6tty, silnie burzy.

20Mty less, nie burzy.
podioze typowy less, stomkowo-zotty, silnie burzy.

warstwa prochniczna, szaro zélta, nie burzy.
warstwa przejsciowa zoia, nie burzy.
podioze, less stomkowo-z6ity, silnie burzy.

warstwa prochniczna, szaro-zétta, nie burzy.
warstwa przejéciowa, kolor z6lty, nie burzy.
podioze, less stomkowo-zo6Hty, silnie burzy.

ZOky less, nie burzy.
glinka lessowa, rdzawo-zoéta, zwiezla, nie burzy.
2061ty less, nie burzy.
podioze, typowy less stomkowo-z6ity, silnie burzy.
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26.

0-~ 40 cm zO6Hy less, nie burzy.

40— 90 cm glinka lessowa, rdzawo-zoOtta, zwiezta, nie burzy.
90— 170 cm z6ity less, nie burzy.
27.

0— 80 cm warstwa prochniczna, szaro-zoélta, nie burzy.
80— 130 cm glinka lessowa, rdzawo-zéia, zwiezla, nie burzy.
130— 170 cm less popielato-z6ity, nie burzy.

28.

0— 50 cm warstwa préchniczna, szaro-zétta, nie burzy.
50—110 cm glinka lessowa, rdzawo-z6lta, zwiezta, nie burzy
110—170 cm less jasno-zotty, nie burzy.

29.

0— 70cm warstwa prochniczna, szaro-zoétta, uboga, nie burzy.
70—100 cm glinka lessowa, rdzawo-z6tta, nie burzy.
100—170 cm less z6ty, nie burzy.

Brak warstwy prochnicznej na stokach i naniesiona prochnica w dole,
oraz glebokosci burzenia Swiadczg dostatecznie o istnieniu zmywéw —
a wiasciwie o ostatniej fazie — kompletnym zniszczeniu pdl ornych,

Abi® okresli¢ iloS¢ przemieszczonej gleby nalezato odtworzy¢ teren
z 1864 r. Dokonano tego przy zalozeniu, ze zadarniowane miedze nie ule-
gty zmianie. Ruch zas gleb przemieszczanych odbywat sie gtdéwnie w kie-
runku orki — znaczy rownolegle do miedz. CzesSciowo gleba spltywata
i w strone miedz, jednak silny spadek w kierunku oodtuznym uniemozli-
wit osadzanie sie jej przed miedzami, tym niemniej naptywajaca gleba
do pewnego stopnia rownowazyta sptyw i dlitdego poziom terenu przed
miedzami nie ulegt takim zmywom jak pole ponizej miedzy; wskutek
tego powstaty przy trwalych miedzach skarpy. Prawdopodobnie jednak
miedze ulegly tez pewnemu obnizeniu i prawdziwy teren z 1864 roku byt
wyzszy niz obecnie przyjeto, wplynelo to jednak na zmniejszenie tu obli-
czonych ilosSci przemieszczonej gleby, uniemozliwi wiec kwestionowanie
wynikéw. Na podstawie rzednych miedz wykreslono warstwice odtwo-
rzonego terenu i obliczono na wycinku pola oznaczonym literami ABCD
ilos¢ gleby uniesionej, jako objeto$¢ miedzy polem odtworzonym a istnie-
jacym. Podzielono ten wycinek na 4-ry pola zawarte miedzy miedzami
i obliczono objetosci:

Pole | — 1252m3
I — 977m3
I — 441 m3
IV — 790 m3

Razem . . 3460 m3
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Powierzchnia zmyta wynosi:

Pole I- 4720 m2
IT — 3544 m2
i - 2250 m2
IV - 1350m2
Razem . . 11864m2
Srednia grubo$¢ zmytej warstwy wyniosta:
3960 = 0,292 m
11864

co odpowiada przecietnej grubosci warstwy prdéchnicznej. Zmyw ten na-
stgpit od 1864 r. do 1948 r., a wiec w przeciggu 84 lat; roczny zmyw z jed-
nostki powierzchni wyniost wiec:

= 35 mm/rok

Wyliczenie to posiada pewne braki, spadki bowiem terenu sg rézne
(od 15 do 20%), dalej odlegtos¢ od wododziatu, chociaz w ogéle niewielka,
jest réwniez zmienna. Natezenie wiec zmywu nie bylo na calym polu
jednakowe. Ale tutai chodzi o pewne ogoélne ujecie zjawiska, szczegOly
te wiec zostaly pominiete, zwlaszcza, ze moga one by¢ ujete jedynie przy
szczegoOtowych obserwacjach. Za to nalezy podkresli¢, ze zmywy na polu
,Przy pomniku“ i tutaj zostaly ustalone na terenach gdzie niema, lub
mozna sie nie liczy¢ z doptywem wdd obcych, stosujg sie wiec do krot-
kich stokéw (100--150 m).

Stosunkowo mata wielkos¢ zmywu jednostkowego przy tak duzych
spadach i nieuwzglednianej tu zsuwajgcej glebe pracy ptuga ttumaczy
sie tym, ze jak juz wspomniano pierwotny teren prawdopodobnie byt
wyzszy niz tu odtworzony, a to dlatego, ze niektére granice pdl nie byty
utrwalone zadarniowanymi miedzami, oraz ze spityw podiuzny byt tak
duzy, ze przewyzszat naplyw gleby do miedzy, o czym $Swiadczy np.
wiercenie 1, gdzie powyzej wysokiej skarpy terasy nie znaleziono war-
stwy prochnicznej, a juz na gtebokosci 10 cm wystepuje skata macierzy-
sta — jasno-z0ity, silnie burzacy less.

C. Pole Stawin

Trzecim obiektem, na ktGrym zresztag nie poprzestano jedynie na
stwierdzeniu przemieszczen, ale i dokonano préby zapobiegania zjawisku,
jest pole Stawin. Pole to lezy w odlegtosci 3 km od Lublina przy szosie
Lublin — Warszawa, w terenie falistym, typowym dla wyzyny Lubelskiej.
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Obszar pola wynosi 13 ha. Jest to cze$¢ osrodka rolnego Stawin (50 ha)
administrowanego przez Wydziat Oswiaty Rolniczej Woj. Urzedu Lubel-
skiego. Pole uprawiane jest rolniczo prawdopodobnie kilkaset lat. Spadki
terenu sg znaczne i dochodzg do 20%.

Wskutek istnienia przemieszczen, stoki strome (zwlaszcza o wysta-
wie potudniowej), sa zupetlnie pozbawione warstwy préchnicznej, na
innych stokach procesy zmywane przybierajg na sile i plony mimo inten-
sywnego nawozenia malejg. Pole na planie ma ksztalt zblizony do rombu,
ktérego diuzsza przekatna biegnie w kierunku pétnocnym. W odrdznieniu
od poprzednich obiektow na ksztalt terenu i stosunki wodne ma wplyw

Fot. 8. taka ponizej pola ,Stawin” zakryta namutami
Photo. 5. The meadow at ,Slavin” coverd with slime

Fot. autor, kwiecien 1949 r. ,Slawin”

nietylko opad wtasny, ale i to w duzym stopniu, przeptywajgce przez pole
wody obce. Wody te doplywaja przepustami drogowymi o Swietle po
150 m. Przez jeden przepust dochodza wody ze zlewami oznaczonej na
mapie zlewni (Rys. 6) pola Stawin literg P2 = 3,74 km2 przez drugi ze
zlewni Pi= 0,43 km2oprocz tego dochodzg wody ze zlewni P3=0,57 km2,
ogdétem wiec przez pole przechodzg wody ze zlewni 4,74 km2 Wody te
wciety gleboka doling, porywajac przemieszczane z goéry gleby, co zwiek-
szyto spadki poprzeczne i przyspieszyto procesy zmywne.

Wody obce wyztobity sobie doline szerokg i bez wyraznego cieku
w gornej czesci pola, a waska, przechodzgca miejscami w wyrazny row
o stromych skarpach w dolnej czesci, gdzie tez spadek podiuzny tego cieku
dochodzi do 15%o0. Przy uprawie pola nie zwracano na ten ciek zadnej
uwagi, spulchniajac i wzruszajac glebe na linii przeptywu wody. Brak
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jakiejkolwiek troski o przeprowadzenie tej wody wida¢ w tym, ze wody
Z tegoz pola przeptywajg dalej droga polng i rozlewaja sie po tace, two-
rzac szybko rosngcy szeroki stozek usypowy.

Zdjecie terenowe wykonano w 1948 r. dowigzujgc sie do sieci repe-
réw niwelacji panstwowej. Dla zbadania gleb, oraz ustalenia istniejgcych
przemieszczen wykonano 23 odkrywki i 200 wiercen. Rys,, 7 i 8.

Opis odkrywek pola Slawin

Nr | (na szczycie zbocza)

0— 25 cm warstwa prochniczna, szaro-brazowa, struktura gruzetko-
wata, ukfad luzny, burzenie stabe.

25—115cm warstwa przejsciowa od 25 do 55 cm rdzawo-zéha, nizej
z6ka z rdzawymi plamami, struktura drobnoziarnista, burzy.

115—130 cm typowy jasno-zohy less, brak struktury, silnie burzy.

Nr Il (u podnoéza zbocza)

0— 80cm prochnica namyta ciernno-szara, struktura ziarnista, nie
burzy.

80— 11.0cm warstwa przejsciowa z duzg zawartoscig zwigzkéw zela-
zowych, ciemno-czerwona, brak struktury, uktad zbity, nie
burzy.

Nr 1l (na tace namywanej giebg pola Stawin — na mapie glebowej nie

wykazane).

0— 70cm less namyty, uwarstwiony, szary z ciemnymi i jasnymi pa-
sami, odcien zielonkawy, ktory Swiadczy o obecnosci zwigz-
kéw zelazawych, wystepuje woda gruntowa, nie burzy.

70—170 cm poziom glejowy sino-zielony, ukiad zbity, warstwe te, ktéra
znajduje sie ponizej zwierciadla wody gruntowej badano
Swidrem.

Nr IV (na szczjcie zbocza stromego).

0— 20 cm préchnica szara, uklad luzny, stabo burzy.

20— 80 cm warstwa przejsciowa, koloru od ciemno-rdzawo-zo6ltego do
jasnego, brak struktury, stabo burzy.

80— 110 cm podioze, warstwa jasno-zoétta, brak struktury, burzy silnie.

Nr V (na $rodku zbocza stromego).

0— 30 cm warstwa prochniczna szara, stabo burzy.

30—120 cm warstwa przejsciowa, rdzawo-z6tta z jasnymi plamami, brak
struktury, nie burzy.

120—140 cm warstwa podioza jasno-zotta, brak struktury, burzy silnie.

Nr VI (na spodzie doliny).

0— 70 cm namyta warstwa prochniczna ciemno-szara, brak struktury,
wystepujg kamienie wapienne luzne, Srednicy do 30 cm.
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70— 80 cm skala wapienna, sina (mokra), po wschnieciu jasno-szara,
silnie burzy.

Odkrywki VII i VIII wykonano poza granicg pola i w opisie pominieto.

Nr IX (na szczycie zbocza).

0— ¢0cm warstwa prdochniczna szara z odcieniem zéttym, nie burzy.

20— 60 cm warstwa przejsciowa od ceglasto-zoéttej do zoékej z odcie-
niem ceglastym w dole, brak struktury, nie burzy.

60—150 cm podioze jasno-zotte (stomkowe), ukiad zbity, silnie burzy.

Nr X (u spodu zbocza).

0— 65cm warstwa prochniczna szara, struktura gruzetkowata, nie
burzy.

65— 130 cm warstwa przejsciowa, ceglasto-zétta ze stabngcym w dot
natezeniem barwy, nie burzy.

130—190 cm podtoze jasno-zétte, od 180 cm wystepuje stabe burzenie.

Nr XI (na szczycie zbocza stromego).

0— 25 cm warstwa préchniczna z odcieniem zo6ktym, nie burzy.

25— 45 cm warstwa przejSciowa ceglasto-zotta, brak struktury, nie
burzy.

45—170 cm warstwa podioza stomkowo-zéta, wystepuja laleczki lesso-
we, silnie burzy.

Nr XIlI (w dole zbocza stromego).

0— 60 cm warstwa prochniczna, struktura gruzelkowata, szara, nie
burzy.

60 80cm warstwa przejSciowa, ceglasta z odcieniem szarym prze-
chodzi w dole w kolor jasniejszy, nie burzy.

80—170 cm warstwa podioza, zétta, nie burzy.

Nr X1l (na tace narnywanej glebg z pola Stawin, na mapie glebowej nie

wykazane).
0— 40 cm warstwa préchniczna jasno-szara, tworzy sie z namytych
gleb, nie burzy.

40 160cm warstwy namyte, widoczne pasma ciemniejsze i jasne o od-
cieniu zielono-sinym, brak struktury, stabo burzy, od 140 cm
burzy silnie.

Nr XIV (na przejsciu wierzchowiny w lekkie zbocze).

0— 30cm warstwa préchniczna szaro-brgzowa, struktura gruzetko-
wata, nie burzy.

30—115 cm warstwa przejsciowa do 75 cm ciemno-ceglasta, silnie ugli-
niona, nizej kolor przechodzi w z6ity z rdzawymi plamami,
Slady burzenia.

115—175 cm podioze jasno-zotte, silnie burzy.
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Nr XV (na szczycie zbocza).

0— 20 cm warstwa préchniczna szara, struktura gruzetkowata, stabo
burzy.

20— 105 cm warstwa przejsciowa, do 55 cm brgzowo-czerwona, nizej
przechodzi w kolor jasny zo6ity, widoczne zacieki zelaza,
stabo burzy.

j05—185 cm podioze zoétte, Slady naciekdédw rdzawych, burzy silnie.

Nr XVI (na zboczu).

0— 30cm warstwa prochniczna szara, struktura gruzetkowata, nie
burzy.

30— 130 cm warstwa przejsciowa, ktdrg mozna podzieli¢ na dwa pozio-
my, gorny 30—60 cm koloru czerwonego przechodzgcego
u dotlu w jasny i dolny 60—130 cm koloru ciemniejszego
z odcieniem brazowym, u dotu warstwa ta jasnieje, nie burzy.

130— 190 cm podioze jasno-z6tte, burzy.

Nr XVII (na pasie $sciekowym).

0— 60 cm namyta warstwa prdchniczna, odcien chiodny, kolor ciemny
brazowo-czerwony, kamienie luzne wapienne gtéwnie w go-
rze tej warstwy, brak struktury, burzy silnie.

60— 95 cm warstwa przejsciowa czerwona, nie burzy.

95—135cm skata wapienna u gory w postaci luznych kamieni, nizej
skata spekana z zaciekami préchnicznymi, daje sie kopac,
silnie wilgitna, kolor siwy, nie burzy.

Nr XVIII (na stromym zboczu).

0— 25cm warstwa prochniczna szara, nie burzy.

25— 65 cm warstwa przejSciowa czerwonawa, ukiad zbity, nie burzy.

65— 175 cm podioze, z ktérego moznaby wyodrebni¢ warstwe 65—120 cm
jakby przedtuzenia warstwy przejsciowej, koloru brudno-
z6ltego z widocznymi smugami jasniejszymi i ciemniejszymi,
od 120 cm w dét przechodzi w jasno-z6ity, nie burzy.

Nr XIX (w pasie $ciekowym).

0— 80 cm namyta warstwa prochniczna o znacznej wilgotnosci, spo-
tyka sie luzne kamienie wapienia, nie burzy.

sB— 90 cm warstwa przejSciowa koloru czerwonego, nie burzy.

90— 150 cm skata wapienna spekana, szaro-biata z naciekami prochnicz-
nymi, burzy silnie.

Nr XX (na dole zbocza).

0— 90 cm warstwa prochniczna, ciemno-brgzowa, odcieh zimny, nie
burzy.

90—160 cm warstwa przejsciowa koloru od czerwonego do z6itego
w dole, nie burzy.
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Nr XXI (w dolinie).

0—180 cm warstwa prochniezna, w dole koloru coraz ciemniejszego
0 odcieniu brgzowo-szarym, wilgotnos¢ duza, widoczne uwar-
stwienia i jasniejsze pasy, nie burzy.

i 80—220 cm warstwa przejSciowa czerwono-brgzowa, zwiezita, nie burzy.

Nr XXII (na pasie sciekowym).

0—200 cm

200—350 cm

warstwa namytej prochnicy, koloru od ciemno-brgzowego
u géry do czarnego u dotu, widoczne uwarstwienia, wilgot-
no$¢ wzrasta z gltebokoscig, kolor ziemny, nie burzy.

warstwa prochniezna, koloru czarnego, od 250 cm nasycona

wodg, przypomina torf dobrze roziozony, badano Swidrem,

nie burzy.

Nr XXIII (wierzchowina).

0— 25cm

25—130cm

130—150 cm

warstwa prochniezna, struktura gruzelkowata. brazowo-
szara, nie burzy.

warstwa przejsciowa, od 25 cm do 60 cm koloru ciemno-
z6ltego z naciekami prochnicy, nie burzy; od 60 cm burzy
1zmienia kolor na zéty, wystepuja rdzawe nacieki.

podioze zélte, widoczne plamy zelaziste, silnie burzy.

Opis wiercen dokonanych na polu Stawin, ktére zostaly zaznaczone
na rysunkach 8i 11
(opisu innych wiercen nie podano, gdyz nie wnosza nic istotnego do pracy)

9.

0— 30cm warstwa préchniezna jasno-szara, ukfad luzny, duza do-
mieszka sproszkiwanego i wielkosci piasku wapienia, silnie
burzy.

30— 40 cm warstwa przejsciowa ciemno-szara, zwiezta, duzo wapienia,
o $rednicy od 1 mm do 5 mm, silnie burzy.

40— 50 cm skata wapienna.
10.

0 60cm warstwa prochniezna jasno-szara, uktad luzny, stabo burzy.
60 140 cm warstwa przejsciowa ciemno-brgzowa, zwiezia, nie burzy.
140—150 cm podioze jasno-zotte, uklad zwiezly, silnie burzy.

150 cm skata wapienna.
13

0 60cm warstwa prochniezna, jasno szara, ukilad luzny, nie burzy.
60 150 cm warstwa przejsciowa, ciemno-szara, zwiezta nie burzy
15

0 60cm warstwa prochniezna, szaro-zota, uktad luzny, nie burzy.
60 110cm warstwa przejSciowa ciemno-z6tta, uktad zwiezty, silnie

burzy.



HO—150 cm
19.

0— 50 cm

50—150 cm

21.
0— 50cm
50— 80cm
80—150 cm
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warstwa przejsciowa ciemno-zotta, uktad zwiezly, nie burzy.

warstwa prochniezna szaro-z6tta, uktad luzny, nie burzy.
warstwa przejSciowa ciemno-brazowa, uklad zwiezly, nie
burzy.

warstwa préchniezna szaro-z6ia, uklad luzny, nie burzy.
warstwa przejSciowa jasno-szara, uktad zwiezly, nie burzy.
warstwa przejsciowa ciemno - szara, bardzo zwiezia, nie
burzy.

Nr Nr od 25 do 40.

0_i50 cm

Nr Nr od 41
0— 60cm
60— 120 cm

50.
0— 40 cm
40—120 cm

120—130 cm

54,
0— 60cm

60— 80 cm
80—150 cm

warstwa préchniezna, kolor od jasno-zottego u goéry do
ciemno-brgzowego u dotu, ukfad u goéry luzny u dotu zwiezly,
nie burzy.

do 49.

warstwa préchniezna szaro-z6tta, uktad luzny, nie burzy.
warstwa przejSciowa zotto-czerwona, uklad zwiezly, nie
burzy.

warstwa prochniezna szaro-z6tta, ukfad luzny, nie burzy.
warstwa przejsciowa jasno-czerwona u gory, jasno -zétta na
dole, nie burzy.

warstwa jasno-zéttego lessu, silnie burzy.

warstwa prochniezna szaro-czerwona, ukfad luzny, nie burzy,
warstwa przejsciowa zoéto-czerwona, zwiezla, nie burzy.
warstwa przejsciowa czerwono-brunatna, uklad bardzo
zwiezly, nie burzy.

Nr Nr od 55 do 58.

0— 70cm
70—150 cm

60 i 61.
0— 60 cm
60—110 cm

110—150 cm

warstwa préchniezna szaro-z6ita, ukiad luzny, nie burzy.
warstwa przejsciowa koloru od z6tto-czerwonego u gory do
czerwono-brunatnego u dolu, uktad zwiezly, nie burzy.

warstwa prochniezna szaro-zéta, uktad luzny, nie burzy.
warstwa przejsciowa szaro-zoétta z pasami popielatymi, nie
burzy.

warstwa przejsciowa zo6tto-czerwona u gory do czerwono-

brunatnej na dole, ukiad zwiezly, nie burzy.

63.
0— 40cm

warstwa préchniezna szaro-zétta, uktad

gruzetkowata, nie burzy.

luzny, struktura
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40— 60 cm

60— 100 cm
100—120 cm

69.

0— 20cm
20— 40 cm
40—110 cm

110 cm

71.
0— 40cm
40— 120 cm
120— 150 cm
150—160 cm

75.
0— 20cm
20—100 cm
i 00—130 cm
130— 140 cm

79.
0—
20—
60—

82.
0—
20—

20 cm
60 cm
80 cm

20cm
50 cm
50 cm
83.
0—
15—

15¢cm
70 cm

70—

86.
0— 15cm
15— 60 cm
60—130 cm
130 cm

80 cm

88.
0— 10cm
10— 60 cm

warstwa
burzy.

warstwa
warstwa

warstwa
warstwa
warstwa
warstwa

warstwa
warstwa
warstwa
warstwa

warstwa
warstwa
warstwa
warstwa

warstwa)
warstwa
warstwa

warstwa
warstwa
warstwa

warstwa
warstwa

Stefan Ziemnicki

przejsciowa zélto-czerwona, uktad zwiezly, nie
przejsciowa ciemno-zoita, uktad zbity, nie burzy.

poditoza stomkowo-zoétta, typowy less, silnie burzy.

préchniczna szaro-z6ita, nie burzy.
przejSciowa zo6tto-czerwona, nie burzy.
przejsciowa ciemno-zoétta, nie burzy.
podioza, less, silnie burzy.

préchniczna szaro-zétta, nie burzy.
przejsciowa zo6tto-czerwona, nie burzy.
przejsciowa ciemno-zoita. nie burzy.
podioza, less, silnie burzy.

prochnicy szaro-zoétta, nie burzy.
przejsciowa zo6to-czerwona, nie burzy,
przejsciowa ciemno-zo6itta, nie burzy,
podioza, less, silnie burzy.

préchniczna szaro-zo6ita, nie burzy.
przejSciowa ciemno-z6ita, ukiad zbity, nie burzy.
podioza, less, silnie burzy.

préchniczna szaro-zo6tta, uktad luzny, nie burzy.
przejsciowa ciemno-zétta ukfad zbity, nie burzy
podioza stomkowo-zo6ita, silnie burzy.

préchniczna szaro-zo6lta, nie burzy.
przejsciowa, ciemno-zétta u goéry, popielato-zota

na dole, nie burzy.

warstwa

warstwa
warstwa
warstwa
warstwa

warstwa
warstwa

podioza stomkowo-zéta, silnie burzy.

préchniczna szaro-z6ita, nie burzy.

przejsciowa czerwono-zoéta, nie burzy.
przejsciowa ciemno-zéita, uktad zbity, nie burzy.
podioza stomkowo-z6tta, typowy less, silnie burzy.

prochniczna szaro-zo6ta, uklad luzny, nie burzy.
przejsciowa czerwmno-zo6tta, uktad zbity, nie burzy.



60

90 cm

SO,
0— 40cm
40 100 cm
100—140 cm
140 cm

98.
0— 40 cm
40 100 cm
100—120 cm
120 cm

103.
0— 40cm

40— 90 cm
90— 150 cm

104.
0— 30cm

30cm

105.
0— 50cm

50 cm

107.
0— 50cm
50—120cm

120 —150 cm
Nr Nr 108 i

0— 40 cm
40— 60 cmi
60— 80 cm

80—150 cm
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warstwa podioza ciemno-zé6itta, ukiad zbity, typowy less,
silnie burzy.

warstwa prochniczna szaro-z6tta, uktad luzny, nie burzy.
warstwa przejsciowa czerwono-zoita, uktad zbity, nie burzy.
warstwa przejSciowa ciemrio-zéta, uktad zbity, nie burzy.
warstwa podioza stomkowo-z6tta, typowy less, silnie burzy.

warstwa préchniczna szaro-zo6tta, uktad luzny, nie burzy.
warstwa przejSciowa czerwono-zo6ia, uktad zbity, nie burzy.
warstwa przejsciowa ciemno-zétta, ukiad zbity, nie burzy.
warstwa podioza jasno-zo6tta, silnie burzy.

warstwa prochniczna szaro-zoka,
ukiad luzny, stabo burzy.

warstwa przejsciowa szaro-brunatna, slady burzenia.
warstwa podtoza, kolor ciemno-brunatny, ukiad zwiezly,
silnie burzy.

dobrze wyksztalcona,

warstwa prochniczna szaro-zotta, duza zawartoS¢ wapna,
silnie burzy.
wapien, silnie burzy.

warstwa préchniczna szaro-zoétta, duza zawartos¢ wapieni,
stabo burzy.
wapien, silnie burzy.

warstwa prochniczna szaro-zoétta, nie burzy.

warstwa glinki lessowej rdzawo-popielata, ukfad zwiezly,
nie burzy.

warstwa glinki lessowej
zwiezly, nie burzy.

100.

warstwa prochniczna szaro-zotta, nie burzy.

warstwa zota, nie burzy.

warstwa glinki lessowe] stalowo-popielata, uktad zwiezly,
nie burzy.
warstwa glinki
nie burzy.

rdzawo-czerwona, ukifad bardzo

lessowej rdzawo-czerwona, uklad zwiezly,

Nr Nr od 110 do 112.

0—60cm

warstwa prochniczna szaro-zotta, nie burzy.
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60—150 cm

118.
0— 60cm
60— 150 cm

119 i 120.
0— 50 cm

50 cm

Stefan Ziemnicki

warstwa glinki lessowej, od szaro-zo6ttej u gory do rdzawo-
czerwonej na dole, ukltad bardzo zwiezly, nie burzy.

warstwa préchniczna szaro-popielata, ukfad luzny, nie burzy.
warstwa lessu, od szaro-zotej u gory do zokej na dole, nie
bnrzy.

warstwa prochniczna szaro-z6hta, ukiad luzny, Slady bu-
rzenia.
wapien, silnie burzy.

Nr Nr od 122 do 124.

0— 70 cm

70—150 cm
129.

0— 40cm

40 - 70cm
70 cm
143.

0— 30cm
30-- 60cm
60— 150 cm

156 i 157.

0— 20cm
20— 60cm
60 —150 cm

159.

0—40cm
40— 70 cm
70- -150 cm
162.

0— 80cm
80— 150 cm

163.

0— 50cm

50—110cm
110—150 cm

warstwa lessu szaro-zéttego. uktad zbity, nie burzy.
warstwa glinki lessowej, od szaro-popielatej u géry do rdza-
wo-z06Mtej na dole, uktad zwiezly, nie burzy.

warstwa préchniczna szaro-popielata, nie burzy.
warstwa lessu, popielata, nie burzy.
warstwa glinki lessowej, brunatna, zwiezia, nie burzy.

warstwa préchniczna szaro-zoita, nie burzy.
warstwa zoita, nie burzy.
glinka lessowa, brunatna, uktad zwiezly, nie burzy.

warstwa préchniczna szaro-zoétta, Slady burzenia.
warstwa przejsciowa zoita, nie burzy.
podioze, typowy less stomkowo-zohy, silnie burzy.

warstwa prochniczna szaro-zétta, struktura gruzetkowata,
nie burzy.

warstwa przejsciowa z6ita, nie burzy.

podioze, typowy less stomkowo-z6ity, silnie burzy.

warstwa prochniczna szara, struktura gruzelkowata, nie
burzy.
warstwa lessu popielato-szara, nie burzy.

warstwa prochniczna szaro-z6tta, nie burzy.
warstwa przejsciowa zo6lta, nie burzy.
warstwa poditoza, typowy less stomkowo-z6tt>, silnie burzy.



165.

0— 20cm
20— 60cm
60 -150 cm

166 i 167.

0— 30cm

30—150 cm
168.
0— 20cm
20—110cm
110—150 cm
170.
0— 20cm
20—140 cm
140—170 cm
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warstwa prochniczna szara, nie burzy.
warstwa przejSciowa zo6ita, nie burzy.
poditoze typowy less stomkowo-zoétty, silnie burzy.
warstwa prochniczna szara, struktura gruzelkowata, nie

burzy.
glinka lessowa, brunatna, zwiezta, nie burzy.

warstwa préchniczna, szaro-z6ita, nie burzy.
warstwa przejsciowa zotta, nie burzy.
podioze, typowy less stomkowo-zohy, silnie burzy.

warstwa prochniczna szaro-zoita, nie burzy.
warstwa przejSciowa zo6tta, nie burzy.
warstwa podioza, typowy less stomkowo-zétty, silnie burzy.

Nr Nr od 171 do 175.

0--170 cm

178.
0— 40cm

40- 160 cm

warstwa prochnicy, kolor od szaro-zéitej u géry do ciemno-
szaro-brgzowej na dole, nie burzy.
warstwa prochnicy stabo wyksztatconej nie
burzy.

warstwa podtoza stomkowo-zota, silnie burzy.

szaro-zo6tta,

Nr Nr od 182 do 186.

0— 80cm

80—170 cm
188.

0— 20cm
20— 40 cm
40—170 cm

193 i 194.

0— 50cm

50—120 cm
120—170 cm

warstwa préchnicy (lessu) stabo wyksztalcona, szaro-zéhta,
nie burzy.
warstwa lessu ciemno-szara, uktad zwiezly, nie burzy.

warstwa préchnicy szaro-zétta, ukfad luzny, nie burzy.
warstwa przejsciowa, popielato-zétta, nie burzy.
warstwa poditoza, typowy less stomkowo-zoty, silnie burzy.

warstwa lessu szaro-z6lta, nie burzy.
warstwa lessu zéltta, slady burzenia.
warstwa lessu ciemno-szara, nie burzy.

Nr Nr 195 do 198.

0 —50cm
50—170 cm

warstwa lessu szaro-z6tta, nie burzy.
warstwa typowego lessu stomkowo-zottego, silnie burzy.
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Na podstawie zrobionych odkrywek i wiercen wykonano mapy, ktore
pokazujg grubos¢ warstwy prdochnicznej i glebokosci na jakich zaczyna
sie burzenie z kwasem silnym. Rys. 9 i 10. Obie te mapki moze najlepiej
charakteryzujg zachodzace tu zjawisko przemieszczania gleb tgcznie
z unoszeniem w dol przez przeptywajgce wody obce.

Na terenie pola mozna wydzieli¢ 3 zbocza: 1) tagodne, przechodzace
na wierzchowinie prawie w ptaszczyzne o sklonie poinocno-wschodnim
(spadki 10%), zajmujace najwiekszg powierzchnie. 2) strome zbocze
0 sktonie zachodnim (spadek 20%). 3) najmniejsze réwniez strome o skio-
nie potudniowym (spadek 20%).

Pierwsze zbocze wykazuje stosunkowo niewielkie zmywy gleb, jed-
nak gtebokos¢ burzenia, ktéra tu spada ponizej 1 m Swiadczy o istniejg-
cym przemieszczaniu. Grubo$¢ warstwy prochnicznej wynosi tu 25 do
30 cm Jednak sa miejsca, gdzie ptug wyrzuca na wierzch czerwong war-
stwe przejSciowg. Warstwa przejSciowa koloru czerwonego od ciemno-
z6ktego nosi cechy warstwy iluwialnej. Migzszos¢ tej warstwy na ptaskim
szczycie wynosi okoto 1 m, na zboczu spada do 50—70 cm. Pod tg war-
stwg znajduje sie typowy, jasno-zoity, silnie burzacy less. Nalezy za-
znaczy¢, ze warstwa przejsciowa koloru czerwonego nosi juz cechy glinki
lessowej.

Oba stoki strome posiadajg podobne do siebie gleby. Warstwa
préchniczna albo jest stabo wyksztatcona, albo w ogdle jej niema (zwia-
szcza na stoku potudniowym). Pod tg warstwg na gorze zbocza jest
ptytka (30—50 cm) warstwa przejSciowa, a dalej skala macierzysta —
less. Na dole zbocza warstwa przejsciowa jest gteboka, przechodzi z koloru
czerwonego w szaro-zOty i nie burzy. Poniewaz zbocze to jest zakoncze-
niem dtugiego stoku, prawdopobnie i ta warstwa przejSciowa o charak-
terze glinki lessowej jest tworem deluwialnym. Na zboczu stromym sg
tez miejsca, gdzie juz 30—40 cm pod terenem wystepuje skata wapienna.

Sama dolina dzieli si ena dwie rézne czesci. Rys. 11 (kierunki prze-
krojow zaznaczono na rys. 13) (poza tekstem). Gérna czes¢ doliny
jest szeroka. Przeplywajgca woda rozlewa sie i niema sity porywac
1przenosi¢ nizej naptywajacych ze zboczy gleb. Spasek podiuzny doliny
wynosi tu 8%o. Kierunek orki jest poprzeczny do spadku doliny i kazda
skiba biegnie w poprzek spadku i hamuje szybki przeptyw wody. Dlatego
tez przemieszczona gleba zalega tu warstwg o migzszosci ponad 3,5 m,
(gtebokos¢ do jakiej badano glebe). Namywy tworzg tu zwarte warstwy
i mimo rozluzniania przez maszyny rolnicze, oparly sie wodzie: zréwno-
wazony wiec tu zostat bilans —zmyw - namyw, nawet z przewaga na
korzy$¢ namywu.
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Rys. 11
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Zupelnie inaczej wyglada sytuacja w dole pola. Tu wystepuje juz
erozja wsteczna od dolinki rz. Czechdéwki ku gorze. Spadek podiuzny
doliny wzrasta do 15°%00. Kierunek orki jest prawie réwnolegly do spadku
doliny. Sprzyja to unoszeniu gleby przez wode. Jezeli sptywy wiosenne
nie sg duze, ani zbyt gwaltowne, to przemieszczane gleby osadzajg sie
w dolinie, ale jezeli sptywy sa duze i gwaltowne, to znoszone w doét ma-
teriaty porywa woda i unosi poza granice pola. Sptywy takie zlobig krete,
waskie koryto o prawie stromych skarpach i odkrywaja skate wapienna.
Plug wyrywa kamienie wapienia, ktore zostajg rozdrobnione, Scierane
i tworzg glebe przypominajgca redziny. Jezeli p6zniej znéw przyjda lata
mniejszych przeptywéw to osadza sie w dole gleba, ale wskutek zwiek-
szajacego sie spadku coraz wiecej jest miejsc, gdzie skala wapienna wy-
chodzi na powierzchnie. Luzne kamienie za$ zalegajg calg te czes¢ doliny.

Odkrywki tu wykonane wykazujg warstwe namytej ciemnej préch-
nicy z luznymi kamieniami o migzszosci do 70 cm. Nizej czasem wyste-
puje jeszcze czerwona warstwa przejsciowa, migzszosci okoto 30 cm, lub
tez od razu wystepuje spekana skala wapienna koloru sinego, ktora na
powietrzu szybko twardnieje i bieleje. Wapienie lezgce na polu. sg tak
wylugowane, ze nie burzg, a takze czasem nie burzg i wierzchnie warstwy
podioza wapiennego. Dolina pola znajdujgca sie pod przemoznym wpty-
wem wody nie wykazuje burzenia do gtebokosci badanej, wyjatek stanowi
dot pola, gdzie zaczyna sie wplyw - lub wprost wystepuje skata wa-
pienna.

Sktad mechaniczny gleb wykonano réwniez metodg sedymentacyjng
Cassagrande—Prészynskiego.

Porzadek odkrywek ustalono taki, aby tatwo mozna bylo otrzymane
wyniki poréwna¢. Wiec najpierw podano odkrywki ptaskiego szczytu
tagodnego zbocza, dalej odkrywki tegoz zbocza, zboczy stromych, wre-
szcie doliny, gdzie materiat jest juz skladany i na korncu odkrywki spodu
doliny.

Dodatkowo podano wyniki badania Swiezych namutéw zebranych
z pola lezagcego po poétnocnej stronie szosy oraz z bruzdy ponizej terasy,
dalej wyniki badan odkrywki XlIII, ktérg wykonano w dolinie rz. Cze-
chéwki, gdzie osadzajg sie unoszone materiaty. Tablice V i VI.

Przeglad tego zestawienia potwierdza istnienie przemieszczania gleb.
Gorne warstwy stokow posiadajg czesci sptawialnych malo, wiecej zas
warstwy przejsciowe, iluwialne, gdzie kolloidy warstwy préchnicznej sag
czesciowo wmywane. wreszcie podioze wykazuje znéw mato drobnych
czesci. Tereny namyte wykazujg inny sktad mechaniczny. Czesci spta-
wialnych jest duzo, przy czym ilos¢ rosnie w gigb, co Swiadczy tez o tym,
Zze najbogatsze warstwy prochniczne s juz zakryte.



Nr
profilu
glebo-

wego

XX

XV

XV

XVI

Xl

Xl
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Tablica

Sktad mechaniczny gleb ,Stawin”

Srednica czastek glebowych w mm

Gtebo-

KOSE 1 01 0,05 0,02 0,006

W cm do 01 do 0,05 do 002 do 0,006 do 0,002
% % % % %

POle plaskie — wierzchowin

10- 20 6 15 50 17 6
35- 45 8,5 11.5 48,5 16.5 6
95-105 8 115 49 17,5 8
10- 20 4,5 10 49 18,5 10
45- 55 7 8 37,5 255 n
90-100 7.5 11,5 49,5 22,5 6
145-155 6 11 54 20 6
S t k a g o d n vy
5- 15 55 10 49 15,5 9
45- 55 4 10 46,5 15,5 11
75- 85 55 10,5 54 18 8
135-145 45 11,5 60,5 10 6,5
5— 15 7 9,5 45 18,5 4
25- 35 45 13 445 17 5
115-125 8 10 52,5 16,5 2
10- 20 20 11 45 17 5
40 - 50 8,5 11 47 17,5 6
80- 90 6,5 10,5 46 19 6
120-130 10,5 9,5 49 18 5
10- 20 9 1 50,5 15,5 6
40- 50 9,5 10,5 43 18 12
80- 90 7 14 52 16 6
145-155 4 14 55 19 5
S k s t r o m y
10— 20 8 11,5 48,5 15 7
60— 70 7 11 51 13 8
105-115 75 95 55 16 3
5- 15 5 10 47,5 15,5 7
25- 35 7 9 46 14 10
155-165 4,5 12,5 50 18 5
10— 20 12 11,5 49 17,5 6
80- 90 9 8 42 21 9
160-170 55 8,5 415 16,5 11
10- 20 45 10.5 51 15 5
60— 70 75 8 46,5 17 7
145—155 8 12,5 51 «125 9

a
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Tablica \ (cigg dalszy)

Nt Srednica czastek glebowych w mm

Gilebo- ie-
profilu kgs,é 1 01 0,05 0,02 0006 _ (002 Szkie
glebo- o do 01 do 005 do002 do0006 do 0002 ' let
wego % % % % % % %

5— 15 9 9,5 50,5 20 5 6
XV 45- 55 10 9,5 42,5 21 8 9

100-110 8 10 47 16 7 12

T er en r a d ¢ s z o ny

10- 20 55 9.5 47,5 17,5 8 12

X 75— 85 9,5 11 43,5 12 13 11
165-175 6 10,5 51 135 6 13

10— 20 9,5 11 455 20 5 9

1 50- 60 6 10,5 47 20,5 6 10
100-110 7 9,5 40 17,5 10 16

15- 25 4 14,5 49 23,5 4 5

XX 65- 75 7 10,5 47,5 20 10 5

145-155 4,5 10,5 47,5 16,5 10 11

15- 25 11,5 9 48,5 17 8 6
XXI 95-105 7 9,5 48,5 20 7 8

175-185 55 6,5 41 27 13 7

S p o d d o liny

35— 45 6 12 42,5 24,5 8 7
XXII 125-135 5 11 50 19 8 7

185-195 4 9,5 29 355 14 8

300 9,5 11,5 49 17 7 6

20- 30 45 9,5 49,5 18,5 10 8 4
XVII 40- 50 11 14,5 38,5 19 9 8

75- 85 20,5 12,5 34 11 8 13 15

10- 20 18 12 34 17 8 11 7

Vi 30— 40 11 1 44 20 7 6

70 80 11 12,5 40 15,5 8 13 40

0— 10 6 11,5 63 11,5 4
XIX 30— 40 16,5 45 46 18 9 6 3

70— 80 11,5 115 34 16 12 5 70

> N a m u |
zbruzdy | 0— 10 55 105 61 12 5 6 |
z pola 0- 5 7 19 61 6 4
£t g k a n a ny t a
5- 15 75 13 49 18,5 4 8
X111 40- 50 55 8,5 37,5 17,5 13 18
145-155 45 12,5 41 23 6 13

Na podstawie tych analiz obliczono ilosci czesci splawialnych
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odkrywki
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Tablica VI.

llo$¢ czesci sptawialnych gleb pola Slawin.

Gtlebokosé
cm

% czesci
sptawialnych

wierzchowina

XXl

XV

XV

XVI

X1

X11

10— 20 29
35— 45 315
95-105 315
10- 20 36,5
45— 55 47,5
90-100 315
145-155 29

stok lago Iny

5- 15 35,5
45— 55 39,5
75- 85 30
135-145 23,5

5— 15 38,5
25- 35 38
115-125 29,5
10- 20 25
40- 50 335
80— 90 37
120-130 31
10- 20 29,5
40- 50 37
80- 90 27
145—155 27

stok stromy

10— 20 32
60- 70 31
105—115 28

5— 15 375
25- 35 38
155—165 33
10t- 20 27,5
80— 90 41
160-170 445
10- 20 34
60- 70 38
145-155 28,5

319

Nr Glebokos¢ % czesci
odkrywki cm sptawialnych
5-15 31
Xxvm 45- 55 38
100-110 35
ter en nanos zony
10- 20 37,5
X 75- 85 36
165-175 325
10- 20 34
1 50- 60 36,5
100-110 43,5
15- 25 32,5
XX 65- 75 35
145-155 37,5
15— 25 31
XXI 95 -105 35
175—185 a7
sp6d doli ny
35- 45 39,5
125-135 44
I
WAT 185-195 57,5
300 30
20— 30 36,5
XVII 40— 50 36
75- 85 32
10— 20 36
VI 30— 40 33
70— 80 36,5
o- 10 18,5
XIX 30- 40 33
70— 80 33

nanuly osaczone

z bruzdy 0— 10 23
z poln 0- 5 13
iaka nainyta
5- 15 30,5
X111 40— 50 48,5
145-155 42
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| tak w odkrywce XXII na glebokosci 190 cm znaleziono az 57,5%
czesci sptawialnych. W innych odkrywkach wykonanych na spodzie do-
liny znaleziono na og6t duzo czesci sptawialnych, ale wyniki sg rézne
wobec zachodzacych tu przeptywéw wdéd obcych. Badane tu namywy
wykazaly malg ilos¢ drobnych czesci, co Swiadczy o tym, ze osadza sie
materiat grubszy; drobniejszy albo jest znoszony w doét, albo z woda
dostaje sie w gtgb gleby. £gka nanoszona materiatem zmytym, wykazuje
duzg ilos¢ czesci sptawialnych (48,5%), ktdre osadzity sie pod wierzchnia,
warstwa gleby.

Sktad mechaniczny gleb okreslony tutaj przewiduje gotowanie probki
z weglanem sodu (Na2 CO3), a to dla rozbicia koagulatow glebowych.
Jednak w przyrodzie takie rozbijanie albo nie nastepuje, albo nastepuje
w specjalnych warunkach (braku wapna) po dlugim okresie czasu, dla-
tego tez wykonano kilka analiz mechanicznych bez dodawania weglanu
sodu, dla otrzymania prawdziwego obrazu stanu rozdrobnienia (czy koa-
gulacji) tych gleb.

W nizej umieszczonym wykazie podano w pierwszym rzedzie wyniki
otrzymane w sposob normalny (gotowanie z dodaniem Na2 CO3), w dru-
gim wyniki otrzymane po gotowaniu gleby przez p6t godziny bez dodania
iNe2 CO3 i w trzecim wyniki otrzymane po rozmoczeniu gleby przez
24 godziny (bez gotowania). Oczywiscie zawartos¢ wapna w glebie be-
dzie tu miata duzy wplyw, dlatego tez utrudni to poréwnanie wynikow.

jest rzecza oczywista, ze te dodatkowe sposoby okreslania sktadu
mechanicznego winny wykazac¢ wiecej gleby o Srednicach wiekszych.
Te przesuniecia sg zwtaszcza widoczne na glebach przemieszczonych,
co Swiadczy o tym, ze przeniesione gleby stawiajg wiekszy opér dal-
szym ruchom, gdyz tworza jakby state zlepiehce. To ttumaczy czesciowo
iakt, ze obce wody dopiero przy duzych przeplywach moga te gleby
przemieszczone dalej porwacé. Takie zlepianie sie czgstek psuje strukture
gleb namytych i oddala od luznej struktury gruzetkowatej. Tablica VII.

Dla tych analiz mechanicznych réwniez obliczono ilosci czesci spta-
wialnych. Tablica VIII.

W kilku wypadkach mimo, ze nie dodano czynnika peptyzujgcego,
otrzymano wiecej czesci sptawialnych. Ma to miejsce np. w odkrywce XIV
na prawie ptaskim polu (wierzchowinie), dalej na zboczach, mniej wyste-
puje na glebach namytych. Prawdopodobnie gra tu role zawarto$¢ wapna
przez glebe. Wyniki otrzymane bez gotowania gleby wykazuja wiecej
czesci drobnych w glebach nieprzemieszczonych, (wierzchowina, stok
tagodny, stromy), a mniej w terenie naniesionym (odkrywka XX, XXI).
Gleby zalegajgce spod doliny zachowujg sie juz inaczej wobec specyficz-
nych stosunkéw wodnych (przeptyw wod obcych).
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Tablica VII

Poréwnanie sktadu mechanicznego gleb, otrzymanego po gotowaniu gleby z peptyza-
torem (NaaC 03, bez peptyzatora i wreszcie bez gotowania.
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Tablica Yl (I-szy dalszy cigg)
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Tablica VII (ll-gi dalszy ciag)

Srednica czastek glebowych w cm

Nr Giebo- Szkie-
profilu KOSE 1 0,1 0,05 0,02 0,006 < 0002 let
glebo- W em do 0,1 do 0,05 do 0,02 do 0,006 do 0,002 '
wego % % % % % % %

S p 6 d do 1 i 1y (ciag dalszy)
0-10 6 11,5 63 11,5 4 4
55 18,5 59,5 125 5 2

6,5 19,5 64 10 —
30 — 40 16,5 45 46 18 9 6

XIX 55 12,5 50,5 19,5 7 5

22,5 14 45 17 15 —

70 - 80 11,5 11,5 34 16 12 15

12 11 315 17 18 10,5
16,5 17,5 43,5 16,5 6 —
N a m u 1

0—10 55 10,5 61 12 5 6

z bruzdy 9 13 55 14 5 4
15,5 12,5 60 10 2

0-5 7 19 61 6 4 3

z pola 8,5 16,5 63 9 1 2
9 15,5 65 8,5 2

| ten wykaz potwierdza, ze gleby w stanie pierwotnym majg wiecej
luznych, drobnych czesci, ktére czynig z gleby chionna gabke, natomiast
gleby przemieszczone juz tej wilasnosci nie posiadaja.

Ciekawe wyniki dla historii pola Stawin daje odkrywka XXII, w kto-
rej na glebokosci 190 cm znajduje sie najwiecej zniesionych ze stokow
sptawialnych czastek gleby, nizej zas ilos¢ tych czgstek gwattownie spada.
Nasuwa to przypuszczenie, ze nizsze warstwy préchniczne nie powstaly
wskutek przemieszczenia, a sg pochodzenia bagiennego.

Ciezar wiasciwy tworzywa gleby, stopien porowatosci, chtonnosc
wodng obliczono jak dla pola ,przy pomniku“. Tablica IX.

Ciezar witasciwy tworzywa glebowego charakteryzuje do pewnego
stopnia zawarto$¢ prochnicy. Na wierzchowinie ciezar ten rosnie tutaj
z glebokosciag; na terenach namytych zachodzg zmiany i tak np. na face
(odkrywka XII1) ciezar ten maleje z gtebokoscig, co sSwiadczy o wiekszej
zawartosci prochnicy w warstwach glebszych. Ciezar wiasciwy gleby na
spodzie doliny zalezy od zawarto$ci wapienia, ktorego ciezar wiasci-
wy wynosi tylko 0,698 gr/cm3 (ciezar wiasciwy tworzywa wapienia
2,544 gr/cm3).

W polu ptaskim chtonno$¢ wodna jest najwieksza w warstwie proch-
nicznej i maleje w wastwach glebszych, na stoku juz tej r6znicy niema,
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Tablica VIH.

lloé¢ czesci splawialnych dla gleb o sktadzie mechanicznym w'g tablicy VII.

Nr profilu
glebowego

b\

XV

XV I

XX

XXI1

XXl

XVII

XIX

z bruzdy

z pola

Gtebokos¢
cm

w

10- 20
45- 55
90-100
145—155

S

5- 15
45- 55
75- 85
135-145

5- 15
45- 55
100-110

T ere

15- 25
65- 75
145-155

15- 25
95-105
175-185

35- 45
125-135
185-195

300

20— 30
40- 50
75- 85

0- 10
30- 40
70- 80

0- 10

ie

t

llo$¢ czesci sptawialoych %

gleba gotowana
z Naa CO03

rzc h ow

36,5
47,5
315
29

k lago
355
39,5
30
235

o k s tr

31
38
35

N a m u 1

23

13

gleba gotowana

n a

32
53,5
36,5
36

d n vy

35
29,5
375
21

31
34
34,5

27
49
33

36,5
61
30,5

34
30,5
33,5

19,5
315
45,5

23

12

gleba rozmoczona
przez 24 godz.

22,5
24,5
255
25

22,5
215
22
22

24

26

19
19
25

18,5
20
15,5

20

28,5
22

22
18
17

10
18,5
22,5

12

10,5
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Tablica IX.
Ciezar wtasciwy gleby, tworzywa gleby, chtonno$é wodna i stopien porowatosci
gleb Stawin
Cietar Ciezar Ch*OL‘nO_?é wodna  stopien Objetosé
. apillarna - owietrza
2‘(;_ Giebokosc wiasciwy wiaséiwy P o, p(t)org\évla prz?/ I‘Qgpilgrr_\ej
krywki w cm  tworzywa gleby gleby wagowa objetos- gleby Cm%’&%%?c'
gricm3 gr/cm8 0 clowa 0 X
% % %
wierze howina
10- 20 2,597 1,374 33,48 42.68 47,10 442
XXIlI 35- 45 2,618 1,317 28,25 37,21 49,70 12,49
95-105 2,681 1,475 26,94 39,76 44,95 5,19
10— 20 2,611 1,397 29,48 41,18 46,50 5,32
45v 55 2,660 1,523 25,53 38,99 42,74 3,75
1,514 28,60 43,29 43,08 _
90 - 100 2,674 1,588 22,63 35,94 40,61 4,67
stok agodny
5- 15 2571 1,358 31,49 42,77 47,18 4,41
1,390 28,73 39,94 45,94 6,00
XV 45— 55 2,631 1,498 25,40 38.09 43,06 4,97
75— 85 2,631 1,296 31,59 40,97 50,74 9,77
135-145 2,652 1,456 26,45 38,51 45,10 5,59
5-15 2,611 1,357 26,93 36.62 48,00 11,38
1X 25- 35 2,597 1,409 26,88 37,69 45,75 8,06
115-125 2,634 1.403 27,66 38,71 46,74 8,03
10- 20 2,531 1,454 27,82 40,37 42,55 2,18
. 40- 50 2,565 1,423 28,21 40,18 44,52 4,34
[ 80— 90 2,548 1,302 30,71 40,01 48,90 8,89
120-130 2,675 1,465 28,14 41,18 43,11 1,93
10- 20 2,577 1,359 27,86 37,88 47,27 9,39
40- 50 2,635 1,401 25,44 35,63 46,89 11,26
A VI 80- 90 2,667 1,379 28,66 39,53 48,29 8,76
145 155 2,660 1,387 27,17 37,68 47,86 10,18
’ stok tromy
10- 20 2,532 1,441 27,22 39,23 43,09 3,86
v 60— 70 2,506 1,476 25,79 38.10 41,10 3,00
105-115 2,591 1,487 27,21 40,38 42,61 2,23
5-15 2,561 1,327 28,78 38,17 48,19 10.02
X1 25 35 2,603 1.304 27,21 35,52 49,90 14,38
155 -165 2,641 1,487 25,88 38,49 43.70 521
10- 20 2,611 1.403 27,58 38,17 46.27 8,10
\% 80- 90 2,623 1.632 22,01 35,92 37,78 1,86
160-170 2,639 1,671 20,73 34,53 36,68 12,5
10- 20 2,531 1,416 25,65 36,24 44,05 7,81
X1 60- 70 2,527 1.402 26,08. 36,77 44,52 7,75

145—155 2,591 1,458 26,93 39,24 43:73 4,49
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Nr
od-
krywki

XVII

XX

XXI

XXII

XVl

\i

XIX

zbruzdy

z pola

X1l

Glebokos¢
w cm
5-15

45— 55

100-110

10— 20

75— 85

165—175

10- 20

50- 60

100—110

15— 25

65- 75

145 - 155

15- 25

95-105

175—185

35— 45

125-135

185-195

20— 30

40- 50

75- 85

10- 20

30— 40

70- 80
0- 10

30- 40

wapien
0— 10
0- 10
5- 15

40— 50

145-155

Ciezar
wiasciwy
tworzywa gleby
gr/cm*

2,584
2,667

2,667
ie
2,682

2,641
2,597

2,591
2,584
2,624

2,625
2,604
2,628

2,611
2,577
2,631

2,597
2,638

2,611

2,645

2,650
2,652

2,591
2,501
2,589

2,570
2,584
2,544

2,557
2,645

2,631
2,554
2,484

Stefan Ziemnicki

Tublica IX (dalszy ciag)

Ciezar

wihasciwy

gleby
grlcm*

1,384
1,545
1.522
1,692

ren na

1,360
1.519
1,374

1.297
1,712
1,602

1,401
1,341
1,573

1,412
1,502
1,480
1,499

spoéd
1,480
1.480
1,532
1,496
1,399
1,435

1,382
1,439
1,429
1,486
1,534

0,998
1.388
1,686

1,415
1,482
0,698

n
1,390
1,518
1,432

taka
1,523
1,712
1,442

a

Chtonno$¢ wodna

kapilarna
objetos-
wagowa - ciowa
i %
29,06 40,25
22,36 34,59
25,92 39,46
19,71 33,35
noszony
27,61 37,50
23,79 36,11
29,42 40,44
28,40 36,78
18.71 32,08
23,33 37.18
30,74 43,07
29,85 40,03
23,54 37,03
24,97 35,26
26,65 40,02
26,86 40,37
27,62 40,88
dolin y
26,14 38,74
26,97 40,01
26,20 40,16
26,71 39,95
30,14 42,16
31,68 45,46
29,81 41,18
28,15 40,51
27,53 39,35
24,40 36,27
23,84 36,56
51,11 52,84
30,56 42,35
19,95 33,64
29,12 41,19
26,28 39,09
mul
29,20 40,59
27,53 41,79
26,86 38,46
namyta
24,42 37,21
20,28 34,79
27,00 38,91

Stopien
porowa-
tosci
gleby
%

46,44
42,07
42,93
36,56

49,29
42,53
47,09

49,94
33,75
38,95

46.63
48,50
40,15

45,92
41,72
43,75
43,03

43,01
43,01
41,93
43,29
46,42
45,04

47,75
45,60
46,08
45,97
42,16

61,48
44,50
34,81

44,96
42,65

45,64
42,61
45.86

42,11
32,97
41,95

Objetosé
powietrza
przy kapilarnej
chtonnosci
wodnej

X

6,19
7,48
3,47
3,21

11,79
6,42
6,65

13,16
0,67
1,77

3,56
8,47
3,12

10,66
1,70
3,38
2,15

4,27
3,00
1,77
4,34
4,26

6,57
5,09
6,73
9,70
5,60

8,64
2,15
1,17

3,77
2,56

5,05

0.82

7.40

4,90
?

3,04
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w terenie zas nanoszonym jest odwrotnie — glebsze warstwy majg wiekszg
chtonnos¢ (odkrywki X, 11). Najbardziej charakterystyczna, bo lezaca
na najgtebszym namywie odkrywka XXII wykazuje w wierzchnich war-
stwach chtonnos¢ 38;74°/0, na glebokosci 1,90 m zas az 45,46%. Poro-
watos¢ przebiega tutaj podobnie do chtonnosci i na zboczach tagodnych
w goérnych warstwach jest najwieksza, na stromych zboczach spada do
wartosci warstw nizszych. Materiat osadzony wykazuje w miejscach
gdzie zaczyna sie ten proces i gdzie osiadajg przede wszystkim czastki
grubsze (odkrywka X, Il) nawet wzrost porowatosci. Nizej jednak poro-
wato$¢ maleje i np. na naniesionej fgce otrzymano zaledwie 32,97%.

Przepuszczalnos¢ gleb badano aparatem wzorowanym na aparacie
J. Ostromeckiego. Réznica polega na tym, ze uzyto tutaj tychze wal-
coéw, w ktore pobierano monolity glebowe dla znalezienia np. ciezaru
witasciwego gleby. Rys. 12. Zamiast pokrywek naktadano na walce z gory
pokrywke z cylindrem, do ktérego wlewana jest woda i utrzymywana
na okre$lonym poziomie. W glebe wciskany jest krotki walec Srednicy
55,4 mm (powierzchnia 24 cm2. Takiz walec wcisniety jest z dotu. Pomiar
przepuszczalnosci odbywa sie przez ten wiasnie przekrdj. Woda, ktéra
splywa przy Sciankach naczynia jest odprowadzana na zewnatrz. Po-
zwala to na wyeliminowanie tego sptywu, ktory przy Scistej glebie, wsku-
tek wzruszenia przy pobieraniu prébki moze by¢ znaczny. Specjalne te
pokrywki wciskano w glebe o peilnej chlonnosci wodnej. Pomiar zaczy-
nano w godzine po uruchomieniu préby, aby woda zapetnita wolne prze-
strzenie w glebie i ustalit sie przeptyw. Nastepnie notowano przeptyw co
godzine przez trzy kolejne godziny. Srednig z tych kolejnych odczytéw
przyjeto jako przeptyw godzinny, gdyz wielkosci te niewiele sie miedzy
sobg réznity.

Préb wykonano wiecej niz podano wynikoéw, gdyz wystarczy w gle-
bie jaki$s kanalik wydrazony przez robaki czy owady, czy wreszcie ko-
rzen, aby woda prawie swobodnie przeptywata przez glebe i aby wynik
nie byt poréwnalny. Dotyczy to przede wszystkim wierzchnich warstw
gleby. Wspoiczynnik przepuszczalnosci obliczono wg wzoru:

gdzie Kt - wspétczynnik przepuszczalnosci cm/sek.
O — ilos¢ wody przesigkajacej w czasie T sekund w cm3
T — czas w sekundach
S — przekrdj powierzchni, przez ktérg woda przeptywa w cm2

spadek cisnienia rowny- wysokosci stupa wody liczo-
nej od spodu gleby, podzielonej przez grubos¢ war-
stwy gleby.
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Wspotczynnik przepuszczalnosci zredukowano do temperatury 10° C
wedtug wzoru:

Ut
K= Kt Ui
lloraz Btlé obliczono na podstawie wzoru Helmholtza
U = 0,0178
! 1+ 0,03368 t-j- 0,000221 tJ
gdzie t — temperatura.

Tablica X

Wspotczynniki przepuszczalnosci gleb ,Slawin”

Glebokosd Wsp. przep.
Nr odkr. Potozenie odkrywki ghokosc Kio em_ Uwagi
cm
sek
10- 20 0,00180
X X111 wierzchowina 95—105 0,00227
0,00243
10- 20 0,00075 *) przesigkanie wody
XX dél zbocza 65— 75 0,00037 rozpoczeto sie po 3,5
145-155 0,00000 *) dobach

30- 40 0,00263

XXl spéd doliny 120-130 0,00163
180-190 0,000002
namut z pola za przepustem 0-10 0,00005

Jednak juz tych kilka préb dalo zasadnicze roznice w przepuszczal-
nosci gleb o pierwotnej strukturze i gleb przemieszczonych. | tak gleba
na ptaszczyznie (XXIIl) .wykazuje stosunkowo duzy wspoétczynnik prze-
puszczalnosci we wszystkich warstwach gleby. Gleby natomiast prze-
mieszczone majg ten wspotczynnik znacznie mniejszy, a nawet w war-
stwach glebszych spada on do zera. Narnut zebrany z pola réwniez po-
siada wspoiczynnik przepuszczalnosci bardzo maly, znacznie mniejszy
od gleby o strukturze naturalnej, z ktérej powstal.

Zawarto$¢ préchnicy moze réwniez da¢ pewien obraz stanu prze-
mieszczenh.
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Tablica XI.

Zawarto$¢ préchnicy gleb ,Slawin”.

Zawarto$¢ préochnicy %

Nr od- Potozenie Gtebokos¢
krywki odkrywki cm | analiza 11 analiza
XX pole ptaskie 10- 20 1,55 151
\Y stok stromy 0— 10 1,09 1,07
\% _ 0— 10 1,05 1,10
10 — 20 1,44 141
. . 30 — 40 0,87 0,93
XXII dét doliny 180 — 190 094 085
300 1,03 1,02
namul z pola przed
przepustem 0— 5 031 0.29
namul ze spodu doliny 00— 5 0,88 0,87

Niewielka ilo$¢ préb zezwala na wycigganie tylko ogdlno-orientacyj-
nych wnioskéw, ale i ten materia! jest ciekawy. Wiec na polu ptaskim
(wierzchowiny) ilos¢ préchnicy jest o 50% wieksza niz na zboczu. Na
dnie doliny ilos¢ préchnicy jest mniejsza niz na wierzchowinie plaskiej,
a to prawdopodobnie wskutek unoszenia kolloidéw préchnicznych wzdtuz
osi doliny, jeszcze na glebokosci 3 m ilos¢ prochnicy jest réwna war-
stwie wierzchnej na stoku. Namuly osadzone na polu przed przepustem,
po poétnocnej stronie szosy, wykazujg zaledwie 0,31% prdchnicy; namutly
zatrzymane na dnie doliny majg prochnicy prawie tyle, co warstwa
wierzchnia na stoku, gdyz az 0,88%.

Wszystkie te badania gleb miaty na celu uwypukli¢ straty ponoszone
przez pogorszenie sie struktury wskutek przemieszczania. Oczywiscie
nie wszystkie wyniki to potwierdzaja. Cdeba jest tworem zywym, rézno-
rodnym — dwie probki wziete z jednej warstwy obok siebie juz wykazujg
inne wtasnosci fizyczne. Mimo to gtdwne zalozenia zostaly stwierdzone:

1) przemieszczaniu ulegaja najdrobniejsze czesci gleby, zwlaszcza

czesci préchniczne.

2) po przemieszczeniu drobne te czesci zlepiajg sie, zmniejszajgc

swa aktywna powierzchnie.

3) chionnos¢ wodna gleb przemieszczonych jest mniejsza od gleb

nienaruszonych.

4) przepuszczalnos¢ gleb namytych jest mata i w gltebszych war-

stwach spada do zera.
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Aparat do badania przepuszczalnosci
r giet

tjolec do pobierania
probek glebowych

c 20 UO 60 60 100 mm

Objetos¢ 250 cm3

Dla pola Stawin nie mozna ustali¢ okresu, w jakim przemieszczanie
nastagpito, prawdopodobnie proces ten trwat kilkaset lat — ale to nie jest
dzisiaj wazne — dzisiaj jest wazng rzecza, ze istnienie przemieszczeh
gleb jest stwierdzone, ze stwierdzone jest psucie sie struktury gleby, ze
stwierdzone sg chocby straty pogrzebanej niekiedy na glebokosci kilku
metréw préchnicy, ze stwierdzono, ze sg zbocza, na ktoérych warstwy
préchnicznej juz niema. Wazne jest to, ze na polu Stawin juz stawiano
pytanie: czy nie przerwa¢ uprawy rolnej na stoku, ktory juz nie zwrdci
wlozonej pracy, nawozow i nasion, ktdrego plony w oczach maleja.

| nasuwa sie pytanie, czy powyzsze zagadnienie ma dalej zostac
w wydawnictwach naukowych? Co6z z tego, ze literatura fachowa juz
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od dziesigtkow lat ten problem naswietla. | tak prof. Bac w 1928 roku
opublikowat badania nad zmywami gruntéw ornych w m. Dublany, gdzie
na podstawie poréwnania planéw o roznicy 45 lat stwierdzit na zboczach
0 nachyleniu od 10 do 15% przemieszczanie o natezeniu 55 mm rocznie.
W 1929 roku prof. Z6tcinski na podstawie badan glebowych stwier-
dza w pracy ,Deluwialne procesy glebowe4 istnienie zmywow i nazywa
je ,skrytym biczem rolnictwa4. W pracy tei podaje on straty gleby wsku-
tek zmywoOw: przy zmyciu 20 cm warstwy prochnicznej z 2% prochnicy
straty wyniosg 700 q préchnicy z 1 ha, co w przeliczeniu da 35 q azotu
128 q kwasu iosforowego, a w przeliczeniu na jednostki handlowe 175 q
azotniaku 21% i 168 g superfosfatu 16%. Jesli przyja¢, ze straty te roz-
tozg sie na 50 lat (przy zmywie rocznym 4—5 mm), to wyniesie to 35 q
azotniaku i 3,3 g superfosfatu rocznie, czyli dwukrotnie wiecej niz wy-
maga normalne nawozenie pola. Nalezy jeszcze doda¢ strate kompleksu
sorbcyjnego, strate Swiata bakterii niezbednych do zycia roslin.

W 1930 roku prof. J. Tomaszewski opublikowat ,Zré6zniczko-
wanie pokrywy glebowej w terenie lessowym pod wplywem procesow
zewnetrznych4 i wskazal na wadliwosci struktury gleb namytych, na
pecznienie namytych koloidéw préchnicznych. ktére czynig te warstwy
nieprzepuszczalnymi i nieprzewiewnymi. Z pracy tej wynika, ze lessy
ulegajg zmianie na glinke ilasta, silnie prochniczna, podmoktg o wysokim
poziomie wody zaskornej, oraz ze wskutek diugotrwatej uprawy przekrgj
gleb lessowych z licznymi pagdkami przypomina fale krotkg, zwlaszcza
w poréwnaniu z glebami niedawno wzietymi pod uprawe.

Gleboznawcy rosyjscy jeszcze w ubiegtym wieku podkreslali zgubne
dla gleby zmiany jakie zachodzg na stokach pod wpltywem upraw rol-
nych, zwlaszcza na stepach.

Stwierdzenie choroby to juz jest wiele, ale to jeszcze nie poprawi
zdrowia Dlatego nalezy przystgpi¢ do szukania srodkoéw zaradczych,
wyprébowania ich i wprowadzenia w zycie.

Czesé (I

Sposoby ochrony gleb przed zmywami

Zagadnienie erozji gleb nabrato rozgtosu wobec ogromnych strat po-
noszonych przez rolnictwo w Ameryce i Zwigzku Radzieckim, gdzie
jeden nawalny deszcz porywa setki hektaréw urodzajnych gleb, gdzie
silne wiatry potrafig zerwac¢ calg warstwe préchniczng, nierzadko wraz
z oziminami. Ale klimaty kontynentalne, ktére tam charakteryzujg sie
okresami susz, nawalnymi deszczami (obrywanie sie chmur), wreszcie
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okresami silnych wiatrow (huragany), sg u nas nieznane. Dlatego i skala
zjawisk erozyjnych jest w naszym klimacie inna i sposoby walki tez mu-
szg byc¢ inne.

Moze i tutaj kilka mysli narzuci poréwnanie z walkg erozji potokéw
gorskich, czy rzek. Dlaczego tam ta walka prowadzona jest od dawna,
dlaczego tam znane sg juz i wyprébowane sposoby obrony. Oto budowa
zapory gorskiej kosztowata tyle, a tyle milionéw. Miliony te dawat inwe-
stor, ktéry kalkulowal, jakie korzysci da ta zapora, kiedy wroci wiozone
wkiady i ile wreszcie dodatkowo przyniesie korzysci. Poniewaz zamu-
lanie zbiornika psulo cata kalkulacje, skracalo znacznie okres pracy zbioi-
nika, obliczono, ze opfaci sie rzuci¢ kilka milionéw na zbadanie i walke
z tym zjawiskiem. Podobnie sprawa przedstawia sie z regulacjg rzek,
gdzie tez kalkulacja pieniezna uzasadnita wydatki i na pomiary wleczo-
nego i unoszonego rumowiska i na srodki zapobiegawcze.

Rolnictwo znalazto sie w odmiennych warunkach, tu inwestoréw sg
miliony. Dlatego tez ponoszone straty znalazlty odbicie w bilansie rolnika
w drobnym utamku strat ogéinych i pozornie na bilans ten nie wplywajg
ujemnie. C6z bowiem z tego, ze rolnik zdaje sobie nawet sprawe, ze uprawa
stoku witasciwie sie nie optaca, ze zbierane plony sg coraz mniejsze? Czy
1w jakiej iormie mogt on zorganizowaé prace badawcze nad tyrn za-
gadnieniem? A przeciez pol ornych, na ktérych zachodzg procesy prze-
mieszczania, sg w Polsce miliony hektaréw. Dziatanie bowiem procesow
zmywnych zaczyna sie jak wspomniano, juz przy nachyleniu terenu od
2 do 3%, oczywiscie o réznym natezeniu.

Gdyby tutaj przeprowadzi¢ kalkulacje handlowg: kosztu z jednej
strony upraw, nasion i nawozow, a z drugiej zebranych plonéw i wpro-
wadzi¢ strate czy kalkulujagc znizke plonu, czy straty nawozéw, okaza-
toby sie, ze jezeli walka z erozjg potokow i rzek jest optacalna, to walka
Z przemieszczaniem nietylko optaci sie sto czy kilkadziesiat razy wiecej,
ale zadecyduje czy przyszie pokolenia nie przejmag gleby zdewastowanej
i nie stang wobec widma gtodu. Stan obecny jest grozny, a szybki rozwoj
rolnictwa, mechanizacji i intensywnosci upraw, wrl0zg jeszcze przyspie-
szenie proceséw zmywnych.

Zmiany poje¢ wiasnosci, przebudowa ustroju socjalnego czynig wia-
Scicielem ziemi caly nar6d. W konkluzji na panstwo spada i odpowie-
dzialno$¢ za stan tej ziemi i za to co sie z nig dzieje. 1 mimo, ze inwesto-
row w rolnictwie dalej sg miliony, musi panstwo wprowadzi¢ kalkulacje
strat i zajg¢ odpowiednie stanowisko w sprawie skarbu narodowego —
zywicielki matki ziemi.

Zagadnienie niniejsze wymaga wspotpracy kilku dziedzin nauki, a wiec
gleboznawstwa, rolnictwa, melioracji i lesnictwa. Zabiegi czysto rolnicze
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moga znalez¢ zastosowanie tam, gdzie te procesy przemieszczen nie sg
wielkie, czysto lesne tam, gdzie juz uprawy sg niemozliwe. Sprawa tech-
niczna zagadnienia spadnie na meliorantow. Melioracja bowiem jest dzie-
dzing, ktéra zajmuje sie gospodarka wodng, ze specjalnym uwzglednie-
niem tej gospodarki w glebie. Melioracja, jak kazda nauka pracujgca na
Zywym organizmie ziemi, opiera sie na badaniach i doswiadczeniach.
Z koniecznosci witec musi by¢ ostrozna w swych poczynaniach, gdyz przy-
roda msci sie za kazdy zbyt Smialo wykonany spadek rzeczki, czy rowu,
za kazde przesuszenie terenu, za kazde choéby chwilowo efektowne, ale
zgubne na przyszto$¢ posuniecie. Melioracja, mimo ze tradycjg siega do
nawadnianych p6l Mezopotamii czy Egiptu, jest w dzisiejszym ujeciu ra-
czej nauka mtoda. Wystarczg pobiezne obserwacje zalewisk wiosennych,
suchych pastwisk w lecie, mokradet i nieuzytkéw, zeby to potwierdzic.

Nic dziwnego, ze przy ogromnych potrzebach melioracyjnych przede
wszystkim zwrécono uwage na szybkie i duze efekty. A wiec drenowanie
pél ornych, odwadnianie i nawadnianie tgk torfowych, regulacja wigk-
szych rzek, odprowadzanie rowami wiosennych wod powierzchniowych.
Praca melioratora nie zawsze szla tutaj w parze z wymaganiami glebo-
znawcy i rolnika. Czasem wprost narzucano pewne zbawienne pozornie
posuniecia, ktdre najczescie sprowadzaly sie do odprowadzania wody,
do straty tej wody, o ktdra bedg poézniej prosi¢ rosliny, a ktérej wtedy
albo nie mozna dostarczy¢, albo to bedzie potaczone z ogromnymi ko-
sztami. Meliorator musi pozna¢ glebe, zrozumie¢ sposoby krgzenia w niej
wody i powietrza, dalej musi poznac¢ prace ptuga i brony, a dopiero wtedy
rolnik przestanie patrze¢ na melioracje jak na twér obcy glebie, jak na
poczynania nieudolne czy wrecz zle.

Przemieszczenie gleby nastepuje pod wpltywem wody. Meliorator wiec
winien tak te wode skierowac, aby przede wszystkim nasyci¢ nig glebe,
a dopiero nadmiar odprowadzi¢, ale odprowadzi¢ tak. aby byta to woda
.czysta“, woda bez czastek gleby. Jak juz wspomniano, praca melioratora
musi opiera¢ sie na doswiadczeniach i badaniach co najmniej kilkunasto-
letnich. Dlatego nie mozna przenosi¢ od razu zupetnie niewyprébowanych
u nas zabiegéw melioracyjnych, przeciwerozyjnych z zagranicy. Sg one
stosowane w innych klimatach, na innych glebach i w innych warunkach
gospodarczych. Ani leSne pasy ochronne zbawienne dla stepéw, ani upra-
wy trawopolne, ani sypanie kosztowne sztucznych stopni — teras bez
modyfikacji, uproszczeh i przystosowania do naszych warunkéw klima-
tycznych nie powinny mie¢ miejsca. Skala zjawiska jest inna i Srodki
walki bedg inne.

Zbyt kosztowne wkilady naruszylyby réwnowage bilansu rolniczego
i obcigzylyby niepotrzebnie inne dzialy gospodarki panstwowej. Wcale
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to nie znaczy, aby nie wykorzysta¢ doswiadczen i nie wzorowac sie na
dotychczasowych osiggnieciach.

Sposoby walki z przemieszczaniem gleb (erozja) stosowane w Zwigz-
ku Radzieckim i Ameryce Pdinocnej sa podane w cytowanej wyzej lite-
raturze zagranicznej oraz w miesiecznikach zajmujgcych sie ochrong gleb
jak: Poczwowiedienije, Sowietskaja Agronomija, Soil Conservation. W pol-
skiej literaturze technicznej zostaly one opisane w ,Gospodarce Wodnej
Nr5zr. 1947, przez dr. inz. J. Ostromeckiego. Sgtu sposoby tanie
i proste, jak stosowanie witasciwych ptodozmianéw, przy ktérych w okresie
roztopdw wiosennych gleba bedzie przykryta roslinnoscig (oziminy, tra-
wy, motylkowe), dalej uprawy systemem wstegowym, gdzie pola biegna
wzdluz warstwie, zalesienie diugich stokdédw pasem ochronnym, wykonanie
obwatowan, ktore bedg zatrzymywaé wode, wreszcie drozsze i wyma-
gajgce nadzoru technicznego sztuczne uksztattowanie powierzchni tera-
sami grzbietowymi lub schodkowymi. Podane na poczatku $rodki ochion
ne o charakterze raczej rolniczym stosuje sie tam przy spadkach terenu
do 2%, terasowanie za$ przy nachyleniach wiekszych.

Walke z przemieszczaniem rozpoczat w polskiej literaturze prof.
St. B ac, pracg ,Erozja gleb. a melioracje rolne* z 1939 i, gdzie pro-
ponuje stosowanie bmzd i przegonéw systemu Korzybskiego i podaje spo-
soby tarasowania terenu przez sypanie grobelek wzdtuz warstwie.

Do nowszych sposobéw moznaby zaliczy¢ wiercenie otworéw chion-
nych i drenowanie rurkowe i krecie wzdtuz warstwie.

Przy zastosowaniu niektérych tu podanych sposobéw na pierwszym
w Polsce polu doswiadczalnym na lessach gtebokich, brano pod uwage
przede wszystkim mozliwosci techniczne i gospodarcze, dalej natezenie
zmywow.

Czesc IV
Prace witasne nad ochrona gleb przed zmywami

Jako obiekt wybrano opisane wyzej pole Stawin, na ktérym prze-
mieszczanie wyryto wyrazne pietno. Zabiegi przeciwerozyjne wykonano
jesienia 1948 r. Rys. 13 (poza tekstem). Powierzchnia pola wynosi 13,1 ha.

Na pierwszym miejscu postawiono sprawe przeprowadzenia wmd
obcych, w my$l zatozen, woda ta nie powinna zabiera¢ gleby, a nawet
przeciwnie musi zostawi¢ namuly, ktére niesie z gory zlewni. Trase prze-
prowadzenia tych wod zaprojektowano najnizszymi miejscami doliny,
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zachowujac jej krety charakter. Przekrdj tego ,Scieku polnego“6 jest
paraboliczny. Szeroko$¢ gérg wynosi 5 m, giebokos¢ 0.4 m. Zostawiono
w gorze doliny istniejacy spadek, gdyz tu wody obce jeszcze nie porywajg
gleby, a wiec 8rnoco. W dole doliny spadek dochodzi do 15%0 — zaprojek-
towano tutaj stopnie — bystrotoki. Dla zmniejszenia ilosci i wysokosSci
tych stopni zwiekszono dopuszczalny spadek z przyjetego dla gornej cze-
&ci doliny do 10%o0, a to wobec trwatego zadarniowania Scieku. 1lo$¢ stopni
wynosi 5 0 wysokosci po 20 cm. Stopnie wykonano rozne, aby sprawdzié¢
ich trwalos¢ i przydatnos¢. Jeden stopien jest z kamienia wapiennego uto-
zony na suchy mur (kamienie zebrano z doliny pola). Od korony stopniia
biegnie pochyta podtoga réwniez z kamienia dtugosci 3 m. Po zamuleniu
sie przestrzeni przed stopniem powstanie bystrotok. Aby zabezpieczy¢ sie
przed optynieciem slopnia przez wode, wpuszczono mur po 1 m w pole
orne i wkopano 0,5 m w ziemie.

Drugi stopien jest z ptotkéw faszynowych, miedzy ktérymi wykonano
bruk z tegoz kamienia. Trzeci stopien wykonano z ptotkow faszynowych,
podioge przysziego bystrotoku umocniono Scidtkg faszynowa. Czwarty
projektuje sie wykonac jako niski zywoptot, wreszcie pigty, ktéry bedzie
na koncu Scieku polnego przed przejsciem tegoz w normalny réw melio-
racyjny zostanie wykonany z niskopiennych krzewéw np. tarniny i bedzie
jakby ostatnig juz przeszkodg w ucieczce gleby. Zageszczanie krzakow
bedzie prowadzone stopniowo, aby nie wykona¢ zbyt silniej przeszkody
w splywie. Oprécz stopni zmniejszajgcych spadek, caly Sciek zostat dla
umocnienia obsiany trawg. Powierzchnia zadarniowana nietylko unie-
mozliwi zabranie gleby, ale zatrzyma naniesione z géry namuly. Sciek
polny zwiekszy powierzchnie uzytkéw zielonych, ktorych ilos¢ jest w na-
szych gospodarstwach rolnych stale za mala.

Ujecie liczbowe wzorami empirycznymi sptywOw wiosennych z tak
matej zlewni jest zwykle dalekie od prawdy; kierowano sie raczej obser-
wacja obecnych sptywéw i brano pod uwage niewielki Sredni opad roczny
wynoszacy zaledwie 540 mm. Otd6z splywy wiosenne nie pomieszczg sie
w stosunkowo ptaskim przekroju, ale najwieksze gtebokosci, a wiec i szyb-
kosci bedg w pasie umocnionym. Poniewaz z obu stron tego pasa prze-
widuje sie skarpy teras, gtebokos¢ Scieku bedzie sie zwiekszac i za kilka
lat (przewiduje sie 5) juz wszystkie wody splyng zabezpieczonym pasem.

6 Nazwe przyjeto wg pracy dr. Jana Blautha ,Scieki polne* Czasopismo
Techniczne 1906 r. Nr 10.
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Obliczenia hydrologiczne:

Zlewnia wynosi 4,74 km2 Opad h = 0,540 m
Wielka woda wg Iszkowskiego

Q4= Chm h F

przyjeto Ch =0,125
duza warto$¢ tego wspétczynnika ttumaczy sie matg zlewnig, silnymi na-
chyleniami terenu i zepsutg strukturg gleby (chodzi przede wszystkim
o chtonnos$¢) na stokach i w dolinach.
m = 10
04= 0,125 x 10 x 0,54 x 4,74 = 3,20 m3sek.

Przekroj: dno szerokosci 5 m paraboliczne z wglebieniem 04 m;

skarpy o nachyleniu 1: I 1r, glebokos¢ liczona w $rodku przekroju 0,6 m

przekréj F= 132-j- 1,06 = 2,38m*
obwo6d zwilzony O = 5,30-(-0,72 = 6,02m
F_ 238
promien hydrauliczny R= q £02 — 0,40m
Szybkos¢ wody obliczono wg wzoru Ganguilleta i Kuttera przyjmujac
wspotczynnik n dla catkowicie zarosnietego koryta réwny 0,040.
Obliczenie przeprowadzono dla czesci doliny o projektowanym spad-
ku iO%o0, gdyz wyzej, gdzie spadek jest 8Jo0 zlewnia jest mniejsza
oPi —043 km2

v- ¢cYr.
Lo
23 ' n -~ i
,+ ,23+M ?21»,

Yy r
po podstawieniu wartosci otrzymano:
c= 201
v =201 Y 040+001 = 121 m/sek
przeptyw Q = F v Q = 238+ 121 = 2,88 m8sek

Wprawdzie ten przeptyw jest mniejszy od obliczonego (3,20 m3sek.)
i nalezaloby zwiekszy¢ gteboko$¢ o 2--3 cm, to jednak z uwagi na nie-
Scistos¢ obliczenia przeptywu metodg empiryczng, zwlaszcza dla tak malej
zlewni, wynik ten zostawiono.

Konieczna wiec glebokos¢ dla pomieszczenia sptywu wdd wielkich
wynosi przy szerokosci Scieku 5 m tylko 0,6 m. Poniewaz Sciek uformo-
wano z gtebokoscig 0.4 m, brakuje do pelnej glebokosci tylko 0,2 m. Szyb-
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kos¢ wody osiggnie wartos¢ do 1,2 m/sek.. co przy krétkotrwatych prze-
plywach po zadarniowanym dnie jest dopuszczalne. Po 5 latach wyso-
kos¢ skarp teras wyniesie najmniej 0,5 m, przekroj wiec bedzie dosta-
teczny. Gdyby juz obecnie wykonaé ten Sciek o ostatecznej gtebokosci,
[.aszlab3r potrzeba zwiekszenia kosztéw wykonania — zupetnie zbedna.

Oprécz tego gtéwnego $cieku polnego, zatozono $cieki boczne. Scieki
ie otrzymaty w przekroju poprzecznym szerokos¢ 3 m. giebokosé 0,20 m.
Spadek tycii Sciekdéw jest rowny spadkom terenu dochodzi wiec do 20%.
Zadania tych pasO6w sg r6zne: dwa gorne pasy sciekowe przeprowadzaja

Fot. 9. Ogélny widok pola .Slawin” po przejsciu na uprawe wstegowa
(widok w strone szosy)

Photo. 9. A general view of the ,Slawin” field after the introduction
of the band strip cultivation

Fot. autor, kwiecien 1949 r. "Slawin” «

przez pole wody obce ze stosunkowo nieznacznej zlewni, ktdre jednak
przy znacznych spadkach terendéw juz ztobily szczeliny, dalsze Scieki
spetniajg role odprowadzania nadmiaru wod z pola, bedg tez wykorzystane
na drogi komunikacyjne. Poniewaz Scieki polne wykonano pdzna jesiena,
zasiano zamiast trawr zyto, ktére na ogét dobrze glebe utrwalito. Na wiosne
zasiano trawy. Na stromych Sciekach wykonano poprzeczne ptotki faszy-
nowe o réznych odstepach celem sprawdzenia trwatosci jak i potrzeby
tych umocnien. Wody splywajgce z pdl sasiednich kierowano do Sciekdw
polnych odpowiednimi bruzdami wytworzonymi ptugiem na sgsiednich po-
lach. Powierzchnia Sciekdéw polnych wynosi 5464 m2 Obliczenia bocznych
Sciekdw polnych wobec bardzo matych zlewni nie robiono.

Ochrone pdl ornych na stokach przed przemieszczeniami rozwigzano
inaczej na stoku tagodnym, inaczej na stromych. Na stoku tagodnym za-
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stosowano uktad pél wstegowy. Ze wzgledow gospodarczych wyko-
nano na tym zboczu 4-ry pola o réwnej powierzchni. Powierzchnia kaz-
dego pola wyniosta 2,33 ha. Pierwsze pole na szczycie zbocza na terenie
prawie poziomym otrzymato granice wg linii prostych i rna ksztalt tra-
pezu. Nastepne pola na zboczu otrzymaty granice biegngce ze spadem 5700
w kierunku naturalnego spadu doliny. Granica pola Ill i IV jest w gérnym
odcinku w\konana w poziomie. Granice pdl na zatgczonym planie nie
zawsze odpowiadala potozeniu warstwie, a to dlatego, ze zalgczono nie
projekt, ale juz obiekt wykonany. Niewielkie zresztg odchylenia od war-
stwie Swiadczg o Scistosci pomiaru. Granice pdl utrwalono zaorujac ja
.na sktad“ i obsiewajgc mieszanka traw. Bedzie to poziomy pas chwytny.
Szeroko$¢ tego pasa wynosi 0,5 m. Pasy te zatrzymajg zmywy i bedg
podstawg teras. Dla przyspieszenia tego procesu orka bedzie wykonana
wedlug zalgczonego rysunku Nr 14. A wiec skiby z obu stron pasa chwyt-
nego beda przewracane w strone pasa. Podorywka za$ przy pasach be-
dzie miata ten sam kierunek, ale w srodku pola przykryje bruzde. Orka
taka szybko podniesie pas chwytny i zmieni przekrdj poprzeczny stoku na
szereg stopni. Ponizej pasa chwytnego bedzie rozorywana bruzda, ktéra
majgc spadek granicy pola, a wiec 5Hoo odprowadzi nadmiar wod do Scie-
kéw polnych.

Uprawy zagonowej nie zastosowano wobec przyzwyczajenia tutej-
szych rolnikbw do uprawy ptaskiej. Przewiduje sie jedynie, jesli wyzej
podany uktad pdl nie wystarczy, rozorywac¢ co 5 m bruzdy chtonne dtu-
gosci po 2u m. Bruzdy takie bedg miaty przerwy dilugosci 3--4 m. Na tych
czterech polach bedzie zastosowany normalny ptodozmian z tym, ze be-
dzie zwrocona uwaga na poplony, ktére przykryja glebe w okresie taja-
nia Sniegéw tzyto pastewne, wyka ozima, tubin itp.).

- Uktad pol wedlug warstwie spotyka sie w Polsce poza obszarem
podgdrskim stosunkowo rzadko. Nawet przy ostatnio prowadzonych sca-
leniach mierniczowie stosowali uktad dziatek wg linii spadu uzasadniajac
to tym, ze kazdy rolnik otrzymat troche fgki, troche gorszego i lepszego
pola. Przy takim uktadzie kazda bruzda jest korytem, ktérym splywa
gleba. Przy ukiladzie wstegowym kazda bruzda chwyta wode i zmusza
do wsigkniecia. Pole biegnace po linii spadu ma rézng grubos¢ warstwy
préchnicznej, r6zng zawartos¢ préchnicy w tej warstwie, rézne stosunki
wodne. Natomiast pole przy ukiladzie wstegowym jest jednolite, co utatwia
nawozenie i zezwala na racjonalne wykorzystanie rolnicze. Nie bez zna-
czenia jest tez oszczednos¢ na sile pociggowe).

Ukiad czterech pél Stawina pokrywa sie prawie dokifadnie z grani-
cami r6znego zalegania warstwy prochnicznej i z granicami gtebokosci
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burzenia gleby z kwasem solnym. Zupetnie inaczej wyglgdal poprzedni
uklad pdl nie liczacy sie ze spadami terenu.

Granice pdl biegly réwnolegle do granic wtasno$ci i w jednym polu
byta warstwa préchniczna grubosci 300 cm i 20 cm; gtebokos¢ burzenia
wynosita i 50 cm i kilka metréw.

Druga czes¢ pola, ktérg tworza strome zbocza rozwigzano inaczej.
Przy spadach od 20 do 30% nie wystarcza poziome pasy chwytne; tutaj
przystgpiono do zmniejszenia spadkow przez wykonanie teras, ale teras
wytworzonych nie przez kosztowny przerzut ziemi, ale przez odpowiednig

Fot. 10. Ogdlny widok pola ,Stawin” po przejsciu na uprawe wstegowa
(widok od strony szosy)

Photo. 10. A general view of the ,Slawin” field after the introduction
of the band strip cultivation
Fot. autor, lipiec 1949 r, ,Stawin”

uprawe. Na stromych zboczach zaprojektowano dwa pola zapasowe.
Pole A obejmuje dot zbocza, pole B zas sktada sie z dwu czesci: pagoérka
przy szosie i gory zbocza. Powierzchnia pola A wynosi 1,53 ha, po-
wierzchnia pola Bi = 0,695 ha, pola Ba = 0.91; razem powierzchnia pola B
wynosi 1,605 ha. Granicg pola A i Ba biegnie skarpa jednej terasy, dwie
dalsze terasy zaprojektowano tak, aby dzielity zbocza na potowy. Otrzy-
mano Srednio szerokos¢ tawy terasy 20 m, co umozliwi stosowanie wszel-
kich maszyn przy uprawie. Poniewaz tworzenie terasy przebiega w spo-
s6b ciggly przez odpowiednig orke, nie znalazly tu zastosowania wzory
dla szerokosci lawy,stosowane dla teras grzbietowych. Poza tym terasa
stosowana tu, bedzie sie zwolna zblizata do terasy schodkowej. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze przyjeto znacznie wiekszg rozstawe teras nizli to
ze wzoréw np. Ramsera wypadto. Dla wytworzenia terasy zastosowano
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ptug obracalny. Rys. 15. Po przeoraniu bruzdy po linii wytyczonej terasy
i recznym przerzuceniu skiby do gory nastepuje orka , w dot. Po jednej
orce wysokos¢ skarpy terasy wyniosta 0,5 m. Fot. 12

Kazda nastepna orka zwiekszy te wysoko$¢ o 30—40 cm. Skarpe
teiasy obsiano przejsciowo zytem, na wiosne 1949 r. zasiano trawe. Na-
chylenie skarpy wynosi 1: P/s. Po zadarniowaniu sie i wzmocnieniu
mozna bedzie zwiekszy¢ nachylenie do 1:1, aby mniej pola wytgczy¢
spoci uprawy. System takiej orki chwilowo bedzie przys$pieszat przemie-
szczanie, ale:

Fot. 11. Scieki poloe na polu ,Slawin”
Photo. 11. Water ways on the ,Slawin” field
Fot. autor, lipiec 1949 r. ,Slawin”

1) przemieszczanie to bedzie sie odbywaé na waskich pasach stoku
i skazda skarpa glebe zatrzyma, gleba wiec nie sptynie w dot,
2) orka taka beuzie sie odbywac jedynie do czasu, kiedy spadek zbo-
cza dostatecznie sie zmniejszy (przy tak krétkich tawach terasy
do 5%), pdzniej bedzie stosowana albo orka ptugiem zwykiym,
albo obracalnym, ale ,,w gore“.
3) ponizej skarpy jest bruzda, ktéra odptywa nadmiar wod. bruzda
ta jednoczesnie zatrzymuje namuly i odpada obawa odkrywania
martwego poditoza.
Skarpy teras projektuje sie obsadzi¢ agrestem, jezynag, lub innymi
Scielagcymi sie krzewami.

lak wiec wykonane zabiegi przeciw przemieszczaniu gleb sg proste:
odprowadzenie wod odbywa sie zadarniowanymi i umocnionymi ptotkiem
taszynowym, Sciekami polnymi: do Sciekéw tych prowadzg wode bruzdy
biegnace ponizej kazdego pola z odpowiednim spadem, uprawa wzdluz
warstwie zatrzymuje wode i zmusza jg do wnikania w glebe; odpowiedni
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kierunek orki i podorywki wytworzy na stoku jakby garby, ktére przerwa
jednolity spad, plug obracalny wytworzy w ciagu 5 lat terasy o wyso-
kosci do 1,5 m, ktore prawdopodobnie wystarczg dla powstrzymania gleby
i zezwolg na dalszg uprawe ptugiem zwyktym,

Do robdt konserwacyjnych bedzie naleze¢ okresowe oczyszczenie
bruzd ponizej teras. Czyszczenie to moze sie odbywac pilugiem, lub
radiem od dolu w gore bruzdy. Czyszczenie musi by¢ przeprowadzone na
jesieni i na wiosne, poza tym w razie potrzeby i w lecie.

Na marginesie mozna doda¢, ze dwa $rodkowe Scieki polne o duzym
nachyleniu raczej majg znaczenie doswiadczalne, gdyz przy znacznym

Fot. 12. Terasa wytworzona po jednej orce plugiem obracalnym
Photo. 12. A terrace formed by a single ploughing with a rotary plough

Fot. autor, kwieciei 1949 r. ,Stawin”

spadku bruzd (5%o0) diugos¢ tych bruzd mogtaby by¢ wieksza. Szkody
iakie po zalozeniu pola wyrzadzity wody wiosenne w 1949 roku byty zni-
kome. llos¢ ztobionych szczelin na stoku tagodnym spadta do Vs, na stoku
stromym do ¥s. Deszcz nawalny, ktéry spadt 4-go lipca 1949 r. w ilosci
17,7 mm w ciggu godziny, w ogoéle nie zostawit na polu $ladu

Nie bez wptywu bylo tez to, ze nizsze pola z obu stron gtdwnego pasa
Sciekowego obsiano na jesieni oziming (zytem).

PrzejScie na nowe granice pdol wprowadzito pewne trudnosci i nie
mogto by¢ wykonane w ciggu jednego roku. Czesto i zmianowanie bytoby
nieodpowiednie i nawozenie zwtaszcza obornikiem niewystarczajace. Za-
taczone rysunki 16 i 17 obrazujg kolejnos¢ zmian. 1tak w 1949 r. zostato
wyodrebnione pole z koniczyng, ktérej ze wzgleddéw gospodarczych nie
przyorano, a ktéra znakomicie opiera sie zmywom. Pole 1 obsiano psze-
nica, gdyz na potowie poprzedniego roku byt obornik, a na reszcie pola
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przed dwoma laty. Pole Il rozbito na 2 czesci, aby nie dawa¢ ziemnia-
kéw po ziemniakach. Pole Ill réwniez rozbito na 2 czesci i lepiej nawozona
obsiano jeczmieniem, jalowg owsem. Pole IV cale (oczywiscie bez pasa
koniczyny) obsiano zytem, wzmacniajgc pole odpowiednio nawozami
sztucznymi. Pole A cale obsiano zytem, pole Bi jeczmieniem, pole B> tu-
binem fktéry sie nie udat ze wzgledu na ptytkie warstwy bogate w Ca),
konskim zebem i wykg. Na rok 1950 juz wszystkie pola zostang jednolicie
obsiane. Na zboczu tagodnym powstanie ptodozmian nortolski, gdzie role
upraw trawopolnych spetni koniczyna z domieszkami traw. Zatozeniem
jest, aby co najmniej dwa pola, a lepiej trzy byly przykryte w okresie
roztopéw roslinnoscig. Na zboczu stromym nalezaloby kazdg terase upia-
wi¢ inna rosling, aby jak najwiecej po6l byto umocnionych, jednak ze
wzgledow gospodarczych z dwu pdl A i B2 tylko jedno rokrocznie bedzie
.przykryte“.

Nalezy tu bowiem podkreslic, ze pole Stawili niema odpowiednich
kredytow, aby plan upraw stosowa¢ do zabiegbw przeciwerozyjnych.
Raczej jest przeciwnie. Ma to zle, ale i dobre strony, gdyz doswiadczenia
te nie pociggaja zadnych trudnosci, ani wktadéw gospodarczych. | tak np.
na pagorku przy szosie (pole Bi) zaprojektowano wobec duzego spadu
terase, ale przy uprawie tyle bylo trudnosci z uprawg malego stosunkowo
polka, ze z terasy zrezygnowano. Nalezy tu podkresli¢, ze rolnik zrozumiat
potrzebe specjalnych zabiegéw i zwrdcit sie 0 pomoc do melioratora,
trudno wiec, zeby ten zbyt duze stawial wymagania i utrudniat prace rolne.

Czy niniejsze pole zda na diuzszg mete egzamin, czas pokaze, gdyz
z obserwacji jednorocznych trudno wyciagng¢ wigzace wnioski, jezeli
jednak potrati zainteresowac¢ sprawa przemieszczen szeregi rolnikéw, to
swe zadanie wypeini.

Streszczenie

Zagadnienie przemieszczania gleb pod wpltywem wody
i préba zapobiegania tym zjawiskom na lessach giebokich

Nazwag ,przemieszczanie* okreslono erozje gleb, ktéra przenosi glebe
Z miejsc wyzszych i osadza nizej. Straty na glebach Polski powstate wsku-
tek tego procesu sg znacznie mniejsze niz w Zwigzku Radzieckim i Ame-
ryce Poéinocnej, sg jednak duze, gdyz wynoszga od 4 do 5 mm warstwy
préchnicznej rocznie na zboczach krétkich (100—150 m) o nachyleniu
15—20°/0. Straty w prdochnicy wynosza rocznie do 3.5 q azotniaku 21°a
13,3 g superiosfatu 16% z ha, ile wynoszg w plonach nie stwierdzono,
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chociaz obserwacje przedwczesnie dojrzatych zb6z na suchych zboczach
Swiadcza, ze i te sg znaczne.

Wskutek przemieszczania psuje sie struktura gleby i pogarszajg sie
warunki krgzenia wody, ktéra nie wsigka w mato chlonng glebe pozba-
wiong prochnicy, a w duzej ilosci sptywa. Gleba z najwieksza iloscig
prochnicy jest pogrzebana, a wyzsze warstwy majg i prochnicy mniei
i strukture zig, pozbawiong przepuszczalnosci i o malej chtonnosci wod-
nej. Rys. 1

Te powody skionity do zalozenia doswiadczalnego pola, na ktorym
wykonano szereg urzadzen zabezpieczajacych przed erozja. Rys. 11 i 13
Wprowadzono $cieki polne zadarniowane i wzmocnione ptotkiem taszy-
nowym, uprawy wstegowe i przystgpiono do tworzenia teras plugiem
zwyktym i obracalnym. Rys. 14 i 15. Zabiegi te dostosowano do znacznie
mniejszych w Polsce w klimacie umiarkowanym zmywoéw 1500—700 mm
Sredni opad roczny dosy¢ réwnomiernie roztozony) i dlatego wkiad
w urzgdzenia sztuczne jak np, terasy jest znikomy i polega jedynie na
poprawieniu i obsianiu skarp teras, powstatych przy orce, trawg. Jedy-
nym zabiegiem konserwacyjnym bedzie oczyszczenie kilkakrotne - za-
leznie od zamulenia - bruzd Sciekowych ponizej teras ptugiem lub radtem.
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Fig. 12. Apparatus for the examination of the soils porosity.

R.vs. 13. Pole ,Slawin“ przed i po melioraciji.

Fig. 13. The ,Slawin“ field before and after the melioration.

Rys. 14. Spos6b zmiany ksztaltu zbocza- otka'ptugiem zwykilym.

Fig. 14. The scheme of ploughing with an ordinary plough on a mild slope (10°0).

Rys. 15 Tworzenie tejgas ptugiem, obj-aealtiym | przekrojeftegeas, y/ ...Slawinie® .po jpierw-
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SUMMARY
The soil erosion and the proofs to prevent them in deep loesses

The losses of soil in Poland caused by erosion are considerable lower,
than in the U. S. S. R. and in Nothern America, but they are relatively
large on short slopes (100— 150 m) of a declination 15—20°/0, amounting
to 4 to 5 mm of humus layer annually. Losses in the humus strata amount
annually to 350 kg of nitrates, (21ffo) and 330 kg of superphosphates
(160/0) per ha. What are the losses in the crop has not been determined,
although observations of the prematurely ripened corn on dry slopes
indicate, that they must be considerable.

In consequence of the erosion of the loess-soils the natural structure
of soil formation is spoiled, the circulation of water becomes worse, whe-
reby a great quantity of rainfall-water runs away. The humus stratum
is buried but the superficial layers are poor in the humus and have an
inferior structure, porosity and worse water absorbtive capacities (Fig. 1).

The a”ove mentioned facts caused that the author established an
experimental field in Stawin near Lublin, on which suitable arrangements
were constructed to prevent erosions to take place. (Fig. 11 and 13).
Water ways strengthened by a fascine fence and strip cultivation were
arranged and subsequently terraces were formed, using for this purpose
the ordinary, or rotary plough (Fig. 14 and 15). This procedure has been
adjusted to the considerable lower in Poland, in the moderate climate,
prevailing denudative power of water (500—700 mm the average annual
rainfall distributed rairly proportionable). Therefore the expenses con-
nected with the artificial installations as well, as the construction of terra-
ces are insignificant and consist only of the repairment and regrassing
of the terrace slopes, formed by ploughing. The only conservative pro-
cedure consists of the cleaning, depending on the degree of obstruction
with slime, of the drain grooves below the terraces by means of a plough
or plough — share.

Aanales U. M. C. S. Lublin 1949. Zaktady Graficzne J. Pietrzykowski w Lublinie, zam. Nr 1226, 27.IX. 1949r.
850 egz. A-26753 Data otrzymania manuskryptu 27.1X.49. Data ukonczenia druku 2.X.49.
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