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18 KWIETNIA 1892 ROKU URODZIt SIE
TOWARZYSZ BOLESEAW BIERUT. ODPO-
WIADAJAC NA APEL WROCLAWSKIEGO
LPAFAWAGU*, 60 ROCZNICE URODZIN
WIELKIEGO PRZYWODCY POLSKICH MAS
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DOWELJ.
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Prezydent Bolestaw Bierut zwiedza Dom Stowa Polskiego

Budujemy wraz z Wami dla narodu naszego nowy, wspaniaty gmach Polske Lu-
dowa. .

Bf}dujemy go z najszlachetniejszego materiatu, jaki pozostawili nam w spusciznie
najhardziej mitujacy nardéd nasz — ojcowie nasi.

Budujemy go z odwiecznych idealéw i tesknot ludu, z najpiekniejszych wskazan
naszych wieszczéw i najofiarniejszych idei naszych bohateréw, ktérzy zycie swe od-
dali na oltarzu walki o wolnos¢ i niepodleglos¢ Polski, o sprawiedliwo$S¢ spoteczng
wsréd jej obywateli, o prawa ludu do wiedzy i dostojenstw i do kierowniczej roli
\0 PoLTIStwiC.

Aby ta Rzeczpospolita Ludowa, ktérag budujemy wspdlnie, powstata jak najszyb-
ciej i najwspanialej — Wy, Mlodzi Przyjaciele, widzcie w to dzieto swoj radosny za-
pat i trud, swojg ptomienng mitoScig i wiarg rozpalcie serca milionowych szeregdéw bu-
downiczych, swoim najszlachetniejszym ideowym rozmachem rozszerzcie perspekty-
wy budowli, aby w niej zakwitto nowe, szczesliwe, tworcze zycie i rado$¢ kroczenia
ku nowym wyzynom postepu, ku coraz to nowym zdobyczom ducha ludzkiego.

Mtodziez Polska ma w sobie bezcenne poktady uzdolnien, talentow i zamitowan
twoérczych, ma tez nagromadzone doswiadczenia niedawno przebytej twardej walki
Z najezdzca i zdobyty w tej walce hart bojowy.

Setki i tysigce miodych bojownikéw oddalo zycie za Polske w oddziatach partyzanc-
kich, na barykadach Warszawy, w szeregach regularnej Armii Polskiej, w zwalcza-
niu podziemnej akcji wrogow Polski Ludowej.

Setki tysiecy sposrod tych, ktérzy nie zyja, przeszio przez ptomien tej walki. Naj-
dzielniejsi, najbardziej ofiarni biorg dzi§ czynny udziat w naszym zyciu panstwo-
wym, politycznym i spotecznym, sg najbardziej aktywnymi budowniczymi Polski Lu-
dowej. Bierzcie wzdér z najlepszych. Pamietajcie tez, ze kazdy z Was musi byc
wzorem dla swych rowiednikéw i dla miodszych od siebie.
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Walka o Pokdj — to przede wszystkim praca dla Ojczyzny“. A praca ta jest waz-
na na kazdym odcinku Waszego miodzienczego zycia. Jest ona wazna zarowno w okre-
sie Waszej nauki, jak w okresie Waszej pracy produkcyjnej, w zadaniach harcerst-
wa i w dziataniu organizacji miodziezowej, w stuzbie spotecznej junaka i we wza-
jemnej pomocy nad pogtebieniem Waszej Swiadomosci ideologicznej. Przodujac w na-
uce i w pracy wytworczej, pogtebiajgc swg wiedze i Swiadomos¢ spoleczng wzmac-
niacie zrodta sity twoérczej narodu. Badzcie przodownikami na kazdym swym poste-
runku i w calym swym postepowaniu.

W przodownictwie, w poswieceniu, w peinym oddaniu sprawie wyraza sie praw-
dziwa postawa i hart bojownika i patrioty.

Drodzy Przyjaciele! Wierze nieztomnie, ze cata zjednoczona mtodziez polska w wal-
ce o pokédj, wolnosé i sprawiedliwos¢ wysunie sie zaszczytnie na jedno z czotowych

miejsc w narodzie i wérdd walczacej miodziezy Swiata.
Z PRZEMOWIENIA PREZYDENTA BOLESEAWA BIERUTA NA OTWARCIE ZLOTU MtLO-

DZIEZY ZWM. NA KONGRESIE JEDNOSCI MLODZIEZY POLSKIEJ |

Z PRZEMOWIENIA

DO DELEGACJI MLODYCH BOJOWNIKOW O POKOJ.

PAFAWARG

s~Towarzysz Prezydent Bolestaw Bierut
Warszawa—Belweder
Drogi Towarzyszu!

My, zatoga Panstwowej Fabryki Wagonéw we
Wroctawiu — robotnicy, majstrowie, technicy i inzynie-
rowie — przesyltamy Ci nasze najserdeczniejsze po-
zdrowienia.

Z Twoim imieniem, z dzielem Twojego zycia tgczy
sie nierozerwalnie diuga i ciezka walka klasy robot-
niczej o wolno$¢ i socjalizm, walka narodu polskiego
o0 wyzwolenie i byt niepodlegty.

Z Twoim imieniem 1igczy sie nierozerwalnie wy-
trwatla i ofiarna walka naszej Partii — Polskiej Zjed-
noczonej Partii Robotniczej — przewodniczki narodu...

...Pragngc godnie powita¢ dzien 18 kwietnia 1952
roku, dzien 60-lecia Twych urodzin, postanowiliSmy
uczci¢ ten dzien nowym zespotowym wysitkiem w pra-
cy, dodatkowg nadplanowag produkcja, ktora stuzyc
bedzie wzrostowi dobrobytu ludzi pracy, pomnozy sity
naszej ojczyzny.

...wprowadzilismy tasmowag produkcje krytych wa-
gonéw towarowych...

...usprawniliSmy organizacje pracy, stosujac metody
prar(]:y zespotowej i przekazywanie zmian w pelnym
ruchu...

...Dla uczczenia rocznicy Twoich urodzin wydziat
wagonéw towarowych przy zwiekszonym planie o 30
sztuk miesiecznie wyprodukuje do 1 maja br. ponad
plan 20 krytych wagonéw towarowych...”

Czerwona zatoga ,Pafawagu“ zyje swoim zobowig-
zaniem. Przez wszystkie zmiany wytezony wysitek ro-
botnikéw skupia sie na realizacji wielkiego czynu.

Codziennie z megafonéw fabrycznego radiowezia
padaja nazwiska najlepszych, padajg wyniki walki
o realizacje zobowigzania.

— Uwaga! W dniu wczorajszym wydziat W 5 wyko-
nat 200°/0 normy. Mtody przodownik pracy stolarz Sta-
nistaw Chmiel wykonat swdj plan miesieczny na kwie-
cien. Wydziat wagonéw towarowych, ktory zobowiazat
sie dla uczczenia 60 rocznicy urodzin Prezydenta Bie-
ruta wypusci¢ 20 wagonow ponad plan, oddat wczoraj
do uzytku trzynasty wagon...

Idziemy w $lad za ponadplanowym wagonem.

Hala wydzialu wagonéw towarowych jest olbrzymia.
Rozlegta powierzchnia tego wielkiego warsztatu skupia
wieluset robotnikdéw, wiele maszyn, wiele dzwigow.
Pod stropem przesuwajg sie ze zgrzytem suwnice prze-
noszac elementy przysztych wagonéw ze stanowiska na
stanowisko. Produkcja odbywa sie tasmowo — kazdy
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Przodujacy stolarz ,Pafawagu“ — brygadzista Sta-
nistaw Chmiel

robotnik wykonuje okreslong operacje, montuje okres-
lony detal i wagon przesuwa sie dalej.

U poczatku drogi wagonu pracuje brygada tow.
Korneckiego. Miodzi spawacze, czionkowie brygady,
przygotowujg skrzynie wagondw, stopnie, dzwigary.

— W styczniu wykonalismy plan w 2040 — chwali
sie brygadzista. — Dla uczczenia 60 rocznicy urodzin
Prezydenta wykonujemy w ciggu jednej zmiany komp-
let drobnych czesci do trzech ponadplanowych wago-
now.

| tak oto Rajska podniosta ilos¢ spawanych stopni

na $ciang czolowag ze 120 na 140, Bakalarczyk spawa
0 20 uchwytéw naroznych wiecej, Zwiernik o 10 czo-
townic wiecej.

Spod palnika spawalniczego rozsypuje sie snop
iskier. Mtoda dziewczyna ukryta pod maska ochronng



zrecznie obraca stopien. Za chwile bedzie gotowy. Bry-
gadzista oglada jeszcze spojenie, sprawdza doktadnosé
roboty. Spawaczka odklada na chwile maske.

— Dzisiaj to juz drugi ponadplanowy — usmiecha
sie dziewczyna do towarzysza Korneckiego.

Tuz obok jazgocza wiertta i noze szlifierskie obra-
biarek. Brygada Zempoucha wykonuje drobne czesci
metalowe do wagonéw, np. elementy resoréw, maznic,
ostojnic. Brygada Zempoucha tez bierze udzial w re-
alizacji wielkiego czynu PAFAWAGu.

— W ciggu zmiany wykonujemy czesci do trzech
ponadplanowych wagonéw — informuje z duma bry-
gadzista.

Idziemy dalej. Co chwila mijamy czerwone tablice
z tekstem zobowigzan poszczegodlnych robotnikéw. Pod
jedng z takich tablic pracuje 19-letni spawacz Antoni
Rojowski. Kolega Rojowski od niedawna pracuje samo-
dzielnie. Przedtem Rojowski montowal stupki przy-
drzwiowe, a spawacz punktowat — razem wykonywali
100 stupkow. Teraz Rojowski pracuje sam — sam mon-
tuje i sam punktuje. Bez pomocy spawacza wykonuje
tez 100 stupkéw. Odczytujemy na tablicy, ze jego
zobowigzaniem jest zwiekszenie o 10 ilosci stupkow
Przydrzwiowych wykonywanych w ciggu zmiany.

Teraz prowadzi nas juz taSma. Na kazdym stano-
nowisku co$ podwoziu przybywa. Najpierw resory i ha-
mulce, potem kofa. Wreszcie po oszkieletowaniu i wy-
petnieniu $cian deskami wagon wchodzi do kabiny
malarskiej. Lakier jest przedostatnim etapem. Ostatni
to naniesienie na wagon szablonowych napiséw.

Ale wr6émy do poczatku tasmy. Czterech spawa-
czy spawa podwozie — ta czworka to przodujgcy spa-
wacze z brygady Rostoniskiego: Grzeskowiak', Mikotaj-
czyk, Turzynski i Czebinski.

— Przecietnie wykonujemy powyzej 200% normy —
informuje Grzeskowiak. — Dla uczczenia urodzin Pre-
zydenta spawamy Ww ciagu zmiany jedno .podwozie
wiecej.

Od brygadzisty dowiadujemy sie, ze czwodrka spa-

waczy osiaga takie dobre wyniki pracy, dzieki zasto-
sowaniu metody Zandarowej — dzieki zlikwidowaniu
przerw zmianowych.

— A niedawno zastosowali rowniez metode Kowa-
lowa — dorzuca majster.

Droga wagonu prowadzi dalej przez kabine minio-
wania, potem przez automatyczng suszarnie. Dalej
smotéwka, montaz $Scian, dachu...

Pochyleni nad pétokraglym dachem wagonu robot-
nicy sklepujg drewnianymi mitotkami blache.

Jeden z nich Stanistaw Bober oznajmia nam:

— W ciggu zmiany wykonujemy jeden dach wiece,;.

Kabina malarska podobna jest do tunelu — wagon
surowy wjezdza z jednej strony — z drugiej wyjezdza
pokryty juz stalowg farba. Robotnikbw pracujgcych
w kabinie, z trudem mozna rozpozna¢. W mroku ka-
biny kolor wagonu nie rézni sie niczym od ubrudzo-
nych farbg kombinezonéw robotnikéw.

— Uwaga, wchodzi nastepny wagon — daje znak
malarz, Antoni Borkowski.

Automatyczne spryskiwacze znowu pracujg. Jeszcze
jeden wagon w ciggu tej zmiany bedzie pomalowany.
To juz jedenasty w dniu dzisiejszym. Norma wynosi
osiem.

Na torze przy wyjezdzie z hali stoi sznur nowiutkich
wagonéw. Na bocznej Scianie bieleje juz orzet, cha-
rakterystyka wagonu i numer:

Kddt 0109 842, Kddt 0109 843 itd.

Na pewno ws$roéd nich niejeden wagon powstat w
w realizacji zobowigzania. Wiele z nich zostalo wypro-
dukowanych dla uczczenia 60 rocznicy urodzin Towa-
rzysza Prezydenta.

Na piekng inicjatywe zalogi PAFAWAGuU odpowie-
dziata cala polska klasa robotnicza. Bo jakzez lepiej
mozng uczci¢ 60 rocznice urodzin naszego Prezydenta
niz zwiekszajgc swoj udziat w budowie Polski Ludo-
wej, o ktorag On cale zycie walczyt i dla ktorej bez
wytchnienia pracuje.

Kolejarskie stomo

. Naczelnik stacji, Kaduk, uniést glowe znad biurka
1 Przetart zmeczone oczy; wzrok jego padt na wiszacy
ria Scianie kalendarz. Ciezkim krokiem podszedt Ka-
duk do kalendarza i zerwat kartke.

15 lipca...— mruczat pod nosem — ... to juz dzi-
siaj... zaraz pewnie przyjada... bedg rzadzi¢... ale sie
psiekrwie ubabrajg.

Przeszedt kilka razy wzdluz pokoju, wypalit papie-
rosa. Do pokoju wszedt Sobota, stary kolejarz, petnig-
cy funkcje sekretarza partii.

No co, Kaduk, oddajesz Stacje miodym — za-
czat Sobota. — Bardzo dobrze» moze nareszcie Stawie-
cice nie bedg najgorsze w okregu. To az wstyd byto
stuchag, ile spoznien, ile awarii. A ten wypadek z cys-
terng — przyjemnie, co?

Przyjemnie, nieprzyjemnie — odcigt Kaduk — ale
tym miodzikom réze same nie wyrosng. Zobaczysz, ze
bedzie jeszcze gorzej.

Towarzysz Sobota nie lubit duzo moéwi¢ i nim co
powiedzial, diugo sie zastanawiat. Lepiej mato méwic,
me madrze — taka byla jego zasada. | teraz tez diuz-
sza chwile mys$lat nad odpowiedzig.

' Nie bdj sie, Kaduk. Partia wierzy w miodziez,
Partia jej ufa. Beda mieli przeszkody moze wieksze
niz ty, ale na pewno je pokonajg. Jeszcze sam sie
Przekonasz.

Pociggi z Kedzierzyna i Gliwic przywozity grupki
Jmodych kolejarzy. Nie czekajgc na przyjazd reszty
brali sie zaraz do dekoracji budynku stacyjnego, u-
Przatali perony — szykowali stawiecickg stacje do
swojego sSwieta.

Kilku chtopcow w zielonych zetempowskich koszu-
lach umocowalo nad wejsciem duzy znaczek ZMP.
A po uroczystym przekazaniu stacji miodej zalodze,
zawista obok znaczka jeszcze duza tablica:
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STACJE StAWIECICE
OBSLUGUJE
MtODZIEZOWA BRYGADA
IM. PREZYDENTA BOLEStAWA BIERUTA

15 lipca 1950 r. rozpoczeta w Stawiecicach prace bry-
gada Imienia Prezydenta. Tego dnia brygada rozpo-
czeta walke o ludzi, o tory, o wagony. Od tego dnia
zaczat sie tworzy¢ stawiecicki kolektyw.

I

Bylo to jesienig 1950 roku. Stacjg kierowat juz mto-
dy zawiadowca Miodawski. Dzien pracy biegt wart-
ko, zostawiajgc za sobg wiele godzin pracy manewro-
wej, wiele przyjetych fadunkéw, przepuszczonych po-

cia\,g/éw. ) - ) ] -
pewnej chwili spokdj panujacy na stacji przer-
wat przeciggly Swist lokomotywy oraz ztowieszczy tos-
kot wagonow.

— Pewno znowu awarial — ze zloscig wykrzyknat
naczelnik stacji i nerwowo zaczal wydzwania¢ numer
nastawni.

Wiadomosci byty niedobre. Na bocznicy piaskowni
wyskoczyt z szyn wagon. Tor byt zakorkowany, a prze-
tokowy parow0z unieruchomiony na pare godzin.

— To dzisiejsza ,zbioréwka“ tez bedzie opdzniona
— zaklgt miody ustawiacz, Tudyka. — Znowu Zle
z naszym planem.

— W ogdle spéznien u nas za duzo — wtrgcit na-
stawniczy Ledwik. — Woczoraj z Kedzierzyna dzwoni-
li, ze dwa towarowe poszly przodem, a pospieszny
stat pod sygnatem; albo z tym Janasem — jak zasnat
na nastawni, to osobowy nr... stat pietnascie minut
pod semaforem. Tak, czlowiecze, nie moze byé —
zwrécit sie z wyrzutem do naczelnika stacji.

Pierwszy naczelnik miodziezowych Stawiecic, Mto-
dawski, niewiele byt lepszy od Kaduka. Z Janasem



i Stefaniakiem tworzyli ,paczke”, ktora nie bardzo sie
przejmowata robota.

Kaduk cieszyt sie — nie rosty ré6ze w Stawiecicach.

Wiele ktopotu miato koto ZMP z niektorymi czton-
kami zalogi. Tlumaczyli, starali sie przekonaé, wy-
jasni¢ — nic z tego. Tamci robote wykonywali, ,aby
zby¢“, a o pracy spolecznej nawet mowy nie bylo.
Wypadki awarii i op6znien nie nalezaly do rzadkosci.

Az w koncu trzeba bylo uciec sie do ostatecznego
Srodka — wichrzycieli i bumelantow wykluczono z
grona stawiecickich kolejarzy. Mtodawski, Janas, Men-
cel, Stefaniak — zostali przeniesieni ze Stawiecic.

Teraz miody kolektyw zaczat sie spajaC na dobre.
Zaczeto powgznie mysle¢ nad usunigciem kompromi-
tujacych uchybien. Ginely zawisci i sobiepanstwo, waz-
niactwo i lenistwo. Na ich miejsce przychodzita przy-
jazn i wspoétpraca, kolezenstwo i wzajemna pomoc. Nie
burczat juz nikt na prace, nie zasypiat juz nikt przy
kartach w czasie stuzby.

Kolektyw imienia Prezydenta stawat sie godnym
swojej nazwy.

11

W poblizu Stawiecic rosty wielkie nowoczesne za-
ktady kokso-chemiczne. Wielkie hale, kominy mowity
miodej zalodze stacji stawigcickiej, ze rosnie przemyst,
ze coraz wigcej wegla dobywaja gornicy, ze wigcej
obrabiarek, wiecej stali, wiecej cementu produkuje
nasz przemys+.

Przed transportem stajg wiec coraz wieksze zada-
nia — przewiez¢ trzeba szybciej i wiecej, lepiej i spra-
wniej — przemyst czeka na surowce i potlfabrykaty,
rynek czeka na gotowe produkty. | dlatego walka
o tory, walka o wagony, walka o ludzi na kolei jest

tak wazna.
* *

W polowie stycznia Bronek Dadej, nowy zawiadow-
ca, zaczepit na peronie przewodniczacego kota ZMP.

— Ledwik, jako$ zesmy z tego bagna wybrneli. Po-
ciagi juz sie nie spodzniajg, korkéw nie ma. Tylko zeby
z tymi awariami co$ zrobi¢! Wprawdzie od czasu tego
wypadku z trzema cysternami nic duzego sie nie wy-
darzyto, ale drobne awarie ciagle sie zdarzajg. Co$
trzeba i z tym zrobic.

Pawel Ledwik usmiechnat sie do Dadeja. Zajasniaty
mu oczy. Byli juz przeciez zahartowani, mieli wiele
doswiadczen, odwazniej niz przed trzema miesigcami
mogli juz snu¢ projekty.

— Wiesz, Bronek, za trzy tygodnie, cziowiecze, ming
cztery lata, jak towarzysz Bierut jest Prezydentem.
Nasza brygada nosi imie Prezydenta. Powinnismy te
rocznice uczci¢ jakim$ czynem. Moze by tak witasnie
podja¢ zobowigzanie przetaczania wagonéw bez awa-
rii? Co ty na to?

Dadej zamyslit sie. Projekt podobat mu sie — tylko
czy jest realny?

— Pawet — postanowit zawiadowca — pogadamy
z ustawiaczami, to od nich przede wszystkim zalezy,
czy damy rade.

Poszli obaj w strone bocznic.

Za kilka dni, na uroczystym zebraniu calej zalogi
uchwalono wystanie do Prezydenta listu nastepujacej
tresci:

»Kochany Obywatelu Prezydencie!

W zwigzku z przypadajacg w dniu pigtego lutego
czwartg rocznicg wyboru Ciebie przez nasz Sejm Usta-
wodawczy na Prezydenta brygada zetempowska Two-
jego Imienia, skitadajgca sie z trzydziestu jeden mio-
dych kolejarzy stacji PKP — Slawiecice, melduje
0 podjeciu nastgpujgcego zobowigzania:

Zobowigzujemy sie przetoczy¢ CZTERDZIESCI TY-
SIECY WAGONOW TOWAROWYCH BEZ ZADNYCH
AWARII i bez przeszkéd w planowej obstudze bocznic
1 planowym wysytaniu fadunkéw.

Zobowigzanie to jest dlugofalowe, trwac¢ bedzie do
dnia 31 grudnia 1951 roku.

My, pracownicy stacji Stawiecice, obsadzonej wy-
tacznie przez miodziez, przyrzekamy by¢ stacja wzo-
rowg dla catej Polski, aby by¢ godnym Twojego Imie-
nia“.
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Zobowigzanie to stalo sie jeszcze jednym orezem w
walce z trudnosciami brygady.

Mitodzi kolejarze z zapatem wzieli sie do jego reali-
zacji. Rozpoczeto szkolenie ideologiczne i zawodowe,
0 dyscypline pracy dbali wszyscy. Przedmiotem zebran
zetempowskich coraz czesciej stawaly sie sprawy pro-
dukcji, obstugi ruchu kolejowego. Wszyscy zyli zobo-
wigzaniem.

A gdyby Slawiecice mialy swojg kronike, mozna
by w niej zapisa¢:

.w czerwcu mioda brygada przekroczytla wspot-
czynnlk manewrowy prawie dwukrotnie (z 13 na 24)...

..we wrzesniu zatloga stacji Stawiecice zdobyla
pierwsze miejsce we wspoOtzawodnictwie miedzystacyj-
nym okregu gliwickiego, nie majgc ani jednego punktu
karnego...

W pazd2|ern|ku zaloga stacji Stawiecice zdobyta
plerwsze miejsce we wspoélzawodnictwie migdzysta-
cyjnym okragli gliwickiego, nie majgc ani jednego
punktu karnego...

...dnia 29 grudnia zobowigzanie przetoczenia 40 ty-
siecy wagonow bez awarii zostato wykonane, przyno-
szac 36000 zt oszczednosci. Stawiecice zajely pierwsze
miejsce w kraju.

Tak wiec stawiecicka brygada imienia Prezydenta
odniosta wielkie zwyciestwo.

A juz nazajutrz padio nowe zobowigzanie:

W ROKU 1952 PRZETOCZYMY BEZ AWARII

5 TYSIECY WAGONOW TOWAROWYCH.

v

Umorusani ustawiacze, pracownicy biurowi, nastaw-
niczy, dyzurni ruchu zaczeli sie zbiera¢ w Swietlicy.
Byli wszyscy z wyjatkiem tych, ktérzy petnili stuzbe
1nie mogli zejS¢ ze swoich stanowisk.

Bronek Dadej titworzyt zebranie:

— Powiem prosto, o co chodzi: nasza brygada przy-
jeta imie Towarzysza Prezydenta. 18 kwietnia Towa-
rzysz Bierut obchodzi 60 rocznice Swoich urodzin, dzien
18 kwietnia bedzie wiec i naszym Swietem. Chyba nie
powitamy tego dnia z. pustymi rekami. Realizujemy
teraz zobowigzanie przetaczania wagonéw bez awarii,
ale ja mysle, ze sta¢ nas na co$ wiecej...

Przez chwile zapanowata w Swietlicy cisza. Ale juz
po kilkudziesieciu sekundach poprosit o glos jeden
z ustawiaczy:

— Przez szybsze kompletowanie zbioréwek mozna by
zaoszczedzi€ sporo pracy manewrowej. Ja mysle, ze
tak do maja to ze sto piecdziesigt godzin.

Inni zaczeli zgtasza¢ dalsze projekty.

— Skréci¢ postd] pociggéw zbiorowych o 4500 mi-
nut.

— Utrzymaé¢ regularno$¢ pociggow pasazerskich
towarowych w 100 procentach.
— Zalozy¢ Koto Ligi Przyjaciot Zonierza.
Tak powstatlo nowe zobowigzanie.

* * 4:
Parow6z przetokowy sapigc ciezko, wyciggnat z bo-
cznicy piaskowni cztery zatadowane wagony. Powoli
dostawit je do innych, majacych jecha¢ w tej samej
zbiorowce. Stuknely zderzaki. Ustawiacz Tudyka ze-
skoczyt ze stopnia wagonu i wprawnymi dioAmi spoit
zaczepy wagonow.

Sygnatl gwizdkiem i czerwong chorggiewkga — goto-
we.

Teraz parow6z pojechat na bocznice CPN. Po kilku-
dziesieciu minutach cysterny staly juz w dlugim sze-
regu zbiorowki. Znowu ten sam sygnat gwizdkiem
i czerwong chorggiewkg — tym razem gotowy byt juz
caly sklad. Ustawiacze jeszcze raz sprawdzili spoje-
nia wagonow i hamulcéw pneumatycznych.

Po dokonaniu odprawy biale ramie semafora unio-
sto sie do gory:

— Droga wolna, mozna jechac.

Bronek Dadej spojrzat na zegarek: zbioréwka byta
gotowa na szescdziesigt minut przed planowym czasem.

Kolejarskie stowo mtodych zetempowcoéw bedzie do-
trzymane.

Maciej Ziminski
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Przed przystgpieniem do budowy
nowej fabryki, kopalni albo elek-
trowni trzeba zwiez¢ na miejsce bu-
dowy wszystkie materialy i maszy-
ny. Te olbrzymie ilosci materiatow
najlepiej jest przewiez¢ koleja. Go-
towg produkcje przemystu i rolni-
ctwa trzeba rozwiez¢ po kraju. Do
tego rodzaju masowego transportu
najlepiej nadajg sie pociggi kolejo-
we, zlozone z diugich sznuréw wa-
gonow,

Z rozwojem przemystu i rolnict-
wa, z rozwojem gospodarczym kra-
ju nieodtgcznie zatem wigze sie roz-
woj transportu kolejowego, taczy sie
stan taboru, jego ilo$¢ i jakos¢. Pro-
dukcja taboru kolejowego ma wiec
bardzo donioste znaczenie dla zwy-
cieskiego wykonania Planu 6-letnie-
go. W zwigzku z pieknym czynem
produkcyjnym zatogi ,Pafawagu“
warto dokona¢ krotkiego przegladu
najpowazniejszej ilosciowo czesci te-
go taboru — wagondéw towarowych.

Wagon kolejojyy jest dzisigj
przedmiotem tak powszechnego uzy-
tku, ze na ogo6t nie budzi szczegol-
nego zainteresowania. Kazdy wi-
dzial wagon i wiekszosci z nas wy-
daje sie, ze jest to urzadzenie ma-
to zlozone, tatwe do wykonania i nie
odznaczajgce sie ciekawszymi roz-
wigzaniami  konstrukcyjnymi.  Po
prolstu w0z postawiony na szynach
I tyle.

Rzeczywiscie w pierwszych la-
tach po powstaniu, kolei wagony to-
warowe budowano na wzor wozéw
drogowych. Byly to niewielkie dre-
wniane pudia przymocowane do
odpowiedniej ramy ustawione] na
J::lW(’)ch osiach zaopatrzonych w ko-
a.

Jednak szybki rozwoj kolei, coraz
wieksze wymagania stawiane wago-
nom pod “wzgledem wytrzymatosci
i tadownosci doprowadzity do bardzo
powaznych zmian w budownictwie
wagonoéw i do innych stosowanych
obecnie zasad konstrukcji.

Szczegolnie charakterystyczna, _a
zarazem wsp0lng dla réznych typow
wagonow jest konstrukcja podwo-
zia. W przeciwienstwie do wozow
drogowych podwozie wagonéw nie
jest sztywno zwigzane z osiami. Na-
tomiast kota sa nieruchomo osadzo-
ne na osiach i tworzg tzw. zestaw
kotowy.

Podwozie sklada sie z ostoi, czyli
prostokagtnej ramy wagonowej, sta-
nowigcej podstawe dla pudta wago-
nu. Ostoja zbudowana jest z dwu
belek podtuznych, nazywanych os-
tojnicami, dwu belek poprzecznych,
zwanych czotownicami, oraz szeregu
innych belek wewnatrz ostoi stuza-
cych do jej usztywnienia.

Zestaw kotowy skiada sie z dwoch
két osadzonych nieruchomo na osi,
ktérej czesci lezace na zewnatrz koét
nosza nazwe czopéw. Na czopach
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opierajg sie maznice za pomocg u-
mieszczonych w nich panewek lub
tozysk kulkowych. Maznica jest o-
sadzona ruchomo w widtach mazni-
czych, przymocowanych do ostojni-
cy, i na niej opiera sie resor dzwiga-
jacy ciezar wagonu. Kofa bywajg
szprychowe lub lane tarczowe, a na
nie nasadza sie stalowg obrecz kutg
zaopatrzong w obrzeze.

Dla tagodzenia trudnosci przecho-
dzenia wagonu po lukach jest pozo-
stawiony pewien luz miedzy widta-
mi a powierzchniami prowadzacymi
na maznicach. Oczywiscie nie roz-
wigzuje to zagadnienia i dlatego tu-
ki torow kolejowych muszag by¢ bar-
dzo tagodne. Ale nieruchome umo-
cowanie kot na osiach jest uktadem
znacznie sztywniejszym niz uktad —
nieruchoma oS, ruchome kota —
gdyz nie zuzywa sie powierzchni osi
i piast kot

a podwoziu znajdujg sie réwniez
urzgdzenia dodatkowe, jak zderza-
ki, sprzegi i hamulce.

Zderzak stuzacy do ztagodzenia u-
derzen miedzy pojazdami sktada sie
z trzonu z tarcza, opierajgcego Sie
w pochwie na'msprezynie spiralnej.

Najprostszy typ sprzegu to sprzeg
Srubowy, stosowany jeszcze po-
wszechnie u nas. Element $rubowy
stuzy do regulacji dtugosci sprzegu.
Sprzeganie jednak wagonéw za po-
moca takiego sprzegu jest niebez-
pieczng i ciezka praca. Totez w
Zwigzku Radzieckim stosuje sie os-,
tatnio sprzegi samoczynne. Przypo-
mminajg one wielka, stalowg na wpdt
rozwartg pies¢ w rekawicy. W ce-
lu zlgczenia uktadu wystarczy, aby
parow6z pchnat wagony, a na wpot
rozwarte palce sprzegdéw zderzywszy
sie zachodzg na siebie i mocno sprze-
gaja wagony. Rozigczy¢ wagony jest
bardzo tatwo — wystarczy pocigg-
ng¢ za umieszczony z boku wagonu
uchwyt. Spinacz nie musi wchodzi¢
pod wagony i naraza¢ sie na nie-
bezpieczenstwo. Zlozenie za$ skiadu,
ktére przy starym typie sprzegow,
trwa najmniej godzing, przy sprze-
gach samoczynnych ogranicza sie do
kilku minut.

Uktad hamulcowy wagonu towa-
rowego przedstawia sie jak naste-

uje:
P ILIa dobrze nam znane klocki ha-
mulcowe, znajdujgce sie po obu
stronach hamowanego kofa, dziata za
pomocg  odpowiedniego uktadu
dzwigni sita potrzebna do hamowa-
nia. Sita tg moze by¢, uwielokrot-
niona dziatlaniem mechanizmu S$ru-
bowego lub innego, sita reki ludz-
kiej lub sita otrzymywana za pomocg
ciSnienia powietrza dziatajacego na
ttok w cylindrze hamulca pneuma-
tycznego. . .
Hamulce reczne sa jeszcze uzywa-
ne, i to jako pomocnicze, tylko w
tramwajach miejskich.
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Podwozie wagonu. A — ostojnica,
B — czotownicd. C — poprzecznica
posrednia, O —podtuznica $rodkowa,
E — przekatnica

Polgczenie podwozia 'z zestawem

kolowym, A— resor, B wieszak,
q — sworzenn, D — koziotek, E
opaska resoru, | — maznica

Zderzak trzonowy

Sprzeg automatyczny

konstrukcji
radzieckiej

W wagonach kolejowych juz po-
wszechnie sg stosowane hamulce
pneumatyczne, sterowane z budki
maszynisty na lokomotywie. Cafla
aparatura hamulcowa pociggu jest



Sprzeg tancuchowy

nm

Wagon kryty 4-osiowy

Weglarka do automatycznego wyta-
dunku

dunku

tak zbudowana, ze w wypadku
przerwania pociggu obie czesci po-
ciggu automatycznie sg hamowane.

Druga zasadnicza czesScig wagonu
towarowego jest osadzone na pod-
woziu pudto.

Wagony towarowe mozna podzie-
lic na trzy zasadnicze grupy, a mia-
nowicie: wagony kryte, otwarte,
cysterny i specjalne. Wagony kryte
nie posiadajg zadnych specjalnych
urzadzen, oprécz zamykanych drzwi
i okien, sluzg do przewozu takich
towaréw, ktére nie sg odporne na
wplywy atmosferyczne i jmuszg by¢
w czasie przewozu od nich chronio-
ne, jak np. zboze, cukier, manufak-
tura, rzeczy drobne, meble, cement,
bawelna itp.

Do idrugiej grupy wagonow, tj.
wagonow otwartych, zalicza sie wa-
gony weglarki i platformy. Weglar-
ki stuza gtéwnie do przewozu wegla,
lecz nadajg sie réwniez i do prze-
wozu drzewa opatowego, okragla-
kéw, kopalniakéw, cegly, piasku, lub
zwiru. Wysokos¢ $cian dochodzi do
14 m. Weglarki moga mie¢ Sciany
ruchome lub nieruchome, tj. nie da-
jace sie zdejmowacd, lub posiadajg
ruchome tylko $ciany szczytowe, ma-
jace duze zastosowanie przy auto-
matycznym wytadunku w portach za
pomoca specjalnych dzwigow.
Oprécz tego kazda weglarka ma w
podtuznej $cianie zamykane drzwi.
Wspotczesne budownictwo wagonow
produkuje jtez weglarki o specjal-
nych urzadzeniach, dajgcych moz-
nos¢ wyladunku automatycznego
przez umieszczenie otworow ze spe-
cjalnymi klapami w podtodze Ilub
w $cianach wagonéw. Po otwarciu
ich wegiel lub podobny towar sam
sie wysypujel). Zaoszczedza sie w
ten sposob czas i prace ludzka. Spe-
cjalnym typem weglarek sg weglar-
ki-kontenery; to jest takie, na kto-
rych zamiast pudia sg umieszczone
stalowe skrzynie z uchwytami.
W skrzyniach tych przewozi sie we-
giel, ktorego wytadunek odbywa sie
za pomocg dzwigu. DzZwig podnosi
takg skrzynie i wysypuje z niej we-
giel w oznaczonym miejscu, a na-
stepnie prozng stawia z powrotem na
wagonie.

Inng odmiang wagonow otwartych
sg platformy, ktérych mamy kilka
serii, a mianowicie z burtami rucho-
mymi lub stalymi, z burtami i kio-
nicami drewnianymi, z klonicami ze-
laznymi, wagony z zagtebiong pod-
toga itp. Platformy z burtami stuzg
do przewozu takich tadunkéw, jak
cegla, kamien, zwir, maszyny, po-
jazdy itp., z burtami i kionicami
drewnianymi, do przewozu siana
i stomy oraz innych tadunkéw, jak
np. tarcica. Na platformach z ze-
laznymi  klonicami przewozi sie
rzeczy wieksze, jak szyny, belki sta-

Wagon-platforma z zagtebiona pod-
toga
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lowe, maszyny, konstrukcje zelazne
itp. Natomiast przedmioty, ktore ze
wzgledu na swdj ciezar i wymiary
umieszczone na normalnej platfor-
mie nie zmiesScityby sie w normal-
nej skrajni, przewozi sie na platfor-
mach z zaglebiong podiogg. Rozwi-
jajagce sie budownictwo wagonowe
dazy do budowy plaform umozli-
wiajacych automatyczny wytadunek.
Nadmieni¢ nalezy, ze burty plaform
nie moga przekroczy¢ wysokosci 50
cm.

Wagony cysterny réznig sie tym,
ze W mjejscu pudta wagonowego po-
siadajg zbiornik w ksztalcie walca
spoczywajacego ha ostoi wagonu.
Wagony te stuzg do przewozu ma-
teriatow ptynnych, jak ropa, nafta,
benzyna, smary itp. Pewng odmiang
cystern sg tzw. cysterny gatunkowe,
ktére zamiast zbiornika posiadajg
kamionkowe garnki o pojemnosSci
500 1i stuzg do przewozu cieczy
zracych, jak np. kwasy. Ostatnig
wreszcie odmiang cystern sg cyster-
ny stuzgce do przewozu gazu.

Wagony specjalne stuzg do prze-
wozu artykutdw o wiasnosciach spe-
cjalnych,  ktore uniemozliwiajg
przew6z ich w poprzednio omawia-
nych typach wagonéw. Do najcze-
Sciej spotykanych wagonow specjal-
nych naleza wagony-chtodnie stuzg-
ce do przewozu towarow tatwo psu-
jacych sie. Cechg ich jest to ze po-
siadajg S$ciany wykonane ze zlych
przewodnikéw ciepta, oprocz tego
majg zbiorniki do umieszczania lo-
du, celem utrzymania niskiej tem-
peratury. Bywajg tez wagony-chtod-
nie, w ktorych niskg temperature
utrzymuje sie za pomocg specjalnych
maszyn oziebiajacych przez wttacza-
nie oziebiajagcego powietrza.

Na zakonczenie, dla uzupetnienia
tych podstawowych wiadomosci o
wagonach, wyjasnimy znaczenie ta-
jemniczych liter, ktore umieszczo-
ne sg na ich Scianach obok nume-
réw.

Wagony kryte dwuosiowe oznacza
sie duzag literg K, weglarki — du-
73 literg W, platformy — duzg lite-
rg P, cysterny — duzg literg R, spe-
cjalne — duzg litere S. Wagony czte-
roosiowe oznacza Sie przez powto-
rzenie rodzaju np. KK, WW, PP,
szescioosiowe — przez potréjne na-
pisanie znaku np. PPP. Po znaku
rodzaju kladzie sie mate litery ozna-
czajace serie wagonow, ktére prze-
waznie sg jpoczatkowag litera nazw
wytadunkow, do ktérych przewozu
sg przeznaczone (piwo, mieso, OwoO-
ce, wapno) lub nazwy luznych cze-
Sci, w ktére sg zaopatrzone wagony
(ktonice, tawa pokretna) aibo wias-
ciwosci  poszczegolnych  rodzajow
wagonéw, np. pojemnos¢ wzglednie
tadownos¢.

inz. Marian Aksamit

1) O ciekawej, polskiej konstrukcji
weglarce isamowytadowujacej sie pi-
salismy w nrze 6 ,Milodego Techni-
ka* z r. 1950.



Z CYKLU: NAGRODY PANSTWOWE

W roku 1950 dokonata Sie w wiek-
szej czesci polskich odlewni zeliwa
podstawowa zmiana: odlewnie te,
pracujgce  dotychczas dawniejszg
metodg wytwarzania zeliwa zwy-
klego, przeszly do otrzymywania ze-
liwa o wyzszych wlasnosciach me-
chanicznych. W zwigzku z procesem
technologicznym, wiodgcym do ‘uzy-
skania takiego zeliwa, nazwano je
JZeliwem modyfikowanym®.

Wprowadzeniem do przemystu
polskiego zeliwa modyfikowanego
zajelo sie grono polskich naukow-
cow i technikbw w osobach.:

Dra inz. Mikotaja Czyzewskiego,
profesora odlewnictwa w Akademii
Gorniczo-hutniczej w Krakowie, inz.
Platona Januszewicza, dyrektora
Gitéwnego Instytutu Odlewnictwa
w Krakowie, inz. Czestawa Kalaty,
nacz. redaktora ,Przegladu Odlew-
nictwa“, inz. Gabriela Kniaginina,
profesora i prorektora Politechniki
w Gliwicach, inz. Stanistawa Pel-
czarskiego, gt. inz. odlewni w Pozna-
niu, Jézefa Mieszczaka, majstra, a
obecnie kierownika odlewni w Kra-
kowie.

Powyzszy zespdt zostat w ub. roku
wyrézniony panstwowag nagrodg w
dziale postepu technicznego.

Majster Jozef Mieszczak, kierownik

odlewni, laureat Nagrody Parnstwo-

wej w dziedzinie postepu technicz-
nego

WO

MODYFIKOWANE

Warto tedy zastanowi¢ sie nad
tym, oo to jest zeliwo modyfikowa-
ne i na czym polega zastuga wy-
mienionych.

Powszechnie wiadomo, Zze najbar-
dziej rozpowszechnionym w techni-
ce i przemys$le metalem do wyrobu
najrézniejszych  przedmiotéw  co-
dziennego. uzytku oraz artykutow
technicznych i czesci maszyn jest ze-
lazo. Ostatnio — nazwa ta jest przez
nauke stosowana wytgcznie do pier-
wiastka chemicznego o znaku Fe (po
tacinie ,Ferrum“ — Zzelazo).

Natomiast w technice i w prze-
mys$le material zelazny dzieli sie na
dwie wielkie grupy: stal i ze1li-
wo. Najwazniejszg cechg odréznia-
jaca te dwa rodzaje materiatow jest
procentowa ilos¢ wegla, w nich za-
warta. Graniczng liczbg jest tu
1,7%. Wszelkie techniczne zelazo o
zawartosci wegla ponizej tej liczby
to stal, powyzej — to zeliwo.

Nalezy zapyta¢, skad bierze sie w
zelazie w ogéle taka czy inna do-
mieszka wegla? Ot6z w zasadzie nie
istnieje zelazo chemicznie czyste,
chyba w pracowni chemika.

Albowiem i w postaci mineralow,
czyli rud, znajdujgcych sie w ziemi
lub tez w postaci surowca albo go-
towych wyrobow, materiat zelazny
zawiera, procz wegla, caly szereg
ré6znych innych domieszek, pocho-
dzenia naturalnego albo dodanych
celowo przez cztowieka.

A wiec zwyczajne zeliwo, czyli
stop zelaza z weglem (powyzej 1,7%)
zawiera w sobie najczesciej:

wegla 3 1-35 %
krzemu 05--2 %
manganu 04 -i-1 %
fosforu 02 -i- 12 %
siarki do 012 %

Stosunkowo duza ilos¢ wegla w
zeliwie pocigga za soba pewne u-
jemne wiasnosci, a przede wszyst-
kim matg wytrzymatos¢ mechanicz-
na. Niemniej jednak, liczagc na wage,
00% ciezaru czesci maszyn jest wy-
konywane wiasnie z zeliwa. Przy-
czyna tego stanu rzeczy lezy w tym,
ze materiat ten jest najtanszy spo-
$rod wszelkich rodzajow zelaza te-
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Profesor dr inz. Czyzewski', laureat
Nagrody Panstwowej w dziedzinie
postepu technicznego

chnicznego, a wiec np. 'tanszy od
stali, ktérej wyrob pocigga za sobg
znaczne koszta.

Z drugiej strony zeliwo przez o-
becnos¢ w nim wiekszego procentu
wegla posiada te zalete, ze tempera-
tura topliwosci jego obraca sie w
granicach okoto 1200°, podczas gdy
stal wymaga przeszio 1500°. Wresz-
cie zeliwo jest rzadkoptynne, co po-
zwala na dokonywanie cienkos$cien-
nych odlewoéw. Dlatego zeliwo sto-
suje sie do wyrobu wylgcznie przed-
miotébw metoda odlewania, czyli w'
technice i w przemysle wystepuje
w postaci odlewow.

Natomiast obecno$¢ wiekszej ilo-
Sci wegla w zeliwie obniza, jak moé-
wilismy, jego wytrzymato$¢ mecha-
niczng. W poczatkach XX wieku
wytrzymato$¢ zeliwa na rozcigganie
wynosita okoto 14 kg/mm2 Liczba
ta powiada, ze gdy pret zeliwny o
przekroju 1 mm2 obcigzymy cieza-
rem 14 kg, to pret przerwie sie.
Tymczasem wytrzymatos¢ stali do-
chodzita i przekraczata wéwczas juz
100 kg/mm2



Dla uzyskania przeto odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej przed-
mioty zeliwne musza posiadac zna-
cznie wieksze przekroje niz stalowe.
Totez technika juz od dawna starata
sie znalez¢ sposoby stuzace do pod-
wyzszenia wytrzymatosci mechani-
cznej zeliwa. Stuzyly do tego celu
domieszki réznych poétszlachetnych
i drogich metali, rzadkich w Polsce,
czyli, jak to sie méwi, deficytowych.

Do rzedu tych uszlachetniajgcych
zeliwo domieszek nalezg takie dro-
gie i rzadkie metale, jak chrom, ni-
kiel, molibden itp. W taki sposéb
zdotano juz przed wojna uzyskac
wytrzymato$¢ zeliwa na rozcigganie
dochodzacg do 30 kg/mmz2

Aby zrozumie¢ role wegla w ze-
liwie, omdwimy pokrétce strone
chemiczng zagadnienia. Oto w zeli-
wie cieklym wegiel jest zwigzany z
zelazem w postaci substancji zwa-
nej ,cementytem“, znak chemiczny
Fe3C (weglik zelaza). Gdy materiat
zeliwny krzepnie bardzo szybko (np.
w odlewach cienkosciennych), to
woéwczas powstaje zeliwo o prze-
kroju biatym, pochodzace od owego
cementytu. Takie zeliwo ,biate” jest
bardzo twarde, kruche i bardzo
trudno obrabialne.

Natomiast przy ostyganiu powol-
nym wiekszos¢ cementytu rozklada
sie z powrotem na swe skfadniki,
przy czym wegiel wystepuje w po-
staci grafitu. Na rys. 1, ktory przed-
stawia szlifowany przekrd) zeliwa
szarego, widzimy w 100-krotnym po-
wiekszeniu duzg ilos¢ jczarnych zy-
tek grafitu. Jest to ptaski przekrgj
materiatu zeliwnego. Dla uwydatnie-
nia roli tego grafitu trzeba sobie
wyobrazi¢, ze grafit ten tworzy w
materiale zeliwa cate powierzchnie
(tréjwymiarowo  ulozone),  ktore
przerywajg ciggtos¢ materialu ze-
laznego. A poniewaz grafit nie po-
siada sam praktycznie Zzadnej wy-
trzymatosci, wiec obecno$¢ jego
w materiale musi powaznie ostabia¢
wytrzymato$¢ mechaniczng stopu.

Stoimy zatem wobec takiego dy-
lematu: Niedobrze jest, gdy grafit
sie nie wydzieli.i zeliwo jest ,biale”
czyli zawiera wiele cementytu, twar-
dego i kruchego oraz nieobrabialne-
go. Ale tez nie bardzo dobrze sie
dzieje, gdy grafit, powstajgcy z roz-
tozonego cementytu, ostabia mate-
riat zeliwa.

A przeciez z tego materiatu, jak
wspomnieliSmy, wykonuje sie 80%
czesci maszynowych. Spoéjrzmy na
maszyne parowg lub na silnik Die-
sla. Rama fundamentowa i stojak,
tuleja cylindrowa i ttok, gtowica, ko-
to zamachowe i pasowe, oraz wiele
drobnych czesci — to wszystko jest
z zeliwa! Z istotnych czesci tylko
wat korbowy i korbowody sg ze
stali.

Totez gdyby sie udalo wynalez¢
sposob, aby zeliwo tanio i tatwo po-
prawi¢ pod wzgledem wytrzymato-
Sci, bytby osiggniety wielki cel: moz-
na by konstruowac czesci maszyn o

przekrojach znacznie mniejszych, a
rbwnie mocne, co daloby oszczed-
no$¢ na materiale i obrobce.

Cel ten zostal osiagniety witasnie
w postaci przetopu zeliwa modyfi-
kowanego, czyli ~Zmienionego*“.
Idac za przyktadem techniki radzie-
ckiej wspomniane grono naukow-
cow, technikoéw i robotnikéw, wy-
pracowato odpowiednie dla naszego
kraju metody, pozwalajgce uzyskac
znacznie lepsze zeliwo przy zastoso-
waniu surowcéw krajowych, i jbez
zmiany podstawowego urzgadzenia
odlewni, jakim jest piec do przeto-
pu zeliwa, czyli tzw. ,zeliwiak".

Rys. 1 Przekroj zeliwa szarego,
szlif nie trawiony, powiekszenie 100-
krotne. Widoczne liczne zytki grafi-
tu, wigzace sie ze sobg

Rys. 2. Przekroj zeliwa modyfiko-
wanego o duzej wytrzymatosci, szlif
trawiony kwasem azotowym, po-
wiekszenie 300 razy, wida¢ poszcze-
goéine, luzne zyiki i kulki grafitu, nie
zlgczone ze sobg

Warto przy tym przypomnieé, ze
twércag i konstruktorem uzywanych
w Polsce i za granicg zeliwiakow
jest polski technolog odlewnictwa,
dzi$ juz nie zyjacy inz. Jerzy Buzek.
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Literatura odlewnictwa catego Swia-
ta podkresla zastugi naszego roda-
ka.

Czytelnicy nasi znajg budowe Ze-
liwiaka z artykutu inz. Rostkowskie-
go (,Mtody Technik*, nr 16 z 15
kwietnia 1951 r.), nie bedziemy za-
tem rozwodzi¢ jse tu nad szczegd-
tami jego budowy. Istotng rzecza
jest fakt, ze kazdy dobry i dobrze
prowadzony zeliwiak nadaje sie do
przetopu zeliwa modyfikowanego.

Przypominamy tutaj tylko, ze do
zeliwiaka taduje sie warstwami su-
réwke, czyli produkt wytapiania ze-
laza w hutach (w postaci blokow),
koks, ztom zeliwny i stalowy oraz
topnik, czyli kamien wapienny. Roz-
topiony metal gromadzi sie w ko-
tlinie u dolu jpieca, jskad za pomocg
pochytej rynny splywa do kadzi.
Z niej ciektym metalem zalewa sie
gotowe formy, aby po ostygnieciu
i uwolnieniu z form otrzymac suro-
we odlewy, wymagajace dalszej ob-
rébki.

Dzi$ w epoce realizacji Planu Sze-
Scioletniego w odlewniach polskich
odlewa sie dziennie tysigce ton réz-
nych odlewoéw, aby zaspokpi¢ ciagle-
rosngce potrzeby przemystu i rol-
nictwa. W roku 1950 nastgpita w
dawnych metodach pracy w odlew-
niach rewolucyjna zmiana: rozpocze-
to wytwarzaé¢ zeliwo ,modyfikowa-
ne“.

Zeliwo modyfikowane powstaje
wskutek doprowadzenia do niego w
stanie cieklym dodatkéw, zwanych
modyfikatorami (zmieniaczami), kto-
re, nie zmieniajgc zasadniczo skladu
chemicznego zeliwa, powodujg zmia-
ny w jego wewnetrznej budowie
(strukturze). Otrzymuje sie w rezul-
tacie zeliwo szare, lecz o lepszych
wlasciwosciach .mechanicznych.

Te strukture pokazuje nam rys. 2
Istotna réznica miedzy tym rysun-
kiem a rysunkiem 1 polega, jak to
widaé, na tym, iz grafit jest skupio-
ny w oderwanych krétkich pasmach
lub kulkach. Jest rzeczg jasnag, ze
wytrzymatos¢ takiego  materiatu
musi by¢ wieksza, skoro ,mieso”
przekroju nie jest na wszystkie stro-
ny poprzecinane warstwami grafi-
tu. Wytrzymato$¢ na rozcigganie ze-
liwa modyfikowanego ostatnio prze-
kroczyta 40 kg/mmz2

Aby przez dodatek zmieniaczy
uzyska¢ dodatnie skutki modyfika-
cji, trzeba, zeby zeliwo ,wyjsciowe”,
czyli wyptywajgce rynng z zeliwiaka
posiadato  pewne wiasciwosci, a
mianowicie: a) z go6ry zatozony, o-
fcreslony sktad chemiczny, b) okre-
Slong temperature przegrzania.

O skiadzie chemicznym zeliwa
wyjsciowego decyduje przede
wszystkim sktad ,wsadu“' metalo-
wego, czyli tadunku materiatow,
wkitadanych do zeliwiaka. Pewne po-
jecie o stosunkach liczbowych pod
tym wzgledem daje nam wykres,

wr



Przedstawiony na rys. 3. Wzduz
rzadnych pionowych widzimy w
procentach zawarto$¢ S (krzemu),
Mn (manganu), S (siarki) we wsa-
dzie. Odciete poziome ukazujg pro-
cent tych materiatbw w zeliwie
wyjsciowym.

Odnos$nie do siarki wykres za-
wiera kilka mozliwosci, a to zalez-
nie od rozchodu koksu w zeliwiaku.
Koks zawiera w sobie pewien pro-
cent siarki, ktora podczas przetopu
zeliwa czesciowo spala sie, a czescio-
wo wchodzi w skiad zeliwa. Zawar-
tos¢ siarki w zeliwie jest szkodli-
wa i dlatego nalezy odpowiednimi
metodami stara¢ sie, aby w zeliwie
wyjsciowym byto jej jak najmniej.
Granice stanowi liczba 0,15%.

Procent wegla w zeliwie wyjscio-

wym powinien waha¢ sie w grani-
cach 2,8—32.

Zawarto$¢ fosforu w materiale
wyjsciowym jest prawie taka sama,
jak we wsadzie.

Co do temperatury, to nalezy pod-
kresli¢, ze ciekly metal w rynnie od-
ptywowej winien posiada¢ tempera-
ture okoto 1400°. Jest on zatem o ja-
kies 200° przegrzany ponad normal-
ng temperature topliwosci zeliwa.

Ponizej podajemy dla przyktadu
sklad chemiczny zeliwa wyjSciowe-
go dla odlewéw o grubosci Scianki
minimum 10 mm:

wegiel 29—31 %
krzem 11—14 %
mangan 0.8 %
fosfor 0,25%
siarka maks. 0,15%

Temperatura przegrzania winna
wynosi¢- w tym wypadku co naj-
mniej 1390°.

Ten material wyjSciowy dopiero
w chwili wyptywu z kotliny, czyli
w momencie gdy przeplywa przez
rynne, poddaje sie procesowi mo-
dyfikacji, ktory polega na tym, ze
do jcieczy dodaje sie W odpowied-
niej ilosci modyfikator. Ciecz spty-
wa do kadzi, wprowadzajgc w ma-
se zeliwa dodatek w postaci tego
zmieniacza. Nastepnie ciecz w kadzi
miesza sie za pomoca specjalnego
mieszaka. Drzewo mieszaka w roz-
topionym metalu podlega suchej
destylacji, podczas ktérej wydzielajg
sie. zen gazy podestylacyjne. Gazy te
wydobywajg jse z cieczy na po-
wierzchnie, powodujgc tym ruch
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cieczy i lepsze mieszanie sie zeliwa
z modyfikatorem.

Najdalej w -ciggu 10 minut nale-
zy tak przygotowanym materiatem
zalewa¢ formy.

Procesy, jakie przebiegajg w sty-
gnacym metalu, podczas ktorych do-
chodzi wiasnie do zgdanego wydzie-
lania sie grafitu (jak na rys. 2), nie
sg dotgd doktadnie okreslone. Fak-
tem jest, ze przy zachowaniu prze-
piséw i porzadku roboty oraz przez
dodanie danego modyfikatora naste-
puje zadane polepszenie witasciwosci
mechanicznych odlewu, czyli za-
miast zwyklego szarego zeliwa o-
trzymujemy zeliwo modyfikowane.

Materiat zeliwny tak otrzymany
jest Scisty, bez porow i dziur, jest
tatwo obrabialny, nie tworzg sie w
nim miejsca biate, twarde i kruche,
a wytrzymato$¢ na rozerwanie wy-
nosi okoto 40 kg/mm2 Ostatnio od-
lewa sie z zeliwa modyfikowanego
nawet waly korbowe dotychczas ro-
bione ze stali miekkiej.

Do modyfikacji stosuje sie u nas
stopy zelaza i krzemu (75% Si) lub
wapnia i krzemu ((34% .Si), alumi-
nium, magnez i inne substancje. Po-
leca sie ten pierwszy — zelazo
z krzemem. Materiat ten miele sie
na drobne ziarna i dodaje do cie-
klego zeliwa w ilosci nie wiekszej
niz 0,5% ciezaru cieklego metalu.
Kaliber ziarna zalezy od wielkoSci
kadzi. Im ona jest wieksza, tym
ziarno moze by¢ grubsze. Do kadzi
'kilkutonowych ziarno moze mie¢ 15
mm O.

Rys. 4. Ciekawa, cho¢ prosta kon-
strukcja mieszaka do zeliwa mody-
fikowanego, wykorzystujgca silne
gazowanie mocno rozgrzanego drze-
wa dla lepszego mieszania masy ze-
liwa

Zasadniczo modyfikacja zeliwa nie
wymaga ani innych urzadzen od-
lewniczych, ani innych surowcow
niz te, ktdrych sie obecnie uzywato.
Zmiana zeliwa jest wiec rzeczg od-
powiedniego doboru i nastepstwem

pewnych  proceséw technologicz-
nych, wymagajgcych zrozumienia
sprawy 1 S$cistego trzymania sie

pewnych przepisow.

Aby jednak przestawi¢ odlewnie
na nowy porzadek pracy, trzeba by-
to wielkiej pracy zaréwno teoretycz-
nej, jak i praktycznej, ktorej nie
szczedzit wymieniony zesp6t z prof.
Czyzewskim na -czele. Za to spotka-
ta ich zastuzona nagroda.

E. Biatoborski



Gay technika NIE stuzy narodowi

W poczatkowych latach drugiej
wojny Swiatowe] w Stanach Zjedno-
czonych robiono préby zastgpienia
stalowe] karoserii samochodéw ka-
roserig z masy plastycznej. Préby te
przerwano i obecnie sie do nich juz
nie wraca.

Dalsze prace w tym kierunku pod-
jeto po wojnie w NRD. Osiggnieto
tam wspaniale wyniki. Karoserie z
syntetycznej masy plastycznej sa
tylko péttora raza grubsze niz sta-
lowe, sa natomiast trzy razy lzej-
sze, a co hajwazniejsze, ich wypro-
dukowanie kosztuje polowe czasu
pracy potrzebnego do sporzadzenia
takiej samej karoserii stalowej, przy
czym sam proces produkcyjny jest
znacznie prostszy i nie wymaga tak
kosztownych urzadzen i surowcéw.

Mozna sobie zada¢ pytanie, dlacze-
go w USA zrezygnowano z powaz-
nego osiggniecia technicznego, dla-
czego zahamowano zaczete w tym
kierunku prace?

Stato sie to dzieki wplywom ,Be-
tleem Steel Comp.“, ktora sprzedaje
wiekszos$¢ blachy na karoserie prze-
mystowi samochodowemu. Interesy
prywatnych wiascicieli poteznego
monopolistycznego trustu zahamo-
waly postep techniczny, okazaly sie
wazniejsze od interesow spoteczen-
stwa.

Przyktad ten wspaniale ilustruje
i potwierdza znang nam prawde o

HAMOWANIE |

WYPACZANIE POSTEPU TECH-

NICZNEGO W KRAJACH KAPITALISTYCZNYCH

stalym zaostrzaniu sie wszystkich
sprzecznosci kapitalizmu, w tym
wypadku gtéwnej sprzecznosci mie-
dzy prywatng wilasnoscia $rodkow
produkcji a spotecznym charakte-
rem wytwarzania.

O zyciu gospodarczym, o bycie
najpotezniejszego kraju kapitalisty-
cznego, USA, rozstrzygajg wielkie
monopole. Olbrzymia wiekszo$¢ na-
rodu, amerykanski Swiat pracy wy-
twarzajgcy dobra gospodarcze nie
ma zadnego wptywu na rozwdj spo-
teczenstwa. Panstwowy aparat jest
tylko narzedziem wielkich monopo-
li. W rzadzie USA zasiadaja na klu-
czowych pozycjach gospodarczych
przedstawiciele Wall Street. Panst-
wo wiec nie moze naruszac ich in-
tereséw, jest tylko aparatem, z po-
mocg ktérego walcza zaciekle prze-
ciwko obozowi pokoju i socjalizmu,
z pomoca ktérego przygotowujg lu-
dobdjcza wojne majacag zbawi¢ ich
od kryzysu i napetni¢ ich kasy.

Czy wiec w takich warunkach mo-
ze rozwija¢ sie technika? Jest ona
przeciez bardziej jeszcze niz inne
nauki i sztuki zwigzana z zyciem
ekonomicznym Kkraju, zalezna nie
tylko od umiejetnosci i talentu fa-
chowcow, ale od fabryk, urzadzen
i warsztatow, ktére stanowig konie-
czne dla rozwoju laboratorium,
miejsce, gdzie mysl ludzka moze u-

rzeczywistnia¢, badaé i
swoje koncepcje.

Tymczasem fabryki te i surowce
dla produkciji sg tam w rekach mo-
nopoli. Kazdy inzynier wie, ze jezeli
jego wynalazek nie bedzie odpowia-
dat interesom prywatnych wtasci-
cieli — nie zostanie zrealizowany.
W najlepszym razie ze wzgledéw
konkurencyjnych bedzie wykupiony
i zamkniety w kasie. W fabrykach
kapitalistycznych  pracujg ludzie,
ktdrzy nie sg zainteresowani w roz-
woju przedsiebiorstwa, ktérzy nie
majg zadnego wplywu na zarzgdza-
nie nim, ktorych site robocza, czy to
w sensie sity fizycznej, czy umysto-
wej, kupuje wiasciciel przedsiebior-
stwa.

Celem kapitalisty jest zysk, a nie
che¢ zaspokojenia potrzeb konsu-
menta. llustruje to przyktad naste-
pujacy: pod koniec wojny koncern
Du Ponta w USA wyprodukowat
ponczochy z wibékna sztucznego,
znane u nas ,nylony“. Byly one
wyjatkowo trwate. Koncern doszedt
do wniosku, Ze towar ten jest za do-
bry z punktu widzenia jego zyskow.
Aby zwiekszy¢ podaz, nakazano przy
produkcji wiékna zmniejszy¢ roz-
ciag, co sztucznie obniza wytrzy-
mato$¢ widkna i ponczoch.

W krajach ,demokracji zachod-
niej* technika jest jednym ze $rod-
kow, ktdry jest powaznie wyzyski-
wany dla ciggniecia dodatkowych

rozwijac

TECHNIKA 1 PRZEMYStL PO AMERYKANSKU

Wsrod artykutéw objetych planem
Marshalla razem z .gumg do Zzucia
i opiumowanymi papierosami Fran-
cja otrzymata réwniez ostatnig a-
merykanska ,nowo$¢ techniczng”,
tak zwang ,wodng armate“, prze-
znaczong do rozpedzania demonstra-
cji bezrobotnych 1 strajkujacych ro-
botnikow.

Oto jeden z wielu przyktadéw
eksportowania ,amerykanskiego sty-

lu zycia® do podleglych Stanom
Zjednoczonym zmarszalizowanych
krajow.

W miescie Donora (stan Pensyl-
wania) dym i wyziewy miejscowej
stalowni spowodowaly pewnego dnia
24 $miertelne wypadki zatrucia.

W Swiecie imperializmu wszyst-
kim rzadzg prawa interesu.

Walka z wyziewami fabrycznymi
— stwierdzajg kapitalisSci — wyma-
ga powaznych wydatkow, a zmar-
tych robotnikéw mozna zastgpi¢ no-
wymi. Czyz nie mamy dosy¢ bezro-
botnych w Stanach Zjednoczonych?“
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Wedlug os$wiadczenia pewnego a-
merykanskiego ekonomisty ,warto$¢
maszyny opada w miare jej starze-
nia sie i starzenia sie robotnika,
ktory przy maszynie pracuje”.

System kapitalistyczny usituje u-
czyni¢ z robotnika jedng Z CzescCl
sktadowych maszyn.



zyskéw. Prawo patentowe ,chroni”
wytwory mysli ludzkiej przed pow-
szechnym uzyciem ich dla dobra
spofeczenstwa. Aparat panstwowy
jest na ustugi tych, ktérzy przywta-
szczyli sobie owoce pracy uczonych
i wynalazcow.

Takie wypaczenie roli techniki,
zamienianie jej w narzedzie zysku
magnatow przemystowych charakte-
rystyczne jest réwniez dla kapitali-
stycznych stosunkéw miedzynarodo-
wych. W Anglii np. na podstawie
ostawionego planu Marshalla wybu-
dowano fabryki kwasu siarkowego,
dla ktorych surowcem miata byc
siarka, dostarczona w ramach
~WspOtpracy” gospodarczej z Ame-
ryki. Jako przyk+ad, co warte jest
Lplanowanie” i ,,Wsp(’)’rpraca miedzy
kapitalistami, mozna wskaza¢ dzi$ na
te fabryki, ktére z braku surowca
stojg. Takie stosunki panuja miedzy
dwoma najaktywniejszymi partne-
rami bloku atlantyckiego, c6z dopie-
ro mowi¢ o stosunkach tych gtow-
nych drapieznikbw ze slabszy-
mi partnerami,(krajami poétkolonial-
oymi, takimi ‘chocby jak Polska
przedwojenna. Przeciez nawet teraz
po wojnie dostarczone nam z Ame-
ryki, Anglii, a nawet z ,neutralnej”
Szwecji urzgdzenia byly czesto nie-
kompletne lub produkcja ich byfa
mozliwa przy uzyciu surowca, ktory
musielibysmy sprowadza¢ z zagra-
nicy. w taki sposob uczciwi ,byz-
nesmeni“ robili wg starego reper-
tuaru proby uzaleznienia nas od
siebie. Nie mozna bowiem zapomi-
na¢, ze jednym z gtéwnych czynni-
kow wytwarzajgcych zalezno$¢ ko-
lonialng bylo sztuczne hamowanie
w tych krajach rozwoju przemystu,
szczegOlnie przemystu budowy ma-

innych $rodkéw produkciji.

Ptownym celem, jaki monopolisci
ooecme stawiajg przed technikg w

A °mPania ,RoTls Fermekl“ w Sta-
nach Zjednoczonych rozreklamowa-
a ,nowy" $rodek przeciwreumaty-
nzny ,Imdrol“, nazywajac go ,ho-
wym sensacyjnym odkryciem” i ,cu-
uern naukowej mysli“. Przy dokfad-
niejszym badaniu okazalo sie, ze cu-
downy ~,Imdrol* jest zwyczajng
mieszaning kilku lekarstw salicylo-
ych od dawna juz uzywanych.

Kapitalisci nie wahajg sie stoso-
wac zwyk’:ego ktamstwa, aby wpy-
nac 'kupujacym towary, ktérych
usituja sie pozbyc.

krajach kapitalistycznych, jest przy-
gotowanie nowej wojny. Ten ludo-
béjczy cel musi prowadzi¢ do wypa-
czenia rozwoju i mysli technicznej
w tych krajach. Klasycznym przy-
kiadem tego jest produkcja energii
atomowej wylgcznie w celu mordo-
wania ludzi.

Kupieni za dolary uczeni ,atlan-
tyccy” zerwali zupetnie z gieboka,
humanitarng  trescia  postepowej
mysli ludzkiej, ktéra zawsze stuzy-
ta postepowi ludzkosci, dawata Iu-
dziom $rodki materialne dla petniej-
szego i lepszego zycia. Jak daleko
ten zbrodniczy cel mordowania lu-
dzi moze zaprowadzi¢, Swiadczg os-
tabnie .wiadomosci z Korei o zasto-
sowaniu tam broni bakteriologicz-
nej. Medycyna faszystow amery-
kanskich przescigneta juz medycyne
hitlerowska. Dlatego stuszne jest, ze
nauka i technika polska walczy z
balwochwalczym stosunkiem nie-
ktorych starych fachowcow do ,za-
chodniej* nauki i techniki. Zrédta
te sg coraz bardziej zatrute, coraz
mnie] wspdélnego majg z postepem a
coraz wiecej ze zbrodnig.

* *

Swiat pokoju i socjalizmu stwo-
rzyt wtasne Zzrédia pltyngce z calego
dotychczasowego, postepowego roz-
woju nauki i techniki. U nas celem
rozwoju techniki jest danie calej
ludzkosci nowych, lepszych, wydaj-
niejszych narzedzi pracy, dalsze u-
jarzmienie sit przyrody dla lepszego
zycia wszystkich ludzi. U nas dostep
do wiedzy majg wszyscy utalento-
wani obywatele, nie sprzedaje sie
jej za pienigdze. U nas robotnik
wspolnie z inzynierem we wilasnym
interesie racjonalizuje i ulepsza swdj
warsztat pracy. U nas buduje sie
nowe warsztaty bedace wyrazem
najbardziej nowoczesnej techniki.

Firma ,Ogilio* (Stany Zjednoczo-
ne), produkujgca wyroby stalowe, w
zapale walki konkurencyjnej z to-
warzystwami aluminiowymi wyda-
ta celowo kfamliwe broszury dowo-
dzace, jakoby naczynia aluminiowe
zatruwaly zawarte w nich pokarmy.
Towarzystwa aluminiowe nie pozo-
staty oczywiscie dituzne i odpowied-
nio oczernity naczynia stalowe. Na
szczescie Amerykanie zdajg sobie na
og6t sprawe z celu podobnej re-
klamy, w przeciwnym wypadku nie
mieliby z czego jesc.
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U nas panstwo i jego aparat dba,
aby kazdy wynalazek i usprawnie-
nie stuzyly wykonaniu planéw go-
spodarczych, opiekuje sie i utatwia
prace wszystkim zdolnym ludziom,
ktorzy w ten sposéb chca stuzy¢ spo-
teczenstwu i zdoby¢ dobrg stawe.

Dlatego wlasnie ZSRR w ciagu
niespetna 33 lat z pétfeudalnej Ro-
sji carskiej stal sie krajem najbar-
dziej przodujacej techniki na swie-
cie i dlatego kraj nasz po wyzwo-
leniu, korzystajac z prawdziwej po-
mocy Zwigzku Radzieckiego i bra-
terskiej wspotpracy z wolnymi na-
rodami, moze w takim tempie roz-
wija¢ swojg technike i gospodarke.

Dlatego projekt nawodnienia Sa-
hary byl dla ,zachodniej* techniki
mrzonka, nierealnym marzeniem, a
projekt wielkich budowli komuniz-
mu w ZSRR jest planem, ktory jest
zwyciesko i przed terminem reali-
zowany.

Dlatego energia atomowa w USA
stuzy celom $mierci, a w Zwigzku
Radzieckim wysadza skaly lezace na
drodze zyciodajnej dla pustyni wo-

dy. . : -
Dlatego ze u nas nie ma juz Du
Pontow, hastem dla kazdej produk-
cji jest — wiecej, lepiej i taniej.
Pracujgc przy warsztacie, w biu-
rze projektéw, w laboratorium czy
instytucie musimy zawsze pamietac,
ze pracujemy dla dobra naszego na-
rodu i wszystkich mitujgcych pokgj
Ludzi, ze takg prace umozliwita nam
zwycieska, cho¢ pelna ofiar, walka
klasy robotniczej z ustrojem kapita-
listycznym o socjalizm. Musimy pa-
mieta¢ takze, ze wrdg nie zostat
wszedzie pokonany, ze musimy bro-
ni¢ i chroni¢ nasze zaklady, owoce
naszej pracy i mysli, przed imperia-
listycznymi grabiezcami, ich szpie-
gami i agentami. inz. J. S.

W latach dobrych urodzajéw a-

merykanskim kupcom bardziej opta-
ci sie niszczy¢ cze$¢ zboza, niz ob-
niza¢ jego cene. Jednak spalahie
ziarna czy wysypywanie go do mo-
rza wymaga rowniez pewnych kosz-
téw, chodzi wiec o to, aby zboze
zniszczyé w jak najtar’]szy sposob.
Pewien amerykanski wynalazca opa-
tentowat zatem tanie niszczenie ziar-
na za pomocag spryskiwania go tru-
jacymi farbami, co czyni zboze nie-
jadalnym. ,Wynalazca" otrzymat
jednorazowg premie w wysokosci 80
tysiecy dolarow.



LEONARDO
DA VINC|

.Madros¢ jest corka doswiadczenia®

.Doswiadczenie nie zwodzi nigdy, btadza jeno nasze sady,
obiecujac sobie po nim wynik taki, jaki' nie moze mie¢
uzasadnienia w naszych doswiadczeniach®.

.Zanim ustalisz jakie$ ogdlne prawo, wyprébuj je dwa
albo trzy razy, obserwujgc, czy doswiadczenie da te same
wyniki“.

.Badacze, ktorzy nie stawiajg pytan naturze, sg — mo-
wigc zwiezle — tylko matymi dzie¢mi. Natura jest jednym,
jedynym nauczycielem geniuszy"“.

.Zadne badanie ludzkie nie moze zwaé sie wiedza praw-
dziwg, jesli nie przeszio proby doswiadczenia matematycz-
nego. A jesli powiesz, ze umiejetnosci, ktére zaczynajg i kon-
cza sie w glowie, sg prawdziwe, nie mozna zgodzi¢ sie na to“.

»P0okdj musi zapanowac¢ wsréd zwolennikéw nauk Scistych,
pokéj, jakiego nie da sie osiggna¢ przy zwodniczych naukach
z dziedziny duchowej*

(Z ocalalych pism Leonarda da Vinci)

Leonardo da Vinci. Autoportret

Dzien 15 kwietnia br. jest 500 ro-
cznicg urodzin Leonarda da Vinci,
jednego z najwiekszych geniuszow,
jakich wydata ludzkosé¢.

Kim byt ten cziowiek? Nie fatwo
na to da¢ krotka odpowiedz: ma-
larz i teoretyk malarstwa, rzezbiarz,
poeta, architekt, fizyk i matematyk,
mechanik, konstruktor, wynalazca,
muzyk i .astronom, geolog, geograf,
zoolog, anatom, lotnik i pirotech-
nik...

To wlasnie Leonardo da Vinci, ge-
nialny Wioch, syn epoki Odrodzenia,
tej epoki, ktéra — jak méwi Engels
— wydata tytanéw mysli i charak-
teru, wszechstronno$ci i uczonosci,
epoki w ktdrej biorg poczatek praw-
dziwie naukowe prace, prowadzace-
do dialektycznego poznawania przy-
rody.

Totez -nie dziw, ze biorgc pod u-
wage ogolnoludzkie znaczenie geniu-
szu Leonarda da Vinci Swiatowa Ra-
da Pokoju — na wniosek znakomi-
tego pisarza radzieckiego Erenbur-
ga — postanowita na.calym Swiecie
uczci€¢ te znamienita rocznice uro-
czystym obchodem.

Pie¢set lat temu narodzit sie czto-
wiek, ktérego umyst byt na wskros
nowozytny. Jego badania i prace z

m

zakresu fizyki, a przede wszystkim
mechaniki, torowaly droge Koperni-
kowi, Galileuszowi, Kartezjuszowi,
Pascalowi, Newtonowi, tomonoso-
wowi... Dzieki tym uczonym z astro-
logii, alchemii i innych guset $red-
niowiecza wytonita sie prawdziwa
nauka czas6w nowozytnych.

Holdujac zasadzie, ze podstawo-
wym zrodtem wiedzy i nauki jest
doswiadczenie, poparte matematycz-
nym dowodem, Leonardo w calym
szeregu prac teoretycznych i prak-
tycznych bada rézne zagadnienia do-
chodzac do wynikoéw jak na owe cza-
sy nieoczekiwanych, nieraz niezro-
zumiatych, lecz pobudzajgcych in-
nych do myslenia, pracy i badania.
Miedzy innymi pisze traktat o ma-
larstwie, a raczej o zasadach malar-
skiej perspektywy. Praca ta moze
nas szczeg6lnie zainteresowaé, gdyz
natchnienie do niej dalo autorowi
dzielo stynnego polskiego matematy-
ka i fizyka z X1l wieku. Byt nim
Witelo (po tacinie zwany: ,Vitellio®),
ktory zyt w latach okolo 1220 do
1270. Miat on w S$rednich wie-
kach stawe w calej Europie, jako
wybitny polski uczony, a jego dzieto
0 optyce, ktére wyszio drukiem do-
piero w roku 1535, za czas6w Leo-

narda znajdowato sie w odpisach re-
cznych tylko w najznakomitszych
bibliotekach. Na zamku ksigzecym
w Pawii Leonardo studiuje dzieto
wielkiego Polaka i postanawia po-
znane prawa optyki geometrycznej
zastosowa¢ do traktatu o malar-
stwie.



Leonardo nie ogranicza sie wyla-
cznie do prac naukowych. Jest on
réwnoczesnie inzynierem-konstruk-
torem, ktory buduje $luzy i mosty,
wznosi budynki, konstruuje modele
samolotu i spadochronu, sceny obro-
towej i torped, skaiandra dla nur-
koéw, wrzeciona tkackiego, wymysla
wiele przyrzadéw i narzadzi z zakre-
su techniki zycia codziennego.

Leonardo jest swego rodzaju kon-
tynuatorem prac Archimedesa, od-
krywcy prostych ,machin“, jak
dzwignia, kotowrdt, réwnia pochyta
(klin) itp. Ulepsza i kombinuje ze
sobg rozne elementy maszyn, jak
kota zebate, sprezyny, dzwignie itp.,
tworzgc modele i pierwowzory pry-
mitywnych maszyn roboczych.

Podczas takich prac odkrywa gto-
wny opor ruchu: tarcie — i stara sie
ustali¢ jego prawa. Odkrywa sku-
teczno$¢ ' jstosowania smaréw dla
zmniejszenia tarcia. W tym samym
celu konstruuje lozyska kulkowe i
tancuchy rolkowe, zwane dzi$ tancu-
chami ,Galla“.

Leonardo marzyt stale o wodzie
jako o elemencie dajagcym za darmo
energie i przemysliwatl nad tym, jak
ja zaprzac do pracy, aby ulzy¢ czlo-
wiekowi w jego ciezkim wysitku fi-
zycznym. Wymysla rodzaj turbiny
wodnej o pionowej osi. Bada praca
i jej wydajnos¢ w miynach pedzo-
nych zwyktymi kotami wodnymi.

Buduje kanaly i $luzy zaréwno do
osuszania bagien, jak i nawadniania
okolic suchych.

. Projektuje budowg walcowni sta-
li o napedzie turbinowo-wodnym.
Jest to pierwszy w ogdéle w historii
techniki projekt tego rodzaju.

Jego warsztaty tkackie i maszyny
do wykonczania sukna majg na celu
zastgpienie pracy recznej praca ma-
ggn, o wieksze] wydajnosci i tan-

Od projektu ulepszonej szlifierki
dochodzi do projektu budowy catych
fabryk.

Uzywajac dzisiejszej terminologii
rmozna by Leonarda nazwaé ojcem
Jfacjonalizatorstwa“ i to najbardziej
wszechstronnego. Nalezy tu podkre-
Sli¢, ze Leonardo nie miat zadnego
Scistego, metodycznego wyksztatce-
nia technicznego. Ten niedyplomo-
wany inzynier, konstruktor, archi-
tekt, hydraulik itp. byt samoukiem.

Wiele pomystéw i wynalazkow ge-
nialnego Wlocha przetrwalo do dzi$
r ma swoje znaczenie. Czy pomyslat
kto nad tym, Zze taki prosty przy-
rzad, niezbedny dla uczonego i dla
inzyniera, ucznia i robotnika, jak
cyrkiel — to tez jest wynalazek Le-
onarda.

Cyrkiel, jak wiemy, stuzy do kre-
Slenia kota. A co to jest kolo? Ko-
lo jest to ptaska, krzywa linia w so-
bie zamknieta, ktérej kazdy punkt
jest rowno odlegty od sSrodka. Wy-
nalazca cyrkla o tym dobrze wie-
dzial. Gdy roziozymy ramiona cyr-i
kta i ostrze wbijemy w papier, a

Praktyczne rozwigzanie
kwadratury kota

otéwkiem kreslimy te krzywa, to
rozstep ramion, jczyli promien kota,
mierzy wtasnie 6w staly odstep: pun-
ktow obwodu od $rodka, gdzie jest
wbite ostrze cyrkla.

Otéz .podwéjny promien, czyli sre-
dnica kofa, miesci sie w obwodzie
kota 3,14159.. raza. Ta liczba, nazy-
wana w matematyce grecka literg jt
(czytaj: pi), pézniej zwana tez ,lu-
dolfing”, jest liczbg ,niewymierng”.
Jej ogonek po znaku dziesietnym nie
ma konca.

Krécej mowigc, gdy obwdd kota
ma wartos¢ wymierng, to promien
nie da sie wyliczy¢ albo gdy promien
jest Scisle okreslony, obwdd wypada
jako liczba niewymierna. A tym sa-
mym i powierzchnia kota. Zamienic¢
te powierzchnie na kwadrat bylo
marzeniem matematykéw przez kil-
kanascie wiekéw. Ale niewymierna
liczba jt stata temu na przeszkodzie.

Leonardo postapit catkiem inaczej,
niz to czynili jego poprzednicy i na-
stepcy. Powiedziat on sobie, (jako
matematyk, konstruktor i malarz w
jednej osobie): ,Jezeli nie mozna
inaczej, to my sobie skonstruujemy
.mechanizm*, za pomoca ktérego
Lnamalujemy” kwadrat (a raczej
prostokat) réowny powierzchnig nie-
wymiernej powierzchni kofa.

Popatrzcie teraz na rysunek i wy-
obrazcie sobie ptaski, cylindryczny
walec, przypominajacy ksztattem pu-
detko od pasty do obuwia. Gora i dot
— to dwa kota o promieniu ,r* (do-

Szkice konstrukcyjne frezarki
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wolnej dhugosci). A obok, czyli ,po-
bocznica* walca, niech ma wysokos¢
pét promienia r. Powierzchnia pobo-
cznicy rowna sie iloczynowi jej pod-
stawy (okreg kota — 2rit) pomnozo-
nej przez wysokos¢ 1/2r. Daje to ilo-
czyn rZ, czyli akurat tyle, ile wy-
nosi powierzchnia kota (dna) walca.

A teraz smarujemy pobocznice
walca tadng farbg i wykonujemy
walcem po kawalku papieru jeden
obr6t. Na papierze odbije sie pobo-
cznica w postaci prostokata. A ten
prostokat ma te samg powierzchnie,
co koto podstawy.

W ten dowcipny sposob, zapisany
w annatach matematyki, Leonardo
rozwigzat praktycznie kwadrature
kota. Dla porzadku trzeba zaznaczyc,
ze problem jest rachunkowo nieroz-
wigzalny, gdyz ludolfina, jak to juz
zostalo definitywnie udowodnione,
jest naprawde liczbg niewymierna.

A gdy za pomocg nowoczesnej ,lej-
ki lub ,lustrzanki“ bedziecie foto-

grafowa¢ reprodukcje ,Mony Lizy*“
lub innego arcydzieta malarskiego
Leonarda, to pamietajcie, ze to wia-
$nie on jest pierwszym odkrywca
zasady ciemni optycznej,, w mysl
ktorej dziata aparat. Jezeli w Scianie
ciemnego pokoju wywierci sie maty
otwér, a przed nim umiesci z ze-
wnatrz przedmiot dostatecznie o0s$-
wietlony, to na Scianie pokoju, we-
whatrz, przecijvlegtej otworkowi,
wytworzy sie rzeczywisty, odwroco-
ny obraz przedmiotu, idealnie wier-
ny we wszystkich szczegotach z ory-
ginatem.

Dla nas jest to proste zjawisko op-
tyczne. Ale w czasach Leonarda
sprawa byta calkiem tajemnicza. To-
tez gdy w jakies 80 tat pdzniej inny
Wioch, G. Della Porta, na tej zasa-
dzie zbudowat pierwszg ,camera ob-
scura“, byla to nie lada sensacja.

Geniusz Leonarda juz w owych
dla nas tak dalekich czasach dykto-
wat mu Swiatopoglad oparty na ist-
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nieniu materii bedacej w wiecznym
ruchu. Nic wiec dziwnego, ze szcze-
golnie interesowata go fizyka.

Skala zagadnien z fizyki opraco-
wanych przez Leonarda da Vinci
jest niezmiernie szeroka. Znat on po-
jecie sity, momentu sity, energii. Stu-
diowat prawa tarcia, prawa swobo-
dnego spadku cial, prawa ruchu cie-
czy, prawa spadku po réwni pochy-
tej, wlasnosci pary wodnej. Znat za-
sade naczyn potaczonych dla przy-
padku cieczy o réznych ciezarach
wiasciwych. Odkryt zjawiska rezo-
nansu w akustyce. Wiedziat, ze wo-
da lepiej przenosi dzwiek niz powie-
trze. Wyjasnit zasade stereoskopowe-
go widzenia. Trafnie okreslit nature
ruchu falowego. Przewidziat zjawi-
sko interferencji (wzmacniania Iub
wygaszania sie fal przy ich naktada-
niu), jako pierwszy fizyk orzekt, ze
perpetum mobile jest pomystem zu-
petnie pozbawionym sensu.

On tez wygtosit twierdzenie: ,Kaz-
da czynnos¢ naturalna odbywa sie na
najkrotszej drodze“. Kilka wiekow
mineto, zanim zasada ;znalazta swdj
wyraz w pracach matematyka fran-
cuskiego Maupertuis (XVIII w.). A
ostatnio dat jej znéw inne oblicze
Einstein w teorii wzglednosci.

Leonardo da Vinci obok wielkiego
umystu posiadat i piekny charakter.
Cechowata go wyrozumiato$¢ w sto-
sunku do ludzkich wad, cierpliwos¢,
zapal do pracy, wytrzymatos¢ na
trudy. Natura obdarzyta go nie tyl-
ko wielkimi zdolno$ciami, ale i zdro-
wiem, urodg, sitg fizyczng i pogoda
ducha. Stwarzat piekno, odkrywat
prawde, walczyt z ciemnotg. Zycie
jednak nie uptywato mu tatwo. Be-
dac synem toskanskiej chtopki mu-
sial ciezko pracowac, a jego olbrzy-
mig wiedze i talent wykorzystywali
magnaci wloscy i pOzniej krélowie
francuscy, u ktérych byt nadwornym
inzynierem i malarzem.

Umart we Francji w maju 1519 ro-
ku. W testamencie zapisat szkice i
rekopisy swemu uczniowi, Francisz-,
kowi Melzi. Dorobek wynosit sto
kilkadziesiat ksigg: ksiega o malar-
stwie, o perspektywie, o ruchu, o
uderzeniu, o0 ciezarze, 0 momencie
sity, o elementach maszyn, o hydra-
ulice, o deszczu, o przyczynach pek-
nie€ w murach, o locie ptakow...
Melzi przewi6zt spuscizne po Leo-
nardzie z Francji do Wioch. Po
Smierci Melziego papiery ulegly w
znacznej czesci rozproszeniu i znisz-
czeniu. Na skutek tego wiele zdoby-
czy naukowych Leonarda poszio w
zapomnienie. Ludzko$¢ na nowo mu-
siata odkrywaé¢ prawa natury, do-
brze juz poznane przez Leonarda i
wykorzystane przez niego w réznych
urzgdzeniach technicznych. W roku
1797 po raz pierwszy ogtoszono dru-
kiem prace matematyczno-fizyczne
Leonarda da Vinci. Do naszych cza-
sow zachowato sie tylko okoto 5000
stron rekopiséw Leonarda zawiera-
jacych wiadomosci z roéznych dzie-
dzin wiedzy.

D.R. i EB.



NAPED JADROWY
W LOTNICTWIE

(dokonczenie)

Naped jadrowy ciekawie rozwig-
zany bedzie w lotnictwie. Mimo
wielkiej wagi stosu obecnie samo-
loty sg juz w stanie podnie$¢ taki
ciezar. Najciezszy samolot Swiata
wazy okoto 150 ton. Dotychczas naj-
istotniejszym zagadnieniem w lot-
nictwie bylo ograniczenie zasiegu
Przez wielkie zuzycie paliwa. Naped
jadrowy uczyni samoloty praktycz-
nie nieograniczonymi, bedg one mo-
gly wielekro¢ okrgza¢ nasza plane-
te bez lgdowania. Zamiast ciezkich
zbiornikow paliwa dzwiga¢ beda
ciezkie pancerze swych stosow. Jas-
ne wiec, ze optaca¢ sie bedg tylko
tam, gdzie silniki oparte na reak-
cjach .chemicznych juz nie doleca.
Wiasciwie wszystkie rodzaje silni-
kéw odrzutowych z wyjatkiem sil-
nikbw pulsacyjnych (niestety, mili
konstruktorzy!) moga pracowa¢ na
paliwie jadrowym, ktére zastapi w
nich komory spalania i zbiorniki
Paliwa.

1 JI?woscig bedzie zastosowanie w
otnictwie turbin parowych o obie-
APAknietym. Reaktor spetnia tu
zadanie kotta i paleniska réwnoczes-
nie. Para rteci lub wody napedza
urbine wielostopniowg, po czym
rapla sie w chitodnicy i pompowa-
jest ponownie do reaktora (rys.

. ®Hnik  turbosprezarkowy, jak
i silnik przelotowy prosty, moga za-
osowaC reaktory w miejscu ko-
sPalaniia. Jednak w tym wy-
padku reaktory muszg posiada¢ tem-
P rature tysiecy stopni, azeby ogrza¢
Przeplywajace szybko powietrze do
ysokich temperatur. Poza tym za-
jada silnika niewiele sie zmieni; za-
‘ilast skomplikowanej instalacji
. rysiiowe3 paliwa chemicznego za-
. s'wac trzeba bedzie instalacje re-
. ujaca automatycznie dzialanie
reaktora (rys. 14).
Ogromne mozliwosci w coraz bar-
lg  aktualnej dziedzinie lotow
iedzyplanetarnych stwarza rakieta
¢ mowa. Na pierwszy rzut oka jest
ta ma”™°® zrozumiate, ze rakie-

rnn ta‘ta "~"zie postugiwaé¢ sie wo-
Arem i reaktorem. Ale okazuje sie,

e czym lzejszy czynnik rozgrzewa-
iak ~rzez reaktor i wydmuchiwany
r ,? ,Para, tym lepsza sprawnosc
_ le;~ atomowej. Ten typ napedu
a 'w. ajacy na loty bez powietrza,
nr7'\M(‘c mi?qzyplaneta[ne, pozwoli
g ypuszczalnie® osiagna¢ 3 razy lep-
mir niz zwykla rakieta che-
k;,.2na' dotychczasowe bowiem ra-
r ,y wykorzystywaly energie od-

.I1Pary wodnej, powstatej ze spa-

ia tlenu i wodoru w komorze spa-

lania. W atomowym silniku rakie-
towym reaktor w komorze spalania
rozgrzewa ptynny wodor do wyz-
szych temperatur i wykorzystuje
odrzut tego gazu. Moze wiec juz
wkrétce rakieta jadrowa zawiezie
nas na.. Ksiezyc (rys. 15).

Zakonczenie

Atomowa teoria 'budowy materii
zrodzita sie dawno, 2500 lat temu,
w starozytnej Grecji. Juz wtedy by-
li ludzie, ktérych mysli wyprzedza-
ty o 2000 lat ich epoke. Potem za-
pomniano o tej Smialej teorii. Ciem-
ne, naprawde ciemne wieki $rednio-
wiecza wsrod duchow i zabobondéw
widziaty tylko zywioly ognia, wody,
powietrza i ziemi, zywioly niezrozu-
miate, kierowane .tajemniczymi isto-
tami. Pierwszy podjgt znowu teorie
atomu genialny angielski fizyk lzaak
Newton. Byt to juz wiek XVII.
Przez Europe przeszto Swieze tchnie-
nie Odrodzenia. Byli juz ludzie, kté-
rzy potrafili krytycznie patrze¢ na
otaczajgcg ich przyrode. Teoria ato-
mowe] budowy materii jeszcze w
zeszlym stuleciu glosita, ze atomy sg
to niepodzielne twarde kulki, z kt6-
rych sklada sie kazde cialo. Prace
tomonosowa, Mendelejewa, Daltona
i Boltzmanna okreslity wielko$¢ a-
tomoéw i sklad czasteczek. W roku
1911 fizycy Bohr i Rutherford okre-
Slili po raz pierwszy budowe we-
whnetrzng atomu. W 1919 rozbito jg-
dro azotu, w 1939 — uranu. W tym
samym roku wybuchta druga wojna
Swiatowa. Wielu uczonym z kra-
jéw napadnietych przez hitlerowcow
udato sie unikng¢ okupacji. Specja-
listom od zagadnien atomowych
skwapliwie  zaofiarowaly  goscing
Stany Zjednoczone, gdyz dazacy do
wladzy nad Swiatem amerykanscy
imperialisci zorientowali sie, ze wy-
zwolona energia atoméw moze sta¢
sie potezng bronig wojenng. Odkry-
cia uczonych wykorzystano do pro-
dukcji bomb. W 1942 roku ruszyt
pierwszy reaktor w Chicago, a w ro-
ku 1943 w Nowym Meksyku zro-
biono prébe z pierwszg bombg ato-
mowa.

Wyprodukowana w Stanach Zjed-
noczonych bomba atomowa miata sie
sta¢ dla witadt' W Ameryki Srodkiem
szantazy wobec innych narodéw
Swiata. Po klesce hitlerowskich Nie-
miec wielkie monopole i trusty roz-
poczely, przy gtosSnym akompania-
mencie pobrzekiwania owag bomba,
ostrg kampanie przeciw Zwigzkowi
Radzieckiemu, gtownej sile stojgcej
na drodze agresywnego imperializ-
mu w je-go dazeniu do podboju Swia-
ta. Juz rzucenie bomb atomowych
na Japonie podyktowane byto nie
tyle wzgledami militarnymi, ile wia-
$nie wywotaniem wrazenia nieosia-
galnej potegi. Rozszalata sie w Ame-
ryce i Europie zachodniej hatasli-
wa propaganda atomowa, obliczona
na zastraszenie $wiata. Stworzono
legende o amerykanskim ,monopolu
atomowym®.

Legenda ta jednak szybko prysta.

W  roku 1947 wyzwolono juz

375

Rys. 13

'¢'U-uoh “muruijrtaunj.

Rys. 14.

flcdu&tounj, tila.6k’

Rys. 15

w ZSRR lawiny neutronéw z jadra
uranu. Réwnoczesnie Swiat dowie-
dziat sie, ze Zwigzek Radziecki
pierwszy zastosowat energie jader
atomoéw do prac pokojowych. Wia-
domos$¢ ta pokrzyzowata plany no-
wojorskich magnatow, gdyz bombag
atomowa nie mozna juz Swiata szan-
tazowa¢. Energia atomowa, opano-
wana przez kraj zwycieskiego socja-
lizmu, stala sie czynnikiem pokoju
i gwarantuje to, ze w koncu silniki
atomowe wezmg gore nad bombami.
Bowiem olbrzymia wiekszo$¢ ludz-
kosci na pytanie: ,Niszczy¢ czy bu-
dowac?” odpowiada: ,Budowac!"
Potwierdzajg to miliony podpiséw
zebrane pod Apelem Sztokholmskim,
miliony podpiséw zebrane pod wez-
waniem Swiatowej Rady Pokoju na-
wotujgcym do zawarcia paktu po-
koju. Andrzej Moldenhawer
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WROCLAWSKIEJ

Na apel Zalogi Panstwowej Fabry-
ki Wagonéw we Woroctawiu, ktora
rzucita wezwanie godnego uczcze-
nia 60 rocznicy urodzin Prezydenta
Bolestawa Bieruta i Swieta 1 Maja,
odpowiedziata miodziez szkolnha pod-
jeciem powaznych zobowigzan.

* *

Drogi nasz Nauczycielu i Kierow-
niku!

My, uczniowie, nauczyciele i
pracownicy administracyjni Zasad-
niczej Szkoly Metalowej CUSZ wie
Wroctawiu, zebrani na maséwce,
przesytamy Ci najgoretsze pozdro-
wienia z okazji 60-lecia Twoich uro-
dzin.

Twoje imie jest dla nas uosobie-
niem walk klasy robotniczej o wol-
nos¢ i szczescie narodu polskiego.
Zycie Twoje jest dla nas przykia-
dem, jak nalezy walczy¢ nieugiecie
0 realizacje ideatéw socjalizmu.

Pragngc  uczci¢ 60  rocznice
Twoich urodzin i 1 Maja, miedzyna-
rodowe $wieto klasy robotniczej,
idac za przyktadem naszych ojcéw
1starszych braci z bohaterskiej czer-
wonej zalogi ,Pafawagu“, podejmu-
jemy nastepujgce zobowigzania:

1 Uczniowie pracujacy w szkol-
nych warsztatach w godzinach po-
zalekcyjnych wykonaja:

a) w ramach pomocy Zasadniczej
Szkole Zawodowej w Swiernawie 67
sztuk narzedzi i urzadzen dla war-
sztatow szkolnych z zaoszczedzonego
surowca. :

b) naprawig przyrzady w gabine-
cie fizycznym oraz przeprowddzg
remont w pracowni technicznej.

2. Uczniowie praktykujacy w fa-
bryce , Archimedes” i Fabryce Urza-
dzen Mechanicznych przepracujg po-
nad plan okolo 1300 roboczogodzin.

3. Uczniowie praktykujagcy w ,Pa-
fawagu“ przepracujg jprzy budowie
toru tramwajowego 2000 roboczo-
godzin.

FIZYCZNE

3i 4 marca w dziewieciu uniwer-

syteckich miastach Polski odbyly sie
zawody 11 stopnia Olimpiady Fizy-
cznej. Okoto trzystu miodych fizy-
kéw ucznidw szkét ogolnoksztatca-
cych, licedw pedagogicznych oraz
technikéw zawodowych z catej Pol-
ski, mierzyto swe sity w pracowniach
fizycznych i salach c¢wiczebnych
uniwersytetéw i politechnik.

AZANIE
MEODZ.IEZY

Jedna z pierwszych zobowigzanie
podjeta Zasadnicza Szkota Metalowa
we Wroctawiu.

A oto fragmenty listu — zobowig-
zania, ktoéry miodziez i pracownicy
wroctawskiej szkoty zaadresowali do
Prezydenta Bolestawa Bieruta.

* *

4. Zorganizujemy 5 brygad 10-0so-
bowych do pomocy POM-om i SOM-
om w remoncie maszyn podczas wio-
sennej akcji siewnej.

5. W celu podniesienia kultury fi-
zycznej na wyzszy poziom wybudu-
jemy 7 boisk sportowych; SKS zmo-
bilizuje co najmniej 50°# miodziezy
do zdobycia odznak SPO i BSPO.

6. Umasowimy prace kulturalno-
o$wiatowa przez wciggniecie wiek-
szej ilosci ucznidw do zespotow Swie-
tlicowych; wezmiemy udzialt w wy-
jazdach do POM-éw i SOM-6w, z
wystepami artystycznymi, zorgani-
zujemy akademie 1-majowg w spot-
dzielni produkcyjnej.

7. Nauczyciele i pracownicy admi-
nistracyjni zapewnig miodziezy po-
moc i opieke w wykonaniu podje-
tych zobowigzan.

Zapewniamy Cie, Drogi Towarzy-
szu Prezydencie, ze dotozymy wszel-
kich staran, by podjete przez nas zo-
bowigzania byly w calej peini zre-
alizowane. Niech bedg one wktadem
miodziezy w ogolnonarodowy front
walki o pokdj i wykonanie Planu
6-letniego. Niech beda one dowodem
mitosci, ktérg otaczamy nasza Lu-
dowg Ojczyzne i Ciebie — Jej Pier-
wszego Obywatela.

W dniu 60 rocznicy Twoich uro-
dzin przesytamy Ci zyczenia diugich
lat (zycia i pracy dla dobra naszej
Ojczyzny — Polskiej Rzeczypospoli-
tej Ludowe;.

Niech zyje nasz ukochany Nauczy-
ciel i Przyjaciel, Prezydent Towa-
rzysz Bolestaw Bierut!

Zawody |l stopnia polegaty na roz-
wigzaniu trzech zadan rachunkowo-
problemowych oraz wykonaniu jed-
nego pomiaru fizycznego. Stosunko-
wo najwiecej trudnosci nastreczalo
zadanie praktyczne — wykonanie
pomiaru. Polegato ono na znalezie-
niu oporu nieznanego, sity elektro-
motorycznej akumulatora oraz opo-
ru wewnetrznego akumulatora. Tru-
dnosci, jakie wynikly przy tym za-
daniu, miaty swoje podioze w ubo-
gim wyposazeniu niektérych szkol-
nych pracowni fizycznych. Niejeden
z uczestnikbéw po raz pierwszy dostat
do reki prawdziwe przyrzady, praw-
dziwy amperomierz, ktérym mogt
dokonaé pomiarow.

Zadania rachunkowe, aczkolwiek
wymagalty nieztej znajomosci fizyki,
nie nastreczaly takich trudnosci. Na
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0g6t wszyscy uczestnicy zawodow

rozwigzywali wszystkie obowigzujg-

ce zadania. A oto tre$¢ zadan Il eta-
pu:

1. Jak nalezy zbudowac tor kolejo-
wy, by przy danej predkosci po-
ciagu podrézny jadacy w prze-
dziale o zastonietych oknach nie
odczuwat zakretow toru.

Za pomoca jakich doswiadczen

fizyk jadacy w tym przedziale

mogtby stwierdzic, ze pociag
znajduje sie na zakrecie?

2 W cylindrze zamknietym szczel-
nie dopasowanym ttokiem, znaj-
duje sie 284 g powietrza i 6 ¢
HoO. Co wskaze manometr potg-
czony z cylindrem, gdy objetos¢
V zamknieta ttokiem wynosi:

) przy temperaturze — 24°C
a) 20 litréw
b) 10 litrow
c) 5 litrow
100"C
d) 20 litréw
€) 10 litrow
f) 5 litrow

Podziatka manometru wycechowa-
na jest w atmosferach; doktadnos¢
wskazan nie przekracza 5%.

Gestos¢ powietrza w warunkach
normalnych dp = 1,29 g/litr.

Gestos¢ pary wodnej nasyconej w
temp. 100«C dw = 0,6 gAitr.

3. Na koncu deski, przymocowanej
w $rodku do poziomej osi, stoi
cztowiek o ciezarze 75 kp (75 kG).
W potowie odlegtosci pomiedzy
cztowiekiem a o0sig umocowana
jest do deski lina, przerzucona
przez dwa bloki przytwierdzone
do stropu (patrz rysunek). Ciezar
cztowieka zrownowazony jest za
pomoca odwaznikéw umieszczo-
nych na szalce, zawieszonej na
przeciwleglym krancu deski.

W pewnej chwili cztowiek zaczy-

na ciggna¢ za line z sitg 50 kp

(50 kG).

Jak nalezy zmieni¢ obcigzenie

szalki, aby uktad pozostat w row-

nowadze?

Tarcie pomijamy.

Najlepsi miodzi fizycy, zwyciezcy
zawodéw okregowych, spotkaja sie
w kwietniu w Warszawie na zawo-
dach finalowych.

A oto kilka podpatrzonych faktow
z warszawskich zawodéw okrego-
wych:

W Olimpiadzie warszawskiej bra-
to udzial 29 zawodnikéw i 2 zawod-
niczki z Warszawy oraz wojewédztw
warszawskiego i biatostockiego. Wo-
jewodztwo biatostockie reprezento-
walo trzech uczniéw: Lotkowski i
Szwarc z Gonigdza oraz Marek Bi-
rula z Sejn.

Kolega Birula jest dobrym ucz-
niem Kklasy jedenastej, na ostatnie
pétrocze miat tylko oceny bardzo do-
bre i dobre. A trzeba doda¢, ze jest
mitosnikiem nie tylko fizyki; brat
réwniez udziat w Olimpiadzie Mate-
matycznej.

- *

Il przy temperaturze

Z Makowa Mazowieckiego dopusz-
czono do zawodow Il stopnia trzech



uczniéw: Eugeniusza Zakrzewskiego,
Jerzego Bargielsikiego oraz Joézefa
Wyrzykowskiego. W szkole mako-
wieckiej nie ma pracowni fizycznej.
Przy rozwigzywaniu zadan pierwsze-
go etapu nie mogli przeto korzystac
z doswiadczen. Kiedy w czasie za-
wodoéw warszawskich przyszio im
wyznaczy¢ w Instytucie Fizyki Do-
Swiadczalnej kilka wartosci, napot-
kali trudnosSci. Z zadaniami rachun-
kowymi poszio im zupetnie dobrze.

Kolega Ryszard Kowalczyk (Techni-
kum Kolejowe, Warszawa) jest olim-
pijczykiem z tradycjg. W zesziorocz-
nej Olimpiadzie Matematycznej w
klasyfikacji ogolnopolskiej zajagt pig-
te miejsce. W tym roku postanowit
wzigé¢ udziat w Olimpiadzie Fizycz-
nej. | brat udziat rzeczywiscie. Ale
niewiele brakowato, a nic by z tego

Rozwigzanie zadania nr 21
Zadanie bylo poswiecone prébom
racjonalnego rozwigzania dwoch za-
gadnien, a mianowicie: 1) zestawie-
nia przenosnego kompletu najnie-
zbedniejszych narzedzi potrzebnych
do wykonywania drobnych prac lub
napraw poza miejscem stalej pracy
w jednej z trzech specjalnosci: sto-
larstwie, Slusarstwie i elektrotechni-
ce i- 2) odpowiedniego utozenia tegoz
kompletu w przenosnym pomiesz-
czeniu (torbie, walizie, tornistrze,
Pudelku lub szafce).
, Nadestane  projekty  rozwigzan
Swiadczyly na og6t o zrozumieniu
Projektantow celu zadania,
. oc moze nie w takim stopniu, w
Jlakinp nalezatoby tego oczekiwac.
Sposrdd otrzymanych rozwigzan tego
zadania zostaly wyr6znione projekty
kol. Stanistawa Sitariskiego z Koto-
rzegu, kol. Czestawa Gladysia z
Grzybowej Gory i kol. Tadeusza Mi-
claJuka z Legnicy. Z wyréznionych
Projektéw zamieszczamy rozwigza-
le kol. Sitanskiego, ktore zawiera
zestawienie kompletu narzedzi sto-

nie bylo; mianowicie szkota, do kt6-
rej chodzi, nie otrzymata zadan. Je-
dnak kolega Kowalczyk nie znieche-
cit sie tym i powedrowat po zadania
do Komitetu Gtownego Olimpiady.
Zadania pierwszego i drugiego eta-
pu rozwigzat pomysinie.

W zawodach brali réwniez udziat
dwaj uczniowie warszawskiego Te-
chnikum Mechanicznego: Leszek Da-
browski i Marian Przybyiek.

larskich oraz pomieszczenie przenos-
ne dla tegoz kompletu w postaci ma-
tej szafeczki wykonanej z deseczek
i sklejki.

Komplet narzedzi stolarskich two-

rza:
ei) miotek stalowy o wadze 400 g,
2) obcegi do wyjmowania gwozdzi,
3) kleszczyki ptaskie uniwersalne,
4) siekierka oprawna o wadze 500 g,
5) pita rozptatnica o dt. brzeszczota
300 mm,

6) pita odsadnica (ramowa),

7) pita otwornica,

8) kretto stolarskie,

Rys. 1. Przyktadowe rozmieszczenie narzedzi w szafce
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Po zawodach odbylo sie spotkanie
olimpijczykéw z  kierownictwem
Olimpiady, profesorami Uniwersyte-
tu  Warszawskiego, nauczycielami
oraz studentami fizyki. Ws$rod mio-
dych fizykéw zasiedli znani polscy
profesorowie: Piefkowski i Rubino-
wicz.

Studenci fizyki agitowali swoich
miodszych kolegéw do studiow fizy-
cznych na uniwersytecie.

Uczestnik | Olimpiady Matematy-
cznej, obecnie student 11 roku U. W.,
kol. Zylicz chwalit sie nawet, ze na-
mowit az kilku.

Polskiej nauce i przemystowi po-
trzeba wielu mtodych, oddanych fi-
zykéw. Na pewno niejeden z nich
wyjdzie z szeregdw dzisiejszych
olimpijczykow.

9 komplet $widréw (5 szt. wyfcra-
waczy, 1 Swider Slimakowy i 2
wiertta spiralne),

10) diuta ptaskie (3 szt.),

11) pilniki do drzewa (tarnik i row-
niacz),

12) wegielnice 2 szt. o dhugosci ra-
mion 30 X 20i 20 X 15 cm,

13) Srubokrety 2 szt. (wiekszy i
mniejszy),

14) strugi 2 szt. (gtadzik i katnik),

15) kolec (czworogranny),

li>) przebijak,

17) néz,

18) miara centymetrowa sktadana,

19) osetki (korundowa i tupkowa),

20) oliwiarka,

21) otéwek stolarski.

Komplet narzedzi zawiera razem
36 sztuk. Do powyzszego kompletu
naleza jeszcze rdzne drobne materia-
ty stolarskie, jak klej, gwozdziki,
wkretki i papier Scienny, przechowy-
wane w matej szufladzie w oddziel-
nych blaszanych pudeteczkach zam-
knietych wieczkiem.

Niezmiernie waznym szczeg6tem,
przewidzianym przez projektanta w

Rys. 2. Zewnetrzny wyglad szafki



w.w. komplecie, jest podreczna apte-
czka zawierajgca: bandaz, wate, jo-
dyne, plaster, tzw. przylepiec, i mate
nozyczki. Apteczka miesci sie w dru-
giej szufladzie szafeczki obok drob-
nych materiatow.

Rys. 3. Spos6b umocowania narzedzia

Motocykl jest pojazdem cudownym
i to nie dlatego, ze jazda na tym
szybkim i wygodnym $rodku loko-
mocji. jest rownoczesnie sportem i
przyjemnoscig. Nie dlatego tez, ze
szkoli i wychowuje najlepszych kie-
rowcow, lotnikObw i czolgistow. Zna-
czenie motocykla wynika stad, ze
jest pojazdem, ktéry poruszat sie po
drogach jeszcze duzo przed pierw-
szym samochodem i byt od poczatku
tym Scistym zlgczeniem cziowieka i
maszyny, ktére przyspieszyto rozwaj
we wszystkich dziedzinach motoro-
wych. Dzisiaj prawie kazda gataz
Srodkow lokomocji zawdziecza jakis
drobny chociazby szczegét motocy-
klowi.

Dzisiejszy motocykl jest najbar-
dziej wydajnym pojazdem, jaki zna-
my. Mamy typy, na ktérych mozna
przeby¢ kilkusetkilometrowg trase
ze wzniesieniami i zakretami z
przecietng szybkosciag ponad 130
km/godz.; mamy i takie, na ktorych
dwie osoby moga przeby¢ ponad 300
km na 5 litrach paliwa. Zaden po-
jazd mechaniczny nie jest taki uni-
wersalny, niezalezny i prosty, jak
motocykl. A na poczatku byt on
jeszcze prostszy.

Byty juz motocykle poruszane pa-
ra, elektrycznoscig, paliwem lekkim
i ciezkim, a nawet o napedzie rakie-
towym. Ich ciggle przeobrazanie
sie i doskonalenie stanowi czes¢ ich
wdzieku. Nie wiemy dzisiaj, jak
bedg wygladaly motocykle przyszio-
Sci, ale jedno jest pewne, ze najpiek-
niejsze wspotczesne modele za lat
dziesie¢ nie bedg niczym wiecej, jak
okazami muzealnymi.

Po tych stowach pochwaly moto-
cykla przyjrzyjmy mu sie blizej, a
raczej jego silnikowi, ktory jest do-
sy¢ dziwny. Bo silnik spalinowy tto-
kowy, ktory umozliwit motocyklom

Sposéb rozmieszczenia powyzszych
narzedzi, materialtdw pomocniczych
i apteczki ilustrujg zalaczone ry-
sunki.

Szybkie zlozenie narzedzi do szafki
po skonczonej pracy na wyznaczone
miejsca utatwiajg sylwety tychze,
wymalowane ciemng farba na $cian-
kach szafki. Kazde narzedzie jest
unieruchomione za pomocg paskow
brezentowych lub skérzanych, wzgle-
dnie odpowiednich listewek w ten
sposob, by jego wyjmowanie i wkia-
danie byto tatwe, a jednoczesnie, aby
narzedzie nie mogto wypas¢ w czasie
przenoszenia kompletu.

Szafka moze by¢ zabezpieczona
przed opadami atmosferycznymi lub
wilgocig powietrza w rézny dowolny
spos6b (przez pomalowanie olejng
farbg lub nitro-lakierem, przez ob-
szycie jej brezentem itp.), byleby by-
ta szczelna i dobrze sie zamykata. Do
przenoszenia szafki moze stuzy¢ u-
chwy.t (rgczka) umocowany do
wierzchu szafki lub tasmy, umoco-
wane na jej tylnej Sciance do prze-
noszenia szafki na plecach (podob-
nie jak u plecaka).

na calym S$wiecie ich milionowy roz-
woj, nie nadaje sie zasadniczo jako
silnik do pracy trakcyjnej w réznych
warunkach drogowych. Silnik spali-
nowy nie posiada sity w chwili roz-
ruchu, jest jakby silnikiem, ktory
powinien pracowac¢ przy statych ob-
rotach i obcigzeniu, jak silniki prze-
mystowe, i dlatego konieczne staje
sie zrezygnowanie z Szeregu jego
zalet, a w szczego6lnosci ze sprawno-
Sci cieplnej, ktéra moze by¢ wysoka
tylko przy jednakowych warunkach
pracy.

Sam silnik, jak i jego obieg pracy,
jest niestychanie problematyczny,
gdyz dzialanie prawie kazdej z jego
czesci tagczy w sobie mndstwo sprze-
cznosci. Zasadniczo wydaje sie to
proste — napetni¢ cylinder mieszan-
ka paliwowo-powietrzng, sprezy¢ ja
dla wydajniejszego spalania, a na-
stepnie kazaC rozprezajagcym sie ga-
zom wykona¢ prace przez pchnigcie
ttoka. W praktyce jednak zaden z
tych pozornie prostych warunkéw
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Do szafki powinna by¢ przybita
tabliczka zawierajgca nazwisko i imie
wiasciciela kompletu, wzglednie od-
powiedzialnego za niego pracownika.
Wymiary szafki powinny by¢ nie-
wielkie i bedg zalezne od wymiaréw
narzedzi. Wymiary szafki podanej

Rys. 4. Sylweta narzedzia

na rysunku wynoszg 350 X 420 X 120
mm.

Wyréznieni koledzy otrzymajg na-
grody ksigzkowe.

nie moze by¢ nalezycie spetniony.
Silnik spalinowy, ktory nie jest ni-
czym innym, jak $rodkiem- zamiany
energii chemicznej paliwa na ciepto,
wykorzystuje je niestychanie roz-
rzutnie, mamotrawczo. Aby silnik
taki pracowat mozliwie wydajnie
przy takim obiegu pracy jak wyzej,
réznica miedzy objetoScia gazéw po
napetnieniu cylindra a objetoscig
gazéw po jspaleniu musi by¢ jak naj-
wieksza. To pociaga za sobg koniecz-
nos¢ stosowania jak najwyzszych
stosunkoéw sprezania i po tej linii
szedt rozwdj tych silnikow w ciggu
ostatnich lat 50.

Po pierwsze wiec zwiekszono sto-
sunek sprezania, a po drugie pod-
niesiono szybko$¢ obrotowa silnika
do takiej wielkosci, na jakg pozwo-
lito tylko mechaniczne obcigzenie
poszczegolnych czesci. Silnik szybko-
obrotowy jest znacznie bardziej ob-
cigzony na skutek sit masowych niz
przez dziatanie robocze gazéw. Wy-
wazenie silnika stato sie niestychanie
wazne.

Przy podwyzszaniu stopnia spreza-
nia okazalo sie, ze przy zwyklej bu-
dowie silnika ciepto zostaje bardzo
Zle rozdzielone. Zawory, gtowice, jak
i cylindry, podlegajg tak znacznym
odksztalceniom, Ze pocigga to za soba
znaczny spadek sprawnosci mecha-
nicznej. Jednoczesnie dla zapewnie-
nia dobrego smarowania temperatu-
ra cylindra musi by¢ umiarkowana.
W tym celu $ciany cylindra odpro-
wadza¢ muszg ciepto, o ktdreSmy- sie
tak starali ptacac za nie tak drogo,
przez podwyzszanie stopnia spreza-
nia.

Wysokie obroty pociggaja za so-
ba nieuchronnie straty mechaniczne
spowodowane  przez  redukujgce
przektadnie, wibracje (drgania) i ha-
tas. Niestety zaden silnik ttokowy nie



jest tak dobry, jak armata, ktéra jest
najwydajniejszym silnikiem spalino-
wym, lecz posiada te wade, ze kula
nie daje sie fatwo potgczy¢ z watem
w taki sposob, aby mu nadac ruch
obrotowy.

Mieszanka  paliwowo-powietrzna
nie moze by¢ sprezana nadmiernie,
gdyz nastepuje samozapton i dlatego
wiasnie silniki wysokoprezne (Dies-
la) sprezajg samo powietrze i to do
temperatury wysoko ponad tempera-
ture samozaptonu mieszanki, a pa-
liwo zostaje wtrySniete dopiero w
odpowiednim dla obiegu pracy mo-
mencie. Przeprowadzono juz szereg
préb  wtryskiwania odparowanego
paliwa, podczas czesci suwu pracy,
gdyz wtedy teoretycznie spalanie by-
toby korzystniejsze i $rednie cisnie-
nie wyzsze. W praktyce jednak oka-
zalo sie, ze jezeli do cylindra dostaje
sie paliwo catkowicie odparowane w
postaci gazu, to wtedy obecne zawo-
ry odmawiajg postuszenstwa na sku-
tek  niedostatecznego  chiodzenia
przez parujgce paliwo. Innymi sto-
wy, czes¢ paliwa plynnego musi sie
styka¢ z rozgrzanymi czesciami sil-
nika i chtodzi¢ je, aby zapewni¢ ich
sprawno$¢ mechaniczng nie powodu-
jac jednak takiego spadku tempera-
tury spalania, ktéry by pociggat za
sobg obnizenie wydajnosci silnika.
Jak wida¢, dzisiejszy silnik jakby
me chce jeszcze ,idealnej" mieszan-
m paliwowo-powietrznej.

W usitowaniu pokrycia ztych cech
sumka spalinowego mieszanke pali-
wowo-powietrzng najpierw  nagle
rozrzedzamy, nastepnie sprezamy,
nie podgrzewamy jej dla utrzymania
w niej zawieszonego rozdrobnionego
Paliwa w obawie spadku wydajnosci

jetosciowej, a jednoczesnie chce-

y> aby pozostata w postaci czescio-
wo gazowej, pomimo ze ulega ude-
zenioun w komorze spalania i jest
Poddawana cigglym zmianom cis-

.en 1 temperatur. Za pomoca spe-
jatnych metod fotograficznych i

ejfltrycanych indykatoréw stwier-
s7Ji” ze m*eszanka poruszajgca sie

yoko przez kanal ssacy zachowuje

0 wcale nie tak, jakby na gaz
AN ato “, ale podobnie jak watekl
- ehkatnej gagbki przesuwany przez

zewod, w ktdrym sg rozne zata-

ia i wystajgce czesci. Chocby jak
najstaranniej rozwigzywa¢ kanaly
zawory, nie mozna zapobiec ude-

" lu mieszanki, co pocigga za sobg
i, na skutek skraplania sie pa-

a i gorszego napeiniania cylindra,

rznai Zym mankamentem jest roz-

zawQrami ,grzybkowymi“,_za-
kaanym? za por%o@é sprQzyn, Jed_
nik ~ argumentéw na korzy$¢ sil-

dwusuwowego jest wiasnie to,

°twierania i zamykania

stetf °W Scisle okreslony. Nie-

nt,,,” . asnie przy tym typie silnika

otwama i zamkniecla nie sg dosta-
tecznie szybkie.

sie™ A lku. ,krecacym” 5 do

maW, i°brotéw. n mian(tL? dza
malenka czasteczka sekundy

J na wprowadzenie deli

mieszanki do gorgcego cylindra i
dlatego dokladny rozrzad jest bar-
dzo wazny.

Tymczasem zdjecia filmowe wska-
zujg na to, ze wiekszos¢ wysitkow
konstruktoréw nad starannym opra-
cowaniem krzywek rozrzadu idzie
na marne, bo zawory skaczg sobie
po gniazdach jak gumowe piteczki.

Tym nieregularnosciom  mozna
wprawdzie czesciowo zapobiec przez
silne sprezyny zaworowe, np. o sile
100 kg. tatwo jednak mozna sobie
wyobrazi¢ straty, jakie powstajg przy
tak silnych sprezynach, pomijajgc
juz zuzycie, obcigzenia, hatas, jakie
muszg powsta¢ przy nagtym odrzu-
ceniu zaworu do gniazda przeciw
sile takiej sprezyny i to 3—4 tysig-
ce razy na minute. Oczekujemy
réwnoczesnie, aby zawor zamknat sie
idealnie w odpowiednim momencie
bez odksztalcen siebie i gniazda lub
nie spowodowat innych uszkodzen.

Na pozor wygladatoby bardzo dzi-
wnie, gdybysmy zobaczyli paru ko-
wali uderzajgcych ciezkimi miota-
mi w trzonki zamontowanych zawo-
réw silnika, ale to jest wilasnie tylko
bardzo mata prébka tego, czego wy-
magamy od mechanizmu zaworowe-
0.
9 Moze w niedalekiej przysziosci te
trudnosci zostang pokonane przez
zastosowanie jakiej$ sprezarki czy
innej formy do fadowania, bo jasne'
jest, ze normalne cisnienie atmosfe-
ryczne nie wystarcza. Normalne
ciSnienie atmosferyczne to o wiele
za malo jednak, aby wprowadzi¢ do
cylindra mieszanke paliwa i powie-
trza i to w przeciggu mniej niz
ifioo sekund¥.

Od wielu lat przeprowadza sie do-
Swiadczenia nad silnikami spalino-
wymi i turbinowymi. Stalg trudnos-
cig bylo to, ze gdy starano sie utrzy-
mac temperatury dosy¢ wysokie dla
dobrej sprawnosci cieplnej silnika,
wtedy topatki turbiny topity sie,
a gdy je dostatecznie chtodzono, to
znow wieksza cze$¢ sprawnosci wy-
mykata sie w postaci drogocennego
ciepta traconego przez chiodzace po-
wietrze lub wode.

Dzi$ wiekszos¢ trudnosci metalur-
gicznych zostata opanowana i moze
w niedalekiej przysziosci zobaczymy
samochody i motocykle z silnikami
turbinowymi.

Tajemnicza kompresja — E, zwa-
na obecnhie stopniem sprezania, stoi
na przeszkodzie tw osiggnieciu mak-
symalnej sprawnosci silnika. Dla
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benzyny E wynosi okolo 7. Powyzej
tej wartosci silnik ,stuka“ i panewki
silnika ,czujg“ sie wtedy jak pod
miotem kowalskim.

Taka ,komplikacje" ksztatu kor-
bowodu powoduje zwiekszenie ilosci
obrotéw silnika, a wiec sity odsrod-
kowej i sity bezwladnosci wirujg-
cych mas silnika.

Laik myslatby, ze sita obcigzajgca
sprezyne zaworu zalezy od wielko$-
ci silnika i cisnienia gazéw w cylin-
drze. W rzeczywistosci najwiekszy
wplyw na jej wymiary majg ilosci
obrotéw silnika (sprezyna musi po-
kona¢ tylko sity bezwladnosci za-
woru).

Zoo tjoo 600 8oo0 00O |, ~t q
temperatura
maksymalna.

Jak widzimy z wykresu, niewielki
wzrost temperatury maksymalnej
obiegu turbiny spalinowej powoduje
gwattowny wzrost sprawnosci. Szko-
da tylko, ze topatki turbiny ulegajg
wtedy szybkiemu zniszczeniu.

Krzysztof Brun



NA WARSZTACIE

NA WYSTAWE PRAC
MLODYCH TECHNIKOW
ROBIMY MODEL
,STAR 50*

Prawdopodobnie wiekszos¢ czytel-
nikbw przypomina sobie, ze mniej
wiecej rok temu ,Miody Technik®
poswiecit kilka artykutéw modelar-
stwu samochodowemu. Od tego cza-
su naptywaty regularnie listy doma-
gajace sie dalszych artykutow z tej
dziedziny. Pomimo trudnosci w zna-
lezieniu odpowiednich materiatow,
postaramy sie zyczenia te uwzgled-
ni¢. Na poczatek — ,Star 50* z na-
pedem na... ,gumke“. Prawdopodob-
nie bedzie to pierwszy model ,Star
50" z tego rodzaju napedem.

Poniewaz nie wszyscy terazniejsi
czytelnicy ,Miodego Technika“ mieli
do czynienia z tym pismem rok te-
mu, wiec przypominamy pokrétce
ogolne zatozenia modelarstwa, a mo-
delarstwa samochodowego w szcze-
goélnosci.

Aby wykona¢ jakis model, trzeba
mie¢ ,w glowie* lub na papierze
(w postaci szkicow) doktadng jego
konstrukcje, zna¢ rozwigzania nie
tylko poszczegélnych elementéw, ale
takze warunki ich wspétpracy z ca-
toscia konstrukcji modelu. W prze-
ciwnym wypadku po wykonaniu np.
dwoéch elementéw modelu okaze sie,
ze aby mogly wspotpracowac ze so-
ba, trzeba bedzie jeden z nich ,prze-
konstruowac”. Powoduje to dodat-
kowg strate czasu i materiatu, znie-
checajac czesto modelarza do dalszej
pracy. Dlatego tez pierwszy etap
pracy polegajacy na przemysleniu
catosci, jest bardzo wazny. Nalezy
wzigé takze pod uwage, czy narze-
dzia, ktorymi dysponujemy, sg od-
powiednie. Czesto bowiem wygodniej

beleczka ws

zapadka
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Q
| [O8)

bedzie przeprowadzi¢ pewne zmiany
w konstrukcji modelu, niz dokupo-
wacé nowe narzedzia wzglednie tracic¢
czas na ich poszukiwanie.

Jezeli chodzi o wyposazenie war-
sztatu, to trudno podawac tu jakies
ogblne wskazéwki. Czesto sprytem
i pomystowoscig, a te dwie cechy
sg u modelarzy bardzo wazne, mozna
oming¢ konieczno$¢ posiadania wielu
narzedzi. Mozna by wyliczy¢é naj-
niezbedniejsze narzedzia, ktorych
posiadanie bardzo utatwitoby .prace
modelarzowi. A wiec: imadetko ze-
liwne, niewielkie, przykrecane do
stotlu. Mocowaé w nim bedziemy za-
rébwno czesci zelazne, jak i elementy
wykonane z drzewa. Wiertarka
i wiertta, pitka do zelaza i do drze-
wa, komplet pilnikbw do metali i
drzewa, obcegi (szczypy) ptaskie,
okragte i uniwersalne, umozliwiajgce
takze ciecie drutu, kolba do lutowa-
nia, Srubokrety, miotek, przecinak
do zelaza, diutka do drzewa i.. na
tym koniec. Inna rzecz, ze przy bar-
dziej skomplikowanych konstruk-
cjach modeli zachodzi czesto potrze-
ba uzycia obrabiarek—w pierwszym
rzedzie tokarni. Trzeba wiec sobie
zapewni¢ moznos$¢ korzystania z
warsztatu szkolnego.

Warto by wspomnie¢ o jeszcze
jednej obrabiarce w zasadzie dostep-
nej dla ,przecietnego“ modelarza nie
korzystajagcego z ustlug warsztatu.
Jest nig elektryczna wiertarka. Przy
pewnym sprycie moze ona zastgpic¢
nawet tokarke, szlifierke i frezarke.
Zamocowujgc wiertarke poziomo i
postugujgc sie pilnikiem mozemy
Lobtoczy¢” jakas$ czes¢ z wystarcza-
jaca dla naszych celow doktadnoscia.

Przejdziemy teraz do samego opisu
modelu. Bedzie to jak moéwilismy
model autobusu; pewna trudnosé
tkwi¢ bedzie w wykonaniu nadwozia
dostatecznie sztywnego, ale réwno-
czesnie lekkiego, co zapewni modelo-
wi dluzszy przebieg.

Szerzej 0. nadwoziu pomowimy
pozniej, a teraz zabierzmy sie do bu-
dowy podwozia. Na rysunku naryso-
wane jest podwozie modelu w skali.
Ogélne wymiary gabarytowe odpo-
wiadajg wymiarom rzeczywistym
autobusu ,Star 50“. Aby model u-
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czyni¢ Izejszym, oS tylng zaopatrzono
w pojedyncze kota.

Rama podwozia zbudowana jest z
listewek drewnianych sklejanych ze
sobg za pomoca kleju stolarskiego i
skreconych Srubami. Widoczne po
bokach ramy wsporniki stuzg do
przymocowania nadwozia. Przejdz-
my teraz do samego napedu. ,Silni-
kiem" napedowym jest tu guma, tj.
sznur gumowy sktadajacy sie z kilku
(okoto 6) nitek gumy o Srednicy 1
do 2 milimetréw. Skrecanie gumy
odbywa sie za pomocg korbki u-
mieszczonej w modelu w miejscu,
gdzie w ,prawdziwym* samochodzie
znajduje sie korba do zapuszczania
silnika. Aby zapobiec powrotnemu
rozkrecaniu sie gumy, przewidziano
tu specjalng zapadke, ktorg widzi-
my na rysunku 2. Cze$¢ stala ,za-
padki jest wykonana z blachy 1-
milimetrowej.! Jest ona przybita
gwozdziami lub przykrecona S$ruba-
mi do poprzeczki ramy. W czeSci
statej wywiercone sa otwory. Czes¢
ruchoma moze by¢ do samej korbki
przyilutowana lub przynitowana. Z
drugiej strony guma przymocowana
jest do haczyka, na koncu ktorego
przynitowany jest lub przylutowany
krgzek z blachy 1-milimetrowej.
Krazek obraca kétko debowe, ktére
Jest nasadzone na o$ tylng (przed
zatozeniem ko). O$ tylna posiada
przekréj kwadratowy, aby zabezpie-
czy¢ sie przed obracaniem tego kot-
ka. Haczyk z krgzkiem jest prowa-
dzony przez otworek w blaszce, kt6-
ra jest przybitg lub przykrecona do
drewnianej ramy. Blaszka ta posiada
jednoczesnie otworki, przez ktore
przechodzi o$ tylna. Z tytlu modelu
widoczny jest hamulec, ktéry zabez-
piecza przed obracaniem sie krgzka
w czasie nakrecania gumy. Dzwignia
hamulca osadzona jest na S$rubie
wkreconej w rame. Miedzy ibem
Sruby a dzwignig znajduje sie pod-
ktadka gumowa, spetniajaca role
sprezyny dociskowe;j.

Jeden koniec dzwigni zaczepia o
palec przyilutowany do krazka.

Uktad kierowniczy jest typowym
uktadem samochoddéw normalnych,
gdzie kazde koto ma swojg wlasng
oS skretu. Poszczegélne elementy
tego uktadu wykonane sg z drutu

hamulec

I%usd Mé')delaujfob W
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1z .. zawiasow, ktore znalezé mozna
u kazdego stolarza. Jedna cze$¢ za-
wiasy przymocowana jest do ramy,
a wiasciwie do specjalnego klocka.
Druga cze$¢ zawiasy moze sie luzno
obraca¢ i do niej wiasnie przyluto-
wany jest katownik z drutu. Jeden
koniec drutu jest osig kota, a drugi
zwrotnicg. Zwrotnhice sg potgczone
drazkiem podtuznym. W jaki sposéb
wykonane sg przeguby, to widzimy
re>rys. 5. -Wyzej opisany uktad moze
zajmowac¢ dowolne potozenie i kota
w jazdy skrecalyby ,same",
' dlatego tez drazek podluzny posia-
d wgiecia, ktére zachodzga na wy-
Sa?cy drut llos¢ wgie¢ na drazku
Podluznym odpowiada ilosci potozen,
Jakie moze zaja¢ ukiad kierowniczy.

Na tym na razie koniec. Za dwa
ygodnie zaczniemy budowa¢ nadwo-
zie. Ale jezeli chcemy zdazy¢ z na-
szym ,Star 50 na Wystawe, to kon-
strukcje podwozia musimy juz za-

czyna¢, Chyba nic nie stoi na prze-
szkodzie... Z. k.

informowaliSmy Was o ukazaniu sie
pierwszych tomikéw ,Biblioteki Mto-
dego Technika“. OméwiliSmy wow-
czas trzy ksigzki:

Obecnie ukazaly sie nastepne to-
miki:

Z. Dabrowski
cena zt 3,85

Autor omawia w tej ksigzeczce u-
rzadzenie  warsztatu: narzedzia,
sprzety, proste maszyny; podaje opi-
sy wykonawcze prostych przedmio-
tow, opisuje organizacje pracy w war-
sztacie.

Przyda sie w szkole mapa plas-
tyczna, tatwiej sie uczy¢ fizyki, gdy
sie ma do dyspozycji modele turbin-
ki parowej, pompy ssaco-ttoczacej,
elektromagnesu.

Po nauce mito sie bawi¢ w Swie-
tlicy, mito pogra¢ w palanta czy
strzela¢ z luku. Jak wykonaé¢ te
przedmioty, dowiecie sie wiasnie z
z ksigzki ,Nasz warsztat". Wszystkie
konstrukcje oparte sg na dostepnych
surowcach, tak ze -wykonanie ich nie
powinno sprawia¢ trudnosci.

R. Orlcwski i— Od probowki do
fabryki, cena zt 2,50

.Caly Swiat zbudowany jest z ma-
terii, czyli z réznych substanciji.
Zwierzeta, rosliny, materialy —
wszystko to skfada sie z substanciji.
Ich witasnosci oraz procesy zacho-
dzace miedzy nimi bada i opisuje
nauka przyrodnicza — chemia“. Na
pewno wielu z Was interesuje sie
chemia, chciatloby poznac tajemnice
zjawisk chemicznych. Czy to mozli-
we? Oczywiscie, trzeba jednak w
tym celu przeprowadza¢ badania.
Jak urzadzi¢ najprostsze laborato-
rium chemiczne, szkolne albo har-

i— Nasz warsztat,

cerskie, dowiecie sie z ksigzki ,Od
probowki do fabryki“. W ksigzce tej
autor opisuje réwniez prace trzech
gatezi przemystu chemicznego: pro-
dukcje farb i lakieréw, cukrownic-
two oraz przemyst tluszczowy; obok
tego podaje doswiadczenia oparte
na zasadach produkcji tych trzech
przemystow.

Dane z dziejéw chemii oraz liczby
rozwoju przemystu chemicznego w
Planie Szescioletnim uzupetniajg te
ciekawa ksiazeczke.

L. Wisniewski — Budowa modeli ko-
lejowych, czes¢ | — lokomotywy
elektryczne, cena zt 3,60

Duzg popularnoscia cieszy sie
wéréd Was modelarstwo lotnicze;
niemato jest konstruktorow todzi,
silniczkéw odrzutowych. Rzadko na-
tomiast slyszy sie o wykonywaniu
modeli kolejowych. Dotychczas byto
to w czesci uzasadnione — brak 0-
piséw, rysunkow roboczych. Obecnie
brak ten zastat zlikwidowany; ksigz-
ka L. Wisniewskiego w przystepny
spos6b podaje, jak budowac¢ modele
elektrycznych lokomotyw. Autor po-
daje opis budowy dwu modeli: pier-
wszy z nich, posiadajgcy dwie osie
pedne, drugi — jedng &S toczna,
dwie pedne i jedng toczng. Oba sg
ciekawe w budowie i przypominajg
wygladem prawdziwe elektrowozy.

Do ksigzeczki zalgczone sg rysunki
robocze obu typow modeli. Trzeba
doda¢, ze w przygotowaniu znajdujg
Sie nastepne tomiki o budowie mo-
deli kolejowych, a mianowicie: o
modelach wagonéw osobowych i to-
warowych oraz o modelu stacji i
urzadzen stacyjnych. Gdy sie uka-
73, zawiadomimy Was.

Wymienione ksigzeczki ,Biblioteki
Miodego Technika“ bedg na pewno
duza pomoca dla szkolnych két mio-
dych technikéw oraz doméw harce-
rza w przygotowaniach do Wystawy
Prac Technicznych Miodziezy Szkol-
nej, o ktorej pisaliSmy w poprzed-
nim numerze.



Jak rozne sg dzialy fizyki, tak ro-
zne sg rodzaje energii, z ktorymi
spotykamy sie w zyciu codziennym.
Znamy wiec energie mechaniczng,
cieplng, elektryczng, energie promie-
niowania Swietlnego, rentgenowskie-
go, istnieje energia wyzwalana przy
przemianach ‘jgder atomoéw itd.

Energia nazywamy zasob pracy
nagromadzonej w danym ukiadzie.
Praca ta moze by¢ oddana i wiasnie
ona jest miarg energii: E = L (E —
energia, L — praca).

U podstaw fizyki wspotczesnej le-
7 dwa, potaczone obecnie w jedno,
prawa: 1) prawo zachowania masy,
ktére stwierdza, ze nawet w proce-
sach chemicznych, w wyniku' kt6-
rych otrzymujemy zwigzek posiada-
jacy zupetnie inne wlasnosci niz
skfadniki pierwotne (np. 2H-f- O =
H20), suma mas cial biorgcych
udziat w reakcji pozostaje bez zmia-
ny; 2) fizyczne prawo zachowania
energii: suma energii w ukfadzie

Rys. 1

zamknietym pozostaje stata, moze
tylko zachodzi¢ przemiana jednej
postaci w druga.

Fizyka wspoiczesna oba te prawa
potaczyta w jedno. Poznano zjawis-
ka, w ktérych energia (chodzito o
energie promieniowania) wykazuje
takie whasnosci, ze musimy jej przy-
pisa¢ mase. Z drugiej strony masa
ciata nawet bedacego w spoczynku
jest siedliskiem olbrzymiej energii.
Takie ujecie nie miescito sie w daw-
nej klasycznej mechanice. Teorety-
cznie rozwigzat te zagadnienia Ein-
stein w teorii wzglednosci. Pomowi-
my blizej o tym zagadnieniu w dal-
szych artykutach.

Energia mechaniczna
W kinematyce i dynamice, méwig-
cych o ruchu cial, nie bierzemy pod
uwage, co sie dzieje wewnatrz dane-
go ciata. Traktujemy ciato jako ca-
tos¢, a nawet dla uproszczenia za-
gadnienia uwzgledniamy ruch tylko

jednego jego punktu — S$rodka ciez-
kosci.

Rozrézniamy dwa rodzaje energii
mechanicznej: energie ruchu, czyli
energie kinetyczng, i energie Spo-
czynkowg, potencjalna. Pierwsza
liczbowo réwna sie, jak wiemy ze

szkoly: Ekin. =

(m — masa

ciala, v — jego predkos$c); druga
odpowiada pracy, jaka wykonano,
aby dane cialo podnies¢ na pewng
wysokos¢: EpOt- = P «h (P — ciezar
ciala, h — wysokosc).

Najprostszy przypadek przemiany
energii potencjalnej w kinetyczng
zachodzi przy spadaniu ciata pod-
niesionego uprzednio na wysokos¢ h
(rys. 1, rys. 2). Poniewaz cialo spada
ruchem jednostajnie przy$pieszonym,
predkosc ,jego w miare spadania
wzrasta, wzrasta wiec energia kine-
tyczna, z drugiej strony maleje wy-
sokos¢, na ktorej sie znajduje, a wiec
zmniejsza sie energia potencjalna.

EpA-tyk
Rys. Z

Mozna udowodni¢, ze suma tych
energii, jesli nie uwzgledniamy strat
na pokonanie oporu powietrza, po-
zostaje stala; zachodzi tylko zamia-
na jednej postaci energii w druga.

Drugim elementarnym przykia-
dem takiej przemiany moze by¢ wa-
hadto (rys. 3). Odchylona od potoze-
nia rownowagi kulka (potozenie I)
znajduje sie na wysokosci h wzgle-
dem poprzedniego potozenia. Pusz-
czona wolno — spada po tuku, tra-
cac energie potencjalng, ktéra za-
mienia w kinetyczng. W potozeniu Il
powinna ona sie zatrzymac, jednak
porusza sie dalej coraz wolniej, az
calg energie kinetyczng zamieni na
potencjalng itd. Gdyby nie op6r
osrodka i tarcia w punkcie zawie-
szenia, ruch wahadta trwalby wiecz-
nie.

Czlowiek potrafi wyzyska¢ ener-
gie kinetyczng spadajacych w wodo-
spadach mas wodnych lub plyngcej
w rzekach wody itp.
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W zyciu codziennym znajdziemy
wiele przyktadow wykorzystania
energii kinetycznej, chocby np. mtot-
ka spadajacego na gtowke wbijanego
gwozdzia.

Rys. 3

Juz od dawna fizycy szukali wie-
cznej maszyny, ktéra by poruszata
sie stale (przyktadem moze by¢ row-
nia Stevina, rys. 4), a nawet dostar-
czala pracy na zewnatrz, jednak —
chociaz wiele bylo pomystow —
Jperpefuum mobile* nie dato sie zre-
alizowaé. Céz temu przeszkadza?

Mowilismy, ze ruch wahadla za-
nika, wychylenia stajg sie coraz
mniejsze, wreszcie kulka sie zatrzy-
muje. Zniklaby wiec energia ruchu?!
Wahadlo poruszajgc sie w powietrzu
potrgca napotkane czasteczki i im
oddaje cze$¢ swojej energii. Jak wi-
da¢, wkraczamy tu juz w inny dziat
fizyki, w ktorym moéwimy gtéwnie

Rys. 4



0 energii wewnetrznej ciat. Zmianie
energii ruchu czasteczek towarzyszy
zmiana temperatury ciata. Powinna
by wiec wzrasta¢ temperatura ota-
czajgcego wahadio powietrza, jednak
w ogélnej olbrzymiej liczbie ,nie po-
trgcanych" czasteczek ginie nikia
iloS¢ czasteczek, ktére otrzymaly
energie.

Energia cieplna

O przemianach energii mechanicz-
nej w cieplng i odwrotnie mowig
nam zasady termodynamiki. Pierw-

Rys. 5

sza zasada termodynamiki — o prze-
mianach energii mechanicznej w
cieplng; druga — o0 przemianach
energii cieplnej w mechaniczng. Nie
bedziemy tu przypominaé¢ znanego
doswiadczenia Joule‘a, ktére pozwala

znalez¢ ilosciowg zaleznos¢ pomiedzy
Pracag a cieptem, zastanéwmy sie tyl-
ko, dlaczego to jest mozliwe.

Gdy tramwaj peiny ludzi, pedzacy
z duzg predkoscig, zostanie nagle za-
hamowany, pasazerowie muszg do-
brze sie trzymac, zeby nie wpas¢ je-
den na drugiego. Energia kinetyczna
calego tramwaju udziela sie jego pa-

Podajcie,

sazerom. Podobnie sie dzieje, gdy
spadajace z duzg predkoscig cialo
zostaje nagle zahamowane. Jego cza-
steczki zyskujg te energie ruchu, za-
czynajag szybciej drga¢ (jezeli nie
majg swobody ruchu) lub szybciej
sie poruszac (ciecz, gaz). Sprébujmy
tylko nagle sie zatrzymac¢, gdy idac
szybko trzymamy w reku szklanke
petna wody! Przy wzroscie energii
ruchu czasteczek wzrasta tempera-
tura.

Wzrost temperatury otrzymamy
rowniez przez pocieranie cial. Gdy
poruszamy jedno cialo po powierz-
chni drugiego, wzrasta rowniez ener-
gia czasteczek.

Na rys. 5 widzimy fotografie po-
wierzchni gladkiej deseczki, otrzy-
mang za pomocg mikroskopu. Wi-
dzimy na niej gory i doliny jakby
na mapie przedstawiajgcej miejsco-
wos¢ gorskag. Czasteczki znajdujace
sie na ,szczytach'ltych goér sa silnie
pobudzane do drgania (rys. 6), gdy
po nich przesuwa sie inne cialo nie-
mniej chropowate.

Rys. 7

Rys. 8

Jezeli powierzchnie sg bardzo
gtadkie, ciata tak silnie przywierajg
do siebie wskutek wzajemnego przy-
ciggania czasteczek, ze ruch ciala je-
dnego po powierzchni drugiego na-
potyka bardzo wielki opor (rys. 7, 8).

cdn.
R. T.

adrady!

Kol. Jan Chemyrnski ze wsi na pograniczu czeskim,
ktory zwrécit sie do nas o przestanie schematu od-
biornika ..Pionier” oraz kolezanka Stanistawa Kraw-
czyk z Warszawy (Ochota), interesujgca sie radio-

technikag

proszeni sg o podanie doktadnych adre-

sow, abysmy mogli szybko udzieli¢ odpowiedzi.

SPROSTOWANIE!

W numerze 13 w artykule

.Krzepniecia i wrzenia"“,

str. 302 trzecia kolumna, 6 wiersz od gory, zamiast 190° po-

winno by¢ —190°C.

W listach, ktére otrzymujemy
od czytelnikbw, wielokrotnie napo-
tykaliSmy zyczenia, aby ,Mtody

Technik” zamieszczat opisy prostych
doswiadczen fizycznych, tatwych do
wykonania w najprostszych warun-
kach.

Opis6éw takich doswiadczen poda-
liSmy wprawdzie juz sporo w dru-
kowanych dotychczas artykutach z
zakresu fizyki, niemniej jednak zgo-
dnie z wolg korespondentéw rozpo-
czynamy prowadzenie oddzielnego
Jlaboratorium®.

Na poczatek dwa doswiadczenia:

1 Rurke metalowg niewielkich
rozmiaréw z dolutowanym dnem do
13 napelniamy wodg, a jeszcze le-
piej jakas lotng cieczg, np. eterem,
alkoholem, i nastepnie umieszczamy
w drewnianym klocku, ktéry uchwy-
tem mocno przyciskamy do stotu, i
zatykamy rurke szczelnym korkiem.
Zaktadamy sznurek, jak wskazuje
rys. 1, pociaggamy nim Kkilkakrotnie
z calych sit w jedng i drugg strone.
Korek wylatuje w powietrze. Dla-
czego?

a.

2 Kolbe z wodg zatykamy Kkor-
kiem, w ktérym umieszczamy rurke
rozdwojong u gory i wygietag w ten
sposob, jak wskazuja rysunki 2ai 2h.
Catos¢ zawieszamy na sznurku.
Ogrzewamy, para zaczyna wychodzi¢
silnym strumieniem. Czytelnik sam
juz powie, co wtedy zauwazymy i o
jakim zjawisku fizycznym przeko-
nuje nas to doswiadczenie.



StOWNICZEK
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Annaty (la¢. annales ta-
bulae lub libr!) — w
rzymskiej historiografii
roczniki, w ktorych zapi-
sywano wspotczesne zda-
rzenia w chronologicznym
porzadku.

Dynamika — cze$¢ me-
chaniki, ktéra bada prawa
ruchu cial materialnych
w zaleznosci od przyczyn
ruch  wywolujgcych, tj.
sit. Twoércg dynamiki jest
Newton.

Grafit — czysty wegiel
(minerat) wystepujacy w
postaci tusek, precikow lub
widkien. Jest gietki, thusty
w dotyku i tak miekki, ze
wala palce i Sciera sie o
papier. Posiada metaliczny
potysk, zabarwienie sta-
towoszare. Grafit zmie-
szany z gling i wypalony
uzywany jest jako rdzen
do oléwkdéw. Czysty grafit
stuzy do réznych celéw
przemystowych, gtdéwnie
do wyrobu naczyn ognio-
trwatych.

Indykator przyrzad
stuzacy do pomiaru pracy
wykonanej przez silnik
przez, wskazywanie zmia-
ny cisnienia w cylindrach
silnikéw tlokowych. Skta-
da sie z potgczonego z cy-
lindrem silnika cylindra,
w ktérym porusza sie do-
szlifowany do jego $cian
ttoczek. Ruchy  tloczka
przekazywane sa za po-
Srednictwem uktadu
dzwigni piszacemu ostrzu,
ktére na obracajgcym sie
bebnie zaznacza wartosci
cisnienia panujgcego w sil-
niku.

Kinematyka — cze$¢ me-
chaniki, ktéra zajmuje sie

ogolnymi prawami ruchu
niezaleznie od wilasnosSci
poruszajgcego sie  ciala

I sit nan dziatajacych.

Pirotechnika dziat
technologii chemicznej, do-
tyczacy materialtow wybu-
chowych i ogni sztucznych.

Szlif powierzchnia
probki do mikroskopowych
badan metali, specjalnie
gtadko wypolerowana.

Trakcja — rodzaj Sily
pociggowej uzywanej w
komunikacji, np. trakcja

parowa, elektryczna, kon-
na itp.

PYTANIA

1) Rekord szybkosci sa-
mochodu wynosi przeszio
600 km na godz.; jedng
z gtéwnych trudnosci, ja-
kie nalezatlo pokonaé, by-
ly... opony.

Zastanéwcie sig, jakie
opony wybrano — czy
mocne, grube, o wielu

warstwach ptétna, czy tez
lekkie o cienkich $cianach?

2) Dlaczego w tylnym
moscie samochodéw wy-
Scigowych nie stosuje sie
Ldyferencjatu”?

\

3). Co tatwiej doktadnie
obrobi¢ na dany wymiar —
otwor czy walek?

ODPOWIEDZI NA

PIiTANIA

Wysokie kominy s3g po-
trzebne do wytworzenia na-
turalnego ciagu w palenis-
kach. Aby ten cigg otrzy-
ma¢, musimy do komina
wpuszcza¢ spalmy o wyso-
kiej temperaturze. W nowo-
czesnych urzadzeniach ciep-
to tych spalin wykorzystu-
jemy do podgrzewania wo-
dy kottowej. Wobec tego w

4 W jaki sposob wyko- 7) Turbina parowa moze

nywa¢ pomiary na -war-
sztacie, gdy chodzi o do-
kladnosci  przewyzszajace
doktadno$¢ $Sruby mikro-
metrycznej, tj. 0,01 mm.

obraca¢ sie tylko w jednym
kierunku. Czy okret z na-
pedem turbinowym moze
porusza¢ sie do tylu?

8) Dlaczego do napedu o-
kretbw wojennych uzywa
sie ropy naftowej, a nie
wegla, mimo Ze stosowane
sg do ich napedu takie sa-
me turbiny parowe, jak na
okretach pasazerskich?

ZAGADKA

5 Dlaczego silniki spati-

nowo-gaznikowe nie pra-
cujag na wysokie stopnie
sprezania (wyzsze od 7),
pomimo ze przy wysokich

' stopniach sprezania spraw-

nos¢ silnika jest znacznie
wyzsza?

6) Jakie silniki
tatwiej ,znosi¢“ wysokie
obroty — ,duze“ czy ,ma-
te“?

W tramwaju zgasly za-
rowki znajdujgce sie po je-
dnej jego stronie. Tramwaj
jedzie, a wiec sie¢ posiada
napiecie. Pewnie przepalita
sie zarowka. Jak sprawdzic,

moga ktéra zaréwka sie przepa-

lita, mimo ze, jak wiemy,
zar6wki potgczone sa sze-
regowo?

ZADANIA Z NUMERU 15

paleniskach otrzymuje sie
cigg za pomocg odpowied-
nich wentylatorow 1 wyso-
kie kominy sg niepotrzeb-
ne.

Pocigg zatrzyma sie, gdyz
na skutek przerwania prze-
wodu powietrza idgcego od
lokomotywy wzdluz catego
pociagu zaczng dziata¢ ha-
mulce pneumatyczne, ktore
zahamujg pociag.
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ZAGADKA ,MOTORYZACYJNA*

Gdy samochoéd znajdowat
sie w poprzek jezdni i cofat
sie do tylu — whijat rure
wydechowg w wat ziemi;
na skutek tego silnik gast
(cylinder nie  mogt sie o-
prézni¢ ze spalin).

ZAGADKA 1-KWIETNIOWA

Nie wiemy. Sproébujcie taka
putapke zbudowac.



Znane kazdemu sadze sg
niezastgpionym materiatem
'c a przemys$le gumowym.
+.1 N stanowig _drobniu-
tenkie czasteczki wegla,

ktére dobrze uktadajg sie
nuedzy drobinami kauczu-
ku, z ktorym sie tgcza. Do-
atek sadzy podnosi wy-
trzymato$¢ kauczuku: na-
turalnego dwukrotnie,
syntetycznego — dziesiecio-
krotnie. Kazda opona sa-
mochodowa w 30 — 40%
skiada sie z sadzy.
znajduja najrézno-
rodniejsze zastosowanie:
tuzg do wyrobu tuszu, farb
barskich i réznych mas
Plastycznych. Bez przesa-
Powiedzieé¢, ze
wiekszo$¢ przedmiotéw ko-
joru czarnego w tym lub
(2eym stopniu zawiera sa-

m«mZ0Z rozwojem prze-
bowan-gUmowego zaPotrze-

wzZ.1 na sadze <«ale
trzvmtal®’ lecz sP0Os6b o-
der © nia sadzy byt na-

turorymtywny. Gaz na-

caeh y Spalano w tysiag-

ktérvnhi?a ych Palnikéw, na
osiadata sadza. Sa-

nicznin ,zgarniano mecha-

dalnyBh ZRIGANGWC Spe-

Pozwom sP°s6b fabrykacji
5 ® bel.dzo tylko nie-
bie na C& c gazu Przero-

m&wardn$adée- gadzgleotrz
POW|et"VOb<>dnym dopiKW
cacym” sp’kojnym
S Ptomieniem -

za ¢ e$ Wieca- Dlatego du-
catkowicinnfi ? alf a

dnoczgshie  HAHRIAIBWARS

-MLODEGO TECHNIKA" WYDAJE
ADRES REDAKCJI:

SPOL.

uuzo ciepta, potrzebnego do
rozkltadu gazu, jak réwniez
jedna trzecia juz otrzyma-
nej sadzy gineta bezpo-
wrotnie. Z jednego m* ga-
zu otrzymywano zaledwie
16 — 20 g sadzy.

Laureaci nagrody stali-
nowskiej pod kierowni-
ctwem W. Jeremienki opra-
cowali nowy spos6b otrzy-
mywania sadzy. W nowej
fabryce ustawiono kilka
duzych piecéw. Komory
piecowe od razu wypeia-
ne sg masg gazu, dokad
rurociggami pod ci$nieniem

wttacza sie mata ilos¢ po-
wietrza. Cze$¢ gazu sie
spala, a czes¢ rozkiada

i tworzy sadze. Proces spa-
lania jest regulowany. Z
kazdego m3 gazu otrzymu-
je sie obecnie 90 g sadzy,
czyli 4 — 5-krotnie wiecej
niz przy poprzednim sy-
stemie fabrykacyjnym.

Sadza ta posiada dodat-
kowg cenng witasciwosé —
mato sie nagrzewa, a wiec
chroni opony gumowe przed
przedwczesnym  zuzyciem
I zwieksza czasokres ich
pracy prawie o 150%.
Jest to réwnoznaczne z pro-
dukcjg dodatkowych milio-
néw opon.

Zaktad Mechaniczny
Technologii Wiékien Gtow-
nego Instytutu Widkienni-
ctwa w todzi przeprowa-
dzit szereg préb maigcych
na celu stwierdzenie przy-
datnosci stylonu W prze-
dzalnictwie welny.

Préby te wykazaly, ze
przez stosowanie stylonu
uzyska sie duze korzysci,

a mianowicie: zwiekszenie skich. Setki maszynistow,
wykorzystania  surowcow ktérzy przejezdzali daw-
krajowych, zwiekszenie wy- niej tylko 200 — 300 kilo-

INST. WYD. ,,NASZA KSIEGARNIA",

korzystania wiokien krot-
kich, oszczedno$¢ surowca

wigzacego, zwiekszenie wy-
trzymatosci  przedzy na
rozrywanie, zwiekszenie

cieptochronnosci.

Stwierdzono, ze niewiel-
ki dodatek stylonu powie-
ksza wytrzymatos¢ tka-
niny na rozdzieranie o oko-
o 60% i na Scieranie o
okolo 50%, nie obnizajac
przy tym cieptochronnosci
i nie zwiekszajgc gniotli-
wosci tkaniny. Uwzglednia-
jac przy tym znaczng od-
porno$¢ stylonu na che-
mikalia, drobnoustroje i
wilgo¢, mozna przypusz-
cza¢, ze znajdzie on szero-
kie zastosowanie w prze-
mysle wetniarskim, zwlasz-
cza do wyrobu tkanin, od
ktérych wymaga sie wyso-
kiej wytrzymatosci w uzyt-
kowaniu (sukna ptaszczo-
we i mundurowe, tkaniny
ubraniowe, poriczochy,
skarpety itp.).

W ciggu trzech lat go-
spodarki planowej kolejni-
ctwo rumunskie odniosto
powazne zwyciestwa. Prze-
wobz towardéw wzrasta sta-
le. W ciggu r. 1951 plan
przewozu na odcinku ko-
lejnictwa zostat wykonany
w 112% w zakresie towa-
row i w 116% w zakresie
pasazeréw. Jednoczesnie w
stosunku do roku 1950 ko-
szty wlasne zostaly zmniej-
szone 0 12%.

Ruch pieésetnikow, opar-
ty na metodach radziec-
kich, obejmuje coraz wiek-
sze iloscj. kolejarzy rumun-

PRENUMERATA U LISTONOSZA LUB NA POCZCIE WYNOSI
KWART. 540 Zt. PRENUMERATE NALEZY WPLACAC PRZED 15 KAZDEGO MIESIACA

NA MIESIAC
-MLODY TECHNIK".

KIERow a<8ZTCJE 1 Zt-
P°D ARESEM PPK ,,RUCH",

KRNA 12

Papier .~ rn ia

(KWARTAL)

NASTEPNY NA KONTO PPK
POJEDYNCZY EGZEMPLARZ KUPOWANY U SPRZEDAWCOW KO-

WSZELKA KORESPONDENCJE W SPRAWIE PRENUMERATY NALEZY
DZIAt PRENUMERATY POCZTOWEJ, WARSZAWA, SRE-

»RUCH",

metréw ./ ciagu 24 godzin,

przekracza obecnie cyfre
500 i 600 km.
Wybudowano i oddano

do uzytku kolejarzy nowo-
czesne mieszkania robotni-

cze i sanatoria, szpitale,
polikliniki, Zztobki, przed-
szkola oraz szerokg siec¢
szkot.

W Centralnym Nauko-
wo-badawczym  Instytucie
Urzagdzen  Przemystowych
w ZSRR opracowano spe-
cjalny sktad betonu odpor-
nego na diugotrwate dzia-
tanie wysokich temperatur.
Zastosowanie ognioodpor-
nych piecow w hutnictwie
znacznie skroci czas insta-
lowania piecéw, wydatnie
przedtuzy Okres ich pracy
I uczyni jg tansza.

Wieksza czes¢ kazdego
urzgdzenia do galwaniza-
cji zajmujg drogie aparaty
do przetwarzania pradu
zmiennego na staly. Miody
pracownik 6 Moskiewskie-
go Zaktadu Naprawczego
Samochodow — A. Pre-
$niakow—postanowit prze-
prowadzi¢ w wannie je-
dnoczesnie dwa jprocesy:
proces przetworzenia pradu
I galwanizacji. Skonstruo-
wat on wanne samoprostu-
jaca prad i opracowat kil-
ka sposobéw umozliwiaja-
cych wyprostowanie pradu
zmiennego dla potrzeb gal-
wanistyki.
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