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T R E S C N U M E R U B I E Z A C E G O

MLODZIEZ ZDOBYWA LOTNISKA * O LUDZIACH, KTORZY PRZYPIELI SWIATU SKRZYDLA * 70 LAT
SAMOLOTU; CZESLAW TANSKI * NOWOCZESNY PORT LOTNICZY * NOWE POLSKIE SZYBOWCE * KOCIE
OoCzZy * CZY BEDZIEMY LATAC POWIETRZNYM ROWEREM * OPOWIESC O KOLE (dokoriczenie) * WE-
DROWKI WSROD GWIAZD (cd) * ROZWIAZANIA ZADAN FINALU OLIMPIADY FIZYCZNEJ * LABO-
RATORIUM FIZYCZNE * NA WARSZTACIE: STATYW DO APARATU FOTOGRAFICZNEGO * ODPOWIEDZI
REDAKCJI * KOLKO MATEMATYCZNE * StOWNICZEK NUMERU * CO, JAK, DLACZEGO? * W KILKU
ZDANIACH * NA OKLADCE; SAMOLOT KOMUNIKACYJNY TYPU ,It* — FOT. A. MANKOWSKI. FOTO-
GRAFIE W NUMERZE: A MANKOWSKI, B. KOSZEWSKI, P. ELSZTEIN.

24, VIIl. SMIETO LOTNICTWA

SZERZEJ ROZPOSTRZEMY NAD OJCZYZNA
SKRZYDELA NASZEGO LOTNICTWA —
SKRZYDLA POKOJU | PRZYJAZNI MIEDZY
NARODAMI, SKRZYDLA WOLNOSCI | NIEPO-

DLEGLOSCI POLSKI LUDOWEJ

(2 uchwatly Plenum ZG ZMP o objeciu
szefostwa nad Wojskami Lotniczymi)

T R E S C N U M E R U P O P R Z E D NIl E G O

NA LINII WARSZAWA — KATOWICE * DLACZEGO ELEKTRYFIKUJEMY KOLEJE * DROGI GLADKIE JAK

STOL * WEDROWKA WSROD GWIAZD * LABORATORIUM FIZYCZNE * NA SLIZGACZACH * OPOWIESC

O KOLE (CD) * ROZWIAZANIA ZADAN FINALU OLIMPIADY FIZYCZNEJ * SNOPOWIAZALKA * NAJ-

PROSTSZY MIKROFON * JAK FOTOGRAFOWAC (dokonczenie) * NOWY SILNICZEK ROWEROWY KOL-

KO MATEMATYCZNE * StOWNICZEK NUMERU * CO, JAK, DLACZEGO? * W KILKU ZDANIACH * NA

OKLADCE; SLIZGACZ — fot. A. MANKOWSKI. FOTOGRAFIE W NUMERZE: A. MANKOWSKI, T. BUKOW-
SKI, CAF.



Przez szkla lornetki doskonale wida¢ odlegte jeszcze
sylwetki dwuptatow. Spokojnym lotem tréjka CSS-13
zbliza sie do miejsca zlotowych popiséw lotniczych.
Przelot z trzema sztandarami — bialoczerwonym, czer-
wonym, biekitnym. Potem skoki spadochronowe, akro-
bacje szybowcéw i samolotéow sportowych, pokazy akcji
bojowych. Sprawne rece miodych pilotow prowadzg po
niebie zwinne ,Muchy" i ,Jastrzebie“, wywijajg nimi
petle i beczki, siejg skoczkéw spadochronowych, przy-
pominajgcych baltyckie meduzy.

Elementarz szybowcowy

Nauka czytania zaczyna sie od abecadia. Trzeba
najpierw pozna¢ a, b, c.. Potem dopiero nauka idzie
dalej. Od ABC musi zaczyna¢ i szybownik. Z ta tylko
réznica, ze szybowcowe abecadlo ma kadtub, skrzydta
1 urzadzenia sterownicze.

Wilasnie maly szybowiec ABC — elementarz lotni-
czy — musnat kadtubem kilkucentymetrowg trawe lot-
niska. Na chwile znoéw sie podniést na wysokosé
paru metrow i siadt na murawie na dobre. Z szybowca
zeskoczyt drobniutki, niski pilot. Otoczyta go zaraz
grupa kolegéw, co najmniej o p6t metra wyzszych od
niego. Poczeli wypytywaé go o lot, o szybowiec. Pod-
chodzimy i my, aby uchwyci¢ miodego pilota jeszcze
przy szybowcu. Pilot 6w to dwunastoletni Franek
Kepka, harcerz z Goleszowa — nasz najmiodszy lotnik.
Po krotkiej pogawedce znamy juz calg jego dotychcza-
sowg kariere lotniczg.

Franek zaczat lata¢ trzy lata temu — w roku 1949.
Byt wtedy pasazerem ojca na motoszybowcu. Po roku,
w czerwcu 1950, wykonat pierwszy samodzielny lot na

elementarnym szybowcu pilotazu podstawowego ,ABC".

W tym rokiu dosiadat juz i ,salamandry”, zdobyt row-
niez odznake szybowcowa drugiego stopnia. Na Kon-
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troli Techniki Pilotazu w Wicku Morskim (koto Ustki)
Franek uzyskat ogdlng ocene bardzo dobrg. Zastuzyt
w pelni na to, aby razem ze starszymi kolegami z aero-
klubu bielsko-bialskiego przylecie¢ na Zlot. Widzie-
liSmy go w czasie pokazéw, gdy na swoim ,abecaku®
ladowat przed trybuna...

Zdobywcy diamentow

Polscy piloci szybowcowi moga sie juz pochwali¢
niematy liczbg Swiatowych sukceséw. Nazwiska wielu
Polakéw wpisano na liste rekordzistow Swiata, wielu
z nich posiadto juz ztote odznaki szybowcowe z diamen-
tami — najwyzsze odznaczenia w szybownictwie. Oto
kilka nazwisk naszych mistrzéw:

Aleksander Pawlikiewicz jest posiadaczem rekordu
Swiatowego w przelocie docelowym na szybowcu dwu-
miejscowym. Dlugos¢ przelotu 511,5 km.

Andrzej Brzoska pobit rekord miedzynarodowy osiag-
gajac na szybowcu dwumiejscowym tzw. przewyzsze-
nie 8162 m.

Wanda Szemplinska jest rekordzistkg swiata w prze-
locie docelowo-powrotnym i w przelocie po tréjkacie.
Lista jest dluga — Lucyna Wilazlo... Tadeusz Gora...
Andrzej Zieminski... Jan Wojnar...

Ale nasze sukcesy mierzg sie nie tylko rekordami;
najwiekszym bodaj sukcesem naszego lotnictwa spor-
towego jest jego popularnosé, jest to, ze garnie sie do
niego coraz wiecej miodziezy, coraz wiecej dziewczat
i chtopcow. Wezmy dla przyktadu aeroklub bielsko-
bialski. Prawie trzy czwarte czlonkéw stanowig mto-
dzi robotnicy z zakladéw przemystowych Bielska-Biatej
i okolic. Ciggle naptywaja nowi kandydaci. Powigk-
szanie taboru powietrznego sprawia, ze wielu kandy-
datéw trafia na kursy spadochronowe, kursy pilotazu.



Franek Kepka na szybowcu typu ABC

W chwili obecnej pracuje w aeroklubie bielsko-bial-
skim 5 grup szkoleniowych.

— Wsréd naszych miodych lotnikbw—informuje nas
instruktor aeroklubu — wyrdézniajg sie robotnicy Mor-

Rekordzhstka $wiata Wanda Szemplinska przy
szybowcu ,Mucha’

darski i Pytel. Réwniez i kol. Stefania Furman, absol-
wentka Liceum Lotniczego nalezy do naszych najlep-
szych szybownikéw. A na Zlocie widzielicie przeciez
niejednego pilota z Bielska. W napisie ,ZMP* litere ,P
tworzyly miedzy innymi samoloty prowadzone przez

Jeden z przodujacych mechanikéw lotniczych
Zygmunt Jagiefto
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Gawora i Matyszke. Akrobacje odwrécona, czyli tak
zwang plecowg, na trzech samolotach typu ,Zlin-26*

wykonali trzej miodzi piloci: Kosior, Niznik i Stu-
dencki.
Rekordowy przelot po tréjkacie
Blizej hangaru stoi na rozkraczonym podwoziu

Zuch-2“. Dwaj mechanicy — Matuszek i Jagielo za-
gladajg mu do silnika, zapalajg go, sprawdzajg dzia-
tanie steru. Stowem proba przed lotem.

Natomiast nad hangarem, na tle nieba kotuje dzie-
sie¢ ,Much”“. Dziesie¢ zwinnych szybowcéw wykonuje
efektowne ewolucje. Beczka, potem wspinanie sie pod
gore, pokaz akcji bojowej. Jedna za drugg ,Muchy*

pikuja, o maty wios nie zahaczajac o ziemie. A jednak
nie. Znowu wyszly w gore. Znowu petla.

Po kilku udanych wyczynach w powietrzu, spokoj-
nym, $lizgowym lotem schodzg ,Muchy“ do ladowania.

Po kolei siadajg na lotnisku. Odsuwajg sie szybki
kabinek. Z szybowcéw wychodza aktorzy podniebnego
cyrku — piloci. A ws$réd nich i jedna pilotka — re-
kordzistka $wiata Wanda Szemplinska. Kol. Szem-
plinska odpina spadochron, uktada go pod skrzydiem
swojej ,Muchy“. A potem daje sie namowi¢ na kroétki
wywiad dla ,Miodego Technika“. Kol. Wanda opowia-
da nam o swoich rekordach, ktére padly w tym roku.

— Pierwszy udato mi sie pobi¢ 5 czerwca. W tym
czasie w Poznaniu odbywaly sie Krajowe Zawody Szy-
bowcowe, ja za$ bytam w Warszawie — zatrzymaly
mnie egzaminy na Politechnice. Latatam tylko na Go-
ctawku. No i wtasnie 5. VI. na szybowcu dwumiejsco-
wym ,Zuraw“, majac na pokladzie pasazerke kol. Alicje
Kucharska, pobitam kobiecy rekord swiata w locie do-
celowo-powrotnym na trasie Warszawa—Siedlce—War-
szawa. A w dwa tygodnie pdzniej lecac po trojkacie
0 obwodzie 100 km pobitam kobiecy Swiatowy i krajowy
absolutny rekord szybkosci w tej konkurencji osiagajac
55,4 km/godz. Drzialo sie to na trasie Warszawa—
Tluszcz—K otbiel—Warszawa. Leciatam réwniez na ,Zu-
rawiu“ majac jako pasazerke kol. Ryszarde Rozum.
Teraz bede atakowaé trzeci rekord, ale nie powiem na
razie nic. Dopiero, gdy sie uda...

* * *

Widzielismy ich na Zlocie.

Widzielismy Brzoske i Szemplinska,
1 Zieminskiego, Goére i Wojnara.

Nasi przodujacy lotnicy szli w pochodzie obok przo-
downikow z fabryk, wiosek, szkot.

PatrzyliSmy na nich z duma i radoscig. Dumg — bo
swoimi osiggnieciami sportowymi chlubnie reprezen-
tujg Polske w $wiecie, radoscia, bo swoim przykladem
porwali miodziez. Tysigce dziewczat i chiopcéw, idac
w ich Slady, zdobywajg lotniska, wzmacniajg site po-
wietrzng naszej ludowej Ojczyzny.

Wilaztéwne



PRZYPILISWIATU SKUTYDLA

70 LAT

Legendy starozytnej Greciji, ktére
przechowaly sie do dzi$, odtwarzajg
dazenia, troski i marzenia O6wcze-
snych ludzi. Ws$réd nich jedna le-
genda odzwierciedla marzenia czio-
wieka starozytnosci o wiadzy nad
przestworzem, o lataniu — jest to
legenda o lkarze i Dedalu, ktorych
uwazamy za symbolicznych praoj-
cow lotnictwa. Moéwi ona, ze ci mi-
tyczni lotnicy uniesli sie wysoko po-
nad zatoke morska na skrzydiach
z piér potaczonych niémi i woskiem.
Miody lkar wzbit sie zbyt wysoko
pod slonce — wosk roztopit -sie,
skrzydta rozpadly i miodzienca po-
chtoneto morze. Ale nie pochioneto
ono idei latania.

Réwno 70 lat temu wzbit sie po
raz pierwszy w powietrze na skrzy-
ditach samolotu juz nie legendarny,
ale rzeczywisty cziowiek. Pierwszym
na Swiecie konstruktorem samolotu
byt Aleksander Mozajski. Juz na 26
lat przed amerykanskimi lotnikami
— braémi Wright — Mozajski zbu-
dowat samolot o napedzie mecha-
nicznym. Nim dokonat tego, prowa-
dzit dlugie, trzydziesci lat trwajgce
badania; musiat przezwyciezy¢ wiele
powaznych trudnosci. Cel swdj jed-
nak osiaggngt — zbudowal maszyne
ciezszg od powietrza, ktéra sie w po-
wietrzu moze unosic.

Aleksander Mozajski urodzit sie w
1825 roku. Po ukonczeniu nauki w
korpusie kadetow wstapit do mary-
narki, gdzie zostat oficerem. Stuzba
morska nie zadowalata go jednak.
Myslami ciagle byt przy lotnictwie.
Gdy po kilku latach porzucit mary-
narke, poswiecit sie zgtebianiu ta-
jemnicy lotu. Obserwowat lot pta-
kéw, badat uktad skrzydet i ogonéw
ptasich, ich proporcje oraz wage. Z
niezwyklym uporem starat sie wy-
drze¢ przyrodzie tajemnice lotu. Od
obserwacji ptakéw przeszedt Mozaj-
ski do doswiadczen z latawcami, na
ktorych udatlo mu sie kilkakrotnie
unies¢ w powietrze. Jak podaje
sKronsztadtskij wiestnik" dziato sie
to w latach 1877—1878. Dotychczaso-
we obserwacje i doswiadczenia do-
prowadzity wielkiego rosyjskiego
konstruktora do sformutowania pra-
wa o sile nosnej skrzydta: im szyb-
ciej unosi sie samolot, tym wieksza
moze by¢ jego waga.

Nastepnym etapem pracy konstru-
ktorskiej Aleksandra Mozajskiego
byto zbudowanie latajgcego modelu
samolotu. Model ten zawierat juz
wszystkie elementy wspoéiczesnego
samolotu. Zaopatrzony byt w trzy

S AMOWLDO T U

czteroramienne Smigla  poruszane
przez sprezyny zegarowe. Wedtug
opowiadan obecnych przy doswiad-
czeniach: profesora Atymowa i lotni-
ka Spicyna, model poruszat sie w po-

Latajagcy model
skiego

samolotu Mozaj-

Silnik spalinowy na nafte opraco-
wany przez Mozajskiego

Lotniczy silnik parowy Mozajskiego

wietrzu oraz na ziemi zupetnie swo-
bodnie.

Po sukcesach z latawcami oraz la-
tajacym modelem Mozajski postano-
wit zbudowa¢ prawdziwy samolot.
Owczesny rzad carski z reguly nie
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przejawial Zzadnego zainteresowania
rodzimymi wynalazkami. Tepi urze-
dnicy utracali wiele wartosciowych
pomystéw nie dopuszczajac do ich
realizacji. Mozajskiemu jednak nie-
oczekiwanie powiodio sie. Powiodio
sie dlatego, ze miedzy innymi na
cztonka specjalnej komisji zwotanej
dla oceny projektu samolotu zostat
powotany wielki chemik Dymitr
Mendelejew. Osobisty udzial Mende-
lejewa w skiladzie tej komisji zade-
cydowat o powodzeniu zamierzenia.
Wielki uczony nie ograniczat sie bo-
wiem do swojej naukowej specjal-
nosci, ale zywo Interesowat sie aktu-
alnymi problemami techniki, a w
szczegblnosci wilasnie aeronautyka.
Dzieki Mendelejewowi projekt Mo-
zajskiego zyskal peing aprobate.

Trzeba tu dodaé, ze Mendelejew,
W oparciu o wzory zaczerpniete z
przyrody, a dotyczace zjawisk aero-
dynamicznych, dokonat pierwszego w
Swiecie powaznego kroku w kierun-
ku stworzenia podstaw naukowych
wspotczesnej aerodynamiki lotnicze;.

W dziele pt.: ,Opo6r ptynéw a po-
ruszanie sie ciat w powietrzu“ udo-
wodnit on analogiczno$¢ zjawiska
oporu, na ktére napotykaja ciata po-
ruszajgce sie zaréwno w cieczy, jak
i w powietrzu, wykazat, ze analogia
ta moze by¢ wykorzystana dla roz-
wigzania lotu maszyny do latania,
ciezszej od powietrza.

Po przyjeciu przez komisje projek-
tu Mozajski opracowat wielki ,Pro-
gram badan nad modelem latajgcego
aparatu“. Program obejmowat szereg
zagadnien nauki o samolocie. Dzieto
to zapoczatkowalo nowg dziedzine
nauki — mechanike lotu. Program
przewidywat zastosowanie $migiet
oraz lotek, ktdre sg nieodzowne dla
wykonywania figur w czasie lotu.
Mozajski wytkngt w nim réwniez
przysztym konstruktorom zadanie
zbadania dziatalnosci steréw, obcia-
Zenia skrzydet itp.

W roku 1878 wynalazca zakonczyt
budowe pierwszego swojego samolo-
tu, w r. 1831 otrzymat na niego pa-
tent.

Jak wyglagdat samolot Mozajskie-
go? Do kadluba zbudowanego w
ksztalcie t6dki przymocowane byly
po obu stronach szerokie skrzydta.
Z tytu umocowany byt ogon, na kto-
rym znajdowal sie ster umozliwia-
jacy pionowe i poziome skrety. Sa-
molot wprawiany byt w ruch trzema
$migtami: przednim duzym i dwoma
mniejszymi, znajdujagcymi sie z tytu.
Te dwa pomocnicze smigta utatwiaty
skrety samolotu w powietrzu. Dwie
lekkie maszyny parowe o mocy 10
i 20 KM wprowadzaly $migta w ruch.
Samolot opierat sie na czterokoto-
wym podwoziu.

Sprawa, ktoéra ciggle jeszcze nie
dawata Mozajskiemu spokoju, byty
silniki.

Trzeba wspomnie¢, ze Mozajski
opracowat projekt silnika spalino-
wego pedzonego naftg. Dotrwal do
naszych czasow rysunek tego wy-
nalazku. W silniku Mozajskiego
nafta pod ciSnieniem wtryskiwana
jest przez filtr do cylindra, gdzie roz-



pryskuje sie w sprezonym powietrzu.
Zapton mieszanki dokonuje sie od
iskry elektrycznej, wytwarzanej przez
cewke indukcyjng. Zasada tego sil-
nika jest bardzo podobna do zasady
obecnych silnikéw tlokowych.
Ciekawa jest opinia gtownego in-
zyniera-mechanika floty carskiej,
ktéry stwierdzit, ze silnik Mozajskie-
go nadaje sie do poruszania matych
statkbw oraz moze by¢ wykorzystany
do napedu pradnic os$wietleniowych.
W r. 18382 w Krasnym Siole pod
Petersburgiem Mozajski zakonczyt
montaz swego samolotu. Latem tego
samego roku dokonal wspotpracow-

Pierwszy historyczny lot wykonany w lecie

| C Z E S £t A W

Wspaniate pomysty Leonarda da
Vinci z zakresu lotnictwa, zbyt $mia-
te, jak na o6wczesne czasy, a przede
wszystkim wymagajgce do ich rea-
lizowania zupetnie innych $rodkow
technicznych, po przeszio czterystu
latach przybraly posta¢ realng.

Koniec XIX stulecia zasygnalizo-
wat zwyciestwo cztowieka nad zywio-
tem powietrznym. Opanowat go
twérca pierwszego samolotu Rosja-
nin Mozajski.

Niemal réwnolegle z nim réwniez
wielu innych konstruktoréw, owtad-
nietych pasjg lotniczg, kiadto takze
podwaliny pod lotnictwo dnia dzi-
siejszego i kazdy z nich przyczynit
sie do rozwoju naszej cywilizacji, za-
stugujgc tym samym na wdziecznos¢
i pamie¢ potomnych. Lotnictwo bo-
wiem jest jedng z tych dziedzin te-
chniki, ktora zawdziecza swdéj rozwgj
mozolnemu wysitkowi tworczemu
wielu ludzi.

Jesli chodzi o udziat Polski w po-
stepie lotnictwa na przetomie ubie-
gtego i naszego stulecia, nalezy
przede wszystkim wymieni¢ dwdch
jej przedstawicieli: pierwszy, to in-
zynier Stefan Drzewieckil), ktorego
imie znalazto szeroki rozgtos w tech-
nicznych kotach naukowych catego
Swiata, drugi — pozostaly w cieniu
i niewatpliwie zapoznany — to_wy-
bitny artysta malarz Czestaw | an-
ski.

Z pozostatych po Tanskim skrom-
nych danych biograficznych wiado-
mo, ze byt on synem powstanca 1863
roku i ze swe uzdolnienia artystycz-
ne odziedziczyt po matce. Jako uczen
owczesnej szkoty rysunkowej, miody,
dobrze zapowiadajgcy sie artysta wy-

ry Poréwnaj artykut w
.Mtodego Technika"

numerze 21
z ubiegtego roku.

nik Mozajskiego, mechanik lwan Go-
tubiew, pod osobistym kierunkiem
konstruktora pierwszego historycz-
nego wzlotu na samolocie.

Po oderwaniu sie od spadzistego
pomostu, ktory miat utatwié¢ start,
samolot wznidst sie w gore i przele-
cial ponad polem.

Oceniajac swéj pierwszy lot kon-
struktor doszedt do wniosku, ze dal-
sza jego praca powinna pojs¢ w kie-
runku zwiekszenia mocy silnika przy
rébwnoczesnym zmniejszeniu  jego
wagi.

W wyniku wielu préb i doswiad®
czen zbudowat mata lotniczg maszy-

T ANS K. I |

Czestaw Tanski

kazuje duze zamitowanie do obranej
dziedziny sztuki, nic natomiast nie
wskazuje poczatkowo na jego przy-
szle zainteresowania techniczne.

Studia odbywa Tanski w Warsza-
wie i Monachium, po czym wyjezdza
w r. 1835 na dituzszy pobyt do Mos-
kwy, gdzie zostaje cztonkiem ,Towa-
rzystwa  Moskiewskich  Malarzy*,
biorgc czynny udziat w wystawach
tego Towarzystwa i zyskujgc duze
uznanie dla swego niepospolitego ta-
lentu. Szeroki zakres uzdolnien
Tanskiego zaznacza sie réwniez w sa-
mej jego twdrczosci artystycznej —
byt on zaréwno doskonatym portre-
cistg oraz pejzazysta, jak i odtwérca
koni. Z tego tez wzgledu zarzad,
mieszczacej sie wowczas w Janowie
Siedleckim, stadniny panstwowej od-
wotuje Tanskiego w r. 1893 z Mo-
skwy do Janowa, gdzie artysta spe-

ne parowg o mocy 50 KM. Przez
wiele lat, jako najlzejszy o tej mocy
silnik parowy, byla ona po prostu
cudem techniki. Dalszym udoskona-
leniom ulegt réwniez i samolot Mo-
zajskiego. Jednakze projekt drugie-
go samolotu nie zostat zrealizowany.
Nadszarpniete wielkimi wysitkami
zdrowie Mozajskiego nie pozwolito
mu na kontynuowanie dalszych prac.

W r. 1890 Aleksander Mozajski,
cztowiek, ktéry pierwszy przypiat
Swiatu skrzydta, zakonczyt zycie.

Na podstawie Zrédet radzieckich
opracowat inz. A. B.

1832 r.

dza pare nastepnych lat pracujac nad
studium konia,

Pobyt w Janowie Siedleckim staje
sie réwnoczesnie okresem jego pier-
wszych pionierskich poczynan w
dziedzinie szybownictwa, przy czym
Tanski opiera sie na obserwacji ra-
czej owadow, nie ptakéw, jak to
przewaznie czynili jego poprzednicy
i wspotczesni.

W tym samym czasie, rozporzadza-
jac nader skromnymi $rodkami, za-
rowno materialnymi jak i technicz-
nymi, konstruuje Tanski model pta-
szczyzn nosnych, zaopatrzonych w
gumy, napedzajace -Smigla. Zache-
cony prébami z tym modelem, przy-
stepuje do budowy pierwszego pol-
skiego szybowca, co pochtania kon-
struktorowi trzy lata pracy.

Pierwsze loty odbyly sie w lecie
r. 1896, przynoszac Tanskiemu zastu-
zone zwyciestwo. Jego szybowiec o
powierzchni 7 m3 i ciezarze 18 kg
zdolny byt po pewnych przerébkach
przeby¢ wraz z pasazerem przestrzen
kilkudziesieciu metréw. Start odby-
wal sie z kilkumetrowego rusztowa-
nia, pod wiatr. Poczatkowo czas o-
padania byt bardzo krotki, po wpro-
wadzeniu jednak  wspomnianych
ulepszen stawat sie coraz dluzszy, a
stromo$¢ spadku coraz mniejsza.

Opisane powyzej udane proby z za-
kresu szybownictwa dzieli od naste-
pnych konstrukcji Tanskiego dos¢
dtugi okres (okoto 10 lat), w ciggu
ktérego kontynuuje on miedzy inny-
mi swe studia w Akademii Sztuk
Pieknych w Paryzu, nie przestajgc
jednak zywo interesowac sie zagad-
nieniami lotniczymi.

Na lata 1906—1908 przypadajg pra-
ce Tanskiego zwigzane z budowa jego
Smiglowca — na owe czasy pomystu
nowego i oryginalnego. Smigltowiec
ten, poruszany sitg miesni za pomoca
korby, uzyskiwat site nosng rzedu
12 kG.



Pierwszy  polski
strukcji Tanskiego

Studium lotu owada

W r. 1907 Tanski demonstruje w
Muzeum Przemystu i Handlu swoje'
modele, wzywajgc obecnych do zro-
zumienia koniecznosci  stworzenia
specjalnej placéwki doswiadczalnej
z dziedziny lotnictwa. W dwa lata
pézniej urzadzona zostata w War-
szawskim Stowarzyszeniu Technikow
wystawa modeli maszyn latajgcych,
zbudowanych na podstawie pomy-
stow Tanskiego. Wystawa powyzsza
nie tylko wykazata samodzielnos¢
i wnikliwos¢ jego mysli tworczej,
lecz data takze Swiadectwo, ze mysl
ta nie pozostawata w tyle w stosun-
ku do ogélnego dorobku w zakresie
rodzacej sie techniki lotniczej.
Swiadczy o tym chociazby koncepcja
Smigtowca polskiego konstruktora.

Niestrudzony, badawczy umyst tego
artysty i technika zwraca sie w la-
tach tysigc dziewie€set dziesiatych

szybowiec kon-

ku zagadnieniom lotu mechaniczne-
go, wynikiem czego jest zbudowany
w r. 1912 samolot Tanskiego — jedna
z licznych jego zapoznanych kon-
strukcji.

Do zagadnien szczegodlnie pasjonu-
jacych Tanskiego nalezato jednak wi-
docznie konstrukcyjne rozwigzanie
Smigtowca, gdyz pracowat nad nim
przez diugie lata, nawet wtedy, gdy
lotnictwo stalo sie juz ,zdarzeniem
prawdziwym*®, a jego polski pionier
— cztowiekiem niemtodym. Wskazujg
na to wykonywane przez niego w r.
1927 modele, przeznaczone specjal-
nie do studiowania lotu pionowego,

wladze hamowaly rozwoj rodzimej
techniki.

Wyjatkowo bogaty zbiér model,
rysunkow, szkicéw, a takze cenne no-
tatki, poswiecone pionierskim pra-
com na polu lotnictwa — dorobek
prawie catego, dlugiego i ptodnego
zycia tego wszechstronnie utalento-
wanego cztowieka — sptonat w Mu-
zeum Przemystu i Techniki podczas
oblezenia Warszawy w r. 1939, a ich
sedziwy twoérca zmart w r. 1942 w
duzym niedostatku, niedoceniony
przez wspotczesnych.

Oceniajac dzisiaj dorobek Czesta-
wa Tanskiego nalezy stwierdzi¢, ze

Smiglowiec poruszany sitg rak

oraz starania Tanskiego, czynione na
wiosne r. 1939 celem uzyskania od
witadz lotniczych subsydium, umozli-
wiajgcego mu wykonanie i zademon-
strowanie najnowszej wersji jego
Smiglowca”® Jednak, 6éwczesna Liga
Obrony Powietrznej i Przeciwgazo-
wej, jak stwierdza jej pismo, skiero-
wane do zastuzonego pioniera, wy-
chodzac z zalozenia, ze wszelki doro-
bek Czestawa Tanskiego, jako ,nie-
fachowca“, moze juz mie¢ znaczenie
jedynie historyczne — subsydium te-
go odmoéwita. Tanskiego spotkat ten
sam los, co wielu naszych wynalaz-
cow z okresu miedzywojennego. Uza-
leznione od obcego kapitatu 6wczesne
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wszelkie jego prace w dziedzinie
konstrukcji lotniczych cechowala,
obok duzego zamitowania, zapatu i
wytrwatosci, niewatpliwa zdolnos$¢é
wnikliwego naukowego badania inte-
resujgcych go zagadnien.

Tanski nie byt domorostym wyna-
lazca, pelinym najfantastyczniejszych
pomystéw, nie majacych nic wspdl-
nego z podstawowymi prawami me-
chaniki — Tanski byt prawdziwym
konstruktorem-badaczem, szedt bo-
wiem stuszng, jak na tamte czasy,
droga doswiadczalng: od modeli la-
tajacych, przez konstrukcje szybow-
cow, do samolotbw motorowych i
Smiglowcow.

Walentyna Kwasniakowa



| URZADZENIA LOTNISKOWE

_Samolot moze lecie¢ wszedzie.
Szlakiem jego jest najszersza z drég
— powietrze. | niemal wszedzie mo-
ze ladowa¢ i startowaé, wystarczy
mu przeciez stosunkowo nieduza
ptaszczyzna terenu, ktora juz jest
lotniskiem. Dodajmy jednak od ra-
zu: wystarczy, ale w wyjatkowych
warunkach, gdy musi ladowaé przy-
musowo, gdy wykonuje okreslone za-
danie, i korzystanie z takiego natu-
ralnego lotniska jest potagczone z pe-
wnym ryzykiem. Dlatego wiec bez-
pieczenstwo komunikacji lotniczej
wymaga budowania lotnisk sztucz-
nych, wyposazonych w urzadzenia
pomocnicze wykluczajgce mozliwos¢é
wypadkow. Oczywiscie, w zaleznosci
od przeznaczenia, lotniska te beda
rozne.

Na przyktad lotnisko przeznaczone
dla maltych, lekkich samolotow spor-
towych, bedzie mie¢ zwyklg nawierz-
chnie trawiastg, hangar do przecho-
wywania samolotow oraz pomiesz-
czenie dla kierownika lotniska. W
hangarze tez beda dokonywane okre-
sowe przeglady, jak réwniez drobne
naprawy. Na hangarze umieszcza
sie najczesciej tzw. rekaw, wskazu-
jacy kierunek wiatru. Ruchem na
lotnisku kieruje zawiadowca lotniska.
Lotnisko ma zwykle polgczenie te-
lefoniczne. Start i lgdowanie odby-
wajg sie z miejsca, obok ktérego wy-
tozona jest litera ,T“. Loty na takim
lotnisku moga odbywac sie tylko przy
dobrej pogodzie, a zwiaszcza dosta-
tecznej widocznosci. W przypadku
mgly nad lotniskiem loty sg wstrzy-
mane.

Zupelnie inaczej wyglada lotnisko
np. komunikacyjne, przeznaczone do
komunikacji transkontynentalnej.
Tutaj na rodzaj i ilos¢ urzadzen po-
mocniczych ma bezposredni wptyw
regularno$¢ komunikacji, zapewnie-
nie mozliwosci wysytania i przyjmo-
wania odpowiednich samolotow o

kazdej porze dnia i nocy i we wszel-
kich warunkach meteorologicznych.
Nowoczesne lotnisko komunikacyjne
jest juz calym portem powietrznym,
obejmujacym urzgdzenia, zapewnia-
jace doktadne funkcjonowanie samo-
lotu i jego statg gotowos¢ do lotu,
oraz urzgdzenia nawigacyjne wraz
ze stuzba tacznosci, zwiekszajgce bez-
pieczenstwo lotu.

Krétkie omowienie portu lotnicze-
go zaczniemy od jego potozenia. Z
uwagi na duzg przepustowo$¢ musi
lotnisko spetnia¢ szereg warunkow.
Podstawowymi sg nastepujagce —
port musi mie¢ dobre potaczenie z
miastem i musi by¢ tak usytuowany
wzgledem miasta, aby najczesciegj
wiejace wiatry nie napedzaly dymow
i mgiel na teren wzlotéw, gdyz psuja
one widzialno$¢. Wymiary lotniska
ze wzgledu na zwiekszong dtugosé
startu i lgdowania ciezkich samolo-
tow komunikacyjnych przekraczajg
wielokrotnie wielkos¢ omoéwionego na
wstepie lotniska sportowego. Duzy
ciezar samolotu wymaga twardej na-
wierzchni i dlatego buduje sie drogi
startowe betonowe lub asfaltowe.

Drogi dochodzg do 3000 m dtugosci
i 75 m szerokosci. Potozenie drég
startowych musi zapewnia¢ samolo-
towi start i ladowanie zawsze pod
wiatr. Dlatego na podstawie kilku-
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letniej obserwaciji ustala sie kierun-
ki wiatru i wybiera sig te, z ktorych
wiatr najczesciej wieje. Z takiej €lro-
gi startowe] mozna korzysta¢, nawet
gdy kierunek wiatru jest odchylony
od osi drogi o kat do 20°. Jak widac
z rys. 1 uklad drog startowych moze
byc rézny.

Aby samolot byt stale gotowy do
lotu, nalezy go okresowo przegladac.
Przeglady takie powinny by¢ doko-
nywane w hangarze. Poniewaz roz-
pietos¢ skrzydet dzisiejszych samo-
lotéw komunikacyjnych dochodzi do
50—60 m lub wiece], hangar komu-
nikacyjny jest potezng halg. Wszel-
kie remonty okresowe 1 gtdéwne prze-
prowadza sie w warsztatach wypo-
sazonych w odpowiednie maszyny,
obrabiarki, dzwigi itp. Warsztat ma
dzialy: ptatowcowy, silnikowy, urzg-
dzen instalacji hydraulicznych, ra-
diowych, przyrzadéw poktadowych
itd. Widzimy wiec, ze jest calg fa-
bryka zatrudniajgcg wielu réznych
fachowcéw.

Kierownictwo ruchu na lotnisku
miesci sie w budynku dworcowym.

Tam sg dokonywane wszystkie for-
malnosci zwigzane z odprawg pasa-
zerdw, jak réwniez miesci sie stuzba
tacznosci i meteorologiczna. Wyda-
wanie bezposrednich rozkazéw i kie-



rowanie samolotami odbywa sie z
wiezyczki  kontrolnej.  Wiezyczka
znajduje sie na najwyzszym miejscu
dworca lotniczego, skad widaé cale

t Oroga startowa,przyrzadom:

2 Droga startowa, zwgkto;\
3 Drogo Kolowania,

5 Ptutci odpraw,m

6. Dworzec m

7 Hangar,

6. Warsztaty;

I/ktod drag  startowych,kotawnia,
zaiudewmi portu lotniczego.

Rys. 2

lotnisko. Przed dworcem jest plyta
odpraw. Tutaj pasazerowie zajmujg
swoje miejsca w samolocie, taduje
sie bagaz i poczte.

Do komunikacji naziemnej po te-
renie lotniska stuzg tak zwane drogi
kotowania, tgczace plyte odpraw,
hangary, warsztaty i drogi startowe
w jedna zamknietg calos¢, przedsta-
wiong na rys. 2. Drogi te majg row-
niez twardg nawierzchnie, a szero-
kos¢ ich jest mniejsza od drog star-
towych.

Dla zachowania bezpieczenstwa lo-
tébw cate lotnisko jest odpowiednio
znakowane tak w dzien, jak i w nocy.
W dzien oznacza sie granice lotniska
tablicami, pomalowanymi w szacho-
wnice biato-pomaranczowa. Wszelkie
pojazdy poruszajace sie po lotnisku

Uktod lamp oswietbAcych
podejécie do ladowania
i droge startowa.

«e, .
mmmee ™ al

Rys. 3

sg koloru: stuzbowe — zélego, bez-
pieczenstwa — czerwonego, lub ozna-
czone odpowiednig chorggiewka. W
celu rozpoznania lotniska uklada sie
napis z biatych liter o wielkosci 3m.

W nocy urzadzenia sg osSwietlone
lampami (rys. 3). Granice lotniska
oswietla sie Swiattami o kolorze po-
maranczowym, drogi startowe zie-
lonym, wszelkie przeszkody — czer-
wonym. Naped wszelkich urzadzen
elektrycznych dla zapewnienia cai-
kowitego bezpieczenstwa jest dublo-
wany. W nocy lampa blyskowa na-
daje alfabetem Morsego znak tozsa-
mosci lotniska.

WspomnieliSmy juz, ze w porcie
lotniczym szczegdlnie wazne sg urza-
dzenia zapewniajgce regularno$¢ i
bezpieczenstwo lotu. Nie wyczerpu-
jac tematu opiszemy dla przyktadu
urzadzenie radiowe, pozwalajgce na
ladowanie samolotu bez widocznosci,
np. we mgle. Ladowanie bez widocz-
nosci polega na naprowadzeniu pi-

tych latarni radiowych musi miec
coraz mniejszg wysoko$¢ (nad ostat-
nig 30—60 m).

Najnowsze urzadzenie do lgdowa-
nia na $lepo przedstawione jest na
rys. 5. Polega ono na wysytaniu fal
radiowych w kierunku osi drogi star-
towej oraz w ptaszczyznie schodze-
nia samolotu do lgdowania. Pilot na
odpowiednim wskazniku widzi swoje
potozenie. Ewentualne zboczenie z
kierunku  wychyla  odpowiednig
wskazéwke w dang strone. W ten
sam sposéb pilot jest zorientowany
przez potozenie innych wskazéwek
co do wilasciwe] wysokosci.

Trzeba przy tym doda¢, ze samolot
komunikacyjny utrzymuje stalg tgcz-
nos¢ radiowa z ziemig od momentu
startu az do chwili lgdowania, po-

Schemat instalacji lodonenia na depo

syst. Lorenz

Rys. 4

Rys. 5

lota na kierunek drogi startowej,
okresleniu wysokosci i odlegtosci od
miejsca lgdowania. W tym celu wy-
biera sie jedng z drog startowych
i na jej kierunku ustawia sie odpo-
wiednig instalacje. Droga taka na-
zywa sie drogag przyrzadowg. Sche-
mat i opis dziatania takiej instalaciji
podane sg na rys. 4. Radiostacja kie-
runkowa wysyta fale w osi drogi
startowej. Pilot naprowadza samolot
w ten sposéb, aby ustysze¢ stale bu-
czenie. Gdy zbacza z kierunku w je-
dng strone, styszy sygnaly krotkie
(kropki), gdy zbacza zas w drugg —
sygnaly dilugie( kreski). W ten spo-
sob utrzymuje kierunek lagdowania.
Natomiast odlegtos¢ od miejsca lg-
dowania okre$la na podstawie prze-
latywania przez stozki fal radio-
wych, wysylanych przez radiostacje
ustawione w odpowiedniej odlegtosci
od drogi startowej. Nad kazdg z
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czatkowo z lotniskiem odlotowym,
a hastepnie z docelowym. Do tego
celu stuzg odpowiednie radiostacje
nadawczo-odbiorcze pracujgce na fa-
lach krétkich. Na trasie przelotu
moze wiec pilot prosi¢ o okreslenie
jego potozenia (gdy lot odbywa sie
w chmurach), dowiaduje sie tg dro-
ga o zmianach meteorologicznych,
otrzymuje nowe polecenia itd.
Warto wreszcie zaznaczy¢, ze dzie-
ki tym wszystkim urzgdzeniom prze-
pustowos$¢ nowoczesnego- portu lot-
niczego dochodzi do 360 samolotéw
na godzing, a czas uzytkowania sa-
molotu w powietrzu wynosi 3000 go-
dzin rocznie. Lotnictwo komunika-
cyjne stato sie nie tylko najszybszym
i najwygodniejszym, lecz rownoczes-
rie jednym z najbardziej regularnych
i bezpiecznych srodkéw komunikacji.

mgr inz. Czestaw Gotebiewski
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L,Jaskotka“

Zlot Miodych Przodownikbw — Budowniczych Pol-
ski Ludowej, ktory odbyt sie w Warszawie w dniach
20—22 lipca, uswietniony zostat wspaniatymi pokazami
lotniczymi na lotnisku centralnym stolicy. Setki tysie-
cy widzéw z dumag i zachwytem podziwiato szybsze od
dzwigku samoloty odrzutowe ,Mig 9, na ktorych mito-
dzi polscy piloci strzega naszego nieba przed zakusami
wroga. Podziwiano potege i sprawnos¢ lotnictwa woj-
skowego, rzesiscie oklaskiwano niezwykte pokazy spa-
dochroniarzy, skaczacych indywidualnie i masowo.

Lotnictwo sportowe, ta kuznia kadr dla innych ro-
dzajow lotnictwa — komunikacyjnego i wojskowego —
nie dato sie zakasowac. Piloci aeroklubow Ligi Lotni-
czej pokazali, ze ich samoloty i szybowce réwniez po-
trafig ,kreci¢* a czasem nawet efektowniej niz ich
starsi koledzy z wojska czy ,Lotu*.

Bo przeciez trzeba ,mie¢ latanie w matym palcu
lewej reki“, zeby skreci¢ dos¢ szeroka tasme holowni-
czg na linke.

A wygladato to tak: nad lotnisko nadleciat pociag
szybowcowy w locie plecowym: samolot-holownik
i szybowiec potgczone taSmag welniang (najnowszy typ
liny holowniczej, niezwykle elastycznej). Gdy znalazty
sie nad srodkiem lotniska, samolot zaczat kreci¢ becz-
ki w lewo, a szybowiec w prawo. Dzieki temu tasma
taczgca holownik z szybowcem skrecona zostatla na
linke.

Wystawa lotnicza

Oprocz wspaniatych pokazow lotniczych uczestnicy
Zlotu mogli obejrze¢ inng wielkg impreze lotniczg. By-
ta nig Wystawa Lotnicza na Wybrzezu Kos$ciuszkow-
skim nad Wistg. Ze szczeg6lnym zainteresowaniem
zwiedzali jg miodzi technicy. Nic dziwnego — na Wy-
stawie pokazano nasz caly dorobek powojenny. Byty
tam samoloty Szpak, Zak, Junak, CSS 11, CSS 13
i Zuch; szybowce: ABC, Salamandra, Komar, Mucha,

Jastrzgb, Kaczka, Nietoperz (bezogonowy, doswiad-
czalny) oraz ostatnie nowosci: ,Jaskotka“ i ,Bocian®.
Za opracowanie konstrukcji ,Muchy*, ,Jastrzebia*,

Kaczki® i ,Jaskotki“ zespoét inz. Wiadystaw Nowa-
kowski, inz. Jézef Niespal, inz. Tadeusz Kostia, inz.
Justyn Sandauer i inz. Irena Kaniewska, otrzymat w
dniu 22 lipca br. nagrode panstwowa.

Poniewaz pierwsze pie¢ szybowcow sg znane ogoto-
wi, a Kaczka i Nietoperz nalezg do typu eksperymen-
talnych — poprzestaniemy wiec na ich wymienieniu.
Natomiast zorientujemy blizej naszych czytelnikow co
do dwodch ostatnich typow, tj. ,Jaskotki® i ,Bociana“.

Nawet niezbyt zainteresowany lotnictwem czytelnik
prasy codziennej musiat juz zwréci¢ uwage na czeste
wzmianki o wyczynach i rekordach polskich szybow-
nikbw — kobiet i mezczyzn.
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Lucyna WIlazio jest rekordzistkg Swiata w przelocie
docelowo-powrotnym. Andrzej Brzoska jest zdobywca
Swiatowego rekordu wysokosci z pasazerem. Oprocz te-
go niemal co miesigc czytamy meldunek o jakim$ wy-
czynie lub rekordzie krajowym, o doskonalych przelo-
tach docelowych, szybko$ciowych, po trdjkacie. Szy-
bownictwo jest u nas przodujaca gatezia sportu. Znaj-
dujemy sie- w czotéwce szybownikéw Swiata.

Czy zawdzieczamy to doskonalym pilotom? — spyta
stusznie czytelnik. W pierwszym rzedzie pilotom, bo
najdoskonalszy szybowiec, nie ozywiony obecnoscig
czlowieka, nie dokona zadnego wyczynu. Ale jako$¢
maszyny ma tu réwniez wiele do powiedzenia. Dopoki
nie moglismy dostarczy¢ naszej mtodziezy szybowniczej
dobrych szybowcoéw, dopéty z wyczynami byto kiepsko.
Dzi$ juz mamy osiggniecia Swiatowe. Lecz musimy pa-
mieta¢, ze zawdzieczamy to rowniez polskim konstruk-
torom. Nasi piloci wzorem ,stalinowskich sokotow*
chca lecie¢ dalej, wyzej, szybciej. Ambicja konstrukto-
réw jest dopomozenie im w zaspokojeniu tych marzen.
Stad rodzg sie wcigz nowe szybowce i coraz to nowe
rekordy.

,,Jaskotka“

Projekt ,Jaskétki“ oddali konstruktorzy, zgodnie ze
swoim zobowigzaniem, na warsztat | maja 1951 roku,
a przed 71 rocznicg urodzin wodza narodéw Swiata,
Jozefa Stalina — ,Jaskétka“ i dodatkowo ,Bocian“
zostaly oblatane.

Zespot konstruktorski Szybowcowego Zaktadu Do-
Swiadczalnego przystepujac do projektowania ,Jaskot-
ki* postawit sobie nastepujgce tezy:

1 SZD — 8 winna by¢ sprzetem masowego uzytko-

wania w aeroklubach Ligi Lotniczej. Zatem na-
lezy konstruowa¢ wedtug pewnego standartu. U-
tatwi to szkolenie i doskonalenie pilotow.

2. Przez nowatorskie rozwigzania konstrukciji
zmniejszy¢ ciezar, spetniajgc jednoczesnie waru-
nek wysokiej wytrzymalosci catego szybowca.

3. Poniewaz szybowiec SZD—8 przewidziany jest
jako maszyna wybitnie wyczynowa z uwzgled-
nieniem wielkich przelotéw, lotéw w ciezkich
warunkach atmosferycznych oraz lotéw wyso-
kosciowych na fali — ,Jaskotka“ musi by¢ szcze-
gOlnie starannie opracowana pod wzgledem aero-
dynamicznym.

Stawiajgc sobie tak trudne zadanie zespét konstruk-
toréow SZD mierzyt sity na zamiary. Latajgca dzis Ja-
skotka potwierdzita, ze sit starczylo. Jaskétka spetnita
poktadane nadzieje pilotow.

Przystepujac do konstrukcji wzorem projektantéw
budownictwa wypowiedziano walke przewymiarowa-



niu. Jaskotka otrzymata skrzydta skorupowe, o catko-
witym pokryciu sklejkowym. Dzieki temu zamiast 30
zeber w jednym skrzydle Jaskétka ma 14. Réwniez
duza oszczednos¢ ciezaru uzyskano w konstrukcji kad-
tuba, gdzie dzieki konstrukcji skorupowej mozna byto
zrezygnowac¢ z kilkunastu wregow.

Waskie, diugie skrzydta (o duzym wydtuzeniu) po-
prawity doskonato$¢ aerodynamiczng. Zastosowanie
klap i wychylajacych sie w dét lotek razem z klapami,
pozwolito na zmniejszenie szybkosci minimalnej, co
jest niezwykle wazne dla krgzenia w kominach ter-
micznych.

Doskonalg widoczno$é”z kabiny pilota zapewnia
owiewka ze szkla organicznego, tzw. plexi.

Whnetrze kabiny, mimo dazenia do oszczednosci na
oporze szkodliwym kadtuba, jest wygodne i, jak twier-
dza piloci, urzadzone komfortowo. Na ruchomej desce
rozdzielczej znajduje sie komplet przyrzadéw pilotazo-
wych — szybkosciomierz, wariometr, wysokosciomierz,
busola i skretomierz elektryczny. Réwniez na tej desce
znajduje sie aparat tlenowy do lotow wysokosciowych.

Jaskotka® — wnetrze kabiny pilota

Regulowany zaleznie od woli pilota fotelik, pozwa-
lajgcy na zmiane pozycji, oraz przesuwane pedaly —
czynig lot dlugotrwaly wygodnym, a tym samym oszcze-
dzajg sity pilpta. Zapewnia to mozliwo$¢ wykonywania
diugotrwatych, dotychczas niezwykle meczacych lotow.

Obszerne bagazniki skrzydlowe moga pomiescic¢
aparature radiowg i zywnosc.

Dane geometryczne szybowca SZD—8 i wyczyny
przedstawiajg sie nastepujgco: rozpietos¢ — 16 m, dtu-
gos¢ kadluba — 6,14 m, powierzchnia nosna — 136
m2, ciezar w locie (wraz z pilotem 70 kG) — 340 kG,
obcigzenie jednostkowe powierzchni nosnej 25
kG/m2, doskonatos¢ — 28 (odlegtos¢ w km, jaka prze-
leci szybowiec z wysokos$ci 1000 m w nieruchomym
powietrzu), dopuszczalna szybko$¢ nurkowania (na ha-
mulcach) — 250 km/godz., szybko$¢ minimalna, na kla-
pach — 45 km/godz., szybkos¢ opadania — 0,74 m/sek.
(przy szybk. 65 km/godz.).

-,B 0ocCcian“

Dotychczasowe metody szkolenia szybowcowego, po-
legajgce na zastosowaniu szybowca jednomiejscowego,
powoli stajg sie przezytkiem.

Doswiadczenia i praktyka wykazaty, ze mozna wy-
bitnie skréci¢ czas szkolenia miodego narybku przez
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stosowanie szybowcow dwumiejscowyeh. A juz nie-
odzowne jest stosowanie ,dwumiejscowki* podczas do-
skonalenia pilotéw w Slepym pilotazu. Trzeba wiedzie¢,
ze dzisiejszy pilot nie moze zdoby¢ sie na jakikolwiek
wyczyn nie latajac ,na przyrzad®.

.Bocian“ — przéd kadluba

Bo czy zechce w klebiastej chmurze ,zrobi¢* wyso-
kos¢ ponad 3000 m, czy wiekszy przelot, ktéry wykonu-
je sie nie jak dotychczas, od ziemi do podstawy chmury,
a od podstawy do wierzchotka, zawsze musi wchodzi¢
w chmure. W tym celu konieczne jest doskonate opa-
nowanie slepego pilotazu, a najlepiej czyni¢ to na szy-
bowcu. Dwumiejscowy SZD—9 LBocian“ stuzy
przede wszystkim wiasnie celom szkoleniowym.

Charakterystyczny, a niezwykly ukiad skrzydet Bo-
ciana w odwrécong strzate, zapewnia siedzacym ,amfi-
teatralnie” pilotom doskonalg widoczno$¢ do przodu
i w doét. Pierwszy pilot w po6t lezy, a drugi siedzi nor-
malnie. Tablica.przyrzadéw znajduje sie przed pier-
wszym pilotem — ale jest doskonale widoczna i dla
drugiego. Oszczedzono na ciezarze, wykluczajagc mozli-
wos¢ réznych wskazan przyrzadow.

Konstrukcyjnie ,Bocian“ posiada wszystkie unowo-
czesnienia zastosowane przez konstruktorow w ,Ja--
skétce”, jak konstrukcja skorupowa i urzadzenie wne-
trza kabiny. ,Bocian“ przewidziany jest do seryjnej
produkcji dla aeroklubow L.L.

Ponizej podajemy dane techniczne szybowca Bo-
cian:

Rozpietos¢ — 18 m, pow. nosha — 20 m2, ciezar
w locie — 450 kG, obcigzenie powierzchni nosnej —
225 kG/m2, doskonatos¢ — 22—26, minimalna szyb-
kos¢ opadania (2 osoby) — 0,75 m/sek., (1 osoba) — 0,65

.Bocian" — kabiny pilotow

m/sek., maksymalna szybko$¢ nurkowania (na hamul-
cach) — 220 km/godz.

Na naszych polskich szybowcach mtodzi przodowni-
cy lotnictwa uczestniczyli w zlotowych pokazach lotni-
czych. Na nich beda ustanawia¢ nowe rekordy, beda
zaprawia¢ sie w pilotazu, budowac¢ site lotniczg Polski
Ludowej. A. Mankowski



Pstryk... kontakt przekrecony —
Swiatlo zgasto. W pokoju ciemno,
nic nie wida¢. Co robi¢ jednak, je-
zeli chcemy koniecznie ,zobaczyc",
co sie dzieje w pokoju, nie zapala-
jac Swiatta?

Dawniej nie wyobrazano sobie, ze-
by mozna bylo w jaki$ sposéb zo-
baczy¢ przedmiot po ciemku nie do-
tykajac go (dotyk do pewnego stop-
nia moze zastgpi¢ wzrok). Ale wi-
dzenie po ciemku stalo sie realne
z chwilg zrozumienia istoty Swiatta.
Swiatlo jest mianowicie pewnego ro-
dzaju ruchem falowym o okreslonej
diugosci fali: Na rys. 1 mamy poka-
zane widmo $wiatla widzialnego. Jak

Nie sadzmy jednak, ze zastosowa-
nie ich ogranicza sie tylko do celéw
wojennych. W czasie wojny uzywa-
no ich do sygnalizacji niewidocznej
dla wroga (samoloty byly zaopatrzo-
ne w lampy wysylajgce promienie
podczerwone i fotokomorki), do roz-
poznawania terenu w nocy, po
oswietleniu go promieniami podczer-
wonymi. W takie, okulary wyposa-
zeni byli kierowcy samochodoéw ja-
dacych w zaciemnionym terenie.

W czasie pokoju za pomoca tego
przyrzadu mozna ,,podglqdaé“ nocne
zycie zwierzat, a takze moze on byc¢
czescig sktadowa urzadzen bezpie-

widzimy, zakres widzialny jest bar- czenstwa, alarmujgcych, ze ,ktos"
Promieniowanie uic/ziaine,
podczerwone czerwone zaTte niebieskie nadfiotetowa
zielone fioletowe
o,7 049 0,5 ~°4 0,3 mikrony

Py3.1/_ J)Tuc/osci

sal proroienlohjcLnLa. widzie'neao

i niewidzialnejo”

dzo waski i wynosi od 0,38 do 0,75
mikrona (1 mikron = 0,001 mm).
Czerwien posiada najdluzszg fale,
ktéra przy dalszym wzroscie dtugosci
przechodzi w podczerwien, ktérej juz
nie widzimy. Promienie podczerwone
sg bardzo pospolite — wysyta je kaz-
de cialo ,gorace”.

Oswietlajgc  teren  promieniami
podczerwonymi, nie widzimy do.
Zdaje sie nam, ze jesteSmy w zupet-
nej ciemnosci. Ale dla chcacego nie
ma nic trudnego, trzeba tylko wyna-
lezé odpowiednie ,0ko", ktére by
widziato promieniowanie nawet o tej
dhugosci fali.

Po przeczytaniu w ,Miodym Tech-
niku® artykutdw o telewizji wiecie,
ze takim magicznym okiem jest fo-
tokomoérka. Tylko troche przerobic,
~Wykroi¢“ z niej co$ w rodzaju oku-
laréw i po zalozeniu ich na nos mo-
zemy razem z nietoperzem wybrac
sie na spacer.

ZapomnieliSmy tu jeszcze dodad,
ze bedzie nam jednak potrzebna taka
latarka, ktéra oswietlataby teren pro-
mieniami podczerwonymi. Nikt ich
zresztg oprocz nas nie bedzie widziat,
poniewaz jak wspomnieliSmy — pro-
mienie te sg dla oka nie widoczne

Wynalazek okularéw, za pomocg
ktérych mozna widzie¢ w ciemnosci,
zostat dokonany podczas ostatniej
wojny w Zwigzku Radzieckim.

chce ,co$" wzigé, co do niego nie na-
lezy.

Zasadniczg czeSC tego urzadzenia
do widzenia w ciemnosci stanowi

anocUt Fkatods

pode zC"*

3cu?ka szkrlas@,
Pamee twdz,A ¢

Katodo
“ 7\

o7 e

Pyo ¢l Lampa przetwarzajac
foajprostrzaj

lampa katodowa, ktorej zadaniem
jest ,zamiana“ niewidzialnych pro-
mieni podczerwonych na promienio-
wanie widzialne — Swietlne.

Na rys. 2 widzimy taka najprost-
szg przetwornice. Jest to przekrgj
przez lampe w ksztalcie walca, wy-
konang ze szkla. Wewnatrz znajdujg
sie elektrody, a wtasciwie widoczna
jest tylko anoda, poniewaz katodg
jest tylko cieniutka warstewka spe-
cjalnej ,farby“, na wewnetrznej po-
wierzchni banki szklanej.

_J?ak odbywa sie samo przetwarza-
nie?
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Obraz terenu, o$wietlonego za po-
mocg promieni podczerwonych, po
przejsciu przez uktad soczewek pada
na mat(’)wke, ktorg wiasnie jest ,ma-
lowana“ katoda. Farba ta ma takie
wiasnosci, ze pod wplywem naswiet-
lania promieniami podczerwonymi
wysyta elektrony. (Farba zawiera w
swoim sktadzie tlenki cezu i srebra
— ten ostatni znany nam jest z fo-
tografii). llos¢ wyrzuconych elektro-
néw zalezy od sity oswietlenia danej
czgstki matéwki (katody).

Coéz dalej sie dzieje z tymi elek-
tronami? Pedzg one w strone anody
i trafiajac na nig wywotujg Swiece-
nie tych miejsc, na ktore padna.
Dlaczego? Po prostu dlatego, ze ano-
da pokryta jest materiatem fluory-
zujgcym (np. zwigzkami sodu).

| tak na anodzie otrzymujemy juz
obraz ,widoczny“ dla zwykiego oka.

Chodzi jeszcze o to, aby promienie
-podczerwone, a potem juz promienie
widzialne, z anody przechodzity ,na
wylot* lampg katodowa (aby bieg
promieni byt taki sam, jak z zwy-
ktych okularach). Osiggamy to ,ma-
lujgc" takze anode na szybie — jak
widzimy na rysunku.

Miedzy anoda a katodg panuje na-
piecie okoto 3000 V. Natezenie pradu
ptynacego jest jednak minimalne.

Powyzszy rodzaj lampy przetwa-
rzajgcej, pomimo swojej prostoty,
ma jednak wady. Aby obraz na
anodzie byt ,ostry“, musi ona by¢
blisko katody (w odlegtosci okoto
5 mm) — co uniemozliwia stosowanie
wysokich napie¢ (powstatoby co$ w
rodzaju krotkiego spiecia). A witas-
nie, przy stosowaniu wyzszych na-
pie¢ powstaje obraz jasniejszy i wy-
razniejszy. Dlatego w doskonalszych
urzgdzeniach uzywa sie lamp prze-
twarzajgcych z soczewka elektrono-
wag. Lampa ta pokazana jest na
rys. 3.

Z jednej strony (prawej) mamy ka-
tode, a z drugiej (lewej) — anode —
obie namalowane na wewnetrznej
powierzchni szklanej $cianki lampy.
Wewnatrz lampy znajduje sie so-
czewka elektronowa.

Anoda posiada potencjat (napiecie)
ziemi, tzn. moze by¢ uziemiona. So-
czewka elektronowa sklada sie z
dwéch czesci: jednej — o potencjale
anody, a drugiej — o0 potencjale
12000 V. Calkowity potencjat mie-
dzy anoda a katoda wynosi okoto
17000 V.

Na anodzie powstaje obraz odwro6-
cony — co jest korzystne, poniewaz
na katodzie mamy takze obraz od-



wrécony (jak na matéwce aparatu
fotograficznego). Nie potrzeba wiec
tu stosowa¢ dodatkowych okularéw
’odwracajgcych.

Xierni Soex"mla

Okrra widzialny.

fluoryzujacecjo

Rys. 3. Zasnpa. nrzefcarxa/”~ca.
t soczeUKCL elektronowa

Znajac juz budowe najwazniejsze-
go elementu ,kocich oczu“ mozemy
przystgpi¢ do ich montazu, tak aby
catos¢ byla lekka i poreczna, aby
mozna jg bylo nawet... schowac¢ do
kieszeni.

Takie lekkie i proste w obstudze
Jnocowidy® widzimy na rys. 4. Za-
sada dziatania ich jest dla nas juz
jasna. Promienie podczerwone do-
chodzag przez uktad soczewek do ka-
tody, na ktorej powstaje obraz rze-
czywisty. Na drodze promieni pod-
czerwonych znajduje sie filtr (nama-
lowany na szybie), ktérego zadaniem
jest przepuszczanie tylko promienio-
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wania podczerwonego. W jaki spo-
s6b zachodzi zamiana niewidzialnego
obrazu na katodzie na widzialny na
anodzie — juz wiemy. Nastepuje to
za pomoca prostszego typu lampy
(bez soczewki elektronowej). Na ano-
de patrzymy za posrednictwem so-
czewki-okularu.

Ciekawy jest spos6b dostarczania
wysokiego napiecia do anody i ka-
tody. Wiadomo, ze cale urzadzenie
musi by¢ lekkie, a biorac nawet ma-
lefAkie suche ogniwa, to przy konie-
cznym napieciu okoto 3000 V, trzeba
by tworzy¢ baterie wazace dziesigtki
kilogramow. Do uzyskania odpowie-
dniego napiecia wyzyskano tu zja-
wisko polegajace na tym, ze przy
zetknieciu dwutlenku magnezu z
przewodnikiem metalowym powstaje
potencjat okoto 1 Volta. ,Bateria“
skltada sie wiec z krgzkéw papiero-
wych pomalowanych z jednej strony
dwutlenkiem magnezu, a z drugiej—
czystym cynkiem (w postaci cieniut-
kiej blaszki). Natezenie pradu takie-
go ogniwa nie przekracza 10 mili-
amperéw — co jednak w tym wy-
padku jest wystarczajace. Napiecie
catkowite dawane przez to ogniwo
wynosi 3200 V (dwa razy po 1600V).
Specjalne sprezyny dociskajg do sie-
bie poszczegolne jego elementy (ij.

krazki papierowe).
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“rodzif,

Oswietlanie terenu odbywa sie za
pomocag lamp wysytajagcych tylko
promieniowanie podczerwone. Do
nich naleze¢ bedg lampy zarowe z
witoknem tungstenowym oraz nawet

Lampe* przetuarz
Suiatro widzialne
Promien elektron

SctzeuUa

tfiew id zicdnc
prom jDocl/czeru.

fith/nczm a/ou. oa-J
popierz* y
D.orpzyr>a
er. elenyerjty

oymiwa.’

Oyntwa.
(-/600Vkazet /

Szczelna. o6ado,

Pus.4,, /VoccHiaiu"
yyvijtrze/ formie.

woje] naj-

zwykle lampy zaopatrzone w odpo-
wiednie filtry, przepuszczajgce tylko
promieniowanie podczerwone.

inz. Z. Kralczynski
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Biezgcym numerem konczymy drugi rok naszego wydawnictwa. We wrzes$niu ukaze sie pier-
wszy numer trzeciego rocznika. Doswiadczenie dwu lat pracy Redakcji, Wasza niezwykle cenna
wspotpraca, wyrazajgca sie w licznej korespondencji z uwagami i zyczeniami w stosunku do
pisma, podyktowaly nam decyzje przeprowadzenia z nowym rokiem wydawniczym pewnych
zmian w dotychczasowej tresci i dotychczasowym wygladzie pisma.

Liczgc sie z opinig wielu naszych czytelnikéw postanowili§my treS¢ pisma znacznie rozsze-
rzy¢. Zachowujgc charakter pisma popularno-technicznego, w wiekszym niz dotychczas stop-
niu bedziemy uwzglednia¢ tematyke nauk Scisle z technikg zwigzanych, wiecej miejsca poswie-
cimy technice rolnej, wprowadzimy odcinek, noweli lub powiesci fantastyczno-naukowej, nie
uszczuplajgc obecnych — zapoczatkujemy nowe, stale dzialy. Chcemy ,Mtodego Technika“ je-
szcze bardziej dostosowa¢ do wszechstronnych technicznych zainteresowan miodziezy, chce-
my, zeby stat sie pismem ciekawym i pozytecznym dla wszystkich: uczniéw szkét zawodowych

i ogdlnoksztatcgcych,

miodziezy

robotniczej i chlopskiej.

Aby mdéc wykona¢ nasze zamierzenia, postanowiliSmy powiekszy¢ objetos¢ pisma kosztem
jego czestotliwosci. Od wrzesnia ,Mtody Technik” bedzie zatem miesiecznikiem o objetosci 48
stron, w znacznie bogatszej szacie graficznej: dwubarwne wnetrze i czterobarwne okfadki.

Warunki prenumeraty kwartalnej, potrocznej i rocznej, ktéra mozna zgtasza¢ w kazdym
urzedzie pocztowym i u listonoszy, sg nastepujace: kwartalna zt 6, potroczna zt 12, roczna zt 24.
Cena pojedynczego numeru kupowanego w kioskach wynosi¢ bedzie 2 zt.

Wszyscy stali prenumeratorzy, ktérzy optacili juz prenumerate za lll i IV kwartat, otrzymajg
.Mitodego Technika“ w jego nowej szacie.
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DZI SI1A3

(Uwagi fantastyczne na marginesie
rozwoju lotnictwa).

Zasady latania w powietrzu i poza
nasza atmosferg sg oparte na tych
prawach fizyki, ktére technika wspot-
czesna potrafi praktycznie zastoso-
wac. Cata technika za$ opiera sie na
prawach fizyki klasycznej, prawach
poznanych w XVIII i XIX wieku,
I mozna S$mialo powiedzie¢ za wiel-
kim polskim fizykiem prof. Infeldem,
ze gdyby dzi$ przestano czyni¢ w fi-
zyce dalsze postepy, to technika roz-
wija¢ by sie mogla jeszcze nadal
przynajmniej 50 lat. Tak wielki jest
obecnie nagromadzony zapas prawd
nowych, praktycznie jeszcze nie wy-
korzystanych.

Podstawowg trudnoscig przy po-
ruszaniu sie w 3 wymiarach jest po-
konanie cigzenia ziemskiego oraz o-
poru osrodka hamujgcego predkosc
ruchu. Bez wzgledu na dalszy rozwdj
lotnictwa te dwie prawdy zostang
zawsze aktualne. Natomiast zmieni
sie, bo zmieni¢ sie musi, sposab,
ktorym pokonywac¢ bedziemy te i in-
ne trudnosci.

Dotychczasowy rozwdj latania do-
brze znamy. Poczatkowo poznawszy
prawo wyporu i ciezaru powietrza,
ludzie usitowali unosi¢ sie balonami
i sterowcami, czyli po prostu ptywacé
w osrodku gazowym. Jednak ta me-
toda szybko upadfa. Dlaczego? Po-
niewaz nie pozwalatla ona na szybki
ruch w powietrzu oraz uzalezniata
cztowieka catkowicie od sit atmosfe-
ry.

Nastepnie wykorzystano prawa ae-
rodynamiki. Ciezkie maszyny, unio-
sty sie w powietrze wykorzystujac
roznice cisnien na elementach nos-
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nych. Aby jednak réznice te wy-
tworzy¢, pokonac trzeba opor powie-
trza. Zadanie to spetnia silnik spali-
nowy zamieniajgcy chemiczng ener-
gie paliwa na prace konieczng do
pokonania oporu powietrza.

Jednak te ciezkie maszyny zwane
samolotami, ktdre stosujemy obecnie,
majg powazne wady. Sg nimi: cal-
kowita zaleznos¢ od predkosci ko-
niecznej do wytworzenia sity nosnej,
a co za tym idzie, brak moznosci za-
trzymania sie w powietrzu na czas
diuzszy: ograniczona moznos$¢ ruchu
w 3 wymiarach (w praktyce zmiana
wysokosci jest bardzo mozolna),
wreszcie duze, trudnos$ci w starcie
i ladowaniu. Te trudnos$ci spowodo-
watly, ze samoloty obecne nie znala-
zty i nie znajda tak powszechnego
zastosowania, jak samochody i po-
ciggi. Pewnym postepem byto skon-
struowanie sSmigtowcéw opartych na
tych samych prawach, ale nie majg-
cych tych samych wad. Jednak
wspoiczesne $miglowce majg bardzo
ograniczona predkosc¢, czas lotu i za-
sieg, przy réwnoczesnie bardzo zio-
zonej, ze wzgledu na statecznosc,
konstrukcji.

Wielki rozwdj silnikbw odrzuto-
wych i wykorzystanie cieplnych
efektéw energii jagdrowej (a wiec
wkraczamy juz w zdobycze fizyki
wspétczesnej) moga z jednej strony
polepszy¢ wyczyny obecnych kon-
strukcji, z drugiej strony zas da¢ mo-
znos$¢ konstrukcji nowego rodzaju
maszyny latajacej, w ktérej sita gra-
witacji pokonywana bedzie przez
site odrzutu. Poza statkami miedzy-
planetarnymi maszyny takie beda
moze unosi¢ sie kiedys i na naszym
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niebie. Zaleta ich bedzie 100-procen-
towa zdolnos¢ poruszania sie we
wszystkich 3 wymiarach réwnoczes-
nie i wielka fatwo$¢ ladowania i
startu. Ale nawet energia jadrowa
nie rozwigze takich probleméw, jak
dhugotrwatosé posto&'(’)w w powietrzu,
lekko$¢ budowy, duza statecznosc.
Czyz jednak na tym wyczerpig sie
wszelkie mozliwosci udoskonalenia
lotnictwa? Nowoczesna fizyka, wtar-
gnawszy do jadra atomu, poznata i
poznawa¢ bedzie coraz wiecej nie-
zrozumiatych dotychczas prawd przy-
rody i tam prawdopodobnie znajdzie-
my odpowiedZ nie tylko na zasade
tworzenia zwigzkéw chemicznych,
izotopOw, promieni, ale takze na isto-
te prawa grawitacji, ktore najbar-
dziej interesuje konstruktorow lot-
niczych.

Prawo grawitacji! Nie zastanawia-
my sie zwykle nad tym genialnym
odkryciem Newtona. Przyjmujemy
za oczywistg prawde, ze kazde 2 cia-
ta przyciggaja sie wzajemnie z sitg
wprost proporcjonalng do ich mas,
a odwrotnie proporcjonalng do kwa-
dratu odlegtosci. Szczegolny wypadek
tego prawa to powszechne cigzenie
ziemskie. | nawet nam przez gtowe
nie przejdzie, ze jakie$ cialo, posia-
dajace mase, mogtoby nie by¢ przez
naszg starg Ziemie przyciggane. A
jednak czy na pewno jest to niemoz-
liwe? Czy nie bedzie mozna stwo-
rzy¢ materii o masie na przykiad
ujemnej, to znaczy odpychajgcej sie
od innych mas, jak to dzieje sie z
tadunkami elektrycznymi réwnoi-
miennymi lub chociaz materii obo-
jetnej nic nie wigzacej?

Uczeni moze juz o tym mysla ba-
dajagc pola grawitacji i ich zwigzki

z innymi czgstkami materii (prace
Sokotowa i Iwanienki, fizykow-te-
oretykéw radzieckich).

Pozwoélmy wiec fantazji wybiec w
przyszios¢. Moze za ile$ tam lat roz-
porzadza¢ bedziemy materiatem na
budowe statkéw nie .tylko Izejszych
od powietrza, ale odpychajgcych sie
od ziemi, a wiec zdolnych unosi¢ lu-
dzi i ciezary? Moze udzwig ten be-
dziemy mogli regulowaé, kto wie?
Wowczas powietrzem poplyng ciezko
tadowane statki, ciggnione matymi
jadrowymi silniczkami, a kazdy czio-
wiek bedzie mogt unosi¢ sie w dol-
nych warstwach troposfery, porusza-
ny pracg whasnych miesni lub tez za
pomocg matych silniczkéw. Bedzie-
my wiec mieli powietrzne rowery
i motocykle.
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Do wytworzenia takiej ,lekkiej"
materii potrzeba moze bedzie ogrom-
nych energii, ale takie mamy i mie¢
bedziemy, jezeli nie z naszej plane-
ty, to z innych planet lub gwiazd.

Rozwazania nad mozliwosciami
rozwoju lotnictwa zaprowadzity nas
w dziedzine czystej fantazji. Czyz
jednak zdobycze wspo6iczesnej nauki
nie przeszty najbardziej fantastycz-
nych pomystéw ubiegtych pokolen?
Jezeli ludzie potege swojego rozumu
obrocg dla dalszego opanowywania
przyrody, to na pewno juz nawet
bardzo bliskie po nas pokolenia beda
sie usmiecha¢ na mysl o naszej, jak-
ze dla nich skrepowanej, fantazji
i 0 naszych, jakze dla nich nie$mia-
tych, marzeniach.

inz. A. Moldenhawer



(dokonczenie)

KOMBINACJE KOt

Potrzeba zastosowania w przektad-
niach ruchu obrotowego wynikta juz
w dawnych czasach. Z rozwojem
maszyn wzrastata rola i zadania me-
chanizmu przekiadniowego.

Jezeli w pojazdach koto miato
utatwi¢ ruch, a w silnikach byto gto-
wng czescia catego urzadzenia,, to
w maszynach roboczych koto, a ra-
czej zespot kot jest przeznaczony do
przekazywania ruchu obrotowego i

zmiany ilosci obrotéw osi. Pierwsza
maszyna, ktéra wymagata rozwigza-
nia zawitego problemu zmiany obro-
tébw w szerokich zakresach, byt me-
chaniczny zegar wynaleziony w 11
wieku. Konieczne jest bowiem
wspomnie¢, ze chociazby najbardziej
prosty zegarek kieszonkowy jest
jednak mechanizmem skomplikowa-
nym, bowiem o$ pedzaca, potgczona
jest ze sprezyna naciggowa, wykonu-
je 3 obroty na dpbe natomiast oS,
potaczona ze wskazowka sekundo-
wg — 1440 obrotéw na dobe. Jak
z prostego przeliczenia wynika,
przelozenie miedzy ostatnig i pierw-
szg 0$kag wyniesie i = = 480, za-
tem obroty osi wskazowki sekundo-
wej musza by¢ o 480 razy wieksze od
obrotéw osi sprezyny naciggowej. Te
duza zmiane ilosci obrotow osigga
sie w zegarku kieszonkowym za po-
Srednictwem calego uktadu kot ze-
batych. Przekazywanie ruchu obro-
towego i zmiane ilosci obrotow, w
ogdlnosci za pomocg koét, mozemy za-
obserwowa¢ w dowolnej maszynie.
Zwiekszenie iloSci obrotow osi pe-
dzonej spotyka sie np. w recznej
szlifierce, urzgdzeniu nawijajgcym
nici na szpulki w maszynie do szy-
cia czy tez w ukiladzie napedowym
zwykilego roweru. Odwrotnie, w wie-
lu mechanizmach 0% pedzona ma
mniejsze obroty niz pedzaca, np. w
maszynce do Kkrajania chleba, w
windzie wyciggowej czy motocykKlu.

Niekiedy ze zmiang ilosci obrotow
taczy sie i drugie zadanie két: zmia-
na kierunku osi obrotu, np. gdy cho-
dzi o przekazanie obrotéw z pedza-
cej osi poziomej na pedzong o$ pio-
nowg. Przykiady tego zastosowania

mozemy widzie¢ w wiertarce recz-
nej, czy w mechanizmie wiatraka do
obracania kamieni miynskich. W
kieracie np. zachodzi odwrotne zja-
wisko: obrét pionowej osi pedzacej
zmienia kierunek na obrét watu po-
ziomego wprawiajagcego w ruch mio-
carnie albo inng maszyne robocza.
W samochodzie obroty watu pedzg-
cego, utozonego wzdluz wozu, s3
przekazane osi két napedowych
umieszczonej w poprzek do kierun-
ku jazdy.

Przyjrzymy sie teraz, w jaki spo-
s6b moze zachodzi¢ przekazywanie
obrotéw z jednej osi na druga.

W najprostszym wypadku dwa ko-
ta o réwnolegtych osiach obrotu $ci-
Sle stykajg sie swoimi obwodami.
Jezeli teraz jedno z két zacznie sie
obraca¢ (koto pedzace), to wskutek
tarcia miedzy obwodami zacznie sie
obraca¢ i drugie koto (pedzone).
Przy braku poslizgu kota przetacza-
ja sie jedno po drugim, to jest dro-
gi punktéw lezacych na ich obwo-

Przekladnia pasowa

dach sg sobie réwne. Taka prze-
ktadnia két ciernych spotykana jest
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stosunkowo rzadko, mianowicie w
wypadkach, gdzie przenoszone sity
nie sg zbyt duze, a gtéwnie tam,
gdzie nie jest wymagane Scisle do-
ktadne zachowanie stosunku prze-
tozenia miedzy liczbami obrotow
sprzezonych osi.

Przektadnia cierna ma zastosowa-
nie np. przy napedzie pradnicy za-
silajgcej lampe osSwietlajacg w ro-
werze. W ten sposob przekazuje sie
obroty kofa napedzajgcego maszyny
do szycia na ko6tko urzadzenia nawi-
jajacego ni¢ na szpulke. Przektadnie
cierne stosuje sie roéwniez w tzw.
prasach ciernych. Dzieki mozliwosci
sprzegania z kotem osi pionowej raz
jednego, raz drugiego kota o osi po-
ziomej, uzyskuje sie w wyniku prze-
suwanie suwaka raz w dot, raz w
gore.

Polaczenie dwoch kot pasem w
wielu wypadkach jest dogodniejsze
od ich bezposredniego zetkniecia. Po
pierwsze: w tym wypadku dzieki
sprezystosci pasa odlegto$¢ miedzy
wspoOtpracujgcymi osiami moze byc
utrzymana z mniejszg dokladnoscia.
Po drugie: na kazdej z osi mozna
umiescic szereg kot o réznych $red-
nicach — zmieniajgc teraz potozenie
pasa w ten sposob, ze kazdorazowo
taczy on inng pare koét, uzyskuje sie
zmiane ilosci obrotow osi pedzonej,
w mysl tej zasady, ze jezeli na osi
pedzacej Srednica’ kota jest wieksza
od $rednicy wspotpracujacego w da-
nej chwili kota na osi pedzonej, to
obroty .osi pedzonej sg wieksze —
i na odwrot. Taka przektadnie nazy-
wamy przektadnig kot pasowych
stopniowych. Srednice két stopnio-
wych dobiera sie w ten sposéb, zeby
jeden i ten sam pas mozna byto na-
ktada¢ z jednakowym naciagiem na
dowolng pare két.

GDY KOLU PRZYPRAWIONO ZEBY

Nastepny rodzaj sprzegniecia kot
przy przekazywaniu ruchu obroto-
wego urzeczywistniamy za posrednic-
twem zebéw. Bedzie to wiec prze-
ktadnia kot zebatych, ktéra powstata
prawdopodobnie wiecej niz 2000 lat
temu, jednak szerokie zastosowanie
osiggnela dopiero w przeciggu ostat-
nich szesciu—siedmiu wiekow.

Charakterystyczng  wihasciwosciag
kazdego zazebienia jest to, ze ilosci
zebow kot wspotpracujgcych muszag
sie wyraza¢ liczbami catkowitymi.
Celem uzyskania réwnomiernego o-



bracania sie zazebionych z soba ko,
zeby ich powinny mie¢ Scisle okres-
lony obrys (profil), przy ktéorym ruch
kot zachodzi w ten sposdb, jakby ze-
by wzajemnie sie po sobie przeta-
czaly. Zeby dwa kota zebate wspét-
pracowaly bez zarzutu, miedzy ich
zebami nie powinien mie¢ miejsca
duzy luz, ktéry wplywa bardzo uje-
mnie na jako$c przektadni.

Schemat zazebienia kol zebatych

Do zamiany obrotéw w jednej pta-
szczyznie na obroty w drugiej plasz-
czyznie (prostopadtej do poprzedniej),
przy malych predkosciach obwodo-

Przektadnia $limakowa

Zazebienie palcowe

wych, juz w starozytnosci byla wy-
naleziona przektadnia $limakowa
(potgczenie Sruby i kota zebatego),
szeroko rozpowszechniona i w na-
szych czasach. W zegarach $ciennych
i budzikach znajduje zastosowanie
zazebienie, w ktorym wieksze koto
jest zebate w peinym tego stowa
znaczeniu, a mniejsze sklada sie z
precikbw  ztgczonych  obustronnie
pierscieniem. Jest to zazebienie pal-
cowe.

Najlepsze warunki zazebienia ma-
ja zeby, ktorych obrys wykonany jest

jako odcinek ewolwenty — sg to tak
zwane zazebienia ewolwentowe. E-
wolwenta jest to krzywa, ktorg za-
kresla punkt prostej odwijanej z ob-
wodu kota. Wykresli¢ jg mozna w
spos6b nastepujacy: Na obwodzie
dowolnego kota czy watka zamocu-
jemy koniec nierozciggliwej nici lub
cienkiego sznurka. Tg nicig obwi-
niemy kilkakrotnie obwo6d naszego
kota. Na drugim koncu nici mocuje-
my ostrze otdéwka. Rozpoczynamy
kreslenie ewolwenty od punktu na
obwodzie kota, odwijajgc powoli ni¢
i zwracajac na to uwage, by byla
przez caly czas w stanie napietym.
Ostrze otowka wykresli nam na pa-
pierze krzywa. Wiasnie wzdluz po-
czgtkowego odcinka ewolwenty wy-
konany jest profil zeba ewolwento-
wego.

Jezeli wykonanie kot zebatych jest
bardzo staranne i sg zachowane wa-
runki konieczne do prawidtowej pra-
cy zebow — kota zebate pracujg bez-
gtosnie. Jezeli natomiast kofta sa
zuzyte, obrys zebow nieprawidtowy,
i nie jest Scisle zachowana wtasciwa
odlegtos¢ miedzy osiami zazebionych
két— daje sie wtedy stysze¢ charak-
terystyczny szum.

W wypadku gdy osie wspoétpracu-
jacych kot zebatych sg wzajemnie
do siebie rownolegte — to w prze-
ktadni uzywa sie kot zebatych wal-
cowych o zebach czolowych pro-
stych lub skosnych (np. w skrzyn-
kach przektadniowych obrabiarek).
Jesli osie kot przecinajg sie pod pew-
nym katem, wtedy stosuje sie prze-
ktadnie kot zebatych stozkowych
(np. przektadnia gtéwna samochodu).
W urzgdzeniach, w ktorych wyste-
puja znaczne co do wielkoscii zmien-
ne co do kierunku sity osiowe, sto-
suje sie kota o zebach daszkowych
(np. w przekfadniach urzadzen dzwi-
gowych). Wspomnie¢ nalezy jeszcze
o zespole: koto zebate — zebatka, za
pomoca ktérego mozemy uzyskaé za-
miane ruchu obrotowego na ruoh
postepowy i odwrotnie (np. w stru-
garce podiuznej). Takie sa w przy-
blizeniu zastosowania kota zebatego
we wspoéiczesnych maszynach.

*

DowiedzieliSmy sie wiec o tym, w
jaki spos6b z pnia drzewnego po-
wstaty rolki, jak z nich powstaly naj-
prostsze kotfa, kiedy i w jaki sposéb

Wykreslenie ewolwenty: A — punkt
zamocowania nici, K — ostrze otéw-
ka
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Kola zebate czotowe o zebach skos-
nych

Kola zebate
prostych

stozkowe o0 zebach

Przektadnia k&t zebatych daszko-
wych

Kota zebate i zebatka

wykorzystano koto do urzadzen i me-
chanizmoéw utatwiajgcych prace czto-
wieka i zastepujacych site ludzkag czy
zwierzeca. PoznaliSmy, w jaki spo-
sob mozna wykorzysta¢ koto do
przekazywania ruchu obrotowego,
regulacji ilosci obrotéw oraz zamia-
ny ruchu obrotowego na postepowy
lub odwrotnie. W ten sposdéb zapo-
znaliSmy sie z krotkim zarysem diu-
giej historii wielkiego wynalazku.
inz. Romuald Kolman



(ciagg dalszy)

Najwiekszg planeta naszego ukia-
du sfonecznego jest Jowisz. Objetosc¢
jego jest 1312 razy wieksza od obje-
tosci kuli ziemskiej, masa zas$ prze-
wyzsza 2,5 raza fgczng mase wszyst-
kich planet naszego uktadu.

Rok na Jowiszu (czas jego petnego
obiegu dookota Storica) wynosi 11,9
roku ziemskiego.

Wenus jest najjasniejsza planeta.
Mars ma zabarwienie czerwonawe,
biata tarcze Jowisza wida¢ nawet
przez lunete o stabym powiekszeniu.
Przy zastosowaniu silnego powiek-
Szenia mozna na jego tarczy zaob-
serwowaC _ jasne smugi i plamy
(rys. 1). Zmieniaja one nieco swoj
wyglad, jednak niektére szczegoty
pozostaja. Smugi jasne — to chmury
Jowisza. Doktadne obserwacje po-
zwolity obliczy¢ czas obrotu Jowisza
dookota jego osi. Wynosi on tylko
9 godzin 50 minut. Mozna wiec w
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optycznych. Powiemy o nich w na-
stepnym numerze.

Jowisz jest daleko od Stonca, o-
trzymuje on 30 razy mniej ciepta
niz Ziemia. Temperatura obserwo-
wanych warstw zewnetrznych wy-
nosi okoto — 110°C.

Na niebie Jowisza Swieci az 11
ksiezycow. Cztery z nich odkryt je-
szcze Galileusz w 1610 r. Mozna je
obserwowac¢ nawet przez lornetke te-
atralng (rys. 2).

Czasy ich obiegow dookota Jowisza
sa krotkie, wynosza od 05 do 167
dnia ziemskiego. Dwa z nich sg na-
wet wieksze od Marsa. W wiekszej
odlegtosci krgzg ksiezyce mniejsze.
Trzy najdalsze poruszajg sie w kie-
runku przeciwnym jak wszystkie
blizsze i w innej ptaszczyznie. Istnie-
je hipoteza, ktora glosi, ze zostaly
one ,schwytane“ przez Jowisza. Po-
siada on tak wielkg mase, ze jego
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Rys. 1

ciggu jednej nocy zimowej obserwo-
wac pelny jego obro6t.

Wskutek tak szybkiego ruchu obro-
towego — sptaszczenie jego przy bie-
gunach jest bardzo znaczne. Juz z
fotografii wida¢, ze tarcza nie jest
kotem. Srednica fgczaca bieguny
jest o lio czes¢ krotsza od Srednicy
do niej prostopadiej.

Doba Jowisza jest wiec bardzo
krotka (okoto 10 godzin). Poniewaz
0$ jego nie jest prawie wcale nachy-
lona do plaszczyzny jego drogi do-
okota Stonca, nie istniejg tam pory
roku. Dnie i noce trwajg zawsze
okolo 5 godzin.

Powierzchni Jowisza nie znamy;
Jest on spowity gesta warstwg at-
mosfery, w ktérej sktad wchodzi:
amoniak, metan — (CH4), para wo-
dna i inne. Czytelnik zapyta, skad
o tym wiemy? Sag to wyniki badan

przycigganie mogto wywrze¢ tak po-
tezny wplyw na przebiegajace w po-
blizu w swej drodze dookota Storica
planetoidy, ze staly sie jego ksiezy-
cami. Sfera przyciggania Jowisza
siega okoto 30 milionow km. Okresy
obiegu tych ksiezycéw sa stosunkowo
dtugie (od 700 do 800 dni ziemskich).

Obserwacja zaémienia ksiezycow
Jowisza pozwolita wyznaczy¢ tak
podstawowa wielkos¢ fizycznag, jaka
jest szybko$¢ Swiatta. Zaémienie
ksiezyca nastepuje wtedy, gdy wcho-
dzi on w cien rzucany w przestrzen
przez oswietlong Stoncem planete
(rys. 3

W roku biezacym w nocy z 10 na
11 lutego mogliSmy obserwowa¢ w
Polsce czesciowe zac¢mienie naszego
ksiezyca, a dnia 25 lutego — zaémie-
nie Stonca. Tego dnia Ziemia, Ksie-
zyc i Slonce ustawity sie niemal do-
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ktadnie na jednej prostej (rys. 3 i 4).
Zacmienia Ksigzyca nie wystepujg w
czasie kazdego nowiu, gdyz cien
Ksiezyca pada przewaznie na prze-
strzeni powyzej lub ponizej Ziemi.
Na rys. 3 — schematycznie przedsta-
wione jest jedno i drugie za¢mienie:
Ksigzyca — gdy on wchodzi na cien
Ziemi i Storica — gdy Ksiezyc staje
pomiedzy Stoncem i Ziemig. Tam,
gdzie pada péicien — zaémienie jest
tylko czesciowe. Rys. 5 przedstawia
rézne fazy czeSciowego zacmienia
Storica. W waskim, o szerokosci 130
km pasie, przebiegajagcym od Oceanu
Atlantyckiego wzdtuz réwnika przez
Afryke, $rodek Arabii, potudniowy
brzeg Morza Kaspijskiego — tarcza
Ksiezyca zastonita catkowicie tarcze
Stonca. Obserwacja za¢mien daje
wiele ciekawych danych dla astrono-
mii.

Na Jowiszu, gdzie jest tyle Kksie-
zycow i tak szybko sie poruszaja-
cych — zaémienia nastepujg stosun-
kowo czesto.

Znajac droge planety i czas cai-
kowitego obiegu jej ksiezyca — mo-
zna przewidzie¢, kiedy nastapi za-
¢mienie. Najblizsze Jowisza ksiezyce
poruszaja sie w plaszczyznie niemal
doktadnie prostopadtej do jego osi na
wysokosci rownika. Wobec tego przy
kazdym obiegu wchodzg w cien pla-
nety i ulegajg zaémieniu. W 1673 ro-
ku astronom dunski Olaf Romer za-
uwazyt, ze odstepy czasu miedzy ko-
lejnymi zaémieniami zmieniajg sie,
a mianowicie, gdy Ziemia zbliza
sie do Jowisza — skracaja sie,
gdy sie oddala — rosna. Wytluma-
czyt on to zjawisko w ten spos6b
(patrz rys. 6): Ziemia z obserwato-
rem znajdowala sie poczatkowo w
potozeniu B, a nastepnie w A — da-
lej od Jowisza. Zacmienie odbylo sig
w chwili przewidzianej, lecz Swiatto
idace z planety do naszego oka miato
do przebycia przy drugim potozeniu
Ziemi drogg dluzsza. Znajagc wiec
odlegtos¢ AB — S$rednice elipsy, po
ktérej porusza sie Ziemia, czyli Sred-
nice jej ekliptyki, i czas ,spéznie-
nia“ za¢mienia, obliczyt on pierwsza
warto$¢ szybkosci Swiatta 215 000
km/sek. Najnowsze pomiary dajg
przy zastosowaniu innych metod
wartos¢ 299 776 + 3 km/sek.

Jak widzimy i astronomia przy-
czynia sie do rozwoju innych nauk.

Nastepng planetg jest Saturn. Przy
stabym nawet powiekszeniu od razu
go rozpoznamy po pierscieniach, kto-
re go otaczajg. Rys. 7 podaje nam
jego obraz ogladany w teleskopie.
Pierscien ten widzimy raz lepiej, raz

Rys. 2



Rys. 3

gorzej, zaleznie od nachylenia osi
Saturna. Raz na 15 lat, dokiadniej
co 14 lat i 8 miesiecy, bo tyle wynosi
rok Saturna, pierScienie stajg do nas
profilem i planeta wyglada jak kie-
bek welny przetkany drutem (rys. 8).
Pierscienie sg bardzo cienkie i rzu-
cajg ostry cien na powierzchnie Sa-
turna. Zadna inna planeta nie po-
siada pierscieni.

Rys. 9 przedstawia, jakby wygla-
daly pierscienie widziane z gory. Wi-
dzimy 3 warstwy: pierscien zew-
netrzny o szerokosci 28900 km, roz-
dzielony waska przerwag na dwa, i
pierscien wewnetrzny — ,krepowy*
— szerokosci kilkunastu tysiecy ki-
lometrow. Pierscienie te obracajg sie
z r6zng predkoscia: srodkowy okrgza
planete w ciggu 7,5 godz., zewnetrz-

Rys. 4

Rys. 5
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ny wykonuje petny obrét w 14,4 godz.

Dokfadniejsze badania wykazaly,
ze te pierscienie zlozone sg z mnost-
wa drobnych czesci obiegajacych pla-
nete dookota (z meteorytow).

Znamy 10 ksiezycow Saturna. Naj-
wiekszy jest Tytan — wiekszy tro-
che od naszego Ksiezyca. Okresy o-
biegébw wahajg sie od 23 godzin do
55 dni.

U Saturna, jak i u Jowisza, spo-
tykamy jeden ksiezyc poruszajacy sie
w kierunku przeciwnym niz inne.

Saturn znajduje sie jeszcze dalej
od Stonca niz Jowisz i otrzymuje
Swiatto sloneczne o natezeniu sta-
nowigcym zaledwie 1% natezenia
Swiatta Slonca na Ziemi. Tarcza pla-
nety pokryta jest rowniez oblokiem.
Temperatura gornych warstw wyno-
si — 135°C.

Sptaszczenie Saturna przy biegu-
nach jest dos¢ znaczne; wynosi 01
Srednicy roéwnikowej. Srednia ge-
stos¢ planety jest wyjgtkowo mata —
odpowiada gestosci drzewa brzozo-
wego.

Nast(-ﬁ()ne planety mozna obserwo-
wac tylko przez lunete.

Uran — obraca sie dokota swej
osi w ciggu 10 godzin 45 minut. Os
obrotu lezy w ptaszczyznie drogi.
Planeta toCzy sie jakby po swojej
drodze. Posiada on 4 ksiezyce, ktore
go obiegajg w ciggu 2,5; 4,5; 9i 135
dnia. Sa one niewielkie, o $redni-
cach okoto 1000 km.

Neptuna — odkryto najpierw ra-
chunkiem, z zaklécen, ktore wywo-
tywat oddziatywajgc na droge Uranu.
Byt to triumf astronomii teoretycz-
nej. Neptun jest podobny do swoich
poprzednikéw.
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Plutona — odkryto za pomocg fo-
tografii. Masa jego jest tego samego
rzedu, co masa Ziemi. Pluton znaj-
duje sie najdalej od Stonca i jego
temperatura dla warstw zewnetrz-
nych wynosi okolo — 200°C.

Rys. 8

Rys. 9

Oprocz planet do uktadu stonecz-
nego nalezg komety, ale o nich po-
wiemy w nastepnym numerze.

B.T.
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(dokoniczenie z numeru 23)

Zadanie 3

(Jednorodny pret stalowy...)

Sity odsrodkowe, uczepione do po-
szczegolnych czesci preta, potozonych
z jednej strony osi obrotu, wspot-
dzialajg ze sobg, a ich wypadkowa
osiaga najwiekszg warto$¢ przy osi
obrotu. Pret ulegnie zatem rozerwa-
niu na dwie czesci wzdluz przekroju
przechodzacego przez o$ obrotu. W
celu wyznaczenia sity zrywajacej, tj.
wypadkowej sit odsrodkowych dzia-
tajgcych na wszystkie czesci jednej
potowy preta, nalezy pret podzielic
na waskie elementy, utozone prosto-
padle do jego dtugosci (réwnolegle
do osi obrotu).

Jezeli jeden element posiada mase
Am i jest odlegly o r od osi obrotu
oraz jezeli pret wykonuje n obrotéw
na sekunde, wowczas sita odsrodko-
wa dzialajgca na ten element réwna
jest:

F = Am <4 u2mn2er

Dzieki liniowemu wzrostowi tej sity
wraz z odlegtoscig r, sumowanie sit
dziatajgcych na poszczegélne elemen-
ty zostaje uproszczone. Mozna kazda
z nich zastgpi¢ sita $rednig

Am 4 e u2 ln2,2—

(r zmienia sie od 0 do a).
Suma tych $rednich réwna jest

F = m-4-12-n27>

gdzie m jest masg jednej potowy pre-
ta rébwnag s.a.d, (przyjeto ,s“ jako
pole przekroju preta).

Napiecie w $rodku preta réwne jest

F
1" 2*2eu2ed a2

Pret ulega zerwaniu, gdy liczba o-
brotow

Pret rozrywa sie w potowie na dwie
czesci rowne. Srodki mas obu poto-
wek preta poruszajg sie nadal po
stycznych do kota, ktére uprzednio
obiegaly, poza tym obie czesci uczest-
niczg w ruchu obrotowym, kazda
dokota swego $rodka masy. Ich pred-
kosci katowe sg réwne predkosci ka-
towej preta przed rozerwaniem, po-
niewaz stosunek predkosci liniowych
punktéw skrajnych do odlegtosci od
osi obrotu dla obu czesci preta za-
taczajg cykloidy.

Jezeli dalszy jruch odbywa sie
pod wptywem sity cigzkosci, wowczas
srodki mas obu potowek preta spa-
daja po parabolach, a w czasie tego
spadku obroty zachodzg stale w pta-
szczyznach poziomych.

Opor powietrza zmienia ruch obu
czesci, a rowniez warunki rozrywa-
nia sie preta.

Zadanie 4
(Statek miedzyplanetarny...)

Wewnatrz statku zanika przespie-
szenie grawitacyjne, a wraz z nim
ciezar wszystkich cial. Ma to miej-
sce niezaleznie od kierunku ruchu
statku w stosunku do kierunku sity
grawitacyjnej. Wniosek ten mozna
tatwo uzasadni¢ rozpatrujac nieza-
leznie ruch statku i wszystkich
przedmiotéw znajdujacych sie wew-
natrz czy obok niego, oczywiscie
przy zatozeniu, Ze maja one te samg
predko$¢ poczatkowa. Analiza uzy-
tecznosci niektérych przyrzadéw mo-
ze by¢ ulatwiona przez rozpatrzenie
ich dziatania w normalnych warun-
kach, lecz przy ustawieniu w réz-
nych pozycjach, np. pionowej, pozio-
mej czy w pozycji z podstawg zwro-
cong ku gorze.

1) Zegar wahadtowy jest bezuzy-
teczny poniewaz ruch wahadta zwia-
zany jest z sitg ciezkosci.

2) Waga szalkowa stuzy do wyzna-
czania mas, jest jednak bezuzyteczna,
poniewaz o rownosci mas sadzimy
na podstawie réwnosci ciezarow.

3) Wobec zaniku ciezaru ciat dy-
namometi posiada ograniczone za-
stosowanie, moze by¢ jednak uzyty
do mierzenia wszystkich innych sit
wystepujgcych wewnatrz statku, np.
sit sprezystosci, sit miesni.

4) Wskazania aneroidu sa nie za-
ktécone, poniewaz dzialanie jego
opiera sie na wykorzystaniu sit spre-
zystosci.

5) Barometr rteciowy jest bezuzy-
teczny. Rtec¢ tracac ciezar nie moze
zrownowazy¢ cisnienia powietrza.
Stupek rteci zostaje dociSniety do
konca rurki barometrycznej.

6) Wskazania termometru rtecio-
wego sg hie zaktocone, czego.oczy-
wistym dowodem jest moznos$¢ ko-
rzystania z termometru trzymanego
w réznych pozycjach.

7) Poziomnica traci zastosowanie,
poniewaz jej wskazania sg wyraznie
zwigzane z sitg ciezkosci.

8) Palenie sie palnika spirytuso-
wego jest zalezne od pradow kon-
wekcyjnych. Ogrzane gazy tracg je-
dnak swdj ciezar na rowni z gazem
chtodnym tak, ze konwekcja podtrzy-
mujgca doplyw powietrza zanika.
Poniewaz doplyw tlenu na drodze
dyfuzyjnej jest zbyt powolny, pto-
mien ,zadusi sie" wtasnymi spalina-
mi.

9 W palniku Bunsena powietrze
jest ssane przez wyptywajacy gaz,
jest on zatym uzyteczny. Mozna tat-
wo sprawdzi¢ to, kierujgc poziomo
ptomien palnika Bunsena, palacego
sie w zwyklych warunkach.
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Miejscem naszych ostatnich dos$wiad-
czen byta plaza. Obecnie wykonamy po-
dobne eksperymenty, ale w warunkach
naprawde laboratoryjnych.

Dla lepszego obserwowania fal, pow-
stajgcych na powierzchni wody, mozna
zastosowac takie proste urzadzenie skia-
dajgce sie z:

1. lampki oswietlajgcej,

2. naczynia o dnie przezroczystym,

3. przyrzadu dajacego rytmiczne ude.
rzenia o powierzchnie wody.

W kawatku blachy wycinamy otwér
prostokatny (np. 30 X 40 cm lub inny,
zaleznie od wielko$ci posiadanego ka-
watka szyby). Szkio przyklejamy minig
lub kitem, a brzegi blachy nieco podno-
simy, jednak tak, aby byly tagodnie na-
chylone (unikamy odbicia fal od brze-
gow).

Naczynie stawiamy na 2 stotach, ni-
zej umieszczamy zrodto Swiatta np. za-

rowke samochodowg o silnie skreconej
spirali ($wiatto punktowe).
Do pobudzenia drgan mozna uzy¢

dzwonka elektrycznego, w ktérym za-
miast precika z kulka przylutowujemy
sztywny, zagiety drut. Obcinamy desecz-
ke w ten sposéb, aby mozna go byto
umies$ci¢ nad naczyniem z wodg. Obser-
wujemy cien na suficie przy zastonde-

Rys. 3
tych oknach. Powtérzmy doswiadczenie
poprzednie i sprébujmy zaobserwowad,

jak wyglagda obraz fal, gdy mamy dwa
punkty, z ktérych fale sie¢ rozchodzg.
W tym celu zamiast pojedynczego drutu
dajemy drut zakonczony widetkami
(rys. Ib). Fale si¢ naktadaja, zachodzi In-
terferencja (fot. 2 13). .



W poprzednich numerach podalis-
my og6lne wskazoéwki dotyczace fo-
tografii i fotografowania. Wiemy
juz, ze zdjecia na czas powinny byc
wykonywane aparatem umocowanym
na statywie. W uzupetnieniu wiec
artykutu ,Jak fotografowac” zamie-
szczamy obecnie opis wykonania sta-
tywu.

Wykonanie statywu we wiasnym
zakresie nie jest zbyt trudnym za-
daniem i moze by¢ rozwigzane przez
kazdego bardziej zrecznego fotoama-
tora. Opisywany przez nas typ sta-
tywu jest zbudowany z drzewa. Me-
talowe sg tylko niektére czesci (gor-
na czes¢ gtowicy, Sruby — pionowa
i pozioma, okucia nézek itp.). Drze-
wo jednak musi by¢ wyborowe (o
prostym i rownym stoju, bez peknie¢
I sekow) i raczej twarde (dagb, jesion,
brzoza, ewentualnie buk). Do wy-
konania w.W. statywu nalezy przy-
gotowac:

1) — 6 listewek drewnianych o
wymiarach 20X10X60 mm;

2) — 3 listewki o wym. 20X20X
X60 mm;

3) — 3 paski mosiezne lub zelaz-
ne o wym. 1X20X140 mm;

4) — 6 paskdéw mosieznych Ilub
zelaznych o wym. 1X15X30 mm;

5 — 3 kwadratowe odcinki pas-
kow mosieznych lub zelaznych o
wym. 20X20 mm;
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6) — 3 krazki mosiezne lub ze-
lazne 13X13 mm;

7) — 3 Sruby zelazne z nakretka-
mi motylkowymi lub zwyklymi, oraz
podkfadkami M6X65 mm;
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8) — 3 Sruby M6X15 mm z okrg-
gtymi moletowanymi tbami (do no-
zek);

9 — 25 wkretek do drzewa o
wym. 3X10 mm;-

10) — 1 Sruba metalowa jako 0$
pionowa gtowicy, o wyiii. M10X50
mm — z nakretkag motylkowg i pod-
ktadka;

11) — 1 S$ruba (0o$ pozioma gtowi-
cy), o wym. M5X60 mm, z nakretka
motylkowa;

12) — 1 Sruba kroétka, bez nakret-
ki, do potaczenia fotoaparatu z gto-
wicg, nagwintowana tak jak Sruba
w aparacie; z okragtym, moletowa-
nym tbem (posiadajgcym na obwo-
dzie drobne naciecia);

13) — kawatek blachy mosieznej
lub zelaznej o wym. 105X90X1,5 mm
(g6rna ruchoma czes$¢ gtowicy);

14) — 3 kawatki desek (tylko z
twardego drzewa), o wym. 100X100X
X20 mm; 75X50X20 mm i 100X
X100X10 mm;

15) — 3 koncéwki do nozek, ktére
moga by¢ badz gumowe, badz meta-
lowe;

16) — krazek ze skory, ktoéry uzy-
jemy za podkfadke do Sruby tacza-
cej aparat z podstawka.

Przed rozpoczeciem pracy trzeba
zapozna¢ sie dokladnie z rysunkami
i opisem wykonawczym oraz ustali¢
kolejnos¢ wykonywania poszczegol-
nych czesci statywu.

Pyj i ~lama

i Glopnto
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Prace najlepiej rozpocza¢ od wy-
konania gtowicy (rys. 1). Glowica sta-
tywu sklada sie zasadniczo z 4 czeSci:
ruchomej podstawki ,a“, z klocka
.b“ — potgczonych $rubg poziomag
.C", tarczy z podziatkg katowg ,d“,
potaczonej trzema wkretkami na sta-
te ze spodem ,e“ i noézkami ,i“, ,g"
i ,h“. Spod glowicy wraz z tarczag
stanowi cze$¢ nieruchomg, a pod-
stawka i klocek — cze$¢ ruchomag
glowicy. Czesci te powinny by¢ wy-
konane bardzo dokfadnie i starannie,
gdyz od tego zaleze¢ bedzie nie tylko
wyglad zewnetrzny, ale i uzytko-
wos¢ catego statywu. Klocek ,b* wy-
pitowujemy z deski o grub. 20 mm
— starannie ostruganej i wygtadzo-
nej (rys. 2). Posrodku deski wywier-
camy prostopadle 10-milimetrowy o-
twor (na oS pionowa). W grubosci
klocka wiercimy drugi otwor prosto-
padty do bocznych scianek o $red-

nicy 6 mm (na o$ pozioma). Nastep-
nie pita odsadnicg wypiowujemy
dwa naciecia ,a, a‘ do gtebokosci
30 mm; po czym formujemy zaokra-
glenia przedniej krawedzi i $cinke.
Po wygtadzeniu calego klocka Scier-
nym papierem, nasycamy go poko-
stem (olejem Inianym) i potituruje-
ny wzglednie lakierujemy bezbarw-
nym lakierem.

Czes¢ ,d“ — (tarcze) rys. 3 — wy-
pitowujemy z deseczki grub. 10 mm
— nadajac jej ksztalt kota i Scina-
jac skosnie goérng jej krawedz. Po
wygtadzeniu tarczy wiercimy po-
Srodku prostopadly otwdér o Srednicy
10 mm, nasycamy ja dwukrotnie po-
kostem lub olejem i politurujemy.
Samg za$ Scinke malujemy dwu-
krotnie na bialo (emalig lub farbg
pokostowg). Po wyschnieciu farby
— wyznaczamy na $cince podziatke
katowg co 100 — bez oznaczen cyfro-
wych. Na Scince klocka ,b“ oznacza-
my w ten sposéb (posrodku) tylko
jedng kreske.

Spod gtowicy ,e“ (rys. 4, 4a) wy-
konamy z kawatka deski o grub. 20
mm réwniez dokfadnie wyprawionej
(ostruganej). Najpierw wyznaczamy
na desce (centrycznie) trzy ramiona
— po czym wiercimy posrodku pro-
stopadly otw6r o 0 10 mm i 3 otwo-
ry (w promieniu 20 mm od niego)
0 0 5 mm. Otwory te potrzebne sg
dla wkretek, ktérymi przykrecimy
spéd do tarczy. Po wywierceniu
otworéw  wypitowujemy ramiona
(pita odsadnicg) i wywiercamy w
nich poziome otwory (prostopadle do
bocznych $cianek) na $ruby mocu-
jace nozki statywu. Po wykonczeniu
tej czesci (wygladzeniu, nasyceniu
pokostem i zapoliturowaniu) fgczy-
my ja 3 wkretkami z tarcza, uwa-
zajac, aby srodkowe otwory w obu
tych czesciach doktadnie sie nakry-
waly.

Czes¢ ,a" (rys. 5) formujemy zbla-
chy mosieznej lub zelaznej po wy-
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pitowaniu z niej ksztattu podanego
na rys. 5a (siatka podstawki). Otwory
boczne najlepiej wywiercic po wy-
gieciu blachy. Otwér Srodkowy 10
mm moze by¢ wywiercony przed wy-
gieciem. Po uformowaniu podstawki
szlifujemy ja ptotnem szmerglowym
do potysku | zabezpieczamy bezbarw-
nym lakierem (mozna te czes¢ dac
do poniklowania lub poniklowaé¢ sa-
memu).

Po wykonaniu powyzszych czesci
taczymy je Srubami — pionowa i po-
ziomg — i nakretkami motylkowymi,
przy czym leb sruby pionowej $rod-
kowej wpuszczamy w klocek ,b*
na 10 mm w gigb, a dla zwiekszenia
tarcia miedzy czescig ,b“ i ,d“ na-
klejamy na tarcze (z wierzchu) ka-
watek cienkiego sukna.

Materiat na ndézki powinien byc¢
wyprawiony rownie dokiladni®, jak i
material na gtowice. Po zapolituro-
waniu listewek wykonujemy z pas-
kow okucia (oporniki i skuwki; wg
rys. 6, 7, 7a). Otworki na wkretki
wiercimy po uformowaniu skuwek.
Otwory na $ruby ze tbami moleto-
wanymi gwintujemy réwniez po u-
formowaniu skuwek gwintownikiem
o tym samym skoku, co i Sruby.

Po przykreceniu oku¢ do nézek,
wiercimy w gornej ich czesci odpo-
wiednie otwory na S$ruby (0 0 6
mm), a w dolnej otwory na nasadki
(rys. 8); laczymy nézki 'z gtowica
statywu Srubami z nakretkami mo-
tylkowymi nie zapominajgc przy tym
o podkiadkach. Jezeli wszystkie w.
wym. czynnosci bedg wykonane sta-
rannie i dokladnie — to uzyskamy
w ten spos6b naprawde wartoscio-
we uzupetnienie do naszego aparatu,
ktébrego moze nam pozazdroscic i nie-
jeden zawodowy fotograf. Poza tym
statyw ten moze jednoczes$nie stu-
zy€ 1 do lunety astronomicznej, ktérg
opisaliSmy w numerze 12

opr. J. Niebojewski



cohiminA\U
REDAKCJI

SZTUCZNE TRZESIENIE ZIEMI

Kol. lzydor Lisiecki z Torunia za-
interesowat sie metodami poszuki-
wan geologicznych i prosi o nieco
wiece] szczegbtow o badaniach sejs-
micznych, o ktérych wspomniat arty-
kut z numeru 20 naszego pisma.

OGNISKO DRGAN TfilJRUS (AZJA MNIEJSZA)
ODLEGLOSC 2400 Km
OATA 24 | 1926

Ig Omm Tg5mm TglOm/n Tef5 min

Rys. 1 Sejsmogram trzesienia

ziemi. P — fale podiuzne, S — fale

poprzeczne, L — fale powierzch-
niowe. M — maksimum
WYBUCH ODBIORNIKI

¢p) oz 3 4
Rys, 2. Teoretyczny przebieg fal

sejsmicznych przez rozne warstwy
geologiczne. Na rysunku pokazano
tylko te drgania, ktére w danym
o$rodku odbywaja najdiuzsza droge.

Juz od dawna zauwazyli uczeni
badajacy zjawiska sejsmograficzne,
ze fale sejsmiczne rozchodzg sie od
zrodla  wstrzaséw z niejednakowg
predkoscia. Rychto wykryto, ze pred-
kos¢ ta zalezy od rodzaju, grubosci,
elastycznosci i uktadu skat pod po-
wierzchnig ziemi. Badania, wlasnosci
skal pod wzgledem przewodzenia
wstrzgséw sejsmicznych przeniesiono
nastepnie do laboratoriéw, gdzie u-
stalono, ze wstrzgsy te podlegajg-
prawom rozchodzenia sie, odbicia i
zatamania, podobnie jak fale Swie-
tine.

Drgania sejsmiczne sg pod pew-
nym wzgledem jednak bardziej
skomplikowane. Skladajg sie one z
trzech rodzajéw fal. Pierwszy ro-
dzaj charakteryzuje sie tym, ze czag-
stki materialne skat drgajg w kierun-
ku rozchodzenia sie fal, zgeszczajac
sie i rozrzedzajgc rytmicznie. Sg to

tzw. fale podtuzne, majg one naj-
wiekszg szybko$¢ rozchodzenia sie.
Sg to fale podobne do fal dzwieko-
wych rozchodzacych sie we wszyst-
kich ciatach fizycznych, a w szcze-
goélnosci w powietrzu i plynach.
W cialach statych jednakze powstajg
rowniez fale o kierunku drgan cza-
steczek poprzecznym w stosunku do
kierunku rozchodzenia sie fal. Fale
te oznacza sie literg ,S* w odrdznie-
niu od poprzednio opisanych ozna-
czonych literg ,P“. Opisane poprzed-
nio dwa rodzaje fal przenikajg wew-
netrzne warstwy ziemi, podczas gdy
trzeci rodzaj fal, oznaczony literg
.L“ — przenosi sie od zrodta wstrza-
su po powierzchni ziemi. Przy sej-
smicznych trzesieniach ziemi fale ,L"
niosg najwiekszg energie wstrzasu,
cho¢ idg najwolniej (rys. 1).

Szybkos¢ fal podtuznych ,P“ jest
tym wieksza, im wieksza jest gestos¢
skat.

Gruntowne badania laboratoryjne
daly bardzo bogaty materiat, ktory
umozliwit nastepnie wykonanie sztu-
cznych wstrzgséw warstw  ziemi.
Umieszczone w odpowiednio dobra-
nych odlegtosciach od Zrédta wstrzg-
su aparaty rejestrujgce umozliwiajg
prezycyjnie dokladne pomiary czasu,
co pozwala nastepnie fachowcom wy-
znaczy¢ grubos¢, ukiad i rodzaj skat
przenoszacych te drgania (rys. 2

i 3.

\)Nyniki badan sg najdoktadniej-
sze wtedy, gdy skaly, przez ktére
przechodzi kolejno sztuczny wstrzgs
— r06znig sie znacznie szybkoscig
przewodzenia, np.: luzne piaski
(1500 m/sek.) nastepujg po bazalcie
(6300 m/sek.), soli kuchennej (5500
m/sek.) itp., oraz gdy skaly sa jed-
norodne.

Technika badan geofizycznych za
pomocg sztucznych wstrzasow ziemi
doszta juz do takiej doskonatosci, ze
umozliwia ona wykonanie doklad-
nych profilow warstw ziemi do gte-
bokosci ponad 40 km. Rys. 4 przed-
stawia przyktadowo zasady, na kto-
rych opiera sie sporzadzanie profi-
Iow wnetrza ziemi. Rysunek 5 ilu-
struje technike przeprowadzania opi-

MIEJSCE

Rys. 3. Przebieg drgan sejsmicznych
odbitych od trzech réznych warstw.
Dla uproszczenia pominieto zjawis-
ko zatamywania sie fal przy przej-
Sciu z jednego osrodka do drugiego
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sanych  pomiaréw  geofizycznych.
W zaleznosci od celu robi sie w zie-
mi otwor glebokosci od 2 do nawet
ponad 20 m. W otworze tym umiesz-
cza sie silny tadunek materiatu wy-
buchowego. W odlegtosci od 10 m
do 10 — 15 km od otworu odwija
sie z bebnéw znajdujgcych sie na
samochodzie pomiarowym kilka (6
do 12) kabli. Kazdy kabel zaopatrzo-
ny jest na koncu w specjalnie czuly
mikrofon. Mikrofony zakopuje sie
pod ziemig w odlegtosci jeden od
drugiego wynoszacej od kilkudzie-
sieciu centymetrow do nawet 250 m
w zaleznosci od gtebokosci badanych
warstw (w kazdym jednak prawie
przypadku odlegtosci wzajemne mi-
krofonéw sg jednakowe). Odpalenie
tadunku nastepuje elektrycznie, przy
czym moment odpalania jest zareje-
strowany w lampie oscylograficznej
jako punkt zerowy. Na ekranie tej
lampy jest réwniez naniesiona skala

Rys. 4. Schemat badan drgan sejs-

micznych. Do punktu A fale prze-

biegajg gtéwnie w zwirze (szybkos¢

1600 misek.), potem czeSciowo w
granicie

Rys. 5. 1 — otwér strzalowy, 2 —
samochod pomiarowy, 3 — centra-
la strzalowa, 4 — samochdéd do
wiercenia otworéw, 5 m— kabel za-
palajacy tadunek, 6 — kabel do re-
jestrowania chwili wybuchu, 7 <
warstwa odbijajgca, 8 — kable do
mikrofonow rejestrujacych



czasu za pomocg widetek stroiko-
wych o czestotliwosci 100 okresow
na sekunde. Mechaniczne drgania
widetek sg zamienione na prad elek-
tryczny tej samej czestotliwosci.

Rys. 6. Metoda wachlarzowa bada-
nia matych terenéw

Drgania otrzymane przez poszczegol-
ne mikrofony sg po okoto 50000
krotnym wzmocnieniu przekazane
na lampe oscylograficzng, gdzie mo-
ga by¢ bezposrednio obserwowane na
ekranie fluoryzujgcym. Stosuje sie
réwniez zdjecia fotograficzne lub fil-
mowe.

W celu dokfadniejszego zbadania
niewielkiego terenu np. o powierzch-
ni okoto 10 km2 uzywa sie metody
wachlarzowej (rys. 6), w ktorej do-
kota miejsca, gdzie przypuszczalnie
znajdujg sie poszukiwane ztoza, roz-
mieszcza sie pare zrédet wstrzgsow,
od ktérych wachlarzem rozchodzag
sie punkty rejestrujgce.

inz. M. Ch.

OD WIELKIEGO PIECA
DO STRUHY FORTEPIANOWEJ

Kol. Jacek Wilczynski z Poznania
(zjapytuje, w jaki spos6b wyrabia sie
ruty.

Otéz produkcja zaczyna sie od
wielkiego pieca, gdzie wytapia sie
suréwke. Surowka wedruje do sta-
lowni, do pieca Martina lub w star-
szych stalowniach — do tzw. gruszki
Bessemera lub Thomasa, by zmieni¢
sie na stal. Otrzymane w stalowni
wielkie bloki stali, o ciezarze okoto
kilku ton, sg mozliwie szybko (by nie
utraci¢ cennego ciepta) przetranspor-
towane do walcowni. Nasze walcow-
nie sa tak urzadzone, ze przejscie
bloku stali od jednego procesu do
drugiego jest zmechanizowane i od-

bywa sie przy mozliwie matej stra-
cie ciepta zawartego w metalu.
Jesli nawet walcownia nie moze
wykorzysta¢ od razu catej zawarto-
Sci pieca martenowskiego lub gruszki
Bessemera, aby nie utraci¢ ciepta za-
wartego w blokach stali, umieszcza
sie je w komorach z ogniotrwatego
materiatu, ogrzanego gazem. Rozgrza-
ne bloki, a wiec miekkie i plastyczne,
sg przepuszczane nhastepnie kolejno
przez walce, dzieki czemu wydtuzajg
sie, zmniejszajgc odpowiednio swa
Srednice. Rys. 1 przedstawia walce
do ,zgrubnej* obrobki blokéw. Od-
legto$¢ miedzy walcami jest regulo-
wana w zaleznosci od potrzeb. W ce-
lu utrzymania jasnosci rysunku prze-
sunigto na nim urzgdzenia nastawia-
jace zadang grubosc. Nastepnie ma-
teriat przechodzi do zespotu potroj-
nych walcéw (rys. 2), gdzie grubos¢
jego, czyli ,kaliber”, ulega coraz dal-
szemu zmniejszeniu. Poniewaz drut
musi by¢ walcowany w stanie pla-
stycznym, a odplyw ciepta rosnie
szybko wraz ze zmniejszeniem $red-
nicy drutu — wymagana jest bardzo
duza zreczno$¢ i szybkos¢ robotni-
kéw obslugujacych maszyne, a w
szczegolnosci w momencie, gdy wy-
chodzacy szybko z jednego otworu
rozzarzony ,wagz“ drutu trzeba zia-
pa¢ w locie szczypcami i wetkng¢ do
nastepnego otworu celem dalszego
zmniejszenia kalibru (patrz rys. 2).

iJalee:

Rys. 2

Poniewaz kazdy nastepny, a wiec
mniejszy kaliber posiada mniejszy
przekrdj, tworzg sie w wyniku dtu-
gie ,weze" cienszych kalibrow po
stronie wyjsciowej 1 wejsciowej wal-
cow, czekajac na swojg ,kolejke”.

W pewnych wypadkach daje sie
zastosowa¢ (by zmniejszy¢ niebez-
pieczenstwo przy pracy dla robotni-
ka oraz jego wysitek fizyczny) ry-
nienki kierujgce samoczynnie drut
do nastepnego otworu, nie zawsze
jest to jednak mozliwe.

Gdy w koncu drut osiggnie $redni-
ce okolo 5 mm, nawija sie go na

Przektadnia

Malec do walcowa-
-nia £loJcow.

a

Rys.

zebata.

O0LBnn»g3l®

5p Tg Silnik elektr

IM

574

szybkobiezne kotowroty. W jednej z

naszych walcowni mozna w ciggu 24
odtzin wyprodukowac¢ ponad 700 ton
rutu.

Srednicy drutu mniejszej od 5 mm
metodg walcowania na gorgco nie
mozna osiggna¢ ze wzgledu na sty-
gniecie materiatu. Dalsze zmniejsza-
nie srednicy odbywa sie metodg prze-
ciggania na zimno przez oczka sta-
lowe o Scisle ustalonej $rednicy. Dla
bardzo cienkich drutow przeciaganie
drutu jest wykonywane przez oczka
diamentowe (rys. 3). Przy takim cia-
gnieniu materiat drutu podlega moc-
nemu zgniataniu. Dlatego po przej-
Sciu przez oczko (lub kilka oczek)
drut podlega wyzarzeniu zmiekcza-
jacemu, aby dalej i¢ znéw do prze-
ciggania. Przecigganie na zimno u-
mozliwia wykonanie Srednicy drutu
z doktadnosciag do kilku setnych mi-
limetra, a przy cienkich drutach do
kilku mikronow.

Diament

Przecie?cfccdin

Rys. 3

Wyréb strun fortepianowych, od-
znaczajgcych sie wielkg wytrzyma-
toscig na rozerwanie i sprezystoscia,
rézni sie od wyrobu zwyklego drutu
stalowego tym, ze przed otrzymaniem
ostatecznej $rednicy drut podlega
tagodnemu hartowaniu w kapieli oto-
wianej, po czym przechodzi przez
kilka oczek wykanczajacych.

inz. M. Chrzanowski

[ JAK ZBUDOWAC PIORUNOCHRON

Kol. Stanistaw Szymarski ze wsi
Chromowola prosi o podanie opisu
budowy piorunochronu.

Azeby uchroni¢ budynek przed wy-
tadowaniami atmosferycznymi, nale-
zy zainstalowac¢ piorunochron, ktére-
go ksztalt i budowa zalezg od chro-
nionego obiektu. W wypadku wymie-
nionym w liscie, chodzi prawdopo-
dobnie o niewielki domek na wsi.

Chcac zainstalowaé piorunochron,
nalezy przewéd gtéwny ustawi¢ na
Srodku dachu, jak to jest pokazane
na rysunku w 22 numerze ,Miodego
Technika“. Wysokos$¢ przewodu gtoéw-
nego, na dachu, zalezna jest od tego
jaka przestrzen ma by¢ chroniona.
Strefa chroniona tworzy w przybli-
zeniu stozek, ktorego kat w stosunku
do przewodu gtéwnego wynosi okoto
45«. Nie jest to dokiadne wylicze-
nie, ale w naszym wypadku zupetnie
wystarczajace.

Jak to wyglada w praktyce, jezeli
np. dom posiada wysoko$¢ 8 m, a na
Srodku dachu postawimy pret wy-
sokosci 11 metréw, liczac od $rodka
budynku, dach za$ w najwyzszym
punkcie bedzie chroniony w takiej
odlegloéci od $rodka, jak wysoki jest
pret?



Z powyzszego wynika, ze im dluz-
szy jest dom, tym wyzszy powinien
by¢ przewdd gtowny.

Piorunochron skfada sie: z przewo-
du gtéwnego, doprowadzenia i uzie-
mienia. Przewdd gtéwny i doprowa-
dzenie musza by¢ wykonane z prze-
wodnikéw metalowych, moze to by¢
zelazo, najlepiej ocynkowane, moze
to by¢ tez zelazo okragte o grubosci
okolo 7 mm. Mozna tez stosowac
ptaskie zelazo o wymiarach 2X20 lub
3X15 mm (bednarka) albo linke ze-
lazng o $rednicy 8 mm.

Wszystkie potgczenia musza byc
wykonane bardzo starannie. Miejsca
stykéw nalezy doktadnie oczyscic na
diugosci okoto 15 cm. Druty okragte
przytozy¢ do siebie i mozliwie mocno
raz przy razie owina¢ na catej dtu-
gosci stykéw péttoramilimetrowym
drutem z takiego samego materiatu,
jak przewody catej instalacji. Na-
stepnie cale to potgczenie nalezy za-
lac smolg, najlepiej pogazowag z as-
faltem, lub pominiowaé¢ i zamalowac
olejng farbg tak, aby zabezpieczy¢
potaczenia przed rozerwaniem. Kon-
ce tgczacych przewodéw nalezy lekko
zagig¢, azeby uniemozliwi¢ wysuwa-
nie sie ich ze zlgcza. Tasmy metalo-
we po uprzednim oczyszczeniu mozna
lutowac¢ lub skreca¢ Srubami, linki
metalowe zaplata sie jak konopne,
lepiej mozna wykonaé zlagcza prze-
wodow catej instalacji przy pomocy
ztgczy zaciskowych na sruby.

Przymocowanie przewodu gtéwne-
go i doprowadzenia dokonuje sie za
pomocag hakéw lub klamerek w ten
spos6b, aby miedzy tatwopalnymi
cze$ciami budynku a przewodem i

doprowadzeniem byt odstep 10 do
15 cm. Po dokonaniu potaczen nale-
zy, w wypadku stosowania nieocyn-
kowanego zelaza, calo$¢ pomalowac
farba ochronng celem uniemozliwie-
nia zniszczenia przez rdze.

Najwazniejszg- rzecza Jest wyko-
nanie dobrego uziemienia. Przy wil-
gotnym gruncie wystarczy wbic rure
zelazna o Srednicy okolo 80 mm na
gteboko$¢ 2 do 3 metrow. Zamiast
rury moze by¢ zastosowana ptyta ze-
lazna lub tasma zelazna, lecz po-
wierzchnia jej nie powinna by¢
mniejsza niz 1 metr kwadratowy,
a grubos¢ okoto 3 do 5 mm. Ply-
ty lub tasmy winny by¢ zakopa-
ne w ziemi na glebokosci wiekszej
od najnizszego poziomu waéd grunto-
wych. Pilyty zakopuje sie pionowo
w ziemi. Uziemienie wykonane z rur
lub ptyt trzeba potaczy¢ z doprowa-
dzeniem w spos6b pewny, najlepiej
przez spawanie. Mozna réwniez po-
taczy¢ srubami. W wypadku konie-
cznosci tgczenia rur z doprowadze-
niem za pomocg $rub, nalezy rure w
miejscu potaczenia dokladnie oczy-
sci¢ i nalozy¢ na nig kotnierz z pta-
skiego zelaza i do kotnierza przy-
twierdzi¢ doprowadzenie $rubg. Po
dokonaniu tego trzeba miejsce styku
zabezpieczy¢ przed rdzewieniem.

Przewody w miejscach wejscia do
ziemi nalezy "zabezpieczy¢ przed u-
szkodzeniami mechanicznymi na dtu-
gos¢ 05 metra nad i pod powierzch-
nig ziemi. Przewody uziemiajgce po-
winny by¢ zatozone w takim miejscu
i w taki sposéb, aby byty widoczne
i dostepne do zbadania, czy nie ule-
gty uszkodzeniu.

inz. Juliusz Julin

JSL
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Czy petla nie byta za ciasna?

rtykho

Zadania

W dawnych czasach mate-
matyka, a zwlaszcza geo-
metria, cieszyta sie wielkim
wzigciem u rysownikéw i ar-
tystbw malarzy. Stawny ma-
larz Leonardo da Vinel, kto6-
rego pieésetng rocznice uro-
dzin obchodzono w tym rokiu,
rowniez interesowat sie¢ geo-
metrig. Oto jedno z zadan,
ktérego tekst i rozwigzanie
odnaleziono w jego papierach:

Jezeli w kwadrat o boku a
wpisa¢ koto; w to koto wpi-
sa¢ kwadrat, a w niego znéw
wpisa¢ koto, to mniejsze koto

ma pole dwa razy mniejsze
od pola kota wiekszego, i
rowna sie polu ptaskiego

pierécienia utworzonego przez
obydwa kota. Sprébujcie to
udowodni¢ razem ze stynnym

Uwaga: ibrzmienie tekstu
zadania zostalo uwspétczes$nio-
ne.

2
Sprébujcie, za pomocg cyr-
kla 1 liniatu, podzieli¢ dane

koto na 3 lub 5, lub 7 czeSci
rownowaznych pod wzgledem
pola powierzchni 1 réwnych
pod wzgledem obwodu.

3

Ni¢ opasujalc'a monete ma
1256 cm diugosci.mNig opasu-
|

Jaca klomb majgcy doktadnie
ksztatt kota ma dlugos¢ 62 m
80 cm. (Il = 3,14). Do obwodu
monety (do 1256 cm) dodaje-
my 1 metr. Tak samo 1 metr

dodajemy do obwodu
(do 64 m 80 cm).

Obwéd monety =
+ 1m ~ 11256 cm.

Obwéd klombu = 62 m
80 cm + 1metr = 63 m 80 cm.

Teraz uktadamy ni¢ ditu-
gos$ci 11256 cm dokota mone-
ty, a ni¢ diugosci 63 m 80 cm
dokota klombu (jak na ry-
sunku).

| w pierwszym,
wypadku ni¢ bedzie lezata
luzno. Gdzie luz bedzie wie-
kszy — miedzy monetg a ni-
ciag czy tez miedzy klombem
a nicig? Oblicz wielko$¢ luzu.
Uogélnij to zagadnienie.

4.

Proponujemy jedno posie-
dzenie ko6tka matematycznego
posdwieci¢ plastrowi miodu.
Rozwazcie takie pytania:

1) Jak zbudowany jest pla-
ster miodu?

2) Dlaczego kom érka pszczel-
na ma ksztatt foremnego
szeéciokatnego graniastostupa?

3) Dlaczego pokrywa tego
graniastostupa ma ksztatt na-
roza tréjéciennego, ktérego
$ciany sa rombami?

(SBiKDi; SBiLFi; SFIMD1)

4) Jak musiaty by¢ Sciete
naroza (wierzchotki) grania-
stostupa Ai, Ci, Ei, aby mogta
powsta¢ taka pokrywa?

5) Jak wysoko musi wzno-
si¢ sie wierzchotek S tej po-
krywy (SOi), aby jej po-
wierzchnia byta najmniejsza?

Pamietajcie, ze madre
pszczoly budujg swoje miodo-

klombu

1256 cm +

i w drugim
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we komorki w taki sposéb, by

na
najmniej
pojemnos$¢

byta

jak najwieksza.

Uwaga!

W ciekawej

inzyniera Jeleniskiego

mi

rozwigzanie

Ale moze
mi?

pitagorasa”

jest
tego
rozwigzecie

by

ich wybudowanie szto jak
materiatu i ich
jednoczes$nie

ksigzce
,Slada-

je

catkowite
zagadnienia.

sa-
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Aerodynamika — nauka
obejmujgca zagadnienia do-
tyczace sit dziatajgcych pod-
czas ruchu gazow.

Bazalt — skata wylewna
barwy ciemnej lub czarnej,
zlozona gtéwnie z minera-
téw zawierajgcych zelazo i
magnez oraz z kwarcu; cen-
ny surowiec uzywany w
brukarstwie (kostki), w ce-
ramice i w hutnictwie
szklanym.

Dynamometr — przyrzad
do pomiaru sit i do wyzna-
czania ciezaru. Najwazniej-
szg czescig jest sprezyna,
ktorej wydtuzenie jest pro-
porcjonalne do ciezaru, za-
wieszonego u dotu, Dyna-
mometr wyznacza dokfad-
nie ciezar tylko w tym
miejscu, w ktérym zostat
wycechowany, lub w miej-
scach o tej samej wartosci
przyspieszenia ziemskiego.

Ekliptika — krzywa pta-
ska, po ktérej Ziemia obie-
ga Stonce w ciagu roku;
elipsa bardzo mato sptasz-
czona, zblizona do kota. Pun-
kty przeciecia sie ekliptyki
z rownikiem $wiata nosza
nazwe punktéw réwnonocy
wiosennej i jesiennej.

Hipoteza — przypuszcze-
nie, majgce uzasadnienie
naukowe, tlumaczace sze-
reg zjawisk. Hipoteza wy-
kracza poza zakres doswia-
dczenia. Jezeli zjawiska
przewidziane w hipotezie
zostajg potwierdzenie w do-
Swiadczeniu — hipoteza zy-
skuje na prawdopodobien-
stwie (nastepuje tzw. wery-
fikacja hipotezy).

Izotopy — pierwiastki po-
siadajgce te same wiasno-
Sci chemiczne, lecz rbézne
ciezary atomowe.

Minia — czerwona farba,
jeden z tlenkéw otowiu,
PbaOt- Stosuje sie przewaz-
nie rozrobiong pokostem do
ochrony zelaza przed rdze-
wieniem.

Troposfera — dolna war-
stwa atmosfery zawarta
miedzy powierzchnig ziemi
a dolng granicg stratosfery.
W miare wznoszenia sie cis-
nienie | temperatura spa-
dajg, np. na wysokosci
6000 m cisnienie Wynosi
Srednio 353,7 mm stupa rte-
ci, temperatura zas —24°C,

EAMIGEOWKA

tamigtowka nasza skia-
da sie z szeregu rysunkéw
i charakterystycznych liczb,

ODPOWIEDZI

1) Poniewaz w cieptym
pokoju na suchej i zimnej
powierzchni dna naczynia
kondensuje sie woda, ktdra
zwilza powierzchnie deski
i... calo$¢ zamarza.

2) Wyplywa wtedy woda
pozostala w rurach wodo-
ciggowych.

3) Nie — bo nie bytoby w
nim czastek statych, ktore

odbijalyby sSwiatlo reflek-
tora.
4) Mozna — poniewaz

ktére tym rysunkom odpo-
wiadajg. Chodzi o to, zeby
wskazac, jakie liczby odpo-
wiadajg jakim rysunkom i
wpisac obok liczby w pustej
rug)ryce jej jednostke (mia-
no).
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wskutek sit bezwtadnosci
ciezary obu stron wzrosng
proporcjonalnie.

5) 120-lkilowiec bedzie
miat znacznie wygodniej-
szg jazde — w ogole lekkie
pojazdy wiecej ,trzesg".

6) Najnizsza, poniewaz
wytwarzany przez nie dwu-
tlenek wegla jest ciezszy od

owietrza i osiada na dnie

losza.

7) Odwaznikowa, ponie-
waz ciezar obu stron wagi

576

Np. gdyby na rysunku by-
to przedstawione pudetko
zapatek, a w tabeli liczb
»15“, to domyslajac sie, ze
chodzi o cene zapatek, przy
liczbie 15 dopisalibyscie
ngr.

odwaznikowej zmaleje pro-
porcjonalnie. Sity przycia-
gania ziemskiego zmalejg ze
wzrostem wysokosci.

*

OdpowiedZz na zagadke

.Nasz“ lewarek oprozni
szklanke wody dlatego, ze
opadajagca rte¢ wypycha
wode z dolnego zbiornika
na zewnatrz i wcigga wode
ze szklanki do gérnego
zbiornika.



Budowa wielkiej Fabryki
Ekstraktow Garbarskich w
Bydgoszczy postepuje szyb-
ko naprzdd. Pod koniec bie-
zacego roku ma juz ruszyc
produkcja.

Garbniki dotychczas mu-
siano sprowadza¢ z zagrani-
cy. Obecnie bedziemy je
produkowaé¢ w kraju z ko-
ry jodiowej i radzieckiej
rosliny badanu, ktérg za-
czeto juz uprawia¢ w Pol-
sce.

Przemyst Bulgarskiej Re-
publiki Demokratycznej
rozwija sie w szybkim tem-
pie. Juz w roku 1951 dat
on produkcje czterokrotnie
wiekszg niz w roku 1939
Rozwija sie przemyst bu-
dowy maszyn, przemyst e-
lektrotechniczny, przemyst
chemiczny i metalowy, kto-
rych kapitalistyczna Bulga-
ria w ogoéle nie posiadata.

W wielu dziatach produk-
cji przemystowej plan 5-le-
tni zostat wykonany w 4 la-
ta.

Mechgnizacja rolnictwa
postepuje szybko naprzéd

zamiast 10000 traktoréw i
100 kombajnéw przewidzia-
nych planem 5-lethim na
1953 rok, juz do roku bie-
zacego wyprodukowano po-
nad 12000 traktoréw i po-
nad 1000 kombajnow.

Spienianie wody w ko-
ttach parowozéw wywotuje
wzrost strat, pogarsza prze-
noszenie sie ciepta i wywo-
tuje szereg innych szkodli-
wych zjawisk, ktére Zle
wplywaja na jako$¢ pracy
Parowozu. Radzieccy spe-
cjalisci Czepuzew i Czurilin
wynalezli skuteczny Srodek
do walki ze spienianiem sie
wody. Jest to mieszanka w
postaci proszku nazwana
przez wynalazcéw ,piano-
gasnicg”. Jej niewielka ilos¢
dosypana do wody w kotle
catlkowicie zapobiega zja-
wisku spieniania sie.

Robotnicy, technicy i inzy-
nierowie huty ,.Bolestaw

Bierut® w Bukareszcie dla
uczczenia 23 sierpnia —
dnia wyzwolenia Rumunii
przez Armie Radziecka, roz-
wijajac socjalistyczne
wspotzawodnictwo  pracy
osiggajg nowe sukcesy w
walce o wykonanie planu.
Dla zwiekszenia wydaj-
nosci pracy kolektyw huty
wprowadzit na wszystkich
odcinkach produkcji radzie-
ckie metody pracy: metode
szybkosciowego skrawania
metali Bykow-Bortkiewicza,
metode Kuzniecowa, meto-
de Antoniny Zandarowej i
metode Woroszyna.
Jednoczes$nie wprowadzo-
no w zycie przeszio 20 po-
mystéw nowatorskich i ra-
cjonalizatorskich. Ulepszono
proces technologiczny pro-
dukcji belek dziurkowanych
i rur miedzianych. Dzieki
temu  wydajno$¢  pracy
wzrosta wydatnie umozli-
wiajac osiggniecie oszczed-
nosci, ktére do korica roku
wyniosg 150000 lei.

W rumunskiej fabryce
ICAR w Bukareszcie nada-
no tytut ..oddzialu stacha-
nowskiego“ miodziezowemu
oddziatlowi warsztatow to-
karskich. Oddziat ten, skta-
dajacy sie z 54 miodych ro-
botnikdéw, tworzgcych 5
brygad produkcyjnych, pra-
cuje juz obecnie na poczet
kwietnia 1953 roku. Jakos¢
produkcji tego oddziatu jest
wysoka, a wydajnos$¢ pracy
jest wyzsza o 8,89uUo w sto-
sunku do innych oddziatow
fabryki, a o 263lu w sto-

sunku do wydajnosci zapla-

W Niemczech rozpoczeto
niedawno produkcje trwa-
tych latarek  kieszonko-
wych. Giéwng zaletg tych
latarek poza tym, ze mozna
z nich korzystaé¢ 5 lat (a
nawet i diuzej), jest duza
oszczednos¢ na waznych go-
spodarczo materiatach. llo$¢
bowiem materiatbw  po-
trzebnych do budowy trwa-
tych latarek jest ok. 35 ra-
zy mniejsza niz ilos¢ po-
trzebna do budowy do-
tychczas stosowanych lata-
rek na baterie suche.

Obudowe trwatej latarki
stanowi gladkie pudetko
z plastyku. W naktadanej
pokrywce znajduje sie Z e
réweczka (2, 5« , O, 2A), kt6-
rej Swiatlo skupione jest za
pomocg szklanej soczewki.
Na do> ej czesci pudetka
znajdujg sie zaciski do ta-
dow ila oraz wylgcznik.
Oba otwory do napetniania
zbiornikow akumulatora
zamkniete s zaworami.
Elektrody sg od siebie odi-
zolowane za pomocg dziur-
kowanej przegrody z pla-
styku. Do tadowania aku-
mulatora stuzy maly apa-
rat z tlacg lampag prosto-
wnicza, ktéry mozna przy-
taczy¢ do kazdego gniazda
wtyczkowego. Czas tadowa-
nia wynosi ok. 12 godzin,
jednak po kazdym dziesia-
tym fadowaniu nalezy go
jednorazowo przedtuzy¢ do
36 a nawet 42 godz.
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