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»Wielkim i najwznioslejszym zadaniem naszego pokolenia jest walka o to, aby
nauka i wiedza miaty jak najbardziej wolny i wszechstronny dostep do umystoéw
wszystkich ludzi, aby prawda zatryumfowata nad oszustwem, aby mys$l ludzka roz-
wijatla sie tworczo bez wszelkich przeszkdd, aby wyzwalajac lud pracujgcy z wyzysku
dopomaga¢ mu réwniez do wyzwolenia z odwiecznej niewoli przesadoéw i niewiedzy.
W oparciu wiec o prawa zawarte w naszej Konstytucji stanmy sie bojownikami praw-
dy i wiedzy, kultury i postepu ogdélnoludzkiego. W ten sposéb przyspieszymy zwycie-

stwo socjalizmu*.

f 595/

(Zz PRZEMOWIENIA PREZYDENTA
B. BIERUTA, WYGLOSZONEGO W DNIU
SWIETA ODRODZENIA PODCZAS ZLO-
TU MLODYCH PRZODOWNIKOW-BU-
DOWNICZYCH POLSKI LUDOWEJ)

LACZYNAMY NOWY ROK SZKOLNY

Prezydent Bierut, omawiajgc na VII Plenum
KC PZPR warunki dalszego rozwoju naszego
zycia gospodarczego, zwroOcit szczegblng uwage
na zagadnienie kadr. W sprawie tej Prezydent

Bierut powiedziat: ,Wszystko wymaga
nie zapewnienia sity roboczej
w o0go6le, lecz zapewnienia sity
roboczej kwalifikowanej, kul-
turalnej, mogagcej skutecznie
postugiwacé¢ sie nowag technika
i umiejgcej bra¢ od techniki
wszystko, co ona da¢é moze“.

Cytowane stowa odnoszg sie oczywiscie nie
tylko do tej czesci miodziezy, ktéra staneta juz
do produkcji czy tez stanie do niej w najbliz-
szym czasie po ukonczeniu szkoly zawodowej.
Stowa te odnoszg sie do wszystkich — do mto-
dych i starych, do tych, ktdrzy sg przy war-
sztacie dzis, ktorzy stang tam jutro, jak wresz-
cie do tych, ktérych czekajag jeszcze lata nauki
dla zdobycia niezbednych kwalifikacji, aby w
koncu, zbrojni w wiedze, oddali swe umiejetno-
Sci i zapat budownictwu socjalistycznemu.

Tak wiec cytowane stowa Prezydenta Bie-
ruta stajg sie wytyczng dla szkot wszelkiego

typu. .

Rozpoczynajac nowy rok szkolny zastanéw-
my sie zatem, na jakie zagadnienia w naszej

szkolnej pracy muteimy zwroci¢ szczegdlng
uwage.

Najwazniejsza sprawa to wtasciwe wykorzy-
stanie lekcji tak, by dawata ona nie tylko okre-
Slong sume czysto teoretycznej wiedzy, lecz
zgodnie z potrzebami naszego zycia rozwijata
praktyczne umiejetnosci, zapalala do samo-
dzielnych dociekan i eksperymentowania.

m Czy zadanie to juz dzisiaj spetniamy, czy
istotnie kazdy uczen dzieki pracy szkolnej mo-
ze jasno okresli¢ swoje zamiary i cel, do ktére-
go zmierza? Wiemy, ze jest inaczej. Tysigce
chtopcow i dziewczat opuszcza co roku szkote
podstawowg i udaje sie do szkoly Sredniej lub
tez idzie do warsztatu, nie umiejgc uzasadnié
swojego kroku. A przeciez sprawa jeist wazna
i btad popetniony tutaj moze przynies¢ powaz-
ne straty zarobwno w o0goélnej gospodarce spo-
tecznej, jak i dla poszczegdlnej jednostki. Cze-
sto niestety sytuacja powtarza sie i u absol-
wentéw Szkoly Sredniej, ktérzy tez decydujg
o kierunku swojej pracy lub dalszych studiow
mnie na podstawie swoich zamitowan, lecz w o-

parciu o rozne przypadkowe motywy, jak
wplyw najblizszego otoczenia, namowa kole-
gow itp. >

Konstytucja Polskiej Rzeczypospolitej Ludo-
wej stwierdza:

.Praca jest prawem, obowigzkiem i sprawg
honoru kazdego obywatela“ (art. 14). Mozna



tak méwi¢ o pracy czlowieka nalezycie przy-
gotowanego do swego zawodu, cztowieka, kto-
ry w swojg prace wkilada caly swoéj rozum
i serce, cziowieka, ktdéry osigga mistrzostwo
<w swoim zawodzie. Osiggniecie w petni takie-
go poziomu — oto czolowe zadanie, jakie przed
enami stoi.
m W tej sytuacji szczegllnego znaczenia na-
biera praca szkolna organizacji ZMP-owskiej
1 harcerskiej. Pozalekcyjne i pozaszkolne zaje-
cia dajg najwieksze mozliwosci rozbudzenia
okreslonych zainteresowan, wdrozenia do sa-
modzielnej pracy, rozwijania inicjatywy.
Ubiegty rok przyniést powazny .rozwéj po-
zalekcyjnej pracy w szkole. Szczeg6lng uwage
w biezgcym roku szkolnym musimy zwr6cic
na rozwo6j koétek technicznych, ktére posiada-
ja najwieksze znaczenie dla rozwijania zainte-
resowan i wiedzy technicznej.

Wielki wychowawca miodziezy — jeden
z czotowych przywédcow Partii Bolszewikow
— Kalinin, méwigc o przemianach, jakie za-
szly u miodziezy radzieckiej, wskazywal, ze
jednag z najistotniejszych cech mtodego pokole-
nia ludzi radzieckich jest to, iz rozumie i ko-
cha technike. Istotnie, bez tej cechy nie byto-
by mozliwe gigantyczne budownictwo stali-
nowskie realizowane w Zwigzku Radzieckim;
bez tego tez nie jest mozliwy dalszy rozwoj
naszego zycia i budowa socjalizmu.

Z tych to wzgledéw chcemy i musimy wy-
sung¢ na czoto naszych prac pozalekcyjnych
organizacje kotek technicznych wszelkiego ro-
dzaju i powigzanych z nimii kétek matematycz-
nych, chemicznych, fizycznych itp.

Art. 3 Konstytucji z 22 lipca 1952 r. mowi:
.Polska Rzeczpospolita Ludowa... zapewnia roz-
woéj i nieustanny wzrost sit wytworczych kra-
ju przez jego uprzemystowienie, przez likwida-
cje zacofania gospodarczego, technicznego
i kulturalnego“. Czyz praca kétka miodych ra-
diotechnikbw w Domu Harcerza w Legnicy,
ktorzy wiasnym wysitkiem zradiofonizowali

wies spotdzielczg albo praca kétka modelarzy
lotniczych w Liceum 0Ogodlnoksztalcacym w
Mielcu, ktére wychowato kadre mtodych za-
palonych konstruktorow — nie jest realizacjg
wskazan zawartych w Konstytucji? Trzeba, aby
istniejace juz dobre przyktady zostaly upo-
wszechnione, trzeba, aby mito$nicy i zapalency
techniki znajdywali coraz liczniejszych nasla-
dowcow. Trzeba, by tysiace, setki tysiecy mio-
dziezy szkolnej opanowat zapal konstruowania,
badania, wynalazczosci i racjonalizatorstwa we
wtezystkich dziedzinach. Ograniczeh zadnych
nie chcemy i nie bedziemy stawiac¢, gdyz kraj
nasz potrzebuje specjalistow we wszystkich
dziedzinach. Niepotrzebni nam sa tylko mazga-
je i nieuki, gaduly i nieroby.

Chcemy dokona¢é w nadchodzacym roku
szkolnym zasadniczego przetomu w pozalek-
cyjnej i pozaszkolnej pracy, chcemy tg droga
pogtebi¢ naszg walke o wyniki nauczania i wy-
chowania, chcemy, by szkota nalsza lepiej przy-
gotowywata do zycia przeksztalcajgcego sie
szybko w nowych warunkach. Dla realizacji
tych zadan mobilizujemy wszystkie stojgce
nalm do dyspozycji srodki. Zdajemy sobie spra-
we, jak wielkie znaczenie posiada tutaj wkiad
pracy samej miodziezy. Totez chcemy ta dro-
ga zmobilizowa¢ czytelnikéw ,Mtodego Tech-
nika“, aby swéj zapat i zainteresowania stara-
li sie przekaza¢ wszystkim swoim kolegom
w szkole i poza szkotg, aby stali sie gitownymi
pomocnikami nauczyciela w organizowaniu
pozalekcyjnej pracy w szkole.

Wkraczajgc w nowy rok szkolny, pamietaj-
my, ze nasze naczelne zadanie to realizacja wy-
tycznych VII Plenum KC PZPR, ws$rdéd nich
czotowe miejsce zajmuje dalsza walka o nowe
kadry, ,mogace skutecznie postugiwacé sie no-
wa technikg i umiejgce brac¢ od techniki wszyst-
ko, co ona da¢ moze“ (B. Bierut).

» Zadanie to szkofta nasza wypeini w oparciu
o doswiadczenie nauczycieli i wasz miodzieh-
czy zapat.

Jerzy Berek

Praca jest prawem, obowigzkiem i sprawg honoru kazdego obywatela. Pracg
swoja, przestrzeganiem dyscypliny pracy, wspotzawodnictwem pracy i doskonaleniem
jej metod lud pracujacy miast i wsi wzmacnia site i potege Ojczyzny, podnosi do-
brobyt narodu i przyspiesza catkowite urzeczywistnienie ustroju socjalistycznego.

(ART. 14 KONSTYTUCJI POLSKIEJ
RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ)
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Patac Kultury i Nauki w Warsza-
wie bedzie wazyt 400000 ton. Ma-
terialy na jego budowe: zelazo, kon-
strukcje stalowe, cement, piasek,
zwir, cegly, drewno, instalacje elek-
tryczne | setki innych, trzeba przy-
wiez¢ w 530 pociggach towarowych,
z ktorych kazdy liczy 50 wagonéw
15-tonowych.

Znaczna cze$¢ tych materiatéw be-
dzie zuzyta na budowe $rodkowej,
najwyzszej czesci wiezowca, ktéra
bedzie sie wznosi¢ na 220 metréw
ponad Warszawag. Ta cze$¢ budynku
ma w planie forme kwadratu o boku
liczacym okoto 80 metréw diugosci.

Aby zbudowaé wiezowiec, trzeba
fundament oprze¢ na gruncie, ktory
utrzyma tak wielki ciezar. Budow-
niczowie radzieccy dtugo i skrupu-
latnie badali tereny, na ktorych be-
dzie sie budowalo wiezowiec. De-
cyzja byla odpowiedzialna. Trzeba
bytlo mie¢ pewnos$¢, ze grunt jest do-
statecznie wytrzymaly, ze ogromny
budynek nie obsunie sie w trakcie
budowy, Ze bedzie stat mocno i nie-
wzruszenie dziesigtki i setki lat.

Przed rozpoczeciem budowy zacze-
to wierci¢ grunt; rury o dhgosci
kilkudziesieciu metréw wkrecaly sie
w ziemie. Z rur wydobywano prébki
gruntu lezacego dziesigtki metrow
pod powierzchnig ziemi. Zbadano ich
twardo$¢, rodzaj, stwierdzono, gdzie
jest woda podskérna. Rysowano
isthng mape podziemng i w koncu
radzieccy inzynierowie zdecydowali:
wiasciwy grunt jest na gtebokosci
9 metréw pod ziemig. Widzieli go w
wyobrazni poprzez rumowiska i masy
ziemi (szkic 1). Aby- sie jednak do
niego dobraé, trzeba wykona¢ ogro-
mng robote, trzeba zrobi¢ wykop,
ktory pomiescitby w sobie 3-pietro-
wy budynek o dlugosci frontu okoto
80 metrow.

Prace te wykona¢ mialy maszyny
— na takiej wielkiej, nowoczesnej
i przodujgcej robocie nie moze byc
kopaczy i furmanek, symboli znika-
jacej juz ery starego budownictwa
i mato wydajnego, a ciezkiego trudu
cztowieka. Calg prace wykonajg ma-
szyny prowadzone przez specjali-
stow-mechanikéw. Aby jednak ma-
szyny mogly pracowa¢ wydajnie,
pewnie i szybko, trzeba utozy¢ do-
ktadny, prawie Zze godzinowy plan
ich pracy. Trzeba W nim przewi-
dzie¢ wszystko —ile maszyn ma pra-
cowaé, gdzie rozpocza¢ robote, jak
maja sie poruszac, ktéredy beda je-

POD

cha¢ samochody, i szereg innych, budowy i bez niego nie mozna pra-
waznych dla budowy spraw. Taki cowa¢ w zmechanizowanym budow-
plan nazywa sie planem organizacji  nictwie.
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Szkic 2

szkic 3

szkic 4
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szkic 6
uisi suobod-
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emif/ Una c.igy-
-ngca -tuzna
tyzka przenosi zii
-migt obie liny ad,
-nied/Ho napiegte.
Una cigyngca uTéczy
i nabiera ziemiegj lina HctidaUto zarzucenie
iZCfca zuisa luzno.
szkic 7

Budowniczowie palacu taki plan
utozyli. Wiedzieli juz, gdzie ma by¢
odstoniety spdd wykopu. Aby jednak
doj$¢ do spodu, trzeba tak go wy-
kopa¢, zeby w czasie pracy boczne

Sciany sie nie obsypaly. Wiemy
wszyscy, ze nie mozna w ziemi ko-
pa¢ pionowych $cian, gdyz bardzo
szybko $ciana sie obsunie i zasypie
wykop. Dlatego tez boczne Sciany

4

tak wielkich wykopéw musza by¢
pochyte, przy czym pachytos¢ zalezy
od rodzajéw* gruntu. Srednio wynosi
ona okoto 30—40°. Ta obserwacja
zdecydowata o formie wykopu. W
wyobrazni i na papierze wyrosty je-
go Sciany (szkic 2).

Ksztatt wykopu, jego gtéwne wy-
miary okoto 100 na 100 metrow byly
juz znane. Trzeba bylo opracowac
metode pracy nad wykopem. Budow-
niczowie mieli do dyspozycji Swietne
radzieckie koparki E-505, znane i
pracujgce juz u nas na wielu budo-
wach.-Kazda z nich przyszia z tyzkag
przedsiebierng taka, jaka znamy do-
brze z pracy i z widzenia, i z wy-
mienng tyzkg zwang wiékowsa, kto-
rej nie widzieliSmy jeszcze przy pra-
cy w Polsce. Wiadome jest, ze ko-
parka tyzkowa typu E-505 najlepiej
kopie Sciany ,ziemi o wysokosci okoto
4 metréow, a koparka wiékowa moze
kopa¢ do 6 metréw ponizej miejsca,
na ktérym stoi. To zadecydowato o
formie pracy. Zdecydowano drgzy¢
wykop 2 warstwami — w pierwszym
rzedzie zgarng¢, niby gigantyczng
dionig, pierwsze 4 metry, a potem
odwrocic dion i wygarng¢ pozostate
5 metrow (szkic 3). Plan byt go-
tbw — przystapiono do jego wyko-
nania.

Od ulicy Siennej 2 koparki rozpo-
czely kopa¢ drogi zjazdowe i wyjaz-
dowe o matej pochytosci. Osiggajac
4 metry gtebokosci koparki potaczyty
sie (szkic 4). Do wykopu weszly dal-
sze 2 koparki i — jak 4 palce reki —
zaczely intensywnie wykopywac zie-
mie na calej, okoto 100 metrowej
szerokosci wykopu (szkic 5).

Ziemia poptyneta ,szerokg struggy"
przez ulice miasta. 4 koparki, pra-
cujace na 2 zmiany po 16 godzin,
mialy za zadanie wykopa¢ w ciggu
doby 2500 metrow szesciennych zie-
mi, to jest tadunek okoto 1400 nor-
malnych samochodéw-wywrotek do
wozenia ziemi.

Te mase odwozito 90 samochoddow-
-wywrotek na wysypiska potozone w
odlegtosci do 7 km poza miejscem
budowy. W Warszawie wywrotki ze
znakiem radzieckiego przedsiebiorst-
wa budujgcego patac sg statym i
czestym gosciem na ulicach. Bez wy-
tchnienia przebiegaly i przebiegajg
warszawskie ulice ,ZI1S"-y o fadow-
nosci 35 tony i ciezkie a mocne te-
renowe ,MAZ"“-y o nos$nosci 5 ton,
napedzane 2-taktowym  silnikiem
Diesla.

W wykopie, ktéry ciaggle sie po-
szerzat, ruch samochodow odbywat

' sie zgodnie z planem — z jednej stro-

ny samochody zjezdzaty w dot, a z
drugiej strony wyjezdzaly do ulicy
Siennej zatadowane ziemig. Ruchem
tym kierowaly 2 pracowniczki. Poza
nimi w wykopie byt tylko majster
zmianowy. Tych 3 pracownikéw to
jedyni ludzie w wykopie, ktorzy nie
pracowali na maszynach. Robota by-
ta zmechanizowana w 100°0, ani je-
dna gruda ziemi nie byla wykopana
recznie, a jednoczesnie ptynagt po-
tok 2500 metréw szesciennych ziemi
na daobe.

Gdy koparki doszlty do przeciwle-
glego konca wykopu, trzeba byto od-



wroci¢ gigantyczng reke, aby zaczeta
wygarnia¢ pozostate 5 metrow ziemi.
tatwo to powiedzie¢, ale jak wyko-
nac? Wtedy wiasnie zastosowano
tyzki widkowe.

Mechanicy zatrzymali koparki. Od-
taczyli i zdjeli z nich ciezkie tyzki
przedsiebierne (szkic 6), a na ich
miejsce zmontowali diugie, strzeliste,
13-metrowe wysiegnice o lekkiej
konstrukcji stalowej. Na koncu wy-
siegnicy zawieszono specjalnie skon-
struowang ,lyzke widkowa", ktorg
potagczono za pomocg lin z mecha-
nizmami koparki. Zmiana byla go-
towa — gigantyczna reka obrécona.
Koparka przedsiebierna, dobra na-
sza znajoma, zostata zamieniona na
-nieznang u nas koparke wiokowa,
matg siostre olbrzymich koparek kro-
czacych, ktore w stepach nadwotzan-
skich przekopaly kanat Wolga-—bon
i pracujg na budowlach komunizmu.

Przyjrzyjmy sie naszej koparce
wiokowej, a przede wszystkim tyz-
ce* (szkic 7). Ma ona ksztatt z gory
i z przodu otwartej skrzyni zawie-
szonej na linie i potaczonej z kopar-
ka za pomoca ,liny ciggnacej*. Lyz-
ka ma z przodu od spodu ostre zeby.
Gdy lina ciggnaca zaczyna 'ciggnac,
wloczac swobodnie po ziemi lezaca
tyzke, wtedy zeby wbijajg sie w zie-
mie, odcinajg jg i tyzka napetnia sie
ziemig. W naszym wypadku tyzka
miesci w sobie 0,5 m9 ziemi. Po na-
petnieniu sie tyzki mechanik wigcza
specjalne mechanizmy i podnosi jg
do géry za pomoca liny, na ktérej

tyzka wisi. Budowa tyzki jest taka,
ze tyzka trzymana dwiema linami,
nie rozsypuje swojej zawartosci.

Po obréceniu koparki i ustawieniu
tyzki nad samochodem maszynista
zwalnia line ciggnaca i wtedy tyzka
obraca sie wysypujac zawarto$¢ do
samochodu. Maszynista obraca ko-
parke i zwalniajgc hamulce obu lin
opuszcza tyzke na dét, na dno wy-
kopu. Praca sie powtarza — lina
ciagnaca zaczyna witoczy¢ tyzke i
dalsze 05 m9 ziemi wedruje do sa-
mochodu.

Jak widaé, tyzka wisi swobodnie
na linach. | dlatego dobry maszyni-
sta potrafi nada¢ powierzchni wyko-
pu taki ksztalt, jakiego wymaga bu-
dowa, gdyz w odpowiedniej chwili
moze albo podnies¢ tyzke, albo zwol-
ni¢ ciagniecie, albo manewrujgc
dwiema linami — opusci¢ tyzke tam,
gdzie zechce. Moze nawet zarzuci¢
Ja okoto 3 metréw poza koparke. W
tym celu przed opuszczeniem tyzki
moze jg rozbujaé, podciagajac i zwal-
niajgc line ciagnaca, po czym opuscic¢
tyzke na dot wtasnie wtedy, gdy w
ruchu wahadiowym jest ona najda-
lej wychylona.

Tego rodzaju koparki widkowe roz-
poczely pogiebianie wykopu o dalsze
5 metrow. Zaczely one swa prace
(szkic 8) w miejscu, gdzie jg zakon-
czyty jako koparki przedsiebierne i
poruszaly sie z powrotem do miejsca,
gdzie zaczat sie wykop: do drég
zjazdowych i wyjazdowych — po

czym wyszly z wykopu — robota
byta skonczona.

W drugiej fazie rob6t w wykopie
pracowaly tylko 3 koparki wiokowe,
gdyz na 4 byto za ciasno i moglyby
sie one zderzy¢ swymi wysiegnicami
lub tyzkami. Samochody wywozgce
ziemie poruszaly sie tak samo, jak
przy pracy w pierwszej fazie. Ko-
parki wiékowe pracujgc na 2 zmia-
ny kopaly dziennie 2300 m3 ziemi.

W czasie pracy pomagata spychar-
ka, ktéra rownata dno wykopu, wy-
réwnywata drogi dla samochodéw i
wykonywata inne roboty pomocnicze.

Przez caly czas pracowaty w wy-
kopie pompy, ktdre odpompowywaty
z niego wode deszczowg i gruntowa.

Teraz, kiedy numer ,Miodego
Technika“ dojdzie do rgk czytelni-
kéw, fundamenty pod cze$¢ srodko-
wg palacu sg juz daleko posuniete
i nie wida¢ ogromnego wykopu, kto-
ry wykopali maszynisci, mechanicy
i kierownicy radzieccy za pomocg
swych maszyn. Ogromna jama jest
zapetniona betonem, z ktérego wyra-
sta Patac Kultury i Nauki. Ale po-
zostato doswiadczenie, jak takie wiel-
kie roboty nalezy wykonywaé. Wi-
dzieliSmy, jaka jest moc maszyn, jak
nalezy nimi pracowa¢ i co one mo-
ga przy dobrej i planowej robocie
zrobi¢. NauczyliSmy sie pracowac
koparkami witékowymi, ktore sg juz
w Polsce i niedlugo bedag niemniej
popularne niz dzisiaj koparki przed-
siebierne.

inz. Alfred Wislicki

Stolicg Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej jest miasto bohaterskich tradycji Na-
rodu Polskiego — Warszawa.

B UDOWA

Co to sg szyby, to na Slasku wie kazde dziecko, ale
wyjasnimy, ze sg to gte-
bokie i szerokie studnie, stuzace do zej$cia pod ziemie.
Juz od wielu wiekow budowano szyby w poszukiwaniu
zt6z soli, wegla_i innych mineratéw. Takimi szybami

tym, co na Slasku nie byli,
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METRO

DUMA STOLICY

Budowa warszawskiego metra posuwa sie szybko
naprzéd. W ostatnich miesigcach gazety podaly juz
wiadomos¢é o ukonczeniu pierwszych szybow.

S Z

Y B OW

zwozace ludzi i materiat, a wywozgce wydobytg ziemie.
Gdy metro rozpocznie prace, szyby beda miaty bardzo
wazng role: dostarczanie swiezego powietrza dla ty-
siecy ludzi przebywajgcych w pociggach i na stacjach.
Beda to drogi oddechowe kolei podziemnej — organ,

gérniczymi doj$¢ mozna do znacznych gtebokosci —
1000 i wiecej metrow.

Szyby metra w okresie budowy tunelu stuzg jako
potaczenia z powierzchnig. Poruszajg sie w nich windy,

bez ktérego nie moglaby ona istnie€. Zeby oddech
metra byt pelny i swobodny, szyb musi mie¢ dosta-
tecznie duzy przekroj. Gilebokos¢ szybu zalezy oczy-
wiscie od zagtebienia samego tunelu.



Jak sobie zwykly $miertelnik wyobraza prace przy
budowie szybu? No, c6z! Trzeba wzia¢ szpadel i wy-
kopa¢ gteboki dét, a potem obmurowacé Sciany i goto-
we! Niestety, glebienie szybéw, bo tak sie ta czynnos¢
nazywa, jest rzeczg bardzo skomplikowang. Woda grun-
towa — najwiekszy wrdég budownictwa podziemnego,
tylko czeka na sSmiatka, ktory chciatby zejs¢ na kilka
metréw ponizej poziomu terenu. Znajduje sie ona
wszedzie, gtebiej lub plyciej. Nie nalezy sobie wyobra-
zac, ze tworzy jakie$ zbiorniki czy jeziora podziemne
po prostu zawarta jest w gruncie, ktory jest nig na-
sigkniety jak gabka.

Jak wiemy z fizyki, ciecz dazy do wyréwnania swe-
go poziomu, totez z chwilg otworzenia w mokrym grun-
cie przestrzeni pustej, woda natychmiast rozpoczyna
sgczy€ sie ze wszystkich stron tak szybko, jak jej na
to pozwala przesigkliwo$¢ gruntu, aby zapehi¢ po-
wstaly otwdér. Gdybysmy mieli do czynienia z gruntem
suchym, to wykopanie otworu o pionowych lub lekko
pochytych Scianach nie przedstawiatoby zadnyeji trud-
nosci. Takie pionowe $ciany z ziemi mozna zobaczy¢
czesto nad brzegami rzek. Trzymaja sie one tak dtugo,
dopdki nie nasigkng wodag — wtedy zaczynajg obsuwac
sie, dazac do whasciwego sobie nachylenia, ktore nazy-
wamy katem stoku naturalnego. Kat ten dla réznych
gruntéw waha sie od 10° do 70°.

Przed budowniczym szybu stojg dwa zasadnicze za-
gadnienia:

1 zabezpieczy¢ Sciany ziemne przed obsuwaniem sig,

2 usuna¢ ciggle naptywajgca wode.

Funkcje zabezpieczenia Scian petni obudowa szybu.
Ma ona zazwyczaj ksztalt walca. Wytrzymalos¢ jej
musi by¢ wystarczajgca do zniesienia poteznego na-
cisku poziomego pragnacych sie osungé mas ziemnych.
Wielko$¢ nacisku zalezy od rodzaju gruntu i gtebokosci
i moze osiggna¢ kilkadziesigt ton na m2 Obudowe wy-
konuje sie z betonu, z cegly klinkierowej lub ze skia-
danych czesci zeliwnych — tubingéw. Tubingi majg
ksztalt otwartych skrzynek o lukowato wygietej po-
wierzchni tylnej, wewnatrz wzmocnionych zebrami. Tu-
bingi tgczy sie miedzy sobag Srubami.

Dno szybu zakryte jest piytg zelbetowg lub ko-
putg betonowa, odwrécong wypuktoscig na dot; jest

ono najnizszym punktem catej przysziej budowy po-
dziemnej. Tutaj zbiera sie woda przeciekajgca przez
Sciany szybu i splywajgca z sasiednich chodnikow i tu-
neli. Ze zbiornika tego, ktéry w jezyku goérniczym na-
zywa sie ,zgpie“, stale lub okresowo woda wypompo-
wywana jest na powierzchnie i odprowadzana do kana-
lizacji. Wprawdzie zaréwno szyb, jak i wszystkie po-
dziemne obiekty posiadajg izolacje przeciwwodng, wy-
konang z tkaniny jutowej albo z blachy otowianej, po-
krytej materiatami bitumicznymi czy smotowymi, jed-
nak ze wzgledu na wielkg trudno$¢ dobrego zatozenia
tej izolacji w warunkach podziemnych, przecieki pra-
wie zawsze wystepuja.

Istnieja dwie metody gtebienia szybow: podmuro-
wywanie | puszczanie. W gornictwie powszechnie sto-
sowana jest metoda podmurowywania. Polega ona na
tym, ze po wymurowaniu w otwartym wykopie gérnej
czesci szybu, czyli gtowicy, wybiera sie grunt spod
obwodu szybu kolejnymi odcinkami szerokosci 1—15 m
na gtebokos¢ 05 do 1 m. Powstate puste miejsca na-
tychmiast podmurowuje sie cegta klinkierowa na za-
prawie cementowej. Cegly zwyktej nie uzywa sie.
gdyz jest fatwo przesigkliwa. Po podmurowaniu catego
pierécienia wybiera sie pod nim odcinki nastepnego.
Jest to praca dos¢ prosta w zwiezlych gruntach, jak
ity, gliny i margle — jezeli sg one suche. Grunt od-
spaja sie kilofami lub miotami pneumatycznymi, taduje
do czerpaka zawieszonego na wiezy szybowe] i wycigga
na powierzchnie. Kilopoty zaczynajg sie z chwilg po-
jawienia sie wody, ktéra uniemozliwia poruszanie sie
na dnie szybu, kopanie i murowanie. Jezeli naptywa
woda czysta, to albo wypompowuje sie ja pompami
przeponowymi wprost z dna, albo wierci sie w poblizu
szybu kilka studzienek rurowych i wysysajgc z nich
wode przez diuzszy czas (tygodnie, a czasem miesigce)
osigga sie okres osuszenia okolicy szybu. Nazywa sie
to wytworzeniem depresji woéd gruntowych.

Sprawa przedstawia sie gorzej, jesli wystepujaca
spod obudowy woda niesie ze soba drobniutki piasek
lub pyt, czyli tzw. kurzawke. Kurzawka w stanie su-
chym moze stanowi¢ dobry zwiezly grunt. Jesli jed-
nak budowniczowie giebigc szyb niebacznie zaczng od-
pompowywanie w strefie kurzawkowej, to im silniej
pompuja, tym wiekszy i szybszy jest przeplyw wody
w gruncie w strone szybu. Prad wody porywa drobne
czasteczki piasku 1 pytu i tworzy sie gesta, plynna
masa, ktora szybko zalewa dno szybu i czasem spie-
trza sie do wysokosci kilku metrow. Wyczerpywanie
kurzawki jest bezcelowe — ile jej wybierzemy, tyle
naptynie. Jest to ponadto niebezpieczne — kurzawka,
wypetniajgc szyb oproznia przestrzenie dokota niego,
co moze by¢ przyczyng zmiazdzenia lub skrzywienia
szybu przez nierownomierne naciski mas ziemnych
oraz rpoze spowodowac osiadanie czy zapadanie sa-
siednich budynkéw. Ale i na kurzawke sg sposoby.
Jesli wiemy, ze warstwa jej jest cienka, to stajemy



z nig do wyscigu — staramy sie tak szyfolko poprowa-
dzi¢ roboty podmurowywania, aby wyptyw nie przy-
brat groznych rozmiarow. Z chwilg gdy Sciany szybu
dosiegna gruntu zwartego, niebezpieczenstwo jest za-
zegnane. Jest to sposdb najprostszy, .ale wymaga naj-
wiecej hartu od wykonawcow, gdyz sprowadza sie do
walki wrecz czlowieka z zywiotem.

Inny sposéb to wykonanie wewnatrz szybu, po jego
obwodzie, Sciany z belek stalowych, wbitych szczelnie
jedna przy drugiej i siegajgcych az do gruntu mocnego.
Przez takie Sciany kurzawka nie przenika i wewnatrz
nich mozna swobodnie pracowac.

Nieduze strefy stabych kurzawkowych gruntéw moz-
na przed rozpoczeciem budowy wzmacnia¢ ,zastrzyka-
mi“ z cementu, szkta wodnego i innych materiatéw,
ktére rurami wttacza sie pod cisnieniem w grunt. Wtto-
czony materiat tezeje 1 uniemozliwia ruch czastek
gruntu.

Podobne znaczenie ma elektroosmoza, ktéra polega
na tym, ze przepuszcza sie przez grunt prad elektrycz-
ny, przez co wypiera sie z niego wode. Tym sposobem
najgorsze btoto mozna zamieni¢ w skate. Jest to swego
rodzaju paradoks, ale najlepszym gruntem dla budowli
podziemnych jest wilasnie twarda skala — nastrecza
ona najmniej niebezpieczenstw.

Jezeli prébne wiercenia wykazujg, ze przyszly szyb
natrafi na wieksze strefy gruntéw stabych, woéwczas
optaca sie zastosowa¢ zamrozenie. Przez rury, wwier-
cone w ziemie na gteboko$¢ odpowiadajaca gtebokosSci
szybu, przepuszcza sie ciecz o niskie] temperaturze
(np. stona woda). Chiodzenie cieczy dla otrzymania
temperatury ponizej 0° odbywa sie w specjalnych urzg-
dzeniach chlodniczych. Jest to ten sam proces fizyko-
chemiczny, ktéry wykorzystuje sie w lodowkach. Za-
mrozenie trwa kilka miesiecy. Dokota rur mrozenio-
wych tworza sie ciggle grubiejace walce zamarznietego
gruntu, zlewajg sie w jedna catos¢ i w koncu dokota
przysziego szybu powstaje potezny pierscien ochronny,
ktory jak pancerz chroni wnetrze od wody i kurzawki.
Pod jego ostong wybiera sie miekkie jeszcze jgdro i wy-
konuje obudowe. Po pewnym czasie pancerz rozmarza,
ale nie jest to dla nas juz grozne, bo szyb jest gotéw.
Mrozenie, cho¢ bardzo skuteczne, jest jednak metoda
kosztowng i dtugotrwatg.

Zupetnie odmienne od podmurowywanych sg szyby
opuszczane. Miniaturg ich sg zwykle studnie z kregéw
betonowych. Szyby opuszczane robi sie z betonu zbro-
jonego lub z tubingdéw zeliwnych. Zaczynamy od uto-
zenia tzw. noza, tj. kregu z ksztattownikéw stalowych
o ostrej krawedzi dolnej. Tubingi obudowy Zzeliwnej
przymocowuje sie do noza Srubami. Po utozeniu kilku
pierwszych pierscieni zaczyna sie¢ wybieranie gruntu
spod noza do wnetrza kregu. Pod ciezarem wilasnym
krag zaczyna sie osuwa¢. W miare zagtebiania montuje
sie nastepne pierscienie tubingéw. Podobnie jest z obu-
dowg betonowa, z tg réznica, ze tu trzeba stosowac de-
skowanie nadajgce wtasciwg forme betonowi. W bu-
downictwie naziemnym deskowanie moze by¢ uzyte
tylko raz dla danego elementu, o ile nie stosujemy
prefabrykatow. Po stezeniu betonu musi by¢ rozebrane.
Przy szybach opuszczonych mozna ciggle] zmiany de-
skowania unikna¢ przez uzycie tzw. deskowania $lizgo-
wego. Jest ono tak urzadzone, ze forma drewniana
okrywa tylko te cze$¢ obudowy szybu, ktéra znajduje
sie nad powierzchnig ziemi. Forma nie ma dna — jej
podstawe stanowi poprzednio- wykonany pierscien szy-
bu. Wypetniamy deskowanie betonem i po jego cze-
Sciowym stezeniu, na co wystarczg kilka godzin, pod-
kopujac néz powodujemy obsuwanie sie catego szybu.
Nastepnie forme podciggamy w gore i betonujemy na-
stepny pierscien. Robota przy szybach opuszczanych
jest o tyle latwiejsza, ze wtasciwa budowa odbywa sie
na powierzchni w warunkach znacznie korzystniejszych
niz przy podmurowywaniu.

Szyb opuszczony na ogét nie boi sie kurzawki. Sta-
wia ona nozowi mniejszy op6r i daje mniejsze tarcie
0 Sciany szybu, dzieki czemu cata budowla najszybciej
posuwa sie w gtab. Obecno$¢ ludzi na dnie szybu opu-
szczanego nie zawsze jest konieczna. Plynny grunt
wydobywa¢ mozna mechanicznie czerpakiem, zawie-
szonym na ramieniu koparki. Budowla sama ,sptywa“
w dot tak dlugo, az natrafi na grunt mocniejszy.

Trudnos$ci pojawiajg sie wtedy, gdy szyb, przecho-
dzac przez warstwy zwartych gruntéw gliniastych,
uwieznie w nich, zanim néz jego osiggnie przewidziang
gtebokos€. Przyczyng unieruchomienia jest zbyt duze
tarcie gruntu o Sciany szybu. Aby szyb uwolni¢, wpom-
powuje sie za obudowe wode pod silnym ci$nieniem
doprowadzong przez liczne rurki umieszczone w Scia-
nach. Woda w tym wypadku dziata jak smar: zmniej-
sza tarcie i umozliwia dalsze ‘obsuwanie szybu. Po-
nadto mozna zastosowa¢ dodatkowe obcigzenie szybu
przez zasypanie jego wnetrza ziemig lub zalanie woda,
oczywiscie po wykonaniu ptyty, kryjgcej dolng ko-
more robocza. Komora robocza potaczona jest z po-
wierzchnig tylko waska rurg komunikacyjng. Zwiek-



szony ciezar wpycha szyb w gtgb ziemi. Jesli ten spo-
so6b zawodzi, nie pozostaje nic innego, jak zaniechaé
dalszego opuszczania i przej$¢ na metode podmurowy-
wania.

Co jednak robi¢, jesli szyb gorng czescig zakleszczo-
ny jest w glinie czy ile, a spod jego znajduje sie w wo-
dzie lub kurzawce? Albo co robi¢, gdy woda zaleje
szyb opuszczony w takim gruncie, ktorego nie mozna
wybiera¢ mechanicznie? Wtedy pozostaje ostatnia de-
ska ratunku — sprezone powietrze.

Szyby i studnie pod sprezonym powietrzem wyko-
nuje sie zwykle tam, gdzie z gory spodziewamy sie
niebezpieczenstwa wody — w poblizu rzek lub wiek-
szych zbiornikbw wodnych. Metoda ta polega na tym,
ze oddziela sie szczelng plyta najnizsza czes¢ szybu
i napelnia sie jg powietrzem sprezonym w kompreso-
rach do 15—2 atmosfer (poréwnaj rysunek na ostatniej
stronie odktadki). Cisnienie powietrza wypycha czescio-
wo lub catkowicie wode z dolnej komory, ktdra nazywa
sie kesonem. W stropie kesonu umieszczone sg dwa
przejscia, prowadzace do tzw. $luz — materialowej
I pracowniczej. Sluza jest to walec z blach stalowych,
oddzielony od kesonu i od gornej czesci szybu her-
metycznie zamykanymi drzwiami. Do $luzy wchodzg
robotnicy i zamykajg drzwi. Woéwczas kompresory
stopniowo zwiekszajg cisnienie powietrza w Sluzie, tak

wolno, aby nie zaszkodzito to zdrowiu ludzi. Gdy cis-
nienie $luzy i kesonu jest jednakowe, otwiera sie dru-
gie drzwi, robotnicy wchodzga do kesonu i wykonujg
zwykta prace wybierania gruntu spod noza, wzglednie
podmurowywania. Wydobyty grunt odsyla sie Sluzag
materialowa. Cztowiek nie moze w zwiekszonym ci$
nieniu pracowaé dlugo, totez po 2—3 godzinach pracy
robotnicy wracajg do $luzy, gdzie po zamknieciu drzwi
od kesonu powoli obniza sie ciSnienie az do normal-
nego. Sluzowanie powrotne trwa diugo — 30 do 45 mi-
nut. Po wyjSciu pierwszych nowa partia robotnikéw
przedostaje sie do kesonu. Praca w kesonie jest me-
czaca. Wykonywaé¢ jg moga tylko ludzie specjalnie
odporni i 0 zdrowym sercu. Robota posuwa sie bardzo
powoli i jest ogromnie kosztowna.

Jak widzimy, glebienie szybéw to rzecz wymaga-
jaca wielkiej wiedzy technicznej i doswiadczenia, wiele
poswiecenia i energii, ale przede wszystkim wytrwa-
tosci.

Wytrwali sg nasi gornicy: krok za krokiem, dniem
i nocg wdzierajg sie w glgb ziemi, walczg z woda, z ku-
rzawka i z wielu innymi niebezpieczenstwami. | wy-
graja! Wygraja na pewno, bo wiedza, ze sg zotnierza-
mi Polski Ludowej, budujgcymi Jej lepsza przysztosé.

inz. Z. Zaborowski

UfidziaLiomif,

W tym roku Warszawa otrzymata
w lipcowym prezencie wspaniaty
plac Konstytucji. W dniu Swieta
Odrodzenia placem tym maszero-
waly tysigce miodziezy, tysigce naj-
lepszych dziewczat i chlopcow —
miodych przodownikéw. Wsréd ro-
zeSmianych twarzy widzieliSmy gor-
nikéw i widkniarki, uczniéw i zot-
nierzy, widzielismy budowniczych
Nowej Huty i MDM, kopalni ,We-
sofa 11* i warszawskiego metra. Zy-
wiej zabily serca warszawiakow,
kiedy przed trybunami przechodzili
miodzi budowniczowie kolei pod-
ziemnej: wilasnie od nich juz za
trzy lata stolica otrzyma pierwszy
odcinek wspaniatej budowli.

Warszawskie metro -ma dzielnych
budowniczych. Pomimo wielu trud-
nosci, czyhajgcych pod ziemiag, spi-
sujg sie oni doskonale. Przypomnij-
my chocby pierwsze szyby ukon-
czone przed terminem, przypomnij-
my, ze na Zlocie Miodych Przodow-
nikbw budowniczych metra repre-
zentowato kilkudziesieciu chtopcow
i dziewczat.

Z dwoma delegatami przeprowa-
dzilismy blyskawiczne wywiady.

Debica lezy w woj. rzeszowskim,
daleko od Warszawy. Z Debicy po-

ihodzi miody technik Jerzy Janecz-
0.

— Kiedy rok temu skonczylem
Liceum Mechaniczne — moéwi kol.
Janeczko — nie obawiatem sig, jak
starsi kotedzy, absolwenci przedwo-
jennych szkot technicznych, ze mo-
ge nie dosta¢ pracy.' Czekaly juz na
mnie niecierpliwie wielkie budowle
naszego planu. Dostalem zaszczytny
przydziat do budowy stolecznego
metra. Od razu wiec ze szkoly tra-
fitem do Metrobudowy. Dzi$§ jestem
gtdbwnym mechanikiem Zarzadu Ro-
bét Naziemnych.

Dodajmy od siebie, ze kol. Ja-
neczko nalezy do tych pracowni-
kow, ktorych $mialo mozna posta-
wi¢ innym za wzor.

W czasie Zlotu miody technik
przezyt wielkg chwile. Mianowicie
na spotkaniu zwyciezcow czynu
zlotowego odznaczony zostat brgzo-
wym Krzyzem Zastugi. To bylo u-
znanie Ludowej Ojczyzny dla jego
zdolnosci i zapatu.

— Teraz bede jeszcze lepiej pra-
cowat — stwierdzit po uroczystosci
— jeszcze dobitniej dowiode, ze pra-
ca jest sprawa honoru,

Wiertacza Tomasza tazowego za-
staliSmy przy wierceniu dwudzie-
stego czwartego probnego otworu.
Kiedy otwér siegnie kilkudziesieciu
metrow gtebokosci, robotnicy wy-
ciagng probki ziemi. Wilozg je do
stoikéw, przesla do laboratorium,
a sami przeniosg sie z wiertlami
gdzie indziej. Beda bada¢ grunt w
nastepnym miejscu. Miody wiertacz
Tomek tazowy wydrgzy na pewno
jeszcze niejeden prébny otwér war-
szawskiego metra.
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iIch na ZLocla

I on byt delegatem na Zlot. I on
ma piekne osiagniecia w pracy.
W czynie zlotowym z brygadg, w
ktorej pracuje, wykonywat ponad
350°/0 normy. W miesigcach pozlo-
towych pracuje jak przed Zlotem.

— Przeciez zawsze trzeba praco-
waé dobrze. Zawsze trzeba starac
sie o jak najwiekszg wydajnos¢
swojej pracy.

Kolega tazowy nie mowit tego
gotostownie. Metraz wiercen, przy-
padajacy na niego przekracza mie-
siecznie 0 20—30 metréw. | choc
pochodzi nie ze stolicy, lecz z Prza-
snysza, prace swoja wykonuje z my-
$lg 0 Warszawie.

— Warszawa musi by¢ najpiek-
niejszym miastem. Zycie w War-
szawie musi by¢ najmilsze—usmie-
cha sie miody wiertacz. — Nasi ko-
ledzy murarze wznosza okazale do-
my, my za$ damy Warszawie wy-
godng, szybkg komunikacje!



M-20

W A RS ZAW A

Tempo rozbudowy Warszawy jest
zadziwiajgce. W przeciggu krotkie-
go czasu powstaly cate nowe osiedla
mieszkaniowe, wspaniale gmachy,
trasa W-Z, plac MDM, a od metra
dzieli nas juz tylko jeden krok. Ale
imponujacy jest nie tylko rozwdj
budownictwa miejskiego. Rownie
szybko wzrasta stolica — jako wiel-
kie centrum naszego przemystu. Wi-
domym znakiem tego rozwoju sg
mate tabliczki na maskach pierw-
szych naszych samochodéw osobo-
wych ,M-20 Warszawa“. Codziennie
sznur nowych ,Warszaw" opuszcza
mury poteznej fabryki zeranskiej.
Podobnie jak kazdy warszawski no-
wy dom, kazdy z tych samochodéw
jest wyrazem naszej woli tworczej
pracy dla pokoju, dla polepszenia
bytu mas pracujgcych. Kazdy z tych
pieknych samochodéw jest przy tym
jakze wymownym przykladem po-
mocy, ktorej nie szczedzi nam wielki
Kraj] Rad. Ze Zwigzku Radzieckiego
otrzymaliSmy gotowe do produkcji
rysunki tego wozu i nowoczeshy
park maszynowy fabryki. Dowodem
wdziecznosci zatogi FSO za te bez-
cenng pomoc bylo zobowigzanie wy-
produkowania pierwszego samocho-
du na dzien 34 rocznicy Wielkiej Re-
wolucji Pazdziernikowe;j.

Od tego czasu juz wiele ,Warszaw*
opuscito taSme montazowa i weszio
w sluzbe naszej narodowej gospo-
darki.

Warszawa“ jest samochodem na
wskro$ nowoczesnym, wskazuje na
to juz sama jej sylwetka o oplywo-
wych ksztattach i schowanych re-
flektorach.

Wielko$¢ wozu czyni go odpowied-
nim dla uzytku ,stuzbowego“, 5-0so-
bowe obszerne wnetrze wozu i otwie-
rany z tylu duzy bagaznik umozli-
wia bardzo wygodnag jazde. Silnik
0 mocy 50 KM nie pozwala wpraw-
dzie na osiagniecie ,zawrotnej" szyb-
kosci, jest jednak bardzo ekonomicz-
ny i moze zapewni¢ w czasie diuz-
szych przejazdow szybko$¢ okoto
100 km/godz. Poniewaz silnik jest
LSercem* samochodu, od niego roz-
poczniemy doktadniejszy opis waz-
niejszych urzadzen ,Warszawy"“.

Dane ogo6lne silnika przedstawia-
ja sie nastepujgco:

1 typ — 4-suwowy, gaznikowy;

2. ilos¢ i uktad cylindrow — 4, je-

dnorzedowy;
3. pojemnos¢ skokowa — 2,12 li-
tra;
4. stopien sprezania — 6,2;
5 moc i ilos¢ obrotbw — 50 KM
przy 3600 obr./min.;

6. maksymalny moment obroto-
wy — 125 kgm,;

7. kolejnos¢ pracy 'cylindréow —
12 43

8. zawieszenie silnika: elastyczne
w 3 punktach.

Mys$lg przewodnig w konstrukcji
calego samochodu jak i silnika jest
pewno$¢ dziatania poszczeg6inych
mechanizméw i ekonomia w pracy.
Musimy bowiem pamietac, ze ojczyz-
ng wzoru ,Warszawy“ jest Zwigzek
Radziecki, gdzie na bezkresnych ob-
szarach tego kraju te dwie cechy sa-
mochodu sg najwazniejsze. Dlatego
wiasnie obrano silnik dolnozaworo-
wy. Do ciekawych rozwigzan kon-
strukcyjnych nalezg wtltaczane tule-
je cylindrowe. Sg one wykonane ze
specjalnego zeliwa odpornego na ko-
rozje, podczas gdy caty kadtub silni-
ka, cylindry wraz z géornym karte-
rem wykonane sg z zeliwa zwykiego.
Takze tloki aluminiowe sg po wierz-
chu cynowane. Silnik posiada bar-
dzo dobre smarowanie — widzimy,
ze caly kadtub silnika jest ,podziur-
kowany“. Pompa tloczy tu olej do
najmniejszych poruszajgcych sie ele-
mentow: panewek lozysk gtéwnych,
tozysk korbowych, sworzni ttoko-
wych, tozysk waitka rozrzadczego, a
nawet do poszczegdlnych ,szklanek®
popychaczy. Aby zabezpieczy¢ sil-
nik przed szkodliwym dziataniem
pytu i kurzu, posiada on pierwszo-
rzedny filtr powietrzny bezwtadno-

Sciowo-olejowy. Powietrze dla prze-
wietrzenia kartera przechodzi tak-
ze przez ten filtr. Duzo uwagi po-
Swiecono filtrowaniu oleju w czasie
pracy. Rozwigzania poszczegoélnych
mechanizméw silnika sg na wkro$
nowoczesne, zapewniajgce najtat-
wiejszg ich obsluge. Nawet zastona
chtodnicy jest regulowana z miejsca
kierownicy.

Jezeli chodzi o uktad napedowy,
to odznacza sie on bardzo prostg bu-
dowa. Nie ma tu hydraulicznych
sprzegiet czy specjalnych ,szykan“
przy wigczaniu biegébw. Najwazniej-
sza jest jak najprostsza konstrukcja,
bardzo mocna i niezawodna w dzia-
taniu. Sprzeglo jest jednotarczowe,
suche, o elastycznej tarczy ciernej.
Skrzynia biegow — trzybiegowa, je-
den bieg wsteczny. Watl napedowy
rurowy.

Podwozie wraz z nadwoziem po-
siada takze konstrukcje na wskro$
nowoczesna. Ramy podwozia w 0go-
le nie ma, nie liczac wystajgcych
podtuznie z przodu skrzyni nadwo-
zia dla umieszczenia silnika. Odpo-
wiednio mocno zbudowane nadwozie
umozliwi bezposrednie zamocowanie
do niego resoréw osi i ukladéw na-
pedowych.

Ze przednia o8 malo jest podobna
do ,osi“, to widzimy na zatgczonym
rysunku przedniego zawieszenia wo-
zu. Sama 0$ umieszczona jest na
dwéch wahaczach, przy czym gorny
wahacz (22) jest jednoczesnie ttumi-

Widok ogélny

1 Zaluzje

2. Chtodnica

3. Filtr powietrza

4. Pradnica
Blok cylindrowy
Rozdzielacz zaptonu

7. Kolumienka kierownicy

8. Starter (rozrusznik)

9. Raczka przemieszczenia siedzenia
10. Wat kardanowy

11. Most tylny

12. Amortyzator



0O$ przednia

. Pompka wodna

Popychacz

. Nastawny trzpien popychacza

. Talerzyk sprezyny

Sprezyna zaworu

Swieca

. Tulejka (prowadnica) -zaworu

*Zawor wlotowy

. Ognioodporne gniazdo zaworu

. Watek rozrzadczy zaptonu

. Rura rozdzielajgca wode

. Sworzen ttokowy

13. Tuleja korbowodu

14. Ttok

15. Tuleja cylindrowa

16. Pierscienie uszczelniajgce

17. Pierscienie zgarniajgce smar

16. Pierécien ustalajacy sworzen ttokowy

19. Pokrywa tylnego gtéwnego tozyska

20. Nakretka korbowodu

21. Korbow6d

22. Pokrywa gtowicy korbowodu

23. Panewka gtowicy korbowodu

24. Zbiornik smaru

25. Spust oleju

26. Karter olejowy

27. Panewka watlu gtéwnego

28. Wat wykorbiony

29. Wieniec oporowy tozyska

30. Pierscien oporowy watu wykorbio-
nego

31. Koto zebate watlu wykorbionego

32. Koto zebate watu rozrzadezego

33. Wat rozrzadczy

REBoo~otirwNe

kiem drgan, jego bowiem o$ obrotu
przechodzi przez korpus ttloczkowego
ttumika drgan. Przypatrzmy sie, jak
odmiennie zbudowany jest caly u-
Idad kierowniczy. Drgzek poprzecz-
ny (15) potaczony jest z wagsami kie-
rowniczymi (10) za posrednictwem
drazkoéw posredniczacych (20). A do
czego stuzy drgzek 16? Na pytanie
to na pewno niewielu miodych tech-
nikéw da wiasciwg odpowiedz. Wie-
my, ze na zakrecie samochéd silnie
sie przechyla na zewnatrz. Ot6z drg-
zek ten zapobiega temu, pozwala on
na réwnomierne ruchy nadwozia w
stosunku do kot i nie dopuszcza do
nadmiernego przechytu.

Tyt wozu resorowany jest za po-
Srednictwem podtuznych resoréw pio-
nowych — poteliptycznych. Znamy
WwSzyscy hieprzyjemne ,piszczenie®
resorow, gdy sg one gorzej smaro-
wane i gdy pordzewiejg — tutaj re-
sory posiadajg specjalne pokrowce
elastyczne, zabezpieczajgce je przed
wpltywami atmosferycznymi, blotem
itd. Uresorowanie kazdego kota za-
opatrzone jest w amortyzator hy-
drauliczny tloczkowy, dwustronnego
dziatania. Hamulce sg hydrauliczne.

Instalacja elektryczna — bardzo
przemyslana — zapewnia maksimum
wygdéd w czasie jazdy; pracuje ona
na napieciu 12 V. Rozdzielacz na
przyktad posiada, oprécz regulatora
odsrodkowego, regulator prozniowy
i nawet selektor oktanowy. Regula-
tor napiecia i natezenia pradu oraz
wytacznik posiadajg osobne cewki.
Oswietlenie zegarbw — idealne;
przewidziana jest nawet mozliwos¢
regulacji sity oswietlenia za pomoca
opornika. Nawet zegar jest elektry-
czny, odigczajgcy sie automatycznie,
gdy natezenie pradu zasilania spad-
nie ponizej 8 v. Nie zapomniano,
ma sie rozumieé, o zapalniczce elek-
trycznej. Tablica z zegarami jest
~obficie* zaopatrzona; précz szybko-
Sciomierza wraz z licznikiem kilome-
tréw (no i zegara elektrycznego) ma-
my: amperomierz, wskazniki ilosci



benzyny, temperatury wody chtodzg-
cej oraz ci$nienia oleju. W $rodku
tablicy mamy uzebrowang ptaszczy-
zng dla umieszczenia gtosnika radio-
wego.

Nawet w czasie najsrozszej zimy
w ,Warszawie" jest cieplo — zapew-
nia to specjalna instalacja grzejni-
cza, ktérg widzimy pokazang sche-
matycznie na rysunku. Swieze po-
wietrze dostaje sig przez specjalny
wlot u dotu chtodnicy i dochodzi do
grzejnika podobnego do znanego nam
z instalacji centralnego ogrzewania,
tylko ze czynnikiem grzejacym jest
tu woda chiodzgca silnika. Swieze
powietrze, ktére dostaje sig do nad-
wozia przez pokrywa nawietrznika,
oczyszcza sig | nagrzewa W nagrzew-

nicy, wykorzystujgcej gorgcg woda
uktadu chiodzenia silnika.

Dla zabezpieczenia przednich szyb
przed zamarzaniem, przepuszcza Sig
pod nimi ciepte powietrze, wycho-
dzace z dwoéch specjalnych otworéow
nad tablica z zegarami, przy czym
w zimie mozna tu takze wiaczy¢
grzejnik wodny.

A oto ogdlna charakterystyka sa-
mochodu:

dtugos¢ — 4665 mm,
szeroko$¢ — 1695 mm,
wysoko$¢ — 1640 mm,
rozstaw osi — 2700 mm,

rozstaw kot przednich — 1364

o RwWNpE

mm,
rozstaw ko6t tylnych — 1362 mm,

N O WA

Za Sciang ze szkla, betonu i stali na pozor
panuje cisza. Przynajmniej na zewnatrz hali
stycha¢ tylko cichy, jednostajny gtuchy szum
wentylatoréw wyciggowych. Na parapetach
okien, w drewnianych zielonych skrzynkach
drzg lekko kolorowe kwiatki. Z daleka, z dru-
giego konca budynku, wida¢ posta¢ przesuwa-
jaca sig wzdtuz okien z konewkag w rgku. Gdy-
by nie pracujace kilkaset metrow dalej ko-
parki drgzace doly pod fundamenty nastep-
nych hal produkcyjnych, panowataby tu w pet-
ni atmosfera ogrodu lub parku.

Nastroj ten pryska jednak z chwilg wejscia
do wnetrza hali montazowej. Panuje tu
wszechwiadnie atmosfera typowa jedynie dla
fabryki samochodéw. Odczuwa sig jag — obo-
jetnie ktérym sig wejSciem wchodzi — czy
tym, ktore opuszczajg gotowe wozy, czy tez
prowadzacym na wydziat spawalniczo-monta-
zowy, lakiernig lub wewnetrzno-wykonczenio-
wy. Przez takie bowiem dzialy przebiegajg
tysigce czesci roznych zespotéw ,Warszawy“.
A droga swa rozpoczynajg one od oddziatu
spawalniczo-montazowego.

Oddziat tysiecy iskier

Przed lipcowym Zlotem zaloga spawalni-czo-
-montazowego, zlozona w olbrzymiej czesci
z mlodziezy, nie nadgzala za tempem dykto-
wanym przez plan i inne dzialy produkcji.

Nie nadgzaly poszczegolne ,linie“, na kto-
rych tysiace drobnych, o 'réznych ksztaltach
czesci zamienialo sie w drzwi, maski, podtogi,
dachy, boki, btotniki, deski rozdzielcze. A od
spawaczy, monteréw z tych linii, ktoére sig
schodza przy okres$lonej operacji rta wydziale
konduktoréw, zalezat przeciez plan zakladow.
Miodzi radzili, pomagali im starsi, i dzi$§ juz
wiele tygodni mineto od dnia, kiedy gtéwny
konduktor opuscita wymagana planem, za-
montowana w jedna catos¢, ilos¢ nadwozi.

A trudnos$ci do pokonania bylo wiele. Co
prawda dlugos¢ wszystkich ,linii“ wynosi za-
ledwie kilkaset metrow. Ale aby je mogly
przeby¢ wszystkie czesci nadwozia, rece ludz-
kie musza przeby¢ znacznie dtuzsza drogag od
lezacych na stolach drobnych czesci do stotu
spawarki elektrycznej i pOzniej przy spawa-
niu kazdego kawatka w oznaczonym miejscu.
Zatoga dopiero sig uczyta. Zobowigzania zlo-
towe, systematyczna nauka sprawity, ze dréb-

7. cigzar samochodu (pustego) —
1360 kg,

8. najwieksza szybkos¢ (z obcigze-

niem) — 105 km/godz.,

9. pojemnos¢ zbiornika paliwa —

55 litrow,
10. zuzycie paliwa na 100 km —
135 litra.

Jak widzimy, trudno byto wybraé
do produkcji lepszy model, chociaz
konstrukcja dla miodej fabryki nie
jest tatwa.

Pierwsze wyprodukowane ,War-
szawy“, ktére zdaly pomysinie wszel-
kie proby techniczne, dowiodly jed-
nak, ze FSO na Zeraniu doskonale
sobie z nig radzi.

inz. Z. Kralczynski

CWNARSZAWAT
OPUSZCLZA

F A B RY KE

zy



arewski i Kobylinski tgcznie wykonujg 600°/* normy. Samo-
choéd szybko wychodzi z ich rak

\e bonderyzatorkir Danuta Markiewicz i Paulina Nawrot
uczczenia Konstytucji postanowity przedluzy¢ swdj czyn
przedzlotowy nowymi zobowigzaniami

ne czesci nie lezg juz dlugo w magazynach,
a pracujacy przy gtdwnym konduktorze Zdzi-
siek Szczecinski nie krzyczy: ,Kiedyz dosta-
ne drzwi?"* — lub: ,P6t godziny temu powin-
na byc¢ podlosqa. Znéw pod planem montazo-
wy i cala FSO!"

Szybciej i dokiladniej przesuwajg sie rece
spawaczek i spawaczy. Przed Zlotem pojawity
sie pierwsze proporczyki przodownikow pracy
na poszczegolnych ,liniach“. Na linii drzwi
i maski — przy stanowisku Szypra, podiogi —
przy stanowisku Staska Skoczenia, drobnych
czesci przy stanowisku Janki Janiszew-
skiej. Spawalniczo-montazowy wyréwnat bra-
ki dzieki takim, jak oni.

W spawalniczo-montazowym nie tylko lu-
dzie do niedawna uczniowie lub po prostu
dziewczyny czy chiopcy wiejscy — wzbudzajg
podziw. ROwny podziw nalezy sie obstugiwa-
nym przez nich radzieckim spawarkom, z
ktérych jedne wparly sie mocno w skryty
pod drewniang podioga beton fundamentow,
a inne zawisty na stalowym uzbrojeniu wy-
soko nad podioga. Wiele tu jest typow ma-
p;yn, a kazda o innym ksztalcie stolu lub
Innym  ksztalcie czerwonych, miedzianych
szczek pistoletu, kazda dostosowana specjal-
nie do okreslonej operaciji.

Gdyby spawacz z budowy mostu przyszedt
na te hale z zamknietymi oczami, zdziwitby
sie niezmiernie. ,To jest spawalniczo-monta-
zowy? A gdzie tu zapach acetylenu?* W hali
tej bowiem w jednym tylko miejscu syczy nie-
spokojnie, {?kby sie gniewal, wyparty juz ga-
zowy ‘palnik.

Bardziej higieniczne, zdrowe dla pracujg-
cych tu ludzi, nadajgce wieksza wytrzymatosé
spawanemu materiatowi elektryczne spawa-
nie nie wyeliminowalo, niestety, przykrego
braku wszystkich prac tego typu: nie usuneto
nierébwnosci po spawaniu, szczerb, dotkéw i
wybrzuszen. Nierownosci te trzeba wypehic,
by zapewni¢ nadwoziu czysta i gtadka, po-
zbawiong zataman linie, a takze, by nadac je-
szcze wigkszg sztywnoS¢ i wytrzymatoS¢ po-
spawanym czesciom.

Totez gdy nadwozie schodzi z gtéwnego kon-
duktora, gdy juz drzwi, boki, maski — wszy-
stkie jego drobne czesci skladowe znajdg sie
na swych miejscach, dostaje sie ono z kolei
w rece pracujacych za szesciu (tgcznie 600°/0
normy) Narewskiego i Kobylanskiego. Wypel-
niajg oni otowiano-cynowym lutowiem wszy-
stkie powstate nieréwnosci.

Kazdg ,spreparowang” przez mtodych przo-
downikow sztuke przejmuje pracujgca obok
na konwojerze Aleksandra Poklepa. Wita jg
tradycyjnym pytaniem: — A teraz co? do ka-
pieli brudasa? — i oddaje obejrzane od ,kota
do kota“ nadwozie w rece bonderyzatorow"
Danki Markiewicz i Paulinki Nawrot. Obie
robotnice po uchwaleniu przez Sejm Konsty-
tucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej pod-
jely nowe zobowigzania produkcyjne, a w
grupie brygadiera Lipskiego sg zawsze na cze-
le. ,Brudas“ predko traci czerwonawy nalot
rdzy i zielonkawe plamy smaréw. Chemiczna
i mechaniczna kagpiel (owa bonderyzacja) o-
czyszcza powierzchnie nadwozia od wewnagtrz
i od zewnatrz. Przenos$nik rusza, by w kilka
chwil wprowadzi¢ nadwozie do pierwszej ka-
biny lakierniczej, wprost pod pneumatyczne
pistolety lakiernikdw. Operacja ta trwa kroét-
ko i nadwozie — czerwone i ISnigce — mknie
na przenos$niku wprost do suszarek reflekto-
rowych. Sg to po raz pierwszy w Polsce zbu-
dowane i zamontowane suszarki, w ktérych
w stuzbe czlowieka zaprzegnieto promienie
podczerwone. Gruntowka schnie tu szybko
i za chwile odbywa sie szpachlowanie pozo-
stalych nierownosci.



Kilkakrotnie jeszcze nadwozie dostaje sie
pod obstrzatl pistoletéw lakiernikow. Od szko-
dliwych wyziewow lakieru chronig ich ko-
mory lakiernicze ze specjalnymi filtrami wod-
nymi, pochtaniajgcymi nie osiadle na metalu
czasteczki.

Nadwozie, nie opuszczajgc przenosnika, we-
druje na wydzial wewnetrzno-wykonczeniowy.

Ale opusémy na chwile nadwozie. Praca bo-
wiem nad wykonaniem gotowego samochodu
odbywa sie nie tylko przy przenosnikach.
Czasami lggo czesci powstajg jakby w... fa-
bryce mebli.

Jeden z oddziatbw schowanych w gtebi ol-
brzymiej hali, w ktérej trudno cos, a tym
bardziej kogo$ znalezé, a latwo sie zgubic,
bardzo przypomina zakfad produkujacy krze-
sta, tapczany, kanapy. To tapicernia. Oddziat,
ktory stynie z dwu powoddéw: oszczednosci i
szkolenia. Kierownik oddziatu, Jakub Sobel-
man, zastosowat w krajalni specjalne state
szablony do wykrojow. Dzieki temu pomy-
stowi racjonalizatorskiemu krajalnia przekra-
cza o 10% najwyzsze normy techniczne. Je-
zeli do wprowadzenia w zycie tego uspraw-
nienia najwiecej przyczynit sie kierownik ta-
picerni, to szkolenie jest zasluga catej zatogi.
Prawie wszyscy z tych, co tu pracuja, nie zna-
li maszyny do szycia, z igta stykali sie przy
przyszywaniu guzika. A dzis... dzi$ tapicer-
nia zbliza sie juz do radzieckich norm wydaj-
nosci pracy. Dzieki temu tapicernia wyprzedza
0 kilka dni inne oddzialy wydzialu wewnetrz-
no-wykonczeniowego i ma zawsze w zapasie
gotowag produkcje. Pieczotowicie poustawiane
na drewnianych stojakach siedzenia i opar-
cia czekajg swej kolejki zamontowania w nad-
woziu.

Wyprawka nadwozia

Przybyte z lakierni gote nadwozie na pierw-
szym stanowisku otrzymuje kiedry btotniko-
we, zostaje uszczelnione specjalng pastg nie
przepuszczajacg kurzu, pytu, hatasu. Pierw-
szy napotkany tu robotnik nie moze wiele
powiedzie¢ o swej pracy — brak mu polskich
stbw. To Antonio Grenada — emigrant hisz-
panski, jeden z wielu bojownikdw o wolnos¢
Hiszpanii z lat 1936—39. Znalazt u nas dom,
prace, utrwalit — patrzac na zdobycze polskie-
go narodu — swag pewnos¢, ze i w Hiszpanii
wladza przejdzie w rece ludu. Swa praca
pragnie przyczyni¢ sie do zwiekszenia sit na-
szego kraju, sit obozu pokoju, ktéry stanowi
rekojmie spetnienia jego marzen i dazen.

Tuz obok pracuje miodziezowa brygada
elektrykéw w sktadzie: Gatczynski, Bielakow-
ski, Borowiec, Wardynski. Zrecznie przecia-
gajg dlugie metry przewodéw elektrycznych
skiadajgcych sie na instalacje catego nadwo-
zia, Biatym szkiem I$nig reflektory, czerwo-
no migoca kierunkowskazy. Brygada pracuje
rytmicznie: wraz z przewodnikiem przesu-
wajg sie miodzi elektrycy wzdtuz ustawionych
obok transportera podrecznych magazynow.
1 nim nadwozie minie ostatni z nich, cewka
zaplonowa, automatyczny przetgcznik pradni-
cy i inne przyrzady elektryczne znajdujg sie
na przeznaczonych dla siebie miejscach.

— Przyjemnie popatrze¢ na prace tej bry-
gady — opowiada miody kierownik wydziatu
inz. Stefan Madej, absolwent Szkoly Inzynier-
skiej im. Wawelberga. — Dokiadna i tak sta-
ranna, ze surowa kontrola nigdy nie ma nic
do zarzucenia. Brygada ta najbardziej zblizy-
ta sie do radzieckich norm wydajnosci. A te
sg wysokie i nietatwe do osiggniecia. Okres
przedzlotowy brygada wykorzystata na pod-
niesienie wydajnosci o 16%. Koledzy z bryga-
dy postanowili, ze nigdy nie ,zapedza sie z

To siedzenie bedzie na pewno wygodne — robi je wszak przo
downica pracy Maria Racisz

Antonio Grenada swojg praca dla Ludowej Polski pragnie
przyczyni¢ sie do wzmozenia sil obozu pokoju

Przodujgca mtodziezowa brygada ele,
no-wykonczaniowego: Gatczynski, BU

W rekach Stefana Rableja wetniana tarcza polerujgca
zie wiruje najszybciej



wozem poza ostatni ,ich* punkt na przenos-
niku, postanowili pracowac tak, by nastepne
sta}[nowisko nie czekalo na nadwozie ani mi-
nuty.

Brygada dotrzymuje stowa. Nadwozie od-
chodzac z tego stanowiska coraz bardziej
przypomina gotowy samochéd. Ostatnie frag-
menty ,wyprawy“ — kierownice i siedzenia
— nadwozie otrzymuje przed komorg deszczo-
wa. Rzesisty deszcz rosi szyby, pokrywa kazdy
milimetr kwadratowy powierzchni lakieru.
Mimo to do wnetrza nia wpada ani kropelka
wilgoci.

~WARSZAWA* nabiera szybkosci

Zawieszony w goérze dzwig lekko unosi nad-
wozie z przenos$nika wykonczeniowcow i prze-
stawia na nastepny, gdzie pracujg lakiernicy
i polerownicy. Wszystkie uszkodzenia lakieru
pokrywa ponownie szpachléwka i lakier. Wi-
rujg btyskawicznie wetniane tarcze szlifier-
skie. Po poprawkach i polerowaniu powierz-
chni nadwozie nabiera lustrzanego potysku.
Wowczas ,WARSZAWA" odbywa ostatnig
najdluzszg powietrzng droge — dzwig prze-
wozi gotowe nadwozie na konwojer montazu
glbwnego. WOz znajduje sie coraz blizej bra-
my wyjazdowej. Otrzymuje tu zbiornik na
paliwo, amortyzatory, a na konduktorze mon-
tazu gtébwnego nabiera ostatnich cech praw-
dziwego, gotowego samochodu.

— Jezeli my nie wykonamy swej pracy na
czas — mowi Marian Wozniak, stary samo-
chodziarz, ktory przed wojnag porat sie tylko
z remontami — to FSO nie wykona planu.
Nasz wydziat najczesciej nadrabia op6znienia
innych wydziatow. U nas ,WARSZAWA" na-
biera szybkosci...

| rzeczywiscie. Przy wozach widaé¢ tu wie-
cej monteréw niz na poprzednich przenos$ni-
kach. Na matej stosunkowo przestrzeni prze-
nosnika nadwozie zamienia sie w samochod.
Montaz zespotdw trwa krétko, wida¢ tu mio-
dych i starszych juz robotnikbw dostownie
oblepiajgcych dokota kazdy wéz. Jedni pra-
cujg na gorze — na wygodnych pomostach —
zaktadajg silnik, kota, dokonujg potaczen sil-
nika z zamontowanymi instalacjami, a inni
w tym samym czasie podciggajg do gory prze-
dni i tylni most, kardan.

Tempo pracy wzrasta. Wzrasta tez zdener-
wowanie zatogi montazu gtéwnego, zadajacej
sobie nieustannie pytania:

— Czy aby wszystko w porzadku? Czy cze-
Sci i zespoly dobre? Czy pojedzie, jak nalezy?

Pytania te to wyraz troski o jako$¢ swej
pracy, o wysitek towarzyszy innych oddzia-
tow. Odpowie na nie kontrola techniczna, po
ktorej woz przejmuje zatoga przenosnika esta-
kadowego.

Do bramy wyjazdowej juz tylko kilkadzie-
sigt metréw. Tempo wzrasta. Elektrycy mon-
tuja akumulator. Sprawdzajg potgczenie Swia-
tta. Wprost ze stacji benzynowe] wpltywa do
zbiornika paliwo. Pieczotowicie montowane
czesci otrzymaja smar. Hamulce — plyn ha-
mulcowy. Woéz jedzie — ale naprawde jedzie,
juz o wiasnych sitach — na badanie centrycz-
nosci, rozstawu koét, préby reflektoréw itp.

Jeszcze tylko kilkanascie operacji, z czego
wiekszos¢ to kontrola, regulowanie, mycie, su-
szenie, az wreszcie na ktéryms$ z kolei prze-
nosniku jeden z monteréw wnosi do wozu
skrzynke z narzedziami. W6z jedzie na probe.
Nowa ,WARSZAWA", I$nigca lakierem, ni-
klem, oslepiajgca snopem jak w krysztale za-
tamujacych sie w szybach promieni stonecz-
nych, opuszcza fabryke...

A. Kalski



POLSCY UCZENI

POSZERZAJA BAZE

SUROWCOWA NASZEGO PRZEMYStU

Nie tak dawno prasa i radio do-
nosity o niezwykle waznej dla na-
szej gospodarki naradzie. Byfa nig
narada uczonych chemikéw i geolo-
goéw poswiecona poszerzeniu krajo-
wej bazy surowcowej, a zwiaszcza
poszerzeniu wlasnej bazy surowcow
deficytowych, to znaczy takich, kto-
rych brak nam w dostatecznej ilosSci
i ktére sprowadzamy z zagranicy.
Czy to mozliwe? — zapytacie. Czy
mozna pokry¢ zapotrzebowanie na
jaki$ podstawowy surowiec, jezeli
nie wystepujg dostatecznie bogate
jego ztoza? Na pytanie to w odnie-
sieniu do wielu surowcéw polscy u-
czeni odpowiedzieli twierdzaco, da-
jac dowod, jak szerokie mozliwosci
stojg przed nauka w naszym ustroju
spotecznym, do jak wielkich prak-
tycznych osiaggnie¢ prowadza bada-
nia naukowe, gdy nie $g krepowane
wtadzg monopoli i trustow, gdy ce-
lem ich jest wspolne bogactwo i po-
step narodu.

Artykut ponizszy na marginesie
wielkiej narady omawia zagadnienie
jednego z zasadniczych surowcéw —
siarki.

Zdajemy sobie sprawe z wielkiego
znaczenia rozwoju produkcji naszego
przemystu.  Rozumiemy wymowe
liczb wydobycia wegla kamiennego,
rud zelaznych, produkcji suréowki,
cementu, cukru, tkanin, samochodoéw,
obuwia, celulozy. Z powyzszymi pro-
duktami przemystu kazdy z nas sty-
ka sie niemal co dzien. Naturalnie
mozna by te liste poszerzy¢ o szereg
dalszych artykutow, lecz poszerzajac
ja nalezatoby przede wszystkim wpi-
sa¢ niezmiernie wazny artykut prze-
mystowy — kwas siarkowy.

Kwas siarkowy, moze to brzmi pa-
radoksalnie, staje sie w miare roz-
woju gospodarczego naszego Kkraju
podstawg rozszerzania naszej bazy
zywnosciowej. Wyjasnijmy to szcze-
gotowo. Dla podniesienia wydajnosci
uprawy zbh6z niezbedne sg nawozy
sztuczne. Ws$rod nich mamy super-
fosfat i siarczan amonu — do pro-
dukcji tych nawozéw zuzywa sie
najwiekszg czes¢ globalnej produkcji
kwasu siarkowego. Superfosfat za-
wiera w przyswajalnej formie zwig-
zek fosforowy, siarczan amonu — a-
zot. Wzmagajac wydajnos¢ ptodow
rolniczych z ha, winnismy dac wiek-
sze ilosci nawozow sztucznych, zwie-
kszajgc produkcje nawozow sztucz-
nych — winnismy zwiekszy¢ produk-
cje kwasu siarkowego.

Z produkcjg kwasu siarkowego
jest powigzana produkcja siarki, kto-
ra jest niezbednym artykutem przy
produkcji wtokien sztucznych — jed-
wabiu wiskozowego. Rozwoj pro-

dukcji jedwabiu sztucznego obok im-
portu bawelny i wetny, zabezpiecza
nasza baze surowcowa przemystu
tekstylnego.

Przemyst chemiczny, obejmujacy w
swoich licznych zakladach produk-
cje najr6znorodniejszych produktéw,
stosuje kwas siarkowy jako surowiec
lub jako pomocniczy artykut. Kwas
siarkowy jest potrzebny do produkcji
siarczanu sodu, kwasu solnego, bar-
wnikéw, olejow mineralnych, prepa-
ratbw farmaceutycznych, materia-
tow wybuchowych.

Plan 6-tetni, zgodnie z ustawa,
przewiduje produkcje kwasu siarko-
wego w 1955 r. w wysokosci 540 000
ton. Jesli porownamy te liczbe z pro-
dukcja przedwojenng 189000 ton (w
1937 r.), to widzimy, ze wzrost wy-
niesie 185%. W miare rozwoju na-
szej socjalistycznej gospodarki be-
dzie nastepowato dalsze wzmozenie
produkcji kwasu siarkowego w na-
stepnych  planach  gospodarczych.
Znaczenie kwasu siarkowego jest
uznane powszechnie we wszystkich
krajach Swiata. Jesli chcemy poznaé
rozwéj przemystu chemicznego ja-
kiegokolwiek kraju, winnismy przede
wszystkim zapozna¢ sie z wielkosScig
jego produkcji kwasu siarkowego.

Baza surowcowa dla kwasu siar-
kowego jest siarka. Siarka do pro-
dukcji kwasu siarkowego moze by¢
stosowana w postaci siarki rodzimej,
naturalnej, lub w postaci siarczkow
wzglednie siarczanow. W pierwszym
etapie procesu technologicznego o-
trzymuje sie gazowy dwutlenek siar-
ki, ktéry po utlenieniu do tréjtlenku
siarki, rozpuszcza sie w wodzie, da-
jac kwas siarkowy.

W naszym kraju siarka nie wyste-
puje w postaci rodzimej, lecz w po-
staci tzw. siarczkéw i siarczanow.
Siarczkami sg potaczenia siarki zme-
talami, siarczanami — sole kwasu
siarkowego, gtéwnie wapnia. Siarcz-
kami sg: piryt, blenda cynkowa, ga-
lena; siarczanami — gips i anhy-
dryt. Do niedawna nasz przemyst
krajowy kwasu siarkowego opierat
swg produkcje na pirycie, blendzie
i galenie, po uruchomieniu Fabryki
Kwasu Siarkowego w Widzowie —
réowniez i na anhydrycie. Fakt ten
ma donioste znaczenie, gdyz po raz
pierwszy zaczeliSmy wykorzystywac
bardzo duze krajowe zasoby siarcza-
nu wapnia. Druga podobna fabryka
bedzie wybudowana w oparciu o du-
ze poktady gipsu w Kieleckiem. Urza-
dzen do tej fabryki dostarczy nam
Zwigzek Radziecki.

Nalezy podkresli¢ fakt bardzo zna-
mienny dla naszej przedwojennej go-
spodarki kapitalistycznej. Obcy ka-
pitalisSci, zarzadzajgcy fabrykami
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kwasu siarkowego, zupetnie nie dbali
0 modernizacje istniejagcych zakia-
déw, jak i o wzmozenie produkcji.
Czes¢ produkcji kwasu siarkowego
oparta byta o przeréb rud cynkowych
1 otowianych. Poniewaz wiekszg
czes¢ cynku eksportowaliSmy, to w
przypadku kryzysu i zmniejszenia
eksportu, automatycznie spadata kra-
jowa produkcja cynku i tym samym
produkcja kwasu siarkowego, ktory
byl otrzymywany z gazéw podczas
prazenia siarczkowych rud. Pozosta-
ta czes¢ produkcji kwasu siarkowego
byta oparta o importowany piryt. Jak
widzimy, niemal cala produkcja kwa-
su siarkowego, tak decydujacego dla
naszego rolnictwa, produkcji widékna
sztucznego, rozwoju catego przemy-
stu chemicznego — byta uzalezniona
od polityki wielkiego kapitatu zagra-
nicznego, ktoiy wyznacza! nam role
na wpot kolonialnego kraju.

Dzi$ podstawowe zrodta surowco-
we sg planowo rozbudowywane. Wy-
dobycie rud cynkowych i otowianych
planowo wzrasta bez zaklécen i uza-
leznienia od zagranicznego rynku.
Rozbudowuje sie wydobycie pirytow
krajowych. Stworzono nowg baze
surowcowa o nieograniczonych moz-
liwosciach, baze anhydrytu i gipsu.
Nieoceniona jest pomoc Zwigzku Ra-
dzieckiego w dostawach inwestycyj-
nych, w przekazywaniu doswiadczen
w zakresie metod poszukiwan no-
wych ztéz, uruchamiania zakladow
przerabiajgcych  siarczkowe rudy
miedziowe, intensyfikacji produkcji
istniejacych zaktadow.

Oprocz zastosowania siarki do pro-
dukcji kwasu siarkowego, siarka jest
niezbednie potrzebna w postaci ro-
dzimej, np. w przemysle gumowym,
w przemysle widkien sztucznych,
przy wyrobie barwnikéw.

Poniewaz istniejgce surowce dajg
podczas przerobu produkt utlenienia
siarki — dwutlenek siarki, celem o-
trzymania siarki elementarnej nalezy
dwutlenek siarki podda¢ redukciji.
W przypadku prazenia rud siarczko-
wych, prazenie prowadzi sie przy do-
stepie powietrza, gazy wylotowe za-
wierajg rozcienczony dwutlenek siar-
ki. Przez zastosowanie amin aroma-
tycznych (ksylidyn), jako piynu do
rozpuszczania dwutlenku siarki, wy-
mywa sie z gazéw prazalnych nie-
mal catkowicie dwutlenek siarki; w
nastepnym etapie podczas ogrzewa-
nia wydziela sie w 100% — dwutle-
nek siarki. Po redukcji w specjalnej
aparaturze, otrzymuje sie rodzimg
siarke. Na tym przyktadzie widzimy,
jak technika potrafi uzyskaé pro-
dukt, ktérego produkcja zostata w
Polsce zarzucona przed stu laty z
powodu niktych zasobéw.



Podczas przerobu wegla w koksow-
niach i gazowniach czes¢ siarki prze-
chodzi do gazu w postaci lotnych
zwigzkéw. Do usuwania tych zwigz-
kéw sa stosowane r6zne metody, np.
arszenikowo-sodowa. W ten sposob
Eﬁ_ozna stworzy¢ uboczne zrodta siar-
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Od pewnego czasu literatura tech-
niczna porusza problem wyzyskania
siarki, zawartej w postaci dwutlenku
siarki w gazach spalinowych duzych
sitowni. W przypadku spalenia 10 mi-
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lionéw ton wegla w sitowniach, o
zawartosci przecietnej I°/0 siarki w
weglu, uchodzi w powietrze 100000
ton siarki, ktéra po przerobieniu na
kwas siarkowy mogtaby da¢ 300 000
ton kwasu siarkowego. Na razie nie-
pokonang trudnoscia jest niezmiernie
niskie rozciericzenie dwutlenku siar-
ki, ktérego zawarto$¢ w gazach spa-
linowych nie przekracza 03%0.
Nalezy wspomnie¢ o nowej meto-
dzie otrzymywania kwasu siarkowe-
go z kizerytu, opracowanej przez che-
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mikow Narodowej Republiki Niemie-
ckiej. Metoda ta pozwoli uniezalez-
ni¢c sie NRD od importowanego
pirytu. Wysitek naukowcoéw i tech-
nikbw obecnie zmierza w réznych
kierunkach, by zapewni¢ rownowage
bilansu siarki, tzn. by produkcja po-
krywata rosngce zapotrzebowanie.
Przede wszystkim geolodzy starajg
sie poszerzy¢ i pogtebi¢ znajomosc
‘zasobow krajowych ziéz siarkonos-
nych. Prace te wymagajg znajomo-
Sci geochemii, ktora na podstawie
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prawidlowosci wystepowania po-
szczegOlnych pierwiastkéw, typuje
przypuszczalne rejony do poszuki-
wan. Szczegblowe poszukiwania o-
pieraja sie na stosowaniu metod geo-
fizycznych i na wierceniach poszuki-
wawczych. Jesli zloza sg ubogie, ni-
skoprocentowe, nalezy opracowac
metody wzbogacenia. Do takich me-
tod nalezy metoda flotacji, ktéra na
podstawie réznicy zwilzania rudy i
skaly plonnej przez ciecz, oddziela
cenne siarczki od bezwartoSciowych

towarzyszacych mineratéw. Przeréb
surowca wymaga maksymalnego wy-
korzystania cennej siarki, stad ko-
nieczno$¢ unowoczes$niania przesta-
rzatych instalacji, ktére pracujg z
mniejszymi wydajnosciami niz no-
woczesne urzadzenia. Nalezy wspom-
nie¢ o metodzie prazenia niskopro-
centowych rud siarkono$nych w sta-
nie fluidyzacji. Metoda ta pozwala
przemystowo wykorzysta¢ zloza, do-
tad niedostepne do eksploatacji na
istniejacych urzadzeniach, ktére wy-
magajg wysokiej zawartosci siarki w
namiarze (w surowcu).

Poddaje sie rowniez analizie sto-
sowane metody produkcyjne nawo-
zO6w sztucznych zuzywajacych kwas
siarkowy, celem znalezienia nowych
metod, ktére by daly ten sam efekt
nawozowy, a pozwolityby obnizyé
zuzycie kwasu siarkowego na ten
cel. Na przyktad istniejg nastepujace
mozliwosci: substytucja superfosfatu
fosforytami, produkowanie nitrofos-
fatéw, stosowanie metody spiekania,
celem otrzymania termofosfatow,
produkowanie nawozéw fosforowych
poprzez fosfor elementarny, przeréb
wody amoniakalnej uzyskiwandj z
gazéw bezposrednio na kwas azoto-
wy.

Wielkg wage przywigzuje sie do
wykorzystania wszelkich odpadow
lub ubocznych produktéw zawiera-
jacych siarke lub zwigzki siarki (np.
siarczan sodu w przemysle celulozo-
wym). Rozwaza sie mozliwo$¢ wyko-
rzystania potgczen siarki znajdujg-
cych sie w duzym rozciehnczeniu (np.
regeneracja dwusiarczanu wegla w
przemysle widkien sztucznych), O-
pracowuje sie metody zuzywajgce w
procesie zamiast kwasu siarkowego
inne kwasy, np. kwas azotowy, ktéry
wytwarzany jest z azotu powietrza,
a wiec posiadajacy niewyczerpalng
baze surowcowsg.

Jak widzimy  powyzszego kroét-
kiego omoéwienia problematyki siar-
ki, ma ona dla rozwoju naszej go-
spodarki socjalistycznej podstawowe
znaczenie. Cechg charakterystyczng
jest niezmierna réznorodnos¢ zagad-
nien. Stad konieczno$¢ pobudzenia
najszerszych kregéw inzynierow i
technikbw do nieustannego wysitku
wynalazczego i racjonalizatorskiego.
Gdy w okresie przedwrzesniowym,
w okresie kapitalizmu, cze$¢ Swiata
technicznego stala przed widmem
statego bezrobocia i niemoznosci
rozwoju swych sit twérczych, to dzi$
mamy do odrobienia odziedziczone
zacofanie i konieczno$¢ zrealizowa-
nia szybkiego postepu technicznego,
ktéry jest jednym z warunkéw rea-
lizacji Planu 6-letniego.

inz. Herman Jodko

Polska Rzeczpospolita Ludowa otacza szczegollnie troskliwy opieka wychowanie

mitodziezy i zapewnia jej najszersze mozliwosci rozwoju.
(ART. 68 KONSTYTUCJI

POLSKIEJ

RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ)



1Z CYKLU: NAGRODY PANSTWOWE

JAK tajemnicze promienie kosmiczne
zostaty wprzegniete w stuzbe techniki

Polska nauka coraz szerzej uczestniczy w wielkim
dziele budownictwa podstaw socjalizmu. Z kazdym
rokiem zaciska sie wiez miedzy teoretyczng pracg uczo-
nych a praktykg produkcyjng. Dzieki wprowadzeniu w
zycie opracowanych przez uczonych nowych metod,
dzieki nowym ich wynalazkom i odkryciom nasza na-
rodowa gospodarka rozwija sie coraz petniej. Wzorem
Zwigzku Radzieckiego polskie placowki naukowe stuzg
nie tylko studiom badawczym i nauczaniu miodziezy,
lecz stajg sie rowniez kuznig uzytkowych wzoréw i pro-
totypow. Niekiedy nawet same sg osrodkami powaznej
i trudnej produkcji.

0] jednym z takich osrodkéw, mianowicie o pra-
cowni fizycznej Akademii Goérniczo-hutniczej w Kra-
kowie opowiemy w powyzszym artykule.

Katedre fizyki na Wydziale Gornictwa prowadzi od
roku 1946 znany polski fizyk, laureat nagrody panstwo-
wej, dr Marian Miesowicz.

Jest on specjalista i znawcg w dziedzinie promie-
niotwérczoscl i promieni kosmicznych. Jaki zwigzek
ten. dziat nauki fizyki ma z technika i przemystem — Rys. 2. Liczniki G. M.
nie fatwo odgadna¢. A jednak mylitby sie ten, kto
by sadzit, ze dziatalno$¢ uczonego pracujacego, zdawa-
toby sie, tylko na polu teoretycznej fizyki, ogranicza
sie jedynie do zagadnien czysto naukowych lub zadan
czysto wychowawczej natury.

Oto profesor Miesowicz i jego katedra fizyki sg
wlasnie najlepszym przykladem powigzania nauki z
technikg codziennego zycia. W tej pracowni opraco-
wuje sie bowiem liczne zagadnienia dotyczace zasto-
sowania promieniotwdrczosci dla celéw praktycznych,
bardzo waznych dla gospodarki narodowe;j.

Co to jest promieniotwérczosc?

Juz od przeszio pét wieku, a zwtaszcza od pamiet-
nych prac naszej wielkiej rodaczki Marii Skiodow-
skiej-Curie, wiemy, ze rézne mineraty wzglednie pier-

Rys. 3. Wzmacniacze do licznikéw G. M.

wiastki chemiczne sa obdarzone ciekawg wiasciwoscig
wydzielania niewidzialnych promieni.

Promienie te dajg sie wykrywaé za pomocg réznych
urzadzen. A wiec np. klisza fotograficzna czerni sie
wskutek naswietlania przez promienie wydzielane z
radu, toru, uranu i innych promieniotwérczych ciat.
Podobne skutki znane juz byly poprzednio w odniesie-
niu do innych, tez niewidzialnych golem okiem, pro-
mieni, np. pozafioletowych lub Roentgena.

W tym roku mija 40 lat od czasu odkrycia jeszcze
jednego rodzaju promieni, a mianowicie ,kosmicznych®,
ktérych zrédio znajduje sie w przestrzeniach wszech-
Swiata, daleko poza ziemia.

Promieniowanie $wiatta stonecznego ma tylko falo-
wy charakter. Tymczasem w innych promieniach znaj-
dujemy zaréwno promieniowanie falowe, jak i strumie-
nie szybko biezacych czastek materialnych.

Np. rad wydziela z siebie promieniowanie, ktore
daje sie w prosty sposéb w polu magnetycznym roz-
dzieli¢ na elektrony (czes¢ — beta), jadra atomow helu
(czes¢ — alfa) i na promienie natury falowej (czes¢ —

Rys. 1. Schemat licznika G. M. S — rurka szklana, gamma). ] o )

M — rurka miedziana, D — drut wolframowy, B — Promienie kosmiczne skiadajg sie przede wszystkim

Zzrodto pradu, W — wzmacniacz, T — licznik telefo- z szybkich czastek, powstatych przez rozpad atoméw
niczny, K — promienn kosmiczny gazow, tworzacych ziemska atmosfere.
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Licznik Geigera-Miillera

Zjawisko promieniotwdrczosci mozna na og6t obser-
wowac i mierzy¢ za pomoca trzech przyrzadow: elek-
troskopu, komory Wilsona i licznika Geigera-Miillera.
Nas interesowac tu bedzie ten ostatni instrument, ktéry
jest schematycznie przedstawiony na rysunku 1 Skifa-
da sie on z nastepujgcych czesci: W szklanej rurze,
zasklepionej po obu koncach, jest umieszczony cylin-
derek z miedzi, przez ktérego $rodek przechodzi cie-
niutki drucik wolframowy. Drucik ten jest potgczony
z biegunem dodatnim zrodta prgdu statlego o réznicy
potencjatow okoto 1000 woltéw, zas$ cylinder miedzia-
ny — z jego biegunem ujemnym.

Z zewnatrz rury szklanej mamy zatem odpowiednie
zrodto pradu oraz wzmacniacz lampowy, podobny do
radiowego, ktdry dostarcza pradu do licznika telefo-
nicznego, obracajgcego sie skokami pod wpltywem po-
szczegolnych impulsow pradu. Za kazdym impulsem
licznik taki pokazuje biezaco coraz wyzsze liczby, dajgc
nam w ten sposdb moznos¢ liczenia tych impulséw.

Jak pracuje taki licznik?

Wewnatrz rury licznika znajduje sie powietrze lub
inny gaz rozrzedzony do jednej miliardowej czesci
normalnej gestosci. Liczbowo okres$la sie ci$nienie gazu
w rurze jako 10— (dziesig¢ do minus szdstej potegi),

&Jedna milionowa cze$¢ milimetra stupka rteci
mm Hg).

Jezeli przez rure licznika przebiegnie pojedynczy
promien kosmiczny lub szybka czastka ze zrodia pro-
mieniotwdrczego, atomy gazu sa rozbijane na dodatnie
jony i ujemny elektrony. Elektrony te biegna coraz
szybciej ku dodatnio natadowanemu drucikowi (czyli
ku anodzie) i po drodze moga wybijac¢ z dalszych ato-
méw gazu nowe elektrony, czyli ,jonizowac* gaz.

, Pewna ilos¢ owych swobodnych elek-
tronéw zdazajacych szybko ku anodzie

1 j stwarza stabiutki prad elektryczny, ktory

przeciez polega na ruchu elektronow. A
gdy ten slaby impuls wzmocnimy wie-
lokrotnie we wzmacniaczu lampowym,
otrzymamy prad mogacy poruszac licznik
telefoniczny.

Kazdy zatem promien kosmiczny prze-
chodzacy przez rure daje sie w ten spo-
s6b liczbowo zarejestrowaé. Srednia ru-
ra, o Srednicy okoto 25 mm, na poziomie
morza wykazuje od 50 do 100 promieni
w ciggu minuty.

Rys. 5. Pionowy teleskop licznikéw G. M,

W pracowni prof. Miesowicza

Widza wchodzacego do pracowni uderza w oczy
wielka ilo$¢ rur mosieznych i aluminiowych, utozo-
nych na stojakach (rys. 2). Od rur prowadzg przewo-
dy elektryczne do aparatow podobnych do radiowych
(rys. 3). Te rury, to whasnie liczniki Geigera-Miillera.
Widzimy je blizej na rys. 4. Po prawej stoi prof. Mie-
sowicz, posrodku — jego najblizszy wspoétpracownik
dr Jurkiewicz.

— Jezeli macie co$ na chodzie, to pokazcie! — zwra-
ca sie profesor do jednego z asystentéw. Za chwilke
malenki miernik telefoniczny zaczyna cyka¢ w charak-
terystyczny sposob. Styszymy w ten sposéb przecho-
dzenie promieni kosmicznych, nadchodzacych z prze-
strzeni | przebiegajgcych przez rure. A raczej — przez
trzy rury. Liczniki bowiem mozna taczy¢ w grupy,
tworzac jakby teleskopy, ktére daja dziatanie kierun-
kowe. Przez jeden licznik moga przechodzi¢ promlenle
ze wszelkich kierunkéw. Natomiast przez 3 liczniki
ustawione w jednej ptaszczyznie, réwnolegle do siebie
(rys. 5), moga przejs¢ i zarejestrowac sie w liczniku
telefonicznym tylko pewne okreslone promienie.

Styszac po raz pierwszy ,cykanie“ licznika i patrzac
na wyskakujace w okienku liczby, wskazujgce ilos¢é
promieni kosmicznych trafiajgcych w uktad, cztowiek
doznaje dziwnego wrazenia: oto potega ludzkiego umy-
stu, wymysliwszy odpowiednig aparature, wykrywa
niewidzialng tajemnice przyrody.

Rys. 4 W pracowni fizycznej AGH. Po prawej prof.
Migsowicz

Polskie liczniki GM

— Cos$ tu jednak za duzo tych licznikow, jak na
jedno laboratorium fizyczne — myslimy gtosno ogla-
dajac wiele dziesigtkdw btyszczacych rur I wzmacnia-
czy. Profesor pospiesza z wyjasnieniem.

— Pracownia nasza zajmuje sie wytwarzaniem licz-
nikbw GM. W drodze wspétpracy naukowej i technicz-
nej z calym szeregiem instytucji naukowo-badawczych
i przemystowych dostarczamy im produkowanych przez
nas licznikéw, tak ze pod tym wzgledem Polska jest
juz uniezalezniona od zagranicy. Ofcecnie — ciagnie
profesor — jesteSmy witasnie w trakcie rozszerzenia
naszej pracowni. Ostatnio wybudowali$my na przyktad
nowg centralng stacje pomp dyfuzyjnych, ktére w ru-
rach licznikbw wytwarzaja potrzebne rozrzedzenie gazu.
Przez wybudowanie takiej stacji powiekszymy nasza
wytwérczosé o 30%o.

Liczniki GM a technika

Procz badan czysto naukowych, w zakresie promie-
niotworczosci i promieni kosmicznych, w pracowni fi-
zycznej prof. Miesowicza uzywa sie tych licznikéw,
bedacych w zasadzie instrumentami naukowymi do
réznych prac natury technicznej.

Oto wspoélnie z Instytutem Naftowym opracowano
tu metode ,profilowania“ otworéw wiertniczych szy-
bow naftowych. Jak wiadomo, w odrdéznieniu np. od
kopalni wegla, gdzie szyb jest tak wielki, ze ludzie
i maszyny moga dostawa¢ sie swobodnie pod ziemie,
pracowac tam itp., szyb naftowy jest otworem w ziemi,
wywierconym za pomocg specjalnych swidrow i narze-
dzi, nieraz na gleboko$¢ dwu tysiecy metrow i wiecej,

Rys. 6. Prof. Miesowicz z ,sonda" do badania promie-
niotwérczosci poktadéw naftowych
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ale srednica szybu ma kilkanascie centymetrow, tak
ze zmiesci sie w niej tylko Swider wiertacza i rury
tworzace Sciane szybu.

Podczas badan nad promieniotwdrczoscia wykryto,
ze wiasciwie nie ma mineratu, ktéry by w"jakims stop-
niu nie byl promieniotwérczy. Stopien ten mozna
okresli¢ za pomoca licznika GM przez liczenie iloSci
czgstek wypromieniowanych w ciggu jednostki czasu.
Kazdy minerat czy zloze mineralne, warstwa itu itp.
da sie w pewnej mierze zidentyfikowac, czyli rozeznac
stopniem promieniotworczosci.

Totez gdy w szyb naftowy zapusci sie sonde za-
wierajgcg licznik GM potaczony kablem z powierzchnig
ziemi i aparaturg wzmacniajaca i liczacg, mozna w ten
spos6b co kilka metrow okresla¢ stopien promienio-
tworczo$ci poktadu, a potem narysowac sobie przekrdj
szybu, okres$lajgc rodzaj i grubosS¢ poktaddéw.

Przemyst naftowy zyskat w ten sposéb cenne urza-
dzenie poszukiwawcze.

Na rys. 6 widzimy prof. Miesowicza w kopalni naf-
towej, omawiajacego z robotnikami metode zapuszcza-

nia sondy na glebokos$¢ 2000 metréw. Jeden z robotni-
kéw trzyma wiasnie w reku owa sonde.

Wody mineralne tez promieniujg!
Inna dziedzina badan przeprowadzanych za pomoca

licznika GM — to polskie wody mineralne. Sg one
promieniotwdrcze, a stopien, czyli site promieniotwor-
czego dziatania okresla znéw — licznik GM.

Totez w pracowni prof. Miesowicza bada sie bez
przerwy najrozmaitsze wody mineralne, na podstawie
za$ tych badan czynniki lekarskie orzekajg o wartosci
leczniczej wéd w stosunku do réznych schorzen.

To sg juz obecnie praktycznie realizowane wyniki
badan krakowskiej pracowni. Ale uczeni nie zamierzajg
na tym poprzestac.

Ostatnio prowadza studia i badania nad zastosowa-
niem licznikow do spektroskopii w kierunku odkrywa-
nia zanieczyszczen w metalach. Z pracy fizykéw be-
dzie wigc mogta skorzysta¢ jedna z podstawowych ga-
tezi naszego przemystu — metalurgia.

Eustachy Bialoborski

Oatadzamif,ankieta

Drodzy Czytelnicy!

Otrzymujecie pierwszy numer ,Miodego Technika" w powiekszonej objetosci. W nu-
merze poprzednim pisaliSmy juz, ze celem tej zmiany jest lepsze dostosowanie pisma do Wa-
szych wielostronnych zainteresowan technicznych i naukowych, uczynienie go bardziej po-
mocnym w Waszej pracy szkolnej, zawodowej, w pracy kotek stechnicznych i kdétek zaintere-
sowan. Zdajemy sobie w petni sprawe z odpowiedzialnosci stojgcego przed nami zadania,
wiemy, ze nie jest ono tatwe. AbySmy mogli zadaniu temu sprostaé, konieczny jest Scisty
kontakt miedzy Wami a Redakcja, konieczne jest sygnalizowanie przez Was wszelkich zau-
wazonych usterek i sygnalizowanie tego, co uwazacie za dobre i sluszne.

Zwracamy sie zatem do Was z goraca prosbg o jak najliczniejsze wypowiedzi krytyczne
0 naszym piSmie, a szczeg6lnie o ocene tego pierwszego numeru.

Dla ufatwienia Wam dokonania tej oceny proponujemy, abyscie odpowiedzieli na naste-
pujace pytania:

1) Jaki artykut drukowany w tym numerze najbardziej Was zainteresowat?

2) Jaki artykut zainteresowat WBs najmniej?

3) Czy przy czytaniu numeru napotkaliScie na trudnos$ci i niejasnosci, czy bylo cos$ nie-
zrozumiate (w jakim artykule)?

4) Czy uwazacie za sluszne prowadzone przez nas stale dzialy. Moze nalezaloby z nie-
ktorych zrezygnowaé, a wprowadzi¢ inne (jakie?)

5) Jaki artykut byt Waszym zdaniem najlepiej zilustrowany?

6) Jak Wam sie podobajg okladki? Czy na pierwszej stronie oktadki wolicie wielobar-
wng fotografie, czy wielobarwny rysunek?

W zwiazku z ostatnim pytaniem chcemy réwniez zasiegna¢ Waszej opinii co do samego
tytutu. Wielu naszych czytelnikbw w dotychczasowej korespondenciji wyrazalo zdanie, ze ty-
tut ,Mitody Technik" robi wrazenie, jakby pismo byto przeznaczone wytgcznie dla miodziezy
pracujacej w zawodach technicznych. Celem naszego pisma jest zainteresowanie technikg i na-
ukami z nig zwigzanymi calej miodziezy, czy zatem nalezy pozostawi¢ tytut bez zmian, czy
wprowadzi¢ nowy? Jezeli opowiadacie sie za nowym, podajcie Wasze propozycje.

Ogtlaszajac powyzszg ankiete spodziewamy sie, ze odpowiecie na nig jak najliczniej i ze
niekoniecznie ograniczycie sie do postawionych pytah, a dorzucicie szereg innych cennych
wskazéwek dla Redakcji. Przy odpowiedziach nie zapomnijcie poda¢ Waszego adresu, wieku,
szkoty i klasy, wzglednie miejsca pracy i danych o Waszym dotychczasowym wyksztalceniu.
Informacje te beda nam potrzebne nie tylko dla przeprowadzenia wilasciwej analizy ankiety,
"lecz réwniez dla wytypowania nagroéd pomiedzy tych, ktérzy nade$lg najbardziej wnikliwe
uwagi.
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OTEZACH POWSTANIA UKLADU

Podr6z sie konczy. Poznalismy
planety naszego ukfadu stonecznego.
Czy wszystkie? Nie jest wykluczone,
ze dalej za Plutonem istniejg jeszcze
inne. Slonce oswietlatoby ich po-
wierzchnie tak stabo, wskutek ol-
brzymich odlegtosci, ze jbytyby one
niedostrzegalne na tle gwiezdziste-
go nieba.

Obraz nasz nie bytby jednak zu-
pelny, gdybySmy nie wspomnieli
o kometach. Na rys. 1 widzimy ko-
mete obserwowana w 1843 r. Ko-
meta posiada ,gltowe“, wewnatrz
ktorej znajduje sie najjasniejsza
cze$¢ — jadro komety, i czasem ja-
sna smuga — warkocz komety. Diu-
gos¢ warkocza wynosi dla niekto-
rych komet dziesigtki milionéw km.
Jest on zawsze skierowany wzdiuz
linii taczacej komete ze Stoncem,
a w kierunku do niego przeciwnym
(rys. 2). Zachodzi to dlatego, ze pro-
mieniowanie Stonca wywiera cisnie-
nie na czastki gazu i drobny pyt w
komecie.

Komety ztozone sg z drobnych
brytek statych o réznych rozmiarach
znajdujgcych sie w srodowisku ga.
zowym. Cato$¢ utrzymuje sie razem
dzieki Sile wzajemnego przyciaga-
nia poszczegolnych czescli. Poprzez
komete widoczne sg gwiazdy, jest
wiec ,przezroczysta“.

Chociaz niektore komety sg bardzo
wielkie, masy ich sg stosunkowo
bardzo mate — rzedu tylko milio-
néw ton. Najwazniejsze ksiezyce na-
szego ukfadu planetarnego majg ma-

sy kilkadziesigt razy wieksze. Sred-
nia gesto$¢ komety jest okoto 1020
razy mniejsza od gestosci wody.

Kometa zaczyna $wieci¢ przy zbli-
zaniu sie do Slonca. Pochlonieta
przez state czesci komety energia
promieniowania Storica powoduje ich
ogrzanie i wydzielanie czasteczek
gazéw, znajdujgcych sie pomiedzy
czgsteczkami ciala stalego. (Kazde
ciato state zawiera taki ,okludowa-
ny“ gaz i zeby sie go pozby¢, trzeba
ciato ogrzag).

Kometa $wieci $wiattem Stonca
rozproszonym na tych czgsteczkach
gazéw i czgsteczkach pytu podobnie,
jak widoczny sie staje w pokoju
promien Stonca, gdy przechodzi
przez dym z papierosa, lulb poprzez
kurz, gdy zamiatamy poditoge.

Gdy kometa zblizy sie do Stonca
na stosunkowo bliskg odlegtos¢, o-
précz Swiatta rozproszonego obser-
wuje sie Swiatto wysylane przez
czasteczki gazow, ktore pochtaniajg
promieniowanie Stonca, a nastepnie
wypromieniowujg swoje wtasne cha-
rakterystyczne promieniowanie. Ba-
danie widma tego promieniowania
pozwolito wiasnie stwierdzi¢, jakie
zwigzki chemiczne tam wystepuja.

Komety poruszajg sie przewaznie
nie po wydtluzonych elipsach, lecz
po parabolach, krzywych, ktorych
ramiona nie przecinajg sie. Wiele
komet przechodzi przez nasz ukiad

tylko Jeden raz. Tylko nieliczne
z nich poruszajg sie po elipsach
(rys. 3).
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Wskutek matej swej masy kome-
ty nie wywotlujg zakiocen w ruchu
planet, przeciwnie, planety wplywa-
jJa na zmiane Kkierunku ich drogi.
Znany jest przypadek, gdy kometa
o0 okresie obiegu 27 lat, poruszajgca
sie po bardzo wydtuzonej elipsie, po
przejsciu w poblizu Jowisza zmieni-
ta tak tor swego biegu, ze okres o-
biegu skrécit sie o 7 lat. Kometa
przy kazdym zblizeniu sie do Ston-
ca traci czes$¢ swej masy. Dzieje sie
to na skutek cisnienia promieniowa-
nia stonecznego, ktoére odrzuca lek-
ki pyt i gazy (warkocz). Po kilku juz
obiegach moze nastapi¢ podziat ko-
mety na dwie. Fakt taki obserwo-
wano. W 1826 r. odkryto komete
Bieli (od nazwiska odkrywcy). Przy
nastepnym zblizeniu do Stonca wi-
dziano juz nie jedna, lecz dwie male

Rys. 2



komety poruszajgce sie jedna za
drugg. Wreszcie znikly obie, a w o-
kresie, gdy powinny byly sie znéw
zblizy¢ do nas, obserwowano roje
meteorow — ich resztki. Sposéb po-
wstawania komet jest jeszcze za-
gadka.

W astronomii sg zresztg i inne
zagadki. Jedng z nich, ktorg ludz-
kos¢ wcigz usituje rozwigzaé, jest
zagadnienie powstania nhaszego u-
ktadu planetarnego.

Nauka tworzy coraz to nowe hi-

potezy. Hipotezg nazywamy przypu-
szczenie. Hipoteza poty jest dobra,
poki ttumaczy Zbiér znanych faktéw
doswiadczalnych. Gdy poznajemy
nowe zjawiska, ktérych ona nie o-
bejmuje, tworzymy nowg hipoteze.
Hipotezy sg codzienng metodg fizy-
ka. Przypuszcza on np., ze jakie$ zja-
wisko zachodzi w ten wiasnie spo-
sob. Wobec tego moze tak przepro-
wadzi¢ doswiadczenie, tak zmieniaé
warunki, aby wynik dal odpowiedz,
czy jego robocza hipoteza jest stusz-
na.
Z hipotezy powstania uktadu sto-
necznego powinny wynika¢ wszyst-
kie znane fakty astronomiczne na-
szego uktadu.

Wiemy, ze: 1 wszystkie planety
obiegajg Stonce w jednym kierun-
ku; 2. w tym samym kierunku obra-
ca sie dookota swej osi Stonce i pla-
nety, i wszystkie ich ksiezyce (z nie-
licznymi wyjatkami); 3. planety po-

ruszajg sie w jednej prawie pta-
szczyznie, najwieksze  odchylenie
wynosi 17°.

Wydaje sie wiec, ze catos¢ powin-
na miec wspdlny poczatek i ze po-

wstanie planet zwigzane jest ze
Storicem.
Hipoteza (XVIII wiek) Kanta

i Laplace'a (czytaj Laplasa) gtosita,
ze ukiad nasz powstat z jednej wiel-
kiej mgtawicy poruszajacej sie szyb-
kim ruchem obrotowym, z ktorej
odrywaly sie pierScienie, z pierscie-
ni tworzyly sie planety i ich ksiezy-
ce. Mgtawica zas kurczyta sie i jest
teraz naszym Stoncem. Hipoteza ta
przetrwata okoto 200 lat, jednak gdy
obecnie poznano blizej istniejgce
mgtawice, nie wytrzymuje ona juz
krytyki.

nna byta hipoteza

.katastrofy“
kosmicznej.

Powstanie naszego u-

ktadu ttumaczy ona nastepujgco: do
Storica zblizyta sie np. jakas$ gwiaz-
da i z jego powierzchni wyrzucone
zostaly 2 strumienie materii (w 2
przeciwnych kierunkach), z ktérych
uformowaty sie planety. Hipoteza
ta jest bardzo malo prawdopodobna,
gdyz Swiat jest niezmiernie pusty,
a uklad planetarny Stonca nie jest

je%ny.

1937 r. zauwazono, ze niektore
gwiazdy poruszajg sie tak, jakby
byly przyciggane przez nieznane
i niewidoczne ciata niebieskie o ma-
sach, jak wynikalo z obliczen, wiek-
szych niz masa Jowisza. To wska-
zywatoby, ze dookota tych gwiazd
poruszaja sie ciemne planety oswie-
tlone tylko ich blaskiem, a wiec nie-
widoczne dla nas przy tak olbrzy-
mich odlegtosciach. Nasz uktad pla-
netarny nie jest wiec szczegélnym
wyjatkiem.

Wedlug hipotezy radzieckiego a-
stronoma W. Fiesjenkowa Ziemia
i planety tworzyly kiedy$ czes¢
Stonca, ktére obracato sie wtedy
szybko dookota swej osi. W pew-
nych stadiach Stonce przyjmowato
ksztatt beczkowaty i w ptaszczyznie
jego réwnika odrywaty sie kolejno
planety. Jednak i ta hipoteza nie
pokonata wszystkich trudnosci.

Chodzi mianowicie o prawo za-
chowania ilosci ruchu, czyli pedu.
Pedem nazywamy iloczyn masy cia-
ta przez jego predkos¢. Jezeli np.
zderzg sie dwie kule, to wiemy
z fizyki, ze suma ilosci ruchu przed
zderzeniem i po zderzeniu pozostaje
niezmienna. W kazdym ukiadzie
zamknietym to prawo obok prawa
zachowania masy i energii musi
by¢ spehione.

W naszym ukiadzie planetarnym
90°/o ilosc] ruchu przypada na pla-
nety, a tylko niewiele na Stonce.
Stad wynika, ze w tworzeniu sie
planet musiato bra¢ udziat jeszcze
inne ciato oprécz Slonca.

W 1944 r. uczony radziecki O.
Szmidt podal nowag hipoteze, ktéra
rozwigzuje te trudnosé. Wiadomo, ze
w przestrzeniach miedzygwiezdnych
istniejg obtoki pytu kosmicznego.
W takim obloku gesto$¢ materii wy-
nosi kilka miligramoéw na 1 km8

Gdyby Storice w swoim ruchu we-
szto w oblok takiego pylu, jego
czastki bylyby przez nie silnie przy-
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Rys. 3

Rys. 4

ciggane, drogi ich uleglyby zakrzy-
wieniu. Powstalyby obszary, w kto-
rych zachodzitoby skupienie sie pytu
kosmicznego, zderzenia poszczegodl-
nych czastek i tworzenie sie coraz
wiekszych grudek materii. Wskutek
zderzen nastgpitaby strata predkosci,
a co za tym idzie wzrost wplywu
przyciagania Stonca i ruch obroto-
wy dookota niego. Powstalyby
grudki, ktére utozylyby sie wzdluz
figury wskazanej na rys. 5 co od-
powiada rozkladowi mas w ukia-
dzie planetarnym.

Prawo ilosci ruchu zostaje tu za-
chowane, gdyz wchodzi w gre ruch
obtoku pytu kosmicznego, a nie tyl-
ko ruch Slonca.

Formowanie sie zachodzitoby sto-



ipniowo, jak wskazuje rys. 4. iNaj-
pierw zageszczenie pytu (a), skupie-
nie w jednej ptaszczyznie <b), obrot
i powstanie mniejszych grudek ma-
terii (c), dalsze skupianie (d) i obec-
ny ukifad planetarny (e).

Bliskie Stonca planety: Merkury,
Wenus, Ziemia, Mara sg stosunko-
wo niewielkie, ale majg duzg ge-
stos¢. Dalsze +  matg gestos¢, bliskg

Rys. 5

p&fousantegM uhr

Rys. 6

gestosci wody. Mozna to by wyjasnic
réznicg temperatur (rys. 6). W pobli-
zu Stonca lekkie gazy parowalyby,
a w wiekszych odlegtosciach, gdzie
temperatura jest niska, skraplalyby
"sie na pyitkach kosmicznych.

Mechanizm formowania sie pla-
net, a wiec i naszej Ziemi, byiby
zupetlnie inny. Ziemia nie bytaby
cialem rozzarzonym, ktére by stop-
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niowo stygto, lecz przeciwnie, po-
wstatoby jako cialo zimne, na ktore
spadat pyt kosmiczny. Wskutek ol-
brzymiego cisnienia milionéw atmo-
sfer i proceséw promieniotwdrczych
Ziemia wewnatrz stata sie plastycz-
na. Proces ten trwalby miliardy lat.
Rozwigzania zagadki powstania Zie-
mi trzeba wiec szuka¢ w jejlwne-
trzu. B. X.

VAV
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Radzieccy technicy skon-
struowali teleskopowy pod-
nosny pomost wmontowa-
ny na samochod poéicieza-
rowy,. ktéry jest bardzo
pomocny przy pracach wy-
konczeniowych w budow-
nictwie.

Cala konstrukcja skfada
sie z czterech krat o ksztat-
cie prostokata, wchodza-
cych jedna w druga. Na
najwyzszej kracie zbudo-
wany jest pomost 0 wy-
miarach 2 X 3 m. Podnie-
sienie pomostu na kazda
dowolng wysokos¢ i do
maksymalnej wysokosci
125 m wigcznie, nastepu-
je za pomoca hydraulicz-
nego napedu samochodu.
W  wypadku koniecznosci
podniesienia pomostu do
wysokosci 16,5 m mozna to
uczyni¢ dodajgc jeszcze
jedng '(piatg) krate.

Na zataczonej fotografii
pokazany jest pomost w
roboczym polozeniu. Po-
most obliczony jest na ob-
cigzenie 380 kg, tzn. ze mo-
ze sie na niim z latwoscig
podnies¢ do géry dwdch ro-

botnikéw wraz z narze-
dziami. Szybko$¢ podno-
Szenia sie i opuszczania

pomostu wynosi 12 rn/rnin.
Cale urzadzenie wazy 610
kg.

Zastosowanie podnosnych
pomostéw umozliwia zna-
czne skrécenie czasu wy-
konywania robot wykon-
czeniowych w budowni-
ctwie.

Polski przemyst materia-
téw ogniotrwatych  spro-
wadzat dotychczas grafit
z Cejlonu i Madagaskaru,
obecnie w Zarowskich Za-
ktadach Materiatow Ognio-
trwalych  wyprodukowano
pierwsze ogniotrwate wy-
roby grafitowe, uzywajac
do .produkcji krajowego
wegla zamiast importowa-
nego grafitu.

Wyroby z wegla nie tyl-
ko nie ustepuja wyrobom
z grafitu, ale pod wielo-
ma wzgledami znacznie je
przewyzszaja, totez zasto-
sowanie ich w produkcji
wyrobéw ogniotrwalych da
olbrzymie oszczednosci i
znaczng obnizke kosztéw
wiasnych produkciji.

Wynalazcg metody pro-
dukcji  wyrobéw ognio-
trwalych przy uzyciu we-
gla jest inz. Wiadystaw
Bieda.

Na rzece Bystrzycy w
Rumunii znajduje sie w
stadium budowy najwiek-
sza elektrownia wodna im.
Lenina. Ogromny zbiornik
o dlugosci 40 km pomiesci
ponad miliard  metrow
szesciennych wody. Nowa
elektrownia da setki tysie-
cy kilowatow energii ele-
ktrycznej, a kanaly odpro-
wadzajgce wode z Bystrzy-
cy nawodnig ponad 300 000
hektaréw ziemi.

Do duzej grupy radziec-
kich  maszyn drogowych
dolgczyla sie jeszcze jedna
wartosciowa maszyna
rozgarniarka. Jest to ma-
szyna 0 duzej mocy. Jej
silnik — Diesel ,KDM-46*
ma moc 9B KM.

Rozgarniarka porusza sie
na 6 duzych kotach typu
samochodowego. Miedzy
przednimi a tylnymi kota-
mi pod ramg znajduje sie
ogromna odkladnica —maza-
sadniczy roboczy organ
maszyny. Jest to tasma
stalowa o ksztaicie koryta
diugosci 36 m. Gdy rozgar-
niarka jedzie po polu, od-
ktadnica $cina przed sobg
ziemie tworzgc po boku
drogi rowy (kiuwety). Do-
stosowujgc sie do nieréw-
nosci pola odkfadnica mo-
ze podnosi¢ sie, opuszczac
sie i obraca¢ pod réznymi
katami w kierunku poru-
szania sie maszyny._  Przy
budowie drogi, ktéra ma
przebiega¢ po stromych
pochytosciach — odktadni-
ce mozna wysung¢ zupet-
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nie spod ramy maszyny
i ustawi¢ z boku pod ka-
tem do 51° w stosunku do
poziomu. Zeby utatwié pra-
ce odktadnicy, wbudowano
przed nig widty z masyw-
nymi, stalowymi zebami
spulchniajacymi ziemie.
Scieta ziemia zsuwa sie w
dot odktadnicy na bok i w
ten spos6b tworzy sie na-
syp. Nastepnie maszyna
zréwnuje nasyp i robi w
nim tak zwane koryto, w
ktére potem zsypuje sie
materialy  potrzebne do
budowy czesci drogi, ma-
jacej stuzyc jako jezdnia.

Rozgarniarka jest ma-
szyna o duzej wydajnosci
pracy. W ciggu godziny

moze przebi¢ ¢ do 27 km
drogi.
Przeszto trzydziesci lat

mineto od czasu, gdy da-
tujgcy sie jeszcze z okre-
su wczesnego S$redniowie-
cza sposéb przebijania o-
tworéw w piecu hutniczym,
polegajacy na zmudnym
wywiercaniu otworow za
pomocg dragga zelaznego,
zostat zastgpiony tzw. ,lan-
cg" tlenowag. Jest to rura
gazowa o Srednicy 11—25
mm; wewnatrz rury u-
mieszcza sie druty o $red-
nicy 4—5 mm. Przez prze-
strzen wolng miedzy dru-
tami przepuszcza sie z bu-
tli poprzez wagz gumowy
silny strumien tlenu o cis-
nieniu okoto 5 atm. (nad-
ci$nienia). Koniec lancy po
nagrzaniu do czerwonosci
palnikiem’ lub w ognisku
spala sie w atmosferze tle-
nu wraz z wewnetrznymi
drutami, wytwarzajac kon-
centracje znacznej ilosci
ciepta, ktora roztapia szyb-
ko material pieca drazac
w nim otwér; przez otwor
ten spuszcza sie nastepnie
suréwke. Opisany spos6b
ma jednak pewng wade:
jest stosunkowo kosztowny
i moze by¢ niebezpieczny.

Ostatnio wynaleziono
i opatentowano urzadzenie,
ktére umozliwia, przebicie
pieca w utamku sekundy.
Jest ono przy tym catkowi-
cie bezpieczne i jednocze-

$nie znacznie tansze od po-
przedniego sposobu. Urzg-
dzenie to (rys. 1) zbudowa-
ne jest w ksztalcie tuski

OTOZEK ZE
6zrucznej ¢rwicy

pocisku. W s$rodku znajdu-
je Sie stozek zrobiony ze
sztucznej zywicy i wypet-
niony materialem wybu-
chowym (cyklonitem). Od
strony pieca stozek ma leju
kowatg powierzchnie, wy-
tozong warstwg miedzi.
W tylnej czesci stozka znaj-
duje sie zapalnik elektrycz-
ny, przednig czes¢ tuski
wypetnia materiat, izolu-
jacy materiat wybuchowy
od ciepta pieca. Catos¢ jest
umieszczona na koncu ru-
ry o dtugosci okoto 27 m
(rys. 2), przez ktérg docho-
dzi kabel potgczony ze
zrodlem prgdu. Wymiary
Stozka: 57 mm, ciezar ma-
terialu wybuchowego oko-
to 55 gramoéw.

WYLACZNIK GCiN/OO/jPOftNC

KANAt NABOJ M/CDSCE

Sita wybuchu jest tak
wielka, ze czastki miedzi
rozpylone sita eksplozji o-
siggaja  szybkos¢  okoto
10000 metrow na sekunde,
przebijajac  blyskawicznie
réwny, okragly  kanat,
przez ktéry splywa stal.
Korpus tuski, zrobiony
z masy izolujgcej cieplo,
zapobiega zapaleniu tadun-
ku od goragcego pieca w
ciggu okoto 8 minut, co za-
pewnia catkowite bezpie-
czenstwo w czasie monto-
wania urzadzenia. Obsluge
stanowi tylko jeden czio-
wiek.



Rwace strumienie i potoki de-
szczowe unoszg w koryta rzek duze
ilosci piasku, itu i czasteczek gliny.
‘Niesione przez wode rzek dalej do
jezior, morz, oceandw — stwarzajg
liczne mielizny. Praca ta odbywa sie
nieprzerwanie, dniami i nocami,
przez lata i tysigclecia, a przenoszo-
ne ilosci mutu przedstawiajg sie
|mponue(aco Obliczono na przykiad,
ze Rzeka Zotta W Chinach w ciggu
roku wrzuca do morza prawie pot
miliarda metréw szesSciennych itu
i piasku. To bezustanne zamulanie
rzek i ich uj$¢ zwatami unoszonego
piasku, powoduje powstawanie roz-
legtych plycizn 1 mielizn, jest zjawi-
skiem bardzo niepozgdanym, gdyz
eutrudnia, a czasem nawet wrecz
uniemozliwia zegluge. Dlatego wszel-
kie odcinki zeglowne rzek czy ka-
natéw, wszelkie ujScia i wyjscia
z portéw, wszelkie drogi morskie,
na ktérych odbywa sie komunika-
cja okretowa, a ktére narazone sg
na zamulanie, stale sa oczyszczane

Mechanizm

1 pogtebiane. Do tego celu uzywane
Sq specjalne statki-pogtebiarld, w
ktore wyposazony jest dzisiaj kazdy
nowoczesny port morski i rzeczny.

Budownictwo tych pozytecznych
maszyn rozwinelo sie na szeroka
skale w szeregu krajow juz w X VIl
wieku, a wiec zaraz po wynalezie-
niu maszyny parowej. Dzi$ znane sg
dwa typy pogiebiarek: jedne —
czerpigce grunt mechanicznie, za
pomocg podnosnika kubetkowego,
drugie — pracujgce na zasadzie
pompy ssaco-ttoczacej. Dtugi czas
spierano sie, ktory z wymienionych
typow jest lepszy i ktéremu z nich
nalezy przyznaC pierwszenstwo. W
obecnej dobie spor ten zostat roz-
strzygniety w ten sposob, ze obu
typom pogiebiarek przyznano je-
dnakowe prawo bytu.

Zasada dziatania pogtebiarki —
pompy polega na wysysaniu gruntu
z dna rzeki. Aby to mogto nastgpic,
grunt musi by¢ miatki i dobrze roz-
miekczony. Przyrzad s&acy tego ty-

recjulacji

wysokos$ci poylebianioi

| podnoszenia..

Podnosnik kabelkowy.

Droya.
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pu pogiebiarki musi by¢ zaopatrzo-
ny w specjalne urzgdzenie stuzgce
do uprzedniego spulchniania czerpa-
nego gruntu. Pogiebiarki _ pompy
najlepiej pracujg na lekkich piasko-
wych i gliniastych gruntach, pod-
czas gdy na twardszych, mocniej-
szych, wzglednie kamienistych, bez-
wzglednie ustepujg miejsca drugie-
mu typowi pogtebiarek — pogtebiar.
kom czerpakowym.

Pogtebiarki czerpakowe wyposa-
zone sa albo w pojedyncze kosze-
czerpaki umocowane do systemu lin
lub tancuchéw, albo w caty system
kubetkow przymocowanych do je-
dnego fancucha bez konca. tancuch
napedzany jest mechanicznie i stu-
zy do opuszczania i podnoszenia ku-
betkéw. W tym ostatnim typie pra-
ca odbywa sie ciggle — kubty po
kolei wrzynajg sie w grunt i unoszg
go z dna rzeki na powierzchnie.

Wazng czynnoscig w pracy pogte-
biarek jest usuwanie wydobytego
urobku. Przy pogteblarkach-pom-
pach odbywa sie to za pomoca tych
samych pomp, ktére zasysajg grunt
z dna rzeki. Urobek ssany wraz
z wodg wttaczany jest do poteznego
rurociggu, ktéry odprowadza go na-
stepnie do miejsca zsypu. Dilugosé
rurociggow dochodzi do kilometra
i wiecej, a wychodzace z nich piaski
moga by¢ bezposrednio uzywane do
wykonywania nasypéw i tam.

W pogtebiarkach typu czerpako-
wego odstawianie urobku najczesciej
odbywa sie inaczej. Stuza do tego
potezne barki, ktére podstawiane sg
bezposrednio do pogtebiarki. Wydo-
bywany z wody urobek wrzucany
jest do barek, ktére po zapetnieniu

przejsScia urobku

Pompo.

usclLco

odprowadzane sg na miejsce rozia-
dowania. Zasadniczg wada tego spo-
sobu jest marnotrawstwo czasu przy
zmianie barki zapetionej na prézna,
gdyz w tym czasie pogtebiarka nie
pracuje. Dlatego wieksze jednostki
tego typu, o duzych wydajnosciach
wydobywanego urobku, zaopatrzone
sg W potezne pompy, ktore przetta-
czajg grunt poprzednio opisanym

sposobem.

Na rysunku pokazana jest pogte-
biarka radziecka noszaca nazwe
JPiatiletka“. Pod wzgledem wydaj-

nosci, mocy zainstalowanej i wypo-
sazenia nalezy ona do najwiekszych

i najnowoczesniejszych w Swiecie —

moze wydoby¢ na godzine do 750
metrow szesciennych ciezkiego grun-
tu, a lzejszych zléz piaskowych do
1000 metréow szesciennych i wiecej.
Poglebiarka jest silnie zbudowana,
posiada wiasny naped i kompletne
wyposazenie nawigacyjne do samo-
dzielnych rejséw morskich, co umo-
zliwia jej' przebijanie morskich szla-
kéw zeglownych. Takich maszyn wy-
produkowano dotychczas dwie. Je-
dna z nich, noszaca nazwe ,Rodi-
na“, pracuje od 1944 roku w portach
Morza Kaspijskiego, druga — ,Pia-
tiletka“, od 1951 roku pracuje na
budowie kujbyszewskiego hydro-
wezla, pogiebiajgc dno Wolgi.

Dzieki zainstalowaniu na ,Piati-
letce” zarébwno urzadzenia czerpa-
kowego, jak i silnych pomp ssgco-
ttoczacych, maszyna taczy w sobie
zalety obu typdw pogtebiarek opisy-
wanych wyzej, mogac pracowac
z jednakowg wydajnoscig na wszel-
kich spotykanych gruntach, zaréw-
no na lekkich piaskowych jak i na

-ttoczagca.

ciezkich, gliniastych i kamienistych,
przy czym dobywany urobek mo-
ze by¢ zaréwno tadowany w barki,
jak 1 wyrzucany na brzeg za pomocg
pomp i rurociggéw. W ten sposéb
maszyna podczas pracy nie jest
nigdy narazona na przestoje, a wy-
dobywany przez nia grunt moze by¢
bezposrednio wykorzystany do bu-
dowy tam, grobli lub waléw przy-
brzeznych.

Korpus pogtebiarki w tylnej cze-
Sci podzielony jest na dwie nieza-
lezne komory, miedzy ktérymi prze-
chodzi rama nosna podnosnika ku-
betkowego tancuchowego. Gérna
czes¢ ramy umocowana jest w $rod-
kowej nadbudowie, w ktérej zmon-
towane sg robwniez mechanizmy na-
pedowe podnosnika. Sama nadbu-
dowka przedstawia sobg szczelny
bunkier, do ktérego zsypuje sie
czerpany grunt. Przy wydobywaniu
kubtami urobku powstaje na skutek
wrzynania sie ich w grunt silne
przeciwdzialanie, ktére spycha sta-
tek w kierunku przeciwnym miej-
scu pracy. Aby temu zapobiec, sta-
tek utrzymywany .je&t w miejscu
dwiema silnie zakotwiczonymi lina-
mi. Tymi linami za pomocg specjal-
nych wciggarek parowych maszyna
podciggana jest stale w kierunku
wydobywanego urobku. Grunt czer-
pany jest razem z wodg i w tej for-
mie wedruje do bunkra nadbudow-
ki. Stad moze by¢ zasysany zain-
stalowanymi pompami, wzglednie
wrzucany do podstawionych barek.
Kazda z pomp napedzana jest osob-
ng maszyna parowg. Maszyny te
réwnoczesnie stuzg do obracania
Srub okretowych podczas poruszania
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sie statku. W tylnej nadbudoéwce
zmontowane sa rowniez urzadzenia
do_podwieszania i podciggania dol-
nej czesci ramy podnosnika. Umo-
zliwia to regulacje gtebokosci wy-
bierania gruntu. W czasie swobod-
nego plyniecia statku rama podno$-
nika wyciggana jest catkowicie
z wody i mocowana na specjalnych
wieszakach. Rama podnosnika umo-
zliwia normalne wybieranie gruntu
do gtebokosci 8 metrow, jednakze
przewidziano mozliwos¢ jej prze-
diuzenia za pomoca oddzielnych sek-
cji, co pozwoli na prace maszyny
do gtebokosci 15 metrow, przy sze-
rokosci wybierania 25 metra.

Do napedu wszystkich swoich
urzadzen i mechanizméw ,Piatilet-
ka“ posiada na swym poktadzie
przeszto 20 maszyn parowych, ktére
napedzajg: mechanizm czerpakowy,
mechanizm podnoszenia podnos$ni-
ka, pompy wzglednie S$ruby okreto-
we, wciggarki kotwicy, szereg pomp
pomochic chh dwa generatory elek-
tryczne it

Maszyny zasilane sa parg od in-
stalacji kotlowej skfadajgcej sie
z czterech kottéw wodnorurkowych,
ogrzewanych mazutem. Kotlownia
i zapasy paliwa umieszczone sa w
kadtubie pogtebiarki.

Kajuty dla zatogi mieszczg sie w
tylne] czesci statku. W przednich
nadbudoéwkach znajduje sie kajuta
komendanta, kuchnia, jadalnia i in-
ne pomieszczenia gospodarcze. Spe-
cjalnie ocieplony korpus statku po-
zwala mu pracowa¢ nawet podczas
zimowych miesiecy, kiedy inne tego
typu maszyny musza sta¢ w portach
bezczynnie.

inz. Karol Rostkowski
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CZYSZCZENIE | PRZECHOWYWANIE NASION SIEWNYCH

Akcja zniwno-omiotowa dobiega
konca. Spichrze i magazyny zbozo-
we napetnity sie Swiezym, tegorocz-
nym ziarnem. Czes¢ tego ziarna poj-
dzie do spozycia, czes¢ pozostanie
na siew.

Wiadomo powszechnie, ze jako$¢
nasienia w duzej: mierze decyduje
0 przysziych zbiorach. Wiadomo
réwniez, ze dzieki zdobyczom agro-
techniki mozna jako$¢ te znacznie
podnies¢. Drogg do zapewnienia
wysokogatunkowego ziarna siewne-
go jest odpowiednie przygotowanie
go do siewu, a przede wszystkim
umiejetne oczyszczenie i przecho-
wywanie nasion.

Zacznijmy od tego pierwszego, od
czyszczenia.

Jaki jest wiasciwie jego cel? Cze-
mu majg stuzy¢ nieraz bardzo skom-
plikowane czynnosci? Odpowiedz na
te pytania mozna ujg¢ w dwa punk-
ty:

Zadanie wytkniete w wymienio-
nych dwéch punktach mozemy o-
siggna¢ przez zastosowanie maszyn
czyszczacych, ktére sg zbudowane
w ten sposob, ze wykorzystane sg
ré6zne wiasciwosci nasion, ktére po-
zwalajg na rozdzielenie mieszaniny
ztozonej z dobrych nasion i wszel-
kich zanieczyszczen. Wiasciwoscia-
mi tymi sg: 1) r6znica grubosci na-
sion, 2) roznica szerokosci nasion,
3) roznica dtugosci nasion, 4) zdol-
no$¢ lotu (aerodynamiczno$¢ nasie-
nia), 5) tarcie powierzchni nasienia
(wspétczynnik tarcia), 6) rdznica cie-
zaru nasion, 7) inne fizyczne i bio-
chemiczne wlasciwosci nasion.

Maszyny czyszczace moga byc¢
skonstruowane na zasadzie jednej
albo kilku wiasciwosci nasienia.

Aby nasiona nalezycie oczysci¢
i doprowadzi¢ do obowigzujacych
norm, nie wystarczy przepusci¢ je
przez jedng maszyne, lecz muszg
one przejS¢ przez caly ich komplet.

D Przez zastosowanie odpowied- Kazda maszyna spetnia tu okreslo-

nich maszyn usuwamy nasiona-e

fot.

wszystkich chwastéw oraz eliminu-
jemy nasiona stabiej wyksztatcone,
mniej dorodne, uszkodzone itp., a
tym samym pozostawiamy nasiona
najbardziej: wartosciowe, gwarantu-
jace dobra site kietkowania i wyso-
kie plony.

ne zadanie. Na zdjeciu 1 pokazany

1

jest taki miniaturowy komplet ma-
szyn czyszczacych uzywany w labo-
ratoriach stacji hodowiano-foadaw-
czych Instytutu Hodowli i Aklima-
tyzacji Roslin. Liczac od lewej stro-
ny widzimy:

1) Przyrzad do wykruszania ziar-

2)  Przez rézne zabiegi mechanicz- na.

ne usuwamy z ogélnej masy nasion
wszelkie zanieczyszczenia organicz-
ne i mineralne, obnizamy nadmier-
na wilgotnos¢, uwalniamy nasiona
od wszelkich zarodnikéw i prze-
trwalniikéw grzybkéw chorobotwér-
czych. Wykonujgc powyzsze czynno-
Sci, doprowadzamy nasiona do ta-
kiego stanu, aby mozna je byto prze-
chowywa¢ bez zadnych strat, za-
réwno ilosciowych jak i jakoscio-
wych, do nastepnego sezonu siewne-
go.

2) Przyrzad do oddzielania re-
sztek roslinnych i lekkich zanieczy-
szczen mineralnych. W gospodarce
wielkotowarowe] role tego przyrza-
du spetniajg réznego rodzaju mityn-
ki, wialnie, aspiratury itp. Maszyny
te oparte sa na réznych zdolnos$ciach
lotu nasion i wystepujacych w nich
zanieczyszczen, ktére porwane wy-
tworzonym przez wentylator pra-
dem powietrza sg oddzielone i usu-
wane na zewnatrz.

3) Przyrzad z sitami stuzacy do
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usuwania ciezkich zanieczyszczen
‘(piasek, grudki ziemi, kamyki), na-
sion chwastéw, drobnych nasion tej
samej ros$liny oraz segregowania
nasion wg wielkosci. W praktyce
stosuje sie do tego celu rézne typy
przyrzadéw odsiewajgcych, ktére sg
czescig sktadowag innych maszyn
czyszczacych.

4) Przyrzad stuzacy do segregacji
ziarna na podstawie réznicy cieza-
ru. Jest to dokladna miniatura ma-
szyny uzywanej w praktyce pod
nazwg stét sortujacy.

5 Przyrzad stluzacy do segrego-
wania nasion na podstawie ksztattu.
'Za pomocag tej maszyny, ktora
w duzych rozmiarach nazywa sie
tryjerem, mozemy usung¢ .nasiona
uszkodzone, potamane, wszystkie
kuliste nasiona roslin uprawnych,
chwastow itd.

Nasiona, ktore przeszly przez wy-
Zej opisane maszyny, sa juz zdatne
do siewu, pod tym warunkiem, ze
nie zawierajg takich nasion chwa-
stow, ktérych te maszyny nie sg
zdolne oddzieli€. Moze to mie¢ miej-
sce w tym przypadku, gdy mamy do
czynienia z nasionami chwastow,
ktore pod wzgledem cech zewnetrz-
nych niczym nie roznig sie od na-
sion, ktére chcemy oczysci¢. Mie-
szanina taka musi byC poddana
dziataniu maszyn specjalnych, zbu-
dowanych w oparciu o inne wtasci-
wosci fizyczne lufo biochemiczne na-
sion poszczegolnych roslin.

Przyktadem takiego czyszczenia
jest sposb6ib oddzielania nasion ka-
nianki od nasion koniczyny, lucerny
itip. za pomocg maszyny elektro-
magnetyczne;.

Do niedawna oddzielanie nasion
kanianki, a zwlaszcza tzw. grubej,
byto problemem nie do rozwigzania,
poniewaz znane dotychczas sposoby
nie dawaly dobrych rezultatéow. Na-
siona kanianki majg te samag wiel-
kos¢, ten sam ciezar i prawie ten
sam ksztalt co nasiona koniczyny.
Nic wiec dziwnego, ze zachowywaly
sie w czasie czyszczenia jednakowo
i nie dawaly sie oddzielic.

Konstruktorzy zaczeli wdéwczas
szuka¢ innych drég i roznic, ktore
mozna by wykorzysta¢ i uwolni¢
nasiona roslin uprawnych od tak
uporczywego pasozyta, jakim jest
kanianka.

Zaobserwowano, ze powierzchnia
okrywy nasiennej kanianki jest po-
rowata, a okrywa nasienna koniczy-
ny zupetie gtadka.

Te wilasnie réznice wykorzystano.
Zmieszano nasiona koniczyny na
mokro z bardzo drobnymi opitkami
zelaznymi i zauwazono, ze opikki
wchodzg w pory okrywy nasiennej
kanianki, przy czym nasiona koni-
czyny, jako zupelnie gtadkie, pozo-
stajg bez zmian. Po doktadnym wy-
mieszaniu  zastosowano  elektro-
magnes, za pomocag ktérego nasiona
kanianki wraz =z opitkami zostaly
oddzielone.

Na tej zasadzie zbudowano ma-
szyne elektromagnetycza, ktéra od-
dziela nasiona kanianki, ratujgc tym
samym przed dyskwalifikacjg tysia-



ce ton cennego materiatu siewnego,
jakim sg nasiona koniczyny.

Drugim chwastem, ktdry jest bar-
dzo uporczywy zarébwno w uprawie,
jak i przy czyszczeniu drobnych na-
sion roslin motylkowych, jest bab-
ka. Nasiona jej, podobnie jak ka-
nianki, minimalnie réznig sie od
nasion koniczyny. Nie ma nawet
réznicy w zewnetrznej budowie o_
krywy nasiennej, jak to miato miej-
sce u nasion kanianki. Powierzchnia
nasienia babki jest tak samo gtad-
ka i sliska, jak nasienia koniczyny.

W tym przypadku konstruktorzy
musieli wykorzysta¢ dalej siegajace
réznice, a mianowicie wasciwosci
biochemiczne. Nasiona foalbki po
zwilzeniu wydzielajg znaczng ilos¢
$luzu, za$ nasiona koniczyny pozo-
stajg bez zmian. W ten sposéb otrzy-
mano juz znaczng réznice miedzy
obydwoma gatunkami nasion, ale
jeszcze nie taka, ktéra pozwolitaby
na ich rozdzielenie. Dopiero po
zmieszaniu na mokro z opitkami
drzewnymi otrzymano réznice cie-
zaru i objetosci, poniewaz opitki
przykleity sie do Sluzowatych na-
sion babki. W tej sytuacji dalsza
praca poszta juz fatwo i ostateczne
usuniecie nasion babki zostato do-
konane na stole sortujgcym.

Te dwa przykiady sg jeszcze je-
dnym przyczynkiem do zilustrowa-
nia roli nauki i techniki w walce
0 lepsze plony. Powinny one postu-
zy¢ dla konstruktorow maszyn jako
wskazéwka przy (budowie nowych
urzadzen czyszczacych. A potrzeba
ich (bardzo duzo. Wiele nasion chwa-
stow towarzyszacych daje sie je-
szcze z trudem i tylko czesciowo od-
dzieli¢, poniewaz roznice zewnetrz-
ne miedzy nimi a nasionami roslin
uprawnych sg minimalne. Miesza-
ninami takimi sg np.: koniczyna
biata i szczawik, len i zycica Inia-
na itd.

Czyszczenie tgczy sie Saisle z dru-
gim elementem wlasciwego przygo-
towania nasienia do siewu — z prze-
chowywaniem. Material siewny nie
oczyszczony przechowuje sie Zle,
traci site kietkowania, ulega zepsu-
ciu. Dzieje sie to wszystko dlatego,
ze w skiad zanieczyszczen wchodza
czesci todyg, ktére sg wilgotniejsze
od nasion, a wiec tworzg przy prze-
chowywaniu punkty samozagrzania.
Te same czesci todyg sg réwniez
schronieniem dla roznego rodzaju
szkodnikéw, ktére w odpowiednim
momencie zaatakujg nasiona.

W  zanieczyszczonych nasionach
znajduja sie réwniez  zarodniki
grzybkéw pasozytniczych, ktore roz-
wijajg swoje dziatanie w czasie
przechowywania.

Nasiona sa organizmami zywymi,
w ktérych zachodza réznego rodza-
ju procesy biochemiczne. Intensyw-
no$¢ tych proceséw zalezy od wa-
runkbw  przechowywania nasion.
Optymalne warunki bedg sprzyjaty
normalnemu przebiegowi procesow
biochemicznych.

Nasiona mozna przechowywag¢, je-
zeli ich wilgotnos¢ waha sie w gra-
nicach od 18 — 14%. Przy wyzszej
wilgotnosci nasiona zaczynajg in-
tensywniej oddychaé¢, co doprowa-
dza do wydzielania pary wodnej,
dwutlenku wegla 1 podwyzszenia
temperatury. Im wiecej w nasio-
nach wilgoci, tym silniejsze jest
oddychanie. Wydzielajgca sie przy
tym procesie woda podwyzsza ogol-
ny procent wilgoci catej masy na-
siennej, a tym samym powoduje je-
szcze silniejszy proces oddychania.

Intensywno$¢ oddychania nasion
oblicza sie na podstawie wydziela-
nego przez nie dwutlenku wegla.

Wydzielanie dwutlenku wegla, a
tym samym intensywno$¢ oddycha-
nia, jest proporcjonalna do wzrostu
zawartosci wilgoci.

W czasie oddychania nasion wy-
twarza Sie ciepto, ktérego ilos¢ za-
lezy od warunkéw przechowywania.
Przy dostepie powietrza — wytwo-
rzeniu 1 g dwutlenku wegla towa-
rzyszy wytworzenie okoto 15 kalorii
ciepta. (Natomiast bez dostepu po-
wietrza lub przy bardzo malym jego
doptywie ilos¢ dzielanego ciepta
dogh)édzi do 28,12W¥alorii. 9 P

Podwyzszenie sie temperatury do
pewnych granic réwniez przyspie-
sza oddychanie.

Wydzielanie CO2 wzrasta do tem-
peratury 55°, po czym gwattow-
nie spada jest to spowodowane
tym, ze wyzsza temperatura zabija
zdolno$¢ zyciowag nasion i tym sa-
mym maleje proces oddychania.
W tym momencie rozpoczynajg
swoje dziatanie znajdujgce sie w za-
nieczyszczonych nasionach zarodni-
ki grzybkéw i bakterie, ktére powo-
duja procesy gnilne, niszczace zu-
petnie nasiona.

Czesto sie zdarza, ze nasiona Swie-
70 zebrane nie posiadajg jeszcze
petnej sity kietkowania. Sita ta
wzrasta stopniowo w czasie prze-
chowywania, co nazywa sie dojrze-
waniem pozniwnym.

Od jakich warunkéw ono zalezy
i co trzeba zrobi¢, aby nastgpito
dojrzewanie pozniwne, o tym pou-
czajg nas badania przeprowadzone
przez znakomitego uczonego radziec-
kiego T. D. tysenfce, ktory ustalit,
ze nasiona przez diuzszy czas moga
znajdowaé sie w stanie uspienia,
spowodowanego przez rézne nie-
sprzyjajagce warunki.

Jako skuteczny $rodek przeciw
temu zjawisku tyseniko poleca w
czasie przechowywania Ilub przed
siewem powietrzne ogrzewanie na-
sion. Powietrzne ogrzewanie nasion
na jesieni i na wiosne przeprowa-
dza sie na ptachtach roztozonych na
storicu, a w razie niepogody i w zi-
mie — w ogrzanych magazynach na
suszarniach. Suszenie przy stopnio-
wo wzrastajacej temperaturze od
2 do 35° trwa w tym wypadku od

3 do 4 dni.
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Zabieg ten okazat sie bardzo sku-
teczny nawet w tych warunkach,
gdy nasiona pozornie utracity zdol-
nos¢ kietkowania. Nasiona poddane
powietrzno - cieplnemu  ogrzewaniu
odzyskiwaly na nowo site kietkowa-
nia, a procent nasion kietkujgcych
wyraznie wzrastal.

fot. 2

Fotografia 2 jest ilustracja wzo-
rowego przechowywania nasion tu-
binu stodkiego, oczyszczonego i wy-
suszonego na suszarniach, sktadowa-
nego luzem, co pozwala na duzy
dostep powietrza.

Zdjecie 3 przedstawia te same na-
siona workowane na krétko przed
wysyikg do siewu. Do czasu zatado-
wania do wagonu worki sg Otwar-
te, aby do ostatniego momentu nie
hamowac¢ proceséw biochemicznych.

Na podstawie przytoczonych przy-
ktadéw widzimy, jak wielkie zna-
czenie ma mechanizacja magazy-
néw nasiennych i nalezyte przecho-
wywanie materialu  siewnego. Od
tych czynnosci rozpoczyna sie bo-
wiem dorazna walka o urodzaj. Wi-
dzimy réwniez, ze rolnik nie jest
w tej walce osamotniony — przy-

fot. 3

chodzg mu z pomoca nauka i tech-
nika, gwarantujgc wcigz nowe
i cenniejsze zwyciestwa.

prof. dr J. Lekczyriska



Sjergiej trzymal w rekach spory
pakiecik, owiniety w czarny papier,
w jakim zwykle przechowuje sie
papier fotograficzny.

Wyglad mego siostrzefica byt nad-
Zwyczaj uroczysty.

—a'No, wujciu — zaczat — obej-
rzyj sobie te zdjecia — i wysypat
na stét kilkanascie kolorowych fo-
tografii.

Wiozytem okulary i wziglem do
reki jedng z nich. Byta podobna do
utamka mapy, lecz barwy zaledwie
dawaly sie rozrézni¢, a zarysy nie
mialy wyraznych konturéw. Catos¢
pokrywata dziwna mgietka, ktora
w goérnej czesci zdjecia stanowita
juz szczelng, biatg zastone.

Na innych fotografiach mozna by-
to rozpozna¢ poszczeg6lne czesci ja-
kiej$ kulistej powierzchni upstrzo-
nej zagadkowymi linijkami i zytka-
mi.

Co moglem powiedzie¢ o tych
zdjeciach?

Kazdy, kto miat do czynienia z fo-
tografig, wie, jak ziudne bywajg nie-
raz zdjecia. Ziarnko grochu sfoto-
%rafowane z bliska i nastepnie od-
ite w powiekszeniu moze wydac
sie nowg, niezhnang planetg, usiang
tajemniczymi kanatami i pofaido-
wanymi grzbietami gér. | odwrotnie
— zdjecie prawdziwej planety po-
dobne jest nieraz do plamki na bto-
nie fotograficznej.

— Co to jest wedlug ciebie? —
pytat chytrze Sjergiej krecac sie w
kotko na okragtym stolku; byto
to jego ulubione przyzwyczajenie
z czasow szkolnych i przetrwalo az
dotad.

Utozytem wszystkie zdjecia na
ksztalt wachlarza, jak karty do gry.

— No! Wujciu! — niecierpliwit sie
Sjergiej. — Odpowiedzze nareszcie!
— To planeta.

Kiwnagt z uznaniem gtowa.

—e Ale ktéra? — wykrzyknat. —
Na tym polega caty dowcip!

W glosie jego zabrzmialy nutki
triumfu.

Raz jeszcze przyjrzatem sie zdje-
ciom. Ktéraz to byla? Wenus? Lecz
wiemy, zZe ostania jg gruba warstwa
obtokoéw, poprzez ktére jeszcze nie
przenikngt wzrok cztowieka. Wpraw-
dzie wspotczesna technika fotogra-
fowania w promieniach podczerwo-
nych pozwala obiektywowi przeni-
ka¢ i przez obtoki, jednak by taki
efekt uzyskac¢, trzeba by fotografo-
waé¢ Wenus nie z Ziemi, lecz ze zna-
cznie blizszej odlegtosci.

Wiec moze Mars? Tego znamy do-
sy¢ dobrze juz od dawna. Astrono-
mowie odkryli przez teleskopy wiele
szczegotdbw na jego powierzchni,
a wiecej jeszcze powiedzialy nam

zdjecia fotograficzne. Mapy Marsa
pod wzgledem doktadnos$ci ustepujg
jedynie mapom Ksiezyca. | oczywi-
scie, bezustanne doskonalenie apa-
ratow i czutosci bton fotograficznych
bedzie wiodlo do coraz nowych od-
kry¢.

Na zdjeciach, ktére mialem w re-
ku, widniaty dos¢ prawidtowe cien-
kie linijki, biegngce po powierzchni
planety w najrozmaitszych kierun-
kach.

Co to moze by¢? Czyzby stawetne
kanaly na Marsie, ktore wywotaly
tyle sprzecznych zdan i sporéw? Mu-
sze tu przyznaé, ze w ostatnich cza-
sach zaniedbalem troche literature
astronomiczng, lecz pamietam do-
brze, ze wielu uczonych nie wierzy
w istnienie tych kanatow.

Rzeczywiscie, bardzo $miata hipo-
teza. Na planecie posiadajacej tak
mato wilgoci zbudowano jakoby o-
gromne kanaly; woda, ktéra poja-
wia sie corocznie w lecie wskutek
tajania lodowcow polarnych — pty-
na¢ ma tymi kanatami do pustyn <«
srodkowych okregach Marsa i po-
wodowac w ich czerwonych piaskach
krotki okres wegetacji.

Na Marsie istotnie jest roslinnos¢
— rozwija sie i obumiera w zalez-
nosci od pér roku — potwierdzity
to obserwacje astronomow radziec-
kich w czwartym dziesigtku nasze-
go stulecia. Lecz w jakim stosunku
do tego sg istoty rozumne, kto-
rych istnienie na Marsie w ogdle jest
watpliwe? Czy jest prawdopodobne,
by owe gigantyczne prace wykony-
waé¢ mogli mieszkancy jakiejkolwiek
planety?

A jednak na zdjeciach kanaty by-
ty widoczne zupetnie wyraznie. Wy-
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pukite powierzchnie planety — a $ci-
Slej czesci jej — pokrywata sie¢ pra-
widtowych linii na wielkiej prze-
strzeni.

A wiec? Mito, ze nauka rozwia-
zatla na koniec te sporng kwestie.

Zachwyt Sjergieja jest w zupel-
nosci usprawiedliwiony. Zwilaszcza,
jesli sie zwazy, ze siostrzeniec moj
pracuje w Instytucie Komunikacji
Miedzyplanetarnej. Oczywiscie, ze
spotkanie z Marsjanami bedzie na-
der interesujgce dla pierwszych lu-
dzi, ktérzy wyladujg na Marsie!

Co prawda nie nawigzano jeszcze
komunikacji z zadng planets.

Instytut Siergieja- bada jedynie
mozliwosci takich stosunkow na
przyszto$¢ i poszukuje drég zreali-
zowania swoich badan. Mimo to od-
krycia wspotpracownikéw Instytutu
maja donioste znaczenie.

— iZ ktérego to obserwatorium
zdjecia? — spytalem wskazujgc na
stos fotografii.

Sjergiej sie usmiechnat.

— W rakiecie zbyt mato na to
miejsca; 0 zainstalowaniu obserwa-
torium nie ma mowy! Zdotano po
prostu zastosowac teleskop przenos-
ny. Oto wszystko.

— Zaczekajze!
wano z..

— Z pokiadu rakiety kosmicznej
— spokojnie powiedziat siostrzeniec.
— Ludzi tam oczywiscie nie bylo.
Czlowiek nie odbyt jeszcze ani jed-
nego kosmicznego lotu. Lecz Insty-
tut nasz wysyla rakiety, kierowane
z Ziemi, w przestrzen miedzyplane-
tarng z regularnoscig sond radio-
wych, za pomoca ktorych badamy
atmosfere ziemska.

— Po co az tyle lotéw? Spraw-
dzacie prace silnikow?

— Nie tylko. W przestworzach
kosmicznych czyhajg na rakiete
dwaj potezni wrogowie: meteoryt}
— pyiki, poruszajace sie z niezmier-
ng szybkoscig i nabierajgce z tegc
powodu wiasnosci pocisku — oraz
promienie kosmiczne. Te catkiem juz
znikome czasteczki obdarzone sg ta-
ka energiag, ze przenikaja na wskros
przez wszelkie przeszkody. Na Ziemi
od ich niebezpiecznego dziatania
chroni nas skutecznie pancerz at-
mosfery. MusieliSmy wiec obmysli¢
podobne urzgdzenie i dla rakiet.
W szczegoly, oczywiscie, wtajemni-
cza¢ cie nie bede. Powiem tylko,
Ze coraz wiece] 1 wiecej naszych
rakiet doswiadczalnych  powraca
szczesliwie na Ziemie. | by¢ moze,
niedaleka juz chwila, kiedy czio-
wiek bedzie mégt udac sie w pierw-
szg kosmiczng podréz.

— Sadzac ze zdje¢ — witrgcitem
— rakieta znalazta sie bardzo blis-
ko owego ciata niebieskiego.

— O pie¢ tysiecy kilometrow —
odrzekt siostrzeniec. — Teleskop
miat bardzo silng soczewke. Nieste-
ty, fotografie nie wypadly w ognis-
ku. Widzisz przecie: sg cokolwiek
zamazane. Lecz odbiegamy od te-
matu. Jakaz to jest planeta?

Rzeczywiscie nie odpowiedziatem
dotad Sjergiejowl na jego pytanie.
Najprosciej byloby co$ rzec na chy-

Zatem fotografo-



bit trafit: Mars albo Wenus (gdyz
mowa mogta by¢ wylgcznie tylko
0 nich), i, od Siergieja uslysze¢, jak
jest naprawde. Ale bardzo chciato
mi sie odgadna¢ samemu.

— Cb6z — zaczglem z daleka — w
wielkiej rodzinie planet naszego sto-
necznego systemu najblizej Ziemi
znajduje sie Mars i Wenus. Trudno
oczekiwaé, zebyscie od razu wysy-
tali rakiety gdzie$ bardzo daleko po-
za Jowisza, ku Neptunowi lub Ura-
nowi, nie moéwigc juz o Plutonie.
Oczywiscie, ze pierwsze badania za-

trzymujg sie na najblizszej Ziemi
planecie.

Urwatem. Lecz Sjergiej czekat
cierpliwie.

— Jak dotad, wnioskujesz prawid-
towo — wyrzekt wreszcie. — Twoja

ostatnia mysl szczegdlnie...

Uwaga ta mnie osmielita.

—aPlanetg najblizszg Ziemi —
oznajmitem stanowczym juz tonem
— jest planeta Wenus, jak wszyst-
kim od dawna wiadomo.

Zachwycony trafnoscig swych wy-
wodow i zdjeciami, ktére obracatlem
w rekach, ciggnatem z coraz wiek-
szym podnieceniem.

— Te fotografie ukazujg cziowie-
kowi po raz pierwszy, jak wyglada
planeta tak dlugo ukrywajgca sie
przed naszym wzrokiem. Wiec...

— Oto6z teraz Sie mylisz — przer-
wal mi siostrzeniec. — To jest co
do zdje¢, ze sg pierwszymi w histo-
rii Swiata i tak dalej — masz stu-
sznos¢. Lecz przypuszczenia pod
adresem Wenus — s najzupetniej
mylne.

Nie spodziewalem sie takiego pu-
dia.

Coz jeszcze jest bliskiego Ziemi?
Tak! Jakze moglem zapomniec?
Oczywiscie, asteroidy! Drobniutkie
planety rojem krazace wokét Ston-
ca pomiedzy orbitami Jowisza
1 Marsa. Zapewne nowy jaki$ aste-
roid, nie znany dotagd astronomom
ziemskim znalazt sie pomiedzy Mar-
sem i Ziemia, a rakieta kosmiczna,
mknagca tuz obok, sfotografowata go
z bliskiej odlegtosci.

Podzielitem sie tym przypuszcze-
niem z Sjergiejem, ale za catg od-
powiedz wzruszyt ramionami.

— Ciekaw jestem, czy mi daleko
do prawdy?!

— No, zupetny drobiazg, jesli cho-
dzi o skale astronomiczng: dzielg cie
od niej zaledwie czasteczki astrono-
micznej jednostki*). Lecz wedtug na-
szych ziemskich wyobrazen mylisz
sie dosy¢ grubo— o dziesiatki mi-
lionéw kilometrow.

— Potezna omyika, istotnie.

— A jednak prawie zgadtes.
W duzej mierze wnioskowate$ stusz-
nie. Planety, ktorg widzisz na tych
zdjeciach, nie obserwowat dotgd za-
den astronom, a linie owe — ta
oliwkowa siatka, pokrywajgca o_
gromne przestrzenie w polu widze-
nia teleskopu — sg to sztuczne urzg-

*) Jednostka astronomiczna réwna
jest odlegtosci Ziemi od Stonca, czy-
li przecietnie 149 milionom kilome-
trow.

dzenia wykonane rekami jej miesz-
kancow. To przynajmniej nie ulega
watpliwosci.

— Jakze wygladaja owe cyklopy?
— wykrzyknagtem.

Sjergiej spojrzat
wspotczuciem.

— Mys$le, ze nie roznig sie zbyt-
nio od ciebie i ode mnie — rzekt po-
woli. — Jezeli mozemy wysylaé
wzrok swoéj w przestrzenie miedzy-
planetarne za posrednictwem rakiety"
kosmicznej i obserwowaé wszystko,
co ja otacza, tak dokiadnie, jakby-
Smy tam byli sami, dlaczeg6zby
mieszkancy nieznanej tobie planety
nie mieli stosowa¢ pewnych wyna-
lazkow dla ulzenia sobie w pracy?

— Wiec myslisz, ze oni w rozwoju
swym?...

— Stoja na bardzo wysokim po-
ziomie! — rzucit Sjergiej z calym
przeswiadczeniem.

Przyznaje, ze wszystko to byto dla
mnie niezmierng nowoscig. Siostrze-
niec przygladal mi sie z uczuciem
gtebokiego zadowolenia.

— A no — powiedziat wreszcie,
nacieszywszy sie mojg konfuzjg do
woli — w tej oto teczce — uniést
w tym momencie ze stolu piekng
granatowg teke — zamknieta jest
trasa rakiety wykresSlona wedlug
wskaznikow przyrzadéw ziemskich
i kosmicznych, wedlug wskaznikéw
rakiety. Krécej mowigc: tu znajdu-
je sie rozwigzanie.

— A wiec? — ucieszylem sie, wy-
ciggajac reke ku teczce.

— Co to, to nie — zaprotestowat
Sjergiej, usuwajac na bok teke, kto-
ra nastepnie schowat do szuflady,
i dwa razy przekrecit klucz. Propo-
nuje zaklad na takich na przykiad
warunkach: daje ci termin trzydnio-
wy. Musisz da¢ ostateczng odpo-
wiedZ w tym okresie czasu. Jak naj-
zwieZlejsza, w dwbdch, trzech sto-
wach. Zresztg moze by¢ nawet kilka
wariantow, zeby ci rzecz utatwic.
Jezeli cho¢ jeden z nich okaze sie
wiasciwy — wygrates. Ale jestem
pewien, ze nie zgadniesz!

*

na mnie ze

Nie mogtem sie zobaczyé z Sjer-
giejem po uptywie trzech ani na_
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wjet trzydziestu trzech dni. Albowiem
nazajutrz po naszej rozmowie wy-
jechat nie zawiadamiajgc mnie, do-
kad. Wielokrotnie telefonowalem do
Instytutu, ale odpowiadano mi, ze
jest zajety wazng praca.

Nie wiedziatem woéwczas, ze na
drugi dzien po moim spotkaniu z
siostrzencem, Instytut otrzymatl poz-
wolenie na pierwszy w historii Zie-
mi lot cztlowieka w przestworza mie-
dzyplanetarne. Ws$réd trzech osob
zalogi znalazt sie i Sjergiej. Wyje-
chat wiec na doswiadczalng stacje
tej placowki, gdzie wszyscy lotnicy
kosmiczni przechodzili ditugotrwate
szkolenie.

Historie tego lotu znajg obecnie
WSZYscy.

Dzienniki, rozmaite publikacje,
ksigzki, nawet kino rozpowiedziaty
0 nim z najdrobniejszymi szczegota-
mi.

Lecz woéwczas, kiedy dokonywat
sie zuchwaty ,skok“ w przestworza,
ci odwazni ludzie, ktérzy przedsie-
wzieli szturmowanie niebios, dostar-
czyli nam wielu ciezkich przezyé.

{Rakieta, ktéra wystartowata ze
specjalnego lotniska, potozonego w
jednym z mato zaludnionych okre-
géw kraju, zeslizgneta sie z powierz-
chni Ziemi i kierowana z niej —
jeta dazy¢ ku Ksiezycowi niby no-
wy meteor. Blada tarcza Ksiezyca
powiekszata sie w oczach, nabierata
wypuklosci, zajela wreszcie niemal
potowe nieba, nieba czarnego jak
noc. Podrézujgcy w przestworzach
kosmicznych sycili sie tym wspania-
tym widokiem przez iluminatory ra-
kiety. Rakieta okrgzyta Ksiezyc, opi-
sujac ogromng petlice i ludzie po raz
pierwszy ujrzeli i sfotografowali
odwrotng potowe towarzysza Ziemi,
ktory, jak wiadomo, zwr6cony jest
do nas zawsze jedng tylko strong.

Nastepnie rakieta z podréznikami
przybrata kierunek powrotny — ku
niezmiernie wielkiemu ciatu niebies-
kiemu, rysujgcemu sie na czerni nie-
ba — ku rodzinnej Ziemi.

(dokonczenie nastagpi)
ttum. Urszula Rolska

ilustr. Zbigniew Piotrowski



Mitodzi technicy najmiodszego
miasteczka Polski

Podczas wakacji zostato otwarte
w Podgrodziu nad Zalewem Szcze-
cinskim pierwsze w Polsce miastecz-
ko dzieciece. Jest ono wzorowane
na stawnym miasteczku dzieci ra-
dzieckich — Arteku.

Miodzi  obywatele Podgrodzia
wsréd wielu urzadzen kulturalno-
o$wiatowych majg swéj wilasny Do-
mek Miodego Technika. Prowadzo-
ne sg W nim nastepujgce pracownie:
radioamatoréw, energetykéw, mode-
larstwa przemystowego. Przybywa-
jacy do Podgrodzia na wypoczynek
z calego kraju miodzi przodownicy
nauki zapoznajg sie w poszczegdl-
nych pracowniach zréznymi dziedzi-
nami techniki i wykonujg samodziel-
ne konstrukcje.

Wystawa Prac Miodych
Technikow

W chwili gdy oddajemy numer do
druku, dobiegaja konca przygoto-
wania organizacyjne Centralnej Wy-
stawy Prac Mtitodych Technikow,
ktéra zostanie otwarta w Warszawie
w potowie wrzesnia. Do stolicy na-
ptywajg liczne i ciekawe eksponaty
wyréznione na powiatowych i woje-
wodzkich  wystawach eliminacyj-
nych. Wsrdéd nadsytanych prac nie
brak urzadzen wykonanych na pod-

W tym nowym dziale zamie-
szcza¢ bedziemy wiadomosci o
osiggnieciach Czytelnikow nasze-
go pisma na polu techniki. Dla-
tego tez Redakcja zwraca sie do
wszystkich miodych konstrukto-
réw z proshg o przestanie doktad-
nych informacji o podjetych, wy-
konywanych i wykonanych juz
zespotowo t indywidualnie pra-
cach technicznych.

stawie opiséw zamieszczanych w na-
szym piSmie. (Nasz staly czytelnik
i korespondent kol. Stanistaw Rokita
z Delbicy zgtosit na wystawe piekng
lutownice elektryczng zbudowang
wedlug wskazéwek ,Miodego Tech-
nika“. Wiagczona w kontakt normal-
nej sieci oswietleniowej' lutownica
w ciggu niespetna 5 minut nagrze-
wa isie do temperatury 600°.

Obszerne sprawozdanie z Central-
nej Wystawy Prac Miodych Tech-
nikdw zamiescimy w nastepnych nu-
merach.

Wyniki jednego roku

Pieknymi wynikami moze sie po-
szczyci¢c Koétko Miodych Technikéw
przy wiejskiej szkole podstawowej
w Bagnie, pow. Nowogard. Przy po-
mocy opiekuna kotka ob. Francisz-
ka tufoika, stelmacha miejscowej
rolniczej spotdzielni produkcyjnej,
kétko ze starych czesci skompleto-

walo wyposazenie mechanicznego
warsztatu, zlozone z wiertarki, to-
karki, szlifierki i pity tarczowej.

Maszyny napedzane sg wyremonto-
wanym przez cztonkow kotka silni-
kiem elektrycznym. Kotko zawigza-
ne jesienig ub. roku przez uczniéw
klas VI | VII wykonato dla szkoty
szereg pomocy naukowych, przygo-
towujac sie zas do Wystawy Prac
Miodych Technikéw chtopcy i dziew-
czeta z Bagna zbudowali miedzy in-
nymi zegar wodny o jbardzo cieka-
wej konstrukcji wykazujgcy catko-
witg dokltadnos¢ z czasem radiowym,
model wodotrysku, model pompy
ssgco-tloczacej i model — przekroj
obrazujgcy prace czterotaktowego
silnika spalinowego. jSzczegolnymi
uzdolnieniami technicznymi wyka-
zuja sie kol. kol. Nazaruk (delegat na
lipcowy Zlot Mtodych Przodownikéw
— Budowniczych Polski Ludowej)
Wierzbicki i Grzelak.

Stowa uznania nalezg sie réwniez
opiekunowi kotka, ob. tubikowi,
ktéry po pracy w warsztacie spot-
dzielni zawsze znajduje czas na po-
moc miodym technikom i udziat w
ich zajeciach.
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Jak widzimy, podgrodzki Domek
Mitodych Technikéw cieszy sie wiel-
kim powodzeniem u dziewczat.

Do najbardziej zapalonych mode-
larzy przemystowych wsréd pierw-
szych mieszkancow Podgrodzia na-
lezaly kol. kol. Marysia Szczemier-
ska z Sochaczewa i Matgosia Ko-
morowska z Warszawy. Obie pragng
jak najszybciej zosta¢ prawdziwymi
inzynierami.

Statym bywalcem Domku Mto-
dych Technikéw byt réwniez kol.
Andrzej Kuznowicz z Warszawy
(pierwszy z lewej). Andrzej jest
uzdolnionym radiotechnikiem. W
Podgrodziu  wykonat trzeci juz
w swojej radiowej karierze odbior-
nik detektorowy.



NA WARSZTACIE

Uwzgledniajgc liczne zyczenia czy-
telnikbw podajemy zapowiedziany
opis jbudowy najprostszego mikro-
fonu weglowego, ktéry moze stuzyc
do prowadzenia rozmoéw na stu-
chawki telefoniczne i na glosnik.
Mikrofon dziala przy uzyciu zwy-
ktej ptaskiej bateryjki, dajac czysty
i wyrazny odbiér. Ze wzgledu na
swe wymiary i bardzo uproszczong
konstrukcje, nadaje sie rowniez dla
szkét jako pomoc naukowa. Budowa
mikrofonu jest latwa, a koszt ma-
teriatdbw niewielki.

Cale urzadzenie mikrofonu skia-
da sie z prostokatnej drewnianej
ramki (o wym. 300 X 400 mm) okle-
jonej z jednej strony papierem lub
kalkg kreslarska i uktadu wegiel-
kéw przymocowanych do papieru
posrodku ramki. Uktad wegielkow
tworzy rodzaj drabinki o luzno osa-
dzonych szczebelkach i jest potg-
czony dwoma przewodami z zacis-
kami umocowanymi na doéle ramki.
Zaciski sg potaczone szeregowo z ba-

Trarsfamreta’s

terig i stuchawkg telefoniczng. Mo-
wigc do mikrofonu — powodujemy
drgania btony (papieru), czyli mem-
brany, a te z kolei powodujg drga-
nia luzno osadzonych w ukladzie
wegielkdw, przez ktéry przeptywa
prad z bateryjki. Podczas drgania
wegielkéw prad plynacy przez caly
obwod zmienia swoje natezenie

| MKRCFON

tworzac tzw. impulsy przetwarzane
z kcdei przez uzwojenie i membra-
ne stuchawki na odpowiadajgce im
fale glosowe slyszane przez odbie-
rajacego jako mowa. W ten spos6b
odbywa sie przekazywanie mowy na
odlegtosé.

Do wykonania ramki (rys. 2) po-
trzebne bedag 4 gtadko wystrugane
listewki (1) i (2 o przekroju 20 X
30 mm. Listewki lgczymy na zwi-
ditowanie (rys. 3a) i sklejamy je kle-
jem stolarskim. Po zaschnigciu kle-
Ju ramke oczyszczamy Sciernym
papierem i malujemy ciemng farba.

Nastepnie naklejamy na ramke
z jednej strony arkusz cienkiego,
ale mocnego papieru (moze byc

Jawa“ 60 g lufo kancelaryjny) albo
tez kalki kreslarskiej. Papier nakle-
jamy na ramke dos$¢ luzno, nie na-
Einajqc go. W dolnej listewce ram-
i (1) wywiercimy dwa symetrycz-
ne otworki i zakladamy w nie za-
ciski (8). Aby ramke mozna byto

ustawi¢ na stole — przymocowuje-.

my do niej od spodu dwie listewki
(3), ktére mozna rozsuwa¢ od S$rod-
ka w jedng i w drugg strong (rys.
1). Listewki te pomalujemy réwniez
na ciemno. Nastepnie wg rys. 4 wy-
konamy z wegielkéw tzw. drabinke
(uktad). Do wykonania drabinki uzy-
jemy wegielkbw ze starych wy-
czerpanych juz bateryjek plaskich
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(elementy poziome) (5) i z suchych
ogniw Leclanchego (réwniez wy-
czerpanych) elementy pionowe (4).
Wegielki poziome zaostrzymy stoz-
kowo pilnikiem (najlepiej przy uzy-
ciu wiertarki) wg wymiarow poda-
nych na rys. (5). Wegielki pionowe
obrobimy pilnikiem z 4 stron, for-
mujgc z nich czworogranne foelecz-
ki. W ibeleczkach wyznaczymy miej-
sca na otwory (po 5 w kazdej
beleczce) i wywiercimy je 2-mm
wierttem na wylot. Otwory z jednej
strony poszerzymy lejkowato (do
potowy gtebokosci) ostrym tréjkat-
nym pilnikiem (ostroznie, aby nie
roztupa¢ wegielka). W obu ibelecz-
kach — w $ciankach przyleglych —
pomiedzy drugim a trzecim otwo-
rem od konca wywiercimy po je-
dnym (2,5 mm) otworze na zacisku-
Na zaciski uzyjemy zwyklych Sru-
bek z nakretka (najlepiej mosiez-
nych). Wegielki pionowe (beleczki)
przykleimy do papieru (membrany
mikrofonu) lub kalki (posrodku) —
po uprzednim wyznaczeniu (wg rys.
2 miejsca i posmarowaniu go oraz
odpowiedniej $cianki wegielkdéw kle-
jem stolarskim. Przed przykleje-
niem tych wegielkbw trzeba po-
wktada¢ w poszerzone otworki we-
gielki poziome (szczebelki). Po przy-
klejeniu catego uktadu wegielkow
(drabinki) zalozymy do .pionowych
wegielkbw i membrany oba zaciski
(ostroznie, aby nie porozrywac
membrany). Do zaciskbw, umie-
szczonych w wegielkach pionowych
i ramce, przytaczymy dwa odcinki
drutu izolowanego (skrecone w spi-
rale) zaopatrzonego z obu stron w
metalowe koncowki. (Uwaga: drut
umieszczony w koncéwkach odizo-
lowaé i zalutowa¢ go w nich cyna
bez uzycia kwasu, lecz tylko za po-
mocg kalafonii. Dolne zaciski potg-
czy¢ jednym przewodem z biegunem
baterii ptaskiej, drugim ze stuchaw-
ka. Drugi biegun baterii potaczyc
bezposrednio ze stuchawka telefo-
niczng o niewielkim oporze omo-
wym. Po zestawieniu obwodu (wg
rys. 1) przeprowadzamy prébe dzia-
tania mikrofonu, wymawiajgc przed
membrang kilka stow lub zdan, gto-
sem normalnym, ale wyraznie, z od-
legtosci 16 — 20 cm. Wspdldziata-
jaca w prébie osoba powinna usty-
sze¢ w stuchawce wyraznie nasze
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stowa. Przy uzyciu stuchawek radio,
wych trzeba wilgczy¢ do obwodu
transformator dzwonkowy (rys. la).
Chcac przystosowa¢ mikrofon do
odbioru mowy na gtos$nik, musimy
zestawi¢ nieco inaczej obwdd obie-
gu pradu, a mianowicie (wg rys. 5
jeden przewdéd mikrofonu potaczy-
my z koncowka uzwojenia pierwot-
nego transformatora, a drugi z bie-
gunem bateryjki ptaskiej; drugi bie-
gun bateryjki potgczymy z opornicg
suwakowg (regulowang) o 30 omach
oporu, a opornicg z drugg koncow-
ka pierwotnego uzwojenia transfor-
matora. Obie koncéwki uzwojenia
wtoérnego transformatora potaczymy
z gniazdkami adapterowymi znajdu-
jacymi sie w radioodbiorniku, tj. ze
wzmacniaczem i gtosnikiem.

Po wydrukowaniu artykutu ,Jak
fotografowac” (nr 22 i 23 ,Mlodego
Technika“) otrzymaliSmy szereg li-
stébw z prosbami o zamieszczenie o-
pisu budowy kopiarki.

Sposréd wielu uzywanych typéw
podajemy zatem opis kopiarki o jak
najprostszej budowie, mozliwej do
wykonania nawet przez mniej zaa-
wansowanych fotoamatoréw  przy
uzyciu niewielkiej ilosci materiatow
i narzedzi. Opisywane urzgdzenie
fotokopiarki jest o wiele praktycz-
niejsze od uzywanych dawniej ko-
pioramek, poniewaz uniezaleznia fo-
toamatora od Swiatta dziennego.

Gléwng czes¢ kopiarki stanowi
skrzynka drewniana, dostosowana
wymiarami do klisz o formacie
13X18 cm oraz do tasm filmowych
(rys. 1. Skrzynka zamknieta z
wierzchu pokrywg jest przymocowa-
na do prostokatnej drewnianej pod-
stawy, w ktdrej miesci sie zwykly
przycisk dzwonkowy — potaczony
sznurem i wtyczka z siecig i z za-
rowkami umieszczonymi na dnie
skrzynki (Swiatto biale i kolorowe).

Wewnatrz skrzynki pod pokrywa
(rys. 4) znajduje sie plytka szklana
(z czystego bezbarwnego szkia), na
ktérg kladzie sie negatyw, a na nim
papier fotograficzny. Papier dociska
sie do negatywu pokrywka podkle-
jong grubym filcem.

Papier naswietla sie mleczng za-
réwka o mocy od 60 do 100 watéw.
Mozna réwniez naswietla¢ odbitke
zarowkg zwyktg o tej samej mocy,
ale woéwczas miedzy nig a plytka
szklang trzeba umiesci¢ szybe mlecz-
ng (w odlegtosci 4 — 5 cm ponizej
ptytki szklanej).

Waskie szczeliny wyciete w szer-
szych Sciankach skrzynki (na jednej
linii z gérna krawedzig plytki szkla-
nej) i umocowane pod nimi tzw. ry-
nienki (na zewnatrz skrzynki) umoz-
liwiajg naswietlanie odbitek z tasm
fotograficznych.

Sposob uzycia kopiarki jest row-
nie prosty jak i jej budowa. Po
zdjeciu pokrywy wigcza sie Swiatto
kolorowe (czerwone lufo pomaranczo-
we) na caly czas trwania ekspozycji
papieru i uklada sie negatyw zdjecia
na plytce szklane;.
formatach klisz dla utozenia negaty-

Przy mniejszych*,

Br Pys. 5.

OkTad elementéw w odwodzie
m ikrofon . jlo snik.

Bateria uzyta do mikrofonu musi
by¢ Swieza (nie wyczerpana), a prze-
ktadnia transformatora powinna wy-
nosi¢ 1 : 40 — (moze to by¢ telefo-
niczna cewka indukcyjna o otwar-
tym rdzeniu). CzystoSc i site odbioru
regulujemy za pomocg opornicy.
Prawie wszystkie urzadzenia wcho-

KOPIARKA

wu posrodku plytki naktada sie na
ptytke szklang ramki wykonane z
czarnego papieru. Na negatyw na-

ktada sie papier $wiattoczuty, odpo-.

wiedniej jakos$ci i czutosci, I przyci-
ska sie go pokrywa z wierzchu (lewg
reka) do negatywu, wigczajac jedno-
czesnie (prawa reka) Swiatto biate.
(Naciska sie guziczek wytgcznika na
okreslony czas). Po naswietleniu od-
bitki wylacza sie Swiatto biate (ko-
lorowe pali sie nadal), zdejmuje sie
pokrywe, wyjmuje sie naswietlony
papier i zanurza sie go do odpowied-
niego wywotywacza. W podobny spo-
sob postepuje sie przy naswietlaniu
nastepnych odbitek z tego samego
lub innego negatywu.

Do wykonania kopiarki trzeba
przygotowac (szczegodlnie doktadnie)
2 deseczki z jednolitego drzewa lub
ze sklejki na Scianki szersze o wym.
400X200X5 mm; 2 deseczki (jak wy-
zej) na Scianki wezsze o wym.
400X142X5 mm; 1 deske na dno
skrzynki — o wym. 192X142X15—20
mm; 1 deske na podstawe o wym.
320X197X15 mm; 1 deseczke na po-
krywe o wym. 189X139X10 mm,;
1 klocek na uchwyt do pokrywy o
wym. 25X18X75 mm; 1 kawatek
filcu do podklejenia pokrywy o wym.
189X139X5—8 mm; 5 kawatkéw
biatlego papieru o takich samych wy-
miarach, jak $cianki i dno skrzynki,
do wyklejenia jej wewnatrz — albo
biata, lakierowa farba (125 g) do po-
malowania skrzynki wewnatrz; 4 li-
stewki ze sklejki na podporki do
ptytek szklanych (mlecznej | bezbar-
wnej) o wym. 190X10X5 mm; 4 pa-
ski czarnego sukna lub innej podob-
nej tkaniny do sklejania podpérek
z wierzchu, o wym. 190X5 mm; 2ka-
walki blachy cynkowej o wym.
120X60X0,5 mm; 1 oprawke do za-
rowki zwyktej (normalng lub stoja-
cg) i 1 albo 2 oprawki do zaréwek
kolorowych 15-wat. (mogg by¢ opra-
wki tzw. iluminacyjne); 1 wylacznik
dzwonkowy; sznur dwuzylowy z
wtyczka; 2 plytki szklane (mleczna
i bezbarwna) o wym. 190X140X2 mm
(i 3 mm). Gwozdziki, klej, wkretki,
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dzace w obwdd byly opisywane na
tamach ,Milodego Technika“ w.nu-
merach z ubieglych miesiecy (stu-
chawka telefoniczna, wzmacniacz,
gtosnik, transformator telefoniczny,
czyli cewka indukcyjna).

W. Lubbe — J. Niebojewski

1 zaréwka mleczna lub zwykta o mo-
cy 60 do 100 watéw; 1 lub 2 zar6w-
ki kolorowe (czerwone Ilub poma-
ranczowe) o mocy 15 watoéw i okoto
1 m drutu miedzianego izolowanego
emalig lub bawetng 0.0 1 mm (moze
by¢ zwykly przewod ze sznura).
Prace najlepiej rozpocza¢ od zato-
zenia Instalacji w dnie skrzynki i
podstawy. Jezeli do instalacji swietl-
nej uzyjemy oprawek normalnych, to
trzeba najpierw na desce wyznaczy¢
miejsce dla ich osadzenia i wywier-
ci¢ w niej' odpowiednie otwory. Na-
tomiast przy uzyciu oprawek stojg-
cych (porcelanowych) lub tzw. ilu-
minacyjnych, otworéw wierci¢ nie
potrzeba, gdyz oprawki przykreca'sie
wprost do deski wkretkami. Wierci
sie tylko mate otworki na przewody.
Zarowki po osadzeniu nalezy pota-
czy¢ przewodami (drut miedziany
izolowany lub pojedyncze zyly ze
sznura). Potaczenie zar6wek mozna
wykona¢ dwoma sposobami. Jezeli
zastosujemy jedna zaréwke koloro-
wa i jedng zwykla, to wéwczas tg-
czymy je réwnolegle (zacisk jednej
zaréwki z zaciskiem drugiej zarow-
ki — z obu stron), ponadto tgczymy
zaréwke kolorowa (jej zaciski) z kon-
cOowkami sznura zaopatrzonego we
wtyczke. Jeden z przewoddéw tacza-
cych obie zarowki rozgateziamy i
koncowki dotgczamy do zaciskow
przycisku dzwonkowego (patrz sche-
mat ,a“ na rys. 3). Przy takim po-
taczeniu zarowka kolorowa bedzie
sie pali¢ przez caly czas naswietla-
nia, natomiast zar6wka zwykta tylko
woéwczas, gdy nacisniemy guzik przy-
cisku dzwonkowego. Jezeli chcieli-
bysmy uzyska¢ sSwiatto kolorowe o
mniejsze] sile Swiatta, ale trwalsze
w uzyciu, to woéwczas zastosujemy
dwie zarowki niskowoltowe, taczac
je ze sobg szeregowo, a z zarowka
zwyktg — rownolegle (patrz rys. 3a).
Przycisk dzwonkowy dotgczamy w
tym ukladzie réwniez do przewodu
taczacego zaréwke zwyklg z obiema
zaréwkami kolorowymi (przez roz-
gatezienie go) tak, jak w ukfadzie
pierwszym. Drut tgczacy oprawki za-
rowek umieszczamy w kanalikach
wyztobionych w podstawie od spodu.
Polaczenia trzeba wykona¢ bardzo
starannie i dokladnie, zwtaszcza sty-
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ki. Jezeli uzyjemy do tego cyny, to
pozadane bytoby zastosowanie kala-
fonii, a nie kwasu (wody lutowni-
czej).

Po zalozeniu instalacji i sprawdze-
niu jej dzialania, deseczkg stanowig-
cg dno skrzynki malujemy dwukrot-
nie na biato lub oklejamy jg biatym
papierem i przymocowujemy 3 wkre-
tkami do podstawy.

Obie te czesci zabezpieczamy przed
brudem i kurzem lakierem lub po-
liturg. W nastepnej fazie pracy zaj-
miemy sie wykonaniem skrzynki i
potaczeniem jej z podstawg. Desecz-
ki przygotowane na Scianki skrzynki
najpierw trzeba pomalowac¢ z jednej
strony emalig lakierowa (dwukro-
tnie) lub oklei¢ biatym papierem.
Po wyschnieciu fariby trzeba na
dwéch szerszych $ciankach wyzna-
czy¢ miejsce na przybicie podpérek
1 na szczeliny (wg rys. 4). Szcze-
liny o dlugosci odpowiadajacej sze-
rokpsci tasmy celuloidowej, z kto-
rej bedziemy wykonywac¢ najcze-
Sciej odbitki, trzeba wypitowac
piteczkg  wiosnicowa. Szerokos¢
szczeliny 1 do 2 mm. Szczeliny
powinny sie znalez¢ na jednej
wysokosci z gorng krawedzig ptytki
szklanej (bezbarwnej). Nieco nizej
od dolnej krawedzi szczeliny (o gru-
bosci ptytki) przybijamy matymi
gwozdzikami listewki drewniane w
odlegtosci 5 mm od obu brzegéw
pionowych. Wierzch listewek (tylko
gorny) oklejamy paskami czarnego
sukna czesciowo dla zabezpieczenia
ptytki od bezposredniego zetkniecia
sie z listewka, a czesciowo dla zta-
godzenia nacisku ptytki na drzewo.
Przy przybijaniu listewek trzeba
zwroci¢ szczegblng uwage na syme-
tryczne i réwnolegte ich rozmiesz-
czenie na obu Sciankach, aby nie na-
razi¢ z tego powodu ptytek szklanych
na pekanie. Z kawatkéw blachy u-
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Rys. 6.
Polaczenie skrzyn-
ki z dnem.
Rys. 5
7?ys.4 Rynienka.
formowac rynienki (rys. 5) i przy- dna. , W razie potrzeby zdjecia

mocowac¢ je (ponizej szczelinek) do
Scianek skrzynki (od zewnatrz) gwoz-
dzikami. Scianki doktadnie dopaso-
wac do siebie krawedziami i zbi¢ je
gwozdzikami. Gotowa skrzynke do-
pasowa¢ do dna (tak, aby ciasno
wchodzita na dno) i wypitowaé¢ w
niej u dotu 4 wyciecia (rys. O na
grubos¢ dna (po jednym na kazdej
Sciance). Posrodku wycie¢ wkrecic
w dno po jednej wkretce z wypu-
ktym tbem. Wkretki beda dociskac
Scianki do dna uniemozliwiajgc w
ten sposdb odtaczenie skrzynki od
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skrzynki z dna wystarczy lekkie zluz-
nienie wkretek i podniesienie skrzyn-
ki. Deseczke przygotowang na pokry-
we zaopatrzy¢ w uchwyt wykonany
z klocka (wg rys. i) i podklei¢ ja
z odwrotnej strony kawatkiem filcu.
Pokrywa powinna wchodzi¢ do
skrzynki dos¢ szczelnie, ale niezbyt
ciasno. Do podstawy przykreci¢ néz-
ki w postaci kulek lub klockéw, a
dla zapewnienia wewnatrz skrzynki
wentylacji, mozna wywierci¢ w dnie
skrzynki kilka matych otworkéw.

J. N.



ZADANIE NR 1

Jedna z naszych statych czytelni-
czek — kol. L. B. z Katowic —
zwrocita sie do nas z prosbg o po-
moc lub rade w nastepujacej spra-
wie:

~Juz od dluzszego czasu, pisze ko-
lezanka L. B., znajdujgce sie w
sprzedazy pudetka z pasta do obu-
wia nie posiadajg urzadzenia utat-
wiajacego ich otwieranie. Z tego
powodu przezywam nieraz bardzo
przykre momenty, zwlaszcza gdy
spieszgc sie do szkoty usituje szybko
otworzyc takie pudeteczko, aby oczy-
Sci¢ pastg pantofle. Pudetko jest
wowczas jak zaklety sezam i w za-
den sposob nie daje sie otworzyc.
Nie pomaga ani stukanie w pudetko
szczotkg ani podwazanie wieczka
koncem noza lub widelca. Po prostu
wieczko jak gdyby bylo przyluto-
wane do pudetka i nie chce ustgpic.
Konczy sie zwykle na tym, ze pan-
tofle przecieram tylko szmatkg i pe-
dze do szkoly. Czasami operacja o-
twarcia pudetka udaje mi sie, ale
niezbyt fortunnie, gdyz wszystkie
palce mam umazane w pascie,
a wieczko jest niesamowicie zde-
formowane.

Co robi¢? — zapytuje czytelniczka.
— Czy nie ma na to zadnego Sposo-
bu? czy nikt nie potrafi obmysli¢
jakiegos prostego przyrzadu do o-
twierania ,upartych” pudetek z pas-
tg? A moze by tak koledzy racjona-
lizatorzy ze Szkoly Wynalazcéw co$
obmyslili na to, jak mi sie wydaje,
nie tylko moje utrapienie® — kon-
czy sympatyczna kolezanka.

Prosba kolezanki L. B. zastanowi-
ta nas mocno i postanowili§my u-
zna¢ ja jako temat pierwszego za-
dania na rozpoczecie nowego roku
szkolnego w naszej ,Szkole Wyna-
lazcow”. Temat ten nalezatoby uzu-
peti¢ jedynie paroma warunkami
natury technicznej, a wiec: po pier-
wsze — przyrzad do otwierania pu-
detek z pastg powinien by¢ uniwer-
salny, tj. nadajacy sie do otwiera-
nia pudetek o roznej wielkosci; po
drugie — konstrukcja przyrzadu
powinna by¢ jak najprostsza i tat-
wa do wykonania w zwyktych wa-
runkach domowych; po trzecie —
materialy przewidziane do wyko-
nania przyrzadu powinny by¢ tatwe
do uzyskania i tanie i po czwarte
— przyrzad nalezy wykona¢ w ma-
teriale w naturalnej wielko$ci i wy-
prébowa¢ doswiadczalnie jego dzia-
tanie. Inne warunki zadania pozo-
stajg bez zmian. A wiec obowigzuje
nadestanie rysunku w rzutach geo-
metrycznych z wymiarami i kroét-
kiego opisu wykonawczego z wy-
szczegolnieniem ilosci i jakosci ma-
teriatbw oraz narzedzi potrzebnych
do wykonania przyrzadu albo na-
destanie samego przyrzadu. Naj-
praktyczniejsze rozwigzanie zosta-
nie ogtoszone w ,Mtodym Techniku*,
a jego autor otrzyma premie ksigz-
kowag. Termin nadsyfania rozwigzan
wyznaczamy na 20 pazdziernika
1952 r.

Na zakonczenie  zamieszczamy
krotki apel pod adresem tych kole-
gow, ktorzy natrafili na podobne,
jak kolezanka L. B., trudnosci w
praktyce szkolnej tub warsztatowej,
aby nadsyfali je do ,Szkoly Wyna-
lazcow" celem wspdlnego rozwigzy-
wania ich na famach naszego cza-
sopisma w mys$l zasady, ze gdzie
nie moze podota¢ jedna gtowa, tam
podota zespét.

ROZWIAZANIE ZADANIA 25

Tematem zadania bylo zaprojek-
towanie urzadzenia zbiorczego do
gromadzenia zbieranych przez mio-
dziez szkolng odpadkéw uzytkowych
i czasowego ich przechowywania.

Urzadzenie to powinno odpowia-
da¢ pewnym wymaganiom, wymie-
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nionym w warunkach zadania.
Sposrod nadestanych rozwigzan na
szczeg6lne wyréznienie zastuzyt pro-
jekt zgtoszony przez kolezanke Bro-
nistawe Zaskiewiczowne z Warsza-
wy, ktdrego opis i rysunki bez zad-
nych zmian zamieszczamy.
“ Przy opracowaniu zagadnie-
nia bedacego tematem zadania —
pisze kolezanka B. Z. — bratam
pod uwage nie tylko wyszczegdlnio-
ne w nim wymagania, ale i warun-
ki istniejagce w naszej szkole oraz
inne okolicznosci zwigzane z akcjg
zbierania odpadkéw uzytkowych®.
.Przyznam sie, ze zadanie nie by-
fo takie fatwe, zwilaszcza dla mnie,
ktdra po raz pierwszy sprébowatam
swoich sit w ,Szkole Wynalazcéw".
Najtrudniej byto mi ustali¢ wymia-
ry zbiornikéw dla poszczegolnych
rodzajow odpadkéw, ktore w roz-
nych ilosciach byly u nas dotych-
czas gromadzone. Ostatecznie zde-
cydowalam sie na takie wymiary,
jakie podatam na rysunkach, a to
z tego wzgledu, zeby zbiorniki moz-
na bylo bez wiekszego wysitku prze-
nosi¢ z lokalu szkoly do samocho-
du lub woézka. Stad tez wynikt i u-
ktad elementéw calego urzadzenia,
a mianowicie: najwiekszy zbiornik
przeznaczytam do przechowywania
szmat i $cinkéw, dwa mniejsze do
kosci i makulatury, a najmniejsze



do metali niezelaznych i szkia, ze
wzgledu na ich dos¢ duzy ciezar
wiasciwy. Podobne wymiary zbior-
nikbw przewidziatam roéwniez na
korki i gume (na rysunku nie uwi-
docznione). Zbiorniki najlepiej by-
toby wykona¢ z desek pochodza-
cych ze starych skrzynek lub innych
opakowan, gdyz ten rodzaj materia-
tu wydat mi sie najbardziej dostep-
ny i najtatwiejszy do obrébki. Kon-
strukcje zbiornika przedstawiam na
rysunku 4. Sadze, Zze jest prosta
i tatwa do zbudowania, a jednoczes-

nie dos¢ szczelna i lekka. Deski pro-
ponuje pofaczy¢ z listwami kon-
strukcyjnymi za pomoca wkretek,
a nie gwozdzi, gdyz ten sposob tg-
czenia uwazam za mocniejszy i bez-
pieczniejszy. Aby zbiorniki byly tat-
wo dostepne dla skfadania w nich
odpadkéw oraz wynoszenia ich po
napetnieniu, zaprojektowatam dla
nich wspdélng podstawe z listew
drewnianych, potaczonych na na-
ktadke krzyzowg. Przewiduje, ze
w ten sposéb uniknie sie Scierania
posadzek lub podidég, co miatoby
miejsce, gdyby tego elementu w
urzadzeniu zabraklo. Taka wspélna
podstawa dla zbiornikéw ma po-
nadto jeszcze inne zalety, poniewaz
umozliwia nalezyte ich ustawienie
w kazdym  pomieszczeniu oraz
utrzymanie dookota nich porzadku
i czystosci, nie méwigc juz o prze-
wiewie powietrza pod zbiornikami.
Kazdy zbiornik jest zaopatrzony w
szczelng pokrywe z odpowiednim
uchwytem metalowym, wykonanym
z taSmowki zelaznej o przekroju
13 X 2 mm.

Aby zbiorniki mozna byto tatwo
przenosi¢, zaprojektowalam do nich
po dwa odpowiednie uchwyty, wy-
konane z kawatkéw tasmy zelaznej

WYNIKI EGZAMINU ,SZKOLY

W numerze 20 ,Miodego Techni-
ka“ z Il rocznika, w dziale ,Szkota
Wynalazcow“, zamiesciliSmy szereg
rysunkow dos¢ znanego mechaniz-
mu, na podstawie ktérych nalezato
ustali¢ prawidtiowg nazwe tego me-
chanizmu, wymieni¢ jego nazwe
i zestawi¢ rysunkowo wszystkie
czesci w jedna catos¢. Nalezato row-
niez wykry¢ na zamieszczonych ry-
sunkach pewne przeoczenia kresla-
rza redakcyjnego, stanowigce dosé
wazny szczegdt przy uzywaniu me-
chanizmu i wymieni¢ jego nazwe.

Byt to maly egzamin sprawdzajg-
cy orientacje techniczng czytelnikéw
.Szkoly Wynalazcow*.

Kilkaset nadestanych w przewi-
dzianym terminie rozwigzan S$wiad-
czylo o wielkim zainteresowaniu
czytelnikbw ogtoszonym egzaminem
i 0 dos¢ wysokim ich przygotowaniu
technicznym.

Przyttaczajaca wiekszo$¢ odpo-
wiedzi zostata zakwalifikowana do
ubiegania sie o ocene najwyzszego
stopnia (bdb) i do udzialu w losowa-
niu wszystkich rodzajéw nagréd,
a znikoma mniejszos¢ (zaledwie kil-
kanascie) do nizszej oceny i do lo-
sowania nagréd drugiego i trzecie-
go rodzaju. Nie brak bylo réwniez
btednych rozwigzan, zwlaszcza
w rysunkach zestawieniowych, ale
byly i takie (dos¢ liczne), ktére uzu-
petnialy rozwigzanie czesciami na-
der istotnymi dla zamka (klucz
i klamka) pominietymi na rysunku.

Uwagi krytyczne dotyczace prze-
oczen w rysunkach byly przyjete
przez kreslarza redakcyjnego z du-

zym uznaniem dla wnikliwos$ci ob-
serwacyjnej uczestnikbw egzaminu
i dobrego opanowania przez nich
zasad rysunku technicznego.

W sumie egzamin sprawdzajacy
wypadt doskonale, a prawdziwe
trudnosci  wystapity dopiero przy
losowaniu nagréd, ktérych, jak
zwykle, bylo za malo w stosunku
do ilosci ubiegajgcych sie o nie
uczestnikow.

W wyniku trzykrotnych losowan
uczestnikom egzaminu przypadty
nastepujgce nagrody:

rower — Aureliusz Walaszczyk,

Pisarzowice 11, p-ta Kozy, pow.
Oswiecim;
* radioodbiornik — Jbézef Marczak,

wie$ Jasliska 76, pow. Sanok;

Wojciech Zalewski,
Obroncéw We-

adapter —
Gdarnsk-Oliwa, ul.
sterplatte 17, m. 3;

¢ aparat fotograficzny — Henryk
Smaga, Lublin, ul. Czechowska 1,
m. 10;

¢ pitki do siatkdbwki — Tadeusz Stoi-
ka, Warszawa, ul. Solec 87, m. 8a;
Barbara Poklekowslta, Bydgoszcz, ul.
Bocianowa 45; Jerzy Zdancewicz,
Plock, ul. Krélewska 3;

e grafiony — Zdzistaw Juchacz,
Gniezno, ul. Wawrzyhca 14, m. 4; Jan
Weincrt, Pietrzykéw, p-ta Pyzdry,
pow. Wrzesnia; Adolf Hruby, Raci-
borz-Studzienna, ul. Hulezynska 20;

i drewnianego waitka, przymocowa-
nego do nich wkretkami. Uchwyty
te powinny by¢ przykrecone do wez-
szych bokdéw zbiornika.

Zbiornik przeznaczony na kosci
powinien by¢é wybity wewnatrz
blachg Zelazng, ocynkowang lub
cynkowg. Cate urzadzenie zbiorcze
proponuje pomalowa¢ dwukrotnie
farba olejng lub emalig lakierowa
0 popielatym lub stalowym odcieniu.
Jesli chodzi o napisy na zbiornikach,
to te proponuje wymalowaé biatg
lub granatowg farbg w dwoéch miej-
scach: na pokrywie i na wezszym
boku kazdego zbiornika.

Na tym koncze opis swojego pro-
jektu | prosze o krytyczng jego
ocene”.

Przyp. Red. Uwazajgc, ze projekt
Kolezanki B. Z. jest realny i mozli-
wy do zespotowego wykonania, ape-
luiemy do wszystkich czytelnikéw
.Miodego Technika“ o rozpowszech-
nienie go na terenie swoich szkét
1 doméw, co bedzie miato duze zna-
czenie przy wilasciwej zbiérce od-
padkéw uzytkowych.

Zgodnie z wprowadzonym w ubie-
gtym roku zwyczajem kol. Zaskie-
wiczéwna otrzymuje za swoje opra-
cowanie nagrode ksigzkowa.

WYNALAZCOW®

ksigzki — Henryk Jadczak, Gabin,
ul. Pdinocna 19, pow. Gostynin; H.
Krzyzanski, Redzen Stary 87, p-ta
Koluszki, woj. todzkie; zdzistaw Stec,
Deblin, wul. Wislana 53, m. 12
Jan Niescioruk, Krzywowdlka, p-ta
Miedzyle$, pow. Biata Podl.; Adolf
Stwora, Kozy 841, pow. Bielsko-Bia-
fa, woj. -katowickie; Tadeusz Cela-
rek, Pogorzyce 173, pow. Chrzanow,
woj. krakowskie; Joézef Kawula,
Strzemieszyce, ul. Sosnowa 11, pow.
Bedzin; Adam Kacperski, Zgierz, ul.
1 Maja 22; Brunon Koszuth, pow.
Raciborz, woj. Opole; Kazimierz
Szewczyk, Szopienice, ul. Rejtana 24,
m. 9; Kazimierz Rozenski, Micha-
le, pow. Swiecie n. Wistg, woj. Byd-
goszcz; Michat Sowinski, Zywiec,
ul. Zamkowa 4; Zygmunt Ziomek,
Korzenica 43, p-ta Laszki, pow. Ja-
rostaw; Jerzy Januszewski, Dragacz,
p-ta Gérna Grupa, pow. Swiecie n.
Wista; Antoni Wsdl, Nysa, ul. 1 Ma-
ja 35 m. 13; Zenon Glinski, Wat-
brzych-Miasto, ul. Starachowicka
7, m. 6, Adolf Masor, Labunie, pow.
Zamo$¢; Ludwik Piszczek, Chorzéw
VI. ul. Chodkiewicza 21, m. 5; Stani-
staw Kruk, towicz, ul. Kilinskie-
go 5; Kazimierz Palka, Bolkéw, ul.
Polna 22, pow. Jawor;

¢ komplet cyrkli — Stanistaw Ro-
kita, Debica, ul. Wielopolska 61, woj.
Rzeszoéw.

* Poza nagrodami wylosowanymi
przez szczesliwe Kolezanki i Kole-
gow Komisja Egzaminacyjna



.Szkoly  Wynalazcow®  przyznata
jednomyslinie nagroda specjalng kol.
Tadeuszowi Pietrzynskiemu z Wie-
ruszowa za bardzo staranne opra-
cowanie rysunku zestawieniowego
zamka.

A oto prawidlowa nazwa mecha-
nizmu, ktérego czesci byly przed-
stawione na rysunku:

Zamek do drzwi wpuszczany,
prawy, dwuspustowy z zatrzaskiem.

Przeoczenie kreslarza polegato nie
tylko na niedokonczeniu profilowa-
nych otworéow do klucza, ale i na
pominieciu klamki i klucza.

Podajemy wreszcie opis dziata-
nia zamka i prawidiowo zestawio-
ny jego rysunek; opis zaczerpneliSmy
z rozwigzania Kol. Ernesta Keila,
rysunek za$ z rozwigzania nadesta-
nego przez Kol. A. Kacperskiego.

Opis dziatania zamka

Powyzszy zamek ma do spelnienia
dwa zadania. Pierwsze polega na

Tenis, przed wojng sport dla ,wy-
branych®, dzisiaj zasadniczo zmienit
swoOj charakter stajac sie coraz bar-
dziej masowym. Popularno$¢ tenisa
ogromnie wzrosta, a bytaby na pew-
no jeszcze wieksza, gdybysmy mieli
wiecej kortow. Oczywiscie budowa
doskonatego kortu nie jest rzeczg
tatwg i wykonuja ja specjalisci, ale
kort ¢wiczebny mozna wykonacé
réwniez w zakresie kota sportowe-
go, jezeli wsérdd czlonkéw kota znaj-
dzie sie zespdt energicznych mio-

czasowym zamknieciu drzwi przez
zapadke, drugie — na zamknieciu
drzwi na klucz. Zamkniecia drzwi
mozna dokona¢ klamka lub bez niej.
Jezeli nacisniemy na klamke, to
trzpien klamki wlozony w kwadra-
towy otwor orzeszka przechyli go,
pokonujgc opér sprezyny orzeszka.
Jezyk orzeszka zahaczony w zapad-
ke podczas nachylenia wsuwa jg w
prawo, pokonujgc jeszcze op6r spre-
zyny zapadki. Przymykajac drzwi
do przylgi, puszczamy klamke.
Klamka wroéci do pozycji poziome;j.
Spowoduje to sprezyna orzeszka,
pchajgca orzeszek do zetkniecia
jezyka ze sworzniem dystansowym.
Zapadka popychana przez swojg
sprezyne wysuwa sie do przylgi
drzwiowe;.

Drzwi mozna zamkna¢ i bez klam-
ki. Naciskajac na drzwi zapadka
swoim skosem opiera sie o przylge
i wsuwa sie do puzdra. Gdy zapad-

dych technikéw.

Przystepujac do budowy kortu
pierwszg czynnoscig bedzie wybor
miejsca.

Jezeli posiadamy warunki wyboru
zupetnie dowolnego, nalezy wybraé
miejsce suche, na podiozu przepu-
szczalnym, tj. skladajgcym sie z
piasku i zwiru. Miejsce powinno by¢
zaciszne, mozliwie okolone wysokimi
drzewami, ktére przy pewnej odle-
gtosci od kortu przez cate potudnie
rzucajg cien na boisko, chronigc
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ka dosiegnie otworu w przyldze —
wsuwa sie pod naciskiem swojej
sprezynki do otworu. Klamka jest
wowczas nieruchoma.

Otwieranie drzwi odbywa sie tyl-
ko za pomocg klamki. Nacisk na
klamke w spos6b poprzednio omoé-
wiony wsuwa zapadke do puzdra i
drzwi mozna otworzy¢.

Trwale mozna zamkngé¢ drzwi za
pomocg klucza. Klucz wktadany do
dziurki kluczowej musi mie¢ waz o
tym samym ksztalcie, co ona. Waz
klucza podczas obrotu podnosi przy-
trzymywacz z zazebienia zasuwki po-
konujac op6r sprezynki. Zasuwka,
uwolniona teraz od przytrzymywa-
cza, przy dalszym obrocie klucza wy-
suwa sie z puzdra do przylgi. Za-
mkniecie to mozna jeszcze raz po-
wtorzyc.

Otwieranie drzwi odbywa sie tak
samo, jak zamykanie, tylko w kie-
runku odwrotnym.

jednoczesnie pitke przed silniejszy-
mi wiatrami. W Zzadnym wypadku
nie nalezy wybiera¢ miejsca, na kto-
rym podczas gry oswietlona jest tyl-
ko jedna czes¢, a druga zacieniona.
Stan taki bardzo przeszkadza w grze,
meczy oko i sprawia, ze podawanie
pitki jest niepewne.

O$ podtuzna kortu wyznacza sie
z potludnia na pétnoc, dobrze jest
skreci¢ te o$ i da¢ jej w stosunku
do potozenia potudnie-pétnoc nachy-
lenie 30°, tak aby krétsza strona



kortu o godz. 15 wskazywatla swym
kierunkiem na stofice. Wskazane to
jest dlatego, poniewaz w godzinach
popotudniowych przypada najwiek-
sza ilos¢ gier i gracze beda mieli
storice z boku lub z ukosa. Przy ta-
kim oswietleniu gra jest najwygod-
niejsza.

Wybrany plac nie powinien by¢
mniejszy niz 19 X 30 m.

Druga czynnoscig jest sama bu-
dowa Kortu.

Wybrany plac nalezy zniwelowac
i wybra¢ z niego ziemie na gtebo-
kos¢ okoto 30 cm. Po przygotowa-
niu wykopu sypie sie na jego dno
warstwe gruzu ceglanego lub tlucz-
nia kamiennego albo zupetnie gru-
bego Zzwiru o ziarnie od 15 do 20
mm. Thuczen nalezy miotkami i ubi-
jakami mocno ubié. Na zakoncze-
nie nalezy go wywalcowac.

Na warstwe ttucznia nakilada sie
warstwe zuzla grubosci okoto 5 cm.
Zuzel powinien by¢ odsiany przez
rzeszoto o oczkach wielkosci 4 cm.
Warstwe te wyréwnuje sie i na-
stepnie walcuje.

Na zuzel naktada sie warstwe z
drobnego, tamanego tlucznia cegla-
nego, grubosci 3 do 5 cm. Catkowi-
ta mase drobnego tlucznia ceglane-
go (okoto 18 ms na 700 m2) dzieli sie
na dwie czesci: jedng trzecia pozo-
stawiamy na boku, a dwie trzecie
przesiewa sie przez rzeszoto O ocz-
kach 8 — 10 mm. Po przesianiu o-
trzymuje sie okoto 1/2 catosci mate-
riatu, ktory nie przeszedt przez rze-
szoto.

Materiat grubszy rozwozi sie i roz-
dziela réwnomiernie po polu réwny-
mi kupkami, potem starannie roz-
rzuca sie go i wyréwnuje do gtadkiej
ptaszczyzny, a nastepnie walcuje na
sucho.

Na warstwe te naklada sie pozo-
stalg cze$¢ nie przesianego materia-
tu w podobny sposob jak poprzed-
nio.

Ostatnig cze$¢ drobnej masy, kto-
ra przeszia przez sito, miesza sie z
10-procentowym wapnem hydrauli-
cznym. Mieszanie to, aby sie udato,
musi by¢ wykonane na sucho. Na-
stepnie zwilza sie cate boisko i na-
klada ostatnig warstwe oraz walcu-
je sie tak dtugo, az na powierzchni
sucho natozonego materialu pokaze
sie woda. Potem zmacza sie juz ca-
tos¢ woda starannie rozpylong i po-
zostawia gotowy kort przynajmniej
2 do 3 dni w spokoju, aby masa mo-
gla dobrze stwardniec.

Proces twardniecia tej masy po-
lega na tym, Zze miat ceglany posia-
da witasciwosci hydrauliczne, wspot-
dziatajgce z takimi samymi wiasci-
wosciami wapna hydraulicznego.

Po wykonczeniu pola nalezy sie
stara¢, aby goérna warstwa pozo-
stala stale wilgotna. Szczegding
uwage nalezy zwraca¢ na miejsca
najbardziej udeptane. Zasadniczo
nalezy kort walcowa¢ raz na dobe.

W wypadku braku drobnego ttu-
cznia ceglanego i wapna hydrauli-
cznego, warstwe te mozna zastagpic¢
warstwg z gliny i drobnego zwiru.
Warstwe te przygotowuje sie z gli-
ny i drobnego zwiru w stosunku
od 2 do 3 czesci gliny i 1 do 4 czesci
zwiru. Proporcje te nalezy ustali¢
doswiadczalnie, gdyz zalezy ona nd
rodzaju gliny (chuda czy tlusta).

Poniewaz gline z piaskiem lub
zwirem trudno jest réwnomiernie
wymiesza¢, dlatego praktyczniej
jest klas¢ najpierw gline warstwg
okoto 10 mm i wywalcowaé, potem
posypa¢ réwnomiernie  piaskiem
okoto 5 mm i tak dlugo walcowac,
az sie go zupetie zwalcuje z gling,
potem znéw potozy¢ 10 mm gliny,
a nastepnie 5 mm piasku. Postepu-
jac w ten spos6b nalezy dojs¢ do
warstwy mniej wiecej 50 do 60 mm.
Walcowanie powinno odbywaé sie
przewaznie w kierunku poduz-

BOISKO TENISOWE
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nym, a tylko jeden raz, i to ostatni,
mozna przejecha¢ walcem w kie-
runku poprzecznym.

Do walcowania nalezy uzywac
zwykiego walca ogrodowego, nie-
zbyt ciezkiego.

Do zasadniczych urzadzen na bo-
isku tenisowym nalezg: siatka
i stojaki.

Siatke wykonuje sie ze sznurka
Inianego, impregnowanego lub
smotowanego. Oczka siatki wynoszg
4 X 4 cm. Do gornej krawedzi
siatki przymocowana jest lina dru-
ciana lub stalowa, ktorej konce za-
konczone sg oczkami. Wzdluz catej
dlugosci na gérnym brzegu siatke
obszywa sie pasem z bialego ptot-
na zaglowego. Szeroko$¢ pasa wy-
nosi 6 cm. Podobny pas pionowy
naszywa sie po obu stronach na
srodku siatki. W dolnej czesci pas
pionowy przyczepia sie do haczyka
umocowanego W ziemi. Zaczepie-
nie pasa pionowego ma za zadanie
utrzymanie siatki na wysokosci
91 cm. Ciezar siatki winien wyno-
si¢ od 5 — 8 kg. Dlugos¢ siatki na-
ciggnietej wynosi 12 m, szerokos¢

w Srodku — 91 cm, przy stupkach
107 cm.
Stojaki do siatki tenisowej sta-

nowig dwa stupki. Jeden ma hak
do zaczepienia oczka liny drucia-
nej, a drugi — przyrzad do nakreca-
nia tejze liny. Oprécz tego obie
majg mate haczyki do zaczepiania
bocznych brzegéw siatki.

Przyrzad do naciggania siatki
skltada sie z wyciecia w stupku,
mieszczacego w sobie koétko blocz-
kowe o osi zelaznej z zaczepem
(o ktéry zahacza sie oczko linki

uwarstwienie kortu



SLtUPEK Z RuRY

drucianej) oraz korby. Ponadto na
osi jest osadzone koto trybowe
z zapadka. Caly przyrzad jest uje-
ty w metalowg szczeke, przytwier-
dzong S$rubami po stronie zew-
netrznej stupka- Szczeka posiada
8 cm szerokosci i 4 — 5 mm gru-
bosci. Srednica kotka zebatego wy-
nosi 5 cm, grubo$¢ osi 1 cm, diu-
gos¢ zapadki 4 cm. Promien korb-
ki: — 12 cm, raczka posiada diu-

ZELAZMEJ

gos¢ 10 cm, grubos¢ — 12 X 8 mm.
Hak do zaczepiania liny posiada
Srednice 1 cm, przechodzi on
w plytke o wymiarach 5 X 3 X
X 04 cm, ktéra jest przytwierdzo-
na trzema Srubami do stupka.
Stupki ustawia sie na linii $rod-
kowej kortu w odlegtosci 91 cm od
linii  bocznej zewnetrznej przy
grach podwojnych. Do umocowa-
nia stupkéw wbetonowuje sie ze-

lazng pochwe pionowo w ziemie.
Stupki wykonuje sie z drzewa de-
bowego, cze$¢ wpuszczona w zie-
mie winna by¢ smotowana. Wyso-
kos¢ stlupka ponad ziemie wynosi
110 cm; w pochwie obetonowanej
40 cm. Przy wkopaniu w ziemie
bez obetonowania 100 cm. Przekroj
stupka wynosi 9 X 9 cm. Oprécz
drewnianych moga by¢ rdéwniez
uzyte stupki z rur zelaznych. K.z,



Rozpoczat sie nowy rok szkolny. Wypoczeci, po
przerwie wakacyjnej, po okresie urlopéw i wczasow,
stajecie znowu do roboty w szkotach, warsztatach,
pracowniach technicznych. Z doswiadczen lat ubie-
glych wiemy, ze znowu zwiekszy sie ilos¢ korespon-
dencji do Redakcji. Bedziecie sie zwraca¢ do nas
o0 porady, prosi¢ o wyjasnienie réznych spraw i za-
gadnien, ktoére nasung sie Wam w zwigzku z Waszg
praca szkolng, zawodowag czy z Waszymi konstrukcja-
mi. Bedziecie wyraza¢ swoje zyczenia i Swojg opinie
0 pismie. Wierzcie nam, ze chwila, kiedy listonosz wy-
rzuca na stot redakcyjny zawarto$S¢ swojej pekatej
torby, jest najwazniejszym codziennym wydarzeniem
redakcyjnego dnia. Stosy listbw dowodzg, ze zdoby-
lismy sobie Wasze zaufanie. Ambicjg naszg jest, aby
go nie zawies¢. Staramy sie, bedziemy sie starali co-
raz lepiej zatatwia¢ Wasze sprawy, prosby i zyczenia.
Zeby$my jednak mogli udziela¢é Wam odpowiedzi moz-

1 Przede wszystkim PODAWAJCIE ZAWSZE
SWOJE ADRESY! Na wszelkie bowiem listy odpo-
wiadamy listownie. W numerze zamieszczamy tylko
te odpowiedzi, ktére maja charakter artykutéw, mo-
gacych zainteresowa¢ wielu czytelnikéw.

2. Podawajcie krotkie informacje o sobie (wiek,
szkola, klasa, zawdd), utatwi to nam udzielenie wiasci-
wej odpowiedzi.

3. Jezeli piszecie o kilku réznych sprawach, o kaz-
dej napiszcie na oddzielnej kartce, zaopatrzonej w a-
dres, gdyz odpowiedzi do Was, zwlaszcza dotyczace
spraw technicznych czy réznych dziedzin wiedzy,
opracowujg roézni specjalisci.

4. Na kopertach listéw kierowanych do statych
dziatbw pisma (,,Szkota Wynalazcow®, , Kétko Mate-
matyczne®, ,,Kgcik Chemiczny* itp.) zaznaczcie nazwe
dziatu.

5. Nie zalgczajcie znaczkébw ani pieniedzy na od-
powiedz.

liwie jak najszybciej, potrzebne
z Waszej strony kilku warunkow:

O GALWANIZACJI

Kol. R. Mielczarek z Tomaszowa
prosi o podanie wskazéwek co do
galwanizowania metali.

Proces powlekania metali nik-
lem przez galwanizowanie jest
do$¢ ztozony, ale niezbyt trudny
do przeprowadzenia. Polega on na
wydzieleniu sie czasteczek niklu
z tzw. anody i osadzeniu ich cien-
ka  warstewkg na przedmiocie
przeznaczonym do poniklowania,
czyli tzw. katodzie. Proces ten jest
spowodowany przeptywem pradu
przez elektrolit, w ktérym sg zanu-
rzone obie elektrody. Aby przebieg
jego byt prawidtowy i przyniost
oczekiwane rezultaty, trzeba posia-
da¢: 1) zrodto pradu (statego),
2) przyrzady i urzadzenia do oczy-
szczania przedmiotbw przeznaczo-
nych do niklowania, 3) naczynia,
czyli tzw. wanny, w ktorych przed-
mioty bedag niklowane, 4) elektrolit,
czyli roztwor soli danego metalu,
oraz 5) naczynia i urzgdzenia po-
mocnicze do - plukania i suszenia
niklowanych przedmiotow (przed
niklowaniem i po niklowaniu), wa-
ge, pojemniki i przyrzady pomia-
rowe — woltomierz i amperomierz.

Jesli chodzi o zrodto pradu sta-
tego, to w zakresie prac amator-
skich (niklowanie drobnych przed-
miotéw) wystarczg zwykle ogniwa
mokre (Daniella, Leclanchego Iub
Greneta), ktére mozemy sporzadzi¢
sami, lub zwykle bateryjki od la-
tarek elektrycznych, ktore wsze-
dzie mozemy kupi¢. Wprawdzie
ogniwa te dostarczg nam niewiel-
kich  napie¢, ale dla naszych
potrzeb w zupetnosci wystarcza.
Ogniwo Daniella da nam nip. oko-
to 11 V napiecia; Leclanchego —
15 V; Greneta — okolo 2 V, a plas-
ka bateryjka od latarki okoto 4,5 V.

Aby zwiekszy¢ napiecie pradu,
mozemy potaczy¢ kilka takich og-
niw (tego samego rodzaju) szere-
gowo, tworzac w ten sposob bate-
rie galwaniczng (rys. 1). Uzyskane
napiecie wyniesie zaleznie od ro-
dzaju uzytych do tego celu ogniw

jest

dopetnienie

Jezeli dopetnicie tych kilku prostych warunkow,
znacznie utatwicie nam prace. Odpowiedzi

Redakcji

beda szybsze i lepsze.

odnouAtMd
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— od 3 do 6 woltéw. Aby uzyskac
wieksze natezenie pradu, ktére mo-
ze sie okaza¢ potrzebne przy niklor
waniu przedmiotow o wiekszych
ptaszczyznach — trzeba potaczyé
ogniwa réwnolegle (ij. wszystkie
dodatnie bieguny ogniw jednym
przewodnikiem i wszystkie ujemne
— drugim (rys. 2). Uzyskane w ten
spos6b natezenie pradu bedzie sie
rowna¢ iloczynowi natezenia kaz-
dego ogniwa przez ilos¢ ogniw
(np. 0,3 . 5 = 15 amp.).

Aby uzyska¢ zwiekszone napie-
cie i natezenie pradu, trzeba utwo-
rzy¢ zespot baterii galwanicznych
— lgczac poszczegélne ogniwa kaz-

dej baterii réwnolegle, a baterie
szeregowo (rys. 3). Potrzebne do
galwanizacji napiecie i natezenie

pradu zaleze¢ bedzie od rodzaju
elektrolitu i wielko$ci powierzchni
przeznaczonego do galwanizowania
przedmiotu, a czas galwanizowa-
nia — od grubosci powioki, jaka
chcielibySmy uzyska¢ na danym
przedmiocie.

Do niklowania przedmiotow ze-
laznych wymagane napiecie pradu
wynosi do 35 wolta, a natezenie
do 0,5 amp. na kazdy decymetr2
powierzchni przedmiotu. Natomiast
do srebrzenia wystarczy napiecie
1 wolta, a natezenie 0,3 amp. na
1 dcm2 powierzchni. W przeciggu
1 amperogodziny moze sie osadzi¢
na galwanizowanym przedmiocie
o powierzchni 1 decm2 — 1,095 g
— niklu, a srebra w tym samym
Czasie prawie cztery razy wiecej.

Przedmioty, ktére chcemy ponik-
lowa¢, musza by¢ bardzo starannie
wypolerowane i oczyszczone nie
tylko mechanicznie, ale i chemicz-
nie, gdyz inaczej nikiel bedzie sie
Zle osadzat i na ich powierzchni
moga pojawi¢ sie ciemne plamy.
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Mechaniczne oczyszczenie przed-
miotu obejmuje trzy fazy. Pierwsza
faza to oczyszczanie wstepne, czyli
zgrubne. Przeprowadza sie je za
pomocg pilnikéw, gruboziarnistego
ptétna szmerglowego, szczotek dru-
cianych,  wzglednie  tréjkatnych
skrobakéw (rys. 6a, b).

Druga faza mechanicznego oczy-
szczania polega na szlifowaniu po-
wierzchni przedmiotu ptétnem
szmerglowym o coraz to drobniej-
szym ziarnie. Szlifuje sie krzyzujac
kierunek

przesuwanego szmergla
z kierunkiem poprzednich Sladow.
W trzeciej fazie polerujemy

przedmiot kawatkiem wojtoku tub
filcu posmarowanego specjalng' pas-
tg polerowniczg (zielong) lub tez
mieszaning  oleju stearynowego
z wapnem wiedenskim. Czynnosci
te mozemy wykona¢ na szlifierkach
i polerownicach  mechanicznych
(rys. 6 ¢, d, e). Po skonczonym pole-
rowaniu przecieramy przedmiot
jeszcze raz suchg szmatkg z wap-
nem wiedenskim i poddajemy go
odttuszczeniu.

Do odtluszczania wypolerowa-
nych przedmiotow przygotowujemy
roztwor sody zracej w wodzie,
w stosunku: 1 czes¢ wagowa sody
na 10 czeSci gorgcej przegotowanej
wody. Roztwér trzeba dobrze mie-
sza¢, aby soda rozpuscita sie cal-
kowicie.

Do tego roztworu zanurzamy cal-
kowicie (na pare minut) wypolero-
wany i oczyszczony szmatka przed-
miot, a potem pluczemy go w czys-
tej wodzie (w innym naczyniu).
Po wyptukaniu w wodzie wyciera-
my go pastg skladajgca sie (w réw-
nych czesciach) z palonego wapna
i kredy nalozonych na czystg
szmatke lub szczotke (szmatka mu-
si byC wygotowana w wodzie).
Oczywiscie, ze przy tej czynnosci nie
wolno dotyka¢ przedmiotu paleami,
aby go ponownie nie zattuscic.
Chcac sprawdzi¢, czy przedmiot
zostat odtluszczony, trzeba go za-
nurzy¢ do czystej wody (trzymac
przedmiot chwytakami drewniany-
mi ze sprezynka). Jezeli woda zwil-
zy rownomiernie powierzchnie



Rys. 2. taczenie ogniw réwnolegte

Rys. 3. Laczenie ogniw w bateriach
rownolegte, a baterii szeregowe

Rys. 4. Naczynie do galwanizacji: a) z butelki 1-litrowej, b) z butelki czworokatnej,
drewnianej

d) z akwarium, e) ze skrzynki
przedmiotu, bedzie to oznaczad,
Ze istotnie tluszcz zostat z niej usu-
niety. Jezeli natomiast na jego po-
wierzchni tworzg sie jeszcze gdzie-
niegdzie tzw. wysepki tluszczowe
(woda w tych miejscach nie przy-
lega do metalu), to nalezy czynnosé
odttuszczenia powtérzyé. Zamiast
roztworu sody zrgcej mozemy uzy¢
do odtluszczenia przedmiotu zwyk-
tej benzyny i mieszaniny wapna
palonego z wodg — do ktorej za-
nurzymy przedmiot po wyptukaniu
go w benzynie. Po wyjeciu z wap-
na — przedmiot trzeba starannie
optuka¢ w wodzie (najlepiej w bie-
Zzacej wodzie) i, nie dotykajac go
palcami, znowu zanurzy¢ do wody
(w innym naczyniu), aby sprawdzic,
czy zostat nalezycie odtluszczony.

Po takim oczyszczeniu przedmio-
tu (mechanicznym) trzeba go jesz-
cze oczysci¢ chemicznie (w kwa-

sach). Nie jest to konieczne, ale
bardzo pozadane, poniewaz cza-
steczki niklu lepiej i trwalej osa-

dzajg sie na lekko wytrawionych
kwasem powierzchniach. Przedmio-
ty zelazne lub stalowe zanurzamy
na kilka sekund do kwasu siarcza-
nego z malym dodatkiem sadzy,

za$ przedmioty mosiezne lub mie-
dziane zanurzamy réwniez na Kkil-
kanascie sekund poczatkowo do
ptynu sktadajgcego sie z 200 ¢
kwasu azotowego o stezeniu 36° Be,
— Baumego — 2 g soli kuchennej
i 1 g sadzy, a nastepnie po optuka-
niu ich we wrzgcej wodzie — do dru-
giego ptynu skladajgcego sie z 70 g
kwasu azotowego o stezeniu 40° Be,
100 g_kwasu siarkowego o stezeniu
06» iBe i 1 g soli kuchennej. Po wy-
jeciu przedmiotu z tej kapieli
i optukaniu w czystej wodzie mo-
zemy juz umiesci¢ go w uprzednio
przygotowanej wannie galwanicz-
nej.

Wanny, w ktorych bedziemy nik-
lowa¢ przygotowane przedmioty,
moga by¢ réznych  pojemnosci
i ksztaltéw. Pojemnos¢ tych naczyn
bedzie zalezala od wielkosci i ilos-
ci niklowanych przedmiotéw, a ich
jakos¢ moze by¢ rézna (byleby nie
byly metalowe). Mogg to byc¢ na-
czynia ze szkia, glinki kamionkowej
lub drewna.

Do naszych potrzeb amatorskich
wystarczg naczynia o pojemnosci
od 1 do kilku litrow. Moga to by¢
butelki litrowe (odpowiednio obcie-
te) okragle lub prostokatne, moga

zaopatrzone na jednym koncu
w zaciski do witaczania przewodow.
Prety te nazywaja sie Kkatodg
i anoda. Na katodzie zawiesza sie
na cienkich drucikach miedzianych
(haczykach) — przedmiot przezna-
czony do poniklowania, a na ano-
dzie zawiesza sie ptytki lub walce
z czystego (chemicznie) niklu. Ka-
tode faczy sie z ujemnym biegu-
nem baterii (drutem dzwonkowym
05 mm), a anode z dodatnim. Od-
legtos¢ miedzy anodg a katoda po-
winna wynosi¢ okolo 10 cm. Po-
wierzchnia piytek anodowych po-
winna by¢ mniej wiecej rowna po-
wierzchni niklowanych przedmio-
téw. Piytki i druciki powinny by¢
nalezycie odtluszczone, tak jak
przedmioty.

W malym naczyniu, zrobionym
np. z butelki (rys. 5), zamiast pre-
ta miedzianego (do zawieszania a-
nod i przedmiotdow) mozemy zawie-
si¢ wprost odpowiednio uformowa-
ny kawalek blachy z czystego nik-
lu (pasek). Na koncu paska wywier-
ca sie otwor do umocowania w nim
zacisku. Pret miedziany, stuzacy za
katode, splaszcza sie na jednym
koncu — wywierca sie otwor
i umocowuje sie w nim zacisk. Pa-

c) z garnka kamionkowego,

Rys. 5. Naczynie do galwanizacji. Ptytka niklowa. Spos6b zawieszenia pty-
tek anodowych i przedmiotéw do niklowania na elektrodach

by¢ zwykte garnki kamionkowe
(z polewg) ciemnobrgzowe — Iub
naczynia szklane, uzywane na ak-
waria, mogg by¢ wreszcie zwykle
dobrze uszczelnione skrzynki z dre-
wha topolowego, lipowego lub osi-
kowego o wymiarach zblizonych
do 150 X 200 X 250 mm (rys. 4),
Na gornych ich krawedziach
umieszcza sie dwa lub trzy prety
miedziane (zaleznie od wielkosci
naczynia) o grubosci 3 — 4 mm,
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sek blachy niklowej mozna dosto-
sowa¢ do wielko$ci powierzchni
przedmiotu.

W wiegkszych naczyniach — $rod-
kowy pret bedziemy uwazali za
katode, potgczymy go z ujemnym
biegunem baterii, a prety zewnetrz-
ne za anode (prety te mozna ufor-
mowa¢ z jednego kawatka drutu).

Nastepnym  etapem w pracy
przygotowawczej bedzie sporzadze-
nie elektrolitu. Elektrolit jest to



Rys. 6. Narzedzia do szlifowania
b) skrobak trojkatny,

polerowania: a) szczotka druciana,

c) szczotka druciana okragta, d) krazek sukienny,

e) krazek filcowy.

ptyn, ktérym napelniamy wanne.
Ptyn ten tworzy sie z roztworu soli
niklu i roztworu kwaséw zmiesza-
nych razem wg pewnych proporcji.
Przepisbw na sporzadzanie elektro-
litu jest sporo, podajemy jednak
tylko dwa, aby nie utrudniaé pracy
poczatkujgcym amatorom.

I. przepis: Wody destylowanej
5 litrow; siarczanu amonowo-nik-
lowego — 350 g; siarczanu amonu
100 g i kwasu cytrynowego krysta-
licznego 25 g.

II. 1przepis: Wody destylowanej
5 litréw; siarczanu niklu 175 g, wy-
prazonego siarczanu sodu 50 g oraz
kwasu bornego 35 g. Sole rozpusz-
cza sie we wrzacej wodzie (4 litry)
i dodaje sie po trochu amoniaku,
mdopoki ptyn nie wykaze reakcji za-
sadowej (bada¢ papierkiem lakmu-
sowym czerwonym, ktéry powi-
nien zmieni¢ swa barwe na niebies-
ka).
W reszcie wody (1 litr) rozpuszcza
sie kwas cytrynowy i wlewa go do
poprzedniego roztworu. Z poda-
nych przepiséw istotne sg tylko
proporcje, a nie ilosci. llos¢ elektro-
litu sporzadza sie wg potrzeby (po-
jemnosci naczynia). Mozemy np.
wzigC jedna dziesigta czes¢ poszcze-
golnych sktadnikow albo 3 dziesig-
te itp. Sole i kwasy rozpuszcza sie
tylko w naczyniach emaliowanych
lub  kamionkowych (glinianych)
dobrze  polewanych. Szkio jest
mniej odpowiednie (chyba zeby byto
ogniotrwale) do tego celu, gdyz mo-
ze pekna¢ od wrzacej wody. Przed
wlaniem elektrolitu trzeba spraw-
dzi¢, czy wanna jest starannie wy-

myta | nalezycie odtluszczona,
podobnie jak przedmioty, ptytki
I haczyki. Temperatura elektrolitu

w czasie niklowania powinna wy-
nosi¢ od + 18° do + 20°. W razie
oziebienia sie elektrolitu  ponizej
tej temperatury trzeba czes¢ pty-
nu odla¢ do czystego, emaliowa-
-'nego naczynia (uwaga: emalia w
naczyniach nie powinna by¢ poob-
ttukiwana) podgrza¢ na ogniu i do-
la¢ do wanny. Temperature w wan-
nie zmierzy¢ termometrem kapie-
lowym.

Napiecie prgdu do tego elektro-
litu (I przepis) powinno wynosic¢
22 wolta, natezenie 034 amp. nha
1 dcm2 powierzchni przedmiotu.

Po wykonaniu tych prac przygoto-
wawczych mozna przystapi¢ wesz-__
cie do samego niklowania. taczy-
my zaciski na katodzie z ujemnym
biegunem baterii, a zaciski na
anodzie z dodatnim. Sprawdzamy
temperature elektrolitu, napiecie
i natezenie pradu, odleglos¢ mie-
dzy pretami, zawieszamy na haczy-
kach (katodzie) przedmioty do nik-
lowania, a na anodzie ptytki z czys-
tego niklu i po ponownym wigcze-
niu pragdu obserwujemy przebieg
procesu. Co pewien czas poruszamy
przedmioty w elektrolicie (nie pal-
cami) lub wyjmujemy je chwytaka-
mi dla zmiany potozenia wzgledem
anody (odwréci¢ je druga strong),
zwiaszcza gdy niklujemy w matym
naczyniu. Czas trwania przeptywu
pradu powinien wynosi¢ 20 — 30
minut. Gdy przedmiot jest juz do-
statecznie poniklowany — wyjmuje-
my go z wanny (za pomocg chwy-
takéw), ptuczemy w biezacej wodzie
i suszymy w drobnych trocinach
(topolowych, osikowych Ilub lipo-
wych). Po wysuszeniu polerujemy
przedmiot wapnem  wiedenskim
posypanym na sukno lub iilc.
Pierwsze préby mogg nam nie zaw-
sze sie uda¢. Nie nalezy sie tym
zniechecaé, lecz powtarza¢ je na-
wet kilka razy, az wynik bedzie za-
dowalajgcy.

Pizyczyny niepowodzen pierw-
szych préb moga by¢ rozmaite. Np.
jesli na powierzchni przedmiotu
ukazg sie ciemne plamy — jest to
oznaka zbyt stabego pradu (nalezy
wowczas zwiekszy¢ natezenie pra-
du albo zmniejszy¢ powierzchnie

nodyP.- L :
Jesli nikiel osadza sie na po-

wierzchni nierébwnomiernie, to mo-
ga by¢ tego trojakie przyczyny:
albo w elektrolicie jest za maito

kwasu, albo przedmiot byt niedo-
ktadnie oczyszczony, albo za malo
byto soli niklu w elektrolicie. Jesli
w poczatkowej fazie niklowania
przedmioty otrzymujg bialg barwe,
a nastepnie ciemniejg, albo jesli po-
wioka niklu odpada, to albo prad
za silny, albo przedmiot zostat Zle
odttuszczony. W takich wypadkach
trzeba cierpliwie zbada¢ przyczyny
niepowodzen i dokona¢ niezbednych
poprawck lub uzupetien, a nie znie-
checa¢ sie i nie przerywaé préb,
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gdyz tylko tg droga mozna zdoby¢
pewne doswiadczenie i wiedze. Nie-
zaleznie od powyzszego opisu radzi-
libySmy zapozna¢ sie z ksigzkami
A. Wojtowicza — ,Chromowanie i
niklowanie galwaniczne“, K. Pucha-
ty — ,Galwanotechnika“, H. Bor-
mana — ,Chemia w przemysle me-
talowym®, ktére mozna znalezé w
bibliotece szkolnej lub zakupi¢ w
Centralnej Ksiegarni Wysytkowej w
Warszawie, ul. Sienkiewicza 14.
J. N.

KONSTRUKCJA | SPOSOB
PRACY WIERTEL DO
OTWOROW NIEOKRAGLYCH

OdpowiedZz na list kol. Stanista-
wa Kruka z towicza.

Przy wierceniu otworu okragtego
krawedzie tngce =zataczajg kotlo o
Srednicy wierconego otworu. Wy-
wiercenie otworu o przekroju nie-
kotowym, np. kwadratowym Ilub
szesciokatnym, wymagatoby wiertta,
ktérego przekréj poprzeczny krawe-
dzi tnacych przy obrocie wiertta
zatoczylby kwadrat lub szesSciokat.
Wiercenie takiego otworu wprost
jest niewykonalne, stosuje sig¢ zatem
tutaj droge posrednig przez opraco-
wanie odpowiedniego ksztaltu wier-
tta i wprowadzenie dodatkowego
ruchu, umozliwiajacego przesuwa-
nie sie krawedzi wiertta po wyzna-
czonym torze (np. kwadracie czy

szesciokacie).
Na rys. 1 podany jest przekroj
poprzeczny wiertta do otworéw

kwadratowych. Jak widzimy, jest' to
trojkat réwnoboczny o boku ,a“
rownym jednemu z bokéw kwadra-
tu, ksztatt zewnetrzny powstat z tu-
kéw o promieniu r = a, zatoczo-
nych z przeciwleglych wierzchotkéw
trojkata. Przy obracaniu takiego na-
rzedzia w otworze wierzchotki za-
rysu narzedzia beda opisywac¢ kwa-
drat, a Srodek narzedzia bedzie cho-
dzit po matym kole, ktérego Sred-
nica pozostaje w $cistym zwigzku
z promieniem zaokraglenia krawe-
dzi otworu kwadratowego. Jezeli
np. $rednica kofa toru, po ktérym
chodzi $rodek narzedzia, wynosi do
016 a to promien zaokraglenia
otworu kwadratowego r = 005 a

'‘Opisane powyzej narzedzie wy-
konuje ostateczng operacje ksztaltu
kwadratowego. Pierwszg operacjg
jest nawiercenie otworu okragtego
na niewielka gtebokose o $rednicy
a (jak to wida¢ na rys. 2) po prze-
kroju AA. Nastepng operacjg jest
przewiercenie na wylot otworu_o-
kragtego o $rednicy troche mniej-
szej, rownej b. Po wykonaniu tych
dwoch wstepnych operacji naste-
puje wiasciwe wykonanie otworu
kwadratowego wierttem specjalnym,
ktére zdejmuje materiat w ksztal-
cie pierécienia o wymiarach a1 b
oraz 4 narozniki lezace poza $redni-
cg ,a“. Tego rodzaju narzedzia ma-
ja gk’)wnie zastosowanie przy obra-
bianiu  otworéw nieprzelotowych,
totez w celu odprowadzenia wiéréw
robi sie otwdér wewnatrz wiertla,
jak wida¢ na rys. 3 Jest to jakby



chwilowy magazyn wiéréw. Giebo-
kos¢ otworu wiorowego réwna sie

gtebokosci  otworu wierconego, a
Srednica wynosi zwykle 05 ,a“.
Opisany typ narzedzia wykonuje

otwor kwadratowy o lekko zaokra-
glonych naroznikach.

Ruch  dodatkowy  (poprzeczny)
wiertta w stosunku do przedmiotu

obrabianego mozna uzyskaé¢ kilko-
ma sposobami: przez obrébke wiert-
tem elastycznym, przez zastosowa-
nie oprawki wiertta umozliwiajacej
ruch jpoprzeczny i przez stosowanie
uchwytu, dajgcego ruch poprzeczny
przedmiotu.

Pierwszy sposdb przedstawiajg
rys. 4i 5 Na rys. 4 podana jest kon-
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fftfs. 9

strukcja wiertta. Rys. 5 przedsta-
wia uchwyt do wiercenia wierttem
elastycznym. Pret wiercony jest u-
mocowany w imadle, na precie jest
usadzony uchwyt z tulejkg wiertni-
cza '(poz. 1) za pomoca trzech Srub
(poz. 2). Otwoér kwadratowy w tu-
lejce wiertniczej jest Scisle taki
sam, jaki ma by¢ otwor wykony-



wany. Pierwszg operacjg jest na-
wiercanie .otworu wierttem okrag-
tym o S$rednicy ,a“ (jest to prowa-
dzenie pod wiertlo trojkatne), na-
stepnie wierttem okrgglym o mniej-
szej Srednicy wiercimy na catg gte-
bokos$¢ i wierttem trojkatnym wy-
konujemy ostateczny ksztatt.

Na rys. 6 podany jest drugi spo-
sob. Widzimy tutaj specjalng opraw-
ke (poz. 1), ktéra dos¢ luzno wcho-
dzi w uchwyt wiertta (poz. 2).
Oprawka z wierttem 1gczy sie kot-
kiem (poz. 3), przy czym w wiertle
kotek ten siedzi ciasno, a w opraw-
ce moze sie przesuwa¢. W ten spo-
s6b umozliwiony jest pewien ruch
poprzeczny osi wiertta wzgledem
osi uchwytu i wiertarki. Sita osio-
wa docisku wiertta jest znoszona
przez kulke stalowa (poz. 4), ktéra
siedzi w gniezdzie stozkowym.

Rys. 7 przedstawia trzeci spos6b
wiercenia, gdzie wiertlo nie wyko-
nuje ruchéw poprzecznych, a nato-
miast przedmiot ma ruchy dodat-
kowe. U gory jest tulejka z otwo-
rem kwadratowym, umocowana w
korpusie przyrzadu, ktéry opiera
sie na podstawie za pomoca trzech

kulek, umocowanych obrotowo w
plycie podstawy.
Przedmiot obrabiany mocuje sie

w uchwycie za pomocg rekojesci
i opiera sie na regulowanej podsta-

wie. W otw6r ,0“ w podstawie
wkilada sie trzpien, ktory trzyma
sie reka. Przepuszczajgc wiertto

przez tulejke wiertniczg zaczynamy
wierci¢ otwor; ruch poprzeczny jest
umozliwiony dzieki 3 kulkom, ktére
utatwiajg  swobodne przesuwanie
sie przyrzadu w poprzek, ruch ten
jest ograniczony reka, ktorg trzy-
mamy trzpien wtozony w otwér ,0
podstawy.

Rys. 8 pokazuje specjalny ksztait
wiertta do wiercenia otworow kwa-
dratowych bez zaokrgglonych kra-
wedzi. Wiertto takie musi by¢ osa-
dzone w specjalnej oprawce, ktorej
przekrdoj  poprzeczny przedstawia

rys. 9. Oprawka ta, o znacznie wiek-
szych wymiarach niz samo wiertto,
jest prowadzona w tulejce o otwo-
rze kwadratowym, ktérego jbok
réwna sie ,A“. Jest ustalona pewna
stala zaleznos¢ liczbowa miedzy
wielkoscig ,A“ a bokiem kwadratu
wierconego ,a“. Ksztalt oprawki w
zarysie podobny jest do poprzednie-
go wiertta. Oprawka ta spetnia role
krzywki, ktora $lizgajac Sie po bo-
kach otworu kwadratowego tulejki
prowadzi wiertlo, wywiercajgc o-
twér kwadratowy o boku ,a“.
Otwor szesciokatny wykonuje sie
wierttem pieciokatnym, przy czym
'‘boki otworu szesoiokata sa Jekko
wkleste, wielkos¢ tej wklestosci jest
tak mata, ze mozna jg pomingc.
Ksztalt wiertta tréjkatnego mozna
wykona¢ dwoma sposobami: a) przez
toczenie, b) frezowanie. Na rys. 10
widzimy sposéb toczenia. Walek
wyjsciowy ma zostawione dwa nad-
datki cylindryczne, na ktérych sg
nawiercone 3 nakietki. Wedlug tych
nakietkbw toczymy trzy luki narze-
dzia. Po wytoczeniu ksztaltu odcina
sie naddatki cylindryczne i wyko-
nuje sie chwyt narzedzia. Rys. l0a
przedstawia sposéb obrébki frezem
ksztattowym. inz. H. W.

START SAMOLOTOW
Z LOTNISKOWCA

Kol. G. Rézycki, W. Rédas i Z. Ha-
niewski z ZamosScia zapytujg, jak
startujg i jak ladujg samoloty na
lotniskowcu.

Dawniej lotniskowce zabieraly na
poktad wytgcznie lekkie hydroplany.
Do startu samolotow uzywano kata-
pult, czyli wyrzutni, ktére na krot-
kiej drodze (poprzecznie do okretu)
wyrzucaly je w powietrze. Hydro-
plany lagdowaty na wodzie, po czym
chwytano je na dzwigi i umieszczano
z powrotem na poktadzie. Systemu
tego uzywano jeszcze podczas ostat-
niej wojny. Obecnie jednak na mo-
rzu operujg z zasady nowoczesne sa-
moloty mysliwskie i torpedowe o na-

pedzie ttokowym Ilub odrzutowym,
startujgce z lotniskowca jak z nor-
malnego lotniska, poniewaz obecne
jednostki majg tak duze wymiary, ze
pozwalajg na samodzielny start zwy-
ktych samolotow.

W samolotach dostosowanych do
startu z lotniskowca pewnej zmianie
ulega jedynie budowa ptatow, przez
co osigga sie moznos$¢ szybszego o-
derwania sie od biezni. Z samolota-
mi $migtowymi nie ma ktopotu; ich
start jest krotki, tym bardziej ze w
czasie startu lotniskowiec ustawiany
pod wiatr ptynie petna para naprzod,
co daje dodatkowa szybkos¢ wzgle-
dem powietrza.

Natomiast odrzutowce, wymagajg-
ce dluzszego rozbiegu, mogg stoso-
waé¢ albo pomocnicze rakietowe sil-
niki startowe, albo tez elektryczng
wyrzutnie. Zasada tej wyrzutni jest
nastepujaca: czes¢ poktadu jest jak-
by rozwinieta na plaszczyznie po-
wierzchnig uzwojenia silnika elek-
trycznego. Na niej znajduje sie wo-
zek, bedacy odpowiednikiem wirni-
ka. Samolot doczepia sie do wdzka.
Urzadzenie to pozwala na wyrzuce-
nie w powietrze nawet ciezkiej ma-
szyny na krotkiej drodze.

O wiele trudniejszy jest problem
ladowania. Z zasady stosuje sie u-
rzgdzenie hamujgce, pozwalajgce na
zatrzymanie rozpedzonego samolotu
na krétkiej drodze. Sag to poprzecia-
gane w poprzek poktadu liny nawi-
niete na bebnach. Samolot lgdujgc
wystawia spod kadtuba hak, chwyta
nim jedng z lin, a ta odkrecajgc sie
hamuje jego dobieg. Stosuje Sie tez
rakiety wsteczne, ktérych sita skie-
rowana jest w przeciwnym kierunku
do lotu samolotu. W samolotach
Smigtowych stosuje sie ujemny kat
natarcia $migta, co przy dodaniu ga-
zu powoduje silne hamowanie.

Niemniej lagdowanie na krotkim
odcinku twardego ,ladu“, ktéry do
tego husta sie, przy obecnie stoso-

wanej predkosci lgdowania rzedu
200—300 km/godz. jest prawie akro-
bacja. inz. A. M.

Opisy podawanych doswiadczen beda jednoczes$nie

Obok istniejacych juz stalych dziatow fizyki, ma-
tematyki i zagadek tym oto artykulikiem otwieramy
staly kacik chemiczny.

Nie bedzie to bynajmniej jaki$s systematyczny kurs
chemii. Postaramy sie w nim natomiast przypomnie¢
wiadomosci z chemii nabyte w szkole, rozszerzy¢ je
i, co najwazniejsze, zwigza¢ z naszym zyciem codzien-
nym. Mitosnikom eksperymentéw podamy, jak w spo-
sob domowy, postugujgc sie jak najskromniejszymi
Ssrodkami, zorganizowa¢ sobie mate laboratorium che-
miczne, jak je wyposazy¢ i co w nim pozytecznego
robic.
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Zaczniemy nasz kacik od spra-

niezbednych przybbréw i che-
mikalli.
re nam beda stale potrzebne,
nalezg:

ilustracjg praw, na ktérych opiera sie wiedza che-
miczna. Przy okazji bedziemy krotko omawiaé zna-
czenie i jspos6b otrzymywania surowcéw i potfabry-
katow, ktorymi sie bedziemy postugiwa¢. Naturalnie,
postaramy sie rowniez zwigza¢ nasze eksperymenty
z zagadnieniami technologii chemicznej, na ktérej opie-
ra sie nasz powstajagcy, potezny przemyst chemiczny.
Bedziemy wiec podawac praktyczne przepisy, np.: jak
metodg chemiczng wytwarza¢ warstwy ochronne
(niklowanie, miedziowanie itp.) luib polerowac¢ przed-
mioty czy tez samemu wykonaé¢ specjalne rodzaje
klejow. Biorgc ogdlnie, tematem naszych doswiadczen
bedg zagadnienia zaczerpniete zaréwno z chemii nie-
organicznej, jak chemii organicznej i fizycznej.

A teraz prosba do Was, Czytelnicy, napiszcie, czy
tego rodzaju ujecie tematu odpowiada Wam, czy
ewentualnie chcielibyscie widzie¢ jakies zmiany
i uzupetnienia.

1) Kilkanascie probéwek, w
tym pare ze szkla twarde-
go, tzn. trudno topliwego.

Kt6 - 2) Kawatki rurek szklanych

o réznych $rednicach (od

2 do 15 mm).

.narzedzi pracy“, a wiec

Do przyboréw,



do probdéwek
5) 3— 4 zlewki o pojemnosci

cienkosciennych

7) Bibuta filtracyjna.

20—500 cmS, w
z korkami szlifowanymi.
50—500 cm3 pojem-
z nakrywkami.

10) Palnik gazowy
ka spirytusowa (rys. 2i.
11) Tréjnég metalowy (rys. 3).

12) Siatka azbestowa.

Dwa ostatnie przedmioty mo-
ga nam sprawi¢ troche kilopo-
tu z powodu trudnos$ci ich na-
bycia, ale poniewaz sg one nie-

dodwiadczeniu, musimy wyko-

Nie mogac dostac

‘0 ® P 000

1

siatki azbestowej szukamy ka-
watka gestej siatki metalowej
i wycinamy z niego kwadrat
wiekszy o 5 om od S$rednicy

kétka naszego tréjnoga. Gdy
mamy kawatek azbestu lub
sznura azbestowego, moczymy

go w wodzie i rozdrabniamy
na gesta papke, po czym do-
dajemy tyle samo na objeto$¢
rozrobionej wodag gliny i sta-
rannie mieszamy. Mase te
dwustronnie naktadamy cienka
warstwg na $rodek siatki, tak
aby powstat réwny krazek
0 $rednicy koétka tréjnogu. Po
24 godzinach schniecia siatka
jest gotowa.

Gdy nie mamy azbestu, wy-
starczy na siatke natozy¢ obu-
stronnie cienkg warstwe gliny
z dodatkiem 13°% drobnego
piasku i 10"» soli kuchennej.
Siatka taka bedzie o tyle gor-
sza od azbestowej, ze bedzie-
my ja musieli co pewien czas
ponownie oklejac.

Lampke spirytusowa wyko-
namy z matego naczynia gli-
nianego Ilub fajansowego, np.
z wysokiego stoiczka po masci
lub po ,bevicie". Pokrywke
do niej sporzadzamy z kawat-
ka blachy (pudetko od pasty
do butéw). Przez wywiercony
w  $rodku pokrywki otwér
przeciggamy bawetniany knot.

Zelazny tréjnég  wiasnym
przemystem najtatwiej wyko-
na¢ jest z matej fajerki ku-
chennej o $rednicy 13—16 cm
1drutu zelaznego 4—6 mm. Za-

leznie od wysokos$ci posiada-
nego palnika gazowego Iub
lampki spirytusowej dobiera-

my tak wysoko$¢ trzech nézek,
aby krazek tréjnogu znajdo-
wat sie 0 4—6 cm nad lampka
(rys. 3). Rozstawienie nézek
nalezy tak dobra¢, aby tréjnog
posiadat trwata réwnowage.

A teraz jeszcze parg stow o
chemikaliach. Zwigzki che-
miczne, ktérymi stale sie¢ po-
stugujemy w laboratorium, na-
zywamy odczynnikami. Prze-
de wszystkim musimy si¢ zao-
patrzy¢ w:8

1. Kwas siarkowy, wzér
H2S04, butelka ze szlifowanym
korkiem .

2. Kwas azotowy, wzér HNOa,

butelka ze szlifowanym kor-
kiem.

3. tug sodowy, wz6r NaOH,
stoik z pokrywka.

(Kwas solny, wzér HC1, jest
rowniez niezbednym odczyn-

nikiem, lecz zrobimy go sobie
sami).

4. Amoniak, wz6r
butelka z korkiem
nym.

5. Soda, wzb6r
z pokrywka.

N H40H,
szlifowa-

Na2Co03, stoik

Do pierwszego dos$wiadczenia
potrzebny nam bedzie réwniez
krystaliczny tiosiarczan sodu,
wzér Na2S20s (utrwalacz foto-
graficzny).

Po tych uwagach,
wyposazenia naszej pracowni,
mozemy przystapi¢ do roboty.
Na wstepie rzecz najwazniej-
sza — czystos$¢ i porzadek, bez
nich niemozliwa jest praca
chemika. Musimy po pierwsze
postara¢ sie o jaki$§ kawatek
dykty lub lepiej tafli szklanej,
na niej pracowaé¢, a po zakon-
czeniu doswiadczen umy¢ ja
od razu starannie tak, jak
i wszystkie przybory. Z kolei
butelki 1 stoiki z odczynnika-
mi muszg by¢é zaopatrzone w
etykietki z nazwg. Nie wolno
trzymaé chenUkalli w naczy-
niach bez napiséw, gdyz moze
to spowodowac¢ nieraz jakze
smutng pomyike.

Pierwsze nasze dos$wiadcze-
nie dotyczy¢ bedzie krystaliza-
cji tiosiarczanu sodu (NaaSaOs),
Jak wiemy, proces krystaliza-
cji trwa normalnie dlugo, kil-

na temat

kanascie godzin, ba, niektére
mineraty krystalizujg sie na-
wet catymi latami. My nato-

miast postaramy sie otrzymac
krysztaty szybko, w ciggu pa-
ru minut. Temperatura top-
nienia tiosiarczanu sodu wy-
nosi 48»C, zdawatoby sie wiec,
ze i odwrotnie, ochtadzajgc go
po uprzednim ogrzaniu do 50—
60°C, w temperaturze 48°C po-
winien on krzepngaé wytwa-
rzajgc krysztaty, ale nie zaw-
sze sie tak dzieje. Na przykta-
dzie tiosiarczanu sodu mozemy
bowiem obserwowa¢ ciekawe

zjawisko przechtodzenia cie-
czy.

Warunkiem, aby dos$wiadcze-
nie sig udato, jest przede
wszystkim jeszcze raz — czy-
sto$¢. Czystg i suchg probdéw-

ke napetniamy do potowy tio-
siarczanem sodu, pozostawia-
jac sobie jeden krysztatek.
Probéwke wstawiamy do zlew-
ki z wodg o temperaturze O-
koto 603C. Gdy krysztatki sto-
pia sie, wylot probéwki zaty-
kamy wata d stawiamy ostroz-
nie probéwke na péleczce.
Gdyby sie okazato, ze po roz-
puszczeniu sie krysztatbw w
cieczy ptywaja jakies brudy
lub na dnie probéwki pozostat
nie rozpuszczony osad, ciecz
musimy ogrza¢ w wodzie o
temperaturze 70 — 80°C i szyb-
ko przefiltrowaé przez sgczek
z bibuly do drugiej czystej
probéwki.

Saczki wykonujemy z bibuty
filtracyjnej. Wycinamy z niej

koto o promieniu rownym
wysokoéci rozwartej czesci
szklanego lejka. Nastepnie

kétko sktadamy, jak to' poka-

Rys. 4
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zuje rys. 4, wktadamy do lej-
ka, zwilzamy wodag i przyci-
skamy go do szkita palcami

tak, aby caty saczek doktadnie
przylegat.

Poniewaz podczas sgczenia
tiosiarczan sodu wystygt, pod-
grzewamy go ponownie w
wodzie, probéwke zatykamy
watg i stawiamy na poéleczce.

Po 15 — 20 minutach tiosiar-
czan sodu, mimo, ze ostygt do
temperatury pokojowej, jest
nadal cieczg, ale jak sie zaraz
przekonamy, ,nietrwatg”. Wy-
starczy bowiem wrzuci¢ kry-
sztatek, aby ciecz momental-
nie poczeta krzepna¢ tworzac
piekne krysztaty. Gdy wez-
miemy do reki probéwke,
(ktéra przeciez posiadata juz
temperature pokojowg), to ze
zdziwieniem jprzekonamy sie,
ze staje sie ona coraz cieplej-
sza. Zjawisko, ktére obserwu-
jemy — jest to krzepnigcie
cieczy przechtodzonej. Mimo
ze ostudzili§my tiosiarczan so-
du o 20—30° ponizej jego tem-
peratury krzepniecia, pozosta-
je on w stanie ptynnym. Jed-

nak gdy ciecz zaszczepimy
nawet minimalng iloscia ma-
cierzystej jsubstancji krysta-
licznej, natychmiast wywota-
my proces jej krzepniecia, a
temperatura catosci poidnieste
sie az do normalnej tempera-

tury krzepnigcia tiosiarczanu
sodu, czyli w naszym przypad-
ku eto 48°C.

Podobne zjawisko przechto-
dzenia njpzna obserwowaé u
wielu zwigzkéw chemicznych,
np. czysta wode mozna prze-
chtodzi¢ do —10, —15<C bez
pojawienia sie lodu.

A teraz na zakonczenie pare
stow o naszym ,kréliku do-
Swiadczalnym*, czyli tiosiar-
czanie sodu.

Jest on waznym produktem
(technicznym, gdyz oprécz za-

stosowania w praktyce foto-
graficznej jest niezbedny w
przemys$le farbiarskim. Otrzy-

muje sie go ogrzewajgc siaT-
czyn sodu z sdairkg. Zastosowa-
nie tiosiarczanu sodu jako u-
trwalacza polega na jego zdol-
nos$ci rozpuszczani® soli sre-
bra nie zmienionych przez na-
Swietlenie 1 wywotanie z réw-
noczesnym wytworzeniem roz-
puszczalnego tiosiarczanu sre-
browo-sodowego.

/ONa x ONa
SO, + A»Br - goq + NaBr
SNu i 'SAg t
nlerozp. rozp

i
rozp.
Natomiast w miejscach na-
Swietlonych, w ktérych w cza-
sie wywotlywania powstat dzie-
ki redukcji osad metalicznego
srebra, tiosiarczan nie dziala.
W farbiarstwie tiosiarczan
stosuje sie w celu usuwania
wolnego chloru. Np. po biele-
niu materiatbw, do czego u-
zywa sie normalnie chloru,
aby usuna¢ jego resztki, ma-
teriaty kapie sie w roztworze
tiosiarczanu, stad pochodzi i
jego techniczna nazwa — an-
tychlor. A oto wzér takiej
reakcji:
Na2S20.i + 4Cl2 + 5H20
Na2SO* + H2S0O4 + 8HC1

Nastepnym razem podamy,
jak domowymi $rodkami wy-
kona¢ statyw, oraz przeprowa-
dzimy doswiadczenie, do kt6-
rego bedzie potrzebny kawa-
tek blachy zelaznej i cynko-
wej oraz troche krystalicznego
siarczanu miedzi CUSOA4.



Rok szkolny dopiero sie za-

czal. Zyjemy wspomnieniami
wakacji, wrazeniami z laséw,
jezior, znad morza. Wciggamy

sie jeszcze w dyscypling pracy
szkolnej i organizujemy ja
sobie. Nawigzujac wiec cze-
Sciowo do atmosfery wakacyj-
nej 1 nie chcac Wam zajmo-
waé¢ wigkszej ilosci czasu w
biezagcym odcinku, Redakcja
.Kdtka“ zamieszcza materiat
rozrywkowy.

Oto przed nami
ktorej tytut brzmi:
JAlgebra rozrywkowa“.
torem tej rozrywkowej

wej algebry jest
matematyk J. I
Przerzuémy kilka
naprawde bardzo

ksigzeczki.

ksigzeczka,

Au-
cieka-
radziecki
Perelman,
kartek tej
zajmujacej

Algebre nazywajg niekiedy
,artymetyka siedmiu dziatan“:
dodawania, odejmowania, mno-
zenia, dzielenia, potegowania,
pierwiastkowania i logarytmo-
wania. Przeskakujgc kolejnos¢
zatrzymujemy sie na pigtym
z nich — na potegowaniu.

Czy istnieje praktyczna
potrzeba stosowania tego
dziatania? Bezwzglednie tak.
Przypomnijmy sobie oblicza-
nie poél powierzchni czy obje-

tosci, kiedy to musimy pod-
nosi¢ do potegi drugiej i trze-
ciej. Dalej: sita grawitacji,
Swiatto i dzwiek malejg pro-
porcjonalnie do kwadratu od-
legtosci. Czas obrotu Ziemi
dookota Stonca i Ksigezyca
dookota Ziemi jest zwigzany

z odlegto$ciag od $rodka obrotu
rowniez potegowa zaleznoscig:
kwadraty bowiem czasu, po-
trzebnego na obrét, majag sie
do siebie tak, jak sze$ciany
Srednich odlegtosci (wykryt to
prawo astronom Kepler, ktéry
zyt w latach 1571—1630).

Z tego> co powiedzieliSmy,
nie wynika, ze praktyka wy-
maga tylko podniesienia do
kwadratu lub sze$cianu. By-
najmniej. Badajgc wytrzyma-
tos¢, Inzynier wcigz ma do
czynienia z czwartymi potega-
mi, a nieraz nawet i széstymi.
Badajac na przyktad silg,
z ktérg rzeka niesie kamienie,
hydroitechnik spotyka si¢ z za-
leznoscig, w ktérej wystepuje
sz6sta potega: jezeli szybkos¢
pradu jednej rzeki jest cztero-
krotnie wieksza od szybkoSci
drugiej, to rzeka bardziej by-
stra jest w stanie przenosié
kamienie 4» (4096) razy ciezsze
niz rzeka ptyngca wolniej.

Ale nikt chyba nie korzysta
tak bardzo z pigtego dziata-
nia, jak astronomia i ostatnio
fizyka.

Odlegtosci
szczeg6lnymi ciatami niebie-
skimi sg tak wielkie, ze byto-
by bardzo niedogodnie wyra-
za¢ je w sposéb zwykty.

pomiedzy po-

Odlegto$¢ do mgtawicy An- .

dromedy, wyrazona w sposob
zwykly, wynosi:

# 050 000 000 000 000 000 kilometrow.

Niejednokrotnie zachodzi po-
trzeba wyrazania takich odle-

gtosci nie w kilometrach, lecz

w centymetrach. Wobec tego

odlegto$¢ przytoczona wyzej

wyrazi sige liczba:

805 000 000 000 000 000 000 000 cen.
tyinelrow.

Dla wyrazenia masy gwiazd
potrzeba jeszcze wiekszych
liczb. Na przykiad masa na-
szej gwiazdy — Stofica — wy-
raza sie w gramach liczbg:

1992 000 000 000 09 000 000 000 000
[000]000)

Sami rozumiecie, jak niedo-
godnie bytoby wykonywacé
dziatania z takimi liczbami

i jak tatwo o pomyike. Pote-
gowanie znakomicie uprasz-
cza te sprawe. Dwie ostatnie
astronomiczne liczby za pomo-
cag potegowania mozna wyra-
zi¢ tak:

1. Odlegto$¢ do Andromedy —
805.1021 cm.

2. Masa Stofica — 19921030 g.

Piszemy tak liczby nie tylko

dla oszczednos$ci papieru, ale
i dla uproszczenia dziatan
z nimi. Gdybyémy chcieli na

przyktad pomnozy¢ przez sie-

bie dwie wyzej przytoczone
liczby, to wystarczytoby po-
mnozy¢ 8051992 (= 1603 560),

po czym iloczyn otrzymamy w
spos6b bardzo prosty:
805.1021 X 1992.1030 =
= 1603 580.1051.
Czyz nie jest to dogodniejsze
i krotsze od zwyklego mnoze-
nia dwu liczb, z ktérych jed-
na ma 21 zer, a druga 30?

ILE WAZY POWIETRZE?
Wiemy, ze na kazdy centy-
metr kwadratowy powierzchni
ziemi powietrze cisnie z silg
okoto 1 kG. Znaczy to, ze stup
powietrza, ktéry ma za pod-
stawe 1 cm2, wazy prawie
1 kG. Warstwa atmosfery ota-
czajgca- Ziemige sktada sie z
takich wtasdnie ,slupéw". Z te-
go wynika, ze powietrze otu-
lajace nasza planete wazy tyle
kilogramow, ale centymetréw

kwadratowych wynosi jej po-
wierzchnia. Obliczono, ze po-
wierzchnia Ziemi wynosi: 510
milionéw km?2, czyn:

510 000 000 51 107
Teraz obliczmy, ile cm2 za-

wiera 1 km2 Kilometr liniowy
ma 1000 metré6w po 100 centy-
metrow kazdy; 1000 100 =
:=100000 = 106 cm. Wobec tego
kilometr kwadratowy = 105
105 — loio cm2, a cata po-
wierzchnia Ziemi wynosi:

10io0 x 51.10? = 51 10? cm2

Tyle wigc kilograméw wazy
nasza atmosfera. W tonach wa-
ga atmosfery wynosi:

51.10? : 1000 = 51.10?? : 102 =
= 511014

Skadingd wiemy, Zze masa

kuli ziemskiej wynosi: 6.102?

ton. Aby odpowiedzie¢ na py-
tanie, ile razy masa Ziemi jest
ciezsza od masy powietrza,
nalezy podzieli¢:
102, 51 . 104 10
Czyli masa powietrza stanowi
prawie (w przyblizeniu) jednag
milionowg cze$¢ masy kuli
ziemskiej.

ZAMEK Z SEKRETEM

W pewnym radzieckim urze-
dzie znaleziono kase ognio-
trwatg, ktéra tam przechowa-
ta sie jeszcze z czasb6w przed-
rewolucyjnych  (sprzed roku
1917). Znaleziono takze klucz
od tej kasy. Ale zeby kase o-
tworzy¢, nalezy zna¢ ,sekret
zamka“. Aby otworzy¢ drzwi
kasy, potrzeba mianowicie tak
ustawi¢ 5 koétek, zeby utwo-
rzyto sie pewne umoéwione sto-
wo (na obwodzie kétek byty
wycyzelowane litery alfabetu).
Jakie byto umoéwione stowo —
nikt nie wiedziat. Zaczeto wigc
uktada¢ roézne stowa. Zaktla-
dajac, ze utlozenie stowa z pie-

ciu liter (w rosyjskim alfabe-
cie jest 38 liter) wymaga 3
sekundy, obliczono, ze na
wszystkie kombinacje z 3« li-
ter po 5 liter potrzeba... Jak
my$licie — ile czasu potrzeba
na dokonanie tyclf kombina-
cji? Moze 10 dni? Moze mie-

siagc? Zré6bmy obliczenia.
Kazda z 36 liter jednego
kétka moze by¢ polaczona z

kazdg literg drugiego 36 razy.
Stad wniosek — dwusylabo-
wych stéow byto:

3% . 36 = 362

Do kazdego z tych stéw moz
na 36 razy dopisywac litery
trzeciego koétka. Stad: S-litero-
wych kombinacji byto: 36

% . 36 = 363 Rozumujac w
ten  sposéb, dojdziemy do

wniosku, ze piecioliterowych
kombinacji moze by¢ 365, czyli
60 466 176. Poniewaz zatozylis-
my, ze na utworzenie kazdej
takiej kombinacji potrzeba 3
sekundy, otrzymamy liczbe:
3 X 60466 176 = 181398528 se-
kund, czyli okoto 50 000 godzin,

czyli prawie 6200 oémiogodzin-
nych dni pracy, czyli ponad
20 lat.

A wiec jezeli odkrywcy sza-
fy nie zechca wytamaé¢ drzwi,
bedg musieli na ich otwarcie
zaczekaé¢ 20 lat.

A oto kilka ciekawostek
z dziedziny wielkich liczb.

W jednym centymetrze sze-
Sciennym powietrza jest mniej
wiecej 27 10?» czasteczek.
Jezeli z naczynia, zawierajg-
cego te ilos¢ czasteczek, wy-
puszcza¢ w ciggu kazdej se-
kundy jeden milion czgsteczek,
to naczynie to oprézni sie do-
piero po uptywie miliona lat.

tatwo obliczy¢, ze w catej
otaczajgcej Ziemie atmosferze
znajduje sie okoto 107 czaste-
czek. Obliczcie, ile lat uptlynie,
zanim atmosfera ucieknie z
Ziemi, jezeli w kazdej sekun-
dzie bedzie uciekato milion
czasteczek?

Te dwie potezne
czerpniete z fizyki,
kartami, jezeli
z liczbami

liczby, za-
staja sie
je poréwnamy
wzigtymi z mate-
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matyki. Juz za pomocg czte-
rech jedynek, bez uzycia zna-

kéw dziatan, mozna napisac
liczbe, ktéra przekracza 285
miliardéw:

li?? > 285 miliardéw

Za pomocg czterech dwojek,
bez wuzycia znakow dziatan,
oznaczy¢ liczbe:

22ew 24 > im

Aby napisa¢ te liczbe trzeba
uzy¢ ponad jeden milion cyfr!

Jeszcze potworniejsza  jest
liczba 9.

llo§¢ elektronéw, z ktérych
sktada sie caly widzialny

wszechéwiat, jest w poréwna-
niu z nig znikomo mata.

,KOLKO MATEMATYCZNE®
ODPOWIADA

Halo, Koledzy! J. Dziatonski
(Zduska Wola), H. Szymczak
(W-wa, Praga, ul. Letnia 5),
R. Hagmajer (W-wa, ul. Pod-
skarbinska 5), St. Bartnicki
(Mielec — Osiedle, blok 1,
m. 7), St. Nowicki (Poznan,
ul. Madalinskiego 6, m. 20).
Rozwigzania Wasze sg dobre,
niektére bardzo dobre (Hag-
majer, Dziatoiski), napisane
starannie, czytelnie. A to ma
wielkie znaczenie, gdyz przy-
zwyczaja do porzagdku i solid-
nosci. Uderza brak sprawdzen
otrzymanych rozwigzan. O-
stroznie z podnoszeniem obu
stron réwnania do potegi, bo
to wprowadza nowe pierwiast-
ke ktérych przydatno$¢ zaw-
sze nalezy sprawdzi¢. Tak sa-
mo powinno by¢é omoéwione
mnozenie réwnania przez wy-
razenie zawierajace niewiar
dome

Szczegblnie zwracamy

ge na to, ze rownos$é \fx2=x
(w ktérej /x 2 jest pier-
wiastkiem asymetrycznym) jest

uwa-

stuszna tylko przy x ~ 0. Przy
ujemnej warto$ci x nie jest
stuszna. Zamiast niej nalezy
wzigé /x 2 = —x. Oba te
wypadki mozna potaczy¢é w
rownosé jIx2 = (x). Istot-
nie, jezeli x = —3, to | x2 :-

= — (—3), poniewaz liczba pod-
pierwiastkowa (—3)2 jest do-
datnia 1 bierzemy arytmetycz-

ng warto$¢ pierwiastka. To
nalezatlo wzig¢ pod uwage,
przeksztalcajgc wyrazenie:

+ X
bxio- in
VAR VE R
ktore wystepowato w jednym

z zadan naszego ,Koétka“.

ZADANIA lil-ADESLANE

Do zawodéw siatkéwki o mi-
strzostwo szkolne stanely re-
prezentacje wszystkich klas.
Kazda klasa rozegraia z kazda

pozostatg klasg 1 gre. Roze-
grano 15 gier.

lle klas staneto do zawodéw?
(Zadanie wtasne nadestane
przez kol. Ryszarda Hagmaje-
ra, Warszawa).

Majac dang wartos¢:

Cos x m+n
Obliczyé tg2 (45»
(Zadanie nadestane przez

kol. Stanistawa Bratnickiego,
Mielec - Osiedle).
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102 sek. — rekord Swiata
w biegu na 100 m,

— 2730C — temperatura
skraplania sie helu,

630 km/godz. — rekord
Swiatowy szybkosci sa-
mochodéw wyscigowych,

2 lipca — termin ukon-
czenia budowy MDM,

20000 kg/lcm2 — wytrzy-
matos¢ na rozerwanie
liny stalowej,

2 500 m/min. — rekord ra-
dziecki  szybkosSciowego
skrawania,

8 km/godz.— maksymalna
szybko$¢ motocykla SHL,

98l m/sek2 — przysSpie-
szenie ziemskie.

PYTANIA

1) Dlaczego  samoloty
rozwijajace duzg szybkosc
lataja zwykle na duzych
wysokosciach?

2) Dlaczego czagsteczki
pytu, sposréd ktérych wie-
le jest ciezszych tysigc-
krotnie od powietrza, u-
trzymujg sie przez dtuz-
Sszy czas W powietrzu?

3) Dlaczego zaglowki
majg zwykle duzy Kkil?

PODPATRZMY NATURE

Wiele wynalazkéw tech-

nicznych jest nasladowa-

niem przyrody. Wynika z

tego, ze umiejetnos¢ pod-

patrywania przyrody jest

bardzo cenna dla technika.

Sprawdzianem tej umie-

thnQéCl jest nasze zad,anle. natury — po lewej stronie, nalezy wybraé¢ odpy/SMSaSS* *
Z widocznych obrazkow z i z techniki — po prawej, jace sobie pary.
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StOWNICZEK

Dyfuzja — mieszanie sie
gazow lub cieczy bez po-
mocy czynnikdw zewnetrz-
nych (wstrzasébw i ogrze-
wania), wbrew sile ciezko-
Sci. W podobny sposéb dy-

fundujg  ciezsze  czagstki
ciat stalych w cieczach,
czastki cieczy w ciatach

statych, czgstki ciat statych
w ciatach stalych. Zjawi-
sko dyfuzji — jego nate-
zenie, ktoére wzrasta wraz
z temperaturg — jest do-
wodem istnienia ruchéw
molekularnych.

Dyfuzyjna pompa rtecio-
wa — pompa, w ktorej gaz
zostaje porwany przez stru-
mien pary wrzacej jrteci.
Pompy te pozwalajg obni-
zy¢ cisnienie ponizej 0,00001
milimetra stupa rteci.

Elektroskop — przyrzad
do wykrywania tadunkéw
elektrycznych. Dziatanie
elektroskopu jest oparte na
zjawisku odpychania sie
ciat posiadajgcych jedno-
imienne tadunki elektrycz-
ne. Elektroskop skilada sie

najczesciej z pionowego
preta metalowego (zaopa-
trzonego na dolnym koncu
w jeden lub dwa listki ru-
chome z cienkiej folii alu-
miniowej lub ztotej), umie-
szczonego za pomocag korka
izolujgcego w  naczyniu
szklanym. Po natadowaniu
preta listki sie rozchylaja.
Wielko$¢ rozchylenia jest
zalezna od potencjatu. Elek-
troskop wycechowany, za-
opatrzony w podziatke, no-
si  nazwe elektrometru.
Elektrometry maja bardzo
szerokie zastosowanie, m.
in. stuza do badania elek-

-MLODEGO TECHNIKA* WYDAJE
SPOL. ADRES REDAKCJI:

trycznych wiasnosci atmo-
sfery.

Era — w chronologii cza-
sokres rozpoczynajacy sie
doktadng datg jakiego$ do-
niostego wydarzenia (rze-
czywistego lub legendarne-
go), stanowigcego punkt
wyjscia dla rachuby lat.
bfp. era chrzescijanska od
narodzenia Chrystusa.

Flotacja — nowoczesna
metoda rozdzielania mine-
ratéw, stosowana m. in. do
oczyszczania rud. Zmielo-
ng rude miesza sie z trzy-,
czterokrotnie wiekszg ilo-
Scig wody, dodajac odpo-
wiednie zwigzki, posiadajg-
ce zdolno$¢ zwilzania ru-
dy oraz zwigzki powodu-
jace tworzenie sie piany na
cieczy. Przez zawiesine
przepuszcza sie drobne pe-
cherzyki powietrza; czastki
rudy wraz z tworzaca sie
piang wyplywajag na po-
wierzchnie, podczas gdy do-
mieszki pozostajg na dnie.

Juta — roslina tropikal-
na, uprawiana przewaznie
dla wiokien (dtugos¢ ich
dochodzi do 25 m), z kto-
rych sie przedzie worki,
powrozy, tkaniny meblowe
i dywany (czesto po zmie-

szaniu z konopiami). Rosnie
przewaznie w Indiach (dol-
na Bengalia), ktére dostar-
czaja 99% zbiorow Swia-
towych.

Kalafonia — rodzaj zy-
wicy, otrzymywany jako
pozostatos¢ po destylacji
terpentyny z zywicy drzew
iglastych. Krucha, zétta lub
brunatna masa; stosuje sie
do wyrobu lakieréw, jako
dodatek do tanszych mydet,
do pociggania wiosia w
smyczkach itd.

Kesony — skrzynie bez
dna, do ktérych wprowa-
dza sie sprezone powietrze;

KWARTALNIE 6 Zt. ZAMOWIENIA
WSZYSTKIE URZEDY POCZTOWE ORAZ LISTONOSZE PRZED 15 KAZDEGO MIESIACA

NA MIESIAC

(KWARTAL)

INST. WYD.

NASTEPNY.

uzywane m. in. przy budo-
wie filarobw mostowych.

Kompresor — (sprezar-
ka) — maszyna do spreza-
nia powietrza lub gazéw,
dajgca nadcisnienie do kil-
kuset atmosfer. Sprezarki
dzielg sie na tlokowe, po-
jemnosciowe, zblizone kon-
strukcja do prézniowych
pomp olejnych i wirnikowe
(odsrodkowe).

Margiel — skata ziozona
z weglanu wapnia (CaCOs)
i substanciji ilastej; miekka,
krucha, budowy zbito-zie-
mistej, barwy jasnoszarej.
Stosuje sie do wyrobu ce-
mentu.

Mazut — pozostato$¢ po
destylacji ropy naftowej;
stosowany do opalania ko-
ttbw maszyn parowych.

Roentgen Wilhelm Kon-
rad — (1845 — 1923), fizyk
niemiecki; odkryt w 1895
r. promienie nazwane przez
niego promieniami X, zna-
ne pod nazwg promieni
Roentgena. Nagroda Nobla
w 1901 r.

Roentgena promienie —
promienie elektromagnety-
czne o bardzo matej diugo-
Sci fali (od kilku dziesig-
tych do kilkuset A). Po-
wstajg, gdy promienie ka-
todowe uderzajg o materie.

Do otrzymywania ich stu-
7g rury rentgenowskie —
banki, najczesciej szklane,
wypetnione bardzo rozrze-
dzonym gazem i zaopatrzo-
ne w katode, anode i tzw.
antykatode, tj. polaczong z
anoda elektrode na wprost
katody; padajgce na anty-
katode promienie katodo-
we wytwarzajg promienie
Roentgena. Nowoczesne
tzw. rury Coolidge'a majg

WPLATY NA

PRENUMERATE

wysoka préznie i katode
z ogrzewanego pradem
elektrycznym drucika wol-
framowego, wysytajgcego
po ogrzaniu elektrony. Pro-
mienie Roentgena s nie-
widzialne, bardzo przeni-
kliwe, wywotujg fluores-
cencje wielu substancji,
dziatajg na klisze fotogra-
ficzng, jonizuja powietrze.
Sa zatrzymywane przez
materie tym silniej, im
wieksza jest jej gestos¢; z
tego wzgledu uzywane sg
do przeswietlan w medycy-
nie, gdyz dajg na ekranie
fluoryzujgcym cien, a na
kliszy — zdjecia kosci, jelit
(wypetnionych ciezkimi
substancjami), obcych ciat
w organizmie itd. Promie-
nie  Roentgena  niszcza
tkanki organiczne, stosuje
sie je dlatego do leczenia
nowotworéw ztosliwych
(rak). Z powodu matej diu-
gosci fali nie ulegajag odbi-
ciu, zalamaniu przez pryz-
maty, ugieciu przez zwykite
siatki dyfrakcyjne. Lane
zastosowat siatki krystali-
czne (krysztaly) do ich ugi-
nania, dzieki czemu mozna
byto lepiej zbada¢ ich wta-
snosci, otrzyma¢ widma
rentgenowskie zaleznie od
materialu antykatody (co
rozszerzylo nasza wiedze
o budowie atoméw)'! badac
budowe wewnetrzng kry-
sztatow.

Wilson Charles Thomson
Rees — fizyk angielski (ur.
1869 r.). Kompra Wilsona
— urzadzenie wynalezione
przez Wilsona sluzace do
uwidocznienia i fotografo-
wania drogi czasteczek na-
tadowanych  /olek ronow,
czasteczek a> --«eh
jonizacje pov
ra z przechtu
wodna, skraplajgc
postaci mgietki na ,
wytworzonych wzdtuz c.6-
gl biegnacych czasteczek.
Nagroda Nobla w r. 1927
(razem z Comptonem).

Wiskoza — gesty, lepki
roztwér zwigzku celulozy
z dwusiarczkiem wegla i
wodorotlenkiem sodu, stu-
zgcy do wyrobu wiskozo-
wego jedwabiu sztucznego,
wiokien cietych i celofanu.
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