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UWAGI DLA AUTOROW

W ,Rocznikach Gleboznawczych” ogtasza sie tylko oryginalne prace
naukowe zreferowane na zebraniach naukowych Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego. Praca ogtoszona w jakimkolwiek czasopi$mie, nie moze
by¢ po raz drugi drukowana w ,Rocznikach Gleboznawczych“.

Maszynopisy nalezy przesyla¢ w trzech egzemplarzach (na stronie 30
wierszy po 60 znakoéw pisarskich). Objetos¢ prac nie powinna w zasadzie
przekraczac jednego arkusza druku (40 tys. znakow pisarskich).

llos¢ fotografii, tabel i wykreséw nalezy ogranicza¢ do rpjniezbed-
niejszych. Nie nalezy tego samego materiatu przedstawia¢ w formie tablic
i wykreséw. Dla kilku podobnych doswiadczen, jezeli nie ma wiekszych
odchylen, podajemy tylko jeden wykres. Na rysunkach nie nalezy umiesz-
cza¢ numeru biezagcego — numery nalezy podawac przy tekscie objasnia-
jacym rysunek. Objasnienia rysunkéw powinny by¢ napisane na maszy-
nie i doklejone do rysunku.

Prace powinny zawiera¢ streszczenie w jezyku polskim i pozgdane
jest streszczenie w jezyku rosyjskim i angielskim (wraz z tytutem). Od-
nosniki do literatury, ktérej wykaz umieszczony winien by¢ poza tekstem,
nalezy oznacza¢ cyframi arabskimi umieszczonymi w nawiasach.

W spisie literatury w wypadku wydawnictwa ksigzkowego, nalezy
podac¢ kolejno: nazwisko, litere imienia, tytut, miejsce wydania, wydawce,
rok i ilos¢ stron, np.:

Miklaszewski, St. Gleby Polski, Warszawa, Drukarnia Techniczna,
(1930) 697, patrz str. 9.

W wypadku wydawnictwa periodycznego: nazwisko, litere imienia,
tytut pracy, tytut czasopisma (lub przyjety skrét), nr tomu, w nawiasach
rok i po nawiasie pierwszga i ostatnig liczbe stronnic (wszystkie dane cyfra-
mi arabskimi), np.:

Zékcinski J., Swiatto stoneczne i nitrifikacja chemiczna — R.N.R.L.
10 (1923) 311—332.

Korekty nalezy szybko odsyla¢ bez wiekszych zmian tekstu.
Autorzy otrzymujg bezptatnie 25 odbitek autorskich.

Adres Redakcji: Dr. K. Starzynski, Warszawa, Rakowiecka 8, S. G.
G. W. Zaktad Chemii Rolnicze;.
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WSPOMNIENIE POSMIERTNE O PROF. F. K. TERLIKOWSKIM

Feliks Kazimierz Terlikowski urodzit sie w towiczu 13 stycznia
1885 r. jako syn pracownika kolejowego. Uczeszczat najpierw do Praskie-
go Gimnazjum w Warszawie i tutaj zastala go walka o szkole polskag
w r. 1904. Byto to powodem, Ze dopiero w r. 1906 mogt Terlikowski roz-
pocza¢ studia uniwersyteckie. Zapisat on sie na Wydziat Przyrodniczy
Uniwersytetu w Genewie i studiowal tam przede wszystkim chemie, zy-
skujac sobie uznanie jako zdolny student, czego dowodem byto to, ze
w koncu 1909 r. zostat asystentem przy katedrze chemii analitycznej
w Genewie. W r. 1910 uzyskat stopieni doktorski. Ciggneto go jednak do
kraju i w r. 1911 znalazt sie w Dublanach, gdzie petnigc obowigzki asy-
stenta a poézniej adiunkta przy Zaktadzie Chemii Rolniczej, studiowat
jednoczesnie rolnictwo. W r. 1914 uzyskat dyplom ukonczenia Akademii
Rolniczej w Dublanach.

Wypadki wojenne konica 1918 r. spowodowaty wyjazd Terlikow-
skiego z Dublan do tworzacego sie nadéwczas Uniwersytetu w Poznaniu.
Zostaje on w Poznaniu powotany na profesora Gleboznawstwa i staje sie
jednym z organizatorow Wydziatu Rolniczo-Lesnego, poswiecajac sie jed-
noczesnie catkowicie zorganizowaniu Zakfadu Gleboznawstwa i pracy na-
ukowej. Od samego poczatku swej dziatalnosci naukowej w Poznaniu Ter-
likowski rozpoczat badania gleboznawcze terenéw woj. poznarnskiego i gra-
niczacych z nim wojewodztw. Te badania prowadzone w ciezkich warun-
kach materialnych pozwolity jednak Terlikowskiemu zgromadzi¢ koto
siebie sporg ilos¢ miodych pracownikéw. Zbadano w skali 1:100.000 cate
wojewoddztwo poznanskie, wyniki tych badan umieszczone zostaty w licz-
nych publikacjach w Rocznikach Nauk Rolniczych. Trzeba zaznaczy¢, ze
w pracach tych Terlikowski wysungt odmienng nieco klasyfikacje gleb,
bardziej dopasowang do potrzeb rolnictwa niz dotychczas stosowana kla-
syfikacja, oparta przewaznie na badaniach S. Miklaszewskiego.

Oprécz prac kartograficznych, gleboznawczych, Terlikowski pro-
wadzit réwniez badania o charakterze chemiczno-rolniczym. Prace te do-
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tyczyty przewaznie zagadnien zwigzanych z zyznoscig gleby, oraz zagad-
nien dotyczacych wiasciwosci nawozéw szczegolnie waznych dla stosun-
kéw rolniczych w Polsce. Te ostatnie prace byly prowadzone zespotowo
W porozumieniu z innymi placowkami chemiczno-rolniczymi.

Prowadzone badania gleboznawcze i chemiczno-rolnicze doprowa-
dzity nie tylko do bardzo powaznych wynikéw, ale réwniez do stworze-
nia szkolty z ktérej wyszedt caly szereg bardzo powaznych badaczy dzi$
zajmujacych juz stanowiska samodzielne w nauce.

Feliks Kazimierz Terlikowski ogtosit przeszto 100 prac, przewaznie
w jezyku polskim w Rocznikach Nauk Rolniczych. Nie ma ani jednego
tomu tego czasopisma, w ktérym nie znalezlibysmy, albo jego pracy, albo
tez pracy jego wspotpracownikéw.

Cieszyt sie Terlikowski ogélnym uznaniem jako wybitny pracow-
nik naukowy. To tez byt on cztonkiem zwyczajnym Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie oraz czionkiem zwyczajnym zamiejscowym
Tow. Naukowego Warszawskiego, cztonkiem T-wa. Przyjaciét Nauk w Po-
znaniu oraz czionkiem-korespondentem Czechostowackiej Akademii Rol-
niczej. Tuz przed $miercig zostat Terlikowski odznaczony Panstwowg Na-
groda 1-go stopnia za calo$¢ naukowej dziatalnosci i gtebokie podejscie
do zagadnien w dziedzinie gleboznawstwa i chemii rolniczej. PoSmiertnie
zostat odznaczony Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski.
Prof. Terlikowski byt jednym z zalozycieli Polskiego Towarzystwa Gle-
boznawczego i jego prezesem w latach 1945—1949.

Umart prof. Terlikowski 23 lipca 1951 r. w Poznaniu.

Polska nauka rolnictwa stracita w prof. Terlikowskim rzetelnego

pracownika naukowego o niezwyklej pracowitosci i giebokim oddaniu
pracy naukowe;.
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WSPOMNIENIE O PROF. TADEUSZA MIECZYNSKIM

Tadeusz Mieczynski urodzit sie w Przeciszewie ziemi Ptockiej w r.
1888. Jako syn jednego z naszych najwybitniejszych rolnikéw praktykéw
0 doskonalym przygotowaniu teoretycznym zdobywa juz w najwczes$niej-
szych latach swego zycia rozleglta wiedze rolniczg i pielegnuje w sobie
szczere zamitowanie do zawodu rolnika. Ze Srodowiska rodzinnego wynosi
poza tym gteboki patriotyzm, ktéremu daje Swiadectwo w r. 1905, bio-
rac aktywny udziat w walce o szkote polskg na terenie Szkoly Rontalera
w Warszawie.

Wyzsze studia odbywa Tadeusz Mieczynski na Wydziale Filozoficz-
nym Uniwersytetu we Fryburgu Szwajcarskim, gdzie w r. 1911 uzyskuje
tytut Doktora Filozofii na podstawie rozprawy w zakresie chemii. Specja-
lizacje swojg traktuje on jednak wylgcznie jako wstep przygotowawczy
do zaplanowanych studiéw rolniczych. Z tych samych wzgledéw pracuje
nastepnie w Paryskim Instytucie Pasteura, zapoznajgc sie tam blizej
m. in. z mikrobiologig gleby.

Na krotko przed wybuchem pierwszej wojny Swiatowej uzysku-
je Tadeusz Mieczynski asystenture przy Katedrze Chemii Ogélnej w Du-
blanach, gdzie rozpoczyna jednoczesnie studia rolnicze na Wydziale Rol-
niczo-Lasowym Politechniki Lwowskiej. W roku 1914 opuszcza Dublany
1przenosi sie do Moskwy aby kontynuowac¢ swe studia w Akademii Pio-
trowsko-Razumowskiej (obecnie im. Timiriaziewa). W ciggu kroétkiego
czasu zostaje dopuszczony do egzaminu dyplomowego i uzyskuje tytut
,=uczonego agronoma“ z najwyzszym odznaczeniem.

Dzieki specjalizacji przy Katedrze Uprawy Roli i Roslin, ktorg kie-
rowat W. Wiliams nabywa Tadeusz Mieczynski rozlegtych i wszechstron-
nych wiadomosci zaréwno z zakresu gleboznawstwa i produkcji roslin-
nej, jak tez i ekonomiki rolniczej oraz organizacji rolnictwa. Pozwala mu
to na kolejne pelnienie réznych funkcji w dziedzinie doswiadczalnictwa,
agronomii spotecznej i planowania gospodarczego. W miedzyczasie bierze
kilkakrotnie udzialt w wielkich ekspedycjach naukowych, ktére miaty za
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cel zbadanie warunkéw osadnictwa na sfabiej zaludnionych terenach
Obszaru Uralskiego i Turkiestanu.

Do kraju powraca Tadeusz Mieczynski w r. 1919 i zaraz po powro-
cie przystepuje do pracy w t. zw. wéwczas Dziale Gleboznastwa Fizyko
Chemicznego Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodarstwa Wiej-
skiego w Putawach. Kierownikiem tego Dziatu byt poczatkowo nasz wy-
bitny i stynny mineralog prof. Zygmunt Weyberg. Po ustgpieniu Weyber-
ga, kierownictwo zakladu obejmuje Mieczynski, z ktérym wspoépracujg
na terenie Putaw Zygmunt Starzynski (do r. 1924) i Jan Tomaszewski (od
r. 1923 do 1947).

Gléwne dziedziny zainteresowan Mieczynskiego to: kartografia gle-
boznawcza i fizyczne wiasciwosci gleby. Ponad to poswieca on nadal wiele
uwagi stosunkom organizacyjno - rolniczym i sprawom doswiadczal-
nictwa.

Podsumowujac wyniki jego dziatalnoSci w okresie miedzywojennym
nalezy wspomnie¢ przede wszystkim o stworzeniu nowego aparatu do
analizy mechanicznej gleb, zmodyfikowania metodyki oznaczania proch-
nicy, wynalezieniu nowego sposobu szybkiego oznaczania wilgotnosci
w glebach, wykonaniu pierwszej polskiej mapy gleb w skali 1:300 000
(woj. lubelskie), opracowaniu szczeg6towej monografii gleb bielicowych
i napisaniu dwéch pierwszych w jezyku polskim wszechstronnych podrecz-
nikdw gleboznawstwa. Ponad to trzeba jeszcze podkreslic, ze w tym
samym okresie odgrywa Mieczynski duza role jako organizator nauki
rolniczej i doswiadczalnictwa rolniczego. Peini on mianowicie przez sze-
reg lat funkcje Dyrektora Instytutu Putawskiego i piastuje zaszczytne sta-
nowisko prezesa Komisji Wspoétpracy w Doswiadczalnictwie.

Tadeusz Mieczynski dat sie pozna¢ jako zwolennik najszerzej po-
jetej wspobtpracy miedzynarodowej w dziedzinie nauki i praktyki rolni-
czej. Swiadczg o tym jego publikacje poswiecone wynikom spostrzezen
dokonanych w toku wiasnych podr6zy odbytych do r6znych krajow.

Podczas ostatniej okupacji niemieckiej nie poddaje sie Mieczynski
nastrojom zwatpienia w przyszio$¢ i z wlasciwg sobie energig kontynuuje
badania nad wlasciwo$ciami wodnymi gleb. Przewidujac juz od pierw-
szych dni wojny porazke hitleryzmu i przesuniecie granic Polski ku za-
chodowi, kompletuje dane niemieckie dotyczace prastarych ziem piastow-
skich. Zakonczenie wojny zastaje go przygotowanym do opracowan po-
trzebnych czynnikom planujgcym zagospodarowanie ziem odzyskanych.

W okresie powojennym odbudowuje Mieczynski Wydziat Glebo-
znawczy P. I. N. G. W. zarébwno materialnie, jak i personalnie. Jedno-
czesnie opracowuje nowy program dziatalnosci naukowo-badawczej
W oparciu o0 najnowsze osiggniecia gleboznawstwa radzieckiego. W zwigz-
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ku z tym wyjezdza pod koniec 1946 r. do ZSRR, gdzie zapoznaje sie z naj-
nowszymi pracami specjalistbw radzieckich.

Z ZSRR przywozi Tadeusz Mieczyniski olbrzymi materiat informa-
cyjny i natychmiast po powrocie zabiera sie do pracy ze zdwojong ener-
gia. Niestety nadwyrezone przepracowaniem i wypadkami wojennymi
serce zawiodto. Po kilku tygodniach wzmozonych wysitkdw na polu orga-
nizacyjnym i badawczym zostaje ztozony ciezkg niemoca, .ktérej nie dane
mu bylo przezwyciezyc.

Tadeusz Mieczynski zgast w okresie najwiekszego rozwoju swej
tworczosci naukowo-badawczej. Zgast jako cztowiek mtody duchem i umy-
stem, peten inwencji, ogarniety duchem szczerej postepowosci.

\ . I

WYKAZ NAJWAZNIEJSZYCH PRAC PROF. DR. TADEUSZA MIECZYNSKIEGO

1. O metodzie objetosciowej oznaczania préchnicy w glebie. __ Zur massanalyti-
schen Humusbestimmung. Pam. P. I. N. G. W. w Putawach. Tom. IV, str. 129
137. Krakow, 1923.

2. Nowa metoda analizy sktadu mechanicznego i dyspersji gleb. (Badania nad me-
todyka analizy mechanicznej gleby. Cz. IV). — Eine neue Methode der mecha-
nischen Bodenanalyse und Bestimmungen der Bodendispersion. Pam. P..LN.G.W.
w Putawach. Tom. IV, str. 138—170, Krakow, 1923.

3. Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego jako placéwka naukowa i spo-
teczna. Biblioteka Putawska. Nr 4, str. 1—101. Putawy, 1927.

4. Krétki podrecznik Gleboznawstwa. Str. 1—239. Wyd. Tow. O$wiaty Rolniczej.
Warszawa, 1931.

5. Zarys fizyczno-geograficzny Wojewédztwa Lubelskiego (Z mapa barwng gleb
Woj. Lub. w skali 1:300000). Monografia Statystyczno-Gospodarcza Wojewd6dz-
twa Lubelskiego. T. I. Str. 1—89. Lublin, 1931

6. Boden der Wojewodschaft Lublin. (Z mapa barwng w skali 1:300000). Mate-
riaty do poznania gleb polskich. T. 2, str. 1—84. Putawy, 1932.

7. Studia morfologiczne nad glebami Polski. — Morphologische Studien Uber pod-
solige Bdden Polens. Cz. |. Gleby bielicowe. Materialy do poznania gleb pol-
skich. T. 3. Str. 281—466. Putawy, 1934.

8. Zarys organizacji i dziatalnosci Panstwowego Instytutu Naukowego Gospodar-
stwa Wiejskiego. Str. 1—80. Biblioteka Putawska Nr 13. Putawy, 1937.

9. Panstwowy Instytut Naukowy Gospodarstwa Wiejskiego w Putawach. Zarys

organizacji i dziatalnosci. Ksiega Pamiatkowa na 75-lecie ,Gazety Rolniczej“.
T. I. Str. 223—266. Warszawa, 1938.

10. Gleboznawstwo terenowe. Str. |—XII. 1—337. Biblioteka Putawska. Nr 16. Pu-
tawy, 1938.

11. Okreslenie wilgoci w glebie za pomoca acetonu. — Die Bestimmung der Boden-

feuchtigkeit mittels Aceton. Materiaty do poznania gleb polskich. T. 4. Str. 193—
214. Putawy', 1938.



A. MUSIEROWICZ — F. KUZNICKI — K. KONECKA-BETLEY

GLEBY BRUNATNE | CZARNE ZIEMIE ZDEGRADOWANE
OKOLIC LECZYCY

(Z zaktadu Gleboznawstwa SGGW i Dziatu Gleboznawstwa JUNG.)

W dotychczasowych opracowaniach gleboznawczych, nie zwrécono
ostatecznej uwagi na geneze i urodzajnosc¢ gleb okolic teczycy, zalicza-
ne ogolnie te gleby do gleb bielicowych.

PrzeProwadzajgc badania kartograficzno-gleboznawcze w skali
1:300 000 w powiecie teczyckim, zauwazono, ze na obszarze miedzy Ozor-
owem, Piatkiem, teczyca a pasmem moren czotowych kutnowskich
ciggnacych sie na pétnoc od Neru i Bzury, od miejscowosci Dabie do Kut-
na, przewazajg gleby brunatne oraz czarne ziemie, a gleby bielicowe zaj-
mujg wieksze obszary tylko w czesci poinocnej omawianego terenu.

Po skonstatowaniu tego faktu, przeprowadzono bardziej szczeg6-
owe badania gleboznawcze na wzmiankowanym terenie, a w szczegolnosci
na czesci terenu zajetego przez gleby brunatne oraz czarne ziemie, celem
wyjasnienia genezy tych gleb i okreslenia ich wlasciwosci.

Na geneze gleb brunatnych i czarnych ziem teczyckich zwrdciliSmy
dlatego specjalng uwage, poniewaz uwazamy, ze bez tego nie mozna byto-
y okfadnie scharakteryzowac ich whasciwosci rolniczych, ktére sg wy-
padkowg dziatania wszystkich czynnikéw glebotwérczych. Pamieta¢ na-
lezy, ze proces glebotwdérczy, ktéry odbywa sie w glebie w obecnych wa-
run ac i na ktéry w znacznym stopniu wplywa cziowiek, wigze sie z na-
ura nym procesem glebotwdérczym, ktéry rozpoczat sie juz w zamierzch-
tej przesziosci z chwilg osiedlenia sie na wietrzejacym materiale skalnym
pierwszych organizméw.

Zalaczone mapy. morfologiczna wedlug S. Lencewicza, oraz mapa
glebowa opracowana na podstawie badah wilasnych, wyjasniaja genetycz-
ny zwigzek miedzy morfologig terenu a glebami tego obszaru.

a uczone tablice (1 i 2) zawierajg wyniki wstepnych badan labo-
ratoryjnych pobranych prébek czarnych ziem oraz gleb brunatnych do-

A"oLzynu mechani®nego, zawartosci préchnicy, weglanu wapnia
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Zawarto$¢ proéchnicy, CaCoO;,

Gleby

Globy brunatne

>
it »
> >
> >

Czarne ziemie
zdegradowane

Czarne ziemie
zdegradowane

Czarne ziemie
zdegradowane

Czarne ziemie
zdegradowane

Czarne ziemie
zdegradowane

Tablica

Miejsco- Nr
wosé pro-
filu
Tymienica 71
U »
Kobyle 242
> tJ
> N3
Pusta 288
»>
>
Szamoéw 365
H
»,
Pruszki 280
>) »>
>t
Tum 2
Dabie 118
y
>) 3
Bielice 9
Oraczew 357
I3
Grabow 230

>t B

>

>

wody hygroskopijnej

Gtebokosé
cm
0— 15
45— 50
0— 15
25— 35
55— 65
0— 15
40 50

100— 110
0 15
35— 45
70— 80
5— 15
30— 40
50— 60

100— 110
0— 20
60 70

100— 110
5— 15
50— 55
80— 90
0— 15
50— 60
90— 100
0— 15
30— 40
70— 80

100— 110
0— 15
35— 40
60— 70

T 00— 130

2

PH
w
HsO

7,60
6,60

6,80
6,80

6,90
7,30

6,55
6,45
6,80

7,55
7,10

6,80
6,95

7,30
6,80
7,0

7,75

A. 'Musierowicz, F. Kuznieki i K. Konecka-Betley

PH Pré- CaCoi

w  chnica
KCL % Js

6,90 1,41 0,4
6,10 0,35 0,3

6,0 1,21 -
6,15 0,33 —

6,50 1,54 0,3

6,60 — 0,2
> 7 - 13,8
- — 0,6
— — 0,5
- — 7,1
5,90 - 0,1
5,85 — 0,2
6,35 — 0,7
> 7 — 8,8

70 245 10
6,70 0,17 0,5
> 7 - 4,9

6,30 1,91 0,2
6,30 0,20 0,3
> 7 — 5,2

— - 0,2
- 03
_ - 15,4

— o1
- - 0,4
~ e - 0,4
_ 10,9

6,50 3,21 0,3
6,60 0,57 0,4
6,80 - 3,0
7,65 - 15,0

oraz odczyn gleb okolic teczycy.

Woda
hygro-
skop.
%

0,80
0,68
2,38

1,24
2,47
1,44

1,16
0,68
2,32

4,25
2,00
2,28
1,97
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Morfologia i budowa geologiczna zbadane go
terenu.

Uksztaltowanie ¢badanego terenu wyjasniaja zataczone mapy i wy-
kresy (Rys. 1, 2 i 3) wedlug Lencewicza (1. Odcinek mapy morfologicznej
Srodkowego Powisla, 2. Profile podiuzne taraséw Neru i Bzury, 3. Prze-
krdj przez doline Bzury na wschod od teczycy).

Zbadany przez nas teren obejmuje cze$¢ pradoliny warszawsko-ber-
linskiej zajetej przez Bzure i Ner, graniczacy od potudnia z krawedzig
wyzyny tédzkiej, od pétnocy z pasmem moren czotowych kutnowskich, od
zachodu — z rzeka Ner i od wschodu z rzeka Moszczenica. Obszar ten sta-
nowi tylko odcinek poziomu denudacyjnego, ciagnhacego sie od Warsza-
wy po Koto. W te rdwnine erozyjng wecieta jest wspéiczesna dolina Neru-
Bzury. Dno doliny Bzury wznosi sie pod teczycg do 102 m n.p.m. Taras
poinocny wznosi sie do 122 m n.p.m., taras potudniowy — do 119 m n.p.m.,

uuiuuM 47raxoe<lzie 'uyzyn d-yluzojaln-ych rzv: uéi rortopot™yck..
'Rfiwgdzie tektoniczne '‘CAoreny crotou?e.
'RranecUe tarasow.

........ . iRfazoed(»e erozyjna

Rys. 1. Odcinek mapy morfologicznej Srodkowego Powisla — wg S. Lencewicza.
Skala 1: 400 000.
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Rys 2. Profile podtuzne taraséw Neru i Bzury — wg S. Lencewicza..

a stad na potudnie az do wyzyny dyluwialnej, dochodzac do 160 m n.p.m.
Dno doliny Neru-Bzury ma kulminacje (102 m n.p.m.) pod teczyca, skad
opada w obydwie strony. Tarasy gorne obnizajg sie réwniez na wschod
i zachdd od zwezema doliny Bzury w Kucharach. Na tarasie potudniowym,
7 km na wschéd od teczycy, zachowany zostat Swiadek wyzszego poziomu
erozyjnego — Goéra Sw. Malgorzaty, wznoszaca sie do 1365 m n.p.m. Na
tym poziomie plynety wody lodowcowe, ktére zniwelowaly pierwotnag
falistos¢ dyluwialng. Cata ta monotonna réwnina zbudowana jest z gliny
morenowej i stanowi ona erozyjny utwoér woéd dyluwialnych.

Na obecne uksztattowanie sie terenu wplyneta w pewnym stopniu
rzezba powierzchni poddyluwialnej. W ogélnych zarysach rzezba po-
wierzchni przedlodowcowej zbadanego obszaru, stanowi odcinek tak zwa-
nego garbu kujawskiego, zbudowanego z utworéw starszych: kredowych,
jurajskich, triasowych i permskich. Garb ten obniza sie na potudnie i daje
zagtebienie pod doling Bzury i Neru, ale potem podnosi sie i biegnie, ia-
czac sie z gérami Swietokrzyskimi. Wydzwigniecie skat starszych na tym
obszarze, jest zwigzane ze ztozami soli widku permskiego, ktére zostaty
wycisniete w postaci stupéw pokrytych gipsem (wysad solny). Na zba-
danym terenie w okolicach teczycy wystepujg w kilku miejscowos$ciach
zrodta stone, obecnie nieeksploatowane.

W materiale zwalowym tego terenu, wystepuja nie tylko skaly kry-
staliczne, ale i skaly osadowe: jurajskie i kredowe, ktére porywat z pod-
toza posuwajgcy sie lodowiec. Jest to jedna z przyczyn, wyjasniajgca
obecnos¢ znacznych ilosci weglanu wapnia w utworach zwatowych tego
obszaru. Marglistos¢ tych utworéw przyczynita sie miedzy innymi do
powstania na tym obszarze gleb brunatnych i czarnych ziem Widzimy
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Ze istnieje przyczynowy zwigzek miedzy wystepowaniem ztéz soli, a wy-
stepowaniem gleb brunatnych lub czarnych ziem, wytworzonych w da-
nym wypadku w warunkach odczynu zasadowego.

Na zbadanym przez nas terenie w okolicach Poddebic, wystepuje
kreda pod cienkg warstwg piaskéw zwatowych lub gliny na wysokosSci
okoto 125 m n.p.m. Jak wynika z badan Pozaryskiego (7), kreda okolic
Uniejowa i Poddebic stanowi porowaty, lekki i miekki margiel, dajgcy sie
ciosac siekierg. Zawiera on znaczne ilosci krystalicznego weglanu wapnia.

W okolicach teczycy — jak wskazujg glebsze wiercenia (otwory
swidrowe wzdtuz linii kolejowej pomiedzy Zgierzem i teczycg — wedtug
Lencewicza), migzszos¢ gliny zwatowej najczesciej marglistej jest rézna
i dochodzi do 22 m. W profilach wystepuja na wiekszej gtebokosci row-
niez przewarstwienia piaskow.

Znajomos¢ obecnej morfologii terenu, zwigzanej z jego morfologig
poddyluwialng, oraz budowy geologicznej calego obszaru, wyjasnia
w znacznym stopniu powstawanie i ksztattowanie sie gleb teczyckich. Na
uksztattowanie obecne terenu wptynely nie tylko rzezba starszego podto-
7a, ale przede wszystkim klimat, rodzaj osadéw dyluwialnych, a nastep-
nie roslinnos¢, ktéra osiedlita sie na skatach. Z kolei na tym terenie relief
wywart znaczny wpltyw na charakter skaly macierzystej, ktéra tacznie
z klimatem umozliwita -po okresie tundry osiedlenie sie lasow lisciastych
i lasobw mieszanych, nastepnie za$ roslin trawiastych. Wzmiankowana
roslinnos¢, oraz skaly macierzyste zasobne w weglan wapnia zadecydo-
waly o przesztym i obecnym stadium rozwojowym procesu glebotwor-
czego, w wyniku ktérego uksztattowaty sie na badanym terenie przede
wszystkim gleby brunatne i czarne ziemie, a rzadziej gleby bielicowe.
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Stadia rozwojowe gleb teczyckich

Gleby teczyckie znajduja sie juz od dawna pod uprawag, stad tez
dziatalnos¢ cztowieka musiata odbi¢ sie w wysokim stopniu na ich obec-
nym uksztattowanym na drodze powolnej ewolucji stadium rozwojowym,
ktore kiedy$s musiato by¢ inne. Z chwilg wziecia pod uprawe badanych
gleb, ich pierwotne cechy morfologiczne i inne wtasciwosci ulegaty po-
wolnej ewolucji pod wplywem nowego uksztaltowania sie czynnikdw
glebotworczych. Jezeli méwimy o glebach uprawnych darniowo-bielieo-
wych (zwanych w Polsce glebami foielicowymi), to chociaz nie zaznacza
sie w nich poziom darniowy, uwazamy, ze gleby te sg wypadkowg dziata-
jacych naprzemian dwoch okreséw procesu glebotwérczego: bielicowego
i darniowego. Z tych okreséw, okres bielicowy zadecydowal o wytworze-
niu sie w glebach darniowo-bielicowych poziomu bielicowego eluwialnego
(A2), a okres darniowy — o wytworzeniu sie poziomu prochnicznego (Ai).

Zaliczajgc wiec gleby uprawne do pewnych stadiéw rozwojowych
w warunkach naturalnych, wychodzimy z zalozenia, ze podstawag klasy-
fikacji genetycznej sa nie tylko obecne cechy gleb, ale i przyczynowy
zwigzek miedzy nimi, a warunkami poprzednimi w jakich powstaly
i ksztattowaly sie te gleby przy udziale roslinnosci.

W okolicach teczycy wystepuja gleby tgkowe-bagienne, oraz upraw-
ne: bielicowe, brunatne i czarne ziemie. Celem niniejszej pracy bylo
scharakteryzowanie gleb brunatnych i czarnych ziem.

Gleby brunatne. Gleby brunatne wystepujg przede wszyst-
kim w czesci potudniowej zbadanego terenu w miejscach wyzej potozo-
nych, a mianowicie na potudnie od krawedzi erozyjnej az do krawedzi
wyzyny tédzkiej (od 119 m n.p.m. do 169 m n.p.m.). W czesci péinocnej
zbadanego terenu sg one nizej potozone w stosunku do gleb bielicowych.

Rys. 3. Przekr6j przez doline Bzury na wschéd od teczycy — wg S. Lencewicza.
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Zbadane gleby brunatne powstaly z glin zwalowych, zasobnych
w weglan wapnia i uwodnione tlenki zelaza. W odrdznieniu od czarnych
ziem, majg one mniej migzszy poziom prochniczny i zawierajg mniej
prochnicy, co miedzy innymi ttumaczy sie i tym, ze sa one w poréwna-
niu do czarnych ziem mniej uwilgotnione, poniewaz wystepujg w miej-
scach nieco wyzej potozonych. Zbadane gleby brunatne wytworzytly sie
na utworach zasobnych w weglan wapnia pod lasami mieszanymi i li-
Sciastymi, ktére przyczynily sie do wzbogacenia wierzchnich warstw tych
gleb w substancje mineralne, a w szczegdlnosci w zwigzki pokarmowe ro-
Slin. Ze wzgledu na obecny w tych glebach weglan wapniowy neutra-
lizujgcy wytwarzane ze Scidiki lesnej kwasy krenowe, okres bielicowy
nie zaznaczyt sie morfologicznie w tych glebach i dlatego nie obserwu-
jemy w nich ani wylugowania wodotlenkéw zelaza i glinu ani wytworze-
nia charakterystycznego dla gleb bielicowych poziomu bielicowego (A2).
W glebach tych po wycieciu lasow nasilenie procesu darniowego wzrosto.

Zbadane gleby brunatne odznaczajg sie dobrymi whasnosciami fi-
zycznymi, a w szczegolnosci trwatg strukturg. Sg one zwiezle, lecz dosé
przepuszczalne i przewiewne. Gleby te charakteryzujg sie zasobnoscig
w sktadniki pokarmowe roslin (wysokie plony), oraz odczynem zblizonym
do odczynu obojetnego. W glebach tych pod szaro-brunatng warstwag
akumulacyjng grubosci 20 do 30 cm wystepuje niezréznicowana warstwa
brunatna przechodzgca stopniowo w podtoze. Weglan wapniowy spoty-
kamy w zbadanych glebach brunatnych juz nieraz w warstwie proch-
nicznej. Najczesciej jednak wystepuje on juz na gtebokosci 60 do 120 cm.
Na glebach brunatnych teczyckich udajg sie wszystkie ziemioptody,
a w szczegolnosci buraki cukrowe, dajgce na tych glebach maksymalne
plony w Polsce (klasa I [11). Gleby brunatne i czarne ziemie feczyckie
wytworzone z marglistych glin zwatowych, charakteryzujg sie zblizony-
mi wtasciwosciami. Gleby jednak brunatne sg w poréwnaniu do czarnych
ziem mniej wilgotne i ze wzgledu na mniejszg zawarto$¢ préchnicy nieco
mniej zasobne w azot ogdlny.

Czarne ziemie zdegradowane. Czarne ziemie wy-
tworzone z glin zwalowych marglistych, wystepujg przede wszystkim
w czesci potudniowej zbadanego terenu. Gleby te zajmujg prawie wy-
tacznie rownine erozyjng na potudnie od Bzury az do krawedzi erozyjnej
(od 115 do 119 m. n.p.m.). Wsréd nich w wyzszym nieco potozeniu, roz-
rzucone sg wysepkowato uprawne gleby bielicowe. Jak wynika z gteb-
szych wiercen geologicznych, migzszos¢ utworéw dyluwialnych jest na
tym odcinku znaczna i wynosi 15 do 22 m. Utwory te stanowig najczesciej
gline zwalowg marglista lekkg lub S$rednia, do$¢ przepuszczalng i prze-
warstwiong niekiedy na wiekszej glebokosci piaskami gliniastymi. Gliny
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t6 o znacznej zawartosci czesci szkieletowych, oraz o zawartosci okoto
30% czesci sptawialnych, zawierajg znaczne ilosci weglanu wapnia. Na
powierzchni ulegajg one w pewnym stopniu sptaszczeniu. Analiza mapy
morfologicznej terenu, mapy glebowej, profili podiuznych taraséw Neru
i Bzury, oraz znajomos$¢ podtoza poddyluwialnego, wskazujg wyraznie na
kierunek woéd wgtebnych i powierzchniowych z potudniowego zachodu,
a wiec z pod zasiegu margli kredowych na pétnocny wschéd. Wody te
zasilaly i zasilajg glebsze poktady w weglan wapnia oraz w inne sole mi-
neralne. Decydujg one o przewadze pradéw wstepujgcych nad pradami
zstepujacymi. Jednoczes$nie wody te na tym odcinku niecki teczyckiej
nie stagnujg, a odptywaja ze wzgledu na to ze teren obniza sie zaréwno
w kierunku wschodnim jak i zachodnim. Naturalny drenaz stanowig row-
niez: Bzura opadajgca na wschod, oraz Ner — na zachdd. Jak widzimy, na
tym odcinku pradoliny, zaréwno morfologia jak i hydrologia terenu, oraz
jego budowa geologiczna, wpltynely na znaczng zasobnos¢ gleb wytworzo-
nych z glin zwatowych w sktadniki pokarmowe roslin. Gliny te obfitujgce
w weglan wapnia oraz zawierajace znaczne ilosci tlenkéw zelaza, wy-
tworzyly na omawianym terenie pod wptywem lasu lisciastego lub mie-
szanego przewaznie gleby brunatne, a po osiedleniu sie roslinnosci tgko-
wej — czarne ziemie. W najnizszych jednak potozeniach terenu juz kiedy$
pod lasami mogly sie rowniez czesciowo wytworzy¢ nieznaczne obszary
typowych czarnych ziem.

Czarne ziemie nie wykazywaly zbielicowania i pod pokrywa lesna,
poniewaz kwas krenowy byt juz w Scidlce zobojetniany natychmiast po
powstaniu. W warunkach wiec nadmiaru weglanu wapnia, oraz doptywu
soli zelaza, nie ujawnito sie tugujace dziatanie kwasu krenowego. Gro-
madzenie prochnicy odbywato sie pod pokrywa tgk na pewnej gtebokosci
w warunkach beztlenowych. Po wzieciu gleb teczyckich pod uprawe, na-
stgpito w nich obnizenie poziomu wdd gruntowych i zwiekszenie aeracji,
co w konsekwencji doprowadzito do mniejszej lub wiekszej degradacii
tych gleb, a wiec i do zmniejszenia sie w nich zawartosci préchnicy. Czarne
ziemie feczyckie nie powstaty — za bardzo matymi wyjgtkami — przez
metamorfoze gleb bagiennych, a skutkiem gromadzenia prdchnicy pod
pokrywa fgkowg w warunkach nasycenia kompleksu sorbcyjnego gtow-
nie kationami wapnia i magnezu. W glebach tych poziom akumulacyjny
ciemno szary, o grubosci najczesciej okoto 45 cm lub nawet nieco mniej-
szej, zawiera w warstwie powierzchniowej okoto 2,5% préchnicy. Odczyn
tego poziomu jest obojetny lub lekko zasadowy. Pod warstwg akumula-
cyjna zaznacza sie warstwa przejsciowa — szara, o grubosci okoto 10 do
20 cm, a pod nig glina zwatowa marglista. Weglan wapnia wystepuje naj-
czesciej na glebokosci 60 do 120 cm. Materiat w catym profilu jest wy-
bitnie réznoziarnisty. Duza warto$¢ rolnicza czarnych ziem teczyckich
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(klasa Il — 1) wynika z ich dobrych wiasciwosci fizycznych, odczynu naj-
czesciej obojetnego, z zasobnosci ich w sktadniki pokarmowe, oraz z wa-
runkow, wpltywajacych na uruchomienie i staty doptyw tych sktadnikéw
do warstw w ktérych rozwija sie system korzeniowy roslin uprawnych.
Czarne ziemie okolic teczycy mozna scharakteryzowa¢ pod wzgledem
wartosci rolniczej jako gleby czynne, ciepte i zasobne w sktadniki pokar-
mowe roslin. Dajg one bardzo wysokie plony, miedzy innymi, burakow
cukrowych, rzepaku, pszenicy, motylkowych i warzyw.

Stre szczenie wynikow

1 Rzezba powierzchni przedlodowcowej zbadanego terenu stanowi
tylko fragment wielkiego podziemnego wypietrzenia, ciggnacego sie od
gor Swietokrzyskich przez teczyce, Klodawe, Toruri az po Szczecin. Na
obecne uksztattowanie powierzchni wptynety decydujgco wody dyluwial-
ne. Zbadany obszar stanowi odcinek poziomu denudacyjnego, ciggnacego
sie od Warszawy po Koto.

2. Istnieje przyczynowy zwigzek miedzy wydzwignieciem skal star-
szych formacji: kredowych i jurajskich, zwigzanych z tzw. wysadem sol-
nym, a wystepowaniem na tym obszarze gleb brunatnych i czarnych ziem,
wytworzonych w warunkach odczynu zasadowego.

3. Zaréwno gleby brunatne jak i czarne ziemie wytworzyly sie
z gliny zwalowej marglistej niezbyt ciezkiej (zawierajacej srednio 30% cz.
spt.) przepuszczalnej i przewiewnej. Weglan wapnia wystepuje w tych
glebach najczesciej juz na glebokosci 60 — 120 cm. Odczyn tych gleb
w warstwach powierzchniowych jest najczesciej obojetny, lub zblizony do
obojetnego.

4. Czarne ziemie sg potozone przede wszystkim na réwninie ero-
zyjnej na potudnie od Bzury az do krawedzi erozyjnej (od 113 do 119 m
n.p.m.). W stosunku do gleb brunatnych sg one nizej potozone.

5. Zbadane czarne ziemie za matymi wyjgtkami nie sg pochodzenia
bagiennego, a stanowig dalsze stadium ewolucyjne gleb brunatnych. Na
ujawnienie sie tego stadium, wptynety decydujgco warunki wilgotnoscio-
we zwigzane ze sptywami i kierunkiem wdéd zasobnych w weglan wapnia
z terendw wyzszych, a réwniez zniszczenie laséw i przejscie gleb lesnych
przez stadium tgkowe.

6. Zawarto$¢ prochnicy i migzszos¢ warstwy akumulacyjnej zba-
danych czarnych ziem, sg wieksze niz gleb brunatnych.

7. Pod wzgledem rolniczym, zaréwno zbadane czarne ziemie, jak
i gleby brunatne, odznaczajg sie duzg zasobnoscig w przyswajalne skiad-
niki pokarmowe roslin, oraz dodatnimi wlasnosciam i. 0 po-

2*
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wyzszych cechach wnioskowali$my z obserwacji wysokich plonéw na tym
obszarze, a nie z wynikéw laboratoryjnych.

8. Wykonane oznaczenia laboratoryjne pozwolity na korekte wy-
konanego zdjecia glebowego, na wyciagniecie wnioskéw, dotyczacych ge-
nezy zbadanych gleb, oraz wnioskéw ogélnych, dotyczacych ich zyznosci.

9. Wykonanie badan, dotyczacych zyznosci zbadanych gleb po-
winno stanowi¢ dalszy etap prac gleboznawczych na tym terenie. ’
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A. MUSIEROWICZ, F. KUZNICKI i K. KONECKA-BETLEY
BROWN AND DARK — COLOURED SOILS FROM NEIGHBOURHOOD
OF THE TOWN tECZYCA.

(The Institut of Soils Science of Central College of Agriculture, Warsaw)

Nummary

1 The investigated surface makes a part of the denudated terri-
tory between. Warsaw and Koto.

2. There exists a relation between the up raising of rocks of elder
formations, like Chalk and Jura and the presence of brown and black
soils in that territory.
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3. lhe brown and dark — coloured soils proceeded from not very
heavy and sufficiently airy mariclay.

4. The dark coloured soils have not proceeded from swamp soils
but represent the further evolutional stadium of brown soils. The cause
of it were chiefly the hydrological conditions as the water hardness and

partly woods disapparition.
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M. GORSKI i L. KROLIKOWSKI.

ZAWARTOSC ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH W GLEBIE
W ZALEZNOSCI OD NAWOZENIA

(Zaktad Chemii Rolniczej — Warszawa).

Zawartos¢ zwigzkow prochniczych w glebie posiada bardzo wielkie
znaczenie dla fizykalnych wilasnosci gleb, a procz tego zwigzki préch-
niczne sa statym rezerwuarem niezbednych sktadnikéw pokarmowych
dla zycia roSlin.

Przez dtugi czas sgdzono, ze substancja organiczna obornika posiada
duzy wpltyw na wzbogacenie gleby w préchnice. Pierwszym, ktéry pod-
kreslit, ze nawozy organiczne rozkladajg sie w glebie tak szybko, ze nie
pozostawiajg zadnych zwigzkéw organicznych, byt Wiliams (1). Stwier-
dzit on, ze przy dobrym wymieszaniu z gleba, obornik juz po kilku tygod-
niach calkowicie byt zmineralizowany. Dlatego tez Wiliams nazywa
obornik najlepszym nawozem mineralnym.

Podobnie Scheffer (2) w Niemczech odr6znia trwatg proéch-
nice (Dauerhumus)od préchnicy odzywczej (Nahrhumus),
a zagadnienie nawozenia obornikiem rozpatruje jako wbogacenie gleby
w préchnice odzywcza, tatwo rozkladajgca sie, dostarczajgcg roslinie po-
zywienia mineralnego.

Obecnie nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze préchnica znajdujgca
sie w glebie jest skomplikowanym utworem, ktérego zawarto$¢ w glebie
ulega znacznym wahaniom, zwigzanym z tym co sie¢ hazywa ,zyciem
gleb y*“.

A, ze to ,zycie gleby" zalezy od zawartosci wody, temperatury,
i Swiatta, jak rowniez i od $rodowiska mineralnego, to zawarto$¢ zwigz-
kéw prochnicznych w glebie jest uwarunkowana przede wszystkim tymi
czynnikami i w danych warunkach jest mniej wiecej wielkosScig stalg
w tym znaczeniu, ze bez zmiany jednego z tych czynnikdw' nie mozemy
zmieni¢ zawartosci zwigzkéw prochnicznych w glebie.

Utarto sie jednak przekonanie, ze nawozenie gleb obornikiem jest
miedzy innymi dlatego tak skuteczne, ze ma rzekomo podnosi¢ zawar-
tos¢ zwigzkéw prochnicznych w glebie.
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To prze$wiadczenie bylo moze czesSciowo oparte na wynikach otrzy-
manych w Rothamstedt, gdzie nawozono rok rocznie nadmiernymi iloScia-
mi obornika i znaleziono duze podwyzszenie procentowej zawartosci wegla
w wypadku nawozenia ciezkiej gleby gliniastej i daleko mniejsze w wy-
padku nawozenia gleby piaszczystej.

ZMODYFIKOWANY APARAT KNOPPA DO OZNACZANIA WEGLA
ORGANICZNEGO

Cato$¢ aparatu sktada sie 3-ch czesci:

1 System pléczacy — do oczyszczania przepedzanego powietrza. (Przepedzanie po-
wietrza odbywa sie albo za pomoca pompy wodnej ssacej albo za pomoca 2-ch butli
umieszczonych w réznych poziomach wysokosci, dla osiggniecia samoczynnego prze-
lewania sie wody) a — ptéczka ze stezonym wodorotlenkiem sodu lub potasu; b —
wieza absorbcyjna wypetniona (od dotu) wapnem sodowanym i 1/3 (od géry) chlor-
kiem wapnia.

2. System spalajacy — do spalania substancji organicznej na mokro w kwasie siar-
kowym i dwuchromianie potasu; e — kolba (erlenmayerka) o pojemnosci 300 ml,
w ktérej przeprowadza sie spalanie substancji organicznej. Kolba potaczona jest
z rozdzielaczem c (do wlewania stez. kwasu siarkowego lub mieszanki chromowej)
i z krétka chiodnica d (dla chtodzenia przechodzacych par z COs).

3. System absorbcyjny, ktéry sktada sie: f — U—rurka kontrolna, zawierajgca
w sobie kulki szlane i stezony kwas siarkowy. Petni ona role wskaznika kontrolnego
podczas spalania substancji organicznej, a jednoczes$nie chwyta wode wydzielana
przy spalaniu isie suibstancji. U—rurka — f polagczona jest z jednej strony z chtodnica,
a z drugiej z U—rurka g, ktéra z kolei tgczy sie z U-nrurkg h itd. g — U—rurka wy-
petniona jest chlorkiem wapnia lub silicozelem dla pochtaniania wilgoci przedosta-

jacej sie poza U—rurke kontrolng f. h — Dwie U—rurki h z doszlifowanymi kra-
nami wypetnione sag w 3A wapnem sodowanym a w 'U chlorkiem wapnia lub sili-
cozelem, do chwytania CO2. i — U—rurka jest wypeiniona tak samo jak U__rurka

B poniewaz stuzy dla tego samego celu. Wszystkie U—rurki potaczone sg grubo-
Sciennym wezem gumowym.
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Korzystajgc z 26-letnich doswiadczen przeprowadzonych na Polu
Doswiadczalnym w Skierniewicach z tak zwanym wiecznym zytem, roz-
nie nawozonym, postanowilismy zibada¢ zawartoS¢ zwigzkow préchnicz-
nych w zaleznosci od nawozenia.

W tym celu pobraliSmy z kazdego poletka prébke gleby, a poniewaz
kazda kombinacja nawozowa byta 5-krotnie powtérzona, przeto dla kaz-
dej kombinacji mieliSmy po 5 prébek.

Same prébki byly pobierane w ten sposéb, ze z 4-ch miejsc za po-
mocg rydla wydobywano jeden sztych gleby, nastepnie mieszano i po-
bierano prébke przecietna.

W prébkach oznaczano zawartos¢ wegla organicznego ,,C* i zawar-
tos¢ azotu ,N*,

Wszystkie oznaczenia robione byty dwukrotnie. Wegiel oznaczano
zmodyfikowang w tutejszym Zaktadzie Chemii Rolniczej metodg Knoppa
przez spalanie ,,na mokro“. Azot oznaczano metodg Kjeldahla, przez spa-
lanie w kwasie fenolo-siarkowym dla unikniecia strat azotu w wypadku
obecnosci azotanow.

Gleba brana do analizy byla przesiewana przez sito 2 mm tak, ze na
skutek tego zaréwno oznaczenie wegla, jak i azotu dotyczag nie tylko sub-
stancji préchniczej, lecz calego materialu organicznego, znajdujgcego sie
w glebie.

To wieczne zyto bylo z roku na rok jednakowo nawozone. Jedna
z tych parcel (kontrolna) nie otrzymywala zadnego nawozenia. Parcela
nawozona obornikiem otrzymywata z roku na rok obornik w ilosci 200
g/ha. Wobec tego w przeciggu tych 20-tu lat dano 4000g obornika, co
przyjmujgc, ze obornik zawiera 75% wody, odpowiada 1000 g suchej sub-
stancji organicznej i mniej wiecej 600 g wegla organicznego ,C*“.

Wyniki analiz na zawarto$¢ wegla i azotu podane sg w tablicy 1,
przy czym podkreslamy, ze podajemy zawarto$¢ wegla bez przeliczenia
na zawarto$¢ zwigzkéw prochnicznych. Takie bowiem przeliczanie jest
rzeczg dowolng i zalezng od wyboru takiego lub innego wspdiczynnika.

Z tablicy tej widzimy, Zze pod wplywem nawozenia obornikiem za-
warto$¢ wegla zwiekszyta sie o okragto 0,2%. Jesli obliczymy przybytek
wegla na powierzchni 1 ha, przyjmujac, jak sie to zwykle czyni, ciezar
gleby na 3.000.000 kg., to wtedy ten przybytek wyniesie 6.000 kg. wegla
organicznego. Gdy tymczasem wraz z obornikiem wniesliSmy az okoto
60.000 kg wegla. To wiec, co zostalo ewentualnie zwigzane w zwigzkach
préchnicznych, stanowi wszystkiego 0,1 tego wegla, ktéry zostat wraz
z obornikiem wprowadzony do gleby. Ta ilos¢ wegla znajduje sie w dwu
ostatnich dawkach obornika. Trzeba wiec powiedzie¢, ze nastagpito tylko
bardzo nieznaczne nagromadzenie sie prochnicy.
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Tablica 1

PA]

Zawarto$¢ wegla i azotu w glebie w zaleznosci od dtugoletniego nawozenia oborni-

Nr
poletka

1
n
21
31

12
00

32
49

29

17
27

47

kiem i nawozami mineralnymi.

Nawozenie

Bez nawozenia

Obornik
200 g rocznie

Ca NPK

NPK

PK

PN

KN

0,64
0,62

0,62

0,88
0,85
0,85
0,82
0,85

0,85

0,67
0,62
0,64
0,65
0,63

0,64
0,67

0,60

0,61

0,055
ft,053
0,041
0,059
0,063

0,054

0,081
0,074
0,062
0,063
0,078

0,071

0,062
0,062
0,062
0,062
0,062

0,062

0,064
0,062
0,056
0,062
0,062

0,061

0,060
0,067
0,058
0,064
0,061

0,062

0,059
0,060
0,059
0,057
0,057

0,058

0,051
0,056
0,059
0,054
0,059

0,056

11,6
11.7
15,1
10.7

9,6

11,7

10,8
11,4
13,7
13,0
10,9

11,9

10,8
10 O
10"3
10,4
10,1

101
10,4

10,8
105
10,8
11,0
10,0

10,6

12,5
10,7
1002
11,8
10,2

111
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Tablica 1

Zawarto$¢ wegla i azotu w glebie w zaleznosci od dtugoletniego nawozenia oborni-
kiem i nawozami mineralnymi, (c.d.)

3 0,70 0,065 10,7
13 N 0,66 0,059 11,2
23 ) 0,67 0,057 11,7
33 jako saletra sodowa 0,63 0,056 11,2
43 0,62 0,054 11,4

0,65 0,058 11,2
4 0,66 0,062 10,7
14 N 0,63 0,062 10,1
24 ; ) 0,61 0,059 10,3
34 jako siarczan amonu 0,60 0,056 10,7
44 0,60 0,059 10,2

0,62 0,060 10,4
10 0,65 0,062 10,4
20 N 0,61 0,059 10,3
30 _ ) 0,60 0,060 10,0
40 jako azotniak 0,62 0,062 10,0
50 0,63 0,062 10,1

0,62 0,061 10,1

Biad réznicy dla % C = 0,014

” . ., % N = 0,00077
Potprzedziat ufnosci przy wspétczynniku ufnosci 005 = 0,03 dla % C
» > = 0,002 dla °/o N

Za pomocg wiec obornika stosowanego nawet w dawkach kilka razy
przewyzszajacych zwykle stosowane dawki nie mozemy podwyzszy¢ za-
wartosci zwigzkéw prochnicznych w glebie, tym bardziej za pomoca tych
dawek, ktére stosujemy w praktyce rolniczej.

Tablica 2

Srednie plony zyta g/ha na oborniku i peinym nawozeniu mineralnym

Obornik 200 g/ha

Czterolecie CaNPK - Bez nawozenia
corocznie

1926— 1929 20.4 18.9 12.3
1930 — 1934%) 27.0 218 14.5
1935 — 1938 20.2 17.6 11.6
1941 — 1944 195 15.8 10.9
1944 — 1949 185 20.3 12.7

1950 171 23.9 12.2

1951 16.0 16.4 8.2
Sredni 1926 — 1951 20.7 18.9

Yplonu w r. 1933 nie byto
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W tworzeniu sie zwigzkédw prochnicznych moga bra¢ rowniez udziat
resztki pozniwne. Te resztki pozniwne sg oczywiscie na poletkach nawo-
zonych wieksze niz na poletkach nie nawozonych.

Nawozenie w naszym doswiadczeniu wplywato w ogromny sposob
na uzyskane plony. Nie podajemy catlego materiatu, ograniczamy sie tylko
do podania plonéw na oborniku, petnym nawozeniu mineralnym i bez
nawozenia. W tym zestawieniu, zamieszczonym w tablicy 2, rozbiliSmy
plony na czterolecia, aby da¢ lepszy obraz zmian w plonach.

Widzimy, ze bez nawozenia plony utrzymujg sie na poziomie okoto
12 q. Do roku 1944 wigcznie we wszystkich czteroleciach plon na obor-
niku byt zawsze duzo nizszy niz na nawozeniu mineralnym, pomimo, ze
dawki nawozéw mineralnych byly duzo nizsze niz zawarto$¢ tych skiad-
nikébw w oborniku. Dawki nawozéw mineralnych wynosity:

w latach 1923—1935 w latach 1936

N 50 kg/ha 30 kg/ha
p205 50 30,
K20 80 0,
Gdy w dawce 200 g obornik znajduje sie:
N 100 kg.
P20s 60 ,,
K20 120,

Jednak w ostatnim czteroleciu daje sie zauwazy¢ inne zjawisko, a miano-
wicie cokolwiek wyzsze plony na oborniku niz na nawozach mineral-
nych. Znajduje to calkowite usprawiedliwienie w tym, ze w oborniku
dawano duzo wiecej sktadnikébw mineralnych niz w nawozach sztucznych.

Rozpatrujgc zawartos¢ wegla i azotu w glebie, w zwigzku z mineral-
nym nawozeniem, musimy przyj$¢ do wniosku, ze pomimo duzych réz-
nic w plonach, nawozenie mineralne nie wptyneto w jaki$ wyrazny spo-
s6b ani na zawarto$¢ wegla organicznego ,C*“, ani tez na zawarto$¢ azotu.

Przede wszystkim nalezy zwrdci¢ uwage na poletka z pelinym na-
wozeniem bez wapna N P K i z pelnym nawozeniem z wapnem — Ca
N P K.

Wbrew danym w literaturze wapnowanie nie wptyneto na zawar-
toS¢ zwigzkow prochnicznych. Najwiekszy wplyw na zawartos¢ zwigzkow
prochnicznych w glebie wywarto pominiecie w pelnym nawozeniu azotu,
co jest zwigzane rowniez z bardzo niskimi plonami w kombinacji bez azo-
tu. Stad i opuszczenie potasu i opuszczenie fosforu w petnym nawozeniu,
jako prowadzace do nizszych plonéw, a tym samym do mniejszych resztek
pozniwnych, obniza nieco zawarto$¢ zwiazkéw préchnicznych.
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Cokolwiek inaczej jest z azotem. Opuszczenie azotu w peilnym na-
wozeniu me powoduje obnizenia zawartosci azotu w glebie, natomiast
opuszczenie potasu obniza zawartoS¢ azotu w glebie, a jeszcze bardziej
opuszczenie fosforu w petnym nawozeniu.

Streszczenie

Na podstawie wieloletnich (25 lat) doswiadczen nawozowych w kto-
rych zarébwno nawozy mineralne, jak i obornik, byty rok rocznie stosowane
pod zyto, mozna wyprowadzi¢ nastepujace wnioski:

Pod wptywem corocznych dawek obornika, wynoszgcych 200 g na
ha zawarto§¢ wegla organicznego podwyzszyta sie, ale nieznacznie pod-
wyzszyta sie rowniez zawarto$¢ azotu, ale tak samo nieznacznie. Stosunek
wegla do. azotu pozostat niezmieniony w poréwnaniu do kombinacji bez
nawozenia, Nawozy mineralne nie wptynely na zawartos¢ wegla, nato-
miast wptynety bardzo wyraznie na zawarto$¢ azotu nawet wtedy, kiedy

nawozy azotowe nie bytly stosowane. Poniewaz zawarto$¢ wegla nie

zmienita sie a zawarto$¢ azotu podwyzszyta sie, to stosunek C : N zmniej-
szyt sie pokaznie z 11.7 do przecietnie 10.5.

M rypCKM H J. KPYjMKOBCKM

CONEPHIAHME nEPErHOIIHBIX COE/HIHEHIIH B nOHBE
B SABMCMMOCTM OT MHOrOJIETHETO yflIOEPEHMH

(KHCTMTyYT ArpoHOMUHecKoii X hmhh HIiSEK. Ulko™ CenbCKoro X03HiicTBa B Bapiuase)

Pe3K M3

Ha ochoto mm MHorojierana (25 Jiej) onbiTOB ypo6peHHH pam mh-
HepajibHbiMK ygo6peHMHMM M 'naB030OM, opMMgHHeMbiMH eaceropHo, hbjih-
otch BO3MOJKHbIM cpejiaTb cjre”yioipue BbiBophi:

Eaceropnaa kO03a naiBoaa (200 penT./ra) noBbroMjra He3HaunTejibHo

co™epjKaiHMe oprammecKoro yrjiepopa; oopepacanwe asora Tanace uospa-

CJIO, XOTH OnHTb TaKM HC3iHa'IMTCJIbH'0.

CopepacanHe yrjiepopa no OTHomeHMio k anory ocrajrocb 6e3 M3Me-
Hennit, ecjm cpaBHiiTb ¢ onbrnoM 6e3 ypoBpeHHH.

MnnepajibHbie ypo6peHHH He bjihhjim na copepacairoie yraepopa, 3a
to BecbMa pe3»0 aumfum na copepaiaiHMe anora, paace b tom cnhynae, Kor-
Aa we npnMCHH.nocb BoiBce a30THbix ypoSpeHuii.

Tax kuk eopepacaHMO yrjiepopa He oopBepr.Tiocb usMeHemno, copep-
JKamie ace aaora Boapacjio, to OTBomeHMe C:N yMenbinujiocb hbctbeHHo
t 11,7 npn6ji3HMTejiHo po 10,5 b cpepjHeM.
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THE PRESENCE OF HUMUS IN SOILS IN CONNECTION WITH
MANURING.

AThe Institute of Agricultural Chemistry of Central College of Agriculture, Warsaw)

Summary

On base of 25-years scientific experiments with mineral manures
and dungmanures spread on the ryefields- it is possible to conclude:

1 After the dung’s application of 200 g per hectare the quantity
of organic carbon and nitrogen has insensibly growed up.

2. The relation between carbon and nitrogen remained the same in
comparison with experiment without manuring.

3. The mineral manures did not highten the quantity of carbon but
had prominently influenced the quantity of nitrogen and therefore C : N
has diminished from 11,7 to 10,5.
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1 Wiliams W. R. Osnowy ziemledielja. Moskwa (1948) 224, p. str. 204.
2. Scheffer F. Agrikulturchemie, Teil c. Humus und Humusdiingung Stutt-
gart (1941) 191, p. str. 55.
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STADIA ROZWOJOWE NIEKTORYCH RODZAJOW (TYPOW) GLEB *

(Z Zaktadiu Gleboznawstwa Uniwersytetu i Politechniki we Wroctawiu)

Wsréd gleboznawcdéw niema jednomysinosci co do okreslenia mo-
mentu powstawania gleby, jak réwniez Scistej definicji samej gleby. Zda-
niem wiekszosci, rozdrobniona skata moze by¢ wodwczas nazwana gleba,
gdy na niej osiedli sie roslinno$S¢ i zostanie zapoczatkowany proces two-
rzenia sie préchnicy.

Pewna grupa gleboznawcow wypowiada poglad, ze torfowiska to nie
sg kompleksy gleb torfowych, lecz skaty organogeniczne, w ktérych trwa
proces torfienia substancji organicznej, a nie proces glebotwdrczy. W ten
sam sposOb zaprzeczajg istnieniu gleb aluwialnych, gdyz jakoby proces:
glebotwérczy w dolinach rzecznych jest ustawicznie przerywany przez
wiecej znaczacy proces geologiczny, powodujacy tworzenie sie osadéw
aluwialnych.

Naleze do tej mniej licznej grupy gleboznawcéw, ktdrzy wigzg po-
wstawanie gleby z momentem, kiedy rozdrobniona skata zdolna jest chio-
na¢ i utrzymywac wode, a razem z wodg i drobnoustroje. Powstajgce pro-
cesy biochemiczne ozywiajg skale, ktéra przemienia sie w nowg jako$¢ —
prymitywng glebe.

JesteSmy niekiedy S$wiadkami niszczenia gleby i przeobrazania jej
w skate na skutek silnej erozji wodnej lub deflacji eolicznej. Réwnorzed-
nie z tym procesem zachodza w przyrodzie zjawiska powstawania glehy
i wtedy gleboznawca ma sposobno$¢ nie tylko przeprowadzenia obser-
wacji nad przebiegiem proceséw glebotwdrczych w poczgtkowym stadium
rozwoju miodej gleby, lecz w pewnych okolicznosciach moze dokonywac
doswiadczen celem wyjasnienia zaréwno zachodacych w glebie zjawisk,
jak tez glebowych badz glebotwdrczych proceséw.

*) Od Red. Redakcja nie zgadza sie ze wszystkimi pogladami autora.
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Gleba jest utworem dynamicznym, posiada wilasciwa sobie ewolu-
cje i jak to wiemy ewolucjonuje w przestrzeni i w czasie. Jest ona wy-
padkowa dziatania na skate macierzysta kompleksu czynnikéw glebo-
tworczych, a wobec zmiennosci tych ostatnich podlega réwniez zmienno-
&ci i przybiera co pewien okres czasu nowa forme, nowe oblicze.

Cziowiek wyrdznia duzg iloS¢ rodzajow i gatunkéw gleb, a kazdy
taki gatunek obrazuje stopien rozwoju cech zewnetrznych oraz wiasci-
wosci wewnetrznych gleby. W ujeciu statycznym jest to pewne sta-
dium rozwojowe gleby, bytujgcej w okreslonych warunkach ekologicz-
nych, od ktérych w duzej mierze zalezy charakter i przebieg procesow
glebowych. Poznanie wiekszej ilosci stadiow rozwojowych gleby pozwoli
na doktadniejsze wyjasnienie genezy i ewolucji gleby oraz jej tendenciji
zyciowych.

Znane nam sa klasyczne prace korica XIX wieku Dokuczajewa”)
nad wyjasnieniem genezy czarnoziemu rosyjskiego, Korzynskiego(e), roz-
wigzujacego zagadnienie przeobrazenia czarnoziemu pod wpltywem ro-
slinnosci lesnej i przedstawiajgcego stadia degradacji czarnoziemu do
gleby szarej oraz badacza amerykanskiego Hilgarda(5 o genezie gleb sole-
nosnych. Na poczatku XX wieku Dimo(~) w pieknej monografii dat wy-
czerpujacg charakterystyke kompleksu gleb p6tpustyni tudziez geneze po-
krywy glebowej, nastepnie Ramann wyodrebnit ,buroziemy“*) (Brauner-
de) w osobny rodzaj gleb, odmienny od gleb bielicowych i podat ich
geneze.

W okresie pézniejszym, mianowicie w latach 1924—1930, Wiliams(n)
stworzyt swojg teorie jednolitego procesu glebotwdrczego i scharaktery-
zowat typy gleb jako pewne stadia rozwojowe tak pojetego procesu.

Na poczatku swojej dziatalnosci naukowo-badawczej w roku 1910
zostalem wydelegowany na Daleki Wschéd w charakterze gleboznawcy
~LAmurskiej Ekspedycji* celem zbadania tak zwanych ,amurskich czar-
noziemdéw". Rownocze$nie z badaniem pokrywy glebowej wododziatu
Zejsko-Bureinskiego przeprowadzitem badania hydrologiczne w zakresie
dynamiki wod gruntowych. W kilku miejscowos$ciach wykrytem znamio-
na stopniowego z biegiem czasu obnizenia poziomu wody gruntowej,
Swiadczacego niezbicie o0 postepujgcym osuszaniu zabagnionej w znacz-
nym stopniu réwniny Zejsko-Bureinskiej, pokrytej kompleksem gleb:
czarnoziemnych, btotnych (bagiennych), tgkowo-btotnych i bielicowych.

Badania gleboznawcze wykazaly, ze rozmieszczenie na badanym
terenie wymienionych wyzej rodzajow gleb zalezy gtéwnie od charakteru
roslinno&ci i stopnia uwilgotnienia gleb, a Scislej biorgc — od warunkéw
ekologicznych. Na rozlegiej rowninie wododzialu Zejsko-Bureinskiego

*) Od Red. — Wg P.T.G. gleby brunatne .
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gleby utworzyly sie przewaznie na ciezkiej glinie ilastej pochodzenia
deluwialnego, przy czym nadmiernie uwilgotnione niziny zajmujg gle-
by typu btotnego: torfiasto-glejowe i préchniezo-glejowe; wzniesione te-
reny réwninowe, umiarkowanie uwilgotnione, zajmujg tak zw. ,czarno-
ziemy amurskie*, a miedzy tymi elementami reliefu, tereny lekko po-
chyte dos¢ silnie uwilgotnione zajete sg przez gleby prochniczne tgkowo-
btotne i tgkowe. W wyniku przeprowadzonych studiéw nad warunkami
uwilgotnienia, nad ewolucja formaciji roslinnych oraz ewolucjg pokrywy
glebowej w zwiazku z postepujacym osuszeniem calego terenu, — zo'sta-
ty okreslone i uszeregowane rodzaje i gatunki gleb, odpowiadajace po-
szczegblnym stadiom rozwojowym gleby. W porzadku chronologicznym
stadia rozwojowe ,czarnoziemu amurskiego“ (wedlug naszej termino-
logii to bedzie ,czarna ziemia“) przedstawiajg sie nastepujaco: 1) gleba
btotna torfiasto-glejowa, 2) gleba takowo-btotna prochniczo-glejowa, 3)
gleba tgkowa prochniczna, 4) ,czarnoziem amurski“. (Rys. I).

Ok \
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Rys. 1. Schemat ewolucji gleby gliniastej w klimacie umiarkowanie humidowym

na wododziale rzek Zeja — Bureja w amurskim obwodzie: 1) gleba torfiasto-glejowa,

rosl. btotna; 2) gleba préchniczno-glejowa, rosl. btotna; 3) gleba tgkowa préchniczna,

rosl. trawiasta; 4) gleba bielicowa z dwoma poziomami préchnicznymi, las mieszany;
5) gleba tgkowo-stepowa, czarnoziem amurski.

Nasze czarne ziemie wroctawskie i kujawskie majg podobng do
.czarnoziemu amurskiego* budowe profilu, rowniez dobrg gruzetkowa
strukture, ciemnozabarwiong wysycona zasadami prochnice. ROznica
miedzy nimi polega na wiekszej ilosci prochnicy w ,czarnoziemie amur-
skim“, mianowicie 6—9%, gdy w naszych czarnych ziemiach ilos¢ proch-
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nicy dwukrotnie mniejsza i wynosi 3—4%. Skate macierzystg ,czarno-
ziemu amurskiego“ stanowi glina ilasta, deluwialna, bezweglanowa — zas$
skatle macierzystg naszych czarnych ziem stanowig utwory gliniaste lub
glinkowate weglanowe, badZz margliste. Geneza tych dwu tak bardzo od-
dalonych od siebie przestrzennie rodzajéw gleb jest nieomal identyczna:
zarbwno nasze czarne ziemie, jak i ,czarnoziem amurski“, rozpoczety swoj
byt od stadium gleby blotnej, nastepnie przez, stadia gleb takowo-btotnych
i takowych przybraly postacie ,czarnoziemu“ i czarnej ziemi. Nalezy przy
tym nadmieni¢, ze pewna (przestrzennie) czes¢ czarnozieméw stepowych
przechodzita niewatpliwie stadium gleb takowych, kiedy to intensywnie
przebiegat proces tworzenia sie i gromadzenia préchnicy. Mozna snué
przypuszczenie, ze niektére nizej polozone partie czarnoziemu stepowego
wywodzg sie od gleb blotnych préchniczno-glejowych, lecz pewnych do-
woddéw na to nie posiadamy.

Rys. 2. Schemat ewolucji gleby w klimacie umiarkowanym humidowym: 1) gleba
pierwotna - less; 2) gleba szaro-torunatna, ro$l. trawiasto-zielna; 3) gleba bielicowa,
las mieszany; 4) gleba uprawna pobielicowa; 5) gleba uprawna ,popielatka“.

Tam, gdzie na ,czarnoziemie amurskim“ zasiedli! sie las, — ujaw-
nita sie po pewnym czasie degradacja prochnicy, przy czym w miejscach
stosunkowo wzniesionych powstata gleba szara z wiasciwg tej glebie bu-
dowa profilu, strukturg, zawartosciga i rozmieszczeniem prochnicy.
W miejscach za$ nizej potozonych z mikroklimatem humidowym rozwi-
nat sie proces bielicowy, a w nastepstwie tego wyksztalcita sie gleba bie-
licowa z 2-ma poziomami préchnicznymi przedzielonymi jasno-popiela-
tym poziomem bielicowym. (Rys. ).
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Systematyczne badana terenowe, a nastepnie badania analityczne
i mikroskopowe wykazaly dobitnie, ze tutaj zaznaczyt sie intensywny
przebieg procesu bielicowego, dzieki sprzyjajacym warunkom ekololicz-
nym (Scidtka lesna, mikroklimat humidowy i duza iloS¢ préchnicy). Oto
w takiej postaci przejawit sie proces bielicowania pod lasem na silnie
préchnicznej glebie gliniastej, przedstawiony obszernie w mojej rozpra-
wie p.t.: ,Poczwy Zejsko-Bureinskogo wodorazdieta Amurskoj Ob-
tasti“.(7)

Kilkakrotnie podejmowatem badania nad procesem degradacji
prochnicy w czarnoziemach stepowych, mianowicie: w ,obtasti zabajkal-
skiej“, w ,obtasti charkowskiej* i na Wolyniu, jednakze nigdzie nie wy-
krytem cech, stwierdzajgcych zaistnienie pod lasem i ewentualne dzia-
tanie procesu bielicowego, — natomiast proces degradacji przebiegat
w kierunku tworzenia sie gleby szarej, za$ gleba szara w stadium nastep-
nym juz jako gleba uprawna przeksztalcala sie w glebe szaro-brunatna.

Nie jest rzecza wskazang badanie jakiego$ procesu glebowego naprz.
bielicowego lub blothego w oderwaniu od innych proceséw pokrewnych
badZz antagonistycznych. Wiasnie w okresie skojarzenia dwu procesow,
bad? wykluczenia jednego przez zaistnialy drugi, najkorzystniej jest
przeprowadza¢ badania, azeby uzyska¢ dane potrzebne do wyjasnienia
zarowno fragmentow tych proceséw, jak i dla poznania skutkéw ich dzia-
tania.
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Rys. 3. Schemat ewolucji gleby w klimacie umiarkowanie aridowym: 1) gleba
pierwotna — less; 2) gleba brunatna ptytka, rosl. stepowa; 3) czarnoziem, rosl.
stepowa; 4) gleba uprawna — czarnoziem zdegradowany; 5) gleba uprawna —

less préchniczny.
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O ile inne procesy glebowe nie nastreczaly wielkich trudnosci w ich
rozpoznawaniu w przyrodzie, w 'badaniu przyczyny ich powstawania, czy
tez ,mechanizmu” ich dzialania, — o tyle zdawaloby sie najbardziej po-
znany i tak rozpowszechniony w naszej strefie klimatu umiarkowanego
proces bielicowy byt wcigz dla mnie hipotetyczny, przypuszczalny, to tez
wielokrotnie przystepowatem do zbadania pewnych fragmentow tego cie-
kawego i waznego procesu.

W koncu XIX wieku zostaly wyodrebnione i opisane przez glebo-
znawcow rosyjskich gleby bielicowe, jako odrebny i charakterystyczny
typ gleb strefy lesnej o klimacie umiarkowanym i umiarkowanie chiod-
nym. Badane chemicznie gleby te wykazaly wszedzie odczyn kwasny,
dzieki kwasocie rozktadajgcych sie w glebie oraz w Scitlce lesnej zwigz-
kéw organicznych, gtéwnie przez grzyby i plesnie. Mimo to, ze dziesiatki
chemikéw i gleboznawcéw-chemikow badalo w ciggu lat kilkudziesieciu
kwasng prochnice gleb bielicowych, — dotychczas zagadnienie istoty po-
taczen préchnicznych nie zostalo dostatecznie zbadane i wyjasnione.
Wieksza cze$¢ badaczy, wsrdd ktérych wymienie najwybitniejszych:
Mulder, Fiszer, Miuller, Suchting, Sven Oden, Schrejner, Schorey, Kosso-
wicz, Wiliams — dowodzili istnienie w Scibice i glebie bielicowej kwasow
organicznych: huminowego, ulminowego, krenowego, apokrenowego i in-
nych, gdy tymczasem inni jak Bauman, Guly, van Bemmelen, Von Wej-
marn, Ostwald wyrazali poglad, ze wyzej wymienione kwasy orga-
niczne nie moga by¢ uznane za zwigzki chemiczne, lecz sg to blizej
nie okreslone koloidalne kompleksy substancji préchnicznej o odczynie
kwasnym. W gleboznawstwie juz oddawna zostat ugruntowany poglad na
istote procesu bielicowego, jako na proces powstajacy przewaznie w gle-
bach lesnych, uwarunkowany kwasotg rozktadajgcej sie pod dziataniem
grzybow i plesni Sciotki lednej oraz substancji organicznej gérnego po-
ziomu gleby. W wyniku tak pojetego procesu rozktadowego powstaje
kwas krenowy (hipotetyczny!), ktdry rozpuszcza i uruchamia zwiazki che-
miczne powodujgc ich wyptukiwanie tudziez zubozenie (bielicowanie)
gornych poziomoéw gleby w zasady, a wzbogacenie w krzemionke.

Nie wchodzac w istote zagadnienia kwasow préchnicznych gleby,
mozemy kwasowos¢ gleby oznacza¢ drogg pomiaru stezenia jonéw wodo-
rowych. W ostatnim czasie ukazaty sie w druku 3 rozprawy Czerno-
w a (1), traktujace o kwasowoSci gleby, w ktérych autor dowiédt, ze kwa-
sowos¢ gleby moze by¢ spowodowana rowniez obecnoscig jondéw gli-
nowych.

Przewazajgca wiekszos¢ gleb lesnych i ponad 60°%0 gleb uprawnych
wykazujg odczyn kwasny. Aczkolwiek z odczynem kwasnym wigzemy
proces bielicowania, to wypada nam stwierdzi¢, ze do typu gleb bieli-

3
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cowych winniémy odnieS¢ ogromng wiekszo$¢ naszych gleb lesnych
i uprawnych. Im wieksza jest kwasowos¢ gleby, tym intensywniej wi-
nien przebiega¢ proces bielicowania. Jednakze zalozenia takie nie odpo-
wiadajg rzeczywistosci, gdyz kwasne gleby blotne, jak rowniez kwasne
gleby tgkowe nie wykazuja wyraznych cech bielicowania.

Gdy w latach 1936 i 1938 przeprowadzatlem badania nad glebami
leSnymi w Karpatach Wschodnich i w Bieszczadach — bytem zdziwiony
faktem, ze gleby lesne gorskie, jak rOéwniez wyzej potozone hale (poto-
niny) majg odczyn silnie kwasny (pH 3,8 — 4,4), a nie wykazujg wyraz-
nych cech zbielicowania. Takie gleby w gleboznawstwie rosyjskim i pol-
skim nazywano glebami skryto-bielicowymi. W ostatnich latach stwier-
dzilismy silng kwasowos¢ PH 4,4 — 4,6 w niektérych glebach tgkowych,
irygowanych wodami Sciekowymi z obok potozonych miast. Te silnie
kwasne gleby nie wykazujg cech bielicowania i ewentualnego niszczenia
kompleksu sorbcyjnego, — przeciwnie, dane analityczne wskazujg na
stopniowe nagromadzenie w nich préchnicy.

Czesto spotykamy gleby lesne srednio kwasne, lecz bez wyraznych
cech bielicowania, przy czym zaréwno analizy mechaniczne, jak i wyniki
oznaczenia zasorbowanych kationdéw nie wykazujg niszczenia kompleksu
sorbcyjnego. Dane te Swiadczg o tym, Ze proces bielicowania w takich
glebach lesnych nie miat odpowiednich warunkéw do powstania.

Prowadzone przeze mnie w latach 1925 i 1926 prace badawcze
w kompleksach le$nych w poblizu Putaw, a w 10 lat pdézniej w lasach
karpackich, pozwolity na wyrazenie pogladu, ze dla zaistnienia procesu
bielicowania w lesie nie wystarczy tylko kwasowos$¢ nawet bardzo silna,
lecz niezbedne sa jeszcze odpowiednie warunki ekologiczne jak: mikro-
klimat humidowy, zwarta Scidtka leSna badz runo mszyste i duza wil-
gotnos¢ w warstwie kontaktowej Scidtki i gornego poziomu gleby. W la-
sach wschodnio-karpackich, w ur. ,Hawrylec* koto Zawojeli znalaztem
pod lasem mieszanym silnie zbielicowang glebe ilastg na nieco wklestej
powierzchni u podn6za wzniesienia. Gleba ilasta silnie nawilgotniona zo-
stala utworzona na ilastym ciemno-szarym produkcie wietrzenia tupka
ilastego. Analizy chemiczne probek z tego profilu nie byly robione, ozna-
czono stezenie jonéw wodorowych oraz sklad mechaniczny metodg Atter-
berga. Dane dla frakcji drobnych podaje nizej: w tablicy 1

Wyniki powyzsze sg charakterystyczne dla profilu gleby zbielicowa-
nej i dowodza, ze w odpowiednich warunkach ekologicznych, w lasach
karpackich znajduja sie gleby wyraZznie zbielicowane. Nalezy przy tym
zaznaczy¢, ze opisana wyzej gleba ilasta zbielicowana wykazata jednakze
odczyn mniej kwasny, anizeli gleby lesne na zboczach gorskich niezbie-
licowane tudziez niezbielicowane gleby ilaste pastwisk na ,potoninach”
z odczynem nierzadko ponizej pH 4,0.
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Tab. 1. Procentowa zawarto$é¢ frakcji drobnych w prébkach glebowych
z ur. ,Hawrylec“.

Gilebokos¢ i
pobrania procentowa zawarto$¢ czastek o rednicy
pH

prébek w cm

0,02-0,006 0.006-0,002 <0,002
3—15 18,0 16,2 325 4,4
20—30 22,2 16,6 29,8 45
35—45 20,0 17,1 36,2 50

Przeprowadzone wiosng 1949 i 1950 roku badania stanu wilgotnosci
oraz dziatania proceséw redukcyjnych w glebach lesnych dajg nam pew-
ne oswietlenie fragmentu procesu bielicowania. W lasach iglastych i mie-
szanych w okolicy Putaw wybrane byty 3 stanowiska gleb lesnych $red-
nio zbielicowanych, ze $ciotka lesng i w warunkach optymalnego uwilgot-
nienia: stanowisko na glinie brunatnej morenowej i 2 stanowiska na
rdzawo-zotte] glinie deluwialnej. Czwarte stanowisko zostalo wybrane
w lesie iglastym, w nizinie z runem mszystym (Hylocomium splendens,
Hypnurn cristacastrensis i Polytrichum commune) — gleba szczerk na-
glinowy, silnie zbielicowany. Wielokrotnie wykonane reakcje jakoSciowe
z zelazicyjankiem potasowym KsFe (CN)« wykazaly obecno$¢ zwigzkom
zelazawych w 3-ch stanowiskach, za$ w 4-ym stanowisku z glebg silnie
zbielicowang wyraznej reakcji nie bylo, by¢ moze wskutek braku wodo-
rotlenkéw zelaza w gérnych poziomach tej gleby. W okresie letnim wyko-
nywalismy Kkilkakrotnie takiez reakcje w 3-ch stanowiskach, lecz obec-
nosci zwigzkéw zelazawych nie wykryto. W okresie jesiennym (listopad
1949) réwniez zostata wykryta obecnos¢ zwigzkéw zelazawych w jednym
stanowisku. Wyniki tych badan wskazujg na zachodzgce okresowe procesy
redukcyjne w glebach lesnych w pewnych warunkach ekologicznych.

Rownorzednie w tychze 4-ch stanowiskach w okresach wiosennych
przeprowadzone byly badania nad stanem wilgotnosci gérnych poziomow
tych gleb. Na 53 oznaczen wilgotnosci — 32 oznaczenia wykazaly stan
nasycenia, a 21 oznaczeh wykazaly stan niedosycenia, przy czym niedo-
syt maksymalny w 3-ch przypadkach wyrazit sie w 7%, a przewaznie
niedosyt wahat sie w granicach od 3 do 5.5%. Tak wysoki stan wilgot-
nosci sprzyja oczywiscie powstawanie proceséw redukcyjnych.

Wedlug' mniemania niektérych gleboznawcow, w gérnym poziomie
gleby moze zapanowa¢ anaerobioza nawet przy znacznym niedosycie wil-
gotnosci, naskutek energicznego pobierania tlenu przez drobnoustroje,
rozktadajace Sciotke lesna.

Na podstawie uzyskanych w ciggu dtugiego szeregu lat danych wy-
razam poglad, ze proces bidlicowania moze zaistnie¢ i rozwija¢ sie w gle-
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bach lesnych znajdujgcych sie w okreslonych warunkach ekologicznych,
spowodowany okresowo nawiedzajgca gérne poziomy gleby anaerobiozg
umozliwiajgcg powstawanie procesow redukcyjnych. Mimo to nie posia-
damy jeszcze dostatecznej ilosci danych, azeby wyjasni¢ geneze i ,me-
chanizm*“ dziatania tego ciekawego procesu. Zachodzi jeszcze pytanie czy
to jest proces fizyko-chemiczny, biochemiczny, czy tez raczej biolo-
giczny.

Z powyzszego wynika, ze proces bielicowy jest pokrewny procesowi
btotnemu, a zwlaszcza jego odmianie — procesowi oglejenia. Pewne roz-
nice zachodza w skutkach dzialania tych proceséw i w przebiegu faz
anaerobiozy, albowiem procesy redukcyjne w procesie bielicowym majag
charakter cykliczny, okresowy, gdy w procesie glejowym odznaczajg sie
stabilnoscig rzadko przerywana.

Pewng analogie datoby sie przeprowadzi¢ w sposobie oraz skutkach
dziatania procesu bielicowania i procesu degradacji ,sotoricow* (ros. ter-
min ,sotodienije*), czyli gleb solenosnych suchych stepéw i p&tpustyni.

W kompleksie gleb suchych stepéw ,sotoncy“ zajmujg niewielkie
ptaskie wgtebienia mikroreliefu. W okresie wiosennym na powierzchni
takich wglebien stagnuje warstewka wody, pochodzgca z deszczu i top-
niejgcego $niegu. W tym wiasnie krotkotrwatym okresie (2—3 tygodnie)
zachodzg w poziomach powierzchniowych tych gleb procesy redukcyjne
w Srodowisku staboalkalicznym i przy niewielkiej zawartosci prochnicy.

Zarbwno w procesie bielicowania, jak i w procesie degradacji ,so-
toncow" wystepuje okresowo anaerobioza, wywotujgca powstawanie pro-
cesOw redukcyjnych, niszczacych kompleks sorbcyjny. Skutki dziatania
procesu redukcyjnego w obu przypadkach sg analogiczne, mianowicie:
zachodzi bielicowanie gornych pozioméw gleb i tworzenie sie cienkowar-
stwowanej i porowatej struktury z duzg zawartoscig pytu krzemionkowe-
go. Jest duze podobienstwo réwniez i w budowie profildw gleby bielicowej
naglinowej i ,sotonca“, zwlaszcza podobienistwo 2-ch gornych poziomoéw
jest uderzajgce (barwa, struktura, konsystencja i sktad chemiczny masy).
Réznica wiedzy tymi 2-ma rodzajami gleb przejawia sie w chemizmie
dziatania, mianowicie — w bielicowym specyficzna kwasota, za$ w ,so-
toncu“ — dwuweglan i weglan sodu. W zwigzku z powyzszym bielicowa-
nie okreslam jako proces biochemiczny, a degradacje ,sotonca“ jako pro-
ces raczej fizyko-chemiczny.

Na zjawisko to jako pierwszy zwrdécit uwage Dimo, za$ Glinka (4)
w swoim pierwszym systemie klasyfikacji gleb wyodrebnit ,sotoncy”
w osobny typ jako gleby okresowo nadmiernego uwilgotnienia (,wremien-
no-izbytocznogo uwitaznienija“).
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W drugim wydaniu mojej monografii p.t.: ,Jestiestwienno-istori-
czeskija ustowija Kirgizskoj Stiepi* (9) przedstawitem w podobny sposob
swoje poglady na geneze ,sotoncéw” i charakter zachodzacych w nich
procesow.

Kojarzenie procesu bielicowego z procesem ,oglejenia“ czyli glejo-
wym wykrywamy nierzadko w profilach gleb bielicowych podlesnych
naprz. szczerkach naglinowych, podscielonych na gtebokosci 90—120 cm.
gling. W sprzyjajacych warunkach ekologicznych, umozliwiajgcych po-
wstanie i rozw0j procesu bielicowego, wykrywamy w szczerku naglino-
wym 2 poziomy bielicowe: jeden u goéry na gtebokosci 15—30 cm. od po-
wierzchni, a drugi (wlasciwie glejowy) w dolnej czesci profilu bezposred-
nio nad gling.

Bardziej rozpowszechniony od procesu bielicowania na kuli ziem-
skiej jest proces ,brunatnienia“, powodujgcy tworzenie sie gleb brunat-
nych (brunatnozieméw), zotozieméw i czerwonozieméw. Wymienione ro-
dzaje gleb znajdujemy we wszystkich prawie strefach klimatycznych
z wyjatkiem strefy tundry i strefy wysokogorskiej.

W pierwszym stadium rozwoju gleby, w jej poziomie powierzch-
niowym, powstaje proces brunatnienia, uwarunkowany fizyko-chemicz-
nym rozkladem w Srodowisku alkalicznym badz obojetnym glinokrzemia-
now i krzemiandéw, znajdujgcych sie w rozdrobnionej skale macierzyste;.
Wsréd produktéw tego rozkladu pokazng ilos¢ stanowiag tlenki zelaza
i manganu, ktére po ich uwodnieniu stajg sie wodorotlenkami o zabar-
wieniu brunatnym. Na poczatku nieduza ilos¢ wodorotlenkéw zelazowych
zabarwia powierzchniowy poziom gleby na zélto. Z biegiem czasu zawar-
tos¢ tych zwigzkow powieksza sie, a w zwigzku z tym barwa gleby bru-
natnieje i siega coraz giebiej. Jest rzecza znanag, ze zar6wno gleby bru-
natne, jak i czerwonoziemy, tworza sie najtatwiej i najpredzej na skatach
zasobnych w zasady, a zwlaszcza w weglany, gdyz w warunkach Srodo-
wiska alkalicznego wodorotlenki w nich wystepujace nie moga by¢ uru-
chamianie i wyptukiwane do pozioméw nizej lezacych. Zeby sie o tym
przekona¢ warto jest zrobi¢ w pracowni do$wiadczenie z roztworem soli
zelazowej i dwiema prébkami w cylinderkach szklanych lessu: weglano-
wego i odwapnionego.

Przy wspoétudziale roslinnosci trawiasto-zielnej i drobnoustrojéw
przebiega proces tworzenia sie i gromadzenia préchnicy, przy czym w Kkli-
macie umiarkowanie humidowym gleba brunatna ptytka ewolucjonuje
do nastepnego stadium rozwojowego, mianowicie — gleby szarobrunatnej.
Przy wspoétudziale roslinnosci drzewiastej, zwlaszcza lasu szpilkowego
i w sprzyjajacych warunkach ekologicznych ‘(duze uwilgotnienie po-
wierzchniowe, normalna Sci6tka leSna lub mszyste runo lesne) zar6éwno
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Schemat 1. Stadia rozwojowe gleby utworzonej na lessie,
w klimacie umiarkowanie aridowym

Schemat 2. Stadia rozwojowe gleby Schemat 3. Stadia rozwoju gleby
utworzonej na lessie w klimacie utworzonej na glinie morenowej bru-
umiarkowanie hamidowym natnej w klimacie umiar, humidowym
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Na wzniesieniach W nizinach
i spadkach

Schemat 4. Stadia rozwojowe gleby utworzonej na piasku morenowym
w réznych warunkach ekologicznych.

gleba brunatna, jak i gleba szarobrunatna przeksztatcajg sie w glebe bie-
licowa, albowiem w tych warunkach zachodzi uruchomienie i migracja
pottoratlenkéw, jak tez degradacja préchnicy. Proces bielicowy jest pro-
cesem antagonistycznym wzgledem procesu brunatnienia, jak rowniez
procesu gromadzenia prochnicy i tworzenia sie czarnoziemu.

Po zniszczeniu lasu i zasiedleniu sie roslinnosci trawiasto-zielnej
zachodzi odwrotny bieg stadiéw rozwojowych gleby, mianowicie powsta-
nie proces darniowy antagonistyczny wzgledem procesu bielicowego. Wy-
tworzg sie tg droga przede wszystkim odmienne warunki ekologiczne (zgi-
nie Scidtka lesna, zapanujg inne stosunki biologiczne, inny charakter
i stopien uwilgotnienia itp.) i pod dziataniem procesu darniowego gleba
bielicowa przeobrazi sie w glebe szarobrunatng, przy czym profil gleby
bedzie stopniowo zatracat cechy profilu gleby bielicowej, a nabierat cech
gleby szarobrunatnej. W tym stadium przejsciowym, kiedy w profilu
jeszcze sie zaznaczajg cechy gleby bielicowej, kwasowos¢ jeszcze znaczna
mimo, ze proces bielicowy juz zanika, a profil gleby szarobrunatnej jesz-
cze sie nie wyksztalcit — takg przejSciowag glebe z pewnym zastrzeze-
niem mozna nazwac glebg darniowo-bielicowg. Jako przyktad takiej gleby
darniowo-bielicowej mozna poda¢ glebe zadarniong w przerzedzonym
starszym drzewostanie. W tym przypadku poziom darniowy w glebie juz
sie wytworzyt, a wiec proces darniowy wyjawit swoje dziatanie, gdy tym-
czasem proces'bielicowy w Srodkowych poziomach gleby pozostat w posta-
ci procesu szybko zanikajgcego. Gdy gleba darniowo-bielicowa zostanie
zagajona, a potem nastgpi zwarcie zagajnika, — wowczas proces darniowy
zaniknie, a rozwinie sie z powrotem proces, bielicowania.
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Inaczej nalezy pojmowacé procesy przeobrazenia gleb, gdy po Scie-
ciu lasu gleba dotad bielicowa zostanie poddana uprawie mechanicznej,
nawozeniu i innym zabiegom, wchodzagcym w zakres uprawy roslin. Ta-
kiej glebie uprawnej w profilu ktérej zachowaly sie charakterystyczne
cechy gleby bielicowej i pozostat jeszcze odczyn kwasny (pH 58 —
nadatem miano ,gleby uprawnej pobielicowej‘. Glebe uprawng polesna,
nie posiadajaca cech morfologicznych gleby bielicowej i wykazujaca od-
czyn stabokwasny (pH 5,8) lub zblizony do obojetnego, nalezy nazywaé
glebg szaro-brunatng, za$ glebg szara, jesli szare zabarwienie
préchniczne siega gteboko, a poziom srodkowy brunatny nie zostat wy-
ksztatcony.

Nie mozemy sie zgodzi¢ z terminem ,gleby darniowo-bielicowej“,
dawanym glebie uprawnej, powstatej naskutek przeobrazenia gleby bieli-
cowej podlesnej. Mozna poniekad przyja¢, ze w glebie uprawnej zacho-
dza krotkotrwate i okresowe procesy tworzenia sie darni, lecz poziom
darniowy nie moze sie wytworzy¢ w warunkach uprawowych. Otéz z ta-
kim przypuszczeniem jeszcze mozna sie pogodzi¢, natomiast niemozliwa
jest do przyjecia teza, ze w rzekomej glebie ,darniowo-bielicowej" jeszcze
istnieje rownorzednie proces bielicowy. Z punktu widzenia genetyki gle-
boznawczej wiasciwy jest termin ,gleba tgkowo-btotna“, gdyz w takiej
glebie istotnie w gérnym pietrze dziala proces darniowy, jako proces od-
gérny, a w dolnym pietrze gleby takowo-btotnej panuje proces biotny,
uwarunkowany gtdwnie dziataniem od dolu wody zaskérnej. Nie mozna,
niestety, takiej kombinacji zastosowa¢ do terminu ,gleba darniowo-bieli-
cowa"“, skoro wiemy, ze proces darniowy i bielicowy to sg procesy odgor-
ne, zalezne od czynnikdw ekologicznych, umiejscowionych nad glebg
i w gornym pietrze gleby. Nie do przyjecia wobec powyzszego byloby za-
tozenie, ze procesy antagonistyczne darniowy i bielicowy moga dziatac¢
jednoczesdnie w jednym miejscu.

Tak samo termin ,gleba skryto-bielicowa“ fatszywie przedstawia
istote zachodzacg w glebach podlesnych kwasnych procesu glebowego,
albowiem btedne jest zalozenie, ze w kazdej glebie kwasnej winien za-
istnie¢ proces bielicowania, jak rowniez bledne jest zalozenie, ze kazda
gleba podlesna jest tym samym glebg bielicowg. Gdyby w rzekomej gle-
bie ,skryto-bielicowej* dziatat proces bielicowania, to z pewnoscig skut-
ki dziatania tego procesu zostalyby niewatpliwie odzwierciedlone w pro-
filu tej gleby. Wyzej podawatem przykiady silnie kwasnych gleb, w kt6-
rych proces bielicowania analitycznie nie zostat udowodniony. Nalezy
przeto sadzi¢, ze w glebach bielicowych dziata kwasota odmienna, specy-
ficzna, im tylko wiasciwa.

Wyniki naszych studiéw, przeprowadzonych na Dolnym Slasku
i Pomorzu nad geneza i ewolucjg czarnych ziem, upowazniajg nas do wy-
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razenia pogladu, ze gleba pierwotng na obszarach nizinnych, zajetych
obecnie przez czarne ziemie, byly gleby blotne préchniczno-glejowe, badz
w miejscach nieco wzniesionych — gleby tgkowe. Gleby préchniczno-
glejowe wskutek osuszenia terenu przeobrazaly sie w gleby takowo-
btotne, nastepnie w tgkowe prdchniczne i wreszcie w czarne ziemie. Na
Pomorzu w okolicy Gniewa czarne ziemie nailowe, wystepujace tam w te-
renie sfalowanym, nie przechodzity stadium gleby blotnej, lecz pierwotng
glebg tam byta gleba tgkowa. To tez geneze tego gatunku, czarnych ziem
nie mozna okresli¢, jako gleby pochodzenia blothego (bagiennego). Wogdle
termin ,pochodzenia bagiennego“ w odniesieniu do czarnych ziem jest,
moim zdaniem, nieszczeS$liwie pomyslany i nie wyjasnia istotnego stanu

rzeczy. ,Bagno — jest to trzesawisko, nieuzytek torfowy na ktérym za
zwyczaj spotykamy rosline ,bagno“ (Ledum palustre). Pierwotna gleba
czarnej ziemi — gleba blotna prochniczno-glejowa reprezentuje podmo-

kta, okresowo zalewng tgke, lecz to nie jest bagno.

Nie do przyjecia jest réwniez poglad na geneze czarnoziemu stepo-
wego, ze jakoby pierwotng glebg dla niego byla gleba torfowa. Jak nam
wiadomo, proces torfienia uwarunkowany jest dzialaniem wody wgtebnej,
a powstajgca substancja torfowa wykazuje duzg odpornos¢ na procesy
rozktadowe i nigdzie ,in situ“ nie przeobraza sie w prochnice. Gleba czar-
noziemna zawiera od 4 do 9°o0 préchnicy, wobec tego jaki proces bio-
chemiczny zdolny jest wytworzy¢ z torfu poziom préchniczny czarno-
ziemu? Pewne obszary czarnoziemu powstaty prawdopodobnie droga prze-
obrazenia gleb fgkowych, albowiem w glebach tgkowych proces tworzenia
sie i gromadzenia prochnicy przebiega stosunkowo szybciej.

Wsrdd czarnych ziem Dolnego Slaska byty uporczywie przez nas po-
szukiwane w zaglebieniach i kotlinkach takie odmiany czarnej ziemi,
w profilu ktérej znalazltyby sie w spodzie warstwy torfowe, jako dowdd
pochodzenia ,bagiennego” czarnych ziem. W dwu niewielkich kotlinkach
znalezliSmy istotnie warstewki ciemnobrunatnego, Srednioroztozonego tor-
fu na glebokosci 55—70 cm. Bezposrednio na warstwie (25—35 cm) torfu
znajdowaly sie warstwowane poziomy czarnej ziemi, zawierajgce okoto 3%
prochnicy, ktore stanowig niewatpliwie materiat prochniczny splukany
wodg z bokdéw kotlinek. Tak wiec w tych wyszukanych kotlinkach pozio-
my préchniczne czarnej ziemi nie wytworzyly sie z substratu torfowego,
lecz zostaly namulone na znajdujaca sie w spodzie kotlinki warstwe torfo-
wa. W ten sposéb zostata rozwiana hipoteza rzekomo ,bagiennego pocho-
dzenia“ czarnych ziem.

Na zatgczonych 3-ch rysunkach oraz 4-ch schematach przedstawione
sg stadia ewolucyjne niektorych rodzajow gleb.
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STRESZCZENIE.

Charakter i przebieg zyciowych procesow gleby w najwiekszym
stopniu zalezy od roslinnosci, charakteru i stopnia uwilgotnienia,
a scislej biorgc — od warunkéw ekologicznych.

Zagadnienie istoty zwigzkéw préchnicznych, zwlaszcza w glebach
bielicowych, mimo wieloletnich usitowan chemikéw-gleboznaw-
cOw i biochemikdéw, nie zostalo dotad dostatecznie zbadane i wy-
jasnione.

W glebach lesnych w warunkach mikroklimatu humidowego okre-
sowo dziatajg procesy redukcyjne (anaerobioza), a wilgotnos¢ gor-
nych poziomoéw gleby siega stanu nasycenia.

Proces bielicowania moze zaistnie¢ i rozwija¢ sie w glebach les-
nych w odpowiednich warunkach ekologicznych, mianowicie —
w warunkach humidowego mikroklimatu. Jest 6n spowodowany
anaerobiozg, nawiedzajgcg okresowo gorne poziomy gleby i umo-
zliwiajgcg powstawanie procesow redukcyjnych.

Proces bielicowania jest procesem biochemicznym, powstaje i roz-
wija sie w Srodowisku specyficznym kwasnym, przeto nie we
wszystkich glebach kwasnych nalezy spodziewaé sie zaistnienia
i dziatania procesu bielicowania.

Proces brunatnienia jest réwniez procesem odgdérnym, uwarun-

kowanym fizyko-chemicznym rozktadem krzemianéw i glinokrze-
miandéw oraz wytworzeniem wodorotlenkéw zelaza i manganu

w Srodowisku o odczynie alkalicznym lub obojetnym.

Proces bielicowania jest procesem antagonistycznym wzgledem
procesu brunatnienia, jak réwniez wzgledem procesu gromadze-
nia préchnicy.

Proces bielicowania jest pokrewny procesowi oglejenia przy czym
procesy redukcyjne w procesie bielicowania majg charakter cy-
kliczny, okresowy, gdy tymczasem w procesie oglejenia odznacza-
ja sie stabilnoScig rzadko przerywana.

Glebom uprawnym polesnym (rolniczo zagospodarowane byte gle-
by lesne), w ktorych zachowaly sie jeszcze charakterystyczne ce-
chy morfologiczne gleby bielicowej i pozostat odczyn kwasny
pH< 5,8 — nadalem miano: ,gleby uprawne pobielicowe".

Nie do przyjecia jest termin: ,gleby uprawne darniowo-bielico
we", albowiem procesy darniowy i bielicowy to sg procesy odgor-
ne i antagonistyczne, zalezne od wrecz odmiennych czynnikéw
ekologicznych, ktére to procesy nie mogg dziata¢ jednoczesnie
w jednym miejscu.
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11. Uzywany nieraz przez gleboznawcow termin: ,gleba skrytobieli-
cowa“ falszywie przedstawia istote zachodzacego w niektérych
glebach lesnych, kwasnych, procesu glebowego, ktory faktycznie
nie jest procesem bielicowania.

12. Wyniki naszych studiow nad genezg czarnych ziem nie potwier-
dzajg stusznosci okreslenia tych gleb mianem ,gleby pochodze-
nia bagiennego“.

13. Nie do przyjecia jest poglad na geneze czarnoziemu stepowego,
jakoby glebg pierwotna dla niego byta gleba torfowa. Zaden pro-
ces biochemiczny nie wytworzy z torfu poziomu prochnicznego
czarnoziemu, natomiast jest rzeczg prawdopodobng, ze pewne ob-
szary czarnoziemu powstaly drogg przeobrazenia gleb tgkowych.

HH TOMAIIEBCKH

CTAHMM 3BOJUOILMM HEKOTOPbIX TMHOB nOHB
IMs ItHHCTMTyTa IIOHBOBefleHMH BpOUJiaBCKOrO y HHBepCHTeTa M II0JIMTeKHMKyMa)
Pe3KM3

1. XapaKTep n xog noHBOOOpaaoBaHMH ® ctuithom CTenenn saBncuT
ot pacTMTejibHOCTM n ycjiOBuh yBjia>KHeH'Ha, Bepnee CKaaaTH — ot skojio-
nmeckMX, ycjioBMM.

2. Bonpoc o cyutHOCTM ry»iycaBbix eemecTB, ocoGeuno b nogaojiM-
CThIX nOHBaX, HOVMVO MHOrOJieTHVK yOMIIMM nOMBOBejjOB"HMHKOB M 6k O
xmmmkob, ptttp b flocraTOHHDM CTeneHM He paapemeH.

3. B jiecHbix noHBax, b ycjiOBMHX BJiaacHoro MUKpoKJTMMaTa, npo-
**cxofljrr nepMOWMHecKM  BOCCTaHOtBMrejibHbie npopecebi  (anaopoGnos),
a BJiaJKHOCTb BepXHMX rOpMSOHTOB HOUBbI flIOCEKraer Hepe KO CTeneHM
Hacbnn,eHVH.

4. nog30Jioo6pa30BaTejibHbiM npopecc mojkct BOBHMKHyTb m pa3BM-
BaTbCH b jiecHbix noHBax jmmh b onpe,gejieHHb:rx aKOjioranecHMOt ycijio-
BMHX M M6JK,Ty lipOUMM — B yCJIOBMHX BJia>KHOrO MHKpOKJIKMaTa. 3 tot
npopecc HBJNeTCH Clre’'cTBMieM araaapotMio3a, nepnoffiMuecKM itpohbjihio-
oterocH b BepxHMX FopHsOHTax JiecmoH nouBbi m df)ycjiobjiunalompro Bos—
HVKHOBCHVE rBoccTanoBMTelibHbix npopeccoB.

5. riog30jroabpa30BaTelJibHbiM npopecc ecTb npopecc oepxoBbiM, no
npeuMynrecTBy 6noxwMMnecKMM; BO3HMKaer m pasBMBaerCH b onpegejieH-
Hbix 3KojrorMuecKMX ycJTOBMHX m cneuMcjiMnecKM KHCJTOM cpege, nosTOMy
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H© BO BCHKMX K'MCJIbIX HOI]BOX MbICIIMMO BO3HMKHOBiOBMe '110,030,[005p330-
B3HHH.

6. Bypo3eMoo6pa3dyiom,Hn npopeoc ecTb TaKxce npopece BepxoBbiit,
oOyclioBjieraHbiM pa3JioxceHM6M b mejroHHOM mjim HefrTpajibHoii cpefle
aHOMO-M (J)eppOCMJIIMKSTOB C 06pa30Ca,HMOM nOJiyTOpHbIX okmcjiob.

/. llom30jioo<6palyfoilMM npopecc HB.iHeTCH npopeccoM aHTaroHM-
c-TMHecKMM no OTHOiueHMio k 6ypo3eMoo6pa3yioirieMy, a parano h k npo-
neccy o6pa30BaHMH ryMyca.

8. rioA30jjoo6pa3dyiom;MM npopecc epoflCTBeH npopeocy o6pa30Baiil
rjien, npMHeM BoccTaHOBHTejibHbie npopecchbi b no”30jmcToft noHBe KMe-
iot nepeMejKaronpiitcH xapaKTep, iMexc,ny tbim kok b rjie©Bbix ropw30HTax
BoccTaHOBMTejibHbie npopeccbhi OTJIMHaiOTCH popko npepbiBaeMbiM hoctohh-
CTBOM.

8. Bbiine.gmMe H3 riop jieca OKyjibTypcHHbie (raaxoTHbie) noHBbi, ¢
xpaHMBinMe kmcjiothoctb m araHbie npn3Ha>KM noflBOJincTOH noHBbi, cjie-
flyeT Ha3biBaTb ,nocjienopaojimctbimh naxoTHbiMM noHBaMH".

10. IllpH COBpeMeHHOM COCTOJTHMM HaiUIHX 3HaHMM jo noHBax, He npefl-
CTaBjiBeTCH Bb3mo>khbim ypepjKaTb ajih iiaxOTHbix hohb Hameii yMepetl-
HO-KJIMaMTMHeCKOit 30Hbl TepMMH: AepHOBO-OOA30JIHCThie nOHBDbI, Ta-li KakK
pepHOBDbIit k nofl30JIMCTbiM npopecchi cyTbh npopecchbi BepxoBbie m mpmtom
aHTaroHWCTMHeckwe, Tpebyromne KajKpbiM ajin oBoero bo3hmkihobchmh
H pa3BMTMH pa3JIMHHbIX HO CymeCTBy 3KOJOPMHeCKMX yCJTGBMM. Mx OOB-
MecTHoe AeiicTBHe b jnoSoit noHBe ho”jicmut comhchmk). B naxoTHbix
no3Bax AepHOBbm npopecc npoaBjraeTCH nepMOflHHecKM, ho noASOJincThiM
npopecc JiMKBMflMporaiaH coBMecTHbiM fleicTBHeM pepHOBoro npopecca
Hc-  x- KyJibTypbl. C HeKOTOpOM HaTHIJKKOM MOJKHO ypepJKaTb TepMMH
,PepHOBO-nOfI30.3MCTaH TTOHBa” flJIH KpaTKOCpOHHOM cjoa3bl inepeXOAHOM
,nepHOBO0-nofl30jiMCTOM noHBbi HaSjiofaeMOM b M3pejKeBHOM jiecy c¢ 3apep-
HejioM noBepxHOCTbio jieciHow noHBbi.

BnojiHe npMeMijieMbiM ¢ noHBeHHo-reHerMHecKoit tohkh BpeHKH cjie -
AyeT CHMTaTb ABOMHOM TepMMH: ,JiyTOBO-GojlOTTiaH HOHBa”, TaiKk KaK B paH-
hom cjiynae, AeitcTBMTejibho, b BepxHe'M apyce noHBbr rocnopcTByeT pep-
hobbim (jiyroBOM) npopecc, b HMIJKHeM >Ke npyce rjieeSanoTHbiIM npopecc
(HM30BbiM), oGyc.noBjieHHbiIM AeifCTOMaM, rjiaBHbiM 06pa30M, irpyHTOBOIi bo-
Ati. 3tm ABa npopeoca He hbjihiotch aHTaroHMCTaMM m MoryT b noHBe cy-
meCTBOBaTbh M AeiiCTBOBaTh OAHOBpeMOHHO.

11. ynoTpe6jiHeMbiM HeKOTopbiMM noHBOBeAaMM TepMMH: ,CKpbiTO-
noA30JiMCraH noHBa” ouim&ohho npeACTasjineT cyiijjHOCTb npoTeKaiOH]ei'o
B HeKoropbix K'MCjibix noHBax noHBeHiroro upopecca, KOTopbiM no cyipe-
CTBy ne HBjiHeTCH nponeceoM nop3ojioo5pa3osaiiKa.
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12. He npMeMjretMa, ¢ raameitl tohkh speenn, ranoTesa, hkoSbi neKo-
Toptie pa’JHOBMA'HOCTM CTenHoro HepnoaeiMa o6pa3aaajiwcB sbojiiohmoh-
HbiM nyTeM M3 Topcjoa. HnKanon (SnoxnMMHecKMn npopecc He coGjgaeT m3
Top4»a ,in Situ” ryMycoBbix ropw30HTOB HepeoseMa, ho no Been BepoHT-
hoctm HeKOTopbie pa3HOBHp;aocTn HepHO3eMa o06pa30Bajincb nyTeM sbo-
JiioieMOHHoro npeBpameHMH Jiyr.oBbix ryMycoBbix iiohb.

J. TOMASZEW SKI

EVOLUTIONAL STADIA OF SOME SOIL TYPES

(Institute of Soil Science — University and Politechnic School, Wroclaw)

Summary

1 The character and vital process of soil mostly depend from vegeta-
tion and ecological conditions.

2. In the forest soils and in the conditions of humic microclimate are
eacting processes of reduction (anaerobiosis).

3. The podsolisation process is a biochemical process. It can exist and
develop in the forest soils and in the environment of specific acidity.

4. The podsolisation process is antagonistical relatively to humus
gathering process and is also allied to gley process with a stabile character.

5. Author gives the term: ,post — podsol arable soils* to the arable
forest soils with their characteristical qualities of podsol and with their
macidity pH 5,8

6. The often applieated to some forest soils term of ,cryptopodsoli-
sed soils" is not right; the process acting in the acid milieu has nothing to
do with the real podsolising process.

7. The studies upon the genetics of the black soils do not allow to
name them ,swamp becoming soils”.

8 The peat soils have never originated the steppe — chernozem
soils; they rather descend from meadow soils.
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M. KWINICHIDZE — Z PRUSINKIEWICZ

KWESTIA GLEB BRUNATNYCH

(Z Zaktadu Gleboznawstwa Uniwersytetu Poznarnskiego)

Nowe, historyczrio-genetyczne prady wywierajgce coraz wiekszy
wplyw na ksztaltowanie sie systemow klasyfikacyjnych w gleboznaw-
stwie (20) wymagajg zrewidowania calego szeregu dotychczasowych po-
je¢ o glebach, ich genezie i rozwoju.

Jednym z wielu zagadnien, ktore nalezy opracowac jest kwestia
gleb brunatnych. Wprawdzie literatura fachowa dotyczgca tego typu gle-
bowego jest dos¢ obszerna i od czaséw Ramanna (12), ktory pierwszy wy-
roznit tzw. ,Braunerden, wypowiedziato sie na ten temat szereg autoréw,
to jednak prace te nie wyjasniajg w dostateczny sposdb kwestii genezy
i kierunkéw rozwoju tych gleb. Natomiast w wielu publikacjach zawarty
jest bogaty materiat faktyczny, ktéry pozwala na zorientowanie sie w mor-
fologii, chemizmie, zasiegu geograficznym, pokrywie roslinnej itp. gleb
brunatnych.

Reasumujgc dane dotyczace morfologii powiedzie¢ mozna, ze naj-
czesciej *) spotyka sie nastepujacy obraz profilu gleby brunatnej (23):

Warstwa prochnicy (Ai) o migzszosci np. 10—20—30 cm tagodnie
i stopniowo zanika w glab poprzez poziom szaro-rdzawy, a nastepnie
przechodzi w zabarwienie brunatno-rdzawe, pochodzace gtéwnie od uwal-
nianych przy rozktadzie glinokrzemianéw zwigzkéw zelazowych. Przej-
Scie z poziomu B do C jest najczesciej tak samo nieostre jak miedzy dwoma
gérnymi poziomami. Odczyn catego profilu jest zblizony do obojetnego.

Najnizsze wartosci pH spotyka sie wg Chodzickiego (4) i Liwerow-
skiego (10) czesto bezposrednio pod poziomem Ai. Od tego miejsca do-
piero pH wzrasta zaréwno ku goérze jak i ku dotowi, a wiec odmiennie
niz to ma miejsce w glebach bielicowych gdzie najkwasniejszy jest wias-

nie poziom Ai.

~ *) Nierzadkie sg rowniez wypadki, kiedy przy duzej zawartosci CaCOa w skale
macierzystej bardzo gruba warstwa matowo-czarnej préchnicy przechodzi bezpo-
Srednio w poziom C z pominieciem wyraznego poziomu B.
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Wiasnosci fizykalne gleb brunatnych zaleza przede wszystkim od
charakteru skaly macierzystej. Na ogét jednak wykazuja te gleby dobra,
ziarnistg strukture (20, 10).

Zasieg geograficzny gleb brunatnych obejmowaé miat wg Ramanna
(12) czes¢ Anglii, prawie calg Francje, Niemcy, Austrie, czesciowo Danie
i ptd. Szwecje, a takze gorng i czesciowo srodkowa lItalie i pokrywac¢ miat
sie ze strefa klimatu zoceonizowanego. Dalej ku wschodowi wystepowac
miaty gleby brunatne znacznie rzadziej: w Rumunii tylko miejscami i to
podobnie jak na Wegrzech w okolicach wyzej potozonych.

P&zniejsze badania wykazaly, ze omawiane gleby spotykano réw-
niez na obszarach Azji (10) i Ameryki Pin. (9, 17), gdzie gleby te znale-
ziono w innych warunkach klimatycznych, oraz potwierdzity zaobserwo-
wane juz przez Ramanna czeste wystepowanie gleb brunatnych w tere-
nach gorskich. Tym samym obalone zostaly wysuwane dawniej twier-
dzenia pragnace wttoczy¢ gleby brunatne w ciasne ramy $cisle okreslo-
nych stref klimatycznych. Jedna z bardzo wielu préb majgcych powigzac
typy glebowe z klimatem przedstawia zalgczony wykres Langa (za
Schichtern, 16).

Rys. 1 Schemat ilustrujgcy zalezno$¢ miedzy typami glebowymi a klimatem,
wg R. Langa (16).

Wszystkie, najbardziej nawet pomystowe schematy zawodzg jed-
nak, gdyz ogdlne dane klimatyczne mato okreslajg realny klimat glebowy.
Przechodzac z kolei do szaty roslinnej, pokrywajacej omawiane
utwory glebowe, stwierdzi¢ nalezy, ze og6t autoréw zgodnie rejestruje
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wystepowanie lasow na glebach brunatnych. Poczatkowo sadzono, ze
w rachube wchodza wylgcznie lasy lisciaste, a Stebutt (19) udawadniat,
ze obecnos$¢ gleb brunatnych pod drzewostanem iglastym jest nawet
z teoretycznego punktu widzenia niemozliwa. Nowsze badania (10, 1) wy-
kazaly natomiast, ze omawiane gleby istnie¢ moga réwnie dobrze w lasach
lisciastych jak borach iglastych.

Zaobserwowang tgcznos¢ miedzy glebami brunatnymi a roslinnoscig
le$nag podkresla wielu autorow w nazwie uzywajgc za Balleneggerem (20)
okreslenia ,brunatne gleby lesne“. tgcznos¢ ta jest czynnikiem niezmier-
nie waznym, gdyz pozwala przy nawigzaniu do teorii Wiliamsa ustali¢
geneze brunatnych gleb lesnych, ich kierunki rozwojowe, a takze okresli¢
stanowisko w systematyce gleb.

Z zalozen Wiliamsa (27) wynika, ze typy glebowe nalezy traktowac
jako przejsciowe stadia jedynego, ciggle trwajgcego procesu glebotwor-
czego. O kierunku tego procesu decyduje formacja roslinna. Poniewaz
formacji drzewiastej odpowiada wg Wiliamsa okres bielicowy procesu
glebotworczego, wiec nalezaloby moéwi¢ w odniesieniu do opisywanych
gleb o stadium brunatnym okresu bielicowego.

Rzeczywiscie szereg autorow stwierdza w glebach brunatnych mniej
lub bardziej widoczne wymycie skfadnikbw. Ramann (12) jako pierwszy
podaje, ze w glebach brunatnych wymyciu ulegajg rozpuszczalne sole
tacznie z weglanami i siarczanami. Spos$réd nowszych badaczy potwier-
dzajg to miedzy innymi Robinson (15) i Laatsch (9). Ten ostatni autor
ilustruje swe poglady na geneze i kierunek rozwojowy gleb brunatnych
nastepujgcym wykresem:

CZARNOZIEMY GLEBY BRUNATNE

GLEBY BIEUCOWE

I GLEBY BAGIENNE

POSTEPUJACE WYMYCIE ZASAD

Rys. 2. Schemat ilustrujacy geneza i kierunek rozwojowy gleb brunatnych,
wg Laatsch’a
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze ewolucyjny schemat Laatscha tylko po-
zornie zbliza sie do ujecia Wiliamsa. W rzeczywistosci pojecie bielicowa-
nia u tych dwoch autorow nie pokrywa sie. Podczas gdy u Laatscha
strzatka obrazujgca postepujace wymywanie zasad wskazuje réwniez na
nieuniknione, nieodwracalne jatowienie gleby, co w konsekwencji sprzy-
jatoby teoriom ekonomicznym Malthusa, uczony radziecki wskazuje na
fakt, ze formacje roslinne moga, a nawet muszag, kolejno sie wypierac,
a co za tym idzie, poszczegodlne zasadnicze okresy w ewolucji gleby moga
sie powtarza¢. Jesli wiec istnienie jednej formacji roslinnej sprzyja kon-
centrowaniu sie substancji odzywczych w nizszych poziomach glebowych,
to inna szata roslinna moze te substancje kumulowaé w poziomach gor-
nych. Nie znaczy to oczywiscie, ze po ukonczeniu petnego cyklu rozwojo-
wego gleba posiada¢ bedzie stan identyczny ze stanem na poczatku tego
cyklu. Sprzeciwiatoby sie to zasadom ewolucji. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze rdwnolegle z rozwojem gleby, ewolucji ulega réwniez roslinnos¢, ktéra
Z jednej strony powoduje zmiany siedliska, z drugiej za$ strony sama sie
do tych zmian przystosowuje. Nie mozemy zyznosci przyszitych stadiow
rozwojowych gleby okresla¢ na podstawie obecnych wymagan dzi$ istnie-
jacych roslin.

Z ujecia Wiliamsa wynika w dalszym ciagu, ze stadium brunatne
wystepowacé powinno nie tylko w przejsciu od pierwotnej skatly do bielic
jak to wynika z wykresu Laatscha.

Poniewaz zasadnicze okresy procesu glebotwdrczego moga sie pow-
tarza¢, przeto stadium gleb brunatnych wystepowac¢ moze réwniez miedzy
bielicg a innymi tzw. typami glebowymi, zarbwno w procesie degradacji
jak tez w procesach regradaciji.

Istotnie Afanazjew, Wilenski, Smolik, Florow, Prasotow, Strem-
me (20), Zacharow (28), Antipow-Karatajew (1) i inni wyrazili poglad, ze
gleby brunatne pochodzg z degradacji czarnoziemow. Natomiast inni
uczeni jak np. Tiurin (22) i Zonn (29) stwierdzili tez ksztattowanie sie gleb
brunatnych w odwrotnym procesie tzw. regradacji. Niektérzy, jak Ramann
(12), Glinka (7), Stebutt (18) umieszczajg tez gleby brunatne na przejsciu
od bielic do terra-rosa, wzglednie laterytow.

Widzimy, ze w oparciu o zasady Wiliamsa wszystkie te pozornie
sprzeczne hipotezy doskonale sie uzupetniajg, potwierdzajgc jednoczesnie
prawdziwos¢ zatozenh tego uczonego.

Ostatecznie gleby brunatne przedstawiataby sie jako stadium przej-
Ssciowe miedzy pierwotng skatg a gleba bielicowa z jednej strony, z dru-
giej za$ strony miedzy bielicg i czarnoziemem, terra-rosg wzglednie in-
nymi jeszcze typami rozwojowymi gleby.
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Pozostaje do oméwienia rola tzw. czynnikéw glebotwérczych w pro-
cesie ksztaltowania sie gleb brunatnych. Wedlug Wiliamsa wszystkie
wymieniane zwykle czynniki jak klimat, rodzaj skaly macierzystej, relief,
wiek, czlowiek, posiadajg znaczenie czynnikéw jedynie modyfikujgcych
wobec przewazajacego wptywu formaciji roslinnej. W odniesieniu do oma-
wianych gleb brunatnych rola tych momentéw sprowadza sie gtdwnie do
zwalniania wzglednie przyspieszania zdeterminowanego w zasadzie for-
macja roslinng procesu glebotworczego.

Rozwazmy po kolei udziat poszczegolnych czynnikow w regulowaniu
tempa przebiegu proceséw glebotwdérczych. Ze wzgledu na to, ze wiek-
szoé¢ naszych brunatnych gleb lesnych rozwineta sie na miodych utwo-
rach dyluwialnych, rozpatrywane bedg przyktadowo tylko niektére mo-
menty aktualne w stadium przejsciowym od skaly pierwotnej do gleb
bielicowych.

Czynniki biologiczne. W pierwszym rzedzie formacja
roslinna nie tylko okresla ogdélny kierunek przemian, ale sama czesto
reguluje szybkos¢ tych przemian. Dla przykiadu: roslinnos¢ drzewiasta
w omawianym typie gleb brunatnych nie tylko sprzyja wymywaniu roz-
puszczalnych zwigzkéw, ale rOwniez pobierajgc czesto znaczne ilosci tych
zwigzkdéw przenosi je w formie Scidtki na powrét do pozioméw wierzch-
nich. Przyczynia sie to w znacznej mierze do utrzymania tak charaktery-
stycznego, zblizonego do obojetnego odczynu tych gleb, oraz do wytwo-
rzenia nasyconej préchnicy. Nalezy podkresli¢, ze nie zawsze rola pew-
nego drzewostanu jest jednakowa. Chodzicki (4) na przykiad zwraca uwa-
ge, ze buk moze korzystnie przeciwdziala¢é wymyciu weglanu wapnia
z ,burozieméw"” (tj. gleb brunatnych), o ile gtebokos¢ odwapnienia nie
przekracza zasiegu jego korzeni. W przeciwnym razie buk przyczynia sie
nawet do szybszego zakwaszenia gleby (3).

W tym miejscu nalezy zaznaczy¢, ze na ogét drzewostany zblizone
do naturalnych, a wiec uzgodnione z siedliskiem, nie tak szybko bielicujg
glebe, jak sztuczne monokultury. Dlatego tez u nas czesciej spotyka sie
gleby brunatne pod drzewostanami mieszanymi wzglednie liSciastymi.

Nie bez znaczenia jest réwniez roslinnos¢ dna lasu, ktéra moze
wspiera¢ bielicowanie jak np. wrzos lub boréwka, albo przeciwdziatac¢
temu procesowi jak np. trawy (25).

Méwiac o znaczeniu czynnikéw biologicznych nie mozna przemil-
cze¢ roli jaka odgrywaja organizmy glebowe. Zaznaczy¢ nalezy, ze dla
wartosci pH w przedziale 5—7 stwierdzono w prochnicy gleb le$nych
najciasniejszy stosunek C:N (8, 5). Stosunek ten zwigzany jest jak wia-
domo z szybkoscig mikrobiologicznych procesdéw rozkfadu substancji or-

ganicznej (26).
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Dziatalno$¢ organizméw glebowych nie ogranicza sie jednak tylko
do procesow humifikaciji.

Bassalik (2) i Remiezow (14) przypisuja duze znaczenie bakteriom
w procesie rozktadu pierwotnych glinokrzemianéw glebowych. Istotnie
drobnoustroje musza odgrywa¢ w tym procesie znaczng role, gdyz abio-
tyczna hydroliza glinokrzemianéw zachodzi w materiale o pH w grani-
cach 5—7 bardzo wolno. Uwalniane przy tym rozkladzie zasady przecho-
dza do roztworu i zmniejszajg zakwaszenie.

Zwierzece organizmy np. dzdzownice wiercgc swe chodniki mieszajg
glebe i opdZniajg w ten sposéb wyksztalcenie sie wyraznie zr6znicowanych
pozioméw (11, 24).

Klimat. Czynniki klimatyczne nie odgrywajg wprawdzie tak
decydujacej roli jaka przypisywato im gleboznawstwo do niedawna, nie-
mniej jednak rola opadow i temperatury jest bardzo znaczna.

Od ilosci opadéw przedostajgcych sie poprzez korony drzew do
gleby, od ich rozmieszczenia w ciggu roku oraz od ich przewagi nad pa-
rowaniem zaleze¢ bedzie réwniez intensywnos¢ przemywania gleby. Jed-
nakze nawet przy duzych opadach w normalnie rozwinietych lasach prze-
sigkanie wody nie idzie zbyt gleboko (6). Korzenie wysuszaja szybko za-
jete przez siebie warstwy i rozpuszczone w roztworze glebowym zwigzki
ulegajg wytrgceniu na skutek wzrostu koncentraciji.

Temperatura ze swej strony ma miedzy innymi duzy wplyw na
przebieg i szybkos¢ procesow rozkiadu.

Rodzaj skaty macierzystej. Juz Ramann (12) pod-
kreslat, ze na ksztattowanie gleb brunatnych duzy wplyw wywiera skala
macierzysta. Rodzaj skaly macierzystej odgrywa role jesli chodzi o fizy-
kalne wiasnosci tych gleb. Inaczej beda sie one przedstawialy na utwo-
rach lekkich, inaczej natomiast na ciezkich. W szczegdlnosci rezim wodny
na utworach zwieztych bedzie mniej sprzyjat wyptukiwaniu zasad niz
to ma miejsce na utworach piaszczystych przy tej samej ilosci opaddw.

Sktad mineralny skaly posiada réwniez pierwszorzedne znaczenie.
Ramann (12) i Glinka (7) taczyli wystepowanie gleb brunatnych z obec-
noscia CaCOs. Nawiasem mowigc przypadek ten w naszych warunkach
spotyka sie najczesciej. Jednakze Lundblad i Aarnio (20) opisali gleby bru-
natne wytworzone na bezwapiennej morenie, a Murgoci (10) i caly szereg
innych — na skatach wybuchowych. Dlatego tez Stebutt (19), Robinson
(15) i inni nowsi badacze zwracajg gtdwng uwage na zawarto$¢ bogatych
w Ca i Mg mineratéw pierwotnych w skatach glebotwo6rczych. Mineraty
te ulegajg rozktadowi uwalniaja do roztworu zasadowe jony przede
wszystkim Ca". Czes¢ tych jondéw przeciwdziata zakwaszaniu gleby utrzy-
mujac pH w poblizu odczynu obojetnego. Jednoczesnie wymienny wapn
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sprzyja wytworzeniu sie dobrej préchnicy, struktury oraz korzystnie
wplywa na flore i faune glebowa.

Pozostate sktadniki pierwotnych glinokrzemianow, a przede wszyst-
kim zwigzki glinu, zelaza i kwas krzemowy, faczg sie w tych warunkach
odczynowych poczatkowo w bezpostaciowe zele (9), a nastepnie wykry-
stalizowujg jako wtdrne mineraty glebowe zblizone najczesciej w gle-
bach brunatnych do typu montmorylonitu np. nontronity (10). Mineraty
te, zwiekszajac udziat frakcji koloidalnej, przyczyniaja, sie réwniez ze
wzgledu na swe stosunkowo znaczne wiasnosci sorbcyjne do spotegowa-
nia efektu buforowego w omawianych glebach.

Czes¢ niezuzytego w procesie zeolityzacji wodorotlenku zelazowego,
ktérego punkt izoelektryczny lezy jak wiadomo przy pH = 7,1 ulega row-
niez wytrgceniu i powlekajgc cienkg warstwa czastki gleby nadaje jej
charakterystyczng barwe brunatna.

Na potwierdzenie tych tez przytoczono w literaturze szereg analiz,
przy czym badano giéwnie stosunek SiOa :ai2o03. we frakcji koloidalnej
(13), a takze iloraz takich stosunkdéw w poziomach A i B. Z badan Geerin-
ga (1), ktory proponuje nawet iloraz ten uzna¢ jako kryterium do wy-
dzielania typéw glebowych, wynika, ze w glebach brunatnych wysoko$¢
jego wynosi najczesciej 1—1,1 podczas gdy w glebach bielicowych prze-
kracza wartos¢ 2,5—4.5.

Wiek skat i konfiguracja terenu. Miody wiek
skal i zwigzana z tym wieksza zasobno$¢ w niezwietrzatle materiaty sta-
nowigce magazyn rezerwowy pierwotnych mineratéw, zwalnia proces bie-
licowania. W terenach o urozmaiconej rzezbie np. w goérach mogg pro-
cesy erozyjne przez namywanie substancji odzywczych z miejsc wyzej
potozonych powodowaé niejako odmtodzenie utworéw glebowych. W go-
rach powstawa¢ moga rowniez tzw. szkieletowe gleby brunatne (10)

Wg danych Ramianna, Treitza, Murgoci, Stebutta (19) i innych,
gleby brunatne wystepuja réwniez czesto w terenach o mniejszym na-
chyleniu, gdyz tam woda majac utatwiony splyw po powierzchni nie tak
tatwo przenika w gtab, a wiec nie tak tatwo wymywa rozpuszczalne sktad-
niki. Nie bez znaczenia ma by¢ takze wystawa (18), co stoi oczywiscie
rowniez w tgcznosci z temperaturg i rezimem wodnym (parowanie).

Dziatalnos¢ cztowieka. Interwencje cztowieka zmie-
niajg czesto tempo a nawet kierunek procesu glebotworczego. Gospoda-
rujac w lesie, moze cztowiek przez zty dobdér gatunkéw przyspieszy¢ znacz-
nie proces bielicowania, a tym samym uniemozliwi¢ lub przynajmniej
ograniczy¢ dalszg racjonalng hodowle lasu. llos¢ gatunkéw mozliwych do
hodowania na skrajnie zdegradowanych glebach ulega zmniejszeniu, na-
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tomiast stworzone zostajg warunki do zajecia gleby przez inng, zazwy-
czaj mniej pozadang roslinnos¢, nalezacg czesto do odmiennej formacii.

Odmiennie przedstawia sie sytuacja na glebach rolnych.

Przez wyciecie lasu i oddanie gleb brunatnych pod uprawe rolng
unicestwiona zostaje w zupetnosci ich tendencja do bielicowania. Ale
wiasnie w tych okolicznoSciach gleba narazona bywa na najwieksze zu-
bozenie w substancje odzywcze. Odprowadzanie plonéw i nawozenie okre-
Slaja od tego momentu dynamike gleby (9). Nieumiejetna gospodarka do-
prowadzi¢ moze do kompletnego wyjatowienia gleby. Rolnik przeciwdziata
temu, stosujgc wapnowanie, nawozenie organiczne i mineralne, ktére
kompensuje ubytek substancji pokarmowych i dodatnio wptywa na wy-
trgcone z normalnych funkcji zycie organizméw glebowych. Jednakze
gleba staje sie wtedy sztucznym utworem o zupetlnie zmienionej bio-
cenozie.

O wiele racjonalniej postepuje rolnik jes$li — nie zaniedbujac oczy-
wiscie zwyklego nawozenia — zwraca proces glebotwérczy w pozadanym
dla siebie kierunku stosujgc np. trawopolny system Wiliamsa.

W kazdym razie zyzno$¢ pél zaprowadzonych na dawnych glebach
brunatnych moze sie przy dobrej gospodarce utrzymaé diugo na lepszym
poziomie niz to ma miejsce na réwnowaznych glebach pobielicowych
w tej samej kulturze.

Tezy artykutlu mozna stresci¢ w nastepujgcych punktach.

1 Statycznie pojety typ gleb brunatnych nie istnieje.

2. Natomiast gleby brunatne istniejg jako przejsciowe stadium mie-
dzy skalg pierwotng, a glebg bielicowg z jednej strony, z drugiej za$ stro-
ny jako stadium przejSciowe miedzy glebg bielicowa a czarnoziemem,
terra-rosa wzgi. innymi jeszcze typami rozwojowymi gleby.

3. Decydujgca role w ewolucji gleb brunatnych odgrywa formacja
roslinna, przy czym przy formacji drzewiastej rozwoj postepuje w naszym
klimacie w kierunku gleb bielicowych.

4. Inne tzw czynniki glebotwércze posiadajg role momentéw przy-
spieszajacych wzgl. zwalniajacych a nawet hamujacych procesy glebo-
tworcze.

5. Najwazniejszymi cechami morfologicznymi gleb brunatnych sa:

a) réznej grubosci warstwa nasyconej préchnicy Ai przechodzgca
stopniowo w poziom B z pominieciem poziomu Aa. PrzejScie z poziomu
B do C jest najczesciej tak samo nieostre jak miedzy dwoma gérnymi
poziomami;



Kwestia gleb brunatnych 55

b) dzieki najczesciej duzej dynamice procesu rozktadu pierwotnych
mineratdbw i czesciowemu utrwaleniu zwigzkow zelaza pochodzgcych z te-
go rozktadu, barwa poziomu B jest przewaznie charakterystycznie bru-
natna;

¢) o fizykalnych wiasnosciach gleb brunatnych decyduje w duzej
mierze charakter skaly macierzystej;

d) odczyn catego profilu zblizony jest do obojetnego.

6. W hodowli lasu nalezy dba¢ o to, aby nieumiejetng gospodarka
nie przyspieszy¢ degradacji gleb brunatnych.

7. Ze wzgledu na wiekszg zasobno$¢ w wymienne jony i charakter
préchnicy oraz na lepsze fizykalne wiasnosci — produktywnos$¢ rolnicza
gleb brunatnych utrzymuje sie przecietnie wyzej niz odpowiednich gleb
bielicowych w tej samej kulturze.

H. KBMHHXHA3E M 3. [IPyCMHKEBMH

k Bonpocy o EYPbib noHBADb
(Mhct. 1lOHBOBefl. rio3HaHbCKoro  yHVBepCUTETH)

Pe3OM3

1. Bypbie TiouBbi ¢ pzptOM CTopoHbi Moryr npepcTasjiHTb nepexog-
Hyio CTaguK) ot MaTepMHKoh nopoflbi k noasam nopsojincToro Twna, c ppy-
ron — nepexo/j;nyio cjpopMy Meacgy nounaMM nofl30JMCToro Twna u ppyrit-
mh TnnaMM — nepnoseMOM, terra rossa m pp.

2. B aBOdJiiopnn 6yipwx iiohb pemmejibHyio pojib nrpaeT pacTH-
TejibHaa 4>opMarpna, iipwneM npn ppoBeoHow cjaopMaprm, b Hairora kjim-
maraHeoKnx yc.noiBnax, OBOjnopna 3tmx ooub npoaBnrca b npeo6pa30Ba-
hhh hx b nouBbi nap3oJiHCToro runa.

3. Pojib ppyrara JiOHBOo6pa30OBaTejibHbix (JjaicropoB b npeo6pa30-
BaHun 6ypbix nouB nponsjiaeTca b ycKopennn mjih saMepjieewn hx sbo-
Jiiopwn.

4. OcHOBHbIMM MopcjjoaoruHecKMMn npn3HaKaMn 6ypbix nouB aB-
JiaiOTca:

a) TyMyooiBbin ropw30HT (A1) pa3jmuHok MoipHoem, xapa«TepM3y-

roipunca HachiipenHOCTbio ocHOBa/HnaMn, rjiaBHbiM 06pa30M Ca;

6) OtcytcTBPe b noaBetUHOM npotjmjie sjnoBwajibHaro ropn30H-

Ta (A2);
b) nocTeiiem-ibm nepexop ryMycoBoro ropnsoHra b ropw30HT (B);
r) riepexop ropnuoHTa B ib ropn30HT C 6ojibineio uacThio nocreneH-
Hbin, hot acHOBbipaaceHHoii Meacpy hhmh rpaiHwpbi;
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A) rOpW3OHT B, BCJieflOTCTBe CMJIbHOH flHHaMHKM lipOpeCCa pa3JI0-
*ennfl rrepBM'iHbix MrarepajioB m HacTHHHoit (JjuKcaipnt JKejiesa,
o6pa3yK>merocH npn pasjioxceHMM MMHepajioB, raabbiBaer xa-
paKTepHyio, KopnuHeByio OKpacxy.
5. {I3>M3MBeCKMe OBOMCTBa 6ypi>IX BOMB 3aBKCHT TJiaBHbIM 06pa30M
OT CBOHCTB MaTOpMHCKOM 110pO”hbl.

6. PeaKpMH 6ypbix jxohb b pejioM npocfmjie 6jni3Ka HerpajiKHOM.

7. 3aAaueM JiecoBoacTBa aBJiaerCH ycTaiHaBjiemie npeaycMOTpM-
TejiHHoro cnoco6a Be”emiH jiectHoro xo3HMCTBa, KOTopoe cnocodcTBOBaldio
6bi coxpaHeiiMK) cbowctb 6ypbix bomb m we npMBe.no 6bi k ycKopennro mx
Aerpa’apKM. Y

8. njio”ropoAne 6ypbix bomb, 6jiaroflapH-3HaBMTejibHOMy co”epaca-
hmio 0OMeHHbix ocHOBaiHHM ¢ npeoGaanaHweM Ga, OBOMCTBatM neperaon
M MX 4>M3MBeCKMM CBOMCTBaM npOBbimaiOT CBOeK) npOAyKTMBHOCTbK) no-
AOOGHbie noBBbi noA30JIMCToro TMna.

M. KWINICHIDZE and Z. PRUSINKIEWICZ

THE BROWN SOILS PROBLEM
(Institute of Soil Science of University Poznan)

Summary

We can reassume the content of this work as follow:

1. The static type of brown soil does not exist.

2. Vice versa, the brown soils exist as transition stadium between
original rock and podsolised soil on the one hand, and between podsolised
soil and chernozem, terra rossa etc., — on the other one.

3. The plants formation bears a conspicuous part in the evolution
of brown soils. In our climate this evolution proceeds towards podsol
soils.

4. Other evolutionary soilfactors can only have accelerating, re-
laxing and even stopping effect.

5. The most important morphologic mark of the brown soils are:

a) a layer of saturated humus Ai, which passes over to horizon B
and elapses horizon A2

b) thanks to great dynamic force of the dissolution of original mi-
nerals, and fixation of iron deposits the colour of horizon B is the most
characteristical brown;

c) the physical qualities of brown soils chielfy depend from the cha-
racter of parent-rock;

d) the chemical reaction of the whole profile is rather neutral.
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6. The degradation of brown soils can toe accelerated by bad forest-

managing.

7. The agricultural output of brown soils is higher as the same one

of podsolised soils.

10.
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12.

13.

14.

15.
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STANISLAW KOWALINSKI
CZARNE ZIEMIE WROCLAWSKIE

(ich wiasnosci, warto$¢ uzytkowo-rolnicza i geneza)

(Z Zakiadu Gleboznawstwa Uniwersytetu i Politechniki we Wroctawiu)

Czarne ziemie wroctawskie nie byty dotychczas szczegétowo badane
przez gleboznawcow. Pierwszym ktéry w starszej literaturze zwrocit
uwaga na interesujgce nas gleby byt A. Orth (6). Znane jemu byly obok
mczarnoziemow Prus i Saksonii, takze ,czarnoziemy dolnoSlaskie, o kté-
rych pisze, ze rozciggajg sie od okolic Sobo6tki az do Niziny Odrzanskiej
koto Wroctawia i zalegajg na piasku, glinie, marglu i ile. Wg Orth’a pro-
file czarnych ziem dolnos$lgskich wykazujg nieco inng budowe, anizel
profile czarnoziemédw innych miejscowosci. W pdzniejszym okresie
H. Stremme (7) uwaza badane gleby na podstawie profil6w A. Orth’a za
czesciowo przeobrazone czarnoziemy. V. Hohenstein (2) opisujgc stosun-
kowo szeroko ,wschodnio-niemieckie czarnoziemy*, zalicza miedzy inny-
mi czarne ziemie wroctawskie do utworéw stepowego pochodzenia. Po-
dobnie czyni Laatsch (3) aczkolwiek wspomina o czarnych ziemiach wroc-
tawskich jako mniej typowych czarnoziemach.

Polscy gleboznawcy majg inny poglad na te gleby. T. Mieczynski (4)
poréwnuje je*z prochnicznymi, niskimi lessami przetawiconymi. J. To-
maszewski (9) pierwszy nazywa interesujgce nas gleby czarnymi ziemia-
mi i pod takim to okre$leniem umieszcza je na ,Mapie Gleb Polski*
w skali 1:1.000.000. A. Musierowicz (5) rowniez zalicza te gleby do typu

czarnych ziem.

Wszystkie spotykane w literaturze wzmianki, dotyczgace czarnych
ziem wroctawskich nie wyjasniajg jednak calkowicie ich genezy i sg za-
zwyczaj ogolnymi stwierdzeniami, opartymi nieraz na btednych zaloze-
niach Dlatego tez zachodzita konieczno$¢ szerszego rozpracowania tego
tematu W tym celu przeprowadzitem odpowiednie badania. Pokrywe
glebowa powigzalem ze skalg macierzystg oraz z innymi czynnikami gle-
botworczymi gtdwnie reliefem, klimatem, roslinnoscig, celem zbadania
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wpitywu tych czynnikbw na charakter i sposéb wyksztalcenia sie czar-
nych ziem wroctawskich.

Dla szczego6towych opracowan wybratem szereg profildow, potozo-
nych w réznych miejscowosciach badanego obszaru. Ponadto celem wy-
jasnienia zwigzku miedzy reliefem a wilasnosciami fizykochemicznymi
czarnych ziem zrobitem odpowiednie zdjecia niwelacyjne i wykonalem
odpowiednie rysunki i wykresy.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW PRZYRODNICZYCH

I Do najwazniejszych warunkéw przyrodniczych badanego terenu
naleza:

1 Fizjografia terenu,
2. Stosunki klimatyczne,
3. Budowa geologiczna i skaly macierzyste.

Fizjografia terenu

Czarne ziemie wroctawskie wystepujg na nizinnym wododziale rzek
Slezy i Ofawy i obejmuja potudniowg czes¢ powiatu wroctawskiego, za-
chodnig czes¢ pow. otawskiego, pétnocng czes¢ pow. strzelinskiego oraz
sasiednig, brzezna czes¢ pow. dzierzoniowslkiego. Linie wyspowego wy-
stepowania czarnych ziem wyznacza trasa Wroctaw—Otawa—Strzelin—
tagiewniki—Katy Wroctawskie—Wroctaw. Badany obszar nalezy do
rowniny wroctawskiej bedacej czescig sktadowa Nizu Slaskiego. Trzon
badanego terenu stanowi rzeka Sleza w srodkowym i dolnym biegu oraz
droga Wroctaw—Strzelin (rys. 1).

Od pétnocnego wschodu czarne ziemie wroctawskie granicza z gle-
bami aluwialnymi, a na wschodzie, potudniu i zachodzie obramowanie ich
stanowig gleby szaro-brunatne, ktére spotka¢ mozna réwniez w postaci
niewielkich wysp na terenach wyzej polozonych w obrebie gtéwnego
obszaru czarnych ziem wroctawskich (rys. 2).

Pod wzgledem orograficznym badany obszar jest stabo sfalowany.
Najnizsze miejsce (120 m n.p.m.) spotykamy w rejonie Brochowa. W mia-
re posuwania sie w kierunku potudniowo-zachodnim teren lekko sie pod-
nosi, osiggajac koto Kobierzyc 146 m n.p.m., a kolo Ludowa Slgskiego
170 m n.p.m. Wkleste i wypukie orograficzne elementy krajobrazu na-
szego obszaru wykazujg na og6t formy tagodnie zarysowane, ktére wyra-
zone sg w postaci mikro i makro-reliefu.
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Stosunki klimatyczne

Klimat obszaru czarnych ziem wroctawskich nie rézni sie zasadni-
czo od klimatu Réwniny Wroctawskiej i pozostatych terenéw Nizu Slas-
kiego. Na nieliczne zresztg specyficzne cechy niektérych czynnikéw kli-
matycznych wplywaja tu gtdwnie trzy elementy, a mianowicie: dolina
Odry, pasmo Sudetéw i potozona na potudniowo-zach6d od naszego obsza-
ru Gora Sobédtka, wznoszgca sie przeszio 500 m ponad otaczajgca ja
réwnine.

Przecietna roczna suma opadéw na terenie czarnych ziem wroctaw-
skich waha sie w granicach 550—600 mm. Wg Hellmann’'a (1) przecietne
roczne sumy opadéw dla niektérych miejscowosci badanego obszaru

Wynosza;

Wzniesienie nad Przecietna roczna

poziom morza suma opadéw
Wroctaw 118 m 585 mm
Zurawina *131 m 586 mm
Turéw 140 m 565 mm
Katy 130 m 558 mm
Strzelin 165 m 578 mm

We Wroctawiu rozklad opadow w mm na poszczegdlne miesigce
przedstawia sie nastepujgco:
i n iii iv % Vi vn viii iX X Xi X ii
34 28 43 42 63 58 88 62 51 43 36 37

Przecietna roczna temperatura dla obszaru czarnych ziem wroctaw-
skich wynosi wg Hellmann’a 8,6° C. Rozklad cieptoty na poszczegdlne
miesigce przedstawia sie nastepujaco:

| 1 11 v \Y Vi VIl Vil IX X X1 X1
—16 —0,2 31 9,7 13,7 17.0 18.7 17,7 14,2 9,1 35 0,0

Jezeli zestawimy dane klimatyczne, dotyczace temperatury i opa-
déw kompleksu czarnych ziem wroctawskich z odpowiednimi danymi
charakterystycznymi dla obszaru czarnozieméw stepowych ZSRR (rys. 3),
to trzeba stwierdzi¢ istotne réznice, a mianowicie:

1 Suma opaddw na obszarze czarnych ziem wroctawskich jest znacznie
wyzsza hiz na obszarze czarnoziemow rosyjskich.

2. Wieksze opady okolic Wroctawia w okresie letnim oraz mniejszy nie-
dosyt wilgoci w powietrzu i zwigzane z nim mniejsze parowanie, ani-
zeli czarnoziemnej czesci ZSRR powodujg w rezultacie wieksza wil-
gotnos¢ gleby.
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3. Obszar czarnoziemny ZSRR posiada 5 miesiecy z temperaturami po-
nizej 0°C. W rejonie Wroctawia mamy 3, a czasem tylko 2 miesigce
0 cieptocie ponizej 0° C.

4. Srednia roczna cieptota w okolicach Wroctawia wynosi 8,6° C, podczas
gdy na obszarze czarnozieméw rosyjskich jest ona znacznie nizsza
1wynosi $rednio 5,3° C.

5. Zima na obszarze czarnozieméw stepowych ZSRR jest zimniejsza,
a lato znacznie cieplejsze w poréwnaniu z Wroctawiem.

Wszystkie uwagi dotyczace temperatury i opadow ilustrujg nam
zatgczone wykresy (rys. 3 i 3a).

Na podstawie analizy klimatu mozemy stwierdzi¢, Zze stosunki kli-
matyczne obszaru czarnych ziem wroctawskich warunkujg w kazdym
razie rozwoj innej roslinnosci i inny kierunek przebiegu procesow bio-
chemicznych na badanym przez nas terenie, niz to ma miejsce na obszarze-
czarnozieméw ZSRR.

Majac to na uwadze nalezy zrobi¢ wyrazna linie podzialu miedzy
czarnymi ziemiami wroctawskimi a czarnoziemami stepowymi, aczkol-
wiek niektérzy autorzy, zmyleni barwa, nie wnikajagc w geneze badanych
przez nas utworow glebowych, uwazaja ciemno zabarwione gleby, wy-
stepujace na potudnie od Wroctawia za czarnoziemy i przyréwnujg je
na skutek ich rzekomo ,genetycznego i fenotypowego zwigzku* do czar-
noziemow rosyjskich stepowego pochodzenia.

we Wroctawiu
na obszarze czarnozieméw Z.S.RR

Rys. 3. Roczny rozktad opaddéw.
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uiiiiii we Wroctawiu
——————— oa obszarze czarnozierréw ZSRR

Rys. 3a. Roczny rozkiad temperatury jpowietrza.

Budowa geologiczna i skaty macierzyste

Na badanym terenie nie wystepujg zadne skaty z dawniejszych epok
geologicznych. Stare formacje lezg tu gteboko i sg pokryte grubg war-
stwag utwordw trzeciorzedowych, ztozonych przewaznie z r6znego rodzaju
itbw. Na trzeciorzedzie wystepujg utwory dyluwialne w postaci glin lub
piaskdw pomieszanych czesto ze sobg albo z gruboziarnistym zwirem.
Wzdluz rzek pasami nierébwnej szerokosci, zaleznej od rozmiaréw zalewow
rozciggaja sie aluwialne i staroaluwialne utwory w postaci glin, glinek,
piaskow i zwirdw. Na podstawie materiatdbw niemieckich na terenie ROw-
niny Wroctawskiej najwyzsza warstwe wszystkich utworéow dyluwialnych
tworzy less, a w niektdrych miejscach bezposrednio pod warstwa lessu
znajduja sie ity trzeciorzedowe.

Wg naszych badan na interesujgcym nas terenie nie spotykamy les-
sow, lecz weglanowe gliny pylaste lub glinki pylowe do$¢ szeroko roz-
powszechnione na obszarze czarnych ziem wroctawskich. Mylny poglad
geologéw niemieckich, dotyczacy lesséw ttumaczy¢ nalezy brakiem odpo-
wiedniego i Scistego kryterium klasyfikacji utworéw pytowych.

Na badanym terenie spotykamy dos¢ duzg rozmaito$¢ skat macie-
rzystych, a mianowicie: gliny morenowe, gliny deluwialne, ity margliste,
glinki pylowe i piaski gliniaste.

Utwory morenowe badanego terenu majg nieco inny skitad i pocho-
dzenie. Cechg charakterystyczng glin morenowych jest duza zawartos¢
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w nich frakcji pylowych a stosunkowo mato szkieletu, w skiad ktérego
obok otoczakéw nordyckich wchodza odlamki twardych skat sudeckich.
Biorgc pod uwage relief powierzchni oraz blisko potozone Przedgérze
Sudeckie nalezy przypuszczaé, ze materiat pytowy zostat tu przyniesiony
przez wody splywajgce z terendéw gorskich i podgorskich. Obok szkiele-
towych glin morenowych wystepujg glinki pytowe. Utwory te cechujg sie
zazwyczaj niewielkg migzszoscia, ktéra waha sie w granicach 40—90 cm.
Ponadto w wyzszych miejscach terenu spotykamy gliny morenowe silnie
rozptukane i na skutek tego wykazujgce duze splaszczenie. .Na spadkach
niewielkich wyniosto$ci wychodzi na powierzchnie materiat zwirowo-
kamienisty.

W nizszych kondygnacjach terenu obok glin deluwialnych i glinek
pytowych wystepujg ity margliste i rzadziej margle.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze skaly macierzyste czarnych ziem
wroctawskich stanowia przewaznie gliny, gliny pylowe, glinki, gliny ila-
ste, a niekiedy ity. Utwory te $g z reguly weglanowe lub margliste.

CHARAKTERYSTYKA CZARNYCH ZIEM WROCLAWSKICH

Na podstawie badan terenowych i laboratoryjnych wynika, ze inte-
resujgce nas utwory glebowe wykazuja swoistg budowe profilu glebo-
wego oraz whasnosci fizyczne i chemiczne.

Morfologia i systematyka czarnych ziem

Typowe profile czarnych ziem wroctawskich nie wykazuja wyraz-
nego zrdéznicowania na wszystkie poziomy, a mianowicie na poziomy: aku-
mulacyjny, eluwialny, iluwialny oraz skate macierzystg. Czarne ziemie
sg najczesciej glebami o budowie profilu A, C lub A, B, C

Przecietna migzszo$¢ poziomu prochnicznego wynosi 40— 60 cm.
Moze ona jednak wzrasta¢ na skutek namycia do 80—100 cm. Wiekszg
migzszo$¢ poziomu préchnicznego posiadajg czarne ziemie wystepujgce
u podndza niewielkich wyniostosci oraz w zaklesnieciach terenowych
(rys. 6).

Barwa czarnych ziem wroctawskich jest ciemna. Najciemniejsze
zabarwienie posiadajg czarne ziemie wystepujgce w plaskich zagtebie-
niach. W miare posuwania sie¢ w gigb profilu glebowego maleje inten-
sywno$¢ ciemnego zabarwienia poziomu akumulacyjnego.

Ciemna barwa czarnych ziem wroctawskich jest spowodowana sto-
sunkowo duzg zawartoscig nasyconej zasadami préchnicy, ktorej ilosé
waha sie w granicach 2,5 — 3,8%.
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Na podstawie intensywnosci zabarwienia poziomu akumulacyjnego
mozemy wyrozni¢ szereg podpoziomdéw, a mianowicie: warstewka, ktorg
zwyczajnie okresla sie przez Ao jest na og6t barwy szarej i stabo wyksztal-
cona, wynosi ona 2—3 cm; Ai obejmuje wiekszg czes¢ poziomu A i jest
brunatno-czamy w stanie suchym. Wraz z gtebokoscig obserwuje sie stop-
niowe szarzenie zabarwienia i podpoziom Aa staje sie jasno-szary do
Z6ttego.

Grubos¢ poziomu Ai waha sie od 35 — 55 — 85 cm, a poziomu
Aa 5 — 10 cm. Przyczyna dobrego wyksztalcenia sie poziomu akumula-
cyjnego (A) lezy w ciezko-gliniastym badz ilastym skladzie mechanicznym
tych gleb, co utrudnia procesy wyptukiwania préchnicy. Czynnikiem
powodujgcym gromadzenie sie prochnicy i jej utrwalania jest zawarte
w skale macieszystej CaC03 ktérego ilos¢ waha sie w granicach od
5—10%0 oraz frakcja pytowa, ktére to skladniki tgcza sie z préchnicag
i dajg trudno-rozpuszczalne i opornie poddajgce sie dalszemu rozktadowi
zwigzki organo-mineralne.

W przejsciu poziomu Aa do poziomu B mozna zaobserwowaé ciemne
zacieki i plamy prochniczne. Zabarwienie poziomu B jest brunatno-szare

FEN
tte
e - S )
f:/ m ™1 Gleby zwirowe préchniczne I0OV>0<] czarneziemie srebrne na glinach
kV'X;j Cczarne ziemie lekkie na piaskach ' < aezkie na glinach tlast
L\.v McCzarne ziemie lekkie na glinkach ™ plytkim torfie

Rys. 4. Mapka gleb w rejonie Kleciny na obszarze czarnych ziem wroctawskich.
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Rys 5. Mapka izohumusowa w rejonie Kleciny na obszarze czarnych
gleb wroctawskich.

lub szaro-z6ite, w gérnej czesci tego poziomu (Bi), przechodzac stopniowo
w dolnej czesci (Bi) w zabarwienie brunatno-zétte. Wiele profilow czar-
nych ziem wroctawskich wykazuje réznice spowodowane wystepowaniem
w poziomie B brudno lub czerwono-brunatnych warstewek tlenkow zelaza,
ktére pokrywaja wystepujace nieraz na tej warstwie rzadkie kamienie.
Ponadto w poziomie B wida¢ czesto obok intensywnego burzenia z HC1
konkrecje zelazowo-mangandéwe oraz rdzawe plamy. Cechy te sg dowo-
dem dziatania wody wgtebnej, ktéra na budowe profilbw niektorych
czarnych ziem naszego obszaru wywierata swoje charakterystyczne
pietno.

W poziomach A i Bi czarnych ziem wroctawskich spotyka sie otwory
P° ryjacych zwierzetach i cieniutkie rureczki po obumartych korzonkach
roslin, ktore czynig te ciezkie utwory glebowe bardziej przepuszczalnymi
dla wody.

Poza wyzej opisanymi poziomami zréznicowania wystepujg czesto
w poziomach czarnych ziem wroctawskich na glebokosci 80—90 cm do-
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datkowy poziom wykazujgcy oglejenie. Tworzenie sie poziomdw oglejenia
uzaleznione jest nie tylko od wysoko stojacej wody gruntowej w glebie,
ale takze od ciezko-gliniastego podioza czarnych ziem badanego obszaru.

W profilach glebowych czarnych ziem wroctawskich spotykamy
nowotwory (konkrecje). Z nowotworéw chemicznego pochodzenia wy-
stepujg tu, obok wspomnianych juz konkrecji zelazowo - maganowych,
rdzawych plam, cetek i zaciekdw, réwniez konkrecje wapienne w postaci
oczek, laleczek, plamek i nalotdéw. Wystepuja one gtdwnie w poziomie
B na glebokosci 50—75 cm, rzadziej W dolnej czesci poziomu Ai. Z no-
wotworéw wytwarzanych pod dziataniem czynnikéw biologicznych spo-
tykamy w czarnych ziemiach nowotwory w postaci kretowin i dendrytéw.

Zawarto$¢ CaCo03 jest rozmaita w réznych profilach czarnych ziem.
Czesto burzenie z HCl wystepuje od powierzchni, niekiedy dopiero
w glebszej warstwie poziomu akumulacyjnego. Najwiecej jednak CaCCh
spotykamy w poziomie B-iluwialnym. lluwialny poziom weglanowy
utworzyt sie w czarnych ziemiach z jednej strony na skutek wyptukiwania
rozpuszczalnych zwigzkéw wapnia z poziomu akumulacyjnego, z drugiej
za$ strony na skutek wytrgcania potgczen wapniowych z podsigkajacych
roztworéw glebowych.

Wiekszo$¢ czarnych ziem wroctawskich nie wykazuje gtebokiego
odwapnienia. Badajgc rézne profile czarnych ziem wroctawskich zauwa-
zono, ze wszedzie tam, gdzie gleba i skata macierzysta zawiera mniej
czesci sptawialnych, a gtownie itu koloidalnego, gteboko$¢ odwapnienig
jest wieksza i im lIzejsze jest podioze, tym destrukcyjny proces odwap-
nienia jest bardziej zaawansowany, czego wyrazem jest szare zabarwienie
poziomu préchnicznego.

Czarne ziemie wroctawskie sg z natury glebami strukturalnymi,
przy czym poszczegolne zlepki strukturalne wykazujg duzg odpornos¢ na
rozmywajgce dziatanie wody (tabl. 1I). Naturalna struktura czarnych ziem
wystepuje w dwoch formach, a mianowicie: struktury ziarnistej lub krup-
kowej i struktury orzechowej. Niektére czarne ziemie badanego obszaru,
zwlaszcza czarne ziemie na utworach ilastych, posiadajg zazwyczaj
w gtebszych warstwach strukture pryzmatyczno-stupkowa. W wierzch-
niej warstwie czarnych ziem gliniastych pod wplywem nawozenia i upra-
wy spotykamy zazwyczaj zlozong strukture gruzetkowag oraz strukture
brytowg. Warstwa orna czarnych ziem lekkich wykazuje strukture drob-
no-gruzetkows.

Pod wzgledem zwiezlosci sg to gleby przewaznie $rednio-zwiezie.
Czarne ziemie naitowe sg zazwyczaj glebami zwieztymi a nieraz i bardzo
zwiezltymi. Na czarnych ziemiach ciezkich, szczegdlnie na miejscach nie-
zaoranych tworza sie w czasie suszy rysy i pekniecia, ktorych szerokos¢
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wynosi nieraz 2—4 cm a dhlugos¢ 20—30 cm a nawet i wiecej. Zjawisko
to jest zwigzane z wiekszg zawartoscig prochnicy oraz itu koloidalnego.

Czarne ziemie wroctawskie majg gliniasty lub ciezko-gliniasty skiad
mechaniczny w ktérym wystepuje przewaznie ponad 30% pytu (tabl 1)
Biorgc pod uwage wiasciwosci tych gleb z punktu widzenia mechaniki
rolnej, podzieliliSmy czarne ziemie wroctawskie w zaleznosci od zawar-
todci czesci sptawialnych na trzy zasadnicze grupy, a mianowicie:

1 czarne ziemie lekkie, zawierajgce do 30% czesci sptawialnych
2- » " Srednie N . 30—45%
3- » N ciezkie " ponad 45%

W zaleznosci od morfologii poszczegodlnych profilbw glebowych
w obrebie czarnych ziem wroctawskich spotykamy nastepujace gatunki
i odmiany:
1 Czarne ziemie lekkie:

a) na piaskach,
b) na lekkich glinkach

2. Czarne ziemie Srednie:
a) na mocnych glinkach
b) na glinach

3. Czarne ziemie ciezkie:
a) na glinach pylastych
b) na glinach ilastych
c) na itach

4 Czarne ziemie zdegradowane.

Czarne ziemie lekkie wystepujg w kompleksie czarnych
ziem wroctawskich na ich brzeznych obszarach. Stanowig one przejscie
°d czarnych ziem Srednich do gleb szczerkowych i wykazuja zazwyczaj
niewielka migzszo$¢ poziomu préchnicznego. Grubos$¢ poziomu akumu-
lacyjnego badanej czarnej ziemi lekkiej na piasku siega bowiem do 30__
40 cm. Struktura gruzetkowa. Poziom przejSsciowy o migzszosci 5 cm po-
siada zacieki prochniczne w postaci szarych plam oraz lekko gliniasty
sklad mechaniczny. Nie posiadajg w swoim profilu weglanéw, ktore na
skutek piaszczystego podioza zostalty wyptukane do glebszych warstw.

Czarne ziemie $Srednie wystepujg na badanym kom-
pleksie gleb wsrdd czarnych ziem ciezkich oraz w sasiedztwie gleb gli-
niastych Srednich, do ktérych przejsciowym gatunkiem sg gleby glinia-
ste prochniczne.
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Poziom préchniczny

G linki

Poziom subst.organicznej storfiate]j 3 Piaski

Gliny 3 Zwiry
—.— Poziom wody wgtebnej w m-cu VPI

Rys. 6. Przekroje gleboznawcze w rejonie Kleciny na obszarze czarnych ziem
wroctawskich. Stosunek skali pionowej do poziomej = | ;10

Poziom prochniczny Ai badanej czarnej ziemi Sredniej osigga migz-
szos¢ okoto 41 cm i posiada Srednio-gliniasty sktad mechaniczny. Pod
dziataniem kwasu solnego wykazuje intensywne i diugotrwate burzenie.
Struktura gruzetkowa dobrze wyksztatcona.
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Poziom przejsciowy A: posiada migzszo$¢ okoto 10 cm i jest za-
zwyczaj szary z ciemnymi plamami préchnicznymi. Lezacy pod nim po-
ziom B — iluwialny zawiera okolo 19% CaCOs i wykazuje obok jasnho-
z6itych plam, brunatne plamy wodorotlenku Zzelazowego.

Od gtebokosci 64 cm wystgpit w badanym przez nas profilu szary
piasek z otoczakami, a na gtebokosci 70 cm woda zaskdrna.

Poza opisang czarng ziemiag Srednig spotykaliSmy na badanym te-
renie czarne ziemie Srednie wytworzone na deluwialnych glinkach py-
towych.

Czarne ziemie ciezkie stanowig zasadniczy i,dominujacy
gatunek gleb w obrebie badanego kompleksu. W poziomie préchnicznym,
ktérego migzszos¢ waha sie przecietnie w granicach 40—80 cm znajduje
sie od 14—20% itu koloidalnego oraz 34—42% itu pylowego. Z innych
frakcji przewaza tu frakcja drobnego pytu o Srednicy czastek 0,02—0,05
mm, ktorej ilos¢ waha sie od 22—31%. ZawartoS¢ czesci szkieletowych
nie przekracza 3%. Warto przy tym zaznaczy¢, ze w goérnej warstwie
poziomu prochnicznego zawarto$¢ czesci szkieletowych dochodzi do 3%,
w dolnej natomiast nie przekracza 1—1,7%. Wiekszg zawartos¢ czesci
szkieletowych w goérnej czesci poziomu préchnicznego nalezy ttumaczyc¢
wprowadzeniem tej frakcji przez nawozenie i dlatego tez mechaniczna
analiza wykazuje wiekszg zawartos¢ czesci wiekszych od 1 mm w war-
stwie 0—20 cm na wszystkich badanych profilach gleb. Zawarto$¢ itu
koloidalnego jest, jak to wykazujg analizy, w warstwie ornej nizsza, niz
w lezace] pod nig czesci poziomu prochnicznego. Zawartos¢ prochnicy
waha sie na gtebokosci 10—20 cm w granicach od 2,5—3,83%, a na gte-
bokos$ci 30—40 cm 2,0—2,80%.

Wystepujace w podiozu czarnych ziem ciezkich gliny pylaste za-
wierajg okolo 35% czesci sptawialnych, w tym okolo 10% itu oraz 35%
pytu z przewaga frakcji pytu drobnego; szkieletu okolo 1,7%. Ponizej
73 cm wystepuje glina lekka, wykazujgca sptaszczenie.

Wystepujace w podtozu czarnych ziem ciezkich gliny ilaste zawie-
rajg okoto 12% itu koloidalnego i 52% itu pytlowego oraz 26% pytu drob-
nego; szkieletu prawie nie posiadaja.

W czarnych ziemiach ciezkich na glinach ilastych, posuwajac sie
w glab wzrasta ilos¢ itu pylowego i pytu drobnego, a maleje zawartosé
itu koloidalnego. Barwa poziomu akumulacyjnego prawie czarna. Zawar-
tos¢ préchnicy 3,86% w warstwie ornej, a 2,83% w warstwie nizszej.
Odczyn obojetny. Posuwajgc sie do dolnych poziomoéw wzrasta ilos¢ CaCOss.

Czarne ziemie ciezkie, naitowe wystepujg w depresjach terenowych.
Mineralna czes¢ tej gleby ma charakter drobnodyspersyjny. Poziom ilu-
wialny zawiera rdzawe cetki i plamy wodorotlenku zelazowego oraz kon-
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krecje i biate plamy CaCOis. Na przejsciu tego poziomu do podtoza wyste-
puje rzadki bruk kamienisty. Znajdujacy sie w podiozu od gtebokosci
100 cm utwor ilasty zawiera duzo itu koloidalnego. W miare posuwania
sie w coraz glebsze warstwy profilu glebowego warasta ilos¢ itu koloidal-
nego a maleje ilos¢ frakcji pytowej. Zawartos¢ weglanéw w poziomie ilu-
wialnym tego profilu dochodzi prawie do 15%.

Czarne ziemie zdegradowane wystepujg na bada-
nym terenie tam, gdzie skala macierzysta wykazuje wieksze splaszczenie,

2 ? t 6 « 10km

Rys. 7. Mapka bonitacyjna gleb na obszarze czarnych ziem wroctawskich.
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a mniejsza zawarto$¢ czesci sptawialnych. Cecha charakterystyczng pro-
filu czarnej ziemi zdegradowanej jest brak CaCOs, stabo kwasny lub
kwasny odczyn oraz rozmieszczenie préchnicy. W warstwie ornej bada-
nego profilu ilos¢ préchnicy wynosi 2,33%, na gtebokosci 30 — 40 cm
1,86% a na gtebokosci 55—70 cm 0,98%. Takie rozmieszczenie prochnicy
dowodzi o zjawiskach przemieszczania zwigzkéw pod dziataniem przesig-
kajacej wody.

Dane analityczne opisanych profilow czarnych ziem zestawione sg
w tabl. I, 1I, 11, IV.

Poza opisanymi zasadniczymi profilami charakteryzujgcymi czarne
ziemie wroctawskie, napotkaliSmy w czasie badan polowych czarne ziemie
wytworzone na ptytkim torfie, drogg namulenia na warstwe torfowg znaj-
dujaca sie w kotlince, préchnicy spitukanej z przylegajgcych wyzej gleb
tgkowych préchnicznych. Tego rodzaju czarne ziemie spotkano w dwoch
wypadkach jedynie w zaklesnieciach terenu, podlegajgcych wyraznemu
dziataniu zaréwno wody wgtebnej, jak i powierzchniowej. Gleby te cechuje
wieksza zawarto$¢ prochnicy, czesto z domieszkag niezhumifikowanej sub-
stancji organicznej oraz niekorzystne stosunki wodne.

Profil czarnej ziemi na ptytkim torfie sklada sie z szeregu warstw
wykazujgcych roznice w zlozeniu i skladzie masy glebowej oraz w wia-
snosciach fizyko-chemicznych. W poszczegélnych ciemno zabarwionych
warstwach wystepuja rowniez pewne roznice pod wzgledem stopnia hu-
mifikacji materii organicznej (tabl. V). Warstwowane poziomy czarnej
ziemi podscielone sg warstewkg srednio rozlozonego torfu na gieb. 50—
70 cm, w ktérego skiadzie obok resztek roslinnosci trawiastej spotykamy
szczatki drewna olszynowego, ktore dotychczas zachowaly swojg anato-
miczng budowe.

Wtasnos$ci czarnych ziem wroctawskich

Jak to wida¢ z zataczonych tabl. nr Il i IV czarne ziemie wroctaw-
skie posiadajg na og6t dobre wilasnosci fizyczne i chemiczne.

Wtasnosci fizyczne. Ciezar wlasciwy zalezy gtdéwnie od
skladu mineralogicznego i zawartosci prochnicy. Ciezar wlasciwy czar-
nych ziem wroctawskich oznaczony w piknometrze waha sie w granicach
2,54 — 2,64. Jest on wiec nizszy, anizeli ciezar wiasciwy sasiednich gleb
stabiej préchnicznych.

Najwiekszy ciezar objetoSciowy czarnych ziem wroctawskich ozna-
czony przy pomocy 250 cm3 cylinderkow Kopecky’ego wykazujg czarne
ziemie lekkie, ktérych ciezar ten wynosi w warstwie ornej 1,44, aw war-
stwie dolnej poziomu préchnicznego 1,69. Ciezar objetoSciowy czarnych
ziem ciezkich i $rednich waha sie w granicach 1,32 — 1,36 w warstwie
wierzchniej, a 1,34 — 1,44 w warstwie dolnej poziomu akumulacyjnego.
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Sklad mechaniczny czarnych ziem wroctawskich
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Tablica V.

Humifikacja substancji organicznej w profilu czarnej ziemi na ptytkim torfie

Glebokos¢ Procentowa zawarto$¢ substancji organicznej Procentowa suma
pobrania o 0 czastek w mm. frakcji o 0 w mm.
probkiw cm. > 2 2—1 1—05 05-025 < 025 > 025 < 025
5— 12 73 43 37 2,6 82,2 17,8 82,2
22— 30 7,6 87 8,9 131 61,7 38,3 61,7
32— 40 59 8,2 2,8 19 81,2 18,8 81,2
40— 50 19 51 6,8 14,5 71,4 28,6 71,4
> 50 50,6 43 34 51 36,6 63,4 36,6

Porowato$¢ gieto uzalezniona jest od szeregu- czynnikéw a miedzy
innymi od sktadu mechanicznego gleb, struktury, wilgotnosci, tempera-
tury gleb, gtebokosci zalegania poziomdéw glebowych, organizméw gle-
bowych, uprawy i szaty ro$linnej. Ze wzgledu na ciezkogliniasty skiad
mechaniczny porowato$¢ czarnych ziem ciezkich jest wieksza anizeli czar-
nych ziem lekkich. Czarne ziemie gliniaste posiadajg wiekszg porowatos¢
w goérnych poziomach, a w miare posuwania sie w gtgb profilu porowa-
tos¢ maleje. Pojemnos$¢ wzgledem powietrza oznaczona przez odjecie od
ogolnej porowatosci kapilarnej pojemnosci wodnej wynosi: 5 — 7,5. Ka-
pilarna pojemnos¢ wodna oznaczona przy pomocy 250 cm3 cylinderkow
wynosi dla czarnych ziem lekkich objetosciowo 38,10%, wagowo 26,6%;
dla czarnych ziem Srednich i ciezkich objetosciowo okoto 42%, a wagowo
okoto 32%. [ . iii

Maksymalna hygroskopijnos¢ czarnych ziem wroctawskich jest
stosunkowo wysoka i waha sie w granicach od 587 — 10,03%.

Witasnos$ci chemiczne. Wilasnhosci chemiczne gleb zalezg
od wielu czynnikbw a przede wszystkim od skladu utworéw macierzy-
stych gleby, od dziatania czynnikéw terenowych i klimatycznych, od
uprawy, nawozenia, dziatalnosci roslin i drobnoustrojow.

Czarne ziemie wroctawskie wykazujg odczyn obojetny lub lekko
alkaliczny. Odczyn ten uwarunkowany jest stosunkowo duzg zawartoscig
CaCo03, ktérego ilos¢ waha sie w granicach od 0 — 5% w poziomie préch-
nicznym. Wileglan wapnia zobojetnia nam glebe, wysycajgc nienasycone
zasadami kompleksy sorbcyjne, oraz- poprawia strukture czarnych ziem
ciezkich, przeprowadzajac glebe w stan zgruzlenia.

Zawartos¢ prochnicy oznaczona -metodg Novak-Pelisek waha sie
w granicach 2,33 — 3,83%.

Na podstawie kwasowosci hydrolitycznej oznaczonej przy pomocy
roztworu octanu sodu wynika, ze jedynie czarna ziemia zdegradowana
wymaga koniecznie nawozenia wapnem-
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Okreslenie zawartosci przyswajalnego fosforu i potasu dokonano
metodg Egnera-Riehm’a przy pomocy stezonego mleczanu wapnia w ko-
lorymetrze elektrycznym. Jak wynika z tablicy nr IV. czarne ziemie
wroctawskie sg zasobne w p205. Zawarto$¢ k20 jest niska i dlatego tez
nalezy zwraca¢ uwage, na stale uzupetnienie tego sktadnika.

Zaleznos¢ stosunkoéw glebowych, skladu mechanicznego, wtasnosci
fizycznych i chemicznych od uksztattowania powierzchni obrazujg nam
rysunki nr 2, 4, 5, 6, oraz tablice nr VI i VII.

Warto$s¢é uzytkowo -rolnicza czarnych ziem.

Pod wzgledem wartosci uzytkowo-rolniczej czarne ziemie wroctaw-
skie sg najlepszymi glebami na obszarze Dolnego Slaska. Zaliczy¢ je moz-
na do gleb z przewaga Il i Il klasy (rys. 7).

Na czarnych glebach rosng dobrze warzywa oraz wszelkie kultury
uprawne a zwtaszcza buraki i pszenica. Jako$¢ burakéw cukrowych zale-
zy w duzej mierze od charakteru podglebia i podioza. Dlatego tez tam,
gdzie uprawa burakow wykazuje gorsze wyniki uprawia sie na obszarze
czarnych ziem pszenice.

Najlepsza wartos¢ uzytkowo-rolniczg przedstawiajg czarne ziemie
utworzone na glinkach pylastych. Dobra ich przepuszczalnosé, gruzetko-
wos€ i tatwosé do uprawy zbliza je do czarnoziemdéw nalessowych. Nato-
miast czarne ziemie, lezace na marglach, itach lub glinach ilastych sg gle-
bami ciezkimi i zimnymi. Czarne ziemie lekkie o niewielkiej migzszosci,
zalegajgce na piaskach nie sg zbyt urodzajne, a rosliny na nich uprawiane
w latach posuchy cierpig na brak wilgoci.

Ciemna barwa czarnych ziem pozwata na lepsze ich nagrzewanie.
Nic tez dziwnego, ze co roku na wiosne mozna zaobserwowac, jak na nie-
ktérych czarnych ziemiach wyzej potozonych, zalegajgcych na utworach
Izejszych lub o uregulowanych stosunkgch wodnych (zmeliorowanych)
dzieki wysokiej absorbeji ciepta rosliny znacznie szybciej budzg sie do
zycia, anizeli na sgsiednich glebach mniej préchniczych lub na czarnych
ziemiach ciezkich lezacych w nizszych kondygnacjach terenu. Po letnich
deszczach wjezdzamy znacznie szybciej z narzedziami na czarne ziemie
Izejsze i gleby mniej prochniczne anizeli na czarne ziemie ciezkie. Trzeba
zaznaczyC, ze bezposrednio po deszczach uprawa i pielegnacja czarnych
ziem, ze wzgledu na ich gliniasty sktad mechaniczny jest niemozliwa, gdyz
maszyny i narzedzia lepig sie, a gleba zamazuje.

Czarne ziemie moga by¢ nawozone mniejsza iloScig hawozow orga-
nicznych a wiekszg iloscig nawozéw mineralnych, niz to jest dopuszczalne
przy innych glebach. Na og6t dziatanie nawozow sztucznych na czarnych
ziemiach jest pewniejsze niz na sasiednich glebach szaro-brunatnych.



S. Kowalinski

Skfad mechaniczny czarnych ziem wroctawskich
w zaleznos$ci od uksztattowania powierzchni
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Ujemng cechg czarnych ziem wroctawskich jest to, ze rosliny zbo-
zowe na nich uprawiane w latach wilgotnych wydaja duzo stomy a mato
ziarna. Ten niekorzystny wpltyw na wysokos¢ plonu ziarna sprawdza sie
szczegolnie przy zycie.

Czarne ziemie wroctawskie reagujg szczegoélnie dobrze na nawozenie
K20. Potwierdzajg to wyniki analiz, ktére wykazaly, ze interesujgce nas
utwory glebowe sg z natury ubogie w ten sktadnik.

Na podstawie opinii doswiadczonych rolnikéw, czarne ziemie sg
szczegolnie wdzieczne za okresowe nawozenie wapnem. Jest to o tyle cie-
kawym zjawiskiem, ze skaly macierzyste tych gleb sg zasadniczo zasob-
ne w weglany wapnia. Konieczno$¢ wapnowania czarnych ziem lezy w ich
ciezko gliniastym sktadzie mechanicznym. Aczkolwiek nie wykazujg one,
za wyjatkiem czarnych ziem zdegradowanych duzej kwasowo$ci hydro-
litycznej, to wapnowanie ich oddziatywuje wybitnie silnie, zwmaszcza przy
czarnych ziemiach ciezkich na poprawienie fizycznych wtasnosci. Pod dzia-
taniem wapnia gleby stajg sie bardziej przepuszczalne, czynne, gruzetko-
wate oraz cieplejsze. Wapnowanie czarnych ziem przyspiesza i umozliwia
przebieg proceséw chemicznych, fizycznych i biologicznych oraz utatwia
nam utrzymanie w tych glebach tzw. sprawnosci, stwarzajgc tym samym,
lepsze srodowisko do rozwoju i plonowania roslin.

GENEZA CZARNYCH ZIEM WROCLAWSKICH
| ICH STADIA EWOLUCYJNE.

Zatgczone do niniejszej rozprawy mapy, rysunki i tablice oraz opisa-
ne wyzej warunki przyrodnicze i charakterystyczne profile spotykane na
badanym obszarze, obrazujg nam stosunki glebowe, panujace w obrebie
czarnych ziem wroctawskich. W ogolnych zarysach wyczerpuja one roz-
maite gatunki i odmiany interesujgcych nas utworéw glebowych oraz da-
ja podstawe do* odtworzenia obrazu warunkéw, w jakich rozpoczat sie pro-
ces glebotwdérczy. Poza tym wyjasniajg jakie stadia rozwojowe przecho-
dzita dana gleba oraz jakie byto tempo i charakter proceséw glebowych.

Geneze i wlasciwosci poszczegdlnych faz rozwojowych procesu gle-
botwérczego mozna do pewnego stopnia wyjasni¢ na podstawie sukcesyj-
nych cech i morfologii profilu glebowego oraz substancji organicznej za-
réwno zhumifikowanej, jak i mato roztozonych szczatkéw roslinnych, kto-
re zachowaly sie z czaséw poprzedzajgcych uprawe, kiedy to gleba byta
w stanie dziewiczym poros$nieta drzewiasta lub trawiasto-zielna roslin-
noscia.

Gleba bedac utworem dynamicznym ulega ciggtym przemianom.
Oblicze gleby, jako aktualne odbicie swoistego stadium procesu glebotwor-
czego jest nietrwate i uwarunkowane kompleksowym wspotdziataniem
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czynnikow glebotwaorczych, ktérych naruszenie powoduje zmiane funkcji
zyciowych gleby, a tym samym jej przeobrazenie. Gleba ulega rowniez
przeobrazeniu drogg ewolucji w niezmienionych pozornie warunkach zy-
cia gleby. Procesy ewolucyjne sa procesami ciggtymi, odbywaty sie one
i odbywajg w czasie, powodujac ustawiczne, chociaz bardzo powolne prze-
obrazanie gleby.

Przyjmujac, ze w podobnych warunkach proces glebotwérczy ksztat-
towal sie dawniej, podobnie jak i dzisiaj, mozemy z obecnie napotkanych
form glebowych, ich wlasnosci morfologicznych, chemicznych i biolo-
gicznych — wnioskowac o kierunku rozwoju ewolucyjnego pokrywy gle-
bowej badanego terenu.

Majgc to na uwadze doszliSmy — na podstawie badan w terenie
i w pracowni, do wniosku, ze czarne ziemie wroctawskie posiadajg odmien-
na geneze niz to podajg badacze niemieccy, wsrdod ktérych panuje naogot
dos¢ zgodny poglad, ze badane przez nas utwory sg stepowego pochodzenia.
Wiekszo$¢ z nich twierdzi, ze sg to gleby stare, wytworzone w okresie
przejsciowym miedzy dyluwium a aluwium.

Niektérzy autorzy przyjmowali stepowe pochodzenie czarnych ziem
wroctawskich, opierajgc sie na mniejszych opadach panujgcych w tutej-
szych okolicach. Wprawdzie czarne ziemie wroctawskie lezg na obszarze
0 przecietnej rocznej sumie opadow 550—600 mm, to jednak nie jest to
wystarczajgcym kryterium do stwierdzenia, ze sg to utwory stepowego po-
chodzenia. Istniejg bowiem w Polsce szerokie obszary, ktore posiadajg po-
dobne stosunki opadowe, a czesto nhawet mniejszg sume rocznych opaddw,
a jednak czarnoziemow nie posiadajg. O klimacie stepowym decyduje nie
tyle ilos¢ opaddw, lecz przede wszystkim rozktad tych opadéw na poszcze-
golne miesiace w ciggu roku.

Na powstanie czarnych ziem wptynat nie klimat, lecz roslinno$¢, kt6-
ra jest najpotezniejszym czynnikiem glebotworezym. Zespoly roslinne sg
przystosowane do $rodowiska i co wiecej, sg funkcjg tego Srodowiska, sg
zbiorowymi wskazZnikami gleby, jej typu, wiasnosci, glebokosci profilu,
aktywnosci biologicznej, zawartosci sktadnikéw odzywczych i szkodliwych,
zakwaszenia itp. oraz lokalnego klimatu. Rozwdéj ewolucyjny gleby i roz-
woj ewolucyjny wegetacji sa ze sobg Scisle zwigzane. Pod lasem nie po-
wstanie nigdy czarnoziem, lecz przeciwnie, o ile istnieje czarnoziem, to
osiadly na nim w okresie pdzniejszym las, niszczy go.

Badacze niemieccy przypuszczaja, ze czarne ziemie dolnoslgskie,
Podobnie jak i czarnoziemy rosyjskie, powstaty na otwartej trawiasto-
zielnej przestrzeni o charakterze stepowym.

Rozpatrujac dzisiejszg flore tych terendéw, nalezy stwierdzi¢, ze na
obszarze czarnych ziem wroctawskich nie spotyka sie roslinnosci stepo-
wej. Przeciwnie, rosliny stepowe wyraznie unikajg tych gleb, a wyste-
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puja wytgcznie w okolicach suchych i o cieplejszym klimacie letnim.
Elementy roslinnosci stepowej spotykamy miedzy innymi przewaznie
na zyznych glebach wietrzeniowych, jakimi sa redziny oraz na cieptych,
stonecznych zboczach potudniowych, ktére przez swoj suchszy klimat
(arid) najbardziej odpowiadajg ich ojczystym warunkom.

Na podstawie obserwowanych profil6w glebowych czarnych ziem
wroctawskich, ktére nie wykazujg Sladéw daleko idgcego zniszczenia tych
gleb, nalezy stwierdzi¢, ze sa to utwory glebowe miode, nalezace do te-
razniejszosci podobnie jak inne gleby o tym samym charakterze.

Omawiajgc warunki wystepowania interesujgcych nas utworéw gle-
bowych, stwierdziliSmy, ze czarne ziemie wroctawskie zajmuja tereny
nizinne o stosunkowo stabo zarysowanych formach uksztattowania po-
wierzchni i dlatego tez nie podlegajg w intensywnym stopniu procesom
zmywnym, lecz odwrotnie, niéktére z nich powstaly na skutek namycia
materiatu préchnicznego i mineralnego z wyzej potozonych terendw.
Swiadczy o tym budowa profilow spotykanych u podnéza niewielkich
wyniostosci, jak rowniez male wysepki czarnych ziem, wystepujgce w niz-
szych miejscach w sasiedztwie gleb brunatnych na obszarach nieuwidocz-
nianych na zatgczonej mapie nr 1

Biorgc za podstawe warunki wystepowania mozemy stwierdzi¢, ze
czarne ziemie wroctawskie znajdujg sie w strefie deluwialnej, przecho-
dzac czesto w prochniczne gleby aluwialne, ktérych rozdzielenie od po-
przednich natrafia na znaczne trudnosci.

Czarne ziemie wroctawskie nie powstaty jednak na skutek prze-
obrazenia gleb torfowych. Znalezione w dwdéch nieduzych kotlinkach
warstewki ciemno-brunatnego, S$rednio roziozonego torfu na gtebokosci
50—70 cm nie dowodzg o bagiennym (torfowym) pochodzeniu czarnych
ziem wroctawskich. Znajdujgce sie na warstwie torfu warstwowane po-
ziomy czarnej ziemi, zawierajgce okoto 5°0 préchnicy nie wytworzyly
sie z substratu torfowego, lecz zostaly namulone na znajdujgca sie w za-
kle$nieciu warstwe torfowa.

Zaobserwowane w terenie zjawiska, tudziez uzyskane wyniki ba-
dan pozwalajg nam wyrazi¢ poglad, ze czarne ziemie wroctawskie sg
glebami, wytworzonymi w okresie nam wspoétczesnym (aluwium), nie
w warunkach stepowych ani tez z substratu torfowego, lecz na skutek
przeobrazenia gleb tgkowych i tgkowo-btotnych, rozwijajgcych sie w wa-
runkach nadmiernego uwilgotnienia. Gleby takowe i tgkowo-btotne sta-
nowig bezposrednie stadia wyjSciowe dla czarnych ziem wroctawskich.
Osuszanie gleb nadmiernie uwilgotnionych, a wiec zmiana czynnika hy-
drologicznego oraz uprawowa dziatalno$¢ cztowieka, powodujgc zmiane
tendencji zyciowych gleb, przeobrazity glebe tgkowa lub tgkowo-btotng
w glebe uprawng zwang czarng ziemia.
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W rozwoju czarnych ziem mamy do czynienia réwnoczesnie z ewo-
lucja i typowg metamorfozg gleb, kiedy to gleba hydrogeniczna pod
wplywem uregulowania stosunkéw wodnych przeobraza sie w glebe kli-
matogeniczna.

Na rys. 8 przedstawione sg schematy ewolucji obejmujgce ewen-
tualne stadia rozwojowe prowadzace do wytworzenia czarnych ziem
wroctawskich i ich dalszego przeobrazenia sie.

Jak' z nich wynika pierwotny proces ksztaltowania sie gleby za-
chodzit w warunkach dostatecznego lub nadmiarnego uwilgotnienia przez
wystepowanie na stosunkowo nieduzej glebokosci poziomu wody grun-
towej. W takich warunkach rozwijata sie gleba tgkowa lub tgkowo-btotna.
Postepujgca zmiana warunkéw w kierunku wiekszego osuszania dopro-
wadzita do wytworzenia czarnej ziemi.

1 2

Rys. 8. Schematy ewolucji i przeobrazenia czarnych ziem: 1-2 — schematy ewolucji
czarnych ziem: 3 — schemat dalszego przeobrazenia czarnych ziem. Pierwszy sche-
mat wg J. Tomaszewskiego (8).
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Czarne ziemie w swojej ewolucji bedg ulega¢ dalszym przeobraze-
niom. Pod wplywem niesprzyjajgcych warunkéw klimatycznych i roslin-
nosci moga sie degradowac, co poczatkowo ujawnia sie gtdwnie w zmia-
nach chemicznych, morfologicznych i fizycznych poziomu préchnicznego.
Zaleznie od nasilenia tych zmian mozemy spotka¢ czarne ziemie stabo-
Srednio- i mocno zdegradowane. Ptytkie odwapnienie, lekkie wyjasnienie
i niedostrzegalne zmiany struktury sg oznakag stabej degradacji. Odwap*-
nienie calego poziomu préchnicznego oraz znaczne wyjasnienie, pogru-
bienie sie struktury, dalsze zmiany chemiczne oznaczaja, ze czarna ziemia
ulegta mocnej degradacji (gleba szaro-brunatna). W toku dalszej de-
gradacji nastepuje wyksztalcenie sie wyraznego poziomu iluwialnego,
a w miare rozwoju roslinnosci lesnej tworzenie sie dobrze wyksztatco-
nego poziomu eluwialnego (gleba bielicowa).

W naszych warunkach procesom degradacji ulega¢ beda przede
wszystkim czarne ziemie, zalegajace na utworach lzejszych. W odniesie-
niu do innych czarnych ziem wroctawskich proces degradacji nie bedzie
przebiegat tak wyraznie, a to ze wzgledu na ciezko gliniasty skiad me-
chaniczny oraz duzg zasobno$¢ w CaCOs, znajdujaca sie w macierzystym
podtozu. W takim $rodowisku mniejsza stosunkowo suma opaddéw nie
stwarza niebezpieczenstwa wyplukiwania préchnicy i weglandéw, a tym
samym nie powoduje w silnym stopniu zjawiska degradacji.

Pewne niebezpieczenstwo degradacji tych gleb moze leze¢ w dzia-
talnosci czlowieka jako czynnika glebotwdrczego, ktérego rola w odnie-
sieniu do czarnych ziem winna zmierza¢ do konserwacji prochnicy, a nie
do jednostronnego wyczerpywania gleb.

WNIOSKI KONCOWE

Na podstawie dotychczasowych naszych rozwazan na temat czar-
nych ziem wroctawskich wynikajg nastepujace wnioski:

1. Czarne ziemie wroctawskie posiadajg dobrze wyksztatcony poziom
prochniczny barwy brunatno-czarnej lub czarnej w stanie Swiezym,
a szaro-czarnej lub ciemno—szarej w stanie suchym. Przecietna migz-
szos¢ tego poziomu wynosi 50—60 cm. Moze ona jednak wzrastac
na skutek namycia do 80— 100 cm.

2. Skatami macierzystymi czarnych ziem wroctawskich sa. glinki py-
towe, gliny, gliny ilaste, a niekiedy ity, rzadziej piaski gliniaste.
Utwory te sg z reguly weglanowe lub margliste.

3. Przejscie poziomu akumulacyjnego w skale macierzystg jest na ogot
powolne. Poziom prochniczny albo przechodzi bezposrednio w skate
macierzystg, albo tez pomiedzy nim a skatg macierzysta wystepuje
poziom iluwialny wytrgconych weglanéw.
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W niektérych profilach czarnych ziem na gtebokosci 80—90 cm wy-
stepuje czesto dodatkowy poziom zréznicowania, wykazujacy ogle-
jenie.

W poziomach akumulacyjnych (A) i iluwialnych (Bi) spotka¢ mozna
otwory po ryjacych zwierzetach i cieniutkie rureczki po obumartych
korzonkach roSlin.

W profilach czarnych ziem wroctawskich wystepuja nowotwory (kon-
krecje) pochodzenia chemicznego: w postaci konkrecji zelazowo-
imanganowych, rdzawych plam, cetek i zaciekéw; konkrecji wapien-
nych w formie oczek, laleczek, plamek i nalotbw oraz nowotwory po-
chodzenia biologicznego: w postaci wypetnionych obcym materiatem
kretowin i dendrytow.

W zaleznosci od sktadu mechanicznego czarne ziemie wroctawskie
dzielg sie na:

a) Czarne ziemie lekkie, zawierajgce do 30% czesci sptlawialnych
b) » » Srednie » 30—45% »

C) " i ciezkie " ponad 45%

Czarne ziemie wroctawskie dzieki dobrej strukturze i duzej zawar-
tosci préchnicy, ktérej ilos¢ waha sie w granicach 2,33—3,83% po-
siadajg przewaznie dobre wiasnosci fizyczne, a zarazem uprawowe.
Nawet ciezkie odmiany tych gleb dajg sie dobrze uprawia¢ przy od-
powiednim stanie tzw. ,strukturotworczej wilgoci”.

Okresowe wapnowanie czarnych ziem wroctawskich przySpiesza
i umozliwia przebieg proceséw chemicznych, fizycznych i biologicz-
nych oraz ufatwia utrzymanie stanu sprawnosci tych gleb, stwarza-
jac tym samym lepsze srodowisko dla rozwoju i plonowania roslin.
Ponadto gleby te reagujg szczegolnie dobrze na nawozenie potasowe.
Pod wzgledem uzytkowo-rolniczym sa to najlepsze gleby Dolnego
Slaska o przewadze ll-giej i lll-iej klasy uzytkowo-robliczej. Na
czarnych ziemiach udajg sie dobrze warzywa oraz wszystkie kultury
uprawne, a zwlaszcza buraki i pszenica.

Ze wzgledu na charakter tych gleb mozna stwierdzi¢, ze czarne zie-
mie nie byly nigdy pokryte lasem.

Czarne ziemie wroctawskie zajmuja nizsze tereny i bliska pod po-
wierzchnig wode zaskérng. Sg to gleby miode i aczkolwiek wystepuja
na obszarze o przecietnej rocznej sumie opadéw 550—600 mm i prze-
cietnej rocznej cieptocie 8,6° C, to jednak ich tworzenie sie nie byto
zwigzane z zadnym pasem klimatycznym.

Czarne ziemie wroctawskie nie stanowig gleb stepowego pochodzenia,
jak réwniez nie wytworzyly sie z substratu torfowego.
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13. Czarne ziemie wroctawskie powstaly giéwnie z przeobrazenia proch-
nicznych gleb tgkowych lub lgkowo-btotnych, a sporadycznie (w nie-
wielkich kotlinkach) na ptlytkim torfie drogg namulenia substancii
préochnicznych splukanych z przylegajacych wyzej gleb tgkowo préch-
nicznych.

14. W toku dalszej ewolucji czarne ziemie wroctawskie moga ulega¢ de-
gradaciji i przeobrazeniu w kierunku wytworzenia sie gleb szarych
lub szaro-brunatnych, a nawet bielico Wych.

15. Gospodarka rolna i wszelkie zabiegi agrotechniczne na tych glebach
winny dazy¢ nie do jednostronnego wyczerpywania gleb, ale przede
wszystkim do konserwowania préchnicy a tym samym do statego
utrzymywania ich naturalnej zyznosci i wysokiej produkcyjnosci.

C. KOBAJIHHCKM

HEPHO3EMOBM,ZIHbIE HOHBBI OKPECTHOCTEH r. BPOIJJIABA
(Mhct. rtoaBOB. yHMBepcMTeTa n llojiHTexHMKyMa r. Bpoi®tjiasa)

Pe3toM3

BepHoseMOBiIrflHwe nouBbi otKpecTHocTeii r. Bpoujiasa 3ajieraioT na
HM3MHHOM BOpOpaS”eJIO peK CjieH3bl M OjiaBbl — JTOBbIX npMTOKOB peKU
OApbi. lljioiuawb saHHMaeMaH 3tmmm nouBaMM OTJinuaeTca CBoeo6pa3Hbi-
MH yCJOBMHMM MCCTOnpOM3paCTaHMH. HepH03eMeBMpHbie nOHBbl OOHapy-
JKMBatOT CBOMCTBeHHyio mm Mopcjrojiornio paspeaoB, cnequajibHbie c¢j>n3H-
MecKne n xMMMuecKMe OBohcTBa, a paiBHo n cBoitCTBeoaHoii reHeunc. Ha
ocHOBaHiin ripoBep;cHHbix MccjiepoBaHUM aBTop pejiaer cjieigyioiuiMe bm-
BOflbi:

1. B HepH03eMO0BM$Hbix nouBax xopoino paoBWT tomkopBeTHbIM ry -
MyeoiBbm ropnsoHT, bo ejkukuom coctobumm uepeoro pBeTa. CpepjHUH mo-
rgHOCTb ryMycoBoro ropnaoKra 50 — 60 cm. MHorpa pocmraeT (scjiefl-
CTBue HaMbiBa) 80 — 100 cm.

2. MaTepWHCKMMw nopo”aMu uepH03eMOBM,gHbix koks HBJiaiOTCAl:
nwjieiBaTbie cyrimHKM, nbuieBaTbie rjrnHbi (pejnoBMajibHoro npomcxojKfle-
hha), MJiooBaThie ocamKM, pejKe rjno-incThiii neooK. riepeHHCJieeHbie nopopbi
Bcerp;a co”epjKkaT KapSoHaTbi mjim copepajKT bkjhokchkh pa3MejibuewHoro
Meprejia.

3.  AKKyiMyjiHpMOHHbih ryMycoBbiii ropn3UHT irocTeneHHO nepeso-
pmt b MaTepMHCKyio nopopy, no HepepKO MOJKpy bum w matepiruckoii no-
pofloii oGpaayeTCH njunoBMajibHbm ropusoiHT c¢ BbiMbiToii 0Bepxy yrjie-
kmcjiom n3BecTbro. B HeKOTopbix paspe3ax na rjiyBjme 80 — 100 CM. OT
n oibepxHOCTM nouBbi oGpaayeTCH rjieeBbiM ropM30-HT.

4. B Bepxnnx ropM3oHTax HepepKo oGHapyjKMBaiOTCH xo,gbi poiomrre
JKMBOTHbIX U TOHKWe TpyOOHKM OCTaTKM OTIMepUIHX HOpeiUKOB.
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5 B pa3pe3ax HepHoseMOBMAHbix no™ nonapaiOTCH MapraHneBC-
jKejie3MCTbhie KOHKpennn, pxcaBbie oflTHa n noTerai, a paBHO pa3noro bh-
p.a hoBooGpa30BaHMH yrjieKMCJion w3BecTM.

6. Ho Mexai-mnecKOMy cocTasy pa3.JinnaeM:

a. HopH0O3eMOBMflHbie noHBbi jierKine cofflepniamne Hacrnu; 0.01 mm.

A0 30°/0
6. HepHO03eMOBnp,«bie nouBbi cpefflkne coiAepxcamiie 30 — 45°/0
r. HepHoaeMOBMAHbre ocohbbi Taxcejibie coAepncanpie Gojiee 45%

7. Bijiaroflapn 3HauMTejibHOMy coAepjKaHnio nyMyca (2,33 — 3,83°/0)
n xopoino Bbipanceirnon crpyKType — HepHO03eMOBMAHbie rrouBBi 6Gojiee
THXiejibie no MexannnecKOMy coeraiBy noApaiOTCH HaAlJiejKjaigen Mexatui--
HecKon abpaboTKe xipn ycJioBmn aoctqtohhom BJiaxcHOCTM".

8. nepnoAnnecKoe n3BecTKOBarane HepHoseMOBMAHDbix hohb ych
BaeT AHraaiMuxy noHBOHHbix npopecco® n crioco&cTByeT noAAep>KaHKio
npoM3BOANTejibHOCTn nouB. 3tm nouBbi xopoino onjiannsaiOT BHeceHwe
KajinitHbix yAoBpennn.

9. Hepno3eMOBMAHbie nouBbi npMyponeHbi k HH3nnHbIM iMeerao-
cthm ¢ nerjiyOoKO 3alieraiomeii BepxoBOflKoii. 3to nouBbi MOJioAbie n kh-
Tpa30HaJlbHbie.

10. nep;H03eMOBMAHbie nooBbi HnxorAa He maxoAHJIMCb nop .necoM.
Oho 05pa30BajiMCb nyTeiM MeTaMopc|x)3a ryMyooshix n jiyroBO-GojioTHBIx
noniB. B peAKMX cjiynanx b noAnonse, b saMKHyrbix kotjtobmhkbx, 6biJi
0bnapy>KeH tohkwh toptJthhmctbih cjioii, KOTopbiii Bnocjioactbhm 6biit sa-
Hecen HanJiKOM M3 ooceAHnx BbimeliejKainjMX ryMycosbix jryroiBbix itohb.

11. B AalibeeiiuieM HepHoaeMOBMAHbie nouBbi B6yAyT ,n,erpaflHpo-
BaTbCH b teMHOcepbie noniBbi, a sareM b cepoBaTO-hypbie.

12. Bo3ae.nbBaHne nojien th BCHKMe arpoTexHimecKne MeponpHHTna
OTHioAb ne AOJixaibi MCToinjaTb nepH03eMOBHAHbix noHB. HaAliejJkMT cxpe-
MMTbCH K TOMy, HTO6bl HO BO3MOSKHOCTH COXpaHHTb B HHX CO/*epjKaHTie
ryMyca m MejiKOKOBaTyio cTpyxTypy n BceMepno noAAepxcMBaTb wx
ecTeeTiB6BHHoe nnoAopoAMe.

S. KOWALIftSKI

THE BLACK SOILS OF WROCLAW

(Institute of Soil Science-University and Polytechnic Shool, Wroclaw)

Summary

The area of black soil of Wroclaw is characterized by its special
natural conditions. The black soils possess a specific texture of profile and

their own peculiar physical and chemical qualities.
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The black soils of Wroclaw gave a well accomplished humus horizon:
brown — black or black, when humid and grey — black, if dry. Tre
usual thickness of this horizon is about 50—60 cm and about 80— 100

cm, when horizon is alluvial.

The parent rock of these black soils are: dust clays, clays and allu-
vials, sometimes sandy clays.

The transition from accumulative horizon to parent — rock is ge-
nerally slow. In some profiles of black soils a supplementary horizon
with a gley — process is to be found.

In accumulative (A) and illuvial (Bi) horizon it is possible to find
holes left by burrowing animals and tubules produced by plant —
roots.

In profiles of the black soils we find concretions of chemical origin.

According to the mechanical composition of the black soils we classify

em on:
a) light black soils containing 30% parts able to be swept
b) medium » » ., 30—45% wooom o omow
c) heavy ” " , over 45% wooom o wow

The black soils of Wroclaw, thanks to their good texture and great
guantity of humus (from 2,33 to 3,8%), have also good physical and
arable properties.

A periodical liming of black soils is very useful and prepare a bet-
ter milieu for growth and yield of plants.

The black soils are the best ones for cultivation of vegetables, white
beets and wheat.

It is possible to assure that the black soils, according to their cha-
racter, have never been covered with forests.

The black soils represent the low situated young soils with ground
water under surface.

These soils are not of steppe — origin and are not derived from peat
strata.

They originated from meadow soil with a humus content or from
swamp meadow soil.

In their further evolutionary stages the black soils of Wroclaw can
pass a degradation process and become podsol soails.

The agricultural cultivation of these soils must not exhaust them but
tends to preserve the quantity of their humus.
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J. KRZYSZOWSKI

GLEBY ZULAW | TERENOW PRZYLEGLYCH

(Z Zaktadu Gleboznawstwa Politechniki Gdanskiej).

Aluwialna delta Wisty, noszaca nazwe Zutaw, otaczajace jg potko-
lem partie wyzyn i morskie mierzeje, to krainy r6zne nie tylko geologicz-
nie i fizjograficznie, ale tez w naturalnym tego wyniku — i glebowo.
Blizsza wiec charakterystyka omawianego terenu nie obejdzie sie bez
dos¢ Scistego podziatu jego gleb na dwa wzglednie trzy zasadnicze kom-
pleksy: gleby terendéw obnizonych, gleby terendéw wyzynnych i gleby nad-
morskich paséw wydmowych.

. GLEBY TERENOW OBNIZONYCH

Gleby te, utwory z reguly namyte, zwigzane sg z powierzchnig
przeszio 150.000 hektarow delty i sg owocem wiekowych zmagan Slepych
sit natury oraz umystu ludzkiego z morzem. Zaréwno kompleksy gleb
organogenicznych, jak i namuly, zwane madami, nastreczaja duzo trud-
nosci w ujeciu ich skomplikowanej genezy oraz zréznicowan, ujawnia-
jacych sie w nieuchwytnych cechach fizycznych, chemicznych i morfolo-
gicznych. Pierwsze z wyzej wymienionych zaliczy¢ nalezy do typu gleb
btotnych, drugie sg glebami aluwialnymi, mniej lub wiecej osuszonymi.

A. Gleby btotne

Blotne utwory wypetniajace kotlinowate obnizenia wschodniego
i zachodniego pobrzeza Zutaw i lokalne muldy catej delty, zwlaszcza
w partiach depresyjnych, znacza nam tereny najmiodszych, nawet nam
wspotczesnych procesow glebotworczych, ktérych produkty majg cha-
rakter specyficzny, uzalezniony od stopnia rozkladu masy organicznej,
iloSci domieszek mineralnych i stosunkéw wodnych. Mozna ws$rdd nich
wydzieli¢ gleby torfowe i przytorfowe.

1 Gleby torfowe, wyksztalcone na torfowiskach niskich,
bywajg tu plytsze i glebsze, stabiej i silniej zamulone. W wypadkach
stabszej mineralizacji uzytkowane sg jako tgki, przy dobrze wyksztatco-
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nej warstwie ornej i odpowiednim nawozeniu nadajg sie pod uprawe
pastewnych burakdéw i ziemniakow, a takze owsa, bobiku, mieszanek, ko-
nopi na wtdkno i wielu warzyw. Na og6t zasobne w azot, zdradzajg z re-
guly brak fosforu i potasu. W kulturze rolniczej muszg by¢ strzezone
przed nadmiernym wysychaniem warstwy gérnej, tatwo wowczas rozpy-
lajgcej sie i rozwiewane;.

Utrzymywanie statej, umiarkowanej tgcznosci kapilarnej catego po-
ziomu préchnicznego z wodg gruntowg jest wiec gtéwnym celem mechar-
nicznej uprawy i wszelkich zabiegbw melioracyjnych na tych utworach.

llustracjg powyzszych gleb stuzy¢ moze profil podany w tab. 1

Tab. 1. PoW. gdanski, Wybicko-profil 2 r-ola

%
Pozi . . . . * % .
oziom Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu ) > proch-
w cm. pH CaCOs nicy
0—30 ciemno-brunatny torf zmurszaly o strukturze
orzeszkowato - gruzetkow atej 6,2 0,0 5,86
30-65 czarny, z odcieniem brunatnawym torf oczere-
towy z duzg ilosScig nieroztozonych szczatkéw
roslinnych 50 00 6,77
65 80 Jasno-szara z odcieniem zielonawym gytia z nie-
roztozonymi resztkami roslin 4.0 0,0 —
80 200 Sinawy piasek $redni, przewarstwiony drobnym 50 0,0 —

U skraju Zutaw, w okolicy Ro6zan, Pszczotek, Mitobadzia, wokoto
jeziora Druzno i mniejszymi gniazdami w zasiegu wyzyn spotykamy torfy
0 odczynie wybitnie alkalicznym i z grubym nieraz pokladem wapna
tgkowego w podtozu, -r- Oto jeden z profilow:

Tab. 22 Pow. tczewski, Mitobgdz-profil 5 tgka.

%
. % .
Poziom Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu pH Caco3 préch-
w cm a nicy

0-20 ciemno-brunatny torf zmurszaly, o strukturze
orzeszkowato-gruzetkowej 75 0,85 9,6

20 60 tej samej barwy z odcieniem sinawym torf zmur-
szaly o strukturze drobno-orzeszkowatej i rdza-

wych cetkach 8,0 2,80 7,7
60 95 intensywnie czarny, murszowaty mutek wapienny 9,0 36,05 —
95 155 Jasno-szare papkowate wapno tgkowe 9,0 61,10 -
155.200 Czarna z odcieniem'zielonkawym gytia torfowa 7.9 15,60

%) pH mierzone w zawiesinie wodnej
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2 Gleby przytorfowe, spotykane na skrajach torfowisk
lub w pojeziornych nieckach, z natury swej sa bardziej mineralne zaw-
sze jednak murszowate i wysoko préchniczne. Sg one glebami tgkowymi
wyzszej jakosci a w uprawie daja plony dwukrotnie wieksze niz gleby
torfowe. Odznaczajg sie tym szczegdlnie te odmiany, ktére na skutek go-
spodarczej dziatalnosci cztowieka nabierajg cech ziem czarnych. Cechy
te nadaje im przede wszystkim czarna préchnica, pochodzaca z humifi-
kacji substancyj organicznych na drodze mokrej, co jest powodem, ze
czern tych ziem ma zawsze odcieh zimny. Plytszy poziom wody gruntowej
zaznacza sie w tych glebach obfitymi osadami zelazistymi ponizej war-
stwy préchnicznej, czesto tez i w niej samejOto przykiady tab. 3i 4.

Tab. 3. Pow. gdanski, Gdansk-Zaspa —profil 1 pastwisko.

Poziom 9 %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH 0 préch-
w cm CaCo03 nicy

0—5 czarno-brunatna darn trawiasto-zielasta _ _ _

5—70  biatawy piasek $redni, przewiarswiony bruna-
tno-czarnymi wstegami zmurszatego torfu, go-
ra suchego, od 50 cm coraz silniej uwodnio-

nego 7.7 0,04 f 0,08
| 4,06
70—90  popielato-czarny piasek $redni, murszowaty 7.0 0,02 146
90—110 jasno-popielaty piasek $redni — — —
110—130 jak 70—90 - - —
130—200 ciemno-szary piasek gruby, gtebiej $redni h2 0,03 124
Tab 4. Pow. gdanski, Serowo — profil 1, rola—odlég.
Poziom 0/ %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH 0 préch-
w cm C¢iCO;j ;
nicy
0—15 szara, z odcieniem sinawym, glinka ilasta, stabo
zatorfiata, o strukturze drobno - orzeszkowatej
i nielicznych gniazdkach rdzawych 6,7 0,04 3,02
15—30  sinawo-szara glinka j. w., petna gniazd rdzawych 6,0 0,14 182
35—45  popielato-szary, z odcieniem sinawym, it o struk-
turze orzeszkowatej 7.0 0,20 162
45-95  gérg szarawy, glagbiej czarny z odcieniem bru-
natnawym torf silnie roztozony, stabo zamulony 67 0,04 9,20
95—130 czarny, silnie roztozony torf oczeretowy z wy-
raznym zapachem siarkowodoru 6,2 0,02 10,30

130 200 sinawy piasek $redni —
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Godny uwagi jest fakt, ze opisane wyzej gleby przytorfowe, nalezycie
odwodnione, dobrze kultywowane dajg nieraz zupetnie zadowalajgce plo-
ny, nawet burakéw cukrowych.

B. Gleby aluwialne osuszone

Stynne mady zutawskie wyr6zniajg sie swa zmienng budowa i bar-
dzo niejednolitym skladem mechanicznym, zaréwno poszczegdlnych warstw
jak i calego- profilu glebowego. Ze spotykanych tu odmian wydzieli¢ moz-
na: mady piaszczyste, mady lekkie i mocne (tzw. chude) oraz mady ciez-
kie (tzw. tluste). Sktad mechaniczny poszczegolnych rodzajow mad nadaje
im wiasnosci, ktore niezaleznie od bogactwa chemicznego, decydujg o ro-
dzaju uzytkowania tych osobliwych gleb oraz o sposobach ich uprawy. Na
znacznych przestrzeniach jest to tez uwarunkowane stanem i funkcjg
urzadzen odwadniajgcych, uruchamianych i modyfikowanych kolejno po
Zniszczeniu wojennym.

Podioze Zutaw jest pochodzenia morskiego, przy czym nizsze mady
sg przewaznie ptytko podscielone piaskiem lub torfem, wyzsze wykazujg
czesto przewarstwienia piaszczyste zarobwno w plytszym jak i gtebszym
podiozu.

Przyjmujgc podzial hipsometryczny zebra¢ mozna wyzej wymie-
nione odmiany mad w dwie grupy zasadnicze: mady niskie i mady wy-
sokie.

1 Mady niskie, przez niektérych genetycznie nazywane
.bagienne“, osadzone poniz. 25 m n.p.m., z wstrgceniami bogato uwar-
stwionych i zasolonych marszéw, zalegajg gtownie potnocng (,Zutawy
Dolne*) i $rodkowa cze$¢ Zutaw, dajac nam obraz ostatnich sukceséw
cztowieka w zmudnej walce z Battykiem. Gleby te odznaczajg sie zimno-
szarym zabarwieniem i sg utworami bardzo réznolitymi. a w kazdym
przypadku na wskro$ hydrogenicznymi. Ich obecny kierunek rozwojowy
i uzytecznos¢ zalezg rowniez w stopniu decydujgcym od poziomu wody
gruntowej. Znajduje to swa wymowe w wyraznym oglejeniu, dochodza-
cym czesto do powierzchni. Nie mate znaczenie ma tu tez sktad mechanicz-
ny podtoza, zwlaszcza, gdy w gre wchodzi ptytko zalegajacy piasek, czesto
utrudniajacy uprawe mechaniczna, pogarszajacy wtasnosci fizyczne, a tym
samym produktywnos$¢ tych gruntow.

Charakterystyczny dla tych gleb profil bywa m. i. taki jak podany
w tab. 5.

W swej wartosci rolniczej zblizajg sie mady niskie i do torfow i do
drugiego rodzaju mad tzw. wysokich. Poza plodami wyzej wspomnianymi
oraz dobra wydajnoscig w uzytkach zielonych, ktérym sprzyja tagodny,
wilgotny klimat nadmorski, rodzg te ziemie réwniez jeczmien, a przy
nizszym poziomie wody gruntowej nawet pszenice, rzepak i koniczyne.
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Tab. 5. Pow. gdanski, Przemystaw — profil 5, rola.
Poziom o ) ] ) % %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH préch-
w cm CaCo03 .
nicy
0—20 ciemno - oliwkowo-szary namul piaszczysto-py-
lasty o strukturze orzeszkowato-gruzetkowatej 6,9 0,12 15
20—35 materiat bardziej ilasty, niejednolicie zwiezly,
o strukturze $rednio-orzeszkowatej 6,3 0,06 1,4
35—60 ten sam materiat nieco jasniejszej barwy, o struk-
turze bardziej pryzmatycznej z rdzawymi i si-
nawymi cetkami 6,9 0,12 0,9
60—100 popielato-szara z odcieniem sinawym mada ila-
sta, zlana, wyraznie oglejona 7,0 0,07 0,8
100—165 biatawy z zo6ttawymi i rdzawymi gniazdkami
piasek $redni, luzny 7,8 0,09 0,2
165 200 sinawo-szary piasek drobny, silnie wilgotny — 0,12 0,1

Mady niskie nalezg do utworow chemicznie zasobnych. Nie wyklu-
cza to jednak zmiennych potrzeb nawozowych poszczegolnych odmian
w zaleznosci od biezacych kultur. Stosunkowo najsilniej reaguja te gleby
na azot, mniej na potas, jeszcze mniej na fosfor. Wdzieczne sg zawsze za
wapnowanie.

Uprawa mechaniczna mad niskich wym&ga duzej umiejetnosci
i ostroznosci, zwlaszcza na wyzej wspomnianych potaciach o ptytkim,
piaszczystym podiozu. Zbyt pochopne zaorywanie tych gleb, wylgcznie
tgkowych, prowadzi czesto do ich zniszczenia. Powaznym problemem jest
tu tez dobo6r odpowiednich narzedzi uprawowych i sit pociggowych, kté-
rych pierwsza wlasciwoscig powinna byc¢ lekkosé. Stanowi to wyjgtek
w poréwnaniu do przecietnych wymogow innych mad.

2 Mady wysokie przez niektérych genetycznie nazywane
Jfakowo-lesne“, najstarsze osadzone powyzej 25 m n.p.m. namuly Zzu-
lawskie, zajmuja gtownie potudniowe (,Zutawy Gorne*), w czesci $rod-
kowe partie delty. Charakterystyczne, palczaste rozmieszczenie tych gleb
wskazuje wyraznie, jakimi drogami szla tu praca wdd wislanych, jak
przebiegatlo szlamowanie i osadzanie naszych najlepszych materiatdw
ziemnych, tu nagromadzonych. Ta grupa mad odznacza sie réwniez bogatg
mozaikg zroéznicowan, posrod ktdérych dominuje jednak odmiana ciezsza
brunatnawa, czesto silnie prochniczna, z glebszym poziomem wdéd grun-
towych. W poréwnaniu do mad niskich wykazujg te gleby mniejszg za-
wartos¢ koloidéw, zwlaszcza w poziomach gérnych, a w Slad za tym lep-
sze wtasnosci fizycznne. To tgcznie z wysokg zasobnoscia chemiczng za-
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pewnito im marke najlepszych gleb kraju, dajgcych najwyzsze plony
ptodoéw rolnych, wsréd ktérych miejsce naczelne zajmuje burak cukrowy,
pszenica i rzepak. Swa zyznoscia i wydajnoscig przewyzszajg one wszyst-
kie czarnoziemy; jedynie zbiory burakéw pastewnych nie doréwnujg sto-
sunkowo innym.

Jako przyktad wysokich mad chudych przytoczy¢ mozna profil po-
dany w tab. 6.

Tab. 6. Pow. malborski, Lisewo — profil 1, rola.
Poziom . . . . O/o To
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH préch-
w cm CaCoOf( :
nicy
0 70 ciemno-brunatno-szary namut glinkowaty, goéra 75 0,02 1,0
gruzetkowaty 7,2 0,02 0,9
70 100 brunatno-zéity piasek drobny z rdzawymi gniaz-
darni 7,3 0,00 —
100 200 brunatno-szary namut glinkowaty, grubszy 6,9 0,00 —

Przyktadem wysokich mad ttustych stuzy¢ moze profil zamieszczo-
ny w tab. 7.

Tab. 7. Pow. gdanski, Krzywe Koto — profil 4, rola.

Poziom ; 0/0
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH 0/0 " préch-
w cm CaCoOt nicy

0 30 ciemno-szary, z odcieniem brunatnawym namut
ilasty o strukturze orzeszkowatej 7.0 0,06 14

30 65 szaro-brunatny namut ilasty o strukturze grubo-
orzechowatej, z rdzawymi cetkami 71 0,10 1,3

65 80 oliwkowo-szary namut glinkowaty, ciezszy, z cet-

kami j. W. 7.4 0,12
80 95 sinawo-szary namut glinkowaty, lzejszy, z cet-

kami j. w. 79 0,08 —
95 130 Sinawo-szarynamutilasty, zrdzawymigniazdkami 8,0 0,12 —

130 140 Sinawo-szary piasek drobny —_

140 200 Sinawo-szary piasek $redni w glab ciemniejacy - —

Przy nieznacznym zapotrzebowaniu na fosfor i potas, reagujg te
mady wyraZnie na azot a takze wapno. Zaznacza sie to szczego6lnie na po-
lach buraczanych i ziemniaczanych, w duzym przy tym uzaleznieniu od
lokalnych réznic glebowych; wapnowanie mad ilastych, tzw. tlustych, jest

7*
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konieczne. Nawéz azotowy wywotuje tez pewne zwyzki plonu rzepaku.
Rosliny o mniejszych wymaganiach wzgledem azotu daja, przy jego sto-
sowaniu, wyniki'‘czestokro¢ ujemne; dzieje sie to zwlaszcza przy czestszej
uprawie roslin motylkowych.

Podobnie jak na madach niskich uprawa omawianych gleb musi
by¢ dobrze dostosowana do ich wlasnosci i panujgcego klimatu. Na ogoét
wymagaja one giebokiej uprawy mechanicznej i pielegnacji struktury.
Oczywiscie stwarza to potrzebe nalezytego przystosowania plugéw (naj-
lepiej z azurowymi odkladnicami) i innego sprzetu uprawowego, a takze
odpowiedniego sprzezaju i niezawodnych baz traktorowych.

Wiele staran poswieca sie tu orkom zimowym (zieblom) znakomicie
spulchniajgcym gorng warstwe tych ciezkich na ogét ziem. Niestety za-
bieg ten bywa czesto niewykonalnym po wiekszych deszczach jesiennych,
ktére zamieniajg mady w grzaska, kleistag maz, nie nadajacg sie do zad-
nych upraw. Z tych samych powodéw na pola obnizone wychodzi sie z ptu-
biem nieraz dopiero w drugiej potowie kwietnia.

3 Mady piaszczyste —rzeczne i tarasowe
ciagngce sie wzdtuz rzek i podnézy wyzyn, sg utworami, ktore traktowaé
moznaby jako pierwszy produkt przejscia gleb wyzynnych do aluwial-
nych. Z natury ubogie, skapo oplacajg prace uprawowe i nawozenie.
Swymi wlasnosciami i wartoscig mato sie réznig od takichze piaskdéw
innych dzielnic kraju, gdzie podtozem glebowym sg utwory morenowe.
Przy nizszym zwierciadle wody gruntowe] dajg niezte siedliska dla
sadow.

Stuszng stawg cieszace sie mady zutawskie zawdzieczajg swag war-
to$¢ misternemu systemowi grobli i kanatow, regulujgcych stosunki wodne
calej delty. Niestety system ten, powstaly w ramach indywidualnych
przedsiewzie¢, jest niejednolity i wymaga przebudowy, dostosowanej do
wspolczesnej struktury i techniki rolnej. Nie jest wykluczone, Ze ta prze-
budowa, précz niewatpliwego wzmozenia i usprawnienia gospodarki Zu-
tawami, oddaloby rolnictwu wiele hektarow nowej ziemi, zbytecznie dzi$
zajmowanej przez wiele rowow i watdéw

W przeciwienstwie do Zutaw Gdanskich, Elblgskich i Malborskich
wyrazniejsza prawidlowo$¢ w kolejnym rozmieszczeniu poszczegolnych
rodzajéow mad wykazuja Zutawy Kwidzynskie, w sktad ktérych wchodzi
nizinna czes¢ Nadwisla prawego na przestrzeni Welcz — Biala Gora i le-
wego od Gniewa do Stonc. Osobliwoscig tej ostatniej jest pas czarnych
mad ilastych, ciggnacych sie od Szprudowa do Miedzytleza i wykazujgcych
uderzajgce podobienstwo do pobliskich czarnych ziem gniewskich, co
sugeruje mozliwos¢ genetycznego zwigzku tych dwdch utworéw.

\
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Jakkolwiek wiekszos¢ mad nalezy do gleb rolniczo najwydajniej-
szych, przyrodnicze i ekonomiczne predyspozycje Zutaw czynig je znacznie
rentowniejszymi w produkcji zwierzecej. Wywotuje to oczywiscie potrzebe
wiekszych areatdow zielonych, co znowu stwarza szanse podnoszenia kul-
tury roli w systemie trawo-polnym. Niskie potozenie, mierna wilgotnos¢
i dostateczna zasobnos$¢ gleb w wapno oraz fatwy zbyt nabiatu w pobliskich
miastach i osrodkach przemystowych czynig te tereny wysoce nadajgcy-
mi na gospodarstwa przemienno-pastwiskowe.

Na uwage zastuguja gleby, ktore calg niemal warto$¢ swag zawdzie-
czajg zmudnej pracy ludzkiej. Sgto tzw. gleby regulowane,
uzyskane w kilku miejscach Zutaw przez wydobycie zyznego namutu
spod piasku, jaki w nastepstwie silniejszych wylewéw (po przerwaniu
tam) pokryt duze nieraz potacie terendéw przybrzeznych.

Wspomnie¢ nalezy, iz poza glebami wyzej wymienionymi spotkac
mozna na terenie Zutaw utwory, ktére niczym nie réznig sie od wyzyn-
nych gleb morenowych. Sg to normalne produkty proceséw glebotwor-
czych na wznoszacych sie ponad poziom mad reliktach glin, piaskéw,
zwiréw dyluwialnych, jak to ma miejsce w okolicy Jegtownika, Grabiny-
Zameczka, Pszczotek.

[I. GLEBY TERENOW WYZYNNYCH.

Utwory glebowe Wyzyny Gdanskiej powstate na réznych materia-
tach morenowych, tworza dzi§ pokrywe, zlozong z szeregu gatunkéw
dwdch zasadniczych typow: gleb brunatnych i gleb bieli-
co w y c h. Jakkolwiek naturalna zasobnos¢ skatl macierzystych oraz
kapilarny ruch roztworéw i zawiesin glebowych, utatwiony bliskoscig
wiekszych zbiornikbw wodnych i wzmozong zdolnoSciag ewaporacyjna,
sprzyja raczej tworzeniu sie gleb typu pierwszego, nie trudno dostrzec,
ze relief i szata roslinna w jednych wypadkach poteguje znacznie te
sklonnos¢, w innych wrecz przeciwnie, umniejsza a nawet radykalnie
zmienia w kierunku bielicowania.

A. Gleby brunatne.

Gleby tego typu sg utworami mato jeszcze znanymi. Sposréd wielu
prob wyjasnienia ich genezy, zadna dotad nie wyczerpala zagadnienia
w catosci. Wysnute z tego wnioski i dluzsze obserwacje w terenie pozwa-
lajg na konkluzje, ze gleby te sa produktem szeregu czynnikéw, wsrod
ktorych najwieksze znaczenie ma rodzaj skaly macierzystej, rzezba tere-
nu i zwigzana z nig insolacja, dostatek wody w podiozu, jej zdolnos¢ do
kapilarnych ruchéw i wyparowywania, co stwarza warunki przemieszcza-
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nia soli glebowych i sprzyja utrzymywaniu sie ich w warstwach goérnych.
Poniewaz gleby te spotykamy gtdéwnie na terenach silniej urzezbionych,
do pierwszych warunkéw ich racjonalnej ekspoatacji nalezy wiasciwe
dobieranie ptugéw (m. i. obracalnych i z azurowymi odktadnicami) a takze
walbw, ciggnikéw i maszyn zniwnych.

1 Gleby brunatno-gliniaste —ciezsze (powyze
45% cz. spt. w materiale macieszystym), zalegajace kompleksowo krawez-
ne pasy wyzyn od Pucka do Gniewa, od Malborka do Kwidzynia, od Mal-
borka i Suchacza do jeziora Druzno, oraz tu i éwdzie oderwanymi gniaz-
dami stanowig najwyrazistszg odmiane omawianego typu. Sg to mniegj
lub wiecej préchniczne gliny morenowe o bardzo niejednolitym sktadzie
mechanicznym, czesto przewarstwione item. Obrébka ich przewaznie nie
jest tatwa, lecz poprawa wiasnosci fizycznych podnosi wysoce ich. czyn-
nos¢ i korzystng reakcje na wyzsze dawki nawozowe, mimo ich zasob-
nosci wlasnej. Pod wzgledem zyznosci doréwnujg madom niskim, a w do-
brej kulturze moga nabra¢ cech czarnozieméw i dawac¢ znaczne plony
burakéw cukrowych,' burakow pastewnych, ziemniakow, brukwi, wszyst-
kich zbéz i motylkowych, zwlaszcza koniczyny i lucerny.

Profil ciezszej gleby brunatnej ma czesto takg budowe jak podano
w tab. 81 9.

Tab. 8. Pow. elblaski, Kamionek W-ki — profil 4, pastwisko.

Poziom o _ _ ' % %

Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu pH préch-
w cm CaCoOf{ )

nicy

0 10 popielato-szara z odcieniem brunatnawym glina

silnie sptaszczona o strukturze gruzetkowatej 7,6 4,10 0,65
10 25 jasno-popielato-szara glina stabo-spiaszczona. 0.05

o strukturze stabo-orzeszkowatej 8,1 11:60 0,31
25 35 szaro-brunatna glina zwalowa, ciezsza, niejedno-

licie zwiezta o wyraznej strukturze orzeszko-

watej 8,8 12,04 0,28
35 110 szaro-brunatna glina marglowata, szczeliniasta,

o strukturze j. w., czesciowo pryzmatycznej 9,0 14,40 0,26

110 200 glina marglowata bardziej jednolita, przechodza-
ca w margiel gliniasty

Gleby te w najwiekszym procencie spotykamy w powiecie sztum-
skim. Nic wiec dziwnego, ze obstuga traktorowa tego powiatu nalezy do
najtrudniejszych w rejonie.
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Tab. 9. Pow. elblagski, Komorowo — profil 6, rola.
Poziom . . ) . % %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH préch-
w cm CaCo., :
nicy
0 20 szara z odcieniem brunatnym glina ciezsza sta-
bo spiaszczona, o strukturze orzeszkowato gru- \ 7.2 0,08 1,15
zetkowatej \ 7.0 0,04 06
20 95 niejednolicie brunatna glina ilasta, o strukturze (7.6
wyraznej, $rednio-orzeszkowatej {87 13,64 0.10
95 98  zéiawo-zielony piasek drobny, luzny — 19,60 0,06
98 150 niejednolicie brunatna glina chuda z kamieniami 19,00 —
2. Gleby brunatne —glinia ste —1zejsze

i szczerkow ate (mniej niz 45% cz. spt. w materiale macierzy-
stym) ksztaltujg sie rowniez na glinach zwatowych, lecz w wyzszym stop-
niu spiaszczonych, wzglednie na piaskach, mniej lub wiecej gliniastych.
Taki sktad mechaniczny zapewnia tym glebom duzo wyzszg czynno$é
i chlonno$¢ wzgledem nawozow, anizeli u odmian poprzednich. Czynnos¢
ta wyraza sie tez w stabych oznakach zachodzacego bielicowania. tatwiej-
sza uprawa oplacana jest mniejszymi plonami, zwtaszcza burakoéw, psze-
nicy i jeczmienia; lucerna, ziemniaki i brukiew zwyzkujg tu natomiast
wyraznie.

Przykladem wyzej opisanej gleby moze stuzy¢ profil podany
w tab. 10. '

Tab. 10. Pow. tczewski, Greblirr— profil 1, urwisko eksploatacyjne na skraju roli

Poziom Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH O/O préch-
W cm CaCo03 .
nicy
0 15 czarno-brunatna, od goéry spiaszczona glina chu-
da lekka, o strukturze gruzetkowatej nietrwatej 7.8 2,04 0,9
15 70 z6tto-szara z odcieniem zielonkawym glina mo-
renowa lekka o strukturze niewyraznie orze- 8,05 0,6
szkowatej, petna odtamkéw skalnych, stabo 10,50 0,2
otoczonych
70 200 Szaro-z6tta z odcieniem zielonkowatym glina mar-
glowata, nieco zwiezlejsza, z odtamkami j. w.
i zaciekami wapiennymi 9,0 12,20 01

3 Gleby brunatne-piaszczyste i zwirowate,
najlichsze z opisywanych, wymagaja znacznych wkiadéw w formie na-
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wozéw zielonych (gtéwnie seradeli) i dajg niskie plony zyta, owsa, ziem-
niakow i tu i 6wdzie mieszanek.

Jeden z profildéw gleb brunatno-zwirowych podajemy w tab. 11

Tab. 11. Pow. tczewski, Tczew — profil 10 p d, urwisko na skraju odtogu.
Poziom % %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH préch-
wcm CaCo, nicy

0 30 brunatnawo-szary piasek zwirowaty, stabo struk-

turalny, prawie luzny, z drobnymi otaczakami 74 1,00 0,5
30 50 rdzawo-brunatny zwir drobny, luzny, z otacza-

kami j. w. 7,1 0,65 0,2
50-75  szaro-zielonkawa glinka ilasta, $rednio zwiezia,

z wktadkg zwiru, w gérze silnie wapienna 7,3 0,90 0,5
75 120 j. w. zabarwiona, dotem bielsza glinka marglo-

wata 8,8 11,70 0,3

120-200 szaro-rdzawy zwir réznoziarnisty z otaczakami
luzny

Podkresli¢ nalezy, iz wptywy humidowego makro-klimatu na opi-
sanym terenie sg tak silne, ze czesto przezwyciezajg wspomniane wyzej
czynniki ksztattujgce gleby brunatne — nic wiec dziwnego, ze wszyst-
kie niemal odmiany tych gleb wykazujg cechy stabego zbielicowania. Lo-
kalnie cechy te sg w znacznej mierze zacierane przez biezaca kulture
rolna.

B. Gleby bielicowe.

Sa to gleby z reguty kwasne o wyraznie zréznicowanym profilu
a wigzg sie zwykle z terenami ptaskimi lub tez na pétnoc wystawionymi
i poro$nietymi lasem. Uprawa rolnicza, ciaggte nawozenie zacierajg symp-
tomy zachodzacego w nich lugowania warstw gérnych, a tylko kwasny
odczyn i dobrze wyksztalcony poziom rudawcowy wskazujg na zaszie
w tych glebach procesy.

Tereny bardziej pagorkowate upstrzone sg czesto zazgam i t.,j.
wyspami gleb ciezszych o odmiennych wilasnosciach fizycznych i che-
micznych. Przewaznie spotykamy je na wierzchowinach i potudniowych
stokach, a wiec miejscach silniej erodowanych a jednoczesnie mocniej
operowanych przez stonce i posiadajacych zywszy ruch kapilarny roztwo-
row i zawiesin glebowych ku gorze. Wyspy te swym wygladem i skia-
dem przypominajg zupetnie gleby brunatne, sa takze trudniejsze w upra-
wie i wymagajg wiecej nawozéw slomiastych.
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1 Gleby bielicowe — gliniaste — ciezsze,
(pow. 45°/0 cz. spt. w materiale macierzystym) o ptytko zrdznicowanym
profilu glebowym, aczkolwiek w tym typie chemicznie najzasobniejsze, nie
dopisujg czesto w uprawie z powodu zlych whasnosci fizycznych. Naj-
bardziej dokuczliwg jest ich skionno$¢ do zbrylania sie, ktéra w duzym
stopniu moze by¢ tagodzona czestym, nawet corocznym stosowaniem
obornika. Nie jest to zabieg do realizowania trudny, wobec duzej opta-
calnosci i rozpowszechnienia hodowli, wtasnie na glebach bielicowych.
Charakterystyczne sptaszczenie warstw gornych przy duzej zwieztosci
podioza sprowadza skionnos¢ do zamakania tych gleb i potrzebe melio-
racji. W dobrej kulturze rodzg one ziemniaki, brukiew, 'zyto, owies —
przy odpowiednim nawozeniu rowniez jeczmien, mieszanki a nawet
pszenice.

Jako przykiad tych gleb moznaby przytoczy¢ profil zamieszczony
w tab. 12.

Tab. 12. Pow. kwidzynski, Sadlinki — profil 2a, las.
. Ug
0,
Poziom Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH % préch-
w cm CacCo, ;
nicy
0 5 brunatnawa butwina z ciemno-szarym piaskiem
Srednim 5,0 0,00 1,36
5 35 z6ttawa glina ciezsza, stabo zwirowata, ze spo-
radycznymi otaczakami 5,0 0,00 0,51
35 90 z6tto-brunatna glina ilasta z domieszkami j. w. 5,6 0,04 0,49
90 180 z6to-szary, niejednolity it szczeliniasty 79 1,20 0,46
180 200 Jasno-szary, niejednolity il marglowaty 9,0 11,65 0,44
2 Gleby bielicowe — gliniaste — lzej

i szczerkowate (mniej niz 45°o cz. spt. w materiale macierzystym)
wyrazniej i glebiej wylugowane, sa czynniejsze od poprzednich i w ptodo-
zmianie zytnio-ziemniaczanym lepiej nagradzaja systematyczne, podsta-
wowe zasilanie roli, uzupetniane nawozami mineralnymi. Najsilniej rea-
guja na azot, w stopniu mniejszym na fosfor. Jak analogiczne rodzaje
gleb brunatnych, powstaly one z morenowych glin, silniej przemytych
i pozbawionych znacznej czesci frakcyj drobniejszych. W uprawie mecha-
nicznej nie nastreczajg wiec zbytnich trudnosci, a dobrze kultywowane
pozwalajg na wysokag intensyfikacje gospodarstwa (tab. 13).
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Tab. 13. Pow. tczewski, Ba tdowo — profil 1, rola.
Poziom o %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH proch-
w cm CaCo03 .
nicy
0 35 szara, z odcieniem zo6itawym glina $rednia spia-
szczona o strukturze gruzetkowatej 6,5 0,25 0,35
35 70 ciemno-szaro-zoétta glina j. w., bardziej spia-
szczona 54 0,00 0,25
70 90 wisniowo-brunatna glina ilasta 58 0,00
90 110 szaro-zo6tty piasek stabo-gliniasty 7.2 1,32
110 170 jasno-szaro-zoita glinka marglowata, w gigb zie-
leniejgca i przewarstwiona wisniowym item 9,0 13,20 S —
170 200 zielono - z6ity piasek stabo-gliniasty, przewar-
stwiony item 8,7 9,40
3 Gleby bielicowe-piaszczyste i zwirowa

te, z glebokim rozmieszczeniem silnie, nieraz wielokrotnie, zrdznico-
wanych warstw nalezg do gruntéw, ktére tylko w umiejetnej uprawie
i nawozeniu moga by¢ uzytkowane rolniczo. Wielka ich wadg jest skion-
no$¢ do wysychania, tym wieksza, im nizej znajduje sie jaka$ twardsza
warstwa podioza. Poniewaz sg to utwory morenowe a wiec geologicznie
miode i stosunkowo bogate w glinokrzemiany, wykazujg tatwos¢ tworze-
nia sie wartosciowej préchnicy a z nig poprawe wiasnosci wilgotnoscio-
wych i skuteczno$¢ nawozenia. Szczegdlnie korzystnie na ich zdolnos¢
produkcyjna, wplywa czedciej wprowadzana mieszanka seradeli z tubi-
nem. Celowym jest tez ich ugorowanie.

Tab. 14. Pow. kwidzynski, Rakowice profil 1, las.
Poziom ) % %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu pH proch-
w cm CaCOi .
nicy
0—10 popielato szara, wojtokowata butwina mszysta
z piaskiem 51 0,00 0,3
10 50 jasno-szary z odcieniem zo6itawym piasek Sredni,
luzny 50 0,00 0,2
50 90 z6ttawy, w gilgb brunatniejgcy, piasek S$redni 59 0,02
stabo-gliniasty, dotem wiecej scementowany 6,5 0,2
i podscielony warstewka gniazd CaC03 72 0,07
90 190 biatawy piasek drobny, pylasty, luzny, przewar-
stwiony glinka silnie wapienng 8,8 51 0,01

190 200 zotto-szary piasek j. w.
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Dos¢ wymownym przyktadem tych gleb stuzyé mogg profile podane
w tab. 14 i 15.

Tab. 15. Pow. tczewski, Siwiatka — profil 1, urwisko na skraju odtogu.

| 9, %

(o} .
Poziom Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH préch-
w cm CacCo3 niay
0 50 szary z odcieniem zo6ttawym piasek zwirowaty, 6,1 0,00 0,97
prawie luzny 55 0,00 0,89
50 75 jasno-zoito-szary piasek $redni, stabiej zwirowaty, 56 0,00 0.39

luzny 57 0,00 ’

75 115 Dbrunatno -szary piasek j. w., przewarstwiony

ciemno-brunatnym zwirem 5,7 0,00 0,08

115 200 brunatny piasek gruby, zwirowaty, lekKki 6,5 0.00 -

Korzystny przebieg humifikacji zaznacza sie poniekad i u piaskow
wydmowych, ktére, przy dostatecznym zasobie krzemiandw, szybciej da-
ja sie ustali¢, szybciej porastajg lasami. Zdecydowanie gorszymi, pod
tym wzgledem, okazujg sie zeszlamowane piaski rzeczne.

Il GLEBY nadmorskich paséw wydmowych

Ten kompleks gleb kryje w sobie kilka odmian, wyksztatlconych
zasadniczo z jednego materialu macierzystego, lecz na rdéznych pozio-
mach hipsometrycznych, przy réznej glebokosci wéd gruntowych i w réz-
nych warunkach préchnienia. tuzne, jatowe piaski lotne (brzezne), stabo .
zwigzane trawami wydmy wyzsze — dalej od brzegu naroste, znikomo
zroznicowane piaski z florg krzewiastg, piaski podmokie w obnizeniach
srédwydmowych i zbielicowane piaski leSne — oto najczestsze utwory,
ktorych podiozem jest morski piasek wydmowy, narastajacy wcigz ewi-
dentnie po kazdym przyptywie morza i kazdym silniejszym wietrze.

Gleby wyzej wymienione moznaby zebra¢ w trzy wyraznie zroz-
nicowane podgrupy: piaski lotne, piaski ustalone i piaski zmeliorowane.

a Piaski lotne, nieraz zasobne w skifadniki mineralne, sg
jednak zbyt suche i ruchome, by wyksztalci¢ glebe — nie majg zadnego
znaczenia dla rolnictwa.

b) Piaski wustalone, przewaznie silnie zbielicowane, sg
stanowiskami dobrze tu rozwijajgcych sie lasow sosnowych z wrzosem
i brzusznicg w runi. Miejsca podmokie zajmujg olchy i wierzby.

Najczesciej spotykany profil piasku wydmowego, ustalonego poda-
jemy w tab. 16.
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Tab. 16. Pow. gdanski, Sciezki — profil 1, las.
Poziom % %
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu PH proch-
w cm CaCo, .
nicy
0—2 popielato-szara warstewka butwiny wrzosowi-
skowej
2—10 biatawy piasek drobny, luzny 35 0,14 0,15
10 25 biatawy piasek drobny, luzny, przewarstwiony
kilkakrotnie 2—4 cm grubymi warstewkami
storfiatej préchnicy (butwiny) 40 0,00 11,4
25—40  jasno-popielaty z odcieniem fiotkowym piasek
drobny, stabo scementowany 4,0 0,00
40—45 ciemno-brunatna, falista warstwa piasku drobne-
go, silniej scementowanego 4'0 0,06 1,92
45—60 z6ttawy, w gilagb jasniejacy piasek drobny, lu-
Zniejszy 4,0 0,08 0,02
60—130 biatawy z odcieniem i naciekami rdzawymi pia-
sekj. w., ze sktonnoscig do tworzenia pryzmatéw 5,0 0,10 0,01
>130 bialy, z odcieniem zéitawym piasek j. w. 5,0 —
C) Piaski zmeliorowane, chlubny sukces wspotczesne]

techniki rolniczej wyrazajgcy sie dzi$ na omawianym terenie ponad 200
hektarami préchniczych pél irygacyjnych, sa uzytkowane na intensywng
produkcje warzyw i kwiatow.

Nalezy podkresli¢, iz kontynuowana tu i wzorowana na nowych me-
todach radzieckich akcja zamulania piaskéw rokuje duze jeszcze osigg-
niecia w rozszerzaniu przestrzeni rolniczych o wysokiej wartosci pro-
dukcyjnej. Decydujace znaczenie ma tu wilasciwy dobor materiatdow (nie-
zbyt ubogich w glinokrzemiany) i umiejetne zaszczepienie mikroflory
glebowej.

Odrebny typ gleb, spotykanych tak na Wyzynie, jak i na Nizinie
Gdanskiej, stanowig czarne ziemie pobagienne, zwigza-
ne przewaznie z obnizeniem reliefu i materiatem macierzystym niewat-
pliwie hydrogenicznym. Ich odmiany piaszczyste, szczerkowate, gliniaste,
a takze ilaste urozmaicajg ptatami duze obszary potudniowo-wschodnich
Zutaw, (zob. wyzej) jako tez lewe pobrzeze Wisty, od Tczewa na potudnie.
Ongi$ bagienne, dzi§ osuszone sztucznie i wzmagajagcym sie parowaniem
powierzchni ziemnej, stanowig powazne osiggniecie naszego rolnictwa.
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Wyjatkowa odmiana czarnych ziem wyksztalcita sie na stynnych
itach gniewskich, gdzie czynnikiem sprzyjajacym gromadzeniu sie hu-
musu byta niezwykia zwieztos¢ i nieprzepuszczalno$¢ gruntu, powodujgca
zjawiska biotne, a takze wieksza zawartos¢ weglanéw przekraczajgca
miejscami 50°%0.

Typowy profil czarnej ziemi ilastej ma budowe uwidoczniong
w tab. 17.

Tab. 17. Pow. tczewski, Gniew — profil 1, rola.
. °lo
Poziom .
Rodzaj i morfologiczna odmiana materiatu pH % préch-
w cm CaCoO{ .
nicy
0—25 popielato-czarny, bardzo stabo sptaszczony it
o strukturze drobno-orzeszkowatej, czesciowo
zgruzlonej 6,9 0,00 18
25—110 czarny it o strukturze wyraznej, drobno-orzesz-
kowatej 7,0 0,02 2,3
110 140 popielato-szary z odcieniem zielonkawym it z z6}-
tymi gniazdkami 71 0,09 1,66
149 155 zielonkawo-zo6tty it jasno-rdzawo cetkowany 7,0 0,04 0,77
155—165 szaro-zielony it pylasty 7,2 4,00 0,82
165—200 jasno-sinawo-zielonawy it marglowaty 8,0 8,80 0,72

Czarne ziemie pierwotnie wysoko-préchniczne ulegajg zaleznie od
skladu mechanicznego szybszej lub wolniejszej degradacji t.j. spadkowi
zawartosci humusu, co nie zawsze obniza ich warto$¢, a nawet bardzo
czesto poprawia ich stosunki wilgotnosciowe. Woda bowiem ma moznosé
gromadzenia sie w nizszych préchnicznych warstwach, gdzie nie jest na-
razona na wyparowywanie. Zjawisko to ma tu szczegolne znaczenie, gdyz
na ogo6t czarne ziemie ulegajac wptywom ocieplajgcego sie klimatu i ro-
snacej ewaporacji wykazujg coraz czesciej nadmierng suchos¢ warstw
gornych, zwtaszcza w potozeniach wyzszych. Nic wiec dziwnego, ze wat
ciezki, we wszystkich swoich odmianach, jest tak czesto spotykanym na-
rzedziem kultywujgcym czarne ziemie.

Czarne ziemie pobagienne sg na og6t glebami b. dobrymi, a szcze-
gOlnie nadaja sie pod uprawe burakéw i warzyw. Nawet trudny do upra-
wy, ilasty ,Scierw pomorski“ jest ceniony jako dobry warsztat produk-
cyjny. Agronomiczna ocena tych gleb wymaga jednak duzej rutyny
i szczegotowych badan z powodu szerokiej skali ich préchnicznosci i sto-
sunkéw wodnych wysoce komplikowanych rzezbg terenu.
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Uzytkowanie czarnych ziem polega gtéwnie na uruchamianiu znacz-
nych zasobéw mineralnych i organicznych, wtasciwych tym glebom. Do-
brze uregulowane- stosunki wodne sg wiec pierwszym warunkiem ich
czynno$ci i wydajno$ci. Nalezy przy tym pamietaé, ze zarbwno charakte-
rystyczne dla ziem czarnych pecznienie przy nadmiarze wilgoci, jak tez
ich fatwe zsychanie sie i pekanie w czasie suszy, jest zawsze dla roslin
szkodliwe. Praca pluga wymaga tu duzej przezornosci, poniewaz woda
uzyteczna rolniczo jest magazynowana gtownie w dolnej warstwie préch-
nicznej. Glebsza orka czarnej ziemi grozi czesto jej przesuszeniem.

Podkresli¢ nalezy, ze mimo niezaprzeczalnych réznic zasadniczych,
miedzy opisanymi wyzej grupami gleb, dajg sie przesledzi¢ pewne cechy
wspllne, pewne genetyczne zwigzki i ciggle wzajemne oddzialywanie,
niemniej wyrazne niz w rejonach jednolitych.

STRESZCZENIE

Wsrod nizinnych (aluwialnych) gleb Zutaw wyrézniamy:

1) najnizej polozone gleby torfowe i przytorfowe, uzytkowane gtow-
nie jako taki wzglednie warzywniki;

2) mineralne, lub organomineralne, mady niskie (ponizej
25 m n.p.m.) odznaczajg sie silnym pietnem wplywéw wody gruntowej,
ktérej poziom jest utrzymywany sztucznie i narzuca koniecznos¢ stosowa-
nia wtasciwego ptuga i ciggnika ;

3y mady wysokie (powyzej 25 m. n.p.m.), najstarsze namuty
zutawskie, najlepsze gleby kraju, wyrdzniaja sie cechami przypominajg-
cymi gleby wyzynne. Najwyzsze plony najcenniejszych ro$lin sg tu uwa-
runkowane zmudng, gtebokg uprawg roli ptugami o wyjgtkowo mocnej
konstrukcji z azurowymi odkladnicami i odpowiednio dobrang sitg pocig-
gowa. Wysoce korzystny wptyw orek zimowych, utrudnianych z powodu
szybkiego i silnego rozmakania ilastego gruntu jesienig, stawia mecha-
nikéw rolnych przed powaznymi zagadnieniami usprawnienia robot je-
siennych. Nalezyte zagospodarowanie Zutaw w my$l wspbiczesnej agro-
techniki i struktury rolnej stawia tez powazne zadanie przed meliorato-
rami. Coraz bardziej staje sie pilng sprawa rewizji istniejgcego systemu
grobli i kanatéw regulujgcych stosunki wodne calej delty Wisty.

Wyzynne gleby omawianego terenu tworzg sie i przetwarzajg z mo-
renowych materiatdbw -pod przemoznym wplywem klimatu, uksztatto-
wania powierzchni i szaty roslinnej. Uzupelniajace sie wzajemnie lub
tez niwelujgce czynniki glebotwércze wywotujg procesy, ktérych wyni-
kiem sg dwa zasadnicze typy gleb:
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1) gleby bielicowe poddane catkowicie tugujgcemu dziataniu panu-
jacego klimatu i flory, co powoduje wyrazne zréznicowanie profilu gle-
bowego, oraz

2) gleby brunatne ksztaltujgce sie pod wplywem dominujgcym ska-
ty macierzystej przeciwstawiajgcej sie procesom bielicowania swojg na-
turg chemiczna, przy wspotudziale reliefu, flory oraz operacji stonca, kto-
ra poteguje kapilarny ruch roztworéw ku powierzchni gleby i osadzanie
sie soli w jej warstwach goérnych.

Jedne i drugie wystepujg w formie mniej lub wiecej spiaszczonych
glin, w formie szczerkéw, a takze piaskéw i zwirdw, przy czym rodzaj skaty
macierzystej decyduje o ich wlasnoSciach fizyko-chemicznych, a w $lad
za tym o sposobie ich uprawy i uzytkowania.

K). IOKbIIHOBCKH

NOHBbI 5KYJIAB M IIPJIJIErAK>IU;MX okpecthoctem
(MuCTHTYT noHBOBefleHMH ITojiPiTexHMKyMa b TpancKe)

Pes KMa
CpeflM HVEMeHHbix itonb Ha JKyjiaBax m#i pasjiMnaew:
1 rioMBbi HawdoJiee nh3ko jieiKamHe oprannaecKoro nponcxozKge

HM, TOp4>HHbie MIH o6 pasoBaBUIMeCH M3 TOpcpOB, MCnOJIb3yeMtie B Kaue-
CTBe jiyrotB jinbo osomHbix KyjibTyp;

2. riOHBbi MMHMipajibHbie jen&o oprawoMKHepajibiHtie, wi3Kine ajuiio-
BHiajibiHbie HaHOCbi (rotace 2,5 m. naw ypoBHeM Mopa), na KOTopbie ckjibho
bjuihot MCKycCTBOHHO npzwepjKMBaeMbiit yposeHb rpyHTOBOH eoflbi. Bce
aro CBHzaHo c Heo6xoffHMOCTbK) upMMeHeHHH o000TBeTCBBeHHoro njiyra
w TpaKTOpa;

3. BhicoKHe ajiJTK)biMajibHbie Hainochi (Bbime 2,5 Merpoa nap ypaB-
hom Mopa), CTapeitiHMe xcyjiaBOKMe na«ocbi, Jiynnme jnoasbi CTpaHM, no-
X05Kwe no cbohm CBOMGITEM na noaBbi bojiee BbicokKMx paiioHOB.

3pecb mo>ho coOMpaTb ypojKah caiMbix peHHbix pacTeHuit npw ycjio-
bhh CTapaTejibHOM rayéoKoit naxorbi nayraMu HCKJiiOHHTejiHHO KpenKOM
KOHCTpyKHMH c¢ ajKkypHbiMM KopnycaMH m npn noMorun oooTBecTBetiHOM
chjibi Tam. BecbMa 6aaronpnaT.Hoe BJTMHHHe naxoThi na 3a6b, «o KOTopyio
TpypjHo npMMeHaTb, becuep;cTBmc GbiCTporo VIt cmibHaro pasMOKaHna kjim-
CToro rpyHTa oceHbio, craiBMT arpojviexaHHKaM cepbeaHbiH Boinpoc, xax bh-
nojiHMTb oceHHMe padéoThi.

Ha/tJioKauiee ocBoenne JKyjiaB no Mero”aM ooBpeMeHHoii arporex-

HKKH H B COOTIBeTCTBMM C aipOHOMHHeCKOM CTpyKTypOM 3THX 30Mejlb, CTa-
bmt TaKace cepbesHyio 3afflany MejiwopaTopam.
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Bce HacTOVHVBee raapacTaeT 3apaua uposepKW cyipecTByioinppiit ewcTe-
Mbi iviotuih M KanajioB peryjimpyioihhx BOfIHHOI peacMM pejibThi peKM Bm-
CJil B Ugjlom

rioHBbi BbicoKMx MecT yKaaaHHoro pailoHa o06pa3yiOTca M3 JiepeiiKO-
BbIX OTJIQKeOHVM BCJiepCTBMe BJIMBHMH KIJTMMAETa, 4>0pMbl  TTOBepX'HOCTH
«a pacTMTejibHoro noKpoBa.

fraKTopbi s pasyKjui,Me xiohbbi copeitctby kpjune BsamVHO hjim  >xe
npotubopeiicTByicipMe BhisbiBaiOT npopecchi, BCjiepcTBue KOTopoix 0s pa-
3yioTCH pBa ocHOBHbie popa hohb:

1 lloHBbi nop30PMCThie pePMKOM nopBep>KeHbi iBbiipepaHMBaiome-
My Bji'MHHMK) roonopcTByioinero xjunMaxa m 4>jiopbi, BCJiepcTBMe nero na
pa3pe3e nouBbi B-npHbi pe3KO OTjiwHMMbie ropM30HTbi €€;

2. lloMBbi 6ypooeiMbi o6pa3yioixpiecH nop roonopcTByiomwM bjimh-
hhom MaTepMHCKOM nopopbi, KOTopaa Oparopapa cbomm xMMMHecKHM
CBoitcTsaM npoTMBocTOMT nop30jroo6pa30BaTe,nbHbiM aB.peHnaM opn copeit-
CTBHM pe.nbedjaa, paeTnTePbHOCTM W -cojiHeuebix jiyueit KOTopwe BBObiBaioT
Boexopaipee KaoMJiapHoe pBuraseiHHe noaiBeHHbix paerBopoB m omacpeHae
cojieit b BepxHMx ropioobrrax iioubbi.

06a Tana bohb noaBaaiOTea b Birpe rpMHbi npespaTiiBrneilca b ne-
cok, b BMpe cynecKOB, necaaHbix ttohb m tioub co mebneM. MexanpiaecKHii
COCTaB MX BJTOtaeT Ha MX c|jM3WieCKMe M XMMMHeCKMe CBOMCTBa, 14 3aTeM Ha
cnoco6 mx BoapejibiBaHMa w MOnojib30BaiHWH.

J. KRZYSZOWSKI
THE SOILS OF ZULAWY AND ADJACENT TERRAINS.

(Institute of Soil Science — Central School of Agriculture Gdansk)

Summary
Among low (aluvial) soils of Zutawy we have to distinguish:

1 The lowest situated organogenic peat soils, generally used as
meadows or vegetable plantations.

2. Mineral or organo-mineral low alluvial soils (lower as 25 m
under the sea — level). They are influenced by ground water with a level
kept artificially and need application of a very heavy plough.

3. The high situated alluvials (higher as 25 m above the sea level)
present the best and eldest alluvial formations of Zutawy. They are gi-
ving the best crops of desired plants.

The suitable improving of these soils according to modern claims
is a serious task for our melioration specialists.
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The revision of existing system of dams and channels in the delta
of the Vistula seems to be a necessity.

The high soils of above mentionned area are composed from morai-
ne’s debris under influence of climate and plant vegetation. These auto-
gonistical or supplementary soil factors are producing two fundamental
types of soil:

1 podsolised soils steeped in lye by climate and flora and having
a strong defferentiated profile,

2. brown soils formed with influence of parent - rock by cooperation
of relief, flora and sunshine.

Both of these soil species are appearing in the shape of sandy clays
and loam sands, also sands and gravels. Their mechanical composition
decides about their physical and chemical qualities, also about the man-
ner of their cultivation.
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J. LAZAR

GLEBY KARPACKIE PIASKOWCOWE
Gleby utworzone z piaskowcéw istebnianskich Karpat Slaskich

(Z Zaktadu Gleboznawstwa W. S.R. w Olsztynie)

Zadaniem tej pracy jest zbadanie procesow glebotwdrczych, usta-
lenie stadibw ewolucyjnych, sposobu zalegania i systematyki gleb wy-
ksztalconych na piaskowcach Beskidu Slaskiego, a w szerszym ujeciu na-
szych Karpat.

Jako pierwsze opracowalem gleby na piaskowcach istebnianskich.
Do zbadania tych gleb wybratem teren ich najwiekszego wystepowania
t.j. Istebne i Wiste w Beskidzie Slaskim. Piaskowce istebniariskie wyste-
puja w strefie zewnetrznej Karpat Zachodnich, przede wszystkim w Kar-
patach Slaskich. W miare posuwania sie ku wschodowi traca one na migz-
szosci i znaczeniu ustepujac miejsca facji inoceramowej. W Karpatach
Srodkowych noszg one nazwe piaskowcow czarnorzeckich. Wietrzeliny
tych piaskowcow sg najbardziej podatne na dziatanie czynnikéw klimato-
fytogenicznych (r6zno-gruboziarniste, kwarcowo-piaszczyste) i dlatego
w morfologii ich profilbw mozna najlepiej studiowac¢ procesy glebotwor-
cze ksztaltujace gleby piaskowcowe, ich nasilenie oraz wptyw czynnikdéw
glebotwdrczych na sposéb wyksztatcenia i rozmieszczenia poszczegoélnych
stadiéw ewolucyjnych i form glebowych. Pokrywe glebowag powigzatem
ze skalg macierzystg, topografig i z innymi czynnikami glebotwdrczymi
celem zbadania ich wplywu na sposéb wyksztatcenia gleb piaskowco-
wych. Badania moje przeprowadzitem na glebach lesnych, darniowych
i uprawnych, uwzgledniajac przy tym stosunki fytosocjologiczne.

Charakterystyka ogé6lna terenu.

Fizjografia terenu. Obszar badany stanowi teren $red-
niogorski (400— 1200 m); przewazajg spadki pochyte i strome.

Stosunki hydrograficzne. Zbadany teren nalezy do
zlewiska Wisty i wykazuje dobry naturalny drenarz.
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Klimat. Srednia roczna temperatura wynosi 6,3°C a $rednia
roczna ilos¢ opadéw 1181 mm. Wskaznik opadowy Langa wynosi 1874
(klimat humidowy). Partie szczytowe i wyzsze nastokowe wykazujg such-
szy klimat glebowy. Powodem tego jest grubszy skiad mechaniczny, sil-
ny powierzchniowy i wglebny splyw wody w doét stoku, silne wiatry,
stabsze okrycie gleby roslinnoScig oraz wieksza insolacja i wiekszy nie-
dosyt powietrza.

Geologia terenu. Teren ten zostat pofaldowany w poZznym
oligocenie. Jak wynika z mapy geologicznej (3) czeS¢ gorzysta Beskidu
Slaskiego stanowi ptaszczowina Godulska. Seria stratygraficzna ptasz-
czowiny Cieszynskiej (pogérze Beskidu) i Godulskiej posiada utwory
wszystkich pieter kredy i paleogenu. Przy charakterystyce tkat zwrécono
szczegblng uwage na cechy petrograficzne tj. sktad mineralny, charakter
lepiszcza, strukture i teksture, bowiem te cechy posiadajg z punktu wi-
dzenia glebotwoOrczego najwieksze znaczenie. Tektonika i stratygrafia sg
mniej wazne.

Warstwy istebnianskie. Zbadane gleby wytworzyty sie
na piaskowcach istebnianskich, nalezacych do warstw istebnianiskich, kt6-
re dzielg sie na dolne i gorne. Warstwy istebniahskie dolne sktadajg sie
gtébwnie z piaskowcow i podrzednych wkiadek tupkow i licznych socze-
wek zlepiencéw. Sklad mineralny piaskowcow: przezroczysty kwarc,
skaolinizowany jasny skalern, mika; spoiwo ilaste; struktura (wielkos¢
ziaren) rozmaita, od bardzo drobno przez srednio ziarnistg do zlepiencéw.
Barwa Swiezego przetomu jest jasna, sinawo-szara, po zwietrzeniu biata-
wa z rdzawymi plamami. Tekstura jest cienko lub grubo fawicowa (do
kilku m grubosci). tawice przedzielone sg cienkimi wktadkami tupkdéw
piaszczystych, natomiast tupki ilaste tworzg grube wtrgcenia rozdziela-
jace zespoly piaskowcow z tupkami piaszczystymi. Sktad mineralny zle-
piencow: dobrze otoczone ziarna mlecznego kwarcu — akcesorycznie lidyt,
ciemny rogowiec. Wietrzejac rozsypujg sie na zwirek. Otoczaki skat pra-
karpackich wystepuja dos¢ rzadko wsréd tupkow piaszczystych (granity,
gnejsy, kwarzec — dos¢ duzych rozmiaréw). Charakterystyczng cechg
warstw istebnianskich to bialy skaolinizowany skalen. Najwieksze ziarna
skalenia posiadajg gruboziarniste piaskowce i drobne zlepience. Mika nie
zawsze wystepuje. Warstwy istebnianskie goérne sktadajg sie z komplek-
séw ciemnych tupkow, w ktorych tkwig soczewki piaskowcow i zlepien-
cow. Seria ta skfada sie z dwdch pozioméw tupkéw ilastych istebnian-
skich (goérnego i dolnego) rozdzielonych serig piaskowcowo-zlepiencowa.

Stosunki fitocenologiczne (fitosocjologiczne). Pier-
wotnym zespotem ptaszczowiny Godulskiej jest Fagetum Carpaticum. Ze-
spot ten ulegt juz dzisiaj bardzo silnemu przetrzebieniu ustepujgc miejsca

8
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antropogenicznemu Piceetum ex., Pinetum, Fagetum carp. + Pic. ex., Nar-
detum itp. 'Najwiekszg przestrzen zajmuja iglaste lasy, szczegodlnie Swier-
kowe. Na pastwiskach gorskich (przede wszystkim partie szczytowe) nie
bedacych w kulturze, wystepuje prawie wytgcznie Nardetum.

Opis i definicja typowych wutwordow gle-
bowych. Barania — szczyt, 1214 m, ptd. zach., spadki lekkie.
(Ryc. 5).

Profil 800 — A«—O—10 cm, darniowo-préchniczny, silnie przeros-
niety korzeniami, z ciemng nieco storfiatg préchnica i detrytusem zbut-
wiatych ,zweglonych”, gatazek.

Aa 10—20 cm, grubo kamienisty, z malg iloScig piasku stabo glinia-
stego, brudno jasny.

B 25—45 cm, kawowy, grubo kamienisty, z malg iloScig piasku gli-
niastego mocnego. Kamienie sg powleczone brunatnymi zelazami zelazisto
préchnicznymi, sg dos¢ kruche i silnie zwietrzate.

C gruby rumosz *) szczytowy z malg iloscig drobnych zwietrzelin.
Dwa dni po deszczu wystepowatl poziom wod gruntowych na glebokosci
40 cm.

"Okreslenie: gleba ,torfiasto bielicowa",*) Srednio zbielicowana,

gruborumoszowa, z matg iloscig piasku gliniastego lekkiego, zesp. Pic. ex.
i Nardetum.

Wspolczynniki zbielicowania Mieczyniskiego (2). K. hg 50,50; K hg
max. 46,50; K Fe 45,40; K Al 41,3; K SiOa s,6; K spt. 42,3; Wspotczynniki
te charakteryzujg Srednio zbielicowane gleby.

Wista Giltebce — przekroj pionowy w kierunku PN—Pd
przez gére 820 m (Rys. 3):
Profil 951: — podobny do profilu la; dolny Pn stok, spadki

lekkie. OkreSlenie: gleba szara, uprawna, sredniej kultury, namyta, glina
lekka $rednio marmurowata, gteboka, narumoszowa, Kl. IV.

Profil 952 dolny (wyzszy )stok, 630 m, Pn-wsch., spadki 13°.

Aoz O — 3 cm, butwina trawiasto-mszysta.

Ai 3 — 7 cm, szary, préchniczno-darniowy, piasek gliniasty lekki,
Srednio kamienisty.

As 7 — 14 cm, jasny, piasek mocno gliniasty, $rednio kamienisty.

B 14 — 35 cm, Slina piaszczysta pylowa, mocno kamienista.

C ponizej 35 cm, gruby rumosz stokowy z malg iloscig gliny mocne;j.

*) Rumosz jest to gruz skalny z mniejszg lub wiekszg (nizsze partie) iloscig
gliny zwietrzelinowej.
**) wg. Swederskieigo.
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OkreSlenie: gleba S$rednio zbielicowana, namyta, piasek mocno gli-
niasty z S$rednig iloscig kamieni (grubych), narumoszowy, zesp. Narde-
tum, P V.

Profil 954 $rodkowy stok, 740 m, Pn stok, silnie humidowy
mikroklimat, spadki 25°.

A0 — 10 cm, mchy, korzenie, todygi czarnej jagody.

A2 10 — 15 cm, brunatna butwina.

Ai 15 — 21 cm, ciemno szary, — grubokamienisty, z duzg iloScig
piasku gliniastego lekkiego.

A2 21 — 30 cm, brudno jasny, grubo kamienisty, z duzg iloscig gliny
lekkiej.

B 30 — 48 cm znito-brunatny, glina piaszczysta, mocno grubo ka-
mienista.

C gruby rumosz stokowy piaskowca istebnianskiego.

OkreSlenie: gleba Srednio zbielicowana, grubo rumoszowa, z duzg
iloscig lekkiej gliny, zesp. Pic. ex., z bardzo silnie rozwinietymi pozioma-
mi biogenetycznymi i runem jagodowo mszystym.

Profil os57: gbrny péinocny stok, 800 m, spadki 22°.

Ao 0— s cm, korzenie, resztki organiczne czarnej jagody, mchéw —
brunatne.

A, ¢ — 12 cm szaro-zoéttawy, ,préchniczny”, piasek gliniasty mocny,
mocno — $rednio grubo kamienisty.

Aa 12 — 52 cm brudno jasny, zétto-rdzawe plamy, piasek gliniasty
mocny, mocno kamienisty.

B 52 — 80 cm brunatno-rdzawy, piasek gliniasty lekki, mocno gru-
bo kamienisty.

C gruby rumosz piaskowca istebnianskiego,.

OkreSlenie: gleba bardzo silnie zbielicowana (gleboko), piasek gli-
niasty mocny gteboki, namyty, z duza iloscig grubych kamieni, narumo-
szowy, zesp. Pic. ex. z silnie rozwinietem runem jagodowo mszystym.
Ls Il

Profil 958 szczyt gory 820 m, niewielkie wyréGwnanie po-
wierzchni — suchszy mikroklimat.

Ao: resztki organiczne czarnej jagody i mchow.

Ao02 2— & cm brunatna butwina.

Aj 6 __ 15cm ciemno-szary, grubo kamienisty, z Srednig iloScig pia-
sku stabo gliniastego.

A’'( 15 — 30 cm szary, stabo préchniczny, grubo kamienisty, z Sred-
nig iloscig piasku stabo gliniastego. Prochnica maskuje jasnag barwe.

B 35 50 cm zo6hto-rdzawy, grubo kamienisty, z $rednig iloScig
piasku stabo gliniastego.

C gruby rumosz szczytowy piaskowca istebnianskiego.
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Rys. 1. Profile badanych gleb. W dolnej czesci rysunkéw umieszczono nr nr profili.
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OkreSlenie: gleba szara skrytobiel., grubo rumoszowa, z $rednig ilo-
Scig piasku stabo gliniastego, zesp. Pic. ex., z silnie rozwinietym runem
jagodowo-mszystem. Ls. II.

Profil 959: gorny potudniowy stok, suchszy mikroklimat,
780 m, spadki 14°.

Okreslenie: gleba stabo zbielicowana, grubo rumoszowa, z $Srednig
iloScig piasku gliniastego mocnego, zesp. Pic. ex., z rzadkim, stabo rozwi-
nietym runem jagodowo mszystym. Ls. Il.

Profil 960: S$rodkowy potudniowy stok, spadki 11°, 750 m,

Ao1 0 — 1 cm igliwie.

Aoz 1 — 4 butwina.

Ai 4 — s cm ciemno-szary, kamienisty, z Srednig iloscig gliny lek-
kiej.

Aps — 19 cm popielaty, grubo kamienisty, z Srednig iloscig gliny
lekkiej.

B 19 — 35 cm ochrowo-z6ity, grubo kamienisty z Srednig iloScig
piasku gliniastego lekkiego.

C gruby rumosz stokowy piaskowca istebnianskiego.

Okreslenie: gleba s$rednio zbielicowana, grubo rumoszowa, z Sred-
nig iloscig lekkiej gliny, zesp. Pic. ex., z sk. rozw. runem wzgl. brak.

Miejscowos$¢ Istebna. Przekrdj pionowy przez potud-
niowy stok Miodej Gory (Ryc. 4).

Profil Id: dolny poludniowy stok, 640 m, spadki strome 21°.

Aoi1 0—2 igliwie Swierkowe — detrytus gatazek.

Aoz 2— 4 cm — s cm butwina z odcieniem brunatnym.

A1 4 do 12—15 cm ciemno szary, préchniczny, grubo kamienisty,
z mala iloscig gliny piaszczyste;.

Ai 12 — 15 — 25 cm popielaty, grubo kamienisty, z malg iloscig
gliny lekkiej.

B 25 — 35 — 40 cm ochrowy, grubo kamienisty, z matg iloscig gli-
ny piaszczystej.

C gruby rumosz piaskowca istebnianskiego.

Okreslenie: gleba $rednio zbielicowana (,bielica kamienista kar-
packa“) grubo rumoszowa, z malg iloScig gliny piaszczystej, Pic. ex. bez
runa.

Profil Ic: dolny potudniowy stok, 600 m, spadki strome 21°.

Al o0— 20 cm szary, prochniczny, glina lekka z pojedyhczymi drob-
nymi kamieniami, struktura gruzetkowata.

A”i 20 — 35 cm zéto-brunatny, glina $rednia, stabo prdochniczna,
Z pojedynczymi kamieniami.

B 35 — 50 cm jasno zolty z brunatnym odcieniem (jasniejszy), glina
Srednia z pojedyhczymi kamieniami piaskowca istebnianskiego.
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Rys. 2. Sktad mechaniczny 31 prébek drobnych zwietrzelin piaskowca istebnian-
skiego przedstawiony w tréjkgcie trzech wiadomych — zgodnie z podziatem utworéw
glebowych na grupy mechaniczne P.T.G.

C rumosz stokowy piaskowca istebnianskiego z matg iloscig glinia-
stej zwietrzeliny. Kamienie sg powleczone prdéchnicznymi zelami. Okre-
Slenie: gleba szaro-brunatna, w S$redniej kulturze, namyta, glina lekka,
Srednio gteboka, narumoszowa, IV Kl.

Profil la: 560 m, potudniowy pochyly stok dolny 11°.

A’i 0—20 cm szary, struktura gruzetkoyrata trwata, Slina lekka z po-
jedynczymi drobnymi kamieniami, r6znoziarnista.

A”i 20—45 cm rdzawo-zo6ty z jasnymi plamami, glina lekka.

B/ m 45—80 cm poziom marmurowaty sSrednio, zokto-rdzawy, bar-
dziej zelazisty z jasnymi smugami jakby ,eluwialnymi“ obramowanymi
rdzawymi otoczkami jakoby ,iluwialnymi“ — glina lekka réznoziarnista.
C rumosz zboczony piaskowca istebnianiskiego na wpot zaokrgglony. Okre-
Slenie: gleba szarobrunatna w Sredniej kulturze, namyta, glina lekka,¥

*) Prawie wszystkie gleby deluwialme i ,wtérne“ sedymentalne karpackie jak
rowniez iprzedkarpadkie (pogérze, przedgérze) o jskltadzie mechanicznym pytowo ila-
stym, pytowym, gliniastym, sg marmurowate. Przekrdj tych gleb przypomina szlif
czerwonego marmuru.
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gteboka, srednio marmurowana, narumoszowa |V klasy. Typ uzytkowy:
zyto, owies, ziemniaki, buraki pastewne, koniczyna. Marmurowanie wska-
zuje na okresowg podmokios¢ dolnych pozioméw, nie obniza to urodzaj-
nosci tej przepuszczalnej gleby.

Profil If: szczyt 662 m, suchszy mikroklimat, niewielka ptasz-
czyzna.

A'o ti—2 cm, Scidlka iglasta.

AD 2—4 cm ,ciemna butwina.

At 4- 6 cm jasno szary, ,prochniczny“, grubo kamienisty, z duzag
iloScig piasku gliniastego lekkiego.

A2 s— 12 popielaty, grubo kamienisty, z duza iloScia gliny piasz-
czystej.

B 12—30 cm jasno-zéity, grubo kamienisty, z duza iloscig gliny
Sredniej.

C. Sruby gruz szczytowy.

Okreslenie: gleba stabo zbielicowana, grubo kamienista, z duzg ilo-
Scig gliny piaszczystej, zespolu Pic. ex. z stabo rozwinietym runem jago-
dowo-mszystym. Ls Il.

Rumosz skalny nakrywajacy stoki goérskie jest gteboki i nigdzie nie
dokopano sie do litej skaty.

Zestawienie wynikow badan

Sktad mechaniczny: (tab. 1 2ryc. 2) jak wynika ze struk-
tury piaskowcéw istebnianskich, drobne wietrzeliny sg wybitnie rézno-
ziarniste i nalezg do grupy mechanicznej gliniastej i piaszczystej. Na ogot
daje sie zauwazy¢ pewna zaleznos$¢ skiadu mechanicznego od uksztatto-
wania terenu. U gleb rozmywanych eluwialnych, szczego6lnie szczytowych
wzgl. stabo rozmywanych zaznacza sie z gliebokoscig znaczny wzrost cza-
stek sptawialnych, co wskazuje na silne pionowe przemieszczanie czastek
(prof 800 If, 952 ). Z uwagi na znaczng przepuszczalnos¢ tych gleb jest
to dodatnie zjawisko. W wypadku wiekszego nachylenia procesy delu-
wialne zaklécajg te prawidlowosci charakteryzujgce gleby bielicowe
i obserwuje sie odwrotne zjawisko tj. zmniejszenie sie z glebokoscia ilosci
czastek sptawialnych a wzbogacenie gérnych pozioméw w drobne czastki
przez procesy jjamywu (957). Z glebokoscig wzrasta naog6t wielkosc¢ i ilosé
szkieletu. Rozpatrujgc wszystkie elementy reliefu gérskiego pod wzgledem
skladu mechanicznego mozna najogéiniej wyrdzni¢ dwie strefy: 1. najnizszag

dolnostokowg i ew. podnézowo-przystokowg — deluwialng, najwezsza,
0 najdrobniejszym skfadzie mechanicznym. Gleby tej strefy sg nieszkie-
letowe wzgl. stabo szkieletowe (strefa ,ziemista® — ,gliniasta“). Wyka-

Zujg one najwieksze uwilgotnienie, czesto okresowg podmokios¢ — stad



marmurowanie. Tutaj rumosz kamienisty stokowy z matg iloScig czastek
gliniastych nakryty jest warstwg gliniastg o migzszosci okoto 1 m W te-
renie $rednio wysokich gor (Beskid Wysoki i Slaski) strefa ta jest waska
( llkadziesigt metrow) a czasem nawet zupetnie odpada (strome stoki).
W terenie mskogérskim (kotliny $rodgoérskie, pogérze, Beskid Niski i. i.)
strefa ta jest szersza — a czesto podchodzi pod sam szczyt — szczegdlnie
w wypadku tatwo wietrzejgcych skat i stabszego nachylenia stoku. Gleby
potudniowych sktonéw sg naogdt bardziej kamieniste, szkielet jest grub-
szy, nachylenie naog6t mniejsze w stosunku do po6tnocnych skionoéw (ryc
3). 2. Strefa gleb kamienistych _  goérna cze$¢ dolnego stoku, Srodkowy’
gorny stok oraz szczyt. Tutaj podioze, strefy ,gliniastej* tj. rumosz sto-
kowy mniej lub wiecej gliniasty wystepuje na powierzchni. Na pochy-
ych sktonach i w gérnych partiach migzszo$¢ rumoszu jest mniejsza, okoto
1 m a na wygrzbieceniach skata wychodzi nawet na powierzchnie Tutaj
dominujg gleby kamieniste, rumoszowe. Zasadniczo w dolnej czesci.stoku
naogot zmniejsza sie wielkos¢ i iloS¢ szkieletu a wzrasta ilos¢ drobnych
czastek. Wyzsze partie gér piaskowcowych z racji swego przepuszczalne-
go, rumoszowego skiladu, silnego nachylenia, stabszej okrywy roslinnej
stad silnego przeptywu wdd powierzchniowych i wgtebnych — sg silnie
przeptukiwane i zubozate z drobnych zwietrzlin. Strefe kamienistg mozna
jeszcze czesto podzielic na dwie podstrefy tj. a) najwyzsza szczytowg
i podszczytowa, roznej szerokosci, najbardziej kamieniastg, grubo kamie-
nistg (nawet wielkosci gltazow); w wypadku silniejszego nachylenia strefa
ta sie obniza, b) nizszg — szkielet jest czasem nieco drobniejszy, glinia-
s osc wieksza. Wystepujace wsréd piaskowcow przewarstwienia drobno-
ziarnistych piaskowcow wzgl. tupkéw ilastych zakidcajg te stabo zazna-
czajaca sie prawidlowosc¢ (probka c, tab. 2). Uwilgotnienie glebszych po-
ziomoOw jest w tej strefie wieksze, co zwieksza natezenie proceséw wie-
trzeniowych i powoduje wiekszg gliniastos¢ — lepsze udawanie sn—; ro-
slinnosci lesne;j.
Na rumoszu skalnym powstata ogromna wiekszo$¢ naszych gleb
karpackich. Gleby wytworzone z litej warstwowanej skaly sg dos¢ rzad-
ie (wyniostosci). W mojej interpretacji rumosz jest to utwér skladajacy
sie g bwnie z gruzu skalnego chaotycznie wymieszanego z pewng iloscig
zwietrzlin. Zalega on w terenie gorskim przewaznie na litej skale. Nagro-
madzenie rumoszu skalnego nastgpito pod wplywem proceséw wietrze-
niowych, erozyjnych, powierzchniowych ruchéw masowych i narnywu.
umosz moze by¢ bardziej lub mniej ziemisty i réznej grubosci co de-
cyduje w wielkiej mierze o jego wartosci glebotwdrczej. Wyrdzniono gle-
by narumoszowe tj. podscielone rumoszem. Mogg one by¢ mniej lub wie-
cej kamieniste. Sg to przewaznie utwory namyte lub osadowe (rzeczne lub
zastoiskowe).
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Sktad mechaniczny badanych gleb oznaczony aparatem Kopeckiego

Gtebok. Szkielet Miat
Nr ) 1 o 1 01 01-005 005 00l <0,01
poziomu > om ~ielkos¢ —ilos¢ < 1mm ' s ;
prof. Potozenie — nachylenie
em 8 8 :
cm s (o]
A n J H
*) Barania:
Bo o 390,88 1752  “omo B2
A szczyt
o—a5 80 1—40 80 20 65,80 17,04 8.8 88 1220 m
mW i gtazy lekki
o 52,72 21.52 S0.00 55 8 ekkie
N
35,80 21,04 _ _
050 2 29,72 13,44 Sinboe
0 A s —thm 14 86 43,28 13,84 21,04 21,84 ahee:
.Wﬁ 1 Dolny Pn
Z . tok — 13°
w8 30 U 30 70 36,56 15.48 23,48 24,48 sto
.0 630 m
= 27 ~To 27 73 41,84 14,72 15.32 28,12
& )
. Srodk
954 S5 10 20 28 34,40 37,76 14,96 12,88 rocowy
a 5 Pn stok
o o & 1—10 6 08 40,64 13,16 14.40 31.80 740 m —
& -<8 47,90 17,70 10,90 23.50 25"
€3 .
X
m%m 0 o 36 T80 15.12 8,80 20,08 Gorny
12—s52 8 ©o 7O &8 1312 544 1960 Pn stok —
vmwo 22° 800 m
S S 13,60 10,82 13,46
AN
958 -5 ® 8 20 Q Szczyt —
A B2 oI g0 83 73.00 & 8oo 6.80 mate wyréwnanie
=0 = =0 72,40 %0 880 10,00 powierzchni

) Liczby przyblizone.
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) Liczby przyblizone.
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Witasnosci fizyczne. Ciezar wtasciwy wynosi od 2,01 do
2,72; ciezar objetosciowy 0,98—1,79. (Tab. 3 ,4). U gleb gliniastych (przede
wszystkim uprawnych), z powodu réznoziarnistego sktadu mechanicznego,
dobrej trwatej struktury, duzej nasigkliwo$ci szkieletu, porowatos¢ i ka-
pilarna pojemnos$¢ wodna jest duza lecz zmniejsza sie znacznie z gtebo-
koscig (zwiekszenie sie gliniastosci). Dlatego tez gleby te sg przepuszczal-
ne i potrafia magazynowac¢ dos¢ duzo wody co jest wazne w wilgotnym
klimacie gorskim w ktorym czasem dlugotrwate, silne deszcze przeplatane
sg dluzszymi okresami suszy. Przepuszczalnos¢ powierzchniowych pozio-
mow zmniejsza powierzchniowy splyw wody i erozje. Zmniejszajaca sie
Z glebokoscig przepuszczalno$é zmniejsza wgtebny przeplyw wody a trzeba
zaznaczy¢, ze przeplyw wody z rumoszu jest szybki. Przepuszczalnosé,
porowatos¢, zdolno$¢ magazynowania wody przez szkielet i drobne zwie-
trzeliny powodujg m. i. to, ze rozw0j roslinnosci lesnej jest na tych gle-
bach stosunkowo dobry. Mniejsza porowato$¢ i przepuszczalnos¢ dolnych
pozioméw gleb namytych powoduje ich okresowa podmokiosé, przez co
zachodzg w tych poziomach okresowe procesy glejowe powodujace nie-
znaczne marmurowanie tych pozioméw. Nie odbija sie to jednakowoz
ujemnie na ich produktywnosci, bowiem nadmiar wody gruntowe] spily-
wa dos¢ szybko.

Hygroskopijnos$¢. (Tab. 4). Pod tym wzgledem wykazujg
wszystkie profile zréznicowanie typowe dla gleb bielicowych. Jedynie
prof. 1 c nie wykazuje tej prawidlowosci (namyw). Znaczna hygroskopij-
nos$¢ maksymalna powoduje to, ze znaczna czes¢ wody jest niedostepna
dla roslin. Moze sie to jednakowoz jedynie ujemnie odbi¢ na ptytko ko-
rzenigcej sie roslinnosci darniowej, szczegdlnie na Pd. skionach, na glebach
rumoszowych, na ktérych w okresie letnim roslinno$¢ usycha.

Odczyn. U gleb leSnych i darniowych kwasowos$¢ zwieksza sie
z glebokoscig (zmniejsza sie pH H>0 i pH KC1). Gleby lesne sg bardzo
silnie kwasne — pH H20 3,18 do 3,75; pH KC1 2,65 do 2,97. Najwyzsze
pH H20 (2,65) stwierdzitem pod starodrzewem Swierkowym, bez runa,
z migzszem Ao, na dolnym potudniowym skionie. Gleby darniowe sg bar-
dzo silnie kwasne lecz nieco mniej od lesSnych — pH H>0 4,10 (Nardetum).
Gleby uprawne sg najmniej kwasne — pH H20 5,15, 5,16; pH KC1 4,14 do
4,54 — czyli sg silnie kwasne. Mniejsza koncentracja czynnych i wymien-
nych jonéw wodorowych w roztworze glebowym gleb uprawnych $wiad-
czy o pewnej regradacji, pewnej kulturze. Nalezy zaznaczy¢, ze w terenie
gorskim z powodu wysokich opaddéw i silnie dziatajacych proceséw roz-
mywu bardzo ciezko jest doprowadzi¢ globy do odpowiedniej kultury.
Wylaczajac gleby uprawne prawie wszystkie gleby tych terendw, sa bar-
dzo silnie kwasne i pod tym wzgledem prawie nie wykazuja zréznicowa-
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nia. Silne progresywne zakwaszanie tych gleb jest m. i. spowodowane
duzg przepuszczalnoscig. Tym nalezy gtownie ttumaczy¢ najnizsze pH KC1
spotykane dotychczas wsrdd gleb piaskowcowych.

Kwasowos$¢ wymienna i hydrolityczna. (tab.5).
Osiagaja u tych gleb najwieksze wartosci. Najwiekszg kwasowos¢ hydro-
lityczng wykazuje gleba ,torfiasto-bielicowa“ bo az 47,50 mil-réwn. H
w 100 gr gleby*). Gleby lesne: kwasowos¢ hydrol. — 591 do 47,50 mil.-
rown. H w 100 g gleby. Kwasowo$¢ wymienna jest nieco nizsza. Gleby
darniowe: kwasowos¢ hydrol. — 7,39 mr.; wymienna — 5,49 mil.-réwn.
H w 100 g gleby. Gleby sz.-brun. uprawne: kwasowos¢ hydrol. — 3,23 do
3,75 mr; wymienna 0,53 do 1,71 mil.-réown. H w 100 g gleby (regradacja).

Kationy wymienne. U niektérych gleb leSnych obserwuje
sie typowe dla gleb bielicowych zréznicowanie profilowe kationéw wy-
miennych. Jednakowoz w przewazajgcych wypadkach ilos¢ kationéw wy-
miennych zmniejsza sie w gigb profilu. U gleb uprawnych nie mozna na-
ogét dopatrzy¢ sie zadnej prawidlowosci, przy czym najwiecej kationow
wymiennych zawierajg one w poziomie podprochnicznym dokad zostaty
one wylugowane. Z tego wzgledu zachodzi tutaj koniecznos$¢ stosowania
glebokiej uprawy celem mozliwie jaknajglebszego wymieszania tych po-
ziomow z poziomem prochnicznym. W poziomie akumulacyjnym gleb
lesnych ilos¢ kationdw wymiennych jest dos¢ duza (5,34 do 13,60 mil.-
réwn. w 100 g gleby). Nalezy to ttumaczy¢ m. i. dos¢ duzg iloScig skaleni
w piaskowcach (glinokrzemiany K, Na, Ca). Gleba darniowa zbielicowa-
na 5,34 mil.-réw.; gleby sz.-brun. uprawne — 8,80 do 15,80 mil.-réw.
w 100 g gleby (Srednia regradacja, Srednia kultura) **).

Pojemno$¢ sorbcyjna maksymalna (Tm) i sto-
pien nasycenia kationami o charakterze zasa-
dowym (Vm). Mimo stosunkowo duzej ilosci kationbw wymiennych
zasadowych gleby nie bedace w kulturze rolnej wykazujg wzgl. niski
stopien wysycenia zasadami. Powodem tego jest duza kwasowos¢. (Tab. 5).
Gleby bielicowe lesne — 8,47(fo (gleba ,torfiasto-bielicowa“) do 32,5%
(stok potudniowy). Gleby bielicowe darniowe — 25%. Gleby sz.-brun.
upr. — 51,94% i 69,34% (Srednia regradacja, Srednia kultura). Pod tym
wzgledem ksztattujg sie w danym wypadku nieco lepiej stosunki na sto-
kach potudniowych a najlepiej u gleb uprawnych i darniowych bedacych
oddawna w kulturze. Pojemno$¢ sorbcyjna wykazuje krancowe wartosci
tj. od 15,03 do 79,30 mil.-row. w 100 g gleby — zaleznie od préchnicznosci
i. i. czynnikéw. (Tab. 5).

*) Trzykrotne powtdrzenie.
**) Kultura jest to gtéwnie pewien fizyko-chemiczny stan gleby.
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Tabela 3

Wtasnosci fizyczne badanych gleb

Poziom Ciezar Ciezar Po;oy\{a— Kap. poj. Pojfemn.
) A 08¢ wodna powietrza
cm wlasciwy  objetos. % WKV, % %
0 10
10 25 2,01
25 40 2,51
3 7 2,32
7 14 2,44
14 35 2.64
35 2,60
10 15
15 21 2,27
21 30 2,54
30 48 2,57
70 2,44
6 12 2,59
12 52 2,44
52 80 2,52
o 15 2,31 o
15 25 2,58
25 36 2,56
0o 20 2,66
20 35 2,65 1,21 54,00 42,50 11,50
3B 55 2,72
0o 20 2,58 0,98 62,00 52,20 9,80
20 40 2,61 1,30 50,00 46,2 3,80
40 85 2,70 1,79 34,00 30,5 3,50
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Tablica 4

Wiasnos¢i fizyczne  chemiczne badanych gleb

. Maks. WoQa
Poziom Poziom Hygr. Hygr. nieuzy- N ogélny
cm h. W.h. teczna w %
dla roslin
A, 0 10 10,08 17,94 35,88
Aj 10—25 0,94 1,15 2,30 1 0,068
B 25—40 1,90 2,15 4,30 0,088
A, 3—7 4,52 7,18 14,36 0,060
Aj 7—14 2,26 3,27 6,54
B 14 35 3,60 4,10 8,20
C >35 2,72 3,68 7,36
Ao2 10 15 13,64 17,90 35,80
A’ 15 21 4,90 6,33 12,66 0,066
Aj 21 30 3,40 3,81 7,62
B 30 48 5,04 4,84 9,68
>70
A, 6 12 3,46 3,78 7,56 0,024
Aj 12 52 1,38 1,52 3,04
B 52 80 2,48 2,62 5,24
A, 0 15 3,72 5,05 10,10
Aj 15 25 2,50 2,58 5,16
B 25 36 3,86 4,16 8,32
A o 20 2,36 3,38 6,76 0,068
A" 20 35 2,22 3,32 6,64
B 35 55 1,92 2,96 5,92 1
A, 0 20 2,78 4,16 8,32 0,062
A- 20 40 2,06 2,99 5,98
B 40 85 1,72 4,26 8,52

Préchni
ca %

12 02
1,47
2,37
4,14
2,23

2,44

4,32
2,85

1,65

1,10
0,87
4,79
1,84
1,84
2,93
1,64
0,76
3,66

0,87
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Tablica b5

Kation Kwas * **
Nr Po- Poziom pHm,o P liKCi wymienze hydr. Kwas Tm % e
prof. ziom w cm S 3yl wym. SHBSY L gin e
Elektrometr. w milirbwnowaznikach na 100 gr gleby

800 A, 0— 10 3,75 2,97 6,73 47,50 79,30 8,47
A, 10—25 3,87 3,64 6,40 3,87 3,85 17,03 46,67

B 25—40 4,48 3,94 15,20 491 3,68 23,56 72,21

952 A, 3—7 4,10 — 5,34 7,39 5,49 21,34 25,00
A, 7—14 4,28 — 2,17 591 5,62 14,97 14,90

B 14—15 4,35 — 3,46 6,35 5,89 17,22 20,00

C >35 4,95 — 1,67 3,10 2,14 8,39 19,90

954 A, 10—15 — — — — - —

A, 15—21 3,60 — 3,36 591 - 111,17 20,80

a2 21—30 3,80 — 2,07 5.61 — 15,03 13,71

B Q@ 8 4,05 — 2,47 7,53 — 18,79 13,10

Cc >70 5,00 - - — - - -

957 A, 6 12 3,90 — 3,16 5,17 — 14,46 21,85
Aj «12-52 4,30 — 3,06 1,02 — 5,27 57,80

B 5280 425 — 2,37 2,51 — 7,81 30,34

I.d A, 0—15 318 265 1360 13,04 7,37 41,86 32,50
a2 15—25 3,77 3,30 10,80 8,25 8,10 28,68 39,35

B 2536 412 392 2,00 8,98 7,77 21,45 9,12

e A 0-20 516 414 1570 323 1,71 22,79 69,34
A" 20—35 491 394 2480 2,73 2,14 30,81 80,49

B 35-55 4,86 4,44 23,80 3,08 1,81 30,46 78,13

1.a A, 0— 20 515 4,54 8,80 ' 3,75 0,53 16,93 51,94
Aj 20—40 5,01 4,34 15,80 4,13 1,62 25,34 62,36

B 40—85 518 414 9,00 2,81 1,91 15,00 59,64

Analizy chemiczne (tab. 6). Najwiecej prochnicy zawiera
gleba ,torfiasto-bielicowa" (12,02%). Jednakowoz nalezy bra¢ pod uwage,
ze w skiad préchnicy wchodzg w danym wypadku réwniez drobne nie-
zhumifikowane czesci roslin, ktére nie zdotano usungé. Do gleb ,torfia-
sto-bielicowych” zaliczono gleby u ktérych w poziomie iluwialnym wy-
stepuje wieksza ilos¢ zelow prochnicznych (z regulty komplekséw proch-
niczno-zelazistych). Niektérzy zaliczajg do gleb , torfiasto-bielicowych®
(,Humuspodsol“) gleby, zawierajgce ponad 10% prochnicy w poziomie
iluwialnym (8). Poziom préchniczny tych gleb zawiera précz préchnicy
duze ilosci stabo roztozonego detrytusu roslinnego, czesto jakby zweglo-
nego. llos¢ ,préchnicy” waha sie w szerokich granicach (2,93 do 12,02%).
Naog6t najmniejsza jest u gleb uprawnych (najwieksza czynnos¢ biolo-

*)  Pojemnos$¢ sorbcyjna maksymalna.
**) Stopien nasycenia kationami o charakterze zasadowym w stosunku do
pojemnosci sorbcyjnej maxymalnej w %.
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giczna). Gleby darniowe i leSne zawierajg podobne ilosci prochnicy. War-
tos¢ Vm wskazuje na to, ze wylaczajac gleby uprawne, prochnica lesna
jak réwniez darniowa (Nardetum) jest sorbcyjnie mocno nienasycona tj.
kwasna — szczegdlnie gleby ,,prochniczno-bielicowej”.

Niewielkie ilosci azotu ogdlnego sa z powodu stabego biologicznego
rozktadu trudno przyswajalne.

Sktad chemiczny piaskowcdéw. Ze skladu chemicznego
piaskowcédw wynika, ze sg one w stosunku do innych piaskowcow zasob-
niejsze w sktadniki zasadowe (Ca, Mg, K). Wapn pochodzi z ziarn skaleni
znajdujacych sie w piaskowcach. Skalenie te wietrzejg trudno mimo
to zwiekszajg ilos¢ kationébw wymiennych. Wplyneto to réwniez m. i.
na lepszy wzrost ro$linnosci. W poréwnaniu do innych piaskowcow,
piaskowce istebnianskie sg najbardziej nasigkliwe i dlatego tatwiej
wietrzejg co tacznie nadaje im rowniez lepsze wilasnosci glebotwor-
cze. (Tab. 7). Poniewaz sg one grubo warstwowane dlatego kamienie
sg duze, ptaskie i skutecznie chronig przez to miat glebowy przed roz-
mywem.

Tablica 6.
Wyniki analiz chemicznych: prof. 800, gleba ,torfiasto-bielicowa"“ i kamienista i prof. 1d
Jbielica kamienista karpacka“ oraz analiza piaskowca istebnianskiego z kamieniotomu
Mtodej Gory. Analiza miatu glebowego <C 1 mm.

Po-
Profil ziom
cm

Strata

sa. SiO, R:203 Fe20; ai, o3 CaO MgO Razem Uwagi

A;
.q 15—25 544 8380 920 224 69 040 0,32 99,16 Dolny stok
25—35 8,60 76,40 1340 431 9,09 084 0,62 99,86 Mtodej Gory

B 560 m.

A,
goo 10—25 352 8830 660 096 564 100 025 99,67 SzczytBaraniej

B

25—40 5,08 82,50 10,00 1,75 8,25 1,00 0,75 99,33 1200 M

(8]
Q Istebna
%D okoto Mitoda G6
ge 094 8798 864 255 609 320 006 100,82 oda Gora
.g 7 m na wysok. prof.
o 1 d

Sktad chemiczny gleby (Tab. 6) wykazuje zréznicowanie
typowe dla gleb bielicowych. Gleby ,torfiasto-bielicowe" sg mocno zubo-
zale w zwigzki zelaza co nalezy przypisa¢ silnemu ochronnemu dziataniu
mocno kwasnej préchnicy przez co kompleksy zelazisto-prochniczne sa
przez wody gruntowe usuwane z profilu.
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Tablica 7
Wiasnosci fizyczne piaskowcow z warstw istebnianskich wg K. Smulikowskiego (7).

Wytrzymatos$é

na $ciskanie Nasigkliwos¢ Ciezar obj.

600— 900 3,50—4,80 2,36

Sadzac po charakterze roslinnosci naturalnej, w skfad ktérej wcho-
dzi gtownie Nardus stricta, badane gleby sa niezbyt zyzne i wymagajg
silnego nawozenia. Wzglednie dos¢ wysoki stopien wysycenia kationami
zasadowymi gleb uprawnych wskazuje na to, ze gleby te wykazujg Sred-
nig kulture i moga dos¢ dobrze plonowaé bez nawozenia wapnem. Te teo-
retyczne wnioski potwierdzajg moje obserwacje potowe. Z roslin upraw-
nych udaja sie dosy¢ dobrze buraki pastewne, koniczyna, jeczmieh owies
ziemniaki.

Mechanizm procesu bielico wego u gleb bie-
licowych, kamienistych, piaskowcowych. Ugleb
piaskowcowych istebnianskich stwierdzitem po raz pierwszy wyrazne
zbielicowanie kamienistych gleb karpackich (prof. 1d) — okreslanych do-
tad jako gleby ,niestrefowe”, ,0 profilu niewyksztalconym“. Gleby te
okreslitem jako ,bielice kamieniste karpackie“. WyraZzne zbielicowanie
wiekszosci gleb kamienistych (wylgczajac gleby uprawne) stwierdzitem
jedynie u tych gleb. Mechanizm procesu bielicowego u kamienistych bie-
lic jest nieco modyfikowany przez kamienisty szkielet, przewazajgcy nad
drobnymi zwietrzelinami. Morfologiczne cechy bielicowe ujawniajg sie
jedynie w wypadku pewnej minimalnej ilosci drobnych zwietrzelin (ca
10%) i pewnej wilgotnosci. Kamienie ulegajg rowniez wybieleniu w po-
ziomie bielicowym a zbrunatnieniu w poziomie iluwialnym. Sg one zatym
réwniez indykatorami procesu bielicowego. Wplyw szkieletu na procesy
glebowe i glebotworcze -zalezy od skladu chemicznego, wielkosci, ksztattu
nasigkliwosci i ilosci szkieletu. Im bardziej jest szkieletowa gleba, im
wiekszy jest szkielet, im bardziej ptaskie i ptasko utlozone sg kamienie,
im wiekszg nasigkliwo$¢ wykazujg — tym silniej hamujg one pionowe
ruchy i przemieszczanie sktadnikbw — tym bardziej utrudniajg one pro-
ces bielicowy. Bezsprzecznie duze znaczenie ma tu réwniez ilos¢ zasad.
W wypadku bardzo grubego szkieletu poziomy zréznicowane sg mocno
sptycone. Powodem tego jest to, ze przesigkajgce wody nie moga swobod-
nie sptywac¢ wglab profilu, gdyz sa zatrzymywane przez plaskie kamienie
i zmuszone sg do odbycia znacznie wiekszej drogi naokoto kamieni
splywajac przez to w pewnej mierze réwniez w dét stoku. W czasie tego
czes¢ rozpuszczonych skladnikéw i zawiesin koloidalnych sorbowana jest
przez kamienie. Zjawisko osadzania na powierzchni kamieni zelow zela-



132 J. Lazar

zisto-préchnicznych zachodzi silnie tak diugo, dopoki szkielet nie nasyci
sie do pelnej pojemnosci woda. Zachodzi to szczegdlnie silnie w wypadku
mocno porowatego szkieletu np. piaskowcéw istebnianskich. Dopiero
w momencie, gdy précz drobnych wietrzelin réwniez szkielet nasyci sie
woda, roztwory glebowe przesiagkaja gtebiej i przemieszczajg rézne sktad-
niki. Powierzchnia kamieni jest dlatego powleczona zelami koloidalnymi
ciemno-brunatnych barw i to z reguly nawet u gleb skrytobielicowych —
przede wszystkim w poziomie iluwialnym. Szkielet glebowy kamienisty
utrudniajgc bielicowanie i skracajac przez to profil glebowy, nie zmniej-
sza intensywnosci barwy poziomoéw bielicowych. Barwa poziomow jest
wyrazna i mocno kontrastowa, szczegOlnie w wypadku suchszych gleb
(np. Pd. skion). Z drugiej strony wielkie kamienie ochraniajg zwietrzeliny
przed zmywem i umozliwiajg przez to wyksztalcenie sie profilu bielico-
wego. W wypadku braku kamieni i trwalej zwartej pokrywy roslinnej
procesy zmywu uniemozliwiajg wyksztatcenie sie profilu bielicowego.
Roslinnos¢ lesna swoimi koronami, korzeniami, poziomami biogenetycz-
nymi (Ao) chroni glebe goérskag przed procesami zmywu, skutkiem czego
nawet na stromych stokach moze sie wyksztatci¢ wyraznie zbielicowana
gleba. Gleby lesne wziete pod uprawe tracg w krotkim czasie morfolo-
giczne cechy bielicowe, gdyz ptytki stosunkowo poziom bielicowy po usu-
nieciu kamieni zostanie zmyty wzgl. przerobiony na poziom préchniczny.
Prawie wszystkie gleby uprawne piaskowcowe mozna uwazaC za zruj-
nowane, dawne gleby bielicowe. Uprawa spowodowata jakby cofniecie
tych gleb w swoim rozwoju ewolucyjnym tj. ze stadium wyraznie zbieli-
cowanego do stadium skryto bielicowego — do gleby szarej a nawet bru-
natnej (rozmywane gleby), antropogenicznej. Istnieje mylny poglad, ze
jedynie gleby detuwialne gliniaste to gleby o profilu wyksztatlconym pod
wzgledem morfologicznych cech — a gleby kamieniste to gleby o pro-
filu niewyksztatlconym. Bezprzecznie, najglebsze profile i najlepiej wy-
ksztalcone poziomy bielicowe spotyka sie naogdét na substratach delu-
wialnych. Poglad ten jest jednakowoz mylny, bowiem gleby kamieniste
nastokowe moga by¢ réwniez glebami o profilu wyraznie wyksztalconym
.dojrzatym", co zostato wykazane w tej pracy. Odrdzniajg sie one jedynie
skladem mechanicznym kamienistym. ,Marmurowanie* wykazujg gtow-
nie gleby detuwialne, gliniaste. Poniewaz jedynie glebsze poziomy sg
.marmurowane”, dlatego uprawa nie spowodowata zaniku tej cechy
a przeciwnie, czasem nawet pewne spotegowanie wskutek zwiekszenia
sie dynamiki wodnej. Niektore gleby deluwialne, szczegdlnie uprawne t;j.
u ktérych nasilenie procesbw namywu jest wieksze, to gleby miode. Dla-
tego sg one mniej zaawansowane w rozwoju ewolucyjnym anizeli gleby
bielicowe kamieniste (,bielice kamieniste"), bedace wiekowo bardziej
zaawansowane.
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Gleby glejowa i bagienne. W partiach przystoko-
wych — podnoézowych, gdzie woda wybija sie hydrostatycznie na po-
wierzchnie podobnie jak u podnézy wzgdrz piaszczystych, dalej w par-
tiach réwniejszych z utrudnionym odpltywem wody wgtebnej powierzch-
niowej — silnie zalewanych woda wgtebna i powierzchniowg stokow gor-
skich, tworzg sie gleby glejowe wzgl. mutlowe, mutowo-torfowe, torfowo-
mineralne i torfowe — po odwodnieniu murszowe. Wystepujg one nawet
w potozeniach wysokich. Gleby torfowe zwane sg przez miejscowa lud-
nos¢ ,bér“. Gleby sapowate spotyka sie przewaznie na nieco nizszych
partiach nastokowych. Na og6t tereny zalegania piaskowcow Srednio wy-
sokich i wysokich gér posiadajg bardzo mato gleb podmokiych co nalezy
ttumaczy¢ przepuszczalnoscig rumoszu i dobrym odptywem wod wgteb-
nych i powierzchniowych. W miare obnizania sie gor ilos¢ gleb podmok-
tych wzrasta — osiggajgc swoje maksimum w peneplenie. (Ryc. 3).

Wptyw roslinnosci na sposob wykszatlcenia
sie gleb piaskowcowych. Jeston bardzo wielki. Topografia
powodujac zréznicowanie klimatu glebowego i nadglebowego wywotata
tym samym zrdznicowanie stopnia rozwoju flory oraz jej skladu co w su-
mie spowodowalo wyrazne zréznicowanie pokrywy glebowej. Najsilniej
zbielicowane gleby wystepujg tam, gdzie dzialanie czynnikéw klimatofyto-
genicznych jest najwieksze tj. na najbardziej humidowych elementach re-
liefu, gdzie zaznacza sie najlepszy rozwdj roslinnosci lesnej tj. drzew,
runa lesnego skladajgcego sie gtownie z czarnej jagody, mchow, paproci
itp., oraz pozioméw biogenetycznych (A&>. Do najbardziej humidowych
elementoéw reliefu nalezy zaliczy¢ cze$¢ przystokowa a potem dolne stoki.
W gore stoku zmniejsza sie coraz bardziej humidowos$¢. Najwyzsze partie
wykazujg naog6t znacznie suchszy mikroklimat glebowy i nadglebowy
(patrz str. 2 klimat). W tej partii wzrost roslinnosci lesnej jest najstabszy
(typ lasu bukowo-jodtowego), poziomy biogenetyczne sg stosunkowo sta-
biej rozwiniete, a zbielicowanie gleb jest naogét stabsze. Najlepiej roz-
winiete profile bielicowe wystepujg pod roslinnoscig iglastg, pod runem
jagodowo-mszystym. Zachowujg one rowniez swoje cechy pod natural-
na roslinnoscig darniowg (Nardetum) w wypadku braku kultury. Stabiej
zbielicowane ew. skrytobielicowe sg gleby pod roslinnoscia lisciastg, a naj-
mniej sg zbielicowane gleby ,koszarowych* pastwisk i tgk gorskich t;.
bedacych w pewnej kulturze. Gleby te pod wplywem nawozenia pokryty
sie szlachetniejszymi trawami, co spowodowato spotegowanie procesu dar-
niowego. Nawozenie i proces darniowy spowodowaly ,regradacje“ tych
gleb. Gleby te czesto przeszly juz w gleby skrytobielicowe — szare, préch-
niczne o mniejszym lub wiekszym stopniu ,regradacji“ — kultury. Gleby
darniowe naturalne tj. zespolu Nardetum nie nawozone sg naogot zbieli-
cowane. Obowigzuje tu rowniez zasada, ze im wyzej polozone (dotyczy
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przede wszystkim szczytdw) tym ich morfologiczne cechy bielicowe sg
stabiej zaznaczone — wytgczajac stanowiska humidowe np. zaklesniecia
(prof. 800. Ryc. 5).

Sposéb zalegania gleb piaskowcowych isteb-
nianskich. (Ryc. 3—5). Naogdt w terenie zalegania tych gleb zazna-
cza sie nastepujace rozmieszczenie poszczegoélnych stadidw ewolucyjnych
i form glebowych: 1 partie kamieniste szczytowe i najwyzsze nastoko-
we — to strefa gldbwnego wystepowania pastwisk i tgk gorskich. Roslin-
nos¢ lesna rozwija sie tu nieco gorzej (suchos¢, silne wiatry, niskie tem-
peratury i. i.). Przydatno$¢ rolnicza tych gleb jest rowniez najmniejsza.
Wsrod gleb leSnych przewazaja tu gleby stabo bielicowe i skrytobielicowe
a wsérdd gleb uprawnych i darniowych nawozonych gleby brunatno-szare.
Gleby darniowe nie bedace w kulturze nalezg do gleb skrytobielicowych.
Wystepuja tu réwniez gleby o r6znym stopniu zbielicowania, zaleznie od
humidowos$ci mikroklimatu. Wielka przepuszczalno$¢ wietrzelin piaskow-
ca istebnianskieSo i ich mata zyznos¢ stwarza mozliwo$ci rozwoju jedynie
dla najmniej wymagajacych zespotdéw roslinnych np. Nardetum, przez co
zmniejsza sie mozliwos¢ silniejszego rozwoju procesu darniowego. Gorski
.aridowy“ klimat wyzszych partii sprzyja procesom gromadzenia sub-
stancji organicznych. W bardziej humidowych zaklesnieciach szczyto-
wych tworzg sie nawet gleby ,torfiasto-bielicowe". W wysokich potoze-
niach, z reguly ponad strefg lesng tj. w pietrze hal (potonin) wystepujg
gleby potloninowe nazwane przez Swederskiego (5) glebami torfiastymi
szczytéw gorskich. Te same gleby Musierowicz (3) zaliczyt do gleb skry-
tobielicowych, bowiem w kompleksie absorcyjnym tych gleb przewazajg
jony wodorowe. Wg Swederskiego (5) powyzej 1600 m tj. ponad pietrem
gtobwnym kosin (podalpejskim) wg. Pawtowskiego, w warunkach nadmier-
nego uwilgotnienia, niskich temperatur powietrza, oraz ostrych ich
zmian — zachodzi torfowacenie resztek organicznych. Dlatego tez dla
tych gleb charakterystyczna jest bardzo wysoka zawarto$¢ substancji
organicznej stosunkowo stabo rozlozonej. Czes¢ mineralna stanowi prze-
waznie luzny piasek, miejscami bardzo silnie zbielicowany. Partie nasto-
kowe strefy leSnej to strefa gleb bielicowych kamienistych. W dot stoku
wraz ze zwiekszeniem sie humidowosci, zwieksza sie stopieh zbielicowania
tj. gleby $rednio i mocno zbielicowane coraz bardziej przewazajg nad gle-
bami stabo zbielicowanymi.

Obserwuje sie to przede wszystkim na potudniowym stoku. Gleby
nastokowe najnizej potozone (paakro- i mikroreliefu) sa naog6t najlepiej
zbielicowane. W wypadku stabszej kamienistosci, drobniejszego szkieletu,
Izejszego skladu mechanicznego, migzszos¢ poziomow bielicowych jest
wieksza. (Profil 757 — Ryc. 3). Cze$¢ dolnostokowa jest poza tym strefg
gleb glejowych. W partii podn6zowej zalegaja czesto gleby ksztaltowane
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przez wysoki poziom woéd gruntowych np. gleby glejowe, torfowe itp.
W czesci nastokowej najnizszej jak réwniez podndzowej mozna wyroznic
wiekszg ilos¢ teraséw utworzonych przez potoki gorskie wzgl. .dawne za-
lewiska wodne. Naog6t kontrastowos¢ barw pozioméw bielicowych jest
wieksza na stoku potudniowym, co nalezy ttumaczy¢ gléwnie mniejsza
préchnicznoscig tych pozioméw. (Suchszy mikroklimat, stabsze runo). Na
bardziej humidowych elementach reliefu np. péinocnych skionach gleby
wyraznie zbielicowane podchodzg wyzej — np. silnie zbielicowana gleba
(prof. 957) wystepujaca tuz pod samym szczytem (ryc. 3). Na potudnio-
wych skionach strefa gleb stabo zbielicowanych naog6t przechodzi nizej
w gleby wyrazZnie zbielicowane (ryc. 3).

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze poszczegolne stadia ewo-
lucyjne nip. bielicowe wystepuja na wszystkich elementach reliefu. Ich
wystepowanie uzaleznione jest gtéwnie charakterem roslinnosci, klima-
tem, humidowosciga mikroklimatu, skladem mechanicznym, sposobem
uzytkowania — kulturg. Gleby ,torfiaste* klimatofytogeniczne darniowe
goOrskie stabo wyksztalcone wystepujg jedynie w wysokich potozeniach
tj. ponad dolnym reglem a jeszcze wyrazniej ponad gérnym reglem i pie-
trem kosin tj. w strefie hal gorskich. W terenie zalegania piaskowcéw
istebnianskich — pod ros$linnoscig leSng — przewazajg Srednio zbielico-
wane gleby kamieniste. (,bielice kamieniste karpackie"). Z tego powodu
mozna je w calosci zaliczy¢ do tych gleb wydzielajgc jedynie partie szczy-
towe, ktdre nalezg do gleb stabo i skrytobielicowych, (Ryc. 3, 5). Gleby
utworzone na piaskowcach istebnianskich przeobrazajg sie najszybciej i sg
dlatego najdalej zaawansowane w swoim rozwoju ewolucyjnym. Powo-
dem tego jest najwieksza przepuszczalnos¢ ich drobnych zwietrzelin.

Gleby karpackie fliszowe strefy lesnej sg ksztaltowane przez pro-
ces bielicowy. Z procesem bielicowym kombinuje sie w partiach podmok-
tych proces glejowy ew. bagienny, a w warunkach okresowej podmokto-
Sci w strefie gliniastej proces glejowy — marmurowy. Procesem bagien-
nym objete sg jedynie gleby o statym wysokim poziomie wody grunto-
wej. Gleby lezace ponad strefg lesng tj. w strefie hal goérskich uksztatto-
wane sg przez specjalny oro-klimatofytoSeniczny proces darniowy, po-
wodujgcy powstanie stabo wyksztalconej gleby torfiasto darniowej. Gleby
.forfiasto bielicowe" wystepuja na podmoktych mikro elementach re-
liefu strefy lesnej i darniowej. Przeciwienistwem procesu bielicowego jest
antropogeniczny proces glebotworczy ktory powoduje wiekszag lub mniej-
szg ,regradacje” gleb bielicowych, albo tez powstanie gleby kulturalnej
szarej lub brunatnej ew. innej o réznym stopniu kultury.

Stopien wyksztatcenia gleb piaskowcowych
poznajemy po: 1) skladzie mechanicznym tj. stosunku szkieletu
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do drobnych zwietrzelin. 2) stopniu zwietrzenia masy glebowej (,sile mi-
neralnej“, ,mineralnym indeksie*) 3) glebokosci zwietrzenia rumoszu
skalnego wzgl. litej skaly (nie spotkano) tj. migzszosci profilu glebowego.
4) wielkosci szkieletu, préchnicznosci, glebokosci poziomu préchnicznego,
gliniastosci, stopniu rozkfadu substancji organicznej ew. i. Najlepigj
wyksztalcone sg gleby strefy deluwialnej ,gliniastej“. Natezenie procesu
bielicowego u gleb napiaskowcowych zalezy: 1 od roslinnosci, 2 od hu-
midowosci mikroklimatu, ktora zalezy od uksztattowania terenu, wysta-
wy, potozenia na stoku, wysokosci itp., 3. od przepuszczalnosci drobnej
zwietrzeliny i chlonnosci wodnej piaskowcowego szkieletu, 4. od skfadu
chemicznego piaskowcow. Juz stosunkowo niewielkie ilosci weglandéw
dziatajg hamujgco na proces bielicowy i mogg spowodowaé powstanie sza-
rej, brunatnej ew. innej gleby. 5 od ilosci skladnikdw mogacych ulec
procesom bielicowym np. w wypadku piaskowcdéw kwarcowo-krzemion-
kowych, zawierajacych bardzo mato glinokrzemianow i zwigzkéw zelaza,
proces bielicowy nie ma warunkéw do silnego rozwoju nawet w warun-
kach humidowych. Zaznacza sie to brakiem wyraznie wyksztalconego po-
ziomu osadowego — iluwialnego z powodu braku sktadnikow mogacych
ulec destrukcji i przemieszczeniu. Gleby bielicowe powstajgce z takich
ubogich mineralogicznie piaskowcéw maja w pewnej mierze charakter
litogeniczny.

Spos6b uzytkowania i mozliwos$ci ulepsz e-
nia Warto$¢ rolnicza kamienistych gleb zalezy gtéwnie od ich stopnia
wyksztatcenia, kultury, stosunkéw wodnych, skladu mineralnego, wy-
stawy (na ogdt w wypadku ptytkich gleb, wystawa pdétnocna jest lepsza).
Sg to typowe gleby le$ne. Za uzytkowaniem lesSnym przemawia réwniez
ochrona gleby gorskiej przed niszczgcym dziataniem erozji. Gleby namyte
moga by¢ uzytkowane rolniczo — lecz jedynie w wypadku niezbyt du-
zego nachylenia. Ich podatnos¢ rolnicza zalezy od nachylenia, migzszosci
warstwy gliniastej oraz stosunkéw wodnych i kultury. W wypadku sil-
niejszego nachylenia nalezy je zadarni¢. Gleby te wymagaja silnego nawo-
Zenia, stosowania trawopolnych ptodozmianéw i orki w poprzek spadku.
W strefie leSnej kamienistej najwyzszej nalezy forsowac¢ drzewa malo
wymagajace co do gleby — odporne na silne wiatry i na okresowy brak
wody, a ponad strefg lesng roslinnos¢ darniowg. W strefie ,gliniastej"
nalezy forsowa¢ drzewa wymagajace gleby gtebszej i wilgotniejszej.

Swederski (5) znalazt jedynie wsrdd gleb torfiastych darniowych
szczytowych — zabtoconych, gleby z wyraznymi cechami bielicowymi.
W dotychczasowych podziatach gleb nie uwzgledniano gleb bielicowych
kamienistych. Jak wykazaly moje badania, gleby te sg pospolite w terenie
gorskim piaskowcowym i nalezy je dlatego wprowadzi¢ do podzialu —
jako gleby bielicowe wytworzone z utwordéw kamienistych ,bielice ka-
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mieniste“, o r6znym stopniu zbielicowania. Musierowicz (3) stwierdza, ze
z opisu gleb potoninowych wynika, ze nie wykazujg one morfologicznych
cech bielicowych, bowiem zachodzi maskowanie goérnych warstw przez,
zwigzki humusowe i zelaza.

HH JIH3AP
KAPNATCKME nECHAHMKOBBIE nOHBBI

(Hhct. rioMBOBeflennH yiiMBepcnTe'ra bo BpopjiaBe)
Pe3Kms3

necuaHMKOBwe itoubbi 06pa30BaiBiiiHecH M3 necuaHHKOB /i,aiOT Bbipa-
3MTejibHbie pa3pe3bi (ripocjrnjiM).

Do CTeneHHM no;g330JioobpaaoBaiHWh ObiBaioT nousbi onop;30JieHHbie:
HBCTBeuHO, yMepeuHO, cjiaGo u CKphiTO.

3 tm necuaeMKOBbie nouBbi oTJiwuaiOTCfl ot mhubix nofl30JiOB cbomm
pe3K0 KaMeHMcCTbiM, MCXaHMUeckmm COCTaBOM.

J. LAZAR

CARPATHIAN SANDSTONE SOILS

(Institute of Soil Science — University Wroclaw)

Summary

Stony soils, originated from the sandstones, appearing on the slopes
and tops of mountains, possess the distinctly formed soil profile. They
are the strongly, moderately, feebly and cryptopodsolised sils. They
differ only from other podsols in their strong coarsestoned mechanical
composition.
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J. 1JAZAR

PROFIL GEOLOGICZNO-GLEBOZNAWCZY DYGITACJI
GOLESZOWSKIEJ PLASZCZOWINY CIESZYNSKIEJ
(Z Zaktadu Gleboznawstwa 'W. S. R. w Olsztynie).

Z przedstawionego profilu geologiczno-gleboznawczego wynika, ze
poszczegolne stadia ewolucyjne wystepujg na wszystkich elementach
makro i mezoreliefu (zaglebienia), gdzie zaznacza sie pewnego rodzaju
kompleksowos¢ (,mikro-strefy”). Kompleksowos$¢ ta ujawia sie w tym, ze
gleby redzinowe przechodzg przez gleby brunatne w gleby bielicowe
@a=»b c). Pod roslinnoscig lesna iglastg wystepujg wszystkie Stadia
ewolucyjne. Pod ros$linnoScig liSciasta przewaznie brak gleb bielicowych,
za$ pod roslinnoscig uprawng — stadium bielicowe zostato wszedzie za-
stgpione przez brunatno-ziemne (b, b’). W terenie uprawnym obserwuje
sie rébwniez zwiekszenie obszaru zalegania redzin, wywotane uprawg (wy-
mieszanie pozioméw), zwiekszenie sie nasilenia erozji (zmyw zdegradowa-
nych poziomow), jak réwniez przyczynami litogenicznymi. Zjawisko to
okreslono jako ewolucje lokalng gleb, tj. wywotang przez czynniki lokalne.
Nalezy zaznaczyc¢, ze pod uprawe zostaly wziete najlepsze gleby redzinowe
(przede wszystkim) tj. wyksztalcone na tatwo wietrzejgcych, ilastych tup-
kach marglowych, dajgcych przewaznie gleby redzinowe.

Nasze redziny sg zasadniczo wyksztalcone w 3-ch rodzajach, tj. re-
dzin ciemnych — czarnych (,czarnoziemnych"), szarych — jasnych, bru-
natnych (,brunatnoziemnych"). Roslinnos¢, klimat pogérza (wilgotny-
tagodny) jak réwniez witasciwosci skaty powodujg to, ze redziny pogorza
karpackiego maja charakter ,brunatno-ziemny“. Pewne zrdéznicowanie
zostalo spowodowane czynnikami topo-lito i antropogenicznymi. Naprzy-
ktad na niektorych wygrzbieceniach wykazujg redziny jaskrawsze bar-
wy, co zbliza je do typu gleb ,terra rossa“. Na tatwo wietrzejgcych,
mocno aktywnych ciemnych marglach i namywach tworza sie ciemne
redziny itd. Proces redzinowy i brunatno-ziemny sg procesami akumu-
lacyjnymi — sg zatem ze sobg spokrewnione. Miedzy tymi dwoma pro-
cesami zachodzg jednakowoz réznice natury ilosciowej i jakosciowej. Wia-
domym jest, ze gleby brunatne wykazujg wielkie zréznicowanie jakoscio-
we i ilosciowe, wywotane zréznicowaniem warunkéw glebotwdérczych.
| tak stopieh wysycenia gleb brunatnych wykazuje wielkie wahanie, wy-
wotane gtéwnie przez zréznicowanie roslinnosci, skaty macierzystej i dzia-
talnosci cztowieka. Dlatego tez redziny brunatne moznaby uwaza¢ za pew-
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nego rodzaju gleby brunatne, tj. weglanowe — wykazujgce maksymalne
wysycenie. W ten sposdb wsrdd gleb brunatnych mozna by wyrézniaé
gleby brunatne weglanowe (,gleby brunatne redzinowe“) — maksymal-
nie wysycone, gleby brunatne dobrze wysycone, $rednio i stabo wysyco-
ne — réznego stopnia wyksztalcenia. Jednakowoz z uwagi na to, ze re-
dziny wykazujg specyficzne witasciwosci, dlatego wyrazne wyodrebnie-
nie ich jako osobny ,typ“ gleb ma swoje uzasadnienie.

Na skatach stabo wapnistych, np. piaskowcach wapnistych i i. two-
rzg sie z reguly gleby brunatne (weglany sg szybko wyptukiwane z po-
wierzchniowych poziomoéw). Redziny tworzg sie z reguly z wapieni i skat
marglowych.

HH JIH3AP

PA3PE3 rEOJIOrMHECKMH M nOHBEHHBIU rOJIEHIEBCKOH
(HMPMTAU,MM) 1IJEIIIMHCKOH nEPEEPBITOW CKJIAfIKM

(MHCTMTyT nOHBOBCfleiIMH BbICIlieJi CejltCKO XOSHIiCTBeHHOIii IIKOJIbl B OjlblIHTHHe)

Ha OTerjinbix ajieovieHTax Maxpo-M Me3opejibecj>a epwHCTBO (060p—
Hoh rpynnbi) npraweTHO OJiaTopapa TOMy, hto rrouBbi ,perTABKHbi” nepexo-
paT uepea CTaajmo itohb Sypbix b iioubbi nofl30JiiicTBe (Pncymrn h, 6, C,).

CTUfIMH noflaojia OTcyTCTByeT ib nouBax jiwcTBenHbix jiecoB. Tauxce
b nouBax naxoTHbix 3Ta cragHH pejinKOM ucuesjia m yBejiuHMjiaeb nosep-
XHOCTb 3aHHTan peH/j,3HHoh u 6ypbiMu noMBaniH.

3 to lipHMep 3BOJIK)IU;MM nOHBbl BbI3BaiHHOH MeCTHbIMK npHHMHaMM.
PeHfISMHbi (KapnaTCKoh Bo3BbimenHoCTn) noxopHT na 6ypo3eMbi nouBbi
KapSonarabie Bnojme HacbiiueHHbie, Bce xce OJiarogapH mx ocodenHbiM

CBoiicTBaM c.ne.ayer BbiflejmTb xax OBOJiionwoHHyio CTapnio peHA3WHDbi.

J. LAZAR

GEOLOGICAL SOIL PROFILE OF GOLESZOW DIGITATION
OF THE CIESZYN NAPP

(Institute of Soil Science, College of Agriculture in Olsztyn)

It results from the presented geological soil contour that various
evolution stages occur in every element of macro- and mezzorelief, whe-
rever, some kind of complexity (microzones) is manifest. The complexity
is revealed by transition of rendzina soils into podzols through brown
soils stage, (fig., a__b — c). Under deciduous plant cover the podzolic soil
stage does not occur. Cultivated soils do not reveal the podzolic stage,
rendzina soil are directly interchanged by brown soils. This phenome-
non has been defined as local soil evolution. Although the rendzina soils
of the Carpathian napp have features of brown carbonate soils, however,
due to their specific properties, including them into a distinct soil type —
rendzina is fully justified.



BOHDAN DOBRZANSKI

WPLYW UKLADU SKAL FLISZU KARPACKIEGO
NA WLASNOSCI GLEB

(Z Zaktadu Gleboznawstwa Wydzialu Rolnego U. M. C. S)

Badania gleboznawczo-terenowe prowadzone na obszarze zalegania
fliszu karpackiego nasuwajg wiele trudnosci. Na najwieksze trudnosci
natrafia badacz przy kartografowaniu gleb tego terenu i pobieraniu ty-
powych prébek do opracowania laboratoryjnego.

Wiadomo (1, 2, 4, 5), ze karpacki flisz budujg niezgodnie sfatdowa-
ne osady formaciji kredowej i trzeciorzedowej. Te poklady skladajg sie ze
skat roznigcych sie czesto bardzo znacznie pod wzgledem charakteru pe-
trograficznego. Utwory skalne fliszu karpackiego stanowig zazwyczaj
warstwowane kompleksy naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw, nie-
rzadko przedzielonych wktadkami materiatu marglistego (3).

Przy poziomym utozeniu utworéw budujgcych flisz karpacki, wias-
nosci gleb uzaleznione sg w pewnym stopniu od charakteru powierzch-
niowo zalegajacej skaly, a zr6znicowanie gleb jest nieznaczne i na wigk-
szej powierzchni moga wystgpi¢ gleby podobnie zbudowane. Ten ukiad
warstw spotyka si® w terenie fliszowym jednakze stosunkowo rzadko.

Najczesciej warstwy skat fliszowych sg utozone pochyto, a nierzadko
pietrza sie prawie pionowo. W przypadku takiego- ukiadu warstw,
obok siebie w bezposrednim zetknieciu znajdujg sie skaty o réznych wias-
nosciach petrograficznych, jak np. piaskowce, tupki lub margle. Rzecz
oczywista, ze na skatach rdéznigcych sie wilasnosciami fizycznymi i skia-
dem chemicznym powstajg obok siebie gleby o odmiennych wiasnos$ciach
i réznej budowy profilowej.

Tego rodzaju stosunki przestrzenne niezmiernie utrudniajg prace
gleboznawczg w terenie. Przy stabszej orientacji, bgdZz zmniejszonej uwa-
dze, badacz trafia na przypadkowe-nietypowe miejsce i moze odnies¢
zbadany punkt do wiekszego obszaru lub wyciggna¢ niestuszne uogdlnie-
nia. Podobnie przypadkowe moze mie¢ miejsce pobranie probki do analiz
laboratoryjnych. Prdébka gleby moze pochodzi¢ z profilu gleby nietypo-
wej i niecharakteryzujgcej przewazajgce na badanym terenie gleby.
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Niniejsza praca zawiera materiat badawczy terenowy i laborato-
ryjny wskazujacy na zréznicowanie gleb w terenie fliszu karpackiego,
przy pionowym ustawieniu réznych petrograficznie warstw skalnych
Przytoczony material dowodowy odnosi sie do gleb wyksztalconych na
utworach warstw kros$snienskich ipokladach warstw
inoceramowych.

D18a D'18b

Rys. 1. Uktad warstw skalnych Rys. 2. Uklad warstw skalnych
w profilach D — 18a i D — 18b we w profilach P — 7 i P — s w okolicy
wsi Sitkowo kolo Grybowa Babic. Rézny uktad pozioméw gene-

tycznych i odmienna sakieletowos$é.

Cechy morfologiczne gleb powstatych na warstwach krosnienskich
zilustruje opis odkrywki D-18a (z tupku marglistego) i profilu D-18b
(z piaskowca wapnistego). Podane powyzej odkrywki potozone sg we wsi
Siotkowa koto Grybowa, na zboczu o potudniowej wystawie, a porosnie-
tym roslinnoscig pastwiskowg. Ukiad warstw skalnych ilustruje zalaczo-
ny rysunek 1

Profil D-18a wytworzony z tupku margti-
st ego, tworzgcego prawie pionowg warstwe grubosci okoto 30 cm po-
siada nastepujgcg budowe:

0 — 17 cm — poziom darniowy stabo préchniczny, szary z odcieniem
brazowym. Sklad mechaniczny pytowy z pewng iloScig
czastek szkieletowych. Struktura ziarnista i grudkowa-
ta. Przejscie nieuchwytne do zwietrzeliny tupkowej,
0 pionowym uktadzie ptytek.

27 __ s5 cm __ miekka zwietrzelina tupku szarego. Struktura plytowa.
Sklad mechaniczny szkieletowo-ilasty. tupek miekki
daje sie tatwo kopaé. Burzy silnie z HCL.

Ponizej 55 cm zalega tupek marglisty warstw kro$nienskich.
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Gleba

Trzeciorzedo-
wa redzina
fliszowa

Kredowa re-
dzina fliszo-
wa

Giebo-
Nr e,,
) kosé
profilu
w cm.
5—15
D—18a
35-45
5—12
D—18b
35 45

P—7 30—50
P—s 30—50

Chemiczna charakterystyka gleb.

Podtoze
Nr
profilu

na tupku
marglistym
D-18a

na

piaskowcu

waphistym
D-18b

na
piaskowcu
waphistym

na tupku-
waphnistym o
P-s

B. Dobrzanski

Tablica

Odczyn
Gtebo-

Ko&é PH PH
W W
WM po kel
5-15 6,90 6,55
35—45 8,50 7,80
5—12 6,05 5,95
35—45 8,35 7,95
30—50 — 747
50—60 7,32
30—50' — 7,60
50—60 — 7,35
Tablica II.

CaCoOt}

%o

18,17

15,13
1,90
6,94
7,89

9,65

Analiza wyciggéw 20 % HCL1.

Pro-

P*Os

Czesci
nierozpu-

chnica w mg/100 g szczalnych

%,

1,20

1,06

w/g Egnera

0,45

0,15

0,60

0,25

wl/10n HCL
%

77,21

68,31

64,28
68,36
90,09

*

78,62

K-

Procentowa zawarto$¢ w miale gleby wysuszonej w 105°C

Si02

0,14
0,13
0,13
0,09
0,20

0,25

PA,

0,06
0,14
0,13

Fe2j +

AlO,

8,36
7,18
8,31
5,96
3,87
0,43

CaO

0,40
10,88
0,43
10,94
3,87

MgO

1,00
3,60
1,02
3,50
0,53
0,70

k 20

0,50
0,55
0,33
0,35

Na..O

0,44
0,24
0,54
0,53

Opisany profil glebowy zaliczamy do trzeciorzedowych
redzin fliszowych
kow krodnienskich.

D-18b przylega do poprzednio opisanego, od strony spa-
du. Gleba powstata z warstwy piaskowca o grubosci okoto 35 cm:

stych tup
Profil

wytworzonych

z margli-

0 12 cm — poziom prochniczo-darniowy, o matej ilosci préchnicy;
barwa szaro-zoita (jasniejsza niz w poziomie préchni-
czym gleby D-18a); struktura trwata, ziarnista. Skiad
mechaniczny pylowy z udziatem szkieletu.
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12 — 30 cm — materiat o podobnym skifadzie mechanicznym, lecz za-

wiera znacznie wiecej szkieletu i odlamkéw piaskowca
wapnistego. Barwa zolto-rdzawa. Wystepuje burzenie
z HC1.

Ponizej 30 cm zalega piaskowiec wapnisty warstw krosnieniskich. Barwa

Gilebo-
N Kos¢
profilu W em.

4-10
D 18a

35—45

D—18p 4-10
35—45

Gtebo-
kos¢

Nr

profilu
w cm

5-15
D —18a
35—45
5—15
D —18b
35—45
30-50
50—60
30-50

50—60

szaro-zelazista, budowa drobnoziarnista. Burzy z HCL.

Tablica Il
Fizyczne wiasnosci gleb

Maksymalna Maksymalna Maksymalna Ciezar . bi Porowa- iczb |
hygrosko- pojemno$é pojemnos¢ wiasciwy Clez,airo Je- tosé Liczba p’a.-
pijnos¢ kapilarna kapilarna miatu tosciowy og(’)lna styc%nosm
. gleby miatu
% % (Wes-) % (objet.) gleby %
6,0 35,8 49,4 2,59 137 48,0 15,4
6,4 — 2,66 i - -
58 42,4 55,8 2,63 131 51,0 9,6
L8 — — 2,71 — — 35
Tablica IV.
Analiza mechanicznego skladu gleby
Mechaniczna analiza Mechaniczna analiza miatu gle-
szkieletu gleby w % by w % (met. areometryczna)
1S
2 1S
© B E £ E
o B £ N £
N S IN 38 3 €
€ B £ 6 u 1S k? (=] =} =
= B S B © . b C|> c|> | S
1 (%) o £ ° 1 0 o S -
i I w3 | S o o
A to ] 2] — ° o o o
L I 11 53 33 9,7 15 9 32 9 20 15

86,8 7,6 1,2 1,3 96,9 — — _ — _ —
2.1 2,9 41 148 239 13 9 32 19 14 13
48,4 6,9 3,0 69 652 — — — — —
65 136 101 152 454 32 30 18 6 5 9
99,2 0,3 0.1 03 999 __ - - — — —
58,8 139 11,0 8,1 91,8 16 21 21 14 7 21

79,9 71 3,9 51 96,0

Podang odkrywke zaklasyfikowano do trzeciorzedowych
redzin fliszowych powstatych z piaskowca
wapnistego, warstw krosnienskich.
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Przytoczone przykltadowo opisy profili gleb wyraznie podkreslajg
réznice istniejgce w budowie i szkieletowosci gleb, lezacych w bezposred-
nim zc sobg sasiedztwie. Podobne roznice morfologiczne mozna ilustro-
wacé na przyktadzie gleb powstatych z kredowych tupkow i piaskowcow
inoceramowych. W okolicy Babic (powiat Przemysl), w wawozie $réd-
leSnym spotykamy glebg na 25 cm warstwie piaskowca wapnistego (od-
krywka P-7) a przy niej glebe wyksztalcong z pionowo ustawionej war-
stwy tupku wapnistego, migzszosci 50 cm (odkrywka P-8). Gleby te po-
siadajg rozne zabarwienie, uktad pozioméw genetycznych i odmienng
szkieletowos¢ (rysunek 2).

Roéznice istniejace pomiedzy glebami powstalymi z warstw fliszo-
wych pionowo ustawionych zaznaczajg sie nietylko w budowie profilo-
wej. lecz rowniez we witasnosciach i uzytkowos$ci gleb. Dane analityczne,
zestawione w tablicach |—IV, potwierdzajg istnienie réznic pomiedzy
glebami obok siebie powstatymi z pionowo wypietrzonych utworéw fli-
szowych. Przytoczone materialy analityczne uwidaczniajg réznice w skia-
dzie mechanicznym i chemicznym (tabl. I, Il, 1V) jak rowniez w fizycz-
nych wilasciwosciach (tabl. 111).

Przytoczone dane przekonywujg o tym, ze opisanie przypadkowego
punktu w terenie wystepowania fliszu karpackiego moze spowodowac
wyciggniecie niewlasciwych wnioskéw, odnosnie zasiegu danej gleby
i okre$lenia jej gospodarczej przydatnosSci.

Koncowy wniosek przedtozonej pracy zmierza do podkres$lenia ko-
niecznosci doktadnego przeprowadzania badan w terenie fliszu karpac-
kiego. Wybor miejsca i sposéb pobrania préobki do badan laboratoryj-
nych musi nastgpi¢ po doktadnym zorientowaniu sie w budowie geolo-
gicznej i zmiennosci gleb.

B. SOEPjkAHCKM

BJIMHHME CTPATMrPAcbMM CKAJI OJIMHIA HA CBOHCTBA nOHB

(Mhct. ITohbob. CejibCKOX03. OT”ejieiiHH YHMBepCMTeTa M. Kiopn-CKJioflOBCKaoii
b JlroSjiuHe)

Pe3JM3

MnjiojKeHHaa pabora saHHMaeTCH 3aBKCMMOCTbK> nouBenHoro noKpo-
Ba ot HaKlJioHa cjiocb ropHbix riopo/j; cjaopMaunH ,(Jwiwma” .

PopHbie MaccMBbi KapnaTCKoro cjajiwma cocTasjieHbi WB cjioeB necna-
hmkob N CjiaHpeB JiejKainjnx BinepeMejKKy.

CBoitCTBa noHB HaxoflHi(HXCH b TaKoii MecTHOCTH 3abucht b 3HaHM-
TejibHoii cTenemr ot HaKJioHa oTflejibHbix cjioeB ropHbix nopofl. Ecjih stm
cjtoh MMeioT roipM30HTajibBoe HanpaiBjieHne, to CBoilcTBa riouBbi saBnorr
ot toto, mto jiejKMT na noiBepxHOCTK: necHatroiK mjbh cjiaHeu;.
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B c.ilynae KpyToro hakjioha ropHtix nopoa KapnaTCKoro dpjmma nec-
naHHKH m cjiaHUbi bxoahlumc na noBepxHOCTb paerrojiojKeHbi napajuiejib-
ho Apyr Apyry. B atom cjiyuae phaom 06pa3yioTCH hohb+i OT.7iHHaionj;necH
He TOJibKO no BHemHeMy BMAY ho cbommm Cbohctb@mm kak cCjSH3HHecKMMM
Tax h XmmecKMMM.

llpooeAeHHbie nojieBbie h jiaSopa-ropHbie HccjieAOBatHMH ao«a3Ajim,
hto b cjiynae KpyToro M hakaohhoto 'nojiojk€Hhh cjioes ropHbra NOPOA
cbjinma pacnojioxceHbi phaom hohbm pa3HO.ro poAa. M3 stoto cjieAyeT
Heo6xo0AHMOCTb iipMMeHeHHH b KApnaTCKOM pawoHe cnepnaldibHbix cnoco-
60B CbCMKH M pHcoBaHMH TIOHBCHHbIX KapT a TOKACO CnhOCOSOB OTOMpaHHH
06pa3poB noHB odpaaoBaBIHHXCH m3 JieHcalpMX phaom NOPOA

B. DOBRZANSKI

THE INFLUENCE OF CARPATHIAN SYSTEM OF FLISH ROCKS
UPON THE PROPERTIES OF SOILS

(Institute of Soil Science — U. M. C. S. Agriculture Department)

Summary

The paper deals with the interrelationship between the soil, cover
and flish rocks system.

TheCarpathian flish rocks form mostly laminated complexes of alter-
nately deposited sandstones and slates. The properties of soils in such
a region depend to a great degree on the system of flish leyers. In the
case of horizontal position of flish rocks the soil properties depend upon
the character of the surface layers of sandstone and slate.

In the case of steep flish rocks layers sandstones and slates appear
alongside and the soils have different appearance and different physical
and chemical properties.
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A MUSIEROWCZ

GLEBY SLONE
(Z Zakatdu Gleboznawstwa S.G.G.W. w Warszawie)

Glebami stonymi, a wiec sotonczakami, sotoricami i sofodiami, na-
zywamy gleby, ktére w powierzchowniowych albo w gtebszych warstwach
zawierajg wieksze ilosci réznych rozpuszczalnych w wodzie soli, a przede
wszystkim soli sodowych.

Gleby stone wystepujg w strefie suchego i pustynnego stepu albo
jednolitymi pasami, albo tylko w postaci plam wsréd gleb strefowych nie-
zasolonych *).

Dla wytworzenia sie gleb stonych wymagane sg 1) odpowiednia
roslinnosé, 2) odpowiedni klimat aridowy, wzglednie semiaridowy, a wiec
klimat suchy, charakteryzujgcy sie silnym parowaniem wody, 3) obec-
no$¢ w wodzie gruntowej rozpuszczalnych soli, 4) odpowiednia rzezba
terenu.

Sole rozpuszczalne, ktére dostajg sie do gleb, pochodzg ze skat ma-
cierzystych. Skaly te zostaly zasolone albo przez wody morskie, albo,
o ile chodzi o obszary kontynentalne, a wiec nie nadmorskie, mogly sie
zgromadzi¢ wprost w wyniku wietrzenia, odbywajgcego sie w warunkach
klimatu suchego.

Takie, czy inne rozmieszczenie soli na powierzchni naszej ziemi
uwarunkowane jest procesami hydrologicznymi i biologicznymi, a réw-
niez uksztattowaniem terenu.

Skfad chemiczny wdd gruntowych, a rowniez zawartos¢ w nich roz™
puszczalnych soli zalezy w duzym stopniu, jak to stwierdzit Kowda**), od

*) gleby te, o ile Chodzi o Z.S.R.R., zajmuja wediug Prasotowa okoto 34°0
ogdllnego obszaru tego panstwa.

Maksymalna zawarto$é¢ soli*)

w % w wierzchntej w g/litr w wodzie
warstwie sotonczaka gruntowej
strefa pustynna 15 25 200— 220
po6tpustynna 5 8 100—150
stepu 2—3 50—100

lasostepu 05 1 13
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strefy klimatyczno-roslinno-glebowej. Im klimat jest suchszy, tym na ogét
woda gruntowa jest bardziej zasobna w sole i tym wieksze istnieje praw-
dopodobienstwo zasolenia gleb.

Teoria biologicznego nagromadzenia sie w glebach soli fatwo roz-
puszczalnych zostata wysunieta przez Wiliamsa. Badacz ten twierdzi, ze
do zasolenia gleb mogg sie réwniez przyczynia¢ gteboko korzenigce sie
rosliny suchych i pustynnych stepéw. Rosliny takie pobierajg z warstw
gtebszych znaczne ilosci rozpuszczalnych soli (rowniez NaCl, Na2S04), kto-
re po mineralizacji resztek roslinnych dostajg sie do gitebi i tam sie na-
gromadzaja.

Kowda dzieli roslinnos¢ suchych i pustynnych stepéw, w zaleznoSci
od zawartosci w tych roslinach soli, na nastepujgce cztery grupy:

1) typowe halofity rosngce na mokrych sotonczakach, zawierajgce
40—55% czesci popiotowych. W popiele tych roslin przewazajg kationy
sodu i aniony chloru. Ta grupa roslin utrzymuje zasolenie wierzchnich
warstw Sleb.

2) Halofity rosnace na suchych sotonczakach i na silnie zasolonych
glebach, w ktérych poziom wody gruntowej wystepuje glebiej. Te halo-
fity zawierajg 20—30% popiotu. W popiele ilosci CI' i SCh" jest prawie
jednakowa, natomiast zawartos¢ sodu przewyzsza zawartos¢ Ca + K. Ta
grupa roslin juz w mniejszym stopniu niz grupa pierwsza przyczynia sie
do utrzymania zasolenia wierzchnich warstw glebowych.

3) Suche rosliny solankowe, kserofity i niektére gatunki bylic, rosna-
ce na czarnoziemach, sotoncach i soloncowych glebach z gtebokim pozio-
mem wody gruntowej (ponizej 5 m). Rosliny te zawierajg tylko 10—20%
popiotu (P, S, Ca, K) i sprzyjaja odsoleniu gleb stonych.

4) Trawy, rosliny motylkowe i niektére bylice rosnace w suchych
i pustynnych stepach, zawierajgce ponizej 10% popiotu (przewazajg: SiCb,
P, Ca, K). Rosliny te sprzyjaja odsoleniu i odsotoncowaniu gleb.

Co sie tyczy ujemnego oddziatywania rozpuszczalnych soli na
wzrost roslin, nalezy zaznaczy¢ ze jest to zjawisko skomplikowane i za-
lezne od: a) rodzaju rosliny i jej stadium rozwojowego, b) stosunku w roz-
tworach glebowych kationéw do anionow, c) wtasciwosci gleb, d) warun-
kéw klimatycznych.

Ujemny wplyw soli na rosliny powodowany jest wzrostem cisnienia
osmotycznego roztworow glebowych, decydujacego o tak zw. fizjologicz-
nej suchosci, oraz szkodliwym oddziatywaniem na system korzeniowy ro-
$lin soli alkalicznych.

Ro6zne gatunki roslin sg w réznym stopniu wrazliwe na zasolenie
gleb. Dzika flora jest w pewnym stopniu wskaznikiem zasolenia gleb.
Wobec Na:CO:i szkodliwe dziatanie innych soli wzrasta. Silniejsze zaso-
lenie gleb obniza nietylko wielkos$¢, ale i jako$¢ plonow.
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Remensow podaje, ze obecnos¢ w glebie 0,3—0,5% chlorkéw albo
siarczan6w sodu wstrzymuje rozwdéj wielu roslin uprawnych. Wedhug
Kowdy juz zawartos¢ w glebach 0,5—0,7% rozpuszczalnych soli obniza
plony baweiny o 40—50%. Silniejsza koncentracja soli dziala ujemnie
nietylko na rosliny wyzsze, ale i na mikroflore gleb.

W glebach uktad sél-ro$lina nie jest statystyczny a dynamiczny. So-
le w glebach w zaleznosci od ich stanu wilgotnosciowego, mogg sie prze-
suwaé w gigb i moze sie zarazem zmienia¢ sklad jakosciowy tych soli.

O ile chodzi o klimat, to nalezy podkresli¢, ze w klimacie bardziej
wilgotnym jest dopuszczalne wieksze zasolenie gleb, niz w klimacie such-
szym. Przyczyng wiekszej odpornosci roslin na zasolenie w klimacie bar-
dziej wilgotnym jest zapewnie mniejsza transpiracja tych roslin.

Wplyw mikroreliefu na gromadzenie sie soli w wierzchnich warst-
wach gleb stonych jest znaczny. Gleby slone tworzag sie w odpowiednich
strefach, przede wszystkim na obszarach o stabym wklesnieciu. W'zagte-
bieniach terenu w roztworach glebowych moga gromadzi¢ sie juz takze
ilosci kationéw sodu, ze powodujg one wypieranie innych kationéw i wcho-
dza na ich miejsce do kompleksu sorbcyjnego gleb, przeksztatcajgc te
gleby w sotonce. Przy duzej koncentracji w roztworach glebowych soli,
istniejga mozliwosci tworzenia sie sotonczakéw.

Zasorbowany sod wptywa w specyficzny sposéb na wiasnosci gleb.
Sod wymienny zwieksza stan dyspersji gleb i ich zdolno$¢ do pecznienia,,
a zmniejsza ich przepuszczalno$¢ i podsigkalnos¢ w stosunku do wody.
Natomiast obecno$¢ w glebach sodu soli rozpuszczalnych dysocjujgcych,
przy pewnej koncentracji dziata koagulujgco, zmniejszajac stan dyspersji
gleb, a zwiekszajgc ich przepuszczalnos¢ i podsigkalnos¢. Stad tez, po
usunieciu z gleb stonych rozpuszczalnych soli, gleby te o ile zawierajg
wieksze ilosci Na — wymiennego pogarszaja swoje wiasnosci fizyczne.

Jezeli chodzi o zasolenie gleb, to istnieje jeszcze teoria impulwe-
ryzacji gleb solami. Ten proces moze mie¢ jednak tylko miejscowe i ogra-
niczone znaczenie.

W pewnych wypadkach n.p. przy niewtasciwym nawadnianiu gleb, moze
mie¢ miejsce tak zw. wtdrne zasolenie gleb.

SOLONCZAKI
Powstawanie sotonczakow

Sotonczakami *) nazywamy gleby suchego klimatu (w ktérym roczna
ilos¢ wyparowywanej wody znacznie przewyzsza iloS¢ rocznych opadow)

*) Solonczaki spotykamy poza Z.S.R.R. we Francji, Hiszpanii, na Wegrzech,
w Ameryce, Afryce, Australii Centralnej, w Azji (Persja, Mandzuria, Mongolia,
Indostan).
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zawierajace w wierzchnich warstwach tatwo rozpuszczalne sole sodowe,
gtéwnie chlorki, siarczany i weglany. Zwykle towarzyszg im jeszcze (trud-
niej rozpuszczalne sole wapniowe i magnezowe. Takie sole, jak CaCk
i MgCk wystepuja rzadziej.

Tworzenie sie solonczakéw uwarunkowane jest zasobnoscig wéd grun-
towych w sole rozpuszczalne. Wody takie przy kapilarnym wznoszeniu sie
ku powierzchni paruja i wydzielajg pewne iloSci rozpuszczalnych soli. Na
powierzchni sotonczakéw wytwarzajg sie czesto wykwity solne, albo na-
wet skorupy solne. Dlatego tez w typowych sotonczakach najwieksze ilosci
soli wystepuja w ich wierzchnich warstwach, a ku dotowi ilo$¢ rozpuszczal-
nych doli maleje. Na ogét mozna powiedzie¢, ze ilos¢ rozpuszczalnych soli
w wierzchnich warstwach sotonczakéw moze by¢ dos¢ znaczna. W okresach
wilgotnych ilos¢ rozpuszczalnych soli w sotonczakach moze malec.

Weglan wapniowy przewaznie nie wydziela sie na powierzchni soton-
czakbéw, a wystepuje dopiero na pewnej gtebokosci.

Wedtug Potynowa, zasolenie wierzchnich warstw glebowych, a wiec
tworzenie sie sotonczakow, zalezy réwniez od glebokosci wystepowania
wody gruntowej. Tak zw. krytyczna gtebokos$¢ wystepowania wody grun-
towej, zaleznie od sktadu mechanicznego gleb, wynosi 1—3 m (moze by¢
ona mniejsza na glebach ciezkich i piaskach, a wieksza na glebach pyto-
wych). Naturalnie w gre wchodzi tutaj réwniez jeszcze zawarto$¢ w wo-
dzie gruntowej soli rozpuszczalnych, oraz suchos¢ klimatu.

Podziat sotonczakow

Przy podziale sotonczakéw mozna opierac sie na réznych kryteriach.
Jezeli przyjmiemy za podstawe podziatu sotonczakéw ich wystepowanie,
to mozemy wyréznic:

1. Sotonczaki nadmorskie

2 Sotonczaki kontynentalne, zajmujgce bez-

odptywowe nizinne zagtebienia.

Solonczaki kontynentalne sg najbardziej rozpowszechnione.

Sofonczaki, ze wzgledu na ich cechy morfologiczne, dzielimy na:

1L Sotonczaki zaskorupione

2 Sotonczaki pulchne

3 Sotonczaki takowe

4 Sotonczaki takyrowe

Sotonczaki zaskorupione. W solonczakach zaskorupio-
nych poziom wody gruntowej wystepuje blisko powierzchni i warstwy
powierzchniowe tych gleb sg czesto pokryte biatymi wykwitami chlorkéw
oraz siarczanow.
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Sotonczaki pulchne. W tych solonczakach mamy, pod zie-
mistg powierzchniowg zaskorupiong warstewka zawierajgca wieksze ilosci
soli, pulchng warstwe z krysztatkami soli.

Sotonczaki tagkowe. Gleby te sgdos¢ zasobne w zwigzki
préchniczne, ale w ich profilach zaznaczajg sie procesy redukcyjne. Nie-
ktorzy badacze dzielg sotonczaki takowe na:

1 powierzchniowo zasolone weglanowe sotonczaki

1 gteboko zasolone weglanowe sotonczaki

3. chlorkowo-siarczanowe solonczaki.

Takyry i sotonczaki takyrowe. Gleby te na swej
powierzchni sg pokryte twardg nieprzepuszczalng skorupg porozdzielang
przez szczeliny na oddzielne ptytki. Na takyrach przewaznie nie rosng
rosliny wyzsze, a wylacznie glony.

Ze wzgledu na czes¢ anionowa soli wystepujgcych w sotonczakach,
dzielimy te sotonczaki na:

1l sotonczaki chlorkowe

2 SOtonczaki siai"CZEihowo- chlorkowe.

3 Sotonczaki chlorkowo-siarczanowe.

4 SOtonczaki wegtan owe *.

itd.

Przy charakterystyce sotonczakdéw mozna réwniez uwzglednia¢ czesé
kationowa soli i wyrdzniac:

1 sotonczaki sodowe.

2 sotonczaki sodowo-waphniowe.

3 sotonczaki wapniowo-sodoweitd.

Obecnos¢ w glebach silnie hygroskopijnych soliCaCk i MgCla de-
cyduje o tym, ze wierzchnie warstwy takich gleb sg zabarwione na cha-
rakterystyczny ciemny kolor. Bardzo ciemny kolor sotonczakéw pochodzi
stad, ze w tych sotonczakach wystepuje soda, ktéra rozpuszcza préchnice,
a ta barwi wierzchnie warstwy sotonczakéw na kolor czarny.

Ws$Srdd sotonczakéw mozemy jeszcze wyrdzniac:.

1 solonczaki pierwotne, ktére wytworzyly sie na skatach macie-
rzystych od poczatku zasobnych w rozpuszczalne sole.

2. sotonczaki wtérne: w tych glebach sole rozpuszczalne pojawity
sie pbézniej jako rezultat r6znych dziatan wtérnych.

Profil sotonczakdéw

Budowa profilowa zawilgoconego sotonczaka przedstawia sie we-
dlug Zacharowa nastepujaco.

*) Sotlonczaki weglanowe zawierajg pod poziomem préahnicznym proszko-
waty CaCOs.



Gleby stone 151

Ao — poziom bialy, zasobny w sole tatwo rozpuszczalne, nie zawie-
rajgcy CaCCh, migzszosci kilku milimetrow,

Ai — szaro-bialy poziom, migzszo$¢ okoto 9 cm.

B — poziom zétto-bury, migzszos¢ okolo 64 cm.

C — warstwa piasku, ktory na pewnej gtebokosci burzy pod wpty-
wem HC1.

Wtasnosci fizyko-chemiczne sotonczakodw

Rodzaj kationbw wymiennych wystepujacych w kompleksie sorb-
cyjnym sotonczakéw zalezy od tego, jakie sole wystepujg w sotonczakach.
Wazny tu jest, jak zobaczymy dalej, stosunek

0 ile ten stosunek jest mniejszy od 1, to sotoncowanie gleb, prak-
tycznie rzecz biorgc, nie zachodzi. Im wiekszy jest wspoétczynnik (Z), tym
wiecej Na— wymiennego zawiera kompleks sorbcyjny sotonczakow,
a wiec tym silniej sg one zsoloncowane. Obecnos$¢ wiekszych ilosci Na-
wymiennego w kompleksie sorbcyjnym solonczakéw nie wywiera na fi-
zyczne wiasnosci tych gleb dopoty ujemnego wpltywu, dopodki sotonczaki
zawierajg dostateczng ilo$¢ rozpuszczalnjich soli dziatajacych koagulujgco.

1

Roslinno$¢ sotonczakow

Ros$linno$¢ sotonczakéw stanowig halofity, ktdére moga zy¢ i rozwi-
ja¢ sie w warunkach wysokiego osmotycznego cisnienia roztworow gle-
bowych *).

Do najbardziej pospolitych roslin sotlonczakowych naleza: Salicor-
nia herbacea (solirdd zielny) i Halocnemum strobilaceum.

Na solonczakach takyrowych wystepujg: Suaeda (sodéwka), Salsola
(solanka), Petrosimonia, Kalidium, Atriplex canum (rodzaj tobody), Che-
nopodiaceae (komosowate), a na sotonczakach tgkowych: Atropis (manna),
Agropyrum repens (perz), Artemisia salina (rodzaj bylicy), Statice Gme-
lini itd.

Uzytkowos$¢ rolnicza sotlonczakow

Sotonczaki posiadaja przewaznie bardzo matg wartos¢ rolniczg. Wy-
soka bowiem koncentracja soli w tych glebach sprawia, ze rozwija sie na
nich skapo tylko specjalna roslinnos¢ halofitowa, natomiast zawodzg ro-
sliny uprawne.

*) Cisnienie osmotyczine w sotonczaakch moze dosiegna¢ 24,4 atmosfer.
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Dla polepszenia wtasciwosci rolniczych sotonczakéw nalezy je w od-
powiedni spos6b zmeliorowac.

Melioracja sotonczakodw

Melioracja sotonczakéw zdaza do przerwania kapilarnego wznosze-
nia sig w nich zasolonych roztworow glebowych i do pozbycia sie nadmia-
ru tatwo rozpuszczalnych soli. Melioracje sotonczakéw moga .odbywac
sie bez nawadniania lub tez moga by¢ potaczone z nawadnianiem.

Jezeli chcemy wykorzysta¢ sotonczaki, nie stosujgc nawadniania, to
zamienia sie je na tgki, wysiewajgc takie rosliny jak: Alopecurus ventri-
cosus (wyczyniec pecherzykowaty, sotonczakowy), Hordeum Bogdani (jecz-
mieh sotonczakowy), Atropis festucaeformis (rodzaj manny), Beckmania
eruciformis (bekmania robaczkowata), Lotus tenuifolius (komonica wa-
skolistna), Melilotus officinalis (nostrzyk zéty).

O ile mamy moznos¢ stosowania nawadniania, to tym samym istnie-
je mozno$¢ uprawiania na tych sotonczakach pewnych roslin uprawnych.
Do tego jednak jest konieczne:

1 obnizenie poziomu wdéd gruntowych celem przerwania kapilar-
nego wznoszenia sie wody wzbogacajgcej wierzchnie warstwy sotoncza-
kéw w rozpuszczalne sole.

2. usuniecie z wierzchnich warstw glebowych tatwo rozpuszczal-
nych soli.

3. stosowanie trawopolnego systemu rolniczego Wiliamsa.

Zasadniczym zabiegiem dla usuniecia z wierzchnich warstw gleb
tatwo rozpuszczalnych soli jest przemywanie tych warstw. To przemy-
wanie moze by¢ jednak niebezpieczne, mianowicie wtedy, kiedy woda
gruntowa wystepuje niezbyt gteboko. Moze ono bowiem nie tylko nie
obnizy¢, ale nawet spotegowac¢ sotoncowatos¢ gleb.

Przemywanie gleb zasolonych daje tym lepsze rezultaty, im sg one
mniej zsoloncowane i im wiecej zawierajg rozpuszczalnych zwigzkow
wapniowych. Jezeli mamy sofonczaki zsotoncowane, to przed przemy-
waniem nalezy je zgipsowac.

Sole warstw powierzchniowych mozna tez usuwa¢ albo mechanicz-
nie, albo uprawiajac rosliny z rodziny Chenopodiaceae (komosowate) po-
bierajgce znaczne iloSci rozpuszczalnych soli. Sprzatajgc nastepnie te ro-
Sliny z pola, usuwamy z nimi zawarte w nich sole.

Aby nie dopusci¢ do wtdérnego zasolenia sotonczakéw stosujemy nie
tylko racjonalne melioracje tych gleb, ale réwniez trawopolny system
rolnictwa Wiliamsa (z mieszankami lucerny i traw).

Jezeli chodzi o ro$liny uprawne, to nalezy pamietaé, ze do roslin
mniej wrazliwych na zasolenie nalezg: sorgo, proso, buraki, pomidory
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i pszenica. Jako ros$line pastewng i na zielony naw6z mozna stosowac
nostrzyk zo6tty. W plodozmianach nalezy umieszczac, jak to juz podkreslo-
no wyzej, mieszanki lucerny z zytniakiem, lub z inng wieloletnig trawa.

Sofonczaki po racjonalnym zastosowaniu na nich wyszczegolnio-
nych zabiegébw, moga po pewnym czasie nadawac¢ sie pod uprawe nawet

innych wrazliwszych na zasolenie roslin.
SOLONCE

Sotonce *) sg to gleby strukturalne, nie zawierajgce w powierzch-
niowych poziomach rozpuszczalnych soli, ale zasobne w wymienny sod.
Wystepuja one przede wszystkim w strefie jasnych gleb kasztanowych
i gleb burych (buroziemow).

Profil solone 6w

Sotonce wykazuja charakterystyczng budowe profilowa *):

Poziom A — eluwialny (solodiowy) o réznej na og6t nieznacznej
migzszosci, skladajgcy sie wiasciwie z dwdch podpoziomow: podpoziomu
Ai — ciemno-szarego, prawie bezstrukturalnego, zawierajgcego wieksze

ilosci resztek roslinnych i podpoziomu A2 — o zabarwieniu jasniejszym.
Migzszo$¢ poziomu prochnicznego jest rozmaita i przewaznie waha sie
w granicach od kilku milimetréw do 20 cm.

Szczegolnie charakterystycznym w sotoncach jest iluwialny poziom
Bi Jest to zwiezty w stanie wilgotnym, a twardy w stanie suchym, struk-
turalny poziom zwykle ciemniejszy od poziomu A. Wedtug strukturalnosci
poziomu Bi mozna ws$rdd sotoncow wyrézni¢ sotonce: stupkowe, pryzma-
tyczne, orzechowate, brytkowate. Z wyszczegoélnionych sotoricow bardzo
pospolite sa sotonce stupkowe.

Poziom przejsciowy Ba ciemno zabarwiony, bardzo zwiezly, o struk-
turze orzechowatej lub pryzmatyczne,j.

Poziom iluwialny weglanowy jest bezstrukturalny, zawiera kon-
krecie CaCOa a na pewnej gtebokosci — rozpuszczalne sole. Stad tez na-
zywany jest ¢n ,podglebowym sotonczakiem®.

Zabarwienie profilu soloncédw moze byc¢ rezne: ciemno-bure, kaszta-

nowe lub inne.

W s$rodkowej Europie spotykamy je na Wegrzech, a w Zachodniej Europie
na poétwyspie Pirenejskim. Wystepuja one réwniez w ZSRR.
Jj Patriz cleboznawstwo 0gOIne A. Musierowicza, Str. 82 a 434.
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Wtasciwosci fizyko-chemiczne sotoncow

W soloncach, szczegdélnie niezbyt prochnicznych, najzasobniejszym
w prochnice jest zwykle iluwialny poziom Bi. W poziomach Bi i Ba osa-
dza sie prochnica wymywana z poziomoéw Ai i A> (tab. I).

Préchnica pozioméw Bi i Ba odznacza sie duzg rozpuszczalnoscig
i dlatego tez wyciggi wodne z sotoncow wykazujg ciemne zabarwienie.

Poza zolami préchnicy i inne zole usuwane z poziomu Ai osadzajg
sie w poziomie Bi oraz w nieznacznym stopniu w poziomie Ba. Stad po-
ziom Ai wzbogaca sie w SiOa, a poziom Bi w péhoratlenki zelaza i glinu.
Poziom Bi w stanie wilgotnym silnie pecznieje i staje sie nieprzepuszczal-
ny dla wody. Dlatego tez solonce na wiosne, lub w innych porach roku,
po deszczach zatrzymujg na swej powierzchni wode tworzac katuze. Przy
wysychaniu zmniejsza sie objetos¢ poziomu Bi i rozpada sie on na struk-
turalne agregaty.

Tablica |
Sotoniec ze strefy gleb ] Wzgledna
kasztanowych Turgaj- Glghokose Préchnicy zawartos¢ ~ Rozpuszczalnosé
skiego okregu cm. préchnicy préchnicy
A, 0— 8 186 81 1/453
B, 10— 22 2,28 100 1/180
Bs 50— 65 0,37 15 1/205
C 80 — 120 0,14 8 —

O ile chodzi o procesy mikrobiologiczne, to w poziomach A-soton-
cow przebiega intensywna nitryfikacja, a w poziomach B tych gleb ma
miejsce intensywne wigzanie wolnego azotu.

Reakcja sotoncéw jest alkaliczna.

Bardzo charakterystyczne, odwrotne niz w sotonczakach, jest rozmiesz-
czenie ilosci rozpuszczalnych soli w poszczegdélnych poziomach sotoncéw.
llosci tych rozpuszczalnych soli sg mniejsze w gornych warstwach
glebowych a zwiekszajg sie z gtebokoscia.
Tablica Il
Wycigg wodny z sotonca z Turgajskiego okregu (w %suchiej gleby)

Sucha Pozosta- Ogodlna
) ‘A Roztwor .
Poziom pozosta- tos¢ po alkalicz- :
tos¢ zarzeniu humusu S¢ cao Na-o “ S0
nosc
A, (0—10 cm 0,0382 0,0213 0,0041 0007 0012 0006 0007 00064
B, (10-22 cm) 0,1647  0,1080  0,0127 0,054 0006 0034 0012 0,0174
B2 (50—65 cm) 06425 05900  0,0018 0029 00165 - 0,185 0,1388

C (80 -120 cm) 1,038 0,8485 0,0009 0,025 0,053 0,214 0,161 0,2542
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Przyczyng znacznej dyspersyjnosci réznych potgczen zawartych
w sotoncach jest obecnos¢ wiekszych ilosci wymiennych kationéw sodu.
Zasobniejsze w Na- jony sg poziomy wmycia (B). Wedlug zdania szeregu
badaczy sotonce wytwarzajg sie z sotonczakdéw. Sotonczaki przy zmianie
warunkéw wilgotnosciowych i przy okreslonym ich”odsoleniu moga prze-
ksztatci¢ sie w sotonce *). O ile lugujgce dziatanie wody jest silne i odby-
wa sie przy mailej zawartosci w wodzie rozpuszczalnych soli wapniowych
wtedy otrzymujemy tzw. sotodie.

Stopien nasilenia procesu zmiany innych kationéw wymiennych
w glebach przez kation sodu, a wiec soloncowato$¢ gleb, zalezy od tzw.
wspotczynnika ,Z“.

Na-
Z = Cax Mg’ ktory wskazuje jaki mamy

stosunek ilosciowy kationéw sodu do kationéw Ca" + Mg" w roztworach
glebowych.

O ile Z > 4 pochfanianie Na’' przez kompleks sorbcyjny przebiega
energicznie i sotoncowatos¢ gleb szybko wzrasta. Ze zmniejszeniem sie
wspoétczynnika (Z) zmniejsza sie natezenie procesu sotoncowania gleb
i przy wartosci Z < 1, praktycznie rzecz biorgc nie ma wejscia Na-katio-
now do kompleksu sorbcyjnego gleb.

Stopien soloncowatosci gleb okreslamy ma podstawie procentowej
zawartosci w nich wymiennych kationéw sodu w stosunku do pojemnosci
wymiennej (a wiec sumy wszystkich kationéw) wyrdzniajgc:

gleby niesotoncowate — ilo$¢ Na-jonéw wymiennych mniejsza niz 5°/0 E
gleby stabo sotoncowate — ilos¢ Na-jonéw wymien, rowna 5 — 10% E
gleby sotoncowate — ilo§¢ Na-jonéw wymiennych réwna 10 — 20% E

sotonce__ilos¢ Na-jonéw wymiennych wieksza niz 20% E

Sotonce solonczakowate sg to gleby przejSciowe miedzy sotonczaka-
mi i soloncami.

Nalezy zaznaczy¢, ze sotoncowato$¢ gleb nie koniecznie musi byé
zwigzana z duzym ich zasoleniem.

Sotonce w pewnych warunkach moga przechodzi¢ w solonczaki. Ma-
my wtedy do czynienia ze zjawiskiem reSradacji.

Sotonce stupkowate strefy kasztanowej i potudniowej
czesci strefy czarnoziemnej majg dobrze wyksztatcony profil i woda grun-
towa wystepuje w nich gteboko. Charakterystyczng roslinnoscia sg tu:

Artemisia panciflora — bylica czarna
Artemisia incana — bylica biata

*) Wiliams uwaza, ze sotonce nie sg produktem rozsolenia sotonczakéw, a two-
rzg sie one pod wplywem kapilarnego podsigkania roztworéw soli.
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Tablica Il
Zawarto$¢ kationéw wymiennych w sotoncu z powiatu Czelabinskiego (wg Iwanowej)

GlebokoS¢  Procentowa zawarto$é w gle-  pyiemnos¢  Skiad procentowy poszczegol-

:rjaankolijrgk?—_ bie kationéw wymiennych ;v mienna nych kationéw w sotoncu
ke gleb cm Ca Mg Na ~w mil-rown. Ca Mg Na
0— 5 0,540 0,243 0,087 51,1 52,9 39,7 74
5—10 0,455 0,199 0,100 43,7 52,1 38,0 9,9
10—24 0,211 0,384 0,288 551 19,2 58,1 22,7
24-27 0,277 0,479 0,357 69,2 20,0 57,5 225

Tablica IV.
Sotoniec z Kalifornii

Giebokos¢ Procentowa zawarto$é w glebie Sktad procentowy kationow

z jakiej po- kationd i h i

brano prob- ationow wymiennyc w kompleksie sor,b.

ke gleb cm Ca Mg K Na Ca Mg K Na
0—12 0 0 0,084 0,473 0 0 9,46 90,54
12—24 0 0 0,052 0,842 0 0 351 96,49

Sotonce sodowo-weglowe wystepujg w ZSRR w pot-
nocnej czesci strefy czarnoziemnej i w strefie laso-stepowej. Charaktery-
zujg sie one silng alkalicznoscig i ciemng barwg (obecno$¢ NasCO.i) oraz
strukturg stupkowa. Najbardziej charakterystyczng rosling, jaka spotyka-
my na tych sotoncach, jest Camphorosma annuum.

Nalezy podkresli¢, ze poszczegolne podtypy sotoncow zwigzane sg
z okreSlonym strefami glebowymi, n.p. w strefie czarnoziemnej mamy
stupowe sodowo-weglanowe sotonce, w strefie kasztanowej stupowe chlor-
kowo-siarczanowe sotonce, a w podstrefie burozieméw (gleb burych) wy-
stepujg sotonce pryzmatyczne chlorowo-siarczanowe.

Uzytkowo$¢ rolnicza sotoncow

Sotonce z punktu widzenia rolniczego nie sg pozgdanym siedliskiem
dla roslin uprawnych i dlatego sotonce naturalne na ogét sg uzytkowane
przede wszystkim jako kiepskie pastwiska. Sotonce odznaczajg sie szkodli-
wym dla roslin uprawnych odczynem alkalicznym, oraz niekorzystnymi
witasciwosciami fizycznymi. Przy mechanicznej uprawie sotoncéw nalezy
pamietaé, ze w okresie deszczéw peczniejg one silnie, oraz stajg sie klejo-
wate i nieprzepuszczalne zaréwno dla wody, jak i dla powietrza. W okresie
suszy zsychaja sie one silnie i tworzg twarde bryly.
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Melioracje sotoncow

Dla polepszenia wlasciwosci sotoncow ( a takze gleb silnie sotonco-
watych) i zwiekszenia ich wartosci uzytkowej pod wzgledem rolniczym,
niezbedne sg pewne zabiegi melioracyjne. Melioracje te majg na celu:
1) zmiane w sofoncach wymiennych kationébw sodu przez wymienne ka-
tiony wapnia. 2) obnizenie w profilach sotoncéw poziomdéw zawierajacych
rozpuszczalne sole. 3) nadanie warstwom ornym sotoncow trwatej, gru-
zetkowatej struktury (ptodozmiany Wiliamsa).

Wyr6zniamy nastepujace zabiegi melioracyjne:

Fizyczne:
1) racjonalne sposoby mechanicznej uprawy.
2) utrzymanie warstw wierzchnich sotoncéw w stanie pulchnym.

Chemiczne: *

1) wprowadzenie do gleb gipsu.
2) racjonalne stosowanie nawozéw organicznych i mineralnych.

Biologiczne:

1) wprowadzenie ptodozmianéw Wiliamsa.

2) uprawa roslin pobierajgcych z gleb duze ilosci soli (w ten sposéb
zbiory coroczne tych ros$lin zmniejszajg zawarto$¢ soli w soton-
cach).

3) uprawe roslin, ktére wzbogacaja gleby w substancje organiczne,
i ktére ocieniajg te gleby. Dzieki ocienianiu zmniejsza sie paro-
wanie wody, a co za tym idzie, podsigkanie roztworéw glebowych
zasobnych w rozpuszczalne sole.

Wyszczegolnione zabiegi melioracyjne moga da¢ nalezyty efekt tylko

wtedy kiedy réwnoczesnie zastosujemy trawopolny system Wiliamsa.

Gipsowanie*), o ktéorym juz byta mowa wyzej, ma na celu obnizenie

alkalicznego odczynu gleb:
Na2CO1+ CaSO,, k' CaCO, + Naz0,

i zamiane wymiennych Na-jonéw przez Ca-jony.
INa + CaSoO, .r | 1Ca + Na,So,
I___INa e BT
Siarczan sodowy jest solag rozpuszczalng i moze by¢ przesuniety
w gtab profilu glebowego przy pomocy racjonalnego przemywania gleb
wodg. Temu przesunieciu sprzyja réwniez nagromadzanie sie Sniegu na
powierzchni sotoncéw.

*) Dawki gipsu oblicza sie na podstawie zawarto$ci w glebach Na-wymiennego
Jezeli wypada, ze nalezy zastosowaé¢ zbyt duze dawki gipsu, to stosuje sie dawki

5—10 ton/ha, ale czesciej.
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Przy nawadnianiu nie nalezy dopuszcza¢ do zastoju wody na soton-
cach. Taka stagnujgca woda decyduje o zlej aeracji sotoncow. Zta zas aera-
cja moze spowodowacé wytwarzanie sie z gipsu siarkowodoru, dziatajacego
szkodliwie na roSliny.

Przy stosowaniu nawadnian wskazane jest przeprowadzanie gtebo-
kiej orki sotoncow.

W rejonach, gdzie przy gipsowaniu nie stosujemy nawadniania, nie-
zbedne jest wprowadzenie przynajmniej ptodozmianéw Wiliamsa i nawo-
zenie sotoncéw nawozami organicznymi: obornikiem, kompostem, torfem
lub nawozami zielonymi (n.p. Melilotus officinalis — nostrzyk zoétty).

SOLODIE
Proces sotodiowy

Proces sotodiowania gleb, przebiegajacy w Srodowisku alkalicznym,
jest procesem zamiany sotonczakdéw i sotoncéw w t.zw sotodie, podobne pod
wzgledem morfologicznym do gleb bielicowych:

sofonczaka - sotonce —»sotfodie

Proces sotodiowy odbywa sie w pewnych warunkach (np. w zagle-
bieniach terenu, gdzie moze stagnowac¢ woda) pod wplywem destrukcyj-
nego dziatania nadmiernej ilosci wody, na gleby slone zasobne w wymien-
ne Na-jony.

Proces solodiowania gleb stonych jest hamowany przez obecnos¢
w tych glebach zwigzkéw wapniowych i magnezowych, ktére konkurujg
z Na-jonami i utrudniajg sofoncowanie gleb, a tym samym przeciwdzialajg
procesowi sotodiowania.

Sotodiowanie gleb stonych idzie w parze z intensywnoscig wymywa-
nia z nich soli, wypierania z ich kompleksu sorbcyjnego wymiennych Na-
jonéw oraz ze zjawieniem sie w ich roztworach sody:

| Na, + H&CO3{l! | |+ NazC03

| Naa+ Ca/HC032~! | Ca+ 2NaHCO3

Soda ta zwieksza alkalicznos¢ gleb i wraz z wymiennymi Na-jonami
dysperguje zaréwno koloidalne zwigzki organiczne, jak i mineralne, ktére
przechodzg w stan duzego rozdrobnienia — w stan zoli. Cze$¢ ze zdysper-
gowanych glinokrzemianéw rozktada sie pod wplywem destrukcyjnego
dziatania wody na zwigzki prostsze: SiOs, Al(OH)», Fe(OH)s itd. Wytwo-
rzone zole préchniczne, zole Al(OH)», Fe(OH)5i inne, a réwniez drobne
czesci ilaste, z powodu duzej dyspersyjnosci ruchliwosci, sa tatwo tugo-
wane i przemieszczane w profilach glebowych.
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Te zwigzki przemieszczane i wymywane z gérnych pozioméw glebo-
wych wytrgcajg sie w poziomach iluwialnych pod wplywem skomplikowa-
nych fizyko-chemicznych reakcji, a w szczegolnosci, w wyniku procesu
koagulaciji.

Amorficzna krzemionka przewaznie pozostaje i gromadzi sie w gor-
nych warstwach sotodi, w warstwach wymywania — Az, pod cienkimi po-
ziomami préchnicznymi.

Nalezy jeszcze podkresli¢, ze w wyniku procesu solodiowania gleb
stonych nie tylko zachodzi rozktad glinokrzemianéw, ale czeSciowo i ich
synteza, ktora daje mineraly wtérne typu montmorylonitu, wzglednie se-
rycytu.

Profil sotodi i ich wtasciwosSci

W sotodiach wystepujg nastepujgce charakterystycznie poziomy:

poziom Ai — prochniczny, czesto storfiaty
., Aa — bialo-szary eluwialny
., B — zbity-wmywania
» D — skaly macierzystej

W profilach sotodii zaznaczajg sie jeszcze pewne cechy morfologiczne,
charakterystyczne dla sotoncéw, a w szczegolnosci staba, stupowa
struktura.

Solodie zawierajg wieksze ilosci duzych konkrecji manganowo-
zelazistych, tak zwanych bobowin.

Poziom Ai sofodii jest zasobny w préchnice (do 9%), czesto zresztg
storfiatg.

W poziomie A2 zawarto$¢ préchnicy raptownie maleje, a natomiast
wzrasta zawarto$¢ amorficznej krzemionki.

Zagadnienie dotyczace nagromadzania sie amorficznej krzemionki
w osotodieniowych poziomach (A2) nie jest dostatecznie wyjasnione. Nie-
ktorzy badacze stwierdzajg, ze to nagromadzanie amorficznej krzemionki
jest nie tylko wynikiem rozpadu glinokrzemianéw wysyconych Na-jonami,
ale réwniez wynikiem dziatalnoSci okrzemek i innych organizmow glebo-
wych.

W poziomach iluwialnych (B) sotodi nagromadzaja sie znaczniejsze
ilosci czesci koloidalnych.

Z powyzszego opisu widzimy, ze morfologicznie rzecz biorac, profile
sotodi budowg swojg przypominajg budowe gleb bielicowych. Nalezy jed-
nak zaznaczyc, ze ,sotodiowanie” gleb przebiega gtéwnie przy reakcji alka-
licznej, podczas gdy proces bielicowania odbywa sie w Srodowisku kwas-
nym, przy wspotudziale lasow.
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Czes¢ sofodi, a wiec nie wszystkie, wykazuje juz w poziomach A od-
czyn stabo kwasny. Niektérzy z gleboznawcéw sg zdania, ze zachodzi tu
nastepujaca reakcja:

l Na + HZ03.! | | H + NaHCO,

a wiec powolne wzbogacanie sie kompleksu sorbcyjnego w H-jony, t.j. za-
kwaszanie sotodi.

Hipoteza powyzsza nie jest w dostatecznym stopniu uzasadniona i dla-
tego nalezy sie raczej przychyli¢ do zdania Gedroica, ktéry uwaza, ze przy-
czyna zakwaszania poziomow sotodii nie jest wyjasniona.

Nasuwa sie tu jeszcze przypuszczenie, ze slabe zakwaszenie sotodii
moze by¢ powodowane przez rosliny drzewiasto-krzewiaste, ktore zwykle
zajmuja tereny tych gleb.
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Summary
The generis and proporties of the saline soils solometz, solonchak
and soloth are discussed in this paper.
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A. MAKSIMOW i H. OKRUSZKO

TORFOWISKO PARCIAKI

(Z Zaktadu Torfoznawstwa S.G.G.W. — Warszawa)

Charakterystyka torfowiska.

Torfowisko Parciaki potozone jest w pétnocno-wschodniej czesci wo-
jewddztwa warszawskiego w powiecie przasnyskim, gminie Jednorozec
i nalezy do gruntow gromad Parciaki i Olszewka.

Pod wzgledem uksztattowania terenu ta cze$¢ woj. warszawskiego
posiada nastepujacy charakter. Biegngca od doliny Wisly, znacznie ponad
poziom tej doliny oraz doliny Narwi wypietrzona réwnina moreny dennej
konhczy sie stromym stokiem na linii rzeki Orzyc, prawobrzeznego doply-
wu Narwi. Od Orzyca rozpoczyna sie Kotlina Kurpiowska, bedgca potud-
niowag koncowa partig wielkiego zagtebienia tektonicznego mazurskiego,
ciggnacego sie az do Zalewu Kuronskiego. Tereny Kotliny Kurpiowskiej
wypetniajg utwory fluwioglacjalne; piaski naniesione przez wody sply-
wajgce do pradoliny Narwi z topniejgcego na Pojezierzu Mazurskim lo-
dowca. Poktady posegregowanych i osadzonych przez wode piaskéw sg
miejscami rozdzielone przez wzgorza. Wzgdrza te to nie przykryte przez
osady dyluwialne resztki starszych utworéw morenowych. Drugi charak-
terystyczny rys krajobrazu Kotliny Kurpiowskiej to stare wydmy utwo-
rzone z przeniesionych przez wiatr piaskow. Wydmy te powstawaly na
suchszych, wyzej potozonych, poktadach piaskow tarasowych, gltéwnie na
wododziatach rzek — ptyngcych prawie rownolegle do siebie prawobrzez-
nych doptywach Narwi. Blizej koryt tych doptywéw, na terenach pod-
mokiych, miat miejsce proces bagienny, w wyniku ktérego powstaty licz-
nie tu wystepujace ztoza torfowe oraz utwory mutowo-btotne. W ten spo-
s6b Kotlina Kurpiowska posiada specyficzny charakter krajobrazu, wyra-
zajacy sie w postaci mniejwiecej rownolegtych, biegngcych z poéinocnego
zachodu na potudniowy wschdd paséw piaszczystych wiecej lub mniej
zwydmionych, naprzemian z pasami bagiennymi zatorfiatymi wzglednie
pokrytymi utworami mutowo-btotnymi. Pomijajgc uksztattowanie kraj-

U
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obrazu, oraz wtdérne utwory w postaci wydm czy tez zt6z torfowych, Kot-
line Kurpiowskg nalezy traktowac¢ jako zagtebienie wypetnione dos¢ luz-
nymi przeptukanymi piaskami rzecznymi.

Torfowisko Parciaki lezy na dziale wodnym miedzy rzekg Orzycem,
a rzeka Plodownica, doptywem Omulwi, w niewielkim zagtebieniu miedzy
starymi wydmami piaszczystymi, poro$nietymi rzadkim lasem sosnowym.
W stosunku do dolin obu wyzej wymienionych rzek torfowisko to lezy nie-
co wyzej. Odlegtos¢ od skraju torfowiska w linii prostej do rzeki Orzyc
wynosi trzy kilometry, do rzeki Ptodownicy cztery, zas$ do rz. Omulwi osiem
kilometréw. W dolinach powyzszych rzek zachodzity niegdy$ na szerokich
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przestrzeniach procesy torfotwdrcze, w wyniku ktérych powstaty rozlegte
torfowiska. Jedne z wiekszych to torfowiska nad Plodownica, miedzy nimi
wielkie torfowisko (3000 ha) Szeroka Biel. Te wielkie zioza torfowe od-
dzielone sa od torfowiska Parciaki pasem zwydmionych utworoéw piaszczy-
stych szerokosci 1—2 km.

Do roku 1938 torfowisko Parciaki stanowito okresowo tylko dostep-
ne bagno. Teren ten byl traktowany jako gromadzki wygon, na ktorym
brodzac w wodzie i btocie pasto sie bydio. W suchsze lata roslinnos¢ ba-
gienng wykaszano miejscami na siano. W roku 1938, w ramach przeprowa-
dzanych w tym czasie prac melioracyjnych w dolinach rzek Orzyca i Plo-
downicy, teren ten zostat osuszony. Nastgpita zmiana stosunkéw wodnych
oraz niestychanie duza zmiana w charakterze samego terenu. W wyniku
tych zmian po kilkunastu latach powstat obiekt o wybitnie specyficznym
charakterze.

Na podstawie przeprowadzonych w jesieni 1950 roku oraz na wiosne
1951 roku badan terenowych, popartych analizami laboratoryjnymi pobra-
nych prébek, teren objety nazwag torfowisko Parciaki mozna podzieli¢ na
cztery rézne czesci. Czes¢ pierwsza (A — patrz mapka) to pozostatos¢ po
zaro$nietym zbiorniku wodnym. W chwili obecnej przedstawia ona trze-
sawisko pokryte kozuchem zlozonym z niskich turzyc (Parvocaricetum)
z liczng wetniankg waskolistng (Eriophorum poiistachyum) oraz z mchow
brunatnych z rodzaju Drepanocladus i Calliergon. Falujgcy pod ciezarem
cztowieka kozuch kryje pod soba silnie rozwodniong polptynng warstwe
mutu organicznego w rodzaju torfopelu. Teren ten jest nadal dostepny
tylko okresowo. Jeszcze przed 30 — 40 laty posiadat on otwarte potacie
wody w postaci charakterystycznych dla tego rodzaju trzesawisk ,oczek".
Zarastanie owego zbiornika nastepowato nie tylko w wyniku tworzenia
sie na jego powierzchni pltywajgcego kozucha. Mialy tu miejsce rowniez
procesy torfotwdrcze, zachodzace na jego skrajach, dzieki ktorym powsta-
ty pokfady torfu stanowigce brzegi dawnego jeziorka. Specyficznos¢ wa-
runkdw powodowata, ze wody owego zbiornika wodnego byty ubogie
w skitadniki mineralne, a w zwigzku z tym powstaly na jego obrzezach
torf jest torfem przejSciowym. Tak wiec wyzej opisane trzesawisko otacza
pierscieniem torfowisko przejSciowe o niezmienionym do dzi§ charakterze.
Szate roslinng tego obszaru stanowig nastepujace gatunki:

Ledum palustre — bagno

Oxycoccus guadripetala — Zérawina

Vaccinium uliginosum — tochinia

Drosera rotundifolia — rosiczka

Sphagna — torfowce

Eriophorum yaginatum — wetnianka pochewkowata
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Rys. 2. Plan torfowiska Pairciaki.

oraz drobne turzyce z Parvocarioetum. Wystepujace dos¢ licznie sosha
kartowata i brzoza tworzg swoisty zagajnik. Miazszos¢ torfu dochodzi do
3 m. Teren usiany licznymi potorfiami, gdyz podzielony on jest na par-
cele do eksploatacji torfu opatowego, nadane w czasie komasacji. W po-
tudniowo-zachodniej czesci torfowiska Parciaki wklinowuje sie w grunty
mineralne jezyk torfu réwniez przejSciowego o podobnym do opisanego
charakterze.

Czesc druga (B) to nie gtebokie torfowisko niskie, zalegajace gtownie
we wschodniej i poludniowej czesci obiektu. Migzszos¢ torfu od 0,5 do 1,0
m. Torf w warstwie wierzchniej czarny, silnie rozlozony o kaszkowatej
strukturze, rozréznianie szczatkéw roslinnych niemozliwe, stopien rozkia-
du mozna przyjgc za zupelny i poda¢ wedtug skali Posta jako H9-10. Migz-
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Rys. 3. Gtebokos$¢ zalegania torfu na torfowisku Parciaki.

szos¢ tej warstwy waha sie w granicach 15—35 cm. Pod nig znajduje sie
stabo roztozony (w/g Posta H3-5) brunatny torf trzcinowy, ze znaczng do-
mieszka resztek roslinnosci szuwarowej, gtdéwnie patki wodnej (Typha la-
tifolia). W podiozu znajdujemy grubo-ziarnisty piasek najczesciej ogle-
jony, o niebieskawo-zielonym zabarwieniu. Miejscami u spagu torfu wy-
stepuje kilkudziesieciocentymetrowa (do 30 cm) warstwa gyttii wapien-
nej d szarym zabarwieniu. Teren ten pokryty jest niestychanie ubogg ros-
linnoscia. Spotykamy tu nieliczne kepki drobnych turzyc oraz wystepuja-
ce gdzie niegdzie gatunki takie jak:

Potentilla anserina — pieciornik gesi

Luzula pilosa — kosmatka

Hieracium pilosella — jastrzebiec

Rumex acetosa — szczaw
oraz Musci — mchy i Lichenes  porosty.
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Teren ten na wiekszosci swej powierzchni traktowany jest jako past-
wisko a stanowi kompletny nieuzytek. Robi on wrazenie szaro-czarnej pla-
my poprzetykanej nieco jasniejszymi pasmami utworzonymi przez bar-
dziej zwartg darn niskich turzyc. Wystepujg tu bardzo liczne kopce, jako
pozostatos¢ po niezmineralizowanych kepach dawnej roslinnosci bagiennej
zamartej po osuszeniu torfowiska. Spotykamy tu roéwniez charakterystycz-
ne wykwity o kolorze zaleznie od nawilgocenia: szarym, zoéltawym, —
badz po wysuszeniu — bialym. Wykwity te nie burzg z HC1, analiza jako-
Sciowa stwierdza w nich obecnos¢ kationu Ca. W miare opadania pozio-
mu wody gruntowej w miesigcach letnich nedzna roslinno$¢ tego terenu
zamiera, torf przesycha, rozpyla sie i bywa porywany przez wiatr."'W miej-
scach nieco nizszych, w ktorych na wiosne dluzej pozostaje woda, torf
przy wysychaniu peka tworzac nieregularne 1—2 centymetrowej szeroko-
&ci szczeliny.

Czesc trzecia (C) to pétnocna i zachodnia partia obszaru. Z punktu wi-
dzenia torfoznawczego sg to ziemie przytorfowe, gdyz warstwa torfu wie-
cej lub mniej zamulonego, a raczej zawianego piaskiem z okolicznych
wydm, nie przekracza migzszosci 20 — 40 cm. Pod silnie roztozonym —
nie posiadajacym zadnych dajgcych sie rozrézni¢ gotym okiem szczgtkdéw
roslinnych — torfem znajduje sie piasek gruboziarnisty. Co do szaty flory-
stycznej, to uzalezniona jest ona od migzszosci warstwy organicznej,
a gtébwnie od sposobu uzytkowania. tagki kosne to zespédt turzyc niskich
i wetnianki; sporadycznie wystepujace pastwiska majg bardziej zniszczong
okrywe, turzycom towarzysza tu mchy oraz chwasty podane przy opisie
czesci drugiej (B). Najbogatszy zespdt roslinny wystepuje w poétnocno-
zachodniej czesci tego obszaru, gdzie stale utrzymuje sie wysoki poziom
wody gruntowej, powodowany prawdopodobnie wybijaniem wody pod
ci$nieniem hydrostatycznym. Roslinnos¢ tej partii sklada sie z dwéch pie-
ter: dolne pietro to mchy brunatne, wérdd ktdérych przewazajg rézne ga-
tuki z rodzaju Drepanocladus i Calliergon, pietro gorne stanowig turzyce
z Parvocaricetum, jak:

Carex chordorrhiza — turzyca strunowa
Carex acutiformis — turzyca btotna
Carex rostata — turzyca dziobkowata
Carex lasiocarpa — turzyca nitkowata

a takze Eriophorum polystachyum — wenianka waskolistna i miejscami
Callamagrostis neglecta — trzcinnik prosty, oraz rosliny btotne jak:

Calta palustris — knie¢ btotna
Menyanthes trifoliata — bobrek tréjlistny
Galium palustre — przytulia blotna i inne.



Torfowisko Parciaki 167

W kierunku potudniowym warstwa organiczna staje sie coraz plytsza, ta-
ki stopniowo przechodzg w pastwiska z licznie wystepujacymi kepami oraz
rzadka roslinnoscia.

Cze$¢ czwarta — to wystepujgce w partiach obwodowych oraz na
wyzszych miejscach w Srodku obiektu tereny wziete pod uprawe rolnicza.
Sa to z reguly ptytkie gleby torfowo-mineralne oraz podmokte piaski.
Uprawia sie na nich owies, zyto, ziemniaki, a blizej doméw kapuste. Zbio-
ry sg catkowicie uzaleznione od warunkéw wodnych w danym okresie we-
getacyjnym.

II. Fizyko-chemiczna charakterystyka torfu.

W czasie badan terenowych Torfowiska Parciaki pobrano prébki tor-
fu z roznych partii terenu. Probki I, 1V, V, VI i VIII zostaly pobrane bez-
posrednio po usunieciu wierzchnicy; sg to prébki ziemi przytorfowej z par-
tii C. Probka Il jest charakterystyczna dla torfu przejsSciowego wystepu-
jacego w partii A. Prébki I1I, VIII, IX, X i XI| sg obrazem torfu niskiego
partii B. Prébki VIII i IX skfadajg sie z kilku czesci i zostaty pobrane
z réznej gtebokosci. Obrazujg one profilowy sktad torfu z tej czesci tor-
fowiska. Probki X i XI| tworzg razem calo$¢ profilowag i majg za zadanie
umozliwi¢ poréwnanie warstwy wierzchniej najbardziej zdegradowanej
z warstwg dolng najlepiej zachowang. Pobrane prébki zostaly poddane
analizie laboratoryjnej, wyniki ktorej zestawione sgw tabelach Nr 1i Nr 2

W tabeli Nr 1 na szczegdlng uwage zastuguje pojemnos¢ wodna tor-
fow z tego torfowiska. Specjalnie jaskrawo wystepuje réznica pojemnosci
wodnej probek IX i X wzietych z torfu trzcinowego stabo roztozonego
w poréwnaniu do préobki Nr X1 wzietej z warstwy wierzchniej torfu na
tym samym obszarze, ale warstwy rozlozonej, zdegradowanej. Podczas gdy
pojemnos¢ wodna torfu w stanie naturalnym wynosi 800—900% to w wy-
padku warstwy zdegradowanej spada ona do 170%. Swiadczytoby to o tym,
ze w torfie warstwy wierzchniej zaszly nieodwracalne procesy, w wyniku
ktérych koloidy torfowe ulegly daleko idgcym zmianom, co spowodowato,
¢e torf ten stracit zdolno$¢ wchtaniania wody, nabrat przytem specyficznej
kaszowatej (luznej) struktury. Stosunkowo niska pojemnos$¢ wodna prébek
I IV V VI VII, wyrazajgca sie liczbg 230 — 500% spowodowana jest
tym, ze sg to prébki ziemi przytorfowej, czesto ze znaczng domieszkag na-
niesionego z okolicznych wydm piasku.

Oznaczenie pH w pobranych probkach wykazato, ze kwasota czynna
lezy w granicach reakcji obojetnej, a na podstawie oznaczenia pH w roz-
tworze KC1 dochodzimy do wniosku, ze kwasota wymienna jest mala,
kompleks sorbcyjny torfu nasycony jest kationami zasadowymi. Rozna,
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dos¢ wysoka zawartos¢ popiotu ttumaczymy wiekszg lub mniejszg do-
mieszka nawianego z okolicznych wydm piasku.

Tabela Nr 1
Fizyko-chemiczne wilasnosci toriu w %% ab. s. m.

N Gleb. popiot  Piasek  Popiot  PH PH Poje-
L. p. Sbki pobr. i sior mnos$é
probki w cm. surowy i SiO;j, czysty w HD w KC1 wodna
1 | 15 17,4 2,72 14,68 6,3 6,2 320
2 1 100 59 1,57 4,36 -
3 111 25 14,2 1,02 13,18 6,3 6,1 800
4 111 100 13,5 4,94 8,56 6,3 6,2 960
5 \Y 15 22,3 6,77 15,53 6,6 6,3 500
6 \Y% 15 32,3 17,01 15,29 7,0 6,5 330
7 VI 15 75,5 64,44 11,06 6,4 6,0 350
8 \All 15 30,3 24,11 6,19 6,5 6,1 230
9 VI 25 17,4 2,58 14,82 6,4 6,1 . 350
10 VIl 75 28,6 18,96 9,64 6,2 6,2
11 X 15 17,8 3,34 14,36 6,5 6,2 320
12 X 35 11,2 0,34 10,86 6,6 6,5 -
13 1X 50 33,6 24,47 9,13 6,7 6,5 790
14 X 40 11,8 6.33 5.47 6,0 59 950
15 X1 15 21,3 9,07 12,23 6,4 6,3 170

Tabela Nr 2
Sktad chemiczny torfu w Q0% ab. s. m.

N Gteb. Pop.
L. p. , CaO KtO R203 Fe,0, AbO, P-A N
prob. pobr. czyst.

1 | 15 1468 754 0,07 385 1,56 1,98 0,31 3,27
2 I 100 436 253 0,03 1,35 0,46 0,71 0,20 2,62
3 11 25 13,18 658 0.05 3,80 1,35 2,20 0,24 3,33
4 11 100 856 4,02 004 184 0,75 0,92 0,17 2,65
5 v 15 1553 6,85 0,07 691 3,69 2,59 0,63 2,70
6 \Y 15 1529 644 0,09 6,46 3,63 2.36 0,48 2,79
7 Vi 15 1106 250 1,06 872 4,41 3,26 1.05 0.91
8 Al 15 6,19 6,01 1,00 6,59 2,83 3,27 0,47 3,32
9 Vil 25 1482 769 005 347 1,40 1,83 0,24 3,07
10 VIl 75 964 440 0,08 4,18 157 3,39 0,21 2,35
11 IX 15 1436 845 007 3,36 0,73 2,47 0,15 3,07
12 IX 35 10,86 6,74 0,03 1,46 0,32 1,04 0,10 2,66
13 IX 50 913 292 0,03 4,92 1,70 2,92 0,20 2,20
14 X 40 547 354 009 281 0.57 2,10 0,14 2,80
15 X1 15 1223 6,00 0,05 4,00 1,18 2,53 0,29 2,57

Analizujagc dane zawarte w tabeli Nr 2 dochodzimy do wniosku, ze
jest to torf zyzny. Zawartos¢ wapnia (CaO) waha sie od 2,5% do 8,5%.
Na podstawie probek pobranych w jednym miejscu z réznych gtebokosci
(prébka 111, VIII, IX oraz X i X| rozpatrywane fgcznie) obserwujemy wy-
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razng zalezno$¢ zawartosci wapnia od gtebokosci pobrania prébki. Zawar-
tos¢ wapnia spada wraz z gtebokoscig. Wywotane to by¢é moze wedrowka
wapnia z warstw glebszych ku powierzchni wraz z podsigkajgca do gory
woda. Na powierzchni wapn pozostaje tworzgc owe wyzej wspomniane
wykwity.

Zawartos¢ potasu (K20) bardzo nieznaczna i poza prébkami VI i VI
nizsza od przecietnej dla torfow niskich. Zawartos¢ sumy tlenkéw (Rz2053).
nieco wieksza w partii zachodniej obiektu (do 8%), na pozostalym obsza-
rze, raczej zblizona do przecietnej. Podobnie jest z zawartoscia zelaza
(Fe20s), nadmiaru ktérego tu nie ma. Dowodem tego jest fakt, ze na catym
obszarze nie zanotowano wystepowania orsztynu, badz rudy darniowej,
charakterystycznych dla ptytkich torfowisk, zalegajacych na terenach po-
chodzenia fluwioglacjalnego. Stosunek zelaza do fosforu w prébkach 1V,
V, VIl wyrazajacy sie proporcjg jak 6—8 : 1 jest niekorzystny dla rozwo-
ju roslin, w innych probkach stosunek ten jest normalny. Zawartos¢ fos-
foru (P20s) normalna dla torféw niskich, za wyjgtkiem probki VI, w kt6-
rej jest ona bardzo wysoka. Prébka ta poza duzg iloscig w popiele piasku,
zawiera jeszcze prawdopodobnie zwigzki mineralne wtérnego pochodzenia,,
ktore sg jakby zapoczatkowaniem tworzenia sie wiwianitu. Zawartos¢ azo-
tu (N) typowa dla torféw niskich i waha sie — za wyjatkiem probki VI,
ktéra wlasciwym torfem nie jest — w granicach 22 — 3,3%. Obserwu-
jemy tu ciekawag wspotzaleznosé, podkreslang czesto w literaturze, miedzy
zawartoscig CaO i N. Zwiekszonej ilosci CaO w torfie towarzyszy wiek-
sza tez w nim zawarto$¢ azotu. Prze$ledzi¢ to mozemy poréwnujgc wy-
niki analiz torfu z réznych gtebokosci w probkach profilowych: 11, VIII
i IX. Wraz ze spadkiem z glebokoscig procentowej ilosci CaO w torfie,
spada tez w nim zawartos¢ azotu.

Reasumujgc wszystko co bylo powiedziane przy fizyko-chemicznej
charakterystyce torfu z torfowiska Parciaki mozemy stwierdzi¢, ze jest
to torf zyzny, na ktérym moze by¢ prowadzony wysokowydajny warsztat
rolniczy. Dlatego przyczyny powodujgcej, ze obiekt ten jest kompletnym
nieuzytkiem nalezy szuka¢ w ukfadzie stosunkéw wodnych.

Stosunki wodne.

Jak to juz bylo powiedziane wyzej, torfowisko Parciaki zalega
w plytkiej niecce pomiedzy piaszczystymi wzniesieniami na wododziale.
Zaden ciek przez torfowisko nie przechodzi. Korzysta ono z wod splywa-
jacych z okolicznych, silnie przepuszczalnych gruntéw, a w pétnocno-
zachodniej czesci takze z wdd gruntowych, wybijajgcych sie pod cisnie-
niem hydrostatycznym. Dawniej wody byto duzo i zabagniata ona caly te-
ren. Po przekopaniu rowéw odwadniajgcych, woda zostata odprowadzona
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do Ptodownicy. Jednoczes$nie w tym czasie wykonana byta melioracja do-
liny rz. Plodownicy. Wykopano gtebokie koryto rzeczne, co spowodowato
obnizenie sie poziomu wod gruntowych w calej dolinie. Podobny uktad
stosunkéw wodnych zaistniat w dolinie rz. Orzyc. By¢ moze, ze przy
wielkiej przepuszczalnosci piaskow Kotliny Kurpiowskiej, ptynace obok
siebie rzeki tworzg system naczyn potgczonych; obnizenie poziomu wody
gruntowej spowodowane regulacjg rzek siegneto az do torfowiska Parcia-
ki lezacego na wododziale i wplyneto osuszajgco bardziej niz wykonane
na nim melioracje odwadniajace. Przemawiajg za tym: mala sprawnos¢ ro-
wow odwadniajgcych, w ktorych zwykle woda stagnuje (ruch jej jest
minimalny) oraz wielkie wahania lustra wody na torfowisku uzaleznione
od pory roku i Scisle zsynchronizowane ze stanem wéd w dolinach sasied-
nich rzek. Wahania te moga by¢ ujete w sposob nastepujgcy: w latach
0 przecietnych opadach w czerwcu, lipcu, czesto do potowy sierpnia po-
ziom wody gruntowej znacznie sie obniza i w partii B znajduje sie ponizej
1 m. We wrze$niu, pazdzierniku i listopadzie woda gruntowa podchodzi do
powierzchni torfowiska, — silnie nawodniony torf staje sie nadzwyczaj
grzaski, noga tonie w nim az do warstwy niezdegradowanej. Na wioshe
przez caly marzec do potowy kwietnia woda stoi przewaznie na powierzch-
ni torfowiska. Potem stopniowo spada, obnizajgc sie w lecie do 1 m.
Wierzchnie warstwy torfu w partii pokrytej uboga szatg roslinng silnie
przesychajg i rozpylajg sie. Takie stosunki wodne uniemozliwiajg wege-
tacje traw szlachetnych, to tez préby zakladania tgk, nawet na terenach
o lepszej strukturze torfu, nie daly zachecajacych rezultatow. Brak ob-
serwacji wahan poziomu wody w studzienkach kontrolnych oraz brak cig-
gow niwelacyjnych okres$lajgcych usytuowanie torfowiska w odniesieniu
do pobliskich dolin rzecznych, nie pozwalajg na sprecyzowanie wypowiedzi
w sprawie stosunkéw wodnych torfowiska Parciaki. Mozna jedynie
stwierdzi¢, ze sg one nieuregulowane i w zakresie wytgcznie torfowiska nie
da sie je prawdopodobnie uregulowac. *

W niosk.i.

W chwili obecnej 683 ha gruntéw gromad Parciaki i Olszewka objete
wspéblng nazwe torfowisko Parciaki stanowig w wiekszosci kompletny nie-
uzytek. Jedynie potozone w zachodniej czesci, w partii o lepszych warun-
kach wodnych, taki moga by¢ rozpatrywane jako pewnego rodzaju bardzo
lichy uzytek gospodarczy. Pastwiska sg niestychanie nedzne i nie zaspa-
kajajg minimalnych potrzeb inwentarza. Mozna powiedzie¢, ze z nieuzytku
bagiennego powstal w wyniku melioracji nieuzytek poodwodnieniowy,
przynoszacy wiascicielom obecnie jeszcze mniejsze korzysci niz przed od-
wodnieniem. Powstaje pytanie — gdzie tkwi przyczyna tego, ze zyzne
torfowisko mogace stworzy¢ cenny warsztat produkcji rolnej, a przede
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wszystkim wielkg wysoce wydajng baze paszowg lezy jako nieuzytek? Py-
tanie to nabiera tym wiekszego znaczenia, ze pobagienne grunty wsi Par-
ciaki i Olszewka odpowiednio zagospodarowane przyniostyby powazne ko-
rzysci ubogim gospodarstwom tych wsi. Liche, piaszczyste grunty V klasy
z przewaga nieuzytkéw nalezace do wyzej wymienionych wsi nie pozwa-
lajg na prowadzenie jakiejkolwiek optacalnej gospodarki. Powoduje to
niezwykte ubdstwo miejscowej ludnosci rolniczej. Jedynie na drodze ra-
cjonalnego zagospodarowania torfowisk, a nastepnie po przez oparta na
powstatych w ten sposob bazach paszowych hodowle bydta, mozna zlikwi-
dowac nedze kurpiowska.

Na postawione wyzej pytanie trudno jest opowiedzie¢. Jedno jest
w tej chwili prawie pewne. Zagospodarowanie torfowiska Parciaki rozpa-
trywane lokalnie, w odniesieniu tylko do jednego obiektu, jest nie do prze-
prowadzenia. Smutne doswiadczenie, jakim jest nieuzytek poodwodnie-
niowy Parciaki, powinno ostrzega¢ przed tego rodzaju ,melioracjami“,
ktore poprzestajg na lokalnym wypuszczeniu wody z torfowiska. Jedno-
czes$nie podkresla to zdecydowanie fakt, ze melioracji planowanych tylko
w odniesieniu do jednego obiektu stanowigcego ogniwo skomplikowanego
systemu warunkéw wodnych, prowadzi¢ nie wolno. Koniecznos¢ plano-
wania jakichkolwiek melioracji dopiero po rozpatrzeniu catosci zagadnie-
nia gospodarki wodnej w zlewni jest tu udowodniona bardzo wyraznie.

To smutne doswiadczenie dotkneto ogromnie wiascicieli parcel na
torfowisku Parciaki. Rozwigzanie ich trudnej sytuacji moze by¢ osiggniete
jedynie po dokladnym przeanalizowaniu skomplikowanych stosunkéw
wodnych tego terenu, powigzanie ich z caloscig stosunkéw wodnych zlew-
ni oraz wigczenie zagospodarowania Parciak do planu zagospodarowania
terenow tgkowych dolin Orzyca, Ptodownicy i Omulwi. Podsumowanie za-
sobéw wody jakimi dysponuje sie w tych dolinach, pozwoli by¢ moze na
znalezienie pewnej rezerwy, ktérg bedzie mozna, po uprzednim jej dopro-
wadzeniu drogg sztucznych kanatlow do torfowiska, teren ten nawodnic.
Interesujgce badania nowatorskie w dziedzinie dodatniego dziatania zale-
wow przeptywowych na tego rodzaju nieuzytki pomelioracyjne znajdg by¢
moze i tu swoje potwierdzenie. W chwili obecnej mozna jedynie postawic
wniosek, ze torfowisko Parciaki winno by¢ potraktowane jako nieuzytek
i tereny'jego nie moga byc¢ liczone jako tgki. Projekt miejscowych wiadz
zamienienia dzialek lezacych na tym terenie nadaniem réwnowaznych na
terenie gk w dolinie Ptodownicy zastuguje na poparcie. Jako bezposred-
nie wykorzystanie istniejgcych zasobow torfowych mozna poleci¢ uzywa-
nie ich do sporzadzania nawozow organicznych w postaci ré6znego rodza-
ju kompostow, ktére biorgc pod uwage z jednej strony zyznos¢ torfu,
a z drugiej niestychane ubdstwo okolicznych- gleb, winny znalez¢ szero-
kie i calkowicie usprawiedliwione zastosowanie.
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A. MAKCMMOB M T. OKPyiUKO
TOPd>HHMK ,IIAPIfHKM”

(Mhct. TopcboBc;ieHMii f njiis. I1H kojifj Cejib. Xo3HiiCTBa b BapiuaBe)

Pe3K-M3

Ha ocHOBaroiM nojieBbix w jiaSopaTopHbix MccjienoBaHMM oxapaxTe-
pHBOBaH TOpcjpHHHK ITappilKM: 0rO paCTMTejlBHbIM HOXpOB, BMfl TOpcJaa w-,n;0
M3BeCTHOM CTenCHM TakKJKe BO”Hbrn pejKMM.

| opcfiBHMK llapnaKM b HacTOHipee BpeMa aBjiaeTca coBepuiBHHo 6po-
coBbiM, HenoflHbiM hjih 3eMjienejibBecKoii oGpaGoTxw ynacTKOM.

llenpMroAHOCTb k 3eMjreflejibHecKoii o6pa6oTxe 3Toro TopctaHHxa
HBjiaeTca cjieflCTBMeM HenpaBK.jibHOM iwejiwopaiiMM, npn npoBefleHMH xo-
TOpOM He npMHHT 6blJI BO BHMMaHHe CJIOJKHbIH BOfIHbIH pfcJKMM, B XOTOpbIK
bxoamt BbimeynoMHHyTbiii topcljhhmk,

Pafkrra yKa3biBaeT Ha to, hto Hejib3H ruiaHupoBaTb MejiMopapnH xa-
xoro-jimGo oG'bexTa, He npimaB npe”BapHTejibHO bo BHKMaHHe Bo”Horo
pejKMMa nojiHocTbio.

UpOBefleHMe ochobhbix 3XcnepTW3 nepea MejTMopauMeii Gyaer cnho-
coGcTBOBaTb npaBM.nbHOMy ee npocxTMpoBaHMio m npeaoTspaTMT o6paso-
Banne HenpMTOflHbrx rjih seMJieaelJibHecxoM oGpaGoTxw ynaCTKOB TaM, rae
BO3MOJIXHO M wwijhho cosfflaTb yiac-ncw iwoaopoflHbie.

A. MAKSIMOW and H. OKRUSZKO

THE PEAT ,PARCIAKI®

(Institute of Peat Science Central College of Agriculture, Warsaw)

Summary

On the base of terrain and laboratory investigations it was characteri-
sed the plant association and the type of peat on the peat ,Parciaki. This
peat is to day a real fallow as an effect of a bad reclamation. This work
shows, that it is impossible to reclaim only one fragment, without planing
the reclamation of the whole area, from which the water flows only into
one river.

The general expert sinvestigations before the reclamation will enable
the planing of proper reclamation, and it will secure against the fallow-
formation on fertile peats.



A. MUSIEROWICZ, E. LESZCZYNSKA, H. ZOWALL

ZAWARTOSC W GLEBACH WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO
MANGANU | TYTANU ROZPUSZCZALNEGO W STEZONYM KWASIE
SIARKOWYM

(Z Zaktadu Gleboznawstwa JUNG-u i z Zakltadu Gleboznawstwa SGGW w Warszawie)

l. ZAWARTOSC W GLEBACH WOJ. WARSZAWSKIEGO MANGANU
ROZPUSZCZALNEGO W KWASIE SIARKOWYM.

Mangan nalezy doé pierwiastkéw, ktére odgrywajg doniostg role w zy-
ciu roslin. Mangan miedzy innymi sprzyja powstawaniu chlorofilu, bie-
rze udziat w fotosyntezie, procesach oddychania roslin i redukcji azota-
néw, ulatwia roslinom pobieranie szeregu sktadnikbw mineralnych oraz
oddziatywuje antagonistycznie w stosunku do zelaza. Mangan uzyty jako
nawéz w nadmiarze moze oddziatywa¢ ujemnie na rozwoj szeregu roslin,
a w szczegdélnosci powodowac zmniejszanie zawartosci cukru w burakach
i zawartosci skrobi w ziemniakach. Wymagania roslin uprawnych w sto-
sunku do maganu nie sg jednakowe i dlatego tez krzywe pobierania maga-
nu przez poszczegodlne rosliny uprawiane nawet na tych samych glebach
sa rozne. Przy stosowaniu nawozow manganowych muszg by¢ jednak
uwzgledniane nie tylko wymagania poszczeg6lnych roslin w stosunku do
tego mikroelementu, ale rowniez zawarto$¢ oraz stopien przyswajalnosci
manganu w glebach. Ta przyswajalno$s¢ manganu zalezy jak wiadomo w du-
zym stopniu od pH oraz od warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych.

Mangan w glebach wystepuje przede wszystkim pod postacig zwigz-
kéw manganu dwuwartoSciowego i czterowartosciowego. Zwigzki manganu
tréjwartosciowego sg w warunkach glebowych nietrwate. To samo mozna
powiedzie¢ i o zwigzkach manganu sze$cio-oraz siedmio wartoSciowedo,
ktére w glebach ulegajg szybko redukcji i przechodza w zaleznosci od po-
tencjatu redox (Eh) w zwigzki manganu dwu- wzglednie czterowartoscio-
we. W glebach, a w szczegdlnosci w glebach bielicowych oraz w czarnych
ziemiach mangan spotykamy czesto w postaci zelazisto-manganowych kon-
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krecji, ktére tworzg sie zarébwno w wyniku proceséw mikrobiologicznych
jak i proceséw fizyko-chemicznych. Zrozumiatg jest rzecza, ze gleby w kto6-
rych wystepujg konkrecje zelazisto-manganowe bedg zawieraly znaczniej-
sze ilosci manganu. Na tak zwany czynny mangan w glebach sktadajg sie
mangan wymienny oraz rozpuszczalne w wodzie zwigzki manganu dwu-
wartosciowego. W glebach iloS¢ rozpuszczalnego manganu zalezy wedtug
I. Sierdobolskiego nie tylko od wartosci pH*) ale i od warunkéw utlenia-
jaco-redukcyjnych (potencjatu redox). Poniewaz potencjat redox w glebach
jest zmienny, wiec tez i zawarto$¢ w glebach manganu tatwo rozpuszczal-
nego ulega ciagtym wahaniom. Stad tez o potrzebie nawozenia gleb zwigz-
kami manganu nie mozemy sadzi¢ ani na podstawie zawartosci w glebach
manganu rozpuszczalnego w wodzie oraz manganu wymiennego, ani na
podstawie zawartosci manganu rozpuszczalnego w stezonych kwasach.
Jezeli wiec wezmiemy pod uwage z jednej strony to, ze przecietne Srednie
plony roslin uprawnych z 1 ha nie pobierajg wiecej niz 1 kg manganu,
a z drugiej strony ze gleby nasze zawierajg stosunkowo znaczne lub dosé
znaczne ilosci manganu rozpuszczalnego w stezonych kwasach, to nie
trudno wywnioskowac, ze dgzeniem naszym powinno byc¢ raczej nie wpro-
wadzenie do gleb nawozéw manganowych, a stwarzanie w glebach takich
warunkow, ktére umozliwiatyby roslinom wykorzystanie zawartego w gle-
bach manganu. Z wstepnych badan przeprowadzonych w ZSRR wynika,,
ze takie warunki mozna osiagng¢ przy zastosowaniu trawopolnego ptodo-
zmianu W. Wiliamsa.

Wyzej zaznaczyliSmy wprawdzie, ze na podstawie okreslen manganu;
rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym nie mozna sadzi¢ o po-
trzebie nawozenia gleb zwigzkami manganowymi, ale tym nie mniej okre-
Slenia te pozwalajg nam wnioskowa¢ o ogolnym zapasie tego pierwiastka
w glebach, co daje nam podstawe do racjonalnej gospodarki manganem.

Majgc powyzsze na widoku, charakteryzujgc gleby wojewodztwa
warszawskiego oznaczyliSmy réwniez w tych glebach ilos¢ manganu roz-
puszczalnego w stezonym kwasie siarkowym.**)

Z wynikow przeprowadzonych przez nas badan, ktore zestawione sg
w tabl. I VIl wyciggna¢ mozna nastepujace wnioski dotyczgce zawar-
tosci w glebach wojewddztwa warszawskiego manganu rozpuszczalnego
W stezonym kwasie siarkowym:

Piaski luzne. W wierzchnich warstwach zbadanych luznych
piaskéw ilos¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym

) Rozpuszczalno$¢ zwigzkéw manganu glebowego przy odpowiednim poten-
cjale redox wzrasta w pewnych granicach wraz ze wzrostem zakwaszenia gleb.

**) Mangan okreslano kolorymetrycznie wedlug metody Beli Horwath‘a zmo-
dyfikowanej w laboratorium Katedry Chemii Rolnej SGGW w Warszawie.
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waha sie w granicach 85—190 mg Mn/ 1 Ikg gleby albo 255 — 570 kg
Mn/ 1 ha gleby.*)

W zbadanych luZznych piaskach ilo§¢ manganu rozpuszczalnego
w stezonym kwasie siarkowym maleje z glebokosScig. Glebsze warstwy
tych piaskéw zawierajg: 25 — 90 mg Mn/ 1 kg gleby albo 75 — 270 kg
Mn/ 1ha gleby.

Piaski bielicowe stabo gliniaste. Wierzchnie
warstwy zbadanych stabo gliniastych piaskéw zawierajg: 90 — 270 mg
Mn rozp. w stezonym H2so4 / 1 kg gleby albo 270 — 810 kg Mn rozp.
w stezonym H2so4 / 1 ha gleby.

Glebsze warstwy tych piaskéw catkowitych zawierajg mniejsze iloSci
manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym niz warstwy
wierzchnie. Glebsze warstwy zbadanych piaskéw stabo gliniastych za-
wieraja: 40 — 85 mg Mn rozp. w stezonym H2so4 / |I'kg gleby albo
120 — 255 kg Mn rozp. w stezonym H2so4 / 1 ha gleby.

Piaski bielicowe gliniaste. W wierzchnich warstwach
zbadanych piaskow gliniastych zawarto§¢ manganu rozpuszczalnego
w stezonym kwasie siarkowym waha sie w bardzo szerokich granicach:
60 — 440 mg Mn / 1 kg gleby albo 180 — 1320 kg Mn / ha gleby **.

Glebsze warstwy zbadanych piaskow gliniastych zawierajg w porow-
naniu do ich warstw wierzchnich na ogét mniej manganu **) rozpuszczal-
nego w stezonym kwasie siarkowym: 40 — 265 mg Mn / 1 kg gleby albo
120 — 795 kg Mn / 1 ha gleby.

Gleby bielicowe wytworzone z gliny zwalowej
(tzw. bielice r6znoziarniste). W wierzchnich warstwach zbadanych bielic
réznoziarnistych ilo§¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siar-
kowym waha sie w granicach: 68 — 410 mg Mn / 1 kg gleby albo 204 —
1230 kg Mn / 1 ha gleby.

Glebsze warstwy zbadanych typowych gleb bielicowych wytworzo-
nych z gliny zwatowej zawierajg, w poroéwnaniu do wierzchnich warstw
tych gleb, przewaznie wieksze iloSci manganu rozpuszczalnego w stezo-
nym kwasie siarkowym. ,

Gleby bielicowe wytworzone z utworoéw,
pytowych pochodzenia wodnego (tzw. bielice pylowe).
W wierzchnich warstwach zbadanych tzw. bielic pylowych zawartosé

*) Przyjeto, ze waga wierzchniej 20 cm warstwy glebowej na obszarze 1 ha
wynosi przecietnie 3 000 000 kg.

**) Nie dotyczy to naturalnie tych przypadkéw, kiedy w zbadanych warstwach
wystepuja konkrecje zelazisto-manganowe lub jezeli te warstwy stanowig gliny.
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manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym waha sie w gra-
nicach: 180 — 400 mg Mn / 1 kg gleby albo 540 — 1200 kg Mn / 1kg gleby.

Wahania te sg mniejsze niz w przypadku piaskow gliniastych i stabo
gliniastych oraz gleb bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej.

Glebsze warstwy zbadanych tzw. bielic pylowych zawierajg w po-
réwnaniu do warstw wierzchnich tych gleb przewaznie mniej manganu
rozpuszczalnego w stezonym HaSOi.

Gleby brunatne. Wierzchnie warstwy zbadanych gleb bru-
natnych zawierajg: 150 — 300 mg Mn rozp. w stez. H2so4 / 1 kg gleby
albo 450 — 900 kg Mn rozp. w stez. H2s04 / 1 ha gleby.

Warstwy te w poréwnaniu do warstw gtebszych, w ktorych ilos¢
Mn rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym dochodzi do 760 mg
Mn / 1kg gleby, sa ubozsze w mangan rozpuszczalny w stezonym kwasie
siarkowym.

Mady. Glebsze warstwy zbadanych mad zawieraja mniej manga-
nu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym niz ich warstwy
wierzchnie. W wierzchnich warstwach zbadanych mad zawartos¢ man-
ganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym waha sie w grani-
cach: 480 — 1320 mg Mn / 1 kg gleby albo 1440 — 3960 kg Mn / 1 ha gleby.

Czarne ziemie. W wierzchnich warstwach zbadanych gleb
zawarto$¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym waha
sie w bardzo szerokich granicach: 105 — 1500 mg Mn / 1 kg gleby albo
315 — 4500 kg Mn / 1 ha gleby.

Glebsze warstwy zbadanych czarnych ziem sg w pewnych wypad-
kach zasobniejsze, a w innych ubozsze w mangan rozpuszczalny w ste-
zonym kwasie siarkowym niz ich warstwy glebsze.

Gleby mulowo-bagienne. Zbadane gleby mutowo-ba-
gienne zawierajg w wierzchnich warstwach: 470 — 2924 mg Mn rozp.
w stez. H2s04 / 1 kg gleby albo 1410 — 8772 kg Mn rozp. w stez. H2S04 /
1ha gleby.

Torfy niskie i dolinowe. Zbadane torfy zawieraly
w wierzchnich warstwach: 248 — 768 mg Mn rozp. w stez. H2s04 / 1 kg
torfu albo 74,4 — 230,4 kg Mn rozp. w stez. H2s04 / 1 ha torfu.

Torf wysoki. W wierzchniej warstwie zbadanego torfu zna-
leziono: 59 mg Mn rozp. w stez. H2s04 / 1 kg torfu albo 17,7 kg Mn rozp.
w stez. H2s04 / 1 ha torfu.

Streszczajgc wyniki naszych badan stwierdzamy:

1 llo§¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym
zawartego w wierzchnich warstwach zbadanych gleb (piaskach, glebach
bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej i utworéw pylowych, gle-
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bach brunatnych, madach, czarnych ziemiach, glebach mutowo-bagien-
nych oraz w torfach waha sie w bardzo szerokich granicach: 59 — 2924
mg Mn / 1kg gleby.

2) Jezeli chodzi o zawartos¢ manganu rozpuszczalnego w stezonym
kwasie siarkowym w wierzchnich warstwach zbadanych gleb, to naj-
wieksze ilosci tego pierwiastka znaleziono w glebach mutowo-bagiennych
(do 2924 mg Mn / 1 kg gleby), a nastepnie w madach (do 1320 mg Mn / 1
kg gleby). Najmniejsze w torfie wysokim (59 mg Mn / 1 kg torfu) i w nie-
ktorych piaskach bielicowych.

Najwieksze wahania w zawartosci manganu wykazywaty wierzch-
nie warstwy czarnych ziem, a nastepnie piaski gliniaste — najmniejsze
piaski luzne oraz gleby brunatne.

3) Wierzchnie warstwy zbadanych gleb brunatnych oraz gleb bie-
licowych wytworzonych z gliny zwalowej, w poréwnaniu do warstw
glebszych tych gleb, sg na ogét ubozsze w mangan rozpuszczalny w ste-
zonym kwasie siarkowym.

4) Wierzchnie warstwy zbadanych piaskéw, mad oraz tzw. bielic
pytowych w poréwnaniu do gtebszych warstw tych gleb sg na ogét za-
sobniejsze w mangan rozpuszczalny w stezonym kwasie siarkowym.

5 W przypadku czarnych ziem nie stwierdzono zaleznosci miedzy
zawartoscia manganu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym
w poszczegoélnych poziomach zbadanych czarnych ziem a gtebowoscig za-
legania tych poziomow.

Il. ZAWARTOSC W GLEBACH WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO
TYTANU ROZPUSZCZALNEGO W STEZONYM KWASIE
SIARKOWYM

Jezeli chodzi o tytan to dotychczas nie ustalono jakg role odgrywa
ten pierwiastek w zywieniu roslin. Réwniez nie wykazano czy dziala on
w wiekszych ilosciach toksycznie. Tytan ma posiada¢ duze witasciwosci
katalityczne i ma przyspieszaC procesy utleniajgce zaréwno w roslinach
jak i glebach. Zdolnos¢ roslin do pobierania tytanu jest do$¢ znaczna.
Tytan wedlug Scharrera ma wywiera¢ dodatni wptyw na wzrost korzeni
roslin.

W normalnych glebach ilos¢ tytanu waha sie zwykle w granicach
0,15 — 0,6°/0. Pewne jednak gleby mogg zawiera¢ nawet bardzo znaczne
iloSci tego pierwiastka.

Zrodlem tytanu w glebach sg miedzy innymi: rutyl (TiOa), anataz
(Ti02), tytanit (CaTiSiOr,) i ilmenit (FeTiOs) wchodzace w skiad r6znych
Skal, ktére wietrzejgc dostarczajg glebom zwigzkéw tytanowych. (Rutyl
wystepuje w tupkach krystalicznych, w skatach osadowych na miejscach

12
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wtoérnych, a znacznie rzadziej w wapieniach i dolomitach. Anataz wyste-
puje czesto w rozpadlinach skat krystalicznych, krzemianowych. Tytanit
znajduje sie miedzy innymi w granitach, gneisach, tlupkach mikowych
i chlorytowych, w tupkach krystalicznych zawierajgcych amfibol, w sy-
jenitach, w diorytach oraz w niektérych wapieniach ziarnistych. limenit
wystepuje w tupkach krystalicznych, w dolomitach i w niektérych ska-
tach wybuchowych: w dolorytach, diabazach, gabro, syjenitach).

Druga cze$¢ niniejszej pracy dotyczy zawartosci w glebach woje-
wodztwa warszawskiego tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siar-
kowym. Tytan zawarty w zbadanych glebach oznaczano kolorymetrycznie
w wyciggach glebowych sporzadzonych do oznaczei manganu. Kwasny
roztwor zawierajgcy tytan zadawano rozcieficzonym roztworem nadtlenku
wodoru i uzyskiwano odpowiednie zabarwienie uzaleznione od ilosci jo-
néw Ti02(S04)2'. Otrzymane zabarwienie badanego roztworu poréwny-
wano z zabarwieniem roztworu wzorcowego 0 znanej zawartosci tytanu
i stad obliczano zawartos¢ tytanu w zbadanym roztworze.

Z wynikow zestawionych w tablicach |—V III mozna wyciagng¢ na-
stepujace wnioski dotyczace zawartosci w glebach wojewédztwa warszaw-
skiego tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym.

1 llos¢ tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym za-
wartego w wierzchnich warstwach zbadanych gleb waha sie w bardzo
szerokich granicach: 86 — 3725 mg Ti / 1 kg gleby.

Wahania te dla poszczegoélnych rodzajow gleb przedstawiajg sie na-

stepujaco:

torfy 86— 264 mg Ti/ 1 kg torfu
torfy 258— 792 kg Ti/ 1 ha torfu*)
piaski luzne 715—1120 mg Ti/ 1 kg gleby
piaski luzne 2145—3360 kg Ti/ 1 ha gleby**)
gleby mulowo-bagienne 305—1483 mg Ti/ 1 kg gleby
gleby mutowo-bagienne 915—4449 kg Ti/ 1 ha gleby
piaski stabo gliniaste 1112—1540 mg Ti/ 1 kg gleby
piaski stabo gliniaste 3336—4620 kg Ti/l ha gleby
piaski gliniaste 706—1590 mg Ti/ 1 kg gleby
piaski gliniaste 2118—4770 kg Ti/1l ha gleby
czarne ziemie 975—2330 mg Ti/ 1 kg gleby
czarne ziemie 2925—6990 kg Ti/l1l ha gleby

*) Przyjeto, ze wierzchnia warstwa migzszosci 20 cm badanych torféw na

obszarze 1 ha wazy okoto 300000 kg.
**) Przyjeto, ze wierzchnia warstwa migzszosci 20 cm badanych gleb na

obszarze 1 ha wazy okoto 3000000 kg.
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tzw. bielice réznoziarniste (typowe) 1625—2575 mg Ti/ 1 kg gleby
tzw. bielice réznoziarniste (typowe) 4875—7725 kg Ti/ 1 ha gleby
gleby brunatne 2410—3380 mg Ti/ 1 kg gleby
gleby brunatne 7230-10140 kg Ti/ 1 ha gleby
mady 2525—3570 mg Ti/ 1 kg gleby
mady 7575-10710 kg Ti/ 1 ha gleby
tzw. bielice pylowe 2615—3725 mg Ti/ 1 kg gleby
tzw. bielice pytowe 7845-11175 kg Ti/l ha gleby

Tablica |
Zawarto$¢ w piaskach bielicowych manganu i tytanu
kwasie siarkowym.

rozpuszczalnych w stezonym

Glebokos¢ z jakie] Pro- PH Mn Ti
Miejscowo$é pobrano prébke  chnicy pH mg/l kg mg/l kg
w HsO w KC1
gleby cm % gleby gleby
p i a s k i 1 u zZ n e
Budy Kalenskie
pow. Gostynin 0—10 125 4,89 4,60 100 715
1 1 30—40 021 5,35 4,72 25 625
Mniszek
pow. Gostynin 0—15 122 4,65 4,53 190 1120
1 1 2535 0,26 4,90 4,70 90 1950
i ii 130—140 - 4,79 —_ 60 350
Podborze 5—10 1,40 5,00 3,90 85 -
i i 30-38 0,41 5,50 4,40 55
Kacperowo 0—15 132 5,30 3,98 150 -
1 1 30-35 0,27 5,00 3,95 45
Piaski stabo glin iaste
Sulkowo
pow. Puttusk 0—15 1,03 6,2 5,94 270 1540
1 1 50—60 — 6,03 60 500
Gabin
pow. Gostynin 10—20 1,30 6,30 5,90 255 1240
1 1 60—70 0,30 5,80 5,60 85 600
1 1 150-160%); - 6,00 5,70 190%) 2425
Swojecin
pow. Sierpc 5—10 1,23 6,0 5,32 130 1120
35—40 0,49 5,84 513 50 975
1 ii 105—110 — 6,20 5,95 40 1260
Kociszew 0—15 0,70 5,01 4,57 % 1112
1 1 89—99**) “ 5,20 4,50 60 444

*) — glina

**) — piasek luzny
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Tablica la.

Zawarto$¢ w piaskach bielicowych manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym
kwasie siarkowym.

Glebokosé z jakiej Pro- pH PH Mn Ti
Miejscowos$é pobrano probke chnicy mg/1l kg mg/l kg
w H..O w KC1
gleby cm % gleby gleby

Piaski gliniaste (szczerki)

Brwinéw 2— 15 1,36 59 _ 280
ff 30— 40 0,42 55 — 190 —
) 140-150 0,11 6,8 - 65
Brwinow 2— 20 - 6,0 _ 440
> 90—100 — 6,8 80
» 150—170 — .. 7,0 - 60 —
Zamos$é
pow. Ostroteka 0— 10 1,60 5,98 5,60 145 1260
” > 40— 50 0,39 6,24 5,93 125 2270
» 70— 80 — 6,21 5,85 210 1590
” 100— 110 — 6,57 6,00 190 1980
Wronka
pow. Miawski 5— 10 1,96 5,80 4,80 375 1500
> p ] 30— 35 — 5,40 4,90 130 1085
" > 85 - 90 — 5.80 5,40 125 750
Laski
pow. Ostroteka 10— 20 1,16 5,82 513 325 1590
” 50 60 0,20 5,65 5,28 105 500
> >» 70— 80 — 6,00 5,00 2000***) 975
» H 100 110 — 6,65 5,90 140 450
Kociszew (5) 0— 15 1,34 6,80 6,45 170 706
35— 45 0,50 7,12 6,35 170 1156
> D) 110—115*) — 7,30 6,48 40 606
Kociszew (37) 0— 15 0,96 5,35 4)30 210 1406
” ” 55— 87 - 5,90 4,95 105 425
» > 95— 105 — 6,00 4,98 65 644
Kociszew (14) 0— 15 1,56 5,95 571 60 912
3 40— 50 0,54 6,15 5,68 50 540
» 65— 75 — 6,80 6,10 102 938
n f 100—110 — 7,00 6,60 350%) 1093
Ponikiew 0— 15 1,63 6,80 5,50 435 -
» 35— 45 0,37 6,55 1 5,00 265 -
*) — glina
**) — piasek luzny

***) — konkrecje manganu
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r6znoziarnistych) manganu i tytanu

Nazwa gleby

Bielica r6znoziarnista
lekka

Bielica r6znoziarnista
lekka

Bielica réznoziarnista
lekka

Bielica r6znoziarnista
lekka

Bielica r6znoziarnista
lekka

Bielica réznoziarnista
lekka

Bielica réznoziarnista
lekka

Bielica r6znoziarnista
wytworzona z gliny
marglistej

Bielica piaszczysta
podscielona utworem
py}ovv/ym )

Bielica réznoziarnista
podscielona utworami
pytowymi*)

Bielica r6znoziarnista
lekka podscielona
piaskiem ***)

*) — utwor pytowy wystepuje na gtebokosci

)

"

”

Tablica |II.
Zawarto$¢ w glebach bielicowych wytworzonych z gliny zwatowej (w tzw. bielicach

Miejscowos¢

Kociszew

»

Goledkowo
)>
Andrzejow

Jt

Sinoteka

>

Starawie$
pod Ostroteka

>t >

Rembielin pow.
Przasnysz

)>

>

Unierzyz pow.
miawski

»

Kociszew

>

»

Kociszew

>)

>

Kociszew

i8]

tt

Kociszew

>

>

» »

Glebokos$¢é
z jakiej
pobrano
prébke
0— 15
35— 40
80— 90
5— 20
30— 40
60— 70
0— 15
25— 30
90— 100
0— 15
25— 35
40— 50
0— 10
20— 30
70— 80
0— 15
30— 40
75— 90

140— 150
5— 10
40— 45

100— 105
0— 15
35— 48
85— 99

132— 147
0— 15
63— 72
90— 100

130— 135
0— 15
30— 40
55— 67

117— 133
0— 15
20— 32
50— 60
90— 100

Préch-
nica

w H*0 w KC1

%

1,34
0,4

1,44
0,45
0,24

1,19
0,37
0,19

1,29

1,45
0,48

1,46
0,53

1,79
0,30

1,26
0,4

0,76
0,03

1,59
0,52

1,09
0,46

110 cm
120 cm

PH

5,65
5,40
5,50

6,25
6,60
6,70

6,50
6,75
6,40’

7,1
6,6
6,6

6,2
6,35
7,35

6,2
6,41
7,0
7,55

7,6
7,08
7,74

7,40
6,50
7,3

8,15

6,22
6,75
6,78
7,30

7,05
6,82
6,89
8,0

5,98
5,75
6,50
6,00

***) — piasek wystepuje na gtebokosci 90 cm nie typowe.

PH

5,39
4,73
5,02

5,10
5,20
5,70

5,25
4,90
4,95

5.4
5,4

5,7
5,3
7,1

5,64
5,98
6,7
7,3

7,6
6.6
7,1

7,05
5,70
6,51
7,52

5,23
5,95
6,20
7,25

6,39
6,30
6,39
7,25

5,23
5,15
6,00
5,10

Mn Ti
mg/1 kg mg/1 kg
gleby  gleby
80 1625
30 1625
75 890
200
240 —
315 —
165
135 —
105 —
410
420 —
430 —
190 2575
185 3180
425 3860
160 1760
255 1950
335 2780
340 2925
115 1635
85 825
280 2330
68 1412
7 856
185 522
340 1890
112 1225
95 838
182 1050
215 2274
150 1437
85 1700
205 1875
220 2981
55 766
35 1047
68 938
100 69

181
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Zawartosé¢ w t. zw.

Tablica III.

bielicach pytowych manganu i tytanu rozpuszczalnych

Nazwa gleby

Bielica pytowa
niecatkowita na glinie

Bielica pytowa
niecatkowita na glinie
zwatowej

Bielica pytowa
niecatkowita na ile
warwowym

Bielica pytowa
niecatkowita na glinie
zwatowej

Miejscowosé

Brwinow
it

Bazar

Szczytno pow.
Sochaczew

H

Zielona

pow. miawski

»

Tablica IV.

Glebokos¢
pobrania
prébki
o— 15
25— 35
50— 60
0— 20
40— 50
0— 15
35— 45
80- 90
5— 10
30— 35
105—110

w/stezonym kwasie siarkowym.

Préch-
nica

%

1.76

1,82
0,05

0,94
0,29

2,18
1,06

phh,o

6,0
6,7
6,6

6,05
6,45

6,32
6,23
6,52

6,25
5,62
58

X

55

5,50
5,90

5,80
5,93
5,92

5,82
5,12
4,65

Mn

gleby

180
130
160

285
125

235
265
200

400
220
120

Zawarto$¢ w glebach brunatnych manganu i tytanu rozpuszczalnych
w stezonym kwasie siarkowym.

Miejscowos¢

lt6w pow. Sochaczew

Gogole pow. Ciechanéw

Glebokos¢
pobrarn ia
prébki

0— 15
50— 60
90-100
140— 150

2— 15
30— 40
55— 65
85— 95
125—135

2— 15
50— 60
90— 100

130—135

Préoch-

nica
%

1,74
0,55

19
0,58

phh,o pHkci
7,45 6,70
7,55 6,45
7,41 6,90
7,38 6,75
6,12 6,47
6,80 6,45
7,00 6,60
7,02 6,75
7,50 7,00
6,10 5,50
7,42 6,90
7,70 6,80
7,50 6,95

Mn

Ti

xc: nig/l kg mg/l kg

gleby

2615
3052

2425
3435
2210

3725
3300
2475

Ti

mg/1l kg mg/l kg

gleby

250
750
415
425

300
760
435
395
395

250
575
310
440

gleby

3380
4885
5060
4795

2410
4115
3230
2590
3052

3185

970
1720
4115



Zawarto$é w, glebach manganu i tytanu 183

Tablica V.

Zawarto$¢ w czarnych ziemiach manganu i tytanu

rozpuszczalnych w stezonym
kwasie siarkowym.

Glgbokos¢ ~ Proch- pH Ma Ti
iej S¢ i nica P ng/lkg mg/lkg
Nazwa gleby Miejscowos¢ pob,ran}a W HID W KCL
prébki % gleby  gleby
Czarna ziemia Brudno 10— 20 — 7.0 - 360 -
> 30— 40 — 7,0 — 1500 —
> > > 70— 80 — —_ 460 —
Czarna ziemia Brwinéw 3— 17 25 6,55 5,85 200 —
zdegradowana H 30— 37 — 6,30 5,80 110 —
gliniasto-pylasta »J 70 80 — 6,70 6,20 160
na ile > 210 220 — — 110 —
Czarna ziemia Brwinéw 0— 20 3,03 >7 — 600 —
gliniasto-pylasta 30— 50 — >7 1— 1850 -
na ile f 70- 80 — > 7 500 —
Czarna ziemia Brwinéw 2- 15 2,70 7,0 330 _
gliniasta na ile »> 30- 40 7,0 — 200 —
> > » 70- 80 — 7,4 — 180 -
Czarna ziemia zelazista Brwinow 0 20 s 6,1 — 1500 *)-
> 40 60 —, 65 — 14100 —
» > » # 110 120 — 7.0 — 180 —
Czarna ziemia Budki pow. 0- 15 2,44 6,85 6,73 130 2330
wytworzona z gliny Sochaczew 40 50 0,13 7,53 7,22 100 2370
zwatowej > 80 90 — 7.7 7,32 165 2525
> » > 140 150 ---' 7,87 7,70 310 2575
Czarna ziemia pytowa  10polowo pow. 0 15 220 7,80 668 325 975
na glinie zwatowej Sochaczew 40 - 50 0,21 7,56 6,37 160 1120
> 80 90 — 7,62 7,07 125 1425
t > » IO -150 — 7,42 7,12 425 2095
Czarna ziemia wytwo- Kociszew 0- 15 258 7,65 7,05 200 1062
rzona z gliny zwatowej > 72-- 85 7,85 7,60 280 1394
Czarna ziemia KOCiSZfW o- 15 222 750 6,98 105 1269
zdegradowana wytwo- 35- 45 039 765 7,05 415 2625
rzona z gliny zwatowej its 85 10C — 7,80 7,52 315 2281

) — konkrecje manganowe.
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Tablica VI
Zawarto$¢ w madach manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym kwasie siarkowym

o B Glebokos¢  Proch- Mn li
Nazwa gleby - Miejscowosc¢ pobraniu nicd  phh,o PhKC1 m li kg mg/1 kg
prébki % gleby  gleby
Mada stara Gnojno pow. 0— 20 044 6,12 583 480 3320
makowski 120—150 0,09 6,39 5,63 105 1540
Mada pytowa lekka Poptacin pow. 0— 10 119 560 533 590 2525
Gostynin 60— 70 045 653 5,70 560 2880
> 110—120 — 6,29 5,60 250 1530
Stara mada pytowa Brochéw pow. 0— 15 110 6,62 6,37 1320 3435
Sochaczew 56— 65 049 6,34 550 450 3860
= 100—120 - 6,20 533 100 1425
Mada lekka Sadyba pow. 15— 20 214 736 7,02 605 .3570
warszawski 75— 80 069 760 6,56 350 2210

Tablica VI

Zawarto$¢ w glebach mutowo-bagiennych manganu i tytanu rozpuszczalnych
w stezonym kwasie siarkowym

> . . Mn Ti
Gieboko$$  gStraty przy zarzeniu
Miejscowos¢ pobrania y p' y phh.o PhKCL mg/1 kg mg/1 kg
probki suchej masy % suchej  suchej
gleby  gleby
Radzikow pow. Siedice 0—15 68,04 6,02 550 470 305
Suche Zebry pow. 0—15 34,14 6,78 572 2924 1483
Siedlce 50-60 18,56 5,80 5,76 124 363

Tablica VIII.
Zawarto$¢ w torfach manganu i tytanu rozpuszczalnych w stezonym kwasie siarkowym

Glebokosé “/"1"k Ti
Nazwa gleby Miejscowo$¢ pobranis P9 ,0 PwcCl "Lk mo/tkg
probki suchej  suchej
gleby  gleby
Torf dolinowy Krukowo pow.

Przasnysz 20—30 587 5,14 248 130

Torf dolinowy ptlytki Jednorozec pow.
Przasnysz 10—25 527 4,81 574 264
Torf niski Szeroka Biel 70—80 525 4,85 210 787
> > 20—35 523 5,0 768 86
Torf wysoki Parciaki pow. 50—60 5,70 5,43 604 136

Przasnysz 5 20 4,0 3,3 59 86



Zawarto$¢ w glebach manganu i tytanu 185

2) Jezeli chodzi o zawartos¢ w wierzchnich warstwach zbadanych,
gleb tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie siarkowym, to najwiek-
sze ilosci tego pierwiastka znaleziono w madach oraz w tzw. bielicach
pytowych, a najmniejsze w torfach. Najwieksze wahania w zawartosci
tytanu wykazywaly wierzchnie warstwy gleb mutowo-bagiennych, a naj-
mniejsze mady, tzw. bielice pylowe, gleby brunatne, gleby bielicowe wy-
tworzone z gliny zwalowej oraz piaski luzne i stabo gliniaste.

3) W przypadku zbadanych piaskow luznych, gleb bielmowych wy-
tworzonych z gliny zwatowej, gleb brunatnych i mad nie stwierdzono za-
leznosci miedzy zawartoscig tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwasie
siarkowym w poszczegolnych poziomach zbadanych gleb a glebokoScig
zalegania tych poziomoéw. Wierzchnie warstwy zbadanych piaskow gli-
niastych i stabo gliniastych w poréwnaniu do warstw glebszych zawie-
rajg przewaznie wieksze ilosci tytanu rozpuszczalnego w stezonym kwa- '
sie siarkowym. Natomiast wierzchnie warstwy zbadanych czarnych ziem
sg na ogot mniej zasobne w tytan niz ich warstwy gtebsze.

A. MyCEPOBMH, E. JIEIIMHCKA M A. 30BAJIJIL

CO"EP"KAHME MAPrAHIfA M TMTAHA PACTBOPMMOTrO
B KPEriKOtf CEPHOM KMCJIOTE B IIOHBAX
BAPIHABCKOrO BOEBOfICTBA.

(Mhct. Ilonbob. Tji. Hlkojim Ce-ife. Xo3HiicTBa b BapmaBe)
Pe3kem 3

IlOBepxHocTHLie ropMBOHTM HocjieHoiBaHHfcix nouB BapmaBCKoro Noe-
BOACTBa oomepjKaT b oahom KHJiorpaivie rrouBbi paeTBopKMbix b kohueHTprr-
pOBaHHOM CepHOit KMCJTOTe:

Maprawuia ot 59 go 2294 Mr n

TMTaHa ot 86 flo 3380 mt.

A MUSIEROWICZ, E. LESZCZYNSKA and A. ZOWALL

THE QUANTITY OF MANGAN AND TITAN DILUTED IN CONCEN-
TRATED H2SOs IN SOILS OF PALATINE WARSAW

Summary

Mangan and titan in upper layers of the investigated Palatine War-
saw soilds, dissolvable in concentrated H2SO4 fluctuated:

from 59 to 2924 mg Mn per kg soil

from 86 to 3380 mg Ti per kg soll
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A. MAKSIMOW i ST. LIWSKI

MIKRONAWOZY NA GLEBACH TORFOWYCH

(Z zaktadu Torfoznawstwa S. G. G. W. w Warszawie)

W zwigzku z intensyfikacjg naszego rolnictwa wysuwa’sig na pierw-
szy plan kwestia podniesienia wysokosci i jakosci plonéw. Wymaga to
zmobilizowania i wziecia pod uwage przydatnosci wszelkich Srodkéw
pozwalajgcych cel ten osiggna¢. Wytania sie tu mozliwos¢é wziecia pod
uwage tak licznych w naszym kraju gleb torfowych, ktére w rolnictwie
wykorzystywane sa w stosunkowo nieduzym procencie i w ogolnej go-
spodarce rolniczej sg mocno zaniedbane.

Praktyka zagraniczna, zwlaszcza praktyka rolnicza Zwigzku Ra-
dzieckiego, od dawna juz zwrocita szczegolng uwage na uprawe torfow
i stwierdzita, ze torfowiska po odpowiednio przeprowadzonej melioracji
moga stanowi¢ dobre warsztaty rolnicze, zwlaszcza przy uprawie roslin
pastewnych i warzyw.

Okoto poéttora miliona ha torfow niskich w Polsce stanowi mniej-
wiecej 5°%0 gruntéw uzytkowanych rolniczo, totez zagadnienie zagospoda-
rowania rolniczego obszarow torfowych posiada duzg wage.

Nalezy podkresli¢, ze specyficzne wlasnosci torfobw wymagaja oprécz
zabiegobw melioracyjnych, odpowiedniego ptodozmianu z udzialem traw
wieloletnich, racjonalnej uprawy i nawozenia, co sprzyja mobilizacji
sktadnikow odzywczych w goérnej ornej warstwie torfu i dziata pobudza-
jaco na rozwoj mikroflory gleb torfowych. Jak dotychczas, stosowanie
nawozow na torfach nosi u nas charakter standartowy. Panuje poglad,
ze gleby torfowe wymagajg przede wszystkim nawozenia potasowego!
a potem fosforowego. Badania jednak ostatniego dziesieciolecia wykazaty!
ze przy uprawie roslin gospodarczych na torfach nalezy je traktowac
indywidualnie, przy czym powazny wptyw na ilos¢ i jakos¢ plonéw moga
mie¢ niektore mikroelementy (Cu, Mn, B, Co i inne), stosowane w postaci
nawozéw. Dowiodly tego liczne doswiadczenia wazonowe i potowe, prze-

prowadzone w Zwigzku Radzieckim (1, 6, 11, 12, 15, 16, 18, 23) i innych
krajach (2, 3, 4, 13, 19, 21, 22).
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Praktyczne znaczenie mikronawozow nie ogranicza sie tylko do ich
wplywu na powiekszenie plonoéw roslin uprawnych, lecz w wielu wypad-
kach posiadajg one duzy wptyw na jakos¢ i zdrowotnosé plondéw, a nie-
ktére z mikroelementéw poprostu sa niezbedne dla zycia roslin, zwierzat
i ludzi. Jest to jedno z najwiekszych osiggnie¢ biologii lat ostatnich. (7,
10, 14, 17, 18, 20).

Gleby torfowe na og6t sg ubogie w mikroelementy. Stosujgc wiec
mikronawozy powiekszamy zyznos¢ tych gleb oraz zwalczamy w ten spo-
s6b wiele choréb roslin, spowodowanych niedostateczng zawartoscig mi-
kroelementéw w torfie.

W celu stwierdzenia wptywu mikronawozoéw na zyznos¢ torfow, od
kilku lat Zaktad Torfoznawstwa SGGW prowadzi doswiadczenia wazo-
nowe i potowe z réznymi roslinami. Praca niniejsza przedstawia jeden
z fragmentow opracowanych doswiadczeh wazonowych przeprowadzonych
w tym kierunku.

BADANIA WEASNE

Doswiadczenia z rajgrasem, rzepakiem jarym, owsem i szpinakiem,
przeprowadzono w hali wegetacyjnej pola doswiadczalnego SGGW w Skier-
niewicach. Zastosowano w tym celu emaliowane wazony Mitscherlicha
w 4-krotnym powtdrzeniu. Do doswiadczeh uzyto torfu trzcinowego'
z gtebokosci warstwy ornej o stopniu rozkladu 90% i reakcji obojetnej
(pH — 6,8). Torf pochodzi z torfowiska Btonie — Topola. Torfowisko to
jest zmeliorowane i od dawna uzytkowane rolniczo. Do kazdego wazonu
odwazono po 3,2 kg torfu o zawartosci wilgoci 60%. Pojemno$¢ wodna
torfu wynosita 320%. Podczas calego okresu wegetacyjnego podlewano
rosliny woda destylowang do 75% catkowitej pojemnosci wodnej torfu.
Skfad chemiczny torfu uwidoczniony jest w ponizej zamieszczonych ta-
blicach Nr 1i Nr 2

Tablica 1
Skiad chemiczny torfu w %a. s. m. torfu

Nazwa sktadnika Zawartors¢ w 9%
Popi6t surowy 21,35
Pcpi6t czysty 10,60
Substancje organiczne 78,65
Azot (N) 3,28
Fosfor (P,05 0,35
Potas (KsO) 0,43
Wapn (CaO) 4,69

Suma tlenkéw (ILO;,) 3,37
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Tablica 2
Zawarto$¢ mikropierwiastkéw w torfie w mg/kg a.s. m.

Nazwa sktadnika

Mangan ogdlny (Mn)
Mangan wymienny (Mn)
Bor ogélny (B)

Bor rozpuszcz. w HsO(B)
MiedZz og6lna (Cu)

Kombinacja

NPK

NPK+ Cu
NPK+ 2 Cu

NPK 1Mn

NPK+ Mn+ Cu

NPK+Mn+S
NPK+ B

NPK+B+S

Doswiadczenie

Zawarto$¢ w mg/kg

Tablica 3
Kombinacje i dawki nawozowe

Rodzaj nawozu

K.SO, ch. cz.

K,SO.,
NaHPO,

k ,so4d
Na,HPO,
NH.NOj
Cuso0., "
CusO,j iy
MnSO,

MnSO,
CusSO,

MnSO,
S

odpadki borowe

odpadki borowe
S

Dawka w g
na wazon

12

12
0,95

12
0,95
0,72
0,63
1,25
0,8

0,8
0,63

0,8
1,25

01

0,1
1,25

180
10
105
30
14

Uwagi

o zawartosci 24,4 %Cu

o zawartosci 19,8 %Mn

w postaci kwiatu siarkowego

o zawartos$ci 12 % B2 3

Z rajgrasem

Rajgras holenderski westerwoldzki zasiano dnia 18.VII.1949 r. po
2,5 g nasion .na wazon. Po 15 miesigcu wegetacji daly sie zauwazy¢ na-
stepujgce roznice:
W kombinacji K silnie zaakcentowane usychanie koniuszkow lisci.
Rozwdj roslin staby, liscie waskie a diugie, wzrost wyraznie zahamowany.
___usychanie koncow lisci stabsze, blaszki liSciowe wyraznie
szersze niz w K, wysoko$¢ na og6t mniejsza, lecz rosliny bujniejsze, wy-
razny wptyw fosforu.
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NPK — to samo, co PK.

NPK + Cu — bujny wzrost traw, liScie szerokie, diugie o inten-
sywnej barwie zielonej. Na podwdjnej dawce miedzi rosliny troche stabsze.

NPK + Mn + Cu —rosliny dobre, jak w kombinacji z podwojng
dawka miedzi.

NPK + Mn i NPK + Mn + S — rosliny takie, jak z podwojng
dawka miedzi.

W kombinacji z borem rosliny bardzo tadne, zas w NPK + B + S
— wyraznie stabsze. !

Po 25 miesigcach wegetacji, to znaczy przed sprzetem zaobserwo-
wano nastepujace roéznice:

W kombinacji K rosliny cienkie, dtugie, silnie podsychajace i ciem-
niejgce, silnie zaakcentowane usychanie czubkéw blaszek liSciowych, zie-
len jasniejsza, niz w pozostatych kombinacjach. Wysokos$¢ roslin 20 cm.

PK — rosliny wygladajg lepiej, bardziej intensywny kolor,-usycha-
nie stabsze, blaszki szersze, wyrazny wplyw fosforu.

NPK takie same — jak PK.

Wida¢ ogromny wptyw miedzi w kombinacji NPK + Cu, drugie
tyle masy zielonej, kolor ciemno-zielony. Bujny wzrost, wysokos¢ 45 cm.
Podwdjna dawka miedzi wykazuje nieco gorsze dziatanie, widocznie juz
lekko toksyczne.

Kombinacje z Mn i z B dobre, podobnie jak z Cu.

Dodatek zas siarki wykazuje lekko ujemny wplyw. Szczegdlnie dato
sie to zauwazy¢ w kombinacji B + S, gdzie rosliny sg znacznie stabsze
(jasniejsze zabarwienie).

Sprzet nastgpit 3.X.1949 r.

Wyniki plonéw podajemy w tablicy Nr 4.

Tablica 4
Zestawienie $rednich plonéw abs. s. m. siana rajgrasu holenderskiego w g/wazon.

L.p. Kombinacja Plon siana Plony w liczbach

wzlednych
1 NPK+ Cu 22,6+0,23 184
2 NPK+ Cu+ Mn 20,1 + 1,13 164
3 NPK + B 20,0 + 0,22 164
4 NPK+ Mn 18,4 + 2,25 151
5 NPK+Mn+S 16,2 + 0,44 133
6 NPK+2CU 155 + 1,50 127
7 NPK+B+S 148+ 0,80 121
8 PK 133 + 0,73 109
9 NPK 12,2 + 0,48 100
10 K 105 + 0,21 87
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Doswiadczenie to wykazalo dodatni wptyw mikronawozéw na plon
rajgrasu, zwlaszcza wybitny wplyw wykazaly nawozy miedziowe, na-
stepnie borowe i w koncu manganowe. W poréwnaniu z NPK zwyzka
plonéw na mikronawozach wynosita od 20 do 84%.

Zastosowanie boru tacznie z siarkg obnizyto plon rajgrasu w poréw-
naniu z dzialaniem samego boru. Podwdjna dawka miedzi okazata dzia-
tanie depresyjne w stosunku do pojedynczej dawki Cu.

Istniejg wzmianki w literaturze, ze obecnos¢ mikroelementéw w Sro-
dowisku odzywczym powoduje oszczedne uzytkowanie niektorych ma-
kropierwiastkow. Chcac to sprawdzi¢, wykonaliSmy analizy rajgrasu na
zawartos¢ azotu (N) i fosforu (p20s5).

Wyniki analiz zamieszczone sg w tablicy Nr 5.

Tablica 5

Plony rajgrasu, oraz procentowa zawarto$¢ i plony N-ogdlnego i P-0=.

Kombinacje Plon siana azot w Plon azotu pPD5 Plon PD5

nawozowe w g/wazon % w mg/waz: w % w mg/waz.
K 10,5 2,84 298 0,35 36
PK 13,3 3,64 484 0,81 107
NPK 12,2 3,76 458 0,72 87
NPK+ Cu 22,6 311 702 0,61 135
NPK+2CU 15,5 3,49 540 0,69 99
NPK+ Mn 18,4 3,15 579 0,60 110
NPK+ Mn+ Cu 20,1 3,22 647 0,58 116
NPKTMn+S 16,2 3,45 558 0,68 110
NPK + B 20,0 3,22 644 0,60 120
NPK+B+S 14,8 3,65 540 0,70 103

Z tablicy powyzszej wynika, ze zawarto$¢ procentowa azotu we
wszystkich kombinacjach z dodatkiem Cu, Mn, B byta nizsza, niz kom-
binacji NPK, najnizsza za$ w kombinacji z K. Ta sama wspotzaleznos¢
zachodzi z fosforem.

Siarka za$ przypuszczalnie obnizajgc pH, wptywata na podniesienie
procentowej zawartosci azotu jak i fosforu, na skutek czego w tej kom-
binacji réznic zawartosci N i p205 w poroéwnaniu z NPK nie ma. Ogélny
plon azotu czy fosforu jest wyzszy we wszystkich kombinacjach z mikro-
nawozami.

Stwierdzono przy tym, ze w wypadku rajgrasu zmniejszenie pro-
centowej zawartosci N i P205 w roslinach zupetnie nie wpltywa na nor-
malny rozwoj i plon roslin. Zachodzi za tym lepsze uzytkowanie przez
rosliny pobranego azotu i fosforu. Wskutek tego zwieksza sie znacznie
wspotczynnik wykorzystania azotu i fosforu w roslinach na jednostke

substancji organicznej.
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W razie niedostatecznej ilosci powyzszych mikropierwiastkbw w po-
karmie, produkcja substancji organicznej ulega czesciowemu zahamowa-
niu, plony sg wtedy mniejsze, zas skfadniki odzywcze nagromadzone
w tkankach ros$linnych pozostaja niecatkowicie zuzytkowane przez
rosliny.

Analizy te wykazaly wiec, ze rajgras gospodaruje oszczedniej azo-
tem i fosforem, o ile w Srodowisku odzywczym znajduje sie dostateczna
ilos¢ przyswajalnych mikropierwiastkow.

W tablicy Nr 6 zamieszczone sg Srednie zawartosci boru manganu
i miedzi obliczone w mg/kg s. m. rajgrasu.

Tablica 6
Zawarto$¢ boru (B), manganu (Mn) i miedzi (Cu) w mg/kg s.m rajgrasu.

Kombinacje nawozowe Bor Mangan Miedz
B Mn cu'
K 66 26 9
PK 71 24 —
NPK 88 24 16
NPK+Cu 71 20 15
NPK + 2CU 71 16 _
NPK f Cu+ Mn 60 26 .
NPK+Mn 71 39 16
NPK+Mn+S 88 48 9
NPK ) B 88 30 _
NPK4B tS a3 28 1

Petne nawozenie wplyneto dodatnio na wieksze pobieranie boru,
zawartego w torfie. Obecno$¢ miedzi i manganu obnizyly zawarto$¢ boru
w rajgrasie, siarka za$ wykazata tendencje do podwyzszenia zawartosci
boru w tej roSlinie.

Nawozenie borowe nie wykazato istotnego wpltywu na podniesienie
zawartosci boru w rajgrasie.

Torf, na ktérym przeprowadzono doswiadczenia, posiadat dos¢ du-
zg ilos¢ boru rozpuszczalnego w wodzie. Poza tym torf ten byt juz w diu-
goletniej uprawie, wiec z nawozami mineralnymi a szczegdlnie z suro-
wymi solami potasowymi prawdopodobnie mégt sie do niego dosta¢ bor.

Dawki manganu, a zwlaszcza manganu tgcznie z siarkg znacznie
podnoszg zawartoS¢ tegoz w rajgrasie. Uwidocznia sie dziatanie siarki
obnizajgcej pH, natomiast nawozenie miedziowe obniza ilos¢ manganu
nie tylko tam, gdzie nie bytlo nawozenia manganowego, ale i w kombi-
nacji manganu z miedzig. Widzimy tu, ze miedZ dziata obnizajgco na za-
warto$¢ Mn. Nalezy wiec przypuszczac, ze Cu i Mn sg albo antagonistami,
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albo wzajemnie sie uzupelniajg. Nawozenie zas miedziowe nie wplyneto
na zawartos¢ miedzi w rajgrasie, podczas gdy dawki siarki zmniejszyly
ilos¢ w nim miedzi.
Przy wykonywaniu analiz postugiwaliSmy sie nastepujacymi me-
todami:
Azot (N) — metoda Kjeldahla
Fosfor (p205) — metodg Lorenza,
Bor (B) — metoda fotokolorymetryczng, za pomoca chinolizariny,
Mangan (Mn) — metodg fotokolorymetryczng nadsiarczanowa Beli- Hor-
watha,
Miedz (Cu) — metoda fotokolorymetryczng za pomocg dwuetylodwutio-
karbaminianu sodowego,
Zelazo (Fe) — metoda fotokolorymetryczna za pomoca orto-fenantroliny.

Metody kolorymetryczne oznaczania boru i manganu podane s3
w naszych publikacjach (8, 9). Opis metody oznaczania miedzi podajemy
w koncu niniejszej pracy.

DosSwiadczenie z owsem

Siew owsa o sile kietkowania 90% wykonano 20 maja. Siano po
25 ziaren na wazon. Kombinacje i dawki nawozu takie same, jak w ta-
blicy Nr 3. Po miesigcu zauwazono chorobliwy stan owsa. Koniuszki ro-
slin we wszystkich wazonach oprécz kombinacji z miedzig zaczely na-
biera¢ zabarwienia r6zowawo-z6lttego. Zabarwienie to posuwato sie stop-
niowo z gory na dét z tym, ze po zabarwieniu rézowo-z6ttym nastepowat
kolor czerwonawo-szary przy catkowitym zeschnieciu listka.

Zauwazono wieksze nasilenie wystepowania usychajgcych lisci
w partiach dolnych Zdzbel. Przesuwanie sie zabarwienia chorobliwego
i za nim idgcego zasychania wystepowato w pierwszych momentach na
bocznych partiach wierzchotkéw lisci, a nastepnie wdtuz uzytkowania
przesuwato sie w dot.

Choroba opanowata kombinacje z borem w 80%, z borem i siarkg
w 50%, wszystkie inne kombinacje opr6cz miedzi i manganu ca 40%
W kombinacjach z miedzig i manganem okoto 10% ros$lin bylo porazone
choroba. Wybrano z kazdej kombinacji po jednym wazonie i potraktowano
je 50 ml 0,1% roztworu sublimatu jako antydotum przeciwko ewentual-
nym chorobotworczym mikroorganizmom w glebie. Zabieg ten nie spowo-
dowat polepszenia zdrowotnosci owsa. Przed sprzetem owies wykazat
powazne réznice miedzy kombinacjami z miedzig i bez miedzi. Rosliny
Z nawozeniem miedziowym byty najbardziej rozkrzewione, najwyzsze
i najszybciej dojrzewajgce. Porobwnanie ze sobg roslin z poszczegdlnych
kombinacji nawozowych podaje tablica Nr 7.

13:
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Tablica 7
Poréwnanie roslin owsa otrzymanego na réznych kombinacjach nawozowych.

Przecietna

Kombinacja nawozowa . o . Krzewienie Wiechy
wielko$¢ roslin

K 30 cm stabe stabe

PK 40 dobre stabe

NPK 40 niezbyt dobre niezbyt dobre

NPK + Cu 65 b. dobre b. dobre

NPK+2CU 65 b. dobre b. dobre

NPK+ Cu+ Mn 60 b. dobre b- dobre

NPK+Mn 5 ., dobre dobre

NPK+Mn+S 5 ., dobre dobre

NPK+B 35, stabe stabe

NPK+B + S 3B, stabe stabe

Oprécz kombinacji z miedzig wszystkie inne rosliny posiadaty spo-
ro blaszek lisciowych czerwonych, najwiecej w kombinacjach z manganem.
Ogdlne plony na miedzi dobre, na manganie — $rednie, na nawozeniu
fosforo-potasowym — slabe, przy NPK — jeszcze slabsze. Bardzo slabe
plony otrzymano przy uzyciu boru, najstabsze przy samym tylko nawoze-
niu potasowym.

Wystapita réznica pomiedzy kombinacjami K i PK (PK o wiele lep-
sze). Zbior owsa na kombinacji NPK + Cu, NPK + 2Cu, NPK + Cu +
Mn nastgpit 6 sierpnia, reszte sprzgtnieto 9 sierpnia.

Kwasowos¢ torfu w wodzie po sprzecie pozostata w granicach pH —
6,6 do 6,7 i tylko na kombinacji NPK + B + S — pH zostalo obnizone
do 6,2.

Pomimo chorobliwego stanu owsa kombinacje z miedzig oraz z mie-
dzig i manganem wydaty normalne plony ziarna owsa.

Plony ziarna na innych kombinacjach byty niskie. Szczegdlng de-
presje plonu obserwuje sie w wypadku zastosowania nawozenia boro-
wego.

Plony owsa wykazuje tablica Nr 8.

Wysuszone i zmielone plony ziarna i stomy owsa poddano analizie
chemicznej na zawartos¢ N i p205 boru (B) i manganu (Mn). Wyniki
przytoczono w tablicy Nr 9.

Nawozenie miedziowe w pojedynczej dawce i nawozenie mangano-
we w poréwnaniu z NPK obnizyty procentowg zawartos¢ azotu i to tylko
w stomie.

Zawartos¢ procentowa fosforu ulegta obnizce w wypadku stosowa-
nia mikronawozow za wyjgtkiem kombinacji B + S. Obnizka w porow-
naniu z kombinacjg NPK wyniosta 25—30% zawartosci fosforu. Widzimy
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Tablica 8
Plony owsa

Kombinacje nawozowe Sredni plon 0g6iny Sredni plon ziarna
w g/wazon w g/wazon
K 584+1,06 0,380,098
PK 1348+1,45 140+ 0,24
NPK 1017+1,51 081+0,23
NPK 4 Cu 19,27+2,36 6.0040.97
NPK+ 2 Cu 19,41 +0,99 745+ 0,58
NPK4 Mn 14,34 +0,36 195+0,22
NPK4Mn4Cu 19,38+1,60 7,26+0,44
NPK4Mn4s 16,82+0,79 272+0.28
NPK4B 3,91+0,25 0,15+0,03
NPK4B4S 10,22+1,84 091+0 36
Tablica 9
Owies
Kombinacja  Azot w %sm.  P2sw %s.m. Borw mg/kgs.m. w nl\:l:/nk%ar;m
nawozowa )
stoma ziarno sloma ziarno stoma  ziarno stoma  ziarno
K 0,59 1,85 0,46 0,63 55 6 19 7
PK 0,61 1,72 0,49 0,88 55 7 19 _
NPK 0,66 1,59 0,42 0,85 55 — 25 20
NPK + Cu 044 203 025 056 34 8 6 Slady
NPK+2Cu 073 1,82 0,30 0,56 30 10 8
NPK4 Mn 0,59 1,62 0,28 0,77 40 10 31 26
NNK+Mn 4 Cu 0,82 2,02 0,27 0,56 34 10 13 10
NPK4 Mn4sS 0,91 1,50 0,29 0,76 44 18 52 _
NPK4B 0,54 — 0,37 — 64 14 27 _
NPK4B4S 0,87 2,09 0,42 1,06 60 20 28 —

tu korzystny wplyw mikronawozow na lepsze wykorzystanie i zuzytko-
wanie fosforu przez owies.

Jezeli chodzi o zawarto$¢ boru (B) w owsie, to gromadzi sie on gtow-
nie w stomie, gdzie zawartos¢ dochodzi do 60 mg/kg a. s m. Zawartos¢
boru (B) w ziarnie owsa jest nieznaczna i waha sie w granicach 6—10
mg/kg a. s. m. /

Z powodu bardzo matych plonéw ziarna nie mogliSmy wykonaé ana-
liz na zawartos¢ manganu we wszystkich kombinacjach. Wykonano ana-
lizy na mangan w ziarnie z kombinacji NPK, NPK + Cu, NPK + Cu +
Mn i NPK + Mn. Z wynikéw przytoczonych w tablicy Nr 9 widzimy te
samg zaleznos¢ jak w doswiadczeniu poprzednim, a mianowicie: zaréwno
w ziarnie jak i w stomie miedZz wptywa obnizajgco na zawartos¢ manganu
w roslinach. Siarka wptyneta i w tym doswiadczeniu zupetnie wyraznie
na powiekszenie pobierania manganu przez rosline.
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Doswiadczenie z rzepakiem

Zastosowano 9 kombinacji, bez kombinacji PK podanej w schemacie.
Nawozenie stosowano jak podano w tablicy I, z tym jednak, ze nawo-
zenie K i NPK' dano w dwukrotnie wiekszej ilosci. Powtbrzenie cztero-
krotne.

Doswiadczenie zatozono 17.V.1949 r. tegoz dnia zasiano po 24 na-
siona na wazon, rzepak jary ,Slaski“.

Wschody trwaty od 23.V. do 26.V.

W poczatkach wegetacji daty sie zauwazy¢ rdéznice miedzy kombi-
nacjami. Najgorzej wygladaty rosliny na kombinacji K i NPK; roslinki
drobne o matych listkach. Na innych — rosliny wieksze i lepiej rozwinie-
te. Szczegoblnie wyrdznialy sie kombinacje B + S, przy czym podwdjna
dawka CuSOt dziatata nieco niekorzystnie.

5.VIIl. — rosliny we wszystkich kombinacjach zakryty lis¢mi po-
wierzchnie wazonéw. 9. VIII. — dodano po 0,2 g N.

Po dwoch miesigcach rosliny tworzg paczki kwiatowe. Kombinacije
bez mikroelementéw opdznione w rozwoju. Wyrdzniajg sie kombinacje
Mn + Cu,tCu oraz B. Najbardziej przysSpieszone jest kwitnienie kombi-
nacji Mn + Cu, Mn + Si z B. Opéznione z K i NPK. llo$¢ todyg kwitng-
cych i przekwittych w poszczegdlnych kombinacjach:

K — 2 rosliny
NPK — 2 1
NPK + Cu — 9 1
NPK + 2Cu —5 1
NPK + Mn — 6 1
NPK+ Mn+ Cu —18 g
NPK+Mn+S —16 1
NPK + B —16 1
NPK+B+S — 8 1

Sprzatnieto rzepak w dniach od 25. IX. do 5 X., czyli po przeszio
4-ech miesigcach wegetacji.

Po sprzecie roslin wykonano pomiary pH torfu w wazonach.

Okazalo sie, ze najnizsze pH (6,4) bylo w wazonach, gdzie byta dana
siarka. MiedZ za$ i mangan podwyzszyly nieco pH (7,2). Na podstawie
wyzej podanych obserwacji widzimy, ze mikronawozy wptywajg na przy-
Spieszenie wegetacji roslin, w pierwszym zas rzedzie kombinacje nawozo-
we takie jak: Mn + Cu, Mn + Si B.

Szczegolnie w pierwszej fazie rozwoju wszystkie mikronawozy
zwiekszaly mase roslinng. Tlumaczymy to pobudzajgcym dzialaniem mi-



Mikronawozy na glebach torfowych 197

kronawozéw na mikroflore torfowa, gtéwnie zas prawdopodobnie inten-
sywnym przebiegiem nitryfikacji azotu w pierwszych tygodniach wege-
tacji. (24)

Srednie plony powietrznie suchej masy rzepaku podane sg w ta-
blicy Nr 10.

Tablica 10
Powietrznie suchy plon rzepaku w g/wazon.

L.p. Kombinacje nawozowe Plon ogo6lny Plon ziarna Plon stomy
1 NPK + B 43,36 4,45+0,15 38,91
2 NPK + B + S 40,59 3,02+0,28 37,57
3 NPK + Mn + S 40,55 292+ 043 37,63
4 NPK + Mn + Cu 39,46 2,72+0,28 ’ 36,74
5 NPK + Cu 39,33 2,44 +0,16 36,89
6 NPK + 2Cu 39,20 1,96+0,15 37,24
7 K 34,20 1,62+0,17 32,58
8 NPK 43,10 142+0,11 41,66
9 NPK + Mn 39,32 141+0,09 37,91

Z danych tablicy Nr 10 widzimy, Zze wszystkie mikronawozy, z wy-
jatkiem samego Mn, dziataly dodatnio na plonowanie rzepaku.

Zwyzka plonéw ziarna na kombinacji z borem w poréwnaniu z NPK
wynosita kilkaset procent.

Na kombinacji Mn + S otrzymano takze iplon o 100% wiekszy w po-
réwnaniu z kombinacjg NPK.

Natomiast na kombinacji z samym Mn zadnej zwyzki plonéw na-
sion nie otrzymano.

Najmniejszy wplyw na plon rzepaku wykazata kombinacja z Cu,
przyczym zaznaczyto sie, ze pojedyhcza dawka miedzi dziata lepiej od
dawki podwadjne,j.

Charakterystyczne jest, ze dodatek siarki do nawozoéw borowych
dziata depresyjnie; natomiast dodatek S do nawozéw manganowych
wplynat dodatnio.

Reasumujac mozemy powic/dzie¢, ze przy uprawie rzepaku jarego
na torfach przede wszystkim pozgdane jest stosowanie nawozenia dodat-
kowego borowego i manganowego z siarka.

Celem przekonania sie, jak obecno$¢ mikroelementow w $Srodowisku
odzywczym wplywa na gromadzenie sie tluszczOw w nasionach rzepaku,
wykonano analizy nasion z niektdrych kombinacji na zawarto$¢ tluszczu
surowego.

Otrzymane wyniki umieszczone sg w tablicy Nr 11
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Tablica 11
Procent i plon tluszczu w nasionach rzepaku w a.s.m. nasion

Kombinacje Plon nasion Zawartos$é Plon tluszczu

nawozowe ' w g/wazon tluszczu w %% w mg/wazon
NPK 1.28 37.12 475
NPK+ Mn 1.27 38.31 486
NPK + Cu 2.20 39.40 866
NPK+B 4.01 39.69 1587

Z powyzszej tablicy wynika, ze zawarto$¢ procentowa tluszczu su-
rowego w nasionach byla na badanych kombinacjach z mikroelementami
wieksza niz na kombinacji NPK.

Zawartos¢ za$ tluszczu na kombinacji z borem wzrosta w nasionach
0 2,5% w poréwnaniu z kombinacjg NPK.

Plon tluszczu surowego na wazon byt na serii borowej przeszio trzy-
krotnie wyzszy, a na serii z miedzig prawie dwukrotnie wyzszy niz na
NPK.

W literaturze fachowej sa wzmianki, ze zawartos¢ mikropierwiast-
kéw w roslinach nie jest stala i zalezna od ilosci ich w Srodowisku od-
zywczym, od gatunku roslin, oraz okresu wegetaciji.

Doswiadczenia wykazaly, ze stosujgc odpowiednie nawozenie
mozna powiekszy¢ zawartos¢ tych pierwiastkéw w roslinach, coprawda do
pewnej tylko granicy, gdyz zbyt duze nawozenie dziata toksycznie na
rosliny, powodujgc zaburzenia w ich rozwoju.

Chcac sprawdzi¢ wptyw nawozenia borowego, miedziowego i man-
ganowego na zawartos¢ tychze pierwiastkbw w rzepaku oznaczono je
w uzyskanym z doswiadczen materiale.

Wyniki tych analiz przedstawia tablica Nr 12.

Tablica 12
Zawarto$¢ mikropierwiastk6w w stomie rzepaku w mg/kg s. m.

Kombinacje

Bor Mangan Miedz
nawozowe

K 66 27 —
NPK 66 37 6
NPK + Cu 71 20 7
NPK+2Cu 71 22 8
NPK+ Mn 71 46

NPK+ Mn+ O 88 31 -
NPK+Mn+S 104 48 -
NPK+ B 121 30 -

NPK+B+S 137 31 -
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Przypatrujgc sie danym tablicy Nr 12 widzimy, Ze stosowanie nawo-
zenia borowego znacznie podwyzszyto zawartos¢ boru w stomie rzepaku,
zwlaszcza w wypadku stosowania boru z siarkg. Réwniez Mn+ S spowo-
dowat wyzsze pobranie boru przez rzepak.

Stosowanie nawozenia manganowego oOraz manganowego z sSiarkg
podwyzsza zawarto$¢ tego pierwiastka w stomie rzepaku. Charaktery-
styczny wptyw na pobieranie manganu wykazata miedZ, a mianowicie na
kombinacjach z Cu zawieral rzepak mniej manganu niz na kombinaciji
NPK, réwniez na kombinacji Mn+Cu ros$liny zawieralty mniej Mn, ani-
zeli na NPK. Zjawisko to ttumaczymy, jak juz wspomnieliSmy wyzej
w ten sposéb, ze albo miedZz i mangan sg antagonistami, lub tez dziatanie
ich jest analogiczne. Zawartos¢ miedzi w stomie rzepaku uzyskana na
kombinacji z Cu i na NPK byla jednakowa. A wiec w tym wypadku na-
wozenie miedzig nie wplynelo na zwiekszenie zawartosci Cu w rzepaku.
Z powyzszego widzimy wiec, ze ze zwiekszeniem iloSci boru czy manganu
w Srodowisku odzywczym ilo$¢ tych pierwiastkbw w roslinach wzrasta.
Przy tym siarka z powyzszymi mikroelementami podwyzsza takze ich
zawartos¢ przez obnizenie pH torfu.

Doswiadczenie ze szpinakiem

Szpinak ,Matador” zasiano dnia 13.VIll. po 20 nasion na wazon.
Wschody — 20.VIIl. Kombinacje nawozowe jak na tablicy Nr 3

Podczas wzrostu zaznaczylo sie wyraznie dziatanie miedzi. Najlepiej
dziatala miedZ z manganem, nastepnie sama miedz. Na podwdjnej dawce
miedzi rosliny nieco stabsze. Zaznaczyt sie w pewnym stopniu wptyw do-
datni siarki.

Bor i mangan nie objawily dodatniego dzialania, dlatego moze ze
torf ten zawieral juz dostateczne iloSci boru i manganu.

W wyniku otrzymano plony zamieszczone w tablicy Nr 13

Tablica 13
Zestawienie $rednich plonéw szpinaku w g/wazon

Kombinacje nawozowe Zielona masa Powietrznie sucha masa
NPK+ Cu+ Mn 8177 10,44 £0,26
NPK+ Cu 69,73 7,78 + 0,12
NPK+2 Cu 62,22 7,05+0,45
NPK+Mn+S 33,97 353+0,19
NPK+S+odpadki borowe 30,45 3,47 +0,16
NPK + Mn 24,32 2,69+0,07
NPK 24,95 2,47 +0,25
NPK+B (boraks) 25,25 2,37 £0,25
NPK + B (odpadki borowe) 21,57 1,87 0,12

K 16,73 1,73+0,12
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Z ponizszych danych widzimy, Ze nawozenie miedziowe wybitnie
wptyneto na plon szpinaku, szczeg6lnie miedz z manganem wykazaty wiel-
ce korzystne dziatanie, gdyz plon byt czterokrotnie wyzszy, niz na NPK.

Nawozy borowe nie wptynety raczej na plon szpinaku.

Zastosowanie manganu tacznie z siarkg, jak i w doswiadczeniu
z rzepakiem, wykazalo dodatnie dziatanie.

Plony szpinaku zostaly zanalizowane na zawartos¢ boru, manganu,
miedzi i zelaza. Tablica Nr 14 podaje wyniki analiz.

Tablica 14
Zawarto$¢ boru, manganu, miedzi i zelaza w mg/kg s.m. w szpinaku

Kombinacje nawozowe Bor Mangan Miedz Zelazo
B Mn Cu Fe

K 44 30 — 1200
NPK 31 27 14 700
NPK+ Cu 26 25 13 ' 500
NPK+2 Cu 30 22 — 500
NPK+ Cu+ Mn 24 35 13 500
NPK+ Mn 34 41 — 500
NPK+ Mn+ S 31 71 — 650
NPK+B (boraks) 49 31 13 700
NPK+B odpadki borowe 64 31 — 750
NPK+B+S , 64 31 — 650

Mangan z miedzig i sama miedz obnizyly zawarto$¢ boru, co jest
zgodne z wynikami doswiadczenia z rajgrasem.

Nawozenie borowe wplyneto wybitnie na podniesienie zawartosci
boru w szpinaku. Rosliny nawozone borem zawieraty dwukrotnie wiek-
sze ilosci boru, niz rosliny nienawozone.

W zawartosci manganu widzimy takg samag wspotzaleznosé, jak
i w poprzednich do$wiadczeniach. Nawozenie manganowe podwyzsza je-
go ilos¢ w roslinach, za$ obecno$¢ miedzi w $rodowisku odzywczym
wplyneta obnizajgce na zawarto$¢ tegoz szpinaku.

Nawozenie miedzig, podobnie jak w doswiadczeniu z rzepakiem
i rajgrasem, nie wptyneto na zawarto$¢ jej w szpinaku.

Jesli chodzi o zawarto$¢ zelaza w szpinaku, to widzimy, ze w kom-
binacji K, NPK i NPK + B pobrat szpinak najwieksze ilosci zelaza,
a mianowicie 750, a nawet 1200 mg/kg s.m. Plony roslin na tych kombi-
nacjach byly mniejsze, na innych zaS§ kombinacjach pobrane zostaly
mniejsze ilosci zelaza, a mianowicie 500 do 550 mg/kg s.m. Wskazuje to,
ze zaréwno jak Cu, tak i Mn wplywajg na lepsze wykorzystanie przez
szpinak zelaza. Jezeli w $rodowisku odzywczym brakuje Cu czy Mn,
rosliny pobierajg wieksze ilosci zelaza, gromadzgc go w swych tkankach,
lecz catkowicie go nie zuzytkowuja.
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Zestawienie o0go6lne wynikow.

Reasumujgc wyniki doswiadczen ze stosowaniem niektérych mikro-
nawozoéw na glebach torfowych, mozemy powiedzie¢ ze:

1 Na og6t wszystkie stosowane przez nas mikronawozy podniosty
plony rzepaku, rajgrasu i szpinaku.

2. Nawozenie borowe wplynelo wybitnie na zwiekszenie plonu
ziarna rzepaku, jak réwniez na procentowg zawartos¢ tluszczu w nasio-
nach, a ujemnie wplyneto na plonowanie owsa.

3. MiedZz oraz miedZz z manganem zwiekszyty w duzym stopniu
plony zielonej masy rajgrasu i szpinaku, w rajgrasie stwierdziliSmy réw-
niez dodatni wptyw boru i samego manganu, oraz wybitnie dodatni oka-
zdt sie wptyw miedzi na plonowanie owsa.

4. Wynika wiec z tego, ze rosliny nalezy traktowac¢ indywidualnie
przy wyborze i stosowaniu poszczegdlnych mikronawozdow.

5. Mikronawozy obnizaly procentowa zawartoS¢ N i P205 we wzie-
tych do doswiadczeh roslinach, podnoszac wspoiczynnik wykorzystania
azotu i fosforu na jednostke substancji organicznej.

6. Rosliny nawozone borem i manganem pobieraly wieksze ilosci
tych pierwiastkow.

7. MiedzZ i mangan zachowywaly sie w stosunku do siebie antago-
nistycznie lub uzupetniajgco. MiedZ obnizata zawartoS¢ manganu w rosli-
nach.

8. Nawozenie miedziowe nie wptyneto na procentowg zawartosé
tego pierwiastka w roslinach.

9. Stosowanie siarki z manganem na glebach torfowych powigk-
szalo zawarto$¢ przyswajalnego Mn w torfie.

10. Obecnos$¢ w Srodowisku odzywczym manganu i miedzi pozw
lata na lepsze zuzytkowanie zelaza przez rosliny.

Kolorymetryczne oznaczanie miedzi (5

Prébke materiatu roslinnego spopielamy w parowniczce kwarcowej
lub porcelanowej w piecu elektrycznym w temperaturze ciemno-czerwo-
nego zaru (550°C). Po ostudzeniu, jezeli spalenie niezupelne (ciemne za-
barwienie popiotu) nalezy ostroznie rozetrze¢ prébke i spali¢ ja ponownie.

Nastepnie nalezy doda¢ 3—5 ml. HCI stezonego i gotowa¢ w ciggu
1 minuty. Doda¢ kilka milititrébw gorgcej wody i przesaczy¢ do kolby
miarowej (100 ml), przenies¢ nierozpuszczalny osad na sgczek i przemy-
wac go goraca woda az do zaniku reakcji na Cl. Nastepnie ostudzi¢, dopel-
ni¢ do kreski i wymiesza¢. Z przesaczu odpipetowujemy odpowiednig
ilos¢ o zawartosci 0,015—0,030 mg. Cu do lejka rozdzielczego, dodajemy
5 ml. kwasu cytrynowego 15°0, wrzucamy skrawek papierka lakmusowe-
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go, neutralizujemy catos¢ amoniakiem, dodajemy 10 ml. roztworu dwue-
tylo-dwutiokarbaminianu sodu (1 gr na litr) i 5 ml. czterochlorku wegla
(CCh), wytrzasamy silnie 2—3 minuty i pozostawiamy do oddzielenia sie
warstw.

Nastepnie spuszczamy CCk (warstwe dolng) do matej kolbki 25 ml.
Powtarzamy ekstrakcje trzykrotnie az do chwili, gdy CCk bedzie bez-
barwny (po 5 ml).

Zebrany w kolbie roztwor ccisa przesagczamy przez saczek z waty
szklanej, wypetniony malg iloscia NaaSCk (bezwodny), do kolby miaro-
wej na 25 ml.

Przemywamy sgczek czystym CCk i uzupetniamy nim do kreski,
dobrze skiécajgc zawartoSc.

Roztwoér oznaczamy kolorymetrycznie. Przy kolorymetrowaniu uzy-
wamy filtru Nr 554 (niebieski). Z uprzednio przygotowanej krzywej od-
czytujemy zawarto$¢ Cu. Barwa standartu od jasno stomkowej do ciemno-
brgzowej, zaleznie od zawartosci Cu.

Sporzgdzanie standartu. Odwazamy 0,7587 g bezwod-
nego CuS04 lub 1,179 g. CuS04. sH20 i rozpuszczamy w 1 litrze wody;
100 ml. tego roztworu przenosimy do kolby miarowej na 1litr i uzupeia-
my wodg do kreski. 1 ml. powyzszego roztworu odpowiada 0,03 mg Cu.

Postugujac sie okreslonymi ilosciami tego roztworu sporzadzamy
szereg innych roztworow o Scisle okre$lonej zawartosci w nich Cu w grani-
cach badanych stezeh: od 0 do 0,06 mg Cu w 25 ml. Roztwory te przesa-
czamy w taki sam sposob jak przy przygotowywaniu do kolorymetrowa-
nia roztworu badanej prébki.

Na podstawie sporzadzonych standartow wykreslamy krzywg, na
ktorej mozemy odczyta¢ stezenie miedzi w badanym roztworze.

A. MAKCMMOB M C. JIMBCKM
MMKPOy*OBPEHMH HA TOP<£>HHBIX nOHBAX
(Hhct. TopchoBefleHHH i\ji. IUkojim Cejib. Xo3HtcTBa b BapmaBe)

Pes3kM3

HipoBe”enti 6bijtm onbiThi na KyjibTypa» o$ca, mnnHaTa n npoBoro
panca b cocypax MnTnepjmxa ¢ HH3WHHbiM Tcpcj>oM. Bce oocypbi nojiynn-
jm o”nnakKOBoe ocHOBnoe ypoOpemre NPK «k paajinnHbie MnKpoyaoSpe-
roiH. MapraHpeBbie, Mepnbie w 6opHbie. Ha ocHOBannn npoBep;eHHbix onbi-
TOB MOJKHO npHMTH K ClieflyjObgHM 3aKJIK>HeHJiajM:

1. MepHbie ypoSpennn BbizBajioa noBbiineBne yposcaa 3epna osca.

2 MapraHueBbie m Me~Hbie YyaoOpeHHH pe3»0 noBbicn.nn ypoacan
3ejienoH Maccbi pai®mpa>oca n nmnBaTa.
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3. BopHbie yflo6peixiH 3HaHMTejibiio noBbiCHjm ypoxcaii 3epiia pan-
ca m Bbi3dBajm noHMHcemfe ypoxcan 3epsra o&ca.

Abbjims pacTSHMM bbihehji noBBiuiSHHoe npopeHTHoe ooflepxcaHMe
Macjxa b aepmax panca.

4. OnTHMalJlhlibie flOBbl 'MMKpOyp;06peHVM  nOHVBMIIH  npopc-HTHoe
coflepsKarawe a30Ta m 4>occopa b MOCjieyeMbiXj pacTeHunx.

5. Ana.jiM3 pacTeHMK bbihbmji, bto Mezp:bie n MapraHpeBbie vp;o6pe-
hmh, npMMeHHeMbie coBMecTHO, npoHBjiHioT ceba jimbo aHTaroHMCTMHecKH,
jim6o b3Qwmbo flonojiHHIOT flpyr ppyra. B npwcyTCTBMM Me"H b nMTaTejib-
HOii cpe”e KQJiBHecTBO ycBoeHHoro Mapranpa b pacTeiranx 3HaBMTejibHO
MeHbuie, bcm 6e3 cojieii Me™n.

A. MAKSIMOW and S. LIWSKI

THE MICRO-MANURES ON THE PEATY SOILS

(Institute of Peat Science — Central College of Agriculture in Warsaw)

Summary

The pot experiments with different micro-manures on the peaty give
the following results:

1 The all studied micro-manures gave the favourable effect on the
yields of the rape-seed, raigrass and spinage,

2. The bor-manure favourable influenced upon the seed-crops of
rape-seed, and arised its fat-content, but decreased the crops grain cats.

3. The copper alone and the combination of copper with manganese-
manure increased the yields of green matter of raigrass and spinage and
the crops of grain cats.

4. The results of these experiments show, that every plant must re-
ceive the individual dates of different micro-manures.

5. The optimal dates of micro-manunes decreased the Nitrogen and
Phosphorus-content of plants and arised the using-coefficient of these two
elements in relation to the unit-production of organic matter.

6. The plants under the influence of bor — and mamganese-manure
marised the content of these salts.

7. The copper and the manganese acted anatagonistical or supplemen-
tary. The copper-manure reduced the manganese-content of plant.

8. The copper-manuring had no influence upon the coppercontent in
the plants.

9. The sulphur — and manganese-manuring on the peat soil increased
the content of absorbing manganese in the peat.

10. The presence of manganese and copper in the enviroment enabl
the better assimilation of iron by the plants.
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K. KUZNIAR

PRZYCZYNEK DO POZNANIA ZAMARZANIA GLEBY
ORAZ GRUBOSCI POKRYWY SNIEZNEJ W ROZNYCH TYPACH
LASU | NA POLU

(Z Zaktadu Ekologii Roslin I. H. A. R. Zeisipt — Putawy)

Obnizenie sie temperatury gleby ponizej zera powoduje niektore
zmiany w jej whlasnosciach fizycznych i chemicznych oraz wplywa na
szereg procesow fizjologicznych roSlin.

Podczas zamarzania poszczegodlnych warstw gleby woda przechodza-
ca w stan lodu zwieksza swa objetos¢. Nastepuje wskutek tego réwnoczes-
ne zwiekszenie objetosci warstw gleby objetych zamarzaniem, ktére
wskutek nacisku wywieranego na 16d, po linii najmniejszego oporu, uno-
szg sie przewaznie do gory.

Nacisk wywierany przez 16d wzrasta ze spadkiem temperatury.

Wspbizaleznos¢ jaka zachodzi miedzy spadkiem temperatury, a ci-
Snieniem wywieranym przez l6d w przestrzeni zamknietej, przedstawia
sie nastepujaco:

Tablica 1
Temperatura w stopniach C. 0 5 —10 —15 —20
Ci$nienie wyrazone w kg/cm2 *) 1 590 1090 1540 1910

Zamarzanie wystepuje jedynie w tych warstwach gleby, ktére po-
siadajg pewien zapas wody.

Przejscie wody w stan lodu pozostaje w Scistym zwigzku z wiel-
koscig mineralnych czastek, tworzgcych glebe.

Im bardziej jest gleba drobnoziarnista, tym wolniej i w nizszej tem-
peraturze zamarza w niej woda. Dlatego tez gleby piaszczyste gruboziar-

*) Rame zawarte w tabeli 1 przytoczone z ,Historii naturalnej lodu“. A. Dobro-
wolskiego (1).
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niste przy tej samej zawartosci wody zamarzajg szybciej, anizeli drobno-
ziarniste, gliniaste w krétszym czasie, anizeli ilaste. Whasnosci powyzsze
pozostajg w zwigzku z wielko$cig kapilar glebowych. Im wezsze sg kapi-
lary, tym w nizszej temperaturze odbywa sie w danym czasie zamarzanie
gleby *).

W okresie dziatania mrozu, wskutek ,makro i mikro ruchéw" gleby,
tworzg sie lokalne, wolne przestrzenie, miedzy warstwg zamarznietg, a nie
zamarznietg. Nastepuje wskutek tego ,rozluznienie* uktadu, ktéry za-
znacza sie w czasie krotszym lub diuzszym, w zaleznosci od natury i wia-
Sciwosci gleby.

Zamarzanie wptywa niezmiernie korzystnie na wiasnosci fizycz-
ne gleb ciezkich i $rednich, a wiec glin i itdw, niektérych gleb blotnych
i mad. Powoduje w nich zwiekszenie przewiewnosci i przepuszczalnosci.
Wskutek dziatania mrozéw nastepuje zatem jakgdyby swoiste mechaniczne
.urabianie gleby“, ktére z kolei posiada duze znaczenie dla rozwoju ro-
Slinnosci.

Zamarzanie wptywa réwniez w swoisty sposéb na zjawiska che-
miczne gleby. Niska temperatura przyczynia sie do strgcania pewnych
zwigzkéw znajdujgcych sie w glebie, np.: wodorotlenku zelaza i glinu
oraz koagulacji innych koloidéw glebowych. Wywoluje réwniez zmiany
w stezeniach roztworéw glebowych.

W zamarznietej warstwie gleby nastepuje czasowe wstrzymanie
proceséw fizjologicznych roslin. Wskutek nierébwnomiernego zamarzania
i ruchéw goérnych warstw zamarznietej gleby nastepuje niejednokrotnie
~urywanie“ korzonkéw, siewek, podrostow i drzew, co z kolei wywiera
ujemny wplyw na zjawiska wzrostu.

W glebach wykazujacych duzg zdolno$¢ parowania, zwanych nie-
kiedy ,zimnymi“ np. torfowych, ilastych zachodzi wskutek dziatania
mrozu ,wysadzanie“ z gleby korzonkéw i siewek. Po odmarznieciu gleby
pozostajg one w charakterystyczny spos6b zgiete na powierzchni i po pew-
nym czasie gina.

Z przytoczonych kilku przykladow mozemy wnioskowaé, ze mroz
wplywa na niektore wilasnosci fizyczne gleb. Dlatego tez poznanie tego
czynnika dziatajacego w naszych warunkach jest rzeczg niezbedna.

Celem naszych badan bylo ogodlne zorientowanie sie, jak gteboko
zachodzi zamarzanie gleb w lesie i na polu w réznych okolicach kraju,
w odmiennych od siebie warunkach siedliskowych. Poniewaz na gtebo-

*) Dobrowolski oraz Cytowioz i Sunmgin cytujg doswiadczenia réznych autoréw,
ktérzy wykazuja, ze woda w cienkich kapilarach posiada b. niski punkt zamarzania,
niejednokrotnie ponizej —18°C.
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kos$¢ zamarzania wptywa oprécz temperatury — grubos$c¢ okrywy $Snieznej,
dokonano réwniez pomiaru i tego czynnika *).

Obserwacje przeprowadzono w okresach zimowych, w odlegtych od
siebie miejscowosciach, a mianowicie: 1) w roku 1941/42 w Nadles$nictwie
Doswiadczalnym Jandéw, 2) w roku 1945/46 w Nadle$nictwie Miechow
k/Krakowa, 3) w 1948/49 r. w poszczegoélnych typach lasu Biatowieskiego
Parku Narodowego*, 4) w latach 1949/50 i 1950/51 w a) lesie doswiadczal-
nym Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Pulawach b) na styku
lasu i pola obok wsi Wronow oraz c¢) O$rodku Doswiadczalnym Osiny.

PRZEGLAD PISMIENNICTWA

Zagadnienie zamarzania gleby lesnej bylo przedmiotem zaintere-
sowan wielu badaczy.

Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim pietnastoletnie obserwacje
wykonane przez Lubostawskiego (1, 2 w LeSnym Instytucie
w Leningradzie dotyczgce glebokosci zamarzania gleby okrytej Sniegiem
oraz nie okrytej.

Szereg prac z zakresu badan zamarzania gleby wykonat stale cyto-
wany w literaturze Szubert (3—5). Wymieniony badacz zauwazyt,
ze gatunki drzew wplywajg w pewnej mierze na ksztaltowanie sie tempe-
ratury powietrza w lesie.

Kokkonen (6) wyrdznia trzy rodzaje zamarzania, jakie dajg
sie zaobserwowac w glebie: 1 zamarzanie nad wierzchnig warstwg gleby,
gdy l6d dotyka tylko niezamarznietej warstwy gleby. 2. Zamarzanie
wierzchniej warstwy gleby, ktéra zawiera wiecej lodu, anizeli materiatu
glebowego oraz 3. Zamarzanie wiasciwej warstwy gleby.

W razie nagromadzenia duzej ilosci wody w glebie, wytworzony
I6d podczas zamarzania gromadzi sie w formie odizolowanych od gleby
skupien. Niezaleznie jednak od wytworzonych skupien, 16d otacza réwniez
pojedyncze czastki gleby.

Zamarznieta warstwa wystepuje réwniez w formie litej, wzglednie
tez tworzy sie struktura mniej lub wiecej warstwowana.

Powyzszy autor stwierdzit unoszenie sie gleby ponad pierwotny
poziom o 10 do 30 cm wskutek zamarzania. Im wiecej wody znajduje sie
miedzy przestworami gleby, tym wieksze jej ruchy dajg sie zaobserwo-
wac.

Kokkonen zaobserwowat réwniez, ze Snieg chroni glebe 2—3 krotnie
wiecej przed zamarzaniem, anizeli piasek tej samej gruboSci.

*) Szereg autoréw uzywa nazwy ,pokrywa“ $niezna. Uwazamy, ze nazwa
.okrywa“ $niezna jest bardziej wtasciwa.
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B ac (7, 8), badajagc w kilku miejscach Polski zamarzanie torféw
zmeliorowanych i niezmeliorowanych, podaje wyniki obserwacji doty-
czacych zamarzania gleby lesnej. Wedle poczynionych przez tegoz autora
obserwacji, warstwa zamarzania gleby lesnej nie przekraczata na ogét
grubosci 40 cm.

Kerdénen (910), zajmujgc sie okreSlaniem czasu zamarzania
gleby, podaje przyblizony wzor stuzgcy do obliczania glebokosci zamar-
zania.

Ad rianow (11) zauwazyt, ze temperatura zamarzania gleby
byta nizsza, im mniej zawierala wilgoci.

Smosarski (12) obserwujac zmiany temperatury gleby w Poz-
naniu podaje dynamike krgzenia ciepta w dtugich okresach czasu. Wedle
spostrzezen tegoz autora, wahania temperatur gleby w gtebokosciach wy-
noszacych okoto 75 cm sg nawet w okresie rocznych amplitud ledwie do-
strzegalne.

W oelf le (13) podaje wykaz miejsc w terenie zr6znicowanym pod
wzgledem wysokos$ci, specjalnie predestynowanym na zamarzanie.

Cytowicz i Sumgin (14) p-odajg wyniki dotychczasowych
badan dotyczacych zamarzania gleby, oraz cytujg obszerng literature
zwigzang z powyzszym zagadnieniem.

Dobrowolski (15) podaje dane dotyczace przewodnictwa
ciepta w glebie oraz w wodzie. Wykazuje w nich, ze proces zamarzania
zachodzi w glebie szybciej i glebiej, anizeli w wodzie, z powodu wiekszego
przewodnictwa termicznego.

Tenze autor opisuje spostrzezenia Johannsona (str. 378)
dotyczgce unoszenia sie wody ku goérze, spowodowane zamarzaniem. Drob-
ne grudki gleby powodujg ssace dziatanie wody, znajdujacej sie w dol-
nych warstwach gleby.

Woliny (16) oraz Lubostawski (2 stwierdzaja, ze las
chroni glebe przed zamarzaniem, podobnie jak roslinnos¢ trawiasta. Lu-
bostawski zauwazyt przy tym, Zze gleba leSna w lecie jest chiodniejsza,
w zimie cieplejsza, anizeli gleba uprawna.

Rys. 1. Przekr6j podtuzny terenu doswiadczalnego w Stawkach. Oznaczenia: a—
okrywa $niezna 23.1.1942 r., b—powierzchnia gleby, c—zmarzlizna 23.1.1942r., cyfry 1—
22, u dotu—nr punktu obserwacyjnego; A—skata zamarzania i okrywy $nieznej; B—ska-
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Kaczyhski (17) dowodzi, ze zamarzanie gleby zachodzi w tem-
peraturach nizszych od 0° C z powodu réznej koncentracji roztworéw gle-
bowych, rozmaitego stopnia uwilgotnienia gleby i zmiennych wielkosSci
kapilar glebowych.

Szereg spostrzezen dotyczacych zamarzania gleby oraz grubosci
okrywy $nieznej zawartych w nowszej polskiej literaturze podaje G u-
minski (18)oraz Musierowicz (19).

Wyniki badan przytoczonych autoréw oraz naszych bedg omdwione
w dalszej czesci pracy.

KROTKI OPIS OBIEKTOW W KTORYCH PRZEPROWADZONO
BADANIA

A. Nadlesnictwo DosSwiadczalne Janow.

a) Obiekt doSwiadczalny w Stawkach.

Na terenie nadl. Janéw obserwacji dokonano w poblizu statej po-
wierzchni doswiadczalnej w lesSnictwie Stawki. Powyzszy obiekt, obejmu-
jacy piaski dyluwialne w czesci nizinnej oraz redziny litotamniowe w cze-
Sci wzniesionej terenu, posiadat zgrupowane obok siebie charakterystycz-
ne typy lasu.

Przekréj podtuzny badanego terenu przedstawiono na ryc. 1 Poni-
zej przekroju podano nazwy typow drzewostandéw w ktérych przeprowa-
dzono badania.

Stale obserwacje przeprowadzono na 22 punktach obserwacyjnych
w drzewostanach L typu boru bagienneg.o, 2 wilgotnego

la wysokosciowa; C—skala podtuzna; |—bér bagienny; Il—wilgotny bér sosnowy; 11—
bér mieszany sosnowo-d"bowy, sSwiezy; IV—b6r mieszany sosnowo-debowy; V—bor
sosnowo-debowy; VI—las debowo-bukowo-sosnowy; VIl—grond mieszany.

14
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boru sosnowego, 3 boru mieszanego debowo-
sosnowego Swiezego, 4 boru mieszanego sosno-
wo-debowego, 5 boru debowo-sosnowego, 6 lasu
grudowego mieszanego.

Krotki opis obiektu doswiadczalnego przedstawia sie nastepujaco 1) (punkty
1—2) sosna o zwarciu przerywanym 19 m wys. gleba torfowa. Kuno mchy torfowe
(Sphagnum sp.). 2) (punkty 3—8), 3 — sosna, 2 — dab, wys. $r. 28 m. Zwarcie prze-
rywanie. Gleba skryto-bieMcowa piaszczysta. W podszycie leszczyny, kruszyna, dab,
Runo jw. oraz poziomka, sizczawik, siodmaczek. 4) (punkty 12—13), 9 — dgb, 1 — sosna.
Wys. ér. 26 m. Zwarcie przerywane. W podszycie leszczyna, dab, Runo jw. oraz ma-
jo w *, iprzeniec, kepki turzyc. Gleba jw. 5) (punkty 14—15), 7 — sosha, 3 — dab.
Wys. sosny 29 m debu 25 m. Zwarcie przerywane. Podszyt i runo jw. oraz kokoryczka
i konwalia. Gleba jw. 6) (punkty 16—18), 6 — sosna, 3 — buk, 1 — dab. Wys. $r. 26 m.
Zwarcie umiarkowane. Podrost kepki buka i debu 10—20 lat, w podszycie dab, lesz-
czyna, trzmielina'. Runo stabo rozwiniete — marzanna wonna, gwiazdnica, kepki traw,
majownik. Gleba jw. 7) (punkty 1e—22), 6 — dab, 2 — grab, 1 — jawor, 1 — buk.
Sr. wysoko$é 26 m. Podszyt kruszyna, dgb. Runo jw. oraz powiewnik, tuskiewnik.
Gleba: redzina silnie sptaszczona.

Wiek drzewostanéw boru bagiennego wynosit okoto 80 lat, za$ pozostatych
okoto 100 lat.

b) Obiekty obserwacyjne w poblizu lesnictwa
Stawki.

Drugim obiektem statych obserwacji bylo zgrupowanie kilku pod-
oddziatbw w terenie réwninnym w le$nictwie Stawki, w niezbyt duzej
odlegtosci od stalego obiektu doswiadczalnego.

W wymienionym obiekcie punkty obserwacyjne zalozonow 1L mtod -
niku sosnowym'12lethim. 2 drgagowinie soshowej
silnie zwartej, wys. 18 m okoto 30 letniej, o runie mszystym. 3. dr g -
gowinie olszowej, na glebie mulowo-bagiennej, wys. 17 m
okoto 35 letniej, o zwarciu przerywanym. 4. na zachwaszczonym zre-
bie sosnowym. Powierzchnie 1, 2 i 3 posiadajg gleby piaszczyste, skryto-
bielicowe.

¢ Obiekty lesne w ktorych przeprowadzono
sporadyczne obserwacije

Dla wykazania oddziatywania niskich temperatur na gleby lesne
oraz uprawne dokonano réwniez pomiaru gtebokosci zamarzania na gle-
bie lessowej uprawnej, skrytobielicowej, w odlegtosci kilkudziesieciu
m od skraju wsi Stradcze.

B. Nadlesnictwo Miechdéw.

a) W latach 1945/6 przeprowadzono obserwacje w oddziale 28 le-
Snictwa Sosndéwka, w terenie zréznicowanym pod wzgledem wysokosSci
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w mieszanym starodrzewiu sosnowo-jodtowo-debo
wy m na glebie lessowej, skrytobielicowej. \%
Szkic sytuacyjny oddzialu 28 oraz przekroje terenu, wzdluz ktéd
rych przeprowadzono obserwacje, przedstawiono na ryc. 2i 3.
Krotki opis taksacyjny obiek-
tu jest nastepujacy: 6 — sosna,
3 jodta, 1 — dab w wieku okoto
100 od 120 lat. Srednie wysokosci
sosny i jodty okoto 27—32 m, debu
22—25 m. Zwarcie umiarkowane.
Okap tworzg $wierk, dab, grab.
Podszyt kepowy jodia, dab, grab,
Swierk, leszczyna. Runo: nieliczna
bor. czernica, szczawik, majownik,
mchy rokietowe, kepki turzyc.

C. Biatowieski Park
Narodowy.

Badania przeprowadzono w
1948/49 r. w puszczanskich typach
lasu na powierzchniach stuzacych
do statych badan ekologicznych.

D. Styk lasu i pola
obok wsi Wron 6w pod
Putawami.

W celu okres$lenia wplywu
lasu na gtebokos$¢ zamarzania gle-
by w obrebie styku lasu z polem
uprawnym, wybrano w 1951 roku
jako miejsce obserwacji pole
uprawne piaszczyste przylegajace do lasu sosnowego, okoto 45
letniego *).

Badania przeprowadzono w dwu réwnolegtych pasach, w odlegto-
Sciach 10 m (odkrywka 1i 5)i 60 m (odkrywka 6i 10) od skraju pola w le-
sie oraz w tych samych odlegtosciach tj. 10 i 60 m od skraju lasu
w polu.

*) Badania przeprowadzono w miejscu stalych obserwacji ekologicznych Za-
ktadu Ekologii Roslin 1. H. A. R.
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Rys. 3. Przekroje podiuzne w oddziale 28, w le$nictwie Sosnéwka. Oznaczenia:

a — okrywa $niezna 28.11.1946 r.; b — okrywa $niezna 28.111.1946 r.; ¢ — zmarzlizma

28.11.1946 r.; d — zmarzlizna 16.111.1946 r.; o — jpowierzchnia gleby; A — skale pod-
tuzne; B — skale wysokosciowe; C — skale okrywy $nieznej i zamarzania.
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E. Ledny Obiekt Dosdwiadczalny ,Ruda”“ obok
Put aw.

a) Zasadnicze obserwacje przeprowadzono w okresach zimowych
1949/50 i 1950/51 r. w poblizu dwu stacji mikroklimatycznych Zaktadu
Ekologii na glebie uprawnej, piaszczystej ptytkiej, naglinowej, skrytobie-
licowej.

OPIS METODYKI BADAN

Pomiary grubosci okrywy $nieznej dokonywano fatg
Sniegowa mierzac trzykrotnie w poblizu wbitych na state palikbw. Pomia-
ry glebokosci zamarzania wykonano w trzech odkrywkach, ktére
kazdorazowo wykopywano w metrowych odlegtosciach od siebie.

Odgraniczenia miedzy warstwg zamarznietg a nie zamarznietg wy-
tyczano przy pomocy ostro zakonczonego noza *)e

Obserwacje gtebokosci zamarzania po usunieciu okrywy $nieznej
przeprowadzono w lesnictwie Stawki na poletkach posiadajgcych forme
kwadratu, o dlugosci boku wynoszacej 4 m. Kazdy opad Sniegu w ciagu
dnia byt natychmiast z poletek usuwany. Jezeli opad nastgpit w okresie
nocnym, byt wymiatany w godzinach rannych.

We wszystkich obiektach obserwacje rozpoczynano w okresie poja-
wiania sie pierwszych przymrozkéw wzglednie pierwszych opaddéw $niez-
nych. Prace przerywano wowczas, gdy zaobserwowano catkowite roz-
marzniecie gleby oraz stajanie okrywy $nieznej.

WYNIKI BADAN

Badania w nadles$nictwie Janoéw

1 Grubos¢ okrywy $nieznej w obiekcie
Swiadczalnym Stawki. Pierwsze opady $niezne zanotowano
w partii najwyzej wzniesionej w grondzie mieszanym, dnia 12 grudnia
1941 r. Wyniki obserwacji zestawiono w tabeli 2.

Grubos¢ okrywy $nieznej uksztattowala sie wyraznie w zaleznosci
od zréznicowania terenu, nawet na tej stosunkowo nieduzej powierzchni.

W ciggu catego okresu zimowego Srednia grubos¢ okrywy sSnieznej
w czesci wzniesionej terenu (p. 19—22) byla stale wyzsza od czesci nizej
potozonych i wynosita od 27,6—29 cm.

*) Kaczynski oznaczat zamarzanie przy ipomocy specjalnego $widra glebowego.
Uwazamy, ze w odkrywkach mozna znacznie doktadniej oznaczy¢ granice zamarzania,
oraz wiecej zaobserwowaé szczeg6téw, anizeli postugnjac sie swidrem.

do-
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W nizej potozonych partiach terenu grubo$¢ okrywy $nieznej wa-
hata sie w granicach od 21,1—28,4 cm, przy czym najwieksza ilos¢ punk-
tow w ktoérych czyniono obserwacje (lacznie 9) posiadata Srednig gru-
bos¢ od 21—25 em.

2 Zamarzanie gleb w Obiekcie DosSwiadczal
nym Stawki. Obserwacje dotyczace zamarzania gleby badanego
obiektu rozpoczeto 10 listopada 1941 r. Wyniki pomiarow zestawiono
w tabeli 3.

Po obfitych opadach $niegu, ktdre nastgpity miedzy 27 grudnia
1941 r. a 5 stycznia 1942 r. oraz na skutek silnego podwyzszenia tempe-
ratury powietrza, dalo sie zaobserwowac¢ ogolne rozmarzniecie gleby.
W dniu 5.1.1942 r. stwierdzono miejscami tylko przemarznietg, wzglednie
spojong lodem Scidtke.

W tym pierwszym okresie obserwacji stosunkowo nie gilebokie za-
marzanie od 1,4—6,7 cm zanotowano w p. 1—3 oraz 5—8. W poblizu nich
poziom wody byt stosunkowo wysoki i w chwili pomiaru wahat sie w gra-
nicach od 0—140 cm.

Réwniez nie gleboko, od 3,2—5,2 cm zamarzia gleba w redzinach,
(p. 19—22). W partii przylegtej bezposrednio do redzin, zamarzanie wy-
nosito od 4,1—4,8 cm (p. 17—18).

W czesci obiektu w ktérej obnizenie poziomu wody gruntowej (w mia-
re podnoszenia terenu) zaznacza sie wyraziscie (p. 9—16) grubos¢ zamar-
znietej warstwy byta najwieksza i wynosita Srednio od 7—14 cm. Najgte-
biej do okoto 25 cm zamarzia gleba w punktach 13 i 15-tym.

W tym czasie tj. 1.XI11.1941 r. w pozostatych punktach gtebokosé
zamarzania wynosita od 2—18 cm.

W drugim okresie obserwacji po 5-tym stycznia 1942 r. zamarzia
gleba pod grubg warstwag okrywy sSnieznej powtdrnie, lecz nie we wszyst-
kich punktach. W miejscach posiadajacych b. wysoki poziom wody grun-
towej od 0—32 cm (p. 1i 2) gleba nie wykazata w dalszym ciggu obser-
wacji jednolitej warstwy zamarznietej nawet grubosci 0,5 cm. CzesSciowe
tylko zamarzanie gleby mozna bylo w nich stwierdzi¢. Wystepowato ono
w postaci drobnych ptatéw gleby o powierzchni kilku do kilkunastu cm2

Rzeczg zaslugujacg na wzmianke jest zaobserwowana w Stawkach
Scista zaleznos¢, jaka zaistniata miedzy poziomem wody gruntowej a za-
marzaniem gleby. W glebach o bardzo wysokim, wzglednie wysokim po-
ziomie wody gruntowej, od 0—140 cm (p. 1—3 oraz 5—8) od chwili okry-
cia gleby $niegiem mréz nie wykazywat niemal zupeinie swego wplywu.
Pod okrywa $niezng gleba zamarzia obok wymienionych punktéow tylko
sporadycznie, co najwyzej do kilku cm grubosci.
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Przy tych samych punktach obserwacyjnych mozna bylo réwniez
dostrzec najwczesniejsze zupetne rozmarzniecie gleby, ktére zanotowano
juz 20 lutego 1942 r.

Najgitebiej, gdyz do 20-tu kilku cm zamarzta gleba w punkcie 16.
Na spadzistym zboczu wzniesienia terenu (p. 17, 18), w miejscach gdzie
w okresie potudnia dawalo sie dostrzec silne dziatanie promieni stonecz-
nych, zaréwno maksymalne jak i $rednie gtebokosci zamarzania gleby
byly mniejsze, anizeli w obok potozonych punktach terenu 14—16, posia-
dajgcych réwniez b. niski poziom wody gruntowej. Srednie zamarzanie
gleby wynosito na zboczach od 7,4—7,7 cm, zas maksymalne 11,5 cm.

3. Wptyw okrywy $nieznej na gtebokos$é
marzania gleby w stosunku do przestrzeni nie
okrytej $niegiem w Obiekcie DosSwiadczalnym
Stawki. W celu zorientowania sig, jak gteboko zamarza gleba, z kt6-
rej usunieto okrywe $niezng, w stosunku do przestrzeni okrytej $niegiem,
wykonano na 9 punktach pomiary, ktére pozwolity zorientowaé sie, do ja-
kiej glebokosci zamarza gleba po 1-dnym dniu, 11-tu oraz 32 dniach *).
Wyniki pomiaréw zestawione w tabeli 4 wskazujg, ze wplyw mrozu na
glebe nie chroniong okrywag $niezng nawet po jednym dniu obserwacji
jest dos¢ znaczny.

Tabela 4

Zamarzanie gleby pod okrywg i bez okrywy $nieznej w cm.

Gleba zamarzta

Nr punktu pod okrywa bez okrywy $nieznej po dniach —

Sniezna 1 11 32 69

1 él. 1 35 14 38,5 25
2 sl 1 3 5 30 21
6 3 125 435 55 41
10 9 16 48 75 11
12 13 24 54 75 42
13 15 21 55 85 38
18 9 16,5 80 68 37
19 12 18 30 47 37
22 1 14,5 45,5 64 44

Gleba pozbawiona okrywy S$nieznej zamarzia o 3—10 cm glebiej od
miejsc izolowanych $niegiem (p. 2 i 3). Najstabszy wptyw niskiej tempera-
tury na glebokos¢ zamarzania okazat sie w miejscach posiadajgcych wyso-
ki poziom wody gruntowej (ip. 1i 2). Gleba zamarzta w nich od 3—35 cm.

*) Doswiadczenie przeprowadzono w dniach od 2,1.1942 dol.IV.1942 r.

Z
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Bardzo silny wpltyw mrozu zaznaczyt sie na glebach piaszczystych,
gdzie juz po uptywie 24 godzin gleba zamarzta od 6—10 cm gtebiej od gle-
by chronionej okrywg $niezng (p. 10, 12, 13).

Na redzinach (p. 18—22) w jedenastym dniu obserwacji gleba za-
marzta do skaly litotamniowej, znajdujacej sie w gtebokosciach od 30—
80 cm.

W 32-gim dniu obserwacji maksymalna grubos¢ zamarznietej war-
stwy gleby piaszczystej gtebokiej wynosita od 75—85 cm. (p. 10, 12, 13).
Natomiast w glebach posiadajgcych poziom wody gruntowej od 0—120 cm
gtebokos¢ zamarzania byla znacznie mniejsza i wynosita od 30—55 cm
P- 1, 2 6).

W dniu 1-go kwietnia 1942 r. zamarzanie pod okrywg $niezng stwier-
dzono tylko w punktach 15-tym, 17-tym i 20-tym. Wynosito ono 3—7 cm.
Natomiast na poletkach z ktérych odgarnieto okrywe $niezna, gleba byta
zamarznieta we wszystkich punktach od 21—44 cm (tab. 4).

W dniu 10 kwietnia gleba rozmarzia catkowicie z wyjatkiem punktu
22, gdzie zmarzlina siegata do gtebokosci 47 cm. W wierzchnich jednakze
warstwach, gleba byta w tym czasie rozmarznieta do giebokosci 10 cm*).

4. Zamarzanie gleby oraz grubos$¢ okrywy
Snieznej w oddziatach znajdujgacych sie w po-
blizu Obiektu Doswiadczalnego Stawki. Jakjuz

poprzednio nadmieniono w poblizu obiektu doswiadczalnego Stawki prze-
prowadzono badania na 4-rech powierzchniach obserwacyjnych. Wyniki
badan zestawiono w tab. 5 (p. 1—4).

Na przestrzeni otwartej, na zrebie oraz pod dragowing olszowa, na-
stgpito najwieksze nagromadzenie mas $Sniegu. W powyzszych punktach
(1 i 4) Srednia grubos¢ okrywy $nieznej wynosita 30,4 i 29,4 cm.

Pod zwartg drggowing sosnowg S$rednia grubo$¢ okrywy $nieznej
jest o okolo 10 cm mniejsza, anizeli na zrebie i w drggowinie olszowej
(tab. 5, p. 3).

Bardzo znaczne grubosci okrywy $nieznej mozna byto dostrzec w réz-
nych miejscach miodnika sosnowego. Naprzykiad dnia 9 lutego 1942 r.
grubos¢ warstwy $niegu wynosita 17—40 cm. (W tym tez mtodniku wy-
konywano zawsze kilkanascie pomiaréw dla wyznaczenia $redniej gru-
bosci okrywy $nieznej).

Zamarzanie gleby w badanych punktach zaznaczylo sie najgiebiej
pod drggowing sosnowag, osiggajagc maksymalnie w dniu 30.1.1942 r. —
40 cm grubosci. Silne zwarcie drggowiny utrudniato przedostawanie sie
Sniegu pod korony drzew. Tym samym moznos¢ oddziatywania niskich

*) Rozmarzanie gleby zaznaczylo sie wyraziscie od pierwszych dni marca
1942 r. (tab. 3).
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temperatur powietrza na przemarzanie gleby byla wieksza, anizeli przy
innych punktach obserwacyjnych. Srednia grubo$¢ zmarzlizny wynosita
w drggowinie 22,3 cm *).

Nieduzg (B3 cm) Srednig glebokos¢ zamarzania wykazata gleba
w miodniku sosnpwym. Do nieznacznej tylko glebokosci zamarzta gleba
na zrebie oraz pod olszyna. Srednie glebokoéci zamarzania wynosity
w nich 341 28 cm.

Najszybciej gleba odmarzta w olszynie, nieco po6zniej na zrebie
i w kohcu — pod drggowing sosnowa.

Na wymienionych powierzchniach zaznaczyto sie zatem w sposéb
widoczny ochronne oddziatywanie grubej okrywy s$nieznej na gtebokosé
zamarzania.

5, Zamarzanie gleby oraz grubo$¢é okrywy
Snieznej w rewirach Stradcze i Ltozina. Pomiary
grubosci okrywy $nieznej zestawione w tabeli 6 wykazujg, ze pod drze-
wostanami sosnowymi Srednich klas wieku grubos$¢ okrywy jest mniejsza
anizeli pod lisciastymi — debowymi **).

W tejze tabeli mozna réwniez dostrzec, ze gtebokos¢ zamarzania
jest zawsze wieksza pod silnie ocieniajgcymi drzewostanami sosnowymi,
anizeli debowymi (pow. 1, 5, 6).

Najgtebsze zamarzanie gleby, wynoszgce okoto 30 cm, stwierdzono
pod drzewostanami Swierkowymi silnie' zwartymi Srednich klas wieku
(pow. 4 i 4a). W kulturach sosnowych kilkuletnich (pow. 2, 3a) gtebokosé
zamarzania byla' zawsze mniejsza, anizeli w drggowinach lub w staro-
drzewiach.

6. Gtebokos$¢é zamarzania gleby uprawnej.
WsSrdd wszystkich badanych obiektéw, najgtebiej, gdyz 36 cm zamarzata
gleba uprawna lessowa, stabo zbielicowana (tab. 6, pow. 2a).

Badania w Nadlesnictwie Miechodéw

W oddziale 28 lesnictwa Sosnéwka przeprowadzono obserwacje
w poblizu palikéw, ktére umieszczono w odlegto$ciach 100 m wzdtuz 4-ch
przekrojow |—IV (ryc. 2).

Pierwsze nikte opady zanotowano w dniu 10.1.1949 r. Wynosity one
od 1—4,5 cm (tab. 7).

W dniu 30.1.1946 r. $nieg wystepowal na calej powierzchni w formie
nieduzych ptatéw. Jedynie 28 lutego $nieg okryt calg powierzchnie, two-
rzac stosunkowo nie grubg warstwe od 4—12 cm. Catkowite stajanie
Sniegu zaobserwowano dnia 16 marca 1946 r.

*) Nazwa zmarzlizna zostata wprowadzona do literatury przez prof. St. Baca.
**) Pomiary wykonywano zawsze w dwu graniczacych ze sobg drzewostanach
szpilkowych i lisciastych.
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Tabela 6

Zestawienie grubosci okrywy $nieznej oraz gtebokosci zamarzania gleby w les$nictwie
Stradcze i Ltoziny w cm.

Numer po- Le$nictwo Grubo$¢ okrywy Giebokos¢ za-
: Drzewostan e .

rzadkowy i data snieznej marzania

1 Stradcze Sosna — 45 1 a1 27

la 1.1. 1942 debina 60 1 375 115

>
. Kultu;aI qu- a1 9
28, R nowa 3letnia 345 36

Pole uprawne

Sosna 110 1

3a 10. I1. 1942 Kultura sos- 415 4
nowa

Swierk 60 701
4 > w dolince 21 30
5a Swierk 60—70 1 28,5 315
na wzgérku

5 toziny Sosna 25 1 29 25
4a 13.11. 1942 Debina 30 1 37 20
6 Sosna 30 1 29,5 14
6a Debina 35 1 40,5 7
Na przekrojach terenu przedstawionych na ryc. 3-ej (profil I—IV)

mozna dostrzec, ze zamarzanie w spos6b wyrazny zaznaczylo sie w niz-
szych partiach terenu, w miejscach gdzie jak powszechnie wiadomo gro-
madzg sie zazwyczaj masy zimnego powietrza (p. IV — 6i 7)*).

Gleba na polu uprawnym byta zamarznieta w stosunku do gleby
lesnej do znacznej glebokosci (tab. 7, punkty -3, Il 3, 11l 2 [l 3
IV—2 oraz ryc. 2).

Miejscami gleba uprawna byta zamarznieta przeszio 10 razy giebiegj
anizeli bezposrednio stykajgca sie z nig — gleba lesna (tab. 7, prze-
kroj 1—IV).

*) Stacyjne obserwacje gtebokosci zamarzania gleb, kt6re autor m. i. zainicjowat
w Biatowiezy w 1948 r. byty w dalsizym ciggu przez kierownictwo B. P. N. kon-

tynuowane.
Opisy taksacyjne wymienionych drzewostanéw podajg Romanow i Karpin-

ski (20).
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Tabela 7

Grubos¢ okrywy $niegu oraz gleboko$¢ zamarzania gleby w obiekcie doswiadczalnym
Sosndéwka oddziat 28, w cm.

Grubos¢ okrywy $nieznej Gteboko$¢ zamarzania
Nr Nr
przekroju punktu Data D ata
10.1 28. II. 28.11. 16. 111,
3 2 0* 63 43
4 2 8 13 8
5 4 15 10 3
6 5 14 1 4
' 7 45 13 12 6
8 4 1 16 3
9 25 7 12 11
10 4 2 15 4
1 U 3 9 13 5
3 3 12 55 48
4 0* 7 3
5 25 8 11 4
6 3 8 11 3
" 7 2,5 10 13 7
8 2 5 14 8
9 15 2 18 19
10 1 3 13 10
11 25 7 12 5
2 4 19 51 41
3 3 5 60 58
4 2 4 16 10
5 2 8 17 5
11 6 3 10 17 5
7 3 1 15 10
8 15 7 12 3
9 25 9 9 6
10 25 9 17 6
2 3 4 46 32 .
3 1 7 10 2
4 25 9 9 3
5 2 7 10 4
v 6 25 12 20 13
7 4 9 15 12
8 9 13 6
9 15 7 12 7
10 25 8 16 1 1

Y Pomiaru nie wykonano
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Badania w Biatowieskim Parku Narodowym

W okresie zimy 1948/49 r. w Biatlowieskim Parku Narodowym stwie-
dzono jedynie sporadyczne zamarzanie gleby do glebokosci od 1—6 cm
w typach drzewostanu a) boru iglastego, b) boru mie-
szanego wysokiego, ¢ pseudodgbrowie d borze
bagiennym, € grondzie wysokim, f) grondzie
niskim, g olsie jesionowym.

W przewazajgcej ilosci wypadkow glebokos¢ zamarzania wynosita
zaledwie 1—2 cm *).

Badania w lesie doswiadczalnym ,Rud a“
obok Putaw.

State obserwacje gtebokosci zamarzania rozpoczeto dnia 25 stycznia
1950 r. tuz po pojawieniu sie silnych mrozéw. W 1951 r. obserwacje prze-
prowadzano od 10 stycznia, przy czym podobnie jak poprzednio, rozpocze-
to je tuz po pojawieniu sie silnych mrozéw *).

Pomiary zamarzania gleby oraz grubosci okrywy $nieznej w staro-
drzewiu i mtodniku sosnowym zestawiono w tabelach 8i 9.

Z przytoczonych danych mozemy wnioskowaé, ze Srednia gtebokos¢
zamarzania w miodniku sosnowym byta a 54 do 6,3 cm glebsza, anizeli
pod starodrzewiem. Powyzsze wyniki sg zgodne z posiadanymi przez nas
obserwacjami przebiegu temperatur minimalnych. W miodniku w okresie
zimowym w warstwie przyziemnej sg one z reguly nizsze, anizeli pod
ostong starodrzewia.

Pod drzewostanem olszowym, gleba mulowo-bagienna pokryta lo-
dem w okresie zimy 1949/50 r. nie wykazata zasadniczo zmarzlizny. Jedy-
nie w najbardziej zewnetrznej wargtwie gleby przylegajgcej bezposrednio
do lodu mozna byto zauwazy¢ kilkumilimetrowej grubosci bryiki zamarz-
nietej gleby.

Badania na styku lasu i pola uprawnego obok
wsi Wrono w.

Zestawione wyniki pomiarow w tabeli 10 pozwalajg zaobserwowaé
jak ksztattuje sie zamarzanie gleby w lesie — w zaleznosci od odlegtosci
od pola, jak réwniez miedzy zamarzaniem gleb w polu, w zaleznosci od
odlegtosci od lasu **).

*) W pracy niniejszej padano wyniki zaledwie czesci badan .bedacych w po-
siadaniu Zaktadu Ekologii I. H. A. R. w Pufawach.
**) Styk lasu ciggnie sie wzdtuz linii .pétnoc potudnie. Pole uprawne rozprze-

strzenia sie w czesci wschodnie;j.
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Tabela 8
Zestawienie grubosci okrywy $nieznej oraz gtebokos$ci zamarzania w starodrzewiu
i miodniku sosnowym w Obiekcie Doswiadczalnym ,Ruda”.’

Data Drzewostan G}ebOKOé('I: Grubos$é okrywy
zamarzania $nieznej

w cm w cm
10 —1 1950 Starodrzew 17 0
Mtiodnik 25 0
20— 1 Starodrzew 19 3
Mtiodnik 20 3
1—11 Starodrzew 44 0
Mtodnik 51 >
0—11 Starodrzew 51 5
Mtodnik 60 8
20—11 Starodrzew 40 0
Mtodnik a4 0
11—, Starodrzew 25 13
Mtodnik 31 16
i0—m . Starodrzew 2 0
Mtodnik 1 0
Srednio Starodrzew 28,3 3

Mtodnik 34,6 41

Tabela 9

Zestawienie grubosci okrywy $nieznej oraz gtebokos$ci zamarzania w starodrzewiu
i mtodniku sosnowym w obiekcie doswiadczalnym ,Ruda‘“.

Glebokosé Grubo$é okrywy

Data Drzewostan . zamarzania $nieznej

w cm W cm
25. 1. 1951 Starodrzew 7 3
Mtodnik 14 )
1 1l Starodrzew 12 4
Mtodnik 24 3
15. 111, Starodrzew 20 0
Mtodnik 24 o
1111, Starodrzew 0 0
’ Miodnik 0 .
15 11, Starodrzew 6 1
iMtodnik 10 1

Srednio Starodrzew 9 16
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Tablica 10

Zestawienie gtebokosci zamarzania gleby oraz grubosci okrywy $nieznej na styku
lasu i pola we wsi Wronéw w cm.

Gteboko$¢ zamarzania Grubos¢ akrywy

$nieznej
Data Stanowisko Nr punktu
1i5 6 i 10 1i5 6i 10
Odlegto$¢ od lasu wzglednie pola w m.
10 60 10 60
Las \% 13%) 16 1 1
30. 151
Pole 23 39 25 20
Las 23 26
12. 11.
Pole 28 33 0 0
Las 14 24
26. 11..
Pole 20 0
12111, , Las 14 19 2 )
Pole 17 24 4 4

Na podstawie danych zawartych w tabeli 10 mozemy wnioskowac,
ze na polu uprawnym gleba zamarzta gtgbiej, anizeli w lesie. Punkty 1i 5
na polu, znajdujgce sie w odlegtosci 10 m od lasu, wykazujg mniejsza
zmarzline, anizeli punkty 6i 10 znajdujgce sie w odlegtosci 60 m od skraju
lasu. Las spowodowat zatem ztagodzenie dziatania niskich temperatur, co
mozna zaobserwowa¢ w miare zmniejszania sie odlegtosci, na przestrzeni
ktérej wykonano doswiadczenie.

Duze amplitudy temperatur, ktére z poczgtkiem 1951 r. mozna byto
zaobserwowac¢, spowodowaly, ze juz dnia 6 lutego nastgpito wskutek na-
gtego podwyzszenia temperatury powietrza, stopnienie zmarzlizny na polu
w odlegtosci 60 m od lasu i czesciowe odmarzniecie gleby w odlegtosci
10 m od skraju lasu. W tym zatem wypadku las spowodowat opéznienie
okresu odmarzania terenéw bezposrednio do nich przylegtych.

Wyjasnienie powoddéw, dlaczego w miare wzrastajgcej odlegtosci od
pola gleba wykazala w lesie grubszg zmarzlizne, anizeli w partiach przy-
leglych do pola, bedzie przedmiotem naszych dalszych prac w tym te-
renie *).

Z powodu niemal bezsénieznej zimy w r. 1949/50 i 1950/51 nie mozna
na podstawie otrzymanych danych wyciggna¢ zadnych wnioskéw o wpty-
wie grubosci okrywy $nieznej na zamarzanie gleby.

*) Prawdopodobnie w miare oddalania si¢ w gtgb lasu od strony pola naste-
puje zmniejszenie wilgotnos$ci gleby. By¢ moze, ze ta przyczyna jest powodem gteb-
szego zamarzania. Zachodzitby zatem w naszym wypadku analogiczny rozktad wiil-
gotnosci, jak to cytuje wszedzie przytaczany Otocki.

15¢
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Badania w OSrodku Doswiadczalnym Osiny.

Obok stacji mikroklimatycznej Zaktadu Ekologii w Osinach stwier-
dzono w 1950 i 1951 r. zamarzanie gleby uprawnej do nast. glebokosci.

rok 1950 rok 1951
10. I. — 60 cm 20. Il. — 51 cm 30. I. — 12 cm
20. I. — 52 cm [.IIl. — 62 cm 12. 1l. — 49 cm
[.Il. — 91 cm 10.1lI. — 9 cm 12.011. — 27 cm
1011. —104 cm 20111 — 0 cm

Z przytoczonych danych mozemy wnioskowaé, ze zamarzanie gleby
w roku 1951 byto niemal o potowe plytsze, anizeli w roku 1950. (Stacje
mikroklimatyczne zatozono na polu uprawnym na splaszczonej glinie dy-
luwialnej).

Opad S$niezny stwierdzono podczas pomiar6w zamarzania jedynie
30.11.1950 r. (grubosci 9 cm) oraz 30.1.1951 r. (grubosci 2 cm).

Z przytoczonych obserwacji mozemy wnioskowaé, ze zamarzanie
gleby uprawnej pozbawionej okrywy $nieznej byto w 1950 r. niezwykle
glebokie i zupetnie wyjgtkowe w naszym klimacie.

STRESZCZENIE WYNIKOW | WNIOSKI

Badania nad glebokoscig zamarzania gleby oraz gruboscig okrywy
Snieznej w lesie i w polu uprawnym, jak juz poprzednio wspomniano, wy-
konano w okolicach Janowa, Miechowa, Bialowiezy i Putaw w latach
1941—1951.

Uwzgledniono w badaniach rodzaje gleb, poziom wody gruntowej
oraz rzezbe terenu. Zwrdécono réwniez uwage na gatunki drzew tworza-
cych drzewostany réznych klas wieku i zwarcia.

Ogotem zbadano zamarzanie gleby oraz grubos$¢ okrywy $nieznej
w 91 punktach obserwacyjnych.

Z przytoczonych w tabelach 1—10 danych mozna wnioskowacé, ze
na zamarzanie gleby skiladajg sie kompleksowe “oddziatywania czynnikéw
klimatycznych, edaficznych i zespotéw roslinnosci.

W naszych badaniach na procesy zamarzania gleby, oprécz tempe-
ratur powietrza ponizej zera stopni, ktore odgrywajg najwazniejszg role,
zaznaczyt sie réwniez bardzo wydatnie wplyw poziomu wody gruntowe,;.
Wysoki poziom wody gruntowej tagodzit w duzym stopniu wptyw niskich
temperatur. Gleboko$¢ zamarzania gleby byta zawsze mniejsza w glebach
0 wysokim poziomie wody gruntowe,;.

W drzewostanach starszych klas wieku porastajgcych gleby piasz-
czyste glebokie, odznaczajace sie dobrym przewodnictwem ciepta zamar-
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zanie zachodzi zawsze gtebiej, anizeli gleb podmokiych i bagiennych od-
znaczajacych sie gorszym przewodnictwem ciepta.

Na glebach piaszczystych porostych miodnikiem, wzglednie na zre-
bach (ktére jak wiadomo posiadajg wiekszy procent wilgotnosci anizeli
znajdujgce sie pod starodrzewiem) zamarzanie zachodzi zawsze plycej.
Analogiczne zresztg zjawisko zaobserwowano na lessach gtebokich.

Zwarcie drzewostandw szpilkowych jest czynnikiem, ktéry bez
wzgledu na rodzaj gleby wpltywa w pewnym stopniu na gleboko$¢ zamar-
zania. W silnie zwartych dragowinach iglastych procesy zamarzania za-
chodza glebiej, anizeli na podobnych glebach porostych drzewostanami
lisSciastymi.

Na gteboko$¢ zamarzania gleby w drzewostanach szpilkowych Sred-
nich i mlodszych klas wieku, wplywa réwniez grubos¢ okrywy $nieznej
ktora jest ciensza, anizeli pod drzewostanami liSciastymi wzglednie na
zrebach. Natomiast w drggowinach lisciastych przylegajacych bezposred-
nio do szpilkowych, glebokos¢ zamarzania jest mniejsza. Oprocz wiek-
szych mas $niegu ktére dostajg sie pod dragowiny lisciaste, ochronny
wplyw na gleby wywiera réwniez Sciétka lisciasta. (Zauwazono, ze gru-
bos¢ warstewek Scioly zmienia sie wydatnie w ciggu okresu zimowego.
Stopniowo staje sie bardziej zwarta i coraz ciensza).

Okrywa $niegu facznie ze Sciotg i ostong drzew, chroni glebe lesng
przed dziataniem niskich temperatur. Dlatego tez gleby leSne zamarzajg
ptycej, anizeli uprawne.

Zaobserwowano réwniez, ze redziny poOzniej zamarzaja, anizeli gle-
bokie gleby piaszczyste wzglednie lessowe. Rowniez okres odmarzania
jest w nich pdzniejszy, niz gleb poprzednio wymienionych. Zjawisko to
wymagajace blizszego zbadania mozna ttumaczy¢ wieksza pojemnoscia
cieplng tych gleb.

Badania nasze potwierdzajga obserwacje Baca, Dobrowolskiego,
Wollnego oraz Lubostawskiego. Wymienieni autorzy, jak juz we wstepie
wspomniano, zajmowali sie badaniem wplywu niskich temperatur na za-
marzanie gleby uprawnej oraz lesnej.

Obserwacje nasze w Stawkach i Sosnéwce potwierdzajg rowniez ba-
dania Woelfle'go, ktory stwierdzit glebsze zamarzanie gleby w nieckach
i zaglebieniach terenu.

Twierdzenie Schuberta, ze drzewa szpilkowe zatrzymujg wieksze
masy $niegu, anizeli lisciaste, mozna tylko w pewnych wypadkach uwa-
za¢ za miarodajne. Nasze badania wykazujg, ze tylko Srednie klasy wieku
drzew szpilkowych sa zdolne zatrzymac wieksze masy $niegu. Pod staro-
drzewiem sosnowym okrywa $niegu jest zawsze grubsza, anizeli pod
zwartymi drzewostanami sosnowymi srednich klas wieku.
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Wyniki naszych badan mozna stresci¢ w nastepujgcych punktach

1 Gleby uprawne zamarzajg zawsze giebiej, anizeli znajdujgce sie
pod lasem.

2. Zamarzanie gleb pod okrywa Sniezng jest w lesie znacznie mniej-
sze, anizeli gleb bez okrywy $nieznej.

3. Gleba pod zwartymi Sredniej klasy wieku drzewostanami szpil-
kowymi (pod ktérymi jest z reguly ciensza warstwa Sniegu) zamarza gte-
biej, anizeli pod lisciastymi tej samej klasy wieku.

Powyzszej zaleznosci nie stwierdzono w drzewostanach starszych
klas wieku, gdzie przerzedzenie drzew z natury jest wieksze.

4. Na zrebach oraz w kulturach i miodnikach zamarza gleba ‘CaoAd
anizeli w drzewostanach $rednich i starszych klas wieku.

5. Na glebokos¢ zamarzania silny wplyw wywiera poziom wody
gruntowej. Im wyzszy jest poziom wody gruntowej, tym plycej gleba
zamarza.

6. W zwartych drggowinach szpilkowych grubos¢ okrywy sSnieznej
jest zawsze mniejsza, anizeli pod dragowinami liSciastymi i drzewosta-
nami szpilkowymi starszych klas wieku.

7. Zagtebienia terenu, niecki itp. w ktoérych gromadza sie jak wia-
domo masy zimnego powietrza, sprzyjaja giebszemu zamarzaniu gleby.

K Ky3HHP

MATEPMAJIBI 11O MCCJIE/DOBAHMIO 3AMEP3AHMH HOHB
A TAKZKE TOJIIlIMHBI CHENCHOPO HOKPOBA B PA3HBIX
BMi(AX (TMIIAX) JIECOB M HA nOJIXX

(OTfleji SKQjioruu PaCTeHw JecTKTyTa Bo3figibiBaHVH n A<IMVETVBauVH
PacTeHMi b riyjiaBax)

Pe3K-Ma

Abtop nccjiegoBaji, KaK rjiy6oKO npoMep3aiOT nouBbi b 3aBHCHMocTu
ot TOJiipimbi CHejKHoro iiOKpoBa b OKpecTHOCTax Hi-ioBa, MexoBa, Eejio-
BejKn n nyjiaB b rogax 1941 X 1951. B o6iu;eM HTore Jtccjie/joBatio raySuny
npoMepsaHHH nouB n TOjmiMHy chokhopo noKpoBa b 90 MecTax Hadjuo-
Aemiii.

1. noHBbi naxoTHbie npoMepsaiOT MnoroKpaTHO rjiybace hokcjim
nouBbi noKpbiTbhie jiecoM

(Tadjinpa 6, nynkT 23, Tadjinpa 7, maa<re: | — 3, 11 — 3, 11l — 2,
I — 3, 1Iv — 2.

2. nouBa uacThix xBoirHbix, Jieco® cpegHero BO3pacTa npoMep3aeT

riiy6jKe Heaigjiin b jimctbohmom Jiecy toto ase BO3pacTa
(Tadjinpa 6, nyHkTbi |, 5w 6).
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3. lloHBa HacTBix MOJiofHHKOB npoMep3aeT rjiyojKe, HejKejin 60jiee

CTapbix no B03pacTy jiecoB
(TaSjinpa 10 n 11).

4. Hohbbi noA cnejKHbiM noKpoBOM npOMep3aiOT ne Tax rjiy6ooKO,

xax noHBDbi jinmeHHbie ero
(TaSjmpa 4, nyHKTbi 1 — 22).

5. llpoMep3aHne necnanbix iiohb naxo™HTca b TecHow cbh3h c Bbi-
coToii ypoBHH rpyHTOBoIi BOflbi. HeM Bbmie 3tot ypoBOHb, TeM npoMep3a-
Hne nonBbi Mejibne

(TagjiMn;a 3, nyHKT 1 — 3 n 5 — 8).

6. llouBa OTTanBaer npencge Bcero b Tex MecTax, r~e ypoBeHb

rpyHTOBOIt BOflbl BbIOOK
(TaSjinpa 3, nykTbi: 1 — 3, 4 — 9, Ta6jinu;a 5, nyHKT 4).

7. C'He>KHbin noKpoB mvreeT Hawoéojibmyio TOJiinnHy na B03”;ejibiBae-

Mbix nonsax

(TaSjTHpa 7, nyHKT 2a, TaSjinpa 8, nyHKTbi: | — 3, Il — 3, I1l — 2

h 3 IV — 2.

Tojimnna CHexcHoro noKpoBa 6biJta MeHbine b MOJIOAHHKax

(TaSjiMpa 6, ri<Thi: | K 2, ra6.jinij,a: 7, mA<Thi 2 —: 3)

m b iipogpesiKaeHtH¢ jiecTHOIX yrnecTiKax CTapinrik KlaseooB bo 3 -

ecTa

8. B JKepfliHHKax eoeiiOBbix m enoBbix TOjimjMHa CHexcHoro noKpol

BcerAa MeHbine n nonaa npoMepsaeT rjiyéxce, Hexcejin noA xcep,HHXKamu
jinctbeHHbix iiopoA m CTapnrnx KJiacooB B03pacTa

(TaSjinpa 5, nyHKT 3, TaGjinpa 6, nyHKT 4, 4a n 6).

K. KUZNIAR

ON THE FREEZING OF SOIL AND THE THICKNESS OF SNOW
COVER IN VARIOUS TYPES OF FORESTS AND IN THE OPEN
FIELD.

(Institute of Ecology of Plants |I. H. A. R. — Putawy Department)

Summary
The author carried out investigations on soil freezing and snow cover
thickness in the environs of Janéw, Miechdd, Biatowieza and Putawy

in 1941 to 1951.
The soil freezing and the snow cover thickness were investigated

in 90 observation points.
The results of the researches are following:
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1 The freezing of cultivated soils is many times deeper than the
freezing of forest soils under the stands (table 6, point 2a, table 7, points
-3 11—3 111—2 and 3, IV—2).

2. The soil under wellstocked coniferous stands in middle classes
of age, freezes deeper than under deciduous stands of the same age clas-
ses (table 5 points 1, 5 and 6).

3. The soil under well stocked young forests freezes deeper than
under the stands of older age classes (table 9 and 10).

4. The soil under the snow cover does not freeze so deep as the
uncovered soil (table 4, points 1—22).

5. The freezing of sandy is depended on the ground water table.
The higher the ground water table, the thinner the frozen soil layer (ta-
ble 3, points 1—3 and 5—8).

6. The soil thaws first in those places, which have a high ground
water table (table 3, points 1—3, 5—8, table 5, point 4).

7. The thickest snow cover is on the cultivated field (table 5, points
2, table 7, points 1—3, I1—3, I1I—2 and 3, IV—2). In very young forests
(table 5, points 1 and 2, table 5, points 2 and 3a) as well as in understocked
older stands, a thinner snow cover was observed.

8. In middle aged well stocked pine and spruce stands the snow co-
ver is always thinner (and the soil freezing deeper) than under middle
aged deciduous forests and stands belonging to older age classes (table 5,
point 3, table 6, point 1, 4, 4a, 5a and 6).
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H. PONDEL

WARTOSC UZYTKOWA NAMULOW Z TORU WODNEGO
SZCZECIN — SWINOUJSCIE

W zwigzku z przeprowadzanymi od kilku lat pracami czerpalnymi na
terenie Toru Wodnego Szczecin—Swinoujécie, Zarzad Portu Szczecin, wy-
stapit do I.LU.N.G. Oddziat w Putawach z propozycjg zbadania wartosci wy-
dobywanych namutéw w celu zuzytkowania ich dla potrzeb rolnictwa. Ze
wzgledu na to, ze badania tego rodzaju nie byty dotad w Polsce prowadzo-
ne, anamutly te mogly sie okaza¢ wartosciowe dla melioracji jalowych gleb
lekkich, I.LU.N.G. podjat sie przeprowadzenia tych badan. Przejrzenie tere-
nu, uzupetnione informacjami udzielonymi przez Zarzad Portu, dato obraz
prowadzonych tam prac. Pogiebianie odbywa sie przy pomocy statku-po-
gtebiarki, ktéry wydobywa z dna Toru Wodnego naniesione tam namuty.
Dla Zarzgdu Portu namuly te nie przedstawiajg wartosci i sa produktem
odpadkowym, ktéry nalezy usung¢ poza koryto rozlewiska Odry. Powstat
wiec problem gdzie je nalezy odprowadzi¢ i czy udatoby sie je zuzytko-
wac. Pierwszg czes¢ zagadnienia Zarzad Portu rozstrzygat dotychczas w ten
sposoh, ze wydobywane namuty odprowadzano systemem rur zainstalowa-
nych na Wyspie Karsiborz na tereny depresyjne w stosunku do kanatu
Wodhego. Tereny te zajmujgce powierzchnie ok. 40 ha podzielono watami
usypanymi z piasku na szereg pol. Pola zalewano kolejno warstwa wydo-
bywanego namutu grubosci do 2 m. Obserwowaé wiec mozna pola zalane
namutem w 1950 r., oraz pola bedace w trakcie refulacji w 1951 r. ROznity
sie one miedzy sobg tym, ze w miejscach narefulowanych w 1950 r. wysta-
pita juz bujnie i zwarcie trzcina, podczas gdy na polach Swiezo zalewanych
mozna bylo zauwazy¢ dopiero stopniowy jej rozwdj. Te ostatnie na wierzch-
niej swej warstwie wytworzyly na skutek wysuszenia zbita, popekang sko-
rupe, pod ktérg mozna bylo zauwazy¢ w dalszym ciggu wilgotng mazistg
mase namutu.

Moéwigc o polach refulacyjnyeh otrzymywanych w ostatnich latach
na terenie Karsiborza nalezy wspomnie¢, ze tego rodzaju prace prowadzo-
ne byty niegdy$ przez Niemcdéw o czym mogag SwiadczyC pozostate syste-
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my rur rozprowadzajgcych. Niemcy uzytkowali wydobywarne namutly do
melioracji nadbrzeznych ubogich gleb piaszczystych na poditozu piaszczy-
stym, lub murszowo piaszczystych na utworach torfowych. Prace te prze-
prowadzane byly planowo, a grubos¢ warstwy refulacyjnej nie przekra-
czata kilkunastu cm. Grunty zmeliorowane przed kilku a moze nawet przed
kilkunastu laty mimo, ze ich uprawa mechaniczna nie jest obecnie na po-
zgdanym poziomie wykazujg duzy potencjat zyznosci.

Cel i metodyka badan.

Gtoéwnym zadaniem niniejszej pracy jest zbadanie sktadu chemicz-
nego i mechanicznego namutéw i okres$lenie ich wartosci z rolniczego punk-
tu widzenia. Datoby to podstawg dla specjalistow z zakresu melioracji do
zaplanowania zuzytkowania zaréwno terenéw zalanych juz namutem, jak
tez i namutow, ktore bedg wydobywane w latach nastepnych. W tym celu
pobrano do badan nastepujgce prébki:

1 bezposrednio z czerpakéw pogtebiarki (prébka nr 1, 2, 3)

2. z terenéw zarefulowanych w r. 1950 (prébka nr 4, 5, 6)

3. z terenéw zarefulowanych w r. 1951 (prébka nr 7, 8)

4. z terendw za walem pola refulacyjnego zmeliorowanych namu-

tami przez Niemcéw (probka nr 9, 10, 11, 12).

Te ostatnie probki pobrano ze wzgledéw poréwnawczych. Zbadanie ich
miato na celu stwierdzenie przemian zachodzacych w glebie pod wptywem
zmeliorowania ich namutami i pod wpltywem uprawy.

Opis pobranych prébek.

1 Prébka pobrana bezposrednio z czerpaka pogtebiarki przy koncowym
stadium pogtebiania dna na glebokosci 8—10 m. Materiat pylasty,
w stanie wilgotnym nie mazisty, barwy szarej z siwymi i zéttawymi
przewarstwieniami.

2. Prébka pobrana bezposrednio z czerpaka pogtebiarki przy poczatko-
wym stadium pogtebiana dna. Materiat o skltadzie mechanicznym gli-
niastym, konsystencji mazistej, barwy oliwkowo-zielonej.

3. Prébka pobrana bezposrednio z potek pogiebiarki. Materiatl sptaszczony
z domieszkg czesci pylastych, konsystencji mazistej, barwy oliwkowo
zielonej.

4. Prébka pobrana z powierzchniowej warstwy pola refulacyjnego, z ma-
teriatlu wydobytego w 1950 r. Materiat ilasty z domieszka pytu, moc-
no zbity, popekany, barwy ciemnej z odcieniem zielonym.

5. Prébka pobrana na glebokosci 5—15 cm z terenu pola zarefulowanego
w 1950 r., po usunieciu wysuszonej powierzchniowej warstwy. Mate-
riat konsystencji mazistej, ilasty z domieszka pytu, barwy oliwkowo

zielonej.
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Tablica |. Skiad chemiczny i mechaniczny
Sk}ad'\rlnrkiprcohil:rlnczne ! 2 3 4 5
H O 1,50 5,28 1,83 6,79 5,50
Substancja organiczna 3,06 19,41 4,62 26,39 21,21
SI02 o 7351 (032) 56,63 (017) 8243 (013) 52,82 (012) 5282 (0,20)
ALD 3 s 1219 (434) 808 (343 267 (093) 327 (163) 8,65 (321)
FED il 439 (388) 525 (426) 3,40 (193) 168 (L40) 587 (4.26)
Tio, . . . . .. 032 (002 015 (002) 001 (001) 017 () 022 (0,02
MO s 016 (0.15) 029 (028) 004 (004) 003 (002 041 (0,39)
Caol i (0,24) (1.47) (082 — (280 (1,03)
MgO i 152 (087) 135 (093) 104 (031) 091 (051) 1,66'(0,98)
K2 e, n. (03 n (032 n (016 n (034 n (029
N @,0 e, n. (020 n (109 .n. (033 n (076 n. (064)
R 008 (007) 036 (034 015 (014) 015 (012) 052 (049)
1ST0 R n. (003 n. (02) n. (019 n (055 n. (059

Razem 97,54(10,46) 99,84(12,47) 97,69 (4,99) 96,66 (8,25) 99,41(12,10)

Frakcje mechaniczne Zawartosé procentowa
>3mm . ... — -
3 2mm . . .. — — —
2—1mm . . . . — — — — o
< 1lmm . . .. 100 100 100 100 100
Razem 100 100 100 100 100
Frakcje mechaniczne Zawarto$¢ procentowa
1 —05 mm . . 8l $l. (4l) §l. () sl (1)
05 025mm . . 1 6(5) 10 1 (8l) 1(1)
025— 010 mm . . 27 18(22) 56 8(7) 2(4)
010 005mm . . 35 11(4) 10 14 (4) 15(8)
0,05— 001 mm . . 13 16(4) 7 21(6) 27(11)
< 00l mm . . 24 49 (65) 17 56 (83) 55 (76)
Razem 100 100(100) 100 100(100) 100 (100)
Uwaga: sktadnik nieoznaczony.

1 n
2. Przy skiladzie chemicznym liczby w nawiasach oznaczajg %
3 > mechanicznym " " %

d "
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Prébka pobrana z powierzchniowej warstwy materiatu narefulowane-
gow 1950 r. Materiat o sktadzie mechanicznym ilastym z malg domiesz-
ka czesci pytowych, konsystencji mazistej, barwy oliwkowo zielonej.
Probka pobrana z powierzchniowej warstwy pola refulacyjnego z ma-
teriatu wydobytego wiosng 1951 r. Powierzchniowa warstwa mocho
wysuszona, zbita, popekana, barwy ciemnej z odcieniem zielonym.
Materiat o skltadzie mechanicznym ilastym ze znaczng domieszka pytu.
Prébka pobrana na glebokosci 5—15 cm z terenu pola narefulowanego
w 1951 r. Materiat o skladzie mechanicznym ilastym z domieszka
pytu, konsystencji mazistej, barwy oliwkowo zielone;j.

Prof. I. — Miejsce pobrania prébek: Karsibdrz pole orne w odlegtosci
ok. 300 m od watu pola refulacyjnego.

0—30 cm — piasek préchniczny bezstrukturalny.

30 cm — wgtgh — piasek brunatno z6tty z plamami piasku przemytego..
Prébka pobrana na gt. 5—10 cm z poziomu prochnicznego.

Prébka pobrana na gt. 40—45 cm.

Prof. Il. — Miejsce pobrania probek: Karsiborz pole orne pod kartof-
lami, w poblizu tgka torfowa.

0—30 cm — poziom murszowo prochniczny o sktadzie mechanicznym
gliny pylastej.

30 cm — wgtab — torf ciemno-brunatny.

Prébka pobrana na gt. 5—10 cm.

Prébka pobrana na gt. 45—50 cm.

Sktad chemiczny opisanych prébek okreslono:

1 w wyciggu z 20% HC1, oraz

2. w poozstatosci po wyciagu stopionej z KNaCCh

Analize mechaniczng przeprowadzono metoda Putawska.

Wykonano réwniez analize mikrobiologiczna, ktéra wykazala, ze na-

muty zawierajg pewng ilos¢ niezmineralizowanej, niezhumusowanej sub-
stancji organicznej. Po wydobyciu i zapewnieniu w ten sposéb drobno-
ustrojom korzystnych warunkéw fizycznych (dostep tlenu) nastepuje ich
rozwdj. Przyczynia sie to do wzmozenia dynamiki proceséw glebotwor-
czych i udostepnienia sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Nadto rozwgj
drobnoustrojow w namutach moze by¢ wskaznikiem tego, ze zawierajg
one sole mineralne, ktére moga by¢ wykorzystane réwniez i przez rosliny.
Podane ponizej zestawienie analiz kilku probek namutéw obrazuje ogdlng
ilos¢ drobnoustrojéw w 1 g suchej masy gleby:

Nr prébki 3 2 5 8 6

llo$¢ bakterii
2510 977 3293 156
w gramie s. m. 5095929 7575771 26 266 416
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Wyniki analiz chemicznych i mechanicznych pobranych prébek na-
mutdéw zestawiono w tab. | (prébki 1—8). Dowodza one, ze chociaz zna-
czenie ich jako materiatu nawozowego nie jest duze, to jednak przedsta-
wiajg znaczng warto$¢ melioracyjna, poniewaz zawierajg duzo czastek
itowych i sg Zrédlem substancji organicznej. Niektdére z przeanalizowa-
nych probek namutéw posiadajg znaczenie ze wzgladu na dos¢ duzg za-
warto$s¢ manganu, a czesciowo roéwniez fosforu. Znaczenie ich jako Zrodta
wapnia jest bardzo nieznaczne, nieco wyzej nalezy je oceni¢ jako zrédio
magnezu.

Jako material melioracyjny wydobywane namuly moga nie tylko
wzbogaci¢ glebg w skladniki pokarmowe, ale przyczyni¢ sig rowniez w du-
zym stopniu do poprawienia jej struktury, a przez to do osiggniecia spraw-
nosci gleby. Przede wszystkim moga one znalez¢ zastosowanie przy me-
lioracji nadbrzeznych piaszczystych gruntéw. W ten sposéb mozna popra-
wi€ ich jakos¢, a nawet gleby zaliczane dotychczas do nieuzytkOw po prze-
prowadzeniu takich melioracji moga by¢ oddane pod uprawy rolne.

Biorac pod uwagag celowos¢ zuzycia wydobywanych namutéw wy-
tania sie rowniez zagadnienie zuzytkowania ich dla potrzeb ogrodnictwa.
Melioracje takie moga sie okazaé celowe réwniez przy zadarnianiu nie-
ktérych terendw piaszczystych. Tutaj nalezy sie jednak liczy¢ z optacalno-
Scig tego zabiegu, biorgc pod uwage koszty transportu.

r. noHAgit

MEJIMOPATMBHAH {JEHHOCTB PEHHBIX HAHOCOB M3
NnOPTOBOro KAHAJIA IBEDMH — CBMHOyCTBE.

Pe3KM3

HacTOHmMafl pabora nocBBipeHa opernce HanocoB po6biBaeMbix W3 llop-
TOBoro KaHajia IllepMH — CBMrfoycThe. KoHCTaTwpoBaiHO, uto stm hbho-
cbi copepacaT MHoro TOHKonbiJieBbix w MJiMCTbix nacTMU,, a TaKJKe opraHu-
HeCK;MX BeipeCTB. 11()'JT()My OHM MOryT OblTb II[pKMOHHOMbI PJIH IMejTMOpa-
PHH npn6pe>KHbix jierKMx nons c pejibio yjiyumuTb mx erpyicrypy.

y~*0oOpMTejibHoe 3HaneHHe HanocoB HeMHoro MeHbine, o/piaKO ohm
hbjihiotch hctohhmkom MapraHpa w uaCTiruHO TatcJKe cjDoecjoopa. fleitltcTBHe
ooflepacaipeiiCH b hmx n3secTM ouchb KopoTKOBpeMeoHO. Mx pojib kuk
MCTOHHMKa Marana HecKOJibKO Gojibme.

B pacHeTax MejiMopapnoHHbix paéoT, opn npMMeHeuHM 3tmx hbho-
cob. cjiepoBajio 6bi CHMTaTbCfl co ctommoctbio nepeBOSKM.

Analiza mikrobiologiczng wykonat J. Kobus w pracowni mikrobiologicznej
Dziatu Gleboznawstwa |. U. N. G. w Putawach.
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H. PONDEL

IMPORTANCE OF ALLUVIAL DEPOSITS DERIVED FROM THE
WATER WAY SZCZECIN-SWINOUJSCIE FOR AGRICULTURE
PURPOSES

(Institute of Soil Cultivation and Manuring (I. U. N. G.) Extention in Pulawy)

Summary

The present paper deals with evaluation of alluvial deposits obtai-
ned from the bottom of the Water Way Szczecin-Swinoujscie. On the base
of analysis large quantities of silt particles and organic matter are stated
in the content of these desposits. Therefore, they may be used to improve
the structure of light soils on the shores. Although the fertilizing value of
alluvial deposits is not important they may however be useful as source
of manganese and phosphorus. The value of calcium content in alluvium
is slight. A rather greater value may be derived from the alluvium as so-
urce of magnesium.

In calculating the rentability of ameliorative works carried out with
the use of these deposits, the cost of transport should be accounted for



A OSWIECIMSKI
(Zaktad Melioracji i Inz. Rolnej Wroctaw)

O NIEKTORYCH FIZYCZNYCH WELASNOSCIACH GLEB
NA PODSTAWIE BADAN DR INZ. ANDRZEJA PIOTROWSKIEGO

Dr inz. Andrzej Piotrowski. W czasie drugiej wojny swiatowej
nauka polska poniosta strate z grona miodych naukowcéw badajgcych fizyczne
i wodne witasnosci gleb, w osobie Andrzeja Piotrowskiego.

Urodzony w roku 1900 w Warszawie, po ukonczeniu Politechniki Warszaw-
skiej, wydaje dwie prace pt. ,Przeptyw wody o zwierciadle swobodnym*®, oraz
sRektyfikacja teodolitu, tachymetru i instrumentu niwelacyjnego“. W dalszym ciagu
rozszerza wiadomosci o najnowszych metodach stosowanych w nauce melioracyjnej
i gleboznawczej w Holandii, Francji, i Wtoszech, a wreszcie na Uniwersytecie we
Wroctawiu. Tu w ciggu dwéch lat w Zaktadzie prof. F. Zunkera wykonuje
szereg badan laboratoryjnych i w dniu 26 maja 1939 roku otrzymuje tytut doktora.

Praca doktorska inz. A. Piotrowskiego pod tytutem ,Powierzchnia
wilasciwa czgsteczek i hygroskopowa pojemno$¢ wodna gleby, oraz ich stosunek do
przepuszczalnosci wodnej i innych wilasnosci fizycznych* *) zastata powielona tylko
w niewielu egzemplarzach w jezyku niemieckim. Zawiera ona 102 strony maszy-
nopisu z 22 rysunkami i wykresami, oraz 22 tablicami w tekscie.

Wybuch wojny i Smieré Andrzeja Piotrowskiego zrak hitle-
rowcoéw niepozwolita Mu na wydanie swej pracy w jezyku ojczystym, ani na dalsze
kontynuowanie pieknie rozpoczetych badan. Wprawdzie obecna postepowa nauka
gleboznawstwa rozszerzyta wiadomosci o glebie i dgzy do poznania jej wiasnosSci
w warunkach naturalnych, laboratoryjne za$ badania A Piotrowskiego
odnoszg sie tylko do prébek, pochodzgcych z réznych gleb, ale jako dorobek naukowy
Polaka, a wiec nauki polskiej, powinna by¢ cho¢ w skréconej formie podana do
og6lnej wiadomosci, tym bardziej, ze porusza aktualne zagadnienia z fizyki i hydro-

logii gleb

*) Dipl. Ing. Piotrowski Andrzej. ,Bodenkornoberflache und
Wasseranlagerungswert und ihre Beziehungen zur Durchlédssigkeit und zu anderen
physikalischen Bodeneigenschaften“. Breslau 1939.
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. Zmiany niektérych wtasnosci fizycznych
w probkach glebowych przy nieszczelnym
przechowywania.

W 1927 roku, na podstawie badan laboratoryjnych nad probkami
glebowymi, pobranymi z p6l zdrenowanych roznych okolic éwczesnego
panstwa niemieckiego, prébowano oznaczy¢ najwlasciwsza rozstawe dre-
noéw. Inz. A. Piotrowskiemu nasunelasie mysl ponownego zba-
dania 18 prébek gleb mineralnych, o réznym skladzie mechanicznym,
przechowywanych przez 11 lat w laboratorium Zaktadu Melioracji Uni-
wersytetu Wroctawskiego, w butelkach ze szklanymi korkami, niezupet-
nie szczelnymi dla przenikania powietrza. Po zbadaniu okazato sie, ze za-
wartos¢ weglanu wapnia, przewodnictwo elektryczne 10% zawiesiny gle-
bowej i iloSci czgsteczek mniejszych od 0,02 i 0,002 mm, pozostaly te same.
Zmianom ulegty wtasnosci wodne, a mianowicie zmalata wilgotnos¢ gleb,
przecietnie o 15% dawniej otrzymanej wartosci i hygroskopowa pojem-
no$¢ wodna wh *), Srednio o 5% oraz ciezar wlasciwy, oznaczony w pikno-
metrze o 7,8%.

Tablica 1
Niektoére fizyczne i chemiczne wtasnosci gleb badanych przez A. Piotrowskiego.

Nt Ciezar Wwilgotn. Elektr. Sktad f0.109
L prze- mechaniczny przy
probki  wta- wh na CaCo3 -
L. X PHIL.0 wodn. najwiek-
glebo-  Sciwy % powie- % ™~ 10 %m 0,02 0,002 szym
wej g/cm1l trzu % Ohm mm % mm % obcigzeniu
18b  2,7692 11,391 4,489 15,98 7,53 143,9 715 41,63 0,856
16 2,7940 13,064 4,522 9,35 740 15526 78,7 40,77 1,08
13 2,7085 5,881 2,613 <0,05 7,85 30,3+ 359+ 16,97+ 2,94
10 2,6918 4,216 1,801 <0,05 5,88 15,86 23,9 15,18 1,12
38 2,7362 7,173 3,348 <0,05 6,89 32,15 51,4+ 14,14+ 3,40
u 2,6923 4,212 1697 <0,05 5,83 18,35 20,6 1357 49
21 2,6884 4,885 2,236 <0,05 5,45 40,3+ 24,2 13,13+ 175
22a 26889 4,662 2,129 6,1 7,66 85,1+ 27,5+ 8,83+ 100,—
1 2,7879 9,052 5005 <0,05 6,53 26,3 251 7,35 15,7
23 2,7049 4,162 1952 <0,05 7,53 33,2+ 25,7+ 7,23+ 8,19
25 2,6948 4510 2,108 <0,05 6,93 63,8+ 40,3 6,38 20,9
28 2,6285 0,727 0,270 <0,05 4,66 18,2+ 3,0+ 294+ 880, -
24 2,6571 0,968 0,366 3,98 6,65 130,61 4,2 2,68  930,—

+ Wartos$ci oznaczone przez innych badaczy.

*) wh jest to ilo§¢ pochtonietej wilgoci przez glebe, umieszczong w eksikatorze
nad 10°/0 kwasem siarkowym, w temperaturze okoto 18°C, w przeciggu 5 dni, obli-
czona w procentach ciezaru wyszuszonej w 105°C prébki glebowe;j.
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A. Piotrowski wyjasnia to zjawisko, jako zmiany struktury
prébki glebowej i zacieSnienie sie otoczek wodnych wokét czasteczek.
Postuguje sie przy tym modelem, wyobrazajgcym czasteczki, jako jedna-
kowej wielkosci kule. W atmosferze nasyconej wilgocig, nad 10% HaSCh,
czgsteczki posiadajg tylko otoczki z wody hygroskopowej wh. Przy ozna-
czaniu zas ciezaru wlasciwego w piknometrze, gleba znajduje sie pod wodg
i wéwczas powstajg najwieksze otoczki wody zwigzanej z gleba sitami
molekularnymi, w.

Uktad czgsteczek poczatkowy

Rys. 1. Zmiana ukiadu czgsteczek glebowych wraz z otoczkami wodnymi.

Z rysunku pierwszego widocznym jest, ze otoczki w bardziej zma-
laly niz whi dlatego ciezar wtasciwy gleb silniej obnizyt sie od ich maksy-
malnej pojemnosci wody hygroskopowej. Nadmie¢ nalezy, ze woda zwig-
zana sitami molekularnymi z czasteczkami glebowymi jest zageszczona
i posiada nieco wiekszy ciezar wilasciwy od wody wolnej. Przeto ozna-
czony przy pomocy piknometru ciezar wiasciwy gleby jest wiekszy od
rzeczywistego, zwlaszcza przy glebach silniej rozdrobnionych.

II. Poprawienie sposobu obliczania wspoéitczyn-
nika przepuszczalnosci wodnej gleb ko

Oznaczanie przepuszczalnosci wodnej gleb wykonat A. Piotrow -
s ki w laboratorium, przy sztucznym utozeniu materiatu glebowego
w specjalnych, w tym celu skonstruowanych aparatach F. Zun k er a¥

*» Zumk er F. Die Durchlassigkeit des Bodens. Zeitschrift fur Pflanzener-
nahrung Dungung u. Bodenkunde 1932.

16
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do wakuomctw
i pompy ttacej

podziatka --

wodo
ptytka przenosicj-
ca cisnienie
ptytka dziurkowana
piasek————
Siatka mosiezna
bibuta filtr

bibuta filtr
uszczelka z plasteliny

ptytka dziurkowana
kétko otowiane

Rys. 2. Przyrzad filtracyjny Zunkera.

i Terzaghiego *), w ktorych przeptyw wody odbywat sie pod cis-
nieniem. Przy glebach zwieztych dla przyspieszenia filtracji uzywano
pompy ssacej.

Tego rodzaju badania posiadajg wprawdzie wieksze zastosowanie do
celow technicznych, ale i w gleboznawstwie moga dostarczyé cennych

*) Terzaghi K. Erdbaumechanik. Leipzig 1925.
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wskazowek, dotyczgcych wzajemnej wspdizaleznosci poszczegdlnych wia-
snosci fizycznych gleb, oraz technicznej modyfikacji aparatéw do bada-
nia przepuszczalnosci wodnej. Zaletg tych przyrzadéw jest otrzymywanie
doktadnych wynikéw przy uwzglednieniu, w obliczeniach wyptywu, tem-
peratury, porowatosci probki i ciSnienia w czasie badania, oraz pewna
mozliwo$¢ dogodnych zmian w warunkach doswiadczenia w zakresie tych
czynnikow.

Obliczanie wspoiczynnika przepuszczalnosci nastepowato wedtug
réwnania:

W .1l.nilnhi—Inh?

cm/sek,
t.F.D(hj—h2 @

W oznacza ilos¢ przesigknietej wody w cm3
| > Srednig grubos¢ badanej probki w cm
> lepkos¢ cieczy (wody) w g.cm/sek
> Czas przesigku w sek
?

powierzchnia poziomego przekroju prébki glebowej w cm2
cis$nienia hydrostatyczne na poczatku i na korcu obser-
wowanego czasu przesigku w g. cm/sek2

In t symbol oznaczajgcy logarytm naturalny.
D u gestos¢ cieczy (dla wody D = 1).

Wielko$¢ wspdtczynnika przepuszczalnosci kO zmniejsza sie, gdy ma-
leje porowato$¢ badanej probki glebowej. Poniewaz tarcie przeptywajgcej
wody zmienia sie w nacisk na czasteczki i jako obcigzenie hydrauliczne
wzrasta z kazdym cm grubosci prébki w kierunku pragdu wody, agregaty
glebowe ulegajg rozpadowi na pojedyncze czasteczki, zmniejszajg sie gru-
bosci otoczek wodnych i porowatos¢ ogdlna maleje. Z tych wzgledéw po-
przednicy Piotrowskiego, dazac do uzyskania niezmiennych
wspoétczynnikdw przepuszczalnosci, obcigzali badane probki sitg zewnetrz-
ng, znacznie wiekszg od cisnienia hydraulicznego i dopiero po ustaleniu
sie porowatosci, obliczali sSrednig warto$¢ kQ

Piotrows ki podczas wykonania 15 oznaczeh przepuszczal-
nosci wodnej w 13 réznych rodzajach prébek glebowych, uwazat ze na-
lezy stopniowo zwiekszac obcigzenia zewnetrzne poczynajgc od mniejszych
i przechodzac do wiekszych, aby w ten spos6b bada¢ gleby i przy duzej
porowatosci. Dla tej samej prébki uzyskiwat szereg wartosci ko, ktére
uktadat na wykresie w krzywe km.

W obliczeniach przyjmowano S$rednig porowatos¢ catej probki, gdy
w rzeczywisto$ci miarodajng dla przepuszczalno$ci wodnej jest warstew-
ka o najmniejszej porowatosci, a wiec znajdujgca sie pod najwiekszym
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ciSnieniem. Poniewaz obcigzenie zewnetrzne jest jednakowe dla calej
prébki, a zmienia sie tylko ciSnienie hydrostatyczne, wiec przy przeplywie
wody z gbéry na dot, najmniejsza przepuszczalnos¢ posiada dolna warstew-
ka prébki, w aparacie zas Terzaghiego go6rna. Po uwzglednieniu
odchylen od wartosci srednich na porowato$¢, otrzymane przy pomocy
tych przyrzadow krzywe k@ potacza sie.

Wedtug ksztattu krzywych k@, przy pierwszych stopniach obcigze-
nia nastepuje zmiana sposobu utozenia czgsteczek glebowych, na ktérg
wplywa tez diugos¢ okresu czasu przebywania probki pod cisnieniem.

Dla informacji podaje w tabl. 2 niektére wartosci liczbowe dotycza-
ce warunkéw badan przepuszczalnosci, wybrane z tablic Piotrow -
skiego dla gleby Nr 11
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IIl. Stwierdzenie, ze podczas przecieku lub pod-

sigku wody przez probke glebowg, znajdujgca

sie pod cisnieniem, maleje maksymalna mole-
kularna pojemnos$¢ wodna gleby w.

llosci wody w obliczat A. Piotrowski wedlug réwnania:
W = (2

gdzie ko i p oznaczajg wspotczynnik przepuszczalnosci i porowatosé przy
jednym stopniu obcigzenia, ko' i p’ zas, przy drugim, oraz s jest ciezarem
whasciwym gleby i m’:m = 1 Zestawienie i porbwnanie ze sobg war-
tosci w wykazalo, ze przy wiekszym stopniu obcigzenia probek glebowych
w czasie badania zmniejsza sie maksymalna molekularna pojemnos¢ wod-
na gleb, zwlaszcza o wiekszej ilosci czasteczek najdrobniejszych.

Za przyktad wyjasniajacy stuzy model przedstawiajgcy czasteczki
glebowe jako> jednakowej wielkosci kule, w ten sposdb utozone, aby kazda
byta styczna do szesciu sgsiednich. (Cztery w plaszczyznie rysunku, piata
u dolu, szosta zas$ u gory).

Rys. 4. Uktad czasteczek glebowych wraz z ostonami wodnymi.

Porowato$¢ ogolna takiego ukiladu, niezaleznie od srednicy kul, wy-
nosi 47,64%. Gdy kazda czasteczka otoczona jest jednakowej grubosci
e warstewka wodng, wowczas suma objetosci otoczek stanowi molekularng
pojemnos¢ wodng gleby w. Po obliczeniu w i p dla uktadu czasteczek nie-
obcigzonych a (rys. 4) i obcigzonych b, oraz z rysunku widocznym jest, ze
zmniejszajg sie objetosci otoczek wodnych (0 6 odcinkéw kuli dla kazdej
czasteczki), i porowatosci, wskutek wzajemnego przyblizania sie kul.



O niektérych fizycznych wiasnosciach gleb 247
Obliczenie porowatosci czynnej*) wedlug rownania:
o= P—ir—-~A-w.sl, €)

oraz jej wieksze obnizenie sie wskutek obcigzenia, niz porowato$ci ogdéinej,
potwierdzajg tezy Piotrowskiego.
Tablica 3

Przyktad obliczenia maksymalnej pojemnosci wodnej i porowato$ci ogdlnej i czynnej,
wedlug uktadéw a i b (rys. 4), dla dwéch wielkos$ci czasteczek: 0,1 mm i 0,002 mm

$rednicy.
Grubosé b s
d mm otoczki Po
0, 0,
e mm % % glcm3

01 a 25104 1510 4841 265 46,35

b 08.10~4 1507 47,89 _ 4581
Ré6znice — 0003 o052 — 0,54
0,002a 0,5.10~4 1053 54,77 268 42,02

b 017.10 4 1019 5022 36,64
Réznice — 034 455 __ 5,38

IV. Poprawienie sposobu obliczania powierzch-
ni wtasciwej gleby

Powierzchnia wilasciwa gleby U **) jest wlasnoScig fizyczna, ktora
nalezaloby czesciej postugiwaé sie przy badaniach gleboznawczych i me-
lioracyjnych, albowiem w niektérych wypadkach pozwala ona nam wy-
snu¢ trafniejsze wnioski, niz znajomos¢ skiadu mechanicznego gleb. Sta-
nowi ona jedng liczbe, oraz tatwo jg oznaczy¢ laboratoryjnie, nawet przy
badaniu innych wiasnosci gleb, jak np. przepuszczalno$ci wodnej.

A. Piotrowski, po ukazaniu btednych rezultatbw do jakich
dochodzono przy dotychczas stosowanym sposobie obliczania powierzchni
wiasciwej gleb, podaje nowe nastepujgce wytyczne:

1 Nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie sie maksymalnej molekulari
pojemnosci wodnej w prébkach znajdujacych sie pod cisnieniem.

*» Porowatos$é¢ czynna po odpowiada objetosci powietrza w glebie,
znajdujacej sie w stanie maksymalnego molekularnego uwilgotnienia.

**) Powierzchnia wtasciwa U odpowiada stosunkowi powierzchni
zbiorowej badanej gleby do powierzchni zbiorowej tworu zastepczego o tym samym
ciezarze, lub objetosci, ztozonego z kul o $rednicy 1 cm.
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W roéwnaniach (2) do obliczania to i w (4) powierzchni wilasciwej
gleby V lalezy przyjmowac zmienne wartosci wspoiczynnika maq przy
réznych obcigzeniach.

3. owierzchnia wiasciwa gleby, niezaleznie od obcigzenia prébki
. powinna pozosta¢ bez zmiany.

Aby wykonac¢ obliczenie przyjmuje Piotrow s ki trzy zalo-
Zenia-

1 Wzajemny stosunek wspoiczynnikbw m przy dwoch ostatnich
(m iwiekszych) stopniach obcigzenia jest rowny 1. Wtedy mozna obliczy¢
wzdlug réwnania (2) warto$¢ w.

2. lloczyn maksymalnej molekularnej wilgotnosci gleby i jej cie-
zaru objetosciowego c, jest wielkosScig stalg, czyli

W .C= CONSTANS ..ttt (5)

iz t: 'u mozna obliczy¢ wartosci w i po przy pozostatych stopniach
obcigzenia.3
3. ./spéilczynniki m sg odwrotnie proporcjonalne do porowatoSci
czynnych w drugiej potedze, czyli:
m, — Pi)I2fca
mn  po*U--Pn)J Kn’

(6)

gdzie 1 jest wskaZnikiem pierwszego, n za$ innego dowolnego stopnia
obcigzenia. Przy pomocy tego ostatniego réwnania, oblicza sie zmienne
wartosci m, potrzebne do wzoru (4), wedtug ktérego ostatecznie oznacza
sie powierzchnie wiasciwg gleby, przy poszczegdlnych stopniach obcig-
<_nia.

Dla przyktadu zebrane sg w tabl. 2, obliczone wedtug trzech sposo-
béw wartosci U dla gleby Nr 11: Pierwszy — przy m = 1 i stalej Sredniej
wartosci w; drugi m = 1, lecz zmienna przy obcigzeniu wartos¢ w, i trze-
ci — m zmienne przy obcigzeniu prébki.

V. Opracowanie metody obliczania zbiorowej
czynnej powierzchni gleby na podstawie zbada-
nia przepuszczalnosci wodnej

Wielkos¢ przeptywu wody przez glebe, zalezy w mniejszym stopniu
od powierzchni zbiorowej stalych czasteczek, niz od utworzonej przez
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przywierajgce do nich otoczki wodne tzw. czynnej powierzchni glebowe;.
Oblicza sie ja w jednostce wagowej Z’, lub objetosciowej Zo'.
Wedtug modelu ztozonego z kul: (rys. 4)

Z'— -~"tcm2g, lub Z,/= -~Gcm2cm3 )
S edn/ S *
gdzie s’ oznacza ciezar wiasciwy gleby tacznie z otoczkami wodnymi d't>
jestto czynna Srednica czasteczek?*) (Srednica kuli po-
wiekszona o dwie grubosci otoczek wodnych); ¢’ oznacza ciezar objetoscio-
wy gleby tacznie z otoczkami.

Po szeregu przeksztatceniach:
Z0=6(1 p)‘Ucm-1, 8)

a po podstawieniu do ostatniego rOéwnania wartosci U z réwnania (4)
z uwzglednieniem zmiennosci wspoétczynnika m, otrzymamy ostateczny
wzdr, poszukiwany na obliczanie czynnej powierzchni gleby.

Z/= 6.""y”*n'm'-cin2cm3 gdzie an= mnml 9
|//cO
Warto$¢ wspéiczynnika mi jest watpliwa i powinna by¢ doktadniej
okreslana dla réznych rodzajéw gleb. Zbyt nagtly spadek m od pierwszego
do drugiego stopnia obcigzenia, $wiadczy o zmianie struktury probki gle-
bowej pod cisnieniem.

VI. Stwierdzenie zmian, jakie zachodzg w sto-

sunku (n) miedzy maksymalng molekularng wil-

gotnos$ciag gleb, a ich hygroskopowa pojemnosScia

wodng, w czasie badania przepuszczalnos$ci
wodnej

%

Po oznaczeniu hygroskowej pojemnosci wodnej gleb wh 13 ro-
dzajow gleb, (tabl. 1) obliczono wedtug rownania (2) ich maksymalng mo-
lekularng wilgotno$¢ w, przy najmniejszym i najwiekszym stopniu obcig-
Zenia. W ten sposob dla kazdej gleby otrzymano po dwie warto$ci na n.
Okazalo sie po zestawieniu, ze przy wzroscie obcigzenia prébek stosunek n
nieco zmalat (Srednio z 3,55 na 3,28), nie mozna za$ byto stwierdzi¢ wy-
raznej zaleznosci zmian n od skladu mechanicznego gleb.

*) Wedlug Slichtera, czynna $rednica czasteczek dm oznacza taka jej
wielko$é, ze tylko 10% czgsteczek w glebie posiada mniejszy wymiar. Te 10% ma
taki sam wptyw na przepuszczalno$¢ wodng, jak pozostate 90% o S$rednicach wiek-
szych.
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VIl. Ustalenie wspodtzaleznosci miedzy powierzch-
nig wtasciwag gleb, a zawartodcig czasteczek
mniejszych od 0,002 cm.

Aby stworzy¢ mozliwosS¢ szerszego zakresu wykorzystania wynikow
badan przepuszczalnosci wodnej gleb, A. Piotrows ki zwrdcit
szczegblng uwage na zawartos¢ czasteczek mniejszych od 0,002 mm w ba-
danych przezen glebach mineralnych. Frakcja ta posiada decydujace zna-
czenie w rolniczej przydatnosci gleb, gdyz rozstrzyga o szeregu ich fizyko-
chemicznych wiasciwosciach.

Graficzne zestawienie wynikéw analiz mechanicznych gleb z obli-
czonymi, po zbadaniu przepuszczalnosci wodnej, ich powierzchniami wia-
Sciwymi, pozwolito na wykreslenie i obliczenie prostej o réwnaniu:

U= 338,98-g- j/m, cm-1, (10)

gdzie g oznacza zawarto$¢ czasteczek mniejszych od 0,002 mm w %,
mi oznacza za$ wspotczynnik, zalezny od ksztaltu czgsteczek.
Prosta ta charakteryzuje przecietny stosunek pomiedzy powierzch-

nig wiasciwg, a procentowg zawartoscig czasteczek mniejszych od 0,002
mm w glebach mineralnych.

STRESZCZENIE

Drinz. A. Piotrowski z Warszawy napisat w 1939 r. we
Wroctawiu rozprawe doktorska, w ktdrej znajduje sie szereg tez, doty-
czacych laboratoryjnego badania gleb:2

1 Podczas diugoletniego przechowywania probek glebowych w labora-
torium zmniejsza sie ich hygroskopowa pojemnos$¢ wodna i ciezar wia-
Sciwy, wskutek zwiekszania sie stopnia agregacji czastek

2. Przy oznaczaniu przepuszczalnosci wodnej:

a) nalezy stopniowo obcigza¢ prébki glebowe, aby badac przepuszczal-
no$¢ wodng gleb przy matej ich porowatosci. Najlepszg forma przed-
stawiania wynikow sg krzywe k.

b) podczas przeptywu wody przez prébke glebowa, znajdujaca sie
pod cisnieniem, maleje wskutek wzajemnego przyblizenia sie czg-
steczek, maksymalna molekularna pojemnos¢ wodna gleby.

c¢) Obliczajgc powierzchnie wihasciwg gleby U, nalezy uwzglednié
zmniejszanie sie maksymalnego molekularnego uwilgotnienia, oraz

przyjmowac zmienne wartosci na wspotczynnik mO zalezny od ksztal-
tu czasteczek.
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d) Przy obliczaniu czynnej powierzchni zbiorowej gleby trzeba
uwzgledni¢ zmniejszanie sie porowatosci czynnej pod obcigzeniem.

€) Podczas obcigzenia stosunek miedzy maksymalng molekularng
wilgotnoscig gleb, a ich hygroskopowag pojemnoscig wodng hieco
maleje, lecz niezaleznie od ich sktadu mechanicznego.

f) Miedzy powierzchnig witasciwg gleb, a procentowg zawartoScig
czasteczek mniejszych od 0,002 mm istnieje zaleznos¢ w postaci
rébwnania pierwszego stopnia.

A. OCbBEHIfHMCKM

0 HEKOTOFt>IX 4>M3MHECKMX CBOHCTBAX nOHB HA
OCHOBAHMM MCCJIEAEBAHMH fl-pa AHfIPEH IIMOTPOBCKOTO

<MHCTHTYT MejinopauMH u cejibCKOXo3H»erBeHHoro MHiKeHepnoro «ejia b r. Bapinase)

KpaTKoe H3JioaceHMe
floKTop A. nworpoBCKM K3 BapiuaBbi nararacaji b 1939 rewy b r. Bpo-

pjiase AHCcepraumo na creneHb «OKTopa, saKjnouaiomyiO neKoropoe ko-
.nnuecTBo TesncoB Kaoaiomnxca nccjieflOBaHna iiohb b JiabopaTopnu.

1 Ecjim oopaspM nOHBhi coxpaHaroTCa MHoro jieT b JiabopaTopun,
TO MX rnrpocKonmiecKaH BliaroeMKOCTb n yflejibHbiu sec yMeubinaiOTca
BCJieflCTBue arperapwM Hacrap.

2. OnpeflejiHH (MsMepaa) BOflonpOHMpaeMOCTb nouBbi:
a. cjiesyeT nocTenemio HarpyncaTb od6pa3pbi bohem mmch b bm-
/iy MCCJieflOBaTb BOfloirpoHMuaeMOCTb noMB npw Majioit nopo3-

HOCTH.
JlyumMM CNOCObOM  u3o6palkeHMH pesyjibTaroB hbjmiotch
kpmBbie K(P,

6 ClieflyeT mmctb b Btufly, hto bo BpeMa npocamtBaHna BOfibi
CKBO3b obpaaep nouBbi HaxoAaipMMca no« AaBJOHneM, chm-
jKaeTCfl (yMeHbuiaeTCH) Hanbojibiuaa MOJieKyjiapHaa BjiaroeM-
CcTb BCJieacTBne B3aMMHoro c6aMXceena uacTuaeK.

b. Mcunc.naa yAe.ibH.yio noBepxHOCTb nouBbi M c.neAyeT npMHH-
MaTb bo BUHMaHwe yaueHbuieHMe HawSojibmero MoaeKyjiap-
Horo yBJiaJKHeHiia w npKHWMaTb nepeMeHHbia micjia ko3d)4>m-
pHeorra 0 b ssBMOVMOCTH ot djiopMbi uacTMueK.

r. nppt MCHMCJieHHM AeiiCTByioipeH obipeii noBepxHOC-ra noasbi
Hapo npwHHTb bo BHMMaHMe yMenbuieHue nopo3HOCTH scjieA-
CTBC A3BJICHMH.



A. OsSwiecimski

BCJiefICTBHe flaBjietHHH cooTHomeHne HafiS ojitm e it MOJIeKyanp—
hom bmtocth NOUS Kk nx rerOckoltmheckoii BOﬂHOlI' eMKO_

CTM HeMHOTO yavreHLiuaerca aesaswcM Mo ot mx MexamiHecKoro

oocrasa,

€. Meacfly yflejiBHoii noBepxHOCTbio itohb h npopenrabiM coflep-

™ M LiaC™ MeHbme °’'002 MM cy”ecTByer sapncHMocTb

R 6M
b BHfle ypaBHCHHH nepBOM CTeneHw,

a. OSWIECIMSKI

ON SOME PHYSICAL PROPERTIES OF SOILS ON THE BASIS OF DR

2

ANDRZEJ PIOTROWSKI'S INVESTIGATIONS

(Institute of Melioration and Agricultere Engineerong, Wroclaw)

Summary

Dr A-Piotrowski wrote in the year 1939 a doctor ship tretise which

prises some theses concerning the laboratory investigation of soil.

1 During long-years of soil samples at the laboratory decreases their
hygroscopic water capacity and specific weight.

When determining the water permeability:

a

The soil samples are to be stressed gradually in order to examine
the water permeability of soil at low porosity. The results are best
represented by the curves kop.

The flow of water trough the stressed soil sample lowers the ma-
ximum molecular water capacity.

When computing the specific surface area U, decreasing of maxi-
mum molecular humidity should be taken into account; the values

var”™ COefflcient mo’ which depends on the shape of particles are

When computing the effective complex area of the soil, the effecti-
ve porosity under stress should be taken into account.

n er stress the ratio of maximum molecular humidity to hygro-
scopic water capacity decreases, independently on the mechanical
composition.

™ ifi< *0 i
r“ma{)r,]&ofrtr?% mg_ rggpe%%entaergaby atrq eequation of fi?gtp %g{é%ees.
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W pierwszym tomie Rocznikdéw Gleboznawczych przedstawiony byt
rozwéj Towarzystwa od chwili jego zorganizowania az do roku 1951.

Wydawane po tym czasie komunikaty Nr Nr 8, 9, 10 i 11 podajg naj-
wazniejsze fragmenty z zycia Towarzystwa, oraz wyniki realizowanych
prac z Planu 6-cio letniego.

Na zjezdzie Polskiego Tow. Gleboznawczego w Poznaniu we wrze-
$niu 1951 r. uczestnicy zjazdu ztozyli hold pamieci zmartego w dn. 22.VII.
51 Prof. Dr Feliksa Terlikowskiego, Pierwszego Prezesa Polskiego Tow.
Gleboznawczego.

Doroczne sprawozdanie Zarzadu referowal, na’ Walnym Zgromadze-
niu, prezes Prof. Dr M. Gérski, zwracajac uwage na ogoélny rozwdj Towa-
rzystwa, na duze zainteresowanie sie¢ czionkéw i o0séb postronnych dzia-
talnoscig Towarzystwa, wynikiem czego jest coraz liczniejsze zapisywanie
sie do Towarzystwa (350 cztonkéw), na ukazanie sie I-go Tomu Rocznikéw
Gleboznawczych, ktorych wydanie przyspieszono z okazji I-go Kongresu
Nauki Polskiej, na wielkg zywotno$¢ poszczegdllnych Oddziatow P. T. G,
a przodujgcego pod tym wzgledem Oddziatu Lubelskiego, posiadajacego
juz 90 cztonkdéw, bogatg biblioteke fachowg, wykazujacego duza akcje
popularyzacyjna gleboznawstwa, przez drukowanie szeregu prac, wygta-
szanie referatdbw, urzgdzaniu wycieczek gleboznawczych itp. Za te wy-
rézniajgca sie dziatalnos¢ Prezes P. T. G. ziozyt podziekowanie przewod-
niczacemu Oddziatu Prof. Dr. B. Dobrzanskiemu.

Na tymze Walnym Zgromadzeniu omowione zostaty prace Komisji
Klasyfikacji, Nomenklatury i Kartografii Gleb przez przewodniczacego
Komisji Prof. Dr. A. Musierowicza. Podkreslit on przede wszystkim nie-
dociaggniecia i braki jakie miaty miejsce w toku prowadzenia prac w ciggu
roku. Dodatnimi wynikami prac Komisji bylo odbycie konferencji tere-
nowej w gory, dla ujednostajnienia niektorych cech gleb gérskich, prze-
prowadzenie korekty do wykazéw gleb do mapy w skali 1:100 000
i 1:300000 oraz wprowadzenie pewnych poprawek do podzialu mate-
riatu glebowego na frakcje mechaniczne i utworéw glebowych na grupy
mechaniczne.

Dla wiekszego usprawnienia prac Komisji Klasyfikacji, Nomenkla-
tury i Kartografii Gleb powotana zostata przez Walne Zgromadzenie Mata
Komisja w osobach przewodniczacego Prof. Dr. A. Musierowicza, Prof.
Dr. J. Tomaszewskiego, Prof. Dr. M. Kwinichidze'go, Dr. M. Strzemskie-
go, Dr. L. Krélikowskiego i sekretarza Komisji Mgr. F. Kuznickiego.
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Jednym z dezyderatéw Walnego Zgromadzenia byla sprawa wpro-
wadzenia wykladéw z gleboznawstwa na Wydziatach Matematyczno-
Przyrodniczych w Uniwersytetach i Szkotach Wyzszych. Opracowane
uzasadnienie tego dezyderatu, przez upowaznionych na Walnych Zgro-
madzeniu cztonkéw Towarzystwa Prof. Dr J. Ziemiecka, Prof. Dr. B. Do-
brzanskiego, przestano do Polskiej Akademii Nauk.

Dla-uczczenia pamieci Prof. Dr. F. Terlikowskiego Walne Zgroma-
dzenie uchwalito zajg¢ sie wydaniem zbioru Jego prac, dotyczacych gleb
wojewoddztwa poznanskiego. | w tym celu powofana zostata specjalna
Komisja z przewodniczgcym Prof. Dr. M. Gorskim. Zbieranie i przygoto-
wywanie materiatdw do druku powierzono Prof. Dr. M. Kwinichidze.

Po oficjalnej czesci Walnego Zgromadzenia wygtoszone zostaly na-
stepujace referaty: 1 Zycie i dziatalno$¢ Profesora F. Terlikowskiego —
wygtosit Prof. Dr M. Kwinichidze. 2 Mysli przewodnie w pracy Prof.
Terlikowskiego ,Ros$linnos¢ jako czynnik glebotwdérczy*, odczytat Mgr
Rzagsa 3. Bielicowy proces glebowy — wygtosit Prof. Dr J. Tomaszewski
i 4. Gleby brunatne w dotychczasowej literaturze — wygtosit Mgr Zb.
Prusinkiewicz. Po referatach odbyta sie ozywiona dyskusja.

W dwdch nastepnych dniach zjazdu odbyta sie konferencja terenowa
na Ziemiach Wojewoédztwa Poznanskiego i Pomorskiego przy udziale
80 uczestnikow. Ogladano i przedyskutowano ciekawe typy gleb wyste-
pujacych na tamtejszych terenach.

W zwigzku z opracowywang klasyfikacjg gleb polskich przyszly
zjazd, w mysl uchwaly Walnego Zgromadzenia (1950) odbedzie sie w Kra-
kowie, gdzie gtbwnym tematem bedzie sprawa klasyfikacji gleb w Polsce,
a w konferencji terenowej bedzie zapoznanie sie z glebami gérskimi.

W toku biezacych prac Zarzad zwrécit sie pismem do Komitetu
Organizacyjnego Polskiej Akademii Nauk (15.111.52) w' sprawie utatwienia
nawigzania kontaktu z gleboznawcami radzieckimi, czechostowackimi
i wegierskimi dla uzgodnienia r6znych pogladéw z zakresu gleboznaw-
stwa, a szczegolnie w zwigzku z ustalaniem podstaw klasyfikacji gleb.

W biezacym roku, na wniosek Polskiego Towarzystwa Gleboznaw-
czego, otrzymat Panstwowg Nagrode lii-go stopnia Prof. Dr. A. Musiero-
wicz, za caloksztalt prac gleboznawczych.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze brato udzial w posiedzeniach
I-go Kongresu Nauki Polskiej w Warszawie, gdzie przedstawiciel Pol-
skiego Tow. Gleboznawczego Dr L. Krélikowski zgtosit wniosek, w zwigz-
ku z powstaniem Polskiej Akademi Nauk, o utrzymanie nadal wydawnictwa
Rocznikéw Gleboznawczych jako odrebnego czasopisma gleboznawczego.

Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, z chwilg utworzenia sie Pol-
skiej Akademii Nauk organizacyjnie podlega Akademii i otrzymuje sub-
wencje na prowadzenie pra¢ objetych planem 6-cio letnim. L. K.
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