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PRZEMYSŁOWEGO INSTYTUTU TELEKOMUNIKACYJNEGO

TOM V S i ' Y C Z E N  1952 Nr I

NOWE W YDAW NICTW A

W, miesiącu g rudn iu  1951 r. opracowano i  w y ­
dano ins trukc je :

1- W zm acniak un iw ersa lny  I. Dodatek 1. Do­
datkowe m ożliwości korekcy jne  (opracował 
m gr inż. R. Sobol) fo rm a t A4, stron 9.

2. W skaźnik zwarć zwojów . Mod. 134 f irm y  
Norm a (tłum aczył inż. W. A . T rem biński) 
fo rm a t A5, stron 11.

3. Q— m e tr"typ  M7 f-m y  „F e riso l“  (tłum aczył 
m g r inż. L. Kędziersk i) fo rm a t A4, stron 38, 
w  tym  41 rys.

4. Próżniowe stanowisko technologiczne (opra­
cowali inż. S. Banach i  inż. S. Porębski) 
fo rm at A4, stron 26, ponadto rys. A4 —  
13 str. i  A3 —  3 str.

5. Zasilacz wysokiego napięcia P IT  mod. 51- 
7641-1 (opracował inż. S. Porębski) fo rm at 
A5, str. 7, w  tym  4 rys., ponadto 1 sche­
mat A3.

W Z M A C N IA C Z  M . CZ. ■ 
W Y S O K IE J JA K O Ś C I

1. Zastosowanie

Wzmacniacz w ysok ie j jakości został opraco- 
w any jako fragm ent odb io rn ika  radiofoniczne­
go z m odulacją częstotliwości; może ró w ­
nież służyć jako  wzmacniacz gramofonowy,

kiem  kondensatorów e lek tro litycznych  32 y. F). 
Pom imo daleko idącej ekonom ii zarówno co do 
liczby lamp, ja k  i  elem entów (brak kondensa­
to rów  b lokow ych katodowych, prostow n ik  bez 
d ław ika) osiągnięto rezu lta ty  przewyższające 
na jbardzie j ostre wym agania qo do wierności 
odtwarzania.

Rys. 1. Widok ogólny wzmacniacza.

2. Zasada działania
Wzmacniacz posiada 2 stopnie z lam pam i 

k ra jo w ym i EF22P i  EBL21. T ransform ator w y j­
ściowy jest dopasowany do głośnika dynam icz­
nego o oporności cew ki 5 ih D zięk i bardzo 
m alej oporności w y jśc iow e j wzmacniacza rezo­
nanse głośnika są s iln ie  tłum ione.

Regulacja wzmocnienia z kompensacją f iz jo ­
logiczną uwzględnia zależność charakte rystyk i

Rys. 2. Układ połączeń wzmacniacza.

w spółpracujący z adapterem e lektrom agnetycz- czułości ucha (w  zakresie najniższych i  na jw yż- 
nym. Wzmacniacz w raz z zasilaczem w ykona- szych częstotliwości akustycznych) od poziomu 
no w yłączn ie  z elem entów k ra jo w ych  (z w y ją t-  ciśnienia akustycznego.



R/s. 3. Charakterystyka zn.©kształceń l.n .ow ych i regu lac ji barw y cizw.ęku.

Regulacja ba rw y dźw ięku um ożliw ia  nieza­
leżne podwyższanie i  obniżanie poziomu w yso­
k ich  i  n isk ich  tonów; dzięki tem u można do­
w o ln ie  ukszta łtować charakte rystykę  przeno­
szenia wzmacniacza, i  ewentua ln ie skompenso­
wać m alenie sprawności głośnika, na krańcach 
pasma.

Zasilacz w  opracowanym m odelu wykonano 
przy  użyciu  transform atora  sieciowego odb io r­
n ika  kra jow ego RSZ— 50 („A g a “ ).

3. Opis układu

U kład  posiada oryg ina lne rozw iązanie sprzę­
żenia zwrotnego i  regu lac ji ba rw y  dźwięku.

Należy przede w szystk im  zauważyć, że opory 
katodowe obu lamD nie są blokowane konden­
satoram i e lek tro litycznym i. A b y  ujem ne sprzę­
żenie prądowe nie pogarszało czułości i  n ie  po­
większało oporności w y jśc iow e j wzmacniacza, 
zastosowano sprzężenie dodatnie: opór 100 k i i  
m iędzy katodam i zastępuje 2 kondensatory 
e lek tro lityczne  niskonapięciowe.

Pętla napięciowego sprzężenia zwrotnego 
obejm uje cały wzmacniacz łącznie z tra n s fo r­
matorem  g łośnikow ym , dz ięk i czemu e lim ina ­
cja zniekształceń i  p rzydźw ięku  jest bardzo 
skuteczna. Po obniżeniu napięcia wyjściowego 
na dwóch oporowych dzie ln ikach napięcia
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Rys. 4. Charakterystyka regulacji wzmocnienia z kompensacją fizjologiczną.
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(3 i  500 i i  oraz 3 k i i  i  2 k  i i ) średni współ­
czynn ik napięciowego sprzężenia zwrotnego 
w ynosi 12 db. Regulacja ba rw y  dźw ięku pole­
ga na zm niejszaniu lu b  zw iększaniu tego w spół­
czynnika dla danej części pasma akustycznego. 
U k ład  ta k i n ie wym aga zredukowania czułości 
całego wzmacniacza dla osiągnięcia e fektu  u w y ­
puklen ia  części pasma.

Poziom n isk ich  tonów  można regulować po­
tencjom etrem  20 k i ł .  W  górnym  położeniu su­
waka w  szereg z oporem 500 i ł  w łączony jest 
kondensator 0 5 |iF , dzięki czemu następuje 
osłabienie n isk ich  tonów. W  do lnym  położeniu 
suwaka kondensator 0,1 ¡a F osłabia sprzężenie 
zwrotne, przez co n isk ie  to ry  zostają uw yda t­
nione. W  pośrednich położeniach suwaka poten­
c jom etru  następuje p łynne przejście od jednej 
cha rak te rys tyk i do d rug ie j.

U w ydatn ien ie  w ysokich tonów  uzyskuje się 
przez zbocznikowanie oporu 2 k  i i  kondensato­
rem  0 ,1 [aF; natom iast osłabienie w ysokich to ­
nów  następuje poza pętlą sprzężenia zw rotne­
go przez zbocznikowanie potencjom etru 500 k i ł  
kondensatorem 1500 pF.

Do fiz jo log iczne j kom pensacji odtwarzania 
n isk ich  tonów  służy gałąź 10 k i i  —  25000 pF 
na zaczepie potencjom etru wzmocnienia. Przy 
obniżan iu mocy w yjśc iow e j wzmaniacza, n i­
skie tony  u legają stosunkowo mniejszem u osła­
bieniu. Analogiczną kompensację w ysokich to ­
nów osiąga się za pomocą kondensatora 5 pF.

Pozostałe człony wzmacniacza n ie  odbiegają 
od układów  konwencjonalnych. T ransform ator 
w y jśc iow y wykonano na rdzeniu E /I 78. P rze­
k ładn ia  zwojowa w ynosi 3660:111, sekcjonowa- 
nie jest walcowe.

4. W łaściwości wzmacniacza

Załączone w ykresy  przedstaw iają elektryczne 
w łaściwości wzmacniacza p rzy  obciążeniu w y j­
ścia oporem rzeczyw istym  rów nym  nom inalne­
m u R$ — 5 Ił.

h.

Ry*. 5. Zniekształcenia nieliniowo w funkcji mocy wyj­
ściowej (400 c/s).

C z u ł o ś ć  dl a 0,5 W : —  125 m V  
dl a 2 W : —  250 m V

S z e r o k o ś  ć p a s m a  (3db): 30 — 20000 c/s 
Z n i e k s z t a ł c e n i a  n i e l i n i o w e  
przy mocy w y jśc iow e j 0,5 W

100 - -  12.000 c/s <  0,8 7 0 
50 '-r-' 100 c/s <  1,5 %

P r z y d ź w i ę k  w łasny: 70 db poniżej 
maks. mocy.
O p o r n o ś ć  w e w n ę t r z n a  w yjściow a:
1,2 ii.
W y p o s a ż e n i e  l a m p o w e :  EF22P, 
EBL21, AZ1.
P o b ó r  m o c y  z sieci 220 V : 45 VA. 
W y m i a r y  m a k s y m a l n e :
265 X 175 X 150 mm.
C i ę ż a r :  ca 5 kg. m gr inż. A . W ojnar.

R AR ETER Y ŻELAZO -W O DO RO W E

Zakład E le k tro n ik i In s ty tu tu  Przemysłowego 
T e lekom un ikac ji opracował k ilk a  typów  bare- 
te rów  żelazo-wodorowych (rys. 1 i 2).

Rys. 1. Bareler typu B 2/2,5 7,5

• Rys. 2. Bareler łyp u B 0,7/ 3 —- 11
Pozostałe dane techniczne wzmacniacza

przedstaw iają się następująco: i .  Opis budowy

M a k s y m a l n a  m o c  100 c-s 2,8 W W łókno baretera wykonane jest z d ru tu  ze- 
niezniekształcona (h =  10 7 u) 400 c/s —  3,1 W laznego chemicznie czystego w  postaci skrę tk i

5000 c/s —  3,15 W  lu b  d ru tu  prostego. W łókno ukształtowane w  l i -
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Tablica 1.

Dane techniczne bareterów

Natę/enie Napię te graniczne*) ** / Rosmiary zewnętrz, e
Charakterystyka

/  -  /  ( U )
T Y P prądu dolne górne średnica długość

A V V mm mm

B 2 /2 ,5  -r - 7,5 2 2,5 7,5 23 110 rys . 3

B 0 ,7 /3  -r - 11 0 ,7 5 l i 53 6 5 rys . 4

terę ,V r' zawieszone jest na haczyku w o lfram o­
w ym  i  przyspawane do e lektrod n ik low ych . 
Bańkę lam py wykonano ze szkła sodowego. 
Lampa napełniona jest wodorem  pod ciśnieniem  
k ilkunas tu  do k ilkudz ies ięc iu  to rów . C harakte-

Rys. 3. Charaklervsfyka baretera typu B 2/2,5 -ł- 7,5.

rys tyka  baretera zależy od średnicy i  długości 
d ru tu , kszta łtu  w łókna  oraz ciśnienia wodo­
ru  *). Przez odpow iedni dobór tych  param etrów  
uzyskano żądane natężenie prądu s tab ilizac ji 
oraz zakres napięcia pracy.

B are te ry  opraw ione są w  trzonk i E14,

2. Dane techniczne

Dane techniczne n iek tó rych  typ ó w  bareterów  
podaje tab lica 1.

Trwałość bare terów  obu typów  badano p rzy 
pracy ciągłe j i  przeryw anej. P rzykładow ą cha­
rak te rys tykę  natężenia prądu i  napięcia przy

*) Zob. np, J. Groszkowski — Natężene prądu stabi- 
! zacji w bareterach z drutami równoległymi i spiralizo- 
wanymi (Prace PIT 1951 r„ f. 2, Nr 3) oraz — Oporowe 
stabilizatory prądu (Prace PIT 1951, r., 1. 2, Nr 4).

**) Napięcie graniczne dolne i górne, podające granice 
stabilizacji, określono jako nap-ęcie odpowiadające natę­
żeń,om prądu (1 —  0,05). / 0 gdzie I 4 oznacza znamiono­
we natężenie prądu stabilizowanego.

pracy ciągłe j w  fu n k c ji czasu dla baretera ty ­
pu B 2/2,5 -ł- 7,5 przedstaw ia rys. 5. Końcow y 
w zrost napięcia p rzy  n ie w ie lk ich  zm ianach na-

Rys. 4. Charakterystyka baretera typu B 0,7/3 -f- 11.

Rys. 5. Charakterystyko natężenia prądu i napięcia 
baretera typu B 2/2,5 '-f- 7.5 w tunkcji czasu pracy.

tężenia prądu można tłum aczyć wzrostem  opor­
ności d ru tu  na skutek rozpylan ia  sio żelaza oraz 
k rys ta lizac ji. Badania trw a łośc i w ykaza ły, że 
okres pracy lam py w ynosi ponad 1000 godz.

ini. J. Wojciechowski,


