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W miesiacu pazdzierniku 1952 r. wykonano
i wydano instrukcje oraz przettumaczono arty-
kuty z literatury w jezykach obcych:

1. Miernik poziomu i woltomierz lampowy
typ ZTE 15 f-my Ericsson (ttumaczyt mgr
inz. W. Rutkowski) format A4, str. Il -f
-j- 51 ponadto 5 rys.

2. Instalacja i konserwacja akumulatoréw
zasadowych ,,Alklum Steel-Alkaline Bat-
teries” f-my Britannia Batteries, Ltd. (tiu-
maczyt mgr inz. J. Grabarczyk) format
A4, str. Il + 10, w tym 2 wykresy.

3. Aparatura do pomiaréw telefonometrycz-
nych f-my Tesla-Elektronic (opracowat
mgr inz. J. Kacprowski) format A4, str.
I+ 12, w tym 16 rys.

4. Mostek do pomiaru RLC typ TM 393
f-my Hesla (ttumaczyt inz. F. Foniok) for-
mat A4, str. Il + 7, w tym 6 rys.

5. Przekaznik RAB i RAC. Opis ogolny i re-
gulacja. Teczka Nr 8623. F-my Ericsson
(tumaczyt mgr inz. J. Trechcinski) for-
mat A4, str. Il + 18, w tym 36 rys.

6. Wzmacniak dwukanatowy do torow ka-
blowych o pupinizacji H 30/12 Nz 0778
f-my CIT (ttumaczyt mgr inz. J. Fabijan-
ski) format A4, str. Il -f- 15 w tym 12
rys.

7. Aparatura do pomiaru tlumienia odnie-
sienia aparatow telefonicznych typ ZTR
1001 (ttumaczyt mgr inz. J. Kacprowski)
format A4, str. |l + 7-

8. Ttumaczenie artykutu .Projektowanie
sieci ruchomych pracujgcych ha falach
0 bardzo wielkiej czestotliwosci“ z czaso-
pisma ,Electronic Engineering® Nr 270.
1950 (ttumaczyt inz. Z. Kossakowski) for-
mat A4, str. | + 13, w tym 7 rys.

9. Tlumaczenie artykutu ,Proby radiotgcz-
nosci na kolei Rock Island“ z czasopisma
.Electronics*, Maj 1945, str. 96 — 102
(ttumaczyt inz. Z. Kossakowski) format
A4, str. | -f 10, w tym 10 rys.

10. Tiumaczenie artykutu ,Radio w transpor-
cie kolejowym®“ 2z czasopisma w jezyku
rosyjskim ,Radio“ Nr 8, 1951 (ttumaczyt
J. Kania) format A4, str. | + 3, w tym
1 rys.

11. Tiumaczenie artykutu ,Indukcyjna facz-
no$¢ radiowa“ z czasopisma w jezyku ro-

syjskim ,Radio* Nr 1, 1951 rok (tuma-
czyt J. Kania) format A4, str. | + 3, w
tym 3 rys.
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Coraz $cisSlejsze powigzanie tematyki prac
Przemystowego Instytutu Telekomunikaciji
z potrzebami krajowego przemystu telekomu-
nikacyjnego jest nierozerwalnie zwigzane
z utrzymywaniem stalego i bezposredniego
kontaktu pracownikow naukowych Instytutu
z ich towarzyszami pracy w przemysle. Kon-
takty te sag realizowane pod réznymi postacia-
mi: moze to byé np. zorganizowana pomoc za-
ktadom w opanowaniu poszczegdlnych zagad-
nien produkcyjnych, co juz czesciowo zostalo
zrealizowane, badz tez kierowanie pracowni-
kéw Instytutu na kilkutygodniowa praktyke
do zaktadéw produkcyjnych, w czasie ktdrej
pracownik Instytutu zapoznaje sie z organiza-
cja produkcji, technologia, konstrukcjg itp. oraz
jednoczesnie bedzie stuzy¢ radg i pomocag ko-
legom z produkcji w miare posiadania wiado-
mosci teoretycznych i praktycznych; tego ro-
dzaju praktyki beda w niedalekiej przysztosci
realizowane. Oczywiscie, mozliwe jest réwniez
rozwigzanie odwrotne: pracownicy zatrudnie-
ni w zaktadach produkcyjnych moga by¢ kie-
rowani na krétszy lub dluzszy okres czasu do
Instytutu celem zapoznania sie z tym czy in-
nym zagadnieniem lub opanowania pewnych
konkretnych metod.

Jeszcze inny rodzaj szeroko zakrojonej
wspoipracy Instytutu z przemystem, mozliwos¢
wymiany pogladéw i doswiadczen, swobodna
dyskusja na tematy techniczne — to konferen-
cje naukowo - techniczne, urzadzane w Insty-
tucie co pewien czas na aktualny w danym
momencie temat. Przemystowy Instytut Tele-
komunikacji, w petni doceniajac korzysci, ja-
kie moze odnies¢ z tego rodzaju konferencyj,
przystapit we wrzesniu br. z inicjatywy akty-
wu technicznego do zorganizowania na terenie
PIT szeregu takich konferencyj naukowo-tech-
nicznych.

Konferencje te moga by¢ zwigzane badz z te-
matyka prac Instytutu, badz tez zaktadow pro-
dukcyjnych, badz wreszcie moga mie¢ charak-
ter bardziej ogolnv, jak np. moga by¢ poswie-
cone ustalaniu kierunkéw rozwojowych prze-
mystu teletechnicznego na poszczeg6lnych wy-
branych odcinkach (podzespotéw, radioodbior-
nikow, elektroniki technicznej i przemystowej
itd.).

Konferencje naukowo-techniczne zwigzane
z tematykg prac Instytutu majg na celu prze-
dyskutowanie wazniejszych zagadnien odnos$nie
opracowania ktérych nasuwajg sie pewne wat-
pliwosci, jezeli chodzi o sposéb ujecia tematu,
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warunkéw technicz-
witasciwego roz-

odpowiednich
najbardziej

ustalenie
nych, okres$lenie
wigzania, badz wreszcie ustalanie zakresu
danego tematu i jego pogitebienie. Ponie-
waz kazda konferencja jest poswiecona tyl-
ko jednemu tematowi, istnieje mozliwos¢ ze-
brania kazdorazowo gruny fachowcéw, prak-
tykow oraz przedstawicieli nauki, specjalistow
od danego poszczegdlnego zagadnienia i prze-
dyskutowanie w ich gronie wszystkich szczeg6-
téw, dotyczacych wvkonania danej pracy pla-
nowej Instytutu. Takie zbiorowe wustalanie
ostatecznej formy wykonania pracy, trybu po-
stepowania w czasie jej wykonywania i uzgod-
nienie wszystkich szczegétéw ze zleceniodawca-
mi danei pracy, ktérzy w takiej konferencji
rowniez biorg udzial, jest korzystne rowniez
i z tego wzgledu, ze wytyczne do wszystkich
wvzej wzmiankowanych etanéw pracy sg po-
deimowane zespotowo, a nie indywidualnie
tylko przez wykonawce, ktdry moze napoty-
ka¢ i w praktyce spotyka sie z wieloma trudno-
Sciami, iakich sam czestokro¢ nie jest w stanie
rozwigzac.

Konferencje naukowo-techniczne o charak-
terze bardziej ogdélnvm ti. poswiecane ustala-
niu kierunkéw rozwojowych na poszczegdélnych
odcinkach przemystu telekomunikacyjnego be-
dg mialy charakter podobny do konferencyj
naukowo-technicznych zwigzanych z tematyka

W  roku

Data Temat

22.9.52 Urzadzenie do pomiaru czestotliwosci
granicznych lamp nadawczych

13.10.52 Zagadnienie samoczynnej regulacji
poziomu w telefonii nosnej,

17.11.52 Zagadnienie wyboru lamp elektrono-
wych do urzadzen teletransmisji prze-
wodowej.

1.12.52 Krystalizacja kwarcow

22.12.52 Radiotgcznos¢ ruchoma krétkodystan-
sowa

W roku

kwartat wedtug ustalonego jeszcze w
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prac Instytutu, bedg sie odbywaty réwniez przy
wspotudziale odpowiednich fachowcéw i wnio-
ski ostateczne bedg wynikiem dyskusji pewne-
go zespotu.

Jezeli chodzi o szczegdlly organizacyjne, to w
kazdej konferencji naukowo-technicznej biorg
udziat:

a. referent danego zagadnienia,

b. koreferent danego zagadnienia,

c. samodzielni pracownicy naukowi zainte-
resowanych Zaktadéw PIT,

d. przedstawiciele Rady Naukowej PIT,
przedstawiciele Dyrekcji PIT,

f. przedstawiciele organizacji spoteczno-
politycznych PIT,
g. zaproszeni goscie z terenu innych insty-

tutéw, wyzszych uczelni, zaktadéw pro-

dukcyjnych, itp.

Przebieg kazdej konferencji jest protokoto-
wany; protokot zawiera jako zatlgcznik: referat,
koreferat 6raz wyniki dyskusji. Dvrekcja PIT
bedzie kazdorazowo ustala¢ rozdzielnik, wedtug
ktérego bedzie rozsytany protokét z konferen-
cji.

Zaréwno protokot lub jego czesé, jak i refe-
rat oraz koreferat w catosci lub czesciowo mo-
ga by¢ publikowane w prasie technicznej za
zgodg Dyrekcji PIT.

biezgcym odbedg sie nastepujgce konferencje:

Referent Koreferent
M. Kasia B. Paszkowski
J. Szczekowski J. Fabijanski
J. Fabijanski J. Kosacki

J. Grabowski
W. Pajewski
S. Cynke J. Majcher
M. Kasia A. Wojnar

przysztym konferencje naukowo-techniczne beda sie odbywaty srednio 4 razy na
rb. programu. S. D.
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CZESTOTLIWOSC DOPUSZCZALNA
"LAMP ELEKTRONOWYCH

(Patrz sprawozdanie z konferencji naukowo-technicznej
PIT w dn. 22.9.52).

Zagadnienie metod okreslania i pomiaru
czestotliwosci dopuszczalnej lamp generacyj-
nych jest bardzo istotne zaréwno dla przemy-
stu lampowego, jak i dla eksploatacji. W lite-
raturze technicznej ukazalo sie stosunkowo
mato publikacji na ten temat. Nalezy przy-
puszczaé, ze stan ten spowodowany jest z jed-
nej strony tym, ze poszczego6lni producenci nie
ogtaszajg metod stosowanych w swoich labo-
ratoriach, a z drugiej strony roznorodnos$¢ za-
stosowan i warunkéw pracy lamp generacyj-
nych, przy ich olbrzymiej ilosci typow, stwarza
trudnos¢ ujecia zagadnienia w spos6b prosty
i tatwy do zastosowania.

Zagadnienie powyzsze nie bylo dotychczas
w kraju przedmiotem badan ani w Instytucie,
ani tez w zadnej innej pokrewnej placowce
naukowo-badawczej. Rosngce potrzeby prze-
mystu lampowego w tej mierze stworzyly ko-
nieczno$¢ rozpoczecia prac na ten temat w
PIT.

Celem doktadnego przeanalizowania tematu
od strony naukowo-technicznej, Instytut zor-
ganizowat konferencje naukowo-techniczng, na
ktérej szerokie grono specjalistéw, reprezentu-
jace zaréwno przemyst lampowy i radiotech-
niczny, jak rowniez wyzsze uczelnie technicz-
ne i instytuty, wypowiedziato sie co do kierun-
kow i potrzeb w iakich ma pd6js¢ praca nad roz-
wigzaniem zagadnienia.

Konferencja odbywata sie wedtug nastepuja-
cego programu:

1. Wygloszenie referatu na temat okreslania

i pomiaru czestotliwosci dopuszczalnej
lamn generacyjnych.

2. Koreferat.

3. Dyskusja.

4. Wnioski koncowe.

Ponizej podano w obszernym streszczeniu
tres¢ referatu i koreferatu, wazniejsze wypo-
wiedzi z dyskusji oraz wnioski koncowe.

1. Wstep

Pojecie czestotliwosci dopuszczalnej jest
trudne do okreslenia i obecnie blizej* nieusta-
lone. W referacie przyjeto, iz dla kazdej lam-
py elektronowej z obwodami przestrajalnymi
sg trzy charakterystyczne czestotliwosci, ktore
nalezy bra¢ pod uwage, a mianowicie: czestotli-
wos$¢ graniczna fg, czestotliwo$s¢ dopuszczalna
td i czestotliwos¢ fm rys. 1

Jako czestotliwo$¢é dopuszczalng przyjeto
czestotliwosé, dla ktdérej moc uzyteczna”® spada
0 20%. Rozpatrzono wzajemng zalezno$¢ czyn-
nikéw natury elektrycznej, majacych bezpo-
Sredni wplyw na czestotliwos¢ dopuszczalnag
lampy, jak np. napiecie anody, temperatura
banki szklanej itp., oraz czynnikéw takich, jak
sprawnos¢ i trwatos¢ w warunkach roboczych.
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2. Czynniki wplywajace na wartosc¢
czestotliwosci dopuszczalnej lamp

Czynnikami wptywajacymi bezposrednio na

czestotliwo$¢ dopuszczalng lamp sa:

a. rozmiary geometryczne elektrod i wyni-
kajgce stad pojemnosci i indukcyjnosci
elektrod,

b. sposéb wykonania wyprowadzen elektrod
przez banke prézniowa,

c. rodzaj dielektryka zastosowanego w kon-
strukcji banki lampy (szklo, ceramika
itp.),

d. czas przelotu elektrondw,

e. rodzaj pracy lampy: ciggta lub impulso-
wa,

f. rodzaj uktadu lampy,

g. wilasciwosci elektryczne obwodow wiel-

kiej czestotliwosci, wspoipracujacych
z lampa.
ad p. a) Rozmiary elektrod wplywajg na

czestotliwo$¢ dopuszczalng w znacznym stop-
niu. Powyzsze najlepiej obrazujg krzywe poda-
ne ponizej na rys. 2, ujmujgce zalezno$¢ mocy
uzytecznej od czestotliwosci dla szeregu lamp
0 réoznej mocy admisyjnej. Lampy o wiekszej
mocy admisyjnej muszg z koniecznos$ci posia-

Rys. 1. Typowy przebieg zalezno$Sci mocy uzytecznej
lampy elektronowej od czestotliwos$ci drgan.

Rys. 2. Zalezno$¢ mocy uzytecznej réznych typow
lamp w funkcji czestotliwosci.
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da¢ wieksze rozmiary elektrod, co obniza cze-
stotliwo$¢ dopuszczalng.

ad p. b) Na czestotliwo$¢ dopuszczalng wp'y-
wa sposéb wykonania wyprowadzen elektrod.
Dla przykiadu wplywu powyzszego czynnika
mozna przytoczy¢ uktad elektrod lampy typu
6L6. Uktad ten pozwala na prace lampy przy
normalnych danych katalogowych na czestotli-
wosci do 30 Mc/s. Ten sam uktad elektrod, uzy-
ty w lampie typu 807, umozliwia prace lampy
przy normalnych danych katalogowych na cze-
stotliwos$ci do 60 Mc/s. Dwa takie same uktady
elektrod, zastosowane w lampie typu 829 pra-
cujacej w uktadzie symetrycznym, pozwalaja
osiagng¢ czestotliwos¢ 200 Mc/s. We wszyst-
kich trzech przypadkach ukiad elektrod jest
prawie ten sam, a tylko sposéb wykonania wy-
prowadzen elektrod jest odmienny.

ad p. c) Materialy izolacyjne jak: szkio lub
ceramika, uzyte przy produkcji lampy moga
rowniez wptyngé decydujgco na czestotliwosé
dopuszczalng. Poniewaz straty w dielektryku
rosng proporcjonalnie do czestotliwosci, dla
pewnych gatunkéw szkla moze zaistnie¢ bardzo
silne jego przegrzanie, szczeg6lnie przy przej-
Sciach, co moze spowodowac zniszczenie lampy.

ad p. d) Czas przelotu elektronéw na dro-
dze katoda-siatka i siatka-anoda, w miare
wzrostu czestotliwosci roboczej, staje sie czyn-
nikiem ograniczajgcym uzycie lampy na wyz-
szych czestotliwosciach. Obnizanie sie oporno-
Sci wejsciowej lampy, spowodowane czasem
przelotu elektronéw, zwieksza zapotrzebowanie
na moc wzbudzenia lampy.

ad p. e) Stosowanie lampy danego typu w
pracy impulsowej pozwala na osiggniecie
znacznie wyzszych czestotliwosci, poniewaz
stosuje sie z reguly bardzo wysokie napiecie
anodowe. Redukuje to wydatnie czas przelotu
elektronéw i tym samym pozwala na podnie-
sienie czestotliwos$ci roboczej z zachowaniem
wymaganej sprawnosci. Dla przykiadu mozna
poda¢ lampe firmy Eimac typu 15G. Najwyz-
sza czestotliwosé, nrzy jakiej ta lampa moze
pracowaé¢ w sposob ciagty, przy normalnych
danych katalogowych, jest 200 Mc/s. Uzycie
tej samej lampy w pracy impulsowej pozwala
osiaggng¢ takag samg sprawnos$¢ przy czestotli-
wosci 600 Mc”s.

ad p. f) Najwyzsza czestotliwo$s¢ uzaleznio-
na jest rowniez od uktadu, w jakim lampy da-
nego typu sa stosowane. Uzycie dwu lamp w
uktadzie przeciwsobnym pozwala przesungé
czestotliwo$¢ roboczg w gére. Dla calego sze-
regu triod nadawczych uktad wzmacniacza kla-
sy C z uziemiong siatkg umozliwia prace na
czestotliwos$ciach wyzszych, niz bytoby to moz-
liwe w uktadzie z uziemiong katodag i koniecz-
na w tym przypadku neutralizacjg.

ad p. g Moc otrzymywana z lampy w du-
zym stopniu zalezy od rodzaju obwodu wielkiej
czestotliwosci. Obwody zlozone z L i C w po-
staci skupionej moga przy wyzszych czestotli-

wosciach okaza¢ sie za mato sprawne, aby
otrzymaé¢ maksymalng moc z lampy. Moze
zajs¢ koniecznos$¢ stosowania linii rezonanso-
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wej, wzglednie obwodéw wnekowych, po stro-
nie wejscia i wyjscia uktadu z zachowaniem
wilasciwego dopasowania.

Przy zwiekszaniu czestotliwosci roboczej
mcc uzyteczna lampy, prac ijgcej jako genera-
tor lub wzmacniacz mocy, bedzie utrzymywac¢
sie na mniej wiecej tym samym poziomie do
pewnej czestotliwosci zwanej graniczna fg, po-
wyzej ktérej zacznie sie obnizaé. Zwiekszajac
czestotliwos¢ dalej, moc uzyteczna maleje co-
raz szybciej, schodzac przy pewnej czestotliwo-
sci zwanej maksymalng fm, do zera (patrz
rys. 1).

W granicach pomiedzy czestotliwosciami
Js 1Jm znajduje sie czestotliwos¢ fd, zwana do-
puszczalng. Praca lamp przy tej czestotliwosci
wymaga obnizenia mocy wejSciowej, gdyz wraz
ze zmniejszeniem sie mocy uzytecznej ro$nie
moc tracona w lampie. Krzywa, przedstawia-
jaca moc uzyteczng lampy w funkcji czestotli-
wosci, przebiega w rézny sposob dla réznych
typow lamp, zaleznie od mocy admisyjnej i da-
nych elektrycznych lampy. Szereg 'firm w
swoich danych katalogowych podaje tabele
najwyzszych czestotliwosci dla danych typow
lamp przy peinej mocy admisyjnej Oraz cze-
stotliwos$ci jeszcze wyzsze, przy ktorych nale-
zy moc admisyjna elektrod obnizy¢ o odpo-
wiedni procent, aby nie przekroczy¢ mocy tra-
conej w lampie, z uwagi na malejgcg moc uzy-
teczng. Dla szeregu typow lamp o chilodzeniu
naturalnym, w przyoadkach wuzycia ich przy
czestotliwosciach wyzszych, stosuje sie dodat-
kowe chiodzenie powietrzem, a w przypadkach
lamp o chtodzeniu sztucznym np. powietrzem
lub wodg zwieksza sie nasilenie chtodzenia.

Trwato$¢ lampy jest zalezna od mocy traco-
nej na anodzie, a $cislej mowigc od mocy tra-
conej w lampie. Przy uzywaniu lampy na cze-
stotliwos$ci dopuszczalnej zwiekszajg sie moz-
liwos$ci przekroczenia mocy traconej i tym sa-
mym trwato$¢ lampy zmniejszy sie. Jako moc
tracong przyjmuje sie w przypadku triody moc
wydzielong na ciepto na anodzie oraz moc tra-
cong na siatce, w przypadku za$ tetrody i pen-
tody dodatkowo moc tracong na siatce ekranu-
jacej. Nalezy rowniez uwzgledni¢, w miare
wzrostu czestotliwosci, wystepujagce coraz sil-
niej prady wielkiej czestotliwosci elektrod
i przej$¢, spowodowane tym, ze prawie cale po-
jemnosci obwodéw wielkiej czestotliwosci sku-
pione sg w lampie. Z uwagi na malejgcg opor-
no$¢ wejsciowg siatki sterujacej zapotrzebo-
wanie na moc wzbudzenia wzrasta w miare
wzrostu czestotliwosci. Zwiekszajgca sie moc
tracona i prady wielkiej czestotliwosci siatki
i przejScia oraz rosngce straty w dielektryku
(szkto) moga sta¢ sie decydujgcym czynnikiem
ograniczajacym uzycie lampy na wyzszych cze-
stotliwos$ciach.

3. Podziat lamp w zaleznosci od sposobu
okreslania czestotliwosci dopus/zczalnej

a. Lampy odbiorcze,
b. lampy nadawcze matej
ne),

mocy (cokotowa-
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c. lampy nadawcze: duzej
powietrzem lub woda),

d. lampy mikrofalowe.

Rozpatrujac lampy przy czestotliwosciach
dopuszczalnych, zarysowuje sie wyraznie ko-
niecznos¢ wyzej podanego podziatu. Opracowa-
nie lamp odbiorczych przystosowanych, do pra-
cy na bardzo wielkich czestotliwosciach jest za-
gadnieniem znacznie ulatwionym z uwagi na
niewielkie moce admisyjne i co za tym idzie
mate rozmiary elektrod i wyprowadzen elek-
trod. Lampy nadawcze matej mocy do okoto
100 V/ mocy admisyjnej powstaty z techniki
lamp odbiorczych.

Problem okres$lenia czestotliwosci dopusz-
czalnych dla lamp generacyjnych duzej mocy
jest zagadnieniem wymagajgcym odpowiednich
metod Domiarowych.

mocy (chtodzone

4. Okres$lenie czestotliwosci dopuszczalnej
Metoda postepowania

1. Wybor ilosci lamp: z uwagi na rozrzuty
produkcyjne, czas i koszt badania, ilos¢
lamp danego typu powinna wynosi¢ co
najmniej 2 do 10 sztuk.

2. Sprawdzanie wstepne; przy sprawdzaniu
wstepnym nalezy zbada¢:

a. stan prézni (pomiar prgdu jonowego
siatki sterujacej),

nachylenie pradu anody,

prad emisyjny,

moc admisyjna,

trwato$¢ przy czestotliwosci roboczej

mniejszej od czestotliwosci granicznej

fge
Badanie w tym punkcie przeprowadzi¢ na

wiekszej ilosci egzemplarzy niz dane w p. 1

3. Zdjecie charakterystyki mocy uzytecznej
craz sprawnosci, z jednoczesnymi pomia-
rami temperatury zagrozonych miejsc w
funkcji czestotliwosci roboczej.

4. Okreslenie czestotliwosci dopuszczalnej
z zalozenia, ze jest to czestotliwos$¢ robo-

® oo

cza, przy ktdrej moc uzyteczna spada
0 20%.
5. Zbadanie lampy na trwalo$¢ przy cze-

stotliwos$ci dopuszczalnej.

5. Pomiar czestotliwos$ci dopuszczalnej
Przyktadowy projekt urzgdzenia

Projekt metody pomiarowej oraz projekt
urzadzenia wynika z rodzajéw i liczby typéw
lamp ustalonych rprzez przemyst lampowy.
Oczywiscie, przy omawianiu tego zagadnienia
nalezy kierowa¢ sie warunkami technicznymi,
jakim w przyblizeniu odpowiadajg dane typy
lamp. Nalezy tu bra¢ pod uwage dane elek-
tryczne, zalozone przez projektujgcego i kon-
struktora lampy oraz dane uktadéw, do jakich
lampa jest przeznaczona.

Urzgdzenie do badania lamp przy czestotli-
wosci dopuszczalnej powinno skltadaé sie:
z szeregu zasilaczy z moznoscig regulacji wiel-
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kosci napie¢, miernik6w napie¢ i pradow w po-
szczegllnych obwodach zasilania przyrzadéw
do kontroli temperatury elektrod, przejs¢
i miejsc eksponowanych na wzrost temperatu-
ry odpowiednich systemoéw chtodzenia oraz od-
powiednich miernikbw mocy wyjsciowej.

Urzadzenie powinno zapewni¢ nastepujace
mozliwos$ci badan:

a. w uktadzie z lampg pojedynczg z katoda

uziemiona,

b. w uktadzie z lampg pojedynczg z anodg
uziemiong (przy lampach chiodzonych
woda),

c. w uktadzie z lampa pojedyncza z uziemio-
ng siatka.

Wyjatki stanowi¢ bedag tylko lampy o budo-
wie symetrycznej, jak np. 829B oraz mikrofa-
lowe lampy tarczowe.

Urzadzenie powinno pozwala¢é na badanie
lamp w wyzej podanych uktadach przy wzbu-
dzeniu obcym i wiasnym.

Do urzadzenia nalezy przewidzie¢ szereg
obwodéw wielkiej czestotliwosci, pozwalaja-
cych na zmiane czestotliwos$ci roboczej w sze-
rokich granicach i opracowanych odpowiednio
dla ré6znych pozioméw mocy, z zachowaniem
optymalnej sprawnosci.

Koreferat

Kryterium oceny czestotliwosci dopuszczal-
nej lampy elektronowej z punktu gospodarcze-
go powinien stanowi¢ stosunek liczby wato-
godzin mocy uzytecznej wytwarzanej badz
wzmacnianej przy danej czestotliwos$ci dopusz-
czalnej do ceny lampy. Metoda okreslania
trwatosci przy danej czestotliwos$ci roboczej
jest ucigzliwa i pomiary te trzeba byto by po-
wtarza¢ kilkakrotnie. W zwigzku z tym moz-
na by zaproponowac¢ jako kryterium czestotli-
wosci dopuszczalnej temperature najbardziej
zagrozonych miejsc lampy.

Jesli chodzi o zaoszczedzenie godzin pracy
przy okreslaniu czestotliwosci dopuszczalnej
lampy, nalezy przeprowadzi¢ doktadna analize
mocy w poszczegllnych obwodach lampy. Z te-
go punktu widzenia mozna podzieli¢ lampy :ia:

1. odbiorcze i nadawcze matej mocy coko-

towane -oraz

2. nadawcze duzej mocy z oddzielnymi wy-

prowadzeniami elektrod.

W lampach odbiorczych i nadawczych malej
mocy, jako kryterium czestotliwosci dopusz-
czalnej mozna przyja¢ okreslenie mocy wzbu-
dzenia (np. w lampach firmy Eimac przy cze-
stotliwos$ci dopuszczalnej tj. wtedy, gdy moc
uzyteczna spada o 20%, moc wzbudzenia jest
dwa razy wieksza). Zagadnienie jest trudne, ale
mozliwe do rozwigzania.

W lampach duzej mocy nalezy przeanalizo-
waé¢ dodatkowe straty powstajagce w lampie
przy wzroscie czestotliwosci.

Straty w dielektryku zastosowanym do kon-
strukcji banki lampy mozna wyrazi¢ wzorem:

pddid = u2.Q.c .tgO=
= a (feUd metg9 ./, (r) (1)
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gdzie: 2. W zakresie pracy nad ustalaniem metod
s.tgS — jest wspoéiczynnikiem stratnosci mo- Pomiaru czestotliwosci dopuszczalnej nalezy
. wzigé¢ pod uwage wszystkie czynniki (miedzy

cy dielektryka, . / ;
innymi optymalne dopasowanie obwodu do
ft (r) — jest funkcjg rozmiaréw, a za$ jest lampy), wplywajace na czestotliwo$é dopusz-

wspoétczynnikiem.
Straty w doprowadzeniach do elektrod po-
wstajg na skutek grzania ich duzymi pradami

pojemnosciowymi elektrod Ilamp. Straty te

mozna wyrazi¢ wzorem:

Popoc = R .P = R .U2.t2.C2=

= b.d*.\ .9l ().<ps(/)./2vuz2.c2 2

gdzie:

dii — sa rozmiarami preta doprowadzaja-
cego,

Ti (00 — zaleznoscia wzrostu z temperaturg
oporno$ci wtasciwej metalu, z kto-
rego pret zostat wykonany,

(f) — zaleznoscig wzrostu z czestotliwosciag
opornosci wtasciwej metalu preta,

C — pojemno$¢ miedzyelektrodowa.

Zwykle cp2(f) ma ksztatt C\J f; wynika stad,
ze:
5

Popr = b'.d21.Ti(t).(f2 .U2 C2 3

Ze wzorow (1) i (3) wynika, ze przy wzroscie
czestotliwosci nalezy zmniejsza¢ napiecie U
tak, azeby suma strat Pd.iei -f- Popr = const.

Miarg tych strat jest wzrost temperatury die-
lektryka lampy, badz pretow doprowadzen.
Nasuwa to mys$l, ze mozna czestotliwos¢ do-
puszczalng okresli¢ jako taka czestotliwosé, dla
ktéorej temperatura najbardziej zagrozonych
miejsc lampy osiggnie warto$¢ dopuszczalng.

Na przykiad, jezeli chodzi o temperature do-
puszczalng ztacz préznio-szczelnych metal-
szkio, to wynosi ona w przypadku miedzi
135° C, w przypadku zas stopow Fe-Ni-Co (ko-
war) okoto 160° C.

W zakonczeniu koreferent stwierdzit, ze
wtasciwg metodg rozwigzania zagadnienia jest
przeprowadzenie pomiaréw stwierdzajgcych
rozktad temperatur oraz warto$¢ temperatury
w najbardziej zagrozonych miejscach lampy w
zaleznosci od czestotliwosci.

Przy pomiarach tych nalezy ponadto kontro-
lowa¢ wszystkie inne czynniki, ktérych wzrost
moze zmniejszy¢ trwato$s¢ lampy, a mianowi-
cie: moc admisyna anody, maksymalny prad
katody itp.

Dyskusja

W dyskusji nad referatem i koreferatem pa-
dly rézne wypowiedzi, z ktérych najwazniej-
szymi byty:

1. Zgodzono sie, ze pod nazwg ,czestotli-
wo$¢ dopuszczalna® nalezy rozumieé¢ czestotli-
wos$¢, do ktérej mozna dopusci¢ w Scisle okre-
Slonych warunkach. Jako taka czestotliwos¢
mozna by uwazaé¢ ogolnie te, przy ktérej moc
uzyteczna jest mniejsza o 20%.

czalng, gdyz z wynikéw pracy bedzie korzystat
konstruktor, a nie producent. Jednoczes$nie
stwierdza sig, iz préby na trwalo$¢ sa zbyt
kosztowne i nalezy w tym przypadku korzy-
sta¢ z doswiadczen eksploatacyjnych.

3. Préb na trwato$¢ nie nalezy przeprowa-
dza¢ z racji matej dokltadnosci otrzymanych
wynikéw, gdyz produkcyjny rozrzut trwatlo-
Sci bedzie na pewno wiekszy niz procentowe
zmniejszenie mocy przy okreslaniu czestotli-
wosci dopuszczalnej. Wobec powyzszego moz-
na przy okres$laniu tej czestotliwosci zrezygno-
waé z kryterium trwalosci, natomiast nalezy
wzigé pod uwage wszystkie inne czynniki, kt6-
re mogg wpltywacé¢ na wielko$¢ tej czestotliwo-
Sci.

4. Jeden z dyskutantéw byt jednak zdania,
ze badanie na trwatos$¢ jest konieczne, nawet
dla konstrukcji adaptowanej, pomimo ze w do-
kumentacji oryginalnej trwalo$¢ jest podana.

5. Podkres$lona zostata koniecznos$¢ wziecia
pod uwage trzech nastepujgcych warunkow
decydujgcych o czynniku trwatosci lampy:

a. nie moga by¢ przekroczone moce admi-

syjne poszczego6lnych elektrod,

b. nie moze by¢ przekroczona wartos¢ do-

puszczalna prgdu katody,

c. nie moze by¢ przekroczona dopuszczalna

temperatura zlgcz.

6. Prace nad zagadnieniem omawianym po-
winny w pierwszej, kolejnosci obja¢ opracowa-
nie metod rozpoznawczych okres$lania czestotli-
wosci dopuszczalnej oraz pomiary miejsc za-
grozonych lampy; natomiast jesli chodzi o urza-
dzenie pomiarowe, to jego zrealizowanie po-
winno by¢ ewentualnie podjete po opracowa-
niu metod pomiarowych czestotliwosci dopusz-
czalnej.

Wnioski koricowe

Z przeprowadzonej dyskusji wyprowadzony
zostat wniosek, ktdory okreslit, ze rozwigzanie
omawianego na konferencji zagadnienia po-
winno po6js¢ w nastepujgcym kierunku:

1. Opracowanie metod pomiarowych cze-

stotliwos$ci dopuszczalnej przy uwzglednieniu
warunkéw postawionych w czasie dyskusji
(patrz pkt. 5 dyskusji). Przy warunkach tych

bedg zachowane najlepsze warunki dopasowa-
nia obwodu. Pomiary powinny by¢ przeprowa-
dzone przy ustalonym stanie temperatur w
lampie.

2. Opracowanie urzgdzenia pomiarowego
nalezy odtozy¢ na dalszy okres, po opanowaniu
metod pomiarowych czestotliwo$ci dopuszczal-
nej i krytycznym przeanalizowaniu ich wyni-
kow.

Inz. M. Kasia. Inz. Z. Kossakowski.
Mgr inz. B. Paszkowski.
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ODBIORNIK RADIOWEZLOWY
Z MODULACJA CZESTOTLIWOSCI

1. Nowy system radiofonii przewodowej

Liczne niedomagania radiofonii dtugo- i $red-
niofalowej (zakilécenia przemystowe, interfe-
rencje stacji, zmienne warunki rozchodzenia sie
fal) uniemozliwiajg osiggniecie petnej wierno-
Sci odtwarzania, wobec tego warunkiem dalsze-
go rozwoju radiofonii jest zastosowanie inne-
go systemu. Najprostszym z systemow, umozli-
wiajacych zasadniczg poprawe jakosci transmi-
sji, jest modulacja czestotliwosci. Jej podsta-
wowg wlasciwoscig jest znacznie zmniejszona
wrazliwos¢ na zaklécenia. Roéwnoczes$nie za-
pewnione jest zmniejszenie znieksztatcen linio-
wych i nieliniowych oraz mozno$¢ przenoszenia
pemej wstegi akustycznej z peing dynamika.
Zalety te uzyskuje sie kosztem poszerzenia ka-
natbw w widmie czestotliwosci oraz kosztem
ztozonej budowy odbiornikd6w. Na o0g6t wiec
szerokiemu rozpowszechnieniu modulacji cze-
stotliwo$ci stoi na przeszkodzie wysoka cena
odbiornikow.

Aby jednak udostepni¢ szerokim masom pro-
gram o wysokiej jakosci artystycznej, zaplano-
wano nowa sie¢ radiofonii przewodowej o ory-
ginalnym ukiadzie. Jej zasada, bedgca inowa-
cja nie tylko na naszym terenie, polega na ste-
rowaniu wzmacniaczy radiofonii przewodowej
programem wysokiej jako$ci, transmitowanym
i odbieranym na falach ultrakréotkich z modu-
lacjg czestotliwosci. W ten sposéb jeden odbior-

Rys. 1 Uktad blokowy odbiornika.
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nik FM, sterujgcy kilka wzmacniaczy, bedzie
mogt rownoczesnie obstuzy¢ wiele setek punk-
tow gtosnikowych. Oczywiscie, powodzenie
walki o jakos¢" zalezy w jednakowej mierze

od wszystkich cztonéw toru, a wiec przede
wszystkim od witasnosci linii przewodowych
i gtosnikow.

Nasycenie catego kraju wymagaé bedzie za-
instalowania kilkunastu lub kilkudziesieciu na-
dajnikobw oraz wielu setek odbiornikéw.
Ooecnie rozpoczeto probne nadawanie z pierw-
szej stacji ultrakrotkofalowej FM w Warsza-
wie. Rownoczes$nie przemyst krajowy rozpoczat
przygotowania do uruchomienia produkcji od-
biornikéw na modulacje czestotliwosci. Pierw-
szy model takiego odbiornika zostat na zlece-
nie Centralnego Zarzadu Radiofonizacji Kraju
wykonany w Zaktadzie Radiotechniki Przemy-
stowego Instytutu Telekomunikacji; opis tego
odbiornika jest wtasnie tematem niniejszej pu-
blikacji.

2. Uktad odbiornika

Odbiorniki, pracujace w opisanej powyzej
sieci, sg przeznaczone do odbioru jednej stacji
w pasmie 87,5 — 100 Mc/s; odebrany program
bedzie przekazany wzmacniakom radiowezto-
wym bezposrednio lub za pomocg linii steru-
jacej. Powyzsze warunki okres$lajag czestotli-
wos$¢ i moc wyjsciowg odbiornika.

Problematyka odbiornika radioweztowego
FM polega gtownie na uzyskaniu jak naj-
lepszej wiernosci odtwarzania przy maksymal-
nej stabilnosci. Dla osiggniecia najlepszych wy-
nikéw konieczne bylo zastosowanie kwarcowej
stabilizacji heterodyny oraz demodulatora wy-
sokiej klasy; dyskryminatora fazy z limiterem.

llos¢ stopni wzmocnienia wynikta z wyboru
lamp, z zalozonej czutosci i progu nasycenia li-
mitera {zwykle rzedu 05 — 2 V). Schemat
szczeg6towy odbiornika zapewnia prostote
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obstugi, tatwos¢ kontroli i moznos¢ pracy od-
biornika na stacji nie dozorowanej.

W modelu wykonanym przez P. |I. T. zasto-
sowano lampy krajowe Ilub przewidziane do
produkcji krajowej w ilosci 7+ 1 (rys. 1). Cze-
stotliwos¢ robocza wynosi 94,0 Mc/s; czestotli-
wo$¢ posrednia — z uwagi na stabilnos¢ — jest
stosunkowo niska — 8,3 Mc/s. Heterodyna skta-
da sie : generatora kwarcowego, w ktoérym
kwarc o czestotliwosci podstawowej 9522 kc/s,
wykonany w P. I. T. drga od razu na czestotli-
wosci potrojnej (,powielanie mechaniczne*) —
oraz z potrajacza (,powielanie elektryczne").
W mieszaczu jednostkowym nie ma obawy
0 promieniowanie heterodyny przez antene
dzieki separacji przez wzmacniacz wielkiej cze-
stotliwosci, zyskuje sie natomiast na nachyle-
niu przemiany.

Wzmacniacz czestotliwosci posredniej i limi-
ter wykonano na ogd6t w uktadzie konwencjo-
nalnym. Innowacja jest rozwigzanie regulacji
wzmocnienia w siatce ekranujgcej limitera, co
ma swoje zalety z punktu widzenia znieksztat-
cen. Z tych samych powodéw zaprojektowano
oryginalny uktad dyskryminatora w ukladzie
symetrycznym, bezposrednio pobudzajgcym
przeciwsobny wzmacniacz m. cz. Ukiad taki w
potgczeniu z ujemnym sprzezeniem zwrotnym
z wyjscia transformatora m. cz.,, odznacza sie
wyjatkowo niskg zawarto$cig znieksztatcen |li-
niowych i nieliniowych.

Jak wida¢ ze schematu szczego6lowego (rys.
2) w odbiorniku zastosowano szereg inowaciji
schematowych, wptywajgcych na polepszenie
wilasnosci odbiornika, zwlaszcza jego stabilno-
Sci. Zastosowanie ARW oraz niejednakowych
pojemnosci kondensatoréw w obwodach filtréw
posredniej czestotliwosci wybitnie zmniejszyto
wrazliwo$¢ odbiornika na zmiany poziomu sy-
gnatu. Zastosowano rowniez niejednakowe opo-

ry ttlumigce w filtrach: najsilniej obcigzony
jest obwdd przed siatkg limitera, najbardziej
narazony na rozstrajanie skutkiem zmian dy-

namicznej pojemnosci wejsciowej lampy 6AC7.
W mieszaczu i wzmacniaczu posredniej czesto-
tliwosci zastosowana zostata neutralizacja po-
jemnosci Csa za pomoca przytozenia czesci
zmiennego napiecia anodowego na ekran po-
przez pojemnosciowy dzielnik napiecia, ztozo-
ny z kondensatoréw 5000 pF i 2000 pF. Uktad
taki zapobiega asymetrycznej deformacji cha-
rakterystyki fazy filtréw skutkiem niepozada-
nego sprzezenia przez Csa, co powodowatoby
powstawanie znieksztalcen nieliniowych na
wyjsciu odbiornika. Aby wyeliminowaé¢ wszel-
kie szkodliwe sprzezenia w stopniach posred-
niej czestotliwosci, zastosowano opory odsprze-
gajace (500 omoéw) oraz S$cisle przestrzegano
prawidtowos$¢ montazu i uziemienia.

3. Szczegdély wykonania odbiornika

Model odbiornika zostat wykonany na ogol
z podzespotéw krajowych, z wyjgtkiem .kon-
densatoré6w ceramicznych (w obwodach rezo-
nansowych i sprzegajacych) oraz mikowych
o duzej pojemnoséci (blokada posredniej czesto-
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tliwcsci). Obwody w. cz. sg dostrajane tryme-
rami powietrznymi matostratnymi, cewki na-
tomiast sg nieregulowane i wykonane z drutu
miedzianego na korpusach bakelitowych( jedy-
nie cewka oscylatora kwarcowego na korpusie
kalitowym).

Cewki w obwodach posredniej czestotliwosci
majg indukcyjnos¢ regulowang rdzeniem fer-
romagnetycznym proszkowym produkcji krajo-
wej. Przy opracowaniu nowej konstrukcji fil-
trow posredniej czestotliwosci wykorzystano
karkasy ,krétkofalowe“ z odbiornikéw krajo-
wych oraz kubki ekranujgce (zmodyfikowane);
pomimo prostej konstrukcji udato sie osiggnac
wysoka odporno$¢ mechaniczng filtrow.

Transformator wyjsciowy jest wykonany na
blachach znormalizowanych, grubos¢ 0,35 mm
o wykroju bezodpadkowym E/I 57 (jak w od-
biornikach radiofonicznych krajowych) przy
grubosci pakietu 28 mm. Uzwojenie wtérne ma
wyprowadzony odczep S$rodkowy i jest izolo-
wane od masy, co umozliwia prace w ukladzie
symetrycznym (linia) lub asymetrycznym (wej-
Scie wzmacniacza).

Blachy E/I 57 sg rowniez uzyte w diawiku
zasilacza (pakiet 19 mm). Jako transformator
sieciowy zastosowano transformator z odbior-
nika RSZ (,Aga“) bez zadnych zmian.

Odbiornik zostat wyposazony w szereg gniazd
kontrolnych, oddajacych ustugi zaréwno w cza-
sie zestrajania jak i sprawdzania odbiornika.
Do gniazd dotgcza sie mikroamperomierz, wol-
tomierz o bardzo duzym oporze wewnetrznym
lub oscyloskop. Napiecie w gniezdzie Gnj wy-
kazuje amplitude drgan oscylatora kwarcowe-
go. W gniazdach Gn.a i Gn3sprawdzamy cha-
rakterystyke filtrow posredniej czestotliwosci,
w gniazdach Gn4 i Gnb5dostrojenie dyskrymi-
natora. Gniazda podstuchowe na wyjsSciu po-
zwalajg na zalgczenie stuchawek lub na skon-
trolowanie znieksztalcen catego odbiornika,
przy zastosowaniu generatora sygnalowego FM
oraz miernika znieksztalcen lub oscyloskopu.

Posta¢é wykonania odbiornika jest typowa
dla urzadzen stacyjnych, umieszczanych nie na
stojakach, lecz na stole. Odbiornik posiada
zamknietga obudowe z blachy Zzelaznej (rys. 3)
oraz dno pod chassis. Rozktad i montaz elemen-
tow na chassis jest uwarunkowany zasada eli-
minacji i sprzezen szkodliwych w stopniach po-
Sredniej czestotliwosci. Lampy 6AC7 i 6H6 sag
rozmieszczone w jednym szeregu (rys. 4).
Wszystkie lampy majg jeden biegun grzejnika
katody uziemiony (rys. 5); ponadto przy kaz-
dej lampie istnieje drugi punkt uziemienia
obwodow, w ktorych pilyng prady szybko-
zmienne. Dzieki uzyskaniu stabilnej pracy i sy-
m etrii krzywej przenoszenia wzmacniacza cze-
stotliwos$ci posredniej zredukowano znieksztatl-
cenia nieliniowe na wyjsciu odbiornika.

4. Wiasnosci elektryczne odbiornika

Jest rzeczg zrozumialg, ze model wykonany
i zestrojony w warunkach laboratoryjnych
i badany przy uzyciu nowych lamp o petnej
emisji bedzie sie znacznie rézni¢ od odbiorni-
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ka opuszczajacego kontrole koncowag w fabry-
ce, atym bardziej od odbiornika po np. rocznej
eksploatacji na radiowezle. Problem ten jest
szczegOlnie istotny w wypadku, gdy gtbwnym
zadaniem nowej sieci jest zasadnicza poprawa
jakosci. Dlatego tez wymagania techniczne na
odbiornik musza by¢ przy konstruowaniu mo-
deli znacznie podwyzszone. Chodzi tu zwiasz-
cza o te parametry odbiornika, ktore sie zmie-
niaja z biegiem czasu skutkiem starzenia cie
lamp, rozstrajania sie obwodoéw itp. — a wiec
przede wszystkim o czuto$¢ i (w przypadku od-
biornika FM) znieksztalcenia nieliniowe. Z po-
wyzszych powoddéw warunki techniczne na od-
biornik radioweztowy z modulacja czestotliwo-
Sci zostaly przez model spetnione z duzym nad-
miarem. -Czuto$¢ odbiornika (zamiast zatozo-
nych 100 /iV) wynosi 60 ,uV, przy stosunku sy-
gnatu do zaktécen i znieksztalcen 40 dB (za-
miast 30 dB) i mocy wyjSciowej 45 mW, przy
100% modulacji. Przy dowolnym napieciu wej-
sciowym w zakresie 200 //lV — 1V, moc wyj-
Sciowa odbiornika jest rowna 9 imW. W tym sa-
mym zakresie napie¢ i przy rozstrojeniu + 10
kc/s znieksztalcenia i szumy praktycznie nie za-
lezg od napiecia sygnatu i utrzymujg sie na
bardzo niskim poziomie (modulacja 100%):

400 -r- 1000 c/s — 0,7%,

80 -i- 6000 c/s — 1,5% (dopuszczalne 2%),

40 c/s — 2,0% (dopuszczalne 4%).

Poziom szumoéw jest nizszy niz — 60 dB. Cha-
rakterystyka przenoszenia w pasmie 40 -r-
-T- 12000 c/s ma nierébwnormerno$¢ mniejsza od
15 dB, a w pasmie 80 -r- 8000 c/s — mniejszg
od 1 dB. Oczywiscie dane powyzsze sa odnie-
sione do teoretycznej krzywej ukiadu korek-
cyjnego (,deemphasis”) o statej czasu 75 /<sek
(rys. 6).

Wszystkie powyzsze wilasnosci bardzo nie-
znacznie zaleza od wartos$cig oporu, na ktdry
pracuje wyjécie odbiornika. Swiadectwem tego
jest fakt, ze podskok napiecia przy przejsciu
od pelnego obcigzenia do biegu luzem jest
mniejszy od 30%.

Jedyng wiasnoscig odbiornika, ktéra zaledwie
odpowiada wymaganiom najwyzszej jakosci
(—60 dB) jest poziom przydzwieku sieci. Wy-
nika to z faktu, ze prad zarzenia wszystkich
lamp ptynie przez chassis z blachy Zzelaznej.
Nalezy pamieta¢, ze w obwodach wielkiej i po-
Sredniej czestotliwosci uziemienie jednego bie-
guna grzejnika jest bezwzglednie konieczne dla
zapewnienia stabilno$ci pracy wzmacniaczy.
Aby nie uzywaé¢ do wykonania chassis odbior-
nika deficytowych metali kolorowych (stopu
glinu) konieczne byto dobranie odpowiednie-
go potozenia transformatora wyjSciowego na
chassis.

Wykonany model odbiornika radioweztowe-
go FM ma by¢ podstawa do opracowania pro-
totypu i serii probnej w zakladzie produkcyj-
nym. Nie ulega watpliwos$ci, ze szereg podze-
spotéw wysokiej jakosci, importowanych dla
wykonania modelu, bedzie juz w chwili uru-
chamiania produkcji pochodzenia krajowego.
Mozna réwniez przewidywaé¢, ze odbiorniki
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Rys. 3. Widok zewnetrzny odbiornika.

Rys. 4. Widok odbiornika bez pokrywy.

Rys. 5. Chassis odbiornika od dotu.

Rys. 6. Krzywa przenoszenia odbiornika.

opuszczajagce zakiad produkcyjny beda mogty
spetni¢ zalozone warunki techniczne, a wiec
spetnig i swe gtdwne zadanie: zapewnienie od-
bioru wysokiej jako$ci w promieniu co naj-
mniej 100 km od stacji nadawczej o mocy io
kW. Wprowadzenie kierunkowej anteny od-
biorczej typu Yagi, ktorej model zostat tez
opracowany przez P. I. T., pozwoli na dalsze
powiekszenie uzytecznego zasiegu stacji i dal-
szy wzrost liczby ludnosci obstuzonej progra-
mem wysokiej jakosci. Mgr. inz. A. WOJNAR
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PRCZNIOMIERZ OPOROWY MOD. W 3A.

Préozniomierz oporowy mod. W 3A (rys. 1)
opracowany w Zaktadzie Elektroniki PIT
jest dalszg ewolucja modelu W 3, opisanego w
Biuletynie PIT, 1951, Nr 10/11.

Nowoopracowany model prézniomierza, kto-
rego schemat podano na rys. 2, posiada dwa za-
kresy mierzonych cisnien: pierwszy od 2 Tr do
0,1 Tr i drugi od 0,2 Tr do 0,001 Tr. Przy zmia-
nie zakresu ulega zmianie prad grzejny wtdk-
na wolframowego, umieszczonego w szklanej
gltowicy prézniomierza. Prad ten na zakresie
I 2 — 0,1 Tr) wynosi 80 mA, a na zakresie
Il (02 — 0,001 Tr) wynosi 50 mA.

Uktad mostkowy prézniomierza zasilany
jest napieciem statym 15 V z wbudowanego
prostownika selenowego poprzez stabilizator
pradowy 05 A, 25 — 7,5 V. Transformator
obnizajgcy napiecie posiada odczep 20 V, z kt6-
rego brane jest napiecie przy wygrzewaniu
widkna glowicy proézniomierza. Zmiana zakre-
su przyrzadu dokonywana jest 4-pozyejowym
pizwigcznikiem. Pomiar nastepuje w potozeniu
przetgcznika a (zakres I) i c (zakres I1). W po-
tozeniu b nastepuje sprawdzenie przyrzgdu,
wskazoéwka miernika powinna byé wtedy usta-
wiona, przy pomocy potencjometru ,regulacja
napiecia“, na czerwonej kresce skali.

W potozeniu d, przy jednoczesnym przyci-

Rys. 1 Prézniomierz oporowy mod. W 3A.

K
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Rys. 3. Krzywa skalowania prézniomierza oporowego.

Snieciu przycisku zwierajgcego K nastepuje
wygrzanie wtdokna gtowicy oporowej. Na wiok-
no wolframowe przytozone jest wtedy peine
napiecie transformatora. Wygrzanie witokna
moze nastgpi¢ dopiero przy cisnieniu ponizej
0,01 Tr. Polgczenie gltowicy z przyrzadem wy-
konane jest przy pomocy wtyku oktalowego,
ktérego gniazdko znajduje sie z boku préznio-
mierza. Glowica wykonana jest ze szkia miek-
kiego (sodowego) i moze by¢ przylutowana bez-
posrednio do aparatury prézniowej lub tez do-
tgczona przy pomocy gumy prozniowej. Dtu-
go$¢ wiokna wolframowego 1200 mm, S$redni-
ca 0,07 mm. Wymiary prézniomierza 260 X
x 160 X 210 mm. Rys. 3 i 4 podajg: krzywa
skalowania oraz skale prézniomierza.
Inz. S. Banach



