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Uchwata Biura Organizacyjnego KC PZPR

Po zwycieskim wykonaniu I-go roku planu
6-letniego klasa robotnicza Polski przystepuje
do realizacji zadan jakie stojg przed nig
w r. 1951 , 2-gim roku budowy fundamentéw
socjalizmu w Polsce. W realizacji tych zadan
duze znaczenie bedzie mialo wprowadzenie
w zycie ostatniej Uchwaly Biura Organizacyj-
nego KC PZPR w sprawie pracy grup partyj-
nych.

Ores$lajac zadania grup partyjnych w zakita-
dach pracy Uchwata podkresla jeszcze raz ich
role w mobilizacji robotnikow dla WYKONA-
NIA | PRZEKRACZANIA PLANOW PRO-
DUKCYJNYCH przez rozwéj wspoOizawod-
nictwa socjalistycznego oraz dbato$¢ o warunki
bytowe robotnikéyj, higiene i bezpieczenstwo
pracy.” Uchwata KC PZPR. wskazuje wyraznie
iz wykonanie i przekroczenie planéw produk-
cyjnych prowadzi w 1-ym rzedzie i rownym
stopniu przez yjzrost wspotzawodnictwa pracy
jak i zwiekszenie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy w kazdym przedsiebiorstwie produkcyjnym
czy ustugoyjym do podniesienia o0g6lnego po-
ziomu warunkéw zycia codziennego mas pracu-
jacych.

Specjalne znaczenie Uchwaly dla wzmozenia
walki o wyzszy poziom bezpieczenstwa i higie-
ny w zakiadach pracy, polega na tym, iz wska-
zuje ona drogi i formy organizacyjne coraz
szerszej, codziennej mobilizacji ogo6tu robotni-
kéw wokot tych zagadnien.

Te formy organizacyjne to przede wszystkim
state odzialywanie grup partyjnych na grupy
zwigzkowe, codzienna i stata z nimi wspotpraca,
uswiadamianie, przekonywanie i wcigganie
nie zatogi robotniczej do réznego rodzaju form
wspoétzawodnictwa m. in. do wspoéizawodnictwa
wtasnie w podnoszeniu stanu bezpieczenstwa
i higieny w kazdej fabryce, kopalni lub innym
przedsiebiorstwie. O ile w dawnej kapitalistycz-
nej Polsce nikt nie dbat i nie mogt dba¢ o robo -
tnika, ani o jego warunki pracy i zycia, dzi$
gdy robotnik jest wspotgospodarzem kraju, gdy
zagadnienia wzrostu produkcji i dobrobytu sg
Scisle ze soba zwigzane, od tego jak robotnik
sam interesuje sie i walczy o wyzszg technike
produkcji, o wyzszy poziom bezpieczenstwa
i higieny zalezy ilosciowe i jakosciowe wykona-
nie planéw produkcyjnych i stad wynikajace
dalsze podniesienie poziomu dobrobytu pracow-
nika. Od chwili ujecia witadzy przez klase ro-

botniczg zrobiono duzo w kierunku poprawy
ogoélnych warunkéw bytu mas pracujgcych.

Plan szes$cioletni jako plan generalnej ofen-
sywy socjalizmu zaktada jako podstawowy
warunek jego wykonania unowoczes$nienie na-
szego aparatu produkcji przede wszystkim
w kierunku utatwienia robotnikowi jego pracy,
w kierunku wuczynienia jej zdrowszg i mniej
wyczerpujacya.

Powotujgc do zycia Spoteczng Inspekcje Pra-
cy oddano tv rece robotnikéw dopilnowanie by
maszyny i urzadzenia byly wykorzystane z jak
najwiekszym pozytkiem zaréwno dla wzrostu
produkciji jak i dla stalego polepszania warun-
kow pracy

W ten sposoOb przez powotanie do zycia Spo-
tecznej Inspekcji Pracy i Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy stworzono podstawy do realizo,-
cji zasady PRACY BEZPIECZNEJ ,opartej
0 twdrczg aktywnos$s¢ mas pracujacych, kadry
inzynieryjno - technicznej i naukowcow. W
Uchwale Biura Organizacyjnego KC PZPR
0 grupach partyjnych i o ich roli w realizacji

planu szescioletniego znajdujemy konkretne
wskazowki jak najszerzej uaktywni¢ masy
robotnicze, dla rozwoju luspoétzawodnictwa

1 racjonalizatorstwa, w ktérych zagadnienie
bezpieczenstwa i higieny pracy znajdg nalezne
im miejsce.

Rola inzynier6w i technikéw kierujgcych
produkcja w zagadnieniu podniesienia na wyz-
szy poziom jest niemata. Od ich wspéipracy
z mezem zaufania lub spotecznym inspektorem
pracy mozna i nalezy oczekiwac realizacji i za-
stosowania istniejgcych zdobyczy techniki bez-
pieczenstwa i higieny tak waznych ¢z punktu
widzenia ochrony zycia i zrowia robotnikow,
jak i usuniecie przeszkéd w realizacji planéw

produkcyjnych.

Czasopismo nasze uwaza sie za zobowigzane
do dostarczenia inzynierom i technikom mater-
iatu naukowego i technicznego umozliwiajacego
spetnienie zadan, ktére przed nimi w ochronie
pracy stoja.

Otwiera sie wiec szerokie pole twdrczej wpot-
pracy naukowcoOow, personelu inzynieryjno -
technicznego z robotnikami, ktéra jedynie pro-
wadzi¢ moze do znacznie szybszego rozwoju
nauki o ochronie pracy i do jej praktycznego
wykorzystania w stuzbie budowy socjalizmu
w Polsce.
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Postepy w dziedzinie ochrony oczu

Autor omawia droge rozwoju jaka szfa technika ochrony oczu, a w szczegdl-
nosci wyrdb okularéw ochronnych na przestrzeni ostatnich lat 70-ciu, pocza-

wsz
modeli.

od zacofanych typow okularéw niemieckich az do ostatnich nowoczesnych

Autor podkresla stuszne tendencje przechodzenia od okularéw zamknietych
do otwartych, propagowanych w Zwigzku Radzieckim, stosowanie szkiet o co-
raz wyzszej jako$ci oraz w miare moznosci zastepowanie szkiet przez masy
plastyczne. Na koniec autor podkresla potrzebe dalszego udoskonalenia w tym
zakresie, w celu uczynienia pracy robotnikéw iw naszym Panstwie coraz bar-
dziej higieniczng a zarazem wydajng.

Lezg przed nami ogromne zadania unowo-
czesnienia naszej techniki w kazdej dziedzinie,
do czego ustrdj nasz Swiadomie dazy i ku czemu
daje nie spotykane dotad mozliwosci.

Jest prawem przyrodniczym, obowigzujgcym
takze i w technice, ze wszystko co nowe wy-
rasta na obumartym podtozu tego, co sie kon-
czy; z tym jednak, ze to nowe czerpie swe soki
z dawnych doswiadczen i osiggnie¢, a uczy sie
unika¢ dawnych btedéw.

To tez obok przedstawiania w czasopismach
fachowych tego, co jest ostatnig zdobyczg, nie-
raz pozytecznym jest wskazanie w sposob histo-
ryczny, jakimi drogami szedt postep, jakie ma-
nowce i btedy spotykalo sie na tych drogach,
aby wreszcie obali¢ pewne przesady i zblizy¢
sie do wiasciwych rozwigzan.

Wazny odcinek bezpieczenstwa i higieny pra-
cy, jakim jest ochrona oczu, obejmuje juz
obecnie okoto 70 lat rozwoju.

Brak nam jest, co prawda, catkowitej doku-
mentacji historycznej, ilustrujgcej wyczerpujgco
proces technicznego postepu w dziedzinie ochro-
ny oczu, a w szczego6lnosci w dziedzinie oku-
larow ochronnych, tym nie mniej pewne fakty,
niby stupy drogowe, pozwalaja naszkicowac
linie rozwojowe tej dziedziny.

Okulary, genetycznie i historycznie biorac,
byty przede wszystkim od poczatku przyrzadem
o charakterze optyczno - korekcyjnym. Tra-
dycja przypisuje ich wynalezienie Chinczykom.
Poczatki okularéw w ogole i poczatki zastoso-
wania tego wynalazku w Europie nie sa jesz-
cze historycznie dokiadnie ustalone. Rzadko
gdzie spotyka sie w muzeach te pierwotne
modele okularéw.

Bardzo ciekawy
szytow radzieckiego czasopisma naukowego
.Opticzeskaja Fizjologia“® przedstawia nam
w sposob mozliwie wyczerpujacy dzieje poczat-
kéw stosowania okularéw korekcyjnych w Ro-
sji w koncu w. XVII i poczatku w. XVIII, przy
czym podaje szereg ciekawych ilustracji, z kt6-
rych dwie (rys. 1 i 2) pozwalamy sobie tutaj
zareprodukowac, jako rzadko spotykane curiosa.
Byloby pozadane, aby réwniez i polscy history-
cy kultury sprébowali zgromadzi¢ pewne
materiaty opisowe i ilustracyjne z naszych
dziejow na tym drobnym, ale mato zbadanym
odcinku.

artykut w jednym z ze-

Rys.2 jest dlatego szczegodlnie ciekawy, gdyz
wynika z tego, ze zasadnicza konstrukcja oku-
lar6w korekcyjnych w dzisiejszej ich postaci
juz skrystalizowata sie w w. XVIII, a wspot-
czesne okulary ochronne t.zw. typu otwartego,
czyli lekkiego, sa w duzej mierze podobne do
swego prarodzica z w. XVIII.

Jednak na to, aby w w. XX nastgpit w sze-
regu krajow na odcinku okularéw ochronnych
nawrét do owego ,prarodzica“, co spotykamy
przede wszystkim w Zwigzku Radzieckim,
czesciowo w Ameryce i w Niemczech, a obecnie
takze w stadium poczgtkowym i w Polsce —
na to technika ochrony oczu musiata odbyé
diugg droge i to droge nie prostg, lecz zupetnie
odchylong, niby potowa elipsy, od prostego
szlaku ,okulary korekcyjne — ok u-
lary ochronne otwart exs

Zupetnie swiadoma mys$l wynalazcza, dazaca
do stworzenia typu ochrony osobistej oczu, za-
pewne rodzi¢ sie zaczeta wraz z nowoczesng
technikg bezpieczenstwa pracy, miej wiecej
w latach 60 w. XIX w uprzemystowionych kra-
jach Europy, tj. Anglii, Francji i Niemczech.

Niektére stare albumy, atlasy lub podreczniki
bezpieczehstwa pracy, datujgce sie z lat 90
XIX w. podajg dwa typy ochrony oczu. Jeden
z nich — to siatka metalowa, np. w postaci
przytbicy, nakltadanej z przodu twarzy, majacej
na celu ostone twarzy i oczu od urazéw padajag-
cymi odtamkami metalu lub kamienia. Drugi
— to dos$¢ niezreczne, woéwczas skomplikowane,
dzi§ wydajace sie nam naiwnymi, okulary
ochronne t. zw. typu zamknietego w oprawce
metalowej.

Musimy sobie zda¢ sprawe, jak olbrzymi
dystans techniczny oddziela owag epoke od obec-
nej, szczegdlnie w dziedzinie materiatbw, mo-
gacych stuzy¢ do wyrobu sprzetu ochrony oczu,
a takze, ogolnie biorac, w dziedzinie technicz-
nych metod produkcji.

Przede wszystkim wiec woOwczas nie byly
znane masy plastyczne, ani przezroczyste, znane
dzi§ np. w formie tzw. ,,Plexiglasu® (akrylan
metan.\etylowy), ani pochodnych winylowych
lub celonu. Ponadto nie istnialy dajgce sie tatwo
obrabia¢, a dos¢ odporne niepalne masy pla-
styczne, jak ebonit, bakelit itp. Nieznane byly
prasowane rowniez latwe do obrobki a dos¢
trwate materiaty witdkniste, jak preszpan Ilub
fibra.
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Rys. I.  Okulary
z w. XVII.

Jako materiat przezroczysty istniato przede
wszystkim szkto, znane podéwczas w formie tej
odwiecznie stosowanej, kruchej i tlukacej sie
substancji, nie byly bowiem znane metody
hartowania szkta, ani tez wyrobu szkiet nie
ttukgcych sie, np. typu ,Triplex”.

Istniato co prawda do$¢ przezroczyste i nie-
palne a niettukgce sie szkio, ale byt to materiat
ktopotliwy w fabrykacji: dos¢ drogi, kruchy,
trudny w obrobce, nie zawsze dostatecznie prze

zroczysty.
To tez pierwotnemu konstruktorowi ochron
oczu i twarzy, jako jedyny materiat zarazem

ochronny, jak i przezroczysty, nasuneta sie
siatka metalowa. Dlatego tez technika ochron
oczu przez koniec XIX w. i bodaj do ostatnich
czasow obficie szafowata siatkg metalowg.

Okulary z samej siatki metalowej dla kamie-
niarzy byly i dzi$ jeszcze sg konstruowane, za-
lecane, rozpowszechniane, ba, nawet bytly nie-
dawno jeszcze normalizowane (patrz niemiec-
kie normy DIN z r. 1934).

Roéwniez konstruuje sie siatki ochronne na
calg twarz dla metalowcow, walcownikéw i ka-
mieniarzy, badz dla ochrony od urazéw mecha-
nicznych, badz dla ochrony od goraca.

Gdy wiek XX przyniést jako nowos$é narze-
dzia "pneumatyczne, np. do nitowania, skon-
struowano tez i maske siatkowg dla nitownikow.

A jednak dopiero obecnie zaczeto sie orien-
towac¢, ze siatka metalowa, by¢ moze materiat
skutecznie ochraniajgcy od urazéw odtamkami;
nie spetnia podstawowego warunku dla ochrony
oczu, tj. nie daje dostatecznie dobrego widzenia
przy pracy.

Natomiast nowsze hasta w zakresie ochrony
oczu, wyrazone przed 1928 r. z poczatku dosé

nieSmiato, przez Szwajcara Steiger a
a w kilka lat pézniej $mialo i zdecydowanie
przez Galanina w Zwigzku Radzieckim,

gtosza, ze ochrona oczu musi robotnikowi za-
pewni¢, mozliwie maksymalne, dobre widzenie,

Rys. 4. Okulary z siatki dla kamieniarzy.

Rys. 2. Okulary
z w. XVIII.
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Rys. 3. Okulary ochronne
z 1893 r.

jak najmniej odbiegajace od naturalnych wa-
runkéw fizjologicznych pracy oka.

Siatka metalowa, czy to gesta, czy rzadka,
czy gruba, czy cienka, czy pokryta warstwa
metalu nierdzewnego, czy tez ciemng farbg —
zawsze utrudnia w znacznym stopniu widzenie
a ponadto, jes$li jest stosowana nie w oprawce
w formie okularow wytacznie siatkowych —
silnie uwiera i drazni skore twarzy i oczo-
dotow.

Totez jedng z nowocze-
snych tendencji rozwoju
techniki ochrony oczu jest
ucieczka od siatki meta-
lowej w kierunku innych,
lepszych , materiatow, a
wiec przede wszystkim
szkla i to szkia w gatun-

Rys. 5. Siatka ku  dobrvm o
ochronna z 1895 r ym, poprawnym
t. zw. ,optyc nym*“.

Druga wtasciwoscig tej niby niedawnej, a
wtasciwie ogromnie juz odlegtej techniki oku-
laré6w z lat 1885 - 1920 byt przesad, ze okulary
ochronne t. zw. typu zamknietego sa jedynym
witasciwym i godnym zalecenia typem okularéw
ochronnych.

Gdy juz z czasem odwazono sie zastosowac
szybki szklane do ochrony oczu od odtamkow,
oprawiono je w masywne koszyczki, szczelnie
ostaniajgce oczod6t dookota i przyczepione
mocng tasma, zatozong za tyt gtowy.

Koszyczki te byly z reguty metalowe, z bla-
chy poczatkowo zelaznej pobielanej, p6zniej za$
z blachy aluminiowej. Aby nie uwieraty twa-
rzy, obrzezano je paskami tasmy skdrzanej lub
gumowej, a najczesciej aksamitnej. Aby za-
pewni¢ jaka takg wentylacje — podziurawio-
no oprawki szeregiem otworkéw i poprzykry-
wano je daszkami. Tasme z reguly stosowano
gumowag lub baweiniano - gumowag.

Tak oto zrodzit sie, zapewne okoto r. 1880,
typ .,okularéw ochronnych®, ktéry przybrat
klasyczng posta¢ niemieckich okularéw t. zw.
~Stroof a" iw tej postaci do dzi$§ dnia poku-
tuje jeszcze w szeregu krajow, a w ich liczbie
czesciowo i u nas, uchodzac — pomimo licznych
oczywistych i dowiedzionych wad — ciggle
jeszcze w kotach laikow lub pseudospecjalistow
jako ideat ochrony oczu. '

Tendencyjne stosowanie wadliwych, przesta-
rzatych, a majacych tradycje okularéw ochron-
nych typu zamknietego, przewaznie produk-
cji niemieckiej, okularow o zlej wenty-



Nr 1
Rys. 6. Okulary Rys. 7.
Stroofa.

lacji , malym polu widzenia, ztej wymienial-
nosci, okularéw, ktére — jak moéwi znawca
radziecki Galanin —,naruszyty normalng
prace fizjologiczng oka“" — dalo niezmiernie
wiele zitego, gdyz negatywne i nieufne usto-

sunkowanie sie robotnika do wszelkiego sprzetu
ochrony oczu.

Rozwdj metalurgii w wieku X1X oraz metod
spawania i ciecia metali w wieku XX, zrodzit
nowe zagadnienia, nieznane wtasciwie w prze-
mys$le poprzednio: oto sprawy ochrony oczu
od szkodliwego promieniowania.

Rys. 9. Okulary pantoskopowe.

Poniewaz nauka o szkodliwo$ci promienio-
wania widzialnego oraz niewidzialnego (ultra-
fioletowego i infraczerwonego) rozwineta sie
wtasciwie dopiero w 1 éwierci XX wieku,
poczatkowo sgdzono, ze chodzi tu tylko o ochro-
ne od ,nadmiernego blasku”“, tj. od promieni
widzialnych.

W epoce tej, w zupetnie innej dziedzinie
tj. w dziedzinie szkiet korekcyjnych, byly zna-
ne juz pewne typy okularow ochraniajgcych
od blasku, gtéwnie stonca, ktére okulisci prze-
pisywali osobom o stabym, chorym wzroku.
Byty to t. zw. ,Konserwy“, okulary ciemne,
czy okulary dymne.

Jest to wynalazek dawny. W dobie naszego
pozytywizmu, w latach 80, Bolestaw Prus nie
raz w utworach swych opisuje typy ludzi,
uzywajacych ciemnych okularéw, np. w nowel-
ce ,Patac i rudera“" — jest nim pewien lich-
wiarz-Swietoszek, ukrywajacy pod szafirowy-
mi okularami swe prawdziwe oblicze. Okulary
te bowiem musialy by¢ z regutly szafirowe, —
takie byty poglady, a raczej gusta naukowe
owej epoki.

Dopiero przeprowadzone w wieku XX w la-
tach 30 badania $ciste dowiodly, ze okulary
niebieskie bynajmniej nie posiadajg tych wy-
bitnych wtasnosci ochronnych, jakie im niegdy$
przypisywano, ze przede wszystkim nie absor-
bujg nalezycie szkodliwych promieni niewi-
dzialnych.

»Konserwy*.
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Rys. 8. Okulary zamkniete
(typ amerykanski).

Pewnym uzasadnieniem Istosowania niebies-
kich szkiet ochronnych byt fakt, ze skoro nie
znano jeszcze promieni ultrafioletowych i in-
fraczerwonych, to nastawiono sie gtdwnie na
ochrone od $Swiatta widzialnego, stonica.

W Swietle stonecznym maximum natezenia
lezy w widzialnej czesci widma w okolicy zo6to-
zielonej — to tez szkio btekithe na podstawie
zjawiska barw dopetniajacych, jest $rodkiem
dos¢ dobrze blask ten przyciemniajgcym.

Te oto ,konserwy“ sprébowano réwniez za-
stosowaé¢ dla ochrony oczu w przemysle meta-
lurgicznym, a nawet przy spawaniu; oczywiscie
stosowano tu szkio biekitne, kobaltowe. Ta
tradycja utrzymuje sie dzi§ jeszcze wsréod
laikow, nawet wtedy, gdy barwa szkiet nie-
bieskich nie jest (jak to istotnie czasem bywaj
podyktowana koniecznos$cig lepszego rozréznia-
nia fcuraiiu np. w piecach metalowych.

W ten sposbéb, przez przeniesienie okularow
korekcyjnych do dziedziny okularéw ochron-
nych, powstat typ t. zw. okularéw ochronnych
otwartych, czyli lekkich. Nie zawahano sie od
razu stosowaé¢ tu szybek szklanych, bowiem
nie chodzito poczatkowo o ochrone od urazéw
mechanicznych, a tylko od blasku.

Z czasem nauczono sie, ze okulary t. zw.
otwarte, zaopatrzone lub nawet nie zaopatrzone
w boczne ostony, sg w stanie réwniez zatrzy-
mac¢ szereg odtamkoéw padajgcych ku oczom.
z t. zw. kierunku frontalnego, czotowego.

| oto firmy poczety produkowaé, obok okula-
row zamknietych, takze pewne typy okularéw
otwartych.

A teraz sprawa ksztattu szybek do wszelkich
okularow, czy to korekcyjnych, czy ochron-
nych, wiek XIX odbiegt od swych pierwowzo-
row z wieku XVIIlI, o szybkach wielkich,

Rys. 10. Okulary zamkniete Steigera (1928).
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Rys. 11. Okulary szwajcarskie zamkniete.
Model 1931.

Czy wygoda, czy raczej moda na-
kazywaly szybki te zmniejszy¢ i nadawac im
ksztalt poprzecznego owalu, to jest owalu
0 diuzszej osi poziomej, a krétszej pionowej.
Ten ksztalt posiadajg nieraz okulary binokle
(,,pince-nez"j z konca XIX i poczagtku XX Wie-
ku, uragajac wykrytym pozniej zasadom fizjo-
logii widzenia. Zasady te bowiem gloszg, ze
okulary powinny posiada¢ powierzchnie duza,
nie zmniejszajgcg pola widzenia. Juz od takich
matych szybek owalnych znacznie lepsze bytly'
by okulary o duzej S$rednicy. Dalej badania
wykazaly, ze pole widzenia oka jest raczej
wydtuzone ku dotowi, a skrocone ku goérze, ze
cztowiek przy pracy patrzy raczej ku dotowi,
1 wiasciwie najracjonalniejszym typem szybki
bytby t. zw. typ sercowaty, czyli pantoskopowy,
wydtuzony ku dotowi a skrécony ku gorze.
W zadnym razie za$ nie odpowiadaly fizjologii
owe mate, drobne szybki owalne, spotkane
w t. zw. okularach muszlowych, zalecanych
w charakterze ochrony dla obstugi piecéw i dla
Izejszych robét spawalniczych w pierwszej
¢wierci XX wieku.

Hartowanie szkia oraz stosowanie t. zw.
JTriplexu® czyli szkta bezodpryskowego oraz
doswiadczenia ze szktem zwyklym, zwiekszyty
w XX wieku zaufanie do szkia jako do materia-
tu ochronnego.

Czotowy pionier postepu w zakresie okula-
row ochronnych Szwajcar Steiger orzekt
stanowczo okoto 1928 r., ze drobne i wieksze
nawet typowe odiamki wystepujace przy pew-
nych pracach, szczegélnie w przemysle metalo-
wym, nie sg bynajmniej tak grozne dla catosci
szybek ochronnych ze szkia zwykiego, jak do-
tad sadzono: stwierdzit on, ze grubos¢ 1,5 mm
przeciw drcbnym odtamkom, a 3,0 mm prze-
ciw wiekszym odtamkom w zwyktych szybach
zupetnie wystarczy. Te tezy w sposéb znako-
m ity zostaly potwierdzone przez dokonane w

okragtych.

Rys. 12. Okulary szwajcarskie zamkniete.
Model 1934.
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szereg lat p6zniej badania Leningradzkiego In-
stytutu Bezpieczenstwa i Technicznej Ochrony
Pracy, przeprowadzone w przemysle radziec-
kim .

Jednak, oczywiscie, pozostat jeszcze szereg
prac, gdzie trzeba bylo stosowaé¢ okulary typu
zamknietego, np. byly to prace spawaczy gazo-
wych, nitownikéw, oczyszczaczy odlewéw, od-
lewnikéw lub chemikéw. Zaczeto tylko te oku-
lary zamkniete ulepsza¢. Pod tym wzgledem po-
step byt ogromny w szeregu krajow. Wycho-
dzgc zasadniczo z modelu niemieckiego Str o o-
f a, zastgpiono jego stabe i tandetne wykonanie
z blachy aluminiowej przez wykonanie mocne,
a nawet eleganckie i luksusowe z blachy lakieru
wanej, preszpanu, mas plastycznych, stosujgc
takze skére, gume itp. Powiekszono wymiar
szybek, zastosowano szkio hartowane. Popra-
wiono sprawy wentylacji, dajac dla zmniejsza-
nia oporu powietrza zamiast wielu otworéw
matych, kilka otworéw duzych. Ulepszono
sprawe wymiany szybek. Zarzucono ksztait
owalny szybek na korzys¢ okragtego, a pozniej
zaczeto przechodzi¢ na ksztahl sercowaty, czyli
pantoskopowy.

Wszystko wydawato sie pozornie na dobrej
drodze. Jednak siegajac glebiej w produkcje
amerykanska, tak pozornie bogatg i pomysto-
wa, nie znajduje sie w niej twérczej mysli kry-
tycznej i konstrukcyjnej, idacej na ustugi czto-
wieka pracy, gdyz dominujgcg rolg w tym
postepie byt duch komercjalny szeregu boga-
tych firm optycznych. Jakiez byly wyniki tej
dziatalnosci: ot6z kazdy, kto stykat sie z oku-
larami ochronnymi produkcji amerykanskiej,
szczegoblnie typu zamknietego, musi stwierdzic,
ze przy catej swej masywnosci i elegancji wy-
konania, sa to okulary tak ciezkie i niewygodne
ze trudno je uzywac. Oto do czego doprowadzi-
to kapitalistyczne podejscie do zagadnienia
ochrony oczu, jest bowiem rzeczg jashg, ze fi-
zjologiczne potrzeby robotnika amerykanskie-
go nie sa rézne od potrzeb fizjologicznych oka
robotnika europejskiego.

Zupeinie innymi drogami, kierujgc sie tylko
motywem spotecznym stworzenia robotnikowi
dobrych okularéow, szedt w pojedynke, bez po-
parcia bogatych firm, w jakie obfituje Amery-

ka, najwybitniejszy dzi§ w Swiecie i najbar-
dziej tworczy konstruktor okularow ochron-
nych Szwajcar dr Alwin Steiger. Bo-

lat on, ze do roku 1927 w ojczyznie jego Szwaj-
carii zdarzata sie ogromna liczba urazéw oczu,
i ze uzywano tylko szeregu typow okularéw nie-
wolniczo zapozyczonych z Niemiec. Steiger

z wiasnej inicjatywy podjat prace nad zbada-
niem krytycznym wartosci tych okula-
row z punktu widzenia potrzeb fizjolog:cz-
nych oka oraz dogodnos$ci przy pracy. Przy-

puszczat on bowiem, ze przyczyng nadmiernej
liczby urazéw oczu byto nieuzywanie okularow
przez robotnikéw szwajcarskich z powodu ich
niedogodnosci i niepraktycznosci.

przebadat owe typy okularéw la-
a takze na stanowiskach pracy.

Steiger
boratoryjnie,
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Zastugg Steiger a.jest, ze opart on swe ba-
dania w znacznej mierze na zdaniu robotnika,
stosujac bodaj po raz pierwszy w Swiecie tzw.
metode ankietowg. Krytyka istniejgcych ty-
pow okularéow, -dokonana przez Steiger a,
wypadta w sposéb wprost druzgocacy szczegol-
nie dla okularé6w zamknietych z niemieckim
typem Stroofa na czele. Okulary te okazaly
sie niewygodne, zle wentylowane, dajgce zie
pole widzenia, niepraktyczne w uzyciu, nie-
trwate itp. Tutaj wyszta na jaw cala nicos¢,
bezkrytycznos¢ i rilenaukowcs¢ niemieckiej
produkcji okularowej, tak niewolniczo, drogg
tradycji kopiowanej w szeregu krajow poza
granicami Niemiec.

Steiger nie chcial ograniczy¢ sie do dzia-
tania negatywnego, lecz ustaliwszy pewne kla-
syczne dzi§ wymagania dla okularéw, przystg-
pit sam do opracowania nowego modem, ma-
jacego na celu zastgpienie starych modeli nie-
mieckich. | oto mozemy z zainteresowaniem S$le-
dzi¢ niezmiernie ciekawy proces stopniowego,
ewolucyjnego rozwoju pewnego typu okularow
zamknietych, opracowanego przez Steige-
ra

Kolejne etapy tej pracy — to modele okula-
row szwajcarskich z lat 1928, 1929, 1931 i 1934.
Juz model z 1928 r., cho¢ daleki od doskonato-
Sci, wykonany z aluminium, przewyzszat lekko-
Scig, dobrg wentylacjag, wymiennos$cia czesci
i polem widzenia dawne typy niemieckie. Kaz-
dy model nastepny usuwat pewne wady i wpro-
wadzat pewne udoskonalenia. Ostatni model
z 1934 r., ze wzgledu na swe zalety uwazany
jest obecnie za jeden z najlepszych typéw oku-
larow na Swiecie. Oprécz tego Steiger wy-
pracowat typ okularéw otwartych (model
1934 r.) o ksztalcie okragtym, ktory podczas
ostatniej wojny zostal zmodyfikowany na typ
pantoskopowy.

Olbrzymi postep zaszedt tez w pierwszej po-
towie XX wieku w zakresie produkcji szkiet
barwnych ochronnych, szczegélnie przeznaczo-
nych dla spawaczy. Teoretyczne prace Sszeregu
krajow zVogtem, Goldmanem il Ga-
la ninem na czele, pozwolity ustali¢ fizjolo-
giczne szkodliwosci wszelkich promieniowan,
wystepujgcych w przemys$le oraz okresli¢ dosé
Scisle wymagania dla szkietl absorpcyjnych.

Stworzono typy szkiet, przewaznie barwy
zielonkawo - szarej, zawierajgcych domieszki
tlenkéw niklu, zelaza dwuwarto .ciowego i chro-
mu, ktére sg w stanie catkowicie zneutralizo-
wacé szkodliwe promieniowania przy danej pra-
cy. W produkcji tej czolowe miejsce zajmuje
Zwigzek Radziecki ze szkiami swymi typu
TIS i NIS. Rowniez skuteczne szk™a barwne
produkuje sie w Niemczech, Czechostowaciji
i w Ameryce. Produkcja ta jest takze zapoczat-
kowana i u nas.

Lecz i tu ostatnio obserwuje sie objawy pew-
nej rewolucji naukowej. Céz z tego, ze szkia te
znakomicie pochtaniajg promieniowanie, kiedy
same sie przy tym silnie rozgrzewajg i przez
to, jak zbadano, temperatura pod okularami
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Rys. 13. Okulary szwajcarskie otwarte.
Model 1934.

wzrasta po krotkim okresie pracy do 60°— 70°,
a stwierdzono, ze takie stale nagrzewanie oczu
grozi choroba, a nawet kalectwem? Totez od-
czuwa sie obecnie w kotach specjalistow ten-
dencje, ktéra cho¢ zapoczagtkowana, dzi§ jeszcze
nie zostata technicznie doskonale rozwigzana,
kle by¢é moze w niedtugiej przysztosci juz roz-
wigzang zostanie: oto zastgpienie zasady ab-
sorpcji promieni szkodliwych przez zasade ich
odbijania za pomocg metalu, umieszczonego
cienkg warstwg na szkle lub rozdrobnionego
wewnatrz szklg. Badacz radziecki G alanin
widzi w tej metodzie wielkg przysztosé, o ile zo-
stanie ona technicznie udoskonalona.

Sa tez proby neutralizacji szkodliwych pro-
mieni na zasadzie polaryzacji przez szkio skia-
dane z Kilku warstw.

Zastosowanie do ochrony oczu udoskonalo-
nych typow przezroczystych mas plastycznych,
stanowi rewolucyjny przewr6t w dziedzinie
wyboru ochronnych elementow przezroczy
stych.

Rys. 14. Okulary z masy plastycznej.
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Rys. 16. Pochyla tokarka usuwajgca niebezpieczenstwo
urazoéw oczu i ekran ochronny (wg. Szewielewa).

Szybki do okularow, oprawki, cate okulary
o ogromnym polu widzenia, wykonane z mate-
riatbw o szktach niettukgcych sie, a zarazem do-
skonale przezroczystych, ostony twarzy i oczu
w postaci przytbic — oto cata gama nowego
sprzetu, ktéra zapowiada nam przewrodt tech-
niczny, zmierzajacy od szkia nieorganicznego
ku szkiu organicznemu z tym, ze to ostatnie be-
dzie udoskonalone przede wszystkim co do swej
twardosci i odpornos$ci na zadrapania odtam-
kami, a takze co do odpornosci na gorgco.

Co do ksztaltéw szybek, to uwazane do nie-
dawna za bardzo postepowe ksztalty tzw. ser-
cowate, czyli pantoskopowe, dzi$ sg juz wy-
pierane przez inne, pozornie fantastyczne,
a w gruncie rzeczy majace znacznie lepsze pole
widzenia i dobre ochronne ksztatty trapezoidal-
ne lub prostokatne.

Ponadto do tendencji postepowych w tej
dziedzinie nalezy zastepowanie okularéw przez
inne $rodki, co jest mozliwe przede wszystkim
iprzy obstludze maszyn do obrébki metalu. Sa
to przede wszystkim ekrany przezroczyste ze
szkla lub plastyku, ponadto sg rowniez jakoby
stosowane tzw. zastony ze sprezonego powie-
trza.

Podrecznik radziecki bezpieczenstwa budowy
maszyn Szewielewa (1949) podaje na str. 225
ciekawy sposob pochylego ustawienia tokarki,
ktéry w ogéle usuwa konieczno$¢ stosowania
okularow i ekranéw ochronnych przy tej ma-
szynie.

INZ. Z. PIOTROWSKI i T. SEDEK
Centralny Instytut Ochrony Pracy
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Réwniez wazng tendencjg postepowg jest sto-
sowanie, gdzie tylko- mozna, okularéw typu
otwartego zamiast okularow typu zamknietego,
tj. przede wszystkim przy lzejszej obrébce ma-
szynowej lub recznej metalu — pzez co stwarza
sie o wiele lepsze warunki fizjologiczne dla
pracy oka.

Na koniec bardzo celowg i postepowg ten-
dencja jest stosowanie w okularach ochron-
nych, zarébwno otwartych, jak zamknietych, dla
robotniké6w o wzroku nienormalnym szkiet ko-
rekcyjnych, co z robotnikow dotad niechetnych
do noszenia okularéw, czyni z nich w wielu
krajach entuzjastéw tego sprzetu. Zamiast bo-
wiem ciezkich, niewygodnych, zaciemniajacych
widzenie okularobw — robotnik otrzymuje lek-
kie, przewiewne okulary ze szktami, ktore po-
prawiaja jego widzenie i ulatwiajg mu prace.

Pokrewng tendencjg jest stosowanie nie jak
dotad byle jakich szkiet obojetnych do okula-
row, ale dawanie nawet tych robotnikom, ktorzy
majg wzrok poprawny szybek z bardzo dobre-
go, tzw. optycznego gatunku szkia, nie utrud-
niajacego im widzenia i pracy.

Widzimy wiec tutaj wyraznie, jak olbrzymi-
mi skokami naprzéd idzie nauka i technika
w dziedzinie ochrony oczu.

Rys. VI. Okulary
z masy plastycznej.

Rys. 18. Okulary
kwadratowe.

Obowigzkiem naszym jest zdobycze te udo-
stepni¢ ogodtowi robotnikéw, obali¢ stare, za-
korzenione przesady, uczyni¢ prace robotnika
tatwiejszg, chronigc jego wzrok, podnoszgc wy-
dajnos$¢ jego pracy, stwarzajac u niego mozli-
wie najlepsze samopoczucie.

Wktadki do okularow ochronnych dla spawaczy

Okulary ochronne dla spawaczy produkowa-

ne $g w réznych odmianach. Miedzy innymi
w sprzedazy znajduje sie dotychczas znaczna
ilo§¢ okularéw ochronnych systemu Stroo-
f a

Okulary systemu Stroo f a ze szkiami

barwnymi uzywane sg jako ochrona o-czu przy
spawaniu gazem.

Okulary te z uwagi na posiadane wady — za-

sadniczo nie sg uwazane za model wzorowy, ze
wzgledu jednak na to, ze w warsztatach pracy
i przy stanowiskach spawaczy, bardzo czesto
spotyka sie ten typ okularéw, a na rynku znaj-
duje sie pewien ich zapas, przez dluzszy czas
beda one jeszcze w uzyciu.

Jest oczywistym, ze nalezy jeszcze sprzet obe-
cnie istniejgcy konserwowac i przedtuzaé¢ okres
jego uzytecznosci. W tym celu podajemy prak-



Nr 1 WKEADKI

tyczny spos6b oszczedzania szkiet barwnych
i przedtuzenia okresu zuzycia okularow przez
zapobieganie tamaniu sie ich tapek.

Sposob ten zostat opracowany przez jednego
z inzynierow z Huty Stalowa Wola. Polega on
na tym, ze na okulary — Stroofa stosuje
sie odpowiednig wkiladke pokazang na rysun-
ku, wykonang z cienkiej blachy.

Wkitadka umocowana jest przez te same tap-
ki okularéw, co i szkia barwne. Wktadka ma
z kolei wtasne cztery tapki, ktore po zagieciu

Rys. 1. Rysunek wykonawczy wktadki.

przytrzymuja cienka szybke ochronng ze szkia
barwnego (szybke zakrywajgca), ktora ostania
od odpryskow witasciwg szybke ochronng ze
szkta barwnego, szybke dos$¢ kosztownga.

Szybka bezbarwna powinna by¢ o S$rednicy
takiej, jak szkta barwne i grubosci jak naj-
mniejszej, aby niepotrzebnie nie zwiekszac¢ cie-
zaru okularéw.

Szybki ochronne pokrywajgce, wymienia sie
z chwilg, gdy zostang one na tyle zniszczone

Rys. 2. Wkiadka z prostymi i odgietymi tapkami.
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Rys. 3. Sposo6b zatozenia wktadki na okulary,

(zmatowione) odpryskami przy spawaniu, ze
tracg przezroczysto$¢ i przeszkadzajg w pracy.

Przy uzywaniu wktadek i szybek ochronnych
pokrywajgcych przedituza sie okres pierwot-
nych tapek okular6w Stroofa mocujgcych

szkia, tapki te sg bowiem bardzo nietrwate i ta-

two (po kilku odgieciach) odpadaja, czynigc
okulary niezdatnymi do uzytku.
W wypadku stosowania szkiet ochronnych

pokrywajgcych, tapki rzadko s odchylane —
a mianowicie tylko w celu wtozenia wktadki —
a poza tym sa przyciskane i zakryte przez szyb-

Rys. 4. Okulary z wkitadkami i szklami
ochronnymi.

ke ochronng pokrywajgcg, co chroni je przed

przypadkowym odginaniem.

W ktadki mozna z powodzeniem wykonaé we
wiasnym zakresie a szybki pokrywajgce z jak
najcienszego przezroczystego szkta bezbarwne-
go mozna zamoéwi¢ do wykonania u kazdego op-
tyka. Materiatem na wktadki moze by¢ blacha
0 grubosci od 0,3 do 0,5 mm ze stali miekkiej,
lub innego materiatu o znacznej plastycznosci,
ktora jest niezbedna ze wzgledu na zaginanie
1 odginanie tapek wktadki. Praktycznie biorac,
tapki wktadki dodatkowej powinny wytrzymac
bez utamania sie kilkakrotne zagiecie i odgie-
cie (np. dziesieciokrotne).
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Zasady oceny zanieczyszczen powietrza *)

Tres$¢ art. zapoznaje czytelnika z tak b. waznym zagadnieniem z punku wi-
dzenia higieny pracy, jakim jest wplyw zanieczyszczonego powietrza na czto-
wieka i w zwigzku z tym podaje zasady ustalenia norm czysto$ci otaczajacego
nas powietrza i dopuszczalnych wspotczynnikéw zanieczyszczenia. Wiadomo,
ze w warunkach przemystowych w skiad powietrza wchodzg czynniki szkodliwe
dla organizmu ludzkiego, chodzi wiec rowniez o ustalenig ,progu“ dla rzeczy-
wistych stezen tych czynnikéw i ich wptywu na zdrowie ludzkie.

Autor rozpatrujgc trzy punkty widzenia na to zagadnienie analizuje role hi-

gienisty i technika,

z ktorych

jeden i drugi ma-duzo do powiedzenia w tej

sprawie i kazdemu z nich wyznacza sie role jaka moga i muszg odegrac,

Autor Prof. Riazanow opiera swoje wywody na pracach znakomitego higie-
nisty pracy Prof. tazarewa, Prof. Izraelsona oraz na wiasnych diugoletnich ba-
daniach, dajac wytyczne, ktére moga stanowi¢ podstawe do dalszych badan tego
tak bardzo waznego zagadnienia jakim jest ustalenie najwyzszych dopuszczal-
nych stezen zanieczyszczen powietrza, w ktdrym przebywaja i pracujg ludzie.

Od dawna juz dojrzata potrzeba opracowania
najwyzszych dopuszczalnych stezen r6znych
zanieczyszczen powietrza naszych miast. Istnie-
nie tego rodzaju norm pozwolitoby w kazdym
konkretnym przypadku na wybor najbardziej
uzasadnione! i ekonomiczne! metody oczyszcza-
nia produktéw odpadkowych zakladéw prze-
mystowych i rozmiaréw strefy ochronnei, za-
bezpieczalacej dostateczng czysto$¢ powietrza
atmosferycznego w zamieszkalych dzielnicach
miast i osiedlach robotaiczych.

Zadaniem ninieiszego artykutu jest rozpa-
trzenie tych zasad ogélnych, ktére powinny by¢
podstawag w opracowaniu wymienionych norm.

Do zagadnienia ustalenia morm czystosci po-
wietrza mozna réznie podchodzié. Niektorzy
autorzy uwazaig, ze za norme moze by¢ uzna-
ne tylko powietrze bez jakichkolwiek zanieczy-
szczeh. W takim przypadku metoda ustalania
norm czystosci powietrza jest bardzo prosta:
wystarczy dokona¢ obserwacji nad zawartosciag
tych czy innych sktadnikéw powietrza zdata od
zaludnionych miejsc i zakladéw przemysto-
wych, aby na podstawie otrzymanych danych
ustali¢ dopuszczalne wspotczynniki zanieczysz-
czenia. Jest przy tym zupeinie obojetne w ja-
kich wielkosciach wspdiczynniki te beda wyra-
zone: w stezeniach na jednostke objetosci po-
wietrza czy w jednostkach wzglednych.

Ten punkt widzenia nie wytrzymuje jednak
powaznej krytyki. Nie ma absolutnie zadnych
podstaw do twierdzenia, ze kazde odchylenie od
przecietnego stanu powietrza atmosferycznego
ma znaczenie ujemne z punktu widzenia higie-
ny. Wiadomo, ze dziatanie jakiejkolwiek truci-
zny zalezy od jej stezenia: mate stezenia wyka-
zuja w stosunku do zywei komadrki zasadniczo
inne dziatanie, anizeli stezenia duze. Dlatego
kazdy czynnik dziatajgcy na zywy organizm
moze oddzialywa¢ z takag sita, ktdrg organizm
odczuwa jako obojetng, podczas gdy inny — ja-
ko optymalna. Bytoby niedorzecznoscig np. wy-
magac¢, aby zawarto$¢ tlenu w powietrzu nie
przewyzszata 20,9% chociaz dobrze wiadomo,
zeNtlen przy wysokich stezeniach moze wywo-
ta¢ obrzek ptuc. To samo niewatpliwie znajdu-

je zastosowanie réwniez w stosunku do jakie-
gokolwiek badz innego skiladnika powietrza.

Niedos¢ tego, liczne sktadniki i zwigzki che-
miczne, dobrze znane jako silnie dzialajgce tru-
cizny, wchodzg jako normalne sktadniki do tka-
nek organizmu ludzkiego lub stanowig produkt
jego przemiany. Szczegélnie interesujacy jest
systematycznie znajdywany, w tkankach, so-
kach i wydzielinach oragnizmu ludzkiego ar’en,
otow i tlenek wegla. Stad staie sie zrozumiale,
ze ,.w wielu przypadkach musi istnie¢ pewien
prég dla rzeczywistych stezen lub dawek na
dobe, chociazby dlatego, ze r>rzy bardzo niskich
stezeniach lub dawkach ilos§¢ dostajacych sie do
organizmu trucizn, lezy juz daleko poza grani-
cami normalnego ich wchianiania w ookarwe,
wodzie do picia itd. Niewatpliwie dla kazdej
trucizny istnieje okres$lona granica rzeczywis-
tych stezen lub dawek, ponizej ktdrej, nie be-
dzie sie obserwowac jakiegokolwiek badz szko-
dliwego dziatania® (N. W. Lazarew — Pod-
stawy toksykologii przemystowej 1943 r.).

Trudno nie zgodzi¢ sie z powyzszymi wnios-
kami jednego z najpowazniejszych toksykolo-
gow, jakim jest Prof. N. W. tazarew.

Dlatego zasadniczo, odchylenia od $redniego,
typowego stanu powietrza sg catkowicie dopu-
szczalne, normowanie wiec atmosferycznych
zanieczyszczen na podstawce analiz czystego
powietrza jest nieuzasadnione.

Wedtug zapatrywan innych autoréw, nalezy
przy ustalaniu norm. wychodzi¢ z praktycznie
osiggalnych stezen tego lub innego zanieczysz-
czenia powietrza przy terazniejszym poziomie
techniki oczyszczania go. Ten ounkt widzenia
jest rowniez niedopuszczalny. Rzecz lezy w tym,
ze technicznie osiggalne stezenia tylko przypad-
kowo moga zbiega¢ sie ze stezeniami nieszko-
dliwymi. W wiekszosci przypadkéw przewyz-
szajag one dopuszczalne i wtedy, sankcjonu-
jac niedostateczny poziom techniki, hamuja jej

*) Centralny naukowo - badawczy Instytut sanitarny
im. Erismana Ministerstwa Ochrony Zdrowia RSFSR.
Prof. W. A, Riazanow. (Gigiena i Sanitaria
Nr 5 str. 3 Medgiz 1$49. Moskwa). Przetozyt + opraco-
wat: St. Michalski..
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rozwoj, zamiast posuna¢ jg naprzoéd. W innych
przypadkach osiggalne stezenia sg nizsze od
nieszkodliwych. Wtedy, opierajgc sie na nich,
mozna przynie$¢ gospodarce narodowej niczym
nieusprawiedliwiong szkode. Zar6wno w tym
jak i w innym przypadku normy te sg szkodli-
we. Technolodzy oczekujg od higienistow nie
takich norm. Moga oni oblicza¢ technicznie
osiggalne stezenia rowniez bez udzialu higieni-
stow i zrobig to niewatpliwie lepiej od nas.

Trzeci punkt widzenia polega na tym, ze przy
ustalaniu norm nalezy wychodzi¢ z oceny
wplywu tego czy innego zanieczyszczenia ha
zdrowie ludzkie, zdolno$¢ do pracy oraz samo-

poczucie cztowieka. Za. dopuszczalne
moga by¢ uznane tylko takie
stezenia, ktdére nie oddziaty wu-
ja na cztowieka ani bezposSre-
dnio, ani posrednio szkodli-
wie i nieprzyjemnie, nie ob-
nizaja jego zdolnos$ci do pra-
cy, nie wptywajag zle na jego
samopoczucie lub nastroéj. Sa-

mo przez sie jest zrozumiate przy tym, ze ste-
zenie moze by¢ wyzsze lub nizsze od praktycz-
nie osiggalnego, wyzsze lub nizsze od stezen
zwykle spotykanych w powietrzu atmosferycz-
nym, gdyz nie to okresSla jego znaczenie
z higienicznego punktu widzenia. Z tego nie
wynika oczywiscie, ze w poszczegoélnych przy-
padkach nie powstaie konieczno$¢ ustalenia
tymczasowych odchylen od tych norm wskulek
ich technicznej nieosiggalnosci. Inicjatywa
w ustalaniu takich odchylen nie powinna jed-
nakowoz naleze¢ do higienistéw a do technolo-
gow, ktorzy lepiej od higienistow potrafig uw-
zgledni¢ techniczne mozliwosci. Odpracowanie
takich przejsciowych odchylen od higienicznych
norm nalezy uwarunkowac¢ $cisle okreslonym
terminem, w przeciggu ktérego technicy po-
winni rozwigza¢ zadanie obnizenia stezen da-
nego sktadnika w powietrzu do normy, ktéra
jest do przyjecia z punktu widzenia higieny.
Tylko przy takim podejsciu do normalizaciji, hi-
giena bedzie kroczy¢ naprzdéd przed technika,
wskazujgc jej drogi rozwoju, a nie wlec sie na
szarym koncu i sankcjonowaé to, co juz zostalo
osiggniete.

Opracowujgc zasadnicze normy higieniczne,
powinno sie uwzgledni¢ r6zne momenty. Po

pierwsze nalezy uwzgledniaé bezposredni
wpltyw substancji zanieczyszczajgcej na czto-
wieka: prég ostrego toksycznego dziatania

(mieiscowego i ogolnego), prog dziatania prze-
wilektego, prég dziatania draznigcego btony $lu-
zowe, prég odczuwania za pomoca powonienia.
Jest przy tym zupeinie oczywiste, iz normy
opracowane dla zaktadéw przemystowych nie
moga by¢ stosowane do powietrza zewnetrzne-
go. Powinny one by¢ znacznie nizsze, poniewaz
robotnik w pomieszczeniu pracy podlega dzia-
taniu tych lub innych substancji tylko przez
o$sm godzin na dobe, ludno$é¢ natomiast w za-
mieszkatych okolicach oddycha zanieczyszczo-
nym powietrzem cale doby. Powinno uwzgled-
nia¢ sie robwniez mniejszg odpornos$¢ organizmu
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dzieciecego na niektére trucizny, wzmozone
przenikanie gazéw u dzieci, obnizong odpornos$é
na szkodliwe wplywy u starcow, ludzi watlych
i chorych. Wszystko to zmusza do znacznego ob-
nizenia najwyzszych dopuszczalnych stezen po-
wietrza zaludnionej czesci zamieszkatych miejsc
w poréwnaniu ze stezeniami, przyjetymi dla
zakltadéw przemystowych.

Pomimo uwzglednienia bezposredniego wpty-
wu na cztowieka substancyj zanieczyszczala-
cych powietrze, nalezy uwzglednia¢ réwniez ich
dziatanie posrednie. Nie powinno sie dopusz-
cza¢ do takich stezen dymu, ktére znacznie ob-
nizaja przejrzystos¢ powietrza, zmniejszaja
Swiatlo w mieszkaniach, obnizajg intensywnos¢
pozafioletowego promieniowania stonca, zwiek-
szaja zamglenie, poniewaz wszystkie te czynni-
ki w pierwszym rzedzie wykazuja niekorzystne
dziatanie na zdrowie i samopoczucie cztowieka.

Nalezy rowniez uwzglednia¢ wplyw szkodli-
wych gazéw na ros$linnos¢, ktérej rola, z pun-
ktu widzenia higieny, w zaludnionych os$rod-
kach jest bardzo duza. Rozumie sie samo przez
sie, ze nie mozna uzna¢ za dopuszczalne stezen,
szkodliwie oddzialywujacych na roslinnos$é. Na-
lezy réwniez uwzglednia¢ mozliwos¢ oddziaty-
wania na organizm przez pokarm, jarzyny,
owoce zanieczyszczone osiadtym na nich truja-
cym plynem.

R6znorodnos¢ momentéw, ktére powinny by¢
brane pod uwage przy normowaniu tego czy
innego zanieczyszczenia powietrza, wymaga ja-
kiej$ metody ogdlnej ich oceny. Jedynie prawi-
dtowym podejsciem do sumarycznej oceny
szkodliwego wpltywu danej domieszki do po-
wietrza jest wykorzystanie zasady ,waskiego
gardta“. Oznacza to, ze normalizacje powinno
prowadzi¢ sie wedlug wskaznika, ktéry okazu-
je sie najbardziej wrazliwy. O ile ten lub inny
gaz wyczuje sie powonieniem przy stezeniach,
lezacych znacznie ponizej tych, ktore wykazu-
ja jakikolwiek szkodliwy wpltyw na czlowieka
i roslinnos¢, ostry lub przewlekty, bezposredni
lub posredni, to normalizacja powinna i$¢ wed-
tug progu odczuwania wechem. Jesli jakakol-
wiek substancja przedostajgca sie do powietrza,
nie charakteryzuje sie ani zapachem, ani draz-
nigcym wplywem na btony $luzowe, ani tez
szkodliwym dziataniem na ros$linnos¢ w takich
stezeniach, w jakich dziatanie to wykazuje juz
trujacy wptyw na cztowieka, to normalizacja
powinna i§¢ wg progu trujgacego dziatania. Je-
Sli jakakolwiekbadz substancja wykazuje naj-
bardziej ,waskie gardto“ przez swéj szkodliwy
wplyw na roslinno$é¢, to normalizacja powinna
iS¢ wg progu wptywu na roslinnos¢ itd.

Przy rozpatrywaniu zagadnienia o szkodli-
wym wpltywie tego lub innego atmosferyczne-
go zanieczyszczenia nalezy wtasciwie oceniaé
z higienicznego punktu widzenia tzw. ,przy-
zwyczajania sie“ do trucizn. Czy nalezy robi¢
jakie$ ustepstwo na rzecz przyzwyczajenia?
Wiadomo, nip. ze dwutlenek siarki w takich ste-
zeniach, ktére u nieprzyzwyczajonego czto-
wieka wywotujg przykre uczucie, u robotnikéw
stale zatrudnionych w powietrzu zanieczyszczo-
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nym tym gazem, zadnych subiektywnych uczu¢
nie wywotuje. Jednakowoz w zadnym przypad-
ku nie nalezy rozpatrywa¢ tego, jako dowodu
braku szkodliwego wptywu. Wedlug +t aza-
rew a, przyzwyczajenie do draznigcych gazéw
polega na tym, ze wskutek kataralmego stanu
btony $luzowej gérnych drég oddechowych, nie
wystepujg subiektywne uczucia podraznienia.
Nie znaczy to jednak, ze szkodliwy wplyw ga-
zow draznigcych na gtebokie drogi oddechowe
nie rozcigga sie w peinej mierze i nie przed-
stawia nawet duzej grozby wilasnie wskutek
braku subiektywnych nieprzyjemnych uczué. *)

Riibner wutrzymywat, iz poglad wg ktére-
go przyzwyczajenie i nieszkodliwos$¢ sa pojecia-
mi wzajemnie pokrywajgcymi sie jest biedny.
Przyzwyczajenie wg Rtibnera jest tylko usunie-
ciem ostrych objawow. Sztarkensz te]n
rozpatruie przyzwyczajenie jako osobng formy
przewlekiego zatrucia. Odnosi sie to nie tylko
do ogdlnie — trujacych gazéw lecz i do gazéw
draznigcych.

Wszystko co powiedziano powyzej zmusza
nas do dojscia do wniosku, zc przy ustalaniu
najwyzszych dopuszczalnych stezen dla niekt6-
rych substancji w powietrzu zewnetrznym, nie
nalezy robi¢ iakichkolwiek ustepstw na rzecz
przyzwyczajenia.

Przy opracowywaniu najwyzszych dopusz-
czalnych stezen dla niektérych substancji, od-
noszacych sie do tak nazywanych mikroelemen-
tow, nalezy koniecznie uwzgledni¢ ich przemia-
ne w ustroju cztowieka. Wskutek swego ogélne-
go rozpowszechnienia w otaczajgcej nas przyro-
dzie, substancje te w minimalnych iloSciach sy-
stematycznie wnikajg do organizmu w wodzie
i pokarmach i wydalane sg w wydalinach. Nie
nalezy zapomina¢ przy tym o roznorodnosci
dréog wchtaniania (w pierwszym przypadku
przez przew6d pokarmowy, w drugim — przez
drogi oddechowe), co posiada istotne znaczenie.

Jak wynika z powyzszego, opracowanie naj-
wyzszych dopuszczalnych stezen zanieczysz-
czen powietrza atmosferycznego jest zagadnie-
niem bardzo skomplikowanym, wymagajgcym
uwzglednienia réznych czynnikow. Czy jestes-
my dostatecznie uzbrojeni do rozwigzania tego
zagadnienia? Czy nie jest rzeczg potrzebng roz-
winiecie poczgtkowo duzej pracy doswiadczal-
nej nad zagadnieniem o oddziatywaniu matych
stezen zanieczyszczen powietrza, badajac ich
oddziatywanie chroniczne?

Nalezy sadzi¢, ze posiadane materialy pozwa-
la.ja teraz na ustalenie dla wiekszosci zanieczy-
szczen atmosferycznych najwyzszych dopusz-
czalnych stezen z dokladnos$ciag wystarczajaca
dla celéow praktycznych. W zwigzku z tym be-
dzie rzecza pozyteczng wspomnie¢ 0 pouczaja-
cym dorobku higieny pracy, ktéra 20 lat temu
odwaznie przystgpita do opracowania najwyz-
szych dopuszczalnych stezen szkodliwych ga-

*»t azar ew N.W. Zagadnienie najwyzszych do-
puszczalnych stezen szkodliwych substancji w powie-
trzu pomieszczen roboczych. Zestawienie prac wg hi-
gieny pracy, choréb zawodowych i ekspertyzy zdatnos$ci
a pracy. L. 1940,
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zO6w, par oraz pytow dla przedsiebiorstw prze-
mystowych i szybko zatatwita sie z tym zagad-
nieniem. Wtedy, jak réwniez i obecnie niekto-
rzy, zbytnio ostrozni uczeni wypowiadali mys$l,
ze z opracowaniem tych norm nalezy poczekac
do czas6w, dopdki nie bedzie doskonale zbada-
ny doswiadczalnie wptyw malych stezen przy
diugotrwatym narazeniu. Gdyby higiena pracy
weszla na te droge, to do tej pory nie mieliby-
Smy okreslonych najwyzszych dopuszczalnych
stezen dla przemystu. Zatryumfowat jednak in-
ny punkt widzenia. Tymczasowe normy, opra-
cowane przed 20 laty, na zasadzie posiadanego
w tym czasie piSmiennictwa, po6zZniej ulegty
udoskonaleniu i ustality Sciste wartosci, w mia-
re gromadzenia nowych obserwacyj nauko-
wych; to nie przeszkodzito im w odegraniu
ogromnej, uzdrawiajgcej roli w przemysle. Na-
lezaloby ta droga postepowac dalej.

Nasuwa sie teraz nastepujace pytanie: w ja-
kich jednostkach nalezy wyraza¢ normy czys-
tosci powietrza atmosferycznego? W stezeniach
wagowych na jednostke objetosci powietrza lub
w jakichkolwiek wzglednych wskaznikach, jak
np. iloéci wagowe zanieczyszczen osiadajgcych
na jednostce powierzchni w jednostce czasu, li-
czbie czgsteczek osiadajgcych w jednostce cza-
su na jednostke powierzchni pionowo ustawio-
nego ekranu, ilosci takich tub innych zanieczy-
szczen w jednym litrze wody ze $niegu itd. Od-
powiedz tutaj moze by¢ tylko jedna: skoro uz-
nano za jedynie prawidlowg fizjologiczng meto-
de normalizacji to nalezy wyraza¢ normy stezen
vj wagowych jednostkach na jednostke objeto-
Sci powietrza.

Sporne jest réwniez zagadnienie, czy najwyz-
sze dopuszczalne stezenia powinny odnosi¢ sie
do miejsca, w ktéorym przebywajg ludzie czy
do mieszaniny gazéow i dyméw, w chwili wyda-
lenia do atmosfery. Technolodzy.zainteresowa-
ni sa tym ostatnim, jednakowoz nie mozna zgo-
dzi¢ sie z tym stanowiskiem z wielu przyczyn.

Po pierwsze, do normalizacji skitadu wyrzu-
canych gazoéw i dymoéw nie ma i nie moze by¢
w naszych warunkach zadnych higienicznych
uzasadnien, poniewaz dzialajg one na czlowie-
ka nie bezposrednio lecz w strefie jego przeby-
wania, a wiec po znacznym rozrzedzeniu. Po
drugie, przy jednym i tym samym stezeniu
substancji szkodliwej w momencie wydalania,
stezenie jej w strefie przebywania czlowieka
bedzie rézne, zaleznie od objeto$ci wydalanych
gazow w jednostce czasu, wysokosci przewodu,
odlegtosci od badanego punktu itd.

Dlatego najwyzsze dopuszczalne stezenia po-
winny odnosi¢ sie do strefy przebywania ludzi.
Przejscie od tych wielkosSci do stezen w gazach
wyrzucanych z fabryki mozna w kazdym posz-
czego6lnym przypadku okresla¢ na drodze prze-
liczenia wg specjalnych wzoréw, ktérych ist-
nieje znaczna ilos¢. Sprawdzenie i potwierdze-
nie ich iest jednym z zadan, nie cierpigcych
zwtoki. Prace w tym kierunku prowadzi obec-
nie Instytut im. Erismana

Powazng trudno$¢ przy normalizacji czystos-
ci zewnetrznej atmosfery przedstawia nadzwy-
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czajna réznorodno$¢ koncentracji zanieczysz-
czen zewnetrznego powietrza. W powietrzu za-
ktadow przemystowych, stezenia wykazujg bar-
dziej rownomierne roztozenie w czasie. Waha-
nia zaleza gtownie od jednego czynnika-nier6-
wnomierno$ci przenikania ciat szkodliwych do
powietrza w czasie dnia roboczego, wskutek
cyklicznosci procesu produkcyjnego.

Inaczej przedstawia sie ta sprawa w atmo-
sferze zewnetrznej. Tutaj nie tylko waha sie
wydalanie zanieczyszczen przez zaktad i urzg-
dzenia ogrzewnicze, lecz réwniez zmieniajg sie
wszystkie zasadnicze warunki meteorologiczne,
gwattownie wplywajgce na stezenia tych zanie-
czyszczen. Przede wszystkim nieustannie zmie-
nia sie kierunek wiatru, a razem z nim kazdy
punkt dostaje sie w strefe dymu lub gazu, bar-
dziej lub mniej silng, lub w koncu znajdu-
je sie catkowicie w strefie zanieczyszczenia. Ta
jedna okoliczno$¢ wywotuje drogg przeskokéw
nieustanne zmiany stezenia atmosferycznych
zanieczyszczen. Bezustannie zmienia sie row-
niez szybkosé wiatru. Ze zwiekszeniem tej szyb-
kosci stezenie zanieczyszczen zmniejsza sie —e
ze zmniejszeniem — znowu wzrasta. Na te dwa
wazniejsze czynniki zmienno$ci stezenia atmo-
sferycznych zanieczyszczeh wywieraja wplyw
inne, dzialajgce bardziej powolnie. Do nich za-
licza sie wilgotno$¢ powietrza, pionowa skala
temperatury, nastonecznienie itp. Ze wzrostem
wilgotnos$ci, zanieczyszczenia  atmosferyczne
bedace jadrem kondensacji, osiadajg w niz-
szych warstwach powietrza i skraplajg sie tu-
taj wytwarzajgc wieksze stezenia anizeli przy
matej wilgotnosci. Wiadomo np. ze najwyzsze
stezenie dwutlenku siarki mozna stwierdzié
podczas mgty.

Przy normalnej skali temperatury, kiedy tem-
peratura powietrza obniza sie, dym i gazy pod-
nosza sie wysoko do gory i ulegajg silnemu roz-
rzedzeniu, zanim zdaza osiggna¢ powierzchnie
ziemi. Przy tak zw. inwersji temperatury, kie-
dy temperatura powietrza podnosi sie, gazy
i dymy wydzielajace sie z kominow fabrycz-
nych — $cielg sie po ziemi.

Przy znacznym nastonecznieniu, jak sie to
zdarza w letnie potudnie, powietrze szybko na-
grzewa sie od rozpalonych budynkow i brukéw,
wskutek czego wytwarzajg sie znaczne (silne)
prady konwekcyjne, sprzyjajace przewietrzaniu
miasta i obnizeniu stezen atmosferycznych za-
nieczyszczen. PrzejSciowemu obnizeniu tych
zanieczyszczen sprzyjaja réwniez opady atmo-
sferyczne.

Wszystkie te warunki tgcznie powodujg, ze
stezenia zanieczyszczen w powietrzu atmosfe-
rycznym sg zmienne. Na potwierdzenie tego
mozna przytoczy¢ niektére wilasne obserwacje,
przeprowadzane stale w ciggu 4 lat, *) w jed-
nym i tym samym punkcie, potozonym w pobli-

zu duzego zakiadu przemystowego" w strefie
silnego zadymienia. Chwilowe stezenia dwu-
tlenku siarki w tym punkcie wahaty sie od

*) Riazanow W. A. Zagadnienia planowania
miast w zwiazku z zagadnieniem dymu (Dyssertacja).
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0-20,62 mg/m| Srednie stezenia na dobe w tym
samym punkcie wahaly sie od 0-0,94 mg/ms
miesiecznie od 0,05-0,75 mg/m3 roczne od 0,17-

0,31 mg/m3. To interesujgce zjawisko — obni-
zenie skali stezen i absolutnej ich wielkosci
w miare liczby danych analitycznych — zmusza

do wniosku, ze nie wolno operowa¢ pojeciem
.Stezenie* bez omowienia liczby danych anali-
tycznych na ktérych oparto wartosci Srednie.
Stad wytania sie nowe pytanie: w jakich ste-
zeniach nalezy wyraza¢ normy — w maksymal-
nych chwilowych, maksymalnych $rednich na
dobe, maksymalnych $rednich miesiecznie itd.?

Nawet w higienie przemystowej majac do-
czynienia z bardziej ustabilizowanymi warun-
kami, niektérzy najbardziej wnikliwi uczeni

zaczynajg poddawaé¢ w watpliwos¢é wartosc¢ tra-
dycyjnego postugiwania sie pojeciem najwyz-
szych dopuszczalnych stezen chwilowych lub
przecietnych. Tak np. prof. lzraelson pro-
ponuje dla trucizn, odznaczajgcych sie ogdélno-
toksycznym dziataniem, wychodzi¢ ze stezen
przecietnych a dla trucizn draznigcych — z je-
dnorazowych maksymalnych. Dla trucizn ogol-
no - trujgcych przy gwaltownych wahaniach
stezen, prof. lzraelson proponuje oprécz Sred-
nich stezen, wskazywac¢ réwniez maksymalne.
Prof. Lazarew podtrzymuje punkt widze-
nia prof. lzraelsona w odniesieniu do trucizn
ogdlno - trujgcych, w odniesieniu zas do trucizn
draznigcych proponuje przy;mowac¢ jako nor-
my rowniez ich $rednie stezenia.

Jak wiadomo, dziatanie substancyj szkodli-
wych zalezy nie tylko od stezenia, lecz rowniez
i od czasu narazenia. To lub inne stezenie, ab-
solutnie nieszkodliwe przy krétkotrwatym dzia-
taniu, moze sta¢ sie niebezpieczne przy dziata-
niu w ciggu wielu godzin, dni, miesiecy. Dlate-
go ogo6lno - trujgce zwiagzki, w szczegdlnosci po-
siadajgce dziatanie kumulacyjne, nalezy nor-
mowacé¢ wg S$rednich stezen. Dla oddziatéow fa-
brycznych powinna to by¢ S$rednia w czasie je-
dnej zmiany, dla warunkéw zyciowych (byto-
wania) — $rednia w czasie doby. Poniewaz ste-
Zenia w zewnetrznej atmosferze odznaczajg sie
duza skala wahan, to jednodobowe stezenie
jeszcze nie gwarantuje, ze w przeciagu krotkie-
go okresu czasu stezenia te moga podniesc¢ sie
powyzej progu ostrego dziatania na cztowieka.
Dlatego dla uzupetnienia Sredniodobowych ste-
zen powinny by¢ réwniez wykazywane grani-
ce ich wahan tj. najwyzsze dopuszczalne chwi-
lowe lub, jak sie to méwi, ,szczytowe“ steze-
nie. Z drugiej strony nie wolno zatrzymywacd
sie na jednym szczytowym stezeniu, poniewaz

przy diugotrwatym narazeniu, stezenia kilka-
krotnie nizsze — beda sie odznaczaé¢ szkodli-
wym oddzialywaniem.

Praktycznie biorgc, w przewaznej liczbie

przypadkéw, zachodzi¢ bedzie potrzeba ustala-
nia dwoéch najwyzszych dopuszczalnych stezen:
maksymalnej sredniej na dobe oraz maksymal-
nej chwilowej.

Takie sg podstawowe zasady, ktére powinny
by¢ uwazane za podstawe przy opracowywaniu
najwyzszych dopuszczalnych stezen zanieczysz-
czen powietrza.
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Oznaczanie pyldw w powietrzu

Oznaczenie w powietrzu zawartosci zawiesin drobnych czastek ciat statych
i cieklych napotyka na wiele trudnosci, ze wzgledu na specyficzny i r6znorod-
ny charakter tych zawiesin, wystepujacych pod postacig pytu, dymu lub magty.

Wspoitczesna nauka zna wiele mniej lub wiecej skutecznych metod oznacza-
nia tych zawiesin, co jest szczego6lnie wazne ze wzgledu na wywotywane przez
pyty przewlekie choroby zawodowe.

Niniejsza praca zawiera przeglad najwazniejszych metod oznaczania pytu

tv powietrzu takich jak: wytwarzanie mgly nad pytem,

sedymentacyjna, ab-

sorpcyjna, elektrostatyczna, termiczna, filtracyjna i uderzeniowa. Wyniki badan
tymi metodami przelicza sie nastepnie Iconiometrycznie wzglednie grawime-
trycznie, celem okres$lenia stopnia szkodliwosci zapylonej atmosfery.

.  Wstep

W niniejszej pracy przedstawiamy wazniej-
sze metody okres$lania zawartosci w powietrzu
wszelkiego rodzaju zawiesin drobnych czgstek
cial statych lub ciekiych.

Zawiesiny ciat stalych w powietrzu o wiel-
kosci czastek od 0,5 do 150 nazywamy pytami.
Powstajg one zwykle jako skutek dziatan me-
chanicznych jak np. kruszenie, tamanie, miele-
nie, szlifowanie, piaskowanie itp.

Szkodliwe z punktu widzenia krzemicy sg py-
ty, ktére latwo dostajg sie az do pecherzykow
ptucnych wraz z wdychanym powietrzem,
a wiec sktadajgce sie z czgstek mniejszych od
10 ji (0,1 mm).

Dymami nazywamy wszystkie czgstki ciat
statych  zawieszone w powietrzu o wielkos$ci
0,1—1u. Zwykle tworzg sie cne podczas takich
proces6w jak spalanie, destylacja, sublimacija,
kalcynowanie, kondensacja. Powstaja one row-
niez w reakcjach chemicznych pomiedzy za-
nieczyszczeniami gazowymi powietrza jak
np.

NHs '+ HC1 =

+ 4HD =

NELCI;

TiCli Ti (OH)« .+ 4HCL.

Mgta jest to zawiesina drobnych kropelek
cieczy w powietrzu, powstajacych najczesciej
w procesach kondensacji pary wodnej lub par
zwigzkéw, ktére stanowig zanieczyszczenia
powietrza.

Wymienione wyzej mechaniczne zanieczy-
szczenia powietrza sg zrédiem rd6znego rodza-
ju niebezpieczenstw w zaleznosci od wielkosSci
czgstek, struktury fizycznej, sktadu chemicz-
nego i ubocznych zanieczyszczen, a wiec od ich
witasnosci fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych.

Im czasteczki sg mniejsze tym diuzej utrzy-
mujg sie w powietrzu i przenikajg do gtebszych
odcinkéw pluc. Np. rozw6j krzemicy piluc wy-
stepuje gtdwnie pod wpltywem czasteczek o wy-
miarach 1 — 3ju

Mniej szkodliwe sg pyty organiczne: wegla,
drzewa, kosci stoniowej, wtoséw, widkien itd.
Wywotujg one podraznienie drog oddechowych
i zmniejszenie ich odpornosci.

Pyly ciezkich metali i ich zwigzkéw jak rte¢,
miedz, arsen, otéw, chrom oraz trucizn orga-
nicznych jak pyl tytoniowy, rozne lekarstwa,
trojchloronaftalen wywotujg zatrucia.

Précz powyzszych niebezpieczenstw pyty mo-
ga by¢ przenosnikami zarazkéw jak np. wagli-
ka przy przerébce wetny i skoér.

Nalezy nadmieni¢, ze pyl i mgty wszelkich
ciat palnych (wegla, cukru, maki, drzewa, gli-
nu, magnezu i stopoéw tych ostatnich) przy pe-
wnym ich stezeniu tworzg mieszaniny wybu-
chowe z powietrzem.

W poszczegblnych miejscach osrodkéw prze-
mystowych wystepuja zwykie pyly i mgly
0 okreslonym skladzie. Zmienne sg natomiast
stezenia i uziarnienia w roznych okresach pra-
cy.

Zaobserwowano, ze ponizej pewnych stezen
pytdbw w powietrzu niebezpieczenstwo powsta-'
nia pylicy ptuc znacznie maleje. Z tego wynika
jak wazne jest okres$lanie stezen granicznych
listniejacych w warunkach pracy dla orienta-
cji o stopniu niebezpieczenstwa stwarzanego
przez pyty i skutecznej z nimi walki.

Przy analizowaniu pytéw okresla sie liczbe

czgsteczek pytu w 1 m3 powietrza Ilub jego
zawartos¢ w mg w 1 m| W niektérych przypad-

kach wazne jest okreslanie wielkosci czgstek
pytu i jego skiadu chemicznego. Te ostatnie
oznaczenia ze wzgledu na og6lny charakter

niniejszej pracy nie beda w niej uwzglednione.

Proces oznaczenia pytu rozbija sie na dwa
stadia: pobieranie prébek i witasciwe oznacze-
nie ilosci pytu.

1. Pobieranie proébek

Prébki pytu mozna pobiera¢ wieloma meto-
dami zaleznie od celu analizy. Odpowiednio do
tego celu nalezy dobiera¢ wielkos¢ prébki. Sto-
sowane sa nastepujace metody: wytwarzanie
mgly i osadzanie jej na pyle, sedymentacyjne,¥

*) Graniczne stezenia niektérych dymoéw, par i py-
téw podane sg w Nr 3/50 — strona 29 naszego
miesiecznika (przyp. red.).
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absorbcyjne, elektrostatyczne, termiczne, filtra-
cyjne i uderzeniowe.

1) Wytwarzanie pyle

Metoda polega na uwidocznieniu czasteczek
pytu przez zmniejszenie cisnienia w zbiorniku
z probka powietrza. Nagle obnizenie ci$nienia
powoduje ochtodzenie sie powietrza i kondensa-
cje wilgoci na czasteczkach pytu.

mgty na

Przyrzad sklada sie z naczynka o pojemnos-
ci 7 mli 1 cm gtebokosci o zwilzonych $cian-
kach. Naczynko jest potaczone z pompag ttoko-
wag o0 pojemnosci ca 1% ml, przez ruch tloka
ktorej wytwarza sie szybkie obnizenie cisnie-
nia w naczynku. Sprezanie i ekspansje powta-
rza sie kilka razy (2 — 12) az do stwierdzenia,
ze wiecej kropelek nie tworzy sie. Po kazdej
ekspansiji kropelki dos¢ szybko opadajg na dno
naczynka, na ktéorym znajduje sie ptytka szkla-
na z podziatkg. Pod mikroskopem oblicza sie
liczbe kropelek przypadajgcg na czes¢ plytki
i przelicza na calo$¢ préoby i na m3 powietrza.

Metoda ta daje za wysokie wyniki, gdyz mgita
tworzy sie nie tylko na czasteczkach pytu, ale
rowniez na niewidocznych pod mikroskopem
czasteczkach koloidalnych i jonach gazowych
(zamiast 815 daje np. 207.000).

2) Metody sedymentacyjne

a) Komorka sedymentacyjna pomystu
Green‘a (4) jest cylindrem mosieznym diug.
6 cm, szer. 3,6 cm, zamknietym od gory odchy-
lang przykrywka, a dno stanowi mosiezna za-
suwka, na ktorej ktadzie sie dwa mikroskopo-
we szkietka przykrywkowe. Cylinder wypetnia
sie badanym powietrzem, zamyka w momencie
pobrania préobki i zostawia w spokoju na prze-
ciag jednej do trzech godzin. Nastepnie prze-
nosi sie szkietka przykrywkowe pod mikroskop
o wysokiej zdolnosSci rozdzielczej. Metoda na-
daje sie do oznaczania liczby czgstek pytu i ich
wielkosci powyzej 0,2 p (3 godz. osiadania).
Komérka sedymentacyjna jest zaprojektowana
do badan laboratoryjnych, a nie do uzytku pa-
lowego.

b) Metoda labiryntowa (12). Aparat jest zbu-
dowany w nastepujacy sposéb: na dilugiej rur-
ce mosieznej prostopadle do jej dtugosci
w réwnych i niewielkich odstepach nakladane
sg okragte tarczki miedziane z wycieciami do
zasuniecia .na rure. Blaszki zasuwa sie wyciecia-
mi naprzemianlegle. Na otrzymang w ten spo-
so6b czes¢ aparatu szczelnie nawija sie cienki
arkusz celuloidu i przymocowuje go przez spi-
ralne owiniecie nicig bawetniang, a nastepnie
wsuwa sie w rurke metalows.

Pobieranie préby polega na réwnomiernym
zasysaniu powietrza przez aparat w ciggu okre-
Slonego czasu. Na pierwszych tarczkach osa-
dzajg sie najgrubsze ziarna pyitu na ostatnich
najdrobniejsze ponizej 5 p (najbardziej nie-
bezpiecznej. Aparat ma r6zna sprawnos$¢ dla
roznych pytow np. dobrg dla kwarcowych,
a zlg dla azbestowych.

OZNACZANIE PYLOW W POWIETRZU
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c) Pobieranie powietrza z zew-
natrz budynku. Metoda 1lv esa
Stosuje sie duzy lejek szklany, o $rednicy-

30 cm, umieszczony na dachu budynku i potg-
czony z butelka szklana, o pojemnosci 9 li-
trow, umieszczong na poddaszu za pomocg rur-
ki szklanej, przeprowadzonej przez otwor
w dachu i uszczelnionej. Pyt osiadly na lejku
w ciggu okreslonego czasu sptukuje sie do bu-
tli wodg destylowang i analizuje.

3) Metody absorpcyjne

Metody te polegajg na przepuszczaniu ba-
danego powietrza przez ciecz, lub zwilzong cie-
cza powierzchnie absorpcyjng i nastepnie ana-
lizowaniu cieczy.

a) Aparat Palmera. Apa
rat przedstawiony jest na

rysunku 1. Dolng czes¢
aparatu napetnia sie
cieczg absorpcyjng naj-

czesciej woda destylowa-
ng lub lepiej wodg z do-
datkami obnizajgcymi na-
piecie powierzchniowe.
Badane powietrze zasysa
sie z takg szybkoscig, aby
w gruszce tworzyta sie
piana nie siegajgca do
gornej czesci  aparatu.
Probke pytu, zatrzymane-
go przez ciecz z okres$lonej
iloéci powietrza poddaje
sie analizie. Wadg tej me-
tody jest to, ze nie daje
gwarancji catkowitego za-
trzymania pylu. W Zwiag-
zku Radzieckim stosuje
sie modyfikacje tego apa-
ratu z wcisnietymi $cian-
kami.

b) Szybka metoda Naeslund‘a (rys. 2). Stosu-
je sie probowki szklane, wypeinione do poto-
wy ewentualnie 2/3 kulkami szklanymi o $red-
nicy 3 — 4 mm., zwilzonymi maito lotng lep-
ka cieczg absorpcyjng jak np. oliwa. Osiadly
pyt zmywa sie razem z cieczg absorpcyjng do-
brym rozpuszczalnikiem np. eterem i ilos¢ py-
tu oznacza metodg wiréwkowa lub chemicznie.

c) Metoda dla mgty, dymu i pytu (6). Apara-
tura sktada sie z trzech kolb szklanych o po-
jemnosci okoto 1 litr. Kolba pierwsza potaczo-
na jest z nastepng zwykig rurkg szklang. Kol-
ba druga tgczy sie z ostatnig za pomoca chiod-
nicy zwrotnej kulkowej i umieszczonej nad
trzecig kolbg chiodnicy wezowej Ilub zwykiej
Liebieg'a. W kolbie pierwszej i drugiej znaj-
duje sie wrzgca woda. Ostatnia jest prézna. Po-
wietrze zapylone przechodzi kolejno przez
wszystkie kolby i przeptywomierz do pompy
ssgcej. Do przewodu za fleometrem dotgcza sie
regulator cisnienia w postaci rurki zanurzo-
nej w cieczy. Dla substancji tworzacych z parg
wodng lothe mgly stosuje sie inne rozpu-
szczalniki............

Eys- 1
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d) Aparat szescio kulkowy do
mgty (rys. 3). Do aparatu wprowadza sie 20
ml, 0,001% saponiny i przecigga 30 litroéw bada-
nego powietrza z szybkoscig 0,25— 0,4 L/min. (7)

4. Metody elektrostatyczne

W metodach tych wykorzystuje sie wtasnosé
aglomeracji i strgcania Dylow przez elektrosta-
tyczne przycigganie czasteczek pytu do elektrod
o0 duzej réznicy potencjatéw, a w wiekszvm je-
szcze stopniu przez zderzenia jonéw w ,ele-
ktrycznym wietrze* powstajgcym pomiedzy
elektrodami.

Przyrzad sktada sie zwykle z rury, wzdtuz osi
ktorej przechodzi prosty lub lekko spiralny drut

stalowy, stanowigcy wewnetrzng elektrode.
Druga, zewnetrzng elektrode stanowi metalo-
wa siatka, folia lub spiralnie gesto zwiniety

drut, albo tez taSma miedziana, ewentualnie sa-
ma rura. Przez wilozenie do wnetrza rury folii
celuloidowej lub bibuty filtracyjnej, pyt za-
miast na rurze zbiera sie na tych wykladzinach,
ktore po wzieciu proby wyjmuje sie i przesyta

do analizy pylu. Czasem stosuje sie réwniez
pokrywanie powierzchni, na ktdrej pyt sie
zbiera, takimi substancjami jak glikole, estry
kwasu fosforowego itp. (8,9).

W niektérych aparatach do wnetrza rury
wktada sie szkietko podstawowe i ilos¢ pytu

(1,4)
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chwytania zebrang na szkietku przyjmuje si¢ jako mlare

catej ilosci pylu w powietrzu, przepuszczanym
przez aparat. Aparaty takie buduje sie z rur
o $rednicy 40 — 775 mm., a stosowany woltaz
od 8000 — 15.000 V. llo$¢ przepuszczonego po-
wietrza wynosi od 50— 90 I/min. Na rys. 4 jest
przedstawiony schemat takiei anaratury. Po-
chtaniacz z weglem aktywnym ma za zadanie
usuniecie sktadnikéw korozyjnych zawartych
w powietrzu dla ochrony pompki powietrznej.

Aparaty tego typu stosuje sie zwykle tam,
gdzie dostepny jest prad elektryczny i do anali-
zy, prawie wytgcznie, dymoéw o czasteczkach
mniejszych od 0,75 p, gdyz oyty moga by¢
analizowane z tg samg wydajnos$cia innymi
aparatami. Metodg tag nie moga by¢ chwytane
pyty tatwopalne Ilub wybuchowe.

5, Metody termiczne.

Aitk en wskazat, ze mozna usungc iloscio-
wo dym z powietrza przez przepuszczanie go
przez rure zimno-gorgcg. Dym osadza sie na zi-
mnej powierzchni. Te zasade stosowali i inni au-
torzy. Powietrze z pylem przepuszcza sie przez
dysze, ktéra przechodzi drut chromo - niklowy,
utrzymywany w 100° C. Sciany szczeliny utwo-
rzone sg w brgzowym bloku, wytozonym
wktadkg miedziang. Brgz odprowadza ciepto na
zewnatrz i utrzymuje roznice temperatur mie-

(1,4,10,11).

Rys. 3. Ptuczka z po-
rowatym szklanym fil-
trem.

dzy szkietkiem przykrywkowym i drutem. Py}
osiada na szkietku przykrywkowym i mozna
go oznaczy¢ mikroskopowo.

6. Metody filtracyjne.

Jest wiele metod stosujgcych zasade filtra-
cji jako srodka do pobierania probek pytu.
Pierwsza grupa polega na ssaniu z powietrza
pytu przez zwazony nierozpuszczalny materiat
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2 estou do e/eAlrostctijcm. chwytaniapyfa

jak: bibuta filtracyjna, wata baweiniana, wata
szklana, gilzy z bibuly i alundum — pyt ozna-
cza sie grawimetrycznie, albo tez poréwnuje
intensywnos$¢ i zabarwienie plamek. Druga gru-
pa polega na filtracji powietrza przez rozpusz-
czalny, lub sublimujgcy materiat i oznaczenie
pytu przez liczenie, wazenie.

a) Owens'a automatyczny filtr.
ny filtr stuzy do ciggtego, automatycznego reje-
strowania zanieczyszczeh powietrza, ktérego
znang ilos¢ (2 litry) filtruje sie przez czesc

ptytki (o Srednicy 1/8*) z biatej bibuty filtra-
cyjnej o $rednicy 7“. Filtracja trwa okoto 4 min.,
po czym tarcza obraca sie i nastepng probke
pobiera sie na czystym kawatku ptytki. Tarcza
przesuwa sie automatycznie i wykonuje peten
obrét w ciggu 24 godzin. Stopien zanieczyszcze-

Automatycz-

Rys. 4

nia powietrza okresla sie przez poréwnanie in-
tensywnos$ci zabarwienia plamek ze skala.

Pojueranio préb ptytu o/omhneyo >c/iiméu

Rs 6 7=

b) Aparaty z gilzg filtracyjna (rys. 5). Jeden
z tego rodzaju aparatdw (rys. 5) sktada sie
z oprawki metalowej i gilzy z bibuty filtracyj-
nej, wypetnionej watg bawetniang, umocowa-
nej w oprawce. Aparat tgczy sie z pompa ssaca
i mierzy ilos¢ badanego powietrza, przepuszcza-
nego z szybkoscig 50 — 60 1/min. Po pobraniu
proby gilze wyjmuje sie, suszy w odpowied-
nich warunkach i wazy. Ré6znica ciezaru gilzy
wysuszonej przed i po probie daje ilos¢ pytu.

Podobne aparaty zwane koniograwimetrami
byly opracowane wczesniej w Zwigzku Ra-
dzieckim. Oprawke, w ktoérej znajduje sie gil-
za filtracyjna, taczy sie z maseczka ochronng
i daje do uzytku robotnikowi dla stwierdzenia
iloéci pytu w warunkach pracy, lub laboranto-
wi, ktory ma oznaczy¢ ilos¢ pytu w okreslonym
czasie i miejscu. llosci pytu oznacza sie z przy-
rostu ciezaru gilzy. Aparaty tego typu charak-
teryzujg sie tatwoscig i krétkim czasem pobra-
nia préby, lecz bardzo diugim czasem oznacza-
nia pytu, gdyz suszenie wstenne gilzy i nastep-
nie po pobraniu préby trwa zwykle kilka dni.

Filtrowanie powietrza mozna prowadzi¢ przez
ptaska bibute filtracyjng i okresli¢ pyt wa-
gowo, lub przez liczenie pod mikroskopem
(rys. 6).
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C) Metoda wzrostu oporu przy
powietrza. Metoda polega na mierzeniu wzro-
stuci$nienia powietrza potrzebnego do utrzy-
mania stalej szybkosSci przeplywu powietrza

przez filtr w miare
jego zatykania przez
pyty. Wzrost oporu
nie jest proporcional
ny do ilosci zatrzy-
manego pytu, dia.e-
go tez metoda ta da-
je wyniki nie poréw-

nywalne z innymi
metodami.

d)

(rys. 7). (Do magty
kwasu siarkowego).

Aparat sklada sie z
rurki szklanej z prze
groda szklang z otwo
rem w dolnej czesci
i doszlifowang za-
tyczka z denkiem w
ktorym znajduje sie
taki sam otwdr. Na
przegrode dolng rur-
ki uktada sie kilka krgzkéw z suchej i czystej
ligniny i otrzymang warstwe filtracyjng do-
ciska zatyczka szklang. Przez filtr przepuszcza
sie co najmniej 30 litrow powietrza z szybko$-
cig 0,5 — 1 1/min. Zatrzymang magte wyptukuje
sie goraca wodag i analizuje (7).

N OPffar do cht-tyfetflii

Rys. 7.

e) Filtry z watg szklang w rurce karbowanej
(rys. 8) (Do par metali). Okoto 500 litrow bada-
nego powietrza przepuszcza sie przez 1 lub 2

potaczone ze sobg filtry z szybkoscig 5 litréw
na minute.

Przed pobraniem préby wprowadza sie do
kazdej rurki z watg szklang po 5 ml. 3Vo-go

HNO.3 o ciezarze wtasciwym 1,4 (pary czteroe-
tylku otowiu). Po pobraniu préby rurki prze-
ptukuje sie odpowiednig cieczg (7) i otrzymany
roztwor poddaje analizie.

f) Filtr z suchg watg (rys. 9) Filtr bez kor-
ka szlifowanego napeinia sie cienko witoknistg

wata szklang (5 — 10 mikronéw) i doprowadza
do statej wagi przez dwukrotne przedmucha-
nie czystym powietrzem w ciggu 5 — 10 minut

‘Schemarf potaczenia rurki k.ord. z ta/dkrczem
1 rurha harb. z tapacz. 3 filtr znafa szhtar.

Rys. 8.

i suszenie w eksykatorze nad kwasem siarko-
wym w ciggu 15 minut. Probke badanego po-
wietrza (300 — 400 litrow) zasysa sie z szyb-
koscig 15 litré6w na minute przez filtr ustawio-
ny pionowo. Nastepnie filtr wyciera sie wa-
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po wysuszeniu
w eksykatorze nad HaSCh wazy sie ja.

Przy zastosowaniu waty zwykiej uzywa sie
filtru ze szlifami (dla zatozenia korkéw pod-

Rys. 9. Rurka: h i

pytu: 1) lg?ﬂﬁfry@wmﬂg

korka, 2) warstwa waty,

3) siatka miedziana, 4) przy-

krywka z korkiem szlifowa-
nym

czas wazenia). Okreslenie pytow w prébce
powietrza w tym przypadku wymaga wielogo-
dzinnego suszenia filtru w okreslonych wa-
runkach przed tarowaniem i po pobraniu préb-
ki.

g) Préba workowa. Czes$¢ strumienia powie-
trza przepuszcza sie przez kilka (3) zwazonych
workéw z flaneli lub muslinu i oblicza sie
przyrost wagi.

Metoda nadaje sie raczej do celéw przemy-
stowych dla duzych ilosci pytu i powietrza.

h) Filtrowanie powietrza przez warstewke
cukru. Metoda polega na filtrowaniu powietrza
przez rozdrobniony cukier. Po rozpuszczeniu
cukru w wodzie oblicza sie ilos¢ zawieszonego
pytu w czesci cieczy.

Szybka metoda (1) W tyglu Goocha (rys. 10)
daje sie 5 g. czystego sproszkowanego cukru,
zasysa sie 150 — 300 1 powietrza. Po pobraniu
probki cukier rozpuszcza sie w wodzie, i odwi-
rowuje w specjalnej probowce diugosci 13 cm.,
Srednicy 2 cm., z 3 cm. gruboscienng kapilarg
(o przekroju 1 mm.) w dnie. Kapilare kalibruje
sie na okreslone ilosci pylu. Wadg metody jest
trudnos$¢ otrzymania cukru wolnego od pytu,
lub chociaz jednorodnie zapylonego.

i) Filtr z kwasem salicylowym (rys. 11). Filtr
pomys$lano do otrzymywania prébek rzedu 20
— 500 ml. w czasie od 1 — 6 godz. Krysztaly
kwasu salicylowego (10 g.) kiadzie sie na siat-
ce ze stali nierdzewnej o $rednicy 7 cm., w war-
stwie grubosci 3 — 4 mm przy szybkosci prze-
ptywu 15 — 20 nWgodz. Na tego rodzaju fil-
trze usuwa sie pyt, az do wielkosci rzedu 0,2
mikrona.

Kwas salicylowy rozpuszcza sie w alkoholu
absolutnym, a otrzymany pyt analizuje chemi-
cznie lub oznacza w wiréwce.
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Mozna réwniez stosowac filtry wypetnione
naftalenem, lub antracenem (12) przy czym ze
wzgledu na lotnos¢ naftalenu wielkos¢ filtru
zmniejsza sie do 4 cm, a ilos¢ powietrza do

100 1 Filtr antracenowy, ze wzgledu na duze
opory, stosuje sie do powolnego pobierania
probek ze stosunkowo czystej atmosfery przy
przekroju ca 15 mm. Substancje chionne od-
sublimowuje sie, a pyt mikroanalizuje.

7. Metody wuderzeniowe.

Wiele najwydajniejszych instrumentéw do
oznaczania pylu w powietrzu opiera sie na za-
sadzie uderzenia. W tych metodach powietrze

obcigzone pytem przepuszcza sie z duzg szyb-
koscig na przygotowang powierzchnie i pyt
jest na niej zatrzymywany albo absorbowany

przez ciecz absorpcyjng jak np. wode.

a) Konimetr (1,4) rys. 12. Konimetr skiada
sie z matej bezzaworowej pompy tlokowej, ze
sprezyng i okragtej ptytki do uderzania powie-
trzem. Powietrze atmosferyczne wcigga sie z
duza szybkoscig przez okragty otwoér 0,5—0,0
mm. i uderza ono o plytke pokryta adhezyjng
ciecza, chwytajacg czastki pytu w postaci plam-
ki. Cala ptytka ma 30 numerowanych miejsc do
kolejnego pobierania prébek. llos¢ pytu liczy
sie pod mikroskopem przy 200 krothym powie-
kszeniu. Wada aparatu jest to, ze préobka pytu
odpowiada maltej ilosci powietrza (ca 10 ml.),
inie nadaje sie wiec do badania powietrza o zbyt
duzym zapyleniu. Aparat daje dobre rezultaty
dla mgiet, olejow i tluszczow.

b) Owens'a aparat wtryskowy (1) rys. 13. Za-
sada pobierania prébek aparatem Owens‘a po-
lega na przepuszczaniu probki z 50 ml. powie-
trza, lub wiekszej przez wilgotng komore, a na-
stepnie przez szczeline dlugosci 1 cm i szerokos-
ci 0,1 mm. Spadek ci$nienia wywotuje spadek
temperatury co powoduje kondensacje wilgoci
na czasteczkach pytu. Kropelki uderzajgce
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o szkietko przykrywkowe przyklejajag

Do powietrza silnie zapylonego aparat

nadaje sie.

Rys. 11

c) tapacz uderzeniowy (makroimpinger) Gre-

enburg — Smith'a (1,4) rys. 14. Najszersze za-
stosowanie z wymienionych aparatéw ma stan-
dartowy tapacz Greenburg - Smith‘a. Pobiera
on wieksze prébki powietrza niz pozostate apa-
raty uderzeniowe. Przepuszcza sie w nim po-
wietrze przez dysze o $rednicy 2,3 mm. z szyb-
koscig 28 Lmin.; uderza ono o plytke szklana,
znajdujgcg sie w odlegtosci doktadnie 5 mm od
wylotu dyszy. Role plytki moze odgrywacé¢ dno
naczynia np. w zmodyfikowanym tapaczu (1).
Dysza powinna by¢ skalibrowana i dostosowa-
na do objetosci przechodzgcego powietrza.

Rys. 13

Ptaszczyzne do uderzania powietrza przykry-
wa sie warstwg cieczy chtonnej wysokosci 3
cm. llos¢ cieczy waha sie, zaleznie od szero-
kosci naczynia, od 75 — 250 ml. catkowita dtu-
gos$¢ naczynia wynosi okoto 27 cm.

sie dc
niego. llos¢ pylu oblicza sie pod mikroskopem



Str. 20

Przyrzad ten powinien mie¢ pompe powietrz-
ng z napedem elektrycznym lub mechanicz-
nym. Mozna go stosowa¢ do pobierania préb
czastek pytu o Srednicy wiekszej niz 0,7 mi-
krona; mozna nim réwniez pracowaé przy wiel-
kosci czastek o Srednicy troche mniejszej niz
0,5 (& ale konieczne jest wowczas stosowanie
dwu szeregowo polaczonych lapaczy. Swiezo
utworzone dymy trudniej sie usuwajg. Ma on
te zalete, ze mozna nim chwyta¢ réwniez pal-
ne pary i pyty.

Przy uzyciu malego lapacza uderzeniowego
(13) daje sie naped ssacy reczny o szybkosci
ssania 2,8 1/min. Jednak nadaje sie on jedynie

dla czastek o wielkosciach rzedu 0,7 — 10 j.
Przy mniejszych czgstkach moga by¢ duze
straty.

lii. Metody analizy pytu

1) Obliczanie liczby
czagstek pytu

Jedng z metod stosowanych do oznaczania
liczby czastek pytu jest liczenie ich pod mi-
kroskopem, a nastepnie przeliczenie ilosci zna-
lezionych dla okreslonej czesci probki na catg
probke i przeliczenie otrzymanej wielkos$ci na
1 m3 powietrza, ktérego objeto$s¢ sprowadzono
do warunkéw normalnych (OfiC ,760 mm Hg).

Liczby te majg nastepujgce zastosowanie:
a) sa wskaznikiem stopnia zapylenia miejsca
pracy;

b) pozwalajg okres$li¢ efektywnos$¢ urzadzen
do usuwania pytu;

c) moga by¢ wykorzystane tgcznie z danymi
medycznymi do ustalenia granicy bezpieczen-
stwa dla danego rodzaju pytu.

Prébki z tapacza uderzeniowego Greenburg-
Smith‘a. O ile pyt chwyta sie w $rodowisku cie-
ktym (woda, alkohol itp.) lub tez w substancji
statej, ktérg poOzniej rozpuszcza sie w wodzie,
mozna bada¢ probke przez liczenie liczby cza-
stek pod mikroskopem w okreslonej czesci
tej probki.
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Probke rozciencza sie w ten sposoéb, aby ilos¢
czastek pytu, zliczonych w jednym polu mikro-
skopu, wynosita 50 — 75. Liczenie mozna wy-
konywaé¢ po 20 minutowym osadzaniu w ko-
morze szklanej o grubosci warstwy 1 mm.

W okularze mikroskopu znajduje sie po-
dziatka, na ktérej wyryty jest kwadrat, zaj-
mujacy duza cze$¢ pola widzenia, podzielony
na 100 mniejszych kwadratéw. Jeden z nich

dzieli sie na 25 malych kwadracikéw. Siatke
te nalezy wyskalowa¢ przy pomocy skali mi-
krometrycznej w obiektywie. Liczy sie ilos¢
pytu w polu kwadracika o pow. 1 mm2 odpo-
wiadajgcym 1 mm3 cieczy badanej. Przed roz-
poczeciem liczenia sprawdza sie, czy czastki
sg rownomiernie utozone. Najczesciej oblicza
sie liczbe czastek w 10 probkach z tej samej
cieczy, przelicza na wynik $redni i wprowadza
poprawke na $lepg probe. Do obliczen stosuje
sie jasne pole i powiekszenie: okular 10x, obiek-
tyw 10x, skala tubusowa 160 mm.

Istnieje szerzg innych komérek do osadza-
nia pytu, przy czym daje sie zauwazy¢ daznosé
do zmniejszenia warstwy ptynu do 0,25 mm,
co utatwia odstanie i liczenie.

Liczenie probek z konimetru. Plytke szklang
z plamkami pytu obserwuje sie pod mikrosko-
pem powiekszajgcym okoto 200 razy. Mikrome-
tryczny ekran w okularze ma 2 skrzyzowane
proste, ograniczajace 9° wycinki. Liczy sie
liczbe pytkéw w jednej plamce, wprowadza-
jac poprawke na 4 Slepe prébki.

Rys. 14.

Liczenie pytu w probkach z aparatu Owens‘a
Probka z aparatu Owens‘a ma posta¢ wstegi,
zakonczonej dwoma poszerzeniami. Do oblicze-
nia obiera sie jeden lub wiecej wycinkéw po-
przecznych o znanej szerokosci i liczy pod mi-
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kroskopem liczbe czastek pytu, a nastepnie
przelicza na catlg dlugos¢ prébki.
Metoda z foto-komdrkg (14, 15, 16). Prdbke

pytu z konimetru, lub na przesuwanym filmie
daje sie do foto - komadrki, oswietla sie jg i na
podstawie poréwnawczych préb wzorcowych
okresla sie ilos¢ pytu, odpowiednio przeliczajac
wskazania galwanometru potgczonego z foto -
komorka.

Oznaczanie pytu przy uzyciu tyndalometru
(17, 18, 19). Na podstawie krzywych poréwnaw-
czych oznacza sie ilos¢ czastek pytu w prébce.

2) Oznaczenie wielkos$ci <czag-
stek pytu.
Czastki pytu maja przewaznie zmienng
i nieokreslong postaé, wielkoscia wiec czaste-

czki nie jest jej Srednica, ale odlegto$¢ miedzy
dwoma jej krawedziami w kierunku poziomym.

Pomiary wielkos$ci czastek wykonuje sie pod
mikroskopem zaopatrzonym w specjalny oku-
lar i obiektyw immersyjny. Otrzymuje sie ty-
sigckrotne powiekszenie, ktére pozwala okre-
Sla¢ wielkosci czastek do 0,5 ji. Po wybraniu
przecietnego wycinka prébki oznacza sie wiel-
kos¢ 200 kolejnych czastek pytu. Mozna réw-

niez okresla¢ wielko$¢ czastek fotomikrografi-
cznie.

Rozktad poszczegdlnych wielkosSci czastek
podaje sie procentowo albo w postaci wykresu,
zwykle na skali ,papieru prawdopodobien-
stwa“, co utatwia okreslanie stopnia niebezpie-
czenstwa spowodowanego zapyleniem danego
pomieszczenia.

Mikroprojektor (1). Metoda mikroprojekciji
pozwala na réwnoczesne oznaczanie liczby
i wielkosci czastek pytu, wykorzystujgc prébki
pobrane réznymi metodami. Stosuje sie przy
tym jako zrédio Swiatta larnoe tukowg, soczew-
ki koncentrujgce Swiatto, filtr wodny, mikro-
skop i szczeling, ktéra przepuszcza tylko pro-
mienie padajace na ekran. Na ekranie uzyskuje
sie powiekszenie ca 10.000-krotne.

Metoda sedymentacyjna. Mozna obliczy¢
wielkos¢ czastek pytu na podstawie wykre-
su szybkosci ich opadania w powietrzu, jezeli
znana jest szybko$¢ opadania okreslonej wiel-
kosci czastek pylu tego samego rodzaju w po-
wietrzu o tej samej temperaturze.

Mozna rowniez oblicza¢ wielko$¢ czastek py-
tur bezposrednio z szybkosci ich opadania, ale
wowczas nalezy znaé¢ ciezar wtasciwy substan-
cji tworzgcej czasteczki pytu oraz ich ksztatt.

Poza tym istniejg soosoby okreslania wielko-
Sci czastek pytu fotometrycznie, na podstawie
ugiecia promieni Roentgena, Iub przez odsie-
wanie. (24, 25).

3. Oznaczanie <ciezaru pytu (2.
Grawimetrycznie oznacza sie ilos¢ pytu przy
chwytaniu go na bibule filtracyjnej, wacie

szklanej lub hygroskopijnej po odpowiednim
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wysuszeniu bibuty lub rurki z watg przed i po
pobraniu préby.

Pyt z tapaczy uderzeniowych mozna zwazy¢
po odparowaniu ptynu chwytajgcego pyt na sta-
rowanej parowniczce i wysuszeniu w 100— 105°.
Réwniez mozna piyn przesaczy¢ na tyglu Goo-
ch'a lub Schotfa.

llo§¢ palnych substancji w pyle oznacza sie
przez wyzarzenie.

Metody analizy chemicznej pytdw oraz inne—
specyficzne dla okreslonych rodzajow pytu be-
dag podane szczego6towiej w nastepnych pracach.
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Badanie wybuchowosci pytow*}

Zagadnienie wybuchéw pytow byto przedmiotem badan wielu znanych na-
ukowcow. Artykut niniejszy w swej tresci opiera sie na wynikach badan nie-

ktorych z nich i omawia warunki w jakich nastepuje wybuch
w powietrzu czastek pytowych.

zawieszonych
W szczegolnosci zostaty okreslone nastepujgce

dane: skfad pod wzgledem stopnia ziarnistosci, stopien wilgotnosci, temperatu-
ra zaptonu pylu pod postacig aerozolu, wzgledny stopien zapalno$ci chmury
pytu, minimalna energia konieczna do wywotania zaptonu, dolna granica wybu-
chowosci, maksymalne ci$nienie i rozmiary wzrostu ci$nienia jako skutek wy-
buchu pytéw oraz procentowa granica zawartosci tlenu w atmosferze, koniecz-

na do wywotania zaptonu.

Dane te zostaly okreslone w stosunku do pytow weglowych, metalicznych

1pytébw mas plastycznych.

Znane dotychczas niebezpieczenstwo wybu-
chu pytow organicznych lub tez nieorganicz-
nych, w pewnych okreslonych warunkach, mo-
ze postuzy¢é do wyciagniecia wnioskow z doko-
nanych dos$wiadczen. Te wraz z wynikajgcymi
z nich danymi postuza jako podstawa do opra-
cowania S$rodkéw zapobiegawczych przeciw
wypadkom.

Juz dawniej w dziedzinie tej odznaczyli sie
rozni badacze, a wsrod nich nalezy wspomniec¢
nazwiska: Price i Brown, Gibbs,
Wheeler, Beyersdorfer iin. Wy-
niki ich badan prowadzonych przy pomocy roz-
maitych metod majg jednak wartos¢ tylko cze-
Sciowg, nie dajg sie dobrze ze sobg poréwny-
wa¢é, ponadto zas — dotyczg niemal wytgcznie
pytdw organicznych.

W ostatnich czasach, w zwigzku z rozwojem
techniki, podjete zostaly badania pytéw meta-
licznych oraz pytéw mas plastycznych; w szcze-
golnosci Irving, Hartman, John
Nay i Hylton oraz R. Brown zapo-
czatkowali na szerokg skale systematyczng pra-
ce przy uzyciu statlych aparatur i metod, ktére
pozwalaly na poréwnanie wynikow, otrzymy-
wanych przy réznych rodzajach pytow.

Artykut niniejszy w przewaznej czesci opiera
sie na sprawozdaniach o wynikach wyzej wspo-
mnianych prac.

Nalezy przede wszystkim stwierdzi¢, ze ba-
dacze, ktérzy studiowali zagadnienia wybuchu
pytu weglowego w kopalniach, mniemali przez
wiele lat, iz mieszanina pytu weglowego i po-
wietrza mogta wybuchngé¢ jedynie w obecnosci
metanu lub tez innego gazu palnego w kopal-
ni, nowsze badania dowiodty, ze taki punkt wi-
dzenia byt nieuzasadniony.

Przedmiotem badan byty:

a) tatwos¢ zapalania sie zawieszonych cza-
stek pytu i czynniki, od ktérych zaleza: chemi-
czny skitad pytu, ksztalt, rozmiar i budowa po-
wierzchni czastek, temperatura, przy ktorej
czastki sie wznoszg, energia potrzebna dla
wznoszenia sie, temperatura i poczatkowe cis-
nienie w osrodku, w ktérym eksplozja ma miej-
sce. (niektére z tych czynnikdw wigzag sie ze
sobg).

b) Skutki niszczace wybuchéw i czynniki
zwigzane z wybuchem: maksymalne powstate
ciSnienie, rozmiar przecietny i najwyzszy wzro-

stu cisnienia, szybkos$¢ i zakres rozprzestrzenia-
nia sie ptomienia, szybkos¢ fali wybuchu ktora
poprzedza plomien, czas trwania wzrostu cis-
nienia oraz w niektéorych przypadkach — spa-
dek ci$nienia bedacy skutkiem wybuchu.

Prace doswiadczalne nad pytami przemysto-
wymi prowadzone byty w laboratoriach
i w miejscach pracy. Byly one nastawione zasa-
dniczo na okres$lenie nastepujgcych danych:

1) sktad pod wzgledem stopnia ziarnistosci,

naogo6t ustalany przy pomocy sit;

2) stopien wilgotnos$ci;

3) temperatura zaptonu pytu
w powietrzu i pytu w warstwie;

4) wzgledny stopien zapalnosci chmury pytu
(to jest odsetek pytu niepalnego, jaki musi byé
dodany do pytu badanego, aby zapobiec zapale-
niu przez iskre elektryczng lub przez zetknie-
cie z powierzchnig goragca o temperaturze
700°);

5) minimalna ilos¢ energii potrzebnej do za-
palenia pytu zawieszonego w powietrzu lub py-
tu tworzgcego warstwe — za pos$rednictwem is-
kry elektrycznej otrzymanej z wyladowania
kondensatora;

6) dolna granica wybuchowosci;

7) maksymalne ciSnienie i wspdiczynnik
wzrostu cisnienia, bedgcego skutkiem wybu-
chu przy pytach o roznych stopniach steze-
nia;

8) procentowa granica zawartosci tlenu w at-
mosferze, zawierajgcej chmure pytlu, ponizej
ktérej to granicy pyt nie moze by¢ zapalony
(przy pomocy iskry elektrycznej i goracej po-
wierzchni).

Gtéwne wyniki mozna zreasumowac¢ w Spo-
s6b nastepujacy:

zawieszonego

Pyty weglowe i podobne

Wegiel stoi na czele listy obejmujgcej grupe
wszystkich prawie pytéw organicznych — kt6-
re jako pierwsze zwrdécily uwage na zagadnie-
nie wybuchowosci i ktére obejmujag (poza licz-
nymi gatunkami wegla, torfu itp.): pyty zbozo-
we (z pszenicy, kukurydzy, owsa, jeczmienia

*) Opracowano wg artykutu D. Andreoniego z czaso-
pisma ,Securitas“. Nr 3 — maj — czerwiec, 1950 r. Ttu-
maczyt z witoskiego T. A. Malanowski.
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i zyta i produktow ich przerobu — maki, kasz,
krochmalu, stodu). Ponadto: pyly drewna, mle-
ka (suszonego) tzw. ,korzeni“, tytoniu, cukru,
kakao, zi6t leczniczych, skoér, niektérych s$rod-
kéw owadobodjczych, siarki.

Zbadano 130 rozmaitych probek. Dla wegla
(typu Pittsburg) zbadano i ustalono:

— temperatura zaptonu chmury pytu: 610a

— zapalno$¢ wzgledna: 90..+

— energia minimalna potrzebna
chmury pytu: 0,04 joule'a

— minimalne stezenie wybuchowe: 0,055 g/litr

— maksymalne ci$nienie przy zawartosci 0,5
g/litr : 3,22 Kg/cm?2

do zapalenia

— maksymalny wspétczynnik wzrostu cisnie-
nia: 54,6 kg/cm'2sek.
Dla innych pytow istniejg naturalnie inne

wartosci, szczegélnie zas—maksymalny wspot-
czynnik wzrostu ci$nienia waha sie od wartosci
niskich do wysokich; naprzyktad pyt zbozowy
wykazuje wspoiczynnik 14 kglcm-lsek., a dla
pytu krochmalu otrzymuje sie warto$s¢ 113 kg/
cm2sek.

Pyly metaliczne

Pyt magnezu jest klasycznym przykiadem
pytu dajacego wybuch w powietrzu. Posiada on
nastepujgce wtasnosci:

— temperatura zaptonu chmury pytu: 5209 C

— zapalnos¢ wzgledna: 90 +

— minimalna energia potrzebna dla zapalenia
chmury pytu: 0,02 joule'a

— minimalne stezenie wybuchowe: 0,02 g/litr

— maksymalne cisnienie przy zawartosci 0,5
g/litr : 5 kg/cm?2

:— maksymalny wspoétczynnik wzrostu cisnie-
nia: 334 kg/crn2sek.

Przeprowadzono préoby z przeszio 50 gatun-
kami metali i stopéw, a obejmowaly one: glin,
antymon, cyne, cyrkon, magnez, otoéw, tytan,
zelazo i stony lub tez mieszaniny innych sub-
stancji metalicznych z pomiedzy 30 i wiecej,” ja-
kim mozna dzi$§ nadac¢ posta¢ sproszkowana.

Zapalenie sie i wybuch pytdw metalicznych
mozna stwierdzi¢ w tych samych warunkach,
jakie potrzebne sa dla pylu weglowego, a tak
samo jak dla niego wspo6itczynnik wzrostu cis-
nienia waha sie od wartosci niskich do wyso-
kich.

Pyt otowiu nie przedstawia w praktyce zad-
nego niebezpieczenstwa wybuchu, chociaz
chmury pylu otowianego moga sie zapalaé
w temoeraturze 580° a zapalno$¢ wzgledna wy-
nosi 20, maksymalne cisnienie powstate stad
wynosi tylko 0,14 kg/cm2, a maksymalny wspot-
czynnik wzrostu cisnienia rowny jest tylko 3,5
kg/cm2sek.

Cyna moze byé uwazana za $rednio niebez-
pieczna, poniewaz jej maksymalny wspoétczyn-
nik wzrostu ci$nienia wynosi 54,6 kg/ cm2sek.

BADANIA WYBUCHOWOSCI PYLOW
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W ielkie niebezpieczenstwo wybuchu przed-
stawiajg natomiast: glin, magnez i cyrkon.

wzrostu
glinu,

Najwyzszg wartos¢ wspoiczynnika
ciSnienia napotkano w pewnej probce
gdyz siegatl on wartosci 398 kg/cm2sek.

zalicza sie do grupy najbardziej
niebezpiecznych, gdyz ma wysoki wspotczyn-
nik maksymalnego wzrostu cisnienia (193 kg/
cmr/sek.), a takze dlatego, ze jest niezwykle ta-
two zapalny; w zwigzku z tym warto zaznaczy¢,
ze niejednokrotnie stwierdzono zapalanie sie
cyrkonu w temperaturze pomieszczenia bez do-
ptywu ciepta od zewnatrz. Zapalenie nastepuje
nieraz tylko wskutek dmuchania na pyt rozpro-
szony w powietrzur jak sadza, jest to wplyw,
elektrycznosci statycznej czgstek pytu.

Cyrkon

Pyly mas plastycznych

Zywiczne materiaty fenolowe
mozna uwaza¢ za typowych przedstawicieli tej
grupy; proby laboratoryjne, przeprowadzone
na pewnej prébce, daly nastepujgce wyniki:
— temperatura zaptonu chmury pytu: 5000 C
— zapalno$¢ wzgledna: 90 +
— minimalna energia, potrzebna do zapalenia

chmury pytu: 0,01 joule'a
— minimalne stezenie wybuchowe: 0,025 g/litr

— maksymalne ci$nienie przy stezeniu 0,5 g/
litr: 4,27 kg/cm2
— maksymalny wspdiczynnik wzrostu cisnie-

nia: 221 kg/cm2sek.

Przeprowadzono takze inne proby z przeszio
50 prébkami syntetycznych zywic i proszkow
uzywanych w przemysle materiatéw plastycz-
nych, a préby te objety: pyty zywic fenolo-
wych, mocznikowych, winklowych i innvch ro-
dzajéw oraz rozmaite pyty gotowych produk-
tow, surowcow lub domieszek; po poréwnaniu
wynikéw stwierdzono, ze najbardziej niebezpie-
czne sg pyty grupy weglowej.

Niektdre zywice wykazaly wspdiczynnik
wzrostu cisnienia dosy¢ niski (mniej niz 35 kg<
cm2sek.) rézne inne, szczegblnie — moczniko-
we, miaty wspétczynnik nizszy od 70 kg/cm?2
sek. i mozna byto okresli¢ je jako Srednio nie-
bezpieczne. Jednakze liczne prébki wykazaly
wspotczynniki wyzsze niz 140 kg/cm2sek. i os-
tatecznie stwierdzi¢ mozna,, ze przewazna wiek-
szo$¢ proszkéw, uzywanych w przemys$le mas
plastycznych musi byé uwazana za bardzo
niebezpieczne zpunktu widzenia wy-
buchowosci.

Czynniki wplywajgce na wybuch

Przechodzac do badan, zwigzanych ze wspo-

mnianymi czynnikami — zwazywszy, ze po-
trzeba jeszcze wielu prac teoretycznych i prak-
tycznych dla ich oceny — nalezy stwierdzié, ze

dokonano juz licznych doswiadczehn. Nie wda-
jac sie w zbyt drobiazgowe szczegély, jest rze-
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CliyueaJe madcsinmoine kj/c,

Rys. 1

czg interesujaca zbadac¢ otrzymane wyniki kon-
cowe.

Istota zrodia zaptonu

zmienna
ktére

Dolna granica wybuchowos$ci jest
i uzalezniona od rodzaju zZrddia ciepta,
wywotuje zapalenie sie pytu.

Na przyktad, nie udaje sie wywota¢ wybu-
chu pytu aluminiowego w powietrzu za pomo-
ca iskry elektrycznej, jezeli stezenie pytu wy-
nosi 0,05 g/litr, lecz wybuch nastepuje juz przy
stezeniu 0,025 g/litr przy uzyciu ptomienia
z matej ilosci bawetny strzelniczej. W podobny
sposob, przy tych samych zrédtach ciepta otrzy-
muje sie dla drobno - sproszkowanego wegla
wartosci 0,035 oraz 0,05 g/litr.

Rys. 2 B.
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Jednoczesnie w pewnych granicach zmienia
sie rOGwniez i powstate stad ciSnienie: przyczyny
nalezy, zdaje sie, szuka¢ w tym, ze ptomien ba-
weiny strzelniczej w porownaniu z iskra elek-
tryczng wchodzi w kontakt z wiekszg objetos-
cig mieszanki pytu z mniejszg stratg ciepta.

Réwniez procentowa zawarto$¢ tlenu, poni-
zej ktorej zapalenie chmury pytu nie jest juz
mozliwe, jest zmienna zaleznie od rodzaju zré-
dta ciepta. Na przyktad, nie mozna wywotac
wybuchu pylu weglowego przy pomocy iskry
elektrycznej w mieszance — powietrza z dwu-
tlenkiem wegla, jezeli tlen obecny jest w ste-
zeniu mniejszym niz 16°/o, podczas gdy przy
pomocy rozgrzanej powierzchni o temperaturze
1000° odsetek tlenu musi zostaé obnizony po-
nizej 1090, aby mogto to zapobiedz rozprze-
strzenianiu sie wybuchu.

Rodzaj zrodta zaptonu ma ponadto wplyw
takze i na wartos¢ zapalnosci wzglednej.

/
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Rys. 2D.

Stezerre pylu

W teorii wybuch silniejszy powinienby na-
stgpi¢ przy takim stezeniu, przy ktéorym pyl
w danym pomieszczeniu obecny jest doktadnie
w takiej ilosci, by moégt zuzy¢ wszystek tlen
(jezeli spalanie obejmuje jedynie utlenienie) *).
W praktyce, w wiekszosci doswiadczen otrzy-
mano maksymalne wartosci ciSnienia oraz roz-
miar wzrostu cisnienia przy stopniach stezen
cokolwiek wyzszych od wspomnianych teore-
tycznie (por. rys. 1)).

Fakt ten wynika z nierébwnomiernego roz-
mieszczenia pytu w jego chmurze, z niezupet-
nego spalania oraz wskutek tworzenia sie
zwigzkow z azotem (poza zwigzkami powstaly-
mi z potgczenia z tlenem).

Z chwilg, gdy stezenie wzrasta ponad opty-
malng warto$¢, spalanie staje sie niezupeine,

Rys. 3A.

*) Jest to tak zwany stosunek stechiometryczny —
przyp. red.
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% t/®no
Rys. 2E.

a wybuch traci na gwaltownosci, oczywiscie
musi by¢ przy tym jednak okreslona granica,
przy ktorej rozprzestrzenianie sie ustaje.

Sktad chemiczny atmosfery pomieszczenia

Skiad chemiczny atmosfery, w ktérej za-
warta jest chmura pytu, ma silny wplyw na
poczatek i rozwéj wybuchu. Szczegdlnie wazna
jest procentowa zawarto$¢ tlenu, poniewaz
z chwilg, gdy spada ona:

— wzrasta temperatura zaptonu (rys. 2A)

— spada zapalno$¢ wzgledna (rys. 2B)

— wzrasta energia potrzebna dla zaptonu
(rys. 2C)
— wzrasta minimalna koncentracja wybu-

chowa (rys. 2C)

— zmniejsza sie gwatltowno$¢ wybuchu (rys.

2E).

Jak stwierdzono, niektére pyty (magnezu,
cyrkonu, tytanu) i pewne stopy magnezo - alu-
miniowe pala sie nie tylko w powietrzu, lecz
rowniez w dwutlenku wegla. Spalanie niekto-

%

Rys. 3 B.
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Minimalna energia potrzebna dla zapalenia pylu magnezu
zaleznie od ksztaltu jego czasteczek

Energia iskry potrzebna
dla zaptonu m joule‘aih

SPOSOB OTRZYMYWANIA

dla pytu
m ztozu
Przez rozpylanie . 0,5
Przez m i€ 1@ Nie .t e 0,008
przez rozdrabnianie m totkiem ... 0,00024
rych pytdw osiagnaé mozna takze i w atmo-
sferze dwutlenku wegla i azotu.
I - . '
Ksztalt, budowa powierzchni i wielkos¢

sumaryczna powierzchni czastek

Elementy powyzsze zbadane zostaly, jeSli
chodzi o pyt zelaza, glinu i magnezu. Zaréwno
waga, jak i wielko§¢ sumaryczna powierzchni
czastek jhst szczeg6lnie wazna, skoro spalanie
nastepuje od powierzchni.

, Zamieszczona tablica podaje dane, dotyczgce
magnezu sproszkowanego w rozmaitych posta-
ciach; sg to czastki o ksztalcie mniej wiecej ku-
listym, czgstki o ostrych krawedziach i czgstki
w ksztalcie blaszek. Jak wida¢, ten ostatni pro-
szek, chociaz ma w przyblizeniu ten sam skifad
ziarnisty co i pozostate dwa, wymaga jednak
mniejszej energii dla zapalenia oraz rozwija
mniejsze ci$nienie i rozmiar wzrostu ci$nienia.

Rozmiary czgstek. Doswiadcze-
nia laboratoryjne stwierdzity, ze niebezpie-
czenstwo wybuchu wzrasta w miare zmniej-
szania rozmiar6w czasteczek pytu i pozwolity
na stworzenie sobie pojecia o takich zmianach.

- W miare zmniejszania rozmiarow czasteczek:

— zmniejsza sie energia potrzebna dla za-
ptonu (rys. 3A)

Rys. 3C.

W spétczynnik mzrpstu

Maximalne
ciénienie ci$nienia W kg cm2Srk
mybuchu
dla chmury uj kg/tm2 $redni maksymalny
pytu
0,24 4,0 52 103
0,08 4,3 91 182
0,08 5,0 103 336

— spada temperatura minimalna potrzebna
do zaptonu (rys. 3B)

m— spada dolna granica wybuchowosci
3C)

— wzrasta cisnienie maksymalne i
wzrostu ci$nienia (rys. 3D).

(rys.

rozmiar

Nalezy zauwazy¢, ze ponizej pewnej grani-
cy dolnej zmniejszania rozmiaréow czgsteczek
nie nastepuje wzrost ci$nienia maksymalnego,
ktéry pozostaje w praktyce okreslony jedynie
iloscia spalonego pytu.

Wyjatek stanowi pyt weglowy, ktérego cza-
steczki od 0 do 10 i od 10 do 15 mikronow wy-
wotuja nizsze ciSnienie wybuchu niz ciénienie
powstate wskutek spalenia czasteczek o nieco-
wiekszej S$rednicy. Prébowano to wyjasnié
tym, ze:

1) sktad chemiczny drobniejszego pytu nie
jest identyczny ze skiadem pytu o wiekszym,
ziarnie z powodu r6znej trwatosci niektéorych
swych skitadnikéw;

2) czastki drobniejsze utleniajg sie czescio-
wo w zetknieciu z powietrzem podczas ich
przesiewania;

3) czastki drobniejsze 1tgcza sie, twmrzac
grupy trudne do rozproszenia w chmurze pytu.
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Gasnice jako sprzet przeciwpozarowy

Gasnice pozarowe sg ostatnio w coraz bardziej powszechnym uzyciu. Jed-
nakze istnieje u nas btedny poglad, ze gasnice sg podstawowym i najskutecz-
niejszym $rodkiem zabezpieczenia przeciwpozarowego. Poniewaz prowadzi to
do pominiecia innego, zasadniczego sprzetu przeciwpozarowego. Celem niniej-
szej pracy jest skorygowanie tego pogladu i podanie obiektywnej oceny zdol-

nosci gasniczej gasnic pozarowych.

Uwazanie gasnic za najlepszy $rodek gasniczy jest o tyle bledne, ze gasnice
sg skuteczne jedynie przy gaszeniu pozaréw w zarodku, nie sg natomiast w sta-
nie ugasi¢ juz rozprzestrzenionego pozaru.

Po ogo6lnym omoéwieniu roli i znaczenia gasnic jako sprzetu przeciwpozaro-
wego, podano zasady dziatania oraz sposoby rozwigzahn konstrukcyjnych i uru-
chamiania uzywanych gasnic, a mianowicie: ptynowych, pianowych, $niego-

wych i proszkowych.

Nastepnie podane sg normy zdolnosci gasniczej dla jednej gasnicy i spos6b
wtasciwej, konserwacji i ochrony gasnic przed zamarzaniem przez dodanie sub-
stancji obnizajacych punkt zamarzania.

Korficowa cze$¢ artykutu obejmuje zastosowanie gasnic w zaleznosci od ro-

dzaju pozaru.

Sprawa zastosowania gasnic, jako sprzetu
pozarniczego, nabrata w ostatnich latach spec-
jalnego charakteru, przy czym gasnicom obec-
nie przypisuje sie po prostu cudowne dziala-
nie, a wiec wg. ogolnego przekonania wystarczy
rozmiesci¢ w objekcie, ktéory wymaga zabez-
pieczenia przeciwpozarowego, kilka czy kilka-
nascie gasnic, a objekt taki uwaza sie za nale-
zycie zabezpieczony przeciw wszelkiego rodza-
ju pozarom. Poglad ten jest catkowicie btedny
i usitowatem go i usituje na wszelkich do-
stepnych mi szczeblach zwalcza¢ ewent. ko-
rygowac. Znaczenie gasnicy jako sprzetu prze-
ciwpozarowego najlepiej charakteryzuje okre-
Slenie zawarte w projekcie normy, a mianowi-
cie: w projekcie normy mowi sie, ze ,gasnica,
jest to reczny aparat przenosny do gaszenia po-
zarow w zarodku, zawierajacy S$rodki gaszgce
oraz energie, potrzebng, po uruchomieniu ga-
Snicy (przez uzytkujacego ja), do niezwtoczne-
go samoczynnego wyrzucenia tych S$rodkéw
na zewnatrz“.

A wiec jak wyraznie z tego okreSlenia wy-
nika, gasnica jest sprzetem gasniczym do ga-
szenia pozaréw w zarodku, czyli inaczej moé-
wigc norma przewiduje uzycie gasnic do ga-
szenia pozaréw tylko i wylacznie w ich po-
czatkowej fazie, po prostu w chwili ich pow-
stawania.

Jesli chodzi np. o uzycie gasnic do gaszenia
pozaréw' substancji stalych (drewno, tkaniny,
papiery itp) o skutecznosci dziatania gasnic de-
cydujg minuty, a do gaszenia pozaréw pitynow
tatwopalnych — nawet sekundy. Jezeli wez-
miemy jeszcze pod uwage, ze efektywny czas
dziatania gasnicy wynosi mniej wiecej od 40
do 90 sekund (dla jednej gasnicy, dla wiekszej
ilosci gasnic odpowiednio wiekszy) to tatwo

mozemy sobie juz wyrob'¢ zdanie o skutecz-
nosci gasniczej, a wiec réwniez o stopniu za-
bezpieczenia przeciwpozarowego objektu, ktd-
rego obrona przeciwpozarowa opiera sie tylko
i wylacznie na gasnicach.

Nie chciatbym by¢ Zle zrozumiany, a wiec
nie chciatbym by¢ uwazany za zdecydowanego
wroga gasnic, co na tym miejscu wyraznie
podkreslam, bo tak w rzeczywistosci nie jest;,
chciatbym jednak znaczenie gasnic w calo-
ksztalcie obrony przeciwpozarowej sprowa-
dzi¢ do znaczenia jakie one, oceniajgc obiek-
tywnie ich zdolno$ci gasnicze, powinny posia-
dac.

Gasnice bowiem w ogodle majg swoje zalety:
sg w pewnych warunkach sprzetem napraw-
de skutecznym, a nawet powiedziatbym, nieza-
stgpionym. Ale witasnie chodzi o te pewne wa-
runki, ktére o ile nie zostang spetnione, gasni-
ce natychmiast tracg wszystkie swoje zalety.

Przede wszystkim wiec prototyp kazdej ga-
$nicy musi by¢é bezwzglednie uznany przez Ko-
mende Gtéwng Strazy Pozarnych za nadajacy
sie do gaszenia pozarow w zarodku; cala dal-
sza ich produkcja powinna $oiSle odpowiadacd
wszystkim warunkom technicznym przepisa-
nym dla nich normami. Fakt zgodnosci ze zba-
danym prototypem i z normami powinien by¢
stwierdzony cecha zbiorczg instytucji sprawu-
jacej staly nadzor techniczny nad produkcja,
ktorg obecnie jest Centrala Sprzetu Pozarni-
czego, Ratunkowego i Ochronnego.

Nastepnie, aby gasnica mogta sie sta¢ napra-
wde skutecznym sprzetem gasniczym musi jag
prawie kazdy umie¢ uruchomic¢ i prawie kazdy
przynajmniej raz w zyciu musi widzie¢ jak ga-
S$nica dziata i przekona¢ sie na wlasne oczy o
jej skutecznos$ci gasniczej.

Z powyzszego wyraznie wynika, ze do tego,
aby gasnice mozna byto uwaza¢ za sprzet na-
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prawde skuteczny, muszg by¢ jednoczes$nie
spetnione omoéwione warunki, a wiec:

1. wykonanie byé

zZ normami i

2. w zakladach przemystowych, instytuc-
jach itd. musi by¢ podjeta szeroko zakrojona
akcja szkoleniowo - pokazowa, majgca na ce-
lu upowszechnienie wiadomos$ci o sposobie
uzycia gasnic.

gasnicy musi zgodne

Stan bowiem uswiadomienia w zakresie od-
powiedniego, skutecznego wykorzystania gas-
nicy w wypadku pozaru, tak jak ja sie orientu-
je, przedstawia sie u nas jeszcze bardzo nie-
wesoto. Akcja taka wilasciwie nie zostala je-
szcze podjeta, a to co zostalo przez niektore
zaktady zrobione, ma tylko lokalne znaczenie.

Tylko w tym wypadku, gdy prawie kazdy
przypadkowy przechodzien czy tez Swiadek
powstania pozaru bedzie umial sie z gasnicag
obchodzi¢ i bedzie znat jej skutecznosé¢, o czym
sie naocznie na pokazach przekonal, gasnice
stang sie wartosciowym sprzetem pozarniczym.
Jezeli natomiast przypadkowy przechodzien
czy Swiadek powstania pozaru w ogéle nigdy
nawet nie widziat jak gasnica dziata i jaka
jest jej skuteczno$é¢, to na pewno gasnicy nie
uzyje. Najczesciej po prostu ucieknie od miej-
sca pozaru, a w najlepszym wypadku bedzie
szukat strazaka czy tez kogo$ o kim wie, ze
umie sie postugiwac¢ gasnica. A wtedy zwyk-

le jest juz za p6zno, bo pozar wzrasta do ta-'

kich rozmiaréw, ze zdolno$¢ gasnicza gasnicy
czy tez gasnic 'juz nie wystarcza.

Kto$ mogtby powiedzie¢ — przeciez gasnice
obecnie produkowane majg tak prostg kon-
strukcje, ze bez zadnego specjalnego szkole-
nia kazdy jg potrafi uruchomié. Przyznaje cat-
kowicie racje, bo rzeczywiscie konstrukcja
wspoéiczesnych gasnic jest naprawde prosta,
tym niemniej jednak =z calym naciskiem na
podstawie moich diugoletnich obserwaciji
twierdze, ze ten, kto chociaz raz w zyciu nie
widziat skutecznosci dziatania gasnicy, nigdy
prawidtowo i skutecznie gasnicy nie wykorzy-
sta, gdyz w skrajnym wypadku ignorancji
wzglednie paniki, nieuswiadomiony przypad-
kowy przechodzien czy Swiadek powstania po-
zaru calg, w ogéle nie uruchomiong gasnice
wrzuci do ognia (wypadki wydawatyby sie
Smieszne tym niemniej jednak juz niejedno-
krotnie mialy miejsce), albo nie majgc zaufa-
nia do gasnicy, w ogéle jej nie uruchomi, lub
tez w najlepszym wypadku uruchomi jg za
wczesnie, a wiec natychmiast po zdjeciu gasni-
cy z wieszaka i zanim przybiegnie do zZrddta
ognia, juz wieksza cze$¢ gasnicy mu sie rozia-
duje, a resztkami — przy i tak niewielkiej
zdolnosci gasniczej — nie jest w stanie pozaru
nawet w zarodku ugasi¢. W tych warunkach
gasnica nie tylko nie spetnita swego celu, dla
ktorego zostala w danym obiekcie umieszczo-
na, a wiec na wypadek powstania pozaru je-
go ugaszenia, ale co gorsza gasnica nieumie-
jetnie uzyta poderwata nawet jakie takie zau-
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fanie, jakie ewentualnie miat do gasnicy przy-
padkowy Swiadek powstania pozaru. Taki za-

wiedziony uzytkownik gasnicy na pewno po
raz drugi nigdy jej nie uzyje i powie jeszcze
swoim towarzyszom pracy, jakim siabym

sprzetem sa gasnice.

To ogdélne omowienie wartosci gasnic, jako
sprzetu pozarniczego przed przystgpieniem do
omoéwienia strony technicznej uwazatem za ko-
nieczne. Uwazam bowiem, ze jest moim obo-
wigzkiem jako fachowca w tym zakresie, kory-
gowanie, jak to juz na samym wstepie podkre-
Slitem, fatszywych z gruntu pogladéw na war-
tos¢ gasnic dla zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego objektéw oraz od czego ta wartos¢ zale-
zy. Uwazam poza tym, ze obecny bezkrytyczny
zupetnie ped wszystkich tudzi odpowiedzial-
nych za ochrone przeciwpozarowg powierzo-
nych ich opiece objektéw, do zakupywania
przede wszystkim wszelkiego rodzaju gasnic»
a wyrazajgcy sie setkami tysiecy zapotrzebo-
wanych gasnic jest catkowicie niewtasciwy i
nie osiggnie zamierzonego celu, o ile z jednej
strony nie uruchomi sie szerokiej akcji szkole-
niowo - pokazowej uzycia gasnic, z drugiej za$
nie oprze sie jednak ochrony przeciwpozarowej
objektow na:

1) akcji prewencyjnej, w zakresie ktérej
przeprowadzone przez organa inspekcyj-
ne strazy pozarnych kontrole stwierdzajg,
liczne i niejednokrotnie bardzo zasadni-
cze zaniedbania podstawowych przepiséw
i instrukcji przeciwpozarowych;

2) podstawowym urzgdzeniu czy sprzecie
czynnej obrony przeciwpozarowej jakim
jest hydrant z wezami ttocznymi i pra-
downicg, motopompa =z wyposazeniem,
state urzadzenia przeciwpozarowe (gazo-
we, $niegowe, pianowe, tryskacze) itd.

Jesli chodzi o szczegdtly techniczne gasnic to
w gasnicach pianowych i pitynowych stosuje
sie jako S$rodki gasnicze roztwory wodne ro-
znych soli, w ilosci ok. 10 litréw.

Sitg wyrzucajgcg a raczej wyttaczajgcg Sro-
dek gasniczy, jest dwutlenek wegla, ktéry
otrzymuje sie na drodze reakcji chemicznych,
zachodzacych po jej uruchomieniu w gasnicy,
lub rzadziej, z butli stalowych ze sprezonym
dwutlenkiem wegla.

Jesli chodzi o gasnice, w ktérych dwutlenek
wegla otrzymuje sie na drodze reakcji che-
micznych to, poza roztworem wodnym réznych
soli, gasnice te maja naczynie szklane, otowia-
ne lub zelazne pokryte olowiem ze stezonym
kwasem — zwykle siarkowym, ktédry po uru-
chomieniu gasnicy, wchodzi w reakcje chemicz-
ng z solami zawartymi w roztworze i wytwa-
rza sie dwutlenek wegla. Cisnienie robocze
przy tym waha sie od 2—8 atm., a do prawidto-
wego dziatania gasnicy wystarczy juz cisnie*
nie 2 atm.

Gasnice z zastosowaniem — jako sily wytta-
czajgcej — dwutlenku wegla otrzymanego na



1 zbiornik gasnicy, 2. — pokrywa, 3. — podwiesze

nie siatkowe, 4, — naczynie szki. na kwas, 5 — zbijak,

6. — uszczelka pokrywy, 7. — pyszczek, 8. — bezpiecz-

nik, 9. « hermetyczne zanikniecie naczynia szklanego,
10. — uchwyt gorr™'. 11. — uchwyt dolny.

drodze reakcji chemicznej, moga by¢ z naste-
pujacym urzgdzeniem do uruchamiania:

1. ze zbijakiem zewnetrznym i rurkg syfono-
wa (o ksztalcie zwykle stozkowym)

2. ze zbijakiem zewnetrznym, bez rurki syfo-

nowej (o ksztailcie cylindrycznym) i
3. ze zbijakiem wewnetrznym.

Gasnice z urzadzeniem pierwszego typu ma-
ja nastepujgca instrukcje uruchamiania:

zdjac,
uderzy¢ w zbijak,
gasic.

Drugiego typu gasnice sa rzadziej stosowa-
ne i uruchamia sie je zgodnie z nastepujacag
dyspozycja:

zdjac,

uderzy¢ w zbijak,
odwréci¢ dnem do goéry,
gasic.

Zastosowane w nich naczynia na kwas sg
przewaznie szklane lub metalowe, pokryte oto-
wiem.

Wreszcie gasnice trzeciego typu posiadajg
szklane naczynia na kwas, a instrukcja urucha-
miania ich jest nastepujaca:

zdjac,
odwréci¢ dnem do goéry,
gasic.
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Gasnice z butlami stalowymi, ze sprezonym
dwutlenkiem wegla moga by¢é wykonane badz
z butla wewnatrz biornika gasnicy, badz tez na
zewnatrz niego. Uruchomienie takich gasnic
moze by¢ wykonane przez odkrecenie za-
woru butli z gazem, albo (czesSciej) przez
przebicie ptytki zwanej kapiszonem na przewo-
dzie, tgczgcym butle ze zbiornikiem. Przebicie
ptytki moze by¢ dokonane za pomocag zbijaka
zewnetrznego (butla wewnatrz zbiornika) Ilub
tez za pomocag urzagdzenia dzwigniowego w rgcz-
ce. Jezeli gasnica ma wewnatrz rurke syfono-
wg, to dyspozycja uruchomienia jest nastepu-
jaca:
zdjac,
uderzy¢ w zbijak (nacisng¢ dzwignie),
gasic;

jezeli natomiast nie ma rurki syfonowej, nalezy:
gasnice zdja¢,
uderzy¢ w zbijak (lub nacisng¢ na dzwi-

gnie),
odwréci¢ dnem do goéry,
gasic.
i ,
1. — zbiornik z proszkiem. 2. — butla stalowa ze
sprezonym dwutlenkiem wegla, 3. — przewdd taczacy
butle ze zbiornikiem, 4. — pokrywa zbiornika,
5. — krociec wylotowy z pyszczkiem, 6. — zaworek

bezpieczenstwa, 7. — uchwyt ochraniajacy, 8. — zawor,

9. — rurki dziurkowane do wzruszania proszku,

10. — ochraniacz wylotu, 11. — nakretka, 12. — kotko
zaworu.
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Piasek lub sproszkowane niepalne sole sto-
suje sie bgdz w skrzyniach, woreczkach, to-
rebkach do celéw opl. pot., badz tez w gasni-
cach recznych o zawartosci ok. 7 kg proszku.
Jako sity wyrzucajgcej proszek z gasnicy, uzy-
wa sie dwutlenku wegla w butlach stalowych.
Przy czym butle te moga by¢ rowniez badz
wewnatrz zbiornika gasnicy, badz tez na zew-
natrz. Spos6éb uruchomienia tych gasnic jest
w obu wypadkach zupeinie ten sam, a miano-
wicie:

zdjac,
z pyszczka usuna¢ ochraniacz,
odkreci¢ kotko zaworu w lewo,

gasic.
Rys. 3, Gasnica tetrowa.
1. — zbiornik z czterochlorkiem wegla tzw. ,tetrg“,
2. — zawbér, 3. — kétko zaworu, 4. — rurka syfonowa,
5 — pyszczek — wylot, 6. — urzgdzenie chronigce

przed przepetnieniem, 7. — korek zamykajacy.

Poniewaz proszek z biegiem czasu ma skion-
nosci do zbijania sie, wewnatrz gasnicy sa
dziurkowane rurki, przez ktore dostajgcy sie
do wewnatrz zbiornika dwutlenek wegla zru-
sza zawarty w zbiorniku proszek.

Czterochlorek wegla ,tetra“ lub bromek me-
tylu z regulty uzywany jest tylko w gasni-
cach recznvch o pojemnosci 1, 2, 3 lub nawet
5 litréw. Wiekszych gasnic tetrowych nie sto-
suje sie. Jako sity wyrzucajgcej (wyttaczajg-
cej) ,tetre* najczesciej uzywa sie powietrza
wttaczanego do zbiornika za pomocg pompki
samochodowej Ilub sprezarki (kompresora),
albo tez dwutlenku wegla w butli stalowej.
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Cisnienie powietrza powinno wynosi¢ ok. 5
atm, w butli zas z dwutlenkiem wegla jest ci-

Snienie ok. 50 atm.

Moze by¢ réwniez stosowany specjalny tadu-
nek, sktadajgcy sie z kwasu w naczyniu szkla-
nym oraz ze zwigzkéw weglowych. Zwigzki te
w potaczeniu z kwasem wydzielajg dwutlenek
wegla, ktory nastepnie wyciska stopniowo
Jtetre®.

Gasnice tetrowe muszg mieé¢ urzadzenie za-
bezpieczajace je przed przepetlnieniem, w prze-
ciwnym bowiem wypadku, poniewaz ptyn ,te-
tra“ bardzo predko- paruje (juz przy stosunko-
wo niskiej temperaturze) mogto by wytworzyé
sie w zbiorniku cisnienie niebezpieczne i zbior-
nik mogtby sie rozerwac.

Uruchomienie gasnic tetrowych jest takie sa-
me, jak innych gasnic, a wiec przy gasnicach,
w ktorych ptyn ,tetra“ jest wyrzucany za po-
mocag ci$nienia powietrza, poniewaz majg ona
zwykle rurki syfonowe, moze odbywac¢ sie
w spos6b nastepujacy:

zdjg¢ gasnice,

odkreci¢ kétko zaworu w lewo (lub -na-
cisng¢ dzwignie zaworu),

gasic.

Gasnice za$ ze specjalnym tadunkiem (kwas,
zwiagzki weglowe) uruchamia sie w spos6b na-

stepujacy:
zdja¢ gasnice,
uderzy¢ rekg w zbijak,

odwréci¢ dnem do gory (o ile gasnica
posiada rurke syfonowg, gasnicy nie
odwraca sie),

gasic.

Gasnice wreszcie z butlg ze sprezonym dwu-
tlenkiem wegla, poniewaz posiada albo zawbr,
albo zbijak, uruchamia sie w spos6b nastepu-

jacy:
zdjg¢ gasnice,
zbijakiem uderzy¢é o co$ twardego,
albo kotko zaworu odkreci¢ w lewo,
gasic.

Piane chemiczng i mechaniczng otrzymujg
sie w urzagdzeniach malych, a wiec w gasni-
cach recznych (zwykle piana chemiczna), badz
tez duzych generatorach pianowych, (piana
chemiczna) lub w pradownicach pianowych
(piana mechaniczna).

Gasnice pianowe majag zwykle 10 litrow po-
jemnosci Srodka gaszacego, a wtasciwie roz-
tworu, z ktérego na drodze reakcji chemicznej
kwasu siarkowego z solami weglowymi i me-
chanicznego mieszania sie dwutlenku wegla,
pochodzgcego z powyzszej reakcji powstaje
wiasciwy $Srodek gaszacy, a mianowicie —
piana. Sitg wyrzucajgca, tak jak i w poprze-
dnio wymienionych gasnicach recznych jest
rowniez w wiekszosci wypadkéw dwutlenek
wegla, ktéry otrzymuje sie na drodze reakcji
chemicznej kwasu siarkowego z roztworem
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wodnym soli weglowych. W roztworze tym,
ponadto, jest odpowiednia ilos¢ srodkow pia-
notwdérczych, ktére w czasie reakcji chemicz-
nej, na skutek energicznego mieszania sie z
wodg, tworza roztwory koloidalne oraz z kolei
z dwutlenkiem wegla tworzg wilasnie poje-
dyncze pecherzyki piany.

Sa réwniez rozwigzania gasnic pianowych,
w ktorych nie ma w ogodle kwasu siarkowego.
Zamiast niego uzywa sie w stanie pitynnym
siarczanu glinu, ktéry otrzymuje sie przez
dziatanie chemiczne silnego kwasu, jakim jest
kwas siarkowy, na stabg zasade, jakg jest wo-
dorotlenek aluminium. Siarczan glinu ma te
witasciwosé, ze w zetknieciu z wodg hydrolizu-
je sie. W wyniku zachodzgcej reakcji che-
micznej wytwarza sie wolny kwas siarkowy i
wodorotlenek aluminium. Kwas siarkowy oczy-
wiscie dziata znowu na wodorotlenek alumi-
nium i w wyniku wytwarza sie znowu siarczan
glinu i wody. Przebieg reakcji w tym lub in-
nym kierunku zaleze¢ bedzie od stezenia skia-
dnikow. A wiec w okres$lonej temperaturze
i cisnieniu w mieszaninie bedzie tak kwas
siarkowy i wodorotlenek aluminium, jak i siar-
czan glinu i woda.

tadunek wiec tego rodzaju gasnic, sktada
sie rowniez z dwéch czesci, a mianowicie: z so-
li weglowych, do ktérych dodaje sie odpowie-
dnig ilos¢ Srodkéw pianotwérczych (saponina,
lukrecja itp) i z czesci kwasowej w postaci
siarczanu glinu. Pierwsza czes¢ tadunku roz-
puszcza sie w wodzie i wlewa sie do zbiornika
gasnicy, siarczan za$ glinu w postaci ptynnej
umieszcza sie w zamknietym hermetycznie na-
czyniu 1 dopiero w wypadku uruchomienia
wyptywa z niego i wchodzi w reakcje z roz-
tworem wodnym soli weglowych i $rodkéw

pianotwoérczych. Zaletg tych gasnic jest, ze
kwas wytwarza sie dopiero w zetknieciu
siarczanu glinu z wodg i, poniewaz zachodzg

tam jeszcze inne reakcje o charakterze odwra-
calnym, dziatanie tego kwasu nie jest takie
gwaltowne, co wptywa dodatnio na jakosé
piany. Poza tym, jak juz wspomniatlem, w pe-
wnych warunkach wodorotlenek glinu, ktéry
w wyniku zachodzgcych reakcji, bedzie sie
w rownowadze z kwasem siarkowym i wodag
znajdowat w zbiorniku gasnicy, wplywa bar-
dzo na wytrzymatos¢ powtoki pecherzykow
piany, a wiec wplywa na wytrzymatos¢ piany.

Moze by¢ roéwniez, podobnie jak w innych
gasnicach, rozwigzanie z butlg stalowg ze spre-
zanym powietrzem Ilub dwutlenkiem wegla,
jednak w gasnicach takich nie ma w ogoéle ani
kwasu, ani tez soli w postaci np. siarczanu alu-
minium a jest tylko roztwér $rodka piano-
twérczego. Roztwor ten pod dziataniem cisnie-
nia powietrza lub dwutlenku wegla jest z ga-

$nicy wyrzucany (wyciskany), przy czym, na
skutek mechanicznego mieszania powstaje
piana.

Nie ma wiec w tych gasnicach w ogéle real>
cji chemicznej, piana przeto z tych gasnic jest
piang mechaniczna.
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Gasnice pianowe w zaleznosci od zawartos$*
ci w zbiorniku, moga mie¢ rézne urzadzenia
do ich uruchomienia, a wiec gasnice pianowe
z roztworem wodnym soli weglowych i $rod-
kéw pianotwérczych (najczesciej spotykane)
mogag miec¢ nastepujgce urzadzenia do urucha-
miania:

a) zbijak zewnetrzny, przy
czynnosci uruchomienia sa nastepujace:

zdja¢ gasnice z wieszaka,
odwréci¢ dnem do goéry,
uderzy¢ zbijakiem,
skierowa¢ strumien na ogien.

Rys. 4. Gasnica $niegowa.
1. — butla stalowa wysokocisnieniowa 2z cieklym
dwutlenkiem wegla, Z, — zawér, 3. — dysza wylotowa,
4. — rurka syfonowa, 5. — przewd6d gumowy ew.
zbrojony, 6. — rura wylotowa, 7. — uchwyt, 8. — kolko
zaworu.
b) zbijak wewnetrzny ruchomy lub nieru-

ruchomy, przy czym kolejne czynnosci urucho-
mienia sa zupetnie te same dla obu wypadkow,
a mianowicie:

zdjg¢ gasnice z wieszaka,
odwréci¢ dnem do goéry,
skierowa¢ strumien piany na ogien.

c) w ogole bez zbijaka — tzn. gdy wewnatrz
zbiornika jest otwarte naczynie z kwasem,
a wiec czynnosci uruchomienia gasnicy sa zu-
petnie takie same, jak w rozwigzaniu ze zbija-
kiem wewnetrznym, a mianowicie:

zdjg¢ gasnice z wieszaka,
odwréci¢ dnem do gory,
gasic.

czym kolejne
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W tych rozwigzaniach moga by¢ w naczy-
niach na kwas stosowane pokrywki lub szkla-
ne korki opadajgce po odwrdéceniu gasnicy
dnem do go6ry, pod wtasnym ciezarem, badz
tez moga by¢ korki dociskane sprezyna, ktdrg
po odwrdceniu gasnicy nalezy odciggngé, aby
korek maégt opasé i aby kwas maégt sie wylac.

Natomiast gasnice pianowe, ktore majag
tzw. tadunki ztozone z siarczanu glinu, soli
weglowych i srodkéw pianotwérczych, sole we-
glowe i Srodek pianotwoérczy w wodzie zawar-
tej w zbiorniku gasnicy, sa z reguty urucha-
miane tylko za pomoca zbijakéw zewnetrz-
nych, a wiec kolejne czynnosci potrzebne do
uruchomienia tego rodzaju gasnicy sa takie
same, jak w gasnicach z kwasem ze zbijakiem
zewnetrznym, a mianowicie:

zdja¢ gasnice z wieszaka,
odwréci¢ dnem do gory,
uderzy¢ zbijakiem,
gasic.

Wreszcie gasnice pianowe z butlami stalo-
wymi ze sprezonym powietrzem lub dwutlen_
kiem wegla majg zawér odcinajgcy oraz przy
koncu wezyka gumowego pyszczek zamykany.
Gasnice te uruchamia sie przez otwarcie zawo-
ru i pyszczka. Dzialanie takiej gasnicy mozna
w kazdej chwili przerwac¢. Jest to duza zaletg
tych gasnic. Wszystkie bowiem gasnice ze zbi-
jakiem wewnetrznym lub zewnetrznym albo
tez w ogo6le bez zbijaka, z kwasem Iub bez
kwasu raz uruchomione dziataja, az do caltko-
witego rozladowania. Dziatanie za$ gasnic
z butlami stalowymi, Ilub tez na powietrze
wttaczane do zbiornika za pomocg pompek
powietrznych czy sprezarek, mozna w kazdej
chwili przerwaé¢, a wiec w wielu wypadkach
mozna zaoszczedzi¢ srodkéw gasniczych (tetry/
dwutlenku wegla w gasnicach $niegowych,
bromku metylu, roztworu wodnego $rodka
pianotwdrczego).

Jedna gasnica powinna ugasi¢:

a) stos drzewa w ksztalcie prostopadioscia-
nu o wymiarach 60 x 60 x 50 cm, utozony
z suszonych na powietrzu beleczek sosnowych,
o wymiarach 4 x 4 x 60 cm, ulozonych w kra-
townice w odstepach 4 — 5 cm miedzy poszcze-
golnymi beleczkami, przy czym dla fatwiejsze-
go rozpalenia, przerwy miedzy beleczkami mo-
ga by¢ wypetnione weilng drzewng i cato$é
oblana jednym litrem benzyny. Gaszenie roz-
poczg¢ po catkowitym rozpaleniu sie drewna i
wypaleniu sie benzyny oraz weiny drzewnej.
Gaszenie z odlegtosci 5 m od osi stosu z do-
wolnej strony.

b) skrzynie blaszang do wegla catkowicie
wypetniong, zawierajgca 10 kg wegla (orzech
pierwszy lub brykiet) 2 kg drewna opatlowego,
2 kg weilny drzewnej i to wszystko oblane je-
dnym litrem oleju. Do gaszenia przystepuje
sie, gdy wegiel catkowicie rozpalit sie. Gasze-
nie z dowolnej strony i odlegtosci.
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c) stos jak pod a) — ale wysokos¢ 25 cm,
ustawiony w odlegtosci 2 m od ptotu wysokosci
2 m ze sztachetami, w odstepach 3 cm. Gasze-
nie po rozpaleniu sie catkowitym drewna i
wypaleniu sie benzyny i welny drzewnej. Ga-
szenie zza ustawionego ptotu z dowolnej stro-
ny.

d) 20 kg stomy zmierzwionej, roztozonej na
przestrzeni 1 m x 2 m. o wysokosci okoto 30
cm zapalonej z jednej strony. Do gaszenia
przystepuje sie, gdy co najmniej polowa stomy
jest w ogniu. Gaszenie z dowolnej strony i od-
legtosci.

e) kurtyne Ilub dekoracje wysokosci 4 m i
szerokosci 15 m zawieszong na dragu po-
przecznym, podpalong od dotu. Do gaszenia

przystepuje sie gdy plomienie siegajg potowy
wysokosci kurtyny. Gaszenie z dowolnej stro-
ny i odlegtosci.

f) 5 1benzolu, rozlane na nieprzepuszczalnej
powierzchni. Gaszenie po zapaleniu sie calej po-
wierzchni, z odlegto$ci minimum 3 m.

g) 5 1paliwa gaznikowego o zawartosci spiry-
tusu minimum 10°%. Gaszenie po zapaleniu sie
calej powierzchni, z odlegto$ci minimum 3 m.

h) 20 1 oleju gazowego w wannie 1 m x 1 m,
o wysokosci 25 cm, bez podkiadu wodnego. Ga-
szenie po 2 min. palenia sie z odlegtosci od osi
wanny minimum 3 m.

Do gasnic uzywa sie kwasOw o stezeniu 30°
Be — dla gasnic pianowych i 32° Be dla gasnic
ptynowych. llos¢ kwasu okoto 1 Itr. dla gasnic
pianowych i ok. 0,5 litra — dla ptynowych.

Skala Be (Baumego) stuzy do poréwnania
ciezarow wtasciwych cieczy ciezszych od wody.
Punkt zerowy ciezar6w odpowiada zanurzeniu
areometru (przyrzad do mierzenia ciezaréw
witasciwych cieczy) w wodzie destylowanej o
temperaturze 10° R, a punkt 15 zanurzenia sie
areometru w 15% roztworze soli kuchennej.
1/15 odlegtosci miedzy tak wyznaczonymi pun-
ktami odpowiada 1 stopniowi Baumego (Be).

Dla zabezpieczenia zawarto$ci gasnic plyno-
wych i pianowych od zamarzania w czasie zim-
nych poér roku, zachodzi konieczno$¢ dodawa-
nia do nich srodkéw chemicznych, obnizajag-
cych — w zaleznos$ci od procentowego dodania
tych srodkbw — temperature zamarzania
roztworéw wodnych ' kwasnego weglanu
sodu, ktérego punkt zamarzania wynosi
zaledwie kilka stopni. W naszym wiec klimacie
mozna praktycznie przyjmowac ten roztwor ja-
ko w ogéle nieodporny na dziatanie mrozu. Do

najczesciej uzywanych do tego celu $Srodkow
chemicznych nalezg: zwykta sdl kuchenna,
chlorek wapnia, chlorek amonu, siarczan sodu

(s6l glauberska) potaz, soda, gliceryna. Doda-
tek tych srodkéw obniza punkt zamarzania roz-
tworéw wodnych, ktére wowczas stajg sie od-
porne na dziatanie mrozu i gasnice z takimi ta-
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dunkami mogg by¢ umieszczone — nawet w
czasie zimy *— na zewnatrz budynkéw. Woda
z dodatkiem:

10% soli kuchennej zamarza przy — 18°C

29°/o — 17»C
23,5% , — 22°C
Woda z dodatkiem:
100 g/litr chlorku wapnia zamarza przy — 2,7°C
200 4, .. — 1.7IC
300 N " — 17,5C
350 ., —21“C
400 N " — 28,5°C
500 ,, N " — 39.5“C

Chlorek wapnia jednak nie moze by¢ zasto-
wany do gasnic, w ktoérych sg kwasy, poniewaz
Srodek ten z kwasami tworzy nierozpuszczalny
zwigzek — moze by¢é przeto stosowany tylko
do gasnic z butlami ze sprezonym gazem (dwu-
tlenkiem wegla).

Woda z dodatkiem:

10% gliceryny zamarza przy — 2,7°C
40% — 15“C
55% — 23»C

Stosowanie jednak tadunkow trudnozamarza-
jacych ma oczywiscie réwniez swoje wady,
a mianowicie:

a) z tadunkoéw takich duzo tatwiej wydziela-

ja sie krysztaly — co moze spowodowac
zatkanie pyszczka gasnicy.

b) roztwory z dodatkiem $rodkéw obnizajg-
cych temperature zamarzania majg wiek-
sze dziatanie korozyjne, a wiec proces
przezerania $cianek zbiornika i wewnetrz-
nych czesci duzo szybciej przebiega;
szczegOlnie duzag aktywnos$cia w nazera-
niu odznacza sie chlorek amonu (salmiak).

c) trwato$¢ tadunku na skutek wzajemnego
oddzialywania na siebie poszczegdlnych
sktadnikéw, jest znacznie mniejsza.

d) Wiekszy ciezar gasnic, a wiec
trudno$s¢ manewrowania gasnicg.

wieksza

e) wiekszy koszt tadunkéw, szczegbélnie z za-

wartoscig gliceryny.

Stosowanie tadunkédw trudnozamarzajacych
nalezy przeto ograniczy¢ tylko do wypadkow
naprawde koniecznych, a wiec tylko tam, gdzie
rzeczywiscie zachodzi niebezpieczenstwo za-
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marzniecia zawartosci gasnic ptynowych lub
pianowych.

Zastosowanie gasnic (w skrécie) w zaleznosci

od rodzaju pozaru.

a) Gasnice ptynowe nadajg sie do gaszenia
w zarodku pozarow substancji statlych drzewo
stoma, tkaniny, papier itp.).

b) Gasnice sapolowe (ptyn sktadajacy z wod-
nych roztworéw substancji alkalicznych, maja-
cych wilasnos$é¢ zmydlania tluszczéw) nadajg sie
do gaszenia w zarodku pozarow materiatéw,
wydzielajgcych przy zapalaniu duzo dymu,
a mianowicie:

1. olejéw ciezkich, smaréw, smoty, pakutl,

thuszczow itp. substanciji.

2. substancji statych.

Konstrukcyjnie gasnice sapolowe zupetnie sag
podobne do gasnic ptynowych z butlami stalo-
wymi z dwutlenkiem wegla. Pojemno$¢ tych
gasnic wynosi rowniez ok. 10 1

c) Gasnice pianowe nadajg sie do gaszenia w
zarodku pozarow:

1. plynéw tatwopalnych
(benzyna, nafta, oleje itp.).

2. substancji statych.

d) Gasnice tetrowe
w zarodku pozarow:

1. instalacji elektrycznych,
pod wysokim napieciem,

2. ptynéw tatwopalnych lzejszych od wody
(benzyna, nafta, spirytus) szczegdlnie w tych
wypadkach, gdy sg one rozlane na nieréwnych
powierzchniach np. na silnikach samochodo-
wych.

Izejszych od wody

nadaja sie do gaszenia

znajdujgcych sie

3. substancji, reagujacych z wodg jak séd,

potas, karbid.

e) Gasnice proszkowe nadajg sie do gaszenia
pozarow:

1. substancji statych

2. substancji reagujgcych z woda

3. instalacyj elektrycznych, znajdujgcych sie
pod wysokim napieciem.

f) Gasnice $niegowe nadajg sie do gaszenia
w zarodku pozaréw wszelkiego rodzaju sub-
stancji oraz artykutow, a szczegdlnie takich,
ktére mogtyby ulec zniszczeniu przy uzyeiu in-
nych gasnic.

MNIEJ WYPADKOW i CHOROB ZAWODOWYCH -
- WIEKSZA WYDAJNOSC i PRODUKCIA



KONKURS NA POPULARNAMBROSZURE TECHNICZNA

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE, majagc na uwadze potrzeba zasilenia literatury tech-
nicznej ksigzkami autoréw polskich, ktére by w sposdb przystepny, a jednoczesnie wyczerpujacy pogiebiaty
wiedze fachowag robotnikow zatrudnionych w przemysle, ogtaszajg KONKURS OTWARTY na opracowanie
popularnej broszury technicznej o charakterze praktycznym, przeznaczonej dla robotnikbw dowolnej ga-
tezi przemystu z wylgczeniem rolnictwa, lesnictwa i komunikacji (lotnictwo, koleje, motoryzacja, drogi
kotowe i wodne $rodlagdowe, zegluga morska, jporty).

Konkurs jest dostepny dla kazdego robotnika, technika i inzyniera przy zachowaniu nizej podanych wa-
runkoéw.

1. Prace konkursowe powinny opisywac jed-
ng z typowych czynnosci produkcyjnych w spo-
sob prosty, wyczerpujacy a jednoczesnie przy-
stepny dla robotnikéw zatrudnionych przy oma-
wianym w broszurze procesie wytworczym. Ja-
ko przyktady tematow tego rodzaju prac mozna
wymienic:

— obstuga urzadzen do mechanicznego nano-

szenia wypraw (tynkow),

— obstuga spawarki elektrycznej punktowej,

— obstuga piwnicy fermentacyjnej w browa-

rze,

— czyszczenie tkanin,

— obstuga suwnicy rozlewniczej,

— obstuga zmechanizowanej Sciany.

Broszury zgtaszane na konkurs powinny od-
znacza¢ sie prostota stylu, jasnoscig wyrazania
mysli, dostateczng iloscig dobrze dobranych ry-
sunkéw §W miare moznosci perspektywicznych)
i fotografii.

2 Objetos¢ nadsylanych prac powinna mie-
Sci¢ sie w granicach od 32 do 160 stron druku
(2 do 10 ark. wydawn.) o formacie A5, tj. od 45
do 220 stron maszynopisu.

3. Prace konkursowe powinny by¢ dostarczo-
ne w 3 egzemplarzach maszynopisu zapisanego
jednostronnie, z zachowaniem interlinii i mar-
ginesem 4 cm z lewej i 15 cm z prawej strony.

Do prac nalezy dotaczy¢ ponumerowane ry-
sunki lub ich szkice zaopatrzone w opisy, ewent.
fotografie, spis rzeczy, spis rysunkéw, skoro-
widz (jesli wymaga tego charakter pracy).

4. Prace nalezy skladac¢ lub nadsyta¢ w zamk-
nietej kopercie opatrzonej w lewym dolnym ro-
gu uwaga ,Konkurs nr 1 do dnia 31 marca
1951 r. pod adresem: Parnstwowe Wydawnictwa
Techniczne, Warszawa, ul. Poznanska 15.

Prace nalezy podpisywa¢ dowolnie obranym
godiem autora, dotgczajgc rownoczesnie do prze-
sytki koperte opatrzong tym samym godiem
oraz zawierajgcg wewnatrz imie, nazwisko i do-
ktadny adres autora.

Na stronie tytutowej pracy nalezy umiescic¢
okreslenie specjalnosci, ktérej praca dotyczy.

5. Nadestane prace zostang rozpatrzone przez
Sad Konkursowy, w sklad ktérego wejda przed-

stawiciele szeregu instytucji wraz z Centralnym
Instytutem Ochrony Pracy.

6. Wyniki konkursu zostang ogtoszone do
dnia 1 wrzesnia 1951 r. i podane do wiadomosci
za posrednictwem prasy codziennej, zawodowej,
radia oraz indywidualnie wszystkim uczestni-
kom konkursu.

7. Autorom najlepszych prac zostang przy-
znane nastepujgce nagrody:

1 nagroda pierwsza 3.000 zl
2 nagrody drugie po 2500 ,,
3 nagrody trzecie po 1500 ,,
oraz 15 nagréd po 500 ,,

W przypadku jesli na podstawie oceny Sadu
Konkursowego prace nie zostang uznane za od-
powiadajgce wymaganiom konkursu, Panstwo-
we Wydawnictwa Techniczne zastrzegajg sobie
prawo podziatu pierwszej, drugich i trzecich na-
gréd, ewentualnie prawo zmniejszenia ogolnej
liczby nagréd.

8 Panstwowe Wydawnictwa Techniczne za-
strzegajg sobie pierwszenstwo do wydania dru-
kiem prac nadestanych na konkurs.

Prace zakwalifikowane do druku, zostang wy-
dane przez PWT po zawarciu z autorami odpo-
wiednich umoéw na warunkach i wedlug stawek
ustalonych pismem okélnym PKPG nr 13 z dnia
28. 12. 1949 r. z uwzglednieniem premii za ter-
minowos¢, tzn. po 1.150 zt za arkusz wydawni-
niczy. Honoraria autorskie bedg przystugiwaty
autorom niezaleznie od otrzymanych przez nich
nagréd konkursowych.

Prace niezakwalifikowane do wydania dru-
kiem zostang zwrécone autorom w terminie jed-
nego miesigca od czasu ogtoszenia wynikoéw
konkursu.

. * .

O wszelkie dodatkowe informacje w sprawach
konkursu nalezy zwracac sie listownie lub oso-
biscie (w godz. od 11 do 13) do Panstwowych
Wydawnictw Technicznych, Warszawa, uL Poz-
nanska 15 — Sekretariat Konkursu, pokéj 309,

Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne

Objetos¢ numeru 2K arkuszy — Papier: drukowy satynowany — V Kl.,
1-18730/110

2-B-15.202

Nakfad: 12.000------ Format A4
Warunki prenumeraty: Rocznie 50 z}, pétrocznie 26 zt. Cena zeszytu 4 zt 50 gr. Konto P.K.O.:

Druk RSW ,Prasa“, AL Jerozolimskie 125. Zam. 53. 9.1.-51 r.
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\c',wiazkowego, zajmujacego sie sprawami $Swiata pracy.

KOMUNIKAT

Administracja Zakladu Wydawniczego Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej w uzu-
petnieniu komunikatu zamieszczonego w Nr 11- 12150 miesiecznika ,Bezpieczeristwo i Higiena
Pracy" zawiadamia, ze zgtoszenia prenumeraty nalezy nadsyta¢ w mozliwie jak najkrotszym
terminie, ODDZIELNIE NA POSZCZEGOLNE CZASOPISMA wig ponizszego wzoru.
Instytucja — nazwisko i imie , . . L. e
zgtasza prenumerate na wydawnlctwa p.t =
io IlOoSCi €gZemplarzy .......ccccocviiiiiiiiiie e
czasokres prenumeraty (roczna — potroczna)

nalezno$¢ za prenumerate ptaci '(|'|| e Bva i aes in'stjtutji!
egzemplarze prenumeraty wysyfa¢ na adresr
nazwa instytucji . . . , . L R - .-
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UWAGA: zgloszenia otrzymane dotychczas, Administracja honoruje w zgiloszonej formie.
Nalezno$¢ za.prenumerate nalezy wptacaé:

.Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”" — (miesiecznik) — P. K. O. 1-18730/110
prenumerata roczna z+ 50—
. poétroczna , 20—

JPraca i Opieka Spoteczna“ (dwumiesiecznik) — P. K. O. — 1-187311110
prenumerata roczna zt 45—
» potroczna . 23—

CZASOPISMO ,,DZIENNIK URZEDOWY MIN. PRACY | OPIEKI SPOLECZNEJ W R 1951
nie bedzie ukazywato sie
Wszelka korespondencje prosimy kierowa¢ pod adresem:
ZAKEAD WYDAWNICZY MINISTERSTWA PRACY | OPIEKI SPOLECZNEJ
WARSZAWA, JASNA 23 .

ADMINISTRACJA
ZAKLADU WYDAWNICZEGO M. P. I O. S.

Nakitadem Zaklady Wydawniczego Ministerstwa Pracy | Opieki Spotecznej wychodzi
dwumiesiecznik — poswiecony zagadnieniom socjalnym,, a w szczegélnosci zagadnieniom zatrud-
nienia, ptac, stosunkéw pracy, ubezpieczeh spotecznych, pomocy spotecznej i spraw inwalidz-
kich, bezpieczenstwa i higieny pracy, akcji socjalnej i szeregu innym zagadnieniom dotycza-
cych warunkéw bytu i rozwoju $wiata pracy.

Kazdy numer dwumiesiecznika ,Praca i Opieka Spoteczna" ma 144 stron druku, formatu
ksigzki (B-5), a poza artykutami na tematy teoretyczne i praktyczne zawiera nastepujgce dziaty:

kronike socjalna, krajowg i zagraniczngl

Przeglad Prawa Spotecznego (streszczenie nowych aktéw prawnych i zarzadzen, orzecz-
nictwo, wyjasnienia z dziedziny prawa pracy i t. p.);

Przeglad Wydawnictw (oméwienie nowych«.ksigzek oraz wazniejszych artykutéw
w czasopismach i prasie);

Bibliografie.

.PRACA i OPIEKA SPOLECZNA*®“ utatwia poznanie aktualnej/ tematyki socjalnej i moze
stuzy¢ (referentom personalnym, socjalnym, cztonkom rad zakladowych studentom i innym o0so-
bom, .majacym doczynlenla ze sprawami Swiata pracy) zaréwno dla celéw praktycznych jak
i teoretycznych.

Warunki prenumeraty podajemy w wyzej podanym komunikacie.

Zaktad Wydawniczy posiada réwniez pewnagilos¢ naktadu ,,Pracy i Opieki Spotecznej* za la-
ta ubiegte, w cenie (za komplet — rocznik)

nr 1-2, 3,4, 5/1S50 r. zt 30—
. 1, 2,34/1949 r, . 24—
. 1, 2,3,4/1948 r. ,» 30—
» 1, 2,3,4/1947 r. ,» 28,50

/'praca | Opieka Spoteczna" powing znalezésie w rekach kazdego pracownika i dziatacza

ADMINISTRACJA
ZAKLADU WYDAWNICZEGO M. P. i O. S.
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