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VII Plenum KC PZPR postawito ,w centrum

uwagi catej naszej partii, wszyst-
kich organizaciji planujacych
i gospodarczych, wszystkich in-
zynierow, technikoéw, konstrukto -
row i technologéw, wszystkich
racjonalizatoréow i przodownikow
pracy, catej naszej klasy robot-
niczej"“ zagadnienie ,forsowania“ wszech-

stronnej mechanizacji.

Juz w 1931 r. na naradzie gospodarczej tow. Stalin
wskazat na wielkie znaczenie mechanizacji pracy,
okre$lajagc ja jako nowag i decydujaca site, bez ktdrej
nie mozna utrzymac¢ ani nowego tempa, ani nowych
rozmiarow produkcji. Przy czym specjalna uwaga zo-
stata zwr6cona na konieczno$¢ rozwinigcia jak najda-
lej idgcej mechanizacji w tych dziatach produkcji, gdzie
do tej pory istnieje ciezka praca fizyczna.

W postawieniu przez tow. Bieruta zagadnienia me-
chanizacji w centrum uwagi calego spoteczenstwa uw i-
dacznia sie zasadnicza réznica, jaka istnieje miedzy po-
dejSciem do mechanizacji i rozwoju techniki w ogoéle
w ustroju kapitalistycznym a mechanizacja i postepem
technicznym w naszym ustroju.

W ustroju kapitalistycznym rzgdzace monopole nie
sg zainteresowane rozwojem techniki; przeprowadzaja
one mechanizacje pracy tylko w tych dziatach pro-
dukcji, w ktorych pracujg lepiej optacani i wysoko
kwalifucowani robotnicy, by méc zatrudni¢ na ich miej-
sce ludzi mniej wykuialifikowanych i gorzej ptatnych.

W ten spos6b raz jeszcze sprawdza sie powiedzenie

Lenina: .Postep techniki i nauki
oznacza W spoteczenstwie kapita-
listycznym postep wW sztuce Wwy-

ciskiania potu“i)

W przeciwienstwie do tego w naszym ustroju postep
techniczny i mechanizacja pracy stuzg utatwieniu pra-
cy, odsunieciu robotnika od prac wykonywanych w wa-
runkach ciezkich lub szkodliwych dla zdrowia, stuzag
interesom ogoélnym calego spoteczenstwa, a przez pod-
niesienie wydajnos$ci pracy wzrostowi dobrobytu klasy
robotniczej.

Jednoczes$nie mechanizacja zmienia
robotnika, zacierajagc’ coraz bardziej
spadek po ustroju kapitalistycznym,
praca fizyczng a umystowa.

Rozwéj techniki i coraz szerzej stosowana mechani-
zacja w naszym przemys$le stawia specjalne zadania
odno$nie przygotowania kadr.

Wymaga to takiego wyszkolenia nowych kadr i prze-
szkolenia starych, aby mogty one przez opanowanie no-
wej techniki wykonaé¢ zadania postawione przed nami
przez Plan 6-letni.

Specjalng troskg otoczy¢ nalezy mtode kadry. Troska
ta powinna sie kierowaé¢ wskazaniami Stalina, ktéry
24 grudnia 1934 r. w rozmowie z metalowcami powie-
dzial, ze ludzi powinno sie uwaznie i troskliwie piele-
gnowad, tak jak ogrodnik pielegnuje drzewo owocowe.

Na tej drodze — opieki i przygotowania nowych kadr
miodziezowych — zaréwno robotniczych jak i inzynie-
ryjno-technicznych —mmozemy zanotowa¢ u nas duze
osiagniecia.

W biezacym tylko roku na podstawie ustawy o pla-
nowym rozdziale absolwentéw sam przemyst otrzy-

charakter pracy
istniejgce, jako
ré6znice miedzy

') Lenin, wyd. ros. 4, t 18, str. 557.
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muje blisko 20.000 nowych inzyni¢réw i technikéw, nie
liczac zakwalifikowanych juz w roku poprzednim, tych,
ktérzy weszli do przemystu w | kwartale 52 r.

Zawodowe szkoly opuszcza w biezagcym roku ponad
171 tys. wykwalifikowanych robotnikéw, ti. o ponad
100 tys. wiecej niz w r. ubieglym i z gérg 62 tys. tech-
nikéw, tj. o prawie 9 tys. wiecej niz w roku ubiegtym.

Na troske Partii i Rzagdu w wychowaniu i przygoto-
waniu $wiadomych swej roli spotecznej mtodych bu-
downiczych socjalizmu w Polsce, miodziez od,powiada
entuzjazmem, ktéry specjalnie przejawit sie w okresie
przygotowania Zlotu Mtlodziezowego 20 — 22 lipca
i w zobowigzaniach podejmowanych z tej okazji, wy-
konywanych chlubnie, przedterminowo i z nadwyzka.

Mtodzi naukowcy, pracujgcy w CIOP, podjeli zobo-
wigzania dla uczczenia Zlotu Mtodych Przodownikéw
i realizujg je, skracajac znacznie czas wykonania po-
wierzonych im prac. Zobowigzania podjeto 84 osoby,
w tym 50 oséb indywidualnie i 34 osoby zespotowo.

260 zobowigzan o wartos$ci ponad ISO tys. ztotych
podjeli inzynierowie i technicy pracujgcy w Central-
nym Biurze Konstrukcji Okretowych w Gdansku.

Ponad 17 tys. mtodych wtdkniarzy przystapito do
wspoéizawodnictwa w realizacji zobowigzan lipcowych.

We wspotzawodnictwie stawnych juz dzi§ brygad
Frankoroskiego i Maluka przekroczono 200°’a normy
dziennej.

Takie i tysigce innych zobowigzahn dajg $wiadectwo
entuzjazmu naszej miodziezy.

Charakterystyczng cecha przedzlotowych wystgpien
mtodziezy jest jej nowy stosunek do pracy, do wtas-
noséci spotecznej i intereséw panstwa.

Mtodziez polska czuje sie wspoltgospodarzem Kkraju
i umie stawia¢ interes spoteczny na pierwszym miejscu.

Z tego wynika jej troska o podniesienie wydajnos$ci
pracy, jej patriotyczna walka o przedterminowe wyko-
nanie planu, o lepsze wykorzystanie urzadzen technicz-
nych, o jako$¢ produkcji, o lepsze wyniki w nauce.

Ten stosunek do pracy jakze sie r6zni od stosunku
w krajach kapitalistycznych.

Toiu. Stalin powiedziat, ze na zachodzie robotnicy

produkuja po to, aby otrzymac ptace, a na wszystko
pozostate machajg reka —e natomiast u nas produkcja
jest sprawg spoleczng, sprawag panstwowa i uwazana
jest. za sprawe honoru.
i By ten stosunek klasy robotniczej i jej pieknej mto-
dziezy do produkcji przyniést najlepsze wyniki, nalezy
stale przejawia¢ najwiekszg troske o stworzenie od-
powiednich warunkéw w zaktadach pracy.

Nie nalezy mys$leé¢, jak to okres$la i zwalcza w swym

przemo6wieniu tow. Bierut, ,ze wystarczy
dbaé¢é o maszyny, a mozna nie dba¢
o ludzi*® 2

Jednym z podstawowych warunkdic tej dbatosci

o ludzi musi by¢ stworzenie takich warunkéw pracy,
by robotnik w fabryce mégt pracowaé w sposéb najbar-
dziej bezpieczny, w zdrowym klimacie i bez zbytecz-
nego wysitku.

Nad stworzeniem tych warunkéw powinny czuwacé
w zaktadach pracy organizacje spoteczne, dyrekcje, in-
zynierowie i majstrowie.

Prezydenta Bieruta na VII Plenum KC

20.VIL.52 r.

2 Przemodwienie
PZPR. Trybuna Ludu dn.
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Zapobiegawcza statystyka wypadkéw w zakiladzie pracy*)
Artykut dyskusyjny

W zwigzku z aktualno$cig zagadnienia unormowania statystyki wypadkowej dla celéw zapobiegaw-

czych artykut niniejszy zawiera wyjasnienie celow i
w odréznieniu od obecnej statystyki ubezpieczeniowej.

krytycznie stosowane dotychczas koncepcje

metod statystyki wypadkowej zapobiegawczej
W artykule przedstawione sa i naswietlone

i rozwigzania poszczegdélnych problemoéw, ze szczeg6inym

uwzglednieniem osiggnie¢ statystyki radzieckiej oraz wskazane sg mozliwo$ci stosowania metod staty-
stycznych przez zaktady pracy, w powigzaniu z pracami statystycznymi, prowadzonymi przez instytu-

cje wyspecjalizowane.

I. Rola statystyki

W swej niezakorniczonej pracy ,Socjologia i staty-
styka® L e nin pisal: ,W dziedzinie zjawisk spo-
tecznych nie ma metody bardziej rozpowszechnionej
i bardziej bezpodstawnej, jak wychwytywanie poszcze-
gblnych drobnych faktéw, gra w przyktady. Ogdlnie
biorac dobieranie przykitadéw nie jest zadna sztuka,
lecz tez i nie ma réwniez zadnego znaczenia, albo zna-
czenie wrecz ujemne, poniewaz sedno sprawy tkwi
w konkretnych historycznych okoliczno$ciach pojedyn-
czych przypadkéw. Fakty, wziete jako catos¢, w ich
wzajemnym powigzaniu, sg nie tylko czym$ niezbi-
tym, lecz bezwarunkowo stanowig material dowodo-
wy. Drobne fakty, o ile sa brane w oderwaniu od ca-
tosci, bez zwigzku z nig, jes$li sa odosobnione, dowol-
ne, stajg sie wtasciwie tylko zabawka, lub tez czym$
stokro¢ gorszym... Wniosek stad jest jasny «— trzeba
usitowaé stworzy¢ taki fundament ze $cistych i bez-
sprzecznych faktéw, na ktéorym mozna by sie byto
oprze¢, z ktérym mozna by byto poréwnaé ktérekol-
wiek z tych ,ogdélnych* Ilub ,przyktadowych® rozu-
mowan, ktére w obecnych czasach tak bardzo naduzy-
wa sie w pewnych krajach. Aby to stanowito rzeczywi-
sty fundament, trzeba bra¢ pod uwage nie odosobnio-
ne fakty, a caloksztalt faktéw odnoszgcych sie do roz-
patrywanego zagadnienia, bez zadnego wyjatku... Wy-
chodzac z tych zatozen zdecydowali$my sie zaczg¢ od
statystyki...” **).

Te stowa Lenina, w ktérych podkresdlona jest waga
dowodowa wnioskéw wycigganych na podstawie cato-
Sci faktow dostepnych, majag petne znaczenie i dla
zastosowania metod statystycznych do badania tego
zjawiska spotecznego, jakim sg wypadki przy pracy.

W ustroju socjalistycznym statystyka spetnia nieja-
ko podwodjng role. Naukowo zorganizowana ewidencja
i statystyka jest podstawg wszelkiego planowania. We-
diug stébw Stalina ,zadne budownictwo, zadna pra-
ca planowa nie sg do pomys$lenia bez prawidtowej ewi-
dencji. A ewidencja nie jest do pomys$lenia bez sta-
tystyki i bez niej nie ruszy kroku naprzéd” »). Z drugiej
strony statystyka w spoteczenstwie radzieckim prze-
stata by¢ przywilejem zawodowcéw a jest wiasnosciag
ludu pracujgcego, dla ktérego wskazniki na oddziale
fabryki, kotchozu lub laboratorium sa poteznym czyn-
nikiem mobilizujgcym do dalszych osiggnie¢. Wedtug
stbw Lenina statystyka powinna by¢ niesiona
w masy i popularyzowana ,aby masy pracujgce stop-
niowo same uczyly sie rozumie¢ i widzieé¢, jak i ile
trzeba pracowaé, jak i ile mozna odpoczywac" **).

O tej roli statystyki nie nalezy réwniez zapominaé,
mowigc o statystyce wypadkowej w zaktadzie pracy.

*) Artykut opracowany przy wspoétudziale mgr R. Garlickie-
go — CIOP.

‘*1 Leninski.l Sbornik XXX, str. 303.

') J. W. Stalin, Dzieta, wyd. ros. t. 6, str. 214.

«6 W. I|I. Lenin, Dzieta wybrane, t. II, str. 376.

Zgodnie z wskazaniami nauki Lenina
zadania statystyki
gresie Nauki

i Stalina
zostaly sprecyzowane na | Kon-
Polskiej w spos6b nastepujacy:
,Statystyka nie moze ograniczy¢ swej roli do bier-
nego rejestrowania faktow, ale przeciwnie —mmusi
aktywnie wykrywac¢ czynniki sukcesdw i niepowodzen
w realizacji planéw po to, aby upowszechni¢ pierw-
sze i przyczyni¢ sie do jak najSpieszniejszego usunie-
cia drugich. Rownoczes$nie statystyka jest wyjgtkowo
cennym narzedziem ustalenia niewykorzystanych lub
niedostatecznie wykorzystanych rezerw, stanowigc tym

samym czynnik realizacji rozszerzonej socjalistycznej
reprodukcji, a wiec czynnik przy$pieszenia rozwoju
gospodarki narodowej spoteczenstwa socjalistycznego.

Statystyka jest jednym =z istotnych elementéw reali-
zacji socjalizmu*.

II. Metody statystyki wypadkow
Omawiajac metody statystyki wypadkéw, jako jeden
z najwazniejszych $rodkéw i podstaw technicznej
ochrony pracy (TOP) nalezy, celem unikniecia wszel-
kich nieporozumien, od razu zwréci¢ uwage na dwie
gatezie statystyki wypadkéw, ktére pochodzg wpraw-
dzie ze wspdlnego pnia, ale r6znig sie od siebie bar-

dzo znacznie. Jedng z nich jest statystyka typu
ubezpieczeniowego, drugg — statystyka
typu zapobiegawczego (prewencyjnego).

Pierwszy typ, znacznie starszy, ma na celu przede
wszystkim ustalenie ryzyka wypadkowego danej ga-
tezi przemystu lub rodzaju zatrudnienia. Matematycz-
ne (tzw. ,aktuarialne") obliczenie wielko$ci tego ryzyka
jest niezbedne do ustalenia wysokos$ci sktadki w zto-
tych, jakg ma instytucja ubezpieczajgca obcigzy¢ dang
gataz przemystu lub rodzaj zatrudnienia (np. ustug).
W zwigzku z tymi, czysto finansowymi wzgledami
istotng sprawa dla instytucji ubezpieczajgcej sa skutki
wypadkédw, a wiec: uszkodzona cze$¢ ciata, rodzaj te-
go uszkodzenia (skaleczenie, oparzenie, ztamanie ko-
Sci itd.), dtugos$¢ okresu leczenia, koszt leczenia i jego
wyniki, tj. niezdolno$¢ do pracy przemijajaca lub trwa-
ta. Dla obliczania ryzyka wypadkowego majag duze
znaczenie zarobki pracujgcych, bo ubezpieczenie wy-
padkowe, majace charakter ubezpieczenia rzeczowego
a nie osobowego, ubezpiecza zarobki a nie indywidual-
ne osoby, co oczywiscie bynajmniej nie przeszkadza
w wyptacie poszkodowanemu przystugujagcej mu renty
wypadkowej. Od tych wszystkich, powyzej wymienio-
nych czynnikéw zalezy przede wszstkim wymiar sktad-
ki, naktadanej zaktadowi pracy przez instytucje ubez-
pieczajaca.

Statystyka typu ubezpieczeniowego stuzyta jako pod-
stawa obliczenia ryzyka wypadkowego duzych zgru -
powan zaktadéow pracy o podobnym charakterze,
jak np. hutnictwo zelazne, przemyst maszynowy, elek-
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trotechniczny, tartaki, stolarka maszynowa i reczna
itd. Ryzyko ustalano na zasadzie zbiorowej, solidar-
nej odpowiedzialnosci materialnej (finansowej) takie-
go zgrupowania za zaszte wypadki i ich odszkodowa-
nie. Wyniki, otrzymane z tej statystyki odnosily sie do
catego zgrupowania, bez uwzglednienia wypadkowo$ci
poszczeg6inych zaktadéw pracy; przedstawiaty one za-
tem wielko$¢ przecietng, nieznacznie zmieniajgca sie
w ciggu dtugich, kilkoletnich okreséw czasu. Przy za-
tozeniu zbiorowej odpowiedzialnos$ci catych gatezi prze-
mystu nie mogto byé mowy o indywidualizacji staty-
styki w stosunku do oddzielnych zakladéw pracy.

Takie postawienie sprawy wywotato wrazenie sta-
tosci ryzyka wypadkowego jako niemal niezmiennej
cechy, majacej charakteryzowa¢ kazdy zaktad pracy
wchodzacy w skiad danego zgrupowania. Popetniono
tu wielki btad, jakze czesto powtarzajacy sie w staty-
styce, skoro przecietng chce sie charakteryzowaé po-
szczego6lne indywidua.

Wbrew takim przypuszczeniom, statystyka typu za-
pobiegawczego znacznie pO6zniej analizujgc wypadko-
woé¢ kazdego duzego przedsiebiorstwa oddzielnie,
stwierdzita, ze wypadkowo$¢ ta waha sie w bardzo
szerokich granicach. Np. przecigetna czestotliwos¢ wy-
padkéw dla przemystu naftowego wynosita 26.78, ta
sama za$ czestotliwo$s¢ w poszczegdlnych zaktadach
pracy wahata sie w granicach 3.06 az do 58.36. W prze-
mys$le hutnictwa zelaznego, charakteryzujgcym sie
Srednig 51.14, czestotliwo$¢ wypadkéw obserwowana
w poszczeg6lnych zaktadach pracy wykazywata podob-
ng rozpieto$¢, bo od 3.95 do 78.85.

W ustroju socjalistycznym ubezpieczenie wypadko-
we przestalo byé ubezpieczeniem pracodawcédw od
odpowiedzialnosci cywilnej, stajgc sie w peini czescig

ubezpieczenia spotecznego. Dlatego tez statystyka
ubezpieczeniowa wypadkéw stracita racje dalszego
istnienia, ustepujac miejsca statystyce zapobiegaw-

czej.

Ta druga, znacznie mtodsza galaz statystyki wy-
padkoéw, statystyka 'typu zapobiegawczego,
charakterystyczna przede wszystkim dla ustrojow go-
spodarki uspotecznionej, nie interesuje sie obliczaniem
ryzyka wypadkowego, $ciSle zwigzanego z ustrojem
kapitalistycznym. Ma ona inne cele na widoku: chodzi
o danie podstawy naukowej do zwalczania wypadkéw,
a nie ochrony przedsigebiorcy przed materialng odpo-
wiedzialnoscig za ofiary wypadkéw. Ochrona pracy,
racjonalnie pomys$lana, nie jest mozliwa bez gruntow-
nego poznania czestotliwo$ci wypadkéw poszczegdlnych
zaktadéw pracy, zwigzkéw, jakie zachodzg miedzy réz-
nymi parametrami powodujgcymi wypadki, a przede
wszystkim bez poznania bezposrednich i istotnych
przyczyn wypadku. Skutki wypadku odgrywaja przy
badaniu ich przyczyn role tylko o tyle, o ile mozna
stwierdzi¢ staly zwigzek przyczynowy pomiedzy pew-

nymi przyczynami a ciezkoscia wypadku. Poniewaz
skutki zalezne sg od okolicznosci takich, jak wiek,
zdrowie poszkodowanego i inne, badanie zwigzkéw
miedzy przyczynami i skutkami moze byé przepro-

wadzone dopiero na podstawie wiekszej masy obser-
wacyjnej, a wiec nie wchodzi w rachube dla poszcze-
g6lnych zaktadow pracy.

Oczywiscie poszukiwanie przyczyny wypadku ma je-
dynie wéwczas cel i sens, jezeli uzna sie, ze tzw. ,wy-

padki“ nie sg zjawiskiem transcendentalnym, nieza-
leznym od cztowieka, zachodzgacym stale mimo jego
woli.
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Zanim przejdziemy do omawiania zapobiegawczej
statystyki wypadkéw, jako jednej z waznych metod
i podstaw akcji zapobiegania wypadkom — nalezy zo-
rientowac sie, w jak wielkiej mierze moze ona by¢ przy-
datng do tego celu. Jest bowiem kilka czynnikéw ogra-
niczajacych jej wartos¢.

(1). Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy fakt postu-
giwania sie statystykg urazéw (zwang niestusznie sta-
tystykag ,wypadkow®), tj. okaleczen, oparzen, ztaman
kosci, uszkodzen oka itd., a nie rzeczywistg statystyka
wypadkéw, rozumianych jako zakiécenie normalnego
procesu produkcyjnego, wzglednie wykonywanej pra-
cy. Wynika stad, ze nawet najpowazniejsze, tak ro-
zumiane wypadki, o ile obyly sie bez nastepstw doty-
kajgcych cztowieka, nie znajda sie w materiale doku-
mentacyjnym statystyki (tj. zgtoszenia ,wypadkow*“,
protokoty dochodzen wypadkowych itp.) a tym bardziej
w zestawieniach tabelarycznych. Dla akcji zapobie-
gawczej bez poréwnania wartosciowszg bytaby staty-
styka ,wypadkéw“ a nie ,urazéw", gdyby wykonanie
takich zestawien byto praktycznie mozliwe. Niestety
nie sg one w praktyce wykonalne, chyba na terenie
wiekszego przedsiebiorstwa, specjalnie na taki typ sta-
tystyki nastawionego i odpowiednio zorganizowanego.
Niemozno$¢ zestawienia statystyki ,rzeczywistych wy-
padkéw® lecz jedynie ,urazéw“, powoduje powazne
zwezenie naszego pola obserwacji, co mozna do pew-
nego stopnia skompensowaé przez uwzglednienie w sta-
tystyce zakladu pracy urazéw drobnych, ktérych za-
ktad pracy nie ma obowigzku zgtasza¢ swym wiadzom
i instytucji ubezpieczajacej. Lekcewazenie takich drob-
nych urazéw w zestawieniach statystycznych zaktadu
pracy jest bledem, poniewaz czesto nie ma S$cistego
zwigzku miedzy przyczyna, a skutkiem ,wypadku“. Np.
drobne skaleczenia, czesto powtarzajgce sie przy pra-
cach recznych, moga nie spowodowaé zadnej przerwy
w zatrudnieniu poszkodowanego, o ile byly nalezycie
opatrzone; w przeciwnym razie moga doprowadzi¢ do

powaznych zakazen, amputacji palca a nawet reki,
a zatem do trwatego obnizenia zdolnos$ci do pracy.
Odwrotnie — bardzo powazna przyczyna, jaka jest

wybuch naczynia pod cisnieniem ktéry maogitby spo-
wodowac liczne, a nawet $miertelne ofiary — dzieki
zbiegowi okoliczno$ci moze ograniczy¢ sie w skutkach
do lekkiego skaleczenia jednej lub kilku os6b, a wiec
do wypadku, ktéry nie musi by¢ zgtaszany do insty-
tucji ubezpieczajagcej. Wiekszy zaktad pracy — zwta-
szcza posiadajacy wiasne ambulatoria rejestrujgce
wszystkie zabiegi — moze bez trudu uzyskaé zesta-
wienia i dane wszystkich, nawet drobnych urazéw.
Jednak pamieta¢ nalezy, ze dla akcji zapobiegawczej
moze by¢ wykorzystane zestawienie drobnych urazow,
0 ile dla kazdego urazu sporzadzony jest choc¢by krétki
opis wypadku. Sporzadzanie takiego opisu na miejscu
wypadku, nie powodujgcego przerwy w pracy, mogito-
by stanowi¢ nadmierne obcigzenie kierownictwa lub
stuzby bhp. Jesli wiegc nie mozna by zorganizowaé od-
powiednio pracy ambulatorium, aby tg drogag uzyskac
opisy wypadku, celowym bytoby objecie statystyka
przynajmniej wypadkéw powodujgcych przerwanie
pracy do konca zmiany.

Warto$¢ zestawien obejmujacych nawet drobne ura-
zZy W niczym nie ustepuje zestawieniom zajmujgcym sie
wytgcznie urazami powaznymi. Nie zorientowani w me-
todach badan statystycznych w zakresie ochrony pra-
cy szczegb6lng wage przywigzujg do urazéw ciezkich
1 $Smiertelnych. Tego rodzaju wypadki majg oczywi-
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Scie znaczenie, ale z punktu widzenia strat spofecz-
nych, jakie one wywotlujg pozbawiajgc spoteczenstwo
pozytecznego pracownika lub trwale obnizaiac jego
zdolno$¢ do pracy. Oczywiscie nikt nie kwestionuje
wagi tego zagadnienia, ale jest to zupetnie odmienny
aspekt, ktérego nie nalezy przecenia¢ w profilaktyce,
jezeli chcemy unikng¢ niepozgdanego pomieszania po-

je¢. Zjawisko ciezkich wypadkéw wplywa na tzw.
wspo6tczynnik ciezkosci wypadkéw, ale jest przede
wszystkim przedmiotem zainteresowania statystyki

ubezpieczeniowej. Dla badan statystycznych dla ce-
6w prewencyjnych wypadki ciezkie przedstawiajg ma-
se zbyt matg. Tym niemniej celowym jest obserwowa-
nie oddzielnie wypadkoéw lekkich i ciezkich, gdyz liczba
zgtaszanych wypadkéw lekkich, szczegélniej drobnych
wypadkéw, pociggajgcych za sobg 1 — 2 dni niezdol-
nosci, moze wahac¢ sie, w zalezno$ci od réznych do-
datkowych czynnikéw, jak np. system $wiadczen od-
szkodowawczych, subiektywne réznice w ocenie lekar-
skiej co do konieczno$ci przerwania pracy itp.

2) . Drugim czynnikiem zmniejszajgcym przydatn
statystyki do celéw zapobiegawczych jest przedstawia-
nie przez nig obrazu stanu przesziego, kt6ry moze nie
by¢ juz aktualny. Jest to cecha nie do unikniecia, chy-
ba ze wnioski ze statystyki dadzg sie ekstrapo -
10w a ¢ na przysztos¢. W zasadzie jednak ekstra-
polacja np. krzywej przedstawiajacej natezenie wy-
padkowos$ci w przeszto$ci, nie da sie dokona¢ na przy-
szto$¢, zwilaszcza jezeli warunki pracy ulegty zmia-
nie. Np. dane z zaktadéw rolnych niezmechanizowanych
okazg sie niewtasciwe tam, gdzie wprowadza sie do
uzytku na wielkg skale maszyny robocze o napedzie
mechanicznym lub elektrycznym, jak to dzieje sie
u nas obecnie. Z drugiej jednak strony trzeba zazna-
czy¢, ze przy wprowadzaniu nowych maszyn i nowych
metod pracy tylko dobrze opracowana statystyka wy-
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Ill. Zastosowanie statystyki wypadkéow

Mimo wyliczonych brakéw, tkwigcych w samej isto-
cie metody —- statystyka wypadkoéw typu zapobiegaw-
czego moze dostarczy¢ wielu liczb cennych i pozada-
nych dla ochrony pracy, pod warunkiem krytycznego
ustosunkowania sie do statystyki, a przede wszystkim
nie naduzywanie jej do celéw nie majacych nic wspol-
nego z profilaktyka. Jednym =z przykiadéw takiego
naduzycia jest obliczanie w krajach kapitalistycznych
.,Strat spotecznych* wskutek wypadkéw i choréb za-
wodowych, na podstawie strat zarobkéw robotnika po-
szkodowanego. Jest rzeczg oczywistg, ze tak oblicza-
ne ,straty spoteczne* bedg male¢... w miare obniza-
nia zarobkéw, a stang sie réwne zeru, gdy robotnik
bedzie pracowat bezptatnie!

Przechodzac do zagadnienia statystyki wypadkow,
prowadzonej w zaktadzie pracy dla celéw prewencyj-
nych, trzeba przede wszystkim rozr6zni¢ dwa oddziel-
ne problemy, niejako dwie fazy podejscia do anali-
lyczno-statystycznego ujecia sprawy.

Dla kazdego =zaktadu pracy zadaniem najwazniej-
szym jest przeprowadzenie analizy przyczyn kazdego
wypadku i mozliwosci jego uniknigcia. Tylko ta anali-
za kazdego indywidualnego wypadku moze by¢ pod-
stawg dla wydania zarzadzen zmierzajagcych do usu-
niecia jego przyczyn, tylko taka analiza pozwoli na od-
powiednie wypetnienie formularzy opisu wypadku
w sposob, ktéry umozliwi celowe wykorzystanie tych
formularzy w drugiej fazie — w czasie wilasciwych
badan statystycznych.

Jesdli chodzi o najwazniejszy cel statystyki zapobie-
gawczej, 0o wykrywanie przyczyn wy-
pad k u, to niezastgpione znaczenie metody staty-
stycznej polega m. in. na tym, ze obserwacja wielkiej
masy zjawisk z réznych $rodowisk i z réznych okre-

0oscC

o s6w czasu pozwala na wyeliminowanie okolicznosci

padkowa, dotyczgca podobnych urzadzen i metod, do- . .
. o ; przypadkowych, nietypowych, towarzyszacych kazde-

starczy¢ moze danych o prawdopodobienstwie wy- . . Lo

4K mu wypadkowi przy pracy, i wyodrebnienie tg droga
pagkow. przyczyn istotnych, ol!charakterze stalym. Kazde z tych
3) . Trzecim wreszcie czynnikiem ograniczajgcympodejs¢ — analiza poszczeg6lnego wypadku i staty-
przydatno$é metody statystycznej w akcji zapobiegaw-  styczna obserwacja wiekszej i réznorodnej ich masy,
czej jest trudno$é ujecia przez statystyke choréb ~ pozwalaja na ustalenie pewnych przyczyn, obie me-

zawodowych (np. otowica, zatrucie rtecig i barwnikami,
pylica ptuc itd.), ktére nie zawsze sg tatwe do rozpo-
znania, a czesto (jak np. pylica ptuc) nie odrézniane
od chor6b niezawodowych, jak np. gruzlicy ptuc.

Ponadto statystyka nie ma mozliwosci zobrazowa-
nia rozpowszechnionych niemal we wszystkich dzia-
tach zatrudnienia zjawisk, jakimi sg wszelkiego ro-
dzaju szkodliwos$ci, nie powodujgce skutkéw uchwyt-
nych od razu albo w krotkim czasie. Nalezg tutaj: wy-
soka temperatura, ciepto promieniujgce, nieodpowied-
nie warunki klimatyczne panujgce w pomieszczeniach
pracy, meczaca i deformujgca ciatlo postawa przy pra-
cy, nadmierny hatas itd. itd. Skutki wymienionych
szkodliwo$ci moga pojawi¢ sie dopiero po diugich la-
tach w postaci przedwczesnego wyczerpania organiz-
mu, ostabienia wzroku, stuchu, serca itp.

W stosunku do tych czynnikéw statystyka wypad-
kowa daje jednak pewne o$wietlenie, gdyz czynniki te
wplywajg réwniez na prawdopodobienstwo wypadkow.
Metodami zupetnie tymi samymi mozna blizej jeszcze
bada¢ statystycznie ujemne wpltywy szkodliwosci zle
urzagdzonego otoczenia, wzigwszy za przedmiot badan
nie tylko wypadki ale i zachorowalno$¢ i absenteizm.
To jednak zagadnienie przekracza ramy artykutu.

tody wzajemnie sie uzupetniajg, tworzac jedng calos¢.

Z uwag powyzszych wynika, ze metody statystyczne
dla ustalania przyczyn wypadkéw moga byé stosowa-
ne tylko w zaktadach bardzo duzych, szczegdlniej obej-
mujacych kilka réwnolegtych dzialtbw produkcyjnych.
Takich zaktadoéw pracy jest w Polsce stosunkowo nie-
wiele, dlatego punkt ciezkosci opracowanh statystycz-
nych nie moze leze¢ w zakladach pracy,. lecz
w zjednoczeniach, zrzeszeniach i instytucjach central-
nych.

Tym niemniej metody statystyczne mogag by¢ z wiel-
ka uzyteczno$cig stosowane przez wieksze zaklady
pracy, posiadajg one bowiem wielkie znaczenie orien-
tacyjne, sygnalizujace i propagandowe. Zaznaczy¢
trzeba, ze dla poréwnywalnos$ci danych statystycznych
z poszczeg6lnych zaktadéw i dla umozliwienia wyko-
rzystania ich na wyzszych szczeblach opracowan nie-
zbedna jest standaryzacja zasadniczych formularzy
opisébw wypadkoéw, cechowania statystycznego, wskaz-
nikéw i tabel. Dla celéw .wtasnych zakladu pracy
standaryzacja taka nie jest oczywiscie konieczna.

Z powyzszymi zastrzezeniami metody statystyczne
moga byé w zaktadach przemystowych stosowane do:

(a) obliczania natezenia wypadkowosci
Sci i ciezkosci wypadkow),

(czestotliwo-
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(b) orientacji w og6lnych przyczynach wypadkow,
(c) zestawiania zwigzkéw (relacji statystycznych)
miedzy rozmaitymi elementami, mogacymi mie¢ wptyw
na natezenie wypadkowosci.
Rozpatrzmy po kolei te zastosowania statystyki za-
pobiegawczej.

IV. Liczby wzgledne

Chodzi tu o d w i e wartosci: (a) czestotliwos¢
i (b) ciezkos¢ wypadkoéw, z ktérych zwilaszcza pierw-
sza ma duze znaczenie. Dane uzyskane na ich pod-
stawie stuzg jako liczbowa charakterystyka aktualnego
stanu wypadkowos$ci — lub tez — o ile sg rozpatry-
wane w ciagu dluzszego okresu czasu — $wiadcza
o0 postepie lub zacofaniu sie wynikéw akcji zapobie-
gania wypadkom.

(a) Czestotliwos¢ wypadkoéw jest utamkiem, ktérego
licznik stanowi bezwzgledna liczba wypadkéw wedtug
jednolicie ustalonego kryterium, za$ mianownikiem
jest suma czasu (miesigecy, dni, godzin) rzeczywiscie
przepracowanego przez robotnikéw narazonych na ry-
zyko wypadkow.

Zgodnie z tym, co powiedzieliSmy na wstepie o waz-
nosci wypadkéw drobnych, nalezy — w zestawieniu
statystyki wypadkéw przedsiebiorstwa — uznaé¢ za wy-
padki wszystkie te, ktére spowodowaly interwencje
ambulatorium zaktadu, choéby nawet poszkodowany
nie przerwat pracy, albo tez wszystkie te, ktére wy-
wotaly przerwe w pracy do kohAca zmiany lub tez i na
nastepny dzien po ich zajsciu. Tak ustalonej podstawy
nalezy, oczywiscie, trzymac¢ sie stale. Liczbe takich
uraz6w mnozy sie przez okres$lonag liczbe, np. 100 000,
aby unikng¢ warto$Sci utamka wyrazajgcej sie w da-
lekich dziesietnych miejscach.

Mianownikiem jest czas rzeczywiscie przepracowany
pizez pracownikéw narazonych na ryzyko wypadku,
tacznie z pracownikami biurowymi Ilub (lepiej) bez
nich wyrazony w dniach lub godzinach pracy we-
dtug listy ptacy. Wz6r obliczeniowy zatem wyglada
nastepujgco:

C [czestotliwo$¢] «= ~ J liczba uraz6w] x 100.000
T [czas przepracowany]

Tak obliczany wskaznik musi by¢ uzupetniany wska-
zaniem, do jakiego okresu czasu sie odnosi. Celem uzy-
skania tatwej poréwnywalnosci, oblicza sie ten
wskaznik najczesciej w stosunku do robotniko-lat,
dzielagc liczbe faktycznie przepracowanych dni przez
300. Wskaznik obliczany na 100 000 robotniko-lat moze
by¢ obliczany dla dowolnych okreséw czasu (miesiecy
kwartatow, lat).

Warto$¢ utamka przedstawia rzeczywista miare po-
rbwnawczg i jest uzywana jako miara postepu lub
cofania sie wynikéw akcji zapobiegawczej danego du-
zego zaktadu pracy lub zgrupowan branzowych. Jezeli
natomiast zechcemy poréwnywac¢ zmniejszenie czesto-
tliwosci jednego oddzialu w stosunku do drugiego, nie
mozemy uwazaé za postep zmniejszenie sie czestotli-
wosci jednego oddziatu, jezeli catkowita czestotliwosé
dla catego zaktadu pracy nie ulegta zmniejszeniu.

Wiaczenie czasu przepracowanego przez pracowni-
kéw biurowych, mniej narazonych na ryzyko wypad-
ku, moze znieksztalci¢ statystyke, powodujgc powsta-
nie zestawienia nadmiernie optymistycznego.

(b) Ciezkos$¢ wypadkéw. Wskaznik tak nazwany po-
siada sam przez sie matg przydatnos¢ w technicznej
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akcji zapobiegawczej, nie odzwierciedlajgc istoty zja-
wiska, gdyz na ciezko$¢ wypadku maja wptyw inne
czynniki, jak, metody leczenia, organizacja pierwszej
pomocy itp. Dlatego tez spotykamy nieraz powazne
rozbieznosci w ksztattowaniu sie spéiczynnika ciez-
kosci i czestotliwosci i dlatego wskaznik ciezko$ci sam
nie daje dostatecznego obrazu postepéw akcji zapobie-
gawczej.

W prostej formie, spoétczynnik ciezkosci przedstawia
sie jako iloraz liczby dni niezdolno$ci wskutek wypad-
ku przez liczbe wypadkéw, czyli jako przecietny okres
niezdolnosci. Petniejszy, krotki wskaznik natezenia wy-
padkowos$ci i skutkbw wypadkéw daje spoétczynnik,
obliczony jako stosunek liczby dni (godzin) straconych
wskutek wypadkoéw, zasztych w pewnym okresie cza-
su, do og6tu dni (godzin) przepracowanych w tym
okresie czasu przez og6t pracownikéw danego przed-
siebiorstwa lub gatezi przemystu. Jest on wynikowg
zaro6wno czestotliwosci wypadkéw, jak i przecietnego
okresu niezdolnosci. Dla uzyskania poréwnywalnos$ci
relacje te przelicza sie zwykle w stosunku do 1.000.000
godzin, wzgl. 100.000 dni.

Spoétczynnik ,ciezkosci* bytby tatwy i prosty do obli-
czenia, gdyby mozna byto sie ograniczy¢ wytgcznie do
urazéw powodujacych przemijajacg niezdolno$¢ do
pracy. Bytby on woéwczas utamkiem, ktérego licznik
stanowitaby suma dni pracy straconych skutkiem nie-
obecnosci poszkodowanych, a mianownikiem suma
czasu przepracowanego przez zespot, w ktérym praco-
wali poszkodowani w ciggu okresu, na ktory przypada-
ja dane wypadki. Jednakowoz w rzeczywisto$ci wca-
le tak nie jest. Pewna cze$¢ urazéw powoduje catko-
wite lub czesdciowe ale w kazdym razie tr w ate
zmniejszenie zdolnos$ci do pracy, co musi znalez¢ jakis
wyraz w obliczeniu ciezkos$ci skutkéw wypadku.

Dwa przyktady rozwigzania tego zagadnienia wska-
zuja, na jak dowolnych zalozeniach jest oparte obli-
czenie tego ,spoitczynnika ciezkosci®:

Spoétczynnik ,ciezkosci wypadkéw® = G jest wiel-
koscig sktadajacg sie z dwdch czesci. Pierw-
sza ,A“ dotyczy urazéw o skutkach przemijajgcych,

ograniczonych w czasie, druga ,B*“ odnosi sie do ura-
z6w o skutkach trwatych, nieograniczonych czasem.
Czes¢ ,A“: Zaktada sie, ze pracownik przepracowuje
w ciggu roku (365 dni) jedynie 300 dni po odliczeniu
niedziel i Swigt. Zatem liczbe rzeczywiscie straconych
skutkiem urazu dmR“) nalezy zmniejszyé mnozac

ja przez utameR , a ten utamek podzieli¢ przez

liczbe dni przepracowanych przez caly zespét danego
zaktadu pracy — ,N*“. Bedzie to wiec wyrazenie:

300

365 R
N

Mozna bez zastrzezen zgodzi¢ sie z takimi zaloze-
niami.

A =

Czes¢ ,B“: Ta wielko$¢ natomiast opiera sie na
dwoéch zupetnie dowolnych zalozeniach. Pierwsze to
twierdzenie, ze cztowiek w ciggu swego zycia oddaie
przecietnie 6000 dni pracy, co odpowiada 20 latom. Dru-
gie polega na zupetnie dowolnej tablicy tzw. ,procen-
téw niezdolnos$ci trwatej poszkodowanego przez wypa-
dek“, r6znej w rozmaitych krajach. Tablica taka rela-
cjonuje trwate skutki wypadkéw (np. strate reki, pal-
ca, oka itd.) z %-ami niezdolnosci wedlug uznania
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lekarza. Suma tych procentéw jest uzyta do drugiej

czesSci spéiczynnika ciezkosci, jako ,P*“, za$ liczbe wy-

padkéw $miertelnych oznaczono przez ,M*“. Woéwczas
druga cze$¢ spéiczynnika ciezkosci wyrazona jest
przez

=]

600— [100 + M]
B = N

Spoétczynnik ciezkosci wypadkéw bedzie zatem
razem G — A + B.

Wielkos¢ ,B“ majacag przedstawia¢ trwatg niezdol-
no$¢ do pracy mozna zobrazowac¢ nieco odmiennie. Za-

ilo-

miast wyrazenia czyli sumy procentéw niezdol-

noéci trwatej mozna postuzy¢ sie rbwniez umowng ta-
blica (Chaney Ilub Chaney-Hanna).
W tablicach takich trwate okaleczenia wyraza sie za
pomoca liczby dni straconych rzekomo np. wypadek
Smiertelny wyraza sie liczbg 6000 (lub 7500) dni stra-
conych, strate reki liczbg 3000 dni, palcéw 1200 2400
dni itd. Nie trzeba wyjas$nia¢, jak dalece dowolne sa
te zalozenia.

,Ciezkos¢ wypadkow*
szcze inaczej (zob. inz. 1.

starano sie przedstawiac¢ je-
Baran: Vademécum bez-
pieczenstwa pracy, T. |, 1947, Warszawa), jednak nie
nalezy przypuszczaé, aby poza jednym rozwigzaniem
(p. nizej) obliczanie spéiczynnika tego nadawalo sie do
uzytku zaktadéw pracy.

Nawet gdyby
czych zastrzezen,

ten spoétczynnik nie budzit zasadni-

obliczanie go wedlug powyzszych
wzoréw jest szczeg6lnie trudne dla zaktadu pracy. Mia-
nowicie ten ostatni bez trudu obliczy czas stracony
przez wypadki o skutkach przemijajacych. Natomiast
praktycznie biorgc, nie ma on zadnej moznos$ci spraw-
dzi¢, w jakim stopniu zmniejszyta sie zdolno$¢ do pra-
cy uszkodzonego, zwtaszcza jezeli on na stale opuscit
zaktad pracy. Ponadto ,niezdolnosci trwate“ podlegaja
co pewien (dluzszy) czas badaniu lekarskiemu, ktére
moze zmieni¢ % ,trwatej niezdolnos$ci®* co uchyla sie
catkowicie ewidencji zaktadu pracy, poniewaz prowa-
dzi jag jedynie instytucja ubezpieczajgca. Stad uzyska-
nie wiarogodnych danych do obliczenia drugiej
Sci wzoru

cze-
,B" nastreczytoby nadmierne trudno$ci dla
zaktadu pracy, ktérych pokonanie nie statloby w zad-
nym stosunku do uzyskanych wynikéw.

Sam element dowolnos$ci, ktéry jest nieunikniony
jesli w jednym wzorze pragnie sie ujg¢ zar6wno nie-
zdolno$¢ przejSciowa, wyrazajagca sie w dniach, i nie-
zdolno$¢ trwatg, wyrazajagcg sie w odsetku obnizenia
niezdolnosci do zarobkowania, nie zmniejsza przydat-
nosci tego wskaznika dla celéw statystycznych. Trud-
noéci wyzej przedstawione moga by¢ tatwiej pokonane
jesli uwzgledni sie pdzniejsze stwierdzenia instytucji
ubezpieczeniowych i powigze je z danymi o niezdolno-
Sci czasowej z zaktadow pracy. Dia zaktadéw pracy
ustalenie tego wskaznika jest niemozliwe, ustalanie
za$ wskaznika obliczanego tylko na podstawie dni nie-
zdolno$ci czasowej jest niecelowe, gdyz straty wsku-
tek niezdolnosci trwatej i $mierci majg znaczna prze-
wage. Jak to juz podkres$lono, wspéiczynnik ciezkosci
obrazuje zaré6wno wyniki akcji zapobiegawczej jak
i lecznictwa urazowego. Dla samej akcji zapobiegaw-
czej najwazniejsze sg wspo6tczynniki czestotliwosci, obli-
czane osobno dla wypadkéw lekkich i ciezkich.

Na tej wtasnie podstawie opiera sie wspdiczynnik
.doraznej ciezkosci wypadkéw", zaproponowany przez
inz. Barana |. w cytowanej poprzednio publikacji
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na str. 57. Wielko$¢ ta wskazuje liczbe wypadkoéw zgto-

szonych do ubezpieczalni spolecznej na 100 wypadkow
zasztych w ogoéle bez wzgledu na ich cigzkos¢. Okre-
Sli sie te wielkos¢ wzorem:

Liczba wypadkéw zgtoszonych
G ',dorazna ciezko$¢”) = — - “ zasztych

pomnozong przez 100.

Zmniejszenie tej wielkosci bedzie wskazywalo, ze
zmniejszenie wypadkowo$ci przesuwa sie w strone
wypadkoéw drobnych, ktérych nie ma obowigzku zgta-
sza¢ do ubezpieczalni, ze zatem akcja rozwija sie po-
mys$inie i prawidtowo. Zamiast niescistych kryteriow
,000tu wypadkow® i ,wypadkéw zgtaszanych“ mozna
w tym wzorze wstawaé wypadki z niezdolnoscig poni-
zej i powyzej x dni, przy czym za x mozna przyja¢ np.
28 dni, na ogdt bowiem wypadki z krétszg niezdolno-
Scig czasowg nie pozostawnajg trwatych skutkéw, kto-
re by zmniejszaty trwale niezdolno$¢ o wiecej niz 25%,
to jest obecnie przyjetag miare odszkodowan za wypad-
ki. Wypadki $miertelne nalezy tu oczywiscie zaliczaé
do ciezkich.

Te trudnos$ci w ustalaniu i praktycznym wykorzy-
stywaniu wspotczynnika ciezkosci wypadkéw w staty-
styce zaktadéw pracy sa réwniez podkres$lane przez
autorow radzieckich. N. D. Zototnicki*) podaje,
ze ,do ostatnich czaséw wskaznik ciezkos$ci wypadkow
byt ustalany w diug Sredniej liczby roboczych lub ka-
lendarzowych dni trwania niezdolno$ci do pracy, ktore
przypadaly na jeden wypadek. Ustalano go wedtug
wzoru:

D

D — ogédlna liczba roboczych
dni niezdolnos$ci do pracy i

N — liczba wypadkéw w tymze okresie.

Jednak ten wskaznik nie charakteryzuje rzeczywi-
stej ciezkosci wypadkédw, poniewaz nie sg w nim
uwzglednione wypadki, ktére skonczyly sie $miercig
lub inwalidztwem ofiary.

lub kalendarzowych

Do ustalenia ciezko$ci uszkodzenia nie ma ogélnie
uznanego kryterium i dlatego tez jednakowe wypadki
zostajg przez rézne osoby zakwalifikowane réznie.

Do obecnych czas6w sadzi sie o ciezkosci uszkodze-
nia wedtug liczby dni utraty zdolnos$ci do pracy. Aby
zorientowaé sie w tej kwestii, nalezy ustali¢ nomen-
klature nastepstw wypadkow.

Ustalono cztery kategorie nastepstw wypadkow:
1. czasowa utrata zdolnos$ci do pracy, 2. stata czescio-
wa utrata zdolno$ci do pracy, 3. stata zupeilna utrata
zdolnos$ci do pracy, 4. $Smier€.

Obliczanie czasowej utraty zdolnosci do pracy we-
ditug pierwszej kategorii nastepstw wypadkéw prze-
prowadza sie wedtug dni wyptat zasitk6w na podsta-
wie karty niezdolnosci do pracy.

Petng liczbe utraty zdolnosSci do pracy w odniesie-
niu do catego zaktadu (przedsiebiorstwa) mozna usta-
li¢c dla trzech pozostatych kategorii nastepstw wypad-
kéw tylko orientacyjnie, wyodrebniajgc wypadki $mier-
telne i prowadzace do inwalidztwa*“.

Podobnie do sprawy tej odnosi sie P. J. Siniew **):
Wskaznik Kc, wyrazajacy tylko $rednig liczbe stra-
conych dni przypadajacg na jeden wypadek,
uwzglednia wypadkoéw ciezkich i $miertelnych.

nie
Dla

*) N. D. Zototnicki.
Strojizdat,
*)p.i
Maszgiz,

Technika bezopasnosti w stroitielstwie.
1949, Moskwa — Leningrad, str. 2U.

siniew. Technika bezopasnosti w maszynostrojenn.
1949, Moskwa, str. 28.
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petnej charakterystyki nalezy jako uzupetnienie wskaz-
nika ciezkosci dotgczy¢ liczbe ciezkich i $miertelnych
wypadkow, ktére sie zdarzyty w rozpatrywanym okre-
sie czasu“.

Rozwazajgc sprawe przydatnosci wspdiczynnikéw
zarébwno czestotliwos$ci jak ciezkosci — nalezy bardzo
wyraznie podkresli¢ ich wartos¢ jedynie woéwczas je-
zeli mamy do dyspozycji tzw. ,duze masy obserwacyj-
ne“, czyli duza liczbe zatrudnionych lub mniejszg, lecz
za to w diuzszym czasie. W przeciwnym przypadku,
gdy obserwujemy drobne zaktady pracy o stabym za-
trudnieniu, a badanie ogranicza sie do krotkiego okre-
su czasu — uzyskane wskazniki czestotliwos$ci i ciez-
kosci majg wartos¢ jedynie orientacyjna. W toku dal-
szych prac statystycznych trzeba bedzie dgazy¢ do usta-
lenia dolnej granicy masy obserwacyjnej, dostatecznej
dla obliczania wskaznika czestotliwosci i wskaznika
,doraznej ciezkosci wypadkoéw*“. Prawdopodobnie gra-
nica ta bedzie odpowiada¢ zatrudnieniu okoto 500 ro-
botnik6w przecietnie w ciggu catego roku (tj. okoto 500
robotniko-lat).

V. Przyczyny wypadkéow

Podstawag do zapobiegania wypadkom przy pracy jest
poznawanie, ograniczanie lub nawet niszczenie wywo-
tujgcych je okolicznosci. Wielka réznorodno$¢ prac
i zwigzanych z nimi okoliczno$ci nie pozwala na tatwe
i proste wskazywanie najczestszych przyczyn wypad-
kéw. Istnieja wprawdzie takie urzgdzenia techniczne,
przy kt'rych spodziewa¢ sie mozna duzej ilosci wy-
padkéw, jak np. prasy, wykrawarki, wybijarki o nie-
zabezpieczonym elemencie miazdzacym, tj. tloczniku,
pity tarczowe lub frezarki do obrébki drewna o duzej
ilosci obrotow itd. Odpowiednia konstrukcja i obstuga
tych maszyn zapobiegnie w duzym stopniu wypadkom.
Z drugiej strony istnieje wiele rodzajow pracy, jak
np. transport, tadowanie surowcoéw i towaréw, ktére
zdajg sie nie wykazywac¢ na pierwszy rzut oka duzych
niebezpieczenstw, dajg jednak wypadkowo$¢ siegajaca
w ciezkim przemys$le nawet 25%. Odnajdywanie ta-
kich, mato rzucajacych sie w oczy, przyczyn jest wta-
$nie jednym z gtéwnych zadan statystyki o typie za-
pobiegawczym.

Z powyzszego zadania wynika konieczno$¢ bardzo
doktadnego i gteboko przemys$lanego podziatu statysty-
ki tej wedtug przyczyn wypadkow.

Nalezy zaznaczy¢, ze podziat wedlug przyczyn wy-
padku posiada wage przede wszystkim przy obserwa-
cji wiekszej masy zjawisk i to im masa jest wieksza,
tym bardziej szczeg6towe podziaty mozna stosowac.
Mozno$¢ jednak uzyskania waznych dla celéw zapo-
biegawczych wynikéw badan statystycznych zalezy od
doktadnos$ci podstawowego materiatu, a wiec od spo-
sobu sporzadzenia opis6w wypadkéw. Dlatego tez na-
wet dla zaktadéw przemystowych, ktére same nie be-
da prowadzi¢ statystyki wypadkéw wedtug przyczyn,
jest bardzo pozgdana znajomos$¢ zagadnienia. W zwigz-
ku z tym nalezy dodatkowo zaznaczyé, ze w stosunku
do wypadkéw w produkcji w zaktadach uspotecznio-
nych obecne doniesienia wypadkowe stanowig w pierw-
szym rzedzie materiat dla statystyki zapobiegawczej,
gdyz instytucje ubezpieczeniowe nie muszg tu klas¢
nacisku na doktadne udowodnienie samego wypadku
i na zapobieganie naduzyciom.

Pomijam tu na razie sprawe przyczyn psycho-fizycz-
nych, jak: roztargnienie, rozproszenie uwagi, stan pod-
niecenia z jednej strony, a z drugiej — braki czysto
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fizyczne, jak staby wzrok lub stuch, organiczne wady
poszkodowanego. Z tego wcale nie wynika, aby nale-
zalo je lekcewazyé. Dziedzina ta stata sie jednak tere-
nem tak dowolnej a czesto sprzecznej interpretaciji
przez powotanych i niepowotanych, ze trudno znalez¢
dostatecznie silne podstawy naukowe do ich rozstrzy-
gnigecia. Dlatego ogranicze sie do czysto fizycznych
przyczyn wypadkow.

Jednakze nawet ograniczajac przyczyny wypadkow
do przyczyn czysto fizycznych i nie uwzgledniajac
stanu psycho-fizycznego osoby poszkodowanej — szyb-
ko dojdziemy do wniosku, ze niewiele uprosciliSmy
zagadnienie. Bowiem na kazdy wypadek sklada sie
nie jedna, lecz caty tancuch czy nawet spleciona ,pilsn*
przyczyn. Innymi stowy na zajScie wypadku sktada
sie caly zespét niekorzystnych okolicznos$ci. Czesto jed-
nak wystarczy zniszczyé jedng przyczyne z tego zespo-
tu, aby na przyszto$¢ podobne wypadki nie powtorzyty

sie nigdy. Dla ilustracji tych tez wezmy dwa przy-
ktady:
Przyktad I:

W dziale cynkowania rur fabryki metalowej zanu-
rzono do kapieli roztopionego cynku o temperaturze
420° C. wilgotna zelazng rure. Nagte parowanie wody
wyrzucito w goére fontanne roztopionego cynku, ktéra
wprawdzie nikogo nie poparzyta, lecz wywotata po-
ptoch ws$réd robotnikéw. Geste kieby pary wodnej za-
stonity im pole widzenia, skutkiem czego kilku z nich
uciekajgc wpadto w nieostoniong, a petng kwasu sol-
nego wanne do trawienia zelaza i ulegto poparzeniu
kwasem.

Zespotem przyczyn w powyzszym przykiadzie byty
dwie okolicznos$ci: pierwsza to wilgo¢ rury, druga to
nieostoniong wanna. Automatyczne suszenie rury przed
jej cynkowaniem oraz ostoniecie wanny zapobiegtoby
wypadkowi.

Przyktad II:

Robotnik potknat sie przechodzac wadliwie urzadzo-
nym i zle oSwietlonym przejSciem miedzy maszynami,
przy czym reka jego dostata sie w nieostoniete koto
zebate jednej z maszyn, bedacej w ruchu. Koto to
zmiazdzyto mu dwa palce.

Zespotem przyczyn w tym klasycznym przyktadzie,
na ktérym zostat oparty miedzynarodowy podziat przy-
czyn wypadkéw, byto wadliwe przejScie i nieostoniete
koto zebate. Usuniecie jednej przyczyny nie bytoby
wystarczajgce: jezeli ostoniono by koto zebate pozosta-
wiajagc przejscie w stanie zaniedbanym — przewro6-
cenie robotnika mogtoby nie spowodowaé¢ wprawdzie
zmiazdzenia palcéw, lecz natomiast ztamanie np. reki.
Odwrotnie — doprowadzenie do witasciwego stanu
przejScia przy nieostonietym kole zebatym nie zapo-
biegloby np. porwaniu rekawa ubioru robotnika i po-
kaleczenie mu reki w inny sposoéb.

Na podstawie tych przyktadéw, z ktérych ostatni
zaczerpnieto z klasycznej publikacji amerykanskiej,
tzw. Komisja Amerykanska doszta w czasie | woj-
ny Swiatowej do pominigcia pierwotnych istotnych
przyczyn wypadku. Mianowicie staneta na stanowisku,
ze zagtebianie sie w pierwotne przyczyny wypadku
jest ryzykiem, w ktérym sktonnosci swiadkéw lub upo-
dobania statystyka zbyt czesto przesadzg o sposobie
jego zaklasyfikowania. Stad — wedlug Komisji Amery-
kanskiej — wskazane jest klasyfikowanie przyczyny
wypadku za pomoca przyczyny najblizszej lub bez-
posredniej i tylko stosunkowo rzadkie wypadki o cha-
rakterze zbiorowej katastrofy moga wymagac blizsze-
go zbadania i ustalenia kilku jej przyczyn. Stosownie
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do tego Komisja Amerykanska przyjeta nastepujace
okres$lenie najblizszej, bezpos$redniej przyczyny.
+Wypadek powinien by¢ przypisany temu warun-
kowi lub okoliczno$Sci, w braku ktérej nie bytby
sie zdarzyt, lub przy ktérej bytoby sie go unikneto.

V/ razie gdy tych warunkéw Ilub okolicznosci byto

wiecej anizeli jedna, wypadek nalezy przypisac tej,

ktérej najtatwiej byto zapobiec*.

Miedzynarodowa Konferencja Statystykéw Pracy
w r. 1923 staneta na podobnym stanowisku w okre-
Sleniu przyczyny wypadku podajgc jako swdj projekt
druga cze$¢ powyzszego okre$lenia:

W razie watpliwoéci co do przyczyny — wypa-
dek bedzie przypisany tej okolicznosci okreslajacej,
ktérej mozna byto najtatwiej zapobiec*.

Takie stanowisko Miedzynarodowej Konferencji
Statystykéw Pracy przesadzito sposéb zestawienia sta-
tystyki wedlug przyczyn wypadkéw. Ustalono —
wbrew oczywistosci — jednag tylko jego przyczyne
wprowadzajgc w dodatku bardzo zawodne kryterium
przydziatu, jakg stanowi ,atwo$¢“ usuniecia przyczy-
ny. Skutkiem tego wszystkie przedwojenne statystyki
zachodnio-europejskie ograniczaly sie do jednej, bez-
posredniej przyczyny. Przydatno$¢ takiej statystyki, do
celé6w zapobiegawczych okazata sie bardzo ograniczo-
na, jak to niebawem zobaczymy.

JPrzyczyny wypadkéw" wedtug tych systeméw sg to
najczesciej maszyny, techniczne urzadzenia, zjawiska
takie jak pozar lub wybuch, ruch ciat wzgledem po-
szkodowanych i poszkodowanych wzgledem cial
W niektérych tylko zestawieniach statystycznych dzie-
ki pomocniczym podzialom wedlug sposobu zajscia
wypadkédw, czynnosci wykonywanych, obrabianych
przedmiotéw i czeSci maszyn zjawiajg sie zespoly przy-
czyn zawierajgce po dwie okolicznosci, co byto niewat-
pliwym postepem. Na takiej podstawie Miedzynaro-
dowe Biuro Pracy w okresie miedzywojennym ustalito
zasadniczy podziat wedlug ,przyczyn wypadkéw" po-
zostawiajgc panstwom — cztonkom Miedzynarodowej
Organizacji Pracy — swobode w rozbudowie statysty-
ki w obrebie tego systemu. Chodzito bowiem o mie-
dzynarodowg poréwnywalno$¢ wynikéw statystyk réz-
nych krajow, przynajmniej w zakresie wielkich grup
przyczyn wypadkéw. Podziat ten obejmowat 12 zasad-
niczych grup tak rozumianych przyczyn. Na ich pod-
stawie stworzono w Polsce podziat rozbudowany do
45 grup, lecz poréwnywalnych miedzynarodowo. W po-
nizszej tablicy jest przedstawiony podziat miedzyna-
rodowy z zaznaczeniem, jakie grupy przyczyn statysty-
ki polskiej obejmuje dana grupa przyczyn zestawienia
miedzynarodowego: Tablica 1

Podziat przyczyn wypadkéw w statystyce polskiej
Zaktadu Ubezpieczeh Spotecznych wzglednie Minister-
stwa Pracy i Opieki Spotecznej — utrzymany bez
wiekszych zmian do ostatniego czasu — przedstawia
sie nastepujaco:

1. Silniki,
2. Pednie mechaniczne,
3. Obrabiarki do metali,

4, N do drewna,

5. N do skéry i gumy,

6. N papiernicze i poligraficzne,

7. N wtékiennicze i odziezowe,

8. N rolnicze wraz z traktorami,

9. N mtynarskie, cukrownicze, przemystu
spozywczego i chemicznego,

10. N kamieni, ceramiczne, wiertnicze,

11. N inne,
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Tablica 1
Grupa _ Podziat Podziat statystyki
miedzynarodowy polskiej

1 Mechanizmy Grupa: 1-12,40
2 Pojazdy " 13-16,18
3 Materiaty wybuchowe,

palne oraz ptomien " 20-23
4 Materialy trujgce i zrace " 24
5 Prad elektryczny " 25
6 Upadek o0s6b " 27-29
7 Nastgpienie na przed-

mioty " 30, 43
8 Spadniecie przedmiotéow " 31-34
9 Manipulacja przedmio-

tami " 17, 19, 35
10 Narzedzia reczne " 36, 39
11 Zwierzeta " 37, 38

12 Rézne przyczyny " 40-42,44-45,26

12. Pompy,

13. Podnos$niki,

14. Koleje parowe i
zaktadu pracy,

15. Samochody,

16. Statki, tratwy itp., samoloty, rowery i motocykle,

17. Wo6zki na szynach popychane recznie i wiszace,

18. WOzki ciggnione przez zwierzeta,

19. Wo6zki inne bez szyn (taczki, dwukéiki itp.),

elektryczne kolejki na terenie

20. Kotlty parowe, przewody pary i gazu, aparaty
pod ci$nieniem,
21. Eksplozje materiatbw wybuchowych (dynamit,

amonit itd.),
22. Pozary i ogien,
23. Eksplozje pair materiatéw tatwopalnych (benzy-
na, eter itp.),
24. Materialy trujgce,
25. Prad elektryczny,
26. Pioruny,
27. Upadki z rusztowanh, wzniesien i
28. Upadki na réwni i w zagtebienia,
29. Upadki z przedmiotem dzwiganym,
30. Nastgpienie na przedmioty, uderzenie sie o nie,
31. Spadanie Scinanych drzew,
32. Spadanie innych przedmiotow,
33. Spadanie tadowanych i podnoszonych przedmio-

parzace i zrace,

wraz z nimi,

tow,

34. Zawalenia sie i usunigcia (np. ziemi, kamieni,
desek itp.),

35. Mycie (np. butelek), sortowanie,

36. Narzedzia reczne,

37. Konie,

38. Stadniki, krowy, woty i inne,

39. Odpryski przy recznej obrébce,

40. Odpryski przy maszynowej obrébce,

41. Utoniecia,

42. Zta wola, zabdjstwo, ztoSliwe zarty,

43. Drzazgi z podtog,

44. Inne,

45. Wypadki w drodze do pracy i z pracy.

Podziat powyzszy mozna uproéci¢ i skréci¢ dla da-
nej grupy zaktadéw przemystowych o okreslonym cha-
rakterze. Jezeli bedzie to np. fabryka przemystu wito-
kienniczego, w podziale mozna opusci¢ wiele grup
dotyczgcych obrabiarek (np. Nr Nr 5, 6, 8, 10, 11) czyn-
nosci charakterystycznych dla innych przemystéw
i zatrudnien (Nr Nr 31, 35, 38, 41), pozostanie jednak
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wiele grup nawet takich jak 9 (maszyny chemiczne
wystepujg rowniez we witbdkiennictwie), 12 — 26, a na-
wet Nr 27, poniewaz tego rodzaju wypadki moga sie
pojawia¢ przy remoncie budynkéw, Nr 34 polegajace
na zawaleniu sie skrzyn lub beczek. Inne np. takie
jak 1 (silnik), 2 (pednie mechaniczne), 3, 4 (obrabiarki
do metali i drewna) nie moéwigc juz o 36 (narzedzia
reczne) lub 43 (drzazgi z podtég) cechuja zwykle kazdy
zaktad pracy.

W miare upraszczania i skracania grup podziatu we-
ditug tych tzw. ,bezposrednich przyczyn wypadku*
otrzymamy coraz bardziej niewyrazny i zamazany
obraz. Nie wolno bowiem zapominaé, ze np. rubryka
4 (obrabiarki do drewna) obejmuje przynajmniej 30
wazniejszych obrabiarek do drewna od pit tarczowych
i heblarek-wyréwniarek poczawszy, a na specjalnych
maszynach, jak np. tzw. ,matpiarki* uzywane do wy-
robu cholew drewnianych, skonczywszy. Jezeli w dal-
szym ciggu uprzytomnimy sobie, ze wypadek przy
kazdej z tych maszyn mégt spowodowaé zaréwno ele-
ment tngcy (np. tarcza pity, n6z heblarki) jak przed-
miot obrabiany (odrzut drewna obrabianego), odpry-
ski (okaleczenie oka ostrymi trocinami i wiérami) lub
inne okolicznos$ci i przyczyny uboczne —e zorientujemy
sie, jak mato da taki podziat dla zapobiegawstwa. Je-
szcze w wyzszym stopniu wystapig braki tego podzia-
tu przy obrabiarkach do metali, ktérych i to najwaz-
niejszych i najczes$ciej spotykanych jest przynajmniej
kilkadziesiat, jezeli nie kilkaset, a rozmaito$¢ urazéw,
jakie moga one powodowac, jest jeszcze wieksza ani-
zeli przy obrabiarkach do drewna. Totez stworzenie
podziatu, ktéry by uwzgledniat wszystkie przyczyny
bezposrednie, jest prawie niemozliwy. O taki podziat
pokusili sie Niemcy, wprowadzajgc bardzo szczegobio-

wy podziat przyczyn, szczegblnie przy maszynach,
ktéry przyktadowo tak wygladat:

Tokarki do metali, wygtadzarki, wygniatarki oraz
tokarki-automaty:

1) Kota zmianowe,

2) Przystawka trybowa,

3) Zabierak, chomatko, tarcza szczekowa, uchwyt

szczekowy,

4) Narzedzie i przedmiot obrabiany,

5) Suport z posuwami,

6) Wtacznik i wytgcznik,

7) Inne.

Scieraki, szlifierki, polerki, szczotkarki i toczaki:

1) Zetknigcie z krgzkiem szlifierskim,
2) Rozerwanie sie krazka,

3) Wat (wrzeciono),

4) Podstawka,

5) Przedmiot obrabiany,

6) Inne.

| tak przy wszystkich obrabiarkach pozostaje zawsze
przyczyna ,inne"“, co dowodzi, ze nawet bardzo szczeg6-
towy podziat wedtug czes$ci maszyn pozostawi na ubo”
czu zawsze szereg wypadkéw, ktére nie dadzg sie te-
mu podziatowi calkowice podporzadkowaé¢. To samo
odnosi sie do amerykanskiej proby ustalenia, tzw.
.code* przyczyn wypadkéw, ktoére liczyly sie na ty-
sigce. Proba ta nie zdata egzaminu praktycznego i zo-
stata zarzucona. Trzeba pamietaé, ze jezeli przyczyny
wypadkéw przy urzadzeniach mechanicznych sa sto-
sunkowo proste, to przy transporcie, tadowaniu, wyta-
dowaniu towar6w, manipulacjach recznych, tj. wsze-
dzie tam, gdzie w gre wchodzi bardzo wiele zmien-
nych i trudnych do ustalenia parametréw — ustalenie
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z gory. podziatu
niemozliwe.
Podstawy klasyfikacyjne zar6wno podziatow uprosz-
czonych jak i wydatnie rozbudowanych zawieraja jesz-
cze jedng ceche, zmniejszajgcg ich przejrzystos¢. Jest
to mianowicie brak tzw. dysjunkcji: poszczegdlne gru-

przyczyn bezpos$rednich jest wrecz

py przyczyn zachodzg pojeciowo na siebie. | tak
np. uszkodzenie spowodowane stoczeniem sie be-
czek z tadowanego samochodu mozna réwnie dobrze

zaliczy¢ do grupy pod Nr 33 wyzej wymienionej pol-
skiej klasyfikacji (spadniecie tadowanych i podnoszo-
nych przedmiotoéw), jak i Nr 15 (samochody). A dalej
urazy wywotane odpryskiem przy mechanicznej obréb-
ce metalu (Nr 40) mozna zaliczy¢ do odpowiedniej
obrabiarki (Nr 3), a jezeli skutkiem wybuchu par cie-
czy palnej, ktéry zazwyczaj taczy sie z jej pozarem,
pottucze sie przez upadek jaki$ pracownik — powsta-
nie jeszcze wiecej watpliwos$ci: uraz ten mozna zaréw-
no zaliczy¢ do Nr 21 (Wybuchy) jak Nr 22 (Pozary)
albo Nr 28 (Upadki os6b na réwni).

Stad wynika konieczno$é opracowania komentarza
do kazdej grupy przyczyn. Komentarz taki nie moze
by¢ oparty na jakiej$ podstawie naukowej — przeciw-
nie jest niczym innym jak tylko umowag majaca zapo-
biec btedom, wskutek nieporéwnywalnos$ci np. staty-
styk kilku zaktadéw pracy podobnego rodzaju. Nie
chodzi tu bowiem, co jest istotne, o absolutng S$cisto$¢
przydziatu danego urazu do okreSlonej grupy przy-
czyn, lecz o popetnianie tego samego btedu w matema-
tycznym znaczeniu tego wyrazu.

PoddaliSmy podziat wypadkéw wedtug ,przyczyn
bezpos$rednich* surowej, cho¢ zastuzonej krytyce jako
niescisty i nie zawsze logiczny. Patrzenie jednak jed-
nostronne i uwazanie podzialu tego za bezwarto$cio-
wy byloby znacznie wigkszym btedem, poniewaz mimo
wszystko jest on bardzo cenng orientacja z grubsza
w tzw. materiale dokumentacyjnym statystyki wypad-
kéw: bez niego zgubilibbySmy sie w chaosie zdarzen,
z ktérych zadnych wnioskéw nie moglibySmy wysnu¢.
Ponadto podziat ten daje zasadnicza podstawe do do-
ktadniejszego analizowania grup przyczyn, ktére zwra-
caja na siebie uwage, zwlaszcza jezeli przeprowadzi-
my relacje liczby wypadkéw, ktére przypisujemy po-
dobnej przyczynie — z suma czasu przepracowanego.
Wéwczas podziat jest sygnatem alarmowym o duzej
praktycznej warto$ci.

Bardzo powazne braki statystyki bezposrednich
.przyczyn wypadkéw"“ jako narzedzia akcji zapobie-
gawczej starano sie w réznych krajach w rozmaity

spos6b uzupetni¢ wzglednie poprawi¢. Jednym ze spo-
sobéw byto zastosowanie przed ok. dwudziestu laty
systemu ,code“ wypadkowego, w ktérym kazdy z wy-
padkéw byt ujety w liczbe wielocyfrowga majaca ozna-
cza¢ zaréwno przedmiot kaleczgcy jak i sposéb w ja-
ki wypadek zaszedt. W nielicznych przypadkach cy-
frowe zestawienie ,code‘u“ jest jednoznaczne, prze-
waznie jednak wypadek mozna rejestrowa¢ w rozmai-

ty sposob, co moze powodowaé zupetne zamieszanie
I tak:
Przyktad |. Skaleczenie wskutek pekniecia kota

zamachowego maszyny parowej.

Zarejestruje sie go jako X3111x, gdzie ,x“ u gory
oznacza ,code“ wypadkéw pochodzacych od urzadzen
mechanicznych, X3 oznacza w dziale ,sposéb w jaki
wypadek zaszedl" zjawisko powodujace uszkodzenie,
a wiec ,pekniecie kota zamachowego®“, za$ liczba ,111"
w dziale ,spis maszyn“ wtadnie ,maszyne parowga"
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Jest to wypadek prosty dajacy sie jednoznacznie re-

jestrowaé. Zupetnie inaczej przedstawia sie sprawa
z innymi, np.
Przyktad |Il. Porwanie robotnika .za ubranie

przez Swider stuzacy do obrébki kamieni — przy oli-
wieniu tegoz $widra.

Wypadek ten mozna zarejestrowaé jako 04162 x gdzie
,04" oznacza ,porwanie za luzng odziez", ,162" Swi-
der do obrébki kamieni, za$ ,,x* u géry oznacza ,code
mechaniczny“.

Lecz mozna go réwniez zarejestrowac¢ réwnie stusz-
nie ,92162 x“, poniewaz liczba ,92" oznacza ,oliwie-
nie“.

Przyktadow umozliwiajacych jeszcze bardziej dowol-
ng rejestracje mozna przytoczyé o wiele wiecej, totez

nic dziwnego, ze 6w ,code“, po ktérym wiele sobie
obiecywano — nie przyjat sie i obecnie nie jest nigdzie
uzywany.

Przedstawione powyzej podzialy wedilug przyczyn

opieraja sie na waskim, mechanistycznym ujmowaniu
wypadku, ktéry jest tu rozpatrywany tylko jako zda-
rzenie lub szereg zdarzen ruchowych pomiedzy robot-
nikiem a otaczajgcymi go przedmiotami, prowadza-
cych w rezultacie do urazu. Takie uimowanie zjawiska
wyplywa z zasadniczych zalozenh statystyki burzuazyj
nej, dla ktoérej Swiat jest chaosem zjawisk, a jedynie
mozliwg metodg badania tego chaosu jest teoria
prawdopodobienstwa. Zgodnie z teoriag K. Pearsona,
jednego z czotowych ideologéw statystyki anglo-ame-
rykanskiej, nauka nie jest w stanie odpowiedzie¢ na
pytanie, dlaczego wystepuje dane zjawisko, moze tyl-
ko opisa¢ jego przebieg.

W odniesieniu do wypadkéw przy pracy takie
ujmowanie statystyczne przyczyn wypadkéw odpo-
wiada réowniez konkretnym interesom kapitalizmu, po-
zwala bowiem ukryé zaréwno ogo6lne spoteczno-gospo-
darcze czynniki wptywajace na wypadkowos$¢, jak np.
narzucanie nadmiernego tempa pracy i inne formy
wyzysku robotnika, jak i.ogb6lne podstawowe zanie-
dbania kierownictwa w dziedzinie organizacji pracy.
Jest to to samo stanowisko, ktoére przy statystycznych
badaniach w dziedzinie medycyny kaze opiera¢ sie na
obserwacji poszczegélnych wypadkéw choroby i cech
indywidualnych chorego i umozliwia ukrycie spotecz-
no-gospodarczego podioza i zwigzkéw np. miedzy na-
tezeniem gruzlicy a warunkami pracy, mieszkaniowymi
i zyciowymi ludnosci robotniczej.

Tej idealistycznej, reakcyjnej filozofii
negujacej istnienie obiektywnych praw rozwoju spo-
teczenstwa, przeciwstawili Marks i Engels postulat
konkretnego badania zjawisk spotecznych, traktowa-
nego w ich wspdizaleznosci.

Zgodnie z tymi zalozeniami Zwiazek Radziecki je-
szcze w 1933 roku stangt na diametralnie innym i no-
woczesnym stanowisku w zakresie badania istotnych
przyczyn wypadku. Dzieki swemu ustrojowi mogt so-
bie Zwigzek Radziecki pozwoli¢ na poszukiwanie istot-
nej przyczyny wypadku w organizatorze pracy, ktory
tak starannie byt i jest pomijany w statystykach
panstw kapitalistycznych. Metoda ta doprowadzita do
zupetnie nieoczekiwanych wynikéw i stata sie moze
najbardziej istotng przyczyna nowoczesnej organizaciji
zwalczania wypadkéw przy pracy, jaka posiada ZSRR.
Mianowicie okazato sie z badan, ze blisko 75% wy-
padkéw ma swe istotne przyczyny w wadliwej orga-
nizacji pracy. | tak:

26% wynikto wskutek
robo6t i stanowisk pracy,

burzuazyjnej,

nieprawidlowej organizacji
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16% wynikto z braku nadzoru nad stosowaniem pra-
widtowych, a wiec bezpiecznych metod pracy,

8,7% nalezatlo przypisa¢ niewyszkoleniu w stosowa-
niu poprawnych metod pracy. Zatem

48,7% a wiec blisko potowa ogdélnej liczby wypad-
kéw zalezata bezposrednio od jej organizatora.

Ale na tym bynajmniej nie koniec. Istnieje druga
grupa istotnych przyczyn, ktérych usuniecie zalezato
moze w nieco mniejszej mierze od organizatora pracy,
a mianowicie:

17,3% wypadkoéw zaszto wskutek ztego stanu urzg-
dzen i narzedzi, zas

8,6% wypadkow zaszlo wskutek ciasnoty i
sowania miejsc pracy.

zatara-

W sumie zatem 74,6% a zatem trzy czwarte ogo6tu
wielkiej masy obserwacyjnej przyczyn wypadkéw na-
lezato przypisaé w wiekszej lub mniejszej mierze
czynnikowi organizujgcemu prace.

Rewelacyjne to odkrycie rzucito nowe $Swiatto nie
tylko na przyczyny wypadkéw, lecz przede wszystkim
na najwazniejszy spos6b ich zwalczania, ktéry catko-

wicie zbiega sie z prawidlowag organizacjg pracy.
Ochrona pracy przestata byé czym$, co mozna lekko
i tatwo oddzieli¢ od samego p roc e s u pracy,

dzieki czemu wydobyta sie ona iz niskiego poziomu,
gdzie jedynym ratunkiem jest czynnik inspekcyjny
przychodzacy do zaktadu pracy z zewnatrz ze stabg
i bezradng interwencja — na wysoki, godny wybit-
nego technika poziom, Scisle, integralnie i nieodtgcznie
zwigzany z procesem produkcyjnym.

W dziedzinie $ci$le statystyczne,j
badania powyzsze doprowadzily do zupeinie nowego
podziatu, odmiennego od wszystkich dotychczasowych
statystyk krajow kapitalistycznych. Podziat taki we-
dtug istotnych (podstawowych) przyczyn wypadkow
jest zblizony w réznych dziatach gospodarki, cho¢ za-
chodzg miedzy nimi réznice uzasadnione odmiennoS$cia
typu rob6t wykonywanych w danym dziale. Dwa przy-
ktady przytaczamy ponizej.

Klasyfikac]j
padkéw przy pracy
przez Moskiewski
ny Pracy?*).

(1) Brak oston i

a podstawowych przyczyn wy-
(przyczyny posrednie) ustalona
Instytut Ochro-

przyrzagdéw ochronnych przy ma-

szynach i urzgdzeniach technicznych,

(2) Niedoskonato$¢ powyzszych oston i przyrzadow
ochronnych.

(3) Wadliwy stan urzadzen techniczno-produkcyj-
nych.

(4) Zty stan recznych narzedzi i przyrzadéw lub ich
nieprzydatno$¢ do danego rodzaju pracy.

(5) Wadliwe urzadzenie i utrzymanie
pracy.

(6) Wady w urzadzeniu przejs¢ i przejazdéw oraz
podrecznych sktadowisk surowcéw i wytworow.

(7) Nieracjonalne sposoby wykonywania poszczegdl-
nych operacji w procesach technologicznych, przy pra-
cach naprawczych i pomocniczych.

(8) Brak lub zly stan ochron osobistych np. odziezy
ochronnej.

(9) Brak lub nieodpowiedni typ okularéw ochron-
nych lub przypadki niekorzystania z nich.

(10) Stosowanie przez robotnikéw nieprawidtowych
(niebezpiecznych) sposobdéw pracy:

(@) przy pracy jednostkowej,

stanowisk

*) Siniew. Tieehnika biezopasnosti w maszinostrojenii. Masz-
iiz = 1949.
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Tablica 2

Klasyfikacja istotnych

(podstawowych) przyczyn wypadkoéw

w budownictwie ZSRR.

Przyczyny techniczne Przyczyny org anizacyjne
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Roboty ziemne

N kamieniarskie
. Zelbeton
. Ciesielskie i stolarskie

. Sztukatorskie
malarskie i szklarskie

6. Montaz konstrukcji
metalowych

7. Kowalskie i przy tto-
czeniu

8. Slusarsko-mecha-
niczne przy obrébce
drewna

9. Sanitarno-techniczne
10. Elektromontazowe
11. Dekarskie

12. Spawalnicze

13. Przy tadowaniu i wy-
tadowaniu

14. Przy transporcie sa-
mochodowym

15. Przy wyrebie laséow

16. W kopalniach piasku

OA WN

i zwiru
17. 1 n n e
UWAGI: 1) Jezeli maja miejsce charakterystyczne i

w danym formularzu,

czesto powtarzajace
uzupetnia sie¢ wykaz przez dodatkowag rubryke.

sig wypadki z przyczyn nie wymienionych

2) Analiza wypadkowos$ci z przyczyn technicznych powinna obejmowac¢ calg liczbe wypadkéw. Ta sama liczba

powinna by¢ wykazana w rozdziale ,Przyczyny organizacyjne”.
(b) przy pracy zespotowej (nieskoordynowanie spo- prowadzona lub tez niezaleznie od dobrej woli i umie-
sobow, chwytéw lub ruchow). jetnoéci zestawiajgcego statystyke. W kazdym razie
Drugi przyktad, stosowany w budownictwie jest rubryka ,spadniecie z wysokos$ci® nie zmusza sporza-
bardziej rozbudowany relacjonujgc zaréwno przyczy- dzajgcego zestawienie do analizowania nie jego bez-

ny techniczne jak | organizacyjne z rodzajem wykony-
wanych robét: (patrz tabl. 2).

Na jego podstawie u nas. Ministerstwo Budownictwa
Przemystowego wprowadzito juz od 1 stycznia 1952
tytutem préby podziat podobny, relacjonujacy ,bezpo-
Srednie przyczyny wypadkéw" (poziome rubryki po-
dziatowe) z ,przyczynami istotnymi“ zaréwno technicz-

nymi jak organizacyjnymi a ponadto z ,miejscem
uszkodzenia“, tj. uszkodzonymi czes$ciami ciata: (patrz
tabl. 3).

Dwa ponizsze przyklady wyjasnig istotng réznice

miedzy podziatami klasyfikacyjnymi wedtug ,przyczyn
bezposrednich” i ,podstawowych przyczyn wypadkow*:

1. Upadek z drabiny.

Robotnik spadt z wysokos$ci tamigc noge, z cztero-
metrowej drabiny montazowej, ktéra sie pod nim zia-
mata.

Podziat wypadkéw wedtug ,Przyczyn bezposrednich®
zaliczy go do rubryki ,spadniecie os6b* wzglednie
Jupadki os6b“. Blizsza analiza wypadku moze by¢ prze-

posredniej ale istotnej przyczyny. W takich warun-
kach przydatno$¢ zestawienia jest bardzo ograniczo-
na, bo nie moze ono da¢ dostatecznych podstaw do
wysnhucia wnioskéw zapobiegawczych. Co najwyzej,
gdyby tego rodzaju wypadkéw pojawito sie wiecej —
czyli gdyby wzrosta ich czestotliwo$¢ — mogtoby to
sktoni¢ kierownictwo do przyjrzenia sie blizej warun-
kom pracy wysokosSciowej robotnikow.

Natomiast podziat wypadkéw wedtug ,podstawowej

czyli istotnej ich przyczyny* nie zna wymienionej
przyczyny ,bezposredniej* czyli spadniecia z wyso-
koséci. Skutkiem tego powyzsza ,przyczyna wypadku*

nie da sie pomiesci¢ w zadnej z rubryk klasyfikacyj-
nych drugiego podzialu. Fakt ten zmusza zestawiajg-
cego do przeprowadzenia mniej lub wiecej pogtebio-
nej analizy wypadku, z ktérej wnioski zapobiegawcze
wysnuja sie automatycznie. Mianowicie przy blizszym
zbadaniu wypadku okaze sie, ze zatamanie drabiny
nastgpito w miejscu osadzenia szczebla w podtuzni-
cy drabiny, ktéra réwniez byta w tvm miejscu pek-
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Tablica 3

SPRAWOZDANIE WYPADKOWE ZA KWARTAL 1952 r.

Lp. 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 12 13 14 15 16 17
_ 3 _
O s
Obra- = <
h i Sprzet J = a 3 S
. . T a t ' «
Bezposrednie [PIZYyCZyny dbrleaurmkla budowlany r nsp or % % ﬁ g _ E
wypadkow 2 o N
- a E ¢ %
= > E ©
§ 4 = S g o% N o g gz £ 2
- N -
ie] . E 2 3 E S @ F g 5 =88 8 3
Miejsca uszkodzen i przyczyny - © = — b = h = 2 B o - s - @
=z .
techniczno-organizacyjne E E E o E JA < a > % .E : ‘§ g ,Sé .E f .oﬁl 9 ®
wypadkow 2 1S ° a e o |) S NN 03 o E N 2 s SE o 5 [ s
= @ o =g 3 c 2 [ < s Ng N S o 3
s 2 c s £ o W ﬁ > 5 o 2 &2 @
o a2 = « a = 0% Q £ = a > w zE& z = o D
1 Gtowa, twarz, szyja
2. Oczy
3 Tutow
4 Konhczyny goérne
5 Kohczyny dolne
6 Inne
7 Ogétem wg miejsc
uszkodzen
1 Brak indyw. urzadzen
ochron.

2 Brak lub nieodpowied-
ni sprzet i odziez
ochronna

3 Zty stan narzedzi recz-
nych

4 Zly stan izolacji elektr.

5 Brak lub nieodp. uzie-
mienie

6 Zie umocnienie gruntu

7 Zte osSwietlenie miejsc
'rob. przejs¢ i prze-
jazdow

8 Brak lub nieodp. sygna-
lizacja

9 Zly stan urzadzen do
umieszczenia i moco-
wania ciezaréw

10 Nieprawidtowa eksploa-
tacja podnos$nikéw

11 Zty stan $Srodkéw tran-
sportowych

12 Naruszenie przepisow
ruchu

13 Brak niezbednych przy-
rzagdéw i wyposazenia

14 Zatarasowanie stano-
wisk rob., przejs¢
i przejazdow

15 Zty stan obrabiarek
i mechan. urzadzen
budowlanych

16 Zly stan urzadzen pod-
nos$nych

17 Inne

Ogoétem z przyczyn tech-
nicznych

1 Brak instruktazu w da-
nym zawodzie

2 Zatrudnianie nie wediug
specjalnosci

3 Zatrudnianie bez kwali-
fikacji

4 Brak technicznego
nadzoru nad wykona-
niem danej pracy

5 Inne

Ogo6tem z przyczyn
organ.
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nieta, a robotnik wchodzit na drabing z duzym cie-
zarem.
Dalsze dochodzenie istotnej przyczyny wypadku mo-
ze wykazac:
(@) Drabiny montazowe sg przechowywane na wol-
nym powietrzu bez ostony z dachu. Skutkiem
dziatan atmosferycznych (deszcze, $nieg, mréz,

schnigecie) miejsca zbiegu szczebli z podiuznica
sa W wielu miejscach nadgnite, a podtuznicg
popekana,

drabiny sa w ten spos6b zabezpieczane przed
wptywami atmosferycznymi za pomocg malowa-
nia, ze nie mozna zauwazy¢ uszkodzonych miejsc
drabiny,

(b)

(c) drabiny nie sa numerowane, skutkiem czego
nie moze byé mowy o ich racjonalnej kontroli,
ewidencji napraw, badaniu stanu ich i wytrzy-

matosci,

nie ma osoby odpowiedzialnej za stan i sposob
uzytkowania drabin, skutkiem czego robotnicy
wchodzac na nie z ciezkimi przedmiotami obcig-
zajg drabiny nadmiernie,

drabiny byly uzywane jako element poziomy np.
do przetaczania beczek, do czego drabiny nie sg
przeznaczone, a co ostabia podiuznice powodujac
ich pekanie.

Wobec powyzszego wypadek zaliczymy do grupy ,4“
podziatu wg podstawowych przyczyn, tj. ,zly stan
urzgdzen techniczno-produkcyjnych” a realizacja wnio-
skéw, na podstawie niezbednej analizy wypadku, musi
doprowadzi¢ do gruntownej poprawy zaréwno stanu
technicznego urzadzenia jak i sposobu jego uzytko-
rodzaju wy-

(e)

wania, co w przysztosci wylaczy tego
padki.
2. Oparzenie kwasem karbolo

wym (fenolem).

Wytwodrnia preparatow farmaceutycznych uzywa ja-
ko podstawowego surowca stopionego kwasu karbo-
lowego (fenolu), krystalicznego ciata statego o niskiej
temperaturze topliwosci (ok. 40° C) tak, ze w gorace
dni letnie kwas karbolowy juz zaczyna sie topi¢. Jest
to substancja niebezpieczna, powodujgca martwice
oblanej nig skory. Przede wszystkim jednak przedsta-
wia silng trucizne tym grozniejsza, ze posiada zdol-
no$¢ przenikania nawet przez nieuszkodzong skoére
(zwtaszcza w stanie rozcieiczonym wodg) co moze do-
prowadzi¢ do $miertelnego porazenia serca.

Fenol przywozi sie do fabryki w ciezkich 20-kilo-
gramowych blaszankach o dwu otworach, z ktorych
dolny stuzy do utatwienia wyptywu fenolu po jego
stopieniu w specjalnych kociot-
kach ogrzewanych parg posred-
nig. Przy takim wtas$nie topieniu
fenolu robotnik pracujgcy z po-
wodu upatu w rozwartej koszuli
z podwinietymi rekami oblat so-
bie czesciowo reke i przylegajaca
do niej cze$¢ piersi, po czym —
chcac usungé¢ go z ciata, obmyt
sie starannie wodg. Po kilkuna-
stu minutach zmart na miejscu.

Tragiczny ten ,wypadek" sta-
tystyka wedtug przyczyn bezpo-
Srednich zanotuje jako oparzenie
wzglednie zatrucie. Natomiast w
radzieckim zestawieniu podsta-
wom,yeh czy istotnych przyczyn

Rys.

2) Utozenie

kotta i
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a) Nieprawidtowo
1) Temperatura otoczenia to> 41>C
rur grzejnych
3) Duza réznica pozioméw krawedzi
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wypadku rubryki takiej znéw nie znajdziemy, totez
musimy poszuka¢ jej doktadniej i zanalizowa¢ to nie-
szczesne zdarzenie.

Oblanie stopionym fenolem ,zdarzyto sie* przy wy-
dobywaniu blaszanek z kociotka, gdzie byly one za-
nurzone w stopionym juz fenolu. Poza tym goérna kra-
wedZz otwartego kociotka znajdowata sie wysoko
(2 metry ponad poziomem podtogi), skutkiem czego ro-
botnik nie moégt widzie¢ zawarto$ci blaszanki ani pa-
nowa¢ zaréwno nad jej wydobyciem jak i wktada-
niem blaszanki z nadtopiong skutkiem atmosferycz-
nego goraca substancjg. Dalsze badanie warunkow
pracy robotnika obstugujacego kociotek okazato, ze
blaszanki w czasie topienia zawarto$ci spoczywaja
bezposrednio na rurach parowych przez co stale sa
pogragzone w stopionym fenolu, a wydobywane musza
ochlapywac¢ otoczenie, a wiec stale zagrazaé¢ robotni-
kowi. Jezeli do tragicznego wypadku nie byto powaz-
niejszych poparzen, nalezy to przypisa¢ szczeSliwemu
zbiegowi okolicznosci, tj. oblewaniu fenolem podtogi
a nie czlowieka. To samo zjawisko ,ochlapywania*“
powtarzato sie réwniez przy wktadaniu blaszanek do
kociotka, poniewaz w pomieszczeniu panowala zbyt
wysoka temperatura wystarczajgca do tego, aby za-
warto$¢ blaszanek $wiezo przywiezionych do pomie-
szczenia juz byta czes$ciowo nadtopiona.

Powstaje teraz pytanie, czy tragiczna $mieré pra-
cownika mogta by¢ w ogdle uwazana za ,wypadek“?
W nieprawidlowo wurzadzonym kociotku, bezmysSinie
konstruowanym, przy zupeinym zlekcewazeniu bezpie-
czenstwa pracy obstugujacego ju z od czasu wy-
konania urzadzenia znajdowaly sie wszystkie elemen-
ty, ktoére wuczynily kociotek potencjalnym Zrédiem
stalego niebezpieczenstwa: jezeli dotychczas ofiar nie
byto, nalezy to wtasnie przypisa¢ catlemu szeregowi
szczes$liwych przypadkow!

Ale na tym nie koniec. Pochlapany robotnik chciat
oczywiscie oczysci¢ sie z warstwy nawpo6t ptynnego fe-
nolu i uzyt do tego celu wody tatwo dostepnej z sa-
siedniego kranu wodnego. Nikt go nie powiadomit
0 niebezpieczenstwie zmywania fenolu wodg i o tym,

ze do tego celu wolno uzywaé jedynie spirytusu.
Przy takim poszukiwaniu istotnych przyczyn ,wy-
padku“ zaliczymy go nie tylko do ,oparzen“ lecz do

rubryki (3) radzieckiego podziatu (Wadliwy stan urzg-
dzen techniczno-produkcyjnych), do (5) (Wadliwe urza-
dzenie i utrzymanie stanowisk pracy) — lub tez takze
do ,Braku zasadniczego instruktazu“, o ile by taka
rubryka znajdowata sie w radzieckim podziale.

1. Schemat urzgdzenia kotta do topienia fenolu,
b) Prawidtowo
1) Temperatura otoczenia to < 41«C
2) Utozenie rur grzejnych pod specjalnym
rusztem
3) Odpowiednia rdznica poziomow
krawedzi kotta i podtogi

na dnie kotta

podtogi
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Zaréwno z poprzednich rozwazan jak i wymienio-
nych dwoéch przyktadéw wystepuje wyraznie decydu-
jace znaczenie podzialu radzieckiego dia statystyki za-
pobiegawczej. Radziecki sposéb podzialu odgrywa swa
zasadniczg role w dwoéch kierunkach: jest jedng z pod-
staw akcji OP i wytyczng jej praktycznej dziatalno-
Sci z jednej strony, z drugiej za$ stanowi doskonaly
Srodek dydaktyczny zwracajgcy uwage kierownictwu
technicznemu zaktadu pracy na wazno$¢ jego w tech-
nicznej ochronie pracy.

Dopiero przy uwzglednieniu tego podziatu statysty-
ka zapobiegawcza staje sie naprawde petnowarto$cio-
wym narzedziem, bez ktérego rzeczywista i nowocze-
sna akcja ochrony pracy trudna jest do pomyS$lenia.

Rozpatrujagc podane wyzej dwa przyktady radzie-
ckich podziatéw przyczyn wypadkoéw podkresli¢ wypa-
da ich wieloptaszczyznowos$é. W tablicy Moskiewskie-
go Instytutu Ochrony Pracy wypadki sa ujmowane
albo jako wynikajgce z przyczyn technicznych mate-
rialnych (pozycja 1 — 4 i 8 — 9), albo jako skutek
niebezpiecznych okolicznosci towarzyszgcych czynno-
éciom robotnika (poz. 5 m—-9) wzglednie jako wyni-
kajagce z niebezpiecznych czynnosci samego robotnika
(poz. 9 — 10). Ta wieloptaszczyznowos$¢ jest jeszcze
bardziej zaakcentowana w tablicy stosowanej w bu-
downictwie, gdzie kazdy wypadek jest podwodjnie roz-
patrywany — pod katem widzenia przyczyn technicz-
no-materialnych i organizacyjnych.

Ta zasada- wieloptaszczyznowo$ci  statystycznego
ujmowania przyczyn wypadkéw wydaje sie catkowi-
cie stuszna. Dla statystyki zapobiegawczej nie posia-
da szczeg6lnego znaczenia ujecie wszystkich wypad-
kéw w jednej tablicy wedtug jednego podziatu, obej-
mujacego wszystkie przyczyny. Wprost przeciwnie —
dazy¢ nalezy do ujecia w statystyce wszystkich przy-
czyn, ktérych usuniecie mogtoby zapobiec wypadko-
wi. Jesli wiec wypadek zaszedt zar6wno z powodu nie-
witasciwej ostony jak i ztej organizacji pracy i usunie-
cie jednej z tych przyczyn mogtoby juz zapobiec wy-
padkowi, celowe bedzie, aby wypadek taki ujety byt
w dwu tablicach wediug obu przyczyn wypadku.

Idea wieloptaszczyznowego ujecia przyczyn, pozwa-
lajagcego na ,przestrzenne“ niejako widzenie wypadku,
zostata w Europie poza Zwigzkiem Radzieckim posta-
wiona po raz pierwszy w 1932 r. jednoczes$nie lecz
w spos6b odmienny w Polsce przez A. Mazurkiewicza
i A. Gruzewskiego, ktérzy podali od razu propozycje
wieloptaszczyznowos$ci przyczyn *) i w Austrii przez Dr
Teissla, ktéry dazyt do odr6znienia bezposSredniej przy-
czyny wypadku (Ursache) od jego istotnej przyczyny
(Veranlassung).

W stosunku do radzieckich podziatdw przyczyn wy-
padku konieczne jest jeszcze zaznaczenie, ze zaklasy-
fikowanie wypadkéw do jednej z pozycji musi tu byé
poprzedzone nie tylko szczegélowg analizg samych
zdarzen towarzyszacych wypadkowi wzgl. poprzedzaja-
cych go bezposrednio, ale réwniez i wyciggnieciem juz
dalszych wnioskéw z okoliczno$ci ujawnionych w toku
analizy. Tym bardziej wiec wielka role odgrywa tu
wstepna analiza wypadku, umozliwiajgca jednolitg
klasyfikacje wypadkéw.

Oczywiscie tablice wyzej podane nie wyczerpuja
wszystkich zadanh statystyki zapobiegawczej. Majg one
te olbrzymiag zalete, ze wskazujg od razu na zagad-
nienia podstawowe, przy opracowaniu jednak zagad-
nien szczegoétowych, jak np. konstrukcji poszczegél-

)"A7"Mazurkiewicz i A. Gruzewski. ,Zagadnienie statysty-
ki wypadkowej ze stanowiska akcji zapobiegawczej". Insty-
tut Spraw Spotecznych, Warszawa, 1932,
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nych maszyn, trzeba postugiwa¢ sie pomocniczo inny-
mi podziatami, umozliwiajgcymi wyselekcjonowanie
wiasciwego materialu statystycznego.

W zwigzku z wyzej przedstawionym nowym owo-
cnym kierunkiem statystyki zapobiegawczej w Zwigz-
ku Radzieckim warto tu wspomnie¢ o metodzie, opra-
cowanej przez komitet normalizacyjny St. Zjedn.
i zalecanej przez amerykanskie organizacje zajmujace
sie odszkodowaniem wypadkow *).

Metoda ta polega réwniez na wieloptaszczyznowym
ujmowaniu przyczyn wypadku, ale — zgodnie z pod-
kreslonymi wyzej cechami statystyki burzuazyjnej —
cofa sie przed powigzaniem poszczegdblnych przyczyn
z przyczynami og6lnymi. Dlatego tez mozna jg uwa-
za¢ za bardzo ciekawa i niewatpliwie pozyteczng me-
tode wstepnego etapu analizy wypadku i ujecia staty-
stycznego, na podstawie kt6rego musi nastepowac jed-
nak etap nastepny, prowadzacy do statystycznego uje-
cia przyczyn istotnych w sposéb wskazany w staty-
styce radzieckiej.

Podzial przyczyn wedlug tej metody przedstawia sie
nastepujgco:

| grupa: czynnik kaleczagcy (lub jego czes¢).

Obejmuje przedmioty kaleczgce oraz ich czesci lub
tez substancje bezpos$rednio i $cisle zwigzane z uszko-
dzeniem (urazem), ktére — na og6t biorgc — powinny
byty by¢ nalezycie zabezpieczone — albo (o ile stan
ich byt zty) — poprawione.

Czynnikéw takich (lub ich czesci) jest bardzo wiele:
nalezy tu ok. 1500 maszyn, urzadzen mechanicznych
i ich czeSci, narzedzi recznych, urzadzen elektrycznych,
naczyn pod ciSnieniem a takze chemikalii zrgcych
i trujgcych, cieczy palnych, substancji radioaktywnych
itp., ujetych w 17 tytutéw. Grupa ta nie jest niczym
innym jak znanym nam podziatem wedlug przyczyn
sbezposrednich* blisko 30-krotnie rozbudowanym
w stosunku do naszego podziatu.

Il grupa: niebezpieczne warunki
mechaniczne lub fizyczne sato
te elementy czynnika kaleczacego (lub jego czesci)
wzglednie niebezpiecznej substancji — ktére powinny
byty by¢ nalezycie zabezpieczone lub poprawione. Na-
leza tu np. Zle utrzymane urzagdzenia zabezpieczajgce,
wadliwe, ryzykowne warunki pracy woko6t czynnika
kaleczacego, niewtasciwe oswietlenie, nieodpowiednia
lub niedostateczna wentylacja a takze nieodpowiednia
do danej pracy odziez itd.

Il grupa: typ (rodzaj) wypadku ma
na celu ustalenie, w jaki spos6b cztowiek uszkodzony
zetknat sie z czynnikiem kaleczacym. Bedzie to zatem
upadek na powierzchni lub spadnigcie z wysokosci,
poslizg, wuderzenie, porwanie za odziez, zetkniecie
z wysokag temperaturg, narazenie na zatrucie, prad
elektryczny itd. Nalezg tu zatem réwniez, podobnie
jak w grupie | te czynniki, ktére w naszym ukta-
dzie zaliczamy do ,przyczyn bezposSrednich”.

IV  grupa: niebezpieczny czyn
wzglednie niebezpieczny sposoéb
pracy obejmuje to wszystko, co jest naruszeniem
ogdlnie przyjetych sposobéw bezpiecznej pracy, a z cze-
go wynikto uszkodzenie cztowieka, np. wytgczenie za-
bezpieczen, zastosowanie niewtasciwego sposobu pracy
jak uzycie reki zamiast narzedzia, przybranie ztej po-
zycji przy pracy, a takze takie zjawiska, jak ryzy-
kowne tadowanie ciezarbw a nawet roztargnienie
i przeszkadzanie przy robocie.

*) American, reeommended
strial accident causes. Am.

szyty).

practice for compilling indu-
Standard, New York J941 (2 ze-
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Ostatnia wreszcie

\Y% grupa, dotyczaca tzw.
czynnika ludzkiego*“
czynnikéw dajacych pole do dowolnej interpretaciji
jak: temperament choleryczny ofiary, podniecenie,
trudnos$ci zrozumienia instrukcji prawidlowego poste-
powania, absenteizm, brak wiedzy lub wprawy a po-
nadto tatwiejsze juz do obiektywnego stwierdzenia
utomnosci fizyczne jak: staby wzrok lub stuch, stabosé
mies$ni, przepuklina itd.

Jak widzimy, w tym ujeciu uderza zupetny brak
podkredlenia roli organizatora pracy, a zatem praco-
dawcy i jego organ6w wykonawczych jako istotnej
przyczyny wypadku.

Ta grupa przyczyn nie pojawita sie dotad nigdzie
w podziale klasyfikacyjnym panstw o ustroju kapi-
talistycznym i $miato twierdzi¢ mozna, ze nie pojawi
sie nigdy i to z przyczyn bardzo prostych. Stwier-
dzenie, ze przyczynag istotng wypadku byt organiza-
tor pracy, a wigc pracodawca, bytoby samooskarzeniem,
kté6re na zasadzie ustawodawstwa ubezpieczeniowego
istniejgcego w niemal wszystkich panstwach kapita-
listycznych upowaznitoby od razu instytucje ubezpie-
czajagca do obcigzenia pracodawcy renta za spowodo-
wany przez niego wypadek, a sad po przeprowadzeniu
dochodzenia — do karnego wyroku. Oczywistg jest rze-
cza, ze t. zw. ,sfery gospodarcze" w krajach kapitali-
stycznych nie zgodzga sie na wprowadzenie takiej
grupy podziatowej, a jezeli przypadkowo pojawitaby
sie — pozostataby na pewno niewypetniong.

Bardzo charakterystycznym przyktadem préby wpro-
wadzenia takiego podziatu statystycznego jest norweska
statystyka wypadkoéw przy pracy sprzed blisko p6t
wieku (za czterolecie 1904 — 1907), ktéra usitowata
wynalez¢ istotne przyczyny wypadku nazywajac je
,wina“. Analizujac istotne przyczyny wypadkéw z du-
zej masy (6991 ofiar) doszta do nastepujgcych wy-
nikow:

Istotng przyczyne nalezy przypisa¢ samej
w 452 wypadkach, pracodawcy w 104 (!) wypadkach
(1,3%), osobie trzeciej w 71 wypadkach.

Natomiast przyczyny nieznane i rzekomo ,nie da-
jace sie unikng¢“ spowodowaly az 6.364 wypadki, czyli
w rezultacie przygniatajaca wiekszos¢ wypadkéw ma
pochodzi¢ od zjawisk czysto losowych, za ktére kie-
rownik i organizator pracy nie sg odpowiedzialni. Od-
pracodawcy wyraza sie niezwykle

zawiera najwiecej

ofierze

powiedzialno$é

skromnym procentem, nie przekraczajgcym 1,3%.
W tym systemie zatem w zaden spos6b nie mozna
stwierdzi¢ ,winy“ ani doszuka¢ sie sprawcy.

Wyodrebnianie w kapitalistycznej statystyce wypad-
kowej ,niebezpiecznego czynnika ludzkiego“ wzgl. ,wi-
ny pracownika“ stuzyé ma oczywiscie ukrywaniu i za-
przedsigebiorcy i ma

ciemnianiu odpowiedzialnosci
dalsze konsekwencje w zakresie odszkodowan. Z punk-
tu widzenia akcji zapobiegawczej ustalanie takich

przyczyn jak: nieuwaga, zmeczenie, roztargnienie, brak
dosSwiadczenia nie ma zadnego znaczenia nie tylko
dlatego, ze brak jest obiektywnych kryteriow dla tych
ustalen, ale przede wszystkim dlatego, ze przy daze-
niu do stworzenia w petni bezpiecznych metod pracy
organizator musi liczy¢ sie z objawami braku uwagi,
roztargnienia itp., ktére jednak przy bezpiecznych pro-
cesach technologicznych, wtasciwym szkoleniu, nadzo-
rze i dyscyplinie pracy nie powinny stwarza¢ sytuacji
niebezpiecznych.

Jesdliby jednak nawet stang¢ na stanowisku, ze pew-
ne stany i dyspozycje psychiczne moga stwarzac¢ ry-

.,niebezpiecznego
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zyko popetniania przez pracownika niebezpiecznych
pomytek, co musiatoby byé uwzgledniane przy szko-
leniu, dodatkowym przeszkalaniu, selekcji pracowni-
kéw do poszczegdlnych zawodéw i stanowisk, to w kaz-
dym razie trzeba stwierdzi¢, ze obecne metody staty-
styczne nie stanowig zadnej pomocy w badaniu i po-
znawaniu tych zjawisk.

Istnieja jednak pewne niebezpieczne czynniki
biste, ktére musza by¢ ujmowane w statystyce przy-
czyn wypadkoéw i sg tez ujimowane i w statystyce ra-
dzieckiej, chociazby ze wzgledu na dydaktyczng war-
tos¢ danych statystycznych dla szkolenia i podwyzsza-
nia dyscypliny pracy. Mozna tu zaliczy¢ nieuzywanie
okularéw i innych ochron bez uzasadninionego powo-
du oraz jaskrawe wyrazne przypadki tamania dyscy-
pliny pracy (béjki, niebezpieczne zarty) lub narusza-
nia przepisbw o bezpieczenstwie pracy.

0S0-

VI. Zestawienia statystyczne

Zestawienia (relacje) statystyczne majg na celu wy-
kazanie zwigzkéw, jakie zachodzg (lub wedtug przy-
puszczenia zachodzi¢ moga) miedzy elementami deter-
minujacymi wypadek lub majacymi wplyw na jego
powstanie. Sg to zestawienia liczbowe w formie tabe-
larycznej. Na osi poziomej wystepujg elementy jed-
nego rodzaju, a na osi pionowej za$ drugiego, ktoérych
wzajemne zwigzki pragnie sie wykaza¢. Moga to byc
elementy najbardziej rozmaite (p. nizej) jak przyczy-
ny, skutki wypadkéw, cechy pracownikéw, urzadzenia
i oddziaty zaktadu pracy itd.

Na przecieciu wspotrzednym tej tablicy moze wy-
stepowaé bezwzgledna liczba wypadkéw, ktéra jednak
nie bedzie dostatecznie pouczajgca. Dopiero petnej war-
toSci nabiera zestawienie tabelaryczne Jezeli wstawi-
my w to miejsce liczby wzgledne ciezkosci, a przede
wszystkim czestotliwosci wypadkéw (jest to mozliwe
w tabliczce wedlug dziatéw przemystu, oddziatow fa-
bryki itp.). Woéwczas dopiero, przy uzyciu liczb wzgled-
nych ujawni sie w sposéb widoczny natezenie wypad-
kowos$ci w zwigzku z elementami wyznaczajgcymi wy-
padek.

Przy doborze tych elementow nalezy by¢ bardzo
ostroznym, by nie popetnia¢ bltedéw lub wykonywac¢
bezwarto$ciowych zestawien kosztem duzego wysitku
i straty czasu. Jest bowiem wiele elementéw nie ma-
jacych zadnego zwigzku z powstawaniem wypadkéw,
ktéore jednak zechce zestawia¢ zamitowany statystyk
po to jedynie, aby nie doj$¢ do zadnych wnioskéw
lub —e co gorsza — wysnu¢ jedynie wnioski btedne
i dezorientujgce. Szczegdlnie szkodliwe sa elementy
pozbawione obiektywnych kryteriow ich oceny, jak
np. temperament poszkodowanych, ich wtasciwosci
psychofizyczne a wypadkowos$é itp. Takie elementy
nalezy od razu odrzucaé, bo ich subiektywna ocena nie
jest mozliwa, a wyniki uzyskane na ich podstawie
moga wprowadzi¢ na btedne drogi.

Po dokonaniu takiej eliminacji pozostanie jeszcze
wiele elementéow dajagcych sie co prawda obiektywnie
oceni¢ lub nawet doktadnie ustali¢; jednakze czes¢ ich
jedynie przedstawia rzeczywistag wartos¢ dla zesta-
wien. Wyliczymy ich przyktadowo kilkanascie:

(1) Bezposrednie przyczyny wypadkow,

(2) Istotne (podstawowe) przyczyny wypadkow,

(3) Skutki wypadkéw:

a) rodzaje urazow (skaleczenia, ztamania kosci,
zatrucia, oparzenia itd.),

b) uszkodzona cze$¢ ciata (caty korpus, gtowa,
oczy, reka, stopa, palce itd.),
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c) rozmiar skutkéw urazéow
i trwata niezdolno$¢ do pracy),
(4) Czestotliwo$¢ wypadkéw w zakladzie pracy jako
catosci,

(przemijajgca

(5) Wypadkowo$¢ w poszczeg6lnych oddziatach
zaktadu pracy,

(6) Poszczeg6lne urzadzenia techniczne i maszyny
zaktadu pracy,

(7) Poszczeg6lne stanowiska robocze i czynnoSci

wykonywane przez pracownikéw w zakladzie
pracy,

(8) Pte¢ pracownikéw
mych czynnos$ciach),

(9) Wiek pracownikéw, ich pochodzenie (np. wiej-
skie przy zatrudnieniu w przemysle),

(10) Utomnosci lub braki fizyczne pracownikéw,

(11) Diugo$¢ czasu przepracowanego przez pracow-
nikbw w swym zawodzie Ilub na wtasciwym
miejscu pracy (stanowisku roboczym),

(12) Diugo$¢ czasu przepracowanego przez pracow-
nikbw na nowym dla nich stanowisku robo-
czym,

(13) Kwalifikacje zawodowe pracownikéw (np. ra-
cjonalizatorstwo, przodownictwo w pracy),

(14) Miodociani: a) chtopcy, b) dziewczeta,

(15) Pora roku i pora doby dnia a wypadkowos$¢,

(16) Kolejny dzien tygodnia a wypadkowos$¢,

(17) Kolejna godzina pracy a wypadkowos$¢,

(18) Kolejna godzina zmiany (przy pracy zmianowej)
a wypadkowosc¢.

(szczegblnie przy tych sa-

Wybdér elementéw zestawianych nalezy poddac¢ kry-
tyce, aby nie doprowadzi¢ niepotrzebnie do wynikéw
z go6ry oczekiwanych: np. zestawienie elementu (16)
z wypadkowo$cia w zakladzie pracy, w ktérym tylko
cze$¢ robotnikéw pracuje na zmiany lub w niedziele,
doprowadzi nieuchronnie do wniosku, ze najbezpiecz-
niej jest... pracowa¢ w niedziele lub w nocnej zmia-
nie. Zestawienie elementu (16) z wypadkowos$cig do-
prowadzito w bardzo wielu zestawieniach do zupetnie
rozbieznych wnioskéw, np. jakoby natezenie wypadko-
wosci byto najsilniejsze w soboty (co ttumaczono zme-
czeniem po catotygodniowej pracy) lub tez w ponie-
dziatki, co przypisywano odwyknieciu od pracy i zwig-
zang z tym stratag wprawy.

Po wusunigciu elementéw pozbawionych obiektyw-
nych kryteriow ich oceny, po zaniechaniu tych ele-
mentéw, ktére dadzg zestawienia z goéry oczekiwane
lub btedne — pozostang jednak takie, ktérych zesta-
wianie moze doprowadzi¢ do interesujgcych i cennych
wynikéw. Nalezy tutaj np.:

a) zestawienie bezpos$rednich przyczyn

z ich przyczynami istotnymi,
b) zestawienie wypadkowos$ci w poszczegdlnych od-

wypadkéw

dziatach, urzadzeniach, maszynach, stanowiskach
pracy,

c) diugos$¢ czasu przepracowanego a natezenie wy-
padkowosci,

d) mitodociani (chtopcy i
a wypadkowos$¢.

dziewczeta oddzielnie)

To ostatnie zestawienie doprowadzito do bardzo inte-
resujgcych i zastanawiajgcych wynikéw, ktére stwier-
dzity wielokrotnie wyzsze natezenie wypadkowosci
wtasnie w tych grupach zatrudnionych w stosunku do
pozostatych. Podobnie stwierdzono ogromny wpiyw
prawidlowego instruktarzu na natezenie wypadkowo-
Sci, w ostatnich czasach ustalono, ze przodownicy i ra-
cjonalizatorzy praGy znacznie mniej ulegajg wypad-
kom 'przy pracy anizeli inni ich wspoéttowarzysze pra-
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cy. Fakt ten staje sie zrozumiatym, jezeli zwréci sie
uwage, ze wtasnie te grupy najbardziej umiejetnie
organizujg sobie robote w ten sposéb, aby z géry wy-
taczy¢ mozliwosci niemitych niespodzianek. Stwierdza
to jeszcze raz S$cisty zwigzek bezpieczenstwa pracy
z jej organizacjg i wydajnoscia.

Z tego co dotychczas powiedziano o zestawieniach
statystycznych wcale nie wynika, aby nalezato sie
ograniczy¢ wylacznie do elementdw wymienionych
przyktadowo. Przeciwnie, w niektédrych dziatach pracy
i zatrudnienia wypadnie siegna¢ do zestawiania innych
elementéw jak np. rodzaju uszkodzen i ich anatomicz-
nego miejsca z urzadzeniami technicznymi lub przy-
czynami bezpos$rednimi. W niektérych dziatach zatrud-
nienia zestawienia takie moga by¢ bardzo pomocne jak
np. w odlewnictwie zeliwnym, gdzie jak sie po bada-

niach okazatlo decydujgca wiekszo$¢ oparzen wywotuje
prébowanie przez robotnika stopg nadlewka odlewu.

Wybdér ostateczny elementéw zestawien pozostanie
zawsze do decyzji zaktadu pracy i jego wtadz nadrzed-
nych. Istotng natomiast jest sprawg, aby zar6wno jed-
ne jak i drugie jasno zdawaly sobie sprawe, co chca
przez dane zestawienie uzyskac.

VII. Wnioski do dyskusiji

Jakie wnioski praktyczne mozna by wysnuwaé¢ dla
zaktadu pracy w zwigzku z rozwazaniami objetymi
niniejszym artykutem?

Mozna by je utozyé w nastepujacej kolejnosci:

(@) odpowiednie prowadzona i zestawiana w zakla-
dzie pracy statystyka zapobiegawcza wypadkow,
uwzgledniajaca mozliwie najwiekszg liczbe nawet
drobnych urazéw, moze odegra¢ powazng role w akcji
ochrony pracy jako wazne uzupetnienie statystyki za-
pobiegawczej, prowadzonej przez odpowiednie instytu-
cje wyspecjalizowane,

(b) tablice statystyczne zestawiane w zaktadzie pra-
cy moga obejmowac:

1. Liczby wzgledne

(@) wskaznik czestotliwosci,

(b) wskaznik ,doraznej ciezkosci wypadkowej",
tj. stosunek wypadkéw ciezszych do ogolnej

liczby wypadkow.

2. Przyczyny ,wypadkoéw"“ (urazéw)

(@) wedlug przyczyn bezpos$rednich rozbitych na
drobniejsze pozycje w miare potrzeby i cha-
rakteru zaktadu,

(b) wedtug przyczyn istotnych (podstawowych)
dostosowanych w szczegétach do charakteru
zaktadu pracy.

3. Zestawienia statystyczne
ktore powinny ogranicza¢ sie do relacji istotnie waz-
nych dla zakiadu pracy, przy odrzuceniu parametrow
pozbawionych moznosci obiektywnej oceny oraz pro-
wadzgcych do dowolnych wnioskéw.
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Obureczne wytgczniki do pras z urzgdzeniem do przerywania skoku

Autor, opierajac sie na wtasnych doswiadczeniach,
pras mechanicznych z punktu widzenia

stugujac sie rysunkami i wykresami

autor
przez niego typie prasy, konstrukcji polskiej,

analizuje system oburecznego wtgczania
jego przydatnosci dla ochrony ragk pracujgcego. Po-
udowadnia, ze stosowanie przy omawianym
urzadzenia do oburecznego wtgczania z przery-

waniem skoku jest skuteczne w niektorych przypadkach.

Jednym ze sposobdéw zabezpieczenia rgk robotnika
jest urzadzenie wigczajagce obureczne, ktére znalazto
szerokie zastosowanie przy prasach. Zadaniem te-
go urzadzenia jest zajecie obydwu rgak robotnika w
czasie ruchu roboczego suwaka. Poczatkowo stoso-
wano konstrukcje, skitadajaca siag z dwéch dzwigien
recznych, przy czym dzwignia lewa stuzyta do odbloko-
wania dzwigni prawej, witaczajacej prase w bieg. Urza-
dzenie miato te wade, ze podczas witgczania dzwignia
lewa blokujagca mogta by¢ wczesniej zwolniona i ro-
botnik mogt lewg reka siegngé pod stempel, zanim
osiagnat on potozenie, w kté6rym rozpoczynata sie wta-
Sciwa praca. Niedoskonalos¢ tej konstrukcji polega
jeszcze na tym, ze robotnik moégt dzwignie lewa blo-
kujacg oming¢ bez trudnos$ci przez uwigzanie jej w po-
zycji wytgczonej, a tym samym mégt mie¢ stale lewa
reke wolng. Urzadzenie posiadato jeszcze te wade, ze
przedtuzalo moment wigczania, gdyz dzwignie byty
wtgczane kolejno, i wymagato poza tym duzego wy-
sitku fizycznego. Wady te zostaly usuniete przez rekon-
strukcje urzadzenia; polegata ona na uwzglednieniu
nastepujacych warunkéw:

1. réwnoczesne i réwnomierne uruchomienie obydwu
dzwigien recznych podczas wiaczania,

2. uniemozliwienie tej czynnos$ci przy podwigzaniu lub
zakleszczeniu jednej z dzwigien,
zmniejszenie wysitku fizycznego i ograniczenie czasu
wigczania do minimum,

4. uniemozliwienie pominiecia urzadzenia do wilacza-
nia oburecznego przez wlaczanie za pomoca pedatu
lub za pomocag jednej reki przez przesuniecie cie-
gna wiaczajgcego sprzegto.

W praktyce ukazato sie kilka konstrukcji wytgczni-
kéw oburecznych, spetniajacych wyzej wymienione wa-
runki.

Rys. 1 ilustruje wytgcznik oburgczny o nastepuja-
cej zasadzie dziatania. Dwie dzZzwignie reczne 1 i 1' s
umocowane obrotowo dokota osi 2 i 2'. Przy réwno-
czesnym i réwnomiernym nacisku na dzwignie 1 i 1'
Przesuwa sie do go6ry dzwignia tréjramienna 3, obro-
towo zawieszona na dzwigniach 4 i 4. Dzwignia 3 na-
potyka w swoim ruchu na nosek 5 zamocowany na
watku 6 i tym samym powoduje jego obrot dokota osi
i wigczenie prasy w bieg. Przy naci$nieciu na jedng
tylko dzwignie lub podwigzaniu jednej z dzwigien —
dzwignia tréjramienna 3 wychyla sie w bok i nie tra-

fia na nosek 5, a wiec wiaczanie prasy w bieg jest unie-
mozliwione.

Inna konstrukcja przedstawiona jest na rys. 2
Przez r6wnoczesny i rGwnomierny nacisk na dzwignie
I i I' powoduje sie obrét dzwigni 2 dokota osi 3. Na
schemacie obok pokazana jest pozycja dzZzwigien
w przypadku naci$niecia tylko lewej dzwigni. Wow-
czas dzwignia 4 w ksztatcie podkowy, umocowana
obrotowo na dzwigni 2 wychyli w sie bok i prasa nie

moze by¢ wiaczona. Jezeli nastepnie nacisnie sie dzwi-
gnie prawa, to dzwignia 4 znowu obréci sie na swojej
osi, ale nie spowoduje ruchu dzwigni 2.

Na rys. 3 a, b, ¢ zilustrowana jest konstrukcja, kt6-
rej zasada dziatania jest dosy¢ prosta. Przez nacisk na
dzwignie Iii' powoduje sie obrét dzwigien w ksztal
cie widetek 2 i 2', ktére opierajg sie swoimi koncami
0 dwa bolce, umocowane na tarczy 3, obrotowo umie-
szczonej na suwaku 5 Suwak 5 tgczy sie za pomoca
trzpienia z dzwignig trojramienng 4, ktéra obraca sie
na osi 6. Rys. 3 b ilustruje moment wtgczenia prasy.
Sprezyny w tym urzadzeniu majg za zadanie odciag-
nag¢ dzwignie do potozenia wyjSciowego. Na rys. 3 ¢
zilustrowane jest potozenie tarczy 3 w przypadku na-
ci$nigcia tylko lewej dzwigni.
opisanych wyzej konstrukcjach
i ciegna przekazu-

Przy wszystkich
wytacznika oburecznego — walki

jace ruch do sprzegta powinny by¢ ostoniete, gdyz
w przeciwnym razie robotnik moze oming¢ wytacznik
obureczny i wigczyé prase jedna reka manipulujac

dzwignia, przekazujacg ruch od wytgcznika do sprzegta.
Urzadzenia odpowiadajgce wymienionym warun-
kom zostalo zastosowane przy jednej z pras konstruk-
cji polskiej. Zasada jego dziatania jest nastepujgca:
(rys. 4).
Przez jednoczesny i robwnomierny nacisk ku dotowi
na dzwignie 112, suwaki 3 i 4 unosza sie
1 trafiajg swoim wycieciem na jezyk 5, sztyw
czony z suwakiem 6, ktéry z kolei zabiera ze
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listo zakonczong dzwignie 7. Dzwignia 7 nieruchomo
osadzona na watku 8 powoduje jego obrét o pewien
kat. Na drugim konhcu -watka 8, sztywno osadzona jest
dzwignia 9, ktéra za pomocag ciegna 10 przenosi ruch
na mechanizm sprzegajacy koto zamachowe z watem.
Po zwolnieniu drgzkéw caly ukiad dzwigien pod dzia-
taniem sprezyny 11, wraca do swego poczatkowego po-
tozenia. Wtaczenie prasy w bieg za pomoca jednego
tylko drazka lub przez kolejny nacisk najpierw jed-
nego po6zniej drugiego drazka — jest niemozliwy. Je-
zeli nacisnie sie jeden drazek np. 2, to wéwczas suwak
4 unoszac sie do gory trafi swoim skosnym S$cieciem
na $ciecie jezyka 5 dzwigni 6. Dzwignia 6 obréci sie
dokota kulistej powierzchni dzwigni 7, przez co wa-
tek 8 nie dokona obrotu, a wiec prasa nie zostanie
v,'tgczona.

W drugim przypadku, jezeli dragzki nie zostang na-
ciSniete jednoczes$nie i réwnomiernie, ale w pewnym
odstepie czasu jeden po drugim np. najpierw drazek
2, to wéwczas suwak 4 ustawi suwak 6 w tak prze-
chylonej pozycji, ze gdy nastepnie naciSnie sie drazek 1,
suwak 3 trafi na skos$nie $cieta powierzchnie jezyka 5
lezacg od strony suwaka 4 i odchyli go zupetnie w bok
— prasa w tym przypadku nie zostanie wigczona
w bieg. Opisany system nie spetnia jednego z wymie-
nionych poprzednio warunkéw, a mianowicie mozna go
ominaé przy wilaczaniu prasy, przez pociggniecie jedng
reka za dzwignie 9, znajdujaca sie z prawej strony
prasy. Zapobiec temu mozna by przez zatozenie ostony
na dzwigni 9 i 10 w ten sposo6b, aby uniemozliwi¢ po-
dobng manipulacje. Jest to zwigzane z duzym zdyscy-
plinowaniem robotnika. Nalezy liczy¢ sie jednak z tym,
ze znajdg sie tacy robotnicy, ktérzy zdejmujgc ostone
umozliwiag wtgczanie prasy za pomoca jednej reki.
Istnieje prosty spos6b unikniecia tych niekorzystnych
okolicznos$ci przez wprowadzenie rekonstrukcji urza-
dzenia wtgczajacego. Dla przyktadu podaje sie jeden
ze sposobdéw (rys. 5 — rzut z gory).

Na watku 8 osadzona jest tulejka 13 posiadajgca na
czole jednostronnie sko$ne zeby. Dzwignia 7, zazebio-
na z tulejkg 13, osadzona .iest obrotowo na watku 8.

\
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Sprezyna 12 naciska na dZzwignie 7 starajac sie prze-
sungé suwak 6 do dotu. Podnoszenie suwaka 6 powo-
duje przekrecenie watka 8, jednak gdybysmy chcieli
uruchomié prase przez pociggniecie za dzwignie 9
(rys. 4), to nie pozwolg na to skos$ne zeby tulejki 13
dzwigni 7, powodujace zakleszczenie w kierunku osio-
wym watka 8.

Mozliwos¢é ominiecia urzadzenia wigczajgcego obu-
recznego przez wigczanie pedatem moze by¢ usunieta,
jezeli zostanie zastosowany zamek systemu zblizonego
do Yale, ktéry zapobiega samowolnemu przetgczaniu
na wilaczanie nozne. Przy czym musi by¢ przestrze-
gany warunek, ze kluczem do tego zamku dysponuje
jedynie ustawiacz narzedzi.

Przy pracach produkowanych w Polsce i
nicg stosowany jest system oburecznego wigczania
z przerywaniem skoku. Zachodzi pytanie czy system
ten mozna stosowaé¢ przy wszystkich typach, jako

za gra-

urzagdzenie ochronne.
Dla przyktadu rozpatrzmy omawiang juz poprzednio
prase. Charakterystyka jej jest nastepujgca:
iI0SE€ ODTIOtOW i e, = 60
skok suwaka od 20— 120 mm
ilo§¢ klinébw sprzegajacych
wat z kotem zamachowym . . 3
odlegto$¢ miedzy drazkami

wigczajacymi, a matrycg okoto 320 mm

Analiza wypadkéw wykazata, ze przy niektérych
typach pras z tym systemem sterowania zachodzg wy-
padki w nastepujacych okolicznosciach. Robotnik po
wigczeniu prasy za pomocag drazkéw, po spostrzeze-
niu niewtasciwego potozenia przedmiotu na matrycy
lub utozeniu 2-ch przedmiotéw zamiast jednego, siega
reka w strefe niebezpieczng celem poprawienia przed-
miotu, lub tez usuniecia jednego z nich.

Oznaczamy literg T czas potrzebny na przeniesienie
rak od drgzkéw do matrycy, a literg Tj — czas trwa-
nia sytuacji niebezpiecznej, ktéra rozpoczyna sie od
momentu przerwania nacisku na drazki, a trwa do
momentu obnizenia sie stempla na odlegto§¢ 8 mm
od matrycy (ponizej tej odlegtosci palec nie zmieSci

OBURECZNE WYLACZNIKI DO PRAS Z URZADZ. DO PRZERYWANIA SKOKU Str. 211

Rys. 5.

sie miedzy stemplem a matrycg). Jezeli T bedzie wigk-
sze od Ti, to wypadek wskutek szybkiego przeniesie-
sienia rgk w strefe niebezpieczng, nie moze zaistniec.
Czas ten dla omawianej prasy bedzie sie rév/nat

0,32

T= iir =

°-2 sek-

gdzie 1,6 m/sek oznacza szybko$¢ ruchu reki. Przy czym
nie bierze sie pod uwage czasu, ktérego potrzebuje
robotnik na reakcje od momentu stwierdzenia, ze prze-
miot lezy niewtasciwie, do momentu wykonania ruchu.

Czas Tt bedzie ztozony z dwéch sktadnikow:

a. czas t, ktory uptywa od momentu kiedy zapadka
zwolni zderzak pierécienia uzebionego, a tym sa-
mym spowoduje zaskoczenie klindw sprzegaja-
cych wat z kotem zamachowym, do momentu roz-
poczecia ruchu suwaka w déf; —m czas ten
w przypadku najmniej korzystnym bedzie wyno-
sit A czasu obrotu tulei klinujgcej wraz z kotem.

60 1 , O
t= x -g- = 0,33 sek.

Rys 6.
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na zejscie suwaka w dét
odlegtosci 8 mm od matrycy,

b. Czas ti potrzebny
z uwzglednieniem

60  150°
tj ~ 60" x 360» =

Czas tj = t+ tj = 0,33-]-0,41 =

°>41 sek>
0,74 sek.

Jak wynika ze wstepnych orientacyjnych obliczen
wytacznik obureczny przy prasie o takiej charaktery-
styce nie moze spetnia¢ swego zadania, gdyz Tt jest
wieksze od T.

W rozwazaniach swoich nie wzieliSmy pod uwage
wielkosci skoku, poniewaz jest to prasa mimosrodko-
wa i skok mozna dowolnie nastawia¢ w granicach od
20— 120 mm, a wiec i kinematyczny przebieg mie-
dzy ruchami rak i ruchem suwaka bedzie ulegat zmia-
nom. Zeby zmniejszyé czas trwania ii sytuacji niebez-
piecznej — konstruktor zastosowat w mechanizmie
sprzegta, zamiast jednego zderzaka, pierScien z 3-ma
zderzakami (rys. 6). Kat zawarty miedzy pierwszym,
a drugim zderzakiem wynosi 75°, a miedzy drugim.,
a trzecim 50°. Zadaniem tych zderzakéw jest zmuszanie
do przetrzymywania drazkéw tak diugo, az wat dokona
obrotu o kat, ktéremu odpowiada takie potozenie su-
waka, w ktérym po zwolnieniu drgzkéw rece nie zdaza
siegngé do strefy niebezpiecznej. Kazde wcze$niejsze
zwolnienie drgzkéw zatrzymuje suwak, dzieki dwom
dodatkowym zderzakom rozmieszczonym na piers-
cieniu.

W tym przypadku chodzito konstruktorowi o za-
bezpieczenie przestrzenne i czasowe. Mozna to uzyskaé
albo przez zatrzymanie stempla nad lustrem matrycy
w takiej odlegtosci, zeby rece w przestrzeni miedzy
matryca a stemplem nie mogly ulec zgnieceniu (prze-
strzen ta musi wynosi¢ minimum 20 mm, jesli weZmie
sie pod uwage grubo$¢ palca 16 mm) albo przez osia-
gniecie potozenia stempla w odlegto$sci 8 mm nad ma-
tryca wczes$niej zanim rece moga dosiegnaé obrabia-
nego przedmiotu.

Dla utatwienia analizy omawianej prasy bedziemy
postugiwaé sie rysunkiem (rys. 7), na ktérym x ozna-
sza 0§ watu, y — o$ wykorbienia watu, A — $rodek
gtowicy draga korbowego, przy czym mimos$réd wy-
korbienia watu xy = 35 mm, a mimos$réd obsady

Rys. 7.
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yA - 25 mm. Przy zmianie skoku od 20 do 120 mm,
Srodki gtowicy draga korbowego a beda zakreS$laly
potkole z osi y, a przy dokonywaniu obrotu przez wat
punkty y i A dokonujg obrotu dokota osi walu x. Jezeli
nastawimy prase na skok 120. mm a robotnik po na-
ci$nieciu dzwigni spostrzega niewtasciwie utozony
przedmiot i szybkim ruchem przenosi rece do matry-
cy, to wowczas wskutek przedwczesnego zwolnienia
dragzkow nastgpi przerwa w ruchu suwaka, gdyz dzwi-
gnia wytgczajagca (zapadka) zderzy sie ze zderzakiem
drugim w punkcie B, po obrocie watu o kat 75», a fa-
ktyczne zatrzymanie sie suwaka nastgpi w czasie, gdy
wat obréci sie o kat 75°-j- 7° + 4° = 86°, a wiec w pun-
kcie C. Takiemu potozeniu watlu odpowiada odlegtos¢
miedzy dolng krawedzig stempla i matryca wynosza-
cg teoretycznie 65 mm.

Nalezy omoéwi¢ skad pochodzi kat 7° i 4» W mo-
mencie zetkniecia sie zderzaka z dzwignig zapadkowa
po obrocie o kat 75° wat nie zostaje natychmiast roz-
przegniety z kotem zamachowym, lecz dokonuje w dal-
szym ciggu obrét o taki kat, ktoremu odpowiada obrét
pierscienia o kat potrzebny do rozprzegniecia klinéw
obrotowych z rowkami tulei kota. Kagt ten dla oma-
wianej konstrukcji prasy wynosi 7°. Obrét watu o dal-
sze 4» nastepuje na skutek elastycznego przesunigcia
sie zapadki 1 (Rys. 8) wzdtuz osi watka 2, na ktérym
jest osadzona. Zetkniecie sie zderzaka z zapadkag 1
amortyzuje trzpien 3 dociskany sprezyng 4. Dlatego
zatrzymanie suwaka nie nastepuje w punkcie B lecz
w punkcie C (rys. 7). Faktyczne zatrzymanie suwaka
nastapi po dokonaniu obrotu przez wat o kat 86» Kat
ten jest zbyt duzy w poréwnaniu z czasem, jaki po-
trzeba zuzy¢ przy tej prasie na przeniesienie rak od
drgzkéw do matrycy. Czas ten wedlug naszych po-
przednich obliczen, wynosi

T = 0,2 sek.

odpowiada to obrotowi watu o kat 80».

Gdyby zwolnienie drgzkéw po wigczeniu prasy na-
stagpito w punkcie B, to zatrzymanie suwaka nastgpi-
toby przy trzecim zderzaku, a wat dokonatby obrotu
c kat réwny 75°-j- 50°+ 11 = 136°. Suwak zatrzymatby
sie okoto 17 mm w odlegtosci od matrycy w punkcie
D, to znaczy w odlegtosci, w ktérej palec moze sie
zmiesci¢, ale rece w czasie, odpowiadajgcym obrotowi
watu o kat 61° (BD), nie zdaza dosiegng¢ narzedzia,
a wiec zatrzymanie suwaka jest niepotrzebne. Stad
wniosek, ze kat 75° zawarty miedzy pierwszym, a dru-
gim zderzakiem jest za duzy. Zderzak trzeci jest nie-
potrzebny, gdyz nie spetnia swego zadania.

W ten spos6b rozwigzany pierscien ze zderzakami
przy nastawieniu prasy na mniejszy skok np. 80 mm,
jeszcze bardziej pogarsza sytuacje. W tym przypadku
musimy uwzgledni¢ kat wyprzedzenia yxA', gdyz $ro-
dek gtowicy draga korbowego przy nastawianiu prasy
na skok 80 mm zajmie potozenie A'. Od tego punktu
musimy odlozy¢ kat 86° i zorientujemy sie, ze stem-
pel w przypadku zatrzymania sie przy drugim zderzaku
znajdzie sie w odlegtosci 17 mm od matrycy. Takie
zatrzymanie jest spéznione, gdyz stwarza mozliwos¢
przeniesienia rgk do strefy niebezpiecznej (kat 80°),
zanim stempel zostanie zatrzymany (kat 86°), a wiec
palce moga ulec zmiazdzeniu. Zderzak trzeci w tym
przypadku nie spetniatby zadnej roli ochronnej, gdyz
jego zadanie przypadtoby w momencie, gdy suwak
zblizy sie do dolnego martwego punktu, a wiec w mo-
mencie rozpoczecia operaciji.
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Przeprowadzona analiza wykazala, ze rozmieszcze-
nie pierwszego i drugiego zderzaka jest dokonane pod
zbyt duzym katem i, ze zderzak trzeci jest zbyteczny.

Zachodzi jednak pytanie, czy wtedy, gdy zderzaki
beda rozmieszczone pod wtasciwymi katami, system
wytacznika oburgcznego bedzie zawsze spetnial swoje
zadanie ochronne. Znalezienie wtasciwego kata nie be-
dzie trudne na podstawie analogicznego wykresu. Naj-
pierw przeprowadzimy analize odno$nie do maksymal-
nego skoku 120 mm.

Potozenie stempla w odlegto$ci od matrycy réwnej
8 mm (rys. 9, punkt F), odpowiada obrét watu o kat
150°. Odktadajgc od punktu F kat 80° (pokrywajgcy sie
z czasem podchwytywania 0,2 sek.) znajdziemy punkt C,
w ktorym wat musi byé rozprzegniety przy drugim
zderzaku. Otrzymany kat AxC, skltada sie z kata 11°
wynikajgcego z obrotu pierscienia oraz ruchu amorty-
zacyjnego zapadki i z kata 59°, odpowiadajacego kato-
wi, zawartemu miedzy dwoma zderzakami punkt B
(w omawianej prasie kat ten wynosit 75°).

W rozwazaniach naszych musimy uwzgledni¢ bez-
wiadnos¢ sprezyny 5 (rys. 8) obracajgcej zapadke.
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Z chwilg zwolnienia drazkéw, zapadka 1 nie wraca
natychmiast do swego potozenia, w ktédrym staje na
drodze ruchu zderzakéw. Dzieki bezwtadnos$ci spre-
zyny uptywa od tego momentu pewien czas. Jezeli
przyjmiemy, ze czas ten réwny jest 0,038 sek. (wg ba-
dan CIOP bezwtadno$¢ mechanizmu automatu roz-
rzadu), bedzie to odpowiadato obrotowi walu o 13
Odktadajagc ten kat od punktu B, w ktérym zapadka
zetknie sie z zderzakiem, otrzymamy punkt G, ktory
trzeba uwzgledni¢ w naszych rozwazaniach.

Rys. 8.

Rys. 9.
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Przebieg kinematyczny miedzy ruchami rgk w cza-
sie witgczania i podchwytywania z jednej strony,
a obrotem watu i ruchem suwaka z drugiej strony,
musimy rozpatrzy¢ we wszystkich przypadkach, kt6-
re mozna usystematyzowaé w nastepujgcym porzadku
(rys. 9):

Przypadek 1. NaciSniete drazki, wigczajgce
prase i natychmiast zwolnione miedzy punktem 1i 2
spowodujg sprzegniecie watlu w punkcie A. Odpowiada
to V* obrotu tulei klinujgcej wraz z kotem zamacho-
wym, a wiec 120". Przyjmuje sie w tym przypadku
najmniej korzystne potozenie tulei klinujgcej w sto-
sunku do klinéw, sprzegajacych wat z kotem zamacho-
wym. Kat zawarty miedzy punktem 2 i A réwny 80°
odpowiada czasowi podchwytywania. A wiec rece zo-
stang przeniesione w strefe niebezpieczng w momen-
cie, gdy wat rozpocznie obrét. Po obrocie o kat 70° wat
zatrzyma sie w punkcie C, gdyz drugi zderzak zetknie
sie z zapadka. Poniewaz w tym przypadku stempel
zatrzyma sie nad matryca w odlegtosci 81 mm, istnieje
wiec typowe zabezpieczenie przestrzenne, to znaczy za-
trzymanie stempla nastgpilo w takiej odlegtosci od
matrycy, ze uszkodzenie rgk nie mogto mieé¢ miejsca.

Przypadek 2 Jezelidrazki wiaczajgce zosta-
ng naciéniete miedzy punktem 1i 3 i natychmiast zwol-
nione miedzy punktem 2 i 3, to rece w podchwyty-
waniu osiggng narzedzie miedzy punktem A i C, to
znaczy w czasie ruchu suwaka w dét. Ruch suwaka zo-
stanie przerwany w punkcie C dzieki zadziataniu dru-
giego zderzaka. Analogicznie do poprzedniego przy-
padku bedzie zagwarantowane zabezpieczenie prze-
strzenne.

Przypadek 3: Jezelidrazki wiaczajgce zosta-
ng nacisniete miedzy punktem 1i A, a zwolnione mie-
dzy punktem 3 i G, to prasa zatrzyma sie w punkcie C
a rece w podchwytywaniu osiggng narzedzie dopiero
wtedy, gdy suwak zostanie zatrzymany. W tym przy-
padku mamy zabezpieczenie czasowe.

Przypadek 4: Jezelidrazki wtgczajace zosta-
ng zwolnione w czasie, bezposrednio po punkcie G
(patrz strona 213 skad pochodzi p. G), to zapadka nie
zdgzy stangé na drodze ruchu drugiego zderzaka, a wiec
wat dokona pelnego obrotu az do zatrzymania sie
w goérnym martwym punkcie. W tym przypadku rece
moga ulec uszkodzeniu w czasie podchwytywania,
gdyz kat GXF jest wiekszy od 80°. Mozna powiedzie¢,
ze zwolnienie dragzkéw miedzy punktami G i C nie za-
bezpiecza przed wypadkiem ani przestrzennie ani tez
czasowo.

Przypadek 5 Dopiero wtedy, jezeli zwolnie-
nie drazkéw nastapi w punkcie C lub poza nim, to rece
nie ulegna uszkodzeniu, gdyz istenieje tu zabezpie-
czenie czasowe (kat 80°). Rece dosiegng narzedzia
wtedy, gdy suwak zajmie polozenie odpowiadajgce
punktowi P (8 mm miedzy stemplem a matrycg), a wiec
palce nie zmieszczg sig w tej przestrzeni.

Przeprowadzajgc analogiczne rozumowanie w przy-
padku nastawienia prasy na coraz mniejszy skok, prze-
konamy sie, ze system oburecznego wytacznika z urzg-
dzeniem do przerywania, skoku nie zapewnia catko-
witego bezpieczenstwa. Nastawiajac prase np. na skok
80 mm, Srodek gtowicy watu wykorbionego zajmie
potozenie A.. Odkladajgc od XA2 kat 70° otrzymamy
punkt Co, ktéry bedzie odpowiadat potozeniu stempla
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w odlegto$ci 22 mm nad matrycg. Jezeli tak samo po-
stapimy przy skoku 60 mm, otrzymamy punkt Cs, od-
powiadajacy potozeniu stempla w odlegtosci 13 mm
nad matrycg. Widzimy, ze w miare zmniejszenia skoku
suwaka, zabezpieczenie przestrzenne pogarsza sie. Je-
zeli zatozymy, ze operacja odbywa sie przy wykrojniku
otwartym, a stempel zaglebia sie do matrycy maksi-
mum na 3 mm i, ze grubo$¢ palca wynosi 16 mm, to
zabezpieczenie przestrzenne winno wynosi¢ minimum
19—-20 mm. StwierdziliSmy poprzednio, ze przy na-
stawieniu prasy na skok 60 mm zabezpieczenie prze-
strzenne wynosi 13 mm. Mozna tatwo ustali¢, ze w roz-
wazanym przykitadzie skok winien wynosi¢ minimum
70 mm, zeby uzyska¢ wystarczajgce zabezpieczenie
przestrzenne. Stad wniosek, ze przy skoku mniejszym
od 70 mm, wytacznik obureczny z przerywaniem sko-
ku nie spetnia swego zadania.

Przyczynag tego jest kat wyprzedzenia $rodka gto-
wicy watu wykorbionego, ktéry wzrasta w miare
zmniejszania skoku suwaka. Przy prasie nastawionej
na skok maksymalny 120 mm, kat ten jest rowny O.
Przy skoku 100 rn kat ten réwny jest AXAi, przy
80 mm = AXA2 przy 60 mm = AXs. Ze wzrostem kata
wyprzedzenia, zabezpieczenie
problematyczne.

przestrzenne staje sie
Z drugiej strony mozna dojs¢ do wniosku, ze przy
prasach o statym i duzym skoku mozna zastosowaé sy-
stem oburgecznego wytgczania z przerywaniem skoku
z dobrym rezultatem. Poniewaz system ten zabezpie-
cza przed wtgczaniem prasy w bieg zanim rece zastang
usuniete ze strefy niebezpiecznej oraz przed podchwy-
tywaniem z wyjatkiem prac przy matym skoku (poni-
zej 70 mm) i tylko w przypadku 4-tym zwolnienia
drazkéw, nie nalezy wiec systemu tego odrzucaé, tym
bardziej, ze na razie nie dysponuje sie tanszym i prost-
szym sposobem. Nalezy jednak ustawiaczy narzedzi
pouczy¢, zeby w zaleznosci od zastosowania narzedzi
ustawiali prase na taki skok, zeby
przestrzenne byto zapewnione.

zabezpieczenie

Szcegoblnej uwagi ze strony konstruktorow wymaga
sprzegto i caly mechanizm sterowania. Jezeli wrécimy
jeszcze raz do przypadku 4-go naszej
stwierdziliSmy,

analizy, gdzie
ze zwolnienie drazkéw miedzy punk-
tami G i C nie zabezpiecza ani przestrzennie, ani cza-
sowo przy podchwytywaniu, nalezy wyciagna¢ wnio-
sek, ze jezeli punkty te beda do siebie jak najbardziej
zblizone, to moment niebezpieczny zaniknie. Powstaje
pytanie w jaki sposéb na drodze konstrukcji mozna to
osiggng¢. Punkt C zblizy sie do punktu G, jezeli zwiek-
szymy ilos¢ obrotéw kota zamachowego. Np. zwieksza-
jac obroty rozpatrywanej prasy z 60 do 100 obr/min
i nie zmieniajgc odlegtosci miedzy drazkami wtaczajg-
cymi a ttocznikiem, a tym samym pozostawiajagc czas
przeniesienia ragk do narzedzia bez zmian t. zn. 0,2 sek.,
otrzymamy kat podchwytywania réwny 120° zamiast
jak poprzednio 80°.

Odktadajgc od punktu F kat 120° zblizymy tym
samym punkt C do punktu G. Z drugiej strony zmniej-
szajagc bezwtadnos$¢ zapadki przez zastosowanie odpo-
wiednio dobranej sprezyny, zblizymy punkt G do
punktu C. Na bezwladno$¢ zapadki wptynie réwniez
dodatnio mniejszy cigezar uktadu dzZzwigien sterujgcych
zapadka wraz z dzwigniami wtgczajgcymi. Roéwnolegle
nalezy dazy¢ do tego, zeby amortyzacja uderzen zde-
rzaka o zapadke nastepowata na krdétkim odcinku prze-
suwu zapadki.
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Chloropochodne weglowodorow alifatycznych

Autor omawia wtasciwosci

CHLOROPOCHODNE WEGLOWODOROW ALIFATYCZNYCH
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jako rozpuszczalniki

toksyczne alifatycznych chlorowanych weglowodoréw, porusza-
jac najpierw ich cechy wspdlne i ogdélne zasady dziatania toksycznego,
cechy szkodliwosci pochodnych chlorowych metanu,

p6zniej za$ specyficzne
etanu i etylenu. Autor przytacza poglady

r6znych badaczy na powyzszag sprawe oraz stwierdza, ze nie ma dotad jednolitej teorii toksycz-
nosci omawianych substancji. Autor zapowiada przygotowanie czesci nastepnej dot. profilaktyki.

Czes¢ . Witasciwosci toksyczne

Substancje znane pod nazwag rozpuszczalnikéw sg
szeroko rozpowszechnione, tak w przemys$le wytwor-
czym, jak i ustugowym oraz w rolnictwie i przy pra-
cach domowych. Niebezpieczenstwa jakie wystepuja
przy ich stosowaniu sg jednak mato znane i mozna by
unikngé wielu wypadkéw, gdyby wiedza o szkodliwo-
Sciach rozpuszczalnikbw byta bardziej rozpowszech-
niona.

W jezyku polskim jest mato publikacji, ktére w spo-
s6b bardziej szczeg6towy omawiajg wzmiankowane
wyzej niebezpieczenistwa. Obecnie pracownicy przemy-
stowi w terenie odpowiedzialni za stan ochrony pra-
cy, a wiec inzynierowie i technicy nie posiadajg
w stopniu dostatecznym blizszych danych, omawiaja-
cych rozpuszczalniki z punktu widzenia bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy ich stosowaniu.

Staly rozwd6j przemystu materiatow plastycznych,
nowych proceséw ekstrakcji ttuszczéw, przemystu far-
maceutycznego, wiokien sztucznych i innych, zwieksza
udziat rozpuszczalnikow w produkcji i tym bardziej
czyni koniecznym zabezpieczenie sie przed ich szkod-
liwosciamt.

Artykut niniejszy ma na celu wskaza¢ na niebez-
pieczenstwa niektérych, bardziej znanych rozpuszczal-
nikow, a mianowicie chloropochodnych kilku podsta-
wowych weglowodoréw: metang, etanu i etylenu. Bar-
dziej znane z nich to: tréjchloroetylen (,tri*), cztero-
chlorek wegla oraz chloroform (tréjchlorometan).

Rozpuszczalniki przemystowe powinny posiada¢ na-
stepujace cechy, ktére przesadza o ich przydatnosci tak
pod wzgledem technologicznym, jak i ochrony pracy.

(1) zdolno$¢ rozpuszczania, ktéra jest wiasciwoscig

podstawowg dla zastosowania,

(5) niepalnos$¢, ktéra chroni

buchem.

przed pozarem i wy-

W praktyce wtasciwie nie mozna znalez¢ substancji,
ktéora by spetniata jednoczes$nie wszystkie powyzsze
warunki w stopniu najwyzszym.

Wybdér wtasciwego rozpuszczalnika nie jest rzecza
tatwg. Nalezy bra¢ pod uwage caly szereg przestanek
jak: cena, tatwos$¢ otrzymania (import czy produkt
krajowy), aparatura, sposéb manipulaciji.

Niestety zbyt czesto warunki wymienione pod (4)
i (5) poswieca sie na korzy$s¢ pierwszych trzech i w re-

zultacie czesto stosuje sie rozpuszczalniki szkodliwe
dla zdrowia.
Wspoblne omoéwienie wskazanych wyzej rozpuszczal-

nikow jest mozliwe w dos$¢ znacznym zakresie, gdyz
wiele ich cech jest wspdlnych oraz czesto stosuje sie
podobne metody zapobiegania zatruciom czy pozarom.
Poza tym sa cechy odrézniajagce poszczegdlne roz-
puszczalniki i cechy te postaram sie omoéwi¢ oddziel-
nie oraz porébwnawczo z punktu widzenia ochrony
pracy.

Ostatnia z wymienionych cech rozpuszczalnikéw nie-
palno$¢ — odnosi sie w praktyce tylko do niewielu
z nich. Zagadnienie niebezpieczenstw pozaru i wybu-
chu jest wiec bardzo istotne, jednakze z uwagi na swdj
specyficzny charakter nie bedzie tematem niniejszego
artykutu.

Dziatanie toksyczne

Szkodliwe dziatanie omawianych rozpuszczalnikéw
sprowadza sie do oddzialywania na ustréj przez narzad
oddechowy, przewd6d pokarmowy oraz skére. Powoduje
to zmiany patologiczne w réznych narzadach we-

wnetrznych, a specjalnie krwiono$nych, trawiennych

(2) lotno$é, ktora pozwala rozpuszczalnik szybko i systemie nerwowym. Nastepuje takze podraznienie
usunaé po spetnieniu jego funkciji, skéry i bton $Sluzowych dr6g oddechowych i spojowek
(3) tatwos¢ regeneraciji, oczu. Dziatania ogo6lno-toksycznego przez skére nie
(4) nieszkodliwo$¢, ktéra pozwala unikngé zatrud, stwierdzono.
Tablica 1. Niektéore wtasnosci fizjjczne i chemiczne
Ciezar o Granice wy-
. z Gestos¢ par buchowosci Punkt
Nazwa rozpuszczalnika Wlazsocolwy [powietrze=1] w %zawarto- wrzenia
Sci na objetos¢
Monochlorom etan CH;ClI 0,991 2,52 8,1—17,2 m— 24°
Dwuchlorometan CH.,C1, 1,336 2,63 5 —
Tréjchlorometan CH.C13 1,459 4,13 — 61,2°
Czterochlorek wegla CC14 1,594 53 1.6 76,5°
Dwuchloroetan CH3CHC1, 1,175 3,42 6,2— 15,9 84°
Tréjchloroetan CHCL.CH.C1 1,443 4,61 — 113,5°
Czterochloroetan CH,C1.CC13 1,600 5,79 — 146,3°
Pieciochloroetan CHCL.CCE 1,709 6,99 — 162°
Monochloroetylen CH2CHC1 — 2,17 44— 20% — 14°
Dwuch!oroetylen CHC1.CHC1 1,289U5°¢) 34 3,3—15,3 55°
Tréjchloroetylen CHcC1.cCL 1,466 45 1,5— 87,2°
Czterochloroetylen CCL.CCL 1,624 5,72 0,5— 120,8°



Str. 216

Ltazariew (1)*) przypisuje réznorodnos$¢ toksycz-
nego dziatania chlorowanych weglowodorow faktowi
ich wzglednie fatwego rozktadu pod wpltywem roz-
nych czynnikéw, gdyz wiekszo$¢ omawianych zwigz-
kéw rozktada sie w wyzszych temperaturach, zwta-
szcza pod dziataniem plomienia (np. papierosa, otwar-
tego ognia) i powstajg woéwczas zwigzki zwykle jeszcze
znacznie bardziej od nich trujgce (np. fosgen).

np. CCl4-f-H2D —>COCI2+ 2HCI

lub 2CHC13-f 020 2COCL+2HC1

Zapach wydzielany przez wiekszo$¢ weglowodorow
chlorowanych pojawia sie zwykle ponizej dopuszczal-
nego stezenia w powietrzu, jest wiec pewnego rodza-
ju ostrzezeniem, nie nalezy jednak nigdy polega¢ na
zapachu, jako na mierniku szkodliwosci. Bywa to cze-
sto zawodne.

Poniewaz dziatanie rozpuszczalnikbw polega na ich
zdolnos$ci rozpuszczania tluszczéw, przy zatruciach nimi
ulega uszkodzeniu struktura komorek. Wskazaé tez
nalezy na narkotyczne oddziatywanie atomoéw chloru,
znajdujgcych sie w ich czgsteczkach.

Wedlug Siengalewicza (12) obecno$¢ chloru
w weglowodorze wzmaga znacznie jego dynamike tok-
syczng, przy czym, zaleznie od liczby atomoéw podsta-
wionego chloru w czasteczce, poteguje sie dziatanie
narkotyczne, jak roéwniez i toksyczne, zwlaszcza na
narzady wewnetrzne. | tak np. chlorek etylowy dziata
wyrazniej narkotycznie anizeli chlorek metylowy,
chloroform za$ dziala bardziej energicznie, jako $ro-
dek nasenny, anizeli chlorek metylenu. Jednocze$nie
jednak potegujace sie dziatanie toksyczne doprowadza
do tego, ze np. czterochlorek wegla dziata wcze$niej
toksycznie, anizeli wystepuja objawy peinej narkozy.

Jacobs (4 przytacza dane toksycznosci wzgled-
nej chlorowanych weglowodoréw, biorgc toksycznos¢
czterochlorku wegla jako réwnag jednosci. | tak przy

uktadzie jednofazowym (para), toksyczno$¢ mierzona
na poczatku stabej narkozy przedstawia sie, jak na-
stepuje:

Chlorek metylenu, CHsCI. ..0,6
czterochlorek wegla C C K .o 1,0
ChIOroform C H C L e 2,2
tréjchloroetylen CHCl= CHCL .o 1,7
dwuchloroetylen (SYymMetryCzny) . eneeiieeiieeneeeineens 1,7
czterochloroetan CHCL — C H C L wccvviiivviiciiien, 9,1

Odmiennie jednak ksztattuje sie kolejno$¢ toksycz-
nosci wg tego samego autora, jesli wzigé¢ pod uwag(
dozy wywotujgce lekkg narkoze oraz dozy $miertelne

W przypadku pierwszym uszeregowanie jest naste-
pujace:

1. chlorek etylu,
2. czterochlorek wegla,
3. tréjchloroetan (1, 1, 1),
4. chlorek etylenu,
5
6

7. dwuchlorek etylenu,
8. perchloroetylen,
9. tr6jchloroetan (1, 1, 2),
tréjchlorek etylenu, 10. czterochloroetan,
chloroform, 11. pieciocbloroetan.
W przypadku dawek $miertelnych uszeregowanie sis
zmienia:

1 chlorek etylu, 11. pieciochiorek etanu.

2. chlorek etylidenu, 10. dwuchlorek etylenu,
3. czterochlorek wegla,

4. tréjchloroetan (1, 1,1), chloroform,

5. tréjchloroetan (1, 1, 2), 8. perchloroetylen,

6. dwuchlorek metylenu, 7. tréjchlometylen,

*) Cyfry w nawiasach wskazujg na pozycje piSmiennictwa
podane na korncu artykutu (przyp. red.).
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Zwraca uwage dos¢ dalekie miejsce czterochlorku
wegla (w obu przypadkach) pomimo stosunkowo duzej
liczby atoméw chloru w czasteczce, co wskazywatoby,
ze zalezno$¢ podana przez Siengalewicza nie jest tak
prosta.

Do tych samych wnioskéw doprowadza poréwnanie
zdolno$Sci  znieczulajgcej podane przez Hendersona
i Haggarda (2), ktérzy réwniez przyjmujg czterochlo-
rek wegla za réwny jednoSci:

1. chlorek m ety lu .cooiviiiiiinens 0,29
2. chlorek 0,22
3. chlorek ety lu .o, 0,29
4. bromek etylu .iiiiiiiiiii, 0,40
5. czterochlorek wegla 1,00
6. dwuchlorometan.................. —

7. chloroform ....ccocveiieiiiiiiiiiiieeee, 1,20
8. tréjchloroetylen ..., 1,80
9. bromek m etylu ..covvvieiiennne 2,20
10. czterochlorek etylenu L. =
11. pieciochloroetan ... 6,80
12. czterochloroetan......cocceeeeeennnn. 8,30

Tabelka powyzsza — jak zaznaczajg autorzy — uto-

zona zostala na podstawie ostrego zatrucia $miertel-
nego.

Jeszcze inaczej ksztattujg sie wskazniki toksyczno-
Sci, podane przez Hendersona i Hag-
garda za Lehmanem i Flury, usta-
lone na podstawie zatru¢ chronicznych.

Azeby znalez¢ wtasciwe wytlumaczenie dla wyste-
pujacych réznic, nalezatoby uprzytomni¢ sobie, ze stu-
dia nad dzialaniem omawianych czynnikéw prowadzo-
ne byly, jak zwykle w takich przypadkach, na zwie-
rzetach doswiadczalnych. Jednakze nie ma prostego
stosunku proporcjonalnosci miedzy dziataniem na
zwierzeta a dziataniem na ludzi. Niektére z chlorowe-
glowodoréw, ktére zabijaja zwierze w ciggu godziny
przy niezbyt wysokim stezeniu, majg znacznie nizsze
dopuszczalne stezenie dla cztowieka niz inne, ktére
przy tym samym stezeniu wywotuja juz ostre zatru-
cia. W tym stanie rzeczy poréwnywanie poszczegOl-
nych substancji moze by¢ zawodne, zwlaszcza ze ste-
zenie substancji w powietrzu nie jest miara absorbeji
tejze substancji przez ustréj. Wchodzg tu w gre takie
czynniki, jak gestos¢ par, lotnos¢ i rozpuszczalno$¢ we
krwi, ktéra dla wielu weglowodoréw chlorowowanych
nie zostata jeszcze ustalona.

Mozna wiec przyja¢, ze na ogo6t, w miare przybywa-
nia atoméw chloru w czasteczce, toksycznos$¢ sie
zwigeksza, jednakze nie stanowi to reguly i toksycz-
no$¢ poszczego6lnych substancji nalezy réwniez rozwa-
za¢ indywidualnie, zwlaszcza, ze czas i stopien zaata-
kowania w czasie poszczegélnych narzagdéw wewnetrz-
nych jest r6zny. Jest to zgodne ze stanowiskiem
tazariewa (1)

Wiekszo$¢ chloroweglowodoréw ma silne dziatanie
narkotyczne. Jednakze stosowanie icn jako $rodkow
znieczulajagcych jest ograniczone.

Wedlug Hendersona i Haggarda (2
czynniki wywotujgce anestezje dziataja zwykle po
krotszym lub dluzszym czasie zakidcajgco na roézne
funkcje organizmu. Dob6r wtasciwego $rodka znieczu-
lajacego powinien zatem iS¢ w kierunku znalezienia
takich substancji, ktérych dziatanie znieczulajace po-
przedza dziatanie toksyczne, powodujgce zmiany trudno
odwracalne. W przypadku cholorwcopochodnych we-
glowodoréw rzecz sie ma na og6t odwrotnie, tzn. dzia-
tanie toksyczne wystepuje badz wczes$niej badz row-
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nolegle do dziatania anestetycznego i wobec tego sub-
stancje te w wiekszos$ci nie nadajg sie jako S$rodki
znieczulajgce.

Wedtug tych samych autoréw $mieré wskutek ostre-
go zatrucia nastepuje przy przejSciu ze stanu giebo-
kiej anestezji wskutek migotania przedsionkéw serco-
wych do $mierci — moze takze jednak nastapi¢ po
pewnym czasie wskutek powazniejszego uszkodzenia
organéw wewnetrznych (nerek, watroby).

Przy dziataniu chronicznym — jeS$li
stosunkowo niskie a czas ekspozycji krotki, na ogo6t
nastepuje szybka likwidacja szkodliwych skutkéw
dziatania, ktére nawet — poczatkowo — nie wykazaly
widocznych objawéw. W miare zwiekszania steznia
czynnika szkodliwego i ekspozycji na jego dziatanie
organizm nie nadaza z regeneracjg i uszkodzenia po-
zostajg oraz poteguja sie objawy patologiczne. Nie jest
mozliwe jednak jednoznaczne okre$lenie granicznego
stezenia i czasu ekspozycji, ktore ewentualnie nie po-
wodowalyby zadnych objawéw i uszkodzen, gdyz dzia-
tanie to zalezy od réznych indywidualnych warunkéw
jak stan odzywienia ustroju, okresu fizjologicznego
w danym dniu (przed czy po jedzeniu i kiedy) ogél-
nego stanu zdrowia, uczulen indywidualnych etc. To-
tez tzw. stezenie dopuszczalne ustala sie zwykle znacz-
nie ponizej granicy wszelkich objawoéw.

Wedtug réznych badaczy (1, 4, 2) ustalone objawy
dziatania cholorowcoweglowodoréw na cztowieka zdo-
tano wykry¢ przy diluzsiej ekspozycji w granicach
stezenia przewaznie ponad 05 mg na litr powietrza.
Zgodnie jednak z wyzej przytoczong zasada, badacze
radzieccy (1) oraz oficjalne normy radzieckie okresla-
ja stezenie dopuszczalne na poziomie dziesieciokrotnie
nizszym (dla wiekszosci chlorowanych weglowodoréw
z pewnymi wyjatkami), a wiec 0,05 mg na litr powie-
trza (9,1).

stezenie jest

Objawy zatru¢ w ogoélnosci

1 Zatrucia ostre
Na pierwszy plan wysuwa sie dziatanie narkotycz-

ne. Po wstepnym okresie podniecenia dochodzi do
utraty przytomnos$ci, zwiotczenia mies$ni (porazenie
osrodkowe) znikniecia odruchéw, bladosci powtok,

zwolnienia oddechu. Przy dalszej ekspozycji nastepu-
je Smieré¢ wskutek porazenia osrodkéw oddychania.
Chlorowane weglowodory dziatajg naogét silniej nar-
kotycznie i bardziej trujgco niz odpowiednie zwigzki
niechlorowane.

Zatrucia ostre powodujg takze czesto mdtosci, wy-
mioty, biegunke. Zaburzenia widzenia sg nieraz réw-
niez objawem zatrucia ostrego, aczkolwiek sg sympto-
matyczne raczej dla zatru¢ chronicznych.

1. Dziatanie na skore
Ogoélne dziatanie na skére, wywolujgce dermatyty
i egzemy, okreS$la sie (1) jako stabsze niz niechloro-
wanych weglowodoréw. Najczesciej wystepuje podraz-
nienie skory przytym znaczna cze$¢ tych podraznien
ma podktad alergiczny. Notowano (1) powstawanie
dermatytow nie tylko wskutek kontaktu rozpuszczal-
nika ze sko6rg ale takze wskutek wdychania par.

Il. Zatrucia chroniczne

Powstajg przy dilugotrwatej ekspozycji na wzgled-
nie niskie stezenia par. Znamienne dla tego typu za-
tru¢ jest zwyrodnienie ttuszczowe narzgdéw wewnetrz-
nych (3) przede wszystkim watroby, serca, nerek, nie-
kiedy réwniez trzustki. Szczegdlnie silne uszkodzenie
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wywotuje cztero- i pieciochlorek etanu, prowadzac
stosunkowo czesto do ostrego zoéitego zaniku watroby.
Obok uszkodzen migzszowych spotykane sg uszkodze-
nia obwodowego uktadu nerwowego. Dalej, dla tej
grupy zwiazkéw, ktéra zawiera metyl w swej czgstecz-
ce charakterystyczne sa ponadto zaburzenia widzenia,
wywotane szkodliwym dziataniem grupy metylowej na
nerw wzrokowy.

W wystepowaniu zatru¢ chloropochodnymi weglowo-
doréw szczego6lnie duze znaczenie ma wrazliwo$¢ osob -
nicza (3), ktéra sprawia, ze u niektérych osobnikéw
wystepujag szczegdblnie silne i rozlegte uszkodzenia
przy stosunkowo niewielkiej ekspozycji na dziatanie
par szkodliwych.

Objawy zatrucia chronicznego zaleza od mniejszych
zmian chorobowych. Najczesciej spotyka sie zottaczke
i powiekszenie watroby oraz zwigzane z tym zaburze-
nia trawienia. W zwyrodnieniu serca, nerek, trzustki —
objawy odpowiadaja uszkodzeniu tych narzadoéw. Ze
zmian nerwowych spotyka sie najczesciej nerwobdle,
drzenie rak, stany oszotomienia, bezsennos¢ i inne.

Charakterystyka dziatania poszczegdinych
rozpuszczalnikow

Chlorek metylowy (CHaCl)

Chlorek metylowy okres$lany jest jako silna trucizna
systemu nerwowego, wskutek (1) powstawania w ustro-
ju alkoholu metylowego. Krotkotrwate wdychanie
przy wysokim stezeniu jest znacznie bardziej niebez-
pieczne niz dlugotrwate oddzialywanie stezen niskich.

Przy  zatruciu chronicznym charakterystycznym
objawem jest senno$¢ (ludzie $pig nieraz po 24 godzi-
ny). Wystepuje zawro6t glowy, apatia, utrata apetytu,
stabos¢ w nogach, zaburzenia w rozeznaniu, zaburze-
nia widzenia, a takze anemia. Czasem takze bdle we-
wnetrzne, rozstréj psychiczny, kté6ry moze sie rozwi-
ng¢ w chorobe psychiczng. Mocz bywa czesto alka-
liczny. Diuzsze wdychanie przy niskim stezeniu moze
doprowadzi¢ do $mierci.

Przy zatruciu ostrym powstajg wymioty, podniece-
nie psychiczne, sinica i utrata przytomno$ci, potem
pojawiajg sie drgawki, obrzek ptuc, zaburzenia widze-
nia i nastepuje $mier¢. Jacobs (4) uwaza CH»Cl za dos¢
nieoezpieczny czynnik znieczulajgcy i narkotyczny.
Zatrucia chroniczne wywotujag anemie i obnizenie ci-
$nienia krwi. Zapach i dziatanie draznigce stabe.

Obecnos$¢ chlorku metylowego nie jest sygnalizowa-
na przezen bezposrednio lecz najczesciej dajg o sobie
zna¢ produkty jego rozktadu pod wplywem wysokiej
temperatury (fosgen, chlorowodér). Rozktad nastepu-
je takze po wejsciu CHsCI do ustroju lecz tam powsta-
ja: alkohol metylowy i kwas solny (2). Alkohol mety-
lowy podnosi ogoélng toksyczno$¢, dziatajgc specyficz-
nie.

Chlorek
tazariew podaje, iz sg dowody na to, ze toksycz-
ne dziatanie na narzady wewnetrzne pojawia sie tyl-
ko przy uzyciu preparatéow technicznych. Zapach po-
siada naog6t podobny do chloroformu, wyczuwalny
przy stezeniu 1,1 mg/litr (a wiec powyzej granicy do-
puszczalnej). Stezenie 4 mg/litr znosili robotnicy przez
37 minut bez widocznych objawoéw, przy stezeniu 8,1
m g/litr wystepowat zawrét gltowy po 10-ciu minu-
tach.

W ogélnosci CH2Cl2 nalezy do najmniej toksycznych
chlorowanych weglowodoréw (1). Dziatanie jego jest
naog6t podobne jak chlorku metylowego; nieco bar-

metylenu (CH2CL2)
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dziej narkotyczny, jednakze mniej niz chloroform przy
czym jednak strefa miedzy dziataniem narkotycznym
a toksycznym $miertelnym jest waska (2). Wskutek
tego uzywanie CH2Cl2 jako $rodka znieczulajgcego
jest niebezpieczne. Jacobs (4) podaje réwniez, ze
CH2Cl2 jest mniej toksyczny od chlorku metylu. Praw-
dopodobnie nalezy to przypisa¢ nieobecnos$ci grupy
metylowej w czasteczce.

Chloroform (CHCKk)

Ogolnie znany jako $rodek narkotyczny o ograni-
czonym jednakze zastosowaniu w tym zakresie. We-
dtug Zrodet amerykanskich (11) nastepujace stezenia
CHCk dziatajg charakterystycznie:

Smiertelne po 5 — 10 MiN.ciiiieiiencneeie 125 m g/litr
niebezpieczne po 1h — 1 godzZ.....cccevenene 75 B
daje sie znosi¢ przez V2 —e 1 godz. . . 24 B

Charakteryzuje sie tatwym rozktadem przy dostepie
powietrza z wydzieleniem fosgenu i chlorowodoru,
zwlaszcza przy zetknigciu z ptomieniem. Zatrucie ostre,
przebiega silniej u alkoholikow. Po narkozie majag
miejsce czesto gtebokie zmiany wewnetrzne, zaburze-
nia w systemie trawiennym, zéttaczka zaburzenia dzia-
tania serca, cukier w moczu etc.

Prég zapachu wysoki, wynosi 0,0003 mg/litr. Kon-
centracje narkotyczng okreSla L azariew, za
Flury i Zernikiem na 70 — 80 mg/litr.

chroniczne sa rzadko spotykane i mato
znane. Wystepuja zaburzenia w trawieniu, utrata ape-
tytu, boéle, chudniecie, wzmozona pobudliwo$¢ nerow a,
drzenie rak, bezsennos$¢, halucynacje,

Zatrucia

choroby psy-
chiczne.

Pary chloroformu sg bardzo draznigce dla oczu, nosa
i bton $luzowych dalszych drég oddechowych.

Czterochlorek wegla

Tak jak i tréjchloroetylen, a nawet w stopniu wyz-
szym niepalny i nie daje mieszanin wybuchowych
z powietrzem. Toksycznos$¢ jego, jak juz to byto pod-
kresSlane, jest wieksza, niz chlorowcoweglowodoréw
0 mniejszej liczbie atoméw chloru w czasteczce. Gor-
sze sg takze skutki jego dziatania, dlatego, ze atakuje
uktad nerwowy i narzady wewnetrzne. Wedtug L a -
zar i ew a (1) rozréznia sie kilka stadiéw zatru-
cia:

(1) w pierwszej chwili dziatanie narkotyczne i draz-

nigce,

(2) przez 12 do 36 godzin — dzialanie na spojéowki

oka, drogi oddechowe, przewéd pokarmowy,

(3) dziatanie opdznione — objawy wystepujg po 2

do 8 dni i sprawdzalne sg uszkodzenia organéow
wewnetrznych.

Wedlug badaczy amerykanskich, przebieg dziatania
CCk w zaleznosci od stezenia przedstawia tabl. 2

W ogo6lnosci ekspozycja na wysokie stezenie CCk po-
woduje omdlenia i $mier¢ w stanie nieprzytomnym.
Poza tym zatrucia ostre daja: mdtosci, wymioty, bie-
gunke, W powaznych przypadkach jest powiekszona
1 ostabiona watroba oraz rozwija sie zo6ttaczka. Uszko-
dzenia nerek wykazywane przez obecno$¢ biatka, osa-
déw i krwi w moczu, obserwuje sie wielokrotnie.

Dodatkowo pojawiajg sie bodle glowy, zmeczenie
i goraczka. W dalszych stadiach obserwujemy takze
arytmiczne i toniczne konwulsje, sinice, zaburzenia
oddechu i wzroku (zmetnienie rogowki) itp. Przy
ekspozycji na niskie stezenia, CCl4 daje zatrucia prze-
wlekte, charakteryzujgce sie zmeczeniem, bélem gto-
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Tablica 2.
Dawka
m g/litr Dziatanie
powietrza
mozna znie$é¢ bez wody przez 6,5—8 go-
08 — 1,0 dzin, silniejsza sktonno$¢ do snu
zawroty gtowy, utrata ré6wnowagi
4.0 i staba narkoza
bezwtad a po 7 godz. utrata Swiado-
6.0 mosci
8,0 gteboka narkoza
24,0 $Smieré po dwoch godzinach
32,0 Smier¢ po kilku minutach

wy, uczuciem niepokoju i depresji psychicznej, zapa-
leniem spojéowek oczu, bélami w krzyzu, niedowladem
konczyn, zaburzeniami w trawieniu, z6itaczkag i
czami miesniowymi.
ruchéw.

Charakterystyczne uszkodzenie powodowane przez
czterochlorek wegla, to zaatakowanie tarczycy. Nabto--
nek pecherzykéw ulega obrzmieniu, zwyrodnieniu,
a nawet czasem martwicy. Swiatlo pecherzykéw moze
by¢ czesciowo zatkane przez produkty rozpadu tka-
nek.

Niektérzy autorzy (11) opisujg obnizenie zdolnosci
do pracy, wywotane dziataniem niewielkich stezen CCk
w powietrzu. Stezenia te doprowadzily takze do pow-
stania wstretu do zapachu czterochlorku wegla i nawet
potem juz sam zapach wywotywat niektére objawy za-
tarcia. Przy okres$laniu wysokos$ci dopuszczalnego ste-
eznia CCE w powietrzu autorzy amerykanscy (7) zga-
dzajg sie zt azariew em, ze naogo6t dawka okoto 1,2
mg na litr powietrza nie wywotuje w ciggu 8 godzin
pracy widocznych zmian, jednakze normy radzieckie
(GO ST) przewiduja stezenie znacznie nizsze i réwne
0,05 mg/litr. Uzasadnione to jest faktem, ze jednak
zdarzaly sie objawy lekkiego zatrucia juz przy steze-
niach ponizej 1,0 mg na litr powietrza.

Charakterystyczne dla czterochlorku wegla wypad-
ki zatru¢ wydarzaty sie przy uzytkowaniu gasnic nim
napetnionych. Jak to juz w czesci ogblnej byto wspom-
niane, podczas dziatania ognia na CCk powstawal fo-
sgen, znany ze swych bez poréwnania bardziej toksycz-
nych witasciwosci.

12— Dwuchloroetan (CHaCI-CH2Cl)

Na pierwszy plan wysuwa sie dziatanie narkotyczne,
za ktorym nadaza dziatanie toksyczne na szereg na-
rzgdow wewnetrznych (stabsze jednak niz CCk —
£t azar i e w) Dos$¢ tatwy do wykrycia wechem,
gdyz prég zapachu wynosi 0,025 mg na litr powietrza.
Jak podaje L azariew — lekkie przypadki za-
tru¢ nastepowaty po wdychaniu dwuchloroetanu w cig-
gu 2 — 3 godzin, w stezeniu okoto 0,5 mg/litr. Towa-
rzyszagce im objawy to: bél gtowy, sennos$é, stodki
smak, dusznos$é, podraznienie spojowek oraz skory
twarzy. Stwierdzono takze powigekszenie watroby.
Objawy te oprécz ogélnego ostabienia szybko przecho-
dzily, Przy powazniejszych zatruciach wystepowato
silne ostabienie, bicie serca, zawro6t gtowy, bodle we-

kur-
Wystepuja takze zaburzenia od-
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wnetrzne, zwlaszcza watroby, podwyzszenie ci$nienia
krwi i temperatury (stan podgorgaczkowy). Pojawia sie
takze hipoglikemia (obnizenie poziomu cukru we krwi),
zaburzenia widzenia (zmiany pola), leukocytoza. Przy
stezeniu od 1,25 do 2,75 mg/litr nalezy juz prace pro-
wadzi¢ w maskach.

Przy zatruciach przez przewdéd pokarmowy, zaatako-
wane sg przede ws ystkim narzady wewnetrzne, zwta-
szcza watroba. Wystepuje czesto uremia. Dawki 100
m g/litr, a nawet 20 — 50 mg/litr w tym przypadku
prowadzg czesto do S$mierci.

Zdaniem J acob sa (4 toksyczno$¢ dwuchloro-
etanu ksztattuje sie na poziomie ré6wnym z toksycz-
noscig benzyny, benzenu, czterochlorku wegla i chlo-
roformu, przy dziataniu ponad 1 godzine. Przy ekspo-
zycjach krétszych jest mniej toksyczny niz tamte.

Polimer dwuchloroetanu zachowuje sie podobnie.

1,1, 1— Tréjchloroetan — (CHsCCla)

Dziatanie narkotyczne dos$¢ intensywne, rowne chlo-
roformowi. Objawy zatrucia na og6t podobne do poda-
nych przy dwuchloroetanie, lecz intensywniejsze.

Z uwagi na stabszy znacznie zakres stosowalnosci,
nie znajduje sie w literaturze badawczej wielu cha-
rakterystycznych uwag.

1, 2,2,2— Cztero, chloroetan (CH»CI-CCb)

Z uwagi na niepalnos$¢ nie tworzy mieszanin wybu-
chowych z powietrzem.. Toksyczno$¢ jednakze jest dos¢
wysoka, wyraza sie zwlaszcza w dziataniu op6znionym.
Staba lotno$¢ czyni mato prawdopodobnymi zatrucia
ostre, ktére dos$¢ rzadko sie wydarzajg. Krotkotrwate
wdychanie par powoduje podraznienie bton $luzowych
drég oddechowych, b6l gtowy, mdtosci, roztr6j zotad-
ka, swedzenie skoéry. Préog zapachu: 0,02 mg/litr. L a -
zar i ew okres$la, ze wdychanie stezenia 0,03 m g/litr
V' ciggu 10 minut nie dawato wyczuwalnych i nieprzy-
jemnych wrazen. Przy stezeniu zas 1 mg/litr w ciggu
30 minut oraz 2 —3 mg/litr w 10 minut powodowato
podraznienie bton $luzowych, zmeczenie, zawrdt gtowy.

Przy zatruciach chronicznych atakowane sg prze-
wody pokarmowe i narzady z nimi zwigzane oraz uktad
nerwowy. W miare postepowania zatrucia objawy po-
teguja sie. Pojawia sie anemia, chudniecie, blados¢
i objawy zaatakowania watroby, co moze doprowadzi¢
az do Smierci.

Jacobs (4) oraz D avies (11) okreSlaja
czterochloroetan jako najbardziej trujacy ze wszystkich
chlorowanych weglowodoréw.

Wedlug Hendersona i Haggarda
(2) czterochloroetan jest jednym z niewielu chlorowa-

nych weglowodoréw, nieco absorbowanych przez
skére.
Pieciochloroetan (CHCb-CCla)
Dziatanie podobne do czterochloroetanu i o réwnej

intensywnos$ci toksycznej i narkotycznej.

(CHa-CHCI)

Tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem (4 —
20%). Dziatanie toksyczne na o0go6t stabe i podobne
w- intensywnos$ci do chlorku etylu (4). Objawy zatru-
cia sg przewaznie typowe, jako podane w czesci ogol-
nej niniejszego artykutu. D avies (11) podkreS$la,
ze zatrucia chroniczne nie sa znane.

Chloroetylen

Dwuchloroetylen

(wszystkie polimery)

Wybija sie na czoto dziatanie narkotyczne o inten-
sywnosci rownej chloroformowi i czterochlorkowi we-
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gla i o podobnej toksycznosci (2). Jednakze Davies
(11) okres$la go jako mniej toksyczny i twierdzi, ze wy-
padkéw $Smiertelnych zanotowano b. mato.' Te sama
kwestie naswietla rowniez Jac o b s(4) twierdzac,
ze dwuchloroetylen jest mniej toksyczny niz CCh,
ale wiecej niz chloroform.

Rozbieznos¢ opinii przypisa¢ nalezy prawdopodob-
nie zbyt matej liczbie obserwacji, a wiec niepetnym,
nie dajgcym obrazu danym statystycznym — badz tez
odmiennym metodom badania i zbyt szybkiej trans-
pozycji wnioskéw ze zwierzat na czlowieka.

Tréj chloroetylen

Jest niepalny i nie powoduje powstawania mieszanin
wybuchowych 2z powietrzem. Stosowany najczesciej
w pralniach chemicznych powoduje do$¢ znaczng licz-
be zatru¢ wskutek wdychania jego par. State zetknie-
cie ze skorg powoduje egzemy (jak kazdy rozpuszczal-
nik) przez rozpuszczanie naturalnego tluszczu skory.

Byt dawniej uzywany jako $rodek znieczulajacy,
lecz zostato to zarzucone wskutek ujemnego oddziaty-
wania dwuchloroacetylenu powstajacego pod wpltywem
wody w masce na twarzy usypianego.

Jako silna trucizna narkotyczna powoduje u$pienie
i utrate przytomnos$ci, lecz poniewaz doza $miertelna
jest 2,5 raza wieksza od narkotycznej zaobserwowano
mato wypadkéw $mierci.

Wedlug £ az ariew a (1) zaatakowanie przez
tréjchloroetylen uktadu nerwowego przebiega nie bez-
posrednio, lecz przy pomocy hipotetycznych zwigzkéw
typu: CCb= CH — CCIl = CClI2 tatwo utleniajgcych'sie
do COC1 — CHC1 — CCIl2 — COC1, przypuszczalnie
takze i innych zwigzkéw, zawierajgcych siarke.

Objawy ostrego zatrucia sg na ogo6t podobne do ty-
powych objawéw zatru¢ rozpuszczalnikami tego rodza-
ju. Notowano dos$¢ sporo porazen nerwéw, dajgcych
czesSciowy paraliz a miedzy innymi porazenie nerwu
tréjdzielnego (czesci czuciowej), wyrazajgcej sie w za-
niku czucia w skérze twarzy i przedniej czesci jezyka.
Jako objawy wtérne: wypadanie zeb6éw, zaburzenia
trawienia. Notowano takze zaburzenia widzenia wsku-
tek zaatakowania nerwu wzrokowego.

Przy zatruciach chronicznych wymieni¢ nalezy: ogol-

ng nerwowo$¢, bdél gilowy, rozdraznienie, zaburzenia
dziatania serca, utrate apetytu, duszno$é, bdle we-
wnetrzne, drzenie rak, skurcze jezyka, cukier w mo-

czu, anemia, utrata wagi, zte samopoczucie psychicz-
ne. Dziatanie na nerw wzrokowy bywa tu silniejsze
niz przy zatruciu ostrym i moze prowadzi¢ do Slepoty.
Wymienione objawy pogtebiajga sie stopniowo przy
diuzszej ekspozycji, prowadzac — przy nieleczeniu lub
przy nieprzerwaniu stycznosci z tréjchloroetylenem do
porazen i nawet do $mierci. Zagrozenie ze strony tréj-
chloroetylenu powieksza sie przy wydarzajgcych sie
wsérdd robotnikéw przypadkach narkomanii, powstatej

wskutek dobrowolnego wdychania par tego roz-
puszczalnika w celu podniecania sie.
Czterochlor oetylen (CCb:CCh)

Dziatanie narkotyczne i toksyczne do$¢ wysokie.
Prég zapachu przy 0,35 mg/litr, a wiec b. blisko gra-
nicy stezenia dopuszczalnego. Przy stezeniu 3,5 m g/litr
i ekspozycji 2 godziny pojawit sie stodki smak, $lino-
tok, podraznienie oczu, katar, potliwos¢ rgk. Przy ste-
zeniu 6,4 mg/litr i ekspozycji IV2 godziny zanotowano
pogtebienie tych symptoméw; pojawito sie lekkie oszo-
tomienie i odczuwanie pieczenia w oczach. Przy ste-
zeniu 13,5 m g/litr doswiadczenie z ludzmi musiano po
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5 minutach przerwaé. Objawy trwaty jeszcze pewien
czas po wyjsciu na Swieze powietrze.

Stezenia powodujace zatrucia chroniczne zaczynajg
sie praktycznie — wediug danych amerykanskich —
powyzej 0,35 mg/litr.

Henderson i
ze toksycznos¢ i
jest tego rzedu,

Haggard (2) wskazuja,
og6lne dziatanie czterochloroetylenu
co i tréjchloroetylen, chociaz dziata-

nie anestetyczne jest stabsze. Potwierdza to Ja-
cobs (4).

Wnioski
Omoéwione zostalty wtasciwosci toksyczne szeregu

rozpuszczalnikéw przy czym wskazywano, ze wszystkie
one sa toksyczne i na og6t toksyczno$¢ ich wzrasta
w miarg zwiekszania sie liczby atoméw chloru w cza-
steczce, jednakze nie jest to regutag. W ogdlnosci dzia-
tanie szkodliwe zalezy takze w znacznej mierze od
wtasciwosci fizycznych danej substancji, warunkéw
jej wystepowania i stykania sie z cztowiekiem, indy-
widualnego stanu danego czilowieka i jego podatnosci,
w chwili zetkniecia z rozpuszczalnikiem na absorbcje
par tego ostatniego.

Wspo6lnosé cech omawianych rozpuszczalnikéw, obja-
woéw i skutkéw ich dziatania umozliwia réwniez
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wspélne opracowanie zasad unikania szkodliwos$ci, co
powinno sta¢ sie przedmiotem specjalnego artykutu.
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Oznaczanie otowiu w powietrzu

Autor podaje przeglad najdogodniejszych i najprostszych, a jednocze$nie dostatecznie czutych
metod oznaczania w powietrzu zawartosci otowiu, jakie nam podajg ostatnie zdobycze naukowe
w tej dziedzinie. Najprz6d opisane sa metody pobierania prébek powietrza, a dalej poszczegélne
metody iloSciowego oznaczania otowiu w pobranych prébkach.

Wstep

Pary, dym oraz pyty otowiu lub jego zwigzkéw za-
nieczyszczajg powietrze pomieszczen roboczych, w kto6-
rych te substancje sg stosowane, produko'wane lub usu-
wane (7, 18, 39, 34);

Jezeli pomieszczenia takie nie sg dostatecznie wenty-
lowane, a przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
SciSle przestrzegane, oté6w dostaje sie do organizmu
pracownikéw przez drogi oddechowe lub pokarmowe,
powodujgc powazne schorzenia chroniczne, znane pod
nazwg ot ow i cy.

Pierwsze objawy otowicy wywotanej tg drogg wy-
stepujg czesto z do$¢ znacznym opO6znieniem, co utrud-
nia walke z tag chorobg zawodowa.

Odmiennie zachowujag sie organometaliczne zwigzki
otowiu. Czteroetylek otowiu, lub zawierajgcy ten zwig-
zek ptyn etylowy i benzyna etylizowana, posiadaja bar-
dzo silne wilasnosci toksyczne, a przebieg zatru¢ nimi
jest zwykle szybki i ostry, konczacy sie czesto $Smier-
cig poszkodowanego.

Czeroetylek otowiu dostaje jsie zwykle do organizmu
w postaci par, zdarzajg sie jednak réwniez wypadki
zatru¢ na skutek jego przenikania do organizmu na-
wet przez nieuszkodzong skore.

Dla utrzymania higienicznych pracy
w zaktadach, konieczne jest przede wszystkim zorien-
towanie sie, jakie stezenie otowiu w powietrzu mozna
uwazac¢ za szkodliwe.

Ponizej podajemy maksymalne dopuszczalne stezenia
otowiu w powietrzu wedtug réznych autoréw.

warunkow

Tablica 1

Maksymalne dopuszczaine stgzenie
otorniu lub jego ziuiazku uyj po-

Autor mieszczeniach roboczycl
nieorg)algggzny) (czteroetylek otoiuiu)

Aleksiejewa, Andronoéw,

Outvie, Zitkowa (1) 0,01 mg Pb/m3 b. mate, lecz
dotychczas nie-
okres$lone

Brand (7)
Jacobs (20)
Chtopin, Litwinowa (11) —

0,15 , -
01 R —
0,03 mg Pb/m3

Stwierdzono, ze 1 m2 powierzchni stopionego otowiu
traci na skutek parowania w 270—300° — 1,4—2 g oto-
wiu/godz. a w 400" — 4 do 6 g/godz.

Przyktadylznalezionych ilosci otowiu w 1 m3 po-
wietrza w réznych wytwérniach przerabiajgcych otéw
tub jego zwigzki, przedstawiaja sie jak nastepuje:

mg Pb/m3
1 W pomieszczeniu do cynowania

z otwarta kapielg 3,78

2. W pomieszczeniu jak wyzej lecz
z przykryta kapiela i wyciggiem 0,64

Przy nitowaniu aparatem Ovens‘a (31) 0,03 — 0,67

Przy polewaniu naczyn glinianych 0,21

Przy czyszczeniu wagonéw kolejo-

wych papierem $ciernym bez eks-

haUStOra o 3,87 do 102,55
Jak wyzej lecz z zatgczonym eks-
NAUStOTremM i 0,14 do 0,47
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6. Przy pokrywaniu otowiem na wy-
sokoséci gtowy pracujacego

7. Jak wyzej lecz w oddaleniu ok. 2 m
Przy otrzymywaniu szkta otowianego:
w poblizu pieca, maksymalnie
w powietrzu roboczym ...

0,02 do 2,33

0,00

4000 do 30000
100 do 19000

Analizowanie powietrza na zawarto$¢ otowiu w po-
mieszczeniach roboczych fabryk i warsztatow ma za-
tem duze znaczenie dla zorientowania sie, co do stop-
nia wystepujacego niebezpieczenstwa oraz dla walki
o higieniczne warunki pracy.

Oznaczanie otowiu w powietrzu sktada sie z dwéch
gtéwnych czynnosci:

| —e wydzielenie otowiu z okres$lonej iloSci powie-
trza (pobranie préby) i
N — analityczne oznaczenie ilosci otowiu w prébce.

Doktadno$¢ oznaczenia zalezy oczywiscie od obu tych
czynnosci, przy czym przewaznie przy pobieraniu préb
popetnia sie wieksze btedy, niz przy wykonywaniu
analizy.

Pobranie préby

Pobranie prébek pytéw zawartych w powietrzu, zo-
stato opisane obszerniej w artykule zamieszczonym
w Nr styczniowym 1951 r. miesiecznika ,Bezpieczen-
stwo i Higiena Pracy“. Obecnie nadmieniamy, ze dla
pobrania prébki pytu lub par otowiu, ewentualnie jego
zwigzkéw i analitycznego okres$lenia w nich zawartosci
otowiu, stosuje sie najczes$ciej metody filtracyjne tub
filtracyjno-absorpcyjne, oparte na filtrowaniu powie-
trza przez warstwe waty szklanej, suchej, ew. zwilzo-
nej kwasem azotowym o odpowiednim stezeniu oraz
uderzoniowo-absorpcyjne przy uzyciu ptuczek okreslo-
nej budowy, zawierajgcych ptyn absorbujacy.1

filtracyjno-absorp-
cyjne.

1 Metody

Na rysunku Nr 1 i la, przedstawiono schemat apa-
ratury do pobierania préb pytu otowiu metoda filtra-
cyjno-absorpcyjng. Do pobierania préb otowiu nieor-
ganicznego wystarcza jedna rurka, wypetniona suchg
szklang watg, lub zwilzong (5 ml 3% HNOs) dotaczong
do fapacza kropli.

Do pobierania za$ prébek powietrza, zawierajacych
rownoczes$nie czteroetylek otowiu, obok pytéw lub dy-
mow otowiu nieorganicznego, badane powietrze prze-
puszcza sie najpierw przez rurke z watg szklang zwil-
zong 3°/o-ym kwasem azotowym (ktéry nie zatrzymuje
Par czteroetylku otowiu) i przez fapacz kropli oraz 2
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rurki z tapaczem kropli jak na rys. la, zwilzone stezo-
nym kwasem azotowym (c. wt. = 14).
Do tapania tylko par czteroetylku otowiu stosuje sie
2 rurki i tapacz kropli, jak wymieniono powyzej.
Stosujac tego typu pochtaniacze reguluje sie prze-
ptyw powietrza z szybko$cig: 5 litréw/min. — przy
oznaczaniu czteroetylku otowiu; 8—10 litr6w/min.—przy

Kys. Ja. Schemat potgczenia rurek karbowanych przy réwno-
czesnym oznaczaniu pytow otowiu i par czteroetylku otowiu.

15-20 li-
(w tym

oraz
pytéw

dymoéw (topienie otowiu)
prébki

oznaczaniu
trow/min. — przy pobieraniu
przypadku waty nie zwilza sig). llos¢ przepuszczonego
powietrza wynosi okoto 500 1

Inny typ rurek z watg szklana, zwilzong 3% kwa-
sem azotowym, stosowany'dla pytéw otowianych przed-
stawia rys. 2 (1).

Przy stosowaniu tego typu rurek, szybko$¢ powietrza
nie moze przekraczaé¢ 10 litr6w/min. Probka powietrza
wynosi réwniez 500 1.

absorpcyjno-uderze-
niowe

2 Metody

J. Sny der i wspoéipracownicy stosujag metode
absorpcyjno-uderzeniowa w postaci trzech specjalnych,
szeregowo potgczonych ptuczek dla dyméw otowiu lub
jednej dla par czteroetylku otowiu. Szczegély budowy
i wymiary ptuczki przedstawia rys. 3. Przez ptuczke
przepuszcza sie 100 — 120 1badanego powietrza, z szyb-
koscig 20 — 30 1/min.

Do pobierania préb par czteroetylku otowiu piucz-
ke napetnia sie 10 m| roztworu IN Ja w jodku potasu,
przygotowanego w specjalny sposéb, aby zagwaranto-
wac¢ catkowitag nieobecnos¢ zwigzkéw otowiu w cieczy
absorpcyjnej. Jedna piluczka zatrzymuje caly cztero-
etylek otowiu.

Do zatrzymania dymow otowiu stosuje sie jako ciecz
absorpcyjng wode lub 3% roztwér HNOo. Srednio 92%
otowiu zatrzymuje I-sza piuczka, 98% — 2 piluczki,
a praktycznie 100% — 3 ptuczki. Dla ochrony pompy
przed korozyjnym dziataniem porwanych przez po-
wietrze sktadnikéw cieczy absorpcyjnych, wskazane
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jest umieszczenie przed pompg naczyniek z weglem
aktywowanym. Naczynko takie jest pokazane na
rys. 4.

Rys. 3. Pluczka do pobie-

rania prob powietrza zawie-

rajacego pyt otowiany Ilub
pary Pb (CaHsb

1i 3 — pierécieniowe wgte-
bienie dla przytrzymania
waty szklanej, 2—1, 3 do

15 g waty szklanej, 4 — ko-

niec rurki w odlegtosci
2 mm od dna, $rednica o-
tworu 5 mm.

Dla aparatéw przenosnych do pobierania préb po-
wietrza, zawierajacych otéw Ilub jego zwigzki, naj-
czes$ciej stosuje sie specjalne pompki napedzane recznie,
dajagce okreslone ilosci powietrza (np. ca 0,3 1), przy

OZNACZANIE OLOWIU W POWIETRZU

Nr 7—8

jednym obrocie korbki. Korbke taczy sie z pompa za
posrednictwem przektadni két zebatych. Jeden z takich
aparatéw przedstawiony jest na rys. 5.

N. J..Chtopin i I. S Litwinowa (11)
stosowali do usuwania par czteroetylku otowiu z do-
brym wynikiem ptuczki Petrie‘go, a jako ciecz absorp-

Rys. 4 Rurka z weglem ak-
tywnym.
1— korek gumowy grubos$ci
12—15 mm, 2— rurka o prze-
kroju 9mm ldiugosdci25 mm,
3 — 10 mm warstwa waty
szklanej, 4 — wegiel akty-
wny, 5 — warstwa waty
szklanej, 6 — rurka o S$re-
dnicy 9 mm i dlugosci
25 mm.

cyjng 3 ml roztworu jodu w oleju rycynowym (nasyco-
ny roztwdr przesublimowanego jodu w alkoholu me-
tylowym, zmieszany z olejem rycynowym). Uzywajgc
odczynnikéw nie zawierajgcych otowiu i przepuszcza-
jac 500 — 1000 1 powietrza z szybkoscig 3 do 5 1/min.,
stwierdzili oni, ze roztwér jodu w oleju rycynowym
w pluczce Petrie‘'go, znacznie lepiej pochtania pary
czteroetylku niz stezony kwas azotowy. Do catkowitego
zatrzymania par czteroetylku konieczne jest wigczenie
w szereg 3 ptuczek.

Kwas azotowy, jako ciecz absorpcyjna, wigze otéw
lub jego potaczenie nieorganiczne na azotan otowiu.
Czteroetylek otowiu jest zwigzkiem reagujgcym ze ste-
zonymi silnymi kwasami w mys$I| reakcji.

(CHHPDb-fHR2=
(CHHFb.R 4 HR =

(CHHPHR + CHg
(CHHPHR2+ CHE itd.

W koncowym efekcie otrzymuje sie odpowiednie
sole otowiu, jak np. PbCL przy wuzyciu kwasu solnego
lub Pb/NOaA przy uzyciu kwasu azotowego.

Z chlorowcami reakcja przebiega analogicznie, lecz
zamiast etanu, tworzy sie chlorek, bromek lub jodek
etylu np.:

(CHDH),jPb + J2= (CHHPbI+ CHI
i td.

(CHB5PbJI3+ J2= Pbl4+ CHSE

L. J.Snyder iwspoilpracownicy stwierdzili, ze
w temperaturze 0" tworzy sie prawie wytgcznie jodek
trojetylootowiu. W temperaturze 4,5"C czteroetylek oto-
wiu nie reaguje jeszcze catkowicie z 1,0 n Ja w KJ.
Catkowita jego reakcje uzyskano dopiero w 26,7°C
(80"F). Czas reakcji byt jednakowy dla wszystkich préb
i wynosit 10 min.

Z innych metod pobierania préb czteroetylku oto-
wiu, nalezy wspomnie¢ o przepuszczaniu prébek po-
wietrza przez wegiel aktywowany (rurka szklana
o $rednicy 60 mm i dtugosci 200 mm z weglem aktywo-
wanym, nasypanym na dno sitowe). Wegiel ekstrahuje
sie nastepnie zimnym stezonym HNOa (24 godz.), a na-
stepnie spopiela i otdw oznacza w popiele i roztworze
kwasu oddzielnie (2).

Jak wida¢ z opisu metoda ta jest zmudna i ozna-
czenie trwa bardzo diugo.



Nr 7—8

Rys. 5 Przeno$ény aparat do pobierania préb.
1 — wlot, 2 — ptluczki, 3 — koto zebate o $rednicy 150 mm,
4 — koto zebate o $rednicy 25 mm, 5 — uchwyt 6 — rurka
z weglem aktywnym, 7 — rurki gumowe.

Metody iloSciowego oznaczenia otowiu
w pobranych probkach

1 Oznaczenie
dwuchromianu

otowiu za pomoca

potasu (1,13).

Mate ilosci soli otowiu w obojetnym roztworze two-
rzag z dwuchromianem potasu zo6ite zmetnienie chro-
mianu otowiu, ktérego ilo§¢ oznacza sie nefelometrycz-
nie:
2Pb(NO;)2+ K 2Cr,0r+ H.,0 = 2PbCr04+2KNO3+2HNO3

Metoda niespecyficzna — przeszkadzajg w
czeniu sole baru.

Czuto$¢ metody — 0,005 mg/10 ml.

Doktadno$¢ oznaczenia — 0,005 mg.

Jezeli wata szklana w rurce absorpcyjnej byta zwil-
zona kwasem azotowym, rurke umieszcza sie w korku
lejka Buchnera, odsysa kwas, a $cianki rurki i wate
kilkokrotnie sptukuje gorgcym (60—70") 3°0 kw. azo-
towym. Rowniez do tej samej kolby sptukuje sie Scian-
ki tapacza kropli.

ozna-

Jezeli filtrowano powietrze, zawierajgce pyt otowia-
ny, przez sucha wate szklang, przenosi sie wate do
parowniczki porcelanowej i trawi w ciggu co najmniej
1 godz. gorgcym 3°/0 kwesem azotowym. Nastepnie
przenosi sie zawarto$¢ parowniczki na maty, zwykty
lejek, umieszczony w korku kolbki ssawkowej i sptu-
kuje jego zawarto$¢ 30 ml gorgacej wody. W obu przy-
padkach roztwér z kolby przenosi sie na parowniczke
i odparowuje do sucha na tazni wodnej.

Jezeli powietrze, zawierajgce pyt lub dym zwigzkéw
otowiu przepuszczane byto przez filtr z bibuly, nalezy
go najpierw spopieli¢c w tyglu kwarcowym w temp.
550“C. Popiot trawi sie kwasem azotowym i odparowu-
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je do sucha. Suchy osad soli otowiu rozpuszcza sie
w 3 —4 ml goracej wody, saczy sie do cylinderka mia-
rowego, przemywa saczek 2 — 3 razy 2 ml. wody tak,
aby ogo6lnie objeto$¢é roztworu wyniosta 10 ml i prze-
nosi zawarto$¢ do cylinderka kolorymetrycznego.

Wykonanie analizy polega na przygotowaniu w 11
cylinderkach kolometrycznych prébek (po 10 m) roz-
tworu azotanu otowiu zawierajacych: 0; 0,005; 0,01;
0,015; 0,02; 0,03 itd. mg Pb, wprowadzeniu do cylin-
derkéw wzorcowych i badanej probki po 0,1 ml 50%0
kw. octowego, a nastepnie po 05 ml 10° roztw.
K2Cr20-. Zawarto$¢ cylinderk6w wstrzgsa sie i po 5
minutach  poréwnuje intensywno$¢é zmetnienia, pa-
trzgc z goéry nad czarnym tlem.

2 Oznaczenie otowiu za
molibdenianu amonu (1)

Sole otowiu w matlych stezeniach dajg z molibdenia-
nem zmetnienie molibdenianu otowiu, ktére oznacza sie
nefelometrycznie. Metoda specyficzna.

Czuto$¢ metody w mgPb/10 m| — 0,002

Doktadno$¢ oznaczenia mgPb — 0,002.

W metodzie tej probki pytu traktuje sie 15 goracego
3°/0 HNO.! i 30 m| wody, lecz otrzymany roztwdér nie
odparowuje do sucha a tylko do objeto$ci 15—17 ml,
przelewa do cylinderka miarowego, sptukuje parow-
niczke 2—3 m| wody i uzupetnia objetos¢ prébki woda
do 20 ml. Do analizy bierze sie 10 ml. roztworu. Skale
wzorcowg sporzgdza sie w ten sposéb, ze do poszcze-
goblnych cylinderkéw wlewa sie odpowiednig ilo$¢ roz-
tworu azotanu otowiu i uzupetnia objetos¢ prébki do
10 ml. nie wodg lecz 3%> HNCb/l cm3roztworu Pb(NC>3)2
zawiera 0,02 mg Pb/. Przykiad skali: 0; 0,002; 0,004,
0,006; 0,008; 0,01; 0,02; 0,03 itd. mg Pb/10 ml.

Do wszystkich préb wzorcowych i badanej dodaje
sie nastepnie po 0.5 m| 509> cytrynianu amonu, wstrzg-
sa i dodaje z biuretki po 2 ml 20°/0 molibdenianu amo-
nu (w 8% roztw. amoniaku) i po 05 ml amoniaku
(1 :2). Porbwnanie zmetnienia badanej probki z wzor-
cami przeprowadza sie po 30 minutach, patrzac jak po-
przednio z géry nad czarnym ttem.

3 Oznaczenie otltowiu za
siarkowodoru (20).

Metoda niespecyficzna, przeszkadzajg w niej metale,
dajgce nierozpuszczalne siarczki. Jezeli jednak takie
metale sg nieobecne, lub jest ich w poréwnaniu z ilo$-
cig otowiu, bardzo niewiele — metoda ta daje dobre
wyniki.

Zasada metody jest nastepujgca: do roztworu azo-
tanu otowiu, zakwaszonego kwasem azotowym, do-
daje sie krople H3PO4 i alkalizuje amoniakiem. Wy-
trgcony osad fosforanu otowiu (miedz, je$li jest obecna,
pozostanie w roztworze w postaci ztozonych soli amo-
nowych) odsgcza sig, staranie przemywa i rozpuszcza
osad w 5 ml rozcienczonego kwasu octowego. Roztwor
w kasie octwowym i przeptéczki zbiera sie w cylin-
derku kolorymetrycznym, na 50 m| dodaje 5mlroztworu
H2S i poréwnuje zabarwienie ze wzorcami, zawierajg-
cymi znane ilosci otowiu, strgcanego w analogiczny

pomoca

pomoca

spos6b. Mozna stosowac siarczek sodu, ktéry réwniez
daje siarczki otowiu.
4. Metoda miareczkowa. (15,20)

Wieksze prébki pytu otowianego, rzedu 10 mg, roz-
puszcza sie w kwasie azotowym. Wytrgca, jak w me-
todzie 1, chromian otowiu, ktéry odsacza sie i doktad-
nie przemywa goragca woda, celem usuniecia rozpusz-
czalnych chromianéw. Nastepnie rozpuszcza osad
chromianu otowiu w kwasie solnym, dodaje nadmiaru



Str. 224

jodku potasu i
Na2s203.
Przebiegaja woéwczas nastepujgce

miareczkuje wydzielony jod 0,005 n

reakcje:

Pb(NOs)2+ K2r204—>PbCrO, + 2KNOs

2PbCr04+ 16HC1 + 9KJ 2PbCI2+ 2CrCI3+
+ 6KC1+ 3J3+ 8H,0

6Na2sS20 3+ 3J2—>6NaJ + 3Naz2S40c

1 ml. 0,0C5 Na2S2 3 odpowiada 0,345 mg Pb.

5. Kolometryczne oznaczenie
s-dwufenylokarbazydem. (20

Metoda polega na wytwarzaniu ré6zowego zabarwie-
nia kwasnego roztworu chromianéw z s-dwufenylo-
karbazydem. W tym celu zwigzki otowiu przeprowa-
dza sig w chromian otowiu, ktéry sie odsacza i przemy-
wa doktadnie wodg. Nastepnie osad chromianu otowiu
rozpuszcza sie w zimnym kwasie solnym (1:2), prze-
mywa saczek zimng woda i do przesgczu dodaje 2 ml
I1°/lo roztworu s-dwufenylokarbazydu.

Otrzymane zabarwienie poréwnuje sie z wzorcami,
przygotowanymi z roztworu dwuchromianu potasu,
kwasu solnego i s-dwufenylokarbazydu, w réwnej ob-
jetosci i w analogiczny sposéb do badanej probki

Ditizon jest skrocong nazwag dwufenylotiokarbazonu.
otrzymanego w mysl| reakcji (5,6):

CHNHNH2+ CS, —>CEHNHNHCS2H. CBHNHNH2 —»

(CHINHNH)2CS
96-98°' KOH w CH30H

CBHIN: NCSNHNHCH 5 ditizon

Zwigzek ten tworzy z solami otowiu czerwony osad
kompleksu ditizonianu otowiu, rozpuszczalny w chloro-
formie i czterochlorku wegla.

Oznaczenie otowiu polega na poréwnaniu intensyw-
noéci zabarwienia ekstraktu chloroformowego z wzor-
cami. Od czasu opracowania metody ditizonowej przez
Fischerla (20) zostaly wykonane bardzo liczne
prace przez innych badaczy, ktére okreSlity warunki,
jakie nalezy spetni¢, aby oznaczenie byto doktadne,
i ktére dowiodly, ze metody ditizonowe dobrze nadajag
sie do oznaczania bardzo matych iloSci otowiu. Diti-
zon nie jest specyficznym odczynnikiem na otéw, gdyz
daje barwne sole z 14 innymi metalami. Jezeli inne
ciezkie metale sg obecne, mozna je oddzieli¢ od zwigz-
kéw otowiu na innej drodze (10,14) lub tez wykorzystaé
dla ich oddzielenia wtasnos$ci roztworu chloroformo-
wego ditizonu, ktéry jest zdolny do ekstrahowania
z roztworéw wodnych przy réznych pH réznych me-
tali.

Ditizon jest rozktadany przez substancje utleniajagce
oraz produkty rozktadu chloroformu w $wietle sto-
necznym, dlatego tez chloroform winien by¢ przecho-
wywany w ciemno$ciach, a kwas azotowy powinien
by¢ wolny od tlenkéw azotu.

Rozrézniamy trzy gtbwne metody ditizonowe ozna-
czania matych ilosci otowiu: 1) tzw. jednokolorowa,
2) ekstrakeyjno-miareczkowsa, i 3) mieszang koloryme-
tryczna.

1) Metoda pierwsza (37,28) polega na ekstrakcji
otowiu nadmiarem ditizonu w chloroformie, na usu-
nieciu nadmiaru ditizonu z chloroformu, przez wy-

kt6bcenie go z amoniakalnym roztworem cjanku potasu
i na kolorymetrycznym oznaczeniu ditizonjanu otowiu
w roztworze chloroformowym lub na rozktadzie diti-
zonianu otowiu rozcienczonymi kwasami i nastepnie
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obserwowaniu zabarwienia ditizonu w roztworze
wodnym.

Metoda ta w bezposrednim oznaczaniu daje wyniki
za niskie, gdyz pewna nieznaczna cze$¢ ditizonianu
otowiu przechodzi robwniez do roztworu cjanku potasu.
Dobre wyniki otrzymuje sie przez poréwnanie z préb-
kami o znanych iloSciach otowiu, nastawionymi w iden-
tyczny sposob, jak préobka badana.

(2) Metoda druga (20,37) polega na ekstrakcji otowiu
z roztworu wodnego o PH 7,5—8, przy stopniowym
zwiekszaniu ilosci ditizonu. Metoda ta jest doktadna
(0,001 mg Pb), lecz jednoczes$nie bardzo zZzmudna i diu-
gotrwata.

(3) Metoda trzecia (37) (z uwzglednieniem ostatnich
prac Sny der'g) polega na ekstrakcji otowiu nad-
miarem ditizonu w chloroformie z roztworéw wodnych
0 pH 115 — przy ktérym ditizonian olowiu nie roz-
puszcza sie w roztworze wodnym, natomiast nadmiar
ditizonu przechodzi praktycznie catkowicie do tego roz-
tworu, prawdopodobnie jako ditizonian amonu.

Ograniczymy.sie do blizszego opisu tylko tej ostat-
niej metody, jako najprostszej i tylko dla prébek oto-
wiu nie zawierajacych innych ciezkich metali, daja-
cych z ditizonem réwniez barwne potgczenia.

Odczynniki:

Roztwér ditizonu: Roztw6r 60 mg oczyszczonego (20)
ditizonu w 1000 m| czystego chloroformu, wolno desty-
lowany z nad tiosiarczanu sodu w temp. nizszej od
57° i stabilizowany wg Habbard'a (37).

Cytrynian amonu: 5 g cytrynianu amonu w 100 m|
wody.

Wodorotlenek amonu 14%: 1 obj. stez.
(c. wt. 090) + 1 obj. wody destylowanej.

Kwas azotowy 1%: 1 cz. stezonego, wolnego od tlen-
kéw azotu kw. azotowego w 99 cz. wody.

Cjanek potasu 2%: 2 g cjanku potasu w 100 m| wo-
dy destylowanej.

Siarczyn sodu 1% 1 g bezwodnego siarczynu sodu
w 100 m| wody destylowanej.

Roztw6r A: 5 cz. wodorotlenku amonu (14%) + 1 cz.
siarczynu sodu (1%) + 1 cz. cjanku potasu (2%).

Wskaznik 0,°/o: Roztwér 0,1 g btekitu tymolowego
w 4,3 ml. 0,06 N wodorotlenku sodu, rozcienczony do
100 rnl woda destylowang.

Wzorcowy roztw6r soli otowiu: Rozpusci¢ 0,1599 dwu-
krotnie przekrystalizowanego, wysuszonego w 120° azo-
tanu otowiu w 1 litrze 1% kwasu azotowego. W razie

amoniaku

potrzeby roztw6r ten rozciehncza sie bardziej 1% roz-
tworem kwasu azotowego.
Naczynia szklane przeptukuje sie cieptym rozcien-

czonym kw. azotowym i woda destylowang. Nastepnie
sprawdza sie ich czysto$¢ przez wytrzagsanie w nich
10 ml roztworu A z 10 ml| roztworu ditizonu w chlo-
roformie. Jezeli warstwa chloroformowa zabarwia sie,
nalezy ptukanie powtdérzy¢ z nastepng porcja ditizonu
1 roztworu A. Jako smar do kurkéw uzywa sie bialg
wazeline.
Postepowanie.

Badang probke roztworu azotanu otowiu wprowadza
sie do rozdzielacza na 250 ml, dodaje 4 krople wskaz-
nika, 10 ml cytrynianu amonu i wodorotlenek amonu
do zmiany barwy wskaznika (pH 9,5 — 10). Nastepnie
dodaje 10 ml. roztworu cjanku potasu i ekstrahuje
otbw 20 ml porcjami roztworu ditizonu (kazda porcja
odpowiada ok. 0,45 mg Pb) do stwierdzenia, ze zielo-
ne zabarwienie roztworu ditizonu pozostaje bez zmian.
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W arstwy chloroformowe zlewa sie do drugiego roz-
dzielacza zawierajacego 25 ml I"/o kwasu azotowego,
wstrzgsa w ciggu 1 minuty i odrzuca chloroform,
z ktérego otéw przeszedt do warstwy wodnej.

Jezeli otowiu byto wiecej niz 0,450 mg (wiecej niz
1 ekstrakcja), nalezy roztwér w kwasie odpowiednio
rozcienczy¢ I°/o kwasem azotowym, tak, aby w 25 cm3
otrzymanego roztworu byto mniej otowiu od
0,45 mg Pb.

Nastepnie do 25 m| takiego roztworu dodaje sie 75
ml roztworu A i 25 ml roztworu ditizonu, wstrzagsa 1
minute, oddziela warstwe chloroformowa i saczy do
czystego naczynka. Wystarczy przesgczy¢ czes$¢ roztwo-
ru chloroformu, byle wystarczyta ona na przeptukanie
i napetnienie komorki fotoelektrycznej. Réwnolegle
przeprowadza sie analogiczne operacje z 25 ml 1%
kwasu azotowego, jako $lepag prébe i otrzymany roz-
twor chloroformu umieszcza w drugiej fotokomoérce
kwarcowego spektrofotometru Beckman‘a. Badania
przeprowadza sie w okolicy widma o dtugosci fali 510
milimikronéw przez poréwnanie przepuszczalnosci
Swiatta, nastawiajgc $Slepa prébe na 100°0 przepuszczal-
nosci. Zawarto$¢ otowiu w prébie okreéla sie z krzy-
wej zaleznos$ci absorpcji $wiatta od stezenia ditizonia-
nu otowiu, wykre$lonej na podstawie prob ze zna-
nymi iloSciami otowiu.

Jezeli nie posiadamy spektrofotometru, mozna po-
rownywac¢ zabarwienie badanej prébki z prébkami
wzorcowymi o znanej ilosci otowiu, na drodze kolory-
metrycznej. Mozna réwniez dobra¢ wzorce, w postaci
trwatych roztworéw o zabarwieniu, odpowiadajgcym
probkom o znanej zawarto$ci otowiu.

7. Oznaczenie zawartos$ci par
czteroetylku otowiu w powietrzu.

(a) Préoba pobrana w
tasu (38).

Przy pobieraniu prébek powietrza, zanieczyszczonego
parami czteroetylku otowiu, ogrzewa sie w pluczce
(Rys. 3)z10ml 1n J2w KJ,
ciecz absorpcyjng (po po-
braniu préby) w ciggu 10
minut do 27—30°C, przele-
wa sie ja do specjalnego
naczynia poréwnawczego
(Rys. 6) z 30 cm3 roztworu
B (opisanego ponizej) i 40
mil poptuczek, wstrzgsa
2—3 sekundy, dla catkowi-
tego zredukowania niezwig-
zanego jodu, ekstrahuje
otow 10 m| ditizonu w chlo-
roformie i oznacza zawar-
tos¢ otowiu w warstwie
chloroformowej na drodze
kolorymetrycznej lub spek-
trofotometrycznej (38).

roztworze jodu w jodku po-

Roztwér B: rozpuszcza .
) X Rys. 6 Cylinder koloryme-
sie 10g cjanku potasu, 100 g tryczny. 1 — korek szklany
Nr 16, 2 — rurka szklana

bezwodnego siarczanu sodu
i 20 g cytrynianu amonu
w 550 m| destylowanej wo-
dy, a nastepnie dodaje 1950 m| amoniaku (c. wt. 0,900)..

(b)
zong kwasem, azotowym (o c. wi 14).

Rurki z watg oraz chwytacze kropel przeptukuje sie
kwasem azotowym o c. wi 14. Otrzymany roztwor

o przekroju kwadratowym
13 na 13 mm.
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odparowuje w parowniczce kwarcowej do sucha i ozna-
cza ot6bw jedng z metod opisanych wyzej. Otrzymany
rezultat dla otowiu przelicza sie na czteroetylek otowiu,
mnozac wynik przez 1,56. (1).

(c) Préba pobrana na zelu krzemowym.

Bardzo ciekawag i szybka metoda, za pomocag ktorej
mozna oznacza¢ czteroetylek otowiu w powietrzu,
z doktadnos$cia 0,01 mg Pb/m3, opracowata M. S. B y -
kows ka (8). Metoda ta polegata na spostrzezeniu,
ze czteroetylek otowiu reaguje z azotanem srebra
w mysl reakcji:

(CHH4Pb + AgNO03= (CH5.Ag+ (CHH3 PbNO,
(CHH Ag —, CH5+Ag

Prébke powietrza przepuszcza sie przez rurke szkla-
nag, napetniong przeprazonym zelem krzemowym,
zwilzonym nastepnie roztworem AgNOi i wysuszonym
w ciemnos$ci. Po przepuszczeniu 100 1 powietrza, po-
wstatg zmiane zabarwienia zelu od wydzielonego sre-
bra, poréwnuje sie z wzorcami.

Absorpcja 0,001 mg czteroetylku powoduje zmiane
zabarwienia na z6to brunatny. Barwa pog.ebia sie
przy dodaniu spirytusu etylowego. Metoda nadaje sie
do oznaczania czteroetylku w rozpuszczalnikach.

(d) Préba pobrana w
nowym. (11).

roztworze jodu w oleju rycy-

Po pobraniu proébki, ciecz absorpcyjng zalewa sie
w kolbach Erlenmeyera 'kwasem azotowym (c. wt. 14)
w temp. pokojowej i pozostawia na przeciagg 1 godz.
Roztwér wodny odparowuje nastepnie do sucha w por-
celanowych parowniczkach i oznacza otéw wyzej opi-
sanymi metodami lub zwilza osad kwasem solnym,
przepraza w 400", zwilza osad powtérnie 2 ml kwasu
solnego (1:1) i odparowuje. Nastepnie zadaje 1 ml
30°/0 roztworu CaCR i polarografuje (inne metody po-
larograficznego oznaczania Pb patrz Zr6édta 25, 40, 43).

8 Metody elektrolitycznego Wy -
dzielania otltowiu z mieszaniny.

W literaturze spotyka sie prace nad oznaczaniem
otowiu obok innych metali, z ktérych wynika, ze me-
toda ditizonowa nie przewyzsza metody elektrolitycz-
nego wydzielania otowiu w postaci dwutlenku otowiu
i dalszego kolometrycznego jego okreslenia za pomoca
jednego ze stosowanych odczynnikéw. Bizmut, cyna,
tal i cynk, wystepujagce w wiekszych ilosciach, szko-
dzag w metodzie ditizonowej. Wada tej metody jest
rowniez niezbyt duza trwato$¢ odczynnikéw, a zaletg
niewrazliwo$¢ na rodzaj anionéw. W przypadku wyste-
powania otowiu w pyle powietrza obok innych ciezkich
metali, najlepiej usung¢ cze$¢ tych metali i szkodliwe
dla elektrolizy aniony przez wytrgcenie siarczkéw
w kwasnym roztworze, zamiany ich na azotany i ele-
ktrolityczne oddzielenie otowiu.

Dobre wyniki otrzymywano w obracajacym sie na-
czyAku przy nieruchomych elektrodach platynowych,
gestosci pradu na anodzie 2 — 5 miliamp/cm2i 1 — 5
mA/cm2 na katodzie, oraz przy napieciu 22 — 2,6 V.
Jako elektrolit stosuje sie 2% kwas azotowy w tempe-
raturze 50—60°.

W ciggu 30 minut na anodzie wydziela sie $rednio
ca 90°/0 otowiu w postaci dwutlenku otowiu. Naczyn-
ko z elektrolitem przemywa sie wodag destylowana, nie
przerywajac pradu. Nastepnie przenosi sie anode do
matej zlewki, do ktérej dodaje sie 4 krople kwasu
szczawiowego (1%), 4 krople kwasu azotowego (c. wt.
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1,2) i 2 ml wody destylowanej. Ogrzewa zlewke na
tazni wodnej w ciggu 2 minut; zawarto$¢ jej przele-
wa sie do cylinderka kolorymetrycznego, sptukuje ele-
ktrode 2 ml wody destylowanej i dodaje 1 ml 30%
octanu sodu, a nastepnie 5 kropel I°/o roztworu zela-
tyny i 2 ml wody siarkowodorowej. Powstate zéttawe
zabarwienie poréwnuje sie ze wzorcami, otrzymanymi
W analogiczny spos6b z roztworéw o znanej iloSci oto-
wiu (doktadno$¢ 0,006 mg Pb). Przy oznaczeniach
mniejszych ilosci otowiu (0,001 mg) elektrode przeno-
szono do naczynia z 1 ml ortotoluidyny (0,1 g o-toluidy-
ny + 10 ml. stez. kwasu solnego + 90 m| wody), sptu-
kiwano 3 ml wody destylowanej, przelewano do cy-
lindra kolorymetrycznego i uzupetniano wodag do 6 ml.
Roztwory wzorcowe sporzadzano z 0,0002 n KMnOr
(Swiezo przygotowanego z roztworu 0,01 n), dajgc do
do poszczeg6inych cylinderkéw od 0,1 do 1 m| tego roz-
tworu, dopetniajac woda destylowang do 5 ml i dodajac

po 1 ml. roztworu o-toluidyny.

Poréwnano zo6itte zabarwienie, spowodowane przez
utlenienie ortotoluidyny badz PbOs (w badanej prébce),
badz KMnOi (we wzorcach).

Do oznaczen metodg ditizonowag nalezatoby rozpus-
ci¢ PbOa w I°/o kwasie azotowym.

9. Metody
(Metody wykrywania jakosciowego matych iloSci oto-
wiu, patrz zrédita 19, 26, 41).

optyczne.

W ostatnich czasach pojawily sie prace, opisujace
metody spektralne wykrywania w powietrzu par ofo-
wiu i innych metali.

Stosowane sg metody dwojakiego rodzaju, oparte
na wyzyskaniu zjawiska: 1) absorpcji prazka rezonan-
sowego przez pary badanego metalu, 2) emisji atomoéw
par metali, zawartych w prébce powietrza, ktérg w ce-
lu pobudzenia do emisji wprowadza sie pomiedzy ele-
ktrody skondensowanej iskry elektrycznej.

Do wykrywania promieniowania emitowanego sto-
suje sie metode fotograficzng, lub uzywa kwarcowego
licznika G eiger a- Miii ler a. Ta ostatnia me-
toda jest szczegdlnie korzystna, ze wzledu na to, ze

umozliwia otrzymanie wyniku w sposéb natych-
miastowy.
100. Uwagi koncowe.

Ze wzgledu na wielkg czuto$¢ opisanych metod na-
lezy przestrzega¢, aby naczynia uzywane do oznaczen
byly starannie oczyszczone po poprzednich prébach,
aby wata szklana i odczynniki byty catkowicie wolne
od otowiu.

Praca powyzsza miata na celu zapoznanie czytelni-
ka z wazniejszymi metodami oznaczania otowiu w po-
wietrzu fabrycznym, opisanymi w literaturze nauko-
wo-technicznej. Sposéréd prac, dotyczacych poszczegél-
nych metod, wybieraliSmy przede wszystkim te, ktore
wydawaty nam sie najprostsze w wykonaniu i dosta-
tecznie doktadne.

MLODZI

OZNACZANIE OtOWIU W POWIETRZU

PRZODOWNICY -

Nr 7—8

PISMIENNICTWO

) M. W. Aleksiejewa B. E Andronow

) oa nnrwic A S Zitkow a— Oznacza
nie 'szkodliwych substancji w powietrzu PomlI®|zc??"
‘przemystowych G o s c himizdat.

21 Henry Aughey C. A. 43 4523a (1949); J.

. A m. 39 292-3 (1949). .
Babko; A. A.F. F'il Pienko

Optical
S o .
1 A. K. C. A. 4i

Tu rmi9)Anal Chimiil 275-81 (1946); 233-42

4)Ka97b'Bombach, Roland E. Burkey
Cod: e %K em anar ! EH 3R

5 ellsteln—Organlsche Chemie
t. XV, str. 67; 299; t. XVI, str. 26
(a) E. Elschner Bestham. A. 212 3ib.
(b) E. Fischer, A 190 H4 Darstellung Orga-

(C) "iscVer Prepa7atdrbiedtUw9d. Braunschweig, 1922,

i *

7) Allen D.

Bra nd: Industrial Health Ingineering,
8, M. T By chowskada C A.« 1952 (1947) Gigle-
9) J.Ch o\ aska c! A. 39. 882 (1945)Am. Publ. Health

1944 IX.

i0» % X @ ahPil0Sp ? 'n,19£€ .
n) N k aia t ab.

Assoc.

S.1 Uwinowa,
15 (6) 677-9 (1949) u

Z aw od s-
b b ar d,

12) Ja£°obl anV Ek’BDu®°rnke y, Anal. Chem 20
‘3> ; isjena
i? LL?2°T.P*.CilLhVv?1 2. nyg. 4
$1 1 "s?Tro ?r 2. " i 2FGr ¢40-fd .
17) G- ¢ A 31 254?. C 1938 Il 3276J. 1 n d. H y g and
191 r r °HXai r o d F . M eck; F. R. Holden
C. 1939 | 3039. J. Ind. Hy g and Toxic.-

199 A rT o IT /Jiler. C. 1934 Il 1811 ¢
Ing. 57 322—2S (1943) Chemistry of

20) M industrial Prisons? hazards and Solvents, 164-182
Behrens, Kley. Mikrochemische Analyse. Leipzig

esundheits
Analytical

20 Gi1skoppius. C. A. 43 4523 (1949) J.

Optical
Soc Am. 39 294—7 (194\,&

3) P.N K ow alen Dmitr j ewa.
Z a&Aw 4o d3s°kaf j'a Lab. 16. 548-54 (1950).

4) otto Krenzien. C. 1931 |. 2092. D. R. P. 517480

5 A G Landry, C. D.41, 4736 (1947) J.Ind. Hy g.

6) C aiVvtir0 C291939 11 2689. Mikrochem . 26 67 14/2 1939.

? w. G Matsak, C. A.42 9002 (1948).G i g3 e n a
i Sanit 13 No 5 40—8 (1948). ..

8 C. Franklin Miller C. 1938 | 4211; C h e m i
Analyst 2655(1937VII)

99 Samuel. M kowitz, Wiiii am i. Bur-
k e C. 1938 II 3956 J.In i Hyg. Toxic. 20 457

0) Heb64H1&x t1:M ‘U ller C. 1938 |1 2462. Z. analyt,
Chem 113 161—82 26/7 1938. _ .

1) Neumann. C. A. 32 9330. Arbeitsschutz. 1937 292; C hi -
mie Industrie 40 62 25

2) Harwood i Brophy. J Ind. Hyg.

13 F i1934n k E. Patty. Industrial Hygiene and Toxy-

14 ,,Prace%Z 'oSwJm ~"°wskazédwki bezpieczenstwa i higieny

pracy Wyd. M. P. i OS. o,
35) W. . Prichnja C. 1940 Il 3229. Z aw 6 d s tab.
3) H aV s”~i‘aV fne c¢ k. C. 1940 | 1937. Ael. Kohle,
37, L. de & - A9l ¢cch em. I nd En g
C h e m. 17 634 (1947). Tnlrnr,
3 L.J. Snyder, W.R. a rnes .U V. Tok ors.
C. A. 42 8702 (1948). A n aI C h em. 20 772- b (1946).
39) F. D. Szichwarger. Z awodskaija La-
boratoria 15 1165. w a ,
100 J ar Teisinger C. 1940 13556; Presse med.
46 676—78 Prog. Univ. Med. Klinik.

1) z it ko w a K ap lun Ficken ,,Poiéonous

Gases" Harlford 1936. . -c R
12 T. I. W rd — C. 1933 1 1975, A nalyst. 58 28
13) Herbert J. Waber C. A. 11 4824 (1947) - J. Ind.
HVE Toxicol 29 158—67.
14 Stevard H Weljter CA3JJ|OOO(1941)US
pub. Health Buli. Mnoso

TO NASZA DUMA



Nr 7—8

MGR INZ. ANDRZEJ SKLODOWSKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy

RUCHOME APARATY DO NADMUCHOW POWIETRZNYCH Str. 227

Ruchome aparaty do nadmuchdéw powietrznych

Autor wskazuje na konieczno$¢ regulowania warunkéw klimatycznych miejsca pracy i oma-

wia kolejno aparaty przeznaczone do tej
klimatyzacyjny do obstugi stanowisk roboczych, gdzie

a) przewozny aparat
temperatura, takze

regutacji. W artykule opisano:
wystepuje wysoka

i dlugotrwate promieniowanie, niedostateczna wilgo¢ i zapylenie; b) przeno$ny aparat do nawie-

trzania,
odwietrzania i
instrukcje stosowania aparatow.

Chcac postawi¢ ochrone pracy na wtasciwym pozio-
mie, nie mozna ogranicza¢ sie do kierowania uwagi
wytacznie na niebezpieczenstwa mechaniczne. Jezeli
produkcji towarzyszy wydzielanie sie pytu, gazéw, par,
a takze wysoka temperatura i nadmierne promienio-
wanie cieplne, czynniki te z reguly wywierajg szkod-
liwy wplyw na zdrowie cztowieka i wydajnos$¢ jego
pracy.

Powstaje woéwczas problem zwalczania tych szkod-

liwosci przez zapewnienie odpowiednich  warunkéw
klimatycznych, czyli klimatyzacje.
Ré6znorodnos$é procesow technologicznych i warun-

kéw lokalnych stawia przed technikg klimatyzacyjnag
zagadnienie trudne, a nawet czesto niemozliwe do roz-
wigzania na drodze klimatyzacji catltego pomieszczenia
pracy. Woéwczas kontrolowanie ruchu powietrza, sta-
nowigce istotng tres¢ techniki wietrzenia i klimatyza-
cji, nalezy zlgczy¢ $cisle ze stanowiskiem roboczym,
przy czym najczeéciej jest wymagana mozno$¢ na-
dmuchu z dowolnego miejsca ruchomego, jak réwniez
zmienny kierunek nadmuchu. Zagadnienie to rozwia-
zuja w petni ruchome aparaty do nadmuchéw po-
wietrznych.

Spos6b i rodzaj nadmuchu jest $ciSle uzalezniony
od warunkéw miejscowych, to jest od tego:

1) czy mozemy korzysta¢ z powietrza dostatecznie
czystego, o odpowiednim nawilzeniu i temperaturze,
pobieranego do nadmuchu spoza., pomieszczenia, czy
tez jesteSmy zmuszeni pobiera¢ powietrze bezposrednio
na stanowisku roboczym, a wiec zanieczyszczone —
wymagajgce ulepszenia przed nadmuchem;

2) czy zmiany powietrza dotycza wszystkich para-
metrow klimatu, tj. temperatury, czystosci (zapylenie,
zadymienie, zamglenie) i stopnia wilgotnosci.

Jest jasne, ze skonstruowanie aparatu uniwersalne-
go, ktéry by mogt obstugiwaé stanowiska robocze opi-
sane wyzej w punktach 1 i 2, bytoby trudne technicz-
nie i nieekonomiczne. Dlatego tez konstruktorzy Cen-
tralnego Instytutu Ochrony Pracy opracowali trzy za-
sadnicze typy aparatéw umozliwiajacych klimatyzacje
petng lub czes$ciowa najczesciej spotykanych w prze-
mys$le stanowisk roboczych, ktérym towarzyszg roz-
ne rodzaje opisanych wyzej szkodliwos$ci.

A. Przewozny aparat klimatyzacyjny — (rys. 1), ob-
stugujgcy stanowiska robocze, na ktédrych wystepuje:

wysoka temperatura,

silne i dlugotrwate promieniowanie cieplne,

niedostateczna wilgotno$¢ powietrza,

zapylenie.

Aparat, ktéry zostat przystosowany do pobierania po-
wietrza zanieczyszczonego, bezpos$rednio na stanowisku
roboczym, oczyszcza go, ochtadza i nawilza, po czym
doprowadza ulepszone juz powietrze z powrotem na
miejsce pracy. Szybko$¢ nadmuchu moze byé regulo-
wana przez zmiane odlegto$ci miedzy aparatem a miej-
scem pracy.

uzywany do wietrzenia pomieszczenn zamknietych
usuwania zanieczyszczen

oraz c) przenosny aparat do
powietrza z miejsca ich powstawania. Na konicu podano

Opis dziatania aparatu: powietrze
zassane przez wentylator W (napedzany silnikiem el.
IW) w ilosci okoto 4500 m3godz. zostaje oczyszczone
w filtrze metalowo-olejowym F. Filtr sktada sie z czte-
rech tatwo wyjmowalnych kaset, co umozliwia szybkie
oczyszczanie.

Rys. 1 Schemat przewozZnego aparatu klimatyzacyjnego.

Przy przej$ciu przez obudowe O i nawilzacz N po-
wietrze napotyka na rozpylong wode, ttoczong do dysz
nawilzacza przez pompe T ze zbiornika Z. Wytrysk
wody nastepuje przed wejSciem powietrza na wirnik
wentylatora, dzieki czemu uzyskuje sie doskonate wy-
mieszanie rozpylonej wody z powietrzem. Dysze wtrys-
kowe zostaly tak dobrane, by zapewni¢ nawilzenie
i ochtodzenie powietrza od stanu 35°C i 5% wilgotnosci,
do 20°C i wilgotnos$ci 70%, przy zuzyciu wody okoto
30 I/'godz.

Nadmiar wody nie wchtoniety przez powietrze osadza
sie w wykraplaczu S, skad splywa do zbiornika Z i zo-
staje ponownie uzyty do obiegu. Przystawka P, zao-
patrzona w nastawne topatki £, pozwala na kierowa-
nie strugi powietrza z szybkos$cia poczatkowg okoto
6 m/sek. Aparat moze pracowac réwniez i bez przy-
stawki, ktéra jest tatwo odejmowalna. Nastepuje to
woéwczas, gdy obstugiwane przez aparat stanowisko
robocze nie jest narazone na silne promieniowanie
cieplne. Szybko$¢ nadmuchu moze byé wéwczas mniej-
sza. Po zdjeciu przystawki szybko$¢ poczatkowa na-
dmuchu wynosi okoto 1,5 m/sek., a ilo§¢ dmuchanego
powietrza (wydatek wentylatora) ro$nie o okoto 25%.
Podwozie K na trzech ogumionych kotach, umozli-
wia tatwe przesuwanie aparatu.

Catkowity ciezar aparatu wraz z wodag (300 1) wyno-
si okoto 650 kg.

B. Przenos$ny aparat do nawietrzania — (rys. 2) ob-
stugujacy stanowiska robocze, gdzie wystepuja zanie-
czyszczenia powietrza parami, gazami, dymami itp.,
o wtasciwos$ciach trujgcych lub wybuchowych. Moze
on znalez¢ zastosowanie przy pracach w kanatach, przv
czyszczeniu, nitowaniu i spawaniu kottéw, zbiornikéw,
itp., o ile stanowisko robocze znajduje sie w pomiesz-
czeniu zamknietym, np. hala montazowa, kotlownia
w czasie remontu — chodzi nam zatem o jednorazo-
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we usuniecie szkodliwos$ci. Dotychczas z reguly stoso-
wano w takich przypadkach maski ochronne, co ob-
nizato wydajno$¢ pracy.

Takim stanowiskom roboczym nie towarzyszy na
og6t wysoka temperatura, nadmierne promieniowanie
i niedostateczne nawilzenie powietrza.

Aparat nie ulepsza powietrza, nadmuch bowiem
odbywa sie powietrzem pobieranym 2z zewnatrz po-
mieszczenia roboczego, przy czym zaktadamy, ze jest
ono dostatecznie czyste i o temperaturze odpowiedniej.

, K

Rys. 2 Schemat aparatu przenosnego z gtowicg nastawng
do nawietrzania.

Opis dziatania aparatu: aparat usta-
wiony poza pomieszczeniem roboczym tgczy sie z nim
przewodem elastycznym (brezent usztywniony), nacia-
ganym na obudowe O. Powietrze zassane przez wen-
tylator W (napedzany silnikiem el. E) w ilosci okoto
2200 m3godz., jest ttoczone przewodem (nie pokaza-
nym na rys.) do pomieszczenia pracy. Siatka K chroni
silnik przed ewentualnym uszkodzeniem. Glowica na-
stawna P umieszczona na tréjnogu umozliwia usta-
wienie aparatu pod dowolnym katem, tak aby przewéd
nie byt zatamany.

Aparat jest tatwo przenosny, jego ciezar wynosi okoto
50 kg.

C. Przenos$ny aparat do odwietrzania — (rys. 3) ob-

stuguje stanowiska robocze,
czyszczenia powietrza, (identyczne jak w poprzednio
opisanym aparacie), parami, gazami, dymami, ktore
nalezy stale usuwaé poza pomieszczenie robocze, gdyz
tworzg sie w wyniku czynno$ci zwigzanych z praca,
przy czym miejsce powstawania tych szkodliwosci jest
Scisle okreSlone.

Gtowne zastosowanie aparatu, to ruchome stanowi-
ska spawalnicze, reczna *obrobka, czyszczenie odle-
wow itp.

Opis dziatania aparatu: Wentylator
W-E ssie zanieczyszczone powietrze przewodem (bre-
zent usztywniony), zaktadanym na koncéwki dna ssa-
wnego Si wzglednie Sz. Przy prawidtlowym ustawie-
niu przewodu osiggamy: usuniecie szkodliwo$ci poza
stanowisko robocze i ,omywanie“ robotnika powie-
trzem naptywajacym z otoczenia.

gdzie wystepuja zanie-

Oczywiscie, skuteczne dziatanie aparatu moze mieé
miejsce tylko wtedy, kiedy powietrze otaczajgce sta-
nowisko robocze nie jest zanieczyszczone. Réwnoczes$nie
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nalezy zwréci¢ baczng uwage, by rura wydechowa apa-
ratu znajdowata sie w zasiegu dziatania instalacji
wietrzenia ogo6lnego, przez co wyttaczane szkodliwosci
nie beda zanieczyszcza¢é powietrza w pomieszczeniu
pracy.

Zagadnienie to odpada przy pracach na wolnym po-
wietrzu, gdzie wbrew pozorom, czestokro¢ nalezy sto-
sowaé aparat do odwietrzania.

Konstrukcja aparatu umozliwia jego dziatanie w po-
zycji lezacej lub pionowej (np. zawieszenie na kon-
strukcji dachowej). Moze on réwniez zosta¢ zamoco-
wany na tréjnogu z gtowicg nastawng, identycznie jak
aparat do nawietrzania.

W przypadku gdy aparat obstuguje jedno stanowisko
robocze, stosuje sie dno ssawne Su Przy dwoéch stano-
wiskach roboczych stosuje sie dno ssawne Sz z dwo-
ma otworami ssacymi. Nalezy sie liczy¢ w tym przy-
padku z automatycznym zmniejszeniem intensywnosci
nadmuchu.

Ciezar calosci aparatu wynosi okoto 55 kg, jeat wiec
on tatwy do przenoszenia.

Wskazéwki ogodlne dotyczace stosowania i sposobu
uzytkowania ruchomych aparatébw do nadmuchéw
powietrznych.

1 Nadmuchy powietrzne nalezy stosowaé wszedzie

tam, gdzie robotnik jest narazony na diugotrwate dzia-
tanie zbyt wysokiej temperatury lub nadmiernego pro-
mieniowania cieplnego. Za grozne dla ustroju ludzkiego
nie nalezy uwaza¢ wylgcznie wysokich temperatur
i nadmiernego promieniowania cieplnego — czynnik
ditugotrwato$ci powinien by¢ gtéwnie brany pod uwa-
ge. Sposbéb i rodzaj nadmuchu (nawietrzanie lub od-
wietrzanie, ulepszanie powietrza przez nawilzanie

Rys. 3 Schemat aparatu przenos$nego do odwietrzania.

i czyszczenie) wyptywa z rodzaju pracy, rodzaju szkod-
liwos$ci i warunkéw miejscowych.

2. Nadmuchy powietrzne nalezy stosowaé
i na takich stanowiskach roboczych, na ktérych nie
wystepuje wysoka temperatura i promieniowanie ciepl-
ne, natomiast powstajg szkodliwo$ci atakujgce organy
oddechowe robotnika, jak pyty, gazy, pary, dymy, itp.

réwniez
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I tu réwniez czynnik diugotrwatosci gra zasadniczg

role.

3. Nadmuchy powietrzne nalezy stosowaé przy pra-
cach specjalnych, przy ktérych czynnik diugotrwatosci
nie odgrywa decydujacej roli. Przyktadem takich prac
to: przedmuchanie kanatu podziemnego, do ktérego
ma wejs¢ robotnik celem naprawy Ilub oczyszczenia
Bardzo czesto w kanatach takich zbierajg sie gazy lub
pary szkodliwe dla organizmu ludzkiego (trujgce, du-
szace, narkotyczne itp). Inny przyktad to przedmucha-
nie wagonu-cysterny, po benzynie, benzolu, ropie nafto-
wej, do ktérej ma wejs¢ robotnik celem oczyszczenia
lub naprawy. W obu przypadkach zastosowanie apara-
tu do nawietrzania pozwoli robotnikowi na wejscie
i prace bez uzycia maski.

4. Nadmuchy powietrzne nalezy tak kierowa¢, aby
chronity (omywaly) gtéwnie gdérne czesci tutowia (gto-
wa, szyja, tors); jest to specjalnie wazne przy zwal-
czaniu skutkow wysokiej temperatury i promieniowa-
nia, gdyz przegrzanie tych czesci ciata jest najbardziej
szkodliwe dla organizmu ludzkiego.

5. Na swej drodze nadmuch powinien przede wszyst-
kim napotyka¢ czlowieka, ktérego ma chroni¢, a do-
piero w dalszym ruchu Zrédio powstawania szkodli-
wosci.

6. Nadmuch powinien byé¢ tak skierowany, by zdmu-
chiwane szkodliwos$ci z jednego stanowiska roboczego
nie zanieczyszczaly powietrza na innych stanowiskach
pracy. Z tego tez wzgledu kierunek nadmuchu winien
by¢ zgodny z kierunkiem ruchéw powietrza, wyniktych
z dziatania wietrzenia ogo6lnego (tak sztucznego jak
i naturalnego).

7. Szybkos¢ i temperatura nadmuchu sa zalezne od
rodzaju i diugotrwato$ci pracy robotnika w niekorzyst-
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nych warunkach klimatycznych. Rdéwnocze$nie szyb-
ko$¢ nadmuchu jest zalezna od intensywnos$ci promie-
niowania, na jaka robotnik jest narazony.

Przeznaczony do zwalczania promieniowania prze-
wozny aparat klimatyzacyjny ma szybko$¢ poczatkowa
(wylotowg) powietrza stalg, wynoszacg okoto 6 m/sek.
Szybko$¢ nadmuchu maleje ze wzrostem odlegtos$ci
aparatu od stanowiska roboczego, mamy wiec moznos$¢
regulowania szybkos$ci nadmuchu na stanowisku robo-
czym.

Zrédta radzieckie podajg nastepujgce zalecenie co do
stosowania szybkosci nadmuchu na stanowisku robo-
czym: okoto 2 m/sek. — przy pracach lekkich i matej
intensywnos$ci promieniowania (0,5 kal/'cm2min.) oraz
okoto 6 m/sek. — przy pracach ciezkich i znacznej in-
tensywnoséci promieniowania (2 kal/cm2min.).

Podany wyzej wykres pozwala na ustalenie szybkosci
nadmuchu na stanowisku roboczym w zalezno$ci od
ustawienia aparatu.

ERRATA

W artykule dr K. Watorskiego p. tyt. ,Budowa zwigzku chemicznego a jego toksyczno$c¢“,

zamieszczo-

nego w N-rze 4/52 naszego czasopisma wkradly sie nastepujgce biedy, ktére niniejszym prostujemy:

1. Str. 102, szpalta prawa u gory

2. Str. 102 wiersz 11 od dotu

wydrukowano

J.C&-C<gg

CIl.CH2.CHs v. o
Cl CH .CH* " B

powinno by¢

J.CH2—c <JgqH

Cl.CHa.Cm .
Clcm CHa ™ »

3. Str. 103, przy rysunku brak jest oznaczen: A, B, C, D charakteryzujacych poszczegélne czesci krzywej

(opisane nizej w tekscie).

4. Str. 104, szpalta lewa od gory

H H
H—G—SH H—C—SH
H—C—SH H—C—SH

|
H—C—SH H—C—OH
4
H H

Poza tym oznaczenia anionéw i kationéw wykonano wszedzie przy pomocy tylko przecinkéw, zamiast prze-

cinkéw i kropek.
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~Czasopisma Techniczne walcza

o nowag technike“—Katalog
Wydawnictwo Naczelnej Organizacji

Technicznej, 1952 r.

W rozwijajacym sie dynamicznie piSmiennictwie

technicznym polskim, zastuzong pozycje zajely cza-
sopisma techniczne, ktére wziety na siebie pionierska
role sygnalizowania i rozpowszechniania postepu tech-
niki, dzieki czemu wybiegajg zakresem swych zagad-
nien w dziedzine nowych drég badawczych, rozpow-
szechniajagc jednoczes$nie osiggniecia ruchu racjonali-

satorskiego.
Dla inzyniera i technika czasopisma techniczne staty

o postep
i pomoca w realizacji planéw produkcyjnych w prze-

sie juz niezastgpionym narzedziem walki

mysle.
Spetniajg one swoje zadanie, jezeli mocno stojg na
gruncie potrzeb zycia i niosa realng pomoc kadrom

produkcyjnym.

Obecnie wychodzi w Polsce 52 czasopism technicz-

nych, obejmujacych wachlarzem swych zagadnien

wszystkie gatezie przemystu i techniki, nawigzujac

trzymilionowym naktadem bezposredni kontakt ze

Swiatem technicznym.

Czasopisma te, bedac zasadniczo organami stowa-
rzyszen technicznych i resortow, wydawane sg gtéwnie
przez Naczelng Organizacje Tech-
niczna.

W ktad pracy, wiozony w rozwdj czasopism technicz-
nych,

ilustruje wydany z okazji Wystawy Ksigzek

i Czasopism Technicznych nowy Katalog, infor-
mujgcy czytelnikéw o skali i poziomie czasopism tech-
nicznych. Katalog ten podzielony jest na 11 dziatéw
tematycznych, leSnictwo —

a wiec: agrotechnika i

architektura, budownictwo i materialy budowlane —

chemia — elektrotechnika, energetyka, kinotechnika,
radiotechnika i telekomunikacja — g6rnictwo, geologia,
geodezja — hutnictwo i odlewnictwo — komunikacja,
transport, gospodarka wodna — mechanika — przemyst
rolny i spozywczy — przemyst drzewny, skérzany
i witokienniczy — rézne i ogdlnotechniczne.

W dziatach tych uwzglednione sg nie tylko czaso-
pisma $cisle techniczne, lecz takze czasopisma gospo-
Or-

darcze i ekonomiczne, jak: ,Ekonomika i

ganizacija Prac y*, ,Transport" nie
majace wprawdzie charakteru technicznego, wigzace sie
jednak bezposSrednio z zagadnieniami ekonomicznymi
czy organizacyjnymi, z ktérymi spotyka sie w codzien-
nej pracy inzynier i technik. Zamieszczano tez ,Wia-
domosci Urzedu Patentowego“.

Katalog nie wymienia wydawnictw instytutow na-
ukowych, ktére z charakteru periodycznego i zbioro-
wego opracowania podpadalyby réwniez pod zakres

czasopism, a wtaczenie ich do Katalogu stworzytoby

z niego petne Zzrédio informacyjne o piSmiennictwie
technicznym, poza podrecznikami i ksigzkami.

Kazda pozycja w tym Katalogu zawiera, dla infor-
macji czytelnikdw, okres$lenie poziomu poszczegdlnych

czasopism.

W stosunku do niektérych czasopism, specjalnie

z dziatu ,rézne*“, informacje te nie sa wyczerpujace,
ze przyktadowo wymienimy ,Ekonomike i Organizacje
Pracy*“.

Dane dotyczgce naszego miesiecznika: ,Bezpieczen-

stwo i Higiena Pracy“ — sugerujg nam opracowywanie
zagadnieh organizacji pracy — co nie jest stuszne, pod-
suwajg natomiast jako tematyke — urzgdzenie hal
fabrycznych (?), pomijaja natomiast tak wazne dziaty
jak: szkodliwosci

chemiczne, zebezpieczenie maszyn,

ochrony osobiste, problem hatasu i bezpieczenstwo
urzadzen elektrycznych, profilaktyke przeciwpozarows.
Zalowaé nalezy, ze

redakcja czasopisma nie brata

udziatlu w opracowywaniu tekstu Katalogu, odnosza-

cym sie do danego czasopisma.

Co do wymienionych w Katalogu czasopism, uwa-
zalibySmy za sluszne zamieszczenie czasopisma wyda-
wanego przez CRZZ ,Bhp — Przyjaciel przy Pracy"“,
przeznaczonego na poziom S$redni, w odréznieniu od
miesiecznika ,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy“ organu
CIOP i Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej, ktore
Rowniez stuszna
.Mtody Technik"

wydawanym przez ,Naszg Ksiggarnie“.

ma poziom magistersko-inzynierski.

bytaby wzmianka o dwutygodniku

Mimo tych bledéw, przedstawiony wachlarz czaso-
pism technicznych $wiadczy o wielkim rozwoju cza-
sopism, a jednoczes$nie o duzych mozliwosciach wyboru'
przez czytelnika najwlasciwszego czasopisma. Moga
0 tym $wiadczy¢ przyktady z dziedziny budownictwa
1 zastosowania elektryczno$ci. W budownictwie bo-
wiem mamy 7 czasopism branzowych, poczawszy od
zagadnien architektury, przez zagadnienia konstrukcji
i projektowania, budownictwa w ogdle, a budownictwa
przemystowego w szczegdlnosci, az do tematyki mate-

riatbw budowlanych i szkta.

W dziedzinie zastosowania elektryczno$ci istnieje

rowniez 7 czasopism, obejmujacych nastepujgce spe-
cjalnosci:
tyke,
(rowniez dwupoziomowo).

elektrotechnike (dwupoziomowo), energe-

kinotechnike, radiotechnike i telekomunikacje

W zakonczeniu Katalogu mamy podane warunki

prenumeraty wszystkich czasopism i forme skitadania

zamoOwien, zaréwno na prenumerate normalng, jak
i ulgowa.

Forma Katalogu — bogata — dobrze reprezentuje
wage i dorobek cz\asopiémiennictwa technicznego i sta-
nowi przyjemna zachete dla przyszltych prenumera-
toréow.

M.R.
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INFORMACJE

w sprawie rozprowadzania ,Prac Instytutow Naukowo-Badawczych
wydawanych przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Departament Techniki Panhstwowej Komisji Planowania Gospodarczego za-
wiadamia, ze niektdére zakonczone prace instytutdw naukowo-badawczych sa publi-
kowane przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne pod nazwg ,,Prace Instytutow
Naukowo-Badawczych*®.

Majac na uwadze konieczno$¢ pelnego wykorzystania materiatéw, zawartych
w ,,Pracach INB*“, Departament Techniki uwaza za wskazane, aby ,,Prace INB* do-
cieraly do instytutobw naukowo-badawczych, biur konstrukcyjnych, projektowych,
laboratoriow i zakladéw pracy oraz aby byly udostepnione wszystkim zaintereso-
wanym inzynierom, zatrudnionym w wyzej wymienionych instytucjach i zakladach

racy.
P ¥stystkie instytucje i zaklady pracy, doceniajgc znaczenie ,,Prac INB*“, powin-
ny zaabonowac publikacje tych instytutéw, ktére wchodzg w zakres ich zaintere-

sowan.

W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki“ znajdujg sie ,Prace* nastepujacych
instytutow:
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy Instytutu Naftowego
Gléwnego Instytutu Gérnictwa Instytutu Odlewnictwa
Gitéwnego Instytutu Lotnictwa Instytutu Organizacji i Mechanizacji
Gtéwnego Instytutu Pracy Budownictwa
Gléwnego Urzedu Miar Instytutu Przemysiu Rolnego
Instytutu Architektury i Urbanistyki i Spozywczego
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego Instytutu Przemystu Skorzanego
Instytutu Celulozowo-Papierniczego Instytutu Techniki Budowlanej
Instytutébw Chemii Przemystowej Instytutu Torfowego
Instytutu Elektrotechniki Instytutu Wiokiennictwa
Instytutéw Mechanicznych Przemystowego Instytutu
Instytutu Metalurgii Teiekomunikacji

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycznej dostawy kolejnych ze-
szytéw ,,Prac Instytobw Naukowo-Badawczych“, Ksiegarnia Techniczna ,,Domu
Ksigzki“ w Warszawie, ul. Bracka 20 wprowadzita z dniem 1 kwietnia 1952 r.
system abonamentowy dostawy (sprzedaz wigzana) w/w wydawnictw. Zaklady
pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragng otrzymywac ,,Prace INB*“ powin-
ny przesta¢ zamowienie na dostawe tych wydawnictw do w/w ksiegarni ,,Domu
Ksigzki“.

W zamoéwieniu nalezy podac:

a. doktadny adres zamawiajgcego,

b. petng nazwe instytutow, ktorych ,Prace” majg by¢ dostarczane,

c. ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac*“, oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przestane zamoéwienie zobowiazuje do odbioru i optacania wszystkich zeszytow,
wychodzgcych w ramach planu wydawniczego danego instytutu na rok 1952.

Na podstawie zamoéwien w/w ksiegarnia ,,Domu Ksiazki“ bedzie wysyta¢ zama-
wiajacemu kolejne zeszyty ,,Prac INB*“ z roku 1952.

Przesytka nastepuje w miare ukazywania sie poszczegdllnych zeszytéw — za
zaliczeniem pocztowym z doliczeniem kosztow przesyiki.

Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ rowniez na zamowienie poszczego6lne zeszyty ,,Prac
INB“ z roku 1951 w miare posiadania ich na sktadzie. Niezaleznie od rozprowadza-
nia ,,Prac INB“ systemem abonamentowym, sg one do nabycia w wolnej sprzedazy
w nastepujacych ksiegarniach ,Domu Ksigzki“:

Gdansk-Wrzeszcz ul. Giunwaldzka 8, Rzeszow ul. 3 Maja 2,
Gliwice ul. Zwyciestwa 31, Szczecin ul. Sikorskiego 7,
Katowice ul. Mitynska 2, Warszawa ul. Bracka 20,
Krakow Rynek 36, Warszawa ul. Poznanska 12,
t6dz ul. Piotrkowska 45, Warszawa ul. Wilcza 27,
Poznan ul. Paderewskiego 6, Wroctaw Rynek 14.

~Dom Ksigzki" Panstwowe Wydawnictwa Techniczne



