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W REKACH KAZDEGO INZYNIERA, TECHNIKA,
RACJONALIZATORA POWINNO SIE ZNALEZC
WYDAWNICTW O

I KONGRES INZYNIEROW
| TECHNIKOW POLSKICH

WYDAWNICTWO INFORMUJE O OSIAGNIECIACH | ZADA-
NIACH POLSKIEJ |INTELIGENCJI TECHNICZNEJ W SWIETLE
OBRAD | UCHWAL Il KONGRESU INZYNIEROW | TECHNIKOW
POLSKICH ORAZ IIl WALNEGO ZJAZDU DELEGATOW NOT.

NA CALOSC SKLADAJA SIE:

Przemowienie Prezydenta Bolestawa Bieruta o roli inte-
ligencji technicznej w budownictwie socjalistycznym.

Przemoéwienie Prezesa Naczelnej Organizacji Technicz-
nej, min. B. Ruminskiego, referaty viceprzew. PKPG min.
E. Szyra i Przewodniczacego CRZZ, W. Klosiewicza, obra-
zujgce dotychczasowe osiggniecia i ustalajgce programowa
wytyczne dla polskiej inteligencji technicznej.

Sprawozdanie z przebiegu obrad Kongresu z dokfadnym
podaniem tekstéw przemoéwien wygloszonych przez czoto-
wych przedstawicieli nauki, wybitnych przodownikéw pra-
cy i racjonalizator6w oraz streszczenie catosci dyskusji.

Sprawozdanie z przebiegu obrad Il Walnego Zjazdu De-
legatow NOT, zawierajgce zagajenie wygloszone przez Pre-
zesa NOT, min. B. Ruminskiego oraz referat sprawozdaw-
czy Sekretarza Generalnego NOT, streszczenie dyskusji
i sktad osobowy nowych wtadz NOT.

(ODWBOCIC



Wydawnictwo obrazuje dorobek Kongresu i zawiera obfity mate-
riat informacyjny o naukowo-technicznej, organizacyjnej i wydawniczej
dz»atalnosci NOT i Stowarzyszen Technicznych.

Wygtoszone przemowienia czotowych przedstawicieli Partii i Pan-
stwa, referaty wybitnych naukowcédw racjonalizatoréw i aktywistow
stowarzyszeniowych posiadaja, obok ideowo-politycznego, réwniez do-
nioste znaczenie praktyczne dla kazdego inzyniera i technika w jego
pracy zawodowej i spotecznej.

Wydawnictwo pokongresowe ze wzgledu na wage i znaczenie
Il Kongresu, powinno znalez¢ sie we wszystkich bibliotekach, klubach,
Swietlicach itp.

Wydawnictwo (str. 160, fotogr. 50) nabywa¢ mozna w cenie 3 zt. bez-
posrednio u kolporteréw w zaktadach pracy, wojewddzkich oddziatach
NOT, lub wptacajac zt. 4,00 (tacznie z przesytkg pocztowg) na konto
Naczelnej Organizacji Technicznej w PKO Nr 69-1-5100 z wyraznym
zaznaczeniem na odwrocie blankietu: ,,Wydawnictwo Pokongresowe*.

. m - Druh-"p'ai® Demokratyczna", \V-wa. Sniadeckich 16 Dr. s. ht. VII AN70 e. 130.000
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Inteligencja Techniczna we Froncie Narodowym

Jnteligencja, wyzwolona z ponizajacej zaleznosci od burzuazji, znalazta dzieki wtadzy ludowej szerokie
mozliwoséci rozwoju i zastosowania swych zdolno$ci twérczych, stata sie niezbedng i cieszgacg $Sie szacunkiem
czescig sktadowag wielkiej armii budowniczych nowej Polski“.

Tak oto formutuje pozycje i role inteligencji pracujacej w Polsce Ludowej program wyborczy Frontu Na-
rodowego.

W zacytowanym sformutowaniu zawarte sg dwa istotne twierdzenia: zawarta jest w nim przede wszyst-
kim sumaryczna ocena wktadu, jaki polska inteligencja pracujgca wtozyta w proces odbudowy kraju od chwili
wyzwolenia do dnia dzisiejszego; zawarta jest w nim takze ocena pozycji, jakg sobie przez ten wktad zdobyta
wsréd mas ludu pracujacego, odbudowujgcego z gruzéw wojennych ojczyzne i organizujacego jg na innych,
socjalistycznych podstawach.

Od wyzwolenia kraju przez bohaterska armie radzieckg i walczacg u jej boku armie polskg dzieli nas
zaledwie osiem lat. Osiem lat wytezonej pracy, zmudnego trudu i znoju catlego narodu. Ale tez wynik tej
pracy jest imponujgcy! DzwigneliSmy kraj z ruin i zniszczeh wojennych. Bohaterska Warszawa jest dzi$
zn6w tetnigcg zyciem, coraz piekniejszg stolica kraju. Pelng para pracujg nasze fabryki i kopalnie, odbu-
dowato sie nasze rolnictwo. Nasza produkcja przemystowa jest juz trzykrotnie wieksza od przedwojennej.

W ielki udziat w tych historycznych osiggnieciach ma polska inteligencja techniczna; to ona, pociggnieta
entuzjazmem klasy lobotniczej, data duzy wkitad swej wiedzy, by wspdlnie z zalogami robotniczymi wycia-
gna¢ z gruzéw mury i urzadzenia fabryczne, by przystgpi¢ ostatnio do wielkich budéw socjalizmu.

Program wyborczy Frontu Narodowego, podsumowujgc dotychczasowe osiggniecia, kre$li zarazem wspa-
niate perspektywy rozwojowe narodu polskiego; perspektywy te sga ujete w konkretny program wszechstron-
nego, dalszego i szybkiego rozwoju zycia naszego spoteczenstwa. Jezeli program wyborczy moéwi, ze w okre-
sie lat niewielu w duzym stopniu podniesiemy dalej poziom zycia mas robotniczych i chtopskich,’jezeli mowi,
ze za lat pare osiagniemy z go6rg 10-krotny wzrost produkcji przemystowej w poréwnaniu z okresem przed-
wojennym, ze przez wielkie budowle socjalizmu w szybkim tempie zmodernizujemy i rozwiniemy nasze rol-
nictwo — to w naszym, polskim jezyku doby dzisiejszej nie jest to pusta deklaracja czy weksel bez po-
krycia, jak to miato miejsce w akcjach wyborczych okresu kapitalizmu. Pokryciem dla naszego ludowego pro-
gramu wyborczego sg bowiem wspaniate dotychczasowe osiggniecia oraz niewyczerpane Zzr6édto entuzjazmu
i energii polskiego ludu pracujacego. Rzecza wybieranego przez nas obecnie Sejmu bedzie przekué¢ ten pro-
gram na skonkretyzowane w czasie i co do przedmiotu plany gospodarcze.

Oparciem i przyktadem w planowaniu i realizowaniu tak wielkich zamierzen jest dla nas rozwd6j bratnich
narodéw ZSRR. Ogtoszony 'niedawno projekt dyrektyw X IX Zjazdu WKP(b) jest wspaniatg ilustracjg roz-
woju krajow, gdzie gospodarzem, a wiec inicjatorem i zarazem realizatorem planéw, sg masy ludu pracuja-
cego. Dyrektywy tej partii — to wyrazny plan dziatania; plan, oparty na osiggnieciach poprzednich piecio-
latek i zarysowujacy warunki bujnego zycia komunizmu. W ramach tych wtasnie dyrektyw, obok dyspo-
zycji, dotyczacych dalszego postepu zycia gospodarczego i kulturalnego, znajdujg sie wazkie wskazania co do
dalszego wzrostu poziomu zycia narodéw radzieckich i co do wszechstronnej opieki nad cztowiekiem pracy.

I w naszych warunkach wszechstronna opieka nad czlowiekiem pracy dominuje w ogéinej polityce PZPR
i Rzadu. Wystarczy w tym wzgledzie siegna¢ do przebiegu i wynikéw VIl Plenum KC Partii. Wtasciwie po-
stawiona i wszechstronna opieka nad cztowiekiem pracy stanowi cel sama w sobie, ale zarazem w bardzo
duzym stopniu warunkuje realno$¢ planéw rozwoju naszego kraju. Nie mozna jednak moéwi¢ o wiasciwej
opiece nad czlowiekiem pracy, nie wysuwajgc na czotlowe miejsce sprawy warunkéw jego pracy. Polska
klasa robotnicza, polskie masy pracujgce, podejmujace trud wykonania wielkich planéw gospodarczych, muszg
posiada¢ warunki w petni sprzyjajace ich wysitkowi. Wielkosciag zamierzonych budéw socjalizmu i wielko-
Scig zadan, stojgcych przed nami, musimy mierzy¢ wymagany od polskiej inteligencji technicznej poziom dal-
szego wysitku, takze w zakresie stworzenia masom robotniczym najbardziej bezpiecznych i zdrowych warun-
kéw pracy. Jest to samo w sobie wielkie zadanie, a polski $wiat techniczny ma tu jeszcze szerokie pole
dziatania. Przez mechanizacje i automatyzacje robo6t ciezkich i pracochtonnych, przez hermetyzacje prac przy
szkodliwych procesach technologicznych, przez szereg dalszych przedsiewzie¢ w tym zakresie — ma on moz-
no$¢ bezposredniego wplywu na zwiekszenie wydajnos$ci pracy i na powazne ulzenie trudowi cztowieka.

Front Narodowy stawia przed nami wielki program: przez wykonanie planéw narodowych biezgcego
10-lecia uczyni¢ Polske krajem poteznego, nowoczesnego przemystu, krajem rozwijajgcego sie, postepowego
rolnictwa, krajem wysokiej kultury, jednym z przodujgcych krajéw Europy. Woko6t tego programu skupia
sie caly nardd polski i jego integralna cze§¢ — polska inteligencja techniczna. Pod hastami tego programu
poéjdzie ona do urn wyborczych i skupia¢ bedzie swe wysitki w dalszej pracy twérczej.
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MGR R. GARLICKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy

O zgtaszaniu

WYPADKOW W ZATRUDNIENIU

Nr 10

i rejestracji wypadkow w zatrudnieniu

(gtos w dyskusji*)

Obecnie obowigzujgcy w Polsce system zgtaszania i

rejestracji wypadkéw w zatrudnieniu

oraz choréb zawodowych wykazuje szereg powaznych wad. Zmiana tego systemu jest pozadana
i aktualna wobec zmian w strukturze zycia gospodarczego, w inspekcji pracy i w ubezpiecze-
niach spotecznych. Reforma ta powinna by¢ wzorowana na radzieckim systemie rejestracji i ewi-

dencji wypadkéw.

Zadania rejestracji i ewidencji wypadkow

Rejestracja i ewidencjonowanie wypadkéw w zatrud-
nieniu oraz choréb zawodowych jest niezbednym ele-
mentem kilku dziatbw urzadzen spotecznych zwigza-
nych z pracg, a w szczeg6lnosci ubezpieczenn spotecz-
nych, stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy, inspekciji
pracy oraz statystyki.

a) Dla ubezpieczen spotecznych zarejestrowanie
i opis wypadku w zatrudnieniu jest w pierwszym rze-
dzie podstawg dla przyznania renty. Cechami jakim
musi odpowiada¢ doniesienie wypadkowe dla tego celu
sg: doktadno$¢ opisu, pozwalajgca na ustalenie, czy opi-
sane zdarzenie ma charakter wypadku w zatrudnieniu,
rodzagcego prawo do $wiadczen oraz, czy odniesiony
uraz pozostaje w zwigzku przyczynowym z tym zda-
rzeniem, jak rowniez wiarogodnos$¢ wynika-
jaca z podania $wiadkéw, poswiadczenia pracodawcy
oraz podanie o0s6b udzielajacych pierwszej pomocy.

Instytucja ubezpieczeniowa w ustroju kapitalistycz-
nym powinna byta z reguly ustosunkowac sie z calg
ostroznoscia do doniesienia wypadkowego, sporzadzo-
nego przez pracodawce prywatnego i po otrzymaniu do-
niesienia przeprowadzi¢ we wtlasnym zakresie dalsze
dochodzenia (przestuchania Swiadkéw, lekarzy itp.), po-
niewaz za$ rezultaty tych dochodzen zalezg od przepro-
wadzenia ich mozliwie bezzwiocznie po wypadku, stad
trzecig cechag doniesienia musiata by¢ jego szybkos$é.

b) Dla stuzby bezpieczenstwa pracy, w sktad ktorej
wchodzg zar6wno organy ochrony pracy w administra-
cji przemystowej i w zwigzkach zawodowych jak i in-
spekcja bezpieczensta pracy, rejestracja wypadkéw
stuzy celowi zapobiegania wypadkom. Opis wypadku
prowadzi tu nie do stwierdzenia przemystowego cha-
rakteru wypadku, ale do zanalizowania
i poznania jego przyczyn, copozwala
na obmyslenie i podjecie krokéw dla ich usuniecia. Po-
niewaz te same przyczyny powodowa¢ mogg urazy lek-
kie jak i wypadki ciezkie, postulatem dla rejestracji
wypadkéw z tego punktu widzenia bedzie obok anali-
tycznego opisu réwniez kompletno$¢ rejestracji, to jest
objecie nia wszystkich praktycznie uchwytnych wy-
padkéw w pracy.

c) Rejestracja wypadkéw dla inspekcji pracy w daw-
nym jej ujeciu, to jest dla panstwowych organéw kon-
troli nad prywatnymi przedsiebiorcami, stanowita
0o moznoéci kontroli przestrzegania
przepiséw bezpieczeAstwa, pracy.

W dzisiejszym ujeciu rozréznianie miedzy zagadnie-
niami kontrolnymi i prewencyjnymi w dziatalnosci in-
spekcji pracy nie moze juz mie¢ miejsca. Kontrola,
przeprowadzana przez zwigzki zawodowe w przedsie-
biostwach uspotecznionych, ma réwniez cele zapobie-

,<Zapobiegaw-
Nr 7-8 naszego

*) Patrz artykut mgr inz. A. Mazurkiewicza
cza statystyka wypadkéw w zaktadzie pracy*

miesiecznika 1952 r.

gawcze. Jakkolwiek podejscie do zagadnienia byto tu
pierwotnie odmienne, jednak zadania w stosunku do
systemu sprawozdawczos$ci sa dzi$ te same, co dla stuz-
by bezpieczenstwa pracy. Jedna z cech wymaganych
przez inspekcje pracy jest szybko$¢ doniesienia
dla umozliwienia przeprowadzenia dochodzen.
d) Jesdli chodzi o znaczenie rejestracji wypadkow dla

statystyki wypadkowej, nalezy odréznia¢ kilka kierun-
kéw statystyki wypadkowej.

1. Dla statystyki ujbezpieczenio-
w e j wazne w zgloszeniu wypadku jest doktadne
okres$lenie przedsiebiorstwa i gatezi produkcji. Dalsze
dane o kosztach odszkodowan, przypadajgcych na kaz-
da gataz przemystu, czerpie sie juz z innych danych.
Statystyka ubezpieczeniowa zwigzana jest z oparciem
ubezpieczenia wypadkowego na zasadach ubezpieczenia
pracodawcéw od odpowiedzialnosci cywilnej, nie jest
wiec prowadzona w panstwach, ktore jak Zwigzek Ra-
dziecki i Polska witaczajg ubezpieczenie wypadkowe
w petni do ubezpieczenia spotecznego.
statystyki

2. Dla ogélnej gospodar-

czej wazne sa przede wszystkim gospodarcze skutki
wypadkéw, wyrazajagce sie w liczbie straconych dni
roboczych i liczbie wypadk6éw, pociagajacych trwaty

ubytek zdolnosci do zarobkowania. Postulatem tej sta-
tystyki bytoby wiec mozliwe okre$lanie w ramach
sprawozdawczo$ci wypadkowej skutk6w poszczegdlnych
wypadkoéw w zakresie rozmiaru niezdolnosci do pracy.

3. Dla najwazniejszego wreszcie dziatu statystykiwy-
padkowej, a mianowicie statystyki zapo-
biegawczej, potrzebna jest jak najpetniejsza
znajomo$¢ wszystkich danych dotyczacych osoby po-
szkodowanego (pte¢, wiek, zawdd, rodzaj pracy, wy-
szkolenie, doSwiadczenie), zaktadu pracy i miejsca wy-
padku , czasu wypadku i wszystkich okoliczno$ci po-
przedzajgcych i towarzyszacych wypadkowi, rodzaju
urazu oraz, w mniejszym juz stopniu, jego skutkow.
Zakres danych zbieranych jest tu ograniczony nie teo-
retycznymi potrzebami statystyki, a praktycznymi moz-
liwosciami rejestracji tych danych i ich pdzniejszego
wykorzystania. Dla statystyki zapobiegawczej pet-
nos¢ i doktadnos$¢ go6ruje nad postula-
tem szybko$ci ich dostarczenia.

Struktura wypadkowosci

Zanim przejdziemy do dalszych rozwazan trzeba
zwréci¢ uwage, ze z punktu widzenia funkcji, jakie ma
spetni¢ system rejestracji wypadkédw, ogélna masa wy-
padkéw w zatrudnieniu obejmuje kilka grup:

Grupal — wypadki w uspotecznio-
nych zaktadach produkcyjnych.
Bezwzglednie najwazniejsza spotecznie grupag wypad-
kéw, grupa ktéra w pierwszym rzedzie stanowi przed-
miot zorganizowanej akcji bezpieczenstwa i higieny
pracy, sa wypadki w tych zaktadach pracy, w ktérych
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wykonywane sa prace z uzyciem maszyn, $rodkéw
transportowych i narzedzi. Te zaklady pracy naleza
dzi§ prawie w catosci do sektora uspotecznionego.
Udziat przemystu socjalistycznego w og6lnej wartosci
produkcji catego przemystu wynosit juz w r. 1951 —
99,4%. Oprocz wtasciwych zaktadéw produkcyjnych
(g6rnictwo, przemyst przetwérczy, rolnictwo i le$nic-
two), nalezy tu budownictwo, roboty drogowe, ziemne,
przedsiebiorstwa transportowe oraz wieksze jednostki
handlu, zaré6wno hurtowego, jak i detalicznego.

W naszych dotychczasowych statystykach handel hur-
towy niestusznie nie byt wydzielany. Ze wzgledu na
stosunkowo duzg wypadkowo$¢ w pracach magazyno-
wych (pakowanie, ekspedycja, manipulacja ciezarami)
powinien by¢ on zaliczony do tej samej grupy.

Liczba wypadkéw w tej grupie stanowi obecnie po-
nad 90% og6tu wypadkéw zgtoszonych w Polsce.

W obrebie tej wielkiej grupy nalezatoby jeszcze roz-
rozni¢ wypadki lekkie i wypadki ciezsze wraz ze
Smiertelnymi, ktére wymagaja specjalnego potraktowa-
nia przy rejestracji i zgtaszaniu. Z przyczyn, o ktérych
dalej bedzie mowa, obecne liczby wypadkéw zgta-
szanych nie stanowig dostatecznej podstawy dla prze-
widywan, jaki odsetek wypadkéw przypada faktycznie
na wypadki ciezkie; dla orientacji jednak mozna przy-
ja¢, ze odsetek ten nie bedzie przekracza¢ 10. W su-
mie wiec 80% lub wiecej og6lnej liczb]twypadkow, ta-
czacych sie z zatrudnieniem, przypada stale na wy-
padki w produkcji w uspotecznionych zaktadach prze-
mystowych i analogicznych, nie pociggajac za soba
trwatych skutkéw dla poszkodowanych w formie utra-
ty czesci zdolnos$ci do zarobkowania.

Grupa Il —wypadki w pracy w uspo-
tecznionych zaktadach niepro-
dukcyjnych (szkoty, administracja, finanse
i ubezpieczenia, handel detaliczny) i w zakta-

dach prywatnych zatrudniajgcych sity na-
jemne (gospodarstwa domowe, rzemiosto, Srednie gos-
podarstwa rolne). Wypadki w tej grupie wynoszag za-

ledwie ok. 5—6% ogo6lnej liczby wypadkéw zgtasza-
nych.

Grupa Il — wypadki w drodze do
pracy i z pracy i inne wypadki poza pro-
dukcjg, uzasadniajace prawo do rent (wypadki przy

petnieniu funkcji spotecznych itp.).
Te wypadki liczbowo zamykajg sie réwniez w gra-

nicach okoto 4—5% ogo6tu liczby wypadkéw zgtasza-
nych.
Wypadki zaréwno |l jak i Ill grupy posiadaja pew-

ne cechy wspdlne, a mianowicie punkt ciezkosci przy
ich rejestracji w ramach statystyki wypadkéw przy
pracy lezy raczej w sferze dochodzen dla przyznania
Swiadczen i kontroli warunkéw bezpieczeiAstwa, niz
w sferze akcji zapobiegania wypadkom. Nie znaczy to
bynajmniej, aby w zakresie wypadkéw w pracy w gru-
pie Il akcja zapobiegawcza nie byta prowadzona, jed-
nak z koniecznos$ci akcja ta ogranicza¢ sie tu bedzie
do zarzagdzen wydawanych dla usuniecia przyczyn posz-
czegoblnych wypadkédw, natomiast brak bedzie raczej
podstaw i potrzeby rozwijania statej i systematycznej
akcji technicznej ochrony pracy, ani tez nie ma moz-
noéci organizowania technicznej stuzby bezpieczenstwa.

Wypadki w drodze do pracy i z pracy stanowig tylko
pewien odsetek ogétu wypadkéw w ruchu ulicznym
i przy uzyciu $rodkéw komunikacji. W tym zakresie
akcje zapobiegawcze opierajg sie na znacznie szerszym
materiale i sg prowadzone przez inne organy. W szcze-
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g6lnosci trzeba tu zwroéci¢ uwage na zapowiedziane
obowigzkowe powszechne ubezpieczenie od nieszczesli-
wych wypadkéw w ruchu $rodkéw komunikacyjnych,
ktére ma by¢ prowadzone przez P anstwowy
Zaktad Ubezpieczen.

Grupe IV zdarzen podlegajacych rejestracji stanowiag
choroby zawodowe. O wadze liczbowej tego
zagadnienia trudno sobie dzi§ wyrobi¢ pojecie.

Sprawa $wiadczen ubezpieczeniowych nie moze tu
stanowi¢ punktu wyjscia dla systemu rejestracji, gdyz
odszkodowane przypadki chor6b zawodowych sg bardzo
nieliczne i wynoszg drobny utamek procentu w stosun-
ku do liczby wypadkéw przy pracy i prawdopodobnie
do liczby chor6b zawodowych. Rejestracja choréb za-
wodowych odbywa sig dzi§ w pionie administracji le-
karskiej i (wtérnie) w pionie inspekcji pracy, a wiec
catkowicie poza zakltadem pracy i nie jest tgczona z re-
jestracjg i statystykg wypadkédw przy pracy.

W zwigzku z obecng organizacjg stuzby zdrowia w za-
ktadach pracy zagadnienie nowej organizacji sprawo-
zdawczos$ci w tym zakresie staje sie obecnie aktualne.

Wady obecnego systemu zgtaszania wypadkow

Moéwigc o obecnym systemie zgtaszania wypadkow,
mamy tu na my$li system powszechnie obowigzujacy,
wprowadzony w zycie w oparciu prawnym o art. 198
i 199 ustawy o ubezpieczeniu spotecznym.

Obecny system zgtaszania jest czeScig prawa ubezpie-
czeniowego i realizowany jest przez Zaktad Ubezpie-
czen Spotecznych, ktéry ustala odpowiednie formula-
rze i instrukcje.

System ten obowigzujgcy od 1934 r. polega na obo-
wigzku zlozenia doniesienia o kazdym wypadku w ro-
zumieniu ustawy, powodujgcym niezdolno$¢ do pracy
wiecej niz 1 dzienh, nie liczac dnia wypadku (tj. co naj-
mniej 3 dni, wliczajagc dziehn wypadku), w terminie 5 dni
po zajsciu wypadku. Dla doniesien istniejg 2 formula-
rze: dla wypadkéw przy pracy i dla wypadkéw w dro-
dze. Doniesienia te sporzgdzane sa w 3 egzemplarzach
i kierowane do obwodowego oddziatu ZUS, ktéry 1 eg-
zemplarz wykorzystuje dla celéw Swiadczeniowych (do-
chodzenia, dotgczenie do akt rentowych), 1 egzemplarz
kieruje do obwodu inspekcji pracy, a 1 do wydziatu
statystyki analitycznej wypadkéw (obecnie w Minister-
stwie Pracy i Opieki Spotecznej).

Mo6wigc o wadach tego systemu mamy na mys$li wady
wystepujgce obecnie, wynikajagce z niedostosowania sy-
stemu do przeobrazonych zupeinie zalozen ochrony
warunkéw pracy w Polsce Ludowej.

W roku 1934, gdy nie tylko instytucje ubezpieczenio-
we powotane zostaly w zasadzie do przeprowadzania
dochodzen wypadkowych, ale gdy taryfa wypadkowa
i jej r6znicowanie byly faktycznie jedyng podstawg or-
ganizacyjnag i finansowg do inicjowania i prowadzenia
akcji bezpieczenstwa pracy — absolutna przewaga ele-
mentéw ubezpieczeniowych byta, by¢ moze, uzasadnio-
na. Obecnie ta supremacja elementéw ubezpieczenio-
wych nie odpowiada realnym potrzebom i staje sie
czynnikiem hamujacym rozwd@j ochrony pracy.

Nalezy zwré6ci¢ uwage na kilka zasadniczych ujem-
nych cech obecnego systemu.

a) Znaczna czes¢ wypadkow ni
jest objeta rejestracja.

Przy obserwacji ksztattowania sie liczby zgtaszanych
wypadkéw przy pracy w Polsce nasuwajg sie powazne
watpliwosci co do kompletnos$ci rejestracji wypadkow
Izejszych. W atpliwosci te wynikajg m. in. z niekorzyst-
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nego stosunku liczby wypadkéw ciezszych do ogolnej
liczby wypadkéw, co mogtoby prowadzi¢ do jak naj-
btedniejszych wnioskéw, gdyby nie wynikato wtasnie
z nieuchwycenig rejestracja pewnej liczby lekkich wy-
padkow.

Wydaje sie, ze istniejg dwa powody tego stanu rze-
czy. Po pierwsze ograniczenie zgtoszen wypadkow
w produkcji do wypadkéw z niezdolno$cig co najmniej
3 dni (wliczajac dzien wypadku) pozostawia na boku
niestusznie wielkg liczbe wypadkoéw, ktére we wszelkim
planowaniu akcji zapobiegawczej i w statystycznej ana-

lizie przyczyn wypadkéw powinny byé tak samo
uwzglednione.
Po drugie — i ten wzglad wydaje sie dzi§ szczeg6lnie

wazny —obecny system zgloszen nie zawiera w sobie
zadnych bodzcow do zgtaszania wypadkéw lekkich,
chociazby niezdolno$¢ do pracy siegata lub nieco prze-
kraczata 3 dni. W zgtoszeniu lekkiego wypadku nikt
nie jest obecnie materialnie zainteresowany. Poszko-
dowany otrzymuje dzi§ przez okres leczenia — do 9
miesiecy — petny zasitek chorobowy (70 — 100% za-
robku), wyzszy od ew. renty wypadkowej, rente za$
otrzyma dopiero je$li niezdoIn§¢ przeciggnie sie ponad
okres zasitkowy i wynosi¢ bedzie wéwczas co najmniej
25%. W r. 1934 renta petna wypadkowa, wyzsza od
zasitku chorobowego, wynoszacego woéwczas 50— 60%
zarobku, przystugiwata juz od dnia wypadku, je$li okres
leczenia i przejSciowej niezdolnosci w czasie lecze-
nia trwat ponad 28 dni. Zainteresowana material-
nie byta dawniej w okresie istnienia réznych party-
kularnych funduszéw ubezpieczeniowych — ubezpie-
czalnia spoteczna, ktdéra przy trwaniu niezdolnos$ci po-
nad 28 dni otrzymywata z funduszu wypadkowego
zwrot kosztow leczenia i zasitkéw, a zatem przez swych
lekarzy wychwytywata pilnie wszystkie niezgtoszone
przez pracodawce wypadki przy pracy. Bodzcem do
zgtaszania wypadkéw nie jest réwniez kierowanie do-
niesienia do organéw inspekcji pracy, majagcych w opi-
nii przede wszystkim charakter organu kontroli i zwal-
czania naduzyé. Konieczng zacheta do rejestrowania
wszystkich lekkich wypadkéw moze by¢ tylko dobre
i powszechne zrozumienie, ze zarejestrowanie i przea-
nalizowanie kazdego wypadku w produkcji jest nie-
zbednym warunkiem powodzenia walki z urazami, ze
wydanie zarzadzen zapobiegawczych w wyniku wy-
padku drobnego uchroni przed powstaniem wypadkow
ciezkich.

Dlatego tez nalezatoby rejestracji wypadkéw odebraé
jak najpredzej charakter kontrolny i odszkodowaw-
czy, a podkresli¢ i na pierwsze miejsce wysunac¢ cele
.zapobiegawcze. Dopo6ki cel zasadniczy — objecie reje-
stracjg wszystkich wypadkéw —e nie zostanie osiagnie-
ty, nie nalezy dobrej oceny akcji ochrony pracy w za-
ktadzie pracy opieraé na samym tylko zmniejszaniu
sie liczby zgloszonych wypadkéw. Nalezatloby raczej
wysung¢ hasto, ze wzrost liczby zarejestrowanych lek-
kich wypadkéw $wiadczy o sprawnosci stuzby bez-
pieczenstwa i higieny pracy.

b) Doniesienia dotycza tylko po-
szczegb6blnych wypadkoéw a nie za-
ktadoéw pracy.

Dla ubezpieczenia spotecznego przy przyznawaniu
renty wazny jest tylko kazdy poszczegélny przypadek,
natomiast dla akcji bhp réwna, a moze i wiekszg wage,
niz opis i analiza przyczyny poszczeg6lnego wypadku,
ma charakterystyka wypadkowos$ci w zakladzie pracy.
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Jak stusznie podkresla A. Mazurkiewicz*)
ogromna wiekszo$¢ wypadkéw wynika z przyczyn le-
zacych po stronie organizatora pracy ,a wiec niewat-
pliwie wypadkowos$¢ stanowi jedng z cech charaktery-
zujgcych kazda jednostke organizacyjng pracy — za-
ktad pracy i jego poszczegdlne oddzialy, a nawet i po-
szczegoblne zespoly. Niewatpliwie i przy systemie reje-
stracji tylko poszczego6lnych przypadkéw mozna odtwo-
rzy¢ obraz wypadkowo$ci poszczegdlnych zaktadéw,
wymaga to jednak dodatkowego naktadu pracy oraz
czasu. Jak dotgd, przy statystycznych opracowaniach
nie posuwano sie u nas na 0gé6t poza grupowanie wy-
padkéw wedtug dziatbw przemystu wzglednie gospo-
darki, nie idgc dalej w gtgb. Gdyby jednak nawet roz-
budowaé ten dziat statystyki i uzyskiwaé¢ dalsze po-
dziaty wypadkéw wedtug zaktadéw pracy, to i to nie
zastgpitoby zestawien sporzadzanych szybko za kazdy
okres sprawozdawczy, od razu na podstawie pierwot-
nych materiatéw rejestracyjnych.

c) Niedostatecznos$¢ danych o]

skutkach wypadku.

Doniesienie sporzadzone bezzwitocznie lub w ciggu
paru dni po zajSciu wypadku moze zawierac¢ tylko przy-
puszczalne dane o skutkach wypadku, to jest o liczbie
dni roboczych, straconych wskutek niezdolnosci do
pracy po wypadku, oraz o skutkach trwatych, to jest
0 istnieniu i stopniu niezdolnosci do zarobkowania po
zakonczeniu leczenia. Nawet jes$li chodzi o wypadki
Smiertelne, doniesienia te moga ujg¢ tylko wypadki
powodujgce natychmiastowa $mieré poszkodowanego
lub zgon w ciggu paru dni po wypadku. Przypadki
Smierci po uptywie kilku dni od wypadku nie sg juz
chwytane rejestracja.

W tym stanie rzeczy wszystkie podziaty wypadkow
na lekkie i ciezkie maja problematyczng warto$¢, tym
bardziej, ze prognozy co do czasu leczenia i jego wy-
nikéw, stawiane bezposrednio po wypadku, a wiec
w praktyce jeszcze przed rozpoczeciem leczenia, moga
zawiera¢ duzy odsetek btedéw i sa w szczegdlnie du-
zym stopniu zalezne od subiektywnej oceny poszcze-
g6lnych lekarzy. Przy tym systemie rejestracji nie tylko
niemozliwa jest blizsza charakterystyka ciezkosci wy-
padkoéw, ale réwniez nie mozna ustali¢ strat gospodar-
czych, wynikajacych z przej$ciowej i trwatej niezdolno-
S§ci do zarobkowania wskutek wypadku.
segregaciji i
o wypadkach.

d Brak wstepnej
riodyzacji danych

pe-

Wobec tego, ze do centralnej zbiornicy materiatéw
rejestracyjnych naplywajg poszczeg6lne indywidualne
doniesienia bez podziatu na okresy czasu, gatezie pracy,
rodzaje wypadkéw itp. — pierwszym i najpilniejszym
zadaniem staje sie przeprowadzenie tych wstepnych
podziatéw doniesien.

Zadanie to wymaga duzego nakladu pracy i czasu.
Uzyskanie nawet ogdélnych danych o podziale wypad-
kéw i przebiegu wypadkowos$ci w czasie jest przez
to znacznie op6znione, a ponadto absorbuje w duzym
stopniu odpowiednia komérke i ogranicza mozliwos$ci
prowadzenia innych prac analitycznych.

e)Marnotrawstwo drukoéw i pracy.
Obecnie w oddziatach obwodowych ZUS zbierane sg
w jednym egzemplarzu doniesienia o wszystkich wy-

padkach w zatrudnieniu (w rozumieniu ustawy o ubez-

,Z apobiegawéza statysty-
Bezpieczeristwo i higiena

*»»Inz. A. Mazurkiewicz
ka wypadkéw w zaktadzie pracy“.
pracy. Nr 7-8 1952, str. 197.
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pieczeniu spotecznym). Jak z uwag o strukturze wy-
padkowos$ci wynika, olbrzymia wiekszo$¢ tych donie-
sien (prawdopodobnie okoto 80°0) dotyczy wypadkéw
lekkich w produkcji w zaktadach uspotecznionych,
a wiec wypadkéw, gdy przeprowadzanie dochodzen
przez oddziat ZUS jest ze wzgledu na charakter za-
ktadu pracy raczej zbyteczne. Postepowanie o przyzna-
nie renty nie wchodzi tu ré6wniez w rachube ze wzgle-
du na prawdopodobny brak trwatego zmniejszenia zdol-
noséci do zarobkowania w stopniu 25°%0 lub wyzej.

Zbieranie, rejestrowanie i przechowywanie tego ma-
teriatu w oddziatach ZUS nie posiada zatem dzi$ rze-
czowego uzasadnienia.

Ta sama uwaga dotyczy drugiego egzemplarza donie-
sienia, kierowanego do obwodowego inspektora pracy.
I tu w stosunku do wypadkoéw lekkich w produkciji za-
ktad6w uspotecznionych kierowanie do inspekcji in-
dywidualnych doniesien o kazdym wypadku mogtoby
by¢ zastgpione przez udostepnienie organom inspekcji
materiatéw zbiorowych — zarejestrowanych z danego
zakresu pracy.

MGR INZ. STANISLAW GROSS
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f) Braki zanalizowanego wyzej ,oficjalnego“ syste-
mu rejestrowania i ewidencjonowania wypadkéw w za-
trudnieniu sa tak powazne, ze czynig go absolutnie nie-
dostatecznym dla celéw systematycznej akcji ochrony
pracy i walki z wypadkowos$ciag. Dotyczy to przede
wszystkim sprawy ujmowania wypadkowos$ci w posz-
czeg6lnym zaktadzie pracy, Sprawy periodyzacji reje-
stracji wypadkow oraz sprawy ewidencjonowania lzej-
szych wypadkéw. Dlatego tez z konieczno$ci obok obo-
wigzujacego ,ubezpieczeniowego“ systemu rejestracji
wypadkéw powstajg w pionach organéw ochrony pra-
cy w resortach gospodarczych i w zwigzkach zawodo-
wych dodatkowe systemy sprawozdawczos$ci wypadko-
wej, obcigzajgce zaktady pracy — poza ,doniesieniami®
wypadkowymi — dalszymi obowigzkami w zakresie
sporzgdzania periodycznych (miesigcznych Ilub kwar-
talnych) tablic i zestawien. W tej chwili istniejg wiec
witasciwie obok siebie w uspotecznionym przemys$le dwa
systemy rejestracji wypadkéw, nie powigzane i nie
zharmonizowane z sobg, prowadzace do dalszego nie-
ekonomicznego uzycia sit. c. d. n.

Spektrografia w badaniach toksykologicznych

A Omoéwienie teoretycznych podstaw wysytania widm optycznych, zasady dziatania spektrogra-

fow, sposobu odczytywania zdje¢ widmowych,

zasady dziatania mikrofotometréw, trudnosci za-

chowania jednakowych warunkéw wzbudzenia widma, fotografowania i wywotywania ktisz, sto-
sowanie przeston oraz zasady oznaczenh iloSciowych; rodzaje uzywanych elektrod dla analizy ciat

statych, roztworéw i gazow.

Czutoé¢ i doktadnos$é¢ oznaczen wtasnosci elektrod weglowych; foto-

metria ptomieniowa, przykiady zastosowania analizy spektralnej w toksykologii.

Wstep

W badaniach toksykologicznych na pierwsze miejsce
wysuwa sie zagadnienie oznaczania stezenia substancji
szkodliwych dla zdrowia. Stezenie tych substancji bada
sie w powietrzu, oraz w poszczegdlnych tkankach i pty-
nach ustrojowych.

W przypadkach wchodzgcych w zakres higieny pracy
przemystowej mamy najczesciej do czynienia z matymi
stezeniami substancji szkodliwych.

Oznaczanie tych matych stezen wymaga stosowania
odrebnej metodyki pracy, pozwalajacej na uchwycenie
stezen niewykrywalnych zwyktymi metodami anality-
cznymi, szczeg6lnie analizy iloSciowej.

Poszczeg6lne metody analizowania matych stezen
r6znig sie od siebie dos$¢ znacznie, zaleznie od tego
w jakiej tkance lub tez w jakim $rodowisku analiza
ma by¢ przeprowadzona.

Sposrod wielu doktadnych metod na szczeg6lng uwa-
ge zasluguja metody oparte na zjawiskach optycznych.
Wymienig tutaj spektrografie widm: optycznych rent-
genowskich, fluorescencyjnych Ilub Ramanowskich,
spektrofotometrie oraz wiele innych.

Tematem niniejszego artykutu ma by¢ omodwienie
metod pracy przy badaniu widm optycznych, majgcych
szczegoblne zastosowanie przy oznaczaniu pierwiastkow,
przede wszystkim metalicznych.

Podstawowe wiadomosci o widmach

Widma optyczne, znane od czaséw najdawniejszych,
dopiero w r. 1859 zostaly uznane za ceche charaktery-
styczng wysytajacych je pierwiastké6w. Od tego czasu
badanie widm stato sie metoda pracy analitykéw. Po-
czatkowo badano prawie tylko widma ciat niebieskich,

co pozwolito wyjasni¢ wiele zagadnien interesujgacych
astrofizyke.

Potem rozwineta sie spektralna analiza jako$ciowa
zwigzkéw chemicznych, a dopiero w okresie miedzy-
wojennym spektralna analiza iloSciowa.

Teoria wysytania Swiatta przez pierwiastki chemiczne

zostata obszernie opracowana w oparciu o teorie
Plancka oraz o model atomu Bohra, podany
w r. 1913.

Przypomne, ze atom w tym modelu sktada sie z do-
datnio natadowanego jgdra oraz ujemnych elektro-
néw, krazacych naokoto niego po réznych orbitach.
Elektrony na powloce najbardziej zewnetrznej sg nosi-
cielami wtasnosci chemicznych pierwiastka i pod wpty-
wem doprowadzenia do atomu energii posiadaja zdol-
no$¢ przeskakiwania na poziomy coraz dalsze od jadra,
z jednoczesna absorpcja doprowadzonej energii.
W krancowym wypadku pochtoniecia duzej ilosci ener-
gii moze doj$¢ do jedno lub wielokrotnego zjonizowa-
nia atomu, czyli do zupetnego oderwania sie jednego
lub wielu elektron6éw od atomu. Oddanie energii po-

chtonietej odbywa sie samorzutnie i jest przyczynag
emisji widma.
Widma optyczne pierwiastkéw, znajdujgcych sie

w jednej kolumnie uktadu periodycznego, sg do siebie
podobne, poniewaz majg te samg ilos¢ elektronéw w po-
wloce zewnetrznej. Jezeli atom w czasie jonizacji traci
elektron — widmo jego jonu upodabnia sie do widma
charakterystycznego dla kolumny lezacej na lewo od
kolumny, w ktérej znajduje sie dany pierwiastek. Jezeli
traci on 2 elektrony — widmo upodabnia sie do dru-
giej kolumny w lewg strone itd. Pojawienie sie w wid-
mie zwigzku chemicznego linii charakterystycznych dla
atomoéw, jonéw jedno lub kilkakrotnie zjonizowanych
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jest funkcja ilosci energii doprowadzonej do zwigzku
w czasie pobudzenia. Energia pobudzenia zalezy od spo-
sobu w jaki zwigzek chemiczny zostaje zmuszony do
emisji promieniowania. Najmniejszej energii dostarcza-
my substancji badanej, umieszczajac jg w ptomieniu
palnika gazowego, wyzszej w plomieniu acetylenowo-
tlenowym, jeszcze wyzszej w tuku elektrycznym pradu
statego lub zmiennego, najwyzszej za$ ze znajdujacych
zastosowanie w praktyce metod badania widm optycz-
nych, przy pobudzeniu w iskrze elektrycznej.

Widma uzyskiwane dla tego samego pierwiastka, przy
zastosowaniu wymienionych sposobéw pobudzenia, mo-
ga zupetnie rézni¢ sie od siebie.

Mozliwosci przeskokéw poszczegdlnych elektronow,
przy réznych stopniach jonizacji, moga by¢ ujete dla
kazdego pierwiastka wykresami.

Sposréd widm wysytanych przez substancje chemicz-
ne rozrézniamy 3 rodzaje, tj..: 1) widma ciggte, 2) pas-
mowe i 3) liniowe, z ktérych szczegdlne znaczenie dla
identyfikacji pierwiastk6w chemicznych posiadajg te
ostatnie (liniowe).

Metoda rozszczepiania Swiatta, wysytanego przez sub-
stancje chemiczne, polega na przepuszczaniu go przez
pryzmat lub tez na zjawiskach interferencji zachodza-
cych w siatkach dyfrakcyjnych.

Mate aparaty do uzyskiwania widm i obserwacji ich
gotym okiem nosza nazwe spektroskopow,
duze z jednoczesng rejestracja widma, najczesciej na
kliszy fotograficznej — spektrograféw. Bardziej
skomplikowane typy, stosujgce rejestracje za pomo-
ca wzmacniaczy lampowych i komoérek fotoelektrycz-
nych lub termoelementéw, noszg nazwe spektrometrow.

Rozrézniamy spektrografy
tyczne i spektrografy z
dyfrakcyjna.

Widma uzyskane przy pomocy siatki dyfrakcyjne)
dajg réwny rozktad linii w widmie, proporcjonalnie do
diugosci fali wyrazonej w AO0*) Przy spektrografach
pryzmatycznych rozszczepienie jest zmienne dla poszcze-
go6lnych dtugosci fal, co znacznie utrudnia identyfika-
cje linii. Mimo to jednak w powszechniejszym uzyciu
sg spektrografy pryzmatyczne. Nie posiadajg one wady

pryzma-
siatka

*»» A°— Airgstrom — jednostka dtugos$ci rowna 0,0001

mikrona,
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siatek, jakg jest naktadanie sie na siebie widm ré6znych
rzedow interferencyjnych.

Spektrografy charakteryzuja sie swa dyspersja, sitg
Swiatla i zdolno$cig rozszczepiania linii. Najwazniejsza
z nich jest dyspersja.

Dyspersja jest wielko$cig zmienng, zalezng od kilku
czynnikéw, z ktérych na uwage zastuguje przede
wszystkim rodzaj materiatu (proporcjonalnie do spofcz.
zatamania $wiatta) z jakiego wykonany jest pryzmat.
Pod mianem dyspersji rozrézniamy kilka poje¢. Naj-
istotniejsza dla spektrografu jest dyspersja liniowa,
ktérag charakteryzujemy stosunkiem AO/mm, co okre-
Sla ilu A° dlugosci fan odpowiada na kliszy odstep
1 mm.

Im dyspersja liniowa jest wieksza, a wigc im przy-
toczony stosunek jest mniejszy, tym spektrograf daje

Rys. 1. Bieg promieni w spektrografie

mozno$¢ wyrazniejszego odczytania widma, ktérego

dlugo$¢ wzrasta z dyspersja.

Zaleznie od tego jaki zakres widma mamy badacd,
dobieramy taki materiat dla konstrukcji pryzmatu, kté-
ry posiada w badanym zakresie mozliwie duza dysper-
sje, a malg absorpcje Swiatta. Takze na materiat soczew-
kowy uzywamy substancji nie absorbujgcych Swiatta
badanego. | tak np. dla badania ultrafioletu uzywamy
szpatu wapiennego lub kwarcu, dla widm widzial-
nych — szkta, dla podczerwieni za$ krysztatéw soli ku-
chennej.

Zasada dziatania spektrografu ujeta jest na rys. 1

Klisza fotograficzna jest nachylona pod pewnym ka-
tem do biegu promieni Swietlnych, ze wzgledu na réz-
ne diugosci ogniskowych dla r6znych ditugoséci fal swia-
tta badanego.
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Analiza spektralna jakosciowa i ilosciowa

Dla jakosciowego odczytania fotografii widma nalezy
sporzadzi¢ krzywa dyspersji spektrografu. Jest to linia
podajgca zalezno$¢ miedzy dlugosciami fal oraz poto-
zeniem linii w widmie na kliszy.

Krzywa dyspersji mozna wykresli¢, sporzgdzajgc foto-
grafie widma znanego i odszukujagc poszczegdlne linie
fotografii w tablicach. Celem sporzadzenia krzywej dys-
persji korzysta sie najczesciej z bogatego w linie wid-
ma zelaza.

Doktadne okres$lenie potozenia linii w widmie moze
by¢ dokonane za pomocg przyrzadu, zwanego kom-
paratorem, pozwalajgcego obserwowac klisze pod lupa.

Linie widma mozna takze obserwowaé golym okiem
na ekranie projektora. Je$li ekran projektora
jest ruchomy — powiekszenie kliszy mozna doprowa-
dzi¢ do wielkosci podanych w atlasach zdje¢ widm
wzorcowych i przez bezposrednie poréwnanie linii moz-
na wtedy okres$li¢ sktad badanej substanciji.

Zwykle wykonywa sie zdjecia substancji badanej
oraz widma znanego obok siebie — co znacznie skraca
i utatwia odczytanie.

Znacznie bardziej skomplikowanym procesem jest
przeprowadzanie analizy iloSciowej. Poczgtkowo badang
substancje rozcienczano tylokrotnie, az linia charakte-
rystyczna dla danego pierwiastka znikata. Stezenie,

przy jakim linia ta znika, jest stale w stalych warun-
kach wzbudzania widma.

Nastepnie jednak opracowano szereg innych metod
ilosciowych oznaczen analitycznych, szczegdlnie dla
metalurgii.

Najpospoliciej uzywang metodg jest poréwnywanie
zaczernienia na kliszy pragzkéw pochodzgcych od
pierwiastka badanego oraz wzorcowego. Zaczernienie
prazkéw okresla sie przy pomocy mikrofotometréw
opartych na zasadzie rejestracji Swdatta przepuszczane-
go przez klisze przy pomocy urzadzenia foto lub termo-
elektrycznego. Powstaly prad moze by¢é odczytany na
galwanometrze lub tez automatycznie zarejestrowany
na papierze Swiattoczutym.

Trudno$¢ przeprowadzenia analizy iloSciowej polega
na koniecznos$ci uwzglednienia dziatania szeregu czyn-
nikéw wptywajacych na pomiar. Jednym, z tych czyn-
nikéw jest zachowanie sie kliszy fotograficznej. Za-
chowanie to ujmuje zatlgczony wykres (rys. 3).

Czas naswietlania oraz warunki wywotywania kliszy
winny by¢ tak dobrane, by zaczernienie lezalo na pro-
stej czesSci krzywej zaczernienia,

SPEKTROGRAFIA W BADANIACH TOKSYKOLOGICZNYCH Str. 279

Zdjecia wykonuje sie na kliszach szklanych lub na
btonach — w obydwu przypadkach uczulonych na ba-
dany zakres widma. Na jednej kliszy mozna, przesu-
wajac kasete, umiesci¢ kilka i wiecej zdje¢. Stosowanie

przeston umozliwia wykonanie zdje¢ obok siebie, bez
ruchu kasety.

Szczegb6lnie wazne przy widmach iskrowych jest
wptyw samoindukcji L oraz pojemnos$ci obwodow
wzbudzajgcych C. ldentyczno$¢ warunkéw wzbudzenia
kontrolujemy identycznos$cia stosunku zaczerniania
dwoch linii tego samego pierwiastka. Para tych linii
powinna by¢ bardzo czuta na zmiany sposobu pobu-
dzania i jedna z linii pochodzi zwykle od widma atomu,
druga zas$ od widma jonu.

Na poréwnaniu identycznego zaczernienia dwoch
linii, dwéch pierwiastk6w w widmie oparta jest inna
metoda analizy iloSciowej. Uzywane tu prazki nosza
nazwe homologicznych. Zostaly opracowane specjal-
ne tablice, ktére podaja, przy jakim procentowym skia-
dzie mieszaniny pierwiastk6w pewne linie dwoéch pier-
wiastkéw gtéwnego i szukanej domieszki sa jednakowo
zaczernione.

Mozna takze z zewngtrz wprowadzi¢ w znacznej ilo-
Sci pierwiastek, jako tzw. wzorzec wewnetrzny i w po-
rownaniu do niego oznacza¢ zaczernienie linii pocho-
dzacej od pierwiastka szukanego. W tym celu spo-
rzadza sie przy uzyciu calego szeregu prébnych miesza-
nek wykres przy wspo6trzednych, z ktérych jedna jest
logarytmem stosunku zaczernienia badanej linii do za-
czernienia linii wewnetrznego wzorca, a druga log. ste-
zenia (rys. 4).

Zamiast postugiwania sie mikrofotometra-
m i opracowano metode stosowania przeston o zna-
nym stosunku zmniejszenia intensywnos$ci $wiatla,
ro6znym dla réznych punktéw szczeliny spektrografu.

Najpraktyczniejszg z takich przeston okazat sie szyb-
ko wirujgcy sektor logarytmiczny o ksztatcie podanym
na rys. 5. Dzieki niemu uzyskujemy fotografie widm,
w ktérych wysoko$¢ prazkow jest proporcjonalna do
natezenia $wiatta i z r6znicy wysokos$ci mozna odczytaé
zmiany stezenia.

Zrodta Swiatta
Na wzbudzenie widm, oprécz czynnikéw juz poprzed-

nio wymienionych, ma wplyw takze i caly szereg wy-
dawatoby sie drobnych szczegétéw, jak np. odlegtosé
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elektrod, ilo§¢ substancji bedacej zrédiem promienio-
wania, stan skupienia badanej prébki, ksztatt i jakos¢

Rys. 5. Sektor logarytmiczny

uzytych elektrod, czas trwania pomiaru (rys. 6) i wiele
innych.

Poczatkowo ograniczano sie do analizowania na dro-
dze spektrograficznej jedynie stopéw metali. Analiza
nie sprawiata trudno$ci, poniewaz elektrody byly wy-
konane bezposrednio z badanego metalu. Byt to zwy-
kty drut, o grubosci 5—8 mm, z lekko stozkowym za-
konczeniem.

Z chwilg rozpoczecia badania soli w stanie stalym
oraz ich roztworéw, zjawita sie trudno$¢ wprowadze-
nia tych substancji do zrodta Swiatta. Najlepszym roz-
wigzaniem okazato sie umieszczenie badanych prosz-
kéw w wydrazeniu dolnej elektrody o glebokosci
3—5 mm i o $rednicy 2—4 mm. Czesto badang sol
miesza sie z grafitem dla utatwienia przewodzenia pra-
du elektrycznego. W przypadku stosowania b. matych
iloSci badanego proszku umieszcza sie go na ptaskiej
elektrodzie, ewentualnie posiadajgcej rysy. Wprowa-
dzenie do badania roztworu okazalo sie jeszcze trud-
niejsze. Roztwory mozna takze umieszcza¢é w otworze
dolnej elektrody. Przy pracy z matymi stezeniami roz-
tworéw opracowano urzgdzenia pozwalajgce na staly
doptyw badanego roztworu do elektrody. Doptyw ten
moze byé np. zapewniony przez potaczenie elektrody
furkg platynowg ze zbiorniczkiem badanej cieczy, znaj-
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dujgcej sie pod ciSnieniem powietrznym lub wodnym.
Do analizy mozna uzywaé_ wtedy do$¢ znaczne ilosci
cieczy, np. okoto 20 mg. W przypadku dysponowania
matymi ilosciami roztworu, np. osocza krwi, stosuje sie
umieszczenie kropli na ptaskiej elektrodzie oraz wysu-
szenie jej w suszarce. Uniemozliwia to straty roztworu
na.skutek pryskania w czasie iskrzenia. Uzywa sie tak-
ze naczyn szklanych napetnionych ciecza, pod powierz-
chnig ktérej wprowadzony jest drut petniacy role elek-
trody. W celu statego zasilania elektrod badanym roz-
tworem stosuje sie takze jako dolng elektrode krazek
miedziany, obracajagcy sie w plaszczyznie pionowej,
a zanurzony swag dolna cze$ciag w naczyniu z roztwo-
rem. Iskra lub tuk przeskakuje w gérnej czesci krgzka,
gdzie znajduje sie cienka warstwa badanego roztworu.

W ostatnich czasach zaproponowano pomystowe urzg-
dzenie do badania roztworéw. Polega ono na zastoso-
waniu jako gérnej elektrody preta grafitowego z wy-
wierconym od gory otworem, siegajgcym az do 1.1 mm
od dolnego konica elektrody. Ta milimetrowa warstwa
zapewnia przenikanie roztworu wlanego od g6ry do
elektrody (przy pomocy cienkiej pipetki szklanej)
w czasie zaleznym od lepkos$ci cieczy, a wystarczaja-
cym do zwilzenia konca elektrody. Obecno$¢ roztworu
poznaje sie po barwie iskry, pochodzgcej m. innymi od
czgsteczek wody, najczesciej grajacej role rozpuszczal-
nika.

Stosuje sie takze urzadzenia, w ktérych iskra prze-
skakuje pomiedzy dwiema warstwami roztworu. Czesto
zwieksza sie przewodnictwo badanych cieczy przez za-
kwaszenie. W przypadku wprowadzenia cieczy do pto-
mienia sprawa jest utatwiona, poniewaz roztwo6r moz-
na tatwo rozpyla¢ strumieniem wprowadzonego gazu.

Analiza spektrograficzna mieszanin gazowych pro-
wadzi takze do celu. Zasada jej jest przeprowadzanie
wytadowan w naczyniu z badanym gazem, znajduja-
cym sie pod odpowiednim zmniejszonym ci$nieniem.

Zmiany w sposobie pobudzenia grajg niejednokrotnie
role decydujacg odnos$nie przydatnosci danej metody
spektrograficznej do badania danej substancji. Oprécz
dokonywania analizy kationéw, udaje sie obecnie wy-
krywa¢ takze szereg pierwiastkéw niemetalicznych,

zmiany sktadu badanej préby z czasem

trwania pomiaru

Rys. 6. llustracja

o ile stosujemy urzadzenie tuku przerywanego zapro-
ponowane przez Pfeilstrickera i Swie-
cickiego, Ilub tez urzadzenie do wytwarzania
iskry niskonapieciowej. Urzadzenia te charakteryzujg
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sie obecnos$cia w obwodzie kondensatora o duzej po-
jemnosci oraz tadowaniem go takim niskim napieciem,
ze nie wystarcza ono do wywotania tuku. Zapalajgca
tuk iskra przeskakuje z chwilg wigczenia pradu wyso-
kiej czestotliwosci wzbudzanego transformatorem
Tesli.

Stosowanie urzadzenia Pfeilstrickera po-
zwala na otrzymanie widm o wtasnos$ciach posrednich
pomiedzy widmem otrzymanym z tuku i iskry skonden-
sowanej, tak powszechnie dotychczas stosowanej. Na
urzgdzeniu P feilstrickera udaje sie wykry-
wac chlor, fosfor, siarke itd., oprocz pierwiastk6w me-
talicznych.

Czutosé i doktadnosé oznaczen

Przy tej okazji chciatbym od razu wspomnie¢ o czu-
tosci i doktadnos$ci oznaczen spektrograficznych.

lloScig pierwiastka wystarczajgca do zaobserwowania
w widmie jego obecnosci sg wielkosci rzedu 10-7 g, do-
chodzac do 10-10 g.

Doktadno$¢ oznaczen spektrograficznych jest bardzo
uzalezniona od stezenia, jakosci i sktadu badanych sub-
stancji.

W réznych granicach stezen obserwujemy wprost
proporcjonalng zalezno$¢ zaczernienia kliszy od steze-
nia badanego pierwiastka, ale zalezno$¢ ta nie zawsze
wystepuje. Domieszki pierwiastkbw o mniejszej ener-
gii jonizacji z reguly ostabiajg czuto$¢ i delikatnos$¢
oznaczen.

Dlatego wiele oznaczen spektrograficznych jest po-
przedzanych chemiczng obrébkg analizowanych sub-
stancji, majaca na celu usuniecie domieszek innych
pierwiastk6w niz interesujgcych analityka. Przediluza
to i utrudnia znacznie badania, ktére przy sprzyjajacych
warunkach mogag trwaé¢ kilkanascie minut. Nawet dla
celow analizy jakosciowej staramy sie nie oznaczac
w jednej probce wiecej niz kilkunastu pierwiastkow.
W przeciwnym przypadku wyniki moga sta¢ sie zu-
petnie niedoktadne.

Doktadno$¢ oznaczen spektrograficznych w zalezno-
$ci od wymienionych czynnikéw jest znaczna przy ma-
tych stezeniach substancji i maleje wydatnie w miare
wzrostu tych stezen. Zwykle oznaczenia na drodze spek-
trograficznej wykonuje sie w prébkach o zawarto$ci do
5°/0 badanego pierwiastka. W analizach substancji in-
teresujgcych biochemika pracujemy raczej w grani-
cach rzedu jednostek gamma. Btedy oznaczen wid-
mowych zwykle nie przekraczajg 20°0 wyniku.

Z powodu znacznej czutoéci analize spektrograficzng
nalezy prowadzi¢ z wielkg ostroznosciag. Na porzadku
dziennym jest wykrywanie, na powierzchni metalo-
wych elektrod, pozostato$ci po dotknieciach palcami.
PozostaloSci te zawierajg sole zelazne potasu, sodu lub
wapnia.

Zagadnienia te wigza sie zdoktadng znajomos$cig wy-
gladu widma wysylanego przez samg elektrode. Daw-
niej, gdy pracowano tylko z elektrodami wykonywany-
mi z analizowanego stopu, zagadnienie to byto nie-
aktualne. Obecnie, gdy jestedmy zmuszeni najczesciej
pracowac¢ z roztworami, z jakimi stykamy sie w pra-
cowniach chemicznych i biochemicznych — korzysta-

my z elektrod, na Kktérych umieszcza sie proébki
badane.

NajczesSciej stosuje sie elektrody weglowe. Jednak
wegiel zawiera w sobie domieszki duzej liczby pier-

wiastkow, ktérych linie wystepuja p6zniej w jego wid-
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mie. Do celéw spektrograficznych wegiel na elektrody
musi by¢ specjalnie oczyszczony. Oczyszczanie moze
polega¢ na rozpuszczeniu domieszek w kwasach HC1
i HF, lub tez na wyzarzeniu w wysokiej temperaturze
do 3000°. Minimalne domieszki przede wszystkim krze-
mu, zelaza, glinu i wapnia m pozostajg jednak nawet
w spektralnie czystym weglu. Do oczyszczenia elektrod
przed analizg stuzy takze kilkominutowe ich wyzarza-
nie przed umieszczeniem probki. Zamiast elektrod we-
glowych znajduja czesto zastosowanie elektrody metali
bogatych w linie. Linie te moga stuzy¢ czestokro¢ za
wygodna skale poréwnawcza dla okres$lania potozenia
prazkéw, pochodzacych z badanej substanciji.

Jakos¢ materiatu elektrody uzytej do analizy wigze
sie z dyspersjg spektrografu. Im dyspersja jest mniej-
sza, tym ubozsze w linie elektrody musimy stosowac,
by moéc odczytaé¢ otrzymane widmo. Konieczno$¢ za-
stapienia jednych elektrod innymi wyplywa niejedno-
krotnie z reakcji ubocznych, jak to ma miejsce np.
przy weglu, ktéry wytwarza w atmosferze powietrza
i w temp. tuku widma pasm cyjanowych, uniemozli-
wiajgcych zupetnie analize w granicach ok. 3300 —
3600 A° takze ok. 3800 A° i ok. 4200 A°.

Zakonczenie

W ostatnich czasach rozwija sie szeroko za granica
tzw. fotometria ptomieniowa. Metoda ta znajduje za-
stosowanie do iloSciowego wykrywania ojc. 40 pierwia-
stkbw, a oparta jest na zasadzie fotometrycznego okre-
Slania natezenia $wiatta prazkéw wysytanych przez
te pierwiastki. Jest to odmiana analizy spektralnej, wy-
korzystujgca fakt, ze ok. 40 pierwiastk6w posiada linie
charakterystyczne w zakresie fal widzialnych, juz pod
wplywem wzbudzenia ptomieniowego.

Na zakonczenie chciatbym wyliczy¢ kilka przykta-
dow zastosowania analizy spektrograficznej. Oprécz
ogo6lnych zagadnien jakos$ciowki i ilosciéwki, opraco-
wano w ostatnich czasach szereg metod badania do-
mieszek pierwiastkow metalicznych w poszczegdélnych
tkankach ustroju ludzkiego.

Ro6znica miedzy tymi metodami polega przewaznie
na roznorodnych sposobach oddzielania pierwiastkéw.
| tak np., przy analizie moczu na zawarto$¢ berylu, oto-
wiu itd. nalezy usungé szereg pierwiastkéw np. zelazo,
wapn i inne.

Analiza spektrograficzng zanieczyszczenia powietrza
pytem, zawierajgcym m. inn. pierwiastki metaliczne,
prowadzi najszybciej do celu. Metody opracowane osta-
tnio w r. 1950 pozwalajg iloSciowo oznacza¢ np. beryl
w powietrzu, w stezeniach tak matych jak 0,001 -/m 3

Z przytoczonych danych widzimy, ze spektrograficzne
badanie widm optycznych jest jedng z cennych metod
analitycznych, prowadzacych do wykrycia pierwiast-
kéw, przede wszystkim metalicznych.

Badania widm innych rodzajéw, a przede wszystkim
widm ahsorhcyjnych, stanowi osobny dziat wiedzy,
znajdujgcy dzi§ wielkie zastosowanie szczegdblnie przy
badaniu zwigzkéw organicznych i zastuguje na osobne
omowienie.

W pracy tej dla uproszczenia pomingtem szereg za-
gadnien majgcych zasadnicze znaczenie dla przepro-
wadzania analiz spektrograficznych. Wymienie tu spra-
we linii ostatnich, rézne i liczne odmiany wzbudzania
widm na drodze elektrycznej, sprawe temperatury po-
szczeg6lnych Zrédet widma, opis poszczeg6lnych typow
spektrograféw, wyliczenia optymalnych warunkéw dla
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analizowania mineratbw, metali, roztworéw, pytéw
i wiele innych zagadnien, dla zapoznania sie z kt6-
rymi odsytam czytelnika do zZrédtowych danych, zebra-
nych czesSciowo w przytoczonej literaturze.
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Bezpieczenstwo ruchu przyczep samochodowych?)
(ciag dalszy)

4. WYPADKI W CZASIE JAZDY

Prowadzenie samochodu z jedng lub kilkoma przy-
czepami znacznie sie r6zni od prowadzenia zwykiego
samochodu ciezarowego.

Podstawowe zasady bezpieczenstwa ruchu pociagéw
drogowych przeznaczone przede wszystkim dla kierow-
cOw zostang podane nizej, jak réwniez przy omawianiu
charakterystycznych grup wypadkéw zachodzgcych
w czasie jazdy.

Z miejsca nalezy rusza¢ zawsze pierwszym biegiem,
ptynnie, bez szarpnie¢, aby nie spowodowaé poslizgu
ko6t. Jadac po Sliskiej drodze, nalezy zachowaé szczegdl-
ng ostroznos$¢, zwtaszcza przy dwukierunkowym ruchu
kotowym. W razie konieczno$ci zahamowania nalezy
zawczasu przerwaé dopltyw mieszanki i ptynnie przy-
hamowaé¢ samochéd. Podczas pokonywania drobnych
przeszk6d drogowych (wyboje, koleiny) nalezy wybie-
ra¢ najdogodniejszy kierunek jazdy wykluczajagcy wje-
chanie kot przyczepy na dodatkowe przeszkody. Szyb-
kos¢ z jaka przejezdza sie drobne przeszkody powinna
byé tak dobrana, aby nie powodowala ostrych szarp-
nie¢.
4. 1. Spychanie ze Sladodéw

kot.

Spychanie ciggnika ze $ladéw jego k6t ma miejsce
przy: gwattownym zahamowaniu ciggnika, niewystar-
czajacej sile hamowania przyczepy, Sliskiej nawierzchni,
zbyt diugim sktadzie pocigagu drogowego oraz niewta-
Sciwym stosunku ciezaré6w catkowitych przyczep i ciag-
nika. Szczeg6lnie czesto ciggnik spychany jest przez
przyczepki wyposazone w hamulce najazdowe. Réwno-
czesne hamowanie przyczepy i ciggnika jest niemozli-
we, poniewaz — jak wspomniano wyzej —mhamowanie
przyczepy wystepuje w nastepstwie najechania na cigg-
nik. Skuteczno$¢ hamowania pociggu drogowego zosta-
je pogorszona, poniewaz pojazd ciggnacy musi przejac
na siebie site wywotana najechaniem przyczepy a co za
tym idzie pewng cze$¢ sity hamowania.

Zaletg hamulcéw najazdowych jest zdolno$é dostoso-
wania sie sity hamowania do obcigzen przyczepy. Nie
nalezy jednak przeceniaé tej zalety; poniewaz najezdza-
nie przyczepy nie jest uzaleznione tylko od obcigzenia
jej ale takze od wielko$ci op6znienia pojazdu ciggnace-
go przy hamowaniu. Dla przyczep mato obcigzonych
istnieje niebezpieczenstwo zablokowania kot

Wielko$¢ sity uderzenia przyczepy i zwigzane z tym
niebezpieczenstwo zostato czesciowo zmniejszone w nie-
ktéorych przyczepkach przez wbudowanie na dyszlu
uktadu sprezyn. Energia sprezystosci tego uktadu uru-
chamia hamulce przyczepki wczes$niej, przed wystapie-
niem maksymalnej sity uderzenia. Sity uderzenia beda

ciggnika

wtedy mniejsze, a opdéznienie hamowania zostanie
w bardzo matym stopniu zmniejszone. W ulepszeniu
tym wtasciwa energia hamowania jest dostarczana

przez zwolnienie naciggnietych sprezyn.

*) Cze$¢ | tego artykutu zamieszczona zostata w nr 9/52 na-
szego miesiecznika.

Przeniesienie ruchu w sposéb sztywny z haka na
dzwignie hamulca wywota¢ w nich moze trudne do
Scistego ,okreélenia, zmienne w szerokich granicach
i czesto bardzo duze sity. Bedzie to miato miejsce gdy
nie pochtonieta przez sprezyne dyszla cze$¢ energii ki-
netycznej przyczepy najezdzajgcej na ciggnik bedzie
musiata by¢ pochtonieta przez elementy hamulca. Nad-
mierna sita hamowania spowoduje pos$lizg zablokowa-
nych koét, jak wiadomo bardzo niebezpieczny.

Wazng kwestig jest zabezpieczenie uktadu od oscyla-
cji, powstajacych przy hamowaniu. Sg one wywotane
kolejnym najezdzaniem i cofaniem sie przyczepy wzgle-
dem ciggnika.

Jak przebiega hamowanie przy hamulcach najaz-
dowych?

Od chwili gdy ciggnik zaczyna zwalniaé¢, przyczepka
dojezdzajac do niego zbliza sie o wielko$¢ skoku ja-
towego. Sprezyna przy koncu dyszla jest dosy¢ staba,
wiec niewiele wptywa na szybkos$¢ przyczepki i jak-
kolwiek skok jatowy jest maty (wynosi najwyzej kilka
cm), to jednak po jego przebyciu w chwili poczatko-
wej hamowania przyczepa ma szybko$¢ nieco wiekszg
niz ciggnik. Hamowanie nie moze zmniejszy¢é szybko-
Sci przyczepy w spos6b naglty. Hamulec docigga sie sto-
pniowo coraz mocniej, a w chwili gdy szybkosci obu
pojazdéw sg rowne sita hamowania jest juz zbyt duza.
Przyczepa zaczyna oddala¢ sie od ciggnika, hamulec
zwalnia sie stopniowo itd. Szkodliwo$¢ tych drgan jest
oczywista. Dlatego bardzo pozytecznym, a nawet ko-
niecznym jest zaopatrzenie dyszla (koto zaczepu) w do-
datkowy silny amortyzator hydrauliczny albo cierny.
Zapewnitloby to hamowanie stopniowe, tagodne i bez
szarpnie¢, zwiekszajac bezpieczenstwo jazdy zwilaszcza
na Sliskich nawierzchniach, silnych pochyto$ciach i za-
kretach. Konieczne byloby przeprowadzenie badan nad
wtasdciwg konstrukcjag amortyzatorow oraz ich skutecz-
noéci dla podwyzszenia bezpieczenstwa pociggéw dro-
gowych.

Na przebieg hamowania ma takze wplyw stosunek
ciezaru ciggnika do przyczepy. Lzejsze przyczepki, ho-
lowane przez ciezkie pojazdy, sa wystarczajgco hamo-
wane wtasng energig najezdzania, a pojazdowi ciggnha-
cemu nie grozi zarzucenie od uderzenia przyczepki, ze
wzgledu na duzy jego ciezar wtasny. Gdy przyczepka
holowana jest przez lekki pojazd lub ciggnik, hamowa-
nie jest niewystarczajgce, poniewaz ciezka przyczepka
spycha lekki ciggnik z jego $ladoéw, zwitaszcza przy
Sliskiej nawierzchni.

Rozporzadzenie z dnia 15.X11.37 r. o ruchu pojazdéw
mechanicznych na drogach publicznych podaje (§ 1
ust. 4.), ze ,pojazd mechaniczny co najmniej z dwoma
przyczepami uwaza sie za pocigg drogowy“. | dalej
(8 77 ust. 2) ,kazda przyczepa pojazdu mechanicznego
powinna by¢ zaopatrzona w takie polagczenie z pojazdem
ciggnacym i innymi przyczepami, aby $lady przyczep
nawet na zakretach jak najmniej odchylaly sie poza
Slady ko6t pojazdu ciggnacego”.
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W rozporzadzeniu tym brak okreslenia maksymalnej
diugosci pociggu drogowego wzglednie iloSci przycze-
pek mogacych wchodzi¢ w skiad pociggu drogowego.
Z doswiadczenia wynika, ze gdy pojazd ciggnie wiecej
niz dwie przyczepy, ostatnia z nich nie spetnia warun-
ku ust. 2 8§ 77 powyzszego rozporzadzenia i $lady kot
w bardzo znacznym stopniu odchylajg sie poza $lady
két pojazdu ciggnacego. Grozi to duzym niebezpieczen-
stwem zwtaszcza wtedy, gdy ostatnia przyczepka nie
jest natadowana i zatacza sie na obie strony drogi.

W zarzadzeniu z dnia 1.1X.48 (8 5) okreSlony zostat
tylko najwiekszy dopuszczalny ciezar catkowity przy-
czepy, prowadzonej za samochodem. Zarzgdzenie nale-
zatoby uzupetni¢ okresleniem, jaka ilos¢ przyczepek
pustych moze ciggng¢ samochdéd o okres$lonej nosnosci.
Dla ciggnikéw poza okre$leniem dopuszczalnego ucia-
gu nalezatoby poda¢ takze ilo$¢ przyczep w skiladzie
mieszanym (natadowane, puste). Dotychczas, ciagniki
lekkie przy zjazdach z go6ry spychane bywajg przez
natadowane przyczepy, co czestokro¢ konczy sie ciez-
kim wypadkiem.

Na drogach publicznych widok ciggnika np. marki
Steyer, ciagngcego 2 a nawet 3 przyczepy, nie na-
lezy do rzadko$ci, przy tym pamieta¢ nalezy, ze do
ciggnikow lekkich stosuje sie prawie wylgcznie przy-
czepki z hamulcami najazdowymi.

Sytuacja obecna zmusza do przeprowadzenia badanh
nad ruchem pociggéw drogowych. Nalezatoby okresli¢
wszystkie parametry eksploatacyjne (tadownos$¢ przy-
czep, kolejno$¢ ich sprzegania, ich ilos¢ itp.) oraz za-
sadnicze parametry konstrukcyjne (rozstawienie osi,
uktad hamulcéw, pochylenie dyszla itp.) i ustali¢ wza-
jemng ich zalezno$¢. Na podstawie tych badan mozna
by okresli¢, jaki przebieg bedzie miatl sam proces ha-
mowania dla r6znych warunkéw drogowych, jak réow-
niez okresli¢ warunki dopuszczenia réznych sktadéw
pociggéw drogowych, aby zapewnione byto dostateczne
bezpieczenstwo pociagu przy hamowaniu, jezdzie na
skretach i po $liskiej nawierzchni.

Dla otrzymania dostatecznych i wystarczajacych ma-
teriatbw do wyciggniecia wniosk6w o bezpieczenstwie
ruchu pociggéw drogowych, badanie nalezy wykona¢
nie tylko dla typowego, najczes$ciej stosowanego ob-
cigzenia uzytkowego samochodu i przyczepy, lecz co
najmniej dla dwéch skrajnych przypadkéw, a miano-
wicie: dla pociggu bez tadunku i dla maksymalnie lub
czesciowo zatadowanego, przy najmniej korzystnym
sposobie roztozenia tadunku.

Badania te dalyby rozwigzanie nasuwajgcych sie
obecnie trudnos$ci w eksploatacji przyczep z hamulca-
mi najazdowymi, poniewaz z jednej strony przepisy po-
dajg, ze ,przyczepki zaopatrzone w hamulce najazdo-
we nie powinny posiada¢ z tytu haka pociggowego
i w tym przypadku przewidziane jest prowadzenie tyl-
ko jednej przyczepy“ (8 7 ust. 3 zarzadzenia z dnia
1.1X.48), a z drugiej strony produkowane przyczepy sa
wyposazone w urzadzenie przeznaczone do prowadze-
nia drugiej przyczepy, przy czym w eksploatacji pow-
szechnie stosuje sie kilkucztonowe zestawy przycze-
pek z hamulcami najazdowymi.

Dotychczasowe dos$wiadczenia
podstawe dla niezbednego uzupetnienia
przepisé6w prawnych o ruchu przyczep.

Ponizej wymienione zostaly propozycje uzupetnienia
obowigzujagcych przepisow:

(1) pociagi drogowe sktadajace sie z jednej lub wie-
cej przyczep, o ciezarze catkowitym kazdej ponad
7 ton i przy szybkosci ponad 20 km/godz,
muszg by¢ wyposazone w hamulce, ktére sg uru-
chamiane przez kierowce bezposrednio (np. cis-
nieniowe, prézniowe). W razie zerwania sie przy-
czepy, musi ona zosta¢ zahamowana samoczyn-
nie. Hamulce te musza by¢ tak zbudowane, aby
poruszanie sie pociagu byto niemozliwe, gdy sto-
sowany rodzaj hamulcéw nie jest w stanie za-
pewni¢ wystarczajgcego hamowania na skutek
powstatych nieszczelnos$ci uszkodzen itp.;

daja wystarczajaca
istniejacych

(2) przyczepy, ktére sa wytacznie Ilub przejSciowo
przeznaczone do przewozu os6b, muszg bez wzgle-
du na dopuszczalny ciezar catkowity byé wypo-
sazone w hamulce, uruchamiane bezposSrednio
przez kierowce;
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(3) przyczepy, przy ktérych dostep miedzy dwiema
nastepujgcymi po sobie osiami wynosi ponad
5 m, muszag byé tak zbudowane, aby wszystkie
kota byty kierowane;

(4) czesci stuzace do sprzegania powinny posiadaé
takie rozmiary, aby uniemozliwity holowanie
ciezkiej przyczepy w lekkich pociggach drogo-
wych, albo za lekkim pojazdem ciggngcym. Np.
sprzegta moga by¢ wykonane w 4-ch rozmiarach
dla 3.500, 5.500, 11.000, i 16.500 kg ciezaru catko-
witego przyczepy.

4. 2. Wjezdzanie pod gbre.

Kierowca pociggu drogowego, wjezdzajgc pod goére
przy zbyt pdéznej zmianie biegbéw, nie jest w stanie po-
rusza¢ sie naprzéd i pocigg zostaje Sciggniety przez
sktadowa ciezaru wtasnego do tytu. Ma to miejsce
szczegdlnie czesto w pociggach, gdzie wystepujgca sita

na ,haku przekracza mozliwos$ci trakcyjne ciggnika
(nadmiar mocy).
Bezposrednimi przyczynami wypadkoéw sa: uderze-

nie cofajgcego sie pociggu o stupy stojace przy drodze,
stoczenie do rowu itp.

4. 3. Zerwanie przyczepy.

Najczestszymi przyczynami zerwania przyczepy (roz-
taczenie z ciagnikiem lub przyczepa) sa: wyskoczenie
niezabezpieczonego sworznia w sprzegle, pekniecie za-
wias6w, na ktérych zamocowany jest dyszel do ramy
przyczepy, pekniecie dyszla (pierwsze uszkodzenie dy-
szla wystepuje najczesciej przy wywrdceniu sie przy-
czepy, gdy nastepuje zgiecie jego mniej wiecej w po-
towie diugosci), niestaranna konserwacja lub pobiezny
przeglad przyczepy i wreszcie stosowanie w miejsce
uszkodzonych czes$ci zaimprowizowanych $rodkéw za-
stepczych (np. taczenie drutem).

Inng z przyczyn powodujagcych zerwanie przyczepy
(poza dziataniem sit wlasnych ciezaru holowanej przy-
czepy na ostabione przekroje) jest zawadzenie przy-
czepy o przedmioty state lub pojazdy na drodze. Ma to
miejsce wtedy, gdy kierowca wykonuje zbyt ostry za-
kret, oraz gdy pocigg drogowy sktada sie ze zbyt du-
zej iloSci przyczep i ostatnia nie obcigzona przyczepa
zatacza sie na szeroko$¢ drogi.

Wypadki, bedgce nastepstwem zerwania przyczepy,
to spadniecie robotnikbw z przyczepy, potrgcenie prze-
chodniéw, gdy przyczepa toczy sie swobodnie po zer-
waniu itp.

Rozporzadzenie o ruchu pojazdéw mechanicznych na
drogach publicznych nie wymienia konieczno$ci sto-
sowania urzadzen zabezpieczajgcych przyczepe w przy-
padku zerwania, jednakze zaznaczone iest, ze ,do ru-
chu moga by¢ dopuszczone i uzywane tylko takie poja-
zdy mechaniczne, ktére sa zbudowane i urzadzone
w ten spos6b, aby nie zagrazaly bezpieczenstwu pu-
blicznemu w ogéle, a bezpieczenstwu i porzadkowi ru-
chu w szczegélnosci“ (8 6 ust. 1).

Wymagania te speilnione sg cze$ciowo przez wypo-
sazenie przyczep w hamulce bezpieczenstwa, dziatajgce
samoczynnie w wypadku oderwania sie przyczepy od
ciggnika. Natomiast bardzo rzadko sg wyposazane przy-
czepki w drugie zabezpieczenie przed urwaniem, w tzw.
uchwyty awaryjne.

Hamulce bezpiegzenstwa najczesciej nie stanowig
odrebnego uktadu hamulcowego, lecz sg potagczone z sy-
stemem hamulcéw mechanicznych, lub istniejgcy uktad
hamulcéw spetnia jednoczes$nie role hamulca bezpie-
czenstwa. Na przyktad w hamulcach powietrznych (ci$-
nieniowych i prézniowych) w przypadku zerwania sie
przyczepy zostaje zerwany przewdd powietrza, powo-

dujac wyréwnanie ciSnienia z atmosferycznym i dzie-
ki temu samoczynne zahamowanie.
mHamulce mechaniczne mozna zaopatrzy¢ w linke

z karabinkiem lub uchwytem o okre$lonej wytrzyma-
tosci (jako tzw. ,stabe ogniwo“ urzadzenia pekajace
w przypadku zerwania przyczepy). Linka potaczona jest
z ciggnikiem i dzwignig reczng hamulca postojowego.
Przyktad takiego rozwigzania podany jest na rysunku
uktadu hamulcowego.

W licznych hamulcach najazdowych opadajgcy dy-
szel stuzy réwnoczes$nie jako hamulec postojowy i bez-
pieczenstwa. Z reguty jednak dyszel nie moze by¢ zbu-
dowany tak ciezko, aby zapewniatl pewne zahamowa-
nie, poniewaz utrudnione zostaloby reczne przetacza-
nie przyczepy. Catkowicie bezuzyteczny staje sie dy-
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szel jako hamulec opadowy, kiedy oderwie sie od przy-
czepki w miejscu zawieszenia zawiasowego.

Uchwyty awaryjne przyczep majag na celu bezpieczne
potaczenie dyszla z ramag obrotowag osi przedniej

Rys. 9. Spos6b sprzegania drugiej
z przyczepa

przyczepy i ciggnika

w miejscach ich zamocowania (zawiasy), oraz ze sprze-
glem pojazdu ciagngcego. Pod ,bezpiecznym potgcze-
niem* nalezy rozumie¢ takie jego rozwigzanie, ktére
wyklucza odiaczenie przyczepy od ciggnika i utatwia
holowanie przyczepy z uszkodzonymi czesSciami tgcza-
cymi.

Na rysunku przedstawione jest rozwigzanie uchwy-
tow awaryjnych w przyczepce 2-AP-3. Uchwyty awa-
ryjne potaczone na state z dyszlem Ilub rama dajag
wieksze bezpieczeAstwo w eksploatacji, dlatego nale-
zatoby zwréci¢ uwage odnosnych fabryk na ten sposéb
rozwigzania.

Czestg przyczyng zerwania sie przyczepy, jak juz za-
znaczono, jest zaczepienie o przedmioty znajdujace sie

w poblizu. Kierowca ponosi wine wtedy, gdy skrecat po
zbyt matlym promieniu skretu, lub Zzle okreslit wyma-
gana szeroko$¢ gabarytowa korytarza.

Rzeczywiste wielko$ci max .i min. promienia skretu
moga znacznie odbiega¢ od obliczonych i $Sciste okreSle-
nie tych wielko$ci uzaleznione jest od konkretnych
konstrukcji pojazdéw i warunkéw drogowych. Ponie-
waz otrzymuje sie je przy pomocy badan eksperymen-
talnych, nalezy zapozna¢ kierowcoéw, jak i organizato-
row punktéw przetadunkowych z najwazniejszymi pa-
rametrami wplywajgcymi na trajektorie jazdy pociggu
drogowego na zakretach.
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Na wstepie zaznaczy¢ nalezy, ze na wielko$¢ promie-
nia skretu (uzaleznionego od konstrukcji pojazdu),
wplywajag: przyczepnos$¢ opon do drogi, sztywno$¢ bocz-
na opon, sity od$Srodkowe i sztywno$¢ pojazdu (szcze-
g6lnie wazne dla przyczepek klonicowych).

Parametrami dla ocenienia zdolno$ci manewrowych
pojazdu sa:

Ri — najmniejszy zewnetrzny promien skretu,
Ra — najmniejszy wewnetrzny promien skretu,
Rj' i R2 — najmniejszy zewnetrzny i wewnetrzny

promien zawracania, przy maksymalnie ostrym
skrecie pojazdu,

Sk — przesunigcie $ladéw przyczepki w odniesie-

niu do $ladéw pojazdu ciagnacego,

Wb —anajmniejsza szeroko$¢ skretu drogi, przy kt6-

rej mozliwy jest zwrot pojazdu o 180°.

Promien Ri odnosi sie do osi symetrii kota zewnetrz-
nego (w odniesieniu do $rodka obrotu) przedniego mo-
stu pojazdu ciggnacego i zalezy od rozstawu osi cigg-
nika oraz od max. kata skretu két przednich (dla wa-
runk6w czystego toczenia sie).

Promien R:2 odnosi sie do wewnetrznego (w odnie-
sieniu do $rodka obrotu) tylnego kota przyczepy i za-
lezny jest od elementéw konstrukcyjnych pojazdu cigg-
nacego i przyczepy, oraz iloSci przyczep w pociggu dro-
gowym.

Promien R: dla ostatniej przyczepy pociaggu drogo-
wego (przy przyczepkach normalnej konstrukcji, tj.
z osiami przednimi zawieszonymi na ramie obrotowej),
otrzymuje sie przez obliczenie trojkgtéw prostokatnych
(p. rys.) ze wsp6lnym wierzchotkiem w teoretycznym
Srodku obrotu O. Promienie tworzgce boki trojkgtow
okre$lone sg przez $Srodek O, oraz punktami a, b, c,

d, e .1, rozmieszczonymi wg. osi pojazdu. W kolejnos$ci
oznaczajgca — $rodek ucha dyszla pierwszej przyczep-
ki, b — $rodek pierwszej (obrotowej) osi przyczepy,
¢ — Srodek tylnej osi pierwszej przyczepy, d — $rodek
sprzegta przyczepy i jednoczes$nie $rodek ucha dyszla
drugiej przyczepy itd.

Najmniejszg szeroko$¢ skretu wyznacza sie promie-

niami Ri i R2 okresSlonymi wielko$Sciag promieni
Ri i R2i promieniowymi (bocznymi) zwisami pojazdu
ciggnacego i przyczepy (rys.).

R'j = Ri + AR,

R2= "2 m Ar2
gdzie
A Ri — promieniowy wystep skrajnego punktu

przedniego btotnika (lub zderzaka) samochodu od
ptaszczyzny symetrii przedniego kota, przy naj-
mniejszym skrecie,

A R2 — promieniowy wystep skrajnego punktu
skrzyni przyczepki od ptaszczyzny symetrii tyl-
nego kota w kierunku $rodka obrotu.

Istnieja dwa sposoby zawracania pociggu drogowego

(skrecania o 180°). Pierwszy polega na zawracaniu bez
uzycia biegu wstecznego, przy czym zawrdcenie naste-
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Rys. 12. Kinematyka skretu uktadu:

puje przez skrgcanie po najmniejszym promieniu skre-
tu, ze skregconymi do konca kotami. W tym wypadku
szeroko$¢ drogi potrzebna do zwrotu réwna jest po-
dwdjnej wielkosSci promienia skretu pociagu,

Wb =2Rr

Drugi spos6b zawracania przy uzyciu biegu wstecz-
nego wyjasniony zostanie przy omawianiu jazdy na
biegu wstecznym.

4.4 Jazda na biegu wstecznym

Typowe wypadki przy jezdzie na biegu wstecznym
spowodowane sg skreceniem przedniej osi obrotowej
pod zbyt duzym katem i wywr6ceniem sie przyczepy
(nier6bwnomierne roztozenie tadunku), albo zawadze-
niem swobodnie skrecajacej przyczepy o przedmioty
stojagce w poblizu.

Ze wzgledu na istnienie w przyczepkach ruchomej
osi przedniej uniemozliwiona jest jazda na tylnym bie-
gu, oile rama obrotowa osi przedniej nie jest potagczona
za pomocag zatrzasku z ramg przyczepy, tak aby kota
osi przedniej i tylnej ustawione byly w linii prostej.
Przy witgczonym zatrzasku przyczepa zmienia sig

Rys. 13. Kinematyka skretu pociggu drogowego
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ciggnik siodtlowy — naczepa i pojazd ciggnhacy — przyczepa

w uktad sztywny, zawieszony przegubowo za pomoca
ucha dyszla i sprzegta z pojazdem ciggnacym.

Metoda manewrowania zmienia sie w tym przypad-
ku na takg samg jak przy ciggnikach siodtowych i na-
czepach, tzn. kierowca cofa pojazd ciggngcy manewru-

jac przy tym kierownicg i skreca jednoczes$nie przy-
czepe. Skret przyczepy mozliwy jest dzieki jej przegu-
bowemu zamocowaniu w sprzegle i realizuje sie wy-
tacznie® za pomocag bocznego $lizgania sie opon. Nalezy
zwréci¢ uwage na wielkos¢ mozliwego kata skretu, tj.
kata miedzy kierunkiem jazdy ciggnika a osig sym etrii
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przyczepy. Kat ten ograniczony jest rozwartoscig pro-
wadzenia w sprzegle i przewaznie wynosi okoto 60°.
Przy skrecaniu ciggnika siodtowego z naczepg, maksy-
malny kat miedzy nimi wynosi 90°. Nastepnie kierow-
ca rusza na biegu pierwszym odwracajagc koto kie-
rownicze.

Wytgczenie hamulcéw najazdowych przy jezdzie w tyt
mozliwe jest przez zablokowanie dzwigni poziomej
w dyszlu. Wykonuje sie to przy pomocy zapadki za-

Prztkrf>] ABCD

mykajacej, przymocowanej zawiasowo do ramy dyszla,
na ktoérej opiera sie podstawa ucha. Dzieki niej nie-
mozliwe jest przesuniecie dzwigni poziomej. Na zalg-
czonym rysunku pokazana jest zapadka w dyszlu przy-
czep konstrukcji polskiej.

Jazda na biegu wstecznym zwigzana jest z wystepo-

waniem bocznych sit na dyszlu. Na drogach nieréw-
nych (z koleinami) podobne manewrowanie staje sie

prze-kréj ifES

Rys. 16. Zatrzask blokujacy kota zwrotnicze przyczepy:
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niemozliwe. W celu zabezpieczenia przyczepy od po-
tamania przy manewrowaniu na biegu wstecznym za-
trzaski wykonuje sie tak, aby byly ,stabym ogniwem*
w systemie zwrotnic, tzn. powinny sie wylgczy¢ lub
ztamacé przy nadmiernym wzros$cie sit. Nastgpi to przy
niewtasciwym obstugiwaniu przez personel, lub przy
ztych warunkach drogowych, utrudniajacych niezbedne
Slizganie sie kot.

Zatrzask powinien by¢ umieszczony z boku ramy
(p. rys. zawieszenie przyczepy), a nie jak spotyka sie
w wielu konstrukcjach w $rodku zawieszenia widet
dyszla. Na zalgczonym rysunku przedstawiona jest
konstrukcja zatrzasku w przyczepce 2-AP-213. Kor-
pus, w ktéorym wprowadzony jest zatrzask, przymoco-
wany jest do ramy osi obrotowej. W potozeniu robo-
czym zatrzask wchodzi do otworu klamry przymoco-
wanej do gornego kota zwrotniczego, blokujac to koto
z ramg osi obrotowej. Sprezyna zabezpiecza zatrzask
przed nie zamierzonym wysunieciem sie z otworu
w klamrze. Dla odblokowania k6t zwrotniczych wyciag-
ga sie zatrzask i przekreca o 90°.

Analizujgc wiasnosci manewrowe réznych typéw po-
jazdéw mechanicznych, stwierdzono, ze pierwsze miej-
sce zajmujg ciggniki siodlowe z naczepami, a nastep-
nie samochody ciezarowe z przyczepami dwuosiowy-
mi, pod warunkiem istnienia w zestawie nie wiecej jak
jednej przyczepy. Najgorsze warunki manewrowania
posiada uktad: ciezarébwka — przyczepa klonicowa
przeznaczona do przewozu dtuzyc, ze wzgledu na

LSztywnos$¢* wywotang istnieniem tadunku o diugich
wymiarach oraz nieprawidtowa kinematyka catego
uktadu.

4.5 Holowanie pojazdoéw mecha-
nicznych.

W artykule tym przy omawianiu zagadnien ruchu

przyczep nalezy uwzgledni¢ takze kwestie holowania
pojazdéw mechanicznych, ktére spetniajg niejako role
przyczep. Holowanie jest coraz powszechniej stosowa-
ne dla unikniecia tzw. pustych przebiegéow, oraz dla
transportowania pojazdéw zepsutych.

Dla uniknigcia dotychczasowych wypadkéw nalezy
stosowa¢ sztywne potaczenie pojazdu prowadzacego
z holowanym przy pomocy dyszla, ktéry powinien za-

1-korpus, 2-zatrzask, 3-kotek blokujgcy, 4-gniazdo koéitka
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pewnie: catkowite bezpieczenstwo jazdy pojazdu holu-
jacego i holowanego, jazde pojazdéw tym samym S$la-
dem ko6i, mozliwo$¢ swobodnego kierowania pojazdem
holowanym, niedopuszczenie do najezdzania na siebie,
oraz nieroztagczenie sie pojazdow.

Ministerstwo Transportu Drogowego i Lotniczego
wydato instrukcje (jako zat. do zarz. z dnia 28.VIIl.51)
0 holowaniu pojazdéw mechanicznych, w ktérej omé-

wione sa przepisy i urzadzenia techniczne do holo-
wania.

4. 6. Niewystarczajace
nie pociggu drogowego.

0Oznacza-

Rozporzadzenie o ruchu pojazdéw mechanicznych na
drogach publicznych reguluje sposéb oS$wietlenia po-
ciggu drogowego w sposob nastepujacy: ,Kazda przy-
czepa pojazdu mechanicznego powinna by¢ zaopatrzona
w jedng latarnie na przodzie po lewej stronie, rzuca-
jaca Swiatto bezbarwne do przodu, a czerwone lub po-
maranczowe do tytu; latarnia ta powinna by¢ zapalana
1 gaszona jednoczes$nie ze Swiattami na przodzie po-
jazdu mechanicznego“ (8 77 ust. le), oraz ze ,przycze-
py stosowane do samochodéw powinny posiadaé¢ Swia-
tta tylne i Swiatto hamulcowe® (8 8 zarz. z dnia I.I1X.
48 r.).

Nalezatoby réwniez przewidzie¢ specjalne oznaczenie
pojazdu, ktéry ciggnie przyczepy, bez wzgledu na ich
ilo§¢. Oznaczenie to winno byé widoczne =z daleka,
zwlaszcza w nocy dla pojazdéw mijajacych sie, a wiec
dazacych z przeciwnej strony. Pojazd mijajacy, nie
widzgc, ze pojazd ciezarowy jadacy naprzeciwko cigg-
nie przyczepki, czestokro¢ zostat przez nie potrgcony
lub co gorsze przejechany przez ostatnig przyczepe.

Najpraktyczniejszy wydaje sie tutaj zO6tty tréjkat
osSwietlony nocag i umieszczony nad gérnym obrysem
ciggnika. Znaczenia tego sygnatu dla zwiekszenia bez-
pieczenstwa w ruchu drogowym nie potrzeba dodatko-
wo podkreslac.

Do tej grupy mozna zaliczy¢ kilkaset r6znie zacho-
dzgcych wypadkéw przy wyprzedzaniu na waskiej dro-
dze pociggu drogowego. Sygnat dzwiekowy pojazdu wy-
przedzajagcego jest czesto niedostyszalny i dlatego po-
ciag mijany nie zjezdza na boczng cze$¢ drogi. Na-
stepstwem braku porozumienia miedzy kierowcami mo-
ze by¢ zepchniecie, zderzenie, zahaczenie lub przewro6-

cenie pojazdu — co prowadzi b. czesto do ciezkich
obrazen.

4.7 Rozmieszczenie tadunku.

Przyczyng szkdéd i nieszczes$liwych wypadkéw moze
by¢ przewozony tadunek, o ile zostat

(@) niewtasciwie rozmieszczony,

(b) Zle umocowany.

ad a. Niewtasciwe rozmieszczenie tadunku zmniejsza
stateczno$é, powieksza mozliwos¢ poslizgu, zwieksza

Informujemy Czytelnikbw, ze produkcja ochronnikéw akustycznych,
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trudnosci pokonywania ztej drogi, wzniesien, stwarza
mozliwo$¢ uderzenia o przeszkody wzdtuz drogi itp.

ad b. Zte umocowanie tadunku moze doprowadzi¢ do
wypadku, gdyz powoduje przesunigecia catego tadunku
lub jego czesci w skrzyni, wyrwanie jednej ze $cian
skrzyni, nadmierne przecigzenie jednej z osi, pekanie
resorow, wywrécenie pojazdu itp.

Przez Ministerstwo Transportu Drogowego i Lotni-
czego wydane zostaly przepisy o rozmieszczeniu tadun-
ku w pojazdach mechanicznych (zat. do zarz. z dnia
8.X1.51 r.) i ktéore w pewnym zakresie moga by¢ stoso-
wane dla przyczepek. Przez S$ciste przestrzeganie tych
przepiséw wyeliminuje sie te grupe wypadkow.

4. 8 Inne wypadki w czasie jazdy.

Zaliczy¢ tutaj nalezy wypadki spowodowane wska-
kiwaniem i wyskakiwaniem do i z pociggu drogowego
w ruchu, siadaniem na $cianach bocznych skrzyni, sta-
niem na dyszlu w czasie jazdy itp.

Przepisy zabraniajg przewozenia oséb na przyczep-
kach, z drugiej jednak strony warunki eksploatacji wy-
magaja nieraz przewiezienia kilku tadowaczy do miej-
sca pracy. Sprawa ta powinna znalez¢ odpowiednie roz-
wigzanie.

5. OBSLUGA TECHNICZNA PRZYCZEPY.

Przez witasciwg obstuge techniczng mozna zmniej-
szy¢ ilos¢ wypadkéw, ktédrych przyczyna tkwi w zlym
stanie technicznym pojazdu. Ministerstwo Transportu
Drogowego i Lotniczego zarzadzeniem z dnia 5.V.51 r.
zatwierdzito instrukcje o obstudze technicznej pojazdéw
samochodowych.

Jako najwazniejsze nalezy zacytowac¢ (rozdz. 4, § 15):
,Obstuga techniczna przyczep powinna sie odbywac
wg. oddzielnie sporzadzonego planu, przyjmujac jako
zasade, ze oprécz obstugi codziennej przeprowadza sie
okresowg obstuge techniczng po kazdym przebiegu
1.000 km.*

Obstuga codzienna przyczep odbywa sie po ukoncze-
niu pracy i sktada sie z mycia i czyszczenia, oraz
sprawdzenia resor6w, zaczepu, hamulcéw, ogumienia
i nakretek tarcz kot

Whnioski

Zagadnienia poruszone w artykule zwigzane sg prze-
de wszystkim z ruchem przyczep dwuosiowych, jako
najbardziej rozpowszechnionego $rodka transportowe-
go. Znalezienie rozwigzania dla zwiekszenia bezpieczen-
stwa ich obstugi jest sprawg pilng wobec coraz szer-
szego wprowadzania ich do eksploataciji.

Bezpieczenstwo eksploatacji przyczep wielokotowych
o duzej tadownosci, przeznaczonych do transportu ciez-
kich maszyn budowlanych i urzadzen przemystowych,
omoéwione zostanie w odrebnym artykule.

opracowanych w Za-

ktadzie Ochron Osobistych CIOP, zostata juz podjeta.

Dystrybutorem ochronnikéw jest Centrala Sprzetu Pozarniczego, Ochronnego i Ratunko-

wego — Warszawa, ul. Polna 1

ZamoOwienia na ochronniki akustyczne nalezy kierowaé¢ do tej Centrali za posrednictwem

Hurtowni Rejonowych.
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Szkodliwosci

SZKODLIWOSCI PAKU
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paku

Autor omawia uczulenie na produkty smoty pogazowej, a specjalnie paku, majagcego w roz-

nych formach zastosowanie w przemysSle.
schorzenia skory, Sluzéwek, przewodu pokarmowego oraz zmiany nowotwo-

rowe0O m°Ze

Autor podkres$la specjalng szkodliwo$¢ pochodnych smoly pogazowej
oraz dziatanie na odlegto$¢ przez

s™onecf ny *

Uczulenie to, wtasciwe szczego6lnie rasie biatej pomo-

pod dziataniem pro-

pyt i pary na pracownikéw nie

zatrudnionych bezpos$rednio przy pracach z pakiem. Przytacza zarzadzenia profilaktyczne obo-
wigzujgce w ZSRR oraz $rodki zaradcze, zar6wno z dziedziny organizacji pracy, jak i stosowania
ochron osobistych. Omawia réwniez konieczno$¢ $cistego przestrzegania zasad higieny.

Z nastaniem dni stonecznych stajg sie aktualne cho-
roby zawodowe u pracownikéw, stykajacych sie z pro-
duktami smoty pogazowej czyli z dziegciem z wegla
kamiennego. Choroby te najczes$ciej wystepuja u pra-
cownikéow stykajgcych sie z pakiem, kreozotem, ole-
jami kreozotowymi i antracenowymi.

Smota, pozostajgca po odgazowaniu wegla kamienne-
go, otrzymywana jest w zakladach przemystu kokso-
chemicznego, jak réwniez hutniczego, jako produkt
uboczny. Smota ta nie ma jednolitego sktadu chemicz-
nego ze wzgledu na ré6znego rodzaju Zzrédta pocho-
dzenia, jak réwniez na r6zne gatunki wegla, z ktérych
jest otrzymywana. Ze wzgledu na nieidentyczny skiad
chemiczny, w oddziatywaniu produktéw smoty poga-
zowej na ustrdj ludzki zachodzg pewne réznice. Jako
przyktad mozna podaé, ze smota pogazowa, otrzymy-
wana w gazowni, ma silniejsze wtasnosci rakotwodrcze,
niz smoty innego pochodzenia.

Przy destylacji smoly pogazowej otrzymuje sie 5 po-
szczegoblnych frakcji:

(1) oleje lekkie, destylujgce w 80° — 170° sg to gtow-
nie benzen i jego homologi;

(2) oleje karbolowe, destylujagce od 170° — 210°

(3) oleje ciezkie lub kreozotowe, destylujgce od
210 — 270° C;

(4) oleje zielone Ilub antracenowe, destylujagce od
270 — 400° C;

(5) twarda pozostatos¢ — pak.

Sposréd tych frakcji smotowych, schorzenia skoéry

i og6lne zatrucia najczesSciej wywotujg: pak, kreozot,
oleje kreozotowe i antracenowe. Schorzenia t. wyste-
puja u pracownikéw przy transporcie paku, w fabry-
kach materiatéw izolacyjnych, przy impregnacji drew-
na i transporcie przedmiotéw impregnowanych.

Pak przedstawia sie jako twarda, czarna substancja
o budowie bezpostaciowej —e ciezar wtasciwy 1,20 _
1,33. Sktad chemiczny dotad nie jest jeszcze doktadnie
znany, wiadomo jednak, ze précz wolnego wegla i po-
piotu zawiera antracen, chryzen, piren i wiele innych.

Pak w postaci pytu i pary oddzialywuje szkodliwie
na ustrdj ludzki.

Pak ma szerokie zastosowanie w przemysle. Uzywany
jest jako material opatowy na statkach, przy produk-
cji brykietow, sztucznego asfaltu, przy wytwarzaniu
materiatbw izolacyjnych, sadzy, czarnych lakieréw,
farby ,pekol*, elektrod, mas plastycznych, do uszczel-
niania i wielu innych.

Najbardziej charakterystyczng wtasciwoscig paku
jest wywotywanie uczulenia skéry na dziatanie pro-
mieni stonecznych, nie tylko bezpos$rednich, ale i roz-
sianych. Pyt i pary paku sg bardzo lotne i atakuja nie
tylko pracujacych bezposrednio przy paku, ale i znaj-
dujacych sie w pewnej odlegtosci,

Pak wywotuje zmiany chorobowe nie tylko na sko-
rze i btonach $luzowych, ale takze powoduje og6élne
zatrucie catego ustroju. Stwierdza sie rbwniez w pew-
nych przypadkach dziatanie alergiczne.

Nawet przy krétkotrwatym oddziatywaniu pytu pa-
ku, szczegélnie przy silnym nastonecznieniu, na twa-
rzy i odkrytych czes$ciach ciata wystepuje silne prze-
krwienie, bolesnos¢ i obrzek skoéry. Spojowki oka
ulegajg przekrwieniu; stwierdza sie Swiatlowstret, pa-
lenie w oczach, $linotok i podraznienie gérnych drog
oddechowych. Po przejSciu do pomieszczenia ciemne-
go objawy te tagodnieja. W przypadkach ciezszych,
pré6cz wymienionych objawéw wystepuje bolesne
opuchniecie gruczotéw podszczekowych, b6l w mie-
Sniach szyi i zapalenie rogéwki oka.

Objawy uczulenia na Swiatlo wystepuja najszybciej
i najciezej u ludzi o cerze i wtosach jasnych i rudych.
Murzyni, Chinczycy i ludzie innych ras, majacych
skére zabarwiong, reagujg stabo albo wcale.

Podobne wtasnosci uczulajace, jak produkty smoty
majag smoty pochodzenia ros$linnego. Naj-
jaskrawiej schorzenie to wystepuje przy uzyciu tzw.
laki chinskiej lub japonskiej wytwarzanej z drzewa
rosngcego w Japonii i Chinach. Laka ta przed wojng
byta u nas uzywana do lakierowania drewnianych
$Smigiet samolotowych. Prace te w Warszawie wyko-
nywat Chinczyk, dlatego ze nasi robotnicy nie mogli
znosi¢ zetkniecia sie z laka. W bardzo krotkim czasie
wystepowaly ostre zmiany chorobowe w skérze z wy-
pryskami i obrzekami, ktére zmuszaly ich do rezygna-
cji z tej pracy.

Précz objawo6w ze strony skory, spojowek oka i bton
Sluzowych dr6g oddechowych, wskutek wdychania pytu
i par paku, moga nastgpi¢ objawy zatrucia ogdlnego:
mdtosci, wymioty, rzezenia w ptucach i utrata przy-
tomnos$ci; moga réwniez wystepowaé objawy choro-
bowe ze strony przewodu pokarmowego. Po przerwa-
niu pracy, narazajagcej na dziatanie paku, objawy te
stopniowo ustepujg, choroba konczy sie tluszczeniem
skéry, pozostawiajac jedynie silng pigmentacje. Jako
najciezsze schorzenie wskutek diugotrwatego stykania
sie z pakiem lub olejami kreozotowymi moga powsta-
wac¢ na skdrze nabtoniaki, a w rzadkich przypadkach
rak skory, i to nie tylko w miejscach odkrytych, ale
rGwniez na innych czes$ciach ciata. Rak skoéry w tym
przypadku czesto umiejscawia sie na mosznie.

pogazowej,

Szkodliwe dziatanie paku najjaskrawiej wystepuje
przy transporcie i w fabrykach materiatow izolacyj-
nych, w pierwszym rzedzie w fabrykach smotowej

papy izolacyjnej. Tekture do wytwarzania papy izola-
cyjnej nasyca sie masa, sktadajgca sie w rownych cze-
Sciach z paku i smoly pogazowej i posypuje piaskiem.
Do wytwarzania papy dachowej uzywa sie masy bitu-

micznej i talku, Przy pracach z pakiem, szczegélnie
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w lecie przy duzym nastonecznieniu, wystepowaé¢ mo-
ze, jezeli pracownicy nie sg nalezycie zabezpieczeni,
tak silne oparzenie skéry, twarzy, szyi i niezakrytych
czesci ciata u catej zatogi, ze praca staje sie niemozli-
wa i musi byé¢ przerwana. Uczulenie na $Swiatlo sto-
neczne wystepowaé moze nie tylko w lecie, ale i w zi-
mie przy duzym mrozie.

Autorzy radzieccy podaja w jednym z numeréw mie-
siecznika ,Gigijena i Sanitaria®“ zro-
ku ubiegtego, ze robotnicy w zimie przy silnym mro-
zie, ale w dzien stoneczny, oczyszczajagc wagony, w kt6-
rych poprzednio byt przewozony pak, ulegli silnemu
oparzeniu twarzy i rak.

Podobnie szkodliwe dziatanie posiadajg oleje kreozo-
towe, uzywane przy impregnacji drewna. Szkodliwos¢

ta wystepuje takze przy transporcie drewna impre-
gnowanego.
Produkcja i stosowanie
Pak, wytwarzany w zaktadach koksochemicznych,

gazowniach i w hutach, w stanie ptynnym spuszcza-
ny jest do znajdujgcych sie na otwartym powietrzu
tzw. stawow pakowych lub tez do rozbieralnych form.
Pracownicy przy tej czynno$ci narazeni sa na wdycha-
nie par zawierajgcych takie sktadniki, jak: antracen,

fluoren i inne, wskutek czego moga powstawac nie
tylko ogo6lne zatrucia catego ustroju, ale réwniez —
co prawda w rzadkich przypadkach — rak ptuc.

Pak, zastygly w stawach pakowych lub w formach
rozbieralnych, rozbija sie recznie na bryly do 10 kg
wagi i mniejsze, przy czym powstaje duzo miatu i py-
tu. Nastepnie przewozi sie go taczkami do wagonéw,
taduje i przewozi luzem. Po przybyciu na miejsce prze-
znaczenia jest on recznie przetadowywany na wozy.
Przy tych czynno$ciach powstaje duzo pytu, ktéry
u robotnikéw transportowych i obstugi kolejowej wy-
wotluje opisane zmiany chorobowe. Szczego6lnie dawat
sie we znaki przed wojng reczny przetadunek paku
tragarzom portowym, przenoszacym go na statki mor-
skie w Gdyni.

Pak w prymitywnych pokapitalistycznych fabrykach
papy izolacyjnej zwalany jest na podwodrku fabrycz-
nym pod otwartym niebem, a nastepnie taczkami do-
wozony do kottbw warzelpiczych. Szczeg6lnie ucigzli-
we warunki pracy wystepujag w przypadku, jezeli pak
sktadany na podwoérzu ma wtasciwosci zlewania sie
w jedng mase, a nie pozostaje w oddzielnych brytach.
Pracownicy wtedy musza ponownie rgbhaé¢ te jednoli-
ta bryte, azeby otrzymac¢ odpowiednie do przewozenia
kawatki. Praca ta wymaga duzego wysitku i daje naj-
wieksze stezenie pytu paku w powietrzu ze wszystkich
manipulacji przy nim.

Pracownicy, ktérzy przez caly dzien bez wzgledu na
pogode muszg dowozi¢ pak do kottéw w dziehn stonecz-
szyje i niepokryte czesSci ciata
zaczerwienione i przekrwione

ny, maja calg twarz,
obrzekniete, boles$nie
oczy.

Obserwuje sie, ze zmiany skérne wystepujg réwniez
i na czesciach skory pokrytej. Wobec tego, ze dotyczy
to wszystkich pracujacych na placu, dezorganizuje to
prace i pocigga za soba niezdolno$¢ do pracy w ciggu
dwu, trzech i wiecej dni.

Przy zsypywaniu taczkami do kottéw warzelniczych
i topieniu masy, pracownicy narazeni sg nie tylko na
wdychanie par smoly i paku, ale réwniez na oblanie
ciala i na pryskanie masy. Smota wtedy przesigka
przez ubranie i bielizne i powoduje schorzenia skory.
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Przy obstudze kotta, précz schorzen oczu i skory, wy-

stepuja choroby przewodu pokarmowego. Opary, wy-
dzielajgce sie w duzej iloSci przy wazeniu, zanie-
czyszczajag powietrze calego pomieszczenia, o ile po-

mieszczenie kotta nie jest izolowane.

Transport

Na dziatanie pylu paku narazeni sag, aczkolwiek

W mniejszym stopniu, pracownicy zajeci przy prze-
noszeniu i transporcie gotowych wyrobdéw izolacyj-
nych.

Zapobieganie tym schorzeniom powinno i§¢ w dwéch
kierunkach: ograniczania do minimum narazania pra-
cownik6w na dziatanie pytu, par paku, zaréwno jak
masy impregnacyjnej i na zabezpieczaniu ich przed
dziataniem uczulajgcym promieni stonecznych.

Doswiadczeni pracownicy doskonale rozumiejg na
czym polega zto; ochraniajg sie oni w ten sposéb, ze
smarujg twarz tojem, a nastepnie obsypuja ja maka,
smarujg skore gling, konstruujg sobie maski z celo-
fanu Ilub papieru. Doswiadczenie tych pracownikéw
powinno by¢ wyzyskane i naukowo opracowane. Na-
lezy im poméc w samoobronie przez doktadne wyja-
Snienie mechanizmu dziatania paku i smotly, pouczenie
ich o tym, jakie grozi im niebezpieczenstwo i w jaki
spos6b mozna skutecznie chroni¢ sie i unikng¢ przede
wszystkim bolesnych oparzen skory.

W celu unikniecia wytwarzania sie pytu przy trans-
porcie i przetadunkach recznych, jest rzecza koniecz-
na przestrzeganie, aby pak nie byt transportowany lu-
zem, bez opakowania. W tym celu w zaktadach, wy-
twarzajacych pak, powinien by¢ on spuszczany nie do
stawow pakowych, a do beczek blaszanych, drewnia-
nych Iub innych opakowan, w ktérych bedzie dalej
transportowany. W tym opakowaniu powinien by¢
przewozony az do sktadéw fabryk papy lub innych za-
ktadéw, stosujacych pak. Uniknie sie wtedy rozpyla-
nia przy wielokrotnym przerzucaniu paku przy trans-
porcie i rabaniu.

Nastreczy to producentowi niewatpliwie pewne trud-
nosci. Jest to jednak koniecznej Na dowdd tego, ze
jest to catkowicie mozliwe, powota¢ sie mozna na
ustawodawstwo radzieckie, wedlug ktérego przewoze-
nie paku moze odbywaé¢ sie tylko w opakowaniu.

Wagony po wytadowaniu paku, w celu usunigcia jego
resztek powinny by¢é obficie zmywane strumieniem
goragcej wody.

Operacje z pakiem, zar6wno wszelkiego typu
drabianie, przesypywanie, mieszanie i przetadowywanie,
jak réwniez tadowanie do kottéw warzelniczych w fa-
brykach papy izolacyjnej powinno by¢ zmechanizo-
wane.

Zamiast stosowania opakowan przy transporcie pa-
ku, mozna gotowa mase impregnacyjng przygotowy-
waé¢ w zaktadach koksochemicznych i przewozi¢ ja
w cysternie do fabryk. Po podgrzaniu masy do 110°
jest ona wlewana przez odpowiednie przewody wprost
do wanien impregnacyjnych. W ten sposob osiaga sie
ogromng oszczedno$¢ zaréwno czasu jak i duzego wy-
sitku, chroni sie catkowicie pracujgcych od zetkniecia
z pakiem i od ciezkich schorzen zawodowych. Uspraw-
nienie takie jest juz stosowane u nas i powinno zy-
ska¢ jak najszersze rozpowszechnienie.

W zaktadach niezmechanizowanych i przestarzatych,
w ktorych dotad wystepujg wszystkie opisane szkodli-
we czynniki dla zdrowia, nalezy przestrzega¢, azeby
wszelkie prace z pakiem, a przede wszystkim raba-

roz-
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nie i transportowanie do kotta warzelniczego, jak
rowniez transport kolejowy do fabryki byty doko-
nywane w czasie od zachodu storica do wschodu; praca
powinna konczy¢ sie przed wschodem storica, w celu
dania moznosSci pracownikom dokladnego umycia sie
wodg ciepta z mydiem (najlepiej pod natryskiem)
i zmiany bielizny i ubrania.

Przestrzeganie tego wskazania nastreczy przy trans-
porcie kolejowym niewatpliwie pewne trudnos$ci, gdyz
wagony musza sta¢ niewytadowane nawet kilka godzin
az do zachodu stonca, co bedzie powodowalo prze-
stoje. Jest to jednak nieuniknione i konieczne ze wzgle-
du na zapobieganie zachorowaniom i niezdolnos$ci do
pracy. Zarzadzenie takie obowigzuje w ZSRR

W celu unikniecia rozpylania paku z gotowych ma-
teriatébw izolacyjnych przy przenoszeniu, tadowaniu
i transporcie kolejowym, nalezy je obficie zlewa¢ woda.

Kotly warzelnicze, do kté6rych wsypywany jest pak
i wlewana smota, powinny by¢ szczelnie obudowane
i zaopatrzone w sprawnie dziatajgcy wycigg kominowy.
Kotly warzelnicze powinny znajdowaé sie w pomie-
szczeniu izolowanym od innych miejsc pracy.

Przy pracach pylacych nalezy uzywaé kombinezonéw
pytoszczelnych i bielizny specjalnej; przy przenosze-
niu, rabaniu, tadowaniu itd. na gtowy i ramiona na-
lezy naktadaé¢ peleryne brezentowg z kapturem. Oczy
nalezy chroni¢ ciemnymi okularami w hermetycznej
oprawie, drogi oddechowe — respiratorem, a na rece
naktada¢ rekawice brezentowe.

Przy pracach, narazajacych na pyt i pary paku, na-
lezy twarz i odkryte czesci ciata przed pracg smarowac
mascia ochronng. Sa r6zne przepisy tych masci, naj-
prostszg jest nastepujaca: tlenek cynku, krochmal, gli-
ceryne i wode zmiesza¢ w réownych czeSciach; nasma-
rowa¢ odkryte czesci ciata i zapudrowac¢ talkiem lub
pudrem ryzowym.

Poleci¢ rowniez mozna mas$é nastepujaca:

zelatyna biata 2,0
krochmal pszenny 15,0
gliceryna 54,0
ptyn Burowa 15,0
tlenek cynku 3,0
glina biata lub czerwona 25,0
ochra 0,4
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Przy duzym nastonecznieniu stosowaé mozna paste,
sktadajacg sie w réwnych czesciach z gliceryny i z we-
gla aktywowanego. Paste te zmywa sie po pracy cie-
pta woda, bez mydta. Pasta ta moze mie¢ zastosowanie
takze i przy impregnacji drewna.

Urzadzenia sanitarno-higieniczne

W zaktadach, stosujacych przy pracy pak, powinny
by¢ zainstalowane i nalezycie utrzymywane urzgdze-
nia sanitarno-higieniczne.

W umywalni powinna by¢é woda ciepta, biezagca, my-
dlo w dostatecznej ilosSci; kazdy pracownik powinien
otrzymywaé¢ miekki recznik do osobistego uzytku,
w miare zbrudzenia zmieniany. Nalezy pouczy¢ pra-
cownikéw jak unika¢ przy myciu podraznionej skéry —
tarcia rekg. Do zmywania smoly z ragk nie nalezy
uzywac¢ oleju gazowego lub innego mineralnego, jak
to jest praktykowane, a oleju roslinnego. Précz umy-
walni powinny by¢ zainstalowane natryski, przynaj-
mniej jedno sitko na pieciu pracownikéw jednej
zmiany.

Odziez specjalna powinna by¢ przechowywana
w szatni oddzielnie od odziezy domowej. Odziez na-
lezy oczyszcza¢ i praé. Do prania odziezy specjalnej,
zabrudzonej smota, uzywaé odpowiednich chemikalii
w pralni fabrycznej lub odziez oddawa¢ do pralni
chemicznej.

Pranie odziezy specjalnej w domu przez samych pra-
cownikéw jest niewskazane, dlatego ze do prania ta-
kiego uzywany by¢ moze benzen lub inne szkodliwe
rozpuszczalniki.

Pracownicy powinni by¢ pouczeni, ze w razie obla-
nia ubrania plynem impregnacyjnym powinni na-
tychmiast zmieni¢ je i odda¢ do prania.

PISMIENNICTWO

t N. w. Lazare w — ,Chimiczeski wrednyje wiesczestwa
w promyszlennosti".

2 R G Leites B. I. MarcinkowsEki, &t K.
Chocjanow — ,,Oilejeriff. truda i promyszlcnnaja
sanitaria“ .

3 Dr prof. M. Herman — ,Bral* (Poix de houille. Poix

de goudron).

4, K. B. Lehmann — LArielts und Gewerbehygiene*”.

Bezpieczenstwo przy obrdébce cieplnej w stopionych solach

Charakterystyka piecéw ze stopionymi solami z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy. Ro-
dzaje kapieli i zakres temperatur — spotykane niebezpieczenstwa jak: pozar, wybuchy, poparze-
nia i zagazowania. —mSrodki bezpieczenstwa.

Uwagi ogolne

Praca przy piecach ze stopionymi solami wymaga
specjalnych ostroznosci z uwagi na specyficzne niebez-
pieczenstwa. Chociaz wytwérnie produkujgce piece do
grzania kapieli solnych zaopatrujg je w urzadzenia
ochronne, jednak personel obstugujacy musi by¢ do-

ktadnie obznajmiony =z niebezpieczenstwami obstugi
tego rodzaju piecéw.
W zaleznosci od rodzajéw obrébki cieplnej stali

istnieje kilka typow piecéw z kagpielami solnymi, kt6-
rych konstrukcja przystosowana jest do réznych tem-
peratur i do soli o r6znym sktadzie chemicznym. Oprécz
ogoélnych przepis6w bezpieczenstwa obowigzujg tutaj

jeszcze przepisy specjalne. Piece te zasadniczo buduje
sie do trzech zakreséw temperatur: do 600° C, do 1000° C
i do 1350° C. Podziat ten podyktowany jest typowymi
zakresami temperatur, stosowanymi w obrébce ciepl-
nej. Konstrukcja i budowa pieca jest przede wszyst-

kim uzalezniona od zadanej maksymalnej tempera-
tury kapieli, stosowanej do przewidzianej obrébki
cieplnej.

Jako kapieli uzywa sie:

1. Saletry — do odpuszczania w temperaturach od
180° — 530° C.

2. Chlorkéw, szczeg6lnie chlorkéw baru, do harto-

wania w temperaturach od 700 — 1050° C.
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3. Mieszaniny soli, zawierajace cyjanki, do cemen-
towania w temperaturach od 850 —m900° C oraz z mniej-
szg zawarto$cia cyjanku do hartowania w temperatu-
rach od 700 — 900° C.

4. 100% chlorku baru — do hartowania w tempera-
turach 1100 — 1350° C.

Tempera- Temperat.

Sktad kapieli solnych tura top- praktyczne-
nienia  go zastoso-

w °C wania w °C

55% KNOs -f 45% NaNOj 137 150 — 500
55% NaNOs+ 45%$ NaNO02 2:1 230 — 550
55% NaNO3 + 45% KNO3 218 230 — 550
55$ KNOs + 45% NaNO3 218 230 — 550
100$ NaNO3 317 325 — 600

100% kno 3 337 350 — 600

28% NaCl + 72$ CacCl2 500 540 — 870
50$ Na2cO3 -f 50$ KC1 560 580 — 820
50$ NaCl + 51$ K2COs 620 650 — 820
50$% CaCl2 + 50% BaCl2 601 650 — 900
22$ NaCl + 78% BaCl2 654 65 — 900
44% NaCl + 56% KC1 663 700 — 870
100$ NacCl 808 850 — 1100

100$ BacCl2 960 1100 — 1350

33,S$ CaCl2+ 33,3% BaCl, +

+ 33,4% NacCl 570 600 — 870

10 $ NaOH 322 350 — 650

Piece

Konstrukcja i wybd6r pieca sa wyjagtkowo wazne
z punktu widzenia warunkéw bezpiecznej obstugi.
W uzyciu spotyka sie piece ogrzewane olejem, gazem
i piece elektryczne oporowe oraz elektrodowe. Obe-
cnie istnieje dazno$¢ do uzywania piecow elektrycz-
nych elektrodowych, szczegélnie dla temperatur o za-
kresie pracy 950 —m= 1350° C. Piece ogrzewane weglem
sa rzadko uzywane i stanowczo sie nich nie zaleca,
a to z powodu trudnoéci doktadnej regulacji tempera-
tury i duzego niebezpieczehnstwa wybuchu, w wypad-
ku gdy wylana saletra zetknie sie z weglem lub sadzg
znajdujagca sie w przewodach pieca.

Przy piecach opalanych olejem Ilub gazem ptomien
powinien by¢ tak wyregulowany, by unikng¢ tworze-
nia sie sadzy. Plomien nigdy nie powinien uderzaé
wprost na $ciane tygla, by nie powstatlo miejscowe
przegrzanie — zastrzezenie to jest bardzo wazne. Ogrze-
wanie tygla z dolu jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze ptomien bezposrednio nie dotyka dna tygla (rys. 1).

Piece opalane gazem, olejem lub ropa najlepiej wy-
posazy¢ w palniki o mniejszym przekroju, lecz w wigek”
szej ilosci niz odwrotnie, gdyz dzieki temu uzyskuje
sie bardziej rownomierne ogrzewanie tygla.

Palniki musza by¢ odpowiednio wyregulowane, naj-
lepiej bez nadmiaru powietrza, aby w ten sposob
zmniejszy¢ zewnetrzne spalanie sie tygla (powstawanie
zgorzeliny). W obmurowaniu pieca powinny by¢ wzier-
niki, utatwiajgce kontrole ptomienia.

NajczesSciej spotykanymi piecami elektrodowymi sg
piece o nastepujacych wymiarach:
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Srednica tygla Glebokos$¢ tygla Moc
(mm) (mm) (kw)
150 300 35
250 450 55
300 600 75

Piece tego typu zasilane sg pragdem zmiennym 3-fa-
zowym od wtérnego uzwojenia transformatora pieco-
wego. Napiecie uzwojenia pierwotnego jest takie, jak
w sieci (3X380 V lub 3X500 V), za$ napiecie na wtér-
nym uzwojeniu zmienia sie stopniowo, zaleznie od po-
trzeby, najczesciej stosuje sie 6 — 9 — 12, 15 — 18 —
21 —25 — 28 V. Natezenie pragdu w uzwojeniu wtor-

opalany gazem, a) Niewtasciwie — ptomien
na dno tygla, b) Wtasciwie — pltomien
krazy naokoto tygla

Rys. 1 — Piec
bezposrednio pada

nym wynosi, zaleznie od wielko$Sci pieca i mocy trans-
formatora, od 800 do 2000 A. To samo dotyczy w cato-
Sci piecow solnych elektrodowych do 950° C.

Przy piecach solnych, ogrzewanych elementami grzej-
nymi, ktérymi sa spirale z drutu lub tasm chromoni-
kielinowych, wzglednie ,kanthalowych®, nalezy zwr6-
ci¢ uwage na uptywowy, biladzacy prad elektryczny,
ktory moze doprowadzi¢ do elektrycznej korozji i przy-
czyni¢ sie do przedziurawienia $cianki tygla. Ogrzewa-

nie tymi elementami moze by¢ zewnetrzne lub we-
wnetrzne. Przy ogrzewaniu zewnetrznym nalezy ele-
menty grzejne tak rozmies$ci¢, by tygiel byt réwno-
miernie ogrzewany ze wszystkich stron — pod spodem
tygla nie nalezy umieszcza¢ tych elementéw, by nie
nastgpito miejscowe przegrzanie (rys. 2). Elementy
grzejne, przeznaczone do wewnetrznego ogrzewania

kapieli, nalezycie izolowane (tlenkiem magnezu), umie-
szcza sie w rurach ze stali specjalnej, odpornej na dzia-
tanie soli. Rury te uktada sie wewnatrz tygla Ilub
wanny, w pewnej odlegto$ci nad dnem (rys. 3).
Kazdy piec solny powinien posiada¢ indywidualny
wycigg gazéw i par, wydobywajgcych sie z ptynnej so-
li. Konstrukcyjne rozwigzanie wyciggéw moze byé
ré6zne. Dotychczas stosowano gérny wycigg tzw. okap
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lub szczelng obudowe z wy-
ciggiem (rys. 4). Okap nie
jest godny zalecenia.

W nowych konstrukcjach
piecé6w stosuje sie szczeli-
nowo-pierScieniowy odciag
gazéw, umieszczony w bez-
posredniej bliskosci zwier-
ciadta kapieli solnej (rys. 5).

Wycigg goérny ma te wa-
elektryczny

Rys. 2 — Piec . . .
oporowy, a — Korpus pie- d€ Ze utrudnia obrébke
ca>b — Tygiel z kapiela, cieplng dtugich przedmio-
¢ — Spirale grzewcze, , .
di — Termopara do ka- téw lub ciezkich narzedzi,
pieli, di — Termopara pod  4qys pje mozna zastosowacd
dnem tygla .
suwnicy lub podobnego
urzgdzenia, — ma za$ te

zalete, ze promieniowanie cieplne zwierciadta soli na
hartownie jest znacznie zmniejszone. Niezaleznie od te-

Rys. 3
Bezpieczniki. 5 -

3 - Ruszt ochronny. 4 -
go wyciggi gérne sag gmatwaning rur i okapoéw, co czyni
hartownie zatloczong, zaciemniong i nieestetyczng. Przy

odciggéw gdérnych, a — Odcigg otwarty,

Rys. 4 — Widok
b — Odciagg szczelny

wyciggu szczelinowym, promieniowanie zwierciadta sto-
pionej soli idzie na hartownie, praca dla hartownika
jest trudniejsza (grzanie) i niebezpieczna w razie wy-
tryskiwania stopionej
soli. Przewody ssace u-
mieszczone sa pod po-
diogga w kanatach lub

piwnicach.
Trzecie rozwigzanie
odciggu gazow, ktore

jest kompromisowe (rys.
6), sktada sie z obudo-
wy, w ktoérej przewod

Rys. 5 — Odciag szczelino- i i
wyciggowy umieszczony

wy nad tyglem, a — Tygiel,

b — Kapiel solna, c — . .
Szczeliny, d — Odprowa- JeSt na pewne| WySC‘kO'
dzenie gazéw do gtownego Sci nad zwierciadtem
ssgcego rurociagu, e

Pierscien szczelinowy soli (by zmniejszy¢ stu-

BEZPIECZENSTWO PRZY OBROBCE CIEPLNEJ W STOPIONYCH SOLACH

Nr 10

dzenie zwierciadta kapieli), natomiast w go6rze ostony
znajduje sie wyciecie od $rodka do obwodu, pozwala-
jace na prace wygodng i bezpieczng przy pomocy me-
chanicznych urzagdzen, stuzacych do podnoszenia wiek-
szych cigezaréw.

Odprowadzenie gazéw powinno nastepowac przy po-
mocy ciggu, wytworzonego przez wentylator. Cigg na-
turalny z reguly pracuje Zle, nie odcigga dostatecznie
spalin i gazéw, przez co nastepuje zadymienie i za-
nieczyszczenie catej hartowni.

Piece ze stopionymi solami celem zapewnienia wta-
Sciwego przebiegu procesu wymagajag doktadnych
i niezawodnych wskaznikéw temperatur. W zwigzku
z tym, w zaleznosci od wielko$ci tygla, powinna by¢
zainstalowana dostateczna liczba termopar. Pomiar
temperatur powinien byé przeprowadzony w réznych
miejscach, a to w celu wykrycia punktu, w ktérym
moze nastgpi¢ przegrzanie w czasie pracy. Pozagdane

Piec elektryczny z wewnetrznym ogrzewaniem kapieli. 1 — Wanna z kapielg solng. 2 — Obmurowanie wanny
Grzejniki elektryczne Y

(plonzery). 6 - “¢prowadzenie pradu
jest, aby dla celéw bezpieczehstwa pracy zainstalowa-
na byta dodatkowa aparatura, ktéra samoczynnie wy-
tagcza ogrzewanie, przy wzroscie temperatury ponad
dopuszczalng norme. Urzgdzenia wskazujgce, sygnali-
zacyjne i regulujace po-
szczegoblnych piecéw powin-
ny byé umieszczone w ze-
laznych szafkach, obok po-
szczegoblnych piecow (rys.
7). Ze wzgledu na tatwiej-
sze zaznajomienie sie ob-
stugi z aparatami pomiaro-
wymi, zaleca sie zuzycie
wskaznikéw i regulatorow
jednego typu przy wszyst-
kich piecach.
Dla kontroli poszczeg6l-
nej aparatury pomiarowej
powinien by¢é w hartowni
jeden przenos$ny galwano-
metr ze skalg w mV, z
wzorcowga termoparg.

Tygle
Wybo6r tygla jest druga
bardzo wazng rzeczg.
. . Rys. 6 — Obudowa pieca
Tygle wykonuje esie ze solnego: a — Tygiel z ka-
stali stopowych albo mate- Piela, b — Obudowa, ¢ —
L, . Odciag gazéw, d — Wycie-
riatbw ceramicznych. Do cie dla utatwienia pracy

kapieli saletrzanych o nis-

kiej temperaturze najlepiej uzy¢tygli ze stali stopowej,
odpornej na korozje, zamiast ze stali niskoweglistej,
ktéra jest mniej odporna. Reakcja pomiedzy stopiong
solg a tyglem powoduje nadmierne powstawanie zgo-
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rzeliny, bedacej czesto powodem miejscowego przegrza-
nia tygla. Zeliwo szare z powodu niskiego punktu topli-
woséci (1150° C) zaleca sie uzywac¢ tylko do kapieli
o niskiej temperaturze, a szczeg6lnie tylko do od-
puszczania kapielowego. Przy kapielach o wyzszych
temperaturach tygle z zeliwa szarego z powodu swojej
porowatos$ci szybko przeciekajg i stajg sie mato trwate;
z uwagi na szybkie powstawanie zgorzeliny. Tygle
spawane po diuzszym uzyciu w wiekszos$ci przypadkow
wykazg nieszczelno$¢ spoiny.

Ceramiczne tygle stosuje sie przewaznie przy ogrze-
waniu elektrycznym przez zanurzone elektrody. Tygle
wykonuje sie takze z ogniotrwatych materiatow, zawie-
krzemionke, tlenki i krzemiany magnezu,
wapnia i glinu. Substancje te w stycznos$ci z solami
alkalicznymi ulegaja jednak rozktadowi. Szamotowe
albo grafitowe tygle nie sa odpowiednie z uwagi na
mata przewodnos$é cieplng, duza krucho$¢ oraz niedo-
stateczna szczelno$é. W tyglach szamotowych nie moz-
na topi¢ saletry, gdyz szkodliwie oddziatywuje ona na
szamot.

rajacych

Ksztatt tygla ma réwniez wptyw na jego trwatos¢.
Przy ogrzewaniu gazowym nie zaleca sie uzywania
tygléw czworokatnych, gdyz ptomien oraz cieplne na-
prezenia w tym przypadku ujemnie wplywajg na ma-
teriaty. Najodpowiedniejszym ksztaltem jest tygiel
o ksztatcie kulistym albo eliptycznym o wypuklym
dnie. Ze wzgledu na to, ze korozyjne dziatanie kapieli
jest najwieksze na jej powierzchni, nalezy zwiekszyé
trwatos¢ lanych tygli przez wzmocnienie wewnetrznej
Scianki w miejscu poziomu kapieli (rys. 8).

Korozja tygla wzrasta ze wzrostem temperatury ka-
pieli. Sole atakuja tygle najsilniej wtedy, gdy sél za-
czyna parowac. Z tego powodu nalezy uzywac kapieli,
ktéorych punkt topienia jest wysoki np. jesli jaka$
obrébka cieplna wymaga temperatury 600° C — nalezy
uzy¢ kapieli solnej, ktérej temperatura topienia jest
570° C, a nie 500° C (zamiast 28% NaCl+72% CaCh
uzy¢ 33,3% CacCl2-]-33,3% BaCL+33,4% NaCl — patrz
tablica 1). To znaczy, ze sole do kagpieli i ich mieszaniny
nalezy tak dobiera¢, aby potrzebna nam temperatura
lezata tuz nad punktem topliwo$ci soli, natomiast aby
byta znacznie odlegta od jej punktu wrzenia. Chodzi
0 zmniejszenie wydzielania sie szkodliwych par. Przy
piecach, opalanych paliwem o duzej zawarto$ci siarki
(gaz generatorowy, koks, wegiel) nalezy uzywac tygli

ze stali ognioodpornej, zawierajgcej Cr, Cr-Si albo
Cr-Al, odpornej na dziatanie siarki. Stal o skladzie
25% Cr + 10% Al jest — wedlug H. Grubera —

odporna nie tylko na dziatanie atmosfery utleniajacej,
lecz ré6wniez na dziatanie gazéw, zawierajacych siarke,
siarkowoddér oraz dwutlenek siarki. Stale z dodatkiem
Al sa odporniejsze na dziatanie atmosfery utleniajgcej
w temperaturach az do 950 — 1025° C, niz nawet stale
wysokochromowe. Stale niklowe w atmosferze gazoéw
siarkowych sg catkowicie nieodporne.

Na trwato$¢ wszelkiego rodzaju tygléw bardzo ujem-
nie wplywa niejednostajne i szybkie ogrzewanie lub
studzenie. Tygle nalezy zawsze ogrzewac i studzi¢ bar-
dzo wolno, jak rowniez nalezy je zabezpieczy¢ przed
uderzeniem. Nadzwyczaj niebezpiecznie jest szybko
ogrzewac lub studzi¢ tygle spawane, gdyz moga wysta-
pi¢ pekniecia lub nieszczelnoSci.
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Rys. 7 — Widok pieca solnego wraz z aparatura

Budowa hartowni i jej wyposazenie

Oddziat obrobki cieplnej powinien by¢ tak zbudo-
wany, by posiadat wodoszczelny dach, byt wolny od
skraplania sie wilgoci oraz by materiat konstrukcyjny
zawierat minimum tatwopalnych materiatéw. Podtogi,
pomosty i stoly drewniane nie powinny znajdowac sie
w sgsiedztwie piecOw ze stopionymi solami. Dookota
piecow z kapielg powinno by¢ jak najwiecej wolnego

miejsca.
Obrébka cieplna wymaga studzenia ogrzanych
przedmiotéw w wodzie lub oleju. Zbiorniki z tymi

osrodkami studzenia powinny by¢ umieszczone na niz-
szym poziomie, niz kapiel stopionych soli oraz zaopa-
trzone w zastony albo inne zabezpieczenia, majgce na

celu niedopuszczenie do zbryzgiwania woda lub ole-
jem kapieli solnych.
Wszystkie urzgdzenia wodne (chtodnice, rurociggi)

powinny by¢ w takim miejscu, aby przez przypadko-
we nieszczelno$ci woda nie $ciekata do kapieli sol-
nych.

W celu niedopuszczenia do gromadzenia sie szkodli-
wych oparéw z kapieli oraz celem rozpraszania ciepta,
nalezy hartownie wyposazy¢ w wentylatory (wyciggowe
i doprowadzajgce Swieze powietrze) o wystarczajacej
wydajnosci *).

Przy projektowaniu hartowni nalezy przewidzie¢ na
1 piec solny 20—30 mV powierzchni. Je$li chodzi o wy-
bér miejsca w hartowni, nie za-
leca sie umieszczania tego rodza-
ju piecéw w miejscu, na ktdre
bezposrednio pada Swiatto sto
Piecow wyposazonych w
samoczynne regula-
tory temperatury nie nalezy umie-
szcza¢ w miejscach, narazonych
na state drgania i wstrzgsy, kto-
re dzialajg ujemnie na aparatu-

neczne.
wskazniki i

re, jest to wazne réwniez takze

z punktu widzenia bezpieczen- Rr*gfden ~ y Odla
*) Nalezy zwréci¢ baczng uwage, aby wentylacja og6lna
nie zaktécata dziatania instalacji wyciggowej miejscowej

przy piecach (przyp. red.).
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stwa pracy. Bowiem do aparatury niewtasSciwie dzia-
tajacej pracownicy tracg zaufanie i starajg sie obstu-
giwac¢ piec ,na oko“, co jest wielce niebezpieczne.

Praca ze stopionymi solami

Praca ze stopionymi solami moze narazi¢ zasadniczo
na trojakie niebezpieczenstwo, a mianowicie:

(1) pozar przez styczno$¢ stopionych soli z materia-

tami tatwopalnymi,

(2) wybuch na skutek chemicznych i fizycznych re-

akcji,

(3) zagazowanie lub poparzenie pracownikéw obstu-

gujacych piece.

Mozliwo$¢ powstania pozaru istnieje przy wszystkich
zakresach temperatur stopionych soli — od 150° —
1350° C. Pozar moze powstaé¢ najtatwiej, gdy stopiona
s6l zetknie sie z materiatem tatwopalnym, np. po prze-
laniu sie z tygla. Nalezy przeto zwraca¢ uwage, by do
kgpieli nie zanurza¢ zbyt duzych objetoSciowo przed-
miotow, gdyz wtedy tatwo moze nastgpi¢ przelanie. To
samo nastgpi¢ moze podczas raptownego zanurzenia
przedmiotéw w kapieli. Z tego tez tytutu, miejsce wo-
két piecéw powinno by¢ wolne od jakichkolwiek tatwo-
palnych materiatow: szmat, stotéw i podiég drewnia-
nych, oleju itp.

Pozar lub wybuch tatwiej powstanie przy niskich
temperaturach kapieli solnej niz przy $rednich lub wy-
sokich. Powodem tego jest sktad soli do niskich tempe-
ratur zawierajgcych azotan albo azotyny, np. azotyn
sodowy (Na Nos). Mieszaniny te sg czynnikami silnie
utleniajgacymi, a w stanie stopionym stajg sie bardzo
silnie aktywne. Ten fakt naktada na pracownikéw obo-
wigzek zachowania duzej obowigzkowo$ci w przestrze-
ganiu wytycznych (podanych dalej), przy obserwowa-
niu ktérych kapiele saletrzane staja sie zupeinie bez-
pieczne.

Sole do kapieli o $rednich temperaturach sg zwykle
mieszaning eutektyczng chlorkéw, weglanéw i cyjan-
kéw i nie przedstawiajg tak duzego niebezpieczenstwa,
jak kapiele o nizszych temperaturach. Uzycie cyjankéw
wymaga specjalnych $Srodkéw bezpieczenstwa podczas
pracy, gdyz sg one wyjatkowo trujgce, i w zetknieciu
sie z kwasami wytwarzajg trujgce pary cjanowodo-
ru. W stanie ptynnym wigzg sie z azotanami z gwal-
townym wybuchem.

Kapiele o wysokich temperaturach skladajg sie z pe-
wnej ilosci mieszanin, w skitad ktérych wchodzi chlo-
rek baru, boraks, fluorek sodu, krzemiany i magnezja
albo wapno. Obrébka termiczna przy wysokich tempe-
raturach wymaga doktadnej kontroli temperatur. Zale-
ca sie podgrzewanie materiatu w kapieli o niskiej lub
Sredniej temperaturze przed zanurzeniem go w kagpieli
0 wysokiej temperaturze.

Wypadki wybuchéw mogg sie réowniez zdarzy¢ przy
pracy w kapielach satetrzanych. Saletry reaguja i roz-
poczynajg sie ozywia¢ przy nagrzewaniu powyzej tem-
peratury 600° C. Tutaj nastepuje rozktad saletry, pod-
czas ktérego wydziela sie duza ilos¢ tlenu. Niebezpie-
czenstwo istnieje szczego6lnie przy piecach o ztym sta-
nie, oraz gdy na dnie tygla znajduje sie mut albo osad,
powodujacy zewnetrzne przegrzanie tygla od dotu, co
w koncu doprowadza do przepalenia $cianek tygla
1 wylania saletry. Stopiona saletra silnie reaguje
z wszystkimi wolnymi albo chemicznie zwigzanymi cia-
tami organicznymi, takimi, jak olej, sadza, smota, ba-
wetna odpadkowa, grafit lub cyjanki. Wiekszo$¢ tych
materiatow znajduje sie w warsztacie pracy z powodu
uzywania ich w niektérych przypadkach obrébki ciepl-
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nej. Ponadto wylana saletra w zetknieciu z nagrzany-
mi elementami grzewczymi (zwoje) i wymurowaniem
pieca moze spowodowaé pozar z wydzieleniem kigebdéw
dymu (m. in. tlenkéw azotu).

W kapielach satetrzanych, nagrzanych powyzej
700° C, nie wolno zanurza¢ przedmiotéw aluminiowych,
gdyz aluminium silnie reaguje z saletrg, powodujac
wybuch ognia. Saletry réwniez reagujg ze stopami alu-
miniowymi, zawierajgcymi mate iloSci aluminium, gdy
krytyczna temperatura nagrzania kapieli zostaje prze-
kroczona. Przewazajgca ilos¢ specjalistow jest prze-
ciwna obrébce cieplnej w kapieli saletrzanej stopow
aluminiowych, odlewanych w piasku lub w formach
metalowych, ktérych zawarto$s¢ Al wynosi 8 do 10%.

Specjalng ostrozno$¢ nalezy zachowac przy zanurza-
niu stopéw magnezjum. Uzywanie saletry przy stopach
0 duzej zawarto$ci magnezu jest niedopuszczalne.

Grozne wybuchy oraz pozar moga réwniez powstac
podczas przypadkowego wstrzykniecia wody do stopio-
nych soli, albo gdy w dragzonych przedmiotach Iub
we wglebieniach odlewdéw znajdzie sie zamkniete po-
wietrze, ktére gwattownie ogrzane rozrywa zanurzony
w kapieli przedmiot. Z powyzszego wynika, ze wszelkie
uchwyty, haki, czerpaki itp. narzedzia, uzywane do je-
dnej kapieli, muszg by¢ catkowicie wymyte i wysuszo-
ne przed uzyciem w kapieli innego rodzaju. Materiat
wyciggniety ze zbiornikéw studzgacych musi by¢ osu-
szony przez podgrzanie, przed zanurzeniem go w sto-
pionej soli.

Przedmioty z otworami zamknigetymi nie powinny
by¢ uktadane do kagpieli, dopdéki nie beda posiadaly ka-
nalikbw odpowietrzajgcych. Nie nalezy przedmiotéow
przetrzymywac¢ w kapieli dtuzej, niz to jest konieczne.
Tygiel nalezy czesto czysci¢, gdyz osad i drobne meta-
lowe czastki, znajdujace sie na dnie tygla, sa powo-
dem jego przegrzania i przepalania. Przy obrébce ciepl-
nej drobnych przedmiotéw najlepiej do tygla wiozyé
kosz z drutu ognioodpornego, ktéry utatwi wyciggnie-
cie, w przypadku wpadniecia do kapieli przedmiotu.

Peilne tygle trudno jest ogrzewaé¢ robwnomiernie, gdyz
z reguly so6l zaczyna topi¢ sie miejscami, tj. w jednym
miejscu wczesniej, w drugim pdzniej, z czym wigze sie
rozny rozktad cisnien wewnatrz tygla. Poniewaz sto-
piona s6l zajmuje wigkszg objeto$¢ niz w stanie sta-
tym, moze sie zdarzyé, ze w tyglu powstang pekniecia.

Wieksze tygle zaleca sie opréoznia¢ z kapieli po skonh-
czonej pracy. Jest to specjalnie wazne dla kapieli sol-
nych, pracujgcych w wyzszych temperaturach, a to
miedzy innymi dlatego, ze przy tym mozna usung¢t
1 osad zebrany na dnie tygla. Zamiast usuwania ka-
pieli z tygla po kazdej pracy, mozna do kagpieli — az
do dna tygla — witozy¢ cienkoscienng rure z blachy
(rys. 9 w dolnym korncu zamknietg i zostawi¢ ja w ka-
pieli az do zastygniecia soli. Przed ponownym nagrze-
waniem kapieli, rure wycigga sie, przez co w soli zo-
staje jama, pozwalajagca na swobodng rozszerzalnos¢
cieplng soli. Zamiast wspomnianej rury mozna réw-
niez do kapieli (przed wygaszeniem pieca) pionowo za-
nurzy¢ stalowe kliny, ktére spetniajg to samo zadanie.
Nie nalezy rozpoczyna¢ ogrzewania tygla dopd6ki kliny
te lub rura znajduja sie w skrzepnietej soli. Przez za-
stosowanie tych sposobéw przediuza sie okres uzywal-
noéci tygla.

Intensywne ogrzewanie tygla, w kté6rym znajduje sie
skrzepnieta sél, moze by¢é powodem wybuchu i rozla-
nia kapieli. Dzieje sie to na skutek pecznienia topio-
nej soli od dna tygla, przy czym powstajgce ciSnienie
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wewnetrzne moze przetamacé solng skorupe i wyrzucic
kapiel z tygla. Aby temu zapobiec, piec nalezy ogrze-
wac stopniowo i w tym celu piece powinny by¢ zaopa-
trzone w odpowiednig regulacje.

Przy piecach solnych nalezy
wywiesi¢ odpowiednie instrukcje
obstugi oraz tablice ostrzegawcze,
jak: Uwaga. Stopiona sa-
letra — temp. 180 — 580° C.
Piec podgrzewaj wolno
itp.

Nalezy pamieta¢, ze najwazniej-
szg rzecza jest dobrze dziatajgca
wentylacja, zabezpieczajgca przed
niebezpieczenstwem trujgcych
par. Wydobywajace sie z kapieli
gazy sa widoczne jako czerwono-
brunatne pary o duzej koncen-
tracji. Pary te sa bardzo niebez-
pieczne. Nalezy pamietaé, ze ka-
piele cyjankowe wydzielajg tru-
jacy cyjanowodo6r. W wypadku lzejszego zatrucia wy-
stepujg zawroty gtowy, uczucie ucisku w klatce pier-
siowej, suchos$¢ i podraznienie gardta, przyspieszone bi-
cie serca — moze doj$¢ nawet do utraty przytomnosci
i konwulsji. Cyjanki sa trujace zaréwno wtedy, gdy
dostaja sie do przewodu pokarmowego, jak i wtedy, gdy
dostaja sie bezposrednio do krwi (skaleczenia). Z tego
powodu bezpieczniejsze sa kapiele z nie trujacym zela-
zocyjankiem potasu. Przy lzejszym zatruciu nalezy na-
tychmiast zastosowaé pierwszg pomoc, polegajagca na
zwalczaniu duszno$ci. Zatrutego nalezy wynie$s¢ na po-
wietrze, zdja¢ z niego odziez robocza, ktéra moze by¢
przesycona cyjanowodorem, owingé go w koc, a w ra-
zie potrzeby zastosowac sztuczne oddychanie. Natural-
nie nie nalezy zapomina¢ o natychmiastowym wezwa-
niu lekarza.

a

Rys. 9 — Rura wto-
zona w kapiel solng
a — Ciezarki

Pracownicy nie powinni spozywac positkow przy pie-
cach, ani tez ich nie przechowywaé w pomieszczeniu
gdzie sg piece ani ociera¢ golg reka czy tez palcami
oczu, nosa i ust. Nie powinni réwniez witaé¢ sie przez
podawanie ragk 2z osobami przybywajgcymi. Przed
opuszczeniem hartowni powinni doktadnie wymy¢ re-
ce i twarz mydtem pod biezgcg wodag i zdjaé wierz-
chnie robocze ubranie, pozostawiajgc je na miejscu.
Ubiér roboczy pracownikédw powinien by¢ uodporniony
przeciwko nasycaniu sie mieszaninami uzywanymi do
kapieli. W hartowni nalezy mie¢ maski gazowe, w kaz-
dej chwili dostepne i gotowe do uzytku.

Statystyka wykazuje, ze najczestszymi wypadkami
sg oparzenia solg, ktére sa niebezpieczne. Aby ochro-
ni¢ oczy przed oparzeniami, nalezy nosi¢ szczelne oku-
lary ochronne. Konieczne jest robwniez uzywanie reka-
wic, najlepiej azbestowych. Kazde oparzenie, chociazby
najstabsze powinno by¢ opatrzone przez lekarza. W pod-
recznej apteczce powinien znajdowac¢ sie 1% do 2%
roztwor kwasu bornego jako S$rodek przeciw oparze-
niom.

Porzqdek i czystos¢ w oddziale

W zasadzie zadne tatwopalne materiaty nie powinny
znajdowac sie w poblizu kapieli.

Opadki azotandéw i resztki ostygtej kapieli powinny
by¢ niszczone w postaci rozczynu wodnego, a nigdy
spalane.

Mieszanki (wyszczegdlnione w tablicy 1) nalezy ma-
gazynowaé¢ w oddzielnym pomieszczeniu, z dala od cie-
pta, wilgoci oraz uzywanych do reakcji chemikalii.
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Mieszanka po przyniesieniu jej do hartowni powinna
by¢ natychmiast gotowa do kapieli.

Sole nalezy magazynowa¢ w szczelnie przykrytych
bebnach lub naczyniach, celem zabezpieczenia ich
przed nasigkaniem wilgocig. Zawarto$¢ bebna lub na-
czynia powinna by¢ doktadnie oznaczona, by przez
pomieszczenie soli nie doszto do niebezpiecznego wy-
buchu (rys. 10).

$ciwe; b — Wiasciwe

Piece nalezy utrzymywac¢ czysto i w dobrym stanie.
0 kazdym zauwazonym niedomaganiu pieca i urzadzen
pomocniczych, np. uszkodzony tygiel, nieszczelnos¢
obmurza, zZle wyregulowane palniki, niepewnie dziala-
jace wskazniki temperatur, oraz urzadzenia regulujg-
ce, niewtasciwie dziatajgcy wyciag itp. nalezy meldo-
wacé przetozonemu.

Srodki przeciwpozarowe

Piece ze stopionymi solami powinny by¢ nadzorowa-
ne przez kwaliflkowany personel. Piec nie bedacy
w uzyciu nalezy nakry¢ przykrywa lub zamknaé drzwi-
czkami, a ogrzewanie wytagczy¢. Tygle powinny byé
regularnie sprawdzane, a ogrzewanie badane. Samo-
czynne regulacje nalezy bardzo starannie pielegnowacé
1 kontrolowaé. Przy piecach gazowych lub olejowych
palniki powinny by¢ czesto regulowane, celem prze-
ciwdziatania tworzeniu sie sadzy.

Jedli podczas pracy nastgpi przegrzanie kapieli, na-
lezy:

(@) wytaczy¢ zrodto ciepta,

(b) usunaé z kapieli wszystkie

mioty,

(c) wycofaé wszystkich pracownikéw od piecéw,

(d) ponownie sprawdzi¢ temperature kapieli, a jeSli

nadal wzrasta, nalezy przygotowac¢ sie do wybu-
chu przez zarzadzenie pogotowia fabrycznej stra-
zy pozarnej, wyjasni¢ jej sytuacje oraz otworzyc
okna, celem zmniejszenia skutkéw wybuchu.

W hartowni w poblizu piecéw powinny by¢ wiadra
lub skrzynie z suchym piaskiem. Piasek jest najodpo-
wiedniejszy dla zasypania lub zagrodzenia wylewaja-
cej sie stopionej soli. Tablice ostrzegawcze, zabrania-
jace uzycia wody w wypadku gaszenia pozaru sSpowo-
dowanego stopiong sola, nalezy wywiesi¢ w widocz-
nym miejscu. W oddziale nie powinno by¢ gasnic pia-
nowych lub innych zawierajacych sktadniki parujace
(np. czterochlorek wegla).

Pozar drzewa albo innego materialu organicznego
nalezy gasi¢ przy pomocy dwutlenku wegla lub gasni-
cami proszkowymi. Fabryczna straz pozarna powinna
by¢ powiadomiona o lokacji piecow ze stopionymi so-
lami oraz o ich niebezpieczenstwach. Pozar nalezy ga-
si¢ z zewnatrz.

ogrzewane przed-
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Odpowiedz na recenzje dr H. Hummla, zamieszczong w mies.
(Nr 6, czerwiec 1952)

i Higiena Pracy*

W dziale ,Recenzje“ nr 6 miesiecznika
.,Bezpieczenstwo i Higiena Pr a-
cy"“ wukazata sie ocena pracy mojej p. t. ,Stezenia oto-
wiu w powietrzu i w moczu, jako wskazniki stopnia
narazenia na zatrucia otowiem“. Ocena ta, pid6ra dr
Hummla, zmusza mnie do podjecia dyskusji ze wzgledu
na tezy, wypowiedziane przez recenzenta we wzmian-

kowanej ocenie — nieobojetne dla teorii i praktyki
walki z otowicy.
1. Zamieszczone przeze mnie na wstepie pracy zda-

nie: ,Zaréwno otébw metaliczny, jak i jego zwigzki, od-
znaczajg sie duza i prawie jednakowa toksycznoscig®
zaopatruje dr Hummel nastepujgcym komentarzem:

,Jest to niestuszne, wiadomo przeciez, ze siarczan
otowiu jest uwazany za 50-krotnie mniej toksyczny, niz
inne zwigzki otowiu, np. biel otowiana, i ze maksymal-
ne stezenie, dopuszczalne w powietrzu wedtug norm ra-
dzieckich (NSP 101—51) dla zwigzkéw otowiu w ogdle,
wynosi 0,00001 mg/l, a dla siarczanu otowiu —
0,0005 mg/l, nie méwigc juz o krzemianie otowiu“.

W twierdzeniu swym stawia dr Hummel znak row-
nosci miedzy najwyzszym dopuszczalnym stezeniem
w powietrzu, a toksycznos$cig zwigzkéw otowiu. Ponie-
waz norma radziecka dla siarczanu otowiu jest 50 ra-
zy wyzsza od normy dla wszystkich innych zwigzkéw
otowiu — ergo siarczan otowiu jest 50 razy mniej tok-
syczny.

Tak jednak nie jest. Co innego oznacza toksycznos$é
zwigzku, a na innych danych oparte sg najwyzsze do-
puszczalne normy stezen w powietrzu.

Toksyczno$¢ jest miarg trujacego dziatania zwigzku,
natomiast najwyzsze dopuszczalne stezenie jest miarg
niebezpieczenstwa zatrué¢ w przemys$le. Toksycznos¢
oznacza sie w doswiadczeniu laboratoryjnym na zwie-
rzetach, ktéorym mozna podawaé¢ zwigzki otowiu do-
zylnie, doustnie lub dotchawiczo, przy czym w kazdym
przypadku otrzymuje sie odmienne warto$ci. Natomiast
najwyzsze dopuszczalne stezenie uwzglednia me tylko
toksyczno$¢ danego zwigzku, lecz takze niebezpieczen-
stwo zatrucia w przemys$le, ktére zalezy od rozpusz-
czalnos$ci danego zwigzku w plynach ustrojowych, od
zdolnosci do tworzenia pytu, od lotnosci i innych jesz-
cze wtasnosci fizycznych i chemicznych danego zwigz-
ku; ponadto najwyzsze dopuszczalne stezenia oparte
sg takze na praktycznym dosSwiadczeniu co do zapadal-
nosci na zatrucia zawodowe przy stosowaniu danych
zwigzkéw. Wskutek tego zwigzek, ktéry jest bardzo
toksyczny, moze by¢ mato szkodliwy przy zastosowaniu
w przemysSle i na odwrét.

tazariew w podreczniku,Chimiczeski wriednyje
wieszczestwa w promyszlennosti® T. Il, str. 388, podaje
odnos$nie toksyczno$ci otowiu nastepujgce zdanie: ,'We-
dtug Fairhalla i Sayersa biel otowiana, siarczan oto-
wiu i tlenek otowiu sg bardziej toksyczne niz inne
zwiagzki“. Sadze, ze zdanie to zostalo napisane nie po
to, azeby podwazy¢ podang o pare stron dalej radziec-
ka norme zawarto$ci siarczanu otowiu w powietrzu,
ale w petnym zrozumieniu, ze toksyczno$¢ i najwyzsze
dopuszczalne zanieczyszczenie powietrza to dwie rézne
cechy.

Sadze, ze dr Hummel w peini doceni ré6znice pomie-
dzy toksycznoScia, okreslang w warunkach laborato-
ryjnych, a niebezpieczenstwem zatru¢ w przemysSle,
okreslanym za pomoca najwyzszych dopuszczalnych
norm, zgodnie z dialektycznym ujeciem tego zagad-
nienia.

Napisane przeze mnie zdanie: ,Zar6wno oldbw meta-
liczny jak i jego zwigzki odznaczajg sie duzg i pra -
wie jednakowa toksycznos$cig“ nie jest absolutnie
Sciste, lecz jest uogoélnieniem zgodnym z danymi teore-
tycznymi i praktycznymi odnos$nie zatrué¢ otowiem.

2. Ustalony przeze mnie tzw.
otowiu w moczu zaopatruje dr Hummel nastepujacym
komentarzem:

,Taki uproszczony spos6b ustalania budzi powazne
zastrzezenia. Przede wszystkim dlatego, ze tyczy sie tyl-
ko 10 oséb, jak podaje aul/tor ,na ngszym terenie“, czyli
na terenie PZH, znajdujgcym sie w miescie tak uprze-
mystowionym jak té6dz, gdzie powietrze i woda sg mo-
cno zanieczyszczone. Poziom ten autor uwaza za witas-
ciwy dla wszystkich tych miejscowos$ci poza todzia,
gdzie przeprowadzal swoje badania“.
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Zarzut co do liczebnos$ci probki mogtby byé stuszny,
gdybym jako norme fizjologiczng podat bezposSrednio
granice stezen otowiu w moczu, znalezione u badanych
przeze mnie os6b. Poniewaz jednak norme fizjologicz-
ng obliczytem statystycznie z uwzglednieniem prze-
dziatu ufnosci dla wykonanej przeze mnie liczby préb,
mam prawo twierdzi¢, ze 95% os6b nie narazonych na
zatrucie otowiem, zyjacych w $Srodowisku miejskim, be-
dzie wykazywato poziom otowiu w moczu, mieszczacy
sie w podanych przeze mnie granicach.

Czy jednak dobdr os6b byt wiasciwy? Badanie zo-
stato wykonane ws$réd os6b, zatrudnionych w PZH.
Chodzito mi o dobér os6b, kté6re na pewno nie sa na-
razone zawodowo na zatrucie, wzglednie nie majag ja-
kiego$ dodatkowego Zr6édta wchianiania otowiu poza
tym, na jakie narazony jest kazdy mieszkaniec miasta.
Tym warunkom odpowiadajg badane przeze mnie oso-
by. W dodatku zachodzi zadziwiajgca zgodnos$¢ z tym,
co stwierdzili inni autorzy w analogicznych badaniach
moczu u o0s6b nie narazonych zawodowo na zatrucie
otowiem; to przekonywuje, ze dobdr oséb do badan byt
stuszny.

Uwaga dr Hummla, ze wykonano badania ,w mie$-
cie tak uprzemystowionym jak to6dz, gdzie powietrze
i woda sg mocno zanieczyszczone" jest troche niezrozu-
miata. Gdyby badanie moje zostalo wykonane na wsi,
wsréd ludzi zyjagcych w odmiennych warunkach niz
robotnik w miescie, wéwczas mogtby mnie spotkaé za-
rzut ze strony dr Hummla, ze wybratem $rodowisko
niereprezentacyjne dla narazenia na wchtanianie oto-
wiu w miescie. Taki jednak zarzut bytby stuszny.

3. Dr Hummel zarzuca moim badaniom:

.2e stezenie otowiu w moczu obliczane byto w jednej
tylko porcji i ze nie ustalono dobowej zawartos$ci oto-
wiu w moczu, nie brano réwniez pod uwage ciezaru
witasciwego badanego moczu“.

W pracy podalem, ze postugiwatem sie metodykag opi-
sang przeze mnie w nr 3 Medycyny Pracy,
1951 r., gdzie szczeg6towo opisane jest, w jaki sposéb
oznacza sie ogdlne wydzielanie otowiu wtasnie na pod-
stawie ciezaru wtasciwego badanej probki moczu. Nie-
stety, recenzent niedoktadnie zapoznat sie z tekstem
pracy i piSmiennictwem. A to obowigzuje, skoro sta-
wia sie autorowi zarzuty.

Poniewaz podobne zastrzezenia byty wysuwane juz
niejednokrotnie przez osoby nie majgce kontaktu z tok-
sycznos$cig przemystowa, pragne wyjasni¢ co nastepuje:
stosowany dawniej spos6b pobierania dobowych ilosci
moczu dla wszystkich oznaczen chemicznych zostat
w przypadku oznaczania otowiu zracjonalizowany przez
Levinea i Fahy'ego w 1945 r. Autorzy ci
stwierdzili, na podstawie 1157 préb, wysoka korelacje
miedzy ciezarem wtadciwym moczu a stezeniem otowiu
w moczu. (Korelacja ta zachodzi przy stalym poziomie
otowiu we krwi i wywotana jest prawdopodobnie tym,
ze ilos¢ wydalanych zwigzkéw otowiu w moczu jest
proporcjonalna do catkowitej iloSci ciat statych, od kt6-
rych z kolei zalezy cigzar wtasciwy moczu). Odniesie-
nie wynikéw oznaczen do $Sredniego ciezaru wtasciwe-
go moczu daje lepszy wskaznik narazenia na zatrucie,
niz przy obliczaniu wynikéw jako masy Pb na jednost-
ke objetosci lub jednostke czasu; a zatem pojedyncze
prébki moczu nie sg mniej reprezentacyjne, niz ilosci
dobowe.

4. Dr Hummel stara sie pomniejszy¢ rzetelno$¢ mojej
pracy w nastepujacym zdaniu:

.Na podstawie analizy oznaczen przypadkowych
i nielicznych, przy czym nie byly przeprowadzane ba-
dania poziomu otowiu we krwi, np. metodg polarogra-
ficzna, autor ustala, ,ze jako go6rng bezpieczng granice
stezen otowiu w powietrzu mozna przyja¢, na podsta-
wie naszych wynikéw, wartos¢ 0,1 mg/ms".

Nie chciatbym przesadnie podnosi¢ wartosci mojej
pracy; trudno jednak przemilcze¢ fakt, ze jest to w pis-
miennictwie polskim pierwsza préba zastosowania
oznaczania otowiu w moczu do usprawnienia diagno-
styki zatru¢. Nie jest ona bynajmniej przypadkowa,
gdyz objeta w sposéb planowy 5 zaktadéw pracy o réz-
nym typie narazenia na zatrucia otowiem. Nie jest tak-
ze nieliczna, obejmuje ona bowiem 119 oznaczen oto-
wiu w powietrzu i w moczu (nie 89, jak podsumowat
dr Hummel), co pozwolito na obliczenie korelacji po-
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miedzy stezeniami otowiu w powietrzu i w moczu;
opierajac sie na kryteriach statystycznych trzeba
uznaé, ze badanie to byto dostatecznie liczebne dla wy-
ciggniecia og6lnych wnioskéw. Pomijam iloSciowy mier-
nik pracy analitycznej, ktérg potrafi oceni¢ tylko ten,
kto wie, ile pracy wymaga oznaczenie paru mikrogra-
moéw otowiu w moczu.

W krytyce swej dr Hummel usituje ponadto przed-
stawi¢, jakobym =zalecal jako najwyzsze dopuszczalne
stezenie otowiu w powietrzu 0,1 mg/m3 podczas gdy
norma radziecka wynosi 0,01 mg/m3 Jest to znowu gte-
bokie niezrozumienie zagadnienia ,najwyzszych dopusz-
czalnych norm“. 0,1 mg/m3 jest to ta warto$¢, ktéra
w Swietle moich badan nie wywotuje akumulacji oto-
wiu w ustroju. Nazwatem jg ,g6rng bezpieczng grani-
cg stezen otowiu w powietrzu“. Normy panstwowe, jak
np. radziecka, opierajac sie na goérnej bezpiecznej gra-
nicy stezen, przyjmuja zwykle tzw. pas bezpieczenstwa.
Dlatego najwyzsze dopuszczalne stezenie otowiu w po-
wietrzu w ZSRR wynosi nie 0,1, lecz 0,01 mg/m3 Jest
to zgodne ze wskazaniami nauki, ostrozne ujecie spra-
wy ustawodawczego normowania najwyzszych dopusz-
czalnych stezen. W Zwigzku Radzieckim norma pan-
stwowa mogta zej$¢ tak znacznie ponizej gérnej bez-
piecznej granicy stezen otowiu w powietrzu dzieki wy-
sokiej technice ochrony pracy.

Pomijam sprawe zalecanego mi przez dr Hummla
badania otowiu we krwi metodg polarograficzng. Zbyt
wiele trzeba by na ten temat napisac.

5. Dr Hummel nie godzi sie z faktem, ze poziom oto-

wiu w moczu jest wskaznikiem zatrucia, gdyz nie ma
zaleznosci miedzy liczbg lat pracy na zagrozonym sta-
nowisku a poziomem otowiu w moczu.

Sprawa ta jest zrozumiata dla o0s6b, obeznanych
z przemiang otowiu w ustroju. Ot6w wchtaniany przez
cztowieka narazonego na zatrucie odktada sie w kos-
ciach. llos¢ otowiu w kosciach jest istotnie proporcjo-
nalna do stopnia narazenia i lat pracy na zagrozonym
stanowisku. Jednakze obecno$¢ depozytéw otowiu w ko-
Sciach nie $wiadczy o zatruciu. Zatrucie otowiem jest
nastepstwem krgazenia otowiu w ustroju w postaci roz-
puszczalnych soli otowiu we krwi i w sokach ustrojo-
wych. Wskaznikiem tego jest m. inn. zawarto$¢ oto-
wiu w moczu.

Jest faktem powszechnie znanym, ze objawy zatrucia
otowiem moga wystapi¢ niezaleznie od czasu naraze-
nia, a wiec lat pracy. Przyczyna tego jest wpltyw réz-
norodnych czynnikbw zewnetrznych i wewnetrzno-
ustrojowych, ktére mobilizujg depozyty otowiu w ustro-
ju i wywotujg ich przechodzenie do krwi. Jest to mo-
ment, w ktérym pojawiajg sie objawy zatrucia, a row-
noczes$nie wzrasta wydalanie otowiu w moczu.

Zgodnie z powyzszym zachowaniem sie otowiu
w ustroju, nie stwierdzitem korelacji miedzy zawar-
tosScig otowiu w moczu, a liczbg Jat pracy na zagrozo-
nym stanowisku.

Stwierdzony przeze mnie fakt tgczy sie w logiczng
cato$¢ ze stanem wiedzy o przemianie otowiu w ustro-
ju. Odmiennie osadza sprawe recenzent, ktéry zbyt po-
chopnie orzeka, ze skoro fakty analityczne nie zgadza-
ja sie z jego pogladami — tym gorzej dla faktow.

OdpowiedZ te pisze z duzg przykro$cig. My, praco-
wnicy na polu toksykologii przemystowej, oczekujemy
najbardziej surowej, lecz objektywnej krytyki, zwtasz-
cza ze strony doswiadczonych i zastuzonych pionieréw
higieny pracy w Polsce. Te uzyskujemy od wielu z nich
i za to ich cenimy. Mam watpliwos$ci, czy recenzje
dr Hummla mozna zakwalifikowa¢ do tego rodzaju
krytyki. Dr farm. T. Dutkiewicz

Odpowiedz dr Hummla na wyzej zamieszczo-
ne uwagi dr T. Dutkiewicza

Dr farmacji T. Dutkiewicz, w odpowiedzi na moja
krytyke artykutu jego pt. ,Stezenie otowiu w powietrzu
i w moczu, jako wskazniki stopnia narazenia na zatru-
cie olowiem*“, nadestat replike, podejmujac dyskusje.

Zarzuty swoje na krytyke podaje w 5-ciu punktach,
na ktére postaram sie odpowiedzie¢.

1. ,Zaré6wno otéw metaliczny, jak i jego zwigzki od-

znaczajg sie duza, prawie jednakowga toksycznoscig" —
twierdzi na wstepie swej pracy autor. W odpowiedzi
na zarzut, ze jest to niestuszne, autor, po dluzszym wy-
jasnieniu nie kwestionowanej réznicy miedzy toksycz-
noécig i stezeniem pytu w powietrzu, umieszcza takie
o$wiadczenie: ,Napisane przeze mnie zdanie: ,zar6wno
otow metaliczny, jak i jego zwigzki odznaczajg sie du-
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z3 i prawie jednakowg toksycznos$cig"“ nie jest absolut-
nie Sciste...".

Powotujgc sie na tazariewa, przytacza autor naste-
pujace zdanie: ,Wedtug Fairhalla i Sayersa biel oto-
wiana, siarczan otowiu i tlenek otowiu sg bardziej tok-
syczne, niz inne zwigzki“. Wydaje sie. ze powotujgc
sie na tych autoréw, autor musi sie zgodzi¢, ze zwiazki
otowiu nie sa jednakowo toksyczne.

Wydaje sie jasne, ze autor nie udowodnit swego
twierdzenia.
2. Ustalenie tzw. fizjologicznego poziomu otowiu

u os6b nie stykajacych sie zawodowo z olowiem na
podstawie zbadania moczu tylko 10 oséb i to z je-
dnego S$rodowiska i wyzyskanie tego poziomu do po-
rownania takiego u zawodowo stykajacych sie z oto-
wiem na terenie catego kraju wydaje sie by¢ sposo-
bem za bardzo uproszczonym. Autor wyjasnia, ze nor-
my fizjologiczne obliczyt statystycznie ,z uwzglednie-
niem, przedziatu ufnosci dla wykonanych przeze mnie
préob“. Pomimo tak dokonanej pracy $tatystycznej, usta-
lenie w ten sposoéb fizjologicznego poziomu dla catego
kraju w dalszym ciagu budzi zastrzezenie.

3. Zastrzegam sie, ze nie miatem zadnego zamiaru,
tak jak autor przypuszcza, pomniejsza¢ ,rzetelnos$c¢*
pracy autora. Przyznaje, ze autor wykonal powazng
prace naukowa, trudno jednak sobie wyobrazi¢, zeby
praca nie zawierata usterek. Przypomnie¢ sobie nale-
zy krytyke pracy tak powaznego badacza, jakim jest

prof. Wigdorczyk, na ftamach miesiecznika
,Gigjena i Sanitarj a“, dokonanej przez
prof. Marcinkowskiego. Sadzac z dy-

skusji, zaden z nich nie byt urazony, na zarzuty odpo-
wiadat rzeczowo, nie dyskwalifikujgc naukowych war-
tosci swego krytyka.

Krytyka w naszym ustroju ma bardzo powazne miej-
sce i nie tylko krytyka, ale i samokrytyka.

Stosujgc do siebie samokrytyke, przyznaje, ze swoich
zarzutéw, tyczgcych sie punktu 4, nie poczynitbym,
gdybym przeczytat prace autora, zamieszczong w nr 3
M edycyny- Pracy®"“ z 1951 r. Autor rzeczy-
wiscie podaje, na co nie zwré6citem uwagi, a co — jak
autor zaznacza —mobowigzuje, ze: ,Przy oznaczaniu oto-
wiu w powietrzu i w moczu postugiwalem sie metoda
ditizonowa..."; w odpowiedzi za$ autor wyjasnia: ,po-
stugiwatem sie metodyka opisang przeze mnie w nr 3
.Medycyny Pracy“, gdzie szczeg6lowo opisane jest,
w jaki sposéb oznacza sie og6lne wydzielanie otowiu
wtasnie na podstawie ciezaru wtasciwego danej probki“.

Uwazam, ze nalezaloby umiesci¢ w pracy opis tej
metodyki, a nie odsyta¢ do pracy swej z zesztego roku
pod tytutem, ktéry tylko méwi o okres$laniu otowiu
W moczu i w powietrzu pewng metodg. Gdyby autor
pomies$cit w pracy swej te wyjasnienia, ktdre nadestat
w odpowiedzi, nie bytoby w ogéle dyskusiji.

5. Przedmiotem dyskusji jest nastepujace moje zda-
nie: ,Nalezy odnies¢ sie krytycznie do twierdzenia
autora, ze poziom otowiu w moczu moze dawaé¢ nam
takze wskazowki co do ciezkosci zatrucia“.

Jezeli uswiadomimy sobie, ze stopieh zatrucia zalezy,
miedzy innymi, i od czasu wystawienia na dziatanie
otowiu, to musimy przyznaé¢, ze w miare uptywu lat
stopien zatrucia, pomimo magazynowania dzieki ku-
mulacji — narasta. W takim przypadku nie da sie -wy-
kluczy¢ wptywu czasu zadziatania na pogtebienie zatru-
cia, a przez to na poziom olowiu w moczu.

Na tej podstawie miatem prawo powiedzie¢: ,Na tym
przyktadzie widzimy, ze poziom otowiu w moczu nie
okreéla stanu otowicy“. Autor zrozumiat to zdanie
w ten sposob, ze nie godze sie z faktem, ze poziom oto-
wiu w moczu jest wskaznikiem stopnia zatrucia. Ja za$
tylko twierdze, ze autor nie udowodnit swego katego-
rycznego twierdzenia, ze poziom otowiu w moczu okre-
Sla stopien zatrucia.

Zwracam uwage na nastepujace, zupeinie stuszne
oswiadczenie autora na stronie 24-ej: ,Wynika z tego,
ze poziom otowiu w moczu moze odgrywaé¢ wazng role
przy diagnostyce otowicy, jednakze z uog6lnieniem tego
wniosku nalezy poczeka¢ do chwili uzyskania wigeksze-
go materiatu...”. Jest to zupetnie stuszne i mocno osta-
bia kategoryczne twierdzenie autora.

Na zakonczenie pragne zapewni¢ autora, ze krytyka
moja byta obiektywna, aczkolwiek nie zawsze trafna,
co sam w odpowiednim miejscu przyznaje. W krytyce
swojej zajmowatem sie tylko twierdzeniami autora, nie
dotykajac osoby jego, czego nie mozna powiedzie¢ o sty-
lu dyskutowania autora. dr H. Hummel



Wzywamy do wspoétzawodnictwa.

WSPOLZAWODNICTWO O POPULARYZACJE CZASOPISM Z ZAKRESU BEZPIECZENSTWA | HIGIENY
PRACY

Z terenu przemystu ziemniaczanego otrzymaliSmy nizej podane zobowigzanie i wezwanie d6é wspoéizawod-
nictwa w rozpowszechnianiu czasopism z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy: ,,Przyjaciel przy pracy”
i ,Ochrona Pracy".

Wspéizawodnictwo zainicjowat mistrz Krochmalni ,Soké6tka“ (pow. Géra Slaska) tow 1Tomaszewski Jézef,
petnigcy w swoim zaktadzie funkcje referenta bhp i wezwat wszystkich referentéw bhp. z przemystu ziemnia-
czanego do wspoéizawodnictwa o najszersze rozpowszechnienie czasopism ,przyjaciel przy Pracy" i ,,Ochrona
Pracy*.

Tg droga toW. Tomaszewski pragnie podnies¢ stan bhp w Zakladzie oraz stopien uswiadomienia zatogi

Wezwanie tow. Tomaszewskiego zostato rozpowszechnione wsréd wytwdérni przemystu ziemniaczanego, przy
czym ustalono nastepujace warunki wspoétzawodniczenia:

L Podstawg oceny bedzie ilos¢ czytelnikébw czasopism ,,Przyjaciel przy Pracy“ j ,,Ochrono Pracy*, ustalo-
na na podstawie kontroli czytania, w ktérej zapisywac¢ sie bedzie nazwisko czytajacego i date Wypozy-
czenia. llos¢ czytelnikbw wykazuje sie w procentowym stosunku zatogi.

2. Zobowigzanie dotyczy¢ moze jednego lub dwu wymienionych czasopism.

3. Rozpowszechnienie obejmuje biezace numery czasopism, jak réwniez numery z ubiegtych miesiecy i lat,
wydawnictw objetych wspétzawodnictwem. >

4. Wyniifti rozpowszechnienia, po zatwierdzeniu prze z Jadowe komisje wspétzawodniclwa. raz na kwar-
tal beda przesytane do Zarzadu Przemystu, celem oceny osiggnie¢ poszczegoélnych referentow.

Tow. Tomaszewski postawit sobie zadanie rozpowszechnienia czasopim ,,Przyjaciel przy Pracy“ i ,,Ochrono
Pracy“ wsrod 20% zatogi. Wezwani do wspoétzawodnictwa, przy, zgtoszeniu wziecia udziatu, zobowigzani sg
réwniez do ustalenia sobie postawianych zadanh.

Analizujac powyzsze zobowigzanie i warunki wspdéizawodniczenia, mozna nabraé¢ przekonania, ze:
U wspotzawodnictwo speilni swoje zadania — podniesie stan bhp w przemys$le ziemniaczanym;

2) osiagniecie postawionych sobie zadan nie powinno sprawia¢ trudnosci, tym bardziej, ze p. 3 warunkéw
wspoétzawodniczenia przewiduje czytanie numeréw zalegltych, w ktérych Znalezienie aktualnego arty-
kutu dla kazdego pracownika fabryki, stosownie do wykonywanej pracy, $fwarza warunki do szerokie-
go powszechnego czytelnictwa czasopism ,Przyjaciel przy Pracy“ i ,,Ochrona pracy“.oraz

3) tego rodzaju wspoétzawodnictwo winno by¢ podjete réwniez w innych przemystach.

Towarzyszowi Tomaszewskiemu i jego kolegom z przemystu ziemniaczanego 2zyczymy oczekiwanych
owocow ich pracy.
W. B.

OD REDAKCIJI

Redakcja nasza wita i radoscig inicjatywe ob. J6zefa Tomaszewskiego, pracownika przemystu ziemniacza-
nego, zapoczatkowujgcag wspoéizawodnictwo w popularyzacji czasopism z zakresu bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Sadzimy, ze inicjatywa ta znajdzie zrozumienie i oddzwiek ws$réd pracownikéw komoérek bhp i czynne
poparcie kierownikéw przedsiebiorstw oraz zakiadéw przemystowych.

W uznaniu zastugi ob. Tomaszewskiego —aw formie pamiagtki i nagrody — przyznany mu zostaje rocznik
naszego czasopisma za rok 1951 oraz bezptatna prenumerata miesigecznika ,,Ochrona Pracy" na rok 1953.



Cena zl 4.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

polecaja ksigzki:

ASCIK K.: Bezpieczehstwo,pracy w drukarni tkanin
bawetnianych, 1952, str. 19, zl 3.—

IWANOWA-CZENCO-
technicznej w tkal-
1951,

BAKUN N, TREGUBOWA B.,
Wa A: Organizacja kontroli
niach Iniarskich, ttum. z ros O, Norewicz,
str. 144, z| 32.—

BARAN I.: Sztuczne oS$wietlenie pomieszczen pracy,
1952, str. 130. zt 12—

BARAN I.: Swiatlo 1 praca, wyd IIl, 1952, str. 131,
zt 10.—

BASZYNSKI S.: Ustalanie wzorcéw
1norm pracy w budownictwie, tlum.
dreckl, 1950, str. 187, zt 12.—

technicznych
z cos. W. Po-

Bezpieczenstwo pracy przy urzadzeniach elektrycznych
(opracowanie redakcyjne SEP), 1950, str. 204, zt 14,—

BLOCHIN P.,, GELBERG L., KUZNIECOW G.: Tech-
niczne i ekonomiczne zagadnienia budownictwa
mieszkaniowego ZSRR, tlum. z ros. J, Guttman
i W. Grot Gisges, 1950, str. 84, zt 9.30

BRODZIAK T.: Obliczanie czasu pracy przy nawija-
niu  silnikbw asynchronicznych, 1950, str. 58,
zt 10—

BUDRYK W.: Goérnictwo, tom X — Wentylacja kopaln,

cze$¢ 2 — Przewietrzanie wyrobisk, 1951, str. 372,
zt 56.—

Eksploatacja urzadzen elektrycznych sieci miejskich
i wiejskich (tymczasowe przepisy bezpieczenstwa

pracy) — praca zbiorowa, 1952, str. 135, zt 10.—
CILEWICZ A.: Roboty budowlane. 1952, str. 110.
zt 8.—
GISMAN S : Ksigzeczka drzewiarza kopalnianego,

1952, str. 35, zt. 4 —

GISMAN S.: Zapobiegajmy wypadkom w kopalniach
wegla, czes¢ | — 1950, str. 48, zt 3 —, cze$¢ 2 —
1950, str. 48, zt 3.—

GOSTIEW W.: Kontrola techniczna 1 zwalczanie bra-
kéw w przemysSle maszynowym, tlum. z ros. S. Ko-
walczyk, 1951, str. 76, zt 4.—

GULIAJEW G,: Organizacja stanowiska roboczego w
fabrykach budowy maszyn, ttum 2z ros. H. Kali-
szer, 1951, str. 118, zt 10.—

HELBRECHT J.: Liny i tancuchy (wskazéwki bezpie-
czenstwa i higieny pracy), 1952, str. 54, zt 5.—

HORBACZEW SKI J,: Praca na strugarkach do drewna,

1952, str. 39, zt 3.—
1LGNER J.: 1952, str. 30. zt 2.—

1952, str. 22,

Przenos$niki,

KANDIAK J.
zt. 3—

Przemyst cukierniczy,

KORDYASZ J.: Wskazoéwki bezpieczenstwa pracy przy
robotach teletechnicznych, 1952. str. 26. zt 3.50

KOWANKO W.: Walka z odpadkami w przedzalniach
bawetny, ttum. z ros. B. Beuth, 1951, str. 88, z} 4.—

KREID F.: Obrona i sprzet przeciwgazowy w pozar-
nictwie, 1952, str. 121, zt 7.—

LOBZIN R.: Usprawnienia organizacyjno-techniczne
w tkalni, ttum. z ros. S. Wrede, 1951, str. 32, zt 12.—

MIERZANOWSKI W :
str. 48, zt 0.80

Jak walczy¢ z pozarami, 1951

MOKOSZEW N.: Analiza brakéw w wykonczalnictwie
tkanin bawetnianych, ttum z ros. J. Wajntraub.
S. Raczynski i S. Rozental, 1951, str. 322, zt 33—

NOWAKOWSKI W.: Metody oczyszczania wody zasi-
lajacej kotty parowe, 1951, str. 203, zl 23.—

NOWAKOWSKI T., RADWANSKI Z.. Oswietlenie
wnetrz $Swiattem dziennym. 1952, str. 126, zt 22.—

Oszczedna gospodarka weglem (praca zbiorowa), 1951,
str. 336, zt 38.—

PAWLOW N.: Zuzytkowanie odpadkéw przy przedze-
niu bawetny, ttum. z ros. S. Werner, 1951, str. 40,
zt 7.50

PUNSKI J.: Podstawy technicznego normowania pra-
cy w przemys$le budowy maszyn, ttum. z ros. D. Jung
i Z. Ciggata, 1951, str. 219. zt 13—

RIETSCHEL H.: Podrecznik ogrzewania i wietrzenia,
ttum. z niem. W. Kamler, czes¢ I, wyd. Ill, 1950,
str. 260, zt 37.50, czes¢ 2, wyd. I. 1950, str. 188,
zt 20.—

ROSNER W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania
wody, 1950, str. 95, zt 10.—

SAWASZYNSKI J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wo-

dne, wyd. II, czes¢ I. str. 152, zt 9.—, czes¢. 2.
1950, str. 336, zt 16.50, czes$¢ 111 i IV, 1950, str. 203,
zIl 12.50

mSIEDEANOWSKI M, ZAWISTOWSKI M.. Metoda
projektowania zaktadéw przemystowych, 1951, str
184, zt 14—

Sprzet ochronny przy urzadzeniach elektrycznych (In-
strukcja tymczasowa dotyczaca wymagan technicz-
nych, badania, przechowywania i postugiwania sie
sprzetem ochronnym), 1952, str. 65, zt 4.80

Stachanowskie metody i organizacja pracy przy prze-
wijaniu przedzy, ttum- z ros. S. Werner, 1952. str.
69, zt 6 —

Tymczasowe przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
dla dziatéw cieplnych elektrowni i sieci przewodow
cieplnych, praca zbiorowa, 1952, str. 118, z} 8.—

URBAN J.:
wegla. wyd. II,

O niebezpiecznych gazach w kopalniach
1950, str. 60, zt 5.—

ZIELINSKI J.: Wiadomos$ci * higieny pracy, 1952, str,
150, zI 12.—

Do nabycta w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki,



