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pracy
nad podnoszeniem

poziomu polskiej techniki

,Jednym z najwazniejszych zadan jest twoércze wy-
korzystanie X 1X Zjazdu w zastosowaniu do konkret-
nych zadan budownictwa socjalistycznego w Polsce”
— powiedziat Prezydent Bolestaw Bierut na naradzie
aktywu PZPR w Warszawie po powrocie ze Zwigzku
na czele delegacji polskiej

Radzieckiego, w ktérym

brat udziat w historycznych obradach WKP(b).

Jednym z etapéw budownictwa socjalistycznego
w naszym kraju jest plan 6-letni, budujgcy podstawy

tego ustroju w Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.

Plan 6-letni — to plan wielkiego uprzemystowienia
naszej ojczyzny. Podstawg socjalizmu jest industriali-
zacja gospodarki narodowej. Socjalistyczne uprzemy-
stowienie moze nastgapi¢ tylko na bazie nowoczesnej,
najwyzszej techniki wymagajgcej miedzy innymi
automatyzacji i mechanizacji oraz elektryfikacji proce-
s6w produkcyjnych; nowa technika zatem to uwolnie-
pracy;

polepszenie warunkéw

nie robotnika od ciezkiej i szkodliwej nowa

technika — to jednocze$nie
bezpieczeAstwa i higieny pracy. ,Kapitalizm wystepu-
je za nowg technika, gdy rokuje mu ona najwyzsze
zyski. Kapitalizm wystepuje przeciwko nowej technice
i za przejsciem do pracy recznej, gdy nowa technika
nie najwyzszych zyskéw" — pisze

rokuje mu juz

Stalin w swej genialnej pracy ,Ekonomiczne

problemy Socjalizmu w ZSRR". Socjalizm za$, to
zapewnienie maksymalnego zaspokojenia stale rosng-
cych materialnych i kulturalnych potrzeb catego spo-
teczenstwa w drodze nieprzerwanego wzrostu i do-

skonalenia produkcji socjalistycznej na bazie najwyz-

szej techniki® — moéwi dalej S talin w wyzej
wym. dziele.
Rzecz jasna, ze realizacja tego prawa wymaga

wzmozenia wysitkéw zaréwno naukowcoéw jak i prak-
tykéw, inzynieréw i technikéw jak i robotnikéw. Nas,
czytelnikéw ,Ochrony Pracy" specjalnie interesujg za-
dania postawione przez Zjazd nauce i inteligencji tech-

nicznej.

W referacie przewodniczgcego Panstwowego Komi-
tetu Planowania ZSRR, M. Z. Saburowa, zawierajg-
cego dyrektywy X IX Zjazdu Partii w sprawie pigte-
planu ZSRR na lata

go piecioletniego rozwoju

1951— 1955 czytamy:

JInstytuty naukowo-badawcze i wyzsze zaktady na-
ukowe powinny podnies¢é na wyzszy poziom prace
naukowg, w wiekszym stopniu wykorzysta¢ sity na-
ukowe w celu rozwigzania najwazniejszych problemoéw
rozwoju gospodarki narodowej i uogélnienia przoduja-
cego dosSwiadczenia. Nalezy zapewni¢ szerokie stoso-
wanie w praktyce odkry¢ naukowych..., nalezy utrwa-

la¢ wiez nauki z produkcjg".

Z tegoz referatu dowiadujemy sie, ze w ciggu piatej
pieciolatki zostanie w ZSRR w zasadzie zakonczong
mechanizacja robét ciezkich i pracochtonnych. Na ra<
cjonalizatorach i personelu technicznym cigzy obowig-
doswiadczen i osiggnieé

zek szerokiej popularyzacji

w dziedzinie wykorzystania techniki, udoskonalenia
technologii i stosowania przodujagcych metod organi-
zacji produkcji. Inteligencja techniczna powinna jak

najszerzej zainteresowac¢ sie ruchem wynalazczosci
i racjonalizatorstwa, bowiem osiggniecia w tej dziedzi-
nie ,na réwni z zaoszczedzaniem pracy spoteczenstwa,
zmniejszajg wysitek pracownikow*".

XIX Zjazd, wskazaniami

Stalina,

kierujac sie genialnymi
a zwtaszcza naukami, zawartymi w wym.
juz wyzej najnowszym Jego dziele o ,Ekonomicznych
problemach socjalizmu w ZSRR* — wytyczyt najbliz-
szy etap drogi do ustroju petnej wolnosci i zaspokoje-
nia wszystkich potrzeb ludzkich.

Uzbrojeni w te wskazania zdotamy pod kierownict-
wem naszej Partii i Jej Przewodniczagcego Towarzysza
Bieruta wypetni¢ z nadwyzka zadania, jakie
na nas, inteligencje techniczng naktada Plan 6-letni

w zakresie unowoczes$nienia metod produkcyjnych

i podnoszenia poziomu warunkéw pracy.
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Ochrona pracy przy nowych typach obrabiarek do metali
Artykut dyskusyjny

Autor wskazuje na nowe idee przySwiecajgce pracom konstruktoré6w obrabiarek, a mianowi-
cie uwzglednianie w konstrukcji obrabiarek zasad zapewniajgcych obstugujacemu bezpieczna,

higieniczng, wygodng i wydajng prace.
Podkres$la dotychczasowag monotonie pracy przy obrabiarce, jak

réwniez konieczno$¢ utrzy-

mywania sie w jednej pozycji — wskazuje na stosowane obecnie sposoby walki ze skutkami

tego stanu,

Artykut rozpatruje szczegdélowo elementy
pracy.

wania ich z punktu widzenia ochrony

Wiemy, ze wtasciwe zaprojektowanie obrabiarki spro-
wadzato sie do opracowania schematu kinematycznego,
do jej obliczenia wytrzymato$ciowego, rozpracowania
pod wzgledem sprawnos$ci, drgan wilasnych, do wtasci-
wego doboru materiatu, do opracowania urzadzen ste-
rujacych.

Obecnie zwrdcono specjalng uwage na zapewnienie
obstugujgcemu dang obrabiarke bezpiecznych warun-
kéw pracy oraz takie opracowanie obrabiarki, aby
oprécz wyzej wymienionych czynnik6w gwarantowaty:

1. najmniejszy wysitek fizyczny czlowieka obstugu-
jacego,

2. najmniejszy wysitek organéw zmystowych,

3. zredukowanie do minimum wysitku umystowo-
intelektualnego oraz wyeliminowanie ztego samo-
poczucia.

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze musimy dazy¢ do do-
skonatosci rozwigzan techniczno - konstrukcyjnych,
dzieki ktérym obstuga obrabiarek stataby sie wygod-
niejsza, lzejsza, pewniejsza i bezpieczniejsza.

Zasady 1, 2, 3 nalezy w pierwszym rzedzie prze-
strzega¢ w maszynach produkcyjnych, na ktérch czto-
wiek zmuszony jest pracowaé stale, w ciggu godzin,
dni i lat, a dopiero na drugim planie w tych ma-
szynach, ktére uzywa sie sporadycznie.

Niewatpliwie niektére rozwigzania, utatwiajace ob-
stuge powiekszajg koszt obrabiarki, nie powiekszajac
przy tym jej wydajnosci produkcyjnej. Jezeli na przy-
ktad kobieta, obstugujgca prase, wktadajac blache
i wyjmujgc gotowy przedmiot, musi przy pomocy pra-
wej nogi nacisng¢ pedat wiaczajgcy prase, sprowadza-
jac suwak z wysokos$ci 15 cm przy uzyciu sity np.
5 KG i to z czestotliwo$Sciag 6 razy na minute, czyli
2880 razy w ciggu o$mio-godzinnej pracy, a wiec
864000 razy w ciggu roku, to z tego nie wynika, ze
kobieta ta wyprodukuje wiecej sztuk przy zastosowa-
niu serwo-przekaznikéw. W obu bowiem przypadkach
tempo pracy zalezne jest od szybkoSci ruchéw, a czas
roboczy bedzie w obu przypadkach ten sam.

Nie mozna w tym przypadku stwierdzi¢ oszczedno-
Sci na czasie, dajacej sie zauwazy¢ w sposéb bezpo-
Sredni lub droga pomiaru. JeS$li jednak bedziemy ob-
serwowali te prace przez czas dluzszy, to- zauwazymy,
ze wydajno$¢ pracy bedzie wzrastata i to dlatego, ze
przy dilugotrwatej pracy w przypadku zastosowania
serwo-przekaznikéw obstugujagcy wykaze mniejsze
zmeczenie i zmniejszy sie takze znacznie uczucie nie-
checi do tej pracy oraz skutkiem tego takze czesto$¢
zmieniajacej sie obstugi. JedlibySmy oparli oblicze
rentownos$ci danego urzagdzenia wytacznie na wynikach
uzyskanych z krétkotrwatych studiow pracy, nie bio-
rgc pod uwage korzysci, wynikajgcych z utatwienia
pracy w ujeciu jako catosci i w dituzszym okresie cza-

odbijajacego sie na stanie zdrowia pracownika.

ro6znych typ6w obrabiarek i sposoby zmodernizo-

su trwania tej pracy, wéwczas obliczenie takie bytoby
zupetnie powierzchowne i niewtasciwe.

W przewazajgcej ilosci przypadkéw mozna jednak
udowodni¢ przez analize czasu i pracy, ze ulatwienie
pracy cztowiekowi zwieksza wydajnos$¢, przy czym jest
to zagadnienie organizacji i ekonomii pracy.

W krétkim zarysie podaliSmy waznos$¢ tego zagad-
nienia; dalej za$ rozpatrzymy, jak sa realizowane ko-
lejne punkty zagadnienia w dzisiejszym rozwoju prze-
mystu obrabiarkowego.

1. Zmniejszenie wysitku fizycznego

Zmniejszenie wysitku fizycznego oraz gwarancje
bezpiecznych warunkéw pracy otrzymujemy przez:
a) witasciwe rozmieszczenie elementéw obstugi,

b) witasciwe opracowanie urzadzen napedowych, ste-

rujacych i mocujgcych.

Oprécz wielu czynnikéw, wplywajacych na dobre
wykonanie przedmiotu, najwazniejszym czynnikiem
jest praca cztowieka, produkujgcego ten przedmiot.
Dlatego musimy sie zastanowi¢ nad rozmieszczeniem
elementow obrabiarki obstugiwanych przez robotnika,
bowiem decydujg one o pozycji roboczej, na ktorej
robotnik wykonuje swoje zadanie. Z drugiej za$ stro-
ny wtasciwe rozmieszczenie elementéw obstugiwanych
i ich rozwigzanie stwarza bezpieczenstwo obstugujgce-
go obrabiarke.

Kazdy z nas zdaje sobie sprawe, ze tylko przy wta-
Sciwej pozycji przy pracy i przy zapewnionym bezpie-
czenstwie mozemy wymagacé¢ dobrej i wydajnej pracy.

Rys. 1
z duzag ilosciag elementéw obstugi,
zorientujg w ich celowoS$ci.

Rewolweréwka ktore de-

Na rys. 1 i 2 widzimy przykiady bezplanowego roz-
mieszczenia elementéw obstugiwanych. Na rys. 1 wi-
dzimy rewolwer6owke o duzej iloSci elemen-
tow obstugiwanych, ktére dezorientujag obstugujacego
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Rys. 2.

Frezarka uniwersalna o podobnych wadach jak rewolweréwka
z rys.

w ich celowosci, co moze wywota¢ przypadkowe wtg-
czenie niewtasciwego zespotlu. Taka duza ilos¢ elemen-
tow obstugiwanych i takie rozmieszczenie przeszkadza
w pracy oraz zmusza do nieodpowiedniej pozycji przy
pracy. Na rys. 2 za§ widzimy frezarke wuniwer-
salng o podobnych wadach w rozplanowaniu ele-
mentéw obstugiwanych. Jako przeciwienstwo rysunku
pierwszego i drugiego moze postuzy¢é frezarka
pozioma (rys. 3) i rewolwerdowka (rys. 4).

o
Frezarka pozioma o skoncentrowanych elementach obstugi,
jako przeciwieAstwo rys 2.

Z porébwnania tych dwoéch obrabiarek widzimy, ze
przystosowanie obrabiarki do wykonywania danej ro-
boty, czyli tzw. specjalizacja obrabiarek ma swéj cel
uzasadniony, (cho¢ nie chce wysuwaé sugestii co do
uzywania uniwersalnych obrabiarek. W przedmiocie
tym mogg wypowiedzie¢ sie specjalisci z tej dziedziny).
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Jako przyktad przestrzegania zasad wilasciwego roz-
mieszczenia elementéw obstugi moze postuzy¢ rozwoj
w konstrukcji wiertarki promieniowe]j
rys. 5a, b, c.

W celu zapoznania sie z zasadami rozmieszczania
elementéw obstugiwanych oraz dla lepszego zrozumie-
nia tredci, pozadane jest przejrzenie artykutu prof.
dr inz. W. Moszynskiego .Maszyna
utysigekrotnionym ramieniem cztowieka® — Mecha-
nik 7—8/51 r.

Po krétkim rzucie na istote rozmieszczania elemen-
tow obstugiwanych podamy kilka uwag. odnosnie wy-
ptywajgcej z tego zagadnienia pozycji przy pracy.

Rys. 4.

Rewolweréwka o zmniejszonej iloSci elementéw obstugi i wy-
gladzie wzbudzajgcym dobre samopoczucie obstugujacego, jako
przeciwienstwo rys, 1
Przy obstugiwaniu obrabiarek mozna rozr6zni¢ du-
z0 rozmaitych pozycji przy pracy, dadzg sie one zaw-
sze sprowadzi¢ do dwéch zasadniczych typoéw: pozy-

cji siedzacej i stojacej. Obie pozycje sa dobre wow-
Rys. 5.
Rozwdj wiertarki promieniowej ,Raboma“ i przestrzeganie

wtadciwego rozmieszczenia elementéw obstugi: a) suport z ro-
ku 1924, b) suport z roku 1939, c) suport z roku 1950.

czas, kiedy spetniaja warunek najmniejszego zmecze-
nia organizmu cztowieka. Warunek ten zaistnieje wow-
czas, gdy sita potrzebna do wykonania pracy mies$ni
z uwzglednieniem sit zewnetrznych jest mozliwie naj-
mniejsza. Chodzi réwniez o to, aby przeptyw krwi
przez organizm nie byt utrudniany.

Na podstawie badan i diugiej obserwacji stwierdzo-
no, ze nie ma takiej pozycji przy pracy, przy ktérej by
cztowiek sie nie meczyt

W celu zmniejszenia zmeczenia do minimum po-
trzebne sa tez przejSciowe zmiany pozycji, z punktu



Str. 344

Rys. 6.

Praca na tokarce. Konstruk-
cja obrabiarki i rozmiesz-

czenie elementéw obstugi
wymaga pochylenia ciata
przy pracy.

widzenia fizjologicznego za$ lepsza jest pozycja sie-
dzgca. Pamietajac o tym, ze zmiana pozycji wptywa
na zmniejszenie zmeczenia, musimy tak rozmieszczac
elementy obstugiwane, aby mozna je obstugiwa¢ w po-
zycji siedzgcej i stojagcej, oraz aby znajdowaly sie w
zasiegu dziatania obu rgk. To fizjologiczne zgdanie
moze by¢ z tatwoscig spetnione. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze istniejg obrabiarki, ktére moga by¢ obstugi-
wane tylko w pozycji stojgcej lub tylko w pozyciji
siedzgcej. Sa to obrabiarki, ktére wymagajag do ob-
stugi obu nég, oraz te, w ktérych rece muszg wyko-

Rys. 7.
Rozmieszczenie ele-
mentéw obstugi przy
szlifierce, ktére wy-
maga duzego wysitku
fizycznego od obstu-

gujacego.

nywaé¢ ruchy precyzyjne. W przypadku obstugi obra-
biarki, przy ktérych ruchy nég odgrywajg zasadnicza
role, pracownik nie*moze pracowa¢ w pozycji stojgcej,
gdyz ruchy ciata przeszkadzatyby w obstudze i nawet
spokojna pozycja stojgca doprowadzi w krétkim cza-
sie do zmeczenia.

Najczestsze btedy w rozmieszczeniu elementéw ob-
stugiwanych, ktére powoduja zmeczenie w pozycji sto-
jacej i wywotujg dluzsze pochylanie sie ciata, wzgled-

nie tez dzwiganie ramion, sg spotykane przy tokar-
kach i szlifierkach (rys. 6i 7). Dalszag
trudnoscig jest zmeczenie n6g przy noznej obstudze

Rys. 8.
Wtadciwa postawa pracy.
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oraz jednostajna pozycja, ktéra z uwagi na obsluge
nie moze ulec zmianie. Nalezy tez pamieta¢, ze wsku-
tek zmeczenia obstugujgcy moze w poszukiwaniu od-
ruchowego odpoczynku spowodowac przypadkowe witg-
czenie jakiego$ zespotu, a co za tym idzie doprowa-
dzi¢ nawet do $miertelnego wypadku.

Nasuwa sie zatem wniosek projektowania urzadzen
sterujgcych, zabezpieczonych przed przypadkowym
wtgczeniem. Zagadnienie to bedzie dalej omdwione.

Dobra pozycja siedzgca jest wtedy, gdy mozna otrzy-
mac¢ odprezenie miesni grzbietowych, pionowe poto-
zenie tutowia, niezawodng symetrie i rownomierne
rozmieszczenie sit (rys. 8). Zachowanie tych warun-

Widok uksztaltowania tokarki pozwalajacej pracowac¢ robotni-
kowi we wtasciwej postawie roboczej.

kéw zalezy od podstawy nég przy odpowiedniej réz-
nicy wysokos$ci miedzy oparciem stép a powierzchniag
siedzenia.

Nalezy wiec przy obrabiarkach zostawi¢ odpowied-
nie miejsce do wygodnego utozenia n6g, poniewaz pra-
cujagcy sam chce wprowadzi¢ rbwnomierno$¢é zmecze-
nia (rys. 9).

Rys. 10.

Uksztatltowanie prasy zmierzajagce do obserwowania procesu
obrébki w postawie skulonej.

Uwaga ta, jakkolwiek bardzo naturalna i zupetnie
jasna, nie jest przestrzegana przy projektowaniu obra-

biarek. | tak przy prasach, ktére sa obslugiwane w
pozycji siedzacej, gdyz obstugujacy znajduje sie na
zbyt niskiej wysokosci w stosunku do przedmiotu

obrabianego, zmusza sie pracownika do obserwowania
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przedmiotu w czasie wykonywania obrébki w pozyciji

skulonej, przez co doprowadza sie go do szybkiego
zmeczenia (rys. 10).
Wyjatek stanowig te obrabiarki, ktérych obstuga

przystosowana jest do pozycji siedzacej i ktére posia-
dajg podpo6rki pod rece (rys. 11). Zasadniczym ich ce-
lem jest odprezenie miesni ramion i bioder. Praca wte-
dy rozktada sie na najmniejsze grupy mies$ni i przy
najmniejszym wysitku ruchy moga by¢é bardziej pre-

Rys. n.
Zastosowanie podpoérek przy prasach, pozwalajgce na odsile-
nie ramion i pracowanie we wtasciwej postawie pracy.

cyzyjne, poniewaz zewnetrzne ruchy ciata sa obcigzone
przez podp6rki. Podp6rki te umocowane sg do obra-
biarki tylko wtedy, gdy domaga sie ich robotnik, kon-
struktorzy za$ najczesciej nie widzg w nich utatwienia
pracy. Wprowadzanie ich do obrabiarek zalezy od
ruchéw ramion, ktére musza by¢ woéwczas ograniczo-
ne. Dlatego, gdy ruchy te muszg wybiegaé¢ poza gra-
nice wyznaczone podpérkami, obrabiarka powinna by¢
tak skonstruowana, aby chwilowa praca bez obreczy
mogta byé takze wykonywana.

Rys. 12a.
Schemat instalacji elektronowego sterowania obrabiarek.

PodaliSmy wiec zasadnicze uwagi odnos$nie punktu
.,a“, dalej rozpatrzymy punkt ,b“.

Przy wszelkiego rodzaju obrabiarkach bardzo waz-
na role odgrywa regulacja obrotéw, gdyz od nich za-
lezy sprawno$¢ skrawania. Jest rzeczg oczywistg, ze
W miare zmniejszania czasu skrawania przez coraz
wieksze wudoskonalenia narzedzi wzrastal procentowy
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Rys. 12b.
Schemat pracy jednego ignitrona w urzgdzeniu elektronowym.

udziatl czasu pomocniczego w catkowitym czasie ob-
rébki, zuzywanego na kazdorazowe nastawienie naj-
lepszych parametréw skrawania. Czesto jednak czas
potrzebny na ustalenie tych parametréw jest czynno-
Sciag stosunkowo tak diuga, w odniesieniu do czasu
roboczego, ze kazdorazowa zmiana nie optaca sie. Za-
sada ta odnosi sie przede wszystkim do robé6t na re-
wolweréwkach. Jes$li na przyktad w krotkich odste-

Rys. 13
Widok elektronowe-
go urzgadzenia stero-
wania obrabiarek.
Oznaczenia podane
na zdjeciu a — tyra-
trony typu PL-105
dla obwodu wirnika,
b — tyratrony typu
PL-17 do sterowania
pola magnetycznego,
¢ — transformator za-
silajgcy katoda, d —
transformatory pra-
dowe, oraz transfor-
matory siatkowe, e —
przekaznik czasowy,
f — obudowa poten-
cjonatréw, g — po-
mocnicze lampy ste-
rnice, h — prze-
kazniki sterujgce, i
zabezpieczenie w ob-
wodzie wirnika, k —
wytacznik gtowny,

1 — beznieczniki.

pach czasu toczymy najpierw $rednice 60 mm a na-
stepnie $rednice 55 mm, wéwczas przestawianie liczby
obrotow w stosunku 60 :55 optaca sie dopiero wte-
dy, gdy czas roboczy zaoszczedzony bedzie wiekszy
od czasu zuzytego na zmiane obrotéw (czasu pomoc-
niczego).

Dlatego tez nie nalezy sie dziwié,
rewolweréwkach notuje sie obecnie najwiekszy
woj urzadzen do racjonalnej regulacji obrotéw i po-
Suwow.

Urzadzenia te, jak sie przekonamy,
niajag role ekonomicznego wykorzystania

ze wtadnie przy
roz-

nie tylko spetl
obrabiarki,

Rys. 14.

Widok rewolwerowki
z elektronowym ste-
rowaniem.

ale czynig zado$¢ wymaganiom ochrony pracy, bowiem
przy nich mamy scentralizowang obstuge napedéw,
bez tak duzej iloSci elementéw obstugi jak rys. 1 i 2
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Obstuga ich nie wymaga specjalnego wysitku fizycz-
nego, a wyglad takiej obrabiarki wzbudza w robotni-
ku dobre samopoczucie.

Dlatego wtasciwym rozwigzaniem sprawy jest elek-
tronowe sterowanie obrabiarek, co daje bezstopniowg
regulacjg obrotow. Schemat takiej instalacji pokaza-
ny jest na rys. 12a i b, a na rys. 13 widzimy urzgdze-
nie elektronowego sterowania obrabiarek. Rysunek
za$ 14 pokazuje rewolweréwka z urzgdzeniem elektro-
nowym do isterowania.

Na rys. 12b mamy uproszczony schemat podany dla
jednego ignitrona (zesp6t zaptonowy). Zespo6t centralny
reguluje wszystkie ignitrony zaréwno jak i prostow-
nik tyratronowy dla stojana. Kondensator C jest za-
tadowany przez lampa prostownicza Vi. i przez opor
ograniczajacy Ri. Normalnie tyratron V2 nie przewo-

dzi pradu,, ze wzgledu na ujemne napiecie siatki. Po.

natadowaniu sie kondensatora Ci, gdy ujemne napie-
cie siatki zmaleje ponizej wartos$ci krytycznej, to Ci
roztaduje sie przez R2 Lt, V2 i ignitron, a w dodat-
nich pétokresach nastepuje prostowanie pragdu zmien-
nego.*)

Zespo6t centralny A (rys. 12a) umozliwia nam regu-
lacje obrotéw, ktérag osiggamy przez zmiane napie-
cia wirnika oraz ostabienie strumienia stojana, we-
diug wzoru:

E
N =  —ccemmeee
C n$
gdzie: n — obr/min.
E — sita elktromotoryczna SEM
C — stata
$ — strumien.

Rys. 15.

Tarcza suwakowa pozwala-

jaca na szybkie i tatwe na-

stawienie wtasciwych para-
metréw skrawania.

Jakie wiec konkretne wnioski z dziedziny ochrony
pracy mozemy wyciggna¢ z elektronowego sterowania
obrabiarek. Obrabiarki otrzymuja:

(A) ptynny automatyczny rozruch, co pozbawia nas
nieprzyjemnego zgrzytu w chwili uruchamiania,

(B) zdalne przyciskowe sterowanie z dowolnego
miejsca, co eliminuje zupetnie mozliwos¢ tak cze-
sto spotykanych w chwili obslugiwania (sterowa-
nia) wypadkow,

(C) hamowanie przez zwieranie oporami lub z od-
zyskaniem mocy, co daje nam zredukowanie po-
trzebnego do tego celu wysitku fizycznego, oraz
eliminacje uszkodzien obrabiarki, pociggajacych za
sobg bardzo wiele wypadkow,

*) W nastepnym
czenstwa pracy”
tego zagadnienia.

artykule ,Elektronika w
mozna bedzie znalezé

stuzbie bezpie-
blizsze wyjasnienie
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(D) catkowite zabezpieczenie
obrabiarki,

(E) duzy zakres regulacji obrotéw (1/100) przez po-
krecenie gatkg potencjometru (unikamy duzej ilo-
Sci ragczek obstugowych, elementéw blokujacych),

(F) pewny, szybki i tatwy dobo6r parametrow skra-
wania przez wmontowanie specjalnej tarczy suwa-
kowej rys. 15.

przed przecigzeniem

Duzym krokiem naprzéd, jesli chodzi o postep tech-
niczny, uwzgledniajacy zasady ochrony pracy przy
opracowywaniu napedéw do obrabiarek, jest opraco-
wanie sterowania preselekcyjnego, czyli krzywkowego
(rys. 16).

Obecnie coraz czes$ciej spotyka sie zastosowanie
elektrycznej serwo-regulacji, zamiast bezpos$redniego
sterowania obrotow reka (rys. 17). Przy rewolweréw-
kach kazdorazowa zmiana ilosci obrotéw zwigzana jest
ze zmiang narzedzia w gtowicy, rozwigzano wiec przy
tym sposobie automatyczne przestawianie obrotéw
wraz z obrotem gtowicy rewolwerowej. Przy tym spo-
sobie sterowania czynno$¢ obstugujacego obrabiarke
sprowadza sie do nacisniecia odpowiednich guzikéw,
umieszczonych na tablicy rozdzielczej.

Rys. 17.
Serwo-regulacja elektryczna obrabiarek.

Przy takim naswietleniu tych trzech sposob6w ste-
rowania obrabiarek: elektronowego, krzywkowego,
serwo-regulacji elektrycznej, moglibySmy mniema¢, iz
jest to ,idealny" sposob rozwigzania zagadnienn stero-
wania. Okazuje sie jednak, ze te sposoby sterowania
posiadajg nastepujace wady:

(A) wyposazenie obrabiarki w urzadzenia serwo-ste-
rujgce, przy stosowaniu wiekszej ilosci silnikéw
elektrycznych wraz z przynaleznymi wytgcznikami
i przekaznikami, czyni jg zbyt wrazliwg na uszko-
dzenia natury technicznej;
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(B) uszkodzenia tego nie usunie juz zwykly S$lusarz
na warsztacie, potrzebny jest juz fachowiec spe-
cjalista w tej dziedzinie;

(C) obstugujagcy zmuszony jest do wykonywania mo-
notonnych ruchow.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zastosowanie takich spo-
sobow sterowania w duzych obrabiarkach rozwigzuje
nam zagadnienie. Robotnik, pracujagcy na duzej obra-
biarce obstuguje ja z réznych stanowisk, mniej lub
wiecej od siebie oddalonych. Zdarza sie tez bardzo
czesto, ze obstugujacy musi, szczeg6llnie przy nasta-
wianiu narzedzi i przy dokonywaniu pomiaréw, zbli-
zy¢ glowe do samego narzedzia, by lepiej widzie¢,
a nieraz nawet wej$¢ do duzego otworu obrabianego
(wytaczarki). W takich wiec przypadkach bardzo du-
zym utatwieniem i zabezpieczeniem przed wypadkiem

Rys. 18a.
Po6tautomat tokarski do obrébki watéw korbowych.

sg zdalne sterowania o gietkich przewodach doprowa-
dzajgcych.
Rozpatrzenie wszystkich napedéw w ramach tego ar-

tykutu byto wrecz niemozliwe, dlatego ograniczymy
sie do podania przyktadéw. Rys. 18a, b, ¢ przedstawia
nam poétautomat tokarski do obrébki
watéw korbowych (b) przekrdj poprzeczny, (cj sche-

mat napedu hydraulicznego.

Rozpatrujgc ten przyktad oraz opierajgc sie na in-
nych, nie wskazanych tu, mozemy powiedzie¢, ze nape-
dy obrabiarek z punktu widzenia ochrony pracy po-
winny:

(A) gwarantowa¢ bezpieczenstwo pracy,

(B) by¢ zabezpieczone przzd przecigzeniem,

(C) da¢ sie tatwo bez specjalnego wysitku obstugi-

wacg,

(D) wyeliminowaé¢ zgrzyty lub trzaski, nieprzyjem-
ne dla obstugujgcego i powodujgce szybkie znisz-
czenie sie obrabiarki,

(E) nie powodowa¢ drgan obrabiarki

TYPACH OBRABIAREK DO METALI
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Rys. I8c.

Schemat hydraulicznego napedu pétautomatu tokarskiego.

W arunki te sg tym wazniejsze, ze stosowane obecnie
szybkosciowe metody obrébki metali wymagaja nape-
déw o duzej mocy.

Jak za$ przedstawia sie sprawa
cujgcych przy obrabiarkach?

Zagadnienie to z punktu widzenia ochrony pracy
jest jednym 2z najpowazniejszych, bowiem powoduje
ono najwiekszg ilos§¢ wypadkow w zaktadzie.

urzgdzen mo-

Rys. 19.
elektromechanicznym
mocujgcym.

Wrzeciono tokarki z uchwytem
Uchwyt mocujacy przy obrabiarce musi zapewni¢:
(A) pewne mocowanie,

(B) obstuga jego nie powinna wymaga¢ duzego wy-
sitku fizycznego,

(C) powinien byé zabezpieczony przed ewentualnym
dotknieciem sie robotnika w czasie jego pracy (wi-
rowania),

(D) konstrukcja powinna by¢é prosta i zapewniajgca
tatwos$¢ obstugi.

Rys. 20.
Hydrauliczne mocowanie przedmiotu w klach.
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Rys. 21
urzgdzenia pozwalajacego na nastawienie
posuwdéw wzdtuznych i poprzecznych.

Schemat czterech

W arunki te spetniajg dobrze uchwyty pneumatyczne,
hydrauliczne i elektromechaniczne. Hydrauliczne mo-
cowanie przedmiotu w kitach daje nam jeszcze te ko-
rzy$¢, ze podczas skrawania lub szlifowania wydtuze-
nie tego przedmiotu jest redukowane przeplywem
ptynu.

Na zakonczenie nalezy wspomnieé, ze przyxpomocy
jednej raczki mozemy nastawia¢ cztery posuwy wzdtu-
zne i poprzeczne (rys. 21). Z rysunku tego widzimy, ze
na drodze mechanicznej réwniez mozemy otrzymacé
scentralizowanie obstugi. Patrzac na ten rysunek, na
pierwszy rzut oka mogtoby nasuwac¢ sie nam zastrze-
zenie co do stosowania tak duzej ilosci nastawien jed-
ng raczka. Jes$li jednak poszczegdlne ustawienia rgacz-
ki beda rozmieszczone w pewnym kolejnym porzadku,
zgodnym z wykonywanymi operacjami i ruchami rak,
jak to wskazuje przyktad, wéwczas mozna uwazac ten
spos6b za dopuszczalny.

Opr6cz tego nalezy zwréci¢ uwage, ze wprost za-
dziwiajgcy jest fakt, jak bardzo diugi okres czasu
minagt od chwili rozpoczecia mniejszego lub wiekszego
dopasowywania ksztaltu rgaczek, koétek dzwigni do
ludzkiej reki. Jeszcze dzisiaj spotka¢ mozna bardzo cze-
sto fakt, ze tego rodzaju proste czesci obrabiarki daje
sie do opracowania zwyktemu kreslarzowi, ktéry opra-
cowuje je wedlug swego uznania. Jednak jest rzecza
pewng i stwierdzong, ze ksztalt tych wtasnie prostych
czesci ma duzy wplyw nie tylko na pewno$¢ w obstu-
dze, lecz takze na znuzenie obslugujgcego.

2. Zmniejszenie wysitku organéw zmystowych

A. Dziatanie na stuch.
Przy omawianiu tego zagadnienia nalezy zwrécié
przede wszystkim uwage na potrzebe walki z hatasem.
Z obrabiarek do metali wysuwa sie na pierwsze
miejsce hala z rewolwer6wkami i automatami do ob-
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rébki z preta oraz hala z prasami do obrébki plasty-
cznej. Przy tych obrabiarkach walka z hatasem jest
bardzo trudnym zagadnieniem technicznym, tym nie-
mniej juz w nowych prototypach spotyka sie kon-
strukcyjne skuteczne rozwigzania. Je$li chodzi o hale
z rewolweréwkami i automatami do obrobki z preta,
hatas wywotany jest przez prowadzenie preta; w no-
wych rozwigzaniach prowadzenia rozwigzane sa ze spe-
cjalnymi ttumikami, co daje nam skuteczne zmniejsze-
nie hatasu. Je$li do takich rozwigzan prowadzenia pre-
tow zastosujemy $ciany i sufity z materiatami dzwie-
kochtonnymi, woéwczas juz natezenie hatasu w hali
z automatami i rewolweréwkami bedzie zupetnie zno-
Sne.

Wykres przedstawiony na rys. 22 przedstawia nam
natezenie hatasu w funkcji czasu; krzywa gérna przed-
stawia wykres natezenia hatasu dla zwyktego prowa-
dzenia preta. Nizej za$ dla poréwnania podano nate-
zenie hatasu, pochodzgce od samego automatu, a krzy-
wa dolna — natezenie hatasu przy zastosowaniu pro-
wadzenia z ttumieniem.

Mniej pocieszajgco wyglada zagadnienie walki z ha-
tasem przy prasach. Ciecie blach daje bardzo przykry
trzask. Statycznos$¢ uktadu tej obrabiarki oraz jej fun-
dament i sposéb zamocowania do fundamentu odgrywa

Rys. 23.
Widok skali dwustopniowej.

tu zasadniczg role, poniewaz tlumig drgania. Prasy
hydrauliczne pod tym wzgledem przedstawiajg sie ko-
rzystniej w poréwnaniu do pras mimosrodkowych
i ciernych, poniewaz nacisk ich jest statyczny.

Opracowanie nowych lekkich szybkobieznych typow
pras hydraulicznych daje duze mozliwos$ci zwalczania
hatasu. Prawdziwego postepu w tej dziedzinie spodzie-
wacé sie mozemy przez zastosowanie odpowiednich roz-
wigzan konstrukcyjnych, gdy przez wnikliwe prace
badawcze zostang poznane istotne przyczyny hatasu
przy obrabiarkach.

Powyzej przytoczyliSmy jedynie zasadnicze, ,grub-
sze" przyktady zmeczenia stuchu. Mamy jednak oprécz
tego bardzo wiele innych przykiadéw, niemniej istot-
nych. | tak przy szlifierkach, gdzie szybkos$ci obwodo-
we krgzka muszg by¢ stosunkowo duze, ze wzgledu
na zabezpieczenie przed poSlizgiem dajemy dwustop-
niowe uruchamianie silnika napedowego, ktory daje
nam, wprawdzie krdtkoczasowe, ale nieprzyjemne
zgrzyty silnika.

Przy zastosowaniu naprezacza pasowego przez nie-
wtasciwe jego umieszczenie, jak to jest w automatach
.Beehette*, mamy przez caly okres pracy silne drga-
nia i nieprzyjemne dzwieki dla ucha.

B. Dziatanie na wzrok.

Wzrok ulega réwniez, cho¢ w mniejszym stopniu,
nadwyrezaniu przy obstugiwaniu obrabiarek do me-
tali. W tej dziedzinie mozna zanotowaé szereg wtasci-
wych rozwigzan. Na specjalng uwage zastuguje,
wprawdzie nieco mijajacy sie z trescig artykutu, mi-
kroskop (rys. 25). Odczyt na tym mikroskopie daje nam
doktadno$¢ 103 mm, ktédry odczytujemy w sposéb mniej
meczacy, na dwustopniowej skali (rys. 23).
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Zagadnienie zmudnej obserwacji przedmiotu szlifo-
wanego wymaga poswiecenia mu kilku zdan. Rys. 24
pokazuje nam zastosowanie projektora do obserwowa-
nia przedmiotu szlifowanego, co w duzej mierze daje
nam mozliwo$¢ ftatwiejszej kontroli i mniejsze zme-
czenie wzroku. Ekran jest tak umieszczony w stosun-
ku do elementéw obstugi, ze pozwala na ciagta ob-
serwacje przebiegu operaciji.

Rys. 24.

Inny przyktad zastosowania projektora, ktéry pozwala obser-
wowac¢ przebieg operacji.

W rozwigzaniu na rys. 25 zrezygnowano z tego udo-
godnienia na koszt duzo lepszego — uksztattowania
stanowiska pracy, za$ przy rozwigzaniu pokazanym na
rys. 26 opracowano spos6b obserwacji jeszcze lepiej;
w tym ostatnim przypadku robotnik nie jest jednak
w stanie obserwowac¢ jednocze$nie obrazu na ekranie
i procesu szlifowania.

Rys. 25.

stanowiska pracy przy szlifierce,
zamocowano mikroskop.

Uksztattowanie na ktérej

Zagadnienie oSwietlenia wszystkich obrabiarek jest
sprawa wazng i nie nalezy jej lekcewazy¢. Jako po-
step w tej dziedzinie niech postuzy przyktad na
rys. 27a i b, ktéry wykazuje, jak mozna w sposo6b
bardzo prosty z wygoda dla pracownika os$wietli¢
wiertarke stolowa.

3. Zmniejszenie uczucia zniechecenia

Dotychczas podane przyktady dotyczyty wytgcznie
zmniejszenia zmeczenia mie$ni i ukladu nerwowego
cztowieka pracujgcego, nalezy jednak pokrotce omo-
wi¢ zagadnienie znuzenia, ktére moze doprowadzi¢ do
powstania u cztowieka uczucia zniechecenia.

Nalezy tu podkresli¢, ze monotonia pracy spotyka-
na przy produkcji tasmowej w zadnym wypadku nie

jest przyczyng powstania uczucia zniechecenia.**)

*) Zagadnienie nie jest tak proste (przyp. red.).
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" Rys. 26.
Zamocowany projektor na szlifierce. Wada — niemozliwos$¢
obserwowania procesu obrébki

Z wiasnego doswiadczenia wiemy, ze w pewnych wa-
runkach monotonia przy wykonywaniu pracy kolek-
tywnie daje w wyniku o wiele wiekszg wydajnos$¢, niz
gdyby te prace wykony-
wano pojedynczo. Mono-
tonia pracy bowiem
istniata dotagd zawsze i
zawsze istnie¢ bedzie i
to nie tylko przy znanym
systemie produkcji tas-
mowej.

Nie w monotonii lezy
gtbwna przyczyna pow-
stania owego uczucia
zniechecenia. Zniechece-
nie zaréwno przy pracy
kolektywnej jak i indy-
widualnej. Wydaje sie na
pierwszy rzut oka, ze to
wymuszony przez obra-
biarke rytm pracy, nie-
mozliwo$s¢ wykonywania
danej pracy wolniej czy
predzej, niemozliwos¢
zmiany tempa pracy w
ciggu godzin lub dni, bu-
dzi w robotniku mimo
woli uczucie niecheci.

Przyktadem moze by¢
cztowiek, zmuszony w
stale jednakowym takcie
wktada¢ pas blachy i
wyjmowacé przedmiot
przy obstugiwaniu prasy.
Dalej robotnik obstugu-
jacy rewolweréwke o
pétautomatycznym cy-
klu, zmuszony w ustalo-
nym czasie podawa¢ ma-
teriat i zaciskaé. Tym go-
rzej, ze w tych przypad-
kach nie ma mozno$ci,
choé¢by chwilowej, zmia-
ny tempa pracy lub
przystosowania tegotem-
pa do odpowiedniego da-
nej osobie rytmu pracy.

Zachodzi teraz pytanie,
czy technicy sg w stanie
uczyni¢ cokolwiek, by te-
go rodzaju stan zmienié

Rys. 27b.
Wiertarki z wygodnym o-
swietleniem stolika. Takie
o$wietlenie pozwala obser-
wowac proces wiercenia bez
wiekszego wysitku wzroku.
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na lepszy. Celten mozemy osiggna¢, stosujac ciggta moz-
nos$¢ regulowania tempa obrabiarek, przy ktérych trze-
ba wykonywaé¢ monotonne szybko po sobie nastepu-
jace ruchy ragk, to znaczy przystosowujgc rytm obra-
biarek do rytmu cztowieka. Tym bardziej, ze rytm
jest inny dla kazdego cztowieka i ulega cigglym wa-
haniom.

Zadanie to z punktu widzenia ekonomicznego wy-
dawatoby sie na pozér niekorzystne, ale praktyka
wykazuje co innego.

Wrécimy tu do przykiadu prasy mi-
mosrodowej. Zatézmy, ze przy przecina-
niu prasa wykonuje 170 suwéw suwaka
na minute, a wiec 0.006 minuty na 1
uderzenie lub jedng sztuke produkciji.
Jesli za$ czas pomocniczy wynosi 0.007
min., wéwczas robotnik moze cig¢ bla-
che-tylko co drugi obrét kota zamacho-
wego. Prasa jest wéwczas niewykorzy-
stana w 50°0 i produkuje tylko 85 sztuk
na minute. Gdyby za$ zredukowa¢ licz-
be suwoéw do 140 na minute, to prasa ta
bytaby wykorzystana w 100% i robotnik
stosownie do wiasnego rytmu pracy pro-
dukowatby 140 sztuk. Tutaj nasuwa sie
od razu drugi kierunek rozwoju, przy
ktorym mozna uwolni¢ czlowieka od
automatyzacji jego ruchéw przy pracy;
jest to catkowita automatyzacja obra-
biarki. Bardzo czesto bywa, ze pewien
proces produkcyjny jest zautomatyzo-
wany w 90%, podczas gdy pozostate 10% pracy wyko-
nuje cztowiek. W takim przypadku wchodzi w gre spra-

Rys. 28.
Przedmiot
produkowa-
ny na obra-
biarce o duzej
wydajnosci
pracy.

wa kosztow.

Jako przyktad moze tu postuzy¢ produkcja przed-
miotu pokazanego na rys. 28. Przedmiot ten wykony-
wany jest na niemieckiej tokarce, specjalnie przysto-
sowanej do tego celu. Charakteryzuje sie tym, ze po-
siada suporty, ktére do operacji planowania sg obstu-
giwane recznie. Zaoszczedza sie tutaj czas na moco-
wanie i przesuwanie preta po obrébce kazdej sztuki,
poniewaz wysuwany jest od razu dluzszy odcinek.
Zmiana obrotéw odbywa sie przy pomocy przekiadni
pasowej (nawrotnicy), czasy robocze i pomocnicze sg
nizsze przy tej obrabiarce, nizsze niz na rewolweréw-
Kach,
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Jednakze praca na tej tokarce jest fizycznie dosé
wyczerpujgca, ramiona, rece i nogi w nieprzerwanej
szybkiej kolejnosci ruch6éw narazone sg na intensyw-
ny wydatek energii. Oprécz tego praca na tej ma-
szynie wymaga znacznego skupienia uwagi, oraz daje
duze nadwyrezenie wzroku.

Nasuwa sie wiec pytanie, czy stuszne jest, by o wy-
borze typu obrabiarki decydowata jedynie kalkula-
cja kosztow? Czy petna automatyzacja, ktéra bez trud-
noéci jest mozliwa do zrealizowania, nie powinna od-
grywac¢ duzej roli w wyborze $Srodkéw, ktorymi mozna
prace bardziej utatwic¢?

Jezeli na przeszkodzie do utatwienia pracy stoi kal-
kulacja, a wiec np. diugi czas nastawiania przy pel-
nej automatyzacji, oraz matoseryjno$¢ produkcji, to
czy nie nalezy wyciagng¢ wniosku: przy projektowa-
niu obrabiarek zwraca¢ uwage na automatyzacje pro-

dukcji i tatwos$¢ ustawiania.
Zakres rozwazan nad tym zagadnieniem wykracza
poza kompetencje technika, nalezy wigec zagadnienie

to rozpatrywa¢ wspolnie z fizjologami,
i oprze¢ je na diuzszych studiach w

psychologami
tym kierunku.

Whnioski

W artykule niniejszym bardzo pobieznie oméwiono
zagadnienie przestrzegania zasad ochrony pracy przy
nowych typach obrabiarek; artykut ten ma na celu
wskazaé wage tego zagadnienia i dlatego nalezy juz
od poczatku zaznajamia¢ nowe kadry techniczne na

studiach z tymi zasadami.

Rozpracowanie tego zagadnienia przez Centralny In-
stytut Ochrony Pracy w porozumieniu z Gtéwnym In-
stytutem Pracy, daloby naszym konstruktorom jesz-
cze jeden punkt widzenia na obrabiarki. Opracowanie
konkretnych wytycznych, czyli ,recepty” dla konstruk-
tor6w obrabiarek uczynitoby naszg prace —eludzi wy-
konujacych Plan SzeScioletni «—— bardziej wydajng
i przyspieszatoby wykonanie naszych zadan.
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L

i choré6b zawodowych w przemysSle

chemicznym w Polsce w latach 1948-1950

Autor

micznym, w poréwnaniu do innych przemystéw. Nastepnie
przemystu chemicznego, bezposrednio po wojnie, ktére

analizuje przedwojenne dane statystyczne, dotyczgace wypadkowos$ci w przemysle che-

analizuje wyniki badan

opisuje i
przemyst do najbardziej

zaliczyty ten

szkodliwych. W koncu autor wskazuje na fakt rozwoju przemystu chemicznego oraz koniecz-

no$¢ zastosowania srodkow zmierzajgcych do zmniejszenia

Przemyst chemiczny wszedzie, gdziekolwiek istnieje,
jest uwazany za bardziej szkodliwy dla zdrowia za-
trudnionych w nim robotnikéw, niz jakikolwiek badz
inny.

W Polsce przed ostatnia wojng wg danych
tutu Spraw Spotecznych w Warszawie za r. 1938, prze-
myst chemiczny zatrudniat og6tem 48.900 robotnikow.
Pod wzgledem liczebnosci zatég robotniczych zajmowat
7 miejsce na 13 ujetych statystyka.

Na podstawie danych za 2 lata (1937 i 1938) wypad-
ki w calym przemysle w Polsce, w zwigzku z praca
przy maszynach, wynosily przecietnie 16% ogéiu wy-
padkow, tj. 1/6 ich czes¢. W przemysle chemicznym
odsetek ten wynosit 14%, tzn. byt nizszy od przeciet-
nej i rowny przecietnej takich wypadkéw notowanych
w przemys$le spozywczym. Pod tym wzgledem polski
przemyst chemiczny w tym okresie zajmowat 10 miej-
sce, na 15 przemystéw ujetych statystyka.

Dla poréwnania: w przemys$le witékienniczym w tym
samym czasie wypadki przy maszynach wynosity 43%
og6tu  wypadkéw, w pizem. drzewnym — 38%,
w przem. maszynowym 30%, w przem. papierni-
czym — 27%, w przem. metalowym — 18%. W pozo-
statych przemystach (mineralny, rolnictwo i le$nictwo,
gornictwo, komunikacyjny i budowlany) odsetek ten
byt nizszy niz w przem. chemicznym.

Insty-

Za ten sam okres przecietny odsetek dla wypadkow
podczas transportu i tadowania wynosit 23%, tj. blis-
ko 74 czes¢ wszystkich wypadkéw. W przemys$le che-
micznym odsetek ten wynosit 19%, a wiec réwniez
ponizej przecigetnej. Taki sam odsetek notowano w
przem. spozywczym i w przem. drzewnym. Na 16 uje-
tych statystyka przem. chemiczny zajmowat 9 miejs-
ce.

Najwiecej wypadkéw przy transporcie i tadowaniu
notowano w komunikacji — 37%, w rolnictwie i les-
nictwie — 34%, w gornictwie 29%, w przem. metalo-
wym 23%, budowlanym — 23%, papierniczym — 21%.
W pozostatych przemystach odsetek ten byt nizszy, np.
w przem. maszynowym — 13%, wibékienniczym —
10%, poligraficznym = 7% itd.

Liczby te moéwig nam, ze wypadkowo$¢, tatwa do
uchwycenia statystycznego, jest w przemys$le chemicz-
nym stosunkowo niewielka, nizsza od przecietnej dla
catosci wszystkich rodzajow przemystu, a znacznie niz-
sza niz w przemys$le ciezkim i gérnictwie. W okresie
powojennym odno$nych liczb nie mozna poréwnawczo
przytaczaé¢, zgodnie z zasadg statystyczng poréwnywa-
nia tylko tych liczb, ktére dajg sie porownywac.
W czasie wojny zaszly jednak zbyt wielkie zmiany
w obrazie przemysiu polskiego z powodu zmian tery-
torialnych, zniszczenia obiektéw przemystowych i wielu
innych czynnikéw, aby mozna byto dane poréwnywac.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze szacunkowe obliczenia

liczby wypadkéw i choréb zawo-

przeprowadzone w okresie powojennym prowadza do
wynikéw podobnych.

Wniosek z tych danych liczbowych wyprowadzony
mial powazne nastepstwa praktyczne. Tu lezy, byé
moze, gtobwne zrodto stalego i powoli tylko zmienia-
jacego sie nastawienia, w wyniku ktérego polski prze-
myst chemiczny w dziedzinie $wiadczenh ze strony Pan-
stwa na ochrone zdrowia zalég robotniczych, byt prze-
suwany na dalsze miejsce, po przemy$le go6rniczym,
hutniczym i metalowym, a nawet widkienniczym. Row-
niez i inne czynniki, a wéréd nich przede wszystkim
znacznie mniejsza liczebno$¢ ogodlna robotnikéw prze-
mystu chemicznego, niz w wyzej wymienionych prze-
mystach, przyczynialy sie do stabilizacji tego nasta-
wienia.

Przetom przyniosta zapowiedz w r. 1949 kierownika

gospodarki narodowej wiceprem. Hilarego
Minca, rozwoju (w planie 6-letnim w Polsce)
przemystu chemicznego, ktoéry zajmie 2 miejsce

po gérnictwie. Obecnie jesteSmy Swiadkami zwieksza-
jacego sie z kazdym rokiem wszechstronnego rozwoju
polskiego przemysitu chemicznego.

Wypadkowos$¢ ogoélna nie wyczerpuje jednak zagad-
nienia stopnia niebezpieczenstwa dla zdrowia robotni-
kéw poszczegdblnych przemystow. Dla catosci obrazu
konieczng jest rzeczg ponadto zda¢ sobie sprawe z roz-
miaréw zachorowalno$ci na choroby zawodowe. Pod
wzgledem ilosci choréb zawodowych, w liczbach bez-
wzglednych i odsetkowych, przemyst chemiczny prze-
wyzsza wszystkie inne rodzaje przemystdw. Dopiero
analiza ilosci i rodzaju zachorowan zawodowych w po-
szczegoblnych przemystach uzasadnia w petni twierdze-
ze przemyst chemiczny
robotnikéw niz

nie, umieszczone na wstepie,
jest bardziej szkodliwy dla zdrowia
inne przemysty.

Dla ogo6lnego zorientowania w catosci zagadnienia

podam kilka liczb.

W maju 1949 r. na polecenie PKP G grupa spe-
cjalistow w dziedzinie bhp przeprowadzita, w oparciu
o wszelkie dostepne materialy, przeglad catosci prze-
mystu polskiego z punktu widzenia niebezpieczenstwa,
ucigzliwos$ci i szkodliwos$ci dla zdrowia robotnikéw,
zatrudnionych w réznego rodzaju produkcjach i pra-
cach. Ogo6lny ich spis zawiera 2561 pozycji, w tym
prace ucigzliwe (przymusowa pozycja ucigzliwa itp.)—
wynosity ogélem 48 rodzajow, prace niebezpieczne dla
zdrowia (np. na wysokosci itp.) wynosity ogo6tem 88
rodzajow, a prace zwigzane ze staltym stykaniem sie
z czynnikami fizykalnymi (np. wysoka i niska cie-
ptota, pod- i nadci$nieniem itp.) i chemicznymi (tru-
cizny chemiczne) — wynosity ogétem 2.425 rodzajow.
Z tych 2425 rodzajow prac szkodliwych dla zdrowia,
z uwagi na dziatanie czynnik6w chemicznych lub fizy-
kalnych, na przemyst chemiczny wypada ogétem 1.028
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r6znych rodzajow produkciji, tj. 40,4%, a reszta rozkia-
da sie na 17 przemystow (gérniczy, metalowy, witdkien-
niczy itd.). Pod tym wzgledem przemyst chemiczny
zajmuje bezapelacyjnie pierwsze miejsce. ROwnoczes$-
nie na drodze analizy porbwnawczej oznaczono:

1) stopien narazenia robotnika w zaleznosci od wy-
konywania danej pracy lub udziatu w okre$lonej
produkcji,

2) stopien niebezpieczenstwa dla zdrowia, a wtasci-
wie toksycznosé¢.

Prace szczeg6lnie niebezpieczne z tego punktu wi-
dzenia zanotowano tylko w przemys$le chemicznym,
prace bardzo niebezpieczne w 10 przemystach, ogétem
w 161 produkcjach, z tego w przemys$le chemicznym
w 98 produkcjach.

Z danych wynika, ze stopien narazenia i ciezkos¢
poszczegdblnego narazenia robotnika na czynniki szko-
dliwe dla zdrowia sg w przemys$le chemicznym szcze-
g6lnie wysokie. Od tego czasu tj. od r. 1949, w zwigzku
z podjeciem wielu nowych produkcji i rozszerzeniem
dawniej istniejacych w przemys$le chemicznym, liczby

przytoczone nie tylko nie ulegly zmniejszeniu, ale
przeciwnie znacznie wzrosty.
Okolicznoscig sprzyjajaca akcji ochrony zdrowia

jest natomiast fakt, ze w poréwnaniu z okresem przed-
wojennym liczba lekarzy przemystowych wzrosta 10-
krotnie i poprawa na tym odcinku staje sie widoczna
z roku na rok.

Lekarze przemystowi napotykaja jeszcze na trudno-
Sci w rozpoznaniu choroby, nie zawsze majagc moznos$¢
przeprowadzenia kompletnych szczeg6towych badan
laboratoryjnych i innych metod rozpoznawczych spe-
cjalnych. Ostrozno$¢ w takich razach nakazywata
wstrzymanie sie od postawienia ostatecznego rozpozna-
nia, z tego powodu nie mozemy dysponowaé materia-
tem kompletnym odnos$nie zachorowalno$ci na choroby
zawodowe.

Dalszg trudnos$cig jest rozréznienie miedzy wypad-
kiem a chorobg zawodowg. W przem. chemicznym do
dzi§ spotyka sie nie tylko u kierownictwa techniczne-
go, nawet u kierownictwa bhp, ale takze i ws$rod le-
karzy przemystowych (cho¢ u nich juz, trzeba to przy-
zna¢, coraz to rzadziej) pewne pomieszanie poje¢ w tych
sprawach. Np. zatrucie ostre chemiczne, wystepujgce
np. w przebiegu oparzenia fenolem, uwaza sie za wy-
padek i nie traktuje jako choroby zawodowej. Wy-
padek uwaza sie za co$ w rodzaju ,vis maior“, czego
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nie da sie unikngé. Gdy mina objawy ostre, np. po
wetchnieciu duzej dawki siarkowodoru, uwaza sie, ze
robotnik wracajgcy do przytomnosci po takim zatruciu
jest zdrowy. W rzeczywisto$ci sprawa dopiero sie za-
czyna — tzn. zaczyna sie proces chorobowy, ktéry
wymaga leczenia, najczes$ciej diugotrwatego. Ustawa
wyraznie okre$la ,wszelkie zmiany chorobowe itd." —
w pracy ze zwigzkami chemicznymi, ktére wylicza —
nalezy uwazaé¢ za chorobe zawodowg — w praktyce
zatem w przem. chem. po zatruciu ostrym lub prze-
wlektym mamy w nastepstwie wtasciwy mu obraz
chorobowy, a zatem kazde zatrucie ostre nalezy z re-
guty uwazaé za chorobe zawodowag i wtgczy¢ do od-
powiedniej statystyki, co nie zawsze ma miejsce.

Co do zatru¢ przewlektych — to w tych przypadkach
w rozpoznaniu decyduje czesto$¢ zmian chorobowych
takich, jak np. ostabienie mige$nia sercowego, zmiany
chorobowe watroby, duszno$¢ oddechowa, zmiany skia-
du krwi itp. u robotnikéw w badanej produkcji, a os-
tateczne ustalenie przyczyny sprawczej, a tym samym
ustalenie jednostki chorobowej, jest mozliwe b. czesto
tylko po przeprowadzeniu obserwacji szpitalnej i wy-
konaniu odpowiednich badan dodatkowych. JeSli le-
karz nie ma moznosci korzystania z tych badan po-
mocniczych, b. czesto wstrzymuje sie z postawieniem
rozpoznania choroby zawodowej i przypadek taki jest
notowany jako choroba niezawodowa.

To wszystko trzeba wzigé pod uwage przy analizie
sprawozdan, gdyz liczby umieszczone w tych sprawo-
zdaniach sa to zebrane te przypadki chor6b zawodo-
wych, ktérych rozpoznanie niejako samo sie narzucato
i nie przedstawiato zadnych wyzej wspomnianych wat-
pliwosci.

Dane statystyczne wykazujg, ze w r. 1950 okoto 3,2%
pracownikéw przemystu chemicznego chorowato na
chorobe zawodowag. Jednakze na choroby zawodowe
zapada tylko ten pracownik, ktdéry bezposrednio jest
narazony na dziatanie, czynnika szkodliwego (robotnik
fizyczny i personel techniczny). Je$li zatem caly per-
sonel pomocniczy i administracyjny, nie zwigzany
z produkcjg, a zatem nie narazony, odrzucimy, to odse-
tek 3,2% dla og6tu pracownikéw przemystu chemiczne-
go, u ktérych stwierdzono chorobe zawodowa, podniesie
sie okoto dwukrotnie. A zatem w przem. chem. w gru-
pie robotnikéw fizycznych odsetek choréb zawodowych
mozna z duzym prawdopodobienstwem przyjg¢ na ok.
6—7%, tzn. ze na 100 robotnikéw u ok. 6—7 stwier-
dza sie chorobe zawodowsa.

Tablica |

Choroby zaicodouje nie podlegajace oboicigzkorui zgtaszania u; przemysle chemicznym ru Polsce iu latach
1948— 1950 (tug danych spramozdan okresomych lekarzy przemystoinych)

Zmiany chorobowe wywotane przez prace zawodowg znastepujacymi substancjami (wykaz Uy Ustawy)

U Rok chlor
p. o brom zwigzKki
antymon jod cynk siarki
fluor
1 2 3 4 5 6
1. 1948 1 55 6 102
2, 1949 - 39 - 32
3. 1950 -2 48 29

Uwagi: X) przemyst gumowy

xX) bez przemystu gumowego

ki/“e:]se Tlijln? mangan %I:f?ouvbetey Inne ***) Razem
y 9 (benzyna)

7 8 9 10 n 12
157 455 4 490x) 23 1291
126 23 3 jxx) 518 742

71 64 i XXX) 1153 1356

xxx) choroby zawodowe nie uwzglednione
przez ustawodawce lub wywotane
przez nie zidentyfikowany czynnik
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Tablica 2

Choroby zauiodoice podlegajgce oboudazkoud zgtaszania wtadzom administracji stuzby zdrowia w przemysle
chemicznym w Polsce w latach 1948—1950 zgtoszone przez lekarzy przemystouiych

Zmiany chorobowe wywotane przez prace zawodowag z nastepujgacymi substancjami iwvkaz ITA nst«wyvi

L Rok arsze- zwigz- b | alko-
_ Sze ) L enzo -
P otéw  rteé zr\]/\;kalr fosfor chrom ki azo- t\l\?eng?: 3|arczI§k zwigzki jego po- _No pets-enrty- Ra-
.ar- w cjanowe -

senéw. towe €9 ! chodne nlloevs);/ na zem
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12 13 14 15
1. 1948 14 1 71 17 ; 123 80 6 23 29 18 5
2. 1949 29 24 3 O 124 49 l 45 1 * ggzll
3. 1950 31 34 14 12 108 31 17 2 117 366

Analizujgc dalej nasz materiat, mozemy z b. duzym
prawdopodobienstwem przyja¢,, a zgodne sg z tym
wszystkie dotagd przeprowadzone obserwacje miejsco-
we, ze na choroby zawodowe zapadajg przede wszyst-
kim ci robotnicy, ktérzy pracuja w produkcjach szko-
dliwych dla zdrowia z samego charakteru danej pro-
dukcji i ktéorym przyznano z tego tytutu dodatek
mleka.

Zamieszczone tablice 1 i 2 podaja cyfry o zachoro-
walnosci na choroby zawodowe. W tablicy 1 wyma-
gaja omdwienia dwie pozycje, a mianowicie rubryka
10 i 11. Rubryka 10 — ,zmiany chorobowe wywotane
przez prace zawodowg z produktami naftowymi*
w r. 1948 w rubryce tej zanotowano 490 przypadkoéw,
w r. 1949 — 1 przyp., w r. 1950 — 0O przypadkéw. Sa
to echa dwu masowych zatru¢ benzyng na.oddziatach
konfekcyjnych w 2 fabrykach gumowych, w ktérych
do kleju uzyto benzyny i benzenu zawierajgcego mie-
dzy innymi tiofen < sktadnik szczegoélnie trujacy,
wchodzgcy w sktad mieszaniny weglowodoréw two-
rzacych niektére rodzaje benzyny przemystowej. Wy-
dzielenie przemystu gumowego z CZP Chepi. zmniej-
szyto ilos¢ przypadkéw tej rubryki do zera.

W rubryce 11 — tablicy 1 — ,ini}e“ tzn. nie wymie-
nione w rubrykach 1—10 substancje chemiczne byty
powodem 23 przyp. zachorowan w r. 1948, 516 przyp.
w r. 1949 i 1153 przyp. w r. 1950. Widzimy zatem w tej
rubryce zjawisko odwrotne niz w rubryce 10, usta-
wicznego i to b. duzego wzrostu z roku na rok. Pro-
ces ten nie jest zahamowany.

Pod okre$leniem ,inne“ kryja sie te zwigzki chem.
i produkcje, ktére nie zostaly uwzglednione przez usta-
wodawce w r. 1928 przy uktadaniu listy substanciji,
kt6re moga wywotywaé zmiany chorobowe. Wymienie
tu np. zwigzki cyny, uwazane za nietoksyczne, substan-
cje uczulajgce skére robotniké6w na $wiatto, substan-
cje wywotujgce stany uczulenia itp.

Niektére sposréd substancji chemicznych wywotlujg
szczegOlnie powazne zmiany chorobowe. Ustawodaw-
ca wydzielit je w wykazie Il A z listy choréb zawo-
dowych.

W tablicy 2 — ujeto odnoéne dane z przemystu che-
micznego na fata 1948—1950. W rubryce 3 ,otow"“ i 4
Jrtec¢” oraz 9 ,tlenek wegla® i 12 ,benzol i jego po-
chodne* stwierdzamy coroczny przyrost przypadkéw
stwierdzonych choréb zawodowych.

Na tym samym prawie poziomie w, poszczegdblnych
latach utrzymuje sie ilos¢ przypadkéw chorobowych
w nastepstwie pracy przy produkcji zwigzkéw chro-
mowych (rubryka 7, tablica 2).

Wzrost przypadkéw otowicy i rteci to wynik nie po-
gorszenia sie warunkéw pracy, a skutek doktadniej-

szego przebadania robotnikéw zatrudnionych przy pro-
dukcji, w ktérych stykaja sie z tymi metalami ciezki-
mi. Wzrost ten postepuje w d. c. w miare doskonale-
nia moznosci rozpoznawczych lekarzy przemystowych
(badania laboratoryjne krwi, moczu itd.). W zwigzku
z tym wysuwa sie zagadnienie zapobiegania tym za-
chorowaniom i leczenia wykrytych przypadkow.

Wzrost zachorowah w nastepstwie pracy z benzenem
i jego pochodnymi idzie rownolegle z podejmowaniem
nowych produkcji przez przemyst, zwtaszcza barwni-
kéw i po6iproduktéw organicznych.

W rubryce 5 ,arszenik i zw. arsenawe“ spadek z 71
przyp. w r. 1948 na 3 przyp. w r. 1949 to wynik zasto-
sowania BAL-u w leczeniu schorzen poarsenowych.
Wzrost ilosci przypadkéw do 14 w r. 1950 — to wy-
nik zwiekszonej produkcji $rodkéw owadobodjczych
w innej fabryce przem. chem. Podobnie spadek za-
chorowan w zwigzku z pracg przy terpentynie (tabli-
ca 2 rubryka 14) z 34 przyp. w r. 1948 na 0 przypad-
kéw w 1949 i 50 jest nastepstwem wydzielenia tych
fabryk z CZPChem. do innych jednostek organizacyj-
nych.

Pozostate rubryki nie wymagaja osobnego omowie-
nia. Liczby w nich zawarte wykazujg wahania nie-
znaczne lub niecharakterystyczne. Tablice 1 i 2 nale-
zy ujmowac jako catos¢.

Doswiadczenie wykazato, ze najlepsze wyniki w ak-
cji wykrywania choréb zawodowych daje jednorazo-
we (ewentualnie okresowo powtarzane) badanie ma-
sowe, tzn. obejmujgce mozliwie petne 100% robotnikéw,
zatrudnionych w $ciSle okre$lonej produkcji, a prze-
prowadzone przez zesp6t lekarzy o specjalnos$ciach réz-
nych, ale dobranych do rodzajéw zmian chorobowych,
charakterystycznych dla badanej produkcji. Np.
w produkcji chromu, gdzie zmiany chorobowe spoty-
ka sie w obrebie gérnych dr6g oddechowych, na skoé-
rze i w narzadach wewnetrznych zespot lekarski
powinien sie sktada¢ ze specjalisty choréb wewnetrz-
nych, choréb nosa i gardta i choréb skoérnych.

W r. 1948 zaprojektowatem podobne badania dla
kilku produkcji wytypowanych na poczatek, a miano-
wicie w przem. chemii nieorganicznej — produkciji
zwigzkéw chromowych i w przem. chemii organicz-
nej — dla kilku produkcji zwigzkéw pochodnych ben-
zenu. Potem mialy zosta¢ poddane kolejno badaniom
tego rodzaju produkcje nawozéw sztucznych, ma-
teriatbw wybuchowych, mas plastycznych itd. Po po-
konaniu duzych trudnos$ci natury organizacyjnej uda-
to sie wykona¢ tylko zbadanie w r. 1949 robotnikéw
w produkcji zwigzkéw chromowych, przez zespét wy-
bitnych specjalistéw. Pochodne benzenu — jak anili-
benzyny itp. zostaly przebada-

na, zwigzki aminowe,
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ne tylko w 1 fabryce. Niestety, sprawa na tym utkneta
i dalszych systematycznych badan innych produkciji
juz sie nie prowadzi. Wyniki badan zostaty opubliko-
wane w czasopi$Smiennictwie fachowym lekarskim
(,Allergia w dermatologii* PIWL W-wa 1951 i w Kil-
ku kolejnych numerach kwart. ,Medycyna Pracy"),
gdzie skierowuje interesujgcych sie szczegdtami wy-
nikow. Badania te wykazaty, ze na 1 przyp. choroby
zawodowej wykrytej przez lekarza przemystowego
w wyzej wymienionych produkcjach wypada ok. 3—4
przypadkéw, ktore wykrywa dopiero doktadniejsze ba-
danie specjalistyczne. W produkcji zwigzkéw chromo-
wych stwierdzono zmiany chorobowe u 74°», ubytki
przegrody nosowej u 47%>, zmiany skdérne owrzodze-
niowe u 35°%0, a wypryski uczuleniowe u 21°0 robot-
nikéw.

Podobne wyniki daty badania robotnikéw w pro-
dukcji zwigzkéw pochodnych benzenu.

W zaktadach arsenowych u 100°0 robotnikéw stwier-
dzato sie zmiany chorobowe poarsenowe. Zastosowa-
nie jako specyfiku BAL-u w formie zastrzykéw i ma-
Sci i wprowadzenie ulepszeh bhp w toku produkciji
odsetek ten obnizyto do kilku %,

Drugim zagadnieniem jest to, ze jak dotad przy
opracowywaniu nowych produkcji, a przed jej rozru-
chem, w og6lnym projekcie nie uwzglednia sie opinii
fachowca bhp inzyniera i lekarza toksykologa. Projek-
tant, opracowujacy cato$¢, nie konsultuje sie u tych
specjalistow i sam od siebie — czasem — nie w kaz-
dym przypadku, o ile sam zetkngt sie Z danymi z od-
powiedniego piSmiennictwa, dorzuca zazwyczaj ogélni-
kowe i krotkie uwagi z tej dziedziny. Zaproszenie do
wspoétudziatu w opracowaniu catosci projektu, tak jak
to ma miejsce w ZSRR, specjalisty inzyniera bhp i to-
ksykologa, mogtoby napewno juz na etapie projektu
usunaé wiele przyczyn powstania po6zniejszych (po
uruchomieniu produkcji), szkodliwych czynnikéw,

Mgr inz. JAN FLATTAU
Centralny Instytut Ochrony Pracy
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ktérych nastepstwem sg zawodowe zatrucia ostre
i przewlekte.

W praktyce zaniedbania tego rodzaju byty juz

w przemys$le chemicznym przy uruchamianiu nowych
produkcji lub przejsciu z jednego systemu na inny
w tej samej produkcji powodem nawet masowych za-
trué¢, a w nastepstwie — dilugotrwatych stanéw cho-
robowych u narazonych na nie robotnikow.

Wreszcie chciatbym poruszy¢ zagadnienie, moim zda-
niem niezwykle wazne, tj. sprawe witasciwego usto-
sunkowania sie do sprawy ochrony zdrowia robotnika
ze strony personelu technicznego inzynieryjnego.. Na
og6t moge stwierdzi¢, ze prawie zawsze spotykatem
sie z bardzo duzym zainteresowaniem fachowym u in-
zynierbw, w sprawach niebezpieczenstwa danej pro-
dukcji dla zdrowia, a wiec toksykologig przemystowg
i rbwnoczeé$nie bardzo czesto brakiem podstawowego
wyszkolenia w tym kierunku. W nastepstwie odnosi
sie wrazenie (cho¢ niestusznie, co nalezy podkresli¢)
lekcewazacego ustosunkowania sie personelu inzynie-
ryjnego do niebezpieczenstw, grozacych robotnikowi
w danej produkcji.

Brak podstawowych wiadomos$ci u inzynieréw i per-
sonelu $redniego technicznego w dziedzinie toksyko-
logii przemystowej jest nastepstwem tego, ze w pro-
gramach nauczania na politechnikach i $rednich szko-
tach technicznych nie ma odpowiednich wyktadéw.
Personel techniczny wszystko, co wie w tych sprawach,
zawdziecza wtasnemu dos$wiadczeniu, gdy na ,witasnej
skoérze* w pracy, w ruchu, zetknie sig, czasem z nie-
zwykta niespodziankag dla siebie, z groZznym zatruciem.
Doswiadczeniu zyciowemu inzynieré6w w toksykologii
przemystowej brak podbudowy teoretycznej i catosSci
obrazu, a tylko to pozwala na przewidzenie z gory
grozacych niebezpieczenstw i zapobiezenie im.

W nioski z powyzszych wywodéw, zresztg nasuwajgce
sie same przez sie, pozostawiam do dyskusji
telnikow.

czy-

OSwietlenie z punktu widzenia ochrony pracy¥*)
Artykut dyskusyjny

Racjonalizacja os$wietlenia —to

jedno z podstawowych zagadnien ochrony pracy. Wymaga
ono naukowej wspoétpracy medycyny z technikg. Tennatem pierwszoplanowym w tej

dziedzinie

jest metodyka oceny wplywu warunkéw oswietleniowych na organizm cztowieka i jego prace
oraz przyrzad umozliwiajgcy szybkie sprawdzenie zasadniczych parametrow o$wietlenia w wa-

runkach u”arsztatoroych

Jest sprawa naglaca, by przystagpiono u nas

polu, w oparciu o dosSwiadczenia i

Racjonalne os$wietlenie wptywa w znacznym stopniu
na wzrost wydajnosci pracy i polepszenie jej jakoSci
oraz przyczynia sie do zmniejszenia zmeczenia pracu-
jacego i poprawy jego samopoczucia. Zostato to po-
twierdzone licznymi badaniami, zaréwno w warunkach
laboratoryjnych jak i przemystowych. Bez Swiatta
nie moze sie odbywaé¢ prawie zadna praca produkcyj-
na. Z tych dwoch przestanek wynika, ze zagadnienie
racjonalnego os$wietlenia nalezy do podstawowych te-

matéw ochrony pracy.

*) Artykut niniejszy zawiera tezy referatu
przygotowanego przez autora na narade oSwietleniowg, zor-

ganizowang przez Centralny Instytut Ochrony Pracy w dniu

dyskusyjnego,

15 maja br. w todzi.

do planowo zorganizowanej pracy na tym

osiggniecia Zwigzku Radzieckiego.

W ustroju socjalistycznym nauka o ochronie pracy
przyczynia sie do stworzenia warunkéw, w ktérych
praca przestaje by¢ ciezarem i przeksztalca sie
w czynnik dalszego rozwoju cztowieka. Nie moze ona
powstaé¢ ani. rozwija¢ sie w ustroju opartym na eks-
ploatacji cztowieka przez czlowieka i wymaga stoso-
wania metod prawdziwie naukowych, a wiec opartych
na meterialiZzmie dialektycznym.

W stosunku do os$wietlenia oznacza to, ze warunki
jego powinny by¢ rozpatrywane w powigzaniu z ca-
tym $rodowiskiem zewnetrznym oraz jego oddzialy-
waniem na organizm ludzki.

Stad drugi wniosek, ze podstawy racjonalnego
oswietlenia moga powsta¢ tylko w wyniku S$cistej
wspoétpracy nauk medycznych i technicznych.
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(0] stusznosci tego wniosku $wiadczy postawienie za-

gadnienia oSwietlenia i osiggniete w tym zakresie wy-
niki w Zwigzku Radzieckim.

Nad zagadnieniami zwigzanymi z racjonalnym
oswietleniem pracuje tam szereg instytutéw naukowo-
badawczych i laboratoriow zaréwno z zakresu réznych
dziatbw medycyny jak i techniki.

Szeroki rozmach naszego budownictwa socjalistycz-
postep techniczny i racjonalizacja przemystu,
wymagajag réwniez szybkiego postepu w dziedzinie
oswietlenia. Dlatego jest sprawag pilng, by i u nas
przystapiono do planowo zorganizowanej pracy nau-
kowej nad zagadnieniami racjonalnego oswietlenia
w oparciu o wspéiprace medycyny i techniki. Problem
ten nabral szczegdlnej aktualnos$ci w zwigzku z no-
wym zréditem Swiatta — z oSwietleniem flourescencyj-
nym i mozliwos$ciami, jakie ono stwarza dla poprawy
warunkoéw pracy.

Z licznych w tej dziedzinie zagadnien wysuwaja sie
obecnie na pierwszy plan nastepujace:

nego,

(1) Opanowanie i przystosowanie do naszych wa-
runkéw i mozliwo$ci metody oceny oswietlenia miej-
sca pracy z punktu widzenia jej ochrony.

(2) Przeprowadzenie serii badan nad wplywem za-
sadniczych parametré6w osSwietlenia na organizm ludz-
ki i wykonywang prace, przy szczeg6lnym uwzgled-
nieniu Swiatta fluorescencyjnego.

(3) Przeprowadzenie rewizji naszych norm oSwietle-
nia zar6wkowego oraz opracowanie norm oS$wietlenia
fluorescencyjnego, uzasadnionych fizjologicznie i eko-
nomicznie.

(4) Opracowanie prostych, lecz dostatecznych dla
oceny z punktu widzenia ochrony pracy, metod i apa-
ratury dla szybkiej, operatywnej kontroli warunkéw
oswietlenia w zakladach pracy (nie ograniczajacych
sie jedynie do pomiaréw natezenia oSwietlenia).

(5) Zaopatrzenie zaktadéw przemystowych w apara-
ture dla operatywnej kontroli warunkéw os$wietlenio-
wych i w wytyczne racjonalnego os$wietlenia.

Stosowana powszechnie ocena warunkéw osSwietle-
niowych przy pomocy pomiaréw natezenia osSwietle-
nia i ogodlnej wzrokowej kontroli jaskrawos$ci Zrédet
Swiatta,nie moze by¢é uwazana za wystarczajagcg na-
wet dla oSwietlenia zar6bwkowego, mimo ze w tej dzie-
dzinie posiadamy wieloletnie doswiadczenie. Tym bar-
dziej nie jest ona wystarczajgca dla oceny o$wietlenia
fluorescencyjnego, gdzie jeszcze nie posiadamy tak bo-
gatego dos$wiadczenia. Jak wiadomo, o$wietlenie fluo-
rescencyjne pozwala zmienia¢ sktad widmowy Zrédia
Swiatta; okoliczno$¢ ta, otwierajac nowe mozliwos$ci
poprawy warunkéw pracy, wymaga jednoczes$nie do-
ktadniejszych .metod oceny dla wyboru najlepszego
rodzaju oS$wietlenia.

Wyboér najkorzystniejszego z mozliwych wariantéw
urzgdzenia, oprawy, sktadu widmowego zrédta Swia-
tta itp. wymaga umiejetno$ci poréwnawczej oceny naj-
wazniejszych funkcji fizjologicznych organu wzroku
i ogélnofizjologicznej reakcji organizmu ludzkiego
w badanych warunkach os$wietleniowych.

W ZSRR badania te sg prowadzone systematycznie,
a ostatnio ktada na nig jeszcze wiekszy nacisk
w zwigzku z coraz wiekszym rozwojem i powszech-
niejszym Stosowaniem lamp fluorescencyjnych.

Jkk ‘'wiadomo, badan funkcji wzroku dokonuje sie
zwykle przy pomocy pomiaréw:
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(1) ostrosci widzenia
(2) szybkosci spostrzegania
(3) czasu wyraznego widzenia.

Dla porébwnawczego pomiaru znuzenia organu wzro-
ku stosuje sie najczesciej badanie obnizenia czasu wy-
raznego widzenia (wytrwato$ci widzenia). W szczeg6l-
nych przypadkach stosowane sg i inne metody, jak:
poréwnanie uczulenia wzroku na olSniewajgce dziata-

nie jaskrawos$ci, poréwnanie elektrycznej czutosci
nka itd.
Oprécz badania funkcji organu wzroku i jego znu-

zenia prowadzi sie z reguly jednoczesne pomiary szyb-
kosci wykonywania pracy oraz jej jakosci. Uwzgled-
nia sie rowniez subiektywna ocene os$wietlenia, bio-
rac pod uwage opinie pracujgcych w badanych wa-
runkach.

Uczeni radzieccy (P r of. N. M. Dancing
i W. K. Bielikowa, Gigiena i Sanitaria, 1950,
Nr 8) uwazajg, zgodnie z pogladami nauki Pawtowa,
ze badania ograniczajgce sie wytacznie do poszczegol-
nych funkcji narzagdu wzroku sa jednostronne i dla-
tego niewystarczajace. Uzupetniajg je wiec badaniami
wplywu ré6znych pozioméw natezenia oswietlenia i jas-
krawos$ci tta oraz jakosciowo réznych rodzajow osSwie-
tlenia (Swiatto dzienne, zaréwki, lampy fluoryzujgce)
na osrodkowy uktad nerwowy.

Wyniki badan sa praktycznie wykorzystywane dla
normowania i projektowania urzadzen oS$wietlenio-
wych. Jak wykazala nauka radziecka, metody powyz-
sze stanowig skuteczny orez dla poprawy warunkow
pracy. Wymagaja one jednak znacznego naktadu prac
badawczych, personelu o wysokich kwalifikacjach
i trudnych badan w warunkach laboratoryjnych oraz
przemystowych.

Poniewaz jednak same pomiary natezenia os$wie-
tlenia uwaza sie za niewystarczajgcg ocene warunkoéw
oswietlenia, od wielu lat trwajg proby zbudowania
uniwersalnego, mozliwie prostego przyrzadu dla obiek-
tywnej i dostatecznie wszechstronnej ich oceny.

W literatyrze technicznej znane sa przyrzady zwane
wizybilimetrami, o dzialaniu opartym na
zasadzie zmniejszenia jaskrawo$ci pola widzenia,
wzglednie zmniejszenia kontrastu miedzy jaskrawoscia
tta i obiektu do progu wyraznego widzenia. Przykta-
dowo mozna tu wymienié: przyrzad L u k i e sh a
i Mossa, przyrzad Bennetta Lloyd Jo-
nes' a Truchanow a Sokotowa
i Daszkiewicza i inne. Nie zatrzymujac sie
nad ich konstrukcja, trzeba jednak stwierdzié, ze szer-
szego zastosowania praktycznego przyrzady te nie
uzyskaty; prawdopodobnie dlatego, ze zaden z nich nie
spetnia w catosci swych zadan. Nie ulega watpliwosci,
ze przyrzad taki potrzebny jest w codziennej prakty-
ce warsztatowej, nalezy zatem kontynuowac prace nad
jego udoskonaleniem.

Dane o subiektywnej ocenie warunkéw os$wietlenia
powinno sie zebra¢ droga ankieowania. Co prawda
ankiety zebrane w okresie ubiegtych lat przez komisje
oswietleniowg w przemys$le witokienniczym nie daly
oczekiwanych rezultatow. Gdyby jednak ankiete opra-
cowa¢ w ten sposéb, aby ankietowany udzielat odpo-
wiedzi na dwa — trzy proste pytania i to jedynie
w formie twierdzacej lub przeczacej (tak — nie), a po-
zostate dane techniczne o urzadzeniu o$wietleniowym
wypetniat elektryk zakitadu — mozna przypuszczaé, ze
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uzyska sie ocene subiektywna odpowiadajgca rzeczy-
wistym wrazeniom badanych.

Szczegblnie cenng pomoc moze okaza¢ ankieta dla
badan os$wietlenia fluorescencyjnego. Jezeli uda sie
objg¢ ankietowaniem wszystkie 'wieksze zaktady pracy,
w ktérych istnieje oSwietlenie lampami fluoryzujgcymi,
to przypuszczalnie analiza wynikéw pozwoli wytypo-
wacé nieliczne zaktady, w ktérych ocena subiektywna
bedzie zdecydowanie ujemna lub dodatnia. Szczegoto-
we badania warunkéw w tych nielicznych zaktadach,
subiektywnie o najlepszych i najgorszych warunkach
oswietlenia — pozwolg wyciggnag¢ og6lne wnioski
o wykorzystaniu lamp fluoryzujacych.

Mgr inz. BRONISLAW MICHELIS
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Ankieta powinna by¢ przeprowadzona przez insty-
tucje centralng, a wytypowane zaklady powinny by¢
zobowigzane do terminowego i dokladnego jej
petnienia.

Celowo nie poruszono tu spraw techniczno-produk-
cyjnych, jak wytwarzania racjonalnych opraw do
lamp, ograniczajgc sie jedynie do zagadnien wymaga-
jacych wspoétpracy medycyny z technika. Przy wszel-
kich boiyiem naukowo zorganizowanych poczynaniach
technicznych w kierunku racjonalizacji os$wietlenia,
staniemy przed koniecznos$cig oceny uzyskanych wy-
nik6w z punktu widzenia cztowieka i produkcji, a wiec
z punktu widzenia ochrony pracy.

wy-

Zagadnienia osSwietleniowe z punktu widzenia ochrony pracy?*)
Gtos w dyskusji

Warto$¢ urzadzenia oSwietleniowego oceniamy stop-
niem jego uzytecznego wptywu: 1) na higiene wzroku
i 2) na wydajno$¢ wykonywanej przy nim pracy.

Obydwa wyniki sg $ciS$le ze sobg zwigzane tak, ze
o wartos$ci urzgdzenia osSwietleniowego mozemy sadzi¢
dowolnie z jednego z nich. Harmonijny zwigzek po-
miedzy wplywem réznych czynnikéw na podniesienie
higieny wzroku i na wydajno$¢, pracy jest tak S$cisty,
ze wptywajac rozmys$lnie na podniesienie pierwszych,
podnosimy jednocze$nie i drugie.

Zdawatoby, sie zatem ,ze dla oceny poréwnawczej
petnych wartosci dwéch urzadzen osSwietleniowych wy-
starczy poréwnaé — caeteris paribus — wydajnosé
wykonywanej przy nich pracy. Lecz $eiste zachowanie
warunkéw ,caeteris paribus® w warunkach fabrycz-
nych jest niezmiernie trudne, czestokro¢ nawet niewy-
konalne. Nalezy przeto uciec sie do metody posred-
niej — analitycznej — postugujac sie badaniami oftal-
mologicznymi.

Warto$¢ uzytkowg urzadzenia oSwietleniowego moz-
na oceni¢ analitycznie na podstawie dwdéch czynnikéw:
jego charakterystyki fototechnicznej, wyprowadzonej
z projektu lub wynikéw pomiaréw oraz wspoiczynni-
ka wartosci uzytkowej wzglednej strumieni $wiatta,
zastosowanych w rozpatrywanym os$wietleniu (nazwij-
ten wspotczynnik wartosci uzytkowej wzglednej stru-
mienia Swiatla u. Ocena wartosci uzytkowej ma cha-
rakter poréwnawczy, a sama warto$¢ uzytkowa jest
wielko$cig wzgledna.

Charakterystyke fototechniczng urzadzenia osSwietle-
niowego mozemy sporzadzi¢ na podstawie wskazéwek
w odnos$nej literaturze, ktéra poczynita w ostatnich
czasach znaczne postepy. Natomiast znajomo$¢ wspot-
czynnikéw wartosci uzytkowej u réznych promienio-
wan jest jeszcze bardzo staba.

Wspoétczynnik u jest zalezny nie tylko od tempera-
tury zabarwienia $wiatla 6, lecz réowniez od uzytego
natezenia o$wietlenia E, mierzonego luksomierzem:

u = f/5, EL

Parametry fototechniczne skladaja sie w wielko$ci
ustalonego natezenia oswietlenia E na miejscu pracy

*) Uwagi na tle referatu wprowadzajgcego do dyskusji na
naradzie o$wietleniowej w dniu 15.V.1952 r. w CIOP, poswie-
conej zagadnieniom o$wietleniowym pt. ,Zagadnienia osSwie-
tleniowe z punktu widzenia ochrony pracy“. Tezy do refe-
ratu podajemy na str. 354 (przyp. red.).

wzrokowej i szeregu innych cech, szczeg6towo rozwa-
zanych w podrecznikach oS$wietlenia, ktérych tgczny
wpltyw nazwijmy p. Tak wiec wartos¢ uzytkowa i za-
razem higieniczna danego urzadzenia oS$wietleniowego

W jest funkcja nastepujacych czynnikéw: E, p i u,
z pomiedzy ktérych znéw u zalezny jest od E.
W = fj/lE,p,u/; u = f28,E/
Z rozwojem techniki oSwietleniowe]j przybywaja

zrédta Swiatta o réznych temperaturach zabarwienia;
z drugiej strony rosng wymagania, dotyczace jakosci
oswietlenia oraz rozwija sie umiejetno$¢é projektowa-
nia; wreszcie powinny by¢ coraz uwazniej uwzgled-
niane wymagania ogo6lnopanstwowej gospodarki ener-
getycznej.

Sadzac z dotychczasowych publikacji
zwtaszcza ze zrodet radzieckich, u nalezy w obrebie
kilku réznych zakres6w E przyja¢ w kazdym z nich
jako r6zne, lecz state i zalezne tylko od 5, czyli war-
tos¢ uzytkowa os$wietlenia wypadtaby dla powyzszych
zakres6w nastepujgca:

zakres I, naprz. do 100 Ix:

naukowych,

Wi = f/IE,p,uil; ui = fi/6/
zakres I, naprz. 100 — 200 Ix:

W2 = f/E,p,u2; u2 = {28/
zakres IIl, naprz. 200 — 500 Ix:

Ws = f/E,p,u:i/; us = f.i/5/ itd.

Przyjmujac dla wszelkich poréwnywalnych przy-
padkéw p — za state (jednakowe) i — u — za znane
(wyprowadzone z badan naukowych), wypadng odnos$ne

W, jako zalezne tylko od E i u, przy czym f bedzie
prosta proporcjonalnos$cia, a wiec
W = E,u
Stad mozna by wyprowadzi¢ wniosek, ze W jest

zawsze proporcjonalne do E, tak jednak w istocie nie
jest, dla kazdego bowiem u, a wigec i 5 istniejg punkty
optymalne W i go6rne granice stosowalnosci E.

Z powyzszych rozwazan wynika konieczno$¢ znajo-
mosci funkcji u —i (8), tj. wspoéilczynnikéw wzgled-
nej wartoéci uzytkowej strumieni $Swietlnych o ré6z-
nych temperaturach zabarwienia 8 dla kilku zakreséw

natezenia osSwietlenia mierzonego luksomierzem.
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W literaturze radzieckiej znajdujg sie liczne frag-
menty rozwigzania powyzszego zagadnienia, oparte za-
rowno na badaniach oftalmologicznych, jak psycho-
technicznych, przeprowadzonych w laboratoriach. Nas
jednak powinny interesowa¢ wyniki badan, przepro-
wadzonych w warunkach fabrycznych, majgc na uwa-
dze olbrzymi zakres i szczeg6lny zwigzek pomiedzy ja-
koscig oswietlenia, a produkcja w przemys$le witokien-
niczym — witasnie przeprowadzonych w tej dziedzinie.

Pozwalam sobie powotaé¢ sie tutaj na moj artykut
w Nr 12 miesiecznika ,Bezpieczenstwo i Higiena Pra-
cy* z r. 1951 p.t. ,Badania oftalmologiczne a os$wietle-
nie“, dotyczgcy oceny warto$ci higienicznej i uzytko-
wej osSwietlenia metodg badan oftalmologicznych. Za-
proponowatem,w nim zastosowanie metody oftalmolo-
do wyznaczania omoéwionych powyzej wspét-
za pomoca dokonywania nastepujacych
regularnych odstepach czasu

gicznej
czynnikow u
pomiaréw w pewnych
przy pracy w fabryce:

a) ostrosci widzenia (tzw. zdolnos$ci réznicowej) i

b) stopnia znuzenia wzroku.

Istnieje podstawa do twierdzenia, ze periodyczne po-
miary stopnia znuzenia wzroku, podczas stale wyko-
nywanej pracy, wystarczajg do oznaczenia wspéiczyn-
nika u i sg poza tym wiadomosci, przywiezione przez
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1948 uproszczong aparaturg okulistycz-
metoda
pra-

sie tam w r.
ng do oznaczania, stopnia znuzenia wzrostu,
bezposrednia badania przekrwienia siatkéwki
cownika, wymagajaca niezmiernie krdétkiego zabiegu.
Bedac w wysokim stopniu zainteresowany zapozna-
niem sie ze szczegbétami tej metody, usilowatem
w przeciggu dwoéch lat otrzymaé dane o tych szcze-
gotach szeSciu réznymi drogami, pomiedzy innymi
rowniez za pomoca Biura Wspéipracy Miedzynarodo-
wej — niestety na prézno, tak, ze szczegoély tej meto-
dy, a zwlaszcza uzyta tam aparatura, dotychczas osto-
niete sg mgta tajemnicy.

| wtasnie ten fakt oraz osobiste przeSwiadczenie
0 wazno$ci uproszczenia ~metody mierzenia stopnia
znuzenia wzroku przy pracy — sa powodem przytocze-
nia powyzszych uwag i postawienia wniosku o zorga-
nizowanie prac badawczych, majgcych na celu wyna-
lezienie metody i aparatury, utatwiajgcych i skraca-
jacych oznaczanie stopnia znuzenia wzroku podczas
pracy pomiarami bezpos$rednimi oczu.

Na poparcie mych wywodéw niech stuzy zaobserwo-
wana przeze mnie w pracy zawodowej. rozbieznosé
w ocenie przez pracownikéw przemystu witdkiennicze-
go wartoéci oswietlenia fluorescencyjnego o tej samej
E lecz r6znym odcieniu zabarwienia.

naukowa delegacje przemystu  wiokienniczego ze Jako przyktadowe miejsce pracy, nadajagce sie do-
Szwajcarii (p. art. inz. B. Michelisa ,Przegl. Elektro-  skonale do przeprowadzenia opisanych powyzej badan
techn.” 1949 r. 10/11/12 p.t. ,Z zagadnien oSwietlenio-  oftaimologicznych, moze stuzyé przewlekalnia nici
wych w przemysle widkienniczym®), ze postugiwano  gspowowych w oddziale przygotowawczym tkalni.
Mgr inz. JERZY BELTOW SKI
Centralny Instytut Ochrony Pracy
Srodki nikotynowe i arsenowe stosowane w ochronie roslin
oraz ich stosowanie
Autor opisuje w krotkosci Srodki nikotynowe i arsenowe stosowane w ochronie ro$lin, po-
daje uwagi odnoszace sie do zabezpieczenia pracownika przed ich szkodliwym wplywem. Za-
mierzeniem autora jest spowodowanie dyskusji nad podanymi uwagami.
Autor przypuszcza, ze dyskusja ta pozwoli przyspieszy¢ ostateczne doswiadczenia nad roz-
wigzaniem tego problemu. Doswiadczenia te beda przeprowadzone po otrzymaniu wynikow

badan

Instytutu Medycyny Pracy Wsi w Lublinie nad stopniem szkodliwo$ci preparatow niko-

tynowych i arsenowych na ustréj cztowieka przy pracy w ochronie roslin.

Jak wiemy, na jako$¢ i ilos¢ plonéw wplywa wiele
czynnikéw: sktad i struktura gleby, wilgotno$¢, tem-
peratura, Swiatlo, bardzo powazny i r6znorodny wptyw
ujemny majg réowniez choroby i szkodniki ros$lin, kt6-
re utrudniajg gospodarowanie na roli. Ro$liny chore
lub uszkodzone przez szkodniki w zaleznosci od nasi-
lenia choroby, wzgl. pojawienia sie szkodnikéw, dajag
plon nizszy zaréwno jakos$ciowo jak i iloSciowo. Dzisiaj,
w chwili gdy kazdy kawatek ziemi winien by¢é w spo-
s6b mozliwie najintensywniejszy wykorzystany dla
produkcji roslinnej, ochrona ros$lin przed szkodnikami
i chorobami stanowi powazny czynnik majgacy wplyw
na bilans gospodarki rolniczej.

Jednym z dziatbw ochrony rosélin jest walka ze zwie-

rzecymi pasozytniczymi szkodnikami roslin, a wiec
takimi, ktoére rozwijajg sie kosztem zyjacej roSliny,
gingcej po6zniej na skutek wyczerpania. W walce tej

ochrona ros$lin postuguje sie r6znymi metodami, ktére
mozna podzieli¢ na:

a) gospodarcze (odmiany odporne, nawozenie i upra-
wa gleby, ptodozmian, czas zbioru itp.),

b) fizyczno-mechaniczne (ciepto, Swiatlo, wytapywa-
nia szkodnikéw, stosowanie przeszkéd itp.),

c) biologiczne (ochrona ptakéw i ssakéw owadozer-
nych itp.),

d) chemiczne.

Wraz z rozwojem przemystu chemicznego w XIX w.,
znajduje najczestsze zastosowanie walka chemiczna ze
szkodnikami. Walka ta polega na stosowaniu réznych
Srodké6w  chemicznych, ktére dziatajg toksycznie na
szkodniki.

Insektycydy ($rodki zabijajace pasozyty) dzielimy na
dwie zasadnicze grupy wg ich dzialania: 1) trucizny
wewnetrzne (zotgdkowe) i 2) trucizny kontaktowe (ze-
wnetrzne). Podzialu tego jednak nie mozna dokonac
Scisle, gdyz wiele insektycydéw wykazuje dziatanie
ztlozone — wewnetrzne i zewnetrzne.

Przedstawicielami tych grup, ktére omawia niniejszy
artykut, sa: Srodki arsenowe, zaliczane do insektycy-
déow wewnetrznie dzialajacych, oraz $rodki nikoty-
nowe zaliczane do grupy $rodkéw kontaktowych, choé
dziatajg w pewnym stopniu i wewnetrznie.
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Wiemy, ze tak $rodki nikotynowe jak i arsenowe sg

dla cztowieka truciznami. W chwili obecnej na pod-
stawie zebranej dostepnej nam literatury, nie udato
sie ustali¢ stopnia tej szkodliwosci przy pracy

w ochronie ros$lin. Niemniej jednak nalezy stwierdzi¢,
ze niebezpieczenstwo zatrucia tymi preparatami przy
tej pracy istnieje i to tym wieksze, im w mniejszym
stopniu stosuje sie $rodki ostroznosci. Obecnie Insty-
tut Medycyny Pracy Wsi w Lublinie przeprowadza ba-
dania nad stopniem szkodliwos$ci preparatow arseno-
wych i nikotynowych w ochronie ro$lin. Badania te
przeprowadzane w/terenie w majagtku ogrodniczym
PGR w Jb6zefowie n. Wistg sg juz czesciowo na ukon-
czeniu.

Nalezy jednak zebra¢ materiat, ktéry pozwolitby na
szybsze rozwigzanie zagadnienia po otrzymaniu wy-
nikow badan IMPW.

Do ograniczenia szkodliwego dziatania tych prepa-
ratbw na cztowieka prowadzg trzy drogi.

Pierwsza, to droga chemiczna. Polegataby
na dokonaniu takich zmian w sktadzie chemicznym
preparatéw, wzgl. zastosowania takich domieszek, kté-
re by usunely szkodliwo$¢ ich dla czlowieka, bez
zmniejszenia toksycznos$ci dla owadéw. Droga ta jest
najstuszniejsza z punktu widzenia bhp, ale i dzisiaj,
kiedy zdrowie cztowieka ceni sie tak wysoko, nie zna-
leziono na tej drodze rozwigzania tego zadania, cho¢
poczyniono pewne postepy. (H. C. H.,, D. D. T., Hep t.)
Droga ta jest bardzo diuga i zmudna i dlatego w obec-
nej chwili zmuszeni jesteémy jg porzucic.

Druga droga to opracowanie odpowiednich m e -
tod i aparatury, przez co cztowiek zostatby
usuniety z zasiegu dziatania trucizny. Jest to droga
szybsza od poprzedniej i nad nig trzeba sie zastanowic,
przy czym réwnoczesnie trzeba sie stara¢ usunaé trud-
nosci i niebezpieczenstwo wynikajgce z samego uzy-
wania aparatow jak np. pekniecie opryskiwacza ze
sprezonym powietrzem.

Trzecia droga to zastosowanie odpowiednich ochron
osobistych. Pracownik ma zawsze nieche¢ do stoso-
wania ochron osobistych, gdyz krepuja jego ruchy,
utrudniaja oddychanie (maski) itp. Dlatego tez ochro-
ny nalezy stosowa¢ w ostatecznosci jako $rodki do-
datkowe, uzupetniajace zabezpieczenie cztowieka. Po-
niewaz wiadome jest, ze poprzednio podane drogi nie
usunety dotychczas w zupetnosci szkodliwego wpltywu
preparatéow nikotynowych i arsenowych na ustroj
cztowieka, nie mozna dzisiaj poming¢ ochron osobi-
stych i mozliwos$ci zmniejszenia szkodliwo$ci insekty-
cydéw na tej drodze.

Celem niniejszego artykutu jest podanie dotychcza-
sowych rezultatéw obserwacji, poczynionych przez
praktykow ochrony roslin, i wywotanie dyskusji nad
tym zagadnieniem, ktéra przy réwnoczesnym opubli-
kowaniu wynikéw badan Instytutu Medycyny Pracy
Wsi pozwoli na petne jego rozwigzanie.

Nikotyna.

Jedna z najwazniejszych grup insektycydéw sag pre-
paraty, ktorych gtownym skitadnikiem jest nikotyna
i. jej zwigzki. Nikotyna znana jest jako preparat do
opylania roslin juz od roku 1763, natomiast jako ptynu
uzyto jej po raz pierwszy dopiero w. roku 1917. Od tego
czasu jest ona jednym z najwazniejszych konkurentéw
preparatéw arsenowych.
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Nikotyna jest alkaloidem grupy pyrrolidynowej
i sktadnikiem liSci Nicotiana tabacum, Nicotiana ru-
stica i innych. Nazwe swa wzieta od chemika Nicot'a,
ktéry odkryt ja w XVI wieku. W lisciach tytoniu
w zaleznosci od jego gatunku znajduje sie 0,6 — 3,5°0
nikotyny *) obok niewielkich ilosci nikoteiny, nikota-
miny, pyrrolidyny i innych alkaloidéw. Nikotyna roz-
mieszczona jest w tytoniu nier6wnomiernie — najwie-
cej jest jej w gdrnych lisciach, w todygach natomiast
wystepuje w duzo mniejszej iloSci.

Czysta nikotyna jest ciatem bezbarwnym,
oleistym, wrzgacym w
CsH-IN — C1H7NCH:;.

ptynno-
temperaturze 246<>C, o wzorze

CH2--CH;

Nikotyna — (Spirydo, a metylopyrrolidyna

Nikotyna tatwo rozpuszcza sie w wodzie, eterze, nafcie
i olejach. Naturalna nikotyna skreca ptaszczyzne Spo-
laryzowanego $Swiatta w lewo. W pracowni chemicznej
uzyskano nikotyne syntetyczng, ta jednak, cho¢ wrze
w tej samej temperaturze co naturalna i inne wtasci-
woséci ma podobne, skreca ptaszczyzne spolaryzowane-
go Swiatta w prawo i stwierdzono, ze jest mniej tru-
jaca. W ochronie ros$lin uzywana jest nikotyna natu-
ralna — techniczna, ktérej wyglad odbiega od podanej
wyzej, gdyz zawiera domieszki innych alkaloidéw jak
np. nikoteiny, izonikoteiny, nikotoiny, metylopyrroli-
dyny. Nikotyna jest zwigzkiem bardzo trujgcym
okoto 60 mg czystej nikotyny jest dla. cztowieka daw-
ka Smiertelng. Nikotyna przenika przez skére do krwi,
jak réwniez, i to tatwiej, wsysana jest przez btony
Sluzowe. Najtatwiej wywota¢é moze ten alkaloid ostre
i Smiertelne zatrucie, dostawszy sie do spojowki oka.
Nikotyna w matych dawkach pobudza prace moézgu,
serca i zotagdka. Wieksze za$ jej dawki nie pozwalajg
na przedostanie sie bodzcéw z os$rodkowego uktadu
nerwowego do narzgdéw ciata, powodujac tym samym
ich porazenie.

Dotychczas nie zbadano dziatania nikotyny i jej pre-
paratow, tak jak i zwigzkéw arsenowych, na ustrdj
cztowiekh w stezeniach uzywanych w ochronie roslin.

Znaleziono wprawdzie wzmianki na ten temat, a to:
.przy uzyciu roztworéw nikotyny do. opryskiwania
ro$lin bywaty i $miertelne zatrucia“ (Lazariew: Chi-
miczeski wriednyje wieszczestwa w promyszlenno-
sti — Moskwa 1951, str. 514) oraz ,$rodki nikotyno-
we nie sa niebezpieczne przy prawidlowym uzywa-
niu — lecz trzeba by¢ ostroznym* (Paul Sorauer:
Handbuch der Pflanzenkrankheiten tom 1V, Il cz., str.

503). Wzmianki te nie zostaly jednak przez autoréw
poparte dowodami, czy doswiadczeniami i dlatego
wskazane sg badania, ktére by te wazng kwestie, wy-
jasnity. Podobnie jak na cztowieka, dziata tez nikoty-
na na owady, powodujagc miedzy innymi porazenie
uktadu nerwowego, a przede wszystkim paraliz wszy-
stkich osrodkéw ruchowych. Wtasnos$ci te zostaly wy-
korzystane i dlatego nikotyna oraz zwiazki i prepa-
raty nikotynowe znalazly zastosowanie w zwalczaniu
szkodliwych owadéw.
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Preparaty nikotynowe. Jednym z naj-
wazniejszych warunk6éw dobroci insektycydu jest du-
za jego toksycznos$¢ dla owadoéw, przy réwnoczesnej
niskiej szkodliwos$ci dla cztowieka. Poniewaz jednak
obecnie nie znamy preparatu, ktéry by odpowiadat
w catosci powyzszemu warunkowi, uzywa sie catego
szeregu preparatow, ktérych stosowanie nalezy uza-
lezni¢ od warunkéw lokalnych. Z tego tez powodu
produkuje sie obecnie i w Polsce kilka preparatéow
nikotynowych, ktére sg Srodkami kontaktowymi, na-
turalnymi, dziatajacymi réwniez jako trucizny zotad-
kowe. Uzywa sie ich przeto przede wszystkim prze-
ciwko gotowym juz imagines owadéw ssgcych (mszy-
ce, przylzerice, maczliki) i roztoczom, a tylko w nie-
wielkim stopniu przeciwko delikatnoskérym owadom
niessagcym i ich larwom (ro$liniarki, pierScienice).

Tak jak i inne $rodki owadobdjcze, podzieli¢ je moz-
na na:

a) $rodki do opryskiwania,
b) érodki do opylania,
c) $rodki do odymiania i gazowania.

a. Srodki do opryskiwania. Siar
czan nikotyny, (CioHitNapHaSCh jest to ciem-
nobrgzowa ciecz o odrazajagcym zapachu nikotyny,
o ciezarze wtasciwym 1,15. Produkowany obecnie
w Polsce, zawiera 19 — 21°0 nikotyny. Siarczanu ni-
kotyny uzywa sie do opryskiwania jako 0,15 — 0,6%
roztwor wodny (w szkétkach drzewek 0,03 — 0,15%0).

Do 100 1wody dodaje sie wiec 150 — 600 g preparatu.
Dla lepszego dziatania preparatu dodaje sie (specjalnie
przeciw mszycom pokrytym tlustym woskowym na-
lotem) do roztworu 0,3 — 0,4°/0 mydta szarego lub ga-
szonego wapna wzgl. 0,1 — 0,15% sody amoniakalnej.
Przed dodaniem mydta nalezy go uprzednio rozgoto-
wa¢ w wodzie (wliczajac jg oczywiscie do ilosci, jaka
ma by¢é uzyta jako rozpuszczalnik preparatu). Dodat-
ki te podnoszg toksyczno$é preparatu przez wyzwole-
nie wolnej nikotyny, a obnizajgc napiecie powierzch-
niowe — utatwiajg zwilzanie owadéw. Aby nie stoso-
wac¢ za duzej ilosci lub za bardzo stezonego roztworu,
przez co staje sie wiecej niebezpieczny dla cztowieka,
wskazane jest stosowanie sie do wytycznych podanych
przez uczonego radzieckiego Jefimow a (,Spra-
wocznik po primienieniju jadéw dla borby z wriedi-
Uelami i bolezniami sielskochoziajstwiennych rastie-
nij*), ktére w wyjatkach podaje sie nizej.

N ik ot an. Preparat produkowany obecnie
w Polsce przez Zjednoczone Zaktady Przemystu Far-
maceutycznego jest ciemnobrazowa cieczg, o zapachu
nikotynowo spirytusowym, o zawartosci ca 4% nikoty-
ny. Nikotan stosuje sie do opryskiwania w roztworze
wodnym 1 — 2°0 (1 — 2 Itr Nikotanu na 100 Itr wo-
dy). Na drzewo $redniej wielko$ci zuzywa sie prze-
cietnie 5 Itr roztworu, na 1 ha burakéw okoto 2.000 Itr
roztworu.

Nikotan extra. Preparat zblizony do Nikotanu,
0 wyzszej zawarto$ci nikotyny (10 — 12°0), stosuje sie
go w stezeniu 0,5 — 2%. Dla podniesienia toksycznosci
wskazane jest dodanie 0,5 — I[°/o mydta szarego, po-
stepujac z nim tak jak podano juz przy siarczanie ni-
kotyny.

Ekstrakt tytoniowy. Zawiera poza ni-
kotyng wiele innych sktadnikéw jak: cukier, amoniak,
r6zne sole i kwasy organiczne. Ekstrakt tytoniowy jest
tatwy do sporzadzenia sposobem gospodarczym; do
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Na 101 wody Na 1 ha
Nazwa szkodnika 40% 40%
upraw warzywnych siarcz, mydta siarcz. mydta cieczy
nikot g nikot. s g
g g
Mszyce na warzywach 10—15 40—50 300-750 1200—2500 300-500
" burakach
cukrowych 7 40 210-350 1200—2000 300-500
gasienice tantnisia
krzyz owiaczka 15 40 450-750 1200—2000 300-500
Na 101. wody na 1 drzewo
Nazwa szkéd- 40% doroste mtode
ika drzew AL : :
ni siarcz mydta siarcz. siarcz.
owocowych nikot. 8 nikot.1 Mydla ‘hikot, mydia
9 g g g
Gasienice na-
miotnik a
jabtoniowego 10—15 30—40 8—18 24—48 2-7,5 6—20
Mszyca
jabtoniowa 8-10 30—40 6,5-12 24—48 16-25 6—20
Sluzownica
ciemna 10 30—40 8-12 24—48 2-5 6-20
Bawetnica
koréwka 10-12 30—40 8—14 24-48 2-6 6—20

beczki wsypuje sie rozdrobnione suche liscie i todygi
machorki wzglednie pyt machorkowy, zalewajgc na-
stepnie wodag w stosunku 20 Itr wody na 1 kg machor-
ki. Po 48 godzinach, w czasie ktérych nalezy ptyn jak
najczesciej mieszaé, zlewa sie wyciag przez bardzo ge-
ste sito lub lepiej ptétno. Zebrany na ptétnie osad wy-
ciska sie (zawiera stezony wycigg). Otrzymany eks-
trakt bedzie zawierat 0,05 — 0,15°/0 nikotyny i bedzie
sie juz nadawat do opryskiwania. Dla spotegowania
jego dziatania dodajemy tgk jak przy siarczanie niko-
tyny, roztworu mydta, wapna, wzglednie sody amonia-
kalnej. Trzeba pamietaé, ze tak przygotowang mie-
szanine (wycigg plus mydto) nalezy zuzy¢ od razu, gdyz
przy dluzszym stykaniu sie z powietrzem z mieszani-
ny wytrgca sie osad o niezbadanym sktadzie.

b. Srodki do

Pyt tytoniowy. Otrzymujemy z przemialu odpadkéow
tytoniu, najlepiej machorki. Zawiera on 0,5 — I°/0 ni-
kotyny i w tym stanie moze juz by¢ uzyty do opyla-
nia w ilosci ca 150 kg na 1 ha kultur.

Preparat nikotynowy do opylania. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ lepszego opylania, stosuje sie w praktyce
mieszanine pylu tytoniowego z popiotem, pylem dro-
gowym wzglednie z wapnem gaszonym suchym, do-
brze sproszkowanym w stosunku 1:1 Poniewaz wap-
no spetnia tu podwodjng role, gdyz wyzwala jednocze-
Snie wolng nikotyne, przez co podwyzsza toksycznos¢
preparatu, konieczne jest obnizenie dzialania prepa-
ratu przez zmniejszenie ilosci pytu tytoniowego o 15 -
20% .

c. Srodki do
wania.

opylania

odymiania i gazo

Najbezpieczniejszym dla cztowieka sposobem zwal-
czania szkodnikéw w szklarniach i innych obiektach
zamknietych jest odymianie i gazowanie. Przy akcji
takiej mozna czlowieka catkowicie wyeliminowac
z pracy w zagazowanym obiekcie, usuwajac go na ze-
wnatrz szklarni. Dlatego tez ze wzgledu na zdrowie
cztowieka, spos6b ten winien by¢ zalecany. Ten spo-
séb walki ze szkodnikami zalecany jest takie z punktu
widzenia ochrony ro$lin, gdyz wiemy, ze fumigant wy-
petnia szybko calg przestrzen, dziatajac mniej wiecej
rownomiernie na kazde miejsce rosliny, czego nie mo-
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zerny uzyskac¢ przy opryskiwaniu a tym bardziej przy
opylaniu.

Odpadki tytoniowe. (Py}). Przy spalaniu odpadkéw
tytoniowych nalezy je uprzednio zwilzy¢ wodg, by
uniemozliwi¢ palenie sie tytoniu ptomieniem, a wzméc
Wytwarzanie sie dymu. Dla zachowania ciggtosci pale-
nia stosuje sie mieszanine pytu z trocinami, sieczka,
lub kawateczkami papieru zwilzonymi spirytusem lub
nafta. Na 1 mtr3 szklarni zuzywa sie 2 — 4 g pylu
tytoniowego.

Nikotan extra i ekstrakt nikotyny. Nikotanem extra
i ekstraktem nikotyny przeprowadza sie réwniez ga-
zowanie przestrzeni zamknietych, przez wolne pod-
grzewanie tych preparatow w wysokich metalowych
naczyniach (by nie spowodowaé zapalenia sie prepa-
ratu). Pamieta¢ nalezy, ze dawkowanie preparatow
zalezy od ich stezenia i tak:

ekstraktu zaw. 95% nikotyny uzywa sie 1cm3 na 10 m3

. 40% 5 5, prze-
. 10% > 15} strzeni
. 3% . 50 ,

Dla uwolnienia nikotyny zwigzanej z kwasami do-

daje sie do ekstraktu przed podgrzaniem okoto
2 g sody.
Zwigzki arsenowe.

Juz od dawna, a w szczegélnosci od potowy ub. stu-
lecia uzywano zwigzkéw arsenowych w ochronie ro-
$lin. Trucizny te dziatajg przede wszystkim wewnetrz-
nie przez przew6d pokarmowy i dlatego stosuje sie je
w walce ze szkodnikami gryzacymi, jak rézne gasie-
nice, pchetki, stodyszek rzepakowy itp. Substancja
wyjsciowag dla zwigzkéw arsenowych jest trojtlenek
arsenu (AsaCh) zwany arszenikiem, ktéry sam uzywa-
ny jest w ochronie ros$lin w walce z gryzoniami.

Arszenik jest szklista, bezbarwng wzgl. mleczno-bia-
ta masa. W wodzie bardzo stabo rozpuszczalny. Dla
przyspieszenia rozpuszczalno$ci stosuje sie dodatek
tugu sodowego, przy czym jednak otrzymujemy juz nie
roztwor arszeniku lecz arseninu sodu.

Arszenik i pochodne zwigzki sg silng trucizng dla
czlowieka i zwierzat. Stwierdzono, ze toksyczno$¢ ar-
senu tréjwartoSciowego jest wieksza od toksycznoS$ci
zwigzk6éw arsenu pieciowartosciowego. Toksycznos$é ta
bowiem ,w duzej mierze zalezna jest od rozpuszczal-
noséci soli arsenu w przewodzie pokarmowym i w wo-
dzie. Doustna dawka 0,1 do 0,3 g arszeniku jest dla
cztowieka bezwzglednie $miertelna. W dawkach za$ do
0,005 g stosowany jest jako $rodek leczniczy, wptywa-
jacy na zwiekszenie ilosci hemoglobiny i czerwonych
cialek krwi. Mate dawki wpilywajg na wzrost wagi
ciata, utatwiajg bowiem magazynowanie sie tluszczu,
wody i ciat biatkowych w organizmie.

Niemniej jednak arszenik dzialajagc w matych daw-
kach dodatnio na organizm ludzki, w wigekszych daw-
kach jest silng trucizng i to dziatajacg na wszystkie
prawie narzady cztowieka (mézg, ptuca, watroba, ner-

ki, skéra itd.). Wieksze dawki arszeniku powodujg
zwyrodnienie i uszkodzenie wszystkich tkanek orga-
nizmu. Dziatanie to rozpoczyna sie stanem zapalnym

catego przewodu pokarmowego,
arsenu zostajag wessane, powodujg porazenie naczyn
krwionos$nych i duzy spadek cisnienia krwi. Zwigzki
te wessane do krwi ostabiaja prace serca i porazajg
osrodkowy uktad nerwowy. Przy chronicznym zatru-
ciu zwigzkami arsenowymi, stwierdzono kataralny stan
bton $luzowych przy ich obrzeku. Bardzo charaktery-

a nastepnie zwigzki
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stycznym objawem chronicznego zatrucia sa obrzeki
spojowek oka, przy czym réwnoczes$Snie zjawiajg sie
wysypki skérne, nerwobdle, a czesto $Slepota i gtuchota.

Arszenik, cho¢ jest trucizng wewnetrzng, dziata row -
niez cho¢ w mniejszym stopniu i zewnetrznie, specjalnie
jako pyt. Pod wplywem pylu powstajg stany zapalne,
szczegOlnie wilgotnych miejsc ciata, powodujg krwo-
toki, wysypki, choroby oczu, a nawet stopniowy roz-
pad przegrody nosowej. Podobnie jak na organizm

ludzki, dziataja zwigzki arsenu juz w minimalnych
stezeniach i na owady, powodujgc nekroze tkanek
przewodu pokarmowego, zaburzenia w pracy serca

i oddychaniu oraz dziatajac na system nerwowy. Jak
wiec stwierdzono, zwigzki arsenowe sg szybko dziata-
jacymi insektycydami, jednak ich wysoka toksycz-
nos$¢ dla cztowieka i zasadnicze jednostronne dziatanie
(wewnetrzne) powodujg, ze preparaty te sa uzywane
juz niechetnie i wypierane przez preparaty 0 nizszej
toksycznosci dla organizmu ludzkiego i o dziataniu
podwdjnym (wewnetrznym i kontaktowym) jak DDT
czy HCH.

Powodem wypierania preparatéw arsenowych przez
DDT i HCH jest tez parzace dziatanie zwigzkow arse-
nowych na liScie ros$lin (zagtebienie lisci skupiajace
wieksze ilosci trucizny), skutkiem czego nastepuje z64k-
niecie i opadanie lisci.

Preparaty arsenowe uzywane sa do opylania i opry-
skiwania. Pamieta¢ jednak nalezy, ze poniewaz sg one
stabo rozpuszczalne, do opryskiwania nalezy uzywac,
aparatéw z mieszadlem, wzgl. podczas pracy trzeba
opryskiwaczem czesto wstrzgsac.

Najwazniejszymi insektycydami arsenowymi sa: ar-
senian wapnia, arsenian otowiu i zielen paryska.

Arsenian wapnia o wzorze Ca3/As04/3. 3HaO,
jest to biaty lub jasnoszary sypki proszek. Jest to jed-
den z najczesciej uzywanych preparatéw arsenowych
w ochronie roélin. Zaletag jego jest mata ilos¢ (okoto
I°/lo) rozpuszczalnych w wodzie potgczen arsenu. Po-
niewaz jednak sktad jego nie jest przewaznie staly
i zawiera sole jedno 1dwuwapniowe, ktére tatwiej ule-
gaja hydrolizie wydzielajagc kwas arsenowy (HiAs 04),
przez co jest bardziej parzacy, stosuje sie go z dodat-
kiem podwodjnej iloSci wapna, ktére neutralizuje kwas
arsenowy, tworzac sole tréjwapniowe. Przy opryski-
waniu i opylaniu mozna arsenian wapnia miesza¢ z in-
nymi preparatami, jak cieczg bordoska, siarczanem
nikotyny, cieczg siarkowo-wapienng, przez co miesza-
nina ta staje sie trucizng wewnetrzno-kontaktowg.

U nas arsenian wapnia stosowany jest jako preparat
do opryskiwania i opylania przeciwko réznym gasie-
nicom (bielinek kapustnik, niestrzep glogowiec, na-
miotnik jabtoniowy). Opryskuje sie ptynem o stezeniu
ca 0,3% z dodatkiem podwdjnej ilosci wapna.

Arsenian wapnia stosuje sie réwniez w sadowni-
ctwie do opryskiwania owocéw przeciwko owocéwce
jabtkéweczce w ilosci 5 — do 10 Itr ptynu na jedno
drzewo. Przy opylaniu dawkuje sie 6 do 10 kg czystego
arsenianu z domieszkga wapna, popiotu, pylu lessowe-
go, pytu drogowego na 1 ha.

Arsenian otowiu. Preparat zblizony do
arsenianu wapnia, tak jak on zawiera sole jedno

dwuotowiowe, ktére ulegajac hydrolizie uszkadzajg
liscie. Dlatego tez jak przy arsenianie wapnia stosuje
sie dodatek wapna. Arsenian otowiu tworzy lepsza niz
arsenian wapnia zawiesing w wodzie, pokrywajac dla-
tego robwnomiernie powierzchnie lisci. Posiada réwniez

dobrg przyczepno$é. Mozna przyjaé, ze jest on lep-
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szym insektycydem niz arsenian wapnia. Posiada jed-
nak i swoje powazne cechy ujemne, a najwazniejszg
jest to, ze ot6w jest trucizng kumulujaca sie w orga-
nizmie czlowieka. Zagraza to powaznie zdrowiu pra-
cownika, ktéory nawet przy wielkich ostrozno$ciach na-
razony jest przy dlugiej pracy z tym preparatem na
zatrucie otowiem, czyli tzw. otowice. Na takie niebez-
pieczenstwo narazony jest rowniez cztowiek, ktéry np.
zjada owoce opryskiwane arsenianem otowiu. Z tego
tez powodu arsenian otowiu winien by¢ wyeliminowa-
ny z ochrony roélin. Tak tez stato sie juz czeSciowo
w ZSRR i w Niemczech, gdzie przed ostatnia wojng
zakazano stosowania arsenianu otowiu w sadownictwie.
W Polsce natomiast arsenian otowiu byt nawet zale-
cany i stosowany cze$ciej niz arsenian wapnia.

Spos6b stosowania arsenianu otowiu jest taki sam

i przeciwko tym samym szkodnikom co arsenianu
wapnia.
Zielen paryska (szwajnfurcka). Zielen pa-

ryska jest to kompleksowy zwigzek ztozony z meta-
arseninu i octanu miedzi o przyblizonym wzorze
Cu /CH:iCOO0/2.3 Cu/AsOal/a. Jest to proszek o barwie
szmaragdowo-zielonej, silnie trujgcy i dziatajacy wie-
cej parzaco na liscie roslin niz poprzednio opisane pre-
paraty, z tego powodu nalezy dodawaé¢ do niego nawet
szeSciokrotng ilo§¢ wapna. Zielen paryska tworzy bar-
dzo trudno zawiesine w wodzie, wazng wiec jest rze-
czg stopien jej przemialu. Wielko$¢ czasteczek nie po-
winna przekracza¢ 5 mikronow.

Z powodu silnie parzacego dziatania i trudnosci
w tworzeniu zawiesiny stosuje sie zielen paryska naj-
czesciej jako mieszanke z cieczg bordoska, a raczej
jako domieszke do cieczy bordoskiej w stosunku
100 g zieleni paryskiej na 100 Itr przygotowanej cie-
czy bordoskiej. Czysta zieleA paryska uzywa sie
w stezeniu 0,1 do 0,2%” dodajgc  minimum potréjng
ilo§¢ wapna i dla zwiekszenia przylepnosci kleju z ma-
ki wzgl. melasy. Niektére szkodniki jak np. szkodnik
burakéw, szarek komos$nik, wymaga stezenia nawet
0,2 do 0,35%.

Do opylania stosujemy mieszanine zieleni paryskiej
z rozcienczaczem, w ilosci 4 do 6 kg zieleni na 1 ha.

Jak juz poprzednio zaznaczono, nie jest dotychczas
zbadany stopien szkodliwo$ci dziatania na ustrdj czio-
wieka preparatow nikotynowych i arsenowych, stoso-
wanych w ochronie roslin, przyja¢ jednak mozna na
podstawie znajomos$ci dziatania samej nikotytny i ar-
szeniku, ze szkodliwo$¢ taka istnieje i dlatego bada-
niami tymi trzeba sie zaja¢, by utatwi¢ i umozliwi¢
opracowanie odpowiednich zabezpieczenn i ochron.

Sposoby stosowania trucizn.

Zasada walki chemicznej ze szkodnikami roslin jest
pokrycie ro$lin trujacym preparatem. Dla techniczne-
go utatwienia tej pracy skonstruowano szereg apara-
tow, ktére zgodnie z przeznaczeniem podzieli¢ moz-
na na:

a. opryskiwacze,

b. opylacze,

c. aparaty do odymiania i gazowania.

Nie byloby celowe opisywanie tych aparatéw, gdyz
jest ich wiele rodzajow i systeméw. Chcgcych sie z ni-
mi zapozna¢ odsytam do pracy np.: Prof.Ja-
cen k o ,Aparaty do ochrony ro$lin“.

Ochrony osobiste.
Dotychczas nie ma ochron osobistych opracowanych
specjalnie dla tudzi pracujgcych w ochronie roSlin.
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Prace te wykonywane sg obecnie przewaznie w zwy-
ktym ubraniu roboczym np. kombinezonie bez specjal-
nego zabezpieczenia gtowy, twarzy i rak. W .najlep-
szym wypadku oczy zabezpieczone sg okularami
w oprawie skérzanej.

Wstepne uwagi i wnioski.

Na podstawie do$wiadczen i obserwacji dokonanych
przy pracy w ochronie roslin nasuwaja sie nastepu-
jace uwagi, ktére moga przyczyni¢ sie w pewnym
stopniu do ograniczenia szkodliwos$ci dla czlowieka
preparatow trujgcych stosowanych w ochronie roélin.

Uwagi te mozna podzieli¢ na dwie grupy odnoszace

sie do poszczeg6lnych elementéw pracy, jak np.:
a. — uwagi og6lne, b. — wtasciwe stosowanie odpo-
wiednich preparatéw, c. — uwagi odnoszace sie do
aparatury, d. — uwagi odnoszace sie do ochron oso-
bistych.

Nalezy przy tym jeszcze raz zaznaczy¢, ze stosowa-
nie ochron osobistych nalezy traktowaé¢ jako zto ko-
nieczne i zaleca¢ je tylko w ostatecznosci, gdy inne
Srodki zabezpieczajgce okaza sie niewystarczajgce,

a Uwagi ogédlne.

1. Pracownik skierowany do pracy powinien by¢ do-
ktadnie pouczony o niebezpieczenstwie przy pracy
insektycydami i o tym jak mozna go unikngc.

2. Przy pracy w wiekszych sadach nadz6r sprawo-
waé powinien fachowiec dobrze obeznany z praca
w ochronie roslin.

3. Podczas pracy i w krdtkich przerwach,w czasie
jej trwania absolutnie nie wolno pali¢ papieroséw ani
jesc.

4. Po pracy i w przerwach doktadnie my¢ rece
i twarz ciepta woda z duzg iloScia mydta oraz ptukac
usta.

5. Nie przebywaé niepotrzebnie oraz ograniczy¢ czas
koniecznego przebywania w zasiegu mgty insektycydu.
Przepisy ZSRR np. zakazujg pracowaé w ochronie ro-
$lin dtuzej niz 6 godz. dziennie.

6. Przygotowanie cieczy i napetnianie aparatéw win-
no odbywac sie bez dotykania preparatu rekami. Naj-
wygodniej przygotowaé ciecz w beczce drewnianej,
mieszajgc diugim kijem. Beczka powinna u dolu po-
siada¢ kurek, co utatwia napetnianie opryskiwaczy.
Przed kurkiem wbudowane by¢ musi geste sito dla
niedopuszczenia zanieczyszczen do aparatu.

7. Opryskiwanie i opylanie powinno byé przeprowa-
dzane w pogode.

8. Nie wolno dopuszcza¢ do obnizenia sie ci$nienia
w opryskiwaczu, by nie powodowac¢ splywania cieczy
po lancy.

b. Wtasciwe stosowanie’
wiednich preparatow.

Wyboru preparatu nalezy dokona¢ pod katem wi-
dzenia zmniejszenia szkodliwego wplywu na czlowie-
ka, np. w pomieszczeniach szczelnych, lub dajgcych
sie uszczelni¢ nalezy stosowaé¢ gazowanie wzgl. ody-
mianie, gdyz daje ono mozno$¢ usunigecia czltowieka
spod bezposredniego dziatania trucizny; wskazane jest,
o ile pozwolg na to warunki, stosowa¢ réwniez ga-
zowanie drzew i krzewdédw pod nakryciem; opryski-
wanie i opylanie rozpoczyna¢ nalezy na matg skale
roztworami i mieszaninami niskoprocentowymi, a po
wyprébowaniu stosowaé stezenie najnizsze, ktore dato
przy prébie pozytywne rezultaty, wzgl. stosowaé ste-
zenia, ktére zostaly podane ramowo przez uczonych —
praktykéow, np. Jefimowa wspomnianego powyzej.

odpo -
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c. Aparatura.

1. Nalezy uzywa¢ tylko aparaty przebadane na wy-
trzymato$¢é. Opryskiwacze badamy, napetniajac je wo-
dg zamiast powietrzem, ktédrg sprezamy do ci$nienia
pottora razy wyzszego, niz ciSnienie wyznaczone dla
opryskiwacza. Przez badanie opryskiwacza wodg usu-
wamy mozliwosci wybuchu aparatu, ktéry moze jedy-
nie peknaé¢. Uszkodzonych aparatéw uzywaé nie
wolno.

2. Aparat o ci$nieniu powyzej 5 atm. poza manome-
trem winien posiada¢ wentyl bezpieczenstwa dziataja-
cy juz przy goérnej granicy ciSnienia przepisanego dla
danego aparatu.

3. Opryskiwaczy ciSnieniowych nie wolno pozosta-
wia¢ przez czas diuzszy (przerwa obiadowa) na stoncu,
by uniknaé¢ pekniecia.

4. Poniewaz w wezach odprowadzajgcych znajduje
sie caly czas ciecz pod cisnieniem, winien by¢ wbudo-
wany dodatkowy zawor na poczagtku weza (u wylotu
ze zbiornika). Waz gumowy nalezy do zbiornika a tak-
ze do lancy przymocowac¢ klamrami, a nie drutem.

5. Dla zapewnienia bezpieczenstwa nalezy zawsze
zachowaé¢ aparat w stanie dobrym. Po kazdym uzyciu
nalezy opryskiwacz przeptuka¢ dokiadnie woda; po
sezonie aparat rozebra¢, oczysci¢, czesSci metalowe lek-
ko naoliwi¢ oliwag maszynowg.

6. Przy opryskiwaniu i opylaniu roslin Srodkami
trujgcymi winno sie w kazdym wypadku stosowaé
przediuzacz i to jak najdiuzszy, by Zzrédio ewent. za-
trucia odsung¢ jak najdalej od pracownika.

7. Dysze dostosowa¢ do kazdorazowych warunkow.
Stozek oprysku nie powinien by¢ nigdy szerszy niz
wymaga tego wielko$¢ drzewa. Wskazane jest stoso-
wanie dysz o regulowanym stozku.

d. Ochrony osobiste.

1. Glowa, przy stosowaniu trucizn rozpylanych
w ochronie roslin, winna by¢ o ile moznos$ci catkowicie
okryta. Najlepszym okryciem wydaje sie by¢ kaptur
z materiatu pytoszczelnego oraz okulary ochronne
w oprawie gumowej przylegajacej do twarzy.

Inz. KAZIMIERZ ASCIK, inz. JAN PIOTROW SKI
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2. Pozostalg cze$¢ twarzy i drogi oddechowe zabez-
pieczy¢ mozna przy opryskiwaniu przepaskg z ptétna
wzgl. gazy, z cienkg wkladka waty. Specjalnie przy
opylaniu wskazane jest uzywanie respiratora lub ma-
ski przeciwgazowej z wtasciwym pochtaniaczem,
szczelnie przylegajagcej do twarzy. Okulary i respira-
tor zastapi¢ mozna czapka z szybkg celuloidowg osta-
niajgca twarz, jednak nie przy zwigzkach arsenowych
i jedynie przy pracy trwajgcej nie diuzej niz 1 godzi-
ne na tydzien. Specjalnie w tym przypadku nalezato-
by natlusci¢ skére twarzy wazeling wzglednie kre-
mem.

3. Do pracy z truciznami uzywaé¢ ubran przeznaczo-
nych wytacznie do tego celu. Moze by¢ nim zwyktly
kombinezon z materiatu impregnowanego, wzgl. geste-
go, zapinany pod szyje, a takze na przegubach rak.
Nogawki kombinezonu winny przykrywaé¢ goérna czes¢
cholewki buta. Po ukonczeniu pracy ubranie nalezy
wietrzy¢ przez diuzszy czas, a w przypadku oblania
go skoncentrowanym preparatem wypraé¢, uzywajgc do
tego celu duzej ilosci mydta. Po opylaniu ubranie do-
brze wytrzepac.

4. Rece winny by¢ zabezpieczone rekawicami brezen-
towymi lub gumowymi o diugich mankietach.

PISMIENNICTW O

Biblioteka Putawska
— Ochrona ros$lin — Putawy 1946.
Jefimow

— Zastosowanie $rodkéw chemicznych w ochronie ro$lin -
Warszawa 1950.

Supniewski

— Farmakologia — Warszawa 1936.

Sorauer

— Handbuch der Pflanzenkrankheiten.

Marchlewski

— Chemia organiczna — Krakow 1924.

Jacenko

— Masziny i apparaty do bor'by s wreditielami i bolezniami
sielskochoziajstwiennych kultur — Moskwa 1948.

Biologische Reichsanstalt

—aM ittel gegen Pflanzenkrankheiten und Schéadlinge — Ber-
lin 1941

Kolle

— Schadlinge im Obstbau.

M amykin

—aMasziny i prisposoblenfa dla bor'by s wrieditielami i bolez-

niami s. ch.
Lazapiew
—+ Chiemiczeski wriednyje wieszczestwa w promyszlennosti —
Moskwa 1951

rastienij — Moskwa 1937.

Szkodliwe zanieczyszczenia powietrza w farbiarniach i drukarniach
przemystu bawetnianego

Przeprowadzone badania miaty na celu stwierdzenie, czy wykonywane przez robotnikéw prace

w farbiarniach i

drukarniach przemystu bawetnianego sg zwigzane z narazeniem na szkodliwe

stezenie substancji toksycznych w powietrzu.

Opierajagc sie na teorii procesow farbiarskich, a przede wszystkim na badaniach

witasnych,

autorzy doszli do przekonania, ze jedynym czynnikiem szkodliwym, mogacym dziata¢ w farbiar-

niach i drukarniach, sa tlenki azotu,

wydzielajgce sie przy dwuazowaniu zasad farbiarskich
i przy wytrawianiu walcow drukarskich.

Na tej podstawie autorzy podaja schemat racjonalnej aparatury do dwuazowania amin, kt6-
ra, dzieki hermetyzacji urzagdzen oraz catkowitej mechanizacji pracy, eliminuje narazenie robot-

nikbw na zatrucia tlenkiem azotu.

Sprawa toksycznych zanieczyszczen powietrza
w farbiarniach i drukarniach fabryk bawetnianych
jest dotychczas mato znana. Autoréw niniejszej pracy
zainteresowata ona gtownie ze wzgledu na wystepu-
jace nieraz zatrucia robotnik6w pracujacych przy far-
bowaniu tkanin czernig anilinows. Po rozwazeniu
problemu narazenia na zdtrucia aniling
stwierdzi¢, czy réwniez inne procesy farbiarskie nie
sa zwigzane z wydzielaniem sie substancji trujgcych.

nalezato

Prawdopodobne zrodta powstawania toksycznych
zanieczyszczen powietrza.

Sposéréd wielu proces6w farbiarskich  stosowanych
w produkcji tkanin bawetnianych, farbowanie barwni-
kami tzw. ,lodowymi“ oraz siarkowymi i kadziowy-
wymi zastuguje na szczeg6lng uwage z punktu wi-
dzenia toksykologicznego.

Barwniki |l odowe sato nierozpuszczalne barw-
niki azowe, wytwarzane na witoknie przez sprzezenie
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zdwuazowanych amin aromatycznych z naftolami sze-
regu AS. Dla sprzegniecia jakiejkolwiek aminy aro-
matycznej z naftolem AS nalezy ja uprzednio zamie-
ni¢ na zwigzek dwuazowy. Dwuazowanie wykonuje
sie recznie w ten sposéb, ze do zakwaszonego roztwo-
ru aromatycznej aminy dodaje sie azotynu sodu (tzw.
nitrytu), przy czym otrzymany roztwdér chtodzi sie lo-
dem i energicznie miesza. Zachodzi wéwczas reakcja:

R .NH, .HC1 -f- HNO2—>R-N-Cl + 2H2

Kwas azotowy, powstajagcy przez zakwaszenie roz-
tworu azotynu sodu, jest bardzo nietrwaty i ulega roz-
ktadowi:

2HNO2—NO + NO, + H,O0,

wskutek czego przy procesie dwuazowania wydzielajg
sie zawsze pewne ilosci tlenkéw azotu. Barwniki siar-
kowe stanowig liczng grupe barwnikéw, otrzymywa-
ng przez potaczenie ré6znych zwigzkéw organicznych
z siarka. Przez zredukowanie ich siarczkiem sodu
przeprowadza sie je w stan rozpuszczalny.

Przy farbowaniu barwnikami siarkowym.i
tkanine przepuszcza sie kilkakrotnie przez kapiel za-
wierajgcg roztwor zredukowanego barwnika, ptucze
sie woda, a nastepnie rozcienczonym kwasem octo-
wym w celu wyptukania i zobojetnienia siarczku sodu,
przy tym za$ wydziela sie siarkowodor.

Zredukowane barwniki siarkowe pod dziataniem tle-
nu powietrza utleniajg sie ftatwo z powrotem, przy
czym moze sie wytwarza¢ dwutlenek siarki.

Barwniki kadziowe sg pokrewne do indyga. Po zre-
dukowaniu przechodzg w forme rozpuszczalng.
W sktad farb drukarskich zawierajacych barwniki ka-
dziowe wchodzi wiec zazwyczaj — jako $rodek reduku-
jacy — rongalit (jest to preparat zawierajacy hy-
drosulfit Na2S204 oraz formaline). Podczas suszenia
i parowania tkanin drukowanych barwnikami kadzio-
wymi, a takze przy uzyciu rongalitu do tzw. wywa-
béw*) rongalit rozktada sie, wydzielajac siarkowodor
i dwutlenek siarki.

Z oddziatbw pomocniczych drukarni na uwage za-
stuguje rytownig walcéw. Jedng z czynno$ci rytow-
nikéw jest wytrawianie walcow drukarskich kwasem
azotowym. Przeprowadza sie je przez zanurzanie wal-
ca osadzonego na osi obrotowej w korycie ze stezo-
nym kwasem azotowym.

Rozpuszczanie miedzi na odcinkach
walca przeznaczonych do wytrawiania,
dtug reakcji:

powierzchni
zachodzi we-

3 Cu+ 8HNO3— 3CuNO., + 4H,0 -f 2NO

z wydzieleniem tlenku azotu, ktéry utleniajgc sie do
dwutlenku, przechodzi do powietrza pomieszczenia ro-
boczego.

Tlenki

Wtasnosci fizyczne i chemiczne —
z wystepujacych przy rozktadzie kwasu azotowego
tlenkéw azotu tlenek azotu NO jest to gaz bezbarw-
ny, nietrwaly i tatwo utlenia sie na powietrzu do
dwutlenku. Dwutlenek azotu jest gazem o barwie bru-
natnej i charakterystycznym zapachu, ulega on fatwo
polimeryzaciji (,bimeryzaciji*), przechodzac w NsO4
Temperatura wrzenia ptynnego N204 wynosi.+22,45C,
temperatura jego krzepnigecia —10,2<*C. Jego gestosc
wzgledem powietrza wynosi 1,53.

azotu.
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Wtasnos$ci toksyczne. Tlenki azotu
nalezg do gazéw duszacych. W drogach oddechowych,
w obecnosci pary wodnej, tworzg sie kwasy azotowy
i azotawy, ktére dziatajgc na organizm wywotujg bez-
posrednio uszkodzenie tkanek, a p6zniej po zobojet-
nieniu dajg azotyny i azotany. Te ostatnie wywotujg
rozszerzenie naczyn krwionosnych, obnizenie ci$nie-
nia krwi, ostabienie pracy serca, béle gtowy i zaburze-
nia uktadu nerwowego.

Zatrucie ostre tlenkami azotu nastepuje w kilka do
kilkudziesieciu godzin po narazeniu, zwykle w nocy.
Pojawia sie nagle duszno$¢, sinica i og6lne objawy
chorobowe, tgkie jak np. bél gtowy, nudnos$ci, wymio-
ty itp. Przy wdychaniu wiekszych stezen par tlenkéw
azotu czesto wystepuje zabarwienie na z6to wiloséw,
Sluzéwki jamy nosowej, a takze rak. Mozna réwniez
zauwazy¢ zaburzenia wzroku, ktére majg raczej cha-
rakter przejSciowy.

Zatrucie przewlekte objawia sie podraznieniem spo-
jowek oczu, Sluzéwek przewodu pokarmowego oraz
gornych drég oddechowych. Zaobserwowano réwniez
bolesng martwice przednich zebéw, wskutek ktérej ze-
by te ulegajg stopniowemu zniszczeniu. Do czestych
zmian w ukiladzie oddechowym nalezy przewlekly nie-
zyt oskrzeli i rozedma ptuc.

Dziatanie réznych
kéw azotu na ustroj

stezen tlen -
cztowieka.

Tablica |
wedtug Hendersona i Haggarda

Najmniejsze stezenie wywotujgce po-

draznienie uktadu oddechowego 0,12 mg/l
Najmniejsze stezenie wywotujgce od-

ruch Kaszlu i, 0,19 mg/1
Stezenie niebezpieczne przy krotko-

trwatym wdychaniu......enieiinennn. 0,22-0,3 mg/1
Stezenie wywotujace zgon w krotkim

CZASIE it 0,45-0,5mg/i
Wedlug norm radzieckich najwyzsze dopuszczalne

stezenie tlenkéw azotu (w przeliczeniu na N205) wynosi
0,005 mg/1.

Metoda oznaczania tlenkow

azotu:

Przy oznaczaniu tlenkéw azotu stosuje sie metode
kolorymetryczng, oparta na nitrowaniu kwasu fenolo-
dwusulfonowego przez kwas azotowy i otrzymywaniu
stad kwasu nitrofenolodwusulfonowego (l). S6l amo-
nowa tego kwasu, uzyskana przez zalkalizowanie roz-
tworu amoniakiem, posiada zabarwienie jasnozotte,
ktérego intensywnos$¢ jest zalezna od ilosci powstatego
kwasu nitrofenolodwusulfonowego.

OH OH ONH4
o2n / \ sodx ozh/ \ sohnh4
SO u NH40H
\ \ s\ /
sod so3 sohhi
() <1)

Nitrowanie zachodzi pod dziataniem kwasu azoto-
wego w S$rodowisku bezwodnym. Ilos¢ utworzonego
kwasu nitrofenolodwusulfonowego odpowiada ilosci
azotanow, zawartych w badanej probie.

*) ,Wywab“ — jest to otrzymanie jasnego deseniu na ciem-
nym tle, przez wyptukanie zredukowanego barwnika.
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Wyniki badan.

Celem stwierdzenia stopnia narazenia pracownikow
na omawiane wyzej czynniki szkodliwe, przeprowa-
dzono szereg oznaczen stezenia tych czynnikéw w po-
wietrzu **).

Oznaczenie tlenkoéw azotu.

Celem pobrania préb przepuszczano badane przy
pomocy aspiratora butelkowego powietrza przez plucz-
ke S chotta ze szklem porowatym, zawierajg-
cag 30 ml 0,5 NaOH, z szybko$ciag 20—30 1/godz. Przed
wykonaniem oznaczania utleniono zakwaszony roztwér
za pomocg KMnOi, po czym roztwdr ponownie alkali-
zowano i odparowywano do sucha na tazni wodnej.

Oznaczenia kolometryczne wykonano na koloryme-
trze fotoelektrycznym Kletta, opierajac obliczenie ilo-
$ci N205 na pomiarach, wykonanych przy uzyciu roz-
tworu wzorcowego KNOs.

Pomiary stezen tlenkéw azotu wykonano w jednym
zaktadzie, przy dwuazowaniu amin oraz przy wytra-
wianiu walcéw drukarskich.

A. Dwuazowanie amin aromatycznych przeprowa-
dzane jest w tym zakladzie w oddzielnym pomieszcze-
niu, w przybudowanej szopie.

Pomieszczenie nie ma urzadzen wentylacyjnych, na-
tomiast wymiana powietrza dokonuje sie drogg natu-
ralng, przez nieobudowane $ciany.

Przy sporzadzaniu soli dwuazonowej zatrudniony
jest jeden robotnik, wykonujgcy te czynno$¢ na ogé6t
w ciggu ¥2—1 godziny dziennie.

Tablica 2
Stezenie tlenkéw azotu przy recznym sposobie dwuazowania
amin.

L.p. Miejsce pobrania préby Stezenie mg/1 N205

i W odlegtosci ok. 1 m
od kadzi na poziomie

twarzy 0,019
2, Nad kadzig w ktorej

przeprowadza sie dwu-

azowanie 0,13
0. Jak wyzej 0,084

B. Wytrawianie walcow.

Wytrawianie walcéw drukarskich odbywa sie w od-
dzielnym pomieszczeniu rytowni. Trwa ono dla jedne-
go walca' ok. 5—20 minut. W ciggu dnia wykonuje sie
kilka wytrawien. W pomieszczeniach czynne sg dwa
urzgdzenia, przy czym nad obydwoma korytami zo-
staly umieszczone wentylatory wyciggowe, uruchamia-
ne w czasie trawienia. Wyciagi te sg bardzo malo wy-
dajne, wskutek czego powazna cze$¢ tlenkéw azotu
przedostaje sie do pomieszczenia.

Przy wytrawianiu nie zatrudnia sie oddzielnego pra-
cownika, lecz w miare potrzeby kazdy z rytownikéw
przeprowadza je sam.

Stezenia tlenkéw azotu prawie we wszystkich pré-
bach przekraczajg znacznie przyjeta norme radziecka
(0,005 mg/1), sam fakt ten nie moze jednak przesadzac,
ze istnieje tu wysoki stopien narazenia pracownikéw.
Normy radzieckie opracowane sg dla calodziennego
(8-godzinnego) narazenia pracownikéw, podczas gdy
narazenie pracownikéw wymienionych tu oddziatow
ogranicza sie do '/a — 1 godz. dziennie. Mimo to wy-
daje sie, ze nawet krotkotrwate narazenie na dos¢ wy-
sokie stezenie tlenkéw azotu moze mie¢ pewne zna-
czenie, ze wzgledu na wieloletniag prace niektérych
pracownikéw w tym dziale produkcyjnym.

**) Praca wykonana wspdlnie przez Centralny Instytut
Ochrony Pracy i Dziat Higieny Pracy P.Z.H. w todzi.
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Tablica 3

Stezenie tlenkéw azotu przy wytrawianiu walcéw drukarskich

1

Miejsce i warunki Stezenie mg/l

L.p. pobierania préb N2 05
1. Odlegto$¢ 2 m od koryta

w czasie wytrawiania 0,06
2. Odlegto$¢ 1 m w czasie

wytrawiania 0,27
3. Odlegtos¢ 2 m w czasie

wytrawiania 0,035
4. Poczatek proby w 15min

po skoniczeniu wytraw. 0,007
5. Poczatek"préby w 2 godz

p6 skonczeniu wytraw. 0,003

Zapobieganie powstawaniu wysokich stezen tlen-
kéw azotu przy wytrawianiu walcow drukarskich jest
w tej fabryce sprawg stosunkowo prosta, poniewaz
wystarcza tu zasadnicze wmontowanie silnych wenty-
latoréw ssacych do juz istniejgcej instalacji wenty-
lacyjnej. Eliminowanie narazenia na zatrucia tlenka-
mi azotu podczas dwuazowania jest mozliwe przy
wprowadzeniu urzgdzenia opisanego dalej.

Oznaczanie siarkowodoru
i dwutlenku siarki.

Badania przeprowadzono w dwéch fabrykach ba-
wetnianych, dokonujac oceny stopnia zanieczyszczenia
powietrza w tych miejscach, w ktérych, ze wzgledu
na zachodzace procesy technologiczne, mozliwe byto
wydzielanie sig siarkowodoru lub dwutlenku siarki.

Slady siarkowodoru wykryto tylko przy farbowaniu
tkanin barwnikami siarkowymi oraz wewngtrz parow-
nika podczas parowania tkanin, drukowanych barw-
nikami kadziowymi. Badania wykazaly, ze stezenia
siarkowodoru lezg tu jednak znacznie ponizej dopusz-
czalnego (0,03 mg/l). We wszystkich innych punktach
farbiarni, kuchni farb oraz magazynu barwnikéw —
nie stwierdzono w powietrzu obecno$ci ani siarkowo-
doru ani tez dwutlenku siarki.

Whnioski.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze w badanym
zakladzie czynnikiem istotnie szkodliwym sg tlenki
azotu. Ich szkodliwosci mozna jednak usungé przez
zastosowanie racjonalnej aparatury do dwuazowania

amin (rys. 1).

Rys. 1.
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Wszystkie czynno$ci zwigzane z rozpuszczaniem
amin oraz ich dwuazowaniem nalezy przeprowadzaé
w hermetycznie zamknietych kadziach, zaopatrzonych
w mechaniczne mieszadla oraz w wentylacje ssaca.
Doprowadzanie kwasu solnego oraz azotynu sodu do
kadzi powinno byé catkowicie zmechanizowane. Roz-
twory zwigzkéw dwuazonowych nalezy przechowywa¢
w szczelnie zamknietych kadziach, posiadajacych’
sprawnie dziatajgce wyciagi.

Przelewanie zwigzkéw dwuazonowych z jednej kadzi
do drugiej moze by¢ przeprowadzane badz za pomo-
cg rurociggoéw, badz wlasnym ciezarem cieczy (gra-
witacyjnie). Nalezy przy tym pamietaé, aby w czasie
trwania tej czynnos$ci filtrowanie roztworéw byto do-
konywane przy pomocy filtr6w mechanicznych do-
ktadnie obudowanych i zaopatrzonych w wentylacje
ssacg. Transport gotowych roztworéw soli dwuazono-
wych do maszyn i aparatéw farbiarskich powinien
odbywa¢ sie za pomocag instalacji pneumatycznej,
z wylaczeniem pracy recznej.

Na rysunku 1 przedstawiony jest schemat racjonal-
nej aparatury uzywanej do dwuazowania. Znajduje
sie ona w oddzielnym pomieszczeniu, przylegajgcym
do kuchni farb. Przebieg pracy jest nastepujacy: do
drewnianej kadzi wsypuje sie doktadnie zwazong ilo$¢
aminy (zasady farbiarskiej), zgodnie ze stosowanym
tu przepisem technologicznym, zalewa sie goraca wo-
da, a nastepnie doprowadza sie do zbiornika kwas £ol-

ny; po tym nalezy uruchomi¢ mieszadto i dodac¢ lod
Rece
Dr J. Zielinski — ,WIADOMOSCI Z HIGIE-
NY PRACY*®

Centralny Instytut Ochrony Pracy, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne — Warszawa 1952.

Tytut, ktéry brzmi ,Wiadomosci z higieny pracy*,
nalezatloby uzupetni¢: wiadomosci z higieny, fizjologii
i patologii pracy.

Prace swa autor poswieca stuchaczom i absolwen-
tom Panstwowego Technikum w Bytomiu, jako zbi6r
wiadomosci, z ktérych beda mogli korzystaé przy wy-
ktadach, a nastepnie w swoich warsztatach przy pracy.

Ksigzka na 150 stronach omawia caly szereg zagad-
nien, zwigzanych z ochrong zdrowia czlowieka pracy.

We wstepie, dajgc definicje pojecia ,praca“, cytuje
Marksa: ,Proces pracy jest celowg czynnos$cig dostar-
czania wartos$ci uzytkowych, przystosowania dziet przy-
rody do potrzeb ludzkich, powszechnym warunkiem
wymiany materii, wiecznym naturalnym warunkiem
zycia ludzkiego“. Nastepnie cytuje Engelsa: ,Praca
jest zrédtem wszelkiego bogactwa —e twierdzg komu-
nisci. Ale jest ponadto czym$ nieskornczenie wigecej.
Jest pierwszym warunkiem wszelkiego zycia ludzkie-
go i to w tej mierze, ze mozna w pewnym sensie po-
wiedzie¢: stworzyta ona samego cztowieka“.

Rozdziat | ,0 budowie i czynnos$ciach ciata ludzkie-
go“ zawiera elementarne wiadomos$ci z anatomii i fi-
zjologii. Omawiajac funkcje kory moézgowej, wyjasnia,
co to sa odkryte przez Pawtowa odruchy warunkowe.

W rozdziale Il ,Fizjologiczne podstawy racjonaliza-
cji pracy” znajdujemy ciekawe ujecie socjalistycznych
metod zwiekszania wydajnos$ci pracy. Metodami tymi
sg: prawidtowa organizacja stanowiska roboczego, ma-
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dla oziebienia otrzymanej Po ustaleniu
sie odpowiedniej temperatury, doprowadza sie stop-
niowo azotyn sodu. Nalezy unika¢ szybkiego dodawa-
nia azotynu sodu, gdyz w przeciwnym razie moze na-
stgpi¢ gwattowne wydzielanie sie tlenkéw azotu. Po
dodaniu potrzebnej ilosci azotynu sodu roztwor zwigz-
ku dwuazonowego trzeba od czasu do czasu doktad-
nie wymieszacé, a potem przepompowac¢ do specjalnych
kadzi, przeznaczonych do magazynowania tego zwigz-
ku. Wszystkie urzadzenia i zbiorniki powinny by¢ za-
opatrzone w sprawnie dzialajacg wentylacje ssaca,
usuwajgca z pomieszczenia pracy powietrze, zanie-
czyszczone tlenkami azotu. Kadzie, w ktérych magazy-
nuje sie zwigzek dwuazowy, powinny by¢ ustawione
w szczelnie zamknietej szafie wyciggowej (dygesto-
rium). Kwas solny oraz roztwdr azotynu sodu nalezy
doprowadza¢ za pomocag instalacji prézniowej do
zbiornikow, umieszczonych nad kadziami w gérnej
czesci pomieszczenia.

mieszaniny.
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tiekstil-

rongalitu. Tiekstilnaja

Ber-

nzije

ksymalne wyzyskanie maszyny i pracy, podnoszenie
umiejetnosci zawodowych robotnikéw, zainteresowanie
robotnikéw wynikami ich pracy.

.Metody te zmierzajg do zwiekszenia wydajnosci
pracy bez wzrostu wysitku mie$sniowego, bez zwigeksze-
nia intensywno$ci pracy oraz bez narazenia zdrowia
robotnikéw i tym r6znig sie zasadniczo od burzuazyj-
nych metod zwiekszania wydajnosci pracy (np. od
Jgayloryzmu“)“. Zwraca réwniez autor uwage nha en-
tuzjazm pracy, nie spotykany w zadnych innych ustro-
jach.

Powotujgc sie na nauke Pawlowa, podkres$la kierow-
niczg role kory moézgowej w ustroju. Praca wedtug
Pawtowa jest przejawem aktywnos$ci przede wszystkim
uktadu nerwowego, a dopiero w drugim rzedzie mie$-
ni i innych uktadéw. Zwraca takze uwage na wplyw
kory mézgowej na powstawanie i zwalczanie zmecze-
nia przy pracy. Omawiajagc metody przodownikéw pra-
cy, podkresla, ze w walce o wzrost wydajnosci pracy
stosujg oni chociaz nieswiadomie zasady fi-
zjologii. ,U przodownika pracy na jednostke produktu
przypada mniejszy wydatek energii ludzkiej, niz przy
dotychczas stosowanej metodzie pracy"“.

Rozdziat 11l ,Higiena w zakladzie pracy i indywidu-
alne $rodki ochronne“ omawia wtasciwos$ci powietrza,
wietrzenie, ogrzewanie, o$wietlenie, urzadzenia sani-
tarne i indywidualne $rodki ochronne (te ostatnie bez
ilustraciji).

Rozdziat IV ,Choroby zawodowe“ zawiera opis za-
trué¢ zawodowych i niektérych choréb zawodowych;
zamieszczono tamze prawng ochrone pracy i zadania
lekarza zawodowego.
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Poza tym sag dzialy ,0g6lne zasady udzielania pierw-
szej pomocy w zaktadach pracy i podstawowe wiado-
mos$ci o chorobach spotecznych”, do ktérych autor za-
licza choroby zakazne przewodu pokarmowego.

Jak wynika z wykazu zagadnien, kté6re omawia au-
tor, ,s3 one bardzo liczne. Podane sa one zwiezle i je-
zykiem zrozumiatym.

Praca ta, zgodnie z tytutem: ,Wiadomos$ci z higieny
pracy“, nie jest wyczerpujgcym podrecznikiem higieny,
fizjologii, patologii i choréb zawodowych. Pominieto
w niej zagadnienia bardzo wazne, np. szkodliwosci pra-
cy przy Roentgenie przemystowym i stosowaniu ciat ra-
dioaktywnych, ktére sg w przemys$le coraz szerzej sto-
sowane, a podano natomiast niebezpieczenstwo stosu
atomowego, ktére u nas obecnie nie jest jeszcze ak-
tualne. Pominieto tak szkodliwg dla zdrowia i tak
szybko wywotujagcg otowice metode, jaka jest metali-
zacja natryskowa.

Praca zawiera précz tego pewne, choé¢ nieliczne nie-
Scistosci. Mo6wigc np. o okularach ochronnych (str. 94),
ze nalezy je stosowac¢ przy spawaniu
lukiem elektrycznym, to samo powtarza na stronie
118. Tymczasem wiadomo, ze przy spawaniu lukiem
elektrycznym nie wolno uzywaé okularéw, tylko recz-
ny ekran z odpowiednim szkiem.

Definicja pojecia ,wypadek przy pracy“ jest niesci-
sta. Autor podaje: ,Do grupy nieszczes$liwych wypad-
kéw zaliczamy uszkodzenie, wywotane podczas pracy
przez jednorazowe zadziatanie czynnika szkodliwego
o duzym natezeniu“. Duze natezenie nie jest koniecz-
ne do spowodowania wypadku przy pracy, ktéry mo-
ze pociggna¢ bardzo ciezkie uszkodzenie ciata, np. mo-
zna sie zaktu¢ igta przy szyciu, do oka moze sie dostaé
odrobina substancji zracej itd.

Pomimo tych usterek, prace te nalezy uzna¢ za po-
zyteczng. Wiadomos$ci podane w wielkiej liczbie, opar-
te na doskonalych Zzrédtach radzieckich, oddadzg duze
ustugi wyktadowcom zagadnien ochrony zdrowia czto-
wieka przy pracy, jak rowniez kierownikom technicz-
nym zaktadéw pracy, inspektorom spotecznym, dziata-
czom zwigzkowym, a przede wszystkim stuchaczom
technikum, ktéorym autor prace te posSwieca.

Zaznaczy¢ nalezy, ze i lekarz przemystowy moze sie
duzo nauczy¢ z tej ksigzki.

autor podaje,

dr H. Hummel

Przepisy o bezpieczenstwie i higienie pracy z okresu
6.X1.46 do 20. Il. 52 r. Zebrat m gr A. M ir on -
czuk. Wyd PWT, 1952, str. 166, format A-5.

Ksigzeczka ta jest zbiorkiem przepiséw, ktérego bra-
kto juz od diuzszego czasu, po 'wyczerpaniu ksigzki za-

wierajgcej rowniez zbiér przepisbw w opracowaniu
Kuli i Andrzejewskiego.

Zbiér omawiany zawiera wszystkie istotnie wazne,
wydane po wojnie rozporzagdzenia w okresie do
roku 1952.

Spis tre$ci jest nastepujacy:

Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia, Przemystu, Odbudowy, Administracji
Publicznej oraz Ziem Odzyskanych z dnia 6 listopa-
da 1946 r. wydane w prozumieniu z Ministrami: Obro-
ny Narodowej, Skarbu, Sprawiedliwos$ci, Os$wiaty, Rol-
nictwa i Reform Rolnych, Komunikacji, Poczt i Tele-
graféw, LeSnictwa oraz Aprowizaji i Handlu o ogdél-
nych przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
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Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia i Przemystu z dnia 26 marca 1946 r. o hi-
gienie pracy w zaktadach przemystu widkienniczego.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 12 grud-
nia 1946 r. o przechowywaniu i uzywaniu w zaktadach
gorniczych materiatow wybuchowych i $rodkéw.za-
palczych.

Rozporzgdzenie Ministrow: Odbudowy oraz Pracy
i Opieki Spotecznej z dnia 21 marca 1947 r. o warun-
kach bezpieczenstwa przy robotach rozbiérkowych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 11
1947 r. wydane w porozumieniu z Ministrami: Przemy-
stu i Handlu, Aprowizacji, Administracji Publicznej,
Ziem Odzyskanych, Skarbu oraz Pracy i Opieki Spo-
tecznej o dozorze nad wyrobem i obrotami napojami
chtodzgcymi gazowymi.

lipca

Rozporzagdzenie Ministréw: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia oraz Przemystu i Handlu z dnia 21 kwiet-
nia 1949 r. o higienie pracy w zaktadach wytwarzajg-
cych przedmioty z otowiu lub stosujacych przy pro-
dukcji otéw oraz w drukarniach.

Rozporzadzenie Ministréw: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia oraz Przemystu i Handlu z dnia 21 kwiet-
nia 1949 r. o higienie pracy w hutach szkfa. *

Rozporzagdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Gornictwa i Energetyki, Przemysiu Ciezkiego,
Przemystu Lekkiego, Przemystu Rolnego i Spozyw-
czego, Zeglugi, Komunikacji, Zdrowia oraz Budowni-
ctwa z dnia 12 wrze$nia 1949 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy uzyciu aparatow natrysko-
wych.

Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Przemystu Ciezkiego, Przemystu Lekkiego, Gor-
nictwa i Energetyki, Przemystu Rolnego i Spozywcze-
go, Zeglugi, Komunikacji, Budownictwa oraz Zdro-
wia z dnia 4 kwietnia 1950 r. w sprawie obstugi suw-
nic elektrycznych w zaktadach pracy.

Ustawa z dnia 18 lipca 1950 r. o zapewnieniu bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy budowie i obstudze
maszyn i urzadzen technicznych.

Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia, Przemystu Lekkiego, Przemystu Ciezkie-
go oraz Zeglugi z dnia 23 sierpnia 1950 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu dmu-
chawek piaskowych.

Rozporzadzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Przemysiu Ciezkiego oraz Zdrowia z dnia 13
kwietnia 1951 r. w sprawie bezpieczenstwa pracy przy
sprezarkach powietrznych.

Rozporzagdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej oraz Zdrowia z dnia 28 kwietnia 1951 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na obrabiarkach do
metali.

Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Zdrowia, Przemystu Ciezkiego i Przemystu Lek-
kiego z dnia 3 pazdziernika 1951 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy metalizacji natryskowej.

Rozporzagdzenie Prezesa Rady Ministrow i Mini-
strow: Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia
22 lipca 1951 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach graficznych.

Rozporzgdzenie Ministrow: Pracy i Opieki Spotecz-
nej, Przemystu Ciezkiego oraz Zdrowia z dnia 7 lutego
1952 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na.
niektérych obrabiarkach do drewna.

Uchwata Prezydium Rzadu 2z dnia 4 pazdziernika
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1950 r. w sprawie zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
i ochrony pracy przy przewozie, przetadunku i maga-
zynowaniu materiatdw niebezpiecznych i szkodliwych
(wycigg).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej
z dnia 28 marca 1949 r. Nr Pi/1178-1/49 w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy w zaktadach zeglugi $réd-
ladowej.

Przyjety uktad ksigzeczki nasuwa jednakze uwagi.
Wydaje sie, ze publikowanie w zbiorku jedynie tych
przepiséw, ktére ukazaly sie w pewnym okresie cza-
su jest wystarczajgce jedynie dla celéw bibliograficz-
nych, jednakze nie wystarcza to dla uzytkownika.
Uzytkownik (inzynier ruchu, dziatacz bhp) bedzie szu-
kat przede wszystkim wszystkich przepiséw obowiag-
zujgcych w danym przedmiocie. JeSli w omawianym
zbiorku nie znajdzie calego szeregu obecnie obowig-
zujgcych ustaw i rozporzgdzen przedwojennych, moze
doj$¢ do wniosku, ze albo takich przepiséw nie ma
lub tez juz nie obowigzujg. Wytworzy to nieraz bited-
ny obraz lub wprowadzi w biad.

| tak np. jes$li podane sg przepisy dot. rob6t roz-
biéorkowych to nasuwa sie pytanie, czy sa normy
prawne dla rob6t budowlanych. Brak danych o prze-
pisach z roku 1935 nasuwa przypuszczenia, ze norm
takich nie ma.

To samo dotyczy przepiséw ogoélnych z 6.X1.46 r.
(brak danych o ogo6lnych przepisach z r. 1937 o ro-
botnikach rolnych i leSnych) — dalej przepiséw o hi-
gienie pracy z otowiem z 21.IV.49 r. (brak danych
0 przepisach dot. czteroetylku otowiu z r. 1937) i nie-
ktérych innych.

Wydaje sie, ze najlepsza reforma wydawania podob-
nych zbiorkéw przepiséw bytoby publikowanie ich
badz wszystkich obowigzujagcych — razem, badz tez —
jesli to jest niemozliwe lub nie celowe ze wzgledoéw
technicznych (zbyt wielka objeto$¢) — wszystkich ra-
zem w danym dziale lub w zwigzku z okre$lonym za-
gadnieniem lub branzga.

S. F.

MGR INZ. JAN KANDIAK —
czy. Wskazowki bezpieczenstwa i
dawnictwo PWT, 1952.r., str. 23.

Przemyst Cukierni-
higieny pracy, wy-

Rozwéj i rozbudowa naszego przemystu cukierni-
czego, ktéry dzieki dobrym warunkom surowco-
wym — plantacje buraka cukrowego — znajduje
w Polsce tak dodatnie warunki rozwojowe, wymaga

opracowan na temat ochrony pracy. Wielkie fabryki
cukiernicze nie moga opiera¢ sie na gospodarczych za-
rzagdzeniach, ktére byly stosowane w rozdrobnionym
przemys$le kapitalistycznym, ale musza posiada¢ prze-
pisy w tym wzgledzie, odpowiadajace wielkosci sa-
mego przemystu.

Oprécz przepis6w odnoszacych sie do mechanicznych
1 elektrycznych urzadzen, ktoére sa wspoOlne miedzy-
branzowo, przemyst cukierniczy posiada swoje specy-
ficzne wiasciwosci, w zakresie ochrony pracy.

Czestokro¢ sa to sprawy pozornie drugorzedne, jak
zagadnienie mazistosci produktéw, rozlania surowca,
poslizgnigcie sig pracownika lub upadku, wtasciwosci
duzej przewagi operacji ptynami, grajagce znaczng ro-
le w przemysle cukierniczym.

Czytajgc prace inz. Kandiaka odbiera sie wrazenie,
iz pragnie on wyczerpa¢ temat catkowicie.

Przypatrzmy sie uktadowi tej pracy. Obejmuje ona:
podworze zaktadu i pomieszczenia pracy, urzadzenia
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techniczne, transport, magazynowanie, ochrone osobi-
sta pracownikéw i urzadzenia sanitarno-higieniczne,
ochrone przeciwpozarowg zaktadu — wszystko na 23
stronicach druku.

Jednak nie jest zupetnie stuszne dazenie do ujecia
w pracy tej wszystkich zagadnien BHP, stwarza to
bowiem konieczno$¢ ograniczenia tresci w ustepach
poswieconych specyficznym, branzowym wtasciwos$-
ciom przemystu cukierniczego na rzecz dziatéw, o kto6-
rych wyzej powiedzieliSmy, ze omawiajg przepisy
ochrony pracy wspdélne miedzybranzowo.

Poprzyjmy to przyktadem. Temat — higiena osobi-
sta i urzadzenia sanitarno-higieniczne, bardzo wazny
w przemy$le cukierniczym, zajmuje 1 strone druku,
podczas gdy dziat — ochrona przeciwpozarowa
1/2 strony, a rozdziat — urzadzenia elektryczne 1 stro-
ne. Stojagc na stanowisku, ze taki podziat materiatu jest
niewtasciwy, nalezy stwierdzi¢, iz przytaczanie norm
i przepis6w na uziemienie przewodoéw elektrycznych,
stosowanie wielko$ci napiecia, rodzaj instalacji w wa-
runkach wilgotnych, w oparciu i odestaniu do PNE —
zajmuja zbytecznie miejsce w brészurze. Przepisy te
sg przewidziane i obowigzujgce dla wszystkich prze-
mystéw, a ich specyfika dla przemystu cukierniczego
jest znikoma. To samo odnosi sie do przepis6w prze-
ciwpozarowych.

Natomiast temat, ogromnie wazny dla przemystu cu-
kierniczego, a mianowicie: ochrona osobista pracowni-
kéw i urzadzenia sanitarno-higieniczne, powinien by¢
opracowany bardziej wyczerpujgco i instruktywnie.
Méwi sie np. o higienie rgk i higienie osobistej oraz
ich kontroli, nie omawia sie natomiast form tej kon-

troli. Blizsze sprecyzowanie tego punktu wydaje sie
konieczne. Konieczna jest kontrola higieny pracowni-
kéw, okresowe i biezace ogledziny lekarskie lub hi-

gienisty, $ciste i sprecyzowane wymagania, co do kté-
rych nie pozostawia sie swobody pracownikom, lecz
zarzgdza sie konkretne formy dyscypliny. WezZzmy
cho¢by sprawe higieny rak = bardzo elastyczng
w ujeciu subiektywnym, a niewatpliwie posiadajgce
jakies formy kontroli.

O ile jest nam wiadomo, w Zwigzku Radzieckim
istnieje w tym wzgledzie w pewnych dziatach przemy-
stu spozywczego specjalna obstuga pielegnacji rak
(manicure) w ramach obowigzujgcej higieny fabrycz-
nej. To samo tyczy sie okresowego, a obowigzkowego
korzystania z natryskow itd.

W rozdziale tym, mimo ze wspomniano o umywal-
niach z ciepta woda, nie ma mowy o fazni, bieliznie
kapielowej, ilosci przydzielanego na pracownika my-
dta itd.

Wydaje sie, ze szczeg6towe omdbwienie tego tematu

i podanie konkretnych sposobéw dziatania bytoby
wskazane.

Pominigto réwniez opracowanie toksycznych cech
surowcéw. MOwi sie wprawdzie o ostroznoSci przy

przenoszeniu kwaséw i esencji, jednak wskazane by
byto podanie wykazu stosowanych w cukrownictwie
ciat szkodliwych, zracych, palnych i innych oraz form
zabezpieczenia przed wypadkami w zwiagzku z ich dzia-
taniem.

W dziale — transport i magazynowanie — tak waz-
nym dla przemysitu cukierniczego, zgodnie z zapowie-
dziag we wstepie, nalezatlo da¢ szereg szkicéw, gdyz
tylko stowne omawianie, np. sposobu ustawiania be-
czek oraz ich klinowania — nie daje petnego obrazu
tych czynnosci w sensie instruktywnym.
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Wazna niewatpliwie rzeczg w tak ruchliwym trans-
porcie wewnetrznym sg szlaki transportowe oraz ich
uktad i znakowanie w stosunku do stanowisk robo-
czych i maszyn. Przy duzej ilosci prac zwigzanych
z gotowaniem i odparowywaniem prawdopodobnie jest
tez wazng rzeczg ustawienie maszyn nie tylko z punk-
tu widzenia biegu produkcji, lecz réwniez i ochrony
pracy. W przemys$le, ktéry w tak duzym procencie ob-
stugiwany jest przez zaloge kobieca, istniejg specyficz-
ne wymagania higieny pracy — stosowanie specjalne-
go typu krzeset, podn6zkéw, wygodnych stotéw i po-
dobnych elemehtéw higieny pracy.

Broszura robi wrazenie, ze wynikte bledy powstaty
skutkiem zbyt szerokiego ujecia tematu, przez co pra-
ca omawiana wnosi wprawdzie pewien wktad pozy-
tywny, ale nie stanowi materiatu do praktycznego in-
struktazu dla zatrudnionego personelu; zar6wno tech-
nik jak i mistrz nie znajdzie w niej odpowiedzi na
szereg pytan, zwigzanych z jego praca codzienna.

Praca ta jest pierwszg w piSmiennictwie polskim
proba poruszenia zagadnienia bhp w cukiernictwie
i to jest jej zastluga. Jej nastepne wydanie powinno

jednak ulec wybithemu rozszerzeniu i uzupetnieniu.

M. R.
.PRZEGLAD ZAGADNIEN SOCJALNYCH* —
~.Przeglad Zagadnien Socjalnyc h*,
dawniej dwumiesiecznik, ukazuje sie od poczatku rb.

jako miesiecznik. Czasopimo to, poSwigcone zagadnie-
niom zwigzanym z warunkami pracy i bytu klasy ro-
botniczej, zajmuje sie takze czesto problemami bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W tegorocznym Nr 6 po-
jawit sie interesujgcy artykut E. Zebrowskiego, po-
ruszajacy zagadnienie organizacji produkcji sprzetu
ochronnego bhp i zaopatrzenia nim zaktadéw pracy.
Autor postuluje rozbudowe planowej produkcji sprze-
tu ochronnego w skali panstwowej,, a takze ujednoli-
cenie systemu zaopatrzenia, przez utworzenie Centrali
Dostaw Sprzetu Ochronnego.

W Nr 8 ukazat sie artykut H. Altmana, ktéry oma-
wia walke z wypadkami przy pracy, przeciwstawiajgc
sukcesy na tym polu w Polsce Ludowej nieustannemu
wzrostowi wypadkowos$ci w krajach kapitalistycznych,
wystepujacemu na tle militaryzacji ich gospodarki.

Autor podkres$la, ze w drugim roku Planu 6-letnie-
go wskaznik czestotliwosci wypadkédw przy pracy spadt

u nas w stosunku do 1950 r. o 21,3°/0 (uwzgledniajgc
wzrost zatrudnienia). Ale sukcesy na polu poprawy
warunkéw bhp nie sg réwnomierne we wszystkich
dziedzinach naszej gospodarki. Niektére kluczowe ga-
tezie, jak gornictwo, hutnictwo i budownictwo wyka-

RECENZJE

Nr 12

zuja jeszcze zbyt maty spadek wypadkowos$ci. W ca-
tym szeregu zakladéw pracy planowane nakiady na
bhp nie sg w petni wykorzystane. Kierownictwa przed-
siebiorstw oraz personel inzynieryjno-techniczny po-
Swiecajg dotgd — zdaniem autora — zbyt mato uwagi
systematycznej walce z wypadkowos$ciag. W oparciu
o wskazowki VII Plenum KC PZPR nalezy z catg ener-
gia zwalcza¢ te ujemne fakty, kt6re wynikajg — jak
to stwierdzit Prezydent Bierut —e ,z braku nieustan-
nej troski o robotnika, z bezdusznego stosunku do lu-
dzi, z na wskro$ zgnilego przekonania, ze sprawy te
nie dotyczg administracji gospodarczej, ze wystarczy
dba¢ o maszyny, a mozna nie dba¢ o ludzi“.

W kronice ,Przeglagdu“ sg regularnie omawiane m.in.
najnowsze zarzadzenia w zakresie ochrony pracy. Tak
np. ostatnio w Nr 9 z rb. na marginesie rozp. Min.
Pracy i Opieki Spotecznej z dnia 2 czerwca 1952 roku
omoéwiono sprawe bhp przy robotach kesonowych.

Dla pracownikéw terenowej stuzby bhp bardzo uzy-
teczny jest przeglad biezacych zarzadzen poszczeg6l-
nych ministerstw i PKPG w zakresie bhp, ktére za-
wiera wkiadka do kazdego numeru pod nazwag ,Prze-
glad prawa spotecznego“. Tam tez znajdujemy wyjas-
nienia Ministerstwa Pracy i Opieki Spotecznej w za-
kresie ochrony pracy, udzielane w odpowiedzi na za-
pytania naplywajgce z terenu.

.Przeglad” ze wzgledu na swg tre$¢ spetnia nie tyl-
ko pozyteczng role informowania ogétu o biezgcych
zagadnieniach socjalnych, ale moze tez by¢ wysoce po-
zyteczny dla celéw szkolenia i samoksztalcenia zakta-
dowych referentéw bhp, spotecznych inspektoréw pracy
i innych pracownikéw socjalnych. Szkoda, ze czaso-
pisma nie mozna dotagd uzyska¢ w ksiegarniach i kios-
kach, a jedynie za pomoca prenumeraty pocztowej.

.Przeglad Zagadnien Socjalnych* jest pismem, kt6-
re trzyma reke na pulsie biezacej problematyki socjal-
nej. W stosunku do Redakcji nalezy wysung¢ postulat,
aby w miare moznosci starata sie o mocne powigzanie
czasopisma z codziennymi sprawami socjalnymi zakta-
déw pracy. ,Przeglad” powinien $mielej czerpa¢ z bo-
gatych doswiadczen praktycznych terenu, gruntownie
i wszechstronnie je analizowaé¢, by¢ w statym, bezpo-
Srednim kontakcie zaréwno z organami naczelnymi,
jak tez zterenowymi placowkami socjalnymi i z szerokg
rzeszg pracownikéw socjalnych we wszystkich zaktla-
dach pracy, ktéorym nalezy skutecznie dopoméc przy
realizacji ich codziennych, nieraz trudnych zadanh. Tro-
ska o potrzeby socjalne ludzi pracy jest bardzo waz-
nym odcinkiem walki o socjalizm, jak to ostatnio zo-
stato mocno podkreslone na Vil Plenum KC PZPR.
.Przeglad Zagadnien Socjalnych® ma przeto przed
soba wdzieczne pole do pracy.
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*> wszyscy pracownicy zatrudnieni

Worunkl prenumeraty czasopism technicznych no rok 1953

mO« Ca*j»jrt**

A

Oplata normalna

BacMise( Or»aaln««( Teelsadseuej, Psn-twrw« «r«avntft*i im
UN$ksayjM, « > ;0 ntei| »»»wl«rd»nt >ra<a Biur* Prswy 1 Informuj

h a a * w +« a 1

Optat* ulg«-«

p* kwwo peg . P* kwar-
»eena taka KoKy Kk talna
J 3 4 1 6 ™ S
CZASOPISM« NAUKOWO-TECHNICZNE
Architektura 11V - 90— 64— — AS—
Budownictwo PnemjtL 10«— 34— *7 — Me- tle - 1350
G uiti Cukrownie» *4 — 27— 11.50 36— 18— 9.—
Gam Woda i Techn. Sonii. 72— 36,— l«— 86,— 18— OfT
Gospodarka Wodna 60.— 65— 22,50 44— 27,- 13550
Gospodarka Cieptu* (dwumidwteem->ik) ST.- 1350 — — .- -
(uiyuieria i Budownictwo 108,— 54.- 27,- 54— 27— 13,50
Materiaty Budowlana 72— 36— 18— 36— 18— 19—
Odsiei 48— 24— 12— — — —
Ochrona Praey 48— 24— 12— — — _
Poljgrafik* 36,— 18.- 9— 12— 9— 450
Przeglad Budowlany 108,- 54— 27— 34— 27 — 1350
Prafglad Elektrotechn 109— 54,— «7.- 54— 27— 13,50
Praegtad Geodemyjny 72—  36.- 18— 36— 18—
Praegtad Mechanirany 108— $#4— 37— 54— 27— 13550
Prseglad Papiernica* »4— 27— 18,30 36— 18— 9—
Praeglad Skumany 14— 27— 1350 36,— 18— 9—
Pmegtad Spawalnictwa UN— 27— 1350 36— 18— 9—/
Pnemyil Chemirany 108— 54— *7,— 54— 27— 13,50
Prac lad Technicany 108y— 54— *7 .- 54— 27— 1350
Praegtad TelekoiminOi 72— 36— l«— 36— 18— 9—
Proemysi Drzewny 14— 27.- 13,30 36.- 18
Praemyal Rolny i Sxw 43— 32,50 54— 27— 1350
Prsemya WIdkiennicny 108- 54— 17— 54— 27— 13,50
Saldo i Ceramika 54,- 27 1350 @A 18— 9—
Technika Lotne*« 54 .- 27,- 13.50 16,— 18— 9—
Technika Motoryaacyjna 14 - 37— 1850 46— 1,— 9—
Cement Wapna. Gipe A— 37— 13550 36,- 18— 9—
Drogownictwo 73,- 36— 18— 36— 18— 9—
Energetyka 72.- 36.— 18— 36— 18— 9,—
Hutnik 103— 34— 27— 54,— 27— 1350
Naft* 72.- 36— 13,- 36,— 18— 9—
Pr*gf*d Gornieay 108—  54,- 27— 54,-- 27— 18,50
Praegtad Odlewnictwa 72.- 36— 18.- 46— 18— 9—
CZASOPISBa popularnotechniczn?*

Chemik 54— 27— 1350 18,- 4.50
Horyzonty Technik 36— 18— 9.- — « —
Mechanik 108— 54— 27.- »6,- 18,- 9,-
Motory** cj# 54— 27— 13,50 i, - o— 4,50
Technik Prseinyaiu SpfdywiMf* 30— 15— 7,50 - — —
Gospodarka \Weglem 36— B8— — —
Wiadomosci Flektroiechmesn* 36— ]l— 9,— l«.- 9,— 450
Wiadomosci Trlekoniunikactrfim 36— 18— 9.— 18— 450
Wiadomoért Gérnica* 54— 27,- 1310 b — 9,— MO
Wiadomosci HurwW* 54— 27,- 1340 Le- 9.- 4IW
Wldkiennirtw* 34— i*. - ~ -

w zaktadach pracy -

zaktadowe stowarzyszen technicznych NOT,

I) studenci szk6t wyzszych przy abonowanlu zbiorowym

przy abonowanlu zbiorowym -

— przez kota naukowe uczelni

Dmm i W*»

p'»y Prezydium Bady Mlisietréw 1 De-

partament Techniki PKPO nArtgpt.-
iagfl* warunki prenumeraty tu»ipiaa

technicznych na rok 1*5»:

Przy czasopismach ,Technik Pna-
mystu  Spozywczago“, ~Horyzonty
Techniki", JWiéSdennictwa", ,O-
dziet", ,Gospodarka Cieplna“, ,O-
chrona Pracy" 1 ,Gospodarka We-

glem" ze wzgledu na niskie ceny o-
bowigzuje tylko prenumerata nor-
malna.

Prenumerata normalna

Stosownie do zarzadzenia Minister-
stwo Poczt i ,Telegrafow z dnia 16
kwietnia 1952 r. Nr p, c. 245, dotych-
czasowy sposéb przyjmowania zgto-
szei na prenumerate normalng bez-
posrednio przez PPK ,Buch" zosta-
je z dniem 51 grudnia 1952 r. »kaso-
wany.

Zgtoszenia na prenumerate normal-
ng na rok 1953 przyjmujg wytgczni»
urzedy pocztowe ora* listonosz»
miejscy 1 wiejscy.

Termin zgtaszania prenumeraty
normalnej na okres kwartalny, pot-
roczny lub roczny uplywa z dniem
15 kazdego miesigca poprzedzajgce*«
okre* prenumeraty.

Prenumerata ulgowa
A. Czasopisma naukowo-techniczna.

Z prenumeraty ulgowej czasopism
naukowo-technicznych korzysta¢é mo-
ga tylko:

1) cztonkowie stowarzyszen Inzy-

nieréw 1 technikéw zrzeszonych
w NOT oraz cztonkowie klubdéw
racjonalizacji 1 techniki przy za-
mawianiu zbiorowym przez me-
tow zaufania lub kota zaktado-
we stowarzyszenn  technicznych
NOT 1 oddziatbw NOT,

*> studenci szkét wyzszych przy »-
bonowaniu zbiorowym przez ko-
ta naukowe wuczelni lub Inn»
stowarzyszenia szkét wyzszych.

B Czasopisma popularnotechnlczn*

Z prenumeraty ulgowej czasopism
popiilarnotechnleznych korzysta¢ mo-
ga: i

1) cztonkowie «towarzyszen Inzynie-

row 1 technikéw zrzeszonych w
NOT ora* cztonkowi« klubow
racjonalizacji 1 techniki — przy
abonowaniu zbiorowym — w tak!
sam spos6b Jak przy zamawianiu

czasopism naukowo-technicznych,
prze* mezéw zaufania lub kola

lob Inne stowarzyszenia studentow,

4) uczniowie szk6l zawodowych — przy abonowanlu zbiorowym — przez dyrekcje szkoly,

Termin skladanie tgloszen ns prenumerate ulgowg na

Kgloazania na prenumerata w nastepnych kwartatach nalezy sktada¢ w okresach:

Eftoezen!«
rekeje szk6l zawodowych nalaty przesyta¢é do PPK ,Ruch"”,

61« czasopism poi od

n kwartat — do 1 marca
rn . —

v . —

1953 r,,
1 czerwca N
. t wrzednig

1 do 9
10 & 15
18 m 22

'S9 w n,

po*, i* lod 3«do 39 oraz poa. O 166

| kwartat 1953 t. uptywa z dniem M listopada ha.

na prenumerate ulgowg prze* oddzialy wojewdédzkie NOT, kola naukowe studentéw szkél wyzszych er«» fly-
wptacajac Jednoczednix nalezno$¢ de PKO na nastgpujgce konta:

— PPK ,Buch". Warszawa, Centralna Ekspedycja. ul. Srebrna 1* konto PKO Nr 1-14606111»:
As czasopism wg poz. 9, 19, 17, 24 1 45:
— Oddziat PPK ,,Ruch” w todzi, konto PKO Nr VII-9907/IIt;
dl czasopism wg poz. 29 1 od 1« do 15, oraz poz. 40, 49 1 44t

— Oddziat PPK

»Kuch" — Katowic«, konto

PKO Nr riT-Ir{iCHm



Cena zt 8.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Bibliotek» Ochrony Pracy

SASCIK K.: Beipteciefiitwo pracy w drukarni tkanin
bawetnianych, 1952, str. 19, zt S—

BARAN I.:
zt 10.—

BARAN I.:
1952, str.

BUKOWIECKI L., KELM L.: Prasownic, mlotownle.
kuznie matrycowe i obreczarnie (wskazowki bez--

Swiatto | praca, wyd IIl, 1932, str. 13L

Sztuczne os$wietlenie pomieszczen pracy.
130, zt 12—

pieczenstwa i higieny pracy), 1952, st. 43, zt 3.—
CHYBOWSKI Z.: Fenol w przemysle, 1952, str. 28,
zt 3—
Eksploatacja urzadzen elektrycznych sieci miejskich

| wiejskich (tymczasowe przepisy bezpieczenstwa
pracy) — praca zbiorowa, 1952, str. 135, zt 10.—

BILEWICZ A.: Roboty budowlane, 1952, str. 110, zt 8.—

GISMAN S.: Ksigzeczka drzewlarza
1952, str. 35, zt 4.—

kopalnianego.

JHELBRECHT J.: Liny 1 fancuchy (wskazowki bezpie-
czenstwa i higieny pracy), 1952, str. 54, zt 5—

HORBACZEWSKI J.: Praca na strugarkach de drew-
na. 1952. str 39. zt 3-

K8IAZK1 Z DZIEDZINY

BUDRYK W.: Gérnictwo, tom X — Wentylacja kopaln,
cze$¢ 2 — Przewietrzanie wyrobisk, 1951. str. 372
zt 56.—

SCREID F.: Obrona | sprzet przeciwgazowy w pozar-
nictwie, 1952, str. 121, zt 7.—

MIKRZANOWSKI W lak walczy« * pozarami,
str. 48, zI 0.80

JRIETSCHEL IlI.:
thum i

1951.

Podrecznik ogrzewania | wietrzenia.
nlem W Kamler. cze$¢ | — wyd. Il

BIBLIOTEKA PLANU

mBOREJDO I.. Hutnictwo w Planie Szescioletnim. 1952
str. 75, zt 6.—

GIEHORSAM L : Komunikacja kolejowa w Planie Sze-
Scioletnim, 1952, str. 72. zt 6.—

OOLANSKI H.: Wyzsze szkolnictwo technlccne w Pla-
nie Szescioletnim, 1952, str. 107, zt 12—

LUTOSLAWSKI J.:
letnim. 1952, str.

Odlewnictwo w Planie SzesScio-
134. z+ 10—

LASKOW J.: Energetyka w Planie Szescioletnim. 1952.
str. 145, zt 12—

KUSZYNSKI Z.: Wynalazczo$¢ pracownicza w Piani*
SzesScioletnim. 1932. str. 42, zt | —

u* nabycia w*

waaystkteh ksiegarniach technicznych

KANDZIAK J
zt 3—

Przemys$l cnklernlnay. 1933; rt

o«

KORDYASZ J.: Wskaso6wkl bezpieczenstwa pracy pr*r
robotach teletechnicznych, 1952, str. 26, zt 3-30
1LGNER J.: 1952, str. 30, zt 2—

Montaz eleplno-mechanleznych urzadzeh elektron»*
(tymczasowe przepisy bezpieczehstwa 1 higieny pra

Przenosniki,

cy), 1952, str. 107, zl 7.—

Przepisy o bezpieczenstwie | higienie pracy — prac*
zbiorowa, 1952, str. 166, zt 11.—

RZECKI M.: Elektryczne spawanie | eleele melaU
(technika bezpieczehstwa i ochrony pracy), 1955

str 99, zIlI 7.—

Sprzet ochronny przy urzadzeniach elektrycznych (Ip
strukcja tymczasowa dotyczgca wymaganh tach
nicznych, badania, przechowywania i postugiws
nia sie sprzetem ochronnym), 1952, str. 65, zt 4.**

Tymczasowe przepisy becpleczenistwa 1 higieny prae>
dla dziatéw cieplnych elektrowni 1sieci przewodéw
cieplnych, praca zbiorowa, 1952, str, 118, zt 8.-,

ZIELINSKI

J.; Wiadomosci a higieny pracy, lisi
str. 150. zt 12 —
TECHNIKI SANITARNEJ
1950, str. 260, zt 37.50, czes¢ (I — wy<l | I*se

otr 188. zt 20 —

SAWASZYNSKI J,: Przeciwpozarowe zaopatrzeni* w*
dne, wyd. I, cze$¢ |I—1950, str. 152, zI 9, cze$¢ U

— 1950, str. 336. zt 16,50, cze$¢ Il 1 IV 193»
str. 203, zt 12.50

iiRBAN J.: Pozary podziemne w kopalniach
wyd II, 1950, str 96. zt S70

SZESCIOLETNIEGO

Niektére kierunki rozwojn techniki w Planie Szeéelo
letnim, praca zbiorowa pod red X Bursztyn», 198»
itr. 194, zt 12—

OSMYCKI A.: tacznos¢ w Planie Szescioletnim. 19M
str. 75, zt 5—

RIEDEL A: Drogi wodne w Planie Szescioletnim. 1*35
str. 67, zt 6.—

TOPOLSKI T.: Budownictwo przemystowe w Planu
SzesScioletnim, 1952, str. 93, zt 8—

TYBOR I.: Przemyst widkienniczy w Planie Stezei*
letnim, 1952, str. 144, zt 11—
WISLICKI A.: Mechanizacja budownictwa w Planu

Szescioletnim. 1952. str 150. zt 13 —

ttnme Ksigzki



