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StOWO WSTEPNE

Pierwszy numer Prac Instytutu, kwartalnika poswigconego zagadnieniom technologii rolno-
spozywczej, ukazuje sig po roku istnienia Gtéwnego Instytutu Przemys$lu Rolnego i Spozywczego.

W sktad Gtéwnego Instytutu wchodzi obok istniejgcego juz od dawna Instytutu Przemystu

Cukrowniczego innych dziatéw

Pragniemy,

szereg
przemystu.
rolnego i spozywczego.

zwigzanych
by ogtaszane przez nas prace przyczynialy sie do rozwoju przemystu
Niektére z nich sg na razie pierwszymi publikacjami naszych mtodych

tematycznie z poszczegélnymi branzami

pracownikéw naukowych, sadzimy jednak, ze z biegiem czasu, w miarg rozwijania sie dziatal-

noséci poszczego6lnych

Instytutow branzowych,

zakres tematyki oraz ilo§¢ prac bedzie wzrastaé

i przynosi¢ pozytek zarbwno polskiemu przemystowi, jak i nauce.

INSTYTUT CUKROWNICTWA

Komitet Redakcyjny

064. 1. (

T. PIETRZYKOW SKI, S. DEBSKI

Zagadnienie automatyzacji nawapniania soku dyfuzyjnego

STRESZCZENIE

W pracy ponizej przedstawionej oméwiono sprawe automatycznego
dawkowania wapna na defekacji ciggtej. Opisano kilka przyrzadéw stu-
zacych do tego celu, krytycznie oceniajgc ich wady i zalety.

Przyrzad pomystu inz. St. Godwoda, zastugujacy dzigki swym zaletom
na szerokie rozpowszechnienie, opisano szczegétowo, podajgc spostrze-
zenia i wyniki przeprowadzonych dos$wiadczen.

*

O wynikach proceséw' technologicznych przeprowadza-
nych na warsztacie cukrowni decyduje — jak wiadomo __
prawidtowe ich wykonanie. Prawidtlowo$¢ ta uwarunkowana
jest przestrzeganiem szeregu czynnikéw, majgcych istotny
wplyw na przebieg procesu. Przy niezachowaniu warunkow
uznanych — na zasadzie doswiadczen badZ przestanek teore-
tycznych — za najkorzystniejsze nie mozna spodziewac sig
wynikéw dodatnich.

Wiemy, jak duza role w procesie oczyszczania soku dy-
fuzyjnego odgrywa defekacja. Wapno przeciez niemal od
zarania przemystu cukrowniczego, zdobywszy prawa za-
sadniczego, gtéwnego Srodka chemicznego na stacjioczyszcza-
nia sokéw, do tejpory nie stracito tego znaczeniai zpewnos$ciag
diugo jeszcze nie zostanie w'ypar.te, badZz catkowicie zastg-
pione jakim$ innym, bardziej skutecznym, a réwnie sto-
sunkowo tanim $Srodkiem.

Oczywiscie i na temat najkorzystniejszego sposobu sto-
sowania wapna w miare postepu my$li technicznej obser-
wujemy ewolucje pogladéw, tak dobrze nam znang z tech-
nicznej literatury cukrowniczej, dotyczacej tego zagadnienia.

Jednym z zasadniczych warunkéw prawidlowego prowa-
dzenia defekacji jest systematyczne oraz mozliwie do-
ktadne i réwnomierne dawkowanie wapna. Jest to
konieczne nie tylko zuwagi na prawidtowy przebieg reakcji
chemicznych pod wzgledem iloSciowym na samej stacji
nawapniania — tutaj wystarczytoby spetnienie warunku
systematycznos$ci i doktadnoéci dawkowania, tSatomiast
warunek r6wnomiernos$ci pozgdany jest zjednej strony

dla. unikniecia lokalnego przealkalizowywania soku, co

moze — zwtlaszcza w podwyzszonej temperaturze — powo-
dowa¢ rozktad cukru, z drugiej za$ strony «— dla zapewnie-
nia nastepnemu w kolejno$ci procesowi saturacji réwniez
ibwnomiernego, mozliwie prawidiowego przebiegu. Mo-



ment ten jest zwlaszcza bardzo doniosty w przypadku pro-
wadzenia saturacji w spos6b ciggty. To dazenie do wprowa-
dzania systemu ciggto$ci pracy, uzasadnione z punktu wi-
dzenia racjonalizacji proceséw technologicznych, z powo-
dzeniem zrealizowane na odcinku saturacji, sktania tym wie-
cej do opracowania najbardziej prawidilowego systemu cig-
glego nawapniania soku.

Ciggto$¢ te realizowano od szeregu lat w spos6b po-
towiczny, tzn. stosowano jedynie ciagty przeptyw soku przez
kociot defekacyjny, wapno za$ dawkowano okresowo —
do kazdej $wiezej porcji soku przesytanej z miernika na de-
fekacje. Stanowitlo to pewne zblizenie si¢ do systemu cig-
gtosci, jednak wigzato sie przy zwyktym recznym odmierza-

[i

niu dawkiwapna zniebezpieczeristwem przeoczania tej dawki
lub dwukrotnego dodania porcji wapna wskutek nieuwagi
robotnika. Btad taki jest trudniejszy tutaj do bezpos$red-
niego uchwycenia niz w przypadku defekacji periodycznej,
a skutki tego btedu odczuwane sgw przykry sposéb dopiero
na dalszych stacjach przerobowych. Dlatego tez pierwsze
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wysitki nad udoskonaleniem roboty na defekacji szty w kie-
runku automatycznego odmierzania i dawkowania wapna.

Jedli idzie o automatyczne odmierzanie dawki
wapna, majace na celu przede wszystkim uwzglednienie
zmiennej gesto$ci wapna, to wypada przypomnie¢ dos¢

czesto do dzisiaj spotykany miernik systemu Cerny-Stolza.

Konstrukcja tego przyrzadu (rys. 1) oparta jest na
zasadzie ptywaka zawieszonego na konAcu dzwigni dwura-
miennej D, obcigzonej na drugim korficu odpowiednio do-
branym i regulowanym cigzarem C. Plywak umieszczony
jest w naczyniu z dnem stozkowym, odmierzajgcym mleko
wapienne, dostarczane pompa z wapniami. Przez rgczne
otwarcie zaworu doptywowego Z napetnia sie¢ zbiornik taka

aa DeFiKtroRA

iloscig wapna, jakg wskaze umieszczona na osiobrotu dzwigni
strzatka po dojsciu do pozycji pionowej, tzn. w chwili
rbwnowagi; przyrzad daje sie nastawia¢ na ré6zne procentowe
dawki wapna przez odpov.iednig zmiane wysokos$ci zawiesze-
nia ptywaka iréwnoczesne przesuniecie cigzaru na ramieniu
dzwigni. Z chwilg zatem doj$cia strzatki do punktu ,,zero-



wego", nalezy zamkna¢ doptyw wapna, a nabrana porcja
jest iloScia odpowiadajacg Wagowemu procentowi wapna
liczonemu na buraki. Odmierzong porcje skierowuje sie do
soku przez otwarcie otworu O. Wyzszo$¢ tego przyrzadu
w poréwnaniu ze zwyktym miernikiem polega wigc, jak po-
wiedziano wyzej, na automatycznym uwzglednianiu zmien-
nej gestosci mleka wapiennego.

W kazdym razie nie spetnia on jednak jeszcze wymagan

co do systematycznoéci, rownomiernos$ci, a nawet doktad-
nos$ci dawkowania wapna, poniewaz musi by¢ obstugiwany

recznie. Pewne wudoskonalenia miernika tego pomystu
wnies$li pézniejsi konstruktorzy czescy, jak Huber, Kmoni-
cek, Tesaraj.

Urzgdzeniem, zapewniajagcym automatyczne nawap-

nianie, a wigc wykluczajgcym mozliwo$¢ przeoczania dawki,
a zarazem juz automatycznie odmierzajgcym te dawke byt
przyrzagd Paulika, oparty na sterowaniu zaworéw regulu-
jacych doptyw, odptyw oraz ilos§¢ wapna — za pomocg pty-
wakoéw (rys. 2). Na przewodzie doprowadzajgcym wapno do
mierniczka m znajduja sie 2 zawory, z ktéorych gérny 1,
sterowany plywakiem umieszczonym w mierniczku, reguluje
ilo§¢ odmierzanego wapna, dolny za$ 2, sterowany jest
ptywakiem, umieszczonym w dolnej bze$ci miernika soko-
wego M . Zadaniem tego ostatniego pltywaka jest zamykanie
potagczonego z nim zaworu, zapewniajgce odcigecie dalszego
doptywu wapna w okresie, kiedy uprzednio odmierzona
dawka mleka splywa do defekatora. Na przewodzie prowa-
dzagcym z mierniczka do defekatora znajduje sie trzeci za-
wor 3, sterowany ptywakiem réwniez umieszczonym w mier-
niku soku, lecz w gérnej jego czesci. Zadaniem tego ptywaka
jest otwieranie sprzezonego z nim zaworu 3, celem spuszcze-
nia mleka na defekacje.

Jak wida¢, urzagdzenie to zapewnia system atyczno$¢
dawkowania i doktadno$¢ odmierzania dzigeki automa-
tycznemu dziataniu, natomiast nie uwzglednia ziman ge-
stosci mleka, gdyz jedynie odmierza je objetosciowo. Na-
szym zdaniem mozna by w urzadzeniu tym i to przezwy-
ciezy¢ przez zmiane ksztattu piltywaka, znajdujgcego sie
w mierniczku wapiennym, z kulistego na wydtuzony, cylin-
dryczny, takAjak to ma miejsce w poprzednio oméwionym
mierniczku CerAy-Stolza.

Innym urzgadzeniem, ktére miato za cel ré6wniez auto”
matyczne nawapnianie kazdej porcji soku przesytanej zmier-
nika soku do defekatora, byt przyrzad opatentowany przed
okoto 30 laty przez E. Plenicke. Pomysttego patentu po-
legat na zastosowaniu tréjdroznego (lub krzyzowego) kranu
sprzegnieteg6 przektadnig $Slimakowg z zaworem spustowym
miernika, sokowego. Jak wida¢ z rys. 3, Sterowany kran
tréjdrozny 1 wumieszczony jest na komunikacji tagczacej
mierniczek wapna z jednej strony ze zbiornikiem mleka
wapiennego 3, zdrugiej za§ — z defekatorem 4. Przektadnia
Slimakowa (uwidoczniona na rysunku z prawej strony u goéry
— 1) jest tak nastawiona, ze zchwilg otwarcia przy mierniku
sokowym zaworu spustowego 5, sprzezony z nim kran 1
przekreca sie rGwniez, otwierajgc potagczenie zbiornika mleka
wapiennego 3 z mierniczkiem 2 — pozycja /; w ten sposo6b
w okresie przeptywu soku z miernika do defekatora napetnia
sie mierniczek 2 mlekiem w ilosci (objetos$ci), uwarunko-
wanej glebokos$ciag zanurzenia otwartej rurki 0, dobrang
odpowiednio do ustalonej z géry procentowej dawki wapna.
Skala okreélajaca te dawke umieszczona jest nieruchomo
przy gérnym koficu rurki.

Nastepnie za§ — po przej$ciu soku do defekatora — w trak-
cie zamykania zaworu 5 kran 1 przekreca sig o 00° dajgc
potagczenie mierniczka 2 zdefekatorem (pozycjall) i wtedy od-
mierzona dawka mleka wapiennego sptywa do soku w defeka-
torze. Pozycja ///.przedstawia potozenie klucza w kranie,
odcinajgce miernik wapienny obustronnie, tzn. i od zbiornika
mleka i od defekatora. Mamy wiec tutaj automatyzacje od-
mierzania mleka i przesytania go do soku, jednak nie uwzgled-
niony jest réwniez czynnik zmiennej gestosci mleka. Na-
lezy poza tym przypuszczaé, ze operowanie zaworem trzy-
drogowym w przypadku wapna jest do$¢ trudne i grozi —
z uwagi na zanieczyszczenia wapna i osiadanie jego zawie-
siny — zacinaniem sie samego kranu i ujemnymi w skut-
kach zaktéceniami.

W tym miejscu wypada omowi¢ pomysty w zakresie auto-
matyzacji nawapniania, bedace wyrazem polskiej my$litech-
nicznej. Nalezy zatem wspomnie¢ przede wszystkim o urzga-
dzeniu stosowanym przez pewien czas w dawnej cukrowni

Jézeféw (okoto 1900 r.). Urzadzenie to (rys. 4) polegato na
normowaniu w,sposéb ciggty doptywu mleka wapiennego do
defekatora w zaleznos$ci od szybkos$ci naptywu soku dyfuzyj-
nego do tegoz defekatora. Osiggnieto to w ten sposéb, ze

na przewodzie doprowadzajagcym sok na defekacje wbudo-
wano zbiorniczek przeptywowy z umieszczonym w nim ko-
tem topatkowym (rodzaj kota wodnego). Kolo to obracato
sie pod wptywem przechodzacego przez zbiorniczek soku
zszybkos$cig zalezng od tempa przeptywu soku. Na przedtu-
zeniu ositego kota osadzone byto odpowiednio mniejsze koto
zumocowanymi na obwodzie czeTpakami do mleka wapien-
nego. To czerpakowe kotp obracalo sie w przelewowym
zbiorniku mleka o statym poziopiie i zaczerpywang porcje
mleka przelewato do rynienki, podajacej mleko na defe-
kacje. llos¢; mleka, uwarunkowang szybkos$cig obrotu czer-
pakéw, byta zatem zalezna od iloécisoku, poruszajacego koto
topatkowe.

Urzadzenie to zapewniatlo systematyczno$¢ i réwno-
mierno$¢ doplywu wapna na defekacje, a wigc zado$¢ czy-
nito bardzo waznym warunkom prawidiowego prowadzenia
nawapniania. Niestety nie uwzglgdniato zmian gestosci
mleka. Pozatym czerpaczki zarastaty szybko wapnem, byty
zas$ trudno dostepne do oczyszczania w czasie ruchu, co po-
wodowato niedoktadno$cidawkowania iwywotywato przerwy
w pracy.



Przy okazji podajemy, ze w tejze samej cukrowni J6ze-
fow w ostatnich latach jej istnienia wprowadzono na perio-

dycznej defekacji (rys. 5} automatyczne odmierzanie dawki
mleka wapiennego, wprowadzanego od dotu — za pomoca
tréjdrogowego kranu k do mierniczka m. Mierniczek zaopa-
trzony jest w rure przelewowg r z regulowang nasadkg n.

Przez mierniczek przeptywa stale mleko, utrzymywane w nim
dzigekiprzelewowiw pozadanej iloéci. Jedynie w momentach
przekrgcania wspomnianego wyzej kranu w celu spuszczenia
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zawarto$ci mierniczka do defekatora, doptyw mleka zostaje
odciety, przelew w mierniczku przestaje dziata¢, a state krg-
zenie mleka odbywa sie géornym, obwodowym przewodem o.
Jak widzimy, do zalet tego urzadzenia nalezy w ‘pierw-
szym rzedzie uniezaleznienie odmierzania mleka od uwagi
robotnika oraz staty ruch mleka, zapobiegajgcy osadzaniu
sieg wapna w samym mierniczku i przewodach. W razie
potrzeby zmiany procentowej dawki wapna przesuwa sig
wspomniang wyzej nasadke n na rurze przelewowej ku gérze,
badZz ku dotowi. Urzadzenie to jak i poprzednie nie uwzgle-
dniato gesto$ci mleka wapiennego.

Innym réwniez polskim pomystem, ktéry o ile nam wia-
domo nie byt stosowany, a zastugujacym na wzmianke jest
urzgdzenie systemu H. Govenlocka, zaprojektowane do
defekacji ciggtej.

Urzadzenie to polega na statym doprowadzaniu wapna
do soku dyfuzyjnego w iloSciach proporcjonalnych do ilo$ci
przeptywajacego soku, regulowanych sposobem dzZwignio-
wo-ptywakowym (rys. 6). Na cato$¢ instalacji sktadaja sie:



1. przeptywowy zbiornik sokowy | z umieszczonym we-
wnatrz ptywakiem zawieszonym na dzwigni oraz 2 przepty-
wowy réwniez zbiornik mleka wapiennego 11, z ktérego
odptyw mleka do soku znajdujgacy sie na dnie, regulowany jest
zaworem Z sprzegnietym ze wspomniang dZwignig poruszang
ptywakiem. Do zbiornika sokowego o ksztatcie cylindrycz-
nym i o dnie stozkowym sok doplywa w gérnej czes$cii tra-
fia na przegrode P, ktéra skierowuje go ku dotowi zbiornika
i jednocze$nie zapobiega bezposredniemu uderzaniu w pty-

wak, znajdujacy sie za tg przegroda. W yptyw soku ze zbior-
nika odbywa sie w gdérnej czesci, przeciwlegtej do wlotu,
za pomocg skrzynki przelewowej S. Zbiornik posiada po-
nadtow dnierurke R, potagczong zprzewodem odprowadzajag-
cym sok ze skrzynki 5. Potaczenie to ma na celu spuszcza-
nie ze zbiornika soku w przypadku przerw w robocie.

Podczas normalnej pracy ptywak, unoszony przeptywa-
jacym przez zbiornik sokiem dyfuzyjnym, podnosi ramie
dzwigni ku gorze, dzieki czemu zawér Z jest otwarty i umo-
zliwia staty wyptyw mleka wapiennego do leja L, skiero-
wujacego je do soku tuz przy jego wlocie do zbiornika I.
Oczywiscie urzadzenie to wymaga starannego doboru prze-
krojéw przeptywowych i odpowiedniego ksztattu grzybka
zaworu, tak aby zmianom szybkoéci przeptywu soku odpo-
wiadat wtasciwy przekr6éj wyptywu mleka.

W urzadzeniu tym mamy przyktad systematycznego,
rbwnomiernego nawapniania soku, a wigc istotnie ciggtego
sposobu prowadzenia tego procesu.

Z kolei poswigcimy kilka zdan aparatowi nawapniajg-
cemu réwniez w sposéb ciggly, opatentowanemu juz w 1922 r.
przez polskiego technika inz. J. Plapisa.

Aparat (rys. 7) sktada sie z cylindrycznego zbiorniczka Z
o dnie stozkowym z umocowanym w dolnej czeéci ptaszcza
korpusem rozrzgdczym. Zbiorniczek posiada w dnie kréciec

doptywowy dla mleka wapiennego, a w go6rnej czesci po-
ziomg szczeline przepltywowg do utrzymania statego pozio-
mu mleka. Na gérnym obrzezu zbiorniczka osadzona jest
dwuramienna dzZwignia, na jednym ramieniu ktérej zawie-
szony jest ptywak (areometr) pograzony w zbiorniczku, na
drugim za$ ramieniu — drazek zakonczony stozkiem S,
regulujacym iloé§¢ mleka wyplywajgca na defekacje,
Korpus rozrzgdczy sktada sie¢ zdwu komér: ,wapiennej“
A, taczacej sie z przestrzenig zbiorniczka, oraz ,sokowej“ B.
Przez calo$¢ korpusu przechodzi drazek, na ktérego kon-
cu od strony wapiennej znajduje sig talerzowe zamkniecie T
uszczelniane guma, regulujace doptyw mleka ze zbiorniczka
do komory ,wapiennej". Natym drazku na granicy komory
,Sokowej‘ osadzona jest membrana M, a na przeciwnym
koricu, wystajacym na zewnatrz, umieszczone jest urzagdzenie



przeciwwagowe, odcinajagce doptyw mleka ze zbiorniczka do
komory ,,wapiennej*. Komora ,,sokowa" posiada kréciec K,
ktéory taczy ja z przewodem tloczacym sok z miernikéw na
zagrzewacze przed defekacjg goraca badz po defekacji
chtodnej. Pod naciskiem soku ugina si¢ membrana M, prze-
suwajgc drazek w kierunku zbiorniczka Z i uchylajgc odpo-
wiednio zamkniecie talerzowe T. Dzigki temu mleko ze
zbiornika wypetnia komore ,wapienng". Z gérnej czesci tej
komory wyptywa mleko na defekacje otworem, ktérego
przeswit regulowany jest wyzej wspomnianym, zawieszo-
nym na dzwigni stozkiem S. Zaleznie od gestosci mleka wa-
piennego ptywak w zbiorniczku pograza sig wiecej lub mniej
i poprzez dzwignie reguluje stopien zagtebienia stozka 5
i odpowiednio zmienia pierScieniowy przekr6j przeswitu.
Umocowana na osi obrotu dzwigni strzatka stale wskazuje
na skali gesto$¢ przeptywajgcego przez zbiorniczek mleka.

Opisany aparat przewiduje ponadto mozno$¢ zmian
procentowej dawki wapna przez zastosowanie stozkéw oréz-
nych wymiarach, odpowiednio do dawki przy okreslonym
przerobie.

Opisany nawapniacz, pomimo niezaprzeczonych zalet,
nie uzyskat rozpowszechnienia, a stosowany byt jak nam
wiadomo, zaledwie w dwéch cukrowniach na Ukrainie.

Przejdziemy obecnie do oméwienia dwu rodzajow nawap-
niaczy, ktére znalazty juz zastosowanie w polskich cukrow-
niach.

Cukrownia ,Chetmza" posiada urzgdzenie do nawapnia-
nia pomystu dyr. inz. S. Zagrodzkiego. Urzadzenie to po-
lega na zasadzie poiobnej do wyzej opisanego (rys. 4) spo-
sobu, stosowanego przed kilkudziesieciu laty w cukrowni
,,Jozeféow". Skitada sie ono (rys. 8) zdozownika wapna, uru-
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chamianego mechanizmem obracajgcym sie pod dziataniem
soku pompowanego na defekacje gtéwna.

Dozownik wapna jest lezgcym naczyniem poéicylin-
-drycznym; wewnatrz naczynia, na wale osadzonym w jego
czotowych dnach, obracajg sie dwa zespoly kubetkéw czerpa-
kowych K, umieszczone w poblizu tych den. Mleko wapienne
zaczerpywane kubetkamiwylewa sie do odpowiednio umiesz-
czonej rynienki R, a z niej na zewnatrz do przewodu P,
prowadzgcego na defekacje. 1los§¢ kubetkéw na obwodzie
i szybkos$¢ obracania si¢ zespotu zalezg od wielko$ci przerobu
i od procentowej dawki wapna.

Dla uzyskania wtasciwego stosunku obrotéw porusza-
nego sokiem mechanizmu (pompy rotacyjnej) i dozownika,
zastosowana jest przektadnia. Ponadto w celu doktadniej-
szego regulowania dawki mleka — miedzy przektadnig a do-

6

zownikiem znajduje sig chyzozmian, nastawiany recznie.
Napedzany od wspomnianej wyzej przektadni tachometr
wskazuje na tarczy tempo przeptywu soku, a tym samym
tempo przerobu burakéw.

Jak tatwo zauwazyé urzadzenie to nie uwzglednia ge-
sto$ci mleka wapiennego.

Dziatanie tego urzadzenia mieliS§my mozno$¢ obserwo-
waé¢ na miejscu w cukrowni ,Chetmza" podczas ubiegtej
kampanii 1949/50. Zado$éczyni ono warunkom prawidio-
wego prowadzenia defekacji, gdyz zapewnia systematyczne
i rbwnomierne dawkowanie wapna. Duzg jego zaletg jest
tatwo$¢ — w razie potrzeby — doraznej i szybkiej regulaciji.

Drugim pracujgcym w kilku polskich cukrowniach jest
aparat do ciggtego nawapniania systemu inz. St. Godwoda.
Aczkolwiek aparat ten od szeregu lat pracowat z powodze-
niem w cukrowni ,Le$dmierz", to jednak nie zdobyton takie-
go rozpowszechnienia, na ktére by zastugiwat Dopiero
w ubiegtym roku, po zainstalowaniu tego typu nawapniacza
w cukrowni,Malbork* ,6 ukazatsiew , Gazecie Cukrowniczej",
(sierpien 1949 r.) artykut inz. W. Tomczynskiego: ,O auto-
matycznym nawapniaczu ciggtym systemu inz. St. Godwoda"“ .

Poniewaz w programie Instytutu Cukrownictwa umiesz-
czone byto zagadnienie automatycznego nawapniania so-
kéw, sprawg tg zainteresowali$my sie blizej w czasie ostatniej
kampanii i w zwigzku z tym odwiedzili§my kilka cukrowni
posiadajgcych aparaty inz. Godwoda, zapoznajgc sie szcze-
gétowo z ich konstrukcjg i dziataniem. W yniki przepro-
wadzonych badan i uzyskane spostrzezenia pozwalamy sobie
jako materiat sprawozdawczy zamies$ci¢ w cato$ci nieza-
leznie od wspomnianego juz wyzej artykutu sadzac, ze przy-

czynig si¢ one do blizszego zapoznania czytelnikéw z ta
doé¢ skomplikowang, lecz za to dobrze obmy$lang apara-
turg.

Zebrany materiat dotyczgcy tego nawapniacza przedsta-
wimy w nastepujacej kolejnos$ci:

a) opis aparatury z uzupetnieniem pewnych zasadni-

czych szczegétow,

b) opis dziatania przyrzadu,

c) krytyczna ocena cato$ci urzadzenia,

d) wnioski na zasadzie przeprowadzonych obserwacji.

Aparat sktada sie (rys. 9) z dwu zasadniczych czesci
wzajemnie ze sobg skojarzonych. Cze$¢ pierwszg stanowi

zbiornik mleka wapiennego, drugg — przeptywowy
zbiornik soku. Obydwa zbiorniki obstugiwane sg z jed-
nej tylko strony — od przodu.
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Zbiornik mleka wapiennego 1 o $rednicy okoto
1600 mm i wysokoéci okoto 1250 mm, otwarty, posiada na-
stepujace urzadzenia:

A. mieszadto 3 na pionowej osi 4, umieszczone po-

Srodku zbiornika z przektadnig zebatg 5;

B. pitywak 6, zawieszony na ramieniu 7; umocowanym
na watku 8; watek osadzony jest na trzech wsporni-
kach 9, 9, 9 przytwierdzonych z boku zbiornika przy
goérnej jego krawedzi; na koricu tego watka od przodu
osadzona jest dzwignia 10 z zawieszong przesuwng
przeciwwagag 11 dla ptywaka 6;

C. doptyw mleka wapiennego 12;

D. przelew mleka wapiennego 13 dla utrzymania
statego poziomu;

E. zasuwe, regulujgcg ilos¢ wyplywajacego mleka
wapiennego do defekacji; zasuwa tg sktada sie z na-
stepujacych czesci:

a) korpusu 14 u dotu na lewo (patrz szcze-
gbély na rysunku): przymocowanego nha ze-
wnetrznej stronie ptaszcza zbiornikai zprzodu
u dotu;

b) ptytki przesuwnej 15, umieszczonej na
korpusie 14, do ktérej u spodu przytwier-
dzona jest ostona 16, zabezpieczajgca przed
rozpryskiwaniem sig mleka;

c) dzwigni dwuramiennej katowej 17
zamocowanej dolnym kohcem pionowego ra-
mienia na nadlanym uchu ptytki 15; poziome
ramie tej dzwigni zaopatrzone jest w przeciw-
wage 18;

d) drazka 19 z przegubem 20 (patrz: rzut
boczny lewy) i z rzymskag nakretkg 21;
dolna czes$¢ tego dragzka osadzona jest w pro-
wadniku 22 i polgczona z osig dzwigni 17,
g6érna zas — zawieszona na czopie korby 23,
osadzonej na poziomym watku 36, otrzymu-
jacym ruch od pilywaka sokowego (patrz
rys.. Rzut poziomy);

e) korpusu 24 umocowanego wewnatrz zbior-
nika 1 w taki spos6b, aby jego otwér trafiat na
otwoér wyzej wymienionego korpusu 14;

f) klinowej ptytki przesuwnej 25 dopaso-
wanej do korpusu wewnetrznego 24;

g) wrzeciona 26 z gérnym konAcem gwintowa-
nym i dolnym zmocowanym z ptytkg 25;

h) wspornika bocznego 27 z gwintem we-
wnetrznym do osadzenia dragzka 26;

i) kétka recznego 28 osadzonego na gérnym kon-
cu wrzeciona 26.

Drugg czedécig aparatu jest przeptywowy zbiornik so-
ku 2 prostokatny (ewentualnie ztylng $Sciang pdtcylindrycznag

— patrz rys. 9). Rzut poziomy owymiarach: szeroko$¢ ok.
1300 mm, dtugo$¢ okoto 1600 mm i wysokoéé okoto
1250 mm, uzbrojony.w nastepujace elementy:

soku 29 umieszczony
/4 wysoko$ci od

doptywowy dla
$cianie zbiornika na

1. krociec
na tylnej
dna;

2. przelew- 30,
nika, umieszczony na bocznej
zbiornika;

3. ostony:

a) dwie zewnetrzne, poéicylindryczne 31, 31, przymo-
cowane do dna zbiornika i

b) wewnetrzng o przekroju owalnym 32, umocowang
na wysokos$ci 10— 15 cm nad dnem .
Ostony te stuzg do zabezpieczania ptywaka przed
uderzaniem fali naptywajacego soku;

4. ptywak 33, zawieszony na jednym z ramion dwu-
ramiennej dzwigni 34; na drugim ramieniu tejze
dzwigni wisi przeciwwaga 35; dzwignia osadzona
jest na wale 36, spoczywajacym na trzech kaskach
37, 37, 37;

5. dwa kr6¢éce wylotowe 38, 38 dla soku o piono-
wych, podtuznych przes$witach, przypojone jeden
z prawej, drugi z lewej strony zbiornika 2;

6. dwa zawory szczelinowe, obrotowe w postaci
pionowych cylindréow, stuzace nie tylko do wyptywu
soku, lecz takze do regulowania jego poziomu w zbior-

zapobiegajacy przepetnianiu si¢ zbior-
Sciance u wierzchu

umocowane s3 na kréécach 38;
nastepujacych czesci:

niku;
kazdy
a) korpusu 39 o s$rednicy ok. 250 mm i wysokos$ci
1250 mm z denkiem ugéry i wylotem u spodu, oraz
z bocznym, wydtuzonym kréécem (ok. 800 mm
wysokoséci i 80 mm szerokosci) do potgczenia
z kr6écem 38;
b) cylindrycznej

zawory te
zawér sktada sie z

zasuwy obrotowej 40 o éred-
nicy zewn. 170 mm i wysokoéci 1 000 mm, umo-
cowanej na wrzecionie 41, zawieszonym u gory
w tozysku na denku korpusu 39, a u dotu osadzo-
nym w poprzecznym prowadniku.

Uruchamianie kazdego z tych zaworéw szczelinowych
odbywa siew r6zny spos6b, a mianowicie:pierwszy zawor
(na rysunku: Rzut pionowy — z lewej strony zbiornika)
poruszany jest impulsem ptywaka 6, ktéry w zaleznos$ci od
gestoScimleka wapiennego pograza sie w nim mniej lub wie-
cej, powodujgc przez dzwignie. 7 czeéciowy obrot watka 8;
poniewaz na watku tym osadzone sg nieruchomo widetki 42
obejmujace palec 43 zamocowany na wrzecionie 41, wobec
tego przezruch watka odchylajag sie widetki, pociggajac zasobg
wspomniany palec, ten za$ pokreca wrzeciono, atym samym
zmienia pozycje obrotowej zasuwy 40, zwiekszajac lub zmniej-
szajac szczeling przeptywowga dla soku; drugi zawérjna ry-
sunku z prawej strony zbiornika) otwierany jest regcznie két-
kiem 44 przez zebatg przekitadnie katowgag 45, ktorej wigksze
koto zebate osadzone jest na wrzecionie 41, a mniejsze na
watku poziomym 46; natymze watku osadzone jest wspom-
niane reczne kotko.

Przechodzac do opisu dziatania omawianego aparatu,
nalezy przede wszystkim podaé¢ spos6b uruchomiania go.
Wymagana kolejno$¢ czynnos$ci jest nastepujaca:

1. napetnia sie zbiornik 1 mlekiem wapiennym o ge-

stosci 23° Be do wysokos$ci przelewu;

2. obcigza sie umieszczony w tym zbiorniku ptywak 6
tak, zeby zanurzyt sig¢ w mleku wraz ze stozkowg
czescig szyjki; w tym celu przez otwér 0 w gornej
cylindrycznej czes$ci szyjki wsypuje sig do wnetrza
ptywaka Srutlub drobne kawatki otowiu w potrzebnej
ilodci (30— 40 kg) ;

3. obcigza sig przeciwwage il tego ptywaka tak,
jego szyjka wynurzyta sie do punktu S;

4. spuszcza sie nastepnie nabrane poprzednio mleko
i znowu napetnia zbiornik mlekiem o gestosci 14° Be;
wowczas pltywak pogrgza sie do najnizszego miejsca
— az do oparcia si¢ swego konca ramienia dzwigni
7 o specjalng podstawke nie pozwalajaca na zbyt gte-
bokie opuszczenie sie ptywaka, co mogtoby powodowacd
zawadzenie o tape mieszadta. W tej najnizszej po-
zycji lewa zasuwa obrotowa 40 powinna by¢ zam-
kniegta dla wyptywu soku; przy takim zamknigciu
zluzowane widetki 42 i palec 43 powinny by¢ usta-
wione w odpowiednim krafncowym potozeniu i wtedy
zamocowane ustawnymi $rubami; pozycja lewej obro-
towej zasuwy 40 powinna przy tym zamknieciu by¢
taka, zeby juz przy minimalnym wynurzeniu sie
ptywaka 6 nastepowat wyptyw soku.

5. przed otwarciem doptywu soku do zbiornika 2 za-
myka sig obydwa zawory szczelinowe 39, 39, po czym

6. doprowadza sie sok przez kréciec 29; wskutek pod-
noszenia si¢ poziomu soku, unosi sie ku goérze ptywak
33, otwierajac w zbiorniku w-apiennym ptlytke prze-
suwng 15 (patrz szczeg6t na rysunku lewym u dotu);
otwarcie ptytki wytwarza szczeline dla wyptlywu
wapna do odplywowej rury sokowej;

7. z chwilg gdy szczelina ta osiggnie wysoko$¢ okoto
15 mm x), otwiera sig¢ recznie —:kotkiem 44 — prawy

powstaty

aby

zawo6r szczelinowy tak, aby utrzyma¢
w tym momencie poziom soku i przez to zachowac
Awysokoé¢ otwarcia szczeliny.

Po takim wuruchomieniu aparat wymaga uregulowania

i do obranej procentowej dawki
wapna. W zaleznoéci od pozagdanej dawki wapna ustala
sie poziom soku w zbiorniku sokowym, gdyz poziom ten
decyduje o wielko$ci otwarcia zasuwy dla wyptywu wapna,
mianowicie im poziom soku jest wyzszy,, tym zasuwa wa-

odpowiednio do przerobu

') Podany wymiar odpowiada aparatowi przy przerobie okoto 10 000
g/dobe.



-pienna otwiera sie wigcej i odwrotnie. Regulacje te wyko-
nywa sie kotkiem recznym 44 prawego zaworu szczelino-
wego, ktédre przy obrocie w prawo przymyka ten zawér i po-
woduje podnoszenie sie poziomu soku; wéwczas unosi sig
ptywak 33 idzwignia 34 obraca watek 36, na ktéry*m osadzo-
na jest korba 23 zzawieszonym drgzkiem 19; na dolnym kon-
cu tego dragzka umocowana jest ptytka 15, ktéra przy obrocie
watka podnosisie lub opuszcza r6wnocze$nie z podnoszeniem
sie tub opuszczaniem ptywaka. W podobny sposéb zachodzi
samoczynna regulacja ilosci wyplywajgcego przez zasuwe
mleka w przypadku wigekszego Iub mniejszego do-
ptywu soku do .zbiornika 2, gdyz przez to podnosi si¢ lub
obniza poziom soku wraz z ptywakiem.

Przyrzad ten zapewnia réwniez automatyczng regulacje
iloéciwapnaprzy zmianach gestoéci mleka wapien-
nego; odbywa sig to w ten sposéb, ze gdy np. gesto$¢ mleka
wzrasta, to ptywak 6 w zbiorniku wapiennym zawieszony na
ramieniu 7 unosi si¢ ku goérze, pokrecajac watek 8 wraz
z widetkami 42 obejmujgcymi palec 43, przez co pokreca

sieg réwnoczes$nie obrotowa zasuwa 40 lewego zaworu
szczelinowego, zwiekszajac wyptyw soku; w wyniku tego
obniza sie jego poziom w zbiorniku sokowym i powoduje

opuszczenie si¢ ptywaka 33, a tym samym przesuwa ku do-
towi ptytke 15 i zmniejsza szczeling dla wyptywu mleka.

Przy spadku gestosci mleka ' ma miejsce taka sama
automatyczna regulacja iloéci -wapna, tylko w odwrotnym
kierunku.

Prawidlowo$¢ nastawienia aparatu nalezy sprawdza¢
oznaczaniem alkaliczno$ci nawapnionego soku w prébach
pobieranych zdefekatora. Jezelipo parokrotnym sprawdzeniu
okaze sig, ze alkaliczno$¢ soku r6zni sie od alkalicznos$ci po-
zgdanej, to nalezy jag zmieni¢ przez uregulowanie otwarcia
prawego zaworu szczelinowego recznym kotkiem.

W przypadku gdy alkaliczno$¢ jest za wysoka, trzeba
obnizy¢ poziom soku w zbiorniku pokrecajac kétko w lewo;

tym samym zmniejszy si¢ szczelina do wyptywu mleka
wapiennego.
Odwrotnie, przy alkaliczno$ci za niskiej — pokrecamy

wspomniane kétko w prawo.

Gdyby manipulacja po-wyzsza okazata si¢ niewystarcza-
jaca, przewidziane jest w konstrukcji aparatu dodatkowa
urzgdzenie, umozliwiajgce zmiane skoku ptytki 15. Osigga
sig to mianowicie przez przesunigcie czopa korby 23 biizej
tub dalej od osi watka 36; przesuniecie to wplywa na zmiane
skoku wspomnianej zasuwy. Poniewaz jednak zmienia ono
potozenie dolnej krawedzi zasuwy w stosunku do dolnej
krawedzi otworu przy catkowitym jego zamknieciu, czyli
zmienia przekrycie, ktére powinno wynosi¢ okoto 3 mm, wo-
bec tego dla zachowania tego przekrycia, nalezy postuzy¢
sie rzymska nakretkg 21, odpowiednio jg pokrecajac.

Po omoéwieniu sposobu dziatania i regulowania aparatu
uwazamy za konieczne krétko omoéwi¢ sprawe' zarastania
wylotu wapiennego; ito zostato w konstrukcjiprzewidziane.
Jak bydo wyzej podane w opisie aparatu, wylot ten posiada
dwa zamknigcia; na zewnetrznej stronie zasuwe stale pracu-
jaca (14 -y 23), o ktorej dziataniu byta juz mowa, a na we-
wnetrznej — rezerwowga zasuwe klinowg (24 -y 28) uzywang
«do zamknigcia wyptywu podczas oczyszczania wylotu
Czyszczenie to odbywa sig w ten sposéb, ze przy zamknigtej
wewnetrznej zasuwie odchyla sie ptytke 15 zasuwy zewnetrz-
nej za pomocg dwuramier.nej dzZwigni 17, podnoszac prze-
ciwwage 18 ku go6rze; wtedy uzyskuje sie tatwy dostep do
wszystkich czeéci zarastajgcych wapnem i przez to umozli-
wia sie szybkie oczyszczenie.

Zarastanie samego ptywaka jest mniej do-
tkliwe, gdyz wzrastajacy ciezar ptywaka wskutek osadzania
si¢ na nim wapna mozna zré6wnowazy¢ odpowiednim obcig-
zeniem przeciwwagi 11; znajac gteboko$¢ zanurzenia szyjki

‘przy normalnej gesto$ci mleka (20° Be) — tv razie odchy-
lenia od tej pozycji— obcigzamy rrspomniang przeciwwage
tak, aby uzyskaé¢ wtasciwe zanurzenie.

Opisany wyzej aparat inz. St. Godwoda pracuje w Kkilku
naszych cukrowniach. Najdawniej zostal zainstalowany
w cukrowni ,.Le$mierz* pod okiem samego wynalazcy.
Z dziataniem tego aparatu zapoznaliSmy si¢ w czasie kam-
panii 1949/50 w wymienionej cukrowni oraz w cukrowniach
JKluczew" i ,Gryfice".

Obserwacje i proby w cukrowni ,Leédmierz" poczynione
byty przez nas w czasie nieobecnoéci inz. Godwoda, co dato
nam catkowita swobode w ich przeprowadzeniu — bez
sugestii autora pomystu.

Dla ilustracji przytaczamy szereg oznaczen alkalicznos$ci
soku zdefekowanego, wykonywanych kolejno w pewnych
okresach czasu przy celowo zmienianej gestoéci mleka wa-
piennego.

Nalezy podkres$li¢, ze pomimo tak duzych skokéw w ge,-
sto$ci mleka wapiennego aparat regulowat “ie catkowicie
samoczynnie, a jak wida¢ z podanych liczb, wahania alka-
licznoéci byty bardzo nieznaczne, a w kazdym razie o wiele
mniejsze od wahan, jakie spotykamy przy stosowaniu zwyk-

tych miernikéw do wapna, nie uwzgledniajgcych jego ge-
stosci.

W cukrowniach ,Kluczew" i ,Gryfice" aparaty tego
systemu zostaly zainstalowene przed kampanig 1949/50,

a wigc pracowaty po raz pierwszy.

Gestos¢ mleka wapiennego Gesto$¢ nleka wapiennego

20° Be 14° Be
(3zas Alkaliczno$¢ Czas | Alkaliczno$¢
1500 1,90 1900 1,99
15°3 1,93 1910 1,93
15°% 1,96 )920 1,90
1509 1,88 1930 2,02
45%2 1,93 1940 1,99
1516 2,02 1950 1.96
1520 1,99 20°0 1,93
1526 2,02 2010 1,88
1532 2,02 2020 1,82
1540 2.04 '
1542 1,99 Gesto$¢ mleka wapiennego
1548 4.93 23° Be
1554 1,99 2025 1,85
1600 1,96 2030 1,03
1005 1,96 21)35 103
1610 1,90 2040 1,85
1625 1,99 2045 1,90
1B42 4,99 2100 1,90
1700 4,96 211° 1,03
1715 4,99 2120 1,90
1730 4,99 2i30 1,99
2140 4,93
2215 1,99

Jak wynikto z naszych obserwacji przeprowadzonych
w tych cukrowniach, personel obstugujgcy stacje nawapnia-
nia nie byt dostatecznie obeznany z dziataniem omawianego
nawapniacza. Jakkolwiek zaréwno w jednej, jak i drugiej
cukrowni nawapniacze pracowaly automatycznie, to jednak
zastaliSmy je w stanie niezbyt uregulowanym, i zauwazy-
liS§my.nawet $lady nieumiejetnego postugiwania si¢ przezna-
czonymi do regulacji urzgdzeniami. Potwierdzily nam to
wykonane oznaczenia alkalicznoéci soku zdefekowanego;
alkaliczno$ci wahaty sie do$¢ wyraznie, réznice kolejnych
oznaczen niekiedy przekraczaty 0,3%, a nawet dochodzily
do 0,5%'CaO.

W zwigzku z tym nalezy zauwazyé¢, jak konieczne jest
posiadanie wyczerpujgcej pisemnej instrukcji c6 dé urucho-
miania, regulowania i prawidlowego dziatania tego na-
wapniacza, bo pomimo, iz sam wynalazca osobiScie w kazdej
z tych cukrowni udzielit doktadnych informacji, okazato
sie to niewystarczajace; jest to zrozumiate z uwagi na badz
co badz skomplikowany mechanizm catosci, posiadajacy
szereg punktéw regulacji, z ktérymi nalezy by¢ dobrze
obeznanym. MieliSmy przy tymi okazje zauwazyé¢ pewne
niedociggnigecia konstrukcyjne, ktére naszym zdaniem
nalezatoby usunagé¢, zeby aparat moégt dziata¢ tym wigcej
sprawnie. Miedzy innymi przytoczymy nastepujace; jesli
chodzi o dziatanie przyrzagdu, to:

1. widetki regulujace otwarcie

sokowego (lewego) sa tak osadzone, ze posiadaja
mozno$¢ ructiu obrotowego, w zwigzku z czym roz-
luzniajg sie i wykonujg martwy ruch; ten martwy
ruch poteguje sie jeszcze przez niezbedny zresztg przy
tej konstrukcji luz miedzy widetkami i palcem przez
nie poruszanym. Niedociggnigcie to mozna tatwo
usungt przez zastgpienie nieco odmienng konstrukcja;
2. szczelinowy zaw6r sokowy nastawiany recznie (pra-
wy) nie posiadat ograniczenia stopnia otwarcia, a tak-
ze nie posiadat wskaznika iloSci dodawanego wapna

szczelinowego zaworu
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w % na buraki, co nie pozwala orientowac¢ sig, czy
cylindryczna przestona wewnetrzna tego zaworu jest
prawidtowo ustawiona w stosunku do wlotu soku.
Taki wskaznik z odpowiedniag skalg jest niezbedny,
0 czym zreszta zaznaczat sam wynalazca.

Jes$li chodzi o koszt konstrukcji, to wykonanie zamknieg-
cia regulujacego wyptyw mleka jest skomplikowane; za-
miast dwu oddzielnych korpuséw do zasuwy zewnetrznej
i wewnetrznej dogodniej i taniej bytoby da¢ jeden wspdlny
korpus.

Zwazywszy na to,
zado$éczyni wymaganiom,

pomystu inz. Godwoda
jakie stawiamy dobrze pracu-
jacym nawapniaczom, gdyz umozliwia ciggte, réwno-
mierne i automatyczne (przy danejdawce) dozowanie
wapna i uwzglednia przy tym zmiany tempa doplywu soku
z miernikéw oraz zmiany gestosci mleka — nalezy uzna¢
go za urzadzenie -wyjatkowo dobrze pomy$lane i znacznie
usprawnia jgce defekacje ciggta oraz zapewniajagce duzg dokta-
dnos$¢. Z tego tez wzgledu zastuguje on na jak najwigksze roz-
powszechnienie w przemy$le cukrowniczym, a w pierwszym
rzedzie w polskich cukrowniach.

ze aparat

*

Na zakonczenie musimy wspomnieé¢, ze cukrownictwo
radzieckie w ostatnich czasach wprowadzito w cukrowniach
posiadajgcych ciggta defekacje system ciggtego doda-
wania wapna do soku wchodzgcego do defekatora. Role
dozownika wapiennego spetnia tu naczynie cylindr}fzne
o malej $rednicy, potagczone u dotu wezem gumowym z dolng

COo flE P

B cfeiueyroMymyioH crane oécywr.aeTCH Eonyoc aB-roMaim-ecKoro co-
'H'OBaHH* HEQCTH Ha renye; biBHyio retenaumo. HecnonbKo npntopo3 cny-
HOUIHX 3TOH CO0JIH KpHTK10CKH OL'OKOKO C OTFOHOHIOM HX fIO*OHHCTB
h HenociarkO'?.

Hanioj ee npuronrbiM npH”0; om, t.0. OTBesaiomHM bcgm TpeCosaHHHM,
npHsbai o anraraT CKOHCTpym:o?aKi #jh tol/ilckhm roiHeiepoM Ct. ToAoroM.

Dans cet ouvrage était discutée la question du dosage automatique
de la chaux au chaulage continu.

On a décrit quelques appareils qui servent a ce but, et on a apprécié
ses défauts et ses valeurs.

On a Qualifié comme le meilleur |'appareil automatique pour doser
la chaux, inventé par I'ingénieur polonais St. Godwod, parce que cet appa-
reil répond le mieux aux conditions du chaulage continu.
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rowniez czescig wdekszego zbiornika — mieszadta o statym
poziomie mleka. Mleko wapienne wyptywa zdna dozownika,
do pionowej rury potgczonej zrurg sokowg, doprowadzajgca
sok do kotta defekacyjnego. O ilosci dodawanego w-apna
decyduje wysokoé¢ stupa mleka w dozowniku, ta za$ regu-
lowana jest zaciskiem na wyzej wspomnianym wrezu gumo-
doprowadzajgcym mleko ze zbiornika — mieszadta.
Urzadzenie to, zastosowane po raz pierwszy w cukrowni
,.Kalin6wka", pracuje obecnie w niektérych cukrowniach
radzieckich; do dobrego funkcjonowania wymaga ono jednak
utrzymywania mozliwie statej gestoscimleka wapiennego.

Na innej nieco zasadzie oparta jest metoda automatycz-
nego dozowania wapna, opracowana przez inz. A. S. Fed-
czenke i wyprowadzona po raz pierwszy w radzieckiej cu-
krowni ,,Czupachéwka". j

Ciekawy jest rowniez projekt strumieniowego dozownika
w/apna, tzw. hydroelewatora, przedstawiony przez inz.
I.N . Akindinowa w Sacharnoj Promyszlennosti zlipca 1048r.

Innym jeszcze urzgdzeniem z tej dziedziny jest opisany
w ostatnich wydaniach radzieckich autoréw technologii,
cukrowniczej tzw. uniwersalny zawér dozujacy (ktapan
dozator), opracowany w ramach kijowskiej filii CINS-u
przez profesora Kartaszewa i inz. Brandelisa. Stuzy on do
automatycznego dawkowania wrapna na wstepng defekacje
i przed Il saturacja.

W szystkie ostatnio wspomniane urzgdzenia zastugiwatyby
rowmiez na blizsze przestudiowanie i w kazdym razie $wiad-
czg wyraznie o pomystowosci i wysitkach wrkierunku zracjo-
nalizowaniai zautomatyzowania pracy na tak waznej techno-
logicznie stacji, jakg jest nawapnianie sokéw w cukrowniach.

wym,
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Enarorta®H eh'oihm

L’'appareil de I'ing. Godwod travaille jusqu’'a présent a peine dans
quelques sucreries polonaises.

Cette appréciation se base sur |'étude de la construction, de I|'action
de I'appareil et sur les résultats analitiques qui ont été observés durantla
campagne.

Cet appareil mérite d’étre propagé largement dans les sucreries.
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/. ZALESKI

Badania nad gatunkiem krysztalu biatego

STRESZCZENIE

Przebadano cukier krysztat biaty kampanii 1948/49 i 1949/50 r.,
wyniki poréwnano z wynikami badarn z 3 tat poprzednich i stwierdzono:
niezmienng zawarto$¢ pytu cukrowego,
4, poprawe w barwie

1. nieprawidtowa segregacje, 2.
3. poprawe w przezroczystos$ci roztworéw cukru,
cukru.

Nawigzujagc do artykutéw w Gazecie Cukrowniczej,
tom 87, str. 257 i nastepne, oraz tom 88, str. 277 i nastepne,
mwv ktérych zestawione sg wyniki badan cukréw biatych
kampanii: 1945/46, 1946/47 i 1947/48, podaje w niniejszym
referacie czedciowe wyniki z kampanii 1948/49 oraz petne
z kampanii 1949/50.

Z kampanii 1948/49 mam wyniki czeéciowe, gdyz ba-
datem tylko te cukry, ktére cukrownie nadsytaty do oceny
dla ,Wspétzawodnictwa Pracy“. Tym sie wiec ttumaczy, ze
nie podatem w Gazecie Cukrowniczej sprawozdania z kam-
panii 1948/49 r. s

W yniki wiec ubiegtej kampanii uzupetniam wynikami
kampanii poprzedniej, aby obraz moégt by¢ wyrazniejszy.

W ten sposéb caty materiat trzech artykutéw obejmuje
-5 lat pracy nad cukrami biatymi.

Poniewaz pomimo zastosowania pewnych
zmian zasadnicza linia badania nie zmienita sie,
wyniki za poréwnywalne.

Niniejszym referatem chciatbym zakornczy¢ pewien cykl
badan nad krysztatem biatym w kierunku znalezienia spo-
sobu oznaczania jego jakos$ci czy gatunkowosci.

Prébki cukru, jakimi operowatem jako materiatem do
badan, byty nastepujacego pochodzenia:

drobnych
uwazam

1. przestane przez cukrownie dla ,Wspétzawodnictwa
Pracy“ w roku 1948/49 — préb. 72,

2. pobrane przez kontrolerow ,Wspoétzawodnictwa Pra-
cy“ w roku 1948/49 — préb 136,

3. przestane przez cukrownie dla ,Wspoétzawodnictwa
Pracy“ w roku 1949/50 — préb 71,

4. pobrane przez kontroleréw ,Wspétzawodnictwa Pra-
cy“ w roku 1949/50 —epréb 90,

5. $rednie préoby cukru eksportowego, pobierane przez

ekspertéw w portach — préb 52,
6. probki nadestane bezpos$rednio z cukrowni — 89.
Ogo6tem 511 proéb.
Prébki cukru wymienione
w pozycjach 1, 2, 3,i 4 bytly
pobierane prawdopodobnie
spod wiréwek i zawieraty cu-
Jrier niesegregowany.
Prébki cukru wymienione
w pozycjach 1i3 uwazatem za 12
przecigtne z catej kampanii,
czyli takie, jakie byty przes-
iane dla ,Wspoétzawodnictwa Cuk. eksport.
Pracy"“ . Max. zblizony
Probki cukru w pozycjach Max. odchylony —
2 i 4 uwazatem za dorywcze. Cuk. krajowy
Prébki cukru wymienione Max. zblizony 85,0
w pozycji 5 byty préobkami Max. odchylony 0.8

Srednimi z eksportu. Byly one przeze mnie zbierane, odpo-
wiednio mieszane i dopiero w takiej postaci poddawane
badaniu. Bytly wigc przecigtnymi pré6bkami cukru ekspor-
towanego poszczegélnych eksportujgcych cukrowni.

Préobki wymienione w pozycji 6 byty nadestane bezpo-
Srednio zcukrownijako przecietne z catej kampanii stosownie
do ankiety, ktorg cukrownie otrzymaty na poczatku kampa-
nii i pobierane byty w chwili wsypywania cukru dé workéw.

Probki wymienione w pozycjach 5i 6 byty w zaleznosci
od procesu technologicznego niesegregowane — KN lub
segregowane na gatunki KD, KS i KG.

W prébkach wymienionych w pozycjach 1i 2 oznacza-
tem tylko zabarwienie. Reszte probek poddatem szczeg6-
towemu badaniu.

Tablica 1

Grupa 5 i 6 byly w nastepujacych gatunkach

OKREG KG KS KD KN
Warszawski 1 1 1
Lubelski — — _ 6
Poznanski 5 10 10 15
Pomorski — 14 15 5
Gdanski 1 7 6 6
Opolski — — — 12
Dolno$lgski 2 2 2 6
Podokr. Gryfice — — — 5

Razem 9 34 34 64

BADANJE SEGREGACIJI

Za podstawe segregacji przyjatem sita nr 7, 12, 24, 50
i tabelke, podang w poprzednich referatach, a mianowicie
wskazujgcg jakie tolerancje mozna by zaproponowac¢ do
przyjecia dla odsiania fabrycznego.

Przypominam wiec, ze krysztat KG winien zatrzymywac
sie na sicie nr 12, krysztat KS na sicie nr 24, a krysztat KD
na sicie nr 50. Sito nr 7 stuzy tylko do odebrania grudek.

Tablica 2
KG | KS _J K13

NUMERY SIT

pu- pu- pu-

24 12 24 50

24 50 der 12 50 der der

5.5 80,4 12,6 is 25,4 63,9 0.7

— — — 21 38,9 447 4.3 0,9 55,0 36,0 81

12,5 2,0 0.5 05 93,9 a7 0,9 i,7 108 167,0 205

35»1 2.8 22 39, 374 212 101 742 145 12

61,3
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lolerancja zas mogtaby wyglgdac¢ nastepujaco:
gatunek KG winien zawiera¢ powyzej 75%
grubego,
gatunek ICS winien zawieia¢ powyzej 75%
Sredniego,
gatunek KD winien zawiera¢ powyzej 85%
drobnego.

krysztatu
krysztatu

krysztatu

W szystkie te gatunki nie powinny zawiera¢ wiecej niz
5% pudru.

To, conazywamy pudrem, jest mieszaning grysiku i ,,rzet
czywistej maki", o czym mowa bedzie p6zniej.

Kazde zwiekszenie domieszki drobniejszych lub grub-
szych krysztatow w cukrze segregowanym ponad wskazane
liczby powoduje, iz krysztat taki nalezatoby uwazaé¢ za
mesegregowany, gdyz tego rodzaju mieszanina nie robi juz
wrazenia cukru o jednakowej wielko$ci krysztatow.

W prébach segregowanych, otrzymanych z cukrowni,
a takze przygotowanych z prébek cukru eksportowego, nie
znaleziono wcale krysztatu, zatrzymujgcego sie na sicie nr 7.

Najwigecej zblizone i oddalone w stosunku do wyzej wy-
mienionej tabelki tolerancji cukry segregowane przedsta-
wiajg sig nastepujaco:

%

2

Wykres Il

12

o

Na wykresach I, Il i Il sggraficznie przedstawione cukry
,.wzorcowe"“ oraz cukry segregowane fabrycznie na KG,
KS i KD, najwigcej zblizone i oddalone w stosunku do
Jwzorcow“. Poza tym nakreslony jest cukier niesegrego-
wany KN, najwiecej zblizony do kazdego z tych wzorcow.
Z wykresow tych wida¢, ze wskazane cukry niescgregowane
mozna z takim samym powodzeniem uwaza¢ za cukier se-
gregowany, aczkolwiek przez sita nie przeszty.

_Ze szczegob6towych wynikéw badania wszystkich cukrow
fabrycznych segregowanych, ktérych tu z powodu braku
miejsca nie podaje oraz rozpatrujgc powyzsze wykresy
mozna powiedzie¢, ze wtasciwie to prawie nie ma u nas
segregaciji krysztatu na Kor, KS i KD w peinym znaczeniu
tego stowa, poza nielicznymi zresztg wyjatkami. Po utozeniu
cukrow segregowanych wedlug ich gatunkowo$ci okazato

sie, ze z ilosci przeanalizowanych cukréw gatunkowi KG
odpowiada 33,3%, gatunkowi KS — 26,5% i gatunkowi
KDj— 0%.

W poréwnaniu z rokiem 1048 liczby te przedstawiajg sie
nastepujaco:

1948 r. 1949 r.
KG 0% 33,3%
KsS 45, 26,5,
KD 51,0, 0,

ZAWARTOSC PUDRU | JEGO CHARAKTERYSTYKA
Jak zaznaczyliSmy juz wcze$niej, pudrem nazwaliSmy
ten krysztat, k-téry przeszedt przez sito nr 50.
W edtug zawarto$ci pudru cukry, badane przez nas, ukta-
daja siew tym roku w sposé6b przedstawiony na tablicy 3.

Tablica 3
PUDRU
W cukrach ponad ponad ¢ ponizej bez
10% 5% 5% pudru
Wspétz. pracy 1949/50 6 10 53 2
Eksport: KN 2 12 -
KS 1 4 12 -
KD 11 5 1 —
Z cukrowni: KN 1 12 33 —
KG 1 — 6 2
KS 1 4 12 -
KD 10 5 2 —
Razem 33 44 131 4
77 135
W procentach 36,32% 63,68%



Tablica 4

Tabliczka poréwnawcza w stosunku do lat ubiegtych

% cukru
W cukrach z zawarto$cig pudru

powyzej 5% | ponizej 5%

j kampania 1945/46 20,24 79,76
1946/47 43,15 56,85
1947/48 27,43 72,51
1949/50 36,32 63,68

llo§¢ probek cukru zawierajgcych pudru powyzej 5%
stoi wtadciwie na jednym poziomie.

“Podczas badania segregacji otrzymatem wigkszg ilo$¢
pudru i zastosowalem getsze sito do rozdzielenia go na dwie
frakcje. Sito to posiada nr 80, tj. 80 otworéw na diugosci
jednego cala ang., i odpowiada gazie uzywanej przy pro-
dukcji pudru w rafineriach (gaze taka stosuje sie takze przy
pytlach w miynarstwie).
®m Po segregacji otrzymatem frakcje grysiku, tj. krysztatu,
ktory przeszedt przez sito nr 50 i zatrzymat sie na sicie
nr 80, oraz frakcje, ktéra nazwatem ,rzeczywistag maka",
tj. pyt, ktory przeszedt przez sito nr 80.

Krysztat frakcji 50— 80 jest krysztatem bardzo ré6wnym
i jezeliby posiadatl zabarwienie ponizej 0,5° Stammera,
moégtby byé nazwany ,fine grain“ i w niczym nie ustepo-
watby takiemu krysztatowi, produkowanemu przez Czecho-
stowacje.

Ze gtéwnag masag pudru jest witasnie grysik, wskazuje
tablica 5.
Tablica 5
W pudrze L llo$¢ pro-
llo$¢ zba-
W cukrach $rednio $rednio danych bek bez
% grysiku % rzecz, probek rzeczyw.
m aki m gki
W spétzawodnictwo Pracy 98,3 1,7 71 44
KN 89,3 10,7 64 2
KG 89,5 40,5 34 —
KsS 86,1 13,9 34 -
KG 80,4 19,6 9 3
Przy rozpatrywaniu powyzszej tabliczki uderza fakt,
ze w cukrze nadestanym dla Wspoétzawc dnictwa Pracy
na 71 prébek nie zawierato maki rzeczywistej 41 sztuk
czyli 57,7%.
Drugim faktem jest niski procent rzeczywistej maki

w pudrze, niewsp6tmierny do innych prébek.

Z tablicy 3 wida¢ takze, ze w probkach dla Wspéiza-
wodnictwa Prasy jest tylko 22,5% prébek zawierajacych
powyzej 5% pudru.

Poza Wspétzawodnictwem Pracy zawiera powyzej 5%
43,3% probek pudru.

Mozna by to przypisa¢ albo specjalnemu odsianiu maki
rzeczywistej na sitach nr 80, co jest wykluczone, gdyz ta-
kich sit cukrownie nie posiadaja, albo, co jest wigcej prawdo-
podobne, Zze proby te w wigekszos$ci byty pobierane spod wi-
rowek w chwili dostawania si¢ na przeno$niki.

Ze prébki Wspétzawodnictwa Pracy na og6t nie bytly
pobierane przy nasypywaniu do workéw, $Swiadczy fakt
duzej ilosci rzeczywistej maki i pudru w prébkach cukréw
innych.

Duza procentowo ilo§¢ maki rzeczywistej w pudrze
odsianym z cukru grubego polega na tym, ze pudru tego
w ogéle w cukrze grubym jest niewiele i tatwa jest wtedy
wagowo-obliczeniowa omytka przy wyliczaniu procen-
towosci.

Z wynikéw przypuszczaé¢ mozna, ze zasadniczg przyczyna
obecnos$ci maki nie jest samo gotowanie, ale prawdopodobnie
-§cieranie krysztatu na drgawkowych przenos$nikach, chto-
dzenie i suszenie na wiezach i falcmanach.

Nalezatoby wigc w przysztos$ci wigcej dba¢ o produkt na
drodze od wiro6wek do magazynu. Rezultatem tej dbatosci
bedzie czysty, bezmaczny, krystaliczny produkt, ktéry moze
w zupetnosci zastepowac ,fine. grain“ lub inaczej nazwane
tego rodzaju gatunki, produkowane zagranicg.

Spos6b pozbycia sie rzeczywistej makizpudru jestprosty
i da sie przeprowadzi¢ w zwyktych pytlach, obciggnigtych
siatkg nr 80, do ktérych dochodzitby puder, odsiany na
sicie nr 50.

Przy dobrze zgotowanym cukrze nie powinno by¢ duzo
pudru, a wigc odsianie maki nie bytoby ktopotliwe.

Srednia iloé¢ pudru w probkach KN (niesegregowanych)
wynosita 3,87%, z czego 3,44% byto grysikiem, a tylko
0-43% — ,rzeczywistg maka"“ .

Przy takich wynikach badania segregacji, jakie otrzy-
matem, wydaje mi sie, ze w og6le segregacja na sitach jest
zbyteczna, jako nie dajgca wtasciwie jednogatunkowych co
do ziarna cukrow.

Czyz nie pros$ciej i oszczedniej bytoby prawidtowo goto-
waé¢ na krysztat gruby, $Sredni i drobny, wedtug wysokosci
zapotrzebowania i uzywaé¢ tylko dwa sita nr 7 i nr 50.
— pierwsze dla oddzielenia grudek,drugie dla odsiania pudru—
i puder przerabia¢ na czysty grysik bez maki — przez odsie-
wanie na pytlach.

Sito nr 50 powinno by¢ wtedy diuzsze i szersze. Albo
odpowiednio powigkszy¢ powierzchnie sit, aby cukier
przechodzacy przez sita nie wchodzit na nie zbyt grubg
warstwa, gdyz wtedy goérna cze$¢ warstwy nie ma stycznos$ci
z sitem i przechodzi nieodsiana. Zbada¢ nalezatoby tez
rownomierno$¢ doptywu krysztatu do sit. Wedlug obser-
wacji, jakie mogliSmy porobi¢, wynika, ze okresy pracy sit sg
nieréwne. Sa okresy, w ktérych dostaje si¢ na nie nadmiar
krysztatu, a z drugiej strony czesto bywa tak, ze dtugi czas
sita sg puste.

Dla transportu spod wirbwek do siloséw stosowac trze-
bmy jak najkrétsze i jak najmniej drgawkowe przeno$ni-
ki ~ njgdy $limaki. Do chtodzenia i suszenia nalezatoby
zarzuci¢ wszystkie wieze, falcmany itp. aparaty, a wprowa-
dza¢ pasy stalowe z palczastymi rozgarniaczami wymaga-
jace o wiele mniej energiii obchodzgce sie z krysztatem o wie-
le delikatniej, jak to ma miejsce np. w cukrowni W ita-
szyce.

Jezeli mamy normalizowaé¢ krysztat biaty, to normali-
zacji podlega¢ bedzie nie tylko proces technologiczny
otrzymywania krysztatu, nie tylko sktad i jako$¢ cukru,
ale takze i segregacja.

Poniewaz wiemy, ze niektore cukrownie stosujag
jeszcze inne numery sit do segregacji krysztatu,
zrobiliSmy prébe odsiewania na innych sitach, a mianowicie
zbudowali§my komplet z 16 sit od nr 7 do nr 50 oraz
nr 80 i odsiewaliS§my wszystkie préoby przez catly komplet,
zbieraliSmy odpowiednie frakcje i w ten spos6b moglisémy
ustali¢, w jaki sposéb krysztaty uktadaja sie wedlug wiel-
kosci.

Segregacja | byta nasitach 12,24, 50
| T 10,30, 50
(N N . 12,32, 80
Tablica 6
Wyszczeg6lnienie KG KsS KD

Na ilo§¢ badanych cukréw wg nomenklatury

cukrowni 9 34 34
Segregacja | stwierdzita 3 9 —
I — 17 —
HI 3 19 —

Wynik, jaki otrzymaliSmy, nie przekonywa wcale

o dobrym dziataniu sit oraz pozwolit nam na spostrze-
zenie, ze najlatwiej jest otrzymacé przy pomocy segregacji
krysztat $redni.

ILOSC KRYSZTALtOW W 1 GRAMIE

Wedtug klasyfikacji z roku 1947/48 przyjatem na pod-
stawie liczb otrzymanych z badania przesiewu na sitach
nr 12, 24 i 50 granice nastepujace:

KG zawiera
KS »
KD »

90—m 300 krysztatow w 1 gramie
300— 1600
1600— 24000 .
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Byty to granice ustalone na podstawie dos$wiadczen,
gdy jeszcze nie posiadaliSmy takiego asortymentu sit jak
obecnie i dlatego musze powyzsza tablice nieco poprawic.

Zaleznie od zastosowanych asortymentéw sit granice te
bedg nastepujace:

Tablica 7
Asortyment it
12 24 50 10 30 50 12 32 80
KG 90 — 300 90 — 120 RN e}
KS 300 — 1600 120 — 3000 300 — 3500
KD 1600 — 10000 3000 — 10000 3500 — 32000

Wedtug tych trzech rodzajéw asortymentéw sit cukry,
oznaczone przez cukrownie literami KG, KS i KD, na
uktadatyby sie

podstawie iloSci krysztatbw w 1 gramie
nastepujgco:
Tablica 8
Przy sitach
. 12 24 50 10 30 50 12 32 80
prébek
prawidt. odbieg. prawidt. odbieg. p-awidi. odbieg.
KG 9 1 8 —_ 9 1 8
KS 34 11 23 28 6 31 3
KD 34 33 1 30 4 33 1

Z oé$miu prob odbiegajgcych od wskaznika KG —
2 prébki zawierajg krysztat drobny,
6 probek — krysztat $redni.

W szystkie probki odbiegajgce od wskaznika KS zawie-
raja krysztat drobny, a wszystkie odbiegajagce od wskaz-
nika KD — krysztat $redni.

Tabliczka 7 nie jest zgodna z tabliczka 6 segregacji,
podang wyzej.

Osobiscie mam przekonanie, ze gdyby odsiew byt do-
ktadny, rezultaty wediug obydwu tablic zgadzatyby sie
z sobg, gdyz oparte sg na jednej podstawie, tj. na sitach,
a réznica badania polega jedynie na tym, ze w pierwszym
przypadku frakcje sie wazy, w drugim liczy sie ilos¢ krysz-
tatbw w okreslonej odwazce.

METNOSC ROZTWOROW CUKRU

Stosowano t¢ sama metode do oznaczania metnos$ci
jak w latach poprzednich, tj. rozpuszczano w goracej goto-
wanej wmdzie destylowanej 50 g cukru w kolbach miarowych
na 100 ml i po catkowitym rozpuszczeniu, ochtodzeniu,
dopetnieniu do kreski i skiéceniu okredlano stopien met-
nos$ci wedtug nomenklatury, wskazanej w tablicy 9.

Tablica 9
Kla- Slad
y Metnawy Metny Bardzo
Okreg rowny metn. metny
% % % % %
Warszawski 15,1 69,8 15,1
Lubelski 13,1 50,0 28,1 18,8 -
Poznanski 30,8 47,4 19,2 1,3 1,3
Pomorski 8,6 56,9 32,7 1,8 —
Gdanski 6,1 27,3 45,4 9,1 12,1
Opolski 5,7 40,0 45,7 2,9 57
Dolno$lgski — 44,4 51,9 — 3,7
Podokr. Gryfice 28,6 35,7 21,4 14,3 _
Srednia 1949/50 13,9 48,0 31,0 4,5 2,6
Srednia 1947/48 14,2 40,6 30,1 8,1 7,0
Poréwnujac $rednie z obydwu lat wida¢ niewielkie

polepszenie klarowno$ci. Zwazywszy, ze miedzy cukrem
klarownym, a cukrem o zawartoéci $ladéw metnosci jest
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bardzo mata
klarownoéci jest pewna poprawa,

trzeba przyznaé, ze pod wzgledem
ktéra oby byta stata.
okres 5-

réznica,

Poprawe wida¢ na wykresie, obejmujgcym

letni.

ZABARWIENIE

Zabarwienie cukréw biatych oznaczano w ten sam
spos6b, jak w latach poprzednich, to znaczy poréwnywano
roztwér 50 g cukru rozpuszczonych do 100 ml z odpowie-
dnio przygotowanymi wzorcami zabarwien. Tego rodzaju
poréwnywanie daje mozno$¢ okreslania zabarwienia cukru
z doktadnoécig do 0,1° Stammera w granicach zabarwienia,
cukru biatego.

Zamiarem naszym jest przesta¢ na najblizszg kam-
panie wzorce zabarwien do wszystkich cukrowni w skali
takiej, jaka bedzie najlepiej odpowiadata warunkom cuk-
rowni.

Stosowanie wszelkich aparatéw subiektywnych, czy
obiektywnych, przy tak niktych zabarwieniach, jakie posiada

biaty cukier, zawodzi kompletnie. Oko Iludzkie, przy
pewnej wprawie, doskonale orientuje sie¢ w skali zabar-
wienia, wtedy gdy skala ta jest prawidiowo ustawiona

i widoczna na catej linii.

Aby zorientowa¢ og6t o zabarwieniu krysztatu biatego,
zestawili§my dwie tablice z roku 1948/49 i zroku 1949/50
wskazujgce Srednie zabarwienie cukru z poszczeg6lnych okre-
goéw i dwa wykresy V i VI.

Zestawienie zabarwien z roku 1848/49

Préby pobrane Préby pobrane Srednia za

Okreg osobiscie przez dla Wspétzaw. 1948/49 r.
kontroleréw Pracy
Warszawski 0,387 0,397 0,392
Lubelski 0,495 0,594 0,545
Poznanski 0,402 0,428 0,415
Pomorski 0,409 0,395 0,402
Gdarnski 0,444 0,431 0,437
Opolski 0,506 0,488 0,497
Dolno Slaski 0,685 0,369 0,442
Srednia geometryczna 0,490 0,471 0,481



Zestawienie zabarwiern z roku 1949/50

Préb y pobrane Srednia

Okreg za
przez dlaWsp. Cukr. z cu- 1949/50

kontr. Pracy eksport. krowni rok
Warszawski 0,748 0,697 0,758 0,734
Lubelski 0,779 0,807 0,900 0,841 0,832
Poznanski 0,649 0,669 0,763 0,658 0,685
Pomorski 0,599 0,672 0,857 0,823 0,738
Gdanski 0,716 0,827 1,139 0,854 0,884
Opolski 0,766 0,705 0,758 0,717 0,737
Dolno $laski 1,040 0,945 0,733 0,968 0,922
Podokr. Gryfice 4,217 1,098 0,800 0,122 1,059
Srednia geometr. 0,734 0,743 0,826 0,790 0,773

Wykres V

cohepij

C nejibkD  yBejiHHQHHH KOHTpojiH nanecTBa BhipadaThiBaeMoro caxapa-necna,
“eHOrciiHO BsTCH nORpoOHoe HXJienoBaHHO ero b HHCiirryTe CaxapHOH ripo-
MblIIIJieHHO-TH.

B 3TOH cTaTbe npHBen©Hbi pBsyjibTaibi, nojiyneHHbis b 1948/49 n 1949/50
rogax nh cpaBH'HHT nx ¢ peByjibTaTaMH ipex npenunymux jiet.

Ha ocHOBAaHHH npnJliara®Mbix nep ohigh h TaOJinu moxho ckoHCTaHTnpo*
BaTh, «lO caBOO'KaH COpTHpOBKa Ha Caxap KpynHbIH, CpeaHHH H M-JIKHH
.najieno yKnoHaeTCH ot copthpobkh, coBepineHHoft jiabopaTopHew.

Z wykresu VI, obejmujgcego 5-letni okres, wida¢
w ostatnim roku niewielkie, prawdopodobnie przejSciowe,
zwigekszenie Sredniego zabarwienia cukru biatego.

Aczkolwiek byto kilka prébek o zabarwieniu wigkszym
od 1,5° Stammera, ale na o0g6t przygniatajaca wiekszos¢
probek miata zabarwienie utrzymane w normie.

Tendencjg cukrownictwa jest nie tylko wykonanie planu
produkcji z nadwyzka, ale takze polepszenie jako$ci cukru.
Nalezy wigc spodziewa¢ sig, ze w tym roku starania o otrzy-
manie tadnego cukru w catlym kraju bedg uwieficzone po-
zgdanym skutkiem.

kahhe

ripHHHHOH npH-yT-TBHH CaxapHOH riblJIH HBJIHOTCH HO TOjIbKO HénpaBHJIN'
Han Bapna, ho Tato«© tp©hh© KpHcrarnoB Ha npeftxax h cymna b xononHJTb-
Hbix annapaTax.

HafiieHO 3HaHHTOjbHO®
h b ero OKpaCKe.

yjiyHiiieHH© b np03paHHOCTH pacTBopoB caxapa

RESUME

Afin d'augmenter le controle de la qualité du sucre blanc cristalisé
mon effectue chaque année dans I'Institut de I'lndustrie Sucriére des études
détaillées.

Cet ouvrage contient les résultats obtenus dans les années 1-948/49,
1949/50 en comparaison avec les résultats des 3 années précédentes.

On peut constater d'apres les diagrammes et les tableaux ci-joints,
-que la ségrégation qui alieu dans la sucrerie en cristaux gros, moyens et

fins difféere extrémement de la ségrégation, exécutée dans les laboratoiis
La cause de I'existance du sucre en poudre ne consiste pas uniquement
mais aussi

enune cuisson irréguliere, le frottement des cristaux

sur les transporteurs, pendant le séchage et la réfrigération.

dans

On a constaté une grande amélioration en ce qui concerne la lim pidité
et la teinte des solutions du sucre.
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W. ZERO

Ocena ptyt biotniarkowych pomystu inz. Plapisa

STRESZCZENIE

Autorzy podajg wyniki badan nad zastosowaniem ptyty btotniar-
kowej konstrukcji inz. Plapisa. Nizszy koszt produkcji i zalety techniczne

takiej ptyty wskazuja na mozliwo$¢ jej praktycznego zastosowania.

Piyta systemu inz. J. Plapisa rézni si¢ znacznie od do-
tychczas uzywanych ptyt. Plyta ta sktada sige z siatki opraw-
nej w rame, przy czym wielko$¢ takiej ptyty mozna przysto-
sowaé¢ do btotniarek o ré6znych wielko$ciach.

Rama ptyty (rys. 1) jest spawana z zelaza ptaskiego
0 35 mm szerokos$ci i 24 mm grubos$ci. Z 24 mm gruboS$ci
koto 6 mm odpada na dwustronng obrébke, tak ze ptyta
ma grubos$ci 18 mm, a wiec jest znacznie ciefisza od nor-
malnej ptyty (okoto 30 mm).

Rama ptyty jest podzielona w celu usztywnienia siatki
na dwie réwne cze$ci przy pomocy wpojonego preta piono-
wego A.

Obie te cze$ci wypetnione sg siatkami podwdjnie spi-
ralnymi B o grubos$ci 15 mm, wykonanymi ze sztywnego
1 ocynkowanego drutu o $rednicy 2 mm. Siatki te nie sa
przyspawane do ramy ptyty, ale zaktadane migedzy specjalnie
w tym celu przypojone tréjkatne narozniki C i waskie ptytki
D z blachy 1,5 mm. Pomiedzy blachami pozostaje 15 mm
swobodnej przestrzeni na siatki.

Zewnatrz pionowych bokéw ptyty przypojone sgucha £
z zelaza ptaskiego (okoto 40 mm szeroko$cii 12 mm grubosci)
do zawieszania na watach
btotniarki.

W jednym z dolnych ro-
géw ptlyty przypojony jest
dziob wyptywowy F z blachy
zelaznej3 mm grubos$ci. Dzi6b
potaczony jest przy pomocy
wywierconych uprzednio otwo-
row (o $rednicy 12 mm), z we-
wnetrzng przestrzenig pilyty.

W drugim dolnym rogu
ptyty przypojona jest czworo-
katna kryza G z otworem
okraggtym, tworzacym czes¢
przewodu sokowego, dopro-
wadzajacego niecedzony sok
do ram.

Ciezar takiej ptyty o wy-
miarach wewnetrznych naj-
czeéciej uzywanych, tj. 810

X 810mm,wynosi okoto 38 kg,
co w poréwnaniu z normalny-
miptytamizeliwnymio wadze
od 112 do 142 kg stanowi
tylko 34% do 27%.

Tak wydatne zmniejszenie
ciezaru ptyt wutatwia prace
obstugiprzy oczyszczaniu btot-
niarek.

Jezeli chodzi o zagadnie-

nie zastosowania ptyt btlot-

niarkowych inz. /. Plapisa z punktu widzenia wydajnos$ci

btotniarki, to nalezy odrézni¢ dwa czynniki:
1. Mozliwo$¢ zwiekszenia powierzchni cedzenia btot-
niarki przez umieszczenie w danej btlotniarce na

okres$lonej diugos$ci wigkszej ilosci

— rama.

kompletow: ptyta

2. Mozliwo$¢ zwiekszenia szybkos$ci
m2 powierzchni cedzacej.

soku, liczonej na

Jezeli chodzi o mozliwo$¢ zwiekszenia ilosci ptyt i ram
w blotniarce, to jest ona oczywista wobec faktu, ze pilyty
pomystu inz. J. Plapisa sg okoto 40% ciefhsze od zwyk-
tych ptyt.

Pozostaje tylko ilosciowe ujecie zwigkszenia powierzchni
cedzenia, przy czym poniewaz stosunki pomiedzy grubo$ciami
ptyt i ram mogag by¢ rézne, rozpatrzymy zagadnienie przy

pomocy liczb ogélnych.
Gruboé¢ ramy = a.
Grubos$¢ zwyktej ptyty = b.
Grubos$¢ ptyty inz. J. Plapisa — c.

llos§¢ kompletéw: rama — ptlyta zwykta = d.
llo§¢ kompletéw: rama — pityta inz. J. Plapisa = x
Procentowe zwigekszenie powierzchni cedzenia = z.

Diugo$¢ zajmowana przez
w obu przypadkach jednakowa. Fakt niepetnego wykorzy-
stania diugosci btotniarki jest zagadnieniem niezaleznym
od zagadnienia takich czy innych ptyt.
N~Z

ramy i plyty musi by¢

@+ b)yed—(a+ c)ix
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stad:
(a+ t)'d
(a + ¢

X =

z= XA u100%

po odpowiednich przeksztatceniach

z (=9 21000
(ia + c)

Z ostatniego wzoru widaé¢, ze mozliwo$¢ zwigkszenia

powierzchni cedzenia zalezy nie tylko od zmniejszenia gru-
bosci ptyty (b — c), ale i od grubo$ci ram a, niezaleznie od
zagadnienia optymalnej grubo$ci ram.

Zasadniczg rzeczg jest mozliwie jak najwigksze zmniej-
szenie grubos$ci ptyt, co jest uwarunkowane wzgledami kon-
strukcyjnymi i wytrzymato$ciowymi.

Tablica 1

Grubos¢ pilyty Rama 45 mm Rama 25 mm

30
29 1,35% 1,85%
28 2,74% 3,77%
27 4,18% 5,77%
26 5,71 % 7,84%
25 7.14% 10,00%
24 8,69% 12,24%
23 10,29% 14,58%
11,94% 17,02%
21 13,67% 19,56%
20 15,38% 22,22%
19 17,19% 25,00%
18 19,05% 27,91%
17 22,95% 34,15%
16 25,00% 37,50%
15 20,97% 30,95%
Zataczona tablica 1 ilustruje mozliwo$ci zwiekszenia

powierzchni cedzenia (ilodci ram) w miare zmniejszania gru-
bosciptyty od 30 mm do 15 mm, przy czym obliczenia wyko-
nano dla grubos$ciram 45 i 25 mm.

W praktyce zastosowanie ptyt pomystu inz. J. Plapisa
moze dac¢ korzy$ci tym cukrowniom, ktére dysponujag mala
w stosunku do przerobu powierzchnig cedzenia, szczegél-
nie w przypadku, gdy z powodu braku miejsca nie mozna
zastosowaé¢ dodatkowej btotniarki.

Procentowe zwiekszenie powierzchni
przy tym przy ramach 25 mm o okoto 50%
w przypadku ram 45 mm.

cedzenia bytoby
wieksze niz

Dla badanych w cukrowni ,,Sroda" btlotniarek-
a = 45

b= 29 * = 17,46%

c = 18

™ Pr}iy padku gdyby a wynosito 25 mm — z bytoby réwne
¢Jo,58°/0.
Jezeli chodzi o szybko$¢ cedzenia, przeliczong w stosunku
¢ m~iPowjerzchni cedzgcej, to zostala ona w cukrowni
,Sroda" zmierzona dos$wiadczalnie tak w przypadku btot-
niarki z ptytami pomystu inz. J. Plapisa, jak i btotniarki
z pltytami zwyktymi.
Btotniarki badano kolejno, przy czym mierzono czas na-
petnienia rynny sokiem pomigedzy okredlonymi poziomami.
Pomiary prowadzono przez caly czas trwania pracy
btotniarki. Jak to wida¢ z tablicy 2, przecigetna szybkos$¢
a btotniarki z ptytami inz. J. Plapisa wynosita 2,10

1s»n yllimP°dczas gdy dla btotniarki ze zwyktymi ptytami
1, o Imin m2, a wiec wzrost szybkos$ci cedzenia wynositby:

2,10 - 1,88
1

11,70%
k 88 R

00 =

Szybko$¢ cedzenia liczono w stosunku do powierzchni
W zrost szybko$ci cedzenia bytby prawdo-

przeswitu ramy.
gdyby czynna powierzchnia cedzenia

podobnie wiekszy,
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nie byta w przypadku ptytinz. f, Plapisa zmniejszona przez'
pret pionowy A, narozniki C i ptytki D. Zmniejszenie to
wynosi w sumie okoto 8%.

W ahania w szybkos$ci cedzenia pomigdzy dwoma ozna-
czeniami dla btotniarki o tych samych ptytach sa dos¢
znaczne.

Jest to zrozumiate, gdyz szybko$¢ cedzenia zalezy nie
tylko od aparatu, przez ktéry odbywa sige cedzenie i od wtas-
noéci ptynu i osadu odcedzonego, ale i od sposobu prowa-
dzenia cedzenia, od mniej lub wiecej otwartego wentyla
tak na btotniarce badanej jak i na wszystkich innych z da-
nego zespotu oraz od ewentualnego zwolnienia lub przy-
$pieszenia tempa fabrykacji (powierzchnia cedzenia zawsze
z mniejszym tub wigekszym zapasem).
poréwnywac

Szybkos$ci cedzenia mozna obiektywnie
z sobgtylko w zestawieniu z jednoczesnymi pomiarami
ci$nienia. Cisnienie w btlotniarce (manometr za wentylem

sokowym, od strony btotniarki) byto zapisywane co minuta
przez caty czas biegu btotniarki.

Tablica 2
© @ -
B o > =
= S 2 — . ~ X8FT
o No Sx o 20 <
S a® 2s E o ;\U E co3 3
BLOTNIARKA 8. =98 =°:¢ oz 295 .3 o
92 5% Zoo 82 25833 o,
NE 895 S8¥ bGuxTugw o2
) =0 SN2 G anzazl X Q
z ptytami inzyniera
J. Plapisa 240 338,25 2138 2,13 1,93 981 6,32
z ptytami inzyniera
J. Plapisa 253 418,94 2358 2,77 227 9,01 562
prze¢, z ptlytami
inz. J. Plapisa 247 378,60 2248 2,45 2,10 9,41 5097
ze zwyklymi plytami 338 394,80 2350 2,86 1,72 6,94 5,95
. 271 377,60 2138 3,32 2,05 6,25 5,66
prze¢, z ptytami zw. 304 386,20 12244 309 1,88 6,60 5,81
Jak wida¢ z tablicy 2, przy btotniarce z ptytami

inz-J- Plapisa uzyskano wiekszg szybko$¢ przy jednoczes$nie
wyraznie nizszym przecietnym ci$nieniu i2,45 atm zamiast
3,09 atm).

Pomiary szybkos$ci cedzenia uniezaleznia od zmiennych
cidénien zastosowanie wspoéitczynnika szybkoéci cedzenia

P V e E
V= K- -g, skad K = — >
gdzie: K = wspétczynnik szybkos$ci cedzenia,
V — szybkos$¢ cedzenia 1/min m2,
P = ci$nienie w btotniarce w atm,
E — grubo$¢ warstwy blota w mm.

Grubo$¢ warstwy btota obliczono dla kazdego momentu
cedzenia przez pomnozenie kohAcowej grubos$ci warstewki
btota przez iloraz ilosci hl soku, przecedzonego do danego
momentu, przez ilos¢ hl soku, odcedzonego przez blot-
niarke w ciggu catego okresu jej biegu.

W zrost przecigtnego wspdtczynnika szybko$ci cedzenia
przy zastosowaniu ptytinz. J. Plapisa w poréwnaniu z btot-
niarkg o zwyktych ptytach jest wyrazny:

9,41 — 6,60 _10Q ='42 570/
6,60 ' /0

i pozwala na twierdzenie, ze wzrost szybkoéci cedzenia nie
byl spowodowany przypadkowymi ubocznymi wzgledami,
a”e\xrvsh UneM: zas®osowan”a ° zmienionej konstrukcji.

W spétczynniki szybko$ci cedzenia sq zresztag w obu przy-
padkach nizsze, niz sie spotyka w cukrowniach — prawdo-
podobnie z powodu stosowania przez cukrownie ,,Sroda*“
zawracania wody na dyfuzje.

W zrost szybkoéci cedzenia moze by¢ w przypadku za-
stosowania ptyt inz. JmPlapisa spowodowany zwigkszeniem
czynnej powierzchni cedzenia dzieki wyeliminowaniu przy-
legania serwety do ryfli, co ma w wigkszym lub mniejszym
stopniu miejsce w przypadku zwyktych ptyt btotniarkowych.

Nizsze ci$nienie przy cedzeniu moze by¢ wynikiem zmniej-
szenia oporéw poza serwetg, od strony juz przecedzonego
soku.



Opory te przy prawidiowo skonstruowanych zwyktych
ptytach (odpowiednio gtebokie rowki pionowe i szerokie
rowki poziome — zbiorcze) sg stosunkowo bardzo nieznaczne
w poréwnaniu do oporéw powodowanych przez narastajgca
warstwe btlota.

Zwigekszenie szybko$ci cedzenia i zmniejszenie oporéw
ma praktyczne znaczenie dopiero po czedciowym wypet-
nieniu btotniarki btotem.

W poczatkowym okresie cedz¢"ia wprost przeciwnie pra-
widlowe cedzenie wymaga matych szybkos$ci cedzenia, co
osiggamy w praktyce przez powolne, stopniowe uchylanie
wentyla sokowego.

Mozliwo$¢ zwiekszenia szybko$ci cedzenia jest prawdo-
podobnie zalezna od jako$ci soku, iloSciijakoéci btota itp. —
znalezione doswiadczalnie cyfry moga mie¢ znaczenie tylko
orientacyjne. i

Nawet stosunkowo niewielkie zwigkszenie szybko$ci ce-
dzenia w polaczeniu z istniejgcymi mozliwosciami zwiek-

COJEPI

1 TojimHHa 4>HJibTdpnpecHbix iijint hhx . K). no cpaBHGHHio
C HOpMalJlbHOH MGHbme OKOJIO 40% , HTO nO?BOJIHAT Ha yBGJIHHeHHe 4HJIbT-
NnpHMCHGHHH 60JIblfU0 'O

Flji«nhca

papHOHHOH nOBOpXHOCTH Ha CneT HOJIHHXTBa nJTHT

npn OHHHAKOBOH IU1HH3 (jWJibTepnRGCCa.

2. BscC njiH'bi hnx. 10. FlJinnnca coxaBJinx TOjibko 31% &bca HOpMarib-

HOH nJin bi, HTO saMGTHO oanernasT pa6oiy npH-nyr-H npH ohhhk'.

3. npH onbiTax npoH3BGa®HHbix b caxapHOM saBOne ,Cbpona” c njiHTOH
12%

CpeflHKH koa“huh'ht ckopo:th

HHW. 10. riJiHnHTa nojiynCHO yc.KOpeHH7 (jnuibTpauHH Ha okojio npn

efHOBP'MeHHOM yM-HUieHHH HaBJieHHH COKa.

szenia powierzchni cedzenia btotniarek (ilosci kompletéow!
ptyta — rama) mogtoby usprawnié¢ stacje btotniarek w tych

cukrowniach, dla ktérych btotniarki sa ,waskim gardtem* .

o praktycznych mozliwosciach zastosowania pityt
stemu inz. J. Plapisa muszg decydowa¢ koszty produkcji
takich ptyt w poréwnaniu ze zwyktymi ptytami.

Koszt ptyt inz. J. Plapisa bedzie zalezny od tego, czy
bedg one wykonywane przy wspoétudziale czy bez udziatu
warsztatéw mechanicznych cukrowni.

Anjbiza kosztéw wykazata, ze o ile przyjmiemy koszt
normalnej ptyty zeliwnej o wymiarach 810 X 810 réwny
100%, to koszt ptyty inz. ]. Plapisa, wykonanej przy wspét-
udziale warsztatow cukrowni, bedzie wynosit 47,8%,
za$ bez udziatu warsztatéw cukrowni 64,8%.

Nizszy koszt produkcji ptyty inz. J. Plapisa w potla-
czeniu z jej zaletami technicznymi uzasadniajg mozliwo$¢
jej zastosowania w przypadkach, gdy istniejgca powierzchnia
cedzenia jest niewystarczajgca i zachodzi koniecznos$¢
wzmocnienia stacji btotniarek.

AHHE

(IHJIbTpaUHH npH npHVIGHGHHH nJIHT HH>K. K). rijIHITHCa yBCIHHHHCH Ha OkoJlo
42% no cpaBHGHHIO ¢ njiHraMH HopMajibHbiMH.

CjiGnyeT hto b o6ohx cjiynanx ko?A)hlihghtm ckopotih $HJibJi-
paUHH OKa3aJIHCb H HOpMaJlbHO HH3KH% HTO nO BCGH BGpOHTHOATH OKa~aJTO:b
BCjieflC'BHT npHMeHeHHH CbpOfICKHM SaBOfloM OOpaTHbIX BOH Ha HH(f)y3Hio.

raMG'ntb,

4. C OHMOCTb njiHT rijiHnHCa cocTaBJiHGr okojio 65% ctohmo:th njiHT
HOpMaJlbHbIX.
5. HGBbi:oKan CTOHMOCTb miwr rijiymH'a, npHHHMan cmi bo EHHMaHH?

HX npHMeTbl, MOTHBHpPYGT B03M0>KH03Tb npHM H-1HHH HX B CliynaHX HGHOTTaTKa
AHJIbTpaUHOHHOH nOBGpXHOXH.

RESUME

Le plateau de la filtre-presse de I'lng. Plapi* estca 40% plus fin en com-

paraison avec le plateau normal. Cela donne la possibilité d’augmen-
ter la surface filtrante par le posage en filtre-presse (de la longueur dé-
finie) de la plus grande quantité des complets: plateau-cadre.
Le poids du plateau Plapis n’'est que 30% du poids du plateau normal.
C’est ce qui facilite considérablement le travaild'épuration de la filtre-presse.
Dans les conditions des essais dans la sucrerie ,,Eroda“ on a obtenu

avec le plateau Plapis la vitesse de filtration environ 12% plus élevé,

qu'avec le plateau normal, en réduisant en méme temps la pression du jus.
Le moyen coefficient de la vitesse de filtration avec les plateaux Plapis se
levait a 42%

Les frais de la production des plateaux Plapis font ca 65% des frais
des plateaux normaux.

en comparaison avec les plateaux normaux.

Les frais abaissés de la production du plateau Plapis et sa valeur

technique montrent, qu'on peut l'appliquer en cas de besoin d’augmen-

ter I'insuffisante station des filtres-presses.

Sy-






INSTYTUT CUKROWNICTWA

621—79

J. BROWKIN

Opis konstrukcji 1 dziatania aparatu do automatycznej kontroli
ciggtosci ruchu urzadzen mechanicznych pod nazwg tempograf

STRESZCZENIE

Tematem pracy jest przyrzad zwany te mpografem, zastosowany
w cukrownictwie polskim, stuzacy do ciggtej i automatycznej rejestracji:
a. ilosci burakéw przychodzacych na warsztat cukrowniczy, liczac od
poczatku kazdej zmiany, b. przebiegu pracy fabryki w stosunku do plano-
wanej normy jak réwniez tempa pracy, oraz c. wszelkich przestojow
z podaniem czasu ich trwania.

Poza tym przytoczono kilka przyktadéw obliczenia skali dla tasmy
papierowej cukrowni o réznych przerobach dobowych.

Omoéwiono réwniez préby kontroli pracy cukrowni na odlegto$¢ przy
radiowych z zastosowaniem tempografu oraz mozliwosci

szczeg6lnie

pomocy fal
wykorzystania tego aparatu
o ruchu ciggtym, w komunikacji i przy badaniach naukowych.

w przemystach pokrewnych,

1. ZNACZENIE AUTOMATYCZNEJ KONTROLI
GLOSClI RUCHU URZADZEN MECHANICZNYCH

CIA-

Racjonalne funkcjonowanie wspdéiczesnego zaktadu prze-
mystowego, przerabiajgcego dziennie znaczne iloSci surowca,
zatrudniajgcego setki robotnikéw oraz stosujgcego nieraz
bardzo skomplikowane metody produkcji, nie da sie osig-
gnac¢ bez wyposazenia jego urzadzen w odpowiednie aparaty
pomiarowo-kontrolne.

Ciagte i szybkie
wiadomos$ci robotnikéw i

przekazywanie wynikéw kontroli do
organéw kierowniczych umoz-
liwia utrzymywanie pewnych parametréw, z ktérymi naj-
czeéciej mamy do czynienia w fabrykach, jak temperatur,
ci$nienn, stanu prézni, stopnia koncentracji roztworéw itp.
w granicach optymalnych; wptywa to bardzo korzystnie
na osiggniecie maksymalnej sprawnos$ci zaktadu.

Jak praktyka wykazata, do kontroli najlepiej nadaja
sie przyrzady automatyczne, przy ktérych czynnik su-
biektywizmu zostaje catkowicie usuniety i rola cztowieka
ogranicza si¢ jedynie do sprawdzenia od czasu do czasu
rzetelnosci wskazan przyrzadu.

Zagadnienie kontroli szczegblnie jest wazne w tych
gateziach przemystu, ktére przerabiajac wzglednie otrzy-
mujac produkty nietrwate, tatwo psujace sie, muszg z na-
ury rzeczy mie¢ prace ciaggta. w tego rodzaju fabrykach
surowiec lub pétabrykat, przechodzac kolejno przez po-
szczegblne stacje zaktadu, nie powinien przebywaé¢ na nich

uzej, niz tego wymagajg odpowiednie procesy technolo-
giczne gdyz wszelkie przestoje wywotluja powstawanie
Proces w nieodwiacalnych, potagczonych ze znacznymi

stratami w produkciji.

Jako przyktad mozna wymieni¢ przemyst cukrowniczy,
w ktérym unikamy wszelkiego rodzaju diuzszych przerw
w ruchu, poniewaz powodujg one psucie sig sokéw, a tym
samym wieksze lub mniejsze straty w cukrze, zwigkszenie
kosztow robocizny i opalu oraz przediuzenie kampanii,
a co za tym idzie ogdélny wzrost kosztéw kampanijnych.

Do racjonalnej pracy fabryki o ruchu ciggtym przy-
czynia sig w wysokim stopniu automatyczna kontrola
lowniez o charakterze ciggtym. Umozliwia ona w kazdej
chwili doktadne zorientowanie si¢ w warunkach pracy

zar6wno poszczegélnych stacji, jak i catej fabryki. Za naj-
odpowiedniejsze do tego celu nalezy uzna¢ przyrzady
samopiszace, notujgce w sposéb cigglty zmiany pewnych
wielko$ci w czasie.

W cukrownictwie polskim do$¢ wcze$nie zaczeto zda-
wacé sobie sprawe z wielkiego znaczenia utrzymania cigg-
tosci ruchu cukrowni i w poszczeg6lnych fabrykach wpro-

wadzono notowanie przerw i przestojow oraz przyczyn,
ktore je wywotaty. Praktyka wykazata, ze w wigkszosci
przypadkéw notowania te nie miaty dostatecznej $cistosci

i ze do tego celu najstuszniej bedzie wprowadzi¢ kontrole
automatyczng.

Zagadnieniem tym zajmowat sie Wydziat Elektryczny
Instytutu Przemystu Cukrowniczego w Polsce przeprowa-
dzajac pod kierownictwem inz. Stanistawa Sliwifiskiego
na terenie ré6znych cukrowni szereg préb i doswiadczen.

Nim przejdziemy do opisu tempografu, pozwalamy
sobie przedstawi¢ pokrétce wykonane w tej dziedzinie przez
Instytut prace, ktére w konsekwencji doprowadzitly do zbu-
dowania wymienionego przyrzadu.

Il. MIERNIK CZASU

przy pomocy miernika
czasu najlepiej si¢ nadajg aparaty lub stacje pracujgce
periodycznie, jak waga buraczana, miernik soku dy-
fuzyjnego, saturacja periodyczna, miernik mleka wapien-
nego, winda do tadowania pieca wapiennego, btotniarki,
warniki i wirowki.

Mozna go réwniez stosowaé¢ z powodzeniem do kontroli
przeptywu réznych ptynéw, jak np. soku, wody itp. W tym
przypadku w komunikacji sokowej zostaje umieszczona
kryza lub dysza, potgczona z odpowiednim przyrza-
dem, nadajgcym co pewien czas impulsy, ktére sa za-
lezne od iloSci przeplywajacej przez dysze cieczy.

Poniewaz tasma papierowa jest zaopatrzona w podziatki
godzinowe i minutowe, wigec, analizujac wykres, mozna
wyciggngé odpowiednie wnioski co do pracy poszczeg6l-
nych stacji'w ciggu okre$lonego czasu.

Analiza wykresu wykonywana byta w ten sposoéb,
ze na podstawie liczby wychylen pidrka obliczano np.
ilo§¢ wag burakéw, ktére przyszty na warsztat w ciggu
kazdej godziny i nastepnie iloSci te byty wykreélane w pew-
nej skali, jako stupki pionowe. Dopiero taki wykres go-

Do kontroli ciggto$ci ruchu

dzinowy, przedstawiony na rys. 2, dawat wtasciwy obraz
doptywu surowca do fabryki, ilosci odcigganych dyfuzo-
row itp. w ciggu zmiany lub doby.

jest bardzo prosta jego kon-
wreszcie mozno$¢ kontrolo-

Zaleta miernika czasu
strukcja i pewno$¢ dziatania,
wania naraz kilku urzgdzen.

Przyrzad ten jednak, jak wykazata praktyka,
szereg cech ujemnych, a mianowicie:

posiada

1. Otrzymane na tej drodze wykresy nie dajg przej-
rzystego obrazu pracy urzadzenia, lecz wymagaja
dodatkowego ich opracowania. Pochodzi to przede
wszystkim stad, ze przy szybkos$ci tasdmy papierowej
rbwnej 2,5 mm na min otrzymujemy w ciggu
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Rys.

jednej doby wykres o dtugos$ci 3.6 metra; przy zmniej-
szonej predkosci papieru kontrola przyrzagdéw
nadajacych impulsy czesto jest utrudniona.

2. Notuje pewne czynno$ci, ale ich nie sumuje.

3. Otrzymane wykresy wymagajag dodatkowego opra-
cowania, a mianowicie wykonania wykreséw godzi-
nowych, z ktérych dopiero dowiadujemy sie, jak
pracowata fabryka w ciggu poprzedniej zmiany,
a wiec jest to kontrola, jak méwimy, ,post factum®*.

Doswiadczenia z miernikiem czasu w cukrowniach
wykazaty, ze ten spos6b kontroli wielu stacji moze by¢
bardzo pozyteczny, jeéli chodzi o zbadanie harmonijno$ci
pracy calego warsztatu i wykrycie tak zwanych ,waskich
gardet W praktyce codziennej natomiast mozna po-
przesta¢ na kontrolowaniu doptywu surowca, wzglednie
przeptywu sokéw oraz ilosci produkowanego cukru.l

1. SEUPY SWIETLNE

Wobec tego, ze miernik czasu nie rozwigzywat w sposéb
zadowalajgcy kwestii kontroli ciggto$ci ruchu, w Instytucie
pracowano nadal nad tym zagadnieniem, w wyniku czego
zostato zaprojektowane nowe urzadzenie, kté6re w kazdym
momencie dawato orientacje, czy przeréb odbywa sie wedtug
ustalonego wzorca, sygnalizowato przestoje i w koncu
zmiany informowato, czy zamierzony przer6b zostat osigg-
niety, czy tez przekroczony, wzglednie jakie jest op6znie-
nie w stosunku do normy przerobowej dla danej.cukrowni,
liczac od poczatku kazdej zmiany.

Kontrola ciggto$ci ruchu w powyzszym urzadzeniu
zostata oparta na znanej ogélnie zasadzie wykresu Gantta,
z ta jednak réznica, ze wykres Gantta normalnie sporzadza
sie po skonczonej pracy, gdy w nowym urzgdzeniu wyniki
pracy sa podawane jednocze$nie z produkcjg w postaci
wzrastajgcych stupéw Swietlnych.

Rozwigzano to w ten sposéb,
pionowej miedzy dwiema szybami, wewnetrzng mleczng
i zewnetrzng przezroczysta, umieszczono gruby papier
z wycietg skalg i szczeling o szerokoséci okoto 30 mm. W gor-
nej czeséci szafy znajduje sie odpowiednia windka z prze-
kaznikiem napedzajagcym bebenek, na ktéry nawija sie
czarna tasma przystaniajaca od wewnatrz wycieta w pa-
pierze szczeling. Poza tym wewnatrz szafy zainstalowane
sg zaréowki elektryczne do jej oswietlenia.

Przy nawijaniu sie tasmy na bebenek windki szczelina
stopniowo si¢ odstania i bedac o$wietlong od wewnatrz,
tworzy jasny stup $Swietlny. Windka jest napedzana przy
pomocy specjalnego elektromagnesu, otrzymujgcego im-
pulsy przy kazdym przechyleniu sig wagi buraczanej.

ze w drzwiczkach szafy

2

Obserwujac szafe z zewnatrz widzimy, ze wraz z podno-
szeniem sige tasmy ku go6rze slup Swietlny, ktory jest w tym
przypadku naszym optycznym wykresem Gantta, ro$nie.

Do kontroli doptywu surowca zastosowano dwa stupy
Swietlne (rys. 3), z ktérych lewy jest stupem wzorcowym,

Rys. 3

lasma w lewej szafie podciggana

a prawy przerobowym,
co powoduje wzrost

jest do goéry przy pomocy zegara,
stupa proporcjonalnie do czasu. Znajdujace sie z lewej
strony szczeliny liczby pozwalajg w kazdej chwili zorien-

towac sie, ile czasu uptyneto od poczatku zmiany, na skali
za$ prawej szafy mozna jednocze$nie odczyta¢ na tymze
poziomie, ile tysiecy kwintali burakéw do tego czasu po-
winno bytoby wej$¢ na warsztat wedtug ustalonej normy.
W\ ten sposéb poziom lewego stupa sprojektowany na
prawga skaleg, jest jak gdyby planem pracy. Wysoko$¢ zas
prawego, wedlug tejze skali — wykonaniem planu. Kon-
trola ciggto$ci ruchu odbywa sie w tym przypadku catko-
wicie automatycznie.
wielu fabrykach oprécz stupa buraczanego sa stoso-
jeszcze stupy do kontroli przeptywu soku, ilosci
i w ten spos6b przez kontrolge su-
rowca, péitabrykatu i gotowego produktu, ma sie obraz
pracy catego warsztatu. Urzgdzenia do podnoszenia tas$m
sg tak zaprojektowane, ze o ile ruch cukrowni jest réwno-
mierny i ciggty, wzorce za$ na kontrolowanych stacjach
utrzymane wszystkie stupy wzrastajg zachowujac
poziom situpa wzorcowego.

wane
otrzdnywanego cukru
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ruchu
pionowymi

Przy zaktéceniach
potgczonych z
op6Zniajg sie.

na poszczegdlnych stacjach,
szafami, odpowiednie stupy

W przypadku dtuzszej przerwy w ruchu ktérejkolwiek
stacji, trwajacej np. 5 minut, odpowiedni stup S$wietlny,
przy pomocy specjalnego przekaznika, automatycznie
zmienia kolor z biatego na czerwony. Wskazuje to na

nienormalng prace danej stacji, wymagajgcej interwencji
zmianowego. Obstuga szaf pionowych polegata jedynie
na tym, ze przy koncu kazdej zmiany tasmy przystania-

jace szczeliny nalezato $ciggna¢ do
przy pomocy odpowiedniej korbki. W ostatnich wykona-
niach stupy po skonhczeniu kazdej zmiany sg kasowane
automatycznie, w ten spos6éb urzadzenie moze pracowac
catag kampanig¢ bez obstugi.

pozycji wyjsciowej,

Stosowany do automatycznej kontroli ruchu cukrowni
wykres Gantta w postaci stupa $wietlnego daje duze korzy$ci,
informujac w kazdej chwili zaréwno kierownictwo, jak i per-
sonel robotniczy o iloéci przerobionych burakéw, liczac
od poczatku zmiany. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze zalogi
cukrowni ustosunkowujg sie z reguty do tych urzadzen
pozytywnie.

Kontrola tego rodzaju znalazta zastosowanie przed
ostatnig wojng w kilkunastu cukrowniach polskich i obecnie
jest w dalszym ciggu rozbudowywana; wedtug Planu
6-letniego wszystkie cukrownie polskie majg otrzymad
tego rodzaju kontrole.

Stupy $wietlne, spetniajac swe zadanie w czasie kon-
troli pracy stacji, majag jednak te staba strone, ze po ich
skasowaniu nie pozostaje zadnego $ladu, na podstawie
ktérego mozna bytoby wnioskowac¢ jaki byt przebieg pracy
cukrowni podczas poszczegdlnych zmian.

IV. TEMPOGRAF

Cukrownia jest klasycznym przyktadem fabryki o ruchu
ciaggtym. W arunkiem racjonalnej jej pracy powinien by¢
ruch ciggty i rownomierny, co jest rownoznaczne z ciggtym
i rbwnomiernym doptywem burakéw np. do wagi automa-
tycznej cukrowni w funkcji czasu. Wykre$inie obydwa
te pojecia ilustruje w uktadzie wspoéirzednych prosto-
katnych; przer6b —* czas, linia prosta o pewnym nachy-
leniu do osi odcietych, zaleznym od zdolnos$ci przerobowej
warsztatu (rys. 4 a).

Wszelkie za$ przerwy i przestoje w doptywie surowca,
spowodowane zaktéceniami na poszczegbélnych stacjach
cukrowni, nalezg do zjawisk wysoce niepozadanych i musza
by¢ doktadnie notowane z zaznaczeniem godziny rozpo-
czecia i zakonczenia przerw oraz przyczyn, ktére je wy-
wotaty.
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Na poprzednim wykresie kazdy taki przestdj mozna
przedstawi¢ jako odcinek linii prostej réwnolegly do osi
odcietych (rys. 4b).

Jak byto wskazane, stupy $wietlne nie pozostawiatly
zadnego $ladu po zakoriczeniu zmiany. Niedogodno$¢ te
usuwa przyrzad rejestrujgcy, zainstalowany réwnolegle

do szafy przerobowej, ktéry speinia nastepujace zadania:

1. Sumuje iloéci burakéw, ktére przyszly na warsztat
liczgc od poczatku zmiany.

2. Wskazuje w kazdej
wedtug planu
wzorca.

chwili, czy praca odbywa sig
i jakie jest jej tempo w stosunku do

Notuje wszelkie przestoje oraz czas ich trwania.

Sporzagdza dobowe wykresy ilustrujagce prace fa-
bryki, ktére nie wymagajag dalszych opracowan
i po zdjeciu z aparatu moga by¢ od razu oddane do
zarejestrowania.

Po catlym szeregu préb wstepnych aparat, odpowiada-
jacy wyzej wymienionym warunkom, zostat skonstruowany
i zainstalowany w kilku cukrowniach polskich.

Sktada sig on z 2 cze$ci zasadniczych, mianowicie:
mechanizmu zegarowego, stuzgcego do przesuwania tasmy
papierowej i windki elektrycznej, poruszajacej pidrko.

Zasada dziatania aparatu jest bardzo prosta. Mechanizm
zegarowy (rys. 5), umieszczony w go6rnej cze$ci aparatu,
przesuwa tasme papierowg 1 z goéry na dot z predkoscia
1 cm/godz, piorko zas 2 od impulséw przychodzacych z wagi
buraczanej, porusza sie w plaszczyznie poziomej. Przy
rownomiernym doplywie burakéw do wagi automatycznej,
do windki bedg przychodzity impulsy w réwnych odste-
pach czasu. Jako wypadkowa dwoéch ruchéw sktadowych,
wzajemnie do siebie prostopadilych, papieru i piérka,
zostanie nakred$lona linia prosta na rysunku punktowana
opewnym nachyleniu do linii poziomej, zaleznym tylko
od tempa przerobu burakéw przez cukrownie. Stad po-
chodzi nazwa aparatu ,tempograf”.

Przyrzad ten w ciggu nastepnych lat zostal znacznie
ulepszony i znalazt zastosowanie w cukrowniach polskich

do ciagtej i automatycznej kontroli doptywu burakéw do
fabryki.

Obecnie przejdziemy do szczegdélowego opisu czesci
sktadowych tempografu.

Konstrukcja wsporcza

Odlew konstrukcji wsporczej sktada sie z dwéch wza-
jemnie prostopadtych ptaszczyzn (rys. 5), z ktérych jedna
stuzy jako podstawa 3, druga natomiast stanowi $cianke
tylng 4. Do cze$ci go6rnej $cianki przymocowana jest



rama, sktadajgca sig z trzech piyt,
jednej przedniej i dwoéch bocznych
5. Frontowa cze$¢ ramy wspiera
sie na dwoéch pretach ze stali nie-
rdzewnej 6, stuzacych jednocze$nie
jako prowadnice mostka opadowe-
go 7, do ktérego przymocowany
jest poczatek tasmy papierowej 1.
W gérnej czes$ci ramy znajdujg sie
bloczki 8, stuzace do prowadzenia
sznurka 9, wumocowanego na je-
dnym konhcu do kétka rowkowego
10 windki, a na drugim obcig-
zonego ciezarkiem 11. Do sznur-
ka umocowany jest suwak 12 z za-
wieszonym na nim piérkiem 2. Do
dolnej czeéci ramy przykrecone sa
tapki podtrzymujace rolke z taséma
papierowg 13, poza tym do prawej
bocznej Sciankiramy przytwierdzono
katowke ze sprezynami kontakto-
wymi li.

Mechanizm przesuwajgcy

tasme papierowa

Do poruszania tasmy papierowej
moze by¢é zastosowany dowolny,
odpowiednio mocny mechanizm ze-
garowy, jak np.:

1. Zwykty
z naciggiem
na tydzien.

zegar sprezynowy
recznym np. raz

2. Zegar synchroniczny poru-
szany przy pomocy jedno-
fazowego silniczka synchro-
nicznego. Mechanizm ten ma
jednak te wade, ze staje
w przypadku chwilowego za-
niku napiecia.

3. W cukrowniach posiadaja-
cych instalacje pradu zmien-
nego najlepiej do tego celu
nadaje si¢ zegar sprezynowy
z naciggiem elektrycznym.

Taki wtasnie mechanizm zasto-
sowano w ostatnio wykonanych dla
przemystu cukrowniczego tempo-
grafach. Nakrecanie sprezyny od-
bywa sie mniej wiecej co sze$¢ go-
dzin przy pomocy matego silniczka
asynchronicznego, przy czym za-
rowno jego wtaczanie, jak i wytacza-
nie zachodzi automatycznie.

Mechanizm zegarowy przymocowano do prawej bocznej
$cianki ramy tempografu przy pomocy kilku $rub w ten spo-
s6b, ze na zewnagtrz wystaje 0§ minutowa zegara (rys.
6), wykonujaca jeden petny obrot na godzine. W przy-
padku wadliwego biegu zegara istnieje mozliwo$¢ jego re-
gulacji przy pomocy odpowiedniej dzwigienki zmienia-
jacej diugos¢ wiosa balansu.

Na osi minutowej 1 umocowane jest kétko 2, ktére za-
zebiajgc sig z odpowiednim koétkiem 3 osi 4 redukuje jej
obroty do 1 obr/na 2 godz. Drugie kétko 5 tejze osi 4 za-
zebia sie z koétkiem 6 osi 7 osadzonym na tulei, posiadaja-
cej na drugim koricu kétko 8. Tuleja siedzi na osi 7 luzno
i od strony kétka 6 jest dociskana do odpowiedniego za-
toczenia na osi 7 przy pomocy sprezynowego sprzegla
9 w ksztatcie krzyzaka, podobnego do tych, jakie sg uzywane
w zegarach.

Z drugiej strony sprzegto to opiera sie o tarczke 10
posiadajgcg wyciecie na obwodzie w ksztatcie tréojkata
11. Przeznaczenie wycigcia bedzie omdéwione przy opisie
dziatania przyrzadu. Tarczka 10 osadzona jest wraz z tar-
czka 12 na wspo6lnej tulei, przymocowanej do osi 7 przy po-
mocy odpowiedniej S$rubki.

Tarczka 12 na obwodzie jest moletowana, na powierzchni

za$ ma wybitag strzatke, wskazujacg kierunek, w jakim
wolno jg obracac.

Liczba obrotéw osi 7 wynosi 1 obr/8 godz, tj. 1 obrét
na zmiane.

Kotko 8 zazebia sie z koétkiem 13 osadzonym na osi

14 luzno.
niego zatoczenia
ktére z drugiej

Z jednej strony jest ono dociskane do odpowied-
na osi przez sprzegto sprezynowe 15,
strony opiera sig o gatke mosiezng 16
przymocowang do o$ki 14 przy pomocy $rubki. Umozli-
wia to obracanie watka 17 przez obrét gatki mosigznej
16, przy czym wszystkie przektadnie zebate pozostajg nie-
ruchome.

Na osce 14 osadzony jest na state miedzy $ciankami
bocznymi ramy walec aluminiowy 17, posiadajagcy na kon-
cach dwa rzedy sztyfcikéw. Liczba obrotéw osi 14 wynosi
1 obr/9,6 godz.

Srednica walca jest tak dobrana, ze predko$¢ jego
powierzchni wynosi 1 cm/godz, tylez wynosi predkos¢
tasmy papierowej napedzanej przez ten walec. Widzimy

wiec, ze ruch osi minutowej zegara zostaje przeniesiony
przy pomocy przektadni zebatych z osi 1 na o0$ 14 walca.
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Mostek opadowy

W celu naprezenia tasmy papierowej poczatek jej
obcigzamy przy pomocy mostka opadowego (rys. 7), ktéry
sktada sie z poprzecznej beleczki 18 z powierconymi dla
zmniejszenia jej ciezaru otworami.

Ruch o$ki 29 przy pomocy dwoéch przektadni 35 i 36
przenosi sie na ustawione na osi 37 koétko rowkowe 38,
do ktérego umocowany jest jednym koricem sznurek wed-
karski 39 naprezony cigzarkiem wiszgagcym na drugim jego
koficu i podnoszacy go do gé6ry w miare nadchodzenia
impulséw.

MOSTEK OPADOWY TEMPOGRAFU

Z prawej strony posiada on prowadnice 19, $lizgajaca
sie wzdiuz preta 20, do ktérego mozna go przymocowac
przy pomocy odpowiedniej bocznej Sruby 21; prowadnica
ma ksztatt wi-

za$, S$lizgajaca sig wzdluz lewego preta,
detek 22.

Na obu koncach beleczki znajdujg sie odpowiednie
tapki 23 zaopatrzone w $rubki 24, stuzace do przymoco-

wania mostka do tasmy papierowej.

Windka

Ustawiona na podstawie tempografu windka elektry-
czna stuzy do poruszania piérka od impulséw przycho-
dzgcych z zewnatrz od nadajnika zainstalowanego na kon-
trolowanym przyrzadzie, np. w cukrowni, na wadze bu-
raczanej.

Windka sktada sie z nastgepujgcych czesci przedstawio-
nych na rys. 8: przekaznika ruchowego 25 z kotwiczka
26 i umocowanym na niej katownikiem 27, zaopatrzonym
w ruchomy na o$ce wychwyt 28, ustawionego na oSce
29 ko6tka wychwytowego 30 i zapadki 31; kotwiczka jest

odciggana od elektromagnesu sprezynkag 32, ktérej naciag
jest regulowany przy pomocy S$rubki 33.
Przy odpowiednim wyregulowaniu skoku kotwiczki,

co osigga sie przy pomocy Srubki 34, kazdy impuls pradu
doprowadzonego do przekaznika ruchowego 25 wywotuje
obrécenie sig k6tka wychwytowego 30 o jeden zabek w kie-
runku ruchu strzatki zegara.

Srednice kotka rowkowego 38 dobieramy taka, azeby
przy petnym przesuwie piérka o$ tego kétka wykonywata
mniej niz jeden obrét. Unikamy w ten sposéb mozliwosci
nawijania sie na kétku rowkowym jednego zwoju sznurka na
drugi, co wptynetoby ujemnie na doktadno$¢ wykony-
wanego przez piérko wykresu. O$ 37 jest sprzezona przy
pomocy przektadni trybowej z oéka 40, wykonujaca
rowniez mniej niz jeden peiny obrot.

Poza powyzszymi cze$ciami, stuzacymi do poruszania
piérka w jednym kierunku, windka posiada jeszcze urzag-
dzenie, ktére stuzy do samoczynnego sprowadzania pidrka
na zero po pewnym okresie czasu, a wigc np. w cukrowni
co 8 godzin, tj. po skornczeniu kazdej zmiany.

Urzadzenie to sktada sie: z przekaznika luzujagcego 41,
z kotwiczkg 42 i umocowang do niej dzwigienka 43, koétek
44 i 45, otrzymujacych ruch od oéki 37 przy pomocy prze-
ktadni 46, uktadu sprezyn kontaktowych 47 zaopatrzonych
w zabek 48.

Wychwyt 28 i zapadka 31 zaopatrzone sg w sztyfciki,
pod ktére podchodzi dzwigienkg 43. O ile ciezar napreza-
jacy sznurek zostat podniesiony na pewng wysoko$¢ i w tym
momencie zadziata przekaznik luzujacy 41, wéwczas zwol-
nione ko6tko wychwytowe 30 pod wplywem cigzarka zacznie
sie obraca¢ z powrotem i piérko bedzie sig poruszato do
swego potozenia wyjsciowego.

Aby ruch piérka nie byt zbyt szybki, 0§ kétka wych-wy-
towego 29 zwigzana jest przy pomocy przektadni 49 z os$ka
50, na ktérej umocowane jest obracajgce sie skrzydetko 51
odgrywajace role hamulca powietrznego.
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Automatyczne zatrzymanie sie piérka na zerze podczas
ruchu wstecznego zostato rozwigzane w spos6éb nastepu-
jacy: na osi 40 windki osadzone sg dwa koétka 44 i 45
z odpowiednimi wycigciami, przy czym kétko 44 przymoco-
wane jest do osi 40 i posiada w tarczy otwér, do ktérego
wchodzi sztyfcik koétka 45.

Po powierzchni obwodéw obydwu kétek podczas ich
ruchu $lizga sie trojkgacik przymocowany do dolnej czesci
sprezyn kontaktowych 47. Sprezyny sga wiaczone w szereg
z przekaznikiem 41 luzujacym wychwyt 28 i zapadke 31
i normalnie sga zwarte. Przy koficu kazdej zmiany naste-

puje automatyczne zamknigcie obwodu przekaznika lu-
zujgcego 41, podniesienie wychwytu 28 wraz z zapadka
31 i ruch wsteczny piérka oraz wszystkich koétek zeba-

tych, kétka zapadkowego i rowkowego.

W chwili przejScia wycigé wykonanych na obwodach
kétek 44 i 45 pod sprezynami kontaktowymi 47 posiada-
jacymi u dotu przylutowany tréjkacik 48, ten ostatni
wskakuje do wycieé¢, powodujac rozwarcie sprezyn kon-
taktowych 47, zanik pradu w obwodzie przekaznika Ilu-
zujgcego 41, opadnigcie wychwytu 28 i zapadki 31 oraz
zatrzymanie sie pi6rka.

Ruch koétka 45 jest stale hamowany przy pomocy od-

powiedniej lekkiej sprezynki 52, dotykajacej jego piasty.
Licznik impulséw

W celu umozliwienia kontroli pracy tempografu oraz

rownoczesnego okres$lania ilosci burakéw, ktére przeszly

przez wage buraczang, w dolnej jego cze$ci wmontowano

licznik rozmoéw telefonicznych na 24 V pradu statego,

majacy za zadanie sumowanie impulséw przychodzgcych
z wagi. Zajmujgc bardzo mato miejsca oddaje on duze
ustugi, poniewaz znajgc stan licznika na poczgtku i konfcu
zmiany oraz tadunek wagi tatwo mozemy obliczy¢, ile
burakéw weszto na warsztat w ciggu zmiany.
Poréwnujgc otrzymany wynik z kohicowym punktem
mozemy wywniosko-

wykresu, wykonanym przez piérko,
waé, czy istnieje zgodno$¢ miedzy tymi dwoma liczbami.
Poza tym, poréwnujac ze soba wskazania licznikéw
tempografu i wagi buraczanej za okres jednej zmiany,
mozemy réwniez mie¢ pewien sprawdzian pracy tempo-
grafu i nadajnika na wadze.
Obudowa aparatu
Obudowa tempografu zostata wykonana w postaci

szafki oszklonej, nasuwanej na aparat z przodu. W celu
umozliwienia dostepu do poszczeg6lnych jego C2esci, za-
rowno $cianki boczne, jak i frontowa zawieszone sg na za-
wiaskach i mogg by¢ otwierane, podobnie jak to ma miej-
sce w wagach analitycznych. Calo$¢ moze byé ustawiona
na stole lub zawieszona na $cianie.

Od dotu aparat posiada 6 zaciskow: 2 — do podtgczania
pradu zmiennego 220 V do nakrecania zegara elektrycznego,
2 — do doprowadzenia pradu statego 24 V z prostownika
lub baterii akumulatoré6w i 2 — do potaczenia z nadajni-
kiem zainstalowanym na wadze buraczanej.

W przypadku zastosowania zwyklego zegara z naciag-
tylko 4 zaciski:

giem recznym aparat posiada od dotu
2 — do Zrédta pragdu 24 V oraz 2 — do nadajnika na wadze
buraczanej.

Nadajnik na wadze buraczanej

Jako nadajnik impulséw z wagi buraczanej moze by¢

zastosowany miedzy innymi wytacznik jednobiegunowy
o odpowiednio solidnej konstrukcji, posiadajacy mocng
sprezyne do ruchu wstecznego.

tapke naciskajaca wytacznik mocujemy z tg czeSciag
ktéra podczas jej przechylania sie ma

wagi buraczanej,
odpowiednio duzy skok, jak np. drazek uruchamiajacy
licznik wagi itp.

Zrédta pradu

Jako zrédto pradu stalego na napigcie 24.V mogag by¢
uzyte:

1. prostownik stykowy (selenowy) o mocy

ok. 10 W, albo
2. bateria akumulatorow, co jest daleko pewniejsze,
poniewaz daje state napigcie niezalezne od sieci.

Schemat elektryczny

W dolnej czesci schematu (rys. 9) widzimy 6 kontak-
tow, z ktérych 2 — sg potgczone ze zr6dtem pradu zmien-
nego 220 V, 2 — ze zr6dtem pradu statego 24 V, pozostate

SCHEMAT, POLACZEN ELEKTRYCZNYCH
TEMPOGRAFU

zas$ 2 impulséw umieszczonym na wadze

buraczanej

z nadajnikiem
cukrowni.

Na schemacie zaznaczone sa tagcznie 3 obwody elektry-
czne:

1. przekaznika 1 poruszajacego wychwyt napedzajacy
kétko wychwytowe przy kazdym impulsie przycho-
dzgcym z wagi buraczanej, o czym byta mowa

poprzednio,
2. licznika
3. przekaznika luzujacego 3, wtaczanego raz na 8 go-

impulséw 2,

dzin przy korficu kazdej zmiany.
Obwody przekaznika ruchowego i licznika rozmoéw
telefonicznych sa wzgledem siebie réwnolegte. Potaczono

je z zaciskami i P1. Zamykanie i przerywanie tych ob-
wodéw odbywa sie przy pomocy kontaktow (impulsatora),
umieszczonych na wadze buraczanej i potgczonych z za-
ciskami W=#x i W2,

Do obwodu za$ przekaznika luzujgcego witaczono w sze-
reg sprezyny kontaktowe windki 4 oraz sprezyny kontak-
towe 5, przymocowane do gérnej ramy tempografu. Spre-
zyny kontaktowe 4 normalnie sa zwarte. Rozwarcie ich
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nastepuje tylko przy koficu zmiany, kiedy piérko przy ruchu
wstecznym przechodzi przez zero skali papieru. Sprezyny
za$ kontaktowe 5 sg normalnie rozwarte, zwarcie ich na-
stepuje réwniez po uptywie 8 godzin, liczac od poczatku

kazdej zmiany.

Kolejno$§¢ dziatania sprezyn kontaktowych 4 i 5 jest
nastepujagca: przy koAcu zmiany nastepuje zamknigcie
sprezyn kontaktowych 5, zadziatanie przekaznika luzujag-
cego, ruch wsteczny wszystkich kétek windki potagczony

z cofaniem si¢ piérka do zera; w momencie dojécia pidrka
do zera sprezyny kontaktowe 4 zostajg rozwarte, na skutek

czego obwdéd przekaznika luzujgcego przerywa sie i ruch
piérka automatycznie zostaje wstrzymany.
Przekazniki ruchowy i luzujagcy oraz licznik rozmoéw

telefonicznych sg typu L. M. Ericsson na napiecie pradu

statego 24 V.

V. TASMA PAPIEROWA DO TEMPOGRAFU

Do tempograféw uzywanych w cukrownictwie stosuje
sie tasme papierowa (rys. 10), dwustronnie perforowang
0 szeroko$ci ogélnej 142 mm. Odlegto$¢ miedzy jedna

1drugg osig perforacji— 133,5 mm, miedzy $rodkami za$
dwoch sasiednich otworéw— 6 mm.

przeréb czesto przekracza przer6b wyznaczony jako wzor-
cowy, przeto odcinek odpowiadajacy przerobowi wzorco-
wemu winien by¢é odpowiednio mniejszy i praktycznie
nie przekracza¢ 90 — 100 mm.

Dla lepszej czytelnoSci wykresu
nalezy tak wyznaczyé, aby liczby odpowiadajace prze-
robowi 250 g, wzglednie jej wielokrotnosciom, wypadty
na grubszych podtuznych liniach papieru. Celem wy-
jasnienia podajemy nastgpujace przyktady dla réznych
przerobéw, przyjmujac czas trwania zmiany 8 godzin.

skale przerobowg

1 Przeréb dobowy cukrowni 10 000 g, czyli na zmiane

3333 q,

2. Przeréb dobowy cukrowni 15 000 g, czyli na zmiane
5000 q,

3. Przeréb dobowy cukrowni 25 000 g, czyli na zmiane
8333 q.

Skale przerobowe dla wymienionych 3 przypadkéw na-

WZOR TASMY PAPIEROWEJ

Na papierze jest nadrukowana siatka linii podtuznych
i poprzecznych o ogélnej szerokosci 120 mm. Odstep
miedzy liniami poprzecznymi wynosi 10 mm, co odpowiada
predkoséci liniowej powierzchni walca w ciggu jednej go-
dziny. Z jednej strony zaopatrzono je w skale godzinowa
od 0 do 24 co 2 godziny, tj. 0; 2; 4; 6itd.

Przy 8-godzinnej zmianie w cukrowniach podziatki:
6; 14; 22 oznaczajg koniec jednej i poczatek nastepnej
zmiany.

Linie podiuzne znajduja sie w odlegto$ci 5 mm jedna
od drugiej, przy czym linie odpowiadajace odlegto$ciom:
0; 25; 50; 75; 100 i 120 mm, liczac od skrajnej prawej,
sa nadrukowane jako grubsze.

Tasma papierowa oprécz skali godzinowej, drukowanej
przez dostawce, powinna otrzymac¢ jeszcze skale przero-
bowg, dostosowang do dobowego przerobu fabryki. Po-
niewaz kazda cukrownia posiada inny przeréb, przeto naj-
praktyczniej jest skale t¢ wykonaé¢ na miejscu w cukrowni,
co nie sprawia wiekszych trudnos$ci.

Przy wyznaczaniu skali przerobowej trzeba wzigé¢ pod
uwage, ze szeroko$¢ wykresu nie moze przewyzszyé
120 mm, a poniewaz maksymalny osiggany przez cukrownie
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lezy wykona¢ wedlug nastepujacej tabeli:
1000 g 25 mm 1250 925 mm
2000 g 50 2500 g 50
3000 q 75 3750 q 75 ,,
norma 3333 q 83,3 ,, 5000 g 100
2000 q 25 mm
4000 g 50
6000 g 75
8000 q 100 ,,
norma 8333 q 104,2 ,,
Oprécz skal czasu i przerobu tasma papierowa zaktada-
na do tempografu powinna jeszcze posiada¢ wzorcowa
linig przerobowg, wykreélong innym kolorem niz kolor

atramentu stosowanego do pidrka.
Ta mozno$¢ wykres$lania z gory
piérko winno pisa¢, stanowi ceche charakterystyczna,
tempografu, odrézniajacg go od wszystkich znanych do-
tychczas elektrycznych przyrzagdéw samopiszgcych.
Linieg wzorcowag otrzymujemy taczgc punkt zerowy
skali z punktem odpowiadajgcym ilo$ci surowca, jaka ma

linii, wedtug ktorej

by¢ wedtug ustalonej dla danej cukrowni normy (wzorca)
osiggnieta w cigagu zmiany, czyli po 8 godzinach. Linie
wzorcowe dla kazdej z trzech wymienionych cukrowni

zostaty wykreslone na rys. 11 jako linie punktowane, na
osiach wspétrzednych tych wykreséw podane sag skale czasu
i przerobu zgodnie z wymieniong poprzednio tabela.



LINIE WZORCOWE DLA CUKROWNI
O ROZNYCH PRZEROBACH

Przeréb 10 000 g/dobe

Poniewaz przeréb cukrowni w razie dokonywanych
w niej ulepszen i zmian moze sie zwigekszaé, jest wiec wska-
zane, aby linia wzorcowego przerobu byta wykre$lana
przed kampanig, podobnie jak i skala przerobowa, na miej-
scu w cukrowni, wediug ustalonego na dang kampanie
planu. *

Dobowe wykresy tempografu powinny by¢ oznaczone
datg i wklejane codziennie po ich zdjeciu z aparatu do spec-
jalnego zeszytu kontroli ciggto$ci ruchu cukrowni. W y-
miar kartek zeszytu: 21 X 30 cm. Pod wykresem kazdej
zmiany winno by¢ wpisane nazwisko jej kierownika, wszel-
kie zas przestoje w dostawie surowca trwajace powyzej
np jo minut, co réwna sie 2,5 mm linii wykresu réwno-
eg ej do osi czasu, oznaczone numerem. Roéwniez nalezy
numerowa¢ kazde zwolnienie biegu fabryki, charakteryzu-
jace sie¢ odchyleniem pisanej linii od kierunku linii wzor-
cowej. Pod wykresem w rubryce przestoje i zwolnienia
w pracy nalezy wedtug raportéw kierownikéw zmian wy-
notowaé¢ kolejno powody wszystkich przerw ktére miaty
miejsce w ciagu tej doby.

Prowadzone starannie zeszyty kontroli ciggtosci ruchu
s anowig bardzo ~cenny materiat do okres$lania po skon-
czonej kampanii, jakie zmiany winny by¢ w okresie migedzy-

LINIE WZORCOWE DLA CUKROWNI
O ROZNYCH PRZEROBACH

Przeréb 15 000 g/dobe
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kampanijnym dokonane, aby podczas nastepnej kampanii

mum ", ,prowadzenie przerébek i ulepszen osiggnaé¢ maksi-
mum pewnosci ruchu cukrowni.

Wzér jednej kartki zeszytu kontroli przedstawiony jest
na zatgczonym wykresie (rys. 12)

VI posuw PIORKA TEMPOGRAFU

Przerobowg oraz linie wzorcowa wykreslamy na
podstawie normy przerobowej danej cukrowni. Azeby pi6r-
p zy pracy fabryki wedtug planu przesuwato sie wzdtuz
mu wzorcowej, nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do tych
arunkéw mechanizm przesuwajgcy piérko, gdyz tylko
Drzer6hS,Z” ykre?y mOZna.b?dzie si¢ orientowac, jak wzrasta
mnrr. . P° ‘wzSledem ilodciowym 1| jakie w poszczegélnych
ne“ ™taCh zachodzg réznice w stosunku do projektowa-
ny Z°rCa' a W koncu zmiany jaki przer6b zostat osigg-
tr7vrltaéestideZ wytwérnia budujgca tempograf winna o-
t.ernnnffr * dane> odpowiadajgce warunkom pracy

naTodstow - tym C6lU wystarczy, jezeli cukrownia
podstawie jej mozliwoéci produkcyjnej, zaleznej od
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LINIE WZORCOWE DLA CUKROWNI
O ROZNYCH PRZEROBACH

Przer6b 25000 qg/dobe
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zainstalowanych mechanizméw, obliczy, jaki powinien by¢

posuw piérka, odpowiadajacy jednemu impulsowi, tj.
jednej wadze burakéw.
Wyliczenie to tatwo wykonaé¢, poniewaz po pierwsze

znana jest dtugo$¢ przesunigcia pi6rka A mm odpowiada-
jaca normie przerobowej, po drugie wiadome sg: norma
przerobowa burakéw na jedng zmianeg — Q kwintali oraz
tadunek wagi— B kwintali. Liczba impulséw w ciggu zmiany

wyniesie: ~, za$ przesuw pidrka odpowiadajgcy jednemu
impulsowi:
mm
Przesuw piérka obliczamy zazwyczaj z doktadnos$cia

do tysigcznych cze$ci milimetra.
ktéra przy zamawianiu

Jest to jedyna wielkos$¢,
tempografu musimy podaé¢ wy-
tworni.

Stosujac wzér powyzszy do 3 wymienionych przykta-
déw, tj. dla cukrowni o réznych przerobach burakéw na
dobe, i przyjmujac rézne warto$ci wyrzutéw wag burakéw
oraz 'rézne diugoéci przesunig¢ pidrek odpowiadajgcych
przerobom wzorcowym na zmiang, otrzymamy posuwy
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piérek wedtug ponizszej
impulsowi.

tabeli, odpowiadajgce jednemu

Posuwy te zostaty obliczone z doktadno$cig do trzeciego
znaku po przecinku.

1. Wzorcowy przeréb burakéw

na dobe w g 10 000 15 000 25 000
2. Wzorcowy przeréb burakow'

w g na zmiane trw’'ajaca 8

godzin 3333 5000 8333
3. Dtlugo$¢ przesunigcia pidrka

na tasmie papierowej, odpo-

wiadajgca przerobowi wedtug

pozycji 2 w mm 83,3 100 104,2
4. Wyrzut wmgi buraczanej w' q 5 7,5 10
5. Impulséw na zmiane 667 667 833

Posuw pi6érka przy jednym

impulsie x mm 0,125 0,150 0,125

Na podstawie podanej w rubryce 6 warto$ci posuwu

piérka w milimetrach przy jednym
moze dostarczy¢ tempograf, ktory
zgdanym warunkom.

W tym celu przy zaprojektowaniu konstrukcji tempo-
grafu wytwérnia winna dobra¢: kétko wychwytowe o wta-

impulsie,
bedzie

wytwérnia
odpowiadat

Sciwej ilosci zebdéw, odpowiednig przektadnie trybowa
miedzy kétkiem wychwytowym i rowkowym, wreszcie
doktadnie obliczy¢ $rednice kétka rowkowego, na ktére

nawija sie sznurek ciggnacy piérko.

Ko6tka wychwytowe mogg by¢ budowane o réznej ilosci
zeb6w. W tempografach budowanych dla cukrowni ze
wzgledéw normalizacyjnych stosowane sa kétka wychwy-
towe w 4 alternatywach: 40, 50, 60 i 70 zeb6éw, z ktoérych
najczes$ciej uzywane sg druga i trzecia tj. o 50 wzglednie
60 zebach.

Miedzy koétkiem wychwytowym i rowkowym przewi-
dziane sg dwie przektadnie trybowe, do ktérych mogag by¢
stosowane kdétka zebate o réznych przektadniach. Ze wzgle-
déw normalizacyjnych stosunek ilosci zebéw w przektad-
niach tych dobiera sie:

1:1; 1:2; 1:3; 1:4.

Przy zastosowaniu ré6znych kétek
wychwytowym i rowkowym, mozemy
jace przektadnie w 9 kombinacjach,

miedzy kotkiem
uzyska¢ nastepu-
a mianowicie.

1 wlml 2; 1:3; 1:4;1:6;1:8;1:9; 1:12;1 :10,
ktore moga by¢ uzywane w =zalezno$ci od przeznaczenia
tempografu do réznych celéw. W tempografach stosowa-
nych w cukrownictwie uzywa si¢ nieomal wytagcznie ostatniag
przektadnie tj. 1 :16.

Trzecim czynnikiem wplywajgcym na skok piérka pod-
czas jednego impulsu jest $rednica kétka rowkowego,
na ktére nawija sie¢ sznurek poruszajgcy piérko.

Tezeli przez * oznaczymy skok piérka podczas jednego
impulsu, przez z liczbe zgbkéw kétka wychwytowego,
przez « taczng przektadnie miedzy koétkiem wychwytowym
i rowkowym oraz przez D jego $rednice, wéwczas mozemy

napisa¢ nastepujaca zaleznos¢:

3,14

iobierajgc odpowiednie n i z wyliczamy D. Warto$¢ ta juz

rie moze by¢ znormalizowana i kazdy tempograf musi
itrzymacé¢ odpowiednie koétko rowkowe, dostosowane do
jego warunkoéw pracy.

Poniewaz nie jest pozadane, aby sznurek nawijajacy

;ie na kétko rowkowe podczas danego okresu cza.su (w cu-
krowni — jednej zmiany) owijat si¢ wiecej niz jeden raz
przeto przyjmujac maksymalne wychylenie pi6érka od
punktu zerowego 120 mm, koétko to nie powinno mie¢
teoretycznie $rednicy mniejszej niz:

D = = 38,19 mm.

Z powyzszego widzimy,
moéwienie na tempograf, w

ze otrzymujac
ktérym

z fabryki za-
podano doktadnie



CUKROWNIA

Wyrzut wagi 5 q.
Licznik Tempografu
stan kofAcowy: 7866 5.
poczatkowy: 5384
réznica: 2302
Przer6b dobowy: 11510 q.

Rys.

obliczony przesuw pi6érka przy kazdym odbieranym przez

niego impulsie, wytwdérnia manipulujagc trzema parame-
trami, a mianowicie:
2 ilosciag zeb6w kétka wychwytowego,
n przektadnig trybowag migedzy kétkiem wychwy-
towym i rowkowym,
D — S$rednicg kotka rowkowego,

potrafi ten przyrzad odpowiednio zaprojektowac.

W przypadku cukrowni
jak méwilismy, pewne ograniczenia,

A = 40, 50, 60, 70 zebow; n =

Dla wymienionych 3 cukrowali warto$ci: z, n, D zo-
staly obliczone w réznych alternatywach i sa podane w na-

powyzsze parametry majg,
i tak:

1:16; D = 38 mm.

stepujacej tablicy:
Prze-
ktadnia
og6lna
Przeréb .
dob Skok migedzy
obowy o
b pisrka llos¢ zebow °S@MI
ura- rz 5 kotek Srednica ké6tka rowkowego
Kéw przy  kétka wych- wyeh
kwi jednym  wytowego y
win- ) wyto-
impulsie
talach wego
irowko-
wego
q X z n D
mm mm
10000 0,125  40,50,60,70 16 25,5; 3hS; 38,2; 44,6
1500 0,150 40,50,60,70 16 30,6 38,2 45,8; 535
25000 0,125  40,50,60,70 16

25.5; 31,8; 38,2; 44,6

Przestoje od 15 min wzwyz:
nie sit pasa na surowni.
Zerwanie sie tancucha .przeno$nika grabkowego
Zwolnienie tempa pracy:

DNIA R.

1. Naprawa przenoé$nika ,Kreissa". 2. Zerwa-
3. Czyszczenie ptuczki. 4. Przepetnienie mieszadet.

(A) Zabijanie sig nozy krajalnicy.
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Jak z powyzszej tablicy widzimy, dla cukrowni o prze-
robie 10 000 g na dobe nalezatoby zastosowaé kotko wy-
chwytowe o0 z — 60 zeb6w oraz kétko rowkowe o D — 38,2
mm, dla cukrowni o przerobie 15000 q, odpowiednio
z — 50 zeboéw, D = 38,2 mm oraz dla cukrowni o prze-
robie: 25000 q, z = 60 zgeb6éw i D = 38,2 mm.

Wielkos$ci: z, n, D, jako charakteryzujagce dany tempo-
graf, wytwérnia wybija na odpowiedniej tabliczce zna-
mionowej i umieszcza jg na drzwiczkach frontowych przy-
rzagdu od strony wewnetrznej.

Na tabliczce tej podany jest réwniez
aparatu oraz numer patentu polskiego.

numer kolejny

VIl. KONTROLA CZESCI DOSTARCZONYCH,

REGULACJA | PROBA APARATU

Przy zamawianiu tempografu w wytwérni powinna by¢
podana, jak mowilismy, tylko jedna wielko$¢ zasadnicza,
mianowicie — posuw piérka odpowiadajacy kazdemu im -
pulsowi.

Po otrzymaniu przyrzadu z fabryki sprawdzamy przede
wszystkim, czy wybite na tabliczce znamionowej aparatu
liczby, odpowiadajace ilosci zebéw kétek wychwytowego
i rowkowego oraz przektadni zebatej miedzy osiami tych
kétek, sa zgodne z rzeczywisto$ciag, po czym przystepujemy
do ostatecznego wyregulowania przyrzgdu w nastepujgcej
kolejnosci: manipulujac $rubkami 1, 2, 3 (rys. 13) i prze-
suwajac jednoczes$nie katéwke 4 wzgledem kotwiczki 5,
ustawiamy zapadke i wychwyt w stosunku do kétka wy-
chwytowego w ten sposéb, aby po naci$nieciu kotwiczki
5 przekaznika ruchowego, wychwyt przeskoczyt o jeden
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zab i azeby przy tym odlegto$¢ miedzy wychwytem i pta-
szczyzng zeba wynosita okoto 0,2 mm (rys. 14 a).
Po puszczeniu kotwiczki 5 powinna zadziata¢ sprezyna 6

cofajgca wychwyt wraz z kotkiem wychwytowym do po-

zycji pierwotnej, przy czym odlegto$¢ miedzy zapadka
i ptaszczyznag zeba winna wynosi¢ réwniez okoto 0,2 mm
(rys. 14 b).

Rys. 14*

O ile warunek powyzszy zostat spetniony i kétko wy-
chwytowe za kazdym naci$nieciem kotwiczki pewnie obraca
sie wraz z calym mechanizmem, mocujemy katéwke 4
z kotwiczkg 5 dokrecajac dwie Srubki 1 i 2, nastepnie kon-
trujemy Srubke 3 nakretkg 7 i sztyftujemy na state katowke
4 z kotwiczkag 5.

Po naci$nigciu kotwiczki przekaznika luzujgcego nalezy
sprawdzi¢, czy koétko wychwytowe moze sie swobodnie
obraca¢ nie zawadzajagc o te czesci. W razie potrzeby
dzwigienka winna by¢ odpowiednio przegieta tak, aby od-
legto$¢ miedzy wierzchotkami zebéw kétka wychwytowego
a wychwytem i zapadkga wynosita okoto 1 mm.
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Po wyregulowaniu skoku zapadki wyjmujemy rolke
z tozysk, zaktadamy tasme papierowg, a nastepnie po
wtozeniu rolki 1 z powrotem do tozysk przewijamy papier
przez walec 2 zgodnie z rys. 15, umocowujac jego koniec
do mostka opadowego 3 przy pomocy tapek i S$rubek.
Nalezy zwréci¢ przy tym uwage, ze patrzgc z frontu przy-
rzadu, otwory okragte perforacji wraz ze skalg godzinowa
winny znajdowac si¢ z prawej strony, podiuzne za$ z lewej.

Dalsza regulacja polega na wstepnym ustawieniu piérka
na zerze skali, ktére odbywa sie w ten sposéb, ze przede
wszystkim luzujemy $rubke mocujacg suwaczek do sznurka,
potem dociskajac lewa reka kotwiczke przekaznika luzu-
jacego do rdzenia, palcami prawej reki obracamy koétko
rowkowe do pozycji, przy ktérej zapadka sprezyn kontak-
towych windki zaskoczy w odpowiednie wyciecie 2 kétek,
po czym puszczamy kotwiczke.

Po dokonaniu tych czynno$ci luzujemy $rubki mocujgce
kétko rowkowe z osig i obracamy je do potozenia, przy kt6-
rym sznurek zaczyna sig juz uktadac¢ na powierzchni
rowka, przy czym odlegtoé¢ ciezarka wiszgcego na drugim
koricu sznurka od podstawy tempografu powinna wynosi¢
okoto 30 mm. Osiggamy to dobierajac odpowiednig dlugos$¢
sznurka i mocujemy k6tko rowkowe do jego osi. Nastepnie
przesuwamy suwaczek wraz z piérkiem tak, azeby koniec
piérka znalazt sie doktadnie na zerze skali przerobowej
i mocujemy suwaczek do sznurka.

Dalsze préby automatycznego zatrzymania sie pidrka
na zerze skali wykonujemy juz pod pragdem. W tym celu
przytaczamy zaciski aparatu do prostownika wzglednie
baterii akumulatoréw i po naci$nieciu lewa reka kotwiczki
przekaznika luzujgcego, prawg obracamy koétko rowkowe
w kierunku wskazéwki zegara, przesuwajac przy tym
piérko o odcinek okoto 100 mm od linii zerowej papieru.
Nastepnie puszczamy kotwiczke i koétko rowkowe, potem
obracamy powoli prawg reka gatke mosigzng w kierunku

wybitej na niej strzatki do pozycji, przy ktérej nastapi

zaskoczenie umocowanej na sprezynach kontaktowych

zapadki, powodujgce zamknigcie obwodu przekaznika

luzujgcego. Kotwiczka podniesie dzwigienke, luzujac
Rys. 14b

zapadke i wychwyt, wéwczas pod wplywem ciezarka pi6érko
zacznie samoczynnie przesuwac¢ si¢ od lewej reki do prawej.

Aby pi6érko zatrzymato sie na linii zerowej, konieczne
jest, zeby w momencie doj$cia piérka do zera nastgpita
przerwa w obwodzie przekaznika luzujgcego. Urzeczywistnia
sie to przy pomocy sprezyn kontaktowych windki, $lizga-
jacych sie po obwodach 2 kotek mechanizmu windki,
posiadajgcych odpowiednie wyciecia, co zostato poprzednio
omoéwione.

O ile piérko zatrzyma sie za wcze$nie lub za p6zno
woéwczas luzujemy Srubke suwaczka i po ustawieniu go na
zerze, powtarzamy kilkakrotnie wyzej opisang manipulacje.



Dalsza préba aparatu polega na potgczeniu go z impulsa-
torem (zegar-matka), dajgcym co minuta impuls pradu
do tempografu. Linia kre$Slona winna by¢ prosta i po
kazdych 8 godzinach pi6rko samoczynnie winno wracaé
do pozycji wyjSciowej.

Predko$¢ zegara nalezy tak wyregulowaé¢, aby papier
w ciggu godziny przechodzit 10 mm. W razie przy$pie-
szonego lub zwolnionego biegu mozna go doregulowaé za
pomoca odpowiedniej dzwigienki.

Po doktadnym wustawieniu piérka na zerze dalsza ob-
stuga tempografu polega na tym, Zze na poczatku kazdej
zmiany, tj. o godzinie 6, 14 i 22 zapisujemy na tasmie
papierowej stan licznika impulséw i sprawdzamy, czy piérko
ma dostateczng ilos¢ atramentu. Poza tym raz na dobe
p ;miedzy godzing 10 i 11 rano odcinamy papier z 3
wykresami za poprzednig dobe, przesuwajgc jednocze$nie
mostek cpidowy odpowiednio do goéry.

Czynno$¢ ta sktada sig z nastepujacych manipulacji:
mocujemy przy pomocy bocznej $ruby mostek opadowy do
prawego preta, luzujemy dwie tapki dociskajgce papier do
beleczki mostka i trzymajac koniec tasmy papierowej
palcami lewej reki, luzujemy prawrg reka $rubke dociska-
jaca mostek do preta i podnosimy go do géry o 24 cm,
zmiana,

tj. do linii, gdzie kornczy sie trzecia po czym
p mownie dokrecamy $rube boczng do preta, nastepnie
Przy pomocy 2 tapek dociskamy papier do beleczki
mostka, obcinamy zyletkg wykresy za popizedniac dobe

i luzujemy boczng Srube mostka; otrzymane w ten sposéb
wykresy wklejamy do odpowiedniego biuletynu, o ktérym
doktadnie byta mowa poprzednio, opisujemy je i odkta-
damy do akt.

Tempograf zostat pomys$lany jako przyrzad uzupetnia-
jacy szafe przerobowg i przeznaczony gtéwnie dla organéw
kierowniczych. Szafy sygnalizacyjne pionowe sa usta-
wiane zazwyczaj w $rodku cukrowni w miejscu dobrze
widocznym z daleka, tempograf natomiast instalujemy badz
w laboratorium, badz w gabinecie dyrektora cukrowni.

VIIl. ZAKLOCENIA PRACY TEMPOGRAFU

Zaktécenia te mogg pochodzi¢ z nastepujacych przyczyn:

wadliwego dziatania nadajnika na wadze, uszkodzen linii

wreszcie nieprawidto-
Rozpatrzmy po ko-
tym moga miec

taczacej nadajnik z tempografem,
wego dziatania samego tempografu.
lei wszystkie ewentualnosci, ktére przy
miejsce.

Przy niepewnym nadajniku cze$¢ impulséw moze by¢
stracona albo odwrotnie, jezeli waga podczas wychylen
podlega silnym wstrzagsom, nadajnik zamiast jednego
moze przekazywaé¢ do tempografu dwa i wiecej impulséw
nastepujgcych jeden po drugim w odstepach réwnych
utamkowi sekundy. Btad ten tatwo mozna wykry¢ ob-
serwujagc zachowanie si¢ nadajnika wzglednie piérka tem-
pografu, albo tez poréwnujac wskazania licznika na wadze
buraczanej ze stanem licznika przy tempografie za okres
np. jednej zmiany.

Jezeli chodzi o defekty w linii taczacej nadajnik z tem-
pografem, moga tu zachodzi¢ dwie ewentualnos$ci, a miano-
wicie: przerwa w linii lub zwarcie, co tatwo mozna wykry¢
przy pomocy induktora.

W samym tempografie mogg mie¢ miejsce nastepujace
zaktécenia: zatrzymywanie sig zegara na skutek zbyt
duzych taré w przektadniach trybowych migedzy zegarem
a walcem, ktére nalezy usungaé¢. Podczas przewijania
tasmy papierowej przez walec trzeba uwazaé¢, azeby nie
byta ona natozona skoénie, poza tym raz na zmiane nalezy
sprawdzi¢, czy tasma nie matendencji do wyjScia zzgbkéw.
Jezeli zegar idzie dobrze, natomiast papier sie spéznia,
dowodzi to obluzowania sieg kétek trybowych na osiach.

Poza tym nalezy zwraca¢ uwage, azeby zapadka byta
stale dociskana przez odpowiednig sprezyne oraz, azeby
kotwiczki obydwéch przekaznikéw opieraty sie¢ na swoich
sztyfcikach, w przeciwnym przypadku wychwyt wzglednie
zapadka zejdg z koétka wychwytowego i aparat przestanie

dziatac.
Nieodbieranie impulséw przez tempograf moze pochodzi¢
takze z powodu braku pradu statego, spowodowanego

przepaleniem sie badz lamelek w gniazdku wtyczkowym,
do ktoérego podtgczono prostownik stykowy, bagdz tez
jednego lub dwoéch bezpiecznikéw, zabezpieczajgcych ob-
woéd tego gniazdka. Tych ewentualno$ci mozemy unikng¢,
stosujgc jako zr6dio pradu odpowiedni akumulator o na-
pieciu 24 V.

Po diuzszym nieuzywaniu tempografu moze mie¢ miej-
sce zatrzymywanie sie¢ mostka na pretach stuzgcych jako
prowadnice, powodujgce znieksztatcenie wykresu wykony-

wanego przez piérko. Przyczyna — zanieczyszczenie
powierzchni pretow i dlatego przed wilgczeniem tempo-
grafu do pracy nalezy oczys$ci¢ ich powierzchnie przy

pomocy zwyktej szmatki, po czym kilkakrotnie sprawdzi¢
opadanie mostka bez papieru.

Zaoksydowanie powierzchni stykowych sprezyn kon-
taktowych lub ich niekontaktowanie na skutek nieodpo-
wiedniego wygigcia moze spowodowac¢ dla sprezyn kontak-
towych windki niezatrzymywanie sie pidérka na zerze
podczas ruchu wstecznego, dla sprezyn za$ kontaktowych
przy przektadniach zebatych migdzy zegarem a walcem —
niecofanie sig piérka do zera skali.

Jezeli chodzi o piérko, nalezy uwazaé¢, azeby byta w nim
stale dostateczna ilo§¢ atramentu, nastepnie azeby sznurek
prowadzgcy piérko nie spadat z bloczkéw kierowniczych.

IX. 'KONTROLOWANIE PRACY CUKROWNI NA

ODLEGLOSC

Idea przeprowadzenia préb kontrolowania pracy cu-
krowni przy pomocy fal radiowych w potgczeniu z tempo-
grafem powstata w Wydziale Elektrycznym Instytutu
Cukrownictwa i na kampanie 1946/47 zostala zmontowana
przez Zaktad Radiotechniki Politechniki Warszawskiej
pierwsza aparatura do tego celu.

Jako obiekt wybrano cukrownie Jézeféw odiegta od
Instytutu w Warszawie o okoto 25 km stosujgc fale ciggta
o diugosci 10 m.

Préby te trwaty zaledwie kilka dni z powodu zakonh-
czenia kampanii. Pozwolily one wyciggng¢ nastepujgce
ciekawe wnioski: kontrola na odlegto$¢ jest zupetnie realna,
doktadno$¢ wynosi okoto 2%, przy nastepnych prébach
nalezy zastosowa¢ fale krotsza, poniewaz przy diugosci
fali 10 m miaty miejsce zaktécenia radiowe, pochodzgce
od przejezdzajagcych w poblizu samochodéw oraz od radio-
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stacji przelatujgcych nad Instytutem samolotow,
szajagc w ten sposob liczbe przyjmowanych
szczegb6lnie w ciggu dnia.

zwiek-
impulséw,

Podczas kampanii 1947/48 powtérzono powyzsze proby
z cukrownig Michatow, odlegta od Warszawy o okoto
85 km, stosujgc fale ciggta o dtugosci 2 m. Doswiadczenie
w tym przypadku trwato kilka dni i uzyskano jeszcze lep-
sze wyniki niz poprzednio, przy czym réznice w stanie
licznika tempografu i cukrowni nie przekraczaly 3%..

X. ZAKRES ZASTOSOWAN TEMPOGRAFU

Przy ewentualnej
w najblizszej

seryjnej
przysztos$ci

produkcji tempograféw
koszt pojedynczego aparatu nie

przekroczy prawdopodobnie trzykrotnej ceny $ciennego
zegara, a wigec bedzie stosunkowo nie wysoki.
Przyczyni si¢ to niewatpliwie do szerszego rozpowszech-

nienia tych
przemystu

przyrzagdoéw w
i techniki.

najrozmaitszych dziedzinach

W przemys$le cukrowniczym

Pierwsza seria tempograféw znalazta zastosowanie w cu-
krownictwie do kontroli doptywu surowca na warsztat
fabryczny. Zamiast surowca mozna przyrzagdem tym
kontrolowa¢ ilo§¢ wyprodukowanego cukru, wzglednie
przeplywu soku przez poszczeg6lne stacje. W tym ostatnim
przypadku tempograf mdégtby spetnia¢ te samag role, jak
uzywany przed laty bardzo pozyteczny przyrzad, ktéry
jednak wskutek trudnos$ci konserwacji wyszedt z uzycia,
mianowicie aparat do kontrolowania pracy baterii dyfu-
zyjnej systemu Rassmusa.

Na wykresie podobnym do wykresu tempografu po-
dawat on nie tylko liczbe odciggnietych podczas danej
zmiany dyfuzoréw, ale i wielko$¢ kazdego odciggu. Do tego
celu bytoby pozyteczne, by predko$¢ posuwu papieru byta
wigeksza, niz w przypadku kontrolowania burakéw i wyno-
sita 30 mm na godzing, czyli 240 mm na zmianeg, wéwczas
kazdy wykres odpowiadatby jednej 8-godzirmej zmianie,
po zakonczeniu ktérej nalezaloby przesungé¢é mostek z po-
wrotem do gory.

Na osi odcietych wykresu bytby wyznaczony odciag
w procentach w stosunku do wagi tadunku dyfuzora. Im -
pulsy do windki tempografu przychodzityby od licznika

soku umieszczonego na przewodzie taczacym baterie dy-
fuzyjng z miernikiem soku, impulsy natomiast do sprowa-
dzania piérka na zero — od wentyla zamykajgcego doptyw
soku.

W przemystach pokrewnych

Oprécz przemystu cukrowniczego mozemy go réwniez
uzywac¢ i w innych przemystach zwtaszcza o ruchu ciggtym,
jak na przyktad: chemicznym, spozywczym itp.

W wielu fabrykach i warsztatach znajdujg sie maszyny,
przyrzady lub cate urzgdzenia, od wydajnosci ktérych za-
lezna jest wydajno$¢ wytwérni jako catosci. Zainstalowanie
tempografu kontrolujgcego wydajno$¢ i ciggto$¢ ruchu
podobnych urzadzen, notujagcego wszelkie przestoje, moze
sieg zamortyzowa¢ w bardzo predkim czasie.

Urzgdzenia nadajagce impulsy musiatyby w kazdym
przypadku by¢ dostosowane do warunkéw lokalnych.

W kolejnictwie

Tempografy jako przyrzgdy do kontroli ruchu winny
znalez¢ szerokie zastosowanie przede wszystkim w kolej-
nictwie jako dziedzinie, w ktérej ruch posiada znaczenie
zasadnicze, a jego planowos$¢ i regularno$¢ odgrywa wielka
role.

Po stosunkowo niewielkim przekonstruowaniu tempo-
graf moégtby zastgpi¢ na przyktad uzywany do kontroli
przebiegu pociggéw szwajcarski przyrzad budowany przez
znang firme Hasler w Bernie pod nazwg ,TeloC*.
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Roé6znica miedzy wykresem otrzymywanym ha przyrza-
dzie ,,Teloc* a wykresem, ktéry dawatby tempograf, po-
legataby na tym, ze na wykresie przyrzadu ,,Teloc* na OSi
odcietych odktadana jest droga, na osi rzednych — czas,
gdy tymczasem na wykresie tempografu droga bytaby od-
ktadana na osirzednych, a czas — na osi odcietych.

Do nadawania impulséw do tempografu nalezatoby
zainstalowaé¢ prosty przyrzad kontaktowy sprzezony z osig
két,pociggu, ktérego przebieg ma by¢ kontrolowany. Zwie-
ratby on obwéd przekaznika ruchowego po przejechaniu
jakiego$ okreslonego odcinka drogi, na przyktad 100 metrow.

Na podstawie rozktadu jazdy na tasmie tempografu
mozna z goéry wykres$li¢ linie przebiegu pociggu migdzy
réznymi stacjami i nastgpnie poréwna¢, o ile zaplanowany
przebieg jazdy byt na poszczegélnych odcinkach drogi
utrzymywany.

Przy analizie gotowego wykresu mozna tez ustali¢,
jaka handlowg i jaka maksymalng predko$¢ osiagnat pociag
na catej trasie. Im ta predkos$¢ jest wigeksza, tym kat
pochylenia linii jest wiecej rozwarty. Do okreélania pred-
kosci moze by¢ uzyty specjalny katomierz, w ktédrym
zamiast podziatek w stopniach bylyby wyznaczone po-
dziatki szybkos$ci.

Impulsy sprowadzajagce piérko tempografu do zera
w tym przypadku stuszniej jest nadawac¢ nie co pewien czas,
lecz po przejechaniu okre$Slonego odcinka drogi, dla kolei
podmiejskich na przyktad co 50, a dla miedzymiastowych
co 100 kilometrow.

Do tego celu mégtby byé przystosowany wspomniany
poprzednio przyrzad sprzezony z osig k6t pociggu, ktéry by
dawat impulsy do przekaznika ruchowego tempografu,
co na przyktad 100 metréw, do przekaznika za$ luzujgcego
— co 50, wzglednie co 100 przejechanych kilometréow.

Wymagatoby to zastosowania dodatkowych przektadni
redukujacych liczbe obrotéw osi k6t pociggu, odpowiada-
jacych odcinkowi 100 metrow do 100 kilometrow, a wiec
0 stosunku 1 :1000, co nie nastrecza zadnych trudnosci.

Dla przyktadu podajemy wykres
elektrycznego podmiejskiego,
krancowymi stacjami kolei
1 Minskiem Mazowieckim,
na 20 stacjach.

(rys. 16) dla pociggu
kursujacego miedzy dwoma
elektrycznej: Zyrardowem

zatrzymujacego sie po drodze

AVykres ten jako wzorcowy zbudowany jest w ten spo-
s6b, ze migdzy poszczegdélnymi stacjami przyjeto predkos¢
wediug rozktadu jazdy.

Jako wzorcowy moégtby byé tez uzywany wykres prze-
jechany przez dosdwiadczonego i znajagcego trase maszyniste.
Miatoby to szczegélne znaczenie dla tras posiadajacych
duzo tukéw, wzniesien i spadkow.

Poza tym w kolejnictwie tempografy mogtyby byé¢ uzy-
te do réznych celéw, jak na przyktad: do kontrolowania
czasu przechodzacych przez dang stacje wezltowg pociggoéw,
ilodci pasazeréw zapetniajgcych pociagi o réznych porach
dnia itp. Do tych celow wypadtoby stosowa¢ specjalnie
skonstruowane nadajniki, a w niektérych przypadkach,
aby nie komplikowaé¢ budowy tempograféw, reduktory
zmniejszajgce w okreslonym stosunku ilos¢ przekazywanych
do tempografu impulséw.

Inne zastosowania
Roéwniez bytoby wysoce interesujace wykorzystanie
tempografu do przedstawiania na drodze wykres$inej na

przyktad: frekwencji zwiedzajacych rézne targi, wystawy
itp. w réznych porach dnia przy robwnoczesnym sumowaniu
liczby o0séb przez licznik wumieszczony w dolnej czesci
przyrzadu, wreszcie pozyteczne mogtoby byé zastosowanie
tempografu do réznego rodzaju badan naukowych, przy
ktérych nalezy ustali¢ przebieg pewnych zjawisk w ciggu
okreslonego czasu, na przyktad nasilenie promieni kos-

micznych przychodzgcych z réznych kierunkéw w ciggu
doby itp.
Jak z powyzszego widzimy, do$¢ prosty ten aparat

moze znalez¢ szerokie zastosowanie w réznych dziedzinach
przemystu, szczegdlnie o ruchu cigglym, w komunikacji
oraz przy badaniach naukowych.



ZASTOSOWANIE ,TEMPOGRAFU"

DO KONTROLI RUCHU POCIAGOW
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W ykres jazdy pociggu podmiejskiego-elektrycznego Nr [3]g Zyrardéw— Minsk Mazowiecki
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COAEEP)KAHHE

B  HacTOHiuefi craTbe yKa3aHO 3HaH9HHO kohtpojih b caxapHOft npo-
MM1lJIsHHo3 TH h OnHCaHbl npHOOpbI CjiyHiamHG HJIsT 3sTOH UOJIH, a HMOHHO ----
MOPHHK BpeMOHH, CBSTOBbI? CIOJIObl CHCMOMU HHW. C- C JHBHHCK OT O H TOMnO'
rpact) (c 1939 r.) ckoh ‘ipyHpoBaHHbin b HHcmiyre CaxapHOH npoMuumeHHONH
b BapmaBO corjiacHO hag? hh*. C. CjiHBHH'noro. rionbCKHH naieHT Nr. 32794.

ripHOop coctoht h3 nByx ocHOBHbix Ha?0BOrc M3xaHH3Ma nnn
n p MemeHHH 6yMa>KHOH ji h:u HenpepusHbiM HBH>t<eHHeM CBepxy bhhb h BOpcra
nrpenBHrarome”o n:PbiuiKO b ropHSOHTaiibHOH ujiockocth Berer.ciBH3 HMnyjibCos
NpHXOUHIUHX OT CBeKJIOBHHHbIX BeCOB.

n PH PEBHOM PHOM no-Tynji:nnn cBeK™ ra aaTOMarmscme bgch k Bopo-
Ty npHxoaar mnyjib'u » onHHaKOEHx npoMsmyTKax bpsmbhh

nacien:

Kan paBHOnNei"Byiomyio nsyx bM hmho nepneHaHKyjiBpHbix nBH«eHHfl
CyMaHiHOfi dioH bl H rKpbmiKa nojiyH*3M npHMyro, HaKjiOH© HHyio k ropHBOHTajm
n~n HY9KO opbiM yrjioM, 3aBHCnmHM TOJibKO
«asofla.

ot TeMna padoibi caxapHoro

On a discuté I'importance du contréle dans la fabrication du sucre
*t les appareils qui étaient

utilisés dans ce but, c'est a dire: |'appareil
de mesure du temps>ies colonnes lumineuses d’aprés le systéeme de I'ing.
St. employées 1939, ,tempograf‘ construit dapres

le modéle de 1ing. St Sliwinski, dans I'Institut de I'industrie sucriére
Varsovie.

liwinski depuis

Le ,,tempograf‘ se compose de deux parties essentielles: d’un méca-
nisme d’horloge ayant pour but le glissement & mouvement uniforme du
haut en bas d’'une bande de papier et d’un petit ascenseur mettant en
mouvement une plume a écrire en plan horisontal, grace aux impulsions
données par une bascule a betteraves.

Lorsque les betteraves arrivent a la bascule automatique d’une facon
réguliere, les impulsions sont données al’ascenseur dans des intervalles
du temps d’'une méme longueur. Comme résultante de deux mouvements
réciproquement perpendiculaires du papier et de la plume nous obtenons
une ligne droite & certaine inclination qui dépend uniquement du train du

travail dans la sucrerie.

31OT npnoop OTJHHaOTCi OT BaoX H°BSCTHbIX gO CHX nOp BJIQKTpHHeCKHX
caMonHuiyinnx npw6opoB tgm, hto 3Han HopMy nep?paO0TKH caxapHoro saBOga,
t. e. nnaH ero padoibi, np%ho np?HBapHTEjibHO BbmopTHTb CTaHnapTHyio
JHHH10, no KOTOpOH flOJDKHO rw'aTb nepbiuiKO.

flotCTOHHCTBa TeMirorpa<})a cnegyioiiiHe:

a) cyMMHpyeT KommecTBO csenjibi noCTynaiomeft b saBOg ot nadana nam-

gOH CM'Hbl.

6) b Ka>KnbiH MOMeHT yKa?bi3aer, pado'aeT jih saBOg corjiacHO nnany

h KanOBO TeMno pa6oThi no cpaBHeHHK) co craHaapTOM.

b) oiMeHaer Bce npoCTon h hx nponojnKHiejibHOCTb.

YnoMHHyTo TaKH<e 06 onbrrax kohtpojih padoibi caxapHO"o HaBOga Ha
pascioHHHH npH nOMomH panno bojih ¢ npHMeHeHHeM TeMnorpaclja h o bo3mox -
HOCTH HCnOJlbcOBaHHH 3TOTO npHOOpa B pasjiHHHbIX OOJiaCTHX npOMblIUJieHHOCTH
b ocodehhocth b Tex, KOTopbie padoTaioT HenpepbiBHO, 3aTeM npn o6cny>KHBaHHN
nyTeft coodbmeHHH, a TaK>«e npw HaynHbix HcanegOBaHHHX.

UME t

Cet appareil differe de tous les appareils électriques enregistreurs
par ceci, que conaissantla norme du remaniement de la sucrerie, c'estadire
son plan de travail, on peut tracer d’avance la ligne modeéle d’apres laquelle

la plume doit écrire.

Les qualitést du ,tempograf‘ sont suivantes:

1. Il définit la quantité des betteraves qui arrivent & la fabrication»
comptant a partir du moment de chaque relais.

2. 1l indique a chaque moment, si le travail se déroule d’'apres le
plan et quel est le train du travail comparé au modéle.

3. Il note toutes les interruptions du travail et leur durée.

On mentionna aussi des essais de controle du travail dans I'industrie

sucriere a distance a l'aide de T. S. F. des ondes courtes avec
du ,tempograf”.

I'emploi

On étudia aussi la possibilité de I'application de cet appareil dang
différentes industries et spécialement dans les industries ot nous rencon-
trons le mouvement perpétuel dans la communication et dans les études

scientifiques.
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5. FULDE

Otrzymywanie kwasu erukowego z oleju rzepakowego

STRESZCZENIE

Prac* niniejsza omawia mozliwo$ci wyzyskania oleju rzepakowego,

jako Zrédta surowcowego do otrzymywania kwasu erukowego.

Dalej zapoznaje ona z literaturg dotyczaca otrzy rywania kwasu
erukowego oraz opisuje doktadnie metode stosowang przez autora.
*

WSTEP

rzepakowy zajmuje czolowe miejsce w grupie ole-
ktérych uprawa znana byta ludz-
kosci od szeregu stuleci. Na szerszg skale uprawa rzepaku
podjeta zostata przez kolonistéw flamandzkich dopiero
w X V Il stuleciu na terenach Dolnej Nadrenii, skad roz-
szerzyta si¢ ona na catag Europe, a takze na kraje Ameryki
Potudniowej x). Obecnie w Polsce Ludowej uprawa rzepaku
stata sie zagadnieniem waznym, a olej rzepakowy jest pod-
stawowym roélinnym surowcem tluszczowym.

Olej
ro$lin rzepaku:
Brassica napus L.
roczne w odmianach letniej oraz zimowej.
tykana w Europie Srodkowej jest odmiana rzepaku: Bras-
sica napus L., ktérej nasiona zawierajg od 29— 40% oleju.
Zawarto$¢ oleju w nasionach tej ros$liny waha sig w dos¢
zerokich granicach, zaleznie od sposobu uprawy oraz wa-
runkéw klimatycznych. W Polsce uprawiany jest rzepak
letni (jary) i ozimy, z ktéorych letni jest ro$ling jednoroczng.

prawa jego udaje sie na glebach lzejszych, piaszczystych,
wydajnos$¢ jednakze oleju z jego nasion jest znacznie mniej-
sza w poréwnaniu z rzepakiem zimowym Przecietna za-
warto$s¢ oleju otrzymywanego z nasion rzepaku letniego
wynosi okoto 29%.

Rzepak zimowy jest ro$ling dwuletnig, ktorej okres we-
getacji waha si¢ od 46— 43 tygodni. Zawarto$¢ oleju w na-
sionach rzepaku zimowego wynosi 30— 40%.

Olej rzepakowy uzywany byt poczgtkowo gtdwnie do
celow oswietleniowych, w niewielkim zakresie stuzyt on takze
w postaci surowej do celé6w smarnych.

Nafta i olej wyeliminowaty w X IX w, olej rzepakowy,
co spowodowato szukanie nowych dla niego zastosowan.
w wyniku coraz bardziej wzrastajgcego niedotoru tluszczo-
wego zaczeto olej rzepakowy stosowac¢ do celéw spozywczych.

,. Otrzymywanie oleju rzepakowego z nasion rzepaku nie
rozni si¢ niczym od metod wydobywania olejéw z innych na-
sion oleistych. Najczes$ciej stosowanymi metodami sg:
prasowanie na zimno lub gorgco oraz ekstrakcja rozpuszczal-
nikami organicznymi jak np. benzyng itp. 2). Zaleznie od
przeznaczenia oleju rzepakowego (do celéw technicznych,
czy jadalnych) stosuje sie rézne metody rafinacyjne, w wy-
niku ktérych otrzymuje sie olej bez zapachu, smaku, o jasno-
z6ttej barwie.

Olej
jow roslin krzyzowych,

rzepakowy wydobywany jest z trzech odmian
Brassica rapa L., Brassica campestris L.,
Roéliny wymienione sg jedno- lub dwu-
Najczesciej spo-

*) Dr L. Ubbelohde — Chemie, Analyse u. Technologie der Fette
“mole, 1920.
a Hilditch T. P. — The industrial chemistry of the fa:s and wazes,

1946.

Olej rzepakowy rézni sie znacznie wtasnos$ciami od
wigekszo$ci jadalnych olejéw roslinnych, jak np. oleju sojo-
wego, stonecznikowego, bawetnianego. Najbardziej charak-
terystyczne dla oleju rzepakowego sa: niska liczba zmy-
dlania oraz wysoka zawarto$¢ kwasu erukowego.

Pozostate wtasnoéci fizyczne i chemiczne rafinowanego
oleju rzepakowego sg nastepujace:

Przecietny ciezar wiasciwy U9l - 0918
Liczba zmydlania 168 -179
Liczba jodowa 04 -106
Liczba Reiclierta 0.2- 0,7
Zatamanie $Swiatta w refrakto-

metrze mastowym 58,5 — 59,2 (t - 40»C)
Wspéitczynnik zatamania 1,4649 — 1,4654
Dopuszczalna kwasowos$¢ 3% wolnych kwaséw

ttuszczowych
Temperatura krzepnigcia kwa-

s6w tluszczowych 12 — 19° C
Temperatura topnienia kwa-
séw tluszczowych 16 — 22» C

Zawarto$¢ substancji nie zmy-
kajacych sie 1%
Liczba kwasowa surowych ole-
jow rzepakowych 1— If
Zawartos¢ siarki w olejach rze-
pakowych prasowanych na
goraco
Rozpuszczalnos$é¢ oleju rzepako-
wego w alkoholu i ete-
rze — dobra
Rozpuszczalno$¢ oleju rzepako-
wego w kwasie octowym lo-
dowatym — niecatkowita

143— 240 mg/l olej

Z wystepujacych w oleju rzepakowym kwaséw zwigza-
nych w postaci estr6w mieszanych najszerzej reprezento-
wany jest kwas erukowy3). Jest on homologiem kwasu
olejowego; podobnie jak ten ostatni posiada on jedno pod-
wojne wigzanie i ilo§¢ wegli w czasteczce: 22.

Sumaryczny wzOr jego wynosi: W z6r przestrzen-
ny przedstawia sig nastgpujgco:

CH3(CH2),CH

H
CH(CHall.COOH
(odmiana trans)

W normalnych warunkach kwas erukowy jest ciatem

statym krystalicznym o temperaturze topnienia 34°C
i jest rozpuszczalny w alkoholu i eterze4). Pod wplywem
HNO2 przechodzi w izomeryczny kwas brassydynowy

(odmiana cis) o temperaturze topnienia 61° C.

Badania wykazaty, ze catkowite nasycenie podwodjnych
wigzan chlorowcami w nienasyconych kwasach tluszczo-
wych zachodzi zaleznie od potozenia podwdjnych wigzan
w czgsteczce, a mianowicie podwdjne wigzania, znajdujgce
sie w poblizu grupy karboksylowej, nasycajg sie trudno
i niecatkowicie, natomiast w wigzaniach nienasyconych
dalej odsunigetych od grupy karboksylowej nasycenie, zwtasz-
cza bromem i chlorem, nastgepuje tatwo.

*) Schon/eld— Chemie u. Technologie der Fette u. Fettprodukte, 1928.

4) Dr J. Lewkowitsch — Chemische Technologie u, Analyse der ole

u. Wachse, 1905,
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W my$l tego co zostato wyzej powiedziane, poréwnujac
wzory budowy kwasu olejowego zkwasem erukowym, nasuwa
sie przypuszczenie, ze wieksze oddalenie w kwasie erukowym
grupy karboksylowej od podwdjnego wigzania (0 4 atomy
weglowe) powinno wplywaé¢ na wiekszg aktywno$¢ jego
nienasyconego wigzania w poréwnaniu do analogicznego
wigzania w kwasie olejowym.

Wystepowanie kwasu erukowego nie ogranicza sig wy-
tagcznie' do oleju rzepakowego, W mniejszych iloSciach spo-
tyka sie kwas erukowy takze w nasionach innych roélin
krzyzowych np. w oleju gorczycznym.

Poznanie oleju rzepakowego pod wzgledem sktadu che-
micznego oraz wtasnosci, jak réwniez opracowanie metod
przerobu, powinno p6js¢ poza zastosowaniem jego do celéw
spozywczych, w kierunku znalezienia szerszych zastosowan
dla kwasu erukowego. Pochodne kwasu erukowego jak
bezwodniki, chlorobezwodniki, aminy, aminokwasy i alko-
hole moga posiada¢ duze znaczenie jako produkty wyj-
$ciowe do ewentualnych syntez szeregu $rodkéw pomocni-
czych w -przemyséle wtékienniczym.

DOTYCHCZASOWYCH
WYODREBNIENIEM
JEGO

STRESZCZENIE WYNIKOW

WAZNIEJSZYCH PRAC NAD

KWASU ERUKOWEGO ORAZ ZBADANIEM
WLASNOSCI

Pierwszym, ktéry wyodrebnit kwas erukowy byt St. Darby
w r. 184958 Wyzej wzmiankowany autor traktowat
olej gorczyczny roztworem NaOH az do catkowitego zmy-
dlenia. Otrzymane mydta sodowe przeprowadzat w mydta
otowiowe, z ktéorych wyodrebniat kwas erukowy, opierajac
sie na ré6znej rozpuszczalnos$ci mydet otowiowych z kwasoéw
nasyconych i nienasyconych. Otrzymany przez niego kwas
erukowy wykazywat temperaturge topnienia 34° C.

Fitze) wyodrebnit kwas erukowy z olejéw ziaren wino-
gron. Kwas erukowy otrzymat z mydet potasowych, roz-
ktadanych nastepnie H 2SO,.

Dalsze prace, zmierzajgce do wyodrgebnienia kwasu eru-
kowego z olejow roélin krzyzowych, polegaly na wykorzy-
staniu réznic rozpuszczalnosci soli olowiowej kwasu eruko-
wego w zaleznos$ci od temperatury. We wrzgcym eterze
rozpuszcza sie 1 gram soli otowiowej kwasu erukowego
w 17 cm3, podczas gdy w 16° C dla rozpuszczenia tej samej
ilosci, soli potrzeba 450 cm3tegoz rozpuszczalnika.

Badania Websky 7) i Haussknechta 8) pozwolity na stwier-
dzenie, ze pod dziataniem HNO2 kwas erukowy (odmiana
trans) ulega izomeryzacji, przechodzac w wyzej topigcy
sie¢ kwas brassydynowy (odmiana cis). W odréznieniu od
soli otowiowej kwasu erukowego, s6l otowiowa kwasu brassy-
dynowego jest wyjatkowo trudno rozpuszczalna w eterze.
Ci sami autorzy stapiajac z KOH sole potasowe kwasu
erukowego otrzymali ostatecznie kwas arachinowy o temp.
topnienia 73— 75° C oraz niewielkg ilos§¢ kwasu octowego.
Te badania potwierdzity niezbicie, ze podczas stapiania
z KOH czagsteczka kwasu erukowego ulega degradaciji,
rozpadajgc sig na dwie niesymetryczne czeéci, na kwasy:
arachinowy i octowy. Nalezy podkres$li¢, ze zaréwno w wy-
niku dziatania stopionego KOH, jak i stezonego HNOs
nastepuje przerwanie taricucha kwasu erukowego. W kaz-
dym z podanych wypadkéw miejsce, w ktérym to przerwa-
nie tancucha nastepuje, jest inne. W reakcji z HNO3rozer-
wanie tancucha nastgpuje miedzy weglami potagczonymi pod-
wéjnym wigzaniem. W wyniku traktowania kwasu olejo-
wego kwasem azotowym powstaje mieszanina kwasow
jedno- i dwuzasadowych. Pierwsze sktadajg sie z miesza-
niny kwaséw od mréwkowego do kapronowego, drugie
z kwaso6w: adypinowego, pimelinowego i suberynowego.

Kwas erukowy daje pod dziataniem ciektego Br i gazo-
wego Cl produkty przytagczania: kwasy dwubromo- i dwu-
chloroerukowy 9).

Reimer, W ill10L postugiwali sie w celu otrzymania kwasu
erukowego inng metoda, stanowigcg pewnag modyfikacje
metody opisanej przez Darby. Do wydzielania kwasu eru-

5) St. Darby — Liebigs Annalen der Chemie 69,1.

6) Fitz — Berichte der Deutschen Cheui. Gesellschaft 4,442.

7) Websky — Journal f. Prakt. Chemie (1) 58,449

8) Haussknecht — Liebigs Annalen der Chemie 443,41

9) Holt — Berichte der Deutschen Chem. Gesellschaft 24,4123

10) Reimer, W ill—Berichte der Deutschen Chem. Gesellschaft 19, 3322.
11) Willstatter, Mayer, H ini— Liebigs Annalen der Chemie 378,101.
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uzywano gtéwnie glejty otowianej, przy pomocy
zmydlano oleje. Mydta otowiowe ekstrahowano
eterem i z pozostatoéci wydobywano kwas erukowy przez
rozktad soli otlowiowej kwasem solnym. Metoda powyzsza
jest w wypadku otrzymywania wigekszych ilosci kwasu
erukowego niewygodna. Poza tym otrzymany produkt za-
wierat dos¢ duze iloSci zanieczyszczen. Wobec tego Reimer
i Will zastosowali metode prostszg. Olej rzepakowy zmy-
dlalialkoholowym roztworem wodorotlenku potasu. Z otrzy-
manych mydet potasowych odpegdzali nadmiar alkoholu, za$
mydta potasowe rozktadali rozciehczonym H2SO,. Otrzy-
mane kwasy tluszczowe rozpuszczali w trzykrotnej ilosci
95-procentowego alkoholu etylowego i chtodzili do temp. 0° C.
Podczas wymrazania wydzielat sie kwas erukowy w postaci
iglastych krysztatow, ktére oddzielali przez filtracje, po
czym rozpuszczali je ponownie na ciepto w 95-procentowym
alkoholu etylowym i wymrazati w 0° C. Oczyszczony w
powyzszy sposéb kwas erukowy topit sie w temp. 34° C.

Niezaleznie od wyzej opisanych metod, usilowano wy-
doby¢ kwas erukowy w postaci glicerydu u).

W $Swiezym oleju rzepakowym nie udato sie znalez¢ nor-
malnego tréjglicerydu kwasu erukowego, natomiast znale-
ziono jednozasadowy gliceryd tegoz kwasu erukowego.

W beczkach z olejem rzepakowym, magazynowanym
przez czas dluzszy zaobserwowano tworzenie sig¢ na dnie
z6Ho-biatej gestej masy. Blizsze badania wykazatly, ze sta-
ona po oddzieleniu pozostatego oleju staty produkt

kowego
ktérej

nowi

ttuszczowy, topigcy sie w 47° C. Celem oczyszczenia tego
ostatniego rozpuszczano mase w niewielkiej ilosci eteru.
Po odsgczeniu zanieczyszczen, przez traktowanie roztworu
alkoholem, wytrgcano 2z roztworu eterowego bezbarwne
krysztaty. Powtarzajac powyzszg operacje z eterem i alko-

holem otrzymano catkowicie czysty produkt, ktéry po zmy-
dleniu i zakwaszeniu dawat czysty kwas erukowy. Przy-
puszczano poczatkowo, ze ma sig tu do czynienia z tréj-
glicerydem kwasu erukowego. Powyzsze przypuszczenia nie
znalazty w dalszych pracach potwierdzenia. Przed doko-
naniem tego spostrzezenia nie byly znane naturalne estry
gliceryny z 1 lub 2 resztami kwaséw tluszczowych. Opisany
wiec tluszcz byt pierwszym napotkanym w przyrodzie tego
rodzaju przyktadem

Zgodnie z wynikami analizy wzé6r dla opisanego ttuszczu
jest nastepujacy:

c,h 5 h(c2h 410 22

Dwuerucyna tworzy jedwabistoblyszczace krysztaty,
jest tatwo rozpuszczalna w eterze i ligroinie, trudno nato-
miast we wrzgcym alkoholu. Nie zostato wyjasnione, czy
dwuerucyna wystepuje juz w Swiezym oleju rzepakowym,
czy tez powstaje podczas magazynowania oleju z kwasu
erukowego, wydzielajacego sie z tréjglicerydoéw zawartych
w oleju rzepakowym. Istnieje duze prawdopodobiefistwo
stusznoéci ostatniego przypuszczenia.

Kwas erukowy, podobnie jak inne kwasy nienasycone,
daje charakterystyczne reakcje dla grupy karboksylowej
oraz reakcje charakterystyczne dla kwas6éw nienasyconych.

Kwas erukowy daje nastepujace reakcje z grupg karbo-
ksylowa :

1. ogrzewanie z alkoholem etylowym daje ester etylowy

kwasu erukowego, bedacy gesta oleistg cieczg, ktéra
wrze bez rozktadu pod zwyktym ci$nieniem w 360° C,

2. stapianie z PC15i PC13 prowadzi do otrzymania bez-

wodnika i chlorobezwodnika kwasu erukowego,

3. przepuszczanie gazowego NH, przez eterowy roz-

twér bezwodnika kwasu erukowego prowadzi do
otrzymania krystalicznej brei, stanowigcej w przewa-
zajacej czesci amid kwasu erukowego,

4. gotowanie kwasu erukowego lub jego bezwodnika

z aniling daje anilid trudno rozpuszczalny w alko-
holu, natomiast tatwo w eterze i benzenie,

5. redukcja grupy karboksylowej kwasu erukowego

(przeprowadzonego uprzednio w ester) prowadzi do
otrzymania alkoholu erucylowego u).

Z reakcji charakterystycznych dla kwaséw nienasyco-
nych wymieni¢ nalezy:

1. utlenianie kwasu erukowego przy pomocy stezonego
H 2S04 i nadsiarczanu amonu — otrzymuje sie
woéwczas kwas dwuoksybehenowy o temp. topnie-
nia 99— 91° C,

2. redukcja kwasu erukowego prowadzi
kwasu behenowego.

do powstania
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OPIS STOSOWANYCH METOD | OPIS PRZEBIEGU

PRACY

Kwas erukowy wydzielitem z oleju rzepakowego w naste-
pujacy sposob:

Do préb uzywatem surowego oleju rzepakowego, nie bielo-
nego. Olej zmydlatem wodnymi roztworami wodorotlenku
potasowego. Kwasy tluszczowe z otrzymanych mydet pota-
sowych wydzielitem rozcieAiczonym roztworem kwasu sol-
nego. Do poszczeg6lnych préb uzywatem 303,3 g oleju
rzepakowego, z ktérego uzyskiwatem 291 g kwaséw tluszczo-
wych (d,0»c = 0,882 g/cm3). Nawazki powyzsze rozpuszcza-
tem w 95-procentowym alkoholu etylowym. Stezenie kwa-
s6w tluszczowych w tak przyrzagdzanych roztworach wyno-'
sito 33% objetosSciowych. Wymrozone w temp. 0° C kwasy
ttuszczowe po oddzieleniu na chtodzonym filtrze rozpuszcza-
tem ponownie w 95-procentowym alkoholu etylowym, po-
stepujac podobnie jak w powyzej opisanym wypadku. Ste-
zenie kwaso6w tluszczowych wynosito podczas drugiego wy-
mrazania réwniez 33% objetosciowych. Odsaczone kwasy
ttuszczowe po drugim wymrazaniu rozpuszczatem w 75-pro-
centowym wodnym roztworze alkoholu, przy czym steze-
nie kwaséw w alkoholu wynosito tym razem 20% objetos$-
ciowych. Wymrazatem w 0° C. Przecigtna wydajno$¢ czys-
tego kwasu erukowego wyniosta w przeliczeniu na uzyte
kwasy tluszczowe 18,5%, w przeliczeniu za$ na uzyty olej
17,75%. W nastepnym etapie prac, stosujagc ten sam roz-
puszczalnik, powtarzatem opisane wyzej czynnoéci, jednak
wymrazanie kwasow prowadzitem w temperaturze -20°C.

Zgodnie z przewidywaniami wydajno$¢ czystego kwasu
erukowego byta wieksza i wyniosta 33,5% w przeliczeniu
na kwasy tluszczowe, 32,14% —w przeliczeniu na olej. Zazna-
czy¢ nalezy, ze wymrazanie w — 20° C prowadzitem dwu-
stopniowo, tzn. najpierw wymrazatem roztwory w 0°C,
a nastepnie oddzielony w 0° C przesgagcz wymrazatem w temp.
— 20° C. Miato to na celu tatwiejsze operowanie znacznymi
iloSciami osadow.

Aczkolwiek literatura2) podaje zawarto$¢ kwasu eruko-
wego w oleju rzepakowym 40— 60% ogo6lnej iloSci kwaséw,
jednakze w moich prébach wydajnos$ci wyzszych od uprzed-
nio podanych uzyska¢ mi sig nie udato.

WNIOSKI Z PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

W wyniku przeprowadzonych dos$wiadczen wydzielitem
z surowego oleju rzepakowego czysty kwas erukowy z wy-
dajnosciag 33,5% w przeliczeniu na wyjSciowe kwasy tlusz-
czowe. . Z uwagi na to, ze teoretyczna zawarto$¢ kwasoéow
ttuszczowych w oleju rzepakowym wynosi 95,95%, powyzsza
wydajno$¢ kwasu erukowego pozwala na otrzymywanie
tego kwasu w skali przemystowej.

Przy opracowywaniu metody technicznej otrzymywania
kwasu erukowego z oleju rzepakowego pozostataby do roz-
patrzenia sprawa wyboru innych rozpuszczalnikéw poza
alkoholem etylowym, mogacych znalez¢ zastosowanie do
frakcjonowanej krystalizacji kwasu erukowego.

Za odrebne zagadnienie uwaza¢ nalezy sprawe zuzytko-
wania pozostatych kwaséw ttuszczowych, po wyodrebnieniu
kwasu erukowego, gdyz jest to ilosc znaczna, wynosi bo-
wiem 66,5% catosci kwaséw tluszczowych zawartych
w oleju.

STRESZCZENIE WYNIKOW PRACY

Wymrazajgc kwasy tluszczowe oleju rzepakowego w temp.
0° C uzyskano wydajno$¢ 18,5%, wymrazajac kwasy tlusz-

czowe oleju rzepakowego w temp. — 20° C uzyskano wydaj-
no$¢ 33,5% czystego kwasu erukowego, w przeliczeniu na
uzyte kwasy tluszczowe.

Wydzielony przeze mnie kwas erukowy posiadat naste-
pujace cechy charakterystyczne: (w nawiasach umieszczono
dane z literatury):

Temp. topnienia 33,5—34,5° C (33,5—31,0°C) 1)

Liczba kwasowa 164,5 (13Q)4)
Liczba jodowa 73,8 (74,7)4)
Posta¢ krystaliczna — igly- Barwa $niezno-biata.

PRAKTYCZNEGO ZASTOSOWANIA
PRACY BADAWCZEJ

PROPOZYCJA
W YNIKOW

Olej rzepakowy dotychczas znajduje u nas zastosowanie
przede wszystkim jako olej jadalny oraz w postaci utwar-
dzonej do produkcji margaryny i ceresu.

Zdaniem prof. J. S. Turskiego nalezatoby zastanowi¢ sie
i, jesli to bedzie mozliwe, podja¢ badania w kierunku stwier-
dzenia, jakag role w metabolizmie ustroju ludzkiego odgrywa,
kwas erukowy, jako gtéwny sktadnik oleju rzepakowego
oraz jakie jest fizjologiczne dziatanie omawianego kwasu,
zwtaszcza na uktad nerwowy.

Jakkolwiek najogélniejsze .kryteria 12) dotyczgce.przy-
swajalnosci ttuszczéw orzekajg) ze decydujacym czynnikiem
jest tutaj prawie zupetna plynno$¢ przyswajanego ttuszczu
w temperaturze ciata ludzkiego (36— 37° C), nie mamy zu-
petnej pewnos$ci, czy organizm ludzki moze przyswoi¢ takie
kwasy tluszczowe, ktére dotychczas przez niego nie bytly
spozywane i w organizmie ludzkim nie wystepujg. Powyzsze
zastrzezenia mozna mie¢ takze w stosunku do glicerydow
takich kwasow, nawet gdyby udato sie je otrzymaé¢ o do-
statecznie niskiej temperaturze topnienia.

Wprawdzie w tkance ttuszczowej pséw i szczuréow kar-
mionych olejem rzepakowym znaleziono kwas erukowy,
jednakze w normalnych warunkach nie wystepuje on u nich
wcale. Stwierdzono wprawdzie, ze przyswajanie kwasu
erukowego przez organizmy zwierzece odbywa sie¢ bez wy-
raznych zaburzen, nie wiadomo jednak, czy daje sie to
pogodzi¢ z ich normalnym metabolizmem.

Wyjasnienie tej kwestii nalezy do kompetencji fizjolo-
goéw, ktérzyjak najpredzej powinni te sprawe wyswietlic.

Z kolei nasuwa sie pytanie, czy i w jakim stopniu mozna
bedzie wykorzysta¢ olej rzepakowy, a zwilaszcza zawarty
w nim kwas erukowy do przerobu chemicznego na artykuty
o zastosowaniu technicznym. Mam tu na mys$li zuzytko-
wanie oleju rzepakowego oraz samego kwasu erukowego do
produkcji oraz syntezy $rodkéw szeroko dzi§ uzywanych
do celéw wtékienniczych13), jak np.:

1. sulfonowane pochodne oleju rzepakowego (produkty
zastepcze dla oleju tureckiego),

2. mydta monopolowe réznych
Humectol CX i Avirol AH,

3. sulfonowane alkohole erucylowe typ6éw: Gardinol CA,
Sapomerane A, Sapomerane ST,

typéw w rodzaju typu

4. produkty kondensacji chlorobezwodnikéw kwasu
erukowego z hydroksyetanosulfonianem sodowym
(typ lgeponu A), z N-metylotauryng (typ lgeponu

T), z sarkozyng (typ Medialanu A),

5. produkty kondensacji alkoholu erucylowego z piry-
dyna (typ Velanu),

6. mydta kationowe otrzymywane w drodze konden-
sacji np.: niesymetrycznej dwuetylenodwuaminy
z chlorobezwodnikiem kwasu erukowego.

Z-inicjatywy prof. J. S. Turskiego opracowaniem ni-
niniejszych tematéw zajat sie¢ Dziat Ttuszczowy G-IPR i S.

Jezeli we wszystkich wymienionych wyzej produktach
udatoby sie catkowicie lub czeéciowo zastgapi¢ kwasem
erukowym znajdujacy sie w niedostatecznych iloSciach na
naszym rynku kwas olejowy, bytoby to niewatpliwie duzym
sukcesem tym wiecej, ze kwasu erukowego wobec wzmozon ej
uprawy rzepaku bedziemy mieli pod dostatkiem.

Dalsze prace moga wykazaé¢, jak dalece stuszne sg po-
wyzsze przewidywania. W kazdym razie dotychczasowa
prace nalezy uwazaé¢ za wstepny etap do dalszych badan.

12) Food Manufacture 25,23 (1950).
13) Dr /. Hetzer— Chem. Grundlagen der Schaum-, Wasch*,
1942(364).

Netz-

Dispergiermittel-Fette u. Seifen,
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B pe3yjibTaTe npo=eneHHbix HCcnenoBaHHR EbineneHO hs cupo'o pancoEoro
Macna hhct:to spyK03yio KHCJOTy c BbixonoM 33,5% npn nepeHHcneHHH Ha
HcxonHbie >hp bie khcjiotbi.

3+tOT BHIXOH B BHgy BhICOKOro COgepH<aHHH AHP bIX KHCJIOT B panCOEOM
Macjie (6onee 90%) no3BajineT Ha nonyneHHe no onncaHHOMy Merony spyKOzou
KHCJiOTbi b npoMbimneHHOM Macurrade.

CliegyeT OTMeraTb, hto JiHTepaiypa onwcuBaioman Meronbi nojiyneHHH :pyKO-
BOR KHCJTOTH OTpaHHH- BaeTCH CaMbIMH OnHC&HHHMH OTAeJIHbIX fleHCTBHH, He
B BKny cpaBHHTejibHO npocro o Merona
HBJmMeTCH Eonpoc Hcnonb-

yKa3bisaH nojiynaeMbix BbixonOB.
nonyneHHH spyKOBOR khojiotti ¢ X0pouiHM bhxoaom,

RESU

Al‘ effet des recherches réalisées, on a isolé del’huile de colza crue —
I'acide érucique pur, avec rendement de 33,5% en conversion aux acides
grasses de base.

Vu un contenu élevé des acides grasses dans |’huile de colza (au-dessus
de 90%), ce rendement permet d’obtenir |'acide erucique pour |'usage in-
dustriel d'aprés la méthode décrite.

Il faut constater, que la littérature présentantles méthodes d’obtenir
I'acide érucique, se borne aux descriptions des procés particuliers, et n'in-
forme pas surles rendements obtenus.

relative facilité d’'obtenir I'acide érucique d’'un bon rende-
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IAHHE

30BSHHH ee nnn npoH3EoncTBa BcnoMoraiejibHbix cpencTB nnn  TeKecmnbHOO
npOMblIlIP.eHHOCTH BMecro npHMeHHeMOfi no CHX nop OJieHHOEOR KHCnOTbI.
KHCJiOTa nonenaeTCH y Hac b HenocTarosHbix KOJiHnecTBax,
b to BpeMH Kan ip KOByio KHcnOTy, b BHny ycHjieHHOH KyjibTypbi
MOttCeM HMeTb B HOCTaTOHHOM K- JIHHeCTEe.

KacaiomnecH 3aM8HeHHH oneHHOBOH khcjioth

O-neHHOsan
panca,

HajibHeHuiHe
HyKOEOH KHCJIOTOH, npH npOH3EONCTEe ECnOMOraTejlbHbIX cpencTB n”*H TeKCTHJIb-
npoMbimneHhocth noKan<yT Ha CKOJbKO npaBHJibHbi Ebirne yKa3aHHbie
HacroninaH paéoTa HB/meTCH npen3apHTenbHUM

hccjienobahhh

HOH
npennojiOH<eHHH.
HeRBujHx HccnenoBaHHB.

iTanoM nanb-

res auxilliaires a |'usage dans I'industrie textile, au lieu de I'acide oléique,
employé jusqu‘a présent. L’'acide oléique est produit en Pologne dans
des quantités insuffisantes, tandis que, grace a la culture accre du colza,
on peut obtenir |’acide erucique en abondance.

Les travaux prochains pour remplacer l'acide oléique par |'acide
érucique pour la production des matiéres auxilliaires pour I'industrie textile
montreront, dans quelle mesure ces prévisions sont justes.

Le travail précédent n’est que la premiere étape d’introduction aux

travaux qui vont suivre.



DZIAL BARWNIKOW SPOZYWCZYCH

641.1 :««7.211/.212

B. WIECLAWEK

Uwagi nad stosowaniem barwnikow syntetycznych
I naturalnych do barwienia produktow spozywczych

STRESZCZENIE

Na podstawie zebranych materiatdw nasuwajg sie¢ watpliwosci w moz-
liwoéciach uzywania w dotychczasowych roz iarach barwnikéw synte-
tycznych dla celéw spozywczych.

Sita rzeczy obserwuje si¢ nawrét do barwienia artykutéw spozywczych
barwnikami roélinnymi.

Ostrozne jednak podchodzenie do rozwigzania zagadnienia doboru
barwnikéw nie pozwala na przyjecie za absolutnie pewne barwnikéw
pochodzenia roslinnego z uktadem antrachinonowyni, benzopyrenoayr. ,
katechinowym itp.

Zagadnienie barwienia zywno$ci wymaga przeto z punktu widzenia
fizjologii wnikliwego i mozolnego rozpracowania.

Czes$cém

BARWNIKI SYNTETYCZNE

Syntetyczne zwigzki chemiczne, jako érodki pomocnicze
do wykanczania produktéw uzytkowych i artykutéw zywno-
$ciowych, od dawna wprowadzono do réznych dziatéw prze-
mystu spozywczego. W miare rozwoju tego przemystu
zagadnienie wtadciwego stosowania tych zwigzkéw w arty-
kutach zywnos$ciowych wymaga oceny ich przydatnos$ci
przede wszystkim pod wzgledem zdrowotnym. Taka
ocena powsta¢ moze tylko dzieki wysitkom i wspdélnej pracy
w dziedzinie chemii, fizjologii i higieny.

Stosowanie odpowiednich barwnikéw w przemys$le spo-
zywczym jest jednym z trudniejszych zagadnien do roz-
wigzania. Tego rodzaju $rodki pomocnicze do wykohAczania
artykutéw zywnoéciowych sprawiaja wiele ktopotu nie
tylko instytucjom kontrolujacym jako$¢ badanego pro-
duktu i zawartych w nim domieszek barwnika, ale i tym,
ktoérzy usitujg.okresli¢ wptyw uzywanego barwnika na zywy
organizm, przyjmujacy syntetyczne zwigzki chemiczne.

Poczagtkowo konsument z niedowierzaniem odnosit sie
do barwionych artykutéw zywno$ciowych i unikatuzywania
tych produktéw. Rozwo6j przemystu spowodowat jednak
wprowadzenie co raz to innych artykutéw i przytepit
czujng uwage i ostroznos$¢ spozywcy. Na strazy jego zdrowia
stanely specjalne instytucje higieny. Wydajg one zarzg-
dzenia dozwalajgce uzywania tylko pewnych barwnikéw
lub zabraniajgce barwienia niektérych produktéw. Opinia
wydana przez instytut higieny czesto zostaje ztagodzona
twierdzeniem, ze barwniki syntetyczne wprowadzone do
ustroju w stosunkowo drobnych iloSciach nie oddziatujg
na organizm ludzki. W atpliwos$cite powinny by¢ rozwigzane
wspélnie przez fizjologa, patologa i chemika.

Przegladajagc spis barwnikéw spozywczych dopuszczo-
nych rozporzadzeniami wtadz nalezy przede wszystkim
wyjasni¢ przypadkowos$¢ zgrupowania tych zwigzkéw matym
zarysem historycznym.

Szybki rozwéj chemii
syntetycznych w szczegdélnosci
mierze do wprowadzenia tego
nych do przemystu spozywczego.

zwigzkéw wegla, a barwnikéw
przyczynit sie¢ w znacznej
rodzaju zwigzkéw chemicz-
Otrzymane produkty

smoty wegla kamiennego umozliwity opraco-
wanie pierwszych barwnikéw, ktére bezkrytycznie wpro-
wadzono do barwienia artykutéw spozywczych. Dzieki
pracom Hofmanna nad destylacjg smotly zwegla kamiennego,
do ktérych krytycznie odnosit sie J. Liebig, Mene otrzymat
aminoazobenzen, powszechnie potem uzywany jako zéicien
do masta. Witti Caro opracowali synteze chryzoidyny, ktérg
pod sekretem fabrycznym produkowano do czasa, az Hof-
mann zanalizowati ogtositjej sktad i sposéb otrzymywania.
Roussin otrzymat pierwsze barwniki azowe w odcieniu po-
maraficzowym. Zaraz .zastosowano je do barwienia pro-
duktéw spozywczych. Caro przez sulfonowanie birwnikéw
tréjfenylometanowych opracowat nowy barwnik fuksyne
kwasowg. Roéwnoczes$nie w zwigzku z podrézami, do krajow
zamorskich, a szczeg6lnie Ameryki Potludniowej, zbadano
caly szereg napotkanych tam ros$lin, ktérych soki stosowano
do barwienia produktéw spozywczych. Cheé¢ imitowania
tych barwnikéw skierowata prace chemikéw Europy do
dalszych poszukiwan i w ten sposéb powstaty nowe barw-
niki o nazwach egzotycznych, jak roccealina, kokceina itp.

lak wiec autorytet Kekulego, prace Hofmanna, Caro
Witta i innych przyczynily sie do bezkrytycznego wpro-
wadzenia tych barwnikéw do przemystu spozywczego.
Dopiero wspétdziatanie medycyny z chemig w badaniach
nad skutkami statego dawkowania zwigzkéw chemicznych
do organizmu zywego daty szereg uwag i ostrzezen, w wielu

z destylacji

wypadkach jeszcze do dzi§ nie sprecyzowanych, jednak
przekonujacych i o znaczeniu zasadniczym dla zdrowia
ludzkiego.

Aby wprowadzi¢ w poruszone zagadnienie zaintereso-
wanego tym tematem konsumenta, chemika, producenta,
higieniste lub lekarza, nalezy przede wszystkim zapoznac
ich z syntetycznym barwnikiem, potrzebami klasyfikacji
tych barwnikéw, teorig o grupach chromoforowych i aukso-
chromach. Nastepnie nalezy zestawi¢ obecnie dopuszczone
barwniki spozywcze wedtug grup charakterystycznych i pod-
da¢ je krytycznym rozwazaniom.

Sztucznym lub syntetycznym barwnikiem nazywa sie
produkt wytworzony drogag reakcji chemicznych z desty-
latbw smoty wegla kamiennego, posiadajacy wtasno$ci
barwienia lub nadawania zabarwienia substancji stanowig-
cej przedmiot uzytkowy. Barwnik musi odpowiada¢ wy-
maganiom stawianym przedmiotowi uzytkowemu.

Barwnik stosowany praktycznie w wykoriczatnictwie
nosi nazwe barwnika technicznego lub rynkowego. Barwny
zwigzek organiczny, ktéry nie znalazt zastosowania w prak-
tyce, jest barwnikiem o znaczeniu teoretycznym.

llos¢ i rodzaj barwnikéw praktycznych stale sie zmienia.
Barwniki o lepszych cechach uzytkowych, wyprodukowane
z mniejszg stratag materii i energii, wypieraja z uzy-
cia barwniki stosowane uprzednio. W zalezno$ci od wtas-
nosci barwnika, postepu wiedzy i udwiadomienia konsu-
menta okres praktycznego uzytkowania barwnika moze
by¢ diugotrwaly lub szybko przemijajgcy.

Barwniki posiadaja charakterystyczne wtasnos$ci far-
biarskie i' w zalezno$ci od tych cech specjalnych dzielg
sie na barwniki wtdékiennicze, fotograficzne, spozywcze, do
badan mikroskopowych itp. Oczywiscie z wymagan zycia
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praktycznego wynika zasada stosowania mozliwie malej

ilosci odmian zwigzkéw wegla odpowiednich dla wszystkich
tych zadan przez otrzymywanie ich drogag mozliwie naj-
prostszych proceséw chemicznych. Dlatego tez barwnik
uzywany na przyktad we wtékiennictwie moze by¢ réwniez
stosowany do celéow spozywczych, jesli jego wiasnosci od-
powiadaja stawianym wymaganiom Ilub tez, jezeli przez
niewielkg zmiange chemiczng mozna go bedzie wykorzystac
w przemy$le spozywczym.

Innego rodzaju podziatbarwnikéw syntetycznych powstat

w zalezno$ci od typu grup chemicznych wystepujacych
w tych zwigzkach, metod otrzymywania 'barwnikéw
a niekiedy i sposobu ich stosowania. Nastepnie w miar”.

ilosci barwnikéw otrzymywa-
zjawita sie potrzeba kla-
na ktoérych oparto

powiekszania sie rodzajow i
nych ze smoty wegla kamiennego,
syfikacji i stworzenia pewnych zasad,
te klasyfikacje.

zjawiska powstawania

ujecie wyjadnienia
jest od uktadu

uzaleznione

Nowoczesne

barw zwigzkéw chemicznych
elektronéw i ich zachowania sie w czasteczce barwnika.
Zwigzek chemiczny absorbuje pewien zakres promieni

zwidma $wiatta biatego i dla oka sprawia wrazenie w barwie
dopetniajgcej. Swiatlo sktada sie z promieni o réznych diu-
gos$ciach fal, z ktérych widoczne”dla oka ludzkiego mieszczg
sie w granicach 4 000 do 8000 Angstroma, a ztozone z wy-
branych fal Swiatlo w granicach okreélonych diugosci daje
wrazenie odpowiedniej barwy. Tak na przyktad fale Swietlne
o diugosci 4000 do 4 250 A posiadajg barwe fiotkowa,
5100 do 5300 A —- zielong, od 6400 do 7300 A — czer-
wong itd. Zwigzki chemiczne absorbujg $wiatto w ré6znym
stopniu, lecz wigkszo$¢ nie wykazuje absorpcji selektywnej
w zakresie fal widzialnych. Sa to substancje bezbarwne,
posiadajgce smugi absorpcyjne otylko w ultrafiolecie, tj.
w zakresie widma ponizej 4 000 A.

Zjawisko absorpcji jest zwigzane z drganiem elektronéw
w czgsteczce substancji organicznej, stosownie do pobudza-
nia wywotanego przez promienie $wietlne o specyficznej
czestotliwoéci drgan. Jezeli elektrony sg mocno powigzane,
jak to ma miejsce dla zwigzkéw alifatycznych, beda one
mogty jedynie reagowa¢ i absorbowaé $Swiatto o krdtkich
dilugosciach fal i wysokiej czestotliwosci. Jezeli jednak
elektrony staja sie bardziej ruchliwe, tj. luzniej zwigzane,
a zwykle wystepuje to przy zgrupowaniu kilku wigzan
nienasyconych w czgsteczce, drgania ich odpowiadaja
Swiatlu o falach dtuzszych, w wyniku czego bedzie zuzyt-
kowanie czeéci energii promieniowania i powstanie zjawisko
absorpcji w zasiggu widma widzialnego. Zgodnie z powyz-
szym barwne zwigzki posiadajg wigzania nienasycone,
a przez redukcje tracg swa barwe zmieniajac wtasnoséci elek-
tronéw, ktére znéw mocniej sa powigzane.

Prosty zwigzek nienasycony absorbuje $wiatlo raczej
w poblizu granicy widma widzialnego. Zwigzki posiadajace
wiele wigzan nienasyconych wywotujg ztozong absorpcje
i gdy zachodzi zjawisko pochtonigcia wszystkich widzial-
nych promieni z wyjatkiem tego, ktéry odpowiada na przy-
ktad fioletowi, to bedzie dla oka wyglada¢ jak oddzielna
barwa. Wywotanie wrazenia barwy fioletu dla oka nastgpi
rowniez i w tym wypadku, gdy zwigzek zaabsorbuje fale
Swietlne dopetniajace do fioletu, a mianowicie z6to-zielone
i przeto przesSle pozostate odbite Swiatto.

O zwigzkach barwnych méwi sig, ze ich barwa poteguje

sie, je$li smugi absorpcyjne przesunigete sg w kierunku dtuz-
Tak na przyktad dwie grupy feny-

szych fal Swietinych.
lowe powigzane réznymi grupami nienasyconymi dadza
zwigzki chemiczne o réznym zabarwieniu. W zaleznoS$ci

od stopnia przesuniecia absorpcji $wiatta do coraz to diuz-
szych fal mozna utozy¢ dla tych zwigzkéw, a raczej ich
wigzan podwoéjnych zgodnie z ich ruchliwos$cig elektro-
nowa, nastepujacy szereg:

N < C =S8

C=C<C=NSX<KN =

powstawanie smug

Grupy nienasycone, sprawiajgce
nazwano

absorpcyjnych w poblizu $wiatta widzialnego,
grupami chromoforowymi, a czgsteczki zawierajgce chromo-
fory — chromogenami.

Zwykle wigecej niz jedna grupa chromoforowa musi

wystepowaé¢ w zwigzku chemicznym, aby wywota¢ barwe.
Wystepowanie barwy jest wiec uzaleznione od sprzezenia
luznych elektronéwi kilku poszczegdlnych grup. Jednak
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istniejg grupy niesprzezone, ktérych obecnos$¢, jak na przy-
ktad aminowej lub wodorotlenowej, wzmacnia dziatanie
obecnych w czgsteczce chromoforéw. Te grupy nazwano
auksochromami.

Grupy chromoforowe, chromogenowe i auksochromy,
bez uwzglednienia teorii elektronowej budowy materii
znane byty i praktycznie stosowane przy klasyfikacji opra-
cowanej przez O. N. Witta w roku 1876, na podstawie ob-
serwacji nad barwnikami azowymi.

W itt sporzadzi! klasyfikacje specjalnych grup lub wigzan
atomowych charakteryzujgcych barwniki, ktorym to gru-
pom przypisywat decydujgce znaczenie w powstawaniu
barwnika, wzglednie jego rodzaju lub typu. Grupe taka
nazywat Witt barwotwdrczg to jest chromoforowg. Przez
potaczenie grupg chromoforowg dwoéch lub wigcej rodnikéw
aromatycznych otrzymuje sie uktady atomowe, ktére Witt
nazywa chromogenami, czyli rodzagcymi barwy. Barwniki
syntetyczne zatem dadzg sie podzieli¢ na nastepujace grupy
chromoforowe zobrazowane w chromogenach:

1. Barwniki azowe.
R o AT— —

2. Barwniki chinonooksynowe (nitrozowe).

/N |—OH
y -N —OH y —NO
cliinoaooktjr» *itroK «wy
3. Barwniki stylbenowe
HEN—/ " IC::C_/ \_le

\Y

lub og6lnie Rar-C == C -
H H

Rar

W osobng grupe wydzielono barwniki, zawierajace pier-
Scien heterocykliczny pyrazolonowy. Sg to gtéwnie barw-

niki azowe
HC ===== N v
H C —meee G — 0
R R
I |
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4. Barwniki ketoiminowe.
Rar— C— Rar I\
chromogen
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Barwniki irijffenylontetaHoiM, gdzie R ai oztlaeza gru-

pe fenylowa jak i naftylowg Ilub bardziej skompli-
kowane.
H
Rar—C—Rar HZXIN "™ / NH>»
I
Rar / o\
\
NH,
Barwniki ksantenowe
o Qj HO* -OH
--------- >
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o-chinoidowy
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Barwniki akrydynowe.

\ /
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lub
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Barwniki chinolinowe zawierajgce chinoling lub wig-
zania chinaldynowe jako chromogen.

Barwniki tiazolowe lub tiobenzenylowe.

CH.—/ \ —S
\%
na przyktad
-N

Barwniki indaminowe (chinonoiminowe)
indoaniliny, indofenole.
o -
=—N—R
~ oo -

HN : ! Voo Nn— - NHj
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11. Barwniki azynowe
IV —n =1\ /' \ —NH—/ \
lub
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\
/ X/ Vo
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induliny i Migreeiay
RHN \ / -NHR
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12. Barwniki oksazynowe i tiazynowe.
I\
\ N "N \

13. Barwniki siarkowe, zawierajgce w czasteczce siarke,
utatwiajgcg rozpuszczanie tych zwigzké6w w siarczku
sodowym. Siarka moze tworzy¢ grupy tiofenolowe,
siarczki alkilowe i arylowe, pierécienie tiazolowe,
tiazynowe i azynowe siarkowane, piazotiolowe, azo-
tiolowe itp. utworzone przez bezpos$rednie siarko-
wanie. W niektérych barwnikach siarkowych mozna
dopatrywa¢ sie grupy tionaftenowej.

14. Barwniki hydroksyketononowe lub  hydroksychi-
nony i hydroksylaktony utworzone z benzofenolo-
wych pochodnych oksynaftochinonéw, kumaryny
itp .

15. Barwniki antrachinonowe.

antrachinonochinolina
/' \ —co
co.,
co I\
Vo v blekit
alizarynowy
\ /N

16. Kadziowe barwniki antrachinonowe, zawierajace te
samg grupe chromogenowg antrachinonu.

17. Barwniki indygoidowe — indygo, tioindygo.

CH=CH \
co! co
/I \ CI_ | o\
= 16
/ \
-NH HN -
\ \ /o
— CO oC-
—co co— x
*c A .
/ \ /
— NH HN - ¢z ¢
\/ / \ \ /
ehro»of«r chromogen
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Ogdlnie grupe te charakteryzujg cztery atomy wegla
powigzane w tafncuch, do ktérego w $rodkowych
ogniwach moga by¢ dotaczone jeszcze inne grupy
zamykajgce z weglem pierscienie heterocykliczne.

18. Czern anilinowa, czerin dwufenylowa i inne utleniane
barwniki.

NH N

XH X

Uktady chromogenowe ttumaczg dobrze wtasnos$ci wszel-
kich dotychczas znanych barwnikéw syntetycznych. Nie-
ktére z nich sg $cisle wzorowane na barwnikach spotykanych
w przyrodzie i jako naturalne barwniki ro$linne stosowane
byty od dawna. Te wigc barwniki roélinne staty sie zasad-
niczymi wzorami i drogowskazami, ktérymi kierowata sige
w swoim rozwoju chemia organiczna, szczego6lnie zwigzkoéw
aromatycznych.

Witt stwierdzit, ze przez przytgczenie
dzenie do chromogenu barwnikowego grup, ktére nazwat
ujawniajgcymi barwe lub auksochromowymi, powstaje do-
piero barwnik. Dla barwnikéw azowych i tréjfenytometa-
nowych ta teoria doskonale si¢ nadaje, gdyz powstawanie
tych barwnikéw jest zwigzane zgrupami auksochromowymi,
jak grupg NH2i OH na przyktad w barwnikach azowych.

Wedtug Witta zatem w najprostszym barwniku azowym

lub wprowa-

aminoazobenzenie, odkrytym w 1831 r. przez Kekulego,
o budowie:

/ \ _ X = \ NHS

\ / /

wida¢ trzy elementy barwotwoércze Witta: grupa azowa —
chromofor, grupa azobenzenowa — <chromogen i grupa
aminowa-auksochrom, analogicznie jak w odpowiednim
oksyazobenzenie. Wydawatoby sie, ze tak wugruntowana
teoria ma mocne podstawy. Witt poczagtkowo wszystkim
innym grupom odmawiat charakteru auksochromowego,
np. grupom eterowym. Metoksyazobenzen nie byl wedtug
Witta barwnikiem, gdyz nie miat grupy auksochromowej.

ch3 —/ \

Poniewaz jednakze grupy te wptywaly w mniejszym lub

wigkszym stopniu na powstawanie barwy zwigzkéw, po-
wstata potrzeba zrobienia pewnego ustepstwa i grupom,
takim, jak SOsH, CI, Br, NO., grupom metoksy i etoksy
zaczeto przypisywacé¢ charakter chromowptywowy, tj. jedne
z nich nazywano ,podnoszacymi barwno$¢* — ,hypso-
chromy®“, inne obnizajgcymi, tj. ,bathochromy“. Jednak

opracowano barwnik chryzofenine, zawierajgcy dwa chromo-

fory i zadnego auksochromu typu Witta, a mianowicie:
- Vox o= x
\%
H H
/ \ c / \
\ / \
XaO:IS SOXa
—x=x ! ‘' OCjHj
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Zachwiang teorie zaczeto ratowac¢ réznymi uzupetnie-
niami o pewnych barwotwérczych wtasnos$ciach réznych
pierwiastkéw, na przyktad przypisywano azotowi wytaczng
zdolno$¢ tworzenia barwy niebieskiej.

Z drugiej strony K. Graebe podat, ze wiekszo$¢ ciat che-
micznych barwnych jest chinonami lub posiada chinoidowg
budowe. Zwrécono uwage na wczedniej od Wittes, wygto-
szony poglad Graebego i liebermana o wptywie budowy
chinoidowej na zabarwienie zwigzku organicznego. Tak
powstata teoria chinoidowa barwnikéw, ktéra w wielu
wypadkach jest tagczona z teorig Wittea.

Barwniki syntetyczne, otrzymywane w oparciu o pro-
dukty ze.smoly wegla kamiennego, uzyskaly nazwe barwni-
kéw anilinowych, ktérej to nazwy niektérzy chemicy uni-
kajg dla zrozumiatych powodéw nieécisto$ci, chociaz ma
ona swoje uzasadnienie historyczne.

Za twdrce barwnikéw anilinowych uwazany jest Anglik
Wiilliam Perkin, uczen Hofmanna. Interesowat sie on $rod-
kami leczniczymi i migedzy innymi pracowat nad syntezg
chininy. Przypuszczal, na podstawie empirycznego wzoru
chininy, ze przez utlenianie altylotoluidyny otrzyma chi-
ning wedtug réwnania:

2CI10H 13N + 3 0 ------ > COH2402N2+ HaO

Przez wutlenianie dwuchromianem potasowym allylo-
toluidyny otrzymat czerwonobrunatng substancje. To samo
doswiadczenie powtérzyt w roku 1853 z siarczanem ani-
liny i z czarnego osadu ekstrahowat patentowany barwnik
fiotkowy, ktéry nazwat purpurg tyryjska, a nastepnie mo-
weing. Wydajno$¢ barwnika nie przekraczata 1,5% teorii.
Jednoczes$nie, w reku 1854 profesor Warszawskiej Szkoly
Gtéwnej, Jakéb Natanson, otrzymat czerwong substancje
przez ogrzew'anie chlorku winylowego z aniling.

Anilina zawierajgca toluidyny =zostata nazwana ,ani-
ling dla czerwieni“. W roku 1860 Medleck i Nicholson znaj-
dujg sposéb otrzymywania barwnikéw z aniliny dla czer-
wieni przez utlenianie kwasem arsenowym. Stad zapewne
utarto sie rozpowszechnione pojecie o trujgcych wtasnos$ciach
barwnikéw anilinowych.

Do celéw spozywczych dopuszczone obecnie barwniki
posegregowano wedlug uktadu Witta w nastgpujgce grupy:

I. Monoazowe:
1. Zéicien kwasna
2. Chryzoidyna
3. Sudan 1
4. Sudan G
5. Tropeolina
6. Oranz |
7. Roceatina
8. Ponceau 2R
9. Czerwien bordeaux
10. Cocceina nowa
11. Ponceau 3R
12. Amarant

13. Czerwien lakowa
14. Antozyna
15. Czerwien litolowa R

Il. Azowe z grupg pyrazolonowg;

1. Tartrazyna
2. Zébicien ksylenowa

I1l. Ketonoiminowe:

1. Auramina

IV. Tréjfenylometanowe:

1. Fuksyna
Btekit anilinowy,
Btekit czysty wodny
Fiolet metylowy
Zielen Swnattotrwata SF
. Zielen malachitowa

ou s WwN

V. Ksantenowe:

Erytrozyna, Eozyna wodna, Eozyna alkoholowa
Floksyna P, Rodamina B



V1. AzyndWeé:
Indulina (nigrozyna wodna)

VIT. Alizarynowe (chinonowe i ketonowi):

1. Btekit alizarynowy
2. Alizaryna

VIIl. Indygoidy:
1. Karmin indygo.
Przegladajagc wyzej podane grupy barwnikéw synte-

tycznych, aby wybra¢ je pod katem widzenia uzyteczno$ci
dla celéw przemystu spozywczego, nalezy oprze¢ sig na wy-
nikach badan i spostrzezeh zebranych mozolnie w ciggu
prawie pigeédziesieciu lat przez chemikéw, lekarzy, specja-
listow fizjologéw i toksykologow.

. Powziecie ostatecznej decyzji, czy barwnik nie jest tru-
JMY. jest czesto trudne i uzaleznione od wielu czynnikow,
jak stezenie wprowadzonego barwnika do organizmu, sta-
tos¢ dawkowania, czas jego uzywania, $rodowisko w jakim
jest wprowadzany itp.

Wiadomo, ze amino- i nitro-zwigzki sg trujgce, poczy-
najac od aniliny i mononitrobenzenu (olej mirbanowy).
Podstawiajagc w tych zwigzkach atomy wodoru réznymi

toksyczno$¢ nowych w ten sposdb
otrzymanych zwigzkéw zmienia sig¢ w mniejszym lub wiek-
szym stopniu. Sa one rozpuszczalne w organicznych roz-
puszczalnikach takich, jak alkohol, eter, chloroform, tluszcze.
Przy stosowaniu ich w kosmetyce zachodzi ewentualno$¢
tatwego przenikania przez pory skoéry, co grozi zatruciem.

Amino- i nitro-zwigzki rozpuszczalne w wodzie wpro-
wadzane doustnie Ilub parenteralnie wywotujg zatrucie
w znacznie wiekszym stopniu od poprzednich.

Przyjmowanie do organizmu ludzkiego tych zwigzkéw
upod$ledzenie proceséw utleniania, nastepnie
methemoglobinemie, a przy specjalnych warunkach po-
woduje wewnetrzng asfiksje (uduszenie).

Wystepowanie methemoglobinemii czesto nie jest symp-
tomatyczne, gdyz towarzyszy jej euforia (stan bilogiego,
radosnego nastroju) zdarzajgca si¢ szczeg6lnie w groznych
stanach choroby. Podobne symptomy sg typowe dla acet-
anilidu, do ktérego anilina jest farmakologicznie zbli-
zona.

Prace Heubnera, a ostatnio Clarka wyjas$nity, ze w orga-
nizmie nitrobenzen przez redukcje, a anilina przez utle-
nianie dajag p-aminofenol. Mozliwe jest, ze w posredniej
reakcji wystepuje czynnie fenylohydroksylamina. Chociaz
i p-aminofenol posiada wtasnos$ci tworzenia methemoglobin,
w organizmie jednak jest on w stosunku do aniliny detok-
syfikatorem, poniewaz moze tatwo zosta¢ wydalony pod
postaciag kwasu sulfonowego z moczem.

Jak juz wspomniano wyzej, zmiana pierScienia ben-
zenu na naftalenowy lub podstawienie w nich réznych rod-
nikéw, zmienia wiasnoéci toksyczne zwigzkéw nowopowsta-
tych, wywotujgc methemoglobinemie¢ w mniejszym Ilub
wiekszym stopniu. Tak np. dwunitrobenzen jest toksycznie
silniejszy od nitrobenzenu. Wywotluje on znacznie silniej-
szag methemoglobinemie, o charakterze bardziej nieodwra-
calnym anizeli dla zwigzku jednonitro. Lipschitz wyjasnia
dziatanie dwunitrobenzenu in vitro, udowadniajac, ze
krew moze zredukowaé¢ ten zwigzek do nitrozofenylo-
hydroksylaminy, a dalej do nitroaniliny. Ta za$jest wysoce
toksyczna i w wyniku diugotrwatego dziatania spowodowac
moze hepatitis. Natomiast dwunitrofenol oddziatuje szkod-
liwie na system nerwowy. Sygnalizowano o uszkodzeniach
watroby i nerek przez ten zwigzek, jak réwniez, ze powoduje
destruktywne zmiany w tarczycy. Od roku 1933 stosowano
w Ameryce dwunitrofenol jako $rodek odchudzajgcy. Za-
notowano wiele zatru¢ i $miertelnych przypadkéw, a w mniej
szkodliwych wypadkach przewlekly efekt formowania sie
katarakty.

grupami lub atomami,

wywotuje

Toluenodwuamina i m-fenylenodwuamina, produkty
redukcji dwunitrotoluenu i dwunitrobenzenu, uzywane
doustnie lub parenteralnie sg silnie toksyczne. Toluyleno-

dwuamina wywotuje z6taczke, a fenylenodwuamina podraz-
nia dotkliwie skére oraz powoduje alergiczng astme¢ oskrze-
lowg. Podobnie zachowuje sie p-aminofenol, stosowany
jfak i poprzedni zwigzek przede wszystkim do farbowania
uter.

Wyzej podana charakterystyka kilku amino- i nitro-
zwigzkéw wyjasnia catkowicie powody, dla ktérych ulegtly
skreéleniu z listy barwnikéw spozywczych barwniki nitrowe

i nitrozowe.

W ieloletnie studia chemikéw i patologéw nad grupami
barwnikéw dotychczas uzywanych w przemys$le spozywczym,
jak azowe, stilbenowe, tréjfenylometanowe, rozjasniaja
horyzonty przemian biochemicznych tych barwnikéw
w ustroju zywym oraz ostrzegaja przed zbyt pospieszng
decyzjag wprowadzania kazdego nowego barwnika synte-
tycznego do celéw spozywczych.

W roku 1775 Perciyall Pott pierwszy opisuje szczegdlng
posta¢ wrzodéw wystepujacg u kominiarzy. W 1875 r.
Yolkman spostrzega guzy na skoérze robotnikéw zatrudnio-
nych w przemys$le destylacji smoty w Halle. Nastepnie
podano wypadki powstawania raka parafinowego przy
eksploatacji tupkéw bitumicznych oraz wystepowanie
guzéw na skoérze u tkaczy stykajacych sige ciggle z olejami
smarnymi.

Pierwsze préby eksperymentalne, jednak bezrezultatéw,
wykonat w tym zakresie Yolkman w 1889 roku, nacierajac
skére pséw i szczur6w smotg wegla brunatnego. Dopiero
w roku 1915 udato sie ostatecznie Japorniczykom Yamagiwa
i Ichikawa wywota¢ takie schorzenie na uszach krélikow.

Trudno$ci w uzyskaniu potwierdzajgcych wynikéw po-
legaly na nieskoordynowaniu badan uczonych patologéw
z pracami chemikéw, co stusznie zauwazyt Lebert, wypowia-
dajac zdanie: ,.Nalezy do catoksztattu prac nad' nowotwo-
rami zespoli¢ wysitki anatomo-patologa z chemikiem, ktéry
korzysta zpostepu tej nowej gateziwiedzy". Byt to rok 1851.

Pierwsze wyniki takiego wspoétdziatania — to prace
Blocha z Ztirichu (1921—20), ktéry stwierdza, ze czynna
substancjg kancerogenicznag w smole weglowej jest frakcja
0 wysokiej temperaturze wrzenia. Produkt ten jest obo-
jetny, nie zawiera w swym sktadzie azotu, arsenu lub siarki.
tatwo tworzy kompleksy, potagczenia z kwasem pikrynowym
1 zaliczany jest do grupy weglowodoréw cyklicznych.

W tym czasie udato sie Kennawayowi sztucznie otrzy-
maé smote rakotwérczg przez pyrolize ropy, skéry, witoséw,
drozdzy lub cholo$terotu. Przepuszczajgc mieszaning acety-
lenu i izoprenu z wodorem przez silnie ogrzane rury otrzy-
mat on smote, ktédrej wtasnoséci potwierdzaty pierwsze przy-
puszczenia. Rdézne rodzaje smét otrzymanych w szerokich
granicach temperatur (450 do 1250°C) wykazywaty wzrasta-
jacy stopien mocy rakotwoérczej nieznanego sktadnika
smoty. Te badania daty potwierdzenie, ze tym czynnikiem
rakotwérczym w smole jest kompleks weglowodoréw o bu-
dowie aromatycznej.
zwykle wykazujg wtasnosci fluore-
scencyjne. Mayneord (1927) wykonat szereg dos$wiadczen
i stwierdzit, ze smoty te posiadajg charakterystyczne
widmo, sktadajgce sie z trzech prazkéw przy niskich dys-
persjach.

Smotly rakotwdrcze

Opierajac sie na poprzednich pracach Hieger przepro-
wadzily szereg badan nad weglowodorami policyklicznymi,
szczeg6lnie za$ pochodnymi antracenu. Ustalit on, ze 1,2
benzantracen posiada podobne widmo, jak dla miesza-
niny zwigzkéw w smole rakotwérczej.

stal sie podstawg do dalszych badan
Kennawaya i Clara. Studia te postuzyly
znajomo$ci warunkéw i bu-

Benzantracen
Cooka, Hiegera,
jako fundamenty do obecnej
dowy czynnikéw rakotwdrczych. Kennaway i Hieger
mwykazali czynne wtasnoséci kancerogeniczne niektérych
weglowodoréw benzantracenowych, otrzymywanych na
drodze syntezy przez Clara. Pierwszym zwigzkiem che-
micznym tego rodzaju, otrzymanym syntetycznie, byt
1, 2, 5, 6,-dwubenzantracen.
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1.2,5, 6. dwubenzantracen
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Podstawg tych badan byto poréwnanie widma fluores-
cencyjnego dla szeregu smo6t i ich destylatéw z paku smoly
weglowej. Zwigzki chemiczne trudne do identyfikacji po-
rbwnywano z otrzymanymi syntetycznie. Cook i Howelt
otrzym ali syntetycznie jeden z benzpyrenéw, ktéry zdawat
sie by¢ identycznym z 3,4 benzpyrenem otrzymanym z paku.

AN

I'\'[v

3,4 btmopyrtB

Tak wiec prace nad ustaleniem czynnika kanceroge-
nicznego byty skierowane do badan nad identyfikacjg nie-
znanych zwigzkéw chemicznych wystepujacych w smole
lub paku oraz do wykrycia dalszych weglowodoréw pokrew-
nych benzantracenowi.

Dociekanie Rosenheima i Klinga (1932) nad powsta-
waniem cholesterolu i kwaséw zdétciowych w organizmach
zwierzecych wyjasnity mozliwos$ci tworzenia sie pochodnych
sterolu w organizmach zywych przez podobnag konden-
sacje, jak to ma miejsce dla zwigzkéw policyklicznych
w smole weglowej. Z takich weglowodoréw dehydronor-
cholen, weglowodé6r otrzymany przez Wielanda i Schlich-
tinga z kwasu dezoksycholowego jest pochodng 1,2 ben-
zantracenu. W roku 1933 Cook, Wieland i Dane (Z. phy-

siol. Chem. 219, 240) otrzymali z niego przez dehydroge-
nacje w obecnos$ci selenu zwigzek aromatyczny metylo-
cholantren.
AW
CH, s
HOOC j OH \

I\

cw IV LNV

kwas desoksycholowy

dehydronorcholen metylocholantren

Stwierdzono nastgepnie, ze zwigzek ten posiada znaczne
wtasnoéci kancerogeniczne. Jednak nie poczyniono préb
in vivo.

Zaréwno kwas cholowy jak i desoksycholowy posiadajg
grupe hydroksylowag w takiej pozycji, ze wymaga ona cy-
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klizacji bocztlego taricucka. Rossrter (193?) otrzytnat metylo-
cholantren przez dehydrogenacje kompleksu pochodnych
hydrocarbazolu, utworzonego dziataniem cholestenonu lub
cholestanonu na fenylohydrazyne. W Zzadnym 2z tych
przypadkéw nie ma ani jednej sprzyjajagcej okolicznos$ci
dla zamknigcia pierécienia. Cook, przegladajgc wyniki prac
Rossnera twierdzi, ze czasteczka sterolu posiada wrodzong
tendencje do przechodzenia w odmiane metyloehotantre-
nowg. Nie znaleziono jednak wtasno$ci rakotwdérczych dla
zwigzkéw, posiadajgcych uwodornione pierécienie, chociaz
Ghiron, zastrzykujagc myszkom kwas dezoksycholowy stwier-
dzittworzenie sietacznej tkankinaroéli. Nie ustalono jednak

do jakiego stopnia kwas dezoksycholowy jest aktywny,
wytwarzajagc $lady czynnego produktu.
Drugim przyktadem uwodornionego systemu pierScie-

niowego jest wytwarzanie hormonu eauileniny posiadajg-

OH

F\

I\ 1\

equilemna

cego dwa aromatyczne pierécienie i jak przypuszczat Girard
i Fieser prawdopodobnie powstajgce z niearomatycznego
steroidu jako prekursora. Fieser i Robinson ogtaszajac
ostatnie prace o powinowactwie steroidéw podajg schemat
biosyntezy steroidéw i tyrezyny.

Hipoteza Reichsteina, powstawania kwaséw zétciowych
i choresterolu, wprowadza dalej w interesujagce zagadnienie,
opierajac sie na syntezie tych zwigzkéw z weglowodanéw
o trzech atomach wegla. W kohcowym procesie konden-
sacja 7 czasteczek triozy stwarza rodzaj kanwy dla steroidu
(C x) i moze postepowac dalej przez przytaczenie nastep-
nych trzech cukréw, prowadzac do kwaséw zétciowych
o C21, a dalej do cholesterolu C27. Tworzenie si¢ estrogenu
— (C18) i androgenu — (C19 wyjasniono metaboliczng de-
gradacjg steroidéow (C2l). Fieser przeprowadzajagc analogie
pomiedzy eaguilening a metylocholantrenem sugeruje réw-
nolegte tworzenie sig w organizmie zywym w procesach
nienormalnego metabolizmu zwigzkéw cholantrenu, a w nor-
malnym uktadzie estrogenicznych hormonoéw.

Reasumujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze proces kon-
densacji w kierunku tworzenia si¢ hormonéw sprawia jedno-
czesne powstawanie substancji rakotwérczych w korze nad-
nercza, co wyjadniono przez kondensacje dehydrokorti-
kosteronu z formaldehydem do cholantrenu.
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inng droge do cholantrenu przez
equiteniny z kwasern pyrogro-

Usitowano znalez¢
kondensacje es$tronu lub
nowym.

OH

3 hydroksycholantren

Wystepowanie grupy hydroksy w pozycji 3 podato
w watpliwo$¢ kancerogeniczno$¢ takiego zwigzku, jednak
badania Burrowsa, Cooka, Boo i Warrena, ktérzy wyizolo-
wali z moczu samcéw substancje naro$li nadnercza nie
posiadajgca grupy hydroksylowej w pozycji 3, potwierdzito
poprzednie zalozenie. Byl to A 3,5 androstadien.
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W zwigzku tym nie wystepuje grupa OH, poniewaz
w pewnych okolicznoéciach moze by¢é ona wyeliminowana,
a wtedy wtasnie system pierécieniowy nie jest jeszcze aro-
matyczny. Identyczny zwigzek otrzymat Wolf w pra-
cowni Fiesera z moczu zenskiego pochodzgcego z guzow
nadnercza.

Lacassague w roku 1932 dowodzi eksperymentalnie,
ze zastrzyk zerniskiego seks-hormonu piciowego w dogod-
nych warunkach wywotuje naro$l na piersi samca myszy.
To byt pierwszy eksperyment, w ktérym naro$l wywotano
przez Swiadomie wybrany zwigzek.

Jednoczes$nie Cook i Dodds wykazali, ze pojedyncze
syntetyczne zwiazki jak 5, 6 cyklopenteno — 1, 2, benzan-
tracen i 3, 4 benzpyren posiadajg oestrogeniczne i kancero-
geniczne wtasnos$ci. Do zwigzku o podobnych wtasnos$ciach
nalezy dwualkylowa pochodna 1, 2, 5, 6 dwubenz — 9, 10

dwuhydroantrachinolu.

dwualkylo — 1, 2, 5, G

5, G cyklo-penteno
(lwubenz — 9, 10 dwuhydro-

1- 2 benzantracen

Nastepnie prace Doddsa i Robinsona doprowadzity do
syntezy oestrogenu o specjalnej zdolnos$ci kancerogenicz-
nej. Sposréd zbadanych réznych zwigzkéw na specjalng
uwage zastugujag dwuetylostilbestrol i tréjfenyloetylen
(Schonberg) zwigzki, ktére moga tworzy¢ $lady naro$li
na piersiach myszy, ras podatnych do tego rodzaju zja-
wiska.
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dwuetylostilbestrol tréjfenyloetylen

gdyz
a mo-

sg ciekawe dla chemika syntetyka,
i chryzenu,

Zwigzki te
w przyblizeniu podobne s do oestronu
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zliwym jest, ze przez rozerwanie jednego pierScienia
w fenantrenie lub dwu pier$cieni w benzantracenie mozna
otrzymac¢ tréjfenyloetylen.
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Zebrano obszerny materiat, ktéry pozwolit zorientowa¢
sie, w jakim $rodowisku moga wystepowac¢ zwigzki kancero-

geniczne w zaleznoéci od ich budowy i udziatu biologicz-
nego w ustroju zywym. Badanie Cooka nad pochodnymi
benzahtracenu wyjasnily znaczenie pozycji umieszczenia

grup w tych weglowodorach. A mianowicie zwykty weglo-
wodoér jest stosunkowo mato aktywny, wprowadzenie grupy
aktywnej w pozycji 5, 9 lub 10 prowadzi do zwigzkéw sil-
nie rakotwérczych, a 10 metylo —1, 2 benzantracen jest naj-
aktywniejszym ze wszystkich jednometylowych pochod-
nych.

I\ I\
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10 metylo-l, 2 benzantracen

Z pozostatych izomeréw jednometylowych jeszcze
pozycja 6 -metylo- wykazuje znaczng aktywno$¢, inne albo
nie posiadajg takich wtasnosci, lub tez w bardzo matym
stopniu.

Dwumetylowe pochodne benzantracenu posiadajg zwigk-
szong aktywno$¢ w stosunku do jednometylowych. Tak wiec
5, 6-dwumetylo-1, 2 benzantracen jest bardziej aktywny
od zwigzku jednometylo w pozycji 5 lub 6; wysoka ak-
tywno$¢ wykazujg 5,9 i 5, 10 dwumetylo-benzantraceny,
a z tych wszystkich najbardziej aktywny jest 9, 10
dwumetylo - 1, 2 benzantracen (Bachman, Kennway).
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Jeszcze wiekszy wzrost aktywnos$ci uzyskano przez pod-
stawienie w benzantracenie trzech wodoréw grupami mety-

lowymi lub dwa benzenem, a jeden grupa metylowga.
9 metylo-

1, 2 benzantracen 1, 2, 5, 6 dwu-

\ / benzantracen

Jest to jednak optimum aktywnos$ci dotychczas ekspery-

mentalnie oznaczonej, poniewaz dalsze kombinowane wpro-
wadzenie metylo- lub benzeno — grup, wykazaty juz spa-
dek aktywno$ci. Zwigzek 5, 6, 9, 10 czterometylowe 1,2
benzantracen oraz 9, 10 dwumetylo — 1, 2, 5, 6 dwubenzan-
tracen wykazujg spadek aktywnos$ci w poréwnaniu do
tré6jmetyto lub dwu-benz-metylo-antracenu. Stad wniosek”

I\ I\
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ze stopien aktywno$ci kancerogenieznej jest zalezny od
optymalnego podstawienia grup w danym kompleksie.
Wniosek zgodny zreszta z konkluzjg Cooka, ktorg ten spe-
cjalnie zaakcentowat na poczatku swych badan. Granice
takiej optymalnej aktywnos$ci mozna przedstawi¢ na przy-
ktadzie dwu- heksacyklicznych weglowodorow, 1, 2, 3, 4 —
i 3,4,8,9 dwubenzypyrenéw

1, 2, 3, 4 dwubenzpyren

Powyzej podane przyktady pozwalajag na przeprowa-
dzenie w pewnym stopniu analogii pomiedzy pochodnymi
3, 4 benzfenantrenu a chryzenem. Cook uwazat 3, 4 benz-
pyren jako bardzo zblizony do 1,2 benzantracenu, gdy
Fieser sugerowal, ze raczej winien on by¢ uwazany jako
pochodna chryzenu.

AR [\
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3,4 benzpyren 1,2 benzantracen
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3, 4 benzfenantren

chryzen

3, 4 benzpyren

analogia do chryzenu

Prowadzac dalsze badania skontrolowano szeé¢ weglo-
wodoréw o czterech potagczonych pierscieniach aromatycz-
nych oraz 15 zwigzkéw posiadajgcych pie¢ takich pier-
Scieni. Stwierdzono aktywno$¢ kancerogeniczng w 3, 4
benzfenantrenie 1, 2,3,4 oraz 1,2,5 6 dwubenzfenan-

trenie.
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1, 2, 5, 6 dwubenz-
fenantren

3.4 benzfonantren

\ /

1,2,3,4 dwubenz-
fenantren

Rezultatem tych zmudnych prac byto upewnienie sie,
ze podstawowymi rodnikami zwigzkéw o wtasnosciach kan-
cerogenicznych jest chryzen, 1,2 benzantracen oraz 3,4
benzfenantren. Kazdy z tych weglowodoréw jest odmiang
fenantrenu, w ktérym podstawiono jedna z dwu pozycji
1, 2,3 i 4. Dalsze podstawienie w pozostate pozycje w weglo-
wodorach daje wzrost rakotwdérczy, to jest:

2 metylo- 3, 4 benzfenantre i [A]
1, 2, 3, 4 dwubenzfenantren [B]
1, 2 dwumetylochryzen [C]
3,4 benzpyren [D]
9, 10 dwumetylo- 1, 2 benzantracen [E]
A /A /\ [\ [\
[A]
Nalezy jeszcze raz podkres$li¢, ze podstawienie grup
zostato wykonane albo przez dwa pier$cienie benzenu,

lub przez jeden pier$cien i jedng lub dwie grupy metylowe.
To skionito Hewetta i Martina do syntezy 1, 2, 3, 4 cztero-
metylofenantrenu (F) zwigzku kluczowego, ktéry taczy
aktywne wtasnos$ci pochodnych 1, 2 benzantracenu, 3, 4
benzfenantrenu i chryzenu i moze by¢ uwazany za proto-
typ wszystkich tych zwigzkéw. Posiada on ostatnio zba-
dane i doktadnie wyprowadzone wtasnos$ci kancerogeniczne.

W tym miejscu ze szczeg6lng uwaga nalezy podkresli¢
Prace /. 5. Turskiego i Pragerowej z roku 1934 nad niekt6-
rymi barwnikami antrachinowymi, ktére z tatwoécig daja
sie wyprowadzi¢ z fenantrenu. Prace te o znaczeniu wpraw-

dzie przemystowym wykazaty jednak, ze weglowodory
wysokopier$cieniowe jak chryzen, pyren, sylwestren raczej
nalezy uwaza¢ za pochodng fenantrenu, a nie antracenu,
co wobec kancerogenicznos$ci pochodnych fenantrenu wy-
klucza zastosowanie tych produktéw do produkcji barwni-
kéw spozywczych.

Jednak nie tylko fenantren jest podstawg do biosyntezy
zwigzkéw rakotwoérczych. Wderen wykazat aktywnos$¢
i innych zwiazkéw, jak na przyktad 9,10 dwumetyloan-
tracenu, 1,2,5, 6 dwubenzfluorenu lub 5, 10 dwumetyleno-
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5, 10 dwumetyleno
1»2 cyklopentenoantracen

1, 2 cyktopentenoantracenu. Aktywno$¢ rakotwérczg po-
siadaja réwniez zwigzki cykliczne, zawierajace w swej
czasteczce siarke lub azot. Landin i Fieser wykazali te wta-
snosci dla 4, 9 dwumetylo- 5, 6 tiofenantrenu i dwubenz-

akrydyny, Beyland dla 3, 4, 5, 6 dwubenzkarbazolu.
CH3
|
ch3
9 dwumetylo
6 tiofenantren
[\ I
|
H
\/ v
1,2,5, 6 dwubenzakrydyna 1,2,5,6 dwubenzkarbazol

B. Fischer w roku 1906 opisat rozwéj nabtoniaka, wywota-
nego przez zastrzyknigcie do organizmu zywego roztworu
barwnika szkartatu bibrichskiego. Haywart stwierdzit,
ze czynng czes$cig barwnika jest 4'-amino-2, 3'-azotoluen.
Dalsze badania nad pochodnymi azobenzenu doprowadzity
do stwierdzenia wysokiej aktywnos$ci kancerogenicznej
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para-dwu-metylo-amino-azobenzenu powodujgcego tworze-
nie si¢ guzéw watroby (z6icien mastowa).
OH
- |
[N
\ N =N —/ — R \
/ - » - < /
ch3 ch3
/ \
\ /
czerwien szkartatu
/ /
\ \
ch3 CH!
4'amino -2, 3'-azotoluen
Podobne zto$liwe dziatanie wywotluje orto-amino-azo-

toluen oraz 2, 3' azotoluen.

-

T3 — "N"_/ \
\ / \ /
CH3 ch3
2, 3' azotoluen
W pracach nad betanaftylaming wyjasniono trujgce

wtasnos$ci tego zwigzku, gdyz zachodzi mozliwo$¢ powsta-
wania z niej przez utlenienie szeregu produktéw przejécio-
wych, ktére ostatecznie dajg znany ze swej aktywno$ci
kancerogenicznej dwubenzkarbazol. Beta-naftylamina utle-
niona daje 2,2' azonaftalen, ktéry nastepnie moze by¢ zre-
dukowany do aminy przez hydrazozwigzek. Ten juz znacz-
nie wyrazniej wywotuje guzy watroby anizeli 2,2' azo-
naftalen. Tak utworzony dwuaminodwunaftyl tatwo prze-
chodzi w 3, 4,5, 6 dwubenzkarbazol.

/A /\

N H-NH -
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Jak podano wyzej
troby, jak réwniez raka skoéry i
tacznej, np. u myszy.

Powstawanie guzéw w organizmach zywych tlumaczone
jest dziataniem zwigzkéw chemicznych, sprzyjajgcych two-
rzeniu sie nowych komérek, wzrostowi i nadmiernemu
ich rozmnazaniu. Gtéwng cechg nowego typu komdrek
tak powstatych jest wzrastajgca ich niezalezno$¢, ktéra
przejawia sie przez ich stato$¢ i zaborczo$¢. Sa one jeszcze
niezréznicowane nowotworowo. Moga jednak utworzyé
guz nowotworowy lub tez zosta¢ na stopniu pozytecznym
dla ustroju.

dwubenzkarbazol tworzy guzy wa-
naroéle ztos$liwej tkanki
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Omoéwione wyzej zwigzki wystepuja badz w formie
gotowego barwnika, lub tez jako jego cze$¢ sktadowa.

Na podstawie wyzej podanych badan zachodzi koniecz-
nos$¢ ostroznego uzytkowania barwnikéw azowych do celéw
spozywczych.

W roku 1916 Dr Magnickij tacznie z Spizarnym i E6ta-
nowem stosowali traumaktivine, benzeno azo 2, hydroksy
4,8 naftaleno dwusulfonian sodowy do leczenia zgorzeli
miejscowej. Zastrzyki z tego zwigzku lub wprowadzenie
go bezposérednio do rany powodowato silnie wzmozong
fagocytoze. Powstate objawy tlumaczono woéwczas reak-
cjami fotochemicznymi.

Dwuazonosulfonian para-dwumetylo-aminobenzenu, ina-
czej zwany rapidazolem, stosuje sie w Niemczech jako tru-
cizne w walce ze szczurami.

nlch3d2

Znajac dziatanie rakotwdrcze zwigzkéw azowych Grif-
fin i Bauman zbadali ostatnio wptyw ryboflawiny jako
Srodka przeciwdziatajgcego przy tworzeniu si¢ nowotworéw,
wywotywanych na szczurach przez uzycie barwnikéw azo-
wych: p-dwumetylo-amino-azo-benzenu Ilub m'metylo-
p-dwumetylo-amino-benzenu, podawanych w pozywieniu.
Jak przewidywano, odktadanie ryboflawiny w watrobie
wzrastato r6wnolegle do zawarto$ci podawanej w pozywieniu.
Barwniki za$§ wprowadzane do organizmu obnizyty poziom
ryboflawiny w watrobie. Doswiadczenia te stwierdzily,
ze istnieje odwrotny stosunek pomiedzy stopniem rozwoju
nowotworu a iloscig ryboflawiny w watrobie. Nastepnie
stwierdzono, ze pozywienie zawierajgce znaczny procent
kazeiny z metioning zabezpiecza organizm przed dziataniem
barwnikéw kancerogenicznych i utrzymuje ryboflawine na
poziomie. Badania te uzupetnit Kensler, okre$lajagc role
biotyny i adeniny, jako $rodkéw zabezpieczajgcych rybo-
flawineg przy wprowadzeniu barwnikéw kancerogenicznych
do watroby.

W doborze barwnikéw azowych do celéw spozywczych
nalezy unika¢ takich zwigzkéw chemicznych, ktére zawie-
raja w swym sktadzie grupy aminowe, nieodpowiednio ulo-
kowane grupy metylowe lub tak szkodliwe komponenty
jak beta-naftyloamine.

Zastgpienie tych ostatnich w barwnikach azowych
pyrazolonami, kwasem salicylowym Ilub jego pochodnymi,
ewentualnie kwasem sulfanilowym, acetyloacetanilidem itp.
sktadnikami nieszkodliwymi dla ustroju, moze korzystnie
wpltyngé na wartoé¢ danego barwnika. W tym wzgledzie
istniejag tylko zastrzezenia, ze tak wprowadzany lek, zwig-
zany z barwnikiem spozywczym, stopniowo przyzwyczai
organizm do stosowania tych substancji i przy objawach
chorobowych dawke tych produktéw, jako leku, trzeba
bedzie zwiekszy¢.

Przeglagdajac pozostate grupy barwnikéw stosowanych
dotychczas w przemy$le spozywczym, nasuwajg sie wat-

pliwoéci odnos$nie barwnikéw azynowych, ketonoimino-
wych i tréjfenylometanowych.
Dopuszczona w uzywaniu indulina jest barwnikiem,

Wytwarzana
z aminami

jak wiadomo, o pier$cieniu pyrazinowym.
jest ona przez ogrzewanie aminoazobenzenu
i ich chlorowcopochodnymi.
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Wprawdzie grupy aminowe sga w indulinie zabezpie-
czone rodnikami, jednak wedlug powyzej przytoczonych
powodéw nie powinny byé stosowane do uzytku wewnetrz-
nego.

Aktywno$¢ rakotwérczg réwniez posiadaja zwigzki
cykliczne, zawierajace w swym sktadzie siarke lub azot.
A wigc odpadajg tutaj barwniki akrydynowe, tiazolowe,

tioindygoidy oraz siarkowe. Te same zastrzezenia budzg

barwniki ketoimidowe jak auramina z jej grupami — imi-
nowag i aminami zmetylowanymi.
CHIN - ! ' V' Newa2
J— I N /
NHHC1

Barwnikitréjfenylometanowe, stosowane raczej ze wzgle-
du na ich jaskrawo$¢, nie zostaly dotychczas zbadane w
swym oddziatywaniu na organizm ludzki. Moga one przez
analogie wzbudzaé¢ podejrzenia podobnego zachowania sig
jak dwuetylostilbestrol i tréjfenyloetylen, ktérych szkodli-
we oddziatywanie udowodnit Schonberg.

CH3
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Barwniki stilbenowe posiadaja grupy aminowe i azoksy,
co rowniez wyklucza te zwigzki z listy barwnikéw spozyw-
czych.

Szczegdblne zaufanie wzbudzajg barwniki indantrenowe,
nalezagce do zwigzkéw wielopierscieniowych, nierozpusz-
czalne i odporne na reakcje chemiczne. Barwniki te, wedtug
izjologéw, zachowujg sie w organizmie ludzkim obojetnie,
podobnie jak wegiel. Wyjatek stanowi grupa yiolantre-
now- Barwniki te w reakcjach biosyntezy w organizmie
zywym moga dawaé¢ pochodne fenartrenu, ktoére jak wia-
domo posiadajg -wlasnosci rakotwoércze.

Dla wyjasnienia podaje, ze korzystanie z barwnikéw
typu indantren RSN i GCDX do celéw spozywczych
moze by¢ uwazane za zupetlnie nieszkodliwe dla organizmu
ludzkiego, natomiast btekity, wywodzgce sig¢ od violantre-
n°w, tego bezpieczenstwa juz nie dajg.

Uwagi te oparte sa na spostrzezeniach wynikajgcych
z prac J. S. Turskiego. Przez degradacje indantrenu otrzy-
muje sig antrachinon, a dla violantrenu benzantron, a tym
samym fenantron.

/\VA o
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antrachinonowe oraz in-
do celéw barwienia pro-
N

Pozostate grupy ksantenowe,
dygo”® wydaja sie odpowiednie
duktow spozywczych.

Czesé 11

BARWNIKI ROSLINNE

Stosowanie barwnikéw syntetycznych do celéw spozyw-
czych w dotychczasowych rozmiarach nasuwa szereg po-
waznych watpliwos$ci. Jak wiadomo, jedne z nich powo-
duja state zmiany w sktadzie krwd, prowadzac do objawow
cyjanozy, inne znéw, jak ustalono, posiadajg wtasnoSci
kancerogeniczne.

Zrozumiata jest wigc tendencja nawFotu do barwienia
artykutéw spozywczych barwnikami naturalnymi. Nalezy
tu jednak podkresli¢, ze nie wszystkie barwniki pochodzenia
roélinnego sa nieszkodliwe dla organizmu zywego. Tak na

przyktad ,herbatki zdrowia“ przygotowywane z lisci czer-
nic i boréwek, w ktoérych zawarto$¢ hydrochinonu prze-
wyzsza 1%, wywotujag podraznienie $luzéwki, a Syste-
matyczne zatrucia objawiajg sie hemolityczng zéitaczka

anemia, leukocytozg, hypoglykemia
hydrochinonéw w organizmie
ludzkim nie jest doktadnie znany. Zwigzki te cze$ciowo
wydalane sga z organizmu z kwasem siarkowym i innymi.
Chinony, jak wiadomo, sg bardzo trujace i state wprowa-
dzanie ich do organizmu doprowadzi¢ moze do martwicy
tkanki lub narzgdu. Wedtug Sternera chinony w organizmie
ludzkim pozostawiajg osad pigmentu, wystepujacy war-
stwowo w spojowce oka.

{icterus hemoliticus),
itp. Metabolizm chinonéw i

roslinne lub zwie-
domieszki umys$ine
Znaleziono

Nie wszystkie naturalne produkty
rzece, stosowane w pozywieniu jako
lub przypadkowe, sg dla organizmu korzystne.
dotychczas kilka tysiecy roslin, wywotujgcych zatrucia,
z ktérych kilkadziesigt posiada wtasno$ci silnie toksyczne!
Wiele z tych szkodliwych ro$lin zawiera zwigzki chemiczne
doraznie oddziatywujgce na organizm ludzki i nie posia-

dajagce wtasnoéci powolnego pobudzania pewnych obja-
woéw patologicznych. W yjatek stanowig substancje zwig-
zane z uktadem benzpyrenowym, antrachinowym i kate-

chinowym. Powszechnie do celéow spozywczych uzywane
barwniki ros$linne nie budza specjalnych obaw odnos$nie
swego sktadu chemicznego, co przemawia za rozszerzeniem
ich skali stosowrania, a naw”et za wprowadzeniem nowych,
dotychczas nieznanych.
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Zgodnie z systematyka chemii organicznej barwniki
roslinne obecnie praktycznie stosowane do celéw prze-
mystu spozywczego, mieszczg sig w nastepujacych gru-
pach :

A. Zwigzki izocykliczne

a. pigmenty o tancuchu polienowym:
sga to weglowodory — pochodne izoprenu

ch2= C— ch = ch?2
ch3
jak karoten, krocetyna, biksyna

b. barwniki dwuaroylometanowe

/C O — CH = CHX
R
\cO — CH = CHX
kurkum a
c. barwniki chinonowe (benz-, nafto- i antrachinon)
[¢]
I
h%&Xo—/ \ och3
dwumetoksy- w Herba adonis vemalis
\ / ehinon
o
HO o
CHS
— CHOH — CH, — CH *= C alkanina
i Il <43
HO [¢]
ch3 o oh
\ I\
K
OH kwas karminowy (koszenila)
B. Zwigzki heterocykliczne
a. barwniki z atomem tlenu
antocyjan
OH
HO | 0
I\ - o - I\
\/ o0 \/
ksantenowe
/
H [ - \
\ /
HO / A OH

hematoksylina
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b, barwniki z atomem azotu

O O

N H N H
indygo
CH,
CH H CH3
I I I
,C . ,C. .C
S a \
chXx 1 C C 4c
\ | | #
C = N N — C
/ \ \
HC & Mg RC mCH3
n / \ 4n
cC — N N —
/[ Il \
CH.,0 8 C C 5C «H3
V7 \® |/
HC ° '
c -C
CiHZ Y\H I
ch?2 c=0 o
| OCH,
co
I
(0]
N2aH 39
B
(o}
/1
Cc
[\
c H
\ /N
C—c,h3

\
chlorofil A i B

Karoteny. W czasach tak zdawatoby si¢ niedawnych,
bo jeszcze na poczagtku obecnego stulecia, wtadze karaty
gospodynie wiejskie siedmiodniowym aresztem w drodze
administracyjnej za barwienie marchwiag masta przezna-
czonego do sprzedazy. Dzisiaj proces ten nazywa sie
wzbogacaniem masta w witamine. Utarta marchewka, ktorg
m atki podajg dzieciom, jest niczym innym jak Zrédtem
prowitaminy A.

Kompleks witaminowy, a raczej prowitamin znajdujgcy
sie w marchwi, satacie, kapus$cie, szpinaku, kukurydzy,
morelach lub oleju palmowym nalezy do grupy barwnikéw
roslinnych zwanych karotenoidami, chemicznie zaliczanych
do klasy polienéw. Sgto barwniki o kolorze czerwonym lub

z6ttym, rozpuszczalne w tluszczach, wspoétowarzysze chlo-
rofilu w ro$linie. Nie wystepuja w przyrodzie w stanie wol-
nym, lecz przewaznie pod postacia symplekséw z pro-
teinami.

Karotenoidy, wazne biologicznie dla organizmu ssakoéw,
nazywano dawniej lipochromami, to jest substancjami barw-
nymi rozpuszczalnymi w tluszczach, w odréznieniu od lyo-
chroméw—barwnikéw rozpuszczalnych w wodzie (witaminy
B). Dawniej nazywano grupe tych barwnikéw tuteinami,
chromolipoidami i lipoksantynami.



Botanicy i chemicy od czasé6w Berzeliusa badali
grupe zwigzkéw karotenu i nagromadzili obszerng litera-
ture o ich rozpoznawaniu, zachowaniu i wlasno$ciach fi-
zycznych, Pierwszy Willstatter wyodrebnit te zwigzki z su-
rowcéw roslinnych w formie czystej i podat w watpliwos$¢
dotychczasowe twierdzenie, jakoby te preparaty byty sub-
stancjami jednorodnymi. Metody opracowane przez niego
stworzyly podstawe do obecnych badan. Dalsze postepy
w tej dziedzinie zostatly poczynione przez Zechmeistera.
Badacz ten prowadzac reakcje katalicznego uwodornienia
stwierdzit, ze karoten =zasadniczo posiada budowe alifa-
tyczng o charakterze nienasyconym. Podobne wnioski
wyprowadza Karrer z krocetyng. Knhn dalej stwierdzit
istnienie reszt aromatycznych na obu koncach tancucha
karotenu. Syntezy prowadzone przez niego wykazaly, ze
polieny zakonczone grupg aromatyczng na obu kohcach
tancucha posiadajg wspdélne wtasnos$ci z karotenem. Natu-
ralne karoteny wystepujace w roélinach posiadajg jednak
zamiast grup fenolowych na koncach tahcucha pierécienie

terpenowe. Nizej podane zestawienie dwu zwigzkow:
dwufenyloheksadekaoktenu i karotenu wyjasnia réznice
w ich budowie:

n CH=CH=CH=CH =Cli=CH=CH=CH-=
= CH=CH=CH=CH=CH=CH=CH- CH—

dwufenyloheksadekaokten
miedzianoczerwony

\ /

CH, CH, CH3 CH3
X'
H 2C C— CH=CH _Cc=CH=C'H= CH
"l 1]
H 2 c—ch3
CH,
ch3 ch3
= CH=CH=CH=CH=C—CH=CH=CH-=C¢C—
'CH, CH,
\r/
I\
— CH = CH—C CH2
[
CH,— C CH,
ch?2
p — karoten

(ciemnofijotkowy)

Karoteny nalezy uwaza¢ za pochodne izoprenu fz po-

wtarzajaca sie grupa metylowa w pozycji 1:5 CH2=
= C— CH = CH2

CH,

Stwierdzono, ze kolor karotenoidéw jest zalezny od

diugoéci tancucha, a takze od ilosci wigzan podwdjnych
w tym tancuchu. To twierdzenie poparto syntezg zwigzkéw
dwufenylooktatetrenu i dwubenzoylooktatetrenu,

-(CH=CH-),--~~ Zdaority

\ / \ /

I\ -CH2— (CH = CH — )4—-CH?2 I\ bezbarwny

\/ Vo

W innych karotenach, jak na przyktad w biksynie prze-
prowadzonejw dwuhydrobiksyne, przez uwodornienie otrzy-
mano rozja$nienie koloru od czerwonego do z6iego.

Proces powstawania karotenoidéw w przyrodzie nie
jest dotychczas doktadnie wyjasniony. Na podstawie sktadu
i budowy ich czgsteczek jako pochodnych izoprenu mozna
sugerowaé nastepujgco:

1. przez bezposrednie izoprenowych

cb5h 8

taczenie sig grup

2. przez taczenie sie grup izoprenu z jedna czasteczka
wody i redukcje uzyskano fitol

4C5H 8+ H2 + 3H , - > C2H 400
3. przez taczenie czgsteczek izoprenu i dehydrogenacje
(karoten)

8C5H8 - 4H2 - > C4H B

Nie zostato wyjasnione, w jakich warunkach tworzg sie
karotenoidy. Zmiana koloru dojrzewajgcego owocu z zie-
lonego do z6itego lub czerwonego jest wyjasniona zanika-
niem chlorofilu, ktéory maskowat obecno$¢ karotenoidu.
Swiatlo, tlen powietrza, odpowiednia temperatura i enzymy
sa waznymi czynnikami w naturalnych procesach powsta-
wania tych zwigzkéw, aczkolwiek kazdy z tych czynnikow
prowadzi prawdopodobnie reakcje w innym kierunku.
Stwierdzono udziat tlenu w dojrzewaniu pomidoréw, a przez
odpowiednie dobranie temperatury ich dojrzewania uzy-
skano odmiane z6itg zamiast czerwonej.

Jak z tego wynika, rola metabolizmu karotenoidéw w ro-
$linie pozostaje niewyjasniona. Moze zwigzane jest to
z ochrong ros$liny przed $wiattem ?

Karotenoidy wystepuja w roélinach jako sktadniki chro-
matoforowe umieszczone w plazmie. Wystepujg one tam
pod postacig roztworéw koloidalnych, towarzyszagc kwasom
ttuszczowym i tworzg z nimi roztwory barwne. Niekiedy
wystepujg pod postacig krystaliczng, jak na przyktad w mar-
chwi. Ich widma absorpcyjne sa charakterystyczne i ko-
rzysta sig z nich przy oznaczaniu zawarto$ci tych barwni-
kéw w badanych roztworach, przy czym stezenia oznacza
sie kolorymetrycznie. Zwigzki te sg wrazliwe na utlenianie
i Swiatlo oraz na dziatanie kwasow.

Dzigki pracom Willstattera wyodrebnienie karotenoidéw
zostato opanowane i obecnie otrzymuje sie je w skali tech-
nicznej. Metoda polega na ekstrakcji nie mieszajacymi sige
ze sobag rozpuszczalnikami, jak alkohol i eter naftowy.
Uprzednio nalezy oddzieli¢ karoteny od biatek, zktédrymi sg

zwigzane. Osigga sie to przez zmydlenie w roztworach lekko
alkalicznych. Technicznie nie wydziela sig¢ czystych indy-
widubéw, poprzestajac na mieszaninie koncentratow tlusz-

czowych.
Karoten otrzymany z marchwi zawiera przecigtnie 15%

a karotenu, 85%f} —-i 0,I% y, co oznaczono chromatogra-
ficznie.
W jelitach i watrobie ssakéw karoten ulega hydrolizie,

w wyniku ktérej powstaje witamina A. Nie wszystkie zwie-
rzeta posiadajg zdolno$¢ przemiany prowitaminy w wita-
ming A.

.Karotenoidy na skutek swych wielokrotnych wigzan
podwéjnych w czgsteczce sg substancjami labilnymi (nie-
trwatymi). Nie tylko tatwo utleniajg sig, ale podlegajg w mys$l
nowszych badan réwniez izomeryzacji cis i trans.

Z naturalnych a i j3 karotenéw, w ktérych wigzania pod-
woéjne stojg w potozeniu trans, powstajg izomeryczne neo-
karoteny. W naturze spotyka sie réwniez izomer pro-
gamma karotenu (3, 5, 7, 9, 11 penta-cis-gamma-karoten).

Przyjmujgc aktywnos$¢ odzywczag naturalnego beta karo-
tenu jako prowitaminy A za 100, otrzymano dla progamma-

karotenu — 44, dla neo-betakarotenu U (= 9 lub 3-mono-
cis-alfa-karoten) — 38, dla alfa-karotenu — 53 i dla neo-
alfa-karotenu U — 13, co ilustruje nastepujgca tabela:
fi karoten 100
a karoten 53
pro y karoten 44
neo P karoten U 38
neo a karoten U 13
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Ponizej podane sa dla przyktadu wzory dla y karotenu
i pro y karotenu.

y karoten

pro y karoten

Dtugi tancuch alifatyczny karotenu mozna utozyé
w formie otwartych pier$cieni opierajac sie na podanych
wzorach y i pro y karotenu, co pozwala na dalej idagce przy-
puszczenia mozliwos$ci powstawania z nich uktadéw hormo-
nalnych korzystnych dla organizmu jak i kancerogenicznych
szkodliwych dla ustroju, jak podano w nie ogtoszonej dotad
pracy J. S. Turskiego.

Poczyniono ciekawe spostrzezenia, ze niektére zwie-
rzeta, jak np. kon, z przyjmowanego pokarmu zatrzymuja
w organizmie tylko karotenoidy o charakterze weglowodo-
row, inne stworzenia, np. kura, tylko karotenoidy o charak-
terze alkoholi — ksantofile. Czlowiek i zaba zatrzymuja
oba rodzaje pigmentéw, podczas gdy Swinia nie moze kumu-
lowaé¢ zadnego z nich.

Ostatnio otrzymano syntetycznie caty szereg zwigzkéw
chemicznych zawierajgcych w swym sktadzie pier$cien beta-
jononu i nienasycony taficuch alifatyczny z koncowa grupa
alkoholowga, zdolng do estryfikacji. Wytworzone produkty
posiadajg dziatanie typowe dla witaminy A, jednak stab-
sze od witamin naturalnych i sa mieszaning cis- i trans-
izomeréw.

Przy ocenie dziatania biologicznego karotenu z jarzyn
wprowadzanego w formie preparatu doustnie nalezy liczy¢
sie z faktem niezupelnej jego resorpcji. Zaledwie 2 do 5%

wedtug Virttanena i M. Krezoli resorbuje sie w organizmie;
natomiast karoten rozpuszczony w masle resorbuje sie
ilosciowo prawie catkowicie.

Sztucznie uwodornione tluszcze (margaryna) nie za-

wierajg, jak wiadomo, wcale witaminy A, poniewaz ta przez
uwodornienie przeksztalca sie¢ w substancje biologicznie obo-
jetng. Z tego tez powodu w czasie wojny w Niemczech
dodawano wg obowigzujgcych przepiséw karoten do uwo-
dornionych ttuszczéw roslinnych.

Brak witaminy A w organizmie prowadzi do tzw. kurzej
Slepoty. W doswiadczeniach nad adaptacjg do ciemnos$ci

u dzieci w 24 do 30% stwierdzono brak witaminy A. U do-
rostych awitaminoza objawia sie chorobowymi zmianami
watroby na skutek niedostatecznej resorpcji karotenu

odktadanego w jelitach.
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Do grupy karotenoidéw nalezy krocyna znajdujaca sie
w suszonych znamionach kwiatéw ros$liny Crocus sativus.
Roélina ta pochodzenia wschodniego jest uprawiana réwniez
w Hiszpanii, Francji, Szwajcarii i Austrii. Jest to barwnik
w postaci glikozydu krocyny, jedyny dotad znany karo-
tenoid wystepujacy w przyrodzie pod postacig glikozydu.

Badania Kuknag, Moeimsa i wspoéipracownikéw nad
substancjami wptywajgcymi na proces zaptadniania zielo-
nej algli morskiej Chlamydomonas eugametos stwier-
dzity obecno$¢ zwigzkéw pochodnych krocyny, ktére sa
z6ttym barwnikiem szafranu z rodziny karotenoiddéw.
Krocyna posiada zdolnos$ci poruszania meskich i zenskich
gamet algi. Przez nasdwietlanie alg powstajg wtasciwe sub-
stancje zaptadniajagce — gamony. W nadwietlonym roztwo-
rze tworzg sie gamony i moga sige tgczyé. Gamony meskie
kroce-

sg cis a zenskie trans-dwumetylowymi estrami
tyny.
CH, CH3
| |
OH — CH = C—CH=CH — CH= C —COOH
I
CH — CH = C—CH=CH — CH= C—COOH
CH3 CH,

Badania te posiadajg raczej znaczenie teoretyczne.

o konsystencji

Biksyna — pomaraficzowy pigment
wosku wytwarzany z nasion tropikalnych drzew Bixa
orellana, znany réwniez pod nazwa orlean, anotto, orenetto
lub terra orellana o wzorze:

CH. OH,

| |
CH—CH=C —CH=CH—-—CH=C —CH=CH — COOH
I
CH—CH=C—CH=CH—-CH=C—CH=CH —COOH

| |

CH3 ch.

Stosujg go do barwienia przetworéw mlecznych i jako barw-
nik bezposredni na jedwab o odcieniu czerwonopomaran-
czowym.

Ze zwigzkéw izocyklicznych nalezy w tym miejscu omo6-
wi¢ kurkumine, barwnik wystepujacy w korzeniu i kiet-
kach ro$liny Curcuma tinktoria, C. longa, C, rotunda, upra-
wianej w Chinach i Indiach. Zoétte korzenie (turmeric,
indyjski szafran) posiadajg zapach imbiru i $ciggajgcy smak.

Budowe barwnika oznaczyt S. Kostanecki, a synteze wy-

konat W. Lampe. Kurkumina pod wzgledem chemicznym
jest dwuferuloylometanem o wzorze C2IH 2006 i budowie:
och3
co - CH-—mmm CH e / "V OH
_ |
NCO—C H ==C H - / \ / (m
\
OCH3

znanym barwnikiem
naturalnym, ktéry barwi baweinge bezposrednio. Wtasci-
wos¢ te przypisywat Kostanecki jej symetrycznej budowie
z jednoczesnym ugrupowaniem atoméw — CO — C = C —,
, Pomimo nieznacznej trwato$ci na $wiatlo, mydto i al-
kalia kurkumina jeszcze do niedawna znajdowata zastoso-
wanie w farbiarstwie bawetny dla podcieniowania barwnikéw
czerwonych, jak np. safraniny. Nadaje’sie do barwienia
mydet, papieru, drzewa, lakieru, pokostéw, woskéw, masta,
Uzywana jest rowniez jako wskaznik ana-

Kurkumina jest jedynym dotad

olejéw, seréw.
lityczny.

Chinony. Oddzielnego oméwienia wymagajg barwniki
chinonowe, nie rozpatrywane przy omawianiu barwnikéw
syntetycznych.

Dla celéw spozywczych, jak juz wspomniano, moga by¢
brane w rachube tylko takie barwniki, ktére nie sg skionne
do> przegrupowan tautomerycznych, to jest desmotropii
fenatremowej.



Charakterystyczne jest, ze antracen wulega reakcjom
przytaczenia w pozycjach mezo (9, 10). Ruchliwo$¢ tych
pozycji w antrachinonie przejawia sig powstawaniem izo-
meru oksantronu, ktéry wystepuje w desmotropowej réwno-
wadze z antrachinonem. Wystepowanie takiej formy po-
chodnych antrachinonu w barwniku moze w dogodnych
warunkach w obecnos$ci np. gliceryny prowadzi¢ do konden-
S. Turski,

sacji na benzantron. Zwrécit na to uwage J.
przedstawiajagc w pracy nad mechanizmem powstawania
benzantronu przebieg nastepujacych reakcji.:
OH
OH
antrahydro chinon
(e]
benzantron
oksantron

zatozenie, ze jezeli uwaza¢ wzér
za stuszny, to z bu-
ze rébwniez powinna za-

Nastepnie postawit on
fenantrenu Ilub fenantrochinonu
dowy benzantracenu wynikatoby,
chodzi¢ nadbudowa pierscienia w fenantrenie Ilub fen-
antrochinonie, co istotnie zostato udowodnione syntezag
w pracach J. S. Turskiego i J. Pragerowej.

Schemat przebiegu reakcji przedstawia sie nastepujgco:

(@]
]
ch 20 h
|
CH -OH
|
CH2—OH
+ H,
\
OH CH = CH,
/
[\ /\- _CH
[ (Y
OH
\V /NN
— 2Hao - >
\ /
o CH
I
7 W W S (R B ch?2

Do grupy barwnikéw chinonowych zalicza sie alkanineg.
Wystepuje ona w korzeniach roéliny Alcanna tincioria z ro-
dziny Boraginaceae, uprawianej na Cyprze, Peloponezie,
w Hiszpanii, Italii i na Wegrzech. Alkanine, jeden z naj-
starszych barwnikéw naturalnych, -wydzielaja z korzenia
rosliny, ktéra zawiera 5— 6% barwnika, przez ekstrakcje
eterem naftowym lub siarczkiem wegla. Otrzymany pro-
dukt zmydlajag 2-procentowym tugiem sodowym i nastepnie
wytragcajag barwnik kwasem solnym Ilub octowym.

Zwigzek ten jest dotychczas obiektem badan chemicz-
nych. Redlich i Fiedler ustalili wzér dla alkaniny na 5,8
dwuhydroksy, 2 betametylo— — alfa-delta-pentadi6-
nyl6-1,4-naftochinon.

OH O CH}

jako barwnik stosuje sie do szminek, pasty do
Jest ona odporna na alkalie i Swiatto,
jedwabi.

Alkanine
zeboéw i kosmetykow.
przeto chetnie stosowano jg do druku kretonéw i

W grupie naftochinonéw nalezy wspomnie¢ o zdéttym
barwniku ro$linnym obecnie uwazanym za witaming K,
wystepujagcym w lucernie, szpinaku, kapu$cie. Zwigzek
ten o budowie 2 metylo- 3 fitylo- p-naftochinon posiada

wtasnosci czynnika przeciwkrwiotocznego.
o
ch3
|
=C—ch2—ch2—
I
o
CH., CH,
| | /< ",
— CH —CH2—CH,—CH —CH,—CH,—CH
V H,

Dalsze prace nad wtasnos$ciami witaminy K wykazaty,
ze dziatanie przeciwkrwiotoczne nie jest specyficzne tylko
dla zwigzku naturalnego, czego dowodem jest, ze synte-
tycznie otrzymany 2 metylo-p-naftochinon znany pod marka
medadion lub metinon wykazuje wieksze wtasno$ci przeciw-
krwiotoczne niz produkty naturalne.

Barwniki typu antracenowego znaleziono w roélinach
Rubiaceae, a szczeg6lnie w Rabia tinctorum, pospolicie
zwanej Krapp, madder, marzanna farbiarska, kumacz.
Barwnik ten uzywany jest od najdawniejszych czasoéw.

Stowianska bogini $mierciMarzanna wyobrazana byta zchust-
kg w reku farbowang tym barwnikiem (marzanng). Grecja,
Rzym prowadzily na duzg skale uprawe ro$liny zwanej
Rubia varantia, stad francuskie Garance.

Arabowie nazywali korzen marzanny i tkaniny nig farbo-
wane al-Lizari, co wyjasnia pochodzenie nazwy alizaryna.

Jeszcze w roku 1868 Swiatowa produkcja krappu wyno-
sita 70 000 ton. W tymze roku Graebe i Lieberman otrzym ali
syntetycznie alizaryne i purpuryne z antracenu. Obecnie
hoduje sie nieznaczng ilos§¢ krappu dla potrzeb przemystu
artystycznego (kraplaki) i niektérych artykutéw wetnianych.

Z marzanny izolowano nastepujace barwniki: alizaryne,
purpuro-ksantyne, purpuryne, kwas purpuro-ksantyno-
karbonowy, rubiadyne i kwas purpuryho-karbonowy.



o

alizaryna

OH

|
o

purpuroksantyna purpuryna

kwas purpuro-ksantyno- rubiadyna

karbonowy

pseudo-purpuryna
czyli
kwas purpuryno-karbonowy

Z pasorzytow kaktusa Coccus cacti otrzymano barwnik,
ktory ma zastosowanie do barwienia artykutéw zywnos$cio-
wych i nazywa sig karminem, koszenilg lub czerwienig ko-
szenilowg. Produkcja tego barwnika jest zbyt kosztowna,
o czym $wiadczy nastepujacy przyktad. Mianowicie zbi6r
140 000 owadéw wazy 1 kg, a z plantacji o powierzchni
100 m2otrzymuje sie okoto 300 kg koszenili surowej, z czego
przy dalszej przer6bce pozostaje zaledwie 10% barwnika.

Z barwnika tego otrzymujg kwas karminowy w formie
soliotowiu, a karmin stosowany do barwienia produktéw spo-

zywczych — przez ekstrakcje z koszenili wodg i wytrg-
canie soli glinowych kwasu karminowego. Wzér kwasu
karminowego jest nastepujacy:
ch3o oh
I I I
NN N/ —-c@Huob

HOOC O OH

W drzewie sandatlowym z rodziny Leguminosac ptero
carpus santalimus lub indicus (Indie, Cejlon) wystepu-
je inny barwnik czerwony — santalina.
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Budowa santaliny nie jest jeszcze dostatecznie ustalona.
Przypuszczalnie budowa tego zwigzku jest nastepujgca:

(¢]

och3

A —OH

—~

Jest to barwnik rozpuszczalny w alkoholu, acetonie i wedtug
Perkina wystepuje pod postacig dwu izomeréw A i B.

Orseille barwnik z mchu — porostow Roccella i Leca-
hora otrzymuja przez gotowanie oczyszczonych porostéw
i traktowanie wodnych ekstraktéw amoniakiem przy jedno-
czesnym przeptywie powietrza. Otrzymany surowy pro-
dukt orseille jest mieszaning réznych zwigzkéw, z ktérych
podstawowym jest orcyna znana jako metylowa pochodna
rezorcyny.
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Z porostéw tych otrzymujag réwniez lakmus, barwnik

znany jako wskaznik, metodami podobnymi jak dla barwni-
kéw spozywczych, poddajac je fermentacji w obecnos$ci
amoniaku, wapna i weglanu potasu.

Flawony. Najliczniejsza grupa barwnikéw
wywodzi sie¢ od flawonu, zwigzku o typie

ro$linnych
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Nazwa flawonéw pochodzi od tacinskiego flavum — zohy.
Te barwniki ro$linne byty zapewne pierwszymi, ktére ludzie
stosowali do farbowania ze wzgledu na ich szerokie rozpow-
szechnienie w przyrodzie. Wystepujg one w potagczeniu zram -
nozag i glukoza jako glikozydy, niekiedy tacznie z substan-
cjami o charakterze garbnika.

Niektére flawony posiadajg i
skale przemystowag jak luteolina, kwebracho, kwercytron.

Stanistaw Kostantecki chemik polski, jako prace swego
zycia pozostawit wnikliwe badania nad zwigzkamipochodny-
mi pyronu, a mianowicie flawonami i antocyjanami. Prace
jego wyrézniaja sie konsekwencja, wnikliwos$cig i stanowia
jeden z powazniejszych punktéw zwrotnych w historii syn-
tezy zwigzkéw organicznych.

Najprostszg aromatyczng pochodng y pyronu jest benzo-
pyron ogdélnie zwany chromonem. W tym zwigzku umieszcze-
nie reszty benzenowej w pozycji 2 powoduje powstanie
2-fenylobenzopyronu czyli flawonu. Jezeli w potozeniu 3
podstawi sig grupe hydroksylowag powitanie 3 hydroksy-
flawon lub flawonol.

obecnie zastosowanie na
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Flawony sg przewaznie z6ttymi krystalicznymi substancjami
owysokiejtemperaturze topnienia, rozpuszczalnymiw wodzie,
alkoholu, rozcienczonych kwasach i alkaliach. Swa rozpusz-
czalno$¢ w kwasach zawdzieczajg one zasadowemu charakte-
rowi atomu tlenu w pierécieniu pyronu:

Pod wptywem kwaséw atom tlenu staje sie czterowarto$-
ciowy i tworzy sole oksoniowe. Sole te sg znacznie silniej
zabarwione niz zasady, z ktérych si¢ wywodzg. W roztwo-
rach wodnych jednak sg one nietrwate. Tym rdéznig sie za-
sadniczo flawony od antocyjanow, ktérych sole oksoniowe,
jako zwigzki trwale, wystepujag w soku roslinnym.

Reakcjami charakterystycznymi dla flawonéw sg osady
z6tte, pomaranczowe i czerwone z octanem otowiu, zielone
z chlorkiem zelazowym oraz reakcja z kwasem bornym
w odréznieniu od flawonéw i izoflawondéw.
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Flawon wystepuje w pyle kwiatowym, liSciach i nasionach
r6znych prymulek, zwanym przez ogrodnikéw ,farina“.
Widma absorpcyjne flawonéw i flawonoli dajg charakte-
rystyczne krzywe w ultrafiolecie; potozenie pasm absorpcji
jest zwigzane z pozycjami grup hydroksylowych, ktérymi
ré6znig sig poszczegdlne zwigzki rodziny flawonow.
Wystepowanie tych zwigzkéw w $wiecie ro$linnnym jest
powszechne i stanowi tak obszerny i interesujacy dla ré6z-
nych dziedzin zycia praktycznego orazdociekanteoretycznych
materiat, ze trudno jest w tym krotkim opisie wymieni¢
i scharakteryzowaé¢ wiekszo$¢ tych zwigzkéw. Tutaj zo-
stang podane tylko ciekawsze indywidua z punktu widzenia
uzytkowania ich w przemys$le farbiarskim, farmaceutycz-

nym i spozywczym.
| tak w paczkach ré6znych odmian topoli (Populus
nigra) znajduje sig chryzyna — barwnik z6tty o sktadzie
5,7 dwuhydroksyflawon.
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W pietruszce lub dalii zéttej znaleziono apigenine — tréj-
bydroksyflawon, réznigcy sie od poprzedniego tym, ze
w pozycji 4' posiada trzecig grupe hydroksy.

W rezedzie (Rezeda luteola) i janowcu wystepuja 5, 7,
3', 4' czterohydroksyflawon luteolina posiadajgcy o jedng
grupe OH wiecej od poprzedniej w pozycji 3"
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Ekstrakt rezedowy byt dawniej og6lnie stosowany

w farbiarstwie i z6ttg rezed¢ hodowano w Europie central-
nej, szczeg6lnie na Ukrainie i w Polsce. We Francji nazy-
ewano jg Gaude, w Anglii — Wald extract.

Wyzej wymienionym flawonom odpowiadaja nastepujace
flawonole:

galangina flawonol chryzyny,
kamferol . apigeniny,
kwercetyna Y luteoliny.

Grupy hydroksy tych flawonoli stoja w pozycji 3, jak
nizej.
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kwercetyna

G alangina wystepuje w korzeniach ro$liny galanga
(Alpinia officinalis), kamferol w delphinium, kwercetyna
w korze debu, lisciach dzikiego kasztanu, tuskach cebuli.

Zmetylowana kwercetyna w pozycji 3' nosi nazwe
izo-ramn etyjiy i stanowi skladowg cze$¢ substancji
barwigcej zwanej asbarg, wystepujacej w lisciach i todygach
kwiatéw Delphinium 2z Afganistanu. Wystepuje réwniez
ona w koniczynie Trifolium pretense. Ramnetyna posiada
dwie grupy metoksy w pozycji 7i 3'i spotykana jest tagcznie
z poprzednig.
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Myrycetyna szesciohydroksyflawon (3, 5, 7, 3', 4', 5')

pochodzi z orientalnej ros$liny Myricacae.
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W drzewie brazylijskim fustic (bois jeune, Cuba Wood)

wystepuje moryna, ktéra jest izomerem kwercetyny, tj.
pieciohydroksyflawonem (3, 5, 7, 2', 4.

Ramnetyna znajduje sie w suszonych jagodach krza-
kéw kozlego ciernia rodziny Ramnus amygdalinus (Smyrna,
Aleppo). Jest to 7 metoksy- 5, 3, 3', 4' czterohydroksyfla-
won.
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W koniczynie Trifolium pratense, incarnatum i repense znaj-
duja sie izoramnetyna, glukozyd kwercetyny-pratol o bu-
dowie prawdopodobnie 7 hydroksy 4' metoksyflawon;
trifolina o nieznanej budowie bedaca raczej pochodng feny-
lonaftochinonu (tetrahydroksy) oraz inkarnatyna. W szyst-
kie te zwigzki nie sg jeszcze doktadnie zbadane, chociaz
ich wtasnos$ci farbiarskie znane sg od dawna.

ostatnio wyprowadzona w Ameryce jako lek
stosowana przy zaburze-
(krwotoki, wysieki,
lecznictwie

Rutyna
(witamina P przepuszczalno$ci)
niach w przepuszczalnos$ci kapilarow
rumienie, wysypki), a dawno, stosowana ,w
ludowym — jest glukozydem flawonolowym, ktéry przez
gotowanie z rozcieniczonym kwasem siarkowym rozpada sie
na kwercetyne i dwie czagsteczki ramnozy. Rutyne otrzy-
muje sie z drzewa bukowego, gryki, ruty, bratkéw"'

Wydobywanie tych zwigzkéw w stanie surowym sta-
nowi caty dziat techniki otrzymywania ekstraktow far-
biarskich. Surowiec przewaznie rozdrabniajg i ekstrahuja
wodg na goraco. Ze stezonych ekstraktéw osiada osad
barwnika, kté6ry w stanie wysuszonym jest gotowym pro-
duktem sprzedazy. Tak np. kotynjna — ekstrakt z drzew'a
fizetowego — jest 60-krotnie silniejszg substancja w swej
zdolnos$ci barwienia od drzew'a fizetowego.

Qwercitron — migzsz obfitujacy w barwniki z debu
Quercus tonctoria lub nigra poddaja ekstrakcji, a otrzymany
zatezony roztwér 20— 30°Be’' lub tez stata substancja
o zawarto$ci 15 17% wody jest produktem sprzedaznym.

Fabryki farbiarskie dalej oczyszczajg te produkty na-
dajagc im specjalne marki handlowe, jak np. dla guercitronu
firma Geigy podaje nazwe — Flawina, Antracine, Xan-
thaurine.

Z powszechnie znanych surowcéw do otrzymania bar-

wnikéw flawonowych poza drzewem fizetowym i guerci-
tronem stosujg réwniez Wau farbiarski hodowany
w Europie $rodkowej, odmiane rezedy, jagody perskie,

suszone jagody r6znych gatunkéw Rhamnus oraz drzewo

brazylijskie (Old fustic, Bois jeune, Cuba Wood, Morus
tinctoria).
Wau farbiarski jest surowcem, z ktérego wydzielaja

luteoline, z jagdéd perskich otrzymuje sie ramnetyne, a z fu-
sticu — moryne.

Sg to gtéwnie stosowane flawony w' farbiarstwie.

W grupie tych surowcéw ro$linnych umy$inie nie umiesz-

czono popularnego szafranu dzikiego zwanego réwniez
safran batard, safflor, poniewraz zawiera on barwnik fla-
wonon. Barwnik ten spotykany jest w handlu pod postacia

ptatké6w kwiatowych Carthamus tinctorius. Szafran dziki
hodowany jest wszedzie, a szczegdlnie w Hiszpanii, Wioszech,
Wegrzech, Rosji, Persji i Meksyku. Dziki szafran zawiera
trzy barwniki. Najdoktadniej zbadany z nich jest barwnik
flawononowy, kartamina, trudno rozpuszczalna w wodzie
oraz zo6tcien safflorowy tatwo rozpuszczalny. Kartamina
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stosowana dawniej do farbowania jedwabi, ze wzgledu na
bardzo zywe \\'ybarwienie, stracita swe znaczenie w konku-
rencji zbarwnikami syntetycznymijako nietrwata na pranie,
Swiattlo oraz nieodporna na kwasy i powietrze (pogode)!
Obecnie znajduje zastosowanie do barwienia szminek,
sztucznych kwiatéw, likieréw, cukierkéw, ttluszczéw i wykon-
czania réznych produktéw drogistycznych. Kartaminie
odpowiada wzdér strukturalny:
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Antocyjany. Waillstdtter w r. 1914 redukujgc kwerce-
tyne otrzymat nieznaczne ilosci barwnika cyjanidyny od-
miennego od dotagd rozpatrywanych flawondéw.
Asahima i Inabuse w 1928 r. stwierdzili, ze przez re-
dukcje flawonoli powstajg antocyjanidyny. Zwigzki te
pokrewne flawonom sa pochodnymi soli 2 fenylobenzeno-

Jest ona 5, 7, 8, 4"

pyryliowych. Wystepuja one w ros$linach jako antocyjany-
pigmenty kwiatéw, owocéw a niekiedy i innych tkanek
ro$lin pod postacig aglukonéw.

W szystkie antocyjany znalezione w ro$linach, przez
reakcje degradacji, mozna sprowadzi¢ do trzech podstawo-
wych typéw antocyjanidyn: pelargonidyny, cyjanidyny
i delfinidyny.
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Dla zwigzkéw tego rodzaju charakterystyczne jest wy-
stepowanie grupy hydroksylowej przy weglu w pozycji 3.
Znaleziono jednak antocyjan-gesneryne, w ktérej brak tej
grupy. Do wyjatkéw wsréd omawianych barwnikéw nalezy
rowniez betanina, antocyjanina, zawierajagca azot, o wzorze
C2IH 250ioN2C| wystepujaca w czerwonym buraku Beta
vulgaris.

Otrzymywanie wyzej wymienionych indywiduéw opra-
cowali szczegdélowo na drodze syntezy oraz otrzymali
ze zr6det naturalnych Willstdtter ze wspétpracownikami,
Karrer, Weber, Robinson i inni. Niezwykle pomocna w tych
badaniach okazata sie, opracowana przez rosyjskiego uczo-
nego M. Cwieta, chromatograficzna metoda rozdziatu
poszczeg6lnych indywiduéw z mieszanin. Metoda ta po-



lega na wywotaniu charakterystycznych warstw barwnych
w specjalnie dobranym adsorbencie, przy uzyciu selektyw-
nych rozpuszczalnikéw. Rozdzielone warstwy poddano wy-
tugowaniu, a z tugéw przez krystylizacje i powtdérng lub
wielokrotng chromatografie, uzyskano czyste barwniki
antocyjanowe.

Antocyjany wystepujg w ro$linach w kolorze czerwonym
fiotkowym Ilub niebieskim. Posta¢ czerwona uwazana jest
za s6l oksoniowag. Wieksza czeé¢ antocyjanéw i antocy-
janidyn przechodzi w roztworach stabych kwaséw, roztwo-
rach obojetnych, a szczeg6lnie zasadowych w odmiane bez-
barwng, co pozwala na przypuszczenie tworzenia sie pseudo-
zasady, podobnie jak dla barwnikéw tréjfenylometanowych.
Pod wplywem kwaséw mineralnych nastgpuje znéw rege-
neracja soli oksoniowych.

Sole oksoniowe dziataniem zasad tworzg zwigzki o za-
barwieniu niebieskim Ilub fiotkowym.

Pratt i Robinson udowodnili, ze dla uzyskania niebie-
skiego koloru w kwiatach ro$lin konieczne jest, aby wystepu-
jace zwigzki pyryliowe posiadaty w czasteczce przynaj-
mniej cztery grupy hydroksylowe, jak to ma miejsce w pe-
largonidynie. Dalsze rozwazania nad galanginidyna (z kia-
czy galanga Alpinia ofjicinalis), ktéra posiada tylko
trzy grupy hydroksy potwierdzity wyzej podane twier-

dzenia. Galanginidyna w roztworach kwaséw posiada za-
barwienie szkartatno-zétte, a nie intensywnie Czerwone;
wyraznie ré6zni sig ona od innych antocyjanidyn swg nie-

zdolnoéciag do tworzenia niebieskich lub fiotkowych soli
alkalicznych.

Szerokie rozpowszechnienie pochodnych flawonéw w Swie-
cie ro$linnym prowadzi do ciekawego pogladu, ze flawony
sa poprzednikami antocyjanéw i wystepuja na przyktad

w lisciach winoro$li jako zwigzki bezbarwne. Bez dostepu

tlenu tworzg one z kwasem solnym substancje barwne,
uwazane za g¢lukozydy leukozwigzkéw samych antocy-
janow.

Ros$liny przewaznie zawierajg mieszaning antocyjanéw,
a zabarwienie ich kwiatéw jest uzaleznione od szeregu czyn-
nikéw chemicznych i biologicznych. W ptyw kwasowosci
i zasadowos$ci soku komdérkowego na odciern i barwe kwia-
tow byt oddawna rozwazany w problematyce chemicznej
budowy antocyjanéw. Ustalenie pH roztworu soku ko-
moérkowego nie rozwigzuje jednak tego zagadnienia. Su-
rowy ekstrakt kwiatowy zawiera ciata wspoéttowarzyszace
barwnikom — kopigmenty takie, jak tanina, kwas galusowy
i inne substancje garbnikowa. Podkreélono specjalng zdol-
no$¢ kopignrentéw do intensyfikacji i modyfikacji koloru
kwiatéw. Jako przyktad podano wystepowanie glikozydu
2-hydroksvksantonu czynnego kopigmentu dla cyjaniny
w kielichach fuksji i wyjasniono, ze w zaleznosci od steze-
nia tego kopigmentu wewnetrzna cze$s¢ kwiatu jest fiotko-
wa>w odréznieniu od zewnetrznej, mocno czerwmnej.

Tworzenie na przyktad komplekséw organicznych z ze-
laza posiada duzy wptyw na zabarwienie, a zmiany wywo-
tane tym kopigmentem sa znacznie rozleglejsze, anizeli
to mozna osiggna¢ przy réznych roztworach pH soku ko-
moérkowego. Kopigmenty posiadajg poza tym wtasnosci
stabilizowania antocyjanéw przeciw rozktadowi fotoche-
micznemu.

Zawarto$¢ pigmentéw w kwiatach waha sig w dosé
szerokich granicach. Dla ciemnoniebieskich bratkéw
iloé§¢ antocyjaniny-violaminy wynosi okoto 3,3%, podczas
gdy w btawatkach oznaczono cyjaniny zaledwie 0,75%
czeséci wagowtych, liczagc na suchy surowdec. Do ekstrakcji
nalezy wybra¢ odpowiednio przygotowany materiat do
przerobu w .formie wysuszonych ptatkéw kwiatowych.
Praktyka wykazata, ze Swiezy kwiat osiggalny jest tylko
w czasie krotkiego okresu zbioru i w pewnej okreélonej
miejscowos$ci. Tak wiec wybo6r ekstrakcji $wiezych kwiatow
jest zwigzany z konieczno$cig wydobycia pigmentu w wy-
znaczonym czasie i miejscu, gdzie przy tym trzeba zebrac
i przerobi¢ duza ilo§¢ surowca. Nastepnie w $wiezych
kwiatach znajduja sie jeszcze czynne enzymy, ktérych
ujemny wpltyw na wydobycie antocyjanéw stwierdzono
w czasie ekstrakcji. Uzywanie do ekstrakcji suchych ptat-
kéw zamiast $wiezych usuwa wyzej podane trudnoéci,
jednak istnieje mozliwoé¢ strat antocyjanin przez rozktad
ezesciowy w czasie ich suszenia.

Wymienione trudnos$ci przemawiaja za ekstrakcjg su-
szonego surowca. Ostatnio wchodzi w uzycie stosowanie

ochronnej metody suszenia przez zamrazanie i nastepnie
sublimacje lodu w prézni.

Wybér rozpuszczalnika do ekstrakcji pigmentu z ptat-
kéw kwiatowych Ilub ze skérek réznych jagéd zalezy od
wtasnos$ci zawartych w nich antocyjanin.

Woda jest wystarczajgcym rozpuszczalnikiem dla wy-
dobycia barwnika z btawatka; roztworu alkoholu metylo-
wego z kwasem solnym uzywa sie do ekstrakcji ptatkéw rézy,
malwy, peonii i skérek u boréwek, rozcieficzonego alkoholu
do ekstrakcji szkartatnej pelargonii, a kwas octowy okazat
sig dobrym rozpuszczalnikiem barwnika z winogron i czar-
nej jagody.

Wyekstrahowane pigmenty oczyszcza sie przez strgca-
nie i krystalizacje ich chlorkéw, przez oczyszczanie selek-
tywnymi rozpuszczalnikami i krystalizacje chlorkéw Ilub
przez wytrgcanie pikrynianéw i nastepng zmiane na chlorki.

Tak uzyskane z ro$lin barwniki majg charakter barwni-
kéw zaprawowych na wetnge i zasadowych dla bawetny.
Od dawna usitlowano antycyjanami barwi¢ produkty far-
maceutyczne, jak i niektére produkty spozywcze. Stoso-
wano réwniez te barwniki, jako wskazniki dla celow' usta-
lenia pH w kapielach farbiarskich.

Brazylina i hematoksylina.
ro$linnych, bedacych zwigzkami heterocyklicznymi z za-
wartym atomem tlenu w  czasteczce, naleza pig-
menty wystepujace w czerwonym drzewie brazylijskim —
brazylina i hematyksylina w kampeszu. Produkty wydo-
byte z drzewa czerwonego zrodziny Leguminosae, rosngcego
w Indiach i Potludniowej Ameryce posiadajg barwnik
o jaskrawoczerwonym zabarwieniu — brazyline. Drzewo
kampeszowe (Haematoxylon campechianum) z rodziny
Ceasalpiniaceae, o ciemnej barwie, zawiera hematoksy-
ling. Surowce te sprowadzono do Europy po odkryciu
Ameryki.

Juz do$¢ .dawno stwierdzono, ze brazylina i hematoksy-
lina posiadajg podobng budowe, a tylko hematoksylina
posiada dodatkowag grupe hydroksy.

Praca Pfeiffera i Perkina potwierdzita budowe tych
zwigzkéw, co widoczne jest na wzorach podanych ponizej:

Do tych barwnikéw
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Zachowanie si¢ tych zwigzkéw przy przepuszczaniu po-

wietrza w amoniakalnym roztworze i otrzymanie w ten
spos6b brazyleiny i hemateiny podkreéla $cisle podobien-
stwo tych dwu barwnikéw. Ekstrakty z drzewa czerwo-
nego (brazyliny) i niebieskiego (hematoksyliny/ poddaje
sie fermentacji, celem otrzymania odpowiednich barwni-
kéw'. Otrzymane barwniki znajdujg dotad zastosowanie
przy druku bawetny; kampesz pod nazwg calico stosowano
przy druku perkalu i do farbowania jedwabiu, hematoksy-
lina natomiast posiada specjalne wtasno$ci wyréwnywania
wyfarbowan. Sagto barwniki zaprawowe dawniej powszech-
nie uzywane, obecnie zostaly wyparte przez barwniki syn-

tetyczne. Kampesz utrzymatl sie jeszcze jako barwnik do
jedwabiu i do farbowania skér i futer. Na przyktad na
zaprawie z zelazem daje niezastgpione jedwabne czarne

nici chirurgiczne uzywane przy operacjach ocznych, a przez
to nie wprowadza sie do organizmu nie sprawdzonych lub
trujgcych barwnikéw syntetycznych.

Ekstrakty z kampeszu — drzewa niebieskiego przygo-
towane jako laki stuzg do druku tapet, a suche, roztarte
zpokostami — jako farba graficzna i artystyczna malarska
(Blauschwarz — czerh niebieska), natomiast w potaczeniu
z chromianem potasowym stosowano je do wyrobu naj-
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lepszych atramentéw. Zakwaszone ekstrakty kampeszu
o czerwonym zabarwieniu stosowano réwniez do podfarbo-
wania win.

Barwniki pyrolowe. Te barwniki, jako podstawo-
wy sktadnik, zawierajg pierécien pyrolowy. Wystepuja
H C -mmommmmmmeeeeee- CH
HC CH

one w $wiecie ro$linnym i zwierzecym w postaci potgczen
z biatkami. Do barwnikéw pyrolowych nalezy hemoglo-
bina, wystepujgca we krwiiheminy —-w komérkach zwierze-

cych, obydwa wymienione barwniki zawierajag w swym
sktadzie zelazo. W ro$linach wystepuje zielony barwnik
pyrolowy — chlorofil, zawierajacy magnez. Do wyjasnie-

tych barwnikéw przyczynity sie w znacznej
Nenckiego i L. Marchlewskiego. Zostata
zbadana budowa chlorofilu, przy czym chlorofil B jest
produktem utleniania formy A. W =zaleznoéci od budowy,
odmienny jest odcien barwy — chlorofil A jest niebiesko-
zielony, B — zéttawo-zielony. Stosunek obu przedstawia
sie A :B = 3:1.

Chlorofil sktada si¢ z dwu czeéci: barwnego chlorofilidu
i alkoholu dwudziestoweglowego — fitolu (C20H 390H).

Wielu chemikéw pracuje nad syntezg chlorofilu. W wy-
niku dotychczasowych prac zdotano dotad zamknaé¢ pier-

nia budowy
mierze badania M.

$cien izocykliczny pomiedzy weglem 6 a weglem y (feo-
porfiryna) — nastepnie otrzymano protochlorofil, wprowa-
dzajgc fitol i magnez do winylo-feoporfiryny, jednak nie

zdotano dotychczas przeprowadzi¢ protachlorofilu w chlo-
ro fil.

W ro$linach chlorofil wystepuje w postaci
styny, sympleksu, ztozonego z biatek, lipoidéw i chlorofilu.

Chlorofil nie rozpuszcza si¢ w wiekszos$ci znanych roz-
puszczalnikéw organicznych, co utrudnia jego oczyszczanie.
Stwierdzono, ze ekstrakcje chlorofilu eterem dajag amor-
ficzng substancje, ktérej przyczyny powstawania przypi-
sfja obecnosci fitolu w ilosci do 30%. W chlorofilu wyste-
puja dwie grupy estrowe, fitolowa i metylowa. Pierwsza
dziataniem alkoholu etylowego pod wplywem enzymu
chlorofilazy moze by¢ podstawiona grupa etylowg. W ten
spos6b w diuzszej maceracji roéliny z alkoholem etylowym
chlorofilaza zdolna jest wymieni¢ fitol na etyl, czego re-
zultatem bedzie powstanie krystalicznego chlorofilu. Chlo-
rofil otrzymuja w technice z pokrzyw Ilub siana przez
ekstrakcje mieszaning alkoholu etylowego z metylowym
w aparatach miedzianych. Miedz w pewnych ilosciach
przechodzi do ekstraktu chlorofilowego. Po ekstrakcji
i odpedzeniu alkoholu surowy chlorofil zawiera précz
wody woski ro$linne, weglowodany i inne domieszki. Z su-
rowego chlorofilu otrzymujg czysty chlorofil przez ekstrakcje
benzenem Chlorofil jako produkt handlowy jest pasta
tluszczowg, przygotowang na smalcu lub tluszczu z ziaren
palmowych, o zabarwieniu niebieskim i zawartoéci 30— 40%
barwnika. Ten ostatni jako produkt handlowy rozpuszcza
sie w benzenie, tluszczach, wosku, terpentynie, stearynie,
mydle itp., natomiast nie jest rozpuszczalny w wodzie.
Produkt ten stosuje si¢ do farbowania woskéw cerkiewnych,
wazeliny, kosmetykéw, barwienia i bielenia mydet, bar-
wienia skory, pozywek, lekéw i artykutow spozywczych,
Nalezy zwréci¢ uwage, ze produkt handlowy zawiera miedz
w ilosci do 1%.

Chlorofil rozpuszczalny otrzymuje sie zchlorofilu handlo-
wego przez zmydlanie. Tak otrzymany chlorofil w roz-
tworze wodnym lub spirytusowym posiada zabarwienie
zielone. Do celéw spozywczych i farmaceutycznych po-
winno sie uzywac¢ chlorofilu wolnego od miedzi.

Leki z chlorofilem pod nazwg ,Chlorosan”, ,Nemosan"
stosowano w wypadkach anemii, podnoszenia dziatalno$ci
serca oraz jako érodek pobudzajgcy w perystaltyce. Ostatnio
wprowadzono za granicg paste do zeb6éw z chlorofilem jako
Srodkiem wzmacniajacym dzigsta.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia indygo,
mozny wpltyw na rozwéj chemii organicznej,

chloropla-

ktérego prze-
a szczegollnie
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chemii barwnikéw skonczyt sie z dokonaniem syntezy tego
zwigzku przez znakomitego chemika Adolfa v. Baeyera.

Pochodng sulfonowang indyga uzywa sie do barwienia
produktéw spozywczych.

Indygo (btekit indygowy, indygotyna) jest proszkiem
ciemnobtekitnym nierozpuszczalnym w wiekszo$ci orga-
nicznych rozpuszczalnikéw. Do farbowania nie i zdaje

sieg bezposrednio, trzeba go najpierw przeprowadzi¢ w forme
rozpuszczalng, za pomocga ,,kadzi". Indygo przez redukcje,
np. podsiarczynem sodu, przechodziw biel indygowa, ktéra
skutkiem swego fenolowego charakteru jest rozpuszczalna
w alkaliach (kadz). Dla barwienia artykutéw spozywczych
stosujg s6l sodowg kwasu indygodwusulfonowego pod nazwga
karmin indygo, tatwo rozpuszczalnego w wodzie.

W roku 1887 Schnitch stwierdzit wystepowanie w moczu
ludzi i zwierzat nieznacznych iloéci substancji, ktéra po
dodaniu kwasu solnego z chlorkiem zelaza wydziela bitekit
indygowy.

Substancjg ta wedtug badan M. Jaffe, Baumana i Briega
jest indol, ktéory w obecnos$ci kwasu solnego i zelaza prze-
mienia si¢ na indygo. Bauman i Tienian w traktacie swym
o konstytucji indyga w 1879 roku zakomunikowali, ze
przy usitowaniach wydzielenia wzglednie izolowania in-
doksylu otrzymywali tylko oleiste cuchngce fekaliami
krople, ktore szybko zmienialy sie na substancje bezpé-
staciowg. Przyjeli oni, ze indoksyl jest indolem. Jednak
Baeyer podat budowe indoksylu o typie

i otrzymat mimo nietrwato$ci czysty indoksyl, ktéry prze-
prowadzit w sé6l potasowag kwasu indoksylosiarkowego, czyli
indykanu moczowego.

Indygo rozpuszczalne w wodzie nie budzi obaw odno-
$nie oddziatywania na organizm ludzki, jakkolwiek nie jest
ono dla organizmu w tej mierze uzyteczne jak karotenoidy
i grupa chlorofilu.

Wprowadzenie do organizmu komplekséw barwniko-
wych wystepujacych w produktach ros$linnych w takich
proporcjach naturalnych, jak na przyktad karoten i chlorofil
tacznie w marchwi, utatwia proces biologiczny i pozwala na
wytwarzanie zwigzkéw wysokoczgsteczkowych niezbed-
nych przy budowie materii.

Badania jednak prowadzone nad tymi przemianami sa
dotad nieskrystalizowane.

Dla organizmu nie. jest obojetne wprowadzanie ze zwigz-
kami kompleksowymi metali takich jak kobalt, zelazo czy
miedz. Efekty biologiczne wuzaleznione bedg od reakcji
chemicznych w wustroju w zalezno$ci od potrzeb, wieku
i okolicznos$ci, w jakich zajdzie reakcja chemiczna.

Znane jest trujgce dziatanie dwuwartoSciowego wegla
jak kwasu cyjanowodorowego lub tlenku wegla, z drugiej
strony wiadomo, ze bezpiecznie mozna wprowadzaé¢ do
organizmu substancje o azocie pieciowarto$sciowym, siarce
i tlenie czterowarto$ciowym.

Reasumujgc tre$¢ niniejszej pracy nalezy podkresli¢, ze:

1. Barwniki nitrozowe i nitrowe nie nadajg sie dla
przemystu spozywczego.

2. Barwniki azowe wg badan podanych w niniejszej
pracy wymagaja wyjatkowej ostroznos$ci w uzytko-
waniu dla przemystu spozywczego i to jedynie przy
zastosowaniu w nich sktadnika biernego nietrujg-
cego, na przyktad grup pyrazolonowych, pochodnych
kwasu salicylowego itp.

3. Barwniki stitbenowe wymagajg bardzo gruntownych
badan, z wyborem nielicznych, ktére mogtyby od-
powiada¢ celom spozywczym.

4. Stosowanie auramin i ketoimidéw wzbudza powazne
zastrzezenia.

5. Barwniki tréjfenylometanowe nalezy traktowacd
z ogromng ostrozno$cig, gdyz nie zostaty zbadane
w swym oddzialywaniu na organizm ludzki i stosuje
sie je prawem jaskrawos$ci.

6. Barwniki ksantenowe, jako najbardziej
ro$linnych, nalezy blizej rozpatrzy¢ i
powiednie dla produktéw spozywczych.

zblizone do
wybraé¢ od-



7. Barwniki akrydynowe, chinolinowe, indocyjaninowe,
tiazolowe sga w uzyciu fizjologicznie nieusprawiedli-
wione tak jak barwniki azinowe, siarkowe, ktére do
produktéw spozywczych nie nadajg sie.

8. Barwniki chinonoiminowe, te, ktére nie sg sktonne
do przegrupowan tautomerycznych, to jest do dos-
motropii fenantrenowej, a we wszystkich wypad-
kach, jezeli bedg zachowywaly konstytucje antra-
chinonowa, powinny by¢ z punktu widzenia ich przy-
datnos$ci dla przemystu spozywczego doktadnie roz-
patrzone (obawy co do pozycji mezo).

9. Indygo, jak i szereg indygoidéw, wydaje sie barwni-
kiem nadajacym sie do celéw barwienia produktéw

Ostatnio obserwuje sie nawrdt do barwienia $Srodkow
spozywczych barwnikami ro$linnymi. W drugiej czesci
niniejszej pracy autor podaje przeglad barwnikéw ro$lin-
nych. Jednak ostrozne podchodzenie do rozwigzania za-
gadnienia doboru barwnikéw dla przemystu spozywczego
nie pozwala na przyjecie za absolutnie pewne stosowanie
barwnikéw pochodzenia ro$linnego z uktadem antrachi-
nonowym, benzopyrenowym itp. Nastepnie rozpatrujac
uktady karotenoidéw nie wyklucza sie mozliwos$ci powsta-
wania z nich uktadéw hormonalnych i kancerogenicznych.

Zagadnienie barwienia zywnos$ci wymaga wedtug autora
z punktu widzenia fizjologii i patologii wnikliwego i mozol-
nego dalszego »ozpracowania.
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COBEPIAHHE

Abtop obcyHigaeT b perfrepaTHOH padoTe xHMHneckHe h  CHOnorHHecKHH
CBOhcTBa CHHTCTHHecKHX h ecrecTBeHHtix KpacHiiiHX BOiueCTB, o6puumu ocobee*
Hoe BHHMa&HHe Ha npuMeHeHHe hx b nnmeBOf npoMbiiiiJieHHOCTH.

B nepBOH nacTH padoThi aBTop nonnaer kphthhcckoh oueHKe cmejitebiH
rpynnu CHHreTHHecKHX Kpacnmnx BemecTB. H Tan:

1. HHTpO30Bue h HHTpoBbie KpacHijHe BemccTBa ne npHroflHbi b riHineBOH
npOMbHUJieHHOCTH.

2. A30Bbie Kpaenmne BemecTBa no HCClienoBaHHHM noaaKHbiM b HacTOHmeit pa-
60Te TpedyioT HeodhiKHOBeHHOH octopokhocth npH ynOTpedjieHHH hx b nniue-
BOf npoMbimJiehhocth h to HCKjnoHHTejibHO npH npHMeHeHHH b hhx naccH3-
htix aKTHB HeHlOBHTbix rpynn: HanpHMep — rpynn nHpa30JiOHOBbix,
nepHBaTOB CallHUHJIOBOH KHCJIOT, H HP-

3. CTHJib6eHOBbie KpacnmHe BemecTBa TpedyioT ocHOBaiejibHbix HccnenoBaHHH,
¢ HOKJIOHeHHEM HeVHOTHX,  KOTOphie MODHO oTBenath npCHCBAITCTBeH-HIM
yejiHM.

4- VnoTpeOJieHHe aypaMHH h KeroHMHEOB BO036y>«jiaeT cepbe3:-bie onaceHHH.

K TpHcjieHHJIOMeTaHOBbIM KpaCHIUHM BeigeCTBaM ClieflyeT OTHOCHTbCH C OQJib-
uiofi ocTOpo>KHOCTbio, Tan nan He 6buio HCCJieflOBaHO BJiHHHHe hx Ha nejTOBe-
HecKHit opraHH3M, a ynoTpeOJinioT hx npaBOM hpkocth.

6- KcaHTHHOBwe KpacHmne BemecTBa Kan Haitbojiee cOJiHHteHHbie k pacTHTejib-
hum cjienyeT paccMOTpeTb 6jiH>Ke h BbiépaTb H3 hhx coOTBeTCTByioinHe rjih
nHmeBbix npoflyKTOB.

RESUME

L'auteur a étudié les propriétés chimiques et-biologiques de colorants
synthétiques et spécialement leur application dans I'industrie alimentaire.

Dans la premiere partie de ce travail |'auteur expose critiqguement
lapplication des groupes particuliers des colorants et notamment:

7. ynoTpeOJieHHe anpHfIHHOBbix, xhhojihhobt)IX, HHflOunaHOBbix, THa30JiHHOBbix
KpaCHIUHX BemecTB C ()H3HO.NOrHHeCKOH TOHKH 3peHHH He oripaBUbiBaercH,

Tan »e KaK a3HHOBbix h cepHbix KpacHinHX BemecTB, KOTOpbie He npHroflHbi

fllHH nHiyeBbix npojiyKTOB.

8. XHHOHOHMHHOBbDie KpaCHIHHe BemecTBa, KOTOpbie He OOJianaiOT CKJIOHHOCTbK)
k TayTOMepHHecKHM neperpynnHpOBKaM, to ecTb k (JieHaHTpoHOBOH necMO-

TporiHH, a EO Bcex cjiynanx earn 6ynyT coxpaHHTb KOHCTHTyuHio aHTpaxHHo-

fHLUCEOH npO*

npHTOfIHOCTH HJIH

HOByiO, flOJI>KHbI ObITb C TOHKH 3peHHH

paccMOTpeHbi (onaceHHe Kacaiomeecn nO3HUHH

MbiLUJieHhocth CTapaTejibHO
Me30).

9. CjienyeT
nojib30BaHbi njiH OKpacKH nHmeBbix nponyKTOB.
OJnonaeTCH B03BpameHHe k OKpauiHBaHHio nHineBbix nponyKTOB pacTHTejib'
HbiMH KpacHiyHMH BemecTBaMH. nacTH pa6oThi aBTop nonaer
0030P paCTHTeJlbHbIX KpaCHIHHX BemecTB. OflHaKO OCTOpOKHblit nofixoll
k Bbidopy KpacHiiiHX BemecTB hjih nHmeBOit npoMbiuuieH hocth He no3BajineT
npHHHTb 3a adéconioTHO BepHoe ynoTpedlieHHe KpacnmHX BemecTB pacTHTejib-
Horo npOHCXO>KfleHHH C CHCTCMOH aHTpaXHHOHOBOH, 6eH30nHpOHOBOIT H T. n.
Zlajiee paccMaTpHBan CHCTelVbi KapeTOHOHNOB He HCK/nonaeTCH bosmohihoctb
O0pa30BaHHH H3 HHX CHCTOM TOpMOHallbHbIX h KaHueporeHHHecKHx. npo-
QOlieMa OKpaniHBaHHH nHmeBbix nponyKTOB TpedyeT no cjiOBaM aBTopa bhh-
MaTejibHOH h CTapaTejibHoit najibHei-iuieH pa3pa6oTKH C 4)H3HOJiorHHecKOit
h naTOJiorHHecKOit tohkh 3peHHH.

npennojioraTb, hto hhchto h pnn hhahpohaob Moryr 6biTb hec-

B nocnecHee BpeMH Ha-

Bo btopoit

1. Les colorants nitrosiques et nitriques ne peuvent pas étre appliqués
dans |’industrie alimentaire.
2. L’application des colorants aziques, d’'apres les travaux de nom-

breux auteurs, cités dans le rapport, exige une précaution excep.
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tionelle et méme, s’ils contiennent des groupes non toxiques,
par exemple: les groupes pyrazoloniques, dérivés d’acide salicyli-
que etc.

Les colorants stilbeniques exigent des études fondamentales, pour
en choisir quelques’uns al'usagodes aliments.

L application des auramines et des ketoimides provoquent des
objections sérieuses.

On doit traiter les colorants triphenylomethaniques avec une grande
précaution, car leur réaction sur le corps humain n’est pas suffisam-
ment étudiée. Ou les applique en raison de leurs vifs couleurs.
Les colorants xanthéniques se rapprochent le plus des colorants
naturels (végétaux). U faut les étudier exactement et choisir d’entre
eux les plus convenables pour les aliments.

L application des colorants acridiniques, chinoliniques,’ indociani-
ques, tiazoligues, de méme que des colorants aziniques et sulphu-
riqgues n est pas justifiée au point de vue physiologique.

8. Les colorants chinonoimjniques, ceux-ci, qui n'ont pas d'inclination

atautomerie, c'est a dire a desmotropie phénantrenique et gardent
toujours la constitution antrachinonique, doivent étre examinés
exactement (les dontes concernent la position mezo).

L’indigo et les indigoides sont les colorants, dont |'application pour
les aliments semble la plus convenable.

Depuis quelques années on observe un retour ala coloration des
aliments avec les colorants végétaux. Dans la deuxiéme partie du
rapport |'auteur explique les colorants végétaux et suppose que ces
colorants avec le systeme antrachinonique et benzopyronique ne
doivent étre appligués pour les aliments. En ce qui concerne des
carothenoides il est possible, que divers d'entre eux créent les syste-
mes hormonales et cancerogéniques.

D 'apres l'auteur la question de coloration des aliments exige
dee profondes études physiologiques et pathologiques.
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Badanie wywarow po fermentacji acetonowo-butanolowe;
na zawarto$¢ riboflawiny i mozliwos¢ jej otrzymywania

STRESZCZENIE
Przeanalizowano wywar otrzymany po oddestylowaniu zacieréw
z fermentacji acetonowo-butanolowej na zawarto$¢ riboflawiny, w ktérym
nie stwierdzono obecno$ci riboflawiny.

Celem stwierdzenia, czy przyczyna nieobecnosci
zawarto$¢ zelaza w zacierach melasowych, przygotowano wywar otrzymany
z fermentacji zacierbw z maki jeczmiennej, ktéry nie zawierat zelaza.
| w tyci warunkach nie stwierdzono obecnosci riboflawiny. Wyprowa-
dzono wniosek, ze przyczyna nieobecnosci riboflawiny w wywarach jest
szczep Clostridium aceto-butylicum stosowany w wytworni, ktdry nie jest
zdolny do biosyntezy riboflawiny.

riboflawiny jest

Riboflawina — laktoflawina — witamina B, ma duze
znaczenie dla celéw leczniczych i odzywczych. Poniewaz
synteza jej na drodze chemicznej nastrecza sporo trudnos$ci
i jest kosztowna, poszukiwano od dawna naturalnych
zré6det w Swiecie ro$linnym. Wiadome byto, Zze riboflawina
wystepuje w tkankach roélinnych i zwierzecych 12 Is, 25 26
2', u0). Znaczenie przemystowe uzyskato jednak dopiero
odkrycie, ze przy fermentacji acetonowo-butanolowej
tworzy sig w odpowiednich warunkach witamina B2. Zna-
lezienie najkorzystniejszych warunkéw pozwolito zwiekszy¢
wydajno$¢ riboflawiny tak znacznie, ze uczynito In wydoby-
wanie jej optacalnym. Literatura tematu obejmuje prawie
wytagcznie patenty, dostepne tylko w lakonicznych skré-
tach, kryjacych zapewne wiele waznych szczeg6tow.

Fermentacje prowadzg mikroorganizmy, a wigc bak-
terie: Clostridium acetobutylicum 3S 42, 4l), drozdze:
Eremothecium ashbyii 6. 10, 14, 17, :la), Ashbya gossypi 10, 4),
Candida ftareri 29, 47), Candida Guilliermondia 29 47). xrer-
mentacje prowadzono na réznego typu pozywkach i starano
Sige przez dodawanie pewnych substancji wzglednie usuwanie

wptyngé korzystnie na produkcje riboflawiny. Jako po-
zywki stosowano: ryz49), zboze, kukurydze, melase40),
kartofle11l), zbierane mleko, serwatke 32 33 *, 3). Do po-

zywek dodawano: soli nieorganicznych np. siarczan amonu,
magnezu 2, 46), fosforany 2 46, 29); m ateriaty bogate w pro-
teiny40) jak: pepton, albumina, jajka, maka rybia, skrawki

niigsa, sko6ry9); lipoidy: oleje roélinne, fusy olejowe, lecy-
tyna6, 420 cukry (syrop zbozowy40); aminokwasy42),
asparagina, mocznik; biotyna 2, 20). Najkorzystniejsze pH

waha sie dos¢ znacznie, przewaznie w granicach 5— 7.5 10, M,
45, 4¢e), niektérzy podajg nizsze jednak (pH — 3—3,5) 22
i wyzsze (pH — 9) 6, 42).

Metale jak Fe, Ni, Co, Cu, Pb i Zn hamujag biosynteze
riboflawiny1, 3, 11, 43). Stwierdzono decydujacy wpilyw
zelaza na wydajno$¢ riboflawiny. Nawet minimalna za-

warto$¢ zelaza w pozywce redukuje wydajnos$¢ ribofla-
winy. Kadzie fermentacyjne zelazne obnizajg zawartos$¢
riboflawiny, réwniez naczynia i przewody zelazne, z kté-

rymi zacier sie¢ stykatwywierajg wyrazny ujemny wptyw 11).
Maksymalna dopuszczalna zawarto$é- zelaza w pozywce
nie moze przekracza¢ 40— 60 y/1 29).

Wyttumaczenie wptywu zelaza na biosynteze ribofla-
winy byto przedmiotem badan. A. Leviton stwierdzit, 30)
ze riboflawina, ktéra w. czystych roztworach jest nadzwy-

czaj trwata wobec dziatania nadtlenku wodoru, rozktada
sie szybko w rozciefniczonych roztworach nadtlenku wodoru
w obecnosci $ladéw jonoéw zelazowych. Szybko$¢ rozktadu
wzrasta gwattownie w granicach tych stezen, przy ktérych
zachodzi gwattowna redukcja wydajnosci ryboflawiny
w syntezie mikrobiologicznej. Opatentowano dodawanie
r6znych zwigzkéw j»aktywujgcych jon zelazowy jak np.
2,2" — dwupirydyli8Is), hydrosulfit sodowy, katalaza3l).

Aby unikng¢ zelaza w aparaturze stosuje sie kadzie
z mas plastycznych?2ll), wyktadane aluminium 1 2!) Ilub
szktem 29).

Wazne jest dobre napowietrzenie cieczy podczas fer-
mentacji 29, «, “). Optymalne wydajnoéciriboflawiny w pro-
cesach fermentacyjnych prowadzonych na skale technicznag
wynoszg 300—400 y/m| pozywki 14, 29, 45).

Wyodrebnienie riboflawiny z wywaréw nastrgczato nie-
mato trudnoéci. Riboflawina jest na ogét Zle rozpuszczalna.
Najlepiej rozpuszcza si¢ w wodzie, ale tylko w iloéci 12 mg
w 100 g wody w 27,5° C. Rozpuszczalno$¢ wzrasta po do-
daniu do wody mocznika lub kwasu bornego, z ktérymi
riboflawina tworzy kompleks. Rozpuszczalno$¢ ribofla-
winy w alkoholu metylowym wynosi 4,5 mg w 27,5°. Nie
rozpuszcza sig w typowych rozpuszczalnikach organicz-
nych jak: aceton, eter, benzen, chloroform. Dobrze roz-
puszcza sie w roztworach alkalicznych, ale zachodzi ré6wno-
czednie szybki jej rozktad. Z innych utrudniajgcych \vv-
odrebienie i oczyszczenie riboflawiny nalezy wymienic
duzg wrazliwo$¢ riboflawiny na $wiatlo; pod wplywem
Swiatta riboflawina rozktada sie nieodwracalnie, tracac
aktywnos$¢ witaminy. Riboflawina posiada wzglednie duzg
odporno$¢é na temperaturg: ogrzewajac riboflawine w 120°
w ciggu 6 godzin stwierdzono tylko minimalny rozktad.

Z materiatéw roélinnych ekstrahuje sie riboflawing wod-
nymi roztworami kwaséw Ilub mieszaninami wodno-alko-
holowymi, z wywaréw pofermentacyjnych wodnych —
alkoholem butylowym (nasyconym wodg) 24 2). Po ek-
strakcji nastepuje kombinacja réznych metod wytrgcali
i adsorbcji.

Do wytrgcania stosowano; octan otowiu, kwas fosforo-
‘tungstenowy w in H2S04, nastepnie ekstrakcje osadu al-
koholem amylowym. Azotan srebra i siarczan rteci nie
wytrgca witaminy w roztworze kwasnym, azotan srebra
wytrgca riboflawing tylko w roztworze neutralnym.

Do adsorbcji riboflawiny stosowano: =ziemig Fullera
w roztworze kwasdnym 12, 23) (HCL) 25 20), Supersorb (w spe-
cjalny spos6b preparowana ziemia Fullera) 7) frankonit 26A)
w roztworze neutralnym (rodzaj ziemi odbarwiajgcej)
florisil4l) — uwodniony Zzel krzemionkowy, askanit 8)
wegiel aktywny (noryt) 15. Ostatnio zastosowano do ad-
sorbcji riboflawiny syntetyczne zywice, jak zywica do wy-
miany kationéw KH 9, amberlit IR 100 16). Lepiej niz
wolna riboflawina adsorbujg si¢ jej estry: octan, fosforan,
jednobursztynian4l), tak np. tlenek glinu nie adsorbuje
riboflawiny, ale acetylowane flawiny adsorbujg si¢ na tlenku
glinu27). Do wymywania zaadsorbowanej riboflawiny
uzywano, mieszaniny metanolowo-wodne, pirydynowo-
wodne 25 26), rozcieficzony amoniak2), kwas octowy, mie-
szaniny pirydyny z kwasem octowym 12 13,16). Stosowano
takze nizsze wielowodorowe alkohole i ich estry, jak gli-
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ceryna, glikol, jedno-metylowy i jedno-etylowy, eter gli-
kolu etylenowego 8). Przy wymywaniu stosuje sie zwykle
temperature pokojowa, niekiedy wyzsza, do 100° 8). In-
teresujacg metodg oczyszczania riboflawiny jest wytrgca-
nie z roztworéw zawierajgcych riboflawinge zwigzku o nie-
ustalonej budowie zwanego prekursorem riboflawiny. W y-
trgcanie przeprowadza si¢ za pomocg $rodkéw redukujgcych
jak Na2s204, TiCI3, SnCl2, VSO,, CrCl2 i CrS045, » »,a7).
Zamiast chemicznych $rodkéw redukujgcych mozna réwniez
wykorzysta¢ bakterie redukujgce, zdolne do wytworzenia
w roztworze odpowiedniego potencjatu redukcyjnego. Sto-
sowano w tym celu z powodzeniem kilkanascie gatunkéw
bakterii jak np. Streptococus zymogenes, Streptococus
faecalis, Streptococus liqucfaciens 4,22). Prekursor tatwo
przeksztatca sig w riboflawine.

Celem niniejszej pracy' byta préba otrzymania ribofla-
winy z wywaréw po fermentacji acetono-butanolowej z fa-
bryki w Raciborzu, otrzymywanych jako produkt odpad-
kowy przy fabrykacji acetonu i butanolu.

Przed przystagpieniem do opracowania metody wydo-
bycia riboflawiny z wywaréw pofermentacyjnych nalezato
zbada¢ zawarto$¢ w nich riboflawiny.

W tym celu ustalono na podstawie literatury nastepu-
jaca metodyke badan: 3—4 1 wywaru wytrzgsano z 1—2 1
butanolu przez 24— 28 godzin. Otrzymano po oddzieleniu

od gestej warstwy wodnej roztwdér butanolowy koloru
z6tto-czerwonego, z ktérym przeprowadzono nastepujgce
proby:

1. Roztw6r butanolowy zageszczono pod préznig,
zostato$¢ rozpuszczono w wodzie,
i wytrzgsano z ziemig Fullera.
saczono i wymywano
sanie z roztworem
w wodzie.

po-

zakwaszono HC1

Ziemie Fullera od-

przez kilkugodzinne wytrzg-
pirydyny i kwasu octowego

Ziemig Fullera odsgczono, roztwér za-
geszczono pod prézniag, pozostato$¢ rozpuszczono
w wodzie, roztwér wodny ekstrahowano kilkakrot-
nie eterem (dopdki eter sig¢ barwi), zageszczono pod
préznig, rozpuszczono w wodzie, zadano acetonem,
pozostawiono do drugiego dnia, przesgczono, aceton
oddestylowano i roztwdér odparowano w prézni.

2. Roztwoér butanolowy zageszczono pod préznig do
Vio objetosci, wlano 10 objeto$ci wrzagcego acetonu, wy-
trgcony osad odsgczono, aceton oddestylowano,
ciecz stezono pod préznig 1 sO objeto$ci pierwotnego
roztworu acetonowego do pozostato$ci dodano réwng
objeto$¢ acetonu i wstawiono do lodéwki.

Po kilku dniach wytracony osad odsgczono i prébo-
wano przekrystalizowaé¢ z goracej wody.

3. Roztwér butanolowy przepuszczono przez kolumne
chromatograficzng z tlenkiem glinu. Roztwér buta-
nolowy po adsorbcji jest koloru jasno-zéttego, bu-
tanol oddestylowano pod zmniejszonym ci$nieniem
i postgpowano dalej, jak w p. 1. Rure chromato-
graficzng przemyto mieszaning wody, metanolu
i pirydyny. Zaadsorbowany na tlenku glinu bra-
zowy pigment prawie si¢ nie wymywa. Eluat odpa-
rowano w prézni.

4. Roztw6r butanolowy gotowano z weglem aktywowa-
nym. Wegiel aktywowany odsaczono i wyekstraho-
wano roztworem metanolu i pirydyny w wodzie.
Ekstrakt odparowano w prézni, pozostalty po odsa-
czeniu wegla roztwdér butanolowy zageszczono w préz-
ni pod zmniejszonym ci$nieniem i postgpowano da-
lej, jak w p. 1.
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5. Roztwér butonolowy przepuszczono przez kolumne
chromatograficzng z uwodniong krzemionkg. Krze-
mionke wymyto roztworem wodnym pirydyny
i kwasu octowego. Eluat oddestylowano pod préznig.

6. Roztwo6r butanolowry wyktécono kilkakrotnie woda.
Jasny, zéttawy (prawie bezbarwny) roztwoér zagesz-
czono pod préznig.

7. Roztwér butanolowy zageszczono pod préznig, po-
zostato$¢ rozpuszczono i wytrzasano przez pare
godzin z zywicg wymieniajagca kationy (f-my ang.
Light). Zywice odsgaczono i wyptukiwano przez wy-
trzgsanie z roztworem wodnym pirydyny i kwasu
octowego. Eluat zageszczono pod zmniejszonym ci$-
nieniem, pozostato$¢ rozcieiczono wodag i gotowano
z weglem aktywnym, wegiel przemyto i eluat za-
geszczono pod préznig.

8. Roztwor butanolowy zageszczono pod zmniejszonym
ci$nieniem do 7io objetosci, dodano réwnag objetosé
eteru naftowego, pozostawiono do nastepnego dnia.
Osad odsaczono, rozpuszczono na gorgco w wodzie,
dodano 10 obj. wrzgcego acetonu, ciecz zdekanto-
wano, zagegszczono do lYta obj. roztworu acetonowego
dodano réwng objeto$¢ acetonu i wstawiono do lo-
déwki. Po kilku dniach osad odsgczono.

Otrzymane wedtug powyzszych metod (od 1 do 8) osady
badano na zawarto$é riboflawiny. Zadna ze zbadanych
préb nie data pozytywnego wyniku, tj. nie stwierdzono
w nich obecnosci riboflawiny. Otrzymane osady byly
lepkie, maziste, badz rozplywajgce sie w powietrzu, za$
roztwory wodne nie dawaty barwnych reakcji, charaktery-
stycznych dla riboflawiny.

Wobec otrzymania ujemnych wynikéw z wywarem raci-
borskim, przypuszczali§my, ze rezultat ten jest spowodo-
wany zbyt duzg zawarto$cig zelaza w zacierach melasowych,
poddawanych fermentacji. Dla potwierdzenia tego przy-
puszczenia przygotowano probne wywary po fermentacji
butanolowej zacier6w sporzgadzonych:

a. z maki jeczmiennej (6% zacier) w naczyniach mie-
dzianych, poéynowanych; zageszczenie wywaru
przeprowadzono w naczyniach wytozonych otowiem;

b. z maki jeczmiennej w kolbach szklanych zagesz-
czanie wywaru przeprowadzono w parownicach por-
celanowych .

Wywary te (a i b) poddano analogicznym badaniom
na zawarto$¢ riboflawiny, jak i wywar raciborski. | w tym
wypadku otrzymano wyniki ujemne. Zaden z prébnych
wywaréw, w ktérych obecno$¢ zelaza byta wykluczona,
nie wykazat obecnosci riboflawiny.

Z powyzszych badan nasuwa sie¢ wniosek, ze przyczyna
nieobecnosci riboflawiny w badanych wywarach jest sto-
sowany w fabryce raciborskiej szczep Clostridium acetobu-
tylicum, ktédry jest niezdolny do biosyntezy riboflawiny.

Poniewaz jednak gtownym celem fabryki raciborskiej
jest produkcja acetonu i butanolu, za$ ré6zne szczepy Clo-
stridium acetobutylicum w stosunku do przeprowadzonej
fermentacji sg bardzo kapry$ne, nalezy do zagadnienia
otrzymywania riboflawiny z wywaréw pobutanolowych
podchodzi¢ bardzo ostroznie. Dopiero wyczerpujagce ba-
dania laboratoryjne nad wyhodowaniem szczepu syntezujag-
cego riboflawine i dajacego dobre wydajnoéci acetonu
i alkoholu butylowego mogtyby upowazni¢ do zmiany pro-
cesu w kierunku otrzymywania wywaréw nadajacych sig
do otrzymywania z nich riboflawiny.
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van Lanen:

COJ]JEP>KAHHE

No naHHbiM jiHTepaTypbi eo BpeMH aueTOHO-6ymnoBO_o 6po>KeHHH
HCXOnHT 6HOXHMHMeCKHH CHHTe3 BHTaMHHa B 2 (pHOOcJuiaBHHa)

B HacTOHineH pa6oTe HCcnertOBaHO 6apny nocne aneTOHO-6ymnoBoro 6po-
>KeHHSI, nonyneHHyio H3 (JiabpHKH, npOH3BOaHm6k aueroH h dyranosuH cnnpT
MeTOOM 6pOH<eHHH HATOHHbIX 3aTOp03, Ha COJiep>KaHHe pHOOfixnaBHHa.

Eapny BKcrparHpoBaHO 6yTHJIOBbiM cniipTOM. nonyneHHbiH pacTsop b 6yTH-
jiobom cnwpTe, nocne OTgeneHHH rycroro BOjiHHoro cjioh, nagBeprHyTO Hccnego-

maHHio Ha cogepHtaHHe pHOo”JiaBHHa, npHMeHHH 8 pa3Hbix MeT0g03. Hh b on-

hom cjiynae pndoctmaBHHa He o6napy>KeHO.

npo-

BjlH nOflTBepHigeHHH, HTO npHHHHOH OTCYTCTBHH pHOONJiaBHHa MOHteT 6biTh
npHcyTCBHe H<ejie3a b HaTOHHbix 3aTopax,
HHH 3aTOpOB H3 HHMeHHOH MyKH.
CTeKnnHHbix nocynax.

npnroTOBJieHO 6apny nocne 6po>«e-
3aTOp 6bin npH' OTOBneH B ny>KeHHbIX HnH
H b sthx 6apnax He oOHapy>KeHO npncyTCTBHH ph6o-
AinaBHHa.

Abtopm npHuinn k sannraneHHio, hto npHHHHOI OTG/TCTBHH pndocljinaBHHa
b 6apgax HBnmneTCH npHMeHneMbiH Ha 3a30ne niTaMM. Clostridium
butylicum, KOTopufi He cnocodeH k 6nocHHTe3e pHOoc\JiaBHHa.

aceto-

SUMMARY

According to the literature, acetone — butanol fermentation produces
a certain amount of vitamin B2 (riboflavin).

The authors examined the vinass from a factory producing acetone and
butanol from beet molasses, as to the presence of riboflavin.

The vinass was shaken with butanol. The butanol layer was separated
and was examined. Eight different methods were tried, but none disco-
vered the presence of riboflavin.

Following these results, an attempt was made to find whether the pre-
sence of iron in the mash was responsible for the absence of riboflavin.
Therefore the mash was prepared of oats meal in tinned or glass vessels.
The fermentel material did not contain riboflavin either.

A conclusion was drawn that the strain of Clostridium acetobutylicum,

used by the factory, is incapable of bio-synthesising riboflavin.
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Analiza fuzli otrzymywanych przy rektyfikacji
spirytusu z tugow posulfitowych

STRESZCZENIE

Przeprowadzono szczegétowg analize fuzli otrzymywanych przy rekty-
Analiza wykazata, ze sktad ich
Zawar-

fikacji spirytusu z tugéw posulfitowych.
Die ré6zni si¢ zasadniczo od sktadu normalnych fuzli gorzelniczych.
to$¢ borneolu i wyzszych (niz amyjowy) alkoholi jest zbyt mata, azeby

Wyodrebnianie icli byto optacalne.

CEL PRACY

spirytusu otrzymywanego przez fer-
otrzymujemy, jak i przy
fuzli, tj. sktadnikéw

rektyfikacji
mentacje tugéw posulfitowych,
kazdej rektyfikacji, pewnag ilos¢ tzw.
wrzgcych wyzej niz alkohol etylowy.
Puzle te posiadajg odmienny od innych
zewnetrzny oraz bardziej cuchnagcy zapach.
liza tych fuzli wykazata obecno$¢ borneolu. Powstato wiec
zagadnienie, czy sktad chemiczny tych fuzli nie bedzie na
tyle odmienny, ze optaci sie je przerabia¢ oddzielnie dla
Atrzymania bardziej cennych sktadnikéw jak borneolu
1 wyzsZych alkoholi.
tym celu poddano je szczeg6towej analizie na zawar-
tos¢ wszystkich gtownych sktadnikéw.

Przy

fuzli wyglad
W stepna ana-

NETODYKA 1ADAN
Analizowane fuzle poddawano parokrotnej rektyfikacji
pod zmniejszonym i normalnym ci$nieniem.
Poza tym tugi estryfikowano bezwodnikiem octowym,
benzoesowym, ftalowym i otrzymane estry rozdzielono na
drodze rektyfikacji. Otrzymane wyniki konfrontowano

ze soba.

b Oznaczanie wody

a. 1 kg surowego produktu zadano 282 g bezwodnego
siarczanu miedzi i cato$¢ zostawiono na 2 dni co
jaki$ czas wytrzgsajgc. Nastepnie odsaczono siar-
czan, przemyto go bezwodnym eterem i po wysu-
szeniu w eksykatorze prézniowym (pél godz.) "zwa-
zono. Z r6znicy wagi okres$lono ilos¢ wody 158 g,
co stanowi 15,8% wody w surowym produkcie.

b. 1175 g surowego produktu zadano 300 g bezwodnego
siarczanu miedzi. Mieszaning puszczono na przeciag
1 doby na bettarke. Po odsaczeniu, przemyciu
eterem i odpedzeniu eteru z rédznicy ciezaré6w osadu
okres$lono ilo§¢ wody 172 g, co stanowi 16°0 zawar-
tosci wody. Wynik ten przyjeto za miarodajny.

produktu

"m Rektyfikacja surowego

1125 g surowego produktu poddano rektyfikacji.

Kektyfikacje prowadzono na poétmetrowej kolumnie
Nidmera, przediuzonej 20 cm deflegmatorem Yigreaux
z kolby pojemnosci 2 1

Pierwsza destylacja prézniowa miata
dzielenie na zasadnicze frakcje. Poszczegédlne

za zadanie roz-
frakcje

poddane zostatly destylacjom szczegétowym pod zwyczaj-
nym cidnieniem, a wryzsze — pod préznig. W wyniku tych
destylacji otrzymano nastepujace frakcje:

temp. 0C cigzar w
75— 77 6,6
78— 79 6.1
80— 81 49,5
82— 83 48,9
84— 85 91,4
80 87 87,5
87 - 90 8,5
88- 90 17,1
woda wydzielona 37,0
z powyzszych frakcji

91 93 11,3
94 99 3,7
100-102 9,5
102— 105 19,1
103—105 5,0
106 -108 8,9
107 110 16,7
109 111 13,6
111— 114 23,2
115— 116 13,0
116— 119 18,5
117 119 15,0
119 120 12,1
117 -123 23.4
124— 125 12,1
125. 128 46,0
126 _128 26,7
129 110.0
130 192,3
131- 133 20,4
134— 137 25.3
136— 140 4,1
140— 144 5,8
150— 153 15,4
155— 156 23,7
157— 1-59 7.4
160 169 9,0
180— 190 7,0
93— 97/17...18 mm Hg 224
105—112/15—17 B 74,0
116—123/17 19 . 16,3
128—134/17 » " 17,7
135—142/17 " 9,0

spolimeryzowana pozosta-
to$¢ podestylacyjna 49,0

3. Estryfilcacja tugéw wr ce
rzedowych alkohol
a. Bezwodnikiem octowym.
Wysuszony produkt wyjsciowy (500 g) zadano bez-
wodnikiem octowym (200 g) i dodano 2 cm stezo-

nego kwasu siarkowego. Mieszaning ogrzewano
przez 10 godzin pod chtodnicg zwrotng do wrzenia.
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Nastepnie wylano cato$¢ do 1 litra nasyconego roz-
tworu soli kuchennej, aby zmniejszy¢ rozpuszczal-
no$¢ estrow w wodzie. Po wyktéceniu i oddzieleniu
warstwe organiczng przemyto jeszcze raz nasyconym
roztworem soli kuchennej, a nastgpnie zobojetniono

roztworem sody. Po wysuszeniu rektyfikowano

otrzymane estry poczatkowo na gtowne frakcje,

ktére nastepnie poddano oddzielnemu rozdestylo-

waniu.

temp. 0C cigzar w g

76— 78 77,5 i 4,3 wody

80— 110 56,5 i 8,7 wody

110— 130 59,0

130— 132 69,8

42/15—20 mm Hg 75,7

42— 48/15 ' . 117,8

48— 52/15 oo 72,5 v

55— 75/15 . . 321

80— 100/15 " 17,5

100—110/15 ,, 48,0

130/20 ' ' 8,0

Po poddaniu szczegétowej rektyfikacji I1—V Il
otrzymano:
temp. 6C cigzar w g
90— 104 231
108— 112 20,2
108— 115 227
117—122 27,3
122— 130 27,8
130 10,7
130— 132 69,8
134— 137 31,0
135— 137 48,0
138— 140 18,7
138— 140 55,4
141—143 31,4
144— 146 26,0
147— 149 7.9
150— 152 5,1
157— 160 5,3
161— 163 7,0
164— 167 8.2
167— 169 9,2
ponad 170 — pogon 5,9
b. Estryfikacja bezwodnikiem benzoesowym.
W zieto do reakcji 150 g wysuszonych tugéw, 100 g

bezwodnika benzoesowego i 3 g stezonego kwasu
siarkowego. Mieszaninge ogrzewano przez 10 godzin
pod chtodnicg zwrotng do wrzenia. Po przemyciu
wodg, zobojetnieniu sodg i wysuszeniu poddano ca-
tos¢ destylacji pré6zniowej.
Interesujagcymi frakcjami sa:

Wyodrebniono gtéwne frakcje:

mm g

140— 150/40 25,0
137—143/15 66,6
147—154/16 15,3

Zidentyfikowano jako: benzoesany propylu, butylu i amylu.

c. Estryfikacja bezwodnikiem ftalowym.

Uzyto 150 g bezwodnika ftalowego i 150 g suchych
tugéw. Poniewaz estryfikacja ta prowadzi do otrzy-
mania mono- i dwuestrow, nie przerabiano dalej tych
produktow.

4. Badanie poszczeg6lnych frakcji.

Majac porozdzielany na frakcje produkt przystapiono
do jakosciowego badania poszczeg6lnych frakcji.

Frakcje 75— 85 tugéw pierwotnych zawierajg oprécz
mwody alkohol etylowy zidentyfikowany przez zestryfiko-
wanie go do octanu etylu oraz utlenienie do aldehydu octo-
wego.

W e frakcjach 83— 87 stwierdzono $lady alkoholu ally-
lowego przy pomocy reakcji Denigesa.

We frakcjach 85—99 stwierdzono obecno$¢ alkoholu
n-propylowego z matg domieszka izo-propylowego.
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Sprawdzono to przy pomocy estru octowego i
nia do aldehydu propionowego przy pomocy
chromu w kwasie octowym. Powstato przy
acetonu.

We frakcjach 99— 125 znaleziono alkohole: n-, izo i Il
rzed. butylowy.

utlenia-
tréjtlenku
tym troche

We frakcji 99— 106 przewazat alkohol butylowy Il rzed..
w 106—111— alkohol izo-butylowy, a w 111—125 — n —
butylowy.

Identyfikowano je przy pomocy utleniania tréjtlen-

kiem chromu oraz nadmanganianem, potasu do odpowied-
nich aldehydéw i ketonu oraz do kwasu n- i izo-mastowego.
Poddawano tez estryfikacji bezwodnikiem octowym.

We -frakcjach 125— 149 znaleziono alkohole amylowe,
w tym gtéwnie izo-amylowy (125— 133° C).

Tutaj tez sprawdzono to przy pomocy estryfikacji bez-

wodnikiem octowym i utleniania do kwasu n- i izo-waleria-
nowego; .
We frakcji 150— 153 znaleziono pinen, ktéry wykryto

za pomoca barwnej reakcji z waniling i kwasem solnym.

Frakcja 155— 159 sklada sie z alkoholu n-heksylowego,
dajagcego charakterystyczny octan otemp. wrzenia 167— 168,
utleniany dat kwas kapronowy.

W granicach 160— 169 przechodzi alkohol n-heptylo-
wy. Zrobiono z niego charakterystyczny octan.
Przy identyfikowaniu poszczegélnych alkoholi alifa-

tycznych postugiwano sie rownoczes$nie odpowiednimi frak-
cjami otrzymanymi z ogélnej estryfikacji.

Frakcja 180— 190 sktada sie z wyzszych alkoholi ali-
fatycznych, ktére poddawane utlenianiu przechodzg w od-
powiednie kwasy.

Frakcja 93—97/17 mm Hg sktada sie gtownie z alko-

holu fenchylowego, ktéry utleniany tréjtlenkiem chromu
dat fenchon o temperaturze wrzenia 190— 192.

Précz niego wystepujg jeszcze inne terpeny i alkohole
terpenowe w bardzo matych iloéciach.

Frakcja 105— 112 jest dwufazowa. Przy destylacji

prézniowej w chtodnicy zestala sie borneol. Wraz z nim
destyluje cyneol. Po wymrozeniu odsgaczono borneol, ktory
po przekrystalizowaniu z alkoholu byt biaty, krystaliczny
o temp. topnienia 201—202. Utleniany stezonym kwasem
azotowym datpo wylaniu nawode iprzekrystalizowaniu kam -
fore. Po zestryfikowaniu bezwodnikiem octowym -wobec bez-
wodnego octanu sodu otrzymano octan bornylu o charakte-
rystycznym zapachu.

Z przesaczu wydzielono przez destylacje cyneol, wrzgcy
w 180° C, o charakterystycznym zapachu eukaliptusowym.
Zidentyfikowano go w ten sposé6b, iz jest odporny na utle-
nianie Stezonym kwasem azotowym i nie odbarwia wody
bromowej. Przesacz poddany estryfikacji bezwodnikiem
octowym dat 0,3 g octanu terpenylu.

Frakcje 116—142/17 mm Hg posiadaty charakterystycz-
ny zapach seskwiterpenéw.

Przy wyktécaniu ze stgzonym roztworem tugu Sodowego
czesSciowo rozpuszczajg sie.

Czes$¢ rozpuszczalna w stezonym
dawata nastepujace ogdlne reakcje:

tugu po wydzieleniu

a. nie rozpuszczata sie w 5% tugu sodowym, co wskazuje
na brak grup fenolowych. Rozpuszczanie w tugu
stezonym wobec braku grup karboksylowych wska-
zuje na obecno$¢ grup alkoholowych.

b. przytgczenie bromu i bromowodoru
nosci podwéjnych wigzan.

Opierajagc sie na tych danych i na temperaturze wrzenia
okreslono cze$¢ rozpuszczalng, jako alkohole seskwiterpel
nowe.

Czes¢
z bromem

moéwi o obec-

nierozpuszczalna w stezonym ‘tugu reagowata

i bromowodorem, czyli posiadata podwoéjne wig-

zania. , .
Opierajac si¢ na temp. wrzenia, zapachu, obecnosci

podwéjnych wigzan i duzej tatwos$ci polimeryzacji na go-

ragco przy destylacji okredlono te cze$¢ jako seskwiterpeny.
Wynikéw préb negatywnych nie podano.

WYNIKI ANALIZY

Fuzle otrzymane z rektyfikacji spirytusu
sulfitowych majag wyglad brunatno-czarnej cieczy nieprze-
zroczystej, o zapachu draznigco-nieprzyjemnym zwigzkéw
siarkowych, pH roztworu ea 6.

z tugéw po-



Analiza wykazata nastepujagcy sktad procentowy:

sylweterpineolu,

1,4 terpinu,
terpineolu,

kwasoéw terpenowych.

STRESZCZENIE WYNIKOW PRACY

Stwierdzono zawarto$¢ alkoholi od etylowego do amy-
lowego w ilosci 67,3%, wody 16%, wyzszych alkoholi ali-
fatycznych 3,9%, rozmaitych produktow o charakterze
terpenéw i seskwiterpenéw 8,6%.

Destylacja tak fuzli surowych jak i ich estrow prowadzi

do powstania pewnych iloSci spolimeryzowanych zywic.
Wnioski
Bioragc pod uwage duzg ilos¢ sktadnikéw zawartych

w fuzlach oraz to, ze sg to gtéwne alkohole, zblizone do alko-
holi zawartych w fuzlach normalnych gorzelniczych, na-
tomiast zawarto$¢ terpendéw jest zbyt mata do tego, aby
wyodrebnienie ich bylo wskazane, proponuje sie zuzycie
tych fuzli jako:

a. dodatku do skazania spirytusu do palenia,

b. surowca do wyrobu rozpuszczalnikéw.
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COZIEP>KAH HE

ripoBeneHO nonpoOHbiH aHajiH3 CHByUiHHX Macen. nonyHeHHbix npH peimr
ANiMKauHH cnnpTa H3 cyjitiiHTHbix mejioKOB. ripenBapHTejibHbifi aHa/ma oOHapy*
xhji npHcyrcTBHe b hhx GopHeana.

flajibHeHiiiHft aHajiH3 oOHapy>KH.n, hto ith cHByuiHbie Macna conepHia-r:
16% BOflbi, 67,3% cnupTOB: tmnOBOro, nponunoBoro, &y-nmosoro, aMHNOBoro,
3,9% BUQLUHX cnuptOB n 8,6% TepneHOBbix h cecKBHTepneHOEWX cocahhchkii.

SUMM

A detailed analysis of the fusel oil obtained by rectifying alcohol from
sulphite cellulose liquor was carried out. A particular attention was paid
to the presence of borneol.

The following are the results of the analysis: 16% water, 67,3% ethyl.
Propy]. and amy]-alcohols, 3,9% higher alcohols and 8,6% of terpene and

Asquiterpene derivatives.

no pesyxLTaTaM aHajiH3a aBTopw npnouiH k 3aKJUo»ieHHio, mto cogepiifaiiwe
BbicuiHX cnnpTOB h TepnenoB HegocTaTOHko rjix
6w.no bhohomhhho.

CHByuiHbie Macna, EcnencTBHe HenpHHTHoro aanaxa, Moryx 6biTb npHMewie
Mbi Rn* BewaTypauHK .TtuiOBoro crmpTa n «nn nonyHOHH* pacTBopwre/iea.

toro, *to6v Buncnemtc hx

The contents of higher alcohols and terpene derivatives are too small
to justify their recovery.

It was being suggested that the fusel oil can be used to denaturate athyl
alcohol or to produce solvents.



o a/






Cena zt 25

BIBLIOTEKA Gt
W.S.E. w Sopocie

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Ksigzki z dziedziny przemysitu rolnego,

BULHAKOW N., ZUBIENKO A.:
Techniczno-ehemiczna kontrola wy-
twarzania napojéw bezalkoholowych,
ttum. z ros. Z. Wasilewski, str. 199,
zt 38,40

CLAASSENH .: Fabrykacja cukru, ttum.
z niem. T. Pietrzykowski i I. Dag-
browski, str'. 383, zt 40,—

CLAASSEN H.: Krystalizacja cukru
i tworzenie sie melasu, ttum. z niem.

A. Byrzykowski, str. 188, zt 35.,—

FABRE H. I.: Analiza wina, ttum.
z franc. Z. Wasilewski, str. 152,
zt 25—

KIRYCZEK P., LURIE J.: Stodownik
w browarze, ttum. z ros. S. Eliasz,
str. 74, zt 10—

KIRYCZEK P.: Warzelany w browa-
rze, ttum. z ros. S. Eliasz, str. 70,
zt 7,50

KORAL B.: Tablice do analizy piwa,
str. 40, zt 18,—

KUZNIECOW B.: Towaroznawstwo u-
bocznyeh produktéw pochodzenia zwie-
rzecego, ttlum. z ros. T. Rostkowski,
str. 378, zt 36,—

LECH W .: Soki
str. 85, zt 10,—

LICZNERSKI J.: Praktyczne serowar-
Stwo, wyd. Il, str. 420, zt 35—

LINTNER C. J.: Technologia browar-
nictwa, ttum. z niem. P. Wojcieszak
str. 189, zt 30,—

owocowe surowe,

spozywczego i tluszczowego

MOSKAL S.: Rafinowanie tluszczéw,
str. 82, zt 9,50-

NIEWIADOMSKI S.: Stezanie roztwo-
réw i aparaty wyparne, str. ios, zt 21,60

OSINSKA J.. Ogorki kiszone, str. 63
zt 5,50 ’

PERETJATKOWICZ B.: Burak cu-
krowy, jego sktadowanie i przechowy-
wanie, str. 37, zt 3,

PIJANOWSKI E.: Zarys technologii
winiarstwa, str. 176, zt 30,—

SCHANDERL H.: Produkcja win owo-
cowych, ttum. z niem. P. Wojcieszak,
str. 80, zt 5,—

SCHILLAK R.: Polprzetwory owocowe
u*trwalone dwutlenkiem siarki, str. 144,
zt 13,

SILIN P.: Praca aparatéw dyfuzyjnych,
ttum. z ros. J. Lewon, str. 65, zt 14,—-

SZMpDTGAL E.: Chemia tluszczéw
str. 165, zt 28,—

TROJAN J.,, SLIFiRSKI J.: Techno-

logia fermentacji tytoniu, str. 170,
zt 22,—
USPIENSKI A, PODLEGAJEW

TONHUR W.: Technologia produk-
téw spozywczych drobiu, ttum. z ros.
J. Osinski, str. 420, zt 52,—

ZALESKI J.: Suszenie, pakowanie i ma-
gazynowanie cukru biatego, str. 94
z

Ksigzki popularnonaukowe

CHMIELEW SKI H.: Logarytmiczny su-
wak rachunkowy, wyd.lIl, str. 46, zt 3,60

MIERZANOW SKI W.: Jak walczyé
z pozarami, str. 48, zt 0,80

PIOTROW SKI P.: Slusarstwo, str. 136,
zt 7,50

PERELMAN J.: Mechanika w kalejdosko-

pie, ttum. z ros, J. Smolak, str. 149, zt 4,
SAWASZYNSKi J.: Przeciwpozarowe

zaopatrzenie wodne, wyd. |1, cze$¢ I,
str. 152, zt 9,—, czes¢ Il, str. 336,
zt 16,50, czes€ I 11 i1V, str. 203, zt 12,50

*

SKIBICKI W.:

Sladem inzyniera Kowalowa (spra-
wozdanie z narady inzynieréw i techni-
kéw w Katowicach), str. 68, zt 4,

TROSKOLANSKIJ. sMatematyka w za-
rysie w zakresie szkdl $rednich, str. 276,
zt 18.50

WEAVER E. C.: FOSTER L. S.: Che-
mia otaczajacego nas $wiata, ttum.
z ang. H. i T. Zamoyscy, str. 158,
zt 10,50

Stownik techniczny rosyjsko-polski, str. 450, zt 41,—

Biblioteka Planu SzesScioletniego

BRYJAK E., ZACHARZEWSKI B.:
Metalurgia proszkéw w Planie Szescio-
letnim, str. 109, zt 8

FROMER R .: Le$nictwo w Planie Sze-

Scioletnim, str. 72, zt 6,—

KAMIENNY M .: Przemyst rybny w Pla-
nie Szescioletnim, str. 72, z+ 10,—

KRZYWICKI E.: Przemyst skérzany
w Planie Szescioletnim, str. 80, zt 4,50

Do nabycia w ksiegarniach

MINORSKI S.: Komunikacja lotnicza
w Planie Szescioletnim, str. 44, zt 3,—

RABSZTYN J.: Przemyst weglowy w Pla-
nie Szescioletnim, str. 95, zt 6,50

SCHABINSKI S.: Przemyst drzewny
w Planie Szescioletnym, str. 80, zt 7,50

SECOMSKI K.: Inwestycje w Planie
SzesScioletnim, str. 78, zt 4,—

technicznych Domu Ksigzki



