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S ŁO W O  W S T Ę P N E

P ie rw s z y  n u m e r P ra c  In s ty tu tu ,  k w a r ta ln ik a  poświęconego zagadn ien iom  tech no log ii ro lno- 
sp o żyw cze j, u ka zu je  s ię po ro k u  is tn ie n ia  G łównego In s ty tu tu  P rz e m y ś lu  Rolnego i  Spożywczego.

W  sk ła d  G łównego In s ty tu tu  w chodz i obok is tn ie jącego  ju ż  od da w n a  In s ty tu tu  P rze m ys łu  
C ukrow n iczego szereg in n y c h  d z ia łó w  zw ią za n ych  tem atyczn ie  z poszczególnym i b ra n ża m i 
p rze m y s łu . P ra g n ie m y , by  ogłaszane przez nas prace p rz y c z y n ia ły  s ię do ro zw o ju  p rze m ys łu  
ro lnego i  spożyw czego. N ie k tó re  z n ic h  są n a  ra z ie  p ie rw s z y m i p u b lik a c ja m i na szych  m ło d ych  
p ra co w n ikó w  n a u k o w y c h , są d z im y  je d n a k , że z bieg iem  czasu, w  m ia rę  ro z w ija n ia  się d z ia ła l­

nośc i poszczególnych In s ty tu tó w  b ranżow ych , zakres te m a ty k i oraz ilo ść  p ra c  będzie w zrastać  
i  p rz y n o s ić  p o ży te k  zarów no p o lsk ie m u  p rze m ys ło w i, ja k  i  nauce.

K o m ite t R e d a k c y jn y

INSTYTUT CUKROWNICTWA
064. 1. (

T . P I E T R Z Y K O W S K I ,  S. D Ę B S K I

Zagadnienie automatyzacji nawapniania soku dyfuzyjnego

S T R E S Z C Z E N I E

W  p ra c y  po n iże j p rzeds taw ione j om ów iono  spraw ę au tom atycznego  
daw ko w a n ia  w apna na  d e fe ka c ji c ią g łe j. O pisano k ilk a  p rzy rzą d ó w  s łu ­
żących do tego ce lu , k ry ty c z n ie  ocen ia jąc  ich  w a d y  i  z a le ty .

P rzyrząd  p o m ys łu  in ż . St. Godwoda, za s ługu jący  d z ię k i sw ym  za le tom  
na szerokie rozpow szechn ien ie , op isano szczegółowo, poda jąc  spostrze­
żenia i  w y n ik i p rzeprow a dzonych  dośw iadczeń.

*

O w y n ik a c h  procesów ' te c h n o lo g ic z n y c h  p rz e p ro w a d z a -
n y c h  n a  w a rs z ta c ie  c u k ro w n i d e c y d u je  —  ja k  w ia d o m o  __
p ra w id ło w e  ic h  w y k o n a n ie . P ra w id ło w o ś ć  ta  u w a ru n k o w a n a  
je s t  p rz e s trz e g a n ie m  szeregu c z y n n ik ó w , m a ją c y c h  is to tn y  
w p ły w  n a  p rz e b ie g  p rocesu . P rz y  n ie z a c h o w a n iu  w a ru n k ó w  
u z n a n y c h  —  n a  zasadzie  d o św ia dczeń  b ą d ź  p rze s ła n e k  te o re ­
ty c z n y c h  —  za  n a jk o rz y s tn ie js z e  n ie  m o żn a  spo d z ie w a ć  się 
w y n ik ó w  d o d a tn ic h .

W ie m y ,  ja k  d u żą  ro lę  w  p roces ie  o czyszcza n ia  s o ku  d y ­
fu z y jn e g o  o d g ry w a  d e fe k a c ja . W a p n o  p rze c ie ż  n ie m a l od  
z a ra n ia  p rz e m y s łu  c u k ro w n ic z e g o , z d o b y w s z y  p ra w a  za ­
sadn iczego , g łó w n e g o  ś ro d k a  che m iczneg o  n a  s ta c j i  o czyszcza ­
n ia  sokó w , do  te j  p o r y  n ie  s t ra c i ło  teg o  zna czen ia  i  z p e w n o śc ią  
d łu g o  jeszcze  n ie  z o s ta n ie  w 'ypar.te , bą dź  c a łk o w ic ie  z a s tą ­
p io n e  ja k im ś  in n y m , b a rd z ie j s k u te c z n y m , a ró w n ie  s to ­
s u n k o w o  ta n im  ś ro d k ie m .

O cz y w iś c ie  i  n a  te m a t  n a jk o rz y s tn ie js z e g o  spo sobu  s to ­
so w a n ia  w a p n a  w  m ia rę  p o s tę p u  m y ś l i  te c h n ic z n e j o b s e r­
w u je m y  e w o lu c ję  p o g lą d ó w , ta k  d o b rze  n a m  zna ną  z te c h ­
n iczn e j l i t e r a tu r y  c u k ro w n ic z e j,  d o ty c z ą c e j teg o  za g a d n ie n ia .

J e d n y m  z z a s a d n ic z y c h  w a ru n k ó w  p ra w id ło w e g o  p ro w a ­
d ze n ia  d e fe k a c ji je s t  s y s t e m a t y c z n e  o ra z  m o ż liw ie  d o ­
k ł a d n e  i  r ó w n o m i e r n e  d a w k o w a n ie  w a p n a . J e s t to  
ko n ie czn e  n ie  t y lk o  z u w a g i n a  p r a w id ło w y  p rze b ie g  re a k c ji  
c h e m ic z n y c h  p o d  w z g lę d e m  ilo ś c io w y m  n a  sam ej s ta c j i  
n a w a p n ia n ia  —  tu t a j  w y s ta r c z y ło b y  s p e łn ie n ie  w a ru n k u
s y s te m a ty c z n o ś c i i  d o k ła d n o ś c i d a w k o w a n ia , łś a to m ia s t  
w a r u n e k  r ó w n o m i e r n o ś c i  p o ż ą d a n y  je s t  z je d n e j s tro n y

dla. u n ik n ię c ia  lo k a ln e g o  p rz e a lk a liz o w y w a n ia  s o ku , c o  
m o że  —  zw ła szcza  w  p o d w y ż s z o n e j te m p e ra tu rz e  -— p o w o ­
d o w a ć  ro z k ła d  c u k r u ,  z  d ru g ie j zaś s t r o n y  •—  d la  za p e w n ie ­
n ia  n a s tę p n e m u  w  k o le jn o ś c i p ro c e s o w i s a tu ra c ji  ró w n ie ż  
ió w n o m ie rn e g o , m o ż liw ie  p ra w id ło w e g o  p rz e b ie g u . M o -
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m e n t te n  je s t  zw łaszcza  b a rd z o  d o n io s ły  w  p rz y p a d k u  p r o ­
w a d z e n ia  s a tu ra c j i  w  sposób  c ią g ły . T o  d ą że n ie  do  w p ro w a ­
d z a n ia  sy s te m u  c ią g ło ś c i p ra c y , u za sa d n io n e  z p u n k tu  w i­
d ze n ia  ra c jo n a liz a c ji  p ro ce só w  te c h n o lo g ic z n y c h , z p o w o ­
d ze n ie m  z re a liz o w a n e  n a  o d c in k u  s a tu ra c ji ,  s k ła n ia  t y m  w ię ­
cej do  o p ra c o w a n ia  n a jb a rd z ie j p ra w id ło w e g o  s y s te m u  c ią ­
g łego n a w a p n ia n ia  soku .

C iąg łość tę  re a liz o w a n o  od szeregu la t  w  sposób  p o ­
ło w ic z n y , tz n .  s to so w a n o  je d y n ie  c ią g ły  p rz e p ły w  soku  p rzez 
k o c io ł d e fe k a c y jn y ,  w a p n o  zaś d a w k o w a n o  o k re s o w o  —  
d o  ka żd e j św ieże j p o rc j i  soku  p rz e s y ła n e j z m ie rn ik a  n a  d e ­
fe k a c ję . S ta n o w iło  to  p e w n e  z b liże n ie  s ię  d o  sys te m u  c ią ­
g ło śc i, je d n a k  w ią z a ło  s ię p r z y  z w y k ły m  rę c z n y m  o d m ie rz a -

w y s i łk i  nad  u d o s k o n a le n ie m  r o b o ty  n a  d e fe k a c ji s z ły  w  k ie ­
ru n k u  a u to m a ty c z n e g o  o d m ie rz a n ia  i d a w k o w a n ia  w a p n a .

J e ś li id z ie  o a u t o m a t y c z n e  o d m ie r z a n ie  d a w k i 
w a p n a , m a ją ce  n a  ce lu  p rzede  w s z y s tk im  u w z g lę d n ie n ie  
z m ie n n e j g ę s to śc i w a p n a , to  w y p a d a  p rz y p o m n ie ć  dość 
częs to  d o  d z is ia j s p o ty k a n y  m ie r n ik  s ys te m u  C erny-S to lza .

K o n s t r u k c ja  te g o  p rz y rz ą d u  (ry s . 1) o p a r ta  je s t  n a  
zasadz ie  p ły w a k a  zaw ieszonego  n a  ko ń c u  d ź w ig n i d w u ra -  
m ie n n e j D , o b c ią żo n e j na  d ru g im  k o ń c u  o d p o w ie d n io  d o ­
b ra n y m  i re g u lo w a n y m  c ięża rem  C. P ły w a k  u m ie s z c z o n y  
je s t  w  n a c z y n iu  z d n e m  s to ż k o w y m , o d m ie rz a ją c y m  m le k o  
w a p ie n n e , d o s ta rcza n e  p o m p ą  z w a p n ia m i.  P rzez ręczne 
o tw a rc ie  z a w o ru  d o p ły w o w e g o  Z  n a p e łn ia  się z b io r n ik  ta k ą
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n iu  d a w k i w a p n a  z n ie b e zp ie cze ń s tw e m  p rz e o c z a n ia  te j  d a w k i 
lu b  d w u k ro tn e g o  d o d a n ia  p o r c j i  w a p n a  w s k u te k  n ie u w a g i 
r o b o tn ik a .  B łą d  t a k i  je s t  t r u d n ie js z y  t u t a j  do  b e zp o ś re d ­
n ie g o  u c h w y c e n ia  n iż  w  p rz y p a d k u  d e fe k a c ji p e r io d y c z n e j, 
a s k u tk i  te g o  b łę d u  o d czu w a n e  są w  p r z y k r y  spo sób  d o p ie ro  
n a  d a ls z y c h  s ta c ja c h  p rz e ro b o w y c h . D la te g o  te ż  p ie rw sze

' ilo ś c ią  w a p n a , ja k ą  w skaże  u m ie szczo n a  n a  o s i o b ro tu  d ź w ig n i
s trz a łk a  p o  d o jś c iu  do  p o z y c ji  p io n o w e j, t z n .  w  c h w i l i  
r ó w n o w a g i;  p rz y rz ą d  d a je  s ię  n a s ta w ia ć  n a  ró żn e  p ro c e n to w e  
d a w k i w a p n a  p rzez  odpov. ie d n ią  z m ia n ę  w y s o k o ś c i za w ie sze ­
n ia  p ły w a k a  i  ró w n o cze sn e  p rze su n ię c ie  c ię ża ru  n a  ra m ie n iu  
d ź w ig n i.  Z  c h w ilą  z a te m  d o jś c ia  s t r z a łk i  do  p u n k tu  , ,z e ro -
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w  e g o ", n a le ż y  z a m k n ą ć  d o p ły w  w a p n a , a n a b ra n a  p o rc ja  
je s t  ilo ś c ią  o d p o w ia d a ją c ą  W agow em u p ro c e n to w i w a p n a  
lic z o n e m u  n a  b u ra k i.  O d m ie rz o n ą  p o rc ję  s k ie ro w u ję  s ię do  
so ku  p rze z  o tw a rc ie  o tw o ru  O. W y ższo ść  te g o  p rz y rz ą d u  
w  p o ró w n a n iu  ze z w y k ły m  m ie rn ik ie m  po le ga  w ię c , ja k  p o ­
w ie d z ia n o  w y ż e j,  n a  a u to m a ty c z n y m  u w z g lę d n ia n iu  z m ie n ­
n e j gę s to śc i m le k a  w a p ie n n e g o .

W  k a ż d y m  ra z ie  n ie  s p e łn ia  o n  je d n a k  jeszcze  w y m a g a ń  
co do  s y s te m a ty c z n o ś c i, ró w n o m ie rn o ś c i,  a n a w e t d o k ła d ­
n o śc i d a w k o w a n ia  w a p n a , p o n ie w a ż  m u s i b y ć  o b s łu g iw a n y  
rę c z n ie . P ew ne  u d o s k o n a le n ia  m ie rn ik a  te g o  p o m y s łu  
w n ie ś li  p ó ź n ie js i k o n s t ru k to r z y  czescy, ja k  H u b e r, K m o n i-  
cek, T e sa ra j.

U rz ą d z e n ie m , z a p e w n ia ją c y m  a u to m a ty c z n e  n a w a p - 
n ia n ie , a w ię c  w y k lu c z a ją c y m  m o ż liw o ś ć  p rze o cza n ia  d a w k i,  
a  za razem  ju ż  a u to m a ty c z n ie  o d m ie rz a ją c y m  tę  d a w k ę  b y ł  
p rz y rz ą d  P a u lik a ,  o p a r ty  n a  s te ro w a n iu  z a w o ró w  re g u lu ­
ją c y c h  d o p ły w , o d p ły w  o ra z  ilo ś ć  w a p n a  —  za p o m o c ą  p ły ­
w a k ó w  ( ry s . 2 ). N a  p rz e w o d z ie  d o p ro w a d z a ją c y m  w a p n o  do  
m ie rn ic z k a  m  z n a jd u ją  s ię 2 z a w o ry , z k tó r y c h  g ó rn y  1, 
s te ro w a n y  p ły w a k ie m  u m ie s z c z o n y m  w  m ie rn ic z k u , re g u lu je  
ilo ś ć  o d m ie rz a n e g o  w a p n a , d o ln y  zaś 2, s te ro w a n y  je s t  
p ły w a k ie m , u m ie s z c z o n y m  w  d o ln e j b zę śc i m ie rn ik a  s o k o ­
w ego  M . Z a d a n ie m  te g o  o s ta tn ie g o  p ły w a k a  je s t  z a m y k a n ie  
p o łą czo n e g o  z n im  za w o ru , za p e w n ia ją ce  od c ię c ie  da lszego 
d o p ły w u  w a p n a  w  o k re s ie , k ie d y  u p rz e d n io  o d m ie rz o n a  
d a w k a  m le k a  s p ły w a  do  d e fe k a to ra . N a  p rz e w o d z ie  p r o w a ­
d z ą c y m  z m ie rn ic z k a  do  d e fe k a to ra  z n a jd u je  s ię  t rz e c i z a ­
w ó r  3, s te ro w a n y  p ły w a k ie m  ró w n ie ż  u m ie s z c z o n y m  w  m ie r ­
n ik u  so ku , lecz  w  g ó rn e j je g o  części. Z a d a n ie m  teg o  p ły w a k a  
je s t  o tw ie ra n ie  sp rzężonego  z n im  z a w o ru  3, ce lem  spuszcze­
n ia  m le k a  n a  d e fe k a c ję .

J a k  w id a ć , u rz ą d z e n ie  to  za p e w n ia  s y s t e m a t y c z n o ś ć  
d a w k o w a n ia  i  d o k ła d n o ś ć  o d m ie rz a n ia  d z ię k i a u to m a ­
ty c z n e m u  d z ia ła n iu ,  n a to m ia s t  n ie  u w z g lę d n ia  z im a n  gę ­
s to ś c i m le k a , g d y ż  je d y n ie  o d m ie rz a  je  o b ję to ś c io w o . N a ­
s zym  z d a n ie m  m o żn a  b y  w  u rz ą d z e n iu  t y m  i  t o  p rz e z w y ­
c ię żyć  p rze z  z m ia n ę  k s z ta łtu  p ły w a k a ,  z n a jd u ją c e g o  się 
w  m ie rn ic z k u  w a p ie n n y m , z k u lis te g o  n a  w y d łu ż o n y , c y l in ­
d ry c z n y ,  t a k Aja k  to  m a  m ie js c e  w  p o p rz e d n io  o m ó w io n y m  
m ie rn ic z k u  C erń y-S to lza .

In n y m  u rz ą d z e n ie m , k tó re  m ia ło  za ce l ró w n ie ż  a u to "  
m a ty c z n e  n a w a p n ia n ie  k a ż d e j p o r c j i  so ku  p rz e s y ła n e j z m ie r ­
n ik a  so ku  do  d e fe k a to ra , b y ł  p rz y rz ą d  o p a te n to w a n y  p rzed  
o k o ło  30 la t y  p rze z  E . P le n ić k ę .  P o m y s ł te g o  p a te n tu  p o ­
le g a ł n a  z a s to s o w a n iu  tró jd ro ż n e g o  ( lu b  k rz y ż o w e g o ) k ra n u  
sp rzę g n ię te g ó  p rz e k ła d n ią  ś lim a k o w ą  z z a w o re m  s p u s to w y m  
m ie rn ik a , soko w e go . J a k  w id a ć  z ry s .  3, S te ro w a n y  k ra n  
t r ó jd ro ż n y  1 u m ie s z c z o n y  je s t  n a  k o m u n ik a c j i  łą czące j 
m ie rn ic z e k  w a p n a  z je d n e j s t r o n y  ze z b io rn ik ie m  m le k a  
w a p ie n n e g o  3, z d ru g ie j zaś —  z d e fe k a to re m  4. P rz e k ła d n ia  
ś lim a k o w a  (u w id o c z n io n a  n a  ry s u n k u  z p ra w e j s t r o n y  u  g ó ry  
—  I )  je s t  t a k  n a s ta w io n a , że z c h w ilą  o tw a rc ia  p r z y  m ie rn ik u  
s o k o w y m  z a w o ru  sp u s to w e g o  5, sp rzę żo n y  z n im  k ra n  1 
p rz e k rę c a  s ię  ró w n ie ż , o tw ie ra ją c  p o łą cze n ie  z b io rn ik a  m le k a  
w ap ie n n e g o  3 z m ie rn ic z k ie m  2  —  p o z y c ja  / ;  w  te n  sposób 
w  o k re s ie  p rz e p ły w u  so ku  z m ie rn ik a  do  d e fe k a to ra  n a p e łn ia  
się m ie rn ic z e k  2 m le k ie m  w  i lo ś c i (o b ję to ś c i) , u w a ru n k o ­
w a n e j g łę b o ko śc ią  z a n u rz e n ia  o tw a r te j  r u r k i  0, d o b ra n ą  
o d p o w ie d n io  d o  u s ta lo n e j z g ó ry  p ro c e n to w e j d a w k i w a p n a . 
S ka la  o k re ś la ją c a  tę  d a w k ę  u m ie szczo n a  je s t  n ie ru c h o m o  
p r z y  g ó rn y m  k o ń c u  r u r k i .

N a s tę p n ie  zaś —  p o  p rz e jś c iu  so ku  do  d e fe k a to ra  —  w  t r a k ­
c ie  z a m y k a n ia  z a w o ru  5 k ra n  1 p rz e k rę c a  się o  00°, d a ją c  
po łą cze n ie  m ie rn ic z k a  2 z d e fe k a to re m  (p o z y c ja  I I )  i  w te d y  o d ­
m ie rz o n a  d a w k a  m le k a  w a p ie n n e g o  s p ły w a  do  so ku  w  d e fe ka - 
to rz e . P o z y c ja  / / / . p r z e d s ta w ia  p o ło że n ie  k lu c z a  w  k ra n ie , 
o d c in a ją c e  m ie r n ik  w a p ie n n y  o b u s tro n n ie , tz n .  i  od  z b io rn ik a  
m le k a  i  od  d e fe k a to ra . M a m y  w ię c  tu t a j  a u to m a ty z a c ję  o d ­
m ie rz a n ia  m le k a  i  p rz e s y ła n ia  go d o  so ku , je d n a k  n ie  u w z g lę d ­
n io n y  je s t  ró w n ie ż  c z y n n ik  z m ie n n e j gę s to śc i m le k a . N a ­
le ż y  p o za  t y m  p rz y p u s z c z a ć , że o p e ro w a n ie  z a w o re m  t r z y -  
d ro g o w y m  w  p rz y p a d k u  w a p n a  je s t  dość tru d n e  i  g ro z i —  
z u w a g i na  zan ie czyszcze n ia  w a p n a  i  o s ia d a n ie  je g o  z a w ie ­
s in y  —  z a c in a n ie m  s ię  sam ego k ra n u  i  u je m n y m i w  s k u t ­
k a c h  z a k łó c e n ia m i.

W  ty m  m ie js c u  w y p a d a  o m ó w ić  p o m y s ły  w  z a k re s ie  a u to ­
m a ty z a c j i  n a w a p n ia n ia , będące w y ra z e m  p o ls k ie j m y ś l i  te c h ­
n ic z n e j. N a le ż y  z a te m  w s p o m n ie ć  p rzede  w s z y s tk im  o u rz ą ­
d ze n iu  s to s o w a n y m  p rze z  p e w ie n  czas w  d a w n e j c u k ro w n i

Jó ze fó w  (o k o ło  1900 r . ) .  U rz ą d z e n ie  to  (ry s . 4) p o le g a ło  n a  
n o rm o w a n iu  w ,sp o só b  c ią g ły  d o p ły w u  m le k a  w a p ie n n e g o  do  
d e fe k a to ra  w  za leżn ośc i od  szyb k o ś c i n a p ły w u  s o ku  d y fu z y j ­
nego do  te g o ż  d e fe k a to ra . O s ią g n ię to  to  w  te n  sposób, że

n a  p rz e w o d z ie  d o p ro w a d z a ją c y m  s o k  n a  d e fe k a c ję  w b u d o ­
w a n o  z b io rn ic z e k  p rz e p ły w o w y  z u m ie s z c z o n y m  w  n im  k o ­
łe m  ło p a tk o w y m  (ro d z a j k o ła  w o d n e g o ). K o lo  to  o b ra c a ło  
się p o d  w p ły w e m  p rzechod ząceg o  p rze z  z b io rn ic z e k  soku  
z s z y b k o ś c ią  za leżn ą  od  te m p a  p rz e p ły w u  s o ku . N a  p rz e d łu ­
żen iu  o s i te g o  k o ła  osa dzone  b y ło  o d p o w ie d n io  m n ie js z e  k o ło  
z u m o c o w a n y m i n a  o b w o d z ie  cze T p a ka m i d o  m le k a  w a p ie n ­
nego. T o  c z e rp a ko w e  k o łp  o b ra c a ło  s ię  w  p rz e le w o w y m  
z b io rn ik u  m le k a  o s ta ły m  p o z io p iie  i  z a c z e rp y w a n ą  p o rc ję  
m le k a  p rz e le w a ło  do  r y n ie n k i ,  p o d a ją c e j m le k o  n a  d e fe ­
k a c ję . Ilość ; m le k a , u w a ru n k o w a n ą  s z y b k o ś c ią  o b ro tu  c z e r­
p a k ó w , b y ła  z a te m  za leżn a  od  ilo ś c i s o ku , p o ru sza ją ce g o  k o ło  
ło p a tk o w e .

U rz ą d z e n ie  to  z a p e w n ia ło  s y s te m a ty c z n o ś ć  i  ró w n o ­
m ie rn o ś ć  d o p ły w u  w a p n a  n a  d e fe k a c ję , a w ię c  zadość c z y ­
n i ło  b a rd z o  w a ż n y m  w a ru n k o m  p ra w id ło w e g o  p ro w a d z e n ia  
n a w a p n ia n ia . N ie s te ty  n ie  u w z g lę d n ia ło  z m ia n  gę s tośc i 
m le k a . P oza  t y m  c z e rp a c z k i z a ra s ta ły  s z y b k o  w a p n e m , b y ły  
zaś t r u d n o  d o s tę p n e  d o  o c zyszcza n ia  w  czas ie  ru c h u , co p o ­
w o d o w a ło  n ie d o k ła d n o ś c i d a w k o w a n ia  i  w y w o ły w a ło  p rz e rw y  
w  p ra c y .

3



P rz y  o k a z ji  p o d a je m y , że w  te jż e  sa m e j c u k ro w n i Józe ­
fó w  w  o s ta tn ic h  la ta c h  je j  is tn ie n ia  w p ro w a d z o n o  n a  p e r io ­

d y c z n e j d e fe k a c ji ( ry s . 5 } a u to m a ty c z n e  o d m ie rz a n ie  d a w k i 
m le k a  w a p ie n n e g o , w p ro w a d z a n e g o  o d  d o łu  —  za  p o m o cą  
t ró jd ro g o w e g o  k ra n u  k  d o  m ie rn ic z k a  m . M ie rn ic z e k  zaopa­
t r z o n y  je s t  w  ru rę  p rz e le w o w ą  r  z  re g u lo w a n ą  n a s a d k ą  n.

P rze z  m ie rn ic z e k  p rz e p ły w a  s ta le  m le k o , u t r z y m y w a n e  w  n im  
d z ię k i p rz e le w o w i w  p o żą d a n e j i lo ś c i.  J e d y n ie  w  m o m e n ta c h  
p rz e k rę c a n ia  w sp o m n ia n e g o  w y ż e j k ra n u  w  c e lu  spuszczen ia

z a w a r to ś c i m ie rn ic z k a  do  d e fe k a to ra , d o p ły w  m le k a  zo s ta je  
o d c ię ty ,  p rz e le w  w  m ie rn ic z k u  p rz e s ta je  d z ia ła ć , a s ta łe  k r ą ­
żen ie  m le k a  o d b y w a  s ię  g ó rn y m , o b w o d o w y m  p rze w o d e m  o. 
J a k  w id z im y ,  d o  z a le t  te g o  u rz ą d z e n ia  n a le ż y  w  'p ie r w ­
s z y m  rzę d z ie  u n ie z a le ż n ie n ie  o d m ie rz a n ia  m le k a  od  u w a g i 
ro b o tn ik a  o ra z  s ta ły  ru c h  m le k a , z a p o b ie g a ją c y  o sa dzan iu  
s ię  w a p n a  w  s a m y m  m ie rn ic z k u  i  p rz e w o d a c h . W  ra z ie  
p o trz e b y  z m ia n y  p ro c e n to w e j d a w k i w a p n a  p rze s u w a  się 
w s p o m n ia n ą  w y ż e j n a sa d kę  n  n a  ru rz e  p rz e le w o w e j k u  gó rze , 
b ą d ź  k u  d o ło w i. U rz ą d z e n ie  to  ja k  i  p o p rz e d n ie  n ie  u w z g lę ­
d n ia ło  gę s to śc i m le k a  w a p ie n n e g o .

In n y m  ró w n ie ż  p o ls k im  p o m y s łe m , k t ó r y  o i le  n a m  w ia ­
d o m o  n ie  b y ł  s to s o w a n y , a  z a s łu g u ją c y m  n a  w z m ia n k ę  je s t  
u rz ą d ze n ie  s y s te m u  H . G ovenlocka, z a p ro je k to w a n e  do  
d e f e k a c j i  c i ą g łe j .

U rz ą d z e n ie  to  p o le g a  n a  s ta ły m  d o p ro w a d z a n iu  w a p n a  
d o  so ku  d y fu z y jn e g o  w  ilo ś c ia c h  p ro p o rc jo n a ln y c h  d o  i lo ś c i 
p rz e p ły w a ją c e g o  s o ku , re g u lo w a n y c h  spo sobem  d ź w ig n io -  
w o -p ły w a k o w y m  (ry s .  6). N a  ca łość  in s ta la c j i  s k ła d a ją  s ię :
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1 . p r z e p ły w o w y  z b io r n ik  s o k o w y  I  z u m ie s z c z o n y m  w e ­
w n ą t rz  p ły w a k ie m  z a w ie szo n ym  n a  d ź w ig n i o raz  2 p rz e p ły ­
w o w y  ró w n ie ż  z b io r n ik  m le k a  w a p ie n n e g o  I I ,  z k tó re g o  
o d p ły w  m le k a  do  so ku  z n a jd u ją c y  s ię na  d n ie , re g u lo w a n y  je s t  
za w o re m  Z  s p rz ę g n ię ty m  ze w s p o m n ia n ą  d ź w ig n ią  p o ru sza n ą  
p ły w a k ie m . D o  z b io rn ik a  sokow ego  o k s z ta łc ie  c y l in d r y c z ­
n y m  i  o d n ie  s to ż k o w y m  s o k  d o p ły w a  w  g ó rn e j częśc i i  t r a ­
f ia  na p rz e g ro d ę  P ,  k tó r a  s k ie ro w u je  go k u  d o ło w i z b io rn ik a  
i je d n ocześn ie  zap ob ieg a  b e zp o ś re d n ie m u  u d e rz a n iu  w  p ły -

W  u rz ą d z e n iu  t y m  m a m y  p rz y k ła d  s ys te m a tyczn e g o , 
ró w n o m ie rn e g o  n a w a p ń ia n ia  so ku , a w ię c  is to tn ie  c iąg łego  
spo sobu  p ro w a d z e n ia  teg o  p rocesu .

Z  k o le i p o ś w ię c im y  k i lk a  zd a ń  a p a ra to w i n a w a p n ia ją -  
cem u ró w n ie ż  w  sposób c ią g ły , o p a te n to w a n e m u  ju ż  w  1922 r .  
p rze z  p o ls k ie g o  te c h n ik a  in ż . J .  P la p is a .

A p a ra t  ( ry s . 7) s k ła d a  się z c y lin d ry c z n e g o  z b io rn ic z k a  Z  
o d n ie  s to ż k o w y m  z u m o c o w a n y m  w  d o ln e j częśc i p łaszcza  
k o rp u s e m  ro z rz ą d c z y m . Z b io rn ic z e k  p o s ia d a  w  d n ie  k ró c ie c

w a k , z n a jd u ją c y  s ię  za tą  p rz e g ro d ą . W y p ły w  so ku  ze z b io r ­
n ik a  o d b y w a  się w  g ó rn e j części, p rz e c iw le g łe j do  w lo tu ,  
za p o m o c ą  s k r z y n k i p rz e le w o w e j S. Z b io r n ik  p o s ia d a  p o ­
n a d to  w  d n ie  r u r k ę  R , p o łą c z o n ą  z p rze w o d e m  o d p ro w a d z a ją ­
c y m  s o k  ze s k r z y n k i 5 . P o łą cze n ie  to  m a  n a  ce lu  spu szcza ­
n ie  ze z b io rn ik a  so ku  w  p rz y p a d k u  p rz e rw  w  ro b o c ie .

P odczas n o rm a ln e j p ra c y  p ły w a k ,  u n o s z o n y  p r z e p ły w a ­
ją c y m  p rze z  z b io r n ik  s o k ie m  d y fu z y jn y m ,  p o d n o s i ra m ię  
d ź w ig n i k u  gó rze , d z ię k i czem u z a w ó r Z  je s t  o tw a r ty  i  u m o ­
ż liw ia  s ta ły  w y p ły w  m le k a  w a p ie n n e g o  do  le ja  L ,  s k ie ro ­
w u ją c e g o  je  d o  so ku  tu ż  p r z y  je g o  w lo c ie  do  z b io rn ik a  I .  
O c z y w iś c ie  u rz ą d ze n ie  to  w y m a g a  s ta ra n n e g o  d o b o ru  p rz e ­
k ro jó w  p rz e p ły w o w y c h  i  o d p o w ie d n ie g o  k s z ta łtu  g rz y b k a  
za w o ru , t a k  a b y  z m ia n o m  s z y b k o ś c i p rz e p ły w u  s o k u  o d p o ­
w ia d a ł w ła ś c iw y  p rz e k ró j w y p ły w u  m le ka .

d o p ły w o w y  d la  m le k a  w a p ie n n e g o , a w  g ó rn e j części p o ­
z io m ą  szcze linę  p rz e p ły w o w ą  do  u t r z y m a n ia  s ta łe g o  p o z io ­
m u  m le k a . N a  g ó rn y m  ob rzeżu  z b io rn ic z k a  osa dzona  je s t  
d w u ra m ie n n a  d ź w ig n ia , n a  je d n y m  ra m ie n iu  k tó r e j za w ie ­
szo n y  je s t  p ły w a k  (a re o m e tr)  p o g rą ż o n y  w  z b io rn ic z k u , n a  
d ru g im  zaś ra m ie n iu  —  d rą ż e k  z a k o ń c z o n y  s to ż k ie m  S, 
re g u lu ją c y m  ilo ś ć  m le ka  w y p ły w a ją c ą  n a  de fekac ję ,

K o rp u s  ro z rz ą d c z y  s k ła d a  s ię  z d w u  k o m ó r :  „w a p ie n n e j“  
A ,  łą czące j s ię z p rz e s trz e n ią  z b io rn ic z k a , o ra z  „ s o k o w e j“  B . 
P rzez  ca łość  k o rp u s u  p rz e c h o d z i d rą że k , n a  k tó re g o  k o ń ­
cu  od  s t r o n y  w a p ie n n e j z n a jd u je  s ię  ta le rz o w e  z a m k n ię c ie  T  
uszcze ln ia n e  g u m ą , re g u lu ją c e  d o p ły w  m le k a  ze z b io rn ic z k a  
d o  k o m o ry  „ w a p ie n n e j" .  N a  t y m  d rą ż k u  n a  g ra n ic y  k o m o ry  
„ s o k o w e j“  osa dzona  je s t  m e m b ra n a  M ,  a n a  p rz e c iw n y m  
ko ń cu , w y s ta ją c y m  n a  ze w n ą trz , um ie szczone  je s t  u rzą d ze n ie
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p rze c iw w a g o w e , o d c in a ją c e  d o p ły w  m le k a  ze z b io rn ic z k a  do 
k o m o ry  , ,w a p ie n n e j“ . K o m o ra  , , s o k o w a "  p o s ia d a  k ró c ie c  K ,  
k t ó r y  łą c z y  ją  z p rze w o d e m  t ło c z ą c y m  sok z m ie rn ik ó w  na 
zagrzew acze p rze d  d e fe k a c ją  g o rącą  b ą d ź  p o  d e fe k a c ji 
c h ło d n e j. P od n a c is k ie m  so ku  u g in a  się m e m b ra n a  M ,  p rz e ­
su w a ją c  d rą ż e k  w  k ie ru n k u  z b io rn ic z k a  Z  i  u c h y la ją c  o d p o ­

w ie d n io  z a m k n ię c ie  ta le rz o w e  T . D z ię k i te m u  m le k o  ze 
z b io rn ik a  w y p e łn ia  k o m o rę  „w a p ie n n ą " .  Z  g ó rn e j części te j 
k o m o ry  w y p ły w a  m le k o  na  d e fe k a c ję  o tw o re m , k tó re g o  
p rz e ś w it  re g u lo w a n y  je s t  w y ż e j w s p o m n ia n y m , zaw ieszo ­
n y m  na  d ź w ig n i s to ż k ie m  S. Z a le żn ie  od gę s tośc i m le k a  w a ­
p ie n n e g o  p ły w a k  w  z b io rn ic z k u  p o g rą ż a  się w ię ce j lu b  m n ie j 
i  p o p rze z  d ź w ig n ię  re g u lu je  s to p ie ń  z a g łę b ie n ia  s to ż k a  5 
i  o d p o w ie d n io  z m ie n ia  p ie rś c ie n io w y  p rz e k ró j p rz e ś w itu . 
U m o c o w a n a  na  o s i o b ro tu  d ź w ig n i s trz a łk a  s ta le  w ska zu je  
n a  s k a li  gęstość p rz e p ły w a ją c e g o  p rze z  z b io rn ic z e k  m le k a .

O p is a n y  a p a ra t p rz e w id u je  p o n a d to  m ożność z m ia n  
p ro c e n to w e j d a w k i w a p n a  p rze z  za s to so w a n ie  s to ż k ó w  o ró ż ­
n y c h  w y m ia ra c h , o d p o w ie d n io  d o  d a w k i p r z y  o k re ś lo n y m  
p rz e ro b ie .

O p is a n y  n a w a p n ia c z , p o m im o  n ie z a p rz e c z o n y c h  za le t, 
n ie  u z y s k a ł ro zp o w s z e c h n ie n ia , a s to s o w a n y  b y ł,  ja k  n a m  
w ia d o m o , z a le d w ie  w  d w ó c h  c u k ro w n ia c h  n a  U k ra in ie .

P rz e jd z ie m y  obecn ie  d o  o m ó w ie n ia  d w u  ro d z a jó w  n a w a p - 
n ia c z y , k tó re  z n a la z ły  ju ż  za s to so w a n ie  w  p o ls k ic h  c u k ro w ­
n ia c h .

C u k ro w n ia  „C h e łm ż a "  p o s ia d a  u rz ą d ze n ie  do  n a w a p n ia - 
n ia  p o m y s łu  d y r .  in ż . S. Zagrodzkiego . U rz ą d z e n ie  to  p o ­
le g a  na zasadzie  p o io b n e j d o  w y ż e j o p isa neg o  (ry s . 4) spo ­
so b u , s toso w aneg o  p rze d  k ilk u d z ie s ię c iu  la t y  w  c u k ro w n i 
, ,  J ó z e fó w " .  S k ła d a  się o n o  ( ry s . 8) z d o z o w n ik a  w a p n a , u ru -

z o w n ik ie m  z n a jd u je  się c h y ż o z m ia n , n a s ta w ia n y  ręczn ie . 
N a p ę d z a n y  od  w s p o m n ia n e j w y ż e j p rz e k ła d n i ta c h o m e tr  
w s k a z u je  n a  ta r c z y  te m p o  p rz e p ły w u  soku , a t y m  s a m y m  
te m p o  p rz e ro b u  b u ra k ó w .

J a k  ła tw o  zau w a żyć  u rzą d ze n ie  to  n ie  u w z g lę d n ia  gę­
s to śc i m le k a  w a p ie nne go .

D z ia ła n ie  te g o  u rz ą d z e n ia  m ie liś m y  m ożność  o b s e rw o ­
w ać  n a  m ie js c u  w  c u k ro w n i „C h e łm ż a "  podczas u b ie g łe j 
k a m p a n ii 1 9 4 9 /5 0 . Z a d o śćczyn i ono  w a ru n k o m  p ra w id ło -  
w ego  p ro w a d z e n ia  d e fe k a c ji,  g d y ż  za p e w n ia  s y s te m a ty c z n e  
i ró w n o m ie rn e  d a w k o w a n ie  w a p n a . D u ż ą  je g o  za le tą  je s t  
ła tw o ś ć  —  w  ra z ie  p o trz e b y  —  d o ra ź n e j i  s z y b k ie j re g u la c ji.

D ru g im  p ra c u ją c y m  w  k i lk u  p o ls k ic h  c u k ro w n ia c h  je s t  
a p a ra t do  c ią g łe g o  n a w a p n ia n ia  sy s te m u  in ż . St. Godwoda. 
A c z k o lw ie k  a p a ra t te n  od szeregu la t  p ra c o w a ł z p o w o d ze ­
n ie m  w  c u k ro w n i „ L e ś m ie r z " ,  t o  je d n a k  n ie  z d o b y ł on  ta k ie ­
go ro zp o w sze ch n ie n ia , n a  k tó re  b y  z a s łu g iw a ł. D o p ie ro  
w  u b ie g ły m  ro k u , p o  z a in s ta lo w a n iu  teg o  ty p u  n a w a p n ia cza  
w  c u k ro w n i „ M a lb o r k “ , u k a z a ł się w  „  G azecie C u k ro w n ic z e j" ,  
(s ie rp ie ń  1949 r . )  a r t y k u ł  in ż . W . Tom czyńskiego: „ O  a u to ­
m a ty c z n y m  n a w a p n ia c z u  c ią g ły m  s ys te m u  in ż . St. G odw oda“ .

P o n ie w a ż  w  p ro g ra m ie  In s t y tu tu  C u k ro w n ic tw a  u m ie sz ­
czone b y ło  za g a d n ie n ie  a u to m a ty c z n e g o  n a w a p n ia n ia  so­
k ó w , s p ra w ą  tą  z a in te re s o w a liś m y  się b liż e j w  czasie  o s ta tn ie j 
k a m p a n ii i  w  z w ią z k u  z t y m  o d w ie d z il iś m y  k i lk a  c u k ro w n i 
p o s ia d a ją c y c h  a p a ra ty  in ż . Godwoda, za p o zn a ją c  s ię szcze­
g ó ło w o  z ic h  k o n s tru k c ją  i  d z ia ła n ie m . W y n ik i  p rz e p ro ­
w a d z o n y c h  b a d a ń  i  u zyska n e  sp o s trze że n ia  p o z w a la m y  sob ie  
ja k o  m a te r ia ł  s p ra w o z d a w c z y  za m ie śc ić  w  ca ło śc i n ie z a ­
le żn ie  od  w sp o m n ia n e g o  ju ż  w y ż e j a r ty k u łu  sądząc, że p r z y -

ML£HO ii'1Pt£nn£

c h a m ia n e g o  m e ch a n izm e m  o b ra c a ją c y m  się p o d  d z ia ła n ie m  
s o k u  p o m p o w a n e g o  n a  d e fe k a c ję  g łó w n ą .

D o z o w n ik  w a p n a  je s t  le ż ą c y m  n a c z y n ie m  p ó łc y l in -  
-d ry c z n y m ; w e w n ą trz  n a c z y n ia , n a  w a le  o sa d z o n y m  w  jego  
c z o ło w y c h  d n a ch , o b ra c a ją  s ię  d w a  z e sp o ły  k u b e łk ó w  c ze rp a ­
k o w y c h  K ,  um ie szczo n e  w  p o b liż u  ty c h  d e n . M le k o  w a p ie n n e  
za cze rp yw a n e  k u b e łk a m i w y le w a  s ię  d o  o d p o w ie d n io  u m ie sz ­
czo n e j r y n ie n k i R , a  z n ie j n a  z e w n ą trz  d o  p rz e w o d u  P , 
p ro w a d z ą c e g o  n a  d e fe k a c ję . I lo ś ć  k u b e łk ó w  n a  o b w o d z ie  
i  s zyb ko ść  o b ra c a n ia  s ię  zesp o łu  za leżą  o d  w ie lk o ś c i p rz e ro b u  
i  od p ro c e n to w e j d a w k i w a p n a .

D la  u z y s k a n ia  w ła śc iw e g o  s to s u n k u  o b ro tó w  p o ru s z a ­
ne go  so k ie m  m e c h a n iz m u  (p o m p y  r o ta c y jn e j)  i  d o z o w n ik a , 
za s to so w a n a  je s t  p rz e k ła d n ia . P o n a d to  w  ce lu  d o k ła d n ie j­
szego re g u lo w a n ia  d a w k i m le k a  —  m ię d z y  p rz e k ła d n ią  a do -

c z y n ią  s ię one d o  b liższeg o  z a p o zn a n ia  c z y te ln ik ó w  z tą  
dość s k o m p lik o w a n ą , lecz  za to  d o b rze  o b m y ś la n ą  a p a ra ­
tu r ą .

Z e b ra n y  m a te r ia ł  d o ty c z ą c y  teg o  n a w a p n ia cza  p rz e d s ta ­
w im y  w  n a s tę p u ją c e j k o le jn o ś c i:

a) o p is  a p a ra tu ry  z u z u p e łn ie n ie m  p e w n y c h  zasa dn i­
czy c h  szczegółów ,

b) o p is  d z ia ła n ia  p rz y rz ą d u ,
c) k ry ty c z n a  ocena c a ło śc i u rzą d ze n ia ,
d) w n io s k i n a  zasadz ie  p rz e p ro w a d z o n y c h  o b s e rw a c ji.
A p a r a t  s k ła d a  s ię  (ry s . 9) z d w u  z a s a d n iczych  części

w z a je m n ie  ze sobą s k o ja rz o n y c h . Część p ie rw s z ą  s ta n o w i 
z b i o r n i k  m le k a  w a p ie n n e g o ,  d ru g ą  —  p r z e p ł y w o w y  
z b i o r n i k  s o k u .  O b y d w a  z b io r n ik i  o b s łu g iw a n e  są z je d ­
ne j t y lk o  s t r o n y  —  o d  p rz o d u .
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Z b i o r n i k  m le k a  w a p ie n n e g o  1 o ś re d n ic y  o k o ło  
1600 m m  i  w y s o k o ś c i o k o ło  1250 m m , o tw a r ty ,  p o s ia d a  n a ­
s tę p u ją ce  u rz ą d z e n ia :

A . m ie s z a d ło  3 n a  p io n o w e j o s i 4, u m ie szczone  p o ­
ś ro d k u  z b io rn ik a  z p rz e k ła d n ią  zę b a tą  5 ;

B .  p ł y w a k  6, za w ie s z o n y  na  ra m ie n iu  7; u m o c o w a n y m  
na  w a łk u  8 ; w a łe k  o s a d z o n y  je s t  n a  trz e c h  w s p o rn i­
k a c h  9, 9, 9 p rz y tw ie rd z o n y c h  z b o k u  z b io rn ik a  p r z y  
g ó rn e j je g o  k ra w ę d z i;  na  ko ń cu  te g o  w a łk a  od  p rz o d u  
osa dzona  je s t  d ź w ig n ia  10 z za w ieszo ną  p rze su w n ą  
p rz e c iw w a g ą  11 d la  p ły w a k a  6 ;

C. d o p ł y w  m le k a  w a p ie n n e g o  12 ;

D . p r z e le w  m le k a  w a p ie n n e g o  13  d la  u t r z y m a n ia  
s ta łe g o  p o z io m u ;

E . z a s u w ę ,  re g u lu ją c ą  ilo ść  w y p ły w a ją c e g o  m le k a  
w a p ie n n e g o  do  d e fe k a c ji;  zasuw a tą  s k ła d a  się z n a ­
s tę p u ją c y c h  części:

a) k o r p u s u  14  u  d o łu  n a  le w o  (p a trz  szcze­
g ó ły  n a  r y s u n k u ) :  p rzym o c o w a n e g o  n a  ze­
w n ę trz n e j s tro n ie  p ła szcza  z b io rn ik a  i  z p rz o d u  
u d o łu ;

b) p ł y t k i  p r z e s u w n e j  15, u m ie szczo n e j na  
k o rp u s ie  14, do  k tó r e j u  sp o d u  p r z y tw ie r ­
d zo n a  je s t  o s ło n a  16, za b e zp iecza jąca  p rzed  
ro z p ry s k iw a n ie m  się m le k a ;

c) d ź w i g n i  d w u r a m ie n n e j  k ą t o w e j  17 
za m o co w a n e j d o ln y m  ko ń ce m  p io n o w e g o  ra ­
m ie n ia  na  n a d la n y m  uch u  p ły t k i  1 5 ; p o z io m e  
ra m ię  te j  d ź w ig n i z a o p a trz o n e  je s t  w  p rz e c iw ­
w agę  18 ;

d ) d r ą ż k a  19  z p r z e g u b e m  20 (p a trz :  r z u t  
b o c z n y  le w y ) i  z r z y m s k ą  n a k r ę t k ą  2 1 ; 
d o ln a  część te g o  d rą ż k a  osa dzona  je s t  w  p r o ­
w a d n ik u  22  i  p o łą c z o n a  z o s ią  d ź w ig n i 17, 
g ó rn a  zaś —  za w ieszo na  n a  czo p ie  k o r b y  23, 
osadzone j n a  p o z io m y m  w a łk u  36, o t r z y m u ­
ją c y m  ru c h  od  p ły w a k a  sokow ego  (p a trz  
r y s . :  R z u t  p o z io m y ) ;

e) k o r p u s u  24  u m ocow an ego  w e w n ą trz  z b io r ­
n ik a  1 w  t a k i  sposób , a b y  je g o  o tw ó r  t r a f ia ł  n a  
o tw ó r  w y ż e j w y m ie n io n e g o  k o rp u s u  1 4 ;

f )  k l i n o w e j  p ł y t k i  p r z e s u w n e j  25  do p a so - 
, w a n e j d o  k o rp u s u  w e w n ę trz n e g o  2 4 ;

g) w r z e c io n a  26  z g ó rn y m  ko ń c e m  g w in to w a ­
n y m  i  d o ln y m  z m o c o w a n y m  z p ły t k ą  2 5 ;

h ) w s p o r n i k a  b o c z n e g o  27 z g w in te m  w e ­
w n ę t rz n y m  do  o sa d ze n ia  d rą ż k a  2 6 ;

i)  k ó ł k a  ręcznego 28  osadzonego n a  g ó rn y m  k o ń ­
cu  w rz e c io n a  26.

D r u g ą  c z ę ś c ią  a p a ra tu  je s t  p r z e p ły w o w y  z b io r n ik  so­
k u  2 p r o s to k ą tn y  (e w e n tu a ln ie  z t y ln ą  śc ia n ą  p ó łc y l in d ry c z n ą  
—  p a trz  ry s . 9 ). R z u t  p o z io m y  o w y m ia ra c h :  sze rokość ok . 
1 3 0 0  m m , d łu g o ść  o k o ło  1 6 0 0  m m  i  w ys o k o ś ć  o k o ło  
1 250  m m , u z b r o jo n y .w  n a s tę p u ją c e  e le m e n ty :

1. k r ó c ie c  d o p ł y w o w y  d la  s o k u  29  u m ie s z c z o n y  
n a  ty ln e j  ś c ia n ie  z b io rn ik a  n a  I/4. w y s o k o ś c i od 
d n a ;

2. p r z e le w -  30, z a p o b ie g a ją c y  p rz e p e łn ia n iu  s ię z b io r ­
n ik a , u m ie s z c z o n y  n a  b o czn e j śc iance  u w ie rz c h u  
z b io r n ik a ;

3 . o s ł o n y :
a) d w ie  z e w n ę trzn e , p ó łc y l in d ry c z n e  31, 31, p r z y m o ­

co w a n e  d o  d n a  z b io r n ik a  i
b) w e w n ę trz n ą  o p r z e k ro ju  o w a ln y m  32, u m o c o w a n ą

n a  w y s o k o ś c i 10— 15 cm  n a d  dnem  .
O s ło n y  te  s łu żą  d o  za b e zp ie cza n ia  p ły w a k a  p rze d
u d e rz a n ie m  f a l i  n a p ły w a ją c e g o  s o k u ;

4 . p ł y w a k  33, z a w ie szo n y  n a  je d n y m  z ra m io n  d w u ­
ra m ie n n e j d ź w ig n i 3 4 ;  n a  d ru g im  ra m ie n iu  te jż e  
d ź w ig n i w is i  p rz e c iw w a g a  3 5 ; d ź w ig n ia  osa dzona  
je s t  n a  w a le  36, s p o c z y w a ją c y m  n a  trz e c h  k a s k a c h
37, 37, 3 7 ;

5. d w a  k r ó ć c e  w y l o t o w e  38, 38  d la  s o ku  o p io n o ­
w y c h , p o d łu ż n y c h  p rz e ś w ita c h , p rz y p o jo n e  je d e n  
z p ra w e j,  d r u g i z le w e j s t r o n y  z b io rn ik a  2 ;

6 . d w a  z a w o r y  s z c z e l in o w e ,  o b ro to w e  w  p o s ta c i 
p io n o w y c h  c y l in d ró w , s łużące n ie  t y lk o  do  w y p ły w u  
so ku , lecz  ta k ż e  d o  re g u lo w a n ia  jego  p o z io m u  w  z b io r -

s

n ik u ;  z a w o ry  te  u m o co w a n e  są n a  k ró ć c a c h  38 ; 
k a ż d y  z a w ó r s k ła d a  się z n a s tę p u ją c y c h  części:
a) k o r p u s u  39  o ś re d n ic y  o k . 250  m m  i  w y s o k o ś c i 

1250 m m  z d e n k ie m  u g ó ry  i  w y lo te m  u spo du , o raz  
z b o c z n y m , w y d łu ż o n y m  k ró ć c e m  (o k . 800 m m  
w y s o k o ś c i i  80 m m  sze rokośc i) d o  p o łą cze n ia  
z k ró ć c e m  38 ;

b) c y l i n d r y c z n e j  z a s u w y  o b r o t o w e j  40  o ś re d ­
n ic y  zew n. 170 m m  i  w y s o k o ś c i 1 000 m m , u m o ­
co w a n e j n a  w rz e c io n ie  41, z a w ie s z o n y m  u g ó ry  
w  ło ż y s k u  n a  d e n k u  k o rp u s u  39, a  u  d o łu  o sa d zo ­
n y m  w  p o p rz e c z n y m  p ro w a d n ik u .

U ru c h a m ia n ie  każd ego  z ty c h  z a w o ró w  s z c z e lin o w y c h  
o d b y w a  się w  r ó ż n y  sposób, a m ia n o w ic ie : p i e r w s z y  z a w ó r  
(na  ry s u n k u :  R z u t  p io n o w y  —  z le w e j s t r o n y  z b io rn ik a )  
p o ru s z a n y  je s t  im p u ls e m  p ły w a k a  6, k t ó r y  w  za leżn ośc i od 
gę s tośc i m le k a  w a p ie n n e g o  p o g rą ża  się w  n im  m n ie j lu b  w ię ­
ce j, p o w o d u ją c  p rzez  d ź w ig n ię . 7 czę śc io w y  o b ró t  w a łk a  8 ;  
p o n ie w a ż  n a  w a łk u  t y m  osadzone  są n ie ru c h o m o  w id e łk i  42  
o b e jm u ją c e  p a le c  43  z a m o c o w a n y  n a  w rz e c io n ie  41, w obec 
teg o  p rzez  ru c h  w a łk a  o d c h y la ją  s ię w id e łk i,  p o c ią g a ją c  za sob ą  
w s p o m n ia n y  p a le c , te n  zaś p o k rę c a  w rz e c io n o , a ty m  s a m y m  
zm ie n ia  p o z y c ję  o b ro to w e j za s u w y  40, zw ię ksza ją c  lu b  z m n ie j­
sza jąc  szcze linę  p rz e p ły w o w ą  d la  s o k u ; d r u g i  z a w ó r jn a  r y ­
su n k u  z p ra w e j s t r o n y  z b io rn ik a )  o t  w ie ra n y  je s t  rę czn ie  k ó ł ­
k ie m  44  p rze z  zę b a tą  p rz e k ła d n ię  k ą to w ą  45, k tó r e j w ię ksze  
k o ło  zęb a te  osadzone je s t  n a  w rz e c io n ie  41, a  m n ie jsze  na  
w a łk u  p o z io m y m  4 6 ; na  ty m ż e  w a łk u  osadzone je s t  w s p o m ­
n ia n e  ręczne  k ó łk o .

P rze ch o d zą c  d o  o p is u  d z ia ła n ia  o m a w ia n e g o  a p a ra tu , 
n a le ż y  p rzede  w s z y s tk im  p o d a ć  sposób  u ru c h o m ia n ia  go. 
W y m a g a n a  k o le jn o ś ć  c z y n n o ś c i je s t  n a s tę p u ją c a :

1 . n a p e łn ia  s ię  z b io r n ik  1 m le k ie m  w a p ie n n y m  o gę ­
s to ś c i 23° B e  d o  w y s o k o ś c i p rz e le w u ;

2 . o b c ią ża  się u m ie s z c z o n y  w  t y m  z b io r n ik u  p ły w a k  6 
ta k ,  że b y  z a n u rz y ł s ię  w  m le k u  w ra z  ze s to ż k o w ą  
częścią  s z y jk i ;  w  t y m  ce lu  p rze z  o tw ó r  0 w  g ó rn e j 
c y l in d ry c z n e j części s z y jk i  w s y p u je  s ię  d o  w n ę trz a  
p ły w a k a  ś ru t  lu b  d ro b n e  k a w a łk i  o ło w iu  w  p o trz e b n e j 
i lo ś c i (30— 40 k g ) ;

3. o b c ią ża  s ię  p rz e c iw w a g ę  i l  te g o  p ły w a k a  ta k ,  a b y  
je g o  s z y jk a  w y n u r z y ła  s ię  d o  p u n k tu  S ;

4 . spuszcza się n a s tę p n ie  n a b ra n e  p o p rz e d n io  m le k o  
i  z n o w u  n a p e łn ia  z b io r n ik  m le k ie m  o gę s to śc i 14° B e ; 
w ów czas p ły w a k  p o g rą ża  się d o  n a jn iższe g o  m ie jsca  
—  aż d o  o p a rc ia  się sw ego ko ń c a  ra m ie n ia  d ź w ig n i 
7  o  sp e c ja ln ą  p o d s ta w k ę  n ie  p o z w a la ją c ą  na  z b y t  g łę ­
b o k ie  opuszczen ie  s ię p ły w a k a , co m o g ło b y  p o w o d o w a ć  
zaw ad zen ie  o ła p ę  m ie sza d ła . W  te j n a jn iż s z e j p o ­
z y c ji  le w a  zasuw a o b ro to w a  40  p o w in n a  b y ć  zam ­
k n ię ta  d la  w y p ły w u  s o k u ; p rz y  ta k im  z a m k n ię c iu  
z lu zo w a n e  w id e łk i  42  i  pa lec 4 3  p o w in n y  b y ć  u s ta ­
w io n e  w  o d p o w ie d n im  k ra ń c o w y m  p o ło ż e n iu  i  w te d y  
zam ocow an e  u s ta w n y m i ś ru b a m i; p o z y c ja  le w e j o b ro ­
to w e j za su w y  40  p o w in n a  p rz y  ty m  z a m k n ię c iu  b y ć  
ta k a , że b y  ju ż  p rz y  m in im a ln y m  w y n u rz e n iu  się 
p ły w a k a  6 n a s tę p o w a ł w y p ły w  soku.

5. p rze d  o tw a rc ie m  d o p ły w u  so ku  do  z b io rn ik a  2 za ­
m y k a  s ię  o b y d w a  z a w o ry  szcze lin o w e  39, 39, p o  c z y m

6 . d o p ro w a d z a  s ię  so k  p rzez  k ró c ie c  2 9 ; w s k u te k  p o d ­
n o szen ia  s ię  p o z io m u  so ku , u n o s i s ię k u  gó rze  p ły w a k  
33, o tw ie ra ją c  w  z b io rn ik u  w -a p ie n n ym  p ły tk ę  p rz e ­
s u w n ą  15  (p a trz  szczegół n a  ry s u n k u  le w y m  u d o łu ) ;  
o tw a rc ie  p ł y t k i  w y tw a rz a  szcze linę  d la  w y p ły w u  
w a p n a  do  o d p ły w o w e j r u r y  s o k o w e j;

7. z c h w ilą  g d y  szcze lin a  ta  o s ią g n ie  w yso k o ś ć  o k o ło  
15  m m  x), o tw ie ra  się rę czn ie  — : k ó łk ie m  44  —  p ra w y  
z a w ó r s z c z e lin o w y  ta k ,  a b y  u t r z y m a ć  p o w s ta ły  
w  t y m  m o m e n c ie  p o z io m  so ku  i  p rze z  to  za ch o w a ć  
^wysokość o tw a rc ia  s z c z e lin y .

P o  ta k im  u ru c h o m ie n iu  a p a ra t  w y m a g a  u re g u lo w a n ia  
o d p o w ie d n io  d o  p rz e ro b u  i  d o  o b ra n e j p ro c e n to w e j d a w k i 
w a p n a . W  za le żn o śc i od  p o żą d a n e j d a w k i  w a p n a  u s ta la  
się p o z io m  so ku  w  z b io rn ik u  s o k o w y m , g d y ż  p o z io m  te n  
d e c y d u je  o w ie lk o ś c i o tw a rc ia  z a s u w y  d la  w y p ły w u  w a p n a , 
m ia n o w ic ie  im  p o z io m  s o k u  je s t  w y ż s z y ,, t y m  zasu w a  w a -

') P o d a n y  w y m ia r  odp ow iada  a p a ra to w i p rz y  p rze rob ie  oko ło  10 000 
q /dobę .
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-p ienna  o tw ie ra  s ię  w ię ce j i  o d w ro tn ie .  R e g u la c ję  tę  w y k o ­
n y w a  s ię  k ó łk ie m  rę c z n y m  44  p ra w e g o  z a w o ru  s z c z e lin o ­
w ego, k tó re  p r z y  o b ro c ie  w  p ra w o  p r z y m y k a  te n  z a w ó r i  p o ­
w o d u je  p o d n o sze n ie  s ię  p o z io m u  s o k u ; w ów czas  u n o s i się 
p ły w a k  33 i  d ź w ig n ia  34  o b ra ca  w a łe k  36, n a  k tó ry^m  osa dzo ­
n a  je s t  k o rb a  23  z z a w ie s z o n y m  d rą ż k ie m  1 9 ;  n a  d o ln y m  k o ń ­
c u  teg o  d rą ż k a  u m o c o w a n a  je s t  p ły t k a  15, k tó r a  p r z y  o b ro c ie  
w a łk a  p o d n o s i s ię lu b  opuszcza  ró w n o cze śn ie  z po d n o sze n ie m  
się łu b  o p u szcza n ie m  p ły w a k a .  W  p o d o b n y  sposób  za ch o d z i 
s a m o czyn n a  re g u la c ja  i lo ś c i w y p ły w a ją c e g o  p rzez  zasuw ę 
m le k a  w  p rz y p a d k u  w ię k s z e g o  l u b  m n ie js z e g o  d o ­
p ły w u  soku  d o  .z b io rn ik a  2, g d y ż  p rzez  to  p o d n o s i s ię lu b  
o b n iż a  p o z io m  s o ku  w ra z  z p ły w a k ie m .

P rz y rz ą d  te n  za p e w n ia  ró w n ie ż  a u to m a ty c z n ą  re g u la c ję  
i lo ś c i w a p n a  p  r  z y  z m ia n a c h  g ę s t o ś c i  m le k a  w a p i e n ­
n e g o ;  o d b y w a  się to  w  te n  sposób , że g d y  n p . gęstość m le k a  
w z ra s ta , t o  p ły w a k  6 w  z b io rn ik u  w a p ie n n y m  z a w ie s z o n y  na 
ra m ie n iu  7 u n o s i s ię  k u  gó rze , p o k rę c a ją c  w a łe k  8 w ra z  
z w id e łk a m i 42  o b e jm u ją c y m i p a le c  43, p rze z  co p o k rę c a  
s ię  ró w n o cze śn ie  o b ro to w a  zasu w a  40  lew ego z a w o ru  
szcze lino w ego , zw ię k s z a ją c  w y p ły w  s o k u ; w  w y n ik u  teg o  
o b n iż a  s ię je g o  p o z io m  w  z b io r n ik u  s o k o w y m  i  p o w o d u je  
op uszczen ie  się p ły w a k a  33, a  t y m  s a m y m  p rze s u w a  k u  d o ­
ło w i p ły tk ę  15  i  z m n ie js z a  szcze linę  d la  w y p ły w u  m le ka .

P rz y  s p a d k u  g ę s to śc i m le k a  ' m a  m ie js c e  ta k a  sam a 
a u to m a ty c z n a  re g u la c ja  i lo ś c i -wapna, t y lk o  w  o d w ro tn y m  
k ie ru n k u .

P ra w id ło w o ś ć  n a s ta w ie n ia  a p a ra tu  n a le ż y  s p ra w d za ć  
o z n a cza n ie m  a lk a lic z n o ś c i n a w a p n io n e g o  s o ku  w  p ró b a c h  
p o b ie ra n y c h  z d e fe k a to ra . Je ż e li p o  p a ro k ro tn y m  s p ra w d ze n iu  
okaże  się, że a lk a lic z n o ś ć  so ku  ró ż n i s ię  od  a lk a lic z n o ś c i p o ­
ż ą d a n e j, to  n a le ż y  ją  z m ie n ić  p rze z  u re g u lo w a n ie  o tw a rc ia  
p ra w e g o  z a w o ru  szcze lino w ego  rę c z n y m  k ó łk ie m .

W  p rz y p a d k u  g d y  a lk a lic z n o ś ć  je s t  za w y s o k a , trz e b a  
o b n iż y ć  p o z io m  so ku  w  z b io rn ik u  p o k rę c a ją c  k ó łk o  w  le w o ; 
t y m  s a m y m  z m n ie js z y  s ię szcze lin a  do  w y p ły w u  m le k a  
w a p ie n n e g o .

O d w ro tn ie , p r z y  a lk a lic z n o ś c i za n is k ie j —-  p o k rę c a m y  
w s p o m n ia n e  k ó łk o  w  p ra w o .

G d y b y  m a n ip u la c ja  po-w yższa o k a z a ła  się n ie w y s ta rc z a ­
ją c a , p rz e w id z ia n e  je s t  w  k o n s t r u k c j i  a p a ra tu  d o d a tk o w a  
u rzą d ze n ie , u m o ż liw ia ją c e  z m ia n ę  s k o k u  p ł y t k i  15. O s iąg a  
s ię  to  m ia n o w ic ie  p rze z  p rz e s u n ię c ie  czop a  k o r b y  23  b iiż e j 
łu b  d a le j od  o s i w a łk a  3 6 ; p rz e su n ię c ie  to  w p ły w a  na  zm ia n ę  
s k o k u  w s p o m n ia n e j z a su w y . P o n ie w a ż  je d n a k  z m ie n ia  ono 
p o ło ż e n ie  d o ln e j k ra w ę d z i z a s u w y  w  s to s u n k u  do  d o ln e j 
k ra w ę d z i o tw o ru  p r z y  c a łk o w ity m  jego  z a m k n ię c iu , c z y l i  
z m ie n ia  p rz e k ry c ie , k tó re  p o w in n o  w y n o s ić  o k o ło  3 m m , w o ­
bec te g o  d la  za c h o w a n ia  te g o  p rz e k ry c ia ,  n a le ż y  p o s łu ż y ć  
się rz y m s k ą  n a k rę tk ą  21, o d p o w ie d n io  ją  p o k rę c a ją c .

P o o m ó w ie n iu  spo sobu  d z ia ła n ia  i re g u lo w a n ia  a p a ra tu  
u w a ż a m y  za k o n ie czn e  k r ó tk o  o m ó w ić  sp ra w ę ' z a r a s t a n ia  
w y l o t u  w a p ie n n e g o ; i  to  z o s ta ło  w  k o n s t ru k c j i  p rz e w id z ia n e . 
J a k  bydo w y ż e j p o d a n e  w  o p is ie  a p a ra tu , w y lo t  te n  p o s ia d a  
d w a  z a m k n ię c ia ; n a  z e w n ę trz n e j s tro n ie  zasuw ę s ta le  p ra c u ­
ją c ą  (14 -y  23 ), o k tó r e j d z ia ła n iu  b y ła  ju ż  m o w a , a  n a  w e ­
w n ę trz n e j —  re z e rw o w ą  zasuw ę k l in o w ą  (24 -y  28 ) u ż y w a n ą  

•do z a m k n ię c ia  w y p ły w u  podczas  o czyszcza n ia  w y lo tu  
C zyszczen ie  to  o d b y w a  się w  te n  sposób, że p r z y  z a m k n ię te j 
w e w n ę trz n e j za su w ie  o d c h y la  s ię p ły tk ę  15  za s u w y  z e w n ę trz ­
n e j za p o m o c ą  d w u ra m ie r .n e j d ź w ig n i 17, p o d n o szą c  p rz e ­
c iw w a g ę  18  k u  g ó rz e ; w te d y  u z y s k u je  s ię ła tw y  d o s tę p  do 
w s z y s tk ic h  części z a ra s ta ją c y c h  w a p n e m  i  p rze z  to  u m o ż li­
w ia  s ię s z y b k ie  oczyszcze n ie .

Z a r a s t a n ie  s a m e g o  p ł y w a k a  je s t  m n ie j d o ­
tk l iw e ,  g d y ż  w z ra s ta ją c y  c ię ża r p ły w a k a  w s k u te k  osa dzan ia  
s ię  n a  n im  w a p n a  m o żn a  z ró w n o w a ż y ć  o d p o w ie d n im  o b c ią ­
żen iem  p rz e c iw w a g i 11 ; z n a ją c  g łę b o ko ść  z a n u rze n ia  s z y jk i 

'p r z y  n o rm a ln e j gę s to śc i m le k a  (20° B e) —  tv  ra z ie  o d c h y ­
le n ia  od  te j  p o z y c j i .—  o b c ią ż a m y  rrs p o m n ia n ą  p rz e c iw w a g ę  
ta k ,  a b y  u z y s k a ć  w ła ś c iw e  za n u rze n ie .

O p is a n y  w y ż e j a p a ra t in ż . S t. Godwoda  p ra c u je  w  k i lk u  
n a szych  c u k ro w n ia c h . N a jd a w n ie j z o s ta ł z a in s ta lo w a n y  
w  c u k ro w n i , .L e ś m ie rz “  p o d  o k ie m  sam ego w y n a la z c y . 
Z  d z ia ła n ie m  te g o  a p a ra tu  z a p o z n a liś m y  się w  czasie  k a m ­
p a n i i  1 9 4 9 /5 0  w  w y m ie n io n e j c u k ro w n i o ra z  w  c u k ro w n ia c h  
„ K lu c z e w "  i  „ G r y f i c e " .

O b se rw a c je  i  p ró b y  w  c u k ro w n i „ L e ś m ie r z "  p o c z y n io n e  
b y ły  p rze z  nas w  czas ie  n ie o b e cn o śc i in ż . Godwoda, co  d a ło  
n a m  c a łk o w itą  sw o b o d ę  w  ic h  p rz e p ro w a d z e n iu  —  bez 
s u g e s tii a u to ra  p o m y s łu .

D la  i lu s t r a c j i  p rz y ta c z a m y  szereg oznaczeń a lk a lic z n o ś c i 
soku  zd e fe ko w a n e g o , w y k o n y w a n y c h  k o le jn o  w  p e w n y c h  
okre sa ch  czasu p r z y  ce lo w o  z m ie n ia n e j gę s to śc i m le k a  w a ­
p ien neg o .

N a le ż y  p o d k re ś lić , że p o m im o  ta k  d u ż y c h  s k o k ó w  w  gę,- 
s to śc i m le k a  w a p ie n n e g o  a p a ra t re g u lo w a ł ^ ię  c a łk o w ic ie  
s a m o c z y n n ie , a ja k  w id a ć  z p o d a n y c h  lic z b , w a h a n ia  a lk a ­
lic z n o ś c i b y ły  b a rd z o  n ie zn a czn e , a w  k a ż d y m  ra z ie  o w ie le  
m n ie jsze  od  w a h a ń , ja k ie  s p o ty k a m y  p rz y  s to s o w a n iu  z w y k ­
ły c h  m ie rn ik ó w  d o  w a p n a , n ie  u w z g lę d n ia ją c y c h  je g o  gę ­
s tośc i.

W  c u k ro w n ia c h  „ K lu c z e w "  i  „ G r y f i c e "  a p a ra ty  teg o  
s ys te m u  z o s ta ły  z a in s ta lo w e n e  p rze d  k a m p a n ią  1 9 4 9 /5 0 , 
a w ięc  p ra c o w a ły  p o  ra z  p ie rw s z y .

Gęstość m leka  wapiennego Gęstość n le ka  wapiennego
20° Be 14° Be

(3zas A lka lic zn o ść Czas | A lka liczn o ść
l 5oo 1,90 1900 1,99
15°3 1,93 1910 1,93
15°6 1,96 )9 20 1,90
1509 1,88 1930 2,02
45*2 1,93 1940 1,99
1516 2,02 1950 1,96
1520 1,99 20°o 1,93
1526 2,02 2010 1,88
1532 2,02 2020 1,82
1540 2,04
1542 1,99 Gęstość m leka wapiennego
1548 4,93 23° Be
1554 1,99 2025 1,85
1600 1,96 2030 1,93
1005 1,96 21)35 1,93
1610 1,90 2040 1,85
1625 1,99 2045 1,90
IB 42 4,99 2100 1,90
1700 4,96 211° 1,93
1715 4,99 2 1 20 1,90
1730 4,99 2 i  30 1,99

2140 4,93
2 2 15 1,99

J a k  w y n ik ło  z n a s z y c h  o b s e rw a c ji p rz e p ro w a d z o n y c h  
w  ty c h  c u k ro w n ia c h , p e rs o n e l o b s łu g u ją c y  s ta c ję  n a w a p n ia -  
n ia  n ie  b y ł  d o s ta te c z n ie  o b e z n a n y  z d z ia ła n ie m  o m a w ia n e g o  
n a w a p n ia c z a . J a k k o lw ie k  z a ró w n o  w  je d n e j, ja k  i  d ru g ie j 
c u k ro w n i n a w a p n ia cze  p ra c o w a ły  a u to m a ty c z n ie ,  to  je d n a k  
z a s ta liś m y  je  w  s ta n ie  n ie z b y t  u re g u lo w a n y m , i  z a u w a ż y ­
liś m y .n a w e t  ś la d y  n ie u m ie ję tn e g o  p o s łu g iw a n ia  s ię  p rz e z n a ­
c z o n y m i do  re g u la c ji  u rz ą d z e n ia m i. P o tw ie rd z i ły  n a m  to  
w y k o n a n e  ozn a cze n ia  a lk a lic z n o ś c i so ku  zd e fe ko w a n e g o ; 
a lk a lic z n o ś c i w a h a ły  s ię dość w y ra ź n ie ,  ró ż n ic e  k o le jn y c h  
oznaczeń  n ie k ie d y  p rz e k ra c z ą ły  0 ,3 % , a n a w e t d o c h o d z iły  
d o  0 ,5 % 'C a O .

W  z w ią z k u  z t y m  n a le ż y  za u w a żyć , ja k  k o n ie czn e  je s t  
p o s ia d a n ie  w y c z e rp u ją c e j p is e m n e j in s t r u k c j i  có dó  u ru c h o ­
m ia n ia ,  re g u lo w a n ia  i  p ra w id ło w e g o  d z ia ła n ia  te g o  n a ­
w a p n ia c z a , b o  p o m im o , iż  sam  w y n a la z c a  o so b iśc ie  w  ka żd e j 
z ty c h  c u k ro w n i u d z ie l i ł  d o k ła d n y c h  in fo r m a c j i ,  o ka za ło  
s ię to  n ie w y s ta rc z a ją c e ; je s t  to  z ro z u m ia łe  z u w a g i n a  bą dź  
co bą d ź  s k o m p lik o w a n y  m e c h a n iz m  ca ło śc i, p o s ia d a ją c y  
szereg p u n k tó w  re g u la c ji ,  z k t ó r y m i  n a le ż y  b y ć  d o b rze  
o b e z n a n y m . M ie liś m y  p r z y  ty m i o k a z ję  za u w a ż y ć  pe w n e  
n ie d o c ią g n ię c ia  k o n s tru k c y jn e ,  k tó re  n a s z y m  z d a n ie m  
n a le ż a ło b y  u su n ą ć , ż e b y  a p a ra t  m ó g ł d z ia ła ć  t y m  w ię ce j 
s p ra w n ie . M ię d z y  in n y m i  p r z y to c z y m y  n a s tę p u ją c e ; je ś li 
ch o d z i o d z ia ła n ie  p rz y rz ą d u , to  :

1 . w id e łk i  re g u lu ją c e  o tw a rc ie  szcze lino w ego  z a w o ru  
soko w e go  ( lew e go ) są t a k  osadzone , że p o s ia d a ją  
m o żność  ru c łiu  o b ro to w e g o , w  z w ią z k u  z c z y m  r o z ­
lu ź n ia ją  s ię  i  w y k o n u ją  m a r tw y  ru c h ;  te n  m a r tw y  
ru c h  p o tę g u je  s ię jeszcze  p rze z  n ie z b ę d n y  z re sz tą  p r z y  
te j k o n s t r u k c j i  lu z  m ię d z y  w id e łk a m i i  p a lce m  p rzez  
n ie  p o ru s z a n y m . N ie d o c ią g n ię c ie  to  m o żn a  ła tw o  
usu nąć  p rze z  za s tą p ie n ie  n ieco  o d m ie n n ą  k o n s t ru k c ją ;

2 . s z c z e lin o w y  z a w ó r s o k o w y  n a s ta w ia n y  rę czn ie  (p ra ­
w y )  n ie  p o s ia d a ł o g ra n ic z e n ia  s to p n ia  o tw a rc ia ,  a t a k ­
że n ie  p o s ia d a ł w s k a ź n ik a  ilo ś c i do da w a n e g o  w a p n a
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w  %  n a  b u ra k i,  co n ie  p o z w a la  o r ie n to w a ć  się, czy  
c y l in d ry c z n a  p rze s ło n a  w e w n ę trz n a  teg o  za w o ru  je s t 
p ra w id ło w o  u s ta w io n a  w  s to s u n k u  d o  w lo tu  soku . 
T a k i  w s k a ź n ik  z o d p o w ie d n ią  s k a lą  je s t  n ie z b ę d n y , 
o c z y m  z re sz tą  za zn a cza ł sam  w y n a la z c a .

J e ś li c h o d z i o k o s z t k o n s t ru k c j i ,  to  w y k o n a n ie  z a m k n ię ­
c ia  re g u lu ją c e g o  w y p ły w  m le k a  je s t  s k o m p lik o w a n e ; za ­
m ia s t  d w u  o d d z ie ln y c h  k o rp u s ó w  d o  za s u w y  ze w n ę trzn e j 
i  w e w n ę trz n e j d o g o d n ie j i ta n ie j b y ło b y  da ć  je d e n  w s p ó ln y  
k o rp u s .

Z w a ż y w s z y  na  to ,  że a p a ra t p o m y s łu  in ż . Godwoda  
za d o śćczyn i w y m a g a n io m , ja k ie  s ta w ia m y  d o b rze  p ra c u ­
ją c y m  n a w a p n ia c z o m , g d y ż  u m o ż liw ia  c i ą g ł e ,  r ó w n o ­
m i e r n e  i  a u t o m a t y c z n e  (p rz y  d a n e j daw ce) do zo w a n ie  
w a p n a  i  u w z g lę d n ia  p r z y  t y m  z m ia n y  te m p a  d o p ły w u  soku  
z m ie rn ik ó w  o raz  z m ia n y  gęstośc i m le k a  —  n a le ży  uzn ać  
go za u rz ą d z e n ie  -w y ją tk o w o  d o b rze  p o m y ś la n e  i  znaczn ie  
u s p ra w n ia  jące d e fe k a c ję  c ią g łą  o ra z  za p e w n ia ją ce  du żą  d o k ła ­
dność. Z  te g o  te ż  w zg lę d u  za s łu g u je  on na  ja k  n a jw ię ksze  ro z ­
p o w sze ch n ie n ie  w  p rz e m y ś le  c u k ro w n ic z y m , a w  p ie rw s z y m  
rz ę d z ie  w  p o ls k ic h  c u k ro w n ia c h .

**  *

N a  za ko ń cze n ie  m u s im y  w s p o m n ie ć , że c u k ro w n ic tw o  
ra d z ie c k ie  w  o s ta tn ic h  czasach w p ro w a d z iło  w  c u k ro w n ia c h  
p o s ia d a ją c y c h  c ią g łą  d e fe ka c ję  s y s t e m  c i ą g ł e g o  d o d a ­
w a n i a  w a p n a  do  so ku  w chod ząceg o  d o  d e fe k a to ra . R o lę  
d o z o w n ik a  w a p ie n n e g o  s p e łn ia  tu  n a c z y n ie  c y l in d r } 7czne 
o m a le j ś re d n ic y , p o łą czo n e  u d o łu  w ężem  g u m o w y m  z d o ln ą

ró w n ie ż  częścią wdększego z b io rn ik a  —  m ie sza d ła  o s ta ły m  
p o z io m ie  m le k a . M le k o  w a p ie n n e  w y p ły w a  z d n a  d o zo w n ika , 
do  p io n o w e j r u r y  p o łą czo n e j z ru rą  so ko w ą , d o p ro w a d z a ją c ą  
so k  d o  k o t ła  d e fe k a c y jn e g o . O i lo ś c i d o daw an ego  w-apna 
d e c y d u je  w yso ko ść  s łu p a  m le k a  w  d o z o w n ik u , ta  zaś re g u ­
lo w a n a  je s t  z a c is k ie m  n a  w y ż e j w s p o m n ia n y m  wrężu g u m o ­
w y m , d o p ro w a d z a ją c y m  m le k o  ze z b io rn ik a  —  m ie sza d ła . 
U rz ą d z e n ie  to ,  za s to so w a n e  p o  ra z  p ie rw s z y  w  c u k ro w n i 
, .K a l in ó w k a " ,  p ra c u je  obecn ie  w  n ie k tó ry c h  c u k ro w n ia c h  
ra d z ie c k ic h ; do  do b reg o  fu n k c jo n o w a n ia  w y m a g a  o n o  je d n a k  
u t r z y m y w a n ia  m o ż liw ie  s ta łe j gę s tośc i m le k a  w a p ie nne go .

N a  in n e j n ieco  zasadz ie  o p a r ta  je s t  m e to d a  a u to m a ty c z ­
nego d o z o w a n ia  w a p n a , o p ra c o w a n a  p rze z  in ż . A .  S. F e d -  
czenkę i  w yprow adzona p o  ra z  p ie rw s z y  w  ra d z ie c k ie j c u ­
k ro w n i , ,C z u p a c h ó w k a " . j

C ie k a w y  je s t  ró w n ie ż  p r o je k t  s tru m ie n io w e g o  d o z o w n ik a  
w /apna, tz w . h y d ro e le w a to ra , p rz e d s ta w io n y  p rze z  in ż . 
l . N .  A k in d in o w a  w  S a ch a rn o j P ro m y s z le n n o s ti z l ip c a  1 0 4 8 r .

In n y m  jeszcze u rzą d ze n ie m  z te j d z ie d z in y  je s t  o p is a n y  
w  o s ta tn ic h  w y d a n ia c h  ra d z ie c k ic h  a u to ró w  te c h n o lo g ii, 
c u k ro w n ic z e j tz w . u n iw e rs a ln y  z a w ó r d o z u ją c y  (k ła p a ń  
d o z a to r ) , o p ra c o w a n y  w  ra m a c h  k i jo w s k ie j f i l i i  C IN S -u  
p rzez p ro fe s o ra  K a rta sze w a  i  in ż . B ra n d e lis a .  S łu ż y  on  d o  
a u to m a ty c z n e g o  d a w k o w a n ia  wrap na  na  w s tę p n ą  d e fe k a c ję  
i  p rzed  I I  s a tu ra c ją . .

W s z y s tk ie  o s ta tn io  w sp o m n ia n e  u rz ą d ze n ia  z a s łu g iw a ły b y  
rów m ież na  b liższe  p rz e s tu d io w a n ie  i  w  k a ż d y m  ra z ie  ś w ia d ­
czą w y ra ź n ie  o p o m y s ło w o ś c i i  w y s iłk a c h  wr k ie ru n k u  z ra c jo ­
n a liz o w a n ia  i  z a u to m a ty z o w a n ia  p ra c y  na  ta k  w ażne j te c h n o - 
lo g ic z n ie  s ta c ji,  ja k ą  je s t  n a w a p n ia n ie  so kó w  w  c u k ro w n ia c h .

C O  f l E P I A H H E

B cfeiueyroMymyioH c râ n e  oócywr.aeTCH Eonyoc aB-roMaim-ecKoro co- 
'H'OBaHH* H3EQCTH Ha renye; biBHyio retenaumo. HecnonbKo npntopo3 cny-
HOUIHX 3TOH C0J1H KpHTK1 0CKH OL'0K0KO C OTF0H0HI 0M HX flO^OHHCTB
h HenociarKO'?.

H a n i oj ee npuronrbiM npH^o; om, t . 0. OTBesaiomHM bcgm TpeCosaHHHM, 
npH3bai o anraraT CKOHCTpym:o?aKi łjh to / ilckhm roiHeiepoM Ct . ToÆoroM.

Anna a r btot pa6oTa©T noKa Ha he'Ko^bKKx 3aBonax. 3 îa  ouenna npou
3B039ia  Hâ O-KOBâ-iHH TLHa;0nbHblX_ H 7CJ ©T.OBâHMH KO IKCTpyKLIHH H (fiy HKUHOHH" 

poBaHHH H no  i33yHCb p03y;ibTaTaMH XHMH-0C: HX a -a iH 3  nposeueHi b ix  e© 

bp©mh npoH33orcT3a. E na ro rta ^H  e h ' o îh m  KaHO'.TsaM a in a p a r  stot s a c /iy - 

« H B ae r h a  mnpoKOo pacapocrpane  h © Ha caxa?K.bix 3a3o.2ax.

R É  S

Dans ce t ouvrage  é ta it  d iscutée la  question  du  dosage a u to m a tiq u e  
de la chau x au  chau lage co n tin u .

On a d é c r it  quelques a p p a re ils  q u i se rven t à ce b u t, e t on a apprécié 
ses dé fau ts  e t ses valeurs.

On a Q ua lifié  com m e le  m e ille u r  l ’a p p a re il a u to m a tiq u e  p o u r doser 
la  chaux, in v e n té  pa r l ’ in g é n ie u r po lona is  St. G odwod, parce que cet a pp a ­
r e i l  répond le m ie u x  a u x  co n d it io n s  du  chau lage c o n tin u .
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U M É

L ’a p p a re il de l ’ in g . G odwod t ra v a il le  ju s q u ’à présent à peine dans 
quelques sucreries polonaises.

Cette a p p ré c ia tio n  se base su r l ’é tude de la  co n s tru c tio n , de l ’a c tio n  
de l ’a p p a re il e t su r les ré su lta ts  a n a lit iq u e s  q u i o n t  été observés d u ra n t  la  
cam pagne.

Cet a p p a re il m é rite  d ’être propagé la rge m en t dans les sucreries.
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Badania nad gatunkiem kryształu białego

S T R E S Z C Z E N I E

Przebadano c u k ie r  k ry s z ta ł b ia ły  k a m p a n ii 1948/49 i  1949/50 r., 
w y n ik i po rów nano z w y n ik a m i badań  z 3 ła t  pop rzedn ich  i s tw ie rd zo n o : 
1. n ie p ra w id ło w ą  segregację, 2. n iezm ienną  zaw artość p y łu  cukrowego, 
3 . pop raw ę w  przezroczys tośc i ro z tw o ró w  cu k ru , 4, pop raw ę w  b a rw ie  
c u k ru .

*

N a w ią z u ją c  d o  a r ty k u łó w  w  G azecie C u k ro w n ic z e j, 
to m  87, s t r .  257  i  n a s tępn e , o ra z  to m  88, s t r .  277 i  następne , 
■w k tó r y c h  z e s ta w io n e  są w y n ik i  b a dań  c u k ró w  b ia ły c h  
k a m p a n ii:  1 9 4 5 /4 6 , 1 9 4 6 /4 7  i  1947 /4 8 , p o d a ję  w  n in ie js z y m  
re fe ra c ie  częściow e w y n ik i  z k a m p a n ii 1 9 4 8 /4 9  o raz  pe łne  
z  k a m p a n ii 1 9 4 9 /5 0 .

Z  k a m p a n ii 1 9 4 8 /4 9  m a m  w y n ik i  częściow e, g d y ż  b a ­
d a łe m  t y lk o  te  c u k ry ,  k tó re  c u k ro w n ie  n a d s y ła ły  do  oce n y  
d la  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  P ra c y “ . T y m  się w ięc  t łu m a c z y , że 
n ie  p o d a łe m  w  G azecie  C u k ro w n ic z e j sp ra w o z d a n ia  z k a m ­
p a n i i  1 9 4 8 /4 9  r .  ,

W y n ik i  w ię c  u b ie g łe j k a m p a n ii u z u p e łn ia m  w y n ik a m i 
k a m p a n i i  p o p rz e d n ie j, a b y  o b ra z  m ó g ł b y ć  w y ra ź n ie js z y .

W  te n  sposób c a ły  m a te r ia ł  trz e c h  a r ty k u łó w  o b e jm u je  
-5 la t  p ra c y  na d  c u k ra m i b ia ły m i.

P o n ie w a ż  p o m im o  za s to so w a n ia  p e w n y c h  d ro b n y c h  
z m ia n  zasa dn icza  l in ia  b a d a n ia  n ie  z m ie n iła  się, uw a ża m  
w y n ik i  za p o ró w n y w a ln e .

N in ie js z y m  re fe ra te m  c h c ia łb y m  za ko ń czyć  pe w ie n  c y k l 
b a d a ń  na d  k ry s z ta łe m  b ia ły m  w  k ie ru n k u  zn a le z ie n ia  spo ­
sobu o zn a cza n ia  jego  ja k o ś c i c zy  g a tu n k o w o ś c i.

P ró b k i c u k ru , ja k im i  o p e ro w a łe m  ja k o  m a te r ia łe m  do  
b a d a ń , b y ły  n a s tę p u ją ce g o  p o ch o d ze n ia :

1. p rzes łane  p rzez  c u k ro w n ie  d la  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  
P ra c y “  w  ro k u  1 9 4 8 /4 9  —  p ró b . 72,

2. p o b ra n e  p rzez  k o n tro le ró w  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  P ra ­
c y “  w  ro k u  1 9 4 8 /4 9  —  p ró b  136 ,

3 . p rzes łane  p rze z  c u k ro w n ie  d la  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  
P ra c y “  w  ro k u  1 9 4 9 /5 0  —  p ró b  71,

4 . p o b ra n e  p rzez  k o n tro le ró w  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  P ra ­
c y “  w  ro k u  1 9 4 9 /5 0  — • p ró b  90,

5 . ś re d n ie  p r ó b y  c u k ru  e ksp o rto w e g o , p o b ie ra n e  p rzez  
e k s p e rtó w  w  p o r ta c h  —  p ró b  52,

6 . p r ó b k i na des łan e  be zp o ś re d n io  z c u k ro w n i — 89.

O gó łem  511 p ró b .

P ró b k i c u k ru  w y m ie n io n e  
w  p o z y c ja c h  1, 2, 3 , i  4  b y ły  
p o b ie ra n e  p ra w d o p o d o b n ie  
spod w iró w e k  i  z a w ie ra ły  cu- 

J r ie r n ie se g re g o w a n y .
P ró b k i c u k ru  w y m ie n io n e  

w  p o z y c ja c h  1 i  3 u w a ża łe m  za 
p rz e c ię tn e  z ca łe j k a m p a n ii,  
c z y l i  ta k ie ,  ja k ie  b y ły  p rzes­
ia n e  d la  „W s p ó łz a w o d n ic tw a  
P ra c y “ .

P ró b k i c u k ru  w  p o z y c ja c h  
2  i  4  u w a ż a łe m  za  d o ry w c z e .

P ró b k i c u k r u  w y m ie n io n e  
w  p o z y c ji  5 b y ł y  p ró b k a m i

ś re d n im i z e k s p o rtu . B y ły  one przeze  m n ie  zb ie rane , o d p o ­
w ie d n io  m ieszane i  d o p ie ro  w  ta k ie j  p o s ta c i p o d d a w a n e  
b a d a n iu . B y ły  w ięc  p rz e c ię tn y m i p ró b k a m i c u k ru  e k s p o r­
to w a n e g o  p o szczegó ln ych  e k s p o rtu ją c y c h  c u k ro w n i.

P ró b k i w y m ie n io n e  w  p o z y c ji  6 b y ły  nades łane  be zpo ­
ś re d n io  z c u k ro w n i ja k o  p rz e c ię tn e  z ca łe j k a m p a n ii s to so w n ie  
do  a n k ie ty ,  k tó r ą  c u k ro w n ie  o t r z y m a ły  n a  p o c z ą tk u  k a m p a ­
n i i  i  p o b ie ra n e  b y ły  w  c h w il i  w s y p y w a n ia  c u k ru  d ó  w o rk ó w .

P ró b k i w y m ie n io n e  w  p o z y c ja c h  5 i  6 b y ły  w  za leżnośc i 
od p rocesu  te ch n o lo g iczn e g o  n iesegregow ane —  K N  lu b  
segregow ane n a  g a tu n k i K D ,  K S  i  K G .

W  p ró b k a c h  w y m ie n io n y c h  w  p o z y c ja c h  1 i  2 ozn a cza ­
łe m  ty lk o  za b a rw ie n ie . R esztę  p ró b e k  p o d d a łe m  szczegó­
ło w e m u  b a d a n iu .

T a b l i c a  1

G rupa 5 i  6 b y ły  w następujących ga tunkach

O K R Ę G K G K S K D K N

W arszaw sk i 1 1 1 9
L u b e lsk i — — — 6
P oznański 5 10 10 15
P o m orsk i — 14 15 5
G dański 1 7 6 6
O polsk i — — — 12
D o lnośląsk i 2 2 2 6
P o dokr. G ry fic e — — — 5

R a z e m 9 34 34 64

B A D A N J E  S E G R E G A C J I

Z a  p o d s ta w ę  se g re g a c ji p rz y ją łe m  s ita  n r  7, 12 , 24 , 50 
i ta b e lk ę , p o d a n ą  w  p o p rz e d n ic h  re fe ra ta c h , a  m ia n o w ic ie  
w ska zu ją cą  ja k ie  to le ra n c je  m o żn a  b y  z a p ro p o n o w a ć  do  
p rz y ję c ia  d la  o d s ia n ia  fa b ryczn e g o .

P rz y p o m in a m  w ięc , że k ry s z ta ł K G  w in ie n  z a trz y m y w a ć  
się n a  s ic ie  n r  12, k r y s z ta ł K S  n a  s ic ie  n r  24 , a k r y s z ta ł K D  
na  s ic ie  n r  50. S ito  n r  7 s łu ż y  t y lk o  do  o d e b ra n ia  g ru d e k .

T a b l i c a  2

K G  |_________ KS_________ _J_____________ K13

N U M E R Y  S I T

24 50
p u ­
der

12 24 5 0
p u ­
der

12 24 5 0
p u ­
der

5 .5 80,4 12,6 i ,5 2 5 ,4 63,9 10,7

— — — 2,1 38,9 4 4 , 7 i 4 , 3 0,9 5 5 ,o 3 6 ,0 8,1

12,5 2,0 o ,5 o ,5 9 3 , 9 4 , 7 0,9 i , 7 10,8 1 6 7 ,0 20,5

61,3 3 5 »1 2,8 2,2 3 9 . 2 3 7 , 4 21,2 10,1 7 4 ,2 1 4 ,5 1,2

12

Cuk. ekspo rt.
M ax. z b liż o n y
M ax. o d c h y lo n y  —
Cuk. k ra jo w y
M ax. z b liż o n y  85,0
M ax. o d c h y lo n y  0,8

11



Io le ra n c ja  zas m o g ła b y  w y g lą d a ć  n a s tę p u ją c o :

g a tu n e k  K G  w in ie n  z a w ie ra ć  p o w y ż e j 7 5 %  k ry s z ta łu  
g rubeg o ,

g a tu n e k  ICS w in ie n  za w ie i ać p o w y ż e j 7 5 %  k ry s z ta łu  
ś re dn ieg o ,

g a tu n e k  K D  w in ie n  z a w ie ra ć  p o w y ż e j 8 5 %  k ry s z ta łu  
d ro b n e g o .

W s z y s tk ie  te  g a tu n k i n ie  p o w in n y  za w ie ra ć  w ięce j n iż  
5 %  p u d ru .

T o , co n a z y w a m y  p u d re m , je s t  m ie s z a n in ą  g ry s ik u  i , ,rze t 
c z y w is te j m ą k i" ,  o  c z y m  m o w a  b ę dz ie  p ó ź n ie j.

K a żd e  zw iększen ie  d o m ie s z k i d ro b n ie js z y c h  lu b  g ru b ­
szych  k ry s z ta łó w  w  c u k rz e  se g re g o w a n ym  p o n a d  w skazan e  
l ic z b y  p o w o d u je , iż  k r y s z ta ł  t a k i  n a le ż a ło b y  u w aża ć  za 
m e seg re gow a ny , g d y ż  te g o  ro d z a ju  m ie s z a n in a  n ie  r o b i  ju ż  
w ra ż e n ia  c u k ru  o je d n a k o w e j w ie lk o ś c i k ry s z ta łó w .

W  p ró b a c h  se g rego w anych , o tr z y m a n y c h  z c u k ro w n i,  
a ta k ż e  p rz y g o to w a n y c h  z p ró b e k  c u k ru  e k s p o rto w e g o , n ie  
zn a le z io n o  w ca le  k ry s z ta łu ,  z a trz y m u ją c e g o  się n a  s ic ie  n r  7.

N a jw ię c e j z b liżo n e  i  o d d a lo n e  w  s to s u n k u  do  w y ż e j w y ­
m ie n io n e j ta b e lk i to le ra n c j i  c u k r y  seg regow ane p rz e d s ta ­
w ia ją  s ię n a s tę p u ją c o :

%

°lI o

N a  w y k re s a c h  I ,  I I  i  I I I  są g ra f ic z n ie  p rze d s ta w io n e  c u k r y  
, .w z o rc o w e “  o ra z  c u k r y  seg regow ane fa b ry c z n ie  n a  K G , 
K S  i  K D ,  n a jw ię c e j z b liż o n e  i  o d d a lo n e  w  s to s u n k u  d o  
„ w z o r c ó w “ . P oza  t y m  n a k re ś lo n y  je s t  c u k ie r  n iesegrego- 
w a n y  K N ,  n a jw ię c e j z b liż o n y  do  każd ego  z ty c h  w z o rc ó w . 
Z  w y k re s ó w  ty c h  w id a ć , że w skazan e  c u k r y  n iescg re g o w a n e  
m o żn a  z ta k im  s a m y m  p o w o d ze n ie m  u w aża ć  za c u k ie r  se­
g re g o w a n y , a c z k o lw ie k  p rze z  s ita  n ie  p rze sz ły .

_ Ze szczeg ó łow ych  w y n ik ó w  b a d a n ia  w s z y s tk ic h  c u k ró w  
fa b ry c z n y c h  seg rego w anych , k tó r y c h  tu  z p o w o d u  b ra k u  
m ie js c a  n ie  p o d a ję  o ra z  ro z p a tru ją c  po w yższe  w y k re s y  
m o żn a  p o w ie d z ie ć , że w ła ś c iw ie  to  p ra w ie  n ie  m a  u na s  
se g re g a c ji k ry s z ta łu  na  K o r, K S  i  K D  w  p e łn y m  zna czen iu  
te g o  s łow a , p o za  n ie l ic z n y m i z re sz tą  w y ją tk a m i.  P o  u ło ż e n iu  
c u k ró w  se g re g o w a n ych  w e d łu g  ic h  g a tu n k o w o ś c i o k a z a ło  
się, że z i lo ś c i p rz e a n a liz o w a n y c h  c u k ró w  g a tu n k o w i K G  
o d p o w ia d a  3 3 ,3 % , g a tu n k o w i K S  —  2 6 ,5 %  i  g a tu n k o w i 
K D j —  0 % .

W  p o ró w n a n iu  z ro k ie m  1048 l ic z b y  te  p rz e d s ta w ia ją  s ię  
n a s tę p u ją c o :

K G
K S
K D

1948 r .  1949 r .
0 %  3 3 ,3 %

4 ,5  „  2 6 , 5 „
51 ,0  „  0 „

Z A W A R T O Ś Ć  P U D R U  I  J E G O  C H A R A K T E R Y S T Y K A

J a k  z a z n a c z y liś m y  ju ż  w cześn ie j, p u d re m  n a z w a liś m y  
te n  k ry s z ta ł,  k - tó ry  p rzeszed ł p rze z  s ito  n r  50.

W e d łu g  z a w a r to ś c i p u d ru  c u k ry ,  b a d a n e  p rzez  nas, u k ła ­
d a ją  się w  t y m  ro k u  w  sposób  p rz e d s ta w io n y  n a  ta b l ic y  3 .

T a b l i c a  3

W  cuk rach

P U D R U

ponad
10%

ponad • 
5%

pon iże j
5%

bez
p u d ru

W spółz. p ra c y  1949/50 6 10 53 2
E k s p o r t : K N 2 4 12 —

K S 1 4 12 —

K D 11 5 1 ___

Z c u k ro w n i: K N 1 12 33 ___

K G 1 — 6 2
K S 1 4 12 —

K D 10 5 2 —

R a z e m 33 44 131 4

77 135
W  p rocen tach 36,32% 63,68%

12
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T a b l i c a  4

T ab liczka  porów naw cza w stosunku do la t ub iegłych

'
i

W  cuk rach

%  cu k ru
z zaw artośc ią  p u d ru  

pow yże j 5 %  | pon iże j 5%

j kam pan ia  1945/46 20,24 79,76
„  1946/47 43,15 56,85

1947/48 27,43 72,51
1949/50 36,32 63,68

I lo ś ć  p ró b e k  c u k ru  z a w ie ra ją c y c h  p u d ru  p o w y ż e j 5 %  
s to i w ła ś c iw ie  na je d n y m  p o z io m ie .

“ P odczas b a d a n ia  se g re g a c ji o trz y m a łe m  w ię kszą  ilość  
p u d ru  i  za s to so w a łe m  gętsze s ito  do  ro z d z ie le n ia  go na  d w ie  
fra k c je .  S ito  to  p o s ia d a  n r  80, t j .  80 o tw o ró w  na  d łu g o śc i 
jed n e g o  ca la  a n g ., i  o d p o w ia d a  gazie  u ż y w a n e j p r z y  p r o ­
d u k c j i  p u d ru  w  ra f in e r ia c h  (gazę ta k ą  s to su je  s ię ta k ż e  p r z y  
p y t la c h  w  m ły n a rs tw ie ) .
'■ P o se g re g a c ji o trz y m a łe m  fra k c ję  g ry s ik u , t j .  k ry s z ta łu ,  
k tó r y  p rze sze d ł p rzez  s ito  n r  5 0  i  z a tr z y m a ł s ię n a  s ic ie  
n r  80, o ra z  fra k c ję ,  k tó r ą  n a zw a łe m  „ rz e c z y w is tą  m ą k ą " ,  
t j .  p y ł ,  k t ó r y  p rze sze d ł p rzez  s ito  n r  80.

K ry s z ta ł f r a k c j i  50— 80 je s t  k ry s z ta łe m  b a rd zo  ró w n y m  
i  je ż e lib y  p o s ia d a ł z a b a rw ie n ie  p o n iże j 0 ,5 ° S ta m m e ra , 
m ó g łb y  b y ć  n a z w a n y  „ f in e  g r a in “  i w  n ic z y m  n ie  u s tę p o ­
w a łb y  ta k ie m u  k ry s z ta ło w i,  p ro d u k o w a n e m u  przez  Czecho­
s ło w a c je .

Że g łó w n ą  m asą p u d ru  je s t  w ła śn ie  g ry s ik , w ska zu je  
ta b lic a  5.

T a b l i c a  5

W  cukrach

W  pudrze
Ilo ść  zba­

danych 
p róbek

I lo ś ć  p ró ­
bek bez 

rzecz yw. 
m ą k i

ś redn io  
%  g ry s ik u

średn io  
%  rzecz, 
m ą k i

W spó łzaw od n ic tw o  P ra cy 98,3 1,7 71 44
K N 89,3 10,7 64 2
K G 89,5 40,5 34 —

KS 86,1 13,9 34 —

K G 80,4 19,6 9 3

P rz y  r o z p a t r y w a n iu  p o w yższe j ta b l ic z k i u d e rza  fa k t ,  
że w  c u k rz e  n a d e s ła n y m  d la  W sp ó łza w c  d n ic tw a  P ra c y  
n a  71 p ró b e k  n ie  z a w ie ra ło  m ą k i rz e c z y w is te j 41 s z tu k  
c z y l i  5 7 ,7 % .

D ru g im  fa k te m  je s t  n is k i  p ro c e n t rz e c z y w is te j m ą k i 
w  p u d rze , n ie w s p ó łm ie rn y  d o  in n y c h  p ró b e k .

Z  ta b l ic y  3 w id a ć  ta k ż e , że w  p ró b k a c h  d la  W s p ó łz a ­
w o d n ic tw a  P ra s y  je s t  t y lk o  2 2 ,5 %  p ró b e k  z a w ie ra ją c y c h  
p o w y ż e j 5 %  p u d ru .

P oza  W s p ó łz a w o d n ic tw e m  P ra c y  za w ie ra  p o w y ż e j 5 %  
4 3 ,3 %  p ró b e k  p u d ru .

M o żna  b y  to  p rz y p is a ć  a lb o  sp e c ja ln e m u  o d s ia n iu  m ą k i 
rz e c z y w is te j n a  s ita c h  n r  80, co je s t  w y k lu c z o n e , g d y ż  ta ­
k ic h  s i t  c u k ro w n ie  n ie  p o s ia d a ją , a lb o , co je s t  w ięce j p ra w d o ­
p o dobn e , że p r ó b y  te  w  w ię kszo śc i b y ły  p o b ie ra n e  spod w i­
ró w e k  w  c h w i l i  d o s ta w a n ia  s ię  n a  p rz e n o ś n ik i.

Że p r ó b k i W s p ó łz a w o d n ic tw a  P ra c y  n a  o g ó ł n ie  b y ły  
p o b ie ra n e  p r z y  n a s y p y w a n iu  d o  w o rk ó w , św ia d c z y  fa k t  
d u ż e j i lo ś c i r z e c z y w is te j m ą k i i  p u d ru  w  p ró b k a c h  c u k ró w  
in n y c h .

D u ż a  p ro c e n to w o  ilo ś ć  m ą k i rz e c z y w is te j w  p u d rze  
o d s ia n y m  z c u k ru  g ru b e g o  po le ga  n a  ty m ,  że p u d ru  tego  
w  o g ó le  w  c u k rz e  g ru b y m  je s t  n ie w ie le  i  ła tw a  je s t  w te d y  
w a g o w o -o b lic z e n io w a  o m y łk a  p r z y  w y lic z a n iu  p ro ce n - 
to w o ś c i.

Z  w y n ik ó w  p rz y p u s z c z a ć  m o żn a , że zasa dn iczą  p rz y c z y n ą  
o b e cn o śc i m ą k i n ie  je s t  sam o g o to w a n ie , a le  p ra w d o p o d o b n ie  
-śc ie ran ie  k r y s z ta łu  n a  d rg a w k o w y c h  p rz e n o śn ika ch , c h ło ­
d z e n ie  i  susze n ie  n a  w ie ż a c h  i  fa lc m a n a c h .

N a le ż a ło b y  w ię c  w  p rz y s z ło ś c i w ięce j db a ć  o p r o d u k t  na  
d ro d z e  o d  w iró w e k  d o  m a g a z y n u . R e z u lta te m  te j d b a ło ś c i 
bę dz ie  c z y s ty ,  b e z m ą c z n y , k r y s ta l ic z n y  p r o d u k t ,  k t ó r y  m oże 
w  z u p e łn o śc i z a s tę p o w a ć  „ f in e .  g r a in “  lu b  in a cze j na zw a ne  
te g o  ro d z a ju  g a tu n k i,  p ro d u k o w a n e  za g ra n icą .

S posób p o z b y c ia  s ię rz e c z y w is te j m ą k i z p u d ru  je s t  p r o s ty  
i  d a  s ię  p rz e p ro w a d z ić  w  z w y k ły c h  p y t la c h ,  o b c ią g n ię ty c h  
s ia tk ą  n r  80, d o  k tó r y c h  d o c h o d z iłb y  p u d e r, o d s ia n y  n a  
s ic ie  n r  50.

P rz y  d o b rze  z g o to w a n y m  c u k rz e  n ie  p o w in n o  b y ć  du żo  
p u d ru , a w ię c  o d s ia n ie  m ą k i n ie  b y ło b y  k ło p o t l iw e .

Ś re d n ia  ilo ś ć  p u d ru  w  p ró b k a c h  K N  (n ie se g re g o w a n ych ) 
w y n o s iła  3 ,8 7 % , z czego 3 ,4 4 %  b y ło  g ry s ik ie m , a t y lk o  
0 -4 3 %  —  „ r z e c z y w is tą  m ą k ą “ .

P rz y  ta k ic h  w y n ik a c h  b a d a n ia  se g re g a c ji, ja k ie  o t r z y ­
m a łe m , w y d a je  m i s ię , że w  o g ó le  se g rega c ja  n a  s ita c h  je s t  
zb y te czn a , ja k o  n ie  d a ją c a  w ła ś c iw ie  je d n o g a tu n k o w y c h  co 
do  z ia rn a  c u k ró w .

C zyż n ie  p ro ś c ie j i  o szczę dn ie j b y ło b y  p ra w id ło w o  g o to ­
w ać  n a  k r y s z ta ł g ru b y , ś re d n i i  d ro b n y , w e d łu g  w y s o k o ś c i 
z a p o trz e b o w a n ia  i  u ż y w a ć  t y lk o  d w a  s ita  n r  7 i  n r  50 . 
—  p ie rw sze  d la  o d d z ie le n ia  g ru d e k , d ru g ie  d la  o d s ia n ia  p u d ru —  
i  p u d e r p rz e ra b ia ć  n a  c z y s ty  g r y s ik  bez m ą k i —  p rze z  o d s ie ­
w a n ie  na  p y t la c h .

S ito  n r  50  p o w in n o  b y ć  w te d y  d łu ższe  i  szersze. A lb o  
o d p o w ie d n io  p o w ię k s z y ć  p o w ie rz c h n ię  s it ,  a b y  c u k ie r  
p rze c h o d z ą c y  p rzez  s i ta  n ie  w c h o d z ił n a  n ie  z b y t  g ru b ą  
w a rs tw ą , g d y ż  w te d y  g ó rn a  część w a rs tw y  n ie  m a  s ty c z n o ś c i 
z s ite m  i  p rz e c h o d z i n ie o d s ia n a . Z b a d a ć  n a le ż a ło b y  też  
ró w n o m ie rn o ś ć  d o p ły w u  k ry s z ta łu  d o  s it .  W e d łu g  ob se r­
w a c ji,  ja k ie  m o g liś m y  p o ro b ić , w y n ik a ,  że o k re s y  p ra c y  s i t  są 
n ie ró w n e . Są o k re sy , w  k tó r y c h  d o s ta je  s ię  n a  n ie  n a d m ia r  
k ry s z ta łu ,  a z d ru g ie j s t ro n y  częs to  b y w a  ta k ,  że d łu g i czas 
s ita  są p u s te .

D la  t r a n s p o r tu  sp o d  w iró w e k  d o  s ilo s ó w  s to so w a ć  t r z e ­
b m y  ja k  n a jk ró ts z e  i  ja k  n a jm n ie j d rg a w k o w e  p rz e n o ś n i­
k i  ~  n jg d y  ś lim a k i.  D o  c h ło d z e n ia  i  susze n ia  n a le ż a ło b y  
za rzu c ić  w s z y s tk ie  w ieże , fa lc m a n y  i t p .  a p a ra ty ,  a w p ro w a ­
dzać p a s y  s ta lo w e  z p a lc z a s ty m i ro z g a rn ia c z a m i w y m a g a ­
ją ce  o w ie le  m n ie j e n e rg ii i  obchodzą ce  s ię  z  k ry s z ta łe m  o w ie ­
le  d e lik a tn ie j,  ja k  to  m a  m ie js c e  n p . w  c u k ro w n i W ita -  
szyce.

Je że li m a m y  n o rm a liz o w a ć  k r y s z ta ł  b ia ły ,  t o  n o rm a li­
z a c ji p o d le g a ć  b ę dz ie  n ie  t y l k o  p ro ce s  te c h n o lo g ic z n y  
o t r z y m y w a n ia  k ry s z ta łu ,  n ie  t y lk o  s k ła d  i  ja k o ś ć  c u k ru , 
a le  ta k ż e  i  seg regac ja .

P o n ie w a ż  w ie m y , że n ie k tó re  c u k ro w n ie  s to s u ją  
jeszcze in n e  n u m e ry  s i t  d o  s e g re g a c ji k r y s z ta łu ,  
z ro b il iś m y  p ró b ę  o d s ie w a n ia  n a  in n y c h  s ita c h , a m ia n o w ic ie  
z b u d o w a liś m y  k o m p le t  z 16  s i t  od  n r  7 d o  n r  5 0  o ra z  
n r  80 i  o d s ie w a liś m y  w s z y s tk ie  p r ó b y  p rze z  c a ły  k o m p le t ,  
z b ie ra liś m y  o d p o w ie d n ie  f ra k c je  i  w  te n  spo sób  m o g liś m y  
u s ta lić , w  ja k i  sposób  k r y s z ta ły  u k ła d a ją  się w e d łu g  w ie l­
ko śc i.

S egregacja  I  b y ła  n a  s ita c h  1 2 ,2 4 , 50
I I ......................  10 ,30 , 50

I I I  „  „  ,, 1 2 ,3 2 , 80

T a b l i c a  6

W yszczegó ln ie n ie K G K S K D

Na ilo ś ć  badanych  c u k ró w  w g n o m e n k la tu ry  
c u k ro w n i 9 34 34

Segregacja I  s tw ie rd z iła 3 9 _
,, , I I — 17 —
„  H I 3 19 —

W y n ik ,  ja k i  o t r z y m a liś m y , n ie  p rz e k o n y w a  w ca le  
o d o b ry m  d z ia ła n iu  s i t  o raz  p o z w o li ł  n a m  n a  sp o s trze ­
żen ie , że n a jła tw ie j je s t  o t r z y m a ć  p r z y  p o m o c y  se g re g a c ji 
k r y s z ta ł  ś re d n i.

IL O Ś Ć  K R Y S Z T A Ł Ó W  W  1 G R A M IE

W e d łu g  k la s y f ik a c j i  z r o k u  1 9 4 7 /4 8  p r z y ją łe m  n a  p o d ­
s ta w ie  lic z b  o t r z y m a n y c h  z b a d a n ia  p rz e s ie w u  n a  s ita c h  
n r  12 , 2 4  i  50  g ra n ice  n a s tę p u ją c e :

K G  za w ie ra  90— ■ 300 k r y s z ta łó w  w  1 g ra m ie
K S  „  300—  1600
K D  „  1 6 0 0 — 24000  ,, ..................

13



B y ły  to  g ra n ic e  u s ta lo n e  n a  p o d s ta w ie  do św ia dczeń , 
g d y  jeszcze n ie  p o s ia d a liś m y  ta k ie g o  a s o r ty m e n tu  s i t  ja k  
obecn ie  i  d la te g o  m u szę  p o w y ż s z ą  ta b lic ę  n ieco  p o p ra w ić .

Z a le żn ie  od  z a s to s o w a n y c h  a s o r ty m e n tó w  s i t  g ra n ice  te  
bę dą  n a s tę p u ją c e :

T a b l i c a  7

A s o r t  y m e n t i  t

12 24 50 10 30 50 12 32 80

K G 90 —  300 90 —  120

Oo1s

KS 300 —  1600 120 —  3000 300 —  3500
K D 1600 —  10 000 3000 —  10 000 3500 —  32 000

W e d łu g  ty c h  trz e c h  ro d z a jó w  a s o r ty m e n tó w  s i t  c u k ry ,  
oznaczone  p rze z  c u k ro w n ie  l i t e r a m i  K G , K S  i  K D ,  na  
p o d s ta w ie  i lo ś c i k r y s z ta łó w  w  1 g ra m ie  u k ła d a ły b y  się 
n a s tę p u ją c o :

T a b l i c a  8

P r z y s i t a c h

próbek
12 24 50 10 30 50 12 32 80

p ra w i dł. odb ieg. p ra w id ł. odbieg. p -a w id ł. odbieg.

K G 9 1 8 _ 9 1 8
K S 34 11 23 28 6 31 3
K D 34 33 1 30 4 33 1

Z  o śm iu  p ró b  o d b ie g a ją c y c h  o d  w s k a ź n ik a  K G  —
2 p r ó b k i  z a w ie ra ją  k r y s z ta ł  d ro b n y ,
6 p ró b e k  —  k r y s z ta ł  ś re d n i.

W s z y s tk ie  p r ó b k i o d b ie g a ją ce  o d  w s k a ź n ik a  K S  za w ie ­
ra ją  k r y s z ta ł d ro b n y , a w s z y s tk ie  o d b ie g a ją ce  od  w s k a ź ­
n ik a  K D  —  k r y s z ta ł  ś re d n i.

T a b lic z k a  7 n ie  je s t  zg o d n a  z ta b l ic z k ą  6 seg re g a c ji, 
p o d a n ą  w y ż e j .

O sob iśc ie  m a m  p rz e k o n a n ie , że g d y b y  o d s ie w  b y ł  d o ­
k ła d n y ,  r e z u l ta ty  w e d łu g  o b y d w u  ta b l ic  z g a d z a ły b y  się 
z sobą, g d y ż  o p a r te  są n a  je d n e j p o d s ta w ie , t j .  n a  s ita c h , 
a  ró ż n ic a  b a d a n ia  p o le g a  je d y n ie  n a  ty m ,  że w  p ie rw s z y m  
p rz y p a d k u  f ra k c je  s ię  w a ż y , w  d ru g im  l ic z y  s ię ilo ś ć  k ry s z ­
ta łó w  w  o k re ś lo n e j od w a żce .

M Ę T N O Ś Ć  R O Z T W O R Ó W  C U K R U

S to so w a n o  tę  sam ą m e to d ę  d o  o zn a cza n ia  m ę tn o ś c i 
ja k  w  la ta c h  p o p rz e d n ic h , t j .  ro zp u szcza n o  w  g o rą ce j g o to ­
w a n e j w m dzie d e s ty lo w a n e j 50  g  c u k ru  w  k o lb a c h  m ia ro w y c h  
n a  100 m l i  p o  c a łk o w ity m  ro zp u szcze n iu , o ch ło d ze n iu , 
d o p e łn ie n iu  do  k re s k i i  s k łó c e n iu  o k re ś la n o  s to p ie ń  m ę t­
n o śc i w e d łu g  n o m e n k la tu ry ,  w s k a z a n e j w  ta b l ic y  9 .

T a b l i c a  9

O k r ę g
K la ­

ro w n y
Ś la d y
m ętn .

M ę tn a w y M ę tn y
B ardzo
m ę tn y

% % o//O 6//o 6//o

W arszaw sk i 15,1 69,8 15,1
L u b e ls k i 13,1 50,0 28,1 18,8 —

Poznański 30,8 47,4 19,2 1,3 1,3
P o m orsk i 8,6 56,9 32,7 1,8 —

G dański 6,1 27,3 45,4 9,1 12,1
O polsk i 5,7 40,0 45,7 2,9 5,7
D o lnoś ląsk i — 44,4 51,9 — 3,7
P o dokr. G ry f ic e 28,6 35,7 21,4 14,3 —

Ś redn ia  1949/50 13,9 48,0 31,0 4,5 2,6
Ś redn ia  1947/48 14,2 40,6 30,1 8,1 7,0

P o ró w n u ją c  ś re d n ie  z o b y d w u  la t  w id a ć  n ie w ie lk ie  
p o le pszen ie  k la ro w n o ś c i.  Z w a ż y w s z y , że m ię d z y  c u k re m  
k la ro w n y m , a  c u k re m  o z a w a r to ś c i ś la d ó w  m ę tn o ś c i je s t

b a rd z o  m a ła  ró ż n ic a , trz e b a  p rz y z n a ć , że p o d  w z g lę d e m  
k la ro w n o ś c i je s t  p e w n a  p o p ra w a , k tó r a  o b y  b y ła  s ta ła .

P o p ra w ę  w id a ć  n a  w y k re s ie , o b e jm u ją c y m  o kres  5 -  
le tn i.

Z A B A R W IE N IE

Z a b a rw ie n ie  c u k ró w  b ia ły c h  ozn a cza n o  w  te n  sa m  
sposób, ja k  w  la ta c h  p o p rz e d n ic h , t o  z n a czy  p o ró w n y w a n o  
ro z tw ó r  5 0  g  c u k ru  ro z p u s z c z o n y c h  d o  100 m l  z o d p o w ie ­
d n io  p r z y g o to w a n y m i w z o rc a m i z a b a rw ie ń . Tego  ro d z a ju  
p o ró w n y w a n ie  d a je  m ożność o k re ś la n ia  z a b a rw ie n ia  c u k ru  
z d o k ła d n o ś c ią  d o  0 ,1 ° S tam m era  w  g ra n ic a c h  za b a rw ie n ia , 
c u k ru  b ia łe go .

Z a m ia re m  n a s z y m  je s t  p rz e s ła ć  n a  n a jb liż s z ą  k a m ­
p a n ię  w zo rce  z a b a rw ie ń  d o  w s z y s tk ic h  c u k ro w n i w  s k a li 
ta k ie j,  ja k a  b ę d z ie  n a jle p ie j o d p o w ia d a ła  w a ru n k o m  c u k ­
ro w n i.

S to so w a n ie  w s z e lk ic h  a p a ra tó w  s u b ie k ty w n y c h , c z y  
o b ie k ty w n y c h , p r z y  ta k  n ik ły c h  z a b a rw ie n ia c h , ja k ie  p o s ia d a  
b ia ły  c u k ie r , z a w o d z i k o m p le tn ie .  O k o  lu d z k ie ,  p r z y  
p e w n e j w p ra w ie , d o sko n a le  o r ie n tu je  się w  s k a li z a b a r­
w ie n ia , w te d y  g d y  s k a la  ta  je s t  p ra w id ło w o  u s ta w io n a  
i  w id o c z n a  n a  c a łe j l i n i i .

A b y  z o r ie n to w a ć  o g ó ł o z a b a rw ie n iu  k ry s z ta łu  b ia łe g o , 
z e s ta w iliś m y  d w ie  ta b lic e  z ro k u  1 9 4 8 /4 9  i  z ro k u  1 9 4 9 /5 0  
w ska zu ją ce  ś re dn ie  z a b a rw ie n ie  c u k ru  z po szcze g ó ln ych  o k rę ­
g ó w  i  d w a  w y k re s y  V  i  V I .

Zestaw ienie zabarw ień z ro ku  1848/49

O kręg
P ró b y  pobrane 
osob iście przez 

k o n tro le ró w

P ró b y  pobrane 
d la  W spó łzaw . 

P ra c y

Ś redn ia  za 
1948/49 r.

W arszaw sk i 0,387 0,397 0,392
L u b e lsk i 0,495 0,594 0,545
Poznański 0,402 0,428 0,415
P o m orsk i 0,409 0,395 0,402
G dański 0,444 0,431 0,437
O po lsk i 0,506 0,488 0,497
D o ln o  Ś ląsk i 0,685 0,369 0,442

Ś redn ia  geom etryczna 0,490 0,471 0,481
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Zestawienie zabarwień z roku 1949/50

O kręg

P r ó b  y  p o b r a n e Ś redn ia
za

1949/50
ro k

przez
k o n tr .

d la  W sp. 
P ra cy

C ukr.
ekspo rt.

z Cu­
k ro w n i

W arszaw sk i 0,748 0,697 0,758 0,734
L u b e ls k i 0,779 0,807 0,900 0,841 0,832
P oznański 0,649 0,669 0,763 0,658 0,685
P o m orsk i 0,599 0,672 0,857 0,823 0,738
G dański 0,716 0,827 1,139 0,854 0,884
O polski 0,766 0,705 0,758 0,717 0,737
D o lno Ś ląsk i 1,040 0,945 0,733 0,968 0,922
P odokr. G ry fic e 4,217 1,098 0,800 0,122 1,059

Ś redn ia  geom etr. 0,734 0,743 0,826 0,790 0,773

W y k r e s  V

>st

Z w y k re s u  V I ,  o b e jm u ją c e g o  5 - le tn i ok res , w id a ć  
w  o s ta tn im  ro k u  n ie w ie lk ie ,  p ra w d o p o d o b n ie  p rze jśc io w e , 
zw ię ksze n ie  ś re dn ieg o  z a b a rw ie n ia  c u k ru  b ia łe go .

A c z k o lw ie k  b y ło  k i lk a  p ró b e k  o z a b a rw ie n iu  w ię k s z y m  
od  1 ,5 ° S ta m m e ra , a le  n a  o g ó ł p rz y g n ia ta ją c a  w iększość 
p ró b e k  m ia ła  z a b a rw ie n ie  u t r z y m a n e  w  n o rm ie .

T e n d e n c ją  c u k ro w n ic tw a  je s t  n ie  t y lk o  w y k o n a n ie  p la n u  
p r o d u k c j i  z n a d w y ż k ą , a le  ta k ż e  p o le p sze n ie  ja k o ś c i c u k ru . 
N a le ż y  w ię c  sp o d z ie w a ć  s ię , że w  t y m  ro k u  s ta ra n ia  o o t r z y ­
m a n ie  ła d n e g o  c u k ru  w  c a ły m  k r a ju  bę dą  u w ie ń czo n e  p o ­
ż ą d a n y m  s k u tk ie m .

c o h e p j k a h h e

C nejibKD yBejiHHQHHH KOHTpojiH nanecTBa BbipaóaTbiBaeMoro caxapa-necna, 
’-eHOrciiHO BfnsTCH nORpoÓHoe HXJienoBaHH© ero b HHCiirryTe CaxapHOH ripo- 
MbIIIIJieHHO-TH.

B 3TOH cTaTbe npHBen©Hbi pBsyjibTa ib i, nojiyneHHbis b 1948/49 h  1949/50 
ro g a x  h  cpaBH 'HH î h x  c  peByjibTaTaMH ip e x  n p e n u n y m u x  j i©t .

H a ocHOBâHHH npnJiara^M bix nep o h îg h  h TaÔJinu mo>k h o  c k o HCTaHTnpo* 

BaTb, «HTO c aBOO'KâH COpTHpOBKa Ha Caxap KpynHblH, CpeaHHH H M-JIKHH 

.n a jie n o  yKnoHaeTCH ot c opth po bkh , coBepineHHoft jiaóopaTopHew.

ripHHHHOH n p H -y T -T B H H  CaxapHOH rib lJ IH  HBJIH0TCH H© TOjIbKO H ć n p a B H J I^  '  

Han Bapna, ho Tato«© tp©hh© K pH crarnoB  H a  n p e f tx a x  h  cym n a  b  xononHJTb- 
Hbix ann ap a T ax.

HafiiieH O  3 H a H H T © jib H O ©  y j iy H i i ie H H ©  b  np03paHH0CTH pacTBopoB ca xap a  
h b e ro  OKpaCKe.

R É S U M É

A f in  d 'a u g m e n te r le co n trô le  de la q u a lité  d u  sucre b lanc  c r is ta lisé  
■on e ffectue chaque année dans l ' I n s t i t u t  de l 'In d u s tr ie  S ucriè re  des études 
dé ta illées.

Cet ouvrage  c o n tie n t les ré su lta ts  obtenus dans les années 1-948/49, 
1949/50 en com paraison avec les ré su lta ts  des 3 années précédentes.

On peu t consta te r d 'ap rès les d iag ram m es et les ta b le a u x  c i- jo in ts ,  
-que la  ségréga tion q u i a l ie u  dans la  su c re rie  en c r is ta u x  gros, m oyens et

f in s  d iffè re  ex trê m em en t de la  ségréga tion , exécutée dans les la b o ra to iis  
La  cause de l'e x is ta n ce  d u  sucre en poudre  ne consiste pas un iquem ent 

enune cuisson ir ré g u liè re , m ais aussi dans le fro tte m e n t des c r is ta u x  
su r les ’tran spo rteu rs , pendan t le séchage e t la  ré fr ig é ra tio n .

On a consta té  une grande a m é lio ra tio n  en ce qu i concerne la l im p id i té  
et la  te in te  des so lu tio n s  d u  sucre.
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Ocena płyt błotniarkowych pomysłu inż. Plapisa

S T R E S Z C Z E N IE

A u to rz y  pod a ją  w y n ik i badań  nad  zastosow aniem  p ły t y  b ło tn ia r -  
kow e j k o n s tru k c ji in ż . P lap isa . N iższy  koszt p ro d u k c ji i z a le ty  techn iczne 
ta k ie j p ły t y  w skazu ją  na m oż liw ość  je j p ra k tyczn e g o  zastosow ania.

P iy ta  sys te m u  in ż . J .  P la p is a  ró ż n i się zna czn ie  od  d o ­
ty ch cza s  u ż y w a n y c h  p ły t .  P ły ta  ta  s k ła d a  się z s ia tk i  o p ra w ­
ne j w  ra m ę , p r z y  c z y m  w ie lko ść  ta k ie j  p ły t y  m o żn a  p r z y s to ­
sow ać d o  b ło tn ia re k  o ró ż n y c h  w ie lk o ś c ia c h .

R a m a  p ły t y  (ry s . 1) je s t  spa w a na  z że laza  p ła sk ie g o
0 35 m m  szerokośc i i  24 m m  g ru b o ś c i. Z  24  m m  g ru b o ś c i 
k o ło  6 m m  o d p a d a  n a  d w u s tro n n ą  o b ró b k ę , t a k  że p ły ta  
m a g ru b o śc i 18 m m , a w ię c  je s t  zna czn ie  c ieńsza  od  n o r ­
m a ln e j p ły t y  (o k o ło  30 m m ).

R a m a  p ły t y  je s t  p o d z ie lo n a  w  ce lu  u s z ty w n ie n ia  s ia tk i 
n a  d w ie  ró w n e  części p r z y  p o m o c y  w p o jo n e g o  p rę ta  p io n o ­
w ego A .

O bie  te  części w y p e łn io n e  są s ia tk a m i p o d w ó jn ie  s p i­
r a ln y m i B  o g ru b o ś c i 15 m m , w y k o n a n y m i ze s z tyw n e g o
1 o cyn ko w a n e g o  d r u tu  o ś re d n ic y  2 m m . S ia tk i te  n ie  są 
p rz y s p a w a n e  do  ra m y  p ły t y ,  a le  z a k ła d a n e  m ię d z y  s p e c ja ln ie  
w  t y m  ce lu  p rz y p o jo n e  t r ó jk ą tn e  n a ro ż n ik i C i  w ą sk ie  p ły t k i  
D  z b la c h y  1 ,5  m m . P o m ię d z y  b la c h a m i p o zo s ta je  15 m m  
sw o b o d n e j p rz e s trz e n i n a  s ia tk i .

Z e w n ą trz  p io n o w y c h  b o k ó w  p ły t y  p rz y p o jo n e  są uch a  £  
z żelaza p ła sk ie g o  (o k o ło  40 m m  sze rokośc i i  12 m m  g ru b o śc i) 
d o  zaw iesza n ia  n a  w a ła c h  
b ło tn ia r k i .

W  je d n y m  z d o ln y c h  r o ­
gó w  p ły t y  p r z y p o jo n y  je s t  
d z ió b  w y p ły w o w y  F  z b la c h y  
że lazne j 3 m m  g ru b o ś c i. D z ió b  
p o łą c z o n y  je s t  p r z y  p o m o c y  
w y w ie rc o n y c h  u p rz e d n io  o tw o ­
ró w  (o ś re d n ic y  12 m m ), z w e ­
w n ę trz n ą  p rz e s trz e n ią  p ły t y .

W  d ru g im  d o ln y m  ro g u  
p ły t y  p rz y p o jo n a  je s t  c z w o ro ­
k ą tn a  k ry z a  G z o tw o re m  
o k rą g ły m , tw o rz ą c y m  część 
p rz e w o d u  so ko w e g o , d o p ro ­
w ad za ją ce g o  n ie c e d z o n y  s o k  
do  ra m .

C ięża r ta k ie j  p ły t y  o w y ­
m ia ra c h  w e w n ę trz n y c h  n a j­
częście j u ż y w a n y c h , t j .  810 
X  810 m m , w y n o s i o k o ło  38 kg , 

co w  p o ró w n a n iu  z n o rm a ln y ­
m i p ły ta m i  ż e liw n y m i o w adze  
od  112 d o  142 k g  s ta n o w i 
t y lk o  3 4 %  d o  2 7 % .

T a k  w y d a tn e  z m n ie jsze n ie  
c ię ża ru  p ł y t  u ła tw ia  p ra cę  
o b s łu g i p rz y  o czyszcza n iu  b ło t ­
n ia re k .

Je że li c h o d z i o z a g a d n ie ­
n ie  za s to so w a n ia  p ł y t  b ło t ­

n ia rk o w y c h  in ż . / .  P la p is a  z p u n k tu  w id z e n ia  w y d a jn o ś c i 
b ło tn ia r k i ,  to  n a le ż y  o d ró ż n ić  d w a  c z y n n ik i :

1. M o ż liw o ś ć  zw ię ksze n ia  p o w ie rz c h n i ced zen ia  b ło t ­
n ia r k i  p rzez  u m ie szczen ie  w  d a n e j b ło tn ia rc e  na  
o k re ś lo n e j d łu g o ś c i w ię ksze j ilo ś c i k o m p le tó w : p ły ta  
—  ra m a .

2. M o ż liw o ś ć  zw ię ksze n ia  s z y b k o ś c i so ku , lic z o n e j na 
m 2 p o w ie rz c h n i cedzące j.

Je że li c h o d z i o m o ż liw o ś ć  zw ię ksze n ia  i lo ś c i p ły t  i  ra m  
w  b ło tn ia rc e , to  je s t  on a  o c z y w is ta  w obec  fa k tu ,  że p ły t y  
p o m y s łu  in ż . J .  P la p is a  są o k o ło  4 0 %  c ieńsze od  z w y k ­
ły c h  p ły t .

P o zo s ta je  t y lk o  ilo ś c io w e  u ję c ie  zw ię ksze n ia  p o w ie rz c h n i 
cedzen ia , p r z y  c z y m  p o n ie w a ż  s to s u n k i p o m ię d z y  g ru b o ś c ia m i 
p ły t  i  ra m  m o gą  b y ć  ró żne , r o z p a tr z y m y  za g a d n ie n ie  p r z y  
p o m o c y  lic z b  o g ó ln y c h .

G ru b o ść  ra m y  =  a.
G ru b o ść  z w y k łe j p ły t y  =  b.
G ru b o ść  p ły t y  in ż . J .  P la p is a  — c.
I lo ś ć  k o m p le tó w : ra m a  —  p ły ta  z w y k ła  =  d.
I lo ś ć  k o m p le tó w : ra m a  —  p ły ta  in ż . J .  P la p is a  =  x
P ro c e n to w e  zw iększen ie  p o w ie rz c h n i cedzen ia  =  z.

D łu g o ść  z a jm o w a n a  p rzez  ra m y  i  p ł y t y  m u s i b yć  
w  o b u  p rz y p a d k a c h  je d n a k o w a . F a k t  n ie p e łn e g o  w y k o rz y ­
s ta n ia  d łu g o ś c i b ło tn ia r k i  je s t  z a g a d n ie n ie m  n ie z a le ż n y m  
od z a g a d n ie n ia  ta k ic h  czy  in n y c h  p ły t .

(a +  b) • d — (a +  c) i  x N~Z
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s tą d :

x  =  (a +  Ł) ' d 
(a +  c)

z  =  X- ^  ■ 100%

p o  o d p o w ie d n ic h  p rz e k s z ta łc e n ia c h

z ( b —  c ) 
(ia +  c)

■ 100%

Z o s ta tn ie g o  w z o ru  w id a ć , że m o ż liw o ść  zw ię ksze n ia  
p o w ie rz c h n i cedzen ia  za le ży  n ie  t y lk o  od  z m n ie js z e n ia  g r u ­
bośc i p ły t y  (b —  c), a le i od  g ru b o ś c i ra m  a, n ie za le żn ie  od 
z a g a d n ie n ia  o p ty m a ln e j g ru b o ś c i ra m .

Z a sa d n iczą  rzeczą  je s t  m o ż liw ie  ja k  n a jw ię k s z e  z m n ie j­
szenie g ru b o ś c i p ły t ,  co je s t  u w a ru n k o w a n e  w z g lę d a m i k o n ­
s t r u k c y jn y m i i w y trz y m a ło ś c io w y m i.

n ie  b y ła  w  p rz y p a d k u  p ły t  in ż . f ,  P la p is a  zm n ie jszo n a  p rz e z ' 
p r ę t  p io n o w y  A ,  n a ro ż n ik i C  i  p ł y t k i  D .  Z m n ie jsze n ie  to  
w y n o s i w  su m ie  o k o ło  8% .

W a h a n ia  w  szyb k o ś c i ced zen ia  p o m ię d z y  d w o m a  o zn a ­
c z e n ia m i d la  b ło tn ia r k i  o ty c h  s a m y c h  p ły ta c h  są dość 
znaczne.

J e s t to  z ro z u m ia łe , g d y ż  szyb ko ść  cedzen ia  z a le ży  n ie  
ty lk o  od  a p a ra tu , p rzez  k tó r y  o d b y w a  s ię  cedzen ie  i  od  w ła s ­
nośc i p ły n u  i  osadu  odcedzonego , a le  i  od  sposobu  p ro w a ­
d ze n ia  cedzen ia , od  m n ie j lu b  w ięce j o tw a r te g o  w e n ty la  
ta k  na  b ło tn ia rc e  b a d a n e j ja k  i  n a  w s z y s tk ic h  in n y c h  z d a ­
nego zespo łu  o raz  od e w e n tu a ln e g o  z w o ln ie n ia  lu b  p r z y ­
śp ieszen ia  te m p a  fa b ry k a c j i  (p o w ie rz c h n ia  ced zen ia  zaw sze 
z m n ie js z y m  łu b  w ię k s z y m  zapasem ).

S zy b k o ś c i ced zen ia  m o żna  o b ie k ty w n ie  p o ró w n y w a ć  
z sobą t y lk o  w  ze s ta w ie n iu  z je d n o c z e s n y m i p o m ia ra m i 
c iś n ie n ia . C iśn ie n ie  w  b ło tn ia rc e  (m a n o m e tr  za w e n ty le m  
s o k o w y m , o d  s t r o n y  b ło tn ia r k i)  b y ło  z a p is y w a n e  co m in u ta  
p rzez  c a ły  czas b ie g u  b ło tn ia r k i .

T a b l i c a  1

G rubość p ły ty Ram a 45 m m Ram a 25 m m

30
29 1,35% 1,85%
28 2,74% 3,77%
27 4,18% 5,77%
26 5,71 % 7,84%
25 7,14% 10,00%
24 8,69% 12,24%
23 10,29% 14,58%

11,94% 17,02%
21 13,67% 19,56%
20 15,38% 22,22%
19 17,19% 25,00%
18 19,05% 27,91%
17 22,95% 34,15%
16 25,00% 37,50%
15 20,97% 30,95%

Z a łą czo n a  ta b lic a  1 i lu s t r u je  m o ż liw o ś c i zw ię ksze n ia  
p o w ie rz c h n i ced zen ia  ( ilo ś c i ra m ) w  m ia rę  z m n ie js z a n ia  g ru ­
bo śc i p ły t y  od  3 0  m m  do  15 m m , p r z y  c z y m  o b lic z e n ia  w y k o ­
n a n o  d la  g ru b o ś c i ra m  45  i  25  m m .

W  p ra k ty c e  za s to so w a n ie  p ły t  p o m y s łu  in ż . J .  P la p is a  
m oże dać k o rz y ś c i t y m  c u k ro w n io m , k tó re  d y s p o n u ją  m a łą  
w  s to s u n k u  do  p rz e ro b u  p o w ie rz c h n ią  ced zen ia , szczegó l­
n ie  w  p rz y p a d k u , g d y  z p o w o d u  b ra k u  m ie js c a  n ie  m o żna  
za s to so w a ć  d o d a tk o w e j b ło tn ia r k i .

P ro c e n to w e  zw iększen ie  p o w ie rz c h n i ced zen ia  b y ło b y  
p r z y  t y m  p r z y  ra m a c h  25  m m  o o k o ło  5 0 %  w iększe  n iż  
w  p rz y p a d k u  ra m  4 5  m m .

D la  b a d a n y c h  w  c u k ro w n i , ,Ś ro d a "  b ło tn ia re k -
a =  45
b =  29  *  =  1 7 ,4 6 %
c =  18

™ Pr| y p a d k u  g d y b y  a w y n o s iło  25 m m  —  z b y ło b y  ró w n e  
¿Jo, 58  /o .

Je ż e li c h o d z i o szyb ko ść  cedzen ia , p rz e lic z o n ą  w  s to s u n k u  
ć  m ~ i Po w j erzch n i cedzące j, to  z o s ta ła  o n a  w  c u k ro w n i 

,, Ś ro d a "  z m ie rz o n a  d o ś w ia d c z a ln ie  ta k  w  p rz y p a d k u  b ło t ­
n ia r k i  z p ły ta m i p o m y s łu  in ż . J .  P la p is a ,  ja k  i  b ło tn ia r k i  
z p ły ta m i  z w y k ły m i.

B ło tn ia r k i  b a d a n o  k o le jn o , p r z y  c z y m  m ie rz o n o  czas n a ­
p e łn ie n ia  r y n n y  s o k ie m  p o m ię d z y  o k re ś lo n y m i p o z io m a m i.

P o m ia ry  p ro w a d z o n o  p rze z  c a ły  czas t rw a n ia  p ra c y  
b ło tn ia r k i .  J a k  to  w id a ć  z ta b l ic y  2, p rz e c ię tn a  szyb ko ść  

a b ło tn ia r k i  z p ły ta m i  in ż . J .  P la p is a  w y n o s iła  2 ,10 
1 s » n y11 ■’ P ° d czas g d y  d la  b ło tn ia r k i  ze z w y k ły m i p ły ta m i 
1, o 1/ m in  m 2, a w ięc  w z ro s t s zyb ko śc i ced zen ia  w y n o s iłb y :

2,10 —  1,88
k 88 100 =  1 1 ,7 0 %

S zybkość  ced zen ia  lic z o n o  w  s to s u n k u  do  p o w ie rz c h n i 
p rz e ś w itu  ra m y . W z ro s t  s z y b k o ś c i ced zen ia  b y łb y  p ra w d o ­
p o d o b n ie  w ię k s z y , g d y b y  c z y n n a  p o w ie rz c h n ia  cedzen ia

T a b l i c a  2
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z p ły ta m i in ż y n ie ra
J. P lap isa 240 338,25 2138 2,13 1,93 9,81 6,32

z p ły ta m i in ż y n ie ra
J. P lap isa 253 418,94 2358 2,77 2,27 9,01 5,62

przeć, z p ły ta m i
in ż . J. P lap isa 247 378,60 2248 2,45 2,10 9,41 5,97

ze z w y k ły m i p ły ta m i 338 394,80 2350 2,86 1,72 6,94 5,95
.. 271 377,60 2138 3,32 2,05 6,25 5,66

przeć, z p ły ta m i zw. 304 386,20 1 2244 3,09 1,88 6,60 5,81

J a k  w id a ć  z ta b l ic y  2 , p r z y  b ło tn ia rc e  z p ły ta m i 
i n z - J -  P la p is a  u z y s k a n o  w ię kszą  szyb ko ść  p r z y  jedn ocześn ie  
w y ra ź n ie  n iż s z y m  p rz e c ię tn y m  c iś n ie n iu  i2 ,4 5  a tm  za m ia s t 
3 ,0 9  a tm ).

P o m ia ry  s z y b k o ś c i ced zen ia  u n ie z a le ż n ia  od  z m ie n n y c h  
c iśn ie ń  za s to so w a n ie  w s p ó łc z y n n ik a  s z y b ko śc i cedzen ia

P  V  • E
V  =  K -  -g , s ką d  K  =  ——  >

g d z ie : K  =  w s p ó łc z y n n ik  s z y b k o ś c i cedzen ia ,
V  — szyb ko ść  cedzen ia  1 /m in  m 2,
P  =  c iśn ie n ie  w  b ło tn ia rc e  w  a tm ,
E  — g ru b o ść  w a rs tw y  b ło ta  w  m m .

G ru b o ść  w a rs tw y  b ło ta  o b lic z o n o  d la  każd ego  m o m e n tu  
cedzen ia  p rze z  p o m n o że n ie  k o ń c o w e j g ru b o ś c i w a rs te w k i 
b ło ta  p rze z  i lo ra z  i lo ś c i h l s o ku , p rzecedzo neg o  d o  danego 
m o m e n tu , p rze z  ilo ść  h l s o ku , od cedzonego  p rze z  b ło t ­
n ia rk ę  w  c ią g u  ca łego  o k resu  je j  b ieg u .

W z ro s t  p rze c ię tn e g o  w s p ó łc z y n n ik a  szyb k o ś c i cedzen ia  
p r z y  z a s to so w a n iu  p ł y t  in ż . J .  P la p is a  w  p o ró w n a n iu  z b ło t ­
n ia rk ą  o z w y k ły c h  p ły ta c h  je s t  w y ra ź n y :

9,41 —  6 ,6 0  _ 10Q = '4 2  ,570/
6 ,6 0  '  /0

i  p o z w a la  n a  tw ie rd z e n ie , że w z ro s t s zyb k o ś c i cedzen ia  n ie  
b y l  s p o w o d o w a n y  p rz y p a d k o w y m i u b o c z n y m i w z g lę d a m i, 
a ê\xrVS^ U^e^: zas^o so w a n ^a °  z m ie n io n e j k o n s t ru k c j i .

W s p ó łc z y n n ik i s z y b k o ś c i cedzen ia  są z re sz tą  w  obu  p r z y ­
p a d k a c h  n iższe, n iż  s ię  s p o ty k a  w  c u k ro w n ia c h  —  p ra w d o ­
p o d o b n ie  z p o w o d u  s to s o w a n ia  p rze z  c u k ro w n ię  , , Ś ro d a “  
z a w ra c a n ia  w o d y  n a  d y fu z ję .

W z ro s t  s z y b k o ś c i ced zen ia  m oże b y ć  w  p rz y p a d k u  za­
s to s o w a n ia  p ł y t  in ż . J ■ P la p is a  s p o w o d o w a n y  zw iększen iem  
c z y n n e j p o w ie rz c h n i cedzen ia  d z ię k i w y e lim in o w a n iu  p r z y ­
le g a n ia  s e rw e ty  d o  r y f l i ,  co m a w  w ię k s z y m  lu b  m n ie js z y m  
s to p n iu  m ie jsce  w  p rz y p a d k u  z w y k ły c h  p ł y t  b ło tn ia rk o w y c h .

N iższe  c iśn ie n ie  p r z y  cedzen iu  m oże b y ć  w y n ik ie m  z m n ie j­
szen ia  o p o ró w  po za  se rw e tą , od  s t r o n y  ju ż  p rzecedzonego 
soku .
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O p o ry  te  p r z y  p ra w id ło w o  s k o n s tru o w a n y c h  z w y k ły c h  
p ły ta c h  (o d p o w ie d n io  g łę b o k ie  r o w k i  p io n o w e  i  sze ro k ie  
r o w k i  p o z io m e  —  zb io rcze ) są s to s u n k o w o  b a rd z o  n iezn aczne  
w  p o ró w n a n iu  do  o p o ró w  p o w o d o w a n y c h  p rze z  n a ra s ta ją c ą  
w a rs tw ę  b ło ta .

Z w ię ksze n ie  s z y b ko śc i ced zen ia  i  z m n ie jsze n ie  o p o ró w  
m a  p ra k ty c z n e  znaczen ie  d o p ie ro  p o  czę śc io w ym  w y p e ł­
n ie n iu  b ło tn ia r k i  b ło te m .

W  p o c z ą tk o w y m  ok re s ie  ced zć" ia  w p ro s t p rz e c iw n ie  p r a ­
w id ło w e  cedzen ie  w y m a g a  m a ły c h  s z y b k o ś c i cedzen ia , co 
o s ią g a m y  w  p ra k ty c e  p rze z  p o w o ln e , s to p n io w e  u c h y la n ie  
w e n ty la  sokow ego .

M o ż liw o ś ć  zw ię ksze n ia  s z y b k o ś c i ced zen ia  je s t  p ra w d o ­
p o d o b n ie  za leżna od  ja k o ś c i so ku , i lo ś c i i  ja k o ś c i b ło ta  i t p .  —  
zn a le z ione  d o ś w ia d c z a ln ie  c y f r y  m o gą  m ie ć  znaczen ie  ty lk o  
o r ie n ta c y jn e . i

N a w e t s to s u n k o w o  n ie w ie lk ie  zw iększen ie  szyb k o ś c i ce­
d ze n ia  w  p o łą cze n iu  z is tn ie ją c y m i m o ż liw o ś c ia m i z w ię k ­

szen ia  p o w ie rz c h n i ced zen ia  b ło tn ia re k  ( ilo ś c i k o m p le tó w ! 
p ły ta  —  ra m a ) m o g ło b y  u s p ra w n ić  s ta c ję  b ło tn ia re k  w  ty c h  
c u k ro w n ia c h , d la  k tó r y c h  b ło tn ia r k i  są „ w ą s k im  g a rd łe m “ .

O p ra k ty c z n y c h  m o ż liw o ś c ia c h  z a s to so w a n ia  p ł y t  s y ­
s te m u  in ż . J .  P la p is a  m u szą  d e cyd o w a ć  k o s z ty  p r o d u k c j i  
ta k ic h  p ł y t  w  p o ró w n a n iu  ze z w y k ły m i p ły ta m i.

K o s z t p ły t  in ż . J .  P la p is a  bę dz ie  z a le ż n y  od  te g o , czy  
bę dą  one w y k o n y w a n e  p r z y  w s p ó łu d z ia le  c z y  bez u d z ia łu  
w a rs z ta tó w  m e c h a n ic z n y c h  c u k ro w n i.

A n jb iz a  k o s z tó w  w y k a z a ła , że o i le  p r z y jm ie m y  k o s z t 
n o rm a ln e j p ły t y  że liw n e j o w y m ia ra c h  810 X 810 ró w n y  
1 0 0 % , to  k o s z t p ły t y  in ż . ] .  P la p is a ,  w y k o n a n e j p r z y  w s p ó ł­
u d z ia le  w a rs z ta tó w  c u k ro w n i,  b ę dz ie  w y n o s ił 4 7 ,8 % , 
zaś bez u d z ia łu  w a rs z ta tó w  c u k ro w n i 6 4 ,8 % .

N iż s z y  k o s z t p r o d u k c j i  p ł y t y  in ż . J .  P la p is a  w  p o łą ­
czen iu  z je j  z a le ta m i te c h n ic z n y m i u z a s a d n ia ją  m o ż liw o ść  
je j za s to so w a n ia  w  p rz y p a d k a c h , g d y  is tn ie ją c a  p o w ie rz c h n ia  
cedzen ia  je s t  n ie w y s ta rc z a ją c a  i  z a ch o d z i kon ie czność  
w z m o c n ie n ia  s ta c j i  b ło tn ia re k .

C O J E P I A H H E

1. T o jim H H a  4>H JibTdpnpecH bix i ij ih t  h h >k . K ) .  FI ji «  n  h c  a  n o  cpaBHG HHio 

C HOpMaJIbHOH MGHbm e OKOJIO 40% ,  HTO nO?BOJlH^T Ha yBGJIHHeHHe 4)HJlbT- 

papHOHHOH nOB©pXHOCTH Ha CneT npHMCHGHHH 6 0 JIbIłU0 ' 0  HOJIHHXTBa nJTHT 

n p n  OHHHâKOBOH ÏU1HH3 (jWJIbTepnRGCCa.

2. Bsc n j iH 'b i  h h >k . IO. FlJinnnca c o x a B J in x  TO jibKO  31%  ábca H O pM arib- 

HOH n Jin bi, HTO saM G TH O  o a n e rn a s T  p a ó o iy  npH '-n yr-H  n pH  o h h h k ’ .

3. n p H  o n b iT a x  n p o H 3BGa©HHbix b  ca xa p H O M  saB O ne „ C b p o n a "  c njiHTOH 

HHW . IO . r iJ iH n H T a  n o jiyn C H O  yc.K O peH H î ( jnu ibT pauH H  Ha o k o j io  12%  n p n  

eflHOBP'MeHHOM yM -HU ieHHH HaBJieHHH COKa. CpeflHKH k o â ^ h u h ' h t  c k o p o : t h

(JlHJIbTpaUHH npH npHMGHGHHH nJIHT HH>K. K). rijIHITHCa yBCJIHHHHCH Ha OKOJIO 

42%  no cpaBHGHHio c njiHraMH HopMajibHbiMH.
CjiGnyeT r âMG'htb , hto b  o6 o h x  c jiy n a n x  k o ?(J)hlihghtm  c k o p o t ih  $HJibJi- 

paUHH OKa3aJlHCb H HOpMaJlbHO HH3KH% HTO nO BCGH BGpOHTHO^TH OKa~aJTO:b 

BCjieflC'BHT npHMeHeHHH CbpOflCKHM SaBOflOM OÓpaTHblX BOH H a  HH(ł)y3Hio.

4. C OHMOCTb njiHT rijiHnHCa cocTaBJiHGr okojio  65%  ctohmo :th  njiHT
HOpMaJIbHbIX.

5. HG Bbi:oKan CTOHMOCTb m iw r r i jiy m H 'a , npHHHMan c m i bo  EHHMaHH?

HX n p H M e T b l, MOTHBHpyGT B 0 3 M 0 > K H 0 3 T b  npHM H -1 HHH HX B CJiynaHX HGHOTTâTKa 

^IHJIbTpaUHOHHOH nOBGpXHOXH.

R É S U M É

Le p la te au  de la  f iltre -p re sse  de l 'In g .  P la p i*  est ca 40%  plus f in  en com ­
para ison avec le p la te au  n o rm a l. Cela donne la  p o s s ib il ité  d ’augm en­
te r  la  surface f i l t r a n te  p a r le posage en filtre -p re s s e  (de la  lo ngueu r dé­
f in ie )  de la  p lus grande q u a n tité  des co m p le ts : p la teau-cadre .

Le po ids du  p la te au  P lap is  n ’est que 30%  du  po ids d u  p la te au  no rm a l. 
C’est ce qu i fa c il ite  considérab lem ent le t ra v a il  d ’é p u ra tio n  de la filtre -p resse .

Dans les co n d it io n s  des essais dans la  sucre rie  ,,É roda “  on a ob tenu  
avec le p la te au  P lap is  la  vitesse de f i l t r a t io n  e n v iro n  12%  p lus élevé,

q u ’avec le p la te au  no rm a l, en ré d u isa n t en même tem ps la pression du  jus. 
Le  m oyen co e ffic ie n t de la  vitesse de f i l t r a t io n  avec les p la te a u x  P lap is  se 
le v a it  à 42%  en com para ison avec les p la te a u x  no rm a u x .

Les f ra is  de la  p ro d u c tio n  des p la te a u x  P lap is  fo n t  ca 65%  des f ra is  
des p la te a u x  no rm a u x .

Les f ra is  abaissés de la  p ro d u c tio n  du  p la te au  P lap is  e t sa va le u r 
techn ique  m o n tre n t, q u ’on peu t l 'a p p liq u e r  en cas de besoin d ’augm en­
te r  l ’ in s u ff is a n te  s ta tio n  des filtres-p resses.





INSTYTUT CUKROWNICTWA
6 2 1 — 79

J .  B R O W K IN

Opis konstrukcji i działania aparatu do automatycznej kontroli 
ciągłości ruchu urządzeń mechanicznych pod nazwą tempograf

S T R E S Z C Z E N IE

Tem atem  p ra c y  je s t p rzy rzą d  zw a n y  te  m p o g r a f e m ,  zastosow any 
w  c u k ro w n ic tw ie  p o lsk im , s łu żący  do c ią g łe j i  a u to m a tyczn e j re je s tra c ji:  
a. i lo ś c i b u ra kó w  p rzychodzą cych  n a  w a rsz ta t cu k ro w n ic z y , lic zą c  od 
p oczą tku  każde j zm ia n y , b. p rzeb iegu p ra c y  fa b r y k i w  s tosunku  do p la n o ­
wanej n o rm y  ja k  ró w n ie ż  tem pa p ra cy , oraz c. w sze lk ich  p rzes to jów  
z podan iem  czasu ich  trw a n ia .

Poza ty m  p rzy to czono  k ilk a  p rz y k ła d ó w  o b liczen ia  s k a li d la  ta śm y 
p a p ie row e j c u k ro w n i o różnych  przerobach dobow ych .

O m ów iono ró w n ież  p ró b y  k o n tro li p ra c y  c u k ro w n i na odległość p rz y  
pom ocy  fa l ra d io w ych  z zastosow aniem  te m p o g ra fu  oraz m oż liw ośc i 
w yko rzys ta n ia  tego a p a ra tu  w  p rzem ysłach pokrew nych , szczególnie 
o ru ch u  c ią g łym , w  k o m u n ik a c ji i p rz y  badan iach  nau kow ych .

*

1. Z N A C Z E N IE  A U T O M A T Y C Z N E J  K O N T R O L I  C IĄ ­
G Ł O Ś C I R U C H U  U R Z Ą D Z E Ń  M E C H A N IC Z N Y C H

R a c jo n a ln e  fu n k c jo n o w a n ie  w spó łczesnego  z a k ła d u  p rz e ­
m ys ło w e g o , p rz e ra b ia ją c e g o  d z ie n n ie  znaczne ilo ś c i su row ca , 
z a tru d n ia ją c e g o  s e tk i ro b o tn ik ó w  o ra z  s to su ją ce g o  n ie ra z  
b a rd z o  s k o m p lik o w a n e  m e to d y  p r o d u k c ji ,  n ie  da  się o s ią ­
gn ąć  bez w yp o sa że n ia  je g o  u rzą d ze ń  w  o d p o w ie d n ie  a p a ra ty  
p o m ia ro w o -k o n tro ln e .

C iąg łe  i  s zy b k ie  p rz e k a z y w a n ie  w y n ik ó w  k o n t r o l i  do 
w ia d o m o ś c i ro b o tn ik ó w  i  o rg a n ó w  k ie ro w n ic z y c h  u m o ż ­
l iw ia  u tr z y m y w a n ie  p e w n y c h  p a ra m e tró w , z k tó r y m i n a j­
częściej m a m y  do  c z y n ie n ia  w  fa b ry k a c h , ja k  te m p e ra tu r ,  
c iśn ień , s ta n u  p ró ż n i,  s to p n ia  k o n c e n tra c ji ro z tw o ró w  i tp .  
w  g ra n ic a c h  o p ty m a ln y c h ;  w p ły w a  to  b a rd z o  k o rz y s tn ie  
n a  o s iąg n ięc ie  m a k s y m a ln e j s p ra w n o śc i z a k ła d u .

J a k  p r a k ty k a  w y k a z a ła , do  k o n t r o l i  n a jle p ie j n a d a ją  
się p rz y rz ą d y  a u to m a ty c z n e , p r z y  k tó r y c h  c z y n n ik  su ­
b ie k ty w iz m u  z o s ta je  c a łk o w ic ie  u s u n ię ty  i  ro la  cz ło w ie k a  
o g ra n icza  się je d y n ie  d o  s p ra w d ze n ia  od  czasu d o  czasu 
rz e te ln o ś c i w s ka za ń  p rz y rz ą d u .

Z a g a d n ie n ie  k o n t r o l i  szczegó ln ie  je s t  w ażne  w  ty c h  
g a łę z iach  p rz e m y s łu , k tó re  p rz e ra b ia ją c  w zg lę d n ie  o t r z y ­
m u ją c  p r o d u k ty  n ie t rw a łe , ła tw o  psu ją ce  się, m u szą  z na - 
u r y  rze czy  m ie ć  p ra cę  c ią g łą . W  te g o  ro d z a ju  fa b ry k a c h  

su ro w ie c  lu b  p ó łfa b ry k a t ,  p rzechod ząc  k o le jn o  p rzez  p o ­
szczególne s ta c je  za k ła d u , n ie  p o w in ie n  p rz e b y w a ć  na  n ic h  

u ze j, n iz  teg o  w y m a g a ją  o d p o w ie d n ie  p ro ce sy  te c h n o lo ­
g iczne  g d y ż  w sze lk ie  p rz e s to je  w y w o łu ją  p o w s ta w a n ie  
Proces w n ie o d w ia c a ln y c h , p o łą c z o n y c h  ze z n a c z n y m i 
s t ra ta m i w  p ro d u k c ji .

J a k o  p rz y k ła d  m o żna  w y m ie n ić  p rz e m y s ł c u k ro w n ic z y , 
w  k tó r y m  u n ik a m y  w sze lk ieg o  ro d z a ju  d łu ższych  p rz e rw  
w  ru c h u , p o n ie w a ż  p o w o d u ją  one psu c ie  s ię so kó w , a t y m  
s a m y m  w iększe  lu b  m n ie jsze  s t r a ty  w  cu k rze , zw iększen ie  
k o s z tó w  ro b o c iz n y  i  o p a łu  o ra z  p rze d łu że n ie  k a m p a n ii,  
a. co za t y m  id z ie  o g ó ln y  w z ro s t k o s z tó w  k a m p a n ijn y c h .

D o  ra c jo n a ln e j p ra c y  fa b r y k i  o ru c h u  c ią g ły m  p r z y ­
c z y n ia  s ię w  w y s o k im  s to p n iu  a u to m a ty c z n a  k o n tro la  
ló w n ie ż  o c h a ra k te rz e  c ią g ły m . U m o ż liw ia  ona  w  każd e j 
c h w il i  d o k ła d n e  z o r ie n to w a n ie  się w  w a ru n k a c h  p ra c y

za ró w n o  po szczegó ln ych  s ta c ji,  ja k  i ca łe j fa b ry k i.  Za n a j­
o d p o w ie d n ie jsze  do  te g o  ce lu  n a le ż y  uzn ać  p rz y rz ą d y  
sam opiszące, n o tu ją c e  w  sposób c ią g ły  z m ia n y  p e w n y c h  
w ie lk o ś c i w  czasie.

W  c u k ro w n ic tw ie  p o ls k im  dość w cześnie  zaczę to  zd a ­
w ać  sob ie  sp ra w ę  z w ie lk ie g o  znaczen ia  u t r z y m a n ia  c ią g ­
ło ś c i ru c h u  c u k ro w n i i  w  p o szczegó ln ych  fa b ry k a c h  w p ro ­
w a d zo n o  n o to w a n ie  p rz e rw  i p rz e s to jó w  o ra z  p rz y c z y n , 
k tó re  je  w y w o ła ły .  P ra k ty k a  w y k a z a ła , że w  w iększośc i 
p rz y p a d k ó w  n o to w a n ia  te  n ie  m ia ły  d o s ta te czn e j śc is łośc i 
i że do  teg o  ce lu  n a js łu s z n ie j będz ie  w p ro w a d z ić  k o n tro lę  
a u to m a ty c z n ą .

Z a g a d n ie n ie m  ty m  z a jm o w a ł s ię W y d z ia ł E le k t r y c z n y  
In s t y tu tu  P rz e m y s łu  C u k ro w n icze g o  w  P olsce p rz e p ro w a ­
d za ją c  p o d  k ie ro w n ic tw e m  in ż . S ta n is ła w a  Ś liw iń s k ie g o  
n a  te re n ie  ró ż n y c h  c u k ro w n i szereg p ró b  i  do św ia dczeń .

N im  p rz e jd z ie m y  do  o p isu  te m p o g ra fu , p o z w a la m y  
sob ie  p rz e d s ta w ić  p o k ró tc e  w y k o n a n e  w  te j d z ie d z in ie  p rzez  
I n s t y tu t  p race , k tó re  w  k o n s e k w e n c ji d o p ro w a d z iły  do  zb u ­
d o w a n ia  w ym ie n io n e g o  p rz y rz ą d u .

I I .  M I E R N I K  C Z A S U

D o  k o n t r o l i  c ią g ło śc i ru c h u  p rz y  p o m o c y  m ie rn ik a  
czasu n a jle p ie j się n a d a ją  a p a ra ty  lu b  s ta c je  p ra c u ją c e  
p e r io d y c z n ie , ja k  w aga  b u ra cza n a , m ie rn ik  so ku  d y -  
fu z y jn e g o , s a tu ra c ja  p e r io d y c z n a , m ie rn ik  m le k a  w a p ie n - 
nego, w in d a  do  ła d o w a n ia  p ie ca  w a p ie n n e g o , b ło tn ia r k i ,  
w a r n ik i  i  w iró w k i.

M o żna  go ró w n ie ż  s to so w a ć  z p o w o d ze n ie m  do  k o n t r o l i  
p rz e p ły w u  ró ż n y c h  p ły n ó w , ja k  np . so ku , w o d y  i tp .  W  t y m  
p rz y p a d k u  w  k o m u n ik a c ji  soko w e j z o s ta je  um ie szczona  
k ry z a  lu b  d ysza , p o łą czo n a  z o d p o w ie d n im  p rz y rz ą ­
dem , n a d a ją c y m  co p e w ie n  czas im p u ls y , k tó re  są za­
leżne od i lo ś c i p rz e p ły w a ją c e j p rzez  dyszę  c ieczy.

P o n ie w a ż  ta ś m a  p a p ie ro w a  je s t  za o p a trz o n a  w  p o d z ia łk i 
g o d z in o w e  i  m in u to w e , w ięc , a n a liz u ją c  w y k re s , m o żna  
w y c ią g n ą ć  o d p o w ie d n ie  w n io s k i co d o  p ra c y  po szczegó l­
n y c h  s t a c j i 'w  c iągu  okreś lone go  czasu.

A n a liz a  w y k re s u  w y k o n y w a n a  b y ła  w  te n  sposób, 
że n a  p o d s ta w ie  l ic z b y  w y c h y le ń  p ió r k a  o b lic z a n o  np . 
ilo ść  w ag  b u ra k ó w , k tó re  p rz y s z ły  n a  w a rs z ta t  w  c iągu  
ka żd e j g o d z in y  i n a s tę p n ie  ilo ś c i te  b y ły  w y k re ś la n e  w  p e w ­
n e j s k a li,  ja k o  s łu p k i p io n o w e . D o p ie ro  ta k i  w y k re s  g o ­
d z in o w y , p rz e d s ta w io n y  n a  ry s .  2 , d a w a ł w ła ś c iw y  o b ra z  
d o p ły w u  s u ro w ca  do  fa b r y k i ,  i lo ś c i o d c ią g a n y c h  d y fu z o -  
ró w  i tp .  w  c iągu  z m ia n y  lu b  d o b y .

Z a le tą  m ie rn ik a  czasu je s t  b a rd zo  p ro s ta  jego  k o n ­
s t ru k c ja  i  pew ność d z ia ła n ia , w reszc ie  m ożność k o n t ro lo ­
w a n ia  n a ra z  k i lk u  u rzą d ze ń .

P rz y rz ą d  te n  je d n a k , ja k  w y k a z a ła  p r a k ty k a ,  p o s ia d a  
szereg cech u je m n y c h , a m ia n o w ic ie :

1. O trz y m a n e  n a  te j d ro d ze  w y k re s y  n ie  d a ją  p r z e j­
rz y s te g o  o b ra zu  p ra c y  u rzą d ze n ia , lecz  w y m a g a ją  
d o d a tk o w e g o  ic h  o p ra co w a n ia . P o ch o d z i to  p rzede 
w s z y s tk im  s tą d , że p r z y  szyb ko śc i ta ś m y  p a p ie ro w e j 
ró w n e j 2 ,5  m m  n a  m in  o t r z y m u je m y  w  c iągu
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R ys. 2

je d n e j d o b y  w y k re s  o d łu g o śc i 3 .6  m e tra ;  p rz y  z m n ie j­
szonej p rę d k o ś c i p a p ie ru  k o n tro la  p rz y rz ą d ó w  
n a d a ją c y c h  im p u ls y  często  je s t  u tru d n io n a .

2. N o tu je  pe w n e  czyn n o śc i, a le ic h  n ie  su m u je .

3. O trz y m a n e  w y k re s y  w y m a g a ją  d o d a tk o w e g o  o p ra ­
co w a n ia , a m ia n o w ic ie  w y k o n a n ia  w y k re s ó w  g o d z i­
n o w y c h , z k tó r y c h  d o p ie ro  d o w ia d u je m y  się, ja k  
p ra c o w a ła  fa b ry k a  w  c ią g u  p o p rz e d n ie j z m ia n y , 
a w ięc  je s t  to  k o n tro la ,  ja k  m ó w im y , „ p o s t  fa c tu m “ .

D o św ia d cze n ia  z m ie rn ik ie m  czasu w  c u k ro w n ia c h  
w y k a z a ły , że te n  sposób k o n t r o l i  w ie lu  s ta c j i  m oże b y ć  
b a rd z o  p o ż y te c z n y , je ś li ch o d z i o zb a d a n ie  h a rm o n ijn o ś c i 
p ra c y  całego w a rs z ta tu  i w y k ry c ie  ta k  z w a n y c h  „w ą s k ic h  
g a rd e ł W  p ra k ty c e  cod z ie n n e j n a to m ia s t m o żn a  p o ­
p rze s ta ć  n a  k o n tro lo w a n iu  d o p ły w u  su ro w ca , w zg lę d n ie  
p rz e p ły w u  so kó w  o raz  ilo ś c i p ro d u k o w a n e g o  c u k ru . III.

III. SŁUPY ŚWIETLNE

W obe c  te g o , że m ie rn ik  czasu n ie  ro z w ią z y w a ł w  sposób 
za d o w a la ją c y  k w e s t i i  k o n t r o l i  c ią g ło śc i ru c h u , w  In s ty tu c ie  
p ra co w a n o  n a d a l nad  ty m  za g a d n ie n ie m , w  w y n ik u  czego 
z o s ta ło  z a p ro je k to w a n e  n o w e  u rzą d ze n ie , k tó re  w  k a ż d y m  
m o m e n c ie  d a w a ło  o r ie n ta c ję , c zy  p rz e ró b  o d b y w a  się w e d łu g  
u s ta lo n e g o  w zo rca , s yg n a liz o w a ło  p rz e s to je  i w  ko ń cu  
z m ia n y  in fo rm o w a ło ,  c zy  z a m ie rz o n y  p rz e ró b  z o s ta ł os iąg - 
n ię ty , c zy  też  p rz e k ro c z o n y , w zg lę d n ie  ja k ie  je s t  o p ó źn ie ­
n ie  w  s to s u n k u  do  n o rm y  p rz e ro b o w e j d la  d a n e j. c u k ro w n i, 
l ic z ą c  od p o c z ą tk u  ka żd e j zm ia n y .

K o n tr o la  c ią g ło śc i ru c h u  w  p o w y ż s z y m  u rzą d ze n iu  
zo s ta ła  o p a rta  na  znane j og ó ln ie  zasadzie w y k re s u  G antta, 
z tą  je d n a k  ró żn icą , że w y k re s  G an tta  n o rm a ln ie  spo rządza  
się po  skoń czone j p ra c y , g d y  w  n o w y m  u rzą d ze n iu  w y n ik i  
p ra c y  są p o daw an e  jednocześn ie  z p ro d u k c ją  w  p o s ta c i 
w z ra s ta ją c y c h  s łu p ó w  ś w ie tln y c h .

R o zw ią za n o  to  w  te n  sposób, że w  d rz w ic z k a c h  s za fy  
p io n o w e j m ię d z y  d w ie m a  s zyb a m i, w e w n ę trz n ą  m leczn ą  
i  ze w n ę trzn ą  p rz e z ro czys tą , um ie szczono  g ru b y  p a p ie r 
z w y c ię tą  s k a lą  i  szcze liną  o sze rokośc i o k o ło  30 m m . W  g ó r­
ne j części s z a fy  z n a jd u je  s ię o d p o w ie d n ia  w in d k a  z p rz e ­
k a ź n ik ie m  n a p ę d z a ją c y m  bębenek, na  k tó r y  n a w ija  się 
cza rn a  ta śm a  p rz y s ła n ia ją c a  od  w e w n ą trz  w y c ię tą  w  p a ­
p ie rze  szcze linę . P oza ty m  w e w n ą trz  s z a fy  za in s ta lo w a n e  
są ż a ró w k i e le k try c z n e  do  je j o św ie tle n ia .

P rz y  n a w ija n iu  się ta ś m y  n a  bębenek w in d k i szcze lina  
s to p n io w o  się o d s ła n ia  i będąc o ś w ie tlo n ą  od w e w n ą trz , 
tw o rz y  ja s n y  s łu p  ś w ie t ln y . W in d k a  je s t  napędzana  p rz y  
p o m o c y  sp e c ja lneg o  e le k tro m a g n e su , o trz y m u ją c e g o  im ­
p u ls y  p r z y  k a ż d y m  p rz e c h y le n iu  s ię w a g i b u ra cza n e j.

O b s e rw u ją c  szafę z z e w n ą trz  w id z im y , że w ra z  z p o d n o ­
szen iem  się ta ś m y  k u  gó rze  s lu p  ś w ie t ln y ,  k tó r y  je s t  w  ty m  
p rz y p a d k u  n a szym  o p ty c z n y m  w y k re s e m  G antta , ro śn ie .

D o  k o n t r o l i  d o p ły w u  su ro w ca  zas to sow ano  d w a  s łu p y  
ś w ie tln e  (ry s . 3), z k tó r y c h  le w y  je s t  s łu p e m  w z o rc o w y m ,

R ys. 3

a p ra w y  p rz e ro b o w y m , la ś m a  w  le w e j sza fie  p o d c ią g a n a  
je s t  do  g ó ry  p r z y  p o m o c y  zegara, co p o w o d u je  w z ro s t 
s łu p a  p ro p o rc jo n a ln ie  do  czasu. Z n a jd u ją c e  się z le w e j 
s t ro n y  sz c z e lin y  l ic z b y  p o z w a la ją  w  ka żd e j c h w il i  z o r ie n ­
to w a ć  się, ile  czasu u p ły n ę ło  od p o c z ą tk u  z m ia n y , na  s k a li 
zaś p ra w e j s z a fy  m o żna  je d n ocześn ie  o d c z y ta ć  n a  ty m ż e  
p o z io m ie , i le  ty s ię c y  k w in ta l i  b u ra k ó w  do  teg o  czasu po - 
w in n o  b y ło b y  w e jść  na  w a rs z ta t  w e d łu g  u s ta lo n e j n o rm y .

v\ te n  sposób p o z io m  lew ego  s łu p a  s p ro je k to w a n y  na  
p ra w ą  ska lę , je s t  ja k  g d y b y  p la n e m  p ra c y . W ys o k o ś ć  zaś 
p ra w e g o , w e d łu g  te jż e  s k a li —  w y k o n a n ie m  p la n u . K o n ­
t r o la  c ią g ło śc i ru c h u  o d b y w a  się w  t y m  p rz y p a d k u  c a łk o ­
w ic ie  a u to m a ty c z n ie .

w i elu  fa b ry k a c h  o p ró cz  s łu p a  bu raczan ego  są s to s o ­
w ane  jeszcze s łu p y  d o  k o n t r o l i  p rz e p ły w u  soku , i lo ś c i 
o t r z 3o n yw a n e g o  c u k ru  i w  te n  sposób p rze z  k o n tro lę  su­
ro w c a , p ó łfa b ry k a tu  i  g o to w e g o  p r o d u k tu ,  m a  się o b ra z  
p ra c y  ca łego w a rs z ta tu . U rzą d ze n ia  do  podnosze n ia  ta ś m  
są ta k  z a p ro je k to w a n e , że o ile  ru c h  c u k ro w n i je s t  ró w n o ­
m ie rn y  i  c ią g ły , w zorce  zaś n a  k o n tro lo w a n y c h  s ta c ja c h  
u trz y m a n e  w s z y s tk ie  s łu p y  w z ra s ta ją  za ch o w u ją c
p o z io m  s łu p a  w zo rco w ego .
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P rz y  za k łó ce n ia ch  ru c h u  na  p o szcze g ó ln ych  s ta c ja ch , 
p o łą c z o n y c h  z p io n o w y m i s za fa m i, o d p o w ie d n ie  s łu p y  
o p ó ź n ia ją  się.

W  p rz y p a d k u  d łuższe j p rz e rw y  w  ru c h u  k tó r e jk o lw ie k  
s ta c ji,  t rw a ją c e j np . 5 m in u t ,  o d p o w ie d n i s łu p  ś w ie t ln y , 
p rz y  p o m o c y  spe c ja lneg o  p rz e k a ź n ik a , a u to m a ty c z n ie  
zm ie n ia  k o lo r  z b ia łe g o  n a  c ze rw o n y . W s k a z u je  to  n a  
n ie n o rm a ln ą  p ra cę  d a n e j s ta c ji,  w y m a g a ją c e j in te rw e n c ji 
zm ian ow eg o . O b s łu g a  sza f p io n o w y c h  p o le g a ła  je d y n ie  
n a  t y m ,  że p r z y  ko ń c u  ka żd e j z m ia n y  ta ś m y  p rz y s ła n ia ­
ją ce  s z c z e lin y  n a le ża ło  śc iągnąć d o  p o z y c ji  w y jś c io w e j, 
p r z y  p o m o c y  o d p o w ie d n ie j k o r b k i.  W  o s ta tn ic h  w y k o n a ­
n ia c h  s łu p y  p o  sko ń cze n iu  ka żd e j z m ia n y  są kaso w a ne  
a u to m a ty c z n ie , w  te n  sposób  u rzą d ze n ie  m oże p ra co w a ć  
ca łą  k a m p a n ię  bez o b s łu g i.

S to s o w a n y  do  a u to m a ty c z n e j k o n t r o l i  ru c h u  c u k ro w n i 
w y k re s  G an tta  w  p o s ta c i s łu p a  ś w ie tln e g o  d a je  duże k o rz y ś c i, 
in fo rm u ją c  w  ka żd e j c h w il i  z a ró w n o  k ie ro w n ic tw o , ja k  i  p e r­
son e l ro b o tn ic z y  o i lo ś c i p rz e ro b io n y c h  b u ra k ó w , lic zą c  
od  p o c z ą tk u  z m ia n y . N a le ż y  p r z y  t y m  zazn aczyć , że za ło g i 
c u k ro w n i u s to s u n k o w u ją  s ię z re g u ły  do  ty c h  u rzą d ze ń  
p o z y ty w n ie .

K o n tro la  te g o  ro d z a ju  z n a la z ła  za s to so w a n ie  p rzed  
o s ta tn ią  w o jn ą  w  k i lk u n a s tu  c u k ro w n ia c h  p o ls k ic h  i  obecn ie  
je s t  w  d a ls z y m  c ią g u  ro z b u d o w y w a n a ; w e d łu g  P la n u  
6- le tn ie g o  w s z y s tk ie  c u k ro w n ie  p o ls k ie  m a ją  o trz y m a ć  
te g o  ro d z a ju  k o n tro lę .

S łu p y  ś w ie tln e , s p e łn ia ją c  swe zad an ie  w  czasie  k o n ­
t r o l i  p ra c y  s ta c ji,  m a ją  je d n a k  tę  s ła b ą  s tro n ę , że p o  ic h  
ska s o w a n iu  n ie  p o z o s ta je  żadnego ś ladu , n a  p o d s ta w ie  
k tó re g o  m o żn a  b y ło b y  w n io s k o w a ć  ja k i  b y ł  p rze b ie g  p ra c y  
c u k ro w n i podczas  p o szcze g ó ln ych  zm ia n .

I V .  T E M P O G R A F

C u k ro w n ia  je s t  k la s y c z n y m  p rz y k ła d e m  fa b r y k i  o ru c h u  
c ią g ły m . W a ru n k ie m  ra c jo n a ln e j je j  p ra c y  p o w in ie n  b y ć  
ru c h  c ią g ły  i  ró w n o m ie rn y , co  je s t  ró w n o zn a czn e  z c ią g ły m  
i  ró w n o m ie rn y m  d o p ły w e m  b u ra k ó w  n p . d o  w a g i a u to m a ­
ty c z n e j c u k ro w n i w  fu n k c j i  czasu . W y k re ś ln ie  o b y d w a  
te  p o ję c ia  i lu s t r u je  w  u k ła d z ie  w s p ó łrz ę d n y c h  p ro s to ­
k ą tn y c h ;  p rz e ró b  —* czas, l in ia  p ro s ta  o p e w n y m  n a c h y ­
le n iu  do  o s i o d c ię ty c h , z a le ż n y m  od z d o ln o śc i p rz e ro b o w e j 
w a rs z ta tu  ( ry s . 4 a).

W s z e lk ie  zaś p rz e rw y  i  p rz e s to je  w  d o p ły w ie  su ro w ca , 
sp o w o d o w a n e  z a k łó c e n ia m i n a  p o szcze g ó ln ych  s ta c ja c h  
c u k ro w n i,  n a le żą  do  z ja w is k  w yso ce  n ie p o ż ą d a n y c h  i  m uszą 
b y ć  d o k ła d n ie  n o to w a n e  z zazn aczen ie m  g o d z in y  ro z p o ­
częc ia  i  z a k o ń cze n ia  p rz e rw  o ra z  p rz y c z y n , k tó re  je  w y ­
w o ła ły .

N a  p o p rz e d n im  w y k re s ie  k a ż d y  t a k i  p rz e s tó j m o żna  
p rz e d s ta w ić  ja k o  o d c in e k  l i n i i  p ro s te j ró w n o le g ły  do  os i 
o d c ię ty c h  (ry s . 4 b ) .

J a k  b y ło  w skazane , s łu p y  ś w ie tln e  n ie  p o z o s ta w ia ły  
żadnego ś la d u  p o  za ko ń cze n iu  z m ia n y . N ie d o g o d n o ś ć  tę  
u s u w a  p rz y rz ą d  re je s t ru ją c y ,  z a in s ta lo w a n y  ró w n o le g le  
d o  s z a fy  p rz e ro b o w e j, k t ó r y  s p e łn ia  n a s tę p u ją c e  z a d a n ia :

1. S u m u je  ilo ś c i b u ra k ó w , k tó re  p r z y s z ły  na  w a rs z ta t  
l ic z ą c  od  p o c z ą tk u  z m ia n y .

2. W s k a z u je  w  k a ż d e j c h w il i ,  c z y  p ra c a  o d b y w a  się 
w e d łu g  p la n u  i  ja k ie  je s t  je j te m p o  w  s to s u n k u  do
w z o rc a .

3. N o tu je  w sze lk ie  p rz e s to je  o ra z  czas ic h  trw a n ia .
4. S po rządza  d o b o w e  w y k re s y  i lu s t ru ją c e  p ra cę  fa ­

b r y k i,  k tó re  n ie  w y m a g a ją  d a ls z y c h  o p ra c o w a ń  
i  p o  z d ję c iu  z a p a ra tu  m o gą  b y ć  od  ra z u  o d d a n e  do 
z a re je s tro w a n ia .

P o  c a ły m  szeregu p ró b  w s tę p n y c h  a p a ra t, o d p o w ia d a ­
ją c y  w y ż e j w y m ie n io n y m  w a ru n k o m , z o s ta ł s k o n s tru o w a n y  
i  z a in s ta lo w a n y  w  k i lk u  c u k ro w n ia c h  p o ls k ic h .

S k ła d a  się o n  z 2 części z a s a d n iczych , m ia n o w ic ie :  
m e c h a n iz m u  zegarow ego , s łużącego  do  p rz e s u w a n ia  ta ś m y  
p a p ie ro w e j i  w in d k i  e le k t ry c z n e j,  p o ru s z a ją c e j p ió rk o .

Zasada  d z ia ła n ia  a p a ra tu  je s t  b a rd z o  p ro s ta . M e c h a n iz m  
ze g a ro w y  (ry s . 5 ), u m ie s z c z o n y  w  g ó rn e j części a p a ra tu , 
p rze su w a  ta ś m ę  p a p ie ro w ą  1 z g ó ry  n a  d ó ł z p rę d k o ś c ią  
1 c m /g o d z , p ió r k o  zaś 2 od  im p u ls ó w  p rz y c h o d z ą c y c h  z w a g i 
b u ra c z a n e j, p o ru s z a  się w  p ła s z c z y ź n ie  p o z io m e j. P rz y  
ró w n o m ie rn y m  d o p ły w ie  b u ra k ó w  do  w a g i a u to m a ty c z n e j, 
d o  w in d k i  bę dą  p rz y c h o d z iły  im p u ls y  w  ró w n y c h  o d s tę ­
p a c h  czasu. J a k o  w y p a d k o w a  d w ó c h  ru c h ó w  s k ła d o w y c h , 
w z a je m n ie  do  s ie b ie  p ro s to p a d ły c h , p a p ie ru  i  p ió rk a , 
z o s ta n ie  n a k re ś lo n a  l in ia  p ro s ta  n a  ry s u n k u  p u n k to w a n a  
o p e w n y m  n a c h y le n iu  d o  l i n i i  p o z io m e j, za le ż n y m  t y lk o  
od  te m p a  p rz e ro b u  b u ra k ó w  p rzez  c u k ro w n ię . S tą d  p o ­
c h o d z i n a z w a  a p a ra tu  „ te m p o g ra f “ .

P rz y rz ą d  te n  w  c ią g u  n a s tę p n y c h  la t  zo s ta ł zna czn ie  
u le p s z o n y  i  z n a la z ł za s to so w a n ie  w  c u k ro w n ia c h  p o ls k ic h  
do  c ią g łe j i  a u to m a ty c z n e j k o n t r o l i  d o p ły w u  b u ra k ó w  do  
fa b r y k i .

O becn ie  p rz e jd z ie m y  do  szczegó łow ego o p isu  części 
s k ła d o w y c h  te m p o g ra fu .

K o n s t r u k c j a  w s p o r c z a

O d le w  k o n s t ru k c j i  w s p o rcze j s k ła d a  się z d w ó c h  w z a ­
je m n ie  p ro s to p a d ły c h  p ła sz c z y z n  (ry s . 5 ), z k tó r y c h  je d n a  
s łu ż y  ja k o  p o d s ta w a  3, d ru g a  n a to m ia s t s ta n o w i śc iankę  
t y ln ą  4. D o  części g ó rn e j ś c ia n k i p rz y m o c o w a n a  je s t
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ra m a , s k ła d a ją c a  się z trz e c h  p ły t ,  
je d n e j p rz e d n ie j i  d w ó c h  b o c z n y c h
5. F ro n to w a  część r a m y  w sp ie ra  
się n a  d w ó c h  p rę ta c h  ze s ta l i  n ie ­
rd ze w n e j 6, s łu ż ą c y c h  je d n ocześn ie  
ja k o  p ro w a d n ic e  m o s tk a  o p a d o w e ­
go 7, d o  k tó re g o  p rz y m o c o w a n y  
je s t  p o c z ą te k  ta ś m y  p a p ie ro w e j 1. 
W  g ó rn e j części r a m y  z n a jd u ją  s ię 
b lo c z k i 8, s łużące do p ro w a d z e n ia  
s z n u rk a  9, u m o co w a n e g o  n a  je ­
d n y m  ko ń c u  do  k ó łk a  ro w k o w e g o  
10 w in d k i,  a  n a  d ru g im  o b c ią ­
żonego c ię ż a rk ie m  11. D o  s z n u r­
k a  u m o c o w a n y  je s t  s u w a k  12  z za­
w ie s z o n y m  n a  n im  p ió r k ie m  2. D o  
d o ln e j części r a m y  p rz y k rę c o n e  są 
ła p k i p o d trz y m u ją c e  ro lk ę  z ta ś m ą  
p a p ie ro w ą  13, po za  t y m  do  p ra w e j 
bo czne j ś c ia n k i r a m y  p rz y tw ie rd z o n o  
k ą tó w k ę  ze s p rę ż y n a m i k o n ta k to ­
w y m i l i .

M e c h a n i z m  p r z e s u w a j ą c y  
t a ś m ę  p a p i e r o w ą

D o  p o ru s z a n ia  ta ś m y  p a p ie ro w e j 
m oże b y ć  z a s to s o w a n y  d o w o ln y , 
o d p o w ie d n io  m o c n y  m e c h a n iz m  ze­
g a ro w y , ja k  n p . :

1. Z w y k ły  zegar s p rę ż y n o w y  
z n a c ią g ie m  rę c z n y m  np . ra z  
n a  ty d z ie ń .

2 . Z e g a r s y n c h ro n ic z n y  p o ru ­
s z a n y  p r z y  p o m o c y  je d n o ­
fa zo w e g o  s i ln ic z k a  s y n c h ro ­
n ic z n e g o . M e c h a n iz m  te n  m a  
je d n a k  tę  w a d ę , że s ta je  
w  p rz y p a d k u  c h w ilo w e g o  za ­
n ik u  n a p ię c ia .

3. W  c u k ro w n ia c h  p o s ia d a ją ­
c y c h  in s ta la c ję  p rą d u  z m ie n ­
nego n a jle p ie j d o  te g o  ce lu  
n a d a je  s ię  zeg a r s p rę ż y n o w y  
z n a c ią g ie m  e le k t ry c z n y m .

T a k i w ła ś n ie  m e c h a n iz m  z a s to ­
sow ano  w  o s ta tn io  w y k o n a n y c h  d la  
p rz e m y s łu  c u k ro w n ic z e g o  te m p o - 
g ra fa c h . N a k rę c a n ie  s p rę ż y n y  o d ­
b y w a  s ię  m n ie j w ięce j co sześć g o ­
d z in  p r z y  p o m o c y  m a łe go  s iln ic z k a  
a s y n c h ro n ic z n e g o , p r z y  c z y m  za­
ró w n o  je g o  w łą cza n ie , ja k  i  w y łą c z a ­
n ie  za ch o d z i a u to m a ty c z n ie .

R ys. 5

M e c h a n iz m  ze g a ro w y  p rz y m o c o w a n o  d o  p ra w e j boczne j 
ś c ia n k i ra m y  te m p o g ra fu  p r z y  p o m o c y  k i lk u  ś ru b  w  te n  s p o ­
sób, że n a  z e w n ą trz  w y s ta je  oś m in u to w a  zegara  (rys . 
6), w y k o n u ją c a  je d e n  p e łn y  o b ró t  n a  g o d z in ę . W  p r z y ­
p a d k u  w a d liw e g o  b ie g u  zegara  is tn ie je  m o ż liw o ś ć  je g o  re ­
g u la c ji  p r z y  p o m o c y  o d p o w ie d n ie j d ź w ig ie n k i z m ie n ia ­
ją ce j d łu g o ść  w ło s a  b a la n su .

N a  o s i m in u to w e j 1 u m o co w a n e  je s t  k ó łk o  2, k tó re  za­
zę b ia ją c  s ię z o d p o w ie d n im  k ó łk ie m  3 o s i 4 re d u k u je  je j 
o b ro ty  do  1 o b r /n a  2 godz . D ru g ie  k ó łk o  5 te jż e  o s i 4 za ­
zęb ia  s ię z k ó łk ie m  6 o s i 7 o s a d z o n y m  n a  tu le i,  p o s ia d a ją ­
cej n a  d ru g im  k o ń c u  k ó łk o  8. T u le ja  s ie d z i n a  o s i 7 lu ź n o  
i od  s t ro n y  k ó łk a  6 je s t  d o c is k a n a  do  o d p o w ie d n ie g o  za ­
to c z e n ia  n a  o s i 7 p r z y  p o m o c y  sp rę żyn o w e g o  sp rzę g ła  
9 w  k s z ta łc ie  k rz y ż a k a , p o d o b n e g o  do  ty c h ,  ja k ie  są u ż y w a n e  
w  zegarach .

Z  d ru g ie j s t ro n y  sp rzęg ło  to  o p ie ra  się o ta rc z k ę  10  
p o s ia d a ją c ą  w y c ię c ie  n a  o b w o d z ie  w  k s z ta łc ie  t r ó jk ą ta
11. P rze zn a cze n ie  w y c ię c ia  bę dz ie  o m ó w io n e  p r z y  o p is ie  
d z ia ła n ia  p rz y rz ą d u . T a rc z k a  10  osadzona  je s t  w ra z  z t a r ­
czką  12  n a  w s p ó ln e j tu le i,  p rz y m o c o w a n e j do  o s i 7 p r z y  p o ­
m o c y  o d p o w ie d n ie j ś ru b k i.

T a rc z k a  12 n a  o b w o d z ie  je s t  m o le to w a n a , n a  p o w ie rz c h n i 
zaś m a  w y b i tą  s trz a łk ę , w s k a z u ją c ą  k ie ru n e k , w  ja k im  
w o ln o  ją  o b racać .

L ic z b a  o b ro tó w  o s i 7 w y n o s i 1 ob r/8  godz , t j .  1 o b ró t 
na  zm ia n ę .

K ó łk o  8 zazęb ia  się z k ó łk ie m  13  o s a d z o n y m  n a  os i 
14  lu ź n o . Z  je d n e j s t r o n y  je s t  ono  d o c iska n e  d o  o d p o w ie d ­
n ie g o  z a to cze n ia  n a  o s i p rze z  sp rzę g ło  s p rę żyn o w e  15, 
k tó re  z d ru g ie j s t r o n y  o p ie ra  s ię o g a łk ę  m o s ię żn ą  16 
p rz y m o c o w a n ą  do  o ś k i 14  p r z y  p o m o c y  ś ru b k i.  U m o ż li­
w ia  to  o b ra c a n ie  w a łk a  17 p rze z  o b ró t  g a łk i m o s ię żne j 
16, p rz y  c z y m  w s z y s tk ie  p rz e k ła d n ie  zęba te  p o z o s ta ją  n ie ­
ru c h o m e .

N a  ośce 14  o s a d z o n y  je s t  n a  s ta łe  m ię d z y  ś c ia n k a m i 
b o c z n y m i r a m y  w a le c  a lu m in io w y  17, p o s ia d a ją c y  n a  k o ń ­
ca ch  d w a  rz ę d y  s z ty fc ik ó w . L ic z b a  o b ro tó w  o s i 14  w y n o s i 
1 o b r /9 ,6  godz.

Ś re d n ica  w a lc a  je s t  t a k  d o b ra n a , że p rę d k o ś ć  je g o  
p o w ie rz c h n i w y n o s i 1 c m /g o d z , ty le ż  w y n o s i p rę d k o ś ć  
ta ś m y  p a p ie ro w e j n a p ę d za n e j p rze z  te n  w a le c . W id z im y  
w ię c , że ru c h  o s i m in u to w e j zegara  z o s ta je  p rz e n ie s io n y  
p r z y  p o m o c y  p r z e k ła d n i z ę b a ty c h  z o s i 1 n a  oś 14  w a lca .
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M IĘ D Z Y  Z E G A R E M  I  W A L C E M

Rys. 6
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M o s t e k  o p a d o w y

W  ce lu  n a p rę że n ia  ta ś m y  p a p ie ro w e j p o c z ą te k  je j 
o b c ią ż a m y  p rz y  p o m o c y  m o s tk a  op adow e go  (ry s . 7), k t ó r y  
s k ła d a  się z p o p rze czn e j b e le c z k i 18  z p o w ie rc o n y m i d la  
z m n ie jsze n ia  je j  c ię ża ru  o tw o ra m i.

R u c h  o ś k i 29  p r z y  p o m o c y  d w ó c h  p rz e k ła d n i 35  i  36 
p rz e n o s i s ię n a  u s ta w io n e  n a  o s i 37 k ó łk o  ro w k o w e  38, 
d o  k tó re g o  u m o c o w a n y  je s t  je d n y m  ko ń c e m  s z n u re k  w ę d ­
k a rs k i 39  n a p rę ż o n y  c ię ż a rk ie m  w is z ą c y m  n a  d ru g im  je g o  
k o ń c u  i  p o d n o szą cy  go do  g ó ry  w  m ia rę  n a d c h o d z e n ia  
im p u ls ó w .

M O S T E K  O P A D O W Y  T E M P O G R A F U

Z p ra w e j s t ro n y  p o s ia d a  on  p ro w a d n ic ę  19, ś lizg a ją cą  
się w z d łu ż  p rę ta  20, do  k tó re g o  m o żn a  go p rz y m o c o w a ć  
p r z y  p o m o c y  o d p o w ie d n ie j boczne j ś ru b y  2 1 ; p ro w a d n ic a  
zaś, ś liz g a ją c a  się w z d łu ż  lew ego p rę ta , m a  k s z ta ł t  w i­
d e łe k  22.

N a  o b u  ko ń c a c h  b e le c z k i z n a jd u ją  s ię o d p o w ie d n ie  
ła p k i  23  z a o p a trzo n e  w  ś ru b k i 24, s łużące do  p rz y m o c o ­
w a n ia  m o s tk a  do  ta ś m y  p a p ie ro w e j.

W  i  n d k  a

U s ta w io n a  n a  p o d s ta w ie  te m p o g ra fu  w in d k a  e le k t r y ­
czna  s łu ż y  do  p o ru s z a n ia  p ió rk a  od  im p u ls ó w  p rz y c h o ­
d zą cych  z z e w n ą trz  o d  n a d a jn ik a  z a in s ta lo w a n e g o  na  k o n ­
t ro lo w a n y m  p rz y rz ą d z ie , n p . w  c u k ro w n i, n a  w adze  b u ­
ra cza n e j.

W in d k a  s k ła d a  się z n a s tę p u ją c y c h  części p rz e d s ta w io ­
n y c h  n a  ry s .  8 : p rz e k a ź n ik a  ru ch o w e g o  25  z k o tw ic z k ą  
26  i  u m o c o w a n y m  n a  n ie j k ą to w n ik ie m  27, z a o p a trz o n y m  
w  ru c h o m y  n a  ośce w y c h w y t  28, u s ta w io n e g o  n a  ośce 
29  k ó łk a  w y c h w y to w e g o  30  i  z a p a d k i 31 ; k o tw ic z k a  je s t  
o d c ią g a n a  od  e le k tro m a g n e s u  s p rę ż y n k ą  32 , k tó re j n a c ią g  
je s t  re g u lo w a n y  p rz y  p o m o c y  ś ru b k i 33.

P rz y  o d p o w ie d n im  w y re g u lo w a n iu  s k o k u  k o tw ic z k i,  
co os iąg a  się p r z y  p o m o c y  ś ru b k i 34, k a ż d y  im p u ls  p rą d u  
d o p ro w a d z o n e g o  do  p rz e k a ź n ik a  ru ch o w e g o  25  w y w o łu je  
ob ró ce n ie  s ię k ó łk a  w y c h w y to w e g o  30 o je d e n  zą b e k  w  k ie ­
ru n k u  ru c h u  s t r z a łk i  zegara.

Ś redn icę  k ó łk a  ro w k o w e g o  38  d o b ie ra m y  ta k ą , a że b y  
p r z y  p e łn y m  p rze su w ie  p ió r k a  oś teg o  k ó łk a  w y k o n y w a ła  
m n ie j n iż  je d e n  o b ró t.  U n ik a m y  w  te n  sposób m o ż liw o ś c i 
n a w ija n ia  s ię na  k ó łk u  ro w k o w y m  jed n e g o  z w o ju  s z n u rk a  n a  
d ru g i,  co w p ły n ę ło b y  u je m n ie  n a  d o k ła d n o ś ć  w y k o n y ­
w ane go  p rzez  p ió r k o  w y k re s u . Oś 37 je s t  sp rzę żo n a  p rz y  
p o m o c y  p rz e k ła d n i t r y b o w e j z ośką  40, w y k o n u ją c ą  
ró w n ie ż  m n ie j n iż  je d e n  p e łn y  o b ró t.

P oza  p o w y ż s z y m i częśc iam i, s łu ż ą c y m i d o  p o ru s z a n ia  
p ió r k a  w  je d n y m  k ie ru n k u , w in d k a  p o s ia d a  jeszcze u rz ą ­
dze n ie , k tó re  s łu ż y  do  sam oczyn n e g o  s p ro w a d z a n ia  p ió rk a  
n a  zero p o  p e w n y m  o k re s ie  czasu, a w ię c  n p . w  c u k ro w n i 
co 8 g o d z in , t j .  p o  sko ń cze n iu  k a ż d e j z m ia n y .

U rzą d ze n ie  to  s k ła d a  s ię : z p rz e k a ź n ik a  lu z u ją c e g o  41, 
z k o tw ic z k ą  42  i  u m o c o w a n ą  do  n ie j d ź w ig ie n k ą  43, k ó łe k  
44 i  45, o tr z y m u ją c y c h  ru c h  od o ś k i 37 p r z y  p o m o c y  p rz e ­
k ła d n i 46 , u k ła d u  sp rę ż y n  k o n ta k to w y c h  47  z a o p a trz o n y c h  
w  ząb ek  48.

W y c h w y t  28  i  z a p a d ka  31 za o p a trz o n e  są w  s z ty fc ik i ,  
p o d  k tó re  p o d c h o d z i d ź w ig ie n k ą  43. O ile  c ię ża r n a p rę ż a ­
ją c y  sz n u re k  z o s ta ł p o d n ie s io n y  n a  p e w n ą  w yso ko ść  i  w  t y m  
m o m e n c ie  za d z ia ła  p rz e k a ź n ik  lu z u ją c y  41, w ów czas  z w o l­
n io n e  k ó łk o  w y c h w y to w e  30  p o d  w p ły w e m  c ię ż a rk a  zaczn ie  
s ię o b ra ca ć  z p o w ro te m  i  p ió rk o  bę dz ie  się p o ru s z a ło  do 
sw ego p o ło ż e n ia  w y jś c io w e g o .

A b y  ru c h  p ió r k a  n ie  b y ł  z b y t  s z y b k i,  oś k ó łk a  w ych -w y - 
to w e g o  29  zw ią za n a  je s t  p r z y  p o m o c y  p r z e k ła d n i 49  z ośką  
50, n a  k tó re j u m o co w a n e  je s t  o b ra ca ją ce  się s k rz y d e łk o  51 
o d g ry w a ją c e  ro lę  h a m u lc a  p o w ie trz n e g o .
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A u to m a ty c z n e  z a trz y m a n ie  się p ió r k a  n a  zerze podczas 
ru c h u  w s tecznego  z o s ta ło  ro z w ią z a n e  w  sposób n a s tę p u ­
ją c y :  n a  o s i 40  w in d k i  osadzone są d w a  k ó łk a  44  i  45 
z o d p o w ie d n im i w y c ię c ia m i, p r z y  c z y m  k ó łk o  44  p rz y m o c o ­
w ane  je s t  do  os i 40  i  p o s ia d a  w  ta r c z y  o tw ó r , do  k tó re g o  
w c h o d z i s z ty fc ik  k ó łk a  45.

P o p o w ie rz c h n i o b w o d ó w  o b y d w u  k ó łe k  podczas  ic h  
ru c h u  ś lizg a  się t r ó jk ą c ik  p rz y m o c o w a n y  do d o ln e j części 
sp rę ż y n  k o n ta k to w y c h  47. S p rę ż y n y  są w łą czo n e  w  szereg 
z p rz e k a ź n ik ie m  41 lu z u ją c y m  w y c h w y t  28  i  z a p a d kę  31 
i  n o rm a ln ie  są z w a rte . P rz y  ko ń c u  ka żd e j z m ia n y  n a s tę ­
p u je  a u to m a ty c z n e  z a m k n ię c ie  o b w o d u  p rz e k a ź n ik a  lu ­
zu jącego  41, p o d n ie s ie n ie  w y c h w y tu  28  w ra z  z z a p a d ką  
31 i  ru c h  w s te c z n y  p ió r k a  o ra z  w s z y s tk ic h  k ó łe k  zęba­
ty c h , k ó łk a  za p a d ko w e g o  i  ro w k o w e g o .

W  c h w il i  p rz e jś c ia  w y c ię ć  w y k o n a n y c h  n a  o b w o d a ch  
k ó łe k  44  i  45  p o d  s p rę ż y n a m i k o n ta k to w y m i 47  p o s ia d a ­
ją c y m i u  d o łu  p r z y lu to w a n y  t r ó jk ą c ik  48, te n  o s ta tn i 
w s k a k u je  do  w y c ię ć , p o w o d u ją c  ro z w a rc ie  sp rę ż y n  k o n ­
ta k to w y c h  47, z a n ik  p rą d u  w  o b w o d z ie  p rz e k a ź n ik a  lu -  
zu jące go  41, o p a d n ię c ie  w y c h w y tu  28  i  z a p a d k i 31 o raz  
z a trz y m a n ie  s ię p ió rk a .

R u c h  k ó łk a  45  je s t  s ta le  h a m o w a n y  p r z y  p o m o c y  o d ­
p o w ie d n ie j le k k ie j s p rę ż y n k i 52, d o ty k a ją c e j je g o  p ia s ty .

L i c z n i k  i m p u l s ó w

W  ce lu  u m o ż liw ie n ia  k o n t r o l i  p ra c y  te m p o g ra fu  o raz  
ró w n oczesn ego  o k re ś la n ia  i lo ś c i b u ra k ó w , k tó re  p rz e s z ły  
p rzez  w agę b u ra c z a n ą , w  d o ln e j je g o  części w m o n to w a n o  
l ic z n ik  ro z m ó w  te le fo n ic z n y c h  n a  24  V  p rą d u  s ta łe g o , 
m a ją c y  za za d a n ie  s u m o w a n ie  im p u ls ó w  p rz y c h o d z ą c y c h  
z w a g i. Z a jm u ją c  b a rd z o  m a ło  m ie js c a  o d d a je  o n  duże 
u s łu g i, p o n ie w a ż  z n a ją c  s ta n  l ic z n ik a  n a  p o c z ą tk u  i  ko ń cu  
z m ia n y  o ra z  ła d u n e k  w a g i ła tw o  m o ż e m y  o b lic z y ć , ile  
b u ra k ó w  w esz ło  n a  w a rs z ta t  w  c ią g u  z m ia n y .

P o ró w n u ją c  o t r z y m a n y  w y n ik  z k o ń c o w y m  p u n k te m  
w y k re s u , w y k o n a n y m  p rze z  p ió r k o ,  m o ż e m y  w y w n io s k o ­
w ać , c z y  is tn ie je  zgodność m ię d z y  t y m i  d w o m a  lic z b a m i.  
P oza  ty m ,  p o ró w n u ją c  ze sob ą  w s k a z a n ia  l ic z n ik ó w  
te m p o g ra fu  i  w a g i b u ra c z a n e j za o k re s  je d n e j z m ia n y , 
m o ż e m y  ró w n ie ż  m ie ć  p e w ie n  s p ra w d z ia n  p ra c y  te m p o ­
g ra fu  i  n a d a jn ik a  n a  w adze .

O b u d o w a  a p a r a t u

O b u d o w a  te m p o g ra fu  z o s ta ła  w y k o n a n a  w  p o s ta c i 
s z a fk i o s z k lo n e j, n a su w a n e j n a  a p a ra t z p rz o d u . W  ce lu  
u m o ż liw ie n ia  d o s tę p u  do  po szcze g ó ln ych  je g o  C2ęści, za­
ró w n o  ś c ia n k i boczne, ja k  i  f r o n to w a  zaw ieszone  są n a  za- 
w ia s k a c h  i  m o gą  b y ć  o tw ie ra n e , p o d o b n ie  ja k  to  m a  m ie j­
sce w  w a g a ch  a n a lity c z n y c h . C ałość m oże b y ć  u s ta w io n a  
na  s to le  lu b  zaw ieszo na  n a  śc ian ie .

O d d o łu  a p a ra t p o s ia d a  6 z a c is k ó w : 2 —  do  p o d łą c z a n ia  
p rą d u  zm ien neg o  220  V  d o  n a k rę c a n ia  zegara  e le k try c z n e g o ,
2 —  do  d o p ro w a d z e n ia  p rą d u  s ta łe g o  24  V  z p ro s to w n ik a  
lu b  b a te r i i  a k u m u la to ró w  i  2 —  d o  p o łą c z e n ia  z n a d a jn i­
k ie m  z a in s ta lo w a n y m  n a  w adze  b u ra cza n e j.

W  p rz y p a d k u  z a s to so w a n ia  z w y k łe g o  zegara  z n a c ią ­
g ie m  rę c z n y m  a p a ra t p o s ia d a  od  d o łu  t y lk o  4 z a c is k i:
2 —  do  ź ró d ła  p rą d u  24 V  o ra z  2 —  do  n a d a jn ik a  n a  w adze  
b u ra c z a n e j.

N a d a j n i k  n a  w a d z e  b u r a c z a n e j

J a k o  n a d a jn ik  im p u ls ó w  z w a g i b u ra cza n e j m oże b y ć  
za s to s o w a n y  m ię d z y  in n y m i w y łą c z n ik  je d n o b ie g u n o w y  
o o d p o w ie d n io  s o lid n e j k o n s t ru k c j i ,  p o s ia d a ją c y  m o cn ą  
sp rę żyn ę  do  ru c h u  w steczn ego .

Ł a p k ę  n a c is k a ją c ą  w y łą c z n ik  m o c u je m y  z tą  częścią 
w a g i b u ra c z a n e j, k tó r a  p o dczas  je j p rz e c h y la n ia  s ię m a  
o d p o w ie d n io  d u ż y  s k o k , ja k  n p . d rą ż e k  u ru c h a m ia ją c y  
l ic z n ik  w a g i i t p .

Ź r ó d ł a  p r ą d u

J a k o  ź ró d ło  p rą d u  s ta łe g o  n a  n a p ię c ie  2 4 . V  m o gą  b y ć  
u ż y te :

1 . p r o s to w n ik  s ty k o w y  (se le n o w y) o m o c y  
ok . 10 W , a lb o

2 . b a te r ia  a k u m u la to ró w , co  je s t  d a le ko  pew n ie jsze , 
p o n ie w a ż  d a je  s ta łe  na p ię c ie  n ieza leżne  od  s iec i.

S c h e m a t  e l e k t r y c z n y

W  d o ln e j części sch e m a tu  ( ry s .  9) w id z im y  6 k o n ta k ­
tó w , z k tó r y c h  2 —  są p o łą czo n e  ze ź ró d łe m  p rą d u  z m ie n ­
nego 220 V , 2  —  ze ź ró d łe m  p rą d u  s ta łe go  24  V , p o zos ta łe

S C H E M A T , P O Ł Ą C Z E Ń  E L E K T R Y C Z N Y C H  
T E M P O G R A F U

zaś 2 z n a d a jn ik ie m  im p u ls ó w  u m ie s z c z o n y m  n a  w adze 
b u ra cza n e j c u k ro w n i.

N a  schem acie  zaznaczone są łą czn ie  3 o b w o d y  e le k t r y ­
czne :

1 . p rz e k a ź n ik a  1 po ru sza ją ce g o  w y c h w y t  n a p ę d z a ją c y  
k ó łk o  w y c h w y to w e  p r z y  k a ż d y m  im p u ls ie  p rz y c h o ­
d z ą c y m  z w a g i b u ra c z a n e j, o c z y m  b y ła  m o w a  
p o p rz e d n io ,

2 . l ic z n ik a  im p u ls ó w  2,

3. p rz e k a ź n ik a  lu z u ją ce g o  3, w łączan ego  ra z  n a  8 go ­
d z in  p r z y  k o ń c u  ka żd e j z m ia n y .

O b w o d y  p rz e k a ź n ik a  ru ch o w e g o  i  l ic z n ik a  ro z m ó w  
te le fo n ic z n y c h  są w zg lę d e m  s ie b ie  ró w n o le g łe . P o łą czo n o  
je  z z a c is k a m i i  P 1. Z a m y k a n ie  i  p rz e ry w a n ie  ty c h  o b ­
w o d ó w  o d b y w a  się p r z y  p o m o c y  k o n ta k tó w  ( im p u ls a to ra ) , 
u m ie szczo n ych  na  w adze  b u ra cza n e j i  p o łą c z o n y c h  z za­
c is k a m i W ± i  W 2.

D o  o b w o d u  zaś p rz e k a ź n ik a  lu z u ją ce g o  w łą czo n o  w  sze- 
re g  s p rę ż y n y  k o n ta k to w e  w in d k i  4  o ra z  s p rę ż y n y  k o n ta k ­
to w e  5, p rz y m o c o w a n e  do  g ó rn e j r a m y  te m p o g ra fu . S p rę ­
ż y n y  k o n ta k to w e  4  n o rm a ln ie  są z w a rte . R o z w a rc ie  ic h
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n a s tę p u je  t y lk o  p r z y  k o ń c u  z m ia n y , k ie d y  p ió rk o  p r z y  ru c h u  
w s te c z n y m  p rz e c h o d z i p rze z  ze ro  s k a li  p a p ie ru . S p rę ż y n y  
zaś k o n ta k to w e  5 są n o rm a ln ie  ro z w a rte , zw a rc ie  ic h  n a ­
s tę p u je  ró w n ie ż  p o  u p ły w ie  8 g o d z in , lic z ą c  od  p o c z ą tk u  
ka żd e j zm ia n y .

K o le jn o ś ć  d z ia ła n ia  sp rę ż y n  k o n ta k to w y c h  4  i  5 je s t 
n a s tę p u ją c a : p r z y  ko ń c u  z m ia n y  n a s tę p u je  za m k n ię c ie  
sp rę żyn  k o n ta k to w y c h  5, z a d z ia ła n ie  p rz e k a ź n ik a  lu z u ją -  
cego, ru c h  w s te c z n y  w s z y s tk ic h  k ó łe k  w in d k i  p o łą c z o n y  
z c o fa n ie m  się p ió rk a  do  ze ra ; w  m o m e n c ie  d o jś c ia  p ió rk a  
do  zera s p rę ż y n y  k o n ta k to w e  4 z o s ta ją  ro z w a rte , na  s k u te k  
czego o b w ó d  p rz e k a ź n ik a  lu z u ją ce g o  p rz e ry w a  się i  ru c h  
p ió r k a  a u to m a ty c z n ie  z o s ta je  w s trz y m a n y .

P rz e k a ź n ik i ru c h o w y  i  lu z u ją c y  o ra z  l ic z n ik  ro z m ó w  
te le fo n ic z n y c h  są ty p u  L . M .  E ricsso n  n a  na p ię c ie  p rą d u  
s ta łego  24  V .

V . T A Ś M A  P A P IE R O W A  D O  T E M P O G R A F U

D o  te m p o g ra fó w  u ż y w a n y c h  w  c u k ro w n ic tw ie  s to su je  
się taśm ę  p a p ie ro w ą  (ry s . 10), d w u s tro n n ie  p e r fo ro w a n ą
0 sze rokośc i o g ó ln e j 142  m m . O d le g łość  m ię d z y  je d n ą
1 d ru g ą  os ią  p e r fo ra c ji  —  1 3 3 ,5  m m , m ię d z y  ś ro d k a m i zaś 
d w ó c h  są s ied n ich  o tw o r ó w — 6 m m .

p rz e ró b  często  p rz e k ra c z a  p rz e ró b  w y z n a c z o n y  ja k o  w z o r­
c o w y , p rz e to  o d c in e k  o d p o w ia d a ją c y  p rz e ro b o w i w z o rc o ­
w e m u  w in ie n  b y ć  o d p o w ie d n io  m n ie js z y  i  p ra k ty c z n ie  
n ie  p rze k ra c z a ć  90 —  100 m m .

D la  lepsze j c z y te ln o ś c i w y k re s u  ska lę  p rz e ro b o w ą  
n a le ż y  ta k  w y z n a c z y ć , a b y  l ic z b y  o d p o w ia d a ją c e  p rz e ­
ro b o w i 250 q, w zg lę d n ie  je j w ie lo k ro tn o ś c io m , w y p a d ły  
n a  g ru b s z y c h  p o d łu ż n y c h  l in ia c h  p a p ie ru . C e lem  w y ­
ja ś n ie n ia  p o d a je m y  n a s tę p u ją c e  p r z y k ła d y  d la  ró ż n y c h  
p rz e ro b ó w , p r z y jm u ją c  czas t rw a n ia  z m ia n y  8 g o d z in .

1 P rz e ró b  d o b o w y  c u k ro w n i 10 000 q, c z y l i  na  zm ia n ę  
3 3 3 3  q ,

2. P rz e ró b  d o b o w y  c u k ro w n i 15 000 q , c z y l i  na  zm ia n ę  
5000 q,

3. P rz e ró b  d o b o w y  c u k ro w n i 25 000 q, c z y l i  n a  zm ia n ę  
83 3 3  q.

S ka le  p rz e ro b o w e  d la  w y m ie n io n y c h  3 p rz y p a d k ó w  n a ­
le ż y  w y k o n a ć  w e d łu g  n a s tę p u ją c e j ta b e l i :

1000 q  25 m m  1250  q  25 m m
2000 q  50  ,, 2500 q  50  ,,
3000 q  75 ,, 37 50  q  75 ,,

n o rm a  3333  q  83 ,3  ,, 5000 q 100 ,,

W Z Ó R  T A Ś M Y  P A P IE R O W E J

N a  p a p ie rze  je s t  n a d ru k o w a n a  s ia tk a  l i n i i  p o d łu ż n y c h  
i  p o p rz e c z n y c h  o og ó ln e j sze rokośc i 120 m m . O ds tęp  
m ię d z y  l in ia m i p o p rz e c z n y m i w y n o s i 10 m m , co o d p o w ia d a  
p rę d k o ś c i l in io w e j p o w ie rz c h n i w a lc a  w  c ią g u  je d n e j g o ­
d z in y .  Z  je d n e j s t ro n y  z a o p a trz o n o  je  w  ska lę  g o d z in o w ą  
od  0 do 24 co 2 g o d z in y , t j .  0 ; 2 ; 4 ; 6 i td .

P rz y  8-g o d z in n e j z m ia n ie  w  c u k ro w n ia c h  p o d z ia łk i:  
6 ; 1 4 ; 22  o zn a cza ją  k o n ie c  je d n e j i  p o c z ą te k  n a s tę p n e j 
z m ia n y .

L in ie  p o d łu ż n e  z n a jd u ją  s ię w  o d le g ło ś c i 5 m m  je d n a  
o d  d ru g ie j,  p r z y  c z y m  l in ie  o d p o w ia d a ją c e  o d le g ło ś c io m : 
0 ;  2 5 ; 5 0 ; 7 5 ; 100 i  120  m m , lic z ą c  od  s k ra jn e j p ra w e j, 
są n a d ru k o w a n e  ja k o  g rubsze .

T a śm a  p a p ie ro w a  o p ró cz  s k a li g o d z in o w e j, d ru k o w a n e j 
p rzez  d o s ta w cę , p o w in n a  o trz y m a ć  jeszcze ska lę  p rz e ro ­
b o w ą , d o s to so w a n ą  d o  do bow eg o  p rz e ro b u  fa b r y k i .  P o ­
n ie w a ż  ka ż d a  c u k ro w n ia  p o s ia d a  in n y  p rz e ró b , p rz e to  n a j­
p ra k ty c z n ie j je s t  ska lę  tę  w y k o n a ć  n a  m ie js c u  w  c u k ro w n i,  
co n ie  s p ra w ia  w ię k s z y c h  tru d n o ś c i.

P rz y  w y z n a c z a n iu  s k a li  p rz e ro b o w e j trz e b a  w z ią ć  p o d  
uw agę , że sze rokość w y k re s u  n ie  m oże p rz e w yższyć  
120 m m , a p o n ie w a ż  m a k s y m a ln y  o s ią g a n y  p rzez  c u k ro w n ię

2000 q  25  m m  
4000 q 50  ,,
6000 q 75 ,,
8000 q 100 ,,

n o rm a  8 3 3 3  q 104,2  ,,

O p rócz  s k a l czasu i  p rz e ro b u  ta ś m a  p a p ie ro w a  z a k ła d a ­
na  d o  te m p o g ra fu  p o w in n a  jeszcze p o s ia d a ć  w zo rco w ą  
l in ię  p rz e ro b o w ą , w y k re ś lo n ą  in n y m  k o lo re m  n iż  k o lo r  
a tra m e n tu  s to so w a n e g o  do  p ió rk a .

T a  m ożność w y k re ś la n ia  z g ó ry  l in i i ,  w e d łu g  k tó re j 
p ió r k o  w in n o  p isa ć , s ta n o w i cechę c h a ra k te ry s ty c z n ą , 
te m p o g ra fu , o d ró ż n ia ją c ą  go od  w s z y s tk ic h  z n a n y c h  d o ­
ty c h c z a s  e le k t ry c z n y c h  p rz y rz ą d ó w  sa m o p iszą cych .

L in ię  w z o rc o w ą  o tr z y m u je m y  łą cząc  p u n k t  z e ro w y  
s k a li z p u n k te m  o d p o w ia d a ją c y m  ilo ś c i s u ro w ca , ja k a  m a 
b y ć  w e d łu g  u s ta lo n e j d la  d a n e j c u k ro w n i n o rm y  (w zorca ) 
o s ią g n ię ta  w  c ią g u  z m ia n y , c z y l i  po  8 g o d z in a ch . L in ie  
w zo rco w e  d la  k a ż d e j z trz e c h  w y m ie n io n y c h  c u k ro w n i 
z o s ta ły  w y k re ś lo n e  na  ry s .  11 ja k o  l in ie  p u n k to w a n e , na  
o s ia ch  w s p ó łrz ę d n y c h  ty c h  w y k re s ó w  p o dane  są ska le  czasu 
i  p rz e ro b u  zgo dn ie  z w y m ie n io n ą  p o p rz e d n io  ta b e lą .
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L I N I E  W Z O R C O W E  D L A  C U K R O W N I 
O R Ó Ż N Y C H  P R Z E R O B A C H

P rz e ró b  10 000 q /d o b ę

L I N I E  W Z O R C O W E  D L A  C U K R O W N I 

O R Ó Ż N Y C H  P R Z E R O B A C H

P rz e ró b  15 000 q /d o b ę
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Rys H b

P o n ie w a ż  p rz e ró b  c u k ro w n i w  ra z ie  d o k o n y w a n y c h  
w  n ie j u lepszeń i  z m ia n  m oże się zw iększać, je s t  w ięc  w s k a ­
zane, a b y  l in ia  w zo rco w ego  p rz e ro b u  b y ła  w y k re ś la n a  
p rze d  k a m p a n ią , p o d o b n ie  ja k  i  s ka la  p rz e ro b o w a , n a  m ie j­
scu w  c u k ro w n i,  w e d łu g  u s ta lo n e g o  na  d a n ą  k a m p a n ie  
p la n u . *

D o b o w e  w y k re s y  te m p o g ra fu  p o w in n y  b y ć  oznaczone 
d a tą  i w k le ja n e  co d z ie n n ie  p o  ic h  z d ję c iu  z a p a ra tu  do  spec­
ja ln e g o  zeszy tu  k o n t r o l i  c ią g ło śc i ru c h u  c u k ro w n i.  W y ­
m ia r  k a r te k  z e s z y tu : 21 X  30  cm . P od  w y k re s e m  ka żd e j 
z m ia n y  w in n o  b y ć  w p isa n e  n a z w is k o  je j  k ie ro w n ik a , w sze l­
k ie  zas p rz e s to je  w  d o s ta w ie  s u ro w ca  trw a ją c e  p o w y ż e j 
n p  j o  m in u t ,  co ró w n a  się 2 ,5  m m  l i n i i  w y k re s u  ró w n o - 
eg ej do  o s i czasu, oznaczone  n u m e re m . R ó w n ie ż  n a le ż y  

n u m e ro w a ć  każd e  z w o ln ie n ie  b ieg u  fa b r y k i ,  c h a ra k te ry z u ­
jące  się o d c h y le n ie m  p isa n e j l i n i i  od  k ie ru n k u  l i n i i  w z o r ­
cow e j. P od  w y k re s e m  w  ru b ry c e  p rz e s to je  i  z w o ln ie n ia  
w  p ra c y  n a le ż y  w e d łu g  ra p o r tó w  k ie ro w n ik ó w  z m ia n  w y ­
n o to w a ć  k o le jn o  p o w o d y  w s z y s tk ic h  p rz e rw  k tó re  m ia ły  
m ie jsce  w  c iągu  te j  d o b y .

P ro w a d zo n e  s ta ra n n ie  z e s z y ty  k o n t r o l i  c ią g ło śc i ru c h u  
s a n o w ią  b a rd zo   ̂c e n n y  m a te r ia ł do  o k re ś la n ia  p o  s k o ń ­
czonej k a m p a n ii,  ja k ie  z m ia n y  w in n y  b y ć  w  o k re s ie  m ię d z y -

k a m p a n ijn y m  d o ko n a n e , a b y  podczas n a s tę p n e j k a m p a n ii
m u m  " ,p ro w a d z e n ie p rz e ró b e k  i  u lepszeń  o s iąg nąć  m a k s i­
m u m  p e w n o śc i ru c h u  c u k ro w n i.

W z ó r  je d n e j k a r t k i  ze szy tu  k o n t r o l i  p rz e d s ta w io n y  je s t 
na  za łą c z o n y m  w y k re s ie  ( ry s .  12)

V I . P O S U W  P IÓ R K A  T E M P O G R A F U

P rz e ro b o w ą  o ra z  l in ię  w z o rc o w ą  w y k re ś la m y  na  
p o d s ta w ie  n o rm y  p rz e ro b o w e j d a n e j c u k ro w n i.  A ż e b y  p ió r -  

p  z y  p ra c y  fa b r y k i  w e d łu g  p la n u  p rz e s u w a ło  się w z d łu ż  
m u  w z o rc o w e j, n a le ż y  o d p o w ie d n io  d o s to so w a ć  do  ty c h  
a ru n k ó w  m e c h a n iz m  p rz e s u w a ją c y  p ió r k o ,  g d y ż  t y lk o

D rz e ró h Sr,Z ^ y k re ?Uj mOZna.b .?dzie  się o r ie n to w a ć , j a k  w z ra s ta  
m nrr. . P°, w z S lędem  ilo ś c io w y m  i  ja k ie  w  po szcze g ó ln ych  
n e “ ™ taC h zach odzą  ró żn ice  w  s to s u n k u  d o  p ro je k to w a ­
n y  Z° rCa' a W k o n c u  z m ia n y  ja k i  p rz e ró b  z o s ta ł os iąg -

t r 7v ^ !a ć eŜ i J :eŻ w y tw ó rn ia  b u d u ją c a  te m p o g ra f w in n a  o- 
t.e rnnn ffr * T  dane> o d p o w ia d a ją c e  w a ru n k o m  p ra c y  
n a T o d s to w -  t y m  C61U w y s ta rc z y , je ż e li c u k ro w n ia  

p o d s ta w ie  je j m o ż liw o ś c i p ro d u k c y jn e j,  za leżne j od
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L I N I E  W Z O R C O W E  D L A  C U K R O W N I  
O  R Ó Ż N Y C H  P R Z E R O B A C H

P rz e ró b  25 000 q /d o b ę
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R y s . l i c

z a in s ta lo w a n y c h  m e ch a n izm ó w , o b lic z y , ja k i  p o w in ie n  b y ć  
p o s u w  p ió rk a , o d p o w ia d a ją c y  je d n e m u  im p u ls o w i,  t j .  
je d n e j w a d ze  b u ra k ó w .

W y lic z e n ie  to  ła tw o  w y k o n a ć , p o n ie w a ż  p o  p ie rw sze  
zn a n a  je s t  d łu g o ść  p rze su n ię c ia  p ió r k a  A  m m  o d p o w ia d a ­
ją c a  n o rm ie  p rz e ro b o w e j, p o  d ru g ie  w ia d o m e  są : n o rm a  
p rz e ro b o w a  b u ra k ó w  n a  je d n ą  z m ia n ę  —  Q k w in ta l i  o raz  
ła d u n e k  w a g i— B  k w in ta l i .  L ic z b a  im p u ls ó w  w  c ią g u  z m ia n y

w y n ie s ie : ~ ,  zaś p rz e s u w  p ió rk a  o d p o w ia d a ją c y  je d n e m u

im p u ls o w i:

m m .

P rz e s u w  p ió r k a  o b lic z a m y  z a z w y c z a j z d o k ła d n o ś c ią  
d o  ty s ią c z n y c h  części m il im e tra .  J e s t t o  je d y n a  w ie lko ść , 
k tó r ą  p r z y  z a m a w ia n iu  te m p o g ra fu  m u s im y  p o d a ć  w y ­
tw ó r n i.

S to s u ją c  w z ó r p o w y ż s z y  do  3 w y m ie n io n y c h  p r z y k ła ­
d ó w , t j .  d la  c u k ro w n i o ró ż n y c h  p rz e ro b a c h  b u ra k ó w  na  
dobę, i  p r z y jm u ją c  ró ż n e  w a r to ś c i w y rz u tó w  w a g  b u ra k ó w  
o ra z  ’ ró żn e  d łu g o ś c i p rz e s u n ię ć  p ió re k  o d p o w ia d a ją c y c h  
p rz e ro b o m  w z o rc o w y m  n a  zm ia n ę , o t r z y m a m y  p o s u w y

p ió re k  w e d łu g  p o n iższe j ta b e li,  o d p o w ia d a ją c e  je d n e m u  
im p u ls o w i.

P o s u w y  te  z o s ta ły  o b lic zo n e  z d o k ła d n o ś c ią  do trze c ie g o  
z n a k u  p o  p rz e c in k u .

1. W z o rc o w y  p rz e ró b  b u ra k ó w  
n a  do bę  w  q 10 000 15 000 25 000

2 . W z o rc o w y  p rz e ró b  b u ra k ó w ' 
w  q  n a  z m ia n ę  trw ’a ją cą  8 
g o d z in 33 33 5000 8333

3. D łu g o ś ć  p rz e su n ię c ia  p ió r k a  
n a  ta ś m ie  p a p ie ro w e j, o d p o ­
w ia d a ją c a  p rz e ro b o w i w e d łu g  
p o z y c ji  2 w  m m 83 ,3 100 104,2

4 . W y r z u t  wm gi b u ra c z a n e j w' q 5 7,5 10
5 . Im p u ls ó w  n a  zm ia n ę 667 667 833

6 . P o su w  p ió r k a  p r z y  je d n y m  
im p u ls ie  x  m m 0,125 0 ,1 50 0 ,1 25

N a  p o d s ta w ie  p o d a n e j w  ru b ry c e  6 w a r to ś c i p o s u w u  
p ió r k a  w  m il im e tra c h  p r z y  je d n y m  im p u ls ie , w y tw ó rn ia  
m oże d o s ta rc z y ć  te m p o g ra f, k t ó r y  bę dz ie  o d p o w ia d a ł 
ż ą d a n y m  w a ru n k o m .

W  ty m  ce lu  p r z y  z a p ro je k to w a n iu  k o n s t r u k c j i  te m p o ­
g ra fu  w y tw ó rn ia  w in n a  d o b ra ć : k ó łk o  w y c h w y to w e  o w ła ­
śc iw e j i lo ś c i zębów , o d p o w ie d n ią  p rz e k ła d n ię  t r y b o w ą  
m ię d z y  k ó łk ie m  w y c h w y to w y m  i  ro w k o w y m , w reszc ie  
d o k ła d n ie  o b lic z y ć  ś re d n icę  k ó łk a  ro w k o w e g o , n a  k tó re  
n a w ija  się s z n u re k  c ią g n ą c y  p ió rk o .

K ó łk a  w y c h w y to w e  m o gą  b y ć  b u d o w a n e  o ró żn e j i lo ś c i 
zębów . W  te m p o g ra fa c h  b u d o w a n y c h  d la  c u k ro w n i ze 
w zg lę d ó w  n o rm a liz a c y jn y c h  s to so w a n e  są k ó łk a  w y c h w y ­
to w e  w  4 a lte rn a ty w a c h :  40 , 50 , 60 i  70 zębów , z k tó r y c h  
na jczę śc ie j u ż y w a n e  są d ru g a  i  trz e c ia  t j . o 50 w zg lę d n ie  
60 zębach.

M ię d z y  k ó łk ie m  w y c h w y to w y m  i  ro w k o w y m  p rz e w i­
d z ia n e  są d w ie  p rz e k ła d n ie  try b o w e , do  k tó r y c h  m o g ą  b y ć  
s to so w a n e  k ó łk a  zęba te  o ró ż n y c h  p rz e k ła d n ia c h . Ze w z g lę ­
d ó w  n o rm a liz a c y jn y c h  s to s u n e k  i lo ś c i zębów  w  p rz e k ła d ­
n ia c h  ty c h  d o b ie ra  s ię :

1 : 1 ; 1 : 2 ; 1 : 3 ;  1 : 4 .

P rz y  za s to s o w a n iu  ró ż n y c h  k ó łe k  m ię d z y  k ó łk ie m  
w y c h w y to w y m  i  ro w k o w y m , m o ż e m y  u z y s k a ć  n a s tę p u ­
jące  p rz e k ła d n ie  w  9 k o m b in a c ja c h , a m ia n o w ic ie .

1 ■ 1 ■ 1 2 ; 1 : 3 ;  1 : 4 ; 1 : 6 ; 1 : 8 ; 1 : 9 ;  1 : 1 2 ; 1  : 10,

k tó re  m o gą  b y ć  u ż y w a n e  w  za leżn ośc i od  p rze zn a cze n ia  
te m p o g ra fu  do  ró ż n y c h  ce ló w . W  te m p o g ra fa c h  s to s o w a ­
n y c h  w  c u k ro w n ic tw ie  u ż y w a  się n ie o m a l w y łą c z n ie  o s ta tn ią  
p rz e k ła d n ię  t j .  1 : 16.

T rz e c im  c z y n n ik ie m  w p ły w a ją c y m  na  s k o k  p ió r k a  p o d ­
czas je d n e g o  im p u ls u  je s t  ś re d n ica  k ó łk a  ro w k o w e g o , 
n a  k tó re  n a w ija  się s z n u re k  p o ru s z a ją c y  p ió rk o .

Teżeli p rzez  *  o z n a c z y m y  s k o k  p ió r k a  podczas  je d n e g o  
im p u ls u , p rzez  z lic zb ę  z ą b k ó w  k ó łk a  w y c h w y to w e g o , 
p rzez  «  łą c z n ą  p rz e k ła d n ię  m ię d z y  k ó łk ie m  w y c h w y to w y m  
i  ro w k o w y m  o ra z  p rzez  D  je g o  ś re dn icę , w ów czas  m o że m y  
n a p isa ć  n a s tę p u ją c ą  za leżność:

D  = 3 ,14

io b ie ra ją c  o d p o w ie d n ie  n  i  z w y lic z a m y  D .  W a r to ś ć  ta  ju ż  
r ie  m oże b y ć  z n o rm a liz o w a n a  i  k a ż d y  te m p o g ra f m u s i 
i t r z y m a ć  o d p o w ie d n ie  k ó łk o  ro w k o w e , d o s to so w a n e  do 
¡ego w a ru n k ó w  p ra c y .

P o n ie w a ż  n ie  je s t  p o żądan e , a b y  s z n u re k  n a w ija ją c y  
;ię  n a  k ó łk o  ro w k o w e  podczas  da nego  o k re su  cza.su (w  c u ­
k ro w n i —  je d n e j z m ia n y ) o w ija ł  s ię  w ię ce j n iż  je d e n  ra z  
p rze to  p r z y jm u ją c  m a k s y m a ln e  w y c h y le n ie  p ió r k a  od 
p u n k tu  ze row ego  120 m m , k ó łk o  to  n ie  p o w in n o  m ieć  
te o re ty c z n ie  ś re d n ic y  m n ie js z e j n iz :

D  =  =  38 ,19  m m .

Z po w yższe go  w id z im y ,  że o t r z y m u ją c  z fa b r y k i  za­
m ó w ie n ie  na  te m p o g ra f, w  k tó r y m  p o d a n o  d o k ła d n ie
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W y r z u t  w a g i 5 q . 
L ic z n ik  T e m p o g ra fu  

s ta n  k o ń c o w y : 7866 
p o c z ą tk o w y : 5384  

ró ż n ic a : 2302 
P rz e ró b  d o b o w y : 11510 q. .................

P rz e s to je  od  15 m in  w z w y ż : 1. N a p ra w a  p rz e n o ś n ik a  „ K r e is s a " .  2. Z e rw a ­
n ie  s i t  pasa  na  s u ro w n i. 3. C zyszczen ie  p łu c z k i.  4 . P rz e p e łn ie n ie  m iesza de ł.
5 . Z e rw a n ie  s ię ła ń c u c h a  .p rze n o śn ika  g ra b k o w e g o  ......................................................
Z w o ln ie n ie  te m p a  p ra c y : (A ) Z a b ija n ie  s ię n o ż y  k ra ja ln ic y .

R ys . 12

o b lic z o n y  p rze su w  p ió rk a  p r z y  k a ż d y m  o d b ie ra n y m  p rzez 
n iego im p u ls ie , w y tw ó rn ia  m a n ip u lu ją c  trz e m a  p a ra m e ­
t ra m i,  a m ia n o w ic ie :

2 ilo ś c ią  zębów  k ó łk a  w y c h w y to w e g o ,
n  p rz e k ła d n ią  t r y b o w ą  m ię d z y  k ó łk ie m  w y c h w y ­

to w y m  i  ro w k o w y m ,
D  —  ś re d n icą  k ó łk a  ro w k o w e g o , 

p o t ra f i  te n  p rz y rz ą d  o d p o w ie d n io  z a p ro je k to w a ć .
W  p rz y p a d k u  c u k ro w n i po w yższe  p a ra m e try  m a ją , 

ja k  m ó w iliś m y , pe w n e  o g ra n icze n ia , i  t a k :

^ =  40 , 50, 60 , 70 zę b ó w ; n  =  1 : 1 6 ; D  =  38 m m . 

D la  w y m ie n io n y c h  3 c u k ro w a li w a r to ś c i:  z, n , D  zo ­
s ta ły  o b lic zo n e  w  ró ż n y c h  a lte rn a ty w a c h  i  są p o d a n e  w  n a ­
s tę p u ją ce j ta b l ic y :

Przerób 
d o b o w y  

b u ra ­
ków  w 
k w in ­
ta lach

q

S kok
p ió rk a
p rz y

je d n y m

im pu ls ie

X
m m

Ilo ść  zębów 
kó łka  w y c h ­

w ytow ego

z

P rze ­
k ła d n ia  
ogó lna 
m ię d z y  
o s ia m i 
kó łek  
w y c h ­
w y to ­
wego 

i ro w k o ­
wego

n

Ś redn ica  kó łka  row kow ego

D
m m

IO ooo 0,125 40,50,60,70 16 25,5; 3 h S ; 38,2; 44,6
15 OOO 0,150 40,50,60,70 16 30,6; 38,2; 45 ,8 ; 53,5
25 ooo 0,125 40,50,60,70 16 25.5 ; 31,8; 38 ,2 ; 44,6

J a k  z po w yższe j ta b l ic y  w id z im y , d la  c u k ro w n i o p rz e ­
ro b ie  10 000 q  n a  do bę  n a le ż a ło b y  zas to so w a ć  k ó łk o  w y ­
c h w y to w e  o z — 60  zębów  o raz  k ó łk o  ro w k o w e  o D  — 3 8 ,2  
m m , d la  c u k ro w n i o p rz e ro b ie  15 000 q, o d p o w ie d n io  
z — 50  zębów , D  =  3 8 ,2  m m  o ra z  d la  c u k ro w n i o p rz e ­
ro b ie :  25  000 q, z =  60 zębów  i  D  =  3 8 ,2  m m .

W ie lk o ś c i:  z, n , D , ja k o  c h a ra k te ry z u ją c e  d a n y  te m p o -  
g ra f, w y tw ó rn ia  w y b i ja  n a  o d p o w ie d n ie j ta b lic z c e  zn a ­
m io n o w e j i  um ie szcza  ją  n a  d rz w ic z k a c h  f ro n to w y c h  p r z y ­
rz ą d u  od  s t r o n y  w e w n ę trz n e j.

N a  ta b lic z c e  te j  p o d a n y  je s t  ró w n ie ż  n u m e r k o le jn y  
a p a ra tu  o ra z  n u m e r p a te n tu  p o lsk ie g o .

V I I .  K O N T R O L A  C Z Ę Ś C I D O S T A R C Z O N Y C H , 

R E G U L A C J A  I  P R Ó B A  A P A R A T U

P rz y  z a m a w ia n iu  te m p o g ra fu  w  w y tw ó r n i  p o w in n a  b y ć  
p o d a n a , ja k  m ó w iliś m y , t y lk o  je d n a  w ie lk o ś ć  za sa dn icza , 
m ia n o w ic ie  —  p o su w  p ió r k a  o d p o w ia d a ją c y  k a ż d e m u  im ­
p u ls o w i.

P o  o t r z y m a n iu  p rz y rz ą d u  z f a b r y k i  s p ra w d z a m y  p rzede  
w s z y s tk im , c zy  w y b ite  na  ta b lic z c e  z n a m io n o w e j a p a ra tu  
l ic z b y , o d p o w ia d a ją c e  i lo ś c i zęb ów  k ó łe k  w y c h w y to w e g o  
i  ro w k o w e g o  o ra z  p rz e k ła d n i zę b a te j m ię d z y  o s ia m i ty c h  
k ó łe k , są zgodne z rz e c z y w is to ś c ią , p o  c zym  p rz y s tę p u je m y  
do  os ta teczne go  w y re g u lo w a n ia  p rz y rz ą d u  w  n a s tę p u ją c e j 
k o le jn o ś c i:  m a n ip u lu ją c  ś ru b k a m i 1, 2, 3 ( ry s . 13) i  p rz e ­
su w a ją c  jed n o cze śn ie  k ą tó w k ę  4 w zg lę d e m  k o tw ic z k i 5, 
u s ta w ia m y  za p a d kę  i  w y c h w y t  w  s to s u n k u  do  k ó łk a  w y ­
c h w y to w e g o  w  te n  sposób, a b y  po  n a c iśn ię c iu  k o tw ic z k i 
5 p rz e k a ź n ik a  ru c h o w e g o , w y c h w y t  p rz e s k o c z y ł o je d e n
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ząb i  a że b y  p r z y  t y m  od le g łość  m ię d z y  w y c h w y te m  i  p ła ­
szczyzną  zęba w y n o s iła  o k o ło  0 ,2  m m  (ry s . 14 a).

P o pu szczen iu  k o tw ic z k i 5  p o w in n a  za d z ia ła ć  sp rę żyn a  6 
c o fa ją c a  w y c h w y t  w ra z  z k ó łk ie m  w y c h w y to w y m  do  po - 
z y c j i  p ie rw o tn e j,  p r z y  c z y m  o d le g łość  m ię d z y  za p a d ką  
i  p ła szczyzn ą  zęba w in n a  w y n o s ić  ró w n ie ż  o k o ło  0,2 m m  
( ry s . 14 b ).

I
R ys. 14*

O ile  w a ru n e k  p o w y ż s z y  z o s ta ł s p e łn io n y  i  k ó łk o  w y ­
c h w y to w e  za k a ż d y m  n a c iśn ię c ie m  k o tw ic z k i p e w n ie  o b raca  
się w ra z  z c a ły m  m e ch a n izm e m , m o c u je m y  k ą tó w k ę  4 
z k o tw ic z k ą  5 d o k rę c a ją c  d w ie  ś ru b k i 1 i 2, n a s tę p n ie  k o n - 
t r u je m y  ś ru b k ę  3 n a k rę tk ą  7 i  s z ty f tu je m y  na s ta łe  k ą tó w k ę  
4 z k o tw ic z k ą  5.

Po n a c iśn ię c iu  k o tw ic z k i p rz e k a ź n ik a  lu z u ją ce g o  n a le ży  
s p ra w d z ić , c z y  k ó łk o  w y c h w y to w e  m oże się sw o b o d n ie  
ob ra ca ć  n ie  za w a d za ją c  o te  części. W  ra z ie  p o trz e b y  
d ź w ig ie n k a  w in n a  b y ć  o d p o w ie d n io  p rz e g ię ta  ta k ,  a b y  o d ­
leg łość m ię d z y  w ie rz c h o łk a m i zębów  k ó łk a  w y c h w y to w e g o  
a w y c h w y te m  i za p a d ką  w y n o s iła  o k o ło  1 m m .

P o w y re g u lo w a n iu  s k o k u  z a p a d k i w y jm u je m y  rolkę 
z ło ż y s k , z a k ła d a m y  ta śm ę  p a p ie ro w ą , a n a s tę p n ie  po 
w ło ż e n iu  r o lk i  1 z p o w ro te m  do  ło ż y s k  p rz e w ija m y  p a p ie r  
p rzez  w a lec  2 zgo dn ie  z ry s .  15, u m o c o w u ją c  jego  ko n ie c  
do  m o s tk a  opadow ego  3  p r z y  p o m o c y  ła p e k  i  ś ru b e k . 
N a le ż y  z w ró c ić  p r z y  t y m  uw agę , że p a trz ą c  z f r o n tu  p r z y ­
rzą d u , o tw o ry  o k rą g łe  p e r fo ra c ji  w ra z  ze s k a lą  g o d z in o w ą  
w in n y  z n a jd o w a ć  się z p ra w e j s tro n y , p o d łu ż n e  zaś z le w e j.

D a lsza  re g u la c ja  po lega  na  w s tę p n y m  u s ta w ie n iu  p ió rk a  
na  zerze s k a li, k tó re  o d b y w a  się w  te n  sposób, że p rzede  
w s z y s tk im  lu z u je m y  ś ru b k ę  m o c u ją c ą  su w acze k  do  s z n u rk a , 
p o te m  d o c is k a ją c  le w ą  rę k ą  k o tw ic z k ę  p rz e k a ź n ik a  lu z u ­
ją ceg o  do  rd z e n ia , p a lc a m i p ra w e j rę k i o b ra c a m y  k ó łk o  
ro w k o w e  do  p o z y c ji,  p r z y  k tó r e j z a p a d ka  sp rę żyn  k o n ta k ­
to w y c h  w in d k i zasko czy  w  o d p o w ie d n ie  w y c ię c ie  2 kó łe k , 
p o  c z y m  p u s z c z a m y  k o tw ic z k ę .

P o d o k o n a n iu  ty c h  czyn n o ś c i lu z u je m y  ś ru b k i m o cu ją ce  
k ó łk o  ro w k o w e  z o s ią  i o b ra c a m y  je  do  p o ło że n ia , p r z y  k tó ­
r y m  szn u re k  z a c z y n a  s ię  j u ż  u k ła d a ć  n a  p o w ie rz c h n i 
ro w k a , p r z y  c z y m  od le g łość  c ię ża rka  w iszącego n a  d ru g im  
ko ń cu  s z n u rk a  od  p o d s ta w y  te m p o g ra fu  p o w in n a  w y n o s ić  
o k o ło  30 m m . O s ią g a m y  to  d o b ie ra ją c  o d p o w ie d n ią  d ług ość  
s z n u rk a  i  m o c u je m y  k ó łk o  ro w k o w e  do  je g o  os i. N a s tę p n ie  
p rz e s u w a m y  su w acze k  w ra z  z p ió rk ie m  ta k ,  aże b y  ko n ie c  
p ió r k a  z n a la z ł się d o k ła d n ie  n a  zerze s k a li  p rz e ro b o w e j 
i  m o c u je m y  su w acze k  do  s z n u rk a .

D a lsze  p ró b y  a u to m a ty c z n e g o  z a trz y m a n ia  się p ió rk a  
n a  zerze s k a li w y k o n u je m y  ju ż  p o d  p rą d e m . W  ty m  ce lu  
p rz y łą c z a m y  z a c is k i a p a ra tu  do  p ro s to w n ik a  w zg lę d n ie  
b a te r i i  a k u m u la to ró w  i  po  n a c iśn ię c iu  le w ą  rę k ą  k o tw ic z k i 
p rz e k a ź n ik a  lu zu ją ce g o , p ra w ą  o b ra c a m y  k ó łk o  ro w k o w e  
w  k ie ru n k u  w s k a z ó w k i zegara, p rz e su w a ją c  p r z y  ty m  
p ió rk o  o o d c in e k  o k o ło  100 m m  od  l i n i i  ze row e j p a p ie ru . 
N a s tę p n ie  pu szcza m y  k o tw ic z k ę  i k ó łk o  ro w k o w e , p o te m  
o b ra c a m y  p o w o li p ra w ą  rę k ą  g a łk ę  m os iężną  w  k ie ru n k u  
w y b ite j  na  n ie j s t rz a łk i do  p o z y c ji,  p rz y  k tó re j n a s tą p i 
zaskoczen ie  u m o co w a n e j n a  sp rę żyn a ch  k o n ta k to w y c h  
z a p a d k i, p o w o d u ją c e  za m kn ię c ie  o b w o d u  p rz e k a ź n ik a  
lu zu ją ce g o . K o tw ic z k a  p o d n ie s ie  d źw ig ie n k ę , lu z u ją c

R ys. I4 b

zap adkę  i w y c h w y t ,  w ów czas p o d  w p ły w e m  c ię ża rka  p ió rk o  
zaczn ie  s a m o czyn n ie  p rze su w a ć  się od  le w e j rę k i d o  p ra w e j.

A b y  p ió rk o  z a trz y m a ło  się na  l i n i i  ze ro w e j, ko n ie czn e  
je s t,  żeb y  w  m o m enc ie  d o jś c ia  p ió rk a  do zera n a s tą p iła  
p rz e rw a  w  o b w o d z ie  p rz e k a ź n ik a  lu zu ją ce g o . U rz e c z y w is tn ia  
s ię to  p rz y  p o m o c y  sp rę żyn  k o n ta k to w y c h  w in d k i,  ś lizg a ­
ją c y c h  się po  o b w o d a ch  2 k ó łe k  m e ch a n izm u  w in d k i,  
p o s ia d a ją c y c h  o d p o w ie d n ie  w y c ię c ia , co zo s ta ło  p o p rz e d n io  
om ó w io n e .

O ile  p ió rk o  z a trz y m a  się za w cześnie  lu b  za p ó źn o  
w ów czas lu z u je m y  ś ru b k ę  su w a czka  i po  u s ta w ie n iu  go na 
zerze, p o w ta rz a m y  k i lk a k ro tn ie  w yże j o p isa n ą  m a n ip u la c ję .
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D a lsza  p ró b a  a p a ra tu  p o le ga  na  p o łą cze n iu  go z im p u ls a -  
to re m  (z e g a r-m a tk a ), d a ją c y m  co m in u ta  im p u ls  p rą d u  
do te m p o g ra fu . L in ia  k re ś lo n a  w in n a  b y ć  p ro s ta  i po  
ka ż d y c h  8 g o d z in a c h  p ió rk o  s a m o czyn n ie  w in n o  w ra ca ć  
do p o z y c ji  w y jś c io w e j.

P ręd kość  zegara  n a le ż y  ta k  w y re g u lo w a ć , a b y  p a p ie r 
w  c iągu  g o d z in y  p rz e c h o d z ił 10 m m . W  ra z ie  p rz y ś p ie ­
szonego lu b  zw o ln io n e g o  b iegu  m o żna  go d o re g u lo w a ć  za 
po m o cą  o d p o w ie d n ie j d ź w ig ie n k i.

P o d o k ła d n y m  u s ta w ie n iu  p ió rk a  n a  zerze da lsza  o b ­
s ługa  te m p o g ra fu  po le ga  na  ty m ,  że na  p o c z ą tk u  ka żd e j 
z m ia n y , t j .  o g o d z in ie  6 , 14 i 22 z a p is u je m y  na  ta śm ie  
p a p ie ro w e j s ta n  l ic z n ik a  im p u ls ó w  i  s p ra w d z a m y , czy  p ió rk o  
m a d o s ta te czn ą  ilo ść  a tra m e n tu . P oza  ty m  ra z  na  dobę 
p  ;m ię d zy  g o d z in ą  10 i 11 ra n o  o d c in a m y  p a p ie r  z 3 
w y k re s a m i za p o p rz e d n ią  dobę, p rze su w a ją c  jedn ocześn ie  
m o s te k  c p id o w y  o d p o w ie d n io  do  g ó ry .

C zynno ść  ta  s k ła d a  się z n a s tę p u ją c y c h  m a n ip u la c ji :  
m o c u je m y  p rz y  p o m o c y  boczne j ś ru b y  m o s te k  o p a d o w y  do 
p raw ego  p rę ta , lu z u je m y  d w ie  ła p k i d o c iska ją ce  p a p ie r  do 
be le czk i m o s tk a  i  t rz y m a ją c  k o n ie c  ta ś m y  p a p ie ro w e j 
p a lc a m i le w e j rę k i,  lu z u je m y  p raw rą rę k ą  ś ru b kę  d o c is k a ­
ją c ą  m o s te k  do  p rę ta  i  p o d n o s im y  go do  g ó ry  o 24 cm , 
t j .  do  l in i i ,  gdz ie  k o ń c z y  się trz e c ia  zm ian a , p o  c z y m  
p  m o w n ie  d o k rę c a m y  śru bę  bo czn ą  do p rę ta , n a s tę p n ie  
P r z y  p o m o c y  2 ła p e k  d o c is k a m y  p a p ie r  do  b e le czk i 
m o s tk a , o b c in a m y  ż y le tk ą  w y k re s y  za p o p ize d n ia c dobę 
i lu z u je m y  bo czną  śru bę  m o s tk a ; o trz y m a n e  w  te n  sposób 
w y k re s y  w k le ja m y  do  o d p o w ie d n ie g o  b iu le ty n u , o k tó r y m  
d o k ła d n ie  b y ła  m o w a  p o p rz e d n io , o p is u je m y  je  i  o d k ła ­
d a m y  do  a k t .

T e m p o g ra f z o s ta ł p o m y ś la n y  ja k o  p rz y rz ą d  u z u p e łn ia ­
ją c y  szafę p rz e ro b o w ą  i  p rze zn a czo n y  g łó w n ie  d la  o rg a n ó w  
k ie ro w n ic z y c h . S za fy  s y g n a liz a c y jn e  p io n o w e  są u s ta ­
w ia n e  za zw ycza j w  ś ro d k u  c u k ro w n i w  m ie jscu  d o b rze  
w id o c z n y m  z d a le ka , te m p o g ra f n a to m ia s t in s ta lu je m y  bądź 
w  la b o ra to r iu m , bą dź  w  g a b in e c ie  d y re k to ra  c u k ro w n i.

V I I I .  Z A K Ł Ó C E N IA  P R A C Y  T E M P O G R A F U

Z a k łó c e n ia  te  m o gą  p o c h o d z ić  z n a s tę p u ją c y c h  p r z y c z y n : 
w a d liw e g o  d z ia ła n ia  n a d a jn ik a  n a  w adze , uszko dzeń  l i n i i

łą czące j n a d a jn ik  z te m p o g ra fe m , w reszc ie  n ie p ra w id ło ­
w ego d z ia ła n ia  sam ego te m p o g ra fu . R o z p a trz m y  p o  k o ­
le i w s z y s tk ie  e w e n tu a ln o śc i, k tó re  p r z y  t y m  m o gą  m ieć  
m ie jsce .

P rz y  n ie p e w n y m  n a d a jn ik u  część im p u ls ó w  m oże b y ć  
s tra c o n a  a lb o  o d w ro tn ie , je ż e li w aga  podczas w y c h y le ń  
p o d le g a  s i ln y m  w s trzą so m , n a d a jn ik  z a m ia s t je dn ego  
m oże p rz e k a z y w a ć  do  te m p o g ra fu  d w a  i  w ięce j im p u ls ó w  
n a s tę p u ją c y c h  je d e n  p o  d ru g im  w  o d s tę p a ch  ró w n y c h  
u ła m k o w i s e k u n d y . B łą d  te n  ła tw o  m o żna  w y k ry ć  o b ­
s e rw u ją c  zach o w a n ie  się n a d a jn ik a  w zg lę d n ie  p ió r k a  te m ­
p o g ra fu , a lb o  te ż  p o ró w n u ją c  w ska za n ia  l ic z n ik a  n a  w adze  
b u ra cza n e j ze s ta n e m  lic z n ik a  p r z y  te m p o g ra fie  za ok res  
n p . je d n e j z m ia n y .

Je że li c h o d z i o d e fe k ty  w  l i n i i  łączące j n a d a jn ik  z te m - 
p o g ra fe m , m o gą  tu  zach odz ić  d w ie  e w e n tu a ln o śc i, a m ia n o ­
w ic ie : p rz e rw a  w  l i n i i  lu b  zw a rc ie , co ła tw o  m o żna  w y k ry ć  
p r z y  p o m o c y  in d u k to ra .

W  s a m y m  te m p o g ra fie  m o gą  m ie ć  m ie jsce  n a s tę p u ją ce  
z a k łó c e n ia : z a trz y m y w a n ie  s ię zegara na  s k u te k  z b y t  
d u ż y c h  ta rć  w  p rz e k ła d n ia c h  t r y b o w y c h  m ię d z y  zegarem  
a w a lce m , k tó re  n a le ż y  usu nąć . P odczas p rz e w ija n ia  
ta ś m y  p a p ie ro w e j p rzez  w a lec  trz e b a  uw aża ć , aże b y  n ie  
b y ła  ona  n a ło żo n a  skośn ie , po za  ty m  ra z  n a  zm ia n ę  n a le ży  
s p ra w d z ić , c zy  ta ś m a  n ie  m a te n d e n c ji do w y jś c ia  z zą b kó w . 
Je że li zegar id z ie  do brze , n a to m ia s t p a p ie r  s ię spóźn ia , 
d o w o d z i to  o b lu z o w a n ia  s ię k ó łe k  t r y b o w y c h  na  os iach .

P oza t y m  n a le ż y  zw raca ć  uw agę , a że b y  z a p a d ka  b y ła  
s ta le  d o c iska n a  p rzez  o d p o w ie d n ią  sp rę żyn ę  o raz , aże by  
k o tw ic z k i o b y d w ó c h  p rz e k a ź n ik ó w  o p ie ra ły  s ię n a  s w o ich  
s z ty fc ik a c h , w  p rz e c iw n y m  p rz y p a d k u  w y c h w y t  w z g lę d n ie  
z a p a d ka  ze jdą  z k ó łk a  w y c h w y to w e g o  i  a p a ra t p rz e s ta n ie  
d z ia ła ć .

N ie o d b ie ra n ie  im p u ls ó w  p rzez  te m p o g ra f m oże p o ch o d z ić  
ta k ż e  z p o w o d u  b ra k u  p rą d u  s ta łe go , sp o w o d o w a n e g o  
p rze p a le n ie m  się b ą d ź  la m e le k  w  g n ia z d k u  w ty c z k o w y m , 
do  k tó re g o  p o d łą czo n o  p ro s to w n ik  s ty k o w y , b ą d ź  te ż  
je d n e g o  lu b  d w ó c h  b e z p ie czn ikó w , za b e zp ie cza ją cych  o b ­
w ó d  te g o  g n ia z d k a . T y c h  e w e n tu a ln o ś c i m o że m y  u n ik n ą ć , 
s to s u ją c  ja k o  ź ró d ło  p rą d u  o d p o w ie d n i a k u m u la to r  o n a ­
p ię c iu  24  V .

P o d łu ż s z y m  n ie u ż y w a n iu  te m p o g ra fu  m oże m ie ć  m ie j­
sce z a trz y m y w a n ie  s ię m o s tk a  na  p rę ta c h  s łu ż ą c y c h  ja k o  
p ro w a d n ic e , p o w o d u ją c e  z n ie k s z ta łc e n ie  w y k re s u  w y k o n y ­
w anego  p rzez  p ió rk o . P rz y c z y n a  —  zan ie czyszczen ie  
p o w ie rz c h n i p rę tó w  i  d la te g o  p rze d  w łą cze n ie m  te m p o ­
g ra fu  d o  p ra c y  n a le ż y  o czyśc ić  ic h  p o w ie rz c h n ie  p r z y  
p o m o c y  z w y k łe j s z m a tk i,  p o  c z y m  k i lk a k r o tn ie  s p ra w d z ić  
o p a d a n ie  m o s tk a  bez p a p ie ru .

Z a o k s y d o w a n ie  p o w ie rz c h n i s ty k o w y c h  s p rę ż y n  k o n ­
ta k to w y c h  lu b  ic h  n ie k o n ta k to w a n ie  na  s k u te k  n ie o d p o ­
w ie d n ie g o  w y g ię c ia  m oże sp o w o d o w a ć  d la  s p rę ż y n  k o n ta k ­
to w y c h  w in d k i n ie z a trz y m y w a n ie  s ię p ió r k a  na  zerze 
podczas ru c h u  w s teczn ego , d la  s p rę ż y n  zaś k o n ta k to w y c h  
p rz y  p rz e k ła d n ia c h  z ę b a ty c h  m ię d z y  zegarem  a w a lce m  —  
n ie c o fa n ie  się p ió r k a  do  zera s k a li.

Je że li ch o d z i o p ió r k o ,  n a le ż y  uw ażać, aże b y  b y ła  w  n im  
s ta le  d o s ta te czn a  ilo ść  a tra m e n tu , n a s tę p n ie  aże b y  szn u re k  
p ro w a d z ą c y  p ió rk o  n ie  s p a d a ł z b lo c z k ó w  k ie ro w n ic z y c h .

I X .  'K O N T R O L O W A N IE  P R A C Y  C U K R O W N I  N A  
O D L E G Ł O Ś Ć

Id e a  p rze p ro w a d z e n ia  p ró b  k o n tro lo w a n ia  p ra c y  c u ­
k ro w n i p rz y  p o m o c y  fa l  ra d io w y c h  w  p o łą cze n iu  z te m p o - 
g ra fe m  p o w s ta ła  w  W y d z ia le  E le k t r y c z n y m  In s t y tu tu  
C u k ro w n ic tw a  i  na  k a m p a n ię  1 9 4 6 /4 7  z o s ta ła  z m o n to w a n a  
p rzez  Z a k ła d  R a d io te c h n ik i P o lite c h n ik i W a rs z a w s k ie j 
p ie rw s z a  a p a ra tu ra  do  te g o  ce lu .

J a k o  o b ie k t  w y b ra n o  c u k ro w n ię  J ó ze fó w  o d ie g łą  od 
I n s t y tu tu  w  W a rs z a w ie  o o k o ło  25 k m  s to s u ją c  fa le  c ią g ła  
o d łu g o ś c i 10 m .

P ró b y  te  t r w a ły  za le d w ie  k i lk a  d n i z p o w o d u  za k o ń ­
czen ia  k a m p a n ii.  P o z w o li ły  one w y c ią g n ą ć  n a s tę p u ją ce  
c ie ka w e  w n io s k i:  k o n tro la  na  o d le g łość  je s t  zu p e łn ie  re a ln a , 
d o k ła d n o ść  w y n o s i o k o ło  2% , p r z y  n a s tę p n y c h  p ró b a c h  
n a le ż y  zastosow ać fa lę  k ró ts z ą , p o n ie w a ż  p r z y  d łu g o śc i 
f a l i  10 m  m ia ły  m ie jsce  z a k łó ce n ia  ra d io w e , pochodzące 
od p rz e je ż d ż a ją c y c h  w  p o b liż u  sa m o ch o d ó w  o raz  od  ra d io ­
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s ta c ji  p rz e la tu ją c y c h  n a d  In s t y tu te m  s a m o lo tó w , z w ię k ­
sza jąc  w  te n  sposób lic z b ę  p rz y jm o w a n y c h  im p u ls ó w , 
szczegó ln ie  w  c iągu  d n ia .

P odczas k a m p a n ii 1 9 4 7 /4 8  p o w tó rz o n o  po w yższe  p ró b y  
z c u k ro w n ią  M ic h a łó w , o d le g łą  od  W a rs z a w y  o o k o ło  
85  k m , s to s u ją c  fa lę  c ią g łą  o d łu g o ś c i 2 m . D o św ia d cze n ie  
w  t y m  p rz y p a d k u  t rw a ło  k i lk a  d n i i u z y s k a n o  jeszcze le p ­
sze w y n ik i  n iż  p o p rz e d n io , p r z y  c z y m  ró żn ice  w  s ta n ie  
l ic z n ik a  te m p o g ra fu  i  c u k ro w n i n ie  p rz e k ra c z a ły  3%..

X .  Z A K R E S  Z A S T O S O W A Ń  T E M P O G R A F U

P rz y  e w e n tu a ln e j s e ry jn e j p r o d u k c j i  te m p o g ra fó w  
w  n a jb liż s z e j p rz y s z ło ś c i k o s z t p o je d yn cze g o  a p a ra tu  n ie  
p rz e k ro c z y  p ra w d o p o d o b n ie  t r z y k r o tn e j  ce n y  śc iennego 
zegara, a w ię c  bę dz ie  s to s u n k o w o  n ie  w y s o k i.

P rz y c z y n i się to  n ie w ą tp liw ie  do  szerszego ro zp o w sze ch ­
n ie n ia  ty c h  p rz y rz ą d ó w  w  n a jro z m a its z y c h  d z ie d z in a c h  
p rz e m y s łu  i  te c h n ik i.

W  p r z e m y ś le  c u k r o w n i c z y m

P ie rw sza  se ria  te m p o g ra fó w  zn a la z ła  za s to so w a n ie  w  c u ­
k ro w n ic tw ie  d o  k o n t r o l i  d o p ły w u  s u ro w ca  n a  w a rs z ta t  
fa b ry c z n y . Z a m ia s t s u ro w ca  m o żn a  p rz y rz ą d e m  ty m  
k o n tro lo w a ć  ilo ś ć  w y p ro d u k o w a n e g o  c u k ru , w zg lę d n ie  
p rz e p ły w u  so ku  p rzez  poszczegó lne  s ta c je . W  ty m  o s ta tn im  
p rz y p a d k u  te m p o g ra f m ó g łb y  s p e łn ia ć  tę  sam ą  ro lę , ja k  
u ż y w a n y  p rze d  la t y  b a rd z o  p o ż y te c z n y  p rz y rz ą d , k tó r y  
je d n a k  w s k u te k  tru d n o ś c i k o n s e rw a c ji w y s z e d ł z u ż yc ia , 
m ia n o w ic ie  a p a ra t do  k o n tro lo w a n ia  p ra c y  b a te r i i  d y fu ­
z y jn e j s y s te m u  R assm u sa .

N a  w y k re s ie  p o d o b n y m  do  w y k re s u  te m p o g ra fu  p o ­
d a w a ł on  n ie  t y lk o  lic z b ę  o d c ią g n ię ty c h  podczas  dane j 
z m ia n y  d y fu z o ró w , a le i  w ie lko ść  ka żd ego  o d c ią g u . D o  teg o  
ce lu  b y ło b y  p o ży te czn e , b y  p rę d ko ść  p o s u w u  p a p ie ru  b y ła  
w iększa , n iż  w  p rz y p a d k u  k o n tro lo w a n ia  b u ra k ó w  i  w y n o ­
s iła  30 m m  n a  g o d z in ę , c z y l i  240  m m  n a  zm ia n ę , w ów czas  
k a ż d y  w y k re s  o d p o w ia d a łb y  je d n e j 8-g o d z irm e j zm ia n ie , 
p o  za ko ń cze n iu  k tó r e j n a le ż a ło b y  p rze su n ą ć  m o s te k  z p o ­
w ro te m  do  g ó ry .

N a  o s i o d c ię ty c h  w y k re s u  b y łb y  w y z n a c z o n y  o d c ią g  
w  p ro c e n ta c h  w  s to s u n k u  d o  w a g i ła d u n k u  d y fu z o ra . I m ­
p u ls y  do  w in d k i  te m p o g ra fu  p rz y c h o d z iły b y  o d  l ic z n ik a  
s o ku  u m ie szczone go  n a  p rze w o d z ie  łą c z ą c y m  b a te r ię  d y ­
fu z y jn ą  z m ie rn ik ie m  so ku , im p u ls y  n a to m ia s t do s p ro w a ­
d z a n ia  p ió r k a  n a  ze ro  —  o d  w e n ty la  za m y k a ją c e g o  d o p ły w  
s o k u .

W  p r z e m y s ła c h  p o k r e w n y c h

O p ró cz  p rz e m y s łu  c u k ro w n ic z e g o  m o ż e m y  go ró w n ie ż  
u ż y w a ć  i  w  in n y c h  p rz e m y s ła c h  zw łaszcza  o ru c h u  c ią g ły m , 
ja k  n a  p r z y k ła d :  c h e m ic z n y m , s p o ż y w c z y m  itp .

W  w ie lu  fa b ry k a c h  i  w a rs z ta ta c h  z n a jd u ją  się m a s z y n y , 
p r z y rz ą d y  lu b  ca łe  u rz ą d z e n ia , o d  w y d a jn o ś c i k tó r y c h  za­
le żn a  je s t  w y d a jn o ś ć  w y tw ó r n i  ja k o  ca łośc i. Z a in s ta lo w a n ie  
te m p o g ra fu  k o n tro lu ją c e g o  w y d a jn o ś ć  i  c ią g ło ść  ru c h u  
p o d o b n y c h  u rzą d ze ń , n o tu ją c e g o  w s z e lk ie  p rz e s to je , m oże 
s ię  z a m o rty z o w a ć  w  b a rd z o  p rę d k im  czasie.

U rz ą d z e n ia  n a d a ją ce  im p u ls y  m u s ia ły b y  w  k a ż d y m  
p rz y p a d k u  b y ć  d o s to so w a n e  do w a ru n k ó w  lo k a ln y c h .

W  k o l e j n i c t w i e

T e m p o g ra fy  ja k o  p r z y rz ą d y  do  k o n t r o l i  ru c h u  w in n y  
zna leźć sze ro k ie  za s to so w a n ie  p rzede  w s z y s tk im  w  k o le j­
n ic tw ie  ja k o  d z ie d z in ie , w  k tó r e j ru c h  p o s ia d a  znaczen ie  
zasadn icze , a je g o  p la n o w o ść  i  re g u la rn o ś ć  o d g ry w a  w ie lk ą  
ro lę .

P o s to s u n k o w o  n ie w ie lk im  p rz e k o n s tru o w a n iu  te m p o ­
g ra f m ó g łb y  z a s tą p ić  n a  p rz y k ła d  u ż y w a n y  d o  k o n t r o l i  
p rze b ie g u  p o c ią g ó w  s z w a jc a rs k i p rz y rz ą d  b u d o w a n y  p rzez 
zn a n ą  f irm ę  H a s le r  w  B e rn ie  p o d  n a zw ą  „T e lo C “ .

R ó ż n ic a  między wykresem otrzymywanym ha przyrzą­
d z ie  , ,T e lo c “  a w y k re s e m , k t ó r y  d a w a łb y  te m p o g ra f, p o ­
le g a ła b y  n a  t y m ,  że n a  w y k re s ie  p rz y rz ą d u  ,,T e lo c “  n a  osi 
o d c ię ty c h  o d k ła d a n a  je s t  d ro g a , na  o s i rz ę d n y c h  —  czas, 
g d y  ty m c z a s e m  n a  w y k re s ie  te m p o g ra fu  d ro g a  b y ła b y  o d ­
k ła d a n a  na  o s i rz ę d n y c h , a  czas —  n a  o s i o d c ię ty c h .

D o  n a d a w a n ia  im p u ls ó w  do  te m p o g ra fu  n a le ż a ło b y  
z a in s ta lo w a ć  p r o s ty  p rz y rz ą d  k o n ta k to w y  s p rzę żo n y  z os ią  
k ó ł,p o c ią g u , k tó re g o  p rz e b ie g  m a  b y ć  k o n tro lo w a n y .  Z w ie ­
ra łb y  o n  o b w ó d  p rz e k a ź n ik a  ru ch o w e g o  p o  p rz e je c h a n iu  
ja k ie g o ś  ok re ś lo n e g o  o d c in k a  d ro g i,  na  p r z y k ła d  100 m e tró w .

N a  p o d s ta w ie  ro z k ła d u  ja z d y  n a  ta ś m ie  te m p o g ra fu  
m o żn a  z g ó ry  w y k re ś lić  l in ie  p rze b ie g u  p o c ią g u  m ię d z y  
ró ż n y m i s ta c ja m i i  n a s tę p n ie  p o ró w n a ć , o ile  z a p la n o w a n y  
p rz e b ie g  ja z d y  b y ł  n a  p o szcze g ó ln ych  o d c in k a c h  d ro g i 
u t r z y m y w a n y .

P rz y  a n a liz ie  g o to w e g o  w y k re s u  m o żn a  te ż  u s ta l ić ,  
ja k ą  h a n d lo w ą  i  ja k ą  m a k s y m a ln ą  p rę d ko ść  o s ią g n ą ł p o c ią g  
n a  ca łe j tra s ie . Im  ta  p rę d k o ś ć  je s t  w iększa , t y m  k ą t  
p o c h y le n ia  l i n i i  je s t  w ięce j r o z w a r ty .  D o  o k re ś la n ia  p rę d ­
k o ś c i m oże b y ć  u ż y ty  s p e c ja ln y  k ą to m ie rz ,  w  k tó r y m  
z a m ia s t p o d z ia łe k  w  s to p n ia c h  b y ły b y  w yzn a czo n e  p o - 
d z ia łk i  s z yb ko śc i.

Im p u ls y  sp ro w a d z a ją c e  p ió r k o  te m p o g ra fu  do  zera 
w  t y m  p rz y p a d k u  s łu szn ie j je s t  n a d a w a ć  n ie  co p e w ie n  czas, 
lecz  p o  p rz e je c h a n iu  ok re ś lo n e g o  o d c in k a  d ro g i,  d la  k o le i 
p o d m ie js k ic h  n a  p rz y k ła d  co 50 , a d la  m ię d z y m ia s to w y c h  
co  100 k i lo m e tró w .

D o  teg o  ce lu  m ó g łb y  b y ć  p rz y s to s o w a n y  w s p o m n ia n y  
p o p rz e d n io  p rz y rz ą d  s p rzę żo n y  z os ią  k ó ł p o c ią g u , k t ó r y  b y  
d a w a ł im p u ls y  do  p rz e k a ź n ik a  ru ch o w e g o  te m p o g ra fu , 
co n a  p r z y k ła d  100 m e tró w , d o  p rz e k a ź n ik a  zaś lu z u ją c e g o  
—  co 50 , w z g lę d n ie  co 100 p rz e je c h a n y c h  k i lo m e tró w .

W y m a g a ło b y  to  za s to s o w a n ia  d o d a tk o w y c h  p rz e k ła d n i 
re d u k u ją c y c h  lic z b ę  o b ro tó w  o s i k ó ł  p o c ią g u , o d p o w ia d a ­
ją c y c h  o d c in k o w i 100 m e tró w  do  100 k i lo m e tró w , a w ię c
0 s to s u n k u  1 : 1000, co n ie  n a s trę cza  ż a d n y c h  tru d n o ś c i.

D la  p r z y k ła d u  p o d a je m y  w y k re s  ( ry s . 16) d la  p o c ią g u  
e le k try c z n e g o  p o d m ie js k ie g o , k u rs u ją c e g o  m ię d z y  d w o m a  
k ra ń c o w y m i s ta c ja m i k o le i e le k t ry c z n e j:  Ż y ra rd o w e m
1 M iń s k ie m  M a z o w ie c k im , z a trz y m u ją c e g o  się p o  d ro d ze  
n a  20 s ta c ja c h .

^ V y k re s  te n  ja k o  w z o rc o w y  z b u d o w a n y  je s t  w  te n  sp o ­
sób, że m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y m i s ta c ja m i p r z y ję to  p rę d ko ść  
w e d łu g  ro z k ła d u  ja z d y .

J a k o  w z o rc o w y  m ó g łb y  b y ć  te ż  u ż y w a n y  w y k re s  p rz e ­
je c h a n y  p rzez  do św ia dczon ego  i  zna ją cego  tra s ę  m a s z y n is tę . 
M ia ło b y  to  szczególne znaczen ie  d la  t ra s  p o s ia d a ją c y c h  
du żo  łu k ó w , w z n ie s ie ń  i  sp a d k ó w .

P oza  t y m  w  k o le jn ic tw ie  te m p o g ra fy  m o g ły b y  b y ć  u ż y ­
te  do  ró ż n y c h  ce lów , ja k  n a  p r z y k ła d :  do  k o n tro lo w a n ia  
czasu p rze c h o d z ą c y c h  p rze z  d a n ą  s ta c ję  w ę z ło w ą  p o c ią g ó w , 
i lo ś c i pa sa że ró w  z a p e łn ia ją c y c h  p o c ią g i o ró ż n y c h  p o ra c h  
d n ia  i t p .  D o  ty c h  ce ló w  w y p a d ło b y  s to so w a ć  s p e c ja ln ie  
s k o n s tru o w a n e  n a d a jn ik i ,  a  w  n ie k tó ry c h  p rz y p a d k a c h , 
a b y  n ie  k o m p lik o w a ć  b u d o w y  te m p o g ra fó w , r e d u k to r y  
zm n ie jsza ją ce  w  o k re ś lo n y m  s to s u n k u  ilo ść  p rz e k a z y w a n y c h  
do  te m p o g ra fu  im p u ls ó w .

I n n e  z a s t o s o w a n ia

R ó w n ie ż  b y ło b y  w yso ce  in te re s u ją c e  w y k o rz y s ta n ie  
te m p o g ra fu  do  p rz e d s ta w ia n ia  n a  d ro d z e  w y k re ś ln e j na  
p r z y k ła d :  f re k w e n c ji z w ie d z a ją c y c h  ró żn e  ta r g i,  w y s ta w y  
i t p .  w  ró ż n y c h  p o ra c h  d n ia  p r z y  ró w n o c z e s n y m  s u m o w a n iu  
l ic z b y  osób p rzez  l ic z n ik  u m ie s z c z o n y  w  d o ln e j części 
p rz y rz ą d u , w reszc ie  p o ży te czn e  m o g ło b y  b y ć  za s to so w a n ie  
te m p o g ra fu  d o  ró żnego  ro d z a ju  b a d a ń  n a u k o w y c h , p r z y  
k tó r y c h  n a le ż y  u s ta lić  p rze b ie g  p e w n y c h  z ja w is k  w  c ią g u  
o k reś lone go  czasu, na  p r z y k ła d  n a s ile n ie  p ro m ie n i k o s ­
m ic z n y c h  p rz y c h o d z ą c y c h  z ró ż n y c h  k ie ru n k ó w  w  c ią g u  
d o b y  i tp .

J a k  z po w yższe go  w id z im y ,  dość p r o s ty  te n  a p a ra t 
m oże zna leźć sze rok ie  za s to so w a n ie  w  ró ż n y c h  d z ie d z in a ch  
p rz e m y s łu , szczegó ln ie  o  ru c h u  c ią g ły m , w  k o m u n ik a c ji  
o raz  p r z y  b a d a n ia c h  n a u k o w y c h .
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R ys. 16

C O Æ E P ) K A H H E

B  HacTOHiuefi craTbe yKa3aHO 3HaH9HH© k o h tp o jih  b  caxapHO ft n po -

MWI1IJI5HH0 3 TH h OnHCaHbl npHÓOpbl CjiyHiamHG HJI5T 3TOH U0JIH, a HM0HHO ----
M0PHHK BpeM0HH, CBSTOBbl? ClOJlÓbl CHCM0MU HHW. C- C JI H B H H C K O T O H T0MnO' 
rpacł) (c 1939 r .)  ckoh 'ipyHpoBaHHbin b H H cm iyre  CaxapHOH npoMuumeHHOnH 
b BapmaBO corjiacHO hag? hh* .  C. CjiHBHH'noro. rionbCKHH naieHT N r . 3 2 7 9 4 .

ripHÓ op coctoht h 3 nB yx  ocHOBHbix n a c ie n : Ha?0B0rc M3xaHH3Ma nnn  

n p MemeHHH 6yMa>KHOH ji h : u  HenpepusHbiM  HBH>t<eHHeM CBepxy bh h b  h  BOpcra 

nrpenBH rarom e^o n :PbiuiKO b ropHSOHTaiibHOH ujiockocth Bcrer.ciBH3 HMnyjibCos
n p H X O U H IU H X  OT C B e K JIO B H H H b IX  BeCOB.

n PH PEBHOM PHOM no-T yn ji: h h h  cBeK™  ra  aaTOMarmscme b g c h  k Bopo- 
Ty npHxoaar m n y jib 'u  b  onHHaKOEHx npoMsmyTKax b p s m b h h .

Kan paBHOnei^Byiom yio nsyx  b M hmho  nepneHaHKyjiBpHbix nBH«eHHfl 
CyMaHiHOfi J19H bl H rKpbmiKa no jiyH *3M npHMyro, HaKjiOH© HHyio k ropHBOHTajm 
n~n H9K0 opbiM yrjioM, 3aBHCnmHM T O J i b K O  ot TeMna paôoibi caxapHoro 
«asofla.

R Ë

On a d iscu té  l ’ im p o rta n ce  d u  co n trô le  dans la  fa b r ic a t io n  du  sucre 
•  t les a p p a re ils  q u i é ta ie n t u t il is é s  dans ce b u t, c ’est à d ire :  l ’a p p a re il 
de m esure d u  te m p s> i es colonnes lum ineuses d ’après le systèm e de l ’ ing . 
S t .  l i w i ń s k i  em ployées depu is  1939, „ te m p o g ra f“  c o n s tru it  dàprès 
le m odèle de 1 in g . St. Ś l iw iń s k i,  dans l ’ In s t i tu t  de l ’ in d u s tr ie  sucrière 

Varsovie .

Le , , te m p o g ra f“  se compose de deu x  p a rtie s  essen tie lles: d ’un m éca­
nism e d ’horloge a y a n t po u r b u t le g lissem ent à m ouvem ent u n ifo rm e  du 
h a u t en bas d ’une bande de p a p ie r  e t d ’un p e t it  ascenseur m e tta n t en 
m ouvem en t une p lum e à é c r ire  en p lan h o r is o n ta l, grâce a u x  im p u ls io n s  
données pa r une bascu le à be tte raves.

Lorsque  les b e tte ra ve s  a r r iv e n t  à la  bascule a u to m a tiq u e  d ’une façon 
ré g u liè re , les im p u ls io n s  son t données à l ’ascenseur dans des in te rv a lle s  
du  tem ps d ’une même lo n g u e u r. Comme ré su lta n te  de deu x  m ouvem ents 
ré c ip ro q u e m e n t p e rp e n d icu la ire s  d u  p a p ie r e t de la  p lum e nous obtenons 
une lig n e  d ro ite  à ce rta ine  in c lin a t io n  q u i dépend u n iquem en t d u  t ra in  du  
t ra v a il  dans la  sucre rie .

3 rOT npnôop OTJIHHaOTCfl OT B3 0 X H°BSCTHbIX gO CHX nOp BJIQKTpHHeCKHX 
caMonHuiyinnx npwóopoB tgm , hto 3 Han HopMy nep?paÔ0TKH caxapHoro saBOga, 

t . e. nnaH ero paôoibi, n p >k h o  np?HBapHT©jibHO BbmopTHTb C T a H n a p T H y i o  
JT H H H 10, no KOTOpOH flOJDKHO rw 'aTb nepbiuiKO.

floCTOHHCTBa TeMirorpa<})a cnegyioiiiHe:
a) cyMMHpyeT KommecTBO csenjibi noCTynaiomeft b saBOg ot nadana nam -

gOH CM'Hbl.
6) b Ka>KnbiH MOMeHT yKa?bi3aer, paôo'aeT jih saBOg corjiacHO nnany 

h KanOBO TeMno paôoTbi no cpaBHeHHK) co craHaapTOM.
b) oiMeHaer Bce npoCTon h hx nponojnKHiejibHOCTb.
YnoMHHyTo TaKH<e 06 onbrrax kohtpojih paôoibi caxapHO^o HaBOga Ha 

pa3cioHHHH npH nOMomH panno boji h c npHMeHeHHeM TeMnorpacJja h  o bo3 mo>k - 
HOCTH HCnOJIbcOBaHHH 3TOTO npHÔOpa B pa3 jIHHHbIX OÔJiaCTflX npOMblIUJieHHOCTH 
b ocoôehhocth b Tex, KOTopbie paôoTaioT HenpepbiBHO, 3 aTeM npn o6cny>KHBaHHn 
nyTeft cooômeHHH, a TaK>«e npw HaynHbix HcanegOBaHHHX.

U M É  t

Cet a p p a re il d iffè re  de tous les a p p a re ils  é lèc triq ues e n reg is treu rs  
pa r ceci, que cona issant la  norm e d u  rem a n ie m e n t de la  suc re rie , c ’estàd ire  
son p lan  de t ra v a il,  on peu t tra c e r d ’avance la  lig n e  m odèle d ’après la que lle  
la  p lum e d o i t  é c r ire .

Les q u a lité s t du  „ te m p o g ra f“  sont su ivan tes :

1. I l  d é f in it  la  q u a n tité  des be tte raves q u i a r r iv e n t  & la  fab rica tion»  
c o m p ta n t à p a r t i r  du  m om e n t de chaque re la is .

2. I l  in d iq u e  à chaque m om e n t, s i le t r a v a il  se dé rou le  d ’après le 
p lan  e t que l est le t ra in  du  t r a v a il  com paré au m odèle.

3. I l  note tou tes  les in te r ru p t io n s  du  t r a v a il  e t le u r  durée.

On m e n tio n n a  aussi des essais de co n trô le  d u  t r a v a il  dans l ’ in d u s tr ie  
sucriè re  à d is tance  à l ’a ide de T. S. F. des ondes courtes avec l ’e m p lo i 
du  „ te m p o g ra f“ .

On é tu d ia  aussi la  p o s s ib il ité  de l ’a p p lic a tio n  de cet a p p a re il dang 
d iffé re n te s  in d u s tr ie s  e t spécia lem en t dans les in d u s trie s  où nous rencon­
tro n s  le m ouvem ent pe rp é tu e l dans la  co m m u n ica tio n  e t dans les études 
scientifiques.
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5 . F U L D E

Otrzymywanie kwasu erukowego z oleju rzepakowego

S T R E S Z C Z E N IE

P ra c *  n in ie js z a  om a w ia  m o ż liw o śc i w yzyska n ia  o le ju  rzepakow ego, 
ja k o  ź ród ła  surow cow ego do o trz y m y w a n ia  kw asu  erukow ego.

D a le j zapozna je  ona z l i te ra tu rą  d o tyczą cą  o trz y  r yw a n ia  kw asu 
e ru k o w e g o  o raz  o p isu je  d o k ła d n ie  m e to dę  stosow aną przez au to ra .

*

W S T Ę P

O le j rz e p a k o w y  z a jm u je  czo łow e  m ie jsce  w  g ru p ie  o le ­
jó w  ro ś lin  k rz y ż o w y c h , k tó r y c h  u p ra w a  zn a n a  b y ła  lu d z ­
ko śc i od  szeregu s tu le c i. N a  szerszą ska lę  u p ra w a  rz e p a k u  
p o d ję ta  z o s ta ła  p rzez  k o lo n is tó w  f la m a n d z k ic h  d o p ie ro  
w  X V I I I  s tu le c iu  n a  te re n a c h  D o ln e j N a d re n ii,  ską d  ro z ­
s z e rzy ła  s ię ona  na  ca łą  E u ro p ę , a ta k ż e  n a  k ra je  A m e r y k i 
P o łu d n io w e j x). O becn ie  w  P o lsce  L u d o w e j u p ra w a  rze p a ku  
s ta ła  s ię za g a d n ie n ie m  w a ż n y m , a o le j rz e p a k o w y  je s t  p o d ­
s ta w o w y m  ro ś lin n y m  s u ro w ce m  t łu s z c z o w y m .

O le j rz e p a k o w y  w y d o b y w a n y  je s t  z trz e c h  o d m ia n  
ro ś lin  rz e p a k u : B ra ss ica  ra p a  L . ,  B ra ss ica  cam pestris  L . ,  
B rass ica  na p u s  L .  R o ś lin y  w y m ie n io n e  są je d n o - lu b  d w u - 
ro czne  w  o d m ia n a c h  le tn ie j o ra z  z im o w e j. N a jczę śc ie j sp o ­
ty k a n a  w  E u ro p ie  Ś ro d k o w e j je s t  o d m ia n a  r z e p a k u : B ra s ­
sica n a p u s  L . ,  k tó r e j n a s io n a  z a w ie ra ją  od  29— 4 0 %  o le ju . 
Z a w a rto ś ć  o le ju  w  n a s io n a c h  te j r o ś l in y  w a h a  się w  dość 
ze ro k ic h  g ra n ic a c h , za leżn ie  od  spo sobu  u p ra w y  o ra z  w a ­

ru n k ó w  k lim a ty c z n y c h .  W  P o lsce  u p ra w ia n y  je s t  rze p a k  
le tn i  ( ja ry )  i  o z im y , z k tó r y c h  le tn i  je s t  ro ś lin ą  je d n o ro c z n ą .

p ra w a  je g o  u d a je  się n a  g le b a ch  lż e js z y c h , p ia s z c z y s ty c h , 
w y d a jn o ś ć  je d n a k ż e  o le ju  z je g o  n a s io n  je s t  zna czn ie  m n ie j­
sza w  p o ró w n a n iu  z rz e p a k ie m  z im o w y m  P rz e c ię tn a  za ­
w a rto ś ć  o le ju  o trz y m y w a n e g o  z n a s io n  rz e p a k u  le tn ie g o  
w y n o s i o k o ło  29% .

R ze p a k  z im o w y  je s t  ro ś lin ą  d w u le tn ią ,  k tó r e j o k re s  w e ­
g e ta c ji w a h a  się od  4 6 — 43 ty g o d n i.  Z a w a rto ś ć  o le ju  w  n a ­
s io n a ch  rz e p a k u  z im ow e go  w y n o s i 30— 4 0 % .

O le j rz e p a k o w y  u ż y w a n y  b y ł  p o c z ą tk o w o  g łó w n ie  do 
ce lów  o ś w ie tle n io w y c h , w  n ie w ie lk im  za k re s ie  s łu ż y ł o n  ta k ż e  
w  p o s ta c i s u ro w e j do  ce ló w  s m a rn y c h .

N a f ta  i  o le j w y e lim in o w a ły  w  X I X  w , o le j rz e p a k o w y , 
co sp o w o d o w a ło  s z u ka n ie  n o w y c h  d la  n iego  zas to sow ań . 
w  w y n ik u  c o ra z  b a rd z ie j w z ra s ta ją ce g o  n ie d o to ru  t łu s z c z o ­
w ego zaczę to  o le j rz e p a k o w y  s to so w a ć  do  ce lów  sp o ż y w c z y c h .

, .  O trz y m y w a n ie  o le ju  rze p a ko w e g o  z n a s io n  rz e p a k u  n ie  
ro ż n i s ię n ic z y m  od m e to d  w y d o b y w a n ia  o le jó w  z in n y c h  n a ­
s io n  o le is ty c h . N a jczę śc ie j s to s o w a n y m i m e to d a m i są : 
p ra s o w a n ie  n a  z im n o  lu b  go rą co  o ra z  e k s tra k c ja  ro z p u s z c z a l­
n ik a m i o rg a n ic z n y m i ja k  n p . b e n z y n ą  i tp .  2). Z a le żn ie  od 
p rze zn a cze n ia  o le ju  rze p a ko w e g o  (do ce ló w  te c h n ic z n y c h , 
c z y  ja d a ln y c h )  s to s u je  się ró żne  m e to d y  ra f in a c y jn e , w  w y ­
n ik u  k tó r y c h  o t r z y m u je  się o le j bez z a p a c h u , sm a ku , o ja s n o - 
ż ó łte j b a rw ie .

*) D r  L . U bbe lohde  —  Chem ie, A na lyse  u. Techno log ie  d e r  F e tte  
“ ■ ö le , 1920.

a) H i ld i tc h  T . P . —  The in d u s t r ia l c h e m is try  o f the  fa :s  and wazes, 
1946.

O le j rz e p a k o w y  ró ż n i się zna czn ie  w ła s n o ś c ia m i od  
w ię kszo śc i ja d a ln y c h  o le jó w  ro ś lin n y c h , ja k  n p . o le ju  s o jo ­
w ego , s ło n e czn iko w e g o , b a w e łn ia n e g o . N a jb a rd z ie j c h a ra k ­
te ry s ty c z n e  d la  o le ju  rze p a ko w e g o  są : n is k a  lic z b a  z m y - 
d la n ia  o ra z  w y s o k a  za w a rto ś ć  k w a s u  e ru ko w e g o .

P o zo s ta łe  w ła s n o ś c i f iz y c z n e  i  che m iczn e  ra fin o w a n e g o  
o le ju  rze p a ko w e g o  są n a s tę p u ją c e :

P rz e c ię tn y  c ię ża r w ła ś c iw y  
L ic z b a  z m y d la n ia  
L ic z b a  jo d o w a  
L ic z b a  R e ic l ie r ta  
Z a ła m a n ie  ś w ia t ła  w  r e f ra k to ­

m e trze  m a s ło w y m  
W s p ó łc z y n n ik  z a ła m a n ia  
D o p u szcza ln a  kw asow o ść

U,911 
168 

04 
0 ,2 -

-  0,918 
- 1 7 9  
- 1 0 6  

0 ,7

58 ,5  —  59 ,2  ( t  -  40»C) 
1 ,4 649  —  1 ,4 654  

3 %  w o ln y c h  k w a só w  
t łu s z c z o w y c h

T e m p e ra tu ra  k rz e p n ię c ia  k w a ­
sów  tłu s z c z o w y c h  12 —  19° C

T e m p e ra tu ra  to p n ie n ia  k w a ­
sów  tłu s z c z o w y c h  16 —  22» C

Z a w a rto ś ć  s u b s ta n c ji n ie  z m y ­
k a ją c y c h  się 1%

L ic z b a  k w a s o w a  s u ro w y c h  o le ­
jó w  rz e p a k o w y c h  1 — l f

Z a w a rto ś ć  s ia r k i  w  o le ja c h  rz e ­
p a k o w y c h  p ra s o w a n y c h  na 
g o rąco  14 3 — 240 m g /1 o le j

R ozpu szcza lno ść  o le ju  rz e p a k o ­
w ego w  a lk o h o lu  i  e te ­
rze  —  d o b ra

R o zp u szcza ln o ść  o le ju  rz e p a k o ­
w ego w  k w a s ie  o c to w y m  lo ­
d o w a ty m  —  n ie c a łk o w ita

Z w y s tę p u ją c y c h  w  o le ju  rz e p a k o w y m  k w a s ó w  z w ią z a ­
n y c h  w  p o s ta c i e s tró w  m ie s z a n y c h  n a jsze rze j re p re z e n to ­
w a n y  je s t  k w a s  e r u k o w y 3). J e s t on  h o m o lo g ie m  kw a su  
o le jo w e g o ; p o d o b n ie  ja k  te n  o s ta tn i p o s ia d a  o n  je d n o  p o d ­
w ó jn e  w ią z a n ie  i  ilo ś ć  w ę g li w  cząsteczce : 22 .

S u m a ry c z n y  w z ó r je g o  w y n o s i:  W z ó r p rz e s trz e n ­
n y  p rz e d s ta w ia  s ię n a s tę p u ją c o :

C H 3(C H 2) ,C H
H
C H (C H a)11 . C O O H  

(o d m ia n a  tra n s )

W  n o rm a ln y c h  w a ru n k a c h  k w a s  e ru k o w y  je s t  c ia łe m  
s ta ły m  k r y s ta l ic z n y m  o te m p e ra tu rz e  to p n ie n ia  34° C 
i  je s t  ro z p u s z c z a ln y  w  a lk o h o lu  i  e te rz e 4). P o d  w p ły w e m  
H N 0 2 p rz e c h o d z i w  iz o m e ry c z n y  k w a s  b ra s s y d y n o w y  
(o d m ia n a  c is) o te m p e ra tu rz e  to p n ie n ia  61° C.

B a d a n ia  w y k a z a ły ,  że c a łk o w ite  n a syce n ie  p o d w ó jn y c h  
w ią z a ń  c h lo ro w c a m i w  n ie n a s y c o n y c h  k w a sa ch  tłu s z c z o ­
w y c h  za ch o d z i za leżn ie  od p o ło ż e n ia  p o d w ó jn y c h  w ią z a ń  
w  cząsteczce, a m ia n o w ic ie  p o d w ó jn e  w ią z a n ia , z n a jd u ją c e  
się w  p o b liż u  g ru p y  k a rb o k s y lo w e j,  n a s y c a ją  s ię t ru d n o  
i  n ie c a łk o w ic ie , n a to m ia s t w  w ią z a n ia c h  n ie n a s y c o n y c h  
d a le j o d s u n ię ty c h  od  g ru p y  k a rb o k s y lo w e j nasycen ie , zw ła sz ­
cza b ro m e m  i  c h lo re m , n a s tę p u je  ła tw o .

*) S chön/e ld—  Chem ie u. T echno log ie  d e r F e tte  u. F e ttp ro d u k te , 1928.
4) D r  J . Lew kow itsch  —  Chemische T echno log ie  u, Analyse de r ö le  

u. W achse, 1905,
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W  m y ś l teg o  co z o s ta ło  w y ż e j p o w ie d z ia n e , p o ró w n u ją c  
w z o ry  b u d o w y  k w a su  o le jo w e g o  z kw a se m  e ru k o w y m , nasuw a  
się p rzy p u s z c z e n ie , że w iększe  o d d a le n ie  w  k w a s ie  e ru k o w y m  
g ru p y  k a rb o k s y lo w e j od  p o d w ó jn e g o  w ią z a n ia  (o 4 a to m y  
w ęg lo w e) p o w in n o  w p ły w a ć  n a  w ię k s z ą  a k ty w n o ś ć  jego  
n ie n a syco n e g o  w ią z a n ia  w  p o ró w n a n iu  do  an a lo g iczn e g o  
w ią z a n ia  w  k w a s ie  o le jo w y m .

W y s tę p o w a n ie  k w a s u  e ru ko w e g o  n ie  o g ra n ic z a  się w y ­
łą czn ie ' do  o le ju  rze p a ko w e g o , W  m n ie js z y c h  ilo ś c ia c h  sp o ­
t y k a  się k w a s  e ru k o w y  ta k ż e  w  n a s io n a c h  in n y c h  ro ś lin  
k rz y ż o w y c h  n p . w  o le ju  g o rc z y c z n y m .

P o zn a n ie  o le ju  rze p a ko w e g o  p o d  w zg lę d e m  s k ła d u  che­
m iczn e g o  o ra z  w ła sn o śc i, ja k  ró w n ie ż  o p ra c o w a n ie  m e to d  
p rz e ro b u , p o w in n o  p ó jść  po za  z a s to so w a n ie m  je g o  do  ce lów  
sp o ż y w c z y c h , w  k ie ru n k u  zn a le z ie n ia  sze rszych  za s to sow ań  
d la  k w a s u  e ru ko w e g o . P o ch o d n e  kw a su  e ru ko w e g o  ja k  
b e z w o d n ik i,  c h lo ro b e z w o d n ik i,  a m in y , a m in o k w a s y  i  a lk o ­
h o le  m o gą  p o s ia d a ć  du że  znaczen ie  ja k o  p r o d u k t y  w y j ­
śc iow e  do  e w e n tu a ln y c h  s y n te z  szeregu ś ro d k ó w  p o m o c n i­
c z y c h  w  -p rz e m y ś le  w łó k ie n n ic z y m .

S T R E S Z C Z E N IE  W Y N IK Ó W  D O T Y C H C Z A S O W Y C H  
W A Ż N IE J S Z Y C H  P R A C  N A D  W Y O D R Ę B N IE N IE M  
K W A S U  E R U K O W E G O  O R A Z  Z B A D A N IE M  J E G O  

W Ł A S N O Ś C I

P ie rw s z y m , k tó r y  w y o d rę b n ił k w a s  e ru k o w y  b y ł  St. D a rb y  
w  r .  1 8 4 9 5 6). W y ż e j w z m ia n k o w a n y  a u to r  t r a k to w a ł 
o le j g o rc z y c z n y  ro z tw o re m  N a O H  aż do  c a łk o w ite g o  z m y - 
d le n ia . O trz y m a n e  m y d ła  sodow e p rz e p ro w a d z a ł w  m y d ła  
o ło w io w e , z k tó r y c h  w y o d rę b n ia ł k w a s  e ru k o w y , o p ie ra ją c  
się n a  ró ż n e j ro zp u s z c z a ln o ś c i m y d e ł o ło w io w y c h  z kw a s ó w  
n a s y c o n y c h  i  n ie n a s y c o n y c h . O tr z y m a n y  p rzez  n ie g o  kw a s  
e ru k o w y  w y k a z y w a ł te m p e ra tu rę  to p n ie n ia  34° C.

F i t z e) w y o d rę b n ił k w a s  e ru k o w y  z o le jó w  z ia re n  w in o ­
g ro n . K w a s  e ru k o w y  o t r z y m a ł z m y d e ł p o ta s o w y c h , ro z ­
k ła d a n y c h  n a s tę p n ie  H 2SO „.

D a lsze  p ra ce , z m ie rza ją ce  do  w y o d rę b n ie n ia  k w a s u  e ru ­
ko w e g o  z o le jó w  ro ś lin  k rz y ż o w y c h , p o le g a ły  n a  w y k o r z y ­
s ta n iu  ró ż n ic  ro z p u s z c z a ln o ś c i s o li o ło w io w e j k w a s u  e ru k o ­
w ego w  za leżn ośc i od  te m p e ra tu r y .  W e  w rz ą c y m  e te rze  
ro zp u szcza  s ię  1 g ra m  s o li o ło w io w e j k w a s u  e ru ko w e g o  
w  17 cm 3, podczas  g d y  w  16° C d la  ro zp u szcze n ia  te j sam ej 
ilo śc i, s o li p o trz e b a  4 5 0  cm 3 teg oż  ro z p u s z c z a ln ik a .

B a d a n ia  W ebsky  7) i  H a u sskn e ch ta  8) p o z w o li ły  n a  s tw ie r ­
dzen ie , że p o d  d z ia ła n ie m  H N 0 2 k w a s  e ru k o w y  (o d m ia n a  
tra n s )  u le g a  iz o m e ry z a c ji,  p rze ch o d zą c  w  w y ż e j to p ią c y  
s ię k w a s  b ra s s y d y n o w y  (o d m ia n a  c is ). W  o d ró ż n ie n iu  od 
s o li o ło w io w e j k w a su  e ru ko w e g o , só l o ło w io w a  kw a su  b ra ssy - 
d yn o w e g o  je s t  w y ją tk o w o  t ru d n o  ro z p u szcza ln a  w  eterze. 
C i s a m i a u to rz y  s ta p ia ją c  z K O H  sole p o ta so w e  kw a su  
e ru ko w e g o  o t r z y m a li  o s ta te c z n ie  k w a s  a ra c h in o w y  o te m p . 
to p n ie n ia  7 3 — 75° C o ra z  n ie w ie lk ą  ilo ść  kw a su  oc to w ego . 
T e  b a d a n ia  p o tw ie rd z i ły  n ie zb ic ie , że podczas  s ta p ia n ia  
z K O H  cząs te czka  k w a s u  e ru ko w e g o  u leg a  d e g ra d a c ji, 
ro z p a d a ją c  się n a  d w ie  n ie s y m e try c z n e  części, n a  k w a s y : 
a ra c h in o w y  i  o c to w y . N a le ż y  p o d k re ś lić , że z a ró w n o  w  w y ­
n ik u  d z ia ła n ia  s to p io n e g o  K O H , ja k  i  s tężonego H N O s 
n a s tę p u je  p rz e rw a n ie  ła ń c u c h a  k w a s u  e ru ko w e g o . W  k a ż ­
d y m  z p o d a n y c h  w y p a d k ó w  m ie jsce , w  k tó r y m  to  p rz e rw a ­
n ie  ła ń c u c h a  n a s tę p u je , je s t  in n e . W  re a k c ji  z H N 0 3 ro z e r­
w a n ie  ła ń c u c h a  n a s tę p u je  m ię d z y  w ę g la m i p o łą c z o n y m i p o d ­
w ó jn y m  w ią z a n ie m . W  w y n ik u  t r a k to w a n ia  k w a s u  o le jo ­
w ego k w a se m  a z o to w y m  p o w s ta je  m ie s z a n in a  kw a s ó w  
je d n o -  i  d w u z a s a d o w y c h . P ie rw sze  s k ła d a ją  s ię z m iesza ­
n in y  k w a s ó w  od  m ró w k o w e g o  d o  k a p ro n o w e g o , d ru g ie  
z k w a s ó w : a d y p in o w e g o , p im e lin o w e g o  i  s u b e ryn o w e g o .

K w a s  e ru k o w y  d a je  p o d  d z ia ła n ie m  c ie k łe g o  B r  i  ga zo ­
w ego  C l p r o d u k t y  p r z y łą c z a n ia :  k w a s y  d w u b ro m o - i  d w u - 
c h lo ro e ru k o w y  9) .

R e im e r, W i l l 10 11) p o s łu g iw a li się w  ce lu  o t r z y m a n ia  kw a su  
e ru ko w e g o  in n ą  m e to d ą , s ta n o w ią c ą  p e w n ą  m o d y f ik a c ję  
m e to d y  o p is a n e j p rzez  D a rb y .  D o  w y d z ie la n ia  k w a s u  e ru -

5) St. D a rb y  —  L ie b ig s  A n na le n  d e r Chem ie 69,1.
6) F i tz  —  B e ric h te  d e r Deutschen Cheui. G esellschaft 4,442.
7) W ebsky —  J o u rn a l f .  P ra k t.  Chem ie (1) 58,449
8) H aussknecht —  L ie b ig s  A n na le n  d e r Chem ie 443,41
9) H o lt  —  B e ric h te  d e r D eutschen Chem. G esellschaft 24,4123

10) Reim er, W i l l— B e ric h te  d e r Deutschen Chem. G esellschaft 19, 3322.
11) W ills tä tte r, M a ye r, H ü n i— L ie b ig s  A n na le n  d e r Chem ie 378,101.

ko w e g o  u ż y w a n o  g łó w n ie  g le j t y  o ło w ia n e j, p r z y  p o m o c y  
k tó r e j z m y d la n o  o le je . M y d ła  o ło w io w e  e k s tra h o w a n o  
e te re m  i  z p o z o s ta ło ś c i w y d o b y w a n o  k w a s  e ru k o w y  przez  
ro z k ła d  s o li o ło w io w e j k w a se m  s o ln y m . M e to d a  p o w yższa  
je s t  w  w y p a d k u  o tr z y m y w a n ia  w ię k s z y c h  i lo ś c i kw a su  
e ru ko w e g o  n ie w y g o d n a . P oza  t y m  o t r z y m a n y  p r o d u k t  za ­
w ie ra ł dość duże ilo ś c i zan ie czyszczeń . W o b e c  teg o  R eim er 
i  W il l  z a s to s o w a li m e to d ę  p ro s ts z ą . O le j rz e p a k o w y  z m y - 
d la l i  a lk o h o lo w y m  ro z tw o re m  w o d o ro t le n k u  p o ta su . Z o t r z y ­
m a n y c h  m y d e ł p o ta s o w y c h  o d p ę d z a li n a d m ia r  a lk o h o lu , zaś 
m y d ła  p o ta s o w e  ro z k ła d a li ro z c ie ń c z o n y m  H 2S O ,. O t r z y ­
m a ne  k w a s y  tłu s z c z o w e  ro z p u s z c z a li w  t r z y k r o tn e j  i lo ś c i 
9 5 -p ro c e n to w e g o  a lk o h o lu  e ty lo w e g o  i  c h ło d z il i  do te m p . 0° C. 
P odczas w y m ra ż a n ia  w y d z ie la ł się k w a s  e ru k o w y  w  p o s ta c i 
ig la s ty c h  k ry s z ta łó w , k tó re  o d d z ie la li p rze z  f i l t r a c ję ,  po 
c z y m  ro z p u s z c z a li je  p o n o w n ie  n a  c ie p ło  w  9 5 -p ro c e n to w y m  
a lk o h o lu  e ty lo w y m  i  w y m ra ż a łi w  0° C. O czyszczo n y  w  
p o w y ż s z y  sposób k w a s  e ru k o w y  t o p i ł  się w  te m p . 34° C.

N ie z a le ż n ie  od  w y ż e j o p is a n y c h  m e to d , u s iło w a n o  w y ­
d o b y ć  k w a s  e ru k o w y  w  p o s ta c i g lic e ry d u  u ).

W  ś w ie żym  o le ju  rz e p a k o w y m  n ie  u d a ło  s ię zna le źć  n o r ­
m a ln e g o  t ró jg l ic e ry d u  k w a s u  e ru ko w e g o , n a to m ia s t z n a le ­
z io n o  je d n o z a s a d o w y  g lic e ry d  teg oż  k w a s u  e ru ko w e g o .

W  be czka ch  z o le je m  rz e p a k o w y m , m a g a z y n o w a n y m  
p rzez  czas d łu ż s z y  za o b se rw o w a n o  tw o rz e n ie  s ię  n a  d n ie  
ż ó łto -b ia łe j gę s te j m a sy . B liż sze  b a d a n ia  w y k a z a ły ,  że s ta ­
n o w i ona  p o  o d d z ie le n iu  p o zo s ta łe g o  o le ju  s ta ły  p r o d u k t  
t łu s z c z o w y , to p ią c y  s ię w  47° C. C e lem  oczyszcze n ia  tego  
o s ta tn ie g o  ro zp u szcza n o  m asę w  n ie w ie lk ie j ilo ś c i e te ru . 
P o  od sączen iu  zan ieczyszczeń , p rzez  tra k to w a n ie  ro z tw o ru  
a lk o h o le m , w y trą c a n o  z ro z tw o ru  e te ro w e g o  be zb a rw n e  
k ry s z ta ły .  P o w ta rz a ją c  p o w yższą  o p e ra c ję  z e te re m  i  a lk o ­
h o le m  o trz y m a n o  c a łk o w ic ie  c z y s ty  p r o d u k t ,  k t ó r y  po  z m y - 
d le n iu  i  za kw a sze n iu  d a w a ł c z y s ty  k w a s  e ru k o w y . P rz y ­
puszczano  p o c z ą tk o w o , że m a  się tu  do  c z y n ie n ia  z t r ó j -  
g lic e ry d e m  k w a s u  e ru ko w e g o . P ow yższe  p rz y p u s z c z e n ia  n ie  
z n a la z ły  w  d a ls z y c h  p ra c a c h  p o tw ie rd z e n ia . P rze d  d o k o ­
n a n ie m  te g o  sp o s trze że n ia  n ie  b y ły  znane  n a tu ra ln e  e s tr y  
g l ic e r y n y  z 1 lu b  2 re s z ta m i k w a s ó w  tłu s z c z o w y c h . O p is a n y  
w ię c  t łu s z c z  b y ł  p ie rw s z y m  n a p o tk a n y m  w  p rz y ro d z ie  teg o  
ro d z a ju  p rz y k ła d e m

Z g o d n ie  z w y n ik a m i a n a liz y  w z ó r d la  op isanego  tłu s z c z u  
je s t  n a s tę p u ją c y :

c , h 5o h (c 22h 41o 2)2
D w u e ru c y n a  tw o r z y  je d w a b is to b ły s z c z ą c e  k ry s z ta ły ,  

je s t  ła tw o  ro z p u szcza ln a  w  e te rze  i  l ig ro in ie ,  t ru d n o  n a to ­
m ia s t w e w rz ą c y m  a lk o h o lu . N ie  z o s ta ło  w y ja ś n io n e , czy  
d w u e ru c y n a  w y s tę p u je  ju ż  w  ś w ie żym  o le ju  rz e p a k o w y m , 
c z y  te ż  p o w s ta je  podczas  m a g a z y n o w a n ia  o le ju  z kw a su  
e ru ko w e g o , w y d z ie la ją c e g o  się z t r ó jg l ic e r y d ó w  z a w a r ty c h  
w  o le ju  rz e p a k o w y m . Is tn ie je  duże p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  
s łuszno śc i o s ta tn ie g o  p rz y p u szcze n ia .

K w a s  e ru k o w y , p o d o b n ie  ja k  in n e  k w a s y  n ie n a syco n e , 
d a je  c h a ra k te ry s ty c z n e  re a k c je  d la  g ru p y  k a rb o k s y lo w e j 
o ra z  re a k c je  c h a ra k te ry s ty c z n e  d la  k w a s ó w  n ie n a s y c o n y c h .

K w a s  e ru k o w y  d a je  n a s tę p u ją c e  re a k c je  z g ru p ą  k a rb o ­
k s y lo w ą  :

1 . o g rze w a n ie  z a lk o h o le m  e ty lo w y m  d a je  e s te r e ty lo w y  
kw a su  e ru ko w e g o , b ę d ą c y  gęstą  o le is tą  c ieczą, k tó ra  
w rze  bez ro z k ła d u  p o d  z w y k ły m  c iś n ie n ie m  w  360° C,

2. s ta p ia n ie  z PC15 i  PC13 p ro w a d z i do  o t r z y m a n ia  bez­
w o d n ik a  i  c h lo ro b e z w o d n ik a  k w a s u  e ru ko w e g o ,

3. p rze p u szcza n ie  gazow ego  N H ,  p rzez  e te ro w y  ro z ­
tw ó r  b e z w o d n ik a  k w a s u  e ru ko w e g o  p ro w a d z i do 
o tr z y m a n ia  k ry s ta l ic z n e j b re i, s ta n o w ią c e j w  p rz e w a ­
ża jące j części a m id  k w a su  e ru ko w e g o ,

4. g o to w a n ie  kw a su  e ru ko w e g o  lu b  je g o  b e z w o d n ik a  
z a n il in ą  d a je  a n il id  t ru d n o  ro z p u s z c z a ln y  w  a lk o ­
h o lu , n a to m ia s t ła tw o  w  e te rze  i  benzen ie ,

5. re d u k c ja  g ru p y  k a rb o k s y lo w e j kw a su  e ru ko w e g o  
(p rze p ro w a d zo n e g o  u p rz e d n io  w  es te r) p ro w a d z i do 
o tr z y m a n ia  a lk o h o lu  e ru c y lo w e g o  u ).

Z  re a k c ji  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  d la  k w a s ó w  n ie n a s y c o ­
n y c h  w y m ie n ić  n a le ż y :

1 . u t le n ia n ie  k w a s u  e ru ko w e g o  p r z y  p o m o c y  stężonego 
H 2S 0 4 i  n a d s ia rc z a n u  a m o n u  —  o tr z y m u je  się 
w ów czas  k w a s  d w u o k s y b e h e n o w y  o te m p . to p n ie ­
n ia  9 9 — 91° C,

2 . re d u k c ja  k w a s u  e ru ko w e g o  p ro w a d z i do p o w s ta n ia  
k w a s u  behenow ego .
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O P IS  S T O S O W A N Y C H  M E T O D  I  O P IS  P R Z E B IE G U  

P R A C Y

K w a s  e ru k o w y  w y d z ie li łe m  z o le ju  rze p a ko w e g o  w  n a s tę ­
p u ją c y  spo sób :

D o  p ró b  u ż y w a łe m  su ro w e g o  o le ju  rze p a ko w e g o , n ie  b ie lo ­
nego. O le j z m y d la łe m  w o d n y m i ro z tw o ra m i w o d o ro tle n k u  
p o ta so w e g o . K w a s y  t łu s z c z o w e  z o t r z y m a n y c h  m y d e ł p o ta ­
so w ych  w y d z ie li łe m  ro z c ie ń c z o n y m  ro z tw o re m  k w a s u  s o l­
nego. D o  p o szcze g ó ln ych  p ró b  u ż y w a łe m  3 0 3 ,3  g o le ju  
rze p ą ko w e g o , z k tó re g o  u z y s k iw a łe m  291 g k w a s ó w  t łu s z c z o ­
w y c h  (d ,0»c =  0 ,8 82  g /c m 3). N a w a ż k i po w yższe  ro zp u szcza ­
łe m  w  9 5 -p ro c e n to w y m  a lk o h o lu  e ty lo w y m . S tężen ie  k w a ­
sów  t łu s z c z o w y c h  w  ta k  p rz y rz ą d z a n y c h  ro z tw o ra c h  w y n o - ' 
s iło  3 3 %  o b ję to ś c io w y c h . W y m ro ż o n e  w  te m p . 0° C k w a s y  
tłu szczo w e  p o  o d d z ie le n iu  n a  c h ło d z o n y m  f i l t r z e  ro zp u szcza ­
łe m  p o n o w n ie  w  9 5 -p ro c e n to w y m  a lk o h o lu  e ty lo w y m , p o ­
s tę p u ją c  p o d o b n ie  ja k  w  p o w y ż e j o p is a n y m  w y p a d k u . S tę ­
żenie k w a s ó w  t łu s z c z o w y c h  w y n o s iło  podczas  d ru g ie g o  w y -  
m ra ż a n ia  ró w n ie ż  3 3 %  o b ję to ś c io w y c h . O dsączone k w a s y  
tłu szczo w e  p o  d ru g im  w y m ra ż a n iu  ro zp u szcza łe m  w  7 5 -p ro - 
c e n to w y m  w o d n y m  ro z tw o rz e  a lk o h o lu , p r z y  c z y m  stęże­
n ie  kw a s ó w  w  a lk o h o lu  w y n o s iło  t y m  ra ze m  20%  o b ję to ś ­
c io w y c h . W y m ra ż a łe m  w  0° C. P rz e c ię tn a  w y d a jn o ś ć  czys ­
teg o  kw a su  e ru ko w e g o  w y n io s ła  w  p rz e lic z e n iu  n a  u ż y te  
k w a s y  tłu s z c z o w e  1 8 ,5 % , w  p rz e lic z e n iu  zaś n a  u ż y ty  o le j 
1 7 ,7 5 % . W  n a s tę p n y m  e ta p ie  p ra c , s to s u ją c  te n  sam  ro z ­
p u s z c z a ln ik , p o w ta rz a łe m  op isa ne  w y ż e j c z yn n o śc i, je d n a k  
w y m ra ż a n ie  k w a s ó w  p ro w a d z iłe m  w  te m p e ra tu rz e  - 20° C.

Z g o d n ie  z p rz e w id y w a n ia m i w y d a jn o ś ć  czys te g o  kw a su  
e ru ko w e g o  b y ła  w ię ksza  i  w y n io s ła  3 3 ,5 %  w  p rz e lic z e n iu  
n a  k w a s y  tłu szczo w e , 3 2 ,1 4 %  — w  p rz e lic z e n iu  na  o le j. Z a zn a ­
czyć  n a le ż y , że w y m ra ż a n ie  w  —  20° C p ro w a d z iłe m  d w u ­
s to p n io w o , tz n . n a jp ie rw  w y m ra ż a łe m  r o z tw o ry  w  0° C, 
a n a s tę p n ie  o d d z ie lo n y  w  0° C przesącz w y m ra ż a łe m  w  te m p . 
—  20° C. M ia ło  to  na  ce lu  ła tw ie js z e  o p e ro w a n ie  z n a c z n y m i 
ilo ś c ia m i osa dów .

A c z k o lw ie k  l i t e r a tu r a 2) p o d a je  z a w a rto ść  kw a su  e ru k o ­
w ego w  o le ju  rz e p a k o w y m  4 0 — 6 0 %  o g ó ln e j i lo ś c i kw a só w , 
je d n a kże  w  m o ic h  p ró b a c h  w y d a jn o ś c i w y ż s z y c h  od  u p rz e d ­
n io  p o d a n y c h  u z y s k a ć  m i się n ie  u d a ło .

P R O P O Z Y C J A  P R A K T Y C Z N E G O  Z A S T O S O W A N IA
W Y N I K Ó W  P R A C Y  B A D A W C Z E J

O le j rz e p a k o w y  d o ty c h c z a s  z n a jd u je  u  nas za s to sow an ie  
p rzede  w s z y s tk im  ja k o  o le j ja d a ln y  o raz  w  p o s ta c i u tw a r ­
d zo n e j do  p ro d u k c j i  m a rg a ry n y  i  ceresu.

Z d a n ie m  p ro f.  J .  S. T u rsk iego  n a le ż a ło b y  z a s ta n o w ić  się 
i, je ś li to  będz ie  m o ż liw e , p o d ją ć  b a d a n ia  w  k ie ru n k u  s tw ie r ­
d ze n ia , ja k ą  ro lę  w  m e ta b o liz m ie  u s tro ju  lu d z k ie g o  odgryw a , 
k w a s  e ru k o w y , ja k o  g łó w n y  s k ła d n ik  o le ju  rze p a ko w e g o  
o ra z  ja k ie  je s t  f iz jo lo g ic z n e  d z ia ła n ie  o m a w ia n e g o  kw a su , 
zw łaszcza  n a  u k ła d  n e rw o w y .

J a k k o lw ie k  n a jo g ó ln ie js z e  . k r y te r ia  12) d o ty c z ą c e . p rz y -  
s w a ja ln o ś c i tłu s z c z ó w  o rz e k a ją ) że d e c y d u ją c y m  c z y n n ik ie m  
je s t  t u t a j  p ra w ie  zu p e łn a  p ły n n o ś ć  p rz y s w a ja n e g o  tłu szczu  
w  te m p e ra tu rz e  c ia ła  lu d z k ie g o  (3 6— 37° C), n ie  m a m y  zu ­
p e łn e j pe w n ośc i, c z y  o rg a n iz m  lu d z k i m oże p rz y s w o ić  ta k ie  
k w a s y  t łu szczo w e , k tó re  d o ty c h c z a s  p rzez  n ieg o  n ie  b y ły  
sp o żyw a n e  i  w  o rg a n iz m ie  lu d z k im  n ie  w y s tę p u ją . P ow yższe  
za s trze że n ia  m o żna  m ie ć  ta k ż e  w  s to s u n k u  d o  g lic e ry d ó w  
ta k ic h  k w a s ó w , n a w e t g d y b y  u d a ło  się je  o tr z y m a ć  o d o ­
s ta te c z n ie  n is k ie j te m p e ra tu rz e  to p n ie n ia .

W p ra w d z ie  w  tk a n c e  tłu szczo w e j psó w  i  s zczu ró w  k a r ­
m io n y c h  o le je m  rz e p a k o w y m  zn a le z io n o  k w a s  e ru k o w y , 
je d n a k ż e  w  n o rm a ln y c h  w a ru n k a c h  n ie  w y s tę p u je  on  u n ic h  
w ca le . S tw ie rd z o n o  w p ra w d z ie , że p rz y s w a ja n ie  kw a su  
e ru ko w e g o  p rzez  o rg a n iz m y  zw ierzęce o d b y w a  się bez w y ­
ra ź n y c h  za b u rze ń , n ie  w ia d o m o  je d n a k , c z y  d a je  s ię  to  
p o g o d z ić  z ic h  n o rm a ln y m  m e ta b o liz m e m .

W y ja ś n ie n ie  te j k w e s t i i  n a le ż y  do  k o m p e te n c ji f iz jo lo ­
gó w , k tó r z y  ja k  n a jp rę d z e j p o w in n i tę  s p ra w ę  w y ś w ie t lić .

Z  k o le i n a su w a  się p y ta n ie ,  c z y  i  w  ja k im  s to p n iu  m o żna  
b ę dz ie  w y k o rz y s ta ć  o le j rz e p a k o w y , a zw łaszcza  z a w a r ty  
w  n im  k w a s  e ru k o w y  do  p rz e ro b u  che m iczneg o  n a  a r t y k u ły  
o z a s to s o w a n iu  te c h n ic z n y m . M a m  tu  n a  m y ś li z u ż y tk o ­
w a n ie  o le ju  rze p a ko w e g o  o ra z  sam ego kw a su  e ru ko w e g o  do 
p r o d u k c j i  o ra z  s y n te z y  ś ro d k ó w  sze roko  d z iś  u ż y w a n y c h  
do  ce ló w  w łó k ie n n ic z y c h 13), ja k  n p . :

W N IO S K I  Z  P R Z E P R O W A D Z O N Y C H  D O Ś W IA D C Z E Ń

W  w y n ik u  p rz e p ro w a d z o n y c h  d o św ia dcżeń  w y d z ie li łe m  
z su row ego  o le ju  rze p a ko w e g o  c z y s ty  k w a s  e ru k o w y  z w y ­
d a jn o ś c ią  3 3 ,5 %  w  p rz e lic z e n iu  n a  w y jś c io w e  k w a s y  t łu s z ­
czow e. . Z  u w a g i n a  to ,  że te o re ty c z n a  za w a rto ś ć  k w a s ó w  
t łu s z c z o w y c h  w  o le ju  rz e p a k o w y m  w y n o s i 9 5 ,9 5 % , p o w yższa  
w y d a jn o ś ć  k w a s u  e ru ko w e g o  p o z w a la  n a  o tr z y m y w a n ie  
tego  k w a s u  w  s k a li p rz e m y s ło w e j.

P rz y  o p ra c o w y w a n iu  m e to d y  te c h n ic z n e j o t r z y m y w a n ia  
kw a su  e ru ko w e g o  z o le ju  rze p a ko w e g o  p o z o s ta ła b y  d o  ro z ­
p a trz e n ia  s p ra w a  w y b o ru  in n y c h  ro z p u s z c z a ln ik ó w  po za  
a lk o h o le m  e ty lo w y m , m o g ą cych  zna leźć za s to so w a n ie  do 
fra k c jo n o w a n e j k r y s ta l iz a c j i  k w a su  e ru ko w e g o .

Z a  od rę b n e  za g a d n ie n ie  u w a ża ć  n a le ż y  sp ra w ę  z u ż y tk o ­
w a n ia  p o z o s ta ły c h  k w a s ó w  t łu s z c z o w y c h , p o  w y o d rę b n ie n iu  
k w a su  e ru ko w e g o , g d y ż  je s t  to  ilo sc  znaczna , w y n o s i b o ­
w ie m  6 6 ,5 %  ca ło śc i k w a s ó w  t łu s z c z o w y c h  z a w a r ty c h  
w  o le ju .

S T R E S Z C Z E N IE  W Y N IK Ó W  P R A C Y

W y m ra ż a ją c  k w a s y  tłu szczo w e  o le ju  rze pakow e go  w  te m p . 
0° C u z y s k a n o  w y d a jn o ś ć  1 8 ,5 % , w y m ra ż a ją c  k w a s y  t łu s z ­
czow e o le ju  rze p a ko w e g o  w  te m p . —  20° C u z y s k a n o  w y d a j­
ność 33 ,5%  c z ys te g o  k w a s u  e ru ko w e g o , w  p rz e lic z e n iu  na  
u ż y te  k w a s y  tłu szczo w e .

W y d z ie lo n y  p rzeze  m n ie  k w a s  e ru k o w y  p o s ia d a ł n a s tę ­
p u ją ce  ce ch y  c h a ra k te ry s ty c z n e : (w  n a w ia s a c h  um ie szczono  
dane z l i t e r a t u r y ) :

T e m p . to p n ie n ia  3 3 ,5 — 34 ,5° C 
L ic z b a  k w a s o w a  164,5
L ic z b a  jo d o w a  73 ,8
P o s ta ć  k ry s ta l ic z n a  —  ig ły -

(3 3 ,5 — 31,0° C) l ) 
(13Q)4)

(7 4 ,7 )4)
B a rw a  ś n ie żn o -b ia ła .

1 . su lfo n o w a n e  po ch o d n e  o le ju  rze p a ko w e g o  ( p r o d u k ty  
zastępcze d la  o le ju  tu re c k ie g o ),

2 . m y d ła  m o n o p o lo w e  ró ż n y c h  ty p ó w  w  ro d z a ju  t y p u  
H u m e c to l C X  i  A v i r o l  A H ,

3. s u lfo n o w a n e  a lk o h o le  e ru c y lo w e  ty p ó w :  G a rd in o l C A , 
S apo m era ne  A , S apo m era ne  S T,

4 . p r o d u k t y  k o n d e n s a c ji c h lo ro b e z w o d n ik ó w  kw a su  
e ru ko w e g o  z h y d ro k s y e ta n o s u lfo n ia n e m  s o d o w y m  
( ty p  Ig e p o n u  A ), z N  - m e ty lo ta u ry ń ą  ( ty p  Ig e p o n u  
T ), z s a rk o z y n ą  ( ty p  M e d ia la n u  A ),

5 . p r o d u k t y  k o n d e n s a c ji a lk o h o lu  e ru c y lo w e g o  z p i r y ­
d y n ą  ( ty p  V e la n u ),

6 . m y d ła  k a tio n o w e  o tr z y m y w a n e  w  d ro d ze  k o n d e n ­
s a c ji  n p .:  n ie s y m e try c z n e j d w u e ty le n o d w u a m in y  
z c h lo ro b e z w o d n ik ie m  k w a s u  e ru ko w e g o .

Z - in ic ja t y w y  p r o f .  J .  S. T u rsk ie g o  o p ra c o w a n ie m  n i-  
n in ie js z y c h  te m a tó w  z a ją ł się D z ia ł T łu s z c z o w y  G - IP R  i  S.

Je że li w e w s z y s tk ic h  w y m ie n io n y c h  w y ż e j p ro d u k ta c h  
u d a ło b y  się c a łk o w ic ie  lu b  częśc iow o z a s tą p ić  k w a s e m  
e ru k o w y m  z n a jd u ją c y  s ię w  n ie d o s ta te c z n y c h  ilo ś c ia c h  na  
n a s z y m  r y n k u  k w a s  o le jo w y , b y ło b y  to  n ie w ą tp liw ie  d u ż y m  
sukcesem  t y m  w ię ce j, że k w a s u  e ru ko w e g o  w obe c  w z m o ż o n  ej 
u p ra w y  rz e p a k u  b ę d z ie m y  m ie li  p o d  d o s ta tk ie m .

D a lsze  p race  m o gą  w y k a z a ć , ja k  da lece s łuszne  są p o ­
w yższe  p rz e w id y w a n ia . W  k a ż d y m  ra z ie  d o ty c h c z a s o w ą  
p ra cę  n a le ż y  u w a ża ć  za w s tę p n y  e ta p  do  d a ls z y c h  b a d a ń .

12) Food M a n u fa c tu re  25,23 (1950).
13) D r  / .  H e tz e r—  Chem. G rund lagen  d e r Schaum -, W asch*, N e tz- 

D is p e rg ie rm it te l-F e tte  u. Seifen, 1942(364).
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I A H H E

30BSHHH ee nnn npoH3EoncTBa BcnoMoraiejibHbix cpencTB nnn TeKcmnbHOö 
npOMblIllP.eHHOCTH BMecro npHMeHHeMOfi no CHX nop OJieHHOEOß KHCnOTbl.

O-neHHOsan KHCJiOTa nonenaeTCH y  Hac b  HenocTarosHbix KOJiHnecTBax, 

b to BpeMH K an ip  KOByio KHcnOTy, b  B H ny ycHjieHHOH K yjibTypbi panca, 
MOttCeM HMeTb B HOCTaTOHHOM K- JlHHeCTEe.

HajibHeHuiHe hcc jieno b a h hh  KacaiomnecH 3aM8HeHHH oneHHOBOH khcjioth 

HpyKOEOH KHCJIOTOH, npH npOH3EOnCTEe ECnOMOraTejlbHblX cpencTB n^H TeKCTHJlb- 

HOH npoMbimneHhocth noKan<yT Ha CKOJibKO npaBHJibHbi Ebirne yKa3aHHbie 

npennojiOH<eHHH. H acron inaH  paóoTa HB/meTCH npen3apHTenbHUM iTanoM nanb- 
HeßujHx HccnenoBaHHß.

R É S U  M É

A1‘ e ffe t des recherches réalisées, on a iso lé d e l’ h u ile  de colza crue —  
l ’acide é ruc iq ue  p u r, avec rendem ent de 33,5%  en conve rs ion  aux  acides 
grasses de base.

V u un con tenu  élevé des acides grasses dans l ’h u i le  de colza (au-dessus 
de 90% ), ce rendem ent pe rm e t d ’o b te n ir  l ’acide e ruc iq ue  pou r l ’usage in ­
d u s tr ie l d ’après la  m éthode d é c rite .

I l  fa u t consta te r, que la  l i t té r a tu re  p ré se n ta n t les m éthodes d ’o b te n ir  
l ’acide é ruc iq ue , se borne a u x  d e sc rip tio n s  des procès p a r t ic u lie rs , e t n ’ in ­
fo rm e  pas su rles  rendem ents obtenus.

Vu une re la t iv e  fa c i l i té  d ’o b te n ir  l ’ac ide  éruc ique  d ’un bon rende ­
m ent, i l  se pose la  question  de son u t il is a t io n  p o u r la  p ro d u c tio n  des m a tiè ­

res a u x ill ia ire s  à l ’ usage dans l ’ in d u s tr ie  te x t i le ,  au 1 ¡eu de l ’acide  o lé ique, 
em p loyé  ju s q u ‘à présent. L ’acide o lé ique est p ro d u it  en Pologne dans 
des q u a n tité s  in su ffisa n te s , ta n d is  que, grâce à la  c u ltu re  accrûe d u  colza, 
on peu t o b te n ir  l ’ac ide  e ruc iq ue  en abondance.

Les t ra v a u x  procha ins  p o u r re m p la ce r l ’acide  o lé ique pa r l ’acide 
é ruc ique p o u r la  p ro d u c tio n  des m atiè res  a u x il l ia ire s  p o u r l ’ in d u s tr ie  te x t i le  
m o n tre ro n t, dans que lle  m esure ces p rév is ions  sont justes.

Le t ra v a il  précédent n ’est que la  prem ière  étape d ’ in tro d u c t io n  aux 
t ra v a u x  q u i v o n t su iv re .
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B . W IĘ C Ł A W E K

Uwagi nad stosowaniem barwników syntetycznych 
i naturalnych do barwienia produktów spożywczych

S T R E S Z C Z E N IE

Na pod staw ie  zebranych m a te ria łó w  nasuw ają  s ię w ą tp liw o śc i w m oż­
liw o śc ia ch  używ a n ia  w  dotychczasow ych  ro z  ia ra ch  b a rw n ik ó w  s y n te ­
tyczn ych  d la  ce lów  spożyw czych.

S iłą  rzeczy  obse rw u je  się n a w ró t do b a rw ie n ia  a r ty k u łó w  spożyw czych 
b a rw n ik a m i ro ś lin n y m i.

O strożne je d n a k  podchodzen ie  do ro zw ią za n ia  zagadn ien ia  dob oru  
b a rw n ik ó w  n ie  pozw ala  na p rz y ję c ie  za abso lu tn ie  pewne b a rw n ik ó w  
pochodzen ia  roś linnego  z uk ładem  a n tra c h in o n o w y n i, ben zopyreno  a yr. , 
ka te ch in o w ym  itp .

Zagadn ien ie  b a rw ie n ia  żyw ności w ym aga p rze to  z p u n k tu  w idzen ia  
f iz jo lo g i i w n ik liw e g o  i m ozolnego rozpracow a n ia .

*

C z ę ś ćm I

B A R W N I K I  S Y N T E T Y C Z N E

S y n te ty c z n e  z w ią z k i che m iczne , ja k o  ś ro d k i p o m o cn icze  
do  w y k a ń c z a n ia  p ro d u k tó w  u ż y tk o w y c h  i  a r ty k u łó w  ż y w n o ­
ś c io w ych , od d a w n a  w p ro w a d z o n o  do  ró ż n y c h  d z ia łó w  p rz e ­
m y s łu  sp o żyw cze go . W  m ia rę  ro z w o ju  teg o  p rz e m y s łu  
zag a d n ie n ie  w ła śc iw e g o  s to s o w a n ia  ty c h  z w ią z k ó w  w  a r t y ­
k u ła c h  ż y w n o ś c io w y c h  w y m a g a  o ce n y  ic h  p rz y d a tn o ś c i 
p rzede  w s z y s tk im  p o d  w zg lę d e m  z d ro w o tn y m . T a k a  
ocena p o w s ta ć  m oże t y lk o  d z ię k i w y s iłk o m  i  w s p ó ln e j p ra c y  
w  d z ie d z in ie  c h e m ii, f iz jo lo g i i  i  h ig ie n y .

S to so w a n ie  o d p o w ie d n ic h  b a rw n ik ó w  w  p rz e m y ś le  spo ­
ż y w c z y m  je s t  je d n y m  z t ru d n ie js z y c h  za g a d n ie ń  do  ro z ­
w ią z a n ia . Tego ro d z a ju  ś ro d k i p o m o cn icze  d o  w y k o ń c z a n ia  
a r ty k u łó w  ż y w n o ś c io w y c h  s p ra w ia ją  w ie le  k ło p o tu  n ie  
t y lk o  in s ty tu c jo m  k o n tro lu ją c y m  ja k o ś ć  badane go  p r o ­
d u k tu  i  z a w a r ty c h  w  n im  do m ie sze k  b a rw n ik a , a le  i  ty m ,  
k tó r z y  u s iłu ją .o k re ś lić  w p ły w  u żyw a n e g o  b a rw n ik a  n a  ż y w y  
o rg a n iz m , p r z y jm u ją c y  s y n te ty c z n e  z w ią z k i che m iczne .

P o c z ą tk o w o  k o n s u m e n t z n ie d o w ie rz a n ie m  o d n o s ił się 
d o  b a rw io n y c h  a r ty k u łó w  ż y w n o ś c io w y c h  i  u n ik a ł u ż y w a n ia  
ty c h  p ro d u k tó w . R o z w ó j p rz e m y s łu  s p o w o d o w a ł je d n a k  
w p ro w a d z e n ie  co ra z  to  in n y c h  a r ty k u łó w  i  p r z y tę p i ł  
c z u jn ą  u w ag ę  i  os tro żn o ść  s p o żyw cy . N a  s tra ż y  jego  z d ro w ia  
s ta n ę ły  sp e c ja ln e  in s ty tu c je  h ig ie n y . W y d a ją  one za rzą ­
d ze n ia  d o z w a la ją c e  u ż y w a n ia  t y lk o  p e w n y c h  b a rw n ik ó w  
lu b  z a b ra n ia ją c e  b a rw ie n ia  n ie k tó ry c h  p ro d u k tó w . O p in ia  
w y d a n a  p rze z  in s t y t u t  h ig ie n y  często  zo s ta je  z łago dzon a  
tw ie rd z e n ie m , że b a rw n ik i  s y n te ty c z n e  w p ro w a d z o n e  do 
u s tro ju  w  s to s u n k o w o  d ro b n y c h  ilo ś c ia c h  n ie  o d d z ia łu ją  
n a  o rg a n iz m  lu d z k i.  W ą tp liw o ś c i te  p o w in n y  b y ć  ro zw ią za n e  
w s p ó ln ie  p rzez  f iz jo lo g a , p a to lo g a  i  c h e m ika .

P rze g lą d a ją c  sp is  b a rw n ik ó w  s p o ż y w c z y c h  do p u szczo ­
n y c h  ro z p o rz ą d z e n ia m i w ła d z  n a le ż y  p rzede  w s z y s tk im  
w y ja ś n ić  p rz y p a d k o w o ś ć  z g ru p o w a n ia  ty c h  z w ią z k ó w  m a ły m  
za ryse m  h is to ry c z n y m .

S z y b k i ro z w ó j c h e m ii z w ią z k ó w  w ęg la , a b a rw n ik ó w  
s y n te ty c z n y c h  w  szczegó lnośc i p r z y c z y n i ł  się w  znaczne j 
m ie rze  do  w p ro w a d z e n ia  te g o  ro d z a ju  z w ią z k ó w  ch e m ic z ­
n y c h  do  p rz e m y s łu  spo żyw cze go . O trz y m a n e  p r o d u k ty

z d e s ty la c j i  s m o ły  w ę g la  ka m ie n n e g o  u m o ż l iw iły  o p ra c o ­
w a n ie  p ie rw s z y c h  b a rw n ik ó w , k tó r e  b e z k ry ty c z n ie  w p ro ­
w a d zo n o  do  b a rw ie n ia  a r ty k u łó w  s p o ż y w c z y c h . D z ię k i 
p ra c o m  H o fm a n n a  n a d  d e s ty la c ją  s m o ły  z w ę g la  ka m ie n n e g o , 
d o  k tó r y c h  k ry ty c z n ie  o d n o s ił s ię J .  L ie b ig , M ene  o t r z y m a ł 
a m in o a zo b e n ze n , p o w sze ch n ie  p o te m  u ż y w a n y  ja k o  żó łc ie ń  
do  m a s ła . W itt  i  C a r o o p ra c o w a li syn te zę  c h ry z o id y n y ,  k tó r ą  
p o d  s e k re te m  fa b ry c z n y m  p ro d u k o w a n o  d o  czasa, aż H o f-  
m a nn  z a n a liz o w a ł i  o g ło s ił je j s k ła d  i  sposób o tr z y m y w a n ia .  
R o u ss in  o t r z y m a ł p ie rw sze  b a rw n ik i  azow e w  o d c ie n iu  p o ­
m a ra ń c z o w y m . Z a ra z  .za s to so w a n o  je  do  b a rw ie n ia  p r o ­
d u k tó w  sp o ż y w c z y c h . C ąro  p rzez  s u lfo n o w a n ie  b irw n ik ó w  
tró jfe n y lo m e ta n o w y c h  o p ra c o w a ł n o w y  b a rw n ik  fu k s y n ę  
kw a so w ą . R ów n o cze śn ie  w  z w ią z k u  z p o d ró ż a m i, d o  k ra jó w  
z a m o rs k ic h , a szczegó ln ie  A m e r y k i P o łu d n io w e j, zb a dano  
c a ły  szereg n a p o tk a n y c h  ta m  ro ś lin , k tó r y c h  s o k i s to so w a n o  
do  b a rw ie n ia  p ro d u k tó w  s p o ż y w c z y c h . Chęć im ito w a n ia  
t y c h  b a rw n ik ó w  s k ie ro w a ła  p ra ce  c h e m ik ó w  E u ro p y  d o  
d a ls z y c h  p o s z u k iw a ń  i  w  te n  sposób p o w s ta ły  no w e  b a rw ­
n ik i  o n a zw a ch  e g z o ty c z n y c h , ja k  ro cce a lin a , k o k c e in a  i tp .

l a k  w ięc  a u to r y te t  K eku lego, p race  H o fm a n n a , C aro  
W itta  i  in n y c h  p r z y c z y n i ły  się do  b e z k ry ty c z n e g o  w p ro ­
w a d z e n ia  ty c h  b a rw n ik ó w  do  p rz e m y s łu  spo żyw cze go .

D o p ie ro  w s p ó łd z ia ła n ie  m e d y c y n y  z ch e m ią  w  b a d a n ia c h  
n a d  s k u tk a m i s ta łe g o  d a w k o w a n ia  z w ią z k ó w  c h e m ic z n y c h  
do  o rg a n iz m u  żyw ego  d a ły  szereg u w a g  i  o s trzeżeń , w  w ie lu  
w y p a d k a c h  jeszcze do  d z iś  n ie  s p re c y z o w a n y c h , je d n a k  
p rz e k o n u ją c y c h  i  o zna czen iu  z a s a d n ic z y m  d la  z d ro w ia  
lu d z k ie g o .

A b y  w p ro w a d z ić  w  p o ru szo n e  za g a d n ie n ie  z a in te re s o ­
w ane go  t y m  te m a te m  k o n s u m e n ta , c h e m ik a , p ro d u c e n ta , 
h ig ie n is tę  lu b  le k a rz a , n a le ż y  p rze d e  w s z y s tk im  zapoznać 
ic h  z s y n te ty c z n y m  b a rw n ik ie m , p o trz e b a m i k la s y f ik a c j i  
ty c h  b a rw n ik ó w , te o r ią  o g ru p a c h  c h ro m o fo ro w y c h  i  a u kso - 
ch ro m a c h . N a s tę p n ie  n a le ż y  z e s ta w ić  ob ecn ie  do puszczon e  
b a rw n ik i  spo żyw cze  w e d łu g  g ru p  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  i  p o d ­
dać je  k r y ty c z n y m  ro z w a ż a n io m .

S z tu c z n y m  lu b  s y n te ty c z n y m  b a rw n ik ie m  n a z y w a  się 
p r o d u k t  w y tw o rz o n y  d ro g ą  re a k c j i  c h e m ic z n y c h  z d e s ty ­
la tó w  s m o ły  w ę g la  ka m ie n n e g o , p o s ia d a ją c y  w ła s n o ś c i 
b a rw ie n ia  lu b  n a d a w a n ia  z a b a rw ie n ia  s u b s ta n c ji s ta n o w ią - 
cej p rz e d m io t u ż y tk o w y .  B a rw n ik  m u s i o d p o w ia d a ć  w y ­
m a g a n io m  s ta w ia n y m  p rz e d m io to w i u ż y tk o w e m u .

B a rw n ik  s to s o w a n y  p ra k ty c z n ie  w  w y k o ń c z a łn ic tw ie  
n o s i na zw ę  b a rw n ik a  te c h n iczn e g o  lu b  ry n k o w e g o . B a rw n y  
zw ią ze k  o rg a n ic z n y , k t ó r y  n ie  z n a la z ł z a s to s o w a n ia  w  p ra k -  
ty c e , je s t  b a rw n ik ie m  o zn a cze n iu  te o re ty c z n y m .

I lo ś ć  i  ro d z a j b a rw n ik ó w  p r a k ty c z n y c h  s ta le  się z m ie n ia . 
B a r w n ik i  o le p s z y c h  cechach  u ż y tk o w y c h ,  w y p ro d u k o w a n e  
z m n ie js z ą  s t ra tą  m a te r i i  i  e n e rg ii, w y p ie ra ją  z u ż y ­
c ia  b a rw n ik i  s to so w a n e  u p rz e d n io . W  za le żn o śc i od w ła s ­
n o śc i b a rw n ik a , p o s tę p u  w ie d z y  i  u ś w ia d o m ie n ia  k o n s u ­
m e n ta  o k re s  p ra k ty c z n e g o  u ż y tk o w a n ia  b a rw n ik a  m oże 
b y ć  d łu g o t rw a ły  lu b  s z y b k o  p rz e m ija ją c y .

B a rw n ik i  p o s ia d a ją  c h a ra k te ry s ty c z n e  w ła s n o ś c i fa r -  
b ia rs k ie  i' w  za leżn ośc i od  ty c h  cech s p e c ja ln y c h  d z ie lą  
się n a  b a rw n ik i  w łó k ie n n ic z e , fo to g ra f ic z n e , sp o żyw cze , do 
b a d a ń  m ik ro s k o p o w y c h  i tp .  O czyw iśc ie  z w y m a g a ń  ż y c ia
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p ra k ty c z n e g o  w y n ik a  zasada s to s o w a n ia  m o ż liw ie  m a le j
ilo ś c i o d m ia n  z w ią z k ó w  w ęg la  o d p o w ie d n ic h  d la  w s z y s tk ic h  
ty c h  zadań  p rzez  o tr z y m y w a n ie  ic h  d ro g ą  m o ż liw ie  n a j­
p ro s ts z y c h  p rocesów  ch e m ic z n y c h . D la te g o  te ż  b a rw n ik  
u ż y w a n y  na  p rz y k ła d  we w łó k ie n n ic tw ie  m oże b y ć  ró w n ie ż  
s to s o w a n y  do  ce ló w  s p o żyw czych , je ś li je g o  w ła sn o śc i o d ­
p o w ia d a ją  s ta w ia n y m  w y m a g a n io m  lu b  też , je ż e li p rzez  
n ie w ie lk ą  zm ia n ę  ch e m iczn ą  m o żna  go będz ie  w y k o rz y s ta ć  
w  p rz e m y ś le  sp o ż y w c z y m .

In n e g o  ro d z a ju  p o d z ia ł b a rw n ik ó w  s y n te ty c z n y c h  p o w s ta ł 
w  za leżn ośc i od  ty p u  g ru p  c h e m ic z n y c h  w y s tę p u ją c y c h  
w  ty c h  z w ią z k a c h , m e to d  o t r z y m y w a n ia  '  b a rw n ik ó w  
a n ie k ie d y  i  sposobu  ic h  s to so w a n ia . N a s tę p n ie  w  m iar^. 
p o w ię k s z a n ia  się ro d z a jó w  i  ilo ś c i b a rw n ik ó w  o t r z y m y w a ­
n y c h  ze s m o ły  w ę g la  ka m ie n n e g o , z ja w iła  s ię p o trz e b a  k la ­
s y f ik a c j i  i  s tw o rz e n ia  p e w n y c h  zasad, na  k tó r y c h  o p a r to  
tę  k la s y f ik a c ję .

N ow oczesne u ję c ie  w y ja ś n ie n ia  z ja w is k a  p o w s ta w a n ia  
b a rw  z w ią z k ó w  c h e m ic z n y c h  u za le żn io n e  je s t  od u k ła d u  
e le k t ro n ó w  i  ic h  za c h o w a n ia  s ię  w  cząsteczce b a rw n ik a . 
Z w ią z e k  c h e m ic z n y  a b s o rb u je  p e w ie n  za kres  p ro m ie n i 
z w id m a  ś w ia t ła  b ia łe g o  i  d la  o ka  s p ra w ia  w ra że n ie  w  b a rw ie  
d o p e łn ia ją c e j. Ś w ia tło  s k ła d a  się z p ro m ie n i o ró ż n y c h  d łu ­
gośc iach  fa l,  z k tó r y c h  w id o c z n e ^d la  o k a  lu d z k ie g o  m ieszczą 
się w  g ra n ic a c h  4 000 d o  8 000  A n g s tro m a , a  z łożone  z w y ­
b ra n y c h  fa l  ś w ia t ło  w  g ra n ic a c h  o k re ś lo n y c h  d łu g o ś c i d a je  
w ra że n ie  o d p o w ie d n ie j b a rw y . T a k  n a  p r z y k ła d  fa le  ś w ie tln e  
o d łu g o ś c i 4 000 do  4 250 A  p o s ia d a ją  b a rw ę  f io łk o w ą ,
5 100 do  5 300 A  —- z ie lo n ą , od  6 400  d o  7 300 A  —  c z e r­
w o n ą  i td .  Z w ią z k i che m iczn e  a b s o rb u ją  ś w ia t ło  w  ró ż n y m  
s to p n iu , lecz  w iększość n ie  w y k a z u je  a b s o rp c ji s e le k ty w n e j 
w  za k re s ie  fa l  w id z ia ln y c h . Są to  su b s ta n c je  b e zb a rw n e , 
p o s ia d a ją ce  s m u g i a b s o rp c y jn e  o t y lk o  w  u lt ra f io le c ie ,  t j .  
w  zakres ie  w id m a  p o n iż e j 4 000 A .

Z ja w is k o  a b s o rp c ji je s t  zw iązan e  z d rg a n ie m  e le k tro n ó w  
w  cząsteczce s u b s ta n c ji o rg a n ic z n e j, s to s o w n ie  do  p o b u d z a ­
n ia  w y w o ła n e g o  p rze z  p ro m ie n ie  ś w ie tln e  o s p e cy fic zn e j 
c z ę s to t liw o ś c i d rg a ń . Je ż e li e le k t ro n y  są m o cn o  p o w ią za n e , 
ja k  to  m a  m ie jsce  d la  z w ią z k ó w  a li fa ty c z n y c h ,  będą one 
m o g ły  je d y n ie  re a g o w a ć  i  a b s o rb o w a ć  ś w ia t ło  o k r ó tk ic h  
d łu g o ś c ia c h  fa l  i  w y s o k ie j c z ę s to tliw o ś c i. Je ż e li je d n a k  
e le k t ro n y  s ta ją  s ię b a rd z ie j ru c h liw e , t j .  lu ź n ie j zw iązan e , 
a  z w y k le  w y s tę p u je  to  p r z y  z g ru p o w a n iu  k i lk u  w ią za ń  
n ie n a s y c o n y c h  w  cząsteczce, d rg a n ia  ic h  o d p o w ia d a ją  
ś w ia t łu  o fa la c h  d łu ż s z y c h , w  w y n ik u  czego bę dz ie  z u ż y t­
k o w a n ie  części e n e rg ii p ro m ie n io w a n ia  i  p o w s ta n ie  z ja w is k o  
a b s o rp c ji w  zasięgu w id m a  w id z ia ln e g o . Z g o d n ie  z p o w y ż ­
s zym  b a rw n e  z w ią z k i p o s ia d a ją  w ią z a n ia  n ien asycon e , 
a p rzez  re d u k c ję  t ra c ą  sw ą  b a rw ę  z m ie n ia ją c  w ła s n o ś c i e le k ­
tro n ó w , k tó re  zn ó w  m o c n ie j są p o w ią za n e .

P ro s ty  zw ią z e k  n ie n a s y c o n y  a b s o rb u je  ś w ia t ło  ra cze j 
w  p o b liż u  g ra n ic y  w id m a  w id z ia ln e g o . Z w ią z k i p o s ia d a ją ce  
w ie le  w ią z a ń  n ie n a s y c o n y c h  w y w o łu ją  z ło żo n ą  a b s o rp c ję  
i  g d y  z a c h o d z i z ja w is k o  p o c h ło n ię c ia  w s z y s tk ic h  w id z ia l­
n y c h  p ro m ie n i z w y ją tk ie m  te g o , k t ó r y  o d p o w ia d a  na  p rz y -  
k ła d  f io le to w i,  to  b ę dz ie  d la  o ka  w y g lą d a ć  ja k  o d d z ie ln a  
b a rw a . W y w o ła n ie  w ra ż e n ia  b a rw y  f io le tu  d la  o k a  n a s tą p i 
ró w n ie ż  i  w  t y m  w y p a d k u , g d y  zw ią z e k  za a b s o rb u je  fa le  
ś w ie tln e  d o p e łn ia ją c e  do  f io le tu ,  a m ia n o w ic ie  żó łto -z ie lo n e  
i  p rz e to  p rześ le  p o z o s ta łe  o d b ite  ś w ia t ło .

O z w ią z k a c h  b a rw n y c h  m ó w i się, że ic h  b a rw a  p o tę g u je  
się, je ś l i  sm u g i a b s o rp c y jn e  p rz e s u n ię te  są w  k ie ru n k u  d łu ż ­
szych  fa l  ś w ie t ln y c h . T a k  na  p r z y k ła d  d w ie  g ru p y  fe n y ­
lo w e  p o w ią za n e  ró ż n y m i g ru p a m i n ie n a s y c o n y m i da dzą  
z w ią z k i ch e m iczn e  o ró ż n y m  z a b a rw ie n iu . W  za leżnośc i 
od  s to p n ia  p rz e su n ię c ia  a b s o rp c ji ś w ia t ła  d o  c o ra z  to  d łu ż ­
szych  fa l  m o żn a  u ło ż y ć  d la  ty c h  z w ią z k ó w , a ra cze j ic h  
w ią z a ń  p o d w ó jn y c h  zgo dn ie  z ic h  ru c h liw o ś c ią  e le k t ro ­
n o w ą , n a s tę p u ją c y  szereg :

C = C < C = N < N = N < C = S

G ru p y  n ie n a syco n e , s p ra w ia ją c e  p o w s ta w a n ie  sm ug 
a b s o rp c y jn y c h  w  p o b liż u  ś w ia t ła  w id z ia ln e g o , na zw a no  
g ru p a m i c h ro m o fo ro w y m i,  a c z ą s te czk i za w ie ra ją ce  c h ro m o - 
fo r y  —  ch ro m o g e n a m i.

Z w y k le  w ięce j n iż  je d n a  g ru p a  c h ro m o fo ro w a  m u s i 
w y s tę p o w a ć  w  z w ią z k u  c h e m ic z n y m , a b y  w y w o ła ć  ba rw ę . 
W y s tę p o w a n ie  b a rw y  je s t  w ięc  u za le żn io n e  o d  sp rzężen ia  
lu ź n y c h  e le k tro n ó w i k i lk u  po szczegó ln ych  g ru p . J e d n a k

is tn ie ją  g ru p y  n iesp rzężone , k tó r y c h  obecność, ja k  na  p r z y ­
k ła d  a m in o w e j lu b  w o d o ro tle n o w e j, w z m a c n ia  d z ia ła n ie  
o b e cn ych  w  cząsteczce c h ro m o fo ró w . T e  g ru p y  n a zw a n o  
a u k s o c h ro m a m i.

G ru p y  c h ro m o fo ro w e , ch ro m o g e n o w e  i  a u k s o c h ro m y , 
bez u w z g lę d n ie n ia  te o r i i  e le k tro n o w e j b u d o w y  m a te r i i  
znane b y ły  i p ra k ty c z n ie  s to so w a n e  p rz y  k la s y f ik a c j i  o p ra ­
co w a n e j p rzez O. N . W itta  w  ro k u  1876,“ n a  p o d s ta w ie  ob - 
s e rw a c ji nad  b a rw n ik a m i a z o w y m i.

W it t  s p o rz ą d z i! k la s y f ik a c ję  s p e c ja ln y c h  g ru p  lu b  w ią za ń  
a to m o w y c h  c h a ra k te ry z u ją c y c h  b a rw n ik i,  k tó r y m  to  g ru ­
p o m  p rz y p is y w a ł d e c y d u ją c e  znaczen ie  w  p o w s ta w a n iu  
b a rw n ik a , w zg lę d n ie  je g o  ro d z a ju  lu b  ty p u .  G ru p ę  ta k ą  
n a z y w a ł W it t  b a rw o tw ó rc z ą  to  je s t  c h ro m o fo ro w ą . P rzez 
po łą cze n ie  g ru p ą  c h ro m o fo ro w ą  d w ó c h  lu b  w ię ce j ro d n ik ó w  
a ro m a ty c z n y c h  o tr z y m u je  s ię u k ła d y  a to m o w e , k tó re  W itt  
n a z y w a  ch ro m o g e n a m i, c z y l i  ro d z ą c y m i b a rw y . B a rw n ik i  
s y n te ty c z n e  za te m  da d zą  się p o d z ie lić  na  n a s tę p u ją ce  g ru p y  
c h ro m o fo ro w e  zob razow a ne  w  c h ro m o g e n a c h :

1. B a rw n ik i  azowe.
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2. B a rw n ik i  ch inonooksynow e (  n itrozow e ) .

/ N | — O H

y - N — O H y — N O

c li in o a o o k łjr» *itroK«wy

3. B a rw n ik i  stylbenow e

/H aN — " \

lu b  o g ó ln ie  R a r-C  =■= C • 
H  H

■ C =

R a r

:C — /

V
" \ - N I ,

w oso b n ą  g ru p ę  w y d z ie lo n o  b a rw n ik i ,  z a w ie ra ją ce  p ie r ­
ścień h e te ro c y k lic z n y  p y ra z o lo n o w y . Są to  g łó w n ie  b a rw ­
n ik i  azow e

H C  = = = = =  N v

I
H C -----------  ( ;  — O

R '
I

C
I

H C

: N '
\ n  —  R i

c / - 0

N  =  N  —  R '

i  z w ią z k i h y d ra z o

R '
I

C  =
I

H C  -

N v
\ N  — R t 

C / —  O H

N  -  N  — R '

•n o  Iow a

c
I

H C

: N \
; n r

■ c / - o

N  —  N H — R '

4 . B a rw n ik i  ke to im inow e .

R a r  —  C —  R a r  /  \
chrom ogen

N H

\ /
-Cr—

INH,
\ /
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5. B a rw n ik i  ir ijfe n y lo n te ta H o iM ,  gd z ie  R a i  oztlaeza  g ru ­
pę  fe n y lo w ą  ja k  i  n a f ty lo w ą  lu b  b a rd z ie j s k o m p li­
ko w a n e .

H

Rar — C — Rar H2N ^  / NH»

/ \
I!
Rar

\ /
N H ,

O  TTO _

6 . B a r w n ik i  ksantenowe

O

\ /

Oj HO *
--------- >

\ /
— c -  I

\ /  A \ /

-OH

l u b

o-chinoidowy

/  \  — o — /  \  — o / \ _ o _ / \ _ o

\ /
— c

\ /

H
p —  chinoidowy

7. B a rw n ik i  ak rydynow e .

/ \  —  n  -  / \

\ /  | \ /  

/ \

\ /
p — ©ksybenzofhiore*

\ /
— c

I
R

lub

\ /  \ /

/ \ —NH — / \

\ /
- 0  =

I
R

8 . B a rw n ik i  ch in o lin o w e  za w ie ra ją ce  c h in o lin ę  lu b  w ią ­
zan ia  c h in a ld y n o w e  ja k o  ch rom og en .

9. B a rw n ik i  tiazo low e lu b  tiobenzenylow e.

/ \ - i \ CH.— /  \  — S
na  p rz y k ła d

\ /
- N i

V

\ /
- N '

10. B a rw n ik i  in d a m in o w e  (c h in o n o im in o w e ) 
in d o a n i l in y , indo feno le .

•N:

HN :

II
/

\
 

1 
1

1 
1 

\
/

 

II— N —— R

/ \ — N— /
\ / \

- NH j

ind* mi na

0  — N “ — ^  N H .
\ / \

indoanilina

O  — II
/

\
 

1 
1

\
/

—  N  — /

\
X — O H

11. B a rw n ik i  azynowe

/ \  — n  =  / \

\ /

RHN — /  \  

RHN

- N  =

/ \  X /

lub

/  \  — NH — /  \

\ /

N -  / \  — NHR

-  N =

/ \

\ /
-NHR

12 .

- A - n /
Cl R

B a rw n ik i  oksazynowe  i tia z y n o w e .

induliny i Migreeiay

\ /  N " \ /

/ \

\ /

13. B a rw n ik i  s ia rkow e, z a w ie ra ją ce  w  cząsteczce s ia rkę , 
u ła tw ia ją c ą  ro zp u szcza n ie  ty c h  z w ią z k ó w  w  s ia rc z k u  
s o d o w y m . S ia rk a  m oże tw o rz y ć  g ru p y  t io fe n o lo w e , 
s ia rc z k i a lk ilo w e  i  a ry lo w e , p ie rśc ie n ie  t ia z o lo w e , 
t ia z y n o w e  i  a zyn o w e  s ia rk o w a n e , p ia z o tio lo w e , azo - 
t io lo w e  i t p .  u tw o rz o n e  p rze z  b e zpoś re dn ie  s ia rk o ­
w a n ie . W  n ie k tó ry c h  b a rw n ik a c h  s ia rk o w y c h  m o żn a  
d o p a try w a ć  się g ru p y  t io n a fte n o w e j.

14 . B a rw n ik i  hyd roksyke tononow e  lu b  h y d ro k s y c h i-  
n o n y  i  h y d ro k s y la k to n y  u tw o rz o n e  z b e n z o fe n o lo - 
w y c h  p o c h o d n y c h  o k s y n a fto c h in o n ó w , k u m a ry n y  
i tp .

15 . B a rw n ik i  an trach in ono w e.

antrachinonochino lina

. c o .

/ \ —co 

co
\ /

/ \

\ /

V / \

\ / \ r

błękit
alizarynowy

16. K a d z io w e  b a rw n ik i an trach in ono w e , z a w ie ra ją c e  tę  
sam ą  g ru p ę  c h ro m o g e n o w ą  a n tra c h in o n u .

17. B a rw n ik i ind yg o id o w e  —  in d y g o , t io in d y g o .

/ \

\ /

/
- N H

C O
Ic=

/
C H  =  C H \ C O

I
l ó \

H N -

—  C O

/
—  N H

O C - 

• c A  
\
H N -

— C O  

\
Cz

/ \

\ / '

co —/ x
/

ehro»of«r

c
\ /  /  \  \ /
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\ / "

/ \ /  1 1 \  / \
-C  —  C —  c  —  c  —  '  x

- X  Y-
\ /

O g ó ln ie  g ru p ę  tę  c h a ra k te ry z u ją  c z te ry  a to m y  w ęg la  
p o w ią za n e  w  ła ń c u c h , do  k tó re g o  w  ś ro d k o w y c h  
o g n iw a c h  m o gą  b y ć  d o łą czo n e  jeszcze in n e  g ru p y  
z a m y k a ją c e  z w ęg le m  p ie rśc ie n ie  h e te ro c y k lic z n e .

18. Czerń a n ilin o w a , czerń d w u fe n y lo w a  i  in n e  u tle n ia n e  
b a rw n ik i.

N H  N

X H  X

U k ła d y  ch ro m o g e n o w e  tłu m a c z ą  d o b rze  w ła s n o ś c i w sze l­
k ic h  d o ty c h c z a s  z n a n y c h  b a rw n ik ó w  s y n te ty c z n y c h . N ie ­
k tó re  z n ic h  są ściś le w z o ro w a n e  n a  b a rw n ik a c h  s p o ty k a n y c h  
w  p rz y ro d z ie  i  ja k o  n a tu ra ln e  b a rw n ik i  ro ś lin n e  s toso w ane  
b y ły  od  d a w n a . T e  w ięc  b a rw n ik i  ro ś lin n e  s ta ły  s ię zasad­
n ic z y m i w z o ra m i i  d ro g o w s k a z a m i, k tó r y m i  k ie ro w a ła  się 
w  s w o im  ro z w o ju  ch e m ia  o rg a n ic z n a , szczegó ln ie  z w ią z k ó w  
a ro m a ty c z n y c h .

W it t  s tw ie rd z ił ,  że p rzez  p rz y łą c z e n ie  lu b  w p ro w a ­
dze n ie  do  ch ro m o g e n u  b a rw n ik o w e g o  g ru p , k tó re  n a z w a ł 
u ja w n ia ją c y m i b a rw ę  lu b  a u k s o c h ro m o w y m i, p o w s ta je  d o ­
p ie ro  b a rw n ik .  D la  b a rw n ik ó w  a zo w ych  i t ró jfe n y ło m e ta -  
n o w y c h  ta  te o r ia  d o sko n a le  się n a d a je , g d y ż  p o w s ta w a n ie  
ty c h  b a rw n ik ó w  je s t  zw ią za n e  z g ru p a m i a u k s o c h ro m o w y m i, 
ja k  g ru p ą  N H 2 i  O H  na  p r z y k ła d  w  b a rw n ik a c h  a zo w ych .

W e d łu g  W itta  za te m  w  n a jp ro s ts z y m  b a rw n ik u  a z o w y m  
a m in o a zo b e n ze n ie , o d k r y ty m  w  1831 r .  p rze z  Kekulego, 
o b u d o w ie :

Z a c h w ia n ą  te o r ię  zaczę to  ra to w a ć  ró ż n y m i u z u p e łn ie ­
n ia m i o  p e w n y c h  b a rw o tw ó rc z y c h  w ła sn o śc ia ch  ró ż n y c h  
p ie rw ia s tk ó w , n a  p r z y k ła d  p rz y p is y w a n o  a z o to w i w y łą c z n ą  
zd o ln o ść  tw o rz e n ia  b a rw y  n ie b ie s k ie j.

Z  d ru g ie j s t r o n y  K .  Graebe p o d a ł, że w iększość  c ia ł  che ­
m ic z n y c h  b a rw n y c h  je s t  c h in o n a m i lu b  p o s ia d a  c h in o id o w ą  
b u d o w ę . Z w ró c o n o  u w ag ę  na  w cześn ie j od  W ittes, w y g ło ­
s zo n y  p o g lą d  Graebego i  l. ie b e rm a n a  o w p ły w ie  b u d o w y  
c h in o id o w e j na  z a b a rw ie n ie  z w ią z k u  o rg a n iczn e g o . T a k  
p o w s ta ła  te o r ia  c h in o id o w ą  b a rw n ik ó w , k tó r a  w  w ie lu  
w y p a d k a c h  je s t  łą czo n a  z te o r ią  W ittea .

B a rw n ik i  s y n te ty c z n e , o tr z y m y w a n e  w  o p a rc iu  o p ro ­
d u k ty  ze. s m o ły  w ę g la  k a m ie n n e g o , u z y s k a ły  n a zw ę  b a rw n i­
k ó w  a n il in o w y c h , k tó re j to  n a z w y  n ie k tó rz y  c h e m ic y  u n i­
k a ją  d la  z ro z u m ia ły c h  p o w o d ó w  n ie śc is ło śc i, ch o c ia ż  m a 
o n a  sw o je  u za sa d n ie n ie  h is to ry c z n e .

Za tw ó rc ę  b a rw n ik ó w  a n il in o w y c h  u w a ż a n y  je s t  A n g l ik  
W ill ia m  P e rk in ,  uczeń H o fm a n n a .  In te re s o w a ł s ię on  ś ro d ­
k a m i le c z n ic z y m i i  m ię d z y  in n y m i p ra c o w a ł n a d  s y n te z ą  
c h in in y .  P rz y p u s z c z a ł, na  p o d s ta w ie  e m p iry c z n e g o  w z o ru  
c h in in y ,  że p rzez  u t le n ia n ie  a l ły lo to lu id y n y  o t r z y m a  c h i­
n in ę  w e d łu g  ró w n a n ia :

2C 10H 13N  +  3 0 ------> C 20 H 24 0 2 N 2 +  H aO

P rzez  u t le n ia n ie  d w u c h ro m ia n e m  p o ta s o w y m  a l ly lo -  
t o lu id y n y  o t r z y m a ł c z e rw o n o b ru n a tn ą  s u b s ta n c ję . T o  sam o 
d o św ia d cze n ie  p o w tó rz y ł w  ro k u  18 53  z s ia rc z a n e m  a n i­
l in y  i z cza rnego  osa du  e k s tra h o w a ł p a te n to w a n y  b a rw n ik  
f io łk o w y ,  k tó r y  n a z w a ł p u rp u rą  t y r y js k ą ,  a n a s tę p n ie  m o - 
w e in ą . W y d a jn o ś ć  b a rw n ik a  n ie  p rz e k ra c z a ła  1 ,5 %  te o r i i .  
Jednocześn ie , w  re k u  1854 p ro fe s o r W a rs z a w s k ie j S z k o ły  
G łó w n e j, Ja k ó b  N a ta n so n , o t r z y m a ł cze rw o n ą  s u b s ta n c ję  
p rzez  og rzew 'an ie  c h lo rk u  w in y lo w e g o  z a n il in ą .

A n i l in a  z a w ie ra ją c a  to lu id y n y  z o s ta ła  n a zw a n a  „ a n i ­
l in ą  d la  c z e rw ie n i“ . W  ro k u  18 60  M ed leck i  N ic h o ls o n  z n a j­
d u ją  sposób o tr z y m y w a n ia  b a rw n ik ó w  z a n il in y  d la  c z e r­
w ie n i p rzez  u t le n ia n ie  k w a se m  a rs e n o w y m . S tą d  zapew ne 
u ta r ło  się ro zp o w sze ch n io n e  p o ję c ie  o t r u ją c y c h  w ła sn o śc ia ch  
b a rw n ik ó w  a n ilin o w y c h .

D o  ce ló w  s p o ż y w c z y c h  do puszczon e  obecn ie  b a rw n ik i  
po segre gow a no  w e d łu g  u k ła d u  W itta  w  n a s tę p u ją ce  g ru p y :

/  \  _ X  =
\ ___ /

\
/

N H S

w id a ć  t r z y  e le m e n ty  b a rw o tw ó rc z e  W itta :  g ru p a  azo w a —  
c h ro m o fo r , g ru p a  azo benze now a  —  c h ro m o g e n  i  g ru p a  
a m in o w a -a u k s o c h ro m , a n a lo g ic z n ie  ja k  w  o d p o w ie d n im  
oksya zo b e n ze n ie . W y d a w a ło b y  się, że ta k  u g ru n to w a n a  
te o r ia  m a  m o cne  p o d s ta w y . W it t  p o c z ą tk o w o  w s z y s tk im  
in n y m  g ru p o m  o d m a w ia ł c h a ra k te ru  a u ks o c h ro m o w e g o , 
n p . g ru p o m  e te ro w y m . M e to ksya zo b e n ze n  n ie  b y l  w e d łu g  
W itta  b a rw n ik ie m , g d y ż  n ie  m ia ł g ru p y  a u k s o c h ro m o w e j.

c h 3o  — /  \  _  X  =  N  _  /  \

P o n ie w a ż  je d n a k ż e  g ru p y  te  w p ły w a ły  w  m n ie js z y m  lu b  
w ię k s z y m  s to p n iu  n a  p o w s ta w a n ie  b a rw y  z w ią z k ó w , p o ­
w s ta ła  p o trz e b a  z ro b ie n ia  pe w nego  u s tę p s tw a  i  g rupom , 
ta k im ,  ja k  SOsH , C l, B r ,  NO.,, g ru p o m  m e to k s y  i  e to k s y  
zaczę to  p rz y p is y w a ć  c h a ra k te r  c h ro m o w p ły w o w y , t j .  jedn e  
z n ic h  n a z y w a n o  „p o d n o s z ą c y m i b a rw n o ś ć “  —  „ h y p s o -  
c h ro m y “ , in n e  o b n iż a ją c y m i,  t j .  „ b a th o c h r o m y “ . J e d n a k  
o p ra c o w a n o  b a rw n ik  c h ry z o fe n in ę , z a w ie ra ją c y  d w a  c h ro m o - 
fo r y  i  żadnego  a u k s o c h ro m u  ty p u  W itta , a m ia n o w ic ie :

I .  M onoazow e:

1 . Ż ó łc ie ń  k w a ś n a
2. C h ry z o id y n a  
3,. S udan  1
4 . S uda n  G
5. T ro p e o lin a
6 . O ra n ż  I
7. R o ce a łin a
8 . P onceau 2 R
9. C ze rw ie ń  b o rd e a u x

10. C occe ina  n o w a
11. P once au  3 R
12. A m a ra n t
13. C ze rw ie ń  la k o w a
14 . A n to z y n a
15 . C ze rw ie ń  l i to lo w a  R

I I .  Azowe z g ru p ą  p y ra zo lo n o w ą ;

1. T a r t ra z y n a
2 . Ż ó łc ie ń  k s y le n o w a

I I I .  K e to n o im in o w e :

1. A u ra m in a

/ '

V
\ - X  =  X

H  H

/  \

\ ___ /

X a O :!S

C /  \
\ ___ /

SO;fXa

— X  =  X /  \  

\ ___ /
-  O C jH j

I V .  T rć jfe n y lo m e ta n o w e :

1. F u k s y n a
2. B łę k i t  a n il in o w y ,
3. B łę k i t  c z y s ty  w o d n y
4. F io le t  m e ty lo w y
5. Z ie le ń  ś w ń a t ło trw a ła  S F
6 . Z ie le ń  m a la c h ito w a

V . K s  anteno we:

E ry tro z y n a ,  Ę o z y n a  w o d n a , E o z y n a  a lk o h o lo w a  
F lo k s y n a  P , R o d a m in a  B
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V I. AzynôWê:

In d u l in a  (n ig ro z y n â  w o d n a )

V IT . A liz a ry n o w e  (ch in ono w e  i k e to n o w i) :

1. B łę k i t  a l iz a ry n o w y
2. A liz a ry n a

V I I I .  In d y g o id y :

1. K a rm in  in d y g o .

P rz e g lą d a ją c  w y ż e j p o d a n e  g ru p y  b a rw n ik ó w  s y n te ­
ty c z n y c h , a b y  w y b ra ć  je  p o d  k ą te m  w id z e n ia  u ż y te c z n o ś c i 
d la  ce ló w  p rz e m y s łu  spo żyw cze go , n a le ż y  op rzeć  się na  w y ­
n ik a c h  b a d a ń  i spo s trzeże ń  z e b ra n y c h  m o z o ln ie  w  c iągu  
p ra w ie  p ię ćd z ie s ię c iu  la t  p rzez  c h e m ik ó w , le k a rz y , sp e c ja ­
l is tó w  f iz jo lo g ó w  i  to k s y k o lo g ó w .

P ow z ięc ie  o s ta te czn e j d e c y z ji,  c z y  b a rw n ik  n ie  je s t  t r u ­
jmy. je s t  często  t ru d n e  i uza le żn io n e  od  w ie lu  c z y n n ik ó w , 
ja k  s tężen ie  w p ro w a d zo n e g o  b a rw n ik a  do  o rg a n iz m u , s ta ­
łość  d a w k o w a n ia , czas jego  u ż y w a n ia , ś ro d o w is k o  w  ja k im  
je s t  w p ro w a d z a n y  itp .

W ia d o m o , że a m in o - i  n i t r o -z w ią z k i są tru ją c e , p o c z y ­
n a ją c  od  a n il in y  i m o n o n itro b e n z e n u  (o le j m irb a n o w y ) .  
P o d s ta w ia ją c  w  ty c h  z w ią z k a c h  a to m y  w o d o ru  ró ż n y m i 
g ru p a m i lu b  a to m a m i, to k s y c z n o ś ć  n o w y c h  w  te n  sposób 
o tr z y m a n y c h  z w ią z k ó w  z m ie n ia  się w  m n ie js z y m  lu b  w ię k ­
szym  s to p n iu . Są one ro zp u szcza ln e  w  o rg a n ic z n y c h  ro z ­
p u s z c z a ln ik a c h  ta k ic h , ja k  a lk o h o l, e te r, c h lo ro fo rm , tłuszcze . 
P rz y  s to s o w a n iu  ic h  w  k o s m e tyce  za ch o d z i e w e n tu a ln o ś ć  
ła tw e g o  p rz e n ik a n ia  p rzez  p o ry  s k ó ry , co g ro z i z a tru c ie m .

A m in o -  i n i t r o -z w ią z k i ro zp u szcza ln e  w  w o d z ie  w p ro ­
w adza ne  d o u s tn ie  lu b  p a re n te ra ln ie  w y w o łu ją  z a tru c ie  
w  znaczn ie  w ię k s z y m  s to p n iu  od p o p rz e d n ic h .

P rz y jm o w a n ie  do o rg a n iz m u  lu d z k ie g o  ty c h  z w ią z k ó w  
w y w o łu je  up oś ledze n ie  p ro ce só w  u t le n ia n ia ,  n a s tę p n ie  
m e th e m o g lo b in e m ię , a p r z y  s p e c ja ln y c h  w a ru n k a c h  p o ­
w o d u je  w e w n ę trz n ą  a s fik s ję  (uduszen ie ).

W y s tę p o w a n ie  m e th e m o g lo b in e m ii często  n ie  je s t  s y m p ­
to m a ty c z n e , g d y ż  to w a rz y s z y  je j e u fo r ia  (s ta n  b ło g ie g o , 
ra dosne go  n a s tro ju )  zd a rza ją ca  się szczegó ln ie  w  g ro ź n y c h  
s ta n a ch  c h o ro b y . P o do bne  s y m p to m y  są ty p o w e  d la  a ce t­
a n il id u ,  do  k tó re g o  a n il in a  je s t  fa rm a k o lo g ic z n ie  z b l i­
żona.

P race  H eub ne ra , a o s ta tn io  C la rk a  w y ja ś n iły ,  że w  o rg a ­
n iz m ie  n itro b e n z e n  p rze z  re d u k c ję , a a n il in a  p rzez  u t le ­
n ia n ie  d a ją  p -a m in o fe n o l. M o ż liw e  je s t,  że w  p o ś re d n ie j 
re a k c ji  w y s tę p u je  c z y n n ie  fe n y lo h y d ro k s y la m in a . C hoc iaż  
i p -a m in o fe n o l p o s ia d a  w ła sn o śc i tw o rz e n ia  m e th e m o g lo b in , 
w  o rg a n iz m ie  je d n a k  je s t  o n  w  s to s u n k u  do  a n il in y  d e to k -  
s y f ik a to re m , p o n ie w a ż  m oże ła tw o  zo s ta ć  w y d a lo n y  pod  
p o s ta c ią  k w a su  s u lfo n o w e g o  z m oczem .

J a k  ju ż  w s p o m n ia n o  w y ż e j, z m ia n a  p ie rś c ie n ia  b e n ­
zenu n a  n a fta le n o w y  lu b  p o d s ta w ie n ie  w  n ic h  ró ż n y c h  ro d ­
n ik ó w , zm ie n ia  w ła sn o śc i to k s y c z n e  z w ią z k ó w  n o w o p o w s ta ­
ły c h , w y w o łu ją c  m e th e m o g lo b in e m ię  w  m n ie js z y m  lu b  
w ię k s z y m  s to p n iu . T a k  n p . d w u n itro b e n z e n  je s t  to k s y c z n ie  
s iln ie js z y  od  n itro b e n z e n u . W y w o łu je  o n  zna czn ie  s i ln ie j­
szą m e th e m o g lo b in e m ię , o ch a ra k te rz e  b a rd z ie j n ie o d w ra ­
c a ln y m  a n iż e li d la  z w ią z k u  je d n o n it r o .  L ip s c h itz  w y ja ś n ia  
d z ia ła n ie  d w u n itro b e n z e n u  in  v i t r o ,  u d o w a d n ia ją c , że 
k re w  m oże z re d u k o w a ć  te n  zw ią ze k  do  n it r o z o fe n y lo -  
h y d ro k s y la m in y ,  a d a le j do  n it r o a n i l in y .  T a  zaś je s t  w ysoce  
to k s y c z n a  i  w  w y n ik u  d łu g o trw a łe g o  d z ia ła n ia  sp o w o d o w a ć  
m oże h e p a t it is .  N a to m ia s t d w u n it ro fe n o l o d d z ia łu je  s z k o d ­
liw ie  na  s y s te m  n e rw o w y . S y g n a liz o w a n o  o u szko d ze n ia ch  
w ą tro b y  i  n e re k  p rzez te n  zw iązek , ja k  ró w n ie ż , że p o w o d u je  
d e s tru k ty w n e  z m ia n y  w  ta rc z y c y . O d ro k u  1933 s to so w a n o  
w  A m e ry c e  d w u n itro fe n o l ja k o  ś ro d e k  o d c h u d z a ją c y . Z a ­
n o to w a n o  w ie le  z a tru ć  i  ś m ie r te ln y c h  p rz y p a d k ó w , a w  m n ie j 
s z k o d liw y c h  w y p a d k a c h  p rz e w le k ły  e fe k t fo rm o w a n ia  się 
k a ta ra k ty .

T o lu e n o d w u a m in a  i  m -fe n y le n o d w u a m in a , p r o d u k ty  
re d u k c ji  d w u n it ro to lu e n u  i  d w u n itro b e n z e n u , u ż yw a n e  
d o u s tn ie  lu b  p a re n te ra ln ie  są s iln ie  to k s y c z n e . T o lu y le n o -  
d w u a m in a  w y w o łu je  żó łta c z k ę , a fe n y le n o d w u a m in a  p o d ra ż ­
n ia  d o tk l iw ie  skó rę  o raz  p o w o d u je  a le rg ic z n ą  a s tm ę  o sk rze ­
lo w ą . P o d o b n ie  z a ch o w u je  s ię p -a m in o fe n o l, s to s o w a n y  
ja k  i  p o p rz e d n i zw ią z e k  p rzede  w s z y s tk im  do  fa rb o w a n ia  
fu te r .

W y ż e j p o d a n a  c h a ra k te ry s ty k a  k i lk u  a m in o - i  n i t r o -  
z w ią z k ó w  w y ja ś n ia  c a łk o w ic ie  p o w o d y , d la  k tó r y c h  u le g ły  
sk re ś le n iu  z l i s t y  b a rw n ik ó w  s p o ż y w c z y c h  b a rw n ik i  n it ro w e  
i  n itro z o w e .

W ie lo le tn ie  s tu d ia  c h e m ik ó w  i  p a to lo g ó w  na d  g ru p a m i 
b a rw n ik ó w  d o ty c h c z a s  u ż y w a n y c h  w  p rze m yś le  s p o ż yw czym , 
ja k  azow e, s tilb e n o w e , tró jfe n y lo m e ta n o w e , ro z ja ś n ia ją  
h o ry z o n ty  p rz e m ia n  b io c h e m ic z n y c h  ty c h  b a rw n ik ó w  
w  u s tr o ju  ż y w y m  o ra z  o s trz e g a ją  p rze d  z b y t  po sp ieszną  
d e c y z ją  w p ro w a d z a n ia  każdego  now ego  b a rw n ik a  s y n te ­
ty c z n e g o  do  ce ló w  s p o żyw czych .

W  ro k u  1775 P e rc iy a ll P o tt p ie rw s z y  o p is u je  szczegó lną  
p o s ta ć  w rz o d ó w  w y s tę p u ją c ą  u k o m in ia rz y .  W  1875 r. 
Y o lkm a n  sp o s trzeg a  g u z y  n a  skó rze  ro b o tn ik ó w  z a tr u d n io ­
n y c h  w  p rz e m y ś le  d e s ty la c j i  s m o ły  w  H a lle . N a s tę p n ie  
p o d a n o  w y p a d k i p o w s ta w a n ia  ra k a  p a ra fin o w e g o  p r z y  
e k s p lo a ta c ji łu p k ó w  b itu m ic z n y c h  o ra z  w y s tę p o w a n ie  
g u zó w  na  skó rze  u tk a c z y  s ty k a ją c y c h  się c ią g le  z o le ja m i 
s m a rn y m i.

P ie rw sze  p ró b y  e k s p e ry m e n ta ln e , je d n a k  bez re z u lta tó w , 
w y k o n a ł w  t y m  zakres ie  Y o lkm an  w  1889 ro k u , n a c ie ra ją c  
skó rę  p só w  i  s zczu ró w  sm o łą  w ę g la  b ru n a tn e g o . D o p ie ro  
w  ro k u  1915 u d a ło  s ię o s ta te c z n ie  J a p o ń c z y k o m  Y a m a g iw a  
i  Ic h ik a w a  w y w o ła ć  ta k ie  scho rzen ie  n a  usza ch  k ró lik ó w .

T ru d n o ś c i w  u z y s k a n iu  p o tw ie rd z a ją c y c h  w y n ik ó w  po - 
le g a ły  n a  n ie s k o o rd y n o w a n iu  b a d a ń  u c z o n y c h  p a to lo g ó w  
z p ra c a m i c h e m ik ó w , co s łu szn ie  z a u w a ż y ł Lebert, w y p o w ia ­
d a ją c  z d a n ie : , .N a le ż y  do  c a ło k s z ta łtu  p ra c  na d ’ n o w o tw o ­
ra m i zespo lić  w y s i łk i  a n a to m o -p a to lo g a  z c h e m ik ie m , k tó r y  
k o rz y s ta  z p o s tę p u  te j n o w e j ga łę z i w ie d z y " .  B y ł  to  r o k  1851.

P ie rw sze  w y n ik i  ta k ie g o  w s p ó łd z ia ła n ia  —  to  p ra ce  
B lo ch a  z Z t ir ic h u  (1 921— 2 0 ), k t ó r y  s tw ie rd z a , że c z y n n ą  
s u b s ta n c ją  ka n ce ro g e n iczn ą  w  sm o le  w ę g lo w e j je s t  f ra k c ja
0 w y s o k ie j te m p e ra tu rz e  w rz e n ia . P ro d u k t  te n  je s t  o b o ­
ję tn y ,  n ie  za w ie ra  w  s w y m  s k ła d z ie  a z o tu , a rse n u  lu b  s ia rk i.  
Ł a tw o  tw o r z y  k o m p le k s y , p o łą cze n ia  z k w a se m  p ik r y n o w y m
1 z a lic z a n y  je s t  do  g ru p y  w ę g lo w o d o ró w  c y k lic z n y c h .

W  t y m  czasie u d a ło  się K e n n a w a y o w i s z tu czn ie  o t r z y ­
m a ć sm o łę  ra k o tw ó rc z ą  p rzez  p y ro liz ę  ro p y , s k ó ry , w ło só w , 
d ro ż d ż y  lu b  c h o lo ś te ro łu . P rze p u szcza ją c  m ie sza n in ę  a c e ty ­
le n u  i  iz o p re n u  z w o d o re m  p rze z  s iln ie  og rzane  r u r y  o t r z y ­
m a ł o n  sm o łę , k tó r e j w ła sn o śc i p o tw ie rd z a ły  p ie rw sze  p r z y ­
p u szczen ia . R óżne  ro d z a je  sm ó ł o tr z y m a n y c h  w  sze ro k ich  
g ra n ic a c h  te m p e ra tu r  (450  do  1250°C ) w y k a z y w a ły  w z ra s ta ­
ją c y  s to p ie ń  m o c y  ra k o tw ó rc z e j n iezn a n e g o  s k ła d n ik a  
s m o ły . T e  b a d a n ia  d a ły  p o tw ie rd z e n ie , że t y m  c z y n n ik ie m  
ra k o tw ó rc z y m  w  sm o le  je s t  k o m p le k s  w ę g lo w o d o ró w  o b u ­
d o w ie  a ro m a ty c z n e j.

S m o ły  ra k o tw ó rc z e  z w y k le  w y k a z u ją  w ła s n o ś c i f lu o re ­
sce n cy jn e . M a y n e o rd  (1927) w y k o n a ł szereg d o św ia d cze ń  
i  s tw ie rd z ił ,  że s m o ły  te  p o s ia d a ją  c h a ra k te ry s ty c z n e  
w id m o , s k ła d a ją ce  się z t rz e c h  p rą ż k ó w  p r z y  n is k ic h  d y s ­
p e rs ja c h .

O p ie ra ją c  s ię n a  p o p rz e d n ic h  p ra c a c h  H ie g e r  p rz e p ro ­
w adz iły  szereg b a d a ń  n a d  w ę g lo w o d o ra m i p o lic y k l ic z n y m i,  
szczegó ln ie  zaś p o c h o d n y m i a n tra c e n u . U s ta l i ł  on , że 1 ,2 
b e n z a n tra c e n  p o s ia d a  p o d o b n e  w id m o , ja k  d la  m iesza ­
n in y  z w ią z k ó w  w  sm o le  ra k o tw ó rc z e j.

B e n z a n tra c e n  s ta ł  s ię p o d s ta w ą  do  d a ls z y c h  b a d a ń  
Cooka, H ie g e ra , K e n n a w a y a  i  C la ra . S tu d ia  te  p o s łu ż y ły  
ja k o  fu n d a m e n ty  do  obecne j z n a jo m o ś c i w a ru n k ó w  i  b u ­
d o w y  c z y n n ik ó w  ra k o tw ó rc z y c h . K e n n a w a y  i  H ie g e r  
■wykazali c zyn n e  w ła s n o ś c i ka n ce ro g e n iczn e  n ie k tó ry c h  
w ę g lo w o d o ró w  b e n z a n tra c e n o w y c h , o t r z y m y w a n y c h  na  
d ro d ze  s y n te z y  p rze z  C la ra . P ie rw s z y m  z w ią z k ie m  ch e ­
m ic z n y m  te g o  ro d z a ju ,  o t r z y m a n y m  s y n te ty c z n ie , b y ł  
1, 2 , 5, 6 ,-d w u b e n z a n tra c e n .
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/ \

1 . 2 , 5 , 6. d w u b e n za n tra ce n

\ /

P o d s ta w ą  ty c h  b a d a ń  b y ło  p o ró w n a n ie  w id m a  flu o re s ­
c e n c y jn e g o  d la  szeregu s m ó ł i  ic h  d e s ty la tó w  z p a k u  s m o ły  
w ę g lo w e j. Z w ią z k i ch e m iczne  t ru d n e  d o  id e n ty f ik a c j i  p o ­
ró w n y w a n o  z o t r z y m a n y m i s y n te ty c z n ie . Cook i  H o w e lt 
o t r z y m a li  s y n te ty c z n ie  je d e n  z b e n z p y re n ó w , k t ó r y  z d a w a ł 
się b y ć  id e n ty c z n y m  z 3 ,4  b e n z p y re n e m  o tr z y m a n y m  z p a k u .

/ \ / \

/ \ / v 3,4  b tm o p y r tB

T a k  w ię c  p race  n a d  u s ta le n ie m  c z y n n ik a  ka n ce ro g e - 
n ic zn e g o  b y ły  s k ie ro w a n e  do  b a d a ń  n a d  id e n ty f ik a c ją  n ie ­
z n a n y c h  z w ią z k ó w  c h e m ic z n y c h  w y s tę p u ją c y c h  w  sm o le  
lu b  p a k u  o ra z  do  w y k ry c ia  d a ls z y c h  w ę g lo w o d o ró w  p o k re w ­
n y c h  b e n z a n tra c e n o w i.

D o c ie k a n ie  R osenhe im a  i  K l in g a  (1932) n a d  p o w s ta ­
w a n ie m  c h o le s te ro lu  i  kw a s ó w  ż ó łc io w y c h  w  o rg a n iz m a c h  
zw ie rz ę c y c h  w y ja ś n i ły  m o ż liw o ś c i tw o rz e n ia  s ię p o c h o d n y c h  
s te ro lu  w  o rg a n iz m a c h  ż y w y c h  p rze z  p o d o b n ą  k o n d e n ­
sac ję , ja k  to  m a  m ie jsce  d la  z w ią z k ó w  p o lic y k l ic z n y c h  
w  sm o le  w ę g lo w e j. Z  ta k ic h  w ę g lo w o d o ró w  d e h y d ro n o r -  
ch o le n , w ę g lo w o d ó r o t r z y m a n y  p rze z  W ie la n d a  i  S c h lic h -  
t in g a  ź k w a s u  d e zo ksych o lo w e g o  je s t  p o c h o d n ą  1,2 ben - 
ża n tra c e n u . W  ro k u  1933 Cook, W ie la n d  i  D ane  (Z . p h y -  
s io l. C hem . 219, 240) o t r z y m a li  z n iego  p rzez  d e h y d ro g e - 
n a c ję  w  ob ecnośc i se lenu zw ią z e k  a ro m a ty c z n y  m e ty lo -  
c h o la n tre n .

C H ,
H O O C  ¡ 0 H  \

/ \

/ \ /
3

O H

C H , / V /
C H ,

\ / \ /

kwas d eso ksycho low y

/ \

C H , X

d e h y d ro n o rc h o le n

/ \

m e ty lo c h o la n tre n

k l iz a c j i  bocżtlego ła ń c u c k a . Rossrter (193?) o t r ż y tn a ł metylo­
c h o la n tre n  p rze z  d e h y d ro g e n a c ję  k o m p le k s u  p o c h o d n y c h  
h y d ro c a rb a z o lu , u tw o rz o n e g o  d z ia ła n ie m  c h o le s te n o n u  lu b  
c h o le s ta n o n u  n a  fe n y lo h y d ra z y n ę . W  ż a d n y m  z ty c h  
p rz y p a d k ó w  n ie  m a  a n i je d n e j s p rz y ja ją c e j o k o lic z n o ś c i 
d la  z a m k n ię c ia  p ie rś c ie n ia . Cook, p rz e g lą d a ją c  w y n ik i  p ra c  
R ossnera  tw ie rd z i,  że czą s te czka  s te ro lu  p o s ia d a  w ro d z o n ą  
te n d e n c ję  d o  p rz e c h o d z e n ia  w  o d m ia n ę  m e ty lo e h o ła n tre -  
n o w ą . N ie  z n a le z io n o  je d n a k  w ła s n o ś c i ra k o tw ó rc z y c h  d la  
z w ią z k ó w , p o s ia d a ją c y c h  u w o d o rn io n e  p ie rś c ie n ie , ch o c ia ż  
G h iro n ,  z a s trz y k u ją c  m y s z k o m  k w a s  d e z o k s y c h o lo w y  s tw ie r ­
d z i ł  tw o rz e n ie  się łą c z n e j t k a n k i  n a ro ś li. N ie  u s ta lo n o  je d n a k  
d o  ja k ie g o  s to p n ia  k w a s  d e z o k s y c h o lo w y  je s t  a k ty w n y ,  
w y tw a rz a ją c  ś la d y  czyn n e g o  p ro d u k tu .

D ru g im  p rz y k ła d e m  u w o d o rn io n e g o  sy s te m u  p ie rś c ie ­
n io w e g o  je s t  w y tw a rz a n ie  h o rm o n u  e ą u ile n in y  p o s ia d a ją -

/ \  /
O H

/ \ / \ /
e q u ile m n a

cego d w a  a ro m a ty c z n e  p ie rśc ie n ie  i  ja k  p rz y p u s z c z a ł G ira rd  
i  F ie se r p ra w d o p o d o b n ie  p o w s ta ją c e  z n ie a ro m a ty c z n e g o  
s te ro id u  ja k o  p re k u rs o ra . F ie se r  i  R ob in so n  o g ła sza ją c  
o s ta tn ie  p race  o p o w in o w a c tw ie  s te ro id ó w  p o d a ją  sch e m a t 
b io s y n te z y  s te ro id ó w  i  ty re z y n y .

H ip o te z a  R e ichs łe in a , p o w s ta w a n ia  k w a s ó w  ż ó łc io w y c h  
i  c h o re s te ro lu , w p ro w a d z a  d a le j w  in te re s u ją c e  zagadn ie n ie , 
o p ie ra ją c  się n a  s y n te z ie  ty c h  z w ią z k ó w  z w ę g lo w o d a n ó w  
o trz e c h  a to m a c h  w ęg la . W  k o ń c o w y m  p ro ce s ie  k o n d e n ­
sac ja  7 cząs te czek  t r io z y  s tw a rz a  ro d z a j k a n w y  d la  s te ro id u  
(C x) i m oże p o s tę p o w a ć  d a le j p rzez  p rz y łą c z e n ie  n a s tę p ­
n y c h  trz e c h  c u k ró w , p ro w a d z ą c  do  k w a s ó w  ż ó łc io w y c h  
o C21, a d a le j do  c h o le s te ro lu  C27. T w o rz e n ie  się e s tro g e n u  
— (C18) i  a n d ro g e n u  —  (C 19) w y ja ś n io n o  m e ta b o lic z n ą  d e ­
g ra d a c ją  s te ro id ó w  (C,21). F ie se r p rz e p ro w a d z a ją c  an a lo g ię  
p o m ię d z y  e ą u ile n in ą  a m e ty lo c h o la n tre n e m  s u g e ru je  r ó w ­
n o le g łe  tw o rz e n ie  s ię w  o rg a n iz m ie  ż y w y m  w  p ro ce sa ch  
n ie n o rm a ln e g o  m e ta b o liz m u  z w ią z k ó w  c h o la n tre n u , a w  n o r ­
m a ln y m  u k ła d z ie  e s tro g e n ic z n y c h  h o rm o n ó w .

R e a s u m u ją c  p o w yższe  n a le ż y  s tw ie rd z ić , że p roces  k o n ­
d e n s a c ji w  k ie ru n k u  tw o rz e n ia  s ię h o rm o n ó w  s p ra w ia  je d n o ­
czesne p o w s ta w a n ie  s u b s ta n c ji ra k o tw ó rc z y c h  w  k o rze  n a d ­
ne rcza , co w y ja ś n io n o  p rze z  ko n d e n sa c ję  d e h y d ro k o r t i-  
k o s te ro n u  z fo rm a ld e h y d e m  do  c h o la n tre n u .

H  \  / \ S °
H  / C  =  0 +  o

d e h y d ro k o rt ik o s te ro n

/ / \

/ / \ / * s / % /

>

S tw ie rd z o n o  n a s tę p n ie , że zw ią z e k  te n  p o s ia d a  znaczne  \  ̂  \  ̂
w ła sn o śc i ka n ce ro g e n iczn e . J e d n a k  n ie  p o c z y n io n o  p ró b  
in  v iv o .

Z a ró w n o  k w a s  c h o lo w y  ja k  i  d e s o k s y c h o lo w y  p o s ia d a ją  ---------
g ru p ę  h y d ro k s y lo w ą  w  ta k ie j  p o z y c ji ,  że w y m a g a  o n a  c y -  cholantren
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U s iło w a n o  zna leźć in n ą  d ro g ę  do  c h o la n tre n u  p rzez 
ko n d e n sa c ję  e ś tro n u  lu b  e q u iłe n in y  z kw a se rn  p y ro g ro -  
n o w y m .

O H

N a s tę p n ie  p race  D oddsa  i  R ob in so n a  d o p ro w a d z iły  do 
s y n te z y  o e s tro g e n u  o s p e c ja ln e j zd o ln o śc i ka n ce ro g e n icz - 
n e j. S pośród  zb a d a n y c h  ró ż n y c h  z w ią z k ó w  n a  s p e c ja ln ą  
uw ag ę  z a s łu g u ją  d w u e ty lo s t i lb e s tro l i  t r ó j fe n y lo e ty le n  
(S chonberg ) z w ią z k i,  k tó re  m o gą  tw o rz y ć  ś la d y  n a ro ś li 
na  p ie rs ia c h  m ys z y , ra s  p o d a tn y c h  do  teg o  ro d z a ju  z ja ­
w iska .

C H ,

/ / \ / \ / \ /
/ \

c h 3 \ /

d w u e ty lo s t ilb e s tro l t ró j fe n y lo e ty le n

Z w ią z k i te  są c ie ka w e  d la  c h e m ik a  s y n te ty k a ,  g d yż  
w  p rz y b liż e n iu  p o d o b n e  są d o  o e s tro n u  i  c h ry z e n u , a m o -

3 h y d ro k s y c h o la n tre n

W y s tę p o w a n ie  g ru p y  h y d ro k s y  w  p o z y c ji  3 p o d a ło  
w  w ą tp liw o ś ć  ka n ce ro g e n iczn o ść  ta k ie g o  z w ią z k u , je d n a k  
b a d a n ia  B u rro w sa , Cooka, Boo i  W a rre n a , k tó r z y  w y iz o lo ­
w a li z m o czu  sa m có w  s u b s ta n c ję  n a ro ś li n a d n e rcza  n ie  
p o s ia d a ją cą  g ru p y  h y d ro k s y lo w e j w  p o z y c ji  3 , p o tw ie rd z iło  
p o p rz e d n ie  za łoże n ie . B y l  to  A  3 ,5  a n d ro s ta d ie n .

/ \
c h 3 i 

\ |
/ \ / \ /
C H ;i

O  /
W \ / \ /

W  z w ią z k u  t y m  n ie  w y s tę p u je  g ru p a  O H , p o n ie w a ż  
w  p e w n y c h  o k o lic z n o ś c ia c h  m oże b y ć  on a  w y e lim in o w a n a , 
a w te d y  w ła ś n ie  sy s te m  p ie rś c ie n io w y  n ie  je s t  jeszcze a ro ­
m a ty c z n y . Id e n ty c z n y  zw ią z e k  o t r z y m a ł W o lf  w  p r a ­
c o w n i F ie se ra  z m o czu  żeńsk iego  pochodzą cego  z g u zó w  
na dne rcza .

Lacassaąue  w  ro k u  1932 d o w o d z i e k s p e ry m e n ta ln ie , 
że z a s trz y k  żeńsk iego  s e k s -h o rm o n u  p łc io w e g o  w  d o g o d ­
n y c h  w a ru n k a c h  w y w o łu je  n a ro ś l na  p ie rs i sam ca m yszy . 
T o  b y ł  p ie rw s z y  e k s p e ry m e n t, w  k tó r y m  n a ro ś l w y w o ła n o  
przez ś w ia d o m ie  w y b ra n y  zw iązek .

Jednocześn ie  Cook i  D odds  w y k a z a li,  że p o je d y n c z e  
s y n te ty c z n e  z w ią z k i ja k  5 , 6 c y k lo p e n te n o  —  1 , 2 , be nzan - 
tra c e n  i  3, 4  b e n z p y re n  p o s ia d a ją  oe s trog en iczne  i  k a n ce ro - 
gen iczne w ła sn o śc i. D o  z w ią z k u  o p o d o b n y c h  w ła sn o śc ia ch  
n a le ż y  d w u a lk y lo w a  p o ch o d n a  1, 2, 5 , 6 d w u b e n z  —  9, 10
d w u h y d ro a n tra c h in o lu .

5, G c y k lo -p e n te n o  
1- 2 b e n za n tra ce n

d w u a lk y lo  —  1, 2, 5, G 
(lw ubenz —  9, 10 d w u h yd ro -

C H ,  O

/ \ / \ \

/ \ ,

H O _
\ / \ /

ż liw y m  je s t, że p rzez  ro z e rw a n ie  je d n e g o  p ie rś c ie n ia  
w  fe n a n tre n ie  lu b  d w u  p ie rś c ie n i w  b e n za n tra ce n ie  m o żna  
o trz y m a ć  t ró jfe n y lo e ty le n .

/ \

\ /

/ \

/ \ / \ / \ /

\ / \ / \

\ /

Z e b ra n o  o b sze rn y  m a te r ia ł,  k tó r y  p o z w o lił z o r ie n to w a ć  
się, w  ja k im  ś ro d o w is k u  m o gą  w y s tę p o w a ć  z w ią z k i ka n ce ro - 
gen iczne  w  za leżn ośc i od ic h  b u d o w y  i  u d z ia łu  b io lo g ic z -  
nego w  u s tro ju  ż y w y m . B a d a n ie  Cooka  na d  p o c h o d n y m i 
b e n z a h tra ce n u  w y ja ś n i ły  znaczen ie  p o z y c ji  u m ie szczen ia  
g ru p  w  ty c h  w ę g lo w o d o ra ch . A  m ia n o w ic ie  z w y k ły  w ę g lo ­
w o d ó r je s t  s to s u n k o w o  m a ło  a k ty w n y ,  w p ro w a d z e n ie  g ru p y  
a k ty w n e j w  p o z y c ji  5 , 9 lu b  10 p ro w a d z i do  z w ią z k ó w  s i l ­
n ie  ra k o tw ó rc z y c h , a 10 m e ty lo  — 1 , 2 b e n za n tra ce n  je s t  n a j­
a k ty w n ie js z y m  ze w s z y s tk ic h  je d n o m e ty lo w y c h  p o c h o d ­
n y c h .

/ \

W \ / \ /

C H „

/ \
C H :l
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/ \

I c h 3
10 m e ty lo - l,  2 b e n za n tra ce n

Z p o z o s ta ły c h  iz o m e ró w  je d n o m e ty lo w y c h  jeszcze 
p o z y c ja  6 - m e ty lo -  w y k a z u je  znaczną  a k ty w n o ś ć , in n e  a lb o  
n ie  p o s ia d a ją  ta k ic h  w ła sn o śc i, lu b  te ż  w  b a rd z o  m a ły m  
s to p n iu .

D w u m e ty lo w e  po ch o d n e  b e n za n tra ce n u  p o s ia d a ją  z w ię k ­
szoną a k ty w n o ś ć  w  s to s u n k u  d o  je d n o m e ty lo w y c h . T a k  w ięc  
5 , 6 - d w u m e ty lo -1 , 2 b e n za n tra ce n  je s t  b a rd z ie j a k ty w n y  
o d  z w ią z k u  je d n o m e ty lo  w  p o z y c ji  5 lu b  6 ; w y s o k ą  a k ­
ty w n o ś ć  w y k a z u ją  5, 9 i  5 , 10 d w u m e ty lo -b e n z a n tra c e n y , 
a z ty c h  w s z y s tk ic h  n a jb a rd z ie j a k ty w n y  je s t  9, 10 
d w u m e ty lo  - 1, 2 b e n za n tra c e n  ( B a c h m a n , K e n n w a y ).

/ \  / \

że s to p ie ń  a k ty w n o ś c i ka n ce ro g e n ie zn e j je s t  za le żn y  od 
o p ty m a ln e g o  p o d s ta w ie n ia  g ru p  w  d a n y m  k o m p le k s ie . 
W n io s e k  z g o d n y  z re sz tą  z k o n k lu z ją  Cooka, k tó r ą  te n  spe­
c ja ln ie  z a a k c e n to w a ł na  p o c z ą tk u  s w y c h  b a d a ń . G ra n icę  
ta k ie j  o p ty m a ln e j a k ty w n o ś c i m o żna  p rz e d s ta w ić  n a  p r z y ­
k ła d z ie  d w u - h e k s a c y k lic z n y c h  w ę g lo w o d o ró w , 1, 2, 3, 4 —  
i  3, 4 , 8 , 9 d w u b e n z y p y re n ó w

1, 2, 3, 4 d w u b e n z p y re n

P o w y ż e j p o d a n e  p r z y k ła d y  p o z w a la ją  n a  p rz e p ro w a ­
dze n ie  w  p e w n y m  s to p n iu  a n a lo g ii p o m ię d z y  p o c h o d n y m i 
3, 4  b e n z fe n a n tre n u  a c h ry z e n e m . Cook u w a ż a ł 3, 4 b e n z - 
p y re n  ja k o  b a rd z o  z b liż o n y  do  1 , 2 b e n z a n tra c e n u , g d y  
F ie se r su g e ro w a ł, że ra cze j w in ie n  o n  b y ć  u w a ż a n y  ja k o  
p o c h o d n a  c h ry z e n u .

/ \ / \

/ \

\ / \ 7 \ /

/ \ / \  / \ / \

/ \ / \ / \ /
3

3,4  b e n z p y re n  1,2 b e n z a n tra c e n

Jeszcze w ię k s z y  w z ro s t a k ty w n o ś c i u z y s k a n o  p rze z  p o d ­
s ta w ie n ie  w  b e n z a n tra c e n ie  t rz e c h  w o d o ró w  g ru p a m i m e ty ­
lo w y m i lu b  d w a  benzenem , a  je d e n  g ru p ą  m e ty lo w ą .

/ \ / \

1, 2 b e n za n tra ce n

\ /

9 m e ty lo -  
1, 2, 5, 6 dw u- 
b e n z a n tra c e n

J e s t t o  je d n a k  o p t im u m  a k ty w n o ś c i d o ty c h c z a s  e k s p e ry ­
m e n ta ln ie  o zn a czo n e j, p o n ie w a ż  da lsze  k o m b in o w a n e  w p ro ­
w a d ze n ie  m e ty lo -  lu b  benzeno  —  g ru p , w y k a z a ły  ju ż  sp a ­
d e k  a k ty w n o ś c i.  Z w ią z e k  5, 6 , 9, 10 c z te ro m e ty lo w e  1 ,2  
b e n za n tra c e n  o ra z  9, 10 d w u m e ty lo  —  1, 2, 5, 6 d w u b e n z a n - 
t ra c e n  w y k a z u ją  sp a d e k  a k ty w n o ś c i w  p o ró w n a n iu  do 
t r ó jm e ty ło  lu b  d w u -b e n z -m e ty lo -a n tra c e n u . S tą d  w n iosek^

/ \  / \

/ \  / \  / \

3, 4 b e n z fe n a n tre n

\ /  c h ryze n

3, 4 ben zpyre n  

ana log ia  do ch ryze n u

\ /

\ /

P ro w a d zą c  da lsze  b a d a n ia  s k o n tro lo w a n o  sześć w ę g lo ­
w o d o ró w  o c z te re ch  p o łą c z o n y c h  p ie rś c ie n ia c h  a ro m a ty c z ­
n y c h  o ra z  15 z w ią z k ó w  p o s ia d a ją c y c h  p ię ć  ta k ic h  p ie r ­
śc ien i. S tw ie rd z o n o  a k ty w n o ś ć  ka n ce ro g e n iczn ą  w  3, 4 
b e n z fe n a n tre n ie  1, 2, 3, 4 o ra z  1, 2, 5, 6 d w u b e n z fe n a n - 
tre n ie .
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/ \  / \  / \  / \

3 , 4  ben z fona n tren 1 , 2 , 5 , 6 dw ubenz- 
fe n a n tre n

d z ie  p rz e m y s ło w y m  w y k a z a ły  je d n a k , że w ę g lo w o d o ry  
w y s o k o p ie rś c ie n io w e  ja k  c h ryze n , p y re n , s y lw e s tre n  ra c z e j 
n a le ż y  u w a ża ć  za p o ch o d n ą  fe n a n tre n u , a n ie  a n tra c e n u , 
co w obec  ka n ce ro g e n iczn o śc i p o c h o d n y c h  fe n a n tre n u  w y ­
k lu c z a  za s to so w a n ie  ty c h  p ro d u k tó w  do  p r o d u k c j i  b a rw n i­
k ó w  s p o żyw czych .

J e d n a k  n ie  t y lk o  fe n a n tre n  je s t  p o d s ta w ą  do  b io s y n te z y  
z w ią z k ó w  ra k o tw ó rc z y c h . W dereń  w y k a z a ł a k ty w n o ś ć  
i  in n y c h  z w ią z k ó w , ja k  n a  p rz y k ła d  9, 10 d w u m e ty lo a n -  
tra c e n u , 1 , 2 , 5 , 6 d w u b e n z flu o re n u  lu b  5 , 10 d w u m e ty le n o -

\ /
1 ,2 ,3 , 4  dw ubenz- 

fe n a n tre n
/ \

R e z u lta te m  ty c h  ż m u d n y c h  p ra c  b y ło  u p e w n ie n ie  się, 
że p o d s ta w o w y m i ro d n ik a m i z w ią z k ó w  o w ła sn o śc ia ch  k a n - 
ce ro g e n ic z n y c h  je s t  c h ry z e n , 1, 2 b e n za n tra c e n  o ra z  3 , 4 
b e n z fe n a n tre n . K a ż d y  z ty c h  w ę g lo w o d o ró w  je s t  o d m ia n ą  
fe n a n tre n u , w  k tó r y m  p o d s ta w io n o  je d n ą  z d w u  p o z y c ji  
1, 2, 3 i  4 . D a lsze  p o d s ta w ie n ie  w  p o zo s ta łe  p o z y c je  w  w ę g lo ­
w o d o ra c h  d a je  w z ro s t ra k o tw ó rc z y , to  je s t :

2 m e ty lo -  3, 4 b e n z fe n a n tre  i  [A ]
1, 2, 3, 4  d w u b e n z fe n a n tre n  [B ]
1, 2 d w u m e ty lo c h ry z e n  [C ]
3, 4 b e n z p y re n  [D ]
9, 10 d w u m e ty lo -  1, 2 b e n za n tra c e n  [E ]

, / \  / \

[A]

/ \  / \  / \

N a le ż y  jeszcze  ra z  p o d k re ś lić , że p o d s ta w ie n ie  g ru p  
zo s ta ło  w y k o n a n e  a lb o  p rzez  d w a  p ie rśc ie n ie  benzenu , 
lu b  p rzez  je d e n  p ie rśc ie ń  i  je d n ą  lu b  d w ie  g ru p y  m e ty lo w e . 
T o  s k ło n iło  H ew etta  i  M a r t in a  do  s y n te z y  1, 2, 3, 4  c z te ro - 
m e ty lo fe n a n tre n u  (F ) z w ią z k u  k lu c z o w e g o , k t ó r y  łą c z y  
a k ty w n e  w ła sn o śc i p o c h o d n y c h  1, 2 b e n za n tra ce n u , 3, 4 
b e n z fe n a n tre n u  i  c h ry z e n u  i  m oże b y ć  u w a ż a n y  za p r o to ­
ty p  w s z y s tk ic h  ty c h  z w ią z k ó w . P o s ia d a  o n  o s ta tn io  zb a ­
dane i  d o k ła d n ie  w y p ro w a d z o n e  w ła sn o śc i kan ce ro g e n iczn e .

W  t y m  m ie js c u  ze szczegó lną  u w a g ą  n a le ż y  p o d k re ś lić  
P race / .  5 . T u rsk iego  i  P rag e row e j z ro k u  1934 n a d  n ie k tó -  
r y m i b a rw n ik a m i a n tra c h in o w y m i,  k tó re  z ła tw o ś c ią  d a ją  
się w y p ro w a d z ić  z fe n a n tre n u . P race  te  o zna czen iu  w p ra w -

/ \ ___ / \ /

5 , 1 0  d w u m e ty le n o  
1»2 c y k lo p e n te n o a n tra ce n

1, 2 c y k ło p e n te n o a n tra c e n u . A k ty w n o ś ć  ra k o tw ó rc z ą  p o ­
s ia d a ją  ró w n ie ż  z w ią z k i c y k lic z n e , za w ie ra ją c e  w  sw e j 
cząsteczce s ia rk ę  lu b  a zo t. L a n d in  i  F ie se r w y k a z a li te  w ła ­
sności d la  4, 9 d w u m e ty lo -  5 , 6 t io fe n a n tre n u  i  d w u b e n z - 
a k r y d y n y ,  B e y la n d  d la  3, 4 , 5 , 6 d w u b e n z k a rb a z o lu .

/ \
C H 3

I
c h 3

4 , 9  d w u m e ty lo  
5 , 6  t io fe n a n tre n

/ \

\ /

/ \

l
H

\ /
1 , 2 , 5 , 6 d w u b e n za k ryd yn a 1 , 2 , 5 , 6 d w ubenzka rbazo l

B . F isch e r w  ro k u  1906 o p is a ł ro z w ó j n a b ło n ia k a , w y w o ła ­
nego p rzez  z a s trz y k n ię c ie  do  o rg a n iz m u  żyw ego  ro z tw o ru  
b a rw n ik a  s z k a r ła tu  b ib r ic h s k ie g o . H a y w a r t  s tw ie rd z ił,  
że c z y n n ą  częścią b a rw n ik a  je s t  4 '-a m in o -2 , 3 '-a z o to lu e n . 
D a lsze  b a d a n ia  n a d  p o c h o d n y m i azobenzenu d o p ro w a d z iły  
do  s tw ie rd z e n ia  w y s o k ie j a k ty w n o ś c i ka n ce ro g e n iczn e j
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p a ra -d w u -m e ty lo -a m in o -a z o b e n z e n u  p o w o d u ją ce g o  tw o rz e ­
n ie  się g u zó w  w ą tro b y  (żó łc ie ń  m a s ło w a).

O H
I

\

/
N = N —  / ii

&

/
\

 
1 

1 » - <

\
/

c h 3 c h 3 / \
\ /

czerw ień s z k a r ła tu

/
\

/
\

c h 3 C H :!
4 ' am in o  - 2 , 3 ' - azo to luen

O m ó w io n e  w y ż e j z w ią z k i w y s tę p u ją  bą d ź  w  fo rm ie  
g o to w e g o  b a rw n ik a , lu b  te ż  ja k o  je g o  część s k ła d o w a .

N a  p o d s ta w ie  w y ż e j p o d a n y c h  b a d a ń  za ch o d z i k o n ie c z ­
ność o s tro żn e g o  u ż y tk o w a n ia  b a rw n ik ó w  a z o w y c h  do  ce lów  
spo żyw czych .

W  ro k u  1916 D r M a g n ic k i j  łą czn ie  z S p iż a rn y m  i  E ó ta -  
nowem  s to s o w a li t ra u m a k t iv in ę ,  benzeno ażo 2 , h y d ro k s y  
4 , 8 n a fta le n o  d w u s u lfo n ia n  s o d o w y  do  le cze n ia  zg o rze li 
m ie js c o w e j. Z a s trz y k i z tego  z w ią z k u  lu b  w p ro w a d z e n ie  
go be zp o ś re d n io  do  ra n y  p o w o d o w a ło  s iln ie  w zm o żo n ą  
fa g o c y to z ę . P o w s ta łe  o b ja w y  tłu m a c z o n o  w ów czas re a k ­
c ja m i fo to c h e m ic z n y m i.

D w u a z o n o s u lfo n ia n  p a ra -d w u m e ty lo -a m in o b e n z e n u , in a ­
czej z w a n y  ra p id a z o le m , s to su je  się w  N ie m cze ch  ja k o  t r u ­
c iznę  w  w a lce  ze szczu ra m i.

P o do bne  z ło ś liw e  d z ia ła n ie  w y w o łu je  o r to -a m in o -a z o - 
to lu e n  o raz  2, 3 ' a z o to lu e n .

/

\
\  __TJ — "N"_ /  \
/  \ ___ /
C H 3 c h 3

2 , 3 '  a z o to lu e n

W  p ra ca ch  na d  b e ta n a f ty la m in ą  w y ja ś n io n o  t ru ją c e  
w ła sn o śc i teg o  z w ią z k u , g d y ż  za ch o d z i m o ż liw o ść  p o w s ta ­
w a n ia  z n ie j p rzez u t le n ie n ie  szeregu p ro d u k tó w  p rz e jś c io ­
w y c h , k tó re  o s ta te c z n ie  d a ją  z n a n y  ze sw e j a k ty w n o ś c i 
ka n ce ro g e n iczn e j d w u b e n z k a rb a z o l. B e ta -n a f ty la m in a  u t le ­
n io n a  d a je  2,2 '  a z o n a fta le n , k tó r y  n a s tę p n ie  m oże b y ć  z re ­
d u k o w a n y  do a m in y  p rzez  h y d ra z o z w ią z e k . T e n  ju ż  zna cz ­
n ie  w y ra ź n ie j w y w o łu je  g u z y  w ą tro b y  a n iż e li 2 , 2 '  azo ­
n a fta le n . T a k  u tw o rz o n y  d w u a m in o d w u n a f ty l ła tw o  p rz e ­
c h o d z i w  3, 4, 5, 6 d w u b e n z k a rb a z o l.

/ \ / \

/ \ /

- N  =  N -
\ / \ /

/ \

\ / \

\ /

/ \  / \

h 2n n h 2

/ \

/ \ /

- N H - N H -

\ /

/ \  / \

K H

J a k  p o d a n o  w y ż e j d w u b e n z k a rb a z o l tw o r z y  g u z y  w ą ­
t ro b y ,  ja k  ró w n ie ż  ra k a  s k ó ry  i  na ro ś le  z ło ś liw e j t k a n k i  
łą c z n e j, n p . u  m ys z y .

P o w s ta w a n ie  g u zó w  w  o rg a n iz m a c h  ż y w y c h  tłu m a c z o n e  
je s t  d z ia ła n ie m  z w ią z k ó w  c h e m ic z n y c h , s p rz y ja ją c y c h  tw o ­
rz e n iu  s ię n o w y c h  k o m ó re k , w z ro s to w i i  n a d m ie rn e m u  
ic h  ro z m n a ż a n iu . G łó w n ą  cechą now e go  t y p u  k o m ó re k  
ta k  p o w s ta ły c h  je s t  w z ra s ta ją c a  ic h  n ieza leżność, k tó ra  
p rz e ja w ia  się p rzez  ic h  s ta ło ść  i  zaborczość. Są one jeszcze 
n ie z ró żn ico w a n e  n o w o tw o ro w o . M o gą  je d n a k  u tw o rz y ć  
guz n o w o tw o ro w y  lu b  te ż  zos ta ć  n a  s to p n iu  p o ż y te c z n y m  
d la  u s t ro ju .
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Z n a ją c  d z ia ła n ie  ra k o tw ó rc z e  z w ią z k ó w  a z o w y c h  G r if-  
f in  i  B a u m a n  z b a d a li o s ta tn io  w p ły w  r y b o f la w in y  ja k o  
ś ro d k a  p rz e c iw d z ia ła ją c e g o  p r z y  tw o rz e n iu  się n o w o tw o ró w , 
w y w o ły w a n y c h  na  szczu rach  p rze z  u ż y c ie  b a rw n ik ó w  a zo ­
w y c h : p -d w u m e ty lo -a m in o -a z o -b e n z e n u  lu b  m '-m e ty lo -  
p -d w u m e ty lo -a m in o -b e n z e n u , p o d a w a n y c h  w  p o ż y w ie n iu . 
J a k  p rz e w id y w a n o , o d k ła d a n ie  r y b o f la w in y  w  w ą tro b ie  
w z ra s ta ło  ró w n o le g le  d o  z a w a rto ś c i p o d a w a n e j w  p o ż y w ie n iu . 
B a rw n ik i  zaś w p ro w a d z a n e  do  o rg a n iz m u  o b n iż y ły  p o z io m  
ry b o f la w in y  w  w ą tro b ie .  D o św ia d c z e n ia  te  s tw ie rd z iły ,  
że is tn ie je  o d w ro tn y  s to s u n e k  p o m ię d z y  s to p n ie m  ro z w o ju  
n o w o tw o ru  a ilo ś c ią  r y b o f la w in y  w  w ą tro b ie .  N a s tę p n ie  
s tw ie rd z o n o , że p o ż y w ie n ie  za w ie ra ją ce  z n a c z n y  p ro c e n t 
k a z e in y  z m e t io n in ą  zabezp iecza  o rg a n iz m  p rze d  d z ia ła n ie m  
b a rw n ik ó w  k a n c e ro g e n ic z n y c h  i  u tr z y m u je  ry b o f la w in ę  na  
p o z io m ie . B a d a n ia  te  u z u p e łn i ł  K e n s le r, o k re ś la ją c  ro lę  
b io t y n y  i  a d e n in y , ja k o  ś ro d k ó w  za b e zp ie cza ją cych  r y b o ­
f la w in ę  p r z y  w p ro w a d z e n iu  b a rw n ik ó w  k a n c e ro g e n ic z n y c h  
do  w ą tro b y .

W  do b o rze  b a rw n ik ó w  a z o w y c h  d o  ce ló w  s p o ż y w c z y c h  
n a le ż y  u n ik a ć  ta k ic h  z w ią z k ó w  c h e m ic z n y c h , k tó re  za w ie ­
ra ją  w  s w y m  sk ła d z ie  g ru p y  a m in o w e , n ie o d p o w ie d n io  u lo ­
ko w a n e  g ru p y  m e ty lo w e  lu b  ta k  s z k o d liw e  k o m p o n e n ty  
ja k  b e ta -n a fty lo a m in ę .

Z a s tą p ie n ie  ty c h  o s ta tn ic h  w  b a rw n ik a c h  a z o w ych  
p y ra z o lo n a m i, kw a se m  s a lic y lo w y m  lu b  je g o  p o c h o d n y m i, 
e w e n tu a ln ie  kw a se m  s u lfa n ilo w y m , a c e ty lo a c e ta n il id e m  itp .  
s k ła d n ik a m i n ie s z k o d liw y m i d la  u s t ro ju ,  m oże k o rz y s tn ie  
w p ły n ą ć  n a  w a rto ś ć  danego  b a rw n ik a . W  t y m  w zg lę d z ie  
is tn ie ją  t y lk o  za s trzeżen ia , że ta k  w p ro w a d z a n y  le k , z w ią ­
z a n y  z b a rw n ik ie m  s p o ż y w c z y m , s to p n io w o  p rz y z w y c z a i 
o rg a n iz m  do  s to s o w a n ia  ty c h  s u b s ta n c ji i  p r z y  o b ja w a c h  
c h o ro b o w y c h  d a w k ę  ty c h  p ro d u k tó w , ja k o  le k u , trz e b a  
będz ie  zw ię kszyć .

P rz e g lą d a ją c  p o zo s ta łe  g ru p y  b a rw n ik ó w  s to s o w a n y c h  
d o ty c h c z a s  w  p rz e m y ś le  s p o ż y w c z y m , n a s u w a ją  s ię w ą t ­
p liw o ś c i o d n o śn ie  b a rw n ik ó w  a z y n o w y c h , k e to n o im in o -  
w y c h  i  t ró jfe n y lo m e ta n o w y c h .

D o p u szczo n a  w  u ż y w a n iu  in d u l in a  je s t  b a rw n ik ie m , 
ja k  w ia d o m o , o p ie rś c ie n iu  p y ra z in o w y m . W y tw a rz a n a  
je s t  ona  p rzez  o g rzew an ie  a m in o a zo b e n ze n u  z a m in a m i 
i  ic h  c h lo ro w c o p o c h o d n y m i.
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W p ra w d z ie  g ru p y  a m in o w e  są w  in d u l in ie  zab ezp ie ­
czone ro d n ik a m i,  je d n a k  w e d łu g  p o w y ż e j p rz y to c z o n y c h  
p o w o d ó w  n ie  p o w in n y  b y ć  s toso w ane  do  u ż y tk u  w e w n ę trz ­
nego.

A k ty w n o ś ć  ra k o tw ó rc z ą  ró w n ie ż  p o s ia d a ją  z w ią z k i 
c y k lic z n e , z a w ie ra ją ce  w  s w y m  s k ła d z ie  s ia rk ę  lu b  a zo t. 
A  w ięc  o d p a d a ją  tu t a j  b a rw n ik i  a k ry d y n o w e , tia z o lo w e , 
t io in d y g o id y  o raz  s ia rk o w e . T e  sam e zas trze że n ia  b u d zą  
b a rw n ik i  k e to im id o w e  ja k  a u ra m in a  z je j g ru p a m i —  im i-  
n o w ą  i  a m in a m i z m e ty lo w a n y m i.
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B a rw n ik i  tró jfe n y lo m e ta n o w e , s tosow ane  ra cze j ze w zg lę ­
d u  n a  ic h  ja s k ra w o ś ć , n ie  z o s ta ły  d o ty c h c z a s  zba dane  w  
s w y m  o d d z ia ły w a n iu  n a  o rg a n iz m  lu d z k i.  M o gą  one przez  
a n a lo g ię  w z b u d za ć  p o d e jrz e n ia  p o d o b n e g o  za ch o w a n ia  się 
ja k  d w u e ty lo s t i lb e s tro l i  t r ó jfe n y lo e ty le n ,  k tó r y c h  s z k o d li­
we o d d z ia ły w a n ie  u d o w o d n ił Schonberg.
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B a rw n ik i  s tilb e n o w e  p o s ia d a ją  g ru p y  a m in o w e  i  a zo ksy , 
co ró w n ie ż  w y k lu c z a  te  z w ią z k i z l i s t y  b a rw n ik ó w  s p o ż y w ­
czych .

Szczególne za u fa n ie  w z b u d z a ją  b a rw n ik i  in d a n trę n o w e , 
na leżące do  z w ią z k ó w  w ie lo p ie rś c ie n io w y c h , n ie ro z p u s z ­
cza lne i o d p o rn e  na  re a k c je  chem iczne . B a rw n ik i  te , w e d łu g  
iz jo lo g ó w , z a c h o w u ją  się w  o rg a n iz m ie  lu d z k im  o b o ję tn ie , 

p o d o b n ie  ja k  w ę g ie l. W y ją te k  s ta n o w i g ru p a  y io la n tre -  
n o w - B a rw n ik i  te  w  re a k c ja c h  b io s y n te z y  w  o rg a n iz m ie  
ż y w y m  m ogą d a w a ć  p o ch o d n e  fe n a rtre n u , k tó re  ja k  w ia ­
do m o  p o s ia d a ją  -w łasności ra k o tw ó rc z e .

D la  w y ja ś n ie n ia  p o d a ję , że k o rz y s ta n ie  z b a rw n ik ó w  
ty p u  in d a n tre n  R S N  i  G C D X  d o  ce ló w  sp o ży w c z y c h  
m oże b y ć  u w aża ne  za z u p e łn ie  n ie s z k o d liw e  d la  o rg a n iz m u  
lu d z k ie g o , n a to m ia s t b łę k ity ,  w yw o d zą ce  się od v io la n tre -  
n °w , teg o  b e zp ieczeń s tw a  ju ż  n ie  d a ją .

U w a g i te  o p a rte  są na  sp o s trze że n ia ch  w y n ik a ją c y c h  
z p ra c  J .  S. T u rsk iego . P rzez d e g ra d a c ję  in d a n tre n u  o tr z y -  
m u je  się a n tra c h in o n , a d la  v io la n tre n u  b e n z a n tro n , a ty m  
s a m ym  fe n a n tro n .
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P o zos ta łe  g ru p y  ksa n te n o w e , a n tra c h in o n o w e  o ra z  in -  
d yg o ^  w y d a ją  s ię o d p o w ie d n ie  do  ce ló w  b a rw ie n ia  p r o ­
d u k tó w  sp o ż y w c z y c h . ^

C z ę ś ć  I I

B A R W N I K I  R O Ś L IN N E

S to so w a n ie  b a rw n ik ó w  s y n te ty c z n y c h  do  ce ló w  s p o ż y w ­
cz y c h  w  d o ty c h c z a s o w y c h  ro z m ia ra c h  n a su w a  szereg p o ­
w a ż n y c h  w ą tp liw o ś c i.  J a k  w ia d o m o , je d n e  z n ic h  p o w o ­
d u ją  s ta łe  z m ia n y  w  s k ła d z ie  k rw d , p ro w a d z ą c  do  o b ja w ó w  
c y ja n o z y , in n e  zn ó w , ja k  u s ta lo n o , p o s ia d a ją  w ła sn o śc i 
ka n ce rog en iczn e .

Z ro z u m ia ła  je s t  w ię c  te n d e n c ja  nawTro tu  do  b a rw ie n ia  
a r ty k u łó w  s p o ż y w c z y c h  b a rw n ik a m i n a tu ra ln y m i.  N a le ż y  
tu  je d n a k  p o d k re ś lić , że n ie  w s z y s tk ie  b a rw n ik i  p o ch o d ze n ia  
ro ś lin n e g o  są n ie s z k o d liw e  d la  o rg a n iz m u  żyw ego . T a k  na  
p r z y k ła d  „ h e r b a tk i  z d ro w ia “  p rz y g o to w y w a n e  z l iś c i cze r­
n ic  i  b o ró w e k , w  k tó r y c h  z a w a rto ś ć  h y d ro c h in o n u  p rz e ­
w yższa  1% , w y w o łu ją  p o d ra ż n ie n ie  ś lu z ó w k i, a S ys te ­
m a ty c z n e  z a tru c ia  o b ja w ia ją  s ię h e m o lity c z n ą  ż ó łta c z k ą  
{ ic te ru s  h e m o lit ic u s ) , a n e m ią , le u k o c y to z ą , h y p o g ly k e m ią  
i tp .  M e ta b o liz m  c h in o n ó w  i  h y d ro c h in o n ó w  w  o rg a n iz m ie  
lu d z k im  n ie  je s t  d o k ła d n ie  z n a n y . Z w ią z k i te  częśc iow o 
w y d a la n e  są z o rg a n iz m u  z k w a se m  s ia rk o w y m  i  in n y m i.  
C h in o n y , ja k  w ia d o m o , są b a rd z o  tru ją c e  i  s ta łe  w p ro w a ­
d za n ie  ic h  do  o rg a n iz m u  d o p ro w a d z ić  m oże d o  m a r tw ic y  
t k a n k i  lu b  n a rz ą d u . W e d łu g  S ternera  c h in o n y  w  o rg a n iz m ie  
lu d z k im  p o z o s ta w ia ją  osad p ig m e n tu , w y s tę p u ją c y  w a r ­
s tw o w o  w  spo jó w ce  oka .

N ie  w s z y s tk ie  n a tu ra ln e  p r o d u k ty  ro ś lin n e  lu b  zw ie ­
rzęce, s tosow ane  w  p o ż y w ie n iu  ja k o  d o m ie s z k i u m y ś ln e  
lu b  p rz y p a d k o w e , są d la  o rg a n iz m u  k o rz y s tn e . Z n a le z io n o  
d o ty c h c z a s  k i lk a  ty s ię c y  ro ś lin , w y w o łu ją c y c h  z a tru c ia , 
z k tó r y c h  k ilk a d z ie s ią t  p o s ia d a  w ła sn o śc i s iln ie  to k s y c z n e ! 
W ie le  z ty c h  s z k o d liw y c h  ro ś lin  za w ie ra  z w ią z k i che m iczn e  
d o ra ź n ie  o d d z ia ły w u ją c e  na  o rg a n iz m  lu d z k i i  n ie  p o s ia ­
d a ją ce  w ła s n o ś c i p o w o ln e g o  p o b u d z a n ia  p e w n y c h  o b ja ­
w ó w  p a to lo g ic z n y c h . W y ją te k  s ta n o w ią  s u b s ta n c je  z w ią ­
zane z u k ła d e m  b e n z p y re n o w y m , a n tra c h in o w y m  i  k a te - 
c h in o w y m . P ow szechn ie  do  ce lów  s p o ż y w c z y c h  u żyw a n e  
b a rw n ik i  ro ś lin n e  n ie  b u d zą  s p e c ja ln y c h  o b a w  od nośn ie  
sw ego s k ła d u  che m iczneg o , co p rz e m a w ia  za ro zsze rze n ie m  
ic h  s k a li stosow ra n ia , a naw^et za w p ro w a d z e n ie m  n o w y c h , 
d o ty c h c z a s  n ie z n a n y c h .
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Z g o d n ie  z s y s te m a ty k ą  c h e m ii o rg a n ic z n e j b a rw n ik i  
ro ś lin n e  obecn ie  p ra k ty c z n ie  s to so w a n e  do  ce lów  p rz e ­
m y s łu  spo żyw cze go , m ieszczą  się w  n a s tę p u ją c y c h  g ru ­
p a c h  :

A . Z w ią z k i izocyk liczne

a. p ig m e n ty  o ła ń c u c h u  p o lie n o w y m :
są to  w ę g lo w o d o ry  —  p o ch o d n e  iz o p re n u
c h 2 =  C —  c h  =  c h 2 

c h 3

ja k  k a ro te n , k ro c e ty n a , b ik s y n a

b. b a rw n ik i  d w u a ro y lo m e ta n o w e
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R

\ c O  —  C H  =  C H X  

k u rk u m a

c. b a rw n ik i  c h in o n o w e  (benz-, n a fto -  i  a n tra c h in o n )
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B . Z w ią z k i he terocykliczne

a. b a rw n ik i  z a to m e m  tle n u
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K a r o t e n y .  W  czasach ta k  z d a w a ło b y  się n ie d a w n y c h , 
bo  jeszcze n a  p o c z ą tk u  obecnego s tu le c ia , w ła d z e  k a r a ły  
g o s p o d y n ie  w ie js k ie  s ie d m io d n io w y m  a re sz te m  w  d ro d ze  
a d m in is t ra c y jn e j za b a rw ie n ie  m a rc h w ią  m a s ła  p rze zn a ­
czonego do  sp rze d a ży . D z is ia j p roces  te n  n a z y w a  się 
w zb o g a ca n ie m  m a s ła  w  w ita m in ę . U ta r ta  m a rc h e w k a , k tó r ą  
m a tk i p o d a ją  d z ie c io m , je s t  n ic z y m  in n y m  ja k  ź ró d łe m  
p r o w ita m in y  A .

K o m p le k s  w ita m in o w y ,  a ra cze j p ro w ita m in  z n a jd u ją c y  
s ię w  m a rc h w i, sa łac ie , kap u śc ie , s z p in a k u , k u k u ry d z y ,  
m o re la c h  lu b  o le ju  p a lm o w y m  n a le ż y  d o  g r u p y  b a rw n ik ó w  
ro ś lin n y c h  z w a n y c h  k a ro te n o id a m i, c h e m ic z n ie  z a lic z a n y c h  
do k la s y  p o lie n ó w . Są to  b a rw n ik i  o k o lo rz e  c z e rw o n y m  lu b  
ż ó łty m , ro zp u szcza ln e  w  tłu szcza ch , w s p ó łto w a rz y s z e  c h lo ­
r o f i lu  w  ro ś lin ie . N ie  w y s tę p u ją  w  p rz y ro d z ie  w  s ta n ie  w o l­
n y m , lecz  p rze w a żn ie  p o d  p o s ta c ią  s y m p le k s ó w  z p r o ­
te in a m i.

K a ro te n o id y ,  w ażne  b io lo g ic z n ie  d la  o rg a n iz m u  ssaków , 
n a z y w a n o  d a w n ie j l ip o c h ro m a m i,  to  je s t  s u b s ta n c ja m i b a rw ­
n y m i ro z p u s z c z a ln y m i w  tłu s z c z a c h , w  o d ró ż n ie n iu  od  ly o -  
c h ro m ó w — b a rw n ik ó w  ro z p u s z c z a ln y c h  w  w o d z ie  (w ita m in y  
B ). D a w n ie j n a z y w a n o  g ru p ę  t y c h  b a rw n ik ó w  łu te in a m i,  
c h ro m o lip o id a m i i l ip o k s a n ty n a m i.
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B o ta n ic y  i  c h e m ic y  od  czasów  B erze liu sa  b a d a li 
g ru p ę  z w ią z k ó w  k a ro te n u  i  n a g ro m a d z ili ob sze rną  l i t e r a ­
tu rę  o ic h  ro z p o z n a w a n iu , z a ch o w a n iu  i  w ła sn o śc ia ch  f i ­
z ycz n y c h , P ie rw s z y  W ills ta tte r  w y o d rę b n ił te  z w ią z k i z su ­
ro w c ó w  ro ś lin n y c h  w  fo rm ie  c z y s te j i  p o d a ł w  w ą tp liw o ś ć  
do tych cza so w e  tw ie rd z e n ie , ja k o b y  te  p re p a ra ty  b y ły  s u b ­
s ta n c ja m i je d n o ro d n y m i.  M e to d y  o p ra co w a n e  p rzez  n ieg o  
s tw o r z y ły  p o d s ta w ę  do  o b e cn ych  b a d a ń . D a lsze  p o s tę p y  
w  te j  d z ie d z in ie  z o s ta ły  p o c z y n io n e  p rzez  Zechm eistera. 
B a d a cz  te n  p ro w a d z ą c  re a k c je  k a ta lic z n e g o  u w o d o rn ie n ia  
s tw ie rd z ił,  że k a ro te n  zasa dn iczo  p o s ia d a  b u d o w ę  a l i fa ­
ty c z n ą  o c h a ra k te rz e  n ie n a s y c o n y m . P o d o b n e  w n io s k i 
w y p ro w a d z a  K a r re r  z k ro c e ty n ą . K n h n  d a le j s tw ie rd z ił  
is tn ie n ie  re s z t a ro m a ty c z n y c h  n a  ob u  ko ń c a c h  ła ń c u c h a  
k a ro te n u . S y n te z y  p ro w a d z o n e  p rzez  n ieg o  w y k a z a ły ,  że 
p o lie n y  zako ńczone  g ru p ą  a ro m a ty c z n ą  n a  o b u  k o ń ca ch  
ła ń c u c h a  p o s ia d a ją  w sp ó ln e  w ła sn o śc i z k a ro te n e m . N a tu ­
ra ln e  k a ro te n y  w y s tę p u ją c e  w  ro ś lin a c h  p o s ia d a ją  je d n a k  
z a m ia s t g ru p  fe n o lo w y c h  na  ko ń c a c h  ła ń c u c h a  p ie rśc ie n ie  
te rp e n o w e . N iż e j p o d a n e  ze s ta w ie n ie  d w u  z w ią z k ó w : 
d w u fe n y lo h e k s a d e k a o k te n u  i  k a ro te n u  w y ja ś n ia  ró żn icę  
w  ich  b u d o w ie :

^  C H  =  C H  =  C H  =  C H  =  C l i  =  C H  =  C H  =  C H  =

\ /
=  C H  =  C H  =  C H  =  C H  =  C H  =  C H  =  C H  -  C H —

d w u fe n y lo h e ksa d e ka o k te n
m ie d z ia n o cze rw o n y \ /

C H  , C H ,

X '
H 2C C — C H  =  C H

" I  II
H 2C c  —  c h 3

\ /
C H ,

C H 3

—  C =  C H  =  C 'H  =  C H

C H 3

c h 3 c h 3

=  C H  =  C H  =  C H  =  C H  =  C  —  C H  =  C H  =  C H  =  Ć —

' C H ,  C H ,

\ r /
/  \

—  C H  =  C H —  C C H 2
II I

C H ,  —  C C H ,

\ /
c h 2

p  —  k a ro te n
(c ie m n o fijo łk o w y )

K a ro te n y  n a le ż y  u w aża ć  za po ch o d n e  iz o p re n u  fz  p o ­
w ta rz a ją c ą  się g ru p ą  m e ty lo w ą  w  p o z y c ji  1 : 5 C H 2 =  
=  C —  C H  =  C H 2 

C H ,

S tw ie rd z o n o , że k o lo r  k a ro te n o id ó w  je s t  z a le ż n y  od 
d łu g o śc i ła ń c u c h a , a ta k ż e  od  i lo ś c i w ią z a ń  p o d w ó jn y c h  
w  ty m  ła ń c u c h u . T o  tw ie rd z e n ie  p o p a r to  syn te zą  z w ią z k ó w  
d w u fe n y lo o k ta te tre n u  i  d w u b e n z o y lo o k ta te tre n u ,

- (CH = C H - ) , - - ^ ^  zielonożółty

\ / \ /

W  in n y c h  k a ro te n a c h , ja k  na  p rz y k ła d  w  b ik s y n ie  p rz e ­
p ro w a d z o n e j w  d w u h y d ro b ik s y n ę , p rzez  u w o d o rn ie n ie  o t r z y ­
m a no  ro z ja ś n ie n ie  k o lo ru  od  cze rw onego  do  żó łte go .

P roces p o w s ta w a n ia  k a ro te n o id ó w  w  p rz y ro d z ie  n ie  
je s t  d o ty c h c z a s  d o k ła d n ie  w y ja ś n io n y . N a  p o d s ta w ie  s k ła d u  
i  b u d o w y  ic h  cząsteczek ja k o  p o c h o d n y c h  iz o p re n u  m o żna  
sug e row a ć  n a s tę p u ją c o :

1 . p rzez  be zpośre dn ie  łączen ie  s ię g ru p  iz o p re n o w y c h
c 5h 8

2 . p rzez  łą cze n ie  s ię g ru p  iz o p re n u  z je d n ą  cząs te czką  
w o d y  i  re d u k c ję  u z y s k a n o  f i t o l

4C5H 8 +  H 20  +  3 H „ ------>  C20H 40O

3. p rzez  łączen ie  cząs teczek  iz o p re n u  i  d e h yd ro g e n a c ję  
(ka ro te n )

8C5H 8 -  4 H 2 ------>  C40H 36

N ie  zo s ta ło  w y ja ś n io n e , w  ja k ic h  w a ru n k a c h  tw o rz ą  się 
k a ro te n o id y .  Z m ia n a  k o lo ru  d o jrze w a ją ce g o  o w o cu  z z ie ­
lone go  d o  żó łte g o  lu b  cze rw onego  je s t  w y ja ś n io n a  z a n ik a ­
n ie m  c h lo ro f i lu ,  k tó r y  m a s k o w a ł obecność k a ro te n o id u . 
Ś w ia t ło , t le n  p o w ie trz a , o d p o w ie d n ia  te m p e ra tu ra  i  e n z y m y  
są w a ż n y m i c z y n n ik a m i w  n a tu ra ln y c h  p roce sa ch  p o w s ta ­
w a n ia  ty c h  z w ią z k ó w , a c z k o lw ie k  k a ż d y  z ty c h  c z y n n ik ó w  
p ro w a d z i p ra w d o p o d o b n ie  re a k c ję  w  in n y m  k ie ru n k u . 
S tw ie rd z o n o  u d z ia ł t le n u  w  d o jrz e w a n iu  p o m id o ró w , a p rzez  
o d p o w ie d n ie  d o b ra n ie  te m p e ra tu r y  ic h  d o jrz e w a n ia  u z y ­
skan o  o d m ia n ę  ż ó łtą  z a m ia s t c z e rw o n e j.

J a k  z teg o  w y n ik a , ro la  m e ta b o liz m u  k a ro te n o id ó w  w  r o ­
ś lin ie  p o z o s ta je  n ie w y ja ś n io n a . M oże zw iązan e  je s t  t o  
z o c h ro n ą  ro ś lin y  p rze d  ś w ia t łe m  ?

K a ro te n o id y  w y s tę p u ją  w  ro ś lin a c h  ja k o  s k ła d n ik i c h ro - 
m a to fo ro w e  um ie szczone  w  p la z m ie . W y s tę p u ją  one ta m  
p o d  p o s ta c ią  ro z tw o ró w  k o lo id a ln y c h , to w a rz y s z ą c  k w a s o m  
t łu s z c z o w y m  i  tw o rz ą  z n im i ro z tw o ry  b a rw n e . N ie k ie d y  
w y s tę p u ją  po d  p o s ta c ią  k ry s ta lic z n ą , ja k  n a  p rz y k ła d  w  m a r­
c h w i. Ic h  w id m a  a b s o rp c y jn e  są c h a ra k te ry s ty c z n e  i  k o ­
rz y s ta  się z n ic h  p r z y  o zn a cza n iu  z a w a rto ś c i t y c h  b a rw n i­
k ó w  w  b a d a n y c h  ro z tw o ra c h , p r z y  c z y m  s tę że n ia  oznacza  
się k o lo ry m e try c z n ie .  Z w ią z k i te  są w ra ż liw e  n a  u t le n ia n ie  
i  ś w ia t ło  o raz  n a  d z ia ła n ie  kw a só w .

D z ię k i p ra c o m  W ills ta tte ra  w y o d rę b n ie n ie  k a ro te n o id ó w  
zo s ta ło  op an o w a n e  i  obecn ie  o t r z y m u je  s ię je  w  s k a li te c h ­
n ic z n e j. M e to d a  po le ga  n a  e k s t r a k c j i  n ie  m ie s z a ją c y m i się 
ze sobą ro z p u s z c z a ln ik a m i, ja k  a lk o h o l i  e te r n a fto w y . 
U p rz e d n io  n a le ż y  o d d z ie lić  k a ro te n y  od  b ia łe k , z k tó r y m i  są 
zw iązan e . O s iąga się to  p rzez  z m y d le n ie  w  ro z tw o ra c h  le k k o  
a lk a lic z n y c h . T e c h n ic z n ie  n ie  w y d z ie la  s ię c z y s ty c h  in d y ­
w id u ó w , p o p rz e s ta ją c  na  m ie s z a n in ie  k o n c e n tra tó w  t łu s z ­
czo w ych .

K a ro te n  o t r z y m a n y  z m a rc h w i za w ie ra  p rz e c ię tn ie  1 5 %  
a  k a ro te n u , 85% f}  — - i  0 , l% y ,  co ozn aczono  c h ro m a to g ra ­
fic z n ie .

W  je l i ta c h  i  w ą tro b ie  ssakó w  k a ro te n  u le g a  h y d ro liz ie ,  
w  w y n ik u  k tó re j p o w s ta je  w ita m in a  A . N ie  w s z y s tk ie  z w ie ­
rz ę ta  p o s ia d a ją  zdo ln ość  p rz e m ia n y  p r o w ita m in y  w  w i ta ­
m in ę  A .

.K a ro te n o id y  n a  s k u te k  s w y c h  w ie lo k ro tn y c h  w ią z a ń  
p o d w ó jn y c h  w  cząsteczce są s u b s ta n c ja m i la b i ln y m i (n ie ­
t rw a ły m i) .  N ie  t y lk o  ła tw o  u t le n ia ją  się, a le  p o d le g a ją  w  m y ś l 
n o w s z y c h  b a d a ń  ró w n ie ż  iz o m e ry z a c ji c is i  tra n s .

Z  n a tu ra ln y c h  a  i  j3 k a ro te n ó w , w  k tó r y c h  w ią z a n ia  p o d ­
w ó jn e  s to ją  w  p o ło ż e n iu  t ra n s , p o w s ta ją  iz o m e ry c z n e  neo- 
k a ro te n y . W  n a tu rz e  s p o ty k a  się ró w n ie ż  iz o m e r p ro -  
g a m m a  k a ro te n u  (3 , 5 , 7, 9, 11 p e n ta -c is -g a m m a -k a ro te n ).

P rz y jm u ją c  a k ty w n o ś ć  o d ż y w c z ą  n a tu ra ln e g o  b e ta  k a r o ­
te n u  ja k o  p ro w ita m in y  A  za 100, o trz y m a n o  d la  p ro g a m m a - 
k a ro te n u  —  44 , d la  n e o -b e ta k a ro te n u  U  ( =  9 lu b  3 -m o n o - 
c is -a lfa -k a ro te n ) —  38, d la  a lfa -k a ro te n u  —  53  i  d la  neo- 
a lfa -k a ro te n u  U  —  13, co i lu s t r u je  n a s tę p u ją c a  ta b e la :

/ \

\ /

- C H 2 —  (C H  =  C H  —  )4 —- C H 2 / \

\ /

b e z b a rw n y
f i  k a ro te n 100
a  k a ro te n 53

p ro  y  k a ro te n 44
neo P k a ro te n U 38
neo a k a ro te n U 13
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P o n iże j p o dane  są d la  p rz y k ła d u  w z o ry  d la  y  k a ro te n u  
i  p ro  y  k a ro te n u .

y  k a ro te n

\  /
_/r\ /r\

/ -  = \ _
\  /  /  5 9
/ = \ /
\ ___ / \

/

/ T f \
/ =  ~ \  /  

= \
p ro  y  k a ro te n

D łu g i ła ń c u c h  a l i fa ty c z n y  k a ro te n u  m o żna  u ło ż y ć  
w  fo rm ie  o tw a r ty c h  p ie rś c ie n i o p ie ra ją c  s ię na  p o d a n y c h  
w z o ra c h  y  i  p ro  y  k a ro te n u , co p o z w a la  n a  d a le j idące  p r z y ­
pu szczen ia  m o ż liw o ś c i p o w s ta w a n ia  z n ic h  u k ła d ó w  h o rm o ­
n a ln y c h  k o rz y s tn y c h  d la  o rg a n iz m u  ja k  i  k a n c e ro g e n ic z n y c h  
s z k o d liw y c h  d la  u s t ro ju ,  ja k  p o d a n o  w  n ie  o g ło szone j d o tą d  
p ra c y  J .  S. Tu rsk iego .

\ / \ /

/ / \ \
\ /  / /  / — \  'V  \ /

\ /

\ / /

P o c z y n io n o  c ie ka w e  sp o s trze że n ia , że n ie k tó re  z w ie ­
rz ę ta , ja k  n p . k o ń , z p rz y jm o w a n e g o  p o k a rm u  z a tr z y m u ją  
w  o rg a n iz m ie  t y lk o  k a ro te n o id y  o c h a ra k te rz e  w ę g lo w o d o ­
ró w , in n e  s tw o rz e n ia , n p . k u ra , t y lk o  k a ro te n o id y  o c h a ra k ­
te rze  a lk o h o li —  k s a n to f ile .  C z ło w ie k  i  żab a  z a tr z y m u ją  
oba  ro d z a je  p ig m e n tó w , p o dczas  g d y  Ś w in ia  n ie  m oże k u m u ­
lo w a ć  żad nego  z n ic h .

O s ta tn io  o tr z y m a n o  s y n te ty c z n ie  c a ły  szereg z w ią z k ó w  
c h e m ic z n y c h  z a w ie ra ją c y c h  w  s w y m  s k ła d z ie  p ie rś c ie ń  b e ta - 
jo n o n u  i  n ie n a s y c o n y  ła ń c u c h  a l i fa t y c z n y  z k o ń c o w ą  g ru p ą  
a lk o h o lo w ą , z d o ln ą  d o  e s t r y f ik a c j i .  W y tw o rz o n e  p r o d u k ty  
p o s ia d a ją  d z ia ła n ie  ty p o w e  d la  w i ta m in y  A , je d n a k  s ła b ­
sze o d  w ita m in  n a tu ra ln y c h  i  są m ie s z a n in ą  c is - i  tra n s -  
iz o m e ró w .

P rz y  ocen ie  d z ia ła n ia  b io lo g ic z n e g o  k a ro te n u  z ja r z y n  
w p ro w a d z a n e g o  w  fo rm ie  p re p a ra tu  d o u s tn ie  n a le ż y  l ic z y ć  
się z fa k te m  n ie z u p e łn e j je g o  re s o rp c ji.  Z a le d w ie  2 do  5 %  
w e d łu g  V irtta n e n a  i M . K re z o li re s o rb u je  s ię w  o rg a n iz m ie ; 
n a to m ia s t  k a ro te n  ro z p u s z c z o n y  w  m aśle  re s o rb u je  się 
ilo ś c io w o  p ra w ie  c a łk o w ic ie .

S z tu c z n ie  u w o d o rn io n e  t łu s z c z e  (m a rg a ry n a ) n ie  za ­
w ie ra ją , ja k  w ia d o m o , w ca le  w i ta m in y  A , p o n ie w a ż  ta  p rzez 
u w o d o rn ie n ie  p rz e k s z ta łc a  się w  s u b s ta n c ję  b io lo g ic z n ie  o b o ­
ję tn ą . Z  te g o  te ż  p o w o d u  w  czasie w o jn y  w  N ie m cze ch  
d o d a w a n o  w g  o b o w ią z u ją c y c h  p rz e p is ó w  k a ro te n  d o  u w o ­
d o rn io n y c h  t łu s z c z ó w  ro ś lin n y c h .

B ra k  w i ta m in y  A  w  o rg a n iz m ie  p ro w a d z i do  tz w . k u rz e j 
ś le p o ty . W  d o ś w ia d cze n ia ch  na d  a d a p ta c ją  do  c ie m n o ś c i 
u d z ie c i w  24 do  3 0 %  s tw ie rd z o n o  b ra k  w i ta m in y  A . U  d o ­
ro s ły c h  a w ita m in o z a  o b ja w ia  się c h o ro b o w y m i z m ia n a m i 
w ą t r o b y  na  s k u te k  n ie d o s ta te c z n e j re s o rp c ji  k a ro te n u  
o d k ła d a n e g o  w  je l i ta c h .

D o  g ru p y  k a ro te n o id ó w  n a le ż y  k r o c y n a  z n a jd u ją c a  się 
w  suszo n ych  z n a m io n a c h  k w ia tó w  ro ś lin y  C rocus s a tiv u s . 
R o ś lin a  ta  p o ch o d ze n ia  w sch o d n ie g o  je s t  u p ra w ia n a  ró w n ie ż  
w  H is z p a n ii,  F ra n c ji ,  S z w a jc a r ii i  A u s t r i i .  J e s t to  b a rw n ik  
w  p o s ta c i g lik o z y d u  k ro c y n y ,  je d y n y  d o tą d  z n a n y  k a ro -  
te n o id  w y s tę p u ją c y  w  p rz y ro d z ie  p o d  p o s ta c ią  g lik o z y d u .

B a d a n ia  K u k n ą ,  M oe im sa  i  w s p ó łp ra c o w n ik ó w  nad  
s u b s ta n c ja m i w p ły w a ją c y m i na  proces z a p ła d n ia n ia  z ie lo ­
ne j a lg l i  m o rs k ie j C h la m y d o m o n a s  eu gam e tos  s tw ie r ­
d z i ły  obecność z w ią z k ó w  p o c h o d n y c h  k ro c y n y ,  k tó re  są 
ż ó łty m  b a rw n ik ie m  s z a fra n u  z ro d z in y  k a ro te n o id ó w . 
K ro c y n a  p o s ia d a  zd o ln o śc i p o ru s z a n ia  m ę sk ich  i  że ń sk ich  
g a m e t a lg i. P rzez n a ś w ie tla n ie  a lg  p o w s ta ją  w ła śc iw e  s u b ­
s ta n c je  z a p ła d n ia ją c e  —  g a m o n y . W  n a ś w ie t lo n y m  ro z tw o ­
rze  tw o rz ą  się g a m o n y  i  m o gą  się łą c z y ć . G a m o n y  m ęsk ie  
są c is  a żeń sk ie  t ra n s -d w u m e ty lo w y m i e s tra m i k ro c e - 
ty n y .

C H ,  C H 3
I |

O H  —  C H  =  C —  C H  =  C H  —  C H  =  C —  C O O H
II
C H  —  C 'H  =  C —  C H  =  C H  —  C’H  =  C  —  C O O H

C H 3 C H ,

B a d a n ia  te  p o s ia d a ją  ra cze j znaczen ie  te o re ty c z n e .

B i k s y n a  —  p o m a ra ń c z o w y  p ig m e n t o k o n s y s te n c ji 
w o s k u  w y tw a rz a n y  z n a s io n  t r o p ik a ln y c h  d rz e w  B ix a  
ore llana , z n a n y  ró w n ie ż  p o d  n a zw ą  orlean , anotto, orenetto 
lu b  te rra  o re lla n a  o w z o rz e :

C H. OH,
I I

C H  —  C H = C  —  C H  =  C H  —  C H = C  —  C H  = C H  —  C O O H  
II
C 'H  —  C H  =  C —  C H  =  C H  —  C H  =  C  —  C H  =  C H  —  C O O H

I I
C H 3 c h .

S to s u ją  go do  b a rw ie n ia  p rz e tw o ró w  m le c z n y c h  i  ja k o  b a rw ­
n ik  b e zp o ś re d n i n a  je d w a b  o o d c ie n iu  c z e rw o n o p o m a ra ń - 
c z o w y m .

Ze z w ią z k ó w  iz o c y k lic z n y c h  n a le ż y  w  t y m  m ie js c u  o m ó ­
w ić  k u r k u m i n ę ,  b a rw n ik  w y s tę p u ją c y  w  k o rz e n iu  i  k ie ł­
k a c h  r o ś lin y  C u rcu m a  t in k to r ia ,  C. longa, C, ro tu n d a , u p ra ­
w ia n e j w  C h in a c h  i  In d ia c h . Ż ó łte  ko rz e n ie  ( tu rm e r ic , 
in d y js k i  s za fra n ) p o s ia d a ją  zap ach  im b ir u  i  ś c ią g a ją c y  sm a k .

B u d o w ę  b a rw n ik a  o z n a c z y ł S. K o s ta n e ck i, a syn te z ę  w y ­
k o n a ł W . L a m p e . K u rk u m in a  p o d  w zg lę d e m  c h e m ic z n y m  
je s t  d w u fe ru lo y lo m e ta n e m  o w zo rze  C21H 20O 6 i  b u d o w ie :

o c h 3

c o  -  C H ---------C H -------/  " V  OH
/  \ ___ /

NC O —  C H = = C H ------ /  \ / ( m

\
O C H 3

K u rk u m in a  je s t  je d y n y m  d o tą d  z n a n y m  b a rw n ik ie m  
n a tu ra ln y m , k t ó r y  b a rw i b a w e łn ę  be zp o ś re d n io . W ła ś c i­
w ość tę  p r z y p is y w a ł K o s ta n e ck i je j s y m e try c z n e j b u d o w ie  
z je d n o c z e s n y m  u g ru p o w a n ie m  a to m ó w  —  CO —  C =  C — , 
, P o m im o  n ie zn a czn e j trw a ło ś c i n a  ś w ia t ło , m y d ło  i  a l­

k a lia  k u r k u m in a  jeszcze do  n ie d a w n a  z n a jd o w a ła  za s to so ­
w a n ie  w  fa rb ia rs tw ie  b a w e łn y  d la  p o d c ie n io w a n ia  b a rw n ik ó w  
cz e rw o n y c h , ja k  n p . s a fra n in y .  N a d a je ’ się do  b a rw ie n ia  
m y d e ł, p a p ie ru , d rze w a , la k ie ru ,  p o k o s tó w , w o skó w , m as ła , 
o le jó w , se rów . U ż y w a n a  je s t  ró w n ie ż  ja k o  w s k a ź n ik  a n a ­
l i ty c z n y .

C h in o n y .  O d d z ie ln e g o  o m ó w ie n ia  w y m a g a ją  b a rw n ik i  
c h in o n o w e , n ie  ro z p a try w a n e  p rz y  o m a w ia n iu  b a rw n ik ó w  
s y n te ty c z n y c h .

D la  ce ló w  s p o żyw czych , ja k  ju ż  w s p o m n ia n o , m o gą  b y ć  
b ra n e  w  ra c h u b ę  t y lk o  ta k ie  b a rw n ik i ,  k tó re  n ie  są sk ło n n e  
do> p rz e g ru p o w a ń  ta u to m e ry c z n y c h , to  je s t  d e s m o tro p ii 
f  e n a tre m o w e j.
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C h a ra k te ry s ty c z n e  je s t,  że a n tra c e n  u leg a  re a k c jo m  
p rz y łą c z e n ia  w  p o z y c ja c h  m ezo (9, 10). R u c h liw o ś ć  ty c h  
p o z y c ji  w  a n tra c h in o n ie  p rz e ja w ia  s ię p o w s ta w a n ie m  iz o ­
m e ru  o k s a n tro n u , k t ó r y  w y s tę p u je  w  d e s m o tro p o w e j ró w n o ­
w adze z a n tra c h in o n e m . W y s tę p o w a n ie  ta k ie j  fo r m y  p o ­
c h o d n y c h  a n tra c h in o n u  w  b a rw n ik u  m oże w  d o g o d n y c h  
w a ru n k a c h  w  obecnośc i n p . g l ic e r y n y  p ro w a d z ić  do  k o n d e n ­
s a c ji n a  b e n z a n tro n . Z w ró c ił  n a  to  u w ag ę  J .  S. T u rs k i,  
p rz e d s ta w ia ją c  w  p ra c y  n a d  m e ch a n izm e m  p o w s ta w a n ia  
b e n z a n tro n u  p rz e b ie g  n a s tę p u ją c y c h  re a k c ji . :

O H

O H

a n tra h y d ro  ch in o n

O

b e n z a n tro n

o k s a n tro n

N a s tę p n ie  p o s ta w ił o n  za łożen ie , że je ż e li u w a ża ć  w z ó r 
fe n a n tre n u  lu b  fe n a n tro c h in o n u  za s łu szn y , to  z b u ­
d o w y  b e n z a n tra c e n u  w y n ik a ło b y ,  że ró w n ie ż  p o w in n a  za­
c h o d z ić  n a d b u d o w a  p ie rś c ie n ia  w  fe n a n tre n ie  lu b  fe n - 
a n tro c h in o n ie , co is to tn ie  z o s ta ło  u d o w o d n io n e  syn te z ą  
w  p ra c a c h  J .  S. T u rsk iego  i  J .  P ra g e ro w e j.

S chem a t p rze b ie g u  re a k c j i  p rz e d s ta w ia  się n a s tę p u ją c o :

O

D o  g ru p y  b a rw n ik ó w  c h in o n o w y c h  za licza  się a lk a n in ę . 
W y s tę p u je  ona w  ko rz e n ia c h  ro ś lin y  A lc a n n a  t in c io r ia  z r o ­
d z in y  B oraginaceae, u p ra w ia n e j na  C yp rze , P e lopo nez ie , 
w  H is z p a n ii,  I t a l i i  i  na  W ę g rze ch . A lk a n in ę , je d e n  z n a j­
s ta rs z y c h  b a rw n ik ó w  n a tu ra ln y c h , -w yd z ie la ją  z k o rz e n ia  
ro ś lin y ,  k tó r a  za w ie ra  5— 6%  b a rw n ik a , p rze z  e k s tra k c ję  
e te re m  n a f to w y m  lu b  s ia rc z k ie m  w ęg la . O tr z y m a n y  p r o ­
d u k t  z m y d la ją  2-p ro c e n to w y m  łu g ie m  s o d o w y m  i  n a s tę p n ie  
w y trą c a ją  b a rw n ik  k w a se m  s o ln y m  lu b  o c to w y m .

Z w ią z e k  te n  je s t  d o ty c h c z a s  o b ie k te m  b a d a ń  c h e m ic z ­
n y c h . R e d lich  i  F ie d le r  u s ta l i l i  w z ó r d la  a lk a n in y  n a  5 ,8  
d w u h y d ro k s y , 2 b e ta m e ty lo —  —  a lfa -d e lta -p e n ta d ió -
n y ló -1,4 -n a f to c h in o n .

O H  O  H

O H  O  C H ;!

A lk a n in ę  ja k o  b a rw n ik  s to s u je  się do  szm in e k , p a s ty  do  
zębów  i  k o s m e ty k ó w . Je s t o n a  o d p o rn a  n a  a lk a lie  i ś w ia t ło , 
p rz e to  c h ę tn ie  s to so w a n o  ją  d o  d ru k u  k re to n ó w  i  je d w a b i.

W  g ru p ie  n a fto c h in o n ó w  n a le ż y  w s p o m n ie ć  o ż ó łty m  
b a rw n ik u  ro ś lin n y m  ob ecn ie  u w a ż a n y m  za w ita m in ę  K , 
w y s tę p u ją c y m  w  lu c e rn ie , s z p in a k u , ka p u śc ie . Z w ią z e k  
te n  o b u d o w ie  2 m e ty lo -  3 f i t y lo -  p -n a fto c h in o n  p o s ia d a  
w ła sn o śc i c z y n n ik a  p rz e c iw k rw io to c z n e g o .
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V H ,

D a lsze  p ra ce  n a d  w ła s n o ś c ia m i w ita m in y  K  w y k a z a ły ,  
że d z ia ła n ie  p rz e c iw k rw io to c z n e  n ie  je s t  sp e cy fic zn e  t y lk o  
d la  z w ią z k u  n a tu ra ln e g o , czego d o w o d e m  je s t,  że s y n te ­
ty c z n ie  o t r z y m a n y  2 m e ty lo -p -n a fto c h in o n  z n a n y  p o d  m a rk ą  
m e d a d io n  lu b  m e tin o n  w y k a z u je  w iększe  w ła sn o śc i p rz e c iw ­
k rw io to c z n e  n iż  p r o d u k ty  n a tu ra ln e .

. B a rw n ik i  t y p u  a n tra ce n o w e g o  zn a le z io n o  w  ro ś lin a c h  
R ubiaceae , a szczegó ln ie  w  R a b ia  tin c to ru m ,  p o sp o lic ie  
zw ane j K ra p p , m a d d e r, m a rz a n n a  fa rb ia rs k a , ku m a c z . 
B a rw n ik  te n  u ż y w a n y  je s t  od  n a jd a w n ie js z y c h  czasów . 
S ło w ia ń s k a  b o g in i śm ie rc i M a rz a n n a  w y o b ra ż a n a  b y ła  z c h u s t­
k ą  w  rę k u  fa rb o w a n ą  t y m  b a rw n ik ie m  (m a rz a n n ą ). G re c ja , 
R z y m  p ro w a d z iły  n a  du żą  ska lę  u p ra w ę  ro ś lin y  zw ane j 
R u b ia  v a ra n tia ,  s tą d  fra n c u s k ie  G arance .

O  C H

II
/ \ / \ ^ ( i i  c h 2

\ / \ /

A ra b o w ie  n a z y w a li k o rz e ń  m a rz a n n y  i  t k a n in y  n ią  fa rb o ­
w ane  a l-L iz a r i ,  co w y ja ś n ia  p o ch o d ze n ie  n a z w y  a liz a ry n a .

Jeszcze w  ro k u  1868 ś w ia to w a  p ro d u k c ja  k ra p p u  w y n o ­
s iła  70 000 to n . W  ty m ż e  ro k u  Graebe i  L ie b e rm a n  o t r z y m a li  
s y n te ty c z n ie  a liz a ry n ę  i  p u rp u ry n ę  z a n tra c e n u . O becn ie  
h o d u je  się n ie zn a czn ą  ilo ś ć  k ra p p u  d la  p o trz e b  p rz e m y s łu  
a r ty s ty c z n e g o  (k ra p la k i)  i  n ie k tó ry c h  a r ty k u łó w  w e łn ia n y c h .

Z  m a rz a n n y  iz o lo w a n o  n a s tę p u ją ce  b a r w n ik i :  a liz a ry n ę , 
p u rp u ro -k s a n ty n ę , p u rp u ry n ę , k w a s  p u rp u ro -k s a n ty n o -  
k a rb o n o w y , ru b ia d y n ę  i  k w a s  p u rp u ry h o -k a rb o n o w y .



o
a liz a ry n a

O OH O OH

B u d o w a  s a n ta lin y  n ie  je s t  jeszcze d o s ta te c z n ie  u s ta lo n a . 
P rz y p u s z c z a ln ie  b u d o w a  te g o  z w ią z k u  je s t  n a s tę p u ją c a :

O

/
\

o c h 3
/
^ —OH

I
O

p u rp u ro k s a n ty n a p u rp u ry n a

kw as p u rp u ro -k s a n ty n o - 
k a rb o n o w y

ru b ia d y n a

p s e u d o -p u rp u ry n a
c z y li

kw as p u rp u ry n o -k a rb o n o w y

J e s t to  b a rw n ik  ro z p u s z c z a ln y  w  a lk o h o lu , a ce to n ie  i  w e d łu g  
P e rk in a  w y s tę p u je  p o d  p o s ta c ią  d w u  iz o m e ró w  A  i  B .

O r s e i l l e  b a rw n ik  z m ch u  —  p o ro s tó w  R occella  i  Leca- 
ho ra  o t r z y m u ją  p rzez  g o to w a n ie  o czyszczo n ych  p o ro s tó w  
i  t ra k to w a n ie  w o d n y c h  e k s tra k tó w  a m o n ia k ie m  p r z y  je d n o ­
cze sn ym  p rz e p ły w ie  p o w ie trz a . O tr z y m a n y  s u ro w y  p r o ­
d u k t  o rs e ille  je s t  m ie sza n in ą  ró ż n y c h  z w ią z k ó w , z k tó r y c h  
p o d s ta w o w y m  je s t  o rc y n a  zna na  ja k o  m e ty lo w a  p o ch o d n a  
re z o rc y n y .

OH

/ \

c h 3
\ /

—OH

o rcyna

Z p o ro s tó w  ty c h  o t r z y m u ją  ró w n ie ż  la k m u s , b a rw n ik  
z n a n y  ja k o  w s k a ź n ik , m e to d a m i p o d o b n y m i ja k  d la  b a rw n i­
k ó w  sp o ż y w c z y c h , p o d d a ją c  je  fe rm e n ta c ji  w  obecnośc i 
a m o n ia k u , w a p n a  i w ę g la n u  p o ta su .

F la w o n y .  N a jlic z n ie js z a  g ru p a  b a rw n ik ó w  ro ś lin n y c h  
w y w o d z i s ię od  f la w o n u , z w ią z k u  o ty p ie
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/ r  3 ' \
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Z  p a s o rz y tó w  k a k tu s a  Coccus cacti o trz y m a n o  b a rw n ik ,  
k tó r y  m a  za s to sow an ie  do  b a rw ie n ia  a r ty k u łó w  ż y w n o ś c io ­
w y c h  i  n a z y w a  się k a rm in e m , k o s ze n ilą  lu b  c z e rw ie n ią  k o - 
sze n ilo w ą . P ro d u k c ja  te g o  b a rw n ik a  je s t  z b y t  ko s z to w n a , 
o c z y m  ś w ia d c z y  n a s tę p u ją c y  p rz y k ła d .  M ia n o w ic ie  z b ió r 
140  000 o w a d ó w  w a ż y  1 kg , a  z p la n ta c j i  o p o w ie rz c h n i 
100 m 2 o t r z y m u je  s ię o k o ło  300 k g  k o s z e n ili s u ro w e j, z czego 
p r z y  da lsze j p rze ró b ce  p o z o s ta je  za le d w ie  10%  b a rw n ik a .

Z  b a rw n ik a  te g o  o t r z y m u ją  kw a s  k a rm in o w y  w  fo rm ie  
s o li o ło w iu , a k a rm in  s to s o w a n y  do  b a rw ie n ia  p r o d u k tó w  spo­
ż y w c z y c h  —  p rzez  e k s tra k c ję  z k o s z e n ili w o d ą  i  w y t r ą ­
ca n ie  s o li g lin o w y c h  k w a su  k a rm in o w e g o . W z ó r  kw a su  
k a rm in o w e g o  je s t  n a s tę p u ją c y :

c h 3 o  o h

I II I
^ \ / \ /  — - c 6H uo 5

HOOC O OH

W  d rz e w ie  s a n d a ło w y m  z ro d z in y  Le gum in osac  pte ro  
ca rp u s  s a n ta lim u s  lu b  in d ic u s  ( In d ie , C e jlo n ) w y s tę p u ­
j e  in n y  b a rw n ik  c z e rw o n y  —  s a n t a l i n a .

N a z w a  f la w o n ó w  p o c h o d z i od ła c iń s k ie g o  f la v u m  —  ż ó łty . 
T e  b a rw n ik i  ro ś lin n e  b y ły  zapew ne  p ie rw s z y m i, k tó re  lu d z ie  
s to s o w a li d o  fa rb o w a n ia  ze w zg lę d u  n a  ic h  sze ro k ie  ro z p o w ­
szech n ien ie  w  p rz y ro d z ie . W y s tę p u ją  one w  p o łą c z e n iu  z ra m -  
no zą  i  g lu k o z ą  ja k o  g l ik o z y d y , n ie k ie d y  łą c z n ie  z s u b s ta n ­
c ja m i o c h a ra k te rz e  g a rb n ik a .

N ie k tó re  f la w o n y  p o s ia d a ją  i  ob ecn ie  zas to sow an ie  na  
ska lę  p rz e m y s ło w ą  ja k  lu te o lin a , kw e b ra c h o , k w e rc y t ro n .

S ta n is ła w  K o s ta n te ck i c h e m ik  p o ls k i, ja k o  p ra cę  sw ego 
ż yc ia  p o z o s ta w ił w n ik l iw e  b a d a n ia  n a d  z w ią z k a m i p o c h o d n y ­
m i p y ro n u , a m ia n o w ic ie  f la w o n a m i i  a n to c y ja n a m i.  P race  
je g o  w y ró ż n ia ją  się ko n s e k w e n c ją , w n ik liw o ś c ią  i  s ta n o w ią  
je d e n  z p o w a ż n ie js z y c h  p u n k tó w  z w ro tn y c h  w  h is to r i i  s y n ­
te z y  z w ią z k ó w  o rg a n ic z n y c h .

N a jp ro s ts z ą  a ro m a ty c z n ą  p o ch o d n ą  y  p y ro n u  je s t  be nzo - 
p y ro n  o g ó ln ie  z w a n y  c h ro m o n e m . W  t y m  z w ią z k u  um ieszcze­
n ie  re s z ty  b e nzeno w e j w  p o z y c ji  2 p o w o d u je  p o w s ta n ie  
2 - fe n y lo b e n z o p y ro n u  c z y l i  f la w o n u . Je ż e li w  p o ło ż e n iu  3 
p o d s ta w i się g ru p ę  h y d ro k s y lo w ą  p o w ita n ie  3 h y d ro k s y -  
f la w o n  lu b  f la w o n o l.
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W  p ie tru s z c e  lu b  d a l i i  ż ó łte j zn a le z io n o  a p ig e n in ę  —  t r ó j -  
b y d ro k s y f la w o n , ró ż n ią c y  się od  p o p rz e d n ie g o  t y m ,  że 
w  p o z y c ji  4 ' p o s ia d a  trz e c ią  g ru p ę  h y d ro k s y .

W  re zedz ie  (Rezeda lu teo la ) i  ja n o w c u  w y s tę p u ją  5 , 7, 
3 ',  4 ' c z te ro h y d ro k s y f la w o n  l u t e o l i n a  p o s ia d a ją c y  o je d n ą  
g ru p ę  O H  w ię ce j od  p o p rz e d n ie j w  p o z y c ji  3 '.

II
O

f la w o n o l

F la w o n y  są p rze w a ż n ie  ż ó łty m i k ry s ta l ic z n y m i s u b s ta n c ja m i 
o w y s o k ie j te m p e ra tu rz e  to p n ie n ia , ro z p u s z c z a ln y m i w  w odz ie , 
a lk o h o lu , ro z c ie ń c z o n y c h  k w a sa ch  i  a lk a lia c h . S w ą ro z p u s z ­
cza lno ść  w  kw a sa ch  za w d z ię cza ją  one zasa dow em u c h a ra k te ­
ro w i a to m u  t le n u  w  p ie rś c ie n iu  p y r o n u :

O  O H

I c
O H  «

O

C l H

\ /
O

/ \

\ /
c
II
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E k s t r a k t  re z e d o w y  b y ł  d a w n ie j o g ó ln ie  s to s o w a n y  
w  fa rb ia rs tw ie  i  ż ó łtą  rezedę h o d o w a n o  w  E u ro p ie  c e n tra l­
n e j, szczegó ln ie  n a  U k ra in ie  i  w  P o lsce . W e  F r a n c j i  n a z y - 

•w a n o  ją  G audę, w  A n g l i i  —  W a ld  e x tra c t .

W y ż e j w y m ie n io n y m  f ła w o n o m  o d p o w ia d a ją  n a s tę p u ją ce  
f la w o n o le :

g a la n g in a  f la w o n o l c h ry z y n y , 
k a m fe ro l ,, a p ig e n in y , 
k w e rc e ty n a  ,,  lu te o l iń y .

P od  w p ły w e m  k w a s ó w  a to m  t le n u  s ta je  s ię c z te ro w a rto ś - 
c io w y  i  tw o r z y  so le  o kso n io w e . Sole te  są zn a czn ie  s iln ie j 
za b a rw io n e  n iż  zasady, z k tó r y c h  się w y w o d z ą . W  ro z tw o ­
ra c h  w o d n y c h  je d n a k  są one n ie t rw a łe . T y m  ró ż n ią  się za­
sad n iczo  f la w o n y  od  a n to c y ja n o w , k tó r y c h  so le  o kso n io w e , 
ja k o  z w ią z k i trw a le ,  w y s tę p u ją  w  s o ku  ro ś lin n y m .

R e a k c ja m i c h a ra k te ry s ty c z n y m i d la  f la w o n ó w  są o sa d y  
ż ó łte , p o m a ra ń c z o w e  i  cze rw o ne  z o c ta n e m  o ło w iu , z ie lon e  
z c h lo rk ie m  ż e la z o w y m  o ra z  re a k c ja  z k w a se m  b o rn y m  
w  o d ró ż n ie n iu  od  f la w o n ó w  i  iz o f la w o n ó w .

G ru p y  h y d ro k s y  ty c h  f la w o n o li s to ją  w  p o z y c ji  3 , ja k  
n iże j.
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F la w o n  w y s tę p u je  w  p y le  k w ia to w y m , liś c ia c h  i  n a s io n a ch  
ró ż n y c h  p r y m u le k ,  z w a n y m  p rzez  o g ro d n ik ó w  „ f a r in a “ .

W id m a  a b s o rp c y jn e  f la w o n ó w  i  f la w o n o li d a ją  c h a ra k te ­
ry s ty c z n e  k rz y w e  w  u lt r a f io le c ie ;  p o ło że n ie  p a sm  a b s o rp c ji 
je s t  zw iązan e  z p o z y c ja m i g ru p  h y d ro k s y lo w y c h , k tó r y m i 
ró ż n ią  s ię poszczegó lne  z w ią z k i ro d z in y  f la w o n ó w .

W y s tę p o w a n ie  ty c h  z w ią z k ó w  w  św iec ie  ro ś lin n n y m  je s t  
po w szechne  i  s ta n o w i ta k  o b s z e rn y  i  in te re s u ją c y  d la  ró ż ­
n y c h  d z ie d z in  ż y c ia  p ra k ty c z n e g o  o raz  d o c ie ka ń  te o re ty c z n y c h  
m a te r ia ł,  że t ru d n o  je s t  w  t y m  k r ó tk im  o p is ie  w y m ie n ić  
i  s c h a ra k te ry z o w a ć  w iększość  ty c h  z w ią z k ó w . T u ta j  zo­
s ta n ą  p o d a n e  t y lk o  c iekaw sze  in d y w id u a  z p u n k tu  w id z e n ia  
u ż y tk o w a n ia  ic h  w  p rz e m y ś lę  fa rb ia rs k im ,  fa rm a c e u ty c z ­
n y m  i  s p o ż y w c z y m .

I  t a k  w  p ą c zka ch  ró ż n y c h  o d m ia n  to p o l i  (P o p u lu s  
n ig ra )  z n a jd u je  się c h r y z y n a  —  b a rw n ik  ż ó łty  o s k ła d z ie  
5 ,7 d w u h y d ro k s y fla w o n .
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H O  —  / \ / \ _____ /  \
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O H  II
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k a m fe ro l
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O  /  O H

O H  C
II
O

kw e rc e ty n a

G a la n g in a  w y s tę p u je  w  k o rz e n ia c h  ro ś lin y  ga la n g a  
( A lp in ia  o f f ic in a lis ) ,  ka m fe ro l w  d e lp h in iu m , kw erce tyna  
w  k o rze  dę bu , liś c ia c h  d z ik ie g o  k a s z ta n u , łu s k a c h  c e b u li.

Z m e ty lo w a n a  k w e rc e ty n a  w  p o z y c ji  3 ' n o s i na zw ę 
i z o - r a m n  e t y j i y  i  s ta n o w i s k ła d o w ą  część s u b s ta n c ji 
b a rw ią c e j zw ane j asb arg , w y s tę p u ją c e j w  liś c ia c h  i  ło d y g a c h  
k w ia tó w  D e lp h in iu m  z A fg a n is ta n u . W y s tę p u je  ró w n ie ż  
o n a  w  k o n ic z y n ie  T r i fo l iu m  pretense. R a m n e ty n a  p o s ia d a  
d w ie  g r u p y  m e to k s y  w  p o z y c ji  7 i  3 ' i  s p o ty k a n a  je s t  łą czn ie  
z p o p rz e d n ią .
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M y r y c e t y n a  s z e ś c io h y d ro k s y fla w o n  (3, 5 , 7, 3 ', 4 ',  5 ') 
p o c h o d z i z o r ie n ta ln e j ro ś lin y  M y ric a c a e .
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W  d rz e w ie  b r a z y l i js k im  fu s t ic  (bois jeune , C uba  W ood) 
w y s tę p u je  m o r y n a ,  k tó ra  je s t  iz o m e re m  k w e rc e ty n y , t j .  
p ię c io h y d ro k s y fla w o n e m  (3, 5 , 7, 2 ',  4 ') .

R a m n e t y n a  z n a jd u je  s ię w  suszo n ych  ja g o d a c h  k rz a ­
k ó w  ko ź leg o  c ie rn ia  ro d z in y  R a m n u s  a m y g d a lin u s  (S m y rn a , 
A le p p o ). J e s t to  7 m e to k s y -  5, 3, 3 ',  4 ' c z te ro h y d ro k s y f la -  
w o n .

H,CO

OH

OH

W  k o n ic z y n ie  T r i fo l iu m  pratense, in c a rn a tu m  i  repense z n a j­
d u ją  się iz o ra m n e ty n a , g lu k o z y d  k w e rc e ty n y -p ra to l o b u ­
d o w ie  p ra w d o p o d o b n ie  7 h y d ro k s y  4 ' m e to k s y fla w o n ; 
t r i fo l in a  o n ie zn a n e j b u d o w ie  będąca  ra cze j p o c h o d n ą  fe n y -  
lo n a fto c h in o n u  ( te tra h y d ro k s y )  o raz  in k a rn a ty n a .  W s z y s t­
k ie  te  z w ią z k i n ie  są jeszcze d o k ła d n ie  zbadane , cho c ia ż  
ic h  w ła sn o śc i fa rb ia rs k ie  znane są o d  d a w n a .

R u t y n a  o s ta tn io  w yprow adzona w  A m e ry c e  ja k o  le k  
(w ita m in a  P  p rze p u szcza ln o śc i) s to so w a n a  p r z y  za b u rze ­
n ia c h  w  p rze p u szcza ln o śc i k a p ila ró w  (k rw o to k i,  w y s ię k i,  
ru m ie n ie , w’y s y p k i) ,  a d a w n o , s to so w a n a  ,w  le c z n ic tw ie  
lu d o w y m  —  je s t  g lu k o z y d e m  f la w o n o lo w y m , k tó r y  p rzez 
g o to w a n ie  z ro z c ie ń c z o n y m  k w a se m  s ia rk o w y m  ro z p a d a  się 
n a  k w e rc e ty n ę  i  d w ie  c z ą s te czk i ra m n o z y . R u ty n ę  o t r z y ­
m u je  s ię  z d rze w a  b u ko w e g o , g r y k i,  r u t y ,  b ra tk ó w '.

W y d o b y w a n ie  ty c h  z w ią z k ó w  w  s ta n ie  s u ro w y m  s ta ­
n o w i c a ły  d z ia ł te c h n ik i  o t r z y m y w a n ia  e k s tra k tó w  fa r -  
b ia rs k ic h . S u ro w ie c  p rze w a żn ie  ro z d ra b n ia ją  i  e k s tra h u ją  
w o d ą  na  g o rąco . Ze s tę ż o n y c h  e k s tra k tó w  o s iad a  osad 
b a rw n ik a , k t ó r y  w  s ta n ie  w y s u s z o n y m  je s t  g o to w y m  p r o ­
d u k te m  sp rzedaży . T a k  np . k o t y n j n a  —  e k s t r a k t  z drzew 'a 
f iz e to w e g o  —  je s t  6 0 -k ro tn ie  s iln ie js z ą  s u b s ta n c ją  w  sw e j 
z d o ln o śc i b a rw ie n ia  od drzew 'a fiz e to w e g o .

Q w e r c i t r o n  —  m iąższ o b f i tu ją c y  w  b a rw n ik i  z dębu 
Quercus to n c to ria  lu b  n ig ra  p o d d a ją  e k s tra k c ji ,  a o t r z y m a n y  
z a tę ż o n y  ro z tw ó r  20— 3 0 °B e ' lu b  te ż  s ta ła  s u b s ta n c ja  
o z a w a rto ś c i 15 1 7 %  w o d y  je s t  p ro d u k te m  s p rze d a żn ym .

F a b r y k i  fa rb ia rs k ie  d a le j o czyszcza ją  te  p r o d u k ty  n a ­
d a ją c  im  sp e c ja ln e  m a rk i h a n d lo w e , ja k  np . d la  ą u e rc it ro n u  
f i rm a  G e ig y  p o d a je  na zw ę —  F la w in a , A n tra c in e , X a n -  
th a u r in e .

Z  po w sze ch n ie  z n a n y c h  s u ro w c ó w  do  o t r z y m a n ia  b a r- 
w n ik ó w  f la w o n o w y c h  po za  d rze w e m  f iz e to w y m  i  ą u e rc i-  
tro n e m  s to s u ją  ró w n ie ż  W a u  f a r b i a r s k i  h o d o w a n y  
w  E u ro p ie  ś ro d k o w e j, o d m ia n ę  re ze d y , ja g o d y  p e rsk ie , 
suszone ja g o d y  ró ż n y c h  g a tu n k ó w  R h a m n u s  o ra z  d rze w o  
b r a z y li js k ie  (O ld  fu s t ic , B o is  jeune, C uba  W ood, M o ru s  
t in c to r ia ) .

W a u  fa r b ia r s k i je s t  su ro w ce m , z k tó re g o  w y d z ie la ją  
lu te o lin ę , z ja g ó d  p e rs k ic h  o t r z y m u je  się ra m n e ty n ę , a z fu -  
s tic u  —  m o ry n ę .

Są to  g łó w n ie  s toso w ane  f la w o n y  w' fa rb ia rs tw ie .
W  g ru p ie  ty c h  su ro w c ó w  ro ś lin n y c h  u m y ś ln ie  n ie  u m ie sz ­

czon o  p o p u la rn e g o  s z a fra n u  d z ik ie g o  zw anego  ró w n ie ż  
sa fra n  b a ta rd ,  s a ff lo r ,  pon iew raż za w ie ra  o n  b a rw n ik  f la -  
w o n o n . B a rw n ik  te n  s p o ty k a n y  je s t  w  h a n d lu  p o d  p o s ta c ią  
p ła tk ó w  k w ia to w y c h  C a rtham u s tin c to r iu s .  S za fra n  d z ik i 
h o d o w a n y  je s t  w szędzie , a szczegó ln ie  w  H is z p a n ii,  W ło sze ch , 
W ę g rze ch , R o s ji,  P e rs ji i  M e k s y k u . D z ik i  sza fra n  za w ie ra  
t r z y  b a rw n ik i.  N a jd o k ła d n ie j z b a d a n y  z n ic h  je s t  b a rw n ik  
f la w o n o n o w y , k a r ta m in a ,  t ru d n o  ro zp u szcza ln a  w  w o d z ie  
o raz  żó łc ie ń  s a ff lo ro w y  ła tw o  ro z p u s z c z a ln y . K a r ta m in a

s to so w a n a  d a w n ie j do  fa rb o w a n ia  je d w a b i, ze w zg lę d u  na  
b a rd z o  żyw e  \\ 'y b a rw ie n ie , s tra c iła  swe znaczen ie  w  k o n k u ­
re n c j i  z b a rw n ik a m i s y n te ty c z n y m i ja k o  n ie t rw a ła  n a  p ra n ie , 
ś w ia t ło  o ra z  n ie o d p o rn a  na  k w a s y  i  p o w ie trz e  (pogodę)! 
O becn ie  z n a jd u je  zas to sow an ie  d o  b a rw ie n ia  szm in e k , 
s z tu c z n y c h  k w ia tó w , l ik ie ró w , c u k ie rk ó w , t łu s z c z ó w  i w y k o ń ­
cza n ia  ró ż n y c h  p r o d u k tó w  d ro g is ty c z n y c h . K a r ta m in ie  
o d p o w ia d a  w z ó r s t r u k tu r a ln y :
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H O  — /8 \ / \ C H / N7

\ /
v 5 / c h .

1 ï
H O  O

Je s t ona  5, 7, 8, 4 ' - c z te ro h y d ró k s y  - f la w a n o n e m .
A n t o c y j a n y .  W ills td tte r  w  r .  1914 re d u k u ją c  k w e rc e ­

ty n ę  o t r z y m a ł n iezn aczne  ilo ś c i b a rw n ik a  c y ja n id y n y  o d ­
m ie n n e g o  od d o tą d  ro z p a try w a n y c h  f la w o n ó w .

A s a h im a  i  In a b u se  w  1928 r .  s tw ie rd z il i,  że p rze z  re ­
d u k c ję  f la w o n o li p o w s ta ją  a n to c y ja n id y n y .  Z w ią z k i te  
p o k re w n e  f la w o n o m  są p o c h o d n y m i s o li 2 fe n y lo b e n z e n o - 
p y r y l io w y c h .  W y s tę p u ją  one w  ro ś lin a c h  ja k o  a n to c y ja n y -  
p ig m e n ty  k w ia tó w , o w o có w  a n ie k ie d y  i  in n y c h  tk a n e k  
ro ś lin  p o d  p o s ta c ią  a g lu k o n ó w .

W s z y s tk ie  a n to c y ja n y  zn a le z ione  w  ro ś lin a c h , p rzez  
re a k c ję  d e g ra d a c ji, m o żna  s p ro w a d z ić  do  trz e c h  p o d s ta w o ­
w y c h  ty p ó w  a n to c y ja n id y n : p e la rg o n id y n y , c y ja n id y n y  
i d e lf in id y n y .
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d e lfim d  yna

D la  z w ią z k ó w  teg o  ro d z a ju  c h a ra k te ry s ty c z n e  je s t  w y ­
s tę p o w a n ie  g ru p y  h y d ro k s y lo w e j p r z y  w ę g lu  w  p o z y c ji  3. 
Z n a le z io n o  je d n a k  a n to c y ja n -g e s n e ry n ę , w  k tó re j b ra k  te j 
g ru p y . D o  w y ją tk ó w  w śród  o m a w ia n y c h  b a rw n ik ó w  n a le ż y  
ró w n ie ż  b e ta n in a , a n to c y ja n in a , z a w ie ra ją c a  a zo t, o w zorze  
C21H 25O io N 2C l  w y s tę p u ją c a  w  c z e rw o n y m  b u ra k u  B eta  
v u lg a ris .

O trz y m y w a n ie  w y ż e j w y m ie n io n y c h  in d y w id u ó w  o p ra ­
c o w a li szczegó łow o n a  d ro d ze  s y n te z y  o ra z  o t r z y m a li  
ze ź ró d e ł n a tu ra ln y c h  W ills td tte r  ze w s p ó łp ra c o w n ik a m i, 
K a rre r , W eber, R ob in son  i in n i.  N ie z w y k le  p o m o cn a  w  ty c h  
b a d a n ia c h  o ka z a ła  się, o p ra c o w a n a  p rze z  ro s y js k ie g o  u czo ­
nego M . C w ieta , c h ro m a to g ra fic z n a  m e to d a  ro z d z ia łu  
p o szcze g ó ln ych  in d y w id u ó w  z m ie sza n in . M e to d a  ta  p o -
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lega  n a  w y w o ła n iu  c h a ra k te ry s ty c z n y c h  w a rs tw  b a rw n y c h  
w  sp e c ja ln ie  d o b ra n y m  adso rbe nc ie , p r z y  u ż y c iu  s e le k ty w ­
n y c h  ro z p u s z c z a ln ik ó w . R o zd z ie lo n e  w a rs tw y  p o d d a n o  w y ­
łu g o w a n iu , a z łu g ó w  p rze z  k ry s ty l iz a c ję  i  p o w tó rn ą  lu b  
w ie lo k ro tn ą  c h ro m a to g ra fię , u z y s k a n o  c zys te  b a rw n ik i 
a n to c y ja n o w e .

A n to c y ja n y  w y s tę p u ją  w  ro ś lin a c h  w  k o lo rze  c z e rw o n y m  
f io łk o w y m  lu b  n ie b ie s k im . P os tać  cze rw o n a  u w a ża n a  je s t  
za só l o k s o n io w ą . W ię k s z a  część a n to c y ja n ó w  i  a n to c y -  
ja n id y n  p rz e c h o d z i w  ro z tw o ra c h  s ła b y c h  kw a só w , ro z tw o ­
ra c h  o b o ję tn y c h , a szczegó ln ie  za sa d o w ych  w  o d m ia n ę  bez­
b a rw n ą , co p o z w a la  na p rzyp u s z c z e n ie  tw o rz e n ia  się pse udo - 
zasady, p o d o b n ie  ja k  d la  b a rw n ik ó w  t r ó j  fe n y l o m e ta  no  w y c  h . 
P od  w p ły w e m  kw a s ó w  m in e ra ln y c h  n a s tę p u je  zn ó w  rege- 
n e ra c ja  s o li o k s o n io w y c h .

Sole o k so n io w e  d z ia ła n ie m  zasad tw o rz ą  z w ią z k i o za­
b a rw ie n iu  n ie b ie s k im  lu b  f io łk o w y m .

P ra t t  i R ob in so n  u d o w o d n ili ,  że d la  u z y s k a n ia  n ie b ie - 
sk iego  k o lo ru  w  k w ia ta c h  ro ś lin  ko n ie czn e  je s t,  a b y  w y s tę p u ­
jące  z w ią z k i p y r y lio w e  p o s ia d a ły  w  cząsteczce p r z y n a j­
m n ie j c z te ry  g ru p y  h y d ro k s y lo w e , ja k  to  m a m ie jsce  w  pe- 
la rg o n id y n ie .  D a lsze  ro z w a ż a n ia  n a d  g a la n g in id y n ą  (z k łą ­
c zy  g a la n g a  A lp in ia  o f j ic in a lis ) ,  k tó r a  p o s ia d a  t y lk o  
t r z y  g ru p y  h y d ro k s y  p o tw ie rd z i ły  w y ż e j p o d a n e  tw ie r ­
dze n ia . G a la n g in id y n a  w  ro z tw o ra c h  k w a s ó w  p o s ia d a  za­
b a rw ie n ie  s z k a r ła tn o -ż ó łte , a n ie  in te n s y w n ie  C zerw one; 
w y ra ź n ie  ró ż n i s ię ona  od  in n y c h  a n to c y ja n id y n  sw ą  n ie ­
zd o ln o śc ią  do  tw o rz e n ia  n ie b ie s k ic h  lu b  f io łk o w y c h  s o li 
a lk a lic z n y c h .

S zerok ie  ro zp o w sze ch n ie n ie  p o c h o d n y c h  f la w o n ó w  w  św ię ­
c ie  ro ś lin n y m  p ro w a d z i do  c iekaw e go  p o g lą d u , że f la w o n y  
są p o p rz e d n ik a m i a n to c y ja n ó w  i  w y s tę p u ją  na  p r z y k ła d  
w  liś c ia c h  w in o ro ś li ja k o  z w ią z k i b e zb a rw n e . B ez do s tę p u  
t le n u  tw o rz ą  one z kw a se m  s o ln y m  s u b s ta n c je  b a rw n e , 
uw aża ne  za g lu k o z y d y  le u k o z w ią z k ó w  s a m y c h  a n to c y ­
ja n ó w .

R o ś lin y  p rze w a żn ie  z a w ie ra ją  m ie sza n in ę  a n to c y ja n ó w , 
a z a b a rw ie n ie  ic h  k w ia tó w  je s t  u za le żn io n e  od szeregu c z y n ­
n ik ó w  c h e m ic z n y c h  i  b io lo g ic z n y c h . W p ły w  kw a so w o śc i 
i  zasadow ośc i so ku  ko m ó rk o w e g o  na  o d c ie ń  i  b a rw ę  k w ia ­
tó w  b y ł  o d d a w n a  ro z w a ż a n y  w  p ro b le m a ty c e  ch e m iczn e j 
b u d o w y  a n to c y ja n ó w . U s ta le n ie  p H  ro z tw o ru  so ku  k o ­
m ó rko w e g o  n ie  ro z w ią z u je  je d n a k  te g o  z a g a d n ie n ia . S u ­
ro w y  e k s t r a k t  k w ia to w y  za w ie ra  c ia ła  w s p ó łto w a rz y s z ą c e  
b a rw n ik o m  —  k o p ig m e n ty  ta k ie ,  ja k  ta n in a , k w a s  g a lu s o w y  
i  in n e  s u b s ta n c je  g a rb n ik o w a . P o d k re ś lo n o  s p e c ja ln ą  z d o l­
ność k o p ig n re n tó w  do  in te n s y f ik a c j i  i  m o d y f ik a c ji  k o lo ru  
k w ia tó w . J a k o  p rz y k ła d  p o d a n o  w y s tę p o w a n ie  g lik o z y d u  
2 -h y d ro k s v k s a n to n u  czyn n e g o  k o p ig m e n tu  d la  c y ja n in y  
w  k ie lic h a c h  fu k s j i  i  w y ja ś n io n o , że w  za leżnośc i od s tęże­
n ia  teg o  k o p ig m e n tu  w e w n ę trz n a  część k w ia tu  je s t  f io łk o -  
w a > w  o d ró ż n ie n iu  od ze w n ę trz n e j, m o cn o  czerw m nej.

T w o rz e n ie  na  p rz y k ła d  k o m p le k s ó w  o rg a n ic z n y c h  z że­
la za  p o s ia d a  d u ż y  w p ły w  na  za b a rw ie n ie , a z m ia n y  w y w o ­
ła n e  ty m  k o p ig m e n te m  są zn a czn ie  ro z le g le jsze , a n iż e li 
to  m o żna  os iąg nąć  p r z y  ró ż n y c h  ro z tw o ra c h  p H  so ku  k o ­
m ó rko w e g o . K o p ig m e n ty  p o s ia d a ją  p o za  t y m  w ła sn o śc i 
s ta b iliz o w a n ia  a n to c y ja n ó w  p rz e c iw  ro z k ła d o w i fo to c h e ­
m iczn e m u .

Z a w a rto ś ć  p ig m e n tó w  w  k w ia ta c h  w a h a  się w  dość 
sze ro k ic h  g ra n ic a c h . D la  c ie m n o n ie b ie s k ic h  b ra tk ó w  
ilo ść  a n to c y ja n in y -v io la m in y  w y n o s i o k o ło  3 ,3 % , podczas 
g d y  w  b ła w a tk a c h  ozn aczono  c y ja n in y  z a le d w ie  0 ,7 5 %  
części w agow tych , lic z ą c  n a  s u ch y  surowdec. D o  e k s tra k c ji  
n a le ż y  w y b ra ć  o d p o w ie d n io  p rz y g o to w a n y  m a te r ia ł do 
p rz e ro b u  w  .fo rm ie  w y s u s z o n y c h  p ła tk ó w  k w ia to w y c h . 
P ra k ty k a  w y k a z a ła , że św ie ży  k w ia t  o s ią g a ln y  je s t  t y lk o  
w  czasie k ró tk ie g o  o k re su  z b io ru  i  w  pe w n e j o k re ś lo n e j 
m ie jsco w o śc i. T a k  w ięc  w y b ó r  e k s tra k c ji  św ieżych  k w ia tó w  
je s t  z w ią z a n y  z ko n ie czn o śc ią  w y d o b y c ia  p ig m e n tu  w  w y ­
zn a c z o n y m  czasie i m ie jscu , gdzie  p r z y  t y m  trz e b a  zebrać 
i p rz e ro b ić  d u żą  ilo ś ć  su ro w ca . N a s tę p n ie  w  św ie żych  
k w ia ta c h  z n a jd u ją  się jeszcze c zyn n e  e n z y m y , k tó r y c h  
u je m n y  w p ły w  n a  w y d o b y c ie  a n to c y ja n ó w  s tw ie rd z o n o  
w  czasie e k s tra k c ji .  U ż y w a n ie  do  e k s tr a k c j i  su ch ych  p ła t ­
k ó w  z a m ia s t św ie żych  u su w a  w y ż e j p o dane  tru d n o ś c i,  
je d n a k  is tn ie je  m o ż liw o ść  s t r a t  a n to c y ja n in  p rzez  ro z k ła d  
ezęśc iow y w  czasie ic h  suszen ia .

W y m ie n io n e  tru d n o ś c i p rz e m a w ia ją  za e k s tra k c ją  su ­
szonego su ro w ca . O s ta tn io  w c h o d z i w  u życ ie  s toso w an ie

o c h ro n n e j m e to d y  suszen ia  p rze z  za m ra ż a n ie  i  n a s tę p n ie  
s u b lim a c ję  lo d u  w  p ró ż n i.

W y b ó r  ro z p u s z c z a ln ik a  do  e k s tra k c ji  p ig m e n tu  z p ła t ­
k ó w  k w ia to w y c h  lu b  ze s k ó re k  ró ż n y c h  ja g ó d  z a le ż y  od 
w ła sn o śc i z a w a r ty c h  w  n ic h  a n to c y ja n in .

W o d a  je s t  w y s ta rc z a ją c y m  ro z p u s z c z a ln ik ie m  d la  w y ­
d o b y c ia  b a rw n ik a  z b ła w a tk a ; ro z tw o ru  a lk o h o lu  m e ty lo ­
w ego z kw a se m  s o ln y m  u ż y w a  się do  e k s tra k c ji  p ła tk ó w  ró ż y , 
m a lw y , p e o n ii i  s k ó re k  u b o ró w e k , ro zc ie ńczon ego  a lk o h o lu  
d o  e k s tra k c ji  s z k a r ła tn e j p e la rg o n ii,  a kw a s  o c to w y  o k a z a ł 
s ię d o b ry m  ro z p u s z c z a ln ik ie m  b a rw n ik a  z w in o g ro n  i  c z a r­
ne j ja g o d y .

W y e k s tra h o w a n e  p ig m e n ty  oczyszcza  się p rzez  s trą c a ­
n ie  i  k ry s ta liz a c ję  ic h  c h lo rk ó w , p rzez  oczyszcza n ie  se le k ­
t y w n y m i ro z p u s z c z a ln ik a m i i  k ry s ta l iz a c ję  c h lo rk ó w  lu b  
p rzez  w y trą c a n ie  p ik ry n ia n ó w  i  n a s tę p n ą  zm ia n ę  na  c h lo r k i.

T a k  u zyska n e  z ro ś lin  b a rw n ik i m a ją  c h a ra k te r  b a rw n i­
k ó w  z a p ra w o w y c h  n a  w e łn ę  i za sa d o w ych  d la  b a w e łn y . 
O d d a w n a  u s iło w a n o  a n ty c y ja n a m i b a rw ić  p r o d u k ty  f a r ­
m a ce u tyczn e , ja k  i n ie k tó re  p r o d u k ty  spożyw cze . S to so ­
w a n o  ró w n ie ż  te  b a rw n ik i,  ja k o  w s k a ź n ik i d la  celów' u s ta ­
le n ia  p H  w  k ą p ie la c h  fa rb ia rs k ic h .

B r a z y l i n a  i  h e m a t o k s y l i n a .  D o  ty c h  b a rw n ik ó w  
ro ś lin n y c h , b ę d ą cych  z w ią z k a m i h e te ro c y k lic z n y m i z za­
w a r t y m  a to m e m  t le n u  w  cząsteczce, na le żą  p ig ­
m e n ty  w y s tę p u ją c e  w  c z e rw o n y m  d rze w ie  b r a z y l i js k im  —  
b ra z y lin a  i  h e m a ty k s y lin a  w  ka m p e szu . P r o d u k ty  w y d o ­
b y te  z d rze w a  cze rw o neg o  z ro d z in y  Legum inosae , rosnącego  
w  In d ia c h  i P o łu d n io w e j A m e ry c e  p o s ia d a ją  b a rw n ik  
o ja s k ra w o c z e rw o n y m  z a b a rw ie n iu  —  b ra z y lin ę . D rz e w o  
kam peszow e  (H a e m a to x y lo n  ca m p e ch ia n u m ) z ro d z in y  
C easa lp in iaceae, o c ie m n e j b a rw ie , za w ie ra  h e m a to k s y -  
l in ę .  S u ro w ce  te  s p ro w a d zo n o  d o  E u ro p y  p o  o d k ry c iu  
A m e ry k i.

J u ż  dość .daw no s tw ie rd z o n o , że b ra z y lin a  i  h e m a to k s y ­
l in a  p o s ia d a ją  p o d o b n ą  b u d o w ę , a t y lk o  h e m a to k s y lin a  
p o s ia d a  d o d a tk o w ą  g ru p ę  h y d ro k s y .

P ra ca  P fe if fe ra  i  P e rk in a  p o tw ie rd z iła  b u d o w ę  ty c h  
z w ią z k ó w , co w id o czn e  je s t  n a  w zo ra ch  p o d a n y c h  p o n iż e j :
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O H
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\ ___ /

i i
H O  O H

b ra z y lin a
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\ ___ /

I I
H O  O H

h e m a to k s y lin a

Z a ch o w a n ie  s ię ty c h  z w ią z k ó w  p rz y  p rze p u szcza n iu  p o ­
w ie trz a  w  a m o n ia k a ln y m  ro z tw o rz e  i  o tr z y m a n ie  w  te n  
sposób b ra z y le in y  i  h e m a te in y  p o d k re ś la  ściś le p o d o b ie ń ­
s tw o  ty c h  d w u  b a rw n ik ó w . E k s t r a k t y  z d rze w a  cze rw o - 
nego (b ra z y lin y )  i n ie b ie sk ie g o  (h e m a to k s y lin y /  p o d d a je  
s ię fe rm e n ta c ji ,  ce lem  o trz y m a n ia  o d p o w ie d n ic h  b a rw n i­
ków '. O trz y m a n e  b a rw n ik i  z n a jd u ją  d o tą d  zas to sow an ie  
p rz y  d ru k u  b a w e łn y ; kam pesz  p o d  n a zw ą  ca lic o  s toso w ano  
p rz y  d ru k u  p e rk a lu  i do  fa rb o w a n ia  je d w a b iu , h e m a to k s y ­
l in a  n a to m ia s t p o s ia d a  sp e c ja ln e  w ła sn o śc i w y ró w n y w a n ia  
w y fa rb o w a ń . Są to  b a rw n ik i  za p ra w o w e  d a w n ie j po w sze ch ­
n ie  u żyw a n e , obecn ie  z o s ta ły  w y p a r te  p rzez  b a rw n ik i  s y n ­
te ty c z n e . K a m p e sz  u t r z y m a ł się jeszcze ja k o  b a rw n ik  do 
je d w a b iu  i  do  fa rb o w a n ia  s k ó r i  fu te r .  N a  p rz y k ła d  na  
z a p ra w ie  z że lazem  d a je  n ie z a s tą p io n e  je d w a b n e  cza rne  
n ic i  c h iru rg ic z n e  u żyw a n e  p rz y  o p e ra c ja ch  o c zn ych , a p rzez  
to  n ie  w p ro w a d z a  się do o rg a n iz m u  n ie  s p ra w d z o n y c h  lu b  
t r u ją c y c h  b a rw n ik ó w  s y n te ty c z n y c h .

E k s t r a k t y  z kam peszu  —  d rze w a  n ie b ie sk ie g o  p rz y g o ­
to w a n e  ja k o  la k i  s łu żą  do  d ru k u  ta p e t, a suche, ro z ta r te  
z p o k o s ta m i —  ja k o  fa rb a  g ra fic z n a  i  a r ty s ty c z n a  m a la rs k a  
(B la u s c h w a rz  —  cze rń  n ie b ie ska ), n a to m ia s t w  p o łą cze n iu  
z c h ro m ia n e m  p o ta s o w y m  s toso w ano  je  do  w y ro b u  n a j­
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le p szych  a tra m e n tó w . Z a kw a szo n e  e k s t r a k ty  kam peszu  
o c z e rw o n y m  z a b a rw ie n iu  s to so w a n o  ró w n ie ż  do  p o d fa rb o - 
w a n ia  w in .

B a r w n i k i  p y r o lo w e .  T e  b a rw n ik i,  ja k o  p o d s ta w o ­
w y  s k ła d n ik ,  z a w ie ra ją  p ie rśc ie ń  p y ro lo w y .  W y s tę p u ją

H C ----------------- C H

H C  C H

H

one w  św iec ie  ro ś lin n y m  i  z w ie rz ę c y m  w  p o s ta c i p o łą cze ń  
z b ia łk a m i.  D o  b a rw n ik ó w  p y ro lo w y c h  n a le ż y  h e m o g lo ­
b in a , w y s tę p u ją c a  w e k r w i  i  h e m in y  — - w  k o m ó rk a c h  z w ie rz ę ­
c y ch , o b y d w a  w y m ie n io n e  b a rw n ik i  z a w ie ra ją  w  s w y m  
s k ła d z ie  że lazo . W  ro ś lin a c h  w y s tę p u je  z ie lo n y  b a rw n ik  
p y r o lo w y  —  c h lo r o f i l ,  z a w ie ra ją c y  m agnez. D o  w y ja ś n ie ­
n ia  b u d o w y  ty c h  b a rw n ik ó w  p r z y c z y n i ły  s ię w  zna czne j 
m ie rz e  b a d a n ia  M . N enckiego  i  L .  M a rch lew sk ieg o . Z o s ta ła  
zb a d a n a  b u d o w a  c h lo r o f i lu ,  p r z y  c z y m  c h lo r o f i l  B  je s t  
p ro d u k te m  u t le n ia n ia  fo r m y  A .  W  za leżn ośc i od  b u d o w y , 
o d m ie n n y  je s t  o d c ie ń  b a rw y  —  c h lo r o f i l  A  je s t  n ie b ie s k o - 
z ie lo n y , B  —  ż ó łta w o -z ie lo n y . S to su n e k  o b u  p rz e d s ta w ia  
się A  : B  =  3 : 1 .

C h lo r o f i l  s k ła d a  się z d w u  częśc i: b a rw n e g o  c h lo r o f i l id u  
i  a lk o h o lu  d w u d z ie s to w ę g lo w e g o  —  f i t o lu  (C20H 39O H ).

W ie lu  c h e m ik ó w  p ra c u je  n a d  s y n te z ą  c h lo ro f i lu .  W  w y ­
n ik u  d o ty c h c z a s o w y c h  p ra c  zd o ła n o  d o tą d  z a m k n ą ć  p ie r ­
śc ień  iz o c y k lic z n y  p o m ię d z y  w ę g le m  6 a w ę g le m  y  (feo - 
p o r f i r y n a )  —  n a s tę p n ie  o trz y m a n o  p r o to c h lo ro f i l ,  w p ro w a ­
d z a ją c  f i t o l  i  m agnez d o  w in y lo - fe o p o r f ir y n y ,  je d n a k  n ie  
zd o ła n o  d o ty c h c z a s  p rz e p ro w a d z ić  p r o ta c h lo ro f i lu  w  c h lo ­
r o f i l .

W  ro ś lin a c h  c h lo r o f i l  w y s tę p u je  w  p o s ta c i c h lo ro p la -  
s ty n y ,  s y m p le k s u , z łożon ego  z b ia łe k , l ip o id ó w  i  c h lo ro f i lu .

C h lo ro f i l  n ie  ro zp u szcza  się w  w ię kszo śc i zn a n y c h  ro z ­
p u s z c z a ln ik ó w  o rg a n ic z n y c h , co u t r u d n ia  je g o  oczyszcza n ie . 
S tw ie rd z o n o , że e k s tra k c je  c h lo r o f i lu  e te re m  d a ją  a m o r­
f ic z n ą  s u b s ta n c ję , k tó r e j p r z y c z y n y  p o w s ta w a n ia  p r z y p i-  
s ń ją  ob ecnośc i f i t o lu  w  i lo ś c i do  3 0 % . W  c h lo r o f i lu  w y s tę ­
p u ją  d w ie  g ru p y  e s tro w e , f i to lo w a  i  m e ty lo w a . P ie rw sza  
d z ia ła n ie m  a lk o h o lu  e ty lo w e g o  p o d  w p ły w e m  e n z y m u  
c h lo ro f i la z y  m oże b y ć  p o d s ta w io n a  g ru p ą  e ty lo w ą . W  te n  
sposób w  d łu ższe j m a c e ra c ji r o ś l in y  z a lk o h o le m  e ty lo w y m  
c h lo ro f ila z a  z d o ln a  je s t  w y m ie n ić  f i t o l  n a  e ty l,  czego re ­
z u lta te m  będz ie  p o w s ta n ie  k ry s ta lic z n e g o  c h lo ro f i lu .  C h lo ­
r o f i l  o t r z y m u ją  w  te c h n ic e  z p o k rz y w  lu b  s ia n a  p rze z  
e k s tra k c ję  m ie s z a n in ą  a lk o h o lu  e ty lo w e g o  z m e ty lo w y m  
w  a p a ra ta c h  m ie d z ia n y c h . M ie d ź  w  p e w n y c h  ilo ś c ia c h  
p rz e c h o d z i do  e k s tra k tu  c h lo ro f ilo w e g o . P o e k s tra k c ji  
i  o d p ę d ze n iu  a lk o h o lu  s u ro w y  c h lo r o f i l  z a w ie ra  p ró cz  
w o d y  w o s k i ro ś lin n e , w ę g lo w o d a n y  i  in n e  d o m ie s z k i. Z  su ­
ro w e g o  c h lo ro f i lu  o t r z y m u ją  c z y s ty  c h lo r o f i l  p rze z  e k s tra k c ję  
benzenem  C h lo ro f i l  ja k o  p r o d u k t  h a n d lo w y  je s t  p a s tą  
t łu s z c z o w ą , p rz y g o to w a n ą  n a  sm a lcu  lu b  tłu s z c z u  z z ia re n  
p a lm o w y c h , o z a b a rw ie n iu  n ie b ie s k im  i  z a w a rto ś c i 3 0 — 4 0 %  
b a rw n ik a . T e n  o s ta tn i ja k o  p r o d u k t  h a n d lo w y  ro zp u szcza  
się w  benzen ie , t łu s zcza ch , w o s k u , te rp e n ty n ie ,  s te a ry n ie , 
m y d le  i t p . ,  n a to m ia s t n ie  je s t  ro z p u s z c z a ln y  w  w o d z ie . 
P ro d u k t  te n  s to s u je  s ię do  fa rb o w a n ia  w o s k ó w  c e rk ie w n y c h , 
w a z e lin y , k o s m e ty k ó w , b a rw ie n ia  i  b ie le n ia  m y d e ł, b a r ­
w ie n ia  s k ó ry , p o ż y w e k , le k ó w  i  a r ty k u łó w  s p o ż y w c z y c h , 
N a le ż y  z w ró c ić  uw agę , że p r o d u k t  h a n d lo w y  z a w ie ra  m ie d ź  
w  ilo ś c i do  1 % .

C h lo ro f i l  ro z p u s z c z a ln y  o t r z y m u je  się z c h lo ro f i lu  h a n d lo ­
w ego p rze z  z m y d la n ie . T a k  o t r z y m a n y  c h lo r o f i l  w  ro z ­
tw o rz e  w o d n y m  lu b  s p iry tu s o w y m  p o s ia d a  za b a rw ie n ie  
z ie lon e . D o  ce ló w  s p o ż y w c z y c h  i  fa rm a c e u ty c z n y c h  p o ­
w in n o  się u ż y w a ć  c h lo ro f i lu  w o ln e g o  od  m ie d z i.

L e k i z c h lo ro f ile m  p o d  n a zw ą  „C h lo ro s a n " ,  „N e m o s a n "  
s to so w a n o  w  w y p a d k a c h  a n e m ii, p o d n o sze n ia  d z ia ła ln o ś c i 
serca o ra z  ja k o  ś ro d e k  p o b u d z a ją c y  w  p e ry s ta lty c e . O s ta tn io  
w p ro w a d z o n o  za g ra n ic ą  p a s tę  d o  zębów  z c h lo ro f i le m  ja k o  
ś ro d k ie m  w z m a c n ia ją c y m  d z ią s ła .

P o z o s ta je  jeszcze do  o m ó w ie n ia  in d y g o , k tó re g o  p rz e ­
m o ż n y  w p ły w  n a  ro z w ó j c h e m ii o rg a n ic z n e j, a szczeg ó ln ie

c h e m ii b a rw n ik ó w  s k o ń c z y ł się z d o k o n a n ie m  s y n te z y  tego  
z w ią z k u  p rzez  z n a k o m ite g o  c h e m ik a  A d o lfa  v. B aeye ra .

P o ch o d n ą  s u lfo n o w a n ą  in d y g a  u ż y w a  się do  b a rw ie n ia  
p r o d u k tó w  s p o ż y w c z y c h .

I n d y g o  (b łę k it  in d y g o w y , in d y g o ty n a )  je s t  p ro s z k ie m  
c ie m n o b łę k itn y m  n ie ro z p u s z c z a ln y m  w  w ię kszo śc i o rg a ­
n ic z n y c h  ro z p u s z c z a ln ik ó w . D o  fa rb o w a n ia  n ie  i zd a je  
s ię  be zp o ś re d n io , trz e b a  go n a jp ie rw  p rz e p ro w a d z ić  w  fo rm ę  
ro z p u s z c z a ln ą , za p o m o c ą  , ,k a d z i" .  In d y g o  p rzez  re d u k c ję , 
n p . p o d s ia rc z y n e m  sodu, p rz e c h o d z i w  b ie l in d y g o w ą , k tó r a  
s k u tk ie m  sw ego fe n o lo w e g o  c h a ra k te ru  je s t  ro z p u szcza ln a  
w  a lk a lia c h  (ka d ź ). D la  b a rw ie n ia  a r ty k u łó w  s p o ż y w c z y c h  
s to s u ją  s ó l sod ow ą  k w a s u  in d y g o d w u s u lfo n o w e g o  p o d  n a zw ą  
k a r m in  in d y g o , ła tw o  ro zp u szcza ln e g o  w  w o d z ie .

W  ro k u  1887 S chn itch  s tw ie rd z i ł  w y s tę p o w a n ie  w  m oczu 
lu d z i  i  z w ie rz ą t n ie z n a c z n y c h  i lo ś c i s u b s ta n c ji,  k tó r a  po  
d o d a n iu  k w a s u  so lne go  z c h lo rk ie m  że laza  w y d z ie la  b łę k it  
in d y g o w y .

S u b s ta n c ją  tą  w e d łu g  b a d a ń  M . Ja ffe , B a u m a n a  i  B rie g a  
je s t  in d o l,  k t ó r y  w  obecnośc i k w a s u  so lnego  i  że laza  p rz e ­
m ie n ia  się n a  in d y g o . B a u m a n  i  T ie n ia n  w  t r a k ta c ie  s w y m  
o k o n s ty tu c j i  in d y g a  w  1879 ro k u  z a k o m u n ik o w a li,  że 
p r z y  u s iło w a n ia c h  w y d z ie le n ia  w z g lę d n ie  iz o lo w a n ia  in -  
d o k s y lu  o t r z y m y w a li  t y lk o  o le is te  cuch nące  fe k a lia m i 
k ro p le , k tó re  s z y b k o  z m ie n ia ły  się na  s u b s ta n c ję  bezpó- 
s ta c io w ą . P rz y ję l i  o n i, że in d o k s y l je s t  in d o le m . J e d n a k  
B a e ye r p o d a ł b u d o w ę  in d o k s y lu  o ty p ie

i o t r z y m a ł m im o  n ie t rw a ło ś c i c z y s ty  in d o k s y l,  k t ó r y  p rz e ­
p ro w a d z ił w  só l p o ta s o w ą  kw a su  in d o k s y lo s ia rk o w e g o , c z y li  
in d y k a n u  m oczow ego .

In d y g o  ro zp u szcza ln e  w  w o d z ie  n ie  b u d z i o b a w  o d n o ­
śn ie  o d d z ia ły w a n ia  n a  o rg a n iz m  lu d z k i,  ja k k o lw ie k  n ie  je s t  
ono  d la  o rg a n iz m u  w  te j m ie rze  u ż y te czn e  ja k  k a ro te n o id y  
i  g ru p a  c h lo ro f i lu .

W p ro w a d z e n ie  do  o rg a n iz m u  k o m p le k s ó w  b a rw n ik o ­
w y c h  w y s tę p u ją c y c h  w  p ro d u k ta c h  ro ś lin n y c h  w  ta k ic h  
p ro p o rc ja c h  n a tu ra ln y c h , ja k  na  p r z y k ła d  k a ro te n  i  c h lo r o f i l  
łą czn ie  w  m a rc h w i, u ła tw ia  p roces  b io lo g ic z n y  i  p o z w a la  na  
w y tw a rz a n ie  z w ią z k ó w  w y s o k o c z ą s te c z k o w y c h  n ie z b ę d ­
n y c h  p r z y  b u d o w ie  m a te r i i .

B a d a n ia  je d n a k  p ro w a d z o n e  na d  t y m i  p rz e m ia n a m i są 
d o tą d  n ie s k ry s ta liz o w a n e .

D la  o rg a n iz m u  nie. je s t  o b o ję tn e  w p ro w a d z a n ie  ze z w ią z ­
k a m i k o m p le k s o w y m i m e ta li  ta k ic h  ja k  k o b a lt ,  że lazo  czy  
m ie d ź . E fe k ty  b io lo g ic z n e  u za le żn io n e  będą od re a k c ji  
c h e m ic z n y c h  w  u s tr o ju  w  za leżn ośc i od  p o trz e b , w ie k u  
i  o k o lic z n o ś c i, w  ja k ic h  z a jd z ie  re a k c ja  che m iczn a .

Z n ane  je s t  t ru ją c e  d z ia ła n ie  d w u w a rto ś c io w e g o  w ęg la  
ja k  kw a su  c y ja n o w o d o ro w e g o  lu b  t le n k u  w ęg la , z d ru g ie j 
s t ro n y  w ia d o m o , że b e zp ieczn ie  m o żn a  w p ro w a d z a ć  do  
o rg a n iz m u  s u b s ta n c je  o azoc ie  p ię c io w a rto ś c io w y m , s iarce 
i  t le n ie  cz te ro  w a rto ś c io w y m .

R e a su m u ją c  tre ść  n in ie js z e j p ra c y  n a le ż y  p o d k re ś lić , ż e :

1. B a rw n ik i  n itro z o w e  i  n it r o w e  n ie  n a d a ją  s ię d la  
p rz e m y s łu  spo żyw cze go .

2. B a r w n ik i  azow e w g  b a d a ń  p o d a n y c h  w  n in ie js z e j 
p ra c y  w y m a g a ją  w y ją tk o w e j o s tro ż n o ś c i w  u ż y tk o ­
w a n iu  d la  p rz e m y s łu  spo żyw czego  i to  je d y n ie  p rz y  
za s to s o w a n iu  w  n ic h  s k ła d n ik a  b ie rn e g o  n ie t ru ją -  
cego, na  p r z y k ła d  g ru p  p y ra z o lo n o w y c h , p o c h o d n y c h  
k w a s u  s a lic y lo w e g o  itp .

3. B a r w n ik i  s tiłb e n o w e  w y m a g a ją  b a rd z o  g ru n to w n y c h  
b a d a ń , z w y b o re m  n ie lic z n y c h , k tó re  m o g ły b y  o d ­
p o w ia d a ć  ce lo m  s p o ż y w c z y m .

4. S to so w a n ie  a u ra m in  i  k e to im id ó w  w z b u d z a  po w a żne  
za s trzeżen ia .

5 . B a rw n ik i  t ró jfę n y lo m e ta n o w e  n a le ż y  t ra k to w a ć  
z o g ro m n ą  o s tro żn o śc ią , g d y ż  n ie  z o s ta ły  zbadane 
w  s w y m  o d d z ia ły w a n iu  na  o rg a n iz m  lu d z k i i  s to su je  
s ię je  p ra w e m  ja s k ra w o ś c i.

6. B a r w n ik i  ksa n te n o w e , ja k o  n a jb a rd z ie j zb liżo n e  do 
ro ś lin n y c h , n a le ż y  b liż e j ro z p a trz y ć  i  w y b ra ć  o d ­
p o w ie d n ie  d la  p r o d u k tó w  sp o ż y w c z y c h .
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7. B a rw n ik i  a k ry d y n o w e , c h in o lin o w e , in d o c y ja n in o w e , 
t ia z o lo w e  są w  u ż y c iu  f iz jo lo g ic z n ie  n ie u s p ra w ie d li­
w io n e  ta k  ja k  b a rw n ik i  a z ino w e , s ia rko w e , k tó re  do 
p ro d u k tó w  s p o ż y w c z y c h  n ie  n a d a ją  się.

8. B a rw n ik i  c h in o n o im in o w e , te , k tó re  n ie  są sk ło n n e  
d o  p rz e g ru p o w a ń  ta u to m e ry c z n y c h , t o  je s t  do  dos- 
m o t ro p ii  fe n a n tre n o w e j, a w e w s z y s tk ic h  w y p a d ­
k a c h , je ż e li bę dą  z a c h o w y w a ły  k o n s ty tu c ję  a n tra -  
c h in o n o w ą , p o w in n y  b y ć  z p u n k tu  w id z e n ia  ic h  p r z y ­
d a tn o ś c i d la  p rz e m y s łu  sp o żyw cze go  d o k ła d n ie  ro z ­
p a trz o n e  (o b a w y  co do  p o z y c ji  m ezo).

9. In d y g o , ja k  i  szereg in d y g o id ó w , w y d a je  się b a rw n i­
k ie m  n a d a ją c y m  się do  ce ló w  b a rw ie n ia  p r o d u k tó w  
s p o żyw czych .

O s ta tn io  o b s e rw u je  s ię n a w ró t  d o  b a rw ie n ia  ś ro d k ó w  
s p o ż y w c z y c h  b a rw n ik a m i ro ś lin n y m i.  W  d ru g ie j części 
n in ie js z e j p ra c y  a u to r  p o d a je  p rze g lą d  b a rw n ik ó w  ro ś lin ­
n y c h . J e d n a k  o s tro żn e  p o d ch o d ze n ie  d o  ro z w ią z a n ia  za­
g a d n ie n ia  d o b o ru  b a rw n ik ó w  d la  p rz e m y s łu  spożyw czego  
n ie  p o z w a la  n a  p rz y ję c ie  za a b s o lu tn ie  pe w n e  s to so w a n ie  
b a rw n ik ó w  p o ch o d ze n ia  ro ś lin n e g o  z u k ła d e m  a n tra c h i-  
n o n o w y m , b e n z o p y re n o w y m  i tp .  N a s tę p n ie  ro z p a tru ją c  
u k ła d y  k a ro te n o id ó w  n ie  w y k lu c z a  się m o ż liw o ś c i p o w s ta ­
w a n ia  z n ic h  u k ła d ó w  h o rm o n a ln y c h  i  k a n c e ro g e n iczn ych .

Z a g a d n ie n ie  b a rw ie n ia  ż y w n o ś c i w y m a g a  w e d łu g  a u to ra  
z p u n k tu  w id z e n ia  f iz jo lo g i i  i p a to lo g ii  w n ik liw e g o  i m o z o l­
nego da lszego » o zp raco w an ia .
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C O B E P I A H H E

A btop oôcyHigaeT b perfrepaTHOH paôoTe xHMHnecKHe h ĆHOnorHHecKHH
CBOhcTBa CHHTCTHHecKHx h ecrecTBeHHtix KpacHiiiHX BOiueCTB, o6puumu oco6ee*
Hoe BHHMâHHe Ha npuMeHeHHe hx  b nnmeBOñ npoMbiiiiJieHHOCTH.

B nepBOH nacTH paôoTbi aBTop nonnaer kphthhcckoh oueHKe cmejitebiH
rpynnu CHHreTHHecKHX Kpacnmnx BemecTB. H Tan:

1. HHTp030Bue h HHTpoBbie KpacHiijHe BemccTBa ne npHroflHbi b riHineBOH 
npOMbHUJieHHOCTH.

2. A30Bbie Kpaenmne BemecTBa no HCCJienoBâHHHM noaaKHbiM b HacTOHmeił pa- 
6oTe TpeóyioT HeoóbiKHOBeHHOH octopokhocth npH ynOTpeójieHHH hx b nniue- 
BOñ npoMbimJieh hocth h to HCKjnoHHTejibHO npH npHMeHeHHH b hhx naccH3- 
hłix aKTHB HeHflOBHTbix rpynn: HanpHMep —  rpynn nHpa30Ji0H0Bbix, 
nepHBaTOB CaJIHUHJIOBOH KHCJIOTbl, H HP-

3 . CTHJibóeHOBbie KpacnmHe BemecTBa TpeóyioT ocHOBaiejibHbix HccnenoBaHHH, 
c HCKJlIOHeHHeM HeMHOTHX, KOTOpbie MODlHÓbl O T B e n a T b  npOHOBOJTbCTBeHHbIM 
yejiHM.

4 - VnoTpeÔJieHHe aypaMHH h KeroHMHEOB B036y>«jiaeT cepbe3:-'bie onaceHHH.

K  TpHcjieHHJIOMeTâHOBbIM KpaCHIUHM BeiqeCTBaM CJieflyeT OTHOCHTbCH C ÓOJIb- 
uioñ ocTOpo>KHOCTbio, Tan nan He 6buio HCCJieflOBaHO BJiHHHHe hx Ha nejTOBe- 
HecKHił opraHH3M, a ynoTpeÓJinioT hx npaBOM hpkocth.

6- KcaHTHHOBwe KpacHmne BemecTBa Kan Haiłbojiee cÔJiHHteHHbie k pacTHTejib- 
hum cjienyeT paccMOTpeTb 6jiH>Ke h BbiópaTb H3 hhx coOTBeTCTByioinHe rjih 
nHmeBbix npoflyKTOB.

7. y n o T p e Ó J ie H H e  a n p H f lH H O B b ix ,  xhhojihhobŁ)IX, H H flO u n a H O B b îx , T H a 3 0 J iH H 0 B b ix  

K p a C H IU H X  BemecTB C (})H3HO.nOrHHeCKOH TO H KH  3 p e H H H  H e o r ip a B U b iB a e rc H ,  

T a n  » e  K a K  a 3 H H O B b ix  h c e p H b ix  K p a c H in H X  B e m e c T B , K O TO pbie He n p H r o f lH b i  

fl-HH n H iy e B b ix  n p o j iy K T O B .

8 .  X H H O H O H M H H O B b ie  K p a C H IH H e  B e m e c T B a , K O TO pbie H e O Ó J ia na iO T  CKJlOHHOCTbK) 

k  T ayT O M e pH H ecK H M  n e p e r p y n n H p O B K a M , t o  e c T b  k  (J ieH aH TpoH O BO H  n e cM O - 

T p o r iH H , a  EO B c e x  c j i y n a n x  e a r n  6 y n y T  c o x p a H H T b  K O H C T H T yuH io  a H T p a x H H o -  

H O B yiO , flO JI>K HbI Ó b ITb C TO H KH  3 p e H H H  n p H T O flHOCTH HJIH riHLUCEOH n p O *  

M biLU JieH h o c t h  C T a p a T e jib H O  p a c c M O T p e H b i ( o n a c e H H e  K a c a io m e e c n  n 0 3 H U H H

Me30).

9. CjienyeT npenno jio raTb, hto hhchto h pnn  hhahpohaob M o ry r 6biTb hc- 
nojib30BaHbi njiH  OKpacKH nHmeBbix nponyKTOB. B nocnecHee BpeMH Ha- 

ÔJnonaeTCH B03BpameHHe k OKpauiHBaHHio nHineBbix nponyKTOB pacTHTejib'

. HbiMH KpacHiyHMH BemecTB aMH. Bo b to poił nacTH paóoTbi aBTop nonaer 
0Ó30P paCTHTeJIbHbIX KpaCHIHHX BemecTB. OflHaKO OCTOpOKHblił nOflXOIÎ 

k Bbióopy KpacHiiiHX BemecTB hjih nHmeBOił npoMbiuuieH hocth He no3BajineT 
npHHHTb 3a aóconioTHO BepHoe ynoTpeôJieHHe KpacnmHX BemecTB pacTHTejib- 
Horo npOHCXO>KfleHHH C CHCTCMOH aHTpaXHHOHOBOH, 6eH30nHp0H0B0ÍÍ H T. n. 
Zlajiee paccMaTpHBan CHCTeMbi KapeTOHOHnOB He HCK/nonaeTCH bosmohíhoctb 

OÓpa30BaHHH H3 HHX CHCTCM TOpMOHaJIbHblX h KaHueporeHHHecKHx. n p o - 
ÓJieMa OKpaniHBaHHH nHmeBbix nponyKTOB TpeóyeT no cjiOBaM aBTopa b h h - 
MaTejibHOH h CTapaTejibHoił najibHei-iuieH pa3pa6oTKH c 4)H3HOJiorHHecKOił 
h naTOJiorHHecKOił tohkh 3peHHH.

R É S U M É

L ’a u te u r a é tu d ié  les p ro p rié té s  ch im iques e t-b io lo g iq u e s  de co lorants  
syn th é tiq u e s  e t spécia lem ent le u r a p p lic a tio n  dans l ’ in d u s tr ie  a lim e n ta ire .

Dans la  p rem iè re  p a rt ie  de ce t r a v a il  l ’a u te u r expose c r it iq u e m e n t 
1 a p p lic a tio n  des groupes p a r t ic u lie rs  des co lo ra n ts  e t n o ta m m e n t:

1. Les co lo ran ts  n itro s iq u e s  et n itr iq u e s  ne peu ven t pas être app liqués 
dans l ’ in d u s tr ie  a lim e n ta ire .

2. L ’a p p lic a tio n  des co lo ran ts  aziques, d ’après les t ra v a u x  de n o m ­
b re u x  auteurs, c ités dans le ra p p o r t,  exige une p récau tio n  ex cep.
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tione lle  et même, s’ ils  contiennent des groupes non toxiques, 
par exemple: les groupes pyrazoloniques, dérivés d ’acide sa licy li- 
que etc.

3. Les colorants stilbeniques exigent des études fondamentales, pour 
en choisir quelques’uns àl'usagodes aliments.

4. L  app lication  des auramines et des ketoimides provoquent des 
objections sérieuses.

5. On d o it tra ite r  les colorants triphenylom ethaniques avec une grande 
précaution, car leu r réaction sur le corps hum ain n ’est pas suffisam ­
m ent étudiée. Ou les applique en raison de leurs v ifs couleurs.

6. Les colorants xanthêniques se rapprochent le plus des colorants 
naturels (végétaux). U fa u t les étud ier exactement et choisir d ’entre 
eux les plus convenables pour les aliments.

/. L  a p p lic a tio n  des co lo ra n ts  a c rid in iq u e s , ch ino lin iq ues,' in d o c ia n i-  
ques, tia zo liq u e s , de m ême que des co lo ra n ts  az in iqu es e t su lphu - 

r iq u e s  n est pas ju s tif ié e  au p o in t de vue phys io lo g iqu e .

8. Les co lo ra n ts  ch in o n o im jn iq u e s , ceux-c i, q u i n ’o n t pas d 'in c lin a t io n  
à ta u to m e rie , c ’est à d ire  à desm o tro p ie  phé nan tren ique  e t ga rden t 
to u jo u rs  la  c o n s t itu t io n  a n tra ch in o n iq u e , d o iv e n t être exam inés 
exactem en t (les d o n te s  conce rnen t la  p o s itio n  m ezo).

9. L ’ indigo et les indigoides sont les colorants, dont l ’app lication pour 
les alim ents semble la  plus convenable.

Depuis quelques années on observe un re tou r à la coloration des 
alim ents avec les colorants végétaux. Dans la deuxième partie du 
rapport l ’auteur explique les colorants végétaux et suppose que ces 
colorants avec le système antrachinonique et benzopyronique ne 
doivent être appliqués pour les aliments. En ce qui concerne des 
carothènoïdes i l  est possible, que divers d 'entre eux créent les systè­
mes hormonales et cancerogéniques.

D ’après l ’a u te u r la  question  de co lo ra tio n  des a lim e n ts  exige 
dee p ro fondes études phys io log iques e t pa tho log iques.
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B . C H E C H E L S K A ,  T . U R B A Ń S K I

Badanie wywarów po fermentacji acetonowo-butanolowej 
na zawartość riboflawiny i możliwość jej otrzymywania

STR ESZC ZEN IE

Przeanalizowano wywar otrzym an y po oddestylowaniu zacierów 
z ferm entacji acetonowo-butanolowej na zawartość r ibo flaw iny , w któ rym  
nie stwierdzono obecności r ibo flaw iny .

Celem stwierdzenia, czy przyczyną nieobecności r ib o fla w in y  jest 
zawartość żelaza w zacierach melasowych, przygotowano wywar o trzym any 
z ferm entacji zacierów z m ąki jęczmiennej, k tó ry  nie zawierał żelaza. 
I w ty c i  warunkach nie stwierdzono obecności r ibo flaw iny . W yprow a­
dzono wniosek, że przyczyną nieobecności r ibo fla w in y  w wywarach jest 
szczep C lostrid ium  aceto-butylicum  stosowany w w ytw órn i, k tó ry  nie jest 
zdolny do biosyntezy r ibo flaw iny .

*

R ib o f la w in a  —  la k to f la w in a  —  w ita m in a  B ,  m a  duże 
znaczen ie  d la  ce ló w  le c z n ic z y c h  i  o d ż y w c z y c h . P o n ie w a ż  
syn te za  je j n a  d ro d ze  ch e m iczn e j na s trę cza  s p o ro  tru d n o ś c i 
i  je s t  k o s z to w n a , p o s z u k iw a n o  od d a w n a  n a tu ra ln y c h  
ź ró d e ł w  św iec ie  ro ś lin n y m . W ia d o m e  b y ło ,  że r ib o f la w in a  
w y s tę p u je  w  tk a n k a c h  ro ś lin n y c h  i  zw ie rzę cych  12 ls , 25, 26 
2', u0). Z n a cze n ie  p rz e m y s ło w e  u z y s k a ło  je d n a k  d o p ie ro  
o d k ry c ie , że p r z y  fe rm e n ta c ji  a c e to n o w o -b u ta n o lo w e j 
tw o r z y  s ię w  o d p o w ie d n ic h  w a ru n k a c h  w ita m in a  B 2. Z n a ­
lez ie n ie  n a jk o rz y s tn ie js z y c h  w a ru n k ó w  p o z w o liło  zw ię kszyć  
w y d a jn o ś ć  r ib o f la w in y  ta k  zna czn ie , że u c z y n iło  In  w y d o b y ­
w a n ie  je j  o p ła c a ln y m . L ite ra tu ra  te m a tu  o b e jm u je  p ra w ie  
w y łą c z n ie  p a te n ty ,  d o s tę p n e  t y lk o  w  la k o n ic z n y c h  s k ró ­
ta c h , k ry ją c y c h  zap ew ne  w ie le  w a ż n y c h  szczegółów .

F e rm e n ta c ję  p ro w a d z ą  m ik ro o rg a n iz m y , a w ięc  b a k ­
te r ie :  C lo s tr id iu m  a c e to b u ty l ic u m  3S, 42, 4!l), d ro ż d ż e :
E re m o th e c iu m  a s h b y ii 6. 10, 14, 17, :la), A s h b y a  g o ssyp i 10, 4«), 
C a n d id a  f ła r e r i  29, 47), C a n d id a  G u il l ie rm o n d ia  29 47). xrer-  
m e n ta c ję  p ro w a d z o n o  na  ró żnego  ty p u  p o ż y w k a c h  i  s ta ra n o  
Się p rze z  d o d a w a n ie  p e w n y c h  s u b s ta n c ji w z g lę d n ie  u su w a n ie  
w p ły n ą ć  k o rz y s tn ie  na  p ro d u k c ję  r ib o f la w in y .  J a k o  p o ­
ż y w k i s to s o w a n o : r y ż 49), zboże, k u k u ry d z ę , m e la s ę 40), 
k a r t o f le 11), zb ie ra n e  m le k o , s e rw a tk ę  32, 33, **, 3r>). D o  p o ­
ż y w e k  d o d a w a n o : s o li n ie o rg a n ic z n y c h  n p . s ia rc z a n  a m o n u , 
m agnezu  2, 46), fo s fo ra n y  2, 46, 29) ; m a te r ia ły  b o g a te  w  p ro ­
t e i n y 40) ja k :  p e p to n , a lb u m in a , ja jk a ,  m ą k a  ry b ia ,  s k ra w k i 
n iięsa , s k ó r y 9) ;  l ip o id y :  o le je  ro ś lin n e , fu s y  o le jo w e , le c y ­
t y n a 6, 42) c u k r y  (s y ro p  z b o ż o w y 40) ;  a m in o k w a s y 42), 
a sp a ra g in a , m o c z n ik ;  b io ty n a  2, 20). N a jk o rz y s tn ie js z e  p H  
w a h a  się dość zn a czn ie , p rz e w a ż n ie  w  g ra n ic a c h  5 — 7.5  10, M, 
45, 4e), n ie k tó rz y  p o d a ją  n iższe je d n a k  (p H  —  3 — 3 ,5 ) 22) 
i  w yższe  (p H  —  9) 6, 42).

M e ta le  ja k  Fe , N i,  Co, Cu, P b  i  Z n  h a m u ją  b io s y n te z ę  
r ib o f la w in y 1, 3, I1, 43). S tw ie rd z o n o  d e c y d u ją c y  w p ły w  
że laza  n a  w y d a jn o ś ć  r ib o f la w in y .  N a w e t m in im a ln a  za­
w a rto ś ć  że laza  w  p o żyw ce  re d u k u je  w y d a jn o ś ć  r ib o f la ­
w in y .  K a d z ie  fe rm e n ta c y jn e  że lazne o b n iż a ją  za w a rto ś ć  
r ib o f la w in y ,  ró w n ie ż  n a c z y n ia  i  p rz e w o d y  że lazne, z k tó ­
r y m i  za c ie r s ię s t y k a ł  w y w ie ra ją  w y ra ź n y  u je m n y  w p ły w  11). 
M a k s y m a ln a  d o p u szcza ln a  za w a rto ś ć - że laza  w  p o żyw ce  
n ie  m oże p rz e k ra c z a ć  4 0 — 60 y /1  29).

W y t łu m a c z e n ie  w p ły w u  że laza  n a  b io s y n te z ę  r ib o f la ­
w in y  b y ło  p rz e d m io te m  b a d a ń . A . L e v ito n  s tw ie r d z i ł , 30) 
że r ib o f la w in a ,  k tó r a  w . c z y s ty c h  ro z tw o ra c h  je s t  n a d z w y ­

cza j t rw a ła  w obec  d z ia ła n ia  n a d t le n k u  w o d o ru , ro z k ła d a  
się s z y b k o  w  ro zc ie ń c z o n y c h  ro z tw o ra c h  n a d t le n k u  w o d o ru  
w  obecnośc i ś ladó w  jo n ó w  że la zo w ych . S zybkość  ro z k ła d u  
w z ra s ta  g w a łto w n ie  w  g ra n ic a c h  ty c h  stężeń, p r z y  k tó r y c h  
zach odz i g w a łto w n a  re d u k c ja  w y d a jn o ś c i r y b o f la w in y  
w  sy n te z ie  m ik ro b io lo g ic z n e j.  O p a te n to w a n o  d o d a w a n ie  
ró ż n y c h  z w ią z k ó w  ¡» a k ty w u ją c y c h  jo n  ż e la zo w y  ja k  np . 
2 ,2 ' —  d w u p i r y d y l18, ls ), h y d ro s u lf i t  s o d o w y , k a ta la z a 31).

A b y  u n ik n ą ć  że laza w  a p a ra tu rz e  s to s u je  się k a d z ie  
z m as p la s ty c z n y c h 2!l), w y k ła d a n e  a lu m in iu m  1 2!l) lu b  
szk łe m  29).

W a żn e  je s t  d o b re  n a p o w ie trz e n ie  c ie c z y  podczas  fe r ­
m e n ta c ji 29, « , “ ). O p ty m a ln e  w y d a jn o ś c i r ib o f la w in y  w  p r o ­
cesach fe rm e n ta c y jn y c h  p ro w a d z o n y c h  na  ska lę  te c h n ic z n ą  
w yn o szą  3 0 0 — 4 0 0  y /m l  p o ż y w k i 14, 29, 45).

W y o d rę b n ie n ie  r ib o f la w in y  z w y w a ró w  n a s trę c z a ło  n ie ­
m a ło  tru d n o ś c i.  R ib o f la w in a  je s t  na  o g ó ł źle ro zp u szcza ln a . 
N a jle p ie j ro zpuszcza  się w  w o d z ie , a le  t y lk o  w  ilo ś c i 12 m g  
w  100 g w o d y  w  27 ,5° C. R ozpu szcza lno ść  w z ra s ta  po  d o ­
d a n iu  do  w o d y  m o c z n ik a  lu b  k w a su  b o rneg o , z k tó r y m i  
r ib o f la w in a  tw o r z y  k o m p le k s . R ozpu szcza lno ść  r ib o f la ­
w in y  w  a lk o h o lu  m e ty lo w y m  w y n o s i 4 ,5  m g  w  27,5°. N ie  
ro zp u szcza  się w  ty p o w y c h  ro z p u s z c z a ln ik a c h  o rg a n ic z ­
n y c h  ja k :  a ce to n , e te r, benzen, c h lo ro fo rm . D o b rz e  ro z ­
puszcza  się w  ro z tw o ra c h  a lk a lic z n y c h , a le  za ch o d z i ró w n o ­
cześn ie s z y b k i je j  ro z k ła d . Z in n y c h  u t ru d n ia ją c y c h  \v v - 
o d rę b ie n ie  i oczyszczen ie  r ib o f la w in y  n a le ż y  w y m ie n ić  
d u żą  w ra ż liw o ś ć  r ib o f la w in y  na  ś w ia t ło ;  p o d  w p ły w e m  
ś w ia t ła  r ib o f la w in a  ro z k ła d a  się n ie o d w ra c a ln ie , tra c ą c  
a k ty w n o ś ć  w ita m in y .  R ib o f la w in a  p o s ia d a  w zg lę d n ie  du żą  
o d p o rn o ść  n a  te m p e ra tu rę :  o g rze w a ją c  r ib o f la w in ę  w  120° 
w  c iągu  6 g o d z in  s tw ie rd z o n o  t y lk o  m in im a ln y  ro z k ła d .

Z m a te r ia łó w  ro ś lin n y c h  e k s tra h u je  się r ib o f la w in ę  w o d ­
n y m i ro z tw o ra m i kw a s ó w  lu b  m ie s z a n in a m i w o d n o -a lk o -  
h o lo w y m i,  z w y w a ró w  p o fe rm e n ta c y jn y c h  w o d n y c h  —  
a lk o h o le m  b u ty lo w y m  (n a s y c o n y m  w o d ą ) 24 2e). P o e k ­
s t r a k c j i  n a s tę p u je  k o m b in a c ja  ró ż n y c h  m e to d  w y trą c a li 
i a d s o rb c ji.

D o  w y trą c a n ia  s to s o w a n o ; o c ta n  o ło w iu , k w a s  fo s fo ro -  
'tu n g s te n o w y  w i n  H 2S 0 4, n a s tę p n ie  e k s tra k c ję  osadu  a l­
ko h o le m  a m y lo w y m . A z o ta n  s re b ra  i  s ia rcza n  r tę c i n ie  
w y trą c a  w ita m in y  w  ro z tw o rz e  k w a ś n y m , a z o ta n  s re b ra  
w y trą c a  r ib o f la w in ę  ty lk o  w  ro z tw o rz e  n e u tra ln y m .

D o  a d s o rb c ji r ib o f la w in y  s to s o w a n o : z iem ię  F u lle ra  
w  ro z tw o rz e  k w a ś n y m  12, 23) (H C L )  25, 20), S u p e rso rb  (w  spe­
c ja ln y  sposób p re p a ro w a n a  z ie m ia  F u lle ra )  7) f r a n k o n it  26A) 
w  ro z tw o rz e  n e u tra ln y m  (ro d z a j z ie m i o d b a rw ia ją c e j)  
f l o r i s i l 41) —  u w o d n io n y  żel k rz e m io n k o w y , a s k a n it  8) 
w ę g ie l a k ty w n y  (n o ry t)  15). O s ta tn io  za s to so w a n o  do  a d ­
s o rb c ji  r ib o f la w in y  s y n te ty c z n e  żyw ice , ja k  ż y w ic a  do w y ­
m ia n y  k a t io n ó w  K H  9, a m b e r l i t  I R  100 16). L e p ie j n iż  
w o ln a  r ib o f la w in a  a d s o rb u ją  s ię je j  e s t r y :  o c ta n , fo s fo ra n , 
je d n o b u rs z ty n ia n 41), ta k  n p . t le n e k  g l in u  n ie  a d s o rb u je  
r ib o f la w in y ,  a le  a c e ty lo w a n e  f la w in y  a d s o rb u ją  się na  t le n k u  
g l i n u 27). D o  w y m y w a n ia  z a a d so rb o w a n e j r ib o f la w in y  
u ż y w a n o , m ie s z a n in y  m e ta n o lo w o -w o d n e , p ir y d y n o w o -  
w o d n e  25, 26), ro z c ie ń c z o n y  a m o n ia k 25), k w a s  o c to w y , m ie ­
s z a n in y  p i r y d y n y  z k w a s e m  o c to w y m 12, 13, 16). S to so w a n o  
ta k ż e  n iższe w ie lo w o d o ro w e  a lk o h o le  i ic h  e s try , ja k  g li-
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c e ry n a , g l ik o l,  je d n o -m e ty lo w y  i  je d n o -e ty lo w y , e te r g l i ­
k o lu  e ty le n o w e g o  8). P rz y  w y m y w a n iu  s to s u je  się z w y k le  
te m p e ra tu rę  p o k o jo w ą , n ie k ie d y  w yższą , d o  100° 8). I n ­
te re s u ją c ą  m e to d ą  oczyszcza n ia  r ib o f la w in y  je s t  w y trą c a ­
n ie  z ro z tw o ró w  z a w ie ra ją c y c h  r ib o f la w in ę  z w ią z k u  o n ie ­
u s ta lo n e j b u d o w ie  zw anego p re k u rs o re m  r ib o f la w in y .  W y ­
trą c a n ie  p rz e p ro w a d z a  się za p o m o cą  ś ro d k ó w  re d u k u ją c y c h  
ja k  N a 2S20 4, T iC l3, S n C l2, V S O „, C rC l2 i  C rS 0 4 5, », » , a7). 
Z a m ia s t c h e m ic z n y c h  ś ro d k ó w  re d u k u ją c y c h  m o żn a  ró w n ie ż  
w y k o rz y s ta ć  b a k te r ie  re d u k u ją c e , zd o ln e  d o  w y tw o rz e n ia  
w  ro z tw o rz e  o d p o w ie d n ie g o  p o te n c ja łu  re d u k c y jn e g o . S to ­
sow an o  w  t y m  ce lu  z p o w o d z e n ie m  k ilk a n a ś c ie  g a tu n k ó w  
b a k te r i i  ja k  n p . S tre p to c o c u s  zym ogenes , S tre p to co cu s  
fa e ca lis , S tre p to c o c u s  liq u c fa c ie n s  4, 22). P re k u rs o r  ła tw o  
p rz e k s z ta łc a  się w  r ib o f la w in ę .

C elem  n in ie js z e j p ra cy ' b y ła  p ró b a  o t r z y m a n ia  r ib o f la ­
w in y  z w y w a ró w  p o  fe rm e n ta c ji  a c e to n o -b u ta n o lo w e j z fa ­
b r y k i  w  R a c ib o rz u , o tr z y m y w a n y c h  ja k o  p r o d u k t  o d p a d ­
k o w y  p r z y  fa b r y k a c j i  a c e to n u  i  b u ta n o lu .

P rze d  p rz y s tą p ie n ie m  do  o p ra c o w a n ia  m e to d y  w y d o ­
b y c ia  r ib o f la w in y  z w y w a ró w  p o fe rm e n ta c y jn y c h  n a le ża ło  
zbadać  za w a rto ś ć  w  n ic h  r ib o f la w in y .

W  t y m  ce lu  u s ta lo n o  n a  p o d s ta w ie  l i t e r a tu r y  n a s tę p u ­
ją c ą  m e to d y k ę  b a d a ń  : 3 — 4 1 w y w a ru  w y trz ą s a n o  z 1 — 2 1 
b u ta n o lu  p rzez  2 4 — 28 g o d z in . O trz y m a n o  p o  o d d z ie le n iu  
od  gę s te j w a rs tw y  w o d n e j ro z tw ó r  b u ta n o lo w y  k o lo ru  
żó łto -cze rw o n e g o , z k tó r y m  p rz e p ro w a d z o n o  n a s tę p u ją ce  
p r ó b y :

1. R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  zagęszczono p o d  p ró ż n ią , p o ­
zo s ta ło ść  ro zp u szczo n o  w  w o d z ie , zakw aszo no  HC1 
i  w y trz ą s a n o  z z ie m ią  F u lle ra .  Z ie m ię  F u lle ra  o d ­
sączono i  w y m y w a n o  p rze z  k i lk u g o d z in n e  w y t r z ą ­
san ie  z ro z tw o re m  p i r y d y n y  i  k w a s u  oc to w e g o  
w  w o d z ie . Z ie m ię  F u lle ra  od sączono , ro z tw ó r  za ­
gęszczono p o d  p ró ż n ią , p o zo s ta ło ść  ro zp u szczo n o  
w  w o d z ie , ro z tw ó r  w o d n y  e k s tra h o w a n o  k i lk a k r o t ­
n ie  e te re m  (d o p ó k i e te r s ię b a rw i) ,  zagęszczono p o d  
p ró ż n ią , ro zp u szczo n o  w  w o d z ie , zad ano  a ce to n e m , 
p o z o s ta w io n o  d o  d ru g ie g o  d n ia , p rzesączon o , a ce to n  
o d d e s ty lo w a n o  i  ro z tw ó r  o d p a ro w a n o  w  p ró ż n i.

2. R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  zagęszczono p o d  p ró ż n ią  do 
V io  o b ję to ś c i, w la n o  1 0  o b ję to ś c i w rzącego  a ce to n u , w y ­
trą c o n y  osad odsączono , a c e to n  o d d e s ty lo w a n o , 
c iecz s tężo no  p o d  p ró ż n ią  1/ s0 o b ję to ś c i p ie rw o tn e g o  
ro z tw o ru  ace to n o w e g o  d o  p o z o s ta ło ś c i d o d a n o  ró w n ą  
o b ję to ś ć  a c e to n u  i  w s ta w io n o  d o  lo d ó w k i.
P o  k i lk u  d n ia c h  w y t rą c o n y  osad odsączono  i  p ró b o ­
w a n o  p rz e k ry s ta liz o w a ć  z g o rą ce j w o d y .

3. R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  p rzep u szczo n o  p rzez  k o lu m n ę  
c h ro m a to g ra fic z n ą  z t le n k ie m  g lin u . R o z tw ó r  b u ta ­
n o lo w y  p o  a d s o rb c ji je s t  k o lo ru  ja sn o -ż ó łte g o , b u ­
ta n o l o d d e s ty lo w a n o  p o d  z m n ie js z o n y m  c iśn ie n ie m  
i  p o s tę p o w a n o  d a le j,  ja k  w  p . 1. R u rę  c h ro m a to ­
g ra f ic z n ą  p rz e m y to  m ie s z a n in ą  w o d y , m e ta n o lu  
i  p ir y d y n y .  Z a a d s o rb o w a n y  n a  t le n k u  g lin u  b r ą ­
z o w y  p ig m e n t p ra w ie  s ię n ie  w y m y w a . E lu a t  o d p a ­
ro w a n o  w  p ró ż n i.

4. R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  g o to w a n o  z w ęg le m  a k ty w o w a ­
n y m . W ę g ie l a k ty w o w a n y  od sączono  i  w y e k s tra h o ­
w a n o  ro z tw o re m  m e ta n o lu  i  p i r y d y n y  w  w o d z ie . 
E k s t r a k t  o d p a ro w a n o  w  p ró ż n i,  p o z o s ta ły  p o  od są ­
cze n iu  w ęg la  ro z tw ó r  b u ta n o lo w y  zagęszczono w  p ró ż ­
n i p o d  z m n ie js z o n y m  c iś n ie n ie m  i p o s tę p o w a n o  d a ­
le j,  ja k  w  p. 1.
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5 . R o z tw ó r  b u to n o lo w y  p rzepuszczo no  p rzez  k o lu m n ę  
c h ro m a to g ra fic z n ą  z u w o d n io n ą  k rz e m io n k ą . K rz e ­
m io n k ę  w y m y to  ro z tw o re m  w o d n y m  p ir y d y n y  
i  k w a s u  o c to w e g o . E lu a t  o d d e s ty lo w a n o  p o d  p ró ż n ią .

6. R o z tw ó r  b u ta n o lo w ry  w y k łó c o n o  k i lk a k r o tn ie  w o d ą . 
Ja sn y , ż ó łta w y  (p ra w ie  b e z b a rw n y ) ro z tw ó r  zagęsz­
czon o  p o d  p ró ż n ią .

7. R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  zagęszczono p o d  p ró ż n ią , p o ­
zo s ta ło ść  ro zp u szczo n o  i w y trz ą s a n o  p rze z  pa rę  
g o d z in  z ż y w ic ą  w y m ie n ia ją c ą  k a t io n y  ( f -m y  ang. 
L ig h t ) .  Ż y w ic ę  odsączono  i w y p łu k iw a n o  p rze z  w y ­
trz ą s a n ie  z ro z tw o re m  w o d n y m  p i r y d y n y  i  kw a su  
o c to w e g o . E lu a t  zagęszczono p o d  z m n ie js z o n y m  c iś ­
n ie n ie m , p o zo s ta ło ść  ro zc ie ń czo n o  w o d ą  i  g o to w a n o  
z w ę g le m  a k ty w n y m ,  w ę g ie l p rz e m y to  i  e lu a t za ­
gęszczono p o d  p ró ż n ią .

8 . R o z tw ó r  b u ta n o lo w y  zagęszczono p o d  z m n ie js z o n y m  
c iś n ie n ie m  d o  7 io  o b ję to ś c i, d o d a n o  ró w n ą  o b ję to ść  
e te ru  n a fto w e g o , p o z o s ta w io n o  do  na s tę p n e g o  d n ia . 
O sad odsączono , ro zp u szczo n o  n a  g o rąco  w  w o d z ie , 
d o d a n o  10  o b j.  w rzące go  a c e to n u , c iecz z d e k a n to -  
w a n o , zagęszczono do  1/ ta o b j . ro z tw o ru  ace tono w e go  
d o d a n o  ró w n ą  o b ję to ś ć  a ce to n u  i  w s ta w io n o  d o  lo ­
d ó w k i.  P o k i lk u  d n ia c h  osa d  odsączono .

O trz y m a n e  w e d łu g  p o w y ż s z y c h  m e to d  (od 1 do  8) o sa d y  
b a d a n o  na  za w a rto ś ć  r ib o f la w in y .  Ż a d n a  ze zb a d a n ych  
p ró b  n ie  d a ła  p o z y ty w n e g o  w y n ik u ,  t j .  n ie  s tw ie rd z o n o  
w  n ic h  ob ecnośc i r ib o f la w in y .  O trz y m a n e  o s a d y  b y ły  
le p k ie , m a z is te , bą d ź  ro z p ły w a ją c e  się w  p o w ie trz u , zaś 
r o z tw o ry  w o d n e  n ie  d a w a ły  b a rw n y c h  re a k c ji,  c h a ra k te ry ­
s ty c z n y c h  d la  r ib o f la w in y .

W o b e c  o tr z y m a n ia  u je m n y c h  w y n ik ó w  z w y w a re m  r a c i­
b o rs k im , p rz y p u s z c z a liś m y , że r e z u lta t  te n  je s t  s p o w o d o ­
w a n y  z b y t  d u żą  z a w a rto ś c ią  że laza  w  za c ie ra ch  m e la so w ych , 
p o d d a w a n y c h  fe rm e n ta c ji .  D la  p o tw ie rd z e n ia  te g o  p r z y ­
p u szcze n ia  p rz y g o to w a n o  p ró b n e  w y w a ry  p o  fe rm e n ta c ji  
b u ta n o lo w e j za c ie ró w  s p o rz ą d z o n y c h  :

a. z m ą k i ję c z m ie n n e j (6 %  zac ie r) w  n a c z y n ia c h  m ie ­
d z ia n y c h , p o ć y n o w a n y c h  ; zagęszczenie w y w a ru  
p rz e p ro w a d z o n o  w  n a c z y n ia c h  w y ło ż o n y c h  o ło w ie m ;

b. z m ą k i ję c z m ie n n e j w  k o lb a c h  s z k la n y c h  zagęsz­
czan ie  w y w a ru  p rz e p ro w a d z o n o  w  p a ro w n ic a c h  p o r ­
ce la n o w ych  .

W y w a ry  te  (a i  b) p o d d a n o  a n a lo g ic z n y m  b a d a n io m  
n a  za w a rto ś ć  r ib o f la w in y ,  ja k  i  w y w a r  ra c ib o rs k i.  I  w  t y m  
w y p a d k u  o tr z y m a n o  w y n ik i  u je m n e . Ż a den  z p ró b n y c h  
w y w a ró w , w  k tó r y c h  obecność że laza  b y ła  w y k lu c z o n a , 
n ie  w y k a z a ł obecnośc i r ib o f la w in y .

Z  p o w y ż s z y c h  b a d a ń  n a su w a  się w n io s e k , że p rz y c z y n ą  
n ie o b e cn o śc i r ib o f la w in y  w  b a d a n y c h  w y w a ra c h  je s t  s to ­
s o w a n y  w  fa b ry c e  ra c ib o rs k ie j szczep C lo s tr id iu m  a c e to b u - 
ty l ic u m ,  k tó r y  je s t  n ie z d o ln y  do  b io s y n te z y  r ib o f la w in y .

P o n ie w a ż  je d n a k  g łó w n y m  ce lem  fa b r y k i  ra c ib o rs k ie j 
je s t  p r o d u k c ja  a c e to n u  i  b u ta n o lu ,  zaś ró żne  szczepy C lo ­
s t r id iu m  a c e to b u ty l ic u m  w  s to s u n k u  do  p rz e p ro w a d z o n e j 
fe rm e n ta c ji  są b a rd z o  k a p ry ś n e , n a le ż y  d o  z a g a d n ie n ia  
o tr z y m y w a n ia  r ib o f la w in y  z w y w a ró w  p o b u ta n o lo w y c h  
p o d c h o d z ić  b a rd z o  o s tro ż n ie . D o p ie ro  w y c z e rp u ją c e  b a ­
d a n ia  la b o ra to r y jn e  n a d  w y h o d o w a n ie m  szczepu s y n te z u ją ­
cego r ib o f la w in ę  i  d a ją ce g o  d o b re  w y d a jn o ś c i a c e to n u  
i  a lk o h o lu  b u ty lo w e g o  m o g ły b y  u p o w a ż n ić  do  z m ia n y  p r o ­
cesu w  k ie ru n k u  o t r z y m y w a n ia  w y w a ró w  n a d a ją c y c h  się 
do  o t r z y m y w a n ia  z n ic h  r ib o f la w in y .
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C O J ] E P > K A H H E

n o  n a H H b iM  j iH T e p a T y p b i eo B p eM H  a u e T O H O -6 y m n o B O _o  6 p o > K e H H H  n p o - 

HCXOnHT ÔHOXHMHMeCKHH CHHTe3 B H T a M H H a  B 2 (pH Ô O cJu iaB H H a ).

B HacTOHineH paôoTe HCcnertOBaHO 6apny nocne aneTOHO-ôymnoBoro 6po- 
>KeHH5î, nonyneHHyio H3 (JiaöpHKH, np0H3B0aHm6k aueroH h dyranosuH cnnpT 
MeTOflOM 6pOH<eHHH HâTOHHblX 3aT0p03, Ha COJiep>KaHHe pHÔOfïxnaBHHa.

E a p n y  BKcrparHpoBaHO 6yTHJiOBbiM cniipTOM. nonyneHHbiH pacTsop b 6yTH- 

jiobom cnwpTe, nocne OTgeneHHH rycroro  BOjiHHoro cjioh, nagBeprHyTO Hccnego- 

■aHHio Ha cogepHtaHHe pHÔo^JiaBHHa, npHMeHHH 8 pa3Hbix MeT0g03. H h b on- 

hom cjiynae pnôoctmaBHHa He o6napy>KeHO.

B jIH nOflTBepHigeHHH, HTO npHHHHOH OTCyTCTBHH pHÖO^JiaBHHa MOHteT 6blTb 
npHcyTCBHe H<ejie3a b HaTOHHbix 3aTopax, npnroTOBJieHO 6apny nocne 6po>«e- 
HHH 3aTOpOB H3 HHMeHHOH MyKH. 3aTOp 6bin npH’OTOBneH B ny>KeHHbIX HnH 
CTeKnnHHbix nocynax. H  b sthx öapnax He oÖHapy>KeHO npncyTCTBHH ph6o - 
^ in a B H H a .

Abtopm npHuinn k  sannraneHHio, hto npHHHHOii OTCyTCTBHH pnôocJjnaBHHa 
b 6apgax HBnneTCH npHMeHneMbiH Ha 3a30ne niTaMM. C lo s tr id iu m  ace to - 
butylicum, KOTopufi He cnocoôeH k 6nocHHTe3e pHÔoĉ JiaBHHa.

S U M M A R Y

A cco rd ing  to  the l i te ra tu re ,  acetone —  b u ta n o l fe rm e n ta tio n  produces 
a c e rta in  a m o u n t o f v ita m in  B 2 ( r ib o f la v in ) .

The au th o rs  exam in ed  the  vinass fro m  a fa c to ry  p ro d u c in g  acetone and 
b u ta n o l fro m  beet molasses, as to  the  presence o f r ib o f la v in .

The v inass  was shaken w ith  b u ta n o l. The  b u ta n o l la y e r  was separated 
and was exam ined. E ig h t d iffe re n t m ethods were t r ie d , b u t  none d isco­
vered the  presence o f r ib o f la v in .

F o llo w in g  these resu lts , an a t te m p t was m ade to  f in d  w h e th e r the  p re ­
sence o f ir o n  in  th e  mash was responsib le  fo r  the  absence o f r ib o f la v in .  
T he re fo re  the  m ash was prepared  o f oats m eal in  t in n e d  o r glass vessels. 
The fe rm e n te l m a te ria l d id  n o t co n ta in  r ib o f la v in  e ith e r.

A  conclusion was d ra w n  th a t  th e  s tra in  o f C lo s trid iu m  a ce to b u ty licu m , 
used b y  the  fa c to ry ,  is  in capab le  o f b io -syn th e s is in g  r ib o f la v in .
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S. M A L I N O W S K I

Analiza fuzli otrzymywanych przy rektyfikacji 
spirytusu z ługów posulfitowych

S T R E S Z C Z E N IE

Przeprow adzono szczegółową ana lizę  fu z l i  o trz y m y w a n y c h  p rz y  r e k ty ­
f ik a c j i  s p iry tu s u  z łu g ó w  p o s u lf ito w y c h . A n a liza  w ykaza ła , że sk ład ich 
Die ró żn i się zasadniczo od sk ła du  n o rm a ln ych  fu z l i  go rze ln iczych . Z a w a r­
tość b o rn e o lu  i wyższych (n iż  a m y jo w y ) a lk o h o li je s t z b y t m ała, ażeby 
W yodrębnianie i c li b y ło  opłaca lne.

*

C E L  P R A C Y

P rz y  r e k ty f ik a c j i  s p iry tu s u  o trz y m y w a n e g o  p rzez  fe r ­
m e n ta c ję  łu g ó w  p o s u lf i to w y c h , o tr z y m u je m y , ja k  i  p rz y  
ka żd e j r e k ty f ik a c j i ,  p e w n ą  ilo ś ć  tz w . fu z l i ,  t j .  s k ła d n ik ó w  
w rz ą c y c h  w y ż e j n iż  a lk o h o l e ty lo w y .

P uz le  te  p o s ia d a ją  o d m ie n n y  od in n y c h  fu z l i  w y g lą d  
z e w n ę trz n y  o raz  b a rd z ie j c u c h n ą c y  zap ach . W s tę p n a  a n a ­
liz a  ty c h  fu z l i  w y k a z a ła  obecność b o rn e o lu . P o w s ta ło  w ięc  
zagadn ie n ie , czy  s k ła d  c h e m ic z n y  ty c h  fu z l i  n ie  będz ie  na  
ty le  o d m ie n n y , że o p ła c i s ię je  p rz e ra b ia ć  o d d z ie ln ie  d la  
^ t r z y m a n ia  b a rd z ie j c e n n y c h  s k ła d n ik ó w  ja k  b o rn e o lu  
1 w yżsZy ch a lk o h o li.

t y m  ce lu  p o d d a n o  je  szczegó łow e j a n a liz ie  na  z a w a r­
tość w s z y s tk ic h  g łó w n y c h  s k ła d n ik ó w .

!\ IE  T  O D  Y  K  A 1 i  A D  A N

A n a liz o w a n e  fu z le  p o d d a w a n o  p a ro k ro tn e j r e k ty f ik a c j i  
pod  z m n ie js z o n y m  i n o rm a ln y m  c iśn ie n ie m .

Poza ty m  łu g i e s tr y f ik o w a n o  b e z w o d n ik ie m  o c to w y m , 
be nzoeso w ym , f ta lo w y m  i o trz y m a n e  e s tr y  ro z d z ie lo n o  na  
d rodze  r e k ty f ik a c j i .  O trz y m a n e  w y n ik i  k o n fro n to w a n o  
ze sobą.

b  O z n a c z a n i e  w o d y

a. 1 kg  su ro w e g o  p r o d u k tu  zadano  282 g bezw o dne go  
s ia rcza n u  m ie d z i i ca łość  z o s ta w io n o  na 2 d n i co 
ja k iś  czas w y trz ą s a ją c . N a s tę p n ie  odsączono  s ia r­
czan , p rz e m y to  go b e z w o d n y m  e te rem  i po w y s u ­
szen iu  w  e k s y k a to rz e  p ró ż n io w y m  (p ó l godz.) ^zwa­
żono . Z ró ż n ic y  w a g i o k re ś lo n o  ilość  w o d y  158 g, 
co s ta n o w i 1 5 ,8 %  w o d y  w  s u ro w y m  p ro d u k c ie .

b. 1175 g su row ego  p r o d u k tu  zadano  300 g bezw odnego  
s ia rc z a n u  m ie d z i. M ie sza n in ę  p u szczono  na  p rze c ią g  
1 d o b y  na  b e łta rk e . P o odsączen iu , p rz e m y c iu  
e te rem  i o d p ę d ze n iu  e te ru  z ró ż n ic y  c ię ża ró w  osadu 
o k re ś lo n o  ilo ść  w o d y  172 g, co s ta n o w i 1 6 °0 z a w a r­
to ś c i w o d y . W y n ik  te n  p rz y ję to  za m ia ro d a jn y .

"■ R e k t y f i k a c j a  s u r o w e g o  p r o d u k t u

1125 g su ro w e g o  p r o d u k tu  p o d d a n o  re k ty f ik a c j i .  
K e k ty f ik a c ję  p ro w a d z o n o  na p ó łm e tro w e j k o lu m n ie  

^ id m e ra , p rz e d łu ż o n e j 20 cm  d e fle g m a to re m  Y ig re a u x  
z k o lb y  p o je m n o ś c i 2 1.

P ie rw sza  d e s ty la c ja  p ró ż n io w a  m ia ła  za zad an ie  ro z ­
d z ie le n ie  na  zasadn icze  fra k c je .  P oszczegó lne  fra k c je

po d d a n e  z o s ta ły  d e s ty la c jo m  szczeg ó łow ym  p o d  z w y c z a j­
n y m  c iś n ie n ie m , a wryższe —  p o d  p ró ż n ią . W  w y n ik u  ty c h  
d e s ty la c j i  o tr z y m a n o  n a s tę p u ją c e  f ra k c je :

temp. 0 C ciężar w
75—  77 6 ,6
78—  79 6.1
80—  81 49 ,5
82—  83 48 ,9
8 4 —  85 91 ,4
80 87 87,5
87 - 90 8,5
88- 90 17,1

w o d a  w y d z ie lo n a 37 ,0
z p o w y ż s z y c h  f r a k c j i

91 93 11,3
94 99 3,7

1 0 0 - 1 0 2 9 ,5
102— 105 19,1
1 0 3 — 105 5 ,0
106 -108 8,9
107 110 16,7
109 111 13,6
111— 114 2 3 ,2
115— 116 13,0
116— 119 18 ,5
117 119 1 5 ,0
119 120 12,1
117 -123 23 .4
124— 125 12,1
125. 128 4 6 ,0
126 _ 1 28 26,7
129 110.0
130 192,3
13 1 - 133 20 ,4
134— 137 25 .3
136— 140 4,1
1 4 0 — 144 5 ,8
150— 153 15,4
155— 156 23 ,7
157— 1-59 7,4
160 169 9 ,0
1 8 0 — 190 7,0

93— 9 7 /1 7 .... 18 m m  H g 22 ,4
105— 1 1 2 /1 5 — 17 ,, „ 74,0
116— 1 2 3 /1 7  19 ,, ,, 16', 3
128— 1 3 4 /1 7  „  ,, 17 ,7
135— 1 4 2 /1 7  ,, 9 ,0
s p o lim e ry z o w a n a  p o zo s ta -

łość  p o d e s ty la c y jn a 49 ,0

3. E s t r y f i l c a c j a  ł u g ó w wr ce
r z ę d o w y c h  a l k o h o l

a. B e z w o d n ik ie m  o c to w y m .

W y s u s z o n y  p r o d u k t  w y jś c io w y  (500  g) zad ano  bez­
w o d n ik ie m  o c to w y m  (200 g) i d o d a n o  2 c m  s tężo ­
nego k w a s u  s ia rk o w e g o . M ie sza n in ę  og rze w a n o  
p rzez  10 g o d z in  p o d  c h ło d n ic ą  z w ro tn ą  do  w rze n ia .
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N a s tę p n ie  w y la n o  ca łość d o  1 l i t r a  na syconeg o  ro z ­
tw o r u  s o li k u c h e n n e j, a b y  z m n ie js z y ć  ro z p u s z c z a l­
ność e s tró w  w  w o d z ie . P o  w y k łó c e n iu  i  o d d z ie le n iu  
w a rs tw ę  o rg a n ic z n ą  p rz e m y to  jeszcze  ra z  n a s y c o n y m  
ro z tw o re m  s o li k u c h e n n e j, a n a s tę p n ie  z o b o ję tn io n o  
ro z tw o re m  so d y . P o  w ysu s z e n iu  re k ty f ik o w a n o  
o trz y m a n e  e s tr y  p o c z ą tk o w o  n a  g łó w n e  fra k c je ,  
k tó re  n a s tę p n ie  p o d d a n o  o d d z ie ln e m u  ro z d e s ty lo -
w a n iu .

tem p. 0 C ciężar w g

76—  78 77 ,5 i  4 ,3  w o d y
80— 110 5 6 ,5  i  8 ,7 w o d y

110— 130 59 ,0
130— 132 6 9 ,8

4 2 /1 5 — 20 m m  H g 75,7
4 2 — 4 8 /1 5  ,, ,, 117 ,8
48— 5 2 /1 5  ,, ' 72 ,5  ' '
55— 7 5 /1 5  ,, ,, 32 1
80— 10 0 /1 5  ,, ,, 17 ,5

100— 11 0 /1 5  ,, ,, 48 ,0
1 3 0 /20  ,, ,, 8 ,0

P o p o d d a n iu  szczegó łow e j r e k ty f ik a c j i  I I — V I I I
o tr z y m a n o :

tem p. ö C ciężar w  g

9 0 — 104 23 1
108— 112 20 ,2
108— 115 2 2  7
117— 122 27 ,3
1 2 2 — 130 27 ,8
130 10,7
130— 132 69 ,8
134— 137 31 ,0
1 3 5 — 137 48 ,0
138— 140 18 ,7
138— 140 55 ,4
141— 143 31 ,4
144— 146 26 ,0
147— 149 7,9
150— 152 5,1
157— 160 5,3
161— 163 7,0
164— 167 8,2
167— 169 9 ,2
p o n a d  170 —  p o g o ń  5 ,9

b. E s t r y f ik a c ja  b e z w o d n ik ie m  b e n zo e so w ym .
W z ię to  do  re a k c ji  150  g w y s u s z o n y c h  łu g ó w , 100 g 
b e z w o d n ik a  benzoesow ego i  3 g s tężonego k w a s u  
s ia rko w e g o . M ie sza n in ę  og rze w a n o  p rzez  10 g o d z in  
p o d  c h ło d n ic ą  z w ro tn ą  do  w rz e n ia . P o  p rz e m y c iu  
w o d ą , z o b o ję tn ie n iu  sodą i  w ysu s z e n iu  p o d d a n o  ca ­
łość  d e s ty la c j i  p ró ż n io w e j.
In te re s u ją c y m i f r a k c ja m i są :

W y o d rę b n io n o  g łó w n e  f r a k c je :
m m  g

140— 1 5 0 /40  25 ,0
137— 1 4 3 /1 5  6 6 ,6
147— 1 5 4 /16  15 ,3

Z id e n ty f ik o w a n o  ja k o :  be nzoesa ny  p r o p y lu ,  b u ty lu  i  a m y lu .

c. E s t r y f ik a c ja  b e z w o d n ik ie m  f ta lo w y m .
U ż y to  150 g b e z w o d n ik a  fta lo w e g o  i  150  g su ch ych  
łu g ó w . P o n ie w a ż  e s tr y f ik a c ja  ta  p ro w a d z i do  o t r z y ­
m a n ia  m o n o - i  d w u e s tró w , n ie  p rz e ra b ia n o  d a le j ty c h  
p ro d u k tó w .

4. B a d a n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  f r a k c j i .

M a ją c  p o ro z d z ie la n y  n a  fra k c je  p r o d u k t  p rz y s tą p io n o  
d o  ja ko ś c io w e g o  b a d a n ia  p o szcze g ó ln ych  f r a k c j i .

F ra k c je  75— 85 łu g ó w  p ie rw o tn y c h  z a w ie ra ją  op rócz  
■wody a lk o h o l e ty lo w y  z id e n ty f ik o w a n y  p rzez  z e s tr y f ik o -  
w a n ie  go d o  o c ta n u  e ty lu  o ra z  u t le n ie n ie  do  a ld e h y d u  o c to ­
w ego .

W e f ra k c ja c h  83— 87 s tw ie rd z o n o  ś la d y  a lk o h o lu  a l ly -  
lo w e g o  p r z y  p o m o c y  re a k c ji  D en ig esa .

W e  f ra k c ja c h  85— 99 s tw ie rd z o n o  obecność a lk o h o lu  
n -p ro p y lo w e g o  z m a łą  d o m ie szką  iz o -p ro p y lo w e g o .

S p ra w d zo n o  to  p r z y  p o m o c y  e s tru  o c to w e g o  i  u t le n ia ­
n ia  do  a ld e h y d u  p ro p io n o w e g o  p r z y  p o m o c y  t r ó j t le n k u  
c h ro m u  w  k w a s ie  o c to w y m . P o w s ta ło  p r z y  t y m  tro c h ę  
a ce to n u .

W e  f ra k c ja c h  9 9 — 125 z n a le z io n o  a lk o h o le :  n -, izo  i  I I  
rzęd . b u ty lo w y .

W e  f r a k c j i  9 9 — 106 p rz e w a ż a ł a lk o h o l b u ty lo w y  I I  rzęd.. 
w  1 0 6 — 111—  a lk o h o l iz o -b u ty lo w y ,  a w  111— 125 —  n  —  
b u ty lo w y .

Id e n ty f ik o w a n o  je  p r z y  p o m o c y  u t le n ia n ia  t r ó j t le n ­
k ie m  c h ro m u  o raz  n a d m a n g a n ia n e m , p o ta s u  do  o d p o w ie d ­
n ic h  a ld e h y d ó w  i  k e to n u  o ra z  do  kw a su  n -  i  iz o -m a s ło w e g o . 
P o d d a w a n o  te ż  e s t r y f ik a c j i  b e z w o d n ik ie m  o c to w y m .

W e  - fra k c ja c h  1 2 5 — 149 zn a le z io n o  a lk o h o le  a m y lo w e , 
w  t y m  g łó w n ie  iz o -a m y lo w y  (125— 133° C ).

T u ta j  te ż  sp ra w d z o n o  to  p r z y  p o m o c y  e s t r y f ik a c j i  bez­
w o d n ik ie m  o c to w y m  i  u t le n ia n ia  do  k w a s u  n -  i  iz o -w a le r ia -  
n o w ę go ; .

W e  f r a k c j i  1 5 0 — 153 zn a le z io n o  p in e n , k t ó r y  w y k r y to  
z a  p o m o c ą  b a rw n e j re a k c ji  z w a n il in ą  i  k w a se m  s o ln y m .

F ra k c ja  155— 159 s k ła d a  się z a lk o h o lu  n -h e k s y lo w e g o , 
da ją ce g o  c h a ra k te ry s ty c z n y  o c ta n  o te m p . w rz e n ia  167— 1 6 8 , 
u t le n ia n y  d a ł k w a s  k a p ro n o w y .

W  g ra n ic a c h  160— 169 p rz e c h o d z i a lk o h o l n -h e p ty lo -  
w y .  Z ro b io n o  z n ieg o  c h a ra k te ry s ty c z n y  o c ta n .

P rz y  id e n ty f ik o w a n iu  p o szcze g ó ln ych  a lk o h o li a l i fa ­
ty c z n y c h  p o s łu g iw a n o  się ró w n o cze śn ie  o d p o w ie d n im i f r a k ­
c ja m i o t r z y m a n y m i z o g ó ln e j e s t r y f ik a c j i .

F r a k c ja  180— 190 s k ła d a  się z w y ż s z y c h  a lk o h o li a l i ­
fa ty c z n y c h , k tó re  p o d d a w a n e  u t le n ia n iu  p rze ch o d zą  w  o d ­
p o w ie d n ie  k w a s y .

F ra k c ja  9 3 — 9 7 /1 7  m m  H g  s k ła d a  się g łó w n ie  z a lk o ­
h o lu  fe n c h y lo w e g o , k t ó r y  u t le n ia n y  t r ó j t le n k ie m  c h ro m u  
d a ł fe n c h o n  o te m p e ra tu rz e  w rz e n ia  190— 192.

P ró cz  n iego  w y s tę p u ją  jeszcze in n e  te rp e n y  i  a lk o h o le  
te rp e n o w e  w  b a rd z o  m a ły c h  ilo ś c ia c h .

F ra k c ja  105— 112 je s t  d w u fa z o w a . P rz y  d e s ty la c j i  
p ró ż n io w e j w  c h ło d n ic y  ze s ta la  się b o rn e o l. W ra z  z n im  
d e s ty lu je  c y n e o l. P o  w y m ro ż e n iu  odsączono  b o rn e o l, k tó r y  
p o  p r z e k ry s ta liz o w a n iu  z a lk o h o lu  b y ł  b ia ły ,  k r y s ta l ic z n y  
o te m p . to p n ie n ia  201— 202. U t le n ia n y  s tę ż o n y m  k w a se m  
a z o to w y m  d a ł p o  w y la n iu  n a  w odę  i  p rz e k ry s ta liz o w a n iu  k a m ­
fo rę . P o z e s try f ik o w a n iu  b e z w o d n ik ie m  o c to w y m  -wobec bez­
w odn ego  o c ta n u  sodu o trz y m a n o  o c ta n  b o rn y lu  o c h a ra k te ­
r y s ty c z n y m  zap a ch u .

Z  przesączu  w y d z ie lo n o  p rze z  d e s ty la c ję  c y n e o l, w rz ą c y  
w  180° C, o c h a ra k te ry s ty c z n y m  zap achu  e u k a lip tu s o w y m . 
Z id e n ty f ik o w a n o  go w  te n  sposób, iż  je s t  o d p o rn y  n a  u t le ­
n ia n ie  S tężon ym  k w a se m  a z o to w y m  i  n ie  o d b a rw ia  w o d y  
b ro m o w e j. P rzesącz p o d d a n y  e s t r y f ik a c j i  b e z w o d n ik ie m  
o c to w y m  d a ł 0 ,3  g o c ta n u  te rp e n y lu .

F ra k c je  116— 1 4 2 /17  m m  H g  p o s ia d a ły  c h a ra k te ry s ty c z ­
n y  zap ach  se s k w ite rp e n ó w .

P rz y  w y k łó c a n iu  ze s tę ż o n y m  ro z tw o re m  łu g u  Sodowego 
częśc iow o ro z p u s z c z a ją  się.

Część ro z p u szcza ln a  w  s tę ż o n y m  łu g u  p o  w y d z ie le n iu  
d a w a ła  n a s tę p u ją c e  o g ó lne  re a k c je :

a. n ie  ro zp u szcza ła  s ię w  5 %  łu g u  s o d o w y m , co w s k a z u je  
n a  b r a k  g ru p  fe n o lo w y c h . R o zp u szczan ie  w  łu g u  
s tę ż o n y m  w obec b ra k u  g ru p  k a rb o k s y lo w y c h  w s k a ­
zu je  n a  obecność g ru p  a lk o h o lo w y c h .

b. p rz y łą c z e n ie  b ro m u  i  b ro m o w o d o ru  m ó w i o ob ec­
n o śc i p o d w ó jn y c h  w ią z a ń .

O p ie ra ją c  s ię n a  ty c h  d a n y c h  i  n a  te m p e ra tu rz e  w rz e n ia  
o k re ś lo n o  część ro zp u szcza ln ą , ja k o  a lk o h o le  s e s k w ite rp e 1 
now e .

Część n ie ro z p u s z c z a ln a  w  s tę ż o n y m  łu g u  re a g o w a ła  
z b ro m e m  i  b ro m o w o d o re m , c z y l i  p o s ia d a ła  p o d w ó jn e  w ią ­
za n ia . , .

O p ie ra ją c  się n a  te m p . w rz e n ia , zap a ch u , obecnośc i 
p o d w ó jn y c h  w ią z a ń  i  d u że j ła tw o ś c i p o lim e ry z a c ji  n a  g o ­
rą c o  p r z y  d e s ty la c j i  o k re ś lo n o  tę  część ja k o  s e s k w ite rp e n y .

W y n ik ó w  p ró b  n e g a ty w n y c h  n ie  p o d a n o .

W Y N I K I  A N A L I Z Y

F u z le  o trz y m a n e  z r e k t y f ik a c j i  s p iry tu s u  z łu g ó w  p o ­
s u lf i to w y c h  m a ją  w y g lą d  b ru n a tn o -c z a rn e j c ie czy  n ie p rz e ­
z ro c z y s te j,  o zap achu  d ra ż n ią c o -n ie p rz y je m n y m  z w ią z k ó w  
s ia rk o w y c h , p H  ro z tw o ru  ęa 6.
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A n a liz a  w y k a z a ła  n a s tę p u ją c y  s k ła d  p ro c e n to w y :

w o d a  16 ,0
a lk o h o l e ty lo w y  8 ,6
a lk o h o le  p ro p y lo w e  7,0

,, b u ty lo w e  16 ,6
w  t y m  o k . 3 0 %  n -b u ty lo w e g o  

60  ,, iz o -b u ty lo w e g o  
1 0 , ,  I I  rzę d . b u ty lo w e g o  

a lk o h o le  a m y lo w e  35,1
w  t y m  o k . 8 7 %  iz o -a m y lo w e g o  

13 ,, n -a m y lo w e g o
a lk o h o l n -h e k s y lo w y  1,8

,, n -h e p ty lo w y  1,3
w yższe  a lk o h o le  a lifa ty c z n e  0 ,8
p in e n  0,3
a lk o h o l fe n c h y lo w y  1 ,5
b o rn e o l 2 ,6
c y n e o l 1,1
a lk o h o le  se skw ite rp e n o w e  1 ,4
s e s k w ite rp e n y  0,7
s p o lim e ry z o w a n a  p o zo s ta ło ść  d e s ty la ­

c y jn a  3 ,9

ra ze m  98,7

J a k o ś c io w o  s tw ie rd z o n o  obecność: 
a lk o h o lu  a lly lo w e g o , 
z w ią z k ó w  s ia rk i.

s y l w e te rp in e o lu ,
1 ,4  te rp in u , 
te rp in e o lu ,
k w a s ó w  te rp e n o w y c h .

S T R E S Z C Z E N IE  W Y N IK Ó W  P R A C Y

S tw ie rd z o n o  za w a rto ś ć  a lk o h o li od  e ty lo w e g o  do  a m y - 
lo w e g o  w  ilo ś c i 6 7 ,3 % , w o d y  1 6 % , w y ż s z y c h  a lk o h o li a l i ­
fa ty c z n y c h  3 ,9 % , ro z m a ity c h  p ro d u k tó w  o c h a ra k te rz e  
te rp e n ó w  i  s e s k w ite rp e n ó w  8 ,6 % .

D e s ty la c ja  ta k  fu z l i  s u ro w y c h  ja k  i ic h  e s tró w  p ro w a d z i 
do  p o w s ta n ia  p e w n y c h  ilo ś c i s p o lim e ry z o w a n y c h  ż y w ic .

W n i o s k i

B io rą c  p o d  u w ag ę  du żą  ilo ś ć  s k ła d n ik ó w  z a w a r ty c h  
w  fu z la c h  o ra z  to ,  że są to  g łó w n e  a lk o h o le , z b liżo n e  d o  a lk o ­
h o li  z a w a r ty c h  w  fu z la c h  n o rm a ln y c h  g o rz e ln ic z y c h , n a ­
to m ia s t  z a w a rto ść  te rp e n ó w  je s t  z b y t  m a ła  do  te g o , a b y  
w y o d rę b n ie n ie  ic h  b y ło  w skazan e , p ro p o n u je  s ię zu życ ie  
ty c h  fu z l i  ja k o :

a. d o d a tk u  d o  ska ża n ia  s p iry tu s u  d o  p a le n ia ,
b. s u ro w ca  d o  w y ro b u  ro z p u s z c z a ln ik ó w .
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C O Z I E P > K A H  H E

ripoBeneHO nonpoÓHbiH aHajiH3 CHByuiHHX Macen. nonyHeHHbix npH peim r 
îMKauHH cnnpTa H3 cyjitjiHTHbix mejioKOB. ripenBapHTejibHbifi aHa/ma oÓHapy* 

>khji npHcyrcTBHe b h h x  óopHeana.
fla jibH eH iiiH ft aHajiH3 oÓHapy>KH.n, hto ít h  cHByuiHbie Macna conepHia-r: 

16% BOflbi, 67,3% cnupTOB: tmnOBOro, nponunoBoro, óy-nmosoro, aMHnOBoro, 
3,9% BUCLUHX cnuptOB h  8,6% TepneHOBbix h cecKBHTepneHOEwx c o c ah h c h k îî.

n o  pesyxLTaTaM aHajiH3a aBTopw npnouiH  k  3aKJUo»ieHHio, mto cogepiifaiiwe 

BbicuiHX cnnpTOB h  TepnenoB HegocTaTOHko r j i x  to ro ,  *.t o 6 v  B u n c n e m tc  h x  
6w.no bhohom hhho .

CHByuiHbie Macna, EcnencTBHe HenpHHTHoro aanaxa, Moryx 6biTb npHMewie 
Mbi R n* BewaTypauHK .TtuiOBoro crmpTa n «nn  nonyHOHH* pacTBopwre/ieä.

S U M M A R Y

A de ta iled  a na lys is  o f the fusel o i l  o b ta in e d  b y  re c t i fy in g  a lco h o l fro m  
su lp h ite  ce llu lose liq u o r  was ca rried  ou t. A p a r t ic u la r  a tte n tio n  was paid 
to the  presence o f borneo l.

The fo llo w in g  are the  resu lts  o f the a n a lys is : 16%  w a te r, 67,3%  e th y l.  
P ro p y ].  and a m y]-a lco ho ls , 3 ,9%  h ig h e r a lcohols and 8 ,6%  o f te rpene and 
^ s q u ite rp e n e  d e riva tive s .

The con ten ts o f h ig h e r a lcohols and terpene d e riv a tiv e s  are too sm a ll 
to  ju s t i f y  th e ir  re co ve ry .

I t  was b e ing  suggested th a t  the  fusel o i l  can be used to  d e n a tu ra te  a th y l 
a lcoho l o r to  produce solvents.
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Cena zł 25

BIBLIOTEKA Gł. 
W.S.E. w Sopocie

PAŃSTW OW E W YDAW NICTW A TECHNICZNE

J

Książki z dziedziny przemysłu rolnego, spożywczego i tłuszczowego
B U Ł H A K O W  N ., Z U B IE N K O  A .:  

Techniczno-ehemiczna kontrola wy­
twarzania napojów bezalkoholowych,
tłum . z ros. Z . Wasilewski, str. 199, 
zł 38,40

C LA A S S E N  H . : Fabrykacja cukru, tłum . 
z niem. T . Pietrzykow ski i I .  D ą ­
browski, str'. 383, zł 40,—

C L A A S S E N  H .:  Krystalizacja cukru 
i tworzenie się melasu, tłum . z niem. 
A . Byrzykowski, str. 188, z ł 35.,—  

F A B R E  H .  I . :  Analiza wina, tłum . 
z franc. Z . Wasilewski, str. 152, 
zł 25,—

K IR Y C Z E K  P ., L U R IE  J .: Słodownik 
w browarze, tłum . z ros. S. Eliasz, 
str. 74, z ł 10,—

K IR Y C Z E K  P . : Warzelany w browa­
rze, tłum . z ros. S. E liasz, str. 70, 
zł 7,50

K O R A L  B . : Tablice do analizy piwa,
str. 40, z ł 18,—

K U Ź N IE C O W  B .: Towaroznawstwo u- 
bocznyeh produktów pochodzenia zwie­
rzęcego, tłum . z ros. T . Rostkowski, 
str. 378, z ł 36,—

L E C H  W . : Soki owocowe surowe,
str. 85, zł 10,—

L IC Z N E R S K I J .:  Praktyczne serowar- 
Stwo, wyd. I I ,  str. 420, zł 35,—  

L IN T N E R  C. J . : Technologia browar­
nictwa, tłum . z niem. P. Wojcieszak 
str. 189, zł 30,—

M O S K A L  S.: Rafinowanie tłuszczów,
str. 82, zł 9,50-

N IE W IA D O M S K I S.: Stężanie roztwo­
rów i aparaty wyparne, str. ios, zł 21,60

O S IŃ S K A  J .: Ogórki kiszone, str. 63 
zł 5,50 ’

P E R E T J A T K O W IC Z  B . : Burak cu­
krowy, jego składowanie i przechowy­
wanie, str. 37, zł 3,—

P IJ A N O W S K I E .:  Zarys technologii 
winiarstwa, str. 176, zł 30,—

S C H A N D E R L  H .:  Produkcja win owo­
cowych, tłum . z niem. P. Wojcieszak, 
str. 80, zł 5,—

S C H IL L A K  R .:  Półprzetwory owocowe 
utrwalone dwutlenkiem siarki, str. 144, 
zł 13,—

S IL IN  P . : Praca aparatów dyfuzyjnych,
tłum . z ros. J. Lewon, str. 65, zł 14,—-

S ZM pD TG A L E . : Chemia tłuszczów
str. 165, zł 28,—

T R O J A N  J ., Ś L IF iR S K I  J . : Techno- 
logia fermentacji tytoniu, str. 170, 
zł 22,—

U S P IE N S K I A ., P O D L E G A J E W  
T O N H U R  W .: Technologia produk­
tów spożywczych drobiu, tłum . z ros. 
J. Osiński, str. 420, zł 52,—

Z A L E S K I J . : Suszenie, pakowanie i ma­
gazynowanie cukru białego, str. 94 
zł 5,50

C H M IE L E W S K I H . :  Logarytmiczny su­
wak rachunkowy, w y d .II ,  str. 46, z ł 3,60 

M IE R Z A N  O W  S K I W .:  Jak wałczyć 
z pożarami, str. 48, zł 0,80 

P IO T R O W S K I P . : Ślusarstwo, str. 136, 
zł 7,50

P E R E L M A N  J . : Mechanika w kalejdosko­
pie, tłum . z ros, J. Smolak, str. 149, zł 4, 

S A W A S Z Y N S K i J . : Przeciwpożarowe 
zaopatrzenie wodne, wyd. I I ,  część I ,  
str. 152, z ł 9,— , część I I ,  str. 336, 
zł 16,50, część I I I  i  IV ,  str. 203, zł 12,50

*

Książki popularnonaukowe

Śladem inżyniera Kowalowa (spra­
wozdanie z narady inżynierów i techni­
ków w  Katowicach), str. 68, zł 4,___

T R O S K O L A Ń S K IJ . .• Matematyka w za­
rysie w zakresie szkól średnich, str. 276, 
zł 18.50

W E A V E R  E . C.: F O S T E R  L . S.: Che­
mia otaczającego nas świata, tłum . 
z ang. H . i T . Zamoyscy, str. 158, 
zł 10,50

i /  S K IB IC K I W .: Słownik techniczny rosyjsko-polski, str. 450, zł 41,—

B R Y J A K  E ., Z A C H A R Z E W S K I B . : 
Metalurgia proszków w Planie Sześcio­
letnim, str. 109, zł 8,—

F R O M E R  R . : Leśnictwo w Planie Sze­
ścioletnim, str. 72, zł 6,—  

K A M IE N N Y  M . : Przemysł rybny w Pla­
nie Sześcioletnim, str. 72, zł 10,—  

K R Z Y W IC K I E .:  Przemysł skórzany 
w Planie Sześcioletnim, str. 80, zł 4,50

Biblioteka Planu Sześcioletniego

M IN O R S K I S .: Komunikacja lotnicza 
w Planie Sześcioletnim, str. 44, zł 3 ,—  

R A B S Z T Y N  J .: Przemysł węglowy w Pla­
nie Sześcioletnim, str. 95, zł 6,50  

S C H A B IŃ S K I S.: Przemysł drzewny 
w Planie Sześcioletnym, str. 80, z ł 7,50

S E C O M S K I K .:  Inwestycje w Planie 
Sześcioletnim, str. 78, zł 4,—

Do nabycia w księgarniach technicznych Domu Książki
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