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TADEUSZ PIETRZYKOWSKI, ANNA KINTZEL, STANISLAW GODWOD

OCZYSZCZANIE WOD Z DYFUZJI | Z PRAS WYSLODKOWYCH
PRZEZ DEFEKOSATURACJE. W CELU ICH ZAWRACANIA.
WPLYW ZAWRACANIA TYCH WOD NA PRACE DYFUZJI

STRESZCZENIE

Podczas kampanii 195253 przeprowadzono
z pras wystodkowych metodg defekosaturacji.

badania
Stwierdzono ujemny wplyw zawarto$ci miazgi

uzupetniajace nad oczyszczaniem wad

na efekt oczyszczenia oraz duzg zalezno$¢ szybkosci cedzenia wody odsaturowanej od tem-

peratury.

Jednoczes$nie przeprowadzono wstepne badania nad wplywem

zawracania woéd na

baterie dyfuzyjng. Stwierdzono, ze przy zawracaniu wéd nalezy z uwagi na straty w wystod-
kach zwigekszy¢ odcigg soku o kilkanascie procent.

WSTEP

W czasie kampanii 1952/53 Zaktad Technologiczny
Instytutu Cukrownictwa w dalszym ciggu opracowywat
oba wymienione w tytule tematy w Cukrowni ,,Chybie"J.

Na podstawie badan przeprowadzonych w czasie
kampanii 1951/52 nad oczyszczaniem wody z pras wy-
stodkowych metodg delekosaturacji Zaklad Technolo-
giczny I. C. opracowat schemat, wedlug ktérego Centr.
Biuro Proj. Przem. Roln. i Spoz. sporzadzito projekt stacji
Oczyszczania.

Aparatura nie byla wykonana przez Cukrownie
w planowanym terminie, tj. na poczatek kampanii bura-
czanej, z powodu po6znego nadestania dokumentacji pro-
jektu oraz z powodu dtugiej kampanii rafinerskiej. Apa-
ratura do- defekosaturacji zostata oddana do uzytku In-
stytutu dn. 4. XIl. 1952 r., a zawracanie wod na baterie
rozpoczeto 11 XIl. 52. Z tych wzgledéw opracowanie
zaplanowanych tematéw nie mogto by¢ wyczerpujace.

I. OPIS APARATURY W CUKROWNI ,CHYBIE*

Schemat instalacji przygotowanej przez Cukrownie
uyt nastepujacy:

woda z pras wystodkowych
tapacz miazgi
zbiornik wody odwtéknionej
pompa
defekator

4
pompa

zagrzewacz

saturator woda dyfuzyjna z wodboddzielacza
pompa zbiornik
zagraewacz pompa
btotniarki btotniarki (zamiast

j odwtoéknlac/.a)
Woda barometryczna

o4 4
zbiornik wody zasilajacej
baterie dyfuzyjnag

1 Pg“z Prace Gtéwn Inst Przem, R i Spoz Rok Il (1952), ze-
.1,

82yt i,

Urzgdzenie tapacza miazgi do wody
z pras wystodkowych uwidocznione jest na rysunkach 1
i 2. Miazga zatrzymywana byta w tym tapaczu czescio-
wo na blasze dziurkowanej o 36 otworach (0 1,5 mm) na
1 cal2— na dhugosci 95 cm, czeSciowo na blasze dziurko-
wanej o 16 otworach (0 3 mm) na 1 cal2— na dlugosci

500000000
500 00000 0
) Oo 0o oo0o0o0
DooooOooo
00000000
00 o0 o0 00 o0 oj

Rys. 2. Fragmenty sita z tapacza miazgi

155 cm i czesciowo na sicie petlicowym o przeswicie
1 mm — na dlugosci 50 cm. Lgczna dtugosc tapacza wyno-
sita 300 cm. tapacz ten mozna by nazwac raczej fapa-
czem wystodkéw, anizeli tapaczem miazgi.

Chcac zbada¢ efekt odwidknienia wody z pras wy-
stodkowych, przeprowadzono nastepujgce oznaczenia:



1. suchej substancji w wodzie z pras wchodzgcej na ta-
acz — S,
2. guchej substancji w wodzie z pras przesaczonej przez
bibute filtracyjna — ,
3 suchej substancji w wodzie z pras wychodzacej z ta-
pacza — S3.
Efekt odwtokniepia obliczano ze wzoru:
S, —S,
- — .. . 100
S, — S,
przy zatozeniu, ze przesaczenie przez bibute daje 100°/u-owe
odwidknienie. Otrzymane wyniki analityczne zestawio-
no w tabl. 1 Efekt odwtdknienia wyniost $rednio 84°/0.
Tak wysoki wynik uzyskano jednak nie dzieki dobrze

Tablica

S. subst. w wo-
dzie z pras
przefiltrowa-

Efekt odwtok-
nienia przez

S. subst. w wo-
dzie z pras po

/
S. subst. w w6-
dzie z pras

przed tapaczem tapaczu nej przez bibute tapacz

»0 o % 1u
1,88 0,86 0,68 85,0
1,79 0,97 0,87 89,1
1,73 0,71 0,58 88,7
114 0,67 0,55 79,7
151 0,60 0,44 85,0
117 0,57 0,40 779

Srednio 84,2

dziatajacemu urzadzeniu, lecz tylko dlatego, ze w wo-
dzie-wchodzacej do odwitdkniacza bylo bardzo duzo wy-
stodkéw (objetosciowo, od 30 do 60%).

Zainstalowanie btotniarek do cedze-
nia wody dyfuzyjnej zaprojektowane przez
C.B.P.P.R. i Spoz. zamiast tapacza miazgi przyczynito
duzo klopotéw. Cedzac wode dyfuzyjng przez btotniarke
ubrang w zwykte serwety, w poczatkowym okresie uzy-
skano zaledwie szybko$¢ 7,2 m3godz, a po 38 minutach
juz tylko 4,8 m3godz. (przy powierzchni cedzacej
525 m2.

Na tkaninie zbieral sie szaroczarny mazisty osad, za-
lepiajacy szczelnie jej otwory i uniemozliwiajagcy cedze-
nie_pomimo to, ze ramy btotniarki byty puste.

Przypuszczaja,c ze utworzenie na tkaninie warstwy
blota defekosaturacyjnego utatwi cedzenie, przeprowa-
dzono nastepujgce doswiadczenie: 2 taczki btota defeko-
saturacyjnego rozmieszano z wodg dyfuzyjng i wlano
do zbiornika wody dyfuzyjnej. Prébe cedzenia przepro-

J 1 3
g | 1
%t 1

fj A~ ~'7 8 'usod

/| —Bateria dyfuzyjna
2—Oddzidacz wystodkow
3—Wyzymeczki

A—Zbiomik wody dyfuzyjnej
5—tapacz miazgi z wody prasonej
6—Zhiomik cdndn. wodyprasowe)

Wodha dyfuzyjna i wystodki
Woda dyfuzyjna

Wodh 1 pras
Miazga z wodg dyfuzyjng

wety byly pokryte warstwg biota defekosaturacyjnego
grubosci 3—4 mm, na ktorej utworzyta sie cieniutka
warstwa szaroczarnego osadu mazistego, utrudniajgcego
cedzenie.
Nastepnie przeprowadzono probe cedzenia wody dy-
fuzyjnej przez blotniarke, w ktérej tkanine zastgpiono
metalowg siatkg o grubosci drutu 0,28 mm i 29 oczkach
na 25 mm dlugosci. Blotniarke uszczelniono przez nato-
zenie na siatke obramowan wycietych z tkaniny. W po-
czgtkowym okresie cedzenia uzyskano szybko$¢ 26,8 m3
godz; szybko$¢ cedzenia spadata* znacznie wolniej niz
w poprzednich probach i po 2 godzinach wynosita jesz-
cze 20 mllgodz, a po 4 godzinach — 135 m3godz. Na
siatce, jak poprzednio na serwecie, tworzyla sie cienka,
warstwa mazistego osadu, a grubsze kawaitki wystod-
kéw wypetnialy wnetrza ram.
Otrzymywana ilos¢ przecedzonej wody dyfuzyjnej
ciggle jednak byta niedostateczna, gdyz przy przerobie,
okoto 9000 g burakéw na dobe nale2a+oby cedzi¢ okoto
544 m3godz (liczac 145°/0 wody na buraki).
Ostatecznie rozwigzano problem w ten sposéb, ze do
zbiornika wdéd zasilajgcych baterie dyfuzyjng wstawiono
rame z siatkg (0 grubosci drutu 0,28 mm i 29 oczkach
na 25 mm dlugosci) przez calg jego szerokos¢. Wode dy-
fuzyjng doprowadzano bezposrednio do zbiornika przed
siatkg, odplyw ze =zbiornika znajdowal sie za siatka.
Rozwigzanie takie nalezy uwaza¢ tylko jako prowizo-
ryczne, wywotane brakiem fapacza miazgi do wody dy-
fuzyjnej. Umozliwito ono przeprowadzenie préb zawra-
cania wody dyfuzyjnej w tym krétkim okresie czasu.
Schemat catego urzgdzenia w ostatecz-
nej postaci uwidoczniono na rys. 3.
Wymiary aparatury do oczyszczania byly nastepujgce:
2 defekatory (/—7): 0 = 20 m, h = 41 m, catkowita po-
jemno$¢ jednego defekatora = 12,8 m3 pojemnosé
uzyteczna okoto 7,5 m3

2 saturatory (10—10): 0 —17 m, h —7,0 m.

1 zagrzewacz szybkopradowy (9) przed saturacjg: 6 seg-
mentéw po 18 rurek, razem 108 rurek 0 0 = 34 mm,
h =42 m, powierzchnia ogrzewalna 484 m2

1 zagrzewacz szybkopragdowy (9a) przed btotniarkami:
8 segmentow po 13 rurek, razem 104 rurki 0 0 —
= 34 mm, h 43 m, pOW|erzchn|a ogrzewalna
47,7 m2

3 btotniarki do wody z pras wystodkowych:

1 33 ramy o wymiarach 800X800 i grubosci 23 mm,

powierzchnia cedzaca 422 m8

7— Defekatory

8—2biornik meka wapiennego
9—DZagzmnecze szybkopradone
W—Saturatory
/1 —Zbiomik wody oczyszczone)
12—Mieszadto do blota

QH, — Bloto
a

Rys. 3. Schemat oczyszczania i zawracania wéd na dyfuzje w cukrowni Chybie podczas kampanii 1052/53

wadzono na blotniarce ubranej w takie same serwety, jak
poprzednio. Cedzenie i w tym przypadku bylo powolne.
W poczagtkowym okresie uzyskano wprawdzie szybkos$¢
19 m3godz, ale juz po 40 minutach spadta ona do
34 m’/godz. Po otwarciu blotniarki stwierdzono, ze ser-

2

2. 35 ram o wymiarach 801X832 i grubosci 24 mm,
powierzchnia cedzaca 46,6 m*.

3. 38 ram o wymiarach 581X580 i grubosci 24 mm.
owierzchnia cedzaca 256 m2

gcznie powierzchnia cedzaca 1144 m2



I zbiornik (6) wody z pras wystodkowych

11 X 14X 08 —123m*.
1 zbiornik (4) Wody dyfuzyjnej

11 X 355X 1,75 m = 683m
1 zbiornik (11) wody zasilajacej baterie dyfuzyjn

(3,1 5)220rry 2108Jaz J ¢ dyfuzyina

Zbiornik do wody z pras wystodkowych
(6) byt za maly i stal prawie na tym samym poziomie,
co fapacz miazgi z wody z pras, wobec czego réznica
pozioméw wody pod sitem w tapaczu i w tym zbiorniku
byta bardzo niewielka, co zmuszato do ciggtego regulo-
wania poziomu wody, aby z jednej strony nie zalewac
sita tapacza, a z drugiej strony, aby pompa odbierajaca
wode z tego zbiornika nie zasysata powietrza.

Zbiornik do wody dyfuzyjnej
zewnqtrz fabryki,
nie wody.

W obu zbiornikach (wody dyfuzyjnej i z pras wystod-
kowych) powstawato duzo piany.

(4) stat na
co powodowato niepotrzebne chtodze-

Il. CZESC DOSWIADCZALNA )

A. OCZYSZCZANIE WODY Z PRAS WYSLODKOWYCH
METODA DEFEKOSATURACIJI

Na podstawie doswiadczen z kampanii 1951/52 r.
stwierdzono, Zze metodg ta usuwa sie okoto 70% suchej
substancji niecukréw, niezaleznie od dawki wapna
(w granicach 01— 0,4% CaO na ilo$¢ wody) oraz ze pod-
wyzszenie temp. defekacji obniza efekt oczyszczenia. Ja-
ko optymalng dawke wapna dla pracy btotniarek usta-
lono 0,3% CaO.

W czasie biezgcej kampanii badano wplyw saturacji
Zimnej* i ,gorgcej” (tj. bez lub z podgrzewaniem) na
efekt oczyszczenia oraz wplyw temperatury na szybkos$c
cedzenia.

Przecietnie poddawano procesowi oczyszczania od 32
do 39% na buraki wody z pras wystodkowych, zaleznie
od ilosci prasowanych wystodkéw. Rachunek ten prze-
prowadzono na podstawie ilosci napetnionych w ciggu
zmiany defekatoréw i ilosci przerobionych w tym czasie
burakow.

Na podstawie otrzymanych wynikéw analitycznych
(tabl. 2a i 2b) nie daje sie zauwazy¢ wyraznej przewagi
saturacji zimnej czy gorgcej. Efekt oczyszczenia
(usunigcia suchej subst. niecukréw) wahat sie od ok. 65
do ok. 88%, niezaleznie od sposobu saturacji. Stwierdzo-
no natomiast duza zaleznos$¢ szybkos$ci cedze-

Tablica 2a
SATURACJA W TEMP. OKOLO 80»C, CEDZENIE W 90"C

R O 2
Rodzaj Dawka ) Cck %EA c
o : zy-
wody CaO «» PH B'- 0 i- sto)s’/é Cso
v wa’ .
1) Woda
z pras
wyst, 55 0,75 0,36 0,39 48,0
2)woda
z‘blot—
niarek 0.2 6,7 0,48 0,36 0,12 75,0 69,2
1 57 0,80 0,39 041 48,7
2) 0.2 73 0,47 0.39 0,08 83,0 80,5
u 53 0,90 0,52 0.47 52,5
e 03 83 0,67 0,52 0,15 77,6 68,1
1) 53 0,75 0,42 0,33 56,0
2) 03 83 0,46 0,42 0,04 91,3 87,9
u 52 1,14 0,69 0,45 60,5 778
2) 04 83 0,79 069 0.10 87.3
u 52 1,25 0,68 0,57 54,4 84,2
2 0,45 83 0,77 0,68 0,09 88,3

) W czeéci doswiadczalnej wspotpracowat mor ini. Z. Zargba

Tablica 2b
SATURACJA W TEMP. OK. 50>, CEDZENIE W 90'C

3 3
Rodzaj |\(/z|i. PH d Ck ! g% » Czy- ‘E"g%
wody lo & SR¥? stosc EEN
Q0 w a N b
1) woda z
pras wyst. 55 0,74 0,29 P.45 39,2
2l woda z
btotniarek 0,3 6,9 0,36 0,29 0.07 80,5 84,4
1) 55 0,64 0,25 0,39 39,1
2) 0,3 6,9 0,37 0,25 0,12 67,6 69,2
u 6,2 1,07 0.46 0,61 43,0
2 0,3 83 0,55 0,46 0,09 83,6 85,2
It 52 1,07 0,59 0,48 55,1
2 0,3 83 0,70 0,59 0,11 84,3 771 1
u 52 1,05 0,71 0,34 07,6
2 04 8.3 078 071 0,07 91,0 794
1) 53 1,23 0,76 0,47 6i.8
2 0,4 8/3 0,89 0,76 0,13 854 72,8
U 52 1,09 0.52 0,57 47,7
2 0,6 8,3 0,59 0.52 0,07 88,1 87,7

SATURACJA W TEMP. OK. 50"C, CEDZENIE W 70“C

l; 5,2 0,64 0,35 0.29 54,7
2 0,3 6,3 0,45 0,35 0,10 778 65,5
1) 52 118 0,60 0,58 50,8
21 03 72 0,71 0,60 0,11 84,5 810
1; 53 0,83 0,44 0,39 53,0
2 0,3 83 0.52 0,44 oios 84,6 79,5

SATURACJA W TEMP. OK. 50"C, CEDZENIE W 50“C

1). 0,4 52 1,13 0,63 0,50 55,7
A 83 0,69 0,63 0,06 91,3 880 |

—
Q
o
o
Q
w

Temperatura

3

® =, (%}
N qi "D w8
o =5 Jlos¢ S.subst. 2gct i1EX LEQc
Tf—i>U 8¢  biota blota SSNZ . 9> €8«
32 ey T k 23>0 g 952 F>So
co 0.8 g »l, SNo¥ 2vgo NN D
PU mx thn oc nunod 0202 2opo
0.3 50 80 90 631,1 43,0 5,69 212,6 43,5
0,3 50 50 90 645,0 43,1 7,71 269,1 66,2
0,4 50 50 90 630,0 45,8 5,66 176,6 36,2
0,3 50 50 70 055,6 42,1 5,75 170,2 34,5
0,4 50 50 50 675,5 37,0 4,44 192,7 21,3
nia od temperatury (tabl. 3). Najwyzszy wspot-

czynnik szybkosci cedzenia (66,2) uzyskano przy dawce
wapna 0,3%, przy ,zimnej* saturacji (50"C) i podgrza-
niu wody przed cedzeniem do 90"C. Przy saturacji
sgoracej* i w takich samych pozostalych warunkach
uzyskano wspotczynnik (43,5) prawie réwny wspolczyn-
nikowi szybkosci cedzenia sokéw po | saturacji. Ponie-
waz pomiary te byly jednorazowe, trudno jest stwierdzi¢
z calg pewnoscia, ze ,zimna“ saturacja wplywa dodat-
nio na strukture osadu i w zwigzku z tym na szybkos$¢
cedzenia.

Obnizenie temperatury cedzonej wody wplywa ujem-
nie na szybkos$¢ cedzenia. Obnizenie temperatury z 90°C
na 70 °C przy pozostatych parametrach jednakowych po-
Wod3u4j§ spadek wspoiczynnika szybkosci cedzenia z 66,2
na 345.

Stwierdzono, ze saturowanie na ,zimno“ nie przed-
stawia trudnos$ci i chociaz pienienie byto silniejsze niz
przy saturacji na ,gorgco“, to jednak piana nie uciekala
nigdy rurg wydechowg. Przediuzenia czasu saturacji przy
saturowaniu na zimno nie zaobserwowano. Saturowanie
na zimno pozwalatoby na instalowanie tylko jednego
zagrzewacza szybkopragdowego oraz na zmniejszenie ogél-
nej ilosci pomp o jedna.

Pracowano przewaznie tylko na dwoéch btotniarkach
(422m2+ 466 m2= 838m3, przy tym czyszczono od 3
do 4 btotniarek na zmiang. Okres pracy jednej btotniarki
trwat od 2 godz. do 2 godz. 40 minut; potwierdzity S|e
wiec wyniki doswiadczen wykonanych w Cukr. ,Strzelin®
w roku poprzednim.

W celu zbadania wptywu niedostatecznego
odwitdék niania wody z pras na przebieg jej



oczyszczania metodg defekosaturacji przepiowa-
dzono nastepujaca prébe laboratoryjng: pobrano probe
wody z pras przed fapaczem miazgi; proba ta zawierata
1,0400 s. subst. Potowe tej proby odwidlpiono przez de-
kantaCJe i sklarowana czesC zawierata 0,65% s. subst.;
drugie] potowy nie odwiokniono. Przygotowane w ten
sposob dwie probki wody poddano oddzielnie oczyszcze-
niu przez defekosaturacje w warunkach: temp. defeka-
cji 50°C, dawka CaO okoto 0,4%, temp. saturacji 90 °C,
temp. cedzenia 90°C, aby wyrazniej uchwyci¢ wplyw
ztego odwibknienia na efekt oczyszczenia.

Uzyskane wyniki zestawiono w tablicy 4, z ktdrej
wida¢, ze woda zawierajgca duzg ilo$¢ miazgi i wystod-
kéw oczyszcza sie gorzej niz woda odwidkniona, niewat-

Tablica 4

3 e 81

2 S0 wswe 2.

n ul 0 > oy
4 jo - Ck 3., <@anN=2 =2

Proba 3" /o ui N 385 \%Vﬂlga?\)‘ =]

, U .ON So w0

w [eel]] nao Do

Nana Jwiok- 104 035 069 0% 031 551

Odwtékniona

przezdekantacje 065 035 030 040 005 833

pliwie wskutek rozkladowych reakcji substancji niecu-
krowych miazgi pod wplywem wapna. Wystodki pod
dziataniem wapna zielenialy i ,rozklejaty® sie. Przy
sgczeniu probek po defekosaturacji przez bibute okazato
sie, ze wyraznie lepiej $gczy sie woda pozbawiona miazgi.
Wiadomo, ze zwigzki pektynowe zawarte w buraku prze-
chodzg do roztworu pod wpltywem wzrostu temperatury
(szczegodlnie powyzej 80°C) i czasu jej dziatania w alka-
licznym $rodowisku. Wiekszo$¢ produktéw rozktadu nie
daje sie usung¢ w procesie defekosaturacji i tylko czesc
ich tworzy z wapnem koloidalny osad utrudniajgcy ce-
dzenie. Dobre wiec odwidknienie wody z pras wystod-
kowych jest konieczne zaréwno ze wzgledu na efekt
oczyszczenia, jak i na szybko$¢ cedzenia.

B. WPLYW ZAWRACANYCH WOD NA PRACE
BATERII DYFUZYJNEJ

Badajagc wptyw zawracanych wod na prace baterii dy-
fuzyjnej, wykonywano nastgpujgce pomiary i oznaczenia:

1 pH i temperatura mieszaniny wod zawracanych
idagcej na baterie dyfuzyjng oraz zawartos¢ w niej s.
subst. i cukru,

2. ci$nienia i temperatury na poszczegoélnych dyfu-
zorach

3. czas podbierania dyfuzora i przesylania soku na
miernik,

4. straty na baterii dyfuzyjnej,

5. czystos¢ soku dyfuzyjnego 1 zawartos¢ w nim ko-
loidow,

6. szybkosc cedzenia soku po | saturacji,

7. czystos¢, zawarto$¢ inwertu i koloidéw oraz zabar-
wienie w soku gestym,

8. zabarwienie® | “zawarto$¢ popiotu w cukrze bialym,

9. zabarwienie i zawarto$¢ koloidéw w melasie.

Doswiadczenia w cukrowni miaty by¢é wykonane
w dwu okresach: 1° w okresie pracy z wodg czystg
i 2° w okresie pracy z wodami zawracanymi. Jednak, jak
juz wspomnieliSmy we wstepie, z powodu spdznionego
wykonania aparatury do oczyszczania wod — od poczatku
kampanii, tj.od 10. X. do 10. XIl. 52 r. pracowano z wo-
dg czystg, a z wodami zawracanymi — tylko od 11 XII.
do 21. XII. 52 r.
Okres zawracania wéd byt wiec bardzo krotki i przy-
padt na koniec kampanii, kiedy zdarzaly sie buraki
przemarznigte lub ze spo6znionych zbioréw bardzo za-
nieczyszczone.
Na schemacie zawracania i oczyszczania wod (rys. 3)
wida¢, ze do uzupeinienia brakujgcej ilosci wody na
baterie uzywano wode barometryczng, a nie amoniakal-
na, jak bylo projektowane. Wywotane to zostalo warun-
kami miejscowymi cukrowni, w ktorej byla czynna jed-
noczesnie z kampanig buraczang — rafineria cukru
i cata wode amoniakalng zuzywano ¢0 afinowania i kla-
rowania maczek, oraz do przemywania btotniarek i fil-
trow kostnych.
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llos¢ wody dyfuzyjnej w cukrowni Chybie byta znacz-
nie wyzsza od przecietnie liczonej 120°%» na bur., gdyz
wystodki ze ztobu pod dyfuzja usuwano za pomocg pom-
py. Przy zawracaniu wéd dano wiec odgatezienie od
gtownego przewodu wody dyfuzyjnej po separatorze,
doprowadzajace czes¢ wody do ztobu pod baterig.

llos¢ wody z pras wystodkowych obliczano na pod-
stawie ilosci napetnionych w ciggu zmiany defek.atorov,
0 znanej pojemnosci oraz ilosSci przerobionych w tym cza-
sie burakow. Przy okreslaniu ilosci wody dyfuzyjnej wy-
korzystano fakt istnienia dwéch doprowadzen wody do
baterii: starego urzgdzenia bezposrednio ze skrzyni wody
barometrycznej i nowego — ze skrzyni wéd zawraca-
nych. Przy ustalonym biegu pracy zamykano zawory
na przewodach doprowadzajgcych wode z pras wy-
stodkowych i wode barometryczng do skrzyni zbiorczej
wod zawracanych. Obnizano poziom wody w skrzyni
0 okoto 1 metr, przetagczano baterie dyfuzyjng na sama
wode barometryczng (stara komunikacja), zamykano za-
wor odprowadzajgcy wode ze skrzyni zbiorczej wod za-
wracanych i notowano czas napetnienia tej skrzyni wodg
dyfuzyjng na wysoko$¢ 05 m lub 1,0 m. Ze zmierzonego
czasu | objetosci wody obliczano ilos¢ wody dyfuzyj-
nej w procentach na buraki. W analogiczny sposéb po-
stepowano przy obliczaniu iloSci wody barometrycznej.
W wyniku tych obliczen stwierdzono, ze sktad wéd za-
wracanych byt nastepujacy:

wody z pras wystodkowych okoto 20% na buraki,
wody z oddzielacza wystodkéw zawracanej na baterle
od 160 do 170% na burakil),

Wody barometrycznej od 60 do 50% na buraki.

pH i temperatura mieszaniny wod za-
Wracanych idgcej na_ bateri dyfuzyjnag

oraz zawartosc w niej suchej substancji
1 cukru.

pH mieszaniny wod zawracanych wynosit okoto 58. pH
czystej wody barometrycznej — okolo 7,0, oczyszczonej

wody z pras — okoto 83, wody dyfuzyjnej od 52 do 57.
Temperatura wody idacej na baterie wynosita od 48°C
do 56“C. Zawartos¢ cukru w mieszaninie wod zasilajg-
cych dyfuzje wynosita $rednio — wg dziennika labora-
torium cukrowni — 0,26%. Wyniki naszych oznaczen po-
dane sg ponizej w tablicy 5.

Tablica 5

S. subst. Ck

»/. o Cz.

0,543 032 58.4

0315 018 57,1

0447 0,29 64,9

0313 0,20 639

0,345 0,19 55,1

$rednio 0,393 0,24 61,2

2 Cisnienia i temperatury na poszcze-

golnych dyfuzorach.

Cukrownia ,Chybie“ posiada baterie dyfuzyjng 14-na-
czyniowa i o pojemnosci dyfuzora 63 hl. Na komunikacji
sokowej miedzy kaloryzatorem (K) a zaworem przewa-
towym (P) zostaty umieszczone manometry — M (rys. 4).

Pomiary cisnien i temperatur wykonywano w czasie
odbierania soku na miernik; na rys. 5 jest przedstawiony
uktad zaworéw na baterii w takim momencie. Na dyfu-
zorze 1 (czolowym) cisnienie jest minimalne, gdyz sok
z niego schodzi na miernik. Notowano na tym dyfuzo-
rze tylko temperature odcigganego soku. Ci$nienie nato-
miast notowano na dyfuzorach: 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 9, 10,
11. Dyfuzor 12 byt wystadzany, 13 — Wy’radowywany,
14 — ladowany. Bateria pracowata przecietnie na 12 dy-
fuzorach., Notowania przeprowadzano kilka razy na
zmiane. Srednie ciénienia i temperatury w okresie pracy
z wodg czysta i zawracang przedstawia tabl. 6.

Srednia temperatura na dyfuzji w okresie pracy
z wodag czystg wynosita ok. 63°C, a w okresie pracy
z wodami zawracanymi ok. 59°C.

‘Y Z ogb6lne) llosci wody z oddzielacza, wynoszace) dla cukr.
Chybie okoto dwiescie kilkadziesigt procent cze$¢ szta do ztobu
pod bateriag, cze$¢ za$ do skrzyni zbiorczej wéd zawracanych.
Podane liczby przedstawiajg obraz ilosciowy na podstawie trzy-
krotnych pomiaréw, W rzeczywistosci wahania mogly byc
wyzsze, zaleznie od zapotrzebowania wody na ,rozrzedzeniell
wystodkéw przed pompa



Cisnienie wpdy na baterie w okresie zawracania (Sred-
nio 2,15 atm) byto nizsze niz w okresie pracy zwodg czystg
(241 atm). Roznica ta byla spowodowana mniejszym prze-
krojem rury ssacej dla wod zawracanych i nizszym po-

Wocla na

od 04 do 0,7% na buraki. Czasy podbierania i przesyta-
nia soku na miernik notowano kilka razy na zmiane.
Srednie wyniki z tych pomiaréw przedstawia tabl. 7.

Czas podbierania dyfuzora byt w obu okresach prawie
jednakowy i wynosit okoto 25 minut. Czas przesytania
soku przy pracy z wodami zawracanymi byt dluzszy
0 16 sekund. Czas przesytania soku wynosit w przypadku
wody czystej 322" (odciag 105%), a zawracanej — 338"
(odciag 120%). Przy przeliczeniu na jednakowy odciag
120% wedlug prostej proporcjonalnosci czas przesylania
przy pracy z wodag czystg wyniéstby 351", nie widac
zatem wyrazniejszego wplywu zawracania na tempo
pracy na dyfuzji.

Przeréb na baterii dyfuzyjnej obliczony na podstawie
czasow podbierania i przesytania moze wiec wynie$¢ przy
pracy z woda czysta (liczac 23 godz. pracy baterii)

23X 60 ><60_ = 233 dyfuzoréw na dobej zas
233" + 322"
przy pracy z wodami zawracanymi
23X €0 X60 _ 2256 dyfuzoréw na dobe.
229" + 338"

Przy zatozeniu, ze tadunek dyfuzora jest wielkoscig sta-
ta, przerob na baterii dyfuzyjne] powinien spas¢ w okresie
zawracania wod ze 100% do 96,7°/». Jesli wzig¢ pod uwa-

dyfuzje

Rys. 5 Uktad zaworéw .na baterii w czasie odbierania soku na miernik

1 dyf. 2 dyf. 3 dyf. 4 dyf. 5dyf. 6 dyf.
* P t P |t P t P t P
a) 344 030! 48 045! 77 062 81 0.82 80 104
bj 336 0,32 54 047 78 063 9 079 7 098

a) okres pracy z wodg czysty
b) okres pracy z wodami zawracanymi

ziomem zbiornika tych woéd. Rozkiad ci$nien na poszcze-
golnych dyfuzorach byt wskutek tego nieco inny w obu
okresach. W pierwszych trzech dyfuzorach cisnienie byto
nieco wyzsze przy wodach zawracanych, w pozostatych
— nizsze. Nieznaczne roznice miedzy cisnieniami na
Poszczegdéinych dyfuzorach w przypadku stosowania wody
czystej czy zawracanej wskazywalyby, Zze zawracanie
wody nie powodowalo praktycznie wzrostu oporéw na
baterii dyfuzyjnej.

3- Czas podbiel-ania dyfuzora

tania soku na miernik.

i przesy-

, Czas przesytania soku na miernik zalezny jest miedzy
mnymi od wielko$ci odciggu. Odciag soku obliczano
milosci wody zuzytej na dyfuzje (na podstawie odczytéw
na wodomierzu) i ilosci przerobionych w tym czasie bu-
rakéw. Dla okresu pracy z wodag czystg odcigg wynosit
Przecietnie okoto 105%. Przetgczajgc baterie na wody
zawracane pozostawiono z poczatku ten sam odcigg soku.
Zawarto$¢ cukru w wystodkach zaczeta jednak ~szybko
wzrasta¢ i w ciggu 4 godzin osiggneta wysoko$¢ 1,77%
na buraki. Wobec tego zaczeto zwieksza¢ odciag i usta-
lono w koncu jego wielko$¢ na 120% na buraki. Przy ta-
kim odciagu zawarto$¢ cukru w wystodkach wahala sie

1)
72

© 0
-0
12 U
Tablica
7 dyf. 8 dyf. 9 dyf. 10 dyf. 1 dyf. o >
P t | p t P ]t P t P t oo
T
130 74 152 8 179 58 19 52 204 48 241
118 63 1,37 ! 58 153 ; 47 18 49 118 4 215

ge Sredni przeréb dobowy za okres doswiadczen™ przy
pracy z woda czystg (12/XI do 10/XIl) 9510 g, to S$redni
przerob dobowy w czasie 11 dni pracy z wodami za-
wracanymi; 7921 g wynosit 83,4% wartosci popizedniej.
Jesli za$ przyjmiemy do rachunku (z uwagi na zmiany
zachodzgce w surowcu w czasie trwania kampanii)
Sredni przeréb dobowy z dekady poprzedzajgcej okres
zawracania (9039 g), wowczas okaze sie, ze przerob spadt
do 87,6%. Jak z tego wynika, przer6b w czasie pracy

Tablica 7
Czas podbie- Czas przesy- f ofe
rania dyfuzora tania soku Odciag
Okres pracy zwoda
czysta 2'33" 3,22" 105
Okres pracy z woda- e
mi zawracanymi 2'29* 3'38 120

z wodami zawracanymi byt znacznie nizszy, niz to wy-
padto z obliczen na zasadzie zanotowanych czaséw pod-
bierariia i przesytania soku na baterii. Wywotane to zo-
stalo przyczynami ubocznymi; w tym okresie pracy bu-
raki z transportu kolejowego byty bardzo zanieczyszczo-
ne; ilos¢ zanieczyszczen wynosita ok. 20% a nawet do 60%.
Cukrownia ,Chybie“ nie ma odpowiedniej ptuczki oraz ta-

5



paczy lisci i stomy, przy przerabianiu wiec takiej mocno
zanieczyszczonej partii burakow noze w krajalnicy szyb-
ko sie zabijaly 1 dawaly poszarpang krajanke z duzg
iloScia miazgi. W okresie tym zdarzalo sie réwniez
wstrzymywanie pracy baterii dyfuzyjnej wskutek prze-
petnienia warsztatu odciekami 1 syropami. Wzigwszy to
wszystko pod uwage, mozna stwierdzi¢, ze tak znaczny
spadek przerobu nie byt wywotany jedynie przez za-
wracanie wod, ale i innymi przyczynami.

4 Straty na baterii dyfuzyjnej
Analize strat na baterii dyfuzyjnej przeprowadzono
na podstawie Srednich wyjetych z dziennika laboratoryj-
nego cukrowni dla obu omawianych okreséw. Oparlismy
sie na danych laboratorium, gdyz nasze oznaczenia wy-
konywane dorywczo, pare razy na dzien, nie mogty dac
przecietnego obrazu pracy na dyfuzji.
Przy pracy z wodag czysta:
zawartos¢ cukru w wystodkach wyniosta $rednio
0,456%,
zawarto$¢ cukru w wodzie dyfuzyjnej wyniosta $r.
0,152%,
Wielkos¢ strat w tym okresie byla nastepujaca:
w wystodkach
0456 X 09 = 0,410% n. b.
w wodzie dvfnwirif>i
0.152 X 1,2 = 0,182% n. b. (na buraki)
razem 0,592% n. b.

W okresie zawracania wod zawartos¢ cukru
w wystodkach wyniosta $rednio 0,655%. Gdyby zawra-
cano do przerobu tylko' wode dyfuzyjng, za straty na-
lezaloby przyja¢ calg ilos¢ swiezych wystodkow, czyli
straty wyniostyby w tym przypadku

0,655 X 0,9 = 0,589% Ck n. b.

Oprocz wody dyfuzyjnej zawracano jednak do prze-
robu i wode z pras wystodkowych, zmniejszajgc przez
to straty cukru w wystodkach.

W cukrowni ,Chybie" prasowano tylko wystodki idgce
do suszarni, a plantatorom wydawano wystodki niepra-
sowane, przeliczajac na zawarto$¢ 10% s.s.

W okresie zawracania woéd, tj. w czasie 11 dni, prze-
robiono 87131 g burakow, a plantatorom wydano 32035 g
wystodkéw o 10% s.s. (36.8% na buraki). Jezeli przyjac

ze wystodki po wodooddzielaczu zawieraly 6% s. s,
to wydano plantatorom $wiezych wystodkdéw:
320356 X 10 -533% q

co stanowito 61,3% na buraki.

Wobec tego do suszarni poszio 90—61,3 = 28,7% wy-
stodkéw, czyli 25007 q. Wystodki idgce do suszarni pra-
sowano Srednio do 17,2% s. s. Z 25007 g wyst. o zawar-
tosci ok. 6% s.s. otrzymano wystodkow o zawartosci
17,2% s. s

25007 X (6 —0,9)

17,2— 09

co stanowi 9,0% na buraki.

Przechodzac do rachunku strat na dyfuzji w okresie

zawracania wod obliczamy, ze w wydanych plantatorom

61,3% wystodkach mokrych, o zawartos$ci cukru-0,655%,
strata cukru wyniosta:

0,655 X 0,613 = 0,401% na buraki.
W wystodkach prasowanych stwierdzono $rednig za-

W_art?éc' cukru 0,7%, czyli straty w tych wystodkach wy-
niosty:

= 78243 q

0,7 X 0,09 = 0,063% na buraki.

tacznie straty na baterii dyfuzyjnej w okresie zawra-

cania woéd wyniosty:

0,401% n.b.

0,063»» n. b.

0,464% na buraki
a wiec byly nizsze o 0592— 0,464 = 0,128% anizeli przy
pracy z woda czysta.

Gdyby wystodki wydane plantatorom prasowano do
10% s. s. i wode z pras zawracano do przerobu, wéwczas
straty na baterii dyfuzyjnej mogtyby ulec dalszemu ob-
nizeniu. Nalezaloby jednak wzig¢ pod uwage, ze wsku-
tek zawracania wiekszej ilosci wody z pras wystodko-
wych zawarto$¢ cukru w mieszaninie wod zawracanych
na baterie nieco wzrostaby, co mogtoby spowodowaé ko-
nieczno$¢ dalszego zwiekszenia odciggu. Wysokos$¢ strat
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na dyfuzji przy prasowaniu catej ilosci wystodkow nale-
zatoby ustali¢ doswiadczalnie.

Na podstawie tak krdtkiego okresu badan nie mozna
byto jednak stwierdzi¢, w jakiej czesci uzyskany w ten
spos6b cukier odzyska sie w koncowym rachunku w po-
staci cukru biatego, a w jakiej w postaci melasu.

5. Czysto$¢ soku dyfuzyjnego i zawartosc¢
w nim koloidow

Srednie wyniki analiz soku dyfuzyjnego zestawiono
w tablicy 8. Poniewaz okres zawracania wod byt bardzo
krotki i zdarzaly sie w nim przerwy spowodowane nie-
zrozumieniem przez obstuge nowego rodzaju pracy, trud-
no jest na podstawie tych wynikow wysnuwa¢ daleko
idgce wnioski.

Tablica 8
Zawartosé
PH Bx Cz. koloidéw mg
na 100 "Bx
Przy pracv zwodg
czysta 6,0 16,0 90,4 3020
grzy pracy zwo- /
dami zawra-
canymi 58 145 89,6 2570

Mozna stwierdzi¢ tylko z calg pewnoscig, ze Bx soku
dyfuzyjnego obniza sie o 15° (z powodu zwiekszonego od-
ciggu). Zawartos¢ koloidow podana w tablicy obejmuje
wyniki $rednie z 8 analiz dla okresu pracy z wodg czystg
i z 2 analiz dla okresu zawracania woéd. Nalezaloby przy
powtoérnie prowadzonych badaniach sprawdzi¢, czy rze-
czywiscie obnizenie pH wody idacej na dyfuzje moze wy-
wota¢ zmniejszenie zawartosci koloidéw w soku dyfu-
zyjnym, pomimo zawracania wod.

6. Szybkos¢ cedzenia soku po | saturacji

Obawiajac sie, ze zawracanie wod moze wywotac
zmniejszenie szybkosci cedzenia przy tej samej dawce
wapna, ktdra stosowano przy pracy z woda czystg, wy-
konano pomiary szybkosci cedzenia w obu badanych
okresach. Dawka wapna wahata sie od 1,0 do 1,2% na
buraki. Otrzymane wyniki przedstawia tablica 9.

Tablica )
Srednia Objetos¢  Wspblcz. i
Defekacja llos¢ S. subst. szybko$¢ przecedzo- szybkosci
% CaO btota kg blota % cedzenia nego soku cedzenia
litr/m'-'sek hl
a) Z woda
czystg
1,06 1985.4 47,6 8,47 530.2 46.8
1,06 21753 46.2 5,65 319,7 43.2
1,2 2376.5 49,8 6,46 338,9 322
1,01 1872,7 47.2 6,45 506.3 418
Srednio:
1,08 2102,5 47,7 6,76 4238 41,0
b)Z wo-
dami
zawra-
canymi:
1,16y 2285,7 47,0 6,16 397,1 44,6
1,08 22732 « 457 6,60 346,7 444
Srednio:
1,12 22794 46,3 6,38 3719 4.5
Srednie wspoiczynniki szybkosci cedzenia dla obu

okreséw niewiele r6znig sie miedzy soba. Mozna powie-
dzie¢, ze zawracanie wod (przez tak krétki okres czasu)
nie wywarto szkodliwego wptywu na szybko$¢ cedzenia
soku po | saturacji.

7. Czystosé, zawarto$s¢ inwertu, koloidéw
i zabarwienie w soku gestym

Srednie wyniki analiz soku gestego zestawiono w ta-
blicy 10. Czystos¢ soku gestego i zabarwienie praktycznie
pozostaly jednakowe w obu poréwnywanych okresach.
Duzy wzrost soli wapniowych w okresie zawracania
wod przypadajgcym na koniec kampanii nalezy wyttu-
maczy¢ spadkiem alkalicznosci naturalnej. Wzrost soli
wapniowych w soku gestym rozpoczat sie juz pod ko-
niec okresu pracy z wodg czystg i trwal przez kilka
dni w okresie zawracania wod. Nastepnie zaczeto so-



dowaé soki i pod koniec okresu pracy z wodami zawra-

canymi zawarto$¢ soli wapniowych spadla znowu do
A mg na 100 Bx.
Tablica 10
Sole )
Zabar- \yapp. |nwert Koloidy
3x Cz, wienie mgng Mg N@ Mg na
°st 100B x 100 Bx 100 Bx
Przy pracy z woda
czysta 544 04,6 49 49 242 1310
Przy pracy z wo-
darnizawracanymi 54,0 94,8 51 103 223 1210

Nieco nizsza zawarto$¢ inwertu w okresie pracy
z wodami zawracanymi moze $wiadczy¢ o tym, ze za-
wracanie wod przez ten krotki okres czasu pod tym wzgla-
dem nie miato praktycznie wplywu. Zawarto$¢ koloidéw
podana w ostatniej rubryce tablicy przedstawia wyniki
z 6 analiz z okresu pracy z wodg czystg i 2 analiz
z okresu pracy z wodami zawracanymi (pozostate dane
w tablicy sg wynikami przecietnymi z kilkunastu lub
wiecej analiz). Nieco mniejsza zawarto$¢ koloidow w so-
ku gestym w okresie zawracania wod mozna by uwazac
za potwierdzenie mniejszej zawartosci koloidéw w soku
dyfuzyjnym w tymze okresie. Wnioskowanie o ilosci ko-
loidow nalezaloby jednak oprze¢ na znacznie obszerniegj-
szym materiale doswiadczalnym.

8. 9. Zabarwienie i zawarto$s¢ popiotu w cu-
krze biatym oraz zabarwienie i zawartos¢
koloidow w melasie

Srednie wyniki analiz cukréw biatych, zwyklych, nie-
rafmmsvanych przedstawia tablica 11, melaséw — tabli-
ca 12

Tablica 11

Popiét weglanowy Zabarwienie JBt.

W okresie pracy z woda 0,0204 08
czystg

W okresie pracy z wodami
zawracanymi 0,0186 10

Poniewaz w zwigzku z produkcjg rafinady schemat
technologiczny byt zmieniany trzykrotnie w ciggu trwa-
nia kampanii, przeto dane przedstawione w tych tabli-
cach majg tylko charakter orientacyjny i nie mozna na
ich podstawie wysnu¢ zadnych wnioskéw.

W celu potwierdzenia uzyskanych wynikéw jak row-
niez w celu otrzymania odpowiedzi na zagadnienia nie-
rozstrzygniete w ramach tej pracy nalezaloby catos¢ ba-
dan powtorzy¢, uwzgledniajgc ponadto rachunek cukru

i melasu. Rachunek taki usitowaliSmy przeprowadzic,
Tablica 2
Koloid
Bx Zabarwienie noaol|00an)1(g
W okresie pracy z wodg 83,8 2710
czysta 31,800
W okresie pracy z wo-
dami zawracanymi 85,3 2880 26,700

ale nie dalo to miarodajnych wynikéw poréwnawczych

powodu krotkotrwatosci okresu zawracania wod, jak
jowniez z powodu czestego zmieniania schematu techno-
logicznego. Nastepne badania nalezaloby przeprowadzi¢
w ciggu catej kampanii, zmieniajac okresy pracy z wodg
czystg i z wodami zawracanymi, np. co 3 tygodnie.

lir., WNIOSKI

. Wprawdzie z racji zbyt krétkiego okresu oczyszcza-
nia i zawracania wod wyniki przeprowadzonych przez
nas doswiadczen byty dos¢ skape, mozna jednak byto
wyciggna¢ kilka wnioskow:

' Przy oczyszczaniu i zawracaniu wéd na baterie
uyfuzyjng konieczne sg dobrze pracujgce tapacze miazgi
zarobwno do wody dyfuzyjnej, jak i do wody z pras wy-

h Analizy te zostaly wykonane przez Dziat Analityczny Tmrty-
tulvi Cukrownictwa.

stodkowych. Brak tapaczy miazgi obniza efekt oczysz-
czenia wody z pras wystodkowych i utrudnia cedzenie
w procesie defekosaturacji, jak to wykazaly poréwnaw-
cze préby laboratoryjne (tabl. 4).

2 Saturowanie na ,zimno“ zdefekowanej wody z pras
wystodkowych nie przedstawia trudnosci.

3. Przejscie na prace z wodami zawracanymi wywo-
tuje konieczno$¢ zwigkszenia odciagu soku o kilkana-
Scie procent, a tym samym spadek Bx soku dyfuzyjnego
0 1—2°, zatem wymaga wigkszego zuzycia pary, a wigc
1wegla w zwigzku z tym obniza sie réwniez przerob
dobowy o kilka procent.

4. Zawracanie wod dalo w wyniku zmniejszenie strat
cukru na baterii dyfuzyjnej o okoto 0,13%. Prasowanie
wigkszej ilosci wystodkow mogtoby spowodowac dalsze
obnizenie strat, ale -nalezaloby to doswiadczalnie prze-
badac.

5. Zawracanie wod nie wplywa na szybkos$¢ cedzenia
soku po | saturacji (tabl. 9).

IV. PROPOZYCJE PRAKTYCZNEGO ZASTOSOWANIA

Na podstawie osiggnietych wynikéw pracy badawczej
oraz przeprowadzonych obserwacji proponujemy wpro-
wadzenie do uprzednio opracowanego przez nas schema-
tu (rys. 3) nastepujacych usprawnlen Eys. 6):

1 ustawienie zbiornika wyréwnawczego (3) do wo-
dy dyfuzyjnej pod wodooddzielaczem (2) wystodkow oraz
regulatora (4) naptywu wody dyfuzyjnej z tego zbiornika
na odwidkniacz (5) w celu zapewnienia rownomiernej
jego pracy;

2. wstawienie regulatorow do zbiornikéw: a),jz od-
witoékniong woda dvfuzvina (6L b) z odwtdkniona woda
z nras wystodkowvch L w celu uzyskania rownomier-
nej pracy pomp odbieraiacvch te wOdv:

3. zautomatyzowanie dodawania wodv barometrvcz-
nei (lub amoniakalnej) do zbiorcze: skrzyni mieszaniny
wod zawracanych (14) — réwniez za nomoca regulatora:

4. zainstalowanie natryskOw do zbiiania pianv —
w obu zbiornikach wdd odwidknionrch <« i 8) oraz
w skrzyni zbiorczej wod zawracanych C4)\

5 zastgpienie periodycznego sposobu oczyszczania
wody prasowej sposobem cigglym, zwtaszcza nrzeiscie
w najblizszym etapie na saturacje ciagta, tatwa do wpro-
wadzenia.

Obecnie proponowany schemat zawracania wod przed-
stawiony na rys. 6 r6zni sie od schematu z roku po-
przedniego tym. ze uwzglednia instalacje orawidtowego
odwtdkniania obu rodzajéw wdd. automatyczng regula-
rme uzupetniania zawracanych wod woda barometryczng
oraz ciggly spos6b saturaciji.

Regulowanie naptywu wody .dyfuzyjnej na odwtok-
niacz, regulowanie réwnomiernego naplywu wody ze
zbiornikéw wody dyfuzyjnej i wody z pras wystodko-
wych na pompy oraz regulowanie naptywu wody baro-
metrycznej (lub amoniakalnej), jako uzupetniajacej, do
skrzyni zbiorczej wod zawracanych zaproiektowano —
za pomoca odpowiednio zainstalowanych ptywakow.

Schemat urzadzenia regulujgcego naptyw wody ze
zbiornikow 6 i f na pompy uwidoczniono na rys. 7.
W zbiorniku (A) umieszcza sie na pewnej wysokosci od
dna ostone (b) z blachy dziurkowanej dla ptywaka (c).
Plywak o odpowiedniej wypornosci zawiesza sie na
podczepie (p) przymocowanym w punkcie (€) do dzwigni
dwuramiennej (d, — d>. Wielko$¢ skoku ptywaka regu-
luje sie w ten sposéb, ze na podczepie umieszcza sie na
odpowiedniej wysokosci krgzek z grubej blachy (k). Przy
podnoszeniu sie poziomu wody w zbiorniku krazek ten
dochodzi do pokrywy ostony 1| nie dopuszcza do dalsze-
go podnoszenia sie pilywaka. Przy dojsciu pitywaka do
takiego potozenia zawor motylkowy (/) powinien sie cal-
kowicie otwiera¢ i zapewnia¢ naptyw wody na pompe.
Najnizsze potozenie plywaka ustala sie na podstawie
dtugosci ramion dzwigni. Przy najnizszym potozeniu ptly-
waka zawor .motylkowy powinien sie catkowicie zamy-
ka¢ i powinien by¢ przy tym zalany wodg o wysokosSci
stupa np. 25 cm, w celu unikniecia zasysania powietrza
przez pompe. Dzieki takiej regulacji poziom wody w zbior-
niku zawsze bedzie sie utrzymywat w czasie pompowania
miedzy dolnym a gornym potozeniem plywaka. Drugie
ramie dzwigni (d>) ptywaka nalezy obcigzy¢ przeciw-
wagg (0) konieczng do przejmowania wyporu ptywaka
W czacie zmian poziomu wody w zbiorniku. Piane po-
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ii-Zb'om'k odwiaknmg) wody dyfuzyine)
- P(@/
8-Zbiornik odwidkniong wody z pras

14-Zbiomik wody oczyszczang
15-Meszadio bfon

Rys, 6. Schemat oczyszczania i zawracania wéd na dyfuzje zaprojektowany na kampanie 1953154

Rys. 7. Schemat urzgdzenia regulujgcego naptyw wody ze zbior-
nikéw do pomp

wstajgca w zbiorniku zbija sie wodg z wiezy cisnien
(rury 1r); naptyw wody reguluje sie recznie.

Na rys. 8 przedstawiamy schemat urzgadzenia regulu-
jacego naptyw wody barometrycznej do skrzyni zbior-
czej wéd mieszanych (p. 14 na rys. 6); w tym przypadku
nalezy ptywak (c) tak potaczy¢ z dzwignig dwuramienng
(dj —d2, aby przy najnizszym jego potozeniu zawor
motylkowy (f) umieszczony na rurze (m) doprowadzaja-
cej wode barometryczng catkowicie sie otwieral i zapew-
niat maksimum naptywu wody do skrzyni, a przy najwyz-
szym potozeniu — catkowicie sie zamykat. Drugi ply-
wak (s) ma za zadanie automatyczne wigczanie natrysku
wody (z wiezy cisnien) w celu zbijania tworzgce] sie
piany.

Szczeg6t potaczenia diwigni
x zaworom motylkowym
rxfpoziomy,

regulujacego naptyw wody baro-
wod mieszanych

8. Schemat urzadzenia
metrycznej do skrzyni, zbiorczej

llys.

Urzadzenia regulacyjne utatwia cigglo$¢ oczyszczania
i zawracania wod, zapewniajac prawidlowe prowadzenie
tej stacji.

Szczegdtowe opracowanie urzadzen regulacyjnych dla
cukrowni ,Chybie" znajduje sie w Dziale Planowania
i Sprawozdawczosci G.I. P.R. i S

COfIEPJKAHHB

Bo npeMH KaMiiaRHH 1952/53 6hjih npoBegetm gonoa-
HHTeatHHe HCClJiegoBannn omhctkh ctomhlix Bog na npec-
cob HOMa MeTOgoM ge<{>eKocaTypagnn. KoncTaTiiponano
OTpHgaTejibHoe BJIHRHHe Mearn Ha aijMjieKT oHHigeHHH,
a TaKHte aaBHCHMOCTt ckopocth (lwjibTpaiiHH ot TeMrie-

patypu.

OgiioBpeMenHo iipoBegeno RpegBapMTelJibHue wccjiego-
BaiiHH BJiHIiHHR BoanpamainiH gH<jx|>yuHomn>ix u JKO-
mobmx Bog na paCoTy CarapeH. KoHCTatupoBaHo, nhto npw
BoaapameHHii boa caegyoT, ymifunafi noTepii caxapa
b IKOMe, yBejiHHHTb OTitaHRy eona ot 10 go 20 npouen-
tob; BcaegCTBHe Toro ripaifTHHecmi nepepaéoTKa ymch#-



majiacb Ha HecKOJibKo npogeHTon m cooTBercTBeniio yne-
jiHHHBaJiocb ynoTpo6ji6HHB napa.

lloTepH caxapa Ka AH$$y3HOHHoil Carapee b HCCJie-
HOBaHHOM HaMH”cnyHae noHHweno npHSuHSHTedJibHo na
0,13% CHHTa« Ha cBeKJiy.

Pendant la campagne 1952/53 on a continué les étu-
des sur I'épuration des eaux de presses a pulpe par la
méthode de chaulage et de carbonatation. On a constaté la
mauvaise influence de pulpes sur 1éffet d épuration
et une grande dépendance parmi la vitesse de filtration
et la température. o . .

En méme temps on a étudié pour la premiere fois
l'influence de la reprise des eaux résiduaires travail de
la batterie. On a constaté que pendant la reprise des
eaux il fallait titer un surplus de jus tirer (10
jusqu'a 20°/0) cause de pertes du sucre dans la pulpe.

MccJieffOBaHHH rycroro coita h Seaoro caxapa ho ohx
nop ho «ana nocTaTOHHO6 nocTOBepHux peayjibTaTOB no
noBony KpaTKOBpeMeHHocTH HccneAOBaHHfi ¢ Boanpama*
HlieM boh.

L'augmentation du tirage avait pour conséquence la ré-
duction de quelques pourcents de la capacité productive
d'usine et sans doute une consommation de vapeur con-
venablement augmentée.

Pendant la reprise des eaux résiduaires on a diminué
les pertes du sucre dans la batterie d'a peu pres 0,130
par rapport aux betteraves.

Les analyses du sirop et du sucre blanc n’ont pas
donné des résultats décisifs a cause de la courte durée
de la reprise d'eaux.



Instytut Cukrownictwa

Zaktad Elektryczny
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JAN BROWKIN

SEPARATORY MAGNETYCZNE STOSOWANE
W PRZEMYSLE CUKROWNIC ZYM

STRESZCZENIE

W pracy omoéwiono trzy typy separator6w magnetycznych,

ktére sa silosowane w przemysle

cukrowniczym do wytapywania czesci zelaznych' z suszonych wystodkéw i z cukru,

Zagadnienie usuwania czesci zelaznych, ktére moga
przypadkowo znalez¢ Sle w surowcach wzgl. w gotowych
produktach, ma dla szeregu przemystow spozywczych,
jak: cukrowniczy, tluszczowy, ziemniaczany, cukier-
niczy i inne, bardzo duze znaczenie.

Obecno$é w cukrze ciat obcych, zwlaszcza zelaznych
jest wysoce niepozadana ze wzgledoéw higienicznych
I wplywu na zdrowotno$¢ konsumentow.

Wediug norm radzieckich jakos$ci biatego cukru, do-
puszczalna ilos¢ zelaza nie powinna przekraczac 3 mg
na 1kg cukru przy maksymalnej dtugosci czastki 0,3 mm.

Obecno$¢ czastek zelaznych w wystodkach jest réw-
niez wysoce niepozgdana dla gospodarstw rolnych i plan-

tatoréw, stosujacych je jako pasze, dla biidjfa Czastki
zelazne potykane wraz z wystodkami czestokroC sg przy-
czyng powaznych chor6b bydta.

W samej cukrowni obecno$¢ zelaza np. w burakach
idacych z ptuczki do krajalnic czesto powoduje niszcze-
nie nozy potaczone z zakiGceniami w pracy tej stacji.

W innych przemystach spozywczych obecnos¢ zelaza
np. w surowcach, jest réwniez wysoce szkodliwa, ponie-
waz moze byé przyczyna powiktan na warsztacie pracy.
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Do wylapywania czesci zelaznych stosowane sg spe-
cjalne urzadzenia, tzw. separatory magnetycz-
ne, dzialajace na zasadzie przyciggania zelaza przez
rdzenie elektromagneséw zasilanych prgdem statym.

Separatory magnetyczne, ktére stosuje sie w prze-
mys$le cukrowniczym, dzielimy na 3 typy, a mianowicie:

a) staty,

b) bebnowy obrotowy z bebnem wykonanym z blachy
stalowej,

) bebnowy obrotowy z bebnem wykonanym z blachy
mosieznej z nawinietymi na- nim dwiema rownolegtymi
spiralami: mosiezng i Zzelazna.

Wymienione separatory stosuje sie do usuwania cze-
Sci zelaznych przede'wszystkim z cukru i suszonych wy-
stodkow; sg one zainstalowane w calym szeregu cu-
krowni i pracujg z dobrym wynikiem.

I. SEPARATOR TYPU STALEGO

Separator ten (rys. 1i 2) sklada sie z odlewu w ksztal-
cie korytka 1 z przymocowanym do niego w Srodkowej
wewnetrznej czesci rdzeniem 4. Miedzy S$ciankami ko-
rytka i rdzeniem umieszczona jest cewka 5 wykonana
z drutu miedzianego w izolacji emaliowej. Korytko
z wierzchu przykryte jest ptytka 2, wykonana z czesci
zelaznych, ktére znajdujg sie nad S$ciankami korytka
i rdzeniem, oraz z czesci niezelaznej — nad cewka.



Dwa konce uzwojenia cewki wyprowadzone sa na
zewnatrz korytka 3. Przepuszczajac przeznig staty prad
elektryczny wytwarzamy pole magnetyczne, ktorego linie
przeblegaja jak pokazane jest na rys. 2, a wiec przez
rdzen 4, podstawe i Scianki boczne korytka 1, zelazne
czesci ptyty goérnej 2 oraz powietrze.

Warunki chtodzenia cewki umieszczonej wewnatrz
zelaznego korytka sa dos¢ dobre, dlatego tez gestosé
pradu zasilajacego moze by¢ rzedu 1,7—18 A/mm!.

Zuzycie mocy przez tego rodzaju separatory magne-
tyczne jest na ogét niewielkie, rzedu 50—100 W w za-
leznosci od ich wielkosci. Na rys. 3pokazane jest ustawie-
nie dwoch separatoréw na pochytych rynnach, po kto-
rych spadajg suszone wystodki idgce z bebnéw suszarni
do $limaka.

Analiza czesci zelaznych wytapanych przez te sepa-
ratory Z wystodkow wykazuje, ze co do wielkoSci

Separator
i
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W rubryce 1 podane sg kolejne pozycje, w ktorych
umieszczono eylinderek, w rubryce 2 — calkowita sita
w gramach. Jak widzimy najwieksza sita okoto 1 kG wy-
stepuje w szczelinie powietrzne] miedzy rdzeniem Srodko-
wym i $Sciankami bocznymi separatora.

Separator tego typu moze by¢ z powodzeniem sto-
sowany do wszelkiego rodzaju produktow, ktére

a) sg suche,

b) przesuwajg sie nad ptytkg separatora cienkg war-
stwg i z niezbyt duzg szybkoscia.

Do zasilania uzwojenia cewki separatora prgdem sta-
tym mozna wykorzysta¢ istniejgcg przetwornice, baterie
akumulatoréw wzglednie — jezeli nie ma innych zrédet
pradu stalego — nalezy zmontowa¢ agregat skladajacy
sie z silnika tréjfazowego pradu zmiennego, sprzegnie-
tego bezposrednio lub za pomocg przektadni np. pasko-

Rys. 3. Szkic ustawienia dwoéch separatoréw statych

mozna je podzieli¢ na dwie rézne grupy, a mianowicie:
grupa pierwsza — czesci wieksze o ksztaltach przewaz-
nie nieregularnych, jak: blaszki,.kawatki drutu, gwoz-
dzie, czesci nozy dyfuzyjnych itp., oraz grupa druga —
drobne opitki, ktore powstajg prawdopodobnie wskutek
wzajemnego Scierania sie czesci zelaznych, co ma miejsce
przy wszelkiego rodzaju przenosnikach, podnos$nikach
itp.

Czesci zelazne wylapywane przez powyzszy typ se-
paratora z cukru, mozna podzieli¢ réwniez na dwie
grupy: do pierwszej naleza czesci, ktére ksztaltem sg
bardzo do siebie podobne, réznig sie tylko wielkoScia.
Przypominaja one jakby tuske, ktéra powstaje, zwlasz-
sza na poczatku kampanii, na skutek szlifowania przez
sok, cukrzyce oraz cukier wszystkich zardzewiatych
w okresie miedzykampanijnym $cianek wewnetrznych:
1ur, zbiornikéw, koryt, kubetkéw, $limakéw itp. Druga
grupe stanowig drobne opitki, ktére powstajg czesciowo
z Powierzchni zardzewiatych, czesciowo zas prawdopo-
dobrr]lie wskutek wzajemnego $cierania sie czesci zelaz-
nych.

Pomysine wyniki pracy tych separatoréow zainstalo-
wanych w suszarniach wystodkéw wskazujg ze w prze-
mysle cukrowniczym powinny one znalez¢ jak naj-
wieksze rozpowszechnienie. Stosowanie ich na cukrze
moze réwniez da¢ dobre wyniki pod warunkiem, ze gru-
- bos¢ 1 szybkos¢ warstwy cukru
pe°zycia Sita przesuwajgcego sie nad gorng pty-

w gramach tg separatora beda niewielkie.
W celu zorientowania sie, jakie

'2 800 — 1000 sity wystepuja przy dziataniu sepa-
3 S0~ ratora'typu statego na czesci zelaz-
4 800 — 1000. e, zostaly wykonane pomiary tych
g i% 5%‘ sit przy pomocy dynamometru z

zawieszonym na nim cylinderkiem
o przekroju 0,5 cm2 .
Na rysunku 4 pokazane sg miejsca na plycie gornej
separatera, W  kidrych umieszczany byt eylinderek ze-
eazny odciggany przy pomocy dynamometru.

Wielkosci sit, przy ktédrych nastepowato odrywani

eylinderka od powierzchni ptyty, podano w nastepuja
cvm

wej z pradnicg bocznikowg pradu stalego. Do tego celu
Wystarcz% pradnica o mocy 200—300 W.

Na tablicy rozdzielczej do powyzszego agregatu oprocz
woltomierza wskazane jest zainstalowanie amperomie-
rza, azeby orientowac sie, jaki prad plynie przez cewke
separatora.

—Q

® 7 — — A

Rys. 4. Miejsca, w ktérych wykonano pomiar sit

Rys. 5. Schemat potaczen silnika, pradnicy i separatora

Schemat potgczen elektrycznych silnika pradu zmien-
nego, pradnicy pradu stalego | separatora podany jest
na rys. 5. Przy samym za$ separatorze nalezy zainstalo-
wac  dwubiegunowy wytgcznik w obudowie hermetycz-
nej, azeby mie¢ moznos¢ wylgczania w razie potrzeby
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pradu ptynacego przez separator, np. podczas oczyszcza-
nia gornej plyty od zatrzymanych przez niego czesci
zelaznych.

Amperozwoje stosowane do wytwarzania pola magne-
tycznego w separatorach tego typu sredniej wielkosci,
np. o dlugosci okoto 600 mm i szerokosci ok. 100 mm, sg
rzedu 1400.

Zalety separatora typu stalego sg nastepujace:

1. prosta | tania konstrukcja, tak ze kazda cukrownia
Eardzo tatwo moze wykonaé separator we wlasnym za-

resie;

2. mate wymiary, co utatwia jego montaz w fabryce;

3. mate zuzycie mocy;

4. brak czesci ruchomych, co bardzo upraszcza ob-
stuge, ktora polega na usunieciu raz na kilka godzin
zelaza zatrzymanego na powierzchni separatora.

Pewng staba strong tego typu separatora jest stop-
niowe gromadzenie si¢ na gornej plycie zatrzymanych
przez ni dgo czesci zelaznych, ktére narazone sa na oder-
wanie od piyty przez stale przesuwajgce sie nad nimi
dalsze porcje' suszonych wystodkéw wzgl. cukru. Azeby
temu zapobiec, nalezy czesciej usuwac zatrzymane ze-
lazo. Oczyszczanie odbywa sie w ten sposob, ze robot-
nik co pewien czas przerywa nrad w cewce separatora,
wytapane za$ przez niego zelazo zgarnia do szufelki, po
czym ponownie wigcza prad.

Il. SEPARATORY BEBNOWE OBROTOWE

A. SEPARATOR OBROTOWY Z BEBNEM WYKONA-
NYM Z BLACHY STALOWEJ

Separator tego typu skiada sie z szeregu nierucho-
mych elektromagnesow osadzonych na osi oraz z ru-
chomego bebna obracajacego si¢ naokoto elektromagne-
sow (rys. 6), Na powierzchni bebna znajduje sie kilka
listewek réwnolegtych do jego osi. Goérne czesci rdzeni

Hy$, 6. Separator typu bebnowego — rdzenie sektorowe uzebione

elektromagneséw majg ksztaltt wycinkéw kofa, przy
czym wience rdzeni sa rozszerzone na obydwie strony
w postaci trojkatnych zebdéw, jak to wida¢ na zataczo-
nym rysunku 7. W dolnej czesci x*dzenie zaopatrzone sg
w otwory do osadzania ich na nieruchomej osi, do kto-
rej przymocowuje sie je przy pomocy odpowiednich Srub.

Cewki (rys. 8) wykonane s z drutu izolowanego
i majg ksztalt przypominajacy siodto, co umozliwia na-
kladanie ich na rdzenie | wat (rys. 7). O$ separatora
sktada sie z dwoch czesci: nieruchomej, na ktérej osa-
dzone sg elektromagnesy i ruchomej z przymocowanym
do niej bebnem i kotem pasowym do jego napedu. Czes¢
nieruchoma osi przechodzi przez tozysko ze $rubg i na
koncu zaopatrzona jest w specjalng raczke. Najwia-
Sciwszy kierunek pola magnetycznego w stosunku do
wchodzacego na beben produktu, ustala sie w ten spo-
sob, ze po zluzowaniu $ruby w tozysku obracamy o$
z elektromagnesami za pomocag raczki do pofozenia, przy
ktorym wytapywane czesci zelazne beda odpada¢ pod
wplywem wilasnego ciezaru pod beben. Przechodzacy
zas cukier wzgl. wystodki beda spada¢ nieco wczesniej —
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przed bebnem, po czym przy pomocy S$ruby unierucha-
miamy 0$ w tozysku.

Beben separatora wykonany jest ze specjalnej blachy
stalowej o grubosci 2 mm; do tego celu stosowana jest
stal manganowa. Naped bebna odbywa sie przy pomocy
odpowiedniej przektadni pasowej lub paskowej, przy
czym liczba obrotéw jest rzedu 60 na minute.

Rys. 7. Cewka na rdzeniu sektorowym uzebionym

Listewki znajdujace sie na powierzchni bebna maja
na celu przeniesienie wylapywanych czesci zelaznych
w dot, gdzie pole magnetyczne jest coraz stabsze i W kon-
cu czqstki zelazne odpadajg od niego pod wplywem
wlasnego ciezaru. Bez listewek wedrowalyby one stale
po powierzchni obracajgcego sie bebna, do strefy, gdzie
pole magnetyczne jest najsilniejsze, a wiec w kierunku
przeciwnym do obrotéw bebna.

Szczelina powietrzna miedzy rdzeniami elektromagne-
soéw a bebnem jest rzedu 2 mm.

Dwa konce przewoddw, stuzacych do potaczenia ce-
wek ze zrodtem pradu statego, wyprowadzone sg przez
odpowiedni otwdr w osi nieruchomej na zewnatrz.

Uzwojenia cewek elektromagneséw potaczone s3
w ten sposéb, ze dwa sasiednie rdzenie majg zawsze
bieguny magnetyczne przeciwnego znaku. Cze$¢ linii
pola magnetycznego przechodzi przez blache bebna i nie
bierze udzialu w przycigganiu czesci zelaznych. Dlatego

Rys. 8 Cewka bez rdzeni#

tez grubo$¢ bebna nie powinna przekracza¢ ,2 mm,
w przeciwnym bowiem przypadku wieksza cze$¢ linii
pola zamykataby sie przez blache bebna i stosowanie
takiego separatora mijatloby sie z celem.

Na rys. 9 pokazane jest ustawienie separatora w jed-
nej z cukrowni za podnosnikiem suszonych wystodkow.
Ruchoma klapa 1 pozwala w razie potrzeby kierowac
wystodki z pominieciem separatora. Wylapane czesci ze-
lazne po wyjsciu z separatora spadajg przez zaznaczong
na rysunku rure 2 na dét do zawieszonego na jej koncu
worka. Beben separatora jest napedzany przy pomocy
przektadni pasowej 3 z osi podnosnika wystodkow. Za-
znaczona na rysunku raczka 4 pozwala ustawia¢ pole
magnetyczne separatora w najkorzystniejszym poloze-



niu, przy ktérym wszystkie czesci zelazne sg wytapy-
wane i odseparowywane.

Czesci zelazne wylawiane przez separator z suszo-
nych wystodkdw mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej nalezy zaliczy¢ czesci wieksze, jak: kawalki
drutéw roznych srednic, blaszki, nakretki itp., do dru-
gieﬂ' za$ — drobne opitki, analogiczne do tych, ktére sg
wyfapywane przez separator typu statego.

Jest wysoce interesujace, ze opitki te ogladane przez
mikroskop nie sg, jakby sie wydawato, skupiskiem bez-
ksztaltnych czastek, lecz skiadajg sie prawie wylgcznie

wynosi 70 mm. Azeby wzmocni¢ pole magnetyczne w po-
wietrzu, ktére przy takiej odlegtosci pomiedzy sasied-
nimi rdzeniami bytoby zbyt stabe, zastosowano spirale
z ptaskownika zelaznego umieszczajac jg na powierzchni
bebna mosieznego (rys. 10).

Rdzenie elektromagnesow (rys. 11) przymocowane sg
przy pomocy odpowiednich $rub do ptaskiej czesci ze-
laznej konstrukcji nosnej zaopatrzonej po bokach w dwie
potosie. Plaszczyzny rdzeni tworza z_ osig bebna kat
okoto 80°, a wiec sa one ustawione mniej wigcej rowno-
legle do spirali.

Rys. 9. Szkic ustawienia separatora za podnoénikiem suszonych wystodkéw

z bardzo prawidlowych kulek réznej Srednicy tworza-
cych wskutek pozostaltego w nich magnetyzmu tancuszki
i mostki przypominajgce do pewnego stopnia koronki.
Amperozwoje stosowane do wytwarzania pola magne-
tycznego przy S$rednicy bebna 300 mm sa rzedu 1500.

%

B. SEPARATOR OBROTOWY BEBNOWY, BEBEN MO-

SIEZNY Z NAWINIETYMI NA NIM DWIEMA SPIRA-
LAMI — MOSIEZNA | ZELAZNA

Separator sktada sig z dwdch czesci zasadniczych:
szeregu nieruchomych elektromagneséw oraz ruchomego
bebna, wykonanego z blachy mosieznej z nawinietymi
na niej dwiema réwnolegtymi spiralami mosieznag i ze-
lazna o szerokosci 10 mm kazda. Odlegto$¢ miedzy po-
wierzchniami dwoch sasiednich rdzeni elektromagneséw

Rys. 10 Separator typu bebnowego — rdzenie proste

Cewki osadzone na rdzeniach elektromagneséw majg
ksztait zblizony do sptaszczonego cylindra rys. 12 i opie-
rajg si¢ na konstrukcji nosnej. Beben przymocowany
jest na brzegach do dwoéch tarcz, osadzonych na pot-
osiach, przy czym na tulei jednej z tarcz znajduje sie
kolo pasowe do jego napedu. W ten sposéb beben sepa-
ratora moze stale sie obraca¢ naokoto nieruchomego
uktadu magnetycznego.

Rys. 11. Rdzen elektrbtnagnesu Rys. 12. Cewka bez rdzenia

Pdlosie konstrukcji nosnej, do ktorej przymocowane
sg rdzenie elektromagnesow, przechodzg przez dwa to-
zyska zaopatrzone w odpowiednie Sruby do jej unieru-
chamiania. Po zluzowaniu tych $rub obracamy ukiad
magnetyczny przy pomocy raczki osadzonej na jednym
z koncow osi, dobierajgc najwilasciwszy kierunek pola
magnetycznego, po czym unieruchamiamy os w, tozy-
skach przy pomocy S$rub.

Szczelina powietrzna miedzy rdzeniem cewki a ze-
lazng spirala wynosi w tym typie separatora 4 mm:
2 mm migdzy rdzeniem i mosigznym bebnem oraz 2 mm
— grubos$¢ samego bebna.

Na rys. 13 podany jest szkic ustawienia separatora
do wytapywania czesci zelaznych z wystodkéw w jednej
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z cukrowni. Beben separatora otrzymuje naped od osi
podnosnika wystodkéw przy pomocy odpowiedniej prze-
ktadni pasowej. Liczba obrotow bebna okoto 50 na mi-
nute. Drobne czgstki zelaza po wyjsciu ze strefy pola
magnetycznego nie zawsze opadaja pod wplywem .wias-
nego ciezaru w dot, lecz sg zatrzymywane — prawdopo-
dobnie przez magnetyzm szczatkowy — na powierzchni
bebna. Azeby je usunagé, zastosowano dodatkowag waska

Wykonanie opisanych wyzej separatoréw bgbnowych
nastrecza powazne trudnosci zwigzane z otrzymaniem
specjalnej blachy stalowej potrzebnej do wykonania
bebna typu IIA wzglednie specjalnych ptaskownikéw
zelaznego i mosieznego oraz nawinieciem ich na beben
w postaci spirali typu IIB. W zwigzku z tymi trudnoscia-
mi Instytut Cukrownictwa zaprojektowat inny typ se-
paratora bebnowego obrotowego o nieco odmiennej budo-

Rys. 13. Szkic ustawienia separatora za podnoénikiem wystodkow

szczotke przylegajaca na catej dilugosci do powierzchni
separatora i zaopatrzong w przeciwwage dla regulacji
docisku do bebna, jak to widaé¢ na rys. 13

Amperozwoje cewek do wytwarzania pola magne-
tycznego w separatorze o Srednicy 300 mm sg rzedu 2500.

Obserwacje przeprowadzone w czasie kilku ostatnich
kampanii nad pracg separatoréw bebnowych obydwoch
wyzej opisanych typow zainstalowanych na cukrze
wzglednie na suszonych wystodkach wykazaty, ze dzia-
taja one bardzo pewnie usuwajac wszelkie przypadkowe
zanieczyszczenia czgstkami zelaznymi pod warunkiem, ze:

1. nie ma przerwy w zasilaniu elektromagneséw pra-
dem stalym,

2. produkt wchodzi na beben z matg szybkoscig i cien-
ka warstwa.

Przy spadaniu wiekszych kawatkow zelaza, np. na-
kretek, drutéw, itp., z wysokosci 15—2 m nabierajg
one przy tym znacznych energii kinetycznych i pole
magnetyczne separatora nie zawsze jest w stanie je za-
trzymac. Umieszczajgc przed bebnem na drodze spada-
nia produktow dodatkowy szyberek w postaci deseczki,
zmniejszamy szybkos$¢ wejsciowg tych kawatkéw na be-
ben, wskutek czego osiggamy pewnosé, ze wszystkie
czastki zelazne zostang przez separator zatrzymane.

i

wie. Sklada sie on z dwoch czesci zasadniczych: nierucho-
mej konstrukcji, nosnej w ksztalcie tawy oraz z ruchome-
go bebna obracajgcego sie naokoto uktadu magnetycznego.

Do konstrukcji nosnej przymocowane sg za pomoca
Srub rdzenie elektromagneséw z natozonymi na nich
cewkami. Rdzenie sg proste, podobne do tych, jakie ma
typ separatora opisany poprzednio w punkcie 1B, z tg
jednak réznica, ze wience rdzeni sg rozszerzone i two-
rza trojkatne zeby (rys. 14). Umozliwia to stosowanie
cewki o ksztalcie splaszczonego cylindra, co znacznie
upraszcza ich wykonanie.

Poza tym rdzenie elektromagneséw tworza z osig
bebna kat 90°, co utatwia mechaniczng obrobke odle-
wow rdzeni na tokarni. Rozmieszczenie rdzeni elektro-
magnesow na konstrukcji nosnej jest tak pomyslane, ze
zeby kazdego z rdzeni wchodzg czeSciowo do wgtebien
w wiencach dwéch rdzeni sasiednich. Uzyskuje sie w ten
sposéb miedzy zebami wiencéw szczeline powietrzng
o szerokosci tylko 35 mm zamiast 70 mm, jak to ma
miejsce przy typie separatora opisanym w punkcie |IB.

Przy takim rozmieszczeniu rdzeni kazda czgstka ze-
laza przesuwajgca sie wraz z produktem po powierzchni
bebna zawsze przejdzie nad wieficem przynajmniej jed-
nego z rdzeni, niektére za$ z czastek — nad dwoma



rdzeniami- Zwieksza to prawdopodobienstwo zatrzyma-
nia wszystkich czastek zelaza przez pole magnetyczne
separatora. W zwiazku ze zmniejszeniem szczeliny po-
wietrznej miedzy wiencami rdzeni ustaje koniecznos¢

Rys. 14. Separator typu bebnowego — rdzenie kombinowane

stosowania trudnych w montazu spirali z ptaskownikéw
zelaznego i mosieznego, ktére majg za zadanie wzmoc-
nienie pola magnetycznego w szczelinie. Do omawianego
prototypu wystarczy wykonac tylko beben z blachy mo-
sieznej.
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Stosowane przy tym typie separatora do wy-
twarzania pola magnetycznego amperozwoje sa rzedu
3000.

Na powierzchni mosieznego bebna znajduje sie kilka
listewek umocowanych réwnolegle do osi separatora,
ktére majg za zadanie przenoszenie wylapywanych cze-
Sci zelaznych w dét, gdzie pole magnetyczne jest stabe
i. czastki te odpadajg od bebna pod wptywem wiasnego
ciezaru.

Jezeli chodzi o umieszczenie separatora magnetycz-
nego na cukrze, najstuszniej wiec jest instalowa¢ go
miedzy segregatorem a silosem, poniewaz do segregacii
cukru, jak wiadomo, stosowane sag sita wykonywane
prawie wytgcznie z drutu zelaznego.

Podczas czyszczenia sit za pomocag watkow drewnia-
nych jak réwniez na skutek statego ructfii drgajgcego
segregatora nastgpuje stopniowe strzepienie sig sit po
brzegach, a wiec istnieje mozliwo$¢ zanieczyszczania
cukru w samym segregatorze.

Instalowanie separatora magnetycznego za podnos$ni-
kiem cukru jest mniej wskazane, poniewaz cukier przy-
chodzacy jest nieraz w stanie wilgotnym, poza tym
czesto w zbyt wielkich ilosciach (gruba warstwa).

Do usuwania czesci zelaznych z burakéw omdéwione
wyzej separatory nie nadajg sie, poniewaz wraz z bu-
rakami idzie zawsze sporo wody, ktdra uszkodzitaby
izolacje cewek elektromagneséw separatoréw. Do tego
celu, jak wynika z literatury, stosowane sg separatory
0 nieco innej konstrukcji, tzw. separatory tasmowe.

SUMMARY

In the above paper three types of magnetic separa-
tors used in the sugar industry for catching iron particles
from the dried beet pulp and from the sugar, have been
described.

Some designs of the above separators installation in
the sugar factories have been described.
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PRACE GLOWNEGO INSTYTUTU PRZEMYStU ROLNEGO | SPOZYWCZEGO
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ROK 1952

Zeszyt 1 — 1952, s. 63, zt 27.—

Jaworowska Badania nad korozjg metali pod wpty-
wem wywaru melasowego w czasie zageszczania.

Lachert M.: Ustalenie optymalnych warunkoéw rekty-
fikacji i fermentacji przy produkcji woédki z jagéd ja-
towca.

Pietraszkiewicz H.: lzolowanie szczepéw Aspergillus
niger z réznych s$rodowisk i zréznicowania ich na pod-

stawie wiasnosci morfologicznych i zdolnosci wytwarza-
nia kwasu cytrynowego.

Karczewska H., Kujawski W.: Produkcja drozdzy na
wycierce ziemniaczanej.

Niewiadomski H., Danowski K.: Zastosowanie 1.2 dwu-
chloroetanu do ekstrakcji nasion oleistych.

Zywiel J.: Suszenie podczerwienig produktéw rolno-
zywnosciowych.

Zeszyt 2 — 1952, s. 67, zt 29,—

Rydzewski E Wyznaczenie wskaznikow jako$ci ma-
czki budyniowo-ziemniaczanej.

Fulde S.: Otrzymywanie chlorobezwodnika kwasu
erukowego, z kwasu erukowego.

Runowicz K.: Otrzymywanie olejkéw roztworéw ka-
rotenu z marchwi.

Niewiadomski H.. Czaplicki J.: Odwodnienie tranu
przez najnizszy stopien uwodornienia.

Niewiadomski H., Szruberska |.: Badania nad zasto-
sowaniem wegla aktywnego do odbarwiania tluszczéw
roslinnych.

Wieclawek B.: Barwniki syntetyczne i ich zastosowa-
nie w przemysle cukierniczym.

Zeszyt 3 — 1952, s. 60, zl 16—

Soczynski S Otrzymywanie dobrej jakosci drozdzy
suszonych piekarnianych.

Klause W.: Otrzymywanie lecytyny z olejku rzepa-
kowego i z nasion rzepaku.

Niewiadomski H., Gawenda F.: Przemystowe zastoso-
wanie polimeryzacji tranow.

Urbanski T, Chechelska B.: Otrzymywanie argoste-
rolu z grzybni Aspergillus niger w skali laboratoryjnej.

Zeszyt 4 — 1952, s. 56, zI 17—

Pietrzykowski T., Kintzel A.: Oczyszczanie wéd z pras
wystodkowych metodg defekosaturaciji.

Zero W,: Szybkos¢ cedzenia roztworéw cukrowych
w zaleznosci od temperatury i Bx.

Bielicki W., Rzechowska E Dorazna kontrola scu-

krzenia soku w konwertorze wykonywana préba ,so-
pelkowg" w czasie produkcji syropu ziemniaczanego.
Rydzewski E.: Wplyw magazynowania na wilgotnos$¢
maczki ziemniaczane;.
Kin Z.: Otrzymywanie waniliny z tugéw pocelulozo-
wych sulfitowych.
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informacja

w sprawie rozpowszechniania w roku 1954

Prac

Instytutow Naukowo-Badawczych wydawanych przez

| W1

* Podobnie jak w roku 1953 Prace Instytutow Naukowo-Badawczych beda rozprowadzane w roku 1954 systemem

aborzakl!adyWracy, instytucjo i osoby prywatne, ktére pragna zapewni¢ Sbie o«,,mywanie kolejnych *ox
INB w roku 1954 powinny przesta¢ zamoOwienie na ich dostawe do.

Ksiegarni Technicznej ,Domu Ksigzki“

Warszawa, ul. Bracka 20

Zaméwienia ztozone na rok 1953 tracg swa waznos¢ po
wystaniu przez ksiegarnie ostatniego zeszytu Prac INB za
rok 1953. Na rok 1954 kazdy abonent powinien ztozy¢ no-
we zapotrzebowanie.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i opta-
cania wszystkich zeszytow (lub tylko zeszytbw zamowio-
nej serii) wychodzacych w ramach planu wydawniczego
danego instytutu na rok 1954. Zwroty nie bedg przyjmo-
wane. .

Na podstawie zamoéwien Ksiegarnia ,Domu Ksigzki
wysyta¢ bedzie zamawiajacemu kolejne zeszyty Prac INB
za rok 1954.

Przesytka nastgpi w miare ukazywania sie poszczegol-
nych zeszytbw za zaliczeniem pocztowym z doliczeniem
kosztéw przesyiki. Na odbiorcy cigzy obowiazek wyku-
pienia z poczty -paczki zaraz po zawiadomieniu o nadejs-
ciu, gdyz zwioka powoduje odestanie paczki przez poczte
z powrotem do ksiegami, niepotrzebng korespondencje
i koszty powtdérnego wystania.

Ksiegarnia dostarcza¢ bedzie réwniez na zamoOwienie
poszczegolne zeszyty Prac INB z roku 1951, 1952 i 1903
w przypadku posiadania ich na skfadzie,

W roku 194 w obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki
znajdujg sie prace nastepujgcych instytutow.

1 Gtéwnego Instytutu Goérnictwa w seriach.
A. Gérnictwo (obejmuje: goérnictwo wihasciwe,
mechaniczng przer6bka wegla, petrografie, geologie

wegla itp.),
B. Koksownictwo i badania weg.a
(obejmuje: koksownictwo, wytlewanie, chemiczng

przer6bke wegla i weglopochodnych, badania ana-
lityczne itp.).
Instytutu Mechanizacji Gérnictwa,
.3. Instytutu Naftowego w seriach:
A. Kopalnictwo
B. Rafinerie,
4. Instytutéw Ministerstwa Hutnictwa,
Instytutu Odlewnictwa,

N

o

~

© ©

10.

26.

Instytutéw Mechaniki (taczne wydawnictwo Instytu-
tow: Metaloznawstwa i Aparatury Naukowo-Labora-
toryjnej, Obrabiarek i Obrobki Skrawaniem oraz Ob-
robki Plastycznej),
Instytutu Spawalnictwa,
Instytutu Techniki Cieplnej,
Instytutu Urbanistyki i Architektury w seriach:
, . Architektoniczna
II. Urbanistyczna
Tli. Tereny zieleni i
przestrzenne,
Instytutu Techniki Budowlanej w seriach:
I. Materiaty Budowlane
II. Korrstrukcje Budowlane
Ill. Drogi i Mosty,
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego,
Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa,
Instytutu Technologii Krzemianow,
Gtéwnego Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego,
Instytutu Przemystu Mleczarskiego,
Instytutu Elektrotechniki,
Przemystowego Instytutu Telekomunikaciji,
Instytutu tgcznosci,
Instytutu Witdkiennictwa,
Instytutu Jedwabiu Naturalnego,
Instytutu Przemystu Wiodkien tykowych,
Instytutu Celulozowo — Papierniczego,
Instytutu Gospodarki Komunalnej,
Centralnego Instytutu Ochrony Pracy,
Instytutu Ekonomiki i Organizacji Przemyslu w se-
riach:

uktady wielko-

0 OgélnoprzemysStowej

01. Przemystu ciezkiego

02 Przemystu lekkiego

083 Przemystu rolnego i spozywczego,

Uwaga. Wskazane jest, aby abonenci poszcze-

goélnych serii ,,01“ ,02“ lub ,03“ za-
mawiali rownoczesnie serie 0"
Instytutu Wzornictwa Przemystowego.



