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RoU VII/XVII

Adam Trembecki
Krakow

Dr inz.

LUTY 1952 R

O racjonalng gospodarke ztozami kamiennymi

Rosngce z miesigca na miesigc tempo rozwoju
naszego przemystu i budownictwa wymaga, mie-
dzy innymi, szybkiego rozwigzania problemu du-
zej wagi, a mianowicie zapewnienia dostatecz-
nych ilosci kamienia dla celéw przemystowych.

Rysujacemu sie niedoborowi tego materiatu
zapobiec mozna przez znaczne podniesienie ilo-
Sciowe produkcji istniejgcych kamieniotomow
oraz przez eksploatacje nowych zt6z. Zwieksze-
nie produkcji istniejacych juz kamieniotomoéw
osiggna¢ mozna przez jak najszersze stosowanie
w nich mechanizaciji, i racjonalizaciji.

Mechanizacja proceséw wydobywczych, prze-
rébczych oraz przewozu przeprowadzana jest
w czynnych kamieniolomach wedtug ustalonego
programu inwestycyjnego. Jej znaczenie jest po-
wszechnie znane, totez nie wymaga ona specjal-
nego- omowienia.

Natomiast nalezy zwréci¢ uwage na inne moz-
liwosci, zapewniajgce zwiekszenie dostaw réz-
nych sortymentdw kamienia, a ktére dotychczas
nie byly uwzgledniane w gospodarce kamienio-
tomow.

Analizujgc mianowicie produkcje poszczegol-
nych kamienioloméw — mozna niejednokrotnie
stwierdzi¢, ze nie wykorzystuje sie w nich w pelni
urobku. Dzieje sie to na skutek zbyt wygo6rowa-
nych i niczym nieusprawiedliwionych zgdan na-
tury technologicznej, stawianych przez odbior-
cow, albo tez na skutek niepeinego wykorzysta-
nia sortymentow produkowanego materiatu.

Wygorowane normy utrudniajg w duzej mierze
petne wykorzystanie surowca, powodujgc groma-
dzenie nadmiernych ilosci odpadéw. Odzyskanie
chocby -nieznacznego procentu urobku kierowa-
nego na zwaly — dawaloby w skali rocznej ol-
brzymie oszczednosci. W tej sytuacji problem
normowania wymagan technologicznych, doty-
czacych jakosci surowca kamiennego, nabiera
szczegOlnej wagi.

Przed uruchomieniem eksploatacji nowych zt6z
konieczne jest przeprowadzenie analizy, zmierza-
jacej do ustalenia optymalnej wielkosci kamie-
niotomu, dostosowanego do naszych potrzeb oraz
do naszych mozliwosci gospodarczycn. Nowe in-
westycje z dziedziny tworzgcego sie obecnie gor-
nictwa kamienia poprzedzone by¢é musza grun-
townymi studiami, a ich wyniki powinny by¢ wy-
mieniane i Uzgadniane pomiedzy zainteresowa-
nymi galeziami przemystu.

Przedmiotem studiow powinno by¢ nie tylko
poznanie cech charakteryzujgcych dane zloza
i zagadnienie ich eksploatacji, lecz rowniez pro-
ces technologiczny przerébki kamienia badany
w skali przemystowej o-raz wytyczne mechaniza-
cji wydobycia w Scistym powigzaniu z natural-
nymi wiasnosciami kamienia.

Bez przeprowadzenia tego rodzaju studidw po-
szczegolne gatezie przamys-tu — inwestorzy mo-
ga sie narazi¢ na ryzyko niewtasciwego wytycze-
nia swej linii rozwojowej oraz -nieskoordynowa-
nie swych poczynan z innymi gateziami przemy-
stu.

Obecna struktura naszego przemystu kamien-
nego jest wieloresortowa. Stan ten spowodowany
jest dazeniem zblizenia producenta kamienia do
konsumenta, co w duzej mierze utatwia ciggtosc
produkcji oraz wptywa na jej jakos¢. Wieloresor-
t-owa gospodarka kamieniem jest wyrazem jego
wielorakiego zastosowania. Mato bowiem ktora
kopalina jest eksploatowana celem zaspokojenia
tak wielu potrzeb jak kamien.

Kamien stosowany jest — jak wiadomo —
w budownictwie architektonicznym i drogowym
ze wzgledu -na wiasnosci wynikte z jego- struk-
tury (np. wytrzymatosci mechaniczne, odpornos¢
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych). m

Ze wzgledu na swa substancje, wyrazajacag sie

.sktadem chemicznym, stosowany jestjkamien ja-

ko surowiec w przemysle materiatdw wigzacych,
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jako materiat ogniotrwaly i topnik — w hutnic-
twie oraz jako surowiec w przemysle chemicz-
nym. Znane jest zastosowanie kamienia do spe-
cjalnych celdw, jak na przyktad na plyty rozdziel-
cze w elektrotechnice, jako ptyty litograficzne
w drukarstwie, jako kamienie $cierne, gniotow-
niki itp.

W stadium préb znajduje sie hutnictwo ka-
mienia, a wiec technologia leizn kamiennych, ja-
ko materialu czesciowo zastepujacego zeliwo.

Osobng dziedzine stanowi zastosowanie ka-

mienia w rolnictwie dla nawozenia roli (po-
wszechne stosowanie wapienia, czynione préby
stosowania tufu porfirowego).
, W 2zwigzku z wieloresortowym charakterem
naszego przemystu kamiennego wystepujg zja-
wiska, ktorych nie obserwujemy w innych dzie-
dzinach naszego goérnictwa. Kazda gataz prze-
mystu eksploatujgca zloza kamienia dazy do za-
spokojenia wiasnych potrzeb i dzieki temu nadaje
jego wydobyciu pewien specyficzny charakter.

Z doktadnej analizy jako$ciowego i sortymen-
towego zapotrzebowania poszczegolnych gatezi
przemystu wynika, ze nie zawsze sg one odbior-
cami calego wachlarza produkcji i ze czesto pew-
ne sortymenty kamienia skierowujg na zwaly,
jako odpad. Stad tez wynika koniecznosé, aby
przy gospodarce wieloresortowej tymi samymi
ztozami kamienia odbywata sie miedzyresortowa
wymiana doswiadczen.

Dla zilustrowania przedstawionego stanu rze-
czy mozna przytoczy¢ wiele przykladéw. Zdarza
sie wiec, ze pewne galezie przemystu dla uzyska-
nia potrzebnych im gatunkéw kamienia urucha-
miajg nowe kamieniotomy, podczas gdy wiasnie
ten sam sortyment traktowany jest jako odpad
w eksploatowanych przez inng gataz przemystu
kamieniotomach.

Mialy rowniez miejsce usitowania zmierzajgce
do zatlozenia odrebnego kamieniotomu, celem uzy-
skiwania pytow kamiennych potrzebnych goérnic-
twu weglowemu. Tymczasem pyly te moga pro-
dukowa¢ w nadmiarze niektére wapienniki ze
swych odpaddéw. Te same pyly wapienne moga po-
nadto znalez¢ zastosowanie jako wypetniacze bi-
tumindw; sa wiec materiatem poszukiwanym
przez budownictwo drog.

Pirzy eksploatowaniu marmuréw Slgskich
w jednym z kamieniolomdéw powstajg znaczne
ilo&ci odpadéw. Celem wyeksploatowania 1 m3
bloku pierwszej kategorii, nalezy wydoby¢ It m3
odpadow stanowigcych doskonaly surowiec do
wypatu wapna oraz 38 nr bezwartosciowej gli-
ny. Przy wspomnianym kamieniotomie istnieje
piec kregowy do wypalania wapna — stoi on
jednak nieuzyteczny. W rezultacie tylko 2%
wzruszonej skaly jest spozytkowane, podczas
gdy przy wykorzystywaniu odpadéw do wypatu
wapna spozytkowanie urobku wzrostoby do 24%.
Wynikiem takiego stanu rzeczy jest, iz eksploa-
tacja marmuréw Slgskich jest nierentowna, badz
tez utrzymuje sie zaledwie na granicy rentow-
nosci.

Gdzie indziej sytuacja jest wrecz odwrotna.
Na przyktad przy racjonalnym prowadzeniu wa-
piennikéw (szczegdlnie w rejonie kieleckim)
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mozna by wydobywa¢ marmur, ktérego ceny wie-
lokrotnie przewyzszajg cene palonego wapna.
Nie trzeba dowodzi¢, jaki miatoby to wplyw na
podniesienie rentownosci zakltadow wapienni-
czych. Przykiadem takiego potgczenia produkcji
wapna i marmuréw jest wapiennik ,Sitkdwka“
w poblizu Kielc.

Innym przyktadem powigzania gospodarki po-
miedzy poszczegOlnymi gateziami przemystu jest
mozliwos¢ wykorzystania odpadéw z kamienio-
tomoéw wapienniczych do- produkcji cementu. Za-
ktady wapiennicze podniostyby swa rentownos¢,
natomiast cementownie zyskatyby dobry 'suro-
wiec.

Zdarza sie, ze w trakcie eksploatacji niedoktad-
nie zbadanych zt6z wapienia natrafia sie na war-
stwy silnie zdolomityzowame. Oczywistg jest rze-
cza, ze produkcja zakfadu wapienniczego ulega
wowczas ograniczeniu, jesli nie zupeinemu zaha-
mowaniu. W pewnym konkretnym wypadku (Wa-
pienniki Ptaza) okazalo sie, ze obok poktadow
zdolomityzowanych natrafiono na zloze wysoko-
wartosoiowego dolomitu hutniczego.

Niejednokrotnie cementownie borykaja sie
z trudnosciami ruchowymi, gdy w ich kamienio-
tomach zloza wapienia przedzielone sa wkiadka
dolomitow. Traktuje sie jg jako skate ptong, kto-
rg trzeba wywozi¢ na zwat. W niejednym wy-
padku mozna by 6w dolomit zuzytkowa¢ do- in-
nych celéw i tym samym zapobiec marnotrawstwu
surowca, by¢ moze poszukiwanego- w innej ga-
tezi produkcji a jednoczesnie usprawnic¢ cykl pro-
dukcyjny cementowni.

Podczas przeprowadzania dokumentacji zloza
porfirowego w okolicach Krakowa stwierdzono
w jego stropie poktad wapienia Sredniej jakosci.
Mierna jako$¢ kamienia stawiataby pod znakiem
zapytania jego wylaczng eksploatacje. Skoro jed-
nak w okolicy ma stang¢ zaktad produkujacy
kruszywa, a od ewentualnego wykorzystania wa-
pienia zalezy nie tylko rento-wino$¢ eksploataciji
porfiru, lecz réwniez wielkos¢ jego przemysto-
wych zas-oibow (przesuniecie granicy optacalno-
sci produkcji), sprawa eksploatacji ztoza wapie-
nia jest problemem, o ktérego rozwigzanie warto
sie pokusic.

W pewnych przypadkach rozdzielanie zl6z po-
miedzy poszczegolne przemysty jest czysto umow-
ne. Przykladem tego jest zaliczanie granitéw do
surowcéw budownictwa architektonicznego i dro-
gowego. SzczegOlnie granit dolnos$laski nadaje
sie do obydwdch celéw. Zredukowanie eksploata-
cji w tym wypadku wytgcznie do potrzeb budow-
nictwa architektonicznego zwiekszyloby koszty
ruchu. Natomiast ograniczenie wydobycia wy-
tacznie dla celdw drogownictwa nie zapewnitoby
petnego wykorzystania wiekszych blokéw, kto-
rych rozklinowanie zmniejszaloby wartos¢ wy-
dobytej skaly, a tym samym godzitoby w zasady
racjonalnej gospodarki.

Silne powigzanie poszczegolnych przemystow
stanowig wiec ztoza. Gospodarka nimi powinna
by¢ dostosowana do naturalnych cech. ich budo-
wy geologicznej. Jednostki geologiczne rozcig-
gniete s w naszym kraju wzdluz kierunkéw
NW — SE. Mamy wiec wypietrzenie sudeckie



z przylegtlym od wschodu antykiinoriurn krakow-
sko-$lgskim. Rownolegle do tego wypietrzenia
biegnie wal kujawsko-pomorski, ktérego przedtu-
zeniem sg Gory Swietokrzyskie. Od potudnia
mamy réwnoleznikowe nasuniecia karpackie.

W rezultacie tej budowy posiadamy nastepuja-
ce bazy kamienia: krakowsko-$lgska, w ktorej do-
minujg wapienie i dolomity, Swietokrzyskg, w kto-
rej obok skat weglanowych (wapienie i dolomity)
wystepujg kwareyty i piaskowce miekkie, pomor-
ska, lubelskg i inne o mniejszych rozmiarach.
W Karpatach przewazajg piaskowce wapmiste
roznych typéw i twardosci oraz ciekawy i cha-
rakterystyczny pas skatek pieninskich. Obs-zar
sudecki w przewazajgcej swej czesci posiada
strukture krystaliczng, aczkolwiek skaly wylew-
ne i piaskowce miekkie odgrywajg w gospodarce
kamieniem wielka role na tym obszarze.

Reasumujac, stwierdzi¢ mozna, ze skaly wegla-
nowe skupiajg sie gtébwnie w nastepujgcych re-
jonach:  Swietokrzyskim,  krakowsko-Slaskin;
w mniejszych skupiskach wystepuja w wale ku-
lawsko-oomorskim, fragmentarycznie — w Sude-
tach. Kielecczyzna jest gtowna baza kwareytow
i piaskowcéw miekkich. W Karpatach i Sudetach
wystepujg piaskowce migkkie i Sredmioitwarde.
Granity uzytkowe znajdujemy w Sudetach; skaty
wylewne gtdwnie w Sudetach oraz w znacznie
mniejszych ilosciach w obszarze krakowskim.

W zaleznosci od rodzaju skaly r6zne znaidme
ona zastosowanie. Najszerszy wachlarz uzytecz-
nosci dla celéw przemystowych posiadajg skaty
weglanowe: poza wykorzystaniem ich struktury
(‘budownictwo) znaiduja one zastosowanie w hut-
nictwie, w przemysle chemicznym i materiatow
wigzacych. Wielorakie zastosowanie znajdujg
réwniez kwareyty.

W wyborze bazy surowcowej duze znaczenie
posiadajg wzgledy geopolityczne oraz mozliwosci
zbvtu urobku. Budowa zakladéw przerdbczych
na bazach potozonych dogodnie wzgledem osrod-
kow konsuinTpcvrivéh. zmn”isza do minimum
nrzewoz wewnetrzny kamienia, a tym samym oa
ciaza koleinictwo oraz wntywa na obnizenie ko-
sztow orcdukcii. W. rozdziale baz surowcowych
pomiedzy poszczegoélne gatezie przemystu powin-
na wiec by¢ brana pod uwage zasada minimum
transportu. Z tym zagadnieniem taczy sie pro-
blem, wlasciwego kwalifikowania zt6z oraz Scistej
oceny ich zasobow.

W bazach szczegdlnie atrakcyjnych, gdzie wie-
le gatezi przemysiu rezerwnie sobie zasobv iako
podstawo przysziej produkcji, sprawa przydziatu
zléz powinna by¢ przedmiotem troskliwych stu-
didw, ktore bv zapewnily zados€uczynienie wy-
maganiom pod wzgledem ilosci, jakosci oraz od-
legtosci zasobdéw od mieisca ich spozytkowania.

Brak planowej gospodarki w tej dziedzinie
moze spowodowa¢ blokowanie zi6z przez bar-
dziej zapobiegliwe galezie przemystu; beda one
rezerwowaly dla siebie wiekszo zasoby zl6z su-
rowcowych nizby to wynikato z ich planéw pro-
dukcyjnych. Tego rodz.aiu metody postepowania
moga zmusi¢ inne galezie przemystu do eksploa-
towania odleglych nieraz baz, co sprzeczne by-
toby z zasada; ekonomii transportu.

Brak planowej koordynacji w dziedzinie go-
spodarki ztozami moze doprowadzi¢ do marno-
trawstwa przez stosowanie surowca pierwszo-
rzednej jakosci do produkcji, w ktérej wystarczy-
tyby surowce drugorzedne. Zjawisko to moze by¢
grozne w przypadku duzego zapotrzebowania
na surowiec pierwszego gatunku (przyktadem —
wypalanie wapna z surowca zdatnego do- produk-
cji saletrzaka).

Jak wynika z naszkicowanych uwag, przez wita-
Sciwg gospodarke surowcem skalnym mozna
osiggng¢ powazne oszczednosci. Niezbedna
w tym celu gospodarka miedzyresortowa kamie-
niem uzalezniona jest przede wszystkim od opra-
cowania norm odbioru poszczegdlnych sortymen-
téw przez zainteresowane gatezie przemystu.

Warunkiem zwiekszenia produkcji goérnictwa
kamiennego jest zrewidowanie obowigzujgcych
obecnie norm lub zwyczajéw dotyczacych wyma-
gan technologicznych pod katem obnizenia ich
do minimum uzasadnionego rzeczywistymi po-
trzebami produkcji; uwzglednione réwniez by¢
musi wypetnienie luk tych norm zaréwno pod
wzgledem sortymentow jak i jakosci produkcji.

Luki w sortymentach oraz w wymaganiach
technologicznych co do jakosci powodujg produk-
cje surowca, "ktory nie moze znalez¢ zastosowa-
nia. Przyktadem takiego stanu rzeczy w przemy-
Sle materiatow wigzacych jest sprawa wapienia
dolomitowego, ktdrego nieuwzglednienie w pla-
nach produkcji stwarza powazne kiopoty przy
eksploatacji zt6z.

Rowniez zazebianie sie potrzeb na poszczegol-
ne sortymenty kamienia jest szkodliwe, gdyz de-
zorganizuje prawidlowy proces technologiczny.
Przyktadem w tym wypadku stuzy¢ bedzie wy-
maganie stawiane przez przemyst cukrowniczy
co do sortymentu wapienia.

W zakonczeniu powyzszych uwag wspomnie¢
nalezy o potrzebie wymiany doswiadczen w za-
kresie eksploatacji kamienia przez r6zne gafezie
przemystu. Konieczno$¢ tej wymiany wydaje sie
by¢ tak jasna, ze nie trzeba jej udowadniac.

Przemyst kamienia drogowego opracowuje na
przyktad obecnie metody strzelania komarowego',
a przemyst materiatdbw wigzacych posiada wiele
materiatdbw dotyczacych strzelania linéwo-uda-
rowego oraz zbiera powazne materialy co do se-
lektywnej eksploatacji zléz. Doswiadczenia jed-
nego przemystu nie sg znane drugiemu; tymcza-
sem tylko -ich wzajemna wymiana moze przyspie-
szyC¢ postep techniczny w goérnictwie kamienia.

Miedzyresortowa wspolpraca w dziedzinie go-
spodarki skatami uzytkowymi doprowadzi do
petnego wykorzystania eksploatacji. Dzieki niej
wprowadzona zostanie wielozlozowa eksploata-
cja, co z kolei zapewni podniesienie efektu ekono-
micznego produkcji. Uzyskanie tego efektu wska-
zang droga nie wymaga prawie inwestycji; za-
gadnienie to moze by¢ znacznie szybciej rozwig-
zanie anizeli sprawa pelnej mechanizacji gornic-
twa kamiennego i powinno by¢ wziete pod roz-
wage rownolegle z opracowywaniem matej me-
chanizacji kamieniotoméw jako sposéb na wy-
datne zwiekszenie ich produkcji
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Mikotaj Pyzalski
Cementownia Wierzbica

Montaz piecom obrotowych m cementomni Wierzbica

Przy budowie piecow obrotowych cementowni
.Wierzbica" zastosowano nowy system montazu,
dajacy w rezultacie znaczne oszczednosci w ma-
teriale (drzewo) i robociznie oraz skracajgcy wy-
bitnie czas wykonania samego montazu. Autorem
projektu jest inz. Cezary Lubinski, Dyrektor Cen-
tralnego Zarzadu Konstrukcji Stalowych, przed-
siebiorstwa, ktére wykonato montaz piecow.

Montaze podobnych obiektéw przeprowadzane
byly dotychczas zaréwno u nas, jak i za granicg
wedlug od dawna opracowanych metod, ujetych
nawet w specjalng instrukcje firmy M. A. N.

Instrukcja ta przewidywata podrusztowanie
calej przestrzeni pod piecami, az do wierzchu
fundamentéw. Na rusztowaniu tym posuwatby
sie dzwig portalowy, wciggajacy i uktadajgcy
pojedyncze cziony (cargi) pieca.

Wedtug nowej metody, rusztowanie jest zupel-
nie zbedne, gdyz poszczegdlne czlony taczy sie
na ziemi w wieksze zespoly, siegajgce od jednego
fundamentu do drugiego i, za pomocg duzego
portalu jezdzacego po ziemi i obejmujgcego fun-
dament, uktada sie wprost na rolach nosnych.

Celem lgczenia elementéw pieca w wieksze ze-
spoty, zbudowany zostat z dzwigaréw stalowych
odpowiedni ruszt, czyli tzw. stét montazowy.
Stot ten znajdowat sie miedzy szynami dwdch
dzwigow portalowych o nosnosci po 20 ton kaz-
dy, przy pomocy ktorych ukfadano na stole po-
szczegblne cziony. Nastepnie nasuwano na nie
pierscienie toczne (odlewane w catosci) i zamo-
oowywano je odpowiednimi podkladkami klino'-
wymi i bandazami bocznymi, przymocowanymi
do czlonéw trzpieniami i Srubami montazowymi.
(Nitowanie tvch czesci nastepuje po zmontowa-
niu i wyosiowaniu calego pieca). Nastepnie,
wspomnianymi portalami podwozito sie dalsze
czlony, pasowato i taczyto z poprzednio juz usta-
wionymi.

Potgczenie dwoch cztonéw na nity wykonywa-
no na powierzchni naktadki stykowej.

Naktadka stykowa przymocowana jest potowg
swej. szerokosci do jednego czlonu, a na drugiej
potowie obwodu przynitowana do drugiego
czionu.

Gotowe elementy, sktadajgce sie z kilku zanito-
wanych razem czionéw wraz z jednym pierscie-
niem tocznym, o tacznej wadze okoto 90 ton
i dtugosci 20 m przetaczane byly na szerokoto-
rowe woOzki montazowe i przetransportowywane
na odpowiednie miejsce, koto fundamentéow pie-
ca.

Montaz dwbéch piecéw obrotowych, stojacych
obok siebie, przeprowadzany byt réwnoczesnie,
przy pomocy dwoch dzwigéw portalowych nosno-
sci 45 ton, obejmujacych obydwa fundamenty
wraz; z potozonym obok torem do podwozenia
elementow.
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Podciagniety na wdzkach czion obracalo sie
do odpowiedniego potozenia nakladek styko-
wych, podnosito sie obydwoma portalami jedno-
czesnie do gory, przesuwato poprzecznie i opu-
szczato na role nosne umieszczone na fundamen-
tach. Przy opuszczaniu nalezato dokfadnie paso-
wac¢ do naktadki poprzednio zmontowanego czto-
nu, po czym, po utozeniu na rolach, tgczylo sie
na nakladkach obydwa elementy na trzpienie
montazowe i Sruby.

Zanitowanie 8 stykbw montazowych nastgpito
na koncu, po zmontowaniu catosci, zatozeniu ko-
la zebatego i wyosiowaniu calego pieca; montaz
rozpoczeto od dolu pieca (wylotu), ustawiajgc
pierwszy czton pierScieniem tocznym na rolach
nosnych, a drugi koniec podpierajgc prowizorycz-
nie klatka drewniang, ktorg usunieto po zmon-
towaniu drugiego elementu. Nastepnie ustawio-
no analogicznie pierwszy czion drugiego pieca
obok juz stojgcego.

Dalszy montaz odbywat sie w ten sposob, ze
kazdv nastepny element opierano jednym koricem
na blasze naktadki stykowej poprzedniego ele-
mentu a z drugiej strony pierscieniem tocznym
,;na rolach nosnych nastepnego fundamentu. Poza
fundamentem wystawat kawatek czionu z na-
ktadka stykowa; na tej naktadce i trzecim funda-
mencie opierano nastepny element i tak do korica
ustawiano caly piec.

Jest rzecza zrozumiatg, ze na naktadach, po
ich zejsciu sie, natychmiast zaktadano' sruby lub
trzpienie montazowe.

W ten sposéb, ustawiajgc na przemian elemen-
ty dwoch piecow, zmontowano réwnoczesnie oby-
dwa piece obrotowe bez zadnych rusztowan.
Drzewa uzyto bardzo niewielka ilos¢, ti. tyle, ile
potrzeba byto do zbudowania klatki podtrzymu-
jacej pierwszy czton. Klatke tg, zrobiong z pod-
ktadow kolejowych, usunieto natychmiast po do-
taczeniu nastepnego elementu, a podkiady odda-
no na miejsce ich wlasciwego przeznaczenia.

Po zmontowaniu pancerzy piecéw, zalozono
przy pomocy duzych portaléw kota zebate-reduk-
tory oraz umieszczono chiodniki na obwodach
piecow, przy wylocie.

Jak wynika z tego krotkiego opisu, piece o nie-
spotykanej u nas dtugosci i Srednicy zostaly
zmontowane bez uzycia materialtéw pomocniczych
dotychczas stosowanych, przy jednoczesnym za-
oszczedzeniu sit ludzkich i, co najwazniejsze,
w skréconym terminie.

Pod kierownictwem inzynieréw Zielinskiego
Kozminskiego i Schramma, montaz piecow zostat
przeprowadzony w ciagu jedenastu dni, szybko,
sprawnie i bez najmniejszego wypadku.

Projektodawca tego systemu montowania inz.
Cezary Lubinski, zostat odznaczony w dniu
22 lipca ub. roku Nagrodg Panstwowa.



Mgr Kazimierz Cichon
Cementownia Goleszow

Praktyczny irzor na okresSlenie zuzycia surowca

Surow-ce stosowane do produkcji cementu, jak
wapien, margiel, glina mraz — w malych ilo-
Sciach jako srodki korygujace — zuzle lub wy-
patki pirytowe, po odpowiednim doborze che-
micznym, jakosciowym i iloSciowym, dajg wia-
sciwy produkt wyjsciowy, z ktérego po wypale-
niu w piecach obrotowych lub szybowych uzy-
skuje sie klinkier cementowy.

Jezeli tak dobrany surowiec poddamy praze-
niu, okaze sie, ze pozostatlo$¢ po wyprazeniu
wykazuje znaczny ubytek wagowy wyprazonego
surowca. Strata na ciezarze zostala spowodowa-
na w gtownej mierze przez rozpad wapienia na
wapno i ulatniajgcy sie dwutlenek wegla, nastep-
nie przez wyparowanie wilgoci oraz wody krysta-
licznej, jak réwniez czesci organicznych, ktére
w warunkach wysokiej temperatury ulatniajg sie
w powietrze. Straty te okredla sie jako strate za-
rowa.

Surowiec zawiera wiec czesci state, z ktdrych
powstaje klinkier cementowy, oraz czesci ulatnia-
jace sie przy wysokiej temperaturze panujgcej
w piecach obrotowych.

Liczbowo mozna okresli¢ ilos¢ czesci statych
formutg:

100— % straty zarowej

wtedy ilos¢ surowca na jednostke klinkru réwna-
taby “sie:

100 S @
100— % straty zarowej

llos¢ surowca wyliczona tym sposobem byta-
by rzeczywista w warunkach laboratoryjnych,
Przy prazeniu surowca w tyglu, gdzie nie ma
strat kurzowych, a do surowca nie dotgczajg ise
czesci popiotu ze spalonego wegla.

W praktyce trzeba uwzgledni¢ ilos¢ popiotu
z wegla zuzytego do wypalenia klinkru i, w wiek-
szym lub mniejszym stopniu, straty kurzowe,
ktore w skali technicznej sg nie do unikniecia.

llos¢ popiotu powstatego przy spaleniu wegla,
potrzebnego do wyprodukowania jednostki Kklin-

kru, okresla sie liczbg otrzymanag z nastepujgce-

go wzoru:

% popiotu )]
100

% wegla
100

Wielkos¢ te nalezy odja¢ od ilosci surowca
okreslonego wzorem (1).

llos¢ strat kurzowych musi by¢ pokryta w su-
rowcu jego nadwyzka.

Strate rozkurzu przyjeto w wysokosci 4%
w stosunku do sumy surowca i popiotu wegla
(jest to wielkos¢ otrzymana z praktyki i potwier-
dzona przez literature).

Strate okresla sie liczbowo na podstawie na-
stepujacego wzoru:

00 rozkurzu /

100

100 \ 100 —% straty zar.
__ 70 wegla % popiotu % wegla 3
100 100 A 100
% popiotu\
100 )

Ustalong na podstawie powyzszej formuiki
strate trzeba doda¢ do iloSci surowca okreSlonej
wzorem (1), by uzyska¢ ilos¢ surowca potrzeb-
ng na jednostke klinkru.

Zestawiajgc powyzsze wyniki (1, 2, 3) otrzy-
mamy praktyczny wzér, okreslajgcy ilos¢ surow-
ca potrzebnego do wypatu 1 tony klinkru:

100 % W 90p , i 100
100-% sz 100 100 \000-% sz
% w % p ,0ow % p"\ % 1-.
100 100 100 100 / 100
po uproszczeniu wzor uzyskuje forme nastepu-
jaca;:
e 100 [, % r\ % wm%bp
Ifi()-%sz V 100 / 10.000 @

Fundamenty piecow obrotowych.
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gdzie:
S = ilo$¢ surowca
sz — strata zarowa
r = rozkurz
w = wegiel
p = popiét wegla.
Przykiad:

Straty zarowe surowca — 35%

= ™ =
S 65 1,04 0,0608
Zuzycie wegla = 38%

S= 1,538. 1,04 — 0,0608
Zawartos¢ popiotu w weglu

S= 1.5995 = 0,0608
Rozkurz = 4%
S = 1539 surowca na jednostke klmkru
Praktyczne zu- Te(_Jre'chzne
Zaktad zycie surowca ~ ZUZYCI€ SU-
kg/t klinkru rowca
kg/t klin kru
,Goleszéw" 1529 | 567
,Gorka"“ 1569 1561
,Grodziec* 1642 1579
,Groszowice" | 628 1568
,Nowa Wies" 1590 1566
JPiast” 1560 | 571
Pokoj* | 800 1580
SSaturn® 1/600 1569
.Szczakowa"“ 1659 1564
Wiek** 1636 1531
~Wysoka“ 1580 1581

Poréwnanie zuzycia surowca na jednostke
klinkru uzyskanego w praktyce z zuzyciem su-
rowca wyliczonym wedlug podanego wyzej wzo-
ru, przedstawia zatgczona tablica.

Praktyczne zuzycie surowca w zakiladach jest
wziete z pewnego okresu produkcji w roku 1949.

Przebudouta matych

W pierwszych dniach kwietnia 1951 roku inz. Kowaléw
przedstawit w cementowni Zdotbunéw (ZSRR) wniosek
racjonalizatorski, zapewniajacy ulepszenie konstrukcji
i poprawienie systemu cieplnego pieca cementowego pra-
cujgcego metodg mokra.

Projekt inz. Kowalowa zostat przyjety przez Rade Tech-
niczng, po czym Zjednoczenie Zachodnich Fabryk Ce-
mentu polecito dyrekcji cementowni Zdotbunéw zrealizo-
wanie powyzszego pomysiu w czasie kapitalnego remontu
zaktadu.

Istota przebudowy pieca poiegala na przeprowadzeniu
nastepujacych zmian:

1 Wykonano w piecu druga, poszerzong strefe z sza-

motowg wykladzing.

2 W wylotowej czesci
z tancuchow.

3. Wykladzine tej czesci pieca wykonano z ksztattek
ognioodpornych o powierzchni schodkowej (w formie
pélek).

4. Zwiekszono kat nachylenia korpusu pieca.

pieca wbudowano przegrode

Z poréwnania widac¢, ze czes¢ cementowni wyka-
zuje zuzycie surowca zgodnie z wyzej podang
formuta, pozostate za$ zuzywajg surowce z pew-
ng nadwyzka.

Omawiany wzoér praktyczny moze stuzy¢ jako
sprawdzian poszczegélnych etapéw produkcyj-
nych, poczawszy od kamienioloméw az do maga-
zynowania klinkru.

Brak urzadzen pomiarowych i wagowych zmu-
sza zaktady do opierania sie w wyliczeniach su-
rowca dowiezionego z kamieniolomu, surowca
mielonego, lub tez wyprodukowanego klinkru na
przecietnych wspoétczynnikach, ktére bardzo cze-
sto odbiegajg od rzeczywistosci. Praktyczny roz-
chdéd surowca, znacznie przewyzszajgcy rozchéd
okreslony podang formulg, wskazuje na pewne
niedociggniecia produkcyjne i moze byé spowo-
dowany:

1 Niepetnym tadowaniem wozow w kamie-
niolomach, co powoduje fikcyjne ilosci dostar-
Czonego surowca.

2. Powstajgcymi superatami klinkru.
3. Za duzymi stratami kurzowymi.

Odwrotnie, przy zanizonych rozchodach su-
rowca, nalezy obawia¢ sie niedoboru w klinkrze.

Praktyczny wzoér do okreslenia ilosci surowca
daje moznos¢ przeanalizowania w zakladach
nadwyzek lub zanizenn rozchodu surowca, ktore
w bardzo duzym stopniu moga wplynaé¢ na ko-
szty wilasne zaktadu (zwtaszcza punkt 1 po-
przednich rozwazan).

Zuzycie surowca w naszych zaktadach w ogoél-
nym ujeciu powinno by¢ zawarte w granicach
1530— 1580 kg surowca na tone klinkru. Wyzsze
zuzycie zdarzy¢ sie moze przy wiekszych stra-
tach kurzowych, trudnych do unikniecia w zakta-
dach posiadajacych stare urzgadzenia, tym nie-
mniej jednak nalezy dazy¢ do ich ograniczenia.

LITERATURA.

Nieginskij: ,0Osnowy Projektirowania Cjemientnych
Zawodow“. Tom |, str. 102

piecom obrotomych

5. Ustawiono silniejszg dmuchawe wysokiego cisnienia.
6. Przebudowano dysze weglowa.

Tak przebudowany maty piec pracuje od poczgtku zada-
walajgco. Produkcja klinkru zwiekszyta sie do 5—55
t/godz. w poréwnaniu z czterema tonami, ktére dawat piec
przed przebudowa. Wydajnos¢ pieca zwiekszyta sie przeto
o ponad 20°/o. Dzieki temu piec ten w ciggu roku wyprodu-
kuje dodatkowo okoio 9000 t klinkru.

Niewspotmiernie, polepszyly sie takze wskazniki cieplne,
co umozliwito podwyzszenie jakosci produkcji. Wyniki
osiggniete na tym polu nie sg jednak ostateczne. Bada-
nia nad pracg pieca sg prowadzone dalej. Ustalono wy-
tyczne do dalszego podwyzszenia mocy agregatu.Uznano,
ze w tym celu jest konieczne ustawienie wentylatora do
gazéw kominowych o $rednim cisnieniu, zaopatrzenie pie-
ca w urzadzenie redukujgce obroty oraz rekonstrukcja
chtodnika badz tez zastgpienie go innym, bardziej wydaj-
nym.
~Promyszlennost* Stroitieinych Matieriatow* nr 37/250)51.

ttum. inz. W. K



Przyspieszenie mokrego przemiatu suromca

ru przemysle

Wplyw zawartosci wody w szlamie na zuzycie paliwa
i wydajnos¢ piecow obrotowych jest ogolnie znany. Jed-
nak zainteresowanie tym problemem dotychczas ograni-
czalo sie do czysto mechanicznego utrzymywania zawar-
tosci wody na poziomie odpowiednim dla pracy pomp,
przewoddéw szlamowych, aparatéw dozujgcych i ruchu ma-
teriatu w piecu. Natomiast stosowanie dodatkow, zwiek-
szajgcych plynnos¢ szlamu, jakkolwiek nie jest zagad-
nieniem nowym, nie znalazto jeszcze dostatecznego oswie-
tlenia w prasie polskiej.

Zamieszczenie niniejszego artykutu ma na celu pobu-

dzenie personelu technicznego (przede wszytkim technolo-

gbw) przemystu cementowego i placowek badawczych do
podjecia i pogtebienia studiéw i badan nad tym ciekawym
I praktycznie waznym pioblemem.

Autorami artykutu sg badacze radzreccy G. W. Kukolew
i L. G. Mielniczenko. Artykut zamieszczono w czasopismie
Akademii Nauk ZSRR ,Zurnal prildadnoj chimii", tom

XXIV, Nr 3, 1951
Tlumacz

W produkcji cementu portlandzkiego metodg
mokrg duze znaczenie ma obnizenie zawartosci
wody w jszlamie i przyspieszenie mokrego roz-
drobnienia, czyli rozszlamowania materiatu.

Sposréd wielu metod powodujgcych zmniejsze-
nie ilosci wody w szlamie, ktérej ilos¢ w pewnych
wypadkach dochodzi do 50% masy, pragniemy
omowi¢ szerzej metode, polegajgca na wprowa-
dzaniu do szlamu specjalnych dodatkéw rozrze-
dzajgcych. .

Zwiekszaja one ptynnos$¢ jszlamu przy nie-
zmienionej w jnim zawartosci wody. Prace, po-
Swiecone zbadaniu tego zagadnienia, byiy jpro-
wadzone gtdwnie w Zwigzku Radzieckim.

Budnikéw, Kukolew, Lezojew, (1) w swoich
badaniach laboratoryjnych okreslali wptyw do-
datku tugu sodowego, weglanu sodowego, szkla
wodnego, melasy i ich mieszanin >m ptynnosc
szlamu o duzej wilgotnosci. Jak wynika z jda-
nych otrzymanych przez autoréw, sita rozrzedza-
jaca wymienionych elektrolitdbw zmniejsza sie
w nastepujgcej kolejnosci: szklo wodne, weglan
sodowy, tug sodowy. Przy tym aktywnos¢ dzia-
tania  dodatkobw rozrzedzajgcych  wystepuje
z wieksza sitg w przypadku .stosowania szlamu
o wiekszej wiskozie, a maksymalny efekt rozrze-
dzenia, w duzej mierze uzalezniony jest od stop-
nia stezenia kazdej z dodawanych substancji, od
rodzaju surowca oraz zawartosci soli rozpu-
szczonych w wodzie. Melasa, a jszczegdlnie jej
mieszanina z soda; dawatly w swych doswiadcze-
niach najlepsze wyniki. Wprowadzenie wymie-
nionych dodatkéw spowodowato obnizenie wil-
gotnosci szlamu .0 ok. 5% przy tej samej jego
ptynnosci.

Gruntowng prace, poswiecong zbadaniu wpty-
wu tugu sodowego na wiskoze szlamu, przepro-
wadzono najpierw w laboratorium, a nastepnie
w warunkach fabrycznych (2). Przy zawartoSci
sody kaustycznej wynoszacej 0,33% (w stosun-
ku do ciezaru suchej substancji szlamu), otrzy-
mano rozrzedzenie maksymalne, zapewniajgce
jednoczesnie obnizenie zawartosci wody w szla-
mie O 5%;

cementowym

Towarow (3) podaje wyniki przjeprowadzoi-
ny-ch przez siebie doswiadczen, okreslajacych
wplyw tugu sulfitowego *) i wapna na ptynnosé
glinowapiennego szlamu. Okazalo sie, ze wpro-
wadzenie do szlamu 0,5% wapna powodowato
zwiekszenie wiskozy; tug sulfitowy silnie rozrze-
dzat szlam, a osiggniete obnizenie zawartoSci
wody przy dodatku 0,5% tugu wynosito okoto
4%. Poroéwnanie wymienionych wynikéw z da-
nymi uzyskanymi w produkcji fabrycznej po-
twierdzito dane laboratoryjne.

Zauwazono takze silny jrozrzedzajacy wplyw
substancji  powierzchniowo-czynnych  podczas
mckrego przemiatu niektérych materiatow w la-
boratoryjnych miynach kulowych z woda, nafta,
toluenem i in.; ustalono réwniez, ze charakter
wplywu jaki wywierajg dodawane substancje na
wiskoze zawiesimy jest zwigzany z ich aktyw-
noscig stabilizujgcg (peptyzujgca) (4).

Z drugiej strony Rebimder i wspotpracowni-
cy (4) w swoich licznych badaniach ustalili, ze
droga wprowadzenia pewnych dodatkéw mozna
przyspieszy¢ mokre rozdrobnienie cial statych
(wiercenie otwordw, obrébke metali, przemiat
w miynach kulowych). Przy tym niektére dodat-
ki powiekszajace Scieralno$¢ — sa jednoczesnie
stabilizatorami zawiesiny tych materiatébw. Ta-
kimi dodatkami moga by¢ substancje mineralne
i organiczne w postaci rzeczywistych lub koloi-
dalnych roztworéw.

Przebieg wyliczonych proceséw opiera sie na
zjawisku adsorpcji, przebiegajgcym na granicy
ciato jstale — ciecz. Do$¢ duze znaczenie pod tym
wzgledem majg wiasnosci podwdjnej warstwy
elektrycznej w wypadku elektrolitow oraz ad-
sorpcyjno-solwatacyjnej warstwy czgsteczkowej
w przypadku roztworow czasteczkowych i koloi-
dalnych.

Budnikow, Kukolew i Lezojew w cytowanej
wyzej pracy (1) przeprowadzili dla poréwnania
wynikow mokry przemiat marglu i kredy
w' dwoch laboratoryjnych miynach kulowych
w $Srodowisku wodnym z dodatkiem mieszaniny,
skiadajacej sie z 0,1% melasy (w stosunku do
ciezaru szlamu) i 0.04 normalnego roztworu we-
glanu sodowego. Po przeprowadzeniu przemiatu
zostala wykonana analiza sitowa i sedymenta-
cyjna. Przemiat z wskazanymi dodatkami rozrze-
dzajacymi dal w poréwnaniu z przemiatem w czy-
stel wodzie zmniejszenie zawarto$ci grubych
frakcji o ok. 20%.

Inni autorzy w pracach swych wykazali znacz-
ne nrzvsoiee7eme rozdrobnienia szeregu mate-
riatbw w obecnosci dodatkéw (jgliny z szklem
wodnym, andaluzytu i grafitu z tugiem sulfito-
wym, szmerglu z weglanem sodowym i in.).

W pracy autoréw niniejszego artykulu przy-
Spieszenie mokrego przemialu weglanowych

celulozy , (pizyp.

*) Produkt odpadkowy przy produkcji
thum.)-. -



i krzemianowych materiatbw w obecnosci sku-
teczniejszych dodatkbw w miynach kulowych
przy badaniach laboratoryjnych i pétfahrycznych
wynosito 30—40%.

Poddano réwniez badaniu wptyw réznych do-
datkéw na przyspieszenie mokrego rozdrobnienia
marglu i na rozrzedzenie szlamow marglu, kredy,
oraz kaolinu.

Badany margiel stanowi miekki gliniasty po-
kiad, zawierajgcy niekiedy tuski muskowitu, naj-
drobniejsze ziarna kwarcu, tlenek zelaza i we-
glan wapnia, prawie rownomiernie rozprowadzo-
ne w calej maisie pokladu, analiza chemiczna
marglu w % byla nastepujgca: Si02 — 34,2,
R2 3— 5,96, CaO — 31,88, MgO — 0,83, straty
prazenia 26,56, suma 99,43.

W charakterze dodatkéw stosowano nieorga-
niczne jak i organiczne substancje, a takze ich
mieszaniny.

CZESC EKSPERYMENTALNA.

Mokry  przemiat marglu przeprowadzono
w miynach porcelanowych o pojemnosci ok. 2,1
kazdy przy ilosci obrotéw, wynoszacej 80% od
krytycznej, ze stosunkiem ciezaru kul, materiatu
i wody K:M:W: 1,7:1,0:0,8 przy czym wilgotnos¢
przemielanego materialu wynosita ok. 45%.
Przed przemialem margiel przesiewano, dzielgc
go na frakcje: 3,0—15 mm, — 15—0,5 mm,
0. 5—0,2 mm. Czais przemiatu wynosit 10—15
mim. Produkt przemialu — szlam — poddawano
mokrej i suchej analizie sitowej na sitach 900,
4900, 10000 otw/icm2 Przyspieszenie procesu
przemialu czyli tak zwana efektywno$¢ — okre-
slano z wzglednego' obnizenia fgcznej pozosta-
tosci na sitach 4900 i 10000 otw/cm2 przy prze-
miale przeprowadzonym z dodatkiem substancji
rozrzedzajgcych w poréwnaniu z tg samg pozo-
statoscig przy przemiale z woda bez dodatku.
Efektywnos¢ wyrazono w procentach przy tym
znakiem ,+ “ o0znaczono przyspieszenie i
zahamowanie. Wskaznik efektywnosci stanowit
przecietha z co najmmej trzech jednakowych
przemiatdbw. Wode stosowano destylowang Iub
wodociggowg. Ta ostatnia miata twardos¢ omi-
ng 15°. przemijajgcg — 9", zawarto$¢ jonu chloru
24 mg/L.

Otrzymane wyniki, dotyczace wpilywu doda-
wanych do surowca elektrolitdw i nieelektrolitow
oraz ich mieszanin przy przemiale z wodg desty-
lowana i wodociggowa, sa przedstawione w tabl.
1, 2, 3, zaleznos¢ efektywnosci od koncentraciji
elektrolitow.podano na rys. 1

Z tablicy 1 wynika, ze rozdrobnienie marglu
w obecnosci elektrolitdw w wiekszosci wypadkow
odbywa sie szybciej, niz w czystej wodzie; iug
sodowy i podlegajgce hydrolizie sole zasadowe
znacznie przyspieszajg rozproszenie materiatu.
Najbardziej czynnie pod tym wzgledem dziata
weglan sodowy, nastepnie tug sodowy i mniej
aktywnie — szkto wodne. Przy$pieszajace dzia-
tanie elektrolitow, jak wida¢ z rys. 1, zalezy
w duzym stopniu od koncentracji dodatku. Krzy-
we dla weglanu sodowego 12) i szkia wodne-
go (3) majg maksimum, od ktérego w obydwie

30

Tablica 1

Wptyw dodatkbw mineralnych na rozdrobnienie marglu
(w wodzie destylowanej).

Efektywnos¢
Koncen- (w % wg
tracja pozostatosci)
Mazwa do_datku optymal- Uwagi:
(eIEktrO“ty) na na sicie na sicie
(we/,)*) 4900 10000
’ ocz/cm2 ocz/cm?
tug sodowy 0,2 + 30 4 26 Frakcja
poczat-
kowa
Roztwo6r wapna 01 — 16 — 4 - 1,54
+ 0,5mm
Weglan sodowy 0,25 + 42 4 23 KM:W
1,7:1,0:
:0,8
Szkto wodne 0,04 + 16 + 12 wilgot-
nos¢ 44°/o,
czasprze-
miatu 15
minut
Mieszanina wegla- 0,04 4 40 4 2
nu sodowego z
szktem wodnym
Sol kuchenna 03 0 0
Mieszanina soliku- 03 i 05 + 10 4 io
chennej i wegla-
nu sodowego
Kwas solny 12 4 40 4 22
Nasycenie kwasem — 4 4 28

weglowym w cig-

gu 10 minut przy

18° C

*) Tutaj jak i w nastepnych tablicach koncentracje do-

datkow sg przeliczone w procentach w stosunku do sub-
stancji statej. Koncentracje szkla wodnego (zawartos$c
Na2) — 8,55%, stosunek Si02 : Na2d = 2,25) podano
w stosunku do ciezaru krzemianu sodu.

strony przyspieszenie przemialu zmniejsza sie,
a w wypadku szkia wodnego przy zwiekszeniu
jego zawartosci staje sie nawet ujemne. Mozna
zatem mowi¢ o optymalnej koncentracji dodatku.
Mieszanina weglanu sodowego i szkia wodnego
dziala réwniez dodatnio. Chlorek sodowy przy
tym nie dziata wcale, a w mieszaninie z wegla-
nem sodowym przyspiesza on przemial w mniej-
szym stopniu, niz sam weglan sodowy przy ta-
kiej samej koncentracji. Roztwor nasycony wap-
na hamuje przemiat marglu. Wptyw kwasoéw we-
glowego i solnego na przemial marglu przejawia
sie w znacznym przy$pieszeniu przemiatu. Ob-

A

Rys. 1 Zaleznos¢ efektywnosci przemiaiu od koncentracji
elektrolitow.

A - efektywnos¢ przemiatu (w %), B - zawarto$¢ elek-
trolitu (w %).
1- NaHO. 2 — Na?C03- NasO . nSi02



serwuje, sie wiec selektywny wplyw elektrolitéw
na przyspieszenie przemiatu marglu, przy czym
dziatanie ich zalezy od stopnia koncentraciji.

Tablica 2
Wptyw dodatkéw organicznych i mieszanin.

Koncen- Efektywnos¢ (w %
Nazwa dodatku tracja wg. pozostatosci)
(nieelektrolity i mie- optr)]/?al- na sicie na sicie
szaniny) dodatku 4900 10000
W %) ocz/cm2 ocz/cm2
Melasa 12 4 37 + 11
tug sulfitowy 12 + 25 + 6
Mydto potasowe 04 + 18 + 16
Wyciag torfowy
w tugu sodowym 0008(Na,0) + 8 + 15
Wyciag torfowy
w szkle wodnym 0,12 + 17 + 23
Mieszanina weglanu
sodowego i melasy 051 10 — 4- 20

Oddzialywanie dodatkéw organicznych oraz
ich mieszanin z elektrolitami zasadowymi, jak
wynika z tabl. 2, we wszystkich przypadkach jest
dodatnie i o znacznej warto$ci w obecnosci tugu
sulfitowego i wyciaigu torfowego w szkle wod-
nym; jest ono natomiast nieco mniejsze przy
przemiale z mydtem i wyciggiem torfowym w tu-
gu sodowym.

Poniewaz margiel sklada sie z weglanowej
i gliniastej substancji w stanie wysokiego rozpro-
szenia, tym samym kazdy $rodek rozpraszajacy,
dzialajgcy dodatnio na jeden ze sktadnikbw mar-
glu, bedzie przyspieszat przemial marglu w ca-
tosci.

Najlepsze wyniki powinno otrzymywac sie
w tym wypadku, gdy dodawane substancje od-
dzialujg dodatnio zaréwno na wapienny jak i na
gliniasty skfadnik marglu. Przytoczone nizej
dane rzeczywiscie potwierdzajg takie rozwazania.

Wplyw, jaki wywierajg niektdre najbardziej
czynne substancje przyspieszajgce przemiat mar-
glu z woda wodociggowg podano w tabl. 3

Tablica 3

Przyspieszenie mokrego rozdrobnienia marglu (w wodzie
wodociggowe)).

Efektywnos$¢ (w%

Koncen- wg pozostatosci)

Nazwa dodatku tracja . -
optymalna na sicie na sicie

W % 4900 10000
ocz/cm2 ocz/cm2

Weglan sodowy 0,25 + 10 + 16

Mieszanina weglanu
sodowego i szkla
wodnego

Mieszanina tugu sul-
fitowego i wegla-
nu sodowego

02i008 + 5 + 8

10i 02 + 27 + 37

Wedtug Rebindera (4), duzy wptyw na aktyw-
no$¢ dodatku obnizajgcego twardos¢ masy szla-
mu moze wywiera¢ mineralizacja wody; w pew-

nych jednak wypadkach, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i rodzaju jondw, zawartych w wodzie
wplyw wprowadzonych substancji moze zostac¢
ostabiony lub nawet unicestwiony.

Z tabl. 3, a takze i innych danych wynika, ze
dodatni wptyw skuteczniejszych dodatkéw przy
przejsciu od wody destylowanej do wodociggo-
wej zachowuje sie, chociaz wielkos¢ bezwzgled-
na efektu czesto staje sie mniejsza i osiggana jest
przy stosunkowo powiekszonych optymalnych
koncentracjach, co $wiadczy o mozliwej stracie
czesci dodawanej substancji kosztem jej reakciji
z solami, zawartymi w takiej wodzie. Szczegol-
nie pomysine wyniki przemiatu otrzymano przy
dodaniu do wody wodociggowej mieszaniny we-
glanu sodowego i tugu sulfitowego. Okazalo sie,
ze przez wprowadzenie niewielkiej ilosci weglanu
sodowego lub jego mieszaniny z lugiem sulfito-
wym a takze wyciggow z torfu lub wegla brunat-
nego, mozna znacznie przys$pieszy¢ mokre roz-
drabnianie, ,rozpraszanie* marglu.

Na drodze przeliczenia otrzymanych wynikéw,
dotyczacych przyspieszenia przemiatu, ustalo-noi,
ze przy stosowaniu dodatkéw rozrzedzajacych
mozna osiggng¢ zwiekszenie wydajnosci urza-
dzenia mielgcego (miyna) o 25—30%.

WPLYW SUBSTANCJI ROZRZEDZAJACYCH
NA PLYNNOSC SZLAMU

Badanie wplywu jaki wywierajg niektére do-
dawane substancje na plynnos¢ masy przepro-
wadzono z przygotowanym w warunkach labora-
toryjnych szlamem skfadajgcym sie z marglu,
kredy, kaolinu oraz ze szlamem pobranym z jed-
nej cementowni. Badania przeprowadzano przy
zadaniu badanych mas wodg zwykig i destylo-
wana.

Oznaczanie ptynnosci szlamow przeprowadza-
no sposobem objetosciowym lub wagowym w spe-
cjalnie wykonanej do tego celu rurce szklanej.
W pierwszym wypadku ustalono czas wyptywu
masy zawierajgcej 100 cm3 szlamu; efektywnos¢
dziatania dodatkdw, wyrazong w procentach,
oceniano na podstawie obliczenia zmiany ptyn-
nosci szlamu z dodang substancjg w stosunku do
jego ptynnosci z samg tylko wodg (przy zacho-
waniu tej samej wilgotnosci badanych mas).
W przypadku szlamu marlowego jako wilgotnosé
normaing przyjeto zawartos¢ wody wynoszacej
39%. W charakterze dodatkbw — substanciji,
zwiekszajacych ptynnos¢ — stosowano substan-
cje mineralne i organiczne, ktére byty badane
przy przemiale.

Otrzymane w wyniku tych doswiadczen dane
przedstawiono na rys. 2, 3, 4. W przypadku szla-
mu marglowego z woda destylowana, jak widac
z rys. 2, lug sodowy, weglan sodowy a w mniej-
szym stopniu szkio wodne z poczagtku, przy nie-
wielkich koncentracjach, znacznie rozrzedzajg
szlam, zwiekszajac jego ptynnos¢; przy dalszym
zwiekszeniu koncentracji dodatku, rozrzedzenie
zmienia sie juz malo, przechodzi przez piynne
rozciggniete maksimum i nastepnie zmniejsza sie.
Szlam przy tym przybiera konsystencje pasty.

Zakres maksymalnego rozrzedzenia przy sto-
sowaniu weglanu sodowego jest wiekszy, niz
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przy uzyciu tugu sodowego. Nalezy zaznaczyc,
Zze w zakresie zwiekszanej koncentracji dodawa-
nych substancji, zaczynajgc od 0,1%, dalsze do-
dawanie do szlamii niewielkich ilasci stezonego

Rys. 2. Zalezno$¢ ptynnosci od koncentracji dodatkow.
A — zmiana ptynnosci (w %), B — zawarto$¢ dodatkéw
(w % od ciezaru suchej substancji).

1— NaOH, 2 — NaZC03 3 — Nad .nSi02 4 — wyciag
torfowy w szkle wodnym, 5 — wycigg torfowy w NaOH.

roztworu tugu sodowego lub szkta wodnego- wy-
wotuje tworzenie sie drobnych klakow i brylek,
a cala masa szlamu gestnieje. Jednak po wymie-
szaniu szlamu w ciggu 5—15 min. bryiki te roz-
praszajg sie i szlam odzyskuje poprzednig ptyn-
nos¢. W zwigzku z tym oznaczenie ptynnosci
szlamu byto przeprowadzane po uptywie co naj-
mniej 5 min. od chwili wprowadzenia dodatku
do szlamu. Przy wszystkich koncentracjach za
sadowych elektrolitow po diugotrwatym odsta-
niu szlamu, jak wykazaty obserwacje, szlam nie
gestnieje, a odwrotnie, nawet -nieco rozrzedza sie.

Rys. 3. Zalezno$¢ ptynnosci od koncentracji dodatkow.
A — zmiana pitynnosci (w ), B — zawartos¢ dodatkow
(w % od ciezaru suchej substancji).

1— melasa w wodzie destylowanej, 2 — melasa w wodzie
wodociggowej, 3 — lug sulfitowy w wodzie destylowane;j,
4 — lug sulfitowy w wodzie wodociggowej, 5 — mydio.

Wyciag z torfu w tugu sadowym juz przy zni-
komych koncentracjach wywotuje znaczne roz-
rzedzenie szlamu (rys. 2, krzywa 5), pozostajgce
réwniez przy wyzszych koncentracjach. Zwiek-
szenie wzgledne przy tym o-sigga okoto 30%. Ten
sam wy-cig-g w szkle wodnym jest mniej czynny
(rys. 2, krzywa 4). Wplyw dodatkéw na ptynnosc
szlamu marglowego, przyrzadzonego z wodg wo-
dociagowsg jest widoczny takze na rys. 3, 4. Me-
lasa nie wywotuje zageszczenia, lecz -odwrotnie,
juz -przy -niewielkich -koncentracjach nieco zwiek-
sza ptynnos¢, a dalej praktycznie jej nie zmienia
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(rys. 3, -krzywa 2). Okazalo, sie, ze czysty tug
sulfitowy dziata bardziej energicznie przy zada-
niu surowca wodg zwyklg, niz w wypadku gdy
sto-sowano wode destylowang i wywotuje mniej
wiecej dwukrotne wzgledne zwiekszenie ptynno-
sci szlamu (ry,s. 3, krzywe 3, 4). Mieszanina tu-
gu sul-fitowego i tugu sodowego i tutaj daje bar-
dzo znaczny tgczny efekt, zwiekszajgc silnie ptyn-
nos¢ szlamu (rys. 4, krzywa 1). Dla samego tu-
gu sodowego przy zastosowaniu w-ody wodocia-
gowej otrzymano takg samg zaleznos¢ rozrzedze-
nia od koncentracji i maksimum rozrzedzenia, jak
i przy uzyciu wody destylowanej. Stwierdzono
réwniez, ze mieszanina wyciggu z torfu z wegla-
nem sodowym powodowata znaczne zwiekszenie
ptynnosci szlamu, a -dodawanie z kolei jeszcze
szkta wodnego dodatko-wo nieco zwiekszato ptyn-
no$¢ masy szlamu.

Rys. 4. Zalezno$¢ ptynnosci od koncentracji dodatkow.
A — zmiana ptynnosci (w %), B — zawartos¢ dodatkéw
(w % od ciezaru suchej substanciji)..

1— 1,4% tugu sulfitowego + NaOH w wodzie wodocia-
gowej, 2 — lug sulfitowy 4- NaOH w wodzie destylowa-
nej, 3 — NaOH w wodzie destylowanej, 4 — tug sulfitowy
w wodzie destylowanej.

Najbardziej czynnym dodatkiem i w tym wy-
padku okazata sie wiec mieszanina tugu sulfito-
wego i tugu -sodowego. Zwiekszenie ptynnosci
badanej masy wy-noisil-o okoto 35%.

Stosowany przez autorow' mar-giel skladat sie
zasadniczo- z 60% weglanu wapnia i 40% mate-
riatu gliniastego. Celem wyjasnienia wplywu
rozrzedzajgcego poszczegOlnych substancji na
szlam m-argl-owy zostalo zbadane dziatanie tych
substancji oddzielnie na materiat weglanowy, —
krede i osobno- na gliniasty, — kaolin.

Otrzymane wyniki badan podane sg na rysun-
ku 5i 6. Wida¢ z nich, ze tug sodowy nie wywie-
ra wplywu na sizlam kredowy przy wszystkich
koncentracjach, az do 1% (rys. 5, krzywa 1).
Wyciag z:torfu wykazuje bardzo silne dziatanie
rozrzedzajgce, zwiekszajgc ptynno$¢ mniej wie-
cej 0 45% (rys. 5, krzywa 2). Cukier i melasa
réwniez powoduja zwiekszenie plynnosci; szcze-
gOlnie melasa, -dzieki ktérej rozrzedzenie masy
zwieksza sie o okolo 40% (rys. 5, krzywa 4, 5).
Bardzo silnym dodatkiem rozrzedzajgcym dla
szlamu kredowego okazat sie tug sulfitowy, ktéry
zwiekszal plynno$¢ badanego szlamu do- 70%;
wy-ni-k ten nie byt uzalezniony! od obecnosci tu-gu
sodowego- (rys. 5, krzywa 3).

Wptyw zasad i soli zasadowych na ptynnosc
szlamu kaolinowego jest ogo6lnie znany; przy
matych koncentracjach wywotujg one zwykle roz-
rzedzenie, przy wiekszych — zageszczenie. Wy-
cigg z torfu wg. wyniku innych prac (5) jest bar-



dzo dobrym peptyzatorem i stabilizatorem zawie-
sin kaolinowych. Zastosowanie takiego wyciggu
do szlamu kaolinowego dato wyniki pozytywne;

A

Rys. 5. Zalezno$¢ ptynnosci szlamu kredowego od koncen-
tracji dodatkbow A — zmiana ptynnosci (w %), B — za-
warto$¢ dodatkéw (w % od ciezaru suchej substancji).

1 — NaOH; 2 — wycigg torfowy w szkle wodnym;
3 — tug sulfitowy; 4 melasa; 5 — cukier.

mniej wiecej ten sam efekt obserwowano przy
dodawaniu melasy, co wida¢ z rys. 6 (krzy-
we 1, 2). Z tegoz rysunku wynika, ze najsilniej-
szym czynnikiem rozrzedzajgcym jest i w tym
wypadku tug sulfitowy w zasadowym S$Srodowi-
sku (krzywe 3, 4), zapewniajgcy wzrost rozrze-
dzenia badanego szlamu o 40—50%, a wiec
Znacznie wyzszy niz przy stosowaniu wyciggu
torfowego.

Rys. 6. Zaleznos¢ ptynnosci szlamu kaolinowego od kon-
centracji dodatkow.
A — zmiana plynnosci (w %); B — koncentracja melasy,
C — koncentracja Nad w wyciggu torfowym.
1 — melasa; 2 — wycigg torfowy w Nad .nSi02
3 — tug sulfitowy; 4 — tug sulfitowy w Srodowisku alka-
licznym (pH = 8,3).

Na podstawie przedstawionych wyzej danych
mozna ustali¢ nastepujgce wnioski:

rozrzedzenie szlamu marglowego pod wply-
wem czynnikdw zasadowych widocznie okresla
sie zachowaniem materialu gliniastego, poniewaz
na krede substancje te me wywierajg wplywu.
Silne dziatanie rozrzedzajgce wyciagu torfowego’
i lugu sulfitowego w Srodowisku alkalicznym na
szlam marglowy ttumaczy sie czynnym wplywem
na obydwie czesci sktadowe marglu. Zachowa-
nie sie melasy niezupelnie odpowiada takiemu
schematowi. W ten sposéb najbardziej czynnymi
substancjami rozrzedzajgcymi szlam marglowy
sg te dodatki i ich mieszaniny, ktore silnie roz-
rzedzaty materiat weglanowy i gliniasty przy
tych samych koncentracjach.

WPLYW DODATKOW NA PLYNNOSC
SZLAMU WYPRODUKOWANEGO DROGA
PRZEMYSLOWA,

Przez autorow artykulu zostatla wykonana
praca w kierunku ustalenia mozliwego obnizenia
z pomocg dodatkéw rozrzedzajgcych zawartoSci
wody w szlamie pobranym z pewnej cementowni.
Szlam i wode otrzymano z cementowni w maju
1948 roku. Skitad chemiczny szlamu i wody pod
dano nize;.

Analiza chemiczna szlamu (w %)

SI@ A2B FEXB cao  wmgo

Str. uijjz. Suma Miano Wilgot-

(CaCoOs) nosc

14,88 1,33 2,68 44,26 0,71 36,48 100,34 77,98 51,33

Analiza chemiczna wody (w mg/l)

SQ Fm caoO MgO ﬁ cl Str Pozost. po | Zamie$Smy
uiyz. odparow. przyH'5C

09,2 2,0 135,96 68,38 30,9 2444 169,0 901,0 43,8
Pozostato$ci na sitach dla szlamu: na sicie

900 ocz/em2 — 0,6%; na sicie 4900 ocz/crn2 —
3% i na sicie 10000 ocz/cm2 — 4,2%.

Jako dodatki rozrzedzajgce zostaly wykorzy-
stane najskuteczniejsze substancje i ich miesza-
niny, przy czym znowu ustalono optymalne kon-
centracje. Oznaczanie piynnosci wykonywano
w podanym wyzej przyrzadzie sposobem Wago-
wym tj. oznaczano ilo$¢ szlamu, wyplywajgcego
z przyrzadu w tym samym czasie. Wplyw wzgled-
ny réoznych dodatkow przy réznych koncentra-
cjach oceniano na podstawie porownania ilasci
wagawych szlamu o tej samej zawartosci wody,
wyplywajgcych z przyrzgadu w ciggu 9 sekund,
i wyrazono w procentach. Tak np. szlam o zawar-
tosci wody wynoszacej 50% masy bez stosowania
substancji rozrzedzajagcych wyplywat we wska-
zanym czasie w ilosci 50 g, natomiast szlam
z dodatkiem lugu sodowego wyptywat w ilosci
75 g. Zwiekszenie wzgledne ptynnosci wynosito
odpowiednio

Rozrzedzajacy wpltyw wzgledny niektorych do-
datkéw na szlam podany jest w tablicy 4.

Jak z niej wida¢, najsilniejszymi dodatkami
rozrzedzajgcymi okazaty sie dodatki kombinowa-
ne, sktadajgce sie z substancji organicznej (fugu
sulfitowego lub substancji humusowych) i elek-
trolitu zasadowego (lugu sodowego lub weglanu
sodowego). Przy takiej mieszaninie substanciji
mineralnych i organicznych znacznie wzrasta
liczbowo efekt w postaci rozrzedzenia masy juz
przy stosunkowo nieznacznych ilosciach kazdego
ze skltadnikow mieszaniny. Jesli chodzi o wplyw
koncentracji dodatkéw na pltynnos¢ szlamu, to
i w tym wypadku obserwowano te same zalezno-
Sci, jak i w wypadku szlamu marglowego otrzy-
manego w laboratorium, a mianowicie: zasady
i sole zasadowe wraz ze zwiekszeniem ich zawar-
tosci w szlamie, najpierw wzmacniajg rozrzedze-
nie, ktére osigga wielko$¢ maksymalng przy pew-
nej koncentracji. Przy dalszym zwiekszeniu ilosci
elektrolitu, ptynnos¢ szlamu zaczyna widocznie
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Tablica 4

Efekt rozrzedzajacy réznych dodatkéw na szlam wypro
dukowany w cementowni.

Koncen-
datit (oo Wegledne
Nazwa dodatku od ciezaru  ZWiekszenie
suchej sub- piynngsm
stancji szla- (w °%)
mu)
tug sodowy 0,04 50
Weglan sodowy 0,04 20
Szkio wodne 0,04 50
tug sulfitowy 0,15 70
Melasa 0,70 n
Wyciag z torfu w szkle
wodnym 0,04 70
Mieszanina tugu sulfi-
towego i weglanu
dowego 0,15 i 0,04 120
Wyciag z torfu w we-
glanie sodowym 0,08 70
Mieszanina tugu sulfi-
towego i tugu sodo-
wego 0,15 i 0,04 132
Amoniak 0,04 (/9 40, prowa-
dzi do zagesz-
czenia
Mieszanina tugu sulfi-
towego i szkla wod-
nego 015 i 0,04 Ve

zmniejszac sie, poki wreszcie szlam zupetnie nie
zgestnieje; natomiast dodatki organiczne ze wzro-
stem koncentracji poczatkowo gwattownie zwiek-
szajg rozrzedzenie, ktGre po osiggnieciu pewnej
wielkosci, nie wykazuje istotnej zmiany przy dal-
szym zwiekszeniu koncentracji dodawanych sub-
stancji. W wypadku stosowania mieszanin elek-
trolitdw i substancji organicznych, efekt rozrze-
dzenia raptownie wzrasta i osigga duzg wielkos¢
juz przy malych iloSciach zasad. Przy zwieksze-
niu zawartosci tych ostatnich, rozrzedzenie moze
by¢ zwiekszone, przy tym zakres koncentracji,
przy ktérych rozrzedzenie jest najwieksze, posze-
rza sie, przez co oddala sie niebezpieczenstwo
wywotania zageszczenia szlamu od nadmiaru
elektrolitu.

Nalezy tutaj doda¢, ze pozostawiony w spokoju

rozrzedzony szlam z biegiem czasu nawet nieco
zwieksza plynnosc.

OMOWIENIE WYNIKOW

Celem ustalenia mechanizmu dziatania doda-
wanych substancji na mokre rozdrabnianie mar-
glu i rozrzedzanie szlamu marglowego i kredo-
wego, zostaly przeprowadzone oznhaczenia stop-
nia wplywu stabilizujgcego wprowadzanych
czynnikbw w zaleznosci od ich koncentraciji.
W tym celu oznaczano objeto$¢ osadu, szybkos¢
opadania zawiesiny oraz wielkos¢ dzeta-poten-
cjatu*). Najbardziej charakterystyczna przy tym
byla zaleznos$¢ dzeta-potencjatu od koncentraciji
dodatku weglanu sodowego. W czasie tych ozna-
czen wg obserwacji wizualnej trwalos¢ zawiesiny

* *) )Mowa widocznie o potencjale adsorpcyjnym (przyp.
thum.).

A

utargiu zmieniata sie wraz ze zmiang dzeta-po-
tencj-aiu.

Po dodaniu weglanu sodowego do zawiesiny
marigiowej obserwowano znaczng zmiane wiel-
kosci pH i dzeta-potencjatu, przy czym ten ostat-
ni najpierw wzrastat wraz ze zwiekszeniem kon-
centracji weglanu sodowego-, osiagajac maksi-
mum, a nastepnie zmniejszat sie.

W wypadku zawiesiny kredy z dodatkiem we-
glanu sodowego nie zauwazono zjawienia sie ta-
dunku na czastkach.

Wprowadzenie samego tugu sulfitowego do
zawiesiny marglowej i kredowe-j dato odczyn obo-
jetny lub alkaliczny (roztwoér tugu -sulfitowego
wykazywat odczyn kwasny), dz-eta-potencjat przy
tym praktycznie byt réwny G jednoczesnie, jak
juz podkredlo-no wyzej, obserwowano bardzo- sil-
ne dzialanie rozrzedzajgce iu-gu suifito-wego- na
zawiesing marglowg i kredowa.

Wedtug Rebindera stabilizatory (peptyzato-ry)
zawiesin z reguly obnizajg jednoczesnie twar-
dos¢ p-rzy mokrym rozdrobnieniu (4); przy tym
proces peptyzacji Rebin-der tlumaczy, jak-o roz-
proszenie zlepkéw przy zast-o-sowaniu minimal-
nych sit mechanicznych (mieszanie).

Tworzenie sie na czastkach materiatu rozdrab-
nianego jonowych i czgsteczkowych warstw ab-
sorpcyjnych zwieksza powinowactwo cieczy do
ciata staie-go i sprzyja zwiekszeniu cisnienia -roz-
szczepiajgcego cienkie warstwy cieczy, przenika-
jacej do ‘szpar mikroskopij-nyeh, co z kolei obniza
trwato$¢ materiatlu i utatwia jego rozpadanie sie.
Tworzenie sie warstw absorpcyjnych wplywa na
tarcie wewnetrzne zawiesiny i jej plynnosc¢.

Zgodnie z naszymi doswiadczeniami, w wypad-
ku marglu zaznacza sie bezposrednia zaleznosé
miedzy -dziataniem stabilizujgcym substancji
a jej wplywem rozrzedzajagcym; — silniejsze sta-
bilizatory -s3 jednoczesnie lep-szymi dodatkami
rozrzedzajgcymi, stabe stabilizatory lub koagu-
lat-ory mato wplywajg, iub zmniejszajg ptynnosé
szlamu.

Wptyw dodatkéw przyspieszajacych przemiat
jest wyraznie zwigzany z ich dziataniem rozrze-
dzajacym i -stabilizujgcym: stabilizatory przy-
Spieszajg -przemial, ikoagulatory — hamuja.
W tym wzgledzie obserwowano pewne odchyle-
nie w wypadku stosowania kwasOw (solnego
i weglowego-), kfore p-owo-dowaly przyspieszenie
przemiatu i byly jednoczesnie stabymi koagulato-
rami zawiesiny mair-glowej. W tym wypadku -poza
dzialaniem adsorpcyjnym odbywa sie takze
wspoidziatanie chemiczne miedzy -dodatkiem
a surowcem, prow-adzace do niszczenia struktury
tego ostatniego. Przyto-cz-oine dane o dodatnim
wplywie zasadowych dodatkdéw na rozrzedzenie
szlamu, sa catkowicie zgodne z wynikami innych
autorow (2, 3), jednak przez nas z-ostaia udo-
wodniona bezposrednia zalezno$¢ miedzy stop-
niem rozrzedzenia, dzeta-potencjalem' i przyspie-
szeniem rozdrobnienia przy wprowadzeniu zasa-
dowych elektrolitow.

Co do wptywu innych, a mianowicie organicz-
nych do-datké-w — to do-brymi materiatami roz-
rzedzajgcymi mo-ga by¢ takie silne stabilizatory,



jak wyciggi torfowe w fugach i iug sulfitowy
w $Srodowisku zasadowym.

Wplyw melasy na plynnos¢ wydaje sie by¢
zwigzany z jej wspotdziataniem z kationami koa-
gulujgcymi, poniewaz w wodzie destylowanej
melasa nawet nieco zmniejsza ptynnos¢ szlamu
marglowego, natomiast w wodzie wodociggowej,
przy tej samej koncentracji, nieco powieksza
ptynnos¢ (rys. 3, krzywa 1, 2); wplyw melasy
na plynnos¢ szlamu kaolinowego jest nieznaczny,
natomiast na szlam kredowy — wiekszy (rys. 6,
krzywa 11 rys. 5, krzywa 4).

Doswiadczenia przeprowadzone oddzielnie ze
szlamem kredowym i kaolinowym wykazuja, ze
lepszymi materiatami rozrzedzajgcymi dla szla-
mu marglowego sg wtasnie te substancje i ich
mieszaniny, ktore powodujg rozrzedzenie zaréw-
no szlamu kredowego jak i gliniastego.

Staby wplyw rozrzedzajgcy tugu sodowego na
szlam marglowy tlumaczy sie tym, ze nie stabi-
lizuje on i nie rozrzedza weglanowego sktadni-
ka — kredy (rys. 5, krzywa 1); dlatego tez stoso-
wanie samego tugu w charakterze substancji roz-
rzedzajacej, jak niekiedy poleca sie, jest niecelo-
we. Mato celowe jest takze stosowanie samego
weglanu sodowego w poréwnaniu z takimi sil-
nymi dodatkami rozrzedzajagcymi jak mieszanina
wyciggu torfowego i weglanu sodowego lub tug
sulfitowy w Srodowisku zasadowym.

Ustalenie dodatniego wptywu tugu sulfitowe-
go i tugu sodowego, kazdego z osobna, na zwiek-
szenie pltynnosci szlamu, zostalo dokonane juz
wczesniej przez innych autoréw, jednak, jak wy-
kazaly nasze doswiadczenia, co szczegolnie wi-
dac¢ z rysunku 4, tylko wspoélne stosowanie tych
dodatkow juz przy bardzo malej zawartosci elek-
trolitu zasadowego prowadzi do dosy¢ znaczne-
go efektu rozrzedzenia.

Rozrzedzenie maksymalne wystepuje przy tym
przy wzglednie mniejszych koncentracjach do-

datkow, co jest wazne dla praktycznego zastoso-
wania takiego kombinowanego srodka rozrzedza-
jacego (peptyzatora). Jesli otrzymane przez
autorow dane o wzglednym zwiekszeniu ptynno-
sci przy wprowadzeniu’ dodatkéw przeliczy¢é na
drodze odpowiedniej interpolacji, to stwierdzimy,
Ze wyciag z torfu i tug sulfitowy z weglanem so-
dowym umozliwia obnizenie zawartosci wody
w szlamie o 5—7% ciezaru szlamu marglowego

i ok. 10% ciezaru szlamu kredowego, czyli od-
powiednio 10—15 i 20% ciezaru dodawanej wo-
dy. Mozliwe obnizenie ilosci wody w badanym
szlamie pewnej cementowni przy stalej ptynno-
sci' moze wynosi¢ przy stosowaniu wyciggu tor-
fowego ze szklem wodnym, (przy zawartoSci
Nad w ilosci 1,2 kg i rozchodzie wegla brunat-
nego — zawierajgcego 45% kwasu humusowego
w ilosci 0,5 kg na 1t szlamu suchego) 6% cie-
zaru szlamu, czyli 12% ciezaru wody. Przy wiek-
szej zawartosci Na,O — 3,3 kg i rozchodzie we-
gla brunatnego 15 kg na 1t suchej substancji
szlamu obnizenie ilosci wody w szlamie wynosi
8% ciezaru szlamu, czyli 16% ciezaru wody.

W \yypadku wprowadzenia tugu sulfitowego
w ilosci 15 kg i weglanu sodowego — 0,5 kg lub
tugu sodowego — 0,25 kg, albo tez szkta wodne-
go — 10 (na Na.,O) na 1t suchej substanciji
szlamu < osigga sie obnizenie zawartosci wody
0 6% w stosunku do ciezaru szlamu (czyli 12%
ciezaru wody). Ten sam efekt mozna otrzymac
z wyciggiem torfowym lub z wegla brunatnego
z weglanem sodowym przy zawartosci 2,0 kg
NaXd i 0,5 kg wegla brunatnego na 1t suchej
substancji szlamu.

Droga pewnego zwiekszenia ilosci zasadowych
elektrolitbw, zmniejszenie zawartosci wody
w szlamie mozna podnies¢ do 7—10% i otrzymac
przy 42—.45% wilgotnosci szlamu takg ptynnosé
jak przy wilgotnosci 51,3%.

Czlony pieca obrotowego przygotowane do montazu.
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Przyblizone wyliczenia wykazuja, ze obnize-
nie wilgotnosci szlamu o 6% pozwala na zwigk-
szenie wydajnosci pieca obrotowego o 7% i ob-
nizenie o 7% jednostkowego rozchodu paliwa.

WNIOSKI.

Stosowanie proponowanych przez autorow
dodatkow kombinowanych, zwiekszajgcych ptyn-
nos¢, przyspieszajgcych rozdrobnienie, powinno
jednoczesnie zwiekszy¢ wydajnosé urzadzen mie-
lacych i szlamownikéw surowcéw, polepszy¢ wia-
snosci technologiczne szlamu i przede wszyst-
kim — da¢ moznos¢ istotnego obnizenia zawar-
tosci wody w szlamie.

Jozef Sikora
Krakow

Mgr inz.

Wprowadzenie proponowanych dodatkéw roz-
rzedzajacych poza zwiekszeniem wydajnosci
urzadzen i szlamownikéw, da moznos$¢ zwieksze-
nia wydajnosci piecéw obrotowych i obnizenia
jednostkowego rozchodu paliwa do wypatu.
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ttum. Anatol Szygocki

Kilka stou; o cementach gipsomych

Mato znane i majgce dotgd jedynie ograniczo-
ne zastosowanie cementy gipsowe zaczynaja,
dzieki najnowszym osiggnieciom uczonych i spe-
cjalistow radzieckich, zdobywa¢ sobie coraz to
szersze 1 silniejsze miejsce wsrod materiatow
wigzacych.

W niniejszym artykule chciatbym jedynie
wstepnie zapozna¢ czytelnikbw z cementami
gipsowymi, ich zastosowaniem i technologig.

Wszystkie one majg wspoélng ceche; posiadajg
mianowicie jako zasadniczy skiadnik gips bez-
wodny w rdéznych technologicznych odmianach
oraz domieszki katalizatorow tj. takich sktadni-
kéw chemiczno-fizycznych, ktére nadajg mie-
szaninie wilasnosci wigzagce. W odréznieniu od
cementow wiasciwych nie posiadajg one wia-
snosci hydraulicznych, to jest wlasnosci wigza-
nia pod. wodg. Nazwe ,cementéw" zawdzieczaja
raczej wlasnosciom wytrzymatosciowym, zblizo-
nym do wytrzymatosci cementéw portlandz-
kich. [ T

Do najstarszych i najhardziej imanych cemen-
téow gipsowych nalezy 'tzw. cement Keena.

Cement Keena jest to gips martwopalony
z dodatkiem katalizatorow, wolnowigzacy, o du-
zej wytrzymatosci na rozrywanie i $ciskanie.
Stosuje sie go do wyrobu imitacji marmurow
stiukow, odlewania rzezb, figur, gzymsoéw itp.
Nadaje sie do tych celéw doskonale dzieki swej
wielkiej twardosci, wielkiemu stopniowi biato-
Sci i przepuszczalnosci Swiatta, podobnie jak na-
turalny alabaster.

Ma on réwniez ograniczone zastosowanie
w technice dentystycznej jako tzw. gips mar-
murowy.

Produkuje sie go z najczystszego kamienia
gipsowego recznie sortowanego. Z naszych su-
rowcow nadaje sie do jego produkcji jedynie
alabaster dolnoslaski z okolic Lwowka.

Istnieje caly szereg metod produkcji cementu
Keena. Najczesciej stosowane sg dwie metody,
a to sucha lub mokra.
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Metoda sucha, prostsza, polega na tym, ze ka-
mien gipsowy wypala sie w piecach szybowych
gazowych lub z paleniskiem, w temperaturze
600—700° C, na gips martwo palony po czym
miele sie go z dodatkiem katalizatoréw takich
jak atun glinowy i siarczan potasowy na miat-
kos¢ o pozostatosci 10% na sicie o 4900 o
czek/cm2

Przy metodzie mokrej kamien gipsowy w ka-
watkach wypala sie wpierw na gips potwodny
w piecach szybowych, gazowych, nastepnie mo-
czy w goracym 10% roztworze atunu glinowego
i powtdrnie wypala w temperaturze 600—700° C
na gips martwopalony. Otrzymany gips martwo-
palony miele sie na jmiatkos¢ o pozostatosci 10%
na sicie o 4900 oczek/cm2

Metoda mokra daje gips o wiekszej wytrzy-
matosci i réwnomierniejszy produkt. Takze sto-
pien bialosci przy metodzie mokrej jest wyzszy.

Cement Keena zarabia sie z wodg na ciasto,
ktore wigze okoto 24 godzin, uzyskujac maksy-
malng wytrzymatoS¢ po zupelnym wyschnie-
ciu. Daje sie doskonale zabarwia¢ barwnikami
mineralnymi, polerowa¢, cig¢ i obrabia¢ na to-
kami.

O wiele wieksze zastosowanie i znaczenie
w budownictwie posiada cement anhydrytowy
Budnikowa.

Cement anhydrytowy stosuje sie w formie be-
tonu, z piaskiem, w stosunku 1:1—1:6 do pro-
dukcji wszelkiego rodzaju elementéw prefabry-
kowanych, jako zaprawa, jako cement do osa-
dzania izolatorow na zelazie itp.

Cement ten wyrabia sie najczesciej z anhyd-
rytu tj. naturalnego bezwodnego siarczanu wap-
nia, ktéry, zmielony z dodatkiem katalizatora,
nabiera wiasciwosci wigzacych.

Akademik P. P. Budnikow przeprowadzit sze-
reg prob z ré6znymi katalizotorami. | tak anhyd-
ryt zmielony na miatkos¢ bez pozostatosci na si-
cie 0 4 900 oczek/em2i zmieszany z r6znymi ka-



iizatorami wykazat wytrzymatosci na rozrywa-
nie przedstawione w zalgczonej tabeli.

Wytrzymato$¢ narozry-

Dodatek wanie w kg/cm

Katalizator wody o3 po7 po 28

W 00 gpjach dniach dniach

3% CaO 25 55 327 325
1% NaOH 35 320 290 405
1% portland cementu 35 20 30 50
2°/o atunu chromowego 35 345 385 375
1% (NH42504 35 130 127 415
3°/0 Na2S04 35 155 82 380
100 H2S504 35 120 143 365
2% HC1 35 85 75 170
2% NaHS04 35 205 260 560
20 KHS04 35 275 331 505

Uzyskane przez Budnikowa cyfry wytrzyma-
tosci na $ciskanie dochodzily, a nawet przewyz-
szaly, 500 kg/cm3

Poza wymienionymi w tabeli katalizatorami
aktywizuja wigzanie drobno zmielonego anhyd-
rytu takze takie dodatki jak zasadowy Zzuzel
wielkopiecowy, pyt dolomitowy, wapno palone
i inne.

Produkcja cementu Budnikowa :z anhydrytu
jest bardzo prosta. Polega na miatkim zmieleniu
i dokladnym wymieszaniu z katalizatorem.
Otrzymywanie tego cementu z gipsu dwuwod-
nego polega na poprzednim wypaleniu kamie-
nia gipsowego na gips martwo palony, zmiele-
niu i zmieszaniu z katalizatorem.

Cement Budnikowa dzieki swej nieskompli-
kowanej i taniej produkcji, cennym wiasciwo-
sciom (dobra izolacja cieplna i akustyczna)" oraz
wielkiej wytrzymatosci zdobywa sobie pierw-
szorzedne znaczenie w nowoczesnym budow-
nictwie.

Blisko cementu anhydrytowego Budnikowa
pod wzgledem swych wiasciwosci i mozliwosci
stosowania stoi gips posadzkowy tzw. estrich
gips. Jak juz sama nazwa wskazuje gips ten jest

U NASZYCH SASIADOW

ZWIAZEK RADZIECKI

Kolchoznik lwan Smirnow ze wsi Gzuchlomka w obwo-
dzie gorkowskim dokonat ciekawego odkrycia, ktére obala
wszystkie dotychczasowe poglady na wiasciwosci wapna.

Po licznych prébach Smirnow doszedt do wniosku, ze
wapna nie nalezy gasi¢, lecz stosowa¢ w budownictwie
wapno niegaszone w stanie sproszkowanym.

Odkryciem kotchoznika zainteresowat sie technik bu-
dowlany Borys Osin, stajgc sie propagatorem odkrycia
Smirnowa.

Zastosowanie niegaszonego wapna odegra niewatpliwie
wielka role w rozwoju i rozpowszechnieniu szybkoscio-
wych metod budownictwa.

CZECHOSLOWACJA

W cementowni Horni Syrni pracujg piece szybowe o wy-
sokosci 11 m i Srednicy 25 m dajac Srednio produkcje

stosowany gtéwnie jako materiat posadzkowy.
Nadaje sie on réwniez, podobnie jak cement
anhydrytowy, do produkcji elementéw prefa-
brykowanych, blokoéw, ptyt i jako zaprawa.

Gips posadzkowy produkuje sie z kamienia
gipsowego 0 pewnej zawartosci zanieczyszczen
ilastych przez wypalanie w piecach szybowych
na przesypke lub gazowych, w temperaturze
900— 1200° C, w atmosferze utleniajgcej. W tem-
peraturze tej nastepuje nie tylko catkowite od-
wodnienie gipsu i czesciowy rozklad CaS04 na
CaO i SO1lecz takze powstajg w tej temperatu-
rze minimalne ilosci krzemianéw i glinokrze-
miandw wapnia. Tak CaO jak i krzemiany i gli-
nokrzemiany wapnia katalizujg wigzanie bez-
wodnego gipsu. Tym tlumaczy sie koniecznos¢
uzycia do wypatu gipsu posadzkowego kamienia
z ipewng iloscig zanieczyszczen ilastych. Zanie-
czyszczenia te obnizajg tez temperature rozkia-
du CaSO,, co wpltywa dodatnio na ekonomie
procesu.

Po wypale miele sie gips posadzkowy na miai-
kos¢ o pozostatosci do 30% na sicie o 900 o-
czek/cm2

Gips posadzkowy, wykazuje po 28 dniach wy
trzymatos¢ na rozrywanie okoto 30 kg/cm2i oko-
to 300 kg/cm2 na Sciskanie. Czas wigzania wy-
nosi zaleznie od gatunku 12—24 godzin.

Mata Scieralno$¢, dobra izolacja cieplna i aku-
styczna, ogniotrwato$¢ i pewna elastycznos¢
czynia z niego pierwszorzedny materiat na po-
sadzki w mieszkaniach, sklepach, magazynach,
garazach, na Slepe podtogi pod parkiety, na po-
lepy strychowe itp.

Jego wada jest, ze, jak wszystkie gipsy, na-
daje sie jedynie do pomieszczen suchych. Ze
wzgledu jednak na obecng gospodarke materia-
tami drzewnymi ma on ogromne znaczenie i po-
winien by¢ jak najszybciej produkowany.

Podane powyzej niektére metody produkciji
cementow gipsowych oraz omoéwienie ich do-
tychczasowego zastosowania nie wyczerpujg za-
gadnienia, jednak dajg obraz szerokich mozli-
wosci ich zastosowania w budownictwie i prze-
mystach pokrewnych.

7,5 t klinkru na godzine. Do wypaiu klinkru uzywa sie
maiych brykietow wytwarzanych w prasach-kotogniotach.
Podmuch otrzymywany jest z dmuchaw o wydajnosci po
10000 rn3 powietrza na godzine. Dmuchawy te sg potg-
czone bezposrednio z silnikami o 3000 obrotéw na mi-
nute, Koksik i surowiec (maczka) dozowane sg wagami
automatycznymi.
* * *

Fabryka cementu w Matomierzycach posiada przed pie-
cami obrotowymi prézniowe filtry szlamu, ktére znizajg
zawartos¢ wody w szlamie z 36% na 8—10%. Wysoka
temperatura gazéw odlotowych, uzyskana dzieki zastoso-
waniu filtrow wykorzystywana jest w fabrycznej kottowni.

Idac za wzorem ZSRR, Czechostowacja wybudowata bu-
dynki i hale laboratoryjne dia nowoutworzonego Insty-
tutu Naukowo-Badawczego Przemyslu Materiatbw Wig-
zacych.
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Jariusz Janicki
Sosnowiec

Oszczedna gospodarka ineglem ru przemysSle
materiatom migzacych

Posiadane przez Polske olbrzymie zapasy we-
gla kamiennego' sprawity, ze zagadnienie tak do-
niostej wagi jak gospodarka cieplna nie zostato
nigdy w naszej przesziosci natozycie docenione
i odpowiednio wysoko w hierarchii potrzeb na-
szego przemystu postawione.

Powodem tego byl niewatpliwie dostatek,
a nawet rynkowy nadmiar, zuzywanego przez
cementownie miatu weglowego, na ktéry, wobec
stabo rozwinietego przemystu, kopalnie nie mo-
gty znalez¢ odbiorcéw. Ten moment wptywat bar-
dzo powaznie na niskie ksztaltowanie sie ceny
*mialu weglowego. Wobec tego zas, ze zuzycie
*mialu  weglowego stanowi ilosciowo 75—80%
ogodlnego zuzycia wegla w przemysle cemento-
wym, nie bylo wiec potrzeby zajmowania sie ra-
cjonalizacjg zuzycia wegta, otrzymywanego za
cene niewspotmiernie niskg w poréwnaniu z ce-
ng produkowanego cementu.

Naturalng konsekwencja, prowadzonej w ustro-
ju kapitalistycznym bezplanowe] gospodarki we-
glem, musiato by¢.odsuniecie nas na tym odcinku
w tyt i postawienie daleko za krajami pracujgcy-
mi w spos6b racjonalny na weglach importowa-
nych.
yWysilki nielicznego grona fachowcow, zmie-
rzajgce do racjonalizowania zuzycia wegla, nie
mogly da¢ powazniejszych rezultatdw z powodu
wielkosci problemu i wymaganej ciggtosci prac
naukowo-badawczych, jak i wobec braku wiek-
Szego zainteresowania tym problemem ze strony
kapitatu.

Zaktady przemystu materiatobw wigzacych pra-
cowaly urzadzeniami o niskim wspotczynniku
wykorzystania ciepta, wahajagcym sie w grani-
cach od 18 do 22%, nie méwigc juz o marnotraw-
stwie, jakim byio zuzywanie grubych i Srednich
sortymentéw wegla tam, gdzie kosztem nieznacz-
nym, mato kosztownych przerébek lub nawet bez
nich, mozna bylo uzyska¢ zadawalajgce wyniki
przy uzyciu wegla drobnego lub mialu, a nawet
mutu weglowego.

Taki, z punktu widzenia ekonomii w gospoda-
rowaniu paliwem statym, niekorzystny, niepro-
duktywnie zmniejszajacy nasz zasOb bogactw
naturalnych, sposéb zuzywania wegla mogt by¢
tolerowany w Polsce stabo uprzemystowionej,
w ktorej zarowno cena wegla jak i tatwos¢ jego
nabycia rrie stwarzaly potrzeby zajmowania sie
problemem racjonalnej gospodarki cieplnej. Z te-
go tez powodu przemyst cementowy nie odczu-
wat koniecznosci przebudowy i modernizacji
urzadzen cieplnych oraz szkolenia w tym kierun-
ku swoich zatog.

Miniony okres gospodarki bezplanowej zacia-
zyt bardzo powaznie, przez cechujace go marno-
trawstwo, na gospodarce weglowej zaktadow
i pozostawit po sobie w caiym przemysle, a zatem
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i w przemysle materiatdw wiazacych, dotkliwe
braki, tym trudniejsze do usuniecia w krétkim
czasie, ze nie jedyne, jakie w okresie kapitali-
stycznej gospodarki pozostaly i wymagajg zli-
kwidowania.

Jest rzeczg zrozumialg, ze zaréwno posiadanie
bogatych zasobow wegla jak i zaniedbania mi-
nionego okresu nie upowazniajg do zaniechania
lub odktadania wysitkow, zmierzajgcych do do-
prowadzenia odcinka gospodarki weglowej do na-
lezytego stanu.

Nalezyte podejscie do spraw zuzycia wegla po-
winna cechowa¢ swiadomos¢ jego znaczenia dla
potrzeb przemystu. Szczego6lnie godny podkre-
Slania jest fakt zajecia przez wegiel kluczowej
pozycji w przemysle chemicznym, dla ktérego
stanowi on podstawowy surowiec do dalszej prze-
rébki przy produkcji catego szeregu materiatow,
jak koks, smota pogazowa, benzol, oleje ciezkie
i lekkie, kauczuk, farby i lakiery, lekarstwa, srodki
dezynfekcyjne, masy plastyczne, preparaty ko-
smetyczne, odczynniki chemiczne.

Pozycja zatem jaka wegiel zajat w przemysle
chemicznym sprawita, ze zuzywanie go do innych
celow, a przede wszystkim dla uzyskania energii
cieplnej, musi by¢ zracjonalizowane, tzn. musi
by¢ zagwarantowane maksymalne wykorzystanie
uzyskanej energii cieplnej.

Planowa gospodarka uspotecznionego przemy-
stu oraz jego szybiki rozw6j postawity przed kie-
rownictwem technicznym zakladéw powazne
i odpowiedzialne zadanie racjonalnego i oszczed-
nego zuzywania wegla.

Nie notowane dotad w historii naszego gornic-
twa wzmozone wydobycie wegla nie nadgza za
wzrostem produkcji inych przemystow oraz nie
jest w stanie sprostac¢ ich potrzebom, zwlaszcza
wobec przedterminowego oddawania do eksploa-
tacji coraz to wiekszej ilosci nowych obiektow
przemystowych.

Dla zobrazowania sytuacji na tym odcinku wy-
starczy siegng¢ do liczb; jesli przyjmiemy za
100% wydobycie wegla i produkcje innych prze-
mystow w roku 1949, to w roku 1950 produkcja
catego przemystu wzrosta — w poréwnaniu z wy-
nikami roku 1949 — o 31%, podczas gdy wydo-
bycie wegla wzrosio tyliko o 5%.

W  zrozumieniu doniostosci znaczenia, jakie
dla gospodarki narodowej posiada zracjonalizo-
wanie zuzycia wegla i osiggniecie na tej drodze
mozliwie najwiekszych oszczednosci, przemyst
materiatdw wigzacych z catg energig przystapit
do zorganizowanego dziatania w tym kierunku.

W wyniku przeprowadzonej na szerokg skale
akcji uswiadamiajgcej wsroéd zatdég zakladdéw
oraz w rezultacie dokonanych licznych przero-
bek i usprawnien w urzadzeniach cieplnych, jak
rowniez dzieki stalemu szkoleniu obstugi piecow



uzyskano bardzo powazne obnizenie wskazni-
kéw zuzycia wegla na jednostke produkcji.

W branzy cementowej wskaznik ten zmniejszyt
sie w 1950 roku w poréwnaniu ze wskaznikiem
z 1949 roku o 2,4%. Przewidywany na podsta-
wie wynikéw z 10 miesiecy wskaznik zuzycia
w 1951 roku bedzie prawdopodobnie nizszy od
wskaznika 1950 roku o dalsze 2,6%.

W przemysle wapienniczym ilos¢ wegla zu-
zyta do wypalenia jednej tony wapna zmniej-
szyla sie w roku 1950 w poréwnaniu z zuzyciem
1949 roku o 5,5%, a przewidywane zuzycie 1951
roku bedzie nizsze od roku poprzedniego o 1,4%.
Uzyskana w ten sposd.b oszczednosé wegla
w 1950 roku wyrazita sie sumg okoto 50.000 ton
réznych sortymentéw i gatunkow paliwa stalego
w przemysle cementowym i wapienniczym tgcz-
nie.

Jest rzecza jasng, ze uzyskanie tak duzych
oszczednosci nie. mogto by¢ dzietem przypadku.
Ztozyty sie na nie wysitki swiadomych swych za-
dan robotnikdéw, majacych bezposredni wptyw na
zuzycie wegla oraz skoordynowane dziatanie per-
sonelu inzynieryjno-technicznego zaktadow i ak-
tywu partyjnego, czuwajgcych nad caloscig
spraw zwigzanych z gospodarka paliwem statym.

Uporzadkowanie sktadowisk wegla i zuzywa-
nie starszych dostaw zamiast biezgco, nadchodza-
cych celem zapobiezenia obnizaniu sie wartosci
opalowej, wystepujgcemu przy diuzszym sktado-
waniu wegla, dbatos¢ o nalezyty przebieg proce-
su spalania, utrzymanie stalej temperatury w pie-
cach obrotowych do wypatu klinkru, utrzymanie

nie wiekszej od przewidzianej normg dla danego
surowca ilosci wody w Szlamie, uzyskanie najko-
rzystniejszego postepu ogniowego w piecach kre-
gowych do wypalu wapna, uzyskanie réGwnomier-
nego roztozenia sie ognia w calej przestrzeni
strefy spiekania w piecach szybowych do wypa-
lania wapna i dolomitu, zmniejszenie do mini-
mum strat kominowych, .nadto za$ nieprzerwane
doszkalanie palaczy i wymiana doswiadczen oraz
przeprowadzanie kontroli zuzycia wegla przez
kazda zmiane — oto zasadnicze momenty, ktore
stanowig o0 uzyskaniu oszczednosci w zuzyciu
paliwa stalego w przemysle materiatow wigza-
cych, niezaleznie od wprowadzanych usprawnien
w zakresie urzadzen cieplnych.

Olbrzymie zapotrzebowanie wegla przez prze-
myst krajowy i koniecznos¢ nalezytego uregulo-
wania gospodarki nim -zmuszajg nas, do uzyski-
wania oszczednosci ilosciowych i jakosciowych
zuzytego paliwa, to znaczy do zuzywania gor-
szych sortymentdéw paliwa wszedzie tam, gdzie
technologia produkcji i warunki techniczne na
to pozwalaja.

Praktycznie biorgc, sg dwie drogi umozliwia-
jace stosowanie gorszych sortymentdw i gatun-
kow patiwa stalego. Pierwsza, to po prosu zer-
wanie z zacofaniem technicznym i szkodliwg tra-
dycja oraz druga -- polegajgca na przebudowie
palenisk.

Trzeba podkreslic, ze na pierwszej z wymie-
nionych drég wcigz sa jeszcze do osiggniecia
bardzo powazne rezultaty. Dla przykladu wypa-
da wspomnie¢ miedzy innymi o cementowni

Zestawianie czlonéw pieca obrotowego przed montazem.
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~Wysoka“, ktora w 1950 roku przeszta na wy-
taczne stosowanie miatu zamiast dawniej stoso-
wanych 50% miatu i 50% ,groszku 11 w swej
kottowni. Cementownia ,Groszowiee" w potowie
1950 roku przeszia na opalanie agregatu suszg-
co-mielgcego typu ,Uniiwersum® weglem ,gro-
szek 1 zamiast dotad uzywanego ,orzecha 11"
Potozone w okregu krakowskim wapienniki, za-
przestaly stosowania do wypalu wapna w pie-
cach kregowych grubych sortymentow wegla, za-
stepujac je miatem weglowym i weglem niesor-
towanym.

W wyniku tych posunie¢ oraz w rezultacie do-
konanej w zakiadach branzy cementowej prze-
budowy oddziatbw weglowych, zmniejszyto sie
zuzycie wegla grubego kosztem wegla $redniego
i niesortowanago, jak rowniez zmniejszylo sie
zuzycie wegla Sredniego na korzy$¢ miatéw.
Efektywne zmniejszenie sie zuzycia wegla gru-
bego w 1951 roiku wedlug danych za okres 10
miesiecy i przewidywanego zuzycia w listopa-
dzie i grudniu tegoz roku, w stosunku do zuzy-
cia 1950 roku, wyraza sie suma okoto 1300 ton.
Przewidywane zmniejszenie zuzycia wegla Sred-
nieon w 1951 roku, w stosunku do zuzycia 1950
roku, wyniesie okoto 35.000 ton.

Wyniki te, majace bezsprzecznie duze znacze-
nie dla gospodarki narodowej, nie stanowig dla
przemystu materiatdw wiazacych, zuzywaiaeego
przede wszystkim miat weglowy, zagadnienia
podstawowego. Powazne rezultaty dla obnizenia
kosztéw wiasnych, zarbwno w branzy cementu
jak i wapna, moga by¢ osiagniete z chwilg za-
stgpienia zuzywanego w duzych ilosciach miatu
weglowego — gorszym, a wiec i taiszym gatun-
kiem paliwa stalego.

Przyjmujac stluszne zalozenia o koniecznosci
zuzywania przez przemyst materiatow wigza-
cych najgorszych, odpadowych gatunkow paliwa
statego oraz korzystajac w tym wzgledzie z wzo-
réw radzieckich, zarowno zaktady cementowe
jak i wapiennicze czynig od diuzszego czasu wy-
sitki nad jego pelnym zrealizowaniem.

Specjalnie wiele prob w tym kierunku datuje
sie od czwartego' kwartatu 1949 roku, w ktérym
rozpoczeto stosowanie koksiku i polkoksiku, jako
domieszki do mialu przy wypalaniu klinkru
w piecach obrotowych. Zastosowanie tego pali-
wa na skale przemystowg w ciggu 1950 roku da-
to wyniki, ktére nie pozwolity, przy obecnym sta-
nie urzadzen zaktadéw, na stosowanie go w wiek-
szych ilosciach, zwtaszcza wobec braku zmecha-
nizowanych skladowisk i wynikajgcych stad trud-
nosci mieszania go z miatem, z zachowaniem
wymaganej proporciji.

Ponadto pyt powstaly ze zmielenia koksiku,
posiadajacy pozniejszy od pytu weglowego czas
zaptonu, nie spalat sie catkowicie w strefie spie-
kania. a znaczna ilos¢ zawartych w nim czesci
lotnych uchodzita przez komin. Wszystko to
sprawito, ze koiksik nie mogt zastgpi¢ powazniej-
szych ilosci -mialu weglowego i jest stosowany
w piecach obrotowych w ilosciach nie przekra-
czajacych zuzycia z 1950 roku.

Nieréwnie lepszym rodzajem paliwa, z powo-
dzeniem zastepujacym miat weglowy, okazat sie

40

mut weglowy, ktory zaklady branzy cementowej
i wapienniczej zaczely uzywac¢ juz w czerwcu
1951 roku, a wiec jeszcze przed ukazaniem sie
zarzadzenia PKPG w sprawie jego zuzywania.

Zapoczatkowane w czerwcu, iloscig 3780 ton,
zuzycie mutu wzrosto w lipcu — dzieki uzyska-
nym dodatnim rezultatom — do 6535 ton, a na-
stepnie w sierpniu i wrzesniu utrzymywato sie
na po>ziomie 8415 ton.

Wsrod zaktadéw branzy cementowej, ktére
z powodzeniem stosowaly mut weglowy, najlep-
szymi rezultatami moze sie poszczyci¢ cemen-
townia ,Gorka“, ktéra potrafita zastgpi¢ nim
25% catkowitego zuzycia miatu potrzebnego do
wypatu klinkru. W branzy wapienniczej najlep-
sze wyniki uzyskaly Slaskie Zaktady Przemysiu
Wapienniczego.

Zaréwno stosunkowo wysoka, bo dochodzgca
do 5600 kcal i wyzej, wartos¢ opatowa jak réow-
niez raportowane przez .zaktady korzystne modu-
ty popiotu mutu weglowego, (krzemioinkoiwy —
1,33, i glinowy — 3,56) wplywajg dodatnio na
jakos¢ klinkru, obnizajgc zbyt wysokie moduty
surowca.

Niewatpliwie, stosowanie mutu weglowego na
wiekszg skale napotyka, zwlaszcza w przemysle
cementowym ze wzgledu na brak odpowiedniego
przygotowania oddziatéw weglowych, na powaz-
ne trudnosci, niemniej trudnosci te, jak wykazata
praktyka, sg do przezwyciezenia przy kolektyw-
nym wysitku personelu oddziatébw produkcyj-
nych.

Do trudnosci,' na jakie zaktady branzy cementu
natrafiajg przy zwiekszeniu zuzycia mutu weglo-
wego, nalezy zailezy¢é w pierwszym rzedzie pro-
blem jego suszenia. Posiadane przez cementow-
nie suszarnie wegla, budowane z zalozeniem zu-
zywania wysokowartosciowych gatunkow miatu
nie sag w stanie w wiekszosci wypadkoéw odpa-
rowa¢ znacznych ilosci wody (dochodzacych ido
25%) zawartej w mule weglowym. Nadto zas
konsystencja mulu weglowego przedstawia sie
jako zbita plastyczna masa, ktéra poddana pro-
cesowi suszenia wykaizuje tendencje zbrylania
sie. Powstajace w suszarni réznej wielkosci bry-
ty powodujg znaczne zmniejszenie sie powierzch-
ni suszenia, w rezultacie.czego zmniejsza sie
szybkos$¢ odparowania wody.

Z innych trudnosci nalezy wymieni¢ zalepia-
nie przez mut weglowy kanatow przelotowych
i urzadzen transportowych, co powaznie wpltywa
na zmniejszenie wydajnosci oddziatébw weglo-
wych.

Napotkane przy stosowaniu mutu trudnosci,
o ktérych wyzej mowa, zostaly przez niektore ce-
mentownie czesciowo lub catkowicie zwalczone.

Roéwnolegle ze zrozumieniem korzysci, jakie
zakladowi i gospodarce narodowej przynosi
zwiekszenie zuzycia muilu weglowego — ujaw-
nita sie pomystowos¢ robotnikow i personelu.ig:
zynieryjmo-tecihnicznago cementowni, stawiajg-
cyeh sobie za cel usuniecie trudnosci j. stworze-
nie najdogodniejszych warunkéw do zuzywania
maksymalnych ilosci mutu wegtowego.



Wsréd zrealizowanych pomystow racjonaliza-
torskich na specjalng uwage za-slugujg miedzy
innymi:

zastosowanie dodatkowych suwakow do zsu-
wania wilgotnej mieszanki mutu i mialu weglo-
wego, zalepiajacych wyloty kanatow przeloto-
wych w zbiornikach wegla na oddziale suszarni
wegla, pomystu ob. Jézefa Derega — miynarza
miyndéw weglowych w cementowni ,Goérka“, oraz
wykonanie urzadzenia do rozdrabniania mutu
wegltowego wg. zbiorowego pomystu pracowni-
kéw cementowni ,Piast”.

W cementowni tej wyladowywany przy po-
mocy suwnicy mut weglowy tworzyt duze zbry-
lania, ktére w czasie dozowania na ruszt zale-
piaty go i dopiero po przepchnieciu topatg przez
zatrudnionego tam pracownika, przenoszone byty
w formie kawatkéw o granulacji od 50 do
150 mm, do suszarni obrotowej wegla.

Tak znaczne zbrylenie mutu i jego plastycz-
no$¢ nie pozwalaly na to, by cieptota suszarni
mogta da¢ zadany efekt suszenia. Bryty mutu
weglowego byly po wierzchu wysuszone, ich
wnetrze za$ pozostawalo w znacznym stopniu
zawilgocone.

Niedoktadnie wysuszony mut weglowy powo-
dowat ‘zamielanie miynéw weglowych i spadek
ich wydajnosci, a w konsekwencji koniecznos¢
zatrzymywania piecow. W wyniku odbytej nara-
dy technicznej w ktorej uczestniczyli: dyrektor
cementowni ob. Tadeusz Kudela, kierownik tech-
niczny ob. Henryk Stanczyk, kierownik oddz. pie-
cOw ob. Antoni Trembalowicz, kierownik produk-
cji ob. Wactaw Rybinski i majster produkcji ob.
Teodor Ochota, rozwigzano problem przez zasto-
sowanie do rozdrabniania mutu, przed dozowa-
niem go na elewator, mechanicznego urzadzenia.

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

W tym celu wykorzystanol znajdujacy sie
w zlomie na placu fabrycznym niekompletny roz-
bijak 4-ramieniowy o $rednicy 14 m, uzywany
dawniej w wapiennikach. Po powiekszeniu otwo-
ru wejsciowego, rozwiereemiu rusztow na szer.
25 mm i wmontowaniu napedu elektrycznego,
przystgpiono do prob, ktore wykazaly, ze przy
600 obr/min ramion rozbijaka, mut weglowy nie
tylko nie zalepia obudowy, lecz przez ruisizita
otrzymuje eie wprost pyt weglowy. Rozbijak zdat
egzamin i przyczynit sie do tego, ze rozdrobnio-
ny mut weglowy suszarnia wegla moze dokfadnie
przesuszy¢, przy czym w miynie nie wystepuje
obserwowane dawniej zaparowywanie.

Zastosowane, dzieki inicjatywie i pomystowo-
sci kierownictwa cementowni ,Piast*, wyzej opi-
sane urzadzenie pozwolito na zwiekszenie zuzy-
cia mutu weglowego do wypalania klinkru w pie-
cach obrotowych do 25,5% calosci zuzywanego
na ten cel paliwa.

Uzyskane przez cementownie ,Goérka“,
,Piast*, ,Grodziec*, ,Wiek", ,Szczakowa" i in-
ne, doswiadczenia oraz wymiana tych doswiad-
czeh i najdalej posunieta pomystowo$¢ w usu-
waniu trudnosci, przyczynig sie do dalszego
wzrostu zuzycia tego wartosciowego paliwa
w zakladach branzy cementu.

Rozwigzanie problemu zwiekszenia zuzycia
mutu weglowego we wszystkich, miejscach zuzy-
cia paliwa, musi sta¢ sie jednym z naczelnych
zadan Zaktadowych Klubéw Racjonalizatorskich
i pobudzi¢ w tym kierunku pomystowo$¢ wszyst-
kich pracownikbw cementowni, ktérym nie sg
obce hasta obnizania kosztéw wiasnych wytwa-
rzania i przedterminowego wykonania Planu
Szescioletniego.

O pneumatycznym transporcie cementu

Transport pneumatyczny w cementowniach jest
stosowany dotychczas w bardzo ograniczonym
zakresie. Dotyczy to gtdwnie transportu bliskiego
materiatdw sproszkowanych za pomocag tzw. ry-
nien pneumatycznych, zastepujgcych bardzo eko-
nomicznie inne urzgdzenia przenoszenia, jak
przenosniki $limakowe, zgrzeblowe, tasmowe.
Rynny te zuzywajg zaledwie 10—20% energii po-
trzebnej przy innych rodzajach transportu.

O doswiadczeniach z transportem pneumatycz-
nym pisze V. R. Pfrunder, Szwajcaria, w czaso-
pismie ,Zement-Kalk-Gips“ nr 3/51.

Autor tego artykutu rozroznia dwa rodzaje
transportu pneumatycznego:

1 Transport poziomy w rynnach (Rys. 1) pra-
cujacy powietrzem o cisnieniu 160—200 mm
stupa wody.

2. Transport na dalsze odlegtosci, przy réwno-
czesnym pokonywaniu roznic wysokoscio-
wych. Ten rodzaj wymaga powietrza spre-
zonego do okoto 2 atrn, za$ materiat prze-
ptywa rurociggami.

Rynna pneumatyczna zbudowana jest w ksztat-
cie blaszanego kanatu, przedzielonego posrodku
ptyta porowatg. Plyta ta moze by¢ sporzgadzona
z materialu ceramicznego lub tekstylnego o gru-
bosci okoto 5 mim. Poniewaz plyty ceramiczne
bylty w latach 1944— 1945 praktycznie nieosiggal-
ne, zastosowano materiat zastepczy — beton po-
rowaty.

Dzialanie rynny polega na doprowadzeniu po-
wietrza do jej dolnej czesci, skad, przez pory
w przegrodzie, dostaje sie ono do goérnej czesci
rynny; natomiast cement doprowadzony do cze-
sci gornej zostaje ,rozcienczony“ powietrzem,
zmniejsza tarcie i ,ptynie“ po pochylosci rynny
tak jak maczka surowcowa w strefie kalcynaciji
pieca obrotowego. Cement przeptywa bardzo
szybko do najnizszego punktu rynny. Rynna na-
chylona jest pod katem 5%.

Rynny pneumatyczne moga by¢ bez trudnosci
uzyte do transportu na odlegto$¢ 100 m, a nieraz
i wiecej. Rynna moze posiada¢ krzywizny i miej-
sca odbioru w ktorymkolwiek punkcie. Powietrze
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dostarczane jest przewodami z wentylatora, kto-
rego silnik, zaleznie od odlegtosci transportowej,
ilosci przenoszonego materiatu i pochylenia ryn-
ny, posiada moc 0,3—4 KM.

Rys. 1 Przekréj, poprzeczny rynny pneumatycznej,
a — przewdd powietrzny, b — porowata piyta, ¢ — prze-
wod transportowy.

Zalaczona tabela przedstawia zestawienie cha-
rakterystyki rynien.

Szerokos¢ gk Zuzycie mocy w KM
wewn. rynny Wydma;j/rr]]osc przy odlegtosciach
mm 10 m 25 me 40 m
125 15 0,45 0,75 10
250 . 40 0,75 1,10 20
400 65 1,00 2,00 30
500 100 1,10 2,50 35
Odmienne zastosowanie. posiada transport

pneumatyczny rurowy. Stuzy on do przenoszenia
cementu lub innych sproszkowanych materiatow
rurami o 0 10 cm, za pomocg powietrza sprezo-
nego do okoto 2 atrn. Aparatem nadawczym tego
transportu jest pompa Srubowa Fullera (Rys. 2)
lub tzw. Cera-pompa (lub Flux-pompa), schema-
tycznie przedstawiona na rysunku 3.

Pompa srubowa pracuje bez przerw, natomiast
Cera pompa pracuje periodycznie, okresowo. Zu-
zycie. energii Cera-pompy jest znacznie mniejsze
w porownaniu do pompy Fullera; ta ostatnia jest
jednak prostsza w obstudze.

Rys. 2. Pompa s$rubowa Fullera,
a wlot materiatu, b — doplyw powietrza, ¢ — wytot
mieszanki.

Cera-pompa zuzywa okoto 20 m3.powietrza na
tone przenoszonego cementuj co odpowiada, zuzy-
ciu energii 2,3 KWh/t cementu.

Bardzo cenng informacjg autora szwajcarskie-
go jest podanie sposobu wytwarzania porowa-
tych plytek zastepczych; do rynien pneumaty.cz-

42

nych (w miejsce trudnych réwniez u nas do uzy-
skania ptytek ceramicznych) oraz systemow aera-
cyjnych w silosach cementu.

Ptytki zastepcze poczatkowo wytwarzano
z mieszaniny piasku kwarcowego ze szklem wod-
nym. Nie odpowiadaly one jednak stawianym im
wymaganiom gdyz wyginaly sie pod .wplywem
wilgoci. Po dwuletnich doswiadczeniach zaczeto
stosowac¢ piasek o specjalnym procentowym skia-
dzie uziarnienia, co dalo zadawalajace rezultaty.

Do aeracji (napowietrzania) silosbw wynale-
ziono mieszanke piaskowo-cementowg dajaca
ptytki o duzej porowatosci oraz mieszanke do
wykonania ptytek malo przepuszczalnych do ry-
nien pneumatycznych.

Zaprawa cementowa do plytek aeracyjnych
o0 rozmiarach 500X250X20 mm posiada naste-
pujacy sklad wagowy:

3600 g piasku
900 g cementu
315 g wody

Piasek posiada nastepujgce uziarnienie:

2% piasku — 0O wigksza od 0,75 mm
82% piasku — O 0,5—0,75 mm
16% piasku — 0O mniejsza od 0,5 mm

Rys. 3. Schemat Cera-pompy”
a  wpust materiatu, b -- zbiornik przelotowy, ¢ — zbior-
nik cisnieniowy, d — wylot materiatu, e — zawor elektro-
magnetyczny, f — zawor przeponowy, g — przewod po-
wietrzny, h — elektryczny przewod sterowniczy powietrza,
i — serwomotor zaworu wpustowego, k — zbiornik op6z-
niajgcy, 1— zawor wpustowy, m — przewdd wyréwnawczy.



Zaprawe cementowg do rynien pneumatycz-
nych wytwarza sie z mieszaniny zawierajgce;j:
3 350 g piasku
t i00 g cementu
400 g wody

Piasek ten posiada nastepujgce uziarnianie:

1,7% piasku — O wieksza od 0,5 mm
64,7% piasku — O 0,2—0,5 mm
33,6% piasku — O mniejsza od 0,2 mm

Zaprawa o wilgotnosci ziemi jest ubijana w ze-
laznych formach. Zapelniong forme przykrywa
sie deska, odwraca sie jg i zwalnia forme do na-
stepnej operacji napetiania i ubijania.

Ptytki te stosuje sie obecnie z bardzo dobrynti
wynikami ruchowymi. Wytrzymatos¢ ich na Sci-
skanie wynosi 240 kgicnr, na zginanie — 30
kg/crn2 tak, ze znoszg one doskonale ciSnienie
istniejgce w silosach o wysokosci 20 m.

Ptytki osadza sie i uszczelnia w rynnach pneu-
matycznych kitem, przygotowanym z piasku,
maczki ceglanej i szkla wodnego.

Rynny buduje sie w sekcjach dtugosci 2 m.
Przykrywe stanowi prosta blacha. Bardzo wazng

rzeczag jest dobre odpowietrzanie rynny, co uzy-
skuje sie przez instalowanie na pokrywie rynny
filtrow workowych.

Na podstawie korzystnych wynikéw préb labo-
ratoryjnych, wybudowano w jednej z cementowni
szwajcarskich zespdl miyndw, silosow i pakowa-
czek, catkowicie wyposazony w przenosniki pneu-
matyczne. W fabryce tej cement z miynéw odbie-
rajg Cera-pompy i podajg do silosa odlegtego
0 100 m na wysokos¢ 25 m. Aerowany w silosie
cement odbiera rynna pneumatyczna o dtugosci
50 m i wydajnosci 60 t/h, obstugiwana powie-
trzem wentylatora z silnikiem o mocy 3 KM. Wen-
tylator wdmuchuje powietrze nie filtrowane
wprawdzie ale czyste, aby uchroni¢ plyty poro-
wate przed zatykaniem.

Fabryka szwajcarska pracowata przeszio rok
bez zarzutu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wielkg zaletg transportu
pneumatycznego jest chlodzenie cementu w cza-
sie przenoszenia, co umozliwia nawet bezposred-
nie jego pakowanie do workéw papierowych.

Thum. inz. J. Zielinski

Noira organizacja przemystu materiatom migzacych

Centralny Zarzad Przemystu Materiatow Wig-
Zacych, powotany swego czasu do zycia w zwigz-
ku z likwidacja bytego Centralnego Zarzadu
Przemystu Mineralnego w Warszawie, objat kie-
rownictwo, nadzor i koordynacje pracy trzech
przemystéw: cementowego, wapienniczego i gip-
sowego.

Oprocz bardzo powaznych zadan, wyrazajg-
cych sie w kierowaniu pracag kilkudziesieciu za-
ktadéw produkcyjnych o niejednolitym procesie
technologicznym, Centralny Zarzad Przemystu
Materiatow Wigzacych nadzorowat i koordyno-
wat dziatalnos¢ catego szeregu jednostek budze-
towych, a nadto kierowal pracami inwestycyj-
nymi, ktére sg zakrojone na szerokg skale i sta-
nowig w Planie Szescioletnim bardzo powazng
pozycje.

Poza tym w wyniku realizacji uchwat rzgdo-
wych w sprawie pogtebienia rozrachunku gospo-
darczego, nastgpito w ciggu 1951 r. zlikwidowa-
nie wszystkich posrednich ogniw, istniejgcych do
tego czasu w postaci przedsiebiorstw wielozakta-
dowych (dawniejszych Zjednoczen).

Centralny Zarzad objgt wiec swa bezposred-
nia dziatalnoscig kilkadziesiagt jednostek, rozsia-
nych po catym terenie Panstwa. Powstal w ten
sposéb aparat duzy i trudny do prowadzenia, tym
wiecej, ze rozbudowa kazdej z wymienionych
wyzej gatezi przemysitu nie zostala zakonczona,
lecz przeciwnie, znajduje sie w stadium najwiek-
szego nasilenia. W tych warunkach stworzenie
na miejsce Centralnego Zarzgdu Przemystu Ma-
terialtbw Wigzacych co najmniej dwoch jednostek
okazato sie koniecznoscig; nalezy przypuszczac,
Zze dzieki temu zostanie zapewnione wykonanie
narastajgcych zadan przypadajacych na Central-

ne Zarzady, a zarazem nie pozbawi sie podle-
glych przedsiebiorstw koniecznej opieki.

Wyliczone przestanki bylty niewatpliwie pod-
stawg Uchwaly Rady Ministrow z dnia 8 grud-
nia 1951 r. Nr 840 (Monitor Polski Nr A-103, poz.
1496 z 24 grudnia 1951 r.), powotujgcej z dniem
1 stycznia 1952 r. — w miejsce istniejgcego w ro-
ku 1951 Centralnego Zarzadu Przemysiu Mate-
riatbw Wigzacych — dwa Centralne Zarzady,
a mianowicie:

1) Centralny Zarzad Przemystu Cementowego
w Soshowcu, obejmujgcy wszystkie jednostki
z tym przemystem zwigzane.

2) Centralny Zarzad Przemystu Wapiennicze-
go i Gipsowego z siedzibg w Krakowie, ktdrego
dziatalnos¢ rozcigga sie na liczne zaklady prze-
mystu wapienniczego i gipsowedo.

Nalezy sie liczy¢ z tym, ze praca nowych Cen-
tralnych Zarzadéw nie bedzie tatwa zwlaszcza
w stadium poczatkowym, organizacyjnym. Trze-
ba bedzie duzego wysitku, by opanowac¢ powsta-
jace zwykle w okresie reorganizacji trudnosci
i przeszkody. W dalszym jednak etapie przepro-
wadzona reorganizacja musi wydac¢ efektywne
korzysci w postaci usprawnienia pracy tak prze-
mystu cementowego, jako tez wapienniczego
i gipsowego. Reorganizacja stwarza bowiem wa-
runki do letpiszego powigzania pracy zaktadow
z nowymi Centralnymi Zarzadami i do zwieksze-
nia pomocy i,koordynacji, o ktérej mowa na
wstepie.

Na progu dziatalnosci nowych Centralnych-Za-
rzadéw istniejg problemy, ktérym nalezy poswie-
ci¢ szczegllng uwage ze wzgledu na ich decydu-
jacy wplyw i znaczenie dla- prawidtowego funk-
cjonowania tych jednostek w przysztosci. Na
pierwszym miejscu oprocz spraw lokalowych —
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odpowiedniego pomieszczenia, nalezy wymienic
zagadnienie wiasciwe] obsady podstawowych ko-
morek organizacyjnych.

Centralny Zarzad Przemystu Cementowego na
tym odcinku nie bedzie miat trudnosci, poniewaz
powstaje na bazie bylego Centralnego Zarzadu
Przemystu Materiatdow Wigzacych i jest konty-
nuatorem jego pracy w stosunku do przemystu
cementowego. Posiada odpowiednie kadry fa-
chowcéw i gotowg obsade poszczegdllinych komo-
rek. Natomiast Centralny Zarzad Przemystu Wa-
pienniczego i Gipsowego powstaje jako jednostka
nowa i akcja doboru odpowiednich kadr nabiera
tu szczegoblnego znaczenia. Jego pracownicy mu-
sza zna¢ potrzeby podlegtych zaktadéw i posia-
da¢ umiejetnos¢ pokierowania nie tylko odcin-
kiem pracy Centralnego Zarzadu, lecz réwniez
nadawania kierunku pracy analogicznym ko-
moérkom w podleglych przedsiebiorstwach, co na-
lezy do podstawowych obowigzkéw Centralnego
Zarzadu.

Wazna role odegra réwniez wiasciwe podejscie
do szkolenia zawodowego' kadr w Centralnych
Zarzadach. Jako gtéwne tematy nalezy wybrac
te zagadnienia, ktore tak w Centralnym Zarza-
dzie, jako tez w zakladach nie majg jeszcze pet-
nego wyrazu i zastosowania. Mamy tu na mysli
zaznajomienie pracownikéw z nowymi metoda-

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

mi pracy w oparciu o bogate doswiadczenia ra-
dzieckie.

Szczegolnego pogtebienia wymagajg zagad-
nienia organizacji pracy odcinka produkcyjnego,
planowania wewnetrzno-zaktadowego, zastoso-
wanie w naszych przemystach nowych metod,
znanych racjonalizatorow i nowatorow radziec-
kich. inz. Kowalowa, Korabielnikowej i wielu
innych, organizacja systemu oszczedzania, nor-
mowania pracy, racjonalizacji, wspoétzawodnic-
twa, dyscypliny pracy itd.

Nie mozna takze pominag¢ jeszcze jednego za-
gadnienia, a mianowicie — usprawnienia admi-
nistracji przemystowej, ktéra powinna stuzyc
produkcji i ufatwia¢ wykonanie planowych za-
dan, a nie by¢ ciezarem zaktadéw. Dobra admi-
nistracja bedzie cieszyta sie zaufaniem zalogi,
tak, jak niezyciowe, nieprzemys$lane zatatwianie
spraw spotka sie z ostrg jej krytyka. Usprawnie-
nie administracji przemystowej da bardzo powaz-
ne oszczednosci na kazdym odcinku gospodarki
zakltadu. Nalezy zatem otoczy¢ odpowiednig opie-
ka ze strony Dyrekcji Centralnych Zarzadow ra-
cjonalizator6w pracy biurowej i przyciggng¢ do
niej najlepszych pracownikéw, umiejgcych roz-
wigzywacé zagadnienia na odpowiednim poziomie
w Scistym wspotdziataniu z odcinkiem produkcyj-
nym i racjonalizatorami produkcji. p r

Wyniki konkursu na popularng broszure technicznag

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne, majac
na uwadze potrzebe zasilenia literatury technicz-
nej ksigzkami autoréw polskich, ktére w sposéb
przystepny a jednoczesnie wyczerpujacy pogte-
biatyby wiedze fachowg robotnikow zatrudnio-
nych w przemysle, ogtosity w grudniu 1950 roku
Konkurs Otwarty na Popularng Broszure Tech-
niczna.

W wyniku ogtoszenia Konkursu nadestano do
PWT 73 prace omawiajgce czynnosci produkcyj-
ne, stosowane w réznych dziedzinach techniki.

Wszystkie prace zostaly zaopiniowane przez
wybitnych  fachowcéw poszczegolnych galezi
przemystu.

Decyzjg Sadu Konkursowego, wylonionego
z Rady Programowej PWT, przyznane zostaly
nastepujace nagrody:

NAGRODA | — w wysokosci zt 2500 — dr
inz. Julian Nadziakiewicz. za prace ,Przygoto-
wanie wsadu weglowego do piecéw koksowni-
czych”.

NAGRODA Il — w wysokosci zt 2000 — inz.
Tadeusz Koziowski za prace ,Piece koksownicze
i ich obstuga“.

NAGRODA Il — w wysokosci zt 2000 — inz.
Piotr Klich za prace ,Wzbogacanie mutdéw i go-
spodarka wodna na piluczkach wegla koksuja-
cego“.

NAGRODA IlIl — w wysokosci zt 1500 —
Zdzistaw Sepielak za prace ,Technika spawania
rur chromo-molibdenowych®.
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NAGRODA Il — w wysoko$ci zt 1500 — Je-
rzy Stobinsiki za prace ,O pracach zwigzanych
z chemicznym utrwaleniem owocéw i ich prze-
tworow" .

NAGRODA |1l — w wysokosci zI 1500 — inz.
Bronistaw Lis za prace ,Obstuga licznikdw ener-
gii elektrycznej”.

NAGRODA Il — w wysoko$ci zI 1500 — inz.
Jakub Wajntraub za prace ,Bielenie tkanin ba-
wetnianych*.

NAGRODY pocieszenia w wysokosci zt 500
otrzymali:

1 inz. Lestaw Brodzik za prace ,Wsadzarka pie-
cow»koksowych* .

2. Piotr Sosnowski za prace ,Drewniana obudo-
wa wyrobisk w kopalni®.

3. inz. Feliks Perzyna za prace ,Skrobanie w za-
stosowaniu do montazu i remontu maszyn“.

4. inz. Tadeusz Kowalski za prace ,Obstuga pie-
ca elektrycznego tukowego™ .

5. mgr inz. Michal Godlewski za prace ,Wyrob
rdzeni“.

6. Tadeusz Klossowski za prace ,Sortowanie je-
lit zwierzecych®.

7. inz. Maciej Radwan za prace ,Obstuga prze-
mystowych aparatow rentgenowskich“.

8. inz Majer Wajntraub za prace ,Elementarz
dla pracownikOw zatrudnionych przy montazu
radioodbiornikéw Pionier”.

i Wiekszos¢ nagrodzonych w ramach Konkursu
i prac zostanie przez PWT wydana drukiem.



ZARZADZENIE PRZEWODNICZACEGO PANSTWOWEJ KOMISJI
PLANOWANIA GOSPODARCZEGO

Nr 397 z dnia 10 pazdziernika 1951 r.
(znak PN4A-21-31)

w sprawie zuzywania mutu weglowego i wyptaty nagréd za jego gospodarcze wy
korzystanie

W celu zaktywizowania gospodarczego wyko-
rzystania mutu weglowego zarzgdza sie, co na-
stepuje:

8§ 1 Zobowigzuje sie dyrektoréw zakladow
przemystowych do maksymalnego spalania mutu
weglowego w granicach mozliwosci technicznych
posiadanych urzadzen.

§ 2. Zaktady przemystowe nie moga odmdwic
przeprowadzenia préby spalania mutu, o ile Cen-
trala Zbytu Wegla zawnioskuje dokonanie tego
rodzaju proéby.

8§ 3. W celu zainteresowania pracownikow
w maksymalnym spalaniu mu.tu weglowego z jed-

noczesng oszczednoscig zuzycia innych sortymen-
téw wegla wprowadza sie w zycie regulamin na-
gradzania, stanowigcy zatacznik do zarzadzenia.

§ 4. Zarzadzenie obowigzuje od dnia 1 sierpnia
1951 r. Jednoczes$nie traci moc zarzgdzenie Prze-
wodniczagcego PKPG Nr 264 z dnia 30 czerwca
1951 r. w sprawie zuzywanig mutu weglowego
i premiowania jego gospodarczego wykorzysta-
nia (Biuletyn PKPG Nr 20, poz. 196).

PRZEWODNICZACY PANSTWOWEJ KOMISJI
PLANOWANIA GOSPODARCZEGO
wz. Fr. Blinowski

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

NOWE KSIAZKI

Mazur M. mgr inz.: Suszenie podczerwienig w przemysle
chemicznym. Format A5, s. 44, rys. 10, naktad 4000, ce-
na z! 5—. — Praca omawia teoretyczne podstawy dzia-
tania, zasady budowy i projektowania oraz zastosowanie
w przemysle, zwlaszcza w przemysle chemicznym, pro-
miennikbw podczerwieni i suszarek promiennikowych.
Przeznaczona jest dla technikdéw i inzynierow chemikéw
pragnacych pozna¢ i stosowa¢, nowg metode suszenia.

Zawadzki J. prof. dr: Technologia chemiczna nieorganicz-
na. Cze$¢ I. wyd. 11 uzupetnione. Format B5, s. 418, rys.
119, tabl. 47, naktad 5000, cena zl 30.—. — Ksigzka za-
znajamia z ogo6lnymi zasadami technologicznymi chemii
nieorganicznej oraz zawiera szczeg6towe omoéwienie pro-
cesOw wielkiego przemystu nieorganicznego. Przeznaczo-
na jest dla inzynierbw, magistrow oraz studentéw wyz-
szych uczelni.

Azarow A.. Automatyzacja obrébki na tokarkach, ttum.
z ros. mgr inz. K. Ukieiski. Format A5, s 122, rys. 69,
nakltad 3000, cena zl 15— — Ksigzka jest poswiecona
jednemu z wazniejszych zagadnien wspotczesnego prze-
mystu, mianowicie zagadnieniu automatyzacji obrobki na
tokarkach. Praca zaznajamia z urzadzeniami automaty-
zujacymi obrobke, od najprostszych do najbardziej zto-
zonych, jak kopiowanie z rysunku. Przeznaczona jest dla
technikbw i studentéw wyzszych uczelni technicznych
specjalizujgcych sie w kierunku budowy obrabiarek.

Daskowski t.: Atlas przyrzadéow 1 uchwytéw do obrébki
skrawaniem, ttum. z ros. prof. inz. W Mermon. Format
A4, s. 171, rys. 120, naktad 4000, cena zl 39.—. — Atlas
zawiera rysunki oraz krotkie opisy nastepujacych znor-
malizowanych przyrzadéw' i uchwytow do obrébki skra-
waniem: przyrzadéw wiertarskich, kolumnowych, wspor-
nikowych, obrotowych, imadet, stotéw obrotowych, uchwy-
tébw przyrzadow pneumatycznych oraz uchwytéw do kot
zebatych. Atlas przeznaczony jest dla technikéw techno-
logow', konstruktoréw oraz inzynieréw zatrudnionych
w przemysle maszynowym.

Hoare W. E.. Cynowanie na goraco, ttum. z ang. K. Tar-
nowski. Format A5, ,s. 152, rys. 47, naklad 3000, cena
zl 15- . — Ksigzka podaje najkorzystniejsze warunki cy-

UWAGA: Podajemy do wiadomosci, ze w kazdy ostatni wtorek miesigca o godz.

nowania na gorgco stali, miedzi i innych metali zazna-
jamiajac z wihasciwymi urzadzeniami oraz sktadem che-
micznym potrzebnych odczynnikbw. Przeznaczona jest
dla mistrzéw i technikdw.

Szupp B. inz.: Podrecznik spawania acetylenowego, wyd.
Il uzupetnione. Format A5, s. 341, rys. 280, naktad 5000,
cena z! 22.—. — Ksigzka omawia cato$¢ zagadnien zwig-
zanych ze spawaniem acetylenowym. Podaje wiadomosci
wstepne o mechanicznych wiasciwosciach metali, ich cie-
ciu oraz tgcezniu za pomocg lutowania, zagrzewania i spa-
wania, a nastepnie omawia materialy i urzadzenia do spa-
wania, technike spawania oraz jego zastosowanie do 13-
czenia poszczegollnych metali. Praca przeznaczona jest dla
spawaczy oraz technikéw i konstruktorow.

Lewicki T. mgr inz.: Czesci maszyn. Format B5, sz 126,
rys' 227, naklad 8000, cena zt 1050. — Ksigzka w przy-
stepny sposob omawia catoksztalt zagadnien zwigzanych
z czesciami maszyn w zakresie dostepnym dla rzemiesini-
ka. Klasyfikacja i stownictwo zostaty oparte na ksigzce
prof. W. Moszynskiego pt. ,Wykitad elementow maszyn".
Praca przeznaczona jest dia robotnikbw przyuczonych,
technikbw oraz uczniéw szkét technicznych.

Punski J.: Podstawy technicznego normowania pracy
w przemysle budowy maszyn, ttum. z ros. inz. D. Jung
i inz. Z. Ciggata. Format B5, s. 219, rys. 27, tabl. 54, na-
ktad 4000, cena zl 13— — Ksigzka wyjasnia znaczenie
technicznego normowania pracy w przemysle budowy ma-
szyn, podaje metody normowania czasu i sposoby wyko-
nywania fotografii dnia roboczego oraz zaznajamia z za-
sadami opracowywania normatywéw czasu. Przeznaczona
jest dla technikbw mechanikéw i inzynierow mechanikéw,
moze réwniez stuzy¢ jako pomoc naukowa dla stuchaczy
wyzszych i $rednich szkét technicznych.

Biblioteka Planu li-letniego

Bryjak E. inz., Zacharzewski B. in.: Metalurgia proszkow
w Planie 6-lefnim. Format A5, s. 109, rys. 58, naktad 7000,
cena zi 8—.

Rabsztyn J. inz.: Przemyst weglowy w Planie 6-letnini.
Format A5, s. 95, rys. 58, naklad 7000, cena zt, 6.50.

16.10 w programie radiowym
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NOWE KSIAZKI

METALOZNAWSTWO, OBROBKA METALI.

mJASNOGORODSKI L: Ogrzewanie metali i stopow

w elektrolicie. Tium. z ros. mgr inz. W. Chitruk. For-
mat A5, s. 124, rys. 83, tabl. 11, nakiad 2500, zI 20.50.
Ksigzka zaznajamia z fizyko-chemicznymi podstawami
i metodami procesu ogrzewania metali i stopéw
w elektrolicie oraz omawia urzgdzenia produkcyjne
i zakres stosowania ogrzewania w elektrolicie. Prze-
znaczona jest dla inzynieréw specjalistow od obrobki
cieplnej i pracownikow naukowych.

KIEFFER R. dr, HOTOP W. dr: Metalurgia proszkéw

i materiaty spiekane. Tlum. z nieth mgr inz. W. Rut-
kowski. Format B5, s. 448, rys. 343, tabl. 108, nakiad
3000, zi 65.—.

Ksigzka zawiera wyczerpujacy i zwarty w tresci prze-
glad wszystkich wazniejszych zagadnien zaréwno
teoretycznych jak i praktycznych z dziedziny” metalur-
gii proszkéw. Przeznaczona jest dla inzynieréw, moga
z niej korzysta¢ i technicy zatrudnieni w zaktadach
badawczych lub przemysle oraz studenci wyzszych
uczelni technicznych.

LEWIS W. R.: Lutowanie migkkie. Tlum. z ang. mgr

K- Tarnowski. Format A5, s. 128, rys. 47, tabl. 15 na-
ktad 4500, zi 10.50.

Ksigzka zawiera praktyczne wskazéwki lutowania lu-
tami miekkimi wszelkich materiatéw tgcznie ze sta-
lami nierdzewnymi, zeliwem, aluminium itp. Po
szczegO6lowym omowieniu skfadu lutowi i topnikéw
ksiazka zaznajamia ze sposobem przygotowania
przedmiotéw do lutowania, wytrzymatoscia potaczen
oraz z metodg analizy chemicznej lutowi. Przezna-
czong jest dla wysoko kwalifikowanych rzemiesini-
kéw, technikow i mistrzow.

MAKAREWICZ B, M1CHEJEW W, TICHWINSKI W.:

Regeneracja narzedzi skrawajgcych. Tlum. z ros. mgr
inz. W. Ostrowski. Format B5, s. 186, rys. 14, tabl. 22,
naktad 3000, zi 34.—. .

Ksigzka zawiera ogdélne wiadomosci o regeneracji na-
rzedzi, klasyfikacje rodzajéw ich zuzycia, szczegotowe
procesy, technologiczne legeneraciji, wymagania tech-
niczne w stosunku do narzedz' regenerowanych oraz
metody przeprowadzania ich regeneracji. Praca prze-
znaczona jest dla inzynieréw i technikbw gospodarki
narzedziowej fabryk przemystu metalowego.

ROMANOWSKI W. doc.: Ttoczenie wielotaktowe. For-

mat A5, s. 108, rys. 62, naktad 3000, zt 23.—=
Ksigzka zawiera klasyfikacje i opisy zasadniczych ro-
dzajéw tloczenia wielotaktowego przy wyrobie przed-
miotéw plaskich, gietych i ciggnionych. Podane sg
w niej rowniez przyktady konstrukcji ttocznikéw wie-
lotaktowych oraz omoéwione urzadzenia do automa-
tycznego podawania materiatu. Ksigzka przeznaczona
jest dla inzynierow i technikéw warsztatowcow oraz
konstruktorow zatrudnionych w zaktadach produku-
jacych przedmioty jtoczone na .zimno.

METROLOGIA TECHNICZNA.

GOSTIEW W. inz.: Kontrola techniczna i zwalczanie bra-

kéw w przemysle maszynowym. Tium. z ros. inz.
St. Kowalczyk. Format A5, s. 76, rys. 25 nakiad
8000, zi 4.—.

Ksigzka w przystgpny sposéb zaznajamia z podsta-
wowymi, zaczerpnietymi z praktyki przemystu samo-
chodowego. — metodami kontroli technicznej oraz ze
Srodkami  zapobiegajgcymi  powstawaniu  brakow
w przemysle budowy maszyn. Przeznaczona jest dla
majstrow, brygadzistéw, technikow warsztatowych

Do nabycia w ksiegarniach

ROTKIEWICZ W. pro! :

technicznych

i pracownikéw kontroli technicznej zaktadéw budowy
maszyn.

ELEKTROENERGETYKA | PRZEMYSL ELEKTRO-

TECHNICZNY.

DOMANUS J., mgr, inz.. Budowa i wyposazenie ciemni

rentgenowskiej. Format A5, s. 168, rys. 155, nakiad
2500, z! 37.40.

Ksu’azka zaznajamia z budowa i wyposazeniem ciem
ni — tej istotnej czesci sktadowej kazdego zaktadu
rentgenowskiego. Praca omawia kolejno wybor i roz-
planowanie pomieszczen ciemniowych, ich instalacje,
budowe poszczegdlnych czesci sktadowych oraz sprzet
i urzadzenia ciemni rentgenowskiej. Ksigzka przezna-
czona' jest dla inzynieréw radiologéw i lekarzy ra-
diologéw, moga z niej réwniez korzystaé architekci,
elektrycy i hydraulicy projektujgcy i wykonywujacy
obiekty szpitalne, przychodnie lekarskie itp. oraz stu-
denci, laboranci i technicy rentgenowscy.

MARX E.: Laboratorium wysokich napie¢. Tium. zbiorowe,

przektad z mem. w opra¢, mgr inz. W. Lindmanow-
skiego. Format A5, s 292, rys. 79, naktad 2000,
zt 52.—. ‘

TresScig ksigzki jest opis i organizacja wzorowego la-
boratorium szkoleniowego wysokich napie¢ (np. na
wyzszej uczelni) oraz opis rozwigzania dwudziestu
kilku najbardziej typowych zagadnien wysokonapie-
ciowych z podaniem sposobu uktadéw pomiarowych,
przebiegu pomiaréw i praktycznego znaczenia tych
zagadnien. Ksigzka jest zaopatrzona w obszerny wy-
kaz pismiennictwa z dziedziny techniki wysokich na-
pie¢ i z dziedzin pokrewnych, jak teoria wytaczania,
przesyt energii elektrycznej itp. Ksiazka przeznaczo-
na jest dla studentéw wyzszych uczelni oraz dla inzy-
nieréw stykajacych sie w praktyce z zagadnieniami
wysokonapieciowymi.

telekomunikacja.

Technika odbioru radiowego.
Tom |. Format A5 s. 510. rys. 350, nakiad 3000,
zl 75.---. o ' Ci,"; T

Ksigzka omawia zasady dziatania poszczegoélinych
stopni odbiornika radiowego (obwody wejSciowe,
wzmacniacze wielkiej, posredniej i malej czestotliwo-
Sci, uktady reakcyjne i superreakcyjne) wraz z wzo-
rami i przyktadami obliczen. Praca przeznaczona jest
dla studentéw wydziatéw telekomunikacji; dla tech-
nikéw i inzynieréw stanowi zrédto wiadomosci i po-
moc. przy projektowaniu odbiornikéw radiowych.

PRZEMYSL SPOZYWCZY.

NOWAKOWSKI B. mgr inz.: Odbior burakéw i wydoby-

wanie sokow. Format A5. s. 136, rys. 51. nakftad 6000,
zi 8.20.

Praca zawiera podstawowe wiadomosci o organiza-
cji odbioru i transportu wewnetrznego burakéw oraz
0 czynnosciach, zwigzanych z wydobyciem z nich cu-
kru. W ksigzce zwrocono szczegdlng uwage na za-
gadnienie zmniejszenia strat cukru w odpadkach.
Przeznaczona jest dla robotnikéw prz.emystu cukrow-
niczego w Celu podniesienia ich kwalifikacji zawodo

wych.

WLOSTOWSKA W. dr: Metoda badan przetworéw owo-

cowych i warzywnych. Format A5, s 112, rys. 7.
tabl. 11, naktad 2000, zi 24.—.

Ksigzka podaje metody badan analitycznych produk-
tébw owocowych i warzywnych, ponadto zaznajamia
z przepisami dotyczgcymi sporzadzania odczynnikow.
Przeznaczona jest dla technikéw i inzynierow prze-
mystu owocowo-warzywnego.

Domu Ksigzki

Il s*or 6:
o0 J>



