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MIESIECZNIK POSWIECONY ZAGADNIENIOM PRZEMYStU MATERIALOW WIAZACYCH

Rok VII/XVII

MAJ 1952 R

Drogi Towarzyszu Prezydencie!

Uczestnicy Krajowej Narady aktywu technicznego, partyj-
nego i zwigzkowego przemystu cementowego, zebrani dla omé-
wienia spraw postepu technicznego w dniu 9 kwietnia 1952 r.
w Sosnowcu, witajgc 60-tg rocznice Twoich urodzin pragng
Ci zameldowad¢, ze przypadajace do wykonania na marzec br.
zobowigzania produkcyjne zatogi przemystu cementowego
wykonaty w petni, dajgc ponad te zobowigzania dalsze 2.152
tony cementu.

IU zrozumieniu wzrastajgcego z kazdym rokiem rozmachu
naszego socjalistycznego budownictwa, dzieki ktéoremu kraj
nasz, pod przewodnictwem Polskiej Zjednoczonej Partii Ro-
botniczej i Twoim Towarzyszu Prezydencie, staje sie coraz
piekniejszym i bogatszym — postanowiliSmy na naszej nara-
dzie zmobilizowaé¢ w trzecim, przetomowym roku naszego
Planu Szescioletniego wszystkie rezerwy techniczne i go-
spodarcze do wykonania stojgcych przed nami zadanh.

Meldujemy Ci, Towarzyszu Prezydencie, ze wykonanie
zwiekszonych, odpowiedzialnych zadan przemystu cemento-
wego postanowiliSmy zapewni¢ poprzez dokonanie szerokiego
przetomu technicznego w naszych zaktadach i wprowadzenie
nowych, ulepszonych metod produkcji, stosujgc miedzy innymi
szybsze, nieosiggalne dotychczas w Polsce obroty piecow
klinkrowych, zwiekszajgc site ognia w piecach obrotowych
i wprowadzajac nowe metody chtodzenia ptaszczy piecow.

U prowadzenie tych metod pozwoli nam na zwiekszenie
w roku biezgcym wydajnos$ci piecéw obrotowych o 10 procent,
pomoze usunac szereg trudnos$ci w pracy naszych zaktadow
oraz zapewni wykonanie stojacych przed nami zadan pro-
dukcyjnych.

W imieniu uczestnikéw narady:
Przewodniczacy Narady

Wiadystaw Moskwa

Sekretarz
Zarzadu Ohr. Zw. Zaw. Prac. Budowlanych
w Katowicach

Nr's
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Mgr inz. Jerz}) Sulikowski
Sosnowiec

W ielka przysztosC¢ inteligencji technicznej

ru Polsce

Burzliwy rozwdéj nauk scistych w ciggu wieku
XIX i pierwszych dziesiecioleci wieku XX pocig-
gnat za sobg szybkie, rownolegte stosowanie zdo-
byczy naukowych w technice i doprowadzit w osta-
tecznym wyniku do tego, ze epoke w ktérej obec-
nie zyjemy mozna z zupetng stusznoscig nazwac
okresem panujacej techniki.

Technika jest dominantg calego wspoétczesne-
go zycia, ktérego nie mozna sobie wyobrazi¢ bez
szeroko rozbudowanego przemystu, komunikaciji
i budownictwa.

Ogromna réznorodno$¢ potrzeb obecnego zy-
cia gospodarczego prowadzi z jednej strony do
bardzo daleko idacego branzowego rozczionko-
wania techniki, z drugiej za$ strony stwarza nie-
zliczong ilos¢ wzajemnych powigzan i zaleznosci
pomiedzy poszczegélnymi, nieraz zdawatoby sie
bardzo od siebie odleglymi gateziami przemystu.

Okolicznos¢ ta powoduje ponadto koniecznosé
ciagtego zwezania specjalizacji fachowcow pra-
cujacych na poszczegoélnych odcinkach techniki,
przy jednoczesnym statym pogtebianiu i udosko-
nalaniu ich wiedzy fachowej, celem uzyskania sil-
nych podstaw teoretycznych dla samodzielnej
pracy inzynierskiej na danym odcinku zycia prze-
mystowego.

Dokiadna orientacja w caloksztalcie zycia go-
spodarczego kraju i pelna znajomos¢ wzajem-

nych zaleznosci pomiedzy réznymi gateziami
przemystu jest dalszym, niezmiernie waznym
czynnikiem warunkujgcym wydajng, owochg

i Swiadoma prace inzyniera wilgczonego w orga-
nizm gospodarczy kraju.

Inteligencja techniczna w ustroju kapitalistycz-
nym, w warunkach gospodarki indywidualnej
chronionej zasadami liberalizmu, skazana jest
z reguly na wylaczng i Slepg prace na jednym
odcinku zycia gospodarczego w zupeinym oder-
waniu od calosci zycia przemystowego kraju, a co
gorsze, nawet w oderwaniu od caloksztattu zycia
przemystowego danej branzy w skali krajowej.

Praca w tych warunkach oznacza ponadto
w swej istocie stuzbe pewnej nielicznej grupie
kapitalistéw, ludzi z reguly obcych interesom kla-
sy pracujacej, czesto obcokrajowcow, nastawio-
nych obojetnie a niejednokrotnie wrogo w stosun-
ku do intereséw narodu i kraju, ktérego zasoby
surowcowe, prace robotnikéw i inteligencji tech-
nicznej wykorzystuja.

Tak tez uktadaly sie stosunki w catym przemy-
Sle Polski przedwrzesniowej a przemyst materia-
tow wigzacych nie stanowit oczywiscie w tym
wzgledzie wyijatku.

Przemyst wapienniczy i gipsowy rozcztonko-
wany byt na zupelnie drobne, stabe technicznie
przedsiebiorstwa. Silniejszy i lepiej technicznie
wyposazony przemyst cementowy zorganizowany
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byt w kilka towarzystw akcyjnych z duzym udzia-
tem kapitalu zagranicznego, a jedyna wspoing
organizacjg w skali ogélnokrajowej byto kartelo-
we porozumienie, dotyczace tylko polityki cen
i sprzedazy. W porozumieniu tym zupetnie nie by-
ta reprezentowana polska mys| techniczna i nie
usitowato ono zdoby¢ sie na wytyczenie kierun-
kéw rozwojowych polskiego przemystu cemento-
wego, pomimo, ze byly po temu wszelkie natu-
ralne podstawy, a przede wszystkim odpowiednie
resursy surowcowe.

W tym stanie rzeczy bylo statym zjawiskiem,
ze personel inzynieryjno-techniczny poszczegol-
nych, nieraz sasiadujacych ze sobg cementowni
nie kontaktowal sie z sobg, nie wymieniat do-
Swiadczen, nie omawiat swych trudnosci techno-
logicznych i bledéw popetnianych; jednym sto-
wem nie podnosit swego poziomu drogg wymiany
mysli i wspdlnego obserwowania pracy wiekszej
ilosci agregatow.

Inzynier pracujgcy w takich warunkach byt
tylko urzednikiem jednego przedsiebiorstwa, za-
sklepiat sie w ramach jednego zakladu, a ponadto
byt zupetnie oderwany od catoksztattu zagadnien
krajowego przemystu cementowego i nie mogt
bra¢ udzialu w wytyczaniu drég rozwojowych te-
goz przemystu jako catosci.

Na tym tle jaskrawo wystepuje radykalna
zmiana, jaka nastapita w sytuacji naszej inteli-
gencji technicznej w obecnym ukfadzie ustrojo-
wym, w Polsce Ludowej.

Przejecie wtadzy w panstwie przez klase robot-
nicza, przez ludzi wykuwajgcych wiasnymi re-
kami dobrobyt calego narodu, stworzylo odrazu
wlasciwe i praktycznie nieograniczone pole do
dziatania dla inteligencji technicznej.

Mtode pokolenie naszych technikéw juz w cza-
sie ciezkich lat okupacji marzyto o oddaniu
wszystkich swych sit sprawie odbudowy, sprawie
organizowania od podstaw naszego nowego zycia
gospodarczego, sprawie rozbudowy nowego pol-
skiego przemystu w nowych granicach.

Polska inteligencja techniczna trafnie ocenita
wyjatkowg szanse zyciowg jaka daje jej praca
w warunkach nowego ustroju. Koniecznos¢ i moz-
liwos¢ planowania i budowania od podstaw struk-
tury calego przemystu w skali krajowej stanowi
dla kazdego prawdziwego technika urok szcze-
golny. Poczucie, ze jest sie wspoétgospodarzem
i przetwoércg dobr naturalnych swego panstwa
daje szeroki oddech i pewnos¢ siebie niezbednag
dla wydajnej, samodzielnej pracy, stanowi mocng
podstawe do rozwiniecia osobistej inicjatywy..
Swiadomos$¢ tworzenia nowych wartosci przezna-
czonych dla dobra calego bez wyjgtku narodu,
Swiadomos¢ osobistego, bezposredniego udziatu
w wielkim dziele budowy ustroju sprawiedliwo-



"Sci spotecznej jest powodem do stusznej dumy na-
szej inteligencji technicznej.

Gospodarka planowa daje polskim inzynierom
i technikom pole nieograniczonej dziatalnosci
i umozliwia swobodng wymiane doswiadczen
w szerokich ramach catego przemystu krajowego.
Ogromne zapotrzebowanie na wysokokwalifiko-
wane i srednie kadry techniczne niezbedne do re-
alizacji zamierzen Planu Szescioletniego odsuwa
od naszych technikéw zmore konkurencji ze stro-
ny miodego narybku technicznego i powoduje, ze
wiekszos¢ naszych specjalistow spontanicznie od-
daje swe sity i wolny czas na cele ksztalcenia
i doksztatcania nowych kadr technicznych.

Przyjazn z naszym wielkim wschodnim sgsia-
dem otwiera dla nas przebogatg i doskonale upo-
rzagdkowang skarbnice nauki i techniki radziec-
kiej, z ktérej bez zadnych ograniczeA mozemy
czerpaC¢ wzory i gotowe rozwigzania techniczne
a nawet konkretng, realng pomoc inzynieréw ra-
dzieckich. Cementownia Wierzbica i Kombinat
Gipsowy w Dolinie Nidy to przykiady tej realnej
porrrl]ocy na odcinku przemystu materiatdbw wigzga-
cych.

Wiadza Ludowa docenia calkowicie role inte-
ligencji technicznej w procesie produkcyjnym,
?(v procesie rozbudowy przemystu i budowy socja-
izmu.

Technika, wielkie narzedzie przemian ustrojo-
wych wytyczonych przez Marksa, jest nie do po-
myslenia bez ludzi nig kierujgcych. ,Technika bez
ludzi, ktérzy opanowali technike jest martwa.
Technika majgca na czele ludzi, ktérzy opanowali
technike, moze i musi dokona¢ cuddéw"” J).

Sprawa zupetnej wspolnoty celéw klasy robot-
niczej i inteligencji technicznej jest jasna dla kaz-
dego Swiadomego marksisty. Wszelkie zdarzajg-
ce sie dawniej sporadycznie usitowania oddzie-
lenia inteligencji technicznej od klasy robotni-
czej, proby zepchniecia jej na miejsce drugorzed-
ne lub traktowania wysokokwalifikowanych fa-
chowcéw jako zla koniecznego, spotykaly sie
z ostrg odprawg najbardziej autorytatywnych
czynnikéw partyjnych i okreslane byly zupehie
Wyraaénie jako ,zjawisko szkodliwe i hanieb-
ne“ 2.

Obrady VI plenum KC Polskiej Zjednoczonej
Partii Robotniczej wyjasnity te sprawe gruntow-

1D J. Stalin: Za?adnienia Leninizmu — Wyd. 1Il. 1948
.Ksigzka", str. .

... Stalin: Zagadnienia Leninizmu — Wyd. |Il. 1948,
LKsigzka®, str. 32T.

nie i daly polskiej inteligencji technicznej caitko-
witg gwarancje, ze inzynier i technik polski jest
wysoko cenionym cztonkiem spoteczenstwa, po-
zostajgcym pod szczegdélng opieka Partii i Pan-
stwa'.])

Dla kazdego technika realizacja jego zamie-
rzen, plandw i projektéw stanowi najwieksze za-
dowolenie i jest najwyzsza nagroda. Polski sSwiat
techniczny widzi, ze ustrdj Demokracji Ludowej
gwarantuje szybka i szeroko zakrojong realizacje
jego koncepcji i projektow.

Inteligencja techniczna rozumie, ze wielka kon-
cepcja gospodarcza Polski Ludowej — Plan Sze-
Scioletni — to nic innego jak szereg wielkich dziet
inzynierskich, ktére poczely sie z wysokokwalifi-
kowanej mysli technicznej a zrealizowane bedg
w krotkim czasie dzieki potgczonym wysitkom
polskiego inzyniera i robotnika — w $cistym so-
juszu inteligenciji technicznej z klasg robotnicza.

Patrzac na realizacje swych projektow, anali-
zujac osiagniecia i podsumowujac wywalczone,
dzieki twodrczej pracy mys$lowej, przekroczenia
planéw produkcyjnych, kazdy prawdziwy inzy-
nier z troska spoglada w przyszios¢, zastanawia
sie nad trwaloscia swych dziet i osiggnie¢ i bacz-
nie obserwuje toczacg sie obecnie walke o pokdj
Swiatowy.

W trosce tej pociechg jest petna swiadomos¢
faktu, ze w naszych obecnych warunkach ustro-
jowych stuzba technice jest jednoczesnie pracag
dla pokoju, ze spoteczenstwa, ktdre wsrod swych
podstawowych zalozen ustrojowych na pierw-
szym miejscu postawity sprawe uprzemystowie-
nia kraju nie dopuszcza do rozpalenia nowego po-
zaru Swiatowego, nie dopuszczg do zniszczenia
Swiezo powstajgcych budowli socjalizmu i za-
gwarantujg niczym niezaktécony marsz naroddéw
do lepszego jutra.

Polska inteligencja techniczna widzi dla siebie
wielkg przyszto$¢ w warunkach ustrojowych Pol-
ski Ludowe;j.

W dniu Swieta Pracy Polski $wiat techniczny
deklaruje swoje catkowite oddanie sprawie poko-
ju, sprawie realizacji Planu Szescioletniego i ma-
nifestuje Scisty, braterski sojusz z klasg robotni-
czg we wspoélnym marszu do Socjalizmu.

°) Polska Rzeczpospolita Ludowa szczeg6lng opieka
otacza inteligencje twérczga — pracownikow nauki, oswia-
ty, literatury i sztuki oraz pionieréw postepu techniczne-
go, racjonalizatoréw i wynalazcow. (Art. 65 Projektu Kon-
stytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej).

Chcemy, aby nardéd polski budowat zycie, jak najpiekniejsze, aby rozwijat jak

najpetniej swoje niewyczerpane

talenty
Ludowe rosto szybko w sily. Wiemy, ze wzrost tych sit

aby nasze Panstwo
zabezpieczy narodowi

twércze. Chcemy,

mtrwaly pokdj i niepodlegto$¢, bezpieczenstwo i dobrobyt, peiny rozkwit gospodarki,

wiedzy i kultury.
Socjalizm _

to ustréj spoteczny, w ktérym nardéd narodowi i cztowiek czto-

wiekowi nie jest wrogiem, lecz sprzymierzencem i bratem.

B. Bierut — Z przeméwienia w dniu Swieta 1 Maja
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Mgr inz. Jerzy Grzymek

Cement szybkospramny

W zwigzku z zamieszczonym w numerze 11/51 naszego Czasopisma arty-

kutem o cemencie szybkosprawnym,

zapowiadajgcym ogtoszenie blizszych

danych o tym wartosciowym produkcie, drukujemy ponizej artykut nadestany
przez ministra mgr inz. Jerzego Grzymka, odznaczonego Panstwowg Na-
groda 1stopnia za opracowanie nowej polskiej metody produkcji tego cementu.

Artykut ten jest czescig referatu, wygtoszonego na Zjezdzie Chemikéw

Polskich w Karpaczu w lutym br.

Powierzchnia rozwinieta krysztatdbw w potpro-
duktach oraz produktach koncowych i ubocznych
w wiekszosci procesow technologicznych posiada
duze i wielostronne znaczenie. W szczegolnosci
znaczenie to ujawnia sie w odniesieniu do pro-
dukcji materiatbw wigzacych. Od powierzchni
rozwinietej krysztatdéw zalezy bowiem szybkos¢
ulegania procesom hydrolizy bgdz tez hydratacji,
co ma donioste znaczenie dla proceséw twardnie-
nia budowlanych zapraw wigzgcych.

Prace nad badaniem glebokosci hydratacji
w masie zmielonego cementu, ktérego sredni wy-
miar czagsteczki wynosi okoto 55 mikronow, wy-
kazujg, ze gtebokosé hydratacji po 5 miesigcach
dochodzi zaledwie do okoto 9 mikronéw, a wiec
wyzyskanie maisy cementu jest tylko czeSciowe
i postepuje bardzo wolno. (4—5)

Ziarno zmielonego normalnego cementu, o0 wy-
miarach okoto 55 mikronéw skfada sie przeciet-
nie z 5 zlepionych krysztatow krzemianu tréjwap-
niowego o wymiarach 30 a. Wobec tego inzynie-
rowie radzieccy zajeli sie ostatnio uaktywnieniem
cementu portlandzkiego przez roz,szlamowanie go
przy pomocy domielania na mokro w miynach,
bezposrednio przed dostarczeniem zaprawy na
budowe. (8—9)

Uchwata Rady Ministrow ZSRR, zobowigzu-
jada naukowcéw radzieckich do przeprowadze-
nia doswiadczenn nad mokrym przemielaniem ce-
mentu, Swiadczy najlepiej, ze Zwigzek Radziecki
docenia wielkos¢ zagadnienia uaktywnienia ce-
mentéw portlandzkich.

Jak juz powiedzialem; zewnetrzna struktura
ziarna zmielonego cementu i opanowanie wielko-
Sci i ksztaltu krysztaldw wchodzacych w sktad
jednego ziarna zmielonego cementu ma duze zna-
czenie i odgrywa wieksza role, anizeli sama gru-
bos¢ tegoz ziarna.

Opracowana przez nas metoda pozwala na
osiggniecie pietnasto-mikronowych ziarn krze-
mianu wapnia, to znaczy, ze w sklad pojedynczej
grudki cementu, o przecietnych wymiarach 55 p
wchodzi 5 krysztatéw krzemianu dwuwapniowego
a okoto 15 krysztatéw krzemianu tréjwapniowego.

Ziarno cementu sktadajgce sie z 15 krysztatow
krzemianu tréjwapniowego posiada duzg po-
wierzchnie rozwinietg, ulega szybszej hydrataciji
i pozwala na uzyskanie wyzszych efektow wy-
trzymatosciowych juz w pierwszych dniach po za-
robieniu cementu wodg w poréwnaniu z zaprawg
wykonang z cementu otrzymanego dotychczasowg
metoda. (11)

Wyprodukowany w skali przemystowej cement
szybkosprawny ,450“, ktérego produkcja oparta
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jest na patencie zatwierdzonym przez Urzad Pa-
tentowy R. P. po zastosowaniu go na budowach
przemystowych w biezagcym roku okazat sie war-
toSciowym tworzywem wigzacym. (12)

Wedle wypowiedzi Ministerstwa Budownictwa
Przemystowego i Instytutu Techniki Budowlane}
wskazane jest podjecie akcji celem zapewnienia
szybkiego rozwoju produkcji tego cementu w Pol-
sce. (13)

Jak wynika ztresci protokétu nadestanego przez
Ministerstwo Budownictwa Przemystowego do
Ministerstwa Przemystu Lekkiego, cement ten
W znacznym stopniu przyczynit sie do szybkiego
wykonania konstrukcji zelbetowych w przyspie-
szonym budownictwie. Cement szybkosprawny’,
dzieki swym wysokim wytrzymatosciom poczat-
kowym moze mie¢ powazne a nawet decydujgce
znaczenie przede wszystkim tam gdzie chodzi
0 szybkie usuwanie skutkéw katastrof w budow-
nictwie przemystowym i komunikacyjnym.

Protokoty nadestane przez Ministerstwo Bu-
downictwa Przemystowego z terenu budoéw prio-
ritetowych wskazujg, ze cement ten w powaznym
stopniu 'Umozliwit zbudowanie hali o kubaturze
60 000 m3w przeciggu 27 dni i ze zmienit znacz-
nie cykl produkcji budowlanej przez skrocenie
okresu trzymania konstrukcji zelbetowej w szalun-
kach z obowigzujgcych dotychczas 24 dni do 4,
a nawet 3 dni. Przy produkcji szedéw i kratownic
mozna byto rozbiera¢ formy-szalunki juz po
10 godzinach.

Rownoczesnie nadeszly do Ministerstwa Prze-
mystu Lekkiego pozytywne wypowiedzi Giowne-
go Instytutu Elektrotechnicznego dotyczace sto-
sowania cementu szybkosprawnego ,450" do
montowania izolatorow wysokiego napiecia — co
pozwolito juz przemystowi ceramicznemu na pod-
jecie produkcji tychze izolatoréw.

Wobec nadchodzacych pozytywnych wypowie-
dzi uzytkownikéw i Instytutéw Naukowo-Badaw-
czych, odnoszacych sie do stosowania cementu
szybkosprawnego ,450“, opartego na nowej me-
todzie produkcyjnej, Ministerstwo Przemystu
Lekkiego postanowito powiekszy¢ przewidziang
w Planie Szescioletnim produkcje tego cementu.

Zagadnienie produkcji cementow szybkospraw-
nych ma swoj wyraz w wielu patentach zgtoszo-
nych na przestrzeni ostatnich 30 lat. Cechg ce-
mentéw szybkosprawnych jest szybkie twardnie-
nie zapraw cementowych w pierwszych dniach
po ich zarobieniu wodg. Wtasciwosci te uzyskac
mozna przez odpowiedni zestaw sktadu chemicz-
nego cementu przez bardzo daleko posuniete mie-
lenie, albo przez stosowanie aktywatorow, ktore



przyspieszajg nha drodze chemicznej procesy

twardnienia zapraw betonowych.

Jednym z najbardziej popularnych cementéw
szybkosprawnych jest cement uzyskany na dro-
dze odpowiednio dobranego sktadu chemicznego,
nie nalezacy jednak do cementéw portlandzkich,
w ktorym krzemionke zastepuje sie tlenkiem gli-
nu. Otrzymany cement, tak zwany ,aluminiowy*
albo boksytowy, u nas nazwany ,Alka"“, posiada
bardzo wysokie wytrzymatosci poczatkowe. Ce-
menty boksytowe posiadajg jednak ujemng ceche,
bo wykonane z nich zaprawy nagrzewajg sie
i wykazujg znaczne skurcze podczas wigzania,
co utrudnia ich stosowanie do masywniejszych
konstrukciji.

Ujemnag cechg cementow ,aluminiowych* (gli-
nowych) jest ponadto zjawisko krotkiego czasu
wigzania. Krotki okres, ktdry dzieli zarobienie wo-
dg zaprawy od momentu poczatkowego wigzania
powaznie utrudnia operowanie na budowie wiek-
szymi masami betonowej zaprawy, ktéra w dro-
dze na miejsce zabetonowania moze ulec przed-
wczesnemu wigzaniu, wywotujgc powazne trud-
nosci w urzadzeniach transportowych i powodu-
jac zniszczenie samej zaprawy lub obnizajgc jej
wytrzymatosci.

Najwiekszym jednak zagadnieniem przy stoso-
waniu cementéw ,Alka“ jest powazny koszt ich
produkcji, spowodowany koniecznoscig stosowa-
nia wysokich temperatur uzyskiwanych w piecach
elektrycznych oraz potrzebny do produkcji tego
cementu wartosciowy surowiec, jakim jest bok-
syt, zuzywany w ilosci 500 kg/t cementu glino-
wego.

Wymienione trudnos$ci stosowania tego cemen-
tu na budowie oraz zbyt wielka warto$¢ zasadni-
czego surowca, ktory ma podstawowe znaczenie
dla przemystu aluminiowego, spowodowaly, ze
juz na przestarzeni ostatnich 10 lat nastgpito za-
hamowanie produkcji cementéw glinowych w sze-
regu panstw, nawet posiadajgcych surowce bok-
sytowe. Jasna wiec staje sie sprawa, ze tym bar-
dziej w naszym panstwie, produkcja kosztow-
nych cementéw aluminiowych i ich stosowanie
do wiekszych mas budowlanych bytoby niestu-
szne pod wzgledesm gospodarczym.

Druga grupg cementdw szybkosprawnych sg
cementy typu portlandzkiego (gatunku ,350")
z dodatkiem aktywatorow, ktére dodane do ce-
mentu lub zaprawy cementowej na miejscu budo-

ja- Za_ za™an'e przyspieszenie procesu
wardnlema 4 aktywatorow najczesciej stoso-
wanP/ch nalezy wymieni¢ szkio wodne, sode
i chlorki wapnia. \

Uzywanie tego rodzaju aktywatoréw byto i jest
do dzisiaj zalecane i czesto stosowane. Jest
to bezsprzecznie bardziej gospodarczo uzasadnio-
ne anizeli uzywanie drogich cementéw glinowych.
Jednak niektére z wymienionych zwigzkéw che
micznych majg dos¢ duze znaczenie dla innych
przemystéw, np. dla przemystu chemicznego,
1 dlatego stosowanie ich jako aktywatorow na
szeroka skale jest takze gospodarczo ograniczone.

Poza tym, jak przy uzyciu cementéw glinowych
tak i w tym przypadku, wystepuje zjawisko zbyt
szybkiego wigzania zaprawy cementowej, pogte-
biane jeszcze trudnosciami, wynikajacymi z ko-

niecznosci dokladnego stosowania aktywatorow
nar terenie budowy. Zjawiska znacznych skur-
czéw, wystepujgce w zaprawach cementowych
z dodatkiem aktywatoréw powoduja spekanie
wiekszych mas konstrukcyjnych, dajg niepewne
wyniki budowlane i spotykajg sie czasem z nega-
tywng oceng tego rodzaju zapraw przez znanych
technologéw przemystu cementowego. (14— 18).

Wreszcie w ostatnim dziesigtku lat rozpoczeto
produkcje cementéw szybkosprawnych, opartych
na bazie czystych portland-cementéw. Zestawia-
jac skiad chemiczny cementu portlandzkiego,
w ktérym stosunek zawartosci wapna do jego
skltadnikow kwasnych, jakimi sa. krzemionka, tle-
nek glinu i tlenek zelaza, daje gwarancje maksy-
malnego nasycenia wapnem, mozna otrzymac
klinkier portlandzki, a po jego bardzo doktadnym
zmieleniu cement, odpowiadajgcy warunkom
cementu szybkosprawnego.

Cement otrzymany na tej drodze, obok szybkie-
go twardnienia wykonanej z niego zaprawy, po-
siada normalny czas wigzania, to znaczy mini-
mum 45 minut od chwili zarobienia wodag. Po-
zwala to na wykonanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z wymieszaniem betonu i odprowa-
dzeniem go urzadzeniami mechanicznymi na
miejsce "uzycia, bez obawy przedwczesnego
stwardnienia zaprawy. Poza tym stalo$¢ objeto-
sci  szybkosprawnego cementu portlandzkiego
podczas wigzania jest zupetna, co stawia go na
wyzszym poziomie od cementow glinowych i ce-
mentéw mieszanych z aktywatorami. Natomiast
wadg tego cementu sg trudnosci technologiczne
zwigzane z warunkami jego- produkciji.

Wypalanie w piecu cementowym szybkospraw-
nego klimkru portlandzkiego o znacznej zawarto-
sci tlenku wapnia wymaga wysokiej temperatury
spieku (ponad 1500°C), ktérg nalezy uzyska¢ aby
catkowicie zwigza¢ zasadowy tlenek wapnia z po-
zostatymi skiadnikami klinkru portlandzkiego.
Wyzsza temperature spieku osiggna¢ mozna tyl-
ko przez zuzycie dobrych gatunkéw dewizowego
wegla; co w dalszej konsekwencji pocigga za sobg
koniecznos¢ wymurowania strefy spiekania w pie-
cu obrotowym wysokogatunkowymi, importowa-
nymi cegtami magnezytowymi, ktére wytrzymalty-
by wymagang temperature.

Mielenie wypalonego klinkru portlandzkiego na
cement szybkosprawny przeprowadza sie bardzo
doktadnie, tak, aby pozostalos¢ na sicie 4900
oczekicnr (80) przemielonego cementu byta réw-
na zeru. Tak dokladne zmielenie cementu wyma-
ga powaznych inwestycji, to znaczy wprowadze-
nia do produkcji nowoczesnych miynoéw, zuzywa-
jacych przy tak doktadnym mieleniu znaczne ilo-
Sci energii elektrycznej i mielnikow.

Polska posiada od 2 lat normy okreslajgce mi-
nimalne warunki jakie powinien spetnia¢ cement
marki ,400“. Normy te sg dos¢ niskie w odniesie-
niu do poczatkowych wytrzymatosci zapraw, bo
przewidujg wytrzymatosci dopiero po 3 dniach.
A'limo to jednak trudnosci technologiczne i mate-
riatowe oraz brak specjalnych urzadzen przemia-
towych dawal moznos$¢ tylko przypadkowego
osiggniecia wytrzymatosci, okreslonych powyz-
szymi normami, nie pozwalajgc tym samym na
podjecie produkcji w skali przemystowej.
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Nowa metoda produkcyjna, oparta na wyzyska-
niu powierzchni rozwinietej krysztatdw krzemia-
nu tréjwapniowego, pozwolita na uruchomienie
produkcji cementu w skali przemystowej, z row-
noczesnym uzyskaniem wyzszego gatunku odpo-
wiadajgcego swymi koncowymi wytrzymatoscia-
mi cementowi marki ,450“ i, co najwazniejsze,
pozwalajgcego na gwarantowanie wytrzymatosci
juz po 12 godzinach, 1 dniu i 2 dniach po zaro-
bieniu zaprawy woda.

Uzyskany nowg metodg cement jest cementem
portlandzkim posiadajacym zupeilng statos¢ obje-
tosci i czas wigzania, ktdrego poczgtek wynosi
okoto 2 godzin, a mimo tego twardnienie po roz-
poczeciu wigzania nastepuje bardzo szybko.

Przytaczam dla poréwnania dotychczasowe mi-
nimalne warunki wytrzymatosciowe, przewidzia-
ne polskimi normami dla cementu marki ,400“,
ktore zresztg z wyzej przytoczonych trudnosci nie
byly realizowane przez przemyst cementowy.

Wytrzymato$é po12 pol po2 po3 po7 po28

w kg/cm2  godz. dniu dn. dn. dn. dn.
Sciskanie - - - 180 280 400
Ztamanie — — — 35 50 65

Powyzsze dane sg wytrzymatosciami w kg/cm2
zapraw, wykonanych wedle polskich norm bele-
czek o wymiarach 4X4X12, przy stosunku ce-
mentu do piasku drobnego i .grubszego jak 1:1:2,
0 normatywnej zawartosci w zaprawie wody oko-
to 140—15% i temperaturze przechowywania
prob w wodzie = 19—20°C.

Nizej podajemy wytrzymatos¢ w ten sam spo-
s6b wykonanych zapraw z cementu szybkospraw-
nego otrzymanego nowg metodg. Cement ten
zostal pobrany komisyjnie w dniu 19. 5 51 r.
z ilosci 109 ton cementu wystanego do Radom-
skiego Zjednoczenia Budowlanego.

Wytrzymatosé po 12 pol po2 po3 po7 po28

w kg/cm2  godz. dniu  dn. dn. dn. dn.
Sciskanie 48 110 167 230 312 482
Ztamanie 15 35 45 48 60 76

Cement marki ,450“ wykazuje znacznie wiek-
szy wptyw obnizenia wskaznika wodnocemento-
wego na jego poczgtkowe wytrzymatosci anizeli
przy cementach normalnych.

Podwyzszenie gatunku cementu i usuniecie
trudnosci technologicznych i materialowych, kto-
re pozwolity na rozpoczecie produkcji w skali
przemystowej cementu szybkosprawnego ,450"
zostaly dokonane na skutek wykorzystania jedne-
go z podstawowych parametrow, jakim jest nie
wymiar liniowy a powierzchnia rozwinieta ziarna
cementu, posiadajaca decydujacy wplyw na przy-
spieszenie procesu chemicznego zachodzgcego
pomiedzy zmielong fazg a roztworem wodnym.

Czuje sie w obowigzku zaznaczy¢, ze przy pracach
badawczych zwigzanych z powyzszym zagadnie-
niem wspotpracowali ze mng inz. A. Derdacka
i inz. Mlonka, a przy probnej produkcji w skali fa-
brycznej — kierownik produkcji Stanistaw Mar-
ciniak oraz palacze piecow obrotowych Roman
Jozwa i Piotr Gosztyla.
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Krajotua narada przemystu cementomego

W dniu 9 kwietnia br. odbyta sie w Centralnym Zarza-
dzie Przemystu Cementowego w Sosnowcu, pod przewod-
nictwem Sekretarza Zarzadu Okregowego Zwigzku Zaw.
Pracownikéw Budowlanych w Katowicach — Wiadystawa
Moskwy — Krajowa Narada aktywu gospodarczego, par-
tyjnego i zwigzkowego przemystu cementowego.

Gtéwnym celem narady bylo omoéwienie i przedyskuto-
wanie dotychczasowych osiggnie¢ i zmobilizowanie zatog
cementowni do wprowadzenia nowych metod pracy, no-
wych usprawnien procesoéw technologicznych, zaczerpnie-
tych z bogatego doswiadczenia przemystu cementowego
naszego wielkiego sojusznika — Zwigzku Radzieckiego.

Obszerny referat Dyrektora Centralnego Zarzadu ob.
Sz. Gredysy zobrazowat dotychczasowe osiagniecia, pod-
da! wnikliwej analizie popetnione btedy i niedociagniecia
a zarazem ustalit nowe rewolucyjne drogi, na ktére prze-
myst cementowy musi wkroczy¢ w 1952 roku.

W zdrowej atmosferze socjalistycznej krytyki i samo-
krytyki toczyta sie dyskusja nad referatem, w ktérej za-
bierali gtos obok dyrektoréw przedsiebiorstw, obecni na
sali racjonalizatorzy przemystu cementowego, przedsta-
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wiciele Podstawowych Organizacji Partyjnych. W wypo-
wiedziach dyskutantéw przejawiato sie gtebokie zrozumie-
nie koniecznosci zmiany dotychczasowych metod pracy
i organizacji zakltadéw. Wykazujgc popetniane btedy, mow-
cy wskazywali rownoczesnie najskuteczniejsze srodki ich
pokonywania. Przedstawiciel KC PZPR w swym przemo-
wieniu podkreslit z zadowoleniem, ze duch panujacy na sali
daje gwarancje, ze wyniki nie bedg dtugo czekaty na wpro-
wadzenie ich w czyn.

Dyskusje podsumowat wiceminister inz. Grzymek
stwierdzajgc, ze narada jest w przemysle cementowym wy-
darzeniem przetomowym, jej tezy i uchwaly nakre$laja
nowe drogi rozwojowe dla tego przemystu a realizacja
ich musi da¢ bardzo powazne osiagniecia na polu tech-
nicznym i ekonomicznym. Czlonkowie narady powinni
przyczynic¢ sie do wyrugowania resztek zacofania i wstecz-
nictwa, tkwigcego jeszcze w niektérych zaktadach.

W wyniku wyczerpujgcej dyskusji uchwalono caly sze-
reg wnioskow, ktérych realizacja w Scisle ustalonych ter-
minach utatwi wykonanie zadan planowych, podniesie ja-
kos¢ produkcji, da krajowi nowe gatunki cementu, unowo-
czesni styl pracy i zwiekszy wydajnos¢ zakladow. R G.



Mgr Stefan Pieczara
Cementownia ,Wysoka“

Cement zuzloino-gipsoiny

Kiedy moéowimy o cemencie jesteSmy jeszcze
stale przyzwyczajeni mysle¢ o cemencie port-
landzkim. Natomiast inne cementy, jesli sie¢ z ni-
mi spotykamy, uwazamy za co$ gorszego badz
tez w ogodle nie mamy do nich zaufania. llez to
wysitkéw trzeba bylo uzy¢, ile przetamacé oporow
i nieufnosci, by cement hutniczy zostat uznany za
tworzywo wigzgce rownorzedne z cementem port-
landzkim. Szczegdlnie nie budzg zaufania cemen-
ty, ktére w swym okresleniu posiadaja takie przy-
miotniki jak ,zuzlowy“, ,gipsowy“ lub tym po-
dobne. Wiadomo przeciez, ze zuzel to produkt od-
padkowy, gips zas$ jest wprawdzie materialem
wigzacym, ale stosowanym tylko jako zaprawa
murarska. Trudno przeto moze bedzie mniej zo-
rientowanym uwierzy¢, jesli napisze, ze cement
zuzlowo-gipsowy jest réwniez tworzywem wigza-
cym hydraulicznym, nieustepujgey swymi
wlasnosciami  wysokowarto$ciowym cementom
portlandzkim a nawet, w niektérych wypadkach,
przewyzszajgcym je.

Czesto w naszym stownictwie technicznym ce-
ment zuzlowo-gipsowy nazywamy ,bezklinkro-
wym*“. Nie jest to okreslenie trafne, tym bardziej,
ze cementami bezklinkrowymi (zgodnie z Budni-
kowem) nazywamy tworzywa produkowane z pa-
lonego gipsu, palonej gliny i wapna. Tymczasem
zasadniczymi surowcami do otrzymania cementu
zuzlowo-gipsowego sa. zuzel i gips surowy.

Zuzel jest produktem odpadkowym przy wyto-
pie suréwki zelaza w wielkich piecach hutniczych.
Stanowi on dla hut ucigzliwy balast, poniewaz,
w zaleznosci od rodzaju przetapianych rud zelaz-
nych, otrzymuje sie od 0,6 do 2 ton Zzuzla na 1to-
ne suréwki. Rowniez zaleznie od rodzaju rud ze-
laznych i dodanych do wytopu topnikéw otrzymu-
jemy zuzle kwasne Ilub zasadowe, wapniowe
lub dolomityczne. Jesli zuzel otrzymywany z wy-
sokiego pieca zastyga wolno — ma postaé bryt
a zawarte w nim zwigzki chemiczne sg wykrysta-
lizowane. Natomiast zuzel szybko studzony, naj-
czesciej za pomocg wody, ma postac¢ granulek lub
pianki, a zwigzki chemiczne sg bezpostaciowe,
nie wykrystalizowane.

W lasnosci wigzace posiada tyl-
ko zuzel zasadowy szybko stu-
dzony i ten jest potproduktem do otrzymywa-
nia wszelkich materiatobw wigzacych.

Zuzel powstaje w procesie wytopu surowki
przez pofaczenie sie topnika z zanieczyszczeniami
rudy. Sktad chemiczny jest przeto zalezny od
skladu obydwu tych komponentow. Zuzle nada-
jace sie do produkcji materiatow wiazacych mu-
szg pochodzi¢ z hut, ktore stosujg topnik wapien-
ny a nie dolomitowy.

Przecietny skiad chemiczny zuzla zasadowego
przedstawia sie nastepujgco:

SiO. — 30,0—40,0%
Al.,0, — 10,0—20,0%
FeO — 02— 1%

MnO - 0,2- 0,5%
CaO —  40,0—50,0%
MgO — 10— 50%
CaS — 1,5- 50%

Skiadniki te w zuzlu tworzg potaczenia typu
krzemianow, glinianéw i glino-krzemianéw wap-
nia.

Wieksze lub mniejsze wiasnosci hydrauliczne
zuzla zalezne sg od stopnia zeszklenia i skladu
chemicznego. Wtasnosci hydrauliczne sg tym wy-
razniej zaznaczone im szybciej i skuteczniej zo-
stanie przeprowadzony zuzel ze stanu ptynnego
w staly. Zuzel bezpostaciowy bedacy w stanie
nietrwatym, przechtodzonym zawiera w sobie
utajong energie, ktdra wyzwala sie podczas hy-
dratacji w postaci ciepta w iloSci okoto 119 kal/g.
Zuzel krystaliczny nie posiada zaréwno tej ener-
gii jak i wiasnosci wigzacych. Bezpostaciowy
stan zuzla nie wystarcza jednak, aby odznaczat
sie on dobrymi wiasnosciami hydraulicznymi; je-
go sklad chemiczny, a wtasciwie wzajemny sto-
sunek pewnych sktadnikow, warunkuje wysokg
hydrauliczno$¢ zuzla.

Zawartos¢ wapna w zuzlu powinna by¢, w sto-
sunku do pozostatych sktadnikéw, jak najwyzsza.
Zuzle wysoko uwapnione posiadajg wyzsze krze-
miany wapnia (disilikaty), co wplywa wprawdzie
na podniesienie hydraulicznosci, lecz niestety
utrudnia jednoczesnie zeszklenie zuzla. Wysoka
zawartos¢ wapna powoduje wiec trudne zeszkle-
nie, a tym samym zwiekszenie zawarto$ci masy
wykrystalizowanej.

Wieksza zawartos¢ krzemionki, szczegolnie
przy niskiej zawartosci wapna i tlenku glinu, ob-
niza jakos¢ zuzla. Tlenek zelazawy i mangano-
wy, jesli znajdujg sie ponizej dopuszczalnych gra-
nic sg dla zuzla obojetne, natomiast jesli zawar-
tos¢ ich jest wyzsza — moga by¢ szkodliwe. Tle-
nek magnezu wystepuje w zuzlu w innej postaci
niz w cemencie portlandzkim, dlatego tez trakto-
wany jest na rowni z wapnem. W jakim stopniu
tlenek magnezu moze zastgpi¢ wapno w zuzlu nie
jest jeszcze w zupetnosci wyjasnione. Siarczek
wapnia, ktéry powodowat tyle obaw, jest w zuzlu
raczej skfadnikiem pozytecznym, gdyz jak zostato
obecnie stwierdzone, podczas hydratacji pobudza
on wlasnosci wigzgce zuzla.

Najbardziej wartosciowym sktadnikiem zuzla
jest tlenek glinu. Jest on czynnikiem wydatnie
wplywajacym na zwiekszenie hydraulicznosci
zuzli, a przy tym ulatwia zeszklenie zuzla pod-
czas chiodzenia. Jak widzimy, skfad chemiczny
zuzla pozwala na czesciowg ocene jego przydat-
nosci do produkcji materiatow wigzacych. W lite-
raturze mozna spotka¢ rozne formuly, ktére na
podstawie sktadu chemicznego kwalifikujg zuzel
do odpowiednich klas np.:

CaQ + CaS + 12 MgO + AlA,
SI02+ Mn O

F =

95



Wartos¢ tego wskaznika waha sie w granicach
od 1do 2. Nie trudno wywnioskowa¢, ze im bar-
dziej wartos¢ F zbliza sie do 2, tym wiecej zuzel
jest hydrauliczny.

Do oceny wartosci zuzla stuzy czesto réwniez
jego modut krzemianowy,

Si02
S

Précz ocen opartych na skfadzie chemicznym
i badaniach mikroskopowych, oceniamy czesto zu-
zel z wygladu zewnetrznego, wedlug wartosci
ciepta rozpuszczalnosci, ciepta hydratacji.

Zuzel zasadowy i granulowany, jak juz po-
przednio zaznaczono, posiada utajone wiasnosci
wigzace. Przeto sam zmielony na miatkosS¢ ce-
mentu nie wigze, lub wigze bardzo stabo. Zmie-
lony natomiast z tak zwanymi pobudzacz a
mi ujawnia swoje whasciwosci hydrauliczne i jest
wartosciowym potproduktem stuzacym do wytwa-
rzania réznego rodzaju cementéw.

W zasadzie rozrézniamy pobudzacze al-
kaliczne i siarczanowe (sulfatyczne).
Szczegbétowym wyliczeniem réznego rodzaju po-
budzaczy alkalicznych nie bedziemy sie zajmowali
w tym artykule, zainteresowanych natomiast od-
sytamy do prac Budnikowa, Kuhla i innych.

Tematem niniejszego artykutu jest wzbudzenie
wiasnosci utajonych zuzla gipsem (sulfatyczne)
i nim zajmiemy sie blizej.

Pqg scharakteryzowaniu zuzili i ustaleniu wy-
mogow, jakim powinny one odpowiada¢, aby mo-
gly by¢ uzyte do produkcji cementow a tym sa-
mym i cementu zuzlowo-gipsowego, o drugim
komponencie to jest o gipsie powiemy krétko, ze
moze on by¢ badz zwyklym gipsem dwuwod-
nym — potanhydrytem badz tez anhydrytem.

Odkrycie w gipsie wtasnosci pobudzajacych hy-
drauliczno$¢ zuzla zostato dokonane stosunkowo
niedawno, bo na poczatku obecnego stulecia. Za-
nim jednak na podstawie tego odkrycia zaczeto
produkowa¢ cement zuzlowo-gipsowy na skale
przemystowa uptyneto duzo czasu.

Przypuszczano bowiem, ze taki cement zuzlo-
wy, ktory sktadem chemicznym zasadniczo nie-
wiele rézni sie od cementu portlandzkiego a za-
wiera jednoczes$nie tak duzg ilos¢ gipsu, nie mo-
ze byC¢ staly w objetosci, to znaczy po pewnym
czasie musi wystgpi¢ zjawisko pecznienia lub za-
burzenia w procesach wigzania. Kilkunastoletnie
badania i obserwacje zaprzeczyly jednak temu
mniemaniu.

Aby otrzymac¢ cement zuzlowo-gipsowy odpo-
wiedniej jakosci nalezy dobra¢ zuzel o wysokiej

zawartosci CaO, a przede wszystkim — bogaty
w tlenki glinu.

Zuzle niskowapienne i wysoko-
krzemionkowe nie nadajg sie do

produkcji tego typu cementu. Roéw-
niez wazna jest ilos¢ pobudzacza (w tym wypad-
ku gipsu), ktéra musi by¢ dobrana odpowiednio
do jakosci zuzla. Okazuje sie bowiem, ze zuzle
chocby tylko o cokolwiek innym skladzie chemicz-
nym (a tym samym i mineralogicznym) wyma-
gajg w kazdym poszczegélnym wypadku innych
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ilosci gipsu. Zasadniczo uzywa sie gips w stariie-
surowym, ostatnio jednak stosowany bywa i an-
hydryt. Niektérzy badacze wykazali, ze réwnie
dobrze nadaje sie do tego celu gips palony.

Dalszym warunkiem otrzymywania dobrego-
cementu zuzlowo-gipsowego jest dokladne i dos¢
miatkie zmielenie komponentéw. W praktyce sto-
suje sie przemiat 2—3% pozostalosci na sicie
0 4900 oczek/cm2 Niektorzy polecaja oddzielne
przemielanie zuzla i gipsu i nastepnie ich mie-
szanie, uzasadniajgc to tym, ze podczas wspol-
nego mielenia juz zachodzg pewne procesy wig-
zania. Sprawa ta pozostaje otwarta, gdyz — jak
dotad — nie zostata poparta w dostatecznej mie-
rze dowodami z praktyki. Stosuje sie przeto prze-
waznie przemielanie réwnoczesne, przy ktorym,
otrzymuje sie na og6t cementy nie gorsze, niz
przy oddzielnym przemieleniu poszczegdinych
skltadnikow i nastepnym mieszaniu. Zauwazono
poza tym, ze mozna otrzymac lepsze wyniki przy
produkcji cementu zuzlowogipsowego, jesli do-
przemielania z gipsem dajemy mieszanine roz-
nych zuzli, niz w wypadku stosowania tylko jed-
nego zuzla. Teoretyczne uzasadnienie tego faktu
polega na tym, ze kazdy transport zuzla posiada
omawiane wiasnosci w wiekszym lub mniejszym
stopniu, badz tez moze w ogole ich nie posiadac.
W mieszaninie za$ r6zne te wiasno$ci uzupetniajg
sie wzajemnie.

Przemielanie zuzla odpowiedniej jakosci z gip-
sem, w celu otrzymania materialu wigzacego,
w pierwszych poczgtkach produkcji nie mogto jed-
nak zadowoli¢ fachowcow, gdyz okazalo sie, ze
otrzymywany cement jest wrazliwy na sktadowa-
nie, traci wytrzymatosci mechaniczne co powo-
duje zaburzenia w procesach wigzania. W beto-
nie sporzadzanym z takiego cementu zauwazono*
poza tym nieprzyjemne zjawisko ,piaskowania“.
Polega ono na tym, ze warstwa powierzchniowa
betonu ulega fatwo Scieraniu, podczas gdy war-
stwy wewnetrzne pozostaly normalnie zwigzane.
Zjawisko to byto, jak zbadano, nastepstwem dzia-
tania C02z powietrza.

Te ujemne strony cementu zuzlowo-gipsowego
zostaly jednak usuniete, kiedy stwierdzono, ze
reakcja miedzy zuzlem i gipsem wymaga pewnej
koncentracji jondéw wodorotlenowych. Aby za-
pewni¢ dostateczng alkalicznos¢ Srodowiska za-
czeto stosowa¢ dodatki w postaci wapna gaszo-
nego (Kuahl), dolomitu ,kaustycznego (Budni-
kéw), a ostatnio — klinkru portlandzkiego. Sto-
sowanie tych dodatkéw, a w szczegolnosci klinkru
portlandzkiego, musi by¢ — jes$li idzie o ich
ilos¢ — eksperymentalnie ustalone z uwagi na
mozliwo$¢ powstania zaburzen, ktére moga sie
ujawni¢ w procesach wigzania i spowodowaé
zjawisko pecznienia.

llos¢ dodawanego klinkru cementowego przy
produkcji cementoéw zuzlowo-gipsowych waha sie
w granicach od 3 do 5%.

Dodatkowo, szczegdlnie w wypadku gdy cement
diuzej byt sktadowany, przy sporzadzaniu zapraw
betonowych dodaje sie mleka wapiennego, celem
zabezpieczenia betonu od S$cierania sie warstw
zewnetrznych.



Namiar surowcoéw potrzebnych do otrzymania
cementu zuzlowo-gipsowego przedstawia si¢ na-
stepujgco:

zuzla 80—85%
gipsu 12— 15%
. klinkru cementowego; 3 - 5%

Wiasnosci fizyczno-chemiezne tego cementu, sg
nadspodziewanie cenne. Wytrzymatosci na zgina-
nie po 28 dniach osiggajg $rednio 70— 100 kg/cnr.
Wytrzymalosci na Sciskanie: w granicach 300—
400 kg/c;m\ Wigzanie i twardnienie tego cementu
odbywa sie normalnie, podczas gdy przyrost wy-
trzymalosci jest bardzo szybki. Dzieki temu, przy

odpowiednim zestawie surowcOw i odpowiednio:

drobnym przemiale, mozna otrzymac¢ wyniki wy-
trzymatosciowe wynoszgce juz po 3 dniach:

na zginanie 86 kg/cm?2.
na Sciskanie 409 kg/cnr (Koberichj

Sg to jednak wypadki otrzymywane przy szcze-
gllnie trafnym doborze surowcow.

Obok wysokich wytrzymatosci mechanicznych,
cementy tego typu posiadajg bardzo niskie ciepto
wigzania wiec i bardzo matg sktonno$¢ do skur-
czu, Dodajgc do wymienionych cech dodatnich
jeszcze wysoka odpornos¢ na dziatanie woéd siar-
czanowych, np. wéd morskich, mozemy postawic¢
cement zuzlowo-gipsowy jesli nie wyzej od ce-
mentu portlandzkiego, to napewno na réwni
z nim.

W krajach produkujgcych ten rodzaj Cementu,
zo-stal on juz znormalizowany. Doswiadczenia
w praktyce wykazaly bowiem jego wysokag war-
tos¢ przy stosowaniu zapraw do zelazo-betonu,
szczegolnie przy formowaniu duzych blokéw be-
tonowych (monolitow), wlasnie ze wzgledu na
maty skurcz nie powodujgcy pekniec.

Charakterystyczne jest réwniez to, ze cement
zuzlowo-gipsowy pomimo drobnego przemiatu,
w odrdéznieniu od innych cementéw nie jest po-
datny na skurcz. Produkcja jego w zasadzie jest
prosta i polega na wspdlnym przemielaniu zuzla
i gipsu na odpowiednig miatko$¢. W praktyce jed-
nak opanowanie tego procesu, a w szczegoélnosci
dobranie odpowiedniego zestawu skltadnikow na-
strecza trudnosci, o czym przekonalem sie osobi-
scie, prowadzac wespoét z innymi osobami wstep-
ne préby produkcji tego cementu na skale labora-
toryjng i pottechniczng. Proby, te sg w toku,
otrzymane wyniki Swiadczg jednak, ze trzeba
przeprowadzi¢ caty szereg prob, dobierajgc odpo-

Z PRASY ZAGRANICZNEJ

Udoskonalanie metody oznaczania wolnego MgO
w cemencie

Dwaj chemicy japonscy K. Miyazawa i M. Ame-
nilya dokonali ulepszenia metody Bogue’'a ozna-
czania wolnego tlenku magnezu w cemencie port-
landzkim. Bardzo dokifadnie roztarty w agato-
wym mozdzierzu cement potraktowali oni alko-
holem etylowym zamiast stosowanego dotych-

wiednie zestawy w zaleznosci od;j.akOsci zuzla.
Préby dotychczasowe wykazaty nam, ze.zuzel
bogatszy w tlenki glinu, nisko krzemionkowy
i drobny przemial skfadnikow sg nieodzownymi
warunkami do otrzymania odpowiedniego cemen-
tu zuzlowo-gipsowego.

Ogromne zapotrzebowanie na cement w na-
szym kraju, w dobie Planu Szescioletniego, sta-
wia przed nami jednoczesnie duze wymagania.'
Rozwdj naszego przemystu cementowego jest nie-
watpliwie duzy, nie moze jednak nadgzy¢ za po-
trzebami. Wydaje sie przeto, ze tak wartoSciowy
surowiec jak zuzel wielkopiecowy nie jest jeszczel
przez nas dostatecznie doceniany i odpowiednio’
zuzywany: Produkowanie cementu hutniczego,
ktéry pozera duze ilosci klinkru cementowego, na-1
lezatoby przestawi¢ na produkcje cementu zuzlo-
wo-gipsowego, tym bardziej, ze cement ten, z po-
wodu swych wiasnosci, nie tylko moze zastgpi¢
ale i przewyzszy¢ cement hutniczy. ZyskalibySmy
w ten.sposd6b dodatkowe tony cementu bez spe-
cjalnych inwestyciji,

Na podstawie powyzszego' nasuwatyby si¢ na-
stepujace wnioski:

1 Przyspieszy¢ przeprowadzenie prob na skale

laboratoryjng i pottechniczna.

2. Wytypowac huty, ktorych zuzle ze wzgledu,
na swoj sktad najlepiej odpowiadatyby pro-
dukcji tego cementu,

3. Huty te nastawi¢, o ile to jest mozliwe, red
produkcje zuzla suchego.

4. Uruchomi¢ produkcje cementu zuzlowo-gip-1
sowego ha urzadzeniach produkujacych’
obecnie cement hutniczy.

Powyzsze wnioski ma sie rozumie¢ dotyczg
etapu poczatkowego, jesli idzie o szybkie, wpro-
wadzenie na rynek nowego cementu zuzlowo-gip-;
sowego. Etap nastepny, to budowa nowych zakia-
déw w oparciu o uzyskane doswiadczenia, o

Tych kilka stéw Ocemencie zuzlowo-gipsowynT
nie wyczerpuje cato$ci materiatu, dotyczacego po-
wyzszedgo zagadnienia, a powinny raczej by¢ za-
powiedzig gtebszego opracowania tego tematu.
Mam nadzieje, ze rezultatem tych badan bedzie./
oddanie naszemu budownictwu nowego warto-
Sciowego materiatu wigzacego, jakim jest cement
zuzlowo-gipsowy.

Zement 1941 — Nr 31
Zement 1939 — Nr 16 1

Literatura:

czas alkoholu metylowego. Uzyskali dzieki temu
przyspieszenie reakcji jak réwniez wyrazniejsze
wyniki.

Przez dodanie niewielkiej ilosci kwasu szcza
wiowego skrécili réwniez czas przebiegu reakcji
a przez zastosowanie glykolu etylowego zamiast
gliceryny, filtrowanie odbylo sie znacznie szyb-
ciej anizeli wykonywane w dotychczasowych wa-
runkach, .
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Cement Sigma

Sprawa cementu Sigma byta ostatnio czesto
poruszana w kolach fachowych, ankietach tech-
nicznych, prasie fachowej a nawet codziennej.

Fakt, ze jego produkcja daje mozliwosci
zmniejszenia kosztow wtasnych cementowni i po-
wieksza 0golng ilos¢ produkowanego cementu ttu-
maczy tak szerokie zainteresowanie tym gatun-
kiem. Nalezatoby wiec obecnie omowi¢ naukowe
podstawy, na ktérych opierat sie w swych pra-
cach wynalazca tego cementu dr inz. Stefan Gott-
lieb.

W latach 1941— 1942 dr Gottlieb byt dyrekto-
rem cementowni w Haifie. W tym czasie cement
Sigma byt tam juz produkowany na skale fa-
bryczng i uzywany na Bliskim Wschodzie. Sze-
Scioletnie doswiadczenie potwierdzito teoretyczne
zatozenia wynalazcy.

Cement Sigma nie jest cementem jednorod-
nym, to znaczy nie jest produkowany tylko na
podstawie klinkru cementowego; produkcja jego
bowiem jest oparta na przemiale tego klinkru
z pewnymi dodatkami.

Na Wegrzech, az do roku 1948, produkowano
cement tylko jednorodny. Jednorodnym
hydraulicznym tworzywem wigzgcym nazywamy
tworzywo otrzymane przez zmielenie klinkru ce-
mentowego, wypalonego z odpowiedniej miesza-
niny surowcéw. Przy jego przemiale na cement
dodaje sie tylko 3—4% gipsu surowego celem
uregulowania czasu wigzania, co jest zgodne
z wymaganiami norm.

Cementy wegierskie nalezg do typu cementéw
portlandzkich (z wyjatkiem coraz mniej stoso-
wanego cementu glinowego, marki ,Citadur”,
produkowanego w Felsoégalla); wytwarzane
w pieciu cementowniach odpowiadajg warunkom
przewidzianym w normach dla cementéw port-
landzkich. Normom tym odpowiada roéwniez ce-
ment marki S 54 oraz cement biaty marki ,Ko-
meta“ (po wegiersku: Ostokds) wytwarzany
w miejscowosci Belapatfalva.

Jednak wymienione wyzej dwa gatunki cemen-
tu (S 54 i ,Kometa") posiadajg specjalne wia-
snosci, ktére zawdzieczajg stosowaniu do ich pro-
dukcji odmiennych skladnikéw, anizeli przy wy-
twarzaniu cementéw portlandzkich.

W przeciwienstwie do Wegier, gdzie produkuje
sie tylko jeden rodzaj cementu portlandzkiego,
w wielu krajach wytwarza sie kilka typow tego
cementu. | tak Zwigzek Radziecki, wedlug norm
z roku 1936, posiada sze$¢ gatunkéw cementu
portlandzkiego, Wiochy wedtug norm z 1940 r. —
trzy, USA wedlug norm obecnie obowigzujg-
cych — pie¢. Zaznaczy¢ nalezy, ze wytrzymatosci
wegierskiego cementu portlandzkiego z reguly
znacznie przekraczajg wymagania norm.

Cementy niejednorodne zawierajg
oprocz klinkru cementowego (oraz 3% gipsu su-
rowego) znaczne ilosci (20—80%) materiatdw
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innego pochodzenia, badz to naturalnego, badz to*
przemystowego.

Cementy te dzielimy na cztery grupy:

1 Cementy hutnicze i zuzlowe,
w sktad ktorych wchodzg (jako dodatki przy mie-
leniu) materiaty o ukrytych wlasnosciach hydra-
ulicznych, np. cementy produkowane na podsta-
wie zuzla wielkopiecowego, ktérego wiasnosci
hydrauliczne wzbudza klinkier cementowy, lub
wapno gaszone. W tej grupie rowniez wytwarza-
ne sg cementy réznigce sie pod wzgledem jakosScir
np. w Zwigzku Radzieckim istnieje sze$¢ gatun-
kéw cementu hutniczego.

2 Cementy pucolanowe zawieraja,,
oprocz klinkru cementowego, materiaty o wtasno-
sciach hydraulicznych, pochodzenia naturalnego'
lub przemystowego. Dodatki te przy jhydrolizie
klinkru tacza sie z wydzielonym wodorotlenkiem
wapnia dajac nierozpuszczalne, uwodnione krze-
miany wapnia. Fizyko-chemiczne podstawy tego
procesu sg bardzo zlozone. W zaleznosci od ro-
dzajow dodatkoéw istniejg nastepujgce jodmiany
cementow pucolanowych:

a. Cementy, ktore powstaty przez dodanie, pod-

czas mielenia klinkru cementowego, pucola-
néw naturalnych jak na przyktad tras, zie-
mia santorinowa lub inne tego typu mate-
riaty.
W wyniku dtugich i ucigzliwych préb uzy-
skany na tej drodze cement portlandzki tra-
sowy 0 bardzo wysokich wytrzymatosciach
dostarczany jest na rynek przez cementow-
nie Selyp.

b. Cementy, ktore powstaly przez dodanie pu-
colanéw pochodzenia przemystowego, jak
wypalona glina, palony boksyt. Do tego typu
cementdow nalezy na przykltad wyproduko-
wany w ostatnich latach w Szwecji cement
marki ,Pansar“, zawierajgcy palony kaolin;,
w Zwigzku Radzieckim znormalizowano
pie¢ gatunkéw tego cementu, we Wio-
szech — dwa, w Niemczech — trzy.

3. Cementy zawierajgce dodatki obojet-
ne na przyktad kamien, nie posiadajacy sktadni-
kéw reagujacych ~z wodorotlenkiem wapnia, po-
wstajacym w czasie wigzania cementu. Juz przed
wojng uzywano tego rodzaju dodatkéw, stosujac
je w postaci zmielonej lub tez mielono je razem
z klinkrem cementowym. Otrzymano w ten spo-
s6b cementy o0 nizszej zawartosci klinkru.
W ostatnich Czasach produkowano nastepujgce
cementy tego typu: cement ,S* z dodatkiem mie-
lonego kwarcu w Szwecji, cement ,E*“ w Danii
i cement ,150“, produkowany w czasie wojny
w Niemczech. Celem tej produkcji bylo otrzyma-
nie cementéw, ktére moglyby znalez¢ zastosowa-
nie do robo6t betonowych mniej odpowiedzialnych,
przy jednoczesnym zachowaniu tego samego sto-
sunku skladnikéw betonu. Cementy te w mniej-



eszym lub wiekszym stopniu speinity pokladane
w nich nadzieje .

ZaznaczyC nalezy, ze w Szwajcarii nie uznano
takiego rozwigzania cementéw z wypetniaczami
obojetnymi i nie produkowano go nawet w czasie
najwiekszego braku cementu.

4, Cement Sigma nie jest takim wyzej

wspomnianym ,rozcieAczonym“ cementem port-
landzkim. Stanowi on, posréd cementéw produko-
wanych z dodatkiem obojetnym, oddzielng grupe.
Przy produkcji cementu Sigma réwniez dodawa-
ny jest dodatek obojetny do miatko zmielonego
klinkru; materiat ten jednak w czasie twardnie-
nia cementu wywiera wpltyw na jako$¢ zaprawy
lub betonu.

Jakos¢ cementu Sigma jest ta sama co cementu
portlandzkiego, jesli kwalifikujemy go na podsta-
wie wytrzymatosci betonu albo zaprawy. Poza
tym jednak posiada on jeszcze inne wtasciwosci,
ktdre w poréwnaniu z wtasnosciami cementu port-
landzkiego, stanowig o jego wyzszosci i $Swiad-
cza, ze cement Sigma jest wyrazem postepu tech-
nologicznego w dziedzinie materiatow wigzacych.

Dla zrozumienia tego faktu konieczne jest po-
znanie procesow fizyko-chemicznych, zachodza-
cych w czasie wigzania cementu.

Cement, zmieszany z kruszywem i woda, sfor-
mowany przez ubijanie, wibracje lub przez zage-
szczanie za pomocg odsysania powietrza, tward-
nieje i zamienia sie na monolitowe, betonowe ele-
menty budowlane.

Wiadomo, ze na jakos$¢ betonu wplywa, poza
wlasnosciami cementu, réwniez jako$¢ dodatkow
do betonu, przede wszystkim za$ ich powierzch-
nia, wielkos¢ ziarna, zawartos¢ pustych przestrze-
ni w betonie i ilos¢ wody dodanej do wyrobienia
betonu; zwlaszcza ilos¢ wody i temperatura
w czasie twardnienia ma bardzo duzy wplyw na
wytrzymatos¢ i jakos¢ betonu.

Dodatek wody ujety jest w normach dla betonu
w odpowiednie wzory. Jezeli porbwnujemy zagra-
niczne normy, widzimy, ze wzory te rdznig sie
znacznie miedzy soba. Réznice w ilosci dodawa-
nej wedlug tych wzorow wody dochodzg miedzy
poszczegblnymi normami do 35 a nawet 50%.

Wiadomo réwniez, ze dalsza pielegnacja beto-
nu w duzej mierze wplywa na jako$¢ gotowego
produktu. Chroni¢ wiec nalezy Swiezy beton
przed wysuszeniem, przed dzialaniem stonica
i wiatru; gotowe wyroby powinny by¢ w betoniar-
niach sktadowane w wilgotnych pomieszczeniach.

Reasumujgc powyzsze widzimy, ze nalezy
zwraca¢ uwage na to, aby uwodnione mineraly
powstaje przy wigzaniu cementu i inne sktadniki
betonu tworzyly wraz z wodg uktad pozostajacy
w réwnowadze.

Praktyka uzyskana na placu budowy i do-
Swiadczenia zdobyte w laboratoriach wykazuja,
ze problem jakosci betonu sprowadza sie wtasci-
wie do problemu ilosci i jakosci wody, ktora znaj-
duje sie w betonie.

Wigzanie cementu, krotko mowiac, polega na
tym, ze powstate przez wypalenie bezwodne mi-
neraly klinkru cementowego pod wpltywem wody
przechodzg z stanu roGwnowagi nietrwatej w stan
rbwnowagi trwatej, przy czym powstajg minera-
ly, zawierajgce chemicznie zwigzang wode. Mine-

raty te to Uwodnione krzemiany, gliniany, zela-
ziany jak réwniez zwigzki mieszane. Wtasnosciag
zasadniczg tych mineratéw jest to, ze bardzo ma-
to lub tez wcale nie rozpuszczajg sie w wodzie.

Diugo dyskutowano nad tym, czy wytworzone
zwigzki sg koloidalne czy tez posiadajg budowe
krystaliczng tak drobna, Zze niedostrzegalng przez
mikroskopy. Dopiero od kilku lat, to jest od chwili
gdy badacze uzyskali nowego typu aparaty do
przeprowadzania badan, pytanie to mozna uwa-
za¢ za rozwigzane. Okazato sie, ze poczgtkowo
wydzielajg sie zwigzki w postaci zelu; wydziela-
nie to reguluje sie dodatkiem gipsu. Po ukorczo-
nej hydratacji glinianéw, gtdwny ciezar reakciji
przenosi sie na hydratacje krzemianow. Reakcji
tej zawdziecza beton w gtdwnej mierze swg wy-
trzymalos¢. Powstate uwodnione krzemiany wy-
stepuja przewaznie w postaci mikroskopijnych
krysztatkow w formie plytek.

Beton tylko wtedy posiada dobrg jakos¢ i trwa-
tos¢, kiedy w produkcie zhydratyzowanym, po-
wstajace zwigzki uwodnione wystepuja w najbar-
dziej trwalej postaci.

Beton sporzadzony z cementu portlandzkiego
posiada, précz dobrych wytrzymatosci, jeszcze te
zalete, 7ze, w przypadku agresywnego dziatania
otoczenia na jego powierzchnie, zel krzemionko-
wy powstaly w porach chroni beton przed dal-
szym zaatakowaniem powierzchni i powstrzymuje
jego niszczenie (korozje).

Przy wigzaniu cementu, miedzy powstatymi
w postaci ptytek krysztatkami o wielkosci niedo-
strzegalnej pod mikroskopem, powstaja miedzy-
czastkowe sity. Przebieg dzialania tych sit, w wie-
lofazowym uktadzie uwodnionych krzemiandw
wapnia i wody, jest bardzo skomplikowany. Pew-
ne jest to, ze mamy do czynienia w tym wypad-
ku z dziataniem tzw. sit van der Waalsa. Sity te
sg proporcjonalne do széstej potegi oddalenia.
Promien dzia}aniaotych sit miedzyczasteczkowych
jest rzedu 4—5 A. Sity te powodujg adsorpcje
i kohezje, co ttumaczy spoistos¢ kamienia i tward-
nienia zwigzanego cementu.

Badanie wielofazowego uktadu cement-woda
trafia na duze trudnosci. W ostatnich latach ba-
dania Forsena oraz Katza 4 jego wspotpracowni-
kow w Londynie doprowadzity do powaznych re-
zultatow i wykazaly, ze w tym ukladzie réwniez
da sie wyttumaczy¢ przebieg twardnienia cementu
przez sity kohezji. Wyniki te potwierdzajg waz-
nosc¢ roli wody w betonie. Najlepsze warunki wig-
zania otrzymujemy wtedy, kiedy warstwa wody
pomiedzy ptytkami krysztatkdw jest monomoleku-
larna; gdy za$ warstwa wody przekracza te mini-
malng granice, sity kohezji gwalttownie zmniej-
szajg sie. W tym wiasnie przejawia sie wplyw
wspofczynnika wodo-cementowego.

Gdy wyrysujemy linie korozji w zaleznosci od
oddalenia od siebie ptytek krysztatéw, czyli od
wielkosci  wspotczynnika  wodo-cementowego,
a nastepnie na tym samym wykresie wyrysujemy
krzywa wytrzymatosci wykonang w ten sposob,
ze na osi odcietych umieszczamy wspotczynnik
wodo-cementowy a na osi rzednych — wytrzy-
matosci betonu, wéwczas przebieg tych krzywych
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wykaze, ze prawidiowo utozsamialy sily wy-
trzymatosci z sitami kohezji.

Ponizej jpodane uwagi nie nalezg do tych roz-
wazan, jednak moga by¢ potrzebne. W pewnych
warunkach cementy wykazujg tzw. ,falszywy*
czas wigzania. Zjawisko to bardzo czesto wyste-
puje przy cemencie glinowym, zdarza sie ono
rowniez przy miatko mielonym cemencie port-
landzkim. Jest ono typowym zjawiskiem thikso-
tropowym, przy ktdrym pomiedzy czasteczkami
niezhydratyzowanymi wystepuja takie sity kohe-
zji, ze zaprawa sztywnieje, wyglada twardo. Zja-
wisko to, przypuszczam, jest kazdemu cementow-
nikowi znane i nie ma nic wspolnego z rzeczywi-
stym wigzaniem.

Jak wiec widzimy, przy wigzaniu cementu na-
lezy uwazac, aby Scianki dzielace, znajdujgce sie
miedzy powierzchniami krysztatow, nie posiadaty
wiekszej grubosci niz grubos¢ molekularnej siat-
ki wody. Dlatego za pomocg wibracji mozna spo-
rzadzi¢ beton dobrej jakosci i dlatego tez koniecz-
ne jest zuzycie wiekszej ilosci cementu wtedy gdy
urabialno$¢ betonu wymaga wigkszej ilosci wo-
dy. Reakcja, ktoéra zachodzi miedzy klinkrem
a wodg polega na tym, ze przez hydratacje nie-
trwale mineraty klinkru przechodzg w trwate
zwigzki uwodnione. Hydratacja jednak bardzo
nieznacznie postepuje w gtgb czasteczki klinkru.

Wplyw hydratacji w gtgb czasteczki siega:

po 1dniu 043— 047p
po 7 dniach 1,70— 2,60p
po 28dniach 350— 540a
po po6t roku okoto 10,0 y.

Jezeli wiec przyjmiemy takg szybkos$¢ posuwa-
nia sie hydratacji w glgb czasteczki, to stwierdzi¢
musimy, ze ziarenko klinkru ulegnie w ciggu ro-
ku hydratacji tylko na powierzchni, wnetrze za$
pozostanie niezmienione. Ta cze$¢ wewnetrzna
ziarenka, umieszczona pomiedzy czesciami zhy-
dratyzowanymi, nie bierze udzialu w reakcji
i znajdujaca sie w niej energia pozostaje niewy-
korzystana.

Fakt ten zostal udowodniony przez liczne do-
Swiadczenia. Tak np. Lea podaje w swej ksiazce,
ze po 28 dniach twardnienia wysuszone i na no-
wo zmielone kostki z zaczynu cementowego po-
wtornie twardniejg osiggajac przy tym 35% po-
przedniej wytrzymatosci. Préba ta powtdrzona po
raz drugi data jeszcze 10% wytrzymatosci po-
czatkowej. Z tego wynika, ze przy pierwszym
twardnieniu z energii zawartej w cemencie zuzyte
byto okoto 60%, podczas gdy reszta z punktu wi-
dzenia wytrzymatosci, byla stracona.

Problem ten starat sie rozwigza¢ dr Gottlieb
wraz z swymi wspotpracownikami, na podstawie
drugiego prawa termodynamiki, w tym czasie
kiedy jeszcze nie dokonat prob z nowg odmiang
cementu. Mierzyt on ciepto rozpuszczania Swieze-
go cementu w mieszaninie HF = HNOg ktora,
stosowana w odpowiednim stezeniu, rozpuszczata
natychmiast uzytg do proby ilos¢ cementu. Po
dluzszym czasie twardnienia (28 dni, 3 i 6 mie-
siecy) dr Gottlieb poddawat mieleniu zwigzany
i stwardnialy cement i mierzyt ponownie jego
cieplo rozpuszczania. Rdznica pomiedzy
tymi dwoma cieptami rozpuszczania dawata
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wielkos¢ ciepta hydratacji, ktéra byta proporcjo-
nalna do stopnia uwodnienia cementu w czasie
twardnienia. Nastepnie poddawano zwigzang pro-
be ponownemu zmieleniu i powtdrnemu wigzaniu,,
po czym, po zmieleniu okreslano zndw ciepto hy-
dratacji. Wyniki badan przedstawiajg sie naste-
pujgco (Journal of the Association of Engineers
and Architects 1945):

Cement wyjsciowy

cieplo rozpuszczania 624 kallg

Cement zmielony (po 28 dniach twardnienia)
ciepto rozpuszczania 557 kallg
ciepto hydrataciji 67 kallg

Cement zmielony powtornie (po 6 miesigcach

twardnienia)
ciepto rozpuszczania 551 kal/g
ciepto hydratacji 73 kall/g

Zwigzana prébka na nowo zmielona, ponownie
zmieszana z wodg i przez 28 dni poddana tward-
nieniu a potem zndw zmielona:

ciepto rozpuszczania . 512 kallg
ciepto hydratacji przy drugim
twardnieniu 39 kallg

Cement trzeci raz zmielony, zmieszany z woda,,
przez 28 dni poddany twardnieniu i na nowo
zmielony:

ciepto rozpuszczania 509 kal/g
ciepto hydratacji przy trzecim
twardnieniu 3kall/g

Ze wzgledu na to, ze oznaczenie ciepta rozpu-
szczania przeprowadzi¢ mozna z doktadnoscig do
+ 2 kal/lg, powyzsze badania stwierdzily, ze przy
drugim mieleniu cement oddal calkowicie energie
w nim zawartg, znaczy ze zhydratyzowat catko-
wicie. Przy tych badaniach zasadniczym warun-
kiem jest doktadne zmielenie materiatu. Dr Gott-
lieb do tego celu uzywal urzadzenia mielgcego
typu Vibrator, w ktérym jednorazowo mozna byto
zemle¢ najwyzej 250 g; otrzymane maksymalne
rozdrobnienie wynosito okuto 9 000 cm2g (ozna-
czone wg metody Carman-Lea-Blaine).

Dalszym zadaniem badacza bylo znalezienie
takiego rodzaju cementu, ktdry umozliwitby wy-
zyskanie w najszerszych granicach utajonej ener-
gii mineratdw wchodzacych w sktad cementu,
z tym jednak zastrzezeniem, aby jakos$¢ betonu
w jakimkolwiek stopniu od tego nie ucierpiata.

Najnowoczesniejsze wyjasnienie teorii stward-
nienia cementu umozliwito powstanie cementu
Sigma.

Dawniejszy poglad polegal na tym, ze cement
przy wigzaniu wydziela substancje w stanie ko-
loidalnym, zawierajgce duzg zawartos¢ wody.
Wode te odciggaja czesci niezhydratyzowane ce-
mentu i w ten sposob koloidalne te substancje
twardniejag w postaci kleju.

Gdyby to rozumowanie, ktdre nazywamy teorig
Michaelisa, byto prawdziwe, wéwczas byloby
rzeczg konieczng aby ziarenka klinkru, ktore nie-
zhydratyzowaty w czasie wigzania cementu, po-
zostaly w koloidalnej masie cementu. Jak po-
przednio zaznaczono, nowe badania wykazaly, ze
gtébwne substancje powstajgce przy hydratacji nie
sg koloidalne. Na podstawie tego faktu powstata
teoretyczna podstawa do prac badawczych, ktore
prowadzity do wynalezienia cementu Sigma.



- 'Przy hydratacji.czgsteczki klinkru biorg udziat
w catej swej masie tytko wtedy, gdy ich Srednica
nie jest wieksza niz 20—30 [a Normalnie mielo-
ny cement o wysokich wytrzymalos$ciach, np.. o po-
wierzchni wtasciwej 1800 cm2g, bierze tylko
w 45% udzial w reakcji’, dalsza czes¢ klinkru
znajduje sie niewykorzystana w masie zwigzane-
go cementu. Jesli w sposéb specjalny uda sie pod-
wyzszy¢ powierzchnie wiasciwg od 1800 do 2800
cmJg, woéwczas ilos¢ wykorzystanego klinkru
wzrasta do 60%i Wykorzystanie cementu wiec
wzrasta z 45% do 60%, czyli ze mozemy wy -
korzysta¢ o 35% wiecej klinkru, al-
bo do betonu o tych samych wiasnosciach uzye
0 35% mniej cementu.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage na nizej podane wy-
niki badan, ktore opublikowat dr Gottlieb w kwiet-
niu 1945 r. w czasopismie amerykanskim Rock
Products.

Probke cementu, przygotowanego w piecu la-
boratoryjnym, podzielono na 2 czesci; z jednej
czesci wydzielono za. pomocg sedymentacji, w al-
koholu czesci mniejsze niz 5 a llo$¢ tych cze-
Sci wynosita ciezarowo 3,8%..-W ten spos6b po-
wstaty dwie probki cementu, réznigce sie tym, ze
jedna z nich nie posiadata czgstek mniejszych niz
5p

Obydwie prébki byty poddane réwnolegtym ba-
daniom. Pomiar stopnia zmielenia, przeprowa-
dzony na obydwdch probkach metoda przepu-
szczalnosci (wedlug Carman-Lea-Blaine) wyka-
zal, ze prébka zawierajgca czesci drobniejsze niz
5 @ miata powierzchnie o 22% wiekszg. Obydwie
prébki poddano badaniom wytrzymatosciowym.
Wyniki siedmiodniowe, uzyte jako podstawa do
obliczen, wykazaly, ze cement, w ktdrym pozo-
stawiono czasteczki ponizej 5 @ posiada wytrzy-
matos¢ o 16% wyzszg od cementu, z ktérego wy-
eliminowano czasteczki mniejsze 0 5 g

Wynik ten (16%) blizszy jest roznicy, jaka
wykazato badanie powierzchni wtasciwej wedlug
metody Carman-Lea-Blaine (22%), niz rdznica
ciezaru (3,8%).

Wyniki badania stopnia zmielenia cementu we-
diug metody sedymentacji w alkoholu (Andrea-
sena), w ktdrej CaCl2 traktowany jest jako $ro-
dek zapobiegajacy koagulacji, sg nastepujace:

0— 5 . 3,8%

5—10 6,2% )

10—20 14,2% Oarr_nan-Le_a-BIalme

20—40  37,0% powierzchnia =

40—90 340% = 2650 cnr/g
ponad 90 4,8%

Wyniki badan cementu, z ktérego usunieto cze-
Sci ponizej 5 u sa nastepujgce:

' 5-10 6,4%

10—20 14,8% Carman-Lea-Blaine

20—40 .38,5% powierzchnia =

40—90 34,0% = 2160 cm2g
ponad 90 4,9%J)

% W podanych liczbach popetniony zostat prawdopo-
dobnie btad zecerski (w oryginale wegierskim), gdyz do
sumy 100 brak 21,4

Wytrzymatosci wedlug norm szwajcarskich:
Cement pierwszy po 7 dniach

wytrzymatos¢ na zginanie 47 kg/cm2

wytrzymatos¢ na Sciskanie 494 kglenr
Cement drugi po 7 dniach:

wytrzymatos¢ na zginanie 40 kg/enf’

wytrzymatoS¢ na Sciskanie 422 kg/cnr

Przytoczone wyniki wykazujg jak duze mozli-
wosci z punktu widzenia gospodarczego kryjg sie
w powiekszeniu aktywnej powierzchni cementu,
dalej wykazujg, ze twardnienie w poézniejszym
okresie nie polega na reakcja-ch zachodzgcych
w glebi wiekszych czastek, lecz .na hydratacji naj-
mniejszych czgstek cementu.

Wyniki otrzymane po 3 miesigcach, przy bada-
niu wytrzymatosci wedlug norm szwajcarskich,
wykazaly rowniez znaczne réznice na korzys¢ ce-
mentu niepozbawionego czesci ponizej 5 @ wy-
trzymatos¢ na zginanie pierwszej probki ce-
mentu wyniosta 58 kg/cnr a na Sciskanie —
610 kg/cnr, podczas gdy druga probka wykazata
odpowiednio 51 kg/cm2i 531 kg/cm2

Dalszych badan nie mozna bylo przeprowa-
dzi¢, poniewaz nie bylo dostatecznej ilosci ce-
mentu, usuniecie bowiem czastek ponizej 5@
za pomoca dekantacji alkoholowej jest ucigzliwe
i wymaga duzo czasu.

Powiekszenie powierzchni aktywnej, czyli bar-
dzo drobne mielenie cementu nastrecza w prak-
tyce wiele trudnosci, zaczynajgcych sie juz
w miynie cementowym. Précz trudnosci rucho-
wych, wystepujg rowniez trudnoscilprzy uzyciu
cementu, powodowane tym, ze na skutek zjawisk
elektrostatycznych, powstajg skupienia cementu,
wskutek czego woda znéw reaguje tylko na ma-
tej powierzchni.

W krétkim czasie po zmieleniu spulchnione czg-
steczki odpychajg sie i mimo wielkiej miatkosci
dobrze sie mieszajg z woda. Jednak ta zdolnos¢
mieszania ustaje wkrétce po ukonczeniu procesu
mielenia z powodu wystgpienia wyzej podanych
Zjawisk.

Otrzymanie na skale fabryczng cementu o wiel-
kiej miatkosci jest z powodu wystepujgcych sit
elektrostatycznych trudne, koszty zas mielenia
wysokie. Na budowie, w przypadku cementu zbry-
lonego pod wpltywem sil elektrostatycznych, nie
mozna wykorzysta¢ catej energii tkwigcej w tak
miatko mielonym cemencie. Natomiast mozna wy-
korzysta¢ duzg powierzchnie cementu woéwczas
gdy do drobno zmielonego klinkru natychmiast
po zmieleniu domieszamy obojetny materiat, np.
mielony kamien. Mieszamy wtedy doktadnie dwa
materialy posiadajgce rdézne «wiasnosci elektro-
statyczne tak, ze odlegtosci miedzy czasteczkami
klinkru rosng i przez to znika szkodliwe zjawisko,
powstajgce wskutek zbyt drobnego przemiatu.

Obojetny materiat kamienny wybieramy w ten
sposob aby zdolno$¢ tego materialu do adsorpciji
powierzchniowej wody zawarta byla w odpowied-
nich granicach. Ma to znaczenie czynnika bufo-
rowego i stwarza korzystne warunki dla hydra-
tacji cementu.

Kamien, ktory jako materiat obojetny nie bie-
rze udziatu w reakcji, musi by¢ mielony, aby nie
zawierat czesci ponizej 40 @, z drugiej strony zas
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aby nie zawieral wiekszych czasteczek niz 200 p.
Czasteczki bowiem ponad 200 p zawiera mate-
riat, ktory dodajemy do zaprawy lub betonu w po-
staci piasku, na miejscu budowy.

W idealnym cemencie zawierajgcym dodatki
obojetne, czasteczki klinkru majg wielkosci od
0 do 40iji, natomiast wielkoS¢ czgsteczek mate-
riatu obojetnego wynosi 40—200 u.

Od rozwoju techniki mielenia zalezy, w jakim
stopniu mozemy zblizy¢ sie do tego idealnego
stanu. Gdyby go mozna bylo osiggng¢, cement
zawieralby 40% klinkru, 60% materialu obojet-
nego. Poniewaz optymalnych warunkéw nie mo-
zemy osiggng¢, musimy sie zadowoli¢ cementem
zawierajgcym 70% klinkru i 30% dodatku obo-
jetnego.

Dalsze podwyzszenie jakosci cementu, badz
tez betonu, osigga sie przy produkcji cementu
Sigma przez to, ze jako dodatek stosuje sie taki
materiat, ktdry do pewnego stopnia ma mozli-
wosci magazynowania w sobie wody. Dzieki te-
mu powstaje taka sytuacja, ze materiat dodatko-
wy przy wigzaniu cementu wchiania w siebie
nadmiar wody, a gdy w miare uptywu czasu po-
stepuje hydratacja, stopniowo oddaje ja powsta-
jacym krzemianom uwodnionym.

Za pomocg specjalnej proby badamy materiaty
stojgce do dyspozycji i wybieramy te, ktére od-
powiadajg naszemu celowi. Tylko wtedy produ-
kujemy cement Sigma, kiedy w poblizu fabryki
znajduje sie odpowiedni i tani materiat.

W cementowni Labatlan kamieA z nieczynne-
go od dawna kamieniolomu odpowiada wymaga-
nym warunkom i obecnie prowadzone sg prace
nad wigczeniem tego kamieniolomu do produkciji.
W cementowni Felsdgalla rowniez sg przeprowa-
dzane obecnie préby w tym kierunku i prawdo-
podobnie bedg otrzymane korzystne wyniki.

Dotychczas otrzymywany cement Sigma pro-
dukowany jest wytgcznie w cementowni Labatlan
z surowca pochodzgcego z kamieniotomu Mar-
tonkut.

Produkcja cementu Sigma, o ile jest do dyspo-
zycji odpowiedni materiat dodatkowy, zamienia
sie w problem polegajacy na mieleniu. Przede
wszystkim klinkier cementowy musi by¢ zmielo-
ny w sposob dotychczas na Wegrzech nie prak-
tykowany. Do przemiatu uzywane sg duze miyny
obrotowe, podzielone na komory, napetnione ku-
lami stalowymi lub cylpebsami o réznej postaci
lwielkosci. Kule, spadajgc w dét, wskutek obrotu
miyna, rozbijajg klinkier, a cylpebsy przez dzia-
tanie Scierajace rozdrabniajg doktadnie grys
klinkrowy na cement.

Wewnetrzna budowa Kklinkru nie jest jednolita.
Zalezy ona nie tylko od sktadu chemicznego, lecz
od temperatury wypatu, od czasu przebywania
materialu w réznych temperaturach w czasie wy-
patu, od sposobu ochtadzania, a takze od wymia-
row czgsteczek klinkru, poniewaz ochtodzenie
czasteczek mniejszych daje im strukture bardziej
jednolita, podczas gdy w wiekszych — czes¢ we-
wnetrzna ma inng budowe od zewnetrznej.

Gtowny wptyw na zdolnos¢ klinkru do prze-
mielania majg warunki wypatu. Powodem jest
fakt, ze przy prawidtiowym szybkim ochtodzeniu

102

najwazniejszy minerat klinkru — alit (krzemian
tréjwapniowy), nie wykrystalizowuje catkowicie
w formie izomorficznych krysztatow, ale w cza-
sie krystalizacji czes¢ stopiona, zwana celitent,
wchodzi pomiedzy warstwy krystalizujgce alitu
i razem krzepnie. Obydwa wymienione materiaty
0 roznych cechach majg r6zng rozszerzalnos¢
cieplng. Przy. szybkim wiec ochtodzeniu, wsku-
tek tych réznic w wihasnosciach fizycznych, po-
wstajg w klinkrze napiecia, ktére powodujg dro-
bne rysy. Rysy te mozna fatwo zaobserwowac
pod mikroskopem. Krysztaty alitu z takimi rysa-
sg tatwiejsze do przemielenia niz krysztaty ma-
teriatu jednolitego. Nalezycie wypalony i prawi-
diowo ochtodzony klinkier tatwiej miele sie, ani-
zeli klinkier wolniej ochtodzony albo wypalony
przy nizszej temperaturze.

Doswiadczonym cementownikom zjawiska te
sg dobrze znane: kiedy piec pracuje spokojnie bez
przeszkod, kiedy nie ma zapiekéw na Scianach
pieca, kiedy z pieca otrzymuje sie ziarna réwno-
miernej wielkosci (3— 5 mm) wtedy Klinkier
o wiele fatwiej daje sie przemiela¢, anizeli wte
dy, kiedy w piecu tworzg sie wieksze jego bryty,
gdy materiat stopiony z zapiekObw miesza sie
z klirikrem, jednym stowem kiedy piec idzie ,ciez-
ko“. Drobne zmielenie Kklinkru wymaga bez-
wzglednie spokojnego, nie/ przerwanego i nie-
zmiennego biegu pieca.

Réwniez duzy nacisk nalezy potozy¢ na to,
aby w skiadzie mineralogicznym klinkru przewa-
zyt alit, to znaczy krzemian tréjwapniowy. Z te-
go powodu nalezy bardzo ostroznie ustala¢ za-
warto$¢ wapna w maczce surowej, nalezy dazy¢
do jak najlepszego wysycenia klinkru wapnem.
Bez tego nie mozna osiggna¢ takiej miatkosci ja-
ka jest'potrzebna do produkcji cementu Sigma.

Jako uzasadnienie tego twierdzenia podaje da-
ne, ogloszone w literaturze fachowej, odnoszace
sie do skltadu chemicznego ziarn cementu o réz-
nej wielkosci.

Frakcja cementu o wielkosci ziarn 0 — 7 ix za-
wiera zawsze wiecej krzemianu tréjwapniowego,
niz frakcja o wielkosci ziarn 60 u. Oznacza to, ze
krysztalki krzemianu tr6jwapniowego fatwiej
mielg sie, niz inne mineraly cementu. Dane te
pochodza z ogtoszonych prac Svensona i Flinta
(Bureau of Standards Journal 1936 XVII, str.
261).

Przy produkcji wiec cementu Sigma dazy¢ po-
winnismy do uzyskania klinkru mozliwie wysy-
conego wapnem, zawierajgcego duzo krzemianu
trojwapniowego.

Jezeli wszystkie warunki wyzej wspomniane
beda spetnione, problem mielenia nie bedzie na-
streczat trudnosci.

Warunkiem dobrego przemielenia jest nie tyl-
ko odpowiednie napetnienie miyna mielnikami,
trzeba réwniez odprowadzi¢ cieplo powstajgce
w duzej ilosci w czasie mielenia. Bez tego bo-
wiem drobne czasteczki zmielonego klinkru zbi-
jaja sie pomiedzy soba, przylepiaja sie do mielni-
kéw i nie biorg udzialu w dalszym rozdrabnia-
niu. Na darmo wiec bedziemy zuzywac site i pra-
ce, cement nie bedzie drobniejszy, materiat zbije



sie w plytki. Stan taki poprawi¢ mozna tylko
przez zatrzymanie miyna i oczyszczenie go.

W fabryce cementu glinowego w Felsogalla
znajduje sie obecnie miyn ochtadzany powie-
trzem; montowany jest rowniez obecnie miyn, od-
powiadajgcy wspomnianym wymaganiom w ce-
mentowni Labatlan. W tych dwéch miynach osig-
gniemy odpowiedni stopieri zmielenia cementu.

Drugim problemem jest uzyskanie obojetnego
dodatku w postaci kamienia o wielkosci ziarna
40 — 200 jJ. Problem ten rozwigzano stosunkowo
tatwo w cementowni Labatlan, stosujgc kamien
z kamieniotomu Martonkut. Udalo sie to bez
wiekszych trudnosci, pomimo, ze idealnego stop-
nia rozdrobnienia nie mozna byto osiggnac przy
pomocy posiadanych urzgdzen; jedyng trudnosc
stanowito usuniecie najdrobniejszych niepotrzeb-
nych czastek. Materiat uzyskany nie zawiera
wiekszych ilosci tych drobnych czastek, w prak-
tyce bowiem okazalo sie, ze nie wchiania on
wiekszych ilosci wody, niz to jest potrzebne dla
procesu hydratacji.

Z powyzszego wynika, ze przy produkcji ce-
mentu Sigma waznym zagadnieniem jest rozwig-
zanie problemu mielenia. Nalezyte rozwigzanie
tego problemu zalezy w duzej mierze od pracy
inzyniera ruchu i personelu technicznego cemen-
towni. Jezeli wiec otrzymamy w skali fabrycznej
cement Sigma, ktérego whasciwosci okaza sie za-
dawalajgce, bedzie to zastuga nie tylko wynalaz-
cy i kierownictwa ale rowniez catego personelu
technicznego.

W konicu nalezy wspomnie¢, ze mieszanie
dwdch réznych materiatow jest réwniez proble-
mem technicznym. Z jednej strony nalezy osig-
gnag¢ catkowitag homogenizacje co jest mozliwe
jedynie przez zmieszanie jeszcze goracych ma-
teriatbw, zanim pracujace pomiedzy czasteczka-

Anatol Sz”gocki
Cementownia ,Wysoka”

mi cementu tadunki elektrostatyczne nie wyréw-
naja sie i nie znikng, to znaczy nie nastapi zbry-
lenie sie cementu. Uzyskanie catkowitej homoge-
nizacji w praktyce osigga sie przez przemiat
w miynie. Z drugiej strony powstaje trudnos¢ po-
legajgca na tym, ze przy homogenizacji w mty-
nie kamien moze ulec dalszemu rozdrobnieniu,
co sprzeczne byloby z zatozonymi warunkami
co do wielkosci ziarn obydwu sktadnikéw ce-
mentu Sigma.

Moze za wiele czasu poswiecitem na omawia-
nie technicznych trudnosci wylaniajgcych sie
przy produkcji cementu Sigma. Uczynitem to
z tego powodu, aby kotom fachowcéw wyjasnic,
jakie problemy muszg by¢ wpierw rozwigzane,
aby cement Sigma od poczatku swej produkcji
byt oddany uzytkownikom w takiej jakosci, kto-
ra przekona kazdego watpigcego o jego zale-
tach.

W planie produkcji na trzeci rok Planu
TrzechletniegoX) cementowni Labatlan produk-
cja cementu Sigma gra powazng role. Poniewaz
zdolnos¢ produkcyjna miynéw naszych cemen-
towni nie jest jeszcze wyzyskana, tymczasem
oczekujemy obok podwyzszenia jakosci cemen-
tu, rébwniez zmniejszenia zuzycia ciepta do pro-
dukcji. Dodatni rowniez wynik okaze sie
w zmniejszeniu kosztéw wtasnych.

W Planie Piecioletnim produkcja cementu Si-
gma bedzie mie¢ coraz wieksze znaczenie, ktére
dojdzie do punktu kulminacyjnego, gdy zapo-
trzebowanie Wegier na cement przekroczy
600 000 ton w stosunku rocznym. llos¢ taka
moznaby osiggngé bez produkcji cementu Si-
gma tylko drogg kosztownych inwestycji.

Z miesiecznika ,Epitoanyag® — Budapest nr 1—2 49,
ttumaczyli:

inz. I. Ahrends — inz. Fr. Walicki

Noire mozliujosci zmniejszenia zuzycia cementu

Zgtoszenie w roku 1824 pierwszego patentu
na produkcje cementu portlandzkiego nie tylko
dalo poczatek rozwojowi nowej gatezi przemy-
stu, lecz rowniez wywotalo duze i stale wzra-
stajgce zainteresowanie teoretyczng strong pro-
dukcji cementu i jego wihasnosci fizyko-chemicz-
nych i mechanicznych. Dzi§, w niespetna 130 lat
po dokonaniu wynalazku, nauka o cemencie
(ogélnie — nauka o krzemianach) stanowi po-
wazng gataz chemii stosowanej, galaz, ktorej
gruntowne poznanie wymaga doktadnej znajo-
mosci podstaw chemii fizycznej.

Ogromna ilos¢ prac badawczych pozwolita
na dos¢ glebokie poznanie budowy i wtasnosci
cementu portlandzkiego oraz proceséw jego
tworzenia; mimo to szereg zagadnien teoretycz-
nych i praktycznych oczekuje jeszcze rozwigza-
nia. Niemniej jednak wiedza o cemencie jest po-
sunieta tak daleko, ze obecnie nie zadowala nas

produkowanie i uzywanie cementu jedynie jako
materialu wigzacego o nieokreslonych blizej
wlasnosciach. Dzi§ wytwarzamy cementy o ce-
lowo przewidzianych (w pewnych granicach)
wiasnosciach  fizycznych, mechanicznych lub
chemicznych.

Stad, wraz z rozwojem nauki teoretycznej o ce-
mencie, nastepuje coraz wieksze zrézniczkowanie
jego gatunkéw, co niewatpliwie jest zjawiskiem
pozytywnym, pozwala bowiem na bardziej celo-
we i oszczedne uzytkowanie tego podstawowego
materiatlu budowlanego. Zrézniczkowanie gatun-
kow cementu znajduje swoje odbicie takze w nor-
malizacji, ktéra obejmuje mniej lub wiecej sze-
roki wachlarz sortymentowy.

W Polsce, w okresie powojennym, duzy wkiad
pozytywnej pracy w sprawe normalizacji i po-
dzialu gatunkowego cementu wniosta Komisja

J Wegierski Trzechletni Plan Panstwowy.

103



Cementowa Polskiego: Komitetu Normalizaeyj
nego,

Sposrod  znormalizowanych cech cementu
przeznaczonego do celéw konstrukcyjnych, decy-
dujacg dla uzytkownika, a przynajmniej jedna
z wazniejszych, jest wytrzymatos¢ betonu wzor-
cowego, bowiem obliczenia konstrukcyjne betonu
sg oparte na gwarantowanej.wytrzymatosci be-
tonu znormalizowanego po 28 dniach.

Polski przemyst cementowy wytwarza obecnie
pie¢ znormalizowanych gatunkéw, cementu: 150
murarski, 250 hutniczy, 250 portlandzki, 350 port-
landzki i 400 portlandzki. Liczby te okreslajg mi-
nimalng. wytrzymatos¢ na $ciskanie normalnej
zaprawy plastycznej po 28 dniach w kg/cm2 Na
tych wihasnie, liczbach bazujg konstruktorzy obli-
czenia betonu.

W rozwazaniach moich pomijam cement marki
150 przeznaczony do zapraw murarskich, oraz
cement marki 400. Ten ostatni jest cementem
szybkotwardniejgcym, odpowiadajgcym specjal-
nie wysokim warunkom wytrzymatosci poczatko-
wej — a wiec o specjalnym przeznaczeniu. Zajme
sie natomiast dwoma pozostalymi gatunkami —
cementami marki 250 i 300 przeznaczonymi do
normalnych betondw konstrukcyjnych.

Zaktady produkcyjne sg nastawione z reguty
na jeden gatunek cementu. Jednak utrzymanie
wytrzymatosci produkowanego cementu Scisle na
wielkosci przewidzianej normg (co bytoby poza-
dane ze wzgledu na mozliwo$¢ zwiekszenia pro-
dukciji) jest praktycznie utrudnione. Poza ko-
niecznoscig zachowania pewnej rezerwy bezpie-
czenstwa w wytrzymatoseiach, caly szereg tech-
nologicznych czynnikéw lokalnych sprawia, ze
wytrzymatosci poszczegoélnych partii produkowa-
nego cementu podlegajg dos¢ znacznym waha-
niom, przekraczajgc niekiedy powaznie' Wytrzy-
matosci gwarancyjne.

Jako przykiad, ilustrujgcy te wahania, moze
postuzy¢ zestawienie wytrzymatosci cementu
marki 250, otrzymywanego przez odbiorcow jed-
nej z cementowni w ciggu roku 1951. W zesta-
wieniu przedstawiono ilosci cementu (wyrazone
w % od ogdlnej ilosci cementu, wystanego w. cig-
gu roku), przypadajgce na pewien zakres wytrzy-
matosci (Sciskanie po 28 dniach). Kazdy zakres
obejmuje odchylenia wytrzymatosci w granicach
50 kg/cm2 Zestawienie przedstawia sie nastepu-

jaco:
na zakres 250 — 299kg/cm2 przypada 29,1 %
. » 300—*349 ” ” 52,0%
» . 350—399 , 16,3%
., 400—450 ” 2,6%

Jesli przyjac, ze cement o wytrzymatosci w za-
kresie 250 — 299 kg/cm?2 odpowiada nominalnym
wymaganiom, branym pod uwage przez odbior-
ce, to pozostata ilos¢ cementu wykazuje wy-
trzymatos¢, znacznie przekraczajgca wymagania
norm. Jak wynika z przytoczonych danych staty-
stycznych, ponad 70% ogolnej ilosci cementu wy-
kazuje wytrzymatos¢ na wyzszym poziomie, nie
uwzglednianym przez odbiorce, a w tym okoto
19% — wytrzymatosé, przekraczajgcg wymaga-
nia normy dla cementu marki 350. W wiekszosci
wypadkow wiec konstrukcje betonowe majg zna-
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czn.g nadwyzke .wytrzymatosci,, co w konsekwencji
nasuwa, mysl o nadmier,ny m zuzyciu cer
mentu. - !

, W technologii betonu istnieje szereg wzoréw
do takiego obliczenia stosunku Wagowego skia.dr
nikdbw betonu, aby otrzymany beton miat okreslo-
ng wytrzymatos¢. Jednym z parametréw, wzora.
jest oczywiscie wytrzymatos¢ normalnej zaprawy
cementowej, Jesli zamiast wielkosci nominalne™
przyja¢ wytrzymatos¢ rzeczywistg, wyzszag, to
stosunek sktadnikdw betonu zostaje zmieniony pa
korzy$¢ kruszywa, a wiec uzyskamy oszczednosc
W zZuzyciu cementu.

Osiagniecie takiej oszczednosci wymaga przed
przygotowaniem betonu znajomosci nie nominal-
nej, lecz rzeczywistej wytrzymatosci préb znor-
malizowanych, odpowiadajgcej danej partii ce-
mentu.

Mozna wyobrazi¢ sobie dwie drogi zapobiega-
nia nadmiernej wytrzymatosci betonu i zwigza-
nemu z tym zwiekszonemu zuzyciu cementu:

1 Ograniczenie wahan wytrzymatosci (przec(
wysytkg) do waskich granic utrzymanych
w poblizu wartosci nominalnej, okreslonej
przez norme.

2. Okreslenie wytrzymalosci rzeczywistej da-
nej partii cementu (bez ograniczenia wa-
han) i podanie tej wartosci, jako liczby
gwarantowanej do uzytku odbiorcy.

Osiagniecie matych odchylen wytrzymatosci
w cementowni wymaga nadzwyczaj starannej
i dlatego ucigzliwej a czesto nieosiggalnej ko-
rekcji surowca. Jak wiadomo, poza skladem che-
micznym surowca, na wytrzymatos¢ normalnej za-
prawy cementowej wplywa caly szereg Warun-
kow technologicznych, jak np. stopien wypatu
klinkru, grubos¢ przemiatu surowca i cementuj
absorpcja i skiad popiotlu weglowego, czas skia-
dowania klinkru, jakos¢ i ilos¢ dodatkow'.

Utrzymanie tak duzej liczby parametréw w do-
statecznie waskich granicach jest praktycznie
niewykonalne. Z tego powodu biezgca wytrzyma-
tos¢ produkowanego cementu ulega dos¢ Znacz-
nym wahaniom. Natomiast wytrzymato$¢ prze-
cietha, w ciggu dostatecznie dilugiego okresu
czasu, jest wielkoscig w przyblizeniu stalg. Gro-
madzac duze ilosci cementu o znanej wytrzyma-
tosci poszczegdlnych.partii produkcyjnych i pod-
dajac cement starannemu wymieszaniu przed
wysytka, moglibySmy osiggna¢ wytrzymatosé
mato odbiegajacg od wartosci przecietnej. Jed-
nak gromadzenie nadmiernych ilosci cementu
w celu poddania homogenizacji nie jest pozada-
ne ze wzgledéw gospodarczych. Dlatego bardziej
wlasciwa jest druga droga — badanie wytrzy-
matosci kazdej wysytanej partii cementu. Te wy-
trzymatos¢ powinien bra¢ pod uwage odbiorca
przy projektowaniu betonu.

Urzeczywistnienie takiej metody wymaga ma-
gazynowania cementu, w ilosci réwnej miesiecz-
nej produkcji zakladu, w odpowiedniej liczbie
zbiornikbw o stosunkowo niewielkiej pojemnosci,-
zaopatrzonych w urzgdzenia aeracyjne. Proby
przecietne cementu, pobierane w czasie napel-.
niania kazdego ze zbiornikdw, po zbadaniu da-,
dza pelng charakterystyke, jakosciowg zawartosci:



zbiornika i sg podstawg atestu, wysylanego do
odbiorcow jednoczesnie z wysytkg cementu.

Zaletg takiej metody kwalifikowania jakosci

jest zupetna pewnos¢ wynikow, a takze dostar-
czenie atestu, rownoczesnie z cementem. Ale i wa-
dy sg fatwe do stwierdzenia; jest to magazyno-
wanie znacznych zapas6w cementu oraz koniecz-
nos¢ posiadania wiekszej ilosci zbiornikow.

Innym wariantem rozwigzania jest kwalifiko-

wanie cementu na podstawie wytrzymatosci po
7 dniach. W tym wypadku wystanie atestu byto-
by opdznione o okoto 8 — 10 dni. Jesli uwzgled-
ni¢ przecietny czas transportu kolejowego same-
go cementu, opOznienie takie jest nieistotne. Na
tomiast istothg zaletg tego wariantu jest mozli-
wos¢ wysylki cementu przy minimalnych zapa-
sach w magazynach. Ustalenie marki cementu
w oparciu o wytrzymato$¢ po 3 i 7 dniach nie jest
jednak zadaniem prostym i wymaga starannego
i wnikliwego uwzglednienia wszystkich czynni-
kow, wplywajgcych na wzrost wytrzymatosci,
oraz — prawdopodobnie — pozostawienia pew-
nej rezerwy bezpieczenstwa.

Przytoczone w niniejszej notatce uwagi mozna

sprowadzi¢ do nastepujgcych twierdzen:

1 Beton konstrukcyjny, ktérego wytrzyma-
tos¢ projektowana opiera sie na nominalnej
gwarantowanej wytrzymatosci cementu, po-
siada w rzeczywistosci prawie zawsze nad-
miar wytrzymatosci, z czego wynika mozli-
wos¢ poczynienia znacznych oszczednosci
W zuzyciu cementu.

2. Sortyment znormalizowanych gatunkéw ce-
mentu powinien by¢ zwiekszony z podzia-

Witodzimierz Zielinski
Warszawa

Mgr inz.

tem na klasy, oparte na minimalnej wytrzy-
matosci na Sciskanie po 28 dniach tak, aby
odstepy w wytrzymatosci sagsiednich klas
wynosity przynajmniej 50 kg/cnr (lepiej —
25 kg/cm2. Tutaj nalezy wspomnie¢ row-
niez o koniecznosci przeanalizowania znor-
malizowanych metod badan mechanicznych
cementu, bowiem przy mniejszych r6zni-
cach pomiedzy gatunkami cementu, dokiad-
nos¢ i pewnos¢é wynikéw préb wytrzymato-
sciowych powinna by¢ zwiekszona.

3. Wiasnosci mechaniczne kazdej partii ce-
mentu dla kazdego odbiorcy powinny by¢
ujete w formie atestu i dostarczone odbior-
cy réwnoczesnie lub prawie réwnoczesnie
z cementem. Atest jest podstawg obliczenia
zuzycia cementu.

Niniejsza notatka bynajmniej nie wyczerpuje
catosci omoéwionego zagadnienia, wprost prze-
ciwnie — zawiera jedynie ogoélne rozwazania,
pomijajac caly szereg niewatpliwie waznych
czynnikéw, ktérych uwzglednienie moze zmienié
naswietlenie postawionego problemu.

Celem powyzszej notatki jest wskazanie jed-
nej z mozliwych drég do uzyskania oszczedno-
Sci w zuzyciu cementu oraz wywotanie dyskus;ji
i wypowiedzi ze strony uzytkownikOw cementu
a takze Komisji Cementowej PKN.

Nalezy podkresli€, ze szczegbélowe omowie-
nie, rozwigzanie i realizacja postawionego za-
gadnienia dalyby tak powazny efekt ekonomicz-
ny, w postaci duzych ilosci zwolnionego cemen-
tu, ze nawet znaczne naklady zwigzane z reali-
zacjg projektowanych zmian bylyby usprawie-
dliwione.

Metoda Duinanoina tu przemysle wapienniczym

Nasz przemyst wapienniczy ciagle jeszcze
opiera wypalanie wapna gtdwnie na piecach
kregowych, ktére dzieki fatwosci remontéw sg
obiektami praktycznie niezniszczalnymi. Na ich
korzy$¢ przemawia jeszcze to, ze:

1 Kamien wapienny przygotowany do wy-
patu, nagrzewa sie w piecu powoli, dzieki
czemu unika sie pekania powodowanego
gwaltownymi zmianami temperatury.

2. Wapno nie ulega wptywom mechanicznym
podczas wypatu i po wypale, co zapewnia
otrzymywanie wapna kawatkowego, z nie-
wielkim procentem pokruszonego mialu
wapiennego.

3. ,Bardzo dobre wykorzystanie ciepta, po-
woduje procentowo niezbyt duze zuzycie
paliwa.

4. lIstnieje mozliwos¢ pracy na dowolnym pa-
liwie oraz mozliwos¢ zmiany rodzaju pali-
wa podczas pracy pieca, czyli w trakcie
wypatu kamienia wapiennego.

Oprocz tych wiasciwosci, piece kregowe po-

siadajg réwniez i ujemne cechy, do ktérych na-
leza: ] '

1 Duza pracochtonno$¢ przy uktadaniu ka-
mienia w komorach pieca "(w kanale ognio-
wym) jak réwniez przy wywozeniu z pie-
ca wapna palonego. Obstuga pieca wyma-
ga duzej ilosci robotnikéw (od 28 do 35
robotnikbw na 1 piec kregowy) pracujg-
cych w ciezkich warunkach.

2. Koniecznos¢ zatrudniania kwalifikowanych
robotnikbw — uktadanie kamienia w piecu
wymaga pracy doswiadczonych fachow-
coOw; czynnos¢ ta jest bardzo wazna, gdyz
od dobrego utozenia kamienia w piecu za-
lezy szybkoSC postepu ognia w kanale
ogniowym.

3. Duza powierzchnia zabudowy pieca i sto-
sunkowo duza pojemno$C cieplna obmurza
pieca.

4. Ucigzliwe regulowanie ciggu oraz trudno-
sci w utrzymywaniu réwnomiernego pro-
wadzenia ognia w kanale ogniowym.

5. Koniecznos$¢ stosowania do wypalu kamie-
nia o duzych wymiarach i zwigzane z tym
powstawanie duzych ilosci drobnego ka-
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mienia odpadkowego, nie nadajgcego sie
do wypailu w piecu kregowym.

Analizujgc zalety i wady pieca kregowego
stwierdzi¢ musimy, ze jest to agregat produk-
cyjnie pracochifonny, o stosunkowo malej wy-
dajnosci w poréwnaniu do nowoczesnych piecow
szybowych zautomatyzowanych lub tez do pie-
cOw obrotowych, a przede wszystkim agregat
stwarzajgcy bardzo ucigzliwe warunki pracy.
Wynikatby stad wniosek, ze nalezaloby piece
kregowe raczej zarzuci¢ i przejS¢ na inny typ
pieca, ktory wyeliminowatby te braki.

Oczywiscie wniosek taki na pierwszy rzut oka
wydaje sie bardzo sluszny i racjonalny — do-
prowadzitby jednak do ujemnych wynikéw w go-
spodarce kraju, do zupetnie btednej polityki in-
westycyjnej i zbednych naktadéw, gdyz przy
istniejgcych a niewykorzystanych jeszcze dzis re-
zerwach produkcyjnych w piecach kregowych,
spowodowatby budowe nowoczesnych piecow
w starych zakladach wapienniczych, nieprzysto-
sowanych do nowoczesnej techniki.

Z drugiej strony, poréwnujgc liczby planu
zbytu i planu produkcji, widzimy, ze polski prze-
myst wapienniczy pokrywa biezace potrzeby kra-
ju, majac nawet — jak wyzej podano — rezer-
wy produkcyjne.

Dalej, jesli wezmiemy pod uwage fakt, ze
przemyst wapienniczy dos¢ stabo i zbyt ostroznie
wprowadza zdobycze postepu technicznego, wow-
czas Smiatlo mozemy stwierdzi¢, ze posiada on
nalezyte rezerwy produkcyjne chociazby tylko
na odcinku wypalu wapna.

W prasie radzieckiej ukazatla sie ostatnio cie-
kawa notatka o nowych osiggnieciach w przemy-
Sle wapienniczym, osiggnieciach uzyskanych
przez wprowadzenie metody Duwanowa, znanej
z przemystu ceramiki budowlane;j.

Jesienig 1951 roku, w jednym 2z radzieckich
kombinatéw wapienniczych w poblizu Moskwy,
ogtoszono pomyst racjonalizatorski wypalu wa-
pna w piecu kregowym Nr 1 Jest to piec bardzo
starego typu o komorach malych, posiadajgcych
3 otwory zasypowe w jednym rzedzie. Jego pla-
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nowana wydajnos¢ miesieczna wynosita 1041 ton
wapna; wydajnos¢ osiggnieta przez zastosowa-
nie usprawnienia wzrosta do 1620 ton a nastep-
nie do 1797 ton miesiecznie. Przeliczajagc wydo-
bycie wapna na 1 nr' objetosci pieca przed i po
zastosowaniu metody racjonalizatorskiej, otrzy-
mujemy: pierwotnie 60 kg/m3dobe, zas po zra-
cjonalizowaniu wypalu — 100 do 110 kgim3dobe.

Oznacza to prawie dwukrotne zwiekszenie wy-
dajnosci pracy pieca. Jeden z robotnikow 27-letni
przodownik Ilgumnow, na podstawie swego diu-
goletniego doswiadczenia doszedt do wniosku, ze
obecnie stosowana w piecach kregowych metoda
produkcyjna nie pozwala na zwiekszenie szybko-
Sci postepu ognia a tym samym na zwiekszenie
ilosci wypalonego wapna.

W tym okresie Igumnow przestudiowat dokia-
dnie metode pracy i wypalu ceglty w piecu krego-
wym, podang przez Duwanowa. Przeprowadzajac
analogie miedzy technologig wypatu cegly i wa-
pna (w zasadzie bardzo do siebie zblizone) do-
szedt do wniosku, ze metode te bedzie mozna za-
stosowac takze w przemysle, wapienniczym. Ra-
zem wiec z przodownikiem pracy Citazkowym,
uktadaczem pieca Nr !, opracowali nowg metode
uktadania kamienia wap;ennego w piecu, pozwa-
lajaca na prowadzenie ognia z wieksza szybko-
Scia.

Metoda ta przedstawia sie nastepujaco: w pie-
cu kregowym przy stosowaniu starej metody,
uktadano kamien w komorze w ten sposob, ze
otrzymywano trzy podiuzne kanaly dymowe bie-
gnace wzdiuz calego kanatu ogniowego; podiuz-
ne te kanaly sg ilgczone pionowymi szybikami
z otworami zasypowymi. Kanaty podiuzne i pio-
nowe szybiki stwarza sie przez odpowiednie ukita-
danie kamienia w komorze (rys. 1).

Rys. 2. Schemat pieca hofmanowskiego (po usprawnie-

niu). 1 — otwory wsypowe, 2 — kanaly do zasypu we-

gla, 3 — kanaly ogniowe i wentylacyjne, 4 — dodatkowe

kanaly podtuzne do prowadzenia gazéw, 5 «— kanat po-
przeczny.

W nowej metodzie uktadania kamienia w pie-
cu, oprocz trzech kanatow normalnych, ukilada
sie jeszcze dwa dodatkowe, ktore nie tacza sie
szybikami z otworami zasypowymi — stanowig
wiec samoistne otwory w przekroju poprzecznym



pieca Tym sposobem w kanale ogniowym otrzy-
mujemy pie¢ kanatéw podtuznych (rys. 2), z kto-
rych dwa stuza wytacznie do prowadzenia spalo-
nych gazéw.

Poniewaz przy wypale wapna paliwo zasypuje
sie z gory pieca przez otwory zasypowe a wiec
w tym wypadku do trzech pionowych szybikow
i trzech kanatéw, to po wypaleniu wegla popiot
i zuzel znajdujgce sie w trzech kanatach zmniej-
szajg ich powierzchnie uzyteczng, uniemozliwia-
jac tym sposobem swobodny przeptyw gazow.
Dodanie wiec dwodch wyzej opisanych kanatéw
dodatkowych umozliwito zwigkszenie predkosci
ognia prawie dwukrotnie.

To dwukrotne zwiekszenie postepu ognia przy-
spiesza prace w calym piecu, a wiec przede wszy-
stkim wywozke wapna i zaladunek kamienia
w opréznione komory. Szybkie wycigganie wa-
pna pocigga z kolei koniecznos¢ szybkiego jego
chlodzenia; w tym celu racjonalizatorzy przewi-
dzieli w kazdej komoize kanat bieghgcy prosto-
padle do podtuznych i réwnoczesnie tgczacy je
miedzy soba. Kanal ten doprowadza chitodne po-
wietrze z zewnatrz do wszystkich 5 polgczonych
podtuznych kanatéw. W tym celu po wypale
w komorze za ogniem nalezy przebi¢ bramke ko-
mory az do otwarcia kanalu poprzecznego'.

Kanat poprzeczny trzeba przeczysci¢ przy po-
mocy zelaznego draga, ktdrym przesuwa sie po-
pidt i zuzel poza miejsca przeciecia kanatlu po-
przecznego z trzema kanatami podtuznymi, umo-
Zliwiajac tym sposobem swobodny przeptyw po-
wietrza do wszystkich pieciu podiuznych ka-
natow .

Kanat poprzeczny trzeba przeczysci¢ przy po-
morze a wymiary przekroju poprzecznego posia-
da takie same jak kanaly podiuzne; otwiera sie
go na 8 — 10 godzin przed wyladowaniem wapna
z komor.

Do utozenia kanatow dymowych, czyli na filar-
ki pomiedzy nimi, stosowano w starej metodzie
kamiern o wymiarach 25 do 30 cm. Kamien taki
wypala sie nieréwnomiernie, gdyz przy wiekszych
wymiarach i réznej jego wielkosci dysocjacja ga-
zOw jest utrudniona, warstwa zewnetrzna wypala
sie szybciej tworzac rownoczesnie powiloke
ochronng utrudniajacg przedostawanie sie ciepta
do wnetrza. W rezultacie otrzymuje sie bryly wa-
pna o roznej granulacji, jak rowniez niewypaly
i przenaly, co wplywa na pogorszenie wapna.

Inicjatorzy nowej metody zastosowali kamien
0 zmniejszonej granulacji, a mianowicie o wy-
miarach 10— 15 cm, przy réwnoczesnym wyko-
rzystaniu frakcji drobniejszej.

Uzycie kamienia o wymiarach mniejszych i je-
dnolitej granulacji daje podwodjne korzysci: po
pierwsze — umozliwia wieksze wykorzystanie
objetosci pieca przez Scislejsze utozenie kamie-
nia (zmniejszenie procentowe ilosci miejsc pu-
stych w piecu), po drugie — stwarza lepsze, bar-
dziej rownomierne warunki wypatu w piecu, przy
rébwnoczesnym znacznym skréceniu czasu wy-
patu.

Proces wypatu w piecu Nr 1 ustalono nastepu-
jaco: 3 komory w ogniu, 6 komor podgrzewanie,

4 komory chtodzenie wapna, 3 komory wolne
w ruchu; razem w piecu 18 komor.

Po zastosowaniu wyzej opisanej metody ukia-
dania kamienia w piecu, wypat wapna podnidst
sie znacznie, bo z 60 kg/m3dobe do 80 kgjm3do-
be. Wynik ten nie zadowolit jednak racjonaliza-
torow; postanowili oni podwyzszy¢ swoje wyniki
przez zmiane istniejgcego systemu pracy pieca.

Przed zastosowaniem nowej metody, uklada-
nie kamienia w piecu i wywdzka wapna z pieca
byly przeprowadzane w ciggu szesciu dni w ty-
godniu przy calotygodniowej pracy palacza.

Zatem wspotczynnik wykorzystania czasu pra-
cy pieca wynosit 6/7. Z uwagi na to, ze w nie-
dziele ogien w piecu musiat by¢é hamowany ra-
cjonalizatorzy radzieccy postanowili przejs¢ na
prace peing, uktadajgc harmonogram pracy pie-
ca na obsluge ciggla a wiec bez niedzielnych
przerw' w ukfadaniu i wywézce wapna z komoér
pieca.

Ta zmiana przyniosta im zwiekszenie mie-
siecznej wydajnosci pieca o okoto 200 ton, a wy-
dajnos¢ dobowa pieca Nr 1 stale wzrastata z 80
na 90 — 95— 100 do 105 kginrj/dobe.

Proba nowej metody uktadania kamienia i pra-
cy pieca data dobre wyniki i zostala przyjeta
przez kolektyw kombinatu z poleceniem zastoso-
wania go na pozostatych piecach zakfadu.

Analizujac metode racjonalizatoréw radziec-
kich w Swietle ujemnych cech pieca kregowego,
o ktérych wspomniatem na poczatku, mozna za-
uwazy¢, ze zastosowanie nowej metody pozwala
na:

1 Uzycie do wypalu w piecu kregowym Kka-

mienia drobnego 10— 15 cm i mniejszego,
a wiec granulacji, ktére znajdujg sie zwy-
kle w dos¢ duzych ilosciach w zakfadach
i do tej pory byly wywozone na zwaly, ja-
ko nie nadajgce sie do wypatu. Fakt zmniej-
szenia ilosci odpadéw kamienia drobnego
przez mozliwos¢ wypalenia go w piecu jest
bardzo wazny, gdyz przynajmniej czescio-
wo usuwa powszefchny brak kamienia du-
zych wymiardw.

2. Uzycie kamienia o mniejszych i prawie je-
dnakowych wymiarach skraca powaznie
czas wypalu.

3. Lepsze wykonywanie objetosci kanatu
ogniowego przez bardziej Sciste utozenie
kamienia w piecu.

4. Zwiekszenie wskaznikdw wydajnosci pieca
kregowego o okoto 100%, stawiajgc go pod
wzgledem ekonomicznosci na plaszczyznie
zblizonej do. nowoczesnych piecow.

5. Nowa metoda pracy i uktadania kamienia
zmniejsza ucigzliwos$¢ pracy w piecu.

Obecnie stosowana granulacja kamienia 35—
20 cm wymaga ciezkiej pracy a tym samym
zatrudnienia prawie wylacznie mezczyzn przy je-
go ukfadaniu, podczas gdy w nowej metodzie
z tatwoscig prace tg beda mogly wykonywac ko-
biety.

Nowa metoda wypatu wapna, obok wymienio-
nych korzysci posiada takze cechy ujemne, pole-
gajace gtownie na koniecznosci niezmiernie sta-
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rannego ukladania kanaléw i szybikéw. Miano-
wicie zastosowanie kamienia o mniejszych wy-
miarach wymaga pracy dokiladnej. Kanaty i szy-
biki sg potrzebne do pracy pieca przez caly czas
procesu wypatu, wobec czego muszag by¢ tak zbu-
dowane, by przetrwaly do korica wypatu bez na-

Z PRAC BADAWCZYCH NAD G

A. Kruis i H. Spath dajg w czasopismie Ton-
industriezeitung 1950 nr 21/22, str. 341—51
przeglad stanu nauki o gipsie ze szczegdlnym
uwzgednieniem prac Kelley'a, Southarda i An-
dersona oraz literatury patentowej. Z tabeli ciat
statych uktadu CaS04LLO wynika, ze poza siar-
czanem dwuwodnym i pétwodnym rozroznia sie
jeszcze 4 bezwodne siarczany, mianowicie andry-
hyty | do Il i topiony siarczan wapnia.

Praktyczne znaczenie posiada tylko anhy-
dryt I1l i p6thydrat. Z p6thydratu znane sg 2 mo-
dyfikacje ai @ ktére odznaczajg sie zdolnoscig
ponownego przyjmowania wilgoci w ilosci do 2%
H2D, w zaleznosci od ich wyjsciowe] wilgotnosci.

Wilgo¢ ta, okreslona jako pozastechiometrycz-
na, powoduje powstawanie zwigzkow

Ca S04.0,6 HD i Ca S04.23HD.

Zwiazki te majg rozne wiasnosci fizyczne
i chemiczne, a wiec rozne ciepto hydratacji i roz-
puszczania, rézng rozpuszczalnos¢ w wodzie
i ciezar wtasciwy.

Autorzy podajg techniczne sposoby produkciji
gipsu potwodnego, mianowicie suchy sposéb —
.arydyzowanie“ i mokry sposob.

NOWE WYDAWNICTWA

Ukazaly sie naktadem Panstwowych Wydaw-
nictw Technicznych (PWT) i znajdujg sie juz
w sprzedazy ksiegarskiej nastepujgce dwie prace
Gtownego Instytutu Dokumentacji Naukowo-
Technicznej:

Praca zbiorowa pt.: ,Wyktady z dokumentacji
naukowo-technicznej* (format A5, 144 str.,
21 rys., cena zt 11.—).

Z. Dobrowolski: ,Kazdy moze i powinien ko-
rzysta¢ z dokumentacji jnaukowo-technicznej*
(format A5, 64 str., 13 rys., 1 wkfadka, cena
zt 3.—).

Pierwsza z tych prac przeznaczona jest za-
rowno dla opracowujacych dokumentacje nau-
kowo-techniczng jak dla korzystajgcych z nigj
i stanowa materiat do szkolenia kadr dokumen-
tacyjnych. Opracowana zostala na poziomie
4-tym, ze szczegblnym, uwzglednieniem potrzeb
inzynierow i ,technikow.

Druga przeznaczona jest przede wszystkim dla
uzytkownikéw dokumentacji i zawiera informa-
cje dotyczace istoty i przeznaczenia dokumentacji
naukowo-technicznej oraz wskazowki jak z nigj
nalezy korzysta¢. Opracowana zostata na po,zio-
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ruszenia ich przelotnosci i wymiaréw, nadanych
im przy uktadaniu, kamienia.

Stwierdzi¢ nalezy, ze wyniki osiagniete przez
radzieckich racjonalizatorow i nowe metody ich
pracy powinny jak najszybciej znalez¢ zastoso-
wanie w naszym przemysle wapienniczym.

IPSEM

Terminem ,arydyzowanie“ okresla sie spos6b
wynaleziony przez Hoggartitna w USA. Polega
on na obnizeniu temperatury przemiany poéthy-
dratu gipsu przez obnizenie ciSnienia pary i na
wytworzeniu odpowiedniej Wilgotnosci do' po-
wstawania poéthydratu. W tym celu dodaje sie
do prazarki gipsu przed lub w czasie gotowania
tatwo rozpuszczalng hygroskopijng sol lub mie-
szanke soli, badz tez wtryskuje sie roztwory tych
soli przy pomocy sprezonego powietrza. 'Do nich
nalezg rozpuszczalne chlorki, siarczany, azota-
ny, fosforany i wodorotlenki lub octany, winia-
ny, cytryniany oraz sole amonowe i potasowe
alifatycznych kwasow organicznych, najwyzej
z 8 atomami C.

Przy sposobie mokrym gips surowy kruszy sie
na ziarno 10—80 mm i poddaje w autoklawie
dziataniu pary nasyconej w temperaturach 110—
— 150°C. Powstaje przy tym pothydrat w postaci
blaszek lub igiet.

Wedlug Budnikowa wytrzymatos¢ gipsu uzy-
skiwanego z autoklawu mozna zwiekszy¢ przez
dodatek atunu, Mg S04 lub AIl,(S04s Celem
uzyskania wiekszej wytrzymatosci zmniejsza sie
ilos¢ wody zarobowe;j.

mie 2-gim, z uwzglednieniem potrzeb racjonali-
zatoréw, przodownikéw pracy i robotnikéw.

Bezpieczenstwo i Higiena Pracy — numer 3/52
zawiera artykut dr Edmunda Stawiriskiego pt.
»Krzemica“. Autor omawia szereg zagadnien do-
tyczacych patologii i etiologii krzemicy oraz pro-
filaktyki. Podajac sposoby leczenia tej choroby
zawodowej, autor wyraza jednoczesnie przekona-
nie o koniecznosci podjecia energicznych, ma sze-
rokg skale zakrojonych, badan majacych na celu
walke z krzemica.

Przeglad Techniczny — numer 3/52 zawiera na-
stepujac6 artykuty: Konstytucja Polskiej Rzeczy-
pospolitej Ludowej; Zagadnienie kadr inzynier-
skich gérnikéw, hutnikdw, geologoéw i ceramikow
— prof. dr Walery Goetel; Wytrzymatos¢ zmecze-
niowo-ksztattowa metali podstawowym zagadnie-
niem budownictwa maszynowego' — prof. dr inz.
Wactaw Moszynski; Wykorzystanie zjawiska
elektrycznej erozji przy obrobce metali — inz.
Zygmunt Steinimger; Stosowanie rur szklanych
w czechostowackim przemysle spozywczym —
Ludwik Jehl; Ws$réd ksigzek 1 wydawnictw;
Kronika.



Przemyst materiatom migzacych m hotdzie
Prezydentomi Bierutomi

Na wezwanie zatogi Panstwowej Fabryki Wagonéw
Pa-Fa-Wag“ w Wroctawiu, o uczczenie czynem szesédzie-
sigciolecia Urodzin Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej
Bcdeslawa Bieruta oraz zblizajgcego sie Swieta Pracy, od-
powiedziaty zewszad, z najdalszych zakatkéw Kraju dzie-
sigtki i setki tysiecy ludzi pracy a wsrdd nich zatogi za-
ktadéw przemystu materiatdw wigzacych.

We wszystkich fabrykach cementu, wszystkich zakfa-
dach wapienniczych i gipsotomach odbyly sie zebrania,
na ktorych pracownicy dali wyraz gtebokiej czci i odda-
nia dla Osoby Pierwszego Obywatela Polski Ludowej.

Uchwalajgc w podniostym nastroju teksty, listbw z zy-
czeniami dla Dostojnego jubilata, bedacego dla mas pra-
cujacych Polski symbolem nieustraszonego, nieugietego
bojownika o sprawiedliwo$¢ spoteczng dla wszystkich lu-
dzi, o zapanowanie zasad socjalizmu w naszym kraju,
0 zgodne pokojowe wspoizycie narodéw — zatogi cemen-
towni, wapiennikéw i gipsoloméw zadokumentowaty swe
uczucia zywione do Pierwszego Budowniczego Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej szeregiem zobowigzan produk-'
cyjnych i innych. Uczynitly to w przeswiadczeniu, ze ich
wykonanie bedzie dla Niego najmilszym podarunkiem.

ZOBOWIAZANIA PRZEMYStU CEMENTOWEGO

Zatoga cementowni ,Bolko“ postanowita skréci¢ okres
prac remontowych, co pozwolitoby jej na wytworzenie do-
datkowo do dnia 30 kwietnia br. 300 ton klinkru, 300 ton
cementu oraz 50 ton gipsu palonego; oprécz tego posta-
nowiono miedzy innymi przeprowadzi¢ remont Swietlicy,
zaladowac trzy wagony ziomu; pracownicy ksiegowosci
postanowili sporzadzi¢ bilans na 3 dni przed wyznaczo-
nym terminem. ZMPowcy zobowigzali sie do wyremonto-
wania jednego siewnika dla mieszkancow wsi Zimnice
Wielkie, nad ktorg opieke roztacza zatoga fabryki. War-
tos$¢ zobowigzan produkcyjnych wynosi 49,273.— zt.

Zatoga cementowni ,Goleszéw", dzieki zadeklarowanym
przez poszczegolne oddziaty fabryki zobowigzaniom, wy-
produkuje do dnia 30 kwietnia dodatkowo 3000 ton ce-
mentu.

Wsrod  indywidualnych zobowigzan nalezy wymienié
kapitalny remont parowozu dla jednej z cementowni, po-
nadto znaczng oszczedno$¢ w zuzyciu smar6éw oraz ma-
teriatdbw wybuchowych.

Wielu pracownikéw zadeklarowato indywidualnie, badz
tez w imieniu swych brygad, podniesienie wydajnosci pra-
cy ponad obowigzujace normy, w okresie od 5 marca do
30 kwietnia br. Miedzy innymi przodownik pracy Fabian
postanowit wykonac¢ swa prace w wysokosci 170% normy,
maszynista czerpaka Adam Szarze¢ zobowigzat sie do na-
petniania surowcem zamiast 45 — 60 wagonow” oraz do
wyszkolenia w obstudze czerpaka dwoch cztonkow ZMP.

Inicjator wspoétzawodnictwa pracy w cementowni ,Go-
leszéw", Jan Malysz, zatrudniony w kamierfiolomach jako
tadowacz, postanowi! podnies¢ wydajnos¢ swej pracy do
200% obowigzujgcej normy.

Przodownik pracy Pawet Zwijas, najstarszy pracownik
cementowni, zobowigzat sie do tadowania zamiast 4 wa-
gonéw cementu — 4,5 wagonu. Przodownik pracy Pa-
wilowski, zatrudniony przy wytadunku wegla, wykonywac
bedzie do dnia 30 kwietnia br. 330% normy.

Ogolng wartos¢ zobowigzan produkcyjnych zatogi wy-
nosi 401 000 zh

Zatoga cementowni ,Gorka“ wyprodukuje dodatkowo
do dnia 18 kwietnia 1000 ton klinkru, 1200 ton cementu
oraz 100 ton wapna budowlanego.

Warto$¢ powzietych zobowigzan wynosi 140 000.— zt.

Zaloga cementowni ,Grodziec* zobowigzata sie do do-
datkowego wyprodukowania do dnia 1 kwietnia br. 1000
ton cementu, co tgcznie z zobowigzaniami zgtoszonymi
przez zespoty oddziatlowe ocenia sie na 128 750.— zt.

Zaloga cementowni ,Groszowice”, na skutek skrdcenia
okresu remontu pieca i innych urzadzen, wyprodukuje do-
datkowo do dnia 1 maja br. 4200 ton Kklinkru i 4000 ton

JDolska Rzeczpospolita budowa

opartej na dorobku przodujgcej mysli

nauki w stuzbie narodu.

ludzkiej |

cementu. Pracownicy kamieniolomu dostarczg na tama-
cze do dnia 18 kwietnia dodatkowo 2000 ton surowca oraz
przeprowadza remont torow kolejowych; brygady remon-
towe postanowity skrécié wykonywang prace o setki ro-
boczo-godzin.

Jedno z powazniejszych zobowigzan zgtosili uczniowie
Szkoly Przemystowej, zobowigzali sie oni do wybudowa-
nia nowej lakierni i suszarni silnikow elektrycznych, do
wykonania jednego podnosnika mechanicznego oraz do
zainstalowania o$wietlenia jarzeniowego w kuzni fa-
brycznej.

Ogolna warto$¢ zobowigzan pracownikow ,Groszowic*
wynosi 583 736.— zt.

Zaloga cementowni ,Odra“ w wyniku swych zobowia-
zan obnizy do 1 maja br. o 10% koszty wilasne zaktadu,
podniesie organizacje zaktadu, zwiekszy produkcje Kklin-
kru do 1 maja o 5%.

Do powazniejszych zobowigzan indywidualnych i od-
dziatowych ,dtugofalowych” nalezg zobowigzania pracow-
nikow kamieniotomu, ktérzy dostarcza dodatkowo w mar-
cu i kwietniu 1000 ton surowca; pracownikéw warsztatow
mechanicznych, ktérzy podjeli sie wykonania dmuchawki
do zbiornikdbw szlamowych, pociggarki do przeciggania wa-
gondéw, tyzki do czerpaka, doprowadzenia rurociggéw do
piecéw i zbiornikéw szlamowych. Ob. J6zef Jamroz uspraw-
ni do 15 kwietnia prace elewatoréw, oo zapobiegnie przy-
musowym postojom oraz przeprowadzi akcje w kierunku
zmniejszenia zuzycia smaréw o 15%; kierownik produkciji
Kuchcinski opracuje projekt rekonstrukcji dmuchawy pieca
obrotowego.

Ogolna warto$¢ zobowigzan zatogi ,Odry“ oszacowana
zostala na sume 1.631,193— 2zt

Zatoga cementowni ,Piast* do 30 kwietnia skréci remont
agregatéw, smarownicy pieca rusztowego zaoszczedzag
135 kg smaréw, pracownicy pieca rusztowego zaoszczedzag
1500 sztuk rusztéw, pracownicy kamieniolomu przesung
bez wstrzymania urobku kamienia 100 m toru kolejowego
na nowe stanowisko, pracownicy magazynu technicznego
uptynnig ponadnormatywy.

Ogolna warto$¢ zobowigzan wynosi 10252.— zt.

Zatoga cementowni ,Podgrodzie* wyprodukuje dodat-
kowo do dnia 15 kwietnia 200 ton klinkru, 400 ton cemen-
tu oraz 50 ton wapna hydraulicznego; pracownicy ksiego-
wosci 0 5 dni wczesniej ukoncza prace bilansowe oraz do-
pomoga cementowni ,Wejherowo" w sporzadzeniu bilan-
su. Cztonkowie ZMP obsadzg drzewami, krzewami i kwia-
tami miejscowy park.

Ogolna warto$¢ podjetych zobowigzan wynosi 85 216.—
ztotych.

dba o wszechstronny rozwdéj nauki,

postepowej mysli polskiej -

Z projektu Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.
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Zatoga cementowni ,Pokdj* wyprodukuje do dnia 30
kwietnia 300 ton cementu ponad ilos¢ przewidziang w pla-
nie; dziai gtbwnego mechanika przyspieszy remonty, dziat
ksiegowosci skroci prace bilansowe o 2 dni.

Warto$¢ zrealizowanych zobowigzan wyniesie 73 100.—
ztotych.

Zatloga cementowni ,Przemko“ przyspieszy prace re-
montowe o 10 dni; dziat techniczny przyspieszy wykona-
nie rysunkéw technicznych przez podniesienie wydajnosci
pracy o 50%, straz pozarna poszyje papa i posmotuje dach
remizy oraz jg wybieli.

Warto$¢ zobowigzan
86 300.— 1zt

Zatoga cementowni ,Saturn“ wyprodukuje, dzieki skro-
ceniu okresu remontu, dodatkowo do dnia 18 kwietnia br.
300 ton klinkru i 400 ton cementu a do dnia 30 kwietnia
960 ton klinkru i 1000 ton cementu; brygada strzatowych
i gornikbw zaoszczedzi do 30 kwietnia br. 400 ton mate-
riatébw wybuchowych, 1000 sztuk sptonek i 1000 sztuk za-
palnikow, brygady kamienioloméw wyremontujg urzadze-
nie do liny czerpaka, pracownicy laboratorium urzadza
kwietniki przed budynkiem laboratorium.

Warto$¢ przyjetych zobowigzanh wynosi 208 240.— zi.

Zatloga cementowni ,Szczakowa“ dzieki przyspieszeniu
remontu jednego z piecow wyprodukowata w marcu br.
dpdatkowo 3000 ton klinkru cementowego, 2000 ton ce-
mentu, 120 ton dolomitu palonego, 500 sztuk ptyt ,Supre-
ma“ oraz 400000 KWh energii elektrycznej.

W zobowigzaniach zespotowych pracownicy kamienio-
tomu przesung rurocigg powietrzny na dtugosci 1000 m;
rozbiorg nieuzywane tory i wymienig 300 m szyn kolejki;
brygady pakowaczy zatadujg do wagonéw 3000 workéw
cementu po 50 kg; brygady warsztatow mechanicznych
i elektrycznych skrécg remonty kotta, mtyna cementu, mty-
na surowca i pieca obrotowego; skrocg okres pracy przy
instalowaniu energii i $wiatta do tamacza oraz remontu
czerpaka. Pracownicy laboratorium przeprowadzg rege-
neracje 180 kg oleju do tozysk miynow; pracownicy ksie-
gowosci skrocg przygotowanie bilansu o 2 dni, pracowni-
cy administracji wezmag udziat w akcji uiynniania mate-
riatéw technicznych. Klub Racjonalizacji i Wynalazkow
do 15 kwietnia rozpatrzy wszystkie zgtoszone wnioski ra-
cjonalizatorskie.

Ogolna suma zobowigzan wynosi 382 455.— zi.

Zaloga cementowni ,Wejherowo" przestala na razie
pierwszg czesS¢ zobowigzan na sume 8 318.— zl.

Zatloga cementowni ,Wiek" dzieki przedterminowemu
wyremontowaniu jednego z piecéw obrotowych przez za-
togi warsztatéw budowlanego, elektrycznego, mechanicz-
nego oraz przy wspoétudziale brygad zatrudnionych w ka-
mieniotomach, przy miynach i piecach wyprodukuje 330
ton Kklinkru ponad ilo$¢ przewidziang w planie.

Warto$¢ zobowigzan wynosi 36 557.— zt.

zatogi oszacowana jest na

ZOBOWIAZANIA PRZEMYStU

W przemys$le wapienniczym zobowigzania podejmowa-
ne byly zespotowo i indywidualnie, niektore zaktady i gru-
py pracownikéw podjety zobowigzania diugofalowe i okre-
Slity ich ilos¢ i wartosc.

Na szczeg6lng uwage zastuguja zobowigzania podijete
przez robotnikéw i pracownikéw Zaktadéw Przem. Wapien,
w Piechcinie, gdzie wartos¢ podjetych zobowigzan wynio-
sta okoto 110 000.— zk.

Przy sposobnosci nalezy podkresli¢, ze w roku 1951
przodujace w przemysle wapienniczym Zaktady w Pie-
chcinie zdobyly sztandar przechodni za najlepsze wyniki
we wspotzawodnictwie pracy i w liScie wystosowanym do'
Prezydenta Bieruta zobowigzaly sie do przedterminowej
realizacji planéw produkcyjnych i utrzymania sztandaru.

Z innych przedsiebiorstw na uwage zastuguja Slaskie
Zaktady Przem. Wapien, w Strzelcach Opolskich, ktore
podjely zobowigzania wytacznie produkcyjne wartosci
173352.— zt.

Roéwniez nie pozostajg w tyle Zaktady Przemystu Wa-
pienniczego w Wojcieszowie, w ktérych warto$¢ zobowig-
zan wynosi 144 013.— z.

Podjete zobowigzania obejmujg ponadplanowe wydo-
bycie kamienia wapiennego przeznaczonego do produkcji
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Zatloga cementowni ,Wysoka“ wspdlnym wysitkiem
przyspiesza remont agregatéw, co pozwoli na wyprodu-
kowanie dodatkowo 600 ton cementu.

Ogotem zobowigzania oszacowano na 78 980.— zi.

Cementownia ,Wierzbica“, pracownicy umystowi, be-
dacej w budowie.cementowni powzieli zobowigzanie wy-
razajgce sie kwotg 14 249.— zt.

Pracownicy Centralnego Zarzadu Przemyslu Cemento-
wego, po wystuchaniu referatu o zyciu i dziatalnosci Pre-
zydenta Bieruta, wygtoszonego przez mgra Adama Ko-
walskiego, na zebraniu odbytym w dniu 25 marca br., zgto-
sili zespotowo i indywidualnie, wykonanie catego szeregu
prac, dla uczczenia szescdziesigciolecia urodzin Prezy-
denta Rzeczypospolitej oraz Swieta Pracy.

Pracownicy Dyrekcji Technicznej zobowigzali sie do
udzielenia pomocy cementowniom przy pracach zwigza-
nych z przyspieszeniem remontéw okresowych.

Pracownicy Centralnego Laboratorium postanowili
skroci¢ o 2 miesigce wyznaczony termin wykonania analiz
chemicznych i badan wytrzymatoSciowych surowcéw.

Pracownicy Dzialu Finansowego przyspiesza o cztery
dni rozliczenie z budzetem Panstwa za rok 1951, oraz
0 4 dni wczesniej opracujg szczego6towy plan finansowy
na rok 1952

Pracownicy Ksiegowosci budzetowej skrocg rowniez
0 4 dni sporzadzenie bilansu oraz sprawozdania jednost-
kowego budzetu za | kwartat 1952 r.

Pracownicy Dziatlu Planowania Produkcji udzielg po-
mocy przy opracowaniu planu na rok 1952 tym zaktadom,
ktérym grozi niedotrzymanie wyznaczonych terminéw oraz
ukonczenie planu zbiorczego dla MPL w wyznaczonym
terminie.

Pracownicy Dzialu Zaopatrzenia dopomoga zaktadom
przy sporzadzaniu zbiorczych planéw zaopatrzenia.

Pracownicy Dzialu Ksiegowosci skrocg o 5 dni sporza-
dzenie zbiorczego, planu kosztow na rok 1952.

W Dziale Wykonawstwa Inwestycji opracowana zosta-
nie instrukcja umozliwiajgca sprawniejsze przeprowadze-
nie inspekcji przez inspektoréw, co pozwoli skroci¢ czas
ich pobytu w zaktadach o 20%.

Pracownicy Dziatu Zatrudnienia i Plac, Socjalnego,
Organizaciji, Sekretariatu, Inspektoratu Ochrony Przemystu
podjeli zobowigzania wyrazajgce sie suma przewyzszajg-
ca 2000.— zt

Cztonkowie Kota ZMP przy CZPC zajmag sie uporzad-
kowaniem archiwum Centralnego Zarzadu oraz wytadujg
z wagonéw 100 ton zuzla lub wegla.

Pracownicy Gtéwnego Inspektoratu Kontroli zobowig-
zali sie do uregulowania wszystkich niezatatwionych do-
tychczas spraw za lata 1949, 1950 i 1951.

Oprocz tego zgtoszono caty szereg zobowigzan indy-
widualnych.

WAPIENNICZEGO | GIPSOWEGO

i na zbyt, dodatkowg produkcje wapna palonego, hydra-
tyzowanego, nawozowego i dolomitu prazonego oraz sze-
reg prac remontowych i warsztatowych. Zobowigzania
oszczednosciowe obejmujg oszczednosci materiatdw, ogra-
niczenie zuzycia paliwa i zastgpienie wegla mutem we-
glowym.

Warto$¢ zobowagzan poszczegoélnych przedsiebiorstw
wapienniczych przedstawia sie nastepujgco:

Krak. Zakt. Przem. Wap. 42241 — zt
Kieleckie Zakt. Przem. Wap. 84 081.— zt
Zakt. Przem. Wap. w Rudnikach 37 170— zt
Zakt. Przem. Wap. w Tarnowie Sl. 26 737.— zt
Zakt. Przem. Wap. ,Gorazdze" 74 109— zt
Zakt. Przem. Wap. w Strzelcach Op. 173359.— zt
Zakt. Przem. Wap. ,Gogolin" 20 156— z
Zakt. Przem. Wap. ,Wojcieszéw" 144 013.— zt
Zakt. Przem. Wap. ,Piechcin“ 108 743.— z
Zakt. Przem. Wap. ,Czarnogtéw" 11 818— zt
Zakt. Przem. Gips. w Jedrzejowie 5731.— zt
Zakt. Przem. Gips. w Czernicy 34 020.— zt



W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki“ znajdujg sie ,Prace“ nastepujgcych instytutéw:

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy Instytutu Metalurgii

Gloéwnego Instytutu Gornictwa Instytutu Naftowego

Gtoéwnego Instytutu Lotnictwa Instytutu Odlewnictwa

Giéwnego Instytutu Pracy Instytutu Organizacji i Mechanizacji
Gtéwnego Urzedu Miar Budownictwa

Instytutu Architektury i Urbanistyki Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego Instytutu Przemystu Skoérzanego
Instytutu Celulozowo-Papierniczego Instytutu Techniki Budowlanej

Instytutébw Chemii Przemystowej Instytutu Torfowego

Instytutu Elektrotechniki Instytutu Wibkiennictwa

Instytutéw Mechanicznych Przemystowego Instytutu Telekomunikaciji

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycznej dostawy kolejnych zeszytéw ,Prac Instytutéw Naukowo-
Badawczych", Ksiegarnia Techniczna ,Domu Ksigzki' w Warszawie, ul. Bracka 20 wprowadza z dniem 1 kwiet-
nia 1952 r. system abonamentowy dostawy (sprzedaz wigzana) w/w wydawnictw. Zaktady pracy, instytucje i osoby
prywatne, ktére pragnag otrzymywaé ,Prace INB“ powinny przesta¢ zaméwienie na dostawe tych wydawnictw do
w w ksiegarni ,Domu Ksigzki“.

W zamowieniu nalezy podac:

a. doktadny adres zamawiajgcego,

b. pelng nazwe instytutow, ktérych ,Prace“ majg by¢ dostarczane,

c. ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac“, oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i optacania wszystkich zeszytéw, wychodzacych w ramach planu
wydawniczego danego instytutu na rok 1952,

Na podstawie zamowien w/w ksiegarni ,Domu Ksigzki“, bedzie wysyla¢ zamawiajacemu kolejne zeszyty , Prac
INB“ z roku 1952.

_ Przesyika nastepuie_ w miare ukazywania sie poszczegoélnych zeszytow — za zaliczeniem pocztowym z dolicze-
niem kosztow przesyiki.

Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ réwniez na zamoéwienie poszczeglline zeszyty ,Prac INB“ systemem abonamento-
wym,, sg one do nabycia w wolnej sprzedazy w nastepujacych ksiegarniach ,Domu Ksigzki“:

Gdansk-Wrzeszcz  ul. Grunwaldzka 8, Rzeszow ul. 3 Maja 2,
Gliwice ul. Zwyciestwa 31, Szczecin  ul. Sikorskiego 7,
Katowice ul. Miyniska 2, Warszawa ul. Bracka 20,
Krakow Rynek 36, Warszawa ul. Poznariska 12,
t6dz ul. Piotrkowska 45, Warszawa ul, Wilcza 27,
Poznan ul. Paderewskiego 6, Wroctaw  Rynek 14,

Nastepujace ksiegarnie ,,Domu Ksigzki“ specjalizujg sie w sprzedazy
ksigzek technicznych:

Biatystok, Rynek Kosciuszki 12/14 Opole, Ozimska 8

Bielsko, Jagielloriska 10 Ostrow Wlkp. PI. Stalina 9
Bydgoszcz, Dworcowa 14 Piotrkow, Stowackiego 1
Bytom, Stalina 10 Poznan, Paderewskiego 6
Chorzéw, Wolnosci 22 Radom, Zeromskiego 1
Cieszyn, PI. Stalina 6 Rybnik, Zamkowa 8
Czestochowa, Al. N.P.M. 14 Rzeszow, 3-go Maja 2
Elblag, Krélewiecka 14 Sosnowiec, 3-go Maja 23
Gdansk-Wrzeszcz, Grunwaldzka 8 Starogard, Swierczewskiego 15
Gdynia, 10-go lutego 9 Szczecin, Sikorskic_ago 7
Gliwice, Zwyciestwa 31 Tczew, Dabrowskiego 18

Walbrzych, Gdanska 3

Katowice, Mlynska 2 Warszawa, Bracka 20

Kielce, Kilinskiego 10

Krakow, Rynek 36 Warszawa, Marszatkowska 62
Leszno, Rynek 28 Warszawa, Poznanska 12
Lublin, Krak. Przedm. 52 Wroctaw, Stalingradzka 32
t6dz, Piotrkowska 45 Wioctawek, Stalina 25

to6dz, Piotrkowska 193 Zabrze, ul. Wolnosci 288
Olsztyn, PIl. Wolnosci 2/3 Zielona Goéra, Zeromskiego 11

Zakupy literatury fachowej nalezy przeprowadza¢ przede wszystkim w wymienionych wyzej ksiegarniach,
jako najlepiej zaopatrzonych w ksigzki techniczne.



Cena «eaaytn 4*50
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

PRZEMYSt MINERALNY

BUTKIEWICZ B.: Produkcja wapna, ttum. z ros. A. Siemaszko, 1952, str. 34.
zl 12—

LUNDINA M.: Kontrola produkcji cegly, ttum. z ros. J. Dobek, 1952, str. 115,
zl 26.80

MARYNOWSKI J.: Praktyczne wskazéwki obstugi pieca kregowego, 1950,
str. 135, zt 1550

SAGALATOW W.: Produkcja cegly i dachowki, ttum. z ros. A. Selecki i M. Ke-
nig, 1951, str. 324, zt 30.—

TOKARSKI Z.: Podstawowe wiadomosci z ceramiki, 1951, str. 224, z! 33.—

KSIAZKI Z ZAKRESU BUDOWNICTWA

DIEGTIARIOW A.: Brygadzista operator koparki Mikotaj Szestakow, thum'
z ros. Z. Eberhardt, 1952, str. 32, zt 1.75

KRASILNIKOW P., SKOSYROW W.: Budownictwo pos$pieczne (System po-

Spieszny w budownictwie mieszkaniowym), ttum. z ros. M. Szymanski,
1952 str. 110, z| 15—

NECHAY J.. Beton na wsi, wyd. Ill, 1950, str. 236, zt 9.60

NECHAY J.: Wyprawy szlachetne i kamieh sztuczny, 1951, str, 155, zl 22—

PONIZ W.: Tablice stosowania $rodkéw ochronnych przy zimowych robotach
betonowych, 1950, str. 24, zI 6.—

RUCKI R.. Zasady i metoda projektowania mechanizacji budowy, 1951,
str. 130, zl 15—

RUCKI R: RozluZnianie i zageszczanie gruntbw sposobami zmechanizowa-
nymi, 1951, str. 204, zt 61.—

RUCKI R.: Zgarniarki przewozne i ich zastosowanie w budownictwie, 1951,
str. 130, zI 17.50

ZENCZYKOWSKI W.: Album rysunkéw budownictwa ogdlnego (Budynek

w stanie surowym, izolacje i roboty w stanie wykonczeniowym), 1951,
str. 287, zl 35—

PRACE INSTYTUTU TECHNIKI BUDOWLANEJ

GIEDWOYN S, GIEDWOYN B.: Krotka monografia wapieni przemystowych
w Polsce (praca nr 109), 1951, str. 14, zl 3.50

KARAIM T.f Produkcja i zastosowanie wapna rolniczego 65% na tle zagad-
nienia wapnowania gleb (praca nr 92), 1951, str. 7, zt 1.60

NAMYSELOWSKI W.: Zagadnienie wydajnosci wapna (praca nr 1241. 1951,
str. 16, zl 8.70

BIBLIOTEKA PLANU SZESCIOLETNIEGO

BARTOSZEWICZ S.. Materialy budowlane- w Planie Szescioletnim, 1951,
str. 71, zI 550

BOREJDO t: Hunictwo w Planie SzesScioletnim, 1952, str. 75, zt 6.—

BRYJAK E, ZACHARZEWSKI B.: Metalurgia proszkéw w Planie Szesciolet-
nim, 1951, str. 109, zt 8.—

JAROSZYNSKI M.: Gospodarka komunalna w Planie Szescioletnim, 1951,
str. 78, zl 6.—

KNYSZ J.: Przemyst elektrotechniczny silnopradowy w Planie SzesScioletnim.
1951, str. 87, zI 1350

M1INORSKI S.: Komunikacja lotnicza w Planie Szescioletnim, 1951, str. 44,
zt 3.—

RABSZTYN J.: Przemyst weglowy w Planie Szescioletnim, 1951, str. 95, zt 6.50
SCHABINSKI S.: Przemyst drzewny w Planie SzeScioletnim, 1951, str. 80,
zl 7.50

SECOMSKI K: Inwestycje w Planie Szescioletnim, 1951, str. 78, zl 4.—
SZPILEWICZ A.: Koksochemia w Planie Szescioletnim, 1951, str. 75, zt 10.—

WISLICKI A Mechanizacja budowniewa w Planie Szescioletnim, 1952.
str. 150, z| 13—

WOJINAR J.: Przemyst naftowy w Planie Szescioletnim, 1951, str. 67, zl 4.50
Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki.

PO PRENUMERATOROW.

Przypominamy, ze do dnia 15 czerwca nalezy odnowi¢ prenu-
merate na Ill kwartat i Il potrocze.



