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Nasi Radzieccy Przyjaciele

Niedawno uruchomiana cementownia Wierzbi-
ca jest nie tylko najwiekszym lecz réwniez najno-
woczesniejszym zaktadem przemystu materiatow
wiezacych.

O jej rozmiarach swiadczg chocby nastepujace
dane: objetos¢ hal fabrycznych i budynkéw wy-
nosi ©koto 400 000 m3; przy robotach ziemnych
a wiec niwelacji terenu, wyko-
pie fundamentéw i pracach
odkrywkowych przerzucono
prawie coo 000 m3 ziemi.

Montaz urzadzen fabrycz-
nych przeprowadzono przy za-
stosowaniu dzwigéw kolejo-
wych i portalowych. Do robét
ziemnych uzyto najnowocze$-
niejszy sprzet radziecki, jak
potezne kopaczki, spychacze—
.Stalince", urzadzenia wiert-
nicze — ,Uralce”; do wywozu
ziemi zastosowano transport
kolejowy i samochodowy.

Przy budowie cementowni
zatrudnionych byto kilka tysie-
cy robotnikdw. Roboty ziemne
rozpoczeto we wrzesniu 1950
roku ajuz 13 wrzesnia bieza-
cego roku o godzinie 4 rano,
uruchomiono, pod kierownic-
twem ekspertébw radzieckich
i polskich inzynieréw, obydwie
linie produkcyjne poteznych
piecéw obrotowych.

W okresie naszej kilkuletniej wspétpracy z eks-
pertami radzieckimi, pracownikami leningradz-
kiego ,Giprocemientu“ przekonaliSmy sie, ze
Zwigzek Socjalistycznych Republik Rad, ktéry
stworzyt nowy typ cztowieka wogdle, wytworzyt
takze nowy typ' inzyniera i technika.

Towarzyszy radzieckich cechuje specjalne po-
dejscie do obowigzkéw wynikajgcych z pracy za-
wodowej, a mianowicie poczucie wysokiej odpo-

Gtoéwny projektant ,Wierzbicy"
inz. J. N. Jez6w

wiedzialnosci za ich najlepsze wypetnienie. Jesli
sie uwzgledni wysoki poziom wiedzy fachowej
tych ludzi oraz szerokie, z wszystkimi aspektami
ujmowanie rozwigzywanych zagadnien — wow-
czas dopiero mozna oceni¢ ich niezwykie walory
osobiste.

Entuzjazm, ktéry towarzyszy ich pracy, znaj-
duje swe zrédto w przejeciu
sie ideami wielkiego panstwa
socjalistycznego, w zrozumie-
niu wielkiej idei internacjo-
nalizmu, korzeniami  tkwi
w ich gilebokim patriotyzmie.

Te niezwykie walory ludzi
radzieckich sprawity, ze tech-
nika ZSRR osiggneta w cia-
gu tak krotkiego stosunkowo
okresu czasu — bo zaledwie
w ciggu trzydziestu pieciu
lat — wyzyny, ktérym nie do-
réwnuje przemyst kapitali-
stycznych panstw Zachodu,
istniejgcy i rozwijajgcy sie od
stu piecdziesieciu lat.

Wsrod ekspertow radziec-
kich, ktdrzy poniesli szczegol-
nie duze zastugi przy budowie
cementowni  Wierzbica, na
pierwszym miejscu wymienic¢
nalezy gtdwnego inzyniera
projektu I. N. Jezowa, a w dal-
szym ciggu  rzeczoznawce
w zakresie transportu inz. A.
G. Molczadskiego, autora czesci technologicznej
projektu inz. Siemiandajewa, projektodawce cze-
Sci budowlanej — inz. Lebiediewa, eksperta w za-
kresie gornictwa inz. tukaszewicza oraz kon-
struktoréw Szarowg i inz. Michajtowicza.

Wielu sposrod pracownikéw lenirigradzkiego
Biura Projektow — ,Giprocemientu” petnito stuz-
be wojskowg w okresie ostatniej wojny Swiato-
wej w szeregach zwycieskiej Armii Radzieckiej
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lwraz z nig uwolnito nasz kraj od"hitlerowskich
najezdzcow.

Inz. Jezéw, ochotnik w armii radziekiej, nie-
mal do ostatnich dni walk toczonych pod boha-
terskim Leningradem bral udzial w jego legen-
darnej obronie i z pola walki zeszedt ciezko
ranny.

Inz. Motczadski uczestniczgc w odparciu wroga
na dalekich polach Zwigzku Radzieckiego brat
udziat w wyzwoleniu naszego kraju w 1945 ro-
ku i przemierzajgc tysigce kilometrow brat udziat
w zdobyciu Berlina.

Sposréd specjalistow radzieckich wspoétdziata-
jacych w uruchamianiu cementowni Wierzbica
dwaj technicy, a mianowicie palacz piecéw obro-
towych . 1. Mohylowcew i mistrz oddzialu przy-
gotowujgcego wsad surowcowy — A. W. Gold-
sztein uczestniczyli w walkach, w wyniku kto-
rych oswobodzony zostat Radom, najblizsze
Wierzbicy miasto.

Ten fakt, tak w zasadzie matoznaczacy w ogro-
mie krwawych walk toczonych na przestrzeni ty-
siecy kilometrow, wzrasta obecnie do rozmiaréw
symbolu.

Ci sami ludzie przed siedmiu laty prze-
lewali krew przy wyzwalaniu ziemi radomskiej,
w roku biezacym, ma tych samych polach, ktére
przemierzali swymi zolnierskimi stopami, uczest-
niczyli w uruchamianiu wielkiego zaktadu pro-
dukcyjnego. Ci sami ludzie, ktérzy przyniesli nam
wolnos¢, niosg nam dzi$ braterskg pomoc w bu-
dowie naszego dobrobytu i potegi.

Ludzie tego samego narodu radzieckiego, ktory
ziarna! potege wspofczesnego krzyzactwa, — dzis
pomaga nam pomnaza¢ sity materialne.

Niezapomniane dla nas pozostang liczne fakty
serdecznej wspoOtpracy, fakty gtebokie w swej tre-
Sci, wskazujace na wytrwato$¢ i konsekwentny
upér towarzyszy radzieckich przy realizacji stu-

sznych i trudnych zadan. llez to razy potrafili
oni broni¢ stusznej sprawy wyboru miejsca pod
budowe fabryki, odpowiedniego potozenia osie-
dla, sposobu organizacji budowy — doksztatca-
jac nam réwnoczes$nie, kadry, udzielajgc nam ma-
drych i uczciwych, przyjacielskich rad przy roz-
budowie naszego przemystu cementowego.

Kiedy nadszedt dzien uruchomienia nowego za-
kladu umieli towarzysze radzieccy trwa¢ na
swych odpowiedzialnych stanowiskach przez 48
godzin, dajgc przyktad wytrwatosci i posSwiece-
nia, umiejetnie wykorzystujac ogromny zaséb
wiedzy technicznej i organizacyjnej.

Nie zapomniane zostang dla nas stowa wy-
powiedziane przez tych wyzwolicieli naszych
ziem i budowniczych przemystu, przy prze-
jezdzie obok licznie rozsianych grobow zotnier-
skich Armii Radzieckiej na Opolszczyznie: ,Wy-
sitek krwi, pracy i wiedzy nie poszedt na marne;
widzimy, ze wielki potencjat narodu polskiego,
uwolniony od starych wiezéw kapitalistycznych
i faszystowsko-hitlerowskich obozéw Smierci,
wspaniale rozwija zycie przemystowe, gospodar-
cze i kulturalne waszego kraju”.

Towarzysze radzieccy, ktérzy projektowali i po-
magali w uruchomieniu Wierzbicy opuscili juz
nasz kraj, zostawiajgc jako dowdd swej przy-
jazni potezny zaklad zasilajacy nasz kraj tysig-
cami ton klinkru cementowego dziennie; odjechali
pozostawiajac po sobie pamie¢ dobrych ludzi, do-
Swiadczonych inzynieréw i prawdziwych przy-
jaciot.

Mozemy wyrazi¢ gtebokie przekonanie, ze za-
ciesniajgca sie wspotpraca gospodarcza pomiedzy
Zwigzkiem Radzieckim i Polskg Rzeczypospolitg
Ludowg pozwoli nam jeszcze niejednokrotnie na
zetkniecie sie z radzieckimi technikami, na korzy-
stanie z przebogatego dorobku ich wiedzy i prak-
tyki, na doswiadczanie ich rzetelnej, szczerej
przyjazni.

RADZIECCY EKSPERCI

Inz. A. G. Motczadski
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Mgr inz. Jerzy Sulikowski
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Wierzbica — pomnik przyjazni polsko-radzieckiej

O uruchomieniu cementowni Wierzbica poinformowaliSmy czytelnikéw
w pazdziernikowym zeszycie naszego miesiecznika skromng notatkg dzien-
nikarskg, poniewaz wiadomos¢ o tym waznym dla naszego przemystu fak-
cie doszta do nas juz po zamknieciu zeszytu.

Obecnie umieszczamy obszerniejszy artykut

podsumowujacy wrazenia

z pierwszych dni pracy tego nowego | najnowoczesniejszego zaktadu pol-
skiego przemystu cementowego.

Pojawienie sie tego artykulu w listopadzie, a wiec w miesiecu przy-
jazni polsko-radzieckiej, ma specjalny wydzwiek. Uruchomienie cementowni
Wierzbica stanowi realny dowdd przyjazni narodéw Zwigzku Radzieckiego
do naszego narodu.

Nowa fabryka rozpoczeta swa prace dla utrwalenia pokoju $Swiatowego
a jej nawoczesnos¢, Swiadczaca o wysokim poziomie przemystu radzieckiego,
wyznacza¢ bedzie kierunek w naszym dazeniu do konsekwentnego i statlego
realizowania postepu technicznego w cementownietwie polskim.

Technologia cementu portlandzkiego na prze-
strzeni ostatniego c¢wieréwiecza nie doznata za-
sadniczych .zmian. Podstawy gtdwnych operaciji
technologicznych pozostaly te same a typowe
agregaty produkcyjne nie zmienity swego obli-
cza, ulegajgc jedynie zmianom konstrukcyjnym,
ktdre sg wyrazem statej dgznosci do polepszania
wskaznikow techniczno-ekonomicznych pracy
maszyn, do zmniejszania zuzycia energii elek-
trycznej i cieplnej na jednostke produktu, do za-
oszczedzenia pracy ludzkie;.

W wyniku wysitkéw konstruktorskich przemyst
cementowy otrzymuje dzis do dyspozycji maszy-
ny pracujace ekonomicznie i wykazujgce znacznie
wieksze dobowe zdolnosci produkcyjne niz pro-
totypy tych maszyn sprzed lat kilkunastu. Oko-
licznos¢ ta umozliwia obecnie realizacje uzasad-
nionej daznosci do budowy duzych zakladéw
produkcyjnych, pracujgcych ekonomicznie i ab-

Redakcja

sorbujacych niewielkg w stosunku do swej zdol-
nosci produkcyjnej ilos¢ wykwalifikowanych kadr.

Planowanie i projektowanie wielkich, nowo-
czesnych cementowni, posiadajgcych co najmniej
dwukrotnie wiekszg roczng zdolnos$¢ produkcyj-
ng od typowej cementowni sprzed lat dwudziestu,
wysuwa nowe i zasadnicze problemy przede
wszystkim na odcinku lokalizacji fabryki, wybo-
ru i przygotowania bazy surowcowej, transportu
wewnetrznego i zewnetrznego oraz gospodarki
skladowej wielkich mas surowca, paliwa, potfa-
brykatéw i produktu.

Cementownia Wierzbica stanowi niewatpliwie
przyktad takiego nowoczesnego i pod kazdym
wizgledem prawidtowo zaplanowanego, zlokali-
zowanego i zaprojektowanego wielkiego zaktadu
przemystu cementowego. Wszystkie etapy reali-
zacji tej najnowoczesniejszej w Planie Szescio-
letnim inwestycji przemystu cementowego prze-

WSPOLTWORCY WIERZBICY

Mistrz piecowy |. J. Mohylowcew

Inz, W. D. Diemientjew

Mistrz miynowy A. W. Goldsztejn
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biegaty w ramach najscislejszej wspotpracy z fa-
chowcami radzieckimi. Umowa miedzypanstwowa
polsko-radziecka w swych suchych, oszczednym
prawniczym jezykiem sformulowanych, paragra-
fach przewidywata dostawe dla Polski projektu
i urzadzeh nowoczesnej fabryki cementu oraz
udzielenia fachowej pomocy na wszystkich eta-
pach realizacji tej wielkiej inwestyciji.

Radziecka mysl inzynierska, wycéwiczona na
planowaniu i projektowaniu niezliczonych zakia-
dow przemystowych wznoszonych na wielkich
obszarach Zwigzku Radzieckiego, przyszia z po-
mocg naszemu przemystowi, oddajac swoje do-
Swiadczenie na uzytek rozwijajgcego sie cemen-
townictwa polskiego i umozliwiajgc zapoczatko-
wanie nowych metod planowania i projektowa-
nia w oderwaniu od dawnych, nieraz bardzo za-
Sciankowych sposobéw rozwigzywania proble-
moéw budowy nowych zakladdw przemystowych.

W wyniku tej wspolpracy z inzynierami ra-
dzieckimi liczne zagadnienia zwigzane z budowg
Wielkiej nowoczesnej fabryki rozwigzane zosta-
ty w spos6b witasciwy i gwarantujgcy petne
i diugotrwate wykorzystanie zainstalowanych no-
woczesnych urzgdzen i maszyn cementowniczych.

Umiejscowienie zakltadu w odlegtosci okoto
100 km na potudnie od wielkiego warszawskiego
poligonu budowlanego okresli¢ nalezy jako bar-
dzo szczesliwe oderwanie sie od tradycyjnych
obszarow polskiego przemystu cementowego,
zblizenie produkcji do wielkiego centrum zapo-
trzebowania cementu i stworzenie nowego osrod-
ka uprzemystowienia kraju w rejonie dotychczas
pod tym wzgledem zacofanym.

Usytuowanie fabryki w poblizu jednej z gtow-
nych magistrali kolejowych zapewnito niezakto-
conag tacznos¢ zaktadu z calym obszarem kraju
i umozliwito wtgczenie sie do sieci kolei panstwo-
wych przy pomocy stosunkowo krétkiej i nieko-
sztownej bocznicy kolejowej.

Oczywistg jest rzecza, ze ostateczne decyzje
dotyczace lokalizacji tej nowoczesnej fabryki po-
przedzone byly wyszukaniem odpowiedniej bazy
surowcowe]. Wskazowki doskonatego znawcy re-
jonu Swietokrzyskiego, profesora geologii Uni-
wersytetu Warszawskiego dr. J. Samsonowicza
naprowadzity na znalezienie w tym okregu
wielkich zt6z surowca cementowego pochodzenia
jurajskiego.

Szczegdlnie wiele uwagi poswiecili specjalisci
radzieccy sprawie drobiazgowego i dokiadnego
zbadania wskazanych zt6z. W wyniku szeroko
i racjonalnie zaprojektowanych badan wiertni-
czych, kierownictwo fabryki rozporzadza dzi$
szczegOtowym obrazem geochemicznym stojgcych
do dyspozycji zasobéw surowcowych.

Projekt techniczny robo6t goérniczych, wykona-
ny przez projektantow radzieckich w oparciu
o wyniki badan geologicznych, stanowi precy-
zyjne narzedzie umozliwiajace planowg wielo-
letnia odbudowag zt6z surowca, przy czym po-
szczegOllne roczne etapy robo6t wyznaczone sa
w terenie z uwzglednieniem chemizmu zioza i za-
pewniaja mozliwos¢ statego syntezowania pro-
duktu najwyzszej jakosci.

Nalezatoby wyrazi¢ zyczenie, aby ten precy-
zyjny wieloletni program pracy kamieniotomu re-
alizowany byt z réwng dokladnoscig jak zostat
zaprojektowany. Zagwarantuje to rytmicznosé
pracy kamieniotomu i zapewni niezmienng, wy-
sokg jakos$¢ produktu.

Nowoscig w dziedzinie naszego cementowni-
ctwa jest zastosowanie w Wierzbicy transportu
samochodowego z kamieniotomu do fabryki. Za-
gadnienie to byto szeroko i bardzo” szczegétowo
dyskutowane i wszechstronnie naswietlane na
wszystkich  szczeblach wiladz przemystowych
w okresie rozpatrywania i zatwierdzania projek-
téw fabryki.

Problem transportu surowca byt przez pro-
jektantéw rozwigzany w kilku wariantach a réw-

Cementownia Wierzbica — piec obrotowy
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nolegte poréwnawcze obliczenia ekonomiczne je-
dnoznacznie wykazaly wyzszos¢ transportu sa-
mochodowego, w warunkach Wierzbicy, nad in-
nymi sposobami przekazywania mas surowca.

Transport samochodowy stosowany jest w ce-
mentownictwie Swiatowym coraz powszechnigj
i wypiera on inne metody transportu, a przede
wszystkim trakcje parowa.

Kroétki okres czasu, ktory dzieli nas od mo-
mentu uruchomienia fabryki, wykazal juz cenne
zalety zastosowanej na Wierzbicy metody tran-
sportu, a przede wszystkim jego elastycznosé, to
jest moznos¢ natychmiastowego skierowania do
dowolnego punktu kamieniotomu. Wspéipracuja-
cy z ciezkimi samochodami-wywrotkami spy-
chacz wyréwnuje podeszwe kamieniotomu utat-
wiajac przejazd samochodom, ktoére ponadto tat-
wiej od innych $rodkéw transportu pokonujg
wzniesienia. Okoliczno$¢ ta umozliwita wybudo-
wanie fabryki w niewielkiej stosunkowo odlegto-
sci od kamieniotomu i potgczenie jej z bazg su-
rowcowg krétkim odcinkiem brukowanej, taniej
w eksploatacji drogi samochodowe;j.

Zastosowanie w cementowni Wierzbica tran-
sportu samochodowego naktada na kierownictwo
zaktadu specjalne obowigzki. Organizacyjne uje-
cie tego, dotychczas w naszym przemysle niesto-
sowanego, ogniwa produkcyjnego wymaga duzej
inwencji i umiejetnosci dostosowania doswiad-
czen instytucji masowego transportu samocho-
dowego do specyficznych warunkéw ~przemie-
szczania duzych ilosci surowca na krotkim od-
cinku. Wspomnie¢ tu nalezy o koniecznosci pra-
widlowego zaprojektowania harmonogramu re-
montéw réznych kategorii, zorganizowania za-
opatrzenia i magazynowania na odoinku® czesci
zamiennych, ogumienia i paliwa. Réwniez spra-
wa akordowania kierowcOw i zorganizowanie
wspotzawodnictwa w transporcie wymaga wia-
Sciwego postawienia od samego poczagtku.

Wielkos¢ fabryki wyrazona jej roczng zdol-
noscig produkcyjng podyktowata projektantom
koniecznos¢ siegniecia do najbardziej nowoczes-
nego rozwigzania planu generalnego zakiadu.

W cementowni tej skali, duze ilosci wytwarza-
nych w jednostce czasu potproduktow i produktu

ostatecznego oraz wielkie ilosci zuzywanych su-
rowcéw zmuszajg do uwzglednienia w projekcie
fabryki odpowiednio duzych pojemnosci miedzy-
oddziatowych sktadéw buforowych i do skoncen-
trowania ich, o ile moznosci, w jednej wspdlnej
hali sktadowe;j.

Przy projektowaniu cementowni Wierzbica
w peini uwzgledniono te podstawowg zasade bu-
dowy nowoczesnej fabryki cementu.

Kregostup zaktadu stanowi wielka, kilkuset-
metrowej ditugosci hala skladowiskowa obstugi-
wana trzema szybkobieznymi suwnicami chwyta-
kowymi, w petni zapewniajgcymi przerzuty wiel-
kich ilosci surowca famanego, klinkru, wegla
i gipsu. Wprowadzone do hali na estakadzie od-
gafezienie bocznicy kolejowej utatwia i przyspie-
sza roztadunek nadchodzgcych transportéw we-
gla i gipsu chwytakami, a w przysziosci pozwoli
na zastosowanie kolejowych wagonéw samoroz-
tadowczych.

Wokoét gtownej hali sktadowej zgrupowane sg
celowo wszystkie oddziaty produkcyjne fabryki,
przekazujgce transporterami przerobiony przez
siebie materiat na hale, badz pobierajgce z nigj
za pomocg suwnic chwytakowych surowiec, pali-
wo i potfabrykat do dalszej przerébki.

Jedna strona hali zajeta jest przez oddzialy
tamania kamienia, wspolng miynownie cementu
i surowca oraz oddziat korekcji i przechowywa-
nia szlamu%

Oddziat tamania surowca, projektowany przy
uwzglednieniu jego fizycznych wiasnosci i metod
urabiania, wyposazony jest w trzy ustawione ko-
lejno tamacze walcowe. Uktad ten zaopatrzony
jest w system transporterow podajgcych tamany
surowiec wprost na hale lub tez, w razie potrze-
by, bezposrednio na miyny surowca.

Wobec zastosowania transportu samochodowe-
go, bunkier odbiorczy tamiarni nie jest zaopa-
trzony w popularne na naszych fabrykach wy-
wroty wagonowe. Elastyczno$¢ transportu sa-
mochodowego zaznacza sie i tutaj. Samochody-
wywrotki majg swobodny dostep z trzech stron
bunkra, a obszerny plac zajazdowy utatwia ma-
newrowanie wozami.

Cementownia Wierzbica — transport surowca
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tamiarnia z natury rzeczy jest oddziatem, kto-
ry pierwszy byt na -cementowni Wierzbica uru-
chomiony. Zatoga fabryki na tym odcinku po raz
pierwszy zetkneta sie z pelng automatyzacja
i zdalnym automatycznym uruchamianiem po-
szczegoblnych agregatéw i transporterow oddzia-
tu i mogla -oceni¢ korzysci tego nowoczesnego
urzadzenia. Za nacisnieciem guzika na central-
nej tablicy kontrolnej, rozlegajg sie sygnaly we
wszystkich pomieszczeniach i galeriach oddziatu,
po czym w ustalonym porzadku zaczynajg ruszac
poszczegOlne transportery i maszyny oddziatu.

Takie wyposazenia oddziatu stanowi wyraz da-
leko idgcego postepu, technicznego, umozliwia-
jacego zredukowanie do minimum obstugi od-
dziatu i oszczedzajgcego wysitki robotnika.

Analogiczne urzgdzenia zainstalowane sg tak-
ze na innych oddziatach fabryki. Nadajg one ca-
temu zaktadowi szczegodlne pietno nowoczesno-
sci i powodujg, ze cementownie Wierzbica trak-
towa¢ nalezy jako etap w dagznosci do stworze-
nia socjalistycznego przemystu, w ktérym rola
cztowieka ogranicza sie tylko do nadzorowania
powierzonych mu maszyn.

Kierownictwo zaktadu w swoich, poczynaniach
organizacyjnych uwzgledni¢ musi w wysokim
stopniu  koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniegj
konserwacji i opieki nad tymi precyzyjnymi
i skomplikowanymi urzadzeniami. Wszelkie za-
niedbania na tym odcinku oznaczatyby cofniecie
sie. z drogi postepu technicznego. Ponad wszelkg
watpliwos¢ stuzba energetyczna cementowni
Wierzbica goérowa¢ musi tak kwalifikacjami jak
i iloscig etatow nad oddziatami elektrycznymi
dawnych fabryk cementu.

Miyny surowca i miyny cementu zgrupowane
zostaly w jednym budynku, obejmujgcym oprocz
hali mlynéw duza kompresorownie i rozdzielnie
6 kV logicznie umieszczong przy najwiekszych
odbiornikach, energii.

Budynek miynowni przylega do gtownej hali
skladowej, przy czym bunkry zasypowe miynéw
surowych i cementowych znajdujg sie w obrebie
hali i mogg by¢ napetniane suwnica chwytakowa.
Bunkry miynéw surowca moga ponadto by¢ za-
silane bezposrednio z tamaczy za pomoca do-

datkowego transportera usytuowanego rowno-
legle do osi hali.

Miyny surowca posiadajg po dwa a miyny ce-
mentowe nawet po trzy talerze zasilajgce i odpo-
wiednig ilos¢ przedzialdw w bunkrach. Okolicz-
nos¢ ta juz w pierwszych dniach ruchu fabryki
okazata sie bardzo korzystna, umozliwiajgc do-
kladne dozowanie réznych gatunkéw surowca
i utatwiajgc prace laboratorium fabrycznego.

Same agregaty mlynowe, tak z uwagi na ich
wielkos¢ jak i rozwigzanie konstrukcyjne, sg jed-
nostkami bardzo nowoczesnymi a w pracy spel-
nity poktadane w nich nadzieje; pracujg bowiem
wydajnie a usytuowanie ich w przestronnej hali
zapewnia duze ufatwienia przy okresowych re-
montach, tym bardziej, ze zaréwno hala miynéw,
jak i przylegajaca do niej kompresorownia, mie-
szczaca takze napedy miyndw, wyposazona jest
W suwnice montazowa.

Sasiadujacy z mlynownig budynek szlamow-
nikéw réwniez przylega do gtéwnej hali sklado-
wiskowej i miesci w so-bie baterie korekcyjnych
zbiornikéw szlamowych oraz duzy basen wyréw-
nawczy, umozliwiajacy nagromadzenie kilkudnio..
wego zapasu szlamu. Koniecznos$¢ posiadania od-
powiednio duzego zapasu skorygowanego szlamu
piecowego jest juz od dawna powszechnie uzna-
na a projekty wszystkich nowopowstajacych du-
zych fabryk cementu poswiecajg temu zagadnie-
niu wiele uwagi.

Juz pierwsze dni pracy cementowni wykazaty
korzysci ptyngce z posiadania dostatecznej ilosci
zbiornikdw szlamowych, ktére wraz z rezerwami
produkcyjnymi miynéw surowych stwarzajg po-
tezny bufor zapewniajacy niezaktécone podawa-
nie szlamu do piecéw i zabezpieczajgcy nieza-
leznos¢ ruchu piecow od jakiejkolwiek awarii po
stronie surowcowej fabryki.

Dzieki duzym zapasom szlamu praca labora-
torium fabrycznego pozbawiona jest nerwowosci,
korygowanie poszczegélnych zbiornikéw odbywa
sie bez pospiechu a duzy basen wyréwnawczy za-
pewnia niezmiennos¢ sktadu chemicznego poda-
wanego do pieca surowca i gwarantuje kilkudnio-
wy ruch piecéw nawet w razie wystepujacych na
odcinku surowcowym trudnosci.

Cementownia Wierzbica — kolonia mieszkalna
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Opisane powyzej oddzialy zgrupowane sa po
jednej stronie gtownej hali skladowiskowej
i z uwagi na jednos¢ celu do jakiego stuzag sta-
nowig kompleks nadajgcy sie do jednolitego or-
ganizacyjnego ujecia.

Wspélne zgrupowanie miyndw surowcowych
i cementowych uzasadnione jest zupeing analogia
urzadzen i identycznymi metodami ich konser-
wacji. ' , =

Usytuowanie laboratorium ruchowego w srod-
ku opisanego kompleksu urzadzen utatwia kon-
trole poszczegdlnych operacji technologicznych
i umozliwia laborantom tatwy i szybki ~dostep do
wszystkich agregatow i urzadzen, za$s komuni-
kacja z potozonym po drugiej stronie hali od-
dziatem wypalania klinkru zapewniona jest za
pomoca tunelu przebiegajgcego pod halg i galerii
prowadzgcej przewody szlamowe do piecOw.

Podstawowy oddziat produkcyjny fabryki, mia-
nowicie oddziatl piecow obrotowych wraz z od-
dziatem przygotowania wegla, usytuowany jest
po drugiej stronie hali surowcowej i rownolegle
do niej. Giownag cechg charakterystyczng tego
oddzialu jest niespotykane dotychczas w naszych
fabrykach prawie bezposrednie sprzezenie agre-
gatéw przygotowujgcych pyt weglowy z piecami
obrotowymi.

Takie rozwigzanie oddziatu piecéw obrotowych
stosowane jest powszechnie na wszystkich budo-
wanych obecnie duzych cementowniach. W na-
szym przemysle cementowym zastosowano je" po
raz pierwszy w cementowni Wierzbica. Okolicz-
nos¢ ta postawita zatoge fabryki przed konieczno-
Scig opanowania nowej metody prowadzenia od-
dzialu w trudnym momencie uruchamiania pie-
cow.

Urzadzenia sScisle wspOtpracujgce z piecami od-
dzialu weglowego sktadajg sie z suszarn podsu-
szajgcych wstepnie wegiel surowy i z nowoczes-
nych agregatow suszgco-mielgcych, z ktdrych
pyt weglowy transportowany jest pradem_ po-
wietrza wentylatorowego prosto do zbiornikéw
nad dmuchawkami piecow obrotowych.

Instalacja suszaco-mielgca  zaprojektowana
jest przejrzyscie, schemat jej pracy odznacza sie
daleko idacg prostotg, a przewody powietrza
i mieszanki" pylo-powietrznej’ prowadzone sa
w sposob wihasciwy i uniemozliwiajgcy niebez-
pieczne nagromadzanie sie pytu weglowego. Po-
mimo tego przed uruchomieniem fabryki w ko-
lach naszych fachowcow rozwazano mozliwos¢
wystepowania licznych trudnosci na tym witasnie
odcinku ciggu technologicznego i obawiano sie,
czy zaloga fabryki potrafi harmonijnie zgrac
w'ruchu oba wspotzalezne od siebie agregaty —
miyn weglowy i piec obrotowy. Szczegdlnie
w trudnym momencie pierwszego uruchomieni
piecow obrotowych mozna bylo oczekiwaé za-
kiéocen ruchu, wynikajacych z niedostatecznego
opanowania nowego ukiladu technologicznego
przez zatoge fabryki.

Obawy te na szczescie nie sprawdzily sie zu-
peilnie. Agregaty suszgco-mielagce w uktadzie za-
projektowanym i dostarczonym dla Wierzbicy
okazaly sie urzadzeniami tatwymi do prowadze-
nia i gwarantujgcymi niezaktécony ruch piecow

obrotowych. Duza zaletg tych urzadzen jest sto-
sunkowo niewielka ilos¢ organéw regulujgcych
i odpowiednie wyposazenie w aparature kontrol-
ng, co utatwia opanowanie ruchu tego oddzialu
fabryki.

Piece obrotowe cementowni Wierzbica repre-
zentuja najwyzsze osiggniecie mysli inzynierskiej
w tej dziedzinie. Tego typu nowoczesnhe aparaty
do wypatu klinkru uzyskat nasz przemyst po raz
pierwszy w swej historii.

Obliczenie cieplne i opracowanie konstrukcyj-
ne piecow, bedace dzietem wybitnych radzieckich
specjalistow, dato w efekcie agregat bardzo wy-
dajny, ekonomiczny i tatwy do prowadzenia. Wy-
miary piecow, stosunek diugosci do Srednic, roz-
szerzona strefa przygotowania materiatu i strefa
spiekania oraz zastosowanie klasycznej metody
wlewu szlamu sg wyrazem powszechnie dzi$
w Swiecie panujgcych kierunkoéw w budownictwie
piecéw obrotowych.

Niska temperatura gazéw odlotowych i klinkru
opuszczajgcego chtodniki Swiadczy o wysokim
cieplnym skutku uzytecznym pieca.

Palacze nasi, ktorzy po raz pierwszy zetkneli
sie z piecem tych wymiaréw, pracujgcym w bez-
posredniej lgcznosci z miynem weglowym, juz
po pierwszych kilkunastu godzinach pracy wy-
soko ocenili zalety tego zespotu urzgdzen.

Wyposazenie elekryczne pieca, celowo dobrany
komplet aparatow kontrolnych i sprzezenie na-
pedu aparatéw szlamowych z napedem pieca uta-
twia prace palacza i powoduje, ze piec tego typu
jest tatwy do prowadzenia i postuszny swiadomej
mysli maszynisty piecowego.

Dlugos¢ pieca zapewnia wtasciwe przygotowa-
nie materialu podchodzgcego pod dmuchawke,
to tez od razu w pierwszym okresie pracy piecoéw
uzyskano klinkier wysokiej jakosci.

Podsumowujgc doswiadczenia z pierwszych dni
pracy cementowni Wierzbica podkresli¢ nalezy,
Ze trudne momenty uruchomienia tego nowocze-
snego zakladu przebiegly bez szczegoéinych
wstrzgsow i trudnosci.

Kolejne uruchamianie poszczeg6inych agrega-
tow i oddzialbw odbywato sie planowo, agregaty
w bardzo krotkim czasie wchodzity na normalny
ruch a zaloga fabryki od razu potrafita opano-
wac¢ nowa technologie, narzucong przez nowo-
czesne i nowoczesnie wyposazone agregaty.

Prawidtowe zaprojektowanie i wtasciwy dobor
agregatéw produkcyjnych zapewnit spokojny ruch
catosci zakfadu.

Fakt ten ma swojg przyczyne w wysokim po-
ziomie pracy projektanckiej i konstruktorskie! do-
stawcOw i dowodzi na jakich wyzynach znajduje
sie przemyst wielkiego Kraju Rad.

Cementownia Wierzbica jest tylko jednym
z wielu dowodow na to jak obfitym strumieniem
ptynie do naszego kraju radziecki postep tech-
niczny i jak wielkie mozliwosci stojg przed nami
jezeli potrafimy te okolicznos¢ wykorzystac
w spos6b wiasciwy.

Powyzszy krotki szkic, obrazujacy najcharak-
terystyczniejsze momenty ruchu naszej najnow-
szej i najnowoczesniejszej cementowni, oparty
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jest ,na obserwacjach poczynionych w pierwszych
godzinach i dniach ruchu fabryki i nie wyczerpu-
je rzecz prosta wszystkich okolicznosci nadaja-
cych temu zakladowi niezaprzeczalne pietno no-
wO0Czesnosci.

Na przyktad obszerne zagadnienie catego ukta-
du energetycznego fabryki wraz z szeroko rozbu-
dowang i stojacg na najwyzszym poziomie auto-
matyka zastuguje na osobny opis, ktéry musial-
by by¢ dokonany przez fachowca elektryka. Po-
dobnie i doswiadczenia z pracy prawidtowo za-
projektowanego i wyposazonego W howoczesny
radziecki sprzet kamieniolomu powinny by¢ po-
dane do wiadomosci szerszych kot fachowcow.

Dyrekcje innych naszych budujgcych sie obec-
nie zaktadoéw powinny w petni wykorzystaé
wszystkie doswiadczenia tak natury technicznej
jak i organizacyjnej zebrane przy budowie, mon-
tazu i uruchamianiu cementowni Wierzbica.

Na tym miejscu mozna tylko wspomnie¢ o kilku
takich problemach, jak przygotowanie i szkolenie
kadr oraz zwigzana z tym sprawa budownictwa
mieszkaniowego lub doniostos¢ terminowego uru-
chomienia laboratorium fabrycznego. Zaniedba-
nie tych probleméw i opdznienie ich petnego

Mgr inz. Julian Zielinski
Krakow

i wtasciwego rozwigzania narazi¢ moze nowy za-
klad przemystowy na wielkie trudnosci i zakto-
cenia w odpowiednim okresie rozruchu.

Wspominajac radosne momenty uruchamiania
urzadzen na cementowni Wierzbica nalezy
z wdziecznoscig wspomnie¢ o tych, ktdrzy przy-
byli do nas z odleglych cementowni radzieckich,
aby zatodze naszej fabryki nies¢ pomoc fachowg
w opanowaniu nowoczesnych agregatow.

Piecioosobowa grupa wysokokwalifikowanych
specjalistow radzieckich pracujaca pod Kkierun-
kiem gléwnego inzyniera projektu inz. Jezowa
reprezentowata tak "typowy dla ludzi radzieckich
tadunek energii i fachowosci, ktory byt gtdwnym
motorem wszystkich czynnosci przy uruchamia-
niu urzadzen.

Szczodrze i po bratersku udzielane ogdélne wy-
tyczne organizacyjne, szczegOlowe wskazowki
techniczne, osobisty udziat w akcji i aktywnos¢
ekipy radzieckiej utatwity kierownictwu fabryki
i zatodze opanowanie nowej technologii i sg tym
cenniejszymi dowodami przyjazni, ze sktadane
byty w momentach oddawania do uzytku wielkie-
go zakfadu przemystowego, stanowigcego trwaty
pomnik przyjazni polsko-radzieckiej.

666.94.041.57.001.4

Podujyzszenie wydajnosci piecow obrotowych

Zagadnienie maksymalnego wykorzystania piecow obrotowych i podnie-
sienie ich wydajnosci jest problemem zlozonym, a idgce w tym kierunku
usitowania uwzglednia¢ powinny wszystkie parametry wplywajace na ruch

pieca.

Artykut niniejszy daje jasne i wszechstronne naswietlenie catosci za-
gadnienia, podkreslajgc konieczno$¢ doktadnej analizy pracy elementéw skia-
dajacych sie na calos¢ agregatu i zwracajgc uwage ,na harmonijne dostrojenie
wszystkich technologicznych i termodynamicznych parametréw pracy pieca

obrotowego.

Autor podsumowuje aktualny stan badan nauki i techniki radzieckiej
w tej dziedzinie, podajgc naszym technologom metode postepowania przy
usprawnianiu pracy pieca obrotowego 1 utatwia znalezienie witasciwego, so-
cjalistycznego podejscia do tego podstawowego agregatu produkcyjnego
przemystu cementowego.

Problem intensyfikacji maszyn w naszym prze-
mysle jest stale aktualny, gdyz zwigzany jest
z podnoszeniem wydajnosci agregatow. Kluczo-
wym zagadnieniem w przemysle cementowym
jest intensyfikacja piecéw obrotowych, gtownych
agregatow produkcyjnych. W Zwigzku Radziec-
kim uczyniono bardzo wiele w tej dziedzinie
a mimo to radzieccy inzynierowie i technicy oraz
racjonalizatorzy nie ustajg w wysitkach zmierza-
jacych do dalszego podwyzszania wydajnosci pie-
cOw obrotowych, zaréwno pochodzacych z okresu
przedwojennego jak i budowanych po wojnie.

Intensyfikacja pracy piecow obrotowych jest
zagadnieniem stosunkowo bardzo ztozonym. Piec
obrotowy jest z jednej strony transporterem ma-
teriatlu wypalanego, z drugiej — wielkim wy-
miennikiem cieplnym oraz paleniskiem. Dopro-
wadzenie wydajnosci pieca do punktu szczytowe-
go jest funkcjg_wielu czynnikéw, ktore wspoinie
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oddzialywujgc na proces wymiany cieplnej okre-
Slaja jego wydajnos¢. Zmiana ktoregokolwiek
czynnika procesu produkcji klinkru w piecu obro-
towym musi wywota¢ zmiane pozostalych czyn-
nikbw, a wprowadzenie zmnian tylko niektorych
parametrOw pracy pieca bez réwnoczesnej zmia-
ny pozostalych prowadzi najczesciej do zwich-
niecia catego procesu.

Na przykiad wydawanie administracyjnych za-
rzadzen o podwyzszeniu o 10% obrotéw piecow
jest niecelowe bez analizy wplywu jaki wywiera
zmiana obrotéw na wszystkie inne czynniki de-
cydujgce o przebiegu procesu produkcyjnego.

Projekt intensyfikacji pieca obrotowego bedzie
realny dopiero po wykonaniu pomiaréw wszyst-
kich parametrow pracy pieca oraz po dokonaniu
przeliczen cieplnych.

Powyzsze uwagi nie znacza, by walka o zwie-
kszenie wydajnosci piecéw miata sie przeniesé



catkowicie do instytutéw naukowych badz tez do
biur projektéw. Ruchowcy maja pod tym wzgle-
dem duze pole do popisu. Najlepszym tego przy-
kladem jest radziecki inz. Czerednikow, ktory
podniost wydajno$¢ stupieédziesieciometrowych
piecow obrotowych o przeszio 30%, pomimo, ze
piece te byly projektowane i wykonane w okresie
przedwojennym.

Celem niniejszego artykutu jest naswietlenie
problemu intensyfikacji, zobrazowanie cato-
ksztattu zagadnien, ktére nalezy rozwigzac, aby
w praktyce osiggna¢ w tej dziedzinie pozytywne
rezultaty.

Jednym ze sSrodkow zwiekszenia wydajnosci
piecow obrotowych jest zwiekszenie ilosci obro-
téw pieca.

ZMIANA ILOSCI OBROTOW PIECA

Najprostszg rekonstrukcjg w kierunku zinten-
syfikowania pracy pieca obrotowego, jest pod-
wyzszenie jego obrotow przez wymiane jednej pa-
ry kot zebatych przektadni pieca. Na skutek zwie-
kszenia ilosci obrotéw pieca zwieksza sie Wprost
proporcjonalnie szybko$¢ przeptywu materiatu
zgodnie z wzorem:

eDzeien
Wi, 100 m/sek.
gdzie
D — srednica wewnetrzna pieca
i — nachylenie pieca w % (zwykle 4%
n — ilos¢ obrotéw na minute

Réwnoczesnie ze wzrostem szybkosci przepty-
wu materialu zmniejsza sie czas przebywania
materiatu w piecu. Jezeli dlugos$¢ pieca oznaczy-
my przez L (w metrach) oraz szybkosc
wm (w metrach na sekunde) wtedy czas, przeby-
wania szlamu w piecu wyraza sie wzorem:

L

Zwiekszenie szybkosci i skrocenie czasu prze-
bywania materiatu w piecu wymaga z kolei zwie-
kszenia wymiany cieplnej pomiedzy gazami spa-
lania i materialem. Zwiekszajgc obroty i tym
samym zwiekszajac przeptyw materialu, musimy
zatroszczy¢ sie z jednej strony o zwiekszenie do-
stawy ciepta, a zatem i paliwa, z drugiej zas
strony — o zwiekszenie wymiany cieplnej.

WYMIANA CIEPLNA

Ciepto powstate przez spalanie pytu weglowe-
go w strefie spiekania przechodzi do szlamu.
W czesci beztancuchowej, ciepto przeptywa do
materiatu:

1) z gazbéw, przez promieniowanie na po-

wierzchnie materialu,

2) z gazbw, przez promieniowanie na po-

wierzchnie wymuréweki,

3) z gazoéw przez konwekcje, na powierzchnie

materiatu,

4) z gazow przez konwekcje, na powierzchnie
wymuréwki,

5) z wymurowki, droga przewodnictwa do ma-
teriatu.

Ciepto zuzytkowuje sie réwniez do nagrzewa-
nia gazéw, wydzielajacych sie podczas reakcji
chemicznych zachodzacych w piecu oraz na stra-
ty cieplne przez promieniowanie.

W czesci tancuchowej pieca oraz w strefie kal-
cynacji z zainstalowanym wymiennikiem ciepta
(krzyzulcem ceramicznym lub z zeliwa ogniood-
pornego), ciepto przechodzi do materiatu:

1) z gazéw, przez konwekcje, na powierzchnie

materiatu,

2) z gazow, przez konwekcje, na powierzchnie

wymurowki,

3) z gazbw, przez konwekcje, na powierzchnie

taricuchéw lub wymiennika,

4) z lancuchow oraz wymiennika drogag prze-

wodnictwa do materiatu.

W strefie spiekania najwazniejszg role speinia
promieniowanie ze wzgledu na wysoka tempera-
ture spalin. llos¢ ciepta oddawana powierzchni
materiatu oraz wymurdéwki wynika z zaleznosci:

Q=49%¢-e°F kal/godz.
gdzie

e — wspoiczynnik promieniowania zalezny od

rodzaju powierzchni materialu  (wymu-
réwka s — 0,95, klinkier £ — 0,9).

F — powierzchnia opromieniowana badz pro-

mieniujgca.

T — temperatura absolutna gazéw (spalin).

Azeby zatem zwiekszy¢ wymiane cieplng po-
miedzy gazami i szlamem nalezy zwiekszy¢ po-
wierzchnie szlamu, powierzchnie wymurowki
oraz podwyzszy¢ temperature ptomienia.

Celem zwiekszenia powierzchni szlamu pod-
wyzszono prég u wylotu pieca do wysokosci 800
a nawet 1000 m. Wymiana ciepta w strefie spie-
kania nie jest tylko sprawg ilosci ciepta ale réw-
niez zalezy od roznicy temperatur. Jak wiemy do
spieczenia klinkru konieczne jest, by temperatu-
ra materialu wynosita okoto 1450°C. Przy inten-
syfikacji chodzi wiec nie tylko o to, aby zwie-
kszy¢ ilos¢ ciepta ale takze aby podwyzszy¢ tem-
perature.

Temperatura spalania zalezna jest od jakosci
wegla, to znaczy od jego wartosci opatowej, od
ciepta jawnego paliwa, ciepta jawnego powietrza,
ciepta dysocjacji CO2z i H20.

Temperatura spalania zalezna jest rowniez od
strat spowodowanych niezupelnym spalaniem py-
tu weglowego, od ilosci produktéw spalania oraz
od ich $redniego ciepta wtasciwego.

Teoretyczng temperature spalania obliczamy
Z nastepujgcego wzoru:

A 1 Q> 1 Qtsow Cplys q,t
o~ WVg-cg
gdzie
Qd — dolna warto$¢ opalowa w kcal/kg pa-
liwa

Qp — ciepto jawne paliwa w kcal/kg paliwa

Qponv— ciepto jawne powietrza w kcal/kg

a.g — ciepto dysocjacji CO2 i H20 w kcallkg
paliwa
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ge — strata cieplna na skutek niezupelnego
spalania w kcal/kg paliwa

Vg — objetos¢ produktéw spalania w Nm3kg
paliwa

cg — srednie ciepto wtasciwe produktow spa-
lania w zakresie temperatur od 0°G do
temperatury spalania w kcal/Nm3

Temperature praktyczng uzyskiwana rzeczywi-
Scie w piecu otrzymujemy po pomnozeniu tempe-
ratury teoretycznej przez tak zwany wspoélczynik
pyrometryczny. Wysokos¢ wspoitczynnika tego
waha sie od 0,70 do 0,75.

Azeby zwiekszy¢ temperature spalania mozna
w naszych warunkach — przy zastosowaniu w ce-
mentowniach miatu weglowego o stosunkowo ni-
skiej dolnej wartosci opalowej — zwiekszy¢ cie-
pto jawne powietrza pierwotnego. W tym celu
dostarcza sie do dyszy podgrzane powietrze.
Przez zmniejszenie nadmiaru powietrza do ilosci
niezbednej do peinego spalania, zmniejszamy ob-
jetos¢ produktéw spalania, podnoszac tym samym
temperature spalania. Powietrze pierwotne dopro-
wadza sie w tym celu z glowicy pieca, badz
z urzadzen suszaco-mielgcych oddziatu weglowe-
go — rozwigzujac jednoczesnie, w ostatnim wy-
padku, problem odpylenia tego oddziatu.

Jezeli chodzi o powietrze wtérne, to nalezy in-
tensyfikowa¢ wymiane cieplng pomiedzy klin-
krem a powietrzem przez lepsze uszczelnienia lub
stosowanie wydajniejszych wymiennikéw anizeli
pospolicie uzywane obrotowe chtodniki klinkru.

Nie posiadamy na razie Srodkéw do zwieksze-
nia wymiany cieplnej w strefie spiekania ze
wzgledu na wysokg temperature. Glowny wysi-
tek racjonalizatoréw piecéw obrotowych skiero-
wany jest na strefe tancuchowa, ktéra zasadni-
czo jest suszarka szlamu cementowego. W stre-
fie tej zostaje odparowana woda zmieszana me-
chanicznie przy temperaturze 115—120°C, a wo-
da zwigzana chemicznie w zakresie temperatur
200—250°C.

Strefa suszenia zajmuje w piecu obrotowym
czestokro¢ potowe catkowitej dlugosci pieca spy-
chajgc strefe kalcynacji w strefe spiekania, po-
wodujg niedopaly, obnizenie wydajnosci pieca
(piec przechodzi na wolne obroty — zmniejszajac
szybkos¢ posuwu materiatu).

tancuchy stanowig bardzo wydajne wymien-
niki cieplne. W czasie obrotu pieca czes¢ tancu-
chow znajduje, sie w potoku gazéw a cze$¢ za-
nurza sie w materiale. Na poczatku strefy tancu-
chowej szlam oblepia tancuchy, przez co naste-
puje rozwiniecie powierzchni materiatu utatwia-
jace przenoszenie ciepta z gazdw drogg konwek-
cji. Szlam podsuszony traci plastycznos¢ i opa-
da z fancuchow. Odtgd wymiana ciepta odbywa
sie na zasadzie regeneracji: fancuchy nagrzewa-
ja sie od przeplywajgcych gazéw a przy zanu-
rzaniu sie w materiale podsuszonym oddajg cie-
pto przez przewodnictwo. Réwnoczesnie materiat
otrzymuje ciepta przez konwekcje bezposrednio®
od gazéw oraz drogg przewodnictwa cieplnego
od wymurowki.

Strefa suszenia jest wilasciwie najwazniejsza
i jednoczesnie najdtuzsza czescig pieca. Nalezy
jej poswieci¢ wyjatkowa uwage przy dgzeniu do
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intensyfikacji tego agregatu. Charakterystyczng
wielkoscig strefy tancuchowej jest stosunek po-
wierzchni fancuchow, ktory waha sie od 1,0 do
4,28.

W piecu o rozmiarach 3,0/2,7 X 73,6 m — tan-
cuchy zajmujg 16 metrowy odcinek pieca przy
czym na kazdy metr biezacy strefy tancuchowej
przypada 13 m2 powierzchni tancuchéw i 85 m2
powierzchni wymurowki.

Charakterystyczny stosunek powierzchni w ta-
kim piecu wynosi:

W piecu nowoczesnym, radzieckim 3,6/3,3 X
150 m — powierzchnia wymurowki strefy tancu-
chowej wynosi 430 m2 powierzchnia tancuchéw
1320 m2 za$ stosunek obu powierzchni osigga
stosunkowo wysokg wartos¢ 3,07.

Mozliwos¢ zwiekszenia ilosci fancuchéw i diu-
gosci strefy fancuchowej jest jednak ograniczo-
na. tancuchy obecnie produkowane nie sg od-
porne na wysokie temperatury i fatwo ulegajg
przepalaniu przy zawieszeniu w dalszych odle-
gtosciach od chiodnego konca pieca. Zwiekszanie
ilosci tancuchéw przez zageszczenie ich zawie-
szenia, zmniejsza przeswit pieca, zwieksza szyb-
kos¢ gazéw, straty pytowe i opory hydrauliczne.
Zwiekszenie ilosci tancuchéw, oraz instalacja in-
nych wymiennikow ciepta podnosi 0g6lng po-
wierzchnie wymiany cieplnej, ktéra decyduje
0 wydajnosci piecow.

Wydajnos¢ piecow jako wymiennikow ciepta
zalezna jest od wspotczynnikow wymiany ciepl-
nej, powierzchni wymiany cieplnej oraz od tem-
peratury i iloSci ciepta, ktdra potrzebna jest do
wyprodukowania klinkru. Zaleznos$¢ te wyrazic¢
mozna nastepujgcym wzorem:

G = ot FkA t kg/godz.
gdzie
O — wydajnos¢ pieca w kg/godz.
a — wspolczynnik wymiany ciepinej
w kcal/m2e°C « godz
F — powierzchnia wymiany cieplnej w m2
At — S$rednia roznica temperatur gazow i ma-
teriatu.
k — ilos¢ ciepta potrzebna do wyprodukowa-

nia 1 kg klinkru w kcal/kg klinkru.

Jak wida¢ z powyzszego wzoru na wydajnosé
pieca wplywa¢ mozemy drogg zwiekszania po-
wierzchni wymiany ciepta (F), poniewaz inne
wielkosci sg praktycznie niezmienne.

Intensyfikacje pracy pieca wyraza sie tak zwa-
nym stopniem intensyfikacji, to jest stosunkiem
mocy cieplnej pieca (rozchdéd godzinowy ciepta
w kcal/godz.) do ogolnej powierzchni wymiany
cieplnej (F) w m2

p kcal/m2e godz.

Dla przykladu podaje, ze piec radziecki
3,6/3,3/3,6 X 150 m posiada moc cieplng Q =
41 600 000 kcal/godz. przy ogdlnej powierzchni
wymiany cieplnej F = 2610 m2



Stopien intensyfikacji tego pieca wynosi:

i = (g 15900 kcal/m2- godz.

Wysoki stopien intensyfikacji pieca radzieckie-
go nie jest ostatnim osiggnieciem wykorzystania
piecow obrotowych jako wymiennika ciepta. Po-
siadamy wiadomosci o nowej konstrukcji pieca
obrotowego, w ktérym stopien intensyfikacji do-
chodzi do 20 000 kcal/m2e godz.

m10000 =
—- 20000 t

— 0
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Rys. 1 Zmiany intensywnosci przenoszenia ciepta do ma-
terialu wzdtuz piecow obrotowych.
| — piec: 3,0/2,7X125 m; Il — piec: 3,6/3,3X150 m.

Zamieszczone wykresy wskazujg na zmiennos¢
intensywnosci wymiany cieplnej w poszczegol-
nych strefach pieca. Widzimy z nich, ze najinten-
sywniejsza wymiana ciepta odbywa sie w stre-
fia spiekania na skutek promieniowania oraz

cT"?* ... = r= f

14000

6450 | 16000

w strefie fancuchowej na skutek dobrej wymiany
cieplnej tancuchodw.

Azeby' zatem zwiekszy¢ powierzchnie wymiany
cieplnej nalezy: zwiekszy¢ ilo$¢ tarncuchéw i po-
dluzy¢ strefe tancuchowa, zwiekszy¢ Srednice
chlodnej czesci pieca oraz wbudowaé za strefg
tancuchowg wymiennik z zeliwa ognioodporny
lub ceramiczny.

Przeprowadzone zmiany pozwolg na skrécenie
strefy suszenia badz tez po dokonaniu tych prac
— na pozostawienie dlugosci tej strefy, przy
zwiekszonym podawaniu szlamu, bez niebezpie-
czenstwa dostawy do strefy spiekania materia-
tu nieprzygotowanego do przetworzenia w Kklin-
kier.

Zwiekszone w ten sposob podawanie szlamu
oznacza zwiekszenie wydajnosci pieca pod wa-
runkiem, ze w strefie spalania powstang mozli-
wosci podwyzszenia mocy cieplnej pieca. Przy
intensyfikacji wypalania klinkru powstaje pro-
blem zwiekszenia ilosci i jakosci ciepta w pale-
nisku pieca, problem intensyfikacji paleniska lub
jego powiekszenia.

INTENSYFIKACJA STREFY PALENIA

Palenisko w piecu obrotowym okreslone jest
Srednicg wewnetrzng pieca (D) oraz dlugoscia
ptomienia (Lsp). Dlugos¢ ptomienia zalezna jest
od szybkosci gazow przechodzacych w palenisku
(w9 m/sek) oraz petnego czasu spalania paliwa
(t9. Zaleznosc¢ te wyrazi¢ mozna wzorem:

Lsp: Wisp 'tsp
Na podstawie pomiarbw mozna przyjaé, ze
przy nieznacznych zmianach jakosci i miatkosci

30000
25000
20000
15000
10000
5000

16000 Is000

Rys. 2. Temperatury gazow, wytnuréwki i materiatu oraz intensywnos$¢ przekazania ciepta do materialu wzdtuz oieea
obrotowego .3/2,5X69.

ai — temperatura gazéw (obliczenia)
a2 — temperatura gazéw (pomiar)
bj — temperatura wymuréwki (max)

b2 — temperatura wytnuréwki (min)
c —temperatura materiatu
d —ilosc ciepta oddana do materiatu w kal/m2e godz.
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paliwa, nadmiaru powietrza a wiec i temperatury
spalania —aczas spalania paliwa jest staty. Diu-
gos¢ ptomienia lub tez dlugos¢ strefy palenia
jest przy statym czasie spalania proporcjonalna
do szybkosci gazéw (ws).

Nalezy jednocze$nie mie¢ na uwadze, ze proces
tworzenia klinkru cementowego wymaga okreslo-
nych warunkéw: odpowiedniego potozenia, diu-
gosci i temperatury strefy spiekania oraz odpo-
wiedniej szybkosci posuwu materiatu.

Diugos¢ strefy spiekania i szybko$¢ posuwu
materiatu powinny zapewni¢ procesowi wytwa-
rzania klinkru okres czasu potrzebny do pozosta-
wania materialu w temperaturze spiekania.

Objetos¢ strefy spiekania (V m3) jest przy da-
nej mocy cieplnej pieca (Q kcal/godz.) okreslo-
na na tej podstawie, ze naprezenie cieplne (ob-
cigzenie kaloryczne — Red.) jest warto$cig stalg
i wynosi: 1

g, = 300000 kcal/m3egodz.

Naprezenie cieplne paleniska (dopuszczalne
obcigzenie kaloryczne — Red.) okresla rowno-
czesnie najwyzszag ilos¢ paliwa, ktérg mozemy
spali¢ w 1 m3 przestrzeni paleniskowej. Napreze-
nie cieplne pieca obliczamy ze stosunku mocy
cieplnej pieca obrotowego (Q) do objetosci stre-
fy paleniskowej (V)

gv= ~ kcal/m3egodz.

Dane doswiadczalne potwierdzaja wyzej opi-
sane teoretyczne ujecie zjawisk zachodzacych
w piecu obrotowym. Jesli przyjmiemy napreze-
nie cieplne jako stale i réwne 300 000 kcal/m3d
godz. a objetos¢ strefy palenia wyrazimy, Sredni-
cg wewnetrzng pieca — woéwczas moc cieplna

pieca wyniesie:
Q = 11 D3

Dtugos¢ strefy paleniskowej badz diugosé pto-
mienia wyrazona w funkcji $rednicy pieca przy
wyzej przyjetym stalym naprezeniu cieplnym
w przyblizeniu wyrazi¢ mozna wzorem:

Lp= 49 D

W istniejgcych piecach obrotowych, przy usta-
lonej Srednicy wewnetrznej pieca i zadanej je-
go mocy cieplnej objetos¢ strefy spalania jest
praktycznie w petni do okreslenia. Skrécenie lub
wydtuzenie strefy spiekania zwigzane jest z cie-
plnym naprezeniem i temperaturg spalania.
Zmiana mocy cieplnej pieca przy zachowaniu sta-
tej temperatury spalania wymaga zmiany diugo-
Sci strefy spalania.

Zadanie intensyfikacji polega zatem na zwie-
kszeniu mocy cieplnej pieca przez oddziatywanie
na szybkos¢ ruchu paliwa, szybkos$¢ spalania
i ilos¢ paliwa podawang do pieca. W piecach
obrotowych szybkos¢ ruchu paliwa i szybkos¢
spalania zalezna jest miedzy innymi bezposrednio
od warunkOéw mieszania pylu weglowego z po-
wietrzem.

Mieszanie reguluje sie iloSciami powietrza
pierwotnego i wtérnego ustalajgc wspotdziatanie
strugi mieszanki paliwa i powietrza wychodza-
cego z dyszy ze strumieniem powietrza wtdrnego
naptywajgcego z chiodnika klinkru. Strumien
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mieszanki paliwa i powietrza z dyszy weciaga
w swoj bieg powietrze wtdrne.

Wspdtdziatanie tych dwdéch strumieni powietrza
okresla $rednig szybkos¢ gazéw a zatem dtugosc
ptomienia.

Dtugos¢ plomienia zalezna jest wiec od po-
czgtkowej szybkosci mieszanki w dyszy, od Sred-
nicy dyszy (przy stalym rozchodzie powietrza
zmniejszenie $rednicy dyszy zwieksza szybkosé
poczatkowg), od zmniejszenia poczatkowej tem-
peratury mieszanki i zwiekszenia maksymalnej
temperatury spalania. Podwyzszenie poczgtko-
wej koncentracji paliwa w mieszance zwieksza
dtugos¢ ptomienia (nizszy % powietrza pierwot-
nego) .

Wyzej wyszczegoélnione przestanki dajg pod-
stawy do podejmowania zmiany konstrukcji dyszy
zmiany wentylatora wysokiego cisnienia, zaréwno
pod wzgledem ilosci podawanego powietrza pier-
wotnego jak i pod wzgledem cisnienia. Problem
dtugosci ptomienia jest bardzo trudny, bo zwia-
zany dodatkowo z jakoscig wegla (zawartos¢ cze-
sci lotnych w paliwie) i jego miatkoscig. Tak na
przyktad zwiekszajgc ilos¢ powietrza pierwotne-
go, wywotujemy przy niezmienionej dyszy wzrost
szybkosci paliwa, lecz réwnoczesnie intensyfiku-
jemy mieszanie. W rezultacie nie otrzymujemy
powiekszenia dtugosci ptomienia lecz oddalenie
i skrocenie strefy spalania. Aby unikngé tego zja-
wiska skonstruowano dusze dwukanatowa.

Rys. 3 Dysze weglowe z zewnetrznym plaszczem po-
wietrznym.
1 — przewodd mieszanki pylopowietrznej, 2 — przewod po-
wietrza dodatkowego, 3 — kotnierze potgczeniowe.

W dyszy tej kanalem centralnym podaje sie
mieszanke za$ kanatem zewnetrznym powietrze
wtorne. Regulujgc ogélny rozchdd powietrza oraz
stosunek pierwotnego powietrza do wtornego
mozna w praktyce z powodzeniem oddziatywac
na dlugos¢ ptomienia i jego potozenie w strefie
spiekania. Zmiana dtugosci ptomienia i powie-
kszenie strefy spalania przy pomocy ekshaustora
jest bardzo ograniczona, bo wplywa na zmiane
nadwyzki powietrza, nie zmieniajgc réwnoczesnie
ilosci podawanego paliwa.

Jezeli chodzi o czas spalania przyjety poprzed-
nio jako staly dla rozwazan wplywu szybkosci
na dlugos¢ ptomienia — trzeba zaznaczy¢, ze
jest on jednak réwniez zmienny i zalezny od wil-
gotnosci pylu weglowego, jego miatkosci, zawar-
tosci czesci lotnych, temperatury spalania, mie-
Szania z powietrzem oraz nadmiaru powietrza po-
trzebnego do spalania. Na podstawie pomiaréw
wtemy, ze czas podgrzania pylu weglowego wraz
Z jego podsuszeniem wynosi 0,03—0,05 sek.

Czas wlasciwego spalania wegla waha sie od
0,25 do 0,18 sek. z tym, ze jest on tym dluzszy
im mniej czesci lotnych za'wiera i im grubiej prze-
mielony jest pyt weglowy.

Sam proces spalania rozdziela sie na dwie po
sobie nastepujgce fazy: spalania czesci lotnych



WyszczegoO6lnienie

Wymiary pieca
Chiodnik klinkru
Czas jednego obrotu pieca

Powierzchnia ptaszcza strefy spiekania ochtadza-
na woda

Wilgotno$¢ szlamu
Wydajnos¢ wentylatora
Ogolne cisnienie

llos¢ powietrza pierwotnego
Wydajnos¢ ekshaustora

tancuchy:
Ogolny ciezar
Ogo6lna powierzchnia
Srednica dyszy
Ogolny opér hydrauliczny pieca
Moc cieplna pieca
Wydajnos¢ pieca
| Temperatura gazéwr kominowych

i spalania koksu. Spalenie koksu bywa czesto-
kro¢ niekompletne na skutek krétkiego ptomienia
(jeden z powoddw tworzenia sie pierscieni).

Przy spalaniu wegla o wielkiej zawartosci cze-
sci lotnych i wegla o duzej zawartosci popiotu
nalezy pracowa¢ z wiekszg iloScia powietrza
pierwotnego i wysokag szybkoscig powietrza, do-
chodzacg nawet do 75 m/sek.

Jak wynika z powyzszych uwag, sprawa zwie-
kszenia mocy cieplnej pieca jest zagadnieniem
skomplikowanym, ktére nalezy rozwigzywac
(projektowac) indywidualnie dla poszczegélnego
pieca.

Jednostka miary

Przed Po

rekonstrukcja rekonstrukcji
m 2,8X2,4X62,2 2,8X2,4X2,8X62,2
— rusztowy rusztowy
sek 58 58
m2 63 63
°lo 34 36 34-36
m8/godz. 8 000 10 000
mm st. wod. 450 610
“lo 33 28
ms/godz. 85 800 125 500
t 6,4 11,6
m2 119 214
mm 180 220
mm st. wmd. 27 36
miliony kal godz. 136 18,9
t/godz. 6,4 8,5-9,9
°C 490 350

Zwiekszenie mocy cieplnej pieca, czyli zwie-
kszenie ilosci dostarczanych kalorii, jest koniecz-
ne przy dazeniu do zwiekszania wydajnosci pie-
ca, gdyz w ostatecznym rozrachunku cieplnym
w granicach dopuszczalnych sprawnosci cieplnej
pieca, ilos¢ klinkru wypalanego jest funkcja tem-
peratury i ilosci ciepta wprowadzanego do pieca.

INTENSYFIKACJA pomocniczych
AGREGATOW

Powigkszenie wymiany cieplnej przy réwno-
czesnym zwiekszeniu mocy cieplnej pieca pro-
wadzi do wzmozenia produkcji a zatem poéwodu-
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je koniecznos¢ zwiekszenia ilosci podawanego
szlamu.
Wzrost produkcji  klinkru zwieksza réwniez

ilosci gazdéw kominowych. W zwigzku z tym wy-
padnie wymieni¢ podawacz szlamu na inny
0 wiekszej wydajnosci lub istniejacy napedzac
szybciej — najlepiej przez sprzezenie elektrycz-
ne z silnikiem napedowym pieca (synchronizacja
obrotow).

Ekshaustor gazéw powinien by¢ réwniez wy-
mieniony na ekshaustor o wiekszej wydajnosci
1 powiekszonym sprezu. Powiekszenie cisnie-
nia wynika ze wzrostu oporéw hydraulicznych
samego pieca jako tez i gazociggdw na skutek
zwiekszenia szybkosci gazéw. Mozna réwniez
wykorzysta¢ rezerwy czestokro¢ istniejace w po-
siadanych ekshaustorach przez zwiekszenie ilo-
Sci obrotéw wirnika ekshaustora.

Wentylator powietrza pierwotnego trzeba zmie-
ni¢ ze wzgledu na konieczno$¢ zwiekszenia cis-
nienia w celu otrzymania na wylocie wiekszej
szybkosci mieszanki, przy réwnoczesnym zmniej-
szeniu $rednicy dyszy a co za tym idzie — zwie-
kszeniu oporow hydraulicznych. W praktyce sto-
suje sie w tym wypadku drugi wentylator wig-
czony do istniejgcego szeregowo — uzyskujgc
ciSnienie sumaryczne obu wentylatoréw.

W Zwigzku Radzieckim rozpowszechnito sie
w ostatnich czasach chlodzenie strefy spiekania
wiodg. Chlodzenie wodg '‘pozwala nie tylko na
przedtuzenie okresu pracy wymurowki i obnize-
nie ilosci godzin postojowych, ale réwniez na
zwiekszenie naprezenia cieplnego pieca a tym
samym na zwiekszenie wydajnosci. Doswiadcze-
nia radzieckich cementowni wskazujg, ze po za-
stosowaniu chtodzenia strefy spiekania wodg —
piece zwiekszajg swg wydajnos¢ o 1,0— 1,5 t/godz.

Zuzycie wody potrzebnej do chtodzenia strefy
spiekania wynosi, na podstawie wstepnych obli-
czen okoto 6 lsek.

WNIOSKI

Problem intensyfikacji wymaga w kazdym
przypadku oddzielnej analizy i opracowania.
Analize intensyfikacji pieca nalezy rozpoczynac
od strefy suszenia szlamu. Zwiekszenie wymien-
nosci cieplnej osigga sie przez rozszerzenie Sred-

nicy strefy suszenia i spiekania oraz przez zain-
stalowanie wiekszej ilosci fancuchéw.

Dla udowodnienia, przyktadowo efektywnosci
takiej przebudowy, zamieszczam wyniki uzyska-
ne w ZSRR, w Woskriesjenskiej fabryce cementu.
(Tabela). Rys. 4 pokazuje schemat pieca przed
rekonstrukcjg i po rekonstrukciji.

Zwiekszenie wymiiany cieplnej w strefie susze-
nia umozliwia skrdcenie tej strefy, badz tez po-
zwala na podawanie wiekszej ilosci szlamu przy
odpowiednim dostosowaniu objetosci paleniska.

Nalezy doktadnie zbada¢ wszystkie czynniki
pracy pieca, a wiec wilgotno$¢ szlamu ,rezerwe
ciggu i przepustowos¢ wszystkich stref pieca. Na
podstawie tych badan mozna rozwigza¢ zagad-
nienie ditugosci i Srednic poszczegolnych czesci
pie-ca.

Wiele piecédw powinno wraz z rozszerzeniem
strefy suszenia mie¢ poszerzong i strefe spiekania,
celem zwiekszenia mocy cieplnej pieca. Rekon-
strukcje te, wraz ze sztucznym chiodzeniem stre-
fy spiekania, pozwolg na najnowoczesniejsze
przeprowadzenie intensyfikacji, zaczynajgc od su-
szenia i podgrzewania surowca i koriczac na spie-
kaniu.

Na podstawie doswiadczen radzieckich rekon-
strukcje piecow mozna, po dobrym przygotowa-
niu, przeprowadzi¢ w okresie periodycznych ka-
pitalnych remontow.

Przed przeprowadzeniem rekonstrukcji nale-
zy jednak zbada¢ i ewentualnie zmieni¢ urzadze-
nia dmuchu i ciggu oraz inne urzadzenia pomoc-
nicze zwigzane z ruchem pieca, aby tym. sposo-
bem unikna¢ trudnosci podczas ruchu pieca przy
zwiekszonej wydajnosci.
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Sukces cementoimi Wysoka

Powaznym osiggnieciem na drodze realizacji tez
postepu technicznego, uchwalonych na Krajowej Nara-
dzie aktywu techniczno-gospodarczego przemystu cemen-
towego W dniu 9. IV. 1952 r. — sg ostatnie osiggniecia
cementowni ,Wysoka“, uzyskane dzieki wykorzystaniu
bogatego doswiadczenia pracownikéw cementownictwa ra-
dzieckiego.

W marcu biezacego roku podczas gtdbwnego remontu
fabryki dokonano zmiany ko6l zebatych w przekfadni na-
pedu inajwiekszego pieca obrotowego ,D“, stwarzajac
dzieki temu mozliwos¢ przyspieszenia ilosci jego obro-
tow o okoto 10°/0.

Poczatkowo po rekonstrukcji pieca efekt tego uspraw-
nienia byl wrecz odwrotny niz oczekiwano. Piec po kroét-
kim okresie ruchu na przyspieszonym biegu musiano przy-
trzymywac kilkakrotnie w ciggu doby, celem przepalenia
nierbwno posuwajgcego sie, ,falujgcego” materiatu.

Aktyw inzynieryjno-techniczny cementowni nie zrazit
sie jednak plerwszymi niepowodzeniami i na czele z dy-
rektorem zaktadu mgr. Stefanem Pieczarg przystgpi! do
Wnikgwego systematycznego badania sposobu pracy pie-
ca ,D".

Wysitki te zostaty uwienczone petnym powodzeniem. Od
dluzszego juz czasu, po przeprowadzeniu szeregu prze-
rébek zaréwno w konstrukcji pieca jak réwniez jego urza-
dzen pomocniczych, agregat pracuje bez przerwy na pod-
wyzszonych obrotach, uzyskujgc wydajnos¢ okoto 12—
13% wieksza niz miat przed usprawnieniem.

Osiagniecia zespolu technicznego cementowni ,Wysoka“
powinny postuzy¢ innym fabrykom za wzér i przyktad
w jaki sposéb dzieki wytrwatosci, zbiorowemu wysitkowi
mysli inzynierskiej i pracy robotnika mozna bez wielkich
naktadow i kosztow podwyzszy¢ zdolno$¢ produkcyjna
naszego przemystu.
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W ptijuj dodatkom do cementu na techniczno-eko-
nomiczne inskazniki pracy cementoiuni

Problem dodatkow do cementu (tzw. wypetniaczy) jest w naszym prze-
mys$le cementowym zagadnieniem aktualnym. Jednakze obliczenia oszczed-
nosci wynikajgcych z ich stosowania czestokro¢ nie uwzgledniajg obnizki
jakosci cementow z wypetniaczami, a zatem i wynikajgcej stad koniecznosci

zwiekszenia

ilosciowego

tych cementéw dla uzyskania jednakowej

marki cementu. Nalezatoby przeprowadzi¢ analize ekonomiczng stosowania
dodatkéw, przy zalozeniu spowodowanej tym obnizki marki cementu (przy
stalej marce betonu); dopiero wyniki tej analizy moga postuzy¢ za podsta-
we do podjecia dziatalnosci w tym kierunku przez przemyst cementowy.

Nizej zamieszczony artykut radzieckiego autora przyjmuje w zalozeniu
zachowanie marki cementu w ramach obowigzujgcych norm i nie zajmuje
sie problemem ekwiwalentow jakoSciowych.

Tendencjg radzieckiego przemystu cementowego jest obecnie produko-
wanie cementéw jak najwyzszych marek (patrz ,Cemient’ nr 1/52).

Zagadnienie stosowania dodatkéw przy prze-
miale klinkru cementowego posiada wielkie
znaczenie dla przemystu cementowego w ZSRR.
Szczegolnie uwypuklito sie znaczenie dodatkow
w momencie opracowywania plandéw produkcyj-
nych, uwzgledniajgcych maksymalne wykorzy-
stanie zdolnosci wytwérczej zaktadéw i obnizke
kosztéw wytwarzania.

Wielki wpiyw réwniez wywiera stosowanie do-
datkdw na wszystkie wskazniki pracy przemystu
cementowego obnizajgc w znacznym stopniu zu-
zycie paliwa i energii elektrycznej w przelicze-
niu na 1t cementu.

Wprowadzenie dodatkéw w planie produkcyj-
nym 1941 r. dato w przemysle cementowym
ZSRR oszczednosé siegajgca 270 tysiecu ton pa-
liwa umownego (7000 kal/kg) i 78 milionéw
kWh energii elektrycznej. Jezeli przyjmiemy
Sredni rozchoéd 0,8—0,9 kg paliwa umownego na
1 kWh, wowczas zastosowanie dodatkéw po-
winno zaoszczedzi¢ dalsze 340 tysiecy ton pa-
liwa.

Przy tym obliczeniu nie uwzgledniono rozcho-
du paliwa na transport kolejowy dodatkdéw do
miejsca zuzycia, jak rowniez i oszczednosci pa-
liwa uzyskanej dzieki uniknieciu przewozu zao-
szczedzonego' paliwa z kopalni do fabryki
(izmniejszono przywdz paliwa o wymienione wy-
zej 340 tysiecy ton).

Przy obliczeniach oszczednosci przyjeto na-
stepujace zatozenia:

1. Plan opracowano przy peinym wykorzysta

niu wydajnosci fabryk cementu.

2. Przy okres$laniu rodzaju i ilosci dodatkéw
brano pod uwage realne mozliwosci prze-
rébcze fabryk cementu jak i mozliwosci do-
wozu kolejowego.

Jasne jest, ze wskazniki techni¢zno-ekonomi-
czne polepszaja sie proporcjonalnie do ilosci za-
stosowanych dodatkéw. Efektywnosc¢ tego polep-
szenia jest szczegolnie wyrazna w fabrykach spe-
cjalizujgcych sie w produkcji cementow zuzlo-
wych i pucolano-wych. Cementownie posiadajg
zwykle pewng rezerwe wydajnosci w oddziale
miyndw cementowych (15—20% przyp.
ttum.); przy istnieniu dostatecznych ilosci pali-
wa, energi i innych materiatbw pomocniczych

Redakcja

planuje sie zwykle petne wykorzystanie urzadzen
produkujacych Kklinkier. Zwiekszenie produkcji
cementu w tych warunkach mozna otrzymac tyl-
ko przez wykorzystanie posiadanej rezerwy
w miynach cementowych a zatem przez wprowa-
dzenie do przemialu dodatkéw nie wymagaja-
cych wypalania w piecach cementowni. Kazdy
procent dodatkéw wprowadzonych do cementu
w ramach norm danego gatunku cementu —
gwarantuje w konsekwencji, przekroczenie planu
produkcyjnego. Wysoka na ogét wilgotnos¢ do-
datkdw oraz brak urzadzen suszacych w cemen-
towniach ogranicza czestokro¢ ilos¢ dodatkow
dodawanych do cementu.

W wypadku niepetnego wykorzystania oddzia-
tu piecéw wprowadzanie dodatkow okazuje sie
srodkiem koniecznym dla zwiekszenia zdolnosci
produkcyjnych zaktadu: Do suszenia dodatkow
wykorzystuje sie wOwczas czesto suszarnie .we-
glowe. Wprowadzanie dodatkow zwieksza wydaj-
nos¢ fabryk,. a ponadplanowe stosowanie ich przy
nieznacznych nawet rezerwach maszynowych za-
pewnia ,przekroczenie planu produkcji cementu

Podstawowymi materiatami uzywanymi
w przemys$le cementowym jest stal, cegta ognio-
trwata, materialy smarownicze itd. Ogélny roz-
chdéd stali na 1t cementu wynosi Srednio okoto
3,2 kg. Z tej ilosci okoto 2 kg rozchoduje sie na
wszystkie fazy wytwarzania klinkru a pozosta-
ta na przemiat, transport oraz roztadunek ce-
mentu.

Wprowadzenie dodatkéw zmniejsza ilos¢ klin-
kru w jednej tonie cementu; totez wprowadze-
nie 1% dodatkéw zmniejsza rozchod stali o oko-
to 20 g na 1t cementu. Fabryka o S$redniej pro-
dukcji 150 000 ton cementu na rok, wprowadza-
jac tylko 10— 12% dodatkéw, oszczedza rocznie
30—36 t metalu.

Zuzycie cegly ogniotrwatej na kazda wymu-
rowke pieca wynosi $rednio okoto 40 t. llos¢ ta
odnosi sie do okresowo powtarzajgcych sie na-
praw wymurowki w strefie spiekania. Jezeli przy-
jac sredni czas pracy wymurowki na 40 dni, wéw-
czas okaze sie, ze fabryka posiadajgca 2 piece
obrotowe przeprowadza w ciggu roku 18 wymuro6-
wek i uzywa do tego celu 720 t ceglty. Wprowadze-
nie jo—11% dodatkéw daje w tym wypadku, przy
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rocznej produkcji 150 000 t cementu, oszczednos¢
72—86 t, czyli 0,4 kg cegly na kazda tone pro-
dukowanego cementu. W rzeczywistosci oszczed-
nosc¢ ta jest wyzsza, gdyz w ciggu roku wykonuje
sie réwniez naprawe wymuréwki innych stref
pieca.

Jednym z podstawowych wskaznikéw okresla-
jacych wyniki zastosowania dodatkow do ce-
mentu jest oszczednos¢ paliwa zuzywanego do
produkcji 1 tony cementu. Liczbowe wartosci te-
go wskaznika dla réznych fabryk ZSRR obra-
zuje tabela 1

W innych zakladach uzyskuje sie podobne
oszczednosci. Przy zwiekszeniu dodatkow i ko-
niecznosci suszenia — prosta zaleznos¢ wzrostu
ilosci dodatkéw i oszczednosci paliwa zmienia
sie ze wzgledu na wydatek paliwa na suszenie
dodatkéw. SzczegOlnie wyrazng oszczednos¢ pa-
liwa wykazujg te zaktady, w ktérych jednostko-
wy rozchdéd paliwa na tone klinkru jest bardzo
wysoKki.

Tabela 2 obrazuje oszczednos$¢ energii elek-
trycznej otrzymang w poszczegélnych fabrykach
cementu przy stosowaniu dodatkow.

W tabelach wymieniono tylko czes¢ zaktaddw,
lecz i w innych cementowniach oszczednos¢ ener-
gii ksztaltuje sie podobnie.

Odchylenia od- przedstawionego stanu rzeczy
wykazujg nastepujace fabryki:

1 Cementownia ,Bolszewik", ,Krasnyj Ok-
tiabr*, ,Komunar* i ,Komsomolec*, w kt6-
rych w zwigzku ze stosowaniem paliwa ptyn-
nego odpada udzial energii potrzebny do su-
szenia i mielenia wegla. Cementownia ,Bol-
szewik", przy zastosowaniu 8% dodatkow,
osigga oszczednos¢ 2,8 kWh, zas cemen-
townia ,Komunar", przy uzyciu 5% dodat-
kow — 21 kWh/t cementu.

2. Fabryki posiadajgce piece szybowe, doda-
jac okoto 8% zuzla, wykazujg oszczednosé
tylko w granicach 1,0—11 kWh.

Tabela |
Dodatki Oszczedno$¢ paliwa
w kg w % do
Cemen- o ent ilog¢ umown. rozchodu
townie nazwa paliwa  paliwa
% na 1t dlawypa-
cementu tu klinkru
Dniepro- . . zuzel
dzierzynska zuzlowy granul. 137 52
Jen.ikijew-
ska ; 75 146 57
Niewianska " ) 40 98 32
., portlan-
Jaszkinska dzki » 8 19 6,5
,Bolszewik" » “opoka” 8 24 8
LKrasnyj »
Oktiabr* » 6 19 6
. Y zuzel
Suchotozska granul. 10 24 8
. ucola-
Suchotozska P tupek 28 67 22

nowy
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Tabela Il

Dodatki Oszczednosé
3 energii elek-
Cemgn Cement iloé¢  tryrznej
townie nazwa w kW ht
% cementu
zuzel
Suchotozska portlandzki granul. 10
pucolanowy tupki 28
Srednio 133 9,0
Niewiafiska ~ zuzl auzel 280
iewianniska  zuzlowy granul. :
Jaszkiriska portlandzki » 8 51
Spaska » tuf 13 11,1
Chitkowska ¥y less 13 6,5
"Gi " zuzel 12 64
'gan n granul. i
Woskriesen- .
ska portlandzki 10 43
Dniepro- )
hutniczy » 75 60,7

dzierzynska

Zuzycie energii elektrycznej dla otrzymania 1
tony klinkru wynosi $rednio 54—57 kWh. Je-
zeli nie stosuje sie suszenia dodatkow wowczas
kazda tona wprowadzona w miejsce klinkru, da-
je oszczednosci 54—57 kWh. Gdy zachodzi ko-
nieczno$¢ suszenia dodatkbw — o0szczednosé
energii elektrycznej wyniesie okoto 42—45 kWh
na kazda tone dodatkow.

Podana wyzej oszczednos¢ jest $rednig prze-
mystu cementowego ZSRR przy uwzglednieniu
fabryk posiadajgcych rézne typy piecéw. .Cemen-
townie posiadajace wylgcznie piece obrotowe
wykazujg oszczedno$¢ wyzszg, bo dochodzaca'
do 55—80 kWh na kazda tone dodatkdw.

Przy obliczeniach oszczednosci energii elek-
trycznej nie uwzgledniono jej rozchodu zaréwno
na wydobycie surowca jak i na wydobycie do-
datkow, poniewaz rozchody te na og6t pokry-
wajg sie. W wypadku stosowania dodatkoéw przy.
wozonych, oszczedno$¢ na energii wzrosta nie-
znacznie.

Zastepowanie dodatkow przy produkcji ce-
mentu przynosi znaczng oszczednos¢ sity robo-
czej na 1tone cementu, gdyz nie zuzywa sie jej
w takiej ilosci.do przygotowania dodatkéw jak
do wyprodukowania klinkru. Jezeli nawet dodat-
ki wydobywane sg w kamieniolomach cemento-
wni i wymagaja wysuszenia, to i wowczas
oszczednos¢ na sile roboczej jest znaczna.

Materiat sprawozdawczy cementowni w Sien-
gilewsku wykazuje, ze rozchdd sity roboczej wy-
nosi:

na 1t klinkru — 1,57 roboezodni

na 1t dodatkbw — 0,67 roboezodni
Z suszeniem)

Dane te nie moga jednak stuzy¢ do obliczen
suimy oszczednosci, gdyz pochodzg z matej ce-
mentowni o duzej pracochtonnosci procesow i ze
wzgledu na okres ustalania tych danych — okres
niepetnej pracy zakiladu.:Dane te sluzg jednak

(tacznie



jako orientacyjne i charakterystyczne, wykazu-
jac znacznie mniejszy rozchod sity roboczej na
przygotowanie dodatkow.

Wykazujgc korzysci wynikajace ze stosowa-
nia dodatkbw do poprawy wskaznikdw technicz-
no-ekonomicznych naswietlono tylko najwazniej-
sze skiadniki. Nie rozpatrzono na przykiad zna-
czenia jakie posiada wprowadzanie dodatkow na
zmniejszenie odpisébw amortyzacyjnych, na koszt
biezgcych remontéw, rézne koszty narzutowe na
1t cementu, chociaz i w tych dziedzinach mozna
bytloby wykaza¢ znaczne oszczednosSci.

Obliczon na przykiad, ze w cementowni ,Gi-
gant“, kazdy procent wprowadzanych dodatkéw
daje zmniejszenie odpis6w amortyzacyjnych
0 0,8% na tone cementu. Podobnie przedstawia
sie sytuacja w zakresie remontow biezacych i in-
nych kosztow. Wprowadzenie dodatkéw wplywa

Tabela Il

% obnizenia
kosztéw wta-
snych dla
1° o dodatku

Cementownia Nazwa dodatku

Rok 1941
Spaska tuf —0,20
Gruzinska pumeks —0,09
Ormianska v —0,30
LKrasnyj Oktiabr” opoka —0,60
,Bolszewik” n —0,50
Szczurowska zuzel granulowany —0,20
Czernoreczynska » n —0,40
Czernoreczynska wapien —0,70

Rok 1944
Spaska tuf +0,10
Gruzinska pumeks +0,07
Ormianska —0,40
.Krasnyj Oktiabr” opoka —0,80
Suchotozska tupek —0,40
Kuwasajska .ghjez” —0,40
Niewianska zuzel granulomany —0,50

zatem zasadniczo na obnizke kosztéw wiasnych
produkcji cementu, co ostatecznie jest najwaz-
niejszym wskaznikiem.

Zdarzajg sie nieliczne wypadki, ze przy za-
stosowaniu dodatkdw koszta wlasne zwiekszajg
sig, jednak zjawisko to jest tylko przejsciowe.
Jezeli wprowadzenie dodatkbw wywotuje nie-
znaczny wzrost kosztéw wirasnych to i wlwczas
nalezy je stosowaé¢, majagc na wzgledzie zwiek-
szenie produkcji cementu, obnizenie wydatkéw
materiatowych, paliwa, energii elektrycznej, si-
ty roboczej itd.

Wplyw wprowadzania dodatkéw na obnizenie
kosztéw wiasnych uwidacznia tabela 3.

Wprowadzenie dodatkow nasuwa szereg pro-
bleméw, ktore nalezy rozstrzygng¢. Nalezy uzy-
wac takich dodatkéw, ktére sg odpowiednie ja-
kosciowo z chemicznego i technologicznego pun-
ktu widzenia. Powinny one by¢ tanie, a zasoby
z ktorych je zaklad czerpie muszg znajdowac
sie mozliwie blisko cementowni. Transport bo-
wiem dodatkéw jest ucigzliwy dla kolejnictwa
a uzaleznienie ich dostawy od komunikacji kole-
jowej stwarza mozliwos¢ nieregularnosci otrzy-
wywania dodatkow przez zaklady. Précz tego
dostawa kolejowa podnosi koszt dodatkow (ko-
szty przywozu oraz koszty zaladowczo-wyta-
dowcze) .

Obecnie zrodta zaopatrzenia w dodatki znaj-
dujg sie na bardzo znacznej odlegtosci od miejsc
zuzycia; zwlaszcza zuzel granulowany o duzym
procencie wilgotnosci jest przywozony z daleka.

Promien przewozéw osiggnat czestokro¢ 600—
1100 km (Srednio w ZSRR — 440 km). Ogdlny
tonokilometraz dla zuzli granulowanych wy-
niost w 1941 roku 235 milionéw tonokilome-
trow; przy wilgotnosci zuzli wynoszace] 22—
32% wody — z ogodlnego tonokilometrazu przy-
pada na przew6z wody 58 milionéw tonokilo-
metrow. Do tego celu (przewozu wody) zuzyto
7700 wagonow.

Jak z tego wynika, wprowadzenie poisuchej
i suchej granulacji jest rzecza pilng i konieczna.
Doprowadzenie wilgotnosci zuzla przy potsuchej
granulacji do 8—10% zawartosci wody da z jed-
nej strony duzg oszczednos¢ paliwa zuzywanego
do suszenia zuzla oraz oszczednos¢ w wagonach
na przewoz wody do cementowni w ilosci okoto
4700 wagonéw rocznie.

Tlumaczyt inz. J. Z

Wielka hala cementowni Wierzbica podczas uroczystosci uruchomienia fabryki.
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Organizacja zaktadu wapienniczego

Plan Szescioletni przewiduje powazny rozwdéj przemystu wapienniczego
poprzez budowe nowych duzych jednostek produkcyjnych. W zwigzku z tym

ponizej

zamieszczamy ujete ramowo dane dotyczgce organizacji zakladu

wapienniczego zestawione przez radzieckiego naukowca M. P. Sytina w pra-
cy pod tytutem ,Produkcja Wapna“ *)e

Podane w przystepnej formie dane pozwola szerokiemu ogoétowi pra-
cownikéw wapiennictwa na zorientowanie sie, na jakich podstawach oprzeé¢
mozna organizacj : nowoczesnego zaktadu wapienniczego.

XVIIl Zjazd Wszechzwigzkowej Komunistycz-
nej Partii (bolszewikéw), wytyczajgc drogi roz-
woju przemystu w trzeciej pieciolatce, wskazal,
ze produkty tego rodzaju jak cegta, wapno i tym
podobne powinny by¢ wytwarzane w dostatecz-
nych ilosciach w kazdej republice zwigzkowej
kraju i jego dzielnicach.

W stosunku do przemystu terenowego i spot-
dzielczego' rezolucja uchwalona przez Zjazd po-
lecata rozbudowe mniejszych przedsiebiorstw na
bazie miejscowych zasobdw surowca i paliwa.

Tym samym rozmiary zakladéw tego przemy-
stu okreslone zostaly potrzebami danej dzielni-
cy kraju, okregu, a nawet jeszcze mniejszych
jednostek administracyjnych, by w ten sposob
unikng¢ zbednych przewozéw podrazajacych pro-
dukty o niskiej stosunkowo cenie, jak naprzykiad
wapno.

Pomimo tak wyraznego podkreslenia lokalnego
charakteru zakladdw wapienniczych, istnieje wie-
le zagadnien dotyczgcych organizacji jego pro-
dukciji.

Biura Projektowe opracowatly szereg typowych
projektow zaktaddéw wapienniczych, jeden z nich
zostaje ponizej przedstawiony.

Zasadniczy zarys planu jest nastepujgcy. Od-
gatezienie linii kolejowej, tgczacej zaktad wa-
pienniczy z siecig kolejowg, obejmuje z dwdch
stron sklad gotowych, produktéw, do wywozu kto-
rych jest ono przewidziane. Tutaj znajduje sie
réwniez sktad paliwa. Pomieszczenia urzadzen
produkcyjnych przewidziano w postaci jednego
bloku. Surowiec dostarczany jest z kamieniotomu
do skladu i stamtad lub tez bezposrednio z miej-
sca urobku skierowany jest do produkcji od czo-
towej strony bloku, przeciwlegiej w stosunku do
sktadu gotowych produktéw. Dzieki temu ma sie
zapewniony transport masowych materiatéw jak
surowiec, paliwo i gotowe produkty.

Zaktad posiada stacje badz tez podstacje sieci
elektrycznej. Gtdwnemu inzynierowi badz tez dy-
rektorowi technicznemu podlega gtéwny mecha-
nik i kierownik laboratorium. Gléwnemu mecha-
nikowi z kolei podporzadkowany jest kierownik
warsztatu mechaniczno-remontowego i elektryk
zaktadowy: do niego' nalezy rowniez biuro kre-
slarsko-konstrukcyjne.

Warsztat mechaniczno-remontowy powinien
by¢ wyposazony w nastepujgce obrabiarki: tokar-
ki, wiertarke, gwinciarke, szlifierke oraz nozyce
do ciecia bla”iy. Oprocz tego — w zaleznosSci
od wielkosci zaktadu moze on posiada¢ strugar-
ke oraz frezarke, miot mechaniczny i inne..
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Redakcja

Przy wymienionym warsztacie powinna sie
réwniez znajdowa¢ niewielka kuznia i oddziat
spawalniczy.

Kierownik warsztatu mechaniczno-remontowe-
go przeprowadza na polecenie gtdwnego mecha-
nika wszelkie prace remontowe majgc do dyspo-
zycji brygade Slusarzy.

ORGANIZACJA REMONTU

Rozrézniamy nastepujgce rodzaje remontéw
przeprowadzonych w zakladach wapienniczych:
1 Planowy biezacy remont zapobiegawczy, pole-

gajacy na okresowym przegladzie ulegajacych
zuzyciu czesci agregatéw, przy czym w zalez-
nosci od przecietnego okresu ich pracy ustala
sie dla nich terminy przegladu. W razie po-
trzeby wyznacza sie dzien wylgczenia z ruchu
maszyny a to celem dokonania wymiany jej
uszkodzonych czesci.

Zaznaczy¢ nalezy, ze kosztami takiego remon-

tu obcigza sie produkcje.

2. Planowany kapitalny remont zapobiegawczy
urzadzen, ktory przeprowadza sie wowczas,
gdy doktadnosc¢ pracy ich najwazniejszych cze-
Sci zeszta ponizej dopuszczalnych granic.

Przy tego rodzaju remoncie przeprowadza
sie rownoczes$nie wymiane lub naprawe wszy-
stkich elementéw, ktére ulegly zuzyciu badz
tez uszkodzeniu jak réwniez przeprowadza sie
0go6lng kontrole agregatu.

3. Remont awaryjny, ktéry nastepuje na skutek
powaznego uszkodzenia agregatu.

Celem zorganizowania systemu planowanych
remontéw zapobiegawczych nalezy:

a. Opracowac album z rysunkami poszczeg6lnych
czesci urzadzen,

b. Opracowac¢ kosztorysy na wykonanie i mon-
taz czesci wymiennych,

c. Przygotowa¢ niezbedne modele czesci wymien-
nych,

d. Przygotowac¢ dla nich karty kontroli i ewi-
dencji,

c. Posiada¢ sktad czesci zapasowych wigczony
do magazynu fabrycznego, z ktérego wyda-
wane sg one na zapotrzebowanie kierownika
wdrsztatu mechaniczno-remontowego'.

Do wydziatu energetycznego', na czele ktérego
stot elektryk, naleza: wlasna sitownia bagdz tez
podstacja sieci okregowej, niewielki warsztat
elektrotechniczny oraz elektromonterzy wykonu-
jacy biezace remonty instalacji elektrycznych.



Podstawowym zagadnieniem dotyczacym go-
spodarki energig elektryczng jest podwyzszenie
cos q'

Przyczyna powodujacg matg wartos¢ dla cos @
w sieci pradu zmiennego sa przesuniecia fazowe
pomiedzy pradem a napieciem uwarunkowane
zjawiskiem tak zwanego pradu reakcyjnego, nie-
zbednego do powstania pola magnetycznego
w silnikach asynchronicznych i transpormato-
rach; dlatego tez silnik obcigzony prgdem reak-
cyjnym nie moze rozwing¢ koniecznej mocy.

Zagadnienie poprawy cos @ jest Scisle zwigza-
ne z racjonalizacjg uzytkowania istniejgcej in-
stalacji i z podwyzszeniem wydajnosci urzadzen.

Dotyczy to maksymalnego obcigzenia silnikéw,
zainstalowania kompensatoréow fazowych oraz
silnikéw krotkozwartych, okapturzonych jak row-
niez zastosowania opornikéw regulacyjnych, wy-
tacznikbw oraz urzgdzen ochronnych, zgodnie
Z przyjetymi normami.

ORGANIZACJA GOSPODARKI
SMAROWNICZEJ

Smarowanie czesci trgcych maszyn ma na
celu:

1 Zapobiezenie a Scislej méwigc zmniejszenie
ich zuzycia,

2. Zmniejszenie tarcia pomiedzy nimi,

3. Podniesienie ich wytrzymatosci na obcig-
zenie,

4. Zwiekszenie bezpieczenistwa pracy,

5. Zmniejszenie zuzycia olejow,

6. Obnizenie temperatury czesci trgcych ma-
szyn.

Jako materialy smarownicze stosuje sie oleje
i smary. Odrézniamy trzy rodzaje smarowania
a mianowicie: substancjami cieklymi, statymi
i twardymi czyli proszkami (grafit). Dwa pierw-
sze rodzaje moga by¢ stosowane pod cisnieniem
lub bez ci$nienia.

Smarowanie olejami
sposobami:

1 Zwyklym, ktory polega na tym, ze olej po po-
kryciu powierzchni czesci tracych spltywa do
zbiornikéw, (smarowanie za pomocg réznego
rodzaju oliwiarek).

2. Cyrkulacyjnym, gdzie oleje krgzg stale dzieki
zastosowaniu zbiornikOw badz tez systemu ru-
rek (pierscien smarowniczy, ,obwody pompy
i inne).

Wyrzucane z fozysk materialy smarownicze
powinny by¢ dla oszczednosci poddawane rege-
neracji. Istniejg proste aparaty, w ktorych pod
dziataniem pary przeprowadza sie oczyszczanie
zuzytych olejow.

wykonuje sie dwoma

ORGANIZACJA
GOSPODARKI MATERIALOWEJ

Wszystkie materiaty oraz produkty przechowu-
je sie W sktadach. Do pierwszej grupy materiatow
nalezy wapno znajdujace sie w magazynie goto-
wych wytworéw; magazynem tym zawiaduje od-
dziat piecow.

Wazenie i ustalanie ilosci wyprodukowanego
wapna dokonuje sie w tym samym oddziale.
Oprocz tego komisja pod przewodnictwem gtéw-
nego inzyniera ustala okresowo, najlepiej co mie-
sigc, na podstawie objetosci i wagi stan zapasu

Cementownia Wierzbica — hala sktadowiskowa.
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i poréwnuje go z danymi posiadanymi przez wy-

dziat produkciji.

Kontrole wapna wysytanego z zaktadu prze-
prowadza sie przy wazeniu zatadowanych wa-
gonow.

Do drugiej grupy zaliczy¢é mozna paliwo do-
starczane oddziatowi piecow wagonikami, wo-
zami lub platformami podczas calego cyklu wy-
patu wapna.

Do trzeciej wreszcie grupy nalezga pozostate
materialy, przechowywane w magazynie i wyda-
wane na podstawie osobnych zapotrzebowan.

Do zasadniczych zadan magazynu nalezy:

1 Utrzymanie zapasow w okreslonych iloSciach,
zapewniajacych nieprzerwane zaopatrywanie
nimi produkcji,

2. Doskonate orientowanie sie w zapotrzebowa-
niach poszczegdlnych oddziatow, dzieki utrzy-
mywaniu z nimi Scistego kontaktu oraz przy-
gotowanie w pore, wymaganych przez nie ma-
teriatow,

3. Prawidtowe ustalanie jakosci dostarczanych do
magazynu zasobow,

4. Przygotowanie petnego sortymentu zasobow
z doktadnym ich posortowaniem,

5. Zorganizowanie i wykonywanie szybkiej dosta-
wy materialdw zapotrzebowanych do poszcze-
golnych oddziatéw i zapobieganie w ten sposob
zbednemu odrywaniu sie od pracy kwalifiko-
wanych pracownikow po ich odbior,

6. Prowadzenie biezaco ewidencji i stanu zaso-
bow,

7. Sygnalizowanie we wiasciwym czasie odchylen
w zapasach wyznaczonych normami.

ORGANIZACJA
KIEROWNICTWA PRODUKCJI

Podstawa jednostkowg zgrupowania pracowni-
kow celem wykonania wspolnej pracy jest bry-
gada lub ,zmiana“. W zasadzie brygada pracu-
je w czasie tej samej dniowki, skltada sie ona:
a. Z pracownikOw zespolonych przy okreslonym

fragmencie procesu technologicznego’, badz

zwigzanych w swej pracy obstuga jakiego$
agregatu lub urzadzenia (na przyktad brygada
zatrudniona przy czerpaku, przy miynach itp.),

b. Z pracownikow wykonujgcych te same czynno-
Sci technologiczne (na przyktad brygady re-
montowe $lusarzy),

c. Z pracownikéw wykonujgcych czynnosci pomo-
cnicze (na przykiad brygady zatladunkowo-wy-
tadunkowe, transportowe i inne)..

Na czele brygady stoi brygadzista; organizuje
on prace i instruuje swoich ludzi. Jest on réwniez
najnizszym przedstawicielem administracji za-
ktadu. Pracujgc wspdlnie z pozostatymi cztonka-
mi brygady nie jest on wolny od wykonywania
czynno$ci zwigzanych z jego kwalifikacjami za-
wodowymi.

Mistrz zmianowy (w zaktadach, w ktorych sta-
nowisko to jest konieczne) jest wltasciwym orga-
nizatorem i bezposrednim kierownikiem podle-
glych mu brygad oraz pracownikow zatrudnio-
nych na jego zmianie; jest on réwnoczesnie, kie-
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réwnikiem technicznym na wyznaczonym mu od-
cinku produkciji.

Mistrz zmianowy powinien by¢ doktadnie ob-
znajomiony z pracg podporzadkowanych mu grup,
zna¢ doskonale wyposazenie i budowe agrega-
tdw znajdujacych sie w jego oddziale. Zna¢ on
réwniez musi przebieg procesu technologicznego,
warunki pracy, instrukcje, normy, obliczenia oraz
wskazniki ilosciowe i jakosciowe zleconej mu
pracy.

Na mistrzu zmianowym spoczywa odpowie-
dzialnos¢ za wykonanie przez zmiane wyznaczo-
nych jej ilosciowych i jakosciowych wskaznikéw,
za prawidlowg eksploatacje urzadzen, instrumen-
tow i wszelkiego inwentarza; odpowiada on za
pelne wykorzystanie sity roboczej, surowca, pali-
wa i innych materiatow, jak réwniez za prawidto-
we prowadzenie procesu technologicznego, za
stan dyscypliny produkcyjnej i przestrzeganie
przepisOw bezpieczenstwa i ochrony pracy na
swym odcinku i wreszcie za wiasciwy sposéb pro-
wadzenia dziennika-raportu mistrzow.

Na czele wydziatu (kamieniolom, wypat wap-
na) stoi kierownik bezposrednio podlegty gtowne-
mu inzynierowi; podporzgdkowana jest mu od
strony administracyjnej i technicznej wszelka
dziatalno$¢ wydziatlu o charakterze produkcyj-
nym i gospodarczym.

Realizujac w peini jednoosobowe kierowni-
ctwo — kierownik wydzialu odpowiedzialny jest
za wykonanie planu wyznaczonego wskaznikami
ilosciowymi i jakosciowymi. Ogdélnie mowiac kie-
rownik odpowiada za calos¢ prac swego wy-
dziatu.

Oddzialy remontowe (albo grupy) — remon-
towo-mechaniczny i remontowo-budowlany pod-
porzadkowane sg gtéwnemu inzynierowi za po-
Srednictwem gtéwnego mechanika. Oddziat elek-
tro-remontowy wigczony jest na prawach samo-
dzielnego oddzialu do oddzialu remontowo-me-
chanicznego; jedynie w tych zaktadach, ktére po-
siadajg wiasne sitownie tworzy sie osobne od-
dzialy energetyki bezposrednio podlegte gtéwne-
mu mechanikowi.

Gléwnemu inzynierowi podlegajg bezposred-
dnio oprécz gtéwnego® mechanika i kierownikéw
oddziatéw produkcji — laboratorium wraz z od-
dziatami kontroli technicznej, kreslarnia, techni
Cy normowania przygotowujacy zarzgdzenia
w kierunku usprawnienia procesu technologiczne-
go, oraz ustalajgcy normy zuzycia materiatow,
paliwa i innych; do nich nalezy réwniez opra-
cowywanie dokumentacji prawnej i realizacja
projektow robot, wynalazkow i zarzadzen racjo-
nalizatorskich. Oprécz tego w zaktadach wapien-
niczych znajduje sie oddziat transportowo-dro-
gowy oraz technik do spraw cieplnych.

Dyrektorowi zaktadu podporzadkowane sg bez-
posrednio: oddziat planowania produkcji, ksiego-
wos¢ z oddzialem finansowym, oddzialy admini-
stracyjno-gospodarczy, zaopatrzenia i zbytu, za-
opatrzenia robotniczego i kadr.

Dyrektor jest kierownikiem zakiadu z peinig
wtadzy i organizatorem produkcji oraz racjonal-
nego uzytkowania wszystkich débr materialnych
na podstawie petnego rozrachunku gospodarczego.



SLADAMI

RADZIECKICH RACJONALIZATOROW

Laureaci Nagrody Panstmomej

W dniu 22 lipca biezacego roku Prezydent) Polskiej
Rzeczypospolitej Ludowej odznaczy! Nagrodg Parnstwo-
wa dyrektora cementowni ,Saturn“ ob. Stanistawa Czer-
winskiego i b. kierownika technicznego tegoz zaktadu
ob. Bronistawa Ocieple za podwyzszenie zdolnosci pro-
dukcyjnej piecow na drodze przyspieszenia ich obrotow.

Wielkg zastugg obu racjonalizatorow bylo przede
wszystkim to, ze zwalczajgc wszelkie trudnosci i stare
konserwatywne poglady na zagadnienia postepu tech-
nicznego potrafili oni sila woli 1 zdecydowanag postawa,
jako pierwsi w naszym przemys$le cementowym, zreall-
zowa¢ i doprowadzi¢ do pozytywnych rezultatdbw swoje
zamierzenia.

Cementownia ,Saturn“ pierwsza w Polsce, opierajac sie

na doswiadczeniach przodujacego przemystu cementowe-
go Zwigzku Radzieckiego, przyspieszyta o 6—7%6> obroty
swoich piecow, uzyskujgc w efekcie prawie proporcjo-
nalny wzrost wydajnosci piecow.

Doswiadczenie cementowni ,Saturn“ potwierdzito w zu-
petnosci teoretyczne przestanki do twierdzenia o znacze-
niu, jakie dla podniesienia wydajnosci piecow posiada
przyspieszenie ich obrotow i wskazalo droge innym ce-
mentowniom do $mialego przyspieszenia biegu piecow
obrotowych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze dyrektor cementowni
LSaturn“ jest wysunietym robotnikiem, ktéry energig, do-
Swiadczeniem i Smiatoscia decyzji potrafit zdystansowac
swoich kolegéw inzynieréw i technikéw.

666.94.041.57.001.4

Szybkosciowy remont ptaszcza pieca obrotorcego

(z doswiadczen radzieckich)

Ciagle wzrastajgce zapotrzebowanie cementu dla zaspo-
kojenia potrzeb wielkiego budownictwa komunizmu po-
woduje, ze uswiadomione kolektywy radzieckich cemen-
towni w nieustannej daznosci do skrécenia postojow re-
montowych wynajdujg nowe, dotychczas niepraktykowane
i czestokro¢ bardzo $miate, szybkoSciowe metody remon-
tébw agregatow.

W fachowej prasie radzieckiej *) spotykamy opis usu-
niecia zniszczonego nitowanego obwodowego pasa ptaszcza
pieca obrotowego i zamiany jego przez wstawienie i przy-
spawanie nowych blach. Konieczno$¢ wymiany podykto-

wana byla nieszczelnoscig prze-
grzanego nitowanego pasa; co
utrudniato  zastosowanie . zew-
netrznego chtodzenia pieca wo-
da.Podany nizej szybkosSciowy
spos6b wymiany moze by¢ za-
stosowany w kazdym przy-
padku, gdy zachodzi koniecznos¢
usuniecia zniszczonej czesci pla-

szcza pieca.
Omawiany spos6b  szybkiej
miany czeSci plaszcza wraz

Z usunieciem nitowanego pasa
obwodowego byt zaprojektowany
i wykonany przez aktyw gospodarczy Niewianskiej ce-
mentowni. Ostatecznym celem pracy byto wstawienie no-
wej czesci ptaszcza ogolnej diugosci okoto 1500 mm.
Pierwotne, zatwierdzone odgoérnie projekty przewidy-
waty dla dokonania omawianej pracy 10 dni postoju pieca,
budowe skomplikowanego rusztowania oraz zuzycie znacz-
nej ilosci robocizny. Plan produkcyjny fabryki przewidy-
wat tylko krétkie postoje dla remontu wytozenia ognio-
trwatego; natomiast dtuzszy postoj dla remontu ptaszcza
nie byt przewidziany w harmonogramie pracy pieca. Oko-
licznos¢ ta zmusita do dokonania wymiany ptaszcza réw-
nolegle z remontem wytozenia ogniotrwatego.
W uszkodzonym miejscu wycieto cze$¢ plaszcza pieca
na V8 obwodu, a na jej miejsce wstawiono dwa arkusze
blachy, z ktérych kazdy zajmowat ‘/o obwodu pieca. Oba

Il Kongres Inzynierom

W dniach 28 i 29 wrzes$nia br. odbyt sie w Warszawie
Il Kongres Inzynieréw i Technikéw Polskich przy udzia-
le dwoch i pot tysigca delegatdw, reprezentujagcych dwu-
stutysieczng armie inzynierow i technikbw — budowni-
czych nowej Polski. ,

W pierwszym dniu Kongresu zebrani entuzjastyczni
witali przybytego na sale obrad Prezydenta Rzeczypospo-
litej, ktoremu towarzyszyli przedstawiciele Rzadu w oso-
bach premiera Jbézefa Cyrankiewicza, wicepremierow Hi-
larego Minca, Stefana Jedrychowskiego, Antoniego Ko-

*) Cemient: nr 3/52, str. 18.

arkusze blachy przesuniete byly wzgledem siebie wzdtuz
osi pieca o 150 mm, a to celem uzyskania szwu obwodo-
wego tamanego, jako zapewniajgcego wiekszg sztywnos€.

Prace te wykonywaly dwie brygady po 4 ludzi. Obie
brygady pracowaty po dwie zmiany; jednocze$nie praco-
wali dwaj spawacze, kazdy na jedng zmiane.

Tak zaprojektowana i zorganizowana roboto trwata na
calym obwodzie pieca zaledwie trzy doby i zharmonizo-
wana byta rébwnolegle prowadzonym remontem wyto-
zenia ogniotrwatego.

W podobny szybkosciowy sposéb dokonano w Niewian-
skiej cementowni wymiany pierscienia tocznego pieca.

Dawne sposoby wymiany pierscieni polegajgce na od-
toczeniu catego czlonu pieca na strone, lub na jego po-
osiowym przesunieciu, wymagaty budowy duzych ruszto-
wan i 8—10 dni postoju pieca. Nowy sposob pozwolit na
znacznie szybsze dokonanie remontu.

Ptaszcz pieca z obu stron pierScienia tocznego oparty
zostat na fundamencie za posrednictwem specjalnych spa-
wanych podporek, aby piec po rozcieciu nie wyszedt
Z swej geometrycznej osi. Stary, zuzyty pierscien toczny
zostat rozciety i zdemontowany, po czym z ptaszcza pieca
wycieto jego cze$¢ szerokosci 800 mm. W utworzong
przerwe wprowadzono nowy pierscien roczny i nasunigto
go na korpus pieca. Na miejsce wycietej czesci ptaszcza
wstawiono nowa, odpowiednio zwinietg blache i przyspa-
wano ja na styk do ptaszcza.

Poniewaz piec w rozcietym stanie nie mogt by¢ obra-
cany, dlatego fazy do spawania na ptaszczu i na nowo
wstawionej jego czesci wykonano w ten spos6b, aby czesé
szwOw znajdujaca sie w gorze mozna bylo spawac zzew-
natrz, zas dolne czesci obu obwodowych szwéw — we-
whnatrz pieca. Pozostate niezespawane miejsca, tam gdzie
szwy przechodzity pionowo, ogoélnej dtugosci okoto 25—
30°/0 obwodu, zespawano po obréceniu pieca.

Cata opisana powyzej czynno$¢ wymiany pierscienia
tocznego, wraz z wstawieniem nowej czesci ptaszcza trwa-
ta 2'li doby. 3 s

I Technikom Polskich

rzyckiego, wiceprzewodniczagcego PKPG min. Eugeniusza
Szyra oraz szeregu ministrow resortowych.

W wielkim skupieniu i z uwagg wystuchano przemowie-
nia Prezydenta Bieruta, ktory miedzy innymi stwierdzit,
ze organizacji skupiajacej polski Swiat techniczny oraz
jej obradom kongresowym specjalng uwage nadaje do-
niosty fakt przezywanej przez nas obecnie rewolucji tech-
nicznej. Zwigzana jest ona nierozerwalnie z realizowa-
nym obecnie Szescioletnim Planem przebudowy gospodar-
czej Polski, jej uprzemystowienia oraz wydzwigniecia go-
spodarki narodowej z dawnego zacofania na poziom przo-
dujacej nowoczesnej techniki.
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Program obrad pierwszego dnia wypetnity referaty min.
Szyra i przewodniczacego CRZZ — Kilosiewicza. Drugi
dzien Kongresu poswiecony byt catkowicie dyskusji, w kté-
rej uczestniczylo ponad stu przedstawicieli wszystkich ga-
tezi gospodarki narodowej.

Zarowno w referatach jak i w dyskusji byla omawiana
sprawa coraz szerszego wprowadzania postepu technicz-
nego we wszystkich gateziach przemystu. Nowe zdobycze
naukowe i wynalazki przeniesione na teren pracy umniej-
szg trud milionowych rzesz pracowniczych, czynigc go
réwnoczesnie wydajniejszym. Zapewni to nie tylko szyb-
szg realizacje wielkich zadan przewidzianych na pozosta-
te trzy lata Planu SzeScioletniego lecz réwniez urzeczy-
wistnienie jeszcze $mielszych zamierzen inwestycyjnych
zawartych w Programie Wyborczym Frontu Narodowego.

Jednomysinie uchwalona rezolucja brzmi:

A. Smielej i szerzej stosowaé nowa technike i organi-
zacje pracy, szybciej mechanizowa¢ pracochionne
procesy produkcyjne, witacza¢ do aktywniejszego
udzialu w walce o postep techniczny i mechaniza-
cje produkcji inzynieréw i technikdw pracujacych
w biurach projektowych i konstrukcyjnych, w in-
stytucjach naukowych i laboratoriach. Scislej wia-
za¢ prace instytutdbw naukowych, laboratoriow ba-
dawczych i uczelni z potrzebami produkcji.

B. Rozszerza¢ i pogtebiaé wspéiprace. inzynieréw

i technikbw z przodownikami pracy i racjonaliza-
torami. Aktywnie pracowa¢ w zaktadowych klu-
bach racjonalizacji, analizowa¢ i upowszechnia¢
najlepsze metody pracy przodownikéw i .nowato-
réw, organizowa¢ brygady inzyniersko-robotnicze,
nieustannie zwalcza¢ istniejgce jeszcze przejawy
konserwatyzmu, rutyniarstwa, biurokratyzmu, ha-
mujace w wielu wypadkach postep techniczny
i nowe metody pracy.

C. Rozwija¢ powszechne szkolenie i doszkalanie za-
wodowe majstréw i robotnikow. Rozszerza¢ czy-
telnictwo literatury i prasy techmcznej, podnosi¢
jakos¢ kurséw i odczytow.

D. Organizowa¢ i aktywizowaé zaktadowe kota stowa-
rzyszen inzynieryjno-technicznych. Pogtebia¢ i roz-
wija¢ wspolprace Organizacji NOT ze Zwigzkami
Zawodowymi a zwlaszcza Két NOT z Radami Za-
ktadowymi w zaktadach produkcyjnych, $cisle po-
wigza¢ program ich pracy z planem postepu tech-
nicznego zakladow', przekazywa¢ zatodze nowa
mys$| techniczng, reagujac jednoczesnie na aktual-
ne potrzeby produkcji i krytyke ze strony zatég ro-
botniczych.

E. Systematycznie pracowa¢ nad wzbogacaniem swei
wiedzy fachowej i spotecznej, nieustannie podno-
si¢ poziom ideologiczny.

PosiuieCmy ujiecej uiuagi konserwacji i remontom maszyn

Jedng z przyczyn, ktéra utrudnia nie tylko fabrykom
cementu ale i wiekszosci zaktadow w kraju przekraczanie
planéw produkcyjnych, a w pewnych wypadkach nawet
uniemozliwia wytworzenie przewidzianych planami ilosci
produktu, sa sporadycznie powtarzajgce sie przymusowe
postoje, powodowane uszkodzeniami agregatéw i urzg-
dzen mechanicznych.

Do powstawania awarii w cementowniach przyczynia
sie w znacznej mierze surowiec dostarczany w postaci
twardego kamienia wapiennego. Powoduje on szybkie zu-
zycie mechanizmu tamaczy oraz miynoéw, oddajacych do
dalszego ciggu procesu technologicznego wspomniany ka-
mien w postaci bardzo drobno zmielonego proszku.

Wysoka temperatura w piecach obrotowych przy wy-
palaniu klinkru sprawia, ze przy niewielkich stosunkowo
odchyleniach od normalnych warunkéw wypatu, naste-
puje uszkodzenie wymuréwki piecow i w konsekwencji
wstrzymanie produkcii;

Totez nie ma zapewne w jakimkolwiek kraju cemen-
towni — podobnie jak i u nas — w ktérej by w ciggu roku
nie musiano dokonywa¢ pozaplanowych napraw, hamujg-
cych na krétszy lub dluzszy okres czasu normalny bieg
pracy.

W tych okoliczno$ciach zagadnieniem wielkiej wagi dla
kazdej fabryki cementu jest nie tylko moznosc dyspono-
wania sprawnymi, doskonale pod wzgledem fachowym
przygotowanymi brygadami remontowymi, lecz w row
mym stopniu przyuczenie zatdg do wiasciwego obstugi-

wania wszystkich urzadzen produkcyjnych i do najsta-
ranniejszej ich konserwacji.
Doniosto$¢ zagadnienia organizacji prawidtowej kon-

serwacji urzadzen oraz ich remontu we wszystkich ga-
teziach przemystu skionita Departament Techniki PKPG

DO PRENUMERATOROW

Do Administracji naszego czasopisma napty-
wajg czesto, reklamacje prenumeratorow doty-
czace jego nieterminowego lub wadliwego do-
starczania.

Przypominamy, ze rozprowadzaniem czaso-
pism zajmuje sie wylgcznie PPK ,Ruch” Dziat
Prenumeraty Katowice, ul. Rewolucji Pazdzier-
nikowej 16 tel. 375-43 i wszelkie reklamacje
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do zorganizowania w tym celu ogo6lnokrajowej narady.

Wstepna, informacyjna konferencja z udziatem przed-
stawicieli prasy technicznej i gospodarczej odbyla sie
z inicjatywy wspomnianego Departamentu w dniu 30
wrzesnia br. Postanowiono na niej, iz prasa techniczna,
w znacznie wiekszym stopniu anizeli dotychczas, omawiac
bedzie na swych lamach zagadnienia zwigzane z gospo-
darkg konserwacyjno-remontowg, a w szczegolnosci in-
formowacé bedzie" swych czytelnikbw o ulepszonych me-
todach tej gospodarki, opartych na pomystach racjonaliza-
torskich przodujgcych pracownikéw.

Jest przeto rzeczg konieczng, by wszyscy, ktérych pra-
ca w jakikolwiek sposob taczy sie z konserwacjg i remon-
tami agregatéw i urzadzen a w szczegoélnosci kierownicy
ruchu, kierownicy, brygad remontowych, cztonkowie Klu-
béw Racjonalizatorow i przodujacy pracownicy podzielili
sie swymi doswiadczeniami z ogétem pracownikéw prze-
mystu materiatbw wigzgcych..Jest rzecza konieczng, by
zapoznali ich. z dzialalnoscig wydziatéw i brygad remon-
towych, z metodami szybkich remontéw, z wynikami
wspotzawodnictwa o przedtuzenie okreséw miedzyremon-
towych, o projektowanych lub juz stosowanych znorma-
lizowanych narzedziach, o zastosowanych w zakia-
dach wlasnych metodach konserwowania urzgdzen a prze-
de wszystkim o wynikach racjonalnego smarowania cze-
Sci tracych maszyn, urzadzen i silnikow,

Z t.

Wyrazamy przekonanie, ze apel zamieszczony
W powyzszej notatce znajdzie odzew u naszych Czy-
telnikbw, w postaci notatek, artykutéw i zapytan
skierowanych pod adresem Redakcji.

Redakcja

zwigzane z dostawa, czasopisma nalezy Kkiero-
waé pod tym adresem.

Przesylanie tych reklamacji do nas powoduje
jedynie zwloke w ich zatatwieniu, gdyz nie mo-
gac ich uwzgledni¢ w wlasnym zakresie, przeka-
zujemy je do PPR ,Ruch*.

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne
Administracja



Warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1953

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej, Paristwowe Wy-
dawnictwa Techniczne i Wydawnictwa Komunikacyjne wprowadzajg zatwierdzone przez Biuro Prasy
i Informacji przy Prezydium Rady Ministrow i Departament Techniki PKPG nastepujgce warunki
prenumeraty czasopism technicznych na rok 1953:

Prenumerata normalna

Stosownie do zarzadzenia Ministerstwa Poczt i Telegraféw z dnia 16 kwietnia 1952 r. Nr P. C. 243,
dotychczasowy sposéb przyjmowania zgtoszen na prenumerate normalng bezposrednio przez
PPK ,Ruch“ zostaje z dniem 31 grudnia 1952 r. skasowany.

Zgtoszenia na prenumerate normalng na rok 1953 przyjmujg wytacznie urzedy pocztowe oraz
listonosze miejscy i wiejscy.

Termin zgtaszania prenumeraty normalnej na okres kwartalny, potroczny lub roczny uptywa
z dniem 15 kazdego miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty.

Przy czasopismach ,Technik Przemystu Spozywczego“, ,Horyzonty Techniki“, ,Witdkienni-
ctwo", ,0Odziez", ,Gospodarka Cieplna“, ,Gospodarka Weglem" i ,Ochrona Pracy® — ze wzgledu
na niskie ceny obowigzuje tylko prenumerata normalna.

Urzedy, instytucje i organizacje, ktére z powodu braku kredytow nie beda mogty do
15. XIl. br. uisci¢ prenumeraty na rok 1953 gotéwka, przesla do dnia 1. XIl. br. na adres
PPK ,Ruch“ Katowice — Dziat Prenumeraty ul. Rewolucji Pazdziernikowej 16, zamoOwienie pi-
semne.

Zamowienie takie powinno by¢ podpisane przez dyrektora i gldbwnego ksiegowego i zawierac
ilos¢ zamowionych egzemplarzy oraz doktadny termin i sposobu regulowania naleznosci w r. 1953.

Prenumerata ulgowa

A. Czasopisma naukowo-techniczne

Z prenumeraty ulgowej czasopism naukowo-technicznych korzysta¢ mogag tylko:

1. Czlonkowie Stowarzyszen Inzynierdw i Technikéw zrzeszonych w NOT oraz czionkowie
Klubéw Racjonalizacji i Techniki, przy zamawianiu zbiorowym przez mezow zaufania lub
Kota Zakladowe stowarzyszen technicznych NOT i Oddziatow NOT.

2. Studenci szkoét wyzszych przy abonowaniu zbiorowym przez Kola Naukowe Uczelni lub
inne stowarzyszenia szkot wyzszych.
B. Czasopisma popularno-techniczne

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularno-technicznych korzysta¢ moga:
1 Czionkowie Stowarzyszen Inzynierow i Technikéw zrzeszonych w NOT oraz cztonkowie

Klubéw Racjonalizacji i Techniki — przy abonowaniu zbiorowym — w taki sam sposob
jak przy zamawianiu czasopism naukowo-technicznych.

2. Wszyscy pracownicy zatrudnieni w zakladach pracy — przy abonowaniu zbiorowym —
przez mezow zaufani» lub Kofa Zakladowe stowarzyszen technicznych NOT.

3. Studenci szkét wyzszych przy abonowaniu zbiorowym — przez Kota Naukowe Uczelni
lub inne stowarzyszenia studentow.

4. Uczniowie szkot zawodowych - przy abonowaniu zbiorowym — przez Dyrekcje Szkoly.

Termin skiadania zgtoszen na prenumerate ulgowag na | kwartat 1953 r. uptywa
z dniem 30 listopada br.

Zgtoszenia na prenumerate w nastepnych kwartatach nalezy skltada¢ w okresach:

U kwartat — do 1 marca 1953 r.
11 ., — ,1 czerwca "
v , — . 1 wrze$nia

Zgtoszenia na prenumerate ulgowag przez Oddzialy Wojewddzkie NOT, Kota Naukowe Stu-
dentéw szkdt wyzszych oraz Dyrekcje szkdt zawodowych nalezy przesyta¢ do PPK ,Ruch“ wpta-
cajgc jednoczesnie naleznos¢ do PKO na nastepujgce konta:

Dla czasopism naukowo-technicznych poz.: 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 18
19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29 — Dla czasopism popularno-technicznych poz.: 2, 3, 4, 5, 6, i

PPK ,Ruch® Warszawa, Centralna Ekspedycja ul. Srebrna 12, konto Warszawa PKO | — 14000/110
Dla czasopism naukowo-technicznych poz.: 9, 16, 17, 24 — Dla czasopism popularno-technicz-
nych poz.: 10 Oddzial Wojewo6dzki PPK ,Ruch £6dz, konto £é6dz PKO VII — 9907/110

Dla czasopism naukowo-technicznych poz.; 28, 30, 31, 32, 33, 34 — Dla czasopism popularno-
technicznych poz.: 1, 8, 9, 11 PPK ,Ruch“ Katowice, ul. Rewolucji Pazdziernikowej 16, konto Ka-
towice PKO Il - 17763/110



Cena zeszytu 4*50

Czasopisma Techniczne

Abonament
Oplata normalna Oplata ulgowa

Nazwa czasopisma

Pot- - Ot- -
Roczna  1oe7na Pg\lqu;‘ar Roczna rcl):::%a g}lnae{
Czasopisma Naukowo-Techniczne
1 Architektura 180.— 90.— 45— 90.— 45— 27,50
2. Budownictwo Przemystowe 108.-- 54— 27— 54— 27— 1350
3. Gazeta Cukrownicza 54 .- 27— 1350 36.— 18— 9—
4, Gaz, Woda i Techn. Sanit. 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
5. Gospodarka Wodna 90.— 45— 22,50 54— 27— 13,50
6. Gospodarka Cieplna (dwumies.) 27. - 13,50 — — — —
7. Inzynieria i Budownictwo 18:— m 54— 27— 54— 27— 13,50
8. Materiaty Budowlane 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
9. Odziez 48.- 24— 12— — — —
10. Ochrona Pracy 48— 24— 12— — — —
11. Poligrafika 36— 18— 9.— 18— 9.— 4,50
12. Przeglad Budowlany 108.— 54— 27.— 54— 27— 13,50
13. Przeglad Elektrotechniczny 108— 54— 27— 54— 27— 1350
14. Przeglad Geodezyjny 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
15. Przeglad Mechaniczny 108.— 54— 27— 54— 27— 13,50
16. Przeglad Papierniczy 54— 57— 1350 36.— 18— 9.—
17. Przeglad Skérzany 54 — 27— 1350 36.— 18— 9.—
18. Przeglad Spawalnictwa 54— 27— 13,50 36.— 18— 9.—
19. Przemys$l Chemiczny 108.— 54— 27— 54.- 27— 13,50
20. Przeglad Techniczny 108.— 54— 27— 54— 27— 13,50
21. Przeglad Telekomunikacyjny 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
22. Przemys|l Drzewny 54 — 27— 1350 36.— 18— 9—
23. Przemysl Rolny i Spozywczy 90.— 45— 22,50 54— 27— 1350
24. Przemys$l Widkienniczy 108— 54— 27— 54— 27— 13,50
25. Szklo i Ceramika 54— 27— 13.50 36.— 18— 9.—
26. Technika Lotnicza 36.— 18— —1 18— 9— —
27. Technika Motoryzacyjna 54— 27— 13,50 36.— 18— 9.—
28. Cement—Wapno—Gips 54— 27— 13,50 36.— 18— 9.—
29. Drogownictwo 72— 36— 18— 36 — 18.- 9.—
30. Energetyka 72— 36.— 18— 36.— 18— 9—
31. Hutnik 108.— 54— 27— 54 .- 27— 13,50
32. Nafta 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
33. Przeglad Gorniczy 108.— 54.— 27— 54— 27— 13,50
34. Przeglad Odlewnictwa 72— 36.— 18— 36.— 18— 9.—
Czasopisma Popularno-Techniczne

1 Chemik 54 .- 27— 1350 18— 9.— 4,50
2. Horyzonty Techniki 36.— 18— 9— — — —
3. Mechanik 108.— 54— 27— 36 — 18— 9.—
4. Motoryzacja 54— e« 27— 1350 18— 9.— 4,50
5. Technik Przemys$lu Spozywczego  30.— 15— 7,50 — — —
6. Wiadomosci Elektrotechniczne 36.— 18— 9.— 18— 9. — 4,50
7. Wiadomosci Telekomunikacyjne 36.— 18— 9.— 18— 9.— 4,50
8. Wiadomosci Gornicze 54— 27 .- 13,50 18— 9.— 4,50
9. Wiadomosci Hutnicze 54— 27— 13,50 18.— 9.— 4,50
10. Wibdkiennictwo 24— 12— 6.— — —
11. Gospodarka Weglem 36.- 18— 9—s



