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POCZĄTKI STOSOWANIA BETONU PRZEDSPRĘŻONEGO 
DO BUDOWLI MORSKICH

Zadania dalszej rozbudowy naszych po rtów  nie  mogą 
być rozw iązane należycie, je ś li techn ika  budow nictw a m o r
skiego nie sięgnie po nowe, lepsze m a te ria ły  budowlane.

Jednym  z podstawowych elem entów w ie lu  ko n s tru k c ji 
po rtow ych je s t ścianka szczelna, k tó ra  może być w yko ny
wana z drzewa, s ta li, lub żelbetu.

Wobec b ra ku  k ra jo w e j p ro du kc ji ścianek stalowych, 
prak tyczn ie  pozostają w  rozporządzeniu ty lk o  dwa z w y 
m ienionych m ateria łów , p rzy  czym stosowanie drzewa po
w inno być ograniczone do m in im um  ze względu na dewa
stacje w  naszym drzewostanie, ja k ie  poczyniła  osta tn ia  
w ojna. S iłą  rzeczy uwaga naszych kon s tru k to rów  pow in 
na być zwrócona i  zosta ła zwrócona w  k ie ru n ku  żelbetu. 
Ten os ta tn i m a te ria ł, posiadający p rzy  swoich dużych za
le tach rów nież i  wady, je s t w yp ie ra ny  obecnie w  budownic
tw ie  lądow ym  przez tw orzyw o  nowe, ja k im  je s t beton 
wstępnie sprężony, k tó ry  w  dobie obecnej posiadł ju ż  n ie 
jako  prawo obyw ate ls tw a n iem al na ca łym  świecie. W  P ol
sce zna jdu je  się on dopiero w  początkowej faz ie  rozw oju , 
ale wszystko świadczy o tym , że na jb liższe la ta  przyn iosą 
szerokie jego zastosowanie. Logiczna b y ła  tedy m yś l zasto
sowania tego tw orzyw a  do k o n s tru k c ji hydrotechnicznych 
m orskich, gdzie zastosowanie jego by łoby  specja lnie po
żądane ze względu na za le ty , ja k im i się ono odznacza. T y 
m i za le tam i są:

1. oszczędność w  użyciu  s ta li, dochodząca do 70 pi'oc.,
2. oszczędność na wadze poszczególnych elementów,
3. odporność na powstawanie rys , a w ięc i  na p rze n i

kanie wody,
4. w yn ika jąca  z punk tów  2 i  3 w iększa ła tw ość p rzy  

m anew rowaniu poszczególnym i elem entam i, w ykonanym i 
z tego m a te ria łu .

Jeśli wziąć pod uwagę na jba rdz ie j ekonomiczny typ  
p ły tow ego nabrzeża, opartego na 11 m  d ług ie j ściance 
szczelnej i  14-m etrowych palach kozłow ych o rozstaw ie  co 
1,5 m, to kon s tru kc ja  taka  w ym aga łaby ok. 120 ton s ta li 
zbro jeniowej na każde 100 mb nabrzeża. Gdyby wykonanie 
ścianek i  p a li z betonu przedsprężonego p rzyn ios ło  ty lk o  
50n/o oszczędności, w y ra z iło b y  się to  w  zm niejszeniu zuży
cia żelaza o 60 t.  na każde 100 mb nabrzeża.

Dalsze oszczędności w y n ik a ją  z w iększej trw a ło śc i ele
m entów oraz ze zm niejszenia kosztów  robocizny i  tra n sp o r
tu , na co w p ływ a  ła tw ość obchodzenia się z poszczególny
m i elem entam i, na skutek zm niejszonej ich w a g i oraz 
zmniejszonego niebezpieczeństwa powstaw ania rys  p rzy  
przetaczaniu, transporc ie  i  wstrząsach.

P ow yższym i p rzesłankam i k ie row a ł się M o rsk i In s ty 
tu t  Techniczny, gdy w  1949 r., c zy li n iem al w  momencie 
swego powstaw ania, za in ic jow a ł rozpoczęcie badań w  tym  
przedmiocie.

P ierwsze konferencje  z udzia łem  fachowców portow ych 
P o litech n ik i Gdańskiej oraz zainteresowanych in s ty tu c ji 
wybrzeża w  pe łn i po tw ie rdza ją  celowość te j in ic ja ty w y .

W  początkowej faz ie  prac M IT  n a tkn ą ł się jednak na 
poważne trudności, związane z brak iem  specja listów  w  te j 
dziedzinie, ja k  rów nież z brak iem  ja k ich ko lw ie k  urządzeń 
do wstępnego sprężenia. Zastosowanie przedsprężania do 
elem entów w b ija nych  by ło  sprawą nową w  naszej k ra jow e j 
praktyce , tym  słusznie jsza okazała się więc in ic ja ty w a  M IT .

P o tw ie rd z iły  to również zdobyte w  dalszym  ciągu s tu 
diów  źród ła, z k tó rych  w yn ika , że pale przedsprężone tzw . 
„na b ijan e “ , tzn. wykonywane na m ie jscu budowy, w  g ru n 
cie, nie są nowością poza g ran icam i naszego k ra ju , a pale 
p re fabrykow ane z betonu wstępnie sprężonego m a ją  ta k  
szerokie zastosowanie, że ro b i się je  masowo na skład. 
S tało się jasne,że zwrócenie ja k  na jw iększe j uw ag i na ten 
odcinek nowej ga łęzi tech n ik i je s t bezwzględną kon ie
cznością.

W  początkach roku  ub iegłego M IT  zdo ła ł zainteresować 
tą  sprawą In s ty tu t  T echn ik i Budow lanej, posiadający ju ż  
doświadczenie w  dziedzinie betonu wstępnie sprężonego 
i  w spó łp racu jący z Zakładem  P re fa b ry k a c ji w  W arszaw ie, 
k tó ry  przystępu je  do p ro du kc ji elem entów z tego tw o rz y 
wa. Po szeregu narad w  Gdańsku i  w  W arszaw ie została 
uzgodniona współpraca m iędzy trzem a w spom nianym i in 
s ty tu c ja m i w  sensie przeprowadzenia wstępnych doświad
czeń z elem entam i z betonu przedsprężonego.

W  obecnej c h w ili zna jdu je  się w  opracowaniu dokumen
tac ja  techniczna elementów ścianek szczelnych, przezna
czonych do przeprowadzenia wstępnych badań według 
p rogram u opracowanego przez M orsk i In s ty tu t  Technicz
ny. Należy się spodziewać, że w  początkach d ru g ie j po ło 
w y  bieżącego roku  będą wiadom e w y n ik i tych  badań.

N a podkreślenie zasługuje fa k t ,  że in ic ja ty w a  M IT  do
tyczy  w  ty m  w ypadku nie ty lk o  odcinka te ch n ik i m orsk ie j. 
M ożliwość zastosowania ścianek szczelnych z betonu przed
sprężonego będzie oznaczać, że p o tra fim y  pre fabrykow ać 
i  pale z tegoż tw orzyw a, a wprowadzenie ta k ich  p a li na 
rynek budow lany będzie poważnym  osiągnięciem  naszej 
tech n ik i w  walce o wykonanie 6-letn iego planu.

Z PRAC BIEŻĄCYCH

Sekcja R ac jona lizac ji M orskiego In s ty tu tu  Technicznego
w  r. 1950 rozp a tryw a ła  pom ysły  i  pa ten ty  przekazane 
przez M in is te rs tw o  Żeglug i i  jednostk i m u podległe.

O pin iowanie w p ływ a jących  pom ysłów  odbywało się przez 
K om is je  Rzeczoznawców z udzia łem  pro fesorów  P o litech
n ik i G dańskie j, stosownie do te m a tyk i zgłoszonego po
m ysłu . K ażdy w p ływ a ją cy  pom ysł zosta je zbadany przez 
odpowiedni dz ia ł M IT , w  oparciu o , odpowiednią fachową 
lite ra tu rę , poczem zostaje przedstaw iony w  fo rm ie  re fe ra 
tu  na K om is ję  Rzeczoznawców.

W  roku  ub ieg łym  liczn ie  w p ły w a ły  pom ysły  napędów 
okrę towych, a specjalnie napędów strum ieniow ych . W ię 
kszość pom ysłodawców trw a  w  przekonaniu o przewadze 
tego napędu nad śrubą oraz o w iększej jego wydajności. 
Postanowiono uzyskać generalne orzeczenie w  ty m  w zg lę
dzie, k tó re  ob ję łoby w szystk ie  fo rm y  napędów tego ty p u  
dla  okrętów . K om is ja  z udzia łem  k ilk u  pro fesorów  orzekła 
(22. X I I .  1950) m. in . następująco: „Napęd s trum ien iow y 
p rzy  użyciu wody ja ko  czynn ika  pracującego je s t w  zasa
dzie m oż liw y  i  nie stanow i nowego w ynalazku. N ie liczne 
w ykonan ia  w y k a z u j e  s p r a w n o ś c i  n a p ę d o w e  
l e ż ą c e  w y r a ź n i e  p o n i ż e j  s p r a w n o ś c i  n a 
p ę d u  ś r u b o w e g o .  S tw ie rd z e n ie  to  w y k lu c z a  m oż
liwość uzyskania lepszych sprawności tego napędu w  p rz y 
szłości, na podstaw ie systematycznego rozw o ju  badań tego
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napędu. Pośród różnych sposobów rea liza c ji wym aganych 
prędkości wody na wylocie  strum ieniowego urządzenia na
pędowego n a jko rzys tn ie jszy  je s t sposób po legający na 
stłoczeniu wody przez pompę z zam ianą energ ii ciśnienia 
na energię k ine tyczną z dyszy napędowej.

Sposób przyśpieszenia strum ien ia  wody na w ylocie  p rzy  
pomocy u r z ą d z e n i a  s m o c z k ó w  eg o (pow ie trzne
go, parowego lub  spalinowego) s t a n o w i  r o z w i ą z a 
n i e  s p r a w n o ś c i o w a  z n a c z n i e  g  o r  a z e. 
W  tych  w arunkach stosowanie pom ysłu napędu s trum ien io 
wego —• smoczkowego nie roku je  żadnych nadziei na po
zy tyw ne w yn ik i.

Pomimo niższej sprawności od napędu śrubowego, s tru 
m ien iow y napęd może znaleźć zastosowanie w  wypadkach, 
gdzie urządzenie śrubowe lub kołowe ze względów eksplo
a tacy jnych  nie gw a ra n tu je  w arunków  niezawodnej p racy 
(wody p ły tk ie  i  zachwaszczone, łodzie ratow nicze, łodzie 
pożarowe itp . ) . “

O gólnie daje się zauważyć specjalne zainteresowanie 
pom ysłodawców na wsze lk ich szczeblach zagadnieniam i na 
pędu okrę tów  oraz śrubam i okrę tow ym i itp ., chociaż są to 
w łaśnie na jtrudn ie jsze  dziedziny. N ie  b ra k  rów nież pom y
słów fan tastycznych, pochodzących od osób, k tó re  n igd y  nie 
m ia ły  do czynienia z morzem.

W  przeciągu rocznej p racy Sekcji R ac jona lizac ji da ły 
się zauważyć niedociągnięcia ze s trony  bądź rac jona liza to 
rów , bądź K o m is ji Uspraw nień, k tó re  p rze sy ła ły  opisy 
uspraw nień do M in is te rs tw a  Żeglug i, lub  bezpośrednio do 
M I  T.

P raw ie  w szystk ie  opisy, sporządzane nawet przez in ż y 
n ierów , w p ły w a ły  nie opracowane, bez obliczeń, rysunków  
dostatecznie jasnych, nie m ówiąc ju ż  o głębszym  opraco
w aniu  kon s tru kcy jn ym . [Pomysły robotnicze, zaopiniowane 
dodatnio przez K . U . odnośnego m iejsca pracy, również 
b y ły  przesyłane do rozpatrzen ia  w  fo rm ie  nie dość jasnej.

K om is je  Usprawnień, w  k tó rych  skład wchodzą fachow 
cy z technicznym  w ykształceniem , w in n y  przychodzić z po
mocą, rac jona liza to rom  w  fo rm ie  uporządkowania opisów, 
rysunków  itp . tych  pom ysłów, k tó re  zosta ły  dodatnio zao
pin iowane przez K . U . Da to  duże u ła tw ie n ia  p rzy  rozpa
try w a n iu  pom ysłu przez G łówną K om is ję  U spraw nień M i
n is te rs tw a  Żeglug i oraz przez Sekcję R ac jona lizac ji M IT .

Osobną trudność stanow i dalszy to k  sprawy, gdy po
m y s ł prze jdzie  przez ostateczne opin ie jako  dobry. Tu czę
sto następuje konieczność budowy próbnej sz tuk i lub p ro 
to ty p u  urządzenia, na co przeważnie nie ma przew idzianych 
środków. Sprawa ciągnie się d ługo, od in s ty tu c ji ra c jo n a li
za to ra  do różnych in s ta nc ji, i  n ie jednokro tn ie  nie zostaje 
zrealizowana. Ta część zadania nie leży co prawda, w  kom 
petencjach M IT , lecz pom ysłodawcy zw raca ją  się nadal do 
Sekcji, a nawet p rzyp isu ją  czasem w inę In s ty tu to w i, że 
n ie  spowodował rea liza c ji ich pom ysłów.

In ż . Józe f S zune jko

NAJNOWSZE TŁUMACZENIA

wykonane przez M IT  do uży tku  w ewnętrznego*)

N r  106 —  W ydzie lan ie  gazowego azotu i  helu z o rgan iz 

mu, au to r: Behnke i  W illm on , broszurka, prze

d ru k  z „A m erican  Jou rna l o f P hysio logy“ , I 

(1941) ( ty t .  o ryg .: „Gaseous n itro ge n  and he

lium  e lim ina tion  fro m  the body“ ). T łum . z jęz. 

angielskiego.

N r  111 —  Szybkość na m orzu i  odprawa w  porcie, au to r: 

Mac G illiv ra y , 1/1948, I. N . A . ( ty t .  o ryg .: 

„Speed a t Sea and Despatch in  P o rt) .  T łum . 

z jęz. angielskiego.

N r  114 —- W y n ik i doświadczeń p rzy  badaniu przekrojów ' 

falochronów' na modelach, au to r: G irod, a r ty 

k u ł z czasopisma „T ra v a u x “ , n r  n r  192/193 

( ty t.  o ryg .: „R ésu lta ts  expérim entaux d'essais 

sur modèles rédu its  à l'échelle du 1/50..“ ). 

T łum . z jęz. francuskiego.

N r  117 —  O podniesieniu jakości w ykonaw stw a robót 

czerpalnych, au to r: G. P oliakow , a r ty k u ł z cza- 

sop. „M o rsko j F lo t“ , 6/1950 ( ty t.  o ryg .: „O  po- 

w yszen ji kaczestwa dnoug lub itie lnych  rab o t“ ). 

T łum . z jęz. rosyjskiego.

N r  119 —- Parcie g run tu  na śc ianki g ię tk ie , au to r: S .Rack- 

shaw, a r ty k u ł z K s ięg i Z jazdowej I I .  M iędzy

narodowej K on fe ren c ji w  R otterdam ie w  r. 

1948 ( ty t .  o ryg .: „E a r th  Pressure on F lex ib le  

W a lls “ ).. T łum  z jęz. angielskiego.

N r  120 —  O odkształcaniu i  w y trzym a łośc i zakotw ionych 

ścianek szczelnych, au to r: B. S. B row zin, a r ty 

k u ł z K s ięg i Z jazdow ej I I  M iędzynarodowej 

K on fe ren c ji w  R otte rdam ie w  r. 1948 ( ty t.  

o ryg .: „U p on  the D eflection  and S treng th  o f 

Anchor B u lkheads"). T łum . z jęz. angielskiego.

*) M ogą  być  w ypożyczane  n a  z e w n ą trz , osobom  lu b  in s t y tu 
c jo m  za in te re s o w a n y m .

NA POKÓJ SIĘ NIE CZEKA -

POKOI SIĘ ZDOBYWA
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