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Wrzesien stat sie tradycyjnym juz w Polsce miesigcem budowy War-
szawy. W tym miesigcu caly nardd skierowuje swojg uwage na olbrzymi
stoteczny plac budowy, na ,warszawskie zagtebie budowlane”. Cieszymy sie
coraz wiekszymi osiggnieciami budowniczych stolicy, interesujemy sie wpro-
wadzonymi przez nich zdobyczami najnowszej techniki, ktére pozwalajg im
stale przyspieszac i tak ,warszawskie tempo“ robét i stale polepszaé ich ja-

kosé.

Waznym elementem postepu technicznego na warszawskich budowlach,
a rowniez innych budowlach Planu 6-letniego, sg nowe materiaty budow-

lane.

BETON

W NOWYCH POSTACIACH

Na pytanie, co to sg materiaty budowlane, na
pewno kazdy z czytelnikéw ,Mtodego Technika“
odpowie bez wahania i jednym tchem wymieni:
cegta, stal, drewno, cement, wapno, gips, kamien,
piasek, beton, zelbet — i wiele innych. Znacie te
materialy dobrze; jedni z wykladow materiato-
znawstwa budowlanego w szkole i z praktyki bu-
dowlanej, inni — moze mniej dokladnie — po

Afils. |

1

prostu z codziennego zycia. Z materiatami budo-
wlanymi stykamy sie obecnie wszyscy stale, gdyz
wszystkich nas, jak Polska diuga i szeroka, ota-
czajg mnozace sie z kazdym dniem nowowzno-
szone obiekty wielkiego budownictwa socjalistycz-
nego.

Obok znanych, tradycyjnych materiatow budo-
wlanych, ktére wymienione zostaly na wstepie,
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Fragment S$ciany wznoszonej przy zastosowaniu elementéw z pianobetonu



pojawity sie jednak na ptacach budowy i takie,
ktérych dotad jeszcze nie znaliSmy. Moze kto$ za-
pyta¢: po co wprowadza¢ do budownictwa mate-
riaty nowe, skoro istniejg znane i od dawna wy-
probowane materialy tradycyjne — cegta, stoso-
wana od wiekéw, beton i zelbet, majace za sobg
prawie sto lat istnienia, stal, drewno i wiele in-
nych? Istnieje szereg powaznych czynnikéw prze-
mawiajgcych za koniecznoscig produkcji i stoso-
wania materiatow nowych. Pierwszym z nich —
to staly postep techniczny. Postep techniczny wy-
maga wznoszenia coraz to wiekszych i Smiel-
szych konstrukcji, czego nigdy nie dokonalibys-
my stosujgc ciagle te same tradycyjne materiaty
budowlane, gdyz dla nikogo nie ulega watpliwos-
ci, ze dla kazdego tworzywa i materialu istnieje
jakas granica jego stosowania, budowania z nie-
go. Inne argumenty potwierdzajgce koniecznos¢
stosowania nowych materiatdw budowlanych —
to obnizenie kosztow produkcji, koniecznosc
oszczedzania deficytowych materiatow (drewno,
stal), wykorzystanie nieuzytecznych dotychczas
odpadkow przemystowych i wiele innych, rownie
waznych motywéw. Nie bedziemy ich tu mnozy¢,
gdyz zagadnienie to jest bardzo szerokie, stwier-
dzimy tylko, ze stosowanie nowych materiatow
budowlanych nie tylko wydatnie pomaga w reali-
zacji naszego Planu 6-letniego, ale ze bez ich
produkcji i stosowania w wielu dziedzinach bu-
downictwa mielibySmy do pokonania duzo trud-
nosci.

.Mtody Technik* zamiescit juz pare artykutéw
na temat takich nowych materiatéw. Czytelnicy
zapoznali sie m. in. ze szklem piankowym, cemen-
tem szybkosprawnym, ,belkami z patykow"“. Dzi$
opowiemy o0 betonie przeobrazonym, o betonie
w nowych postaciach.

Nie bedziemy “lumaczy¢, co to jest beton, gdyz
kazdy chyba zna ten ,sztuczny kamien“ i dzie-
dziny jego zastosowania. Przeszio sto lat istnie-
nienia betonu uczynito z niego materiat tradycyj-
ny, ogolnie znany i stosowany, bez ktérego pew-
ne dzialy budownictwa bylyby nie do pomysle-
nia. Przez przecigg swego istnienia beton w za-
sadzie niewiele sie zmienit. Z biegiem czasu zmie-
niano i ulepszano jego technologie, podnoszono
jego wytrzymatos¢ i inne witasciwosci, istota be-
tonu pozostawala jednak przez dlugie lata ta sa-
ma. Zdawaloby sie, ze w tej dziedzinie powie-
dziano juz wszystko. Stalo sie jednak inaczej.

Nowe zdobycze techniki, nowe odkrycia nau-
kowe wywotaly znaczng zmiane pogladéw na za-
gadnienie betonu, powodujgc szereg rewelacyj-
nych osiggnie¢ w technologii i mozliwosciach
konstrukcyjnych tego znanego i tradycyjnego ma-
terialu. Wynikiem tych osiagnie¢ jest m. in. stwo-
rzenie nowego typu betonu, a mianowicie betonu
pienistego (pianobetonu) — jezeli chodzi o tech-
nologie — oraz betonu wstepnie sprezonego
(przedprezonego) — w dziedzinie zagadnien kon-
strukcyjnych.

Beton pienisty (pianobeton)

Czy kamien moze ptywaé¢ w wodzie? Natural-
nie — nie; jest to tak oczywiste, ze nikt ani przez
chwile nie pomysli o takiej mozliwosci. A czy
beton, poddany takiej probie, utrzyma sie na po-
wierzchni wody, czy tez pojdzie na dno? | tu wy-
dawaloby sie, konkluzja bedzie taka sama, iak
w przypadku kamienia, bo przeciez beton w za-
sadzie to nic innego, jak sztucznie wytworzony
kamien.

A jednak od niedawna beton pltywa po wodzie.
Naturalnie nie mamy tu na mysli pewnych ustro-
jow wykonanych z betonu czy zelbetu, pltywajg-
cych po wodzie ze wzgledu na swdj ksztatt i w o-
parciu o odpowiednie zasady fizyki. Od dawna sg
przeciez znane i stosowane takie ustroje, jak np.
okrety czy elementy kesonow, wykonane z zel-
betu i utrzymujgce sie doskonale na'powierzchni
wody. Chodzi nam o zwyktg nieforemng bryle
betonu, ktora nie tonie. Takim nie tongcym
betonem jest beton pienisty, zwany popularnie
pianobetonem. Dlaczeg6z wiec pianobeton nie to-
nie? Tok rozumowania, prowadzacy do wiasciwe-
go wniosku, narzuca sie sam. Pianobeton, aby
utrzymac sie na powierzchni wody, musi by¢ od
niej lzejszy, musi wiec mie¢ ciezar objetosSciowy
mniejszy od jednosci. | tak tez jest w istocie. Na-
suwa sie teraz pytanie, dzieki czemu pianobeton
mniej wazy od wody? Prawdopodobnie Czytelnicy
sami juz domyslili sie, ze dzieje sie to dzieki jego
porowatosci. Tak, pianobeton to lekki beton po-
rowaty o zamknietej strukturze poréw, a wiec
beton skladajgcy sie z malenkich przestrzeni pu-
stych, nawzajem $cisle izolowanych cienkimi
Sciankami z zaprawy.

Wyjasniamy teraz, w jaki spos6b powoduje sie
powstawanie porow w pianobetonie. Jak juz na-
zwa tego betonu wskazuje (pianobeton), jakas
role odgrywa tu piana.

Zasadniczymi surowcami uzywanymi do wyro-
bu pianobetonu sg: cement, piasek, woda i emuls-
ja pianotwércza. Z cementu, piasku i wody, zmie-
szanych w odpowiednim stosunku, wytwarzamy
normalng zaprawe o okreslonej konsystencji. Do
zaprawy tej dodajemy okreslong ilos¢ emuls;ji
pianotwdrczej skladajgcej sie zwykle z tzw. ptyn-
nego mydta zywicznego (kalafonia zmydlona tu-
giem sodowym) zmieszanego z roztworem Kkleju
kostnego, ktora to mieszanina powoduje powsta-
nie piany, a co za tym idzie — ,ro$niecie* na-
szej zaprawy. Skrzepniecie ,wyrosnietej* zapra-
wy powoduje jej porowatos¢. Produkt otrzymany
drogg opisanego wyzej nieskomplikowanego po-
stepowania nazywamy pianobetonem.

Ciezar objetosciowy pianobetonu moze by¢ réz-
ny, a wiec mniejszy i wiekszy od ciezaru objetos-
ciowego wody, a zalezy od stosunku zmiesza-
nych sktadnikow i od stopnia porowatosci. W za-
leznosci od tych czynnikéw 1m: pianobetonu mo-
ze wazy¢ od 350 do 1500 kg. Jak juz wspomnie-
lismy, pianobeton o ciezarze objetosciowym do



1000 kg/m3 nie tonie w wodzie (c. obj. wody ==
= 1000 kg/rn3).

Bardzo cenng cechag pianobetonu jest jego ni-
skie przewodnictwo cieplne, a wiec dobre wilasci-
wosci izolacyjne. Dzieki nim $ciany wzniesione
z elementéw pianobetonowych moga by¢ o 40—
50% ciensze, niz z tradycyjnej cegly, a oszczed-
nos¢ taka na grubosci Sciany, bez jakiejkolwiek
zmiany jej wartosci izolacyjnych — to bardzo
cenne osiagniecie.

Pianobeton odznacza sie prawie idealng nie-
przepuszczalnoscig wilgoci. Nie chionie on wody
dzieki zamknietej strukturze poréw. Wrzucony do

Rys. 2. Pianobelonowe bloki nosne

wody moze w niej ptywaé szereg miesiecy, a na-
wet lat. Pianobeton odznacza sie poza tym duzag
odpornoscia na mroz, na wysokie temperatury
oraz w znacznym stopniu na wplywy chemiczne.
Jest tez niepalny i odporny na grzyb i inne szkod-
niki.

| wreszcie jeszcze jedna, niezmiernie cenna ce-
cha: pianobeton jest bardzo podatny do obrébki.

Rys. 3. Pianobetonowe bloki wypetiajgce

Jezeli do powyzszych cech dodamy jeszcze ta-
kie, jak dostateczna wytrzymatos¢, dostepnosé
surowcow (wszystkie krajowe), oszczednos$¢ na
transporcie (mniejszy ciezar), duza wydajnos¢
w produkcji i jej tatwos¢ — otrzymamy peing
charakterystyke pianobetonu.

Ze wzgledu na swe cechy i zalety pianobeton
znalazt szerokie zastosowanie w budownictwie.
Wykonuje sie wiec z niego izolacje dla stropow,
Scian, dachow, chiodni, przewodoéw parowych,
wodnych itp.; okfadziny zewnetrzne w postaci
elementéw licowanych prefabrykowanym tynkiem,

a stanowigcych zewnetrzng warstwe izolacyjng
Sciany. Ten sposob budowy wyprébowany przy
wznoszeniu calych osiedli warszawskich (na Ko-
le i na Pradze), wiezowcéw Ministerstwa Tran-
sportu w Warszawie i szeregu mniejszych obiek-
tdw, daje znaczng oszczednos¢ na grubosci Scian,
o0 czym mowiliSmy juz poprzednio. Na rys. 1lwidzi-
my fragment Sciany wznoszonej przy zastosowa-
niu takich elementéw. Z pianobetonu wykonuje-
my bloki nosne dla budynkéw do 3 kondygnacji
lub wypetniajgce dla konstrukcji szkieletowych,
wielokondygnacjowych. Z elementow takich wzno-
si sie sciany szybko i wygodnie, bez zbytniego wy-
sitku i nakftadu sit ludzkich (rys. 2 i 3). Produ-
kuje sie tez z betonu pienistego ptyty dachowe
(rys. 4) dla budynkéw przemystowych i mie-
szkalnych, a ponadto pianobeton mozna stoso-
wac jako podktad pod podiogi parkietowe, na
Sciany dzialowe, do wypetnienia Scian pustako-
wych i w ogodle wszedzie tam, gdzie pozadany
jest maly ciezar, dobre wlasnosci izolacyjne i ni-
ski koszt. Wszystkim tym warunkom pianobeton
Swietnie odpowiada.

Rys. 4. Pianobetonowe ptyty dachowe

Obecnie dysponujemy petnowartosciowg pol-
ska metodg wyrobu pianobetonu, ktéry produko-
wany jest juz masowo i stosowany przy wzno-
szeniu wielkich osiedli mieszkaniowych i wiel-
kich obiektéw przemystowych.

Beton wstepnie sprezony (przedprezony)

Zelazo jest materiatem deficytowym. Produku-
jemy go obecnie wprawdzie nieporéwnanie wiecej
niz przed wojng, ale i tego jest za malo wobec
potrzeb i twérczych mozliwosci kraju, ktéry wzno-
si wielkie osiedla mieszkaniowe, buduje wielki
przemyst i srodki transportu, siecig przewodow
elektrycznych pokrywa miasta i wsie, rurami ka-
nalizacyjnymi i wodociggowymi drgzy podziemia
miast. Wiec cho¢ produkujemy zelaza znacznie
wiecej niz przed wojng, jest go za mato. | dla-
tego zelazem gospodarowa¢ musimy bardzo
oszczednie; co zaoszczedzimy, to wystrzeli nam
nowymi konstrukcjami mieszkan, hal fabrycznych
i maszyn. Powstaje pytanie: jak oszczedzac?
Jasne jest, ze na razie nie zastgpimy zelaza ni-
czym w przemysle maszynowym. A w budow-
nictwie? Tu oczywiscie — tak, i to w powaznym
stopniu. Mozemy zelazo zastgpi¢ nowymi ma-
teriatami budowlanymi lub tez znakomicie obni-



zy¢ jego zuzycie, stosujgc nowoczesne rozwigza-
nia techniczne. Na przyklad — beton wstepnie
sprezony.

Ze statyki i nauki o wytrzymatosci materiatow
wiemy, ze obcigzona belka ugina sig, przy czym
w jej gornej czesci nastepuje zjawisko Sciska-
nia, a w dolnej — zjawisko rozciggania. Jezeli
belka jest betonowa, to najpowazniejsza jej ce-
cha ujemng — jezeli chodzi o wytrzymalos¢ —
jest fakt, ze beton odznacza sie malg wytrzyma-
toscia na rozcigganie, ktora wynosi zaledwie
10— 15% wytrzymatosci na Sciskanie. Innymi sto-
wy, belka betonowa, obcigzona do pewnej grani-
cy, peka ze wzgledu na stabg wytrzymatos¢ be-
tonu na rozcigganie, mimo ze nie zostata wyko-
rzystana jego wytrzymatos¢ na Sciskanie, 7— 10
razy wieksza od wytrzymatosci na rozcigganie.
Stad wtasnie powstata koniecznos¢ zbrojenia be-
tonu w czesci rozcigganej betonu wktadkami z ze-
laza, powstat — zelbet, ustroj oparty na wspot-
pracy betonu i stali.

Z drugiej jednakowoz strony uzywane do zel-
betu zelazo ma stosunkowo niskg wytrzymatosc.
Trzeba go wiec uzywac na zbrojenie betonu dos¢
duzo. A i mim® tego przy duzych naprezeniach
zelazo odksztalca sie wskutek rozciggania, a to
rozciggniecie zelaza, chocby niewielkie, rozrywa
beton, tworzy na nim rysy, a przez te rysy, pek-
niecia w betonie, wilgo¢ siega zelaza, nadzera je
rdza powodujgc zniszczenie konstrukcji.

Chodzito wiec o to, aby z jednej strony zwiek-
szy¢ wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie, a z
drugiej, aby zwiekszy¢ wytrzymatos¢ zelaza, jego
odpornos¢ na naprezenie pod wpltywem wielkich
ciezaréw. Oba te warunki zostaly zrealizowane
w tworzywie betonu wstepnie sprezonego, zwane-
go takze przedprezonym.

Istota techniki sprezania betonu polega na
stworzeniu stanu trwatego ucisku w tych partiach
konstrukcji, gdzie, jak powiedzielismy wyzej, pod
wptywem obcigzen wystepowacé bedg naprezenia
rozciggajace. Odbywa sie to przez mocne nacigg-
niecie pretow zbrojeniowych i zabetonowanie
tych naciggnietych pretéw. Naprezona stal uwie-
ziona w betonie, przeciwdziata czynnie wszelkim
naporom sit zewnetrznych. Powstaje jak gdyby
akcja i kontrakcja. Dajmy na to, ze jaki$ olbrzymi
ciezar, np. maszyny w fabryce, napiera na strop
z betonu sprezonego z takg sitg, ze — zdawaltoby
sie — naruszy spoistos¢ betonu, zacznie defor-
mowac stal zbrojenia, rysami zasygnalizuje o za-
grozeniu konstrukcji. Ale naciskowi przeciwdzia-
ta naciggnieta stal zbrojeniowa, wywierajgca na
beton staly nacisk Sciskania, zwierania jego ma-
sy. | stad ta wielka wytrzymatos¢ betonu sprezo-
nego, wytrzymatos¢ tak znakomita, ze przenosi
zwyciesko naprezenia w stali 10 razy wieksze niz
zwykly zelbet! Ze przeto — praktycznie biorac —
mozemy zmniejszy¢ ilos¢ stali zbrojeniowej w be-
tonie i mozemy zbroi¢ beton pretami stali cieniut-
kimi tak nawet, jak struny fortepianu. W wyniku
mozemy zaoszczedzi¢ 90% stali, czyli zastosowac
jej w betonie 10 razy mniej! Oto odpowiedz na
postawione wyzej pytanie, jak oszczedzac stal.

PrzejdZmy teraz do opisu metod wstepnego

Rys. 5 Belka ze zbrojeniem stalowym i belka z betonu

wstepnie sprezonego
sprezania betonu. Najbardziej rozpowszechnione
sg dzis sposoby oparte o stosowanie armatury
stalowej, poddanej naciggowi w czasie produkcji
danego elementu konstrukcyjnego. Zanim przy-
stgpimy do opisu tych metod, musimy jedno pod-
kresli¢ z duzym naciskiem: beton wstepnie spre-
zony nie jest ani ulepszonym zelazobetonem, ani
tez go nie nasladuje. Beton podda¢ mozna zabie-
gowi wstepnego sprezania z zupeinym pominie-
ciem stali. | dzi$ juz takich ustrojow sprezonych,
ktére w ogole nie stosujg wktadek stalowych ja-
ko aktywnego s$rodka sprezajgcego, istnieje dosc
duzo.

Praktyka dotychczasowa rozwineta dwie zasad-
nicze metody, stosowane przy produkcji elemen-
téw z betonu wstepnie sprezonego. Metoda pierw-
sza polega na tym, ze wpierw betonuje sie da-
ny element (np. belke stropowg lub podcigg), a
dopiero po jego stwardnieniu i rozformowaniu
nacigga sie sprezajace go kable stalowe. Kable
te przebiega¢ mogg albo catkowicie poza korpu-
sem belki (nie ma wiec tu — jak wida¢ — zad-
nych analogii z zelbetem, gdzie, stal przechodzi
wewnatrz betonu), albo tez moga by¢ one ulo-
kowane w jego migzszu (w tym wypadku pozor-
nie tak, jak przy zelbecie), wtedy jednak tak, aby
nie byly one zwigzane z betonem przez przyczep-
nos¢, co uniemozliwitoby ich nacigg. W tym celu
kable uktada sie w szalowaniu przed betonowa-
niem, w powloce metalowej nie hamujacej prze-
suwu kabla w czasie naciggania. Kable mozna
wprowadzi¢ do belki takze po jej zebetonowaniu
i stwardnieniu, nawlekajac je w pozostawione
w tym celu kanaly, ktére po dokonaniu naciggu
zapelnia sie betonem pod cisnieniem. Napiecie
kabli przenosi¢ sie musi na beton przez stosowne
ich zakotwienie u obu koncow elementu. Do ope-
racji naciggu stosuje sie odpowiedni podwdjny
lewar hydrauliczny. Po dokonaniu naciggu ka-
bli i ich zakotwieniu nacigg sie zwalnia wywotu-
jac sprezenie betonu. Ten typ betonu wstepnie
sprezonego nazywa sie kablobetonem.

Przy stosowaniu metody drugiej postepuje sie
w kolejnosci odwrotnej: stal sprezajgcg w postaci



cienkich drutéw nacigga sie przed betonowaniem
elementu. Po dokonaniu naciggu betonuje sie bel-
ke naokoto tych drutéw; po stwardnieniu betonu
druty po prosiu przecina sie przy czotach belki.
Druty dazac gwaltownie do powrotu do dawnej
swojej postaci (przed naciggiem) kurcza sie, co
powoduje sprezenie betonu na zasadzie przyczep-
nosci stali i betonu. Metoda ta jest bardzo wy-
godna dla seryjnej produkcji elementéw prefabry-
kowanych, jak np. belki stropowe, podkiady ko-
lejowe, maszty energetyczne itp, gdyz mozna wy-
konywac jednoczesnie wielkg ilos¢ tych elemen-
téw, uszeregowanych jeden za drugim, nacigga-
jac na jednym stanowisku roboczym (torze na-
ciagowym) druty na bardzo znaczng dlugosc,
nawet do 150 m. Ten typ betonu wstepnie spre-
zonego nazywa sie strunobetonem (ze wzgledu na
stal sprezajgcg w postaci drutdbw — strun). Na
rys. 5 widzimy poréwnanie przekrojéw: a) belki
zelbetowej z tradycyjnym zbrojeniem wkiadkami
stalowymi i b) belki z betonu wstepnie sprezone-
go. Na rys. 6 pokazano belke z naciggiem struno-
wym przed jego przecieciem.

Przy zastosowaniu betonu wstepnie sprezone-
go ustroje konstrukcyjne projektowa¢ mozna lzej-
sze i smuklejsze w porownaniu do zelbetowych,
przy czym rosnie rozpieto$¢ i smiatos¢ konstruk-
cji. W wypadku zachowania tych samych rozpie-
tosci, uzyskuje sie bardzo powazne oszczednosci
w materiatlach: w betonie — 20—30%, w stali —

Rys 6. Belka z nacig-
giem strunowym przed
jego przedpolem

60—90% w stosunku do zelbetu! Do dalszych za-
let betonu wstepnie sprezonego nalezg: zupelha
eliminacja rys i peknie¢, a wiec wyzsza jakos¢
produktu i zwiekszenie bezpieczehstwa konstruk-
cji, oraz znaczne uproszczenie betonowania ele-
mentéw i montazu konstrukcji.

A oto liczne dziedziny stosowania tego betonu
W nowej postaci. Ma on zastosowanie przy wzno-
szeniu wielkich konstrukcji inzynierskich, takich
jak mosty réznych typéw, zapory wodne, zbior-
niki do 30 000 m3 pojemnosci, budowle przemy-
stowe, schrony, tunele, obudowy szybow i chéd
nikdw gorniczych, stocznie i statki; nalezy wspom-
nie¢ o takich specjalnych obiektach, jak wstepnie
sprezone betonowe nawierzchnie pasow starto-
wych dla samolotow najciezszego typu (nacisk
jednego kota na nawierzchnie: 80 ton!) czy pra-
sy hydrauliczne o ci$nieniu do 10000 ton. Doda-
jac do tego wymienione uprzednio belki stropo-
we, podkiady kolejowe, maszty, pale i rury, be-
dziemy mieli jasne odzwierciedlenie wszech-
stronnosci zastosowania betonu wstepnie sprezo-
nego, ktérego mozliwosci praktycznego uzycia
sg ogromnie rozlegte, o wiele wieksze niz
tradycyjnego zelbetu. Z uwagi na to produkcja
elementéw z betonu wstepnie sprezonego (gtow-
nie strunobetonu) w Polsce stale wzrasta, znaj-
dujac szerokie zastosowanie przy realizacji wiel-
kich budowli socjalizmu.

Mgr inz. Wiadystaw Sokotowski



BUDOWA NOWEGO OSIEDLA MIESZKANIO-
WEGO NA OCHOCIE

OGOLNY WIDOK NOWOWZNIESIONEGO
OSIEDLA NA MOKOTOWIE

MOWE, BLOKI MARSZALKOWSKIEJ DZIEL-
NICY MIESZKANIOWEJ

ROSNIE NOWA

Ponad 700 lat liczy stolica Polski. W ciggu
togo okresu wielokrotnie zmienito sie jej oblicze.
Przybywato jej wiele pieknych fragmentow, ale
przybywato rowniez wiele brzydkich, zaniedba-
nych, chaotycznych dzielnic. Bo nigdy dotychczas
nie budowano i nie rozbudowywano Warszawy
z my$lg o catosci. Przeszkadzaly temu stare feu-
dalne i kapitalistyczne stosunki spoteczne. Wtasci-
we dzieto budowy Warszawy jako wielkiej stolicy
naszego kraju mogto by¢ urzeczywistnione dopie-
ro w naszym ludowym ustroju.-

Dzieto to podjete z zapalem przez catg Polske
juz jest realizowane i juz po niespetna dziesieciu
latach od historycznej decyzji Rzgdu o zachowa-
niu w Warszawie stolicy kraju mimo olbrzymich
jej zniszczen, wida¢ wyraznie, jak nowe socjali-
styczne miasto bedzie wygladalo.

Z pieczotowitym zachowaniem wszystkiego, co
w miescie bylo piekne, zasadniczo przebudowuje
sie jego dawny chaotyczny ukiad. Nowa Warsza-
wa jest pomyslana jako wielki zespét miejski
skladajgcy sie z nowoczesnego centrum i dzielnic
mieszkaniowo-przemystowych bezposrednio po-
wigzanych z nim wygodnymi, nhowoczesnymi arte-
riami komunikacyjnymi. Geometrycznie i optycz-
nie wyznacza centrum wspaniaty Paftac Kultury
i Nauki widziany ze wszystkich dzielnic miasta,
jego za$ obramowaniem jest czworokat czterech
gtéwnych arterii komunikacyjnych: dwoéch biegna-
cych z poéinocy na potudnie — Nowej Marszat-
kowskiej i Al Marchlewskiego (trasy N-S)
i dwoch biegngcych ze wchodu na zachod —
Al. Jerozolimskich i Nowej Swietokrzyskiej. Pro-
ste przedtuzenia tych ulic wigzg miasto w zwarta,
logiczng cato$¢ i przechodzg w gléwne szlaki
dojazdowe wiodgce do stolicy.

Gruntowna przebudowa urbanistyczna miasta
zmieni jego wyglad, ale jeszcze bardziej zmieni
go nowa socjalistyczna architektura. Mozemy jg
juz podziwia¢ w nowym fragmencie srodmiescia
MDM, w nowych dzielnicach mieszkaniowych,
wyrostych w miejscu czynszowych ruder Murano-
wa, Mirowa, Milynowa, Grochowa, gdzie war-
szawscy ludzie pracy znajdujg najnowoczes-
niejsze warunki bytowe. Powstajgce za$ rowno-
czesnie parki, zielerice, stadiony sportowe, kina,
biblioteki, teatry zapewniajg ludnosci stolicy lep-
sze warunki odpoczynku i zaspokojenia potrzeb
kulturalnych.
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WARSZAWA

Wizja calkowicie gotowej socjalistycznej War-
szawy z kazdym rokiem staje sie coraz pelniejsza.
Tworzg ja konkretne, ujete w liczby, osiggniecia
budowniczych stolicy. Oto kilka z nich:

Od roku 1945 zaséb izb mieszkalnych w War-
szawie wzrést ze 165 do 434 tysiecy, tj. przeszio NOWY FRAGMENT MARIENSZTATU

2,5-krotnie. W okresie ostatnich 3 i pol lat zbu- PRZYRYNEK MARIENSZTACKI
dowano na nowo 69 tysiecy izb.

Catkowicie zniszczony przemyst warszawski nie
tylko zostat odbudowany, lecz w ciggu ostatnich
3 lat 3,5 raza zwiekszyt swojg produkcje. Od roku
1945 wzniesiono nowych budynkéw przemysto
wych o kubaturze 5 milionéw m3.

Stoteczna komunikacja miejska przewozi 4 ra-
zy wiecej pasazerow niz w roku 1946, a 2 razy
wiecej niz przed wojna.

W ciggu 9 lat zbudowano 320 km nowych prze-
wodow’ wodociggowych i 77 km przewodow ka-
nalizacyjnych.

W szkotach warszawskich uczy sie 70 tysiecy
dzieci i miodziezy i studiuje 30 tysiecy studentéw.
Warszawskie domy akademickie obejmujg tyle
miodziezy, co domy akademickie catej Polski za
rzadow burzuazji.

_ o _ NOWY ZAKLAD PRZEMYSLOWY - N;
Stoteczne poradnle lekarskie i ambulatoria WlEKSZA W KRAJU FABRYKA GAZOBETOf

udzielajg o 2,5 miliona porad wiecej niz przed

wojng.

Liczba ludnosci Warszawy przekroczyta 900 ty-
siecy, a liczba zatrudnionych siega po6t miliona.

Tak wyraza sie w liczbach dzien dzisiejszy
stolicy. Napawa on pelng wiarg w piekniejsze,
w jeszcze bardziej tetnigce zyciem, pracg i ra-
doscig warszawskie jutro.

Rosnie nowa stolica, miasto bohaterskich tra-
dycji narodu, ale nie wyrasta ona jak jakis po-
jedynczy bujny kwiat. Jej wzrost jest odbiciem
ogolnego rozwoju kraju i Scisle z nim jest zwia-
zany. Rosnie Warszawa, bo rosnie Nowa Huta,
rosng Nowe Tychy, rozbudowuje sie £6dz, Gdansk,
Wroctaw, Szczecin, bo rosnie cata Polska. Prze-
miany Warszawy sg odbiciem wielkich przemian
dokonywajgcych sie w naszej ojczyznie i na tym
wiasnie polega jej rola socjalistycznej stolicy.

TAK BEDZIE WYGLADALO  CENTRI
NOWEJ WARSZAWY - PLAC J. STALI



POWSTAJE STAL USZLACHETNIONA

Mato sobie zdajemy sprawe z
tego, ze jednym z najwazniej-
szych czynnikoéw, ktéry umozliwi!
rozwoj naszej cywilizacji, sa
szczegllne  wihasciwosci  stopu
zelaza z weglem zwanego stala.
Wtasnosci te wystepuja wpraw-
dzie i u innych stopow metali,
ale w znacznie mniejszym stop-
niu, wskutek czego zakres ich
zastosowania jest ograniczony.
Mamy tu na mysli zdolnos¢ stali
do hartowania sie, czyli znacz-

Nieustannie rozwijajgcy sie przemyst, wzrastajgca wytwoérczosc
narzedzi produkcji, coraz wyzsza liczba produktéw przemystu meta-
lowego przeznaczonych na zaspokojenie potrzeb konsumpcyjnych lud-
nosci wzmaga zapotrzebowanie naszego przemystu na wysokogatun-
kowe rodzaje stali szlachetnych. Aby zaspokoi¢ te wymagania, wy-
rasta w Miocinach — nowej dzielnicy Warszawy — jedna z naj-
wiekszych inwestycji Planu 6-letniego — huta stali szlachetnych.

W przysztosci ,Huta Warszawa" stanie sie najwiekszym zakta-
dem przemystowym Stolicy, zajmie powierzchnie setek hektaréw,
pracowa¢ w niej bedzie wiele tysiecy hutnikdw o wysokich kwali-
fikacjach zawodowych. Wyposazenie techniczne huty bedzie ostat-
nim wyrazem techniki. Powazng cze$¢ urzadzen dla ,Huty Warsza-
wa" dostarcza nam Zwigzek Radziecki.

Wokot rosnacych juz muréw i konstrukcji huty zobaczyé mozna
pierwsze domy rosngcej nowej dzielnicy Warszawy, nowoczesnego
robotniczego osiedla mieszkaniowego dla 140 000 mieszkancow. No-
woczesna dzielnica warszawskich hutnikow bedzie dalszym wyrazem
rozwoju miasta, nowym dowodem troski naszego Rzadu o ludzi

pracy.

nego podwyzszania swej twar-
dosci i wytrzymatosci na rozer-
wanie. Dzieki temu mozemy
przedmiotem wyrabianym ze sta-
li w stanie zmiekczonym nada-
wac¢ odpowiednie ksztalty przez
skrawanie wlgsnie narzedziami,
wykonanymi z tej samej stali.
Przedmiot i narzedzie r6znig sie
tylko stanem stali, z ktérej zo-
staty wykonane. Stal w przed-
miocie podlegajacym obrdbce
jest w stanie zmiekczonym, uzy-
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skanym przez odpowiednig ob-
rébke cieplng (wyzarzanie), a
stal w narzedziu tngcym jest u-
twardzona przez hartowanie. Na-
lezy tu podkresli¢ szczesliwy dla
cztowieka rozklad twardosci w
otaczajgcej go przyrodzie. Stal
hartowana jest twardsza od o-
gromnej wiekszosci ciat spotyka-
nych w przyrodzie w zyciu co-
dziennym czlowieka. Z ciat natu-
ralnych twardsze od stali sg tyl-
ko diamenty i niektére spotykane



w przyrodzie zwigzki chemiczne,
jak np. tlenek giinu (AlaO;().

Dzieki temu mogt czlowiek
juz od wiekéw tupa¢ stalowymi
diutami twarde skaly i inne me-
tale, czy tez najtwardsze gatun-
ki drewna. Dla petniejszego obra-
zu przytoczymy dane liczbowe.
Stal narzedziowa w stanie zmiek-
czonym posiada twardos¢ — 230
stopni Brinella.

Ta sama stal zahartowana
osigga twardos¢ 650 stopni Bri-
nella, podczas gdy najtwardsze
gatunki innych stopéw metali,
np. brazu po odpowiedniej obréb-
ce cieplnej niewiele przekraczajg
300 stopni Brinella.

Nic wiec dziwnego, ze cywili-
zacja i potega gospodarcza na-
rodu byta zawsze i jest funkcjg
jego produkcji stali. Dlatego te-
raz nardd polski przeznacza ty-
le wysitku dla powiekszenia swej
produkcji stali.

Trudno okresli¢, jak dawno
ludzkos¢ zaczeta uzywac stali. W
kazdym badz razie juz na 1000
lat przed nasza erg stal musiata
by¢ znana. Miedzy innymi w zna-
nym utworze literackim starozyt-
nej Grecji, w stynnej ,lliadziell
Homera, znajdujemy o0 nigj
wzmianke. Oczywiscie, metody
jej produkcji byty inne niz obec-
nie, ale O&wczesni mistrzowie
dzieki ogromnej wprawie otrzy-
mywali  doskonate rezultaty
(stynna bron sieczna z Damasz-
ku w Azji Mniejszej lub z Toledo
w Hiszpanii).

Nigdy nie nasycone dgzenie
cztowieka do coraz dalszego do-
skonalenia swego otoczenia zmu-
szalo dawnych metalurgéw do
podwyzszania jakosci oraz po-
lepszania poszczegoélnych wias-
ciwosci stali zaleznie od celu jej
uzytkowania.

Do poczatku XIX wieku te lep-
sze wlasciwosci stali osiggano za
pomoca skomplikowanej przerdb-
ki metalurgicznej i obrébki ciepl
nej. Warto tu dla przyktadu
wspomnie¢, ze w ubieglych wie-

Dodatki uszlachetniajgce stal: A —
krzem zwieksza sprezystos¢, B — man-
gan zwieksza odpornos$¢ na Scieranie,
C — mhrom zwieksza odporno$¢ na
dziatanie kwaséw, D — nikiel zwiek-
sza ciggliwos¢, E — chrom, nikiel i mo-
libden uodporniajg stal na dziatanie
wysokiej temperatury, F — woljram
zwieksza twardos¢.



kach wydobywajgc metal z rudy
zelaznej tak mocno go swiezono
(Swiezenie — wypalanie wegla
ze stali), iz otrzymano prawie
czyste zelazo. Aby otrzymac stal,
wykute z tego zelaza prety gte-
boko naweglano przez dziesigtki
godzin i potem dzieki mocnemu
przekuciu oraz dyfuzji wegla w
stanie statym, otrzymywano stal.

Od poczatku XIX wieku zacze-
to do stopu zelazo-wegiel doda-
wac¢ inne metale, jak nikiel,
chrom, mangan, wolfram, wanad
i inne. Przez dodatki te otrzy-
mano szereg cennych zalet stali
i rozszerzono zakres jej zastoso-
wania. Stale te nazwano szla-
chetnymi. Jednak zaden z tych
dodatkdw nie mogt wpltynaé¢ na
wzrost twardosci stali w znacz-
niejszy sposob. Znaczenie tych
dodatkéw polega na tym, ze jed-
ne z nich powiekszajg znacznie
ciggliwos¢ stali i zmniejszaja jej
kruchos¢, wskutek tego mozna
stal taka obcigza¢ na zginanie
bez obawy pekniecia (stale kon-
strukcyjne), np. przez odpowied-
nie dodatki niklu, wanadu i chro-
mu otrzymujemy stal uzywang
na podlegajace wielkim obcigze-
niom czesci samolotu. Stal takg
mozna bezpiecznie obcigza¢ do
naprezenia 100 kg/mm2, czego
by zadna stal weglowa nie wy-
trzymata ze wzgledu na swa kru-
chosc.

Inne dodatki  zapobiegajg
spadkowi wytrzymatosci stali w
wysokich temperaturach (nikiel,
a przede wszystkim wolfram)
lub zwiekszajg odpornos¢ stali
na S$cieranie (mangan, chrom).
Te r6zne zastosowania dodatkéw
stopowych sg bardzo liczne.
Ograniczymy sie tylko do wyzej
przyktadowo podanych i zwréci-
my uwage na sposoby wytopu
tych stali szlachetnych.

Dzisiejsza metalurgia do wy-
robu stali szlachetnych stosuje w
ogromnej wiekszosci piece elek-
tryczne. Sa stosowane 2 rodzaje
tych piecéw: piece elektrodowe,
grzejgce dziataniem luku elek-
trycznego, i piece indukcyjne, w
klorych ciepto powstaje we-
wnatrz samego metalu ogrzewa-
nego, jako ciepto powstale od in-
dukowanych pradéw wirowych.

Przyczyny rozpowszechnienia
sie tych piecow sg nastepujace:

1 W piecach tych fatwo moz-
na osiggnac¢ rozne temperatury
potrzebne do zabiegéw metalur-
gicznych.

2. W piecach elektrycznych
mozna tatwo odizolowa¢ metal
od szkodliwych wplywéw réz-
nych ciat niepotrzebnych do
przeprowadzania  planowanycti
reakcji metalurgicznych, gdyz
piece te majg posta¢ zamknietych
naczyn. Szczeg6lnie pod tym
wzgledem wyrdzniajg sie piece
indukcyjne, w ktérych mozna to-
pi¢ metal nawet w prézni.

Dawniej, gdy nie znano pie-
cow elektrycznych, stosowano do
wytopu stali szlachetnych tygle
zakryte pokrywami. Stad najstar-
sze pokolenie technikéw jeszcze
dzisiaj uwaza za najlepszg ,stal
tyglowa".

Nalezy tu wyjasni¢, ze piece
elektryczne nie stuza do wyrobu
stali, lecz do jej oczyszczania
(rafinacji) od szkodliwych do-
mieszek, jak siarka i fosfor, oraz
do wytworzenia odpowiedniego
skiadu stali przez stopienie do-
ktadnie odwazonych skladnikéw.
Do masowego wytwarzania stali
stuzg piece martenowskie oraz
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konwertory Thomasa i Besseme-
ra. Niektore gatunki stali szla-
chetnych optaca sie wytapia¢ na-
wet w piecach martenowskich.
Elektrodowy  piec  tukowy
przedstawiono schematycznie na
rys. 1 oraz w rozwigzaniu tech-
nicznym na rys. 2. Piec sktada
sie z murowanego trzonu wytozo-
nego masg ogniotrwatg oraz
sklepienia. Przez sklepienie sg
wprowadzone elektrody E, wyko-
nane z prasowanego proszku we-
glowego. Piec posiada od 2 do 6
elektrod, zaleznie od tego, jakim
pradem jest zasilany. Obecnie
piece maja przy zasilaniu pra-
dem tréjfazowym najczesciej 3
elektrody. Przy rozpalaniu i w
czasie pracy dosuwa sie je do me-
talu za pomocg specjalnego me-
chanizmu. W czasie normalnej
pracy elektrody dotykaja zuzla,
ktéry tworzy sie na powierzchni
ptynnej stali. Powstajgcy miedzy
elektrodami tuk elektryczny prze-
bijajac zuzel wytwarza w nim
bardzo  wysokg temperature
(2200°C), potem przechodzac
przez metal ogrzewa go do tem-
peratury powyzej 1700°C i znéw
po przebiciu warstwy zuzla wra-



ca do drugiej elektrody. Ta wyso-
ka temperatura zuzla jest bardzo
korzystna, gdyz sprzyja ener-
gicznemu przebiegowi reakgciji
chemicznych oczyszczania stali z
siarki i fosforu. Do tego celu
przede wszystkim sluzag te piece.

Wadg elektrodowego pieca luko-
wego jest nierdbwnomierny roz-
ktad temperatur. Materialem
wyjsciowym dla tego pieca jest
ptynna stal z pieca martenow-
skiego lub ztom stalowy. Oczy-
wiste jest, ze dla zlania w kadzie
gotowej, oczyszczonej stali piec
sie przechyla.

Drugi rodzaj piecow elektrycz-
nych — piece indukcyjne w for-
mie najbardziej dzisiaj rozpo-
wszechnionej dla produkcji stali
szlachetnych przedstawiajg ry-
sunki 3 i 4. Rys. 3 przedstawia
przekrdj, a rys. 4 widok zewne-
trzny pieca indukcyjnego o po-

Rys. 3

jemnosci 1000 kg stali. Wokot ty-
gla wykonanego z materialu og-
niotrwatego widzimy w przekro-
ju cewke C, ktora jest zasilana
pradem duzej czestotliwosci. Z
powodu silnych pradoéw przepty-
wajagcych przez cewke (kilkaset
amperow) powstaje w niej duzo
energii cieplnej i dlatego cewka
musi by¢ studzona. Rozwigzano
to w ten sposob, ze cewke robi sie
Z rury miedzianej. Przez te rure
zostaje przepuszczona woda chio-
dzaca uzwojenie cewki. Do zasi-
lania piecow indukcyjnych stuzag
specjalne generatory dajace prad
duzej czestotliwosci (do 10030
okreséw na sekunde). Do regu-
lacji pradow w celu otrzymania
najbardziej ekonomicznych wa-
runkéw pracy stuzg urzadzenia
kondensatorow elektrycznych.

Rys. 4 przedstawia widok ze-
wnetrzny pieca indukcyjnego. W
glebi widoczna jest elektryczna
tablica rozdzielcza z urzgdzenia-
mi stuzgcymi do sterowania pra-
ca pieca.

W piecach indukcyjnych moze-
my prowadzi¢ rafinacje stali po-
dobnie jak w lukowych. Jednak
reakcja odsiarczania przebiega
w nich mniej intensywnie. Ze
wzgledu na duze koszta instala-
cji i eksploatacji piecéw induk-
cyjnych przewaznie uzywa sie do
wytwarzania stopoéw metali naj-
wyzszej jakosci z bardzo czys-
tych skiladnikéw, czyli piece te
przede wszystkim stuzg tylko do
przetapiania metali. Wsad do pie-
ca jest wkladany w postaci pre-
tow, bloczkéw, $cinkéw blachy
itp.

Nasz wielki Plan 6-letni, wy-
znaczajgc ogolny szybki rozwdj
hutnictwa, postawit przed tg ga-
tezig przemysitu zadanie znaczne
go zwiekszenia produkcji stali
szlachetnych.

Juz obecnie, w czwartym roku
Planu, hutnictwo nasze z hono-
rem wywigzalo sie z zadania —
produkujemy w Polsce stale szla-
chetne najwyzszej jakosci: anty-
korozyjne, kwasoodporne itp.

Wielka huta stali szlachetnych
Warszawa“ przyczyni sie jesz-
cze bardziej do rozwoju tej tak
waznej dla gospodarki narodowej
produkcji.

Mgr inz. Artur Suchocki

Konserwacja blyszczacych po-
wierzchni metali

Aby gtadko wypolerowane me-
tale, jak zelazo, stal, braz, mo-
sigdz, miedz czy srebro, ktére sg
wrazliwe na wilgo¢, uchroni¢ od
utleniania, pokrywa sie je bardzo
cienkag warstewka lakieru. Pokry-
cie pokostem Inianym lub lakie-
rem spirytusowym daje co praw-
da pewna ochrone przed korozja,
lecz niestety powoduje zmatowanie
wypolerowanych powierzchni oraz
wywotluje opalescencje. Natomiast
cienka warstwa lakieru celuloido-
wego daje trwalg powloke chro-
nigcg skutecznie metal, przy czym
przedmiot nie traci potysku.

Lakier celuloidowy przyrzadzamy
nastepujgco: niefarbowany celuloid
np. z klisz fotograficznych zalewa
sie w butelce mieszaning 11 spi-
rytusu i eteru. Celuloid poczatko-
wo pecznieje, a gdy po silnym
wstrzgsaniu  roztwor  pozostawic¢
w spokoju, nad nie rozpuszczonym
osadem zbiera sie klarowna ciecz,
ktéra ostroznie zlewamy. Przed-
mioty przeznaczone do pokrycia
lakierem, oczyszczone z tluszczu,
zanurza sie do takiego roztworu,
natychmiast wyjmuje i suszy w
temperaturze 30—35°.

Usuwanie rdzy z zelaza
Zardzew ale przedmioty taczy sie
drutem z kawatkiem cynku i wkia-
da do wody lekko zakwaszonej
kwasem siarkowym. W cieczy tej
przedmiot przebywa, zaleznie od
stopnia zadrzewienia, kilka lub Kkil-
kanascie dni. Przy takim postepo-
waniu nie uszkadza sie przedmio-
tu, natomiast rdza jest catkowicie
usunieta. Po kapieli takiej przed-
miot nie posiada jednak potysku®

a powierzchnia jego jest szara.



WIELKA ZDOBYCZ WSPOLCZESNE! MEDYCYNY

Byt to rok 1899. Cholera dzie-
sigtkowata Francuzow. Lekarze
bezradnie rozktadali rece, kaptani
wzywali lud do modtdow o odwro-
cenie straszliwej ,kary Bozej*.
We Francji przebywat woéwczas
polski uczony profesor Nitsch.
Nie oczekiwat biernie, az epide-
mia samoistnie wygasnie. We-
drujgc z miasta do miasta odwie-
dzat najgrozniejsze siedliska cho-
lery, niestrudzenie badat skiad
powietrza zagrozonych osiedli.
| wreszcie przyjechat do Lyonu.
Miasto tetnito normalnym zy-
ciem, ani Sladu straszliwej epide-
mii. ,Niewatpliwie — rozumowat
profesor — w powietrzu Lyonu
zawarte sg drobnoustroje, ktore
niszczg bakterie cholery, nie do-,
puszczajg do ich rozwoju”. Prze-
widywania te sprawdzily sie.
Polskiemu uczonemu udato sie
wyodrebni¢ z powietrza drobno-
ustroje, ktore zawieraly substan-
cje chemiczne usmiercajgce zto-
Sliwe bakcyle cholery. Substan-
cje te nazwal Nitsch antybioty-
kami.

Nauka rozwineta pdzniej mysl
Nitscha. Nie tylko w powietrzu,
ale i przede wszystkim w ziemi
odbywa sie walka o $mier¢ i zycie
pomiedzy roznymi bakteriami. |
wlasnie dazac do wzajemnego
usmiercania sie pewne bakterie
wydzielajg substancje chemiczne
zwane antybiotykami.

A wiec w powietrzu i ziemi za-
warte sg zwigzki chemiczne, kt6-
re dziatajg zabdjczo na bakterie.
A wiemy przeciez, ze bakterie sg
przyczyna najciezszych chordb,
chordéb zwanych infekcyjnymi. Do

takich chorob zalicza sie zapale-
nie ptuc, opon moézgowych i ne-
rek, grype, stany ropne i wiele
innych.

Czy nie mozna by zastosowac
antybiotykbw do zabijania bak-
terii chorobotwérczych, a wiec do
leczenia ludzi? Jak w tym celu
wydoby¢ i wyprodukowaé te
zwigzki chemiczne, skoro zawarte
sg one w malenkich, niedostrze-
galnych dla oka istotach?

Pytania te trapity przez dlugie
lata chemikdéw, biologéw i leka-
rzy. Az wreszcie w skromnym
szpitalu zdarzyt sie przypadek,
ktory doprowadzit do odkrycia i
wyprodukowania najsilniejszego
antybiotyku — penicyliny.

Zdarzyto sie to w roku 1928...

Prof. Aleksander Fleming ob-
serwowat pod mikroskopem za-
chowanie sie bakterii chorobo-
wych zwanych gronkowcami.

Przypadek zrzadzit, ze na jed-
nym ze szkietek, widocznie nie-
czystym, osiadly grzybki zwykiej
zielonej plesni. Zwyktej, bo spo-
tykanej powszechnie na starym
chlebie, niedostatecznie ocukrzo
nych powidtach, na wilgotnych
Scianach. Jakiez bylo zdumienie
profesora, kiedy spostrzegt, ze
plesn zabijata bakterie gronkow-
cow. ZtoSliwe, chorobotwoércze
bakterie — ginely usmiercane
substancjg chemiczng zawartg w
plesni.

Fleming nazwat grzybki ples-
ni — Penicillum, a zawartg w
nich substancje zabijajacg bakte-
rie (a wiec antybiotyk) — peni-
cylina.
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Od spostrzezenia angielskiego
profesora do opracowania prze-
mystowej metody produkcji peni-
cyliny uptyneto 10 lat. Dziesieé¢
lat twérczej pracy tysiecy chemi-
kow i biologow.

Jak to rozwigzano?

Przyjrzyjmy sie schematowi,
bardzo zresztg uproszczonemu,
przedstawionemu na naszym ry-
sunku.

(Schemat taki nazywa sie ,ide-
ologicznym* i tylko w ogélnych
zarysach podaje skomplikowang
produkcje, w ktorej w rzeczywis-
tosci bierze udziat wielka ilos¢
silnikéw, filtréw, wozkoéw trans-
portowych itd.).

W szklanej kolbce | mieszczg
sie. grzybki plesni ,,Penicillum*
przechowywane w mieszaninie
ziemi ogrodniczej i piasku.

Jest to szczep produkcyjny.

Produkcja odbywa sie metoda
biologiczng. Polega to na tym, ze
grzybki umieszcza sie na odpo-
wiedniej pozywce, ktéra sprzyja
rozwijaniu sie i rozmnazaniu
grzybkow.

Rozmnazajac sie powodujg
grzybki burzenie sie — fermen-
tacje — roztworu pozywki. Dzie-
je sie to podobnie jak rozmnaza-
nie sie i fermentacja drozdzy na
pozywce z cukru. Tylko ze droz-
dze powodujg powstawanie z cu-
kru alkoholu, a rozwijajgce sie
grzybki plesni wytwarzajg peni-
cyline.

Jako pozywke dla grzybkéw
Penicillum stosuje sie namok z
kukurydzy, otrzymywany przez
zalewanie kukurydzy wodag z do



datkiem siarki. Tak otrzymany
roztwor zawiera substancje che-
miczne, ktérymi odzywiajg sie
grzybki plesni.

Namok umieszczony jest w
zbiorniku 2 i wraz z odzywczg
laktozg 3 splywa do zbiornika
fermentacyjnego 4. Jest to tank
fermentacyjny wstepny o pojem-
nosci 30 litréw. Tu wprowadza
sie z kolby | szczep produkcyjny
plesni i tu odbedzie sie pierwsza
fermentacja grzybkow.

Grzybki plesni sa bardzo ka-
prysne. Najdrobniejsze zanieczy-
szczenia hamujg ich rozwdj, a za-
tem i calg produkcje. Taka po
zywka — namok i laktoza — mu-
si by¢ przedtem podgrzana do
wrzenia dla zabicia wszelkich
bakterii. Ta czynno$¢ nazywa sie
sterylizacjg i do tego celu stuzy
ptaszcz, ktérym otoczony jest
tank. Przez ptaszcz ten przepusz-
czamy gorgcg pare i dzieki temu
sterylizujemy pozywke. Po ochto-
dzeniu pozywki do 24° wprowa-
dza sie do tanku zawartos¢ kolb-
ki 1. Od tej chwili rozpoczyna sie
fermentacja. Ptyn burzy sie i pie-
ni wzbogacajac sie w penicyline
wytwarzang przez rozmnazajgce
sie grzybki.

Po czterech dniach fermentacja
w tanku wstepnym jest zakonh-
czona i roztwor przechodzi do
tanku 5 o pojemnosci 1500 litréw.

Dla lepszej fermentacji wietrzy
sie fermentujgcy roztwor, prze-
puszczajac powietrze, i porusza
mieszadiem 5a. Po dalszych czte-
rech dniach wprowadza sie 1500
litrw roztworu penicyliny do
wiasciwego tanku produkcyjnego
6, ktory zawiera juz 15000 lit-
réw. Azeby nie dopusci¢ do prze-
dostawania sie powietrza atmos-
ferycznego, ktére zawiera szkod-
liwe dla plesni zanieczyszczenia,
utrzymuje sie cisnienie w tan-
kach na poziomie 2,5 atmosfery.
Po trzydniowej fermentacji w
tanku 6 otrzymuje sie 15000 lit-
réw roztworu penicyliny, z kto-
rego juz wydobywamy penicyli-
ne.
Z tanku 6 wplywa roztwor do
wiréwki 7. Grzybnia, stanowigca
juz teraz odpadek, osiada na
Sciankach wiréwki i nie podlega
dalszej przerébce. Oczyszczony
roztwoér penicylinowy wptywa do
wiezy 8, napelnionej weglem ak-
tywnym. Wegiel wchtania peni-
cyline. Zawartos¢ kolumny prze-
prowadza sie do wirdwki 9. Tu
odwirowuje sie wegiel zawieraja-
cy penicyline i wprowadza sie go
do ekstraktora 10. W ekstrakto-
rze odbywa sie wymywanie peni-
cyliny przez rozpuszczalnik do-
prowadzony ze zbiornika 11
Otrzymany w ten sposOb czysty
roztwér penicyliny przechodzi
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jeszcze do szybkobieznej wiréwki
12, gdzie nastepuje oddzielenie
roztworu soli penicyliny od reszty
rozpuszczalnika.

Otrzymany w ten spos6b roz-
twér penicyliny poddaje sie su-
szeniu. Suszenie nie moze sie od-
bywa¢ przez zwykte odparowanie
wody: penicylina nie znosi wyso-
kich temperatur. Totez zastoso-
wano do penicyliny specjalng
metode suszenia. Roztwor rozle-
wa sie do buteleczek po 200 lub
300 tysiecy jednostek. Buteleczki
umieszcza sie w chiodniach,
gdzie panuje temperatura —40°.
Tak zamrozong penicylineg u-
mieszcza sie w suszarkach, gdzie
panuje gteboka préznia. Préznia
umozliwia odparowanie wody w
niskich temperaturach i na dnie
buteleczek pozostaje pulchna,
Snieznobiata masa: penieylina
krystaliczna.

Zanim fabryka odda peni-
cyline do uzytku — przepro-
wadza jeszcze prOby na bia-
tych myszkach i krolikach. Azeby
sprawdzi¢, czy preparat nie za
wiera za duzo zwigzkéw trujg-
cych — wstrzykuje sie myszkom
po 4000 jednostek penicyliny.
Jesli myszka nie zdechnie — pe-
nicylina jest dobra.

Krolikom wstrzykuje sie peni-
cyline i bada zmiany temperatu-
ry ich ciala co godzine. Jesli
zwyzka temperatury nie przekroL
czy 0,6° — penicylina zawiera
dopuszczalng ilos¢ zwigzkéw go-
ragczkotworczych.

Penicyline stosuje sie do lecze-
nia 'bardzo wielu tak powszech-
nych’ i ciezkich choréb, jak zapa-
lenie pluc, szpiku kostnego i
miesnia sercowego, choroby nosa,
gardta i wiele innych. Totez am-
bicja polskich chemikow byto
uruchomienie krajowej produkcji
penicyliny. Zamierzenia te u-
wienczone zostaly wspaniatym
sukcesem: w Tarchominie koio
Warszawy ruszyta wielka fabry-
ka penicyliny. Jeszcze w roku
1952 fabryka produkowata tylko
penicyline bezpostaciowg, jedna-
kowg wprawdzie w dziataniu jak
i krystaliczna, ale bolesng przy
wstrzykiwaniu. Brak ten zostat
jednak usuniety i juz w tym roku
produkujemy penicyline krysta-
liczng, nie ustepujagcg w niczym
najlepszym preparatom zagra-
nicznym. ~  Henryk Borman



OBSERWUJEMY BUDOWE PALACU KULTURY I

NAUKI

ROSNA SCIANY

Z kazdym dniem wyzej wznosi sie stalowy
szkielet wysokosciowe] czesci Patacu Kultury
i Nauki, widoczny obecnie juz z odlegtosci kilku-
dziesieciu kilometréw od Warszawy. Coraz wyzej
wyrastajg stupy i belki konstrukcji, coraz wyzej
pnag sie wraz z konstrukcjg szkieletu uzywune do
jej montazu ,petzajace” dzwigi UBK. Zawieszeni
miedzy niebem a ziemig montazysci i spawacze
tacza poszczegoélne sktadniki stalowego szkieletu
w coraz to nowg kondygnacje olbrzyma. A réw-
noczesnie inni robotnicy wykonujg na nizszych
kondygnacjach Sciany wypetniajgce szkielet i na-
dajgce mu w swej ostatecznej formie te postac,
jaka znamy z rysunkéw i makiet Projektu Patacu
Kultury i Nauki.
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Cechg charakterystyczng $cian w budynkach
szkiejetowych jest to, Ze nie przejmujg one ob-
cigzen, jak to ma miejsce w zwyklych budyn-
kach, lecz same tworzg obcigzenie przejmowane
przez konstrukcje szkieletowg na kazdej jej kon-
dygnaciji.

Podstawowg zasadg przy projektowaniu Scian
wiezowca jest dgzenie do zmniejszenia ich cie-
zaru wlasciwego. Przeprowadzono w tym kie-
runku szereg badan i eksperymentéw z ré6znymi
materiatami i konstrukcjami elementéw Scien-
nych, ktore winny by¢ wystarczajgco lekkie, a
zarazem trwate i odznaczajgce sie odpowiednimi
witasciwosciami termicznymi i przeciwakustycz-
nymi.



W rezultacie badan nad konstrukcjg scian wy-
petniajgcych szkielety wiezowcéw okreslono kil-
ka jej najwlasciwszych typow. Naleza do nich:
Sciana z pustakow ceramicznych o duzych wy-
miarach, sciana z blokoéw lekkiego betonu (ga-
zobeton, pianobeton) oraz Sciana z cegly tzw.
sitébwki. Kazdg z wymienionych $cian licuje sie
Z zewnatrz ceramicznymi pltytami i innymi deta-
lami architektonicznymi.

Przy budowie Patacu Kultury i Nauki zasto-
sowano jako element watku $cian wypeiajg-
cych stalowy szkielet cegte sitébwke (rys. 1). Swo-
ja nazwe zawdziecza ona wielkiej ilosci (105)
kanalikéw o bardzo malym przekroju, przecho-
dzacych na wylot przez calg grubos¢ cegly. Dzie-
ki owym kanalikom sitéwka jest o wiele Izejsza
od cegly normalnej, a mimo to nie ustepuje jej
pod wzgledem wytrzymatosci. Dzieki duzej ilos-
ci kanalikow sitbwka ma réwniez lepsze od cegtly
normalnej wiasciwosci izolacyjne. Daje sie ona
dobrze przycina¢, doskonale tgczy sie z zapra-
wg, a jej wyréb pozwala na oszczedne zuzycie
surowca i opatu przy produkcji (przy czym wy-
bitnie skraca sie okres suszenia i wypatu cegty).
Poza tym zastosowanie sitowki zapewnia zmniej-
szenie kosztow transportu i mniejsze zuzycie za-
prawy przy wznoszeniu S$ciany, ktéra dzieki lek-
kosci sitowki jest o wiele Izejsza od Sciany z ce-
gty normalnej, co ma bardzo powazne znaczenie
przy budowie wiezowcow.

Sitbwka po raz pierwszy wyprodukowana zo-
stala w Zwigzku Radzieckim w zwigzku z budo-
wag wiezowca uniwersytetu moskiewskiego. Bu-
dowa Patlacu Kultury i Nauki potrzebuje ogrom-
nych iloci sitéwki. Swiadczy o tym przyktadowo
fakt, ze na przewiezienie jej ze Zwigzku Radziec-
kiego do Warszawy trzeba byloby wykorzystac
az 3 tysigce wagonow kolejowych. Poczatkowo
sitbwka sprowadzana byla z ZSRR. Wiadomo,
Zze wszystkie podstawowe materiaty, elementy
konstrukcyjne, maszyny i sprzet budowlany, po-
trzebne do wzniesienia patacu dostarczane sg z
ZSRR. Radzieckie kierownictwo budowy zakupu-
je w Polsce tylko te materialy, ktdrych masowy
transport z ZSRR nie bylby optacalny, a wiec:
cegle, kamien, piasek, zwir itp. Poniewaz w chwi-
li rozpoczecia budowy patacu sitdbwki w Polsce
nie produkowano, trzeba bylo jg mimo ucigzli-
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wego transportu sprowadza¢ ze Zwigzku Ra-
dzieckiego.

Jednak obecnie polski przemyst ceramiki bu-
dowlanej, korzystajac ze wzoréw radzieckich,
opracowat i opanowat juz produkcje sitowki.
Pierwszg cegielnig polska, ktéra wyprodukowa-
ta sitdwke jest cegielnia ,Grudzigdz 11*. W $lad
za nig produkcje podjely cegielnie: ,Konstancja“,
.Kantoria“, ,Szydtow", ,Scinawka“, ,Grebocin“,
~Swierkocin® i inne. W tej chwili Sciany patacu
wznoszone sg z polskiej sitéwki. Osiggniecie to
ma wielkie znaczenie dla naszego budownictwa,
a zwlaszcza dla naszych budowli socjalizmu i
przysztych wysokosciowcow. Zespét pracowni-
kow, ktdrzy szczegolnie zastuzyli sie dla urucho-
mienia produkcji sitéwki w Polsce otrzymat Na-
grode Panstwowg |ll stopnia.

W  zwigzku z budowg wiezowcOw bardzo
aktualna stala sie konieczno$¢ zastosowania ma-
teriatow zastepczych w miejsce tradycyjnego tyn-
kowania elewacji, potrzeba stworzenia wtasciwej
oktadziny zewnetrznej budynku, okfadziny, kto-
ra odznaczajac sie wymaganag wytrzymatoscia,
nalezytymi wiasciwosciami montazu i wartoscio-
wymi cechami plastycznymi (faktura powierzch-
ni zewnetrznej, barwa, proporcje elementéw) mo-
gtaby zastapi¢ droga, pracochtonng i trudng w
konserwaciji tradycyjng wyprawe tynkowa.

Najlepsza pod tym wzgledem jest okfadzina
ceramiczna. Ze wzgledu na lekkos¢ i wytrzyma-
tos¢ materiatu, bogactwo zt6z surowca, jakim
jest glina, fatwos¢ i prostote masowej produkciji
detali architektonicznych oraz mozno$¢ nadania
im najréznorodniejszych form, faktur i barw —
ceramika architektoniczna nadaje sie do jak naj
szerszego zastosowania w budownictwie, a w
szczegolnosci do licowania budowli wysokoscio-
wych. Jak wspomniano, Sciany Patacu Kultury i
Nauki sg pokrywane takg licowka.

Licowka ta sprowadzana jest ze znajdujacej
sie niedaleko od Moskwy tobnianskiej fabryki
ceramiki budowlanej. Fabryka tobnianska (w
miejscowosci tobnia) istnieje juz 25 lat, jednak
na produkcje ceramiki przeznaczonej do licowa-
nia elewacji przeszia niedawno, bo w r. 1950.
Ptytami, blokami, gzymsami i innymi detalami
architektonicznymi wytworzonymi w tej fabryce
oblicowana jest czes¢ muréw wspaniatlego pa-
tacu nauki — Uniwersytetu na Leninowskich
Gorach w Moskwie, olbrzymiego gmachu wyso-
kosciowego na placu Powstania oraz nowych
moskiewskich hoteli przy ul. Kotanczewskiej i w
poblizu Dworca Kijowskiego. Fabryka tobniarnska
otrzymata réwniez zamoOwienie na licowke dla
Palacu Kultury i Nauki w Warszawie i w tej
chwili licowka ta juz pokrywa czes¢ Scian wypet-
niajgcych szkielet wiezowca.

Palac Kultury i Nauki licowany jest w prze-
wazajgcej mierze terakotg. Licowe plyty terako-
towe barwy jasnokremowej zaczeto montowac
jednoczes$nie z murowaniem S$ciany z cegly si-
téwki, poczawszy od wysokosci 19 metréw ponad
poziomem terenu; ponizej tej wysokosci elewacje
patacu pokryje wspaniaty wystrdj architektonicz-
ny z marmuréw i granitow.



O wyborze terakoty do wyrobu piyt licowych
zadecydowaly jej wartosci plastyczne, lekkosc,
tanios¢ i trwalos¢. Wartosci plastyczne polegaja
na fatwosci formowania terakoty, moznosci nada-
nia jej rozleglej skali barw i odcieni zachowu-
jacych przez diugi czas swa Swiezos¢. Plyty tera-
kotowe sg 3 razy lzejsze od ptyt granitowych czy
cementowych, a réwnoczes$nie 3 razy tansze od
naturalnych kamieni oktadzinowych. Co do jej
trwatosci, to istniejg przyktady zachowania do-
skonatego stanu terakoty po uptywie trzech, czte-
rech stuleci, gdy w tym samym czasie i w tych
samych warunkach kamien naturalny ulegt zni-
szczeniu.

Rys. 2

. Ptyty licowe niewielkich rozmiaréw wyrabia
sie w warunkach masowej produkcji fabrycznej
za Domocg tzw. pras tasmowych zaopatrzonych

w odpowiednio wyprofilowany ustnik, z ktérego
wychodzi pod cisnieniem plyta uformowana z

masy ceramicznej. Plyty wiekszych rozmiaré y
produkuje sie przez odciskanie i prasowanie ma-
sy ceramicznej w prasach innego typu (udaro-
wych) .

Rys. 4

Podstawowg formg pilyty licowej ciggnionej
lub odciskanej jest prostokat o bokach réwnych
wielokrotnosci wymiaréw cegly. Plyta winna od-
znaczac sie doktadnoscig wymiardw i jednolitym
wygladem powierzchni licowej, co ma decyduja-
ce znaczenie dla wyrazu architektonicznego lico-
wanej elewacji budynku. Jednym 2z podstawo-
*wych warunkoéw, jakim powinna odpowiadac ce-
ramiczna plyta licowa, jest jej wytrzymatos¢ na
niskie temperatury i niewielka wodochlonnos¢.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie winna wynosi¢ nie
mniej niz 150 kg/cm2.

Rys. 5

Ceramiczne ptyty licowe niewielkich rozmia-
réw, zaopatrzone w odpowiednie zebra do mon-
tazu, wyrabia sie za pomoca prasy tasmowej,
przy czym majg one forme blokéw pustakowych
o dwéch stronach licowych. Po wypale blok ta-
ki dzieli sie na dwie odpowiednio uksztattowane
ptyty (rys. 2). Tylne ich powierzchnie zaopatrzo-
ne sg w zebra dla uzyskania lepszej przyczepnos-



ci ptyty do zaprawy przy licowaniu $ciany. Stro-
na licowa ma powierzchnie gtadka lub o faktu-
rze uzyskiwanej przez odpowiednie zabiegi pro-
dukcyjne (faktura szorstka, groszkowana itp).

Podobnie jak wymienione plyty produkuje sie
ptyty naroznikowe do licowania narozy budynku
(rys. 3). Montaz tego rodzaju ptyt odbywa sie
przez ich przymocowanie do Sciany na zaprawie
(rys. 4) bez stosowania kotwienia Ilub zbroje-
nia, co pozwala na licowanie Scian po wzniesie-
niu catego budynku.

Rys. 6

Plyty o wiekszych rozmiarach wyrabiane sg
przez odciskanie w odpowiednich prasach. Ptyty
te majg na odwrocie obramowanie z otworami do
mocowania przy montazu. Naroznikowg ptyte te-

go typu przedstawia rys. 5. Grubos¢ plyty wraz
z obramowaniem wynosi 55 mm, grubos¢ wtasci-
wej plyty wynosi w zaleznosci od jej wymiarow
15—35 mm.
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Poszczegolne rzedy montowanych na Scianie
pltyt mijaja sie ze sobg w ten sposob, ze spoiny
miedzy plytami wyzszego rzedu wypadajg po-
srodku plyt rzedu lezacego pod nim, przy czym
wystepy obu rzedow, zaopatrzone w otwory do
mocowania, pokrywajg sie ze sobg. Za pomoca
wspomnianych wystepéw z otworami plyty za-
wiesza sie na kotwach z nierdzewnej stali pias-
kiej, umocowanych w spoinach $ciany. Po zawie-
szeniu plyt przestrzen wokét ich obramowan za-
lewa sie zaprawag; przestrzen zawarta wewnagtrz
obramowania piyty pozostaje nie zapetlniona za-
prawg. Przy mniejszych wymiarach opisywanych
ptyt kotwy usytuowane sa w murze co 2—3 rze-
dy ptyt; w tych rzedach, gdzie nie ma kotw, pty-
ty taczy sie ze sobg grubym drutem. Przy mon-
tazu ptyt o wiekszych wymiarach kotwy wypa-
dajg przy kazdym rzedzie ptyt. Sposob wyzej opi-
sanego montazu widoczny jest na rys. 6.

Do obramowan otworéw okiennych i drzwio-
wych stuzg specjalne plytki profilowane, sposréd
ktérych pokazano na rys. 7 jeden z typow stoso-
wany do obramowan okiennych.

Z terakoty wykonuje sie rowniez profilowane
bloki pustakowe réznego rodzaju, stuzace do
montazu gzymsoOw, balustrad itp., oraz rzez-
biarskie detale najr6znorodniejszych rodzajow i
typow, przy czym dzieki plastycznym wiasciwos-
ciom gliny, ktére pozwalajg nadawac jej trwale
zachowujgce sie dowolne ksztalty, otwiera sie
tu szerokie pole dziatania dla tworczosci archi-
tekta i rzezbiarza, istniejg mozliwosci stworzenia
ceramiki ornamentalnej i monumentalnej, od
ptaskich relieféw poczawszy, a na peinej rzezbie
skonczywszy.

Powierzchniom terakotowych detali architekto-
nicznych nadawa¢ mozna rozmaitego rodzaju
fakture i zabarwienie. Powierzchnie te mogg byc¢
zupetnie gtadkie lub tez szorstkie, o réznej skali
szorstkosci. Powierzchnie mogg by¢é matowe, o
naturalnej barwie terakoty, lub tez z miekkim
potyskiem uzyskanym drogg polerowania. Moz-
na tez powierzchnie detalu pokry¢ barwnag Ilub
bezbarwng glazurg lub tzw. angoba, czyli malo-
waniem specjalnymi farbami ceramicznymi.

Jak widzimy, mozliwosci i efekty stosowania
ceramicznego detalu architektonicznego sg bar-
dzo duze. Stanowi on dzieki temu pelnowartos-
ciowy materiat okladzinowy, z powodzeniem za-
stepujacy tradycyjne $rodki licowania elewacii,
co spowodowato, ze w Zwigzku Radzieckim jest
on produkowany i stosowany na skale masowa.

Niedtugo ruszy i u nas produkcja ceramiczne-
go detalu architektonicznego, oparta na boga-
tych doswiadczeniach radzieckich. Niedaleki juz
czas, gdy w_sasiedztwie strzelistego Patacu Kul-
tury i Nauki, jasniejacego bielg swych $cian po-
krytych ceramika, wyrosnie nowe centrum War-
szawy. Sciany jego budynkéw licowane beda ce-
ramicznym detalem architektonicznym polskiej
produkciji.

Mgr inz: arch. Witold Szolginia



Wiejscy
| ICH

W warsztatach zespotu PGR O$no
Lubuskie pracuje dwoch mechanikow:
Wilhelm Gérny i Wiktor Blotko. Ci
dwaj miodzi ludzie sg mechanikami
z prawdziwego zdarzenia. Praca za-
wodowa odpowiada catkowicie ich za-
mitowaniom i majg w niej nieprze-

L~Stonkomdr" wyrusza w pole

racjonalizatorzy

cietne osiggniecia. O jednym ich osig-
gnieciu, mianowicie o konstrukcji no-
wego aparatu do zwalczania szkodni-
kéw roslin, opowiemy ponizej.

Wiosng br. na polach rzepakowych
w woj. zielonog6rskim pojawit sie
szkodnik, maty chrzaszczyk, tzw. slo-
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STONKOMOR*“

dyszek rzepakowy, niszczacy rzepak.
Wydziat Ochrony Roslin przy Woje-
wodzkiej Radzie Narodowej w Zielonej
Gorze podjat akcje jego zwalczania.

W POM-ach i PGR-ach zastosowano
w tej akcji najrozmaitsze chwytacze i
opylacze, ale wszystko to okazato sie
niedostateczne.  Stodyszek zagrazat
plantacjom rosliny oleistej coraz bar-
dziej.

— Gdybysmy mieli radzieckie opy-
lacze, to szybko dalibySmy sobie rade
z tym szkodnikiem — powiedziat kie
dys§ w rozmowie z Wilhelmem Gor-
nym i Wiktorem Blotka kierownik wy-
dziatu ochrony roslin z Okregowego
Zarzadu PGR w Gorzowie. — Nieste-
ty, zaméwiliSmy je zbyt pozno i za-
nim przyjda, nasz rzepak moze prze-
pas¢!

— A jak to urzgdzenie dziata? —
zapytat wéwczas Gorny.

— Zwyczajnie. Sypie sie do zbior-
nika proszek owadobdjczy, na przy-
ktad ,azotox“ Ilub ,DDT“, uruchamia
sie silnik napedzajagcy dmuchawe, cia-
gnie sie aparat po polu i opyla sie
rosliny.

— A czy nie mozna by opyla¢ ro-
$lin z samolotu? — spytat nieSmiato
Blotko.

— Opylanie z samolotu w naszych
warunkach bytoby bardzo nieekonomi-
czne. Jeszcze na polach spoétdzielczych



czy pegeeréw to moze by sie i opta-
cito, ale w sagsiedztwie sa mate sto-
sunkowo, jedno- lub pélhektarowe po-
letka rzepaku chiopéw indywidual-
nych. Zniszczenie siodyszka na na-
szych polach, a pozostawienie go na
polach sasiadéw nie dawatoby gwa-
rancji  zlikwidowania  niebezpieczen-
stwa. Jezeli my mamy trudnosci z
wyniszczeniem szkodnika, to co mowié
0 gospodarstwach indywidualnych. Sa-
molot, zanimby sie przymierzyt do
opylenia malego poletka — juz mi-
natby je. Samolot jest skuteczny na
wiekszym obszarze.

Wtedy Gérny i Blotko na dluzszg
chwile umilkli. Wreszcie spojrzeli je-
den na drugiego:

— C6z? Moze bysmy sprébowali sa-
mi zrobi¢ taki aparat podobny do ra-
dzieckiego?

— Sprobujcie — wtrgcit dyrektor ze-
spolu PGR — warsztat jest do dys-

pozyciji.

W ten sposéb miodzi mechanicy
podjeli sie opracowania waznego te-
matu racjonalizatorskiego.

Nastepnego dnia juz byl gotowy
szkic urzgdzenia. Zas w kilka dni p6z-
niej na prymitywnej konstrukcji z ka-
townikow i beleczek zelaznych, zamo-
cowanej z tylu na ciggniku Zetor 2E-K,
umieszczony zostat aparat ze zbiorni-
kiem na pyl owadobdjczy. Pod zbior-
nikiem umieszczono komore mieszania
pytu z powietrzem, pityngcym silnym
strumieniem z dmuchawy. Dozowanie
odpowiedniej ilosci proszku, zaleznie
od potrzeby, do komory mieszania kon-
struktorzy rozwigzali za pomoca siew-
nikowych waitkéw Hoosiera, umiesz-
czonych w lejkowatym przejsciu i3-
czacym zbiornik z komorg mieszania.

Naped dmuchawy dostarczajacej po-
wietrza otrzymano przez zastosowanie
dwustopniowej przektadni pasowej od
kola napedowego ciagnika.

Nastgpit okres niezwykle wytezonej
pracy. Aparat budowali racjonalizato-
rzy we dwoch. Po niespetna miesigcu
wykonali pierwsza prébe. Wypadta po-
mys$inie. Z wielkiego wylotu rury prze-
wodowej walit potezny tuman pytu
owadobojczego.

Préba wykonana na miejscu w war-
sztacie wytrula wszystkie okoliczne
muchy. Pojechano na pole rzepakowe.
W pietnascie minut opylono 8 ha. Apa-
rat dziatat bez zarzutu. Wezwano ko-
misje z Instytutu Mechanizacji i Elek-

Wilhelm Gorny

tryfikacji Rolnictwa. Komisja stwierdzi-
ta wielka wydajno$¢ i sprawnos$¢ ma-
szyny opylajacej.

Wkrétce na wszystkich okolicznych
polach wyniszczono siodyszka rzepako-
wego.

Jeden powazny wrog roslin  zostat
pokonany. Ale aktualna stata sie wal-
ka z drugim, jeszcze grozniejszym —
stonkg. Pewnego wiec dnia zapytat
Goérny swego wspolkonstruktora:

— Jak myslisz, dostosujemy nasz
aparat do zwalczania stonki?

— Dobra mysl, tylko jak? — odpo-
wiedziat Blotko.

— Zamiast jednego wielkiego wylo-
tu trzeba zastosowa¢ szereg mniej-
szych, a rozstawionych na duzej sze-
rokosci. Przeciw slodyszkowi wystar-
czyt jeden wylot, bo to stosunkowo
slaby. owad. Natomiast stonka — to
mocne dranstwo, trzeba opyla¢ bardzo
starannie.

Z wielkiego wylotu ,wystrzela* du-
za ilos¢ pytu, ale niezbyt doktadnie;
liczne, ale mniejsze wyloty-dysze, umie-
szczone nisko nad krzaczkami ziemnia-
kéw, opyla przejezdzany pas dokfad-
niej.

Przez ulepszenie poprzedniego urzg-
dzenia zgodnie z tym pomystem po-

Wiktor Blotko

wstat oryginalny aparat -do rozpylania

pioszkéw owadobojczych, tzw. ,ston-
komaér".
Prostota  konstrukcji  gwarantuje

trwato$¢ urzgdzenia i tatwos¢ obstugi.
Zawieszenie aparatu bezposrednio na
ciggniku, oprécz zysku na materiale i
robociznie, koniecznej przy umieszcze-
niu go na woézku przyczepnym, usuwa
konieczno$¢ stosowania dodatkowego
silnika do napedu dyszy. Te zalety
czynig aparat Gornego i Blotki bardzo
ekonomicznym i tanim urzadzeniem do
zwalczania szkodnikéw na plantacjach.

Poniewaz ziemniaki sadzone sg rze-
dami, wiec orzejechanie w miedzyrze
dziach nie jest zadng trudnoscig dla
kierowcy, a rosliny nie sa niszczone
kolami

Obecnie w Warsztatach Naprawczych
PGR w Zarach wykonuje sie serie tych
aparatow, ktore zastgpig setki ludzi
przy niszczeniu niebezpiecznego szko-
dmka — stonki.

Wilhelm Goérny i Wiktor Blotko nie
spoczeli na laurach. Pracujg teraz nad
nowg maszyng — nad kombajnem
ziemniaczanym. Jednak do chwili ukon-
czenia konstrukcji nie chcg zdradzi¢
swego pomystu.

Antoni Mankowski



Tu przerwat, lecz rég trzymat, wszystkim sie zdawalo,
Ze Wojski wcigz gra jeszcze, a to echo grato.

lle drzew, tyle rogéw znalazto sie w boru,

Jedne drugim piesn niosg jak z choru do choru.

| szta muzyka coraz szersza, coraz dalsza,

Coraz cichsza i coraz czystsza, doskonalsza,

Az znikta gdzie$s daleko, gdzie$ na niebios progul

A MICKIEWICZ

JesteSmy na duzej polanie
lub polu otoczonym dookota la-
sem.

— Hop, hop! — zawofat ktos,
a po chwili echo powtarza: tiop,
hop., hop, hop...

Przechodzimy pod mostem lub
pod jakims$ sklepieniem (np. tu-
nelu). Echo wystepuje tu jeszcze
wyrazniej, odpowiedz jednak
przychodzi natychmiast, zlewa-
jac sie z dzwiekiem pierwotnym.
Takie zjawisko nazywamy pogto-
sem.

Na czym polegaja oba wymie-
nione zjawiska echa i pogtosu?
Mozemy wykona¢ bardzo proste
doswiadczenie. Do stoja (rys. 1)
wkiadamy na poduszeczce kie-
szonkowy zegarek. Juz w malej
odlegtosci od brzegu stoja nie

stycha¢ go wcale, wystarczy jed-
nak nad otworem sfoja umiesci¢
pod katem 45° deseczke, a usty-
szymy wyraznie tykanie zegarka.

Zaszto tu zjawisko odbicia fali
gtosowej od powierzchni desecz-
ki.

Podobnie fale gtosowe odbija-
ja sie od sklepienia mostu, tune-
lu i od Sciany lasu otaczajgcego
polane. W tym przypadku odleg-
tos¢ jest wieksza i echo odpowia-
da dopiero po pewnej chwili. Wy-
znaczajac czas, ktory uptynat od

chwili sygnalu glosowego do
chwili powrotu echa, i znajac
predkos¢ glosu w powietrzu

(patrz artykut w poprzednim nu
merze), mozna obliczy¢ odlegtos¢
lasu.

Zjawisko odbicia gtosu wyko-
rzystano do wyznaczania gtebo-
kosci morza w urzadzeniu zwa-
nym echosonda.

W dnie statku wyposazonego
w takie urzgdzenie umieszczone
jest zrodio gtosu, ktére wysyta w
regularnych  odstepach czasu
krotkie syghaly. Urzadzenie reje-
struje rowniez odbity gtos.

Poniewaz predkos¢ rozchodze-
nia sie glosu w wodzie morskiej
jest znana, wystarczy zmierzy¢
czas, jaki uptynat od chwili wy-
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stania sygnatu do chwili otrzyma-
nia sygnatu odbitego. W ten spo-
s6b mozna bardzo doktadnie od-
tworzy¢ profil dna morskiego.

Zagadnienie odbicia gtosu jest
jednym z powazniejszych prob-
lemoéw budownictwa, szczegdlnie
gdy chodzi o budowe wielkich sal
teatralnych lub koncertowych.
Chodzi w tym wypadku gtéwnie
o dwie rzeczy: 1) wykorzysta-
nie odbicia fal gtosowych w celu
wzmocnienia i 2) sttumienie nie-
potrzebnego pogtosu, ktéry tra-
fiajgc na nieprzebrzmiale jesz-
cze dzwieki, znieksztatca je.

Wzmachnianie gtosu

Zagadnienie dobrej akustyki w
miejscach publicznych starano

Rys. 2



sie rozwigzac juz w starozytnos-
ci, dgzac do uzyskania mozliwie
najmniejszej odlegtosci miedzy
stuchaczami a zrédiem gtosu.

Na rys. 2 widzimy plan amfite-
atru greckiego. Widownia potko-
lem otacza orkiestre, troche gte-
biej jest scena. Sklepienia nie
byto wcale, wiec nie zachodzito
tu odbicie gtosu. Konstrukcje ob-
liczone na wykorzystanie tego
zjawiska dla polepszenia akusty-
ki pojawiajg sie pdzniej. Na czym
opiera sie ich zasada?

t

Rys. 3

Przy odbiciu fal glosowych kat
padania rowna sie katowi odbicia
(rys.3). Powierzchnia wklesta
(b) skupia fale gtosowe, powierz-
chnia wypukia rozprasza je, od-
bija w réznych kierunkach (c).

Na rysunkach od 3 — 7 widzi-
my, w jaki sposob zjawisko odbi-
cia zostalo praktycznie wyko-
rzystane dla wzmocnienia gtosu.

Rys. 4

Na rys. 4 jest podany przekrgj
audytorium. Nad gtowami ostat-
nich rzedow znajduje sie sklepie-
nie nachylone w ten sposob, ze
glos po odbiciu trafia w ostatnie

rzedy stuchaczéw. Rys. 5 poka-
zuje przekréj poziomy tego audy-
torium — potkoliste Sciany odbi-
jaja glos.

Rys 5
Na rys. 6 widzimy przekroj
pionowy sali teatralnej. Nad sce-
ng sklepienie tworzy krzywizne
obliczong tak, by gtos po odbiciu
trafiat na balkon pierwszego i
drugiego pietra.

Rys. 6
Rysunek 7 daje jeszcze inne
rozwigzanie sali bez balkonéw,
sklepienie wskutek swej krzywi-
zny skupia glos nad miejscami
stuchaczy.

Rys. 7

Budka suflera posiada ksztalt
walcowaty po to, by jego glos do-
brze byt styszalny na scenie. Na
scenie poza tym znajduje sie
miejsce, w ktdrym wyjatkowo do-
brze stycha¢ kazdy szept suflera
w budce (rys. 8).

W wielkich salach, w ktérych
odbywajag sie obrady, buduje sie
specjalng wneke — reflektor o
ksztalcie walcowatym (rys. 9), z
ktérej przemawia mowca.

Rys. 9

Dla koncertdw w ogrodach bu-
dujemy estrady (rys. 10) z po-
chylymi sufitami w tym celu, by
gtos skierowac ku stuchaczom.

Rys. 10

Wydawac sie moze, ze obecnie,
gdy w salach umieszczamy gtos-
niki, zagadnienie wzmocnienia
glosu jest drugorzednej wagi,
jednak dla teatrow i sal koncer-
towych pozostaje ono nadal jed-
nym z zasadniczych problemdéw.

Ttumienie

W wielu wypadkach réwnie
wazne jak wzmacnianie gtosu
jest jego tlumienie, szczegdlnie
dotyczy to studia radiowego,
gdzie nie powinny wdziera¢ sie
Zzadne postronne odglosy, a
dzwieki przekazywane do mikro-
fonu nie moga by¢ znieksztalco-
ne.

Tlumig glos powierzchnie nie-
jednolicie odbijajgce fale gtoso-
we. Technika tlumienia polega
zatem na zawieszaniu $cian po-
faldowanymi kotarami, pochita-
niajgcymi dzwieki. Rézne ciata



maja rozng zdolnos¢ tlumienia,
przy czym zalezy ona réwniez od
czestosci drgan  dzwiekowych.
Dla marmuru wspétczynnik ttu-
mienia  przy  czestosci 128
drgan/sek. wynosi 0,01, przy cze-
stosci 2048 drgan/sek. — 0,02
Dla najlepiej ttumigcej glos tka-
niny filcowej odpowiednie wspot-
czynniki wynoszg — w pierw-
szym wypadku 0,09, w drugim
0,05.

W ostatnich latach zaczeto
produkowac specjalne materiaty
ttumigce, bedace jak najbardziej
nieregularng plataning widkien.
Chodzi tu o to, aby nie dawaly
one jednolitej odbijajagcej po-
wierzchni.

Jak zobaczy¢ fale stojace

Zjawisko odbicia gtosu i nakia-
dania sie fali padajgcej na odbitg
mozemy wykorzystaé, by sie
przekonaé, ze glos ma nature fa-
lowa.

Zr6bmy nastepujace dos$wiad-
czenie. Do ramienia kamertonu
przyczepiamy cienka, mocng nit-
ke i przerzucamy jg przez nie-
ruchomy bloczek, zawieszajgc na
jej koncu ciezarek, ktory napina
ni¢ (rys. 11).

Pobudzamy kamerton do drga-
nia. Jezeli dobierzemy odpowied-
nio odleglos¢ kamertonu od
bloczka, ujrzymy, ze ni¢ jakby
sie rozdwaja. Wida¢ miejsca nie-
ruchome, z ktérych nie spadityby
powieszone na nici skrawki bi-
butki, i miejsca, w ktorych nié
drga najsilnie;j.

Zachodzi tu zjawisko fali sto-
jacej. Wzmocnienie nastepuje
wtedy, gdy grzbiet fali padajacej
trafi na grzbiet fali odbitej lub
odpowiednio dolina na doline.

Na rys. 12 widzimy to, co na-
zywamy dtugoscia fali — odleg-
tos¢ dwu kolejnych grzbietow lub
dolin. Widzimy stad, ze w wyzej
>pisanym dos$wiadczeniu mozemy
wyznaczy¢ ditugos¢ fali. Wystar-
czy zmierzy¢ odpowiednie odleg-
tosci.

Rys. 12
W artykule ,Szybciej niz
dzwiek" (sierpniowy  numer
.Mlodego Technika“) dalismy

opis pomiaru predkosci rozcho-
dzenia sie fal glosowych w wo-
dzie. Obecnie pomiary te sa zna-
Cznie uproszczone, wystarczy np.
taki przyrzad, jak historyczna
rura Kundta (rys. 13).

W diugiej, szklanej rurze
umieszczony jest z jednej strony
ttok zamykajgcy rure, a z drugiej
— pret zamocowany posrodku i
opatrzony tarczkg. Do rury na-
sypujemy drobnego pytu korko
wcgo (korek starty pilnikiem) lub
jakiegos lekkiego proszku. Pobu-
dzajac pret do drgania, wprawia-
my w drgania slup powietrza w
rurze. Po odbiciu powstaje fala
stojgca, ktéra w miejscach strza-
tek — najsilniejszego drgania —
zdmuchuje pyl. Skupia sie on w
weztach. Mozemy linijkg zmie-
rzy¢ ich odlegtos¢. Trzeba oczy-
wiscie odpowiednio dobra¢ poto-
zenie tarczki A.

Jezeli znamy czesto$¢ drgan
preta, mozemy obliczy¢ predkosc
rozchodzenie sie glosu w powie-
trzu lub w innym gazie, ktory
wprowadzimy do rury.

Widzielismy“ tu  miejsca
wzmochienia — strzatki — i wez-
ty, gdzie glos powinien zanikac.
Czy rzeczywiscie tak jest? Czy
wystepujg tak rozne natezenia fa-
li glosowej?

Na te pytania odpowie naste-
plti{')qce proste doswiadczenie (rys.

Rys. 14

Szklang rure tgczymy rurkg
gumowg z naczyniem E, moze
nim by¢ np. butelka z odcietym
dnem odwrdcona wylotem na dét.
Nalewamy wode, nad rurg umie-
szczamy kamerton oraz cienkg
rurke gumowa opatrzong na kon-
cu lejkiem, ktory przyktadamy do
ucha.

Podnoszac lub opuszczajac na-
czynie E zmieniamy potozenie
powierzchni wody. Drgania ka-
mertonu pobudzajg do drgania
slup powietrza. Powstaje fala
stojgca. Mozemy stwierdzi¢, ze
w pewnych potozeniach styszymy
dzwiek kamertonu silniej, w in-
nych cichnie on zupetnie. Mierzac
odlegtosci pomiedzy potozeniami
powierzchni wody przy kolejnych
Scichnieciach dzwieku, mozemy
znéw wyznaczy¢ dlugos¢ fali
glosowej.

Fale stojgce mozemy réwniez
wywota¢ na powierzchni plytki
metalowej. Posypujemy ja pias-
kiem i wprawiamy w drgania
smyczkiem. Ptytke przytrzymuje-
my palcem w coraz to innym
miejscu. Piasek uktada sie w naj-
rozmaitsze figury (rys. 15).

Rys. 15

Jak widzimy, zjawisko odbicia
glosu znalazto wielkie zastoso
wanie w technice, a z drugiej
strony pozwala jeszcze lepiej po-
zna¢ nature falowg glosu.

Mgr Bolestawa Twarowska



1) Wanienka do formaliny, 2) parow-

nica wodna, 3) grzejnik, 4) otwor

wejsciowy powietrzny z zasuwa, 5)

kanat wyciggowy, 6) wytgczniki, 7)

amperomierz, 8) termometr i psychro-
metr

Dezynfekcja ksigzek jest to dosé
skomplikowane zagadnienie. Aby usu-
na¢ zarazki, trzeba zdezynfekowac
kazdg poszczegdlng kartke ksigzki.
Nalezy przy tym tak postepowaé, aby
nie zniszczy¢ wyrazistosci pisma, nie
zmieni¢ barwy rysunkéw i nie uszko-
dzi¢ oprawy ksigzki.

Radzieccy specjalisci — doktor A. A.
Subbotin i inzynierowie A. G. Maka-

réw i 1. I. Astachow — skonstruowali
witasnie takie urzadzenie, zwane ko-
morg  elektryczng, w ktorej ksiazki

i papiery dezynfekuje sie za pomocag
pary wodnej i formaliny. Tempera-
ture i wilgotnoS¢ powietrza w komo-
rze reguluje sie w ten sposob, aby

mozna bylo skutecznie  zniszczyc
wszelkie znajdujgce sie w ksigzkach
zarazki — nie niszczac przy tym pa-

pieru i opraw ksigzek.

Komora elektryczna jest to wiasci-
wie szczelnie zamykana szafa, zawie-
rajgca szereg kratowych polek, na kto-
rych uktada sie ksigzki. W dolnej
czesci szafy umieszczona jest metalo-
wa skrzynka z wodg o podwdjnym
dnie, w ktérym sg wtopione rurki ze
spiralami  chromonikielinowymi. Na
powierzchni wody znajduje sie meta-
lowa wanienka z formaling. Gotujgca
sie woda przyspiesza parowanie for-
maliny, ktéra wraz z parg wodng za-
petnia cale wnetrze szafy i przenikajac

pomiedzy stronice ksigzki — dezyn-
fekuje je.

Pod SKrzynka wytwarzajgcg pare
umieszczony jest osobny grzejnik

elektryczny, ogrzewajacy w komorze
tylko powietrze. Wysokos¢ temperatury
i wilgotno$¢ nagrzewanego powietrza
jest regulowana automatycznie. Tem-
peratura wnetrza komory moze wa-
ha¢ sie w granicach od 70 — 90°C,
a wilgotnos¢ od 60 — do 100°0.

Aby ksiazki dostatecznie sie zdezyn-
fekowaly, trzeba je trzymac¢ w szafie
od U/z do 4 godzin. Komora moze
stuzy¢ réwniez do dezynfekcji zabawek
dziecinnych.

Gornicy czechostowaccy otrzymali
nowg, bardzo wydajng koparke wie-
loczerpakowg ,K — 1000“, przezna-
czong do zdejmowania ziemi nad zto-
zami wegla.

Nowa maszyna nabiera ziemie
8 czerpakami i przerzuca jej w ciggu
godziny ponad 1000 m3. Koparka po-
siada 46 silnikow elektrycznych. Wa-
zy okoto 1300 ton.

Po raz pierwszy przemyst czecho-
stowacki wyprodukowat tak poteznag
maszyne.

Budowa wielkiej elektrowni im
7 Listopada w Inocie na Wegrzech
dobiega konca. Jest to jedna z naj-
wiekszych inwestycji wegierskiego pla-
nu 5-letniegc.
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Aleksander Stankéw — dyrektor
techniczny fabryki papierosow w Ko-
larowgradzie w Bulgarii — ulepszyt
maszyne do pakowania papierosow;

wydajnos¢é maszyny wzrosta trzykrot-
nie. Dzieki temu usprawnieniu panstwo
zaoszczedzi 100 000 000 lewbéw rocznie.
Na zdjeciu Aleksander Stankéw przy
swojej maszynie.

Niewielki woézek, podobny do matego
czolgu wjezdza do stygngcego pieca,
w ktorym zostaly wypalone cegly.
Kierowca wprawnie sczepia je hakami
zasobnika, witgcza hydrauliczny pod-
nos$nik i zasobnik natadowany 180 ce-
gtami fagodnie unosi sie nad ziemie
i zwisajgc pomiedzy ggsienicami woz-
ka zostaje przewieziony na miejsce
wytadunku.

Nowy wozek dla wytadunku cegiet
z pieca skonstruowali radzieccy robot-
nicy Czermuszynskiej Cegielni — N.
A. Morenkow i P. F. Antonow.

Dawniej wypalone ceglty wybierano
z pieca i tadowano na wodzek recznie,
a takze w ten sam sposéb wytadowy-
wano i ualadano w stosy na ziemi.
Zastosowanie wozka samochodowego
do przewozenia cegly w zasobniku
znacznie skraca czas przetadunku
i utatwia ich transport.

Omawiany gasienicowy woézek od-
znacza sie duza zwrotnoscig i ta-
twoscia w kierowaniu. W ciggu jed-
nej zmiany mozna za pomocag tego
wozka wytadowaé z pieca i przewiezé
na miejsce skladowania 25000 cegiet.
Wobzek jest uruchamiany za pomoca
silnika elektrycznego.



Rys. I. Seans w sali planetarium

eul/iazdzi&ia

NOC

W PLANETARIUM

W zwigzku z uroczystym Rokiem Kopernikowskim Rzad Polski
Ludowej powzigt uchwale wzniesienia trzech planetariéw i obserwa-
toriow ludowych. Beda one kolejno zbudowane: w Stalinogrodzie,
Warszawie i Krakowie. Kamien wegielny pod Planetarium. Stalino-
grodzkie zosial potozony w dniu tegorocznego Swieta Odrodzenia
i obecnie rozpoczeto juz budowe. Wkrétce rowniez beda wzniesione

dwa pozostate planetaria.

* *

PrzenieSmy sie wyobraznig
w niedaleka przyszio$¢ i razem
z innymi mito$nikami astronomii
wybierzmy sie do planetarium na
seans. Oczywiscie jako miodych
technikéw interesujg nas przede
wszystkim wszelkie urzadzenia
techniczne wspaniatej budowli,
ktére pozwolg nam w biaty dzien
oglada¢ gwiazdziste niebo i pod-
patrywa¢ mechanizm budowy
Swiata.

Posrodku duzej, sklepionej sa-
li, oSwietlonej dyskretnie przy-
¢mionym  blaskiem  ukrytych
lamp, wznosi sie na stalowym ru-
sztowaniu czterometrowej wyso-
kosci potezny aparat projekcyjny
specjalnego typu (rys. 1). Waga
jego wynosi ponad 2 tony. Skia-
da sie on z dwdch symetrycznie
zmontowanych duzych kul, ktére
najezone sg projektorami. Na
potkolistym ekranie nakrywaja-
cym sale projektory te odtwarza-
ja wiernie gwiazdziste niebo. Ku-
le tgczy ze sobg walec i on to
witasnie stanowi najwazniejszg
cze$¢ planetarium. Tu bowiem
mieszczag sie przedzialy rzutuja-
ce ruchome obrazy: Stonca, Ksie-
zyca i planet — Merkurego, We-
nus, Marsa, Jowisza oraz Satur-
na. Obok aparatu znajduje sie
pulpit prelegenta, objasniajgcego
obrazy. Do pokazéw uzywa on
Swietlnej strzatki, ktérg wodzi po
sztucznym niebie. Przed nim

* * * *

skrzynka z tablicg rozdzielczg
(rys. 2), za pomoca ktorej rezy-
seruje widowisko. Widzowie sie-
dza na specjalnych ruchomych
krzestach, zgrupowanych w kre-
gi dokota aparatu.

Rys. 2. Tablica rozdzielcza aparatu

Ale oto zaczyna sie seans.
Przez dlugie korytarze obiegaja-
ce dokota budynek planetarium,
gdzie Sciany zawieszone sg foto-
grafiami nieba, wszyscy widzo-
wie weszli juz na sale. Panuje
tu zmierzch. Na kopule sztuczne-
go nieba zapalajg sie coraz licz-
niejsze gwiazdy, tak jak to ma
miejsce w rzeczywistosci. Na ko-
listym horyzoncie widnieje syl-
wetka miasta. Sciemnia sie coraz
bardziej. Wiadomo, ze oko ludz-
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kie dopiero po uptywie p6t godzi-
ny przystosowuje sie calkowicie
do ciemnosci, totez niebawem do-
strzegamy na ekranie wszystkie
gwiazdy widoczne gotym okiem.
32 projektory (rys. 3, nr 4 i 5)
odtwarzajg wierny ich obraz.
Oprécz gwiazd widoczne sg row-
niez jasniejsze mgtawice i gro-
mady gwiazd rzutowane na
ekran przez 18 projektoréw
(rys. 3, nr 6) oraz subtelne pa-
smo Drogi Mlecznej (2 projekto-
ry 9 i 10).

Teraz prelegent naklada na
gwiazdziste niebo jasng siatke
gwiazdozbioréw z ich nazwami
(32 projektory, nr 7 i 8). Czyta-
my napisy: Gwiazda Polarna,
Wielka Niedzwiedzica, Kasjopea,
Orion i inne. Dwanascie innych
projektorow (nr 13 i 14) rzuca
na ekran obraz dwunastu gwiaz-
dozbioréw Zwierzynca, czyli Zo-
diaku, na tle ktorych wedrujg co-
rocznie Stonce i planety.

Prelegent dwoma ruchami reki
wylgcza siatke gwiazdozbioréw
i kontynuuje wykfad. Nieruchome
przedtem niebo ozywia sie dzieki
wigczeniu trzech silnikéw (nr
19), ulokowanych wewnatrz apa-
ratury, ktére odtwarzajg roczny
pozorny obieg Stonca i planet w
ciggu: 7 minut albo 4 minut, albo
78 sekund czy nawet 7 sekund.

Lecz oto nowos¢. Prelegent za-
trzymuje silniki i wigcza inny
silnik nr 20. Demonstruje w sza-
lonym tempie kotysanie sie osi
ziemskiej (odkryte przez Koper-
nika). Dla lepszej orientacji wig-
cza siatke gwiazdozbiorow. W
ciagu 4 minut biegun Swiata,
ktéry stanowi przeciecie sie prze-
dtuzonej osi ziemskiej z firma-
mentem, opisuje na tle gwiazdo-
zbioréw koto o Srednicy 47°, na
ktérego obieg zuzywa w rzeczy-
wistosci 26 000 lat. Skutki tego
kotysania sie, jak u baka, osi
ziemskiej, zwanego precesja, Sa
osobliwe.  Widzimy naocznie
(rys. 4), ze za czasOw Hiparcha
— a wiec 2000 lat temu — bie-
gun Swiata znajdowat sie w po-
blizu gwiazdy Mizar w ogonie
Wielkiej Niedzwiedzicy i ze o-
becnie zbliza sie on do ogona Ma-
tej Niedzwiedzicy, tj. do Gwiazdy
Polarnej. W roku 5000 biegun
przejdzie ponizej Kasjopei, okoto
roku 11 000 minie gwiazdozbiér
tabedzia, by w roku 14000
przejs¢ obok najjasniejszej
gwiazdy potnocnego nieba, We-



Rys. 3. Schemat planetarium. Kula N obstuguje pétnocne niebo, kula S — po-
tudniowe. | — oS biegunowa planetarium prostopadle zorientowana wzgledem
rownika ziemskiego; 2 — 0$ ekliptyki prostopadta do orbity Ziemi; 3 -- 0$
obrotu calosci aparatury dla nastawienia jej na dowolna szeroko$¢ geograficzna.
Osie 1, 2, 3 przecinajg sie wszystkie w punkcie $rodkowym poétkulistej koputy
w wysokosci 3 m nad podtoga; 4, 5 — projektory dla gwiazd; 6 — dla mgtawic
i gromad gwiezdnych; 7,8 — dla nazw gwiazdozbioréw; 9, 10 — dla Drogi
Mlecznej; 11 — dla Slonca, Ksiezyca, Saturna i Swiatlta zodiakalnego; 12 — dla
Merkurego, Wenus, Marsa i Jowisza; 13, 14 — dla Zodiaku, réwnika niebies-
kiego i biegunow Swiata; 15 i 16 — dla potudnika; 17 — odczyt skali lat;
18 — silniki ruchu dobowego sfery niebieskiej; 19 — silniki dla ruchu rocznego;
20 — ruch precesyjny; 21 — silnik dla zmiany szerokosci geograficznej, 22 —
przewody pradu do czesci zmotoryzowanych; 23 — przewody gtéwne; 24 — pod-
wozie do przesuwania aparatu; 25 — naped reczny podwozia; 26 — wiacznik
wszystkich przewodéw; 27 zamocowanie podwozia

KASjOPtA W1EIKA NIEOZWIE
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gi, w gwiazdozbiorze Lutni.
Wreszcie w roku 16000 biegun
przesunie sie poprzez gwiazdo-
zbior Herkulesa, by okoto roku
25000 wrdci¢ na swe stanowi-
sko, ktére zajmowal za czasow
Hiparcha. | to wszystko widz
ujrzy w przeciggu 4 minut.

Lecz na tym nie koniec. Obser-
wujemy przeciez na ekranie nie-
bo takie, jakie bylo, jest i bedzie
nad terenem np. dzisiejszej War-
szawy. Mozna teraz stwierdzic,
ze za czaso6w Hiparcha przyswie-
cal nad puszczami dzisiejszego
Mazowsza w catej okazatosci
gwiazdozbiér Centaura z nasza
najblizsza sasiadka gwiazdg
»Alfa“, obecnie u nas niewidocz-
ng. Okolo roku 11000 nasi na-
stepcy beda widzie¢ w Warsza-
wie Korong¢ Potudnia i gwiazdo-
zbiér Zurawia, a okoto r. t6 000
potudniowe czesci gwiazdozbioru
Niedzwiadka

Aby zaznajomi¢ widzo6w z
resztg nieba potudniowego, u nas
nigdy niedostepnego, prelegent
obraca teraz os polarng aparatu-
ry 1—1 o 180° i pokazuje nam
niebawem w ruchu cale niebo
potudniowe, takie, jakie ogladac
mogg na Antarktydzie ekspe-
dycje w czasie tamtejszej nocy
polarnej. Oczywiscie mozliwe
jest takze zademonstrowanie
nieba widzialnego z dowolnej
szerokosci geograficznej, tak pot-
nocnej, jak i potudniowej. Rzut-
nik gwiazdozbioréw nieba potud-
niowego znajduje sie w kuli S
(rys. 2).

| teraz dopiero dochodzimy do
wtasciwego tematu. Na ekran
wkraczajg planety. Prelegent
wilgcza 8 projektorow i mecha-
nizmow nr 12 (Merkury, Wenus,
Mars i Jowisz) oraz 10 projekto-
réw i mechanizméw nr 11 (Ston-
ce z korong, Ksiezyc, Saturn i
Swiatto zodiakalne) i puszcza w
ruch silniki nr 19, ktére pozwa-
lajg wyswietli¢ okres jednego ro-
ku w czasie: 7 lub 4 minut) albo
tez 78 lub nawet 7 sekund. Po-
zorne ruchy planet, ktore z po-
wodu swej zawitosci tyle kilopo-
tu sprawiaty astronomom az do
czaséw Kopernika, w tej inter-
pretacji stajg sie przejrzyste
i zrozumiate. Ruchy pozorne pla-
net, ktore demonstruje na ekra-
nie we wihasciwych proporcjach
planetarium, zmieniajg czesto
kierunek. Drogi pozorne planet



Rys. 5 Pionowy i poziomy przekréj planetarium

to zawite petle, wszystkie jednak
z okresem rocznym, cO naprowa-
dzito Kopernika na mysl, ze po-
woduje je Ziemia obiegajaca w
tym czasie Stonce. To, co na
lekcjach w szkole wymaga wie-
lu godzin wyktadu i kreslenia
zawitych rysunkdw, to jasno ttu-
maczg szybko poruszajgce sie na
ekranie obrazy planet.

Seans dobiega konca. Ponad
wschodnim horyzontem planeta-
rium zaczyna swita¢. Odpowied-
ni aparat muzyczny nagrywa
ranny spiew ptakéw. Gwiazdy na
ekranie stopniowo bledng i nik-
ng. Konczy sie w planetarium
noc — noc zawsze pogodna.

A teraz kilka stow o urzadze-
niu samej widowni. Planetarium
wymaga specjalnego budynku.
Rysunek 5 przedstawia jego
przekrdj pionowy i poziomy. Oto
objasnienia tych szkicow. 1 —
aparat projekcyjny, 2 — szyny
do wysuwania aparatu z sali w
razie uzycia jej do innych celow,
np. do odczytéw popularnych, 3
miejsce do przechowywania apa-

ratu, 4 — przesuwalny pulpit
prelegenta z tablica rozdzielcza,
5 — epidiaskop do rzutowania

obrazow z ksigzek, 6 — przewo-

Rys. 7.

dy elektryczne z tablicy rozdziel-
czej do aparatu, 7 — wewnetrzne
rusztowanie dla rozpiecia pto-
ciennego ekranu, 8 — ekran,
9 plyty blaszane dla wygubienia
echa, 10 — urzadzenia oswietle-
niowe, 11 — reflektory do po-
Sredniego oswietlenia widowni,
12 — kasy biletowe, 13 — uste-
py, 14 — wejscie, 15 — wyjscia
zapasowe, 16 — betonowa podto-
ga pokryta linoleum, 20 — kory-
tarze.

Bardzo wazne jest tu zagad-
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nienie sttumienia echa glosu pre-
legenta. Wewnetrzne rusztowa-
nie kopuly planetarium, skon-
struowane z 8000 elementéw ze-
laznych, dzwiga ptocienny ekran,
ktéry odbija tylko 10% glosu.
Reszte gtosu, ktora przedostata
sie przez ekran, wygubia sie
przez  chaotyczne  ustawienie
licznych odcinkéw blachy poza

ekranem na wewnetrznej po-
wierzchni  betonowej koputy
(rys. 6).

Rys. 6. Elementy z blachy ustawione
poza ekranem wygubiajgce echo

Widzimy zatem, ze budowa
planetarium wigze sie z rozwig-
zaniem szeregu bardzo ztozonych
zagadnien technicznych. Jego
wyposazenie stanowi ostatni wy-
raz nowoczesnej inwencji kon-
struktorskiej, a dziatanie apara-
tébw odpowiada $cistym oblicze-
niom astronomicznym.

Dotychczas wybudowano na
Swiecie 26 planetariow w 10 kra-
jach. Jedno z najwspanialszych
planetariow znajduje sie w Mo-
skwie. Obecnie w budowie sg
dwa dalsze planetaria w ZSRR i
jedno w Czechostowacji. Plane-
taria polskie bedg z kolei trzy-
dziestym, trzydziestym pierw-
szym i trzydziestym drugim.

Dr Jan Gadomski

Tymczasowy projekt elewacji Planetarium w Centralnym Parku Kultury i Wypoczynku w Warszawie



Przechodzac przez duza hale maszyn
starszy majster rzucit uwage dyzurne-
mu mechanikowi: — ,Sprawdzcie sma-
rowanie tozyska w trzecim agregacie,
bo sie zaczyna grzac“.

Ciekawe, w jaki spos6b, nie postu-
gujac sie zadnym przyrzagdem i nie do-
tykajgc nawet tozyska majster od ra-
zu wykryt wade w smarowaniu. Ot6z
nie potrzebowat on nawet zbliza¢ sie
do maszyny, a wystarczyt mu tylko
jeden rzut oka na kolor wystajacej cze-
Sci walu agregatu. Gdy system smaro-
wania dziata sprawnie, fa cze$¢ ma-
szyny posiada kolor jaskrawo czerwo-
ny. gdy natomiast smar nie dochodzi
lub jego doptyw jest za maly, wysta-
jacy koniec watu staje sie ciemnobru-
natny. W ten spos6b starszemu maj-
strowi wystarczyt jeden rzut oka, aby
stwierdzi¢, ze Zle dziala system sma-
rowania w trzecim agregacie, gdyz ko-
niec walu miat wtasnie kolor brunatny.
No, dobrze, ale jaki zwigzek moze mie¢
kolor tej wystajgcej na zewnatrz cze-
Sci walu z doptywem smaru do poto-
zonego wewnatrz tozyska?

Po prostu zastosowano tu farbe ter-
miczna. Tg nazwa okreslamy niektore
zwiazki  nieorganiczne, posiadajace
wlasnos¢ zmieniania swego koloru przy
ogrzaniu do newnej temperatury, za-
wsze jednak statej dla danego zwigz-
ku. Gdy dodamy tego rodzaju ciato za-
miast barwnika do zwykiej farby po-
kostowej i pomalujemy nig np. wysta-
jacy koniec walu, to jezeli smarowanie
tozysk pocznie szwankowaé, przez co
temperatura ich i walu wzrosnie, farba
termiczna natychmiast da o tym znac
zmieniajgc swoj kolor.

Mimo ze zwigzki-kameleony byly
juz znane od dosy¢ dawna, to jednak
tych ich wtasnosci nie mozna byto pra-
ktycznie wykorzysta¢ do pomiaru tem-
peratur, gdyz zakres ich zmian barwy
byt zbyt waski, a poza tym byly one
dosy¢ wrazliwe na wilgo¢, dziatanie po-
wietrza oraz wiekszo$¢ gazéw i par
chemicznych.

Ostatnie lata przyniosty wiele no-
wych odkry¢ i osiagnie¢ w tej dzie-
dzinie, co pozwolito wreszcie na usu-
niecie poprzednich niedomagan. A wiec
otrzymano i zbadano wiele nowych
zwigzkéw nieorganicznych,  ktérych
zmiana barwy zawiera sie, nie jak u
dawnych w waskim przedziale 30 —
100°C, lecz siega az do 800°C. Poza
tym dzieki odkryciu mozliwosci pro-
dukowania soli podwdjnych tych zwigz-
kéw oraz ich mieszanin, powstata nie-
ograniczona wprost ilo$¢ najrozmait-
szych kombinacji, przez co zakres tem-

peratury 30 — 800°C zostat prawie cat-
kowicie zapetniony.

Oczywiscie, ze zmiana barwy dane-
go zwigzku czy mieszaniny, ktéra za-
chodzi z doktadnoscig do plus minus
5°C zawsze w tej samej temperatu-
rze, jest procesem odwracalnym, to
znaczy, ze po ostygnieciu ponizej tem-
peratury przemiany barwnej, dany
zwigzek przybiera swdj pierwotny ko-
lor. Poniewaz sg to z reguly zwigzki
nieorganiczne, teoretycznie mozna wiec
nieskonczong ilos¢ razy ogrzewac je i
oziebia¢ bez obawy rozktadu czy zni-
szczenia.

Mieszajgc zwigzki-kameleony np. z
bezbarwnymi lakierami, otrzymujemy
farbe termiczna, ktérg mozemy powle-
ka¢ dowolne ptaszczyzny metalowe, ce-
ramiczne, drewniane czy tez z tworzyw
sztucznych.

Obecnie istnieje juz wielka ilo$¢ farb
termicznych, ktérych zakres wskazan,
jak wspomnieliSmy, dochodzi do 800°C.

Ale na tym jeszcze nie koniec, gdyz
oprécz farb termicznych, zmieniaja-
cych swoj kolor jeden raz pod wpty-
wem ogrzewania do pewnej temperatu-
ry, sa juz i takie, ktére moga 2, 3, a
nawet 4 razy zmienia¢ w sposob od-
wracalny swe zabarwienie. Np. jedna
z takich farb w temperaturze pokojo-
wej jest jasnozielona. Po ogrzaniu do
65°C staje sie jasnoniebieska. Gdy pod-
wyzszymy jeszcze temperature, to przy
145°C otrzymamy kolor zotty. Dalsze
ogrzewanie powoduje w temperaturze
220°C wystgpienie koloru czarnego.
Z kolei w temperaturze 340°C otrzy-
mamy barwe brunatng.

Tego rodzaju farby-kameleony moga
w wielu przypadkach zastgpi¢ w prze-
mys$le kruche i tatwe do zniszczenia
termometry szklane czy tez drogie i
robwnie wrazliwe przyrzady, oparte na
zjawisku termoelektrycznym.

Oczywiscie, zakres zastosowan farb
termicznych nie ogranicza sie do po-
danego na poczagtku przyktadu, gdyz
mogg one by¢ z powodzeniem stoso-
wane wszedzie tam, gdzie nie zalezy na
ciaglym sprawdzaniu temperatury, lecz
na kontroli, by nie przekroczyla ona
pewnej granicy. To zadanie farby-ka-
meleony spetniajg doskonale z podang
juz doktadnoscia plus minus &'C.

Poza tym nieocenione wprost ustugi
moga one oddawac¢ przy wszelkich pra-
cach doswiadczalnych nad rozktadem
temperatur w jakiej§ czesci maszyny
czy na pewnej powierzchni. Na rys. 1
widzimy wyznaczony za pomocg far-
by termicznej rozktad temperatur na
powierzchni cylindra silnika lotnicze-
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go. Za pomoca innej znowu farby moz-
na, jak to wskazuje rys. 2, wykry¢ nie-
réwnomierno$¢ nagrzewania sie np.
ptyt kuchennych i zapobiec temu przez
przebudowe paleniska (rys. 2a). Ta
samg metodg mozna fatwo i szybko
sprawdzi¢, ktéra czes¢ grzejnika pra-
wie wcale nie pracuje, gdyz jej tem-
peratura wynosi ponizej 140°C (rys. 3).

Do produkcji farb-kameleonéw stoso-
wane sa najrozniejsze zwiazki srebra,
miedzi, rteci, kobaltu, niklu, a nawet
uranu.

Rys. 1

Rys. 2a

Rys. 3

Tych Czytelnikéw, ktérych zacieka-
wity tego typu zwigzki, odsytamy do
naszego ,Kacika Chemicznego* w bie-
zacym numerze, gdzie zagadnienie to
jest omowione nieco szerzej i gdzie
rébwniez podane sa przepisy, wg kto-
rych mozna samemu wykona¢ najprost-
sze farby termiczne.

Mgr Stefan Sekowski



CZY BEDZIEMY CZERPAC ENERGIE ELEKTRYCZNA

Na rysunku widzimy elektrownie, w ktorej bez przerwy
kreca sie olbrzymie wirniki poteznych turbogeneratoréw.
Energii nie czerpig ani z wodospaddéw, ani z kottdbw pa-
powych,. lecz ze zrédia istniejacego od wielu milionow
lat. Zrédiem tym, nie wykorzystanym dotychczas przez
czfowieka, jest ciepto Ziemi.

Juz od lat technicy i geofizycy marzyli o tym, aby
méc wykorzystaé olbrzymie zrédio energii, jakim jest cie-
pto Ziemi. Ogolnie wiadomo, ze w miare jak posuwamy
sie w glgb Ziemi, temperatura wzrasta. Zaobserwowano,
ze temperatura wnetrza Ziemi co 33 metry w gigb wzra-
sta przecietnie o 1 stopien. Wzrost temperatury co pewng
stala gtebokos¢ mierzymy stopniem geotermicznym. Nie
wszedzie na powierzchni globu temperatura wzrasta jed-
nakowo o jeden stopieri co 33 metry. Zdarzajg sie miej-
sca, gdzie geotermiczny stopieh gtebokosci wynosi np.
tylko 11 metréw, zas w innych miejscach kolejne odcinki
wynosza az 126 metrow.

Dopdki sadzono," ze Ziemia zawiera zarzace sie plyn-
ne jadro, wokdt ktérego uktadajg sie coraz to chilodniej-
sze warstwy — z ktérych ostatnia, zewnetrzna, zwana
litosfera, jak gdyby plywa na zarzacym sie jadrze matc-
licznym — dopoty tego rodzaju roznice nie dawaly sie
uzgodnic.

Powyzsza hipoteze wyprowadzono z teorii, ze Ziemia
znajdowata sie niegdy$ w stanie zarzaco-plynnym, po
czym zwolna sie ochtodzita i wéwczas to utworzyta sie
na jej powierzchni stosunkowo cienka skorupa z lzej-
szych skat. Wedtug tej teorii wulkany miaty by¢ szczat-
kowymi potgczeniami z zarzacym sie jgdrem Ziemi.

Na podstawie nowszych badan wydaje sie obecnie coraz
bardziej prawdopodobnym poglad, ze jadro Ziemi nie
jest ptynne i ze Ziemia nie powstata na drodze prze-
mian” termicznych. Zjawisko geotermicznego stopnia gte-
bokosci i temperatura Ziemi w og6lnosci sg wg tej teorii
nastepstwem reakcji jgdrowych przebiegajacych w naj-
glebszej warstwie skorupy ziemskiej, na gtebokosci liczg-
cej okolo 60 kilometréw. Stan centralnego punktu Ziemi
nie moze by¢ w mysl tej teorii poréwnywany z ptyn-
nosciag w ogolnym pojeciu ani tez z czym$ statym, gdyz
olbrzymie cisnienie panujgce we wnetrzu skorupy ziem-
skiej powoduje wg wszelkiego prawdopodobieristwa de-
formacje w atomowym tworzywie, ktdére mozna jedynie
oceni¢ teoretycznie. Wiedza nasza bowiem nie jest je-

28

zlami/

szcze obecnie w stanie wytwarza¢ tak duzych ci$nien na
drodze doswiadczen.

Jak™ to wykazuje praktyka, geotermiczny stopien gte-
bokosci w okolicach o silnym dziataniu wulkanicznym
bywa zwykle najmniejszy, co znaczy, ze nie musimy wy-
konywa¢ tam bardzo gtebokich wiercen, aby natrafi¢
szybciej na zwyzkujaca temperature. Pochodzi to praw-
dopodobnie stad, ze na tego rodzaju obszarach znajduja
sie wieksze, radioaktywne, wytwarzajgce ciepto ogniska,
powodujgce réwniez i przejawy wulkaniczne. Ogniska
tego rodzaju znajdujg sie jednak prawdopodobnie tak
gteboko, ze w najblizszym czasie, za pomocg obecnie sto-
sowarglch Srodkéw technicznych, nie bedziemy mogli do
nich dotrze€. .
Jednak mniejszy geotermiczny stopien gtebokosci mo-
glibySmy juz obecnie wykorzysta¢, gdyz dla celow uzy-
skama energii wystarczajg w zupetnosci temperatury od
300 — 600 stopni. Juz przed okoto 100 laty uczony
Jerzy Claude obmyslit spos6b wykorzystania tej energii.
Projektowa! on wykopanie szybu gtebokiego na 4000 me-
trtc’)w i wytwarzanie tam pary wodnej w temperaturze 120
stopni.

Niestety projekt ten nie wytrzymat egzaminu obliczen
technicznych, gdyz woéwczas nie byto mozliwe wykopanie
szybu pozadanej glebokosci, a obliczenia wykazaty ze
temperatura byta zaprojektowana za nisko, aby mogta
gwarantowac jej techniczne wykorzystanie W oblicze-
niach brano pod uwagg geotermiczny stopieri gtebokosci,
zwiekszajacy sie co metry.

Niedawno ukazata sie w Zwigzku Radzieckim fanta-
styczna powie$¢, zajmujagca sie problemem wytwarzania
energii z ciepta Ziemi. Autor jej Fiodor Kandyba w dzie-
le swym zatytutowanym: ,Gorgca Ziemia“ (ttumaczonym
na inne jezyki), przedstawia budowe gigantycznej elek-
trowni, wykorzystujgcej energie ciepta Ziemi. Na jednej
z wysp, potozonej w okolicy potwyspu Kamczatki, zo-
staje wybudowany szyb gtebokosci 6000 metréw. Do te-
go szybu kieruje autor wode ptyngcej w poblizu rzeki, kto-
ra wpada w jego otwoOr wytwarzajgc na spodzie olbrzy-
mie ciSnienie .Woda w szybie ogrzewa sie, para za$ po-
wstata w giebi szybu zostaje wyprowadzona na powierz-
chnie druga rura, gdzie zasila potezng elektrownie. Autor
nakreslit bardzo przekonywajgco technike budowy szybu,
przy czym w realizacji swego pomystu nie postuguje sie



Woda rzeki spada na gtebokos¢ 6000 metréw. Mimo
panujacej temperatury okoto 400 stopni nie przemienia
sie w pare, gdyz cisnienie jest za wysokie. Dopiero gdy
woda. dostanie sie ds poziomego szybu, a nastepnie do
komor, potozonych wyzej, zamieni sie w pare, ktdra uniesie
sie przez cienszg rure na powierzchnie ziemi. Pomieszcze-
nia ochronne, przylegte do szybu stuza jako pomieszcze-
nia dla zaldg gornikow, a takze jako pomieszczenia dla
przechowania przyrzadéw naukowych i jako sktady na-
rzedzi. Szyb, w poréwnaniu do istotnej gtebokosci Zie-
mi, znajduje sie na stosunkowo nieznacznej gtebokosci.

zadnymi fantastycznymi Srodkami. Technicy musza przy-
zna¢, ze w zasadzie budowa tego rodzaju szybu jest
mozliwa. Przyjeto wprawdzie mniejszy geotermiczny sto-
pien glebokosci, ktory jednak wiasnie na tamtejszym
wulkanicznym obszarze jest mozliwy. Stopien geotermicz-
ny gtebokosci wymieni! Kandyba jako 10-metrowy. Tego
rodzaju gtebokos¢ stopnia jest zupetnie mozliwa, co zresz-
tg zostato stwierdzone w wielu miejscach globu przez po-
miary.

Budowa szybu zalezy przede wszystkim od tego, czy
uda sie rozwigza¢ pomysinie problem wentylacji i chto-
dzenia. Aby bowiem méc prowadzi¢ prace na takich gte-
bokosciach i pracowaé¢ przy budowie szybu, musiatoby
sie podczas trwania budowy ochtadza¢ stanowiska pracy
tak dalece, aby umozliwi¢ w ogéle tok robot. Przy za-
stosowaniu ptynnego amoniaku lub pltynnego helu mozna
uzyskiwa¢ normalnie tego rodzaju pozadane ochtodzenia.
Robotnicy ubrani w odpowiednio chtodzone ubrania azbe-
stowe mogliby woéwczas dokonywaé¢ na dnie szybu wier-
cen i odstrzatbw. W wypadku potrzeby wiekszych od-
strzatobw, goérnicy chroniliby sie do komor ochronnych,
drgzonych w pewnych odstepach w Scianie szybu. Tego
rodzaju komory ochronne bytyby oddzielone od szybu ciez-
kimi, stalowymi drzwiami i przedstawialyby normalne,
zwykle pomieszczenia.

Na gtebokosci 6000 m szyb zaginalby sie wielkim
tukiem i konczytby sie komorami i rurg, wychodzac
ponownie na powierzchnie ziemi. tuk bytby przedzielony
serig komor-sztolni, zbudowanych dla lepszego rozgrza-
nia wody, do ktérej dodawano by juz na powierzchni, przed
jej wplywem do szybu, odpowiednie zwiazki chemiczne
utrudniajgce powstawanie kamienia kottowego. Woda do
szybu doprowadzona zostataby albo z jednej, albo z kilku
rzek. Doprowadzona kanatem woda spadataby w czelus¢
szybu. Nalezy tu zauwazyé, ze spadajgca woda pomimo
coraz wiekszego nagrzewania sie nie zaczynataby wrzeg,
bo cisnienie_w gtebinach szybu byloby tak wysokie, iz
punkt wrzenia wody zostalby podniesiony znacznie ponad
100 stopni.

Gdy juz gorgca woda przeptynetaby przez szyb denny,
zaczetaby sie wznosi¢ i ciSnienie zmniejszytoby sie, przy
czym woda ogrzana do 400 stopni eksplodujgc zamienia-
taby sie w pare. Zjawisko takie nastepowatoby z powodu
zmniejszenia sie cisnienia. Powstata w ten sposob para
wydostawataby sie na powierzchnie ziemi i napedzataby
znajdujgce sie tam olbrzymie turbiny.

Zdolno$¢ produkcyjna roczna tego rodzaju elektrowni
mogtaby przekracza¢é dwa miliardy kilowatogodzin. Ko-
rzy$¢ wiec z takich zaktadéw energetycznych wobec nie-
wyczerpanego zasobu energii cieplnej w Ziemi bylaby
ogromna.

Nalezatoby tu jeszcze nadmieni¢, ze techniczne wyko-
nanie projektu nie nalezy do rzeczy niemozliwych. Dla
przyktadu mozna przytoczy¢, ze w potudniowej Afryce
istnieje juz od kilku lat kopalnia, w ktorej goérnicy pra-
cujg na gtebokosci 2500 m. Najwieksza za$ gtebokosé
wiercen naftowych siega 6180 m *).

Budowa tego rodzaju elektrowni bylaby przedsiewzie-
ciem gigantycznym. Jednak inwestycja tego rodzaju wy-
daje sie w przysztosci mozliwa.

Wspaniate osiggniecia techniki w Zwigzku Radzieckim,
gigantyczne prace przeobrazajgce przyrode na olbrzy-
mich przestrzeniach globu ziemskiego wskazujg, ze ludzie
nowej epoki, epoki komunizmu, potrafig realizowa¢ naj-
Smielsze plany.

M. Szczudtowski

*) Do tej glebokosci dotart tylko Swider wiertniczy.
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WOJEWODZKA WYSTAWA
PRAC MLODYCH TECHNIKOW

| nagrode na Wojewoddzkiej Wystawie Prac Miodych
Technikbw w Krakowie otrzymali uczestnicy zaje¢ Kotka
Technikobw przy Szkole TPD nr 12 w Krakowie za opra-
cowanie i wykonanie modelu wielkiego pieca.

Model wykonany przez miodych technikéw jest bardzo
pomystowo skonstruowany (samodzielnie! na podstawie
prasy technicznej) i nadzwyczaj starannie wykonany. Je-
go poszczeg6lne zespoly wykonujg normalng prace odpo-
wiednich agregatéw wielkiego pieca! Takich modeli wiel-
kich piecéw nie widzieliSmy jeszcze na wystawach prac
miodych technikéw, totez z wielkg radoscig powitaliSmy
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rezultat pracy harcerzy-technikbw ze szkoty TPD w Kra-
kowie. Warto doda¢, ze sukcesy Kétka Technikébw sg w po-
waznej “mierze zastuga organizacji harcerskiej i zetem-
powskiej, ktdére zywo interesujg sie pracami koétka.

A teraz — patrzac na rysunki — zapoznajemy sie z dzia-
taniem modelu wielkiego pieca, a szczegoélnie z porusza-
nym za pomocg silniczkéw elektrycznych — woézkiem za-
tadowczym. Model ten przez trzy tygodnie zachwycat mto-
dziez zwiedzajaca wystawe. Zaznaczamy, ze opis dzia-
tania wyciagu wielkopiecowego oraz wskaznika wysokosci
zaczerpneliSmy z instrukcji zalgczonej przez ~miodych
technikbw do modelu.

,D0 gniazdek 1—2 zataczamy baterie 15V, ktéra stuzy
do napedu silniczka elektrycznego poruszajgcego wozek
zaladowczy naprzéd. Do gniazdek 3—4 zataczamy bate-
rie 9V, ktoéra stluzy do napedu silniczka elektrycznego po-
ruszajgcego wozek do tytu. Do gniazdek 5—6 zalgczamy
baterie 6V, ktéra daje napiecie do wskaznika wysokosci
(zaréwek). Po zatgczeniu baterii do odpowiednich gniaz-
dek nastawiamy dzwigniie przetgcznikéw 1 i Il na po-
zycje oznaczone literami ,N*“ i naciskamy przycisk ,P“,
patrzac jednoczesnie na wskaznik wysokosci, ktéry syg-
nalizuje nam, na jakiej wysokosci znajduje sie w danej
chwili wézek wiozacy tadunek do wielkiego pieca. Wyso-
kos¢ te odczytujemy na skali, oSwietlanej przez coraz to
wyzej zapalajace sie zarowki. Gdy zaréwka zapali sie
w miejscu oznaczonym na skali 60 m, nalezy przelaczyé
dzwignie na pozycje ,W*“ i nacisna¢ przycisk ,P“. Wte-
dy wozek zjedzie na dot.

Uwaga: wlgczenie wyzszego napiecia grozi spale-

niem silniczkal

Rozumiecie teraz, dlaczego sposrod 220 eksponatow,
zgromadzonych na wystawie, zorganizowanej przez Wy-
dziat Harcerski Zarzadu Miejskiego ZMP w Krakowie —
model ten cieszyt sie najzywszym zainteresowaniem?

Ale nie mysicie, ze przy innych eksponatach bylo pu-
sto. Lampa #tukowa, wykonana przez Edwarda Plache,
model wiezy spadochronowej, wykonanej przez miodego
technika Matlaka ze szkoty TPD w Libigzu Matym, model
szybu wyciggowego, model krakowskiego tramwaju, po-
mystowy model zapory wodnej, a talkze zabawki wykona-
ne przez harcerzy ze szkoly podstawowej w Opatkowi-
cach — cieszyly sig niemniejszym zainteresowaniem i uzna-
niem.

Na Wystawe Ogolnopolskg do Stalinogrodu zostato wy-
typowanych z wojewddztwa krakowskiego okoto 40 prac
miodych technikow.

O Ogodlnopolskiej Wystawie Prac Miodych Technikow,
ktéra odbedzie Sie we wrze$niu — napiszemy w nastep-
nych numerach.



Zakonczania

OLIMPIADY
FIZYCZNEJ

«

280 uczniow Srednich szkol ogél-
noksztatcacych i zawodowych przysta-
pito w pazdzierniku ubiegtego roku
do walki o zaszczytny tytut zwyciezcy
Il Olimpiady Fizycznej.

Najwyzsze uznanie — dyplomy zwy-
ciezcow, ktére dajg zdobywcom pra-
wo wstepu bez egzaminbw na wy-
dzialy matematyid, fizyki, chemii un:-
wersystetbw i na dowolne wydziaty
wyzszych uczelni technicznych, oraz
cenne nagrody otrzymali: Jerzy Za-
grodzinski i Marian Hilsberg z War-
szawy, Andrzej Biatas i Jerzy Bartke
z Krakowa, Tomasz Hofmokl z todz',
Jerzy Jakimiec z Mysliborza, Mitosz
Kcrzonek ze Strzemieszyc, Witold Ko-
tenski z Chelma, Zbigniew Stachura
z Krzeszowic, Jan Gawecki z Pozna-
nia i Andrzej Mulak z Gostynia.

Zapoznajmy sie blizej ze zwyciez-
cami: Andrzejem Bialasem 2z Krako-
wa i Tomaszem Hofmoklem z todzi,
ktérzy zdecydowali sie na studia na
wydziale fizyki.

Andrzeja Bialasa widzieliSmy juz
wsrod  zwyciezcow Olimpiady Mate-
matycznej.  Jego nauczycielem jest
profesor Sierko, wyktadowca Il Pan-
stwowego Liceum Ogolnoksztatcgcego
w  Krakowie.

~WyKtadowcy fizyki w naszej szkole
zawdzieczam  zainteresowanie sie tg
dziedzing nauki. On to podsungt mi do
czytania i przemyslenia takie ksigzki,
jak  »Szkota analizy jakoSciowej« —
Mitobeckiego, »Chemia organiczna«x —
Karera i inne. Do studiowania fizyki
przekonato mnie ostatecznie dos$wiad-
czenie z wahadtem, jakie mielismy do
wykonania na ostatnim, finatowym
etapie Olimpiady. W nagrode oprocz
najwazniejszej — dyplomu — otrzy-
matem, tak jak zresztg wszyscy uczest-
nicy Olimpiady, ksigzeczke oszczed-
nosciowg z wktadem 400 ziotych, tecz-
ke i biblioteczke zlozong z wielu cie-
kawych ksigzek z dziedziny fizyki“.

Jezeli juz mowa o nagrodach, to
wymienmy je, gdyz zainteresuja sie
nimi z pewnoscig ci koledzy, ktérzy
przygotowuja sie do  nastepnej,
HI Olimpiady Fizycznej.

Zwyciezcy |l Olimpiady Fizycznej
otrzymali: radio, aparaty fotograficz-
ne, cyrkle, teczki, ksiazki naukowe,
ksigzeczki oszczednosciowe oraz skie-
rowania na wczasy akademickie.

Tomasz Hofmokl, maturzysta szkoty
TPD nr 3 w todzi, uczyt sie fizyki
u profesora Zofii Kraskowej. Przez
dluzszy czas byt przewodniczacym
szkolnego kétka fizycznego, a takze
prowadzit i prowadzi nadal zajecia
w Osrodku Fizycznym Zarzadu Miej-
skiego ZMP w todzi.



Finalisci Olimpiady Fizycznej

z Jerzym Zagrodzinskim na czele

.Praca spoteczna oprécz zadowole-
nia wyrobita we mnie jeszcze wigksze
zamitowanie do fizyki. Doswiadczenia,
z jakimi zapoznalem sie na poszcze-
g6lnych etapach Olimpiady, pomogty
mi w dalszej pracy, pozwolity mi na
urozmaicenie zaje¢ w OsSrodku  Fi-
zycznym Zarzadu Miejskiego ZMP*.

Wierzymy, ze praca kolegi Hofmok-
la_przysporzy fizyce nowych mitosni-
kéw, sposréd ktérych niejeden wez-
mie udziat w zawodach najblizszej
Olimpiady Fizycznej, ktéra rozpoczy-
na sie w pazdzierniku (tak samo jak
Olimpiada Matematyczna), a wiec juz
za miesiac!

I Wy — Czytelnicy ,Miodego Tech-
nika®* — dokonajcie przegladu swoich
wiadomosci z fizyki i matematyki,
przekonajcie sie, czy wystarcza one,
aby wzig¢ udziat w Il Olimpiadzie
Fizycznej i V Olimpiadzie Matema-
tycznej i zwyciesko przedostac sie cho¢
przez jeden stopien eliminacji, co jest
juz niemalym zaszczytem. A wiec:
wszyscy przygotowujemy sie do Olim-
piad — Fizycznej i Matematyczny!

I OLIMPIADA FIZYCZNA

OMOWIENIE

W lipcowym numerze podalismy
teksty finalowych zadan Olimpiady.
Obecnie drukujemy omowienie prawi-
diowych ich rozwigzan, opracowane
przez przewodniczgcego Komitetu
Gléwnego Olimpiady Fizycznej pro-
fesora Tadeusza Skalinskiego. Aby te
rozwigzania mogli przesledzi¢ réwniez
i nasi nowi Czytelnicy, powtarzamy
jeszcze raz teksty.

Roéwnoczesnie przepraszamy miodych
fizykow, ktérzy prébowali swoich sit
rozwigzujgc zadania samodzielnie, za
btad w tekScie zadania nr 2, gdzie
mylnie wydrukowano  wspoétczynnik
zalamania Swiatta dla wody wzgledem
prézni. W biezacym numerze podany
jest on prawidtowo.

ZADANIE 1 Z wysokosci h spada
na ziemie pitka o masie m i odbija sie,
nastepnie znowu spada, znowu odbija
sie itd., _itd. Przy kazdym odbiciu
75% posiadanej przez nig energii me-
chanicznej zamienia sie na ciepto.

Wyznaczyé, po jakim czasie pitka
spocznie na ziemi nieruchomo i ile
ciepta wydzieli sie podczas catego
zjawiska. Wykona¢ obliczenia dla
h =5mim — 200 g. Przyja¢ przy-
Spieszenie ziemskie g — 10 m ¢ sek-2.
Opor powietrza pominggé.

Rozwigzanie
Energia potencjalna pitki na wy-
sokosci h wynosi mgh. Po pierwszym
odbiciu 75% tej energii zostanie stra-
cone i pitka wzniosie sie na wysokos¢
hi taka, ze:

hi = — h, skad: hi — ~nh.
maghi 4’mg a i 4

Podobnie po drugim odbiciu:

— hi =. — h itd.

ROZWIAZAN

Tak wiec kolejne wysokosci, na ja-
kie wzniesie sie pitka, bedg (wlicza-
jac tu i wysokos¢ poczatkowa):

Calkowity czas ruchu pitki znaj-
dziemy dodajgc czasy kolejnych spad-
kow i wznoszenia sie pitki. Czasy te
s3 roéwne:

Wszystkie czasy z wyjatkiem pierw-
szego sg podwojone, liczymy bowiem
czas spadania i wznoszenia sie pitki.
Catkowity czas ruchu pitki znajdujemy
jaKo sume jposzczegdéinych czasow:

- M7+l | ¥V 3 +--

=1/2[1+dt +7 +S+")]
Wyrazenie w malym  nawiasie
przedstawia postep geometryczny nie-

skonczenie malejacy. Jego suma jest
rowna 1 A wiec:

W?"-y/e-S-S,ek-

Poniewaz zmianie na cieplo ulegta

cala energia potencjalna pitki, wiec:
1 1
® = 427 mgh = 427 kCal = 2,4 Cal

(mg = 200 ponddéw, h *= 5 m).
ZADANIE 2. Do jednej z bocznych
Scianek duzego akwarium wykonanego
z cienkiego szkla przyklejono z ze-
wnatrz, ptaskg strong (za pomoca
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przezroczystego kleju), cienkg soczew-
ke ptasiko-wypukla o promieniu krzy-
wizny R = 10 cm. Wspotczynnik za-
tamania szkla, z ktérego wykonana zo-

stata soczewka, wynosi«* = —  wsp6t

czynnik zatamania wody wzgledem po-

wietrza wynosi nw = Wzdtuz gtéw-

nej osi optycznej soczewki skierowano
na nig réwnolegla wigzke Swiatla.
W jakiej odlegtosci cd soczewki wigz-
ka ulegta skupieniu, jesli skierowano
ja na soczewke:

a) z wnetrza pustego, tj. nie wypet-
nionego woda akwarium;

b) z wnetrza wypelnionego w-odg
akwarium;

M) z zewnatrz akwarium, w przy-
padku gdy jest ono puste, tzn.
nie wypetnione wodg;

d) z zewnatrz akwarium, w przy-
padku gdy jest one wypetnione
wodg?

Rozwigzanie

Bieg promienia Swiatta w poszcze-
g6inych przypadkach wskazujg rys. 1
i 2. Wida¢ z nich, ze rozwigzanie za-
dania sprowadza sie w kazdym
z przypadkéw do znalezienia ognisko-
wej soczewki. W przypadkach a, b i c
znalez¢ jg mozna natychmiast przy
uzyciu wzoru:

Biorgc pod uwage, ze dla soczewki
pla-skc-wypuktej R = o0, otrzymu-
jemy:

1 ns—1

/- RI



oraz
*1

/ — = 20 cm.
ns — 1 05
W przypadku b obecnos¢ wody
w akwarium nie wptywa na bieg pro-
mieni, poniewaz z wody padajg one
prostopadle na ptaska powierzchnie
soczewki i nie ulegajg na niej zala-
maniu.

Rys. 2

Najtrudniejszy do zbadania jest
przypadek d. W celu znalezienia punk-
tu skupienia wigzki poréwnajmy jej
bieg z tym, jaki zachodzit w przypad-
ku c (rys. 3). Rozwazmy wiazke
Swiatta biegnaca réwnolegle do osi op-
tycznej soczewki, w odlegtosci h od
niej, i padajacag ma soczewke w punk-
cie A. Po zalamaniu na powierzch-
niach ograniczajgcych soczewke wigz-

ka skieruje sie do punktu F2 (w przy-
padku gdy akwarium jest wypetnione
woda) lub do Fi (gdy akwarium jest
prézne). Oznaczmy ikat padania wigz-
ki na ptaska $cianke soczewki przez a
(kat ten jest jednakowy w obu przy-
padkach) oraz przez Pi i | katy za-
tamania utworzone przez wigzke prze-
chodzaca badZz do powietrza, badz do
wody.

Z trojkatébw BCFi | BCF2 mamy:

h h
CFI CE*

tg Pi ~* tg pa
(wobec tego, ze soczewka jest cienka,
mozna w przyblizeniu zalozy¢
BC = h). Stad:
CF, tg Pt tg Pi

9 CF2 = cr1 9"
CF\ tg Pa tg Pa

Ze wzgledu na to, ze katy Pi i p2
sg bardzo mate (zatozyliSmy uprzed
nio, ze h jest mate), mozemy zastgpic¢
tangensy katow przez ich sinusy:

sin pj

CF2= CF,
sin R

. sin

Nie frudno wykazaé, ze--------- =»wi

. . oo sin Pa
dzielagc w lewej stronie licznik i mia-

nownik utamka przez sin a dostajemy:

sin pi
sin a ns
Sin p2 Mszo
sin a

gdzie nsw oznacza wspotczynnik zata-
mania szkta wzgledem wody.

Lecz:

c
ns Vs
- = — ttyj
Wszo Uy)
VS

¢, vsi vm oznaczajg predkosci Swiatta
w prozni, szkle i w wodzie.

A wiec:
CF2 = CFi . nw— 20 cm .Ez
80
= — = 26,6 cm
3
ZADANIE 3. Na jednym brzegu
szosy, ktorej szerokos¢ | — 20 m,
ustawiono dwa glosniki w odlegtosci
2d — 10 m jeden od drugiego. Przez

ich uzwojenie ptynie iprad z jednej fa-
zy sieci miejskiej. Jakie rdznice w na-
tezeniu giosu zauwazy obserwator
w  roznych  punktach  potozonych
wzdluz przeciwlegtego brzegu szosy.
Dpisa¢ zjawisko jakosciowo oraz
wyznaczy¢ potozenie punktow charak-
terystycznych. Jakie zmiany spowoduje
zwiekszenie wzajemnej odlegtosci gtos-
nikow, a jakie jej zmniejszenie? Jaika
zmiane wprowadzi zasilanie gtosni-
kéw z dwu roéznych faz tej samej sie-
ci pradu tréjfazowego? Predkos¢ gto-
su 340 m « sek—t, czestos¢ pradu miej-
skiego f — 50 okreséw ma sek.

Rozwigzanie

Gtosniki opisane w tresci zadania
stanowig dwa spéjne zrodta fal gto-
sowych o czestosci / = 50 okr. sek—1,

a wiec o dlugosci fali x = — = — =

= 68 m. W przestrzeni otaczajgcej

glosniki fale te nakfadajg sie, a w
wyniku interferencji w  pewnych
punktach obserwujemy wzmacnianie

sie, w innych ostabienie sie drgan. Za-
danie polega na wyznaczeniu rozktadu
charakterystycznych punktéw interfe-
rencji. Oznaczmy punkty, w ktorych
znajdujg sie gtosniki przez A i B
(rys. 4), ich odlegtos¢ przez 2d,
a przeciwleglty brzeg szosy przez mN.
Szerokos$¢ szosy jest réwna L W réz-

nych punktach prostej MmN obserwa-
tor stwierdzi rozne warto$ci nate-
zenia gtosu, w zaleznosci od roz-
nicy drog A = Bc — Ac. Dla punk-

téw, dla ktérych A jest réwne caiko-
witej wielokrotnosci dlugosci fali, za-
obserwujemy maksymalne wzmocnie-
nia, najwieksze zas. ostabienia dla
tych, dla ktérych A wynosi nieparzy-
sta wielokrotno$¢ potowy dtugosci fali
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Z prostych geometrycznych rozwa-
zan mozemy juz wyciggnac szereg da-
leko idacych wnioskéw. Wezmy pod
uwage trojkat ABc. Zgodnie ze zna-
nym twierdzeniem geometrycznym:

) BC — AC < AB
to jest:
\' < 2d

Gdy punkt c odsuwa sie wzdluz
prostej MmN do nieskonczonosci, wow-
czas wartos$¢ A wzrasta, pozostajac jed-,
nak zawsze mniejsza od 2d, w danym
przypadku mniejsza od 10 m.

Zatem:

X < Amax< — X ; (—X= 102 mj

A wiec po_kazdej stronie punktu G
mozna bedzie zaobserwowaé tylko
jedno minimum i jedno maksimum
boczne. Poza nimi zaobserwujemy
stopniowy spadek natezenia gtosu.

Ze wzrostem wzajemnej odlegtosci
gtosnikbw zaczng stopniowo pojawiac
sie dalsze maksima i minima, ktore
bedg sie coraz bardziej zageszczaty.
Np. po rozsunieciu gtosnikbw na od-
legto$¢ wieksza od 13,6 m (tj. wieksza
od 2X) bedziemy mieli juz dwa ma-
ksima, dla 2d > 3X trzy boczne ma-
ksima itd. Gdy natomiast zblizymy
gtosniki do odlegtosci mniejszej niz
6,8 m, wobwczas nie zaobserwujemy
juz w ogoéle zadnego maksimum in-
terferencyjnego. Wystgpi wprawdzie
pewne, bardzo szerokie maksimum
boczne, nie bedzie miato jednak ono
charakteru interferencyjnego.

Zwrécimy tu mianowicie na to uwa-
ge, ze w bliskim minimum bocznym
nie bedziemy obserwowali catkowitego
zniesienia sie drgan. Bedzie to skut-
kiem tego, ze réznice dtugosci odcin-
kéw Ac i BC. sg dostatecznie duze
w stosunku do samych tych odcinkow,
by zaznaczyly sie réznice natezen fal
dochodzacych do ¢ badz z A, badz
Z B, poniewaz natezenie kazdej z fal
zmienia sie odwrotnie proporcjonal-
nie do kwadratu odlegtosci od zrodta.
Ta zmiana natezenia jest w przypadku

— X < 2d < X przyczyng, ze po mi-
nimum natezenia w punkcie odpowia-
dajgcym A = — X zaobserwujemy naj-
pierw pewien wzrost natezenia, poz-
niej za$ jego stopniowy spadek, wy-

wotany wzrostem odlegtosci od zréd-
fa. Maksimum w tym przypadku nie



bedzie odpowiadato roznicy drég row-
nej X W poréwnaniu z maksimum
interferencyjnym bedzie ono bardzo
szerokie i stabo zaznaczone.
Dotgczenie obu gtosnikow do réz-
nych faz ukladu trojfazowego wywo-
ta powstanie dodatkowej réznicy taz
fal glosowych o 120° (taka jest bo-
wiem réznica faz w ukladzie pradu
tréjffazowego). Wywota to- przesunie
cie wszystKich punktow charakterys-
tycznych. Gdy np. przypuscimy, ze
drgania membrany gtosnika A (rys. 5)
sg op6znione w fazie wzgledem drgan
membrany gtosnika B, wowczas poto-
zenie maksimum rzedu zerowego (tj.
odpowiadajgcego A = 0), ktére po-
przednio przypadalo w G, przesunie sie

N

M

Rys. 5

obecnie w strone N tak, by:

BC = AC + vy X
Podobnie przesuniete zostang wszyst-
kie punkty boczne i mozna bedzie
przeprowadzi¢ dyskusje wplywu zmia-
ny rozstawienia gtosnikow analogicz
nie, jak w przypadku zasilania ich
z tej samej fazy pradu zmiennego.

Wyznaczenie  potozenia  punktéw
charakterystycznych najdogodniej jest
przeprowadzi¢ w postaci ogolnej.
Oznaczmy mianowicie (opr6cz ozna-
czen wprowadzonych juz poprzednie)
odlegtos¢ dowolnego punktu c prostej
MN od G przez s (rys. 4). Wowczas
z trojkatow ADcC i BCE roznica drég A
obu fal wyrazi sie jako:

A= 2 + (s+ d2 _
- Viz+ (S— d)2

ze zawsze znajdziemy

Oczywiscie,
A, a wiec, ze:

takie k, iz kx =
(8 + d)2 —
(s — d)2 = kx

132 +
v o+

Traktujac to jako réwnanie niewy-
mierne wzgledem s, wyznaczymy je

podnoszac réwnanie dwukrotnie do
kwadratu. Po wykonaniu rachunkéw
i uproszczeh otrzymamy:

42 -j- 4f2
Mfif2 — Kkox*

Wyrazenie to wyznaczy nam poto-
zenie maksiméw i miniméw odpo-
wiednio do wartosci przyjetej na k.

Tak np., gdy potozymy k = —, otrzy-

s = )

mamy potozenie pierwszego minimum
(A = 1 — potozenie

(A *» Xx).

~Xx), a-dak =

pierwszego  maksimum
W pierwszym przypadku
6P + 16d~ - X2

1/ BN - X

a po podstawieniu wartosci liczbowych
dostajemy:

hm = V,15 m

Warunkiem, by wystgpito pierwsze
minimum, jest 16d2 — x2 > 0, skad:

2d > — x. Warunek ten jest wystar-

czajgcy. Gdy jest on spetniony, mamy
zachodzacg tym bardziej analogiczna
nieréwnos¢ dla licznika, ktory jest
wiekszy od mianownika o 16/2

Dla sim otrzymujemy:

Z2-f AR —x2 QO
a2~ X2— ~ 189m

pierwsze

T
SIM~ 2 1V —
Warunkiem, by istniato

maksimum, jest:

4 P — x>0
2d > X

Gdy 2d — x, wolwczas pierwsze maksi-
mum odsuwa sie do nieskoriczonosci.

Widac¢ dalej, ze og6élnym warunkiem,
by wystgpito k maksiméw, jest:

2d > kx

W przypadku zasilania gtosnikow
z dwu réznych faz tej samej sieci
pradu tréjfazowego, przy zachowaniu
pozostatych waruntéw niezmienionych,
musimy zamiast k potozyé w podsta-

wowym wzorze na s wielko$¢ k =+ y

przy czym znak pluis odnosi¢ sie be-
dzie do punktéw potozonych po prawej
stronie maksimum rzedu zerowego,
znak minus za$ do punktéw potozo-
nych po lewej stronie tego maksimum
(dla obserwatora stojacego twarzg ku
brzegowi, na ktérym sg gtosniki). Wa-
runki wystgpienia k maksimow czy
miniméw mozna ustali¢ podobnie, jak
w rozpatrywanych poprzednio przy-
padkach.

BIERZCIE MASOWY UDZIAL

W I

OLIMPIADZIE

FIZYCZNEJ
HA

HA WARSZTACIE

1AK URZADZIC SOBIE
PRACOWNIE?

Wielu naszych czytelnikéw chciato-
by bardzo wykonywa¢ rozne modele
i urzadzenia opisywane w ,Miodym
Techniku , ale czesto nie ma czym,
nie ma gdzie i nie ma z czego, i dla-
tego rezygnuje” z najbardziej' ciekawej
i emocjonujgcej formy pracy doswiad-
czalnej.

Tymczasem urzadzenie matej pra-
cowni do majsterkowania nie jest ani
trudne, ani kosztowne, ani zbyt kto-
potliwe i przy dobrych checiach, przy
zapale do -pracy i odrobinie wytrwa-
tosci da sie stoisunkow-o tatwo wyko-
nac.

Pracownia sklada sie zasadniczo
z — 1) pomieszczenia, 2) stanowiska
roboczego, tj. stolu tub strugmcy,
3) narzedzi i urzadzen pomocniczych
i 4) pokki, lub szafki do przechowy-
wania narzedzi oraz materiatu.

Jako pomieszczenie moze postuzyé
kacik w mmej uzywanym poKoju, sie-
ni. na werandzie, a nawet w przy-
ziemiu, byleby z dcbrvm oswietleniem
dziennym — suchy i cieoty.

Zaleznie od wielkosci uzyskanego
na ten cel miejsca, bedziemy projekto-
wali wyposazenie! pracowni skrom-
niejsze lub bogatsze. Wyposazenie pra-
cowni bedzie zalezalo rowniez nie tyl-
ko od mozliwosci finansowych jej
przysztych uzytkownikow, ale i od ich

zaradnoséci i przedsiebiorczosci, od
zdolno$ci i umiejetnosci radzenia so-
bie w kazdej potrzebie. Zasadniczo

projektujemy urzadzenie pracowni dla
obrébki czterech podstawowych mate-
riatdbw, tj. drewna, metalu, szkla i pa-
pieru, ale mitodzi technicy moga urza-
dzi¢ sobie pracownie do obrébki tylko
jednego materiatu, tego mianowicie,
ktéry ich najbardziej interesuje. Naj-
wazniejszym sprzetem w kazdej pra-
cowni do majsterkowania (bez wzgle-
du na rodzaj obrabianego w niej ma-
teriatu) jest stot roboczy — odpowied-
nio przystosowany do wykonywanych
przez nas czynnosci. Bedzie to wiec
albo strugnica stolarska, albo mocny
stét obity blachg albo nawet zwykty
kawat grubej deski opartej na dwdch
beczkach wypetnionych piaskiem lub
ziemia.

Przy zaopatrywaniu pracowni w na-
rzedzia musimy najpierw zastanowi¢
sie, jakie narzedzia i do jakiej tech-
niki bedg nam najbardziej potrzebne,
w jakiej ilosci, wielkosci i gatunku!
Rozwazajac to zagadnienie, przyjmu-
jemy jako zasade kompletowanie na-
rzedzi wg materialéw, dlatego ze kaz-
dy z tych materiatbw ma odrebne
wlasnosci technologiczne.



Narzedzia do obrébki drzewa

1) Mocny stalowy néz o dlugim brzesz-
czocie i mata siekierka.

2) pita ramowa czopnica lub odsadnica
o dlugosci brzeszczota 50—60 cm.

3) 1 pila ramowa krzywica do wyrzyna-
nia linii krzywych o waskim brzesz-
czocie i dhlugosci 50—60 cm,

4) 1 piteczka wlosnicowa (laubzega),

5) | pila rozptatnica do pitowania sklej-
ki (dykty),

6) | strug réwniacz (o pojedynczym no-

zu) lub strug gtadzik (o nozu z od-

chylaldem),

1strug katnik do strugania wreg (ka-

tow ptaszczyznowych),

8) 1 maly struzek metalowy, tzw. mode-

larski,

1 maly struzek metalowy, tzw. o$ni-

czek lub normalny o$nik,

10) 1dluto ptaskie o szerokosci ostrza

7

=

9

=

6 tnm,

11) | diuto ptaskie o szerokoSci ostrza
12 mm,

12) 1dtuto ptaskie o szeroko$ci ostrza
20 mm,

13) 1dluto polokragte o szerokosci. 8 mm,

14) 1 diuto poétokragte o szerokosci 20 mm,

15 1pilnik ptaski do drzewa, dtugosci
20 cm, tzw. réwniacz,

16) 1 pilnik ptaski do drzewa o dlugosci
26 cm, tzw. réwniacz,

17) 1 pilnik poétokragly do drzewa o diu-
goéci 20 cm, tzw. réwniacz,

18) 1 pilnik poétokragty do drzewa o diu-
gosci 26 cm, tzw. réwniacz,

19) 1pilnik tréjkatny do ostrzenia pit,

20) | linia stalowa Ilub drewniana z bar-
dzo dokladng podziatkg milimetrowa
dluga na 30 albo 50 em,

21) 1 wegielnica metalowa Ilub drewnia-
na o dlug. ramion 20X30 cm,

22) 1 miotek drewniany, tzw. pobijak,
o wymiarach 80x80 mm,

23) | miotek stalowy wagi 100 g i drugi
wagi 250—300 g.

24) 1trojgranny kolec stalowy,

25) 1znacznik drewniany,

26) 1obcegi do gwozdzi,

27) 1kretto albo korba stolarska do wier-
cenia otworéw.

28) 4 Swidry wy.rawacze o S$rednicy 10,
15, 20 i 30 mm,

29) 1 maly Swiderek $limakowy o $redni-

cy 3—4 mm,

30) 1 gtadzica stalowa do gtadzenia drze-
wa,

31) 1cyrkiel spiczasty do wyznaczania

lukéw,

1 kociotek do kleju (podwdjny) sto-

larskiego,

33) 1naczynie gliniane do kleju wodood-
pornego (tzw. certusu),

34) 1pedzel do kleju (okuty blacha),

‘35) | wspornica weglowa (do strugania

przekrojow desek),

1 przyrznica do przerzynania deseczek

w poprzek widkien pod katem 90° 145°,

37) lklejec drewniany ze $rubg metalowa,

38) losel-a piaskowcowa Ilub karborun-

dowa o drobnym ziarnie do ostrzenia

nozy od strugéw,

1osetka tupkowa Ilub ptytka marmu-

ru do obciggania nozy,

40) 1limadio do ostrzenia pit,

41) 1klinownica do klejenia desek w pty-
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36,

2

39

=

%waiek korka lub klocek drewniany

do szlifowania drzewa,

szczotka reczna (tzw zmiotka) do

zmiatania ze strugnlcy struzyn i tro-

cin,

44; Smietniczka, o

45) | Srubokret do malych wkretek i je-
den do wiekszych.

Wiekszg cze$¢ wymienionych narzedzi, jak

a2

=
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Strugnica do obrébki drewna

9) | nagléwniak do nitéw,

10) 1 kowadetko wagi 5 kg,

11) 1imadto réwnolegte o dlugosci szcze-
ki 60—80 mm.

12) | wiertarka reczna do wiertet o S$red-
nicy do 6 mm lub 10 mm,

13) komplet wiertet spiralnych od 1 do 6
albo do 10 mm.

14) 1 miotek $Slusarski wagi 400 g,

15) | lutownica miotkowa do Iutowania,

16) 2 pilniki do metalu, tzw. réwniacze,
ptaskie, o dl. 15i 20 cm,

17) 2 pilniki do metalu, tzw. gtadziki, pta-

skie, o dt. i5 i 20 cm.

18) 2 pilniki do metalu pétokragte o di. 15
i 20 cm,

19) | pilnik do metalu okragly o di. 30
cm,

20) | pilnik do metalu kwadratowy o dt.
30 cm,

21) 1 komplet pilniczkéw iglicowych
(6 sztuk) do dorabiania kluczy,

22) kleszczyki ptaskie, kleszczyki okragte,
kleszczyki kombinowane i kleszczyki
do ciecia drutu.

}N{)konaé samemu z odpadkéw
u

Stoly zastgepcze

Pétka do narzedzi

23) cyrkiel spiczasty,

24) 1lampa benzynowa do Ilutowania lub
spirytusowy palni. Bartla,

25) komplet gwintownikéw i gwintownic
wraz z gwincidlem do gwintowania
otworéw o $rednicy do 6 mm,

26) 2érubokr%ty (do mniejszych i wiek-
szych $rubek).

Z tego kompletu cze$¢ narzedzi mozna

metalowych

ze ztomu.

Narzedzia do_obrobki szkta na zimno

i na goraco

1) Diament lub narzadko do ciecia szkia,

2) linia drewniania o grubo$ci 5—7 mm

i dlugosci 50—60 cm,

wiertarka reczna do wiercenia otwo-

row w szkle,

4) komplet wiertet do szkia,

5) plyta szklana grub. 45 mm wraz
z pod. tadka z linoleum do szlifowania
i matowania szkia,

3

<

réwniez oprawy do nich, mozna bedzie wy-
kona¢ samemu wg podawanych w ,Mtodym
Techniku" wskazowek i opiséw.

Narzedzia do obrébki metalu

1) | Kolec stalowy,

2) 1katownlca metalowa o dlugosci ra-
mion 20X30 cm,

3) | oprawa pitly metalowej wraz z 2
brzeszczotami,

4) 1 przecinak stalowy o dlugosci 15 cm,

5) 1nozyce do blachy dlugie na 25—30

cm,

6) | przebijak do przebijania otworéw
w blasze,

7) 1punktak do wybijania punktéw w
metalu,

8) ldoclagacz do nitéw, Szafka do narzedzi
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6) przyrzad do obcinania butelek,
' grzadka z drutu do obcinania bute-

8) palnik  gazowy iub spirytusowy do
rozgrzewania rurek,

9) n6z do nacinania rurek,

i0) cyrkiel do cigcia krazkow ze szkla,

11) narzadka do rozchylania rurek i for-
mowania w nich dziobkdw,

12) naczynia na proszek karborundowy
lub drobny piasek biaty do szlifowa-
nia i matowania szkla,

13) butelka z terpentyna,

14) komplet $Swidréw do wiercenia otwo-
réw w korkach i gum|e

| z tych narzedu cze$¢ mozna bedzie wy-
kona¢ samemu

Narzedzia do obrébki papieru i tektury

1) Prasa Introligatorska,

2) zszywaczka do szycia ksigzek,

3) néz z krétkim brzeszczotem do papie-
ru lub tektury (moze to by¢ néz
szewski),

4) kostka introligatorska,

5) deski do prasowania ksigzek

o wymiarach 30X50X3 cm),
deska do ciecia papieru, ptétna Intro-
gatorskiego i tektury (moze by¢ grub-
sza sklejka lub arkusz grube! bialei
tektury),

7) pedzel do klajstru 1 krochmalu,

8) miseczka emaliowana do kIaJstru lub
krochmalu,

przebijaki do papieru i tektury o $red-
nicy otworu 2, 3, 4 mm,

10 katownica metalowa o dhug.
20X 35 cm,

1) cyrkiel spiczasty,

12) nozyczki do papieru,

13) pitka grzbietnica do narzynania row-
kéw na grzbietach ksigzek,

14) podwdjny kociotek do kleju,

15) garnek emaliowany do klajstru o po-
Jemnosa 1 litra,

16) linia z podzialkg milimetrowa (najle-
piej stalowa ze wzgledu na dokiad-
nos¢ podzialki),

17) miotek stalowy 400 g do zbijania
grzbietow,

18) kolec (szydio),

19) osetka do ostrzenia noza,

20) strug introligatorski do obcinania
ksigzek,

21) grzbletownica do formowania grzbie-
tow do opraw ksiazkowych.

Podane przez nas zestawienia obej-
muja tylko najbardziej typowe i naj-
czesciej w danej technice uzywane na-
rzedzia, nie znaczy to jednak, abysmy
musieli je mie¢ od razu wszystkie i od
razu do wszystkich technik. Wystarczy,
jesli na poczatek zdobedziemy kilka
narzedzi do wybranego przez nas dzia-
tu, a za pomocag tych kilku bedziemy
mogli inne narzedzia — cho¢ moze nie
wszystkie — sobie dorobi¢ sami.

Czwartym elementem uzupeiajg-
cym niejako wyposazenie naszej pra-
cowni bedzie urzadzenie do racjonal-
nego przechowywania zgromadzonych
przez nas narzedzi i do utrzymywa-
nia ich w nalezytym porzadku (pétka
lub szafka Scienna).

Urzadzajgc pracownie nalezy zaw-
czasu N przygotowa¢ sie do tego, ze
z chwilg zdobycia pierwszych narzedzi
zaczng nas obowigzywaé pewne state
zasady.

Pierwszg takg zasada jest racjonal-
ne rozmieszczenie i przechowywanie
narzedzi na poice lub w szafce, ktore
umozliwi nam w kazdym czasie wydo-
dostanie ze zbioru potrzebnego narze-
dzia i potozenie go na to samo miej-
sce po skonczeniu pracy.

Druga zasada jest odpowiednie przy-
gotowanie narzedzi do pracy i stale
utrzymywanie ich w tej gotowosci. Na-
zywa sie to wyprawianiem narzedzi
i konserwacjg. Racjonalne przechowy-
wanie narzedzi, celowe ich rozmiesz-
czenie na potce lub w szafce wtasciwe

(ptyty
6
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ramion

i state konserwowanie oraz umiejetne
i oszczedne uzywanie — to nieodzowne
zasady, ktére zawsze stosowaé powi-
nien kazdy mtody technik nie tylko we
wiasnym kaciku do pracy, ale i w kaz-
dym_ miejscu przysziej pracy zawodo-
wej i na kazdym stanowisku, jakie'wy-
padnie mu zajgé.

Wczesne wdrozenie sie do przestrze-
gania tych zasad, i wyrobienie w so-
bie odpowiednich nawykéw’ — to trwa-
te i cenne wartosci, dla ktérych zdo-
bycia warto sie nieco potrudzi¢ i po-
Swieci¢ troche czasu.

RYSOWNICA | PRZYKtADNICA

Rys. 1. Rysownica i przyktadnica

Jednym z podstawowych elementéw
sprzetu  kreslarsko-rysowniczego, w
ktéry bedziemy musieli zaopatrzy¢ sie
na poczatku roku szkolnego, jest ry-
sownica i przyktadnica, Przybory te
ze wzgledu na prostg ich budowe i nie-
zbyt duze wymiary mozna wykonaé sa-
memu przy uzyciu niewielkiej ilosci
narzedzi stolarskich.

Rysownice — o wymiarach przysto-
sowanych do najczesciej uzywanych
formatow papieru — wykonuje sie z
dobrze wysuszonego, miekkiego drew-
na topolowego, osikowego, lipowego
iub olchowego, natomiast przyktadnice
wykonuje sie z drewna twardego (row-
,niez dobrze wysuszonego) gruszkowe-
go lub bukowego.

Najwygodniejsza do pracy kreslar-
skiej jest rysownica o wymiarach
600X450X15 mm albo 900X600X20
mm. Do wykonania takiej rysownicy
potrzebne beda 3 lub 4 deski (zalez-
nie od ustalonej wielkosci rysownicy)
0 Szer. 155—160 mm i grubosci 16—17
mm albo 22 mm oraz o dlugosci 610
lub 910 mm. Deski te musimy sklei¢
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w jedng plyte zwyklym klejem stolar-
skim (na gorgco) albo certusem na
zimno. W tym celu wyprawiamy do-
ktadnie waskie ich Scianki i pasujemy
je do siebie tak, aby nie bylo miedzy
nimi szczelin. Po dopasowaniu desek
sklejamy je w klinownicy (doktadny
opis klejenia ptyt w Kklinownicy byt
podany w numerze 10 ,Mtodego Tech-
nika“ z 1953 r.). Po wyschnieciu kle-
ju piyte rysownicy wyprawiamy bardzo
doktadnie strugiem gtadzikiem do usta-
lonych uprzednio wymiarow — zwra-
cajgc przy tym szczegblng uwage na
réwnos¢ szerokich jej ptaszczyzn, pro-
stos¢ katéw i réwnolegtos¢ krawedzi.
Po wyprawieniu i sprawdzeniu ptyty
—e przygotowujemy z tego samego

Rys. 2. Podpo6rka

drewna dwie listwy (na podporki) o
wym. 600X70X20 mm lub 900X80X20
mm. Listwy wyprawiamy doktadnie
(wg reguly strugania) i Scinamy wez-
sze ich Scianki (z jednej strony) pod
katem 5 — 8° do poziomu (rys. 2).
Aby nada¢ im jednakowy kat na-
chylenia, obrabiamy obie listwy ra-
zem. Nastepnie w Sciankach tych li-
stew wycinamy za pomocg struga kat-
nika ukosnego z obu stron.skosne
wgtebienia (na calej dlugosci), czyli
tzw. ptetwy. Wglebienia te — wyciete
z jednego konca listwy piycej, a z dru-
giego glebiej — tworzg z ptetwy dhugi
klin o niewielkim nachyleniu bocznych
Scianek. Wysoko$¢ ptetw wynosi 4—5
mm. Gdy nie ma takiego struga, moz-
na pietwy wycina¢ ostrym dtutem lub
nozem. W plycie rysownicy wyznacza-
my réwniez (w odlegtosci 10—12 cm
od krotszych brzegéw) dwa rowki
(wgtebienia) zwane pietwinami — od-
powiadajgce $cisle wymiarom ptetw i
ich klinowemu zwezeniu. Pletwiny wy-
cinamy diutem Ilub ostrym nozem,
zwracajgc uwage na ich gtebokos¢ i
nachylenie $cianek bocznych (rys. 3).
Po starannym i bardzo doktadnym wy-
cieciu pietwin pasujemy do nich pte-

Rys, 3a. taczenie na zasuw



twy wyciete w listwach — wsuwajgc
je na razie na sucho. Takie potacze-
nie listew z plytg nazywa sie w je-
zyku stolarskim tgczeniem na zasuw
ptetwiasty, przy czym role zasuwu
spetniajg obie listwy z uformowana w
nich ptetwa. Listwy powinny dac¢ sie
wsunaé w pletwiny niezbyt ciasno na
catg szerokos¢ ptyty. Po dopasowaniu
tych czesci smarujemy ptetwy i ptetwi-
ny klejem do 2/3 ich dlugosci (stolar-
skim lub certusem) i obie listwy wsu-
wamy w wyciete rowki na state, pobi-
jajac je miotkiem przez klocek drze-
wa (aby nie uszkodzi¢ listew). Listwy
te bedg nam wzmacnialy plyte rysow-
nicy, aby nie ulegta wypaczeniu lub
zwichrowaniu. Po zamocowaniu listew

i wyschnieciu kleju szlifujemy jeszcze
calg plyte Sciernym papierem (nr 0),
nawinietym na do$¢ diugi klocek drew-
niany, I rysownice mamy gotowa.

Do wykonania przyktadnicy (rys. 4)
uzyjemy dwoch listew z drzewa grusz-
kowego Iub bukowego o wymiarach
265X55X10 mm i 900X55X3 mm luli
280X60X10 mm i drugg 10X60X3
mm (wymiary listew przed wypra-
wieniem ich beda nieco wieksze). Obie
listwy wyprawiamy bardzo doktadnie
gtadzikiem wg podanych wymiaréw i
szlifujemy je drobnoziarnistym Scier-
nym papierem (np. O lub 00), a nastep-
nie taczymy je ze sobg malenkimi
wkretkami lub gwozdzikami pod katem
prostym. (Koniec listwy cienkiej ze
Srodkiem listwy grubszej). Najwazniej-
szym wymaganiem przy taczeniu obu
tych listew bedzie doktadne ustawienie
ich pod katem prostym (sprawdzi¢ dor
ktadng ekierka). Dla zawieszenia przy-
ktadnicy wywiercamy przy koncu li-
stwy cienkiej otwér o S$rednicy 5 mm.

OPRAWA DO PILY RAMOWE! |

Podstawowym narzedziem do obrob-
ki drewna jest pila ramowa (rys. 1).
Posiadanie takiej pity umozliwi wielu
kolegom wykonywanie réznych modeli
z drewna. Brzeszczot pity kupimy (ko-
sztuje niewiele), a reszte mozemy zro-
bi¢ sami. Oprawe pity mozna wykonaé
z twardego drewna (jesionu, klonu,
grabu, brzozy tub buka).

Sktada sie ona (rys. 1) z 2 uchwy-
tbw do brzeszczotu, 2 ramion, belki
rozporowej, czyli rozpornicy, prezaka
i sznura, za pomocg ktérego napreza
sie brzeszczot pity w uchwytach. Sam
brzeszczot jest wykonany z taSmy sta-
lowej, ktérej jeden brzeg zaopatrzono
w odpowiednie wyciecia, czyli tzw. ze-
by. Zaleznie od wielkosSci zebéw i ka-
ta ich nachylenia — brzeszczoty pit
(rys. 2) maja rézne nazwy i speia-
ja rozne zadania, np. szeroki brzesz-
czot o drobnych i skosnie ustawionych,
zgbkach nazywa sie brzeszczotem pi-

Rys. 1. Pila ramowa, B — brzeszczot,
U — uchwyty, R — ramig, Bk — belka
rozporowa, Pr — prezak, Sz — sznur
Rys. 2. Rodzaje pit
Rys. 4. Wykonanie ramienia
=33 -
Rys. 5. Belka rozporowa

ty odsadnicy i stuzy do odrzynania
(odsadzania) krotkich kawatkéw drew-
na wzdtuz i w poprzek widkien (np.
przy wykonywaniu wigzan na naktad-
ke krzyzowag lub zwidtowanie). Tasma
nieco wezsza i o wiekszych zebach na-
zywa sie brzeszczotem pity czopnicy
(do zarzynania czopo6w). Tasmy bar-
dzo waskie o podobnym nachyleniu i
wielkosci zebow noszg nazwe brzesz-
czotow pit krzywic (do wyrzynania w
drzewie kot i tukéw, czyli ksztattdw
krzywych). Im drobniejsze sg zeby w
brzeszczocie tym roéwniejsze i gtad-

sze sg powierzchnie przecietego dre-
wna.

Wykonanie poszczegolnych  czesci
oprawy jest dos¢ tatwe. Prace zacznie-
my od wykonania uchwytow. Mozemy
je zrobi¢ w dwojaki sposéb — albo
wytoczy¢ na tokarce, albo wystrugac
recznie nozykiem.

W tym celu nalezy przygotowac¢ dwa
klocki drewna o wymiarach podanych
na rys. 3. Klocki mogag by¢ w prze-
kroju kwadratowe lub okragte. Do ob-
rébki recznej bylyby bardziej przydat-
ne klocki okragte (np. z trzonkéw od
szczotek do zamiatania). Na klockach
trzeba odznaczy¢ (dokota) otowkiem
dtlugos¢ czopa, diugos¢ wgtebien i za-
okraglenia konca i kolejno je wystru-
ga¢ (rys. 3a, b, c). Gdy klockowi na-
damy zamierzony ksztatt uchwytu, po-
zostate nieréwnosci wygtadzimy pil-
nikiem lub szktem i wyszlifujemy Scier-
nym papierem do odpowiedniej gtad-
kosci. Pozadane byloby wykonczony
w ten spos6b uchwyt zaciggna¢ poli-
turg. Czop nalezy przecia¢ pitg wzdtuz
na dwie réwne czesci na dlugosé¢ 7—8
cm i wywiercic w $rodkowe] czesci
uchwytu (z boku) prostopi3le do prze-
ciecia otworek 2 mm na zagwdzdke
(gwozdzik z potokraglym tebkiem).
Tak samo trzeba wykona¢ i drugi
uchwyt.

W przygotowanych listwach (rys. 4)
wywierci¢ najpierw z jednego konca
otwory odpowiadajgce Srednicy czopow
obu uchwytow. Otwory powinny by¢
wywiercone bardzo doktadnie i prosto-
padle do bocznych (wezszych) sScianek
ramion. Po wywierceniu otworéw i do-
pasowaniu do nich czopéw zaokragla-
my oba konice ramion i S$cieniamy je
wzdtuz (nozem lub strugiem) z obu
stron do wymiaru podanego na rysun-
ku 4. Po zestruganiu nadmiaru mate-
riatu  wygtadzamy wszystkie Scianki
ramion pilnikiem do drzewa i Scier-
nym papierem, robimy odpowiednie
wgtebienie na cienszym koncu kazde-
go ramienia i zaciggamy oba ramiona
politurg.

Belke rozporowg o wymiarach po-
danych na rys. 5 mozemy wykonaé¢ z
drewna sosnowego — ale o jednoli-
tym stoju i bez sekéw. Po wystruga-
niu jej do podanych wymiaréw — trze-
ba zaokragli¢ oba jej konce pilnikiem
i wyznaczy¢ na nich prostokatne otwo-
ry na ramiona (w szerszych $cian-
kach beleczki).

Odlegtos¢ miedzy otworami bedzie
Scisle zalezna od dtugosci brzeszczotu.
Aby te odlegtos¢ wyznaczy¢ doktadnie,
trzeba prowizorycznie osadzi¢ posiada-
ny brzeszczot w uchwytach, a uchwy-
ty w ramionach, i przylozy¢ ramiona
(pod katem prostym) do belki rozpo
rowe;j.

Otwory w belce powinny odpowiadac
(z pewng tolerancjg) przekrojom ra-
mion (,po$Vodku ich dlugosci). Po wy-
znaczeniu zarysu otworéw (z obu stron
belki) przystepujmy do ich wyciecia.
Otwory powinny byé wyciete gtadko
i nadto wyréwnane pilnikiem, aby ra-
miona mogly by¢ przesuwane przez
nie bez zbyt wielkiego tarcia. Po wy-
cieciu otworéw belke trzeba wyszlifo-
waé i zapoliturowac.



Rys. 6 i 7. Prezak i wigzanie sznura

Rys. 8. Wykonanie uchwytu

Nastepnie z przygotowanej cienkiej
listewki nalezy jeszcze wystruga¢ pre-
zak (wg rys. 6) i ztozy¢ caig oprawe.
Korice ramion powinno sie owing¢ Kil-
kakrotnie sznurem (najlepiej ciesiel-
skim), ktoérego koniec przymocujemy
do jednego z ramion (rys. 7). Sznur
napreza sie¢ za pomocg prezaka, potem
sprawdza sie napiecie brzeszczotu
(przez przekrecenie go w uchwytach),
po czym ustawia sie go normalnie do
pra)cy (pochyto do ptaszczyzny opra-
wy).

Podane wymiary oprawy sg mniej-
sze od wymiaréw normalnych opraw
pil stolarskich, gdyz sg dostosowane
do wieku i sil miodych technikow.
Brzeszczoty dtuzsze mozna tatwo do-
stosowa¢ do wymienionej oprawy —
odcinajac zbywajacg czes¢ nozycami do
metalu i wiercgc w pozostatej odpowie-
dni otwo6r na zagwozdke. Brzeszczot
pity po skonczeniu pracy powinien byc
zluzniony przez odkrecenie prezaka.

J. N.

LAMPA
Z OBRACAJACYM SIE
ABAZURKIEM

Czy wiecie, ze do elektrycznej lam-
py stotowej dorobi¢ mozna taki aba-
zurek, ktéry wraz z lampg stanowic
bedzie maly silnik?

Podamy prosty spos6b wykonania
takiego wlasnie silniczka,  ktorym
co prawda nie bedziemy mogli niczego
napedzac, poniewaz bedzie on miat mi-
nimalng moc i zbyt powolne obroty.
Wykonawszy go uzyskamy jednak

piekng dekoracje pokoju oraz po-
kazemy w domu naszemu najmiod-
szemu rodzenstwu ciekawg zabaw-

ke. Widok obracajgcego sie abazur-
ka moze réwniez oobudzi¢ niejednego
do zastanowienia sig, z jakim prawem
fizycznym mamy tutaj do czynienia.
Na pewno kazdy z nas posiada
w domu mniejszg lub wiekszg piono-
wg lampe elektryczng stojgca, ktorg

bedziemy mogli wykorzysta¢ do tego
celu. Pozostanie nam tylko wykona-
nie abazurka turbinkowego (rys. 5),
ktorym zastgpimy abazurek lub klosz
normalny.

Do wykonania abazurka  musimy
zaopatrzy¢ sie w nastepujgce materia-
ty: kawatek brystolu, kawatek kalki
technicznej, korek od butelki, igte lub
diuzsza® szpilke oraz Klej acetonowy
,Crista.l-cement Oriza® (do nabycia
w domach towarowych). Jest to jedy-
ny klej, ktérym niezawodnie sklejamy
kalke techniczna.

Najpierw rysujemy na kalce tech-
nicznej ksztatt stozka (G) (pokazany
na rys. 2). Wycinamy go oraz wy-
konujemy na jego krawedziach pro-
mieniowych prostopadle do nich na-
ciecia dlugosci 5 mm, w odstepach
co 5 mm. Nadciete czesci zaginamy
i sklejamy wyciety ksztalt na zakiad-
ke az do linii przerywanej, tworzac
Sciety stozek (rys. 5). Kto posiada
talent malarski, moze na nim nama-
lowaé¢ kolorowymi tuszami krajobraz
lub piekne kwiaty. Wspaniale np. be-
dzie wyglagdata panorama budujacej
sie stolicy z Patacem Kultury pos$rod-
ku, namalowana wprost na powierzch-
ni stozka. Ci natomiast, ktorzy zdol-
nosci malarskich nie posiadaja, moga
przekopiowaé¢ tuszem z ilustrowanych
czasopism np. karykatury, kwiaty lub
budowle. Ostatecznie dobranie moty-
wu do dekoracji ptaszczyzny stozka
pozostawiamy zresztg sprytowi i po-
mystowosci  wykonujgcych.

Przystgpimy teraz do wykonania
pierscienia (rys. 3-A) dla wzmocnie-
nia gornej krawedzi stozka, do ktérej
przyKleimy wierzch abazurka. W tym
celu wycinamy 2z brystclu pasek
(rys. 3), z ktorego skleimy kilkuwar-
stwowy pierscien wzmachiajgcy
(rys. 3). Klejenie pierscienia najle-
piej wykona¢ na szablonie o odpo-
wiedniej S$rednicy, np. na garnuszku,
butelce, stoiku. Po wyschnieciu wkle-

jamy go wewnatrz stozka, réwno
Z jego goOrng krawedzig (rys. 1).
Przed wklejeniem nalezy jednak

pierscien dopasowa¢ do stozka, do-
klejajac troche paska, gdyby byl zbyt
luzny, i na odwrot.

Rysujemy teraz na kawaku bry-
etolu wierzch abazurka w ksztalcie
turbinki (rys. 4-B). Po wycieciu
wierzchu (wewnetrzne naciecia wy-
konujemy zyletkg) przyklejamy go
wewnatrz do gornej krawedzi stoz-
ka (rys. 1). Kat wygiecia topatek
dobieramy doswiadczalnie, od niego
bowiem bedzie zalezata szybkos¢, ja-
ka bedziemy chcieli nada¢ turbince.
Kierunek wygiecia topatek moze byc
dowolny, jednak od tego bedzie za-
lezat kierunek obrotu abazurka.

Pozostanie nam teraz wzmocnienie
dolnej Krawedzi abazurka (rys. 1-H).
Oklejamy przeto dolng krawedz stoz-
ka od zewnatrz kilkoma warstwami
paska brystclu  wycietego  wedtug
rys. 3. Przyklejamy teraz z wierzchu
niezbyt duzy korek do turbinki, doktad-
nie posrodku wedtug rys. 1-C i przety-
kamy przez niego prostopadle do pod-
stawy abazurka igte lub sinIke

v

(rys.” 1-D).
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Rys. 1. Spis czesdci: A — pierscien
wzmacniajgcy, gérny. B '— turbinka,
C — korek, D — igta lub szpilka, E —
tozysko punktowe, F —zaréwka, G —
stozek, H — pierécien wzmacniajgcy
dolny, J — podstawa lampy z oprawka

Rys. 2. Stozek w rozwinigciu

Mat, bristot - ¢ sztuki na czed¢ A *H

Rys. 3. PierScien wzmacniajacy
i pasek w rozwinieciu

Abazurek jest juz prawie gotowy.
Pozostaje nam jeszcze do zrobienia



bardzo wazna czynno$¢. Musimy mia
nowicie zrobi¢ na zaréwce tozysko
punktowe dla szpilki lub igly wbitej
w korek. Naktadamy przeto na za-

REMONT I

Sezon kajakowy konczy sie. Liczne
rzesze kajakowcOw powracajg do swo-
ich baz i zegnajg do roku nastepnego
piekne szlaki wodne. W dorobku swo-
im przywiezli zwigkszony potencjat
zdrowia, bogatszy zasob dos$wiadczen
wodniackich. Na wodzie pozostat przy-
mocowany do boi kajak — spracowa-
ny, wierny towarzysz wioczegi wodnej.
Azeby mogt nadal jak najdiuzej towa-
rzyszy¢ nam na dalszych nieznanych
szlakach wodnych, trzeba zaraz po za-
konczeniu sezonu troskliwie zaopieko-
waé sie nim i przygotowac¢ go do prze
zimowania.

Po wyciggnieciu kajaka z wody na-
lezy dobrze wyszorowa¢ go zewnatrz
i wewnatrz letnig wodg z szarym my-
dtem. Do szorowania uzywa sie szczot-
ki o twardym wiosiu. Po wyszorowa-
niu kajak sptukuje sie letnig woda z
dodatkiem 2-procentowego roztworu
sublimatu celem zabicia wszelkich bak-
terii gnilnych znajdujgcych sie na we-
wnetrznej |1 zewnetrznej powierzchni
kajaka. Nastepnie kajak wyciera sie su-
chg szmatkg i odstawia w miejsce za-
cienione dla doktadnego wyschniecia.
Po 24 godzinach nalezy przeprowadzic¢
szczegbtowe ogledziny notujgc i zazna-
czajgc dokladnie kazde uszkodzenie
(rysy, szpary, pekniecia, zlamania
itd.). Po dokonanych ogledzinach przy-
stepuje sie do gruntownych napraw.

Rys. 5. Widok zmontowanego

abazurka

réowke (posrodku wypuktosci) krople
cristall-cementu. Po wyschnieciu tej
kropli Kkleju wyskrobujemy w niej kol-
cem mate wglebienie.

KONSERWACIJ]

Do najczestszych uszkodzen zalicza
sie pekniecia zebra lub listwy szkiele-
tu, przedziurawienie powtoki kajaka,
z?rwanie linki sterowej, rozdarcie za-
gla.

W wypadku lekkiego pekniecia lub
wytupania sie zebra (lub listwy) na-
lezy w granicach 0,5 do 1 cm powyzej
i ponizej uszkodzenia nacig¢ pitka ze-
bro (listwe) do gtebokosci pekniecia
lub wylupania. Po nacieciu wybraé
diutem uszkodzong cze$¢ zebra (li-
stwy). Na miejsce wyciete zaktada sie
tzw. proteze z kawatka Scisle dopaso-
wanego drzewa, sklejajac jg ,certu-
sem”. Miejsce to nalezy mocno $cisngé
Srubg stolarskg lub w braku jej sznur-
kiem i pozostawi¢ na 12 godzin, aby
wyschto i wzmocnito sie. Przy catko
witym ztamaniu zebra lub listwy, nale-
zy w catosci wymienic¢ je.

W wypadku przedziurawienia dna,
burty lub powloki kajaka nalezy ob-
rysowaé¢ miejsce uszkodzenia w ksztal-
cie prostokata lub kwadratu. Poza ob-
rys nie moze wystepowaé zadne pek-
niecie ani postrzepienie. Obrysowany
otwor nalezy wycig¢ wzdtuz linii ostrg
pitka (najlepiej do metalu). Nastepnie
brzegi otworu nalezy wyréwnac i wy-
gtadzi¢ Sciernym papierem. Z kolei na
kawatku sklejki grubosci 2—3 mm ob-
rysowuje sie doktadnie otwor i wycina
sie z niej tzw. tatke. Po obcieciu i wy-

39

Naktadamy teraz abazurek na za-
réwke, ostrzem szpilki  dokfadnie
w $rodku wykonanego wgtebienia, za-
palamy lampe i po kilkunastu se-
kundach nasz silnik rusza.

W razie gdyby szpilka spadata
z zar6bwki, co moze nastgpi¢ przy
zbyt rozcienczonym kleju, nalezy czyn-
no$¢ naktadania kropli kleju na za-
rébwke powtarza¢ kilka razy, po kaz-
dorazowym wyschnieciu poprzedniej.

Na zakonczenie chcielismy zadaé
Wam kilka pytan, na ktore odpowie-
dzi przyslijcie nam po osiggnieciu po-
mysinych  wynitéw w . budowie tur-
binki.

1) Jaka energia jest wykorzystana
do poruszania abazurka?

2) Dlaczego abazurek rozpoczyna
sie kreci¢ dopiero w kilkanascie se-
kund po zapaleniu lampy?

3) Dlaczego po zgaszeniu lampy
abazurek kreci sie jeszcze przez jakis
czas mimo znacznego tarcia tozyska?

4) Co nalezy zrobi¢, by zmieni¢ tur-
bince kierunek obrotu?

5) Co nalezy zrobi¢, by turbinka
zwiekszyta szybkos$¢ obrotéw, a co,'aby
zwolnita obroty?

Wiadystaw Nowak

A KAJAKA

rébwnaniu fatki — smaruje sie jej kra-
wedzie kitem i wpasowuje sie jg do-
ktadnie w wyciety otwér. Po przygo-
towaniu tatki ze sklejki wycina sie
drugg fatke z kawatka gestego ptot-
na (impregnowanego) o nieco wiek-
szych wymiarach niz otwér (o 2—3 cm
z kazdej® strony). Ptotno nalezy po-
smarowa¢ cienkg warstwg szpachléw-
ki i przylepi¢ je od wewnetrznej stro-
ny otworu do tatki ze sklejki. Nastep-
nie wycina sie ze sklejki o tej samej
grubosci druga tatke, wiekszg o 1—15
cm od otworu. tatke te smaruje sie
lekko szpachléwkag i naktada na ptot-
no od strony wewnetrznej kajaka,
przybijajac ja jednoczes$nie do poszy-
cia kajaka gwozdzikami ocynkowany-
mi od strony zewnetrznej. Gwozdziki
nalezy wbija¢ poza granicami wpaso-
wanej tatki i wewnatrz tatki, tak jed-
nak, aby trafialy w tatke przyklejo-
ng od strony wewnetrznej. Konhce
gwozdzi nalezy pozagina¢. Po umo-
cowaniu tatki uszczelnia sie szpachléw-
ka miejsca styku. Takie zabezpieczenie
miejsca uszkodzonego daje gwarancje
wytrzymatosci na dtuzszy okres czasu.

Uszkodzenia podiogi i oparcia nale-
zy naprawiaé przez wstawienie no-
wych elementow (listew). Po napra-
wieniu tych uszkodzen przystepuje sie
do naprawy innych drobniejszych.
Wszystkie rysy, szpary, drobne wgle-
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Kajak na

bienia nalezy wypetni¢ odpowiednim
rzadkim kitem stolarskim (szpachlow-
ka). Po okitowaniu cata powierzchnie
kajaka przeciera sie lekko papierem
s’t;iermnm_ az do uzyskania gtadkiej po-
wierzchni.

W ten sposéb kajak zostat przygoto-
wany do gruntowania. Do tego celu
uzywa sie rzadkiej farby pokostowej z
dodatkiem terpentyny. Farbe rozpro-
wadza sie réwnomiernie i cienkg war-
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nitowanie

stojakach

stwg po calej powierzchni kajaka. Za-
gruntowany kajak nalezy zabezpieczyé
od kurzu i pylu i pozostawi¢ na
dwa dni w spokoju, aby wysecht. Po-
tem znéw nalezy lekko przetrze¢ ca-
ta powierzchnie kajaka papierem Scier-
nym, a nastepnie potozy¢ warstwe far-
by bez domieszki terpentyny rozprowa-
dzajac jg takze réwnomiernie. Po wy-
schnieciu farby znowu szlifujemy lekko
cala powierzchnie kajaka i przystepu-

D, KTORY

Wykonanie taty

jemy do lakierowania. Lakier nalezy
rozprowadza¢ cienka warstwag tylko
wzdtuz stoi drzewa (a nie w poprzek).
Wszystkie czesci metalowe nalezy wy-
czysci¢ plynem”™ do czyszczenia metali,
a nie malowa¢ ich. Po lakierowaniu ka-
jak powinien dobrze wyschng¢. W ten
sposéb kajak bytby zabezpieczony przed
szkodliwymi  czynnikami,  pozostaje
tylko przygotowanie miejsca, w kt6-
rym bedziemy go przechowywac¢. Miej-
sce to powinno by¢ przewietrzone i
zdezynfekowane, zabezpieczone przed
zaciekami deszczu lub przewiewaniem
Sniegu. W przygotowanym miejscu
ustawiamy kajak na stojaku lub ja-
kich innych podparciach dnem do go6-
ry. Miejsce, na ktorym kajak opiera
sie .0 stojak, nalezy wybi¢ suknem lub
tlanela, aby unikna¢ starcia sie farby.

Wsrod kajakarzy pokutuje jeszcze
poglad, ze malowanie kajaka nalezy
przeprowadzi¢ na wiosne. Poglad ten
jest mylny, gdyz pamietajg oni tylko
o efekcie, a zapominajg o tak waznej
rzeczy, jaka jest konserwacja sprzetu,
ktoia znacznie przedtuza czasokres
jego_ uzywalnosci, a tym samym urno-
zliwia wiekszej ilosci os6b uprawianie
kajakarstwa. Na wiosne kajak tylko
odswieza sie dla nadania mu bardziei
estetycznego wygladu.
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STOPIEN BEZPIECZENSTWA LBTIII

Najwieksze niebezpieczenstwo dla
samolotu to nie zamierzony kontakt
z ziemig, ktory w kazdym wypadku
powoduje rozbicie maszyny, a nieje-
dnokrotnie $mier¢ pilota. Dopoki oczy
widza, wszystko jest w porzadku. Ale
gdy noc i mgta zawladng Swiatem,
woéwczas o0 zyciu lotnika decydu-
je male pudeteczko, ktdre mierzy ci-
Snienie _powietrza. Pudeteczko to po-
dobne jest do barometru i myli sie
podobnie jak on.

Gdy barometr idzie w doét, moéwimy
Jbedzie deszcz*. Gdy wysokosciomierz
L,opada“, ziemia jest blizej. Bo jedna-
kowa jest zasada ich dziatania, ale bte-
dy przynosza skutki niejednakowe. Tu,
na ziemi — nieprzewidziany prysznic
za kotnierz, tam — moze przerwanie
kolorowej wstazki zycia. To jest
réznica! My, technicy, zaraz je-

dnak chcemy wiedzie¢, dlaczego tak
jest i czy nie mozna z tym wszystkim
jako$ inaczej... Mozna, ale zacznijmy
od poczatku.

Powietrze jest jak ocean, ktérego
dnem jest nasza ziemia. Jak w oceanie
sg miejsca plytsze i glebsze, tak jest
i w powietrzu. Tam gdzie plycej, a
wiec gdzie dno stanowig gory, cisnie-
nie jest mniejsze, w dolinach za$ jest
gltebiej i cisnienie wieksze. Na Kaspro-
wym Wierchu i 1800 m nad Warsza-
wa jest jednakowe cisnienie i wysoko-
Scioimierz nastawiony na warszawskim
lotnisku na 0 pokazywatby pilotowi
ciagle 1800 m wysokosci, cho¢ gory by-
tyby juz ponizej niego.

Cisnienie maleje w miare wzrostu
wysokosci, 5 kilometrow ponad nami
jest ono o potowe mniejsze, ana wyso-
kosci 16 km juz nawet 10 razy mniejsze.
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Wysokosciomierz dotychczas uzywa-
ny (rys. 1) --to puszka, z ktorej wy-
pompowano powietrze. Jedno jej den-
ko przymocowane jest na state do kor-
pusu przyrzadu, drugie za$ potgczone
z mechanizmem przekiadni zebatej u-
ruchamiajacej wskazoéwke. Gdy cisnie-
nie wokét puszki rosnie, ulega ona
zgnieceniu (poniewaz jest sprezysta),
porusza mechanizm i obraca wska-
zOwke. Pilot nurkujgcy na mysliwcu
widzi, jak zwolna obraca sie strzatka
wysokosciomierza, gdyz wtedy ci$nie-
nie wzrasta. Przy wznoszeniu samolo-
tu, rzecz jasna, wszystko dzieje sie
odwrotnie. Ale oto co$ dziwnego Sa-
molot, stoi na lotnisku, z daleka nad-
cigga burza i wtem strzatka przyrzadu
zaczyna podnosi¢ sie powoli powyzej 0.
Samolot stoi, ale przyrzad wskazuje,



ze uniést sie w gore. Co to znaczy?
To znaczy, ze ci$nienie powietrza za-
lezy od pogody, to znaczy, ze nawet
lecac nad réwnym terenem w czasie
zmiany pogody i we mgle mozna tup-
na¢ o ziemie w mniemaniu, ze sie jest
100 m nad ziemig, bo cisnienie zmala-
to, ale wysokos$¢ nie. Rysunek 2 poka-
zuje nam tor lotu samolotu, ktory leci
wg wysokosciomierza  cisnieniowego,
a pilot stale jest przekonany, ze leci
100 m nad ziemia.

Moze by¢ przeciwnie. Ci$nienie
wzrosto, pilot wraca z dalekiej drogi,
jest w chmurach, pod nim oswietlo-
ne stoncem lotnisko. Ale on nie opusz-
cza sie, bo wysokosciomierz wskazu-
je ziemie tuz, tuz, cho¢ do niej daleko.
Pilot zawraca, benzyna sie korczy...

Co zatem robi¢, aby unikng¢ takich
nieprzyjemnych historii?

Odpowiedz techniki byla prosta: roz-
pocza¢ poszukiwania innej metody po-
miaru wysokosci.

Najpierw prébowano mierzy¢ odle-
gto$¢ glosem, za pomocg dzwieku i je-
go echa. Dzwiek wysylany w kierun-
ku ziemi odbija sie i echo powraca do
lecacego samolotu. Czym dalej od zie-
mi, tym dluzsza przerwa miedzy sy-
gnatem wystanym a przyjetym. Dzwiek
ma w powietrzu stalg predkos¢ okoto
334 m/sek. Oddlegtos¢é od miejsca od-

bicia sie fali gtosowej H = --——-- ,

gdzie C = 334 misek., t = czas po-
miedzy wysianiem a odbiciem dzwie-
ku. Poniewaz dzwiek przebiega droge
2-krotnie, calos¢ dzielimy przez 2

Schemat takiego pomioru pokazuje
rys. 3. Poniewaz silnik samolotu wy-
twarza wiele hatasu, dlatego wysyta-
my sygnat o czestotliwosci wiekszej
od styszalnej. Instalacja wysokoscio-
mierza sklada sie wiec z nadajnika w
postaci piszczatki wysylajacej dzwiek
o czestotliwosci 20000 — 300 000
okr./sek. Odbiornik echa, nastawiony
tylko na te czestotliwo$¢ nie chwyta
poza nig innvch dzwiekéw. Odbiera-
ny sygnat uruchamia membrane, a ta
przekazuje go wzmacniaczowi, po
czym r6znica czasu ukazuje sie na tar-
czy przyrzadu w postaci liczby wyra-
zajgcej wysokos¢ od ziemi. Ale jesz-
cze trzeba pamieta¢ o szybkosci samo-
lotu. Przyrzad automatycznie uwzgle-
dnia i ten czynnik.

Inne urzadzenie tego typu — to kon-
densator tadowany tylko w chwili wy-
sylania impulsu. Po powrocie echa ta-
dowanie przerywa sie. Wycechowany
galwanometr jest tu wysokosciomie-
rzem. Zaletg tego typu wysokoscio-
mierzy jest ich prostota — wadg spo-
ry ciezar i niedoktadnos¢ wskazan.

O wiele lepsze sg wysokosciomierze
radiowe, uzywane dzi§ w wielu nowo-
czesnych samolotach. Dla wysokosci
od 0— 150 m biad ich wynosi zaled-
wie 15 m, podczas gdy zwykly mem-
branowy wysokosciomierz ci$nieniowy
popetnia nieraz btedy od 10 do 15 me-
trow na 100. Jak taki akustyczny wy-
jsokosciomierz dziata? Prosto. Na sa-
molocie (rys. 4) umieszczamy 2 ante-

41

ny na koncach skrzydet. Jedna z nich
wysyta fale radiowe modulowane, o
czestotliwosci 260 — 420 Mc (mega-
cykli), co odpowiada 0,87 do 061 m
dlugosci fali. Antena odbiorcza chwy-
ta réwnoczesnie 2 fale: jedng bezpo-
Srednig, druga odbitg od ziemi. Oczy-
wiscie, sygnat odbity od ziemi, prze-
bywajgc diuzszg droge, zostanie ode-
brany po6zniej. Ta roznica czasu jest
podstawag do pomiaru odlegtosci samo-
lotu od ziemi. Jest ona bardzo mata
i np. dla wysokosci lotu 500 m

300000
cze$¢ sekundy. Jednak istniejg metody
jej pomiaru i odpowiednie przyrzady
podajg od razu odlegtos¢ w metrach,

nad ziemig wynosi zaledwie

a nie czas. Naturalnie, szybkos¢ sa-
mototu nie ma praktycznie wpltywu na
doktadno$¢ pomiaru. Przecigetny samo-
lot odrzutowy leci 1000 km/godz., fale
radiowe rozchodza sie za$ z szybkos-
cig 300000 -« 3600 = 1080000 000
km/godz., czyli sa one od samolotu mi-
lion razy szybsze. Ciezar instalacji jest
maly — ale koszt, niestety, nie.

Jezeli samolot przystosowany jest
do lotow wysokich (lata sie juz 16 i
20 km nad ziemig), wowczas stosuje-
my wysokos$ciomierze radarowe. Btad
ich jest rzedu 0,2%, co na 10000 m
daje 20 m. Ciezar instalacji radarowej
wynosi 13kg, ale jej koszt jest jeszcze
wiekszy niz instalcji radiowej.

Mgr inz. Seweryn Ginalski



ZADANIE NR 1

Skonczyly sie wakacje i czas zabrac
sie do nauki, i my réwniez zabierze-
my sie do ‘projektowania nowych
przedmiotéw uzytkowych, ktdére nam w
tej nauce moga duzo, cno¢ posrednio
pomdc. Zacznijmy wiec od podreczni-
kéw d zeszytéw, a wiasciwie od zapro-
jektowania drobnych urzadzen, ktore
Dy podreczniki chronity przed zbyt
szybkim zniszczeniem. Pierwsze urza-
dzenie to oktadka ochronna dla ksigzek
i ewentualnie dla zeszytow, ktére nie
maja sztywnej tekturowej oktadki,
przez co najczesciej i najpredzej ule-
gaja zniszczeniu. Drugie urzgdzenie to
zaktadka do ksigzek, na ktdrej mozna
bytoby robi¢ krétkie notatki — unika-
jac w ten spos6b bezposredniego pisa-
nia na ksigzkach i przedwczesnego ich
niszczenia. Trzecie urzadzenie to opa-
kowanie do przenoszenia ksigzek, ze-
szytdw i przyboréw szkolnych, z do-
mu do szkoly i z powrotem.

Opracowanie takich drobnych urzg-
dzen, tatwych do wykonania, tanich i
praktycznych w uzyciu — przyczyni sie
niewatpliwie do zaoszczedzenia olbrzy-
mich sum rokrocznie wydawanych na
zakup potrzebnych do nauki nowych
podrecznikbw na miejsce zniszczonych
i podartych lub szczeg6lnie wybrudzo-
nych. Gra wiec warta jest przystowio-
wej Swieczki, nalezy sie tylko do niej
odpowiednio zabra¢. Dla ufatwienia
pracy przy obmyslaniu tych  projek-
tbw — podajemy kilka wskazéwek
orientacyjnych.

A wiec okladke na ksigzki i zeszyty
mozna zaprojektowa¢ z grubszego kar-
tonu, celuloidu lub cienkiej odpowied-
nio oklejonej lub nasyconej olejem tek-
turki (preszpanu). Forma oktadki po-
winna by¢ dostosowana do grubosci
ksigzki i wielkosci oktadek. Zaktadani
i wyjmowanie z oktadki ksigzek i ze-
szytow nie powinno by¢ kiopotliwe. Im
gladsza bedzie powierzchnia okfadek,
tym wieksza bedzie ich trwatosc.

Zaktadka do ksigzek moze by¢ za-
projektowana z dowolnego materiatu z
tym jednak zastrzezeniem, aby mozna
byto robi¢ na niej notatki. Drugim wa-
runkiem praktycznego wykorzystania
zaktadki bytoby potgczenie jej (za po-
mocg tasiemki, paska ptotna, wzgled-
nie waskiej wstgzeczki) z oktadkg
ochronng oraz tatwos¢ przekitadania za-
ktadki do roznych miejsc w ksigzce.
Nalezy réwniez przewidzie¢ wymiane
zapisanych notatkami zakladek lub
ich czesci i zastgpienie ich nowymi.
Reszte, tj. wykonczenie i przyozdobie-
nie zaktadki, pozostawia sie pomysto-
wosci projektantow.  Najwiecej czasu
zajmie jednak zaprojektowanie opako-
wania do przenoszenia ksigzek, zeszy-
téw i przyboréw szkolnych. Opakowa-
ni¢ to powinno by¢ dos¢ lekkie, mocne
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i trwale, tatwe do przenoszenia w re-
kach, na plecach lub przewieszane przez
ramie. Konstrukcja opakowania powin-
na by¢ raczej sztywna, gdyz ksigzki
w takim opakowaniu mniej sie niszcza.
Wielko$¢ opakowania powinna byc do-
stosowana do formatu i ilosci przeciet-
nie noszonych w nim ksigzek i zeszy-
tébw. Pomieszczenie na przybory szkol-
ne moze by¢ zaprojektowane w dowol-
nym miejscu opakowania, z tym jednak
zastrzezeniem, aby nie przeszkadzato
w ulozeniu ksigzek i zeszytdw. Moze
wiec by¢ umieszczone w wieczku opa-
Iéowania lub od spodu wzglednie z bo-
u.

W opakowaniu mozna przewidziec,
cho¢ nie jest to konieczne, oddzielne
miejsce na drugie $niadanie. Miejsce
to powinno by¢ oddzielone od ksigzek
jaka$ stalg Scianka. Opakowanie na
ksiazki, zeszyty i przybory szkolne mo-
ze by¢ zaprojektowane z dowolnego
materiatu (skory, ptétna, brezentu —
odpowiednio usztywnionych — sklejki,
deseczek, celuloidu, tektury preszpano-
wej lub zwyktej), ale trzeba przewi-
dzie¢ zabezpieczenie go przed deszczem
lub  $niegiem (pokrycie farba, politu-
ra, lakierem, cellonem itp.).

Wszystkie zaprojektowane urzgdze-
nia (oktadka ochronna do ksigzek, za-
ktadka i opakowanie) w zasadzie po-
winny by¢ wykonane z materiatu za-
stepczego i wyprébowane w uzyciu, a
dopiero potem opisane i narysowane
w rzutach geometrycznych albo w per-
spektywie.

Termin nadsytania tak opracowanych
rozwigzan ustalamy na 10 pazdziernika
Inoo roku. Zadanie moze by¢ rozwia-
zywane zespotowo lub indywidualnie.
Autorzy wyréznionych projektéw otrzy-
majag wartosciowe nagrody.

Rozwigzanie zadania 12

* Celem zadania byto zaprojektowanie z ta-
nich i tatwo dostepnych materiatéw prostego
i latwego do wykonania przyrzadu do wy-
ttaczania niewielkich otworéw w clenklel
blasze, celuloidzie lub tekaurze, zastepujgce-
go wiertarke i usprawniajacego czynno$é
wiercenia _ wykonywang dotychczas przewaz-
nie recznie. Konstrukcje przyrzadu naleza-
toby oprze¢ na dzialaniu mimos$rodu albo
Sruby. Pomimo tych dos$¢ trudnych zalozen
otrzyma! Smy w wyznaczonym terminie wiele
ciekawych rozwigzan, z ktérych niejedno mo-
ze znalez¢ praktyczne zastosowanie w do-
mowych pracowniach  miodych technikéw.
,i »danych rozwigzan zastuzyly na uwage
I wyréznienie projekty opracowane przez ko-
Ug)g?ow: Jézefa Ankudowlcza z Warszawy;
éblgmewa Polakowskiego z Przasnysza i Z.

eluchacza 7. Zamoscia.
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zaprojektowany przez kol. J.
Ankudowicza, zwany po prostu dziurkarka
(rys. 1), sktada sie: z metalowego korpusu
tworzacego oprawe do glowicy i jednoczes-
nie podstawe przyrzadu, glowicy ze spre-
zyng i ttoczkiem i jednoramiennej dzwigni
osadzonej mimos$rodowo w gdérnej  czesci
korpusu. Podstawe przyrzadu tworzg boki
korpusu wygiete (u dofu) na zewnatrz pod
katem prostym. W podstawie umieszcza sie
odpowiednio dopasowang do $rednicy ttoczJ
ka stalowg matryce unieruchomiong z przo-
du za pomocag Sruby. Blache podkiada sie
pod wystajacy z glowicy stalowy tioczek 1
przez przesunigcie dzwigni do przodu —
wytlacza sie w niej odpowiedni otwoér. Cof-
niecie dzwigni do tylu zmniejsza jej nacisk
na glowice | powoduje automatyczne pod-
niesienie sie ttoczka do goéry (dzieki rozpre-
zeniu sie sprezyny okalajgcej glowicg). W
ten sposob wykonanie otworu w blasze trwa
zaledwie sekude zamiast kilku sekund zu-
zywanych przedtem przy wierceniu otworéw
wiertarka. Przy tak uproszczonym wykony-
waniu otworéw zaoszczedza sie duzo czasu
nie tylko na samym wierceniu, ale i na wy-
mianie wiertet oraz na ich ostrzeniu. Tiocz-
ki i matryce o kilku réznych $rednicach po-
winny by¢ wykonane z twardej stali narze-
dziowej.

Przyrzad



Dzisiejszy kacik ,Co czytac?“ — ponie-
waz to poczatek nowego roku szkolnego —
poswiecimy — podrecznikom przedmiotéw
fachowych. By Jednak kacik nasz zaintere-
sowat nie tylko uczniébw technikéw zawo-
dowych, ale réwniez tych Czytelnikéw, ktérzy
interesujg sie szczeg6lnie jakim$  dzialem
techniki,  pokrétce ~ oméwimy podreczniki,
wydane przez Panstwowe ~ Wydawnictwa
Szkolnictwa Zawodowego.

Szczegdlnie wiele interesujgcych podrecz-
nikow wydaly PWSZ z dziedziny metalurgii.

Wiemy, ze aby otrzymaé¢ odlew zeliwny
(lub z innego metalu), musimy mie¢ dobrze
wykonang forme. Otdéz o sposobie wykony-
wania form odlewniczych (0 wyrobie mo-
deli, przygotowaniu materiatéw formierskich,
formowaniu i sktadaniu form, wyrobie rdze-
nia, suszeniu form i rdzeni) dokladnie do-
wiecie sie z podrecznika ,Odlewnictwo”
tom I. Formierstwo napisanego przez
P. W. Aksjonowa. Cena zt 1280. Naszych
Czytelnikéw odlewnikéw, i formierzy, jak
réwniez tych, ktérzy po6zniej dokonujg me-
chaniczne] lub recznej obrébki odlewow —
wzywamy, by rzestudiowali oba tomy
,Odlewnictwa®. (Drugi tom ukaze sie¢ praw-
dopodobnie w pazdzierniku).

,Zbiér zadan z technologii tokarstwa“ —
Affimowa, Blechcra i Zajccwa, oraz ,Obréb-
ka metali skrawaniem* — W. M. Gozjelowa,
z pewnoscig zainteresuje nie tylko tokarzy,
frezeréw czy szlifierzy = czytajacych ,Miode-
go Technika“. ,Zbior zadan“ jest uzupet-
nieniem szeroko rozpowszechnionej w Polsce
ksigzki ,Tokarstwo" Brusztejna i Die-
mientjewa. Zbiér ten utatwia powigzanie te-
orii z praktyka, ugruntowuje wiadomosci za-
wodowe. (Cena zt 3—).

Ksigzka Gozjelowa (cena zt 8,80) przezna-
czona jest dla wykwalifikowanych robotni-
kéw i mistrzéw. Pomoze im do uzupetnie-
nia zdobytych wiadomosci do poziomu pra-
cownikéw inzynieryjno-technicznych.

»Slusarstwo* W. |. Koinmissarowa
(cena zt 12,80), ,Hydraulika“ — Jerzego Szy-
manskiego (cena zt 12,10), ,Kotly parowe —
Jozefa Zagoérskiego (cena zt 21,40) i ,Silniki
spalinowe”™ — cze$¢ | — Kazimierza Niewia-
rowskiego (cena zt 1560) — to ksiazki na-
pisane dla czytelnika nawet bardzo stabo
zorientowanego w danej dziedzinie. Po ich
przeczytaniu, po przyswojeniu wiadomosci w
nich zawartych, nawet stabo przygotowany
do zawodu zdobedzie powazny zaséb wie-
dzy, znajdzie drogi postepowania w najtrud-
niejszych nawet przypadkach pracy. Na tym

ROBIMY SAMI FARBY
TERMICZNE

Zajmiemy sie pewna ciekawg wita-
snoscig, jakg wykazujg niektore zwigz-
ki nieorganiczne, a mianowicie zmiang
ich barwy pod wptywem ogrzewania.

Zjawisko to znalazto praktyczne za-
stosowanie, gdyz z pomocg takich wta-
Snie zwigzkoéw sporzgadzamy tzw. far-
by termiczne, ktére doskonale spetniajg
role jak gdyby termometrow.

samym poziomie napisana jest przez Roma-
na Wusatowskiego ksigzka ,,Waicownictwo".

W numerze 10 ,Miodego Technika® po-
dalismy tytuty kilku ksigzek z dziedziny ele-
ktrotechniki. Obecnie uzupetniamy tamten
wykaz:

Obliczanie i konstrukcja elektrycznych
przyrzagdéw pomiarowych*” — cze$¢ 1 — W.
O. Aratiunowa (cena zt 9,—), ,Elementy ra-
diotechniki* — cze$¢ 1l — A. M. Brojde (ce-
na zt 11,30), ,Uzwojenia maszyn elektrycz-
nych”“ — cze$¢ | — praca zbiorowa — z pew-
Egéciq zainteresujg  wielu miodych techni-
OW.

Uczniéw i pracownikébw przemystu wio-
kiennicze%o zawiadamiamy o0 nastepujacych
podrecznikach:

»Materiaty odziezowe* M. Chyrosza
I H. Waniczka (cena zl 4,40), ,,0gdlna tech-
nologia dziewiarstwa“ — J. A. Lipkosa (ce-
na zt 9,80), ,,Technologia wykornczalnictwa*
— Wiadystawa Jasionowicza.

Pierwszy z wymienionych podrecznikéw
zapoznaje nas z rolg i wymaganiami stawia-
nymi odziezy, z najwazniejszymi  widknami
przedzalniczymi, wyrobem materiatéw odzie-
zowych z , wlékien, wiasnosciami tkaniny
w zaleznoéci od wiékna, z wplywem budo-
wy tkaniny na jej wiasnosSci, zaleznie od
sposobu wykoniczenia, méwi o wygladzie i ba-
daniu  réznych rodzajéw tkanin, dodatko-
wych materiatdw przy wyrobie odziezy, ma-
terialbw  odziezowych litych, o przemysle
widkienniczym i odziezowym w Polsce.

Drugi podrecznik podzielony jest na dzia-
ty: 1 Widkna i przedza. (Rozdzialy: Widkna
pochodzenia roslinnego i zwierzecego, Widkna
sztuczne i syntetyczne. Rodzaje i wilasnosci
przedzy stosowanej w dziewiarstwie. Przy-
gotowanie przedzy do dziania). 2. Technolo-
gia wytwarzania dzianin pojedynczych i po-
dwdjnych. (Rozdzialty: Dzianina pojedyncza.
Dzianina podwdjna).

3. Technologia
odrebne cztery tomy,

wykoniczalnictwa —
z czego | tom ,Bie-
lenie*, Il — ,Farbiarstwo* — juz sie uka-
zaly, a Il ,Drukarstwo" oraz IV — \Wy-
konczalnictwo — apretura® — sa opraco-
wywane. Podreczniki te przeznaczone sg za-
rowno dla ucznidw szkdl farbiarsko-wykon-
czalniczych, jak réwniez dla technikéw
i mistrzéw zatrudnionych w przemysle. Prze-
robienie materialu  zawartego w podreczni-
kach pozwoli na opanowanie lub pogiebie-
nie wiadomosci fachowych z zakresu techno-
logii farbiarstwa.

Budowniczym donosimy, ze ukazat sie po-
drecznik ,Ustroje budowlane”, na ktéry skta-

daja sie cztery odrebne czesci (I — Funda-
menty | mury, Il — Konstrukcje drewnia-
ne, Il — Konstrukcje stalowe, IV — Kon-

strukcje zelbetowe), napisany przez J. Po-
gorzelskiego i L. Urbana. Praca ta bedzie
wielka pomoca w naucel Radzimy korzystaé
z niej jak najczesciej.

A oto inne podreczniki wydane ostatnio:

,Chemia techniczna” — St. Domanski
(cena zl 12,70), ,,Obudowa wyrobisk kopal-
nianych” — J. Kuntze i L. Ballenstedt (ce-

na zl 4,70), ,Geometria analityczna dla tech-
nikum — Jozef Gorski (cena zt 5,40), ,,Alge-

Postaramy sie w naszym laborato-
rium otrzymac takie zwiazki-kameleo-
ny zmieniajgce swa barwe podczas
ogrzewania, a przybierajgce swoj po-
przedni kolor po ostygnieciu.

Jako pierwszy przyktad wezmy zwy-
kta biel cynkowa, czyli tlenek cynku
ZnO. W normalnej temperaturze jest
on, jak wiemy, bialy, gdy jednak po-
woli go ogrzejemy, to stanie sie wy-
raznie zOiy. Po ostygnieciu jednak po-
wroci znowu kolor bialy.
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bra dla klasy | techn. ekonomicznych®
A. Mietka (cena zi 6,20), ,Rachunkowo$¢
panstwowych przedsiebiorstw przemystowych*
— J. Kuntze (cena zl 14,80), Poradnik for-
mierza-odlewnika — 1. P. Jegorienkow (cena
zt 17,20), Rysunek zawodowy — S. Wocjan
(cena zt 6,30), Cwiczenia z pomiaréw war-
sztatowil]ch w technikum mechanicznym — K.
Frydrychewicz (cena zi 10,50), Chemia nieor-
ganiczna — B. A. Pawtéw (cena zt 11,60),
AI?ebra dla | klasy technikum — W. Przy-
bylowicz (cena z! 10,70).

Uwaga,
Czytelnicy ksigiek technicznych!

Redakcja ,Gtosu Pracy" i Parnstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne ogtosily ankiete czy-
telnicza, ktérej najlepsze rezultaty zostang
nagrodzone.

Ankieta polega na udzieleniu odpowiedzi
na nastgpujace pytania:

1 Podaj tytut i autora ksigzki technicz-
nej (lub ksigzek) wydanej przez Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne, ktéra pomogta Ci
w zdobyciu lub poglebieniu Twojej wiedzy
zawodowe;j.

2. Jakie realne korzysci dato Ci przecz?/—
tanie tej ksigzki (np. opracowanie pomystu
racjonalizatorskiego, polepszenie  jakosci
produkcji, opanowanie nowej techniki, udo-
skonalenie metod pracy, zwiekszenie bezpie-
czenstwa pracy itp.).

3. W jakim stopniu ksigzka ta zostaia spo-
Fularyzqwana w Twoim $rodowisku, jaka ro-
e w nim odegrata?

4. Jakie sg dobre, a jakie zle strony tej
ksiazki  (czy jest napisana™w sposéb jasny
i zrozumialy, czy rysunki sa czytelne i iatwe
do zrozumienia, czy jest ich dostateczna
ilos¢, czy druk jest odpowiedni dla Czytelni-
ka, czy i ktore czesci tej ksiazki nalezatoby
przerobi¢ w nastepnym wydaniu i w jaki
mianowicie sposc’)b?”

5. Na jakie tematy nalezatoby opracowac
nowe ksiazki techniczne?

6. Czy wypozyczasz ksigzki techniczne z
biblioteki fabrycznej, zwigzkowej lub innej?
Jezeli tak — to z jakiej?

7. Czy kupujesz ksigzki techniczne? U ko-
go — w ksiegarni czy u kolportera zakia-
dowego?

8. Jakie masz inne uwagi lub zyczenia do-
tyczace ksigzek technicznych?

Odpowiedzi na ankiete nalezy przesyta¢
w terminie do dnia 15 paZdziernika 1953 r.
do Redakcji ,Gtosu Pracy", Warszawa, ul.
Smolna 12 — podajgc nazwisko, imie adres,
wiek, zawdd, stanowisko i wyksztatcenie od-
powiadajacego na ankiete.

Za najlepsze odpowiedzi przyznane beda
ich autorom nastepujgce nagrody: 3 nagro-
dy po 400 zl, 6 nagréd po 300 zIl, 10 nagréd
po 200 zt oraz 50 nagréd ksiazkowych. Wy-
rézniajagce sie odpowiedzi beda drukowane
na tamach ,Gtosu Pracy" i honorowane we-
diug stawek autorskich.

Sad konkursowy, do ktérego wejda przed-
stawiciele Redakcji ,Giosu Pracy", Panstwo-
wych Wydawnictw Technicznych i Naczelnej
Organizacji Technicznej, oglosi wyniki do
dnia 1 grudnia 1953 r.

Drugim z kolei prostym do otrzyma-
nia zwigzkiem-kameleonem jest jodek
rteci HgJ2. W tym miejscu przypomi-
namy, ze jodek rteci, podobnie jak i
wszystkie zwigzki rteci, jest szkodliwy
dla zdrowia. Dlatego tez nalezy obcho-
dzi¢ sie z nim bardzo ostroznie d zwra-
ca¢ uwage na doktadne umycie po pra-
cy rak i naczyn. Jodek rteci otrzymaé
mozna dwoma sposobami. Pierwszy
polega na doktadnym rozcieraniu rteci
z podwadjng iloscig jodu. Mimo ze spo-
sob ten wydaje sie tatwy, radzimy jed-
nak postgpi¢ nieco inaczej chociazby
ze wzgledu na trudnos$ci nabycia meta-
licznego jodu. A wiec pare kropel rte-
ci (np. ze zniszczonego termometru)
rozpuszczamy w 10—15 cm3 kwasu
azotowego. W wyniku tej reakcji, kto-
rej towarzyszy wydzielanie sie brunat-
nych tlenkéw azotu (czynnos¢ te nale-
zy wykona¢ na otwartym powietrz.u),
powstaje azotan rteci Hg(NOSs)2-



W oddzielnej probéwce doktadnie roz-
puszczamy w wodzie 3—5 g jodku po-
tasu KJ, a nastepnie roztwor ten wle-
wamy do uprzednio juz otrzymanego
roztworu_azotanu rteci Hg(N03)2

_Zauwazymy momentalnie wytrgcenie
sie pieknego, czerwonego osadu jodku
rteci HgJ2 A oto wzor tej reakcji:
Hg(NO03)2+ 2KJ HgJ2+ 2KNO3

Osad jodku rteci odsgczamy i kilka-
krotnie przemywamy starannie wodg
na saczku. Po zdjeciu z bibuly osad
roztozony cienko na czystej ptytce
szklanej suszymy na powietrzu.

Majac juz gotowy preparat przyste-
pujemy z nim do doswiadczehn. Ci ko-
ledzy, ktérzy majg lupy lub moga sko-
rzysta¢ z mikroskopu, fatwo zaobser-
wujg, ze czerwony proszek jodku rteci
jest 'subtelng miesizanihg malenkich,
rombowego ksztattu krysztatkéw. Gdy
jednak zwigzek ten ogrzejemy ostroz-
nie tak, aby temperatura nie przekra-
czata 250°, byta jednak wyzsza od. 1308
to z tatwoscig zaobserwujemy ciekawe
zjawisko. Oto czerwony proszek pocz-
nie wprost w oczach stawaé sie zlo-
cistozéttym. Gdy temperatura opadnie
ponizej 130° to zauwazymy proces od-
wrotny, czyli przechodzenie z6ttego
proszku z powrotem w czerwony. Po-
Wwyzszg przemiane mozna wywotac¢ nie-
skonczong ilos¢ razy pod warunkiem,
aby temperatura nie przekroczyta nigdy
250RC.

Dla starannych, cierpliwych i czy-
stych w pracy mitosnikbw chemii po-
damy jeszcze jedno ciekawe doswiad-
czenie, jakie mozna wykonaé¢ z jod-
kiem rteci. A wiec do malej parow-
niczki wsypujemy pare gramow tego
zwigzku i przykrywamy je kawatkiem
doktadnie umytego szkta. Jak juz za-
znaczyliSmy na wstepie, koniecznym
warunkiem, aby doswiadczenie sie uda-
o, jest starannos$¢, czystos¢ i cierpli-
wos¢, dlatego tez przypominamy, ze
zarbwno parowniczka, jak i nakrywa-
jace ja szkietko muszg by¢ bardzo czy-
ste. O tym, czy plytka szklana jest juz
naprawde czysta, najlepiej Swiadczy
tworzenie sie na niej po zanurzeniu w
wodzie jednolitej, cienkiej warstewki
plynu. W przeciwnym bowiem razie
woda skupi sie w kilku duzych kro-
plach.

Gdy mamy wiec juz wszystko ,goto-
we, parowni-czke stawiamy ,na siatce
azbestowej i poczynamy jg bardzo
powoli podgrzewaé. | w tym bo-
wiem przypadku chodzi o temperature
powyzej 1308 lecz nizszg od 250®. Gdy
wykonamy to wszystko nalezycie, to
zauwazymy, ze W miare ogrzewania na
powierzchni szkietka nakrywajgcego pa-
rowniczke poczng sie zbiera¢ cienkie
z6ltawoziole blaszki. Ogrzewamy
ostroznie parowniczke dalej, az cala
dolina powierzchnia szkietka zostanie
pokryta cienka, lecz jednolita warstew-
ka zo6ttych krysztatkbw jodku rteci.
Wtedy przerywamy ogrzewanie, a
plytke szklang z zoéttym nalotem kia-
dziemy 'poziomo, aby caloS¢ ostygla i
osiggneta temperature otoczenia. Jeze-
li w calym tym doswiadczeniu zacho-
walismy nalezytg czystos¢, to zaobser-
wujemy teraz, ze kolor jodku rteci po-
zostaje nadal zofty, pomimo ostudze-
nia go do temperatury pokojowej. A

przeciez z poprzedniego doswiadczenia
juz wiemy, ze punktem przemiany
barwnej czerwonego jodku rteci w zot-
ty jest temperatura okoto 130R Czyzby
tym razem zwigzek ten ulegt jakiemus
zniszczeniu i dlatego nie przybiera ko-
loru odpowiedniego dla danej tempe-
ratury?

tatwo mozemy sie przekonaé, ze tak
nie jest. Wezmy cienki precik metalo-
wy lub szklany i dotknijmy nim w pa-
ru miejscach zoéttego jodku rteci. Wy-
wota to niespodziewany efekt. Te miej-
sca, ktore zostaty dotkniete i poruszo-
ne przez jprecik, stang sie natychmiast
czerwone. Korzystajac z tego ciekawe-
go zjawiska mozemy wykonywa¢ bar-
dzo efektowne demonstracje. Po po-
kryciu w sposéb juz wyzej podany
plytki szklanej warstewka zéitego jod-
ku rteci mozemy wprost pisa¢ czy na-
wet rysowacé na jego powierzchni, gdyz
kazdemu dotknieciu precika towarzyszy
powstawanie™ punktow czy kresek czer-
wonych. Mozna wiec otrzymac¢ wyraz-
ne litery tub prosty rysunek czerwony
na zo6ttym tle.

Niejednego z mitosnikéw chemii za-
ciekawi na pewno, na czym wiasciwie
polega_to zjawisko. Przeciez w po-
przednich doswiadczeniach pod wpty-
wem ogrzewania zo6ty jodek rteci sam
po ostygnieciu przechodzit w odmiane
czerwong, a tymczasem w ostatnim
przypadku trzeba byto dopiero uciekac
sie do pomocy precika. Baczniejszy ob-
serwator zauwazyt zapewne, ze wiel-
ki nacisk ktadlismy na czystos¢, z ja-
ka musi by¢ wykonane doswiadczenie.
Ot6z w warunkach duzej czystosci i
przy uniknieciu mechanicznych taré
i wstrzgsow, zoke krysztaiki jodku rte-
ci moga przebywa¢ godzinami w nor-
malnej temperaturze pokojowej bez
zmiany _swej barwy. Stan ten mozna
najlepiej poréwnaé z roztworem prze-
syconym (patrz kacik chemiczny w
nrze 1/52 ,Miodego Technika"), gdyz
zarowno w jednym, jak i w drugim
przypadku jest to jakby réwnowaga nie-
trwata i wystarczy najmniejsze zanie-
czyszczenie, tarcie czy lekki wstrzas,
aby momentalnie zapoczatkowaé prze-
miane. Natomiast w normalnych wa-
runkach, gdy n;e dbamy o tak doktadne
zachowanie czystosci, zawsze obecne
zanieczyszczenia i obce domieszki nie
dopuszczaja do powstania stanu row-
nowagi nietrwatej, ta ze skoro tylko
temperatura jodku obnizy sie do 130®
zachodzi od razu zmiana barwy tego
zwigzku z zOltej na czerwona.

A teraz po zapoznaniu sie nieco ze

zwigzkami-kameleonami wykorzysta-
my nasz jodek rteci i z jego po-
mocg oraz jeszcze kilku innych od

czynnikbw wykonamy prawdziwg juz
farbe termiczng, zmieniajgca swa bar-
we z jasno czerwonej na brunatng do-
ktadnie w temperaturze 60—65®

W. cm3 wedy destylowanej lub
Swiezej, czystej deszczéwki rozpuszcza-
my 25 ig jodku potasu KJ. Gdy juz
jodek potasu rozpusci sie catkowicie,
wsypujemy do tego roztworu 8 g jodku
rteci HgJ2 Stanowi¢ to bedzie* roz-
twor 1

W drugiej z kolei probéwce rozpusz-
czamy w 20 cm3 destylowanej wody
3 g siarczanu miedzi CuS04 — bedzie

44

to roztwor 2. Rozpuszczanie sie od-
czynnikbw mozemy przyspieszy¢ lek-
kim ogrzewaniem. Po doktadnym osu-
szeniu roztworow do temperatury po-
kojowej, roztwér 2 przelewamy do zlew-
ki i dolewamy do niego matymi por-
cjami stale mieszajgc roztwor 1 Mie-
szaniu sie roztworOw towarzyszy po-
wstawanie czerwonego osadu opadajg-
cego powoli na dno. Po pétgodzinnym
odstaniu sie klarowng ciecz zlewamy
ostroznie znad osadu, ktory nastepnie
przenosimy na saczek z bibuty. Osad
na saczku nalezy teraz starannie prze-
my¢ kilkanascie razy woda destylo-
wang. W celu wysuszenia rozktada-
my go cienkg warstwg na czystej
plytce szklanej. Suchy i drobno roz-
tarty osad mozna badz rozrobi¢ z po-
kostem, wtedy otrzymamy farbe ter-
miczng do pokrywania powierzchni me-
talowych, ceramicznych i drewnianych,
badz tez mozna jzmiesza¢ z rzadkim
klejem z maki lub acetonowym. W tym
ostatnim przypadku powstajg farby,
ktérymi mozna wykonywac napisy czy
rysunki na papierze i kartonie. Rysunki
takie po wyschnieciu sg czerwone, gdy
jednak zblizymy je do pieca, zarowki
czy (kaloryfera, stang sie brunatne, lecz
po ostygnieciu przybiora ponownie bar-
we czerwong. Z kolei farbami termicz-
nymi, otrzymanymi przez zmieszanie
osadu z pokostem, mozemy namalowacé
waskie paski np. na kaloryferze. W tym
wypadku kolor farby bedzie nam syg-
nalizowat, czy kaloryfer posiada tem-
perature nizsza czy wyzszg od 60—65R

Gdy przy wykonaniu farby termicz-
nej zamiast siarczanu miedzi uzyje-
my azotanu srebra, otrzymamy zwig-
zek-kameleon zamieniajgcy swa barwe
w temperaturze 45—50® Wymaga on
jednak nieco innego przygotowania.

W 20 cm3 wody destylowanej roz-
puszczamy 5 g jodku potasu, a nastep-
nie po ogrzaniu tego roztworu dodaje-
my do niego 8 g jodku rteci i mieszamy
az do calkowitego rozpuszczenia sie.
Bedzie to roztwor 1

W drugiej probéwce w 10 cm3 wody
destylowanej rozpuszczamy 25 g azo-
tanu srebra AgNO03. Bedzie to roz-
twér 2. Czynno$¢ te nalezy wyko-
na¢ w pokoju przyciemnionym. Po
ostudzeniu roztworu 1 dolewamy do
niego, stale mieszajac, roztwér 2. Cze-
kamy, az wytracony cytrynowy osad
osigdzie calkowicie na dnie naczynia,
i wtedy zlewamy ostroznie klarowng
ciecz znad niego, a osad przenosimy
na saczek. Po doktadnym przemyciu
osadu na saczku kilkanascie razy wo-
da destylowang, suszymy go, podob-
nie jak i poprzedni, ,;a czystej ptyt-
ce szklanej. Zmieszawszy ten zwigzek
z pokostem lub klejem, otrzymamy
farbe termiczna zmieniajgcg w tempe-
raturze 45—50® kolor cytrynowozotty
na brgzowy.

Obie opisane przez nas farby ter-
miczne sg zwigzkami trwatymi, mo-
ga wiec byé bez obawy zniszczenia
wielokrotnie ogrzewane i studzone.

Na zakonczenie jeszcze raz przypo-
minamy, ze jodek rteci jest zwigzkiem
szkodliwym dla zdrowia, nalezy wiec
obchodzi¢ _sie z nim ostroznie, a do
zakonczeniu doswiadczen szkto i rece
umy¢ mydiem i goraca woda.



Laboratorium fizyczne

Moze nie wszystkim Czytelnikom
udato sie pozyska¢ materiaty potrzeb-
ne do wykonania niektérych doswiad-
czen z wakacyjnych numeréw ,Mto-
dego Technika“. Czasem trudno zna-
lez¢ odpowiednio zgiete lub przewezo-
ne na koncu rurki szklane, banke na-
dajacg sie na ,nurka Kartezjusza“ itd.
Ale mozecie sie nauczy¢ wykonywac
te rzeczy sami. Potrzebne do tego be-
da rurki szklane ze szkta sodowego,
o Srednicy 5—6 mm i grubosci Scian-
ki 1 mm, ktére znajdujg sie w sprze-
dazy, oraz palnik Bunsena, ktéry po-
siada kazda pracownia szkolna.

W niniejszym odcinku ,Laborato-
rium fizycznego* podajemy najprost-
sze roboty szklarskie, ktore ,Miody

Technik® moze wykona¢ sam.
Ciecie rurki

Zarysujcie rurke ostrg krawedzig
trojkatnego pilnika do metalu; wystar
czy, aby naciecie obejmowato 1/3 ob-
wodu rurki. Oba konce rurki odcia-

gnijcie w obie strony (rys. 1), zgi-
najac je jednoczesnie do dotu! Rurka
przetamie si¢ réwno, ale bedzie mia-
ta ostre krawedzie.

Jezeli scianki rurki sg nieco grub-
sze i nie pekajg od razu, mozna na-
ciecie zwilzy¢ woda i ogrza¢ je przez
chwile w plomieniu. Rurka peknie
wéwczas na pewno.

Obtapianie brzegéw rurki

Wezcie rurke w prawa reke'i zbli-
zajcie ja stopniowo do ptomienia utle-
niajgcego tak, aby wewnetrzny jego
stozek (goracy) dotykat ostrego brze-
gu rurki (i zacznijcie jg obraca¢ w pal-

cach (rys. 2). Szybkie i réwnomier-
ne obracnie rurki w plomieniu jest
gtbwnym warunkiem fadnego obtopie-
nia krawedzi rurki. Gdy tylko krawedz
rozgrzeje sie do z6itej barwy, wyjmij-
cie powoli rurke z ptomienia i odt6z-
cie jg na bok do wystygniecia (nie
przyspieszajcie studzenia szybkimi ru-
chami w powietrzu).

Zatapianie rurki

Tak samo jak poprzednio obracajcie
rurke w plomieniu, ale dtuzej: konce
jej beda sie obtapialy i zbiegaly do
Srodka, tworzgc coraz mniejszy otwo-
rek, ktéry wreszcie zniknie. Jezeli rur-

ke gtebiej wsuniecie w ptomien, jej za-
topiony koniec uzyska mate zgrubie-
nie. Aby zatopienie byto foremniejsze
— ptomien powinien ledwie dotykac
do brzegu rurki.

Wydmuchiwanie banki

Koniec zatopionej rurki szklanej za-
grzejcie w ptomieniu az do zupetnego
stopienia sie szkta. Wowczas usuricie
ja szybko znad palnika i, obracajgc
ciggle w rekach, lekko dmuchnijcie w

otwarty koniec rurki (ryis. 3). Szybkie
obracanie rurki jest nieodzownym wa-
runkiem uzyskania pieknej kulistosei
wydmuchanej banki. Po wydmuchaniu
banki dobrze jest ogrzewac ja jeszcze
przez pewien czas, stale obracajac
w chiodniejszym ptomieniu palnika;
EZkaO studzone raptownie — tatwo pe-
a.

Rozchylanie brzegow

Ogrzejcie drugi koniec rurki az do
zmiekniecia szkfa i rozchyicie jej brze-
gi ostrym czubkiem ogrzanego noza,

jak na rys. 4, otrzymacie woéwczas
banke do ,nurka Kartezjusza“. Zréb-
cie jeszcze jedno doswiadczenie: Za-
grzejcie mocno dno zatopionej rurki
(obracajac ja w ptomieniu), a nastep-
nie (rébwniez obracajgc) potrzyjcie nim
0 deseczke lezacg na stole. Deseczka
zacznie sie tli¢ (czym nie nalezy sie
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przejmowac). | oto z ,nurka“ zrobit
sie wazonik (rys. 5).

Zginanie rurki

Miejsce, w ktérym chcecie zgia¢ rur-
ke, ogrzejcie powoli w ptomieniu pal-
nika ( stale obracajac rurke), az szkito
troche zmieknie (nabierze zéttej bar-
wy). Nastepnie usungwszy znad pal-
nika — lekko zagnijcie. Nastepnie za-
grzejcie ja znowu obok zgiecia i zno-
wu troche zagnijcie. Nagrzewajac rur-
ke coraz to dalej i zginajac ja stop-
niowo, uzyskacie prawidtowy tuk pod
katem prostym, a zginajgc dalej, mo-
zecie uzyska¢ luk poétkolisty. Warun-
kiem prawidtiowego wygiecia rurki jest
rébwnomierne jej nagrzewanie (trzeba
rurke stale obracaé) -ze wszystkich
stron i stopniowe zginanie (odcinka-
mi). Zbyt szybkie wygiecie rurki pro-
wadzi z regulty do znieksztatcenia jej
przekroju (rurka sptaszczy sie na zgie-
ciu lub zwichruje sie). W ten sposob

mozemy zgig¢ rurke pod dowolnym ka-
tem. Jezeli rurka po wygieciu bedzie
miata zbyt ditugie konce, to mozna je
w znany juz Wam sposob obcigg.

Przewezanie rurek

Dwiema rekami ujmijcie konhce rurki
i obracajcie jga nad ptomieniem palni-
ka. Kiedy szkto zmieknie (nabierze zot-
tej barwy), odciggnijcie oba konce rur-
ki od siebie, unoszac jg nieco znad
ptomienia. Otrzymacie w ten sposéb

la.

b

przewezenie rurki (rys. 7) o dowolnej
grubosci.  Przetnijcie w tym miejscu
rurke jednym z podanych sposobéw i
lekko obtopcie konce — otrzymacie
woéwczas dwie rurki o stozkowych kon-
cach nadajgce sie do zrobienia rozpy-
lacza, fontanny Herona lub po,prostu
jako pipetki.



Z poczatkiem roku szkol-
nego wznawiamy miesieczne
zebrania Kolka. Na wstepie
pierwszego spotkania chcemy
Wam, miodzi mitosnicy ma-
tematyki, przedstawi¢ pokrot-
ce nasz tegoroczny program.

Otoz na pierwszy plan wy
suwamy sprawe blizszej niz
dotychczas wspotpracy z Wa-
rnig Pragniemy, aby szpalty
Kotka“ byly w duzej mie-
rze wypetnione materiatami
nadsytanymi przez Was. W
biezacym numerze drukuje-
my wiasnie kilka zagadek i
zadan nadestanych przez
Czytelnikéw. Pragniemy jed-
nak widzie¢ ich znacznie wie-
cej, a poza zadaniami, sza-
radami i angedotami mate-
matycznymi czekamy na spra-
wozdania, .fotografie, rysun-
ki z zycia i pracy Waszych
szkolnych koétek matematycz-
nych. Przeciez nasz dziat
przede wszystkim powinien
sta¢ sie ich trybuna.

Drugim punktem naszego
programu jest nawigzanie
do probleméw z roku ubie-
glego. W roku ubieglym pro-

wadzilismy staty dziat ,Z
historii matematyki“. Nasze
odcinki  historyczne objety

calg starozytng matematyke
Ostatnie odcinki odnosity sie

do epoki aleksandryjskie;.
ZAGADKI

(Nadestat kol. J. Golebiew
- Kielc)

1) Czy w ekierce tréjkat!
wnetrzny i wewnetrzny sa'
siebie podobne? Czy podobr
zewnetrzny i wewnetrzny pi
katy w ramce obrazka?

2) Przez lupe (szklo por
szajgce) ogladamy kat 20°
a r;T)]owieksza 4-Rrotnie. Jaki
Jrzymy?

ZAD?NIA

(Nadestat kol. H. Szymczak
z Warszawy)
Zbudowacé trojkat réwnoramien-
ny prostokatny majac dang roz-
nice miedzy przyprostokatng a
promieniem kota wpisanego.

1]

(Nadestat kol. Antoni Trybon
z tukowa)®

Z punktu A lezacego zewnatrz
okregu o danym promieniu r po-
prowadzono proste styczne do
tego okregu w punktach M i N.
Z dowolnego punktu D lezgcego
na wewnetrznym luku tego okre-
gu poprowadzono styczng do o-
kregu, ktéra przecina styczne AM
i AN w punktach B i C. Dowies¢,
ze:

Podalismy krotki przeglad
gtéwnych prac najwybitniej-
szych uczonych tej epoki. Ar-
chimedesa, Apolloniusza, Eu-
klidesa, Pappuisa, Nikomacho-
sa, Herona, Diofantesa i wie.
lu pomniejszych. W miare
potrzeby bedziemy nawracac
do nich, ale gtéwny materiat
historyczny bedzie obejmo-
wal matematyke Sredniowie-
cza (od upadku Imperium
Rzymskiego) i epoki Odro-
dzenia az do kohnca XVIII
wieku.

Zaznajomimy naszych Czy-
telnikbw z naszym, polskim,
wktadem do ogolnoludzkiej
skarbnicy matematycznej. W
krotkich odcinkach opowiemy
0 dziejach Uniwersytetu Kra-
kowskiego, o jego rozkwicie
w drugiej potowie wieku XV
1 pierwszej potowie wieku
XVI i ostawnych profesorach
tego okresu.

Wreszcie trzecim punktem
naszego programu jest tros-
ka o tematyke zadaniowa i
pomoc w nauce. Bedziemy
sie starali, by zadania dru-
kowane w ,Kotku Matema-
tycznym* nie byly za trudne,
by tekst ich byt ciekawy, aby
mozliwie najlepiej stuzyly
one sprawie popularyzaciji
matematyki i poszerzaty Wa-
sza wiedze.

1) Obwod tréljkqta ABC jest
wielkoscig niezalezng od potoze-
nia  punktu D na wymienionym
tuku oraz ze

2) odcinek BC jest najkrotszy,
gdy punkt D potowi ten tuk

3), obliczy¢ te najmniejsza diu-
gos¢ AB.

lii
(Nadestat kol. H. Szymczak
z Warszawy)

Na placu ¢wiczebnym znajduja
sie 3 punkty obserwacyjne A, B,
C. Punkty te sg dane | nie leza
na Jednej prostej. Wyznaczy¢ na
tym placu 2 punkty D i C, w
ktérych nalezy postawi¢ kioski
z napojami chtodzacymi tak, aby
odlegtos¢:

a) AD BD

b) CE BE =

DE

(Nadestat kol. Eugeniusz S.

z Tomaszowic)

matematyk na pytanie
o wiek swych synéw odpowle-
,la,$§ * poczatkiem roku (4a)3 +
+ (5a)2 Wojtkowi minelo 4a +
+ Sa lat. czyli tyle, He Janek,
ktéry jest o a2 lat starszy od
Wojtka, mial w roku a? — a&®
W ktérym roku urodzit sie Woj-
tek, a w ktérym Janek?

Pewien

,Zadziwiajgcy kwadrat”

W ubieglym  roku  szkolnym
pisaliSmy juz o tym, ze wyszta
ciekawa radziecka ksigzka pt.:
,Zadziwiajgcy kwadrat*. Autora-
mi tej ksigzki sa B. Kordemsi i
N. Busalew. Zamieszczamy w dzi-
siejszym Kotku“ nastepujace
zadania zaczerpnigte z tej ksiazki.

1) Narysuj dowolny kwadrat.
Jak nalezy pocig¢ go, aby z po-
cietych czesci mozna bylo utozyc
pie¢ réznych kwadratéw?

2) Narysuj dowolny kwadrat
i potnij go tak, aby z otrzyma-
nych czesci mozna byto ulozy¢
osiem roznych kwadratow.

3) Oto zadanie, ktére uczony
Ali z Kairu dal do rozwigzania
ewnemu wiloskiemu matematy-
owi:

.Mamy czwoiokatng tablice o
wymiarach 5X2 fokcie. Zbudowaé
z niej kwadrat, rozcinajac jg na
4 czesci.

Uwaga: Tablice o wymiarach
5X2 mozna przeksztalci¢ na kwa-
drat, rozcinajac Ja tylko na 3, a
nie na 4 czesci. Zréb te obydwa
przeksztatcenia.

4) W  zadaniach
nalezato utozy¢ kwadrat z trzech
lub czterech czeSci prostokata
Sprébuj utozy¢ kwadrat z prosto-
kata o WYmiarach 9X16, rozcina-
jac go tylko na 2 czesci.

Uwaga:

Rozwigzanie zadania 4 dopro-
wadzi Cie do pewnego sposobu
zamiany prostokata na kwadrat.
Istnieje nietrudny dowdd, ze te-
go sposobu, mozna uzywaé tylko
woéwczas, jezeli stosunek bokéw
ptostokata a : b jest réowny sto-
sunkowi kwadratow dwu kolej-
nych liczb naturalnych: a : b =
=n2:(n+ 12 (n- 2 3 4.).
Na przykiad:
a=4 b= 2P 2

5 a:b
a: b=

16 : 25

ODPOWIEDZI | WSKAZOWKI
DO ROZWIAZAN

ZAGADKI

1) Tréjkaty w ekierce sa zaw-
sz podobne: A ABC A AI1BICL
Prostokaty nie zawsze sg po-
dobne, lecz tylko wtedy, gdy ram-
ka jest kwadratem, ABCD nie
jest podobne do ArBiCiDi.

2) Kat tej samej wielkosSci, to
jest 20°, gdyz nie powigksza sie
wielko$¢ kata, lecz tylko jego
ramiona.

ZADANIA

1) Wskazowka CB — OE
“ CB — CD “ m (wielko$¢ da-
na). Przeciwprostokatna AB =
2 m
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I1) Rysunek i wskazéwki.

Odcinek BC jest zmienny; jego
wielko$¢ jest zalezna od poto-
zenia punktu D

Oznaczamy: BC = d.

AM = AN = p (odcinki
stycznych do kota poprowadzo-
nych z jednego punktu sg sobie
rowne): NC = x.

W toku rozwigzania bedziemy
postugiwali sie  podobieristwem
trojkatow AOM i AOIM1. Z A-ta
ABC wyznaczymy ri jako iloraz

pole A_ABC
potowa obwodu A ABC

W otrzymanym réwnaniu kwa-
dratowym wzgledem x zatozymy,
ze jego wyr6znik = 0. Z tego
znajdziemy, ile wynosi d min.
oraz jaka jest woéwczas wielko$¢
* (INC).

I11) Wskazéwka do rozwigzania
jeskt ponizszy  (niezupelny) rysu-
nek.

m

V)
roku, a Janek w 1917 r.

poprzednich

Wojtek urodzit sie w 196



Rozwigzania zadan
»zadziwiajgcego kwadratu*

Rozwigzanie zadania 1

Rozwigzanie zadania 3

Pole danego prostokgta =
“ 2X 5 — 10 jedn. A wiec bok
szukanego kwadratu x = / 10

Mozna go zbudowa¢ jako prze-
ciwprostokatng tréjkata  prosto-
katnego o przyprostokatnych réw-
nych 1i 3 [12 + 32 = (/10)2].
Na boku CD znajdujemy taki

punkt K, ze BK = AE = / 10
Potem odkladamy KF — BE.
Woéwczas figura EFKB jest row*
nolegtobokiem i BK = EF; procz
tego a = p oraz a *= y *= 900
Rysunek ponizszy wskazuje, jak
nalezy ztozy¢ czeséci oznaczone
liczbami 1, 2, 3, 4

Il sposéb rozwigzania
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Rozwigzanie zadania 2

Rozwigzanie zadania |

4 4 F 4

r
6

C
ABCD — prostokat AB = 4-
jedn. (16), AG = 32 jedn. (9).
Prostokat ABCD nalezy roz-

cig¢ wzdtuz linii EFFIGGIH i zio-

*

zy¢ jak na rysunku. Z prostoka-

ta_ ABCD
ECiHjB.

otrzymamy

kwadrat



CZY ZNASZ
CHEMIE?

1 Pewnego dnia
wykonujacy ilustracje przy-
niést redaktorowi rysunek do
Kacika Chemicznego. Redak-
tor jednak rysunku tego nie
przyjat twierdzac, ze jest on
btedny. Rysunek ten, przed-
stawiajgcy elektrolize wody,
zamieszczamy obok i prosi-
my o rozstrzygniecie, czy
rzeczywiscie zawiera on biad
i jaki.2

grafi

dostat uczen za te odpowiedz
i dlaczego?

3. Chcac  pomiedziowac
klucz, jeden z kolegéw zmon-
towat calg potrzebng do te-
go aparature, wigczyt prad
i... spotkat go wielki zawod,
gdyz mimo przepuszczania
|pradu przez kilka godzin, nie
otrzymat pozadanego efektu
Co byto tego przyczyng?

4. Podczas doswiadczen
wskutek nieuwagi upadt na
ziemie i stlukt sie sloiczek
Z siarczanem miedzi. Pp ze-
braniu go okazato sie, ze zo-
stat silnie zanieczyszczony
piaskiem. W jaki prosty spo-
s6b oczysci¢ teraz siarczan
miedzi?

PilA «IA

2. Podczas egzaminu pa-

dio
wodnych

takie pytanie: Jak w
roztworach dyso-
cjuie  s6l  kuchenna?
Uczen bez chwili zastano-
wienia napisat na tablicy:
NaCl_~ NA~ + CIl+ i po-
wiedziat: S6él kuchenna, czy-
li chlorek sodu, w wodnych
roztworach daje aniony Na~
i kationy Cl+. Jak mysli-
cie, Czytelnicy, jaka ocene

1 Dlaczego lekkie mosty
nad kanatami i mniejszymi
rzekami sg zwykle wypukie
(o konstrukcji wewnetrznej
lukowej), a nie proste?

Druk ukonczono 28.9.53.

2 Dlaczego tlatwiej jest
skoczy¢ w dal z rozbiegu niz
Z miejsca?

3. Do dwoch
nalano jednakowg ilo$¢ wody
i podpalono — w jednym
drzewem, a w drugim we-
glem drzewnym lub kamien-
nym. W ktérym z nich pre-
dzej zagotuje sie woda?

ENERGIA SPREZONEGO GAZU

Energia sprezonego gazu.
Cztery sposréd pokazanych
na rysunku urzadzen tech-

nicznych pracujg dzieki ener-
gii sprezonego gazu. Znajdz-
cie je na rysunku.

0BPOHEDZIM PTTAKIAZURU 12

1) Kazdy punkt wrzeciona
obrabiarki porusza sie nie po
kole, lecz po elipsie na sku-
tek matego luzu istniejgcego
w tozyskach (luz ten jest ko-
nieczny, aby mogta istnie¢
warstewka smaru).

2) Przy stosowaniu noza
.gtadzika® niezbedne jest
stosowanie ob-6bki wstepnej
zwanej ,zdzieraniem“, a przy
szybkos$ciowym skrawaniu
jest ono niepotrzebne, gdyz
od razu uzyskujemy gtadka
powierzchnie.

3) Diament stosuje sie w
obrébce metali do ostrzenia
tarcz szlifierskich, a nawet
do skrawania twardych me-

tali  (b. malym wiérem), a
takze juz od ok. 40 lat sto-
suje sie do obrébki stopow
aluminiowych  z  wielkimi
szybkosciami przy produkcji
ttokéw silnikéw lotniczych,
wymagajacych bardzo gtad-
kiej powierzchni.

4) Podczas toczenia zeli-
wa nie stosuje sie przewaz-
nie chitodzenia, gdyz zeliwo
przy skrawaniu kruszy sie
i nie trze o czolo noza, przez
to néz- tak sie nie nagrzewa
przy pracy. (Przy skrawaniu
stali pasmo wiéra trze o czo-
to noza na duzej powierz-
chni).

samowaréw
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' Bakcyl —
dujgca chorobe zakazng.

Cholera — 1) cholera azja-

tycka (ch. asiatica) — ostra
choioba zakazna przewodu
pokarmowego, wywotywana
przez przecinkowiec
ty przez Kocha). Nierzadko
kofnczy sie $miercig. Chorych
nalezy odosabniaé. W Euro-
pie obecnie cholera zupetnie
wygasta. 2) Cholera swoista
(ch. nostras), tzw. cholery-
na — wystepuje czesto epi-
demicznie u nas podczas mie-
siecy letnich, najczes$ciej u
matych dzieci. Choroba za-
kazna, wywolywana przewaz-

nie przez taseczniki duru
rzekomego. Czasami kohczy
sie  Smiercig (zwlaszcza u
dzieci).

Celuloid — masa plastycz-

na otrzymywana z nitrocelu-
lozy z domieszkg kamfory i
w razie potrzeby — farb. Na
gorgco daje sie formowac,
na zimno zastyga w twarda,
elastyczng mase, stosowang
do wyrobu zabawek, grzebie-
ni, bton fotograficznych i ki-
nematograficznych.  Grubsze
btony stosuje sie zamiast
szklg na niettukgce sie szyby
samochodowe i ,szkietka“ do
zegarkdow. Ujemng cechg ce-

luloidu jest jego tatwopal-
nosc.
Dyfuzja — mieszanie sie

gazow lub cieczy bez pomo-

cy czynnikéw zewnetrznych
(wstrzgsow, ogrzewania)
whrew sile ciezkosci. W po

uobny sposéb dyfundujg ciez-

sze czastki cig! statych w cie-
czach, czastki cieczy w cia-

tach stalych, czastki ciat sta-

tych w ciatach stalych. Zja-
wisko dyfuzji, ktérego nate-
zenie wzrasta
peraturg, jest dowodem ist-

nienia  ruchow molekular-
nych.
Formalina — 40-procento-

wy roztwor wodny aldehydu
mrowkowego, stosowany jako
Srodek dezynfekcyjny.

Generator elektryczny (dy-
namomaszyna, pradnica) —
urzgdzenie wytwarzajace prad
elektryczny  kosztem pracy
mechanicznej.

»-MLODEGO TECHNIKA"
SPOL. ADRES REDAKCJI:

bakteria powo-

(odkry-

wraz z tem-

Hiparch (Hipparchos) —
astronom grecki (Il w. przed
n. e.), wprowadzi! pojecie
szerokos$ci i diugos$ci geogra-
ficznej, utozy! pierwszy kata-

log gwiazd stalych, wyzna-
czyt odlegto$é Ksiezyca od
Ziemi.

Hydraulika — nauka zaj-

mujaca sie praktycznym za-
stosowaniem praw hydrome-
chaniki, budowa turbin wod-

nych, pomp, pras hydraulicz-

nych, rur do przeplywu wo-
dy itd.

Kameleony (Chamaeleonti-
dae) — rodzina jaszczurek.
Ciato z bokoéw sptaszczone,
siega 50 cm d!., gltowa w
ksztatcie hetmu bywa opa-
trzona kolczastymi wyrost-
kami. Oczy b. ruchliwe. Nogi
o palcach chwytnych, réwniez
chwytny ogon. Jezyk diugi,
wysuwalny. Barwa ciata
szarobrunatna zmienia sie na
zielonkawg, czerwonawg itp.
zaleznie od czynnikow zew-
netrznych lub wewnetrznych.
Zywig sie owadami. Za-
mieszkujag Afryke, pd. Eu-
rope, Arabie, Indie oraz
Cejlon.

Kompromis — zalatwienie
pewnej spornej sprawy w ten
sposo6b, ze ani jedna, ani dru-
ga strona nie osigga w pet
nej mierze swych pierwotnych
celow. Droga kompromisu
0sigga sie wiec pewne zamie-
rzone cele, rezygnujagc na
rzecz partnera z urzeczywist-
nienia innych.

Laktoza — cukier mlekowy.

Membrana — blona w gra-
mofonach, stuchawkach, gio-

$nikach — cienka ptytka, naj-

czeSciej metalowa, takze mi-
kowa, pergaminowa; zwykle
w ksztalcie kota, umocowana
na obwodzie, wprawiana w
drganie  mechanicznie tub
magnetycznie — wytwarza
fale gtosowe (dzwieki).
Perspektywa — nauka po-
mocnicza przy malarstwie i
architekturze; ustala prawa
przedstawiania na plaszczyz-
nie przedmiotéw przestrzen-
nych tak, jak je widzimy z
obranego punktu widzenia.
Precesyjny ruch (precesja)
— ruch ziemskiej osi opisu-
jacej w ciggu 26000 lal
(tzw. roku platorskiego)
pow. stozkowg. Zachodzi pod
wplywem przyciggania Ksie-
zyca, Stonca i planet. Skut

WYDAJE

INST. WYD.

kiem precesji zmienia sie
potozenie bhieguna niebieskie-
go i punktéw réwnonocy je
siennej i wiosennej oraz de-

klinacja i rektascensja ciat
niebieskich.
Relief — rzezba niepelna,

wystajaca z pewnej plasz-
czyzny, z ktéra jest zwigza-
na. Rozréznia sie wypukito-
rzezbe (haut-retief) i plas-
korzezbe (bas-relief). Np.
reliefy na fasadach gmachow
i Swiatyniach greckich.

Psychrometr — przyrzad
do wyznaczania wilgotnos$ci
powietrza; sktada sie z dwdch
termometrow. Zbiornik jed-
nego z nich owiniety jest wil-
gotnym muslinem. Woda tym
szybciej paruje z muslinu i
tym silniej ozighia termo-
metr, im suchsze jest powie-
trze; z rdéznicy temperatur
obydwu termometréw mozna
obliczyé¢ wilgotno$¢ powie-
trza.

Selen — pierwiastek nale-
zacy do VI grupy ukladu pe-
riodycznego, b. podobny do
siarki. L. porz. 34, c. atom.
78,96, s. chem. Se. Istnieje
w kilku odmianach alotro-
powych, m. in. czerwonej i
metalicznej. Metaliczny selen
(c. wl. 4,8) przewodzi prad
elektryczny, przy czym oSwie-
tlony selen jest lepszym
przewodnikiem niz nie o$wie-
tlony. Na tym zjawisku o
parte jest dziatanie seleno-
wych komodrek fotoelektrycz-
nych, stosowanych m. in. do

przenoszenia fotografii i ry-

sunkoéw drogag tele- i radio

telegraficzng.

Stopien geotermiczny —
liczha metrow, ktdrg trzeba
zejs¢ w glab ziemi, aby tem-
peratura podniosta sie o 1°
Na podstawie licznych po-
miaréw okazato sie, ze geo-
termiczny  stopied  wynosi
Srednio 33 m. Warto$¢ jego
zalezy od budowy geologicz-
nej w danym miejscu skoru-
py ziemskiej.

Technologia — nauka o
metodach produkcji, przeréb-
ki surowcow na potabryka-
ty i produkty gotowe. Dzie-
li sie na technologie mecha-
niczng, obejmujaca zmiany
postaci zewnetrznej materia-
tow  (ciecie, rozdrabnianie,
odlewanie, przedzenie, tka-
nie itd.) oraz chemiczna,
obejmujaca dziaty produkciji

zZwigzane z chemicznymi
zmianami przerabianych ma-
teriatow. Podziat ten nie jest
$cisty, poniewaz w produkcji
wystepuja przewaznie proce-
sy i mechaniczne, i chemicz-
ne, wiec kazdy dziat produk-
cji posiada wtasciwie wtasng
technologie.

Terakota — wyroby ze
stabo palonej gliny, nie po-
kryte, polewag, porowate, o
barwie czerwonej lub zétltej,
najczesciej ozdobne. W sta-
rozytnosci wyrabiano z tera-
koty stynne tenagryjskie fi-
gurki.  Wielki rozkwit w
XVII w.

Wanad — pierwiastek sto-
sunkowo rzadki, ciezki metal,
1. porz. 23, c. atom. 51, s.
chem. V. Stosuje sie jako
domieszka do niektérych stali
szlachetnych.

Wiréwka (centryfuga) —
urzgdzenie do oddzielania od
siebie sktadnikéw mieszanin
na podstawie sity ods$rodko-
wej. Wirdbwka do rozdzielania
emulsji, np. do oddzielania
$mietanki od mleka chudego
(tzw. separatory), wprawia
przepltywajgca ciecz w szyb-
ki ruch obrotowy. Ciezsze
sktadniki emulsji zbierajg sie
blizej zewnetrznych $cianek
naczynia, lzejsze — blizej osi
obrotu, i wyptywaja przez od-
dzielne rury. W wiréwkach
do oddzielania cieczy od ciai
statych .(lugoéw pokrystalicz-
nych od krysztatéw np. cu-
kru, miodu z plastrow, wody
od materiatow witdkienniczych
itp.) ciecz zostaje wyrzuco-
na sila odsrodkowg przez
dziurkowane $ciany wirujace-
go bebna do nieruchomego
pltaszcza zewnetrznego. W
wir6wkach (recznych lub me-
chanicznych), stosowanych w
laboratoriach chemicznych,
bakteriologicznych do wy-
dzielania osadu z cieczy, wi-
ruje wieniec z probowkami
ustawiajgcymi sie w ruchu
poziomo. Osad zhiera sie na
dnie probowek (czesto zaopa-
trzonych w podzialke pozwa-

lajacqg odczyta¢ jego obje-
to§¢). Zaleznie od przezna-
czenia wirdwki réznig sie
konstrukcja, wymiarami!

predkoscig obrotow (ok. 1000
do ok. 10000 na min.). Ist-
niejag tez ultracentryfugi, sto-
sowane w chemii gtéwnie do
badania koloidéw, dajace do
120000 obrotéw na minute.

~NASZA KSIEGARNIA", REDAGUJE ZE-
WARSZAWA, UL. SPASOWSKIEGO 4, TEL. 624-31 DO 36, WEWN.

47 142. PRENUMERATA U LISTONOSZA LUB NA POCZCIE WYNOSI MIESIECZNIE 250 Zt,

KWARTALNIE 750 Zt, POLROCZNIE 15 Zt,

ROCZNIE 30 Zt. ZAMOWIENIA | WPLATY

NA PRENUMERATE PRZYJMUJA WSZYSTKIE URZEDY POCZTOWE ORAZ LISTONOSZE
PRZED 10 KAZDEGO MIESIACA NA MIESIAC (KWARTAL) NASTEPNY. POJEDYNCZY
EGZEMPLARZ KUPOWANY U SPRZEDAWCOW KOSZTUJE 250 ZE. REKLAMACJE W SPRA-
WIE PRENUMERATY NALEZY KIEROWAC DO LISTONOSZA LUB DO URZEDU POCZTOWEGO, GDZIE
SIE PRENUMERATE WPLACILO.

Naktad 25.180 egz. Ark. druk 6. Papier druk. sat. V kl., 10 g, 86X122/16. Oddano do sktad. 3.7.53. Podpis,
Druk ukonczono 5.8.53. Drukarnia im. Rewolucji Pazdziernikowej,

Warszawa. Zam.

do druku 30.7.53.

867C/53. 4-B-18949.
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