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Jezykiem technikéw jest rysunek i wykres. Ry-
sunkiem wyrazamy nasze plany, wykresem kon-
trolujemy prace nad ich wykonaniem i przedsta-
wiamy wzajemne zaleznosci zachodzacych przy
tym zjawisk.

Oto przed nami lezy wykres dotyczacy wspol-
nego i olbrzymiego dzieta — realizacji pierwszych
czterech lat Planu SzesScioletniego. Spéjrzmy na
0$ odcietych: przedwojenny rok 1938, rok 1949
— ostatni Trzyletniego Planu Odbudowy
i wreszcie rok ubiegly 1953. Na osi rzednych pro-
dukcja. Krzywa wyrazajgca jej wartos¢ stale pnie
sie w goére. Juz w roku 1949 przekracza poziom
przedwojenny, by od tego momentu wyznaczaé
wzrost coraz bardziej bujny. Przyczyne tego wzro-
stu kazdy w Polsce potrafi wyttumaczyc¢ we-
szliSmy na wytyczong przez | Zjazd PZPR droge
budownictwa podstaw socjalizmu.

O 115% powiekszyta sie w tym czasie tgczna
produkcja naszego przemystu, w tym przemystu
ciezkiego o 135%, a lekkiego o0 99%. O 9% po-
wiekszyta sie produkcja rolna. llos¢ produkcji
przemystowej przypadajacej na 1 mieszkanca
Polski jest 4.7 raza wieksza niz przed wojna,
a rolniczej 1/3 raza.

Te liczby, poza ktorymi kryje sie juz dokonane
przeobrazenie naszego kraju z zacofanego gospo-
darczo panstwa rolnego w panstwo przemystowo-
rolne zajmujgce 5 miejsce w Europie pod wzgle-
dem globalnej wielkosci produkcji przemystowej,
sg najlepszym potwierdzeniem stusznosci wy-
tknietej przez Partie drogi do podniesienia o0gol-
nonarodowego bogactwa, a tym samym do pod-
niesienia stopy zyciowej obywateli.

ROZWOJ PRZEMYStU
W POLSCE

1938 1949 <953

Wykres i przytoczone liczby wskazujg réwniez
wyraznie zasadniczy kierunek dotychczasowego
rozwoju naszej gospodarki. Najbardziej rozwine-
liSmy w ciggu czterech lat Planu przemyst ciezki.
Dla nas, mtodych technikow, jest to catkiem zro-
zumiate. Bez stali plynacej z nowych wielkich
piecow Huty Kosciuszko i Huty im. Bolestawa
Bieruta w Czestochowie, bez wegla z nowych ko-
paln Ziemowit Il czy Wesola IlI, bez energii
z elektrowni w Dychowie, Miechowicach czy Ja-
worznie, bez kwasu siarkowego z Wizowa, bez
cementu z Wierzbicy, bez rozbudowanego prze-
mystu, dostarczajgcego zasadniczych surowcow
i wytwarzajgcego $rodki produkcji — nie mozna
przeciez mysle¢ o tysigcach przedmiotow i urza-
dzen codziennego uzytku. Bez przemystu ciezkie-
go nie moze powsta¢ przemyst lekki zdolny do za-
spokojenia wszystkich naszych potrzeb.

Bohatersko i ofiarnie wznosi klasa robotnicza
fundament przysztego dobrobytu. Dzigki brater-
skiej pomocy Zwigzku Radzieckiego, dzieki sto-
sowaniu wzoréw nowoczesnej radzieckiej techni-
ki nasz przemyst ciezki w rekordowym czasie
czterech lat osiagnat taki poziom produkcji, ze
w oparciu o nig mozemy w dwu ostatnich latach
Planu przystgpi¢ do szybszego rozwoju pozosta-



jacych dotychczas w tyle dziedzin gospodarki —
rolnictwa i przemystu konsumpcyjnego.

To wazno stwierdzenie padio na IX Plenum
Komitetu Centralnego PZPR. Plenum przy tym
wskazato od razu $rodki, jakich nalezy uzyé¢, aby
zwyciesko realizowac¢ kolejny etap budownictwa
podstaw socjalizmu w naszym kraju, a tym sa-
mym zwyciesko wykona¢ caty Plan 6-letni i osia-
gng¢ zasadniczy jego cel — dalsze podniesienie
stopy zyciowej ludnosci.

Wielkiej sprawie wszechstronnego omoéwienia
weztowych zagadnien naszej narodowej gospo-
darki poswiecony jest |l Zjazd PZPR. Uzbrojona
wytycznymi Zjazdu awangarda narodu — Partia
— zapewni naszemu krajowi jeszcze bujniejszy
i wspanialszy rozkwit wszelkich dziedzin zycia.

Wielkie odniesliSmy sukcesy, wielkie czekajg
nas zadania, ale patrzymy w przysztos¢ z wiarg
i ufnoscig. Nie budujemy socjalizmu sami. Jestes-
my w rodzinie narodow, ktore, tak jak my, z kaz-
dym dniem zwiekszajg swojg sile, polepszajg wa-
runki zycia szerokich mas ludnosci. Przyktadem
dla nas jest kraj zwycieskiego socjalizmu, Zwig-
zek Radziecki, zbierajacy coraz bogatsze zniwa
socjalizmu, coraz wydatniej uruchamiajgcy nie-
zmierzone mozliwosci ustroju socjalistycznego.
Nasze wielkie osiggniecia podnosza wspdlng po-
tege obozu pokoju. Ta potega gwarantuje, ze po-
kojowe budownictwo w naszych krajach bedzie
sie rozwija¢ coraz bardziej, coraz lepiej.

Krzywe na naszych wykresach produkcji png
sie w gore i pia¢ sie beda zawsze, bo jej celem
jest u nas maksymalne zaspokojenie stale rosna-
cych potrzeb materialnych i kulturalnych calego
spoteczenstwa.



.W celu zabezpieczenia dalszego proporcjonalnego

rozwoju gospodarki

narodowej i podniesienia poziomu stopy zyciowej mas pracujacych nie-
zbedne jest przysSpieszenie tempa rozwoju produkcji rolniczej“.

MLODZIEZ PRZEOBRAZI

Jednym z gtownych zadan, jakie stojg przed
naszg narodowg gospodarka, jest szybkie zwiek-
szenie produkcji rolnej. Na zadanie to zwrdcito
szczegblng uwage IX Plenum KC PZPR, mowig
o0 nim tezy na Il Zjazd PZPR.

IX Plenum KC PZPR nie tylko przypomniato
mozliwos¢ i koniecznos¢ podnoszenia produkciji
rolnej, ale wskazalo tez szereg szczegotowych
srodkéw wiodacych do tego celu. W Swietle wy-
tycznych IX Plenum tempo rozwoju rolnictwa
W najblizszym czasie powaznie sie zwiekszy. By
podnies¢ produkcje rolng w ciggu najblizszych
2 lat o 10%, czyli o wiecej niz wzrosta ona w cig-
gu 4 minionych lat, konieczne bedzie réwnoczes-
ne uruchomienie rezerw produkcyjnych w indywi-
dualnych gospodarstwach chiopskich, dalszy roz-
woj spotdzielczosci produkcyjnej oraz umocnie-
nie i podniesienie panstwowych gospodarstw rol-
nych.

Dla realizacji tego zadania zwiekszone zostana
panstwowe naktady inwestycyjne, ktére w r. 1955
wzrosng o 45% w poréwnaniu z rokiem 1953
Wzrosng dostawy nawozéw sztucznych o 35%e
Wzrosnie produkcja nowoczesnych maszyn rolni-
czych prawie 2-krotnie.

By podnies¢ produkcje zwierzecg w hodowli by-
dfa o 7—10%, trzody chlewnej o 10— 15% i owiec
0 25%, zwiekszona zostanie baza paszowa mie-
dzy innymi przez zwiekszenie inwestycji melio-
racyjnych o 70% w r. 1955 w pordwnaniu z ro-
kiem 1953, musi ulec poprawie obstuga zootech-
niczna i weterynaryjna, ulegnie zwiekszeniu® bu-
downictwo pomieszczen gospodarskich i przyspie-
szone zostanie tempo mechanizacji prac budowla-
nych.

Z TEZ DO DYSKUSJI PRZED Il ZJAZDEM PZPR.

WIES

Tak powazne zadania, jakie wytyczone zostaly
w zakresie wzrostu produkcji rolnej na ostatnie
2 lata Planu SzesScioletniego, oznaczajg jednak
nie tylko konieczno$¢ przeznaczenia na podnie-
sienie rozwoju gospodarki rolnej pewnej ilosci
srodkow, jak maszyny, nawozy, nasiona, pasze
i srodki finansowe, ktdre da na podniesienie pro-
dukcji rolnej panstwo, ale oznaczajg takze pod-
niesienie na znacznie wyzszy poziom pracy ludzi
zajmujgcych sie produkcjg rolna.

Nie na wiele zdalyby sie zwiekszone dostawy
nawozOw sztucznych dla wsi, jezeliby agronom
nie wyjasnit, w jaki sposdb mozna najlepiej te
nawozy zastosowac.

Badanie nawozowych potrzeb podl spotdzielni
produkcyjnych, PGR i gospodarstw indywidual-
nych moze by¢ dokonane jedynie przez specijali-
stow, wymaga kwalifikacji fachowych. By zwiek-
szy¢ plony roslin uprawnych, wspoiczesne rol-
nictwo stosuje caly szereg srodkéw, a wiec nie
tylko nawozenie (zywienie roslin) odpowiadajgce
potrzebom roslin, ale takze dobér nasion najlep-
szych odmian dla danych warunkéw, dalsze do-
skonalenie tych odmian, szereg skomplikowanych
zabiegéw uprawowych i pielegnacyjnych, nawad-
nianie, niszczenie chwastéw i coraz doskonalsze
metody zbioru itp.

W Polsce kapitalistycznej w drobnym gospo-
darstwie chiopskim, z reguty zadluzonym i pry-
mitywnym, prawie wcale nie stosowano nawo-
zO6w sztucznych, bo — po pierwsze — nie byto na
nie pieniedzy, po drugie — ceny produktow rol-
nych byly niskie, a ceny nawozéw wysokie i — po
trzecie — nie posiadajacy fachowego przygoto-
wania chtop nie umiat ich stosowac.



Nie dobierano dobrych nasion i wtasciwych od-
mian, bo znow chlopa nie bylo na to sta¢ i nie-
wiele sie na tym znal. Nie doskonalono przy tym
odmian ros$lin uprawnych oraz metod uprawy
i pielegnacji roslin, gdyz obawiano sie nadpro-
dukcji. Nalezy zaznaczy¢, ze nie znane nam juz
dzisiaj w Polsce Ludowej zjawisko tzw. nadmia-
ru produktdw, np. zboza, wystepowato obok nie-

Nowoczesny kullywator

sprezynowy- zawieszony przy
ciagniku

dojadania ze strony samych chtopow, ktérym bar-
dzo czesto nie starczalo chleba do nowych zbio-
row.

Codziennym zjawiskiem panujacym w rolnic-
twie zaréwno drobnochiopskim, jak i obszarni-

Urzgdzenie do mechanicznego wysiewu nawozéw
sztucznych lub rozpylania $rodkéw owadobojczych

czym Polski przedwrzesniowej, byta wylacznie
praca reczna. Praca reczna byla bowiem w Polsce
burzuazyjnej tansza od pracy najtaniszej maszy-
ny. Stad tez wywodzi sie prymityw techniczny
w rolnictwie, jaki odziedziczyta witadza ludowa.

By odrobi¢ te zalegtosci w rozwoju produkcji
rolnej, konieczne jest, obok wielkich srodkow, ja-
kie przeznacza na rozwdj rolnictwa panstwo, roz-

4

budzenie szerokiego =zainteresowania samych
chlopéw, a w szczegolnosci mitodziezy wiejskiej
walkg o wzrost produkcji rolnej. Wytyczne IX
Plenum PZPR przed miodziezg robotniczg
i chtopska, ktéra wybiera sie na studia wyzsze
albo juz studiuje, stawiajg porywajgce, nowe za-
dania.

Wielki rozmach i patos socjalistycznego budow-
nictwa nie ogranicza sie do wielkich budowli so-
cjalizmu, takich jak Nowa Huta, Czestochowa,
Piotrkdéw, Jaworzno, Nowe Tychy, Kedzierzyn czy
Warszawa. Ogarnia¢ on zaczyna smialo rozpo-
czete i szerokim frontem postepujgce przeobra-
Zenia naszego rolnictwa.

Realizacja naszych ogoélnonarodowych zamie-
rzen w zakresie podniesienia stopy zyciowej kaz-
dego cztowieka pracy, ktéra jest realizacjg na-
szych najbardziej osobistych pragnien, by coraz
mniej mysle¢ o troskach o chleb codzienny,
a przejs¢ do troski o wyzszy poziom zycia kul-
turalnego, moze byc¢ realna tylko wolwczas, je-
zeli cata armia przepojonych entuzjazmem mio-
dych specjalistow przygotuje sie do pracy w rol-
nictwie po nowemu i w nowych warunkach.

Rozwijajace sie nowe socjalistyczne formy
przedsiebiorstw rolnych, jak PGR, spotdzielnie
produkcyjne i POM, obok wielu jeszcze gospo-
darstw indywidualnych, sg tg formg przedsie-
biorstw rolnych, w ktérych praca mtodego specja-
listy ma nieograniczone wprost horyzonty roz-
woju.

By dostarczy¢ dla wsi maszyn rolniczych, po-
trzeba tysiecy konstruktoréw maszyn rolniczych,
ktérzy za pomoca konstruowanych przez siebie
maszyn ulzg ciezkiej pracy chiopa i podniosg jej
wydajnos¢. Jakzez piekny, ciekawy i potrzebny to
specjalista — konstruktor maszyn rolniczych. Od
niego bowiem zalezy, czy i nadal kazdy kes chle-
ba musi by¢ oblany potem chiopa, czy tez bedzie
on rezultatem pracy czlowieka kierujgcego ma-

szyna.

By jednak maszyny pracowaly sprawnie i wy-
dajnie, nie wystarczy je skonstruowa¢, a nawet
wyprodukowac i dostarczy¢ na wies, trzeba umiec
je obstugiwac.

Aby wie$ mogta korzysta¢ z techniki, ktéra poj-
dzie do niej szerokim strumieniem, sama musi te
technike opanowac. Potrzebne sg rolnictwu dzie-
sigtki tysiecy mechanikéw, traktorzystow, kom-
bajneréw, technikéw i inzynierow eksploatacji ma-
szyn, ktdrzy za pomoca tych maszyn zrewolucjo-
nizujg produkcje na wsi. Zaczatek tej armii na
wsi istnieje, ale sg to na razie nieliczne plutony
i kompanie. Ofensywa techniczna na wie$ wyma-
ga powaznego przegrupowania sil i postania no-
wych batalionéw specjalistéw, trzeba mianowicie
przygotowa¢ sie do generalnej ofensywy catymi
wsiami, gminami, powiatami, by zwyciesko prze-
prowadzi¢ rewolucje techniczng i z nig postepu-
jaca polityczng i kulturalng na wsi.

By jednak temu zadaniu, jakie stawia przed
narodem Partia, podotaé, trzeba nie tylko zrozu-



mienia, ale i entuzjazmu, i wytrwatosci wielu sy-
néw i corek chtopskich, ktorzy przygotowac sie
przeciez muszg do tej wdziecznej pracy nad pod-
niesieniem techniki produkcji rolnej.

Dzisiejszy stan wiedzy o tym przedmiocie
i praktyka rolnictwa Zwigzku Radzieckiego wska-
zuja, ze choc wiele pracochtonnych proceséw pro-
dukcyjnych zostato juz zmechanizowanych, cho¢
wiele jest w trakcie meciianizacji, to jednak sg
jeszcze i takie, ktorych w pelni nie zmechanizo-
wano. | oto swoisty paradoks. Chociaz nauka
i technika uzbroity cztowieka do tego, aby wielu
prac nie wykonywat juz recznie, chociaz w naj-
blizszych POM-ach bywaja traktory i maszyny
nie wykorzystane w 100%, to jednak miliony chto-
péw pracujgcych w gospodarstwach indywidual-
nych postugujg sie wcigz jeszcze prymitywnymi
narzedziami recznymi. Wynika to gtéwnie z te-
go, ze nowoczesnych maszyn nie mozna zasto-
sowa¢ na drobnych dziatkach chtopskich.

Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie prace kombaj-
nu zbozowego, buraczanego czy ziemniaczanego
na 1- lub 2-hektarowej dzialce chilopskiej. Dopie-
ro na duzych obszarach maszyny te moga by¢
w pelni wykorzystane.

Wiemy, ze prrica kombajnu zbozowego zaste-
puje prace 30—50 ludzi, buraczanego — oko-
t° 20, a ziemniaczanego — do 30. Ci z Was, kto-
Izy kosili zboze kosg i wigzali je recznie w sno-
py, ktdrzy wykopywali motykami buraki cukro-
we i ziemniaki, wiedza, jak ciezka i mozolna to
praca. Utatwic te prace, zmniejszy¢ ten mozot jest
w naszej mocy. Przeksztalci¢ ciezkg dzi$ jeszcze
piace chiopa i robotnika rolnego w odmiane pra-
cy Przemystowej — oto perspektywa, jaka staje
pized naszym rolnictwem. Wielkg w niej role ma-
ja do odegrania wtasnie mechanizatorzy rolnic-
twa ktérzy do pracy swej przygotowujg sie na
wydziatach agromechanicznych Politechniki War-
szawskiej' i Wroctawskiej oraz w technikach me-
chaniki rolnej. Bez szerokiego naptywu miodzie-
zy na wydzialy agromechaniczne oraz do techni-
kéw® mechaniki rolnej i na kursy mechanizacji
rolnictwa najlepsze nawet maszyny nie na wie-
le sie przydadza. Wtedy tylko bowiem maszyna
moze stuzy¢ cztowiekowi, jezeli on pozna ja do-
ktadnie, potrgT sie nig postugiwac i otoczy troska
i opieka. Poznanie teorii, zasad budowy i dziata-
nia maszyn rolniczych pozwala dopiero rozumiec
maszyne i jej wymagania, umozliwia prawidio-
we postugiwanie sie nig i dobrg jej konserwacje.

Prymitywne, barbarzynskie traktowanie maszyn
w czasie pracy i brak troski i pielegnacji maszyn,
tak czeste jeszcze w wielu POM-ach i PGR-ach,
wynikajg bardzo czesto z nierozumienia dziatania
maszyny, nieoswojenia sie z nig, czyli po prostu
z nieokrzesania technicznego. By rozbudzi¢ sze-
r’kk_ruch dzwigania techniki w rolnictwie, nale-
zy Smiato dazy¢ do wykorzystywania juz istnie-
jacych i $miate mysle¢ o tych maszynach, ktorych
jeszcze moze nie znacie, ktérych nawet jeszcze
me ma, a ktére przydalyby sie, by ulzy¢ ludzkiej
pracy. U Zzrodta bowiem wszelkich wynalazkow
tezy potrzeba spoteczna, ktdrg poznajemy przy
pracy. W miare wzrostu tej potrzeby, w miare na-

silania sie tej potrzeby, znajduje spoteczenstwo
srodki dla jej realizaciji.

.Mechnizacja produkcji rolnej mozliwa jest jedy-
nie w duzych przedsiebiorstwach rolnych. Stad
tez widzimy, ze w PGR i spétdzielniach produk-

Cieleta hodowane metoda radzieckiego zootechnika,
laureata nagrody stalinowskiej, S. Sztejmana

cyjnych praca ludzi jest; Izejsza i wydajniejsza.
Wyzsze sg plony roslin uprawnych i wyzsza wy-
dajnos¢ zwierzat. Stad tez perspektywa mechani-
zacji, uprzemysfowienia produkcji rolnej — to
perspektywa wsi, ale nie tej skiadajgcej sie z drob-
nych gospodarstw indywidualnych, lecz wsi spot-
dzielni produkcyjnych. Kazdy mechanizator zatem
to nie tylko zotnierz w walce o rozwdj techniki,
ale to bojownik rewolucji spotecznej niosacej za-

Wyhodowana przez radzieckich zootechnikébw nowa
odmiana owiec. Waga zwierzat siega 100 kg, z jednej
owcy strzyze sie jednorazowo do 6 ug wetny

réwno ulge w ciezkiej pracy, jak i likwidacje
wszelkiego wyzysku na wsi, u ktérego podstawy
sg réznice w chtopskim stanie posiadania.

Przeciwnikami postepu technicznego i rewolucji
spotecznej na wsi mogg by¢ tylko kutacy. Wiedzg
oni, ze nowoczesna technika i spotdzielnia pro-
dukcyjna uwalniajg chlopéw pracujgcych od ko-
niecznosci pozyczania od nich maszyn, narzedzi



czy koni i od zaptaty za to ciezkg pracag. Tylko ku-
tak, wrog chtopa pracujgcego, jest wrogiem po-
stepu technicznego i spotdzielczosci produkcyj-

nej. o
i3ywa niekiedy tak, ze kutak znajduje przejscio-
wo sojusznikéw wsrod chtopdw pracujacych, kto-
rych uda mu sie chwilowo otumani¢. Dobra praca
jednak na polach spétdzielni produkcyjnych, kto-

,Elektryczna kwoka“ ogrzewa kurczeta wyklute w in-
kubatorach

lej rezultatem bedg coraz wyzsze plony, jest naj-
lepszym argumentem na rzecz nowego, ktére idzie
wielkimi krokami, ktérego zwyciestwo przyblizy
ofiarna praca tysiecy mechanizatoréw.

By jednak podnies¢ produkcije rolng jak najszyb-
ciej, obok tysiecy mechanizatorow ruszy¢ muszg
na wies tysigce zootechnikdw, ktérzy poznawszy
na wydziatach zootechnicznych prawa rozwoju or-
ganizméw zwierzecych oraz najnowsze osiggnie-
cia praktyki radzieckiej i krajowej, pomoga w spo-
s6b naukowy przyspieszy¢ tempo rozwoju produk-
cji zwierzecej. Organizm zwierzecy to zywa ma-
szyna, za pomocg ktérej czlowiek przetwarza sze-
reg produktdw, dla niego bezposrednio nieuzytecz-

nych, w produkty dla organizmu ludzkiego nieod-
zowne. Poznanie budowy i dziatania tej zywej
maszyny i kierowanie tym dzialaniem to"sprawa
bardzo skomplikowana i wymagajgca wnikliwych
studiow, ale jakze ciekawa i jak wielkie ma mo-
zliwosci i perspektywy. Ciekawa to i zajmujaca’
specjalnosé nie tylko dla chtopcow, ale i dla dziew-
czat, ktore dzieki swej doktadnosci osiggajg w pra-
cy hodowlanej przodujace wyniki.

Oprocz wielkiej liczby mechanizatoréw, zootech-
nikdbw, agronomow i lekarzy weterynarii nowe so-
cjalistyczne rolnictwo potrzebuje i potrzebowac
bedzie coraz liczniejszych kadr rolnikéw-ekonomi-
stow, ktérzy w sposob prawidtowy kierowaé bedg
catoksztaltem produkcji rolnej w zespotach PGR,
w POM-ach i spétdzielniach produkcyjnych, w ca-
tych powiatach.

Rolnicy-ekonomisci, znajgc podstawy techniki
produkcji, bedg planowac¢ produkcje rolng i jej
poszczegodlne dzialy, ustala¢ proporcje miedzy ty-
mi dziatami. Ich zadaniem bedzie organizacja pro-
dukcji nasion, planowanie zaopatrzenia w $rod-
ki produkcji oraz kontrola wykonania planéw.

Tego typu specjalistow przygotowuje Wydziat
Inzynieryjno-ekonomiczny Rolnictwa w Szkole
Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Tak wiec wielka rewolucja techniczna i spo-
teczna w postaci rosngcego ruchu spoétdzielczosci
produkcyjnej i wzrostu uzbrojenia technicznego
wsi, ktora jest koniecznoscia wynikajaca z praw
rozwoju spotecznego i warunkujgcg realizacje ma-
ksymalnego zaspokojenia stale rosnacych potrzeb
materialnych calego spoteczenstwa, jest jedno-
czesnie drogg powstania i rozwoju szerokiej gru-
py wiejskiej inteligencji technicznej. Inteligenciji
wyrastajgcej sposréd corek i synéw robotnikow,
chlopdéw i inteligencji pracujgcej, ktéra przeobra-
zi wies i przez opanowanie techniki i procesow
biologicznych przeksztaici produkcje rolniczg
w odmiane produkcji przemystowe;.

Prof. dr Jézef Okuniewski

Nowoczesny sposéb dozywiania roslin polega na dostar-
czeniu odzywek bezposrednio roslinie. Osiaga ste to piz.cz
wysiew ziarn otoczonych granulami (brytkami) sztuczne-
go nawozu



.1l08¢ traktorow w rolnictwie w roku 1955 wzrosnie w poréwnaniu ze sta-

nem w 1953 roku o okoto 29 procent i

wyniesie okoto 58 tysiecy sztuk

w przeliczeniu na traktory o mocy 15 KM*.

Z TEZ DO DYSKUSJI PRZED Il ZJAZDEM PZPR.

NOWY CIAGNIK ,MAZOWSZE*"

Wielkie osiggniecia naszego przemystu ciezkie-
go i maszynowego, ktore sg podstawg postepu
technicznego w catej gospodarce narodowej, po-
zwalajg nam na rozbudowe dalszych gatezi prze-
mystowych. Kraj nasz, dawniej rolniczy z prymi-
tywng mechanizacjg, przeksztalca sie stopniowo
w kraj przemystowy, a mechanizacja procesow
wytworczych w rolnictwie wnika coraz to gtebiegj
do naszych gospodarstw rolnych. Juz sami bu-
dujemy ciggniki, ptugi ciagnikowe, kosiarki, sno-
powigzaiki, miocarnie i wiele innych mniej lub
wiecej ztozonych maszyn rolniczych. Rozpoczy-
namy budowe coraz to bardziej nowoczesnych ma-
szyn rolniczych, do ktérych zaliczamy produkcje
samobieznych kombajnéw zbozowych z polskimi
silnikami ,Star“ oraz produkcje nowych ciggni-
kéw rolniczych ,Mazowsze",

Mimo tak powaznego postepu w mechanizaciji
rolnictwa ilos¢ maszyn rolniczych, a zwlaszcza
ciagnikéw, jest ciggle jeszcze za mata i to w du-
zym stopniu decyduje o zbyt wolnym tempie roz-
woju wsi. Wiele jeszcze widzimy pracy recznej,
ktérg w przysztosci powinny i bedg wykonywac
maszyny.

Ogodlna liczba ciggnikéw rolniczych w przeli-
czeniu na ciggniki o mocy 15 KM wynosi obecnie
u nas prawie 45 tysiecy i wzrosnie w koricu 1955
roku do 58 tysiecy. Najwiecej w tej liczbie jest
ciggnikow ,Ursus“ polskiej produkcji. Mocno
utkwit nam w pamieci meldunek zalogi fabry-
ki ,Ursus“ z kwietnia 1953 roku, w ktorym ro-
botnicy i inzynierowie fabryki ,Ursus” oddali rol-
nictwu 20-tysieczny ciggnik. Jesli tak pieknie roz-
wija sie produkcja ciggnika ,Ursus”, to od razu
nasuwa sie pytanie, dlaczego rozpoczynamy pro-
dukcje nowego, innego ciggnika?

Odpowiedz na to prosta. Ciggnik ,Ursus” jest
wprawdzie maszyng dobrg, mocng i dzieki swojej
prostej budowie doskonale spelnia! swoje zadanie
w pierwszym, powojennym okresie gospodarki
rolnej, jednak dzisiaj staje sie juz w pewnym stop-
niu maszyng przestarzatg i nie odpowiada wszyst-
kim wymogom nowoczesnej, postepujacej wcigz
naprzod agrotechniki. Poza tym sposrod usterek,
jakie wykazuje ciagnik ,Ursus“, wymieniamy:
trudny stosunkowo rozruch, wstrzgsy, niewygodne

prowadzenie ciggnika i duze stosunkowo zuzy-
cie paliwa.

W zwigzku ze wzrastajacymi wcigz potrzeba-
mi naszego rolnictwa, zaréwno w kierunku dosto-
sowania ciggnika do wymogow agrotechnicznych,
jak réwniez w kierunku zmniejszenia zuzycia pa-
liwa i stworzenia lepszych warunkéw pracy kie-
rowcom, postanowiono przystgpi¢ do budowy ma-
szyny bardziej nowoczesnego typu.

Z pomocg W rozwigzaniu tego zagadnienia po-
spieszy! nam Zwigzek Radziecki udzielajgc pet-
nej dokumentacji do budowy najnowoczesniejsze-
go ciggnika wyprodukowanego w ostatnich latach,
ktéry nosi nazwe ,Biatorus” lub ,MTZ* (Minskij
Traktornyj Zawod). Na podstawie otrzymanej do-
kumentacji oraz pomocy naukowej i technicznej
bedzie budowany u nas przez polskich robotnikow
i inzynierbw nowy ciagnik ,Mazowsze“. Juz
w niedlugim czasie ukaza sie pierwsze probne
ciagniki.

Przyszty nasz ciggnik ,Mazowsze" bedzie sie
wyrdznial duzg wydajnoscig pracy i oszczednoscig
w zuzyciu paliwa. Jeden kierowca na ciggniku
.Mazowsze"“, zaopatrzonym w trzyskibowy ptug
zawieszany, bedzie moégt zaora¢ w ciggu 10-go-
dzinnego dnia pracy okoto 4,5 hektara. Wykona



Rys. 1

on tym samym prace, ktorg ptugami konnymi
musiatoby wykonywa¢ 10 oraczy popedzajac
20 koni (rys. 1). Ten jeden tylko przykiad ilu-
struje, jak maszyny wyreczajg cziowieka w pra-
cy i jak zwiekszajg wydajnos¢ pracy cztowieka.
Nie trzeba tu juz wyjasnia¢, ze przez lepsze po-
kruszenie gleby predzej poruszajgcym sie ptugiem
ciagnikowym i stopniowe pogtebianie uprawy
stwarza sie lepsze warunki rozwoju roslinom,
a tym samym zapewnia sie zwiekszenie plonéw.
Dzieki lepszemu wyposazeniu naszego rolnictwa
w maszyny bedziemy mogli przyczyni¢ sie do
zwiekszenia produkciji rolnej, a tym samym przy-
czynimy sie do wzrostu dobrobytu naszego spo-
teczenstwa. . .o

Zatrzymajmy sie jeszcze chwile nad zuzyciem
paliwa przez przyszty nasz ciggnik ,Mazowsze".
Na zaoranie jednego hektara zuzywa sie okoto
12 kg taniego paliwa — oleju gazowego, podczas
gdy ciggnik ,Ursus“ zuzywa na wykonanie tej
samej pracy okoto 18 kg. Przyjmujac, ze w cia-
gu roku obydwa ciggniki zaorza po 600 hekta-
réw, wowczas na wykonanie tej pracy ciggnik
.,Mazowsze" zuzyje tylko 7,2 tony, podczas gdy
L,ursus” zuzyje 10,8 tony. Na jednym ciggniku
roczna oszczednos¢ wynosi 3,6 tony paliwa
(rys. 2). Widzimy, jak duza korzy$¢ gospodarce
narodowej przynosi zastosowanie nowoczesnego
ciggnika zaopatrzonego w oszczedny silnik wy-
sokoprezny.

Rys. 2

Zapoznajmy sie przeto pokrétce z budowg ciag-
Jika ,Biatorus“, a tym samym z budowag ciggni-
Ka ,Mazowsze“.

Ciggnik ,Biatorus“ jest wykonywany w dwdéch
rozwigzaniach jako model ,MTZ 1* (rys, 3) z ko-
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tami przednimi ustawionymi obok siebie, przezna-
czony gtéwnie do upraw miedzyrzedowych i mo-
del ,MTZ 2* (rys. 4) z szerokim rozstawem przed-
nich kol, przeznaczony do réznych prac polowych.
Ciagnik ,Biatorus“ jest wyposazony w silnik
0 mocy 37 koni mechanicznych typu wysokoprez-
nego ,Kirowiec D 35", podobny jak w ciggnikach
KD 35".

Rys. 4

Ciggnik ten jest przeznaczony do pracy z na-
rzedziami przyczepianymi, zawieszanymi i na
wpo6t zawieszanymi oraz z maszynami rolniczymi.
Oprécz podstawowych prac, takich jak orka, kul-
tywatorowanie, bronowanie, siew itp., ciggniki te
sg rOwniez przeznaczone do obrébki miedzyrze-
dowej, przy czym typ ,MTZ 1‘ — dla obrdbki mie-
dzyrzedowej wysokich upraw, jak baweina, sto-
necznik, kukurydza itp.

Ciggnik ,MTZ 2" jest przeznaczony dla obrobki
miedzyrzedowej niskich upraw, jak buraki, ziem-
niaki, koksagiz itp. Zaroéwno jeden, jak i drugi
typ ciggnika moze by¢ uzyty do napedu maszyn
doczepianych i stacjonarnych.

Ciagnik ,MTZ 2“ moze by¢ poza tym wyko-
rzystany w transporcie.

Obydwa modele ciggnika wykonywane sg na ko-
tach z oponami gumowymi, w razie potrzeby mo-
ga by¢ wyposazone w tylne kota stalowe z ostro-
gami. MPC ciggnika na oponach gumowych wy-



Rys. 5

nosi od 22 do 24 koni mechanicznych, na kotach
stalowych zas 18 KM, predkosci ciggnika dosto-
sowane sg do potrzeb agrotechnicznych i wynosza:
4,6; 5,6; 6,0; 6,9; 122 kilometra na godzine. Si-
ta uciggu na zaczepie na drugiej przektadni wy-
nosi 1200 kG, na trzeciej 1000 kG. Ciezar ciggnika
LMTZ 1 wynosi 3100 kG, zas§ ,MTZ 2 —
3200 kG. Ciagnik jest wyposazony w niezalezne
hamulce oraz wat przekaznikowy. W skrzyni prze-
ktadniowej ciggnika znajduje sie urzadzenie do
blokowania mechanizmu réznicowego (rys. 6).
Ciggnik jest wyposazony poza tym w podnosnik
do narzedzi zawieszanych.

Nalezy podkreslic, ze jakkolwiek ciggnik
MTZ 2" jest przystosowany do upraw miedzy-
rzedowych, jednakze nie moze on by¢ w petni
obcigzony narzedziami do upraw miedzyrzedo-
wych i zastosowanie go do tych upraw nalezy
traktowa¢ w wiekszosci wypadkow jako mozli-
wos¢ pokonywania szczytébw natezenia pracy
w tym zakresie.

Ze wzgledu na to, ze ciggnik ,MTZ 1* w na-
szych warunkach znajdowaiby stosunkowo mate
zastosowanie, nie bedzie u nas budowany. Nato-
miast ciggnik ,MTZ 2“ moze by¢ uwazany dla
naszych warunkéw jako podstawowy ciggnik
uprawowy S$redniej mocy. Dzieki zastosowaniu
kot gumowych moze on by¢ z powodzeniem wy-
korzystany do wykonywania upraw na glebach
lekkich i $rednich. Kola gumowe, jako elementy
napedowe, wykazujg na glebach lekkich i $red-
nich duzg trwatos¢, natomiast na glebach ciezkich,
w szczegolnosci do wykonywania orki na wiek-
szych polach, konieczne staje sie wprowadzenie
ciggnika gasienicowego.

Dlatego tez fabryka przysztych ciggnikow ,.Ma-
zowsze" bedzie produkowata réwniez pewng ilos¢
ciagnikbw gasienicowych na wzdér ciggnika
KD 35" (rys. 5).

Silnik ciggnika gasienicowego i kotowego,
sprzegto oraz caly szereg czesci skrzyni przektad-
niowej i wyposazenia dla obydwu ciagnikow bedg
takie same. Dzieki temu otrzymamy z tej samej
fabryki ciggnik kotowy i gasienicowy.

Przyszty ciggnik ,Mazowsze" stanie sie w re-
ku kierujgcego produkcjg rolng agrotechnika —
mechanizatora rolnictwa, wszechstronnie stosowa-
na maszyng przyczyniajgc sie tym samym do
zwiekszenia wysokosci otrzymywanych plonéw
z naszych pdl. Ciggnik ten pozwoli na lepsze
i dokladniejsze wykonanie uprawowych prac po-
towych, utatwi terminowe przeprowadzenie zbio-
réw ziemioptodow zaoszczedzajgc rownoczesnie
na sile roboczej i zmniejszajgc wysitek czlowieka
pracy.

W nastepnych numerach naszego pisma zazna-
jomimy Czytelnikbw ze szczegotami budowy
i dziatania poszczegdllnych mechanizméw ciggni-
ka ,Mazowsze“, ktére wprawdzie dziatajg na po-
dobnej zasadzie jak i mechanizmy innych ciag-
nikbw czy samochoddw, sg jednakze bardzo cie-
kawie i nieco odmiennie wykonane.

Prof. dr inz. Tadeusz Nowacki



, Powstaly nowe galezie przemystu,

ktére nie istnialy w Polsce kapitali-

stycznej lub ktérych produkcja byta bardzo nieznaczna...”

Z TEZ DO DYSKUSJI PRZED Il ZJAZDEM PZPR

LOKOMOTYWA ELEKTRYCZNA E-110

Waz pustych wagonéw powoli ruszyt z toru
stacji. Nabrat szybkosci, niknat juz, rytmicznie
wystukujgc dziesigtkami kot o styki szyn znang
kolejowg melodie.

Lecz co to? Szybkos$¢ pociggu gwaltownie zma-
lata. Pociag staje! Elektrow6z oddziela sie od ze-
stawu wagonéw, a jego miejsce na torze przy pe-
ronie dworca Warszawa Gldéwna zajmuje sapig-
cy ciezko parowoz.

Innym znéw razem elektrow6z zabiera sznur
wagonow z Dworca Giéwnego, przecigga go na
Dworzec Wschodni. Lub odwrotnie.

Dlaczego tak sie dziato? Z jakich powodéw elek-
trow6z poruszat sie jak w zaczarowanym kole
w obrebie dwéch warszawskich dworcow? Nie
mieliSmy przed wojng ani jednej zelektryfikowa-
nej, dalekobieznej linii kolejowej. Te 3 czy 4 elek-
trowozy, petnigce stuzbe popychadet, zmontowa-
ne zostaly w zaktadach chorzowskich z czesci do-
starczonych przez angielski przemyst. Nie tylko
ze nie produkowano w Polsce przed wojng elek-
trowozow, ale nawet o tym nie myslano. Bo i po
co? Te trzy elektrowozy zaspokoity w zupetnosci
niemrawy ruch warszawskiego wezia...

Oto patrzac z pokoju inz. Mieczystawa Smo-
derka, gtdwnego inzyniera Panstwowej Fabryki
Wagonow we Wroctawiu, przez okno mozna zo-
baczy¢ jeden, ocalaly z wojennej zawieruchy, elek-
trowoz.

— Niezbyt piekny... — moéwie.
— Tak, zniszczony jest — odpowiada inzynier.
— Mowie o konstrukcji... — podkreslam.

— Od roku powstania tego elektrowozu dzieli
nas 20 lat... Rzeczywiscie, wyglada jak ociosany
z grubsza klocek drewna, ktdry z nie wiadomo
jakich powoddéw umieszczono na az tak wysokich
wozkach... Ginie przy naszym elektrowozie. | to
nie tylko dla wspomnianych wyzej powoddéw. Jest
to maszyna staba, o mailej sile uciggu. Zdolna
do przetaczania wagonow osobowych. Zestawu to-
warowego z fadunkiem nie ruszylaby z miejsca,
chocby przecigzy¢ silniki az do wyskakiwania wy-

tacznikdw... Nasza E-110 moze uciggna¢ 15 czte-
roosiowych wagonoéw osobowych i uzyska¢ pod
petnym obcigzeniem szybkos¢ 80 km na godzine!

— Czyli szybko$¢ wiekszg od pociggu po-
spiesznego Warszawa-Wroctaw?

— A tak! Ciezar lokomotywy wynosi...

— Przepraszam, moze o tym powiemy po za-
poznaniu sie z procesem powstawania elektro-
wozu?

— Prosze bardzo!

Dworzec narodzin

Juz przy wejsciu do hali produkcyjnej Pafa-
wagu doznaje sie wrazenia, ze znalazt sie czio-
wiek w jakim$ gigantycznym dworcu. Konhca ha-
li nie wida¢! Przestania go las slupéw zelbeto-
wych podtrzymujgcych stalowe wigzania dachowe.

Za ktoryms$ rzedem filarow, uderzajgc czerwie-
nig minii, stojg stalowe pudia serii lokomotyw
elektrycznych. Trwaja przy nich ostatnie prace
montazowe. Ale tuz obok roziozyly sie szerokim
wachlarzem stanowiska budowy poszczeg6inych
czesci skladowych pudia: ramy podwozia i ich
czesci skladowa, dziesiatki dzwigaréw, oze-
browarn dachowych, gotowych dachdéw, plyt
sciennych, gotowych zestawow kotowych...

Blyskaja ptomienie palnikéw spawaczy z bry-
gady Leona Kutyckiego: Ruszkowskiego, Glinskie-
go, Wisniewskiego, Wlazaka i J6zwika. Mimo ze
nielatwa jest ich praca, ze nieraz na kolanach,
a nawet na plecach trzeba spawac trudne tgcze-
nia — starsi i mtodsi spawacze wykonujg swe za-
dania szybko i bardzo doktadnie.

A oto i wézki, na ktérych osadzone bedzie pu-
dto lokomotywy; ptaskie, dwuosiowe wozki (kaz-
dy zatem o dwoch parach kot przeszio metrowej
srednicy) stojg na szynach w odstepach kilkume-
trowych. Stalowa os$ (raczej nalezaloby jg nazwac
walem wodzka z wprasowang na nim parg kot
to zestaw kotowy. Obok jednego z kot bieznych
osadzone jest na osi koo zebate, obracajgce ze-
staw. Do platform wézkéw umocowane sg od spo-
du elektryczne silniki, po jednym do kazdej osi.
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Koto zebate znajdujace sie na wale silnika, a wiec
obracajgce sie wraz z wirnikiem, zazebia sie z ko-
tem zebatym zestawu (widocznym na zdjeciu),
przenoszac na kota zestawu ruch obrotowy sil-
nika.

p

Zestaw kotowy lokomotywy: w — wal, k — kota biezne,
z; Z\ — para kot zebatych, s — silnik, p — platforma
wobzka

Nim jednak karoseria o optywowych nieco, cho¢
skromnych ksztaltach osigdzie na wozkach,
poddana zostanie jeszcze wielu troskliwym,
niezbednym zabiegom rurarzy i elektrome-
chanikow.

Uwaga! Cyfry!

— llos¢ kabli i przewodoéw, ktére musimy prze-
ciggna¢ w naszej lokomotywie — moéwi z usmie-
chem miody rurarz Jan Maryniak — wystarczy-
taby prawie na srednice naszej Ziemi... A wszyst-
kie te przewody musimy my, rurarze, zabezpie-
czy¢ na diugie lata pracy, wybudowac¢ dla nich
kilometry kanatow rurowych.

Koledzy Maryniaka — Jbzef Bandych i Jozef

Saniol — odkfadajg na chwile specjalne przy-
rzady do giecia rur.
— Chodzcie — zapraszajg — zajrzyjcie pod

elektrowéz... On tylko z zewnatrz, z wierzchu
tak tadnie i gtadko wyglada...

Wchodzimy do kanatu roboczego. C6z tu duzo
mowic¢: jest to piekna, koronkowa robota zespotu
rurarzy i elektrykow! Krzyzuja sie, biegng do sie-
bie rownolegle, ging w dziesigtkach otworéw,
kiebig sie jak gromada wezOw dziesigtki, setki
réznokolorowych przewodéw.

Mtodzi i starzy technicy, z planami w rekach,
pracuja — jak kazdy powie, kto tu przyjdzie —
z ,ogniem“. Roman Kazimierski i Kazimierz Kra-
sifiski, kierownicy produkcji, méwiag o swych pod-
wtadnych:

— Robota pali im sie w rekach... Ale z pewno-
Scig bedzie doktadna jak praca zegarmistrza... Je-
dziemy na trzy zmiany. Najlepszymi sg: Klarman,
Chabera, Witczak, Ptaszynski, chyba wam bede
musiat wszystkich wymienic!

Gorgczkowy, peten podniecenia nastrdj ogarnia
nas, gdy patrzymy na piekne dzieto polskiego in-
zyniera i technika. ,Patrzcie! — zdajg sie wotac
wszystkie skomplikowane potgczenia elektrowo-
zu— patrzcie, co oni potrafig!“ Ale trzeba sku-
pi¢ sie. Bo oto nasz przewodnik inz. Mieczystaw
Smoderek informuje o danych technicznych doty-
czacych elektrowozu.

1"

— Lokomotywa — rozpoczyna inzynier — po-
siada cztery silniki. Kazdy silnik ma moc 500 ki-
lowatéw, czyli okoto 680 koni mechanicznych.
tgaczna moc lokomotywy wynosi przeto 2000 kW.
Oczywiscie, silnikom trzeba dostarczy¢ pradu
elektrycznego, ktory tak samo, jak w miejskiej sie-
ci tramwajowej, jest przesytany wzdtuz trasy ko-
lejowej przewodami powietrznymi. Po przewodzie
slizgaja sie dwa pantografy (kabtaki) i przez roz-
dzielnie podajg prad do silnikéw. Istotna rdéznica
miedzy tramwajem a kolejg elektryczng polega
miedzy innymi na wysokosci napiecia roboczego.
W sieci miejskiej mamy prad staly o napieciu
500 woltow, w sieci kolejowej, dilugiej na kilka
setek kilometrow, trzeba mie¢ napiecie wysokie:
3000 V. Pozornie prosta sprawa dostawy pradu
do silnikow lokomotywy jest tu, czyli niejako
w ,wytworni ruchu“, zagadnieniem znacznie wie-
cej skomplikowanym niz w tramwaju, juz chocby
ze wzgledu na wysokie napiecie pragdu. Oto na
potaczenia elektryczne w obrebie lokomotywy trze-
ba bylo zuzy¢ okoto 12 tysiecy metrow kabli i prze-



wodow, a ilos¢ kontaktéw, czyli miejsc stykow
przewodéw wynosi okoto 2000! Skad pochodza te
komplikacje? Do napedu lokomotywy nadajg sie
w zasadzie tylko silniki pradu statego o napieciu
3000 V. Jednak dla celow sterowania lokomotywy
i do urzadzen pomocniczych pragd wysokiego na-
piecia jest ze wzgledow bezpieczeristwa pracy —

niedopuszczalny. Dlatego trzeba go przetwarzac
na prad staly niskiego napiecia. Lokomotywa mu-
si wiec posiada¢ przetwornice, ktore czes¢ pradu
przetwarzajg na napiecie 110 V.

Do hamowania pociggu potrzeba sprezonego po-
wietrza. Dlatego w lokomotywie znajdujg sie kom-
presory, pedzone silnikami elektrycznymi, oraz
zbiorniki na powietrze Sciesnione do 8 atm. A do
obstugi tych i innych urzadzen potrzeba apara-
tury rozdzielczej wysokiego i niskiego napiecia.
Aby np. wylaczy¢ prad wysokiego napiecia, uzy-
wa sie odpowiednich wylgcznikdw. Czynnosci ste-
rownicze, a wiec i wylgczanie, wykonuje maszy-
nista ze swej kabiny (z jednego lub z drugiego
konca lokomotywy, ktéra jest zbudowana syme-
trycznie). Wylgczniki prgdu wysokiego napiecia
znajdujg sie w rozdzielni posrodku wozu, a sg na-
pedzane sprezonym powietrzem, ktore tez stuzy
do zdmuchiwania, czyli gaszenia luku elektrycz-
nego, powstajgcego podczas odrywania sie sty-
kow. Zwrdécie uwage na taki np. cykl czynnosci
w lokomotywie: Prad wysokiego napiecia pedzi
silnik przetwornicy, sprezonej z dynamomaszyng
na 110V. Jej prad idzie do silnika sprezarki, ktéra
taduje do zbiornikbw powietrze pod cisnieniem
8 atin. A to powietrze (précz wielu innych fun-
kcji, zwlaszcza hamowania) napedza wytgczniki
wysokiego napiecia, przez ktére musi przejs¢ prad
z przewodu powietrznego sieci zaréwno do silni-
kéw pednych, jak i do przetwornic.

Elektryczne ogrzewanie, sygnalizacja, oswietle-
nie itp. wymagaja tez roznych potaczen, tablic
rozdzielczych, zabezpieczen, wytacznikow itp. Na-
lezy podkresli¢, ze czes¢ elektryczna jest niemal
w calosci zupelnie zautomatyzowana przez zasto-
sowanie réznych przekaznikbw i samoczynnych
wytacznikow, gdyz inaczej skomplikowana sie¢
potgczen nie databy sie. obstuzy¢ przez jednego
maszyniste. Dotyczy to w szczegolnosci nastaw-
nika do silnikdw pednych. Rozruch lokomotywy
czterosilnikowej odbywa sie w ten sposoéb, ze po-
czatkowo wszystkie silniki sg potaczone w sze-

reg wraz z wszystkimi oporami regulacyjnymi.
Rozpoczyna sie wytgczanie oporéw az do zera.
Wywotuje to rozpedzanie sie lokomotywy i po-
ciggu. Teraz przelgcza sie silniki na bieg rowno-
legly (dwie pary) z zatgczeniem pelnego oporu.
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Nastepnie opory znéw wylgcza sie. Normalny bieg
pociagu odbywa sie przy potaczeniu réwnolegtym
bez oporow.

Ot6z maszynista nie musi mysle¢ o wykonywa-
niu poszczegdlinych czynnosci z zachowaniem ko-
lejnosci. Wystarczy, ze kreci korbe nastawnika od
punktu ,postoj* przez szereg stopni, i opisane za-
taczenia i wylgczenia dokonujg sie w potrzebnym
porzadku, nadajac lokomotywie i pociggowi coraz
wieksza szybkosc.

Oczywiscie, ze kabiny sterownicze sg szczelnie
zamkniete, zimg ogrzewane i posiadajg maksi-
mum komfortu dla obstugi, jak np. szafe na gar-
derobe, kuchenke elektryczng do grzania potraw,
umywalke itp. Zresztg jak przystato na kabine lo-
komotywy elektrycznej, na stole sterowniczym
widzimy cale baterie miernikéw, wytgcznikéw, gu-
zikdw itp. Dwa gltdbwne mechanizmy sterownicze
— to, naturalnie, wspomniany nastawnik oraz ha-
mulec powietrzny. Lokomotywa elektryczna wazy
80 ton.

Spoéjrzmy na zdjecie: oto Bolestaw Jagielski
i jego byty uczenn Geniek Kokocinski montujg je-
den z dziesigtkéw fragmentow skomplikowanego,
elektrycznego systemu elektrowozu. 1 oni. i ich
koledzy, technicy Julian Kabecki, Henryk Szyszka
i Jan tukaszewicz, sg pracownikami innej wro-
ctawskiej fabryki, zakladow budowy maszyn elek-
trycznych M-5, gdzie powstajg polskie silniki elek-
trowozu, polskie, skomplikowane urzadzenia elek-
tryczne.

Sercem tej grupy jest technik Julian Kabecki.

— Doswiadczenie, jakie zdobytem i ktére prze-
kazuje swym kolegom — moéwi — zdobytem nie
tylko w swych zakladach. Bylem na 4-miesiecznej
praktyce w Zwigzku Radzieckim w Nowoczerka-
sku. Po tej praktyce zostalem skierowany przez
dyrekcje moich zakladéw do kierowania pracami
montazowo-elektrotechnicznymi w Pafawagu.

Podziwia¢ trzeba i cieszy¢ sie pieknem skom-
plikowanych, I$nigcych czystosciag opornikéw,
przetwornic, przekaznikéw, rozrusznikéw, prze-
tacznikow, sprezarek, dziesigtkow innych zamon-
towanych detali elektrowozu. Podziwia¢ i cieszy¢
sie trzeba z tego, ze lwia wiekszos¢ tych urzadzen
wykonana zostata u nas, w Polsce.

— Niewielkg tylko czes¢ tej skomplikowanej
aparatury zakupujemy w innych krajach. A w ro-
ku biezgcym, w roku 10-lecia Polski Ludowej,
wszystko, co potrzebne naszej lokomotywie elek-
trycznej, wykonamy w Kkraju naszymi wilasnymi
rekami... — moéwi z dumg inzynier Stefan Wawry-
kiewicz, elektryk.

Préby

Nim elektrowdz powiezie pasazerdw, poddany
zostaje dziesigtkom prob tu, w zakladach, a poz-
niej podlega jeszcze generalnej prébie trakcyjnej.

Przechodzi proby napieciowe w czasie monta-
Zu i po jego zakonczeniu. Bada sie dziatanie sy-
stemu ogrzewania, o$wietlenia, sterowania rozrzg-
du, sprawdza sie prace sprezarek, silnikow i prze-
twornic pradu pod obnizonym napieciem, dziata-
nie hamulcow, zaworéw bezpiecznikowych, nawet
piaskownic, az wreszcie lokomotywa elektryczna
zostaje poddana prébie ciggnienia.

Pekata, czarna od sadzy lokomotywa parowa
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Bolestaw Jagielski i Eugeniusz Kokocinski montujg
skomplikowane przetaczniki

kilometréw. Wreszcie komisja orzeka: elektrow6z
zdat egzamin, czas na prébe trakcyjng! Jesli ja
zdaje — a wszystkie polskie elektrowozy zdaly ten
egzamin na pigtke z plusem — rusza w swa pier-
wszg podréz w stuzbie nas wszystkich.

Eustachy Biatoborski i Andrzej Czarski



, Obecnie na podstawie dotychczasowych osiggnie¢ w rozwoju przemystu
srodkow wytwdrczosci mozliwe i konieczne jest zwiekszenie tempa produ-
kcji przemystowych artykutéw konsumpcyjnych®.

Z TEZ DO DYSKUSJI PRZED Il ZJAZDEM PZPR.

OD KLEBKA DO NITKE

OD NITKI

Szeroko otwarte wierzeje magazynu przepuscity
kilka zatadowanych wagondéw. Lokomotywa sa-
piac odjechala. W obszernej hali zapanowaly te-
raz niepodzielnie odgtosy pracy dzwigu. Gwattow-
nie, z jazgotem opada w doét chwytak charakte-
ryzujgcy sie ostrymi hakami po wewnetrznej stro-
nie. Julian Koziot zaktada szczeki chwytaka na
wielkg bele opakowanego wtdkna celulozowego,
odsuwa sie na bok, daje rekg znak i dzwigowy
przesuwa inng dzwignie. Bela wedruje ku go-
rze, opada na sterte podobnych prostopadtoscia-
néw; ramiona chwytaka opadajg, jedno, drugie
szarpniecie, wreszcie szczeki chwytaka, puste juz,
unosza sie ku gorze.

Lecz co to? Z bokdéw beli wykwitty dwa biate
warkocze! To zeby chwytaka wyrwalty opakowanie,
potargaty czes¢ beli.

— Znowu to samo! — zawotat Julian Koziot,
tadowacz.

Ubywalo bel w wagonach. W niedtugim czasie
puste wagony zabrata lokomotywa. Miejsce ich
zajmuja niecierpliwie buczace klaksonami elek-
tryczne woézki transportu wewnetrznego. Ustawia-
ja sie w rzedzie, przyjmujg fadunek Kkilku bel
i szybko odjezdzajg. Jedne do przedzalni $rednio-
przednej — te majg krotkg droge, dzieli je kilka-
dziesiat metrow od transportera taSmowego, inne
znéw toczg sie dilugo gtadkimi drogami Bielaw-
skich Zaktadéw Przemystu Bawetnianego, nim
dotrg do maszyn rozpoczynajgcych ich przemiane
w piekng, wzorzystg tkanine.

Gdy zatadowane woézki opuscity magazyn, Je-
rzy Rutkowski, dzwigowy, ze zrecznoscig cyrkow-

DO TKANINY

ca zbiegt po metalowej drabince w doét. Podszedt
do lezacego na ziemi chwytaka, réznigcego sie
nawet na pierwszy rzut oka od zawieszonego
w gorze, przykucnat obok swego pomocnika, zna-
nego nam juz Juliana Kozfa, i profesorskim gto-
sem zaczat go pouczac:

— Pomyst dobry, ale wykonanie diabta warte...
Jesli chcesz, bracie, by zeby chwytaka nie darty
opakowan, to musisz roztozy¢ site z dwdch na
wiecej sztuk zebdéw. A ty tu gladkie drewno dates!

Nie speszony wywodem mistrza, pomocnik od-
rzekt:

— Jak dam wiecej zebdéw — bedzie wiecej dziur
w opakowaniu... chyba, ze...

— No, no, widzisz, zaczynasz mysle¢: dasz ze-
by o niniejszej powierzchni natarcia!

— Ktore jak noze beda ciety opakowania i bele
bedg sie obrywaly jak dojrzale gruszki...

— A gdyby tak da¢ zeby poprzecznie? — po-
waznie zaproponowat dzwigowy. — | krétsze, aby
nie byto kiopotu z wyjmowaniem ich z beli?

Julian Koziot zamyslit sie: ,Moze by i tak zro-
bi¢? Ale, ale... Czy sie przypadkiem nie bedag ze-
Slizgiwaty? Nie, nie beda!* — zawotat w duchu,
a gtosno powiedziat:

— Damy mocniejsza sprezyne! Bele nie bedg
sie urywaty z chwytaka.

— A dziesiatki i setki opakowan powrdci do
Prudnika czy Jeleniej Goéry, by chroni¢ przed zbru-
dzeniem lanital, i niezgorsza premia wptynie na
twoja ksigzeczke oszczednosciowg — przypiecze-
towat dyskusje Jerzy Rutkowski. — A teraz do
roboty, nowy fadunek czeka...
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Dzwigowy i jego pomocnik odeszli do swej pra-
cy. Zostalismy na placu, koto chwytaka, z inzy-
nierem wynalazczosci JozeFem Grzegorczykiem.

— Tak, widzicie, nasza miodziez w oparciu
0 doswiadczenie starszych przeprowadza noweli-
zacje naszycli zakladéw — powiedziat. — Na we-
zwanie zakladowej organizacji partyjnej zgtoszo-
no setki wnioskow. Takich, jak ten, ktory przynie-

Wszyscy do walki o nowelizacje
naszych Zaktadow" — to hasto, ktdrym
zyje Bielawa. Totez z pierwszym
usprawnieniem racjonalizatorskim spo-
tykamy sie juz w magazynie surowcow

sie kilkadziesiat tysiecy zlotych oszczednosci, i po-
wazniejszych, przynoszgcych miliony oszczedno-
Sci. A poniewaz usprawnienia mozna znalez¢ na
kazdym etapie produkcii...

— To przy okazji opowiemy, jak powstaje
piekna tkanina — uzupelnitem.

— | przekonamy sie o tym, jak bardzo od ta-
kich to usprawnien zalezy zmniejszenie kosztow
produkcji, a wiec i obnizenie cen towarow... —
dodat Jozef Grzegorczyk.

Przedza

Tak znalezlismy sie przy szarpaczach. Przed
duza maszyng wida¢ kilkanascie przewiezionych
z magazynu bel lanitalu. Kolejno z kazdej z nich
Zofia Grzesik oddziela centymetrowy ptat i ukia-
da na transporterze. Po co?

— Aby rbéznigce sie odcieniem widkna zmie-
szaly sie ze sobg — odpowiada zapytana. — Woéw-
czas przedza ma jednolitg barwe. A czy wiecie,
Ze po wyczerpaniu sie zasobu znajdujgcego sie
przy maszynach przerywam na krotko prace, choc¢
transport zapewni¢ moze jej ciagtos¢? Dlatego tak
sie dzieje, ze nowe bele stang sie inng partig, kto-
ra pozniej jest traktowana w produkcji jako od-
rebna catosc...

— To jeden z wnioskéw racjonalizatorskich —
wtrgca Joézef Grzegorczyk. — Zapewnia wysoka
jakos¢ naszej produkciji.

Zofia Grzesik w pewnych odstepach czasu pod-
chodzi do szarpaczy od czota: sprawdza, czy przy
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wylotach z bebnow nie zatrzymaly sie w elektro-
magnesach jakie$ odrobiny metalu.

Tu tylko zwiekszyliSmy moc elektromagne-
séw — moéwi z usSmiechem nasz przewodnik. —
Teraz magnesy tatwo moga ,wyciggnac¢“ nawet
kilogramowe ,okruszyny*...

Szarpacze, jak i ustawione nieco dalej otwiera-
cze rozluzniajg widkienka lanitalu. Rozluznienie
powieksza trzepak, do ktorego widékno wedruje
.,pneumatyczng pocztg® — rurami o duzej Sred-
nicy, pod wplywem solidnego ciggu powietrza.
Trzepak, oprocz dalszego rozluzniania, uktada la-
nital w rbwnomierng warstwe, w tzw. zwoje trze-
paka. ldziemy dalej. Przed nami szeregi nowo-
czesnych zgrzeblarek. Dziesigtki tysiecy drobnych
igietek uktadajg witokienka rownolegle do siebie.

Teresa Sapija, obstugujgca 20 maszyn, wyko-
nuje 120% normy. Zrecznie wigze ,sznur‘ — de-
likatne. cho¢ grube pasmo lanitalu.

— Bardzo musze uwazaé¢ przy wykonywaniu
tej czynnosci — moéwi. — Jezeli zbyt mocno $cigg-
ne pasmo, kolezanki obstugujgce ciggarki beda
miaty duzo ktopotu. A i jako$¢ nie bytaby wow-
czas najlepsza.

Nastepny dzial produkcji obstugiwany jest
przez miodziezowg brygade Jadwigi Stefaniuk.
6-osobowa brygada obstuguje ponad 2 tysigce
wrzecion. Grube pasma stajg sie ciensze, wydtu-
zajg sie, przypominajg grubg wetniang wibéczke.
Ale to nie jest jeszcze przedza. Dopiero maszyny
obrgczkowe doprowadzg grube do niedawna pas-
mo do uzytkowej formy: jesli nitka przeznaczona
jest na watek, wedruje do tkalni. Jesli potrzebna
jest osnowa, nitka wedruje na przewijarki lub na
skrecarki.

— Tu, w tym dziale produkcji, nasi racjonali-
zatorzy dokonali najpowazniejszych zmian — in-
formuje nasz przewodnik. — Przerobiono skrecar-
ki z cylindrycznych na stozkowe, to dato ponad
1100 tysiecy zilotych oszczednosci rocznie. Prze-
budowano wrzeciennice na aparaty szybko-roz-
ciagowe. To drugie usprawnienie przyniosto 1800
tysiecy zilotych oszczednosci! Teraz w o wiele
szybszym tempie powstaje nasza przedza, a wiec
i takze cata tkanina. Jest ona oczywiscie o te trzy
miliony w skali rocznej tansza..

W tkalni

Nim nitka przewidziana na osnowe trafi do tkal-
ni, przejdzie jeszcze przez nastepujace etapy pro-
dukcji: snucie, krochmalenie i przewlekanie. Po
tej ostatniej czynnosci nitka, majgca dtlugosc
8800 metrow, nawinieta na szeroki watek, wedru-
je do tkalni.

Krochmalarz, Alfons Strzelczyk, pochodzacy
z Opola, wyjasnia nam, na czym polegajg wspom-
niane czynnosci.

— Snucie jest to zebranie wielu nitek obok sie-
bie na jednym waitku. Kazda nitka musi by¢ sta-
rannie nawinieta, nie moze w zadnym wypadku
piata¢ sie z innymi. W zaleznosci od tego, na
jaki gatunek i szerokos$¢ tkaniny przewidziana jest
osnowa, zmienia sie ilos¢ nitek. Moze ich by¢
trzysta, piecset, tysigc, dwa tysigce, trzy, a nawet



wiecej. Po snuciu nitki wedruja do krochmalami.
Tu, na wielkich, bardzo precyzyjnych maszynach,
nitki osnowy zostajg nakrochmalone. Krochmal

¢sulta Urzesik me tytku uktada na
transporterach szarpaczy ptaty lanita-
lu. Bada takze efekty pracy wzmocnio-
nych elektromagneséw

— Tei maszyny \eszcze nie uspraw-
niono — mowi Teresa Sapija. — Ale
nie dziwcie sie: jest to ,ostatni krzyk
techniki tego typu maszyn!

1100000 ztotych oszczednosci przy-
niosta rocznie przebudowa skrecarek
z cylindrycznych na stozkowe.

— A nam — informuje Jadzia Ste-
faniuk — bardzo utatwita prace
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wzmachia osnowe, uodparnia ja na tarcie *na
wielokrotne uderzenia, jakie nastepujg w krosnie
w czasie tkania materiatu.

Przyjrzyjmy sie blizej krochmalarkom. Sg to
maszyny stanowigce duzy zespol zbiornikéw, wat-
kow wyciskajgcych, suszarek, wielu pomocniczych
urzadzen.

Nitka kolejno przechodzi przez zbiornik gestego
krochmalu, miedzy walkami wyciskajgcymi jego
nadmiar, wreszcie przez suszarke. Kilkaset nitek
na kilkumetrowym watku musi by¢ niezwykle sta-
rannie oddzielonych od siebie. Krochmal bowiem,
jak o tym wszyscy wiemy, ma wtasnosci klejgce.
Gdyby np. dwie nitki skleity sie ze soba, mielibys-
my w tkaninie nieréwnos$ci, w pewnym miejscu po-
wstatby garb. W suszarce, ktorej istotng czescig
sa grzejniki parowe i wentylatory wyciggowe, ni-
tka — pozbawiona juz nadmiaru krochmalu przez
walki wyciskajagce — traci resztki wilgoci. Sucha,
uodporniona na zerwanie, wedruje na przewlekal-
nie.

Jest to duza sala, w ktdrej recznie i mechanicz-
nie dokonuje sie trudnej, skomplikowanej pracy.
Gdyby osnowa nawinieta na walek byla dostar-
czana do tkalni bez uprzedniego przewleczenia —
tkaczka stracitaby wiele godzin, krosna bylyby
unieruchomione przez diugi czas. W przewlekal-
ni rzecz dokonuje sie niezmiernie szybko. W spec-
jalnej maszynie, przewlekarce, zamocowuje sie ra-
me krosna, w ktorej uderza wielka ilo$¢ cienkich,
stalowych pretéw. Kazdy pret ma na pewnej wy-
sokosci wyrobione oczko. Przez to oczko musi by¢
przewleczona nitka.

— Recznie — wyjasnia Alfons Strzelczyk —
przewlekanie jednej osnowy zajmuje dwie godziny
dwom pracownicom. A ta maszynka dokonuje tej
pracy w dziesie¢ minut.

— Trzeba doda¢, ze ta przewlekarka mecha-
niczna to réwniez dzieto naszych racjonalizatoréw
— mowi z duma Joézef Grzegorczyk.

Osnowa spotyka sie wreszcie z watkiem, z kto-
rym zostala rozdzielona po przejsciu przez maszy-
ny obragczkowe. tomot setek bijakéw i szum dzie-
sigtkbw motoréw sprawiajg, ze rozmawiac tu trud-
no. Totez zaglgdamy tylko do kart akordowych
miodych tkaczek — Jadwigi Stolarczyk, Teodozji
Pompy, Wiestawy Walickiej, Teresy Nowak,
Aleksandry Szymanik, Marii Bibich, Janiny i He-
leny Tomczuk — cztonkin miodziezowej brygady
tkackiej. Zsumowanie osigganych indywidualnie
wynikéw, podzielenie ich przez ilos¢ czionkin bry-
gady nie sprawia trudnosci: dowiadujemy sie, ze
przecietnie brygada wykonuje 151% normy!

— A primy?

Z grupy pozujacych dziewczat wybiega pedem
Janina Tomczuk.

— Popsute zdjecie... — ktos zawotat.

— Trudno! — odpowiada jej siostra Helena.
— Brygada nasza pracuje bez brakow!

Monotonny stukot krosien nie ustaje- ani na
chwile. Czélenka biegajg jak oszalale, snujgc wa-
tek. Setki, tysigce metréw tkanin powstaje nie-
ustannie, w kazdej chwili. Stad w 50-metrowych
sztukach przewiezione zostajg do farbiarni.



Chemiczne malowidta

Po lewej widnieje napis: ,Kuchnia Farb“, na
wprost: ,Drukarnia“, przed schodami w gore
Kalandry“.

Poniewaz w czasie naszej wedrowki wskazowki
zegara przesunely sie daleko naprzéd i wskazy-
waly, iz zbliza sie pora obiadu, weszlisSmy do
kuchni.

Wiadystaw Kowalski, mistrz drukarni, a wiec
cztowiek najzywotniej zainteresowany ,menu“
sporzadzanym dla jego maszyn, moéwi z duma,
z taka ochota, jakby o jego dziat chodzito:

— Przed wojng fabrykanci uznawali tylko albo
angielskie, albo niemieckie barwniki. Co polskie,
bylo uznawane za mato warte. My w naszych
bielnikach i naszej drukarni nie uznajemy innych,
jak tylko polskie barwniki! Oczywiscie jest to za-
stuga naszego przemystu chemicznego, cho€ i sa-
mi — nie bede w tym wypadku skromny — nie-
mato sie do tego przyczyniliSmy. Na przykiad je-
den z naszych bielarzy, Janiak, opracowat nowy
proces technologiczny bielenia w oparciu o polskie
surowce. W efekcie uzyskaliSmy 411 tys. ziotych
oszczednosci i lepsze, trwalsze i doktadniejsze bie-
lenie tkanin!

Zapach z kuchni farb pozbawia nas apetytu. Fe-
nol, benzol, parafina, chlorki i dziesigtki innych
sktadnikow farb wydzielajg niezbyt apetyczne za-
pachy. Co chwila wjezdza tu woézek, farbiarze ta-
duja z kottdbw nowe porcje gestej lub rzadkiej jak
woda farby. Sa one przewaznie nieokreslonego ko-
loru; gorzej — wydajg sie brudne, szare; spra-
wiajg wrazenie, ze zniszczg tylko pieknie wybie-
lone tkaniny.

Mtody drukarz Jozef Siudy uspokaja nas:

— Pod wplywem ciepta zmienig sie na purpu-
rowg czerwien, teczowy fiolet, stoneczne zioto.
Zachwycg i przyciggna do wystaw wiele kobiet.
Zresztg sprawdzcie to, idzcie na gore, tam od-
bywa sie kalandrowanie.

Woczesniej jednak podziwiamy, jak nieustannie
troszcza sie o dokladnos$¢ rysunku drukarze i ich
pomocnicy. Jak Bronistaw Chudzynski i Wtady-
stawa Malec — pomocnicy poznanego przez nas

drukarza — starannie badajg, czy na drukowa-
nym materiale nie wyskoczyta ,strzatka“. Z chwi-
la pojawienia sie skazy na biegnacej btyskawicz-
nie tasmie tkaniny, chwytajg natychmiast specjal-

Drukarnia tkanin.

— Zastosowanie polskich barwnikow,
opracowanie nowych proceséw techno-
logicznych  przyniosto nam wielkie
oszczednosci — mowi  kierownik dru-
karni mistrz Wiadystaw Kowalski

ny papier do szlifowania i czyszcza, usuwajg po-
wod powstawania braku drukarskiego.

Utrwalenie farb, wyprasowanie i ulozenie ma-
terialtow zbliza zdecydowanie produkcje bielaw-
skich zaktadoéw do konsumenta. Ostatnim etapem
produkcji jest krojenie i skiadanie wyprodukowa-
nych w zakladach tysiecy metréw tkanin.

| tu zastosowali racjonalizatorzy cenny wnio-
sek: wyprodukowane sztuki materialu, zapa-
kowane, gotowe do wysyiki, oczekujg na tran-
sport w zwyklych wdzkach. Nie trzeba przerzu-
ca¢ stert paczek, by znalez¢ zapotrzebowany to-
war. Wystarczy przesung¢ jeden z wézkéw — i po-
szukiwany, oczekiwany na rynku materiat juz je-
dzie do windy, a nig do wagonu kolejowego, kto-
ry przewozi go w rozne strony Polski, do tysiecy
sklepow.

Wobec powyzszego i my udajmy sie w sSwiat,
zobaczmy, jak prezentujg sie na sklepowych wy-
stawach bielawskie wyroby.

Andrzej Czarski

A oto najlepsza, pracujgca bez brakéw, zaloga ma-

szyny drukarskiej. Od lewej, Jozef Siudy — dru-

karz, Bronistaw Chudzynski — starszy pomocnik,

Wiadystawa Malec — odbieracz towaru |1 Tadeusz
Zalech -- poijkladkarz



JAK POWSTAJE PRZEDZA?

Jezeli przyjrzymy sie uwaznie jakiejkolwiek
tkaninie, to zaobserwujemy, iz u,tworzono jg co
najmniej z 2 nitek przedzy poprzeplatanych wo-
kot siebie w sposéb czesto zawiklany, ale regu-
larny. Do konica XVIII w. przedze wytwarzano
recznie na kotowrotkach, ktére w lak romantycz-
nej formie zostaly utrwalone w naszej poezji,
muzyce i malarstwie. Przygotowanie przedzy na
uzytek rodziny bylo w tych czasach jednym
z podstawowych zaje¢ kobiety. Jeszcze dzisiaj
mozna zobaczy¢ kotowrotki w niejednej wiejskiej
chacie. Rozwo] maszyn tkackich wyzwolit kobie-
te od zZmudnej pracy przedzenia. Co dawniej
w mozolny sposéb wykonywano recznie, obecnie
wykonujg maszyny przedzalnicze. Jednak nalezy
tu zauwazyC, iz zastgpienie zrecznych rgk czto-
wieka nie bylo takie proste i do nieskomplikowa-
nej, zdawatoby sie, czynnosci musiano uzy¢ ca-
tego szeregu ztozonych maszyn. Obstuga ich na-
tomiast jest stosunkowo prosta, wydajnos¢ olbrzy-
mia, a jako$¢ wytwarzanego z ich pomoca pro-
duktu znacznie wyzsza niz przedzy recznej.

PrzenieSmy sie zatem do nowoczesnej prze-
dzalni, azeby podpatrzy¢, jak takie ,mechaniczne
przadki“ pracuja.

Przede wszystkim musimy przypomniec¢ sobie,
z jakich surowcOw powstaje przedza. Juz od naj-
dawniejszych wiekéw cztowiek poszukiwal odpo-
wiednich surowcow do sporzadzania tkanin i sta-
rat sie wykorzystaé w tym celu otaczajgcy go
Swiat ros$linny i zwierzecy, gdyz przyroda mar-
twa tych materiatbw nie mogta mu dostarczyc.
Rosliny i zwierzeta pozostaly réwniez i obecnie
najwazniejszymi dostarczycielami wiékna. Przy
tym wykorzystuje sie gtdwnie: a) todygi roslin
(len, konopie, juta itp.), b) nasiona roslin (ba-
wetna), c) liscie roslin (len nowozelandzki, ma-
nila, sizal, juta), d) owoce roslin (witdkno koko-
sowe), e) siers¢ zwierzgt (wetna owcza, wielbig-
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dzia, kozla, krolicza), f) oprzed poczwarek owa-
dow (jedwab naturalny). Oprécz powyzszych
surowcOw naturalnych przemyst chemiczny wy-
twarza wiele wlékien sztucznych. Sg to: naj-
wczesniej znany sztuczny jedwab otrzymywany
z roslin o duzej zawartosci btonnika (celulozy),
wetna (lanital), sztucznie otrzymywana z czyste-
go sernika, pochodzenia zwierzecego. Wreszcie
najnowsza zdobycz — nylon, otrzymywany
z przerobki pochodnych wegla kamiennego. Dla
okreslenia wartosci przedzy otrzymywanej ze
wszystkich tych surowcéw mierzy sie i porow-
nuje kilka wihasciwosci widkna. Najwazniejsze
z nich sg: wytrzymatos¢, wydluzalnosé, dhugosc,
grubos¢, czyli numer widkna, miekkosc.

W ogO6lnym zarysie przeréb surowca baweny
na przedze polega na oczyszczeniu dostarczonej
do fabryki baweiny od ciat obcych, zbitych pecz-
kow wiokien oraz od witokien uszkodzonych i krot-
kich. Utozone w rownolegte cienkie pasma, wtok-
na sg skrecane na przedze odpowiedniej grubosci.

Caly proces technologiczny dzieli sie na na-
stepujace gtéwne zabiegi:

1) rozluznianie, mieszanie, trzepanie i skfada-

nie;

2) zgrzeblenie;

3) sktadanie i rozcigganie;

4) sktadanie i rozcigganie oraz wstepne skre-

canie;

5) skladanie, rozcigganie, ostateczne skrecanie.

Dla wyrobu tkanin wyzszego gatunku surowiec
podlega po zgrzebleniu dodatkowemu zabiegowi
nazywanemu czesaniem (przedza czesankowa).
Jest to zabieg polegajgcy na dodatkowym deli-
katnym czyszczeniu widkien bawetny.

Przejdziemy teraz kolejno poszczegolne fazy
powstawania przedzy bawetniane;j.

Sprasowane bele baweiny sg dostarczane do
wstepnego oddziatu przedzalni zwanego trzepai-
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nig. W oddziale tym jest specjalne miejsce prze-
znaczone na przyjmowanie Swiezych bel bawetny
oraz zwrotéw i odpadéw z produkcji. Po spraw-
dzeniu jakosci i posortowaniu dostarczonych ma-
terialtbw nastepuje prawidlowe zestawienie mie-
szanek z bawelny do przerobu na okresSlone nu-
mery przedzy. Nastepne czynnosci sg juz wyko-
nywane nd odpowiednich maszynach. Sprasowa-
na w bele bawetna zostaje najpierw spulchniona,
nastepnie jest dokladnie wymieszana ze skfadni-
kami zestawionej mieszanki, wreszcie opuszcza
oddziat trzepalni jako pétfabrykat w postaci ufor-
mowanych regularnie zwojoéw o okreslonych wias-
nosciach. Przez przepuszczenie bawelny przez
poszczegllne zespoly robocze maszyn, przesyta-
nie przewodami pneumatycznymi, intensywne
mieszanie, oczyszczanie wstepne z zanieczyszczen
puchu i ciezkich domieszek obcych oraz przez
trzepanie otrzymuje sie w koricowym etapie pro-
dukt odpowiedni do przerobu w nastepnym od-
dziale — zgrzebtami.

Wymienione zabiegi sg wykonywane na maszy-
nach, ktére schematycznie podano na rysunkach
od 1 do 4. Przedstawiajg one kolejno: targarke
bel, otwieracz wstepny, otwieracz automatyczny
oraz trzeparke. Po wyjsciu z dwoéch pierwszych
maszyn mieszanka bawetniana przedstawia jesz-
cze bezpostaciowg mase. Przy przejSciu przez
trzecig maszyne mieszanka bawetniana przybiera
juz posta¢ tasmy dajgcej sie sklada¢ w zwoje.

W nastepnym oddziale przedzalni odbywa sie
proces zwany zgrzebleniem. W'ykonywany on jest
na maszynach, pokazanych schematycznie na ry-
sunku 5, zwanych zgrzeblarkami. Zadaniem
zgrzebtarki jest:

a) rozdzielenie peczkéw widkien bawetnianych

na pojedyncze widkienka.

b) wydzielanie z masy witbdknistej zanieczysz-

czen, krotkich, martwych, niedojrzatych i u-
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szkodzonych wtdkien oraz zbitych peczkow
i pozostatych drobnych, obcych ciat,

C) przemieszanie i czesciowe wyprostowanie

wiokien,

d) pocienienie potproduktu,

e) nadanie potproduktowi ksztattu tasmy, wy-

maganego w dalszej przerébce.

Czynnosci wymienionych pod a, b, ¢ dokonuja
obicia zgrzebne, ktérymi sg oblozone powierzch-
nie robocze bebndw i pokrywek.

Obserwujgc powierzchnie pracujgcego uiglenia
zauwazymy juz miedzy igietkami podtuzne utoze-
nie widkien. Ze wzgledu jednak na sprezystos¢
wiokienek po wyjsciu ich z obicia kurczg sie one
szybko. Wplyw wywarty przez powierzchnie
zgrzebne, mimo ze nie jest utrwalony, to jednak-
Ze jest przygotowaniem do nastepnego zabiegu.
Produkt zgrzebtarki, tasma, uformowana za po-
mocg watkéw odbiorczych i lejka, jest pierwszym
.grubym prototypem* przedzy.

W tych wypadkach, gdy wymaga sie od przedzy
wysokiej wytrzymatosci, rownomiernosci i czysto-
Sci, po zgrzebleniu stosuje sie dodatkowo czesa-
nie bawelny. Zadaniem procesu czesania jest wy-
czesanie z bawetny widkien krétszych od okreslo-
nych oraz zanieczyszczen i supetkow, tzw. ,wa-
grow* .

Widkna bawelny przed czesaniem na czesarce
powinny by¢ réwnolegle utozone i sprostowane.
Te czynnosci przygotowawcze wykonujg maszy-
ny oddziatu przygotowawczego czesalni — ciggar-
ki tasm i zwojéw. Przez dwudziestokrotne sktada-
nie i rozcigganie tasm otrzymuje sie uformowane
zwoje, ktére powtornie sg szesciokrotnie skladane
i rozciggane. Dopiero tak przygotowany surowiec
podlega czesaniu (rys. 6).

Nastepnym zabiegiem produkcyjnym przedzal-
ni jest skladanie i rozcigganie tworzywa bawel-
nianego na maszynach, pokazanych schematycz-
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nie na rys. 7, zwanych ciggarkami. O c6z chodzi
w tym zabiegu? Jak to juz wyzej bylo wspomnia-
ne, dia otrzymania okreslonego numeru przedzy
i mozliwego obnizenia ceny zestawia sie odpo-
wiednig mieszanke z kilku gatunkow Swiezej
bawetny oraz ze zwrotéw i odpadéw z produkciji.
Celem uzyskania mozliwie duzej niezbednej réz-
norodnos$ci przedzy stosuje sie w tym zabiegu do-
datkowe mieszanie. Odbywa sie to przez skfada-
nie 6 do 8 ré6znych tasm. Powstata przez to jedna
gruba tasma zostaje bezposrednio potem rozcigg-
nieta do pierwotnej grubosci na pokazanych na
rys. 7 walkach. Po podwdjnym, a nawet potroj-
nym przejsciu tasm w podobny sposéb przez cig-
garki otrzymuje sie tasme o wysokiej réwnomier-
nosci.

Zgodnie z podanym wyzej procesem technolo-
gicznym tasme wiokien bawelnianych poddaje
sie zabiegom polegajgcym na dalszym sktadaniu,
rozcigganiu i wstepnym skrecaniu wiékien. Ma-
szyny, na ktérych wykonuje sie te zabiegi, nazy-
wajg sie wrzecioniarkami. Schematycznie pokaza-
no takg maszyne na rysunku 8.

Poétfabrykat bawelniany kierowany jest przede
wszystkim na tzw. wrzecioniarke grubag, ktéra
w posiadanym przyrzadzie rozciggowym watko-
wym przetwarza tasme w tak zwany niedo-
przed z nadaniem mu niezbednego skretu. Skret
ten jest konieczny, gdyz tasma, rozciggnieta 4 do
5 razy, a nawet bardziej, nie dalaby sie w dal-
szym procesie przerabia¢ ze wzgledu na niedosta-
teczng wytrzymatos¢é. Skret jest czynnikiem
wzmacniajgcym. Na wrzeciennicy grubej skfada-
nia nie stosuje sie.

Nastepne wrzeciennice — $rednia, cienka, a
nawet w przypadku przedzenia wysokich numera-
Ccji przedzy — wtdrnie cienka — przez dwukrotne
skladanie i rozcigganie w swych aparatach roz-
ciggowych wydtuzajg niedoprzedy w dalszym cia-
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gu. Skiadanie zastosowane na wrzecienni-
cach jak i w poprzednich maszynach ma na
celu dalsze utrzymanie jak najwiekszego
stopnia rownomierno$ci niedoprzedu.

Poprzednie maszyny: zgrzeblarki, cze-
sarki i ciggarki, sktadaly swoje produkty do
pudet,i zas wrzeciennice nawijajg niedo-
przed na duze szpule, zatkniete na wrzecio-
nach tych maszyn. Do ostatecznego przero-
bu niedoprzedu na przedze stosuje sie prze-
dzarki obraczkowe. Na przedzarkach tych
jeszcze raz odbywa sie skladanie i zwigzane
z tym rozcigganie nitek niedoprzedu, aby
wreszcie, po ostatecznym skreceniu i nawi-
nieciu na szpule, otrzymac¢ produkt gotowy
-- przedze. Przedzarke obrgczkowg sche-
matycznie przedstawiono na rys. 9. Wrze-
ciona maszyn obrgczkowych obracajg sie
z wielkg szybkoscig dochodzacg do 12000
obr./min.

Przebieg pracy przedzarki obrgczkowej
jest nastepujacy. Niedoprzed z kilku szpul,
kierowany prowadnikiem, przechodzi przez
aparat rozciggajacy waitkowy, w ktorym
zostaje rozciggniety odpowiednio do zgda-
nego numeru przedzy. Nastepnie przez pro-
wadnik niedoprzed jest kierowany na bie-
gacz przy wrzecionie, na ktérym jest zamo-
cowana cewka z gotowg przedzg. Biegacz
wykonuje powolny ruch posuwisty po tuku
wzdtuz wrzeciona i ruch obrotowy dokota
osi pionowej. Szybkos$¢ obrotowego ruchu
biegacza jest mniejsza od szybkosci obroto-
wego ruchu wrzeciona z cewkg. W wyniku
tych ruchéw biegacza i cewki niedoprzed
jest energicznie zwijany, a gotowa przedza
jest nawijana na cewke.
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Nalezy tu zwroci¢ uwage, iz caly prze-
bieg technologicznego procesu przedzenia
musi by¢ stale Scisle nadzorowany, a war-
tos¢ przedzy zalezy od prawidtowego nasta-
wienia gtownych elementéw maszyn, ich
obrotéw i wzglednych szybkosci. Potfabry-
kat musi by¢ juz w poszczeg6inych fazach
produkcji w sposob biezacy kontrolowany
pod wzgledem jakosci i wymiaréw.

Jakos¢ przedy okres$lajg nastepujace za-
sadnicze wskazniki: a) numer przedzy, czyli
grubos¢, b) wytrzymatos¢ na zerwanie,
¢) wydtuzenie przy zerwaniu, d) rGwnomier-
no$¢ numeru i wytrzymatosci.

Powyzsze wskazniki nalezy oznaczac
w okreslonych $cisle warunkach atmosfery,
gdyz przedza jest bardzo wrazliwa na wil-
gotnos¢ i temperature. Dlatego i w pomiesz-
czeniach produkcyjnych, i w laboratoriach
pomiarowych musi by¢ stosowana tzw. kli-
matyzacja, to znaczy, ze przez uzycie odpo-
wiednich urzadzen musi by¢ utrzymywana
w pomieszczeniach stata temperatura i wil-
gotnosc.

Inz. Stefan Szewczyk
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VITELLO

Jan Kepler, wielki niemiecki fizyk
i astronom (1571 - 1630 r.) dal swo-
jemu dzietu o optyce tytut ,Dodatki do
Vitellona". W ten spos6b wskazat na
zrodto swojej wiedzy o zjawiskach op-
tycznych i wyrazit hotd badaczowi,
ktdrego w tej dziedzinie nauki uznat
za najwybitniejszego swojego poprzed-
nika.

Kim zatem byt Vitello? Co wiemy
0 jego zyciu i twérczosci naukowej?

Vitello jest postacig znang dobrze za granica.
Wielu historykéw nauki poswiecito jemu obszerne
dzieta, u nas natomiast dopiero niedawno zacze-
to sie nim blizej interesowaé. Stato sie to dlate-
go, ze przez dlugi czas sprawa przynaleznosci
narodowe] uczonego nie byta dostatecznie wyjas-
niona. Dopiero w roku 1913 znany historyk polski
Aleksander Birkenmajer przytoczyt niezbite do-
wody Swiadczace o jego polskosci. Takim dowo-
dem jest miedzy innymi fragment tekstu jedy-
nego jego dziela, ktére dotrwato do naszych cza-
séw, mianowicie dzieta pt.. ,Perspektywa“. Vi-
tello pisze tam tak: ,W naszej ziemi, to jest w Pol-
sce, ktéra zamieszkana jest pod okoto 50 stopniem
szerokosci..."

W innym znowu ustepie nazywa siebie ,sy-
nem Turyngéw i Polakow".

Po dtuzszych badaniach okazato sie, ze Vitello
urodzit sie w Legnicy na Slasku gdzie$ okoto
1230 r. Ojciec jego byt kolonistg turyngskim, mat-
ka zas byta Polkg. Vitello pochodzit z rodziny
ubogiej, nie bylo wiec dla niego innej drogi do
zdobycia lepszego stanowiska, jak tylko poswieci¢
sie stanowi duchownemu. Tak tez postgpit.

Poczatkowe wyksztatcenie otrzymat on w szkot-
ce parafialnej przy kosciele Sw. Piotra w Legni-
cy. Wyksztalcenie to byto jednak tylko elemen-
tarne.

W pogoni za wiedzg Vitello powedrowat do Pa-
ryza. Tam rozpoczela sie dopiero prawdziwa na-
uka. Na uniwersytecie paryskim przestudiowat
przyszlty uczony gruntownie dzieta Arystotelesa,
a w szczegolnosci jego dzieta przyrodnicze. Tam
tez zaczal sie gorgco interesowa¢ matematyka. Po
raz pierwszy zetknat sie wtedy z geometrig Eukli-
desa.

Po studiach paryskich Vitello otrzymat tytut
magistra sztuk wyzwolonych i powrécit do kraju.
Przez pewien czas petnit funkcje proboszcza w ja-
kiejs slaskiej parafii. Trudno mu byto jednak wy-
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Karta tytutowa ,Perspektywy”

siedzie¢ w tak zapadlym kacie, rwat sie do dal-
szej nauki. Opuszcza wiec kraj i udaje sie na
studia, tym razem do Padwy. Tam formalnie stu-
diuje prawo kanoniczne, ale naprawde interesuje
go co innego.

Kiedy podczas pobytu w Padwie ujrzat uczony
piekne halo sloneczne, kiedy nastepnie w czasie
jednej z wycieczek ujrzal wspaniate zjawisko op-
tyczne w podziemnym jeziorze znajdujgcym sie
w grocie Cavolo w okolicy Vicenzy, wtedy,po-
czut swoje wiasciwe powotanie. Optyka to byla
dziedzina wiedzy, ktorej postanowit sie poswiecic.
Przestudiowatl wiec caly obszerny traktat najwy-
bitniejszego optyka arabskiego Al-Hazena i wie-
le, wiele innych dziet wspétczesnych i starozyt-
nych uczonych.

Po ukonczeniu studiow w Padwie Vitello udat
sie ok. roku 1275 do Viterbo na dwér papieski, li-
czac na to, ze uda mu sie dzieki wspaniatej eru-
dycji i wyksztatceniu zdoby¢ stanowisko.

Diugie lata spedzit uczony na dworze papieza
Innocentego V, nadzieje jego spetzty jednak na ni-

jn 68.huiusdixtmus, radrjiridcmfaciunt,Cenuainhorizonte exiftere, niiiin oriente
ucl occidente in nofhraterra/rilicet PoloritaéJiabttabth,quae eft circa latitudine ro.gra*

duum. & giiauism regionibus maxima- laiitiijdinis,(o'e exiitete in capitFcapriconu,ic

Urywek, tekstu z dzieta VitelLa. Swiadczacy o jetfo polskosci



czym. Kariery nie zrobit. Zrezygnowany powro-
cit do kraju, gdzie prawdopodobnie uczyt w szko-
le parafialnej w Legnicy, w tej samej, do ktorej
uczeszczat bedac dzieckiem.

Lata spedzone w Viterbo nie byly jednak zmar-
nowane. W Viterbo zawarl on przyjazi z wielo-
ma najwybitniejszymi uczonymi i filozofami tej
epoki. Szczegdlnie bliskim jego przyjacielem stat
sie Wilhelm z Moerbecke.

Wilhelm z Moerbecke by} cztowiekiem niezmier-
nie oczytanym i wyksztalconym. Znal wspaniale
jezyk i lilerature grecka, przetozyt na tacine dzie-
ta Arystotelesa i wielu innych filozoféw i przy-
rodnikow starozytnej Grecji,

Do konca zycia ci dwaj uczeni utrzymywali
tacznos¢ przez czestg korespondencje. Moerbecke
podtrzymywat Vitella w dniach jego niepowo-
dzen, on tez skilonit go do napisania dzieta ,Pers-
pektywa“ — jedynego niestety wiekszego dziela
tego uczonego, ktére dotrwato do naszych cza-
s6w. Jest to obszerny traktat poswiecony optyce
i geometrii. Optyce bowiem wyznaczyt Vitello
szczegOlnie wazne zadanie, uwazajac jg za klucz
do zrozumienia wszystkich zagadek swiata fizycz-
nego.

Wiemy wszyscy, ze w przyrodzie spotykamy sie
na kazdym kroku ze wzajemnym oddziatywaniem
jednego ciata na drugie, czy to w postaci sit elek-
trostatycznych, magnetycznych, czy tez grawita-
cyjnych. Vitello uwazat, ze wszystkie wzajemne
oddziatywania, ,dziatania przyrodzone“, jak sie
wyrazit, majg wspoélny mechanizm. Za klucz zro-
zumienia tego mechanizmu uwazat on optyke.

.~Jak to sie dzieje, ze Swiatlo ze Storica docie-
ra do naszego oka?* — zastanawial sie uczony
i znalazt takg odpowiedz: ,Ot6z w przestrzeni roz-
chodzi sie co$, co w osrodku jednorodnym poru-
sza sie po liniach prostych; w osrodku niejedno-
rodnym moze nastgpi¢ zatamanie lub odbicie“. To
,COS" nazywat on ,forma“.

Dzi$ wiemy, ze sg to po prostu fale elektroma-
gnetyczne. Vitello uwazal, ze Swiatto rozchodzi sie
z predkoscig nieskoriczong i w tym popehit biad.
Niemniej samo przypuszczenie, ze rozchodzenie
sie sit wzajemnego oddziatywania i rozchodzenie

sie Swiatta ma podobny mechanizm, bylo na owg
epoke bardzo S$miate.

. Nie bedziemy zapoznawa¢ sie dokla'dnie z tres-
cig ,Perspektywy*.

Byto to dzielo obszerne, skladajgce sie az z 10
ksiag. Tres¢ ,Perspektywy“ Swiadczy o tym, ze
Vitello znakomicie znat i przetrawit dorobek wszy-
stkich swoich poprzednikow — Arclimedesa, Eu-
klidesa, Merona, Ptolemeusza, Al-Hazena i wielu
innych.

.Perspektywa“ nie zawiera wielu rzeczy no-
wych i nie znanych przedtem, ale za to stanowi
wspanialg encyklopedie optyki i geometrii. Naj-
wybitniejsi ludzie Odrodzenia, jak Kopernik i Le-
onardo da Vinci, i Kepler wielokrotnie studiowali
to dzieto.

| ksiega ,Pespektywy“ zawierata wiadomosci
z geometrii potrzebne do zrozumienia optyki.
Obok twierdzeh udowodnionych przez starozyt-
nYch podaje uczony wtasne twierdzenia i ich do-

wody. Nastepne ksiegi poswiecone sg optyce.
W ksiedze drugiej rozwaza on zagadnienie roz-
chodzenia sie Swiatla i zagadnienie cienia.

Zastanawia sie miedzy innymi nad tym, dla-
czego gdy Swiatto pada do ciemnego pokoju przez
maty otworek, plamka na przeciwleglej Scianie
jest zawsze okragta, bez wzgledu na to, czy otwor
jest okragty, czy tréjkatny, czy tez kwadratowy.
Nie mozna bylo jednak rozwigzaé w tej epoce
tego zagadnienia. Dopiero odkrycie natury falo-
wej Swiatta, poznanie zjawiska ugiecia Swiatla
pozwala odpowiedzie¢ na to pytanie prawidtowo.

W dalszych swoich ksiegach omawia dziata-
nie oka, zastanawia sie nad warunkami dobrego
widzenia.

Ksiegi V. VI i VM poswieca zwierciadlom pta-
skim. wypukiym, wklestym i stozkowym.

Vitello byt pierwszym fizykiem, ktéry odkryt
zjawisko aberacji sferycznej zwierciadla. Zjawi-
sko to polega na tym, ze wigzka promieni, pada-
jac na zwierciadto, nie zbiera sie doktadnie
w jednym punkcie (w tzw. ognisku), a tylko na
pewnej zakrzywionej powierzchni.

Aberacja sferyczna to zjawisko, z ktorym sie
dzis liczy¢ muszg wszyscy konstruktorzy przyrza-
déw optycznych.

Ostatnig wreszcie ksiege poswiecit uczony za-
tamaniu Swiatta przy przejsciu z jednego osrodka
do drugiego. Zjawisko zatamania stosuje Vitelo
do wytlumaczenia zjawisk optycznych w atmosfe-
rze.

Do tej pory zaden z matematykow i fizykéw nie
zajmowat sie wyttumaczeniem tych zjawisk, pozo-
stawiano to wytacznie filozofom. Filozofowie zas
nieraz zwalali je na karb dziatania jakiej$ sity
nadprzyrodzonej.

Dopiero Vitello odkryl, ze na podstawie pozna-
nych juz praw fizyki mozna te zjawiska dosko-
nale wyttumaczy¢. Vilello zajmuje sie wiec wy-
ttumaczeniem takich zjawisk, jak tecza i halo sto-
neczne.

Zapoznajmy sie w tym miejscu blizej z przy-
czynami powstawania tecz> i halo. Tecza jest to
wielobarwny #tik nachylony w stosunku do kie-
runku promieni Stonica pod katem 42", ktoérego
srodek przypada pod horyzontem w punkcie prze-
ciwlegtym Stoncu.

Powstanie teczy
moze  zilustrowac
zalaczony rysunek.
Otoz tecza powsta-
je na skutek zala-
mania i odbicia sie
promieni Storica w
drobnych  kropel-
kach wody zawie-
szonych w chmu-
rze. Promienie
Stonca, ktére pada-
ja na powierzchnie
kropli pod katem

60°, ulegaja zatamaniu, odbiciu od wewnetrznej
strony kropli, tak ze w koncu wychodzg w kierun-
ku nachylonym pod katem 42° w stosunku do swe-
go pierwotnego kierunku padania. Tylko promie-
nie, ktdre padng na krople pod katem 60°, biorg
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Zapraszamy wszystkich naszych Czy-
telnikbw na wspolna wycieczke. Jedzie-
my szlakiem Planu 6-letnlego. Srodki
lokomaociji, ktére mamy do dyspozyciji,
wskazujg fotografie.  Miejscowosci,
przez ktére przebiega nasza trasa, za-
znaczone sg na zataczonej mapce;

Celem naszej wycieczki jest zwiedza-
nie wzniesionych, rozbudowanych lub
budowanych w Planie 6-letnim wielkich
zaktadéw przemystowych. 0 wielu z
nich pisaliSmy w naszym pismie. Uwaz-
ni Czytelnicy nie bedg wiec mieli kto-
potu w odgadnieciu, do jakich zakla-
doéw pojedziemy, a na tym wtasnie po-
lega zadanie konkursowe. Dla utatwie-
nia zamieszczamy réwniez rysunki cha-
rakteryzujace kazdy zaktad (w wiek-
szosci wypadkoéw przedstawiajgce to, co
w nim sie produkuje). Czes¢ zaktadéw
charakteryzujg fotografie.

W odpowiedziach konkursowych na-
lezy zatem poda¢ nazwe (rodzaj) za-
ktadu, ktéry zwiedzimy w kazdej z po-
danych na mapce miejscowosci, i po-
wigza¢ jg z odpowiednim rysunkiem
lub fotografiag. Na przyktadzie (nie
uwzglednionym w konkursie) powinna
odpowiedz wygladac tak:

JPiotrkéw, Kombinat Widkienniczy,
rysunek lub fotografia 27 — tkaniny
bawelniane® itd.

Czytelnicy, ktérzy wykaza najlepsza
znajomos$¢ trasy naszej wycieczki, zo-
stang dopuszczeni do losowania na-
grod. m

Na nagrody Redakcja przeznacza:
3 zegarki na reke, skafander turystycz-
ny, 2 teczki skorzane, 4 pitki i duzo
cennych ksigzek.

Termin nadsylania odpowiedzi upty-
wa w dniu 15 lutego 1954 r. (decyduje,
data stempla pocztowego). Na koper-
cie, poza adresem Redakcji ,Mtodego
Technika“, zaznaczy¢: ,Konkurs — No-
woroczna Wycieczka“. Do odpowiedzi
nalezy dotgczy¢ czytelnie wypetniony



udziat w towrzeniu teczy. Obserwator, do ktére-
go dochodzg zatamane w kroplach promienie, od-
nosi wrazenie, jak gdyby ogladat wielobarwny tuk
(wielobarwny wskutek rozszczepienia sSwiatla,
ktére towarzyczy zatamaniu). Juz Arystoteles
wiedziat o tym, ze przyczyng teczy jest odbicie za-
chodzgce w kropelkach, ale dopiero Vitello wyka-
zal, ze trzeba uwzgledni¢ przy tym réwniez zata-
manie promieni przy przejsciu z powietrza do wo-
dy i na odwro6t.

Doktadniejsze wytlumaczenie teczy podat do-
piero Kartezjusz. Natomiast Vitello potrafit wy-
jasni¢ powstawanie stonecznego halo. Halo jest
to jasny pierscien, ktéry widzimy jako otaczajgcy
Storice w pewnej odlegtosci. Powstaje on z powo-

du zatamania sie Swiatta w drobnych krysztatkach
lodu zawieszonych w chmurach.

Widzimy wiec, ze Vitello byt twércag optyki me-
teorologicznej, nauki o zjawiskach optycznych
w atmosferze.

Jego dzieto ,Philosophia naturalis“, ktére po-
Swiecit uczony przede wszystkim zjawiskom
optycznym w atmosferze, nie dochowalo sie do na-
szych czasOw. Los skrzywdzit Vitella, nie zna-
my bowiem dziela poswieconego zagadnieniom,
ktdre go najbardziej pasjonowaly, w ktérych by¢
moze dokonat wielu nie znanych nam odkry¢.
W kazdym razie sama ,Perspektywa“ jest dzie-
tem, ktére Swiadczy, ze byt on uczonym wielkigj
miary, nalezgcym do najwybitniejszych ludzi swo-

jej epoki.

, W. Starzynski

JTllodzi traktorzif¢, ci

4 kilometry od najblizszej stacji ko-
lejowej, niedaleko Nidzicy powiatowe-
go miasta na Mazurach, znajduje sie
niewielka wie$ Kozlowo Mate. We wsi
tej znajduje sie 7-klasowa szkota pod-

stawowa, do ktorej uczeszcza 107
dzieci.
Niewielki, dos¢ juz stary budynek

szkolny jest ciasna. Totez nic dzi-
wnego, ze lekcje w szkole odbywaja
sie na dwie zmiany. A mimo to w szko-
le tej istnieje i bardzo dobrze pracuje
Kotko Mtodych Traktorzystéw.

Przedstawiamy bohateréw

Ktéregos popotudnia wrzesniowego,
na poczatku roku szkolnego, cztonko-
wie koétka biologicznego zbierali plo-

Basia Szpilewska wyjasnia dzialanie
korbawodu

ny ze swej dziatki. Pieknie obrodzity
im rosliny oleiste: rzepa oleista, ole-
iste proso wegierskie, oleista dynia.
Po zbiorach, jak to sie zwykle dzie-
je, miodzi biolodzy przystgpili do
przygotowania gleby pod siew.
— Ach, gdyby$smy tak mieli traktor!

KUPON KONKURSOWY

Unie i NazwisKO ...coooeveeiveeernnnnenne

SzkeAa lub zawéd

—awestchneta Danusia Weglicka, roz-
prostowujgc ramiona.

— CO6z z tego by nam przyszio? —
odpowiedziat Waldek Lewandowski. —
Przeciez nie znamy sie na traktorach.

— Przepraszam! — zawotal Kurt
Stepka. —mJa sie znam na traktorze!
MO6j ojciec jest traktorzystg, przodo-
wnikiem pracy.

Rozmowe swych uczniow zapamietat
dobrze kierownik szkoty Jézef Karasin-
ski. W kilka dni p6zniej, na zebraniu
druzyny zaproponowat: Zatézmy kot-
ko mtodych traktorzystow!

Projekt kierownika uczniowie przy-
jeli z entuzjazmem: do kétka pragne-
ta zapisa¢ sie prawie potowa uczniow
starszych klas. Ale nie wszyscy zosta-
li przyjeci: zarzad Kotka Mitodych Tra-
ktorzystéw postanowit, ze przyjmowa-
ni moga by¢ tylko dobrzy uczniowie.

Pierwszymi ,traktorzystami" zosta-
li: Danusia Weglicka, Basia Szpilew-
ska, Tadek Stepien, Stefan Sieminski
z klasy VII i Waldek Lewandowski,
Ryszard Sabata, Wiadek Zalewski i J6-
zek Sieminski z klasy VI.

Kurt Stepka nie zostat przyjety do
kétka: ma za duzo zlych ocen.

— Jak sie poprawisz — przyjmiemy
— powiedziata mu w imieniu zarzadu
kotka Basia Szpilewska.

A tymczasem miodzi traktorzysci
przystgpili do opracowania planu pra-
cy swego kotka.
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fi*  plany**!I" ich realizacja‘*!

-- Nasze plany podzielilismy na
dwie czesci — odpowiada Basia, prze-
wodniczgca koétka. — Pierwsza czes¢
— to teoretyczne zapoznanie sie z bu-
dowg i pracg traktora ,Ursus“. Dru-
ga czes¢ miata stanowi¢ nauka jazdy
traktorem, ktorg organizujemy w mar-
cu. Gdy jednak przystgpilismy do re-
alizacji naszych planéw, okazato sie,
ze... planowalismy zbyt skromnie. Nie
uwzglednilismy zaje¢ praktycznych

Basia Szpilewska i Danusia Weglicka

ogladajg chtodnice, W POM-ie juz sie

na nic przyda¢ nie mogta — miodym
traktorzystom pomoze w nauce

w pracowni: budowy modeli, konser-
wacji czesci samochodowych i trakto-
rowych oraz ich modeli, jakie otrzymy-
waliSmy i otrzymujemy ze wszystkich
stron. >
Mitodzi traktorzysci poprawili swe
plany, tak ze dzi§ one obejmujg: po-
znawanie zjawisk fizycznych zacho-
dzacych przy pracy pojazdéw mecha-
nicznych, a wiec tarcia, rozszerzalno-
Sci cieplnej ciat stalych, preznosci ga-

Wat korbowy samochodu ciezarowego

wzbudza réwniez niemale zaintereso-

wanie Basta, Wladek Zalewski i Ry-

siek Sabata pieczotowicie konserwujg
,SWO0jg" czesé



z6w; obliczanie mocy silnika; zapo-
znanie sie z technologia metali oraz
rozwojem przemystu motoryzacyjnego
w Planie 6-letnim; na'jke teoretyczna,
konserwacje czesci traktorow i silni-
kéw; zapoznanie sie z budowg i dzia-
taniem silnika; budowe modeli; nauke
jazdy traktorem i... budowe tokarni r‘o
drewna, bez ktérej ani rusz nie mozna
przystgpi¢ do budowy modeli. A prze-
ciez miodzi traktorzysci postanowili
wzig¢ udziat w Konkursie Prac Mio-
dych Technikéw.

Czyz nie za obszerny plan? — za-
pytacie. Wydaje sie nam, ze tak nie
jest, gdyz miodzi traktorzysci wiele

zatozen juz zrealizowali. W malej
izbie, dawnej kuchence, urzadzili war-
sztat: ustawili stoty, zamocowali otrzy-
mane z Wydziatu Oswiaty Powiatowej
Rady Narodowej 4 imadta, wywiesili
20 tablic pogladowych; w oszklonej
szafie schowali ,skarby“: 2 modele
przekrojow silnikbw, model maszyny
parowej, model maszyny pradu sta-
tego, zakupione ze szkolnych fundu-
szOw pilniki, nozyce do ciecia blachy,
kombinerki, wiertarki, obcegi, przeci-
naki. Solidnie napracowali sie, nim
przywiezli dary otrzymane z POM-u
w Nidzicy: silnik traktora, pradnice,
chtodnice, tarcze dociskowg sprzegta
i wiele innych czesci traktoréw i sil-
nikbw samochodowych.

Tyle bogactwa! — zawotacie. Ale
miodzi traktorzysci nie poprzestali na
tym: w pierwszej potowie listopada
pojechali ,po zdobycz“. 12 kilometrow
dzieli ich szkole od PGR Lipowo,

Ze , zdobyczg", Dzik droga byta krotka,

ale jutro pojedzlemy 12 kilometrow!

Nie martwcie sie: pojadziemy furman-

ka, ktérej chetnie pozyczy ojciec ka-
zdego z nas!

skad otrzymali piekny silnik traktora
i wiele innych czesci.

W jednym z katéw pracowni znaj-
duje sie magazyn materiatébw do budo-
wy modeli: blachy z puszek od kon-
serw, zlom stalowy i metali koloro-
wych, odpadki drewna, ktére otrzymali
z Panstwowych Zaktadéw Drzewnych
w Nidzicy.

W czasie organizowania pracowni
odbywaly sie planowe zajecia teore-
tyczne. Dzi$ Basia Szpilewska jasno
i sprawnie potrafi wykazaé roznice
miedzy 2- a 4-taktowym silnikiem.
Rysiek Sabala wyjasni potrzebe uzy-
cia kola zamachowego, a najmiodsza
Tereska Reginia z klasy V — prace

Konserwacji karieru dokonujg ,pigtkowlcze": Wiadek Zalewski, Rysiek Sabata,
Tadek Stepien i Waldek Lewandowski

W pracowni, przy warsztacie. Cho¢ rece czarne od smaréw, cftoC dton oa pitowa-
nia boli, a wiertarka sie zacina, jest nam tu szczegdlnie dobrze/ Tu bowiem
konserwujemy nasze ,skarby" i wykonujemy modele traktoréw

ttoka. Dzielnie | pewnie sekunduja Im
inni: i ci najstarsi ,traktorzysci“, i ci,
ktérzy do 12 powiekszyli liczbe czton-
kéw kotka. Bo trzeba koniecznie dodaé,
ze coraz lepsze wyniki z matematyki
i fizyki, uzyskujg uczniowie szkoty
w Kozlowie Matym, a wiec coraz to
wiecej czionkéw liczy Kotko Miodych
Traktorzystow! Zreszta nic dziwnego:
czyz bowiem moze przyszly mecha-

nizator naszego rolnictwa nie znac
tych  przedmiotéw niezbednych do
zdobycia wyksztatcenia technicznego™

Przysztosé

— Nie umieliSmy nic, gdy rozpoczy-
naliSmy organizowanie naszego kotka
— opowiada Alfred Kaminski, prze-
wodnik druzyny harcerskiej w szkole

Kierownik szkoty i jednoczesnie opiekun kotka Jézef Karasinski przedstawia

~wygom" najmtodszych kolegdéw: Krysie Sabata i Romka Rybickiego. ,Szkoda,

ze nie bede mogta bra¢ udzialu w kursie traktorzystow w tym roku... Ale za to
w modelarni bede pracowata za dwie" — powiedziata Krysia
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koztowskiej.— Dzi$ mamy juz pierwsze
elementy modeli wykonanych w na-
szej pracowni. A przed zakoncze-
niem roku szkolnego z pewnoscig
kazdy z czlonkéw koétka ‘wykona
swOj model, pozna doktadnie traktor
i bedzie umiat go prowadzic...

Na biezacych planach, realizowanych
juz przez nauczycieli i uczniéw szkoty
w Kozlowie Malym nje skonhczy sie

Przetwérstwo rybne, mioda gatgz
polskiego  przemystu_ konserwowego,
poczynito ostatnio duze postepy. Mie-
dzy innymi przeprowadzane sg proby
nad zastosowaniem ,do celéw konser-
wowania promieni ultrafioletowych,
pradu elektrycznego i ultradzwiekow.

Przekonano sie, ze na rozwoj wie-
kszosci drobnoustrojow szkodliwe dzia-
tanie wywiera cze$¢ widma stoneczne-
go zawierajgca promienie fioletowe
i ultrafioletowe. Promienie_te dzialajg
zabodjczo, jezeli stosuje sie je przez
czas dtuzszy w odpowiednio duzej
dawce. Polski przemyst rybny prowa-
dzi badania nad przedtuzaniem trwa-
tosci produktéw rybnych przez wyko-
rzystanie tych bakteriob6jczych wias-
nosci widma ultrafioletowego.

Przeprowadza sie réwniez proby
sterylizacji konserw za pomocag pradu
elektrycznego. Wykorzystuje sie w tym
celu ultrakrotkie fale  elektryczne,
zwane takze prgdami ultrawysokiej
czestotliwosci. Jezeli  hermetycznie
zamkniety produkt poddamy dziataniu
zmiennego pradu elektrycznego, po
chlonie on pewng ilos¢ energii, ktora
zamienia sie w energie cieplna. Prad
ultrawysokiej czestotliwosci powoduje
zwiekszony ruch jondw znajdujgcych
sie w roztworze i w konsekwenc;ji
podwyzszenie temperatury. Ponadto
zwiekszony pod wplywem pradu ruch
" czasteczek w komoérce drobnoustroju
prowadzi do naruszenia koloidalnej
struktury mikroorganizmu, co powo-
duje jego Smier€.

Sterylizacja prgdem trwa krotko —
zaledwie utamek minuty — podczas
gdy sterylizacja parg wymaga 30
i wiecej minut. Ujemng strong tej me-
tody jest stosunkowo duze zuzycie
energii elektrycznej.

Ciekawe badania nad mozliwoscig
wykorzystania ultradzwiekéw i innych
fal dzwiekowych do niszczenia drobno-

ustrojow  przeprowadza Centralne
Laboratorium  Przemystu  Rybnego
w Gdyni.

Rozwazana jest obecnie mozliwos¢
zastosowania nowej, >dokladniejszej
wzorcowej jednostki dtugosci — fali
Swietlnej rteci, zamiast dotychczas
uzywanego w tym celu platynowego
wzorca metra.

Okazalo sie bowiem, iz przechowy-
wany w Miedzynarodowym Instytucie
Miar i Wag w Seévres pod Paryzem
platynowy wzorzec metra jest o 0,2
mm krotszy niz czterdziestomilionowa

z pewnoscig historia Koétka Miodych
Traktorzystow.

— PostanowiliSmy -- mowi Kkiero-
wnik szkoty Jozef Karasinski
w nastepnych jlatach nie -tylko prowa-
dzi¢ nadat -nasze jkdtko, ale w oparciu
0 jego aktyw -zorganizowac inne, jak
kétko modelarzy lotniczych, konstruk-
toréw, radiotechnikéw itd. Bo przeciez
musimy bra¢ pod uwage w swych pla-

cze$¢ potudnika ziemskiego, ktorej
powinien odpowiada¢. Poza tym utra-
ci) on jedng dziesieciomilionowg czes¢
podczas polerowania, co w oblicze-
niach astronomicznych  doprowadzi¢
moze do powaznego bledu wynosza-
cego kilka lat Swietlnych.

Uczeni -zadecydujg o tym, czy ta
metrowa sztaba metalowa bedzie na-
dal obowigzywala jako jednostka
miary dtugosci, czy tez zastapi jg fala
Swietlna rteci.

Gorkowska Fabryka Samochodow
im. Mototowa w ZSRR wypuscita no-
wy samochdéd, marki ,Gaz 69 prze-
znaczony gtéwnie dla wsi. Cechg wy-
rézniajgcg ten samochdd jest, ze je-
go wszystkie kola moga by¢ kolami
napedzanymi.

W kabinie kierowcy znajdujg sie
dwie dzwignie: jedna dla przetgczania
biegéw, druga dla wigczania przed-
nich kol.

Na dobrej asfaltowej szosie kierow-
ca zaoszczedza paliwo, uzywajac ja-
ko napedowych tylko 2 kol tylnych,
a na drodze zlej wilgcza rowniez
i przednie kola. Gdy w samochodzie
wszystkie 4 kola sa napedowymi, wodz
lepiej trzyma sie drogi. Dzieki temu
maszyna stosunkowo tatwie] jedzie
zarbwno po piaszczystym gruncie jak
po btotnistej tace lub zaoranej ziemi.

Silnik w samochodzie ,Gaz — 69"
jest 4-cylindrowy o mocy 55 KM, to
jest taki, jak w ,Pobiedzie*. Maksy-
malna szybko$¢ nowego samochodu
na szosie wynosi 90 km/godz. Zuzy-
cie paliwa na dobrej drodze wynosi
16 1 na 100 km, z przyczepa 195 litra.

Samochéd ten produkowany jest w
dwodch wersjach: jako maszyna prze-
znaczona wytgcznie do przewozu pasa-
zerow (5 miejsc) i jako furgon, w kto-
rym moze pomiesci¢ sie 8 ludzi.

Zamiast pasazerow samoch6éd mo-
ze przewozi¢ tadunek o wadze oko-
to pol tony. Do obu typobw maszyn

28

nach to, ze aa niewiele juz lat -mnés-
two nowych maszyn rolniczych i
wszelkich zdobyczy nauki i techniki,
a -pdzniej i samolot, i telewizja wkroczag
na wie$, pomoga rolnikowi w jego
pracy -na roli. Pragniemy przyczynic¢
sie do przygotowania jnowemu polskie-
mu -rolnictwu takich fachowcoéw, jakich
juz dzi$ potrzebuje, jakich ijutr-o bedzie
potrzebowato cora-z wiece;.

mozna przyczepi¢ przyczepe z tadun-
kiem wagi 800 kg.

Wyréznieni  nagrodg  stalinowska
wynalazcy radzieccy —  Pietrow,
Graczew, Zilbersztajn, Loznianska,
Jemieljanow, Kazanski — wynalezli
sposéb  zwiekszenia  wytrzymatosci

szkla z zachowaniem jego przezroczys-

stosci. Nowe szkio otrzymato nazwe
stalinitu. Przy dostatecznej grubosci
stalinit staje sie odporny na kule.

Szyby ze stalinitu stosowane sg do
samochodéw, dla ochrony wziernikow
w przyrzadach oraz dla innych celow.
Wytrzymato$¢ stalinitu na rozcigganie
wynosi do 900 kG na jeden -centymetr
kwadratowy w przekroju, a na zgiecie
— do 2200 1G

Pod wzgledem swego skladu che-
micznego stalinit nie rozni sie od zwy-
ktego szkla.

Zwigkszong wytrzymatos¢ tego szkia
uzyskuje sie za pomocg hartowania na
goraco, podobnie jak stali.

Arkusze lub czesci szklane rozgrze-
wa sie w piecach elektrycznych,
a nastepnie szybko ochtadza sie.
W arkuszu stalinitu lub w przedmiocie
wykonanym z niego rozwija sie jedno-
lity, napiety i zréwnowazony system
sil. W wypadku czeSciowego uszko-
dzenia arkusz stalinitu rozsypuje sie
caly na niewielkie odtamki, pozbawio-
ne ostrych koncéw. Dlatego tez wyro-
bom z tego materialu nalezy przed
zahartowaniem nadawa¢ ostateczng

Kolektyw pracownikbw szanghaj-
skiej fabryki budowy okretéw szybko
zakonczyt budowe pierwszego w Chi-
nach plywajgcego doku, ktory otrzy-
mat nazwe ,Fuczin“. Plywajgcy dok
umozliwia przeprowadzenie remontow
okretow o wypornosci do 10000 ton.
Na zdjeciu wida¢ okret ,Czzunczzon"
w czasie remontu w tym doku.



NOWOCZESNE POJAZDY NA SNIEG | LOD

Poruszanie sie po gtebokim, kopnym
Sniegu nie jest problemem, jezeli ma-
my do dyspozycji pare dobrych nart
i umiemy na nich jezdzi¢. Specjalisci
od ,bialego szalenstwa® muszg co
prawda mie¢ précz tego rézne smary,
stalowe Kkijki, wytworne buty ,romin-
gery“, nieskazitelne, czarne, gabardy-
nowe spodnie i skafandry oraz
nieodtgczne ,gogle”, lecz zwyklym
Smiertelnikom te wszystkie akcesoria
nie sg koniecznie potrzebne. Jedynie
bardziej przewidujacy i doswiadczeni,
ktérzy nieraz optacili podejscia ,jodet-
ka“ lub ,schodkowaniem® pod zna-
czniejsze wzniesienia strugami potu,
zabieraja ze sobg na dalsze wyciecz-
ki ,foki“ do podchodzenia. Jest rzecza
powszechnie  wiadomg, ze zjazd
z Kasprowego, jezeli nie jest optacony
powazniejszym upadkiem i miesigcem
gipsu na rece lub nodze, jest cudowny
I jest nan zawsze wielu amatoréw.
Nieco mniej chetnych znajdziemy na
;wycieczki turystyczne, gdzie trzeba na
:sobie dzwigac ciezki plecak i to przez
niezty kawatek drogi. Lecz gdyby
trzeba bylo w ten sposéb przetran-
sportowa¢ na znaczng odlegtos¢ duzg
partie np. artykutdw spozywczych,
amatorow na taki wyczyn znalezli-
bySmy naprawde niewielu, gdyz po-
rywajgcy sport zamienitby sie w ciez-
ka haréwke.

Biorgc to pod uwage, judzie od daw-
na starali sie umozliwi¢ pojazdom
mechanicznym poruszanie sie takze

Rys. 1

w terenach obficie zasniezonych, co
rozwigzatoby kwestie transportu
w tak niesprzyjajacych warunkach.
Zagadnienie to jest szczegdlnie pa-
lace dla mieszkancow Péinocy. Nie
Wydaje sie zresztg, aby wspomniana
kwestia byta juz definitywnie roz-
wigzana, lecz rozwigzanie jej posuneto
sie znacznie naprzéd od tego czasu,
kiedy jedynym wehikutem nadajgcym
sie do tego rodzaju podrézy byly sa-
nie zaprzezone w psy.

Rys. 2

Niedawno pojawito sie kilka modeli
wozOw przeznaczonych do poruszania
sie po gtebokim $niegu i po lodzie. Na
rys. 1 widzimy wtasnie taki woéz typu
gasienicowego. Jest on zaopatrzony
w 2 pary gasienic napedzanych przez
silnik, podobnie jak w zwyklym cia-
gniku, Lecz jak powszechnie wiadomo,
ciagnik zakreca przyhamowujgc jedng
gasienice. Otdz tutaj rzecz ma sie zu-
petnie inaczej. System sterowania
pojazdem zblizony jest raczej do sa-
mochodowego, gdyz zakrecanie odby-
wa sie nie przez przyhamowanie ga-
sienic po jednej stronie, iecz przez
zmiane potozenia gasienic (obrét do-
kota 6si pionowej). W odréznieniu od
normalnego samochodu, ktéry steruje
tylko przednimi kotami, nasz ,samo-
chéd $niegowy“ dokonuje tej operacji
obiema parami gasienic — przednimi
i tylnymi (rys. 2) — przy czym, jeze-
li kierowca chce skreci¢é np. w lewo,
przednia para gasienic dokona obrotu
o pewien kat w lewo, a tylna —
w prawo. To podwojne sterowanie czy-
ni wéz niezwykle zwrotnym, moze on
skreca¢ po promieniu 55 m. Same
gasienice odbiegajg nieco od naszego
pojecia ,traktorowego“, gdyz przypo-
minajg raczej bardzo szerokie pasy.
Wykonane sg one z lekkiego i dosta-
tecznie twardego metalu albo z cien-
kich plytek stalowych, a dzieki duzej
powierzchni styku z terenem nie
grzezng zbyt gleboko w  $niegu.
Z tego wiasnie wzgledu unika sie ste-

Rys: 3

rowania pojazdem przez hamowanie
gasienicami, gdyz podczas takiej
czynnosci  zakopywalyby sie  one
w sypkim $niegu zbyt gteboko.

Do zalet tego ,$niegochodu“ mozemy
zaliczy¢ tez to, ze jako sita pociggo-
wa (ciagnik) przedstawia on znaczng
wartos¢ i moze pokonywaé wzniesienia
o0 maksymalnym kacie nachylenia sto-
ku 33® wzgledem poziomu (mniej
wiecej takie samo nachylenie posiada
trasa zjazdu z Kasprowego na Gorycz-
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kowa). Jako wade mozna T>y wytkngé

mu zbyt matg szybkosc, ktéra na
ptaskim terenie me przekracza
km/godz. Ogodlna  charakterystyka

w kilku stowach brzmi: silny i zwrot-
ny, ale nieszybki. .

Drtgi typ  pojazdu (rys. 3) jest
bardziej ,narciarski“. Tak jak poprze-
dni w6z porusza sie on za _pomoca
gasienic, ktore wraz z silnikiem sta-
nowig zespét napedowy. Lecz przednia
para gasienic jest tu zastgpiona parg
nart sprzezonych z kierownicg i od-
grywa role zespolu sterujgcego, a wiec
tak, jak w samochodzie: tylna para
két napedza, przednia kieruje. Sg co
prawda samochody z napedem na kola
tylne i przednie, lecz takie pojazdy spo-
tyka sie przewaznie wsrod ciezkich
wozow terenowych. Po tej malej dy-
gresji mozemy powréci¢c do naszego
wozu. Jest on w poréwnaniu z po-
przednim nieco szybszy, ale za to mniej
zwrotny, a wiec nadaje sie doskonale
na tereny rozlegte, nieco pofatdowane
lub ptaskie, gdyz zdolnos¢ pokonywa-
nia wzniesien ma réwniez mniejsza
(maksymalny kat wzniesienia 25°)._

Najciekawszym i najbardziej odbie-
gajacym od naszego klasycznego po-
jecia wozu jest pojazd przedstawiony
na rys. 4. Zaopatrzony w dwie pary
nart napedzanych przez silnik, porusza
sie 'w sposéb przypominajacy ruchy
narciarza. Boczna para tyzew spetnia
role organow kierujgcych i hamuja-
cych. Lecz jak wygladaja ,narciarskie

Rys. 4

ruchy* tego przysadzistego pudla?
A no, dosy¢ prosto. Najlepiej zresztg
wyjasni nam to rys. 5i 6. Do ramy
podwozia jest przyspawanych osiem
prowadnic o przekroju ceowym (1).
Miedzy kazdg parg prowadnic umie-
szczono ramke ruchoma, zaopatrzong
w 4 rolki (5). Rama ruchoma jest za
pomocg kolumienek z jednej strony
potaczona z narta, a z drugiej za po-
mocg wahaczy (8) i systemu popycha-
czy (6) sprzezona z napedowym wa-
tem wykorbionym napedzanym przez

silnik. Oczywista, ze wyzej wspom-
niany wat wykorbiony nie jest wa-
tem korbowym silnika, ktory jest

z nim zaledwie potgczony sprezyscie
(za pomoca sprzegta). Teraz fatwo
sie domysli¢, ze w czasie ruchu po-
jazdu gdy jedna para nart wysuwa
sie do przodu, to na przemian druga
cofa sie do tytu (rys. 7).

No, dobrze, powie Czytelnik, ale
gdzie tu ruch pojazdu? Narciarz mo-



Rys. 5 6. | — prowadnica zwigzana
sztywno z podwoziem, 2 — narta, 3 —
rama ruchoma, 4 — kolumienki tacza-

ze sie porusza¢, gdyz przenosi ciezar
ciata z narty na narte i narte odcia-
zong wysuwa do przodu. Nasz woz
spoczywa jednak swoim ciezarem na
obu parach nart jednoczesnie, a wiec
sita tarcia, pomijajgc drobne réznice
pod kazdg parg, bedzie jednakowa co
do wielkosci i przeciwnie skierowana,
co razem da wypadkowg site réwng
zeru Czyli — moéwigc innymi stowy
— woéz bedzie sobie sta¢ spokojnie

w miejscu, a narty pod nim beda bie-
galy do tylu i do przodu.

Czytelnik ma racje. Tak byloby na
pewno, gdyby nie skromne urzadzenie
zwane  pilugiem, umieszczone na
koncu kazdej narty. Spetnia tu ono
role ,fok“, dobrze znanych kazdemu
narciarzowi, cho¢ one stuzg wprawdzie
do innego celu. Te tzw. ,foki“ to prze-
ciez skéra foki albo jej imitacja. Pas
wyciety z takiej skory przymocowuje
sie pod spodem narty (do jej S$lizgu)
umieszczajac go wiosem do kierunku
jazdy. Otoéz jezeli wysuniemy noge do
przodu, wiosy nie beda stawia¢ duzego
oporu, lecz jezeli zechcemy cofnaé jg

fokga molu gpor

kierunek
riruchu

ce rame z nartg, 5 — rolki, 6 — po-
pychacze, 7 — amortyzator, 8 — wa-
hacze, 9 — ptug

teraz do tylu, kazdy wilosek staiie
.sztorcem* (rys. 8). Bedzie sie starat
uniemozliwi¢ nam tego rodzaju ma-
newr. Mowigc jezykiem technicznym,
przy ruchu pod wios wzro$nie gwal-
townie wspétczynnik tarcia ,m*.
Ale wréémy do naszego pluga.
Umocowany na kohcu kazdej narty,
moze sie on obraca¢ dookota swej osi,
jak pokazano na rysunku 9, co nie
przeszkadza ruchowi nart w przod,

lecz gdy narta zechce cofng¢ sie do
tylu, ptug zaryje sie w $nieg i bedzie
sie starat uniemozliwi¢ jej ten ruch.
Sily oporu za posrednictwem nart
i kolumienek przenoszone sg na wat
wykorbiony, na jego tozyska zamoco-
wane w korpusie wozu i powodujg
jego ruch.

Konczac omawianie tego ciekawego
pojazdu mozna dodaé, ze rozwija on
duzo wiekszg szybko$¢ od poprzed-
nio omowionych, lecz jest mato zwrot-
ny. Nadaje sie do jazdy na rozlegtych
Snieznych ptaszczyznach.

Inz. Janusz Ginalskl

narta

\kr"

kierunek ruchu nortij

pTuq

kierunek ruchu narty
Rys. 9
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skomplikowane

i bardzo proste



NA  WARSZTACIE

PRZEWIETRZNIK DO AKWARIUM

SAMOWYZWALACZE

PRZEWIETRZNIK DO AKWARIUM
(Pompka)

Spetniajgc zyczenia wielu Czytelnikbw podajemy opis
budowy urzadzenia do napowietrzania wody w akwariach,
zwanego przewielrznikiem lub pompka.

Zasada dziatania tego urzadzenia polega na wykorzy-
staniu drgan kotwicy elektromagnesu, zasilanego pradem
zmiennym, czyli uzyciu ich do spryzania powietrza i wtta-
czania go pod pewnym cisnieniem do akwarium.

Budowa przewietrznika jest do$¢ prosta i stosunkowo
tatwa do wykonania z wyjatkiem komory sprezania, ktéra
nalezatoby obrobi¢ na tokarce.

Opisywany przez nas przewietrznik wytwarza dos¢ sil-
ny strumien powietrza wytrzymujacy cisnienie stupa wody
0 wysokosci okoto 325 cm przy niewielkim zuzyciu pradu
(okoto 10 watéw) o napieciu 220 woltdéw, czerpanego bez-
posrednio z sieci. Kotwica elektromagnesu osigga szyb-
kos¢ 50 drgan na sek.

Dzialanie przewietrznika

W momencie przyciggania kotwicy przez rdzen elektro-
magnesu potaczony z nig drgzek ttokowy, przyciskajgc gu-
mowy krazek do dna komory sprezania, powoduje sprezanie
zawartego pod mm powietrza i przetloczenie go do otworu
wylotowego komory. Stad poprzez rurke gumowg powie-
trze przechodzi do akwarium W nastepnym momencie, kie-
dy kotwica odskakuje od rdzenia elektromagnesu na skutek
utracenia przez niego wiasnosci magnetycznych, naste-
puje wsteczny ruch drgzka tlokowego wraz z ttokiem
spowodowany dziataniem plaskiej sprezyny potaczonej
z kotwicg, w wyniku tego ruchu miedzy ttokiem a dnem
komory wytwarza sie niewielka proznia. Otwor wylotowy
zostaje w tym czasie zamkniety przez klapke dociskang od
dotu sprezyna spiralng, a otwiera sie kanai wlotowy, przez
ktéry na skutek wiekszego cisnienia z zewnatrz zostaje
zassane powietrze do komory sprezania. Przy nastepnym
ruchu kotwicy, tj. w momencie sprezania powietrza, kanat
wlotowy zostaje zamkniety klapka, a powietrze wttaczane
jest do kanalu wylotowego, skad przez gumowg rurke prze-
chodzi juz do akwarium.

Przedstawiony na rys. 1 przewietrznik sktada sie z pod-
stawy (1), elektromagnesu (2), wspornika (3), kotwicy
(4), komory sprezania (5), ttoka (6a i b), Sruby regula-
cyjnej (7), rurki gumowej (8), klosza ochronnego (9)
1sznura z wtyczka (10).

Materiaty

Do wykonania przewietrznika potrzebne beda nastepu-
jace materiaty:

1) klocek drewniany o wym. 80X80X30 mm (na pod-
stawe 1);

'k2:)3) blacha zelazna o wym 180X30X1 mm (na wspor-
ni ;

3% pasek zelazny o wym. 155X13X2 mm (na kotwi-
ce 4);

4) blacha transformatorowa Ilub zwykla (moze byc¢
z puszek po konserwach) o wym. 60X40X0,3 lub 0,5 mm
(na rdzen elektromagnesu, 28—40 szt.);

5) pasek blachy mosieznej, péltwardej o wym.
30X13X0,3 mm (na sprezyne C);

6) tektura preszpanowa o0 wym. 66X29X1 mm
i 90X90X1 mm (na cewke elektromagnesu a);

7) drut izolowany emalig o grub. 0,12 mm — okoto
1100 m. b, (na uzwojenie elektromagnesu);

8) 2 kragzki mosiezne o 0 34 mm i grub. | — 10 mm
i Il — 16 mm (na komore sprezania);

9) 2 odcinki rurki mosieznej tub miedzianej o 0 zewn.

6 mm i dtugosci 60 mm i 20 mm:

10) Sruba regulacyjna 00 34 mm i dug. 60 mm
wraz z glowicg

11) d%azek tto owy gwintowany o 0 0,3 mm i dhg.
30 mm z tbem stozkowym (6);

12) krazek gumowy (na tlok) o O 30 mm i grub.
15—2 mm (z detki samochod.);

13) wgz gumowy o O zewn. 4 mm i dilug. 120 mm (8);

14) Srubki maszynowe z potokragtym lub cylindrycz-
nym tbem 5 sztuk o wym 10X3 mm;

15) wkretki do drzewa o wym. 20X4 mm;

16) blacha cynkowa lub zelazna o wym. 260X130X0,3
mm (na klosz);

17) sznur dwuzylowy z wtyczkg (10);

18) kalka kreslarska;

19) tasma izolacyjna;

20) kawatek preta na uchwyt dl. 12 mm;

21) ptétno introligatorskie;

22) kawatek drutu na sprezyne;

23) nity miedziane (14 sztuk);

24) 2 kawatki licy;

25) 2 ptytki metalowe na prowadnice;

26) lakier asfaltowy;

27) papier Scierny itp.

Przebieg pracy

Po zgromadzeniu potrzebnych materiatéw przystapimy
do wykonania poszczeg6lnych czesci przewietrznika i do
zlozenia ich w catosc.

1 Najpierw wykonamy podstawe przewietrznika wg
rys. 2 (recznie diutem lub na tokarce). Z boku podstawy
wywiercimy jeden otwér na rurke miedziana, przez ktorg
bedzie przechodzi¢ sprezone powietrze z komory do akwa-
rium, drugi otwér na Srube regulacyjng i trzeci na kon-
cowke sznura.

2. Wspornik, do ktérego przymocujemy elektromagnes,
wykonamy z paska zelazne] blachy (grub. 1 mm) wg?
rys. 3. Najpierw wyznaczymy na nim otwory na Sruby,
za pomocg ktorych przymocujemy komore sprezania, na-
stepnie otwory na nity, ktérymi przynitujemy elektromag-
nes i prowadnice, potem otwory dla wkretek, za pomocag
ktérych przykrecimy wspornik do podstawy, i wreszcie
otwor dla $ruby regulujacej odlegtos¢ kotwicy od rdzenia
elektromagnesu. Po wyznaczeniu otworéw wywiercimy je
i zegniemy blache pod katem prostym w miejscu oznaczo-
nym na rysunku linig przerywana. Po zgieciu paska przy-
nitujemy do dolnej jego czesci 2 prowadnice i zaokraglimy
jego konce.

3. Przeznaczony na kotwice pasek zelazny (rys. 4)
przetniemy w poprzek na dwie czesci, wywiercimy w nich
otwory na nity, za pomoca ktérych przynitujemy ptaska
sprezyne (kawatek sprezystej blaszki mosieznej), otwor
na Siube regulacyjng i na uchwyt dla drgzka ttlokowego.
Dolng cze$¢ paska zegniemy dwukrotnie pod katem pro-
stym i spitujemy krawedzie (pionowe) pilnikiem do szer.
125 mm, W czesci gérnej zanitujemy uchwyt z nagwin-
towanym prostopadle 2-milimetrowym otworem i $rubkg
dociskowa.

W czesci dolnej (pionowej) nagwintujemy otwor do
Sruby regulacyjnej gwintem (M 3,5—4) odpowiadajacym
gwintowi Sruby. Gérng cze$¢ paska rowniez opitujemy pil-
nikiem do szer. 125 mm. Do obu czesci kotwicy, w miej-
scach wskazanych na rysunku, przynitujemy 4 nitanli
ptaska sprezyne.

4. Rdzen elektromagnesu typu ptaszczowego (rys. 5)
wy*onamy z pojedynczych blaszek o wym. 60X40 mm.
Elementy te najlepiej bytoby wykona¢ z blachy transfor-
matorowej, a jeszcze lepiej bytoby wykorzysta¢ do tego
celu blaszki z transformatora ,spalonego” o takich samych
lub nieco wiekszych wymiarach. Z braku takiej blachy lub
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transformatora w ostatecznosci mozemy uzy¢ do wykona-
nia rdzenia elektromagnesu zwyktej blachy zelaznej
o grub. 0,5 mm lub blachy z puszek po konserwach o grub.
0,3 mm.

W pierwszym wypadku wytniemy takich elementéw 28
sztuk, w drugim 40 sztuk. Pierwsza i ostatnig piytke wy-
tniemy z grubszej blachy i nieco diuzsze (0 8 mm) i te
czes¢ wystajacg zagniemy pod katem prostym. W zagietej
czesci obu ptytek wywiercimy po trzy otwory na nity, za
pomocg ktérych przymocujemy caly rdzen elektromagnesu
do wspornika. Wyciete ptytki okleimy (tylko z jednej stro-
ny) kalkq kreslarskq lub cienkim papierem, ufozymy je
w stos, Scisniemy w imadle, wywiercimy otwory na nity,
znitujemy je nitami niezelaznymi i wytniemy wglebienia
prostokatne piteczkg wlo$nicowg. Po wycieciu wgtebien,
krawedzie rdzenia wyréwnamy pilnikiem. Na tak przygo-
towany rdzen osadzimy cewke z nawinietym na nig dru-
tem.

Szkielet cewki (rys. 6) skleimy z tektury (zwykiej lub
preszpanowej o grub. 1 mm). W tym celu narysujemy na
przygotowanej tekturze siatke cewki wraz z tarczami (rys.
6a i 6b) i Wytnlemy ja ostrym nozyklem Trzon cewki
uformujemy z czeéci ,a“, a tarcze z czesci ,b“. Scianki
trzonu cewki zagniemy wzdtuz linii przerywanych i sklei-
my je na zaktadke. Obrzeza $cianek dolne i gérne po
uprzednim ich $cienieniu zagniemy na zewnatrz i przy-
kleimy do obu tarcz wg rys. 6. Na wierzch tych tarcz na-
kleimy tarcze pozostate. Sklejona w ten spos6b cewka be-
dzie dos¢ mocna i trwala.

Po sklejeniu cewki i wygtadzeniu jej krawedzi Scier-
nym papierem — nawiniemy na nig uzwojenie z drutu
izolowanego emalig o grubosci 0,12 mm. W tym celu wy-
wiercimy w tarczy dolnej (od strony wspornika) dwa
otworki: jeden na poziomie trzonu (wejsciowy), drugi nie-
co wyzej (wyjsciowy). Przez dolny otworek przewleczemy
kawatek licy, tj. miekkiego, wielozytowego przewodu izo-
lowanego bawetng, 1 przylutujemy go do poczatku drutu
nawojowego (tylko przy uzyciu kalafonii). Drut mozemy
nawija¢ na cewke w dwojaki sposéb: recznie albo za po-
moca nawijarki. (Patrz ,Miody Technik® nr 3 z 1952 r.).
Ze wzgledu na duzg ilos¢ zwojow (10 000) lepiej bytoby
uzy¢ do tego celu nawijarki. Drut trzeba nawija¢ réwny-
mi warstwami (zw0j przy zwoju) nie pozostawiajgc mie-
dz%/ zwojami zadnych szczelin i nie krzyzujgc ich miedzy
soba.

Kazdg warstwe odizolujemy od nastepnej cienka bi-
butka lub kalkg w taki sposéb, aby zwoje jednej warstwy
nie stykaly sie bezposrednio ze zwojami drugiej warstwy,
zwtaszcza na brzegach. W tym celu pas bibutki (nieco
szerszy od dlugosci warstwy) natniemy na krawedziach
i zagniemy do gory tak, aby dotykat w tym miejscu po-
wierzchni tarczy cewki (rys. 6c).

Po nawinieciu ostatniej warstwy koniec drutu znowu
przylutujemy do kawatka licy i wyprowadzimy jg przez
gérny otwor w tarczy na zewnatrz. Warstwe te dla ochro-
ny jej przed uszkodzeniem i kurzem owiniemy tasma izo-
lacyjng lub okleimy ptotnem introligatorskim.

Uzwojong w ten sposdb cewke osadzimy na rdzeniu
elektromagnesu, a rdzen przynitujemy do wspornika. Konce
licy po przykreceniu wspornika do podstawy potgczymy
z koncami sznura (oprowadzonego do podstawy od ze-
wnatrz) przez uformowanie oczek i przykrecenie ich do
podstawy dwiema wkretkami, wzglednie za pomoca tacz-
nika zyrandolowego.

5. Najwazniejszg jednak czesScig pracy przy budowie

przewietrznika bedzie doktadne wykonanie komory spre-
zania. Komore wykonamy z dwoch mosieznych krgzkow
0 0 34 mm i 30 mm (pokrywe i komore witasciwg) wg
rys. 7a, b, c, d. Obrobke tej czesci ze wzgledu na precyzje
jej dziatania trzeba wykonaé na tokarce. Najpierw wyko-
namy pokrywe (rys. 7d), w ktérej osadzimy gumowy krg-
zek wyciety z detki samochodowej (rys. 8). Krazek, czyli
ttok, potgczymy z drazkiem ttokowym za pomocg nakretki
ze stozkowym wglebieniem odpowiadajgcym stozkowemu
tebkowi drgzka. Pomiedzy krazkiem a tbem drazka umie-
scimy podkladke z blachy uformowang roéwniez stozkowo.
Drazek tlokowy wykonamy ze Sruby maszynowej o O
3 mm i dlugosci 30 mm. Srube te po potaczeniu jej z tto-
kiem osadzimy w uchwycie (rurce) zamocowanym w gor-
nej czesci kotwicy i unieruchomimy ja $rubka dociskowa.
Dzieki stozkowemu zakonczeniu drazka i takiemuz wgte-

32

bieniu w nakretce, krazek gumowy przybierze réwniez
ksztatt stozka, co jest niezbednym warunkiem dla prawi-
dlowego jej dziatania.

Drugg czes¢ komory, tj. komore wiasciwg, po wyto-
czeniu w niej wgtebienia i odpowiednim poszerzeniu otwo-
row powietrznych (wlotowego i wylotowego) uzupetnimy
klapkami z cienkiego papieru i sprezynkami oraz rurkg
odprowadzajgcg sprezone powietrze. Otwor Srodkowy po
zalozeniu w nim klapki i sprezynki spiralnej (od dotu) za-
nitujemy nitem miedzianym dopasowanym ciasno do otwo-
ru. Sprezynke wykonang z kawatka stalowego drucika
o 0 0,35 mm, przytrzymujaca klapke zastaniajgcg otwor
wlotowy od Wlerzchu przynitujemy we wgtgbieniu tworza-
cym dno komory. Po zalozeniu klapek i sprezynek — wy-
wiercimy jeszcze z boku komory i nagwintujemy gwintow-
nikiem M 3 dwa otwory na Srubki do przykrecenia po-
krywy. W pokrywie réwniez wywiercimy 2 otwory, odpo-
wiadajgce otworom wywierconym na obwodzie komory,
ale nie nagwintujemy ich. Operacje te najlepiej bytoby
wykonac¢ jednoczes$nie w pokrywie i komorze, gdyz zapew-
nitoby to lepszg zbiezno$¢ otworéw. Podobne otwory wy-
wiercimy i nagwintujemy w dnie komory w takim miejscu,
aby odpowiadaly one otworom podtuznym wywierconym
poprzednio we wsporniku. Otwory te stuzy¢é beda do przy-
krecenia komory do wspornika. W otworze wylotowym
(wywierconym z boku komory) osadzimy kawalek rurki
miedzianej lub mosieznej i zalutujemy ja. Rurke te pota-
czymy wezykiem gumowym z rurkg umieszczong w pod-
stawie przewietrznika.

Po przykreceniu komory, przymocujemy wspornik do
podstawy dwiema wkretkami i osadzimy w nim kotwice
(po przynitowaniu prowadnic).

6. Do regulowania odlegtosci miedzy rdzeniem elek-
tromagnesu a kotwicg uzyjemy Sruby mosigznej lub zelaz-
nej o gwincie M 3,5 i sprezyny spiralnej (rys. 9). Srube
te przesuniemy przez otwér wywiercony w pobocznicy pod-
stawy i we wsporniku; zatozymy na nig sprezyng spiralng
wykonang z drutu stalowego o O 12 mm i wkrecimy jg
w pionowg czes¢ kotwicy. Obracajgc te Srube spowodujemy
przyblizanie si¢ kotwicy do rdzenia lub oddalenie si¢ jej
od rdzenia.

7. Dla. zabezpieczenia przewietrznika przed kurzem
i innymi zanieczyszczeniami wykonamy z blachy zelaznej
lub cynkowej o grubosci 0,5 mm ostone w ksztalcie walca
wg rys. 10 i dopasujemy ja do$¢ ciasno do podstawy, nie
zapominajac o wypilowaniu u dotu poétokragtego wyciecia
na Srube regulacyjng

Po wykonaniu tych czesci i ztozeniu przewietrznika
przystapimy do sprawdzenia dziatania calego urzadzenia.
Wigczamy wiec sznur do gniazdka wtykowego i regulu-
jemy $rubg odlegto$¢ miedzy kotwicg a rdzeniem. Odle-
glos¢ ta powinna by¢ niewielka (1 do 2 mm), a drgania
kotwicy powinny przemieni¢ sie w ciagle brzeczenie. Po
sprawdzeniu dziatania elektromagnesu zaktadamy dtuzszy
kawatek gumowego weza na wylot rurki osadzonej*w pod-
stawie i wktadamy go do wody. Jesli komore sprezania wy-
konaliSmy prawidtowo, to w wodzie ukaza sie duze pe
cherzyki powietrza. Chcac je zmniejszy¢, trzeba zatozy¢ na
koniec weza tzw. rozpylacz. Rozpylacz mozemy wykonaé
z kawalka trzciny lub innego porowatego drewna wzgled-
nie z pumeksu. Wéwczas uzyskamy drobniutkie pecherzyki
powietrza, ktérymi mozemy dobrze nasyci¢ wode w akwa-
rium. Opr. J. N.

SAMOWYZWALACZE

Wiekszos¢ aparatdw, zwlaszcza nizszej klasy, nie jest
wyposazona w samowyzwalacze. Posiadacze takich apara-
téw, pragnac znalez¢ sie réwniez na zdjeciu, majg sporo
ktopotu. A tymczasem mozna stosunkowo bardzo tatwo
skonstruowa¢ sobie samemu samowyzwalacz, ktory na po-
trzeby amatorskie zupetnie wystarczy. Ponizej podajemy
opisy dwu rodzajow prostych urzgdzen tego typu.

Pierwszy typ opisywanego samowyzwalacza, zwany
gumkowym (rys. 1), jest dostosowany do aparatéw skrzyn-
kowych, czyli do tzw. bokséw. Sktada sie on z drucianej
ramki (obejmy) (6) zakoriczonej haczykami, obejmujgcej
skrzynke fotoaparatu (od czota) z trzech stron. (Grub.
drutu 15—2 mm). Do goérnego haczyka jest przyczepiona
podwojna nitka (E), do dolnego — kawatek gumki (re-
cepturka lub pierscien z detki rowerowej).
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Naciggnieta gumka okala dzwigienke migawki i jest
sczepiona z nitkg w taki sposob, ze nie naciska na dzwi-
gienke, lecz znajduje sie ponad nig w niewielkiej odlegto-
sci, Podwojna nitka jest lekko skrecona, a pomiedzy jej
skretami tkwi zwykla zapatka (A) nasycona denaturatem
j goragcg parafing. Pod zapatkg znajduje sie kawatek tek-
turki, nasyconej szktem wodnym lub zwyklg wodg (dla
zabezpieczenia aparatu przed dopalajgca sie zapalka).

Samowyzwalacz dziata w nastepujgcy sposob: po wy-
braniu motywu do zdjecia i ustawieniu aparatu w odpo-
wiednim miejscu — fotoamator zaktada na haczyki ramki
podwdjng nitke i gumke. Nitke sczepia z gumka i skreca
ja zapatka, ktéra w ten sposéb zostaje usztywniona pod
katem prostym do $cianki aparatu. Po takim przygotowa-
niu samowyzwalacza — fotoamator podpala nitke i zwal-
nia napieta gumke, ktéra rozprezajac sie naciska na dzwi-
gnie migawki i powoduje otwarcie przestony w aparacie
na wymagany czas.

Przy uzywaniu tego somowyzwalacza trzeba pamietac¢
0 zachowaniu pewnej ostroznosci i 0 usuwaniu spod apa-
ratu wszelkich tatwopalnych materiatéw (chodnikéw, ser-
wet, obrusow itp.).

Drugi typ samowyzwalacza, zwany sprezynowym,
przedstawia rys. 2. Jest to niewielkie urzadzenie wkrecone
do migawki aparatu zamiast popularnego wezyka. Nadaje
S? prawie do kazdego aparatu fotograficznego i dziata
sprawnie nawet przy niesprzyjajacej pogodzie (silnym

Urzadzenie to sklada sie z cienkiej rurki metalowej (F)
zaopatrzonej w gwintowang na koncu nasade (G) oraz
pokrywe (C). Wewnatrz rurki osadzona jest iglica (A), na

P°k (E) i sprezyna spiralna (D). Pomiedzy napieta
tdziekj sprezynie) iglica a pokrywa na zewnatrz umiesz-
cza S? pasek grubszego celuloidu, ktory dzieki swej sztyw-
nosci uniemozliwia opadniecie iglicy w dét.

Dziatanie opisanego wyzej samowyzwalacza jest bardzo
Proste. Fotoamator wkreca go zamiast wezyka do aparatu,
napina iglice, osadza pomiedzy zaczepami (znajdujgcymi

Rozwigzanie zadania nr 2

Ndem .za(lania byto zaprojektowani
rzadzenia do mechanicznego pitowi
a cienkich deseczek, sklejki lub ma
P 7stycznych piteczkami wloSnicowym
Giekawy i aktualny temat zadani
(VA ) uczniéw naszej ,szkc
y duze zainteresowanie, ktérego prze
J wem bylo nadestanie do Redakc
.-ey niniej lub wiecej udanych projel*
n w, teS° urzadzenia. Sposrod nadesla
Projektow wyréznity sie prostot
tow rUkG' ' trafnym doborem materia
Taj m°dele opracowane przez kol. ko
wio eusza Olejarczyka z Minska Mazc
ni ¢ c”0, Zdzistawa Balwierza z Kuz
y folwarku, Zygfryda Sporka z O
bnrU3’ Lestawa Buraczynskiego z
0» Romualda Synaka ze Znine
sl(UlISawy Cienciaty z Cieszyna Cze
z m"°® (Czechostowacja), -i3113 Har?z 4
sza "1/’ *reneusza Zbronskiego z Olki
lo | Xénryka Lipowskiego z Piska kc
ma uonkowa (Czechostowacja).
WV ..Powazajgcej wiekszosci autorz
wali A laj'acych sie projektow zastosc
wpi  r.° poruszania piteczki wiosnice
0 dir? Iczek elektryczny. Swiadczy t
nic ym zrozumieniu idei postepu tech
trafn 680 mtodych technikéw
zrnnm-m  m dostosowywaniu Srodkéw

Pracy JeczQG C* wysRek fizyczny i

czamWyidznionyeh projektéw zamiesi
PUgotli Op's wykonania mechaniczne

koleoe “'osnjcowej opracowany Erze
s? Zdzistawa = Balwierza, tor

rzadzenie takie wykonat w materiale
wyprébowat jego dziatanie. .

Model mechanicznej piteczki wfosni-
Bvei — pisze kélv Balwierz — do ob-
>bki cienkiego drewna lub mas pla-
ycznych zbudowatem 2z kilku dese-
listewek i $rubek oraz kawatka
inura i paska skdrzanego. Do napedu
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sie na iglicy i w pokrywie) — pasek celuloidowy — usta-
wia aparat na ostros¢ (po wybraniu motywu) ustawia mi-
gawke na czas, zapala pasek celuloidowy i szybko staje
na uprzednio wybranym miejscu. Spalajacy sie catkowicie
celuloid wyzwala napietg iglice, ktéra drugim swym
koncem uderza w spust migawki i otwiera w aparacie
przestone. W ten sposéb zdjecie zostaje dokonane automa-
tycznie bez czyjejkolwiek pomocy.

Wykonanie samowyzwalacza wg zatgczonych rysunkow
nie powinno sprawia¢ juz wiekszych trudnosci.

Iglice wykona¢ mozna z grubej igty lub szprychy ro-
werowej. Dla latwiejszego jej napinania osadza sie na
jednym koncu matg kulke metalowa( na nit tub za pomoca
lutowania) o $rednicy 4—5 mm. Przy uzyciu szprychy
z gidbwka operacja ta jest zbedna. W gornej czesci iglicy
robimy naciecie (zaczep) w postaci rowka” Takie same
wgtebienie nacinamy w pokrywie. Wgtebienia te umozli-
wig nam osadzenie paska celuloidowego po napieciu igli-
cy. Pokrywe i ttok mozna wykona¢ z odpowiednich nakre-
tek lub odcinkéw grubszej blachy. Koncéwke nasadzang
na rurke mozna wykona¢ z kawatka grubszego preta (mo-
sieznego lub miedzianego wzglednie zelaznego). Sprezynke
spiralng skrecimy z cienkiego stalowego drutu (struna
skrzypcowa) 0 & 0,3 — 0,4 mm. Gwint na kohcéwce mo-
zemy nacig¢ narzynkag M3 wzglednie przylutowa¢ do niej
tulejke z gwintem odcietg od starego wezyka. Dla zabez-
pieczenia aparatu od powstajagcego przy spalaniu sie celu-
loidu ciepta — trzeba zatozy¢ pomiedzy aparat a samo-
wyzwalacz ochronng tekturke nasycong szkiem wodnym
lub zwilzong zwykta woda. Ponadto nalezy usung¢ spod
aparatu wszelkie tatwopalne materiaty.

Wszystkich fotoamatorow, ktérzy wykonajg i zastosujg
jeden z wyzej opisanych samowyzwalaczy, prosimy o po-
wiadomienie o tym Redakcji ,Mtodego Technika i o ewen-
tualne przystanie odbitek fotograficznych wykonanych
z ich pomoca, bySmy mogli zamiesci¢ w naszym dziale
zdjecia otrzymane w ten sposoéb.

piteczki uzylem silniczka elektrycznego
0 mocy okoto 100 watéw na prad
zmienny, jednofazowy o napieciu 220
woltow.

Budowe tego urzadzenia zaczatem od
podstawy, ktdrg wykonatem z dos¢
grubej deski. Nastepnie wykonatem
piyte stolika z otworem posrodku (do
brzeszczota pitki) i potgczytem jg z
podstawg za pomocg kleju i wkretek,
dwiema pionowymi deskami. Nastepnie
zabratem sie do wykonania oprawy do
pitki  (ramki).

Ramke te wykonatem 2z listewek
twardego drewna (debowego). Metalo-
we uchwyty z nakretkami wykorzysta-
tem ze starej oprawki pitki recznej.
Ramiona oprawy naprezytem (po zato-
zeniu brzeszczota) za pomoca konop-
nego sznurka i prezaka (drewnianej li-
stewki). Oprawe pitki wraz z napie-
tym w niej brzeszczotem osadzitem na
metalowej osi, ktérg umocowatem w
pionowej belce (rozpornicy) taczacej
oba ramiona posrodku ich dtugosci.
Konce osi osadzitem w tozyskach wbu-
dowanych w bocznych $ciankach stoli-
ka. Silniczek umieScitem na podstawie
pomiedzy bocznymi Sciankami stolika.
Na osi silniczka umocowatem kolo pa-
sowe o0 S$rednicy 50 mm i polgczytem
je skoérzanym paskiem z drugim ko-
tem pasowym o S$rednicy 150 mm,
przez co uzyskatem trzykrotnie mniej-
sze obroty. Dla nadania pitce ruchu
postepowego osadzitem na kole paso-
wym (mimosrodowo) drgzek korbowy



(beleczka z debowego drewna) i po-
taczylem go z dolnym ramieniem opra-

wy metalowym sworzniem (Sruba z
dwiema nakretkami). )
Po wykonaniu calego urzadzenia

wigczytem silnik i wyprobowatem pi-
teczke w dziataniu.

Proby ku mojemu zadowoleniu daly
dobre wyniki, wobec czego wykonatem
rysunek calego urzadzenia i przesytlam
go w zatgczeniu“.

Zupehie inaczej rozwigzat zadanie
kolega Olejarczyk i Minska Mazowiec-
kiego, ktoéry zastosowat do poruszania
pitki naped nozny, przewidujgc stusz-
nie. ze nie we wszystkich jeszcze miej-
scowosciach mozna korzysta¢ z pradu
elektrycznego potrzebnego do zasilania
silniczka.

Zaprojektowana przez niego kon-

Ogladajac prace miodych technikéw prawie
zawsze robimy uwage: ciekawa dobrze wy-
konana konstrukcja, tylko... tylko lutowanie
nienadzwyczajne.

Dlatego tez omoéwimy wydang przez Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne ksigzeczke
napisang przez Adolfa Bujaka pt. ,Lutowa-
nie twarde" (cena zt 8,20).

Ksigzeczka ta, cho¢ przez wydawnictwo
przeznaczona jest dla technikéw | mistrzéw,
z pewnoscig nie bedzie zbyt trudna dla mio-
dych technikéw. A Jedli nawet chwilami be-
dzie trzeba ,pokreci¢" glowg, to warto!
Wierzcie nam. Wasze prace nabiorg dosko-
nalszego wygladu.

,Logarytmiczny suwak rachunkowy -
H. Chmielewskiego (wydawca - P. W. T.

cena zI MO) w przystepny sposéb poda e
podstawowe wiadomosci z teorii | echnikl
postugiwania sie suwakiem rachunkowym.

Ksigzeczka ta z pewnoscig zainteresuje za-
réwno czytelnikéw ,Koétka Matematycznego”.
Jak réwniez ucznidow szkél ogoélnoksztatca-
cych i technikéw zawodowych.

W ksiazeczce tej obok podstaw teoretycz-
nych omawia autor budowe, rodzaje suwa-
kéw. uczy doktadnosci obliczen, szczegétowo

przedstawia technike liczenia.

Z pewnoécia zainteresujecie sne suwakiem,
za pomoc?) ktérego wykonuje s'e niemal bby—
skawicznie takie dziatania, jak mnozenie,
dzielenie podnoszenie do kwadratu i trze-
ciej potegi, obliczanie kwadratowego Ilub

strukcja (rys. 2) urzadzenia przewiduje
dla nadania piteczce ruchu postepowe-
go — uzycie drgzka korbowego pota-
czonego z osig wprawiang w ruch ob-
rotowy za pomocg oedaiu i kola umie-
szczonego pod podstawg pitki.

Autorzy  wyrdznionych  projektow
otrzymuja nastepujace nagrody: kol.
Tadeusz Olejarczyk — komplet cyrkli,
kol. Zdzistaw Balwiarz — portfel, kol.
Zygfryd Sporek, kol. Lestaw Buraczyn-
ski, kol. Stanistaw Cienciala, kol. Ro-
muald Synak, kol. Jan Hareza, kol
Ireneusz Zbronski, kol. Wiktor Myst
kowski, kol. Zbigniew Polakowski, kol.
Karol Ro6zyczka, kol. Bogdan Markow-
ski, kol. Henryk Lipowski i kol. Wie-
staw Strych — ksigzki.

Zadanie nr 5

Racjonalne temperowanie otéwkow
i troskliwa ich ochrona przed przed-
wczesnym zuzyciem wymagaja posia-
dania odpowiednich urzadzen (tempe-
réwek, ochraniaczy i przedtuzaczy).
Uzywane dotychczas przybory do tem-
perowania i ochrony otdwkéw nie za-
wsze spetniajg przewidziane dla nich
finkcje. Np. znane powszechnie tempe-
rowki ptaskie i obrotowe majg jednag
wspo6lng wade, mianowicie le, ze szyb-
ko sie tepig i ze nie mozna ich po-
wtdrnie naostrzy¢. Poza tym uzyte'do
niektérych typow temperéwek zyletki
z powodu cienkosci ostrza czesto
sie lamig, zwlaszcza przy struganiu
twardszych oprawek otéwka, i stajg sie
przez to bezuzyteczne.

Nielepiej przedstawia sie sprawa
z ochraniaczami do otowkow i z prze-
dluzaczami, ktére réwniez czesto ta-
mig sie lub pekaja.

W ten spos6b marnuje sie nie tylko
iuzo temperdwek, ochraniaczy i otow-
kéw, ale marnuje sie cala masa cen-
nych surowcow.

Tematem niniejszego zadania bedzie

>-f>pis mego w popt
ICiwdmeciych «/»kaiowe*.
Imoc wyjictow# 80—80
«Olo 9 cmJ. Urwojente pWrw
IJrut izolowany bawelny Iu
mm Uzwojenie wtérne z od]
An okolo 220 v""StM, drut trol<
foy 12 mm.S / Awojenia ria
frmtrutA v yitowa dla ul-
Sio 25¢ | uzwojenia v
/1 oph» budo
Juxowych »a /
Technika" /
xta wykodr
jrmatora (
ww braky
K __  opakowan"

szesciennego pierwiastka, logarytmuje se,
dokonywa dziatan ztozonych, wyznacza funk-
cje trygonometryczne oraz dokonuje se in-

nych. sprawiajgcych tyle nieraz klopoti
dzjatan. . e ,
Zyczymy W?im opanowania techniki posiu

giwania sie suwakiem logarytmicznymi
Co$ dla praktykow: polecamy Wam ks'g-
zeczke ,Roboty szklarskie" napisang przez
Mikotaja liosakirsklego (wydawca — w
T, cena zl 5.-) oraz ,Piece m|eszkan|OW|
i trzony kuchenne" — napisang przez inz
Apolinarego Birszenka (wydawca - P. W.
T, cena zl 7,80). Obie ksigzeczki catkowicie
wyjasdniaja zagadnienia podane w tytutach.
Po przeczytaniu ich z pewno$cig sami
oszklicie swe mieszkania i bez narzekan na
zduna poprawicie kuchnie czy piec kaflowy.

Fotoamatorom polecamy podrecznik
sany przez dra T. Cypriana pt.
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.Fotografia.

wiec zaprojektowanie ulepszonej tem-
perowki do ostrzenia otéwkéw (pozba-
wionej dotychczasowych wad i usterek)
i ochraniacza dla zabezpieczenia znaj-
dujacych sie w nich grafitowych rdzeni
przed ztamaniem (w czasie noszenia
otbwka w kieszeni, teczce lub pidrni-
ku). Ochraniacz  powinien ponadto
spetnia¢ jednoczesnie role przedtuzacza
umozliwiajgcego wykorzystanie kazde-
go otdbwka nieomal do samego konca.

Dla ufatwienia pracy przy projekto-
waniu obu tych usprawnien, podajemy
pare wytycznych okres$lajgcych wyma-
gania. jakim powinny te przybory od-
powiada¢, a mianowicie:

Ulepszony przyrzad do temperowa-
nia otdwkow powinien:

1) odznacza¢ sie prosta konstrukcjg
i estetycznym wygladem,

2) nie tama¢ grafitu w czasie tem-
perowania otéwka,

3) by¢ tatwy do ostrzenia,

4) nie kaleczy¢ palcow,

5) by¢ wykonany z tanich i fatwo
dostepnych materiatéw (odpad-
kéw lub ztomu) z wytgczeniem
zyletek.

Urzadzenie ochronne do otéwka
powinno by¢ réwniez proste w budo-
wie i fatwe do zakladania i zdejmo-
wania: nie powinno ulega¢ znieksztal-
ceniom. zatamaniom lub peknigeciom,
powinno by¢ wykonane z tanich i do-
stepnych materiatdbw (metal, drewno,
papier, karton, tektura. wzglednie
masy plastyczne) z wytaczeniem szkta
i bakelitu.

Gotowe projekty wraz z opisem
i rysunkami nalezy przesta¢ w terminie
do dnia 20 lutego 1934 r. do Redakc;ji
.Mtodego Technika" z dopiskiem
.Szkoia Wynalazcow" rozwigzanie za-
dania nr 5.

Wyréznione projekty zostang, ogto-
szone w ,Szkole Wynalazcow", a ich
autorzy otrzymajg warto$ciowe na-
grody.

Technika i technologia”
T., cena zl 31,50).

Na podrecznik ten sktada sie¢ XVII dzia-
téw | ponad 150 rozdziatéw! Dokladn'e o-
moéwione sa tu wszystkie zagadnienia zwe-
zane z budowg aparatu fotograficznego
I wszystkich towarzyszacych tmi urzadzen,
z technika robienia zdje¢ | wykonywania od-
bitek. Te prace, jak réwniez ,Zaczynam do-
brze fotografowac¢" — Romana Burzyrnskiego

(wydawca — P. W.

(wvdawca — P. W. T, cena zl 16) pow'nnl
dobrze poznaé fntonmntorzy, ho przeciez
wstyd Im bedzie nsné klisze. gdv kunia so-

bie pierwszy polski
Jubilat”,
sprzedazy!

anarat fotograficzny
ktéry Juz wkrotce ukaze sig w

Polecamy Wam réwniez miesigcznik ,Fo-
tografia" wydawany przez. Wydawnictwo
,Sztuka" wspélnie ze 7winzklem Polskich
Artystéw Fotografikow. Miesiecznik len prze-
znaczony test dia szerokich rzesz iotoamaio-
rébw. amatorskich koétek nrzyswietlicowych

i zaawansowanych fotograféw.

Na tre$¢ niema sktadala sie artykuty po-
Swiecone technice fotografowania. estetyce
fotografii, wskazéwki, ktére pomoga Wam
urzadzi¢ pracownie | wyposazy¢ Ja w przy-
bory wtasne) roboty (c'emnia. kopiarki, tui-
wety, powiekszalniki itd.). Pismo réwniez
omawia historie fotografii oraz wymagania
wspoétczesnej fotogr.ifiki  odzwlerciedlajucej
socjalistyczne budownictwo.

Prenumerate zamawta¢ nalezy w urzedach
pocztowych.



W dniach od 15 do 20 sierpnia, w gorzystych
terenach Czechostowacji, na szlakach biegng-
cych przez miasta Bratystawe, Bastin, Zihne,
Lumperk, Berno — poprzez piaski, biota, lasy,
kamieniste wzniesienia, polne drogi, szutrowe
szosy — rozgrywany byt XXVIII Motocyklowy
Miedzynarodowy Raid Szes$ciodniowy, popularnie
zwany ,szesciodniowkg". Jak wiemy, startowali
w nim réwniez Polacy wykazujac bardzo dobrg
postawe. Redakcja ,Mtodego Technika" zwrdci-
ta sie do jednego z najwybitniejszych naszych
motocyklistbw — Zbigniewa Kupczyka, uczestni-
ka raidu, o przekazanie uwag i spostrzezen
z tych zawoddéw Czytelnikom naszego pisma.

Szesciodnidwka od dawna stanowi najpowazniejsza ra-
jdowa motocyklowa impreze na Swiecie, jak gdyby olim-
piade motocyklowa.

Sport motorowy nalezy do tych dyscyplin,_w ktorych
0 dobrym cyniku stanowig nie tylko umiejetnosci jezdziec-
kie i kondycja zawodnika, lecz i jego znajomos$¢ technicz-
na sprzetu i wreszcie jakoS¢ samego sprzetu, len ostatni
warunek wskazuje na to, ze impreza ta powinna zainte-
resowa¢ przemysty motoryzacyjne poszczegoélnych panstw
1 wytwérnie motocykli starajgce sie pokaza¢ wysoka
jakos¢ swojej produkcji. Tak tez jest w istocie. 0
czas szesciodniowek jednoczesnie zZ walkg O wynik spor-
towy rozgrywa sie walka o wykazanie jakosci sprze-
tu, ktéra rozgrywa sie nie tylko miedzy zespotami al)rycz
nymi ubiegajacymi sie o specjalng nagrode, lecz rowniez
w walce zespotdow narodowych ubiegajacych sie o gtéwne
nagrody — Nagrode Miedzynarodowa | Srebrng waze.
Diuga, bo majgca 2300 kilometrow trasa, biegnaca dro-
gami terenowymi, bezdrozami i po nienajlepszych, szu ro
wych szosach, wymaga wielkiej wytrzymatosci zawo ni a
1 sprzetu, a uzyskany wynik sportowy jest doskonalym
okresleniem ich lgcznej wartosci.. ;

Do konkurencji o Nagrode Miedzynarodowa regulamin
dopuszcza piecioosobowe zespoly narodowe jadace na mo-
tocyklach wyprodukowanych w kraju, do konkurenciji
o0 Srebrng Waze — trzyosobowe zespoly narodowe na mo-
tocyklach dowolnych. Poza tym sg konkurencje miedzyta-
bryczne i miedzyklubowe.

iuaz w Czechostowacji. Pierwsze miejsca zarébwno w
kurencji o Nagrode Miedzynarodowa, jak i o Srebrng w -¢
zdobyli Czesi. W tej szesciodnidwce brali udziat rowmez
Polacy zajmujgc czwarte miejsce. Nastepna szesciodniow
P odbyta sie we Wioszech. Zwyciezyli Anglicy. Czesi za-
J?li drugie i trzecie miejsce. W r. 1949 organizatorem y
m"iglicy zwyciezajgc w konkurencji o Nagrode Miedzyn
rodowa. Srebrng Waze zdobyli Czesi. Szesciodniowkg w ¢
1950 w Anglii i w r. 1951 we Wioszech wygrali Anglicy.
Czesi nie startowali. W r. 1952 szesciodniéwkg odbyta sie
w Austrii. Przekonywajgco wygrali ja Czesi we wszystkie -
konkurencjach, zdobywajac prawo do organizowania
Prezy w r 1953. W tym'roku piekne miasto Gottwaldov,
..punkt wypadowy" szesciodnidéwki, goscit okoto 24
Wodnikéw réznych narodowosci, a miedzy nimi i to a .
ktérzy w tej powaznej imprezie brali udziat po raz r @j
Zespoly nasze startujgce w konkurencji @ Srelbrng
z? jechaly na czeskich motocyklach ,Jawa 250 i ,k-
a w konkurencji klubowej na ,Jawach® 250 i
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Najpowazniejszymi rywalami, doswiadczonymi Po-
siadajacymi doskonaly sprzet, byli Anglicy, Czesi i Niem-
cy Wiadomo byto z gory, ze miedzy zespotami tych panstw
rozegra sie walka o Nagrode Miedzynarodowa Tak iez
sie statlo. Zwyciezyli Anglicy (0 punktéw karnych) przed

Za 15 minut start do ostatniej proby raidu — ,go-
dzinéwki". Za 15 minut ostateczna rozgrywka
o0 Srebrng Waze. Markowski, jak moze najdokladniej
w ciggu tak krotkiego czasu, przeglada silnik.A

Rury wydechowe ,jaw" przeprowadzone sa gora,
potaczone z ttumikami zamocowanymi nad tylnym
zawieszeniem. W ten spos6b nie sg narazone na
urwanie czy uszkodzenie w czasie jazdy przez tru-
dniejsze odcinki terenowe. Nad ttumikiem widzimy
butle ze sprezonym gazem. Butla taka, zawierajgca
sprezony dwutlenek wegla, przy oszczednym uzy-
waniu wystarcza do napompowania przecietnie
3~4 opon 3,25X19. Poza tym napetniona tym ga-
zem stuzu jednoczesnie jako gasnica.

Kwasniewski w otoczeniu widzow, ktérzy nieste-
ty nie mogg mu nic pomdc, przystepuje do naprawy
skrzynki biegow.
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Angielski motocykl ,Matschless" — 500 cm®
dwucylindrowy, zawodnika holenderskiego Rosen-
berga. Jesl to jeden z najtadniej wykonanych i przy-
gotowanych motocykli. Rosenberg ukonczyt raid bez
punktéw karnych. Zwréémy uwage na zapasowe cie-
gla hamulca, sprzegta, rury wydechowe przeniesio-
ne na prawg strone w celu uzyskania lepszego do-
stepu do silnika i fancucha (bez parzenia rgk);
wygodne podwojne siodto, butle ze sprezonym ga-
zem (z boku ponizej siodta). Motocykl ten odzna-
cza sie dobrym i dobrze ttumionym resorowaniem.
Tylne resorowanie systemu wahaczowego (widelec
wahliwy).

Czechostowacjg (1 punkt karny). Przyczyne porazki ze-
spotu czeskiego mozna nazwaé prawdziwym pechem. Je-
den jedyny punkt karny, ktéry odebrat im zwyciestwo,
LZzarobit* doskonaly zawodnik — Klimt, ktéremu na star-

LBMW" — na ktorym jechat Zeller. Wygladem
niewiele roézni sie od znanych w Polsce starych mo-
deli, lecz osigga szybkos$¢ 160 kmjgodz. Za elemen-
tami tylnego resorowania widoczne sg teleskopy
amortyzatorow wstrzagséw. Rury wydechowe popro-
wadzono gorg, a cylindry zabezpieczono przed
ewentualnym uszkodzeniem specjalnymi ostonami
rurowymi. Na tylnym btotniku zamocowano poduiz-
ke-zasobnik z zamkiem btyskawicznym. W zasobni-
ku tym znajdujg sie detki i narzedzia. Nalezy réw-
niez zwroci¢ uwage na duze, szerokie bebny hamul-
cowe, konieczne przy ciezkim i szybkim motocyklu.

cie do drugiego etapu nie zapalit silnik w ciagu okreslo-
nych regulaminem trzech minut. Jakze przykra musiata
by¢ ta chwila dla zawodnika, ktdérego ruchy z napieciem
obserwowaly oczy tysiecy widzéwl

W konkurencji o Srebrng Waze ukonczyly raid bez
punktow karnych zespoly kilku panstw. O zwyciestwie

Motocykl ,Guazzoni" jednego z zawodnikéw wio-
skich. Dobre wykonczenie, niebrzydki, oryginalny
wyglad, dobre resorowanie tytu i przodu — to jesz-
cze nie wszystko. Rama nowej konstrukcji nie wy-
trzymata warunkéw raidu. Z tego tez powodu , Gu-
azzoni" zostaty po kilku dniach z raidu wycofane.
Zwroémy uwage na mate kétka i na oryginalny sy-
stem resorowania przedniego widelca.

zadecydowata préba szybkosci, tzw. ,godzinéwka“ (wy-
Scig uliczny), w ktorej najwiekszg po Czechach nadwyzke
szybkosci osiggneli Polacy zdobywajgc tym samym za-
szczytne drugie miejsce przed zespotem angielskim. Suk-
ces ten mamy do zawdzieczenia zespotowi ,Polska B*
w skfadzie: Kwiatkowski, Zurawiecki i Markowski, jadg-
cemu na motocyklach ,Jawa 250“.

Drugi nasz zespét ,Polska A* w sktadzie: Brun, Jan-
kowski, Kupczyk, majac powazne szanse na zdobycie
pierwszego miejsca, zostat rozbity przez wypadek Jankow-

Motocykl ,Husguarna“ produkcji szwedzkiej za-
wodnika Olle Wibacka. Odznacza sie tadnym i sta-
rannym wykonaniem. Posiada oryginalny system
resorowania przedniego widelca. Elementem resoru-
jacym jest guma, a cale resorowanie odbywa sie
w dolnej czesci widelca za pomocag krétkiego wa-
hacza; resorowanie tytu za pomocg widelca wabhli-
wego i sprezyn Srubowych umieszczonych w osto-
nach stalowych. Najwieksza wada motocykla jest
brak amortyzatoréw, szczegdlnie w tylnym resoro-
waniu.

skiego i wycofanie sie Bruna na skutek pekniecia zbiorni-
ka paliwa. O szansach tego zespotu Swiadczy fakt, ze po-
zostaty czionek tego zespolu na decydujgcej probie szyb-
kosci przewyzszat w swojej klasie maszyn nawet zwycie-
ski, jadacy wiasnie na motocyklach ,,CZ“ zesp6t czeski.

Oceniajgc motocykle, na jakich startowaliSmy, musimy



stwierdzi¢, ze motocykle ,CZ 150 cm3', cho¢ jechaty w kla-
sie maszyn ,do 175 cm3‘, nielicznym ustepowaly przyspie-
szeniem | szybkoscig. Grozng konkurencje stanowity tylko
niemieckie motocykle ,Maico 175*. Usterkami, ktére przy-
czynity sie do wycofania wielu zawodnikéw startujgcych
na motocyklach ,CZ“ byly przede wszystkim defekty in-
stalacji zaptonowej, pekanie ram i zbiornikéw paliwa. Na-
tomiast silniki w tym trudnym raidzie zdaly egzamin bar-
dzo dobrze. JesteSmy pewni, ze czescy konstruktorzy, ma-
jac bogaty materiat doswiadczalny z imprezy, nie pozwo-
la na powtarzanie sie wymienionych defektbw w przy-
szlosci, ulepsza poza tym resorowanie tylnego zawiesze-
nia i .przedniego widelca, zwiekszg moc silnika na niskich
i $rednich obrotach.

Powodzenie naszego zespotu ,B“ na ,jawach® za-
wdzieczamy przede wszystkim wzglednie wczesnemu przy-
byciu naszej ekipy do Gottwaldova. Zawodnicy nasi i me-
chanicy z wydatng pomocg czeskiej obstugi technicznej
z ,Motokov* zdazyli wymieni¢ przed raidem cylindry,
ktére, jak sie okazalo, posiadaty pewne btedy konstruk-
cyjne, i przejecha¢ niezbedng ilos¢ kilometrow w celu 'eh
dotarcia. W czasie raidu zespot ,,B“ nie miat powazniej-
szych klopotow.

Z naszych ,jawajczykow", startujgcych w zespotach
klubowych, najbardziej napracowat sie Kwasniewski.
W ciggu jednej godziny rozebral, naprawit i ztozyt auto-
mat skrzynki biegéw, ktory byt uszkodzony poprzedniego
dnia. Czyn ten znalazt wielkie uznanie i pochwate wsrod
zawodnikéw i przedstawicieli réznych narodowosci. Jedno
z _fachowych motocyklowych pism angielskich poswieca
wiele miejsca na opisanie przyktadu ambicji polskiego za-
wodnika, przykfadu., godnego nasladowania. Pechowcem
°d fapania gwozdzi byt Urbaniak. Nie pomagat mu na-
wet czeski ,antypich“ — plyn, ktéry wpuszczany w ilosci
°k. 400 cm3 do detki uszczelnia dziury np. po przebiciu
gwozdziem. Kanas przez trzy dni jechat z uszkodzong
Pradnica, czerpigc prad z akumulatora (tych czesci za-
mieni¢ nie mozna). Akumulator tadowany byt, wg pomy-
stu kol. Markowskiego, codziennie rano przez pietnascie
minut, jakie przeznaczone byty na prace przy motocy-
klach. Do tadowania stuzyty dwa akumulatory motocyklo-
we podigczone bezposrednio do tadowanego. Jest to oczy-
wiscie sposob ,niezdrowy*“, ale innego wyjscia nie byto,
a dzieki temu Kanas ukonczyt raid i to bez punktéw kar-
nych. Szarle przez dwa dni nie mégt dojs¢ do porozumie-
ma z instalacjg zaptonowg. Punkty, ktére ztapat, 5 wia-
$nie z tego okresu. Zawodnicy polscy bardzo odczuli nie-

OCZYSZCZENIE PILNIKA

Jest ,?PS?yrn sposobem oczyszczenia

Swiet?,t, ari ie 8° kawatkiem koksu

sklarfa i zdeJmuie z pilnika brud,
sJe przewaznie z tluszczu.

RACJONALNE wyzyskanie papieru
SZKLISTEGO

sziferizinUZyWamy Papieru  szklistego  tub
matymi i*eg0', a zwtaszcza gdy operujemy
dwa* ka,. kawatkami, dobrze Jest skleic
korzyégtadkimi stronami. Daje to te
chwyt z ze mamy w ten sposoéb. dobry u-
wierzch, tiCarni 1 m°zerny wyzyska¢ catg po-
tok »,sil? PSPieru. Zwykle bowiem wsku-
stajg nie >a carl>t brzegi papieru pozo-

hamulec do budzika

jude'j? A
Yespwanude g eba R RO MR
dzo prosta sie sprezyny. Jest na to bar
sznureczka3 rada- Jeden koniec clenklegi
drugi zawin* zaczePiamy do né6zki budzika
nakrecania eszarn7 na kluczyku stuzacym di
nakrecaian sPrSzyny dzwonka. Sznureczel

,ac sie na kluczyk, ,zahamuje1

Diugo$¢ trwania dzwonienia re-
dlugoscia sznurka.

dostateczne przygotowanie naszych motocykli w kraju
spowodowane przede wszystkim pézng ich dostawa.

Mozliwosci  przygotowania i utrzymania motocykli
w nalezytym stanie technicznym na terenie Czechostowa-
cji zapewnity naszym zawodnikom dwie czeskie firmy,Mo-
tokov* i ,Mototechna“, oraz przedstawiciele — opieku-
nowie z ramienia fabryk ,Jawa“ i ,CZ". ,Motokov" stu-
zyt pomocag warsztatowg. ,Mototechna“ dostarczata nam
czesci zamiennych, na ktérych wymiane zezwalat regula-
min imprezy. Pomoc ta byta oczywiscie bezinteresowna.

Czeskie motocykle ,Jawa“ i ,CZ", znane i cenione na
calym Swiecie, stanowity sprzet nie tylko zawodnikéw
czeskich, polskich, butgarskich, rumunskich i wegierskich,
nie tylko zawodnikéw krajow demokracji ludowych. Star-
towali na nich réwniez Holendrzy, Szwajcarzy, Austriacy
oraz Angielka Kevelos cenigc je wyzej niz motory pro-
dukcji zachodniej.

O wiele gorzej wypadly motocykle wegierskie
.Cseppel“, ktére jeszcze nie wytrzymujg raidow dtugo-
dystansowych.

Poza druzynami czeskimi do szesciodniéwki najsoli-
dniej przygotowaly sie zespoty Anglii i Niemiec Zachod-
nich. Anglicy i Niemcy chcieli koniecznie odptaci¢ za po-
razke, jaka odniesli na cafej linii w ubieglym roku. Tym
razem czesciowo udato sie to Anglikom. Niemcy przegrali
szesciodniéwke juz trzeciego dnia na skutek -defektu mo-
tocykla ,BMW* jednego z najlepszych zawodnikéw —
Zeflera. W motocyklu pekt sworzen suwakowy tylnego re-
sorowania.

Anglicy wystawili swoje zespoly na motocyklach: Ro-
yal, Matschless, Triumph, AJS, Ariel, BSA. Motocykle tych
marek stanowity réwniez sprzet zawodnikéw innych na-
rodowosci startujgcych w zespotach klubowych lub w kon-
kurencji o Srebrng Waze, podobnie jak czeskie: Jawa i CZ.

Niemieckie zespoly startowaty na motocyklach: BMW-
590, Maico 175, Adler- 247, Horex 342, NSU Max, DKW,
Hecker, Tornax-ILO.

Na fotografiach pokazujemy kilka ciekawszych mo-
deli motocykli szesciodniébwkowych. Ogélnie mozna po-
wiedzie¢, ze sg to motocykle seryjne, nadajace sie do nor-
malnej eksploatacji. Dokonano w nich pewnych zmian —
udoskonalono silnik i inne zespoly, zalozono dodatkowy
osprzet raidowy, wybrano i zamocowano czesci .zapasowe
itd. Celem tych zabiegéw byto nie tyle podniesienie mocy
silnika, bo to jest mniej wazne, ile przede wszystkim uzy-
skanie niezawodnosci dziatania wszelkich zespotéw oraz
mozliwosci szybkiego naprawiania ewentualnych uszko-
dzen. Zbigniew Kupczyk

koks jako poch#taniacz
nieprzyjemnych zapachow

Zwykty koks opatowy posiada liczne pory,
ktére wchtaniaja 1 zatrzymuja gazy. Te
Wiasciwos¢ mozna wyzyska¢ wktadajac pare
kawatkéw koksu do szafki, gdzie przecho-
wujemy artykuly zywnosciowe o silnym za-
pachu. Unikniemy przez to przesigknigcia
np. chieba zapachem $ledzia itp. Te wtasci-
wosci koksu potegujg ste w zimnie, a wigc
sposéb ten mozna stosowaé¢ z powodzeniem
w lodéwkach.

zmniejszanie korkow

Gdy chcemy zakorkowaé wigkszym kor-
kiem mniejsza butelkg, to przewaznie usitu-
jemy obcig¢ korek naokoto, co przewaznie
sie nam nie udaje, i deformujemy korek.

Znacznie praktyczniejsze jest zmniejszenie
korka przez wycigcie w n!m tréjkatnego
klina.



.W gazetach czesto spotykam zwrot - ,dalekopisem od specjalnego wystannika

Wiem, ze chodzi o sposéb szybkiego przekazywania wiadomosci prasowych. Na czym

jednak polega _urzgdzenie dalekopisowe i jak dziata, nie mam pojecia, a chciatbym

mie¢ (oczywiscie pojecie, a nie dalekopis) -

Ryszard Wojciechowski, Warszawa".

,CO0 to jest echosonda? Odpowiedz, ,Miody Techniku”, predko i mozliwie doktadnie!

— Jan Kapuscinski, Opole".

.~Jestem uczniem klasy XI. Po uzyskaniu matury mysle studiowa¢ matematyke

i w zwigzku z tym chce sie dowiedzie¢, jak nailepiej uczu¢ sie matematyki? Czy wszyst-

kie wzory trzeba ,wkuc¢" na pamie¢? Jak wyrabiaé sprawnos¢ w rozwigzywaniu za-

dan? -

DALEKOPISY

Gdy chcemy przesia¢ depesze np. z Warszawy do Brze-
gu Dolnego, nadany przez nas telegram dotrze do adre-
sata dopiero po pewnej ilosci godzin, zaleznie od klasy-
fikacji (waznosci) depeszy, zajecia przewoddéw, a takze
od rodzaju aparatéw obstugujgcych dane linie telekomu-
nikacyjne. Lmie telegraficzne miedzy poszczegolnymi miej-
scowosciami nie sg tgczone bezposrednio. Nadana przez
nas depesza bedzie przesylana odcinkami, zanim dotrze
do adresata, co przedtuza czas jej wedréwki. Istnieje jed-
nak w stuzbie telekomunikacyjnej (poza radiem) specjal-
nie szybki sposéb telegraficznego przesytania wiadomo-
Sci za pomocg urzadzen zwanych dalekopisami. Gtéwna ko-
rzyscia, jakg daje ten sposéb, jest bezposrednia, stata ko-
munikacja, ktorag pod wzgledem szybkosci mozna porow-
na¢ jedynie do telefonu. Dalekopisy goruja jednak nad te-
lefonem, gdyz przesylane przez nie wiadomosci sg reje
strowane bezposrednio na aparacie adresata nawet w cza-
sie nieobecnosci obstugi tego aparatu. Dalekopisy umozli-
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Czestaw Usidus, Siedliszcze, pow. Chetm".

,MLODY TECHNIK"

ODPOWIADA:

wiajg jednoczesne przesytanie tej samej wiadomosci do
wielu abonentéw Pozwalajg réwniez na przesytanie do
centrali telegraficznej telegramu dla osoby, ktéra nie po-
siada dalekopisu. Dalekopisy zapewniaja wiec abonentom
bezposrednie wiadomosci i obstuge telegraficzng bez bie-
dow fonetycznych, ktérych zawsze nalezy sie obawia¢ przy
telefonicznym nadawaniu depesz.

Wspoiczesny dalekopis (rys. 1) jest aparatem posiada-
jacym uktady dzwigni i stykéw, ktére dzieki stosowaniu
odpowiedniej ilosci kombinacji impulséw elektrycznych
wysytanych za posrednictwem linii telekomunikacyjnej
z aparatu odbiorczego do nadawczego, po nacisnieciu od-
powiedniego klawisza w nadajniku powodujg odbicie wta-
Sciwej litery w odbiorniku. Praca nadajnika i odbiornika
tak w czasie, jak i w przestrzeni, a wiec synchronizm, sta-
nowi podstawowy warunek konstrukcji aparatéw telegra-
ficznych drukujacych. Trudnosci z tym zwigzane zostaty
usuniete w roku 1870 przez zastosowanie uproszczonej
metody synchronizacji, nazwanej synchronizacjg ,start-
stop“. Istote tego sposobu stanowi skokowa praca apara-

Rys 2
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®) zarezerwowane dla ruchu wewnetrznego kazdego parstwa
Rys. 3

tow polegajgca na tym, ze mechanizm nadajnika i odbior-
nika, potaczone za posrednictwem sprzegiet ze stale be-
dacym w ruchu mechanizmem napedowym (silnikiem),
sg za kazdym razem po wykonaniu jednego obrotu zablo-
kowane tak diugo, az od strony nadajnika nastgpi przez
wysianie nastepnego impulsu ponowne uruchomienie apa-
ratow.

Dalekopisy sg aparatami telegraficznymi typu ,start-
stop“, przy, tym dzielg sie — biorgc pod uwage sposob
zapisywania — na aparaty typu tasmowego (piszace na
tasSmie) oraz typu arkuszowego, piszace, podobnie jak ma-
szyna do pisania, na arkuszu papieru.

W skitad dalekopisu wchodzg nastepujace zasadnicze
czesci (rys. 2): nadajnik z aparaturg, odbiornik, drukar-
ka oraz urzadzenie napedowe (silnik elektryczny). Daleko-
pis arkuszowy posiada jeszcze ,karetke“, tj. urzadzenie do
przesuwania arkusza papieru na nowy wiersz.

Klawiatura dalekopisu jest podobna do klawiatury zwy-
kltej maszyny do pisania, w zwigzku z tym obstuga nie
potrzebuje specjalnego szkolenia. Alfabet sklada se z 5
impulséw pradu utworzonych z kombinacji witaczen
i przerw jednakowej dlugosci. Ogoélna liczba tych kom-
binacji jest 2i = 32, a Miedzynarodowy Komitet Dorad-
czy do Spraw Telegrafii ustali! jako obowigzujgcy w mie-
dzynarodowym ruchu dalekopisowym alfabet Murraya nr 2,
przedstawiony na rys. 3. Przy synchronizacji wg metody
JStart-stop* do kazdych 5 impulséw odpowiadajacych prze-
sytlanemu znakowi dodaje sie jeszcze 2 impulsy: jeden im-
puls uruchamiajgcy (start) i jeden impuls zatrzymujgcy
(stop), a wiec liczba wszystkich impulséw przy przesy-
faniu jednego znaku wynosi 7. Na rysunku 3 cztery kom-
binacje oznaczone krzyzykiem sg zarezerwowane dla ru-
chu wewnetrznego nansiw posiadajgcych specjalne litery.
Dla Polski odpowiadajg one literom — g, g, 1 6.

Czas zuzyty na nadanie jednej litery wynosi 150 mili-
sekund. Jest on dostosowany do tempa pracy dobrego ope-
Jjjtora (maszynistki), ktérego szybkos$¢ przecietna wynosi
PO 60 stbw na minute. Poza tym abonenci dalekopiséw
tttogg stosowac caly szereg przyjetych skrétéw miedzyna-
rodowych, ktoére pozwalajg na znaczne zmniejszenie czasu
Potrzebnego na nadanie depeszy. Jednak najlepszy i bar-
, ? uwazny operator nie wykorzystuje maksymalnej wy-
dajnosci aparatury, ktdéra wynosi 428 znakéw na minute.

*atego tez w kazdy dalekopis moze by¢ wbudowany
dziurkacz (rys. 4), ktéry zamiast bezposrednio nadawac
I-1zakazywane wiadomosci, rejestruje je na tasmie oaocie
owej (otwor odpowiada , +“ pradu, miejsce nie dziurko-
ane >—")* Nastepnie taSma w najszybszym temp e prze-

Wa sie przez nadajnik, zmniejszajac czas nadawanej
eadomos$ci do minimum, a tym samym i koszt jej Prze'
kazania. Moze by¢ takze stosowany dziurkacz reczny
\Wrys. 5). Jezeli przy odbiorze depeszy z innej stacji czyn-
M jles* réwniez dziurkacz odbiorczy, to précz normalnego
druku otrzymuje sie réwniez tasme dziurkowang, ktora

Macjh SIUAC do Posytania tej samej depeszy do innych
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Rys. 4

a- odbiqrnli(k
e - nadajni
S - bateria Imiona
| mUnia dalekosiezna
- opomik regulonerty
A - miliamperomierz
Rys. 6

W nowoczesnych aparatach dalekopisowych wspotpra-
cujacych ze sobg tekst ,wystukany* na klawiaturze jest
jednoczesnie wydrukowany na aparacie, ktéry nadaje, i na
aparacie, ktéry odbiera, przy czym kazde b>edne uderzenie
operatora (maszynistki) moze by¢ od razu poprawione.
Poza tym dialog moze by¢ drukowany na kazdej maszynie
przy korzystaniu z tasSmy dwukolorowej celem utatwienia
odroznienia pytan i odpowiedzi.

Najprostsze potgczenie dwoch aparatéw wspotpracuja-
cych pokazano na rys. 6. Nadajniki i odbiorniki obydwdch
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aparatébw znajdujg sie w obwodzie baterii telegraficznej
potaczone szeregowo. Obwdd ten zamyka sie za pomocg
dalekosieznej linii dwuprzewodowej lub za pomocag linii
jednoprzewodowej i ziemi. W miare potrzeby natezenie
pradu na linii reguluje sie opornikiem regulowanym do
wartosci 40 p.A

Poniewaz kazdy dalekopis jest jednoczes$nie aparatem
nadawczym i odbiorczym, dlatego dwa wspoOtpracujace ze
sobg dalekopisy moga na zmiane nadawac lub odbierac
przesytang tre$¢ depesz. Nadawanie i odbiér depeszy od-
bywa sie w sposob nastepujacy. Przed wystaniem do od-
biornika za posrednictwem linii telekomunikacyjnej siedmiu
impulséw elektrycznych (pie¢ impulséw jako kombinacja
dla danej litery oraz dwa impulsy — ,start* i ,stop“) na-
stepuje w nadajniku najpierw ich przygotowanie. Zaleznie
od sysetmu dalekopisu znajduja sie w nim tak zwane ,szy-
ny wybierakowe" wzglednie ,tarcze sterujgce”, ktére ma-
jac odpowiednie wyciecia (szyny) lub wystepy (tarcze)
ustawiaja sie pod dziataniem naciskanego klawisza w kom-
binacji jemu odpowiadajacej, stosownie do znanego nam
alfabetu piecioimpulsowego. Wspomniane szyny, wzgled-
nie tarcze, z kolei sterujg sprezyny stykowe, ktére w chwili
sprzezenia aparatu nadawczego z wirujacg osig silnika
napedowego, wysytaja do odbiornika przygotowang kom-
binacje impulséw elektrycznych. Nalezy rodkresli¢, ze wy-
sytanie impulséw nastepuje dla kazdego znaku jedynie
w czasie jednego obrotu 6ési silnika napedowego.

Po wysianiu do odbiornika serii impulséw nastepuje
zatrzymanie nadajnika az do naci$niecia nastepnego kla-
wisza. Odtwarzanie przystanych do odbiornika impulséw
elektrycznych oraz zamiana ich na znaki alfabetu odbywa
sie w spos6b nastepujacy. Podczas impulsu ,start* (roz-
ruchowy) elektromagnes odbiornika zostaje pozbawiony
pradu i tym samym zwalnia swoja kotwice, w wyniku
tego nastepuje sprzegniecie mechanizmu odbiornika (to
samo dzieje sie i w nadajniku) z osig silnika napedowe-
go na czas jednego obrotu osi silnika. Podczas tego obro-
tu pie¢ przystanych z nadajnika impulséw odbiera odbior-
nik, przy tym odpowiednio do nastawienia pieciu wybie-
rakowych szyn (lub tarcz) nadajnika odbywa sie ustawie-
nie pieciu wybierakowych szyn Hub.tarcz) odbiornika. Na-
stepnie przed odebraniem impulsu zatrzymujgcego ,stop*
i zatrzymaniem odbiornika nastepuje sprzegniecie mecha-
nizmu drukujgcego z osia silnika napedowego i wydru-
kowanie litery lub cyfry. Podczas drukowania przesytane-
go znaku mechanizm odbiornika zostaie unieruchomiony
i przygotowany do odebrania i zarejestrowania nastepne-
go znaku.

Na rysunku 7 pokazano fragment wiadomosci praso-
wych przesylanych za pomocg dalekopisu z Agencji Pra-
sowej do jednego z czasopism. Nalezy zwréci¢ uwage na
niestosowanie w tym dalekopisie znakéw alfabetu polskie-
go oraz na oznaczenie iksami bledow depeszy.

Na rys. 8 pokazana jest tasma perforowana (wydziur-
kowana) z trescig podang na rysunku 7.
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Przekazywanie depesz za pomocg dalekopiséw na mate
odlegtosci jest drozsze niz telefoniczne, jednak przy du-
zych odlegtosciach koszty te stosunkowo malejg tak, ze
przy odlegtosci 500 km wynoszg 2/3 kosztéw rozmowy te-
lefonicznej na tej samej odlegtosci. Taryfa miedzynarodo-
wa dalekopiséw jest o potowe tansza niz telefoniczna.

Mgr inz. Michat Rézycki
JAK UCZYC SIE MATEMATYKI

Nie ma ogélnych metod uczenia sie matematyki. Metoda
uczenia sie powinna by¢ dostosowana do charakteru uzdol-
nien tego, ktéry sie uczy. Uczenie sie na panTe¢ ma te
zalete, ze ksztalci pamieé, robi ja coraz pojemniejszg. Ale
uczenie sie ,na .camie¢" nie moze by¢ wytgczni' metoda
uczenia sie matematyki. Zresztg napisaliScie, ze przed
~wykuwaniem* na pamie¢ staracie sie doktadnie zrozumiec
to, co zamierzacie wykuc¢. Takie postepowanie jest dobre.
Nalezy wszystko doktadnie zrozumie¢, ale nie nalezy
wszystkiego ,kué¢“ na pamieé, bo wkrétce moze nastagpic¢
przetadowanie pamieci i chaos.

Matematyka jest naukg logicznego myslenia. Sztuki lo-
gicznego myslenia najlepiej uczy¢ sie na geometrii. Kazde
twierdzenie geometryczne jest matg rozprawag logiczng.
Nalezy czego$ dowiesé. To znaczy, ze od zalozenia (ktore
zaczyna sie stowem jezeli*) trzeba dojs¢ do tezy (ktora
zaczyna sie stowem ,to“) drogg pewnego ciggu sylo-
gizrnéw (rozumowan) tak, by jeden wypiywai z drugiego.

A wiec uczcie sie logicznie mysle¢ na twierdzeniach geo-
metrycznych, ale dowodéw nie wolno uczy¢ sie na pamiec
jak wierszyka.

Uktadanie i rozwigzywanie réwnan rowniez Kksztaici
zdolno$¢ logicznego myslenia. Rozwigzujcie jak najwiecej
zadan tekstowych. Rozwigzywanie zadan tekstowych jest
podobne do dowodzenia twierdzeh. Zalozeniem jest tutaj
tekst zadania, teza réwnanie, ktore trzeba utozy¢. Drogg
tancucha rozumowan nalezy od tekstu zadania doj$¢ do
rozwigzujacego je rownania. Rozwigzywanie zbyt wielkiej
ilosci ¢wiczen tego samego typu zabiera duzo drogocen-
nego czasu. Nalezy rozwigza¢ jeden, dwa przyktady tatwe
i jeden bardzo trudny (tego samego typu). To wystarczy
dla wyrobienia sprawnosci matematycznej w danej dzie-
dzinie.

Matematyka jest nauka piekng i dostepng dla kazdego,
kto sie jej uczy systematycznie, jezeli nawet ktérego$ za-
dania nie udaje sie Wam rozwigzaé¢, nie traccie ducha.
Nie znaczy to, ze nie macie uzdolnien matematycznych.
Matematyka jest wszedzie tam, gdzie potrzeba myslec,
wnioskowa¢ i wnioski ujmowaé¢ w zaleznoSci liczbowe,
czyli wykrywa¢ prawa. Cokolwiek bedz:ecie studiowali po
ukonczeniu szkoty Sredniej, bedziecie korzystali z matema-
tyki, bo matematyka, jak powiedzieliSmy, to przede wszyst-
kim ksztatcenie logicznego myslenia, bez ktérego nie moze
obejs¢ sie zadna gataz nauki.

Mgr Stanistaw Kowal



dziftaLnicif

_Kol.  Sylwester Zdybskl — Ostrowiec
Swietokrzyski, ul. Kolejowa 24 — poszuku-
je 2 egzemplarzy nru 2 rocznika IV;

Kol. Jan Witkowski — Ptock, Al. Kilinskie-
go nr 3/5 — prosi o nr 5 rocznika Il i nr 10
rocznika Il1;

Kol. Zbign‘ew tukomski — Szczecin 10,
Osiedle Swierczews ie 24, m. 4 — poszukuje
nréow: 1 2. 3, 4, 5 6, 7i 8 rocznika Il oraz
I, 2, 3, 4, 5 rocznika II;

Kol. Jan Szyc — Toruf, ul. Mostowa 14
m. 8 — pragnie naby¢ caly rocznik 1 i nr 1
rocznika Il1;

W najblizszych odcinkach ,Labo-
ratorium“  bedziemy sie zajmowaé
rozszerzalnoscig cieplng ciat. Ze zja-
wiskiem tym spotykamy sie w zycia
na kazdym kroku. Musimy sie z nim
liczy¢ w wielu zagadnieniach technicz-
nych. Wykorzystujemy je rowniez do
réznych urzadzen technicznych.

Dlatego tez warto zapoznaé sie
Zz nim blizej.

Zaczniemy od rozszerzalnosci linio-
wej metali.

Najprostszy przyrzad stuzacy do
obserwacji tego zjawiska mozecie wy-
kona¢ z kawalkéw deseczki i dwdch
dtugich, kanwowych igiet. Deseczka
powinna mie¢ ksztait, jak pokazano na
rys. la. Wydecie powinno by¢ krétsze
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Rys. la

od igiet. Igte ,a“ wbijecie nieco ukos-
nie w boczng $cianke wyciecia tak,
aby drugim koncem wystawata ponad
deseczke; ostrze igly ,b“ przetdzcie
przez ,ucho* igty ,a“ i wbijcie w de-
seczke pionowo (rys. Ib).

Rys. Ib

kompletujg jroezniki

Kol. Lech WotodZzko — Lubawka, ul. Nowa
Kolonia 10, woj. Wroctaw — poszukuje nu-
meréw: 2, 3, 4, 9 1 10 rocznika IlI;

Kol. Tadeusz Gradzik — Dabrowa Gérni-
cza, ul. J. Cupiata 55 — poszukuje rocznika
I | nréow: 1, 2, 3, 4, 5 rocznika II;

Kol. Marian Janowski — Witkowice, p-ta
Antoniéw, pow. Tarnobrzeg, woj. Rzeszéw —
zapytuje, czy ktéry z Kolegéw nie ma nie-
potrzebnych nréw: 17, 18 i 19 rocznika | oraz
nru 5 rocznika II;

Kol. Jan Papierkiewicz — Torun, tazien-

POZNAJEMY
ROZSZERZALNOSCI

Ogrzejcie palnikiem igte _,a“
jej wydtuzenie cieplne pokaze nam
igta ,b“ odchylajgc sie od pionu.

Pret mosiezny (dtugosci okoto 1 m)
zamocujcie na koncach w dwoéch ima-
dtach. W drewnianym klocku wy-
wierécie otwér 0,5 cm gteboki, na ta-
kiej wysokosci, aby wsuniety wen
precik metalowy, dtugosci kilkunastu
cm, opierat sie na precie mosieznym
i byt nieco uniesiony. Punkt oparcia
powinien znajdowa¢ sie mozliwie
blisko klocka (rys. 2). Ogrzewajac

Rys. 2

pret mosiezny ptomieniem palnika ga-
zowego lub spirytusowego, obserwuj-
cie opuszczanie sie precika stanowig-
cego naszg strzatke.

ydtuzanie sie czy kurczenie pie-
tow lub rur, pod wplywem zmian
temperatury, w stosowanych urzadze-
niach (np. w przewodach wodociggo-
wych lub gazowych) jest szkodliwe,
a nawet niebezpieczne, poniewaz giozi
peknieciem tych przewodoéw. Jak temu
wyginaniu zaradzi¢? Wyjmijcie pret
z imadia, wyprostujcie, a nastepnie
wygnijcie posrodku w petle (rys. ).
Umocujcie powtdrnie i powtérnie wy-

tui
Rys. 3

na 4 _ chciatby naby¢ rocznik | oraz nu-
mery od 1 do 5 wlgczme rocznika II: _
Kol. Stamstaw Urb; nek — tédz, ul.
Wigckowskiego 30, m- 26 — poszukuje nru 4
rocznika_ I11; A
Kol. Janusz Ostachowlcz — Nowa Huta,
Osiedle B-2, blok 21, m. 8 — pragnie kupi¢
nry: 1 2 3 4,5 6, 7.8 9 15123 rocznika
I, numer 1 rocznika Il oraz nry: 1, 4, 9 rocz-
ml\(ﬁszlys'tkich zainteresowanych Czytelnikéw
prosimy o kontaktowanie sie ze soba bez
posrednictwa Redakcji ,Mtodego Technika .

ZIJAWISKO
CIEPLNEJ CIAL

konajcie  doswiadczenie. Jak
zachowuje sie strzatka?

Podobne proste sposoby zmniejsza-
nia szkodliwosci wydtuzenia liniowego
stosuje sie nieraz w praktyce.

W wielu wypadkach konieczne jest
doktadne skompensowanie wydtuzenia
cieplnego Typowym przykltadem jest
zegar wahadtowy: ciezka kula wisi na
diugim precie metalowym. Wydtuzenie
lub skrocenie preta zmienia oczywis-
cie okres wahan, a wiec zaleznie od
temperatury zegar taki spieszy sie
lub spoéznia. Aby temu .przeciwdzia-
ta¢, stosujemy rézne metody kompen-
sujgce. Jedng z nich pokazuje rys. 4.

k

teraz

Prety oznaczone czarno, zrobione sa
z zelaza, prety czarno-biate — z mo-
sigdzu. Wzrost temperatury powo-
duje wydtuzenie sie pretébw; rozsze-
rzalno$¢ zelaza stwarza tendencje
obnizania sie kuli, rozszerzalnos¢ zas
mosigdzu — podniesienia sie jej; mo-
sigdz wydluza sie okoto 50% wiecej
niz zelazo, mozna wiec dobra¢ tak
dtugos¢ pretow z obu materiatow, aby
catkowicie skompensowac réznice
w dlugosci wahadta.

(Jezeli pret, na ktorym wisi- kula,
wykonany jest z inwaru, stopu o
wspotczynniku  rozszerzalnosci  linio-
wej kilkanascie razy mniejszym niz
zelaza — kompensowanie przestaje
by¢ konieczne).

Nierébwnomierna rozszerzalno$¢ cie-
plna roéznych metali wykorzystana



jest przy budowie tzw. pretéw bime-
talicznych.

Wezcie dwie listwy (paski z grubej
blachy), jedng z zelaza, drugg z mo-
sigdzu lub jeszcze lepiej — z cynku,
rozmiarow 20 X 15 cm. Wywierccie
w obu 6—8 otworéw w réwnych odste-

pach i obie listwy skreécie mocno
O o O O O o [
Rys. 5
Srubkami. Pret bimetaliczny jest juz
gotdw (rys. 5). Zamocujcie jeden

jego koniec w imadle i ogrzewajcie
palnikiem. Pret wygina sie (rys. 6).

Wykonajcie teraz model zastosowa-
nia preta bimetalicznego, jako termo-
regulatora (termostatu).

Przygotujcie: bateryjke do latarki
-kieszonkowej, zar6weczke 6-woltowa
w oprawce, 2 kawalki przewodu

elektr., statyw, klocek drewniany, od-
waznik parokilowy.

Z kawatka drutu (np. miedzianego)
wykonajcie wskazéwke, wyginajac go,
jak na rys. 7, i rozklepujgc ,oczko*

Rys. 7

miotkiem.  Przykreécie ,oczko“ do
listwy (od strony zelaza) przy pomo-
cy pierwszej S$rubki.

Potézcie koniec preta bimetalicz-
nego na klocku drewnianym i przy-

W poprzednim naszym kaciku zaj-
mowaliSmy sie dwutlenkiem wegla, a
w szczegolnosci jego zastosowaniem
przy gaszeniu ptomieni. Nawigzujac do
tego ostatniego zagadnienia zapoznamy
sie tym razem nieco blizej z réznymi
procesami spalania. Na wstepie przy-
toczymy pewng zagadke, niemniej to,
0 czym w niej mowa, bylo faktem
autentycznym.

Pewnego razu w duzym domu, kt6-
ry by! wlasnie na wykonczeniu, w za-
gadkowy spos6b wybucht w nocy po-
zar. Na szczescie obyte* sie bez ofiar
w ludziach, ale straty materialne byty
znaczne. Sprawa oparta sie 0 sad. Mi-
mo dlugiego Slsdztwa nie wykryto

cisnijcie parokilowym ciezarkiem (rys.
8). Pod listwe wsuncie odstoniety
koniec  przewodu, drugi koniec prze-
wodu potaczcie z zaréweczkg, a zar6-

weczke z jedng koncowka bateryjki.
Bateryjke umocujcie w statywie w ten
sposéb, aby jej druga koncéwka do-
tykata wskazowki preta bimetaliczne-
go. Obwod z pradem jest zamkniety,
zarbweczka Swieci sie.

Ogrzejcie teraz pret palnikiem —
pret sie wygina, obwod zostaje przer-
wany, zaréweczka gasnie.

Po chwili pret stygnie i wskazéwka
wraca do pierwotnego potozenia, co
powoduje zapalenie sie zaréweczki.

W podanym doswiadczeniu zar6-
weczka obrazuje piecyk, uzywany

do automatycznego ogrzewania: gdy
temperatura podnosi  sie, powyzej
pewnej wartosci — obwdd zostaje

przerwany, az dopoki temperatura nie
powréci do stanu poprzedniego. W ten
sposob osigga sie utrzymanie statej
temperatury.

B

A teraz w ten sam obwdd wigczcie
zamiast zaroweczki dzwonek elektry-
czny; bateryjke umieScie z przeciwnej
strony wskazowki, jak wida¢ na rys. 9.
Na poczatku doswiadczenia obwod

sprawcy i wine miano juz przypisac¢
nocnemu dozorcy, jako odpowiedzial-
nemu za ochrone domu, gdy do pro-
kuratora zgtosit sie jakis cztowiek.
Byt to chemik, ktéry zbadawszy calg
sprawe stwierdzit, ze wine ponoszg ma-
larze, ktorzy po pracy w sobote dozo-
stawili na noc i na calg niedziele brud-
ne szmaty nasycone farbg olejng na
stosie wioréw. Wiasnie te szmaty byly
bezposrednig przyczyng pozaru, gdyz
same sie zapality.

Trzeba przyzna¢, iz w pierwszej
chwili takie wytlumaczenie powstania
pozaru wydaje sie niewiarygodne. No,
bo jakze zwykle szmaty nasycone
resztkami farby olejnej moga sie same
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jest otwarty; po ogrzaniu preta zosta-
je zamkniety — dzwonek dzwoni.

W ten sposéb zrealizowaliscie urza-
dzenie sygnalizujgce nadmierny wzrost
temperatury (np. w pewnych typach
piecow).

Termostaty bimetaliczne stosuje sie
w niektérych samochodach do regu-
lacji przeptywu wody z maszyny do
radiatora (rys. 10).

Rys. 10

Pret bimetaliczny ma tu posta¢
sprezyny ,s“ zamocowanej na jednym
koncu i zakonczonej plytka ,p“. Kie-
dy woda ulegnie ochtodzeniu, spre-
zyna kurczy sie i plytka zamyka
przeptyw wody; dopiero kiedy tempe-
ratura wody podniesie sie z powrotem,
sprezyna wypreza sie, plytka sie
odchyla i otwiera przeplyw wody,
ktéra przy takim urzadzeniu zacho-
wuje stalg temperature.

Ciekawym zastosowaniem nierow-
nomiernej rozszerzalnosci réznych me-
tali jest budowa wahadta kompensa-
cyjnego w zegarkach kieszonkowych.
Kotko balansowe (rys. 11) zrobione

jest z dwoch metali i obwod jego jest
w 3 miejscach przerwany. Pod wptly-
wem ogrzania promien kotka zwieksza
sig, ale jednoczes$nie swobodne korice
3 tukéw obwodu zaginajg sie ku
Srodkowi i kompensujg opOznienia,
sprawiane przez powiekszanie sie
kotka i zmniejszenie sity sprezyny
W wyzszej temperaturze.

zapalic? A jednak moga, za$ czeste
wypadki z nimi zmusity do przedsie-
wzigcia odpowiednich $rodkdw ostroz-
Nnosci.

Poniewaz wilasnie  samozapalno$¢
szmat nasyconych farbg olejng jest do-
skonatym przyktadem specyficznego ty-
pu reakcji chemicznych — nazwijmy je
Jawinowymi“ — przyktad ten omowi-
my nieco dokladniej.

Zacznijmy od farby olejnej. Podsta-
wowym jej sktadnikiem obok odpowied-
niego barwnika jest jakikolwiek olej
schnacy. Najczesciej jest nim  zwykly
olej Imany lub pokost. Zrobmy proste
doswiadczenie. Na kawatek szybki
szklanej nalejmy krople pokostu lub
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Rys.

oleju Inianego, a obok krople jakiego-
kolwiek oleju smarnego i szybke po-
zostawmy w spokoju przez 3—4 dni. Po
uptywie tego czasu zaobserwujemy, iz
olej Iniany zamieni sie w jaka$ gesta,
syropowatg ciecz lub nawet catkowicie
stwardnieje. Natomiast olej smarny
w tych samych warunkach gie zmieni
zupetnie swego wygladu i konsysten-
cji, Powodem takich specyficznych wia-
snosci oleju Inianego czy pokostu, kto-
rym zawdzieczaja one schnigcie, jest
wewnetrzna budowa czastek tych ciat,
umozliwiajgca im taczenie sie z tle-
nem atmosferycznym. Otéz kazdy olej
posiadajacy takg zdolnos¢ taczenia sie
juz w zwyklych Warunkach z tlenem,
co powoduje jego gestnienie, a w kon-
cu i twardnienie, zwie sie olejem schng-
cym.

Wiasnie dzieki obecnosci oleju schna-
cego w farbach moga one juz po paru
godzinach zamienia¢ sie w ciata stale.

Z kolei _kazdej reakcji chemicznej
(a przeciez taczenie sie oleju z tlenem
jest wiasnie reakcjg chemiczng) towa-
rzyszy zawsze badz pobieranie, badz
tez wydzielanie réznych ilosci ciepta.
Schniecie oleju nalezy do grupy reak-
cji zwanych egzotermicznymi, a wiec
wydziela _sie podczas niego cieplo.
Oczywiscie, ze gdy pomalujemy cien-
ka warstewka farby stot czy tez pot-
ke, to — praktycznie biorac — nigdy
nie obserwujemy nawet lekkiego ogrze-
wania sie tych przedmiotéw podczas
schniecia farby. Stoi bowiem temu na
przeszkodzie duza ich powierzchnia
oraz cienkos¢ warstewki farby, co spra-
wia, ze powietrze nas otaczajgce na-
tychmiast wyréwnuje powstajgce nie-
znaczne rOznice temperatur. Zupetie
natomiast inaczej pizedstawia sie¢ spra-
wa. gdy nasycone schnacymi olejami
szmaty® ztozymy grubo jedng na dru-
§je} Stosunkowo mata ich powierz-
chnia oraz duza zawartos$¢ olejow spra-
wia, ze juz po godzinie temperatura
szmat wzrasta o & 4» a po iu godzi-
nach o przeszio 50°C. Poniewaz ogol-
nie jest wiadomo, iz podwyzszenie tem-
peratury wplywa zawsze przyspiesza-
jaco na przebieg reakcji chemicznych,
n;e trudno sie domysli¢, ze w tych wa-
runkach nastepuje jeszcze szybsze i sil-
nieJsze taczenie sie tlenu z olejami. To
| .,*e powoduje wydzielanie coraz

lekszych ilosci ciepta i tak dalej. Ro-
umiem.y teraz, dlaczego reakcje taka

azwalismy lawinowg. Tak bowiem jak
w goérach mata grudka $niegu stacza-
dn sie, po pochytosciach urasta szybko
t t po,2znych, groznych rozmiaréw, tak
uori e*kie podwyzszenie temperatury
N 'dga za sobg przyspieszenie utle-
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niania, a wiec wydzielanie coraz wiek-
szych ilosci ciepta. W koncu po 12—14
godzinach temperatura szmat nasyco-
nych olejami schnacymi dochodzi do
170—180°C i nastepuje samozapalenie
sie. Z punktu widzenia chemicznego nie
jest to wiasciwie nic nowego, no bo
przeciez czy powolne schniecie oleju,
czy tez palenie sie juz ptomieniem jest
to jedna i ta sama reakcja utleniania.

Zagadka samozapalajgcych sie szmat
nasyconych farbami zostata juz wyja-
Sniona. Postawmy wiec sobie teraz py-
tanie, dlaczego szmaty takie zapalajg
sie w temperaturze 170—180°, a nie
np. juz przy 80 czy 100°C? Zamm od-
powiemy na to pytanie, wykonajmy ta-
kie oto doswiadczenie. Na kawatku ce-
gty umiesémy szczapke jak najsuchsze-
go drewna i malg brytke wegla, a obok
w dwu matych parowmczkach odrobine
benzyny i nafty lub ropy od silnikow
Diesla. Sprébujmy teraz kolejno zapa-
lac¢ te ciata za pomocag zapatki (rys. 1).
Mimo iz wszystkie one sg palne, o
czym doskonale wiemy, to jednak od
zapatki zapali sie jedynie benzyna. Do-
Swiadczenie jak i jego wynik sg na
pozér bardzo proste i naiwne, ale me
zapominajmy o podstawowej zasadzie,
ktéora powinna przyswieca¢ kazdemu
chemikowi, o zadawaniu sobie wobec
kazdego zaobserwowanego zjawiska
pytania ,dlaczego?* Tak, dlaczego
benzyna buchnie ptomieniem od zapat-
ki, a wegiel, drewno i ropa — nie?
Nie wyjasniajgc jeszcze chwilowo tej
sprawy wezmy noz i potupmy szczap
ke drewna na drobne trzaseczki. Przy-
tkngwszy do nich zapatke zapalimy je
z tatwoscig (rys. 2). | znowu fakt

iz drewno polupane na drobne
iski zapala sie bez trudu, me jest
nikogo tajemnica, przeciwnie, wy-
zystujemy to codziennie w naszym
iu domowym. Jednak stawiamy so-
ponownie pytanie. Dlaczego to sa-
drewno polupane na drobne u za-
zanala sie bardzo fatwo, podczas
, gruby jego kawatek znacznie juz

la zagadka trudnosci lub latwo-
apalenia danego ciata kryje sie w
tzw. temperaturze zaptonu. Bada-
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nia bowiem wykazaly, ze w powietrzu
pod normalnym cisnieniem kazcie ciato
posiada inng, lecz dia siebie zawsze
stalg temperature, do ktérej trzeba go
ogrza¢, aby sie zapalilo. Te to wia-
Snie temperature zwiemy temperaturg
zaptonu. Ot6z aby zapali¢ bardzo su-
che drewno, trzeba je ogrza¢ co naj-
mniej do 260—300°C. Zdawaloby sie
wiec, iz zapalenie szczapki drewna za
pomoca zapatki jest zupetnie mozliwe,
gdyz palaca sie zapatka wytwarza tem-
perature okoto 450°. Przyczyna nie-
powodzenia kryje sie w przewodnictwie
cieplnym drewna. Mimo bowiem przy-
tykania do kawatka drewna zapatki da-
jacej 450°C, ciepto przez nig wydzie-
lane rozchodzi sie tak szybko (oczywi-
Scie malejgc) po drewnie, iz w zad-
nym jego punkcie nie powstaje odpo-
wiednia do zaptonu temperatura. Nato-
miast gdy przytkniemy zapatke do
drobno polupanych trzasek lub wiéréw,
mata pojemnos¢ cieplna tych kawatkow
drewna sprawia, iz temperatura ich
szybko sie podnosi, az osiggng one
temperature zaptonu, kiedy to juz
buchnie ptomien. Podobnie sprawa
przedstawia sie i z zapalnoscig wegla
kamiennego, nafty czy ropy. Tempera-
tura zapionu wegla wynosi $rednio
350—400», a nafty 320—360»C.

A teraz druga zagadka.

Czy dala takie, jak drewno, kroch-
mal, Korek, znane nam dobrze z zycia
codziennego, moga sie sta¢ materia-
tami wybuchowymi? Zaraz sie o tym
przekonamy.

W duzej blaszance, pojemnosci okoto
5 litrow, mniej wiecej na potowie wy-
sokosci jej Scianek bocznych robimy
maie otworki. Przez otworki te prze-
prowadzamy cienkie druciki tak, aby
zamocowa¢ w S$rodku blaszanki pier-
Scien o Srednicy 3—4 centymetrow, wy-
konany z gruuego drutu. uwaga: Pier-
Scien z drutu nie powinien znajdowaé
sie zupetnie wspolcentrycznie z Sredni-
cg blaszanki (rys. 3). Z kolei blisko

dna blaszanki wiercimy nieco wiekszy
otworek, taki, aby mozna byto przezen
przetozy¢ rurke gumowa. Do pierscie-
nia zamocowanego juz w $rodku bta-
szanki wktadamy lejek (najlepiej me-
talowy), a na ,jego nézke naktadamy
rurke gumowa przeprowadzong przez
otwér w dole blaszanki. Teraz wkia-
damy do lejka luzny kawatek waty
i wsypujemy nan za pomoca tyzeczki
troche suchej maczki drzewnej (moga
to byC¢ suche i bardzo drobne, przesia-
ne trociny), krochmalu lub bardzo drob-
nych opitkéw korka. Przez gorny otwor
w blaszance wstawiamy swieczke osa-
dzong na malej podstawce. Swieczka
powinna by¢ takie] wysokosci, aby gor-
na krawedz lejka byta potozona ponad
nig o przynajmniej 4—6 cm. Po za-
paleniu $wieczki gorny otwér naszego
naczynia nakrywamy kawatkiem tek-
tury i, wlozywszy szybko koniec rurki
gumowej do ust, krétko, lecz gwattow-
nie dmuchamy. Uwaga, nalezy parnie-



ta¢, aby natychmiast po dmuchnieciu
rurke silnie Scisng¢ palcami. W chwili
dmuchniecia nastepuje niegrozna, mata
eksplozja, doskonale widoczna, gdy do-
Swiadczenie przeprowadzamy w przy-
ciemnionym pokoju.

A wiec i nowe pytanie: Dlaczego
poczciwe drewno, krochmal (ktéry nie
jest przeciez niczym innym jak tzw.
maka kartoflana, uzywang do wyrobu
galaretek czy budyniow) czy wreszcie
zwykly korek moga sie sta¢ jakby ma-
teriatami wybuchowymi?

Tym razem tajemnica kryje sie w
wielkosci czastek tych wszystkich ciat.
Bowiem gdy drewno, korek, guma czy
np. skéra sgw postaci duzego kawatka,
to mimo ogrzewania ich do temoeratury
zaptonu, ciata te palg sie zupetnie spo-
kojnie. C6z to oznacza, ze ciato sie pa-
li? Po prostu jest to zwykle utlenianie,
czyli w danym przypadku, poniewaz sg
to wszystko ciala organiczne, faczenie
sie wegla z tlenem na dwutlenek we-
gla. a wodoru na pare wodng. Oczywi-

Nie ulega watpliwosci, ze Polakom,
ktérzy w XIV i XV stuleciu w znacznej
iloSci wyjezdzali na stulia do un.wer-
sytetow zagranicznych, znane byty ttu-
maczone z arabskiego na jezyk tacinski
nie tylko dzieta Al-Chwarismi (algebra,
arytmetyka i geometria) i Al-Batta-
ni (astronomia), ale i tlumaczenia
wielkich greckich matematykéw i uczo-
nych. Przebywajac we Wioszech Polacy
nie mogli nie slysze¢ o ,Ksiedze aba-
ku“ Leonarda z Pizy i o jego ,Geo-
metrii". Zapewne niektorzy z nich czy-
tali jego dzieta lub nawet zetkneli sig
z nim i stuchali jego wyktadow.

Tym sie miedzy innymi tlumaczy,- ze
w ponownie powotanym do zycia przez
Jagiette  Uniwersytecie = Krakowskim
nauka zaczefa si¢ od razu bujnie roz-
wijac.

Uniwersytet Krakowski miat cztery
Jfakultety*  (wydzialy): teologiczny,
prawny, medyczny i filozoficzny. Uni-
wersytet wykazat wielkg zywotnos$¢ i
preznos¢ i wkrétce otworzyt swoje fi-
lie (tzw. ,kolonie akademickie*) w
Puttusku, Plocku, Lwowie i Warszawie.
Dzieki hojnej fundacji bogatego miesz-
czanina krakowskiego, niejakiego Stob-
nera, Uniwersytet Krakowski miat tak
dobrze urzadzong katedre matematyki i
astronomii, jakiej w owe czasy nie po-
siadat zaden inny uniwersytet w $rod-
kowej Europie.

Wiadomosci o pierwszych profesorach
tej katedry sg nikle. Kroniki uniwersy-
teckie nie zanotowaly zadnej wybitniej-
szej postaci. Ale od lat 1440—1450 roz-
poczyna sie ditugi poczet uczonych, kto-
rzy krakowskiej ,Szkole Astronomicz-
nej* przysporzyli stawy w catej Euro-
pie. Zapoczatkowat ten szereg Marcin

Scie, ze w czasie palenia sie niezbed-
nego tlenu dostarcza powietrze. Jak
wiemy, zawiera go ono okoto 20%,
reszte, praktycznie biorgc, stanowi zu-
petnie w tym przypadku bierny azot.
Dlatego tez na skutek malej powierz-
chni palacego sie przedmiotu oraz na
skutek powolnego doptywu nowych por-
cji tlenu z powietrza na miejsce juz
zwigzanego, palenie sie drewna, korka
czy skéry odbywa sie z umiarkowang
szybkoscig. Zupetnie natomiast inaczej
przedstawia sie sprawa, gdy te same
ciala zostang bardzo drobno sproszko-
wane, jezeli ich czgsteczki bedg miaty
0,01—0,0001 milimetra Srednicy. Taka
drobna zawiesina w powietrzu, zwana
pytem, stanowi nadzwyczaj silng mie-
szanine wybuchowa. Dzieje sie tak dla-
tego, iz wszystkie czastki pylow posia-
dajg zdolnos¢ trwatego wigzania na
swej powierzchni gazéw, a gtéwnie tle-
nu. Wyobrazmy wiec sobie malenka
czastke drewna oblepiong ze wszyst-
kich stron drobinami tlenu. Oczywiscie,
gdy tylko w jakim$ punkcie tempera-

tura odpowiednio sie podniesie, naste-
puje zapton, a poniewaz kazdy pytek
drewna, korka czy tez krochmalu ma
poddostatkiem, a nawet w nadmiarze
tlen, spalanie zachodzi nadzwyczaj
szybko i energicznie.

Liczne wybuchy i pozary w najroz-
niejszych fabrykach, jak np. kwasu
szczawiowego, salicylu, w czesalniach
wetny, wilosia, podczas przerébki ko-
Sci, skory, bawetny, tytoniu, gumy, kor-
ka, a nawet w miynach i zaktadach
produkujacych mleko w proszku czy
w cukrowniach, udowodnity, iz kazdy
niema! pyl organiczny obecny w powie-
trzu w odpowiednim stezeniu jest bar-
dzo grozng mieszaning wybuchowa.
Dlatego tez we wszystkich tego rodza-
ju zaktadach oprécz normalnych $rod-
kéw do zwalczania pozaréw inslalowa-
ne by¢ musza spedalne wentylatory
i odpylacze. W zwigzku z tym powstat
specjalny dziat techniki zajmujacy sie
budowa aparatow wykrywajacych i sy-
gnalizujacych niebezpieczne juz steze-
nie pytlu w powietrzu.

POCZATKI MATEMATYKI W POLSCE

Krél z Zurawicy koto Przemysla. Oko-
to roku 1445 opublikowat on ,Algoris-
mus minutiarum® Nasiennie wydal

Wujcwch z Brudzewu

rozprawe o proporcjach ,Tractatus pro-
portionum* i nieco pézniej ,Praktycz-
ng geometrie* (,Geometria practica“).,
Utozyt on takze tablice astronomiczne
odniesione do potudnika Krakowa
(,Ta-bulae resolutae*). Jednakze w sto-
sunku do tej pracy istniejg watpliwosci,
czy jest ona dzielem Marcina Kréla,
czy jego ucznia Andrzeja Grzymaly.
Marcin Krol niedtugo dziatat w Pol-
sce. Zwyczajem swojej epoki wyjechat
za granice — do Pragi, Lipska i Bo-
lonii. Studiowal medycyne i wyktada!
astronomie (rok 1448-9) na uniwersyte-
cie w Bolonii. On rozpoczat poczet Po-
lakébw —e profesoréw astronomii tego
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uniwersytetu. Po otrzymaniu doktoratu
medycyny wrdcit do Krakowa i prak-
tykowat jako lekarz. Ale gtéwng dzie-
dzing jego zainteresowan pozostajg
astronomia i matematyka. Zmart majac
40 lat. Aktem swej ostatniej woli Mar-
cin Krol ufundowat druga katedre nauk
Scistych na uniwersytecie w Krakowie.

Sposrod uczniéw Kréla nalezy wymie
ni¢: Wojciecha z Opatowa, ktory takze
byt profesorem astronomii w Bolonii
(1454—1456) i pbzniej zostat doktorem
medycyny (zmart okoto 1465 r.); An-
drzeja Grzymate z Poznania (zmart
okoto 1466 r.), uniwersalnego erudyte,
autora pracy z zakresu astronomii ,,Ca-
nones tabularum resolutarum®; Piotra
Gaszowca z tozmierzy Polskiej (zmart
okoto 1474 r.), ktéry po studiach w
Krakowie, Perugii (Wtochy) i Kolonii
osiadt od roku 1456 w Krakowie i byt
stawnym astrologiem; wreszcie Marci-
na Bylice z Olkusza.

Zycie Marcina Bylicy jest podobne
do zycia wielu 6wczesnych wychowan-
kéw krakowskiej ,Szkoty Astronomicz-
nej*, ktorzy zdobywszy w niej wy-
ksztalcenie dalsza kariere naukowg i
stawe osiggneli w innych krajach. Za
przyktadem swoich krakowskich po-
przednikbw Marcin Bylica wyrusza Jo
Bolonii, by objg¢ tam (w roku szkol-
nym 1463-4) katedre astronomii. Z Bo-
lonii jedzie do Rzymu. W Rzymie bie-
rze udziat w uczonej dyspucie ze staw-
nym astrologiem Regiomontanem, kt4-
rg tenze opisat w swoim znakomitym¥

*) Stowo

.algorytm® pochodzi od na

zwiska arabskiego matematyka Al-Chwarismi
W $redniowieczu stowo to oznaczalo rachu
nek wedlug uktadu pozycyjnego dziesietne
go; tym slowem nazywano takze podreczni
ki arytmetyki i w ogdle obliczenia cyfrowe



,Dlalogus inter Vienensem et Craco-
viensem super... itd.“ (,,Dialog; miedzy
wiedenczykiem i krakowianinem o...
itd.*). 2 Rzymu obaj astrolodzy poje-
chali do Wegier, na dwér kréla Ma-
tiasa Korwina. Bylica zostat na We-
grzech do korica swecm zycia (r. 1495).
Jak powiedzieliSmy, zycie Bylicy moze
by¢ uwazane jako typowe dla owych
czasOw i. znajduje analogie w karierze
i zyciu innych astronoméw i astrolo-
goéw polskich wstawionych poza grani-
cami ojczyzny (np. Grzegorz z Nowej
Wsi, Jakub z Zalesia i inni). Jednakze
stan ten catkowicie odmienia s:i¢ od
roku 1475. Chociaz blyszczg jeszcze na-
zwiska polskie poza granicarrr kraju
(np. Mikotaja Woédki z Kwidzynia —
w Bolonii; Baltazara Smosarskiego z
Ciechanowa — w Padwie), to noszacy
je nie moga doréwnaé profesorom kra-
kowskim.

Rozkwit katedry matematyczno-astro-
nomicznej w Krakowie byl dzietem
przede wszystkim Jana Schelynka z
Glogowa i Wojciecha z Brudzewa
(Brudzewskiego). Schelynk — glogo-
wianin — urodzi! sie w 1445 r. Studia
uniwersyteckie ukonczyt w 1462 roku.
Profesure otrzyma! wr. 1468. Wyktadat
w ciggu 40 lat. Zmart w 1507 r. Spis
jego dziel jest dlugi i dotyczy wszyst-
kich ga ezi 6wczesnej wiedzy (grama-
tyka, logika, filozofia, astronomia...).
Ale dzieta jego to przewaznie kompi-
lacje.

Wojciech z Brudzewa jest prawie je-
go roéwiesnikiem (ur. okoto 1446 r.).
Studia uniwersyteckie zaczat dopiero w
1468 r., a prace profesorska dopiero w
1474 r. Wyktadat ponad 20 tat. Zmart
okoto roku 1495. Byt on pisarzem
jnniej ptodnym od giogowianina Sche-
lynka, ale byl oryginalny i przesigk-
niety gtebsza kulturg naukowa. Woj-
ciech z Brudzewa zreformowat naucza-
nie astronomii w Krakowie, zamienia-
jac stare podreczniki i tablice nowymi,
jemu wspotczesnymi (wprowadzi!
..Iheoricae novae" G. Peuerbacha). Naj-
wazniejszym dzietem Wojciecha z Bru-
dzewa byl komentarz do teorii planet
.euerbacha. Nie wymieniamy tu tytuiow
tnnych jego dziel, gdyz jego gtéwnag
z.aslugg nie sg traktaty naukowe, lecz
wprowadzenie poglagdowosci w naucza-
niu, a najwiekszg chlubg — wybitne
zdolnosci pedagogiczne. Nowy impuls
nadany zakladom naukowym przez
Wojciecha z Brudzewa i Jana z Glogo-
wa nie omieszkat wydac¢ obfitego plo-
nu. Wkrétce powstat krag zdolnych
ucznidw tych mistrzéw, $réd ktdérych
yt tytan nauki polskiej Mikotaj Ko-
pernik (w latach 1492—1492). Z innych
uczniéw Wojciecha z Brudzewa na wy-
cenienie zastuguja: Stanistaw Selig z
trakowa (urn. 1512 r.); Wojciech z

mewa (um. 1504 r.); Bernard z Bi*
skupia (um. 1531 r.); Stanistaw Bylica
i X ,usza (um. 1514 r.); Marcin Biem

- Sza (um- 10 r.) i inni, ktérzy
h unie  reprezentowali Uniwersytet
Makowski. Swiadectwo o déwczesnym
rlo. W:cie Uniwersytetu Krakowskiego
te sf ~'em'ec Hartman Schedel piszac
g s ?Wa (Podajemy w ttumaczeniu z la-
na e Krakowie jest stawna uczel-
nie!-JaSn‘e‘iica wielkg 1'czbg najslaw-
z6w u/l ' najbardziej uczonych me-
ni,:7" , nalej Germanii nie ma staw-
n>gs.zg uczeli.

ZADANIA DLA KLAS X i XI SZKOL
OGOLNOKSZTALCACYCH | IV KLAS
TECHNIKOW

1) Mamy lej | metalowg kulke. Lej ma
ksztalt stozka prostego. Objetos¢ kulki jest
taka. ze wyparta przez nig woda moze wy-
petni¢ lej do potowy jego wysokosci h.

I. Jaki jest promien kulki?

Il. Do jakiej wysokosci nalezy nala¢ wody
do leja, aby po wrzuceniu do niego kulki
woda wypetnita lej po same brzegi?

Dane: wysoko$¢ leja h 1 kat rozwarto$ci
jego przekroju osiowego 2a.

2) Kula, szescian | czworo$cian foremny
majg takie same pola powierzchni Ktéra
z tych bryt ma najwiekszg objeto$¢? Oblicz
stosunek objetosci tych bryt.

3) Mamy ostrostup szesciokatny foremny,
Cat nachylenia Jego krawedzi boczne do
jodstawy a = 68<MO. Oblicz kat nachylenia
iciany bocznej do podstawy, kat plaski przy
iodstaw'e $ciany bocznej i kat miedzy

na sasiednimi $cianami bocznymi w tym

ane: kat WAO.

biC2y& i) kat WGO
2) kat WAF

ZADANIA NASZYCH CZYTELNIKOW

(Nadestat kol. Ryszard Hagmajer
z Warszawy)

IbsM ?2*SSS.7»

. lezeli nie bedziesz mégt rozwigzaé
w zwykly sposob, zastosuj rachunek
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ZADANIA DLA KLAS VIII i IX ORAZ Il KL.
7SZ

5) Fabryka konserw zmienita ksztatt pu-
sze.; wypetnianych ekstraktem pomidorowym.
Z poczatku puszka byla malej wysokosci,
ale o wigkszej $rednicy dna. Potem puszke
zrobiono 3 razy wyzszg, ale $rednica jej dna
byta 2 razy mniejsza.

Czy konsument zyskat, czy stracit na tej
zamianie, jezeli cena puszki pozostata ta
-sama?

AA = AA = 3AB

2

Ktéra z tych puszek jest pojemniejsza?

6) Masz okragg o $redn'cy AB i punkt P
lezacy poza tym okregiem. PoprowadZ pro-
stopadta z punktu P do AB nie uzywajac

cyrkla. Jakie twierdzenie nalezy tu zasto-
sowac?
7) 1. Nie odrywajac otéwka od papieru

i nie prowadzac go po tej samej linii, nary-
suj znak porozumiewawczy pitagorejczykow
(gwiazda piecioramienna wpisana w koto).

rombu ABCD.
na polowe.

ma ksztatt
ten blat

Il Blat stotu
Linia AC dzieli

W $rodku Jest wyrysowany okrag, w Kkto-
rym stawia si¢ waze z zupa. Nie odrywajac
otbwka od papieru i nie prowadzac go po
tej samej linii narysuj rzut poziomy (prosto-
padly) tego blatu wraz z wyrysowanymi na
nim liniami. . L

Ill. Okragly stolik do gry w karty jest
podzielony na 3 réwne sektory.

Zréb ten rysunek nie odrywajgc otéwka od
papieru | nie prowadzac 2 razy tej samej

linii.
Rozwigzania trudniejszych zadan zamie$¢1i
my w nastgpnym numirze.



Czy znasz radiotechnike?

1) Temperatura katody w
lampach elektronowych roze
by¢ rézna. Sa katody elek-
tronowe, ktore Swieca prawie
tak, jak zwykla zaréwka.
Temperatura ich siega 2800°,
Drugi rodzaj katod — kato-
dy barowe — nagrzewaja sie
do temperatury 1000°. Kolor
jest ciemnowisniowy.

2) Wiekszos¢  zwykiych
lamp radiowych wzmacniaja-

cych odbiér, a zwtaszcza
lampy bateryjne, zuzywa
mniej energii niz malenka

lampeczka kieszonkowej la-
tarki.

3) ,Magiczne oko" jest to
wskaznik Swietlny o wygla-
dzie podobnym do lampy ra-
diowej. Jest to przyrzad elek-
tronowy, umozliwiajacy Sle-
dzenie najmniejszych zmian
napiecia w kontrolowanym
schemacie, stosowany dla
wzrokowego strojenia radio-
odbiornikow oraz kontroli w
schematach pomiarowych itd.

4) Thumaczy sie to calko-
witym lub czesciowym po-
chtanianiem fal radiowych
przez metalowe czesci mostu
lub przez mase ziemi.

Pytania

1) Zestaw podmiejskich po-
ciggow elektrycznych sktada
sie z samodzielnych sekcji.
Kazda sekcja znowu sktada
sie z jednego wagonu moto-
rowego i 2 przyczep, przy
czym wagon motorowy znaj-
duje sie posrodku pomiedzy
przyczepami. Z takich tréj-
wagonowych sekcji zestawia
sie pociag elektryczny. Kie-
rowanie wszystkimi sekcjami
nastepuje z jednego miejsca
dzieki wigczeniu ich w jeden
obwdd tak, ze kazda czyn-
no$¢ maszynisty pierwszej
sekcji automatycznie wyko-
nywana jest przez pozostate
sekcje.

2) Przechodzac przez obie-
ktyw aparatu projekcyjnego
promienie S$wietlne zatamuja
sie w taki sposéb, ze gérna
cze$¢ obrazu trafia na dolng
czesc ekranu, a dolna czesc
na gorna.

Zréb i objasnij

Od papieru, na ktérym pi-
salismy, odbijaja sie promie-
nie koloru czerwonego i nie-
bieskiego. Czerwone promie-
nie przechodzg z tatwoscig
przez czerwone szkio i dla-
tego czerwone linie nakreslo-
ne na bialym tle papieru zni-
kajg. Natomiast niebieskie
promienie sg zatrzymywane
przez czerwone szkto i dla-
tego napisane  niebieskim
otéwkiem litery stajg sie wi-
doczne.

W jednej ze zbudowanych
ostatnio  elektrowni  miato
miejsce w dniu jej urucho-
mienia nastepujace wydarze-
nie. Gdy potezny turbogene-
rator stopniowo nabrat szyb-
kosci i wreszcie osiagnat
przewidziang dla niego ilos¢
obrotéw i petng wydajnosc,
starszy majster, ktory kiero-
wat montazem calego urzg-
dzenia, wyjat ze swej port-
monetki nowiutkg, btyszcza-
ca dwudziestogroszowke.

— Specjalnie przygotowa-
tem ja dla naszego turboge-
neratora — powiedziat zwra-
cajgc sie do kolegdw.

W hali maszYn przy mia-
rowo pracujgcej turbinie stali
inzynierowie,  elektromonte-
rzy i miodzi robotnicy, kté-
rzy niedawno ukonczyli szko-

le zawodowa. Wielu z nich
ze zdziwieniem przygladato
sie majstrowi, nie rozumie-
jac, o co mu chodzi. On za$
podszedt do stalowego kor-
pusu olbrzymiego turbogene-
ratora i, nachyliwszy sie,
ostroznie wyciggngt monete
przed siebie tak, ze dotkneta
krawedzig do gtadko oszlifo-
wanej, cieptej powierzchni
maszyny. Przez jaki$ czas
majster trzymat w ten spo-
sob dwudziestogroszéwKe,
potem cofnat reke, a moneta
stata nadal na krawedzi, nie
upadajac.

Wewnatrz stalowego kolo-
sa syczata sprezona para, w
szalonym tempie obracaly sie
topatki turbiny, w generato-
rze wytwarzata sie energia
elektryczna o mocy dziesiat-
kéw tysiecy koni, a zewnatrz
— na gtadkiej, poziomej po-
wici zchni  korpusu, jak na
nieruchomej, granitowej pty-
cie wrosnietej w ziemie —
siata nieruchomo malenka
menetka i nie przewracata
Sie.

Jak  myslicie,
majster to zrobit?

dlaczego

GDZIE NAJBARDZIEJ?

ZROB | OBJASNIJ

Wezcie naczynie szklane
lub metalowe o do$¢ duzym
otworze i dobrze oszlifowa-
nych krawedziach. Przystaw-
cie je otworem do Sciany
przylegtego pokoju i przytoz-
cie do dna ucho. Przekonacie
sie wowczas, ze bedziecie do-
brze styszeli, co sie dzieje za
Sciana, dlaczego?

Na jaki odcinek tej szosy
beda wywiera¢ najwiekszy
nacisk przejezdzajagce samo-
chody?
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PYTANIA

1 Dlaczego owoce nalezy
gotowa¢ w zamknietym na-
czyniu?

2) Dlaczego wewnetrzne
Scianki lornetek i innych op-
tycznych przyrzadéw pokry-
wa sie czarng farba?

3) Dlaczego kierowca sa-
mochodu musi  zmniejszaé
szybkos¢ jazdy na zakretach?

4) Dlaczego drutéw telefo-
nicznych i przewoddéw sieci
oswietleniowej nie mozna u-
mieszcza¢ na tych samych
stupach?



StOWNICZEK

Aberacja — zboczenie, od-
chylenie. W fizyce niedoktad-
nosci obrazéw wytwarzanych
za pomocg soczewek. Abera-
cja sferyczna powstaje nie-
zaleznie od tego, czy postugu-
jemy sie Swiattem jednobar-
wnym, czy ztozonym. Pro-
mienie przechodzace przez
soczewke blizej srodka prze-
cinajg sie dalej od Srodka
soczewki, anizeli promienie
przechodzace przez soczewke
blizej jej brzegéw, kontury
obrazébw stajg sie rozmyte.
Aberacja sferyczna moze by¢
usunieta przez zastosowanie
uktadéw soczewek.

Dok — konstrukcja ladowa
(dok suchy) Ilub plywajgca
(dok ptywajacy), stuzaca do
podnoszenia statkow (okre-
téw) wcclu remontu.i konser-
wacji podwodnej czesci ka-
dtubow.

Egzotermiczna reakcja
reakcja chemiczna, przy kto-
rej wydziela sie ciepto.

Heron -z Aleksandrii (Il w.
P. p.‘e), — matematyk i fi-
zyk grecki. Omowit wtasnosci
Par i gazow, dzieki czemu
moze by¢ uwazany za tworce
nauki o gazach. Udoskonalit
Wczesne me‘ody miernictwa.
*rzy ksiegi mechaniki: ,,0
Podnoszeniu ciezarow", pisa-
ue na podstawie dziel Arysto-
telesa, zawierajg m. in. opis
ruachin prostych i podstawy
mechaniki, hydrostatyki i na-
uki o cieple. Skonstruowat ze-
gary wodne. Rozwingt meto-
dy rachunkowe w geometrii,
kjzér Herona na pole trojka-

S =V p(p—a)-(p—b)(p —M
gdzie p —potowa obwodu, za$
,b ¢ —boki trojkata.
Juta (Corchorus) — rosli-
a tropikalna, uprawiana
Przewaznie dla wiékien (dlu-
z u '0'1 duehodz: do 2,5 m),
Ktorych sie przedzie worki,
P wrozy, takze tkaniny me-
°we | dywany (czesto po

zmieszaniu z  konopiami).
Rosnie przewaznie w Indiach
(dolna Bcngalia), ktére dos-
tarczajg 99% zbiorow Swia-
towych (powyzej 1,8 miliona
ton rocznie).

Kartezjusz (Descartes) Re-
né (159G—1650) — filozof i
matematyk francuski, tworca
geometrii analitycznej, przed-
stawiciel racjonalizmu, gto-
szacy, ze. rozum jest gtowng
wladzg i zrodtem poznania.
Punktem  wyjscia filozofii
Kartezjusza jest zwatpienie w
prawdziwos¢ powszechnie
przyjetych sadéw oraz poszm
kiwanie twierdzen bezwzgled-
nie pewnych i niezawodnej
metody poznania (..Rozprawa
0 metodzie*). Takim pewnym
sgdem jest dla niego $wiado-
mos$¢ whasnego istnienia (co-
gito, ergo sum), metoda zas
jasne i wyrazne poznanie.

Kepler Johann (1571 -
1630) — astronom niemiecki,
tworca astronomii wspoifczes-
nej. Na podstawie danych do-
starczonych przez Tycho de
Rrache dotyczacych  ruchu
planet oraz witasnych obser-
wacji wyprowadzit prawa ru-
chu planet dookota Stonca: 1)
olanety krazg po elipsach, w
ktérych ognisku znajduje sie
Stonce; 2) promienie’ wodzace
planet w rownych czasach za-
kreslaja réwne powierzchnie,
3) stosunek kwadratéw cza-
séw obiegobw planet dookota
Storica réwny jest stosunkowi
szescianéw ich $rednich odle-
gtosci od Stonca.

Koksagiz — roslina, z kt6-
rej sokéw otrzymuje sie kau-
czuk.

Kwarc — kwarzec, minera«
krystaliczny dwutlenek krze-
mu (S102). Bezbarwny (kry-
sztat gorski), mlecznobialy,
btekitny, rézowy, fiotkowy
(ametyst), roézowy, zielony,
niebieski, brunatny (dymnik)
lub czarny. Bardzo twardy i
odporny na dziatanie czynni-
kéw  niszczacych, stanowi
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gtowny  skiadnik licznych
skat.
Langevin Paul (ur. 1872)

— fizyk francuski, badat ru-
chy drobinowe, opracowat te-
orie,magnetyzmu na podsta-
wie teorii elektronowej.

Manila — wiékna rodzaju
konopi z Wysp Filipinskich,
uzywane do wyrobu lekkich,
mocnych lin.

Prostownik rteciowyna-
czynie szklane (dla mniej-
szych mocy) Ilub stalowy
zbiornik (dia mocy ponad 10
kW), na ktérego dnie znaj-
duje sie nieco rteci. Powietrze
jest wypompowane. Przez oo-
krywe przechodzg z zewnatrz
trzy elektrody, potgczone z
wtornym uzwojeniem trojfa-
zowego transformatora, ktore-
go uzwojenie pierwotne jest
potaczone z siecig wysokiego
napiecia.

Aby prostownik pobudzi¢
do pracy, trzeba wytworzyc
wewnatrz naczynia miedzy
elektrodami a rtecig luk Swie-
tiny, do czego stuzy specjal-
ne urzadzenie dzialajgce za
pomoca pradu statego.

Pod wpltywem pradu rtec¢
paruje i tworzy luk Swietlny
jak w lampach rteciowych.
tuk pary rteciowej ma te
wlasnosé, ze przepuszcza
prad tylko w jednym kierun-
ku, stawiajac pradowi prze-
ciwnego kierunku opér nie do
przezwyciezenia.

Transformator trojfazowy
potaczony w gwiazde obniza
napiecie sieciowe na zadane,
a po wyprostowaniu tworzy
sie jednokierunkowy prad tet-
nigcy, przy czym rte¢ daje
biegun dodatni, a punkt ze-
rowy uzwojenia wtdrnego —
ujemny pradu, wyprosto-
wanego.

WYD

NASZA KSIEGARNIA",

Naczynia stalowe wymagaja
sztucznego chiodzenia i cze-
stego, a nawet ciaglego wy-
pompowywania powietrza.
Zaleznie od wielkoSci spraw-
no$¢ prostownika wynosi od
0,80 — 0,90.

Rte¢ — zywe srebro, pier-
wiastek, jedyny metal ciekty
w zwyklej temperaturze. L.
porz. 80, ciez. atom. 200,6;
symbol chem. Hg.

W przyrodzie wystepuje w
-niewielkich ilosciach w stanie
rodzimym, gtébwnie w postaci
siarczku — cynobru. Posiada
srebrzysta barwe, wysoki cie-
zar whasciwy (13,6). krzepnie
w temperaturze okoto — 40°,
wrze przy +357°. Rozpusz-
cza w sobie wiekszo$¢ meta-
li, tworzac tz. ortecie (amal-
gamaty). Dziaia trujgco,
zwtaszcza w postaci pary.
przy.systematycznym dziata-
niu" Stosuje sie do wyrobu
termometréw, barometréw i
innych przyrzadow. W zwigz-
kach wystepuje jako pierwia
stek jedno- lub dwuwartos-
ciowy. Do najwazniejszych
zwigzkéw naleza chlorki
sublimat. i .kalomc!, oraz.-tar-
czek — cynober. W niekto-
rych chorobach skéry stosuje
sie masci rteciowe.

Soienoid — wielozwojowa
spirala zwinieta z drutu mie-
dzianego izolowanego lub go-
tego, przez ktéry przeptywa
prad elektryczny. Posiada
wlasnosci  magnesu, przy
czym pole magnetyczne we-
wnatrz solenoidu jest jedno-
rodne. Natezenie tego pola jest
proporcjonalne do natezenia
pradu przepltywajgcego przez
uzwojenie solenoidu i do licz-
by zwojow, za$ odwrotnie
proporcjonalne do dtugosci
solenoidu. Soienoid z osadzo-
nym wewnatrz rdzeniem ze-
laznym tworzy elektromag
nes.

Sterylizacja (inaczej wyja-
tawianie) — oznacza odka-
zanie, dezynfekcje, niszczenie
drobnoustrojéw i ich zarodni-
kéw az do zupetnej jalowos-
ci dziataniem gorgca, Swiatta
stonecznego lub czynnikow
chemicznych; sterylizuje sie
np. przyrzady chirurgiczne,
leki (do wstrzykiwac), pokar-
my dla niemowlat, $rodki o
patrunkowe. odziez itp.
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