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SRODMIESCIE NOWEJ WARSZAWY

Widok (c)nt]i Nowego Swiatu na Patac Kultury

Wielkie miasta zachodu majg w obrebie swo
ich granic rejony, ktére w jezyku p° 0 Z
nazywamy - ,city“. MOwi sie: «ty londynska,
city nowojorskie itd. Nazwa ta jest
nie wszystkim znana, styszac ja kaz y >
mowa 0 najwazniejszych, ,centralnych
nicach omawianych miast. Co to jest n p
takie city? Ot6z mozna by krotko o p
dzie¢: dzielnica biurowo-handlowa.
bardzo biurowo-handlowa, ze az ko”*“ arng;
Setki bankéw, spotek akcyjnych, ,towarzystw
takich czy innych, magazynéw, stloczonych
w nieprawdopodobny sposéb i tworzgcych 1
dyny w swoim rodzaju obraz miasta ,,
interesow“. Wszelkie inne przejawy zycia
staly wyparte poza granice (chciato y d4 P _
wiedzie¢: poza mury obronne) ci )

miescia.” Jedna z naj-
bardziej rzucajgcych sie
w oczy cech ,dzielnic
interesu” jest brak w
ich obrebie mieszkan.
Powoduje to znany i
wielokrotnie opisywa-
ny objaw: zamieranie
catych ulic o pewnej
godzinie dnia. Biura *

instytucje konczg prace, urzednicy,, ode-
tchngwszy, wychodzg i udajg sie do domow po-
tozonych w innych, $&cisle ,mieszkalnych
dzielnicach miasta. . ., e

Oczywiscie $rédmiescia wielkich osrodkow
miejskich nie miaty od poczatku cech city.
Jezeli przyjrzymy sie historycznemu rozwo-
jowi Londynu czy Paryza, zobaczymy, siega-
ac pareset lat wstecz, na miejscu dzisiejszych

dzielnic finansowych* normalne rejony
mieszkalne, ulice zaludnione przez poczciwych
mieszczuchdéw, pracujgcych i wypoczywajacych
w najblizszym sgsiedztwie wtasnych mieszkan.
Proces ktory wytworzyt w efekcie omawiane
wyzej ',$sré6dmiescia“, jest jednoczes$nie proce-
sem kapitalizacji spoteczenstw. Na przykiadzie
wielkich miast zachodnich widzimy niejako
klasyczne® jego skutki. Obserwujemy efekt
koricowy. Srédmieécia sg juz uformowane jako
niemieszkalne ,dzielnice wielkich intereséw"
i jedyna zmiang, jaka w nich teraz zachodzi,
jest powiekszanie sie stopniowe obszaru.

W Polsce proces formowania sie ustroju ka-
pitalistycznego byt znacznie opdzniony i prze-
biegat w warunkach, ktére spowodowaly pew-
na jego odmiennos$¢ od analogicznych zjawisk,
zachodzgcych wspolczesnie w spoteczenstwach



zachodnich i ich mia-
stach stotecznych. War-
szawa w okresie zabo-
row nie tylko utracita
role stolicy, a wiec naj-
wazniejszego osrodka
administracyjnego i e-
konomicznego kraju,
ale byta Swiadomie
przez rezim carski u-
posledzona i hamowana w swoim rozwoju.

Zmienito to w spos6b dostatecznie wyrazny
zasadniczy kierunek rozwoju miasta. Jednym
z wazniejszych momentéw w historii Warszawy
tego okresu jest wybudowanie, poteznej na owe
czasy, cytadeli na wysokim brzegu wislanym,
w okolicy Zoliborza. Zburzono dla uzyskania te-
renu na budowe i przedpole fortecy pieknie za-
budowang i rozwijajgcg sie dzielnice War-
szawy. Budowa cytadeli to od Zamierzchtych
czas6w feudalnych nie spotykany wypadek:
wzniesienie fortecy, majacej stuzy¢ nie dO obro-
ny miasta, ale przeciwko niemu.

Cytadela przecieta rozw6j Warszawy w kie-
runku potnocnym. Zwykle tak sie dzialo, ze
woko6t matego, poczatkowego miasta, narastaty
pierscieniowo, jak stoje w pniu drzewnym, no-
we dzielnice. Stary, historyczny os$rodek po-
zostawat srodkiem — ,rdzeniem“ — tego ca-
tego uktadu. Wystarczy przypomnie¢ sobie Kra-
kéw, Wroctaw czy Poznan, zeby to zrozumie¢.
We wszystkich tych miastach znalaziszy sie na

)

rynkach staromiejskich orientujemy sie do-
skonale, ze jestesmy w centralnych punktach
— w weztach najwazniejszych arterii zycia
miejskiego — mozna by powiedzie¢: w $rod-
kach ciezkosci ,masy urbanistycznej".
W Warszawie (mysle
w tej chwili o Warsza-
wie przedwojennej) by-
to catkiem inaczej. Na
rynek staromiejski uda-
wal sie wytacznie tury-
sta albo mitosnik prze-
sztosci stolicy. Nie znaj-
dowato sie tam ani
krzty owego ,centralne-
go“ nastroju, ktéry tak doskonale wyczuwamy
w Krakowie. Stardwka zyta sobie skromnym
zyciem biednej, peryferyjnej dzielnicy. Co by-
to przyczynag tego faktu? Witasnie miedzy in-
nymi budowa Cytadeli. Miasto musiato sie roz-
wija¢, zwieksza¢ swoj obszar i kubature bu-
dynkéw. Jeden kierunek rozwoju zostat catko-
wicie zamkniety. Wobec tego Warszawa rozbu-
dowywata sie ,w drugag strone“ — na potudnie
— wzdtuz diugiej ulicy Marszatkowskiej i jej
licznych przecznic. Co zatem idzie, w miare roz-
szerzania sie miasta w strone potudniowag prze-
suwat sie takze ,Srodek ciezkosci® organizmu
miejskiego. Star6wka pozostata na uboczu,
zbiedniata, zdegradowana.

W przedwojennej Warszawie, nie patrzagc na
plan, doskonale wyczuwaliSmy S$rodek miasta.

Widok na skrzyzowanie Krélewskiej i Marszatkow-
skiej od strony ogrodu Saskiego



Intensywnos$¢ ruchu, wyglad sklepéw, wszyst-
ko, co stanowi tzw. ,tempo zycia“, méwito nam,
gdzie jest teren, ktdory maogtby by¢ sréodmies-
ciem stolicy. Zadnemu warszawiakowi nie trze-
ba okresla¢ wyrazniej, gdzie znajdowato sie to
miejsce. Kazdy wie, ze ,Srédmiescie“ to byta
okolica skrzyzowania Alei Jerozolimskich
z Marszatlkowskg. Tam ulokowato sie warszaw-
skie ,city“. Powiedzenie zresztg niesciste, bo
w Warszawie ,city” nie bylo, a przynajmniej
nie w tym znaczeniu, jakie przywykliSmy temu
stowu nadawaé¢. Warszawskie Sréodmiescie ,na
oko" réznito sie od innych dzielnic raczej ,in-
tensywnoscia zycia miejskiego“ niz zasadniczg
odmiennoscig struktury urbanistycznej. Okazal-
sze magazyny, wiecej hoteli, wiecej samocho-
déw, wiecej bankéw i urzedow — no i wyzsze
ceny niz gdzie indziej. A jednak, gdybysmy
przejrzeli obiektywne Zzrodta, zauwazylibysmy,
ze proces formowania sie ,dzielnicy intere-
s6w" nabierat u nas, w ostatnich latach przed
wojng, coraz wiekszego rozpedu. Przede wszyst-
kim statystyka. Z niej dowiedzielibySmy sie
0 coraz wzrastajgcej ucieczce ludnosci ze $rod-
ka miasta w kierunku dzielnic peryferyjnych.
Bogaci nie chcieli tam mieszka¢ z powodu ztych
warunkéw mieszkalnych, higienicznych itd.,
biedni nie mogli, bo wypieraly ich wysokie
czynsze mieszkaniowe. Biurom i kantorom nie
zalezy na ,dobrych warunkach mieszkanio-
wych®, a ,wysokie czynsze“ nie sg zbyt wielkg
pozycja w budzecie urzedoéw i instytucji. Naste-
powat typowy dla miast kapitalistycznych
objaw — wyludnianie sie sr6dmiescia i jedno-
czesna inwazja biur. Na zachodzie widzieliSmy
ten sam proces w stadium ostatecznym
w Warszawie byt on ,w po6t drogi“, ale byt

Mowigc o $rodku Warszawy, uzytem roz-
mys$inie wyrazenia: ,teren”“, ktdry mogtby byc
srodmiesciem stolicy. Mogtby, gdyby... Nie,
wtasciwie nie mégtby... Przywyklismy do tego,
ze Sr6dmiescie wielkiego miasta, to nie tylko
dzielnica réznigca sie od innych pod wzgledem
struktury uzytkowej, swojej funkcji w catosci
organizmu miejskiego, ale takze dzielnica naj-
°kazalsza, najbardziej monumentalna w sensie
Architektonicznym. Patrzgc na ulice i budynki
Srodmiescia powinnismy z ich wielkosci i ksztal-
tow bezbtednie odczytac role, jaka petnig. Kaz-
dy ustréj zawsze dazy do uwypuklenia i do
ubrania w odpowiednig ,okazato$¢ architekto-
niczng" swoich najwazniejszych instytucji i sie-
dzib. ,Witadze“ poznawato sie nie tylko po jej
dziataniach, ale i po zewnetrznym wygladzie
tej gmachéw. Tak kolejno w przegladzie histo-
rycznym zobaczymy rozwijajgca sie okazatlo$é
Swiatyn, zamkow, dworéw monarszych, ratu-
sz6w, os$rodkéw biurokratycznej administraciji,
az dojdziemy do ustroju kapitalistycznego,
gdzie witadzg jest pienigdz. OsSrodki tej wia-
dzy — Swiatynie pienigdza — banki i wszystkie
instytucje pokrewne uzyskujg w przedostatnim
etapie zewnetrzng wspaniato$¢, odpowiadajaca
Ich istotnej randze ustrojowej.

W Warszawie tego wszystkiego nie byto, bo
hie mogto byé. Nie bylo po prostu miejsca.

Chaotyczny i zywiotlowy rozwdj miasta w po-
przedzajacym okresie spowodowat (przy braku
zupelnym tego, co nazywamy obecnie myslg
i dyscypling urbanistyczng, czyli po prostu
wszechstronnie pojetym planowaniem) zabudo-
wanie ,na sztywno“ wszystkich terenéw przy-
sztego ,centrum®. Nie byto tam juz miejsca na
zadne szerzej pojete ,zalozenia“ urbanistyczne
(czyli jednolicie pomys$lane wielkie zespoly
gmachdéw), na zadne ,wspaniato$ci® mogace
uswietni¢ osrodek dyspozycyjny faktycznej
wtadzy. Przeprowadzenie tego wymagato wy-
kupienia olbrzymiej ilosci gruntéw i domow,
bedacych wtasnoscia prywatng, i dokonania
koniecznych dla takiej akcji wyburzen. Wy-
magato to poteznych sum, wydanych bez na-
dziei na optacalnos¢ inwestycji. Rzecz w wa-
runkach kapitalistycznych nie do pomyslenia.
A wiec Warszawa przedwojenna miata miej-
sce, na ktorym powinno byto by¢ ,wielkomiej-
skie sr6dmiescie” i proces ksztaltujacy jego we-
wnetrzng strukture. | to wszystko.

Wojna zmiotta prawie zupeinie calg War-
szawe i bodaj ze najkompletniej — jej $rod-
kowe dzielnice.

Nastepuje nowy okres w historii Warszawy,
ktory na ogot wszyscy nazywamy odbudowa.
Okreslenie niezbyt stuszne. Odbudowa to w za-
sadzie odtworzenie — powrdét do tego, co byto.
A wiec do miasta, jakie uformowat kapitalizm.
Ale Warszawa przestata by¢ miastem kapitali-
stycznym. | to jest najwiekszym i najbardziej
zasadniczym przewrotem w jej dotychczaso-
wych dziejach. Warszawa jest miastem socja-
listycznym i jest stolicg socjalistycznego pan-
stwa. Te dwa okres$lenia formutujg w zasadzie
catos¢ tzw. ,programu urbanistycznego", ktory
jest poczatkiem wszelkiego planowania. Nardéd
i jego kultura odzyskujg nalezne im prawa.
Cztlowiek i jego zyciowe postulaty sg osrodkiem
zainteresowania nowego ustroju. Nie abstrak-
cyjny Srodek wymiany — pienigdz, ale zywy
cztowiek kieruje losami narodu i panstwa. Ten
nowy ukiad musi znalez¢ swoje odbicie w bu-
dowie miasta. Nie mozna odbudowywaé — na-
lezy przebudowaé¢. Przebudowaé, zachowujac
wszystko to, co jest zwigzane z postepem w roz-
woju kultury narodowej, wszystko to, co jest
naprawde cenne. Znika podzial gruntéw miej-
skich na siekanine prywatnych dziatek budo-
wlanych, uniemozliwiajgcych racjonalne pla-
nowanie. Odtad nie renta gruntowa i czynsze
decydujg o rozwoju i rozbudowie, ale istotne
potrzeby dzisiejsze i przewidywane na diugo
naprzéd warunki wzrostu.

Przyjeto zasade, ze nie bedzie w nowym mie-
Scie ,twierdz biurokracji* w rodzaju zachod-
nich city. Nie bedzie dzielnic ,wyludnionych®.
.Dobre warunki mieszkalne“ majg objg¢ cate
miasto, a nie tylko jego peryferyjne ,willowe*
dzielnice. Przeprowadza sie wielkie inwesty-
cje, nie zwazajgc na ich natychmiastowag ,ren-
townos¢“. Czynnikiem decydujacym jest ich
uzytecznos$¢ spoteczna. Poszerza sie ulice i za-
ktada parki, buduje sie ztobki, przedszkola



i osrodki zdrowia. Wszystko dla cztowieka i je-
go mozliwie najbardziej swobodnej egzystenciji.
Waznym wynikiem tych wszystkich zasad jest
zmiana tresci i formy architektonicznej wzno-
szonych przez nas budynkéw. Popularnie mo-
wi sie, ze architektura ma by¢ socjalistyczna
w tresci i narodowa w formie. Zagadnienie to
jest bardzo skomplikowane i na wszechstronne
jego omoéwienie nie starczyloby tu miejsca.
Ogranicze sie wiec do podkreslenia kilku cech,
ktore majg najwiekszy wptyw na zewnetrzny
charakter miasta.

Uwazalo sie dawniej — ujmujgc rzecz w spo-
s6b bardzo uproszczony — ze architektura dzie-
li sie na ,monumentalng”, czyli na te naj-
wspanialszg, i na niemonumentalng, do ktérej
przede wszystkim  zaliczano budownictwo
mieszkaniowe. Bank czy gmach towarzystwa
ubezpieczen to byly monumentalne patace, wy-
rozniajace sie wsrod innej zabudowy, ktérg
w ogromnej wiekszosci stanowily czynszowe
kamienice mieszkalne. Wytworzyto sie przeko-
nanie, ze urzad to co$ zdecydowanie wspania-
tego, a mieszkanie to skromny kopciuszek, kry-
jacy sie w jego cieniu.

W ustroju socjalistycznym wszelkie sprawy
zwigzane bezposrednio z cztowiekiem trakto-
wane sg jako pierwszoplanowe. Zakltadamy, ze
kazdy budynek mieszkalny moze by¢ w swoim
rodzaju monumentem. Zalezy to wytgcznie od
roli, jakg ma spetni¢ w catosci miasta. Dzi$ wy-
daje sie nam paradoksalnym twierdzenie, ze
bank, czyli dom, za ktérego oknami siedzg
urzednicy przy biurkach, ma by¢ dla jakichs$
tajemniczych powodéw okazalszy od domu, za
ktorego szybami kryja sie mieszkania. Budyn-
ki mieszkalne placu Konstytucji zostaly ufor-
mowane jako budynki monumentalne, gdyz sg
oprawg jednego z wielkomiejskich placow W ar-
szawy, ktéry ma by¢ nie tylko funkcjonalnym
weztem komunikacyjnym®“, ale w ogromnej
skali ,salonem na $wiezym powietrzu“ dla
mieszkancéw miasta. A $ciany salonu musza
odpowiada¢ swemu przeznaczeniu niezaleznie
od tego, czy za nimi mieszcza sie minister-
stwa, muzea czy mieszkania.

Wiemy wszyscy, ze

nieodtgczng cechg u-

stroju socjalistycznego

jest planowanie obej-

mujace wszystkie dzie-

dziny. Warszawa po-

wstaje wiec wedtug pla-

nu. Podstawg jej budo-

wy jest tzw. plan gene-

ralny, obejmujacy wy-

tyczne wszechstronnie wyznaczajgce kierunki
i etapy rozwoju miasta. Wytyczne z dziedzin
ekonomicznych, socjalnych, komunikacyjnych,
energetycznych, przemystowych, zdrowia itd.
tacza sie we wspolnym elaboracie, ktérego wyni-
kiem jest plan urbanistyczny w skali 1: 10 000.
Plan ten wyznacza miedzy innymi podziat na
dzielnice centralne i otaczajgce. OsSrodkiem
dzielnic centralnych jest $r6dmiescie Warsza-

wy. W pojeciu urbanistycznym $srédmiesciem
Warszawy nazywamy dos¢ rozlegly teren, po-
tozony mniej wiecej miedzy ulicami Rako-
wiecka z jednej i dworcem Gdanskim z drugiej
strony, miedzy Towarowg z jednej i, po prze-
skoczeniu Wisty, Targowg — z drugiej strony.
Pierwszg uwaga, ktéra sie nam nasuwa po okre-
Sleniu tych granic, jest to, ze Wista plynie przez
Srddmiescie stolicy. Wniosek wazny, bo poka-
zujacy plastycznie caty kontrast miedzy daw-
niejszym zaniedbaniem roli wielkiej rzeki w
miescie i dzisiejszym podejsciem do tego za-
gadnienia.

Osrodkiem srodmiescia Warszaiwy, a co za tym
idzie calego miasta, jest jego najwazniejsze za-
tozenie urbanistyczne — plac Stalina i ulica
Marszatkowska wraz z najblizszym otoczeniem.
Teren ten okre$slamy w sposéb roboczy, war-
sztatowy jako ,centrum®. Historia jego uksztat-
towania jest do$¢ diuga i obrazuje dokiadnie
rozwo0j naszej mysli urbanistycznej, formowa-
nie sie poje¢ i doskonalenie metod. Projektowa-
nie tego rejonu zaczeto sie od samego poczatku
prac projektowych nad planem Warszawy.
Gdybysmy mogli zestawi¢ wszystkie szkice
wykonane na ten temat, zobaczylibySmy jedng
mys$l, ktéra od poczatku nie ulegta zmianie.
Od pierwszego rysunku uznano Marszatkowskag
za najwazniejszg ulice nowej Warszawy i od
samego poczatku w okolicy skrzyzowania jej
z Alejami Jerozolimskimi poszukiwano miej-
sca na nowy wielki plac srodmiejski. Proby te
przechodzity rézne stadia. Od bardzo niesmia-
tych i naiwnych do coraz stuszniejszych i ener-
giczniejszych pociagnie¢. Nie dos¢ jeszcze skry-
stalizowane podstawy ideologiczne i teoretycz-
ne nowej urbanistyki powodowaly szereg bia-
dzen i préb, az Smiesznych dzisiaj, kiedy wie-
my, jaka powinna by¢ rola centralnego osrod-
ka stotecznego. Wszyscy czuli, ze to powinno
by¢ miejsce najwazniejsze. Ale nikt naprawde
nie wiedziat, co ma ,zrobi¢ te waznos¢“. Mowi-
to sie o ,teatrze wielkiego miasta® — Zze niby
ruch wielkomiejski, samochody, ttumy to jest
co$ tak okazatego, ze trzeba wszystko robi¢, ze-
by ,toto“ mozna byto oglagda¢. A wiec kawiar-
nie, tarasy, na nich ludzie patrzgcy na teatr
wielkomiejski — strumienie ulicznego ruchu.
| to juz miato by¢ dosy¢é. Potem zdecydowano,
ze to nie wystarczy, ze trzeba jeszcze wybu-
dowac¢ grupe drapaczy nieba. Oczywiscie w dra-
paczach mialy byé towarzystwa ubezpieczen,
banki i inne urzedy tego gatunku. Anachro-
nizm — prawda?

Powoli doszli nasi urbanisci do projektu wy-
znaczajgcego na placu centralnym miejsce pod
najwazniejszy budynek stolicy — budynek
zwigzany z cztowiekiem, uosabiajacy najpet-
niej wszystkie humanistyczne tendencje, ktore
staramy sie realizowa¢. Nazwano ten budynek
Centralnym Domem Kultury, co juz w ogol-
nych liniach okreslato jego program uzytkowy.
Co wiecej, stwierdzono, ze gmach poswiecony
kulturze ma nadawa¢ charakter $rédmiesciu
Warszawy i ma dominowac¢ nad catym miastem.
Sam plac, na ktérym zlokalizowano gmach,



Skrzyzowanie Alei Jerozolimskich z Marszatkowska
i nowy hotel ,Polonia

zmieniatl sie w projektach jak kameleon. Od
nieregularnej, ,wywazonej* przestrzeni do
waskiego, rozciggnietego wzdiuz Marszatkow-
skiej, ale juz regularnego placu. Nastepnym

etapem byto jego rozrastanie sie W gilgb“.

W ostatecznej fazie projektu przestrzen placu
oparta sie o Aleje Marchlewskiego — wielkg
arterie prowadzacag z potudnia na poéinoc.

Tymczasem ,wielka kariere“ robita waska
i nikta uliczka przedwojennej Warszawy
Swietokrzyska. Poszerzona do czterdziestu pie-
ciu metrow, dotarta-na Wole z jednej strony,
z drugiej przekroczyta Nowy Swiat i potaczyta
sie z ulicg Kopernika. W przysztosci, przez no-
wy most na Wisle dotrze az do Pragi.

Dzi$, wiemy, ze wielkie place $rédmiejskie,
jezeli nie majg by¢ nikomu niepotrzebnymi
martwymi przestrzeniami, muszg opiera¢ sie
o wielkie arterie komunikacyjne. Po awansie
Swietokrzyskiej, wszystkie ulice ograniczajace
nowy plac centralny to najwazniejsze arterie
Warszawy: Marszatkowska, Aleje Jerozolim-
skie, Marchlewskiego (NS) i Swietokrzyska.
Plac zostat ostatecznie zlokalizowany.

Od zyciowo stusznego wyboru miejsca do re-
alizacji najwiekszego zespotu stotecznego jesz-
cze daleka droga. Budowe Centralnego Domu
Kultury odkladano na dalsza przyszto$¢ i cze-
kano na wzrost mozliwos$ci gospodarczych

i technicznych. Sprawe realizacji przesadzit dar
Zwigzku Radzieckiego. Ofiarowano nam to, na
co sami zdoby¢ sie nie mogliSmy — budynek,
bedacy najwazniejszym obiektem stolicy — Pa-
tac Kultury, ktéry nadaje sens i wyraz ideo-
wy temu, co go otacza, czyli ,centrum war-
szawskiemu.

Budowa Patacu Kultury nie tylko umozli-
wita realizacje $rédmiejskiego zatozenia, ale
wiecej: spowodowata koniecznos¢ szybkiej jego
budowy. Obiekt o znaczeniu i charakterze Pa-
tacu Kultury nie moze pozostawa¢ osamotnio-
ny w $rodku bataganu ruin i prowizorek, jakie
tworzag ten rejon Srédmiescia.

Projektowanie musiatlo nadazy¢ szybkosci
wznoszenia Patacu. W koncu 1952 roku roz-
strzygnieto konkurs na projekt $rodmiescia.
Powotano nastepnie zesp6t projektowy, ktory
opierajac sie na doswiadczeniach i wnioskach
z materiatu konkursowego, opracowat konkret-
ny projekt rozwigzania catosci centralnego ze-
spotu, zatwierdzony nastepnie przez wiladze
i przeznaczony do realizacji.

Jakie sg ogdllne wytyczne uksztaltowania pla-
cu Stalina i rejonu otaczajgcego? Oto w telegra-
ficznym skrécie najwazniejsze z nich: ulica
Marszatkowska ma przebiec jednakowa, szes¢-
dziesieciometrowg szerokosciag od placu Kon-
stytucji do ogrodu Saskiego. Wysokos$¢ zabudo-



wy w zasadzie taka, jak na zapoczatkowanym
odcinku  Marszatkowskiej pomiedzy Piekng
i Wilcza. Pomiedzy Patacem i jezdnig Marszat-
kowskiej teren zostaje obnizony o kilkadziesiagt
centymetrow i przeznaczony na plac wielkich
uroczystosci i defilad. Jego podtoga, zaprojek-
towana jako ornament utozony z réznobarw-
nego kamienia, ma tworzy¢ posadzke najwiek-
szego ,salonu” Warszawy. Diluzsze boki obnizo-
nego placu uformowane sg jako trybuny dla wi-
dzéw. Trybuna honorowa znajduje sie na osi
wejscia do Palacu. Na podwyzszeniu pomiedzy
trybung honorowg i portykiem wejSciowym
stanie pomnik Stalina. Ulice: Widok, Kniew-
skiego i Moniuszki nie bedg miaty jezdnych
wylotéw na plac. Pozostang jako przejscia pie-
sze w parterach budynkow. Przestrzenie pomie-
dzy Patacem a ulica Swietokrzyska i Alejami
Jerozolimskimi sg traktowane jako skwery czy
ogrody. (Wypada doda¢, ze kazdy z nich jest
wielkosci parku Ujazdowskiego). W zachodniej
czesci placu zlokalizowano dwa duze kompleksy
budowlane, rozmieszczone symetrycznie w sto-
sunku do zachodniej osi Patacu. Jednym z nich
jest dworzec Centralny. Zachodnia o$ dworca
w postaci szerokiej alei, wysadzanej kilkoma
rzedami drzew, przedtuzona jest poza Alejg
Marchlewskiego w kierunku Woli. Plac ma by¢
wyposazony we wszystkie niezbedne elementy
zaréwno techniczne, jak os$wietlenie, radiofo-
nizacja, parkingi, oraz zeiscia do kolei elek-
trycznej, jak i w zielen i elementy plastyczne,
a wiec rzezby, fontanny, balustrady ozdob-
ne itd.

Program, jaki wyznaczono dla trzech milio-
néw metrow budowanej w pierwszym etapie
kubatury, brzmi stosunkowo prosto: w zasadzie
zabudowa mieszkalna z peinym wyposazeniem
socjalnym, czyli to, czego sie wymaga dla
wszystkich dzielnic mieszkaniowych. Z uwagi
na to, ze jest to najwazniejsza dzielnica miasta
stolecznego, musza sie w niej tez znalez¢ bu-
dynki o programie stuzgcym stotecznos$ci, czyli
obstugujgce nie tylko potrzeby samego mia-

sta, ale catego kraju; a wiec hotele zwykte i tu-
rystyczne (lgcznie na okoto 4000 miejsc), kina,
instytucje dla obstugi turystéw, wielkie i re-
prezentacyjne sklepy, restauracje i kawiarnie.

Szczegoblnej wagi ze wzgledéw zaréwno pro-
gramowych, jak i architektonicznych nabierze
Sciana wschodnia placu ciggngca sie od Alei Je-
rozolimskich az do Swietokrzyskiej, stanowigca
wraz z Patacem Kultury najwazniejszy zespét
architektoniczny Warszawy. Srodkowa jej cze$é
zajmie siedziba Prezydium Stotecznej Rady Na-
rodowej.

Ogo6t warszawiakéw interesujgcych sie budo-
wag swego miasta ogladat wielokrotnie catos¢
projektéow zabudowy ,centrum® i wie juz do-
ktadnie, co bedzie budowane i jak to bedzie
wyglagdato (liczne dyskusje z przedstawiciela-
mi spoteczenstwa wniosty zresztg wiele istot-
nych zmian i poprawek do projektdéw) — nie
wszyscy jednak potrafia odpowiedzie¢ na py-
tanie: kiedy to wszystko bedzie gotowe. Od-
powiedZz na to wyglgda w przyblizeniu tak:

1954 — jezdnia Marszatkowskiej i innych
ulic. Plyta betonowa na placu defilad. Poczag-
tek budowy doméw na Swietokrzyskiej i Mar-
szatkowskiej w rejonie ogrodu Saskiego.

1955 — gotowy Patac Kultury i plac Stalina
(bez zabudowy otaczajgcej). Poczatek budowy
reszty doméw na Marszatkowskiej i w Ale-
jach Jerozolimskich. Poczatek budowy S$ciany
wschodniej.

1958 — calos$¢ ukorniczona.

Ukonczenie calosci -nie oznacza jeszcze, ze
nie bedzie tam nic do roboty. Wprost prze-
ciwnie. To, co nazywam ,caloscig“, jest wy-
tagcznie obudowg ulic i placéw. Budowa
W gtgb“ zacznie sie i ukonczy duzo p6zniej —
wymaga duzych wyburzen i naktadéw.

W kazdym razie jedno jest pewne, ze za kilka
lat kto$, kto znajdzie sie w okolicy dzisiejszych
ruin i parkanéw Marszatkowskiej, bedzie wi-
dziat przed sobg w kazdym szczeg6le wykon-
czony, najwiekszy plac $rodmiejski w Euro-
pie — plac Stalina — centrum Warszawy.

Mgr inz. arch. Jan Knothe



Juz za niespeina rok spotkamy sie w pieknych i prze-
stronnych pomieszczeniach Pafacu

WSPANIALA  SZKOtA NOWOCZESNEGO BUDOWNICTWA

Przed dwoma laty centrum Warszawy poykry-
waly jeszcze ruiny i gruzy. Ale kiedy w ma-
ju 1952 r. pojawity sie pierwsze koparki, kraj-
obraz tej dzielnicy zaczat sie zmienia¢. Ko-
parki pracowicie wgryzaly sie w ziemie, wy-
rzucaly setki i tysigce metréw szesSciennych
wykopanego gruntu. Potem ustawiono dzwigi
i wielki wykop =zapetnial sie stopniowo stalg
i betonem. 4 pazdziernika 1952 r. gotowe byty
fundamenty pod Patac Kultury i Nauki. Od tej
daty z dnia na dzien wyzej wyrastata stalowa
konstrukcja. RoOwnoczes$nie wznoszone byly
boczne skrzydita budynku. '

W trzynascie miesiecy p0Ozniej, w listopadzie
1953 r. Patac osiggnat swojg peina przeszio
220-metPowg wysoko$¢é. Budowniczowie prze-

nie§li teraz calg sWajg energie’ nd"wWykgriczalfiie
wnetrz, ktore zmienialy sie dostownie w oczach
tak, jaik rosta przedtem w gére konstrukcja.
Mury i betonowe stropy znikaly pod warstwag
tynkéw, marmuréw, ozdobnych boazerii. In-
stalowano réwniez skomplikowane urzadzenia
i przewody elektryczne, wodociggowe, klima-
tyzacyjne." " Uruchamiano windy, ukladano
piekne posadzki. Wnetrza Palacu nabieraty
barwy i zycia.

Obecnie roboty wykonczeniowe wchodzg
w ostatni etap. Juz za niespetna rok spotkamy
sie w catkowicie gotowych, pieknych i prze-
stronnych pomieszczeniach Palacu Kultury
i Nauki.



Tajemnica tempa i sprawnosci budowy

Jak to sie stalo, ze w ciggu tak krétkiego
okresu czasu mozna byto wznies¢ szkielet tego
olbrzymiego budynku i w wysokim stopniu za-
awansowac jego wykonczenie. Gdzie tkwi ta-
jemnica tempa i sprawnosci tej budowy?

Odpowiedz jest krotka. Radzieccy budowni-
czowie osiggajg takie rezultaty dzieki nowo-
czesnej, przodujacej technice budowania, kt6-
ra oprécz stosowania nowych materiatow i roz-
wigzan konstrukcyjnych wymaga nowych me-
tod pracy.

Te nowe metody przejawiajg sie w uprze-
mystowieniu robo6t budowlanych, ktéore — jak
wskazuje sama nazwa — ma na celu mozliwie
najwieksze ich upodobnienie do produkcji prze-
mystowej. Uprzemystowienie zamienia budo-
we na miejsce montazu gotowych elementéw
tzw. prefabrykatéw, ktdore wykonywane sg
w sposob zmechanizowany i wtasciwie zorga-
nizowany poza jej terenem. Oczywiscie sam
montaz jak i dostawa prefabrykatow na budo-
we odbywajg sie z mozliwie najszerszym za-
stosowaniem urzadzen mechanicznych.

Ro-zpaitrzymy teraz blizej, jak realizowane sg
nowoczesne metody przy budowie Patacu Kul-
tury i Nauki.

Przede wszystkim sam projekt stworzyt do-
godne mozliwosci stosowania takich witasnie

Suwnica ramowa przenosita ptyty na podreczny sktad

metod. Projektanci bowiem mysleli nie tylko
o pieknej formie architektonicznej i wygod-
nym uzytkowaniu budynku, lecz réwniez o
tym, aby jego wykomaniie byto mozliwie naj-
szybsze i najekonomiczniejsze.

Projekt uwzgledniat szerokie zastosowanie
prefabrykatow i to zaréwno w dziedzinie kon-
strukcji budowlanych, jak i instalacji. Przewi-
dywal on dalej uzycie szeregu nowoczesnych
materiatow, np. licowki ceramicznej, dzieki
czemu upraszczat sie znacznie proces roboczy-

Wielkie ptyty stropowe i ich produkcja

Jednym z licznych prefabrykatéw stosowa-
nych przy budowie Patacu byty wielkie pilyty
prefabrykowane. Ptyty te, dostosowane $cisle
wymiarami do rozstawu konstrukcji stalowych,
stanowily odcinki stropoéw w wysoko$ciowej
czesci budynku.

Pilyty produkowano w specjalnej zmechani-
zowanej wytwoérni, ktéra znajdowata sie na
placu budowy. Wytwornia zajmowala wydzie-
lony teren, na ktéorym zbudowano betonowe
formy.

Proces produkcji ptyt byt nastepujgcy: do
oczyszczonej formy wkiladano siatke stalowa,
stanowigca zbrojenie ptyty, i wsypywano be-
ton. Aby wypetnit on doktadnie forme, wibro-
wano go, po czym starannie wyréwnywano je-
go powierzchnie. Gdyby produkcje prowadzi¢
starymi, tradycyjnymi metodami, to beton
twardniatby sobie teraz spokojnie przez kilka-
nascie dni. W wytwdrni ten proces technolo-
giczny przysSpieszono przez tzw. naparzanie,
ktére polegato na dziataniu na element pod-
grzang parg wodna. W tym celu przykrywano
tormy specjalnymi pokrywami, pod ktdre
wpuszczano pare. Pod wpltywem wilgoci i tem-
peratury beton szybciej dojrzewat i twardniat.
Juz po 24 godzinach nabierat wytrzymatos$ci
pozwalajgcej na wyjecie ptyty z formy. Czyn-
nos¢ te wykonywata suwnica ramowa obstu-
gujaca teren wytwoérni. Reczne wyjmowanie
bytoby zresztg prawie niemozliwe ze wzgledu
na o$miotonowy ciezar prefabrykatu. Ta sama
suwnica przenosita gotowe ptyty na podreczny
skiad, gdzie uktadano je jedna na drugg. Stad
rowniez za pomoca suwnicy wedrowaty w mia-
re potrzeby w zasieg zurawi, ktdre transporto-
waly je na miejsce montazu.

Aby wiedzieé¢, jak doktadnie i z przewidy-
waniem calego- procesu roboczego zaprojekto-
wano ptyty, zwrécimy uwage na 4 zabetono-
wane w kazdej z nich zaczepy, ktére na foto-
grafii tatwo dojrze¢. Zaczepy te stuzyty do za-
haczania lin.,, za ktérych posrednictwem pilyta
przenoszona byla przez suwnice, a poézniej
przez zuraw. Ten drobny szczegét konstruk-
cyjny stanowit wielkie utatwienie w pracy.
Jest to doskonaty przykiad, jak mate ulepsze-
nia wptywajg na catoksztatt budowy.

Uktadania ptyt w miejscu im przeznaczonym
vr konstrukcji dokonywatly Zzurawie. Montaz



Najbardziej charakterystycznym akcentem bazy jest
gtéwny budynek wytwoérni betonéw

jednej ptyty trwat Srednio 21 minut, po czym
uzyskiwano od razu trwaty odcinek stropu.
Przy tak zwanej ,mokrej* metodzie, poza da-
leko diuzszym czasem zuzytym na wykonanie
deskowania i utozenie w nim $wiezego betonu,
trzeba jeszcze czeka¢ co najmniej dwa tygod-
nie, kiedy strop bedzie mozna w peini wyko-
rzystywaé. Z tego poréwnania najlepiej widacg,
jak wielkie przyspieszenie budowy dalo zasto-
sowanie prefabrykatow.

Baza produkcyjno-sktadowa w Jelonkach

Inne prefabrykaty produkowano réwniez
takimi przemystowymi metodami, ale wy-
twornie ich miescily sie w bazie produkcyjno-
sktadowej w Jelonkach. Wytwoérnia wielkich
ptyt stropowych stanowita wyjatek, poniewaz
transport elementéw ze wzgledu na ich wiel-
kie wymiary i znaczny ciezar bytby powaznie
utrudniony.

Baza w Jelonkach obejmuje zesp6t przeszio
10 réznych obiektow gospodarczych, jak ma-
gazyny, warsztaty, wreszcie wytwdérnie prefa-
brykatow i poHabrykatéw. Tutaj przyjmowa-
ne sg prawie wszystkie materialy przychodzag-
ce na budowe, magazynowane i wydawane na-
stepnie w dziennych porcjach bezposrednio
jako surowce lub tez po procesie przerébki
w odpowiednich wytworniach jako prefabry-
katy czy poifabrykaty.

Istnienie bazy uniezaleznia budowe od nie-
rownomiernych dostaw materiatbw, a réwno-
czesnie pozwala na utrzymanie na placu budo-
wy jedynie znikomych zapaséw koniecznych
na pare godzin, a wyjgtkowo na pare dni pra-
cy. Dzieki temu plac budowy Palacu zajmuje
tak stosunkowo niewielkg powierzchnie, co ma
duze znaczenie biorgc pod uwage, ze roboty
prowadzone sg w centrum miasta.

Dziatanie bazy jest najwazniejszym elemen-
tem uprzemystowienia budowy. Baza stanowi
wielkg fabryke, w ktérej wytwarza sie ele-
menty Patacu. Transportu z bazy na plac bu-
dowy dokonujg samochody ciezarowe, odzna-

czajace sie na ulicach Warszawy wymalowa-
nym biatg farbg znakiem rombu i rosyjskimi
literami DKN.

Zmechanizowana produkcja betonu

Najwazniejszym obiektem bazy w Jelonkach
jest wielka wytwérnia betonow i zapraw, kté-
ra moze w ciggu doby wyprodukowac¢ okoto
800 m3 betonu i 600 m3 zaprawy. Giowny jej
budynek dzieki swej czteropietrowej wyso-
kosci i dochodzacemu ukos$nie korytarzowi sta-
nowi najbardziej charakterystyczny akcent ca-
tej bazy.

Produkcja wytworni jest kompleksowa, czy-
li catkowicie zmechanizowana. Rola kilkunastu
ludzi, ktérzy ja obstuguja, sprowadza sie wy-
tacznie do dozoru i kierowania pracg mecha-
nizmow.

Warto zapoznac¢ sie z przebiegiem produkciji.
(Patrz rysunek na 4 stronie okladki). Zacznie-
my od samego poczatku, tj. od dostawy sktad-
nikow betonu.

Znajdujemy sie wtasnie przy torze bocznicy
kolejowej przed niewielkim budyneczkiem. Za-
jechata tu platforma ze zwirem. Z trzaskiem
opadaja boczne $cianki platformy. Za chwile
rozpocznie sie roztadunek. Nie wiemy tylko,
kto go dokona, przy bocznicy bowiem nie wi-
da¢ w ogole robotnikow. Jedynie we wspomnia-
nym budyneczku kreci sie jaki$ czlowiek, chy-
ba to mechanik, bo co$ majstruje przy znajdu-
jacym sie tu mechanizmie. Wtasnie wiaczyt
silnik. 1 oto z gtebi domku wysuwa sie dziwne
narzedzie, taka jakby szczotka na diugim Kiju.
Zupeinie jak nasza powszechnie uzywana w
gospodarstwie domowym, tyle Zze druciana.

Dziwne narzedzie, taka jakby szczotka na dtugim kiju...

.Szczotka" ta dostownie zmiata zwir z platfor-
my. Nie uptyng 3—4 minuty i wytadowanie
ukohczone, moze podjezdza¢ nastepna plat-
forma.

Mogtoby sie wydawaé, ze po takim oprdéznie-
niu kilku wagonéw w miejscu roztadunku po-



Nowoczesne maszyny i urzadzenia pracujg w wyiwaérni
mleka wapiennego

wstang zwaly zwiru. Tak nie jest, poniewaz
odcinek toru, na ktérym odbywa sie wytadu-
nek, nie ma normalnego podtoza, tj. podkiadow
i kamiennej podsypki, lecz spoczywa na rusz-
cie, czyli jakby siatce wykonanej z grubych
pretow stalowych. Pod rusztem miesci sie spe-
cjalny zbiornik zwany zasobnikiem, ktérego
dno stanowi tasma przenos$nika. W ten sposéb
zwir zrzucany ,szczotkg“ z platformy spada
poprzez ruszt na przenos$nik tasmowy. Prze-
nos$nikiem tym wedruje zwir na pomost roz-
dzielczy, skad opada do rowu sktadowego.
Wzdtuz rowu dziata zbierak linowy, ktéry
w miare potrzeby nagarnia materiat na dalszy
przeno$nik. Przenos$nikiem tym dociera zwir
do zbiornikéw umieszczonych nad betoniarka.

Wedréwki drugiego niezbednego sktadnika
betonu — piasku sg prostsze. Przywozony jest
on mianowicie samochodami-wywrotkami, kté-
re oprézniane sa bezposrednio do rowu sktado-
wego, oczywiscie innego niz uzywany do zwi-
ru. Stad za posrednictwem zbieraka i przenos-
nika dostarczany jest do przeznaczonych dla
niego zbiornikow.

Mamy wiec teraz w zbiornikach dwa ma-
terialy. A dalsze? Jezeli chodzi o wode, to jest
z nig najmniej ktopotu. Po prostu wykorzystu-

je sie przewo6d wodociggowy. Z cementem jest
juz wiecej zachodu. Wedruje on do swojego
ezbiornika za pomocag przenos$nika Slimakowe-
go, ktéry tadowany jest w pobliskim skiadzie
cementu. W ten spos6b w zbiornikach miesz-
czacych sie w gtdwnym budynku wytwadrni
znajdujg sie wszystkie sktadniki betonu.

Przygotowanie betonu nastepuje w betoniar-
kach, ktorych wytwornia ma dwie. Sktadniki
dostajg sie do betoniarki w $cisle okreslonych
ilosciach wagowych, zgodnie z przepisanymi
dla otrzymania danego gatunku betonu pro-
porcjami. Dozowania, czyli odmierzania tych
ilosci, dokonujg automatyczne wagi. Wystar-
czy odpowiednio nastawi¢ wskazniki, poruszy¢
wiasciwe dzwignie i materialy w pozadanych
iloSciach znajdg sie w betoniarce. Tutaj nasta-
pi ich wymieszanie, ktére trwa okolo 3 minut.
Gotowy beton jest zlewany do zasobnikéw
ustawionych na podjezdzajgcych samochodach.
Samochody w kilkanascie minut zawiozg go na
budowe.

Inne obiekty bazy w Jelonkach

Umieszczony wyzej doktadny opis produkciji
betonu pozwolit na konkretnym przykiadzie
zapoznac sie z pracg jednej wytworni. Zmecha-

Gotowy beton wylewany jest przez otwoér zsypowy do
ustawionych na samochodzie pojemnikéw



nizowanie i wzorowa organizacja sa cechami
charakterystycznymi wszystkich innych obiek-
tow znajdujacych sie w bazie.

Na przyktad w wytworni przygotowujgcej
zbrojenie do konstrukcji i elementéw zelbeto-
wych stosowane sg nowoczesne maszyny, kto-
re rbwnoczesnie prostuja, tng i czyszczg z rdzy
prety stalowe. tgczenie tych pretow w siatki,
stanowigce zbrojenie okres$lonego elementu, od-
bywa sie przez spawanie. Daje to wielkie
oszczednosci czasu w poréwnaniu z dawng me-
todg polegajagcg na wigzaniu pretdw drucikami.

Podobnie nowoczesne maszyny i urzgdzenia
pracuja w wytworniach niezbednego do pro-
dukcji zapraw mleka wapiennego, gdzie zaste-
puja wielu ludzi. Tak samo jest w warsztatach
mechanicznych, elektrycznych czy wodociggo-
wo-kanalizacyjnych, w  ktorych dokladnie
sprawdza sie przysytane z fabryk instalacje
i urzadzenia, w razie potrzeby poprawia je,
a nawet ulepsza, nastepnie montuje w ca e
wezty i dopiero wtedy wysyta na budowe.

Nic wiec dziwnego, ze kiedy na budowe
wiekszo$¢ materiatdw przybywa w postaci po -
fabrykatéw, jak np. beton, czy prefabrykatow,
jak ptyty zelbetowe lub wezly urzadzen insta-
lacji sanitarnych, to nie jest tu potrzebna uza
ilo§¢ robotnikéw. Illos¢ te zmniejsza jeszcze
szerokie zastosowanie na placu budowy maszyn
oraz wzor6Xva organizacja pracy.

W ten sposéb mamy odpowiedZ na pytanle
ktére zadawal sobie z pewnos$cig kazdy obser-
wujgcy budowe Patacu: dlaczego budowa ro-
$nie i zmienia sie dostownie w oczach, a row-
noczes$nie nie wida¢ na niej prawie ludzi ani
tak charakterystycznego dla matego nawet bu-
downictwa pospiechu i zgietku.

Wzér dla polskiego budownictwa

Wzorowo, przodujgcymi metodami prowa-
dzona budowa Patacu Kultury i Nauki jest dla
polskiego budownictwa zrodtem wielu obser-
wacji i doswiadczen. Budowa ta wskazuje, ja-
kie sg drogi rozwojowe produkcji budowlanej,

taczenie pretéw zbrojenia w siatki odbywa sie
poprzez spawanie

jak nalezy postepowac,
szybko i tanio.

Radzieckie doswiadczenia sa szeroko przeka-
zywane polskim inzynierom, technikom i ro-
botnikom, niektére z nich znalazly juz zasto-
sowanie. Na przykitad rozpocznie sie u nas pro-
dukcja ptytek ceramicznych, ktére bedag uzy-
wane do licowania elewacji budynkéw. Powsta-
ja rowniez w Warszawie i innych czesciach kra-
ju bazy produkcyjne oparte na wzorze Jelo-
nek. W tym miejscu trzeba podkre$li¢, ze po
ukonczeniu budowy Patacu baza w Jelonkach
pozostanie na miejscu i obstugiwac bedzie war-
szawskie budownictwo.

Budowniczowie radzieccy czesto spotykaja
sie z polskimi, aby przez bezposrednie kon-
takty dzieli¢ sie swg wiedza i doswiadczeniem.
Udzielajg tez chetnie rady a nawet wilasnego
sprzetu przy jakich$ trudnosciach budowla-
nych. Byto tak choéby na Zeraniu, gdzie wspo6l-
nymi sitami dokonano obnizenia poziomu wo-
dy gruntowej za pomoca tzw. igtofiltrow.

Budowa Patacu Kultury i Nauki — to réow-
noczesnie wielka szkota dla polskiego budow-
nictwa. Radzieccy towarzysze uczg nas réwnie
ofiarnie i serdecznie, jak ofiarnie wznoszg ol-
brzymi gmach — wspaniaty pomnik przyjazni
miedzy naszymi narodami.

aby budowac¢ dobrze,

Inz. Jerzy Jasiuk

Maszyna do prostowania, ciecia i czyszczenia stali
zbrojeniowej



PIERWSZA ELEKTROWNIA ATOMOWA

INZ
PRACUJE

trn~ni W r SRR Pierwszej na éwieciéa elek-
trowni atomowej otworzyto nowa ‘epoke w dziejac

ludzkosci, epoke, w ktdérej energia atomowa stanie
*5- Podstawowym narzedziem panowania cztowieka
A ™ dag- tCn spos6b jeszcze raz potwierdzit
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obalone zostato panowanie kapitatu.

W Zwigzku Radzieckim przed uczonymi stojg nie-
ograniczone mozliwosci pracy dla rozwoju nauki i do-
bra ludzkosci. Inaczej wyglada sytuacja po drugiej
stronie Oceanu Atlantyckiego.

W Stanach Zjednoczonych badania atomowe skiero-
wane sa niemal wytgcznie w kierunku produkcji bro-
ni atomowej, podczas gdy zastosowanie energii ato-
mowej dla celéw pokojowych jest stale hamowane
przez wielki kapitat. Wtasciciele kopalh wegla i nafty
w trosce o swoje dochody starajg sie za wszelkg cene
nie dopusci¢é do budowy elektrowni atomowych.
W tym celu usilowano wmoéwi¢ spoteczenstwu, ze
elektrownie atomowe sa nieoptacalne, a przy tym bu-
dowa _ich grozi ujawnieniem rzekomej tajemnicy
energii atomowej.

27 czerwca — dzien, w ktérym ruszyly turbogenera-
tory radzieckiej elektrowni atomowej, stat sie dniem
triumfu postepowej nauki nad zbrodniczymi planami
amerykanskich politykéw atomowych.

z protonow (czastek obdarzo-
nych dodatnim tadunkiem ele-
ktrycznym) i neutronow (cza-
stek elektrycznie obojetnych).

wyzwolenia e-
otworzyta sie
roku

Mozliwos¢
nergii atomowej
przed naukg w styczniu

1939, kiedy dwaj niemieccy ba-  protony jako czastki obdarzo-
dacze Hahn i Strassman od- e jednoimiennym nabojem
kryli rozszczepienie jader ura- elektrycznym odpychaja sie
nu — nowy, nie znany dotad \yzajemnie, dlatego tez jadro
rodzaj reakcji jadrowej. Oka- rozpadioby sie od razu, gdyby
zato sig mianowicie, ze jadra pomiedzy nukleonami nie dzia-

atomowe uranu pod wpltywem
bombardowania neutronami
ulegajg rozpadowi na dwie
mniej wiecej rowne czesci.
Précz tego w wyniku dalszych
przemian, jakim ulegajg frag-
menty rozszczepionego jadra,
wyzwalajg sie 2—3 nowe neu-
trony, zdolne do rozszczepia-
nia nastepnych jader.

Jadro atomowe skiada sie,
jak wiemy, z dwéch rodzajéw
czastek zwanych nukleonami:

taly jakies nowe sily wigzace
je ze soba. Sity takie istniejg
i noszg nazwe sit jadrowych.
Aby zrozumiec¢ role sit jadro-
wych, wyobrazmy sobie Sciska-
ng w reku sprezyne. Tak jak
my przez S$ciskanie nie pozwa-
lamy rozprezy¢ sie sprezynie,
podobnie sity jadrowe powodu-
ja wzajemne przycigganie sie
nukleonéw, dzieki czemu w
normalnych warunkach jadro
nie rozlatuje sie na kawalki.



Analogie pomiedzy jadrem a
sprezyng posunaé mozna jesz-
cze dalej. Jadro atomowe, po-
dobnie jak skurczona sprezyna,
magazynuje w sobie energie.
Energia ta moze sie wyzwoli¢
wtedy, kiedy réwnowaga w
jadrze zostanie zachwiana i
ulegnie ono rozpadowi na cze-
Sci. Dzieje sie to np. woéwczas,
kiedy pocisk neutronowy tra-
fia w jadro atomowe uranu.
llosci energii zmagazynowanej
w jgdrach atomowych sa kolo-
salne. 3000 ton wegla trzeba by
spali¢ na to, aby uzyskac tyle
ciepta, ile wydzieli sie przy
rozszczepieniu jgder 1 kg ura-
nu.

Odkrycie rozszczepienia jg-
der wywotato wsréd fizykéw
prawdziwg sensacje. W prze-
ciggu kilku tygodni badania
nad nowym zjawiskiem podjeli
najwybitniejsi fizycy i prasa
naukowa zaroita sie od naj-
rozmaitszych publikacji na ten
temat. W niedtugi czas potem
Fryderyk Joliot-Curie opraco-
wat wraz z dwoma wspotpra-
cownikami — Habanem i Ko-
warskim — pierwszy projekt
reaktora atomowego. W za-
mieszczonym na famach fran-
cuskiego czasopisma ,Atomes*
artykule Fryderyk Joliot-Cu-
rie pisze:

.Pocisk neutronowy powo-
duje w masie materii uranowej
pierwsze rozszczepienie jadra
uranu... Jesli nastepnie wiek-
szo$¢ z wyzwolonych w czasie
tej reakcji neutronéw spowo-
duje podobne rozszczepianie
jader w innych miejscach tej
materii, liczba neutronéw be-
dzie rosta w postepie geome-
trycznym, co wywota ciggtly
proces reakcji jgdrowej, mo-
wigc inaczej — prawdziwg epi-
demie pekania jader. Energia
wyzwolona w czasie kazdego
pojedynczego rozszczepienia be-
dzie sie sumowacé, skutkiem
czego otrzymamy tgcznie duze
ilosci energii.

Rozszczepianie jgder uranu
przez neutrony bedzie tym
prawdopodobniejsze, im pred-

kos¢ neutronow bedzie mniej-
sza. W celu zwolnienia neutro-
néw wprowadza sie do masy

uranu bloki z substancjg zbu-
dowang z lekkich atoméw, kté-
re uderzane neutronami odbie-

raja im stopniowo predkos$¢,
jednoczesnie jednak ich nie
wychwytujac — podobnie jak

obserwujemy to w zderzanych
kulach bilardowych.

Ostatecznie masa czystego
uranu, ktéra wewnagtrz zawie-
ra odpowiednio rozmieszczone
bloki z substancja hamujaca
neutrony, stanowi piekielng
maszyne, ktérej eksplozja mo-
2g by¢é wywotana przez pierw-
szy lepszy neutron.

Francuska ekipa badaczy,
majgc na widoku praktyczne
wykorzystanie ciepta wyzwala-
nego w masie uranowej, opra-
cowata zasade hamowania re-
akcji pozwalajacg wstrzymacd
jej predkosé w ten sposdb, aby
mozna byto unikngé¢ eksploziji.
Istota tej metody polega na pe-
riodycznym wprowadzaniu do
maszyny specjalnych ptyt, kté-
re sg zbudowane z substanciji
absorbujacej neutrony (kadmu
— przyp. aut.)”.

Niestety, zblizajgca sie woj-
na uniemozliwita Fryderykowi
Joliot-Curie realizacje swojego
genialnego pomystu. Dopiero
po wojnie w roku 1948 urucho-
mit on pierwszy we Francji
stos atomowy.

Uruchomienie stosu atomo-
wego- przez Fryderyka Joliot-
-Curie podwazyto w oczach
opinii Swiatowej fikcje amery-
kanskiego monopolu na energie
atomowa. Dlatego tez pod na-
ciskiem Stanéw Zjednoczonych
rzad francuski usunagt Frydery-
ka Joliot-Curie ze stanowiska
Wysokiego- Komisarza Komi-
sariatu dla Spraw Energii Ato-
mowej, uniemozliwiajac mu
w ten sposéb prace nad poko-
jowym wykorzystaniem energii
atomowej.

Wiekszg czes¢ naturalnego
uranu stanowi uran 238 (licz-
ba 238 oznacza ilos¢ nukleondw
w jadrze), ktory nie nadaje sie
do bezposredniego wytwarza-
nia energii atomowej. Prawdo-
podobienstwo rozszczepienia
jadra przez pocisk neutronowy
jest znacznie mniejsze dla ura-
nu 238 niz dla uranu 235, kt6-
ry stanowi niecaly I°/o zawar-
tosci uranu naturalnego. Uran

TUR81My PAROWE? CICC2 CHLODZACA

Niejednorodny reaktor atomowy ze

statym moderatorem (grafit) i cie-

ktym czynnikiem chtodzgcym (roz-
topiony séd lub bizmut)

238 mozna natomiast wykorzy-
sta¢ w sposob posredni. Jadro
uranu 238 -pod wptywem bom-
bardowania neutronami ulega
najczesciej -przemianom, w kto-
rych rezultacie tworzy sie no-
wy pierwiastek — pluton. (Plu-
ton zajmuje 94 miejsce w ta-
blicy uktadu periodycznego).
Pluton ulega rozszczepieniu ja-
der jeszcze tatwiej niz u-ran 235.
Tak wiec role paliwa odgrywa
w reaktorze atomowym pluton
lub uran 235.

W reaktorach atomowych nie
uzywa sie jednak samego ura-
nu 235 lub plutonu, gdyz wy-
odrebnienie jego w postaci czy-
stej jest niezmiernie kosztowne
i skomplikowane. Zamiast tego
stosuje sie naturalny uran,
ewentualnie  wzbogacony w
uran 235 lub pl-uton. Role mo-
deratora — substancji zwalnia-

OEKtA MIESZANINA ZWIAZKOW URANU
LUB PLUTONU Z MODERATOREM

Schemat jednorodnego reaktora za-
wierajgcego ciektag mieszaning mo-
deratora (np. ciezka woda) i sub-
stancji rozszczepianej (np. sole ura-
nu 235). Mieszanina ta krazy po-
miedzy zbiornikiem a wymienni-
kiem ciepta. Reaktor tego typu jest
w zasadzie gorszy, jesli chodzi o za-
stosowanie praktyczne w elektrow-
niach, od reaktora niejednorodnego



jacej neutrony — odgrywa gra-
fit lub ciezka woda. Celem re-
gulacji pracy stosu stosuje sie
substancje pochtaniajgce neu-
trony; do najlepszych z nich
nalezg bor i kadm.

Reaktory atomowe dzielg sie
na dwa zasadnicze rodzaje: na
reaktory jednorodne i niejed-
norodne. W reaktorach jedno-
rodnych materiat ulegajgcy
rozszczepieniu jest zmieszany
z moderatorem, podczas gdy
w reaktorach niejednorodnych
moderator i substancja roz-
szczepiana znajdujg sie w od-

dzielnych kawatkach. Przykta-
dem reaktora jednorodnego
moze by¢ tzw. ,Kociot Baby
Jagi“, zbudowany w r. 1944

w Los Alamas. Skiadat sie on
ze zbiornika, w ktorym znajdo-
wata sie soOl uranu, wzbogaco-
nego w domieszke uranu 235,
rozpuszczona w zwykiej wo-
dzie, ktéra rowniez jest mode-
ratorem, aczkolwiek znacznie
gorszym od ciezkiej wody. Wo-
da w reaktorze byla stale go-
raca i moc wydzielana na ze-
wnatrz pod postacig ciepta wy-
nosita 10 kW. Reaktory jedno-
rodne sg jednak znacznie

Niejednorodny reaktor wuranowo-
grafitowy przed uruchomieniem. Na
zdjeciu widzimy otwory w bloku
grafitowym przeznaczone na prety
z uranu. Obstuga umocowuje prety
w otworach. Oczywiscie w bloku
grafitowym tkwig réwniez niewi-
doczne na zdjeciu prety kadmowe,
ktére uniemozliwiaja rozpoczecie
sie reakcji w tym czasie, gdy koto
otwartego reaktora znajdujg sie lu-
dzie. Stos uruchamia sie po zakon-
czeniu wszystkich instalacji przez
czesciowe wysuniecie pretéw kad-
mowych

Schemat dziatania elektrowni atomowej: 1 — reaktor
atomowy; 2 — ostona zabezpieczajgca przed promie-
niowaniem z reaktora; 3 — goragcy gaz lub roztopiony
metal; 4 — pompa ttoczgca gaz do wnetrza reaktora;
5 — wymiennik ciepta; 6 — ostona zabezpieczajgca
przed promieniowaniem; 7 — para; 8 — turbina; 9 —
kondensator; 10 — pompa; 11 — generator energii elek-
trycznej; 12 — aparatura kierujgca automatycznie
pracag reaktora

mniej wydajne od reaktorow
niejednorodnych. Ws$réd tych
ostatnich wyrézni¢ nalezy nie-
jednorodny reaktor grafitowy,
ktory najlepiej chyba nadaje
sie do praktycznego wykorzy-
stania w elektrowni. Reaktory
z ciezkg wodg sg wprawdzie
wydajniejsze, ale ze wzgledu
na koszt ciezkiej wody nie wy-
trzymujag konkurencji z reak-
torami grafitowymi. Grafit jest
bowiem w przeciwienstwie do
ciezkiej wody materialem ta-
nim i tatwo dostepnym. W re-
aktorze grafitowym uran moze
by¢ umieszczony np. w postaci
pretdbw wsunietych do wnetrza
otworow wydrgzonych w blo-
ku grafitowym. Do regulaciji
pracy stosu stuzg prety z boru
wzglednie kadmu, ktére moze-
my wsuwac giebiej lub plycej
do wnetrza bloku grafitowego.

Elektrownia atomowa ogrze-
wana jest za pomoca ciepta wy-
dzielanego przy rozszczepianiu
jader uranu. Nie mozna jednak
ogrzewa¢ kotta turbiny paro-
wej bezpos$rednio ze stosu ato-
mowego. Woda pod dziala-
niem neutronow krazgcych we-
wnatrz stosu sama stataby sie
promieniotwércza i moglaby
zagraza¢ zdrowiu ludzi obstu-
gujacych elektrownie. Aby za-
bezpieczy¢ sie przed niebez-
piecznym dla zdrowia i zycia
ludzkiego promieniowaniem,
kociot parowy trzeba ogrzewac
za posrednictwem wymiennika

ciepta. Wode w kotle ogrzewa
sie za pomoca gazu lub rozto-
pionego metalu o niskiej tem-
peraturze topnienia, np. sodu
lub bizmutu, ktory krazac po-
miedzy wymiennikiem ciepta
a reaktorem atomowym prze-
kazuje wodzie ciepto wydzie-
lone przy reakcji rozszczepie-
nia jader.

Budowa elektrowni atomowej
wymagata rozwigzania wielu
bardzo powaznych problemoéw
technicznych. Wiadomo np., ze
turbina parowa pracuje tym
wydajniej, im wyzsza jest tem-
peratura wplywajacej do niej
pary. Biorgc pod uwage fakt,
ze ogrzewanie kotta parowego
odbywa sie droga posrednia,
okazuje sie, ze na to, aby elek-
trownia atomowa byta optacal-
na, wewnatrz reaktora atomo-
wego panowac¢ musi tempera-
tura kilkuset stopni. W kon-
struowanych do tej pory reak-
torach temperatura nie prze-
kraczata stukilkudziesieciu sto-
pni. Budowa reaktora dostoso-
wanego do wysokich tempera-
tur potaczona byta niewatpli-
wie z szeregiem powaznych
trudnosci. Uruchomienie pier-
wszej elektrowni atomowej jest
zatem wielkim osiggnieciem
naukowym i technicznym.
JDzieki pracom uczonych i in-
zynierow radzieckich ludzkos$é
uczynita pierwszy krok naprzod
w kierunku wykorzystania nie-
ograniczonych wprost mozli-
wosci, jakie otworzyto przed
nig wyzwolenie energii atomo-
wej. Wojciech Starzynski



Przy obecnie coraz szerzej
stosowanej mechanizacji robot
w rolnictwie, szczegb6lnego zna-
czenia nabiera fakt wykorzy-
stania energii elektrycznej do
napedu maszyn i urzadzen rol-
niczych.

Eksploatacja tej energii w
poréwnaniu z innymi zrédtami,
jak silniki parowe i spalinowe,
wypada znacznie taniej. Poza
tym doprowadzenie energii
elektrycznej na wie$ jest sto-
sunkowo tatwe i daje sie szyb-

ko przeprowadzi¢. Szczegdl-
nie utatwiona jest elektryfi-
kacja spétdzielni produkcyj-

nych, gdzie mozna ja rozwig-
za¢ bardziej planowo i w wiegk-
szym zakresie niz w indywi-
dualnych gospodarstwach.
Energia elektryczna jako zro-
dio sily i Sswiatta ma zasadni-
czy wplyw na przemiane zycia
na wsi,, umozliwia zastosowa-
nie duzej mechanizacji przy
uprawie roli, sprzecie zboza i o-
kopowizn, zbiorze i suszeniu
zb6z, pasz, jarzyn, owocow itp.,
utatwia hodowle bydia i ptac-
twa domowego, uprzemystawia
os$rodki rolnicze, umozliwiajac
przemiat zbéz na magke i kasze,
stuzy do uruchomienia szeregu
niniejszych maszyn i urzadzen
gospodarskich, zastepuje setki
rgk roboczych i utatwia przez
to prace robotnikom rolnym.
Wielkimi  osiggnieciami W
dziedzinie elektryfikacji wsi
szczyci sie Zwigzek Radziecki,
a technika radziecka wcigz
znajduje nowe, liczne mozli-
wosci stosowania energii elek-
trycznej w produkcji rolnej.

Jedng z najwiekszych zdoby-
czy radzieckich konstruktorow
jest rolniczy ciggnik elektrycz-
ny, coraz czesciej pojawiajacy
sie na polach kotchozéw i sow-
chozéw. Taki gasienicowy ciag-
nik typu WIME-4-500 widzimy
na rys. 1. Jest on napedzany
silnikiem elektrycznym, ktory
pobiera energie przez kabel (3)
ze stacji transformatorowej.
Moc silnika wynosi 48 kW, przy
1400 obr./min. i przy maksy-
malnej szybkosci jazdy 9,6
km/godz. Tym ciggnikiem moz-
na w ciggu roku zaora¢ 1200
hektaréw ziemi. Poza zasadni-
czg trudnoscig, jaka jest zwig-
zanie sie z siecig elektrycznag,
ciagnik elektryczny ma szereg
nastepujgcych zalet: stata go-
towos¢ do pracy zarowno w le-
cie, jak i w zimie, usuniecie
wszystkich trudnos$ci zwigza-

nych z zasilaniem w paliwo
i w wode, jak to ma miejsce
przy ciggnikach spalinowych,
racjonalne wykorzystanie e-
nergii silnika elektrycznego za-

leznie od jego obcigzenia, co
jest niemozliwe przy trakto-
rze spalinowym, gdzie przy
25%-owym obcigzeniu silnik
zuzywa 2 razy wiecej paliwa
niz przy normalnym obcigze-
niu, i wreszcie podwyzszenie

wspoétczynnika wykorzystania
stacji rozdzielczej.

Charakterystyczng cechg cigg-
nika elektrycznego jest beben
obracajagcy sie i naciggajacy
kabel. Nad ciggnikiem jest o-
brotowy maszt (2) podtrzymu-
jacy kabel. Kabel tein ukiada
sie na 5 metrow od bruzdy, po
ktorej jedzie traktor. Z masztu
kabel schodzi na beben, na kté-



ry jest nawiniety na dtugosé
kilkuset metréw, a koniec jego
jest wtaczony do silnika, drugi
koniec jest witaczony do prze-

nosnej stacji transformatoro-
wej, stojacej na brzegu pola.
Przy takim uktadzie traktor

orzgc ziemie i oddalajgc sie od
stacji.transformatorowej, ukta-
da za sobg kabel na ziemi, co

jest niekorzystne ze wzgledu
na niszczenie sie kabla i w
zwigzku z tym powstate mozli-
wosci zwarcia.

W nowym rozwigzaniu, kté-
rego uktad pokazano na rys. 2,
nie zachodzi konieczno$¢ kita-
dzenia kabla na ziemi dzieki
zastosowaniu ciggnika (3) z tzw.
strzatg i wbézka kablowego (1)
z bebnem kablowym (4), ktory
umozliwia oddalenie sie wozka
od stacji transformatorowej.
W takim uktadzie w miare od-
dalania sie traktora kabel (2)
rozwija sie z bebna na trakto-
rze, przy tym dzieki zastoso-
waniu automatycznego urzg-
dzenia rozwijanie to odbywa
sie z pewnym przyhamowa-
niem zabezpieczajacym przed
opadaniem kabla na ziemie.

Przy diugosci kabla na bebnie

wynoszgcej 600 m i takiej sa-
mej diugosci kabla na wozku
kablowym, mozna zaora¢ 3,6

hektara w jedng i w druga stro-
ne od woézka. Traktor z silni-
kiem okoto 20 kW i dlugosci
kabla 450 m ma wydajnos¢
okoto 0,4 hektara/godz., przy
zuzyciu okoto 47 kWh/hektar.
Przy jednorazowym podiacze-
niu sieci jest mozliwe zaoranie
powierzchni 10— 11 hektaréw.

Olbrzymie mozliwosci wyko-
rzystania energii elektrycznej
na wsi stwarzajg silniki elek-
tryczne zastosowane do napedu

r6znych maszyn i urzadzen
gospodarczych. Wprawdzie cze-
sto napotyka sie tutaj trudnosci
w zwigzku ze znaczna réznica
obrotéw, jaka zachodzi miedzy
obrotami silnika a odbiorni-
kiem, tj. maszynag rolniczg, nie-
mniej przy pewnej pomysto-
woséci mozna wykorzystaé ist-
niejacy ukitad napedowy tak,

Rys. 2

azeby bez wiekszych kosztow
na specjalne przekiadnie prze-
nies¢ odpowiedni moment obro-
towy z silnika na odbiornik.
Np. sortownik ziarna ma za-
ledwie 60 obr./min., a sil-
nik elektryczny powyzej 1000
obr./min. Chcac unikng¢ kosz-
townej przekiadni mozna za-
miast niej wykorzystaé¢ wenty-
lator, ktory ma tylko 500
obr./min., i polaczy¢ go prosta
przektadnia z walem sortow-
nika.

Ciekawa radzieckg konstruk-
cjag przeznaczong dla rolnictwa,
chociaz nie zwigzang bezpo-
Srednio z produkcja rolng, jest
praktyczny agregat przewozny
0 napedzie elektrycznym do
obrébki drzewa (rys. 3), gdzie
na wozie zainstalowano pite do
ciecia drzewa (1) i rodzaj dtu-
townicy do tupania klockow (2).

Jednym z réwniez bardzo po-
zytecznych narzedzi jest elek-
tryczna maszynka do strzyze-
nia owiec (rys. 4). Maszynke te
napedza silnik elektryczny (8)
przez gietki wat (6), ktéry obra-
cajac mimosrody (4) porusza
jednoczesnie n6z (1), Slizgajacy
sie po grzebieniu (2). Docisk
noza jest regulowany sprezy-
ng (7) nastawiang nakretka (5).
Wymiana noza nastepuje za po-
mocg Sruby i nakretki (3). Moc
silnika 0,1 kW przy 1500
obr./min.

Jak wykazata praktyka, me-
chaniczne strzyzenie zmniej-
szylo znacznie ilos¢ zacie¢, kto-

Rys. 4



rych nie mozna bylo
Przy strzyzeniu recznymi no-
zycami, mimo wykwalifikowa-
nej obstugi.

Wydajnos$¢ pracy przy uzy-
ciu maszynki wzrasta w sto-
sunku do pracy recznej o 50°0.

uniknag¢

Energia elektryczna w gos-
podarstwie rolnym to nie tylko
zrodio sily oszczedzajgce rolni-
kowi wysitku fizycznego. Ma
°na réwniez szereg innych, do-
niostych zastosowan.

Cennym urzgadzeniem do su-
szenia ziarna i zabijania znaj-
dujacych sie w nim pasozytéw
jest elektryczny dezynfektor
Irys. 5). Ziarno w okresie skia-
dowania i transportu ma zdol-
nos¢" chitoniecia wilgoci, ktéra
nalezy usung¢ przez podsusza-
nie. Dotychczasowe metody su-
szenia za pomocg goracych ga-
zow obnizaty warto$¢ nasienng
Zlarna i wilasnosci' wypieku
nigki zmielonej z tego ziarna.

W dezynfektorze elektrycz-
nym potok promieni podczer-
wonych padajgc na wolno prze-
suwajgce sie ziarna podsusza je
1 jednoczes$nie zabija owady—
szkodniki. Ziarno podlegajgce
dezynfekcji zasypuje sie do
zbiornika (1), skad przeno$ni-
kiem (2) jest podnoszone i po-
dawane do rozdzielacza ziar-
na (3) wysypujacego je na wie-
lozebrowe bebny, znajdujace sie

kamerze naswietlania pro-
mieniami podczerwonymi (4).
E kamery ziarno drugim prze-
nosnikiem (6) przechodzi przez
°chtadzacz (8), gdzie nastepuje
catkowite osuszenie ogrzanym

Rys. 5

i ostudzenie chtodnym powie-
trzem, ktére wdmuchiwane jest
rurami (5) przez wentylator (9)

do gornej czesci ochtadzacza
(8). Ziarna z ochtadzacza, juz
czyste i suche, zsypuja sie do
workéw. Temperatura suszenia
nie przekracza 55° i ziarno me
traci swych zasadniczych war-

tosci.

Duze zastosowanie ma w ho-
dowli drobiu energia elektrycz-
na zasilajaca lampy ultrafiole-
towe. Przez naswietlanie jaj
w sztucznej wylegarni skraca
sie znacznie czas wylegu kur-
czat. RoOwniez przy hodowli
bydta stosuje sie, szczegblnie
w okresie zimowym, promienie
ultrafioletowe uzupetniajgc ni-
mi niedostateczng ilos¢ promie-
ni stonecznych, dzieki czemu
znacznie zmniejsza sie objawy
krzywicy u bydta, podnosi sie

Rysunek 6 przedstawia sche-
matycznie ciekawy aparat elek-
tryczny stosowany w fermach
iedwabniczych do szczegétowej
selekcji kokonéw. Lampa kwar-
cowa (a) naswietla przesuwaja-

ce sie na tasmie (e) kokony.
Naswietlony kokon _zaczyna
finr>rvzowac. Wielkos$¢ thu -

Rys. 6

orescencji zalezy od
przedzy na kokonie. Fluoryzu-
jace kokony dziataja na foto-
komoérke (b), ktéra steruje zgar-
niaczem (d) umieszczonym nad
tasma i odgarniajacym zte sztu-
ki na strone.

jakosci

W zelektryfikowanym no-
woczesnym gospodarstwie wiej-
skim stosuje sie wreszcie sze-
roko prady wysokiej czestotli-
wosci dla elektrycznego na-
grzewu i suszenia wszelkich ja-
rzyn, owocow i pasz. Proces ten

przebiega nastepujgco:

miedzy
oktadkami

elektrycznego kon-

Cc r

Rys. 7

densatora (rys. 7c¢) umieszcza
sie jarzyny, owoce itp. Oktadki
kondensatora wigcza sie w o0s-
cylujacy obwodd (a), wskutek
czego powstaje miedzy nimi
elektryczne pole zmienne o wy-
sokiej czestotliwosci, ktére po-
woduje nagrzew znajdujgcych
sie w nim produktow (b). Jezeli
materiat jest jednorodny, to na-
grzew przenika réwnomiernie
przez calg grubosé¢ warstwy.
Jezeli natomiast materiat jest
niejednorodny, to nagrzew
przechodzi silniej przez miej-
sca bardziej wilgotne; jest to
wiec nagrzew selektywny. Ta-
kim nagrzewem mozna réwniez
suszy¢ ziarno i niszczy¢ szkod-
niki, ktére zwykle najchetniej
przebywajag w miejscach wil-
gotnych. Suszenie prgdami wy-
sokiej czestotliwos$ci wymienio-
nych produktéw okazuje sie
lepsze od innych metod, gdyz
zapobiega zniszczeniu witamin
tak cennych dla $rodkéw od-
zywczych.

Wymienione przyktady, wzie-
te z praktyki rolnictwa ra-
dzieckiego, nie wyczerpuja
wszelkich mozliwosci wykorzy-
stania energii elektrycznej na
wsi. Obrazujg one juz jednak
dostatecznie wyraznie, jak waz-
nym elementem w przebudo-
wie i unowoczes$nieniu gospo-
darki rolnej jest elektryfikacja.
Zdobycze techniki radzieckiej
w tej dziedzinie — to piekna
perspektywa dla naszego rol-
nictwa, coraz szerzej korzysta-
jacego z ustug elektrycznosci.

Mgr inz. Henryk Wizental



$SWIHV CHEB

Chleb! Czyz istnieje produkt bardziej po-
wszechnego spozycia? Bez niego niesposéb sie
oby¢, stanowi nieodzowny sktadnik codzien-
nych positkbw. Nic dziwnego — chleb zawiera
biatko, tluszcze, weglowodany. W jego skitad
wchodzg réwniez konieczne dla zapewnienia
cztowiekowi zdrowia substancje mineralne:
fosfor, zelazo, wapn. Dlatego nigdy sie nie
przeje, dlatego zawsze smakuje, jesli jest tylko
dobrze i higienicznie upieczony.

Te wilasciwosci chleba stanowig o wielkiej
roli przemystu piekarniczego, ktéry do nie-
dawna nalezat u nas do najbardziej zacofa-
nych. Przed wojng piekarnie byty prowadzone
przez drobnych prywatnych przedsiebiorcow,
szczego6lnie konserwatywnych i obcych wszel-
kiemu postepowi technicznemu.

Jeszcze w r. 1949, gdy piekarnie prywatne
dawaly 70% ogélnej ilosci pieczywa produko-
wanego w kraju, 50% tych warsztatéw zalicza-
no do IV kategorii. Oznacza to, ze praca w tych
piekarniach odbywata sie catkowicie recznie,
zupetnie tak jak w Sredniowieczu. Nie troszczac
sie o warunki pracy swoich robotnikow pry-
watni przedsiebiorcy nie troszczyli sie rowniez
o higiene. Chleb, podstawowy produkt zy-
wnos$ciowy, wytwarzany byt czesto w warun-
kach urggajgcych elementarnym zasadom czy-
stosci. '

Oczywiscie ten stan rzeczy z chwilag objecia
wiekszosci piekarn przez produkcje uspotecz-
niong ulegt zasadniczej zmianie. Panstwo Lu-
dowe w trosce o warunki pracy cztowieka,
o higiene zaktadéw piekarniczych i w dazeniu
do stalego zmniejszania kosztow witasnych pro-
dukcji — wyasygnowato powazne sumy na bu-
dowe nowych, wielkich obiektéw i na moder-
nizowanie starych.

Wielkie, zautomatyzowane piekarnie powsta-
ja niemal we wszystkich wiekszych miastach
w Polsce, jak na przykiad w Kielcach, Biatym -
stoku, Warszawie, todzi, Stalinogrodzie, Za-
wierciu, Lublinie itd. Akcja dalszej mechani-
zacji piekarn jest w petnym, toku.

Wspanialy rozmach naszego budownictwa
socjalistycznego — to nie tylko nowe huty, ko-
palnie i fabryki, to takze state udoskonalanie
metod pracy i staly postep techniczny nawet
w najmniejszych zaktadach produkcyjnych.

Przyjrzyjmy sie, jak wyglada i pracuje no-
woczesna piekarnia. Przedstawia jg zamiesz-
czony obok rysunek. Jest to schemat catkowi-
cie zautomatyzowanego zaktadu systemu ra-
dzieckiego inzyniera Marsakowa, ktory swoimi
konstrukcjami wywotat rewolucje we wspoét-
czesnym piekarstwie.

Przywiezione wagonami kolejowymi worki
z maka wrzucane sg po pochylni do skfadu
znajdujgcego sie w piwnicy duzego, wielopie-
trowego budynku piekarni. Tu maka trafia do
automatycznych przesiewaczy i przechodzi pod
elektromagnesami w celu usuniecia zanie-
czyszczen zelazem. Oczyszczong make urzadze-
nia wyciggowe (podnosniki kubetkowe) podaja
na najwyzsze pietro do automatycznych wag.
Znajdujg sie one w jasnej, okraggtej hali. Pod
sufitem hali zawieszone sg zasobniki, do kt6-
rych dostaje sie Scisle okreslona ilos¢ maki.
W hali znajduje sie réwniez przenos$nik w
ksztatcie pierscienia z duzymi, metalowymi
dziezami zawierajgcymi drozdze.

Pietro nizej umieszczone sg podobne prze-
nos$niki z jeszcze wiekszymi dziezami. Tu juz
powstaje ciasto. Najpierw do dziezy wlewane
sg roztworzone w stonej wodzie drozdze, wita-
miny i inne dodatki. Z kolei dzieze podjezdza-
ja pod wylot zasobnika z maka. Po wsypaniu
odpowiedniej porcji mgki wedrujg po kolistym
torze i trafiajg pod maszyny mieszace i wyra-
biajgce ciasto. W miare urabiania ciasta dosy-
pywana jest magka z innych zasobnikéw i cia-
sto ulega dalszemu mieszeniu. Wymieszone cia-
sto musi wyrosnaé. Dzieze sa umieszczane
w diugim, okragtym tunelu, przez ktéry wedru-
ja 3 godziny. Gdy ciasto jest gotowe, dzieze
podjezdzaja do specjalnej wywrotki, ktora ich
zawarto$¢ (600 kg ciasta) wylewa do leja pro-
wadzacego na kolejne, nizsze pietro. Tam ma-
sa ciasta trafia do maszyny rozdzielajgcej je
na mniejsze czesci.

Wyrzucone na tasme przenos$nika kawaty

ciasta trzeba otoczy¢ i nada¢ im ksztah bo-
chenkéw. Potem trzeba pozwoli¢ ciastu ,odpo-
czat* — pozwoli¢ mu ostatecznie wyrosngcé

przed wypiekiem. Do tego celu stuzg koliste
przenosniki, ktére zbierajag bochenki do odpo-
wiednich ,kolysek“. Gdy bochenki sg dosta-
tecznie ,wyro$niete® — wygarowane — spe-
cjalne urzadzenie zrzuca je na ruchomy trzon
okrggtego pieca. Szybkos$¢ obrotu trzonu jest
tak dobrana, aby w czasie peitnego obrotu chleb
zdazyt sie dobrze wypiec. Gotowe bochenki
zdejmuje specjalny aparat, ktory rownoczesnie
zrzuca je na przenos$nik przenoszacy chleb do
pomieszczenia, gdzie bochenki stygng. Po prze-
stygnieciu bochenki zjezdzaja S$limakowatg
rynnag na stél rozdzielczy, przypominajacy
swoim ksztattem grzyb, ukiadane sag w skrzyn-
ki i opuszczajg piekarnie. Naladowane samo-
chody z. pieczywem wyruszaja na miasto do
sklepéw spozywczych.

Takie wtasnie, wzorowane na radzieckich,
mechaniczne piekarnie powstajg u nas. Zadzi-
wia nas panujgca w nich wzorowa czystosé.
Zupetnie nie ma pytu magcznego ani kurzu. To
zastuga urzadzen wentylacyjnych i klimatycz-
nych. Ze wszystkich stron dochodzi $wiatto.
Takich warunkéw pracy nie majg piekarze
zadnego panstwa kapitalistycznego.

Mgr Zenon Batachowicz
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MIASTA BEZ DYMU | KURZU

Na pewno kazdy miat sposobno$¢ oglada¢ w pogodny dzien panorame wieksze-
go miasta patrzagc na nig spoza jego terenu, np. z pociggu dojezdzajgcego do mia-
sta lub ze wzgérz je otaczajacych. ZauwazyliScie wtedy z pewnos$cig réznice
w barwie nieba nad miastem i nad wami. Nad wami rozciggat sie przejrzysty,
gteboki btekit, nad miastem btekit ten robit wrazenie zszarzatego i brudnego,
a moze nawet miejsce blekitu zajeta catkowicie barwa szarobrudna. Kazdy z was
niewatpliwie takze spostrzegl, ze zimg na wsi $nieg jest bialy i czysty, a w miescie
traci swa idealng biel bardzo szybko po spadnieciu, stajgc sie w ciggu paru godzin
szarym i brudnym. Pewno domysliliscie sie juz, ze powodem zmiany barwy nie-
ba nad miastem i barwy $niegu na jego ulicach jest zanieczyszczenie powietrza
dymem i kurzem.

Gdyby chodzito jedynie o zmiane barwy nieba i $niegu, nie byloby zbyt wiel-
kiego powodu do niepokoju. Jednak zadymienie i zakurzenie powietrza w miescie
moze spowodowac tyle szkod i strat ré6znego rodzaju, ze nasze socjalistyczne bu-
downictwo prowadzi z nimi zaciektag walke, postugujac sie ré6znymi zdobyczami
wspotczesnej techniki. W artykule niniejszym opiszemy metody i urzgdzenia sto-
sowane w tej walce, ale zanim do tego przystgpimy, postaramy sie zorientowac
czytelnikbw w istocie i rozmiarach szkdd, jakie moga spowodowac zadymienie i za-
kurzenie powietrza miejskiego.

Na pozér wydaje sie, ze to nic wielkiego, bo c6z za szkode moze spowodowac

dym czy kurz? A no, zobaczymy...

Powietrze miast zanieczysz-
czone jest czynnymi biolo-
gicznie domieszkami w steze-
niach szkodliwych dla zdro-
wia cztowieka. Przez zady-
mienie powietrza mieszkancy
miast pozbawieni sg w znacz-
nej mierze dziatania tak waz-
nego dla organizmu ludzkiego
promieniowania ultrafioleto-
wego, wysytanego przez Stoh-

ce. Zadymienie owo powoduje tez zasadnicza zmiane
jonizacji powietrza, takze szkodliwg dla zdrowia. Pro-
mieniowanie ultrafioletowe wynosi zaledwie I°/o calego
promieniowania stonecznego, niemniej jednak biolo-
giczne znaczenie owego 1°» energii stonecznej jest
wielkie, poniewaz ta wtasnie czes¢ widma stonecznego
odznacza sie silnymi witasciwosciami bakteriobdjczy-
mi, powoduje powstawanie w organizmie cztowieka
witaminy D i w zwigzku z tym niezbedna jest przede
wszystkim dla dzieci jako ochrona przed krzywicg.
Réwnoczes$nie ze zmniejszeniem promieniowania ultra-
fioletowego zadymienie powietrza miejskiego zmienia
wartosci jego pola elektrycznego w kierunku zwiek-
szenia dodatniej jonizacji powietrza. Jak dowiodly
badania, ujemna jonizacja powietrza dziata na orga-
nizm ludzki analogicznie jak promieniowanie ultra-
fioletowe, a wiec bardzo korzystnie, natomiast joniza-
cja dodatnia wywotuje skutki wprost przeciwne,
a wiec jest dla organizmu ludzkiego szkodliwa.
Zmiana warto$ci pola elektrycznego powietrza
miejskiego, wywotana jego zadymieniem, ma nie tylko
znaczenie czysto zdrowotne. Jest ona takze Scisle
zwigzana ze sprawnym funkcjonowaniem wszystkich
rodzajéw... transportu. DomyS$lacie sie zapewne, ze

chodzi tu o zmniejszenie widocznosci na skutek za-
nieczyszczenia powietrza. Doda¢ jednak nalezy, ze nie-
zaleznie od tego, iz zadymienie powietrza czyni je ma-
to przejrzystym, powodujac zmiany w polu elektrycz-
nym powietrza przyczynia sie tez przy odpowiedniej
jego wilgotnosci i temperaturze do powstawania mgty,
jednej z najwazniejszych przeszkéd w transporcie,
przede wszystkim powietrznym. Jak zadymianie miast
wplywa na mglistos§¢ powietrza, przekonuje nas staty-
styka, ktora stwierdza, ze w zwigzku z wzrastajgcym
uprzemystowieniem, a co za
tym idzie — i zadymianiem
powietrza miejskiego, w Lon-
dynie w przeciggu 15 lat ilos¢
dni mglistych wzrosta 15 ra-
za, a w Paryzu w przeciagu
25 lat ilos¢ ta potroita sie.
W niektérych miejscowos$ciach
przemystowych mgta zalega
calymi tygodniami.

To nie wszystko. Zadymienie i zakurzenie powie-
trza miejskiego przynosza wielkie straty wszelkim me-
chanizmom. Jak stwierdzono, popi6ét unoszacy sie
w powietrzu przyspiesza zuzycie podlegajacych wza-
jemnemu tarciu czesci maszyn i mechanizméw setki
razy. Obliczono np., ze straty z tego wynikie w jed-
nym tylko miescie Pittsburgu w jednym tylko roku
wyniosty 10 milionéw dolaréw!

A oto inne jeszcze przyktady niszczacego dziatania
zanieczyszczonego powietrza miejskiego. Dziata ono
bardzo szkodliwie na materialy budowlane. Zawarty
w zanieczyszczonym powietrzu dwutlenek siarki zzera



blaszane pokrycia dachéw, powoduje niszczenie kon-
strukcji metalowych szesciokrotnie szybciej niz w czy-
stym powietrzu, wywotuje wietrzenie i rozsypywanie
sie wapniaka. Obelisk Ramzesa |l zniszczyt sie w cig-
gu tysigcleci swego trwania w Egipcie mniej anizeli
w ciggu stu lat po jego przeniesieniu do Paryza, gdzie
Podlegat i podlega dziataniu zanieczyszczonego powie-
trza wielkomiejskiego.

Zadymienie powietrza
miejskiego powoduje bar-
dzo znaczne straty Swiatta
dziennego wplywajac na
szybsze zapadanie zmroku
w miastach anizeli w ich
okolicach. W zwigzku z tym
zwieksza sie zuzycie o-
Swietleniowej energii elek-
trycznej, ktéra to nadwyz-

ka wynosi np. w Leningradzie az 27% catosci elek-
trycznej energii oswietleniowej.

| wreszcie jeszcze jedna ze szkdéd przynoszonych
przez zanieczyszczone powietrze miejskie: “stezenie
szkodliwych domieszek w powietrzu powoduje karto-
wacenie, obumieranie, a nawet catkowite zniszczenie
zieleni w miescie. Jako przykiad niech postuzy dajmy
ha to... satata. Ot6z w okolicach miasta o duzym zady-
mieniu powietrza waga gtéwki sataty wynosi 140 gra-
moéw, na przedmiesciach — 120 g, w $r6dmiesciu 56 g,
a w dzielnicy przemystowej miasta — zaledwie 44 g.

Na zakonczenie charakterystyki szkodliwego dziata-
nia zanieczyszczenia powietrza miejskiego dymem
i kurzem przytoczymy jeszcze pare cyfr, cyfr jak
zobaczymy — po prostu przerazajgcych.

Na 1 km2 obszaru Londynu pada W_ ciggu roku
365 ton popioiv} sdgy | pytu, w Birminghamie
480 ton, w Baltimore 48 ton, w Liverpoolu —
696 ton! Zanieczyszczenie po-
wietrza zmniejsza intensyw-
no$¢ Swiatta stonecznego
w mieScie Seeds o 50%
w stosunku do jego okolic,
w centrum Londynu o 38%
w stosunku do jego dziel-
nic mieszkaniowych na
przedmiesciach. Nad New
Yorkiem stale unosi sie ok.
1680 ton zanieczyszczen.

Wymienione cyfry, cho¢ wydaja sie nieprawdopo-
dobnie wysokie, stang sie bardziej realne i zrozumia-
te, kiedy zdamy sobie sprawe z tego, ze na kazde
100 000 kilowatéw wykorzystanej mocy urzadzen pro-
dukcyjnych, pracujgcych nawet na paliwie wysokiej
jakosci, przypada wyrzuconych w czasie doby w po-
wietrze okoto 47 ton popiotu i 95 ton gazu siarkowego.
W zwigzku z tym powietrze wspoétczesnego miasta jest
gorsze od powietrza jego zielonych okolic 25—50 razy.

Doceniajgc te ogromne straty materialne i straty na
zdrowiu ludzkim, przystgpiono przede wszystkim w
Zwigzku Radzieckim i krajach obozu socjalizmu do
walki z zanieczyszczaniem powietrza. Zbadano do-
ktadnie zrédta i przyczyny zanieczyszczen, opracowa-
ho naukowo teorie ruchéw czgstek zanieczyszczen
w powietrzu, wreszcie za pomocg $rodkéw nowoczesnej
techniki skonstruowano szereg urzadzen, tzw. oddzie-
laczy, nie dopuszczajgcych do zanieczyszczenia powie-
trza przez zrédlta tego zanieczyszczenia, jakimi sa
Przede wszystkim wszelkiego rodzaju zaklady prze-
mystowe.

W celu wydzielenia zanieczyszczen ze strumienia ga-
zu spalinowego konieczne jest spowodowanie porusza-
hia sie czasteczek zanieczyszczenia z pewng szybkos-
cig. Jest to osiggalne drogg dziatania na owe czgstecz-
ki okreslonymi sitami — sitlg ciezkosci, bezwtadnosci
lub sitami elektrycznymi.

Niezaleznie od rodzaju sit dziatajgcych na czastecz-
ki zanieczyszczen, rozrézniamy oddzielacze _suche
i mokre. Zastosowanie cieczy w oddzielaczach me wy-
klucza dziatania wymienionych wyzej sit. Ciecz w tych
aparatach stuzy gtéwnie do zatrzymywania i usuwa-
nia wydzielonych ze strumienia gazu czgsteczek za-
nieczyszczen.

mifc&O tero A

on0s$réd wielu typéw stosowanych obecnie oddzie-
laczy zanieczyszczen powietrza opiszemy tu zasadnicze.

Pracawiekszos$ci z nich polega na wykorzystaniu
sity bezwiadnosci, tj. daznosci zachowania przez cza-
steczki zanieczyszczen, poruszajgcych sie wraz ze stru-
mieniem gazu spalinowego, pierwotnego kierunku
swego ruchu przy zmianie kierunku r}mhu sameg
strumienia gazu. Najszerzej stosowanymi oddzielacza-
mi, ktérych dziatanie oparte jest na tej zasadzie, sg

tZWistnS°enyduza ilo$¢ réznorodnych konstrukcji cy-
klonéw ‘'zasadniczymi elementami tych konstrukcji
Jrv, ij sa- cylindryczna cze$c aparatu (1), kanat do
nrowadzljacy zanieczyszczony gaz (2), zwykle o prze-
kroiu prostokgtnym a osi prostopadtej do osi cylindra
i'dopro_wadzongl do tegoz cylindra stycz" 1®

cie cylindra (3); rura odprowadzajgca gaz (4), prze-
chodzaca” przez cylinder i jego przykrycie; stozkowa
cze$¢ aparatu (5); kanat o przekroju okragtym (6) od-
prowadzajgcy nagromadzone zanieczyszczenia, usytuo-

WapyoOesWruchi°zaOieSS szaczonego gazu i wydzielania

z nie"o zanieczyszczen w opisywanym cyklonie mozna
schematycznie przedsta\wé¢ w sposob nastep jg y *

kosArr"r~rm terfinprrezUkanat doprowadzajacy do cy-

“S/IS E»SSISSSSEK £ LJ-

c%” ruch

chotka”o”rdweT”"es$ci aparatu.wdaz”z gazLi®oru-
io ii siP czasteczki jego zanieczyszczenia, przy czym
romadra sie one eryferyjnych warstwach gazu
groma z3 s? Ix\fo u yéa%”r cnem W|trowymg (foT
chodzf az na s"éd cyklonu do ujscia kanatu odprowa-
dzajacego zanieczyszczenie. Tu zgodnie z prawami ki-
n S gazbéw zaczyna wirowa¢ wzdluz osi cyklonu

w goére w kierunku rury odprowadzajacej na zewnatrz
ga”™ a czasteczki zanieczyszczenia opadajg pod dzia-

Rys. 1



taniem sily ciezkos$ci poprzez kanal odprowadzajgcy
zanieczyszczenie do odpowiedniego zbiornika.

W ten sposéb w cyklonie obok ruchu obrotowego
gazu istnieje tez jego ruch wzdtuz osi cyklonu, przy
czym przy $ciankach czesci cylindrycznej i stozkowej
jest on skierowany w strone szczytu stozka, a w czesci
centralnej cyklonu — w strone przeciwng. Dzieki ta-
kiemu ruchowi cyklon moze dziataé w kazdym potoze-
niu, a wiec takze poziomym, a nawet stozkowa czescig
do gory, bez zmiany efektu jego pracy.

Czesto taczy sie poszczegélne cyklony w baterie
cyklonéw, stanowigca grupe réwnolegle potaczonych
aparatow o matych rozmiarach z odprowadzeniem
oczyszczonego gazu do wspélnego komina. Baterie taka
pokazuje rys. 2.

Odmiang tego typu oddzielaczy sg multicyklony.
R6znig sie one od indywidualnych, réwnolegle w ba-
terie potgczonych cyklonéw mniejszymi rozmiarami
elementéw i wspélnym zbiornikiem zanieczyszczen, po-
przez ktéry elementy wzajemnie sie tgczg. W zasadzie
proces oczyszczania gazu w elementach multicyklonu
nie r6zni sie od procesu zachodzacego w cyklonie.
Na rys. 3 pokazano przekréj konstrukcji multicyklonu.
Korpus multicyklonu (1) wykonany jest z zeliwa.
U spodu aparatu znajduje sie stozkowy zbiornik za-
nieczyszczen (2); poszczeg6lne elementy multicyklonu
zmontowane sg na zelaznej ramie. Gaz wchodzi do

t/f

Rys. 4

komory (3) przez otw6r (5) mieszczacy sie w $cianie
korpusu multicyklonu; nad elementami multicyklonu
znajduje sie komora oczyszczonego gazu (4), z ktorej
gaz wychodzi na zewnatrz w zaleznos$ci od usytuowa-
nia multicyklonu albo przez otwdér gérny (6), albo przez
otwér boczny (7).

Rys. 5

Innym typem oddzielacza jest tzw. suchy — za-
luzjowy.

W oddzielaczach tych, podobnie jak w cyklonach,
oddzielanie czgstek zanieczyszczenia od strumienia za-
nieczyszczonego gazu odbywa sie przez wykorzystanie
dziatania sit bezwtadnos$ci przy zmianie kierunku stru-
mienia gazu. Zanieczyszczenia nie zostajg jednak
w peini oddzielone od strumienia gazu. Podstawowym
zadaniem tego oddzielacza jest rozdzielenie zanieczysz-
czonego strumienia gazu na dwie czesci: jedna, oczysz-
czong od zanieczyszczen i obejmujgcg ok. 90% catko-
witej ilosci gazu i druga — ok. 10%, zawierajaca calg
mase zanieczyszczenia. Oczyszczenie tych 10% zanie-
czyszczonego gazu musi sie odbyé w aparacie innego
typu, np. w cyklonie.

Schemat dziatania oddzielacza zaluzjowego jest na-
stepujacy. Na drodze przeplywajgcego strumienia ga-
zu zmontowana jest zaluzja z szeregu listewek usy-
tuowanych tak, jak to pokazano na rys. 4. Struga gazu
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natrafiwszy na prze-
szkode w postaci listew-

ki zaluzji zmienia gwat-

townie kierunek, prze-

chodzi miedzy listewka-

mi na druga strone za-

as luzji i ptynie nadal w
pierwotnym  kierunku.

Czasteczki  zanieczysz-

czenia, poruszajgce sie

wraz ze strumieniem

gazu, uderzaja  Przy

zmianie Kkierunku stru-

gi gazu o listewki i zo-

staja odrzucone w stro-

ne przeciwng ruchowi

| gtbwnego strumienia
gazu. W «zultacie tego

gaz Przeszediszy przez

-J c' zaluzje zostaje oczysz
czony i moze hyc

i prowadzony kominem

na zewnatrz. Pozostala

po drugleg stronie  za-

— nieczyszczona

D cze$¢ gazu w ilosSci ok.

Rys- 6 1000 zostaje  skierowa-

na do innego typu oddzielacza, gdzie dokonuje sie

ostateczne jej oczyszczenie i odprowadz

wnatrz do atmosfery.

formie

Na rys. 5 pokazano oddzielacz zaIUZjowy metalo-
stozka Scietego, zlozony z szeregu piersci ze
jvych réznej Srednicy, zmontowanych w & dopro-

ich obwéd tworzy zaluzje. Zanieczyszczony g dstgWy

wadzony jest do aparatu przez otr° czeliny za-

stozka, a oczg zczony wychodzi przez J apa-
iuzji. Zanieczyszczone 10°/o gazu zostaje wy innego

ratu przez dolny otwér i doprowadzone do mneg

urzadzenia (cyklonu). ., .1. oddzie-
e wszystkich typach odd2|eiaczy m y  czonhego
lenie czasteczek zanieczyszczenia od zar>. y* bez_

strumienia %azu odbywa sie pod d7-? f"™ apje stru-

Wiadnosci. Oddzielaniu temu sprzyja zrasza ang
mienia gazu woda réwnomiernie aparatu,
lub pokrywajaca cienka warstewka » prze-
Szybkos¢ ruchu gazu zraszanego woda me ® |enia
wyzsza¢ 1 — 15 m/sek. Czasteczki zame vy j” ienia

zmoczone wodg tatwo oddzielaja sig
gazu i opadaja w doi, przy czym wp _ porwa-
do suchych cyklonéw nie istnieje tu nowrotny ruch
nia czasteczek zanieczyszczenia P "o w a d /a -
strumienia gazowego, dazacego do r y o P prostego
lacej. Na rys. 6 widzimy schemat ,P™ek] ] ngtrznych
cyklonu z warstewkg wody na jego

Sciankach.

ciwienstwie

) . pi,ktroiil-

Oto schemat dziatania e“ekt™f Zz

spalanii
Zanieczyszczone gazy przechodza

wa/m POPrzezj 0 dq h tz~. elektrodami osadni-
zespotu r a,(,2) bedacycn

) przedstawmno dla
kowymi (na rysunku owzespoi

tych rur
przejrzystosci ja P potaczone z biegunem ujem-

naOm d4) zrédta pradu elektrycznego, wyprostowanego
rTrzitransform”~wanego na wysokie napleme Prze-
I przerran trodami promieniujacym
WOind dziataniem powstajagcego przy elektrodach pro-
P rd.odfl T elektrycznetgo 0 wysokim napieciu,
r

mieniujagcych pola elekfryczne na}adowanle za-
chodzi jonizacja ¢ "~"~"yszczenia, aw na-

S S te g 6 -przeniesienie masy zanieczyszczen na

SENY. QRGN g3z wychodz|, piscugdem, g,

mego
Wym Zlezenia w postacHopiotu, sadzy, pytu itp.
zanieczys zbiOrnika zanieczyszczenia (6) za po-
Srednictwem dziatania odpowiednich automatycznych
mechanizméw (5) wstrzgsajgcych elektrodami.

m E le S Itry sa wydajniejsze i efektywniejsze w
eksploatacji od filtréw uprzednio oplsanych i stoplen

ISK >»px

filtry kombinowane. M|m0§uzej okla nosci oczysz-
ftitry kommn lektrofiltrach, Stopien ich oczyszcze-
czama przypadkach moze by¢ niedostateczny,
nia w " zesp6t konstrukcyjny mul-
hcykton i elektrofiltr. Schemat takiego zespotu poka-

zano na rys. 8.
y uficU.

cdfnjMM cuic -zoMIUIUInJU®
Rys. 8

Filtry do oczyszczania gazéw spalinowych z do-
mieszek mogacych po dostaniu sie do atmosfery przy-
nies¢ tyle szkéd wymienionych w pierwszej czesci te-
go artykutu, stosuje sie obecnie coraz szerzej w na-
szym budownictwie. Instaluje sie je w zaktadach
przemystowych, ktére dotychczas tych urzadzen me
miaty przewiduje sie je w projektach kazdego nowo-
wznoszonego obiektu przemystowego, ucigzliwego dla
mieszkancéw miasta. Dazy sie do tego,, aby powietrze
w miescie nie byto 50 razy gorsze niz w jego okoli-
cach aby w miescie nie zapadat szybciej zmrok, aby
zielen miejska nie ustepowata we wzroscie i ilosci zie-
leni podmiejskiej, no i co najwazniejsze, aby chrome
zdrowie cztowieka i organizmowi ludzkiemu zapew-
ni¢ konieczng dla niego ilos¢ Swiatta stonecznego
i czystego powietrza. o . .

Mgr inz. Witold Szolgmia



itowaliSmy produkcje przedmiotéw powszechnego uzyt-
ku. Nasze fabryki elektrotechniczne opuszcza rocznie
kilkaset tysiecy radioodbiornikéw réznych typow

Tysiace ,Staréw”, ,Lublinéw® i ,Warszaw" stuzy na-
szemu narodowemu transportowi

Nasz ,transport indywidualny® utatwiajg polskie ro
Nasze fabryki witokiennicze produkuja prawie trzy- wery i motocykle
krotnie wiecej tkanin (w przeliczeniu na 1 mieszkanca)
niz przed wojna

Rosnie produkcja artykutow gospodarstwa domowego, iysiecy przedmiotéw dostarcza rozbudowany przemyst
wsrod ktorych, poczawszy od biezgcego roku, pojawia- chemiczny
ja sie wyroby z krajowego aluminium {-fotografie z pawilonu przemystu na Centralnej Wystawie

Rolniczej w Lublinie)



,Faktem jest, ze nie mielismy produkcji samochodowej, a obecnie mamy jg, prty

czym rozwija sie ona pomysinie“.
Z REFERATU TOWARZYSZA BOLEStAWA BIERUTA NA Il ZJEZDZIE PZPR.



.Faktem jest, ze przemyst obrabiarek ciezkich byt dawniej zaledwie w powijakach,
a obecnie wszedt na szerokg droge rozwoju”.
Z REFERATU TOWARZYSZA BOLEStAWA BIERUTA NA |l ZJE2DZIE PZPR.



.Faktem jest, ze nie mieliSmy przedtem przemystu okretowego, a obecnie mamy
wspaniale rozwijajgce sie stocznie, wypuszczajgce rokrocznie dziesigtki wielkich, nowo-
czesnych, dalekomorskich jednostek".

Z REFERATU TOWARZYSZA BOLEStAWA BIERUTA NA |l ZJEZDZIE PZPR.



.Faktem jest, ze nie mieliSmy przedtem przemystu traktorowego, a obecnie mamy se-

ryjng, stale rosngca produkcje traktorow“.
Z REFERATU TOWARZYSZA BOLEStAWA BIERUTA NA |l ZJEZDZIE PZPR.



RozpoczeliSmy olbrzymia przebudowe rolnictwa. Bu-
dujemy juz najnowoczes$niejsze maszyny rolnicze jak:

nowe typy traktorowych siewnikéw rzedowych;

traktorowe koparki do ziemniakow;

traktorowe sadzarki do ziemniakéw;

samobiezne kombajny wyposazone w polskie silnik

nowe typy miockarni o wysokiej wydajnosci i wielt

wiele innych.
(Fotografie ze stoiska mechanizacji rolnictwa na Centralnej
Wystawie Rolniczej).

*s
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Dnia 30 czerwca 1954 roku oka-
zalo sie, w jak duzym stopniu astro-
nomowie sa zalezni od pogody. Cien
catkowity Ksiezyca miat przebiec w
tym dniu po powierzchni Ziemi droge
dtugosci 13600 km — od centrum
Stanéw Zjednoczonych A. Pn. po-
przez Atlantyk, Europe i Azje az po
Indie. Wzdtuz drogi cienia czyhato
na dwuminutowy moment zaé¢mienia
catkowitego kilkadziesiat ekspedyciji
astronomicznych réznych narodowo-
$ci, mimo to plon wielomiesiecznych
przygotowan okazatl sie nikty. Powo-
dem byto duze w tym dniu zachmu-
rzenie. Zaledwie kilka ekip zebrato
materiat obserwacyjny; wiele nawet
nie uruchomito swych aparatéw.

55 ekspedycji niemal wszystkich
krajow, w sumie 500 obserwatoréw,
sttoczonych na matej wyspie Sydko-
ster u zachodnich wybrzezy Szwe-
cji, 130 km na p6inoc od Gobieborga,

przesSladowaty zte warunki atmosfe-
ryczne. Niebo w czasie zaémienia
byto zachmurzone, pogoda wietrzna.
Tuz przed faza catkowitos$ci zerwa-
ta sie burza, podnoszac tumany pia-
sku. Wicher poprzewracat namioty
ekspedycyjne. Oczywiscie, ze zadne
obserwacje nie doszly do skutku,
cho¢ zaémienie zapowiadato sie do-
brze, gdyz przypadto okoto tamtej-
szego potudnia.

Astronomowie radzieccy w Poétta-
wie mieli — chyba jedni na $wie-
cie — zaobserwowac zacmienie u sie-
bie w obserwatorium. Na kirétko
jednak przed fazag catkowitosci prze-
stonita Stonce niewielka, lecz gesta
chmura. Aparaty pozostaly bezczyn-
ne. Jak pO6zniej stwierdzono, juz
kilka ulic dalej ludno$¢ miasta ogla-
data w petni zjawisko bez przeszkéd
ze strony oblokéw. e

W Nalcziku, u poéinocnych pod-

Rys. 1. Poczworny astrograf
w Ogrodnikach, zbudowany
w Krakowie

n6zy Kaukazu, zgromadzito sie oko-
to 40 astronoméw réznych narodo-
woséci (Chinczycy, Koreanczycy, Cze-
si i inni), miedzy nimi 11 astrofizy-
kéw polskich. Tuz przed momentem
zaémienia catkowitego jaka$ leniwa
chmura nasuneta sie na ” Stonce
i opuscita je dopiero po zaémieniu.
Pewien radziecki astronom, ktéry
zorientowal sie w sytuacji, wsiadt
przedtem z aparatem fotograficznym
w auto i 16 km dalej sfotografowat
zjawisko. W tych warunkach nie
moégt jednak dokonaé obserwacji
o0 wiekszym naukowym znaczeniu.

Petny sukces odniosta natomiast
grupa astronoméw radzieckich z ob-
serwatorium  putkowskiego, ktéra
umiescita sie w Mariampolu w Re-
publice Litewskiej, oraz druga nad
Morzem Azowskim.

W $rodkowych Stanach Zjedno-
czonych A. Pn. dopisata pogoda. Ale



cho¢ obserwowano tam bez prze-
szkéd faze catkowitosci, to jednak —
poniewaz wypadia ona o wschodzie
Stonca — warto$¢ obserwacji mu-
siata by¢ niewielka z powodu bli-
skosci horyzontu, gdzie grube, naj-
mniej przejrzyste warstwy atmosfe-
ry ziemskiej stanowig powazng prze-
szkode. Przez miasto Minneapolis
przebiegato zaémienie catkowite, to-
tez tamtejsza stacja telewizyjna
przekazata przebieg zjawiska odbior-
com. W Stanie New York nie byto
pogody, astronomowie musieli prze-
to wzbi¢ sie ok. 6500 metré6w na sa-
molocie, by zobaczyé zjawisko.

Dobrze wybrata miejsce wypra-
wa, ktéra ustawita swe narzedzia na
malenkiej wyspie Unst, najbardziej
péinocnej Archipelagu Szetlanckie-
go. Program obserwacyjny wykona-
no w catosci. Reszte archipelagu po-
krywaty chmury. Tutaj to miata sie
wybraé¢ ekipa samolotowa zorgani-
zowana przez angielskie towarzy-
stwa astronomiczne, ktora startowa-
ta z Londynu rano dn. 30. VI. br.,
by po obejrzeniu zjawiska powrécic
wieczorem. Réwniez z Londynu miat
ruszy¢ ,za¢mieniowy“ statek pasa-
zerski, by przewiezé obserwatoréw
do miejscowos$ci nadmorskiej Lyse-
kil w zachodniej Szweciji.

Dotad brak wiadomosci, jak po-
wiodto sie ekspedycji amerykanskiej
w lranie w miejscowosci Corgan.
Dodamy wreszcie dla zobrazowania
catosci, ze ekipa na Islandii rowniez
nie miata pogody.

A w Polsce? Czynne byly 4 punk-
ty obserwacyjne: 3 Polskiej Akade-
mi Nauk i jeden Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikéw Astronomii, kt6-
re rbwniez pozostaje pod ”opieka
PAN. W Trakiszkach nie otwierano
aparatow z powodu zachmurzenia;
w Wizajnach korona stoneczna po-
jawita sie w przerwie pomiedzy
chmurami zaledwie na 3 sekundy
przed kohcem catkowitego zaémie-

nia; w Ogrodnikach obserwatorzy
mieli do dyspozycji jedynie druga
minute catkowitosci, w Sejnach

(PTMA) natomiast obydwie minuty
(117 sekund). Poza tym ponad chmu-
rami nad Suwalszczyzng na samolo-
tach byty czynne dwie polskie eki-
py, ktére czesciowo wykonaly swdj
program. Jedna z nich obserwowa-
ta zaémienie w maskach tlenowych
na wysokosci 5200 m przy 22-stop-
niowym mrozie.

Co zmusza astronomoéw do tak
duzych wysitkéw i kosztéw, by zaob-
serwowac catkowite zac¢mienie Ston-
ca? Jaki cel majg badania tak krot-
kie, narazone na niepowodzenie przez
byle chmurke? Badania te odnosza
sie do witasnosci fizycznych atmo-
sfery Sitonca (kiedy indziej sa nie
wykonalne) oraz dajg bardzo dogod-
ng okazje do zbadania wspéizalez-
nosci ruchéw Stonca, Ziemi i Ksie-
zyca i takze ksztaltu naszego globu.

Jestesmy catkowicie zalezni od
Stonca. Totez jak najdoktadniejsza
znajomos$¢ jego budowy ma dla nas
kapitalne znaczenie. Ponadto Ston-
ce jest wzorcowa, najblizsza nas
gwiazda, ktorej jak najlepsze pozna-
nie toruje astronomom droge do ba-
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Rys. 2. Chronoheliograf pozycyjny podczas obserwacji w Sejnach

dan innych gwiazd. Mogtoby kogo$
dziwi¢, dlaczego bada sie Stonce
najpilniej wiasnie wéwczas, gdy go
wcale nie widaé? Idzie tu przede
wszystkim o zbadanie atmosfery
Stonca, ktéra jest bez przeszkéd do-
stepna tylko podczas catkowitych
zaémien, gdy Ksiezyc przestoni so-
bg samo Storice. Chwile takie — jafc
wiadomo — zdarzajg sie rzadko, wy-
starczy powiedzieé, ze odkad astro-
nomowie zainteresowali sie blizej™ fi-
zyka atmosfery Stonca, nie mieli w
sumie chyba wiecej jak kilkadziesiat
minut czasu na przeprowadzenie
tych badan. , ..
A teraz kilka stéw o Stoncu i je-
go atmosferze. Stonce jest kulg roz-
zarzonych gazéw o temperaturze po-

wierzchniowej okoto 6000 C, we-
wnetrznej za$ okoto 20 milionoéw
stopni. Wydziela ono ustawicznie

dokota od paru miliardéw lat ogrom-

ne ilosci energii promienistej, z kté-
rej nasza Ziemia otrzymuje zaled-
wie mniej niz jedng dwumiliardo-
wa cze$é. Stonce posiada olbrzymia
atmosfere zlozong z goracych ga-
z6w. Ona réwniez wydziela ze,sie-
bie r6znego rodzaju fale elektromag-
netyczne, Swietlne, podczerwone
i nawet ultrakrotkie fale radiowe.
Rozciggtos¢ atmosfery stonecznej
jest ogromna. Blask jej normalnie
ttumiony jest catkowicie przez samo
Stonce; jedynie w czasie zaémienia
catkowitego, gdy jest ono przesto-
niete przez Ksiezyc, obserwacja at-
mosfery jest mozliwa.

Na podstawie tych badan ustalo-
no, ze atmosfera stoneczna skiada
sie z kilku wspétsrodkowych warstw,
o réznych wiasciwosciach fizycz-
nych. Najnizsza warstwa to tzw.
chromosfera. WidzieliSmy ja
dobrze przez lornetke w Sejnach ja-

Rys. 3. Ekranowe obserwacje sierpéw Stonca w Sejnach



ko _czerwonawa, zebata girlande
ognia, otaczajgca dokota czarng tar-
cze Ksiezyca. Liczy ona kilkanascie
tysiecy kilometréw grubosci i jest
zbudowana z atoméw metali w sta-
nie gazowym, w dolnych warstwach
obojetnych, tj. niezjonizowanych, w
gérnych za$ warstwach zjonizowa-
nych. Najwiecej jest tam atomoéw ze-
laza, tytanu i chromu. Gérne pietra
chromosfery wypetnia hel i wodor.
Temperatura chromosfery nie obni-
za sie wraz z wysokoscig, jakby
mozna przypuszczaé, lecz przeciw-
nie — wzrasta. W najwyzszych
swych *warstwach osigga 20 000°C.
Gesto$¢ gazéw chromosfery maleje
wraz z odlegtoscia od powierzchni
Stonca, maleje tez oczywiscie panu-
jace tam cisnienie.

Z chromosfery tryskaja ustawicz-
nie ptomienie wyskokéw sto-
necznych, z ktérych wieksze wi-
dzieliSmy w Sejnach przez lornetke,
a nawet goltym okiem. Ponad chro-
mosferg rozciaga sie ogromna swag
objetoscia korona stoneczna,
dostepna dla obserwacji jedynie n
czasie trwania zaémienia catkowite-
go. Przedstawia sie ona jak opalo-
wosrebrzysta aureola wok6t Stonca.
W czasie_minimum plam stomecz-
nych, ktére wladnie przezywamy,
korona ma ksztailt wrzeciona pro-
mieniujgcego z okolic rownikowych
Stonca. Dn, 30. VI. 1954 r. poszcze-
g6lne” wrzecionowate ramiona koro-
ny mialy dlugos¢ poéttora raza wiek-
szg anizeli $srednica Stonca, a w czy-
stym powietrzu na wysoko$ci 5000 m
na samolocie obserwowano dtugosé
ramion réwna dwukrotnosci $redni-
cy stonecznej. Odpowiada to ponad
dwom milionom kilometréw. Z oko-
lic biegunowych Stonca promienio-
waty jakby ,piéra“ korony utozone
wachlarzowato. Zjawisko byto piek-
ne. Nalezy je =zaliczy¢ do najefek-
towniejszych w astronomii. Tempe-
ratura korony stonecznej, ztozonej
gtéwnie z wielokrotnie zjonizowa-
nych atoméw niklu i zelaza, wzra-
sta wraz z wysokoscig, gestosé zas
jej maleje. W najwyzszych war-
stwach gazy korony osiggaja tempe-
rature 1 miliona stopni.

Wedtug nowszych badan korona
stoneczna coraz rzadsza i stabsza
siega w pasie réwnikowym Stonca
az poza droge Ziemi. Widzimy ja w
bezksiezycowg noce u nas w pew-
nych porach roku po zachodzie
Stonca albo przed jego wschodem ja-

ko tzw. Swiatto zodiakalne.
Korona $wieci nie tylko $wiattem
wiasnym, ale takze $wiattem sto-

necznym, od siebie odbitym. Wszyst-
ko to daje sie zbadaé¢ jedynie w cza-
sie catkowitego zaémienia Stonca.
Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze
o pieknym zjawisku tzw. peret
B aily’ego, dostrzegalnych réwniez
jedynie w czasie fazy catkowitoSci.
W momencie, gdy waziutki sierp
Stonca widoczny bezposrednio przed
catkowitym zaémieniem miat zaga-
sngé, rozpadt sie przedtem na drob-
ne czesci, ktére od goéry po lewej
stronie Ksiezyca otoczyly jego tarcze
jakby wiencem peret. Byty to sno-
py promieni stonecznych padajgcych

Rys. 4. Korona stoneczna dnia 30. VI.
1954 r. zdjeta w Ogrodnikach

przez przelecze g6r ksiezycowych,
widocznych z profilu na brzegu tar-
czy. Lecz i one niebawem kolejno
zagasty. Zapalita sie woéwczas wokot
Ksiezyca korona. Na niebie pojawi-
ta sie Jutrzenka. Inni widzieli na
lewo dos¢ daleko od niej dwie
gwiazdy znacznie od niej bledsze.
Byly to prawdopodobnie: Polluks

Rys. 5. Swiatlo zodiakalne zdjete

w  wysokogo6rskim obserwatorium

w Szwajcarii. Jasne kreski to $lady

gwiazd przesuwajgcych sie w czasie

dokonywania dtugofazowej fotogra-
fii

i Regulus. Po dwéch minutach ciem-
nosci na niebie i ziemi po prawej
stronie Ksiezyca trysngt nagle
pierwszy snop promieni stonecznych,
ktory przedostat sie przez najgteb-

tu miedzianego. Odbiér fal diugosci
1m

szg “przetecz gér ksiezycowych.
Wkrétce zabtysnat drugi i trzeci.
Niebawem zbiegly sie wszystkie w
jedng cato$¢, tworzac waski sierp
Slohca, po przeciwnej niz przed
dwoma minutami stronie. Korona
zagasta. Niebo pojasniato. Jeszcze
jakis czas widzieliSmy Jutrzenke.
Odtad zjawisko potoczyto sie w ko-
lejno$ci odwrotnej niz poprzednio.

W Krakowie w tym czasie pra-
cowat poza miastem na ,Forcie Ska-
ta“~pierwszy w Polsce radioteleskop
0 $rednicy 5 m. Stonce jest — jak
juz powiedzieliSmy — takze Zréd-
tem promieniowania radiowego. Po-
wierzchnia Stonca wydziela naj-
krétsze ze znanych radiofale o diu-
gosci 1 cm, chromosfera o dlugosci
3 cm, a korona od 2 m do 5 m.

Opisane zjawiska sa tematem ob-
serwacyjnym przede wszystkim dla
astrofizykéw, ktérzy do swych ba-
dan wymagajg zupetnie czystego,
bezchmurnego nieba. W czasie za-
¢mien catkowitych z niemniejszym
napieciem pracujg tez astrometrzy,
tj. ci astronomowie, ktoérzy mierza
jak najdoktadniej pozycje cial nie-
bieskich, by stad obliczy¢ ich ruchy,
rozmiary, odlegtosci, masy, $rednig
gestos¢ itp. Ci bywaja w czasie za-
¢mien™ w nieco lepszej sytuacji niz
astrofizycy, gdyz tak jasny obiekt,
jak Stonce, moga fotografowaé¢ na-
wet poprzez cienkie warstwy chmur.
Totez astrometrzy nie tylko w Sej-
nach, ale i w Ogrodnikach zebrali
petny plon. W pracach tych chodzi
w danym wypadku o pomierzenie
doktadnych wzglednych $rednic po-
zornych tarcz Stonca i Ksiezyca oraz
wzajemnego ich potozenia na nie-
bie. Momenty obserwacji sg tu no-
towane automatycznie na tzw. chro-
nografach z dokladnoscig setnych
czesci sekundy. Przy tej okazji na-
lezy wspomnie¢ o pewnym zagad-
nieniu zwigzanym z astrometryczny-
mi obserwacjami catkowitych za-
¢mien Stonca, postawionym przez
prof. T. Banachiewicza. Prof. Bana-
chiewicz wyprowadzit metode, kt6-
ra pozwala z obserwacji astrome-
trycznych danego zaémienia Stonca,
dokonanych w r6znych odlegtych
punktach Ziemi, wyznaczy¢ doktad-
niej niz Innymi metodami rozmiary
1ksztatt Ziemi oraz powigzaé ze so-
ba geodezyjnie oddzielone oceanami
kontynenty, co dawnymi metodami
byto trudno wykonalne.

Materiatly obserwacyjne zebrane
w Ogrodnikach i Sejnach powinny
spetni¢ to zadanie, jako dwa sa-
siednie oghiwa w szeregu podobnych
obserwacji dokonanych np. w Ame-
ryce i Indiach.

Jakie sa osiggniecia obserwaciji
ostatniego zaémienia? O tym bedzie
mozna co$ wiecej powiedzie¢ dopie-
ro wtedy, gdy poszczegélne obser-
watoria opracuja i opublikuja swe
materiaty obserwacyjne. Na razie
wiadomo, ze ostatnie zaé¢mienie sp6z-
nito sie o 3 sekundy. Nie znaczy to,
ze obliczenia byty biedne, lecz ra-
czej wskazuje, ze masy Ziemi i Ksie-
zyca oraz ich rozmiary i ksztalt nie
sg jeszcze catkowicie doktadnie
znane. Dr Jan Gadomski



Wrzesien, wrzesien! Koniec wa-
kacji. Tysiaczne rzesze miodziezy
zasiadajg w tawkach lub przy sto-
likach szkolnych, by pilnie stu-
chaé¢ stéw nauczyciela, rozwijajgcych
Przed nimi nowe zagadnienia i roz-
szerzajagcych ich wiadomosci ze
Wszystkich przedmiotéw nauczania.
Ale nauka szkolna w Polsce Ludo-
wej to nie tylko stowne wyjasnienie
materiatu lekcyjnego, to nie tylko
Podawanie wiadomos$ci, ktére trzeba
sobie przyswoi¢ i zapamietaé. Nie
wystarcza nam dzi§ nawet najlepiej
Wyrazona tre$¢ lekcji i kreda w re-
ku nauczyciela, za pomocag ktérej
Austruje on swe objasnienia i wy-
konuje odpowiednie ¢wiczenia ra-
chunkowe Iub opisowe. Obecnie bo-
wiem realizujemy coraz szerzej no-
we metody nauczania, metody opar-
te na najnowszych zdobyczach peda-
gogiki socjalistycznej, rozszerzajace
Swiatopoglad naukowy miodziezy
i prowadzace proces poznawczy od
zywej obserwacji zjawisk do utwo-
rzenia teorii i nastepnie do stosowa-
nia tej teorii w praktyce. Zasade te
Sformutowat W. |. Lenin w nastepu-
jacy sposéb: ,od zywego spostrzega-
nia do abstrakcyjnego myslenia i od
niego — do praktyki“.

Metoda nauczania oparta na tej
zasadzie nosi nazwe pogladowosci
nauczania i polega na postugiwaniu
sie podczas lekcji pomocami nauko-
wymi.

Niektorymi pomocami naukowy-
mi postugiwano sie i dawniej,
a starsze pokolenie pamieta dobrze
takie pomoce, jak np. maszyna elek-
trostatyczna, wytwarzajgca iskry
elektryczne przebiegajace z trza-
skiem miedzy jej kulkami, lub glo-
bus przedstawiajacy kule ziemska
z jej ladami, oceanami i morzami,
lub stynne poétkule magdeburskie,
ktérych po wypompowaniu z nich
Powietrza nawet najsilniejsi ucznio-
wie nie mogli rozerwaé. Tak, tego
rodzaju pomoce byly stosowane
i dawniej, rozjasnialy one co$ nie-
co$ w gtowach uczniéw, ale stoso-
wano je tylko przy nauczaniu nie-
ktérych przedmiotéw, ilos¢ ich byta
bardzo ograniczona, a co najwazniej-
sze, nie dla wszystkich szkét byty
one dostepne.

Dzi$ przed naszymi szkotami stoi
juz do dyspozycji bogaty asorty-
ment pomocy naukowych, a z roku
na rok ilos¢ tych pomocy ulega
zwiekszaniu i polepsza sie zaopa-
trzenie szkét w te niezbedne Srodki
nauczania. Pogladowos$¢ nauczania
polega nie tylko na pokazach i do-
Swiadczeniach prowadzonych przez
nauczyciela w ramach przedmiotéw
eksperymentalnych (np. fizyka, che-
mia), ale obejmuje takze doswiad-
czenia i ¢wiczenia wykonywane w
pracowniach przez samych uczniéw
we wszystkich przedmiotach naucza-
nia, nie wylgczajgc humanistycz-
nych. Poza tym z pogladowoscia
nauczania wigze sie réwniez zagad-
nienie politechnizacji, czyli zaznaja-
miania uczacych sie ze wspbéiczesny-
mi gtéwnymi dziatami wytwérczo-
$ci podstawowych energii i przed-
miotow. To wszystko czyni lekcje

NAUKOWE

w obecnej szkole zywymi, interesu-
jacymi i przekonywajacymi, to wita-
$nie prowadzi¢ bedzie miodziez do
ugruntowania jej naukowego S$wia-
topogladu i do powigzania nauki
z zyciem praktycznym.

Pomoce naukowe, jakimi postu-
gujemy sie obecnie, mozna podzie-
li¢ na nastepujace grupy: 1. Pomo-
ce naukowe graficzne, 2.. Gabloty
i preparaty, 3. Przyrzady i narzedzia
pomiarowe, 4. Przyrzady demonstra-
cyjne, 5. Modele dziatajgce i pogla-
dowe, 6. Makiety, 7. Przezrocza,
8. Filmy, 9. Urzadzenia specjalne.
Jak widzimy, panuje tu duza rézno-
rodno$¢ juz w samej klasyfikacji
pomocy, a ilos¢ ich w kazdej grupie
jest dos$¢ duza i w miare postepu
i rozwoju nauk ulega stopniowemu
zwiekszaniu sie. Poniewaz niemozli-
we jest w ramach krotkiego arty-
kutu rozpatrzenie wszystkich tych
pomocy, ograniczymy sie do charak-
terystyki grup i zwrécenia uwagi na
niektére typowe rodzaje z kazdej
grupy.

Pomoce naukowe graficzne nale-
zg do najdawniejszych i najczesciej
stosowanych. Juz od zamierzchiej
przeszitosci, odkad ludzie nauczyli
sie wyraza¢ rysunkiem mys$l obleka-
jaca sie w okreslone ksztalty, rysu-
nek stat sie pierwszorzednym $rod-
kiem porozumiewawczym. Wiemy, ze
zanim powstato pismo literowe, ist-
niato juz przedtem pismo rysunkowe
(hieroglify). Rysunek stanowi dzi$
niezbedny $rodek przekazywania
wiedzy, zjawisk, wydarzen, obrazéw
i jest podstawg wytwarzania wszel-
kich artykutéw przemystowych.

Pomoce graficzne, a wiec oparte
na rysunku, podzieli¢ mozna na na-
stepujace rodzaje:

a) mapy przedstawiajgce rysun-
kowo w  odpowiednich skalach
uksztalttowanie sie ladéw, oceandw,
morz, bieg rzek, granice panstw,
rozmieszczenie ras ludzkich, potoze-
nie miejscowosci, miast, uksztatto-
wanie terenu itd. Bez map niemoz-
liwa bytaby nauka geografii, a i in-
ne przedmioty (np. historia) réwniez
sie nimi postuguja. Mapy ptaskie sg
stosowane w postaci arkuszy, duzych
zwijanych tablic oraz tzw. atlaséw,
czyli zbiorébw map w wydaniu zbro-
szurowanym lub ksigzkowym.

b) tablice wyobrazajagce w sposéb
pogladowy  zjawiska, urzadzenia
techniczne, budowe organizméw,
przekroje maszyn, $rodki produkcji,

wydarzenia historyczne, wykresy
statystyczne i funkcyjne itd. Tablice
odgrywajg w procesie nauczania du-
zg role i sa najczesciej stosowanym
Srodkiem upoglagdowienia, szczegdl-
nie w takich przedmiotach, w kt6-
rych stosowanie przyrzadéw, modeli
i innych pomocy jest ograniczone
(np. jezyki, historia). Oczywiscie te-
go rodzaju tablice wtedy tylko spel-
niaja swe zadania, kiedy sg wtasci-
wie opracowane pod wzgledem dy-
daktycznym, jesli sg wyrazne, tatwo
zrozumiate i estetycznie wykonane.
Tablice przetadowane szczeg6tami,
nieprzejrzyste i zle widoczne z odda-
lonych miejsc w klasie — sg raczej
niepozadane.

Gabloty i preparaty stanowig po-
moce naukowe o duzej wartosci dy-
daktycznej. W gablotach umieszcza
sie r6znego rodzaju okazy naturalne,
jak np. zbiory mineratéw, prébki
surowcow, skamieniato$ci, rozwdj
owadow-szkodnikéw, owadéw pozy-
tecznych itp., a takze kolejne fazy
produkcji réznych artykutéw prze-
mystowych, jak np. przeréb buraka
cukrowego na cukier, wyréb sztucz-
nego jedwabiu, przerébka rud zelaz-
nych na zeliwo i stal.

Na rys. 1 przedstawiona jest foto-
grafia gabloty z owadem kornikiem,
szkodnikiem laséw, a jednoczes$nie
widzimy tam gtowe dzieciota, ktéry
te szkodniki niszczy.

Preparaty sa cennymi pomoca-
mi naukowymi szczegdlnie w nauce

biologii. Rozrézniamy tu okazy
szkieletowe, pokazujace budowe
szkieletow ryb, ptazéw, ptakéw,

zwierzgt ssacych i czilowieka. Pre-
paraty mokre pokazujg rozwoj ryb,
ptakéw, glist itp., preparaty suche
pokazuja budowe skorupiakéw,
chrzgszczy itd., preparaty mikrosko-
powe pozwalajag obserwowaé¢ budo-
we i sktadniki roslin, skéry, wtoséw,
krwi itd.

Przyrzady i narzedzia pomiarowe
sg pomocami naukowymi pomocnhi-
czymi, niemniej jednak znaczenie
ich jest bardzo duze. Czyz mozna by

Rys. 1



sobie wyobrazi¢ wykonywanie wiek-
szosci doswiadczen  chemicznych,
wielu fizycznych i innych bez czyn-
nosci wazenia na wagach, czyz moz-
na by byto sprawdzi¢ wyniki wielu
doswiadczen fizycznych bez mierze-
nia za pomoca miarek liniowych, je-
$li chodzi o pomiary niezbyt do-
ktadne, suwmiarek — kiedy mierzy-
my z doktadnoscia do 01 mm, lub
mikromierzy mierzacych z doktad-
noscig do 0,01 mm? Nie mozna so-
bie wyobrazi¢ ¢wiczen z elektrycz-
nosci bez pomiaréw napiecia wol-
tomierzem, sity pradu — ampero-
mierzem itd., a znéw w nauce o cie-
ple niesposéb jest oby¢ sie bez ter-
mometréw. Poza tym narzedzia po-
miarowe stanowig niezbedny $rodek
stasowany podczas produkcji. Jesli
wiec nabedziemy w szkole umiejet-
nosci postugiwania sie przyrzadami
i narzedziami pomiarowymi, to tym

Rys. 2

Rys. 3

Rys. 4

Rys. 5

tatwiej

poradzimy sobie w zyciu
praktycznym.
Przyrzady demonstracyjne. Do

tych pomocy naukowych zaliczamy
mnéstwo przyrzgdéw, szczegblnie” fi-
zycznych i chemicznych, obmyslo-
nych i wykonanych w tym celu, aby
za ich pomoca wywotaé¢ sztucznie
pewne zjawiska fizyczne lub reakcje
chemiczne i w ten sposéb wykazac
stuszno$¢ praw i zasad naukowych
lub tez sprawdzi¢ doswiadczalnie
zalozenia i obliczenia teoretyczne.
Przyrzady te powstawaly stopniowo

w miare rozwoju nauki i chociaz
obecnie znamy ich bardzo duzo,
a wiele ich stosujemy bez zmiany

od lat, to jednak w dalszym ciagu,
w $lad za nowymi odkryciami i pra-
wami, powstaja nowe, a stare ule-
gaja czasem aktualizacji. Do tego
rodzaju przyrzadéw nalezg miedzy
innymi: spadkownice, za pomoca
ktérych mozemy wykazaé¢ prawo
swobodnego spadku cial, wirownice
do wykazywania dziatania sity od-
Srodkowej, woézki do wykazania
praw Newtona, przyrzady'do wy-
kazywania stusznosci prawa Archi-
medesa dla cieczy, baroskopy do
wykazania stusznosci tegoz prawa
dla gazéw, przyrzady do wykazywa-
nia stusznosci prawa Pascala, kalo-
rymetry do pomiaru iloSci ciepta,
przyrzady Tyndalla do wyznaczania
rozszerzalnosci cieplnej, rurki Mel-
dego do doswiadczalnego sprawdza-
nia prawa Boyla-Mariotta, rury
Kundta do pokazania fal poprzecz-
nych i wyznaczania predkosci gto-
su, stoliki i tawy optyczne, stoliki
Ampera, radiometry z umieszczony-
mi w prézni wiatraczkami obraca-
jacymi sie pod cisnieniem $wiatta,
skale pr6zni, termoogniwa, aparaty
Kippa, aparaty destylacyjne, przy-
rzady do otrzymywania kwasu sol-
nego itd. itd.

Jako przyktad przyrzadéw nale-
zacych do tej grupy przytaczamy
dos$¢ uniwersalny przyrzad z zakre-
su elektrycznosci zwany induktorem
Ruhmkorffa, ktérego fotografie wi-
dzimy na rys. 2 Induktor Ruhm-
korffa jest zbudowany na zasadzie
transformatora, tj. przyrzadu elek-
trycznego stuzgcego do zamiany ni-
skiego napiecia na wysokie lub od-
wrotnie. Induktor stuzy do otrzy-
mywania wysokich napie¢.

Pewna cze$¢ przyrzadéw demon-
stracyjnych stuzy gtéwnie do do-
Swiadczen prowadzonych przez nau-
czyciela, wiele jednak ma zastoso-
wanie w pracowniach, w ktérych
uczniowie przerabiajg samodzielnie
okresdlone c¢wiczenia, uczac sie przy
tym metod doswiadczalnych, naby-
wajgc umiejetnosci obchodzenia sie
z przyrzadami, umiejetno$ci waze-
nia, mierzenia i opanowywania tech-
niki laboratoryjnej. /

Jako przykitad przyrzadu uzywa-
nego zaréwno przez nauczyciela, jak
i przez uczniéw przytaczamy przed-
stawiony na rys. 3 planktoskop, za
pomocg ktérego mozemy obserwo-
waé¢ plankton, tj. zebrane z po-
wierzchni wody bardzo mate zywe
organizmy i inne drobne utwory.

Do pomocniczych $rodkéw w ta-
kich pracowniach i gabinetach zali-
czamy wszelkiego rodzaju szkto la-
boratoryjne (kolby, probéwki, ptucz-
ki, biurety, zlewki, menzurki itp.)
oraz drobny sprzet w postaci wezy

gumowych, gumy, korkéw, drutu,
siatek, tygli, mozdzierzy, palnikow,
pincetek itp.

Modele dzialajgce i pogladowe

stanowig obecnie najbardziej atrak-
cyjne i pozadane pomoce naukowe.
Szczegdlnie modele dziatajgce przez
swoj zwigzek z rzeczywistymi ma-
szynami i przez efekt poruszania sie
wzbudzajg najwieksze zainteresowa-
nie ws$réd miodziezy. Sposréd tych
modeli znane sg juz dawniej takie,
jak np. maszyna parowa potgczona
z kociotkiem Papina i poruszajgca
matg pradnice, ktéra znéw wytwa-
rza prad elektryczny zapalajacy za-
rowke. Z nowszych widzimy przed-
stawiong na rys. 4 fotografie dzia-
tajagcego modelu turbiny wodnej
Peltona, ktéra potgczona za pomoca
weza gumowego z kranem wodocia-
gu obraca sie, pokazujgc, w jaki
spos6b moze by¢é wyzyskana energia
kinetyczna wody i dziatanie sit od-
rzutowych. Do jeszcze nowszych na-
lezag modele dziatajgce silnikéw spa-
linowych, silnika odrzutowego, mo-
dele maszyn elektrycznych itp.

Modele dziatajgce mimo swej
atrakcyjnosci i niewatpliwych zalet
maja jednak te wade, ze czesto nie
uwidaczniajg poszczegdlnych mecha-
nizméw i nie zawsze wyjasniaja
istote ich dziatania. Tej wady nic
majg modele pogladowe z odpo-
wiednio wykonanymi przekrojami
i pokazanymi wewnetrznymi mecha-
nizmami i urzadzeniami. Niektdre
z tych modeli sg tak zbudowane, ze
mozna je poruszaé¢ sztucznie, np. za
pomoca korbek recznych lub dzwig-
ni, i w ten spos6b pokazac ich dzia-
tanie. Takie np. przekroje silnikéw
spalinowych, przekréj silnika odrzu-
towego itd. majg bardzo duzg war-
tos¢ dydaktyczna i réwniez wzbu-
dzajag duze zainteresowanie mio-
dziezy.

Na specjalne podkres$lenie zastu-
guja modele przystosowane do nau-
czania politechnicznego, a wiec ta-
kie, ktére, nie tracac nic ze swej
wartosci  dydaktycznej, pokazuja
praktyczne zastosowania przedmio-
tow. Takie modele powstajg nie tyl-
ko jako nowe pomysly, ale takze ja-
ko przystosowane do ksztatcenia po-
litechnicznego dawne modele. Zna-
na np. prasa hydrauliczna oparta na
prawie Pascala, budowana dawniej
w postaci dwéch szklanych cylin-
drow z ttoczkami, obecnie — po
przystosowaniu do nowych warun-
kéw — wyglada tak, jak pokazano
na rys. 5. Ma ona réwniez dwa cy-
lindry, jeden duzy, drugi maly, po-
taczone u dotu przewodem rurowym,
ale jest zbudowana w ten sposéb,
ze jej mechanizmy sa podobne do
stosowanych w przemystowych pra-
sach hydraulicznych i ze mozna na
niej wykonaé¢ kilka czynnosci po-
dobnych do czynnosci produkcyj-
nych, np. wytlaczanie blach, wyci-
nanie krgzkéw. Prasa jest porusza-



na za pomocag dzwigni recznej, a ja-
ko ciecz zastosowano olej mineralny.

Makiety sa to pomoce naukowe
wykonywane z ré6znych materiatow,
a przedstawiajgce w okreslonej ska-
li badZz pewne urzadzenia technicz-
ne, badZz uksztattowanie terendw lub
wreszcie pewne urzadzenia gospo-
darcze itp. Makietami postuguja sie
czesto architekci, aby plastycznie
przedstawi¢ projekty wiekszych bu-
dowli, dzielnic, pomnikéw itp. Wsrod
pomocy szkolnych spotykamy ma-
kiety wyrabiane z materiatow pla-
stycznych (ostatnio z mas plastycz-
nych), jak np. mapy plastyczne, mo-
dele geologiczne, geograficzne i inne,
oraz makiety wykonywane z réznych
materiatéw, a przedstawiajgce rézne
procesy produkcyjne, jak np. pro-
dukcje stali, kopalnie wegla, fabry-
kacje kwasu siarkowego itp., a tak-
ze makiety urzadzen technicznych,
jak zapory wodne, elektrocieptownie,
stacje kolejowe itp. Makiety (z wy-
jatkiem niektérych) sa zwykle tatwe
do wykonania, gdyz modeluje sie na
nich zewnetrzne ksztalty przedmio-
tow, i dlatego wiele makiet moga
wykonaé¢ sami uczniowie pod kie-
runkiem nauczyciela.

Przezrocza nalezg do pomocy nha-
ukowych bardzo czesto stosowanych
Wartos¢ dydaktyczna przezroczy jest
dos$¢ duza, gdyz w poréwnaniu z ta-
blicami graficznymi, do ktérych sag
zblizone rodzajowo, majg one te za-
lete, ze obejmujg calo$¢ pewnego za-
gadnienia w postaci serii obrazkéw
wyswietlanych na ekranie w ciggu
stosunkowo krotkiego czasu (15 do
20 min.). Do niedawna wyrabiane
byty na plytkach szklanych, obecnie
zastepowanych coraz czesciej tadma
flmowg. W poréwnaniu za$ do fu-
méw ruchomych maja te zalete, ze
utrzymuja obraz na ekranie przez

C7v Ziemia byta zawsze taka, jaka jest
dzi$? Odpowiedz na to pytanie znajdzie-
cie w ciekawej ksigzce: ,Co sie dziato
na Ziemi miliony lat temu“ - W. Gro
mowa (,Nasza Ksiegarnia“, cena zt 6,70).
W pierwszym rozdziale poznacie metody
pracy uczonych badajacych przeszto$
Ziemi. Rozdziatten Przeczytajcie ze szcze-
g6lng uwaga, woéwczas bedzie wam tlat
wiej poig¢ wnioski, jakie podajg “ ezeni
rozpatrujagcy niewielkie nawet znaleziska.
Z tej bogato ilustrowanej ksigzeczki po
znacie Ziemie w okresie wielkiego zlodo-
wacenia (oraz przyczyny tego zlodowace-
nia), dowiecie sie, jaki jest wiek Ziemi,
iak rozwijato sie zycie na naszej plane-
cie. Przekonacie si¢, ze uczeni badajg
przeszto$¢ Ziemi nie z prostej ciekawosci,
ale po to, by pozna¢ i opanowac sily
przyrody, gdyz wiedza o Ziemi ma olbrzy-
mie znaczenie praktyczne — pomaga nam
budowaé naszg przysziosé.

+Wzory prac technicznych*
komplet 3 (,Nasza Ksigegarnia“, cena zt
150) . W komplecie tym znajdujg sie opi-
sy wykonawcze oraz doktadne ‘warszta-
towe rysunki szes$ciu urzadzen technicz-
nych, a mianowicie: | — opornicy wod-
nej Il — prostownika elektrolitycznego,

— seria |,

n i'— kompletu lampek na choinke, IV
— grzatki do akwarium, V — lampy flu-
oryzujgcej, VI — modelu tukowego pie-

ca elektrycznego. Wigkszo$¢ zamieszczo-
nych w tej serii prac byta nagrodzona,
na Ogodlnopolskich ~ Wystawach Prac
Mtodych Technikéw.

+Wzory prac technicznych seria u,
komplet 3 (Nasza Ksiggarnia“, cena zt
150) — opracowany przez mgra J. K. Ja

dowolny okres czasu po”~aM g na
doktadne  oméwienie  szczegét *

noza tvm sg znacznie tansze niz
filmy Przezrocza sa obszernie sto-
sowane na lekcjach jezykéw histo-
riiTgeografii, biologii, a czesciowo
maja zastosowanie w nauczaniu
wszystkich przedmiotéw”~Obecnie
wyprodukowano juz kilkaset serii
zré6znych dziedzin nauki, a ilo$¢ ich
stale sie zwieksza. | .

Filmy waskotasmowe stanowig
pierwszorzedng pomoc naukowg w
fych przypadkach, gdy chodzi
0 przedstawienie pewnej akcji, jak
no. przedstawienie cyklu produk-
cyjnego, procesu technologicznego,
S S nkiii pracy *loru pMo.
rolnych, pracy w PGR, w POM,
atakze dziatania niektérych maszyn,
scen sportowych itp. Oczywiscie fil
my takie musza by¢ specjalnie opra-
cowane tak pod wzgledem tematyki,
j,ak scenariusza i wykonania _tech

niczne?_o. W Polsce _
kich filméw prowadzi Wytwdrnia
Filméw Oswiatowych w todzi,

a pewna ich iloé¢ jest juz dostepna

'Do pomocy naukowych zalicza-
my wreszcie urzadzenia specjalne
przy szkotach, jak ogréodki doswiad-
czalne kaciki hodowlane, urzadze-
n i pracowni rob6t recznych, urza-
dzenia pracowni fizycznych che-
micznych itd. Urzadzenia te skilada-
ja sie ze specjalnych stotow, ak™,a-
riow, terrariow, wiwariéw,!naraga
ogrodniczych, narzedzi <io
recznej oraz aparatow ogolnego
uljdku, jak epidiaskopy rzutniki,
nroiektory, mikroskopy itd.

Wiele pomocy naukowych mozn
wykonaé¢ witasnymi silami ™i1RdzL"
zy pod kierunkiem nauczyciela. Do
produkcji szkolnej nadaja sie szcze-
goélnie takie pomoce, jak niektére

COCRtu

nowskiego nosi tytut ,Modele przenos-
nikow do transportu wewnatrzzaktado-
wego“. W serii tej znajdziecie wskazow-
ki 1 rysunki warsztatowe nastepujacych
modeli urzadzen transportowych: Prze-
noénika tasmowego, woézkowego, rolko-
wego i wiszacego oraz dzwigu towaro-
wego. Do wymienionych rysunkéw Pod-
nosnik6w zatgczony jest arkusz pomoc-
niczy, majacy dopoméc w wykonaniu

K° Jak* mierzymy” ci$nienie i
ry” w przemysle“ -
(Panstwowe ~ Wydawnictwa Techniczne,
cena zt 3.-) - jest ksigzkg w ktorej au-
to? wyjasnia, co to jest cidnienie i tem-
neratura, podaje zasady dziatania, kon-
strukcji. a takze sposobu obstugi i mon-
tazu apmatury stuzacej do pomiaréw cis-
nien i temperatur. Ksigzka napisana jest
tatwym jezykiem. Liczne ilustracje sta-

temperatu-
Wiadystawa Riedla

tablice, mapy plastyczne, zbiory mi-
neratéw, owadoéw, prébki materia-
téw, proste przyrzady wykonywane
z drewna, szkla i odpadkéw meta-
lowych, niektére makiety, proste
modele itp. Natomiast nalezy prze-
strzec przed wykonywaniem w szko-
tach takich pomocy, ktére wymagaja
specjalnej i doktadnej obrébki me-
chanicznej, przy ktérych wykony-
waniu muszg byé¢ zachowane $rodki
bezpieczenstwa pracy, oraz takich,
ktérych zadaniem jest wyznaczanie
pewnych wartos$ci iloéciowych (am-
peromierze, woltomierze, barometry
i w og6le przyrzady pomiarowe).
Wytwarzaniem tego rodzaju pomo-
cy zajmujg sie Wytwdrnie Pomocy
Naukowych, podlegajace Zarzadowi
Przemystu Szkolnego, a ich projek-
towaniem i przygotowaniem doku-
mentacji technicznej — Os$rodek Po-
mocy Naukowych w Warszawie. Du-
za ilo$¢ tych pomocy zostata juz wy-
produkowana i znajduje sie w punk-
tach sprzedazy Centrali Zaopatrzenia
Szkét (Cezas), a najnowszy asorty-
ment, jak modele silnikéw odrzuto-
wych, kotla parowego, maszyny pa-
rowej, silnikéw spalinowych i in-
ne — znajdujg sie w produkcji. Jesz-
cze w tym roku ukaze sie bogato
ilustrowany katalog pomocy szkol-
nych wraz z krétkimi instrukcjami
obchodzenia sie z nimi i wykonywa-
nia doswiadczen — w opracowaniu
Osrodka Pomocy Naukowych, a wy-
dany przez Panstwowe Zaktady Wy-
dawnictw Szkolnych.

Rozpoczynamy zatem nowy rok
szkolny z apelem: wspdélnymi sitami
wzméc zaopatrzenie szk6t w pomo-
ce naukowe, aby jak najszerzej sto-
sowaé zasade poglagdowos$ci w nau-
czaniu i osigga¢ coraz to lepsze wy-
niki w pracy szkolnej.

Mgr inz. Wincenty Czerwinski

nowia uzupetnienie tekstu, z ktorego
czytelnik moze zapozna¢ sie z nastepu-
jacvmi przyrzadami do mierzenia ci$nie-
nia oraz pomiaréw temperatur: mikro-
manometrami, manometrami pier$cienio-
wymi barometrami rteciowymi, mano-
metrem Bourdona, manometrem mem-

branowym, termometrami cieczowymi,
termoparami, termometrami oporowymi,
stozkami Segera, farbami termicznymi,

pirometrami optycznymi.

,Kurs spawania elektrycznego w pyta-
niach i odpowiedziach® - mgra inz.Jo-
zefa Pilarczyka (Panstwowe Wydawnic-
twa Technicznego, cena zt 2,50) stanowi
dobrg pomoc dla uczestnikow kursow
nauki spawania elektrycznego oraz ucz-
niéw technikéw i zasadniczych szkét za-
wodowych, majgcych w swym programie
nauki przedmiot ,spawalnictwo”.

Ksigzke te polecamy réwniez pracujg-
cym juz spawaczom, ktérzy z pewnoscig
znajdag w niej wiele ciekawego materia-
tu uzupetniajacego posiadane przez nich
wiadomosci.

Czytelnikéw interesujgcych si¢ spawal-

nictwem informujemy, ze na ten temat
istnieje  bogata literatura techniczna.
Miedzy innymi znajdujg sie na rynku
ksiggarskim takie oto pozycje wydaw-
nicze, ktore polecamy specjalistom:
,Spawalnictwo* — Z.

Dobrowolskiego
(cena zt 22,—), ,Spawanie zeliwa“ — L.
Mistura (cena zt 8,30), ,Spawanie miedzi,
mosigdzu i bragzu* — Z. Pufala (I. cena zt
4,50), ,Spawanie szyn ferromitem* — T.
Bteszynskiego (cena zt 3,10), ,Spawanie
stali stopowych® — W. czyrskiego (I, ce-
na zt 26—).



BUDUJEMY POMOCE NAUKOWE

SOLENOID

Do obserwacji zjawiska powstawania linii sit pola
magnetycznego woké6t przewodnika, przez ktéry prze-
ptywa prad elektryczny, uzywa sie najczesciej przy-
rzgdu zwanego solenoidem (rys. 1 i la).

Przyrzad ten sklada sie z miedzianej zwojnicy (2)
osadzonej w prostokatnej ptycie (1), ramki (3), nézek
(4), zaciskéw (5) i naczynia z opitkami (6). Do urucho-
mienia przyrzagdu uzywa sie akumulatora (rys. 2) lub
baterii suchych ogniw (rys. 3) oraz klucza wytgczni-
kowego (rys. 4).

Wykonanie przyrzagdu nie jest trudne, ale wymaga
odpowiedniego przygotowania sie i sumiennej pracy.

Budowe przyrzadu rozpoczniemy od wykonania
ramki i nézek (rys. 5. Ramke mozna wykona¢ w dwo-
jaki sposéb: albo przygotowane listewki zbi¢ gwozdzi-
kami, albo potaczy¢ je klejem na tzw. zwidlowanie.
Poniewaz ten drugi sposéb jest znacznie lepszy, za-
stosujemy go w budowie. W tym celu na koncach
obrobionych juz wg wymiaréw listewek robimy odpo-
wiednie wyciecia, zwane czopami i widlicami. Wycie-
cia te muszg by¢ tak doktadnie do siebie dopasowa-
ne, aby po sklejeniu ich ramka byta b. sztywna. Po
sklejeniu ramki wycinamy z 4—5-milimetrowej sklej-
ki 8 elementéw nézek (po dwa na kazdag nozke) i po
oszlifowaniu ich krawedzi $ciernym papierem przybi-
jamy je do narozy ramki tak, aby obie czesci kazdej
nézki .nakrywaly sie brzegami. Dla nadania ramce
estetyczniejszego wygladu (gtadkos$ci) mozna wpuscié
te elementy w listewki wycinajac w nich odpowiednie
wgtebienia. Po umocowaniu nézek oczyszczamy catg
ramke z resztek kleju, szlifujemy jg $ciernym papie-
rem i malujemy ciemng farba dwukrotnie lub tez za-
ciaggamy ja politurg.

Po wykonaniu ramki przystepujemy do uformowa-
nia zwojnicy (spirali) (rys. 6). Czynno$¢ te mozemy
wykonaé¢ w dwojaki spos6b: z drutu grubego (miedzia-
nego) nieizolowanego lub z drutu cienkiego izolowa-
nego emalig.

Wykonanie zwojnicy z dwéch rodzajéw drutu ma
swoje dodatnie i ujemne strony, ktére po kolei roz-
patrzymy. Wykonanie zwojnicy z drutu grubego
(2—2,5 mm) jest tatwiejsze i trwa krocej — ale uzy-
cie tej zwojnicy w przyrzadzie naraza akumulator na
szybkie wytadowanie i grozi mu ewentualnym uszko-
dzeniem piyt na skutek duzego natezenia przeplywajg-
cego w tym czasie pradu (15—20 amperéw). Wykona-
nie zwojnicy z drutu cienkiego (0,3—0,4 mm) o znacz-
nie wiekszej liczbie zwojéw i innym ich ugrupowaniu
jest nieco trudniejsze i zabiera wiecej czasu, ale
w praktyce jest korzystniejsze, gdyz umozliwia zasto-
sowanie do doswiadczen jako zréodia pradu zwyklej
ptaskiej bateryjki od latarki kieszonkowej. W obu
wypadkach efekt zjawiska bez wzgledu na grubos$é
drutu uzytego do budowy zwojnicy bedzie taki sam.
Decydujacym wiec czynnikiem przy wyborze grubo-
Sci drutu do wykonania zwojnicy powinny by¢ raczej
warunki zaopatrzeniowe (posiadanie odpowiedniej ilo-
Sci akumulatoréw lub ich brak). W opisie wykonania
solenoidu podamy jednak oba sposoby pozostawiajgc
wybér jednego z nich do uznania wykonawcow.

Do wykonania zwojnicy wg pierwszego sposobu
uzyjemy drutu miedzianego o grub. 2—25 mm (bez
izolacji) i dtugosci okoto 35 m. Drut powinien by¢ do-
brze wyprostowany. Prostuje go sie przez mocne wy-
cigganie kleszczykami po zamocowaniu w imadle (od
razu na catej dlugosci). Wyprostowany w ten sposéb

drut nawija sie na butelke litrowg (rys. 7) lub na wa-
tek o $rednicy 8-cm ciasno zwd6j przy zwoju (okoto
10 zwojoéw). Po zdjeciu zwojnicy z butelki (watka)
rozciggamy ja troche tak, aby zwdéj od zwoju byt od-
dalony o 3 cm, i obcinamy konce.

Teraz przygotujemy pilytke (rys. la, rzut z gory),
w ktérej osadzimy zwojnice. Ptyte tworzaca wierzch
ramki mozemy wykonaé¢ ze sklejki albo z tektury. Je-
zeli do wykonania ptyty uzyjemy sklejki, to musimy
ja gtadko wyszlifowa¢ i pomalowaé¢ z obu stron dwu-
krotnie biatg farbg. Sklejka nie moze byé spaczona
lub zwichrowana. Grubo$¢ sklejki nie powinna prze-
kracza¢ 5 mm. Wykonujgc ptyte z tektury musimy ja
najpierw oklei¢ (brzegi) paskami papieru lub ptétna
introligatorskiego, a potem podklei¢ z obu stron ja-
snym papierem tlowym (najlepiej biatym). Do kle-
jenia uzyjemy niezbyt gestego klajstru z maki zyt-
niej. Klajster rozsmarujemy na papierze pedzlem réw-
nomiernie cienko na catej ptaszczyznie i bedziemy
wciera¢ go tak ditugo, az papier przestanie sie zwijac.
Posmarowany papier przykleimy do tektury tak, aby
na brzegach utworzy¢ 3-milimetrowe marginesiki.
Przyklejony papier wygtadzimy rekami (od $rodka do
brzegéw) podkiadajac arkusz czystego papieru, aby
nie zabrudzi¢ powierzchni ptyty. Pb przyklejeniu pa-
pieru ptyte wktadamy miedzy deski (gtadkie) i mocno
ja zaprasowujemy (w prasie introligatorskiej) albo tez
obcigzamy cegtami na 2—3 godziny. Po wyschnieciu
kleju wyznaczamy na niej otéwkiem réwnolegle 3 linie
pomocnicze, tak samo postepujemy z ptytg wykonang ze
sklejki. Na dolnej i goérnej linii wyznaczamy co 3 cm
miejsca na otworki. Otworki te 0 0 25 — 3 mm beda
przesuniete od osi pionowej o 15 cm (gérne w lewo,
a dolne w prawo). Otworki wybijemy w tekturze prze-
bijakiem, a w sklejce wywiercimy wierttem.

Po wykonaniu otwork6éw mozemy przystgpi¢ do
osadzenia w nich zwojnicy. Zwojnice (te z grubego
drutu) wkrecamy powoli w plytke (w prawg strone)
przesuwajgc ostroznie konce pierwszego zwoju kolej-
no przez otworki. Jezeli drut bedzie do$¢ twardy
i sprezysty — osadzenie zwojnicy w ptycie nie nastre-
czy nam wiekszych trudnos$ci. W przeciwnym razie,
praca przebiega¢ bedzie znacznie wolniej ze,wzgledu
na tatwosé¢ zdeformowania zwojnicy. Po osadzeniu
zwojnicy w plycie wyprostowujemy oba jej konce i tg-
czymy na tak zw. oczko z zaciskami.(rys. 9). Zaciski
wkrecamy w otwory wywiercone w bocznych, krot-
szych listewkach ramki, po czym ptlyte przybijamy
gwozdzikami do ramki i wyréwnujemy (w razie po-
trzeby) jej krawedzie.

Przy wykonywaniu zwojnicy z cienkiego drutu
(0,3—0,4 mm) izolowanego emalia wzglednie baweing
(rys. 8) sposéb postepowania bedzie nieco inny. Na
walec o0 0 8 cm nawiniemy jednym ciggiem i w jed-
nym Kkierunku, w odstepach trzycentymetrowych —
8 wigzek drutu po 20 zwojéw w kazdej. Wigzki te (two-

Rys. 1 Solenoid: 1 — plyta; 2 — zwojnica; 3 — ramka,;
4 — no6zki; 5 — zacisk; 6 — naczynie na opitki
Rys. la. Solenoid: rzut z boku; rzut z gory;
rzut z przodu
Rys. 2. Akumulator
Rys. 3. Bateria ogniw
Rys. 4. Klucz wytacznikowy
Rys. 5. Czesci ramki i sposéb ich taczenia
Rys. 6. Sposéb zaktadania zwojnicy do ptytki
Rys. 7. Nawijanie zwojnicy z drutu grubego na butelke
Rys. 8 Nawijanie zwojnicy z drutu cienkiego na
watek
Rys. 9. Formowanie oczka na kohcu przewodu






rzagce zwoje solenoidu) po ostroznym zsunieciu ich
z -walca owiniemy dokota nitka (aby sie nie pogmatwa-
ty) i osadzimy je w ptycie wykonanej ze sklejki o grub.
5 mm. Plyte po wywierceniu w niej 3-milimetrowych
otworkéw rozetniemy wzdiuz piteczka wiosnicowa na
3 czesci tak, aby s$rednice otworkéw znalazly sie na
linii przecie¢. Cze$¢ goérng i dolng plyty przybijemy
do ramki od razu, a cze$¢ srodkowg dopiero po osa-
dzeniu w potéwkach otworkéw (od dotu) poszczegdl-
nych wigzek. Koncéwki zwojnicy po odizolowaniu
przytaczymy do zaciskéw, a szczelinki, powstate po
ztozeniu plyty w catosé, wypetnimy kitem i zamalu-
jemy biatg farba. Plyte w razie potrzeby wzmocnimy
od spodu dwiema listewkami (po bokach).

Solenoid mamy juz gotowy. Pozostaje tylko do wy-
konania naczynie na opitki. Naczynie to sporzadzimy
z metalowego pudetka po pascie wybijajgc w jego
wieczku szereg malenkich otworéw (w uktadzie cen-
trycznym) za pomocg stalowej -igly lub kolca. Utwo-
rzone w ten sposéb siteczko -umozliwi nam rébwnomier-
ne rozsypywanie opitek n-a ptyte. Pudetko napetniamy
drobnymi opitkami i przystepujemy do przeprowadze-
nia z solenoidem prébnych doswiadczen (ze zwojnica
wykonang z grubego drutu).

Sypiemy wiec na powierzchnie ptyty solenoidu
cienka, ale gestg wars-twe opitek (przez sitko) i lekko
je wstrzasamy pukajgc -palce-m o brzeg ptyty. taczy-
my nastepnie jeden zacisk z kluczem wytgcznikowym
a drugi z akumulatorem — osobnym za$ przewodem
taczymy klucz z akumulatorem. Naciskamy dzwignie
klucza wigczajagc prad i jednoczes$nie pukamy palcem
w krawedz plyty, aby wstrzgsngé nieco opitki, po
czym prad wylgczymy. W tym momencie opitki uto-za
sie wzdtuz linii sit pola magnetycznego, jakie powsta-
to wokét przewodnika (drutu zwojnicy) w chwili prze-
ptywu przez niego pradu. Obserwujac te linie stwier-
dzamy rézny ich uktad wewnatrz zwojn-icy i na ze-
whnatrz. Widzimy, ze -pole magnetyczne wewnatrz zwoj-
nicy ma wyglad jednorodnego, gdyz jego linie sit ukta-
dajg sie réwnolegle. Zjawisko to mozemy -sobie wyttu-
maczy¢ w ten spo-séb, ze linie wytworzone pod wpty-
wem pradu dookota poszczegélnych zwojow wewnatrz
zwojnicy potgczyly sie ze sobg — tworzgc nieprzery-
wany cigg — natomiast przy koncowych zwojach wy-
krzywity sie przypominajac swym wygladem linie po-
la u biegunéw magnesu stalego.

Doswiadczenie powtarzamy zmieniajac kierunek
przeptywu pradu (przetgczajac odwrotnie przewody na
zaciskach akumulatora) i znowu obserwujemy uktad
opitek. Poréwnujac go z poprzednim dochodzimy do
wniosku, ze linie sit pola magnetycznego nie ulegtly
wprawdzie zasadniczej zmianie, ale zmienito sie po-
tozenie biegunéw kazdej opitki, co pozwoli nam okre-
§lic Scisle, ktéra koncowka solenoidu ma wtasnosci
bieguna ,N*“, a ktéra ,S“. Jeszcze widoczniej wystapia
te réznice, jesli w poblizu kohAcowych zwojéw sole-
noidu ustawimy dwie igty magnetyczne Ilub potozymy
wewnatrz solenoidu pret zelazny i powtérzymy oba
doswiadczenia. Te same obserwacje przeprowadzimy
powtdrnie ostabiajgc natezenie pradu opornicg wiaczo-
ng do obwodu.

Za kazdym razem otrzymamy coraz to ciekawsze
wyniki, ktore w koncu doprowadza nas do jednego
og6lnego wniosku, ze zmiany w uktadzie linii sit pola
magnetycznego wywolywane sg zawsze przeptywem
pradu w przewodnikach. Wnioski te pomoga nam z ko-
lei do zrozumienia zasady dziatania® elektromagnesu,
galwanoskopu i zrozumienia innych zjawisk, gdzie wy-
stepuje dziatanie sit pola magnetycznego.

Opr. Witold Lubbe i Jerzy Niebojewski

CHLODNICA

Do destylacji wody lub innych ptynéw konieczna
jest chtodnica.' Normalne chtodnice (fabryczne) uzy-
wane do tych celéw sa dos$¢ trudne do samodzielnego
wykonania ze wzgledu na spiralng wezownice, ktéra
zwija sie na gorgco. Mozna jednak wykona¢ chtodni-
ce uproszczong, ktéra w dziataniu niewiele bedzie sie

ré6znita od chtodnicy fabrycznej, jezeli do jej chtodze-
inoa uzyjemy lodu, a nawet tylko zimnej wody. Chtéd-
nice taka (rys. 1) mozna wykonaé¢ ze zwyktej butelki
monopolowej (1 1), dwéch odcinkéw rurki szklanej
00 8mm i dwéch kawatkéw weza gumowego 0 nieco
mniejszej $rednicy. Z przygotowanej butelki nalezy
obcig¢ tylko dno. Mozna to wykona¢ w dwojaki spo-
séb: albo za pomocag sznurka (rys. 2), albo narzadka
z drutu (rys. 3). Najpierw trzeba wyznaczy¢ na butel-
ce (atramentem) miejsce przeciecia szkia, nastepnie
nacigé w tym miejscu matg ryse (krawedzig tréjkat-
nego pilnika). Do tej rysy przylozy¢é rozzarzone
w ogniu poétkoliste narzadko z drutu (4—5 mm) osa-
dzone na trzonku. Narzgadko trzyma sie na rysie tak
dlugo, az szkio w tym miejscu peknie. Z chwilg gdy
to sie etanie, trzeba przesuwacé je na koniec rysy i spo-
wodowaé dalsze pekniecie szkta wzdluz zaznaczonej
atramentem linii. Narzadko nalezy przesuwaé powoli
1trzymac¢ je w poblizu konca pekniecia. Kiedy ostyg-
nie, zagrza¢ je ponownie do czerwonego zaru i pro-
wadzi¢ dalej pekniecie az do potaczenia go z poczat-
kiem. Postepujagc w ten sposoéb, szybko oddzielimy dno
od butelki. Poczatkowymi -niepowodzeniami nie trzeba
sie zraza¢ — bedga sie one trafia¢ i to do$¢ czesto, do-
po6ki w obcinaniu butelek nie nabierzemy dostatecznej
wprawy. Drugi sposéb obcinania butelek jest znacznie
prostszy, ale wymaga zastosowania dodatkowego urzg-
dzenia. Jest to do$¢ gruba deska z tréjkgtnym wycie-
ciem (u gory) i szczeling (szerok. 5—6 mm) przepito-
wang wzdtuz stojow (rys. 4).

W wyciecie to ukiada sie poziomo butelke — opa-
suje sie ja mocnym sznurkiem (ktérego konce przesu-
waé¢ sie bedg w szczelinie) i z pomoca drugiego ko-
legi zaczyna sie nim trze¢ o powierzchnie butelki
w jednag i druga strone (jak przy pitowaniu drzewa).
Szkio pod wplywem tarcia rozgrzeje sie znacznie juz
po kilku -minutach i wystarczy wéwczas wyla¢ na to
miejsce troche wody, aby butelka pekia. Deske mozna
tez osadzi¢ w podstawie drewnianej w tak zw. pro-
wadnicach zakonczonych z jednej strony $cianka opo-
rowg o podobnym tréjkatnym wycieciu (rys. 5).

Obcinanie butelek w tak ulepszonym przyrzadzie
umozliwi osiggniecie duzej doktadnosci wymiaréw, co
ma szczeg6lne znaczenie przy seryjnym obcinaniu bu-
telek potrzebnych do wielu ré6znych celéw (np. naczy-
nia do ogniw, zlewki, naczynia z bocznym odptywem

Pprzy obcinaniu pojedynczych butelek, gdzie jedna-
kowe wymiary obcietych czesci nie majag wiekszego
znaczenia (np. przy obcinaniu szyjka z ktérej chcemy
wykonaé¢ prosty lejek) wystarczy uzycie tylko deski
z wycieciem i -szczeling. Deske mozna woéwczas przy-
mocowac do stotu tub krzesta klejcami wzglednie unie-
ruchomi¢ jg w inny sposéb (zaostrzy¢é w klin koniec
deski i wbi¢ jg w ziemie).

Po obcieciu dna ostre krawedzie butelki trzeba ze-
szlifowa¢ na ptycie szklanej posypanej drobniutkim
biatym piaskiem rzecznym przesianym przez rzadka
tkanine i co pewien czas zwilzanym woda. Szlifowa-
nie butelki polega a poruszaniu jej po ptycie ruchem
kolistym i na umiarkowanym dociskaniu jej do po-
wierzchni ptyty. . o, .

Po oszlifowaniu butelki trzeba wygig¢ nad ptomie-
niem lampki spirytusowej wzglednie palnika gazowego
obie rurki szklane -pod katem prostym. Po odmierzeniu
z catej rurki potrzebnego nam odcinka, nacinamy
w tym miejscu rurke krawedzig pilnika (robimy ryse),
chwytamy j4 nastepnie z obu stron rysy rekami pod-
ktadajac pod ryse oba kciuki. Nastepnie_— odciggajac
rece w przeciwne strony — lekko kolistym ruchem
zginamy rurke do dotu i roztamujemy ja, a ostrg jej
krawedz obtapiamy w ptomieniu redukujgcym lampki
lub palnika caly czas obracajac jg wolno dokota. Rurke
do ptomienia nalezy wprowadza¢ stopniowo, tzn. ogrzaé
ja troche nad ptomieniem lub w poblizu ptomienia
i potem powoli rozgrzewa¢ jg w ptomien-iu az do sto-
pienia sie szkta na samych krawedziach. Wyjmowacé
ru-rke z ptomienia trzeba réwniez powoli, aby przez
zbyt raptowne ostygniecie nie pekta w niepotrzebnym
miejscu. W ogéle przy obtapianiu i wyginaniu rurek
szklanych trzeba unika¢ szybkiego rozgrzewania szkia



Rys. 1. Chtodnica: 1 — chtodnica; 2 — 16d; 3 — pota-
czenie rurek; 4 — osadzenie rurki w szyjce butelki,
5 — statyw; 6 — odbieralnik; 7 — kolba
Rys. 2. Obcinanie dna butelki za pomoca sznurka
Rys. 3. Obcinanie dna butelki za pomoca narzaaka
z drutu
Rys. 4. Deska do obcinania butelek
Rys. 5. Urzadzenie do przecinania butelek za pomoca
sznurka
Rys. 6. Zginanie rurek pod katem prostym w ptomie-
niu lampki spirytusowej

i studzenia (w miejscu pracy nie powinno by¢ zad-
nego przewiewu), gdyz grozi to zawsze peknieciem. Aby
przedtuzy¢ stygniecie rurki, trzeba jg zaraz po obto-
pieniu okopci¢ sadzg nad ptomieniem $wiecy. Przyste-
pujac do wyginania rurki pod katem prostym — na-
grzewamy powoli niewielki jej odcinek w przewidzia-
nym na zgiecie miejscu (5—6 cm) w ptomieniu lampki,
stale obracajgc rurke w palcach. Z chwilg rozzarzenia
sie szkfa rurka mieknie i w tym momencie nalezy
wyjaé¢ ja z ptomienia i tagodnie zgig¢ (ale me od razu
pod katem prostym tylko cze$ciowo). Potem znowu na-
grzewamy rurke w ptomieniu (ale juz troche dale] oa
poprzedniego miejsca) i stale obracajac znowu lek'
ja zginamy. Zwykle za trzecim podgrzaniem osiggamy
swoj cel, czyli wygiecie pod katem prostym o tagoo-
nym luku (rys. 6). Rurka nie powinna byc w vy

miejscu zdeformowana (sptaszczona w przekroju lub
skrecona). Po uformowaniu zgiecia rurke okopcony
nad Swiecg i powoli studzimy me ktadac I1*j nazi a
blache Iub drzewo, lecz na kawatek wygrzane] nad
ptomieniem deski lub tgkturY(. . -a,r ofVipp

Wygieta w ten sposob rurke trzeba Osadzie w szyjce
butelki (chtodnicy). Mozna osadzi¢ jg w korku gumo-
wymlub zwykltym i zala¢ lakiem, mozna réwniez
ufvT do tego celu kawateczka gumowego weza (patrz
rysunek  pkt 4 o takiej grubosci $cianek, aby catos$¢
doi¢ cLnoPwchodzita w szyjke butelki, W razie po-
grzeby smarujemy $cianki szyjki i weza gumowego
zwyktym mydtem i wciskamy powoli rurke do szyjki
Po osadzeniu rurki w szyjce butelki odktadamy catosc
az do zupeilnego wyschniecia potgczenia. Po wyschnie-
ciu taczymy drugi koniec rurki kawatkiem gumowego
weza z druga rurka wygietg i osadzona w podobny
spos6b w kolbie (butelce =ze szkta ogniotrwatego),
w ktérej bedziemy podgrzewaé¢ wode lub inny ptyn.
Aby woda w kolbie w czasie gotowania sie gwaltow-
nie nie bulgotata, wktada sie do kolby kawatek poro-
watego ciata (odtamek doniczki, cegty, kafla lub na-
czynia fajansowego).

Po tym zestawieniu chlodnice umocowujemy w sta-
tywie (w specjalnych ftapkach) i wypetniamy ja drob-
no tluczonym lodem wzglednie zimng wodg, ¢ 3§
trzeba czesto zmieniac. W, L. 11— vr



SLKOLA

ZADAHIE 1

Zwykle na poczatku nowego ro-
ku szkolnego ustala sie we wszyst-
kich szkotach na caly rok plan pra-
cy. ,Szkota Wynalazcow" réwniez
uktada sobie roczny plan pracy, czyli
ustata tematy zadan, ktére miodzi
racjonalizatorzy beda rozwigzywaé
W ciggu catego roku.

Dotychczas plan tematéw zadan
.Szkota Wynalazcow“ ustalata sa-
ma. W tym roku chcemy zaprosi¢
do tej pracy wszystkich mtodych
technikéw interesujacych sie racjo-
nalizatorstwem lub lubigcych doko-
nywa¢ drobnych usprawnien i wy-
nalazkow.

Na czym bedzie polegata ta
wspoéipraca? Odpowiemy krétko —
na tym, aby kazdy miody racjona-
lizator i zwolennik postepu technicz-
nego nadestal w terminie do dnia
10 pazdziernika br. projekty trzech
tematéw zadan (moze by¢ wiecej),
ktére chciatby da¢ do rozwigzania
w ,Szkole Wynalazcéow*.

Tematy zadan moga by¢ rézne.
Moga one dotyczy¢ réznych zagad-
nien lub dziedzin techniki. Moga to
by¢ tematy usprawnien, drobnych
wynalazkéw utatwiajacych nauke
w szkole lub w domu, prace w szkol-
nych koétkach zainteresowan (przy-
rodniczych, fizycznych, chemicz-
nych, fotograficznych, teatralnych,
zaje¢ praktycznych i innych) lub tez
w domowych warsztacikach.

Na przyktad koétko mtodych fizy-
kéw potrzebuje do doswiadczen réz-
nych zaciskéw. Zaciskéw takich ni-
gdzie nie mozna dosta¢, ale mozna
by je wykonaé¢ we wiasnym zakre-
sie, gdyby kto$ opracowat ich wzor-
ce. Oto i temat zadania dla ,Szkoty
Wynalazcow".

Inny przyktad: koétko teatralne
zuzywa do przygotowania dekoracji
sporo gwozdzikéw (réznych typéw
i wielkosci). Gwozdziki te gina
zwykle bezpowrotnie z powodu bra-
ku odpowiedniego narzedzia do ich
wyciggania z drzewa i prostowania.
Zaprojektowanie takiego urzadzenia
mogtoby byé dobrym tematem zada-
nia dla ,Szkoty Wynalazcow"“.

Zresztg przyktadow takich zna-
lez¢é mozna bardzo duzo, gdyz wy-
taniajg sie one wszedzie na kazdym
kroku. Trzeba tylko wybraé¢ z nich
najbardziej nadajace sie dla ,Szko-
ty Wynalazcow" (a wiec ciekawe, ale
niezbyt trudne) i pokrétce je opisaé
(poda¢ dotychczasowe trudnosci i cel
usprawnienia).

Nadestane projekty tematéow za-
dan zostang rozpatrzone i odpo-
wiednio sklasyfikowane. Tematy na-
dajace sie do ,Szkoly Wynalazcéw"
— beda ogtoszone w ,Mtodym Tech-
niku“ i stopniowo realizowane jako
kolejne zadania miesieczne (po uzu-
petnieniu ich odpowiednimi wska-
zé6wkami i warunkami).

Czytelnicy, ktérzy nades$lg tematy
zadan w przewidzianym terminie,
wezma udziat w losowaniu 20 cen-
nych nagréd ksigzkowych.

Przy nadsytanych tematach na-
lezy poda¢ imie i nazwisko, doktad-
ny adres, wiek, zaw6d i zaintereso-
wania specjalne. Listy adresowaé¢ do
Redakcji ,Mtodego Technika“
z dopiskiem ,Szkota Wynalazcow".

ROZWIAZANIE ZADANIA NR.9

Celem zadania bylo obmyS$lenie odpo-
wiedniego zabezpieczenia naczyn dla
przechowywania w nich przez diluzszy
czas réznych napojéw w stanie zimnym.

Aktualny wakacyjny temat zadania i
r6zne mozliwosci jego rozwigzania za-
checity wielu naszych racjonalizatoréw
do podjecia i przeprowadzenia odpowied-
nich dos$wiadczen. W wyniku otrzyma-
liSmy wiele ciekawych rozwigzan tego za-
dania. Wigkszo$¢ projektéw przewidywa-
ta skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen na
czas diluzszy, niz to okreélaty warunki
zadania.

Sposréd nadestanych rozwigzan wyréz-
nilismy projekty opracowane przez: kol.
Mariana Ligeze z Wojkowic-Komornych,
kol. Jerzego Wesolowskiego z Zakopane-
go, kol. J6zefa Jana Kawule ze Strzemie-
szyc-Sulna, kol. Wtadystawa Chojnackie-
go z Marcinkowic, kol. Kazimierza Zaja-
ca z- Cieplic-Zdroju, kol. Zdzistawa Paj-
dowskiego z Pabianic, kol. Antoniego Ga-
siora z Walcow i kol. Edwarda Niedziel-
skiego z Gorlic.

Z wyr6znionych projektow zamieszcza-
my przyktadowo opisy i rysunki zabez-
pieczen wykonanych i wyprébowanych
przez kol. kol. M. Ligeze, J. J. Kawule,
K. Zajaca i J. Wesotowskiego.

Projekt kol. Ligezy (przedstawiony na
rys. 1) polega na opleceniu zwyktej bu-
telki od piwa stomianym warkoczem i
zabezpieczeniu wierzchu butelki kaptur-
kiem  splecionym rowniez ze stomy.
Uchwyt umozliwiajagcy przytroczenie bu-
telki do pasa moze by¢é wykonany z pa-
skéw skorzanych lub ptéciennych.

Projekt kol. J. J. Kawuli (rys. 2) po-
lega na wykonaniu z filcu (ze starych
butéw) szczelnego pokrowca na butelke,
Scigganego u gory (ponad gtéwka butel-
ki) sznurkiem. Pokrowiec jest zabezpie-
czony dodatkowo ptétnem, do ktérego
przyszywa sie odpowiedni uchwyt badz
z paska skory, badz z ptétna.

Projekt kol. Zajgca (rys. 3) przewidu-
je wykonanie warstwy izolacyjnej z ptot-
na i suchego mchu. Grubo$¢ warstwy
izolacyjnej nie powinna przekracza¢ 10
mm

Projekt kol. Wesotowskiego (rys. 4) po-
lega na wykonaniu zabezpieczenia z
dwoéch woreczkéw uszytych ze starego
koca:' wewnegtrznego, obejmujgcego $ci-
$le naczynie, i zewnetrznego, luzno obej-
mujacego obszyte naczynie. Pusta prze-
strzen pomiedzy woreczkami wypetnia sie
pakutami lub weing ze sprutego swetra.
Mozna jg wypetni¢ réwniez makulaturg
(skrawkami gazet).

Pozostate wyréznione projekty przewi-
dujg uzycie, dla zabezpieczenia naczyn,
drewnianych skrzynek i blaszanych pu-
szek od konserw wypetnionych sproszko-
wanym torfem, popiotem lub mokrg gli-
na. Wszyscy projektanci zalecajg staranne
wykonanie izolacji, gdyz od tego zalezy
skuteczno$¢ i diugotrwatos¢ jej dziata-
nia.

Autorzy wyréznionych projektow o-
trzymujg nagrody ksigzkowe, uwzgled-
niajgce ich specjalne zainteresowania.

Rys. 1

Rys. 1

Rys. 3

Rys. 4

Rys. 2



Dnia 14 lipca o' godzinie 7.01 wystartowal na pierw-
szy etap z Warszawy do Gdyni pierwszy patrol moto-
cyklistéw, a $cisle moéwigc motocyklistek (pierwszy
Patrol byt kobiecy). Od tego momentu co minute na-
stepowal start kolejnego patrolu: najpierw w konku-
rencji klubowej — tych stabszych, potem w konku-
rencji zrzeszeniowej — tych najwyzszej klasy jezdz-
cow motorowych.

Trasa raidu prowadzita przez 12 wojew6dztw, a diu-
go$¢ jej wynosita ponad 2200 km, Podzielono jg na
6 etapow : Warszawa — Olsztyn — Gdynia, Gdynia

Koszalin — Szczecin, Szczecin — Gorzéw Zielona
Géra, Zielona Géra — Legnica — Jelenia Géra —
Wroctaw, Wroctaw — Stalinogréd «— Krakéw, Kra-

kow — Kielce — Sandomierz — Lublin.

Wszyscy ci, ktérzy mieli okazje oglada¢ raid na
trasie, nie wiedzgc dokfadnie, na czym polega jego
zasada, sadzili, ze jest to wyscig, gdyz motocykle pe-
dzity na trasie niemal z maksymalng predkoscia, na
jakg pozwalata moc silnika.

Zanim wyjasnimy przyczyne tego pos$piechu, objas-
nimy zasade raidu. Otéz raid w przeciwienstwie do
wyscigu nie wymaga zasadniczo maksymalnej pred-
kosci jazdy. Raid jest jazda po okreslonej trasie
z predkoscig z gory okreslong. Tak wiec dla zawod-
nikéw startujacych w konkurencji klubowej pred-
kos¢ wynosita wedtug regulaminu 48 km/godz., zas"dla
konkurencji zrzeszeniowej 60 km/godz. Predkosci te
komisja sedziowska stwierdza mierzac czas zuzyty
przez zawodnika na przebycie poszczegdlnych odcin-
kéw etapu. Np. na etapie Warszawa — Gdynia znaj-
dowato sie 6 punktéw kontroli czasu.

Kazdy patrol ma wyznaczona godzine i minute od-
jazdu ze startu i przyjazdu na punkt kontroli czasu
i na mete. Zatem zawodnicy majg doktadny rozkiad
jazdy, wedlug ktérego moga sie orientowaé, czy jada
prawidtowo, czy sie spézniaja lub czy maja czas nad-
robiony. Na PKC i na mecie komisja sedziowska od-
notowuje im czas przybycia i odjazdu.

Dlaczego wiec zawodnicy pedzili z wiekszg pred-
koscia, anizeli okreslat regulamin? Przeciez, jak wy-
nika z powyzszego opisu, raid to jazda na czas, ha
regularno$¢. Trzeba tu jeszcze dodaé, ze regulamin
dopuszcza mozliwo$¢ spbéznienia sie zawodnika o 2 mi-
nuty, podobnie jak przewiduje wczes$niejsze przybycie,
ale réwniez tylko o 2 minuty. Za opdznienie patrol na

raidzie otrzymuje punkty karne, ktére witasnie sg pod-
stawg do klasyfikacji. Ot6z motocyklisci jadacy na
raidzie, cho¢ maja wyznaczong predko$¢ dos$¢ wyso-
ka, ale wcale nie maksymalng, $piesza sie dlatego,
aby zyska¢ nieco czasu na danym odcinku trasy. Ten
.nadrobiony" czas rezerwuja sobie na ewentualne na-
prawy. Wiadomo bowiem, ze najlepszemu motocyklis-
cie moze ,nawali¢ kicha“. Wtedy trzeba sie zatrzymac
i zaklei¢ przebitg detke, ,zmontowaé“ na koto, napom-
powac i dopiero jazda dalej. Taka zmiana i reperacja
detki wymaga okoto 15 minut. Jezeli na danym od-
cinku trasy pech bedzie przesladowat patrol (trzech
zawodnikéw) i kazdy ,ztapie“ tylko jedng ,gume“,
wtedy czas wyznaczony na przejechanie od punktu do
punktu zostanie skrécony o czas naprawy. Trzy razy
po 15 minut stanowi 45 minut. Gdy na caly odcinek
przewidziano 150 minut, czyli 2Vs godziny, to po takiej
serii defektébw czas na przebycie drogi wyniesie
1 godz. 45 min. W takim wypadku $rednia predkosé,
z jaka powinni zawodnicy jechaé, wzro$nie do
96 km/godz. (na odcinku diugosci 120 km). Biorgc pod
uwage zakrety, jazde przez miejscowosci zamieszkane,
miasta, ruch na drogach publicznych itp. oraz mozli-
wosci motocykla, jasnym sie staje, dlaczego zawodnicy
rozwijajg niemal maksymalng predko$¢ wszedzie tam,
gdzie tylko to jest mozliwe. Dgza oni do zapewnienia
sobie rezerwy czasu, liczac sie z mozliwoscig defektu.

Pod tylnym siedzeniem zamocowana ,bombiczka“. Dtu-
gi waz gumowy pozwala operowaé¢ nig bez wyjmowa-
nia z obsady



Popularny ,Sokét* 125 ccm z teleskopowanym przo-
dem. Tyt twardy, natomiast dostateczng amortyzacje
zapewniajag miekkie sprezyny siodetka

Z motocykla ,Sok6t (maszyna $rodkowa) pozostato

niewiele. Elastyczne zawieszenie przodu na telesko-

pach i teleskopowane zawieszenie tytu zapewniajg ja-
dacemu doskonatg amortyzacje wstrzaséw

Oto obrazek ogladany codziennie przed startem na
trase etapu. Zawodnicy w ciggu poétgodzinnych czyn-
nosci przy maszynach, przewidzianych regulaminem,
starannie przegladajg silniki oraz instalacje zaptonowa

Nie tylko predko$¢ maksymalna daje
rezerwe czasu

Podstawg sukceséw patrolu czy zawodnika na rai-
dzie jest oprécz odpowiedniej umiejetnosci jezdziec-
kiej i kondycji fizycznej dobre przygotowanie moto-
cykla oraz wyposazenie techniczne. Wezmy choéby
takg sprawe przebitej detki. Zaczyna sie od tego, ze
kazdy zawodnik ma ze soba co najmniej jedna lub
nawet dwie detki zdatne do natychmiastowego zaloze-
nia na miejsce przebitej. Ale to jest najprymitywniej-
sza forma zabezpieczenia sie przed _strata wielu cen-
nych minut, niezbednych na klejenie przebitej gumy.

Pompowanie ,zmontowanego“ kota po>wymianie
detki zabiera takze sporo czasu. Aby skréci¢ ten czas,
aby zyskaé¢ choé¢by jednag czy péitorej minuty, zasto-
sowano tzw. z czeska ,bombiczke", czyli stalowg lub
aluminiowg matg butle napetniong sprezonym dwu-
tlenkiem wegla w stanie pltynnym.

Podlaczajgc wezyk ,bombiczki® do wentyla detki
i odkreciwszy na pare sekund kran, zawodnik ma na-
pompowane koto w ciggu kilku sekund. Nie traci ani
wiele czasu, ani wysitku.

To w wypadku koniecznos$ci pompowania.

Dla zabezpieczenia sie przed ,ztapaniem“ gwozdzia,
ktéry nie przebija opony natychmiast, lecz stopniowo
zaglebia sie w nig po kilkunastu lub kilkudziesieciu
obrotach kota — raidowcy stosujg grzebienie oczysz-
czajgce ogumienie z gwozdzi. ,Ztapany“, lecz wystajacy
z ogumienia gwo6zdZ zostaje przez taki grzebien usu-

niety.

egoé(’: skutecznym $rodkiem przeciwdziatajacym ,ta-
paniu“ gwozdzi przez tylne koto jest tancuszek zawie-
szany tuz przed tylnym kotem nad ziemig. Dziata on
w ten sposéb, ze przewraca postawiony przez przednie
koto gwozdz.

Na imprezach miedzynarodowych zawodnicy sto-
suja mleczko kauczukowe wlewane do wnetrza detki.
Przy przebiciu mleczko samoczynnie zaklejag miejsce
przebicia.

Jednak oprécz ,defektu gumy” istnieje wiele mozli-
woséci uszkodzen, ktére grozg zawodnikowi stratg cza-
su. Np. uszkodzenie instalacji zaptonowej pradnicy,
akumulatora czy nawet $wiecy wkreconej do gtowicy
cylindra. Z drobnych a niezwykle czasochtonnych
uszkodzen wymieni¢ nalezy zerwanie linki sprzegta
lub hamulca, spadanie tancucha Iub jego zerwanie,
uszkodzenie sprzegta, uszkodzenie tancucha krétkiego,
sprzegtowego, pekniecie zbiornika, a nawet pekniecie
ramy. Wszystkie te uszkodzenia podczas normalnej
eksploatacji wystepujg stosunkowo rzadko, gdyz nie
stawia ona tak ostrych wymagan, jak warunki rai-
dowe. , \

Totez zrozumialym sie staje, ze w zawodach tego
typu moga bra¢ udziat tylko tacy zawodnicy, ktorzy
potrafiag poradzi¢ sobie z kazdym uszkodzeniem.

Raid wymagat doskonatego przygotowania maszyny

Diugos$¢ trasy Raidu Dziesieciolecia, jak wspom-
niano juz na poczatku, wynosita ponad 2200 km.
Oprécz prob wojskowych, ktére przewidywat regula-
min raidu patrolowego, takich jak strzelanie czy rzut
granatem, zawodnicy musieli przejechaé¢ odcinki ozna-
czone w specjalny sposéb, przeby¢ tzw. probe jazdy
stylowej (PJ?- . : ,

Préba jazdy stylowej polega na wykazaniu dosko-
natej umiejetnosci jazdy na motocyklu po terenie
piaszczystym lub gliniastym bardzo nieréwnym, wzno-
szacym sie stromo w gére lub opadajgcym gwattownie
W qI'O::{'k na przykiad w Gdyni odcinek obserwowany
przez sedzibw prowadzit na szczyt Kamiennej Gory
stromym zboczem w kopnym piachu. W Koszalinie
cze$¢ podjazdowa PJS ,szta“ lesng Sciezkg po oslizg-
tych od deszczu korzeniach, za$ zjazdowa cze$¢ PJS
.Szta“ gliniasta $ciezkg z wieloma zakretami. Trzeba
byto doskonatej zrecznosci i petnego opanowania jaz-
dy na motocyklu, aby te préby przej$¢ na zero. Bo-
wiem za podparcie sie noga sedzia zapisywat jeden



nie tylko w stosunku do zawodnikéw, cztonkéw pa-
troli lecz takze w stosunku do sprzetu. Zrozumiate
jest pytanie: jak z tej ciezkiej préby wyszly nasze

“raB°eTeprzesady mozna stwierdzi¢, ze polskie moto-
cykle o pojemnosci skokowej 125 ccm SHL spisaly sie
dobrze. Szczegolnie nowsze modele M-05 z teleskopom

WaOcTywtsdl fSleS*pSetaé¢ o tym, ze zawodnicy
motorowi przygotowujac sie do raidu wprowadzaja
szereg dodatkowych urzadzen, majgcych na celui uta-
twienie lub przy$pieszenie naprawy. Niektére moto
kl6 w ogoéle byty dos¢ powaznie przerobione.
7 Wielkag pomocag dla zawodnikéw przygotowujacych
swoie maszyny na raid byta instrukcja o przystoso-
wani motocykla SHL do raidu, wydana przez Sekcje
Motorowa Centralnego Klubu LP2 w Warszawie, a za-
wierajaca réwniez praktyczne wskazéwki dla doko
nania zmian w silniku w celu zwiekszenia jego mocy.
W uwagach ogélnych na kohcu instrukcji czytamy.
DlaU uSsSniag maksymalnej -ocy silnika celowe
jest zastosowanie ,megafonu o wymiarach 32X88 mm
i dtugosci 490 mm. Megafon powinien posiada¢ uchwyt

umozliwiajgcy przesuwanie go wzgledem rury wy
chowej

dla doswiadczalnego przesuwania go wzdluz
niej w celu uzyskania fali stojacej. Nalezy pamieta¢,
¢ Zle dobrana diugo$¢é wydechu spalin  szczegdlnie
w silnikach dwusuwowych, zamiast wzrostu mo y

me°?™ °obSh7w S PB silnik bals
konto bolesnego kosztem zwiekjzon.y dzyc,,
naliwa i znacznego skrécenia czasu uzytkownosci.
Znaczne obcigzenie cieplne silnika wymaga zasto-
Z ozebrowania aluminiowego i jego nacie¢ tatwo zo
rientowaé sie, ze witasciciel tego motocykla
trzyt* swdj silnik. Powiekszona $rednica zeherek, » ° '

dzacych ma na celu lepsze odprowadzenie nadmiaru rannego zamocowania elementéw wirujgcych Iskrow-
cienia

nikCelem racjonalnego wykorzystania znacznie zwiek-
silnika nalezy zastosowa koto tancucho-

Sci zebéw 17 do 19,-dobierajgc
doswiadczalnie najkorzystniejsza wielko$¢ przektadni
do uzyskanej charakterystyki silnika i warunkéw eks-

szonej mocy

Pl0Znaczne zwiekszenie mocy przy dotychczasowej po-
wierzchni*leber powoduje przegrzanie silnika. Dla po-
Sszenia chlodzenia nalezy zastosowa¢ zebra atumi-

Sport motorowy tgczac wysitek cztowieka-zgwod-
nika z wysitkiem konstruktora wymaga ciggtego pod-
noszenia kwalifikacji technicznych od zawodnika. Im
wyzszy poziom wiadomosci technicznych przy duzych
walorach fizycznych taczy w sobie zawodnik, tym
wieksze sa jego szanse zwyciestwa. Poza tym moto-
rowiec musi umie¢ takze wykorzystywaé¢ doswiad-
czenie Raid Dziesieciolecia, Raid Gigant, jakiego
w Polsce dotychczas nie byto, wykazat to dobitnie. _

SHL-Jci chwilami rozwijaly predkos$¢ ponad
100 kmigodz. (szczegdlnie z gabrki)

erownik zwycieskiego patrolu w konkurencji zrze-
eniowej inz. Andrzej Kwiatkowski na trasie odcin-
ka obserwowanego“ — préba jazdy stylowej

punkt karny, za deptanie, czyli jak sie to nazywa
w jezyku motocyklistow ,za wiostowanie nogami,
zawodnik otrzymywat 3 punkty karne, a “ zatr™ '
manie sie lub wyjechanie poza granice oznaczone

musi caly czas

umiejetnie pracowaé raczka gazu, sprzegtem i

mUz epowyzszego skréconego zresztg opisu mozna sie
zorientowaé, ze wymagania regulaminu byty wysokie



Blyskawiczny sposéb konserwowania
produktéw zywnos$ciowych

tatwo psujace sige produkty zywnoscio-

we (mieso, dréb, jaja, ryby Itp.) mozna
przez kilka dni w prosty spos6éb prze-
chowa¢ w stanie $wiezym w szklanych
stojach, tzw. wekach, bez dostepu po-
wietrza. Sposéb ten polega na czescio.
wym rozrzedzeniu powietrza wewnatrz
stoja i hermetycznym zamknieciu go
szklang pokrywka za pomocg prostego
urzadzenia, zwanego zaworem, UumoOCO-
wanego posrodku tejze pokrywki. Za-
wor ten uszczelniajgcy otwér w pokryw-
ce sklada sie z metalowej Sruby (E), na-
kretki (F), dwoéch gumowych uszczelek
(G) i ptonnika (H).

Dziata on w nastepujacy sposbéb: po
wtozeniu do czysto wymytego i nalezy-
cie wyjatowionego stoja (A) (w tempera-
turze 70°) przeznaczonego do przechowa-
nia produktu, nasyca si¢ plonnik (kawa-
teczek azbestowego sznura) paroma kro-
plami czystego spirytusu, zapala sie go
i po chwili zamyka st6j pokrywkag (C)
z uszczelkg (B). Po paru sekundach, kie-
dy ptonnik przestaje si¢ pali¢, powstaje
w stoju niewielka préznia, ktéra powo-
duje mocne docisnigcie pokrywki do
brzegu sloja na skutek cisnienia powie-
trza zewnetrznego. Chcac teraz siéj otwo-
rzy¢ (dla wydobycia z niego produktu),
nalezy odkreci¢ nieco nakretke (F) i zluz-
ni¢ jej nacisk na podktadke (G), umoz-
liwiajgc w ten sposéb przedostanie sig
owietrza do sfoja przez otwdr w po-
rywce. Po wyréwnaniu sige réznicy cis-
nien pokrywke rpozna zdjg¢ ze stoja bez
zadnych trudnos$ci. Czynno$¢ te mozna

przeprowadza¢ wiele razy bez obawy
uszkodzenia pokrywki lub uszczelki, za-
pewniajac sobie w ten spos6b dobre

przechowywanie produktu od kilku do
kilkunastu dni.

Urzgdzenie to mozna zatozy¢ do kazde-
go stoja posiadajagcego szklang pokryw-
ke z otworem w Srodku, a potrzebne do
niego czesci mozna albo zakupi¢ gotowe
w sklepie z artykutami zelaznymi ($rube
z nakretkg), albo wykonaé je we wias-
nym zakresie (uszczelki gumowe mozna

wycigé ze starej detki rowerowej, a ka-
wateczek sznurka azbestowego na piton-
nik otrzyma¢ od palacza z kottowni).
Otwoér w pokrywce mozna réwniez wy-
wierci¢ samemu, uzywajagc do tego wier-
tta sporzadzonego ze starego tréjkatnego
pilnika do ostrzenia pit, uformowanego
wg rys. 2. Wiertlo to zamocowuje sie w
recznej wiertarce lub korbie stolarskiej.
Miejsce, gdzie ma by¢ wywiercony otwor
w pokrywce, zaznacza si¢ atramentem
i naktuwa koricem wiertta zamoczone-
go w terpentynie. Szkio w miejscu na-
ciSnigcia go ostrzem wiertta wykruszy
sie tworzac niewielkie wgtebienie. We
wgtebienie to wkltadamy wiertto i zaczy-
namy je obraca¢ za pomocg korbki me
naciskajac zbytnio na szkto. Obracajac
szybko wiertto, wychylamy jednoczes$nie
dookota otworu wiertarke ruchem stoz-

kowym (gérng cze$¢ wiertarki). W cza-
sie wiercenia opieramy pokrywke na
korkach lub wilgotnej

glinie (plasteli-

nie), a wiertlo czesto maczamy w terpen-
tynie, aby wunikngé¢ rozpryskiwania sie
odtamkoéw szkia i szybkiego tepienia sig
jego ostrych krawedzi. Po wywierceniu
otworu do poiowy grubosci pokrywki
odwracamy jg i wiercimy otwér z Prze-
ciwnej strony, postepujac jak wyzej. W
razie stepienia sie krawedzi tnacych
wiertta ostrzymy je na kamieniu pia-
skowcowym polewanym zimng wodg (me
na_ szlifierce).

0 wywierceniu otworu zaktadamy do
niego przygotowany uprzednio zawor i
mozemy przystapi¢ juz do konserwowa-
nia produktéw. Zawér wraz z ptonnikiem
trzeba wygotowacé¢ przez kilkanascie mi-
nut w wodzie (wyjatowi¢ go), a st6j do-
skonale wymy¢ i wysuszyé w ’Glecyku

WI. Nowak

Powiekszajace lusterko

Zwykte kieszonkowe lusterko mozemy
w tatwy sposéb zamieni¢ na powigksza-
jace, naklejajac na jego powierzchnige
soczewke wklesto-wypukta od okularéw

za pomocag kleju acetonowego ,,Oriza’
lub ,Cristalcement*.
Jak zrywa¢ jabtka?
AOcm
VWVWWWUF Ik

Zbliza sie sezon zbioréw jabtek i gru-
szek a w zwigzku z tym wiele klopotow
z ich zbieraniem. Drzewa sg wysokie,
drabina nie zawsze pozwala siegna¢ do
kazdego owocu. Chodzenie po drzewach
obtamuje galezie, niszczy kore drzew,
a nierzadko jest przyczyng wypadkow.
Jak wiec sobie poradzi¢?

Zwykle robimy to w prosty
Chwytamy za gatezie i
trzgsajgc powodujemy
cow lecacy na ziemie. Wszyscy chyba
wiemy jakie sa skutki takiego zbiera-
nia. Owoce obijaja sie, gnija i nie daja
S|e diugo przechowywac Ale céz, powie-
cie, kiedy nie ma na to rady.

Owszem, jest rada i to bardzo prosta.
Bierzemy dluga tyczke, na ktoérej koncu
zarnocowujemy nastgepujace urzadzenie:
wycinamy prostokat z blachy dlugosci
ok. 40 cm, wysokos$ci 8 cm. Prostokat ten

sposoéb.
silnie nimi po-
istny grad owo-

nacinamy w _sposéb podany na rys. a
Uwazajmy, zeby zabki nie byly ostre,
gdyz moga skaleczy¢ owoce. Z drug|eJ

strony prostokata robimy dziurki (rys.
b). Nastepnie blache zwijamy w pierécien
i lutujemy (rys. c). Do pierécienia przy-
szywamy woreczek z ptoétna pizecigga-
jac kordonek wzglednie mocng Iniang
nitke przez dziurki w blasze (rys. d). Ca-
tos§¢ osadzamy na tyczce i... urzadzenie
goF"os%ugu;emy sig nim w ?en sposéb,
chwytamy jabtko do otworu i przyrzad
lekko unosimy; ogonek wpada do jednej
ze szczelin, przez ktérg jabtko nie przej-
dzie, wiec urywa sie i zdobycz wpada do
woreczka (rys. e).

Nie potrzebujemy juz teraz ani drabi-
ny. ani wchodzi¢ na drzewa, a jabtka ca-
te i tadne oberwiemy z kazdego drzewa!
Oczywiscie, gruszki tez. .

r. b. i e dz.



TECHNIKA WOKOL NAS

Nizej podajemy prawidtowy spo-
séb odpowiedzi. Wielu czytelnikéw
tak wtasnie odpowiedziatlo, a wiec
podajac nazwe czesci lub okreslenie,
do czego ona stuzy. Te odpowiedzi
zostaly zakwalifikowane do losowa-
nia nagréd.

Za prawidtowe uznali$my te od-
powiedzi, ktére przy podaniu rfhzwy
czesci rowniez ttumaczyly jej prze-
znaczenie w danym urzadzeniu. Bo-
wiem *wielu czytelnikbw podawato
prawidtowg nazwe czesci, ale przy
jej okres$leniu popetnito btedy. Oto
przyktad: ,a-3. Przystoiia stuzy do
aparatu fotograficznego jako obiek-
tyw* albo ,h-2. gruba do kranu, stu-
zy do przykrecenia kranu do rury
wodociggowej“.

Musimy z radoscig stwierdzi¢, ze
Konkurs wzbudzit ogromne zaintere-
sowanie. Liczny udziat wziety w na-
szym Konkursie kobiety, a ich roz-
wigzania wyrdézniaty sie starannym
opracowaniem.

A oto prawidtowe rozwigzanie:

e 1. Motocykl. Ptywak znajdujacy
sie w gazniku. Stuzy do utrzymy-
wania statego poziomu paliwa.

h 2. Kran. Sruba dociskajgca pa-

wynalazcy,

kunek. Stuzy do uszczelnienia wrze-
ciona.

a 3. Aparat fotograficzny. Przesto-
na, stuzy do regulacji ,Swiatta“
w aparacie.

g 4. Kuchenka gazowa. Rurka stu-
zaca do szczelnego pofgczenia ku-
chenki z gumowym wezem, dopro-
wadzajgcym gaz.

j 5. Piecyk gazowy. Palnik wie-
loptomienny, stuzy do szybkiego
ogrzewania wody w piecyku.

i 6. Piéro wieczne. Sprezynka
stluzgca do napetniania zbiorniczka
gumowego. ,

f 7. Rower. Sruba mocujgca, stu-
zy do sztywnego potgczenia kierow-
nicy z przednim widelcem.

d 8. Telefon. Cze$¢ stuchawki.
Elektromagnesy stuzace do przemia-
ny drgan elektrycznych w drgania
mechaniczne, styszalne dla ucha.

b 9. Dzwonek elektryczny. Zwo-
ra z mioteczkiem, przyciggana przez
elektromagnes, uderza mioteczkiem
o] metalowy klosz wywotujgc
dzwiek.

c 10. Lampka elektryczna. Klu-
czyk — stuzy do przekrecania wigcz-
nika znajdujgcego sie w lampie. Ga-
si i zapala $wiatto.

chomika,

Kem M

A K m k »

W wyniku losowania nagrody otrzyma-

APARATY FOTOGRAFICZNE — Wtad-
ka Dziekonska (Sopot), Zbigniew Szalek
(Warszawa) i Wiestaw Augustynowicz

Zywiec-Sporysz);
(gUDZIlfl z EIZbieta Zimna (Warsza-

wa), Tadeusz Reymont (Kunice Zarskie),
Maria Tarnéwka (Pazurek) Wactaw
Ostrowski (Trzebnica

GRZALKI ELEKTR
(Zabrze?, Irena C& (Olesnica);

PILKI — Jacek Korczakowski (Swider),
Ryszard Smieja (Podlesie), Marek Hajto
(Krakoéw), Janusz W.ilczynski (Suwaltki),
Zbigniew Maternia (Smigiel), Marian Mi-
chalski (T\l?ruchm%)

WIECZ PIORA — Barbara Kazmier-

'CZNE — Ada Pelc

czak

(Olesnica), Bogusz Mrugata (Po-
znan), Jerzy Wysocki (Sliwice), Marian
Sosnowski (Tarnéw), Jozef Gintzel (Sil-
no), Andrzej Zdrenka (Pruszkow), Ry-

szard Sawwa (Ptock), Janusz Szuster (Za-

gorze), Krzysztof Dals (Warszawa), llse
Kusch Racibérz);
KSIAZKI — Jan Kaizer (Chorzéw), Ta-

deusz Stulka (Warszawa) Kazimierz Ku-
czynski (Swmomsme) Jan <Prud_
nik) Zbigniew Klimecki (L6dz), Tadeusz
Gunia (Bielsko-Biata), Tadeusz Irzman-
ski (Janiszpol), Stanistaw Dyrcz ,Ocho-
lec) Adam Garbowicz (Kalisz), Andrzej
Wéjcik (Warszawa), Jerzy Dagilis (War-
szawa), Piotr Holdenmajer (Smolec),
Ludwik Loska (Mystowice), Rudolf Cia-
mala (Bobrek), W itold Borchowiec
(Gdansk — Wrzeszcz), Ireneusz Ociepa
(Legnica), Stefan Stolarski (Piotrkow),
J6zef Mikotajczyk (Sedzistaw), Joachim
Wajduk (Gliwice), Edward Nowak (Strze-
mieszyce), Aleksander Jeleniewicz (OI-
sztyn), Leon Kulesza (Krakéw), Henryk
Kurek (Swietochtowice), Stanistaw Roki-
ta (Degbica), Stanistaw Stobiecki (Szczyt-

no).
\}\lszystkich nagrodzonych prosimy o po-

danie aktualnych adreséw dla wystania
nagréd.

Rys. Z. Piotrowski

bumelanta



,CO0 to jest luminescencja i co to jest lampa kondensatorowa?

Satalecka, Warszawa.

LUMINESCENCJA

Jest faktem dobrze znanym, ze
ciata ogrzane do temperatury po-
wyzej 500°C poczynajg $wieci¢. Wie-
my o tym réwniez, ze im silniej da-
ne ciato ogrzejemy (np. kawatek ze-
laza), to tym jasniej, tym silniej be-
dzie ono Swiecito. A wiec w zaréwce
Swieci, ogrzany do bardzo wysokiej
temperatury przez przeptywajacy
przezen prad elektryczny, cienki
drucik wolframowy; w ptomieniu za-
paitki, swiecy, lampy karbidowej czy
naftowej $Swiecg rozzarzone mate
czastki wegla. Mozemy stad wypro-
wadzi¢ wniosek, iz we wszystkich
wymienionych przed chwilg Zrédtach
Swiatta nieodtgczng ich cechag jest
‘wysoka temperatura. Totez takie
zrodta Swiatla zwiemy temperaturo-
wymi lub gorgcymi.

Sprébujmy jednak odpowiedzieé
na pytanie, dlaczego ciata ogrzane
Swiecg?

Ot6z jak wiemy, ciepto jest jedna
z postaci energii. Skoro wiec ogrze-
wamy jakie$ ciato, np. drut metalo-
wy, to dostarczamy jego atomom co-
raz wiekszych zapaséw energii.
W miare tegh atomy poczynajg coraz
silniej drgaé¢ i poruszaé¢ sie. Gdy
drgania sg juz dostatecznie silne,
elektrony krazace woko6t jader sa
odrywane i przerzucane na ktérgs
z dalszych orbit. Elektrony dazac do
powrotu na swe normalne orbity
przeskakujg na nie z powrotem wy-
sytajac jednoczesnie krotki biysk
Swiatla.

Tak prosty w zasadzie sposéb
uzyskiwania $wiatta droga ogrzewa-
nia cial do wysokiej temperatury
jest jednak bardzo kosztowny. Oka-
zuje sie bowiem, iz np. zar6wka za-
mienia na $wiatlo widzialne zale-
dwie 4 — 6°0o dostarczonej jej ener-
gii elektrycznej. Owe 4 — 6% jest
to jeszcze stosunkowo duzo, gdyz
wydajno$¢ Swietlna np. lampy naf-
towej czy;gazowej jest jeszcze o wie-
le mniejsza.

Z doswiadczenia wiemy, ze ciata
ogrzane silniej — silniej® i jasniej
Swiecg. Z okolicznosci tej korzysta
juz od dawna przemyst zaré6wek sta-
rajagc sie ogrzewaé zarnik (skretke)
do jak najwyzszej temperatury. Nie-
stety granice podwyzszania tempera-
tury ustanawia przeciez temperatura

topnienia metalu, z ktérego wykona-
ny jest zarnik. | tak np. temperatura
topnienia wolframu, metalu najbar-
dziej wytrzymatego na wysoka tem-
perature, wynosi 3370°C. Jasne, iz
temperatura  zarnika musi  byé
0 100—200° nizsza.

Nie mysimy jednak, ze wynale-
zienie jakiego$ ciata jeszcze bardziej
odpornego na wysoka temperature
niz wolfram przyniostoby wielkie
korzysci. Dawno juz zostalo obli-
czone, ze gdyby nawet ogrzaé¢ zarnik
do temperatury 6000°C, to taka fan-
tastyczna zaréwka posiadataby wy-
dajno$¢ Swietlng tylko okoto 14°o0.
Pomijajgc juz niemozliwo$¢ sporza-
dzenia takiej zaréwki, warto jeszcze
dodaé, iz ogrzewajac zarnik powy-
zej 6000°C nie uzyskaliby$my bynaj-
mniej lepszej wydajnosci Swietlnej.
Nawet przeciwnie, poczetaby ona po-
woli maleé. Tak wiec owa 14°/o-owa
wydajnos$é jest goérng, cho¢ prak-
tycznie w ogdle nieosiggalng granica
dla wszystkich goracych  Zrédet
Swiatta.

Przecietnie przeszio 30°0 wytwa-
rzanej na $wiecie energii elektrycz-
nej idzie na cele oswietleniowe. Gdy
sie teraz zwazy,« iz zaréwki posia-
daja przecietnie wydajno$¢ 4—6°/0o,
tatwo obliczy¢, jak ogromne ponosi-
my straty uzywajac do osSwietlenia
zaréwek.

Dlatego to od wielu juz lat mysl
i wysitek uczonych zdagzaly do wy-
nalezienia jakich$ tanszych Zrédet
Swiatla niz temperaturowe. Okazato
sie wtedy, iz ciepto nie jest bynaj-
mniej koniecznym warunkiem do
otrzymywania $wiatta, innymi stowy
— odkryto, iz wiele rodzajéw ener-
gii, jak mechaniczna, chemiczna,
promieniowania, moga podobnie jak
energia cieplna pobudzaé¢ elektrony
i powodowac¢ ich przeskoki z orbity
na orbite.

Mechanizm tego rodzaju Swiece-
nia zwanego zimnym (gdyz tempera-
tura $wiecacego ciata jest réwna
temperaturze otoczenia) polega na
tym, ze dana energia dziatajgc na
ciatlo powoduje wytrgcanie elektro-
néw z ich zwyktych toréw na dalsze
od jadra orbity. Przeskok ten jest
jedynie mozliwy dzieki pobraniu
przez elektron pewnej porcji ener-
gii. W przeciagu bardzo krétkiego
czasu od chwili przeskoku, elektron

Zofia

powraca na sobie wtasciwg orbite
i jednoczes$nie emituje pobrang po-
przednio energie jako promieniowa-
nie. Zjawisko to wtasnie zwie sie lu-
minescencja.

jak juz wspominaliémy, rodzaja-
mi energii, ktére moga pobudzaé
ciata do luminescencji sa: energia
mechaniczna wywotujgca tzw. tribo-
luminescencje, np. tarcie — przykta-
dem tego moze byé Swiecenie rteci
w prézniowym naczyniu towarzysza-
ce jej przelewaniu. Z kolei energia
chemiczna moze wywolywaé tzw.
chemiluminescencje. Wtasnie na za-
sadzie chemiluminescencji $wiecg ro-
baczki Swietojanskie, préchno czy
niektére gatunki ryb (zachodzg tu
reakcje utleniania dosy¢ skompliko-
wanych zwigzkéw organicznych).
Dalej energia promienista wywotuje
tzw. fotoluminescencje. A wiec licz-
ne ciata organiczne, jak oleje, tlusz-
cze czy barwniki, oraz zwigzki nie-
organiczne, np. siarczek cynku,
Swiecg pod wplywem niewidzialnych
dla oka promieni ultrafioletowych
czy katodowych. Jest rzeczg charak-
terystyczng i dla nas bardzo wazna,
ze promieniowanie wysylane przy
r6znych typach luminescencji lezy
prawie catkowicie w obszarze fal
widzialnych dla naszego oka.

Nic wiec dziwnego, ze te dwa

czynniki, a wiec praca na zimno
oraz wysytanie prawie wylacznie
promieni widzialnych, co wplywa

decydujaco na wydajnos$é, sprawity,
iz od dawna prowadzone byty wyte-
zone prace nad wykorzystaniem lu-
minescencji jako Zrédia Swiatta
Pierwszym, chociaz tylko czescio-
wym zrealizowaniem tych zamierzen
byto skonstruowanie lamp fluoryzu-
jacych — Swietlobwek. A oto ostatnie
czasy przyniosty co$ jeszcze bardziej
rewelacyjnego i bardziej obiecuja-
cego, a mianowicie odkryto nowy ro-
dzaj luminescencji — elektrolumi-
nescencje, czyli Swiecenie pod wptly-
wem zmiennego pola elektrycznego
Odkrycie to byto o tyle rewelacyjne,
ze stworzyto po raz pierwszy w hi-
storii o$wietlenia mozliwo$¢ bezpo-
Sredniej zamiany energii elektrycz-
nej w Swietlng i to na drodze lumi-
nescencji.

W  dotychczasowych rozwigza-
niach lampy, w ktérych wykorzy-
stywane jest zjawisko elektrolumi-



nescencji, majag budowe kondensato-
row, stad tez i ich nazwa — Swiecace
kondensatory lub lampy kondensa-
torowe.

Odkryto juz szereg cial, ktére po
odpowiednim przygotowaniu wyka-
zujg wiasnosci elektroluminescenciji,
sg nimi gtéwnie zwigzki nieorga-
niczne, jak siarczki, fosforany, krze-
miany i wolframiany cynku, magne-
zu, baru oraz metali ziem rzadkich.

Budowa lampy kondensatorowej
jest w zasadzie bardzo prosta. Jedng
oktadke stanowi ptyta szklana z wy-
tworzong powierzchnig przewodzaca.
Na nig nalozona jest warstwa bar-
dzo drobno sproszkowanego lumi-
noforu (ciato o wtasnosciach elektro-
luminescencji), zmieszanego z odpo-
wiednim dielektrykiem. Na te war-
stwe droga metalizacji natryskowej
natozona jest cienka warstwa meta-
lowa, stanowigca druga oktadke.

Z chwila przytozenia napiecia do
okladek powstaje pole elektryczne,
wywotujgce elektroluminescencje.
Gdy przytozy sie napiecie state, to
otrzymamy jednorazowy blysk, gdyz
warunkiem ciggtego Swiecenia jest
stata zmienno$¢ pola elektrycznego.
Dlatego tez lampy kondensatorowe
zasilane sg prgdem zmiennym. War-
to réwniez zaznaczyé, iz catkowita
energia wypromieniowywana przez
lampy kondensatorowe lezy w wi-
dzialnej dla naszego oka czesci wid-
ma, a kolor $wiatta moze by¢ regu-
lowany sktadem Iluminoforéw oraz
czestotliwoscig pradu zasilajgcego.

Minimalne wprost zuzycie energii
elektrycznej, wielka trwato$é¢, tania
produkcja, nie wymagajgca stosowa-
nia prézni i gazéw szlachetnych, po-
zwala sadzi¢, iz lampy kondensato-
rowe wypra w przysztosci zarowki
i Swietlowki. Mgr St. S.

C¢ZziftaLnicif, kompletujg roczniki

Kol, Henryk Olejniczak — Poznanh, ul.
Rutkowskiego 3, m. 6 — poszukuje nréw
i, 2, 3, 4 i 5 rocznika rv\

Aleksander Zurawski — Nowe k.
Swiecia, Rynek 17 — pragnie naby¢ nr U
rocznika V.

Kol. Stanistaw Kietb — wie$ Zaborze,
pta Go6rno k. Rzeszowa, pow. Kolbuszowa
— prosi o pomoc w zdobyciu nréw 5 16
rocznika 1V.

Kol. Ireneusz Rawa — Trzebnica, ul.
Daszyriskiego 43 — poszukuje nastepuja-
cych numeréw: 1, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, X
11 16, 20, 21 rocznika I, 1, 2, 3, 4, 8, 18, 21
rocznika I, kompletnego rocznika Il o-
raz numeru 1 rocznika IV.

Kol. Jerzy Ortowicz — Chetmno, ul. Wa-
ryiskiego 1 — chce naby¢ nry 1, 2, 3, 6,
7 8 10, 12 16, 17, 18, 19, 21 i 22 rocznika I,
a takze nry 3 i 5 rocznika II.

Kol Henryk Jahotkowski — Krosno
Odrzanskie, ul. Kos$ciuszki nr Ha — po-
szukuje nréw 3, 14, 15 rocznika I, 3, 4,5
rocznika Il oraz nru 8 rocznika IV.

Kol. J. Lutecki — Jaé¢mierz, woj. Rze-
sz6w — pragnie naby¢ nry 1, 2, 3, 4 rocz-
nika .

Kol. Stanistaw Traczyk — Skarzysko-
Kam., Milica 2, m. 73 — poszukuje nru 7

rocznika Ill oraz nru 6 rocznika IV.
Kol Jerzy Btaszczyk — Les$na k. Lu-
bania', ul. Smolik 64 — pragnie naby¢

nry 4, 5, 11, 14 rocznika | oraz 1, 5, 8rocz-

nika 1V.

Kol. Stanistaw Kubista — Mikotow, ul.
Dtuga 35, woj. stalinogrodzkie — prosi o
pomoc w znalezieniu nru 1 rocznika IV.

Kol. Janusz Maciejewski — Czestocho-
wa, ul. Washingtona 58, m. 4 — poszuku-

je rocznika I, nréw 1 — 7 rocznika II,

7,8 9 10, 11 i 12 rocznika Il oraz 1, 2,
1, 4, 5 rocznika IV.

Kol. Adam Dworzaczek — Przeworsk,
ul. Kolejowa 8 — poszukuje nréw 8 i 9
rocznika V.

Kol. Mieczystaw Samolczyk — Poznan
7, ul. Bojanowska 22 — pragnie naby¢

nry 1, 3 — 16 rocznika |I.

Kol. Zbigniew Kysiak — Krakéw, ul.
Sarego 22, m. 2 — poszukuje nru 3 rocz-
nika Il oraz nréw 11 i 12 rocznika IlI.

Kol. Jerzy Jastrzebski — Warszawa 4,

ul. Strzelecka 11/13, m.

16 — prosi o po-
moc w znalezieniu nréw

1 — 8 rocznika

V.

Kol. Ferdynand Chrobak — Mikuszo-
wice SI. 253 pow. Bielsko-Biata — po-
szukuje nréw 23 i 24 rocznika I, 3 i 5
rocznika Il, catego rocznika Ill oraz nréw
2, 5, 6 rocznika IV.

Kol. Marian Lewicki — wie$ Ko$cierzyn
Maty, pta tobzenica, pow. Wyrzysk, woj.
bydgoskie — pragnie nabyé¢ nry 3, 5, 7,
9 rocznika V.

Kol. Jan Slupik — wie$ Donatkowice,

Pta Dobiestawlce, pow. Pifnczéw, woj.
kieleckie — poszukuje nréw 1 — 17 rocz-

riikka 1, 3, 5
rocznika 1V.

Kol. Roman Giedych — Starachowice,
ul. Dolna 3— prosi o pomoc w znalezie-
niu nréw 1, 2, 3, 5i dwéch egzemplarzy
nru 6 rocznika IV. s

Kol. Bernard Sarek — Ledziny, ul. Piast
20, pow Pszczyna, woj. stalinogrodzkie
— pragnie naby¢ nry 2, 3 4,5, 6, 7, 8 9,
10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23i 24

10 rocznika Ill oraz 1i T

rocznika | oraz 112 rocznika II.
Grudzigdzkie Zaktady Przemystu Gu-
mowego — Grudzigdz, ul. Warynskiego

8l — poszukujg nréw 8, 9, 17, 18, 19 rocz-

1 *

n %I.Ilzydor Pigtka — ©poczno, ul. gg
romiejska 2 — pragnie naby¢ nr 12 rocz-
nika Ill. . .

Kol. Wtadystaw Indycki — Nisko, ul.
Kos$ciuszki 13, skrytka pocztowa 18 --
poszukuje nru 1 rocznika Il oraz nru 4
rocznika V. . o

Maja do odstgpienia:

Kol. Wtadystaw Indycki — Nisko, ul.
Kos$ciuszki 13, skrytka pocztowa nr 18—
odstapi nry 9 i 10 rocznika IV.

Kol. Ryszard Pachucki — Jabtonna-
Buchnik k. Warszawy, ul. Modlinska 2,
m 3 — moze odstapi¢ roczniki Il i IV
lub zamieni¢ je na numery ,Horyzontéw
Techniki": 2z 1948 r. i 1, 4, 5 z 1949 r.

Kol Wactaw Kazmierczak — Jarocin,
ul. Szubianki 4, m. 2 — ma do odstgpie-
nia nry 5, 6, 7, 11, 12, 14, 15, 16, 19 i 23
rocznika I, nr 24 rocznika Il oraz kom-
pletny rocznik 1I. P

Kol. Bernard Sarek — Ledziny, ul. Piast
20, pow. Pszczyna, woj. stalinogrodzkie
— odstgpi nastepujace numery: 3, 4, 5
6, 9 11, 12, 13, 14, 15, 16 — po 2 egzem-
plarze, 17, 18 — 3 egzemplarze, 19 — 2
egzemplarze i 20 rocznika Il oraz nr 12
rocznika [Il1. Poza tym ma na zbyciu
broszury Biblioteki Miodego Technika:
Z. Dabrowskiego — ,Nasz warsztat' i J.
Niebojewskiego — ,Budujemy silniczek
elektryczny".

Kol. Andrzej Scigalskl - Czestochowa,
ul 7 Kamienic 29, m. 2 — odda bezintere-
sownie nry 1, 12, 13 i 20 rocznika I.

Kol. Marian Lewicki — wie$ KoScierzyn
Malv, Pta tobzenica, pow. Wyrzysk, woj.
bydgoskie — moze odstgpi¢ nr 3 roczni-
ka I11.

Kol. Henryk Jahotkowski — Krosno
Odrzanskie, ul. Ko$ciuszki nr lla - ma
do odstgpienia nr 2 rocznika II.

Kol. Zenon Swigtkiewicz — Jarostaw,
ul. Stowackiego 10, Il pietro — odP™ ~
da (tylko w catosci) rocznik | bez nréw

3, 5, 17 oraz rocznik Il bez nréw 11, 15,
17, 22 i 23.
Wszystkich zainteresowanych ogtosze-

niamilCzytelnikéw prosimy o kontakto-
wanie sie bezposrednio ze sobg bez dal-
szego posrednictwa Redakcji ,Mlodego
Technika".

PROMIENIOWANIE CIEPLNE

Ciepto moze przechodzi¢ z jed-
nego ciata na inne nie tylko przez
przewodnictwo i konwekcje, ale
rowniez przez promieniowanie.
Z poprzedniego numeru ,Laborato-
rium*“ dowiedzieliscie sie, jakie po-

wierzchnie lepiej, a jakie gorzej
emitujg i absorbujg ciepto.
Aby doktadniej zaobserwowac

mzjawisko promieniowania cieplnego
i pozna¢ rzadzace nim prawa, zacz-
niemy nasze dos$wiadczenia od zbu-
dowania prostego termoskopu. Be-
dzie to po prostu termometr gazo-
wy o0 poczernionej bance.

Potrzebne beda: rurka szklana
o $rednicy wewnetrznej 1—2 mm
zakonczona banka o $rednicy
3—4 cm; kolbka szklana o szero-
kim dnie (tzw. ,erlenmeyerka“),
korek, alkohol denaturowany, tro-
che fuksyny, benzen lub terpen-
tyna.

Jezeli nie uda sie wam zdoby¢
gotowej rurki zakonczonej banka,
mozecie jg wykonaé¢ w dwojaki spo-
séb:

1 Malenka kolbke zamknaé¢ kor-

kiem z otworem, przez ktéry prze-
sunieta bedzie rurka szklana dtu-
gosci 30 cm. Tego sposobu (rys. 1)

Rys. 1

uzy¢é mozna jedynie pod warun-
kiem, ze kolbka bedzie lekka, cien-
koscienna, natomiast rurka — gru-
boscienna. W przeciwnym razie rur-
ka moze sie ztamac!

2. Sami wydmuchajcie
Spos6b wykonywania.prostych ma-
nipulacji ze szktem podawalismy w
numerze 1 z 1953 r. ,Mitodego Tech-
nika“. Powtérzymy to pokrétce:

a) Koniec rurki zatopcie w pto-

mieniu  palnika bunsenowskiego.
Najpierw ogrzejcie nad palnikiem.

banke.



a nastepnie wprowadZcie w najgo-
retsza czes$¢ ptomienia, to jest tak,
aby brzeg rurki znajdowat sie tuz
nad niebieskim stozkiem, i obracaj-
cie rurke w pakach az do zatopie-
nia konca (rys. 2a),

Rys. 2

b) Szybko obracajgc rurke w pal-
cach, zagrzejcie zatopiony koniec na
przestrzeni 1—2 cm, az szklo zmiek-
nie (rys. 2b).

c) Szybko podniescie rurke do ust
i ciagle obracajgc jg w palcach wy-
dmuchajcie banke (rys. 2c).

Termometr gazowy dziata na za-
sadzie cieplnej rozszerzalnosci ga-
zu, w naszym wypadku — powie-
trza.

Sprawdzcie jego dziatanie: ujmij-
cie dionig banke i trzymajcie tak
przez chwile, aby sie ogrzata. Na-
stepnie zanurzcie rurke w alkoho-
lu i trzymajac jg palcami pozwdlcie
bance ostygna¢ (rys. 3). Przy ogrza-

Rys. 3

niu powietrze w bance rozszerzyto
sie, przy chiodzeniu kurczy sie,
wskutek czego ,ssie“ alkohol z kolb-
ki. Kiedy poziom alkoholu w rurce
sie ustali, ogrzejcie znéw dionig
banke — poziom alkoholu obnizy sie,
pokazujac wzrost temperatury.
Wskazania termometru sg tym wiek-
sze (termometr tym czulszy), im
wieksza jest pojemno$¢ banki w po-
rownaniu z przekrojem rurki.

Aby nasz termometr najlepiej re-
agowatl na promieniowanie cieplne,
banke — poziom alkoholu obnizy sie,
W tym celu owincie watg koniec pa-
tyczka, umoczcie w benzenie lub ter-
pentynie i po zapaleniu obracajcie
banke nad kopcacym ptomieniem.
Do kolbki (,erlenmeyerki*) nalejcie
troche spirytusu denaturowanego,
mocho zabarwionego fuksyng. Zanim
banka ostygnie, przetknijcie rurke

przez otwoér korka i zanurzajgc ko-
niec rurki w denaturacie obsadzcie
korek w szyjce kolbki. Korek powi-
nien posiada¢ jeszcze dodatkowy
otwor.

Przed zanurzeniem rurki, naleza-
to jeszcze wsunaé na nig waski pier-
Scionek z gumki — gdy termoskop
.napije sie* alkoholu, poziom jego
zaznaczycie tym pierscionkiem. Jest
to wygodniejsze niz rysowanie tu-
szem, poniewaz przy roéznych tempe-
raturach otoczenia mozna przed kaz-
dym doswiadczeniem oznaczyé po-
ziom wyjsciowy.

Gotowy termoskop

rys. 4.

pokazuje

Rys. 4

Wykonajcie teraz z jego pomo-
cg pare doswiadczen:

1 Termoskop ustawcie po jed-
nej stronie ekranu z blachy z otwo-
rem w $rodku. Z drugiej strony
trzymajcie zrédto ciepta (np. kawat
rozgrzanej blachy zelaznej w szczyp-
cach, rozgrzang kolbe do lutowania).
Przesuwajgc je w gére, w dot, nieco
w prawo czy w lewo zauwazycie, ze
poziom denaturatu w rurce obnizy
sie woéwczas, kiedy Zrdédto ciepta,
otwér i banka termoskopu beda
znajdowac sie na jednej linii (rys. 5).

Rys. 5

A wiec promieniowanie cieplne
rozchodzi sie po liniach prostych,
podobnie jak S$wiatto.

2. Po jednej stronie ekranu z dyk-
ty lub tektury ustawcie termoskop,
z drugiej trzymajcie Zzrédto ciepta
(kolba do Ilutowania, goraca dusaa
od zelazka). Termoskop nie wska-
zuje ogrzania. Teraz prostopadle do
ekranu ustawcie lustro aluminiowe
(rys. 6). Termoskop zacznie sie
ogrzewa¢ — poziom cieczy obnizy
sie. Wida¢ stad, ze promienie ciepl-
ne ulegaja odbiciu podobnie jak
Swietlne. Stosunkowo najszybsze
ogrzanie nastgpi wéwczas, gdy kol-
ba i termoskop znajdujg sie w réw-
nych odlegtosciach od ekranu i w
rownych odlegtosciach od lustra.
A wiec spetnione jest prawo odbi-
cia: kat odbicia réwny jest katowi
padania.

3. Prawa te mozna
jeszcze wyrazniej majac do dyspo-
zycji 2 zwierciadta wkleste. Moga
je nam zastapi¢ dwie nowe, blysz-
czace, aluminiowe tyzki wazowe. Je-
$li aluminium jest juz zmatowiate
nieco, nalezy je wypolerowaé¢ pasta
polerowniczg (O 203 w oleju Inia-
nym), ktérej sposéb przyrzadzania
podat ,Kacik chemiczny" czerwco-
wego numeru ,Mtodego Technika“.
Zrédio ciepta powinno byé mozliwie
nieduze, lecz silne. Moze znajdziecie
np. pret od wieszaka do palt zakon-
czony zelazng kulkg (rys. 7). Ogrzej-
cie kulke w gorgcym ptomieniu.

Ce -

Rys. 7

mm Ustawcie najpierw w odlegtosci
E’O—SO cm termoskop i zrédto ciepta.

auwazycie, ze z tej odlegtosci ter-
oskop nie reaguje na promienio-
wanie wysytane przez kulke. A te-
raz w tej samej odlegtosci zamocuj-
cie naprzeciw siebie dwie tyzki wa-
zowe, zwr6cone wklestg strong ku

sobie. W ognisku jednej z nich
umieéécie banke termoskopu. (Pa-
mietajcie, ze ognisko zwierciadia

wklestego znajduje sie w potowie
promienia kuli, ktérej cze$¢ ono sta-
nowi). Aby banke termoskopu umie-
$ci¢ w ognisku, trzeba kolbe ustawic
nieco pochyto (podstawiajac np.
pod dno zapatke). Teraz mocho na-
grzang w ptomieniu kulke wstawia-

Rys. 8

sprawdzié¢



my w ognisko drugiego ,zwiercia-
dia® _ termoskop wskaze szybki
wzrost temperatury. Na rys. 8 po-
kazany jest bieg promieni.

4. A teraz ciekawy wariant tego

doswiadczenia, ktéry uda sie jedy-
nie z czutym termoskopem i dobrze
wypolerowanymi tyzkami.

Zamiast goragcej kulki trzymajcie
w ognisku  drugiego  wklestego
zwierciadta (tyzki) duzy kawat lodu

Rys. 9

(rys. 9). Po jakim$ czasie zauwazy-
cie, ze termoskop wskazuje oziebie-
nie. Wyglada na to, jakby 16d emi-
towat ,promieniowanie zimne“. W i-
stocie sprawa ma sie inaczej. L6d
emituje pewna energie, ktéra po
odbiciu pada na termoskop, a ter-
moskop emituje energie, ktéra po
odbiciu pada na l6d. Ale ciata cie-
plejsze maja wiekszg zdolno$¢ emi-
syjng, a zatem termoskop wysyla
wiecej energii, niz otrzymuje od lo-
du, i wskutek tego — oziebia sie.

Mozemy teraz odpowiedzie¢ so-
bie na dwa pytania:

1. Dlaczego noce ksiezycowe sg
chtodne?

Bo jasne, gwiazdziste niebo dzia-
ta jak l6d w naszym doswiadcze-
niu. Ziemia emituje wiecej energii
(otrzymanej w dziehn od stonica),, niz
sama otrzymuje z ,pustej* prze-
strzeni. Stad wieksze ochtodzenie
niz wéwczas, gdy chmury wysytaja
energie w kierunku ziemi. Totez
ciezkie chmury nawisie nad niekt6-

rymi miejscowo$ciami na Suwal-
szczyznie zmniejszaly nieco efekt
oziebienia, obserwowany w czasie

zaé¢mienia Stonca.

2. Jak powstaje szron?

W jasne, bezchmurne noce przed-
mioty lezgce na dworze wysylaja
wiecej energii, niz same otrzymuja,
oziebiaja sie wiec gwaltownie i tem-
peratura ich spada ponizej tempe-
ratury powietrza. Zaznacza sie to
zwlaszcza wowczas, gdy sg one zly-
mi przewodnikami, wobec czego nie
otrzymuja ciepta przez przewod-
nictwo od ziemi, na ktérej leza.
Stoma, deski, przewody umieszczo-
ne na izolatorkach oziebiajg sie po-
nizej temperatury powietrza. W ten
sposéb wtasnie powstaje szron ob-
serwowany w pogodne wiosenne
i jesienne poranki. Kiedy tempera-
tura powietrza wynosi w nocy pare
stopni powyzej 0°C, kropelki wilgo-
ci znajdujgce sie na deskach i sto-
mie budynkéw czy suchych gate-
ziach drzew oziebiajg sie az do za-
marzniecia.

Obecno$¢ chmur, emitujacych
energie w kierunku ziemi, uniemoz-
liwia takie ochtodzenie.

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Po wakacyjnej przerwie wzna-
wiamy zebrania naszego koétka po-
Swiecone historii matematyki. Na
ostatnim zebraniu, w czerwcu, sy-
gnalizowali§my juz o wyjatkowym
znaczeniu XVII stulecia w rozwoju
nauk przyrodniczych. Roéwniez w
dziedzinie matematyki zadna inna
epoka nie miala tak decydujacego
wplywu, jak ten wtasnie wiek, wiek
gruntownego przetomu w geometrii,
ktéra do tego czasu zadowalata sie
osiggnieciami starozytnych, wcigz
stosujgc stara konstrukcyjng i syn-
tetyczng metode badania.

Epokowej reformy w zakresie
geometrii dokonat filozof i mate-
matyk francuski René Descartes, po
tacinie Kartezjusz (1596— 1650).

Z jego nazwiskiem zwigzane jest
wynalezienie metody wspobirzed-
nych. Istota metody wspétrzednych
polega na tym, ze za pomoca liczb
mozna okresli¢ potozenie punktu
w przestrzeni czy na ptaszczyznie,
czy na linii prostej. Powszechnie
jest znane stosowanie wspéirzednych
dla wyznaczenia potozenia punktu
na powierzchni ziemi (w geografii).
Wspétrzedne te nazywamy szero-

koscig i ditugoscig. Szerokos$¢ odli-
czamy od réwnika, a dlugos¢ od
.pierwszego“ potudnika. Szerokosé

i dlugos¢ wyrazamy liczbowo albo
w stopniach (miara katowa), albo
w radianach (miara tukowa). Des-
cartes zaproponowat daleko prostszy
spos6b obioru ,osi wspoétrzednych ,
niz to robi sie w geografii, ktéra za
osie obiera réwnik i potudnik. Za-
proponowat on mianowicie uktad
prostych do siebie prostopadiych dla
wyznaczenia potozenia punktu na
ptaszczyznie, uktad dwu prostych
(rys. 1): Ox (o$ odcietych) i Oy (o$
rzednych).

y
P
.2
1 Tl »
> 1 = = -
-2 a1 1 1 J 4
y
2 -
B a
Rys. 1
Punkt P wyznaczaja odcieta
x = 31i rzedna y = 2; punkt Q —
odcieta x = 2i rzedna y - 3.

Dla wyznaczenia punktu w prze-
strzeni potrzebne sg 3 osie (rys. 2):
Ox, Oy i Oz.

PPi (z) jest odlegtoscia punktu P
od ptaszczyzny xOy.

Gdy P znajduje sie nad ptasz-
czyzng xOy, odlegtos¢ ta jest do-
datnia; gdy P jest pod ptaszczyzng
xOy — jest ujemna.

PiN (y) i PiIM (x) sa odpowied-
nio odlegtosciami punktu Pi (rzutu
prostokatnego punktu P na ptasz-
czyzne xOy) od osi Oy i Ox.

Trzy liczby: X, y, z wyznaczaja
potozenie dowolnego punktu w prze-
strzeni.

Potozenie punktu na prostej wy-
znacza jedna liczba x (odcieta tego
punktu, rys. 2a).

+7?-f jiii l— A
0 X
Rys. 2a
Sg takze inne uktady wspo6t-

rzednych dla wyznaczania potozenia

punktu, np. uktad wsp6trzednych
biegunowych: biegun (punkt O) i
promien wodzacy.

P

0
Rys. 3

Potozenie punktu P na plasz-
yznie (rys. 3) wyznaczajg dwie
spotrzedne: r (promien wodzacy) i
it u, o ktéry nalezy obréci¢ pro-
ien, by przeszedt przez punkt P,
[e we wszystkich wypadkach
mkt P powinien by¢ odniesiony
> jakiego$ uktadu wspétrzednych,
i prosta idea geometryczna jest
atematycznym punktem wyjscio-
ym nauki fizycznej, znanej pod
ianem teorii wzglednosci.



Musimy jednak,

ze wzgledu na
sprawiedliwos$¢

historyczng, zazna-
czyé, ze do zasady koordynacji
doszli juz niektdorzy matematycy
przed Descartesem. W p6znym $red-
niowieczu rozwijat te zasade M.
Oresme (czytaj — Oresm) w swoim
traktacie ,O szerokosciach form*
(De latitudinibus formarum). Wspo6t-
cze$nie z Descartesem zyjacy zna-
komity matematyk-amator Piotr
Fermat w liScie swoim do uczonego
fizyka Robervala, napisanym w ro-
ku 1636, a wiec na dziesie¢ lat przed
wyjsciem w Swiat ,Geometrii*
Descartesa, nie tylko opisuje pro-
stokatny uktad wspétrzednych, ale
podaje takze w tym ukladzie row-
nania prostej i krzywych stozko-
wych. Jednakze list ten zostat opu-
blikowany dopiero w 15 lat po
Smierci Fermata, w roku 1675.

Za zycia ten wielki matematyk
nie wydrukowat ani jednego wier-
sza ze swoich gtebokich dociekan
matematycznych.

Zasada koordynacji byta pierw-
szym punktem wyjSciowym nowej
metody badania. Drugim punktem
wyjsciowym byto wprowadzenie do
geometrii ruchu. Linie (prostag czy
krzywa) tworzy poruszajacy sie
punkt. Poniewaz w czasie ruchu
punkt zmienia swoje potozenie,
zmieniaja sie takze jego wspot-
rzedne.

» *2 -D

Rys. 4

Na rysunku 4 widzimy, ze od-

cietej xi odpowiada rzedna yi, od-
cietej x2 — rzedna y2 itd. Mozna
powiedzie¢, ze wielko$¢ rzednej y

zalezy od wyboru odcietej x — jest
funkcja liczby x.

Te idee w matematyce wyraza
sie tak:

y = f (x) (f znaczy ,funkcja").

Descartes podat przyktady wy-
razenia zaleznosci y = f (x) dla
roznych przypadkéw poruszajacego
sie punktu. Oto kilka z nich.

Rys. 5
Jezeli punkt porusza sie po dwu-
siecznej kata xOy (rys. 5), to yi=xi;
y2= x2; w ogéle dla dowolnego po-
tozenia punktu Py = x.

Wobec tego y = x jest ,ré6wna-
niem dwusiecznej kata xOy*“.

Poniewaz z tréjkgta MOP (rys. 6)
na podstawie twierdzenia Pitago-
rasa mamy: x2 + y2 = r2 mozemy
z tego obliczy¢ y:

y = + jlr2 — x2(rys. 6).

Taka zalezno$¢ miedzy x i y za-
chodzi dla kazdego punktu wziete-
go na kole o promieniu jr. Dlatego

wzér y = £/ r2 — x2 albo
X2 + y2 = r2nazywa sie ,réwna-
niem kota*.

Roéwnanie kota jest nieco bar-

dziej skomplikowane, jezeli jego
Srodek nie lezy w poczatku uktadu
wspoirzednych (rys. 7).

PR = y; OR = x; SQ = X — a;

PQ = y — b
Na podstawie twierdzenia Pita-
gorasa z tréjkata SQP (rys. 7) ma-

my: SQ2 + PQ2 = SP2 albo
x _ a2 + (y— b)2 = r2 albo
X2 — 2ax + a2 + y2 — 2by +

+ b2 — r2 — 0. Biorgc m za — 2a,
n za — 2b oraz p za a2 + b2 — r2
bedziemy mieli:

X2+ y2+ mxt ny + p = 0.

Roéwnanie to nazywa sie réwna-
niem kota w dowolnym potozeniu
na ptaszczyznie.

Poniewaz w drugiej czesci na-
szego ko6tka podamy 2 tegoroczne
zadania maturalne (jedno z techni-
kum energetycznego w todzi, dru-
gie — z technikum budowlanego
w todzi), bedzie nam potrzebne
rownanie paraboli i réwnanie elip-
sy. Wyprowadzmy te réwnania.

Parabole opisuje punkt porusza-
jacy sie w taki sposéb, ze jego od-
legtosci od pewnej stalej prostej
(kierownicy KKi) i statego punktu
(ogniska F) sg zawsze réwne.

Niech prosta KKi bedzie kie-
rownicg i F ogniskiem (rys. 8).

PF = PQ (stale).

Odcinek NF = p (liczbha p jest
dana). <.

Osie  wspétrzednych  obierzmy
tak, jak na rysunku 8.

Z trojkata prostokatnego PMF

mamy: PF2 4- y2.

Z drugiej strony PF = PQ =

:MN=x+2 Z tego PF2 =

. Mozemy wiec napisac:
= h if

k +
. - y2. Po
h i )
zniesienid nawiaséw i redukcji wy-
raz6w podobnych otrzymamy réw-
nanie:

y2 = 2px.

Jest to ré6wnanie paraboli, ktérg

przedstawiamy na rysunku 9.

Wierzchotek jej znajduje sie w
poczatku uktadu, a o§ Ox jest jej
osig symetrii.

Elipse wykresla punkt porusza-
jacy sie w taki spos6b, ze suma je-
go odlegtosci od dwu danych punk-
tow jest stata (rys. 10).

P jest punktem ruchomym; Fj
i F2 — dwa punkty dane (ogniska
elipsy); odcinek Fi F2 = 2e; PFi +
+ PF2 = 2a (stale); odcinki (albo
liczby) 2e i 2a sa dane.

Poniewaz PFi + PF2 > Fi F2
2a jest wieksze od 2e (2a > 2e).
Osie wspo6trzednych obieramy tak,
jak na rys. 11.

OM = x; PM =y

MFi e— X; MF2= x + e



Z trojkata prostokatnego”MFiP :
PFi - 1/ (e— x)2 + y2;
z.trojkata MFgP : PFg =
= 1/ (x + e)2+ y2 . Wobec tego
I(x + €)2+ y2+ |/(e —Xx)*+y* = 2a.
Po usunieciu niewymiernosci i
redukcji wyrazéw podobnych otrzy-
mamy: (a2 — e2 x2 + azy2 =
= a2 (a2— e2. Poniewaz a > e,
a2— e2 jest liczbg dodatnig. Ozna-
czajac a2— e2 przez b2 znajdziemy:
b2 x2 + a2y2 = a2b2
Jest to Srodkowe réwnanie elipsy.
Jezeli obie strony tego réwnania
podzielimy przez a2 otrzymamy
tak zwane osiowe réwnanie elipsy:

—+ — =
? N b2
Rysunek 12 przedstawia te elipse.

BBi — 0% mata elipsy — 2b;

OFi = OF2 — mimos$rod — e;

O — S$rodek elipsy;

A, B, Ai, Bi—wierzchotki elipsy.

PrzytoczyliSmy kilka prostych
przyktadéw zastosowania geometrii
analitycznej do wyrazenia figur ge-
ometrycznych za pomocag réwnan
algebraicznych. Z chwilag otrzyma-
nia réwnania szukanego miejsca
geometrycznego ruchomego punktu,
badanie wtasciwosci geometrycz-
nych tego miejsca przenosi sie cat-
kowicie w dziedzine algebry. | to
jest druga zasada metody badaw-
czej Descartesa.

Odkrycie Descartesa miato o-
gromne znaczenie dla dalszego roz-
woju nauk matematycznych. Wpro-
wadzajgc do geometrii ruch, znosito
wielowiekowy, , ustanowiony przez
Arystotelesa podziat wielkosci na
ciagte (odcinek, powierzchnia, czas,
sita...) i przerywane (liczba).

Odkrycie Descartesa utorowato
droge do wypracowania rachunku
r6zniczkowego, tego po dzi§ dzien
Poteznego $rodka badania zjawisk
fizycznych i przyrodniczych otacza-
jacego nas Swiata.

Wyzej wyprowadziliSmy réwna-
hia linii lezacych na plaszczyznie.
W podobny sposéb wyprowadza sie
rownania krzywych i figur prze-

strzennych. Roéwnanie kuli ma po
stac: (
X2 + y2 + z2 = r2
Rownanie elipsoidy (rys. 13):
+ r + = 1 itd.
b2
ly
Rys. 13

Ox, Oy i Oz — osie elipsoidy.

Jak powiedzieliSmy na wstepie,
geometria analityczna powstata, po-
niewaz zaistniata potrzeba bardziej
doskonatego sposobu badania niz te,
jakimi dotad postugiwata sie nauka.
Przede wszystkim potrzebowala jej
astronomia Kopernika — Keplera;
dalej potrzebowata jej szybko roz-
wijajgca sie mechanika.

Odkrycie geometrii analitycznej

przy$pieszyto  odkrycie rachunku
nieskonczenie matych.
Dalsze opracowanie geometrii

analitycznej byto dokonane przez
Newtona, Leibniza, Eulera i innych.

Potgczenie idei geometrii anali-
tycznej z metodg rachunku nie-
skonczenie matych doprowadzito do
stworzenia geometrii rézniczkowej,
0 ktéorej bedzie mowa na dalszych
zebraniach koétka, kiedy bedzie omé-
wiona takze geometria rzutowa
1 geometrie nie-Euklidesowe.

Gdy na Zachodzie powstata no-
woczesna geometria analityczna, u
nas byta epoka Saséw, epoka upad-
ku moralnego i umystowego rzg-
dzacej warstwy naszego narodu —
szlachty. Z marazmu wyrwaty nas
reformy Komisji Edukacji Narodo-
wej. Ognisko nauki najmocniej za-
ptoneto w uniwersytecie wilenskim,
ktérego rektorem byt znakomity Po-
czobutt, a po nim Jan Sniadecki
(1756—1830) matematyk i astronom,
uczony na miare europejska. Snia-
decki napisat podrecznik geometrii
analitycznej pt.: ,Rachunku alge-
braicznego teoria przystosowana do
linii  krzywych“. W swpjej epoce
byt to jeden z najlepszych podrecz-
nikbw geometrii analitycznej. Prze-
ttumaczono go na kilka jezykéw ob-
cych.

Z A DA NI A
Zadanie 1
Reflektor samochodowy stanowi

zwierciadto paraboliczne, w ktérego
ognisku znajduje sie zaréwka. Wy-
miary zwierciadta wynosza: S$redni-
ca 20 cm, gtebokos¢ 15 cm.

Obliczyé: 1) odlegto$¢ ogniska
zwierciadta od jego $rodka, 2) kata,
ktory tworzg wychodzgce z ogniska
promienie skrajne, ograniczone brze-
giem zwierciadta.

Zadanie 2
Kamienny wiadukt eliptyczny ma
rozpietos¢ 8 m i wysokos¢ 3 m. Obli-
czy¢ szeroko$¢ jezdni biegnagcej pod
nim, po ktérej moze poruszaé sie
pojazd o wysokosci 2 m.

Rozwigzanie zadania 1

Rysunek przedstawia schema-
tycznie reflektor samochodowy. Ox
i Oy sa osiami wspoétrzednych, do
ktérych odniesliSmy parabole AOB

AB = 20 cm; OC = 15 cm.

Roéwnanie paraboli AOB jest
y2 = 2 px. Punkt A lezy na para-
boli. Jego wspéhzedne: AC = 10
i OC = 15 spetniajg réwnanie pa-
raboli, wobec tego: 102 = 2 p « 15

10
skad p = — .
> p_ 5 2
Odlegto$¢ OF =- =y = |—(cm);
Yo = co - OF *= 15 - El—
1

= 137 |

a AC 10 10-3 3
tg 2 ~ FC 1 40 -~ 4

131
¢ 3
= arc — .
$72
3
Odpowiedz: a = 2-earc tg~ .

Rozwigzanie zadania 2

tuk elipsy ACB
schematycznie przelot
duktem.

AB i OC sa osiami
nych, do ktérych
niesiony.

AB =8m; OB=4m; OC=3m

Roéwnanie elipsy w obranym
przez nas uktadzie wspétrzednych
jest: b2x2 + a2y2 = a2b2

Poniewaz a = 4, b = 3, mamy:
9 x2 + 16y2 = 144
DG = EF = 2 (y = 2); wobec tego
9 x2 + 16-4 = 144; 9 x2 = 80;

80 1/180 9
X2 = — ;) x- 3 3

przedstawia
pod wia-

wspéirzed-
ten tuk jest od-

Odpowiedz: szeroko$¢ jezdni wy-
nosi prawie 6 metrow.



Ksiezycowa droga

Odblask Ksiezyca na po-
wierzchni jeziora, tak zwa-
na ,ksiezycowa droga ,
jest widoczny w postaci
waskiego pasa, chociaz
Ksiezyc os$wieca cata po-
wierzchnie jeziora. Jak to
objasnic¢?

odpowied

Czy znacie radiotechnike?

1) Tlumaczy sie to sposo-
bem rozprzestrzeniania sie
fal radiowych, ktory zalezy
od zjonizowanej warstwy po-
wietrza (jonosfery) znajdu-
jacej sie na wysokosci w
przyblizeniu 100—160 km nad
ziemig- Warstwa ta poicMa-
nia i zatamuje fale radiowe.
Im dluzsza fala, tym bar-
dziej jest pochtaniana, a_,im
krotsza fala, tym wiekszy jest
kat jej odbicia.  _

Przy rozchodzeniu sie tai
elektromagnetycznych zacho-
dza wiec 2 zjawiska: 1 po-
chlanianie przez ziemie i jo-
nosfere, 2. odbijanm Ta przez
jonosfere. Fale radiowe dtu-
gie majg dluzszy zasieg niz
krotkie, jezeli biegng bezpo-
Srednio, tzn. bez odbicia. Ze
wzgledu m kiuMos$¢ Ziemi i
pochfanianie przez ‘ziemie tg
droga (wprost, bez odbicia)
nie moga daleko dotrzec.
Wiasciwosc odbijania ma tyl-
ko pewien zakres fal uzywa-
ny w radiofonii krotkofalo-
wej. Taka fala krotka (10—
60 m) po odbiciu od jonosfe-
ry siega bardzo daleko, dalej
niz fale dlugie, ktoérych jo-
nosfera nie odbija. Dlatego
wiec przy niewielkiej mocy
radiostacji mozna utrzymac
tacznos¢ na duzej odlegtosci
tylko za pomocg krotkich fal.
Pewng niedomogg tacznosci
na krétkich falach jest istnie-

Jak zwazy¢?

Do wag strzatkowych,
w ktore zaopatrzone sa
sklepy z artykutami spo-
zywczymi, dotgczona jest
instrukcja: ,Wazy¢ przed-
mioty od 50 gramoéw
wzwyz. Kazda kreska po-
dziatki odpowiada 5 gra-
mom*.

h a z ada

nie tzw. martwych stref,
gdzie nie ma styszalnosci.

2) Latem i w czasie dnia
ionosfera opuszcza sie na wy-
sokos¢ 80—100 km i zaczyna
pochfania¢ fale radiowe sil-
niej, przez co zmniejsza sie
zasieg odbioru audycji radio-
wych. :

Zimg i w nocy jonoslera
jest siabiej jonizowana |
znajduje sie na wiekszej wy-
sokosci  (300-600 km). W
tym czasie oochlanianie fal
i adiowych jest nieznaczne i
odlegtos¢, na ktérg mozna
nadawac, zwieksza sie. Poza
tym zimg ziemia pochtania
mniej energii fal radiowych,
gdyz w tym czasie jest ona
gorszym przewodnikiem.

3) Radiolokacyjna  stacja
w przerwach miedzy nada-
wanymi impulsami odbiera
odbite sygnaly (tzw. radio-
echo) i wedlug ich czasu
opdzniania sie okresla- sie
odlegto$¢ stacji od danego
obiektu. Przy nieprzerwanym
nadawaniu nie mozna bytoby
tego okresli¢, poniewaz gtow-
ny, mocny sygnat zagtuszat-
by znacznie stabszy, odbity
sygnat.

4) Fale telewizyjne (ultra-
krétkie) o dlugosci mniejszej
niz krotkie fale radiowe me
zalamujg sie juz w jonosferze
i sg silnie pochtaniane przez
ziemie. Przechodza przez jo-
nosfere i ging w miedzypla-

Czy mozna zwazy¢ na
takiej wadze przedmiot o
ciezarze 30 — 40 gramow
nie naruszajac wskazan
instrukcji?

Jak wiadomo

1) ..Jak wiadomo,
kwiaty i inne
kojowe nie tylko zdobig
mieszkanie, lecz i oczysz-
czajag w nim powietrze, po-
chianiajgc dwutlenek we-
gla i wydzielajac tlen. Dla-
czego wiec w takim razie
nie zaleca sie umieszczaé
zbyt duzo kwiatéw w sy-
pialniach, twierdzac prze-

rézne
rosliny po-

ciwnie, ze powietrze be-
nia z HD MEN
netarnej przestrzeni. Stacje

nadawcze telewizyjne sag u-
mieszczone wysoko, zakres
ich dziatania jest ograniczony
takze przez krzywizne Ziemi,
gdyz fale telewizyjne rozcho-
dzag sie prostolinijnie jak
Swiatto.

5) W bateryjnych odbior-
nikach stosuje sie zwykle
lampy z bezposrednim zarze-
niem. W lampach tych wtok-
no zarowe jest jednoczes$nie
katoda. Poniewaz witékno na-
grzewa sie bardzo szybko,
lampa zaczyna pracowac¢ od
razu.

W odbiornikach sieciowych
stosuje sie lampy z podgrze-
wang katoda, czyli posrednio
zarzone. Widkno zarowe w
tych lampach nie jest pota-
czone z katoda, lecz tylko jg
podgirziewa. Ozas ipdtnziebtny
dla rozgrzania sie katody wy-
wotuje  wiasnie opO6znienie
rozpoczecia pracy odbiornika
sieciowego.

6) Wszystkie lampy radio-
we wytwarzajg tzw. wilasne
szumy. Szumy te (zwlaszcza
pierwszej lampy) przy wiek-
szym nasileniu sg tak znacz-
ne, ze zupehie zagluszajg
sygnat radiowy.

'7) Szumy i trzaski wywo-
tane sg gtébwnie dwiemg
przyczynami:  elektrycznymi
wytadowaniami w atmosferze
i réznymi elektrycznymi
(przemystowymi)  przeszko-

dzie w nocy ,ciezkie" i
$pigcemu bedzie ciezko od-
dychac¢?

2) ..Jedzac goraca kar-
toflanke nie parzymy ust
sama zupa, lecz ptywajag-
cymi w niej kartoflami,
ktére, chociaz znajduja sie
w tym samym talerzu, sa
tak gorace, ze niesposéb
ich wzigé do ust. Dlaczego
tak sie dzieje?
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darni wywotanymi przez miej-
ska komunikacje elektryczna,
windy, silniki  elektryczne,
kontakty iskrzace itp.

Zrob i objasnij

Woda nie wycieknie przez
otworki w denku puszki, gdyz
powietrze wywiera cisSnienie
na wode przez te otworki.
Z chwilg kiedy odkryjemy ot-
woér w pokrywce, cisnienie po-
wietrzg cisnie z gory i z do-
tu, sity te wzajemnie sie zno-
sza, a wskutek przyciggania
ziemi woda wyptywa dolnymi
otworkami.

Gwiazdzista tamigtowka

Oto symetryczna figura* w
ktérej 21 gwiazd lezy na 11
prostych liniach, po 5 na kaz-
dej z nich.

Gorzka elektrycznosé

Slina czlowieka zawiera nie-
znaczne -ilosci réznych soli
nieorganicznych. Gdy prze-
chodzi przez $line prad elek-
tryczny, nastepuje zjawisko
elektrolizy, na biegunach ba-
teryjki wydzielajg sie czaste-
czki soli i odczuwamy wow-
czas sionawogorzki smak.



Abstrakcja — czynnos$é
psychiczna polegajaca na
wyréznianiu pewnych tylko
cech w przedmiotach rze-
czywistych (konkretnych)
i pomijaniu wszelkich in-
nych cech tych przedmio-
tow; od tych pozostatych
odrywamy (,abstrahuje-
my"“) ceche wyr6zniong.
Tak wiec np. odrywamy
ceche ,dobry* od calosci
charakterystyki ludziitwo-
rzymy abstrakcyjne poje-
cie ,dobroci“.

Anachronizm —
rzenie (w historii, litera-
turze, sztuce itd.) zjawisk
w istocie niewspobiczesnnch
(np. uzbrojenie dzisiejsze-
go Zzotnierza w dzide); rzecz
przestarzata.

skoja-

Bateria — zespét przy-
rzadéw tgczonych w celu
wzmocnienia ich dziatal-
nosci. W baterie tgczy sie
np. reflektory w celu po-
wiekszenia przestrzeni o-
Swietlanej. Zespoly aku-
mulatoréw, ogniw, konden-
satoréw, termoelementow
tworzg tzw. baterie elek-
tryczne. Baterie akumula-
toréw lub ogniw (baterie
galwaniczne) moga by¢ ia-
czone szeregowo (minus z
plusem) lub réwnolegle
(plusy z plusami, minusy
z minusami). Baterie gal-
waniczne tgczy sie szerego-

wo w celu powiekszenia
napiecia, za$ réwnolegle
w celu powiekszenia na-

tezenia pradu elektryczne-

SLOWNICZEK

m nNuzm

go. W artylerii
oznacza podstawowag jed-
nostke organizacyjna i
szkoleniowa.

Ciezka woda — woda za-
wierajaca zamiast zwykte-
go wodoru jego izotop o
ciezarze atomowym dwu-
krotnie wiekszym,  tzw.
ciezki woddér — deuterium
(symbol chemiczny D).-.0d
zwyktego wodoru, ktérego
jadro stanowi jeden pro-

ton, ciezki wodér rézni sie'

tym, ze ma jadro zilozone
z neutronu i protonu. Ciez-
ki wodér r6zni sie poza
tym nieco odmiennym wid-
mem. Wiasnosci chemiczne
obu wodoréw sg prawie
takie same (reakcje z Da
przebiegaja nieco wolniej
niz z Hi-). Sposréd' wieli*
metod otrzymywania ciez-
kiej wody najlepsze wyni-
ki daje elektroliza. Ciezka
woda r6zni sie od zwy-
ktej szeregiem witasciwo-
$ci; najwazniejsza jest réz-
nica biologiczna. Ciezka
woda nie podtrzymuje zy-
cia _ roslinki i zwierzatka
wodne umierajg w niej po
kilku godzinach. Nie jest
jednak trucizng, poniewaz
w jej 30-procentowym roz-

bateria’

um

dla wielkich miast kapita-
listycznych handlowo-fi-
nansowa dzielnica central-
na. W przenosni nazwa ta
okres$la sie réwniez waska
grupe bankieréow i przed-
siebiorcow decydujgcych o
zyciu kapitalistycznego mia-
sta.

Jonizacja — powstawa-
nie jonéw, to znaczy ato-
moéw lub czasteczek z ta-
dunkiem dodatnim Inb
ujemnym przez przytacze-
nie wzglednie odszczepie-
nie elektronow.

Kubatura -y objetos¢
wyrazona w metrach sze-
Sciennych (kutheznych).

Metalizacja — pokrywa-
nie powierzchni przedmio-
tobw warstwg metalu. Me-
talizacja natryskowa pole-
ga na rozpylaniu na przed-
miot stopionego metalu za
pomoca specjalnego pisto-
letu. Metalizacja galwa-
niczna polega na osadzaniu
sie jono6w metali na jednej
z elektrod wanny elektro-
litycznej.

tworze  procesy zyciowe Ramzes — imie farao-
przebiegaja normalnie. O- now egipskich. Ramzes Il
statnio cigzka woda zna- (1303—1237 pm.e), jeden
lazta  zastosowanie jako ze stawniejszych faraonéw,
moderator w reaktorach kt4ry wzniést w Egipcie
jadrowych. liczne budowle. Wzniesio-
ny pr_zezeﬁ obelisk docho-

City — po angielsku wat sie do naszych czasow.

miasto; charakterystyczna Napoleon po zajeciu Egiptu

KOMUNIKAT

przewi6ozt stawny obelisk
Ramzesa Il do Paryza,
gdzie zostal on ustawiony
na jednym z placow.

Renta — wszelki staly
dochéd ptynacy nie z pra-
cy, lecz z posiadania grun-
tu, kapitatu, tytutu praw-
nego. Przykiadem renty
z tytutu prawnego sa ren-
ty inwalidzkie czy wdo-
wie — stale $wiadczenia
pieniezne okreslone pra-
wem.

Sniadecki Jan (1756 —
1830) — matematyk, astro-
nom, filozof. Zalozyt ob-
serwatorium astronomicz-
ne w Krakowie. W latach
1807—1815 byt rektorem
Uniwersytetu WileAskiego.
Ogtosit liczne prace z dzie-
dziny matematyki (,O nauk
matematycznych poczatku®

i inne), geografii, filozofii
i astronomii (rozprawa o
Koperniku).

Tyndall John (1820 —

1893) — przyrodnik i fizyk
angielski. Gtbwne jego pra-
ce dotyczyly absorpcji oraz
rozpraszania Swiatta i pro-
mieni Swietlnych w parach
i gazach.

Urbanistyka — dziat ar-
chitektury zajmujacy sie
planowg budowga miast i ci-
siidli  miejskich. Nazwa
pochodzi od tacinskiego
Lurbs* — miasto.

W zwigzku z licznymi zapytaniami w sprawie prenumeraty ,Miodego iechnika
zawiadamiamy, ze wszelkie jej ograniczenia zostaly zniesione.
Prenumerate przyjmujg bez ograniczen wszystkie urzedy pocztowe a na wsi

rowniez listonosze wiejscy.

.MLODEGO TECHNIKA“ WYDAJE PANSTWOWE WYDAWNICTWO LJ W A™ RY(J[>Z

POCZTOWEGO, GDZHE SIQ PRENUMERATe WPLACILO.
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