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Biochemiczne w genefyce

Zagadnienia® ktérych chemiczng strone omoéwie w ramach niniejszego refe-
ratu, sa najwazniejszymi z zagadnieh wchodzacych w zakres biologii ogélnej, po-
jetej ,jako nauki o czynnosciach ustrojow zywych w $cistym zwigzku z ich na-
turalnym otoczeniem i z ich przesztoscig“ (Dembowski).

Zagadnieniami tymi sa:
1) zagadnienie dziedziczno$ci,
2) zagadnienie dyferencjacji i rozwoju organizméw zywych, ujete zaréwno
z punktu widzenia ontogenetycznego, jak i filogenetycznego.
Roéwnolegle z udoskonaleniem metod badawczych wzrastalo zainteresowanie
wspomnianymi wyzej zagadnieniami, ktoére stopniowo stawaly sie wtasnos$cig co-
raz wiekszej liczby ludzi. Dokonywane w ciggu wiekéw badania i obserwacje

stuzyty za punkt wyjScia w szeregu hipotez i teorii, w ktédrych uczeni i filozo-
fowie usitlowali potgczy¢ je w jedna catos¢. Z wielkiej liczby hipotez kilku za-
ledwie mozemy poswieci¢ pare chwil uwagi. Zagadnieniem dyferencjacji i roz-

woju organizmu zajmowat sie juz Anaksagoras z Klazomene, ktéry twierdzit, ze
nasienie pochodzi od mezczyzny, a w kobiecie rozwija sie jedynie dalej. Nieco
pbzniejsza jest hipoteza Arystotelesa, wedlug ktoérej mezczyzna daje poczatek
sile ozywczej zarodka, a kobieta jedynie cialo. W nowszych czasach w wieku
XVIlI i XVIII juz po wynalezieniu mikroskopu wyznawcy teorii preformacji (Loe-
wenhoeck i Haller) 'twierdzili, ze rozwo6j jest zwyczajnym rozwijaniem sie zu-
petnie juz sformowanych cho¢ bardzo drobnych organéw, znajdujacych sie w ple-
mniku. Wyobrazali oni sobie, ze w gtéwce plemnika znajduje sie malenki czto-
wieczek (homunculus), ktéry usadawiajgc sie w organizmie kobiety droga zwy-
czajnego wzrostu przemienia sie w dojszaly organizm

Po uplywie pewnego czasu teoria preformacji zostata zastapiona teorig epi-
genezy, wedlug ktérej rozwoj jest prawdziwym i kolejnym 'tworzeniem sie no-
wych organizméw z zupetnie niezréznicowgnych izotropowych zawigzkéw. Do po-
czatku wieku XIX zagadnienie to bylo rozpatrywane przede wszystkim z punktu
widzenia rozwoju ontogenetycznego. Filogenetyczne ujecie wspomnianego zagad-
nienia byto zarazem poczagtkiem ewolucjonizmu.

A Procesie rozwoju nauki o ewolucji gwiazdami pierwszej wielko$ci sg na-
zwiska® Lamarcka, Darwina i De Vriesa. Zagadnieniem dziedzicznoSci interesowat
sie juz Hipokrates, ktoéry twierdzac, ze nasienie powstaje we wszystkich cze-
Sciach ciata, przyjmowat mozliwo$¢ dziedziczenia cech nabytych. Dominujgce
znaczenie wptywem $rodowiska na powstawanie nowych cech, przypisywat takze
Lamarck. Darwin byt réwniez zwolennikiem teorii, przyjmujacych mozliwos¢ dzie-
dziczenia cech nabytych. Sam tez byt twércg tak zwanej teorii ,pangenéw”, wg.
ktérej "od kazdej komérki w organizmie odrywajg sie drobne ciatka (pangeny)
wedrujgce nastepnie do komoérek rozrodczych Nalezy tez wspomnie¢ o teorii
Weismanna, ktéry pierwszy stworzyt pojecie plazmy rozrodczej, stuzacej gatun-
kowi i plazmy somatycznej stuzacej osobnikowi. Weismann twierdzit, ze jedynie
komorki rozrodcze jako te, ktére zapewniajg ciggtos¢ miedzy pokoleniami, moga
byc siedliskiem dziedziczno$ci.



W jadrach komorek rozrodczych umiejscowione sg kompleksy zawigzkow,
odpowiadajgce catlemu osobnikowi i noszace nazwe idéw, z ktérych kazdy skilada
sie z szeregu determinant, decydujgcych o uksztaltowaniu poszczeg6lnych czesci
organizmu potomnego. Odpowiednikiem poszczeg6lnych cech dziedzicznych ko-
moérki bytyby dalsze jednostki zyciowe, bedace sktadnikami determinanty i na-
zwane przez Weismanna bioferami. Teoria Weismanna przyjmujgca doskonaly
rozdziat obydwu rodzajéow plazmy i w zwig-zku z tym odrzucajgca mozliwos$¢é dzie-
dziczenia cech nabytych wywarta znaczny wplyw na dalszy rozwdéj genetyki
i stata sie fundamentem, na ktérym zostat zbudowany gmach genetyki mendlowsko-
morganowskiej.

Probiern dziedziczenia cech nabytych i znaczenia peristazy w genetyce usu-
niety w cien przez szkole Morgana zostal wydobyty na $wiatto dzienne przez
biologow radzieckich z T. tysenka na czele, ktérzy prowadzgc dzieto zaczete
przez Miczurina stali sie kontynuatorami idei Darwina, w biologii. Teoria Miczu-
rina i tysenki majgca wiele faktéw doswiadczalnych przemawiajgcych na jej
korzy$¢, bezwatpienia zmusi ogét biologéw i genetykéw do zrewidowania swych
pogladéw na istote proces6w dziedziczenia.

Potrzeba powigzania badan biochemicznych z genetycznymi zjawita Sie sto-
sunkowo niedawno. Mikrobiologia, byta ta dziedzina, w ktérej zespolenie bfoche-
WtPi«™ £fnet«kg doko.nat? ~ najwcze$niej, mimo zdania wielu genetykéw, ze
wiekszo$¢ mikroorganizmoéw rozmnazajacych sie wegetatywnie nie nadaje sie do

Aenc JcznychL Z drugiej znéw strony klasyczne obiekty dos$wiadczalne ge-

eyiti nie dajgce sie czesto hodowa¢ w $cisle pod wzgledem chemicznym okre-
onym $rodowisku, nie pozwalaly biochemikom na przeprowadzenie eksperymen-
tow roéwnolegtych do badanh genetycznych. Mimo tych trudno$ci, gdy przekonano
sle’. ze korzysci wynikajace ze wspéipracy badaczy reprezentujgcych wspomniane
wyzej gatlezie wiedzy, sa naprawde bardzo wielkie, stworzenie nowej galezi wie-
«zy synchronizujgcej zdobycze genetyki i biochemii, statlo sie rzecza nieodzowng.
W ten sposob dzigki wysitkom wielu uczonych, jak: Garrod, Onslow, Wright,
Haldane i inni powstata chemia genetyczna, majaca juz obecnie w swoim
dorobku, wyjasnienie wielu waznych pod wzgledem biologicznych zagadnien.

Organizm zywy musiatl przejS¢ przez szereg przeobrazen, zanim z najpro-
stszej formy (jaka jest drobnoustréj), rozmnazajacej sie wegetatywnie przez pros j
podziat, doszedt do stadium rozwojowego, w ktérym mogt juz produkowaé ko-
morki rozrodcze, Zréznicowanie pilciowe pojawito sie wiec dopiero na pewnym
stopniu rozwoju filogenetycznego. Dymorfizm piciowy zjawit sie jeszcze pdzniej.

rr,Aru?r >bn'0USIrOi e przez Pros,¢ty podziat, przy czym z jednej ko-
cierz"ta z ktérdwWle' " I roto«lc? siS milzy *obi! i identyczne z komoérkg3 ma-
ich L k' P°Wsta}y- Drobnoustroje nie posiadajg nawet jadra. Podziat

Q ~ez sko™PIltk °‘wanych przemian jadrowych, jakie spotykamy przy
podziale komorek wyzej zorganizowanych. Mimo prostoty ich budowy przy
pisywaniu drobnoustrojow mozemy wyr6zni¢ szereg charakterystycznych dla nich

zk-~zanych> lak «'owi ktysenko, z okre$Slonym i charakterystycznym dia
poszczeg6lnego organizmu, typem asymilacji j dysymilacji. Wymienmy tylko nie-
ktore z tych jak: ksztalt, barwa, zdolno$¢ rozktadania szeregu cukréw z wy-
tworzeniem, lub bez wytworzenia gazu, zdolno$¢ rozpuszczania zelatyny, wy-
trzymatos¢ na okres$long temperature, na wysychanie, zdolno$¢ produkcji réznego
rodzaju toksyn, jak hemolizyn, leukocydyny, fibrolizyn, hyaiuronidazy, wiasnos¢
barwienia sie metodg Gramma itd, Osobniki potomne zyjgce w tych samych
warunkach, co osobnik macierzysty i w zwigzku z. tym posiadajgce ten sam
typ metabolizmu, charakteryzujg sie identycznym zespotem cech. Ccchy te wiec
ziedziczg sie.

_ , Przedm_iotem badan genetyki chemicznej sg reakcje, w wyniku ktérych po-
wstajg _okreslone cechy organizmu. Podlozem naturalnym tych reakcji jest ogol-
nie moéwigc, struktura biatkowa organizmu, znajdujgca sie w stanie réwnowagi
nwiejnej. Szczegdlne znaczenie w mechanizmie chemicznym dziedziczenia po-
siada zagadnienie syntezy koenzymoéw, potrzebnych w przebiegu okreslonych
reakcji chemicznych. Zmiana typu dysymilacji i asymilacji powstata jako wynik
stopniowej zmiany warunkéw zewnetrznych, moze doprowadzi¢ do wypadniecia,
lub zwolnienia okreslonego procesu chemicznego, zmierzajgcego do utworzenia danej
cec y. Mamy wiec w tym wypadku ujawnienie sie na zewnatrz gromadzonych
stopniowo zmian iloSciowych, w postaci nowej jakosci.
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Bardzo czesto wypadmefa reakcja jest punktem wyjScia szeregu innych re*
akcji, w wyniku ktérych powstaje kilka réznych cech. Stad tez moze sie wy-
dawaé¢, ze w wyniku dokonanej zmiany nastgpito wypadniecie szeregu reakcji
(efekt wtérny), gdy tymczasem nie doszta do skutku tylko jedna reakcja (efekt
pierwotny). Dowodem na specjalne znaczenie syntezy koenzymu jest fakt, ze gdy
organizmowi, u ktérego zmieniajac warunki zewnetrzne wywotaliSmy tego ro-
dzaju zmiane typu asymilacji, ze synteza koenzymu nie mogta juz przebiega¢,
dostarczymy z zewnatrz koenzymu w odpowiedniej ilosci, wszystkie odmiennie
obecnie przebiegajace procesy chemiczne przy zachowaniu pewnych warunkéw
moga wejs¢ na dawne tory.

Zesp6t cech zywego organizmu jest zewnetrznym odbiciem jego wewnetrznej
s luktury fizyko-chemicznej, ktéra mozna tez utozsami¢ z okreslonym typem
przemiany materii.

Szereg biologow i bmchemikéw zgodnie z gtéwna zasadg materializmu dia-
lektycznego — zasadag cigglej zmiennosci i ciggtego ruchu materii, twierdzi, ze
struktura chemiczna organizmu zywego musi réwniez byé zmienng i ruchliwg.
Te labilnosc struktury chemicznej organizmu w potgczeniu z istnieniem tzw.
.Jkonserwatyzmu metabolicznego®, ktéry polega (wg. tysenki) na trudnos$ci przy-
swajania przez dany” organizm niewtasciwych dla, niego substancji, mozna scha-
rakteryzowac¢ postugujgc sie pojeciem ,mocy deterministycznej*. Ta ,moc determini-
styczna® miataby niejako podwojne oblicze: iloSciowe i jakoSciowe. lloSciowe
bytoby zwigzane z powielaniem sie materii zywej (faza wzrostowa tysenki),
jakosciowe natomiast bytoby w $cistym zwigzku z'procesami r6éznicowania sie
komorek potomnych (faza réznicowania sie tysenki). Mozna powiedzie¢, ze u drob-
noustrojéw spotykamy sie najczes$ciej jedynie z fazg wzrostows.

U organizméw wyzszych powyzsze fazy, ; ktorych kazda charakteryzuje

sie bezwatpienia okreslonym zespolem reakcjj fizyko-chemicznych, $cisle zaze-
biajg sie o siebie. !
W organizmach nizszych, u ktérych procesy réznicowania sie w zasadzie nie
zachodzg, labilno$¢ struktury chemicznej organizmu bytaby znacznie mniej wy-
razona niz w organizmach wyzszych. Pierwotng strukture chemiczng organiz-mu
zywego (strukture zaptodnionego jaja) cechuje duza labilno$¢ funkcyjna, skut-
kiem czego juz minimalna zmiana® warunkéw zewnetrznych doprowadza do zmiany
typu asymilacji i dysymilacji komérki jajowej. Taka zmiang warunkéw ze-
wnetrznych moze by¢ juz sasiedztwo komorki blizniaczej, wyrazajace sie choéby
drobnymi zmianami napigecia powierzchniowego, w miejscu zetkniecia sie ko-
moérek. W miare dalszych podziatbw warunki zewnetrzne dla kazdej komorki
beda komplikowaé¢ sie coraz bardziej. Wzrasta¢ 'tez bedzie ilos¢ przebiegajgcych
r6znego rodzaju reakcji chemicznych. Jednak w miare jak przebiega faza wzro-
stowa, zachodzi proces obnizania sie wrazliwosci struktury chemicznej kom6rki
na wplyw czynnikéw zewnetrznych. | to jest powodem, ze proces réznicowania
sie komorek tworzgcych pojedyinczy organizm z punktu widzenia morfologicznego
catego organizmu, przebiega cpraz wolniej.

Powyzsza koncepcja znajduje pewne poparcie w badaniach Speemanna,
Needhama nad procesami chemicznymi zachodzacymi w pierwszych okresach roz-
woju larw jezowca. Speemann przeszczepial kawatek ektodermy z grzbietu na
strone brzuszng zarodka i odwrotnie. U miodych gastrul przeszczepiona ekto-
derma brzuszna tworzyta na grzbiecie tkanke nerwowa, a przeszczepiona na strong
brzuszng ektoderma grzbietowa wytwarzata naskérek. U starszych gastrul wy-
niki przeszczepiania byly juz zupeinie inne, a mianowicie ektoderma brzuszna
przeszczepiona na grzbiet wytwarzata naskoérek, za$ wentralnie umieszczona ekto-
derma grzbietowa — tkanke nerwowg.

Z powyzszego wynika, ze pierwszy okres rozwoju komérki zalezy przede
wszystkim od jej otoczenia. W miare postepowania procesu dyferencjacji, gdy
rozwo6j wejdzie juz na bardziej okresSlone tory, wptyw otoczenia staje sie bardziej
ograniczony (konserwatyzm dziedziczno$ci).

¢ N"-omoérka jajowa dojrzata, jest komérka wysoko wyspecjalizowang i stosow-
nie do tego jej moc deterministyczna réwna sie zeru. Dlatego tez komoérka taka
o ite nie zostanie zaptodniona, musi zging¢, Potaczenie sie komdérki meskiej
z zenska jest aktem likwidujacym réwnowage chemiczng jaja i plemnika, co
zewnetrznie przejawia sie w gwaHownym wzro$cie proceséw oksydacyjnych w za-
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ptodnionym jaju. W wyniku zaptodnienia, struktura chemiczna zaptodnionego
r Ja odzyskuje dawng labilno$¢ i wrazliwo$¢ na gre czynnikéw zewnetrznych;
en spos6b proces réznicowania sie i wzrostu rozpoczyna sie na nowo.

Vnn.=3 ,dfmia geRetyczna od Poczatku swego rozwoju usitowata oprzeé¢ sie na do-
A ciggu ostatnich 20 lat badaniach histochemicznych Wg. tych. badan

giowna role w procesie dziedziczenia miatyby odgrywaé¢ znajdujace sie w ko-
moérce nukleoproteidy, a wigc potgczenia kwaséw nukleinowych z biatkiem, W ko-
mérce spotykamy dwa kwasy nukleinowe: kwas nukleinowy drozdzowy, zwany
obecnie kwasem rybonukleinowym (Rb) i kwas nukleinowy grasicowy, zwany tez
kwasem desoksyrybo-nukleinowym (Des). Kwas Rb jest i w cytoplazmie i w ja-
drze. Kwas Des spotykamy tylko w jadrze. Rozmieszczenie kwas6w nukleinowych
w komérce ustalono stosujac metode Feulgena, specyficzng dla kwasu Des (Scisle
dle desoksyrybozy — tyminozy) i polegajaca na tym, ze kwas ten ogrzewany
a kwasem solnym i zadany fuksyna odbarwiong kwasem siarkowym przywraca
fuksynie jej czerwong barwe, oraz metodg Caspersona opartg na fakcie, ze zasady
purynowe i pirymidynowe absorbujg wybiérczo promienie pozafiotkowe o dtu-
gosci fali 2,630 A. W komoérce zasady te wystepuja tylko jako sktadniki kwa-
s6w nukleinowych.

Fotografia wykonana w $wietle o podanej wyzej diugosci fali pozwala zo-
rientowac¢ sie w lokalizacji kwaséw nukleinowych w komérce. Skupienia kwa-
s6w nukleinowych wystepuja na fotografii pod postacia ciemnych plam. Przy
uzyciu samej tylko metody Caspersona nie mozemy odrézni¢ kwasu Des od
wasu Rb, Zréznicowanie to przeprowadzamy omoéwionym wyzej odczynem Feui-
gena.. Kwas Des, ktéry utozsamia sie z chromatyng jest w stanie spoczynku ko-
morki rownomiernie rozmieszczony w jadrze. Podczas mitozy — stadium pro-
iazy w jadrze komédrki pojawiaja sie nitki, zwane chromatydami, na ktérych
pod postacig paciorkéw, utozone sg ziarenka chromatyny noszgce nazweg chro-
momerow.

u -tJ! d@szyi? «agu mitozy chromatydy zwijajagc sie spiralnie stajg sie.coraz
Krotsze i przechodza wreszcie w chromosomy. Kazdy chromosom skitada sie z ru-
sztowania biatkowego, na ktérym w nieregularnych odstepach jest nagromadzony
kwas Des tworzgcy chromomery. Morgan i jego szkota twierdzili, ze ,umiejscowie-
nie genéw odpowiada umiejscowieniu chromomeréw. W chromosomach mozemy
rozrézni¢ dwa rodzaje chromatyny. Euchromatyne — ktéra sklada sie z kwasu
Dcs, 1 biaika z grupy histonéw, i jest zgrupowana w chromomerach pooddziela-
nych od siebie niebarwigcymi sie odcinkami zbudowanymi z globulinu. Podczas
mitozy ilo§¢ euchromatyny wzrasta.

Drugim rodzajem chromatyny jest heterochromatyna — zbudowana z kwa-
s6w Des i Rb oraz bistonow, — odowiedzialna za synteze kwaséw nukleinowych.
W procesie syntezy biatka w komoérce biorg udziatl obydwa rodzaje chromatyny
przy czym euchromatyna kieruje syntezg wyzszych biatek (prawdopodobnie bia-
tek ztozonych), a heterochromatyna syntetyzuje histony, ktére wedrujg nastep-,
nie w poblizu btony jadrowej i przyczyniaja sie do syntezy nukleoproteidow cy-
toplazmatycznych, zawierajacych kwas Rb. Roztozenie kwaséw Rb i Des w ko-
moérce ulega zmianie podczas jej podziatu. Stwierdzono tez, ze podczas podziatu
w chromosomach jest duzo kwasu Rb, przyczyniajacego sie z kolei do syntezy
kwasu Des. Komorki daleko wyspecjalizowane, nie dzielagce sie juz i nie pro-
dukujgc biatka, jak np. komdrka miesniowa lub leukocyt, zawierajg wzglednie
mate ilosci kwasu Rb. Kwasu” tego jest natomiast duzo w komédrkach embrio-
natnych, nowotworowych, komoérkach gruczotowych, w komérkach stratum ger-
minativum naskoérka, w komodrkach btony S$luzowej macicy, w komérkach ner-
wowych, jednym stowem w tych wszystkich komoérkach, w ktérych odbywa sie
intensywna przemiana materii, w komoérkach mnozacych sie, lub tez intensywnie
syntetyzujgcych nowe biatka (Monne). Potgczenia kwasu Des z biatkami musza
mie¢ charakter® mniej lub wiecej labilny, ktéry umozliwitby im przeprowadzanie
szeregu proces6w chemicznych, warunkujacych dyferencjacje komorek.

Wg. Bladergroena procesy odbywajgce sie podczas podziatu komorki sg z che-
micznego punktu widzenia reakcjami wielopeptydéw z kwasami nukleinowymi.
Przypuszczalnie, jak twierdzit Bladergroen — tancuchy boczne polipeptydéw sa
materialnym” podtozem dziedziczenia. Specyficzna konfiguracja atoméw w obre-
bie tych fancuchéw bytaby czynnikiem decydujgcym w procesie dziedziczenia.
Przy pomocy tej teorii ttumaczy Bladergroen zjawisko ,crossing over* i zjawisko
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.,mutacji", uwazajgc pierwsze za wynik przemieszczenia taficucha bocznego w obra-
bie czasteczki wielopeptydu, drugie za$ za rezultat zmian konfiguracji atomoéw
w obragbie jednego tancucha bocznego. Haase — Bessei przy rozpatrywaniu bu'
dowy rusztowania wielopeptydowego przyjmuje istnienie dwdch czynnikow —
koloidalnego nosiciela (feron) i drobnoczasteczkowej grupy aktywnej (agon). Wg.
Frey-Wysslinga feron jest identyczny z tancuchem wielopeptydowym, a agon Z fan-
cuchem bocznym. Bladergroen przeciwstawia sie tez pogladom Morgana i jego
azkoty wg. ktérych kwasy nukleinowe odgrywajg decydujagce role w procesie
dziedziczenia. Twierdzi on, ze przy pomocy stosunkowo prostej i jednostronnej
budowy chemicznej tych zwigzkéw nie jest mozliwe wyttumaczenie olbrzymiej
r6znorodnos$ci proceséw ,chemicznych, zwigzanych z dziedziczeniem. Frey-Wyss-
ling postawit hipoteze, ze kwasy nukleinowe majg do spetnienia jedynie pomoc-
nicza funkcje, jaka jest blokada czynnych chemicznie grup atomowych, co unie-
mozliwia w konsekwencji przedwczesne wejscie tych grup w reakcje chemiczne.
Dziatanie wiec kwaso6w nukleinowych bytoby podobne do dziatalno$ci grup kwasu
fosforowego w procesie przemiany posredniej weglowodandw.

StwierdziliSmy wyzej, ze pojawienie sie okre$lonej cechy jest zwigzane ze

specyficznym typem” asymilacji i dysymllacji organizmu zywego. W r. 1919
Garrod w swoim dziele ,Inborn errors of metabolism* dyskutowat nad bioche-
miczno-genetycznymi aspektami alkaptonurii. Wykryt on, ze w surowicy cho-

rych na atkaptonurige, skutkiem zmiany typu asymilacji' brak jest pewnego enzymu
katalizujgcego proces utleniania kwasu homogentyzynowego, Enzym ten jest na-
tomiast obecny w surowicy os6b zdrowych. Spostrzezenie Garroda zostalo zupetl
nie zignorowane i dopiero w ostatnich latach Haldane potwierdzit jego prawdzi-
wos$¢, W miedzyczasie zauwazono szereg podobnych faktéw, dotyczgcych spala-
nia® w ustroju amnikwasu fenyloalaniny. Pozwolito to Haidane'owi przeprowa-
dzi¢ syntetyczne opracowanie wspomnianego zagadnienia.

Synteze Haldane‘a mozna przedstawi¢ przy pomocy nastepujgcego schematu:

Fenyloalanina tyrozyna 3,4 dwuhydroxyfenyloaU»ina
kwas fenylopropionowy (A) kwas parahydroxyfenylo-
pyrogronowy

2,5 kwas dwuhydroxypyrogronowy
kwas homogentyzynowy (D)
CO* + HoO
Przerwanie w (—) powoduje: A. Fenyloketonurie
B. Albinizm
C. Tyrosinosis
D. Atkaptonurie

Zmiana toru przemiany materii wywotana najprawdopodobniej zmiang ze-
spotu warunkéw zewnetrznych i doprowadzajgca do przerwania okre$lonej reakcji
enzymatycznej bytaby powodem wystgpienia wymienionych wyzej stanéw pato-
logicznych. Podobnag etiologie mialyby takze takie stany patologiczne, jak pen-
tozuria, cystynuria, hemstaporfirynuria itp.

. » Y p?dobny, sPosnb mozna tez wyjasni¢ zjawisko nazwane przez genetykow
formalnych ,mutacjg letalng? i polegajace na tym, ze przy pomocy naswietlania
promieniami Ktg. uzyskuje sie osobniki nie mogace zy¢ w Srodowisku w ktédrym
zy y organizmy macierzyste. Zjawisko to ilustruje nastepujagce doswiadczenia.
Neurcspora jest plesnig, ktéra normalnie ro$nie na podlozu zawierajacym pewna
ilesc soli bedacych dla niej zrédiem azotu, pewng ilo$¢ ttuszczéw i weglowoda-
néw, oraz hiotyne. Przez nasSwietlanie promieniami Rtg. uzyskano w Il pokole-
niu osobniki niezdolne do zycia na tego rodzaju pozywce. Osobnik taki nie
mogt wiec juz przeprowadzi¢ syntezy wszystkich substancji potrzebnych mu do
normalnego przebiegu jego proceséw zyciowych. Moznoé¢ zycia w danym S$ro-
dowisku przywracano dodajagc do podioza pewng ilos¢ odpowiednich zwigzkow.
Omowione zjawisko jest jeszcze jednym wiecej przykladem przerwania tancucha
reakcji enzymatycznych, ktére nastgpito w wyniku trwatej zmiany typu asymi.
lacji spowodowanej dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

Waznym jak sie wydaje argumentem potwierdzajgcym stusznos$é teorii Mi-
czurina jest problem ,enzymoéw adaptywnych" tj. enzyméw zdolnych do samo-
produkcjl, gdy® w podiozu obecny jest substrat. na ktéry dany enzym dziala,
rakt ten potwierdza istnienie $cistych wiezéw natury fizyczno-chemicznsj, wig-
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zacych organizm zywy z otaczajgcym go Srodowiskiem. Opinia Tracey'a stwier-
dzajagcego, ze ,gdyby fakt ten posiadat znaczenie ogdélne .to moznaby bylo powie-
dzie¢, ze niektdére enzymy dziatajgce na substraty obecne zawsze w komoérce nie
potrzebuja by¢ produkowane pod S$cista kontrolg genéw, lecz jedynie przy po-
mocy mechanizmu cytoplazmatycznego“, — podwaza jedno z podstawowych za-
tozen genetyki formalnej o wytacznej roli genéw w powstawaniu danej cechy.
Podobnego zdania jest tez Beadle, kt6ry w swym artykule ,The gene and bioche-
mistry* mowi, ze gdy w $rodowisku znajdujg sie wszystkie potrzebne ustrojowi
substancje, zbytecznym jest istnienie gendéw warunkujgcych ich synteze.

Przy rozwazaniu zagadnien zwigzanych z dziedzicznoscig, wielkie zaintereso-
wanie wywotuje dziatanie czynnikéw cytoplazmatycznych, zwanych cytogenami,
wzglednie plazmagenami. Przenoszenie sie cech przy ich pomocy okresla Tracey
jako ,dziedziczno$¢ niegenetyczng“. Przyktadem tego rodzaju ciat sg plastydy
wystepujagce w plazmie komoérek ro$linnnych Tym czynnikom pozajadrowym
przypisuje Tracey bardzo wielkie znaczenie w procesie tworzenia sie nowego
organizmu z zaptodnionego jaja. Twierdzi on, ze mimo tego, iz wszystkie komarki
ciata posiadajag te samag konstytucje genetyczng, to jednak réznice miedzy nimi
sg bardzo znaczne: RO6znice te miatlyby wtasnie powstawaé¢ p6éd wpltywem czyn-
nika cytoplazmatycznego. Podobnego zdania jest tez Spiegelmann, wg. ktérego
proces dyferencjacji jest wynikiem rywalizacji miedzy ré6znymi kopulacjami pla-
zmagenoéw. Opinie te bedace bez watpienia oznakg odwrotu genetyki formalnej
z jej dawnych pozycji robig jednak wrazenie zbyt abstrakcyjnych. Wydaje sie, ze
zbytecznym jest rozréznianie nukleogenéw i plazmagenéw jak tez dziedzicznoSci
genetycznej i niegenetycznej. Dziedziczno$¢ majagca za podstawe materialng
rusztowanie biatkowe obecne w kazdym miejscu komdrki i w kazdej komérce
moze by¢ tylko jednego rodzaju. Nie moze tez by¢ zwigzana z zadnymi statycz-
nymi makrostrukluramii wystepujgcymi w plazmie i jadrze komorki.

Wydaje sie tez, ze nieuznawanie przez niektérych uczonych wplywu $ro-
dowiska na przebieg proceséw chemicznych zwigzanych <z przemiang materii,
a takze w mys$l pogladéw tysenki, zwigzanych z dziedziczno$cia, jest przy dzi-
siejszym stanie wiedzy raczej dowodem niezrozumiatlego uporu ,niz wyrazem o0so-
bistego przekonania.

Jak widzimy, postep jaki dokonat sie ostatnio na terenie nowych galezi bio-
chemii umozliwia czlowiekowi coraz wnikliwsze $ledzenie szeregu ,proceséw
zwigzanych — jak mowi Boulanger — z istnieniem i rozwojem materii zywej we
wszystkich jej formach. A $ledzenie i obserwowanie jest jednym z etapéw drogi
prowadzacej cztowieka do wielkiego celu, jakim jest opanowanie przez niego
przyrody. W tym lezy moéwiac najogélniej znaczenie praktyczne szeregu teore-
tycznych dyscyplin naukowych.

Nalezy tez sadzi¢, ze dorobek doswiadczalny chemii genetycznej ktérego
drobne fragmenty, zostaly omoéwione w ramach niniejszego referatu — wtasciwie
zinterpretowany przyczyni sie do ostatecznego zwyciestwa postepowych teorii
biologicznych.
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Kryzys genetyki formalnej

Zagadnienie dziedzicznos$ci ze wzgledu na swoje znaczenie od dawna intereso-
wato nie tylko przyrodnikéw. Bylo ono i jest przedmiotem zainteresowania kazdego

. mys$lacego cztowieka.

Przetlomowym momentem w dziejach biologii byto ukazanie sie dzieta Ka-
rola Darwina ..O pochodzeniu gatunkéw“. Teoria ewolucji zostata powszechnie
przyjeta. Mimo szerokich préb tlumaczenia, mechanizm ewolucji pozostat do dzi-
siejszego dnia zagadnieniem otwartym. Wiele teorii, prébujacych wyjasni¢ istote
tego mechanizmu, przeszio juz dzisiaj do historii.

Wszystkie teorie dziedzicznosci, zaréwno te, Ktdre przeminely, jak i dyskuto-
wane obecnie, mozna najogdélniej podzieli¢ na dwde duze grupy.

(chromosoméw)702' 6 “ PrZyjmUjgCe istnienle specjalnej plazmy dziedzicznej
kowemun'°n'StyCZne — przypisujace wtasnosci dziedziczne catemu ciatu kom@or-

, §ruPy pierwszej nalezy zaliczy¢é genetyke formalng. Reprezentanci. tej
teorii stojg na stanowisku, ze dziedziczenie odbywa sie za pomocag tzw. plazmy
zarodkowej (Weissmann), czy historycznie pézniejszych genéw, niezaleznych od
ciata osobnika i jego warunkéw; zyciowych. Zmiany plazmy zarodkowej — muta-
cle niezalezne od czynnikéw somatycznych, a tym samym od wptywajgcych
na soma warunkéw zycia. Tym samym zadne cechy nabyte przez ustréj pod wply-
wem warunkéw zycia nigdy nie moga sie dziedziczy¢. Od warunkéw bytu za-
lezy nie dziedziczno$¢, a jedynie rozwdj somy organizmu, ktéra jest jak gdyby
futeratem dla substancji dziedzicznosci. — Cechy dziedziczne mogg sie zmieniaé —
mutacje ale nie bedac zaleznymi od specyficznego wplywu warunkéw zycia sg
one przypadkowe, co oczywiscie wyklucza mozliwo$s¢ wptywu cztowieka na kie-
runek zmian.

Reprezentantami genetyki formalnej sa Weissmann, Mendel, Morgan, Castle
i inni. Dla blizszego scharakteryzowania genetyki formalnej przytocze za tysenka
wypowiedzi czotowych jej przedstawicieli,

Morgan w artykule ,Dziedziczno$¢* (1945 r. — Encyklopedia Amerykanska)
pisze: ,Poczynajac od 1883 r. Weissmann w szeregu artykutdw czesciowo aprio-
rycznych, czesciowo opartych na obserwacjach i doswiadczeniach, poddat kry-

tyce teorig, podtug ktérej cechy nabyto przez indywiduum zostajg przekazane ko-
morkom zarodkowym i moga zjawi¢ sie w potomstwie... Komadrki zarodka stajg
sie nastepnie gléwnag czesScig organizmu, wytwarzajgc komorki jajowe i plemniki.
Dlatego z powodu swojego pochodzenia sg one niezalezne od pozostatych czesci

ciata i nigdy nie byly jego czescia sktadowg. ...Ewolucja nosi charakter zarod-
kowy, a nie somatyczny, jak przypuszczano dawniej".
Castle zas w artykule pt.: ,Genetyka“ (1945 r. — Amerykanska Encyklo-

pedia) pisze: ,W rzeczywisto$Sci rodzice nie produkujg ani potomka, ani nawet
reproduktywnej komorki wyjsciowej, z ktérej tworzy sie potomek. Organizm
rodzicielski jest tylko ubocznym produktem zaptodnionego jaja, czyli zygoty,
z ktérej powstat BezposSrednim produktem zygoty sg inne komdrki rozrodcze, po-
dobne do tych, z ktérych powstaty"”.
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Moéwigc o ciggtosci substancji dziedzicznej, Castle twierdzi: ,Ta ciggtosc
substancji dziedzicznej wyjasnia, dlaczego potomstwo nie dziedziczy zmian ciata,
wywotanych u rodzicéw pod wplywem S$rodowiska. Dzieje sie tak dlatego, ze po-
tomkowie nie sa produktami ciata rodzicielskiego, a tylko produktami substancji
rozrodczej, ktéra otoczona jest tym ciatem*.

Przedstawitem pokrétce podstawowe zalozenia genetyki formalnej, nie za-
trzymujac sie na razie nad powszechnie znanymi prawami Mendla, ani nad pra-
cami Morgana nad Drosophila melanogaster, ani nad wprowadzeniem do catosci
koncepcji genéw mutujgcych, plazmogendéw i plazmogenezy, czy wreszcie genomu,
dopuszczajacych w swoim zatozeniu mozliwo$¢ czeSciowego dziedziczenia poprzez
plazme komérkowg.

Przez chwile zatrzymam sie nad teorig Carla Lindegrena. Lindegren, mimo
oparcia sie na zalozeniach genetykéw formalnych, szuka nowych drég. Wedtug
niego gen sktada sie z nieruchomego chromogenu i ruchomego cytogenu. Cytogen
jest enzymem komoérkowym. Tak chromogen, jak cytogen majg zdolno$¢ autokatali-
tycznego rozmnazania sie.

Powstanie cechy wygladatoby wg. Lindegrena nastepujaco: Procesy prze-
miany rozumiane sa jako procesy przemiany materii komoérkowej.

Genetyka formalna posiada szereg dowodéw, przemawiajgcych za dziedzi-
czeniem cech za pos$rednictwem chromosoméw. Jej niewatpliwg zastugg byto zwr6-
cenie uwagi badaczy w kierunku wyjasnienia roli chromosoméw w procesie prze-
kazywania cech potomstwu i na tym polu nauka osiggneta powazne wyniki.
Udowodnionym wydaje sie przekazywanie cech, zwigzanych z chromosomem picio-
wym, udowodnionym wydaje sie dla pewnych konkretnych gatunkéw typ dzie-
dziczenia dominujgcego i recesywnego.

Jednym z najpowazniejszych dowodéw genetyki formalnej, przemawiajgcych
za wytgcznoscig dziedziczenia za pos$rednictwem gendw zawartych w chromoso-
mach, jest tzw. mapa gendéw. Przez zastosowanie bardzo subtelnych metod wyls.
czano poszczegdblne elementy chromosoméw i przez badanie powstatych cech umiej-
scawiano w danych odcinkach chromosoméw geny warunkujgce powstanie danej
cechy. Wylgczenie odcinka chromosomu warunkowato niewystgpienie cechy.

Metoda ta dla kazdego bardziej krytycznego badacza jest zbyt brutalna, aby
z jej wyniké6w méc wycigga¢ dalej idace wnioski. Trudno sobie wyobrazié, aby
zadziatanie, wytaczajagce odcinek chromosomu, nie pozostawialo $ladéw na calej
komoérce i jej metabolizmie. Jak wiadomo, tak drobne zmiany, jak wylaczenie
jednej grupy polarnej molekutly biatkowej, zmieniajgc jej powinowactwo, zmienia
jej uktad, jej oddzialywanie na sasiednie molekuty, zmienig z kolei ich uktad prze-
strzenny i ich oddzialywanie. Zmiany takie przenosza sie na mocy praw deter-
minizmu na cala komorke, zmieniajac jej stosunek do sasiednich elementow.

Chciatbym jedynie zaznaczyé, ze zmiany, o ktérych moéwie, zachodzg stale
w organizmach zywych. Warunkujg one oksydacje i redukcje, asymilacje i dysymi-
lacje. Warunkujg przemiane materii organizmu — lub przynalezno$¢ do organizmoéw
zywych. Jesli zmiana jednej grupy polarnej zmienia wtasciwosci komarki, to tym
bardziej wytaczenie szeregu molekut, ktérych wielko$¢ czgsteczkowa siega setek
tysiecy, musi za sobg pociggna¢ zmiany w strukturze danej komorki i jej prze-
mianie materii. Dlatego tez trudno sobie wyobrazi¢, ze wybi6ércze dziatanie na
bardzo drobny nawet odcinek chromosomu wytgczy ten tylko odcinek, pozosta-
wiajagc bez zmian komodrke.

Metod takich nauka, uznajgca staly cigg przyczyn i skutkéw, w ktédrym
kazda przyczyna pocigga za sobg skutek, stajacy sie z kolei przyczyng i wywo-
tujacy dalsze przemiany, jako metod $cistych stosowaé¢ nie moze.

Jak z powyzszego widaé, kierunek rozwoju genetyki formalnej byt jedno-
stronny.

Genetycy formalni, pretendujgc do rozwigzania praw rozwoju zywych orga-
nizmoéw, odrzucajag rozwo6j. Zgodnie z prawami genetyki formalnej, wychodzac
z wyzej przytoczonych stéw Castle'a wynikatoby, jak moéwi tysenko, ,ze kazda
kura rozwija sie z jaja, ale zadne jajo nie rozwija sie z kury. Jaja pochodza bez-
posrednio od jaj. Ciato kury powstaje droga rozwoju, ale rozwéj ten nie moze miec
zadnego wptywu na potomstwo, gdyz organizm nie moze mie¢ zadnego potomstwa.
Potomstwo powstaje bezposrednio z tego jaja, z ktérego powstal dany organizm.
Innymi stowy, to co rozwija sige, nie pochodzi od potomstwa, hipotetyczna zas$,
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niewyczerpana i niezmienna plazma zarodkowa daje potomstwo. Na tej scholastyce*
nej podstawie jest zbudowana chromosomowa teoria dziedzicznoS$ci“.

Zamiast nieprzerwanego ciggu jajo — kura — jajo w teorii Morgana —
Mendla mamy jajo — jajo. Dlatego tez z pola widzenia zwolennikéw tej teorii
wypad} rozwoj zywego organizmu.

Teoria Miczurina — tysenki moéwi, ze organizm sktada sie jedynie z soma.
Zadnego niezaleznego od somy ciata dziedzicznego w organizmie i komoérkach nie
ma. Zdolno$¢ przekazywania cech posiadajg nie tylko chromosomy, lecz caly orga-
nizm, dowolna jego czastka. W organizmie moga by¢ i sa r6zne organy — mowi
tysenko w tej liczbie i organy rozrodcze, ale nie ma i nie moze by¢ organéw
dziedziczno$ci, Poszukiwanie organ6éw dziedzicznos$ci jest tym samym, co poszu-
kiwanie w organiZzmie organu zycia.

Zatozenia genetyki formalnej spotkaly sie z ostrg krytyka ze strony szeregu
biologow, jak Miczurin Williams, tysenko, Burbank. Wychodzac z zalozenia, ze
organizm i niezbedne dla jego zycia warunki stanowig cato$¢, Lysenko charakte-
ryzuje dziedziczno$¢ jako wtasciwos$é zywego organizmu, polegajgcg na wymaganiu
dla swego zycia i rozwoju okre$Slonych warunkéw i na reagowaniu w okreslony
sposob na te lub inne warunki. Kazdy organizm charakteryzuje sie swoistym dla
mego typem asymilacji i dysymilacji, W razie zmiany typu asymilacji i dysymilacji
nastepuje zmiana procesu dziedziczenia, a tym samym wilasciwos$ci dziedzicznych.
Poznanie typu asymilacji i wtasciwych mu warunkéw oraz poznanie stosunku orga-
nizmu do warunkéw otoczenia daje moznos$¢, kierowania zyciem i rozwojem tego
organizmu. Twierdzenie to zaprzecza teorii genetyki formalnej o przypadkowosci
i samorzutno$ci zmian dziedzicznych. Takie traktowanie zagadnienia daje czlo-
wiekowi mozno$¢ kierowania przyroda, podczas gdy stanowisko morganowskie,
wyznaczajgce cztowiekowi role biernego widza, rozbraja go i czyni bezsilnym wobec
zachodzgcych przemian.

Kazdy organizm pod wpltywem warunkéw zewnetrznych ksztaltuje sie na
swo6j sposob zgodnie z charakterem dziedzicznos$ci. Dlatego w tym samym $rodo-
wisku zyja i rozwijaja sie rézne organizmy, a kazdy rozwija sie w sposéb po-
dobny, jak jego przodkowie, w szczegélnosci najblizsi.
od W or8anizm;eizywym, czy jego tkankach zachodzg dzieki odchyleniu
?da“ rmy to™ asymilacji lub dysymilacji, wtasciwego danemu organizmowi czy
tkance, czyli zachodzg dzieki zmianie przemiany materii komadrki organizmu.

tysenko odroznia w rozwoju organizmu dwa rodzaje zmian jako$ciowych:

X — zmiany zwigzane z przechodzeniem indywidualnego cyklu rozwom
w warunkach zewnetrznych, odpowiadajgcych ustalonemu typowi asymilacji i dy-
symilacji organizmu. Powstajg wéwczas organizmy o takich samych wtasciwos$ciach
organicznych, jak poprzednie pokolenia.

Il. — zmiany witasciwoéci dziedzicznych, bedace rezultatem indywidualnego
rozwoju, zbaczajgcego z normalnego biegu. Zmiany witasciwos$ci dziedzicznych sa
wiec rezulta-em rozwoju organizméw w warunkach zewnetrznych, nie odpowia-
dajgcych potrzebom danej formy organicznej.

Np. pod wptywem hodowania pszenicy Triticum durum o 28 chromosomach
na granicy przystosowania (obnizona temperatura Bp.) po 2—3—4-letnim siewie
przeksztalca sie ona w rozmaite odmiany pszenicy zwyktej Triticum vulgare
o 42 chromosomach. Nalezy zaznaczyé, ze wszyscy systematycy uwazajg gatunki
inticum durum i Triticum vulgare za samodzielne i odrebne gatunki (Lysenko).

Poniewaz gatunki ulegajg stalej zmianie, czym wobec tego tlumaczy sie
wzgledna stato$¢ cech dziedzicznych?
nS3tatos¢ charakteru dziedzicznosci, innymi stowy stato$¢ gatunku, jest uwa-
runkowana konserwatyzmem metabolizmu, tj. trudnos$cig przyswajania nowych
niewtasciwych dla danego organizmu lub jego czes$ci substanciji.'

Zmiany cech sa proporcjonalne do stopnia wigczenia substancji, produkowa-
nych przez zmieniong cze$¢ ciata, w ogo6lny fancuch metabolizmu komérek repro-
duktywnych i wegetatywnych. p

Jedli zmiana typu asymilacji dotyczy¢é bedzie pewnej cze$ci organizmu,
p. oczka kiebu ziemniaczanego, z reguty nie moze ona wptyngé¢ na zmiane cech
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dziedzicznych tego kiebu, jesli nie pochodzg one bezposrednio od zmienionych
czeSci organizmu rodzicielskiego. Dzieje sie tak dlatego, ze taczno$¢ zmienionej
czesdci ciata nie jest w danym przypadku w peinej mierze wzajemna poniewaz
zmieniona cze$¢ otrzymuje pokarm cd sasiednich komoérek, a swoich specyficznych,
zmiennych substancji nie moze oddawaé sgsiednim komoérkom, gdyz komorki te
chetniej czerpig substancje odzywcze z odcink6w niezmiennych, chemicznie bardziej
pokrewnych. Natomiast, jeSli zmieniona cze$¢ organizmu zostanie oddzielona i wy-
hodowana jako osobna ro$lina, posiada ona zmieniony charakter dziedzicznos$ci.
. Wychodzac z zatozen genetyki miczurinowskiel mozna zmienia¢ cechy dzie-
dziczne wspoéimiernie do odpowiedniego oddziatywania ' warunkéw zycio-
wych (Lysenko).

Podstawowym warunkiem zmiany cech dziedzicznych jest zmiana cech sta-
bilnych na labilne — rozchwiane — jak je nazywa Miczurin. Wedlug Miczurina
nature organizmoéw ros$linnych mozna rozchwia¢: 1) droga szczepienia, 2) hodowlg
na granicy przystosowania, 3) droga krzyzowania piciowego.

Ad |. Droga szczepienia, tj. droga zrastania sie tkanek roslinnych réznego po-
chodzenia.

Otrzymujemy woéwczas wegetatywne hybrydy (krzyzowki). W jakich warunkach
mozliwe jest otrzymanie wegetatywnych hybrydéw? Dla rozstrzygniecia tego za-
gadnienia tysenko opracowat teorie okresowego rozwoju ro$lin.

W procesie rozwoju odr6éznia on 2 okresy:

1) wzrostu — jest to bezposrednia reprodukc;a przez kazda komérke i kazda
czastke zywego ciata podobnych sobie ciat.
2) réznicowania sie — jest to réwniez reprodukcja podobnych sobie tkanek

| czastek ale posrednio, poprzez szereg zmian jako$ciowych.

Dla kazdego okresu konieczny jest pewien kompleks warunkéw. Same zmianv
rozwoju okresowego sg nieodwracalne. Organizm, ktoéry nie ukonczyt I-go okresu
nie moze przejs¢ li-go okresu, choéby miat po temu konieczny zesp6t warunkéw,
o-cres |-szy jest okresem cech zupeinie nieustabilizowanych i w tym okresie roz-
chwianie mozna uzyska¢ bez wiekszych 'trudnos$ci.

Istota wegetatywnej hybrydyzacji polega na tym, ze organizmy, ktoére nie
ukonczyly obu okreséw rozwoju, bedag przy zaszczepieniu zmieniaty swoje wtasci-
wosci w przeciwienstwie do nieszczepionych.

Przy zrastaniu sie roslin wskutek szczepienia otrzymujemy jeden organizm
0 naturze zrazu i podktadki.

zasfczeP"en” pa pomidorze o gtadkich lisciach i owocach czerwonych
(podk acka Jodmiany o lisciach wcietych i owocach zoéitych (zraz) — w pierwszym
poko.emu wegetatywnych krzyzéwek otrzymano z nasion zebranych z podkiadki
7 odmlany; ° cechach pozornie niezmienionych podktadki, 2) o wcietych lisciach
1 czerwonych owocach, 3) o wcietych lisciach i zoltych owocach.
* g Prz~ krzyzowaniu Piciowym wyzej wymienionych odmian daje sie otrzymac
jeayn ° odmiana 2-ga o wcietych lisciach i czerwonych owocach.
- W P°koleniu 2-gim, otrzymanym z nasion odmiany 1-szej, identycznej z pod-
ktadkg otrzymano odmiane o cechach zrazu. Jednym stowem dzigki wegetatywnym
krzyzéwkom otrzymano z nasion podktadki rosline o cechach zrazu.

Poniewaz zraz z podktadka nie mogly wymieni¢ chromosoméw, plastyczne
Substancje, wytwarzane przez zraz i podktadke, tak, jak chromosomy, lub jaka-
kolwiek”™ czgstka zywego ciata, posiadaja okres$lone ceehy dziedziczne.

Nie negujac roli chromosoméw w procesie dziedziczenia, tysenko wykazuje
na Pp°stawie wegetatywnej hybrydyzacji, ze wszelkie substancje, wchodzace w sktad
komorki. posiadajg WtasnoSci genetyczne.

Miczurin, postugujac sie metoda wegetatywnej hybrydyzacji, otrzymat stynny
gatunek renet — Bergamutek. jako produkt jabtoni i gruszy. Jak dalece cechy
nowopowstatej odmiany ustality sie, moze $wiadczy¢ fakt przekazywania potom-
stwu swoich cech przy krzyzowaniu z innymi odmianami.

Wegetatywne krzyzéwki sa dowodem stusznosci teorii Miczurina.

Acl,n pjzez oddziatywanie warunkéw zewnetrznych w okreslonych momen-
tach przeblegu tych lub innych proceséw rozwojowych organizmu.

Osiggamy to przez hodowle na granicy przystosowania organizmu do warun-
kéw zewnetrznych. Przyktadem tego jest tzw. jarowizacja zb6z ozimych, polega-
jaca na tym ze odmiany ozime przeprowadza sie¢ w odmiany jare przez zmiane
emperatury az do granicy przystosowania. Metoda ta umozliwia otrzymanie szeregu
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bardzo cennych odmian zbozowych, gjysznosé przestanek teoretycznych zostata
potwierdzona przez zycie.

Interesujgce dane odnos$nie tego zagadnienia przytacza prof. Hirszfeld w ,Im-
munologii* (str, 240—241). Cytuje dostownie: ,Typy pneumokokéw aglutynujg sie
przez surowice skierowane dla typu dzieki obecnosci w otoczkach swoistych

°ro0dan“W" v a?yJ R, tych otoczek nie Posiadaja, sa one dlatego pozbawione
5®?} typu’' Jeze% lednak faze R jednego typu hodujemy w obecnos$ci zabitych
bakterii fazy S innego typu, to posta¢ R, zaspokajajac swe potrzeby cukrotwoércze,
jest zmuszona do wykorzystania weglowodan6éw innego typu i zmienia przytem swa
przynalezno$¢ typowa. Poprzez faze R mozemy w ten sposob jeden typ pneumo-
kokow zamieni¢ w drugi, zmusi¢ zatem pneumokoki do wytwarzania innych weglo-

o ) ) 2 °?e ,normalnje- Podobnie, jak wstrzykniecie antygenu
zmienia zdoinos$ci globulinotwércze zwierzecia, dostarczone weglowodany Kkierujag
sfnrnTO rIClg cukrotworcza Pneumokokéw w $cisle zdeterminowanym kierunku. Do-
starczony weglowodan staje sie matryca, poprzez ktérg ksztattujg sie weglowodany
bakteryjne. Zjawiska tego typu spostrzegamy w tzw. paraglutynacji. Pateczka

ezmcy, hodowana w przesaczu pateczki durowej, nabiera aglutynacyjnosci
W stosunku do surowicy durowej: antygeny durowe na powierzchni bakterii okrez-
mcy stajg sie znoéw kuznig swoistych chwytnikéw. By¢ moze, na podobnym zjawi-
sku pciega wytwarzanie sie antygendéw swoistych w zakazeniach wirusami.,.

Stwierdzono poza tym, ze niektére bakterie, hodowane w przesgczach innych
bakterii, zyskujg ich cechy, np. bezbarwne i nie zjadliwe szczepy b. pyocyaneum
hodowane w przesgczu zjadliwych bakterii posiadajgcych pigment uzvskuia zladli-

[ ulug's 1 gz *
k(;{R?J' eZjadliwe; Leg[:)czkgée gz ,ﬁ))c)hodzace z pneumokoka Il wstrzyk-

niete myszkom tgcznie z zabitym szczepem pneumokoka IIl, zabijaja zwierze,
nabierajgc jednoczes$nie cech pneumokoka IlI.
nr Pref' Hirszfe]ld w/g Avery zmiane pneumokoka Il na pneumokok

dezoksyrybonukleinowego.2 pneumokoka 111 wysoko “polimeryzowana posta¢ kwasu

doswlad«zaln« mogg by¢ dowodem przemawiajgcym za mozliwos$cia
taTsfwhO ccck ,nabylych pod wplywem warunkéw zewnetrznych. Dziatanie
J*. - y h czynn.kow, jak: kolchicyna, promienie Rentgena, czy radu, niewatpliwie
OOczg sietak powazme chemiczng strukture komérek, ze cechy powstate dzie-

Ir' krzyzowania piciowego, zwiaszcza form rdznigcych sie miedzy
J- ,'v siedem miejsca wystepowania i pochodzenia. Obserwowanych przy
ym zjawisk nie mozna wyjas$ni¢ jedynie prawami Mendla.
Odrézniamy nastepujgce typy dziedziczenia:

| — prosty — przy samoz-apyleniu i dzieworédztwie.
“ T zlozony — przy krzyzowaniu réznych osobnikow.
Ztozony dzielimy z kolei na:
1) mieszany — dawniej zwany mozaikowym,
Jto Jemwiity potomstwo wykazuje takie potagczenie cech, ze matczynych
diieltoy nm °dr°Znlc °d °jcOWSkich- wzajemnie Sie wykluczajgcych. Ten ostatni
"harderyzm — polegajgcy na tym, ze u potomstwa we wszystkich
y Icancso 1 ,eso samcso S R FEF » R MK .
woe .
ziawisk ze Prawa Mendla obejmujg jedynie bardzo waski zakres
.u is ts s S sfcir °piera sroic n
wnixrm/L?fr,"b- . me*ody fozchwlewania dziedzicznos$ci, wykorzystujgc odpowiednio
f WnE 14, yCh' tySGnko 1 jeg0Q Szkola t li t h
roslin. WV ten rs] ogébyna é’gszer}n?/m Jr%gaterfa%adors% i?d%zlafnzfrﬁﬁ'gugg\r/%anr}x%o

7p 7mijfn genf yki miczurlr>owskiej. Wynika z niej wazne wskazanie praktyczne

, " QuCiy krzyzowek wegetatywnych mozemy utrwali¢, iesli powstaty
b\ dZ® hodowf>ny w takich warunkach zewnetrznych, ktére sprzyjaja
nL Syroda.° adane3 Daje * nam d° rfik pot® y -odek do f f i
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1.
Podsumowujac:

uznaielchrom o”i” lenStwi€v d° genetyki formalnej genetyka miczurinowska nie

léoweeo Dosm&n Za Wéﬂqczng aparat dziedziczenia. Kazda czastka ciata komér-
owego posiada wfasciwosci ‘genetyczne.

uznaie®niMcfiemiwilebstwie do genetyki formalnej genetyka miczurinowska nie
A & " , SenOW Za pod oze cech dziedzicznych i uwaza dziedzicznos$é
asymiS i"ysymnacjf 1 dySymllaCji' Zmiana dziedziczno$ci jest zmiang typu

» 1Q, w przetiwienstwie do genetykéw formalnych, nie uznajagcych wplywu
unkow zewnetrznych na procesy dziedziczenia, genetyka miczurinowska uwaza
ze przez zmiane warunkéw zewnetrznych mozna osiggngé zmiane typu asymilacji
i dysymilacji, a tym samym i zmiane witasciwosci dziedzicznych.
4) ~ Przeciwienstwie do genetyki formalnej, zaktadajgcej przypadkowos$é
samorzutnosc zmian mutacyjnych — genetyka miczurinowska dowodzi mozliwosci
kierowania zmianami dziedziczno$ci przez zmiane warunkéw zewnetrznych.
. Poniewaz umiemy pokierowaé zmiang warunkéw zewnetrznych, ktére sg $ro-
owiskiem dla organizméw ros$linnych i zwierzecych, wiec potrafimy kierunkowo
zmienia¢ cechy istniejace, wzglednie tworzy¢ cechy catkowicie nowe. Cechy dzie-

ja*ychépokoleniach WplyWwOW $rodowiska> dziatajgcych na organizmy w poprzedza-
0 tvmNie UZflawaé, wptywu Srodowiska na procesy dziedziczenia znaczy zapominaé

uleL cf" ,lrazrOdlem wszystkieg®- co zyJe>jest Przyroda nieozywiona. Srodowisko
sam sie znAeniT131116 8 °rganizm' korzystajac 2 niego dla budowy swojego ciata,

1 genefylimYczurinowskft ° WarunkaCh Szerzenla s* genetyki formalnej
W rozwoju poznania rozrézniamy 2 zasadnicze etapy:
1) poznanie zmystowe — pierwotne;
2) poznanie abstrakcyjne — wyzsze stadium rozwoju poznania.

PoC2iltkowo poznanie abstrakcyjne z powodu ograniczono$ci narzedzi po-
znania ujmowa.o zagadnienia zjawisk otaczajacych statycznie, (jako znajdujacych
sie w stanie niezmiennym).

+Q_. W, miar? wzrostu wiedzy i udoskonalania narzedzi poznania nasze wyobra-
pr ‘e staj? sie c°raz bardziej adekwatnym obrazem otaczajgcej rzeczywistosci.
™  t(> 26 rzeczywisto$¢ nie jest statyczna, a jest kompleksem ciggle zmieniajg-
cych sie proceséw, znajdujgcych sie w stalym wzajemnym powigzaniu, odbiciem
tej wtasnie rzeczywisto$ci jest deterministyczne ujecie zagadnieh zycia.

W okresie, kiedy narzedzia poznania byly mniej doskonale, mieliSmy przed-
stawieme poszczeg6llnych zjawisk w oderwaniu od powigzan. Mechanicy podzielili
ustréj ludzki na czesci, e ktérych kazda spetniata te czy inng funkcje niezaleznie
od innych czesci organizmu.

tym okresie zrodzita sie genetyka formalna. - Analogicznie do aparatu
" aZ@Ria- oddychania, wydzielania itd. powstalo pojecie aparatu dziedziczenia.
“ ga™ dzledziczenia niezaleznego od wzajemnego oddzialywania innych czesci
organizmu, niezaleznego od $rodowiska.

do n I~ freayka,fOrmalna na Swoim etapie rozw?’itt spetnita swojg role, jako wstepna
«zvko chtmic*np | CZnegu- Daia M m Pie,* e PraC€ cytologicZne, pogtebita budowe

0, “IKI* “ telr w ca,0icl pr" ieM
, p?d°b"ie jak bez teorii ewolucji nie mogtoby by¢ teorii dialektycznej nagro-
madzenie faktow naukowych bez powigzania z otaczajaca go rzeczywistoscia byto

rzale’noscinganotd0 _rozwini~cia daISfevgo. dialekt%czneggo zpadania  organizmu

W*
yWajagcego ha ni srodowiska

e
w jego “zaleznosci otaczajgcego go i wp

“ S i n y c h ‘o Ukl e d°lj"=h“ “ nagromadzonych

Powigzanie faktéw, ich synteza jest zagadnieniem trudnym i wymaeaiacvm
szeregu dodatkowych badan, giebokiej wiedzy - nie tylko fachowej

D?koname tej Wielkiej syntezy, mozliwe jedynie na gruncie dialektycznego

rializmu, wymaga dokladnego poznania i opanowania metody dialektycznej.



