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ELEKTRONOWY

APARAT

DO PODNOSZENIA OCZEK

W numerze 8 ,Mlodego Technika“ br. zamiesciliSmy
wzmianke o impulsacyjnym siLniezku elektronowym
i wielostronnym jego zastosowaniu w gospodarstwie
domowym. Obecnie podajemy dokladny opis budowy
takiego urzadzenia, w ktérym powyzszy silniczek zna-
lazt najbardziej celowe zastosowanie. *

Jest to aparat do podnoszenia oczek w ponczochach.
Aparat ten mimo duzego podobieAstwa nazwy i spo-
sobu uzycia z dotychczas uzywanymi maszynkami do
podnoszenia oczek r6zni sie od nich znacznie zaréwno
budowg, jak i zasadg dziatania. Nie ma w nim bowiem
zadnych obracajacych sie czesci (wirnikéw, tozysk,
mimosrodéw, dzwigni) ani innych urzadzehn pomocni-
czych (transformatoréw, pompek itd). Nie wymaga
rowniez czestych napraw ani specjalnych zabiegéw
konserwacyjnych (najwyzej wymiany lampy prostow-
niczej i oczyszczenia stykéw), gdyz nic sie w nim nie
psuje i niczego nie trzeba smarowac.

Obstuga jego jest niezmiernie tatwa i prosta nawet
dla zupetnego laika, gdyz polega tylko na wiaczeniu
do gniazdka $ciennego wtyczki ze sznurem i ewentual-
nym pokreceniu gaiki potencjometru dla dobrania naj-
bardziej odpowiedniej szybkoSci poruszen igty.

Od os6b postugujacych sie nim wymaga sie jedy-
nie umiejetnosci zatapywania ,puszczonych® oczek.
Umiejetno$¢ te mozna zdoby¢ w stosunkowo krdtkim
czasie przez odpowiednie ¢éwiczenia.

Zasada dzialania tego aparatu jest rownie prosta jak
i jego budowa, gdyz polega na wytwarzaniu impulséw
elektrycznych i zamianie ich na ruchy mechaniczne.
Procesy te dokonywajg sie za pomoca generatora im-
pulséw i elektromagneséw znajdujacych sie w gtéwnej
czeSci aparatu — w raczce roboczej. Generator impul-
s6w elektrycznych jest zainstalowany na oddzielnym
chassis odpowiednio ostonietym przed kurzem szczel-
ng pokrywa, a elektromagnesy sg Wbudowane do cy-
lindrycznej raczki roboczej.

Zespo6t generatora impulséw tworzy lampa elektro-
nowa typu UY1N, przekaznik elektromagnetyczny ty-
pu ,Siemens” i potencjometr. Natomiast zespdt raczki
roboczej tworzg: dwie odpowiednio uzwojone cewki,
rdzen z miekkiego zelaza, dwa sworznie ze sprezynka-
mi i podktadkami oporowymi oraz obsada igty z dwo-
ma zaciskami.

Czeséci te sg umieszczone w lekkiej obudowie zelazo-
aluminiowej, dostosowanej swym wydtuzonym ksztat-
tem do reki uzytkownika.

Raczka robocza, jak to wida¢ z rysunku, jest potg-
czona z generatorem impulséw trzema odpowiednio
izolowanymi przewodami. Trzyma sie ja w czasie pracy

aparatu w prawej rece i kieruje sie odpowiednio ru-
chami zamocowanej w niej u dotu igty. Igte trzeba ku-
pi¢ gotowg, gdyz we wtlasnym zakresie nie bedzie
mozna jej wykona¢. Igty zwykte, uzywane do recznego
podnoszenia oczek, do opisywanego przez nas aparatu
nie nadajg sie.

Dziatanie aparatu ma nastepujacy przebieg. Uzyta
w generatorze lampa elektronowa ma zadanie prosto-
wania pradu zmiennego na staly. Wyprostowany przez
nig prad przeplywa nastepnie przez uzwojenie cew-
ki Li znajdujacej sie w przekazniku elektromagnetycz-
nym, powodujgc w ten sposéb przyciggniecie zwory
i przerwanie stykéw Pi. W tym momencie w cewce La
indukuje sie prad, ktéory opdznia oderwanie sie zwory
i ponowne zwarcie stykéw Pi. Z chwilg zaniku tego
pradu w cewce La — nastepuje oderwanie sie zwory
i ponowny przeptyw pradu przez uzwojenie cewki Li
powodujacy analogiczne do poprzednich skutki (przy-
ciggniecie zwory, rozwarcie stykow Pi, powstanie prag-
du indukcyjnego w cewce Ly i op6znienie w oderwa-
niu sie zwmry itd.). Czas trwania tego op6zZnienia za-
leze¢ bedzie od wielko$ci oporu obwodu cewki L2. Im
mniejszy bedzie ten opér, tym rzadsze beda impulsy
przekaznika, gdyz diuzszy bedzie czas przeptywni pra-
du przez cewke L2 (prad w cewce L2 indukuje sie dla-
tego, ze jej uzwojenie ma wspolny rdzen z cewka Li).

-Przebieg dziatania generatora impulséw wykazuje
nam, jak wazng role spetnia w tym uktadzie obwod
cewki Ly. Stuzy on bowiem nie tylko do regulacji ru-
chéw przekaznika podobnie jak regulator obrotow,
ktéry stuzy do regulacji szybkosci obrotéw normalnego
silnika elektrycznego, ale réwniez i do regulacji szyb-
kosci posuwoéw iglty w rgczce roboczej aparatu. Czesto-
tiwos¢ ruchéw przekaznika reguluje sie za pomoca
zmiennego oporu, zwanego inaczej potencjometrem,
ktéry jest wigczony w obwdd cewki L2. Opisane wyzej
urzagdzenie przekaznikowe przetagcza réwniez styki P2
(Il z Il il zIll) powodujagc w ten spos6b na zmiane
przepltyw pradu przez obie cewki ragczki roboczej (raz
w jednej, raz w drugiej). Cewki te beda przyciggaly
na przemian znajdujacy sie w nich zelazny rdzen wraz
z osadzong na dolnej jego koncéwce igla.

Po takim dos$¢ zresztg ogélnym omowieniu dziatania
catego aparatu — uzupetnimy je jeszcze kilkoma wy-
jasnieniami dotyczacymi elektrycznego dziatania po-
szczegb6lnych jego czes$ci oraz sposobu ich potgczenia
i rozmieszczenia w przestrzeni.

Do zasilania przekaznika pragdem statym (gdyz tylko

na taki rodzaj pradu jest on zbudowany) uzyta zostata
lampa prostownicza typu UY1N.
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Rys. 1 Aparat elektronowy do podnoszenia oczek

Rys. 2. Schemat elektryczny generatora impulséw
i raczki roboczej

Rys. 3. Pudelko (chassis) z pokrywg

Rys. 4. Ostona goérna

Rys. 6. Ostona dolna



Rys. 9. Sworzen dolny z obsadg igty

Rys. 9b. Podktadka oporowa sprezynki

Rys. 9c. Sprezynka

Rys. 9a. Sworzen gorny

Rys. 10. Rysunek zestawieniowy raczki roboczej



Napiecie anodowe do tej lampy, jak réwniez i za-
rzenie, jest pobierane bezpos$rednio z sieci, przy czym
prad zarzenia jest ograniczony oporem 1700 fi 10 W
(drutowym). Filtr filtrujgcy napiecie state skitada sie
z elektrolitu 4gF, oporu 3 k Q oraz z elektrolitu 4aF,
wigczonego do obwodu poza cewka przekaznika. Na-
piecie na cewke Li przekaznika elektromagnetycznego

dostaje sie przez styki Pi i P2 w chwili wigczenia
wiacznika W2 (patrz rys. 2). Prad ptyngcy wowczas
przez Cewke Li powoduje przycigganie zwory Ill i roz-

wieranie stykow Pi. Cewka L2 — jak to juz mowilis-
my — stuzy do regulowania czestotliwos$ci ruchéw prze-
kaznika za pomoca wiaczonego w jej obwé6d potencjo-
metru — w granicach od 5 do 20 razy na sekunde.

Cewka Li — jest uzwojona drutem miedzianym
o] 0,1 mm (izolowanym emalig) w iloSci 8900 zwojow.

Cewka L2 — posiada 5900 zwojéw drutu miedzianego
o] 0,11 mm réwniez izolowanego emalig. Cewka ta
jest nawinieta na odpowiednio odizolowanej cewce Li.

Przekaznik uzyty do budowy aparatu powinien by¢
typu teletechnicznego, najlepiej ,Siemens“ (mozna go
dosta¢ w niektérych warsztatach radiowych). Prze-
kaznik ten, jak juz wspomnieliSmy — przetacza sty-
ki P2 i przepuszcza prad na przemian do obu cewek
znajdujgcych sie w raczce roboczej aparatu, powodujgc
w ten spos6b ruchy posuwisto-zwrotne zelaznego rdze-
nia z jednej cewki do drugiej. Obie te cewki sg uzwo-
jone drutem miedzianym (izolowanym emalig)
00 015 mm w ilosci po 2000 zwojow kazda. Uzwoje-
riie to jest nawiniete na jedna szpulke przedzielong
posrodku preszpanowa przektadka (rys. 4, 6 i 10),
Wszystkie wymienione cze$ci sa umieszczone w nie-
wielkim pudetku i raczce roboczej potgczonej z nim
przewodami.

Zanim zabierzemy sie do wykonania aparatu, musi-
my zapoznaé¢ sie dokladnie z zalgczonymi rysunkami
1 schematem ideowym calego urzadzenia oraz zgroma-
dzi¢ potrzebne materiaty i zakupi¢ nastepujgce czeSci:

1) 1 wytacznik pedatowy,

2) 1 przekaznik teletechniczny typu ,Siemens",
3) 1 lampa UYI1N,

4) 1 podstawka do lampy ,Oktal”,

5) 1 opornik 600 fi 15 W drutowy,

6) 1 opornik 1700 fi 10 W drutowy,

7) 1 opornik 5 k fi 1 W,

8) 1 opornik 3 k fi 1 W,

9) 1 potencjometr 3 k fi 1 W,

10) 1 opornik 100 fi 1 W,

11) 1 zaréwka 6,3 V z oprawka,

12) 2 kondensatory elektrolityczne 4uF — 450 V,
x3) 2 kondensatory O,l|tF — 500 V.

Prace rozpoczniemy od wykonania podstawy pudetka
(chassis) i umocowania na niej czesci generatora im-
pulséw (podstawki do lampy, przekaznika elektromag-
netycznego, przetgcznika, oporéw i kondensatoréw).
Podstawe pudeitka, czyli tzw. chassis, wykonamy z de-
seczek lub sklejki wg rys. 3. Deseczki potgczymy gwoz-
dzikami lub wkretkami (na klej). Potaczenia elektrycz-
ne wykonamy wg schematu przedstawionego na rys. 2
po doktadnym oczyszczeniu kohcoéwek do surowego
metalu i starannym ich zlutowaniu. Koncéwki bedzie-
my lutowac¢ cyng na kalafonie. Rozmieszczenie poszcze-
go6lnych czesci na chassis moze by¢ dowolne, ale jak
(najbardziej ekonomiczne. Wylacznik pedatowy (W2)
'umiescimy w podstawie na -zewnatrz chassis, tak aby
mozna go byto uruchamiaé bez zadnych trudnosci no-
ga. Wytagcznik pokretny (Wj) zainstalujemy po prze-
ciwnej stronie podstawy na $ciance nie zajetej przez
sznury i wytacznik pedatlowy. Po wykonaniu tej pracy
zabezpieczymy chassis pokrywa wykonang ze sklejki
lub grubszej tektury, nasadzong na nie ciasno z wierz-
chu. Pokrywe mozemy oklei¢ ciemnym ptétnem intro-
ligatorskim lub polakierowac.

Najbardziej pracochtonng czynnosciag bedzie wyko-
nanie rgczki roboczej. Przy wykonywaniu tej czesci
aparatu pomaga¢ nam bedzie rysunek zestawienio-
wy (10) oraz rysunki 4, 5 6, 7, 8 i 9, przedstawiajgce

ksztatt i wymiary poszczeg6blnych elementéw raczki
roboczej.

Rysunki 4, 5 i 6 przedstawiajg zewnetrzng obudowe
rgczki — sktadajgcej sie z trzech cze$ci: ostony gérnej,,
ekranu szpulki i ostony dolnej. Ostone gérng i dolng
wykonamy z aluminiowych grubszych pretéw lub ru-
rek, ekran szpulki z dobrze wyzarzonego zelaza (naj-
lepiej rurki), ktérg najpierw bardzo doktadnie obtoczy-
my na tokarce z wewnatrz i z zewnatrz, a potem wy-
zarzymy w ogniu i powoli ostudzimy w popiele (przez
24 godziny).

W ostonie g6rnej wywiercimy z boku otwér, przez
ktéry wyprowadzimy kohcoéwki uzwojenia cewek i po-
taczymy je z chassis. W ostonie dolnej wypitujemy po-
dtuzny zlobek dla prowadnicy dolnego sworznia. Po
wykonaniu tych czesSci ztozymy je w catos$¢ i wyrdow-
namy do jednego poziomu. Czesci te powinny by¢ do-
pasowane do siebie dos$¢ ciasno i przykrecone $rubka-
mi (kazda przynajmniej w trzech punktach). Trzon
szpulki (rys. 7) wykonamy z bakelitu lub gumoidu,
z rurki wzglednie z preta o nieco wiekszych od poda-
nych na rysunku wymiarach. Tarcze wykonamy réw-
niez z bakelitu i osadzimy je ciasno na trzonie na klej.

Przektadke oddzielajgcg uzwojenie cewek wykonamy
z cienkiej tekturki preszpanowej wg rys. 7a. Uzwoje-
nie cewek nawiniemy na trzon szpulki oddzielnie jedno
obok drugiego, a nie jedno na drugim. Rdzen wspoélny
dla obu cewek (dolnej i gérnej) wytoczymy z preta
zelaznego o 8—10 mm (wg rys. 8) (dobrze wyzarzo-
nego) i wyszlifujemy go bardzo gtadko. Otwory wy-
wiercimy z obu stron doktadnie posrodku i nagwintu-
jemy je gwintownikiem M3.

Sworzen dolny i gérny wytoczymy z preta mosiez-
nego o 12 mm — wg rys. 9i 9a. Gwinty natniemy
gwintownicg. M3. W sworzniu dolnym przylutujemy
z boku kawatek drutu stalowego o 0,5 mm. Bedzie
on tworzy¢ prowadnice sworznia zapobiegajagca obra-
caniu sie rdzenia dookota swej osi w trzonie cewki.
Czesci te wykonamy szczegélnie doktadnie, gdyz od
tego zaleze¢ bedzie sprawne dziatanie catej raczki. Po
wykonaniu obu sworzni wytoczymy jeszcze z mosiez-
nego preta o 12 mm 3 podktadki oporowe dla spre-
zynek (rys. 9c). Podktadki te osadzimy na sworzniu
goérnym i dolnym i przylutujemy je do nich po zalo-
zeniu sprezynek. Sprezynki przylutujemy réwniez (jed-
nym koncem) do podkiadek. Sprezynki wykonamy
z drutu stalowego najlepiej fortepianowego o 0,3—
—0,5 mm. Drut ten nawiniemy na pret stalowy o gru-
bosci 4 mm. llo$§¢ zwojéw musimy dobra¢ doswiad-
czalnie, zaleznie od sprezysto$ci drutu i oporéw me-
chanicznych, na jakie te sprezynki beda napotykac.
Najlepiej bytoby nawina¢ tych zwojéw nieco wiecej,
aby moc je w razie potrzeby skréci¢ (obcig¢). Préoby
wykonamy dopiero po ztozeniu calego aparatu. Prze-
prowadzajagc je bedziemy dazyé do osiggniecia jak
najwiekszej amplitudy skoku rdzenia.

Na zakonhczenie trzeba nadmieni¢, ze opisany przez
nas aparat elektronowy do podnoszenia oczek nie jest
ostatnim stowem w tej dziedzinie techniki, ze moze on
ulec jeszcze wielu zmianom i ulepszeniom, ktérych
autorami moga by¢ nawet i miodzi technicy. Jes$li uda
sie Wam dokonaé¢ takiego ulepszenia lub opracowac
inng konstrukcje — nie zwlekajcie z nadestaniem do
redakcji ,Mtodego Technika“ lepszych lub ciekawszych
rozwigzan. Chetnie je ogtosimy. | wreszcie jeszcze jed-
na uwaga. Opisany przez nas aparat po odpowiednich
przerébkach lub uzupetnieniach moze stuzy¢ i do in-
nych potrzeb, jak np. do pompowania wody do akwa-
rium, do ubijania piany, do wyttaczania wzoréw na
tkaninach lub skoérze itp.

Radzimy nad tym zastanowi¢ sie i sprébowaé wy-
konac¢ taikie urzadzenie samodzielnie. Radzimy réwniez
zwroci¢ przy tym szczegbélng uwage na bezpieczenstwo
pracy i unika¢ zbyt wielkich przecigzen czesci elek-
trycznej aparatu (dobrze odizolowaé cewki wewnatrz
rgczki od ekranu).

Opr. Roman Buchowskl



