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16. Hauptversammlung der Gesellschaft der Freunde und Förderei 
der Hamburgischen Schiffbau'-Versuchsanstalt e. V .

, , . . .  „  _o =_ , , „ u  rn  lin d  20. lu n i  T a g u n g s fa h r t n a ch  R ü g
(A m  16. u n d  17. J u n i in  H a m b u rg  u n d  A lto n a , am in  K ie l  u n d  a m  19 

(1. F o rts e tz u n g .)

V o n  d e r S c h iffb a u -V e rs u c h s a n s ta lt aus w u rd e n  d ie  T e iln e h m e r 
am  16. m it ta g s  m i t  A u to b u sse n  zu m  L a n d h a u s  im  S ta d tp a rk  g e fa h re n  
v o n  w o  sie d a n n  n a c h  e inem  e in fa che n  F rü h s tü c k  111 d ie  S ta d t zum  
H o te l A t la n t ic  g e b ra c h t w u rd e n . U m  14 U h r  begann  d o r t  d ie  G e rn  e 1 n  - 
S c h a f t s s i t z u n g  m i t  d e m  A m t  f ü r  T e c h n i k  d e r  
N S D A P  u n d  de r  B r e n n k r a f t t e c h n i s c h e n  G e s e l l -
s c h a f  t .  D iese  S itz u n g  w u rd e  d u rc h  P ro f.  D r . W  F i s c h e r  a ls  dem  
L e ite r  d e r v e ra n s ta lte n d e n  G e se llsch a ft m i t  e in e r B e g rü ß u n g  d e r E r 
sch ienenen  e rö ffn e t.  D e r  S precher d a n k te  v o r  a lle m  den  anw esem  
den  V e r tre te rn  d e r R e ic h s m a rin e  u n d  d e r R e ich sve rke h rsg ru p p e  
S e e s c h iffa h rt sow ie den  V e r tre te rn  a n d e re r B e h ö rde n , K la s s if ik a t io n s -  
In s t i t u te  sow ie a uch  de r Presse fü r  ih r  E rs c h e in e n . E r  b e to n te  daß  dm  
F ö rd e ru n g  de r V e rs u c h s a n s ta lt n ic h t  n u r  e ine  F rage  d e r T e c h n ik , 
son d ern  e ine v ie l  w e ite r  re iche n d e  A u fg a b e  d e r F ö rd e ru n g  u n d  P ro p a 
g ie ru n g  h e rv o rra g e n d e r d e u tsch e r g e is tig e r L e is tu n g  u n d  de r E rw e k  
k u n e  u n d  P fle g e  w e itre ic h e n d e r B e z ie h u n g e n  m i t  d e r P ra x is  d e r See
fa h r t  u n d  de r W ir ts c h a f t  ü b e rh a u p t sei. E r  h o ffe , daß  a uch  z u k ü n f
t ig e  T ag u n g e n  d iesem  Z w ecke  a u fs  n a c h d rü c k lic h s te  d ie n s tb a r  ge
m a c h t w e rde n  k ö n n te n . B e i de r g e g e n w ä rtig e n  T a g u n g  begrüße e r es 
m i t  le b h a fte r  G e n u g tu u n g , daß  das A m t  fü r  T e c h n ik  d e r S D  A P ,
G a u a m ts le itu n g  H a m b u rg , s ich  a k t iv  an  den  V e ra n s ta ltu n g e n  b e te ilig e , 
u n d  daß  d ie  B re n n k ra ft te c h n is c h e  G e se llsch a ft sie d u rc h  w e r tv o lle  
B e iträ g e  be re iche re . D as Z u s a m m e n fin d e n  m  d e r A rb e it ,  w ie  es h e u te  
das Z ie l a lle r  se in  m üsse, w e rde  d e r T a g u n g  ih r  c h a ra k te r is t is c h e s  Ge-

PraSA u f  diese B e g rü ß u n g  a n tw o r te te  d e r L e ite r  d e r R e ic h s v e rk e h rs - 
s rm ro e  S e e sch iffa h rt, S ta a ts ra t E ß b e r g e r ,  m i t  A u s fü h ru n g e n  
ü b e r d ie  B e d e u tu n g  d e r a n  de r d e u tschen  S e e s c h iffa h rt m ita rb e ite n 
den  te ch n isch e n  K rä f te ,  u n te r  denen e r d e r G e se lls ch a ft d e r F re u n d e  
u n d  dem  v o n  ih r  b e tre u te n  I n s t i t u t  e inen  u n b e s tre itb a re n  A n te i l  zu 
e rk a n n te  E r  gedach te  h ie rb e i d e r besonderen  E ig e n a r t  d e r V e re in i
g u n g  d ie  es a u f te ils  a n derem  W ege a ls fa c h w is s e n s c h a ftlic h e  V e rb ä n d e  
o de r B e ru fs v e r tre tu n g e n  v e rs ta n d e n  habe, fü r  d en  de u tsch e n  S c h iffb a u  
m i t  h o h em  W irk u n g s g ra d e  zu a rb e ite n , u n d  das A n sehen  D e u ts c h 
la n d s  a u f dem  s c h iffa h rts te c h n is c h e n  G e b ie t n u n  schon 15 Ja h re  la n g  
a u f w ir k l ic h  zw eckm äß ige  u n d  fru c h tb a re  W e ise  fö rd e re .

Im  A n s c h lu ß  d a ra n  e rg r i f f  P g . D ip l. - In g .  K e l l n e r  v o m  A m t  
fü r  T e c h n ik  b e i d e r G a u le itu n g  H a m b u rg  d e r N S D A P  das W o r t  u n d  
ü b e rb ra c h te  d ie  G rüße des G a u a m ts le ite rs  Pg. F  ü  h  r  e r  , d e r in fo lg e  
e in e r p a r te ia m tlic h e n  D ie n s tre ise  a u ß e rh a lb  H a m b u rg s  w e ile  u n d  des
h a lb  zu se inem  g rö ß te n  B e d a u e rn  an  d e r T a g u n g  n ic h t  te iln e h m e n  
k ö n n e  P g  K e lln e r  b e to n te  das In te re sse , w e lches das A m t  fü r  Tech
n ik  an  d e r A rb e it  d e r G e se llsch a ft d e r F re u n d e  n im m t,  u n d  b e g rü ß te  
das Z u s ta n d e k o m m e n  d e r G e m e in sch a ftss itzu n g  b e i d e r d ie s jä h rig e n  
T a g u n g  A n s ch lie ß e n d  e r te ilte  e r dem  V o r tra g e n d e n  D r . - In g .  e. h .
A d o lf  T  h  a u  , B e r lin ,  das W o r t  zu  se inem  V o r tra g e :

D i e  d e u t s c h e  K o h l e  i n  d e r  d e u t s c h e n  K r a f t 
s t o f f w i r t s c h a f t “ .

D r  T  h  a u  fü h r te  e tw a  fo lgendes a u s :
W isse n sch a ft b r ic h t  M on o p o le “ , g le ic h z e it ig  d e r T i te l  e ines v e r

b re ite te n  B uches, is t  k e in  S c h la g w o rt son d ern  e ine  W a h rh e it ,  d ie  
gerade fü r  d ie  R o lle , d ie  d ie  deu tsche  K o h le  m  d e r de u tsch e n  K r a f t 
w ir ts c h a f t  s p ie lt, u n d  besonders in  V e rb in d u n g  m i t  dem V ie r ja h re s p la n

e ine hohe  B e d e u tu n g  h a t.  . . . . . . . .
D ie  deu tsche  K r a f ts to f fw ir ts c h a f t  is t  m  d e r g lü c k lic h e n  L age , m  

F o rm  u m fa n g re ic h e r B ra u n -  un d  S te in k o h le n v o rk o m m e n  ü b e r R o h 
s to ffq u e lle n  zu  v e rfü g e n , w ie  sie, abgesehen v o n  A m e rik a , k e in e m  
anderen  L a n d  de r E rd e  z u r  V e rfü g u n g  stehen. W ir  b e s itze n  a b e r m  
D e u ts c h la n d  n o ch  w e ite re  R e ic h tü m e r, d ie  un s  h in s ic h t l ic h  des A u f 
baues de r K r a f ts to f fw ir ts c h a f t  d ie  e rs te  S te lle  a lle r  L a n d e r  d e r E rd e  
g e s ich e rt haben , u n d  das s in d  d ie  E rgebn isse  d e u tsch e r W isse n sch a ft,
G rü n d lic h k e it  u n d  z ie ls ich e re r B e h a r r l ic h k e it  d e r F o rsch u n g , d ie  uns 
d ie  F ü h ru n g  a u f d iesem  G eb ie te  v e rs c h a ffe n  k o n n te n . D ie  L e is tu n g e n  
d e u tsch e r F o rsch e r gerade a u f d em  G e b ie t d e r E rz e u g u n g  s y n th e t i
scher K ra f ts to f fe  h a b en  n ic h t  n u r  e ine u n v e rk e n n b a r  große n a tio n a le

B e d e u tu n g , son d ern  sie s in d  a ls  L e is tu n g e n  zu b e tra c h te n  deren  W e r t  
a u ch  in  id e e lle r  R ic h tu n g  in s o fe rn  e in zu sch ä tze n  is t ,  a ls solche im  
A u s la n d  e rb a u te n  R iesenan lagen  a ls D e n k m ä le r  d e u tschen  F o rs c h e r
ge is tes e in  be red tes Z eugn is  d a v o n  ab legen, w as d ie  W e lt  D e u ts c h la n d  
gerade a u f w is s e n s c h a ftlic h e m  G eb ie te  zu  v e rd a n k e n  h a t.

W ä h re n d  m a n  d ie  B ra u n k o h le  h in s ic h t l ic h  ih re r  chem ischen  
W e ite rv e ra rb e itu n g  f rü h e r  in  s c h w e lw ü rd ig e  u n d  te e ra rm e  e in te ilte , 
w o b e i d ie  le tz te re  le d ig lic h  a ls B re n n s to ff  V e rw e n d u n g  f in d e t,  h a t  diese 
U n te rs c h e id u n g  h e u te  ke in e  B e re c h tig u n g  m eh r, se it es ge lungen  is t, 
aus d e r B ra u n k o h le  u n te r  g le ic h z e it ig e r G e w in n u n g  d e r w e r tv o lle n  
M in e ra lö le  e inen  s tü c k ig e n  B re n n s to f f  zu  g e w innen , d e r in  a lle n  F a lle n  
a n  d ie  S te lle  d e r B ra u n k o h le  in  den F eue rungen  t re te n  k a n n  K o h le  
i s t  k e in  B re n n s to ff ,  sondern  R o h s to ff “ . D iese r G ru n d s a tz  la ß t  s ich  
h e u te  u n e in g e s c h rä n k t a u f d ie  V e rw e rtu n g  d e r B ra u n k o h le  anw enden , 
u n d  a ls  k o s tb a rs te  Q ue lle  unse re r M m e ra lo lv e rs o rg u n g  s o llte  ih re  u n 
m it te lb a re  V e rte u e ru n g  ganz u n te rb u n d e n  w e rde n , w o b e i insbesondere  
d ie  s ta a tlic h e n  K ra f tw e rk e ,  d ie  h e u te  d o ch  te e rre ich e  B ra u n k o h le  a u f 
den R o s te n  ih re r  K esse l ve rfe u e rn , d u rc h  E in s c h a ltu n g  v o n  S ch w e l
an la g en  in  den W e g  d e r K o h le  v o n  de r G rube  zum  Kesse lhaus v o ra n 
gehen s o llte n , w ie  d ies b e re its  e in ige  m itte ld e u ts c h e  B ra u n k o h le n 
k ra f tw e rk e  g e ta n  haben , de ren  S chw e lan lagen  a ls d ie  g rö ß te n  de r 
W e lt  g e lte n  kö n n e n . H in z u  k o m m e n  n o ch  d ie  in z w is c h e n  e n tw ic k e lte n

V e r fa h re n  z u r V e ra rb e itu n g  de r B ra u n k o h le  a u f T re ib s to f fe  a u f dem
W ese  d e r H y d r ie ru n g  o d e r G assynthese. A .

Im  R a h m e n  d e r deu tschen  K r a f ts to f fw ir ts c h a f t  l ie fe r t  uns d ie  
S te in ko h le  s e it ü b e r e inem  J a h rh u n d e r t T ee rö le  u n d  B enzo le rzeug 
n isse d ie  je d o ch  im  m engenm äß igen , a u f den  a n fa lle n d e n  S tu c k k o k s  
bezogenen V e rh ä ltn is  a ls N ebenerzeugnisse  angesp rochen  w e rde n  
m üssen In fo lgedessen  s in d  d e r K ra fts to ffe rz e u g u n g  a u f d iesem  W ege 
^nge  G renzen gezogen, u n d  m a n  h a t  d ie  a ls  S chw e lung  b e z e ic h n e t 
T ie fte m p e ra tu rv e rk o k u n g  d e r S te in ko h le  e rn e u t e in g e fu h r t,  u m  a u f 
d iesem  W ege e ine größere A u sb e u te  an  flü s s ig e n  K ra f ts to f fe n  zu  erzie  
le n  W e n ig e  S te in ko h le n sch w e lan la g e n  s in d  e rs t m  D e u ts c h la n d  in  
B e tr ie b  u n d  z u r E in fü h ru n g  is t  m a n  b e s tre b t, diese A n la g e n  m i t  den  
G asw erken  a ls den  n a tü r lic h e n  B re n n s to f fv e r te ile rn  des R e iches, zu 
v e rb in d e n  ’ D a  s ich  n u r  b e s tim m te  S te in k o h le n  Sorten fü r  d ie  K r a f t -  
s to ffh e rs te llu n g  e ignen, k a n n  de r G ru n d s a tz  „ K o h le  is t  k e in  B re n n 
s to ff ,  sondern  R o h s to ff “  a u f d ie  S te in k o h le  n u r  b e s c h ra n k te  A n w e n

d ü n g  fin d e n .
D e r  w ic h t ig s te  u n d  m engenm äß ig  a m  sch n e lls te n  zu m  Z ie l fü h re n d e  

W e g  zu r H e rs te llu n g  k ü n s t lic h e r  K ra f ts to f fe  g e h t ü b e r d ie  H y d r ie ru n g , 
w o m it  m a n  e ine chem ische  W a s se rs to ffa n la g e ru n g  beze ichne t.
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D iese V e rfa h re n  s in d  d u rc h  das vo rs te h e n d e  v o n  P ro fe sso r G a lle  
e n tw o rfe n e  S ch a u b ild  n ä h e r gekenn ze ich n e t, w o b e i sow oh l B ra u n -  
w ie  a u ch  S te in k o h le  a ls A u s g a n g s s to ff f ü r  d ie  K ra f ts to f fh e rs te llu n g  
d ienen  ka n n .

E in e  w ic h t ig e  E rg ä n z u n g  zu  u nse re r T re ib s to f fw ir ts c h a f t  b i ld e t  
d ie  V e rw e n d u n g  fe s te r  B re n n s to ffe  im  Fahrzeuggaserzeuger, u n d  a u f 
d iesem  G e b ie t s in d  e b e n fa lls  ganz bedeu tende  F o r ts c h r it te  g e m a ch t 
w o rd e n . D ie s  b e z ie h t s ich  so w o h l a u f den B a u  gee igne te r F a h rz e u g 
gaserzeuger a ls  auch  a u f d ie  sehr w ic h t ig e  d a m it  zusam m enhängende  
R e in ig u n g  u n d  V e rd ic h tu n g  des K ra ftg a se s , w ä h re n d  d e r M o to r  se lb s t 
ke in e n  b a u lic h e n  V e rä n d e ru n g e n  u n te rw o r fe n  zu w e rde n  b ra u c h t. 
G le ich m ä ß ig  g e k ö rn te r  S ch w e lko ks  aus B ra u n -  u n d  S te in ko h le , in s 
besondere abe r S ch w e lko ksp re ß lin g e  k le in e r  F o rm  e ignen s ic h  fü r  
diese Z w ecke  am  besten , u n d  d ie  le ic h te n  E rs c h ü tte ru n g e n  des Gas
erzeugers a u f F ah rzeugen  w irk e n  s ich  in s o fe rn  g ü n s tig  aus, a ls  d a d u rc h  
d ie  s ich  a u f den B re n n s to fff lä c h e n  b ild e n d e n  A sch e n h ä u te  s tä n d ig  ze r
s tö r t  u n d  a b g e s c h ü tte lt w e rden , so daß  e ine g u te  R e a k tio n s fä h ig k e it  
des B re n n s to ffe s  e rh a lte n  b le ib t .  F as tw a g e n  u n d  S ch iffe  s in d  m i t  so l
chen  A n tr ie b e n  ausg erü s te t, w ä h re n d  d ie  E ise n b a h n  u m fa n g re ich e  
V ersuche  m a c h t, u m  auch  ih re  T rie b w a g e n  in  d iese r W eise auszuge
s ta lte n .

Z u m  S ch luß  v e rd ie n t n o ch  d e r F a h rz e u g a n tr ie b  d u rc h  v e rd ic h 
te te , e b e n fa lls  aus den  K o h le n  gew onnene Gase E rw ä h n u n g , deren 
ausgedehnte  A n w e n d u n g  d u rc h  d ie  F o r ts c h r it te  a u f dem  G e b ie t de r 
W e rk s to ffv e rb e s s e ru n g  im  B a u  d ü n n w a n d ig e r le ic h te r  S ta h lfla sch e n  
seh r g e fö rd e r t w o rd e n  is t .

D ie  deu tsche  K o h le  in  d e r d e u tschen  K r a f tw ir ts c h a f t  h a t  s ich  in  
w en igen  Ja h re n  e inen  P la tz  a ls w ic h t ig s te  R o h s to ffq u e lle  ges ich e rt. 
W ie  sie e in s t das ch ile n isch e  S tic k s to ffm o n o p o l b ra ch , so s c h ic k t sie 
s ich  an, a ls e ine de r w ic h t ig s te n  S äulen des V ie r ja h re s p la n s  a uch  das 
K ra f ts to f fm o n o p o l zu  b rech e n  u n d  das G u m m im o n o p o l zu  d u rc h 
lö c h e rn . „ K o h le  is t  R o h s to ff, k e in  B re n n s to f f " ,  w e n n  es s ich  u m  B ra u n 
ko h le  h a n d e lt. B e i d e r S te in ko h le  g i l t  d iese r G ru n d s a tz  n u r  h in s ic h t 
l ic h  d e r te e rre ich e n  S o rte n . Sie s in d  b e ru fe n , den G ru n d s a tz  zu  e r
h ä r te n :  „W is s e n s c h a ft b r ic h t  M o n o p o le .“

Pg. D ip l. - In g .  K e lln e r  d a n k te  d em  V o r tra g e n d e n  fü r  seine in te r 
essanten A u s fü h ru n g e n , d ie  g e ze ig t haben , w e lche  B e d e u tu n g  unsere 
d e u tschen  K o h le n  a ls R o h s to ffe  fü r  d ie  h e im ische  T re ib s to ffe rz e u g u n g  
haben , u n d  w ie  w ic h t ig  d ie  K o h le  a ls  R o h s to ff  f ü r  d ie  E r fü l lu n g  d e r 
A u fg a b e n  des V ie r ja h re s p la n e s  is t .

D a n n  ü b e rn a h m  D ire k to r  D ip l. - In g .  B . B  1 e i  c k  e n  a ls  V o r 
s itze n d e r des Fachausschusses fü r  S ch iffsw esen  d e r B re n n k ra f t te c h 
n ischen  G e se llsch a ft d ie  V e rh a n d lu n g s le itu n g  m i t  e in e r k u rz e n  A n 
sprache  u n d  e r te i l te  d em  V o r tra g e n d e n  D r . L i n d n e r ,  M .A .N ., 
A u g s b u rg , das W o r t  zu  se inem  V o r t ra g e :

„ U n t e r s u c h u n g s v e r f a h r e n  ü b e r  d a s  V e r h a l t e n  
v o n  T r e i b s t o f f e n  i n  d e r  D i e s e l m a s c h i n e " .

Dr .  L i n d n e r s  A u s fü h ru n g e n  h a tte n  fo lg e n d e n  In h a l t :

V o n  a lle n  W ä rm e k ra ftm a s c h in e n  e rre ic h t d ie  D iese lm asch ine  
h in s ic h t l ic h  d e r A u s n u tz u n g  d e r ih r  m i t  d em  B re n n s to f f  zu g e fü h rte n  
E n e rg ie  d ie  h ö ch s te  W ir ts c h a f t l ic h k e it .  D iese V o rra n g s te llu n g  is t  
d a r in  b e g rü n d e t, daß  d e r V e rb re n n u n g sp ro ze ß  w ie  b e i a lle n  B re n n 
k ra ftm a s c h in e n  u n m it te lb a r  in  den  M a s c h in e n z y lin d e r v e r le g t  is t ,  
u n d  daß  m it  d e r E in s p r itz u n g  des B re n n s to ffe s  in  d em  A u g e n b licke ,’ 
w o  seine Z ü n d u n g  u n d  V e rb re n n u n g  e in g e le ite t w e rde n  so ll, d ie  A n 
w e n d u n g  h o h e r K o m p re s s io n  m ö g lic h  g e m a ch t is t .  F ü r  d ie  A u fb e re i
tu n g  u n d  V e r te ilu n g  des B re n n s to ffe s  a u f d ie  e r fo rd e rlic h e  V e rb re n 
n u n g s lu f t  w ie  fü r  d en  E n tz ü n d u n g s -  u n d  V e rb re n n u n g s v o rg a n g  
s tehen  n u r  d ie  a u ß e ro rd e n tlic h  k u rz e n  Z e ite n  des B ru c h te ile s  eines 
M asch in e n sp ie ls  z u r  V e rfü g u n g . E s  is t  d a h e r v e rs tä n d lic h , daß  a lle  
F a k to re n , d ie  a u f den A b la u f  d iese r V o rg ä ng e  v o n  E in f lu ß  s in d , e ine 
große R o lle  f ü r  den  s ich e re n  u n d  e in w a n d fre ie n  B e tr ie b  d e r M asch in e  
sp ie len . D e r  E ig n u n g  d e r B re n n s to ffe  a u f  G ru n d  ih re r  chem ischen  
u n d  p h y s ik a lis c h e n  E ig e n s c h a fte n  f ä l l t  h e u te  e ine ganz besondere 
B e d e u tu n g  zu, w e il m i t  d e r s te t ig  s te ig e nd e n  V e rb re itu n g  d e r D ie se l
m asch in e  u n d  d e r Z un a h m e  des B re n n s to ffb e d a rfe s  das B es treben  
b e s te h t, auch  m in d e rw e r tig e , b il l ig e  A n te ile  d e r E rd ö le rz e u g u n g , d ie  
b is h e r a ls  A b fa llp ro d u k te  angesehen w u rd e n , in  d e r M asch in e  zu  v e r
w enden, u n d  w e il ro h s to ffa rm e  L ä n d e r  d a ra u f angew iesen  s in d , s ich  
k ü n s t lic h e  B re n n s to ffe  a u f d em  W ege ü b e r d ie  K o h le  zu  bescha ffen .

D ie  fü r  das V e rh a lte n  eines B re n n s to ffe s  in  d e r M asch in e  m a ß 
gebenden E ig e n s c h a fte n  s in d  se in  H e iz w e r t,  se ine Z ä h ig k e it  sow ie 
seine Z ü n d - u n d  B re n n e ig e n sch a fte n  e in s c h lie ß lic h  d e r V e rk o k b a rk e it .  
W ä h re n d  f ü r  H e iz w e r t  u n d  Z ä h ig k e it  h e u te  e in w a n d fre ie  P rü fv e rfa h re n  
u n d  M aß s tä b e  z u r  V e r fü g u n g  s tehen, ergeben s ich  fü r  d ie  zah lenm äß ige  
B e w e rtu n g  d e r Z ü n d  W ill ig k e it  e rh e b lich e  S c h w ie r ig k e ite n . S ie is t  aus 
den  s ich  in  d e r M asch in e  absp ie le nd e n  V o rg ä ng e n  g e ke n n ze ich n e t d u rc h  
den  Z ü n d v e rz u g , d ie  Z e it  v o m  E in t r i t t  des B re n n s to ffe s  (A b b . io ,  
P u n k t  a) b is  z u r  E n tz ü n d u n g , d ie  s ich  d u rc h  e ine p lö tz lic h e  D ru c k 
s te ig e ru n g  im  In d ik a to rd ia g ra m m  b e m e rk b a r m a c h t (P u n k t  b ). D e r

Z ü n d v e rz u g  b e d in g t  in fo lg e  des v e rs p ä te te n  E in s a tz e s  d e r V e rb re n 
n u n g  u n d  d e r in z w is c h e n  e in g e s p r itz te n  g roß en  B re n n s to ffm e n g e n  
e inen  seh r v ie l  s te ile re n  D ru c k a n s tie g  (b  —  c), a ls  e r im  F a lle  des 
id e a le n  V e rb re n n u n g s a b la u fe s  ( p u n k t ie r te  K u rv e )  ohne  Z ü n d v e rz u g  
e in tre te n  w ü rd e . B e i zu  g ro ß e m  Z ü n d v e rz u g  w ir d  d e r B e tr ie b  de r 
M asch in e  in fo lg e  s ta rk e n  N a ch b re n n e n s  w ä h re n d  d e r E x p a n s io n  u n d  
s c h lie ß lic h  in fo lg e  v o n  A u sse tze rn  u n m ö g lic h  g e m a ch t. Je rasch e r d ie  
M asch ine  lä u f t ,  desto  g e rin g e r m u ß  d e r Z ü n d v e rz u g  se in , u n d  des to  
h ö h e r s in d  d ie  A n fo rd e ru n g e n , d ie  an  d ie  Z ü n d w il l ig k e it  eines B re n n 

s to ffe s  zu s te lle n  s in d . Ü b e r  d ie  s ich  w ä h re n d  d e r E in le itu n g  d e r V e r
b re n n u n g  ab sp ie le nd e n  chem ischen  V o rg ä ng e  b e s itze n  w ir  n u r  ge rin g e  
A n h a lts p u n k te , d ie  a be r in  neues te r Z e it  d u rc h  d ie  A n w e n d u n g  s p e k tro 
sko p isch e r M essungen an  F la m m e n  e ine  w e r tv o lle  B e re ic h e ru n g  e r
fa h re n  haben . D e r  Z ü n d  Verzug is t  b e s t im m t e in e rse its  d u rc h  d ie  
chem ische  B e s c h a ffe n h e it des B re n n s to ffe s  u n d  a n d e re rse its  d u rc h  a lle  
F a k to re n , d ie  den  W ä rm e ü b e rg a n g  a n  d ie  B re n n s to ff te ilc h e n  u n d  d ie  
chem ische  R e a k tio n s g e s c h w in d ig k e it bee in flusse n . E r  h ä n g t s o m it 
a b  v o n  d e r D ic h te  u n d  T e m p e ra tu r  d e r L u f t  u n d  v o n  d e r L u ftb e w e g u n g  
im  Z y lin d e r  sow ie  den W a n d u n g s te m p e ra tu re n , d ie  w ie d e ru m  d u rc h  
d ie  V e rb re n n u n g s ra u m g e s ta ltu n g  u n d  das V e rb re n n u n g s v e rfa h re n  be 
s t im m t  w e rde n . H ie ra u s  e rgeben s ich  M ö g lic h k e ite n , e ine M asch in e  
b is  zu gew issem  G rade  den  Z ü n d e ig e n sch a fte n  eines B re n n s to ffe s  a n 
zupassen. W i l l  m a n  abe r d ie  M asch in e  z u r  M essung  d e r Z ü n d w il l ig k e it  
b e n u tze n , so w ir d  m a n  n u r  d a n n  a llg e m e in  ü b e rtra g b a re  W e r te  des 
Z ü n d ve rzug e s  e rh a lte n , w e n n  d ie  V e rsu ch e  s te ts  u n te r  genau v o r 
gesch riebenen  B e tr ie b s b e d in g u n g e n  an  g le ich e n  M asch in e n  d u rc h 
g e fü h r t  w e rde n . U m  a u ch  u n te r  a b w e ichenden  V e rsu ch sbe d in g u n g en  
ve rg le ic h b a re  E rgebn isse  zu  g e w in n e n , w e rde n  d ie  gemessenen Z ü n d 
ve rzu g sw e rte  d u rc h  das M is c h u n g s v e rh ä ltn is  v o n  e inem  G em isch  aus 
e inem  g u t  zün d en d e n  u n d  e in e m  s c h le c h t zün d en d e n  genau b e k a n n te n  
V e rg le ic h s b re n n s to ff a u s g e d rü c k t, das in  d e r M asch ine  den g le ich e n  
Z ü n d v e rz u g  e rg ib t  w ie  d e r zu  u n te rsu ch e n d e  B re n n s to ff .  S c h w ie r ig 
k e ite n  bestehen je d o c h  h ie r  in  d e r W a h l g ee igne te r V e rg le ic h s b re n n 
s to ffe , d a  ch e m isch  e in d e u tig e  S to ffe  n ic h t  b e fr ie d ig e n .

Z u  w e s e n tlic h  v e re in fa c h te n  P rü fv e rfa h re n  g e la n g t m a n  a u f G ru n d  
des Zusam m enhanges d e r Z ü n d w il l ig k e it  m i t  dem  chem ischen  A u fb a u  
des B re n n s to f fm o le k ü ls . L e id e r
a b e r is t  es n ic h t  m ö g lic h , e ine T re n 
n u n g  se lb s t d e r w e se n tlich s ten  
K o h le n w a s s e rs to ffg a ttu n g e n , aus 
de ren  G em ischen a lle  b e k a n n te n  
f lü ss ig e n  B re n n s to ffe  bestehen, 
d u rc h  chem ische  A n a ly s e  m i t  e inem  
b e frie d ig e n d e n  G rade  v o n  G e n au ig 
k e it  d u rc h z u fü h re n . M a n  is t  d a h e r 
a u f in d ire k te  V e rfa h re n  angew iesen , 
d ie  d a r in  bestehen, aus chem ischen  
u n d  p h y s ik a lis c h e n  D a te n  w ie  W a s 
s e rs to ffg e h a lt, A n i l in p u n k t ,  S iede
v e rh a lte n , D ic h te , O b e rflä c h e n 
sp a n nu n g  u s f. e inen  S ch luß  a u f d ie  
chem ische  Z usa m m e n se tzu n g  zu 
z iehen. A u c h  d ie  B e s tim m u n g  d e r 
Z ü n d te m p e ra tu r  eines B re n n s to f f 
tro p fe n s  in  e inem  e rh itz te n  T ie g e l 
u n te r  L u f t z u t r i t t ,  w ie  h ie r  in  den  be 
k a n n te n  Z ü n d p u n k tp rü fe rn  d u rc h 
g e fü h r t  w ird ,  v e rm a g  fü r  v ie le
p ra k tis c h e  Z w ecke  h in re ic h e n d e  A n h a lts p u n k te  ü b e r d ie  Z ü n d w ill ig -  
k e it  zu  lie fe rn . W e itg e h e n d  a u f d ie  M asch ine  ü b e rtra g b a re  E rgebn isse  
w ir d  m a n  a b e r n u r  d a n n  e rh a lte n , w e n n  m a n  d ie  M essungen u n te r  
den  g le ich e n  V e rh ä ltn is s e n  w ie  im  Z y lin d e r  v o rn im m t,  d. h . an e inem  
u n te r  D ru c k  z e rs tä u b te n  B re n n s to f fs tra h l,  da  d ie  chem ischen  V o rgänge  
an  den G re n z flä ch e n  zw ischen  B re n n s to f f  u n d  L u f t  den  m aß gebenden 
E in f lu ß  a u f den  E n tz ü n d u n g s v o rg a n g  ausüben . E in e  A p p a ra tu r ,  
d ie  lo sg e lö s t v o n  d e r M asch in e  M essungen des Z ün d ve rzug e s  an

Abb. n .  E in r ich tu n g  zur Messung 
des Zündverzuges an B re n n s to ff

s trah len .
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B re n n s to ff  s tra h le n  d u rc h z u fü h re n  e r la u b t,  z e ig t A b b . n .  D ie  E in 
s p r itz u n g  e r fo lg t  in  e in  Z ündge fäß , in  dem  e in  L u f tz u s ta n d , w ie  e r in  
d e r M asch ine  a m  E n d e  d e r K o m p re s s io n  h e rrs c h t, e in g e h a lte n  w e rden  
ka n n . A lle  den  A b la u f  d e r E in s p r itz u n g  u n d  Z ü n d u n g  b e s tim m e n d e n  
V o rg ä ng e  k ö n n e n  m i t  H i l fe  e le k tr is c h e r  In d ik a to re n  a u fge ze ich n e t u n d  
da raus  d e r Z ü n d v e rz u g  e rm it te l t  w e rde n . E in r ic h tu n g e n  d iese r A r t  
haben  den  V o r te i l ,  daß  m a n  v o n  den  za h lre ich e n  s ich  an  d e r M asch ine  
ü b e rla g e rnd e n  E in flü s s e n  u n d  B e tr ie b s b e d in g u n g e n  u n a b h ä n g ig  is t .  
D ie  M essungen e rfo rd e rn  a b e r e inen  h o h en  A u fw a n d  an  Z e it  u n d  M i t 
te ln , so daß  d e r V e rsu ch  a n  d e r M asch ine  a ls  s ic h e rs te r  W e g  z u r  B e 
s t im m u n g  d e r Z ü n d w il l ig k e it  a llg e m e in  b e v o rz u g t w ird .

Teeröl.

Gasöl.
A bb . 12. B rennsto ffun te rsuchung  an der Maschine.

F ü r  d ie  M essung an  de r M asch in e  is t  e ine große Z a h l v o n  P r ü f 
v e rfa h re n  e n tw ic k e lt  w o rd e n , d ie  te i ls  u n m it te lb a r  a u f d e r B e s t im 
m u n g  des Z ün d ve rzug e s  aus de n  A u fz e ic h n u n g e n  v o n  In d ik a to re n  
b e ruhen , te i ls  z u r V e re in fa c h u n g  das V e rh a lte n  d e r M asch in e  be i 
Ä n d e ru n g  ih re r  B e tr ie b s b e d in g u n g e n , z. B . des A n s a u g e u n te rd ru c k e s  
d u rc h  D ro sse lun g  o d e r des K o m p re ss io n sve rh ä ltn isse s , a ls  G ru n d la g e  
fü r  d ie  B e w e rtu n g  d e r B re n n s to ffe  b e n u tze n . D e r e rs te  W e g  v e rm a g  
je d o ch  w e s e n tlic h  genauere E rg e b n isse  zu lie fe rn , d a  e r g le ic h z e it ig  
e ine  e ingehende Ü b e rw a c h u n g  d e r E in s te llu n g  d e r M asch in e  g e s ta tte t 
u n d  d a m it  a u ch  fü r  de n  M a s c h in e n b a u e r e inen  E in b l ic k  in  d ie  Z u 
sam m enhänge zw ischen  B re n n s to f f  u n d  M asch in e  e rm ö g lic h t.  I n  
A b b . 12 s in d  zw e i n a ch  d iesem  V e r fa h re n  an  e inem  P rü fm o to r  de r

M .A .N . gew onnene o s z illo g ra p h i-  
sche A u fn a h m e n  w iedergegeben. 
Sie e n th a lte n  den  D ru c k v e r la u f  im  
Z y lin d e r  u n d  in  d e r E in s p r i tz d ru c k 
le itu n g , den  N a d e lh u b , d ie  T o t 
p u n k ta u fz e ic h n u n g  u n d  s c h lie ß lic h  
Z e itm a rk e n  v o n  1/ soo sec. D ie  
u n te re  A u fn a h m e  w u rd e  m i t  e inem  
g u t  zün d en d e n  G asöl, d ie  obere  d a 
gegen m i t  d em  in fo lg e  se ine r che
m isch en  B e s c h a ffe n h e it a ls  sch le ch t 
zün d en d e n  B re n n s to f f  b e k a n n te n  
S te in k o h le n te e rö l d u rc h g e fü h rt.  
D ieses z e ig t b e i g roß em  Z ü n d v e r
zug  seh r s te ile  D ru c k a n s tie g e  u n d  
d a m it  a u ch  hohe  Z ü n d d rü c k e , be ide  
s in d  fü r  den  B e tr ie b  d e r M asch ine  
sehr n a c h te il ig . E in g e h e n d e re  M es
sungen ergeben, daß  d ie  D ru c k 
a n s tie g s g e s c h w in d ig k e it n ic h t  n u r  
v o m  Z ü n d v e rz u g , son d ern  a uch  
v o n  d e r A r t  d e r B re n n s to ffe  a b 

h ä n g ig  is t  u n d  sie d a h e r ebenso w ie  d e r Z ü n d v e rz u g  z u r  B e u r te i lu n g  
d e r B re n n s to ffe  herangezogen w e rde n  s o llte . D ie  A u s w e r tu n g  e ine r 
R e ihe  v o n  Z ün d v e rs u c h e n  fü r  ve rsch iedene  B re n n s to ffe  a m  P r ü f 
m o to r  is t  in  A b b . 13 d a rg e s te llt .  U m  m ö g lic h s t s iche re  E rg e b n isse  zu 
e rh a lte n , w e rd e n  d ie  Z ün d ve rzüg e  in  A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r B e la s tu n g  
d e r M asch in e  bzw . d e r d em  Z y lin d e r  z u g e fü h r te n  B re n n s to ffe n e rg ie  
a u fg e tra g e n . D ie  U n te rs u c h u n g  v e rs c h ie d e n a rtig e r n a tü r l ic h e r  u n d  
a u f dem  W ege ü b e r d ie  K o h le  h e rg e s te llte r  B re n n s to ffe  n a ch  d iesem  
V e r fa h re n  v e rm a g  e ine  R e ih e  w e r tv o lle r  Z usa m m e n h ä n g e  zw isch e n  
ih re n  chem ischen  u n d  p h y s ik a lis c h e n  E ig e n s c h a fte n  u n d  den  V o r 
gängen  in  d e r M asch in e  b is  in  d ie  E in z e lh e ite n  d e r B re n n s to f fe in 
s p r itz u n g , G e m is c h b ild u n g , Z ü n d u n g  u n d  V e rb re n n u n g s fo r tp f la n z u n g  
zu  k lä re n .

N a ch  A b s c h lu ß  dieses V o rtra g e s  e r te i l te  D ir e k to r  B le ic k e n  als 
V e rh a n d lu n g s le ite r  d e m  In g . H . W a r n e  k e ,  D e u tsch e  W e r f t ,  
H a m b u rg , das W o r t  zu  se inem  V o r tra g e  ü b e r

Abb. 13. Z ündverzugskurven  fü r 
verschiedene B rennsto ffe .

„ K o h l e n s t a u b f e u e r u n g  a n  B o r d “ .

H e r r  W a rn e k e  fü h r te  aus:
D u rc h  de n  V ie r ja h re s p la n  z u r  B e fre iu n g  D e u ts c h la n d s  v o n  den 

R o h s to ffso rg e n  h a t  d ie  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  a u ch  f ü r  d ie  S c h if f 
fa h r t  e rn e u t a n  B e d e u tu n g  gew onnen.

D e r  M a n g e l a n  a u sg e b ild e te m  H e ize rp e rso n a l z w in g t im m e r  m e h r 
dazu, m echan ische  F eu e ru ng e n  zu ve rw enden . I n  d e r Ö lfe u e ru n g  b e 
s itze n  w ir  z w a r e ine idea le  m echan ische  F e u e ru n g ; a b e r d a  D e u ts c h 
la n d  ke ine  g röß e ren  e igenen Ö lq u e lle n  b e s itz t, m u ß  zu m  m in d e s te n  
f ü r  v ie le  F a h rs tre c k e n  d ie  K o h le fe u e ru n g  zu m  S c h iffs a n tr ie b  v e r 
w e n d e t w erden .

D ie  m echan ische  R o s tfe u e ru n g  is t  seh r e m p fin d lic h  gegenüber 
den  ve rsch iedenen  K o h le s o rte n . B e w ä h r t haben  s ich  d ie  m echan ischen  
R o s tfe u e ru n g e n  m eines W issens  n u r  d o r t ,  w o  im m e r d iese lbe K o h le 
s o rte  z u r  V e r fü g u n g  s te h t.

D ie  a n fä n g lic h  u n g ü n s tig e n  E rgebn isse  m i t  K o h le n s ta u b fe u e 
ru n g e n  s in d  d a ra u f z u rü c k z u fü h re n , daß  m a n  v e rs u c h t h a t, K o h le n 
s ta u b fe u e ru n g e n  in  Z y lin d e rk e s s e l e inzubauen . D e r  Z y lin d e rke sse l is t

S ch iffs-Zylinderkessel 
Le is tu ng : 4 t /h
Feuerraum größe: 3 • i ,8  =  5,4 m 3 
Feuerraum belastung:

650 000 k c a l/m 3

A bb. 14.

S ch iffs -L a  M ontkessel 
Le is tu ng : 5 t /h  
Feuerraum größe: 16 m 3 
Feuerraum be lastung :

230 000 kca l/m 3

f ü r  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  d e n k b a r u ngee igne t (A bb . 14). D agegen s in d  
a lle  S tra h lu ng ske sse l f ü r  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  sehr g u t  gee igne t. B e 
sonders t r i f f t  d ies zu, w enn , w ie  ü b lic h , u m  den  g ü n s tig s te n  F eu e rra u m  
d ie  S tra h lu n g s h e iz flä c h e  a n g eo rd n e t is t .

I n  k u rz e n  Z ügen  so llen  h ie r  d ie  P ro b le m e , d ie  b e i V e rw e n d u n g  de r 
K o h le n s ta u b fe u e ru n g e n  a u f S c h iffe n  zu lösen  s ind , g e s tre if t  w e rd e n :

1. Brenngeschwindigkeit des Kohlenstaubes.
D ie  B re n n g e s c h w in d ig k e it des K o h le n s ta u b e s  is t  a b h ä n g ig  v o n  

d e r K o h le n s o rte  u n d  h ie rb e i, a ls  w e se n tlich e m  F a k to r ,  v o n  d em  G e h a lt 
an  f lü c h t ig e n  B e s ta n d te ile n  (20— 35% ), d e r M a h lfe in h e it  (m e is tens 
genügen 15 %  R ü c k s ta n d  a u f D IN -S ie b  70 =  4900 M a s c b ./c m 2), de r 
T e m p e ra tu r  u n d  dem  L u ftü b e rs c h u ß  (1,2— 1,3 d e r th e o re tis c h  e r fo r 
d e rlic h e n  M enge). N a ch  e in e r a lte n  F a u s tre g e l v e rd o p p e lt  s ich  d ie  
R e a k tio n s g e s c h w in d ig k e it b e i e in e r T e m p e ra tu re rh ö h u n g  u m  io °  C. 
D a  n u n  B re n n s to f f  u n d  V e rb re n n u n g s lu ft  m i t  e in e r T e m p e ra tu r  v o n  
e tw a  150— 200° in  den  F e u e rra u m  e in tre te n , is t  es e rk lä r lic h ,  daß  im  
e rs te n  T e il d e r B re n n k a m m e r a lle  d u rc h  d ie  V e rb re n n u n g  e rzeug te  
W ä rm e  z u r  E rw ä rm u n g  d e r L u f t  a u fge w e n d e t w e rde n  so ll, u m  m ö g 
l ic h s t  s ch n e ll e ine hohe V e rb re n n u n g s te m p e ra tu r  u n d  d a m it  schne lle  
V e rb re n n u n g  zu  e rh a lte n . M a n  w ir d  a lso  den  e rs te n  T e il des V e rb re n 
n ungsraum es m ö g lic h s t u n g e k ü h lt  lassen u n d  e rs t n a ch  E rre ic h u n g  
h ö h e re r T e m p e ra tu re n  e ine A b s tra h lu n g  a u f d ie  H e iz flä c h e  zu lassen. 
D e m  s te h t abe r en tgegen, daß  das u n g e sch ü tz te  M a u e rw e rk  s ich  sehr 
e rw ä rm t u n d  d a d u rc h  dem  S c h la c k e n a n g riff  s ta rk  ausgese tz t is t .  E s 
w ir d  a lso  e in  M it te lw e g  g e w ä h lt  w e rde n  m üssen, b e i dem  das M a u e r
w e rk  T e m p e ra tu re n  v o n  m ö g lic h s t u n te r  1000— n o o °  a n n im m t u n d  
d ie  F la m m e n te m p e ra tu r  so h o ch  is t ,  daß  e in  v o lls tä n d ig e r  A u s b ra n d  
d e r K o h le  e rre ic h t w ird .  D iese F o rd e ru n g e n  k ö n n e n  be i e inem  F la m m 
ro h rke sse l n ic h t  e rre ic h t w e rden , w ä h re n d  b e i S tra h lu ng ske sse ln  d ie  
H e iz flä c h e , d ie  a u ssch lie ß lich  aus R o h re n  b e s te h t, b e lie b ig  a n g eo rd n e t 
w e rde n  ka n n . G u te  A n h a lts p u n k te  g ib t  a u ch  d ie  B re n n k a m m e rb e la 
s tu n g , d. h . d ie  b e i d e r V e rb re n n u n g  fre iw e rd e n d e n  K ilo k a lo r ie n  p ro  
K u b ik m e te r  V e rb re n n u n g s ra u m in h a lt. Je n a ch  d e r K e sse lb a u a rt, de r 
K o h le n s o rte  usw . s in d  e tw a  150— 300 000 k c a l/m 3 zuzu lassen. D i e s  
b e d e u t e t ,  d a ß  d i e  V e r b r e n n u n g s r ä u m e  b e i  K o h 
l e n s t a u b f e u e r u n g  e r h e b l i c h  g r ö ß e r  s e i n  m ü s 
s e n  a l s  b e i  R o s t f e u e r u n g  o d e r  g a r  Ö l f e u e r u n g .

I n  A m e rik a  w ir d  v ie lfa c h  d ie  S ch lacke  f lü s s ig  abgezogen; d ies 
e rg ib t  hohe  T e m p e ra tu r  in  den  S c h la c k e n tr ic h te rn  u n d  b e d in g t b e 
sonders g u te  A u s m a u e ru n g  u n d  d a m it  im  Z usa m m e n h a n g  im m e r  
d ie  g le iche  K o h le n s o rte , f ü r  d ie  d a n n  d ie  V e rb re n n u n g s te m p e ra tu r  
fe s tg e le g t w e rde n  m uß , fa lls  m a n  n ic h t  m i t  k ü n s t lic h e n  M it te ln  (Z u 
sch lag) d ie  S ch m e lz te m p e ra tu r  d e r S ch lacke  he rabse tzen  w il l .
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A u f  S ch iffe n , w o  m i t  a lle n  a u f d e r E rd e  v o rk o m m e n d e n  K o h le n 
so rte n  g e re ch n e t w e rde n  m uß , is t  d ie  K ö rn u n g  d e r S ch lacke  d u rc h  
e inen  K ü h lro s t  e in fa che r. D ie  g lü h e n d e n  S ch la c k e n te ilc h e n  e rs ta rre n  
b e im  D u rc h fa ll  d u rc h  den  K ü h lr o s t  u n d  fa lle n  a ls  fe in e  g ra u -b rä u n 
lic h e  A sche  an. B e i e in e r r ic h t ig  k o n s tru ie r te n  B re n n k a m m e r w e rde n  
g rößere  S ch la cke n  n u r  b e i ganz ungee igne ten  K o h le n  o d e r fa ls c h e r 
B e d ie n u n g  V o rko m m e n .

E in  w e ite re s  P ro b le m  is t  d ie  s ta u b fre ie  E n tfe rn u n g  d e r in  den  
A s c h e n tr ic h te rn  a n fa lle n d e n  A sche. A u f  dem  z u r  Z e it  im  U m b a u  be-

3. A n g e r -L u fts tra h lp ra llz e rk le in e re r .  D e r  le tz te re  d ü r f te  n o ch  n ic h t  
a llg e m e in  b e k a n n t se in , d a h e r s o ll se ine W irk u n g s w e is e  h ie r  k u rz  
e r lä u te r t  w e rd e n :
E in  G ebläse v e rd ic h te t  e tw a  e in  F ü n f te l d e r gesam ten  V e rb re n 

n u n g s lu f t  a u f  e inen  D ru c k  v o n  e tw a  2,5 m /W S  (A b b . 16).
I n  d e r D üse  (13) w ir d  d e r D ru c k  in  G e s c h w in d ig k e it um gese tz t, 

w o b e i e ine L u ftg e s c h w in d ig k e it  im  M is c h ro h r  (12) v o n  200— 220 m /sec  
e rw ü n s c h t is t .  W ir d  das M is c h ro h r  angehoben, so f ä l l t  d ie  K o h le  
in  den  L u f ts t r a h l,  w ir d  v o n  d iesem  e rfa ß t u n d  d e r K o rn g rö ß e  d e r e in -

Abb. 15. Pneumatische Entaschungs-Anlage D . „S ta ß fu r t" .
Abb. 17. D em ontie rte r P ra llzerk le inerer.

Schnitt durch Saug köpf

E n d lic h e n  D a m p fe r  „ S ta ß fu r t “  d e r H . A . L .  w ir d  d ie  A sche  aus den 
S c h la c k e n tr ic h te rn  p n e u m a tis c h  a b gesaug t u n d  d u rc h  e ine  W asse r
s tra h lp u m p e  ü b e r B o rd  g e fö rd e rt. I n  A b b . 15 is t  d ie  E n ta s c h u n g s 
an lage  sch e m a tisch  d a rg e s te llt .  N a c h  Ö ffn e n  des S ch iebers u n te rh a lb  
d e r A s c h e n tr ic h te r  f ä l l t  d ie  fe ine  A sche  d u rc h  e inen  R o s t in  de n  Saug
k o p f, w ir d  v o n  d e r L u f ts trö m u n g  e r fa ß t u n d  d e r a n  d e r B o rd w a n d  
b e fin d lic h e n  W a s s e rs tra h lp u m p e  z u g e fü h r t. E in  R ese rve a n sch lu ß  an  
d e r S a u g e le itu n g  m i t  S ch la u ch  u n d  Saugdüse e rm ö g lic h t e ine E n t 
s tä u b u n g  a lle r  im  K e sse lra u m  b e fin d lic h e n  T e ile , w as besonders b e i 
A rb e ite n  im  H a fe n  seh r angenehm  e m p fu n d e n  w e rde n  w ird .

ze lnen  S tü cke  e n tsp re ch e n d  b e sc h le u n ig t. D ie  k le in e n  T e ile  (große 
O b e rflä ch e  b e i k le in e m  G e w ich t) w e rd e n  m e h r b e s c h le u n ig t a ls  d ie  
g roß en  S tücke . A ls o  w e rd e n  d ie  k le in e re n  K o h le n s tü c k e  a u f d ie  
g röß e re n  a u fp ra lle n  u n d  s ic h  so gegense itig  ze rre ib e n . D u rc h  den  
P ra llk ö rp e r  (6) w e rd e n  d e r L u f ts t r o m  u n d  d a m it  a u c h  d ie  K o h le 
te ilc h e n  s e itw ä rts  a b g e le n k t. D ie  g rö b e re n  T e ile  (G riese) fa lle n  nach  
u n te n  u n d  d u rc h la u fe n  dense lben  W e g  so lange , b is  sie genügend  ze r
k le in e r t  s in d  u n d , v o n  d em  L u f ts t r o m  g e tragen , den  S ic h te r  d u rc h 
s trö m e n . D u rc h  e ine A n z a h l v e rs te llb a re r  S ch a u fe ln  w ir d  d e r S ta u b  
in  b e k a n n te r  W e ise  a u f d ie  g e w ü n sch te  F e in h e it  g e s ic h te t. E in  m e rk 
b a re r V e rsch le iß  is t  n u r  a n  d em  M is c h ro h r  u n d  den  S ic h te rs c h a u fe ln  
fe s tz u s te lle n . E ig e n a rtig e rw e is e  w ir d  d e r P ra llk ö rp e r  k a u m  a n g e g r if
fen . E s  is t  anzunehm en , daß  e in  L u f tp o ls te r  d ie  P ra llf lä c h e  s c h ü tz t.

Abb. 16.
A nger-P ra llze rk le inere r, 

Type  I I .
1 Gehäuse;
2 Deckel;
3 S teue rtrich te r;
4 S teuerring ;
5 T ragbo lzen;
6 P ra llkö rpe r;
7 Kegel;
8 Schaufe l;
9 Fe inhe itsreg ler;

10 Gehäusepanzerung;
11 T e lle r ;
12 M ischrohr m it  V e rs te ll

vo rrich tu n g  ;
13 Düse;
14 Schleuse.

D en  A u f t a k t  f ü r  d ie  E in fü h ru n g  d e r K o h le n s ta u b fe u e ru n g  in  
D e u ts c h la n d  gab  d ie  g roße M enge d e r m i t  d e r S tü c k k o h le  g e fö rd e rte n  
S ta u b ko h le , fü r  d ie  s e in e rze it ke in e  genügende V e rw e n d u n g s m ö g lic h 
k e it  bes tan d . D ie  P re ise  f ü r  S ta u b k o h le  w a re n  d a h e r seh r n ie d r ig . 
In z w is c h e n  s in d  lo h n e nd e  V e rw e n d un g sg e b ie te  f ü r  d iese F e in k o h le n  
e rsch lossen, so daß  je t z t  v o n  den d e u tsch e n  Zechen F e in k o h le  k a u m  
b il l ig e r  a ls F ö rd e rk o h le , ja  h ä u fig  n u r  zu  e inem  h ö h e re n  P re ise  zu 
haben is t .  E s  m üssen d a h e r je tz t  a u f den  S c h iffe n  E in r ic h tu n g e n  v o r 
handen  se in , d ie  d ie  Z e rk le in e ru n g  d e r F ö rd e rk o h le n  e rm ö g lich e n .

A u f  S c h iffe n  v e rm e id e t m a n  d e r B ra n d g e fa h r  h a lb e r  d ie  L a g e ru n g  
vo n  b re n n fe r t ig e m  K o h le n s ta u b . D a h e r w e rd e n  h ie r  a llg e m e in  E in 
b lasem üh len , d ie  den  S ta u b  s o fo r t  n a ch  d e r H e rs te llu n g  ohne Z w i
sch e n b u n k e ru n g  den  B re n n e rn  z u fü h re n , angew ende t.

B e d e u tu n g  e r la n g t h a b en  d re i A r te n  v o n  K o h le n s ta u b m ü h le n :
1. S ch lä g e rm ü h le n , d ir e k t  v o r  d em  e inze lnen  B re n n e r a n g eo rd n e t 

(T o d d ).
2. S c h lä g e rm ü h le n  a ls  Z e n tra lm a h la n la g e n  (R e s o lu to rm ü h le ) .

Abb. 18. Kesselanlage D . „S ta ß fu r t“ .
1 L a  Montkessel m it  K oh lenstaub feuerung; 6 Längskoh lenfö rderband;
2 D a m pf- und W assertrom m e ln : 7 Q uerkoh len fö rderband ;
3 Um w älzpum pen: 8 Becherwerk m it  B recher;
4 A n g e r-P ra llze rk le in e re r; 9 K oh lenbe triebsbunke r;
5 Betriebsluftgebläse; 10 L u ftvo rw ä rm e r.

D u rc h  E rw ä rm u n g  d e r B e tr ie b s lu f t  a u f 220__250 0 w ir d  d u rc h
d ie  V o lu m e n v e rg rö ß e ru n g  d ie  G e b lä se le is tu n g  u n d  d a m it  d e r K r a f t 
b e d a rf h e ra b g e se tz t u n d  e ine  M a h lt ro c k n u n g  e rre ic h t. D e r  A u fb a u  des 
P ra llz e rk le in e re rs  is t  ä u ß e rs t e in fa ch . N a ch d e m  d e r D e c k e l abgehoben 
is t ,  s in d  s ä m tlic h e  E in z e lte ile  ohne irg e n d e in  W e rk z e u g  h e ra u szu 
n e h m e n  (A b b . 17).

D ie  M ü h le  h a t  ke in e  bew e g lich en  T e ile , sie a rb e ite t fa s t  ge
räu s c h lo s ; n u r  a n  e inem  le isen  sch lü rfe n d e n  G eräusch  is t  fe s tz u s te l
le n , o b  d e r A p p a ra t  in  T ä t ig k e it  is t .  F re m d k ö rp e r, d ie  m i t  d e r K o h le  
in  d ie  M ü h le  ge langen (N ie te n , H e fts c h ra u b e n , S ta h lk e ile  usw .) m achen  
s ich  d u rc h  e in  k lo p fe n d e s  G eräusch  b e m e rk b a r. B e i A n o rd n u n g  e in e r
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Schleuse u n te rh a lb  d e r D üse  k ö n n e n  F re m d k ö rp e r  w ä h re n d  des B e 
tr ie b e s  abgelassen w e rden . In  den  m e is te n  F ä lle n  w ir d  m a n  je d o ch  
d e r R a u m e rs p a rn is  h a lb e r  a u f d ie  Schleuse v e rz ic h te n , w e il k le in e re  
F re m d k ö rp e r  den M a h lv o rg a n g  n ic h t  u n g ü n s tig  bee in flussen .

D e r  K ra f tb e d a r f  d ü r f te  b e i a lle n  d re i M ü h le n a r te n  e tw a  g le ic h  
se in . W e n n  a uch  th e o re t is c h  b e i e in e r M a h lfe in h e it  v o n  1 5 %  R ü c k 
s ta n d  a u f D IN -S ie b  70 (4900 M a s c h e n /c m 2) d e r K ra f tb e d a r f  h ä u fig  
u n te r  20 k W h / t  b le ib t ,  so m u ß  b e i de n  ve rsch ie d e n e n  z u r  V e rw e n d u n g  
ge langenden  K o h le n s o rte n  u n d  den  b e i e in g e ba u te n  A n la g e n  u n v e r 
m e id b a re n  L e itu n g s v e r lu s te n  usw . m i t  e inem  K ra f tb e d a r f  v o n  25 b is  
35 k W h / t  D u rc h s a tz  g e re ch n e t w e rde n . B e i e inem  S tro m p re is  v o n  
x i/ 2— 2 P fe n n ig /k W h  e rh ö h t s ic h  d e r K o h le n p re is  e tw a  u m  R M — ,50 
je  T on n e , das s in d  b e i e inem  K o h le n p re is  v o n  R M  12,—  je  T o n n e  e tw a  
4 % , d ie  d u rc h  den besseren A u s b ra n d  b e i d e r K o h le n s ta u b fe u e ru n g  
m e h r a ls  g e d e c k t s ind .

I n  d e r A b b . 18 w ir d  d ie  K esse lan lage  des im  U m b a u  b e fin d lic h e n  
F ra c h td a m p fe rs  „ S ta ß fu r t “  d e r H . A . L .  geze ig t. D ie  Z y lin d e rk e s s e l 
dieses S ch iffe s  s in d  v e rb ra u c h t u n d  w e rde n  d u rc h  v ie r  k o h le n s ta u b 
g e feue rte  L a  M o n t-K e s s e l v o n  je  i o t / h  D a m p fle is tu n g  e rs e tz t. M i t  
R ü c k s ic h t a u f d ie  n o ch  in  g u te m  Z u s ta n d e  b e fin d lic h e  H a u p tm a s c h in e  
(T r ie b tu rb in e n a n la g e  f ü r  15 a tü , 3250 D a m p f te m p e ra tu r )  w u rd e n  K e s 
s e ld ru c k  u n d  D a m p fte m p e ra tu r  b e ib e h a lte n .

Jede r K esse l h a t  e inen  B re n n e r  fü r  e ine L e is tu n g  v o n  500 k g /h  
u n d  zw e i B re n n e r fü r  je  280 k g /h ;  außerdem  is t  je d e r K esse l m it  e inem  
k le in e n  Ö lb re n n e r z u m  schne lle ren  In b e tr ie b s e tz e n  aus
g e rü s te t.

D ie  B re n n e r s in d  W irb e lb re n n e r, ä h n lic h  den  in  A b b . 19
Koh/enstaub-Luftgem isch

g e ze ig ten ; sie s in d  re g u lie rb a r  im  V e rh ä ltn is  1 : 3. Jede r K esse l k a n n  
a lso  a u f e in  Z w ö lf te l  se ine r L e is tu n g  h e ra b re g u lie r t  w erden .

D e r  E ig e n a r t  d e r A u s t ra lfa h r t  en tsp rechend , k a n n  d e r L a d e 
ra u m  v o r  d em  H e iz ra u m  a ls R e se rve b u n ke r b e n u tz t  w e rde n . I n  d e r 
A u s t r a lfa h r t  g ib t  es ausgehend w e n ig  L a d u n g , so daß  d ie  b il l ig e  
deu tsche  K o h le  f ü r  d ie  ganze A usre ise  u n d  e inen  w e s e n tlic h e n  T e il d e r 
H e im re is e  in  D e u ts c h la n d  a n  B o rd  genom m en  w e rd e n  k a n n . W ie  
w ic h t ig  dieses fü r  d ie  D e v is e n w ir ts c h a ft  is t ,  e rh e llt  ohne  w e ite re s . A u f  
d e r A usre ise  w ir d  z u e rs t d e r R e se rve b u n ke r e n t le e r t.  Z w e i F ö rd e r 
bände r, L e is tu n g  je  3 t / h ,  fö rd e rn  aus v ie r  B u n k e rö lfn u n g e n  d ie  K o h le  
zu e inem  m it ts c h if fs  a n g eo rd n e te n  B re ch e r, in  dem  d ie  K o h le  a u f e tw a  
2 5 /3 0  m m  K a n te n lä n g e  z e rk le in e r t  w ir d  u n d  d a n n  s e lb s t tä t ig  e inem  
B e c h e rw e rk  z u fä ll t .  D as B e c h e rw e rk  is t  v o llk o m m e n  s ta u b d ic h t  u m 
k le id e t,  es b r in g t  d ie  z e rk le in e r te  K o h le  in  den  a llg e m e in e n  M ü h le n 
b u n k e r  (A b b . 20). N a ch  E n tle e ru n g  des R e se rvebunke rs  w ir d  d ie  K o h le  
den  neben d em  H e iz ra u m  zu  be id e n  S e ite n  an g eo rd n e te n  fe s te n  B u n 
k e rn  e n tn o m m e n . V o r  je d e m  S e ite n b u n k e r lä u f t  e in  F ö rd e rb a n d  m i t  
e in e r L e is tu n g  v o n  3 t / h .  D ie  B u n k e rk o h le  k a n n  den F ö rd e rb ä n d e rn  
d u rc h  a c h t B u n k e rö ffn u n g e n  z u g e fü h r t w e rde n . D u rc h  d ie  große A n 
z a h l v o n  B u n k e rö ffn u n g e n  w ir d  d ie  T r im m a rb e it  im  B u n k e r  a u f e in  
M in d e s tm a ß  b e s c h rä n k t. D ie  F ö rd e rb ä n d e r  le ite n  d ie  S tü c k k o h le  je  
e inem  B re c h e r m i t  B e c h e rw e rk  zu. A u s  d em  a llg e m e in e n  M ü h le n 
b u n k e r  f ä l l t  d ie  z e rk le in e r te  K o h le  den  a c h t L u f ts tr a h l-P ra llz e r k le i
n e re rn  zu. Je zw e i M ü h le n  ve rso rg e n  e inen  K esse l m i t  K o h le n s ta u b .

Ansicht in Richtung„A "

Abb. 19. Kohlenstaubbrenner fü r  D S  „N ic e a “  
Leistung: norm. 500 kg/h.

Abb. 20. K oh len-Förder- und Brechanlage :

B e tr ie b s d a te n : D . , ,N ic e a “ .

Kessel M aschine P r allze rk le  ine re r
D . „N ic e a “
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P a lm as . . . L 0 5 18,0 — — — 12,6 — 1723 W e s tfa le n — — — 1,05 3800 2,8 34 A p r i l  1936

Cacheo —  B re - Z ech e : A p r i l -
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2 3 4 H e lm , D ie  B e d e u tu n g  d e r V e rsu ch s te ch n ik  in  d e r B in n e n - u n d  in  de r S eesch iffah rt.

E in e  M ü h le  a rb e ite t  a u f den  g roß en  B re n n e r, d ie  zw e ite  a u f zw e i k le in e  
B re n n e r. D ie  B e tr ie b s lu ft  fü r  d ie  P ra llz e rk le in e re r  w ir d  v o n  v ie r  Ge
b läsen  ( fü r  je d e n  K esse l e in  Gebläse) a u f  2,5 m /W S  v e rd ic h te t.  L e d ig 
l ic h  d u rc h  d ie  D re h z a h lre g e lu n g  d e r Gebläse k a n n  d ie  D a m p fle is tu n g  
jedes e inze lnen  K esse ls in  w e ite n  G renzen g e re g e lt w e rden .

B e i k u rz e n  M a n ö v e rn  k a n n  d u rc h  Senken des M is c h ro h re s  des 
P ra llz e rk le in e re rs  s o fo r t  d ie  K o h le z u fu h r  u n te rb ro c h e n  bzw . d u rc h  
A n h e b e n  w ie d e r h e rg e s te llt  w e rden . D ie  F e u e ru n g  is t  sehr e las tisch . 
D ie  M a n ö v e r d e r H a u p tm a s c h in e  e r fo rd e rn  m e h r Z e it, a ls  b e n ö t ig t  
w ird , d ie  D a m p fle is tu n g  d e r K esse l dem  B e d a r f anzupassen.

W e rft *  Reederei * Hafen 
1937. H e ft  15.

I n  d e r v o rs te h e n d e n  T a b e lle  w e rd e n  e in ige  B e tr ie b s d a te n  des se it 
e tw a  d re i Ja h re n  in  B e tr ie b  b e f in d lic h e n  D a m p fe rs  „N ic e a “  geze ig t. 
W ir d  b e rü c k s ic h t ig t ,  daß  das S c h if f  n u n m e h r be inahe  d re i Ja h re  
u n u n te rb ro c h e n  in  w i ld e r  F a h r t  t ä t ig  is t  u n d  m i t  den  v e rsch ie d e n 
s ten  K o h le n s o rte n  b e tr ie b e n  w u rd e , ohne  daß  a n  d e r F eue rungsan lage  
g röß e re  S c h w ie r ig k e ite n  a u fg e tre te n  s in d , so k a n n  w o h l b e h a u p te t 
w e rde n , daß  das P ro b le m  d e r K o h le n s ta u b fe u e ru n g  fü r  Seesch iffe  
g ru n d s ä tz lic h  g e lö s t is t .

Die Bedeutung der Versuchstechnik in der Binnen-
und in der Seeschiffahrt.

V o n  K . H e lm .

(B e r ic h t des V e rfasse rs  ü b e r se inen v o r  d e r B e z irk s g ru p p e  O be rsch les ien  des V e ie in s  z u r  W a h ru n g  d e r O d e r-S c h iffa h rts in te re s s e n
g e h a lte n e n  V o r tra g .)

I 55- M it te i lu n g  d e r H a m b u rg is c h e n  S c h iffb a u -V e rs u c h s a n s ta lt.

D ie  te ch n isch e n  G ru n d la g e n  des B in n e n s c h iffa h r ts b e tr ie b e s  w u r 
den  d u rc h  den Ü b e rg a n g  v o m  S ch leppzug  a u f das se lb s tfa h re n d e  
G ü te rb o o t v o llk o m m e n  v e rä n d e r t.  H ie rd u rc h  h a t  s ich  d e r A u fg a b e n 
be re ich  d e r V e rs u c h s a n s ta lte n  a u f d em  G e b ie t d e r B in n e n s c h if fa h r t  
b e d eu te n d  e rw e ite r t .  D ie  A u s fü h ru n g e n  so lle n  a b e r h ie r  im  w e se n t
lic h e n  a u f den  S e lb s tfa h re r b e s c h rä n k t w e rden .

Im  S c h le p p b e tr ie b  k a n n  den  F a h rb e d in g u n g e n  a u f den  e inze lnen  
S tro m - u n d  K a n a ls tre c k e n  d u rc h  d ie  Z usa m m e n s te llu n g  gee igne te r 
S ch le p p z u g s tä rk e n  e n tsp ro ch e n  w e rde n . F e rn e r  w e rd e n  a u f v e r 
sch iedenen F a h rg e b ie te n  S pez ia lsch le p p e r v e rw a n d t. H ie r  h a t  s ich  
fü r  d ie  u n te re n  S tro m g e b ie te  sow ie  f ü r  K a n ä le  a llg e m e in  d e r S ch ra u 
be n sch lep p e r e in g e b ü rg e rt, w ä h re n d  a u f den oberen  F lu ß lä u fe n  w egen 
se ine r T ie fg a n g s b e s c h rä n k u n g  n a ch  w ie  v o r  d e r R a d sch le p p e r das F e ld  
b e h a u p te t.

A u c h  das D u rc h fa h re n  v o n  S tro m e n g e n , d ie  s ich  m e is te n s  n u r  
a u f k u rz e  G eb ie te  e rs tre c k e n  —  d ie  D u rc h fa h r t  des R he ines  b e i 
B in g e n  im  B in g e r  L o c h  u m fa ß t z. B . e ine S tre cke  v o n  n o m  —  
b e d e u te t fü r  e inen  S ch le p p zu g  ke in e  a llz u  große S c h w ie r ig k e it. W ir d  
v o n  e inem  aus fü n f  E in h e ite n  zu sa m m e n g e s te llte n  S ch leppzug  de r 
W id e rs ta n d  e in e r E in h e it  in  e in e r S tro m e n g e  v e rd o p p e lt ,  d a n n  e rh ö h t

Abb. 1. E in flu ß  der P ro filfo rm  auf den Leistungsbedarf.

s ich  d e r G e s a m tw id e rs ta n d  n u r  u m  rd . 2 0 % , d a  d e r S ch le p p zu g  in  
d iesem  F a h rg e b ie t s te ts  so la n g  g e k o p p e lt w ird ,  daß  n u r  je  e in  F a h rze u g  
111 d e r S tro m e n g e  lie g t .  D iese W id e rs ta n d s e rh ö h u n g  b e d e u te t f ü r  den 
S ch le p p zu g  e ine  V e rm in d e ru n g  d e r A b s o lu tg e s c h w in d ig k e it  u m  e tw a  
5 %  •

B e i e inem  a lle in fa h re n d e n  S e lb s tfa h re r  w ir d  d e r W id e rs ta n d  in  
d ie se r S tro m e n g e  je d o c h  e f fe k t iv  v e rd o p p e lt ,  w o d u rc h  b e i g le ic h e r 
L e is tu n g  d ie  A b s o lu tg e s c h w in d ig k e it  u m  e tw a  2 0 %  a b fä l l t .

W ä h re n d  a lso  d e r S ch le p p zu g  z u r  Ü b e rw in d u n g  dieses H in d e rn is 
ses n u r  e ine  ge rin g e  G e s c h w in d ig k e its -  bzw . M asch in e n re se rve  b ra u c h t, 
u m  e ine  so g roße R e la t iv g e s c h w in d ig k e it  zu  fa h re n , d ie  n a ch  A b z u g  
d e r ö r t l ic h e n  S tro m g e s c h w in d ig k e it n o ch  e ine  ausre ichende  G e sch w in 
d ig k e it  gegen L a n d  e rg ib t,  b e n ö t ig t  d e r S e lb s tfa h re r  e ine b e a c h tlic h e  
R eserve , u m  das g le ich e  H in d e rn is  zu ü b e rw in d e n . E s  k o m m t d a h e r 
h ä u fig  g enug  v o r, daß  S e lb s tfa h re r in  S tro m s c h n e lle n  ode r B rü c k e n 
d u rc h fa h r te n  (h ie r  sei z. B . d ie  M ag d e b u rg e r B rü c k e  e rw ä h n t)  h ä n ge n 
b le ib e n .

V ersuche, d ie  in  d e r H a m b u rg is c h e n  S c h iffb a u -V e rs u c h s a n s ta lt 
m i t  e inem  S e lb s tfa h re r in  d e r D u r c h fa h r t  d e r R h ö n e b rü c k e  be i 
S t. E s p r i t  a u s g e fü h r t w u rd e n , h a t te n  den  Z w eck , f ü r  e inen  gegebenen 
S c h if fs ty p  den  L e is tu n g s b e d a rf f ü r  d ie  B rü c k e n d u rc h fa h r t  zu  b e s t im 

m en . D ie  E rgebn isse  d iese r V e rsuche  s in d  in  d iese r Z e its c h r if t  v o n  
D r . - In g .  G. K e m p f m itg e te i l t  h

Im  fo lg e n d e n  w ird  an  H a n d  v o n  V ersuchsergebn issen  d e r L e i
s tu n g s b e d a rf f ü r  e inen  S e lb s tfa h re r, w ie  e r s ich  b e i ve rsch iedenen  
F a h r tv e rh ä ltn is s e n  f ü r  d ie  d e u tschen  S trö m e  u n d  W a sse rs traß en  e r
g ib t ,  e r lä u te r t .  D iesen  V e rsuchen  is t  e in  K a n a lm a ß -S e lb s tfa h re r  v o n  
67 m  L ä n g e , 8,16 m  B re ite  u n d  2 m  T ie fg a n g  m i t  e in e r V e rd rä n g u n g  
v o n  rd . 900 m 3 b e i e in e r T ra g fä h ig k e it  v o n  720 t  zu g ru n d e  g e leg t.

A b b . 1 z e ig t den  L e is tu n g s b e d a rf f ü r  v ie r  ve rsch iedene  F a h r 
g eb ie te  ohne  B e rü c k s ic h t ig u n g  v o n  S tro m g e fä lle  u n d  S tro m g e s c h w in 
d ig k e it ,  u n d  z w a r  e in m a l a u f u n b e s c h rä n k te r  W a ss e rtie fe  —  d iese r 
Z u s ta n d  e n ts p r ic h t  den F a h r tv e rh ä ltn is s e n  a u f dem  u n te re n  L a u f  des 
R h e in s  u n d  d e r D o n a u  — , zu m  a n d e rn  a u f 2,4 m  W a s s e rtie fe  b e i u n 
b e s c h rä n k te r  B re ite  —  d iese r Z u s ta n d  e n ts p r ic h t  d e r m it t le re n  W asse r
t ie fe  a u f  d e r E lb e  zw isch e n  H a m b u rg  u n d  D re s d e n __, fe rn e r  a u f 2 5 m
W a s s e rtie fe  im  D o r tm u n d -E m s -K a n a l sow ie  a u f  3,5 m  W a sse rtie fe  
im  E m s -W e s e r-K a n a l. D ie  le tz te re n  E rgebn isse  en tsp rechen  den 
F a h r tv e rh ä ltn is s e n  im  M it te l la n d k a n a l n ach  se ine r e n d g ü lt ig e n  F e r t ig 
s te llu n g . A u f  den  b is h e r fe r t ig g e s te llte n  S tre cke n  des M it te l la n d 
ka n a ls  b e trä g t  d ie  W a s s e rtie fe  e tw a  3,1 m ;  sie s o ll s p ä te r  a u f  3,5 m  
W a s s e rtie fe  e rh ö h t w e rden .

B e i F e s tle g u n g  d e r m it t le re n  W a ss e rtie fe  fü r  d ie  A u s fü h ru n g  v o n  
M o d e llv e rs u c h e n  w ir d  diese v o n  d e r P ra x is  h ä u fig  u n te rs c h ä tz t ;  dieses 
m a g  d a m it  Zusam m enhängen, daß  d e r R eeder m it  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  
A b la d u n g  se ine r F ah rze u ge  n u r  m i t  den  f la c h s te n  S te lle n  d e r S trö m e  
re c h n e t ; f ü r  d ie  B e u r te i lu n g  d e r m i t t l e r e n R e i s e g e s c h w i n -  
d i g k e i t  m u ß  je d o ch  e in  M it te lw e r t  aus den  W a s s e rtie fe n  d e r 
g e s a m t e n  F a h r s t r e c k e  g e b ild e t w e rden .

D ie  L e is tu n g s e rh ö h u n g  b e i F a h r t  a u f  b e s c h rä n k te r  W a sse rtie fe  
is t  in  e rs te r  L in ie  a u f  d ie  V e rä n d e ru n g  d e r  W e lle n b ild u n g  z u rü c k 
z u fü h re n . D iese  is t  d a d u rc h  b e d in g t, daß  b e i g le ic h e r  G e s c h w in d ig 
k e i t  d ie  W e lle n lä n g e  m i t  a b n e h m e n d e r W a s s e rtie fe  z u n im m t.  A u ß e r
d em  v e rä n d e r t  s ich  das W e lle n b ild  v o n  dem  a u f t ie fe m  W a sse r ü b lic h e n  
D ia g o n a lw e lle n s y s te m  b is  zu m  re in e n  Q u e rw e lle n sys te m . D asse lbe 
is t  v o l l  a u sg e b ild e t, w e n n  das S c h if f  m i t  d e r F o r tp fla n z u n g s g e s c h w in 
d ig k e it  e in e r O b e rf lä c h e n s tö ru n g  —  d. i.  d ie  S ta u w e lle n g e s c h w in d ig 
k e it  v k =  j/g  • H  (g =  E rd b e s c h le u n ig u n g  H  =  W a sse rtie fe ) —  fä h r t .

D iese  Q ue r- b zw . S ta u w e lle  lä ß t  s ich  in  d e r P ra x is  v o m  F lu ß u fe r  
aus seh r g u t  beoba ch te n . D u rc h  sie w ir d  a m  S c h if f  e in  w irk s a m e s  
G e fä lle  e rze u g t, das S c h if f  m u ß  je tz t ,  b i ld l ic h  gesprochen, e inen  
W asse rb e rg  h in a u ffa h re n . A u ß e rd e m  w ird  d ie  R ü c k s tro m g e s c h w in 
d ig k e it  gegenübe r den F a h r tv e rh ä ltn is s e n  a u f t ie fe m  W asser d u rc h  
d ie  Q u e rs c h n itts v e re n g u n g  e rh ö h t, w as e ine E rh ö h u n g  des R e ib u n g s 
w id e rs ta n d e s  z u r  F o lge  h a t.

A u f  b e s c h rä n k te r  W a ss e rtie fe  s e tz t s ich  d a h e r d e r G e s a m tw id e r
s ta n d  aus dem  F o rm w id e rs ta n d , e inem  e rh ö h te n  W e lle n -  u n d  R e i
b u n g s w id e rs ta n d , sow ie  dem  G e fä lle w id e rs ta n d  zusam m en. D ie se r 
G e fä lle w id e rs ta n d  is t  u n a b h ä n g ig  v o n  d em  z u r  Ü b e rw in d u n g  eines 
S tro m g e fä lle s  b e d in g te n  W id e rs ta n d . U m  d iesen B e tra g  w ir d  s ich  
b e i F a h r t  a u f  s trö m e n d e m  W asse r d e r F la c h w a s s e rw id e rs ta n d  noch  
v o n  F a l l  zu  F a l l  e rh öhen . A u f  le tz te re n  w ir d  n o c h  im  L a u fe  d e r w e i
te re n  A u s fü h ru n g e n  e ingegangen.

B e i g le ic h e r G e s c h w in d ig k e it n im m t d e r F la c h  w a s s e rw id e rs ta n d  
m i t  ab n eh m e n d e r W a sse rtie fe  zu, da  d ie  S ta u w e lle n g e s c h w in d ig k e it 
w e ite rh in  a b fä l l t  u n d  s ich  d e r S c h iffs g e s c h w in d ig k e it a n n ä h e rt, —  
fe rn e r  w ir d  d e r F la c h w a s s e rw id e rs ta n d  u m  so g röß e r, je  g e rin g e r das

1 V g l. D r.-In g . G. K e m p f :  Über den E in flu ß  von S trom brücken
p fe ile rn  auf die Le is tung  und W ir ts c h a ftlic h k e it der S ch iffah rt. W e rft Reed. 
H afen 18/19 (1934).



W erft * Reederei * Hafen
1. August 1937. B o lle , D e r H a fe n  v o n  Oslo. 2 3 5

V e rh ä ltn is  zw ischen  W a s s e rq u e rs c h n itt u n d  S c h if fs q u e rs c h n it t  is t, 
w e il d ie  R ü c k s tro m g e s c h w in d ig k e it e n tsp re ch e n d  z u n im m t.

D ie  b e k a n n te  T a tsache , daß  d e r L e is tu n g s b e d a rf bzw . d e r S c h iffs 
w id e rs ta n d  b e i G e s c h w in d ig k e ite n , d ie  o b e rh a lb  d e r S ta u w e lle n 
g e s c h w in d ig k e it liegen , w ie d e r a b fä l l t  u n d  sogar n o ch  u n te rh a lb  des 
L e is tu n g s b e d a rfs  fü r  F a h r t  a u f  t ie fe m  W asse r lie g t ,  h a t  fü r  S e lb s t
fa h re r  ke in e  te ch n isch e  B e d e u tu n g , da  diese G e s c h w in d ig k e ite n  m it  
R ü c k s ic h t  a u f d ie  m ö g lic h e  A n tr ie b s le is tu n g  n ie  e rre ic h t w e rden  
kö n n e n .

A u f  g e rin g e n  W a s s e rtie fe n  w e rd e n  d ie  F ah rzeuge  in fo lg e  d e r 
g roß en  S p iege labsenkung  u n d  d e r s te u e r la s tig e n  V e r t r im m u n g  G ru n d 
b e rü h ru n g e n  e rle ide n , b e v o r sie d ie  S ta u w e lle n g e s c h w in d ig k e it e rre ic h t 
haben .

D as G e s c h w in d ig k e its g e b ie t o b e rh a lb  d e r S ta u w e lle n g e s c h w in d ig 
k e it  k o m m t in  F ra g e  fü r  schn e lle  F ahrzeuge , w ie  G le itb o o te , Z o l l
k re u ze r, F lu ß k a n o n e n b o o te  u n d  T o rp e d o b o o te  b e i F a h r t  ü b e r S and 
b ä n ke .

E s s o ll in  d iesem  Z u sa m m e n h a n g  k u rz  a u f  d ie  A r b e it  v o n  D r . 
K re itn e r  h in g e w ie sen  w e rde n , d e r dieses P ro b le m  v o m  S ta n d p u n k t de r 
neueren  F lu ß b a u h y d ra u lik  aus b e h a n d e lt h a t 2.

D r .  K re itn e r  t e i l t  den  W id e rs ta n d  a u f b e s c h rä n k te m  W asse r in  
d re i G e s c h w in d ig k e its g e b ie te  e in : den  „ u n te r k r i t is c h e n “  —  das Ge
b ie t  u n te rh a lb  d e r S ta u w e lle n g e s c h w in d ig k e it ; den  „ü b e rk r i t is c h e n “  —  
das G e b ie t o b e rh a lb  d e r S ta u w e lle n g e s c h w in d ig k e it, u n d  den „ k r i t i 
schen “  —  d e r B e re ic h  im  G e b ie t d e r S ta u w e lle . —  N a ch  se inen Ü b e r
le g u n ge n  k o m m t e r zu d e r F e s ts te llu n g , daß  das W asser in  u n m it te l
b a re r U m g e b u n g  des S ch iffe s  im  u n te rk r it is c h e n  G e b ie t m i t  k le in e re r 
u n d  im  ü b e rk r it is c h e n  G e b ie t m i t  g rö ß e re r G e s c h w in d ig k e it f l ie ß t  als 
d ie  F o r tp f la n z u n g s g e s c h w in d ig k e it  d e r S tö ru n g s w e lle  de r zugehö rigen  
W a sse rtie fe . D as k r it is c h e  G e b ie t s te l l t  den  G re n zzu s ta n d  zw ischen  
be iden  F lie ß z u s tä n d e n  d a r. W ä h re n d  s ich  das S c h if f  im  u n t e r k r i t i 
schen G e b ie t e ine M u ld e  g rä b t,  s e tz t es s ich  im  o b e rk r it is c h e n  G e b ie t 
a u f e inen  W asse rsocke l. D iese  v o n  D r .  K re itn e r  p h y s ik a lis c h  a b 
g e le ite te n  Z u s tä n d e  lassen s ich  a n  F la n d  v o n  M o d e llv e rs u c h e n  n a ch - 
w e isen .

F ü r  jedes F a h rg e b ie t g ib t  es n u n  e ine G re n z g e s c h w in d ig k e it, 
ü b e r d ie  h in a u s  e ine  G e s c h w in d ig k e its s te ig e ru n g  u n w ir ts c h a f t l ic h  
is t ,  da  d ie  e rz ie lb a re  M e h rg e s c h w in d ig k e it in  ke in e m  V e rh ä ltn is  
zu d e r a u fge w e n d e te n  M e h r le is tu n g  s te h t. D iese G re n zg e sch w in d ig 
k e it  b e t rä g t  b e i d em  g e w ä h lte n  B e is p ie l a u f u n b e s c h rä n k te r  W a s 
se rtie fe  e tw a  15,8 k m /h  b e i e inem  L e is tu n g s b e d a rf v o n  250 P S e;

2 K r e i t n e r :  Ü ber den Schiffsw iderstand auf beschränktem  Wasser. 
W erft Reed. H afen  7 (1934).

a u f 2,5 m  W a s s e rtie fe  u n d  u n b e s c h rä n k te r  B re ite  rd . 11,3 k m /h  
m i t  200 P S e ; im  E m s -W e s e r-K a n a l 7 k m /h  b e i 120 PSe u n d  im  
D o r tm u n d -E m s -K a n a l 5,25 k m /h  b e i e tw a  80 PSe L e is tu n g .

S chon d iese r V e rg le ic h  ze ig t, daß  e in  S e lb s tfa h re r, d e r a u f m e h 
re re n  W asse rs tra ß e n  fa h re n  so ll, seine M a x im a lle is tu n g  n u r  s tre c k e n 
w e ise  v o l l  a u sn u tze n  k a n n , w ä h re n d  e r b e i E in h a ltu n g  ö ko n o m isch e r 
G e s c h w in d ig k e ite n  d ie  m e is te  F a h rz e it  m i t  a b g ed ro sse lte r M asch ine  
fa h re n  m ü ß te . B e rü c k s ic h t ig t  m a n  h ie rb e i, daß  d e r B re n n s to f fv e r 
b ra u c h  b e i g e d ro sse lte r M asch in e  u n g ü n s tig e r  w ird ,  so fo lg t  zw a n g 
lä u f ig ,  daß  v o m  a n tr ie b s te c h n is c h e n  S ta n d p u n k t aus d e r S e lb s t
fa h re rb e tr ie b  s te ts  u n g ü n s tig e r  a ls  d e r S ch le p p b e trie b  is t .

I m  V e r la u f  d e r w e ite re n  A u s 
fü h ru n g e n  e rg ib t  s ich , daß  es a u f 
de n  de u tsch e n  S trö m e n  n o ch  
m e h re re  S tro m s tre c k e n  g ib t ,  zu 
d e re n  Ü b e rw in d u n g  w e s e n tlic h  
hö h e re  L e is tu n g e n  b e n ö t ig t  w e rden , 
so daß  das M iß v e rh ä ltn is  zw ischen  
n ö t ig e r  H ö c h s tle is tu n g  u n d  w i r t 
s c h a ft l ic h e r  R e is e le is tu n g  n o ch  u n 
g ü n s tig e r  w ird .

Im  vo rh e rg e he n d e n  is t  n a c h 
gew iesen, daß  b e i e inem  F la c h 
w a sse rfa h rze ug  d ie  e rre ic h b a re  G e
s c h w in d ig k e it  in  d o m in ie re n d e r 
W e ise  v o n  d e r G e s ta ltu n g  des 
F lu ß -  bzw , des K a n a lp ro f i ls  a b 
h ä n g ig  is t .  E s  s o ll je t z t  geze ig t 
w e rde n , in  w e lch e n  G renzen  d ie  
G e s c h w in d ig k e it bzw . d e r L e is tu n g s b e d a rf d u rc h  d ie  S c h if fs fo rm  
b e e in flu ß t w e rd e n  k a n n .

A u f  A b b . 2 s in d  d ie  E rg e b n isse  v o n  d re i S e lb s tfa h re rn  m i t  7 0 0 1 
V e rd rä n g u n g  d a rg e s te llt .  D iese  F ah rze u ge  s in d  a u f 2 m  abgeladen . Sie 
w e ich e n  in  ih re n  H a u p ta b m e ssu n g e n , L ä n g e , B re ite , V ö l l ig k e it  u n d  
S c h iffs fo rm , v o n e in a n d e r ab. D ie  gemessenen D iffe re n z e n  in  den  Ge
s c h w in d ig k e ite n  b e tra g e n  b is  zu 6 % , w ä h re n d  b e i g le ic h e r  G e schw in 
d ig k e it  L e is tu n g s u n te rs c h ie d e  b is  3 7 %  gemessen w u rd e n .

A m  g ü n s tig s te n  w a r  das s ch m ä ls te  S c h iff,  t ro tz d e m  dieses den 
g rö ß te n  V ö llig k e its g ra d  h a tte . V o n  den  S c h iffs fo rm e n  h a t  s ich  d ie  
F o rm  a m  b e s ten  b e w ä h rt,  b e i d e r d e r S ch ra u be  das W a sse r v o n  den 
S c h iffs s e ite n  d u rc h  T u n n e l z u g e fü h r t w u rd e . A m  u n g ü n s tig s te n  w a r  
d ie  F o rm , b e i d e r das S chraubenw asse r in  R ic h tu n g  d e r S c h n itte , a lso 
v o m  S ch iffs b o d e n  h e r d e r S ch ra u be  Z u s trö m e n  m u ß te .

(S ch lu ß  fo lg t ! )

Abb. 2. E in flu ß  der Schiffsform  
auf den Leistungsbedarf.

Der Hafen von Oslo .
A l l g e m e i n e s ,  S c h i f f s  - u n d  W a r e n v e r k e h r ,  V e r 

w a l t u n g .

D ie  G rü n d u n g  de r S ta d t O s lo  k a n n  b is  a u f das J a h r  1047 z u rü c k  
v e r fo lg t  w e rde n , abe r es u n te r l ie g t  k e in e m  Z w e ife l, daß  s ich  schon 
lange  v o r  d iese r Z e it  e in  H a n d e ls z e n tru m  a n  g le ic h e r S te lle  b e fa n d . 
I m  L a u fe  d e r J a h rh u n d e rte  h a t  s ich  O slo  n ic h t  n u r  z u r g rö ß te n  S ta d t 
N orw egens (1934: 266000  E in w .)  u n d  zu m  H a u p ts itz  v o n  W ir ts c h a f t  
u n d  V e rw a ltu n g , sondern  auch  zu e inem  S eeu m sch lag p la tz  v o n  R a n g  
e n tw ic k e lt .  B e isp ie lsw e ise  g in g e n  v o n  den im  Ja h re  1930 fü r  ganz 
N o rw e g e n  e in g e fü h r te n  W a re n  im  W e r te  1 065 012 000 K r .  4 7 %  ü b e r 
O slo . V o n  den  Z o lle in n a h m e n  des La n de s  e n tf ie le n  im  Ja h re  1934 
5 6 %  a u f das O sloe r Z o lla m t. O slo b e s itz t e in  u m fa n g re iche s  L in ie n 
n e tz , das s ich  a u ß e r nach  den K ü s te n s tä d te n  des L a n de s  n a ch  a lle n  
S ta p e lp lä tz e n  E u ro p a s  sow ie  den w ic h t ig e n  übersee ischen H ä fe n  v e r 
z w e ig t. E in e  g ra p h isch e  D a rs te llu n g  de r im  H a fe n  e in g e la u fe n e n  F a h r 
zeuge g ib t  A b b . 1, aus d e r auch  d ie  g le ic h m ä ß ig  ste igende  T endenz  zu 
e rke n n e n  is t .  D e r  U n te rs c h ie d  zw isch e n  a u s w ä rtig e m  u n d  in lä n d i
schem  V e rk e h r  w ir d  aus a b g a b e p o litis ch e n  G rü n d e n  g e m a ch t. U n te r  
in lä n d is c h e m  V e rk e h r  is t  d e r V e rk e h r  n a ch  n o rw e g isch e n  H ä fe n  zu 
v e rs te h e n ; e inen  V e rk e h r, d e r dem  de u tsch e n  B in n e n v e rk e h r  e n t
s p r ic h t ,  h a t  O slo  n ic h t .  D e r W a r e n  v e rk e h r  w ir d  e rs t s e it dem  
Ja h re  1926 genaue r e r fa ß t;  d ie  nachs tehenden  Z a h le n  geben d ie  aus 
dem  A u s la n d e  e in g e fü h rte n  u n d  n ach  dem  A u s la n d  a u s g e fü h rte n  
W a re n m e n g e n :

Jahr
Im p o r t

B ru tto to n n e n
E x p o r t

N e tto ton n e n

1926/27 1 0 9 9 01 6 430 000
1929/30 1 178 305 500 571
1933/34 1 158 003 4 0 5 1 8 3
1934/35 1 226475 430 771

1 Auszugsweise W iedergabe eines Aufsatzes von  Y . K je ls tru p , D ire k to r 
des Osloer Hafens, im  Jahrbuch der Hafenbautechn. Ges. Bd. 15 (1936).

D ie  L e itu n g  des H a fe n s  is t  e inem  H a fe n au ssch u ß  a n v e r t ra u t ,  
je d o ch  b le ib e n  gew isse A n g e le g e n he ite n  d e r p r iv a te n  I n i t ia t iv e  ü b e r
lassen ; es s in d  d ies z u r  H a u p ts a c h e  d ie  L ö sch - u n d  L a d e a rb e ite n  
sow ie  E m p fa n g  u n d  A u s lie fe ru n g  d e r W a re n . D e r  H a fe n b a h n b e tr ie b

A bb. 1. Graphische D ars te llung  des Sch iffsverkehrs im  
Osloer H a fen  vo n  1890 b is 1934/35. 

a) A nzah l de r Fahrzeuge im  ausw ärtigen V e rke h r; b) Nettotonnage 
dieser Fahrzeuge in  io o t ;  c) A n zah l de r A n läu fe  im  in länd ischen 
V e rke h r; d) A nzah l der An läu fe  im  ausw ärtigen und  in ländischen 

V e rkeh r.

l ie g t  b e i d e r S ta a tsb a hn , d ie  p o liz e ilic h e  A u fs ic h t  b e im  P o lize im e is te r. 
D e r  H a fe n au ssch u ß  b e s te h t aus n  M itg l ie d e rn , u n d  z w a r s in d  V e r 
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t r e te r  d e r G em einde in  de r M e h rz a h l. D ir e k to r  des H a fe n s  is t  d e r 
H a fe n k a p itä n , d e r a b e r n ic h t  d em  H a fe n au ssch u ß  a n g e h ö rt, sondern  
v o m  S ta a t a n g e s te llt  w ird ,  w o m it  d em  H a fenw esen  das G epräge als 
S ta a ts in s t itu t io n  gegeben is t .  D ie  e ig e n tlic h e  V e rw a ltu n g  g lie d e r t  s ich  
in  versch iedene  Zw eige, u n d  z w a r in  d ie  H a fe n a u fs ic h t sow ie e ine B a u -, 
M asch in e n - u n d  R e c h n u n g s a b te ilu n g . D as H a fenw esen  b e s c h ä ft ig t 
rd . 70 A n g e s te llte  u n d  200 A rb e ite r .

D i e  H a f e n a n l a g e n ,  U m f a n g  u n d  A u s b a u p l ä n e .
D ie  H a fe n a n la g e n  in  ih re r  g e g e n w ä rtig e n  G e s ta lt z e ig t de r L a g e 

p la n  (A b b . 2). D ie  B eze ich n u n g en  de r e inze lnen  K a is , ih re  L ä n ge n , 
W a sse rtie fe n  u n d  K ra n a u s rü s tu n g  ergeben s ich  aus dem  h ie ru n te r  ge
b ra c h te n  V e rz e ic h n is :

(B jö rv ik e n )  a b g e w ic k e lt. D e r  A u s la n d s v e rk e h r s p ie lt  s ich  a n  V ip p e - 
ta n g b ry g g e n  u n d  a u f de r W e s tse ite  v o n  B jö rv ik e n  b is  P a le b ryg g e n  ab. 
D e r  Ü b e rs e e -E x p o rt v o n  H o lz s c h lif f ,  Z e llu lose  u n d  P a p ie r  f in d e t  zu r 
H a u p ts a c h e  ü b e r G rö n lib ry g g e n  s ta t t ,  w ä h re n d  s ich  de r K o h le n 
im p o r t  ü b e r das gesam te H a fe n g e b ie t (G -rönliens K u llb ry g g e , Söreng- 
b ry g g e n  u n d  B is p e b ryg g e n  im  O s th a fe n , F il ip s ta d b ry g g e n  im  W e s t
ha fen ) v e r te i l t .  D ie  E in fu h r  v o n  Sand, K ie s , Z iege ls te inen  u n d  s o n s ti
gen B a u s to ffe n  e r fo lg t  a n  B ra n d s k j s e ru ts tik k e rn  im  W e s th a fe n .

D e r  A u s b a u  des H a fe n s  z e r fä l l t  in  m ehre re  Z e ita b s c h n itte . 
Im  e rs ten , d e r b is  1842 anzusetzen  is t ,  w a r  de r A u sb a u  v ö l l ig  de r 
p r iv a te n  In i t ia t iv e  übe rlassen  u n d  e n tsp re ch e n d  u n e in h e it lic h . Im  
z w e ite n  A b s c h n it t ,  d e r d u rc h  rege B a u tä t ig k e it  g e ke n n ze ich n e t is t ,

Nam e des K a is
Länge

m
W assertiefe

m K räne
H u b 

verm ögen
t

H aup tsäch liche  Verw endung

K u l lb r y g g e n .................................. 212 8 2 3 K o h le n im p o r t
G r ö n l ib r y g g e n ............................. 626 2,5— 8,5 I I 2,5— 6 E x p o r t  v o n  H o lz s c h lif f ,  P a p ie r  usw .
L o h a fe n , O s ts e ite ......................... 275 2,5— 5,5 I 1,5 H o lz e x p o r t ,  Im p o r t  v o n  Z em e n t

,, W e s ts e i te .................... 344 2,5— 4 I 3 K o h le n im p o r t
S ö r e n b r y g g e n ............................. 668 2,5— 8 5 2,5— 5 H o lz , K o h le n
B is p e b ry g g e n .................................. 291 2— 5 2 5 K o h le n im p o r t
P a u ls e n b r y g g e n .................... 268 4,5 4 1 B e n z in , Ö le  u. ä h n l.
A k e rs e lv e n , O s ts e ite .................... 53 ° 3,5 — B e n z in , Ö le  u. ä h n l.

,, W e s tse ite  . . . 543 3,5 — — S and usw .
N y la n d s  V e rk s te d ......................... 247 2,5— 7 I 100 A u s rü s tu n g s k a i
K r a n b r y g g e n ........................... 248 2,5— 8 2 3— 6 S tü c k g u t d iv .
Je rn b a n e b ry g g e n  ........................ 318 2,5— 6 — S tü c k g u t d iv .
F ly te b r y g g e n .............................. 394 4 — — L o k a lv e rk e h r
P a le b r y g g e n ................................... 63 5 — — S tü c k g u t
T o llb o d b ry g g e n .................... 138 6 2 2,5— 5
L a n g b ry g g e n  ......................... 22 7 7,5 6 2,5— 6
R e v ie r b r y g g e n .............................. 3 5 5 4— 6 3 2,5— 5
F e s tn in g s b ry g g e n  . . . . 161 4
U ts t ik k e r  I ............................. 4 °9 9,5 7 3 — 6
U ts t ik k e r  I I ......................... 494 9,5 IO 2,5— 20
U ts t ik k e r  I I I  . . . . 272 7>5 2 2 , 5 G e tre id e lö sch u n g
V ip p e ta n g b r y g g e n .................... 377 6— 9 6 3— 6 S tü c k g u t
A k e rs h u s b ry g g e n  . . . . 773 4— 5 —

D ie  K a ie  in  P ip e rv ik e n  . . . 1075 5 — — L o k a lv e rk e h r
A k e rs  V e rk s te d  ......................... 208 8 I 100 A u s rü s tu n g s k a i
T y v e h o lm s u ts tik k e re n  . . . . 24O 9,8 ■--- — S tü c k g u t
F i l ip s ta d b r y g g e n ......................... 618 8,5— 9,8 2 5 M a sse n g ü te r
B ra n d s k j a s ru ts tik k e re n  . . . 271 4— 6 6 3 — 6 B a u a r t ik e l
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Abb. 2. Lageplan des Hafens von Oslo.

D ie  gesam te  K a ilä n g e  im  H a fe n  b e trä g t  z u r  Z e it  e tw a  11 600 m , 
w o v o n  das H a fe n  wesen 10 200 m  b e s itz t. D ie  L ä n g e  d e r H a fe n b a h n 
g le ise  b e lä u ft  s ic h  a u f rd . 20 k m . Z u  d e r angegebenen V e rw e n d u n g  
d e r K a is  u n d  d e r V e rk e h rs v e r te ilu n g  im  H a fe n  sei n o ch  e rg ä n z t, daß 
de r L o k a lv e rk e h r  in  B jö rv ik e n  u n d  P ip e rv ik e n  (vg l. L a g e p la n ) a lso  in  
S ta d tn a h e  zu sa m m e n g e fa ß t is t .  D e r K ü s te n v e rk e h r  w ir d  in  A k e rs -  
h u sb ryg g e n  a u f d e r W e s tse ite  vo n  P ip e rv ik e n  u n d  a n  J e rn b a n e b ryg g e n

M o d e rn is ie ru n g  v o n  B jö rv ik e n s

abgaben  ü b e r eigene M it te l  v e rfü g te . 
D iese r A b s c h n it t  e n d e t m it  dem  1897 
ausgeschriebenen in te rn a t io n a le n  
W e ttb e w e rb  fü r  e inen  A u s b a u p la n . 
D ie se r W e ttb e w e rb  fü h r te  z u r  A u s 
a rb e itu n g  des H a fe n p la n s  v o n  1899, 
d e r das G e lände v o n  J e rn b a n e b ry g 
gen b is  T y v e h o lm e n  u m fa ß te ; das 
H a u p tg e w ic h t  dieses P la n s  la g  a u f 
V ip p e ta n g e n . D ie  D u rc h fü h ru n g  
dieses P lanes w a r  im  w e s e n tlich e n  
1915 beende t. E in  n e u e r Id e e n w e tt
be w e rb  b ra c h te  den A u s b a u p la n  v o n  
191:9, d e r d ie  G run d la g e  fü r  d ie  A u s 
b a u a rb e ite n  b is  zu m  h e u tig e n  Tage 
g e b ild e t h a t.

F ü r  d ie  nä ch s te  Z u k u n f t  is t  e in  
g ro ß zü g ig e r U m - u n d  A u s b a u  v o n  
B jö rv ik e n  vorgesehen, d e r a u f A b b . 3 
d a rg e s te llt  is t .  D a  d ie  A n la g e n  v o m  
L o h a v e n  b is  e in sc h lie ß lic h  F e s tn in g s - 
b ry g g e n  (A b b . 2) fa s t  s ä m tlic h  aus 
ä lte re r  Z e it  s ta m m e n , w a r  e in  U m 
ba u  schon  lä n g e r in  A u s s ic h t ge
nom m e n . N a ch d e m  d e r G e lände
e rw e rb  n u n m e h r ge re g e lt is t ,  h a t  d e r 
A u sb a u  je tz t  begonnen. Im  A rb e its 
p ro g ra m m  fü r  d ie  ko m m e n d e n  Ja h re  
s in d  d ie  S ö rengka izunge  u n d  d ie  
W e s tse ite  m it  a u fg e fü h r t.

K a i b a u t e n
V o n  den H a fe n w e rk e n  v e rd ie n e n  d ie  K a ib a u te n  in s o fe rn  beson

dere B e a ch tu n g , a ls im  O sloe r H a fe n  d ie  B o d e n v e rh ä ltn is s e  seh r u n 
g ü n s tig  s in d , in d e m  de r Fe lsen  a n  den  m e is te n  S te lle n  s te il a b fä l l t ;  
a n  anderen  S te lle n  w ie d e r b e s te h t d e r Seeboden aus t ie fe m , losem
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S ch lam m . W e n n  v o n  so lchen  F ä lle n , in  denen d e r Fe ls  u n m it te lb a r  
z u r G rü n d u n g  herangezogen w e rde n  k a n n , abgesehen w ird , h a t  m an  
s ich  b e i ä lte re n  A u s fü h ru n g e n  m it  F a sch in e n p a cku ng e n  geho lfen . 
D ie  F asch in e n  w u rd e n  in  F o rm  v o n  zusam m engep reß ten  M a tte n  in

V o n  neuen A u s fü h ru n g e n  s o ll d ie  K a iz u n g e  des U ts t ik k e r  C in  
P ip e rv ik e n  k u rz  e rw ä h n t w e rde n  (A b b . 4). H ie r  k o n n te  d e r F e lsen  
m i t  P fä h le n  n ic h t  e rre ic h t w erden , u n d  de r Seeboden w a r  seh r w e ich . 
D ie  G rü n d u n g  w u rd e  in  d e r W e ise  vo rg e n o m m e n , daß  d e r w e iche  
B o d e n  in  e in e r T ie fe  v o n  10 m  in  de r ganzen L ä n g e  u n d  B re ite  de r 
K a iz u n g e  ausgebagge rt is t .  I n  diese ausgebaggerte  G rub e  s in d  d a n n  
K ie s  u n d  S te ine  b is  2,5 m  u n te r  W asse rflä ch e  g e s c h ü tte t w o rd e n ; 
d e r R e s t w u rd e  v o m  L a n d e  aus a u fg e s c h ü tte t. D a  d ie  F ü llu n g  sich  
in  de r e rs te n  Z e it  s ta rk  se tz te , m u ß te  m a n  zu n ä ch s t d a u e rn d  n a c h 
fü lle n . I n  d ie  K ie s g ru b e  s in d  d a n n  E is e n b e to n p fä h le  g e ra m m t, deren  
K ö p fe  in  e in e r E is e n b e to n p la tte  e inge lassen s in d . D as au fgehende 
M a u e rw e rk  d e r K a im a u e r  is t  b is  2,1 m  ü b e r N u l l  h o c h g e fü h r t.

E in  w e ite res  B e is p ie l is t  d ie  K a im a u e r  F il ip s ta d b ry g g e n  (A b b . 5).

3— 4 S c h ic h te n  k reuzw e ise  a u fe in a n d e rg e le g t u n d  m it  S te in e n  a b 
gesenk t. Z u m  T e i l  s in d  d ie  K a im a u e rn  u n m it te lb a r  a u f so lchen  
F a s c h in e n w e rk e n  a u fg e s e tz t w o rd e n , in  and ere n  F ä lle n  w u rd e n  sie 
a u f  P fa h ljo c h e n  e rr ic h te t ,  d ie  d u rc h  d ie  F asch in e n a n la ge n  g e ra m m t 
w u rd e n . D iese B auw e isen  ze ig te n  e rh e b lic h e  M ä n g e l u n d  s in d  n ic h t  
w e ite re n tw ic k e lt  w o rde n .

H ie r  l ie g t  d e r F e lsen  10— 20 m  t ie f ,  u n d  es w a r  n u r  a u f kü rze re  
S tre cke n  G e legenhe it z u r  u n m it te lb a re n  G rü n d u n g . ' F ü r  den  g rößeren  
T e il des Baues w u rd e  das lose M a te r ia l in  R ic h tu n g  des K a is  b is  zu 
e in e r T ie fe  v o n  15— 16 m  ausgeb a g g e rt u n d  d u rc h  e ine k rä f t ig e  K ie s 
fü l lu n g  e rse tz t, d ie  b is  2 u n d  3 m  u n te r  N u l l  h in a u fg e fü h r t  w u rd e . 
D e r  lose U n te rg ru n d  is t  d a d u rc h  v e rd rä n g t w o rde n , u n d  es h a t  s ich
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e in  fe s te r tra g fä h ig e r  B o d e n  g e b ild e t. D ie  K a im a u e r  w u rd e  nach  
dem  A u sb a g g e rn  de r K ie s g ru b e  in  genügende r T ie fe  a u f e in e r 7,5 m 
b re ite n  u n d  1 m  s ta rk e n  B e to n p la t te  a u fg e fü h r t.
F ü r  d ie  U n te rw a s s e rm ä u e r w u rd e n  B e to n b lö c k e  
b e n u tz t.

re re  L a s te n  s te h t d e r H a m m e rk ra n  d e r A k e rs  V e rk s te d , de r 100 t  
heben ka n n , z u r  V e rfü g u n g . Im  B e s itz  des H a fenw esens b e fin d e n  

s ich  61 K rä n e , im  p r iv a te n  B e s itz  16 K rä n e  so
w ie  11 K o h le n lö s c h v o rr ic h tu n g e n .

D r . - In g .  B o l l e ,  H a m b u rg .

A bb . 8. W ip p k ran , neuerer 
A usfüh rung .

\r

Abb. 6. E lek tr isch e r D rehkran  m it  V o llp o rta l.

K r  a n a u s r ü s t u n g .
N a ch d e m  b e re its  im  Ja h re  1908 d e r H a fe n  se inen e rs te n  D re h k ra n  

e rh a lte n  h a tte , w a r  d e r g e b rä u ch lich e  K r a n ty p  in  O slo  d e r e le k tr is c h  
b e trie b e n e  D re h k ra n  v o n  3 t  m it  V o ilp o r ta l (A b b . 6). A u c h  h ie r  k a m  
de r Ü b e rg a n g  zu m  W ip p k ra n , u n d  a b  1928 h a t  das H a fenw esen  aus
s c h lie ß lic h  W ip p k ra n e  b e s c h a fft. D e r  A u s le g e r k a n n  b e i d iesen K rä n e n  
v o n  15 m  A u s la d u n g  a u f 7,5 m  e ingezogen u n d  d ie  H ö h e  des Iv ran s  
g le ic h z e it ig  v o n  26 m  a u f 23,5 m  a b g e ä n d e rt w e rde n  (A b b . 7). F ü r  
e in ige  neuere K rä n e , d ie  n a ch  A r t  d e r A b b . 8 a u s g e fü h rt s in d , is t  das 
H u b v e rm ö g e n  a u f 4 t  g e s te ig e rt w o rd e n . B e i d iese r A u s fü h ru n g  k a n n  
d e r K ra n a u s le g e r b e i w a a g e re ch te r L a s t fü h ru n g  v o n  26 m  a u f 7 m  e in 
gezogen w e rde n .

V o n  d e r ü b rig e n  K ra n a u s rü s tu n g , auß e r ü b lic h e n  K o h le n lö s c h 
e in r ic h tu n g e n , is t  e rw ä h n e n s w e rt e in  S c h w im m k ra n  v o n  40 t ;  d ie  
B e s c h a ffu n g  eines 60 t -S c h w im m k ra n s  s te h t b e vo r. F ü r  n o ch  schw e

Wichtige Fachliteratur.
A u s z ü g e .

SB Sonderschiffe.
Fa 89. 1 S. W a lö l-F a b rik  und -T anksch iff „N issh in  M aru “ . (M otor

Ship, Lond,, M ärz 1937, S. 466— 472, Längsschn itt, 3 Deckspläne, G rund
riß  der Fabrikan lage, G rundrisse und A u fr iß  der M otorenanlage, 7 L ich tb .) 
Das S ch iff is t in  der ungew öhnlich  kurzen  Z e it von  nu r sieben M onaten von  
der K a w asak i-W erft fü r  d ie H ayash ikane Co. e rbau t (K ie llegung: 26. Fe
b rua r 1936, S tape llau f: 1. A ugust 1936, F ertig s te llu n g : 29. September 1936). 
Seine H a u p tda te n  sind: L  ü. a. =  167,637 m  (550'), L l  =  163,065 m  (535'), 
B  =  22,555 m  (74'), H  bis z. A rbe itsdeck =  14,859 m  (48' 9 "), T  beladen 
=  10,427 m  (34' 214"), V erdrängung =  32590 ts , T rag f. =  2 2 i9 o ts , Lade
fä h ig ke it an W a lö l =  20300 ts , H e iz- und T re ib ö lv o rra t be i der Ausreise 
=  i5 o o o ts , F rischw asservorra t bei der Ausreise =  5300 ts , Laderaum 
in h a lt insgesamt =  22373 m 3, B r.-R eg .-T . =  16764, N .-R eg.-T . =  13350; 
M aschinenleistung no rm a l =  6000 PSe, a u f der P ro b e fa h rt =  7105 PSe, 
Geschw. no rm a l =  13 kn , a u f der P ro b e fa h rt =  14,5 kn.

Das^ S ch iff is t  in  der üb lichen W eise e inge te ilt: Das M itte ls c h iff w ird  
vo n  den Ö ltanks eingenommen, die durch  zw ei Pum penräum e in  d re i G rup 
pen u n te r te ilt  sind. D arüber be finde t sich das fas t zwei Decks hohe F a b r ik 
deck. V o r dem T ank- und Fabrikbe re ich  is t, durch  einen K o ffe rdam m  von  
diesem ge trenn t, e in Laderaum  m it F rischw assertieftanks, dah in te r, ebenfalls 
durch K o ffe rdam m  ge trenn t, der M aschinenraum  m it  der H a u p tm o to re n 
anlage, den Dam pfkesseln und den H e iz- und T re ibö lbunkern  angeordnet. 
In  der Poop und in  der Back, in  je  einem  Deck d a ru n te r und in  H äusern 
darüber is t d ie Besatzung un tergebrach t. D ie  Kom m andoräum e befinden 
sich in  w e ite ren  A u fbau ten  a u f der Back. Dadurch, daß säm tliche W ohn- 
und Betriebsräum e im  V o r- und  H in te rs c h iff un tergebrach t sind, b ild e t das 
Schlachtdeck v o n  der Aufschleppe bis zum  Abschluß der B ack e in  zu
sammenhängendes Ganzes. Es w ird  etw a in  der M itte  v o n  einer doppeldeck
hohen kurzen  B rücke überdeckt, a u f der die schweren 40 t-W inden , sowie 
W inden  zu r Bedienung des Ladegeschirrs stehen. V o r der Kom m ando
brücke, h in te r  derselben, au f dem Deck fü r  die 40 t-W in d e n  und an V o r
kan te  Poop sind je zwei Ladepfosten m it  Ladegeschirr vo n  2 bis 25 ts  T ra g 
k ra f t  aufgeste llt. D ie  S ignalm asten stehen au f T raversen zwischen dem 
vorderen und m ittle re n  P fostenpaar. D ie  Ausrüstung  m it  W inden  um faß t

23 W inden  zu 5 t ,  eine zu 15 t  und  zwei zu 40 t ;  fe rne r sind zwei V e rh o l
sp ille  zu 2 t ,  zwei zu 1 0 1 und  eine 120 P S -A nkerw inde vorhanden, alle 
werden m it  D a m p f getrieben.

D e r Tankbereich is t durch zwei Längsschotte u n te r te ilt .  Es sind e lf 
M itte lta n k s  und  zw eim al sechs Seitentanks vorhanden. D ieser Bere ich is t 
sprunglos und m it  Längsspanten ohne Knieb leche gebaut, V o r- und H in te r 
sch iff in  Querspantenbauweise.

D ie  Betriebsweise des Schiffes is t w ie  fo lg t vorgesehen: D ie  Ausreise 
nach der A n ta rk t is  durch den Ind ischen Ozean e rfo rd e rt e tw a d re i W ochen. 
Im  Fanggebiet h ä lt  sich das S ch iff e tw a 3%  M onate au f und a rb e ite t do rt 
m it  e iner F lo tte  vo n  ach t W a lfängern  vo n  je etw a 250 ts  Größe m it  800 PS i- 
Antriebsm asch inen zusammen. W enn die Tankräum e g e fü llt  sind, gehen die 
Fangboote nach Japan zurück. Das M u tte rs c h iff t r i t t  dann die Reise nach 
E uropa oder A m e rika  an, wo das W a lö l v e rk a u ft w ird . A u f der Heim reise 
w ird  in  einem  günstigen H a fen  Schweröl als R ü ck fra ch t nach Japan ge
nommen.

D ie  R ein igung der Ö ltanks nach einer F a h rt m it  H e iz- oder T re ibö l 
e rfo rd e rt besondere S org fa lt, da geringe Beim engungen vo n  Schweröl zum 
W a lö l dieses zum  Faulen bringen  und daher einen erheblichen P re isverlust 
verursachen. A ls  R e in igungsm itte l w ird  au f der ,,N issh in  M a ru “  kaustische 
Soda (Ä tznatron) und D am pf benu tz t, nach der R ein igung h ie rm it werden 
die Tanks m it  heißem  Wasser gespült.

U m  den Frischwasserbedarf zu decken —  a lle in  die Fabrikan lage er
fo rd e rt im  Betriebe  250— 300 ts /T ag  — , sind v ie r  100 t-V e rdam p fe r und eine 
D estillie ranlage von  1801 Le is tung  m it den nö tigen  Pum pen vorhanden.

D ie  Ruderm aschine a rb e ite t e lektrisch-hydrau lisch  und  w ird  von  einem 
50 P S -M oto r getrieben.

D ie  W ale, die eine Länge vo n  24— 27 m  und ein G ew ich t von  80— 100 t  
haben, werden von  den Fangbooten m it e iner etw a 1,2 m  langen H arpune, 
d ie an einem  760 m  langen M an ila tau  von  114— 178 m m  U m fang  be festig t 
is t, geschossen, gegebenenfalls mehrere Male, und werden, nachdem sie 
verendet sind, m it  D ru c k lu ft  aufgeblasen und be im  M u tte rs c h iff abgelie fert. 
D o r t w ird  der Schwanz m it  H ilfe  der 5 t-W in de n  zunächst b is ans untere  
Ende der Aufschleppe hochgezogen; dann w ird  der Schwanz vo n  einer etwa



Werft *  Reederei *  Hafen
1. August 1937.

W ic h tig e  F a c h lite ra tu r .  —  A uszüge. 2 3 9

2 t  wiegenden K laue  u m faß t und diese m it dem W a l durch ein D ra h tta u  
v°n  152 m m  U m fang  vo n  den 40 t-W in d e n  an D eck gewunden. A u f dem 
hinteren T e il des Arbeitsdecks w ird  der Speck „a b g e fle n s t“  und in  W ü rfe ln  
von etwa 600 m m  Kanten länge in  die Ö ffnungen der H artm ann-K esse l ge
worfen. D er F leisch- und Knochenrest w ird  von  15 t-W in d e n  auf den 
O rderen  T e il des Arbeitsdecks gezogen und d o rt durch d re i Knochensägen 
so w e it ze rk le ine rt, daß die fü r  die Ö lgew innung verw endbaren Teile in  die 
auf dem vorderen T e il des Fabrikdecks stehenden Druckkessel zur O l- 
ex tra k tio n  e ingebracht werden können. D ie  Ö lausbeute vo n  einem W a l 
lst  e tw a 15— 16 t .  .

D e r F a b rik rau m  h a t eine H öhe vo n  4 ,4 19 m  (14 6 ) ; m  ih m  sind 
Sechs 7,5 ts-H artm ann-K esse l, 26 D ruckkessel, 12 Setztanks, 7 Zu lau ftanks, 
12 D ruck- und Leim w assertanks u. a. m. au fgeste llt. D ie  Tanks sind durch 
acht Ö lpum pen m ite inander verbunden. V o r den D ruckkesseln sind auf 
jeder Schiffsseite zwei mechanische Förderbänder zum  F ortscha ffen  der 
Rückstände vorhanden. V ie r  65 P S -E lek trom o to ren  tre ib e n  die F ö rde r
bänder und die Hartm ann-K essel.

E in  Separate -raum m it  ach t De Lava l-S epara to ren  is t in  der M itte  
des Arbeitsdecks au f S .0. Seite angeordnet, ih m  gegenüber auf der Bb.-Seite
eine Schmiede. , T.

jede r H artm ann-K esse l besteht aus zwei h ü lltro m m e ln  einem  E x 
tra k to r  zwei Ö lseparatoren und einem Sam m eltank. D er Speck w ird  m  der 
F ü lltro m m e l in  D am pf von  3,16 a t gekocht; nachdem er gu t durchgearbe ite t 
ist ko m m t er in  den E x tra k to r ,  in  dem sich eine ständig  um laufende durch- 
lochte T rom m el m it  zahlre ichen k le inen  Ö ffnungen be finde t. V o n  h ie r 
gelangt er durch eine R o h rle itung  vom  Boden des Kessels nach dem Se
para to r; das ausgecchiedene Ö l lä u f t  vo n  d o rt dem Sam m eltank zu. Au 
diesem Wege w ird  es auf R e inhe it geprü ft. D e r unbrauchbare R ückstand
Wandert über Bord. .. .  T

D ie  Druckkessel haben ein Fassungsvermögen v o n  15 m 3. In  ihnen 
w ird  durch langdauerndes Kochen m it einem  D am pfd ruck  vo n  4,2 a t aus
F le isch  u n d  K n o c h e n  Ö l gew onnen . , •

A u f dem Fabrikdeck be finde t sich außer diesen A ppara ten  auch eine
vielseitig  ausgerüstete R ep ara tu rw erks ta tt.

D ie Antriebsm aschine is t e in doppe ltw irkender M .A .N .-M o to r, m  Japan 
gebaut, m it  ach t Z y lin de rn  vo n  600 m m  Durchmesser und 900 m m  H ub, der 
bei 150 U m d r./m in  6000 PSe le is te t. D ie  S p iil lu ft  w ird  vo n  einem u n 
abhängigen Turbogebläse ge lie fe rt, das vo n  einem 300 kW -E le k tro m o to r 
angetrieben w ird , der m it  2750 Um drehungen u m lä u ft. D ie Gebläseleistung 
is t 780 m 3/m in  be i e inem  Gegendruck vo n  1500 m m  Wassersäule.

D ie  Stromerzeugungsanlage besteht aus d re i G eneratoren vo n  je 
300 k W  Le is tung  und 230 V  Spannung, angetrieben durchW  le rta k t-D ie se l- 
m aschinen m it je sechs Z y linde rn , 300 m m  Bohrung, 380m m  u un 
450 PSe Le is tung  be i n =  450 i. d. M in . Diese M aschinen sin 3355 m m  ang, 
1100 m m  b re it und haben eine H öhe über M itte  K urbe  we c io n  1 00 m m ,
ih r  G ew ich t is t 15000 kg. , , .,

F ü r die D am pferzeugung sind v ie r  E inender-Zylinderkesse l m it  O l- 
feuerung und  Howdens-Zug in  einem  Kesselraum  oberhalb der T re ib ö l- und 
H e izö lbunker aufgeste llt. Ih re  Länge is t 4000 m m , ih r  Durchmesser 4200mm, 
ih re  H e izfläche  263,3 m 2 und der B e triebsdruck 13 kg /cm 2

D ie W alö lpum pen in  den Pum penräum en —  zwei S tuck —  haben eine 
Le is tung  von  250 m3/h , zwei gleichgroße Pum pen sind fü r  Ladungsö l vo r-

<lnd A u f der P robe fah rt w urden be i e iner V erdrängung vo n  12086 ts  fo l- 
gende W erte  gemessen:

Geschw. in  k n  . 9-567 n , 6 n  12,941 14,055 14,471
P S e .......................i 675 3165 4853 6500 7105
N 1 /m in . . . .  100 124,5 139,5 154.5 160,25 K l.

MB Propeller.
Fa 90 „S ingende" Propeller. (N. E . C. In s t, o f Eng. a. Shipb., März 

1937 S 189— 222 17 Abb. und (N. E . C .-Ins t. o f Eng. a. Ship., A p r il 
1937’ S D  73— D  1 2 0 )' Shipbuild . a. Shipp. Rec., 18. Februar 1937. 
S. 202— 208, 7 A b b .; Mar. Eng., M ärz 1937. S. 61— 63.) V o rtra g  von  H . H u n 
te r in  der N  E  C - In s t Es sind auf Schiffen in  den le tz te n  Jahren häu fig  
vom  Prope lle r'ausgehende Geräusche beobachtet w orden, d ie zum  T e il 
einen knarrenden, schleifenden Charakter ha tten , zum  T e il aber auch 
tonähn liche r N a tu r  waren und sich als Summen m  bestim m te r Tonhöhe 
äußerten. Sie waren te ilw eise nu r in  der Nähe des Propellers und im  R uder
m aschinenraum , in  andern Fällen aber auch im  M aschinenraum  auf Deck und 
auf der B rücke  la u t hö rbar. Da solche Geräusche fü r  den Schiffsbetrieb und 
besonders fü r  die Fahrgäste äußerst störend und unangenehm sind, die U r 
sache aber bisher n ich t festgeste llt werden konnte, behandelt H . H un te r, 
um  e in  B ild  solcher Störungen zu geben, ausfüh rlich  eine Reihe besonders
interessanter Fälle. . _ _ _

1 A u f einem T anksch iff m it einem D iese lm otor von  2150 BPS, n  =105 , 
waren während der P robe fah rt m it v o ll beladenem Schiff keine Geräusche 
w ah rnehm bar; später zeigte sich be i 65— 95 U m d r./m m  ein starkes reibendes 
Geräusch m it e inem  M ax im um  während jeder U m drehung, sowie e in  m e ta l
lisches K lingen , auch waren s ta rke  E rschü tterungen im  H in te rsch iff v o r
handen Nach verschiedenen Änderungen und Versuchsfahrten, be i denen 
keine Besserung beobachtet wurde, w urde der P rope lle r gle icher A r t  eines 
Schwesterschiffes, be i dem keine Geräusche au itra te n , aufgesetzt m it  dem 
E rfo lg , daß keine S törung m ehr vorhanden w ar. E in  neu angefe rtig te r 
P rope lle r verursachte w iederum  Geräusche, be i einem  w eiteren neuen 
P ropeller tra te n  nu r zwischen 60 und  70 U m dr. geringfügige Störungen auf.

2 B e i e inem  Doppelschrauben-Turb inendam pfer m it  d re iflüge ligen 
P rope lle rn  6500 W PS, n  =  210, w ar zwischen 80 und 150 U m d r./m m  ein 
lautes Summen und e in  T on  zu hören, w ie  ih n  eine Kreissäge beim  H o lz 
schneiden ve ru rsach t; das Geräusch w ar am  lautesten be i 145— 150 U m dr. 
B e i 85 U m dr. lag  das Summen e tw a in  der Höhe des m ittle re n  ,,d “ , be i s te i

gender D rehzah l w urde der Ton höher, be i 190 U m dr. verschwanden die 
Geräusche. Le tz te re  w aren be im  S t.-B .-P rope lle r la u te r als be i dem andern.

3. F ü r v ie r  W a lfänger m it D re ifach-Expansionsm aschinen von 
1400 PS i, n  =  163, w urden°nach derselben Zeichnung zwei S tah lp rope lle r 
von  einer F irm a  A , zw ei w e itere  aus S tah l von  einer F irm a  B  und v ie r 
Reservepropeller aus 3proz. N icke ls ta h l von  einer F irm a  C ge lie fe rt. Be i 
den P rope lle rn  der F irm a  A  t r a t  be i 72 U m dr. e in B rum m en auf, ve rs tä rk te  
sich bis auf 100— 103 U m dr. und verschwand be i höherer D rehzahl. D ie  
S tah lprope lle r der F irm a  B , die N icke ls tah lp rope lle r der F irm a  C und  die 
S tahlgußpropeller zweier w e ite re r Schiffe lie fen  geräuschlos.

B e i e inem  ähnlichen S ch iff m it  N icke ls tah lp rope lle r t r a t  be i 100 bis 
170 U m dr. e in B rum m en auf, w o rau f e in  P rope lle r aus re inem  S tah l au f
gesetzt wurde. W ährend der F a h rt durch  die T ropen waren keine Geräusche 
vorhanden, sie tra te n  aber auf und w urden um  so stä rker, je  w e ite r das Schiff 
in  die A n ta rk tis  kam.

4. E in  Doppelschraubendam pfer m it  D reifach-Expansionsm aschinen, 
je  2500 PS, n =  97, zeigte be i 50 U m dr. e in  tie fes B rum m en nebst einem 
tönenden Schlag an beiden P ropellern, be i 36 U m dr. e in  v ibrierendes B ru m 
men und s ta rke  E rschü tterungen des Tunnels, be i 62 U m dr. ebenfalls z iem 
lic h  lautes B rum m en und einen Schlag w ährend jeder Um drehung, als 
wenn die F lüge l auf e in  H indern is  trä fen , be i 84— 90 U m dr. w a r le tz te re r 
weniger deu tlich . D ie  P ropeller w urden gegen gußeiserne ausgewechselt.

5 B e i zwei E inschrauben-Tanksch iffen m it D ieselm otoren von  4170 
W PS, n  =  131, ze igten sich Geräusche be i 85— 112 U m d r./m in , die später 
be i dem einen von  selbst verschwanden.

6. B e i einem  E inschrauben-D am pfer m it Dreifach-Expansionsm aschine 
von 1900 PS i, n =  102, w urde nach Aufsetzen eines neuen Bronzepropellers 
e in  „S in g e n “ "im  M aschinenraum  und an D eck wahrgenom men und  w a r fü r  
die Fahrgäste sehr lästig . Das Geräusch w a r am  stä rks ten  be i einem  T ie f
gang, be i dem die F lüge lsp itzen gerade die Wasseroberfläche e rre ich ten; es 
dauerte auch be i gestoppter Maschine an. E in  neuer P rope lle r verursachte 
weniger s ta rke  Geräusche, sie verschwanden be i F a h rt gegen die See. A ls 
der erste P rope lle r w ieder aufgesetzt wurde, lie f er vo llkom m en ruh ig , aus
genommen be i langsam er F a h rt.

Es w ird  fe rner über Versuche be rich te t, die in  der W e rk s ta tt m it  einem 
bronzenen und  einem  gußeisernen P rope lle r gle icher Abmessungen angestellt 
w urden, die S tärke des gußeisernen w ar e tw a 25 % größer. Beide wurden 
m it der Nabe auf H o lzk lö tze  gesetzt und  durch einen H am m er angeschlagen. 
E in  e infacher Ham m erschlag erzeugte einen K lang , der in  e in  Summen 
überg ing. Je ham m era rtige r der Schlag is t, desto länger is t  der K lang , je 
sanfter angeschlagen w ird , desto deu tlicher is t das Summen. Beide P ro 
pe lle r reag ierten in  fas t gle icher Weise auf die Schläge, der gußeiserne etwas 
schwerer.

Bezüglich  der Ursache des „S ingens“  is t  der V ortragende der Meinung, 
daß sie in  denselben K rä fte n  und  Um ständen zu suchen is t, welche die 
pockennarbigen Erosionen im  Bereich der Flügelenden he rvo rru fen , also in  
der B ildu n g  von W irb e ln  und H ohlräum en, deren E ntstehung von  Teilen 
des Schiffes oder des Propellers selbst h e rrü h rt.

Welches Interesse der V o rtra g  in  Fachkreisen erweckte, w ird  dadurch 
erwiesen, daß sich an der m ündlichen und  sch riftlichen  Besprechung der
selben 37 Fachleute, da run te r auch deutsche, be te ilig ten . Es w urden h ie rbe i 
weitere Fälle  von Propellergeräuschen und Versuchen m itg e te ilt und über ihre 
E n ts tehung  äußerst interessante Ansichten geäußert. ( T P-

H Hafenausrüstung.
Fa 91. Schweißen im  Hebezeugbau. E lektroschw eißg. 1937, H e ft 3.

S. 44. 3 S. 8 A bb. V o r noch n ich t a llzu  langer Z e it begegnete die E in fü h 
rung  der Schweißverfahren im  Hebezeugbau v ie lfache r A b lehnung. E in ige 
V o ru rte ile  und die Scheu v o r der Schaffung grundsä tz lich  neuer K o n s tru k 
tio n e n  m uß ten e rst überw unden werden, bevor die Schweißung, vo r a llem  
die L ichtbogenschweißung, n ic h t nu r be i Instandsetzungsarbeiten, sondern 
auch fü r  N eubauten angewendet wurde. N achdem  m an jedoch die Schwin- 
gungs- und  Stoßbeanspruchungen der Hebezeuge auch in  den geschweißten 
Ausführungen zu beherrschen ge lern t ha tte , w e tte ife rn  heute die K ranbau -

Abb. 1. Geschweißte G reifer.

firm e n  die großen Vorzüge dieser B a u a rt, die E rsparn is  an G ew icht und 
d a m it auch an B e trie b sm itte ln  sowie die bessere A n s tr ich - und Rostschutz
m ög lichke it, be i ih ren  Hebezeugen jeder A r t  und Größe durch  schweißge- 
rechte Bauweise auszunutzen. V o r a llem  be i Las tau fn a h m e m itte ln  w ie 
G reife rn  und  K übe ln , die be i jedem  K ransp ie l als T o tla s t m itgehoben werden 
müssen w ir k t  sich die E rsparn is  v o n  e lektrischem  S trom  besonders aus. 
E in  geschweißter G reifer (Abb. 1), der etw a 15% weniger w ieg t als die ge
n ie te te  A usführung, b rin g t a lle in  an H ub s tro m  eine jäh rliche  E rsparn is, die
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ke iten  einer form schönen G esta ltung von  H e b e z e u g e ^ n ^ E ^  d “  Ai öSlic h - 
sich durch die geschweißter, Austen neDezeugen und E inze lte ilen , die 
den und A b k X S Ä  Ä T “  DUrCh daS B ™ c l m e i -
grundverschieden im  Aussehen vo n  den < w  ne u a rtlgen Bauform en,
ko n s tru k tio n e n  gekennzeichnet sind R gemf te * en K r änen, die durch G itte r-  
und F lacheisen verw endet die f  f  2) sind nu r B le<=he
den sind. A n  der Innenseite sind Stege und

E rfo lg  verw endet. B e in , - 3 S Ä 3 M S Ä  S S S £ t £

A bb. 2. Geschweißter Ausleger.

Abb. 4. G le isdrehkran in  geschweißter A usfüh rung .

liehe AU welc,hen ueuartigen durchaus gefälligen B aufo rm en die ausschließ 
liehe Anwendung des Schweißverfahrens fü h rt, zeigt A bb . 3, die einen D op-

Abb. 3. Geschweißter D oppe lw ippkran

G le isdrehkran der A bb. 4 (3 t  T rag f., 9 m Ausladung) sind K ra n  und TTnt 
wagen vo llkom m en  geschweißt. D er Ausleger aus abgekanteten 
blechen (St 52) is t zu r Gewichtsersparnis m it Aussparungen versehen ^  

__________  D r - ln S- N  e 11 m a n n , H am burg.

D ie deutschen K riegssch iffe  181 5-1 9 3 6 . V on  E rich  G r o e n e r  München • 
J. F. Lehm anns V erlag. Pre is L w d . R M  10 M ünchen.

Dieses ausgezeichnete Geschichts- und N a ch sch la g e w e rk  de= a  u 
seine ständige zeichnerische M ita rb e it an W eyers Taschenbuch d Tcdurcb

über P anze r.ng , A rm ie rung . G ^ w M f g i J T A S b S S S i ? , t ? !* ^
Spitzenschiffen der N achkriegsze it sind in em 1,1 SKralte usw. von  
zuverlässiger und ü b e S S Ä S  irgendw o a T d ^ z T ’

und fü r  a lle  am Kriegssch iffbau  in teressierten F a c h fe n t^ 'rlegs“ " lne selbst

VerbreS^faiwtaeh'em*'“  0
E ie k tr is c h e  M eßgeräte un d  M e ß e in r ich tu n g e n . V o n  A  P a l m  ,  c  

g°eb R M x6T50 B e r lm ; JUÜUS Spdnger ^ 7 -  Preis ^  V £ ± ;

fahrungeeSnU g tb t ’der V e r f ls te r  f n T  H arbm ann ,u ' B raun  gesammelten E r- 

« ß ^

z ^ h h e ^ g S e  A?blddabei angeT andtG beschreibende S h ^ ^ S  
über ^ w S d u n u s  r l ?  Und tabeUa™ che Zusam m enstellungen 7z B  
f iÄ S Ä  Anwendungsbereiche, T o l e r a n t

H e rv o r zuheben is t, daß der Verfasser am ^S ch l8« 0 aUSge2ei cbnet ^ g ä n z t.  
das im m er m ehr an Bedeutung a™ Schluß seines Buches auch auf
fr is che r M eßmethoden bei d e f  ® t,Im nende£ rcf  e A nw cndungsgebiet elek- 
und einige BeispTeie d a fü r gTbt ^  “ Cht-e lek trischer Großen eingeht

B ü c h e r s c h a u .
E in  ausführliches Sach- und ein Nam enverzeichnis erle idet , „

brauch  des Buches, und durch  zahlreiche Hinweise^ auf d -  t  ^  
S ch rifttu m  w ird  dem Leser die M ög lichke it gegeben d h  i ! ^ ? 1 8J ge
Rahm en des Buches h inaus über E inze lhe iten  weitere ^  k ^ t t  Uber den schaffen. «e itere  A uskün fte  zu ver-

Das vorliegende Leh rbuch  kann  n ich t n u r dem ,
auch dem in  der P rax is  stehenden Ingen ieur bestens em sondern
Es w ird  n ic h t nu r dem E lek tro ingen ieu r bei der D urchbm  k n  T T * “ - 
scher Messungen ein n ü tz liche r Ratgeber sein, sondern auch d rnm R ^6^ 1" 
Ingenieur be i der A usw ahl von Ins trum en ten  vo r M i M f  t  
helfen D in l w  W ; i , V?r  M iß g riffen  bewahren

1 t , , D ip l. in g . W U h .  L e h m a n n ,  B e rlin ,
„n je k tro m o to r  und Arbeitsm aschine“  vo n  M o e l L r  „ „ a  o  

der S chriftenre ihe  „ In g e n ie u rfo r tb ild u n g “  h Prn e P P- 1. H e ft
G. v . H  a n f  s t  e n g ;  1. B e r lin : Ju lius S p r in g ^  t o f f  p “  • V£ b  P r° f ' 

Das B uch  b r in g t die M otoren  n ich t in  der sonst V h r3b 4 ,8o.
weise in  system atischer G liederung nach N e b e n s c h lu ß -^R d h ^ 0 i T f "  
K u rzsch lußm otoren  usw., sondern es be trach te t die w  t -  . 1 en.scb iuß~, 
B etriebsverha ltens, und w ie sich h ie rin  d t g t J Z t T t deS 
scheiden. U m  ein B e isp ie l zu nennen: Es is t das r> b E ia l*11?611 u rde r~ 
sucht und e inge te ilt in  Synchron-, Nebenschluß R t  
sch lußcharakte ris tik . D er Betriebsingenieur f i n d e t heni*:h luß - ’ Doppel- 
M asch inengattung fü r einen bestim m ten  Antriebszw eck des ° le „ S'®?lgnetste 
an den T ypen in  gegenüberstellendem Z t s a m l r í ;  m  f ”
Das Buch is t u n te r m öglichstem  V erz ich t auf m athem atisch 10 werdeIJ( 
außerordentlich  le ich t ve rs tänd lich  geschrieben- es m h tH  t? ^ rm e lw e rk  
dem erst in  die M aterie  E indringenden einen k la ren  f l w n  f f l t b r T  u 
b ild e t u n te r verändertem  B lic k w in k e l e i n t v o r t i t k h P r  U be rb llck  and

ss™*,0r i'den Stud ien- und B a u ra t H  e r  z b e r  g.

N e u e r s c h e i n u n g e n .
Seehäfen und Seeschiffahrt in  der deutschen Vet-keb,.c„d.-t.-i, , u  ,

V o n °G  °  K°o e n f 00 K a gfleu te  i “  Hansischen H ochschu lring  zu H a m b u rg ) 
m in is te rium  w  g S ' Staatssekre ta r im  Reichs- und Preuß. Verkehrs- 
geh R m I ” o . HaDSeatl£Che V erlagsansta lt A. G „ H am burg, r 937. Preis
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Maß und Gewichtsgesetz. V on  R. D  a h m. 304 Seiten. Georg S tilke , V e r
lagsbuchhandlung, B e r lin  1937. Pre is geb. R M  5,50.

Germanischer L loyd . B e rlin . B e rich t über das Jahr 1936.
Deutsch-Spanisches M arine-W örterbuch. Von C hris te l O 1 o f  f. V erlag  

E . S. M it t le r  &  Sohn, B e rlin . Preis R M  7,— .
Escher-W yss-M itte ilungen. N r. 1, Jan.-M ärz 1937. (Aus dem In h a lt:  

Modellversuche an D am pftu rb inen -E lem en ten . D am pfverbrauchsm essun
gen an neueren Escher W yss-D am pfturb inenanlagen. Schnellaufende 
D a m p ftu rb in en  m it Getriebe. Z u r K n icku n g  von D a m p ftu rb in e n -L e it-  
schaufeln.)

Verwaltungsbericht der See-Berufsgenossenschaft und ih re r Z w eigansta lt 
über das 49. G eschäftsjahr 1936.

R heinm eta ll-Borsig , H ausm itte ilungen  N r. 3 vom  Ju n i 1937. (Aus dem 
In h a l t : Neuere Wege und Z iele in  der M inera lö lve ra rbe itung .)

Norddeutsche Binnenschiffahrts-Berufsgenossenschaft, Magdeburg. B e rich t 
des Le ite rs  über die D u rch fü h ru ng  der U n fa llve rhü tungsvo rsch riften  und 
die Maßnahmen fü r  die erste H ilfe  im  Jahre 1936.

W erft *  Reederei * Hafen
1. August 1937.

Staats- und vö lkerrech tliche  Grundlagen der fre ien R he insch iffahrt. Zusam 
m engestellt vo n  D r. P. Fellm ann. V e rlag : V ere in  fü r  die S ch iffah rt auf 
dem O berrhe in . Basel 1937. Preis R M  1,80.

O st-E uropa-M arkt. 17. Jahrgang. H e ft 3 vom  M ärz 1937. (Aus dem In h a l t : 
D e r Ausbau des M em eler Hafens und der litau ischen H ande lsflo tte .)

75 Jahre Joh. Kleinewefers Söhne, K refeld, W erk  Liesen &  Co., Krefe ld. 
Jub iläum s-Festschrift. (Aus der F a b rika tio n  besonders zu erw ähnen: 
L u f t -  und Speisewasservorwärmer fü r  K riegs- und H andelsm arine aus 
Gußeisen nach den neuesten wärmetechnischen E rkenntn issen  bezgl. 
G ew icht und R aum bedarf.)

J. C. Eckardt, A .-G ., S tu ttg a rt-C a n n s ta tt. B ild w e rk  aus den W e rks tä tte n  
der F irm a  m it den d a rin  hergeste llten  Meßgeräten fü r  D ruck-, Tem pe
ra tu r -  und Mengenmessung.

Kam pnagel Aktiengesellschaft (vorm als Nagel &  Kaemp), H am burg. B ro 
schüre „A usge füh rte  K ran -A n la ge n “ , Ausgabe 1937. (-*-11 deutscher, eng
lischer, französischer, spanischer und portugiesischer Sprache.)

Nachrichten über den Kriegsschiffbau.
N K  37— 15. Schlachtschiff und L u ftw a ffe .

(Folge I I )
Der erste T e il des, w ie  in  Folge I 1 erw ähnt, von  Fea2 besprochenen eng

lischen Kom m issionsberichtes 3 * befaßt sich m it der W irk u n g  von F lugzeug
bomben gegen den Sch iffskörper nach dem Ergebnis entsprechender V er
suche sowohl m it  Bom ben m it hochem pfind lichen Zündern w ie  m it der W ir 
kung  von  T re ffe rn  nahe am Z ie l—  ,,near m iss“ —  m it anschließender U n te r
wasserdetonation von  m it einem Verzögerungs- oder hydrau lischen Zünder 
versehenen Bomben. D er B e rich t befaß t sich w e ite r m it  den derzeitigen u m 
fangreichen Versuchen der am erikanischen M arine gegen eigene und ausge
lie fe rte  deutsche K riegsschiffe  verschiedener Typen.

D ie  Behandlung des Problem s in  der englischen M arine is t  schrittw e ise 
ge fördert worden.

L u fta n g riffe  gegen K riegssch iffe  während des W eltkrieges haben sich 
bei dem geringen G ew icht der verw endeten Bomben als wenig w irksa m  e r
wiesen. D ie  fü r  F lugzeuge fron tm ä ß ig  verw endeten Bom bengewichte be 
tru g e n  anscheinend höchstens 50 kg.

Jedenfalls w ar auch der Prozentsatz an T re ffe rn  sehr gering. So sollen 
be i den zahlreichen F lugzeugangriffen  gegen den in  den D ardanellen auf 
G rund geratenen Sch lachtkreuzer „G oeben“  von  e tw a 300 Bom ben nu r 
10 ohne besondere W irk u n g  ge tro ffen  haben.

D er damals gegen A r t ille r ie tre ffe r  vorgesehene H o rizon ta lschu tz  w ar 
auch gegen die W irk u n g  der derzeitigen F lugzeugbomben m ehr als ausrei
chend. D ieser H o rizon ta lschu tz  bestand fü r  die Schlachtschiffe der W e lt
kriegsepoche im  allgemeinen wenigstens im  M itte ls c h iff aus 2 Panzerdecks 
einem  oberen als Abschluß der regelm äßig vorhandenen Kasem atte fü r  die 
M itte la r t il le r ie  von  30— 40 m m  D icke  und einem unteren Panzerdeck als 
Anschluß des U ntersch iffs von  m indestens der gle ichen D icke  im  ho rizon 
ta le n  T e il.

U n m itte lb a r nach dem K riege  ha t nach dem B e rich t die englische A d m i
ra l i tä t  d ie unverm eid liche E n tw ick lu n g  der Größe und W irk u n g  der F lu g 
zeugbomben und der M ethoden des L u fta n g r iffs  vorhergesehen. D a derzeit 
keine Gelegenheit bestand, versuchsmäßige Bom benabw ürfe gegen Schiffe 
auszuführen, entschloß sich die A d m ira litä t,  in  gle icher Weise vorzugehen 
w ie  bei der E rforschung des Panzerschutzes gegen Artilleriegeschosse. D ie 
entsprechenden vo rläu figen  Versuche —  anscheinend handelte es sich nach 
dem über de ra rtige  A rtille rieve rsuche  der englischen M arine Bekanntge
wordenen um  Versuche gegen an Land  aufgebaute Teile  von  S chutze inrich
tu n g e n —  begannen im  Jahre 1920.

Der nächste S c h r itt  bestand in  der B estim m ung der D urchsch lagsle i
s tung  verschiedener Bom bentypen und  der dagegen e rfo rde rlichen  Panzer
dicken. Diese Versuche sind seit 1921 fo rtgese tz t worden und laufen weiter. 
A ls  E rgebnis besteht die M ög lichke it, genau die gegen verschiedene Bom ben
fo rm en und -gew ichte bei verschiedenen W urfhöhen  e rfo rde rlichen  Panzer
d icken zu berechnen.

D ie  gewonnenen E rfahrungen werden zu zweckmäßigen Änderungen 
des Schutzes bei den in  B e tra ch t komm enden fe rtig e n  Schiffen gelegentlich 
der betre ffenden G rundinstandsetzungen ausgenutzt.

Das P rob lem  beschränkt sich aber n ic h t a lle in  au f d ie B estim m ung der 
Durchschlagsle istung, es sind auch noch andere wesentliche Punkte , w ie die 
D etonations- und S p litte rw irk u n g  von Bom ben m it  Verzögerungszünder 
nach dem Durchschlag, zu beachten. A d m ira litä t und L u ftfa h r tm in is te r iu m  
sind zu fo rtgese tzten  und  methodischen Versuchen zur E rm itt lu n g  zweck
m äßiger K o n s tru k tio n e n  zwecks E inschränkung d e ra rtig e r E xp los ionsw ir
kungen übergegangen. Beide Behörden sind sich in  der B eu rte ilu ng  der W ir k 
sam keit des Schutzes der neuen Schlachtschiffe gegen Bom ben verschiedenen 
K a lib e rs  e in ig.

Zusätzliche Versuche sind be tre ffs  der W irk u n g  von  Bom ben m it hoch- 
em pfind lichen  Zündern  gegen Decks, B rücken  und A u fbau ten  unternom m en 
worden, indem  Bom ben von  verschiedenem G ew icht in  geeigneter Lage zu 
diesen Teilen zu r D e tona tion  gebracht und die W irku n ge n  beobachtet w u r
den. D ie  A d m ira litä t ha t die Kom m ission über die A usw irkungen  auf die

1 N K  37— 14.
2 L . F e a ,  Colonello del Genio N ava le : Le  g rand i n a v i e l ’offesa 

aera. R iv . m a r it t . ,  M ärz 1937.
3 R epo rt o f th e  subcom m ittee o f Im p e r ia l Defence: ,,On th e  vu l-

n e ra b ility  o f Capital ships to  a ir  a tta c k “  vom  30. Ju n i 1936, dem Parlam ent
vorge legt im  N ovem ber 1936.

G efechtsfähigkeit der Schiffe und die weitere V erfo lgung der Versuche un te r
r ic h te t .

Dementsprechend w urden geeignete Versuche zur U ntersuchung der 
W irk u n g  der U nterw asserdetonation von  Bomben in  der Nähe der Außenhaut 
von  Schiffen ausgeführt, welche nach verschiedentlich geäußerten Ansichten 
bem erkenswerte Bedeutung haben soll.

D ie  Kom m ission bezieht sich h in s ich tlich  dieses Punktes auf die am erika 
nischen Versuche von  1921— 1925, welche seinerzeit großes Aufsehen e rreg t 
und te ilw eise zu der A ns ich t ge füh rt haben, daß große Schiffe übe rh o lt seien; 
sie is t  aber der Meinung, daß d a m it n ich t das le tz te  W o rt gesprochen sei. 
D ie  A d m ira litä t ha t inzw ischen die Frage der W ide rs tandsfäh igke it von 
Schiffen gegen F lugzeugbomben v ie l eingehender und vo lls tänd iger geprü ft, 
als es be i diesen Versuchen der F a ll gewesen is t. Bezeichnend is t, daß die 
R egierung der V ere in ig ten  Staaten, die ja  am  besten über die derzeitigen 
Ergebnisse in fo rm ie r t is t, sich n ic h t ve ran laß t gesehen hat, den Bau von 
großen Schiffen aufzugeben.

D ie  Kom m ission is t  über die gesamten Versuche, welche in  enger Zu
sam m enarbeit zwischen A d m ira litä t und L u ftfa h r tm in is te r iu m  ausgeführt 
w urden, auf dem laufenden gehalten w 01 den und ha t m it  Genugtuung fe s t
geste llt daß d ie  A d m ira litä t den einschlägigen Fragen ih re  vo lle  A u fm e rk 
sam ke it zuwendet, sowie daß die Ergebnisse der angeste llten Forschungen 
und Versuche be i der K o n s tru k tio n  der neuen Schlachtschiffe n u tz b r in 
gend ve rw e rte t werden.

Im  Zusammenhang m it dem vo rerw ähnten  ersten T e il des K om m is
sionsberichtes is t  e in  Ü b e rb lick  über die derzeitigen am erikanischen Versuche 
gegen Schiffsziele und über einige der anschließend durch Veröffen tlichungen 
von  verschiedener Seite bekannt gewordenen Folgerungen aus den Versuchen 
über einen zweckmäßigen Schutz gegen B om benangriffe^ . 5 lehrre ich. Be- 
sondersüber die am erikanischenVersuche s ind seinerzeit über den Rahmen der 
sonstigen G eheim haltung h inaus bem erkenswerte V erö ffen tlichungen e rfo lg t.

D ie  Versuche der U .S .N ., zusammen m it L u fts tre itk rä fte n  der Armee, 
e rstreckten  sich zunächst über die Z e it vom  21. Jun i bis 21. J u li 1921. Sie 
um faß ten e inm al Versuche m it Z ielbom ben gegen das fernge lenkte  Z ie lsch iff 
„J o w a “ , Versuche m it  Z ielbom ben gegen eine Scheibe an Land, welche in  
ih ren  Abmessungen dem L in ie n sch iff „ In d ia n a “  entsprach, zwecks Fest
s te llung  des gesamten Trefferprozentsatzes und  des Verhältnisses zwischen 
d irek te n  T re ffe rn , N a h tre ffe rn  („nears  m iss“ ) m it  zu e rw artender U n te r
w asserw irkung und Feh lw ürfen, sodannhauptsächlich  gegen die nachstehend 
angeführten am erikanischen und ehemaligen deutschen Schiffe zu r Fest
s te llung  e inm al der Trefferprozentsätze, sodann der W irk u n g  von d irek ten  
T re ffe rn  und  N ah tre ffe rn  in  das umgebende Wasser.

D ie  Ergebnisse sind, ku rz  zusammengefaßt, folgende:
1. Z ie l „ In d ia n a “ , unbeweglich, Abmessungen: Länge 110, B re ite 21 m, 

B re ite  der w irksam en  Zone fü r  N a h tre ffe r auf jeder Seite m it e tw a 25 m  
um  die Scheibe eingetragen. A bw urfhöhe  1800 m, 251 Bomben, davon 
55 d irek te  T re ffe r sowie 50 N a h tre ffe r.

2. Z ie lsch iff „J o w a “ , Länge 110, B re ite  22 m, G eschw indigkeit 
ca 15 k n , anscheinend Ausweichm anöver be im  A b w u rf, W urfhöhen  n ich t 
angegeben, 80 Bomben, 2 T re ffe r.

B e i den Versuchen gegen Schiffe vom  21. Ju n i b is 21. J u li 1921 sind 
insgesamt 325 Bom ben geworfen worden. Anscheinend rechnen die 80 B om 
ben gegen „J o w a “  h ierzu, so daß gegen die nachstehenden anderen Ziele 
insgesamt 245 Bom ben geworfen wurden. M it  den angegebenen 325 Bomben 
sollen insgesamt 55 T re ffe r e rz ie lt worden sein.

3. L in ie n sch iff „A la b a m a “  D a ten : S tape llauf 1898, D  =  1 1 7 5 0 t, 
L  =  112, B  =  22, Tg =  7,2 m, H o rizo n ta lsch u tz : U nteres abgeböschtes 
Panzerdeck über ganzes U n te rsch iff, ho rizo n ta le r T e il 75 mm, Böschungen 
102 mm, oberes Panzerdeck (Kasem attdecke) im  M itte ls c h iff 38 m m, U n te r
wasserschutz : K e in  Torpedoschott, außen W allgang, nach innen K oh len 
bunker, U n te rte ilu n g : M itte llängsscho tt im  Bere ich der Kessel- und  M a
schinenräum e; ob die B unker be i den Versuchen g e fü llt  waren, is t  frag lich .

Versuche m it Phosphor-, Tränengas- und  Sprengbom ben; W urfhöhe  
n ic h t angegeben, S ch iff lag  v o r A n ke r auf flachem  Wasser.

3a. A b w u rf von  8 S tück 11,3 kg-P hosphor-B om ben durch 2 Flugzeuge,

4 Siehe u. a. L . F e  a : Considerazioni Sulla protezione o rizzonta le  delle 
grande nav i. R iv . m a r it t . ,  F ebruar 1930.

5 S p i n e l l i ,  F r a n c o ,  C apitano del Genio N ava le : L a  p ro te 
zione antiaerea per v a r i t ip i  d i nav i. R iv . m a r it t .  Supplemento tecnico 
a l fascicolo d i Jug lio -A gosto  1935.
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iT re ife r . D ich te r weißer R auch v e rh ü llt  das ganze Schiff, umhergeschleuderte 
Phosphorte ilchen brennen mehrere M inu ten  lang  auf dem ganzen Oberdeck. 
,  ; ^ ° nMmevh re r^  ^g e w o rfe n e n  u .3  kg-Tränengasbom ben tre ffen  
3 as Schiff. Isoch 45 M m . danach is t die Vergasung so s ta rk , daß das Schiff 
nu r m it  Gasmasken be tre ten  werden kann.

3C. 2 F lugzeuge werfen 8 S tück 22,7 kg-Tränengasbomben. Z ah l der 
T re ffe r n ich t angegeben. N och 2 Stunden danach vo lls tänd ige  Vergasung 
des ganzen Schiffes, so daß Schlepper zur Untersuchung n u r am Ih m  in  
L u v  anlegen kann. 5

3d- 2 F lugzeuge werfen je  eine 907 kg-Sprengbombe m it  Verzögerungs
zunder. Beide Bom ben durchschlagen die Decks im  V o rsch iff b is zum Pan- 
zerdeck und detom eren an diesem. D urch  den Gasdruck w ird  u A  das 
Oberdeck auf 9 m  Länge aufgerissen und  bis 6 m hoch nach oben aufgebogen 
und  um gek lapp t. D er vordere G eschützturm  w ird  dadurch am  Schwenken 
beh indert.

3e' Von mehreren 450kg-Bomben detonieren zwei un te r Wasser etwa 
7 m vom  S chiff e n tfe rn t. Das S c h iffe rh ä lt s ta rke  Unterwasserbeschädigun
gen und le g t s ich im  flachen Wasser auf die Seite. A ufnahm en nach der
• zeiS ^ un^ angre iche E ind rückungen  und Leckagen der Außenhaut
im  M itte ls c h iff im  Wasser.

3p E m  F lu SzeuS e rz ie lt einen T re ffe r m it  e iner 907 kg-Sprengbombe 
gegen den vorderen B rückenau fbau ; Au fbau , G itte rm ast und Schornsteine 
wer en vo lls tänd ig  ze rs tö rt, M ast und Schornsteine abgerissen und teilweise 
über B ord  geschleudert.

T  K4 'mE h f m ' deu,tsches Unterseeboot „ U  117“  Zustand : abgerüstet, 
lre ib o ib u n k e r  anscheinend leer, ve ra n ke rt.

3 Flugzeuge werfen zw ö lf 80 kg-Bom ben, W urfhöhe  370 m 1 T re ffe r 
h in te r dem K om m ando tu rm . Anscheinend D ru ckkö rp e rh ü lle  nach unten 

ire k t oder durch  S p litte r durchschlagen. Boot s in k t 16 M in . nach dem Treffer.
5- hem. deutscher Zerstö re r ,,G  102". Zustand : abgerüstet, Ö lbunker 

anscheinend leer, ve ranke rt.
., 29 F1ngzeuge werfen insgesamt 91 Bom ben von 12, 45 und 136 kg 

m itJ 2 T re ff ern. Le ichtere  Bomben ohne sichtbare W irku n g . B oot s in k t 
20 M m . nach 2 d irek ten  T re ffe rn  von  136 kg-Bomben.

6. Ehern, deutscher k le ine r K reuzer ,,F ra n k fu r t“  6. D  =  s3oo t 
U — r4 5 Ä  B  =  14.3, T  =  5,0 m.

H o riz o n ta lsch u tz : abgeböschtes Panzerdeck von durchgehend 20 mm
6 Vgl. „K riegsschiffbau“  S. 50.

D icke  über den größ ten T e il der Schiffslänge, an den Enden horizonta les 
Panzerdeck. Im  M itte ls c h iff K oh lenbunker über dem Panzerdeck. U n te r- 
wasserschutz: Seitenbunker. Schiff vo r A nker, abgerüstet (K oh lenbunker 
leer?), A bw urfhöhe  500— 5500 m.

6a. Geringe sich tbare W irk u n g  bei d irek te n  T re ffe rn  durch 136 kg- 
Bom ben. J 6

6b. Panzerdeck auch durch  326 kg-B om ben in  ke inem  F a ll d u rch 
schlagen. B e i e inem  d irek te n  T re ffe r A u fbaudeck im  M itte ls c h iff durch
schlagen und durch Gasdruck der D e tona tion  nach oben herausgebogen.

6c. N a h tre ffe r durch 326 kg-Bom be am  S teuerbordvorsch iff. Schwere
U nterw asserdetonation m it  Em porschleudern großer Wassermengen über 
das Schiff. Anscheinend Außenhaut und innere W andungen im  großen 
Um fange e ingedrückt. S ch iff s in k t 20 M in . nach diesem T re ffe r.

7. Ehem aliges deutsches L in ie n sch iff „O s tfr ie s la n d "7
D  =  22800 t ,  L  =  166,5, B  =  28,5, T  =  8,2 m.
H o rizo n ta lsch u tz : unteres abgeböschtes Panzerdeck im  Bereich der 

Z itade lle , ho rizon ta le r T e il 40 m m, Böschung 60 m m, oberes Panzerdeck 
(Kasem attdecke) 2 Decks höher, 40 m m  d ick, Panzerdeck im  V o r- und 
H in te rs c h iff 30 m m  d ick. Zwischen unterem  Panzerdeck und B a tte riedeck 
O berbunker fü r  K oh le fü llung .

U nterwasserschutz: Torpedoschotte (D icke n ich t angegeben) in  A b- 
stand von  e tw a  4,5 m  von der Außenhaut, davor nach außen Schutzbunker

K o h le fu llu n g  von etw a 1,8 m  B re ite , davor nach außen Leerräum e 
(W allgänge) von etwa 2,7 m  B re ite 8.

Zustand be im  V ersuch : S ch iff v o r  A nker, abgerüste t (B unker leer ?)
W urfhöhe  500— 5500 m.
7a. Von 6 S tuck 326 kg-B om ben e in  T re ffe r außerhalb der Z itade lle , 

obere D eck durchschlagen. D e tona tion  über dem Panzerdeck, dieses n ich t 
durchschlagen.

7b. A b w u rf von  5 S tück 450 kg-B om ben durch  5 F lugzeuge. K e ine 
sichtbare W irku n g . S ch iff e rhä lt aber scheinbar durch N ah tre ffe r e in L e c k 
es is t  am  nächsten Tage um  etwa 0,6 m  t ie fe r  getaucht.

7c. 2 N a h tre ffe r gegen das H in te rs c h iff be im  A b w u rf von  6 S tück 
907 kg-B om ben durch 6 F lugzeuge. Em porsch leudern von  großen Wasser
mengen über das H in te rsch iff, anschließend erhebliche Schaum bildung im  
Wasser, anscheinend durch  Ausström en von L u f t  aus den vollaufenden 
Räum en des H in te rsch iffs . S ch iff s in k t 20 M in . nach den T re ffe rn .

7 Siehe zu 6 S. 42. 8 S. Skizze zu 7. H . E  v  e r  s.

Verschiedene Nachrichten.
50jähriges Jubiläum der See-Berufsgenossenschaff.

, ,Seit,.5°  JaEr(;n  h a t dle See“Berufsgenossenschaft in  staa tlichem  Auf-
tra g  fü r  dm E in h a ltu n g  und den Ausbau der V o rsch rifte n  zu sorgen durch 
welche dm Sicherheit der S ch iffah rt ge fördert und U nfä lle , soweit m öglich 
ve rh in d e rt werden können. s ’

Dieses Jub iläum  könnte  fach lite ra risch  n ich t w ürd ige r behandelt 
I r  D e m t h CS Reihe V° n K u n d gebungen berufenster Stellen in
g e s c h e h e n tt Schlffahrts2eltsch- f t  -H a n s a “ , Jg. 74, N r. 28 vom  xo. 7. 37

Nach G e le itw orten  des Reichs- und Preußischen Verkehrsm in is ters 
.-Ing . e. h. D o r p m u l l e r  und des Reichs- und Preußischen A rb e its - 

m im sters S e i  d t  e ,  des L e ite rs  der Reichs verkehrsgruppe Seeschiffahrt 
Staatsrats E ß b e r g e r ,  und des Gauinspekteurs W e r m k e  behandelt der 
S taatssekretär im  Reichs- und  Preußischen V erkeh rsm in is te rium  G. K o e -  
n i g s  die A rb e it der SBG fü r  d ie Schiffssicherheit und der Präsident des 
Reichsversicherungsamts D r. H . S c h ä f  f  e r  die SBG im  Rahm en der 
deutschen Sozialversicherung. D ie  besonders im  technischen Sinne in te r- 
essanten Arbeitsbeziehungen zwischen dem Germanischen L lo y d  und der 
SBG  werden von  den D irek to ren  G. B u c h s b a u m  und F  S a ß  des 
Germanischen L lo yd  e rö rte rt. A u f G rund getro ffener Abm achungen ha t sich 
eine um fangreiche O rgan isa tion  der SBG  e n tw ic k e lt, und dabei h a t sich 
der B rauch  herausgebildet, daß die Besichtiger des Germanischen L lo yd  zu
g le ich technische Aufsichtsbeam te der SBG sind. Der V e rtra g  zwischen den 
beiden In s titu te n , der v o r nunm ehr 43 Jahren geschlossen wurde, is t se ither 
unve rändert in  K ra f t  geblieben. D u rchschn ittlich  etw a 6000 S chrifts tücke  
werden jä h r lic h  zw ischen der SBG und dem Germanischen L lo y d  gewechselt 
Sefmm LebenSk,ra f t  der V e rtra g  aus dem Geist, der ih n  von  A nfang an

! US dt m  E ntsch luß . selbstlose A rb e it zum  W ohle der deutschen 
S ch iffah rt zu le isten. Der L e ite r der See-Berufsgenossenschaft C a r l  
M  a t  h 1 e s b e k rä ft ig t m it  e indrucksvo llen  W orten, daß die A rb e it der SBG 
dem deutschen Seemann, der deutschen Seeschiffahrt, dem deutschen V o lk  
und V a te rland  gelte, und der D ire k to r  der SBG K a r l  S t u r m  b r in g t
densei I ei14e igeS<? 1Ci tllC h  0Ij  s t ie re n d e r  Ausführungen über die E n tw ick lu n g  
des In s titu ts . E r  be ton t, daß durch das Aufbaugesetz vom  5. J u li 1934 die
AHnit1w r+T herUngvTaUf eine neue G rund lage geste llt w urde und dadurch 
A  I f  H it le r  zum  Neuschopfer der deutschen Sozialversicherung geworden 
sei. D er Präsident des Reichsversicherungsamts und  Reichsversorgungs- 

ts  a - D r.:,P -, K a u f m a n n  gedenkt in  längeren Ausführungen des 
verd ienten lang jäh rigen  V erw a ltungsd irek to rs  M a x  S c h a u s e i l  und 
des tem peram entvo llen  w arm herzigen Vorsitzenden C. F e r d i n a n d  
L  a e i  s z sowie seines Nachfolgers R i c h a r d  C. K r o g m a n n .  W em 
schlüge n ich t das H erz bei der Nennung dieses Namens höher! R ichard 
• r °§ m a“ 1 fu gte  seme vo rb ild liche  Betreuung der See-Berufsgenossenschaft 
l a , „  Rahm en seines stets großzügigen und w e its ich tigen  Planens und 
Schaffens; er w ar eine Persönlichkeit, die es m eiste rha ft verstand Gegen
sätze auszugleichen und  para lle lgerich te te  K rä fte  reibungslos fü r  höhere Ziele 
Zusammenarbeiten zu lassen.

E ine  Reihe w e ite re r Aufsätze dieses bem erkenswerten Sammelheftes

stam m en von  D r. G. B  e h  m  , L e ite r  dei SBG in  S te ttin , von  D r. E. O h  r  t  
A b te ilungsvorsteher der SBG, von  O bergewerberat D ip l. ’- j ng o . D a a s c h '  
A b te ilungsvorsteher der SBG und von  D r. B. K i p p e n b e r g ,  Bremen 
über die T ä tig k e it der Sektionen der SBG.

W ir  verweisen die an den E n tw ick lungsda ten  und Le is tungen der 
See-Berufsgenossenschaft in teressierten Leser unserer Z e itsch rift au f die 
Ausführungen des genannten H eftes der „H a n s a " , indem  w ir  g le ichze itig  
dem W unsch A usdruck geben, daß es der SBG auch k ü n ft ig  gelingen möge 
d ie  von  ih r  betreuten Sicherheitsfragen der S ch iffah rt im  besten Sinne lösen 
zu helfen. p>r  p

Praktiker äußern sich zur Frage der Lukenabdeckung.
( Sam melnotizen von  Äußerungen aus der S ch iffahrtspraxis .)

D ie „H a n s a “  Deutsche S ch iffah rtsze itsch rift beg innt in  N r. 27, 1937 
m it der V e rö ffen tlichung  von Äußerungen zur F rage der stählernen Luken  
aus dem Bere ich der Fahrenspraxis. Zunächst werden Äußerungen des I .  O f
f iz ie rs  des M.S. „M o n te v id e o “ , des K a p t. K a r l Sander, des K a p t. Gust. 
Schröder vom  D . „O ceana“ , des K a p t. K . Jeß vom  D /S . „Leesee“ , von  C arl 
W . E h le rd ing , Bremen, und von K a p t. Th. Berner, H am burg , ve rö ffe n tlich t.

Säm tliche Äußerungen liegen fü r  Neubauten zugunsten der s tählernen 
Luken  und  beschäftigen sich m it der nach den W ünschen der Ladungs
o ffiz ie re  zweckm äßigsten G esta ltung der E inze lhe iten. A lle  diese G utachten 
schlagen in  dieselbe K erbe  w ie  die in  „W e r f t  Reed. H a fen “  über die Frage 
der Lukenabdeckung erschienenen ausführlichen  Anregungen und Sachver- 
ö ffentlichungen („Techn ische Schlußfolgerungen aus den le tz te n  Seeunfäl
le n “ , W e rft Reed. H afen 1937, H e ft 3; „F ra c h td a m p fe r N o rd co ke ", W erft 
Reed. H afen 1937, H e ft 5; „D ie  K o n s tru k tio n  s täh lerner Lukendecke l nach 
S ir Joseph Isherw ood“ , W e rft Reed. H afen 1937, H e ft 9 ; „Z u r  Frage der 
F es tig ke it von  Luken  und Schotten“ , W e rft Reed. H afen  1937 H e ft 14) 
Es is t  anzunehmen, daß dieser zu r E rhöhung  der S icherhe it der F ra c h t
sch iffa h rt dringend n ö tig  gewesene Feldzug in  seinem w eiteren V e rla u f m it 
dem bisherigen System der hölzernen Lukenabdeckung, welches die Schuld 
an so v ie len  U n fä llen  getragen hat, ba ld  und endgü ltig  aufräum en w ird .

K om prom ißerfindungen  zur e inw andfre ien A usgesta ltung hölzerner 
Lukenabdeckungen, w ie  eine solche ebenfalls in  der z it ie r te n  Sam m elnotiz 
ve rö ffe n tlich t w ird , so llten betre ffs ih re r A us fü h rb a rke it und Zw eckm äßigkeit 
u. E. im  wesentlichen d a rau fh in  g e p rü ft werden, ob sie n ich t K o m p lika tio n en  
in  die Sache b ringen  und dem C harakte r des be i T rockenhe it und  F euch tig 
k e it  im  V olum en sich verändernden Holzes angepaßt sind. D ie  heute k lass i
fika tionsm äß ig  vorgeschriebenen M ate ria ls tä rken  der hölzernen A bdeckun
gen ha lten  nach A ns ich t sachverständiger Festigkeitsspezia listen der P raxis  
n ic h t unbed ing t der k r it is ch e n  D urchrechnung fü r  die schwersten im  See
be trieb  vorkom m enden Beanspruchungen stand (s. Au fsa tz „Z u r  Frage der 
F es tig ke it von  Luken  und S cho tten " von D r. D ahlm ann, W e rft Reed. H afen 
!937> H e ft 14). D ie  unbestre itbare  Tatsache der häufigen Zerstörung der 
„L u k e  I “  durch Seeschlag s tim m t m it diesen rechnerischen Ergebnissen 
bezüglich  der H o lz luken  übere in. D r. F

F ü r  den gesam ten re d a k tio n e lle n  T e il v e ra n tw o r t lic h : D r.- In g . E . F o e r s t e r ,  
Ve rlag  von J u l i u s  S p r i n g e r ,  B e r lin  W  9 .’

H a m bu rg ; fü r  den H a nde lssch iff-N o rm en-T e il: In g . H . 
D ru c k  von J u l i u s  B e l t z i n  Langensalza.

N  i 1 1 o p p , B e rlin .


