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A l f a ] a y a l  fü r Schm ieröl, Treiböl, W alöl, Fischöl usw.

fü r Fahrgastschiffe, Tanker, Kriegsfahrzeuge, Fischereiboote, 

W alfangflo tten , Fährschiffe, Flußschiffe, Bagger usw.

Schi
Kühlanlagen

Stehende und liegende Baua 
G le ich s tro m p rin z ip /M it Kohlen
säure, Am m oniak oder Frigen 
als Kältem itte l /  Fföchste 
Betriebssicherhe it /  G e ringe r 
Platzbedarf /  Elektr. A n trieb  
über Keilriem en oder G e triebe

WERFT* REEDEREI
ERAUSGEBER f ü r  s c h if f a h r t s - 
ECHNIK u n d  SCHRIFTWALTER: 

' ING- E. FOERSTER, HAMBURG HAFEN HERAUSGEBER FÜR D IE  HAFENAUS
RÜSTUNG UND UMSCHLAGSTECHNIK: 

BAUDIR. DR.-ING. A. BOLLE, HAMBURG

DER HAMBURGISCHEN SCHIFFBAU-VERSUCHSANSTALT E.V.. . ORGAN DER GESFT T SCHAFT DFR FREUNDE UND FOERDERER
JACHb l a t t  DER SCHIFFBAUTECHNISCHEN GESELLSCHAFT FÜR DAS VERSUCHSWESEN UND Q IE  MESSTECHNIK IN  DER SCHIFF  
PACHBLAt t  d e r  HAFENBAUTECHNISCHEN GESELLSCHAFT E.V., HAMBURG, -  ALLE D REI IM  ARBEITSKRE  
D £S NS.-BUNDES DEUTSCHER TECHNIK  UND IN DEN ZENTRALVEREINEN FÜR DEUTSCHE SEE- UND DE

ORGAN DES DEUTSCHEN HANDELSSCHIFF-!^)RMENAUSSCHUSSJ  

S P R IN G E R -V E R L A G  IN  B E R L IN  W  9
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m it 2 0 0 0  kg Schließkraft
durch KniehebelsSchließkraftsMultiplikator 
garantiert höchstgradige Schlußsicherheit

bei spielend leichter Betätigung.

Auf Wunsch kostenlos ausführliche Druckschriften

G u s t a v  F. G e r d t s  B re m e n

cmtecc
Jmmei1 g (eiche Stile

Der große Vorzug der CASTELL-Stifte: 
ihre Minengüte bleibt unveränderlich, 
die Härtenreihe stets gleich. (18 Här
ten- 7B—9H) CASTELI ist graphitstark 
und auf die Belange des technischen 
Zeichnens abgestimmt. Ein Stift, mit 
dem man sicher arbeitet, schnell und 
sofort lichtpausreif.

ERZEUGNIS A W F A B  ER

C 9p  1

l  ;

D E R  S I M M E R R I N G
Die unverwüstliche Triebwerksdichtung 
für jede Beanspruchung. Schützt vor 
Schmiermittelverlusten. Erspart Demon
tieren und Nachspannen. Simmerringe 
werden geliefert: 1. mit Blechgehäuse 
und Manschette aus Simrit (mit Per
bunan der I. G.) oder aus Chromleder,
2. aus Simrit mit Blechversteifungsring,

3. massiv aus Simrit.

l iL j.

UJir b era te n  Sie gern  
m  a lle n  D ichtungsfragen

CARL FREUDENBERG
W E I N H E I M  ( B E R G S T R  )

SIMMERWERK
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Unterteil u. Kopfstück dieser 
800-t-DOPPELSTÄNDER- 

EXZENTERPRESSE 

sind in SM -Stahlp latten- 
Schweißkonstruktion aus
geführt und mit den Seiten
teilen durch warm einge- 
zogene SM-Stohlonker zu 
einem starren Körper ver
bunden. Motor und G e 
triebe befinden sich auf dem 
Kopfstück. Eine Friktions- 
lamellen-Kupplung als Ein
rückorgan erlaubt im Zu
sammenspiel mit einer La
mellenbremse ein Stillsetzen 
des Stößels in ¡eder Hublage 
beim Auf- u. Abwörtsgang.

BERLIN - ERFU RTER MASCHIN EN FABRIK A.G.
BERLIN W 15

cjräfJereJlofvre fa's4&dmm0(neqt 
U  w«/frfGROSSRDhife 
KALTBIEGEMASCHINL

*

une unmerU-Mafcti mentypen

H T L C E f e S
MASCH IN EN u APARATE BAU A N  STALT '»bH

O ^ g d e n  k  i  r c f i e n / J Q / t e i r i j
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urtd 53(n i te n fc ^ if fa ^ r t
bieten die „geräuschlosen“

W estin g h o u se-Z ah n ketten trieb e  nnth Potent Morse
Sie s in d  z u v e r lä s s ig ,  e in fa c h  in  d e r  W a r tu n g  u n d  v o n  la n g e r  L e b e n s d a u e r  

Fordern Sie b itte  unseren Katalog W 41 ; an w ir  beraten Sie gern und unverbindlich!

WESTINGHOUSE-BREMSEN-GESELLSCHAFT
Abteilung fü r K ettentriebe, G ronau in H annover

für garantiertes Fertigrichten von Blechen 
jeden Materials bis 3000 mm größter 
Breite und bis 12 mm größter Dicke.

.SIMPLEX"
BALANCE-RUDER

Höchste S teue rw irkung  

K le ine Ruderm aschine

Bisher m eh r a ls 8 0 0  

A u s fü h ru n g e n

DEUTSCHE WERFT 
HAMBURG 1

W a ru m

OPTIMAT-KEILRIEMEN?
W eil endlich:

daher kleinste Lagerhaltung
daher kleine Ausbauarbeiten
daher Spannvorrichtungen überflüssig
daher Austausch aus Mehrfachsatz möglich
vorgelocht:
daher schnelle, richtige Verbindung  
daher keine Lochwerkzeuge

W e j j  w in ke ltre u :
daher nur e in  Scheiben-Rillen-Winkel

vo rg ekrüm m t nach kleinster Scheibe: 
daher geringste Biegebeanspruchung 
stoßfreie Übertragung

geräuschloser Lauf

DEUTSCHE KEILRIEMEN-GES. M. B. H.
BERLIN-STEGLITZ, GRUNEWALDSTRASSE 6 ANRUF 72 61 01
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Kesselgebläse ScfüffsLüfter 
Oelfeuerungsgebläse

danneberg & au an dt
B ER LIN  LIC H TEN B ER G

KNORR-BREMSE è BERLIN

DeuMufl
f u c  d e n  T a u c U e c

m uß zu ve rlä ss ig  e rz e u g t 
w e rd e n . A u f D am pfsch iffen  
ist es zw e ckm ä ß ig , d a fü r  
e in e  g e d ru n g e n e

KnorrLuftpumpe
zu v e rw e n d e n , b e i d e r 
D am pfm asch ine  und Luft
p u m p e  e ine  E inhe it b ild e n . 
S ie w e rd e n  g e b a u tfü rL u f t-  
le is tu ng en  b is  3 0 0 0  l/'m in., 
v e rd ic h te t a u f 12 kg /cm 2.

'N G E N IE U R B Ü R O  R E P A R A T U R W E R K S T A T T

WILLY OSTERMANN
L ie fe rung  und Einbau von  e le k tr is c h e n  

Anlagen je d e r  A r t

L ie fe ra n t d e r K rie g s - und H a n d e ls m a r in e

Hamburg 11
f t ö d i n g s m a r k t  32
Fernruf: 36 5 53 Nachtruf: 5567 66
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Das Verbindungselement für schwer zu

gängliche Bauteile und geschlossene 

Profile in allen nietbaren Werkstoffen, 

Rheinisch-Westfälische Sprenagjafl 
N u m b e r c U ^ j j P ^ y  

BP-, '

'Söalgtoerfe
u n i  ()t)t>raulifci)e P re ffe n

leiften Öie grunölegenöe Arbeit bei öer 
Verformung oon ©ta^l unö l3HetoWen 
ju SPerfftoffen für öte ^ertiginöuftrien.

©er 5lufg«benberetcü unfereä Unternehmen# 
ift Die ©djaffung immer (eiftungeffätjtgerer OTa® 
feinen unö Da# (Erfinnen neuer ooHfotnme® 
nerer ^rbeitfioerfabren für Derartige Einlagen.

S C H L O E M A N N
AKTIENGESELLSCHAFT •  DÜSSELDORF

•  ELEKTRON »IGEDUR* 
S 
3

ELEKTRON*
-<

? N o a i M 3 i 3 * » n a 3 0 i * • N o a i ) i 3 i 3 * a n a 3 o i *
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GESELLSCHAFT DER FREUNDE U N D  FÖRDERER DER 
HAM BURG ISCHEN SCHIFFBAU-VERSUCHSANSTALT

SCHIRMHERR: GROSSADMIRAL DR. h. c. E. RAEDER 
Im Arbeitskreise „Schiffahrtstechnik'' des NS-Bundes Deutscher Technik 

In aen Zentrolvereinen für deutsche Seeschlffohrt und dGutscfiG BinnGnschiffoFirt

Geleitwort und Programm
zur Bremer Ortstagung am 28. Januar 1942.

Die Gesellschaft eröffnet das einundzwanzigste Jahr ihres Bestehens m it einei Fachtagung in Bremen. Sie möchte 
Ociniit auch ihrerseits den Gedanken der Zusammenarbeit betonen, der sich zwischen den beiden größten deutschen Schiff- 
hau- und Schiffahrtszentren auch gerade in der Planung des Künftigen, u. a. des gemeinsamen Betriebes des nordatlanti- 
sc-hen Dienstes, und auf anderen Gebieten ihrer Schicksalsgemeinschaft abzeichnet.

Das Programm der Bremer Ortstagung befaßt sich unverkennbar mit nächstliegenden Aufgaben der Zukunft. Die pro
grammatischen Ausführungen des maschinentechnischen Leiters des Norddeutschen Lloyd m it ihrer richtungweisenden Be
handlung technisch-wirtschaftlicher Kernfragen bezüglich der inneren Antriebsorgane bilden zusammen mit dem Ergebnis- 
und Erfahrungsbericht r ie s  s te l lv e r t r e t e n d e n  Direktors der Hamburgischen Schiffbau-Versuchsanstalt über den neuesten 
Stand der Propellerforschung eine in sich abgerundete Betrachtung der Antriebsfrage als Ganzes.
, Die zusammenfassende Behandlung der Bordmeßgeräte zu Probefahrtszwecken durch den Leiter der Bordmeßabtei- 
Ung der HSVA ist im Bereiche der Schiffahrtstechnik etwas Neues und durfte den beteiligten Kreisen wertvolle Anregun

gen nicht nur für Schiffsabnahmen, sondern auch für die gesamte künftige Betriebsstatistik der Schiffahrt und weiter ge
weigerte Genauigkeit der Schiffsführung geben.

Das Referat über den Leichtmetalleinsatz im Schiffbau berührt Gebiete die bei allen Nationen in so engem Zu
sammenhang mit wehrtechnischen Fragen stehen, daß der Auswahl des öffentlich Vorzutragenden Grenzen gezogen sind.

ist daher aus technischen Gründen noch nicht sicher, ob die bezüglichen Erwägungen am Vortragstage schon abge
schlossen sind oder das Referat den Teilnehmern später in Berichtsform zugereicht wird. Das Programm der Bremer 
lagung (im Vortragssaal I I  der „Glocke“ ) sieht folgende Zeiteinteilung vor:

14°°: Eröffnung der Tagung durch den Vereinsleiter.
I 420: Obering. E. S c h n e i d e r  Leiter der maschinentechnischen Abteilung des Norddeutschen Lloyd, Bremen 

„ F r a g e n  des  S c h i f f s a n t r i e b s  b e i m  k ü n f t i g e n  A u f b a u  d e r  S c h i f f a h r t “ .

X5o°. Erörterung.

I525: Dr.-Ing. H. L  e r b s , stellvertretender Direktor der HSVA.:
„ D e r  g e g e n w ä r t i g e  S t a n d  d e r  F o r s c h u n g  ü b e r  d e n  S c h i f f  s p r o p e l l e b  .

I6°°: Halbstündige Pause zur Erfrischung und persönlichen Aussprache.
16 0̂; V o r f ü h r u n g  e i n e s  H S V A - B e t r i e b s f i l m e s  m i t  S t a p e l l a u f  a u f  n a h m e n  

C a i s s o n - M o d e l l s  „ n d von M o de 11- F  a h r t a u f  n ä h m e  n i m  S e e g a n g .

i 65°: Baurat Dipl.-Ing. 0. M a a s c h ,  Gemeindeverwaltung Hamburg:
V o r f ü h r u n g  e i n e s  B e t r i e b s f i l m e s  v o m  u n t e r e l b i s c h e n  E i s b r e c h d i e n s t.

1710: Obering. H. H o p p e  , Leiter der Bordmeßabteilung der HSVA.: . .,
-p. . ° , . , . A  r  P r n b e f a h r t m e ß g e r a t e  f ü r  d e n  p r a k t i s c h e n  B o r d b e -„ D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  P r o D e i a n i c i  &

t r i e b“ .

e i n e s

1 7 40: 

1 7 50 ;

1 8 20:

Erörterung.
Dipl.-Ing. W. B l e i c h e r ,  
„ D i e  W e r k s t o f f r a g e  
Erörterung und Schlußwort.

Hannover (unter obengenannten Voraussetzungen): 
b e i m  L e i c h t m e t a l l e i n s a t z  im  S c h i f f  b a  u“.



18 Schönberg, Le ich tbau  im  D ieselm otorenbau. W erft *  Reederei * Hafen
1942. H eft 2.

Leichtbau im Dieselmotorenbau.
(U n te r  besonde re r B e zu g n a h m e  a u f d ie  V e rw e n d u n g  v o n  E le k t ro n  und  H y d ro n a liu m .)  

V o n  D r . - In g .  M . Schönberg, B it te r fe ld .

D ie se r A u fs a tz  gehörte u rs p rü n g lic h  zu dem reichen M a te r ia l,  wel
ches de r Z e its c h r if t  f ü r  d ie  B e a rb e itu n g  des in  H e ft  2 j / i g 4 i  erschienenen  
A u fsa tze s  des H e r rn  O bering . H a r t l  über , , Le ich tbau  im  S ch iffsd ie se l
m otorenbau“  aus den an  de r E n tw ic k lu n g  bete ilig ten  K re is e n  zugegangen 
w ar. E s  stellte sich dabei heraus, daß das h ie r  vorliegende M a te r ia l so 
vie le  neue u n d  in teressante  B e trach tungen  zu diesem a k tu e lle n  Them a  
en th ie lt, daß es s ich zu e in e r geschlossenen W iedergabe eignete. D e r  A u f 
satz H a r t l 's  befaß t sich a u s d rü c k lic h  n u r  m it  S ch iffsm asch inen , w ährend  
h ie r  D iese lm otore  a llg e m e in  behandelt werden. I n  beiden F ä lle n  s in d  
zunächst schon e in m a l d ie  P rob lem ste llungen  verschieden, was eine R e ihe  
von gegenseitigen A n re g un g e n  f ü r  d ie  beiden Gebiete in  sich bedeutet. 
F e rn e r werden in  dem A u fs a tz  H a r t l 's  aussch ließ lich  Leg ie ru n g e n  e r
ö rte rt, d ie  a u f  A l-S i-B a s e n  a u f gebaut s ind , w ährend  Schönberg M a g n e 
s iu m -Z in k -  u n d  M a n g a n -L e g ie ru n g e n  behandelt. V on  besonderem I n 
teresse auch gerade f ü r  den S ch iffsm asch inenbau  erscheinen d ie  A u s 
fü h ru n g e n  ü b e r d ie  W e ite rle itu n g  von K rä f te n  du rch  k o n s tru k tiv e  M a ß 
nahm en u n d  geeignete M a te r ia lv e rte ilu n g  in  e in e r vom S c h iffb a u  abw e i
chenden F o rm . D iese  V e rö ffe n tlich u n g  erschien besonders geeignet f ü r  
e ine T agung, welche d ie  W erksto ffrage  beim  L e ich tm e ta lle in sa tz  im  
S c h iffb a u  u n te r  w ieder anderen G esichtspunkten betrachtet.

S c h r ift le itu n g .
E i n f ü h r u n g .

N e b e n  d e r N o tw e n d ig k e it ,  m i t  de n  vo rh a n d e n e n  W e rk s to ffe n  
spa rsa m  u m zugehen , s tehen  d ie  h ohen  A n fo rd e ru n g e n , d ie  h e u te  an  
d ie  L e is tu n g s fä h ig k e it  d e r g e sa m te n  V e rk e h rs te c h n ik  g e s te llt  w e rde n . 
Sie zw in g e n  de n  K o n s tru k te u r ,  m i t  R ü c k s ic h t a u f d ie  E rz ie lu n g  
g rö ß te r  W ir ts c h a f t l ic h k e it ,  de n  B a u s to ff  b is  z u r  ä u ß e rs te n  G renze 
a u szu n u tze n  u n d  d u rc h  r ic h t ig e n  E in s a tz  u n d  zw eckm äß ig e  G e s ta ltu n g  
des W e rk s to ffe s  e in e  große R o h s to ffe rs p a rn is  zu e rz ie le n . B a h n b re c h e r 
d iese r E n tw ic k lu n g  w a r  d e r F lug ze u g b a u , d e r a ls e rs te r  im  Z e llen b a u

A bb. i .  D a im le r-B enz-M o to r m it  E lek tron -T e ilen .

den  z u r  V e r fü g u n g  s tehenden  Q u e rs c h n it t  ganz z u m  T ra g e n  he ranzog . 
A lle in  d ie  s te te  S te ig e ru n g  d e r F lu g g e s c h w in d ig k e it  e r fo rd e rte  n ic h t  
n u r  d ie  V e rm in d e ru n g  des Z e lle n g e w ich te s , so n d e rn  zw a n g  a uch  dazu, 
das G e w ic h t u n d  d ie  A b m e ssu ng e n  des T r ie b w e rk e s  im m e r  m e h r zu 
v e rr in g e rn  u n d  de n  H u b ra u m  d e r M o to re n  s tä rk e r  a u szu nu tze n .

A u to m o b ilb a u , R e ic h s b a h n  u n d  a u ch  d e r S c h iffb a u  h a b en  s ich  
m i t  d e r Z e it  d iesen  E rk e n n tn is s e n  n ic h t  e n tz ie h e n  k ö n n e n  u n d  s treben  
n u n  m i t  a lle n  M it te ln  danach , den  V o rs p ru n g  des F lug zeugbaues  
a u fz u h o le n .

N u r  d u rc h  de n  g roß en  E in s a tz  v o n  L e ic h tm e ta lle n  k o n n te  das 
B a u g e w ic h t m o d e rn e r F lu g m o to re n  a u f u n te r  i  k g /P S  h e ra b g e se tz t 
w e rd e n . A b b . i  z e ig t a ls B e is p ie l de n  M o to r  D B  6oo d e r D a im le r-  
B e n z -W e rk e  m i t  B a u te ile n  aus E le k tro n .

Im  R a h m e n  d ie se r A b h a n d lu n g  so ll n u n  k u rz  a u f  d ie  V e rw e n d u n g  
d e r L e ic h tm e ta lle  im  M o to re n b a u  —  s o w e it es d ie  L e ic h tm e ta lle  
E le k t r o n  u n d  H y d ro n a liu m  b e t r i f f t  —  e ingegangen  w e rd e n  u n d  a n  
H a n d  e in ig e r  B e is p ie le  d ie  w ic h t ig s te n  k o n s tru k t iv e n  M aß n a h m e n  b e i 
d e r U m s te llu n g  besp rochen  w e rde n .

E le k tro n .

D ie  I .  G. F a rb e n in d u s tr ie  A .-G ., B it te r fe ld ,  h a t  u n te r  dem  
N a m e n  „ E le k t r o n “  M a g n e s iu m -L e g ie ru n g e n  e n tw ic k e lt ,  d ie  neben 
h e rv o rra g e n d e n  F e s tig k e its e ig e n s c h a fte n  e in  a u ß e ro rd e n tlic h  ge ringes

spezifisches G e w ic h t (y  =  1,83) bes itzen , das sie z u m  le ic h te s te n  
de u tsch e n  M e ta ll-W e rk s to f f  m a c h t. D ie  E le k tro n -L e g ie ru n g e n  s in d  
re in  deu tsche  W e rk s to ffe  u n d  e n th a lte n  neben  dem  G ru n d s to f f  M ag n e 
s iu m  a ls L e g ie ru n g s k o m p o n e n te n  n och  h a u p ts ä c h lic h  A lu m in iu m , 
Z in k  u n d  M an g a n .

E le k t ro n  w ir d  in  F o rm  v o n  S and-, K o k i l le n -  u n d  S p r itz g u ß s tü c k e n  
g e lie fe r t .  W e ite r  w e rd e n  in  B e tr ie b e n , d ie  zu m  g rö ß te n  T e ile  in  
B it te r fe ld  se lb s t b e h e im a te t s ind , R o h re , S tangen , P re ß p ro file , 
S ch m ie d e s tü cke  sow ie  B le ch e  u n d  B le c h z ie h p ro file  h e rg e s te llt .

D ie  m ech an ischen  u n d  p h y s ik a lis c h e n  E ig e n s c h a fte n  d e r E le k 
tro n -L e g ie ru n g e n  s in d  in  T a b e lle  N r .  1 m i t  ih re n  w ic h t ig s te n  
D a te n  u n d  je w e ilig e m  A n w e n d u n g s g e b ie t w iede rgegeben. F ü r  den  
M o to re n k o n s tru k te u r  se i h ie r  n och  b e m e rk t, daß  d iese F e s t ig k e its 
za h le n  n u r  in  e in e m  T e m p e ra tu rb e re ic h  b is  u n g e fä h r io o °  C G ü lt ig k e it  
h a b e n 1. E in e  d a u e rn d e  E rw ä rm u n g  des B a u te ile s  ü b e r  d iese T e m p e 
ra tu r  h in a u s  is t  zu  v e rm e id e n , o d e r d e r  d u rc h  d ie  hohe T e m p e 
r a tu r  b e d in g te  F e s t ig k e its a b fa ll is t  b e i d e r D im e n s io n ie ru n g  d e r M o 
to r te i le  zu  b e rü c k s ic h tig e n .

W e s e n tlic h  fü r  den  S c h iffb a u e r  is t  d ie  K o rro s io n s b e s tä n d ig k e it  
des z u r  A n w e n d u n g  ge langenden  B a u s to ffe s . H ie rz u  is t  fe s tz u s te lle n , 
daß  s ich  E le k tro n ,  das s o fo r t  n ach  se in e r H e rs te llu n g  z u r  E rh ö h u n g  
seines K o rro s io n s w id e rs ta n d e s  u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  A lk a li -B ic h ro -  
m a t-S a lp e te rs ä u re  g e b e iz t w ird ,  gegenübe r d e r ü b lic h e n  W it te ru n g ,  
sogar im  u n la c k ie r te n  Z u s ta n d  (g ru n d s ä tz lic h  so lle n  ja  a lle  L e ic h t 
m e ta llte ile  n u r  im  la c k ie r te n  Z u s ta n d  V e rw e n d u n g  fin d e n ) e in w a n d 
f r e i v e rh ä lt .  E s ü b e rz ie h t s ich  m it  e in e r g ra u e n  O x y d s c h ic h t, d ie  
d a n n  a ls  S c h u tz m a n te l gegen d ie  äußeren  E in w irk u n g e n  d ie n t.

W e rd e n  je d o ch  A n fo rd e ru n g e n  a n  d ie  K o rro s io n s b e s tä n d ig k e it  
g e s te llt ,  das is t  z. B . d e r F a l l  b e i s ta rk e r  F e u c h t i g k e i t ,  be i  
S e e w a s s e r a n g r i f f  u n d  i n  de r  T r o p e n a t m o s p h ä r e ,  so 
g e n ü g t d ie  a u fg e b ra c h te  B e iz s c h ic h t n ic h t  m e h r. D ie  W e rk s tü c k e  
m üssen n a ch  d e r B e iz u n g  m i t  g ee igne ten  L a c k ie ru n g e n  ve rse h e n  w e r
den . D e ra r t ig  la c k ie r te  E le k t ro n te ile  h a b e n  n a ch  e in e r sechsm ona
t ig e n  S eew asserbeansprüchung  n ic h t  d ie  g e rin g s te  K o r ro s io n  g e ze ig t; 
d ie  m ech a n isch e n  E ig e n s c h a fte n , w ie  H a f t fe s t ig k e it  u n d  R itz h ä r te ,  
w a re n  e b e n fa lls  u n v e rä n d e r t.

I n  d e r P ra x is  m u ß  je d o c h  d a m it  g e re c h n e t w e rd e n , daß  d ie  a u f
g e b ra c h te  L a c k s c h ic h t b e s c h ä d ig t w ird ,  w as s ich  t r o tz  s o rg fä lt ig s te r  
P fle g e  n ie m a ls  re s tlo s  v e rm e id e n  lä ß t.  H ie r  t re te n  d a n n  A n fre ssu n g e n  
a u f, d ie  sehr b a ld  z u r  Z e rs tö ru n g  des B a u te ile s  fü h re n  k ö n n e n . Im  
S c h if fb a u  d a r f  d a h e r E le k t ro n  n u r  d o r t  z u r  A n w e n d u n g  ge langen , 
w o m i t  S ic h e rh e it je d e r  A n g r i f f  d u rc h  Seewasser v e rm ie d e n  w ird .  
H ie r  k o m m e n  in  e rs te r  L in ie  n u r  B a u te ile  in  B e tra c h t,  d ie  s ich  e n t
w e d e r in  den  In n e n rä u m e n  h o c h lie g e n d e r A u fb a u te n  b e f in d e n  o de r 
zu dem  im  S c h if fs in n e rn  b e f in d lic h e n  M a sch in e n a g g re g a t gehören, 
so fe rn  d ieses n ic h t  m i t  B ilg e n w a sse r in  B e rü h ru n g  k o m m t.

H y d ro n a liu m .
D agegen  ze ich n e n  s ich  d ie  A l-M g -L e g ie ru n g e n  d e r I .  G . F a rb e n 

in d u s tr ie  A .-G ., d ie  u n te r  d em  g e sch ü tz te n  N a m e n  „ H y d r o n a l iu m “  
zu sa m m e n g e fa ß t s in d , d u rc h  e ine  a u ß e ro rd e n tlic h  hohe  K o rro s io n s 
b e s tä n d ig k e it  aus, d ie  sie —  se lb s t im  u n la c k ie r te n  Z u s ta n d e  —  zu m  
ausgeze ichne ten  B a u s to f f  b e i B e rü h ru n g  m i t  S a lz lösungen  o d e r b e i 
S ee w a sse ran g riff m a c h t. W e ite rh in  b e s itze n  d ie  H y d ro n a liu m -L e -  
g ie ru n g e n  e ine  h e rv o rra g e n d e  P o lie rb a rk e it .  A u c h  ih re  sehr g u te  V e r -  
s p a n b a rk e it  is t  b e k a n n t. Ü b e r  d ie  g ü n s tig e n  m ech an ischen  E ig e n 
s c h a fte n  d e r H y d ro n a liu fn -L e g ie ru n g e n , d ie  n eben  A lu m in iu m  als 
G ru n d m e ta ll noch  2— 9 %  M a g n e s iu m  sow ie  e tw a s  M a n g a n  a u fw e ise n , 
g ib t  T a b e lle  N r .  2 A u fs c h lu ß . Sie b e s itze n  z w a r n ic h t  d ie  h o h en  
F e s t ig k e its w e r te  w ie  A l-C u -M g -L e g ie ru n g e n , b e n ö tig e n  a b e r k e in e  
W ä rm e b e h a n d lu n g , u m  d ie  oben  w ie de rgegebenen  W e r te  zu  e rre ich e n . 
I n  ih r e r  S tre c k - u n d  T ie fz ie h fä h ig k e it  re c h n e n  sie e b e n fa lls  zu  den  
a m  bes ten  v e r fo rm b a re n  L e ic h tm e ta ll-L e g ie ru n g e n .

D ie  hohe  K o r ro s io n s b e s tä n d ig k e it  d e r H y d ro n a liu m -L e g ie ru n g e n  
g e s ta t te t  es, B a u te ile  in  d iesem  M e ta ll im  b la n k p o l ie r te n  Z u s ta n d  zu 
v e rw e n d e n .2 B e i n o rm a le r  P fle g e  d u rc h  P u tz m it te l  b e h a lte n  p o lie r te  
H y d ro n a liu m -B e s c h la g te ile  in  In n e n rä u m e n  ih r  schönes Aussehen. 
I n  d e r A u ß e n lu f t  b zw . b e i s tä rk e re n  K o rro s io n s b e a n s p ru c h u n g e n  
e m p f ie h lt  es s ich , d e ra r t ig e  T e ile  z u s ä tz lic h  zu e lo x ie re n . D a d u rc h  
w ir d  n ic h t  n u r  d ie  B e s tä n d ig k e it  g e fö rd e rt, so n d e rn  a u ch  e ine  E r -

1 H . V o ß k ü h l e r ,  B it te r fe ld : „ D ie  W arm festigke itse igenschaften 
der E lek tron-Leg ie rungen be i s ta tischer Zugbeanspruchung“ . (Z e its c h rift 
„M e ta llw ir ts c h a ft“  X V I I ,  H e ft  35, Sept. 1938.)

2 H . V o ß k ü h l e r ,  B it te r fe ld :  „D ie  K orros ionsbeständ igke it der 
A lum in ium -W alz leg ie rungen in  Seewasser und seewasserähnlichen Lösun
gen.“  Z e its c h r ift  „A lu m in iu m “  J u li 1941.



hohung d e r V e rs c h le iß fe s tig k e it e rre ic h t.
y d ro n a liu m -B e s c h la g te ile  h a b en  s ich  

j 111 ® augew erbe , im  A u to m o b ilb a u  u n d  
®ch iffb a u b e iD e c k s v e rs c h ra u b u n g e n , 

ornpaßgehäusen, F e n s te re in fa ssu n g e n  
and and ere n  B o o ts  - B e s c h la g te ile n  
g u t b e w ä h rt. A u f  e in e n  w e ite re n  

,lz u g d e r H y d ro n a liu m -L e g ie ru n g e n  
h ie r  noch  ve rw ie sen . H y  3 u n d  

y  5 lassen s ich  m it te ls  a u tog e n e r 
chw e ißung , n a ch  d em  A rc a to m -V e r-  

a ire n  u n d  a u f d e r e le k tr is c h e n  W id e r-  
ands - S chw e iß m asch ine  e in w a n d fre i 

schw e ißen u n d  h a b en  h ie rb e i n u r  e inen  
ge ringen  F e s t ig k e its a b fa ll a u fzuw e isen , 

a d ie  h o h e n  F e s tig k e its w e r te , w ie  
sc on  e rw ä h n t, ohne  V e re d lu n g  e rre ic h t
w erden .

H y d ro n a liu m  g e la n g t in  de rse lben  
.o r in  w ie  E le k t r o n  z u r  A u s lie fe ru n g , 

p S°  F o rm  v o n  B le ch e n , B le c h - u n d  
reß p ro f ile n  u n d  in  S and-, K o k il le n -  

Und Spr i t Zgu ß .

W e rk s to ffg e re c h te  G esta ltung .

a f i n  de n  T a b e lle n  1 u n d  2 is t  b e i d e r 
trc Z^ ^ u n §  d e r ve rsch ie d e n e n  E le k -  
^  '  u n d  H y d ro n a liu m -L e g ie ru n g e n  

ei/A n w e n c lu n g s b e re ic h  d e r e in ze ln e n  
d ie ^ ^ 1111̂ 611 a n gegeh en w o rd e n . F ü r  

*e W a h l d e r L e g ie ru n g  is t  a lso in  
r f r  L in ie  d ‘ e B e a n s p ru c h u n g s a rt 

sch g6bend ’ d e r d e r F a o tc i l  im  p ra k t i-  
n i u "  ® e t r ‘eb u n te rw o r fe n  is t, d . h.

t  a ü e in  d ie  K e n n tn is  d e r a b s o lu te n  
n - S ‘ §k e its w e r te  des W e rk s to ffe s  ge- 
fes^ 4 b e r ^ nwen<iu n g  e ines B a u s to f - 

’ 6 r K o n s tru k te u r  m u ß  v ie lm e h r  a u f d ie  
sam ten  p h y s ik a lis c h e n  u n d  m echan ischen  

n e i f n h e iten  des W e rk s to ffe s  R ü c k s ic h t 
Rmei1; M a n  h a t  d a b e i e rke n n e n  m üssen, 

gg.^es n ic h t  g e nüg te , d ie  w e rk s to ffte c h n is c h e  
d ie  F  aUem zu en tw ’ic k e ln , in d e m  m a n  n u r  
Ve f  e s tig ke its e ig e n s c h a fte n  d u rc h  gee ignete  
^  r  a iire n  im m e r  w e ite r  e rh ö h te ; w ic h t ig  fü r  
a lle  m s te ü u n g  w a r  a uch  d ie  E n tw ic k lu n g  
zu ^ n d e ren W e rk s to f fa k to re n . V o rausse t- 
j  en& a r  den  w e rk s to ffg e re c h te n  E in s a tz  de r 
(j j e1CL tm e i:alle  is t, daß d e r K o n s tru k te u r  
dei lL ln sPr u ch u ng e n  k e n n t u n d  s ich  ü b e r 
e i K rä f te f lu ß  im  B a u te il  k la r  is t, um  
die ■rf'IJd r̂e i  d im e n s io n ie re n  zu kö n n e n . A lle in  
jan e ke rrsch ung d e r B e a n sp ru ch u n g e n  v e r-  
dern  ! lu r  k o n s tru k t iv e s  K ö n n e n , son-
i'ung  Setz^ auch  große p ra k tis c h e  E r fa h -  
k au r,V oraus- H ie r  g in g  d e r F lug ze ü g - 
v 0 r ( e n  a n d e re n  Z w e ig e n  d e r T e c h n ik  
b a re 'y r^ 61111 6 r e irt:w ‘ cke lte  a ls e rs te r  b ra u c h 
e n  .‘.^ ^ a p p a ra te ,  m i t  denen  d ie  a u ftre te n -  
We . eansP ru ch u ng e n  im  B e tr ie b  gemessen 
w a re n "  k o n n te n . D iese  U n te rs u c h u n g e n  
de r Tr unke<ü n g t  n o tw e n d ig , d e n n  n u r  aus 
könn  -> enndrds d e r v o rk o m m e n d e n  K rä f te  
u n r / 'T  r ‘ ch t ig e  Schlüsse fü r  d ie  E ig n u n g  
, u  h o rm g  ' 

s te llt
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F

gebung 
w e rden .

e in e r  K o n s t ru k t io n  ge-

H n te  Ur di<5 L e ic i l tm e t a lle  s in d  abe r diese 
in fo j r ®ut/k u n gen besonders w ic h t ig , da  diese
E: '‘ge ih res g e rin g e n  E -M o d u ls  gegenüber
fo r jJ 1 Und S ta h l zu g röß e re n  e las tisch e n  V e r-  

lichen  Sgen Und d a m it  zu e in e r e m p fin d -  
F o rm  K a n n u n g s v e r te i lu n g  ne igen . I s t  d ie  
säch lich  des W e rk s tü c k e s  den  t a t 
g liche0 6n ® eansPru c k u n g en  n ic h t  ange- 
aUf  la’ so t re te n  ö r t l ic h e  S pan n u n gssp itze n  
könne  6 Zt m  B ru c h e  d es W e rk s tü c k e s  fü h re n

n - l n  A b b

* "ä “ ”£ ' orr "
Former v.1 d e r neuen  A u s fü h ru n g  is t  d ie  .
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I n  A b b . 2 sehen w ir  d ie  b e id e n  A us  
e ines K u rb e lg e h ä u se -U n te r-

H y  51 GA1 —  M g  3300,0 ‘ 9— 22

B le c h b a u te ile  m it  m it t le r e r  F e- 
s t ig k e its -  u n d  h o h e r K o r ro 
s ionsbeansp ruchung  

desgl.

B le c h b a u te ile  m it  h o h e r F e s t ig 
k e i t  u n d  h o h e r K o rro s io n s 
b e a n sp ru ch u n g

P ro f ile , R o h re  u n d  P re ß te ile  fü r  
m it t le re  F e s t ig k e its -  u . hohe 
K o rro s io n s b e a n s p ru c h u n g  

P ro f ile , R o h re  u. P re ß te ile  fü r  
hohe F e s t ig k e its -  u . hohe 
K o rro s io n s b e a n s p ru c h u n g

F ü r  G uß s tü cke  m i t  m it t le r e r  
F e s tig k e its b e a n s p ru c h u n g  u. 
h o h e r K o rro s io n s b e s tä n d ig k .

K o k ille n g u ß s tü c k e  m i t  m it t le 
re r  F e s tig k e its b e a n s p ru c h u n g  
un d  h o h e r K o rro s io n s b e s tä n 
d ig k e it

W e rk s to ffe in s a tz .
D ie  A n fo rd e ru n g e n , d ie  das m ode rne  T r ie b w e rk  an  den  M o to re n 

k o n s tru k te u r  s te llt ,  b ie te n  z w a r e in e n  besonderen  A n re iz , s te lle n  ih n
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a b e r g le ic h z e it ig  v o r  sch w ie rig e  A u fg a b e n . A u f  k e in e m  a n d e re n  A r 
b e its g e b ie t m üssen d e ra r t  v ie ls e it ig e  A n fo rd e ru n g e n  a n  den  B a u s to ff  
g e s te llt  w e rd e n  w ie  gerade im  M o to re n b a u , d e r neben  h o h e r F e s t ig 
k e it  u n d  g e rin g e m  spez ifisch e n  G e w ic h t besondere  A n fo rd e ru n g e n  
a n  d ie  E rm ü d u n g s fe s t ig k e it,  D a u e rs ta n d - u n d  W a rm fe s t ig k e it  sow ie

Rite Rusführunq

Abb. 2. A usführungsfo rm en eines K urbe lgehäuse-U nterte ils .

K o rro s io n s b e s tä n d ig k e it  u n d  n ic h t  z u le tz t  a n  d ie  B e sch a ffu ng sm ö g 
l ic h k e it  s te llt .

Z u m  le tz te n  P u n k t  is t  zu  b e m e rke n , daß  E le k t r o n  u n d  H y d ro -  
n a liu m  g roß en  E in s a tz  b e i d e r W e h rm a c h t g e fun d e n  haben , w o  sie

'  Abb. 3. A rgus-F lugm o to r in  E lek tronguß .

s ich  b e i h o h en  B e a n s p ru c h u n g e n  u n d  ra u h e m  B e tr ie b  ausgeze ichne t 
be w ä h re n . D a h e r  s in d  d iese W e rk s to ffe  h e u te  fü r  z iv i le  Z w ecke  n u r  
b e s c h rä n k t f re i.  M i t  R ü c k s ic h t d a ra u f, daß  d e r te ch n ische  F o r t 
s c h r i t t  d u rc h  den  K r ie g  in  k e in e r  W e ise  b e e in trä c h t ig t  w e rde n  d a rf,

Abb. 4. Jum o-D iese lm oto r in  E lek tronguß .

w e rd e n  je d o c h  L e ic h tm e ta lle  fü r  E n tw ic k lu n g s a rb e ite n  u n d  E r p ro 
b u n g e n  je d e rz e it  fre igegeben .

Im  M o to re n b a u  h a t  besonders E le k t ro n  a u f G ru n d  seines übe ra u s  
g ü n s tig e n  V e rh ä ltn is s e s  v o n F e s t ig k e it  zu m  sp e z ifisch e n  G e w ic h t, sow ie 
se in e r g u te n  K o rro s io n s b e s tä n d ig k e it u n d  W ä rm e le it fä h ig k e it  z u r  A n 
w e n d u n g  im  g roß en  R a h m e n  g e fü h r t.  D as g rö ß te  A n w e n d u n g s g e b ie t h a t

s ich  h ie rb e i d e r G uß e ro b e rt, d e r im  in -  u n d  a u s lä n d ische n  M o to re n b a u  
z u r H e rs te llu n g  v o n  K u rb e l-  u n d  G e triebegehäusen  sow ie  v o n  G e
b läsegehäusen u n d  v ie le n  a n d e re n  Z u b e h ö rte ile n  v e rw e n d e t w i r d . 
E b e n so  h a b e n  E le k tro n -G u ß k o lb e n  t r o tz  d e r h o h en  m echan ischen  
u n d  th e rm is c h e n  B e a n s p ru c h u n g e n  b e i B e n z in -  u n d  D ie s e lm o to re n  
in  e in ze ln e n  F ä lle n  de n  ja h re la n g e n  A n fo rd e ru n g e n  en tsp ro ch e n .

D as w e ite  A n w e n d u n g s g e b ie t des Gusses is t  v o r  a lle m  d a ra u f 
z u rü c k z u fü h re n , daß  d e r K o n s tru k te u r  h ie r  d ie  M ö g lic h k e it  e rh ä lt ,  
B a u te ile , d ie  s ich  b is h e r aus v ie le n  e in ze ln e n  T e ile n  zusam m ense tz ten , 
in  e in e m  S tü c k  zu  e n tw e rfe n  u n d  ih n e n  e ine  F o rm  zu geben, d ie  fa s t

A bb. 5. Getriebegehäuse fü r  Omnibusse.

e in e n  id e a le n  K r a f t f lu ß  z u lä ß t. D ie  A b b . 3 u n d  4 ze igen  d ie  in  
E le k tro n -G u ß  h e rg e s te llte n  T e ile  des A rg u s -F lu g m o to rs  A S  10c u n d  
des J u m o  - D ie s e lm o to rs  m i t  S pü lgeb läse . I m  D ie s e lm o to re n b a u  
g e w in n t g e g e n w ä rtig  d e r L e ic h tb a u  u n d  d a m it  d e r E in s a tz  de r 
L e ic h tm e ta lle  e b e n fa lls  s tä n d ig  a n  B o d e n , n a ch de m  es g e lu n ge n  is t, 
de n  D ie s e lm o to r  a u ch  fü r  k le in e re  E in h e ite n  zu e n tw ic k e ln  u n d  ih n  
d a m it  a u f  G ru n d  se in e r E la s t iz i tä t  u n d  seines g u te n  A n z u g s v e rm ö 
gens den  W e g  a ls  „ d ie  K ra f tq u e l le “  im  F a h rz e u g b a u  zu  ebnen. 
A b b . s z e ig t e in  G etriebegehäuse  fü r  B V G -O m n ib u sse .

M i t  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  h o h e n  E rm ü d u n g s b e a n s p ru c h u n g e n , d ie  
in  T r ie b w e rk s a n la g e n  a u ft re te n ,  s in d  b e i d e r w e rk s to ffg e re c h 
te n  K o n s t ru k t io n  n ach  M ö g lic h k e it  k ä s te n - u n d  w e lle n fö rm ig e  Q u e r
s c h n it te  vo rzusehen , u m  a u f G ru n d  des g e rin g e n  E -M !odu ls  g röß ere  
T rä g h e its m o m e n te  u n d  g u te  F o rm s te if ig k e it  zu  e rh a lte n . I n  A b b . 6 
s in d  e in ig e  g ü n s tig e  Q u e rs c h n itte  w iedergegeben. D ie  fü r  d ie  A u s 
fü h ru n g  des B a u te ile s  z u r V e r fü g u n g  s tehende  B a u h ö h e  is t  m ö g lic h s t

X—
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1u2 weniger günstig ¡ hohe Randspannungen 3 gießtechnisch ungünstig , 
dCnner,stark umlaufener Kern

a u szu n u tze n . K ra f te in le i tu n g s s te lle n  s in d  s ta rk  genug zu  d im e n s io 
n ie re n , u n d e s is ta u f  g u te  W e ite r le i tu n g  d e r K r ä f te  zu a ch te n . S ch ro ffe  
Q u e rs c h n itts ü b e rg ä n g e  so lle n  v e rm ie d e n  w e rde n , d a m it  k e in e  L u n k e r  
u n d  sch lech tes G efüge  a u ft re te n .  B e i a u fg e se tz te n  R ip p e n  u n d  n o t
w e n d ig e n  Ö ffn u n g e n  (M o n ta g e - u n d  K e rn lö c h e r)  m üssen hohe  R a n d 
sp a n nu n g e n  u n d  K e rb w irk u n g e n  v e rm ie d e n  w e rd e n , da  E le k t ro n  
e in e  große K e rb e m p f in d lic h k e it  a u fw e is t, d ie  s ich  v o r  a lle m  b e i D a u e r 
b e a n sp ru ch u n g e n  a u s w irk t.  R ip p e n  d ü rfe n  d a h e r n ic h t  zu sch m a l 
u n d  h och  g e h a lte n , Ö ffn u n g e n  m üssen m i t  e in e m  R a n d w u ls t ve rsehen  
w e rde n . A b b . 7 z e ig t d ie  g ießge rech te  A u s fü h ru n g  b e a n s p ru c h te r  
R ip p e n . W e s e n tlic h  is t  ü b e rh a u p t e ine  enge .Z u s a m m e n a rb e it z w i
schen G ieß e r u n d  K o n s tru k te u r .  N u r  so w ir d  es m ö g lic h  se in , 
a lle  m e ta ll-  u n d  g ie ß te ch n isch e n  F ra g e n , w ie  E in fo rm b a rk e it ,  A n o rd -
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,n u u S d e r K e rn e , W e rk s to f f lu ß  u n d  E rs ta rru n g s v o rg a n g , bestens zu 
e rü c k s ic h tig e n  u n d  e in  G u ß s tü c k  zu  sch a ffen , das a lle n  A n fo rd e 

run g e n  a n  G ü te  u n d  F e s t ig k e it  g e n ü g t. A ls  B e is p ie l f ü r  d ie  B e d e u tu n g  
ieser Z u s a m m e n a rb e it m öge A b b . 8 d ie n e n , d ie  das g ieß techn ische  

B e iw e rk  a n  d e r A u s fü h ru n g  e ines K u rb e lg e h ä u s e -U n te r te ils  ze ig t.
V e rb in d u n g s e le m e n te  s in d  N ie te  aus H y d ro n a liu m , e lo x ie rte  

H y d ro n a liu m -  S ch ra u be n  u n d  S ta h lsch rau b e n , d ie  gegebenenfa lls  
e u e rv e rz in k t o d e r k a d m ie r t  s in d . B e i den  B o h ru n g e n  fü r  Schrauben, 
o lzen  usw . is t  besonders b e i den  d y n a m is c h  h o ch b e a n sp ru ch te n  B a u 

te ile n  d a ra u f zu a ch ten , daß  d e r K e rb w irk u n g  d e r B o h ru n g  d u rc h  v e r 
s tä rk te  Q u e rs c h n itts a u s fü h ru n g  R e c h n u n g  g e tra g e n  w ird .

D ie  G e w in d e tie fe n  d e r S ch ra u be n  m üssen genügende L änge  ze i
gen, u m  b e i K r a f te in le i tu n g  ke in e  zu hohe  ö r t l ic h e  B e a n sp ru ch u n g

zu dünne Rippe. Hohlkehlen fehlen zu wenig Material an den zu slarkeHalerialanhäufung
9'eßfechnisdi günstig höchstbeanspruchten Fasern am Rippengrund

(9 JtßirRuht- u. Schwindungsrippen)

A bb. 7. G ießgerechte A us füh rung  beanspruchter R ippen.

C!es M a te r ia ls  h e rv o rz u ru fe n ; ih re  G ew indegänge  m üssen saube i ge 
reh t  se in  u n d  s ich  le ic h t  e in d re h e n  lassen.

B e i V e rb in d u n g  v o n  E le k t ro n te ile n  m i t  a n d e re n  M e ta lle n  - außer 
H y d ro n a liu m  u n d  R e in a lu m in iu m  —  sow ie  auch  m it  H o lz  is t  im  a l l 
gem e inen  e ine  Is o lie ru n g  n o tw e n d ig . B e i s ta rre n  V e rb in d u n g e n  genüg t 
?.me g u te  Z w is c h e n la c k ie ru n g , w ä h re n d  b e i V e rb in d u n g e n , d ie  o f t  ge- 
ost w e rde n , d ie  V e rw e n d u n g  v o n  Z w isch en la g e n  a n z u ra te n  is t, ie 

aus c h lo r fre ie m  V u lk a n f ib e r ,  Ö lp a p ie r, G u m m i, c h lo rfre ie m  L e d e r u .a . 
bestehen. D ie  Z w isch e n la g e n  so lle n  m ö g lic h s t 2— 3 mm ü b e r das M e ta ll 
u inausragen . B e iM o to re n g e h ä u s e n  o d e r sonstigen  im  B e tr ie b  m it  e inem  

i lm  ü be rzogenen  M a s c h in e n te ile n  aus E le k t ro n  e rü b r ig e n  sic e i 
^ i't ig e  M aß n a h m e n , d a  d ie  E le k t ro n te ile  d u rc h  den Ö lf i lm  sehr g u t 
segen K o r ro s io n s a n g r if fe  g e s c h ü tz t s ind .

A-bb. 8 . Gießtechnisches B e iw erk  an K urbelgehäuse-U nterte il.

b ü r  d ie  A n fe r t ig u n g  g ro ß e r u n d  schwerer G ußstücke  w ild  im  all 
e inen  d e r S andguß  angew en d e t. I n  v ie le n  F ä lle n  wo es s ich  un  
>ere S e rien fa b rika tion en  h a n d e lt, k a n n  auch  das K o k il le n g u
en e in g e se tz t w e rde n , dessen V e rw e n d u n g s fä h ig k e it a ®1' rn l 
t a u f G röße und F o rm  des G ußstückes  eingeschränkt is t 
e il des K o k ille n g u s s e s  is t  in  e rs te r  L in ie  in  d e r bessere 
le n b e s c h a ffe n h e it u n d  g rö ß e re n  M a ß g e n a u ig k e it sow ie in  
t t  m ech a n isch en  E ig e n s c h a fte n  d iese r G ußstücke  zu *e ® .
|te K ok ille ng uß s tü ck , das b is h e r im  M o to re n b a u  h e rg e s te llt  w u  , 
üne O lw a n n e  fü r  d en  F o rd -P e rso n e n w a g en . .
A u c h  d e r E le k tro n -S p r itz g u ß  h a t s ich  in  s te igendem  M aße

w egen se ine r g roßen W ir t  
. V.öi-cmcd'filltC 11•renbau e in g e fü h rt und  sich wegen seinex ö - — , 

©sonders g u t  bew ährt. D ie  a u f d iese W eise  b e s t e l l t e n  
Ö lp u m p e n  -  w ie  sie auch im  D ieselm otorenbar V e r 

n —  Her, F o r t fa l l  fas t a lle r S chn ittbear
z- u n d  Ö lpum pen —  w ie  sie auch  im  Dieselmo „n + b e a r-

lij-g f in d e n  — w erden du rch  den Fortfa ll fast a e r ® £jer
g a u ß e ro rd e n tlic h  v e re in fa c h t.  D ie  e rh e b lich e n  K o s t 
o rm  fü r  das S p r itz g u ß v e r fa h re n  setzen abe r sehr g r o ■ b t
1 vo ra u s . D ie  Genauigkeit solcher Gußstücke is t  außero  ^

D ie zu läss igen  M a ß a b w e ich u n g e n  b e tra g e n  je  nach

S tückes ±  0,02 b is  0,13 m m . D ie  T e ile  s in d  a lso a u s tauschba r. D ie  
n o tw e n d ig e  spangebende B e a rb e itu n g  is t  a u ß e ro rd e n tlic h  ge ring . 
E in e n  Ü b e rb lic k  ü b e r d ie  m a n n ig fa lt ig e n  E le k tro n -S p r itz g u ß te ile  g ib t  
nachs tehende  A b b . 9. A lle  d iese T e ile  h a b en  s ich  in  ja h re la n g e m  
B e tr ie b  a u ß e ro rd e n tlic h  g u t  b e w ä h rt. H ie r  se i v e rm e rk t,  daß in  den 
N o c k e n w e lle n -L a g e rn  u n d  in  d e r Ö lp u m p e  d ie  S ta h lw e lle n  u n m it te b a r  
in  E le k t ro n  la u fe n . V o ra u sse tzu n g  d a fü r  a b e r is t, daß d ie  L a g e rs te lle  
sow ie  d ie  S ta h lw e lle  g e s c h liffe n  u n d  p o l ie r t  is t.

A u c h  in  F o rm  v o n  P re ß p ro f ile n  (R o h re n , W e lle n  usw .) u n d  Ge- 
s e n k p re ß te ile n  f in d e t  E le k t ro n  im  M o to re n b a u  V e rw e n d u n g . L a g e r
decke l, L ü f te r -  u n d  G eb läseräde r u . a. m . w e rd e n  geschm iede t. A lle  
S ch m ie d e te ile  ze ichnen  sich  d u rc h  hohe m echan ische  W e r te  aus, d ie  
b e d e u te n d  h ö h e r lie g e n  als d ie  e n tsp re ch e n de n  W e r te  im  G u ß s tü ck . 
E in  w e ite re r  V o r te i l  de r K n e tle g ie ru n g e n  is t  d ie  T a tsache , daß  d ie

Abb. 9. Verschiedene E le k tro n -S p ritzg u ß te ile .

F e s tig k e its w e r te  a m  B a u te il  ü b e ra ll g le ich  u n d  n ic h t  so s ta rk e n  
S ch w a n ku n g e n  u n te rw o r fe n  s in d  w ie  a m  G u ß s tü ck . G em e insam  m it  
dem  G uß is t  a b e r auch  h ie r  d ie  F o rd e ru n g  a u f enge Z u sa m m e n a rb e it 
zw ischen  K o n s tru k te u r  u n d  S ch m ie d e fa ch m a n n , d enn  das P reß - 
t e i l  d a r f  ebe n fa lls  n ic h t  a lle in  n a ch  se ine r g ü n s tig e n  k o n s tru k t iv e n  
F o rm g e b u n g  fe s tg e le g t w e rde n , so n d ern  auch  h ie r  is t  das V e rh a lte n  
des W e rk s to ffe s  b e im  Pressen u n d  d ie  A rb e itsw e ise  d e r S chm iede zu 
b e a ch te n .

Abb. 10. Küh lw asserpum pente ile  eines ,,J u m o “ -Schwerölm otors.

D e r  hohe W e r t  d e r geschm iede ten  K o n s t ru k t io n  z e ig t s ich  v o r  
a lle n  D in g e n  am  G ro ß p re ß te il. D e n n  h ie r  s in d  d u rc h  den  W e g fa ll 
v ie le r  E in z e lte ile , d u rc h  d ie  V e rr in g e ru n g  d e r N ie te  u n d  S chrauben , 
d u rc h  d ie  V e re in fa c h u n g  d e r A rb e its g ä n g e  u n d  d u rc h  den  v e rr in g e r te n  
B a u s tu n d e n a u fw a n d  d ie  g rö ß te n  E in s p a ru n g e n  zu e rz ie len . D ie  M a 
g n e s iu m -L e g ie ru n g e n  w e isen  h ie rb e i noch  e in e n  besonderen  V o r te i l  au f, 
da s ich  aus ih n e n  m i t  v o rh a n d e n e r P re ß k a p a z itä t d ie  f lä c h e n m ä ß ig  
o-rößten S ch m iedes tücke  h e rs te lle n  lassen. Es b e s te h t d a m it  d ie  M ö g 
l ic h k e it ,  d e ra r t ig  große S chm iedes tücke  h e rzu s te lle n , w ie  sie a n  den  
s ta tio n ä re n  G ro ß d ie se lm o to re n  b e i S te u e rh e b e ln , G ehäusedecke ln , 
S toß s tangen  usw . V o rko m m e n , u m  d a m it  z u r  w e s e n tlic h e n  G e w ich ts 
e rsp a rn is  d ie se r A g g re ga te  b e iz u tra g e n .

D e r  E in s a tz  v o n  H y d ro n a liu m  im  M o to re n b a u  e r fo lg t  n ach  den  
g le ich e n  k o n s tru k t iv e n  G e s ich tsp u n k te n , w ie  sie b e i E le k t ro n  v o rg e 
sch rieben  s in d . D ie  V e rw e n d u n g  e r fo lg t  e b e n fa lls  in  F o rm  v o n  K n e t-  
u n d  G u ß m a te ria l u n d  f in d e t  d o r t  besondere A n e rk e n n u n g , w o  —  w ie  
b e re its  besonders b e to n t w u rd e  —  a n  das k o rro s iv e  V e rh a lte n  des 
W e rk s to ffe s  besondere A n fo rd e ru n g e n  g e s te llt  w e rden , w ie  das z. B . 
b e i den G ehäusen fü r  S p ü llu f t -  u n d  W a sse rp u m p e n  d e r F a l l  is t. H y -
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d ro n a liu m  f in d e t  w e ite rh in  A n w e n d u n g  b e i A g g re g a te n  fü r  d ie  B e n 
z in fö rd e ru n g . I n  A b b . io  s in d  d ie  K ü h lw a sse rp u m p e n -G e h ä u se  des 
S c h w e rö l-F lu g m o to rs  ,,J u m o  205“  in  H y d ro n a liu m -S a n d g u ß  w ie d e r
gegeben.

Abb. 11. A ußenbord-M otor m it  H ydrona lium schraube.

B e i k le in e n  A g g re g a te n , w ie  z. B . b e i A u ß e n b o rd m o to re n , h a t 
I iy d ro n a l iu m  s ich  g u t  b e w ä h rt. A b b . 11 ze ig t d ie  A u s fü h ru n g  eines

A u ß e n b o rd m o to rs , dessen U n te rw a s s e r te il sow ie  A n tr ie b s s c h ra u b e  aus 
H y d ro n a liu m -G u ß  g e fe r t ig t  s in d , w ä h re n d  d ie  M o to rv e rk le id u n g  aus 
H y d ro n a liu m b le c h  b e s te h t.

Im  S ch iffsm a sch in e n b a u  w ir d  H y d ro n a liu m  a u f G ru n d  se ine r 
E ig e n s c h a fte n  besonders b e i d e r E n tw ic k lu n g  d e r G e w ic h t sp a re n 
den  B a uw e ise  —  se lb s t b e i de n  g ro ß e n  E in h e ite n  —  z u m  E in s a tz  
ge la n ge n  k ö n n e n . D ie  E in fü h ru n g  d e r sch n e lla u fe n d e n  D ie s e l
m asch in e  u n te rs t re ic h t  das B e s tre b e n , an  R a u m  u n d  M o to rg e w ic h t 
zu spa re n .

E in e  w e r tv o lle  B e ih ilfe  in  d iesem  K a m p f gegen das G e w ic h t w ird  
d ie  V e rw e n d u n g  d e r L e ic h tm e ta lle  H y d ro n a liu m  u n d  a uch  E le k tro n  
se in . W e n n  es auch  n ic h t  m ö g lic h  is t, b e i d iesen  g roß en  s ta tio n ä re n  
M asch in e n  d ie  tra g e n d e n  M o to r te ile  aus L e ic h tm e ta ll zu fe r t ig e n , so 
s tehen  den no ch  genügend  M ö g lic h k e ite n  z u r V e r fü g u n g ; es sei h ie r  
n u r  a n  d ie  G ehäusedecke l g e d a ch t u n d  a n  d ie  w e ite re n  H i l f s 
m asch in e n  fü r  d ie  L u f t -  u n d  W a s s e rfü h ru n g .

W e s e n tlic h  fü r  d ie  D u rc h fü h ru n g  so lch e r P läne  u n d  A u fg a b e n  
is t  a b e r schon h e u te  d ie  M ita r b e it  d e r e in sch lä g ige n  In d u s tr ie .  W e n n  
auch  a u g e n b lic k lic h  d ie  B e s tim m u n g e n  fü r  d ie  L e ic h tm e ta llv e rw e n -  
d u n g  g e rn  zu d e r ir r ig e n  A u ffa s s u n g  v e r le ite n , daß  m it  d e r A n w e n 
d u n g  dieses W e rk s to ffe s  b is  zu m  K rie g se n de  n och  g e w a rte t w e rde n  
m üsse, so d a r f  h ie r  w o h l e n tg e g n e t w e rde n , daß  es schon b e iz e ite n  n o t 
w e n d ig  is t, d ie  E n tw ic k lu n g  w e ite rz u tre ib e n , d a  fü r  d iese Z w ecke  -  
w ie  schon b e to n t —  M a te r ia l z u r  V e r fü g u n g  s te h t. D ie  B e w ä h ru n g , 
d ie  b is  h e u te  d ie  L e ic h tm e ta lle  E le k t ro n  u n d  H y d ro n a liu m  a u f den 
ve rsch ie d e n s te n  G e b ie te n  g e fu n d e n  haben , lassen e rw a r te n , daß  sie 
a u ch  zu  den  im  D ie s e lm o to re n b a u  g e fo rd e rte n  S p itz e n le is tu n g e n  
w e s e n tlic h  b e itra g e n  kö n n en .

Nachgiebige Einspannung von Trägern.
V o n  D r .  W . D a h lm a n n , H a m b u rg .

D ie  F rage  d e r N a c h g ie b ig k e it d e r E in s p a n n u n g  v o n  T rä g e rn  u n d  
ih r  E in f lu ß  a u f de n  B ie g u n g s m o m e n te n v e r la u f h a t  im  S c h iffb a u  b e 
sondere B e d e u tu n g , d a  b e i d e r E la s t iz itä t  des d ü n n w a n d ig e n  S c h iffs 
k ö rp e rs  s ta rre  E in s p a n n u n g  b e i den  e inze lnen  V e rb a n d s trä g e rn  ka u m  
V o rko m m e n  k a n n . So is t  es m ö g lich , daß  e in  k o n s t ru k t iv  a ls fe s t 
e in g e spa n n t angesehener T räge r in fo lg e  d e r N a c h g ie b ig k e it se ine r E in 
spannorgane  ta ts ä c h lic h  m e h r o d e r w e n ig e r f r e i  g e la g e rt t r ä g t .  D iese 
T rage  d e r N a c h g ie b ig k e it, d ie  b ish e r w e n ig  b e h a n d e lt w o rd e n  is t, 
s p ie lt  a u ß e r b e i U n te rz ü g e n  v o r  a lle m  b e i de n  S c h o ttv e rs te ifu n g e n  
e ine en tsche idende  R o lle . W e rd e n  diese S te ife n , fa lls  K n ie b le c h e  v o r 
gesehen s in d , w ie  ü b lic h  als v o llk o m m e n  e in g e sp a n n t b e tra c h te t,  so 
lä ß t m a n  b e i den  P ro f ile n  e n tsp re ch e n d  de n  V o rs c h r if te n  d e r K la s s i
f ik a tio n s g e s e lls c h a fte n  rechnungsgem äß  S pannungen  in  e in e r H öhe  
zu, d ie  v o m  S ic h e rh e its s ta n d p u n k t aus n ic h t  zu re c h tfe r t ig e n  w ä ren , 
w e n n  n ic h t —  neben sons tigen  E in flü s s e n  —  e ine  gewisse N a c h g ie b ig 
k e it  d e r E in s p a n n s te lle n  das M a x im a lm o m e n t h e rabse tzen  w ü rd e . 
U m g e k e h rt is t  b e i d e r sog. fre ie n  E n d a u fla g e  d e r S te ife n  e ine  gewisse, 
w e n n  auch  n u r  ge ringe  E in s p a n n u n g  d u rc h  d ie  v o n  den  K la s s if ik a 
tio n sg ese llscha fte n  vorgesehenen  L u g s w in k e l v o rh a n d e n  (vg l. d ie  eng 
lisch e n  S ch o tte n ve rsu ch e  v o n  1912). D a ß  diese W in k e ls tü c k e  m it  
ih re r  schw achen  V e rn ie tu n g  w egen d e r N a c h g ie b ig k e it d e r a n g renzen 
den B a u te ile  ke in e  g roß en  E in s p a n n m o m e n te  h e rv o r ru fe n  kö n n en , 
m uß  als e in  G lü c k  b e tra c h te t w e rde n , d e n n  w äre  d ie  B e fe s tig u n g  
d iese r W in k e l a m  S c h iffs k ö rp e r v o llk o m m e n  s ta rr , so w ü rd e  ih re  V e r
n ie tu n g  u n w e ig e rlic h  versagen . Ü b e rh a u p t s in d  diese L u g s w in k e l d e r 
K la s s if ik a t io n s v o rs c h r if te n , d ie  a n g eb lich  v o r  a lle m  den  S chub des 
A u fla g e rd ru c k e s  a u fn e h m e n  so llen , sehr u n g ün s tig e  B a u e le m e n te . 
W e n n  d ie  S te ife n  als fre itra g e n d  b e re ch n e t w e rde n , so llte  m a n  auch  
k o n s t ru k t iv  jede  E in s p a n n u n g  ausscha lten  u n d  den  S te ife n  a n  den 
E n d e n  fre ie  D re h m ö g lic h k e it  geben (vg l. de n  A u fs a tz  des V erfassers 
in  d iese r Z e its c h r if t ,  H e f t  9, Ja h rg . 1928).

M it  d e r N a c h g ie b ig k e it d e r E in s p a n n u n g  t r i t t  e ine Ä n d e ru n g  des 
M o m e n te n v e rla u fe s  e in ; das m a x im a le  E in s p a n n m o m e n t g le ic h t sich 
m it  dem  re la t iv e n , sog. in n e re n  M a x im a lm o m e n t in  e tw a  M it te  T rä g e r 
aus. W ie  w e it  im  E in z e lfa ll d ie se r A u s g le ich  d e r M a x im a lm o m e n te  
p ra k t is c h  e in t r i t t  u n d  m it  w e lc h e r ta ts ä c h lic h e n  m a x im a le n  B e a n 
sp ru ch u n g  im  T rä g e r zu re ch n e n  is t, lä ß t  s ich  n a tu rg e m ä ß  n ic h t  b e 
rech n e n  so n d ern  n u r  d u rc h  M essungen k la rs te lle n . D e r  je w e ils  v o r 
liegende  E in sp a n n u n g sg ra d  b e s t im m t den  V e r la u f d e r D u rc h b ie g u n g e n  
und  d a m it  auch  d e r D e h n u ng e n . N e b e n  D ehnungsm essungen  m uß  
s o m it d ie  e las tische  L in ie  d e r b e la s te te n  S te ife  a u fge n o m m e n  w e rde n .

Z u r  A u s w e rtu n g  d iese r M essungen b e d a r f es e in e r th e o re tisch e n  
G ru n d la g e . F ü r  d ie  S te ife  des E in d e c k e rs  is t  e ine  solche v o m  V e rfasse r 
im  H e f t  11 v o m  1. J u n i 1939 d iese r Z e its c h r if t  e n tw ic k e lt  w o rd e n . D ie  
s ich  e rgebenden  fu n k t io n a le n  B e z ie h u n g e n  zw ischen  de n  E in s p a n 
nu n gsg ra d e n  u n d  den  E in s p a n n m o m e n te n  u n d  S tü tz d rü c k e n  s ind  
n a tu rg e m ä ß  sehr e m p fin d lic h , w o m it  s ich  d ie  F o rd e ru n g  e rg ib t,  daß

d ie  M essungen so genau w ie  m ö g lic h  d u rc h g e fü h rt w e rde n  m üssen. 
Z u r  A u ssch a ltu n g  des E in flu sse s  d e r u n v e rm e id lic h e n  M e ß fe h le r h a t 
H e r r  D r .  L e h m a n n  vorgesch lagen , d ie  A u s w e rtu n g  d e r M e ß d a te n  im  
W a h rs c h e in lic h k c its n c tz  vo rzu n e h m e n . D ie s e r V o rsch la g  l ie fe r t  e ine 
u n e n tb e h r lic h e  H i l fe  fü r  d ie  A u s w e rtu n g  d e r M eß da ten .

M it  de n  n a ch fo lg e n d e n  A u s fü h ru n g e n  w ird  v e rs u c h t, das P ro b le m  
in  g rö ß e re r A llg e m e in h e it  anzufassen. A lle rd in g s  w e rd e n  d ie  U n te r 
suchungen  b e s c h rä n k t a u f den  F a l l  s ta r re r  A b s tü tz u n g  u n d  N a c h 
g ie b ig k e it  in  d e r E in s p a n n u n g  n u r  d u rc h  D re h u n g  d e r E in s p a n n q u e r
s c h n it te ; d e r E in f lu ß  v o n  S tü tze n se nku n g , d e r fü r  S c h o tts te ife n  an

e in  M aß  fü r  de n  G ra d  d e r ;[
E in s p a n n u n g  lin k s  u n d
re c h ts ; a. = -ß  =  o e n ts p r ic h t b e id e rs e itig e r v o llk o m m e n e r E in sp a n n u n g . 
D ie  T a n g e n te n w in k e l d e r e las tischen  L in ie  ü b e r  de n  A u fla g e rn  b e 
s tim m e n  sich  a m  e in fa c h s te n  nach  d em  Satz v o n  M o h r, nach  w e lchem  
d e r T a n g e n te n w in k e l d e r e las tischen  L in ie  ü b e r e in e m  s ta rre n  A u fla g e r  
g le ic h  d e r A u f la g e rk ra f t  d e r a ls sog. z w e ite r  B e la s tu n g  gedach ten  
M o m e n te n fla c h e  g e te i l t  d u rc h  E  • j  w ird .

E n ts p re c h e n d  A b b . 1 w ird  fü r  e in e n  T rä g e r  a u f  zw e i S tü tz e n  die 
M o m e n te n fu n k t io n

M x =  —  M i -f- A  • x  —  L a s tm o m e n t.
A u s  den  zu M i, A  u n d  Q gehörenden  d re i T e ilm o m e n te n flä c h e n  fo lg t :  
lin k e s  A u f la g e r :

M  tt t M i • 1 A l  1 F  • sr
« M i ' E  ' J --------+  — • --------- — — .....................( r)



A ch te s  A u fla g e r:

/? • M r F  • J 
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M i - 1

2

A l 2 1

2 3

F  • So
( 2 )

« • M i E  • J

ß ■ M r E  • J

Aus G1- (2 a) fo lg t  M  

+  lr d d ieser W e r t  i,

M i • 1 M r • 1 , Q - s - i F - S r

3 6 6 1

M i  • 1 1 ^  s l F  • si
-  M r • - +  Q ■ -

6 3 3 1

2 Q s l - -  6 F  • si —  3 M i  • 1
6 ß E  ■ J +  2 1

M i =  s ' ß ' f* o  • 1 +  1 • (si —  2 s r) —  6 / ? sr ■ ß . F

wo

ß gese tz t, so e rg ib t  s ich

ß _
N

l2
N

E b enso fo lg t  m it

M i

+  2 1 • ¡X • (tx +  ß) +  6 tx ■ ß ■ f i2-

Q • 1 • s —  M r  1 —  6 F  • sr

( H )

( I I I )

F  = Q x3 Q ■ i2

•Qx» 

3 I2

und d a m it  sr = l / 5 .

M it  d iesen W e r te n  fo lg t  
M4 =  __  7 ß n  + 1

• Q •1A wo R
Ebe

l2
12

i i— i  (a +  ß) +  « ß ' l r  ’
3

rn e r fo lg t  nach  d e r G le ic h g e w ic h ts b e d in g u n g  27M b =  o :

A  • 1 —  Q • s —  M i +  M r  =  o  • • ...............................(3)
f^us d iesen d re i G le ich u n ge n  k ö n n e n  M i, M r u n d  A  e rm it te l t  

und 6n ^ E d  d e r s ich  aus G l. (3) e rgebende W e r t  v o n  A  in  G l. (1) 
nd (2) e ingese tz t, so la u te n  diese G le ich u n ge n

( i a )

(2a)

fü r  d ie  T a n g e n te n r ic h tu n g e n

_ E ; , d y =  Q . xr Q . 7 Q • 1»
3 d x  6 12 l 2 180

7 Q • l 2
w o m it  D re h u n g  des l in k e n  E n d q u e rs c h n itte s : '  ,

180 E  • J
2 Q • l 2

D re h u n g  des re c h te n  E n d q u e rs c h n itte s : — -  .
45 E  • J

D ie  E in sp a n n u n gsg ra d e  s ind  also g e ke n n ze ich n e t d u rc h  d ie  W e rte

' • Qi2l in k s  ^ Q j  —  a ■ M i u n d  rech ts
180 E  • J 

u n d  d e r M o m e n te n v e r la u f w ird
45 E  J

ß ' M r | ,

Mv : M i A  • x Q x 3
3 l 2

( I )

D e r  gü n s tigs te  M o m e n te n v e r la u f u n d  d a m it  d ie  ge rin g s te  B e a n 
sp ru ch u n g  des T rä g e rs  t r i t t  a u f, w e n n  das re la t iv e  M a x im a lm o m e n t 
im  B e re ic h  d e r T rä g e rm itte  g le ich  dem  re c h te n  E in s p a n n m o m e n t is t, 
w e n n  also

Mmax — M r .
D ie  Lage  x m des in n e re n  M a x im a lm o m e n te s  is t  nach

d.M x 1 Q . 0

dx =  A

6 « f i  +  2 1
|q r _ 4 s di f i  +  1 • s 2 1 (sr — - 2 si) —  12 si tx ■ ß . F

2~N ^  ’ +  2 N  " 1
E M i u n d  M r is t  nach  G l. (3) d e r S tü tz d ru c k  A  b e s tim m t zu

A =  j j g j 2 ß fl ----4 (X f l  ----- 1) +  Sl • (1 +  2 tx fl) ----Sr • ( f  +  2 ß I»)

“ 4 N  •
+ Q-s !

• |
is t  de r M o m e n te n v e r la u f sow ie d e r V e r la u f  d e r D urchb iegung® 11 

W p ,u t lE tio n  d e r E in s p a n n u n g s w e rte  « u n d  ß b e s tim m t. D iese e i en 
r  e sIn<I  n ic h t  id e n tis c h  m it  d en  m i t  g le ich e r B eze ichnung  einge 

fass 611 E in sp a n n u n g sg ra d e n  in  d em  g e n a n n te n  A u fs a tz  des er 
Sei f . v ° m  1. J u n i 1939 in  d ie se r Z e its c h r if t .

^  j  le  vo rs te h e n d e  a llg e m e in e  E n tw ic k lu n g  sei a u f d ie  in  je n e m  
fö r r n ^ Z b e h an d e lte  S c h o tts te ife  e ines E in d e cke rs , a lso m it  d ie ie c^s  

xger B e la s tu n g , angew en d e t. E s w ird  d a n n

gegeben m it  

xm =
/A -1/(14 ß —  16 tx) p, • 1 —  l 2 +  120 R  

Q I 360 R
A u s  d e r B e d in g u n g  fü r  d ie  G le ic h h e it d e r M o m e n te n w e rte  fo lg t

- V -3 ' 1
ode r

M i +  A  • x ,

2 M i —j— A  • (1 —j— x m

-M, A  • 1 + Q

Q
3 -i* ( i *

-------vollk. Einsparung beiderseits
- (X = 1, lEimaxhl^rl

Abb. 2.

enso fo lg t  n ach  G l. (2a) m it

Mi = Q ' 1 ' s

M r =

Ulld d a m it  n a ch  I I I

-M r • 1 — 6 F  • sr

6 tx f i  +  2 1

( 14 / 2 — 16«)  f i  +  3 - 1 . Q • l 2 
360 R

A  =  9  +  (T4  • ß ~  16 ~ «) i» — 1 . q  . 1 
3 360 R

_  120 R  +  (14 ß —  16 ix) ß • 1 —  I2 .

360 R  ________
Q

sP rich r d ' b- d ie  W in k e ld re h u n g e n  an  be id e n  Enden N u ll,  e n t 
ch u n ?p b o m m e n e r E in s p a n n u n g . Es w ird  R  =  l 2/ 12 u n  16 

g6n lie fe rn  d a m it  r ic h t ig

W e rd e n  fü r  M i, A  u n d  x m d ie  W e rte  e ingese tz t, so fo lg t  h ie raus 
zw ischen  tx u n d  ß d ie  B e z ie h u n g

(120 / i2a ß +  2 4 ^ 1  + 5 4 1 ^ 1 +  9 l2)3 =  810 R -  (14/1 ß l  +  1 6 / ta l  +  5 l2)2- 
D ie  vo rs te h e n d e n  

G le ich u n ge n  seien zu 
nä ch s t ang ew en d e t a u f 
den  B e la s tu n g s fa ll d e r 
A b b . 2 m it  v o llk o m m e n e r 
E in s p a n n u n g  a m  lin k e n  
T räge rende , a lso tx =  o 
un d  n a ch g ieb ig e r E in 
sp a nnung  b e i B . D ie  B e 
d in g u ng sg le ich u n g  fü r  d ie  
G le ic h h e it d e r M om e n te  
im  B e re ich  S ta b m itte  u n d  
ü b e r B  la u te t  d a n n

(54- / ?• ! »!  + 9 12) 3 
=  810 R  • (14 ß - f i - l  +
+  5 l 2)2

ß ■ u ,
oder, w e n n  —j— =  k  ge

se tz t w ird , nach  A u flö s u n g :
7744 k 3 +  2052 k 2 —  228 k  —  71 =  o .

D ie  G le ich u n g  w ird  e r fü l l t  m it  k  ^ 0 ,1 8 .
F ü r  e ine  S p a n n w e ite  des T rä g e rs  v o n  1 =  5 m  w ird  s o m it ß- / i  = 0 ,9  

u n d  d a m it  f ü r  a =  o
r  =  1 +  4 i»_g . j  =  3 j6  m s_

12
F ü r  d ie  b e re its  im  vo rhe rg e he n d e n  A u fs a tz  angenom m ene  S te ife n - 

b e ia s tun g  Q =  9785 k g  ergeben s ich  d a n n  fo lg e nd e  W e rte  fü r  d ie  
s ta tisch  U n b e s tim m te n .

Es w ird

6 , 3 + 5  • 9785 • 52 =  - 4 2 7 ° m kg .M i
180 • 3,6

M ,
!5

M r = Q • 1 u n d  A Q-
A  =  18 p ß  +  3 1 . Q  =  0,3628 • 9783 =  3550  kg

Tv j j-w
+er h ä ltn 1 E m sp a n n u n g sg ra d  lin k s  u n d  re ch ts  is t  gegeben d u rch  : J 1“  
E nd la tip  1S ^ 6 r ta ts ä c h lic h e n  W in k e ld re h u n g  zu d e rje n ig e n  e l 
G S ,  Ung a u f b e id e n  S e iten . F ü r  d iesen F a ll fo lg t  nach  der 

n 8 d e r e la s tisch e n  L in ie

un d

M r

10 (1 +  4  /iß ) 

3 ' ! .0-1 • 978 =

E  • J 1,2 -
dx2

Q , Q .iL
3 12

360 • R  v 360 • 3,6
F ü r  d ie  S te lle  des re la t iv e n  M a x im a lm o m e n te s  e rg ib t  sich 

1/ 3550 ,
Xm “ 5 * 1 /  =  5 • 0,6024 =  3,012 m ,

I 9785

2840 m kg .
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w o m it  s ich  das d o rt ig e  M o m e n t zu

- 4270 +  3550 • 3,012 9785 - 3,0123 

3.25
= 2850 111kg

e rg ib t.
D ie  B e d in g u n g  d e r G le ic h h e it d e r m a x im a le n  M o m e n te n w e rte  is t  

a lso e r fü l l t .
Z u m  V e rg le ic h  se i d iese r B e la s tu n g s fa ll e b e n fa lls  m it  H i l fe  d e r 

G le ich u n g  d e r e la s tisch e n  L in ie  b e h a n d e lt.
D iese  la u te t

E  T d2y  ¥  , a Q x !
d x 2 3 • p

E s  fo lg t

E -  J -
d y

= M i • x  +  A Q • + 0 i .12 ■ l 2d x  2

W egen  d e r v o llk o m m e n e n  E in s p a n n u n g  b e i x  =  o  w ird  C i =  o. 
W e ite r  w ird

T? ,  ,  r x 2 , , x 3 „  x 5
—  E - J - y = M i - - + A - -------- Q  • ----------  +  C2.

2 6 ^  60 • l 2
W egen  y  =  o b e i x  =  o w ir d  auch  C2 =  o  u n d  d ie  B e d in g u n g  y  =  o 
b e i x  =  1 l ie fe r t

o M i +  A  • -  -  - Q • —  .
3 3 °

D as re la t iv e  - in n e re  —  M a x im a lm o m e n t l ie g t  b e i x m =  1 • | / — - D ie  

G le ic h h e it d e r M a x im a lm o m e n te  l ie fe r t  d a m it  d ie  B e d in g u n g sg le ich u n g  

M i +  A  • 11 • l / Ä - Q ' 1 . / ï / Â y
! Q 3 \J  Q /

-  M i +  A  • 1 ■ Q _-1

3
o d e r m it  d e m  W e r t  v o n  M i aus d e r v o rh e rg e h e n d e n  G le ich u n g

A  • 1 / A

3
+  A  • 1 • /  _

Q
1 / A \ 3

q)
- 7“  • Q  • 1 —  q

4 5 3
M it  d ie se r G le ich u n g  is t  das s ta tis c h  u n b e s tim m te  A  gegeben. 

W ird  A /Q  =  p  gese tz t, so e rg ib t  s ich  fü r  p  d ie  B e s tim m u n g s g le ic h u n g

p 3 —  0,25 p 2 +  0 ,4  p  =  0 ,16 .
D a m it  fo lg t  p  =  0 ,363, w o m it  A  =  0,363 • 9785 =  3552 kg . S odann 
e rg ib t  s ich

m , =  Q ^ _ ± J  =
30 3

W e ite r  w ird

Q - i
3

u n d  das B ie g u n g s m o m e n t b e i x  =  x m =  3,012 m

Q  ' Xu

M r =  M i +  A  • 1 - 

îg u ngsm om en t be 

M max =  M i -j- A  ■ x n

4289 m k g . 

2839 m kg .

■ l 2
2842 m kg .

D a m it  is t  d e r g le iche  M o m e n te n v e r la u f gegeben w ie  v o rh e r.
D ie  E in sp a n n u n gsg ra d e  e rgeben  s ich  d u rc h  V e rg le ic h  d e r t a t 

säch lichen  D re h u n g  d e r E n d q u e rs c h n itte  m it  d e r je n ig e n  b e i fre ie r  
A u fla g e .

B e i b e id e rs e it ig e r v o llk o m m e n e r E in s p a n n u n g  w ird

Q ' 1 _  Ä j  , ,  Q • 1
-  4893 m kg .M , : —  3262 m k g  u n d  M r  =  —

I 5 10
D a m it  w ir d  d e r E in sp a n n u n g sg ra d  im  S inne des v o rh e rg e h e n d e n  A u f 
satzes re c h ts  2850 : 4893 =  0,58.

F ü r  d ie  W in k e ld re h u n g  des re c h te n  E n d q u e rs c h n itte s  e rg ib t  sich 
ß ■ M r =  ß ■ 2840 u n d  d a  ß ■ /t =  0,9

fo lg t  m it
i“  =  E  ■ J =  2,1 • i o 10 • 0 ,4  • io ~ 4 =  840 000  k g  • m 2 

0 ,9  • 2840
ß ■ M r =

840 000
3,04 • 10

D iese  G le ich u n g  w ird  m it  dem  E in sp a n n u n g sg ra d  ß =  0,58 id e n tis ch  
e r fü l l t .

I n  d e r g le ich e n  A r b e it  w a r  fü r  M i d ie  F u n k t io n

Q - iM i =
60 : • (7 — 3 ß)

a u fg e s te llt  w o rd e n . (Zu b e a ch te n  is t, daß h ie r  « u n d  ß als E in s p a n - 
nungsgrade  n ic h t  d ie  g le iche  B e d e u tu n g  h a b en  w ie  in  d iesem  A u fs a tz .)  
F ü r  ß =  0 ,58 u n d  a =  1 e rg ib t  s ich

9785 ' S ' 5,26M i =
60

= —  4190 m k g

u n d

A  =  9785 ■ 2 1,78 
60

=  3552 kg.

D ie  W e rte  en tsp re ch e n  den  v o rh e r  e rm it te lte n .
B e z ü g lic h  des E in sp a n n u n gsg ra d es  lin k s , d e r w egen d e r v o l l 

ko m m e n e n  E in s p a n n u n g  (T a n g e n te  an  d ie  e las tische  L in ie  h o riz o n ta l)  
m it  1 e in g e se tz t w o rd e n  is t, is t  noch  e ine  B e m e rk u n g  zu m achen . Is t  
d e r T rä g e r  b e id e rse its  v o llk o m m e n  e in g e spa n n t, so w ird

M i Q • 1 =  ___ 9785 v5
15 15

3262 m kg .

E r m i t t e l t  w u rd e  je d o ch  d e r W e r t  M i 4289 m kg . In fo lg e  de r 
N a c h g ie b ig k e it des re c h te n  E in s p a n n q u e rs c h n itte s  s te ig t s o m it das 
lin k e  E in s p a n n m o m e n t e rh e b lich , u n d  d e r E in sp a n n u n g sg ra d  im  S inne 
des v o rh e rg e h e n d e n  A u fsa tze s  m u ß  m it  4289 : 3262 =  1,31 a ls g rö ß e r 
a ls 1 b e ze ich ne t w e rde n .

D ie s  w id e rs p r ic h t a b e r d e r A n sch a u u n g , daß  nach  V o rausse tzung  
d ie  T angen te  a n  d ie  e las tische  L in ie  ü b e r  d e m  E in s p a n n q u e rs c h n it t  
lin k s  h o r iz o n ta l b le ib t .  Es fo lg t,  daß  a ls a llg e m e in e s  K r i te r iu m  fü r  
den  E in sp a n n u n g sg ra d  n u r  d ie  D re h u n g  des E in s p a n n q u e rs c h n itte s  in  
F rage  k o m m e n  m u ß  u n d  n ic h t  d ie  G röße des E in s p a n n m o m e n te s . I n  
d iese r H in s ic h t  b e d a r f d a h e r d e r frü h e re  A u fs a tz  des V erfassers  in  
H e f t  11 des Jah rganges 1939 d e r E rg ä n z u n g  d u rc h  diese A u s fü h ru n g e n , 
w e lche  das v o rh e r  a u f v ie r  G re n z fä lle  b e i S c h o tts te ife n  beg renz te  
P ro b le m  in  g röß e re r A llg e m e in h e it  a n fa ß t. D ie  frü h e re n  E in sp a n n u n g s 
g rade  w a re n  se lb e r F u n k t io n e n  d e r E la s t iz itä t  d e r E in sp a n n u n g e n , 
was fü r  de n  E in s p a n n u n g sg ra d  bezogen a u f d ie  Q u e rs c h n itts d re h u n g e n  
n ic h t  z u t r i f f t .  F ü r  d ie  A u s w e rtu n g  v o n  D u rchb ieg u n g sm e ssu n g e n  a u f 
d ie  vo rlie g e n d e n  E in sp a n n u n gsg ra d e  g i l t  im  B e re ic h  v o n  zw e i S tü tze n  
d ie  a llg e m e in e  G le ich u n g  d e r e la s tisch e n  L in ie

Is t  d e r T rä g e r  l in k s  v o llk o m m e n  e in g e sp a n n t u n d  re ch ts  f r e i  g e la g e rt

(A b b . 2), so fo lg t  aus d e r G le ich u n g  d e r e la s tisch e n  L in ie  m it  A  =  —  O
20

u n d  M i =  —  2 - Q - l i  
60

( i z )  = ___Q ~12 =  _  9785 • 25
\d  x / x  =  1 4 o E - J  4 0 - 8 4 0 0 0 0 ^  ^ ’ 2 10

D ie  D if fe re n z  7,28 ■ io ~ 3 3,04 • io ~ 3 =  4 ,24  • i o -3 l ie fe r t  e in e n  E in 
sp a n nungsg rad  v o n  4 ,2 4 : 7,28 =  0,58 w ie  v o rh e r.

D ie se r W e r t  e r fü l l t  auch  d ie  im  A u fs a tz  W e r f t  R eed. H a fe n  
1. J u n i 1939, S. 155 a u fg e s te llte  B e d in g u n g sg le ich u n g  fü r  g le ic h  große 
M a x im a lm o m e n te  im  T rä g e rb e re ic h  u n d  a m  re c h te n  A u fla g e r. M it  
d em  d o rt ig e n  tx =  1 la u te t  diese B e d in g u n g sg le ich u n g

81,27 +  34,9 ß =  1/(27 —  9 ß)K

X =  A.

y  =  £  ;  J  (M i ^  (1 —  x ) - f  A  •—  (F  —  X2) +  j  j  M b dx d X

X =  1

Mb d x  d x  ) .

H ie r in  b e d eu te n  —  w ie  vo rh e rg e h e n d  e n tw ic k e lt  —  a llg e m e in  

M i = __7 ß ß + \  . q  p  u n d  A  =  1 2 0 R  +  (14 /3—  16«) / ( I  —  l 2 _
180 R 360 R

Q ,

l 2 «1
w o R  =  —  +  ~  (« +  ß) +  « • ß ■ f t2 un d  f t  =  E  • J  .

M b is t  das M o m e n t d e r je w e ilig e n  B e la s tu n g  in  b e lieb igem  
S c h n it t  x .  Z w e i M eß paare  x  u n d  y  l ie fe rn  fü r  das v o rlie g e n d e  a u n d  ß



W undram , Kaischuppen m it  D achluken fü r  den Umschlag.

nach d e r vo rs te h e n d e n  G le ich u n g  d ie  e r fo rd e rlic h e n  B e s tim m u n g s 
g le ichungen .

P ra k tis c h  is t  d ie  D u rc h fü h ru n g  d ie se r R e ch n u n g  schw ie rig , e in m a l 
" e i l  d ie  D u rc h b ie g u n g s fu n k t io n  b e z ü g lic h  d e r U n b e s tim m te n  M i u n d  A  
sehr e m p f in d lic h  is t, a lso seh r genau ge re ch n e t w e rd e n  m uß  un d  
and re rse its , w e il d ie  M e ß p u n k te  m it  u n v e rm e id lic h e n  M e ß fe h le rn  b e 
ha fte t s in d . W ie  b e re its  h e rvo rg e ho b e n , h a t  H e r r  D r .  L e h m a n n  den  
K achw e is  e rb ra c h t, daß  diese g ru n d s ä tz lic h e  S c h w ie r ig k e it d u rc h  d ie  
V e rw e n d un g  e ines W a h rsch e in lic h k e its n e tz e s , w e lches d ie  v o n  den 
fe ß fe h le rn  k o rr ig ie r te  D u rc h b ie g u n g s lin ie  l ie fe r t ,  ü b e rw u n d e n  w e i

^erft * Reederei * Hafen
lü - Januar 1942.

d en  k a n n  u n d  das a r ith m e tis c h e  M i t t e l  in fo lg e  des E in flu sse s  d e r 
„A u s re iß e r"  W e rte  e rg ib t, d ie  n ic h t  m it  d e r W ir k l ic h k e it  ü b e re in 
s tim m e n .

D re h t  d ie  T a n g e n te  an  d ie  e las tische  L in ie  im  b e tra c h te te n  E in 
s p a n n q u e rs c h n itt im  S inne  des E in s p a n n m o m e n te s  ü b e r  d ie  h o rizo n ta le  
Lage  d e r v o llk o m m e n e n  E in sp a n n u n g , so w ir d  d e r E in sp a n n u n gsg ra d  
g röß e r als i .  A n d re rs e its  w ir d  d e r E in sp a n n u n g sg ra d  k le in e r  a ls o, 
w e n n  d ie  T angen te  ü b e r d ie  Lage  d re h t,  w e lche  d e r fre ie n  A u fla g e  
e n ts p r ic h t. Solche F ä lle  k ö n n e n  auch  b e i S c h o tts te ife n  a u ftre te n , w ie  
d ie  A b b . 3 ze ig t.

Kaischuppen m ii Dachluken für den Umschlag.
Von O b e rb a u ra t a. D . O. W u n d ra m , H a m b u rg .

P ie  französ ische  Z e its c h r if t  , ,T  r  a v  a u  x “  b r in g t  im  H e f t  97 
v o m  J up  1,941 e in e n  A u fs a tz  v o n  M . H e s s e :  „H a n g a rs  à t o i t  
o u v ra n t p o u r  l ’é q u ip e m e n t des q ua is  des p o rts  m a r it im e s  , dem  w ir  
fügendes e n tn e h m e n  :

W ie  F ra c h ts c h if fe  ih re n  L a d e ra u m  m it  L u k e n d e c k e ln  v e rsch lie - 
e ib u n te r .d e n e n  w ä h re n d  d e r R eise das G u t g e sch ü tz t lie g t, d ie  a e i 

nach A b n a h m e  d en  H ebezeugen  im  H a fe n  de n  U m sch la g  u n g e h in d e rt 
^ t t e n ,  k a n n  m a n  n a ch  A n s ic h t  des V erfassers  auch  d ie  K a i  
s c h  u  p  p  e n  a m  L a n d e  m i t  a b n e h m b a re n  D a c h l u k e n  v e i 
®®hen, d u rc h  w e lch e  d a n n  d ie  K a ik rä n e  das U m s c h la g g u t h in e in -  u n d  

m au sb e fö rd e rn , ohne  daß  m a n  den  k o s ts p ie lig e n  u n d  u m s tä n d lic h e n  
° n z o n ta lt ra n s p o r t  a u f d e r K a ira m p e  u n d  dem  S chuppen  beno ig  e - 
loser G edanke  is t  a n  u n d  fü r  s ich  n ic h t  neu, e r  is t  a lle rd in g s  n u r  

6 en zu r  A u s fü h ru n g  g e ko m m e n  u n d  d a n n  n u r  b e s c h rä n k t au e ine

e*, ganz w en ige  D a c h lu k e n , d ie  m e is t n u r  v o n  D a c h k ra n e n  b ®dl<^  
rd e n  k o n n te n . E in e  an d e re , a u f den  H o r iz o n ta llu k e n  b ®iu
lS E h ru n g  is t  b e i d en  neuen  E isenbeton laderäum en m  °  ,
^ g e f ü h r t  w o rd e n . H ie r  s in d  d ie  R ä u m e  fü r  das U m sch la g  g 
e ra r t ig  u n te r  d e r E rd g le ic h e  a n g e le g t u n d  m i t  schw eren  

'?ec e ck t, ü b e r  d ie  im  R u h e z u s ta n d  d e r K a iv e rk e h r  f lu te n  an 
u n  U m sch la g  w e rd e n  d ie  L u k e n  im  B e re ic h  d e r a rb e i ®.n  
gedeckt. Es is t  k la r ,  daß  s ich  h ie r  d e r U m sch la g  in  d ie  * e fg® g 
Lum e u n d  d e r Ü b e r f lu rv e rk e h r  ganz e rh e b lic h  s tö ren . m

d ®r  H o r iz o n ta llu k e n  v o l l  a u szu nu tze n , ko m m e n  n u r  ^  .
6 r ^ u r  in  F ra g e , d ie  g le ic h z e it ig  d ie  B e d ie n u n g  v o n  1 
■gen u n d  a n d e re m  F u h rw e rk  im  u n d  a m  S chuppen  ges a ■ 
nn  m üssen d ie  S ch u p p e n dä ch e r im  B e re ic h  d e r K a ik ra n e  v  
' m r n e n  aus a b d e c k b a re n  L u k e n  bestehen.

ie  e rs te n  K a is c h u p p e n  d ie se r A r t  in  F ra n k re ic  s in  •
11 R  o u  e n  e r r ic h te t  w o rd e n . Sie h a b en  a n  d e r K ra n s e it  
_;hen v o n  L u k e n , d ie  fü r  d ie  g rö ß te n  S tü c k g ü te r  ansre ichen  

a 8 m ) u n d  d ie  n a c h e in a n d e r m it  K ra n h ilfe  aufge e ^
nnen. D ie  a u f  diege W eige  a u fd e ckb a re  Oberfläche b e tra g t rd .

v - H . des ganzen  S chuppendaches. Dachluken 111 R a  ■ PP 
-b is la n g  in  F ra n k re ic h  im  G egensatz zu m  A u s la n d  nu  se lten  

"g e fü h rt, indes  w a re n  d ie  E r fa h ru n g e n  m it  ob ig e n  B a u  
sprechend, daß  im  H a fe n  v o n  C a e n  S chuppen  m it  n och  me 
d e ckb a re n  L u k e n  g e b a u t w u rd e n . D iese  S chuppen  v o n  65 m  L  ^  
17 m  B re ite  tra g e n  in  3 R e ih e n  je  14 D a c h lu k e n  v o n  4- 

bte r  Ö ffn u n g . So s in d  h ie r  rd . 80 v . H .  d e r Dachflache a u fde ckb a  
R e s t v o n  20 v . H . w ir d  aus d e r fe s te n  Tragkonstruktion u n d  d e ^
h w egen fü r  das R egenw asser g e b ild e t (A bb . i ) .  J > u n d  

J h e n  aus e in e r ro s tfe s te n  K o n s tru k t io n  (B le ch s ta rke  2 H  ®  
¡5 £  1200 kg , so daß  sie u n te r  B e ih ilfe  v o n  zw e i R a ia rbe !
^  K ra n  a u f d ie  b e n a c h b a rte n  L u k e n , d ie  fü r  diese M e h rb e la s tu  g

Abb. 2. A bd ich tung  an den K an ten  
der Lukendeckel.

e in g e r ic h te t s ind , abgese tz t w e rd e n  k ö n n e n . D ie  d r i t te  h in te re  R e ihe  
d e r D a c h lu k e n  w ir d  z. Z t.  noch  n ic h t  b e n u tz t,  da  d ie  K rä n e  n ic h t  
s o w e it re ic h e n ; e rs t n ach  V e r lä n g e ru n g  d e r A u s le g e r v o n  13,5 a u f 18 m  
w ir d  ih re  B e n u tz u n g  m ö g lic h  se in . E in s tw e ile n  w ir d  diese B e s c h rä n 
k u n g  n ic h t  als s tö re n d , fü r  d ie  A b fe r t ig u n g  v o n  L a s tw a g e n  im  S ch u p 
pe n  sogar als d ie n lic h  e m p fu n d e n . D ie  G esam thöhe  d e r S chuppen  
is t  a u f  7 m  b e sch rä n k t, u m  dem  K ra n fü h re r  d ie  Ü b e rs ic h t ü b e r  d ie  
L a s tbe w e g u n g  zu e rm ö g lich e n . D ie  S chuppen  bestehen  aus e in fa ch e m  
E is e n fa c h w e rk  m it  B a cks te in a u sm a u e ru n g . D ie  S e ite n tü re n  s in d  a u f 
e ine  M in d e s tz a h l b e s c h rä n k t, so daß  d ie  M e h rk o s te n  fü r  d ie  D a c h 
lu k e n  n ic h t  so s ta rk  in s  G e w ic h t f ie le n . D ie  B a u k o s te n  d e r S chuppen  
(G rü n d u n g , E is e n k o n s tru k t io n , M a u e rw e rk , D ach , L u k e n  u n d  T ü re n ) 
w e rde n  a u f 250 F r .  (1935) fü r  den  ü b e rb a u te n  Q u a d ra tm e te r  ange
geben. A b b . 2 g ib t  den  V e rsch lu ß  d e r L u k e n d e c k e l a u f d e r D a c h k o n 
s t ru k t io n  an. E r  is t  a n  s ich  re g e n d ic h t u n d  h a t  m it  d em  e in z ig e n  
M an g e l d iese r D a c h lu k e n , m it  d e r S ch w itzw a sse rb ild u n g , n ic h ts  zu 
tu n .  D ie se r Ü b e ls ta n d  h ä n g t v o n  d e r g e rin g e n  W ä rm e is o lie ru n g  de r 
d ü n n e n  B le c h h a u t d e r L u k e n  b e i k a lte m  W e t te r  ab . A b b . 3 v e ra n 
s c h a u lic h t den  D a c h lu k e n u m s c h la g  
im  B e tr ie b e .

D ie  v o lle  A u s n u tz b a rk e it  d e r 
D a c h lu k e n  is t  u n m it te lb a r  v o n  d e r 
R e i c h w e i t e  d e r  K a i 
k r ä n e  a b h än g ig . D a  d iese z. Z t.  
s ich  zw isch e n  20 u n d  30 m  bew eg t, 
s in d  auch  e n tsp re ch e n d  b re ite  
S chuppen  fü r  diese B a u w e ise  a m  
ge e ig ne ts te n . E s  w ir d  a lle rd in g s  
m i t  d em  A n w a ch se n  d e r F ra c h t-  
s c h iffg rö ß e n  d ie  n o tw e n d ig e  S ch u p 
p e n b re ite  sch n e lle r a n s te ige n  a ls 
d ie  K ra n a u s la d u n g e n , so daß  fü r  
d ie  große S e e s c h iffa h rt (z. B . L e  
H a v re ) , d ie  60— 80 m  b re ite  S chuppen  v e r la n g t,  d ies  S y s te m  zu 
n ä ch s t w e n ig e r a u ss ich ts re ich  e rs c h e in t. E s  se i denn , daß  m an  
ü b e r  so b re ite  S ch uppen  v e r la d e b rü c k e n ä h n lic h e  H ebezeuge s p a n n t, 
w e lche  d ie  ganze S ch u p p e n b re ite  b e s tre ich e n . K o s te n  u n d  L e i
s tu n g s fä h ig k e it so lch e r schw eren  H ebezeuge fü r  den  S tü c k g u tu m 
sch lag  s in d  a b e r n ic h t  sehr b e fr ie d ig e n d . D e r  V e rfa sse r sch lä g t vo r, 
u m  d ie  R e ic h w e ite  d e r K rä n e  ü b e r  das S ch u ppendach  n och  m e h r zu v e r 
bessern, den  D re h p u n k t des A us lege rs  (K ö n ig sza p fe n ) m ö g lic h s t w e it  
v o n  d e r K a ik a n te  z u rü c k  d ic h te r  an  de n  S ch uppen  h e ra n z u b rin g e n . 
D ie  n ö tig e  R e ic h w e ite  ü b e r W asser w ir d  d ies in  sehr v ie le n  F ä lle n  
zulassen bzw . b ra u c h t u n te r  d iese r K ra n k o n s tru k t io n  n ic h t  zu  le id e n .

B e d e n k t m a n  and ere rse its , daß  b e i den  ganz b re ite n  K a is ch u p p e n  
d ie  M e c h a n i s i e r u n g  d e r  F l u r f ö r d e r u n g  v o r  u n d  in  
dem  S chuppen  g a r n ic h t  m e h r fo rtg e d a c h t w e rd e n  ka n n , so k a n n  je d e r 
M e te r  an  h o riz o n ta le m  F ö rd e rw e g , den  d e r K a ik ra n  m it te ls  d e r  D a c h 
lu k e n  im  S chuppen  se lbs t b e a rb e ite n  k a n n , fü r  d ie  sonst n ö tig e  m echa 
n ische  F lu r fö rd e ru n g  d u rc h  te u re  S o n d e rge rä te  e in g e sp a rt w e rde n . 
D iese E rs p a rn is  k a n n  m i t  g u te m  R e c h t gegen d ie  M e h rk o s te n  de r 
D a c h lu k e n  in  A n re c h n u n g  g e b ra c h t w e rd e n . Je d e n fa lls  h a b e n  s ich  
im  H a fe n  v o n  C a e n  d ie  w ir ts c h a ft l ic h e n  E rgebn isse  so g ü n s tig  ge
s ta lte t,  daß w e ite re  S chuppen  m i t  D a c h lu k e n  e rb a u t w e rd e n  so llen . 
A u c h  d e r W ie d e ra u fb a u  v ie le r  d u rc h  den K r ie g  z e rs tö r te r  K a is c h u p p e n  
g ib t  A n la ß , d ie  F ra g e  d e r D a c h lu k e n  e rn e u t zu p rü fe n .

S o w e it d e r B e r ic h t  aus d e r  fra n zö s isch e n  Q u e lle . Z u  dem  a n  s ich  
v e rlo cke n d e n  G edanken , d ie  A r b e it  des K a ik ra n e s  w e itg e h e n d , je d e n 
fa lls  m e h r a ls b ish e r, d e r F lu r fö rd e ru n g  u n d  S ta p e lu n g  im  K a is c h u p p e n  
d ie n lic h  zu m achen , m üssen v o m  d e u t s c h e n  S ta n d p u n k te  aus 
e in ig e  B e m e rk u n g e n  g e m a ch t w e rde n , d ie  s ich  v o rn e h m lic h  a u f d ie  
u m sch lag techn ische  S e ite  d e r G ü te rfö ru e ru n g  d u rc h  D a c h lu k e n  be 
z iehen  so llen , da  d ie  b a u te ch n isch e n  B e la n g e  d ie  L e se r d ie se r Z e it 
s c h r i f t  w e n ig e r angehen. In d e s  b e rü h re n  sie a uch  d ie  b e tr ie b lic h e  
S e ite  des U m sch lages u n d  seien k u rz  im  V o rw ege  g e s tre if t .  G ru n d -
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s ä tz lic h  g ib t  m a n  in  D e u ts c h la n d  den  K a is c h u p p e n  u n d  S p e ich e rn  
e ine  fes te  u n d  d ic h te  A b d e c k u n g , w e il b e i den  k lim a tis c h e n  V e rh ä lt 
n issen unseres K ü s te n g e b ie te s  L u k e n  u n d  se lb s t fes te  O b e r lic h te r  in  
den  D ä c h e rn  b e i tre ib e n d e m  R egen  zu B e a n s ta n d u n g e n  fü h re n . M a n  
b e s c h rä n k t s ich  daher, w e n n  es d ie  B e gehung  des D aches e r fo rd e rt,  
a u f i  2 k le in e  L u k e n . D e r  G edanke , R ä u m e  fü r  de n  g e w ö h n lich e n  
U m sch la gsvo rg a ng  u n te r ird is c h  a n zu legen  u n d  m it  L u k e n  abzudecken , 
w ie  es n ach  dem  B e r ic h t  in  B o rd e a u x  d e r  F a l l  is t, s o llte  a ls a b w eg ig  
b e tra c h te t w e rd e n ; abgesehen v o n  den S tö ru n g e n  des V e rk e h rs  a u f 
d e m K a if lu r ,  w ü rd e n  b e i den  u n g ü n s tig e n  G ru n d w a s s e rv e rh ä ltn is s e n  in  
unseren  S eehäfen ries ige  A u fw e n d u n g e n  fü r  A b d ic h tu n g e n  n ö t ig  w e r
den . D as s c h lie ß t n a tü r l ic h  n ic h t  aus, daß  g e le g e n tlic h  u n te r  K a i-

A b b . 3. D ach lukenum sch lag  im  B etriebe.

sch uppen  u n d  S p e ich e rn  K e lle r  fü r  d ie  L a g e ru n g  v o n  W a re n , d ie  K ü h le  
u n d  e ine  gewisse F e u c h t ig k e it  e r fo rd e rn , v o n  N u tz e n  s in d .

D ie  R e ic h w e ite  d e r K a ik rä n e  ü b e r  das S ch u p p sn d a ch  —  es k o m 
m en n a tü r l ic h  n u r  K rä n e  m i t  genügend  g ro ß e r S c h n a b e lro lle n h ö h e  in  
F ra g e  —  is t  d u rc h w e g  b e s c h rä n k t. D e r  a n  d e r W a s s e rk a n te  s tehende 
K ra n  h a t  im m e r  G le ise, L a d e s tra ß e n  o d e r L a d e ra m p e n , m e is t a lle  
d re i, zu  ü b e rsch w in g e n , ehe e r ,  d ie  S c h u p p e n v o rd e rk a n te  e rre ic h t. 
Z w a r  s in d  d ie  K ra n a u s la d u n g e n  in  d en  b e id e n  le tz te n  J a h rz e h n te n  
ru n d  a u f das D o p p e lte  g e b ra c h t w o rd e n , a b e r a u ch  so w ir d  d u rch w e g  
n ic h t  m e h r  als e in  V i e r t e l  d e r S ch u p p e n da ch flä ch e  b e s tr ich e n . 
H ie rb e i w ü rd e n  d ie  b a u lic h e n  S c h w ie r ig k e ite n  d e r D a c h lu k e n  d ie  
E rsp a rn isse  a n  F ö rd e rw e g e n  im  S ch u p p e n  n o ch  n ic h t  lo h n e n . W i l l  
m a n  a b e r d ie  g a n z e  D a c h b re ite  m it  den  A u s le g e rn  b e s tre ich e n  
kö n n en , so k o m m e n  schon b e i v e rh ä ltn is m ä ß ig  sch m a le n  S chuppen

(3°-—4 °  m ) ries ige  A u s le g e r in  F ra g e . D e r  V o rsch la g , d a d u rc h  an 
A u s la d u n g  zu spa ren , daß  m a n  de n  D re h p u n k t  des K ra n e s  v o n  d e r 
K a ik a n te  z u m  S ch u p p e n  h in rü c k t ,  w as d ie  zu b e a rb e ite n d e  S c h iffs 
b re ite  w o h l zu ließe , begegnet schw eren  B e d e n ke n , w e il d e r K ra n fü h re r  
d ie  Ü b e rs ic h t ü b e r  se ine A r b e it  a n  D e c k  v e r l ie r t ,  ohne  d iese ü b e r  d ie  
L a s tb e w e g u n g  im  S ch u p p e n  zu  g e w in n e n . D ie  g u te  S ic h t des K r a n 
fü h re rs  w ir d  ü b e rh a u p t b e i dem  U m sch la g  d u rc h  D a c h lu k e n  s ta rk  
g e h in d e rt, e r  w ir d  b e i d ie se r A r b e it  genau so a u f W in k e r  angew iesen  
se in  w ie  b e im  L ö sch en  u n d  L a d e n  d u rc h  S c h iffs lu k e n , w as w ie d e r 
m e h r A rb e its k rä f te  b in d e t,  a ls n a ch  d e r L age  a u f d em  A rb e its m a rk t  
v e ra n tw o r t l ic h  w ä re . S e lb s t b e i sch m ä le re n  S chuppen , d e re n  ganze 
D a c h b re ite  v o n  de n  K a ik rä n e n  b e s tr ic h e n  w ü rd e , k ö n n te  m a n  d ie  
S c h u p p e n f l u r f ö r d e r u n g  v o n  H a n d  o d e r m i t  E le k tro k a r re n  
n ic h t  e in sp a re n , d a  n ic h t  a lle  n a ch  M a rk e n  g e so nd e rte n  W a re n p a r t ie n , 
w ie  sie aus d em  S c h if f  k o m m e n , v o m  K ra n  im  B e re ic h  seines A us lege rs  
a b g ese tz t u n d  s o r t ie r t  w e rd e n  kö n n e n , ja  sogar s in d  m a n c h m a l in  
e i n e r  K ra n h ie v e  G ü te r  v e rsch ie d e n e r M a rk e n , d ie  a n  ve rsch ie d e n e n  
S ta p e ln  a b g ese tz t w e rd e n  m üssen. D iese  F o rd e ru n g e n  k a n n  d e r D a c h 
lu k e n k ra n  n u r  e r fü lle n , w e n n  e r  in  e i n e m  S p ie l längs d e r S ch uppen  
v e r fä h r t  u n d  d u rc h  ve rsch iedene  L u k e n  a rb e ite t .  D iese  ü b e r, e in  ü b 
liches  K ra n s p ie l h in a u sge h e n d e n  M a n ö v e r  v e rb ra u c h e n  Z e it  ohne 
K rä f te  e in zu sp a re n . M a n  k a n n  s ich  v o rs te lle n , w ie  d u rc h  d iese v e r 
w ic k e lte  B e w e g u n g  a n  v ie le n  g e ö ffn e te n  D a c h lu k e n  d ie  L e is tu n g  a b 
s in k e n  w ird ,  ganz abgesehen d a v o n , daß  b e i s trö m e n d e m  R egen  das 
G u t m e h r  a ls  sonst naß  w ird .  O b  d ie  H u b a rb e it  des K ra n e s  b e im  
A rb e ite n  d u rc h  D a c h lu k e n  das A u f -  u n d  A b s t a p e l n  im  
S ch u p p e n  w e s e n tlic h  u n te rs tü tz t ,  is t  m e h r a ls z w e ife lh a ft,  d a  das 
S ta p e ln  n u r  m i t  d em  e in ze ln e n  K o llo  v o rg e n o m m e n  w e rd e n  k a n n , 
w ä h re n d  d e r K ra n  je d o c h  in  je d e m  H u b  v ie le  K o l l i  zu g le ic h  fö rd e r t .  
E s  b le ib t  a lso  k a u m  e ine  B ew e g u n g  des G u tes  im  S ch u p p e n  ü b r ig , 
w e lche  d e r  K ra n  ohne  Z u tu n  v o n  K r ä f te n  fü r  F lu r fö rd e rn ,  S ta p e ln , 
V e rw ie g e n  usw . a u s fü h re n  ka n n .

D ie  B e s c h a ffu n g  v o n  K rä n e n  m i t  A u s le g e rn , d ie  ze itgem äß e  
S c h u p p e n b re ite n  v o n  40— 60 m  d u rc h  D a c h lu k e n  b e a rb e ite n  k ö n n e n , 
w ir d  m e h r  A u fw e n d u n g e n  v e rla n g e n  u n d  w e n ig e r le is te n  a ls e in e  m e 
chan ische  F lu r fö rd e ru n g . W o  K rä n e  in  e u ro p ä isch e n  H ä fe n  m i t  A u s 
n a h m e  d e r im  B e r ic h t  e rw ä h n te n  A n la g e n  ü b e r  d ie  ganzen  S ch u p p e n 
d ä ch e r re ic h e n  o d e r d u rc h  v e re in z e lte  D a c h lu k e n  a rb e ite n  (z. B . L iv e r 
poo l, R o tte rd a m , N e a p e l, S te t t in ) ,  s in d  d a fü r  an d e re  G rü n d e  m a ß 
gebend  gewesen, a ls d ie  E in s p a ru n g  v o n  z u s ä tz lic h e r F ö rd e ru n g  im  
S chuppen . D as S ys te m  des U m sch la gs  d u rc h  D a c h lu k e n  k o m m t m . E . 
n u r  in  F ra g e  fü r  schm a le  u n d  n ie d rig e  S ch u p p e n  (g le ich b e d e u te n d  
m i t  k le in e n  H ä fe n  u n d  k le in e n  S c h iffe n ), f ü r  S tü c k g u t, das n ic h t  o d e r 
n u r  u n w e s e n tlic h  s o r t ie r t  zu  w e rd e n  b ra u c h t,  b e i n ic h t  zu u n g ü n s tig e n  
k lim a tis c h e n  V e rh ä ltn is s e n . B e i h ö h e re n  A n s p rü c h e n  a n  d ie  U m 
sch la g s le is tu ng  —  a u f absehbare  Z e it  w ir d  e in  s ch n e lle r S eehafen
u m sch la g  b e i dem  d u rc h  d en  K r ie g  e rze u g te n  S c h iffs m a n g e l e rs tes  
G e b o t se in  — , b e i e m p fin d lic h e m  S tü c k g u t u n d  v ie le n  E m p fä n g e r 
p a r t ie n  in  ve rsch ie d e n e n  M a rk e n , b e i g röß e re n  d u rc h  d ie  K o n s tru k t io n  
d e r b r e i t e r e n  S ch u p p e n  e r fo rd e r te n  D a c h h ö h e n  w ir d  m a n  im  
K a ik ra n u m s c h la g  d u rc h  D a c h lu k e n  k e in e n  V o r te i l  f in d e n  k ö n n e n .

Wichtige Fachliteratur.
u s z u g e.

V e rb re n n u n g s k o lb e n m a s c h in e n .

Fa. 9. D ie Schwerölmotoren in  der M arine. Sondernum m er des B u lle tin  
Technique du ,,V e rita s “  vom  M a i 1941. Das Sonderheft e n th ä lt 16 E inze l
aufsätze über ausgeführte Schiffsdieselm otoren, ih re  E inze lte ile  und über 
theoretische und p rak tische  Fragen des Betriebes. Nach einigen Zusam
menstellungen, welche die zahlenmäßige Zunahm e der M oto rsch iffe , in s 
besondere der Tanksch iffe  gegenüber den D am pfsch iffen  erkennen lassen, 
werden die neuesten T ypen  der M otoren  von B urm e is te r &  W a in , F ia t  und 
Sulzer beschrieben und dann über M otorsch iffe  m it  Getrieben und ve r
schiedenen K upp lungen  ein längerer A u fsa tz  gebracht. Es fo lg t je  eine 
theoretische B e trach tung  über Axia lschw ingungen und über sch le ifenartigc 
Schwingungen in  der K urbe lw elle , d ie zu s ta rke r A b n u tzu n g  vo n  G rund
lagen führen. W e ite re  A r t ik e l handeln von  Lagerbeschädigungen, die durch 
unzu läng liche Schm ierung oder ungenügende W ärm eab le itung  verursacht 
wurden, vo n  schlechten E rfahrungen, d ie m it  großen A u sp u ffve n tilen  bei 
Verwendung m exikanischen und irak ischen Öls gem acht w urden, sowie von 
der Bemessung und A no rdnung  der Ko lbenringe . Des w eiteren werden E in 
ze lte ile  der M otoren, w ie  sie von  einer Reihe von  F irm en  ausgeführt werden, 
und die schnellaufenden M otoren  von  D avey-P axm an, Perk ins und Sulzer 
beschrieben. W e ite re  A u fsä tze  behandeln den diesel-elektrischen Sch iffs
an trieb , d ie magnetischen, mechanischen und pneum atischen W e llenkupp 
lungen, sowie eine A n za h l bem erkenswerter H avarie fä lle . D en Schluß 
b ild e t eine Beschreibung des C repelle-A llen-M otors fü r  F ischereifahrzeuge.

T  a p  p .

N achrichten über See- und Binnenhäfen.

Fa. io  Öie Verkehrs- und raum po litische  Bedeutung der europäisch- 
sowjetrusSrschen Wasserstraßen. Von F . Roß. Z e its c h r ift  fü r  B innen 
s c h iffa h r t 73. Jahrg. (1941) N r. 7/8 S. 105— 117.

D ie  W ir ts c h a fts p o lit ik  Sow jet-R ußlands w ird  u n te r dem G esich tspunkt 
im peria lis tischen  und w e ltrevo lu tio n ä re n  Expansionsdranges wehrgeogra-

Lastsch iffe  aus M e ta ll (keine Selbstfahrer)

Länge

m

B re ite

m

Bordhöhe

m

T iefgang 
beladen leer 

m  m

Lade
fä h ig k e it

t
PS

100 14,0 4,2 3,5 0,40 3800 _
120 16,4 4,2 3,5 o,37 5400 —
140 20,0 4,2 3,5 o,35 77 00 —

Schraubenbugsierdam pfer
42 14,0 2,3 | 800

Se lbstfahre r
120 | 14,0 4,5 3,5 0,67 3880 800
120 14,0 4,5 3,5 o,74 3788 1600
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ch e iT l}1̂- Und rüstungspo litische r Erwägungen be trach te t. D ie Frage, wel- 
haben eidra§ die W asserstraßen zur Lösung des Verkehrsproblem s geleistet 
is t U nd"i,r<̂  daA*n beantw orte t, daß ih re  w ir tsch a ftlich e  Bedeutung gering 
ihrer n r  Verkehrspo litischer W e rt im m er n u r u n te r dem G esichtspunkt 
der j,rWe/ l r §eo8raphischen E in fügung  in  die m ilitä risch e n  Operationsplane 
ten T,.osRauer  M achthaber gesehen wurde. Von den zahlenmäßig angeführ- 
Wesnn«SSengütern s ind  fü r  die B in n e n sch iffa h rt die E rdö ltranspo rte  von 

se itlich e r Bedeutung.
straßeS " drd  die h istorische E n tw ick lu n g  der sowjetrussischen Wasser- 
gelegf11 !m t er strategischen G esichtspunkten in  übe rs ich tliche r Weise dar- 

m Zusammenhang m it  dem W olgaausbau is t  die Frage der Fahr-

' ^ 5 *  TReederei * Hafen• Januar 1942.

zeugtypen, ih re r Ausmaße und technischen E in rich tu n ge n  in  sow je trussi
schen Ingenieurkre isen le b h a ft e rö r te rt worden. D er T ransport von Schlepp
zügen m it  sta rken  Schleppern w ird  als ra tione lls te  A r t  der Massengüter
beförderung angesehen, da die k ü n ftig e  S ch iffb a rke it des Stromes das 
Schleppen von Fahrzeugen m it  mehreren io  ooo t  Lade fäh igke it zuläßt. 
D ie Zw eckm äßigke it dieser Beförderungsart is t  a llerdings m it  R ücksich t 
au f die besonderen Navigationsbedingungen (s ta rke r W ellenschlag) ange- 
zw e ife lt worden, doch überw iegt die A ns ich t, daß Schleppzüge se lbsttätigen 
Fahrzeugen vorzuziehen sind. D ie in  diesem Zusammenhang aufgestellten 
P ro jek te  sehen nach „W o d n y j T ra n sp o rt“  (Moskau N r. 7 1941) folgende 
S ch iffs typen  vo r (s. Tabelle S. 26). H i .

Z e i t s c h r i f t e n s c h a u .

W asserströmung.

d 1- 0 j | 1 1 ^ ® c ° u l e m e n t  d e  l ’e a u  d a n s  u n  c o u d e  à a n g l e  
6qt t d e c a n a l  d é c o u v e r t .  Leopo ld  Escande. C. R. 212 689 
9 I* *941 N r. 17. R

fließen* Werden die Ergebnisse von  Versuchen wiedergegeben, die das A b- 
niungsr^011 N asser i n einem, im  rechten W in k e l gebogenen, offenen S trö 
Achen TV11?  behandeln. D ie  Versuche wurden an zwei geometrisch ähn- 
wurden rT 6^ n ?lusVefü i 1 r t . (G röß te r D u rch flu ß : 700 1 pro  Sekunde.) Es 
in Abh" 16- N iv e a u lilben v o r und h in te r  der K rüm m ung  in  beiden R innen 

a ilg igke it von  der D urchflußm enge aufgenommen.

Lu fts tröm ung .

D er g  * "  j n d b e l a s t u n g  i m  H o c h b a u .  H . S e itte r, W ien
FüiW,rgei^ eur' 22' J ah rg- I 94I - A u g .-N r. 33/34 S. 3237-326.

Z*eit nei w B erücks ich tigung  der W in d la s t im  Hochbau sind v o r einiger 
am fa h r6 j 0rscA rifte n  au fgeste llt worden, die auch fü r  den W indw iderstand  
ZiUsaniTi? f6n vo n  Interesse sein d ü rfte n , da sie im  allgemeinen eine
Unters, ®*1*assung von  D ru ck  und  Sog, und in  v ie len Fällen auch noch eine 
gesta ttp C g le ichze itig  ge trenn t w irkenden D ruck- und Sogkräften
nisse uurl V erfahren  werden e r lä u te r t und h in s ich tlich  ih re r Erge

des nö tigen  Arbe itsaufw andes m ite inande r verglichen.

Stapellauf.
U- Gn?<f? * e u r a u f g a b e n  b e i m  S t a p e l l a u f  g r o ß e r  S c h i f f e .

v  c e• Z. V D I. 85 (1941) S. 551— 557. N r. 25 (B e rlin ), 
körnern Wert^en Bewegungsvorgänge und die be im  A b la u f von Schiffs- 
S c h if fs L a„U ftretenden K rä f te  eingehend behandelt. D ie zunehmenden 
auftrp+7 en e r i° rd e rn  besondere Maßnahmen, um  die beim  Stape au 
b ie te t 4° e?. Beanspruchungen aufzunehmen. Besondere Schwierig ei en 
Was3er,,er, „ r  gr °ße Schiffe  in  den m eisten F ä llen  wegen der beeng en 
Ailfen r, eiV Eltn isse begrenzte Auslaufweg. Zeitiges Einsetzen von Brems- 
^Aiders. oc vo r Verlassen der A b la u fb a h n  sowie genaue Bestim m ung es 
£enden andsbeiwertes zur E rm itt lu n g  des W asserw iderstandes des ablau- 
das S ch i«  - e insch ließ lich  des S ch littens s ind Voraussetzung da für, daß 
zugehörig R ücks ich t a u f das verfügbare  Baugelände einschließlich es
w ird , p f “  Wasserbeckens nach kurzem  A us lau f zum S tills ta n d  ge rac 
la u f versr-i!61? 611 ^ aMenangaben über die A b la u fvo rrich tungen  beim  S ape 
flestimm,0 ledener S ch iffe  wiedergegeben. Neuerdings werden zur oraus 
geometrisch Bewegungsvorgänge beim  S tape llau f M odellversuc c m i 
nu r über a dfln lichen  M odellen du rchge füh rt, d ie im  wesentlichen aoei 
düng Von Ti11 ^ asserwiders tand  A u s k u n ft geben können. M it  der 
Zunehmpuri rerassch ild e rn  und der in fo lge  der Größensteigerung der c * c 
deuturm t,®11 Aus!aufbehinderung gewinnen derartige  Versuche an e 
sowie a„e r?erner w *r d a u f d ie S ta b il itä t  w ährend des Ablaufes emgegange 
rung Sar,ai?Ze^ eRen der A b la u fte ch n ik , w ie G le itbahn , S ch litten , c mie 
zeichnG ? d toPfe und Sandsackstapel. E in  umfangreiches S chrifttum sve -

3 beendet die A rbe it.

Schweiß- und Schneidtechnik.

® a s c h V a * t u i 1 ® e i n e r  R a u m k u r v e n - B r e n n s c  h u  e * d
'• 779/8o n 6’ R ' B ech tle , F ra n k fu r t  a. M. Z. V D I. Bd. 85 ( i9 4 Ü  N r. 37/3»

chixeidh?p6Ilnscdne*dmascb iI len werden zum Zwecke le ich te r Rührung des 
'egründuup0! rS °,f t  sehr le ic h t gebaut. D ie vorliegende A rb e it S1 
'r wähnensS fu r . den Bau e iner Brennschneidmaschine k rä ft ig e r ,
lonetl rn +IP̂ r t  d *e bevorzugte Benutzung des Schneidens nac 
«such M agnetro llene in rich tung .

UChe an Maschinen und Prüfstands- bzw. Betriebsmessungen an Kesseln

, und an Maschinen.
H  f

e i. 10 c hP. s '1-?,6 s P a n  n  t  e r  W a s s e r d a m p f  a l s  L ö s u n g s m i t
P1 mer. Chem. F a b r ik  23 Bd. (1940) S. 405— 4J7-

Es w ird  die Ursache der S a lzm itfüh rung  durch  W asserdam pf in  H och
druckkesselanlagen g e k lä rt und festgeste llt, daß Wasser beim  Übergang vom  
flüssigen in  den gasförm igen Zustand n ic h t sp rungha ft beim  k ritisch en  
P u n k t die E igenschaft v e r lie rt, anorganische Salze echt zu lösen. D ie  Lös
lic h k e it n im m t m it  steigendem D ruck  s ta rk  zu. Messungen der e le k tro 
ly tischen  L e itfä h ig k e it haben ergeben, daß NaCl im  D a m p f nahezu m i
d issoziie rt v o rlie g t, und daß die S a lzkonzentra tion im  D am pf in  w eiten 
Grenzen von  dem Salzgehalt der Lösungen unabhängig  is t. E rs t bei rech t 
kle inen Salzkonzentrationen in  der Lösung, die bei Hochdruckkesseln un 
bed ingt innegehalten werden müssen, konn te  ein A b fa ll im  Salzgehalt des 
Dampfes festgeste llt werden. H ieraus e rg ib t sich, daß auch bei H ochdruck
kesseln die Turb inenversalzung durch  ständige K o n tro lle  der e le k tro ly t i
schen L e itfä h ig k e it des Kesselwassers sowie des kondensierten Dampfes 
verm ieden werden kann. —  D ie  Ergebnisse beziehen sich au f den D ru ck 
bereich 80— 320 kg /cm 2.

Kesseltypen.

C o n s t r u c t i e  v a n  e n  e r v a r i n g  m e t  d e  H.  D.  K e t e l  
v a n  h e t  S S  , , K  e r t o s o n o “  v a n  d e n  R o t t e r d a m s c h e n  
L l o y d .  D . T , Ruvs. Schip en W erf. 8. Jahrg. 1941. N r. 18. 29. Aug. 
S. 207—213.

Es werden V or- und N ach te ile  der verschiedenen Hochdruckkessel
anlagen e rö rte rt. D ie  E in rich tungen  sowie die m it  einem Hochdruckkessel 
Sulzer B a u a rt gemachten E rfahrungen au f dem 12 600 Tonnen großen D op
pelschraubendam pfer ..K e rtosono“  werden m itg e te ilt.

Lager.

Z u r  B e r e c h n u n g  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  v o n  W ä l z 
l a g e r n .  R . M und t, S chw e in fu rt. Z. V D I. 1941 Bd. 85 N r. 39/40 S. 801 
bis 806.

Es w ird  die geschichtliche E n tw ick lu n g  gezeigt, die die Bestim m ung 
der T ragfähigke itszah len des noch jungen Maschinenelementes „W ä lz la g e r“  
genommen ha t. Es werden ferner die derzeitigen w issenschaftlichen und 
p raktischen Erkenntn isse, die der Berechnung der T ra g fä h igke it zugrunde 
liegen, besprochen. Außerdem  werden die Gründe e rö rte rt, die fü r  und 
gegen eine N orm ung der W älz lager sprechen.

Propeller.

C o n t r i b u t o  a l l o  S t u d i o  d e l l ’ e l i c a  n a v a l e ,  A. D i 
Bella. M arina  ita l.  34 (1941) N r. 1— 3 S. 13— 19.

Es w ird  die Berechnung des Reibungseinflusses von P rope lle rb lä tte rn  
fü r  den lam inaren  und tu rb u le n te n  Strömungszustand m itte ls  der von  K a r 
man und der von Blasius en tw icke lten  Form el du rchge füh rt. Ferner werden 
die theoretischen und versuchstechnischen A b le itungen aus den systema
tischen Propellerversuchen von T ay lo r, Froude, Schaffran und Gawn m it 
einander verglichen. D er Verfasser g ib t die k r itisch e  R eynolds’sche Zahl, 
bei der der Übergang vom  lam inaren  zum tu rb u le n te n  Strömungszustand 
e rfo lg t, m it  R  =  4.85 • io 6 an. •

Schleusen.

M o d e l l v e r s u c h e  a n  e i n e m  h a k e n f ö r m i g e n  S c h le u 
s e n t o r .  H . Fischer. Z. D tsch. Ing . 85 S. 786— 787, 1941 N r. 37/38 
(Mainz),

Das H ake n to r is t  e in Schleusenobertor, das g le ichze itig  Schleusen
kam m er-Verschluß und F ü llo rgan  ohne jeg liche zusätzliche E in r ich tu n g  
is t. Diese T o rb a u a rt e ignet s ich besonders fü r  Schleusen m it  großem Ge
fä lle . E inze lhe iten über T rossenkräfte, F ü llze iten  in  A bhäng igke it von der 
Ö ffnungsze it usw. werden angegeben.

Bücherschau.
ichtb,
r.-Ing
1 RM

Tnv V ° n Maschinen. V on  D ip l.- In g . K . B  o b e k  W . M  e t  z|  e r  
-In g - F r - S c h m i d t .  B e rlin , Springer i 939, * *  S- m it  i5 9 A b b .^  g 1111 u t. .tseriin, springe.!

heute auf v ie len Gebieten erhobene Forderung der W irtsch aM m b  
,ß |,ensiv ierung g ib t auch fü r  die G esta ltung technischer D  g 
ü fm ,16 ’ lsf le rigen Herste llungsm ethoden und -form en ei c 
u fu *g  zu unterziehen. D er K o n s tru k te u r muß heute umlernen,

er d a rf sich n ic h t auf das H erköm m liche  und durch lange E rfah rung  E r 
p rob te  beschränken oder nu r die durch  die W erkstoffverbesserung gegebe
nen V o rte ile  berücksichtigen, sondern er muß neue Wege suchen, d ie dazu 
führen, einen Gegenstand m it  geringstem  A u fw and  an M a te ria l- und F e r t i
gungskosten herzustellen. In  dem vorliegenden B uch  w ird  von  p rak tisch  
tä tig en  Ingenieuren gezeigt, w ie  dieses Z ie l auf e inigen Gebieten des M a
schinenbaus e rre ich t werden kann.

\
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i .  G rundlagen des S tahlle ichtbaues von O bering. D ip l.- In g . K . Bobek, 
B e rlin . U n te r Le ich tbau  verstand m an bisher die Verw endung von  L e ich t-  
m eta llen be i hochw ertigen D ingen, w obei der G esich tspunkt der K osten 
nebensächlicher A r t  w ar. H eu te  muß man d a ru n te r a llgem ein eine Bau-

A uch  die gegenüber Gußeisen e rhöh te  Schw ingungsneigung lä ß t sich durch 
geeignete M aßnahm en beheben. A n  ein igen Beispie len werden g rundsä tz
liche  Form en des S tah lle ich tbaues gezeigt, das A rbe itsve rfa h re n  gesch ildert 
und G rundlagen fü r  d ie Festigke itsberechnung gegeben.

2. S tah lle ich tbau  vo n  E lektrom asch inen  von  Obering. D ip l.- In g . K . 
Bobek, B e rlin . B e i E lektrom asch inen  is t eine m ög lichst s te ife  K o n s tru k tio n

Abb. r. Stahlgehäuse eines D rehstrom generators.

vyeise verstehen, d ie neben einer M a te ria l- und Gew ichtsersparnis zu einer 
Senkung der H erste llungskosten und der Z e it der A n fe rtig u n g  fü h r t ,  ohne 
daß dabei eine V erm inderung  der geforderten F e s tig ke it und sonstiger 
E igenschaften e in t r i t t .  Dieses Z ie l lä ß t sich durch  die ausgiebige Verwen-

SchnittA-A Schnitte-C
C

Schnitt ß -B

A bb. 3. S tah l-G este ll fü r  
35°— 4 ° °  P S -V ie rta k tm o to r 

(M A N ).

düng des Stahles an Stelle gegossenen M ate ria ls  erreichen, w obei wesentliche 
V o rte ile , w ie  le ich te re  und s te ife  B a u a rt, F o r t fa ll der M odellkosten, V e r
kü rzu n g  der L ie fe rze it usw. entstehen. D er S tah lle ich tbau  is t  ohne Schweiß
a rb e it undenkbar; bei ih re r  Anw endung is t  besonders d a ra u f zu achten, 
daß der K ra ft lin ie n flu ß  du rch  die Schweißnähte den r ic h tig e n  V e rla u f ha t.

des Ständers, sowie eine genaue zentrische und schw ingungsfreie Lagerung 
des Läu fe rs unbed ing t e rfo rde rlich . F ü r  L ä u fe r k le ine r M otoren  ko m m t der 
S tah lbau  selten zu r Anw endung, das Gehäuse kann  als S tah lb lechm ante l 
ausgeführt werden oder es kan n  aus zw ei F lacheisenringen m it  zw ischen
gesetzten Stäben zum  H a lte n  der S tänderbleche und m it  B lechm ante l her
geste llt werden, d ie Lagerschilde können gepreßt werden. B e i großen W ech

selstrom m aschinen kann  der S tänder vo lls tä n d ig  aus S tah l 
geschweißt werden (Abb. 1), er besteh t aus zwei oder 
m ehreren r in g fö rm ige n  W angen m it  Ansätzen fü r  die 
Füße, dem e tw a  10 m m  s ta rken  M ante lb lech  und  den e in 
gesetzten Stegen fü r  die B e festigung der Ständerbleche, 
W echse lstrom m otoren bis 4oo k W  sind sogar gänz lich  aus 
S tah l hergeste llt worden. B e i den M agnetgestellen der 
G le ichstrom m aschinen b r in g t  der S tah lbau  wegen des er
fo rde rlichen  Q uerschn ittes fü r  den m agnetischen F luß  im  
S tänder ke ine V o rte ile  gegenüber S tah lguß. S tänder 
k le in e r G le ichstrom m aschinen können v o r te ilh a ft  aus A b 
sch n itten  gew alzter R ohre geb ilde t werden. D ie  früh e r 
gegossenen Schutzkappen werden heute fü r  M aschinen m it  
vo lls tänd ige r A bdeckung des In n e rn  s te ts  aus B lech gefer
t ig t ,  be i o ffenen M aschinen werden sie in  einzelnen Seg
m entstücken  gestanzt. D ie  N abensterne großer M otoren  
bestehen aus zwei Blechscheiben m it  angeschweißten 
Querbalken am U m fang  zu r B e festigung der Segment
bleche, die Scheiben sind m it  der Stahlgußnabe durch  he r
umgehende Schweißnähte verbunden, fü r  w e ite re  K o n 
s tru k tio n e n  werden mehrere Beispiele gegeben. B e i Ge
ne ra to ren  m it  senkrechter W elle  muß das G ew ich t der 
um laufenden Teile  in  einem Spurlager aufgenommen w er
den, welches in  einer T ragbrücke  un tergebrach t w ird , die 
s ich a u f dem M otorgehäuse au fba u t und  in  T räger- oder 
S te rn fo rm  ausgeführt w ird . Diese B rücken  kö'nnen v o ll
s tänd ig  aus S tahlb lechen durch  Schweißung hergeste llt 
werden.

3. S tah lle ich tbau  vo n  W erkzeugm aschinen von 
O bering. W . M etzger, F ra n k fu r t  a. M . F ü r  W erkzeug
maschinen w a r b isher Gußeisen der vorherrschende 
W e rks to ff, da die M einung bestand, daß Gußeisen eine 
bessere D äm pfungs fäh igke it gegenüber Schwingungen 
besäße, heute is t  fes tgeste llt, daß Maschinen in  S tah lbau 
be i r ic h tig e r  Bauweise die Schw ingungen besser abdäm p- 
fen, so daß heute neben der Forderung  der S ta rrh e it die 
W erks to ffe rsparn is  an erster Stelle s te h t. D ie  A u s fü h 
rung  kann  im  P la ttenbau  oder im  Zellenbau geschehen, 
beide A r te n  werden durch  Beschreibungen vo n  Pressen, 
D rehbänken, Hobel-, B ohr-, Räum -, Fräs- und S ch le if
m aschinen und A bb ildungen  e rlä u te rt, aus der A b b . 2 
is t  d ie Zellenanordnung einer F lächenschleifm aschine er
s ich tlic h , zu erkennen is t  ebenfalls, daß die A usfüh rung  
im  S tah lbau  eine vö llige  A b ke h r von  den gewohnten F o r
men bedeutet. Besonders v o rte ilh a ft  is t  d ie  Anwendung 
der Schweißung be im  V orrich tungsbau , w obei sich e in 

fache, le ich te  und b illig e  Form en m it  begrenzten A rbe its flächen  ergeben. 
B e i der U ntersuchung von  W erkzeugm aschinen sp ie lt d ie Schw ingungs
messung eine große R olle , die h ierzu ben ö tig te n  Geräte und ih re  A n 
wendung werden e rlä u te rt.

4. S tah lle ich tbau  fü r  Verbrennungsm aschinen. Von O bering. D r.-In g .
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erster A u SsburS- L>ie W e ite re n tw ick lu n g  des D iese lm otors h äng t in
z0geri .Von ^ er V erm inderung  seines au f i  L i te r  H ubvo lum en  be-
zweck611- ( v W-*Ĉ s ab> d*e Verw endung vo n  S ilum inguß, die fü r  k le ine Teile 
Wenn ? aßxg ist ,  erscheint fü r  größere S tücke besonders dann u n v o rte ilh a ft, 
wendi 16Se boben W echselbeanspruchungen ausgesetzt s ind, so daß die A n 
sich K n“  des S tah lle ich tbaues h ie r a lle in  E rfo lg  ve rsp rich t. Es hande 
der m f i (?en Uroßdieselm otoren besonders um  die G run d p la tte , die S tan 
zere i! ■ n ^yü üd e rträ g e r. Diese Teile  werden von der F irm a  D oxfo r
ges a s* t  xo Jahren v o lls tä n d ig  aus S ta h lp la tte n  m itte ls  Schweißung er
dere h 1 Aucb die F irm e n  R icha rdson-W estgarth , Sulzer, M. A . N . und an
der P aa 6n geschweißte K o n s tru k tio n e n  ausgeführt, le tz te re  fü r  die M otoren 
Gestt>nnzersc lliiie  der K riegsm arine . F ü r  M otoren  m itt le re r  Größe sind die 
W in t nebst G ru n d p la tte  in  einem  S tück geschweißt worden (Paxman, 

on), besser is t  es, te ilw e ise Stahlguß oder Gesenkstücke zu verw en

den, s. A usfüh rung  der M . A . N . A bb . 3, w obei eine erhebliche G ew ichts
ersparnis e rz ie lt w ird . B e i K le in m o to re n  ve rsp rich t der S tah lle ich tbau  
ke inen E rfo lg , da die Lohnkosten  zu hcch  werden w ürden. V cn  den B a u 
te ile n  lassen sich sehr v ie le  durch  Schweißung b il l ig  herstellen, z. B . Lager
böcke, H ebel, Getriebekästen, Gebläseflügel, Stoßstangen, K ü h lm ä n te l, usw., 
fe rner’ können  D ieselm otoren m it  den d ire k t gekuppelten D ynam os oder 
A rbe itsm asch inen auf geschweißten G ru n d p la tte n  m o n tie r t werden, die 
sich besonders le ich t und b il l ig  herste ilen  lassen.

Das B uch  b ie te t einen vo rzüg lichen  E in b lic k  in  die au f dem Gebiete 
des S tahlle ichtbaues e rz ie lten  F o r ts c h ritte ; d ie v ie len A bb ildungen  erle ich
te rn  das V erständn is ungemein. Es gehört in  die H and  eines jeden K o n 
s truk te u rs , der W e rt darauf leg t, sich über die M ög lichke iten  einer z e it
gemäßen Gestaltungsweise von  Maschinen und ih ren  E inze lte ilen  zu u n te r
r ich te n . l a p p .

Werkstoffnachrichten.
U n te r M i.w fe -n n g  4«  „ . , > „ . 1 - »  4 »  W ehrkre is« X . M p k - In g .  H n k d o r « ,  " » 4 . "d e re r  F „e h ,eferente,,.

L i t e r a t u r - A

£  j nH ' Schrader und F . B rü h l, Essen: S p a r s t o f f a r m e  M a n g a n -  
o d p Sa\it z s t a b ^ e Z u s ä t z e n  v o n  C h r o m ,  S i l i z i u m
28 m it t  a ^  u m * „D u rfe r r it-H a u s m itte ilu n g e n “  i 94°> H e ft  19, > • 3/ 

.... Tabellen, S ch liffb ild e rn  und K u rve n ta fe ln , 
m it E m satzstähle hoher K e rn fe s tig ke it kann  bei dünnen Q uerschnitten 
Stähl n f cben W e rks tück fo rm en  an einen Austausch der Chrom -Mo y  an 
gehalt darcb un leg ierte  S tähle m it  e rhöhtem  K oh lens to ff- uncl 
und Tc gedacbt  werden. Be i m itt le re n  M angangehalten kann die K a r  ar 
verbe rn fe s tig ke it du rch  erhöhte  Zusätze von  S iliz ium , Chrom  oder Vanadin 
steia *Sert werden. Be i M angan-Vanadin-S täh len b le ib t die K ern festigke its - 
stÍD-ut„Ung se3bst bei erhöh ten  H ä rte te m p era tu re n  unzureichend. x2..gu 
scha ft n UnĈ  ^ en ^ rom "M o lybdän-S täh len  nahezu g le ichw ertigen - i öe 

J *  Z elden  bei den M angan-C hrom -S täh len angetroffen.
( i t ‘  ?  U llr ic h  Schoop: H e r s t e l l u n g  v o n  S t a h l ü b e r z u  g -  
s t o i  h A u f s P r i t z e n  m i t  d e r  L i c h t b o g e n - S p n t z p i -

Ro- .. b l u. E isen, Bd. 60 (1940), N r. 44, S. 973/979- c
Stoff a dlesem S p ritzve rfah ren  w ird  das M e ta ll n ic h t m ehr m it  einer baue 
scbmolzeny  en' F lam m e’ sondern m it  dem e lektrischen L ichtbogen ge-

G ra „tfe n en,dUng: H e rs te llung  von Form en und M atrizen , wobei S tah l au f 
v e ra n \ oder Le ich tm e ta llguß  oder sogar au f Glas fest au f dem n e B

erankert w ird .
E n t°kít0  Taschinger: L e i c h t b a u - D - Z u g  w a g e n  n a c h  d e m 
Oro p  U, r  C  d e s R e i c h s b a h n z e n t r a l a m t e s  M u n

Ö An0 t kC llr' E isenbahnw., Bd. 95 (1940) N r. 17/18, S. 273/97- 
k e it he at>en Über die verw endeten W erks to ffe  fü r  tragende und aut ne g 

TI ansPrucb te  Te ile  durchw eg aus S tah l. . ,
Eisen t g a r n s  B e r g b a u  u n d  E i s e n i n d u s t r i e .  >- a

«en 1940, H e ft 42 S. 930 /40
die a m 8,a rn ,gehört auch nach der R ückg liederung der K a rpa tho-U kram e, 
Die V o rV ° ' A u §u s t T94o e rfo lg te , zu den erz- und m inera larm en ,
weg rkom inen von  Eisen, Gold, S ilber, Z ink , B le i und K u p fe r haben d 
Die Seringe Bedeutung. D ie B aux itgew innung  dagegen is t bf  eute™p 

B a u x itv o rrä te  werden au f 250 M ili,  t  geschätzt. Im  Jahre 
e h e m ^ o  en-fe37° 000 t  Eisenerz ge fördert. D ie E in fu h r, nam en tlich  aus der 
ve rfüg t lschecluo-S low akei und Jugoslaw ien betrug 4 J9 (JJ,u L  -+&den
Inland«HU^ r  d re i E Een- und Stahlwerke, deren E rzeugungsfah igke it den

W  ? a r f  übers te ig t. ,  A l u .
m i  ix ¡ un icus u. M . M engeringhausen: A r m a t u r e n  a u .

u m . A l. Bd. 23 (1941) N r. 2, S. 92/97 (A  4 bb.). , ,
Nahum Wendung hang t ab von : Chemischer W ide rs tands fäh igke it (auch 
guten r f : and G enuß m itte ln ), von mechanischen Festigke itsw erten  und
flächen v ! '  1®.lgenscbaften, die ein Festfressen und Schmieren au c e
zu verm - , , ' ln c e rn - W ic h tig  is t  es, d ie B ildu n g  von  galvanischen
bauweisp1; f n ' z' B ’ A1um in ium a rm a tu re n  in  K up fe rle itungen  usw. Mg 
ta lle  n ic h tSb n u r zulässig, wenn die Berührungsste lle  der verschi de
Zwischen 1 VOn emer E m s ig k e it  benetzt w ird . Iso lie rung  durch mc 
stehen fn ager ls t. zu empfehlen. E ine  ganze A nzah l von A l-  g hgn_ 
d ruck h • 1„ verschiedene Verwendungszwecke zur Verfügung. e Gliche 
Schm ier1 G le itf lä chen muß m ög lichst n ied rig  gehalten werden fü r  reichliche 
A f e  ¿st zu sorgen. A n  H and  von zwei Beispielen (Drehschieber und
d ie Ob »  w ird  die A us füh rung  von  A rm atu ren  besprochen , a _
diesen, c achenbehandlung (E lox ie ren  und H artverchrom en) w i fü h r t
Worden .Pxndeln  von  Absperrschiebern s ind auch in  Le ich tm e ta  -8 chen
Flach«/.. .edoch  m it  T rapez- oder R undgew inde an Stelle eines  ̂ ^ u tte ri ’ lacho/,, ■ j ° c tl m it  T rapez- oder R undgew inde an Stelle ei 
eloxieror, 1Do?s' Abm essungen m ög lichst groß ha lten, Spindel un
(Sonderst b itz fla c ben der V e n tile  m it  b " -----F.inlaeenngen

1 t a i- G um m i oder K u n s ts to ff) .
S itz flächen der V e n tile  m it'besonderen  E in lageringen arm ieren

1 I, G um m i oder K u n s ts to ff) . , . v  „  n
A l u mTUX: B i e  e l e k t r o l y t i s c h e  S c h u t z ö x y d a t i o  

• -r j1 u m  n a c h  d e m  E l o x a l - V e r f a h r e n .
44 S„ 45 Abb. V erlag Aluminium-Zentrale Ber 94^

L . L
u

A rc h iv
-t-4 o ., 45 ADD. V e rlag  A lu m im u m -M “ -------- ,

Legierun611 Und Bedeu tung  der e le k tro ly tisch e n  O xyda tion  von  A  
^ .g ie rungen  werden a u s füh rlich  beschrieben. Der erste T e il hande lt von derEntwirkiT,„ —vkfeu a u s iu n riicn  DescnneDen. w  w » “ - -------Aus-
führunffoa x® der an°d ischen O xyd a tion  und von  deren versc 1 _ offbe-
sch a « e n W 611’ VOm A u fbau  der O xydsch ichten, E in flu ß  der W e r k s t o f f
E-igenschafV V° m e le k tro ly tischen  Polieren usw. Im  zwei en s c£ jch t- 
dicke UIU, V}  and Anwendung von e lox ie rtem  A l besprochen, • • V pr_

M a ß h a ltig ke it, K orros ionsschu tzw irkung , Schu '/■ a g

u s w e r t u n g e n .
schleiß, e lektrische und Strahlungseigenschaften, Aussehen, Färben, Seo- 
fo to -V erfahren , P rü fung  von E loxa lsch ich ten  usw. In  größerer Z ah l ein 
bestreute B ild e r zeigen Beispiele von  Anwendungen.
°  H  Schulz: P r a k t i s c h e  A n w e n d u n g  d e r  H a r t l ö t u n g  
v o n  A l  u n d  A l - L e g i e r u n g e n .  Autogene M eta llbearbeitung, 
Bd. 34 (1941) N r. 1, S. 10— 12, 12 A bb.

In  Fällen , wo das Schweißen S chw ierigke iten bere ite t, ve rd ie n t das 
H a rtlö te n  den’ Vorzug, w e il durch  Anw endung der ve rhä ltn ism äß ig  n iedrig  
schmelzenden L o te  (Schmp. etw a 540— 600° gegenüber 658° bei A l) die 
G eiahr des Abschmelzens v ie l geringer is t. D ie  A rbeitsweise is t  ähn lich  wie 
beim  H a rtlö te n  von  K u p ie r  oder Messing. W ärm eque lle : Schweißbrenner 
(u. U . K leinschweißbrenner). N ach dem L ö ten  müssen die F lu ß m itte l w ieder 
e n tfe rn t werden. Verb indungen an R e in -A l m it  S ilum in -ähn lichen  Lo ten  
sind ziem lich  korrosionsbeständig. Polieren und E lox ie ren  sind n u r bed ingt 
m öglich, w e il die N äh te  eine andere Farbe aulweisen.

B. Garre, W iesbaden-Sch ierste in : Z u r  b a u l i c h e n  G e s t a l 
t u n g  v o n ’ L e i c h t m e t a l l - L a g e r n .  „M e ta llW irts c h a ft“  1940, 
N r. 42 S. 936/37.

B e i der bau lichen G esta ltung vo n  Le ich tm e ta ll-L ag e rn  muß auf die 
fre ien Ausdehnungsm öglichkeiten be i B e tr iebs tem pe ra tu r R ücks ich t ge
nommen werden: A u flösung in  mehrere Segmente, die s ich be i B e triebs tem 
p e ra tu r höchstens berühren dürfen. D er Verfasser nennt die deutsche Pa
te n ts c h r if t  89 984 aus dem Jahre 1895 und die amerikanische P a te n tsch rift 
758 397 (1904)-

A . Kessner, K a rls ru h e .: K o n s t r u k t i v e  M a ß n a h m e n  z u r  
M e t a l l e r s p a r n i s  i m  M a s c h i n e n b a u .  „M e ta llw ir ts c h a ft“  
1940, H e ft  40, S. 897/901.

B e i K re ise lpum pen n im m t die Verwendung von  K u n s ts to ffe n  zu, es 
w ird  außerdem eine K o n s tru k tio n  vo n  K le in , Schanzlin  &  Becker beschrie
ben, be i der fü r  die L a u fräde r S ilum in  an Stelle von  Rotguß und  fü r  die 
H aup tlage r Sondermessing an S te lle  von  B ronze verw endet werden. M u t
te rn , Verschlußschrauben und S p ritz ring e  bestehen aus rostbeständigem  
S tah l. (F rüher Messing.) F ü r  den W erkzeugm aschinenbau insbesondere 
Schneckenräder, Führungen, Spindeln, Getriebe, S ch loßm utte rn , Bremsen 
usw. werden eine A nzah l K o n s tru k tio n e n  gebracht. M it  diesem A ufsa tz  
schließt d ie A rtik e lre ih e  v cn  P ro f. D r. Kessner. D ie  B e iträge  sind als Son
derdruck e rh ä ltlic h  be im  N . E . M .-V erlag, B e r lin  W  35, K lu c k s tr . 21.

J. E. Sim onds: (B r it is h  P lastics B d . 2 (1940) N r. 130, S. 444/49) V e r 
s c h i e d e n e  V e r f a h r e n  d e r  M e t a l l e i n b e t t u n g .  „K u n s t-  

■ s to ffe “  B d . 31 (1941). H e ft  IO- s - 365> 4 A bb.
D ie  M eta lle in lage w ird  in  eine eingepreßte V e rtie fu n g  gelegt und durch 

Um legung der hochstehenden Räder des Preßteiles be festig t. B e i Z iernadeln 
und Abzeichen w ird  die E inpressung verw endet: D ünne M e ta llte ile  werden 
in  die F o rm  eingelegt und umfassen den P reß ling  am äußeren Rand. - 
B e im  galvanischen V erfahren  w ird  die H ä rte  des Preßstoffes du rch  einen 
vorher aufgebrachten A n s tr ic h  e rhöh t. F ü r Ziergegenstände werden durch
weg Chrom - und  S ilbersch ichten gewählt.

P ro f. W . K un tze , R . N itsche , H . v. M ertens, B e r lin : U n t e r s u 
c h u n g  v o n  K u n s t s t o f f e n  a u f  S c h l a g b i e g e f e s t i g k e i t .  
K u n s ts to ffe  B d. 30 (1940) N r. 7, S. 193/199-

Es werden D u rch füh rung  und  Ergebnisse derVersuche an K u n s th o rn  und 
n ic h t hä rtb a ren  K u n s ts to ffe n  (Zellu lose-Abköm m linge und V in y l-P o ly m e ri
sate) au f ih r  V e rh a lten  be i Schlagbeanspruchung in  A b h ä n g ig ke it von  der 
Schlaggeschw indigkeit und -masse wiedergegeben.

D ie  be i der A rb e it  an den n ic h t hä rtba ren , sich häu fig  p las tisch  ve r
haltenden K u n s ts to ffen  gewonnenen Ergebnisse haben die E rke n n tn is  ge
b rach t, daß Schlaggewicht und  Schlaggeschw indigkeit vo n  so erheblichen, 
häu fig  gegenläufigen E in flüssen au f die Schlagbiegefestigkeit sind, daß die 
W ah l zweckmäßiger Pendelschlagwerke sich äußerst schw ierig gesta lte t. 
B e i den nunm ehr gek lä rten  E in flüssen der verschiedenen Schlagbedingungen 
sind je tz t  die Grundbedingungen d a fü r gegeben, im  S ch lagprüfverfahren  m it  
wahren und  verg le ichbaren Prüfergebnissen zu en tw icke ln .

A . K oege l: E r f a h r u n g e n  m i t  P r e ß s t o f f w a l z e n l a -  
g e r n .  K u n s ts to ffe , B d . 30 (1940), N r. 10, S. 298/300.

Erfahrungsergebnisse vo n  W alzenlagern ohne Gewebeanteile oder m it  
nu r geringem Gewebeaufwand an 300 m m -, 350 m m-, 450 m m-, 525 ram- 
und 850 m m -W alzenstraßen und 1150 m m -B lockstraßen.
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W e rft *  Reederei » Hafen
1942. H e ft  2.

p_r u c h s f r i s t  b i s  z u m  6 . F e b r u a r  l g 4 2 .

Germ a^hawerft~AG4 ' K iel-G a^arderf K ieE  A n m ,  F ried . K ru p pTi _ i r ’ ^ciaraen. U m s t e u e r v o r r i c h t u n g  - f ü r
M ähren11 ^  t m a s c h i n e n - 4- 9- 39- P ro te k to ra t Böhm en und

f i  h r  e n  z^u r ^ H  ^ f ' ,z u f 1' A n m -: A lexander K em m erich, B e rlin . V  e r  - 
v o r ,  B r .  H e r s t e l l u n g  d e r  A u ß e n h a u t  o. a T e i l e
S a h  ,  R ’ ^ 1 U g Z e i S e n .  K a r o s s e r i e n  u. d g l
m e ; h e b e 7t 7e2i k .  2P3 S g 3 ? - - In g - B ° d°  F au r° ’ B res lau ' « c h i d n , .

/ •  J---39- P ro te k to ra t Böhm en und  M ähren.

A G *  K i e i l t i r n r ä r i  K u r t  Henze, K ie l. A n m .: Deutsche W erke K ie l
’ le '- S t i r n r a d e r p l a n e t o n g e t r i e b e .  1 0 . 1 2 . 3 6 .

E  i  n s p  r  u c h s i r i s t  b i s 2 u m  13* F e b r u a r  1942.

F ried  7 /K r „ n n  ^  3X5- . E r f . :  D iPl , I n g .  W erner G ünther, K ie l. Anm  • 
s T h i f f s k e , s e T ama+ A G ' K ie l-G aarden. W a s s e r r o h r ^

u n d  e i n -
S chm id t’schel „"-RH774’ , f i l l y  R leger’ Kassel-W ilhelm shöhe. A nm  •
h ö h  e r  e n D  a , a f t  m. b. H ., Kassel-W ilhelm shöhe. A  u f
l a i f e  f ü r  E  H  V  u m g e b a u t e  D a m p f  k r a f t a n -  
M ähren R  a d d a m  p f  e r. 15. 2. 39. P ro te k to ra t Böhm en und

v o rk  3V 5St A15 2T®' S? err.y  Gy roscope Company, Ine ., B rook lyn , Neu-

* * •  3« / « « w .

s t ü t z e  714 94v  ,E r1 ' f ugL In h ' : A r tu r  S chm id t, Lübeck. H a n d -  
s t u t z e  z u m  E r l e i c h t e r n  d e s  Ü b e r s t c i g e n s  v o n  B r  ü

6 a " 6f C"  aoD B F° r/  S c h i f f e n - * - 6.  40 S c h L o 5 I?.
Societä ' l t f l l i t n 43p-E n-: S r '.'nIn g - A rm ando A n d r i, M ailand , I ta l ie n .9 In h  • 
m  e n d e  R a  f  ' M a iland ' H a llen . F e n d e r  f ü r  s c h w i m -
fT-e =d/ o , B  3 ' 5 ' 38- s - 131924. Ita lie n . 1. 5. 37. Österreich

eJ  v5 °c3h 714 401 • A I f r * d J ° h n . Gera. S c h l e h e  m i t  V o r  g l e i t  
e m n e h t u n g z u m  D u r c h s c h l e u s e n  v o n  M i n e n - A n k e r  
t a u e n  o d e r  R ä u m  l e i n e n ;  Zus. z. Pat. 629 876 29. 1 35 J

i>5 e 4. 714 254. E rf., zugl. In h . : W i l l i  Schütte, B e rlin . S c h l a u c h b o o t  

9 . 7

m & .  s . %  33Kr , ~  4oB8,e d , io d t  « • " -
ß e w . V h t 5 469' E rf.,  zugl. In h .: Leonhard Prestel, M ünchen. M i t t e l s  
G e w i c h t s v e r i a g e r u n g  d e s  m e n s c h l i c h e n  K ö r p e r s  
f o r t z u b e w e g e n d e s  B o o t .  11 . 5 . 38 .  V  77 261 P
i V ’ u1^ 181-' E a1 : D r -_Ing. F rie d r ich  P icke rt, B erlin -Tegel In h  ■ 
R hem m eta ll-B o rs ig  AG-., B e rlin . A b f a l l e n d e  L e i t u n g s a b -  
s c m t t e  e n  t h a l t e n d e  F ö r d e r r o h r l e i t u n g  f ü r  w ^ s  s e 
l i g e n  S c h l a m m  u n d  ä h n l i c h e  S t o f f e .  6 . 3 . 4 1  R  100 572
K i n d e V i 14^ 69;  ^  V  S m it &  Zoon’s Scheeps- &  W e rk tu ig b o u w  N  V  ' 
K m d e rd ijk  N iederlande. S a u g r o h r  f ü r  e i n e n  S a  u g b a g g e r  
3°* 3- 39- S 136542. N iederlande 9. 6. 38.

S chm id t’sche TTl8RH44' W Ü ly  R ieger’ Kassel-W ilhelm shöhe. A nm  •
b a u v o n  R “ “ an;P f - Gesellschaft m. b. H „  Kassel-W ilhelm shöhe. U  m- 
B r U b s d r l c  s d  a m  p  f  k  r  a f  t  a n  1 a g e n  m i t  n  i  e d e r  e”  

e r r i e b s d r u c k  i  n  s o l c h e  m i t  h ö h e r e m  B e t r i e b s  
^ ? c k - « ■  4. 39- P ro te k to ra t Böhm en und M ähren.
W  r  t  91 u2 ’ W agne r-H ochd ruck-D am p ftu rb inen  Kom .-Ges H am - 
burg^ G e t  r  , e b e d a m p  f  t  u r  b j n e n  a n  1 a g e; Zus. z. Pat. 656 528.

Gebrauchsmuster.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i  s z u m  20. F e b r u a r 1942.

SrW f-f42' V  79?'• E r f ' : W a lte r  Schudeisky, Brem en. A n m  - Deutsche 
Schrff- und  Maschinenbau A G ., Bremen. A b s p e r r k l a p p T T ü r  
F l u s s i g k e i t s l e i t u n g e n ,  i n s b e s .  F l / t l e i t u n g e n  a u f  

65 ß1 s/os SU  i a  f 6 % 2f9' I2'i3a' P ro te k to ra t Böhm en und Mähren.

i u r  s p u r f r e i e n  T o r p e d o a n t r i e b .  5 . 8 . 3 8

Ch-frl S 141 3° 9' E r f -: H ip i -Ing . D r. p h il. H erm ann  H o r t  B e rlin -
Berhn t t R bUrg; t T '  ' Slemens A ppa ra te  und Maschinen G. m b H  
B e rlin . E i n r i c h t u n g  z u r  N a c h b i l d u n g  v o n  S c h l i n g e r "

seJ  e g  a 11 g e n - 5- 6. 40. P ro te k to ra t Böhm en und Mähren. g
, 131 979- E r f. :  F ranz H itz ie r , Lauenburg, E lbe A d o lf I  ückau

Ĵ _ njP _ r  n c h s f r i s t  b i s  z u m  27. F  e b r u a r  1942.

S ch iff1 30 1 a? 7i d l7 \  E rE : R icha rd  K o lle r, Brem en. A n m  • Deutsche
r o l r i  i  n s l  e s “ ! ' A G  ’ B rem en- H a l t e r u n g  f ü r  W a s s e r -  

°  i  cb e s - b e i  S c b r a g r o h r k e s s e l n .  21. 1 30
Hochkim, i  A r tu r  N  R Johann N iko laus K iep , H am burg-ntoenkam p, u. A r tu r  Neß, H am burg . A n m .: D e u t s c h e  S c h i f f
u n  d  M  a s c h i  n  e n b a u A  G „  B  r e  m e n. T  „  r  b o - F  1 ü s s i  M t s  
k u p p l u n g .  28. 7. 38. g K e its -

&4H am brock  G m b  h ' h  A lb e r t R " hse1’ H am bn rg -A ltona . A n m .: M enck 
b a r e n  O b e  r t  p R  ’ H a m b urg -A lto n a . L a g e r u n g  d e s  s c h w e a k -  
e i n e s  B a  r- S & U f  d E h r b a r e n  U n t e r t e i l
und M ähren g g e r  s ’ R  r  a n e s o. d g 1. 6. 2. 39. P ro te k to ra t Böhm en

Patente.

und M aschinenbau A G ^ B r  ° t to  Beeck, Bremen. In h .: D e u tsch e S ch iff-  
und M aschmenbau A G ., Bremen. D a m p f z u s a t z v e n t i l f ü r E n t -
g a s e r ,  Zus. z. P a t. 707706. 23 .6 . 39. D  80 702.

-  * • c Ä  .VnVn Z H ' U .  V S !  i  "  * '  “  * ” ^ ‘
B o v e r i ^ ^ f e 1^  E m : D ^ ' In g L ra n tra m L e s ch, M annheim . In h .: B row n

G erm akiaw erft A G ., K ie L ^ c la r f fn  " d ™ ^  i k ^ e  r ^ t '  ä u b ' e i ^ f ü t  H üT  

MährenB r e n n S t ° f i e ' 8 ' I 2 ' 39' K  136 *°9 - P ro te k to ra t Böhm en und

13 b. 1510 955- Deutsche W erke  K ie l A kt.-G es., K ie l. E i n r i c h t u n g  
f ü r  D a m p f k r a f t a n l a g e n  z u r  V e r d a m p f u  g  o 
R o h w a s s e r .  13. n .  40. D  25 046. 8

R u  R h l5i 0603: F ried, R ru p p  German ia w e rft A kt.-G es., K ie l-G aarden.
f i  K 5 I 793e e i n r i  g f Ü r  H e s s e l h e i z f l ä c h e n .  29. 3.

S c H ffb a51In 29T % h if WeT“  ” ü b igau“  Baggerbau, M aschinenbau u. 
22 Jo 4T. Scb 39 571 P 111 w  1 n  d e m  1 4 E a m e 11 e n k  u p  p 1 u n  g.

Ic h ü fb L 51^ '¿ S d e n CN ffSs e r f n ” ÜbiSr ' ‘' Baggerbau’ Maschinenbau u.
1 ?  r  u  S p i l l  W i n d e  m i t  o b e r e r  a b n e h m
b a r e r  H a u b e .  22. 10. 41. Scli 39 572.

6 5b . 1 5 11 1 13 Lorenzen & W iedenro th , H am burg  22. R e t t u n g s -  
g e r  a t  z u r  R e t t u n g  a u s  W a s s e r g e f a h r .  2. 8. 41 L  32 604 
6 5 b . 1511114- Lorenzen & W iedenro th , H am burg  22 R e t t u n g s 4 '

n g r a g 6 i w a g e  v e r s c b * e d e n e r  M a t e r i a l  fe i, 
z u r  R e t t u n g  a u s  W a s s e r g e f a h r .  2 . 8 . 4 1  L  32 60s
65a. 1510841. H e n ry  K loste rm eyer, Osnabrück. K r a n s ä u l e  2w  
41. K  52 004. ' a ' 4-

65 a" ,  V i *  842' Schiffbau-G esellschaft U nterweser A k t-G e s  Weser 
munde-Lehe. K u p p l u n g  f ü r  l o t r e c h t  o d e r  s c h r ' b  a „  
g e o r d n e t e  W e l l e n .  21 .5 . 41. Sch.38 883. g
65 a 1 510 843 E ric h  B örne r, H öckendorf b. T ha ra n d t i S  S c h n e l l  
u n d  T a u c h b o o t .  7 .7 , 4 I . B  56 669.

65 b. 1510641 . K a r l H e is le i.B e r lin  C 2. S c h w i m m w e s t e  m i t  a h  
K o p f s t ü t z e  d i e n e n d e m  K r a g e n .  28.  12. 40 H  so 086?
5 f' 1 R icha rd  H enn ing, E ls fle th , Weser. R  e 11 u n g s r  i  n  g

m i t  s e l b s t t ä t i g  ö f f n e n d e m  S e e ö l g e f ä ß .  9 . 7  41 H ^ h s f
Schm argendorf WaSSf "  und E nftfahrzeugbau, B^rUn-Schm argendorf. A u f b l a s b a r e r  K ö r p e r  f ü r  R e t t u n g s
z w e c k e  a u f  d e m  W a s s e r  u . d g l .  £  r . 4 r. S t 15 879 g

W ^  JTf  ° 9: 8' E !Ügel *  ? ° lte r  K - ° -  G um m iw arenfabriken, Le ipz ig  
W 3 1 .  K r a g e n  f ü r  S c h w i m m w e s t e n .  1 2 . 6 . 4 1  F  23 777 
65 b. I  510 911. Gerhard Hartgenbusch, K ö ln -D e llb rü ck  R  e 11 11 n?o- s - 
h o s e .  3 .7 . 41. H  51 338. g s

65 K  1510912 . F lüge l &  P o lte r K , G „  G um m iw arenfabriken Le ipz ig  
S c h w i m m w e s t e  m i t  P r e ß l u f t f l a s c h e .  12 7 41 F  2^870 
65 b 1510 g is  F lüge l &  P o lte r K , G „  G um m iw arenfabriken, Le ip z ig  

pR eert nt U  x Y l . “  i  " f  ¿ U » .  a “  f  "  '  & S b a ^ ^ "  G u m  m  i  b  o ’h 1 / ö

65c.  1510898 . K lepper-W erke , Rosenheim. S c h l a u c h b o o t  21 8 
40. K  50 097. ' 1

65c. 1510913- H e lm u t N e rrlich , B e r lin  N  54 L e i c l i t m e t s l l  
P a d d e l  f ü r  W a s s e r f a h r z e u g e .  12. 75.44 I N  13 047 
65 c. 1510 951- K lepper-W erke , Rosenheim. A u s  m e h r e r e n  z u -  
s a m m e n s t e c k b a r e n  S c h a f t t e i l e n  b e s t e h e n d e s  P  a d- 
c e l ,  i n s b e s .  f ü r  S c h l a u c h b o o t e .  2 1 . 8 . 4 0 .  K  50 098 
65 f. 1510892. S iem ens-Schuckertwerke A .-G ., B erlin -S iem ensstadt 
E i n r i c h t u n g  z u m  S t e u e r n  v o n  V o  i t  h - S c h  n e i d  e r  
P r o p e l l e r n .  23 .8 . 38. S 38 273. e Ü e r

65 L  1 510 915. T rippe i-W erke , M olsheim . H y d r a u l i s c h e r  P r o -  

4 ie l T ei6  8 . y f Z U g  f U r  S C h w i m m f ä h i g e  K r a f t w a g e n .  t6. 7.

v  e ' I  5 Iu f 95 ' ” M iag"‘ M ühIenbaa und In d u s tr ie  Akt.-G es., Braunschweig
V o r r i c h t u n g  z u r  s t a u b f r e i e n  B e l a d u n g  v o n  S c h i f T e n
u. dgl. 30. 5. 40. M  4o 703. P ro te k to ra t Böhm en und M ähren.



^  erft * Reederei * Hafen
15> Januar 1942.

H andelssch ifi-N orm en- Ausschuß. 51

Das A m t fü r  technische W issenschaften im  Z en tra lbüro  der Deutschen 
A rbe its fro n t h a t im  E invernehm en m it  der Reichsgruppe In d u s tr ie  und dem 
Reichsstand des Deutschen H andw erks die E rr ic h tu n g  einer N achw eiskarte i 
begonnen, in  die alle B e triebe  eingetragen werden, d ie an der E rw erbung 
neuer E rfindungen  in  dem Rahm en ihres Fabrika tionsprog ram m s in te r 
essiert sind.

D ie  v ie len Meldungen, die inzw ischen eingelaufen sind, beweisen das 
überaus große Interesse der deutschen In d u s tr ie  fü r  neue E rfindungen, wobei 
sjch das Interesse n ic h t n u r au f die W e ite re n tw ick lu n g  k riegsw ich tiger E r 
findungen e rs tre ck t; v ie lm ehr lassen die angegebenen A rbe itsgeb ie te  erken- 
nen, daß n ic h t zu le tz t die vorsorg lichen V o ra rbe iten  fü r  die F a b rika tio n  
der kommenden F riedensw irtscha ft eine Rolle  spielen.

D ie  d ire k te  V e rm itt lu n g  von  neuen E rfindungen, die vom  A m t fü r  
technische W issenschaften einer allgemeinen B rauchbarke itsp rü fung  unter- 
z°gen sind, über die N achw e iska rte i s te llt  n ic h t n u r fü r  den E rfin d e r eine 
E rle ich te rung  seiner Verwertungsbem ühungen dar, sondern e rspa rt auch

Neue Erfindungen bei Handwerk und Industrie gefragt.
den einzelnen B etrieben die sonst im m er w ieder notwendige A rb e it, auf die 
v ie lfä ltigen , sie häu fig  gar n ic h t interessierenden Angebote einzelner E r 
fin d e r eingehen zu müssen. Angebot und Nachfrage sind j e tz t gewissermaßen 
ve re in ig t, so daß in  der schnellsten und  reibungslosesten Weise neue E r f in 
dungen p ra k tisch  bew erte t und ve rw e rte t werden können. B e i der Aüswei- 
tu n g  des großdeutschen W irtscha fts raum s is t gerade dies von  besonderer 
Bedeutung.

Betriebe, die aus irgendeinem  G runde vo n  der Schaffung der Nachweis
k a rte i noch keine K e n n tn is  erha lten haben, jedoch an der E in tragung  in te r 
essiert sind, können sich u n te r Angabe ihres Fabrika tionsprog ram m s d ire k t 
an das A m t fü r  technische W issenschaften der Deutschen A rb e its fro n t, 
München 5, E rh a rd ts tr . 36, wenden.

E rfin d e rn , die ih re  P a tente  und neuen E rfindungen  au f ih re  allgemeine 
B rauchba rke it’ p rü fen  lassen und  von  den durch  die N achw e iskarte i ge
schaffenen M ög lichke iten  Gebrauch machen wollen, s teh t es ebenfalls fre i, 
sich u n te r B e ifügung der U nterlagen an das genannte A m t zu wenden.

Persönliche und FadvNachrichten.
H err O berbaurat D  r. - I  n g. A . B  o 11 e , M itherausgeber der Z e it

sch rift , .W erft-R eedere i-H afen ' ‘ fü r  die Gebiete der Um schlagstechnik und 
Hafenausrüstung, der in  Kriegsverwendung die S te llung des Wasserstraßen- 
bovollm ächtig ten beim  Reichskomm issar fü r  die besetzten niederländischen

Gebiete versieht, is t  zum B a u d i r e k t o r  e rnann t worden. W ir  be
glückwünschen den verd ienten Fachmann, unseren hochgeschätzten M it 
arbe ite r, zu dieser Beförderung.

H a u p tsch riftle itu n g .

Am  1. Januar ds. Js. is t  im  63. Lebens

jah r u n e rw a rte t, nach m ehr als 40 jä h rige r 

T ä tig ke it bei der F irm a  B lohm  &  Voß, der 

eite r  der A b te ilu n g  Ö lmaschinenbau, Ober- 

mgenieur R u d o l f  D r e v e s  hingeschieden.

Von dem A ugenb lick an, als B lohm  & Yoß 

Zusammen m it  der M. A . N . im  Jahre 1909 

den A rbe iten  zur E n tw ick lu n g  von  Schiffs- 

antriebsm otoren  größerer Le istungen began- 

neib bis zu seinem Tode g a lt die Lebensarbeit 

V°n R u d o lf Dreves der Ölmaschine.

Außer fü r  die ko n s tru k tive  D u rchb ildung  

ganzer Maschinen und jeder E in ze lh e it ha tte  

Cr v or a llem  großes Interesse fü r  die E r fo r 

schung und B ekäm pfung der Torsionsschw in- 

&ungen in  Sch iffsm otoren. E r  h a t eigene Be- 

rechnungsm ethoden angegeben, und es w ar

vo r allem  seiner g ründ lichen  K enn tn is  und 

A usw ertung der Schwingungsvorgänge zu 

verdanken, daß B lohm  & Voß nach dem W e lt

kriege ih re  bekannten Schiffsm otoren-Anlagen 

m it  schnellaufenden Ö lm aschinen und R äder

getrieben fü r  die H ande lssch iffah rt e n t

w icke ln  konnten. F ü r diese E n tw ick lu n g  sind 

die 3000 P S -E inhe iten  der H am burg-S üd- 

Sch iffe  ,,M onte Sarm iento“ , , .M onte O liv a “  

sowie das H apagsch iff ,,M ilw aukee“  m it  zwei 

Sätzen von je PS noch heute in fo lge

ih re r Bew ährung richtunggebende Beispiele.

A lle , d ie m it  O beringenieur Dreves be

ru flic h  oder persönlich zu tu n  ha tten , haben

in  ih m  ste ts den ausgezeichneten Fachm ann und

den Menschen von un tade ligem  C harakter 

und unbed ing te r Zuverläss igke it geachtet.

Rudolf Dreves f .

HANDELSSCHIFF-NORMENAUSSCHUSS
DIN HNA

Geschäftsführer: Oberingenieur Hans Niltopp
Berlin NW 7, D o ro th e e n s tr. 4 0 . Fernru f: 126145.

A lle in v e r t r ie b  d e r N o r m b lä t te r
: B e u th -V e r t r ie b  G .m .b .H . ,  B e r l in  S W  68, D re s d e n e r  S tr .  97.

Im  H N A -T e il des H eftes  23/1941 sind die Abbildungen 3 u. 4

Berichtigung.
gegeneinander auszutauschen. P ie  U n te rsch rifte n  b le iben stehen

S ch riftle itu ng .

^  9lo 6

RM  9 jo7

cahlguß
usgabe O ktober 1937 
ie r sind d re i G ruppen:
U n leg ie rte r S tahlguß 
M olybdän-S tah lguß
C hrom -M olybdän-S tah lguß  e+ rprk„ , pnze

ad außerdem eine T a fe l über Streckgrenze 
ad D auers tand festigke it nach den D V M -P ru  
erfahren aufgenommen, 
emperguß
.usgabe Januar 1941 
[ie r sind d re i G ruppen:

KM 9202

H andelsüblicher (gewöhnlicher), weißer Tem 
perguß
H ochw ertige r weißer Temperguß 
H ochw ertige r scbwarzerTem perguß (Schwarz
guß)

aufgenommen.
A u f diesem B la t t  is t  der Probestab zeichne
risch dargeste llt m it  e iner M aßtafel.
K  up fe rl egierungen
fü r  Schm iedeteile und Preßteile
2. Ausgabe O ktober 1940



K M  9203

K M  9204

K M  9205

K M  9206 

K M  9302

K M  9303 B la t t  i

B la t t  2

K M  9304

32 H a n d e ls s c h iff-N o rm e n -A u s s c h u ß .

K u p fe r und  Kupferleg ierungen
fü r  V o lls tangen, P ro fils tangen und D räh te
2. Ausgabe O ktober 1940
K u p fe r und Kupferleg ierungen
fü r  Bleche und  Bänder
2. Ausgabe O ktober 1940
K u p fe r und Kupferleg ierungen
fü r  nahtlose R ohre
2. Ausgabe O ktober 1940
K upferleg ierungen fü r  Gußteile
2. Ausgabe O ktober 1940
A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen
fü r  P reßte ile
Ausgabe N ovem ber 1939
A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen
fü r  Vo lls tangen
Ausgabe N ovem ber 1939
A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen
fü r  P ro fils tangen
Ausgabe N ovem ber 1939
A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen
fü r  Bleche und Bänder
Ausgabe N ovem ber 1939

K M  9305

K M  9306 B la t t  i

B la t t  2

A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen 
fü r  nahtlose Rohre 
Ausgabe N ovem ber 1939
A u f diesen B lä tte rn  is t  d ie Farbkennzeichnung
fü r  d ie einzelnen G attungen aufgenommen.
A lum in ium leg ie rungen
fü r  Gußteile
Ausgabe A p r i l  1940
Dieses B la t t  is t  fü r  Sand- und K ok illenguß  au f
geste llt.
A lum in ium leg ie rungen  
fü r  Gußte ile  
Ausgabe Januar 1941
Dieses B la t t  is t  fü r  S pritzguß  aufgeste llt.
H ie r  is t  der Probestab, zeichnerisch und m it 
Maßen, aufgenommen.
A uch  fin d e t m an eine T a fe l fü r  gießtechnische 
Angaben.
Dieses B la t t  s t im m t m it  dem N o rm b la tt D IN  
1744 m it  ein igen Zusätzen überein.
U m  auch h ie r zu zeigen, w ie  die K M -B lä tte r  
der verschiedenen Legierungen aufgezogen sind, 
bringen  w ir  nachstehend eine M uste rta fe l.

W erft *  Reederei * Hafen
1942. H e ft 2.

G attung

F a rbken n 
zeichnung6)

Kurzzeichen ~) Zustand

Q uer
s c h n itt1)

m m 2

Zug
fe s tig 

k e it

ö'B
k g /n u n 2 

m in 
destens

S treck
grenze

(*7.0 ,?) 
kg  /m m 2 

m in 
destens

Bruchdehnung

05 6Ir
% % 

m in - m in 
destens destens

B r in e ll-
hä rte

(P
— 5 D 2) 

H
kg /m m 2 

m in 
destens

G ehalt
in
/o

R ich tlin ie n  
fü r  die Verw endungJ)5)

weich alle 7 »  3 24 22 (18)2)
m indestens 99,5 A l 

0 bis 0,5 S i-(-FeA l 99,5 halb h a rt
b is 600 9 5 7 6 (26 V-)

b is 300 I I 8 6 5 (30) 0 b is 0,05 C u-f-Zn 
0 bis 0,03 T i G ute Korrosions-

b lau h a rt b is 100 13 Ä i l l 3 3 (35) beständ igke it

h a lb h a rt bis 1000 12 IO 6 5 (35) i  b is 2 M n 
0 b is 0,7 S i-]-Fe

F ü r B au te ile  m it  
geringer mecha
nischer Bean

spruchungA l-M n

h a rt
b is 500 l6 13 3 3 (4.5)

0 bis 0,2 Mg 
0 bis 0,05 Cu 
0 bis 0,05 Z n  
0 bis 0,03 T i 

Rest A lv io le tt
über 500 
b is 1000 L i 12 3 3 (40)

- i,5  Ws 2,5 Mg 
i  b is 2 M n

A l-M g-M n h a lb h a rt bis 1000 22 14 7 6 (5 5 )
0 b is i  S i-f-Fe 
0 bis 0,05 Cu

gelb
0 bis 0,05 Zn 

Rest A l

weich alle 22 9 w 15 (55)
4 bis 6 M g 3)
0 ois 0,8 M n 
0 ois 0,8 S i-J -F e -fT i 
0 b is 0,05 Cu 
0 bis 0,1 Zn

G ute Korrosions-

A l-M g halb h a rt b is 2000 2 5 12 9 8 (7 0 )
beständ igke it

Rest A l F ü r  B au te ile  m it  
m itt le re r  mecha
nischer Bean-weich b is  5000 3 0 14 w 15 (5 5 ) 6 b is  8 M g 3) 

sonst w ie bei 
A l-M g  5grün h a lb h a rt b is 1000 3 4 20 9 8 (90)

spruchung

A l-M g-S i

warm  gepreßt 
ohne N ach
behandlung

alle 13 9 12 IO (4°)
0,5 bis 1,5 Mg 
0,5 b is 1,5 Si 
0,3 b is 1,3 M n

b is 2000 25 15 12 IO (60) 0 bis 0,6 F e -(-T i 
0 b is 0,1 Cu

weiß
über 2000 
b is  5000 25 15 10 8 (60)

0 b is 0,05 Z n  
Rest A l

*) D ie  Festigke itsw erte  fü r  V o llstangen m it  anderen Q uerschn itten  s ind m it  dem L ie fe rw e rk  besonders zu vereinbaren.
2) H ie rb e i b e trä g t d ie P rü fbe las tung  P  =  2,5 D 2 (D =  Kugeldurchm esser 2,5 oder 5 m m ).
3) W enn dieser Leg ierung Z in k  zugesetzt w ird , so is t  sie als Sonderlegierung zu be trach ten . (Angabe der Analyse in  S tü ck 

lis ten , Bestellungen usw. e rfo rderlich .)
4) F ü r  elektrotechnische Zwecke is t  R e ina lum in ium  nach D IN  V D E  501 zu verwenden.
5) biei quer beanspruchten S tangenabschnitten is t  d is  niedrigere F es tig ke it und Dehnung in  der Q uerrich tung  zu berücksichtigen, 

daher s ind Stangen m ög lichst n u r längs zu beanspruchen.
6) Z u r Verm eidung von  W erkstoffverw echselungen können Halbzeuge (Vollstangen) durch die in  der Spa lte  , G a ttu n g “  an

gegebenen Farben gekennzeichnet werden.
7) Säm tliche W erks to ffe  sind nach dem K urzze ichen  zu bestellen. (Diese sind h ie r weggelassen, aber in  den N o rm enb lä tte rn  

e n tha lten , w e il nach d i  e s e n gearbe ite t werden soll. D ie  Tabelle is t  n u r als technologische In fo rm a tio n  ve rö ffe n tich t Bem erkung 
der W R H -S c h r ift le itu n g .)

I N H A L T :  Gesellschaft der Freunde und F ördere r der Ham burgischen S ch iffbau-V ersuchsansta lt. G e le itw ort und P rogram m  zur B rem er O rtstagung am  28.1. 1942 S. 17 _  Le ich tbau  im  Diesel- 
m otorenbau. Von D r.- In g . M  S c h o n b e r g ,  B .tte rfe ld  S. 18*. -  Nachgiebige E inspannung von Trägern. Von D r. W . D a h l m a n n ,  H a m burg  S. 22*. -  K a is c L p p e n  S  den Um7ehlag 
Von O berbaura t a. D . O W  u n  d r  a m  , H a m bu rg  S 25. -  W i c h t i g e  F a c h l i t e r a t u r :  Auszüge S. 26. -  Ze itsch riftenschau S. 27. —  Bücherschau S. 27*. - ^ er k sto ffnachdch ten  
S .28. —  Gewerbliche Schutzrechte S. 29. —  Persön liche u. Fach nach rich ten  S. 31*. —  Handelsschiff-Norm en-Ausschuß S. 31. * bedeutet Abb ildungen im  T ex t

b ü r den gesamten redaktione llen  T e il v e ra n tw o rtlich : D r.-In g . E . F o e r s t e r .  H a m burg ; fü r  den H a nde lssch iff-N o rm en-Te il: Ing . H . N i l  t o p p ,  B e rlin .
S p r i n g e r  - V e r l a g  , B e rlin  W  9. D ruck  von Ju lius Be ltz in  Langensalza. L /0490.
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APEXOR
^-pezialschutzanscrich fü r Eisen oder Stahl gegen K orros ionen und 
s°gen. Lochbildungen an H intersteven, Ruder, Schiffsplatten im 
Bereich der W ellenhosen, Seeventile, Kondensatordeckel, V e r
dampfer, M otorlaufbüchsen und K üh lzy linde r bei D ieselm otoren
A lexan d er M ittag  Ham burg 24

D e s t i l l i e r - K o n d e n s a t o r e n  
S p e i s e  w a s s e r - V o r w ä r m  e r  
S p e i s e  w a s s e r - R e i n i g e r ^ ^ ^ ^  
V  e  r d a m p f e r  
F i l t e r

Fritz Umlauf, Hambarg
W a s s e r r e i n i g u n g  u. W a r m e t e c h n i k

B a g g e r s c h l ä u c h e
S a u g e -D ru c k - und  Spülschläuch«

Leder in jeder Bauart G u m m i

Lederschläuche . mlo h g a r  c h ro m g a r
fü r Deck- u. Feuerlöschzwecke

G u m m i d e c k w a s c h s c h lä u c h e

C A R L  M A R X
Tre ibriem enfabrik  Schlauchfabrik

HAMBURG 11

Leistungsfähiger durch elektrisch h e i l b a r »

Einlegesohlen
sowie F u ß w ä r m e p l a t t e n

in s b e s o n d e re  fü r  A u to - ,  T ra k to r-  u n d  M o to r ra d fa h re r .  
Druckschriften über diese nun lange genug entbehrten Helfer durch

AUTRAC Gerätebau u. Export, Ansbach-H.
Schließfach 1. Einige Vertretungen fre i!

DAMPFKESSEL
FOR

Krane, Bagger. 
Hammen. Winden 

jeder Bauart
S o n d e r h e i t :

Stehende 
Q uers ieder- und 
S te il s iederkessel 
m it senkr. oder 
w aagr.R auchrohr 
(zw ei D RP.) b is 
75 m 2 H e izfläche

S t a n d a r d -K e ss e l -
GESELLSCHAFT, D U IS B U R G -W 35 

L....... ...................................— J

RIBE

Die G ewinde-selbst-schneidende

T re ib s c h ra u b e

Böllhoff
KOmANDIT-GESELLSCHAFT
B I E  L E F E L D

H a n d e ls s c h i  f f  n o r m e n  nach  H .N .A .
Dezugsnach weis und Fragekasten •  M an b itte t, sich bei A nfragen auf diese Anzeige zu beziehen

F o rm en -
Armaturen
nach H N A  - K M  - D IN
vom Lager und kurzfristig

Fritz Barthel
jT q m b u rg -A lto n a  1 Ruf:* 421825

Alle Metalle
X upfeM ofae.
JCciHdeHtatcPiÄofihA

* U ^  BACKOF • Hamburg 37 Fernruf 53 Ob 9b

Spezial-Fabrik, fü r

Rettunisrinse, Schwimm
westen, Fender usw.

Lorenzen & Wiedenroth
Ham burg 22
S a m m u lh r. 2 3  0 O 4 3

M e t a l l w e r k e

v. Galkowsky & Kielblock K. G.
Finow bei Eberswalde

Metern

elektrische Leitungs- und 
Beleuchtungs - A rm aturen  
n a c h  H N A  -  N o r m e n .

Verschraubungen und A rm a tu ren  

a lle r A r t  nach M uster 
oder Zeichnung.

J f l a d f ^ i u c

Paul Pietzschke
C h e m . - t e c h n .  F a b r i  k

Ham burg 26

Schiff smodelle
Kran- und 
Brücken
modelle

Modelle 
im Schnitt

CHR. STUHRMANN, HAMBURG 20

Rohr-Verschraubungen u. Armaturen

für Kupfer-, Stuhl- und Leichtmetallrohre
(Einbaumasse nach H N A  /K M  u D IN)

fü r den
Schiffbau / M aschinenbau / A ppara tebau / M otorenbau

G e n e ra ive rtr. Heinrich Lauterbach, Hamburg 26
Tel. 2691 35 / Borgfe lderstr. 82

ARMATUREN
FÜR ALLE ZWECKE

U N O NA CH

KM HNA DIN
LIEFERUNG AB LAGER 
O D ER  K U R Z F R IS T IG

I  H . R O S E  SS!:
A M B U R O - A L T O N A  t
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gegen gew erbliche Hautschaden,
verursacht u. a. durch Säuren, galvan. Bäder, Farbnebel, 
Bohr- u. Kühlöle sowie durch Arbeiten in Kälte u. Wasser. 
Vom Ausschuß zur Verhütung gewerbl. Hauterkrankungen 

empfohlen.

Quim bo erhä lt die Leistungsfähigkeit.
50 g Packung RM 1,35. Großpackungen auf Anfrage. 

H. TROMMSDORFF CHEM. FABRIK AACHEN.

X

1 8 8 2

“ 7
zz

D ie s e s  Z e i c h e n
das unsere Fabrika te  beg le ite t, bürg t fü r 
60 Jahre Erfahrung und Bewährung. Sind 
unsere L ieferungen wegen besonderer A u f
gaben heute beschränkt, so ruhen doch 
auch im Kriege unsere Forschungsarbeiten 
nicht. In neuen, m it m odernsten M itte ln  aus
gestatte ten Laboratorien  werden d ie  WB- 
Erzeugnisse ständ ig  w e ite r vervo llkom m 
net, neue Anw endungsgebie te  erschlossen, 
vo llw ertige  Austauschstoffe entw ickelt, Er
fahrungen der Praxis ausgewertet. Das 
w ird  unseren Kunden einst nützlich sein l

W A R N E C K E  &  B O  H M
L a c k -  u n d  F a r b e  n f  a b r i k e n  

B E R L I N  - W E I S S E N S E E

C. AUG. SCHMI DT SOH N EH A M B  U R G 2 .1
13̂ 1F ür den T e x tte ii ve ra n tw o rtlich : D r.- In e . E . Foerster. H am burg- fü r  dpn • Aihort at.


