
WERFT* REEDEREI
H e r a u s g e b e r  f ü r  s c h if f a h r t s -
TEC H NIK UND SCHRIFTW ALTER: 

DR.-ING. E. FOERSTER, HAMBURG HAFEN HERAUSGEBER FÜR D IE  HAFENAUS­
RÜSTUNG UND UMSCHLAGSTECHNIK: 

BAUDIR . DR.-ING. A. BOLLE, H AM BU R G

^ E R -V E R L A G  IN  BERLIN W  o

Voilh

>3. JAHRG ANG 15. M A I 1942 HEFT 10

Der Voith-Schneider-P ropeller ist zuverlässig, einfach in der 
Bedienung, verle ih t dem Schiff höchste M anövrie rfäh igke it 
und ist für alle Schiffsgattungen in gle icher Weise geeignet.
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GUSTAV SCHWARTZ • DÜSSELDORF
Rheinhof Ludwig-Knickmann-StraBe 20

Je kle iner und dünner die Grafitschuppen in Ihrem 
Bleistift sind, umso gle ichm äßiger mischen sich in Ihrer 
M ine G ra fit und Ton, umso gle ichm äßiger auch deckt 
jeder Ihrer Striche das Zeichenpapier.

Das chemische Verfahren zerk le inert den G ra fit vielfach 
fe ine r als eine wochenlange, mechanische M ahlung.

So bekommt der Van D yke-G ra fit seine K o llo id fe inhe it 
und die Van Dyke-M ine ihre e inz igartige  G rafitd ichte, 
d ie fü r gestochen scharfe Lichtpausen d irek t von der 
Bleistiftzeichnung bürgt.

Darum schätzen Techniker den Van Dyke von Eberhard 
Faber so sehr. Er ist der e inzige Zeichenstift mit 
chemisch zerkle inertem  G ra fit; seine Herstellung ist 
patentam tlich geschützt. (Van Dyke D.R. P. Nr. 534178).
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A N Z E IG E N 1

MESSER & CO g m b h  FRANKFURT/MAIN
F IL IA L E N  BERLIN C 2, K lo s t e r s t r a f j e  69 ♦ESSEN-RUHR, H a n sah au s

PREA-
Spritzpistolen
ve rbü rgen  höchste W irtsch a ftlichke it 

und sind

auch in Schiffahrtskreisen
erfo lg re ich  e inge führt.

Enorme M ehrle istung gegenübe r der P inselarbe it, 
sauberer, g le ichm äß iger A usfa ll.

V e rlangen  Sie b itte  kostenlose fachm . Beratung.

PREA-Gesellschaft Müller & Neumann, JENA 51
Spezialfabrik für Farbspritzanlagen m it annähernd 30 jährigen Erfahrungen.

für den Schiffbau
aus Resopal u. Leichtmetall

Beschriftung von Fertigteilen

Schilderfabrik Ernst Strunk
Unnau/Westerwald

c F w -F o rm te ile  aus S im r it
Simrit ist der bewährte Werkstoff für 
Dichtungen und Formteile aller Art. 
Hochelastisch, verschleißfest, tempe­
raturbeständig, widerstandsfähig 
gegen Hitze, öle, Chemikalien; Was­
ser-, staub- und gasdicht; günstige 
Gleiteigenschaften; langeLebensdauer

W ir beraten Sie gern in allen Dichtungsfragen

CARL FREUDENBERG
WEINHEIM (BERGSTR.) 

S IM M E R W E R K



2 A N Z E IG E N Werft * Reederei * Hafen
1942. Heft 10.

JöYItMJPPLUNG
D. R. P. D. R. G. M. A U 5 L  • P A T. 

elastisch, flex ib e l, gedrängte Bauweise, fü r a lle  Antriebszwecke

EISENWERK WANHEIM
G. M. B. H. D U I S B U R G - W A N H E I M  /vi

ÜSTEMAG

STEATIT
Der keramische W erkstoff für N iederspannungsisolation 
mit großer mechanischer Festigkeit und hoher elektrischer 

Isolierfähigkeit

b e s o n d e rs  g e e ig n e t  f ü r S c h i f f s i n s ta  11 a t i o n e n

STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELLSCHAFT
LAUF (Pegnitz)

Großküchen-Geschirre
in  R e i n - A l u m i n i u m

für Schiffseinrichtungen, Lazarette, Krankenanstalten,Werks­
kantinen usw. für Kohlen- und Elektroherde.

Ai  u m i n i u m wa r e n - F a b r i k  Fernspr. 7743
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HERAUSGEBER: DR.-ING. E. FOERSTER u n d  BAUDIREKTOR DR.-ING. A. BOLLE
fü r  das Gesamtgebiet der S ch iffahrts techn ik fü r  Hafenausrüstung und Umschlagstechnik

SCHRIFTWALTER: DR.-ING. E. FOERSTER, HAMBURG 36, NEUERWALL 32.

Schwimmbagger zum Freimachen von Wasserwegen.
V o n  D ip l. - In g .  F r. R ied ig , Z e u le n ro d a -U n t. H a a rd t .

D ie  S ch w im m b ag g e r d ie n e n  z u m  O ffe n h a lte n  v o n  F a h r r in n e n  zu 
den E in fa h r te n  d e r Seehäfen o d e r fü r  B a u -  u n d  R e in ig u n g s a rb e ite n  
in  fla c h e n  u n d  sch m a le n  G ewässern, w ie  K a n ä le n , G räb e n  o d e r F lu ß ­
lä u fe n . D u rc h  de n  u n m it te lb a re n  D ie s e la n tr ie b  o d e r d u rc h  den  d ie se l­
e le k tr is c h e n  A n tr ie b  a n  S te lle  des D a m p fa n tr ie b e s  k o n n te n  b e i 
m e h re re n  S ch w im m b a g g e rn  d ie  äuß e ren  A bm essungen  u n d  E ig e n g e ­
w ic h te  v e rm in d e r t  u n d  d ie  B a g g e r s e lb s tfa h re n d  g e b a u t w e rd e n . 
T ro tz d e m  h a t  a b e r d e r D a m p fa n tr ie b  a uch  n och  seine B e re c h tig u n g . 
D ie  S ch w im m b a g g e r s in d  h e u te  h o c h e n tw ic k e lte  E in r ic h tu n g e n  v o n  
sehr u n te rs c h ie d lic h e n  B a u a r te n .

Abb. i .  E im erkettenbagger m it  R innen  oder e iner F ö rde re in rich tung .

Abb. 2. E im erkettenbagger m it  S pü le in rich tung  (W asserpumpe und R inne).

A bb. 3. E im erkettenbagger m it  S p ü le in rich tung  
(Baggerpumpe und S pü lroh rle itung ).

e in e m  S augbagger ohne  S ch n e id k o p f, a b e r m i t  S p ü lro h r le itu n g  u n d  
m i t  e in e m  Saugbagger, d e r aus S ch u te n  sa u g t u n d  das G em isch 
w e g sp ü lt.

D ie  n o rm a le n  E im e rk e tte n b a g g e r  m it  o d e r ohne F a h re in r ic h ­
tu n g e n  z u m  V e r t ie fe n  v o n  H a fe n e in fa h r te n  b e i n ic h t  zu  ho h em  See­
gang  u n d  fü r  d ie  V e r t ie fu n g  u n d  H e rs te llu n g  a n d e re r G ewässer kö n n e n  
fa s t a lle  B o d e n a rte n  b e a rb e ite n , w o b e i F e lse n  u n d  K o ra lle n r if fe  ke in e  
H in d e rn is s e  s in d . D as gebagge rte  G u t w ir d  b e i S e ite n s c h ü tte rn  in  
lä n g sse it lie g e n d e  u n d  b e i H in te rs c h ü t te rn  in  q u e r z u m  B a g g e r l ie ­
gende S ch u te n  g e s c h ü tte t. S o ll das gebagge rte  G u t in s  M ee r v e r-

A bb . 4. Saugbagger ohne Schneidkopf m it  S pü lro h rle itu n g .

A bb . 5. Saugbagger m it  Schneidkopf und  S pü lroh rle itung .

A bb . 6. Saugbagger zum  Saugen aus Schuten und zum  W egspülen 
des Gemisches.

D ie  h a u p ts ä c h lic h s te n  B a u a r te n  s in d  n ach  de n  A u s fü h ru n g e n  de r 
L ü b e c k e r M asch in e n b a u -G e se lls ch a ft d ie  n o rm a le n  E im e rk e t te n ­
bagge r (A b b . 1) u n d  d ie  S p ü lb a g g e r (A b b . 2 b is  8), fe rn e r  d ie  H o p p e r ­
bagge r (A b b . 9, 10). M i t  den  n o rm a le n  E im e rk e tte n b a g g e rn  w e rde n  
d ie  Gewässer v e r t ie f t  o d e r B o d e n a rte n  gew onnen, w o b e i das d u rc h  
d ie  E im e rk e t te  gebagge rte  G u t d u rc h  S c h ü ttr in n e n  in  S ch u te n  ge ­
s c h ü tte t  ward. N u r  w e n n  das G u t sch le ch t g le ite t ,  w ir d  e ine  ge ringe  
M enge W asse r zugese tz t. A n  S te lle  v o n  S c h ü ttr in n e n  s in d  a u ch  G u r t ­
o d e r K ra tz e r fö rd e re r  m ö g lic h . D ie  S p ü lb a g g e r d ie n e n  e b e n fa lls  zum  
V e r t ie fe n  v o n  G ew ässern o d e r z u m  G e w in n e n  v o n  B o d e n a rte n , d ie  
je d o ch  d u rc h  W asser ü b e r  e ine  gewisse S tre cke  w e g g e spü lt w e rde n . 
D ie  H o p p e rb a g g e r s in d  S augbagger m i t  L a d e rä u m e n  ohne  E in r ic h ­
tu n g e n  zu m  e igenen  Leersaugen . A u ß e rd e m  g ib t  es V e re in ig u n g e n  
m e h re re r B a g g e ra rte n  (A b b . 8), z. B . e ines E im e rk e tte n b a g g e rs  m it

k la p p t  w e rde n , so g e sch ie h t es d u rc h  K la p p s c h u te n , d ie  den  In h a l t  
d u rc h  Ö ffn e n  v o n  B o d e n k la p p e n  h e ra u s fa lle n  lassen. B e s te h t k e in e  
V e rk la p p u n g s m ö g lic h k e it,  so w e rd e n  E le v ie rs c h u te n  v e rw e n d e t, d ie  
e n tw e d e r d u rc h  S ch u te n sa ug e r (A b b . 6) ode r d u rc h  E le v a to re n  
(A b b . 8) e n t le e r t  w e rde n .

E in  B e is p ie l e ines n o rm a le n  S e e -E im e rke tte n b a g g e rs  fü r  e ine 
ta ts ä c h lic h e  L e is tu n g  v o n  600 m 3/h  u n d  e ine  B a g g e rtie fe  v o n  15 b is  
21 m  z e ig t d ie  A b b . 11. A n  d e r E im e rk e tte  s in d  45 E im e r  m i t  je  
1000 1 I n h a l t  a n g e b ra ch t. A n g e tr ie b e n  w ir d  d ie  E im e rk e tte  d u rc h  
e ine  V e rb u n d d a m p fm a s c h in e  v o n  400 P S  L e is tu n g . D e r  D a m p fke sse l 
h a t  220 m 2 H e iz flä c h e  u n d  is t  fü r  10 a tü  B e tr ie b s d ru c k  e in g e r ic h te t.  
D e r  S c h iffs k ö rp e r  h a t  d ie  A b m e ssu ng e n : L ä n g e  ü b e r  D e c k  52 m , 
B re ite  a u f S p a n te n  10,2 m , S e itenhöhe  3,6 m , m it t le r e r  T ie fg a n g  in  
b e tr ie b s fä h ig e m  Z u s ta n d  2,1 m . F ü r  d ie  ve rsch iedenen  B ew egungen
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s in d  7 S e ilw in d e n  v o rh a n d e n  ( i  V o r ta u w in d e , i  E im e r le ite rw in d e , 
2 v o rd e re  S e ite n w in d e n , i  v e re in ig te  H in te rw in d e , i  S c h ü ttr in n e n ­
w in d e , i  H a n d w in d e ) . D e r  K o h le n b u n k e r  fa ß t  8o t  K o h le  u n d  d e r 
W a sse rb e h ä lte r 25 t  T r in k w a s s e r. F ü r  e in e n  B a g g e rm e is te r, e in e n  
M a s c h in is te n , v ie r  H e iz e r  u n d  zehn  M a tro s e n  s in d  e n tsp rechende  U n ­
te rk u n fts rä u m e  e in g e b a u t. D e r  B a g g e r k o m m t z u m  V e r t ie fe n  v o n  
H a fe n e in fa h r te n  o d e r zu m  H e rs te lle n  v o n  K a n ä le n  in  B e tra c h t.

D ie  E im e rk e tte n b a g g e r  m i t  S p ü le in r ic h tu n g e n  (W asserpum pe  
u n d  R in n e ) n a ch  A b b . 2 e ig n e n  s ich  z u m  H e rs te lle n  u n d  V e r t ie fe n  
v o n  K a n ä le n , w e n n  das gebagge rte  G u t a u f b e id e n  K a n a lu fe rn  a b ­

n e ig t. D ie  V e rb u n d d a m p fm a s c h in e  zu m  A n t r ie b  d e r E im e rk e tte  h a t  
e ine  L e is tu n g  v o n  160 P S i b e i i3 o U m l/m in .  I m  D a m p fk e s s e l m i t  
55 m 2 H e iz flä c h e  w ir d  D a m p f v o n  10 a tü  B e tr ie b d ru c k  e rze u g t. D ie  
S p ü lp u m p e , d ie  d u rc h  e ine  w e ite re  V e rb u n d d a m p fm a s c h in e  v o n  
45 P S i L e is tu n g  a n g e tr ie b e n  w ird ,  l ie fe r t  800 m 3/h . F ü r  d ie  ve rs c h ie ­
denen  B ew egungen  des B agge rs  d ie n e n  d re i S e ilw in d e n . D ie  h a u p t­
sä ch lich s te n  S ch iffsabm essungen  s in d : L ä n g e  in  d e r W a s s e rlin ie  
25,4 m , B re ite  ü b e r  S p a n te n  12 m , m it t le r e r  T ie fg a n g  1,2 m . W o h n - 
rä u m e  fü r  d ie  B e d ie n u n g  des S ch w im m b ag g e rs  s in d  n ic h t  v o rh a n d e n .

A bb. 7. V e re in ig te r Bagger. Das G erät se tz t s ich zusammen aus den 
Baggern der A b b . 1, der A b b . 4 und der A bb . 6.

A bb . 8. E le v a to r m it  S p ü lvo rrich tu n g .
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A bb . 9. Saugbagger (Hopperbagger), der s ich  selbst vo llsaug t und das 
Gemisch durch  eine S p ü lroh rle itung  en tlade t.

A bb. 11. E im erkettenbagger (Abb. 1) m it  D a m p fa n trie b  zum  V e rtie fen  
von H a fene in fah rten  oder zum  H ers te llen  von  Kanälen.

T a tsäch liche  L e is tu ng  600 m 3/h .

D ie  S ch w im m b a g g e r d e r B a u a r t  n a ch  d e r A b b . 3, d ie  b e i g röß e re n  
E n tfe rn u n g e n  des S p ü lfe ld e s  v o n  d e r  A rb e its s te l le  des B agge rs  v e r ­

w e n d e t w e rde n , le is te n  50 b is  600 m 3/h  b e i B a g g e rtie fe n  
b is  20 m . D ie  E im e r  aus S ta h lg u ß  h a b en  In h a l te  b is  
1000 1. D ie  Ü b e r tra g u n g  des D re h m o m e n te s  d e r A n ­
tr ie b s m a s c h in e  a u f d ie  E im e rk e tte  g e sch ie h t d u rc h  
R ie m e n  u n d  Z a h n ra d tra n s m is s io n e n . A n  S te lle  des 
R ie m e n tr ie b e s  is t  a uch  e ine  stehende  W e lle  m it  k o ­

n isch e r R ä d e rü b e rse tzu n g  u n d  m i t  e in e r R u ts c h k u p p lu n g  m ö g lic h . 
D ie  E im e r  s tü rz e n  das gebagge rte  G u t in  e in e n  B ru n n e n , d e r ü b e r 
e ine  R e g e lk la p p e  m i t  dem  A u ß e n b o rd w a sse r in  V e rb in d u n g  s te h t. 
Je n a ch  d en  v e r la n g te n  D ru c k w e ite n  saugen e in  o d e r z w e i B a g g e r­
p u m p e n  das B a g g e rg u t aus d em  B ru n n e n  u n d  d rü c k e n  das G em isch 
d u rc h  e ine  te ilw e is e  sch w im m e n d e  u n d  te ilw e is e  a n  L a n d  v e rle g te  
R o h r le i tu n g  n ach  d e r A b la g e ru n g s s te lle . D ie  S p ü lw e ite  k a n n  b is  
3 k m  u n d  m e h r b e tra g e n . D u rc h  e ine  Z w isch e n s te lle , d ie  a m  E n d e  
d e r e rs te n  R o h r le itu n g  l ie g t ,  u n d  d ie  d u rc h  e ine  B a g g e rp u m p e  m it  
A n tr ie b s m a s c h in e  g e b ild e t w ird ,  k a n n  sie u m  d iese lbe  S tre cke  v e r ­
g rö ß e rt w e rde n . D as G em isch  f l ie ß t  in  d e r R o h r le i tu n g  m i t  e in e r 
G e s c h w in d ig k e it v o n  2,5 b is  3 m /sec. Je  g e rin g e r d a b e i d ie  F ö rd e r ­
g e s c h w in d ig k e it is t, desto  m e h r  s in k t  d e r e r fo rd e r lic h e  K ra f ta u fw a n d . 
D ie  k le in s te  G e s c h w in d ig k e it h ä n g t v o m  G e w ic h t des G u tes ab . Es 
m u ß  je d o ch  v e rm ie d e n  w e rde n , daß  s ich  das G u t in  d e r R o h r le i tu n g  
fe s ts e tz t u n d  d a d u rc h  d ie  R o h r le i tu n g  v e rs to p f t  w ird .

D ie  a m  m e is te n  g e b rä u ch lich e n  S p ü lro h re  h aben  b e i de n  g röß e re n  
B a g g e rn  lic h te  D u rch m e sse r v o n  e tw a  650 m m . F ü r  d ie  a u f  dem  L a n d e  
v e rle g te n  L e itu n g e n  s in d  d ie  e in ze ln e n  R o h re  m it  R ü c k s ic h t a u f  d ie  
T ra n s p o r tm ö g lic h k e it  n ic h t  zu la n g . Z u m  V e rb in d e n  d e r R o h re  d ie n e n  
M u ffe n  o d e r F la n sch e n . D ie  s c h w im m e n d e n  R o h r le itu n g e n  s in d  aus

A bb . 10. Saugbagger (Hopperbagger), der sich selbst vo llsaug t und das 
G u t n u r d u rch  K lappen  en tlade t.

A bb. 12. E im erkettenbagger (Abb. 2) m it  D a m p fa n trie b  und zwei se itlichen 
S pü lrinnen  zum  H erste llen  von  b re ite n  Kanälen. Tatsäch liche Le is tung

200 m 3/h .

g e la g e rt w e rd e n  k a n n . D iese  A r t  d e r B e h a n d lu n g  des B a g g e rg u te s  
is t  d ie  e in fa c h s te  u n d  b il l ig s te ,  w e il n u r  w e n ig  B e d ie n u n g  u n d  e in  ge­
r in g e r  K ra f ta u fw a n d  fü r  e ine  b e s t im m te  L e is tu n g  e r fo rd e r lic h  s in d . 
D ie  L e is tu n g e n  d e r B agge r, d ie  d u rc h  D a m p fm a s c h in e n  o d e r D ie s e l­
m o to re n  a n g e tr ie b e n  w e rde n , b e tra g e n  20 b is  300 m 3/h . D ie  s e it lic h e n  
R in n e n  h a b en  N e ig u n g e n  v o n  e tw a  10°, so d aß  das G u t b e i e in e r  V e r ­
d ü n n u n g  v o n  113 a b lä u f t .  E in e  besondere  W a sse rzu sa tzp u m p e  s p ü lt  
d a b e i d u rc h  e in e n  S tra h l das a n fa lle n d e  G u t fo r t .  D as A b le g e n  des 
G u tes  u n m it te lb a r  a u f d ie  B ö sch u n g  is t  je d o ch  n ic h t  im m e r  m ö g lic h .

E in  B a g g e r d ie se r A r t  (A b b . 12) fü r  e ine  B a g g e rtie fe  v o n  6 m  
u n d  m i t  E im e rn  v o n  300 1 I n h a l t  le is te t  ta ts ä c h lic h  200 m 3/h . D ie  
s e it lic h e n  S p ü lr in n e n  s in d  28 m  la n g  (vo n  M it te  S c h iff)  u n d  1 3 0 ge-

S c h w im m e rn  zusam m engese tz t, d ie  fü r  d ie  n ö tig e  B e w e g lic h k e it  d u rch  
G u m m isch lä u ch e  o d e r K u g e lg e le n k e  v e rb u n d e n  s in d .

E in  so a u s g e fü h rte r  S ch w im m b a g g e r (A b b . 13) le is te t  600 m 3/h  
b e i e in e r  g rö ß te n  B a g g e rtie fe  v o n  15 m . A n  d e r E im e rk e tte  s in d  
45 E im e r  v o n  je  800 1 I n h a l t  a n g e b ra ch t, d ie  b e i e in e r G e sch w in ­
d ig k e it  d e r  E im e rk e tte  v o n  25 m /m in  m i t  e in e r S c h ü ttu n g s z a h l v o n  
15,6 m in  a rb e ite n . A n g e tr ie b e n  w ir d  d ie  E im e rk e tte  d u rc h  e ine 
D a m p fm a s c h in e  v o n  350 P S i L e is tu n g  (120 U m l/m in ) .  D ie  zw e i 
D a m p fm a s c h in e n  z u m  A n tr ie b e  d e r  z w e i F ö rd e rp u m p e n  le is te n  zu ­
sa m m e n  550 P S i (170 U m l/m in ) .  D e r  D a m p f w ir d  in  z w e i K esse ln  
v o n  je  220 m 2 H e iz f lä c h e  e rz e u g t (10 a tü ) , d ie  fü r  Ö l-  u n d  K o h le ­
fe u e ru n g  e in g e r ic h te t s in d . Z u m  F e s ts te lle n  u n d  V e rh o le n  des B aggers
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an  d e r A rb e its s te lle  s in d  6 S e ilw in d e n  e in g e b a u t. Z u r  O r ts v e rä n ­
d e ru n g  fä h r t  d e r S ch w im m b a g g e r ( io  K n o te n )  m i t  den  zw e i S ch ra u ­
be n  m i t  e igener K r a f t .  D e r  S c h iffs k ö rp e r h a t  d ie  A bm essungen . 
L ä n ge  zw ischen  d en  L o te n  57 m > B re ite  a u f S p a n te n  10,2 m , S e ite n ­
höhe 4,5 m , T ie fg a n g  im  M i t t e l  3 m , L a d e ra u m  100 m 3. D ie  D ru c k ­
ro h r le itu n g  is t  650 m m  im  l ic h te n  D u rchm e sse r. D ie  S p ü lw e ite  b e ­
t r ä g t  800 m .

D ie  S augbagger ohne S c h n e id k o p f n a ch  d e r g ru n d s ä tz lic h e n  A n ­
o rd n u n g  (A b b . 4) w e rd e n  fü r  L e is tu n g e n  v o n  20 b is  1000 m 3/h  u n d  
m e h r g e b a u t. D ie  B a g g e rp u m p e  o d e r d ie  B a g g e rp u m p e n  (es s in d  auch  
m eh re re  P u m p e n  m ö g lic h )  saugen das G u t v o m  W a sse rg ru n d  ohne

A bb. 13. Selbstfahrender See-E im erkettenbagger (Abb. 3) m it  D a m p f­
an trieb  und  S pü le in rich tung  zum  V e rtie fen  von  Seehäfen. Tatsächliche 

Le is tung  600 m 3/h.

m echan ische  S c h n e id v o rr ic h tu n g e n  an . B e i g e w ö h n lic h e m  B a g g e rg u t 
is t  e in  fü n f fa c h e r  W asse rzusa tz  n ö t ig . B e i K ie s b o d e n  m u ß  d e r W asse r­
zusa tz  ze h n fa ch  se in . D ie  P u m p e  w ir d  u n m it te lb a r  d u rc h  e in e n  D ie ­
se lm o to r o d e r e ine  D a m p fm a s c h in e  a n g e tr ie b e n . B e i D ie s e la n tr ie b  is t  
e ine B ru c h b o lz e n k u p p lu n g  e in g e sch a lte t, d a m it  d e r K re is e l zu m  A u f ­
lo c k e rn  des B odens  b e i g röß e re n  F re m d k ö rp e rn  n ic h t  b e s c h ä d ig t w ird .  
S ch w im m b a g g e r d ie se r A r t  k ö n n e n  n u r  d o r t  e in g e se tz t w e rde n , w o  
Sand v o r l ie g t ,  d e r in  losem  Z u s ta n d  d em  S a u g ko p f z u f lie ß t .  B e ­
s t im m te  P ro f ile  lassen s ich  d a h e r n ic h t  h e rs te ile n . B e im  A rb e ite n  w ir d  
de r B a g g e r d u rc h  6 Se ile  v e ra n k e r t.  D ie  B a g g e r w e rd e n  m e is t n ic h t  
als re in e  S augbagger ge b au t, so n d e rn  m it  a n d e re n  E in r ic h tu n g e n  v e r ­
e in ig t ,  ä h n lic h  w ie  b e i d e r B a u a r t  A b b . 10.

E in e n  D ie se l-S a u g - u n d  S p ü lb a g g e r d iese r A r t  zum  V e r t ie fe n  v o n  
F lüssen , H e rs te lle n  u n d  R e g e ln  v o n  B u h n e n  z e ig t d ie  A b b . 14. D ie  
B a g g e rtie fe  b e trä g t  4 m . D e r  F ö rd e rp u m p e n k re is e l, d e r d u rc h  e inen  
D ie s e lm o to r v o n  100/125 P S e L e is tu n g  (600 /7500U m l/m in )  a n g e trie b e n  
w ird , h a t  e in e n  D u rchm e sse r v o n  650 m m . A n  den  D ie s e lm o to r is t  e in  
e le k tr is c h e r  G e n e ra to r fü r  d ie  W in d e n  angeschlossen. D ie  s c h w im ­
m ende R o h r le i tu n g  is t  150 m  la n g , d ie  R o h r le itu n g  a u f dem  L a n de  
70 m . D ie  L e is tu n g  b e trä g t  50 b is  70 m 3/h .

A bb. 14. Saug- und Spülbagger (Abb. 4) m it  D iese lantrieb zum  V e rtie fen  
von  Flüssen und H ers te llen  und Regeln vo n  Buhnen, L e is tu ng  50 bis

70 m 3/h.

Z u m  H e rs te lle n  genaue r P ro f ile  d ie n e n  d ie  S ch w im m b a g g e r m it  
S c h n e id k ö p fe n  u n d  S p ü lro h r le itu n g e n  (A b b . 5), d ie  fü r  L e is tu n g e n  
v o n  20 b is  1000 m 3/h  g e b a u t w e rd e n , u n d  d ie  a uch  fe s te n  L e h m b o d e n  
ohne S c h w ie r ig k e ite n  a b n eh m e n  k ö n n e n . D as  besondere K e n n z e i­
chen d iese r B a g g e r s in d  n u r  z w e i v o rd e re  V e rh o lse ile  u n d  z w e i A n k e r ­
p fä h le , d u rc h  d ie  s ich  das zu b agge rnde  P r o f i l  genau e in h a lte n  lä ß t. 
D as v o m  S c h n e id k o p f a m  S a u g ro h r (12 U m l/m in )  ge löste  G u t w ir d  
v o n  d e r B a g g e rp u m p e  abgesaug t u n d  d u rc h  d ie  te ils  sch w im m e n d e  u n d  
te ils  a n  L a n d  v e rle g te  R o h r le i tu n g  w eg g e spü lt. D e r  B a g g e r sc h w e n k t 
je w e ils  u m  45° u m  e in e n  P fa h l h in  u n d  h e r u n d  fü h r t  b e i je d e r S chw en ­
k u n g  e in e  V o rw ä rts b e w e g u n g  v o n  e tw a  2 m  e n tsp re ch e n d  d e r E n t ­
fe rn u n g  d e r b e id e n  P fä h le  aus. S o lche B a g g e r w u rd e n  n ic h t  n u r  m it  
S c h n e id kö p fe n , so n d ern  a uch  m i t  S c h a u fe lrä d e rn  versehen. D ie  V e r ­
suche m i t  den  B a g g e rn  m i t  S c h a u fe lrä d e rn  s in d  je d o ch  noch  n ic h t  
abgeschlossen.

E in  m i t  S c h n e id k o p f (C u tte rsa u ge r) u n d  zw e i F ö rd e rp u m p e n  
a u s g e fü h r te r  B a g g e r (A b b . 15) le is te t  600 m 3/h  b e i e in e r D ru c k w e ite  
v o n  1200 m  u n d  e in e r  B a g g e rtie fe  v o n  12 m . M it  e in e m  G ru n d sa u g ­

ro h r  ohne S ch n e id k o p f b e trä g t  d ie  B a g g e rtie fe  b e i d e r L a n d g e w in n u n g  
25 m . Z u m  A n tr ie b  d e r b e id e n  F ö rd e rp u m p e n  d ie n e n  z w e i D a m p f­
m asch in e n  v o n  je  500 P S i L e is tu n g  b e i 180 U m l/m in .  D ie  C u tte r ­
m asch ine  le is te t  200 PS  (110/130 U m l/m in ) .  D e n  D a m p f e rzeugen 
d re i K esse l v o n  je  167 m 2 H e iz flä c h e  (D a m p fd ru c k  13 a tü ). D ie  
S ch iffsabm essungen  s in d : L ä n g e  zw isch e n  de n  L o te n  44 m , B re ite  a u f 
S p a n te n  10,5 m , S e ite n h ö h e  4,2 m , T ie fg a n g  2,5 m .

D ie  S augbagger n a ch  A b b . 6 w e rd e n  fü r  L e is tu n g e n  v o n  50 b is  
1000 m 3/h  g e b a u t. D ie  S chu te n sa ug e r s in d  n ic h t  neu. B e re its  im  
Ja h re  1893 w u rd e n  sie d e ra r t  ve rb e sse rt, daß  das E in s p ü le n  des 
S augkop fes m ö g lic h  u n d  das A b sch la g e n  d e r B a g g e rp u m p e  v e rh in d e r t

A bb . 15. Saugbagger (Cuttersauger) (Abb. 5) m it  zwei Förderpum pen zum 
H erste llen  und V e rtie fen  von  Kanälen. D a m p fa n trie b . Le is tu ng  600 m 3/h .

w u rd e . N o ch  h e u te  v e rs ie h t m a n  S augbagger m i t  d iesen  E in r ic h ­
tu n g e n . D iese  B a u a r t  e ines S augbaggers is t  a m  m e is te n  v e rb re ite t ,  
w e il e in  Z usa m m e n a rb e ite n  m i t  e in e m  n o rm a le n  E im e rk e tte n b a g g e r 
m ö g lic h  is t .  D as d u rc h  e in e n  E im e rk e tte n b a g g e r  gew onnene G u t w ird  
in  S ch u te n  gegeben u n d  d o r t  dem  S p ü lb a g g e r z u g e fü h r t, d e r d u rc h  das 
S a u g ro h r u n te r  Z u sa tz  v o n  W asser d ie  S ch u te n  le e r s a u g t u n d  das 
G u t d u rc h  e ine  S p ü lle itu n g  w e ite rb e fö rd e r t .  A n g e w e n d e t w e rd e n  d ie  
S chu tensauge r b e i A rb e ite n , b e i denen  d ie  B a g g e rs te lle  w e it  v o m  
S p ü lfe ld  e n t fe rn t  is t .  D e r  A n tr ie b  g e sch ieh t d u rc h  D ie s e lm o to re n  o de r 
D a m p fm a s c h in e n . B e i D ie s e la n tr ie b  le g t m a n  zw ischen  den  M o to r  
u n d  d ie  B a g g e rp u m p e  e ine  besondere K u p p lu n g  (V u lc a n -K u p p lu n g ) , 
so daß  b e im  F e s tk le m m e n  des K re is e ls  d u rc h  F re m d k ö rp e r  d e r M o to r  
n ic h t  s tehen  b le ib t  u n d  H a v a r ie n  v e rm ie d e n  w e rde n . M i t  R ü c k s ic h t 
a u f d ie  h o h en  A n s c h a ffu n g s k o s te n  e in e r V u lc a n -K u p p lu n g  w ä h lt  m an  
auch  L a m e lle n ru ts c h -  o d e r B ru c h b o lz e n k u p p lu n g e n  o d e r t r e ib t  d ie  
P u m p e n  ü b e r R ie m e n  an. F re m d k ö rp e r  w e rde n  v o n  d e r P u m p e  d u rch

A bb . 16. Saugbagger fü r  Schuten (Abb. 6) m it  e iner E in r ic h tu n g  zum  G rund­
saugen. D iese lantrieb. Gem ischleistung 3600 m 3/h . B odenle istung 600 m 3/h.

e in e n  S te in fa n g k a s te n  in  d e r S a u g le itu n g  d e r P u m p e  fe rn  geha lte n . 
A us d em  F a n g k a s te n  lassen s ich  d ie  F re m d k ö rp e r  d u rc h  Ö ffn e n  e ines 
D ecke ls  le ic h t  be se itig en . —  D ie  g röß e re n  S p ü lb a g g e r m it  D ie s e l­
a n tr ie b  h a b en  s ich  t r o tz  des h ö h e re n  P re ises fü r  R o h ö l gegenüber 
K o h le  b e w ä h rt, da  d e r B re n n s to f f  le ic h t  h e ra n g e b ra c h t w e rd e n  ka n n . 
F e rn e r  h a b en  s ich  d u rc h  den  raschen  L a u f  des B a g g e rp u m p e nkre ise ls , 
d e r d u rc h  d ie  u n m it te lb a re  K u p p lu n g  d e r P u m p e  m it  dem  D ie s e l­
m o to r  o d e r d u rc h  d ie  R ie m e n ü b e r tra g u n g  b e d in g t is t, e in  g u te r  W ir ­
ku n g sg ra d  u n d  e in  ru h ig e r  L a u f  ergeben. D ie  S ch u te n  fassen m e is tens  
400  m 3.

D ie  B a g g e rp u m p e  m i t  e in e m  K re is e ld u rc h m e s s e r v o n  1600 m m  
u n d  m i t  e in e r  m a n o m e tr is c h e n  F ö rd e rh ö h e  v o n  42 m  fü r  e ine  G e­
m is c h le is tu n g  v o n  3600 m 3/h  (600 m 3/h  B oden ) e ines so lchen  B aggers  
(A b b . 16) w ir d  d u rc h  e in e n  S ie b e n z y lin d e r-D ie s e lm o to r v o n  1250 PSe 
L e is tu n g  (350 U m l/m in )  a n g e tr ie b e n . Z w isch en  dem  M o to r  u n d  d e r 
P u m p e  l ie g t  e ine  V u lc a n -K u p p lu n g . D ie  W a sse rzusa tzpum pe  (4500 m 3/h  
L e is tu n g , 225 U m l/m in  des K re ise ls ) e rh ä lt  ih re n  A n tr ie b  d u rc h  e in e n  
S e c h s z y lin d e r-D ie s e lm o to r (380 PSe L e is tu n g ) . E in  w e ite re r  V ie r ­
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z y lin d e r-D ie s e lm o to r  (8o PSe L e is tu n g )  is t  m it  e in e r D y n a m o  g e k u p ­
p e lt ,  d ie  d e n  S tro m  fü r  den  B e tr ie b  d e r S e ilw in d e n  u n d  H ilfs p u m p e n  
e rz e u g t. E s s in d  7 S e ilw in d e n  v o rh a n d e n . D ie  B a g g e rp u m p e  s p ü lt  
das G em isch  b is  1500 m  w e it .  D as S c h if f  is t  zw isch e n  d e n  L o te n  40 m  
la n g , a u f S p a n te n  8,5 m  b re it ,  a n  de n  S e ite n  3,5 m  h o ch  u n d  h a t e in e n  
m it t le re n  T ie fg a n g  v o n  1,5 m .

D ie  B a g g e r m it  e igenen  L a d e rä u m e n  u n d  E in r ic h tu n g e n  zum  
A b sa u g e n  des L a d e ra u m in h a lte s  (A b b . 9 u n d  10), d ie  100 b is  5000 m 3 
G u t u n te rb r in g e n  k ö n n e n  u n d  100 b is  500c> m 3/h  le is te n , s in d  m e is tens 
m i t  S c h le p p kö p fe n  ve rsehen  u n d  d ie n e n  h a u p ts ä c h lic h  z u m  V e r t ie fe n  
v o n  H a fe n e in fa h r te n  o d e r z u m  B e s e itig e n  v o n  S a n d b ä n ken  a n  den 
S te lle n , an  denen  in fo lg e  des W e lle n g a n ge s  d e r E in s a tz  v o n  E im e r ­
k e tte n b a g g e rn  n ic h t  m ö g lic h  is t .  D iese  H o p p e rsa u g e r, d ie  m e is tens

A bb. 17. H oppersauger (Abb, 9) zum  Leersaugen und W egspülen des Lade­
raum inha ltes. D iese lantrieb. E igener F ah ra n trie b . Le is tu ng  der Bagger­

pum pe  6000 m 3/h  Wasser.

d ie  L a d u n g e n  w e it  d ra u ß e n  a u f See d u rc h  V e rk la p p e n  e n tla d e n , 
ko m m e n  a uch  z u m  A u fs p ü le n  s u m p fig e r  W iesen  o d e r v o n  B ra c h la n d  in  
B e tra c h t.  G egenübe r den  E im e rk e tte n b a g g e rn  s in d  sie auch  in s o fe rn  
im  V o r te i l ,  a ls  sie s e lb s tfa h re n d  s in d , n ic h t  v o r  A n k e r  gehen m üssen 
u n d  d a h e r d ie  S c h if fa h r t  n ic h t  b e h in d e rn . F ü r  sehr u n ru h ig e s  W asser 
fü h r t  m a n  das S a u g ro h r n a c h g ie b ig  aus, so daß  d ie  B a g g e r n o ch  in  
W e llengängen  v o n  e tw a  3 m  a rb e ite n  kö n n en . B e i E im e rk e t te n ­
b a g ge rn  is t  d ies  n ic h t  m ö g lic h , da  d ie  E im e r  le ic h t  z e rs tö r t  w e rd e n  
u n d  d ie  S ch u te n  s ich  m i t  den  B a g g e rn  w egen des Seeganges n ic h t  Zu­
sa m m e n h a lte n  lassen. A u ß e rd e m  kö n n e n  d ie  H o p p e rb a g g e r b e i e in e m

A b b . 18. See-Hoppersauger (Abb. 10) m it  se itlichem  Saugrohr zum  G rund­
saugen von  vo rn . D iesele lektrischer A n tr ie b . Le is tung  in  fe inem  Sand 350 m 3/h .

a u fk o m m e n d e n  S tu rm  rasch  in  e in e n  H a fe n  e in la u fe n , w as b e i E im e r ­
k e tte n b a g g e rn  m i t  g ro ß e m  Z e itv e r lu s t  v e rb u n d e n  is t.  D ie  H o p p e r ­
sauger e ig n e n  s ich  besonders fü r  S ch la m m b a g g e ru n g e n , da  sie b e i ge­
r in g e r  E ig e n fa h r t  d a u e rn d  den  v o r  dem  S a u g k o p f b e f in d lic h e n  B o d e n  
absaugen. B e i S a n d b a g ge ru n ge n  f ü h r t  m a n  den  S a u g k o p f m ö g lic h s t 
t ie f  im  M ee re sg ru n d , w o d u rc h  d e r S and in  das L o c h  e in flie ß e n  k a n n . 
D a b e i b ra u c h t d ie  S ch iffssch rau b e  des B aggers  n u r  s o v ie l zu a rb e ite n , 
daß  d e r  B a g g e r n ic h t  d u rc h  d ie  W a s se rs trö m u n g  a b g e tr ie b e n  w ird .

D ie  P u m p e  e ines B agge rs  d ie se r B a u a r t  (A b b . 17) le is te t  6ooom 3/h  
W asse r b e i e in e r  D ru c k h ö h e  v o n  15 m . D as  S a u g ro h r m i t  S ch le p p ­
k o p f  is t  im  A c h te rs c h l itz  a n g e o rd n e t. D e r  A n t r ie b  g e sch ie h t a u f d ie se l­
e le k tr is c h e m  W ege . Z u r  S tro m e rz e u g u n g  s tehen  z u r V e r fü g u n g : d re i 
D ie s e lg e n e ra to re n  je  375 PSe, 218/50 k W , 6 o o U m l/m in ;  e in  H ilfs s a tz  
75/81 PS e, 50 /54  k W , 600 /650  U m l/m in ;  e in  H ilfs s a tz  12 PSe, 6 k W , 
1000 U m l/m in .  Z u m  A n tr ie b  d e r  b e id e n  P ro p e lle r  d ie n e n  z w e i D ie s e l­
m o to re n  v o n  je  375 PSe L e is tu n g  (276 k W ). D ie  B a g g e rp u m p e  w ird  
d u rc h  e in e n  E le k t r o m o to r  v o n  750 P S  L e is tu n g  b e i 350 U m l/m in  a n ­
g e trie b e n . D e r  B a g g e r fä h r t  m i t  e in e r  G e s c h w in d ig k e it v o n  9,5 K n o ­
te n . D as L a d e g u t w ir d  ü b e r  16 K la p p e n  e n tla d e n , d ie  d u rc h  zw e i 
h y d ra u lis c h e  Pressen u n d  e le k tr is c h  b e tr ie b e n e  Ö lp u m p e n  b e w e g t 
w e rd e n . D ie  A b m e ssungen  des S ch iffe s  s in d : L ä n g e  zw isch e n  den  
L o te n  62 m , B re ite  a u f S p a n te n  12 m , S e itenhöhe  4 ,7  m , T ie fg a n g  
(be la d e n ) 4 m . D ie  T ra g fä h ig k e it  b e trä g t  1000 t  u n d  d e r In h a l t  des 
L a d e ra u m e s  700 m 3.

E in  w e ite re r  H o p p e rb a g g e r fü r  den  E in s a tz  a u f See (A b b . 18) m it  
d ie s e le le k tr is c h e m  A n tr ie b  u n d  s e it lic h  a n g e b ra ch te m  S a u g ro h r zu m  
G run d sa u g e n  v o n  v o rn  is t  n ach  fo lg e n d e n  A n g a b e n  g e b a u t:

B a g g e rle is tu n g  in  fe in e m  Sand 350 m 3/h , B a g g e rtie fe  19,5 m , 
F a h rg e s c h w in d ig k e it  8 K n o te n , Länge  62,6 m , B re ite  13,3 m , H ö h e  
a n  d e n  S e ite n  5,36 m , (be laden) 4,3 m , T ra g fä h ig k e it  1000 t ,  In h a l t  des 
L a d e ra u m e s  700 m 3.

D ie  14 B o d e n k la p p e n  des L a d e ra u m e s  fü r  u n m it te lb a re  E n t la d u n g  
w e rd e n  je  p a a rw e ise  d u rc h  h y d ra u lis c h e  Pressen g e ö ffn e t u n d  ge­
schlossen. D ie  G le ic h s tro m -N e b e n s c h lu ß m a s c h in e  (750 k W ) w ir d  
d u rc h  e in e n  e in fa c h  w irk e n d e n , ko m presso rlosen  S ie b e n z y lin d e r-V ie r -  
ta k t-D ie s e lm o to r  v o n  850 PSe L e is tu n g  a n g e tr ie b e n . A u f  dem  B a g g e r 
s in d  v ie r  S e ilw in d e n  e in g e b a u t.

A bb . 19. Selbstfahrender E im erkettenbagger (Abb. 7) m it  Grundsaug- und 
S pü le in rich tung  und einer E in r ic h tu n g  zum  Schutensaugen. D am pfan trieb .

Tatsächliche Le is tung  600 m 3/h .

M it  den  U n iv e rs a l-S a u g b a g g e rn  n a ch  A b b . 7 lassen s ich  fa s t a lle  
v o rk o m m e n d e n  A rb e ite n  a u s fü h re n . D ie  G e rä te  k ö n n e n  a ls E im e r ­
ke tte n b a g g e r, a ls S chu te n sa ug e r o d e r G ru n d b a g g e r a rb e ite n . F e rn e r  
k ö n n e n  sie längsse its  lie g e n d e  S ch u te n  d u rc h  d ie  E im e rk e tte n  o d e r 
d ie  G ru n d sa u g ro h re  b e la d en . D a  zw e i F ö rd e rp u m p e n  v o rh a n d e n  s in d ,

Abb. 20. Schw im m ender E le va to r (Abb. 8). D a m p fa n trie b . Le is tu ng  
450 m 3/h . D e r E le va to r is t  das g röß te  G erät seiner A r t .

e ig n e n  s ich  d ie  B a g g e r besonders zu m  B e la d e n  v o n  S ch u te n . I n  d iesem  
F a lle  w ir d  n u r  e ine  P u m p e  in  B e tr ie b  genom m en. D asse lbe  gesch ieht, 
w e n n  d ie  B a g g e r n u r  a u f ku rze  E n tfe rn u n g e n  zu sp ü le n  b ra u ch e n . 

D ie  B a g g e re in r ic h tu n g  e ines so lchen  a u s g e fü h rte n  G erä tes
(A b b . 19) h a t  fo lg e nd e  H a u p ta n g a b e n :
T a ts ä c h lic h e  L e is tu n g  d e r E i m e r k e t t e .........................................600 m 3/h
G röß te  B a g g e rtie fe  m it  d e r E im e r k e t t e ................................... 14 m
G röß te  B a g g e rtie fe  m i t  dem  S a u g r o h r ................................... 14 m
A n z a h l d e r  E i m e r ...............................................................................  43
E im e r in h a lt  ............................................................................................... gQo 1
S c h a k e n te i lu n g .......................................................................... ....  . 800 m m
S c h ü ttu n g s z a h l d e r E im e r ................................................................  j g  m i n
L ic h te r  D u rchm e sse r des G r u n d s a u g ro h r e s ...............................650 m m
L ic h te r  D u rch m e sse r des D ru c k ro h re s  b e i 500 m  S p ü lw e ite

650 m m
K re is e ld u rc h m e s s e r d e r  F ö r d e r p u m p e ...................................... 1800 m m
L e is tu n g  d e r S p ü lw a s s e rp u m p e ..............................330 b is  4800 m 3/h .

D ie  D a m p fm a s c h in e n  le is te n :
Z u m  A n t r ie b  d e r  F ö rd e rp u m p e  u n d  des S te u e rb o rd p ro p e lle rs  550 PS  

». .» ,, S p ü lp u m p e  u n d  des B a c k b o rd p ro p e lle rs  250/300
,, ,, ,, E i m e r k e t t e .............................................................350 P S i

u n d  550 P S i
D ie  z w e i S ch iffske sse l h a b en  H e iz f lä c h e n  v o n  je  180 m 2 (D a m p f­

d ru c k  10 a tü ) .
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F ü r  den  S c h iffs k ö rp e r  g e lte n  d ie  Z a h le n :
L ä n g e  zw isch e n  den  L o te n  . . . . 5 6  m
B re ite  a u f  S p a n t e n ........................  . 9,5 m
S e ite n h ö h e  .............................. ....  . . 3,5 m
T ie fg a n g  ................................................. 2,2 m
In h a l t  d e r K o h le n b u n k e r  . . . . 7 0 1
A n z a h l d e r S ch ra u be n  ....................2
F a h r g e s c h w in d ig k e i t .........................7 K n o te n .

D ie  B a g g e r d e r B a u a r t  (A b b . 8) w e rd e n  a ls  E le v a to re n  m i t  S p ü l­
v o rr ic h tu n g e n  d o r t  e in g e se tz t, w o  schw ere r, m i t  S te in e n  d u rc h s e tz te r  
B o d e n  a b zu g ra b e n  is t ,  d e r s ich  n ic h t  d u rc h  S ch u te n sa ug e r fö rd e rn  
lä ß t. D e r  g rö ß te  d ie se r A r t  gebau te  E le v a to r  fü r  e ine  L e is tu n g  v o n  
45o m 3/h  (A b b . 20) is t  a u ß e r m i t  e in e r  S p ü lr in n e  n och  m i t  e in e m  F ö r ­
d e rb a n d a u s leg e r ve rsehen , u m  das aus d en  S ch u te n  gebaggerte  G u t 
ohne W asse rzusa tz  b e im  H e rs te lle n  v o n  h o h en  D ä m m e n  a b la g e rn  zu 
können . Z u m  A n la d e n  v o n  g roß en  S te in e n  a m  U fe r  d ie n t  e ine  w e ite re  
R in n e .

D as G e rä t is t  a ls  L ä n g s e le v a to r  g e b au t, b e i d em  d ie  E im e r le ite r  
ln  R ic h tu n g  d e r  S chu tenachse  lie g t .  D u rc h  d ie  E im e rk e t te  w ir d  d ie  
he ladene S ch u te  e n t le e r t  u n d  das G u t d u rc h  d ie  S p ü lr in n e  o d e r das 
F ö rd e rb a n d  a n  L a n d  o d e r zu D ä m m e n  abgese tz t. Z u m  E n tle e re n  v e r ­
h o lt  m a n  d ie  S ch u te n  zw isch e n  de n  b e id e n  S c h w im m k ö rp e rn  des Ge­
rä te s  h in d u rc h . Z u m  T ra n s p o rt,  w ie  a u f  A b b . 20 d a rg e s te llt  is t ,  w ir d  
h ie  S p ü lr in n e  m i t  d em  F ö rd e rb a n d a u s le g e r u m  90° n a ch  h in te n  ge­

s c h w e n k t. D ie  b e id e n  S c h w im m k ö rp e r  s in d  d u rc h  z w e i b rü c k e n ­
fö rm ig e  A u fb a u te n  v e rb u n d e n . D e r  D a m p f z u m  B e tr ie b e  d e r d re i 
D a m p fm a s c h in e n  (eine 3 0 0 -P S -D a m p fm a sch in e  fü r  d ie  E im e rk e tte ,  
e in e  5 0 0 -P S -D a m p fm a sch in e  fü r  d ie  H a u p ts tro m e rz e u g u n g , e ine  
220 P S -D a m p fm a s c h in e  fü r  d ie  H ilfs s tro m e rz e u g u n g ) e rzeugen zw e i 
K esse l m i t  zusam m en  360 m 2 H e iz flä c h e . D as G e rä t w ie g t  in sg e sa m t 
2100 t .  9 W in d e n  u n d  e in  K ra n  e rm ö g lic h e n  d ie  ve rsch iedenen  A r ­
be itsb ew eg u n g e n . D ie  so n s tig en  H a u p tz a h le n  s in d :
L ä n g e  des S c h i f fe s ..........................................................................................60 m
G e s a m tb r e i te ..............................................................................................26,5 m
S e i t e n h ö h e ...................................................................................................4 .2 m
G röß te  H ö h e  des G erä tes ü b e r W a s s e r ............................................. 34 m
E im e r in h a lt  .................................................................................................4° °  1
S c h a k e n te i lu n g .........................................................................................7° ° m m
L e is tu n g  des A n tr ie b s m o to rs  fü r  den  G u r t fö rd e re r  . . . .  80 k W

„  ,, ,, ,, das A b g a b e b a n d  . . . .  15 k W
B re ite  des F ö r d e r b a n d e s .........................................................................  L 3 m
B re ite  d e r S p ü l r in n e ...................................................................................  1,2 m

E in  T e i l  d e r besp rochenen  B a g g e r w u rd e  n ach  d em  A u s la n d  ge­
l ie fe r t .  D ie  m e is te n  d iese r B a g g e r e rre ic h te n  den B e s tim m u n g s o r t in  
Ü bersee  m i t  e ig e n e r K r a f t .

A u ß e r den  e rw ä h n te n  B a g g e rn  g ib t  es noch  S c h w im m b a g g e r fü r  
d ie  Z in n -  u n d  G o ld g e w in n u n g , d e re n  A rb e its fe ld  je d o c h  anders  a ls 
das h ie r  besp rochene  is t.

Arbeitstagung des Niederrheinischen Bezirksverbandes des Vereins 
Deutscher Ingenieure in Düsseldorf am 14. März 1942.

Erörterungen zu dem Vortrag von Dipl.-Ing. B. Bleicken über „Stand und Entwicklungsrichtung
der Schiffsantriebsmaschinen“.

Z u r  E rö r te ru n g  dieses V o r tra g e s  n a h m  z u e rs t B a u ra t  M  i  t  z - 
^a f f , D ir e k to r  d e r F irm a  B ro w n , B o v e r i &  C ie., M a n n h e im , das W o r t ,  
Urn a n  H a n d  e in ig e r  L ic h tb i ld e r  d ie  L e is tu n g e n  v o n  B ro w n , B o v e r i &  C ie . 
lr t l B e re ich e  des S ch iffsm a sch ine n b a u e s  zu ke n n ze ichn e n . E r  b ra c h te  zu- 
üächs t das B i ld  e in e r v o m  B B C -K o n z e rn  m e h rfa c h  g e b au te n  5000 W P S - 
B e tr ie b e tu rb in e n a n la g e . D iese  b e s te h t aus e in e r  H o c h d ru c k -  u n d  
e in e r N ie d e rd ru c k tu rb in e ,  d ie  je  ü b e r  e in  R itz e l a u f das gem einsam e 
R ad  d e r e rs te n  S tu fe  e ines D o p p e lg e tr ie b e s  a rb e ite n . D ie  U n te r-  
A tz u n g  e r fo lg t  a u f 120 U m d r . /m in .  A m  fre ie n  E n d e  des H o c h d ru c k -  
r )tze ls  is t  e ine  H o c h d ru c k rü c k w ä rts tu rb in e ,  bes teh e n d  aus e in e m  A k ­
tio n s ra d , a n g e o rd n e t. D ie  N ie d e rd ru c k rü c k w ä r ts tu rb in e  is t  in  d e r 
ü b lic h e n  W e ise  a m  H in te re n d e  d e r  N ie d e rd ru c k v o rw ä r ts tu rb in e  e in -  
f eb a u t. D as g roße R a d  t r e ib t  d u rc h  e in  besonderes k le in e s  R itz e l 
ü b e r e ine  V u lc a n -K u p p lu n g  d ie  H ilfs m a s c h in e n g ru p p e  an. D iese  be- 
ste h t  aus e in e r K ü h lw a s s e rp u m p e , e in e m  G e n e ra to r, e in e m  K o n d e n - 
sa to r  u n d  e in e r  H a u p tö lp u m p e . D ie  H ilfs m a s c h in e n g ru p p e  k a n n  auch  
v ° n  e in e r  sch n e lla u fe n d e n  k le in e n  D a m p ftu rb in e  ü b e r  e in  besonderes 
B e tr ie b e  a n g e tr ie b e n  w e rd e n . B e i U n te rs c h re itu n g  e in e r b e s tim m te n  
D re h z a h l d e r P ro p e lle rw e lle  sch a lte n  s ich  d ie se r D a m p ftu rb in e n a n -  
t r ie b  u n d  d ie  V u lc a n -K u p p lu n g  a u to m a tis c h  e in . B e i e in e m  D a m p f­
d ru c k  v o n  35 a tü  u n d  4 0 0 ° C v o r  den  T u rb in e n  b e trä g t d e r D a m p f-  
W rb ra u c h  e in s c h lie ß lic h  d e r H ilfs m a s c h in e n  u n d  e in e r L e is tu n g  des 
B e n e ra to rs  v o n  150 k W  b e i 4000 W P S  =  3,70 k g /W P S , b e i 5500 W P S  

3.Ö5 k g /W P S . D ir e k to r  M itz la f f  le g te  W e r t  a u f d ie  F e s ts te llu n g , 
la ß  d ie v o n  H e r rn  B l e i c k e n  in  se inem  V o r tra g e  fü r  d ie  M asch in e n - 
üü lagen  a ls  h a u p ts ä c h lic h  m aß gebend  b e ze ich n e te n  H a u p tp u n k te ,  
ü ä m lic h

G ü n s tig e r  D a m p f-  b zw . B re n n s to f fv e rb ra u c h , 
M a te r ia le rs p a rn is ,
G e r in g e r  R a u m b e d a r f,
G ü n s tig e  B e d ie n u n g  fü r  das P e rso n a l,
G e rin g e  In s ta n d h a ltu n g s a rb e ite n  u n d  -ko s te n ,
V o r te i lh a f te  A n o rd n u n g  d e r  H ilfs m a s c h in e n  

e in e r so lchen  T u rb o g e tr ie b e a n la g e  in  w e ite s tg e h e n d e m  M aße e r- 
t ü l l t  w e rd e n .

B a u ra t  M it z la f f  v e rm iß te  in  de n  A u s fü h ru n g e n  des H e r rn  D i-  
p k t ° r  B le ic k e n  d ie  E rw ä h n u n g  des V e lo x -D a m p fe rz e u g e rs  de r 
1,'r m a  B B C . E r  w ie s  d a ra u f h in , daß  d iese r K esse l s ich  z w a r b ish e r 
I)Ur ^  Se r n̂ 8em  U m fa n g  e in g e fü h r t,  je d o c h  seh r g u t  b e w ä h r t habe. 

er  V e lo x -K e s s e l b ie te  m i t  B e z u g  a u f G e w ic h t, R a u m a n s p ru c h , E in -  
ac h h e it  u n d  E la s t iz i tä t  des A n tr ie b e s  V o r te ile , w ie  k e in  anderes b is - 

^ er b e ka n n te s  D a m p fe rze u g u n g ssys te m . E r  e rw a r te t ,  daß  d e r V e lo x -  
an ip fe rzeuge r b e im  A u s b a u  d e r  H a n d e ls f lo tte  e in e n  ih m  ge b üh re n d en  
ia tz  e in n e h m e n  w e rde .

B a u ra t  M it z la f f  ze ig te  n och  das B i ld  e ines m i t  A b g a s tu rb o la d e r  
üach B ü c h i a u fg e la d e n e n  N e u n -Z y lin d e r-D ie s e lm o to rs  d e r G e rm a n ia - 
ü 'e r it  K ie l,  d e r b e i 240 U m d r . /m in  u n a u fg e la d e n  2500 P S , a u fg e la d e n

3600 P S  le is te t  (A b b . 1). D ie  K le in h e it  des Gebläses u n d  d ie  d a m it  
e rzeug te  M e h r le is tu n g  is t  a u ffa lle n d . D u rc h  A n w e n d u n g  d e r A u f ­
la d u n g  m it te ls  T u rb o la d e r  w u rd e  b e i den  in  F ra g e  ko m m e n d e n  S ch iffe n  
a n  de n  M o to re n  u n te r  Z u g ru n d e le g u n g  e ines G e w ich te s  v o n  e tw a  
65 k g /P S  b e i e in e m  G e sa m tg e w ich t v o n  600— 700 t  e ine  M a te r ia l­
e rsp a rn is  v o n  ü b e r  250 t  u n d  e ine  V e rk ü rz u n g  des M asch in e n ra um e s  
u m  4— 5 m  e rz ie lt.

Es w ir d  besonders  h e rvo rg e ho b e n , daß  b e i A u f la d u n g  n ach  dem  
B iic h i-V e r fa h re n  d u rc h  S p ü lu n g  gegenüber dem  u n a u fg e la d e n en  M o to r  
d ie  th e rm is c h e  B e a n s p ru c h u n g  h e ra b g e se tz t u n d  auch  d e r B re n n s to f f ­
v e rb ra u c h  u m  8— 10 % v e rm in d e r t  w ir d .

A bb. x. N eunzy linder-D iese lm o to r m it  Abgastu rboauflader.

D e r  E rö r te ru n g s re d n e r  ze ig te  d a n n  e in e n  S c h n it t  d u rc h  e in e n  B B C - 
A b g a s tu rb o a u fla d e r  (A b b . 2). D ie  e in s tu fig e  v o n  A b g asen  des D ie s e l­
m o to rs  g e trie b e n e  G a s tu rb in e  t r e ib t  das G eb läse rad  an . D e r  L ä u fe r  
is t  z w e ila g e r ig  u n d  lä u f t  je  n a ch  d e r G röße d e r A u f la d u n g  m i t  5000-—  
25 000 U m d re h u n g e n  u m . D ie  G a s tu rb in e  v e r t r ä g t  T e m p e ra tu re n  
b is  625 °. E s  w u rd e n  b is h e r schon  ü b e r  1000 so lch e r A u f la d e r  g e lie fe r t .

N a ch  A n s ic h t  des E rö rte ru n g s re d n e rs  h ä t te  auch  d ie  K o r td ü s e  u n te r  
de n  M it te ln  z u r  V e rb e sse ru n g  d e r S c h iffs a n tr ie b s a n la g e n  e rw ä h n t w e r ­
d e n  so llen . W ie  e r in n e r lic h , h a t  d ie  G e se lls ch a ft d e r F re u n d e  d e r H a m - 
b u rg is c h e n  V e rs u c h s a n s ta lt s e in e rz e it b e i d e r H S V A  im  V e rg le ic h s ­
v e rs u c h  das W u p p e r ta l-M o d e ll m i t  u n d  o hne  K o r td ü s e  g e p rü ft .  H ie r ­
b e i h a t  s ich  ergeben, daß  t r o tz  d e r H e ra u fs e tz u n g  d e r  P ro p e lle rd re h -
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z a h l v o n  120 a u f 160 d u rc h  d ie  K o r td ü s e  e ine  H e ra b s e tz u n g  d e r A n ­
t r ie b s le is tu n g  u m  8— 1 0 %  e rz ie lt  w u rd e  b  Im  R a h m e n  d ie se r V e r­
suche u n d  im  A n s c h lu ß  d a ra n  m i t  e igenen  V e rsu ch e n  haben  B B C  d ie  
U m s teu e re ig e nsch a fte n  des P ro p e lle rs  in  d e r K o r td ü s e  u n te rs u c h t u n d  
d a b e i fe s tg e s te llt ,  daß , t ro tz d e m  d e r P ro p e lle r  in  d e r B re m sp e rio d e  
g e rin g e re  Gegen d re h m o m e n te  a u fn a h m  u n d  g e rin g e re  G egenschübe 
e rzeug te  a ls d e r fre ie  P ro p e lle r, doch  d e r Z w e ck  des U m s te u e rm a n ö -

Abb. 2. S ch n itt durch  einen BBC -A bgasturboauflader.

vers, d ie  S c h iffs g e s c h w in d ig k e it zu  v e rr in g e rn , m i t  d em  P ro p e lle r  in  
d e r K o r td ü s e  s c h n e lle r e r re ic h t  w u rd e  a ls  m i t  d e m  fre ie n  P ro p e lle r. 
E s  s in d  a lso  d ie  fre ie n  U m s te u e re ig e n s c h a fte n  in  d e r  K o r td ü s e  
s c h n e lle r a ls  d ie  des fre ie n  P ro p e lle rs . Z u d e m  s c h e in t d ie  K o r td ü s e  
e in e  a u ß e ro rd e n tlic h e  V e rs te ifu n g  des H in te rs te v e n s  zu e rgeben, w as 
s ich e r k e in  N a c h te il  is t .  E s  is t  zu  e rw a r te n , daß  a uch  d ie  E in fü h ru n g

A bb. 3. G e triebe tu rb inensch iff „Q ueen  M a ry “ , 80 773 B R T , ca. 200000 
W PS, G eschw ind igke it: 30,5 kn.

d e r K o r td ü s e  fü r  S eesch iffe  e in e n  w e ite re n  e rh e b lic h e n  te ch n is c h e n  
F o r ts c h r i t t  b r in g e n  w ird .

N a ch  B a u ra t  M itz la f f  n a h m  O b e rin g . D e u t s c h m a n n ,  
S ie m e n ss tad t, das W o r t  z u r  E rö r te ru n g , u m  e in ig e  E r fa h ru n g e n  
b e i d e r P ro je k t ie ru n g  v o n  E le k tro s c h if fe n  v o rz u b r in g e n . E r
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Abb. 4. T u rboe lektrische r S ch iffsan trieb  des Fahrgastsch iffes.,,N orm andie“  
79 300 B R T , 160 000 W PS, D iens t-G eschw ind igke it: 28,5 kn.

des D re h s tro m e s  u n d  S pe isung  des N e tze s  is t  a uch  d ie  D u rc h fü h ru n g  
d e r M a n ö v e rk o m m a n d o s  s c h n e lle r  m ö g lic h  a ls b e i je d e r  re in  m echa ­
n isch e n  A n tr ie b s a r t .  F ü r  das U m s te u e rn  s te h t d ie  v o lle  V o ra u s ­
le is tu n g  z u r  V e rfü g u n g , so daß  das S c h if f  in  k ü rz e s te r  Z e it  a u f  dem  
k ü rz e s te n  W ege z u m  S t i l ls ta n d  g e b ra c h t w e rd e n  k a n n . T ro tz d e m  
b e s te h t noch  im m e r  d ie  A n s ic h t,  daß  d ie  E in fü h ru n g  des e le k tr is c h e n  
A n tr ie b e s  a u f b re ite r  B as is  n ic h t  g e re c h tfe r t ig t  sei. D u rc h  das H in z u -

A bb. 5. S iem ens-E ntw urf fü r  e in  turboe lektrisches S ch iff ähn lich  dem 
L loyd -D am p fe r „B re m e n “ . 180000 W PS, G eschw ind igkeit: 30,0 kn.

k o m m e n  d e r e le k tr is c h e n  Ü b e rtra g u n g  müsse u n b e d in g t das G e w ic h t 
u n d  d e r R a u m b e d a r f d e r M asch inenan lage  v e rg rö ß e r t w e rden , 
u n d  d ie  d o p p e lte  E n e rg ie u m s e tz u n g  V e r lu s te  m i t  s ich  b rin g e n . 
D ie  v o n  H e r rn  B le ic k e n  g e n a n n te n  G e s a m tv e r lu s te  in  H ö h e  v o n  
52—6 %  in fo lg e  d e r d o p p e lte n  E n e rg ie u m w a n d lu n g  s in d  u n z w e ife l­
h a f t  e tw a  in  d ie se r G röße v o rh a n d e n . D a fü r  w e rd e n  a b e r d u rc h  den 
W e g fa ll d e r U n te rs e tz u n g s g e tr ie b e , d e r R ü c k w ä r ts tu rb in e n  u n d  de r 
la n g e n  W e lle n le itu n g  V e r lu s te  e in g e s p a rt u n d  ebenso w e rd e n  a u ch  d ie  
V e r lu s te  in  de n  T u rb in e n , D a m p fle itu n g e n  usw . g e rin g e r. D ie  E r fa h ­
ru n g e n  m i t  den  O s ta s ie n s c h n e lld a m p fe rn  des N o rd d e u ts c h e n  L lo y d , 
v o n  denen d ie  „P o ts d a m “  m i t  tu rb o e le k tr is c h e m  A n t r ie b  d e r A E G  und

A bb. 6. Geschlossener 6250 P S -P rope lle rm otor eines dieselelektrischen
Schiffes.

beze ichne te  es a ls u n b e s tre itb a re s  V e rd ie n s t B le icke n s , s ich  fü r  d ie  
E in fü h ru n g  des D re h s tro m e s  a u f S c h iffe n  u n d  d ie  E n tw ic k lu n g  des 
e le k tr is c h e n  P ro p e lle ra n tr ie b e s  in  ta tk rä f t ig e r  W e ise  a ls  P io n ie r  e in ­
ge se tz t zu  h a b en . N a c h  se inen  A u s fü h ru n g e n  ü b e r  d ie  bessere E ig n u n g

1 Das angestrebte und erre ich te  Z ie l dieser Versuche, über welche in  
W R H , H e ft 13, Jahrgang 1940 b e rich te t w orden is t, w a r eine G le ichhe it 
des P ropulsionsw irkungsgrades t r o tz  der E rhöhung  der D rehzah l vo n  120 
auf 160. B e i dieser D rehzah l h a t sich dann noch e in  V o r te il vo n  2— 3%  
fü r  das K ortd iisenm ode ll gezeigt. 11%  Verbesserung w urden nach der V e r­
ö ffen tlich u n g  von  dem M odell des ausgeführten Schiffes led ig lich  du rch  die 
K o rtdüse  b e i unverändertem  Prope lle r e rre ich t. S ch rift le itu n g .

„G n e is e n a u “  m i t  G e tr ie b e tu rb in e n a n tr ie b  e rb a u t w u rd e , h a b en  a u f 
G ru n d  d e r  E r fa h ru n g e n  v ie le r  R e isen  d e n  B ew e is  e rb ra c h t,  daß  d ie  G e­
s a m tw ir ts c h a f t l ic h k e it  b e im  E le k t ro s c h if f  t r o t z  d e r d o p p e lte n  E n e rg ie ­
u m s e tz u n g  u n te r  sonst g le ic h e n  V e rh ä ltn is s e n  g rö ß e r is t  a ls  b e im  re in  
m ech an ischen  A n tr ie b .  E in  w e s e n tlic h e r V o r te i l  b e i d e r A n o rd n u n g  
e in e r  tu rb o e le k tr is c h e n  A n la g e  im  S c h if f  is t ,  abgesehen v o m  F o r t ­
fa l l  d e r la n g e n  P ro p e lle rw e lle n , d ie  M ö g lic h k e it ,  d ie  K e sse lrä u m e  in  
ih re r  L a g e  zu  den  T u rb in e n  so a n zu o rd n e n , daß  s ich  d ie  g e r in g s t­
m ö g lic h e n  V e r lu s te  e rgeben. D e r  E rö rte ru n g s re d n e r  ze ig te  d a n n  an 
H a n d  v o n  L ic h tb i ld e rn  d e r „Q u e e n  M a r y “  (A b b . 3), d e r „N o rm a n ­
d ie “  (A b b . 4) u n d  e ines P ro je k te s  fü r  e in  tu rb o e le k tr is c h e s  S c h iff
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v on  ä h n lic h e n  A bm essungen  w ie  d ie je n ig e n  des L lo y d -D a m p fe rs  
..B re m e n “  (A b b . 5), w ie  v o r te i lh a f t  s ich  d ie  ganze A n la g e  im  le tz te ­
ren  F a lle  g e s ta lte n  lä ß t.  E r  g a b  d a b e i a lle rd in g s  zu, daß  d ie  „Q u e e n  
M a ry “  m i t  ih re r  A n la g e  d u rc h  d ie  „Q u e e n  E lis a b e th “  ü b e rh o lt  sei, 
da d ie  le tz te re  a ls H o c h d ru c k g e tr ie b e tu rb in e n s c h if f  m it  e in e r  ganz 
W esentlich  k ü rz e re n  K esse lan lage  t r o tz  w e ite re r  V e rs tä rk u n g  de r 
L e is tu n g  a u sg e rü s te t sei. Z u  d em  S tu d ie n p ro je k t  b e m e rk te  O b e r­
in g e n ie u r D e u ts c h m a n n , daß  d ie  d a r in  geze ig te  A u f te i lu n g  auch  e ine  
große S ic h e rh e it im  H a v a r ie fa lle  g e w ä h rle is te t. B e im  A u s fa ll  e in ­
ze lne r M a sch in e n rä u m e  k ö n n e n  m i t  de n  n och  z u r V e r fü g u n g  s te h e n ­
den G ru p p e n g e n e ra to re n  s ä m tlic h e  S ch ra u be n  a n g e tr ie b e n  w e rd e n . 
B ie  v o n  D ir e k to r  B le ic k e n  geze ig te  A n o rd n u n g  d e r M a sch in e n ­
an lage b e i d e m  neues ten  tu rb o e le k tr is c h e n  N o r d a t la n t ik s c h if f  d e r 
L tapag is t  e in  gu tes  B e is p ie l, w ie  d u rc h  z ie lb e w u ß te  Z u s a m m e n a rb e it 
v on  R e e d e rn , S c h if f-  u n d  S c h iffs m a s c h in e n b a u e rn  u n d  E le k t r ik e rn  
heu te  besonders  zw e ckm äß ig e  u n d  w ir ts c h a f t l ic h e  L ö su n g e n  f ü r  E le k ­
tro s c h iffe  zu s ta nd e  k o m m e n  k ö n n e n . S c h lie ß lic h  ze ig te  O b e rin g . 
B e u ts c h m a n n  n och  e in  B e is p ie l e ines geschlossenen 6250 PS - 
P ro p e lle rm o to rs  e ines d ie s e le le k tr is c h e n  S ch iffe s  (A b b . 6). D e r  M o ­
to r  h a t  b e id e rs e its  L a g e rs c h ild e  aus K esse lb o d e n b le ch e n , in  w e lche  
W ä lz la g e r e in g e s e tz t s in d . I n  das G ehäuse s in d  seew asserdu rch ­

flossene K ü h le r  fü r  d ie  R ü c k k ü h lu n g  d e r im  geschlossenen K re is la u f  
u m la u fe n d e n  L u f t  e in g e b a u t. U m  d e r S p a n tfo rm  des S ch iffe s  
R e c h n u n g  zu  tra g e n , is t  das G ehäuse s e it l ic h  a b g esch räg t, w ie  d ie  
A b b ild u n g  6 z e ig t. N a c h  A n s ic h t  des O b e rin g . D e u ts c h m a n n  w ird  
b e i S c h iffe n  m i t  A n tr ie b s le is tu n g e n  v o n  e in ig e n  1000 W P S  a u f­
w ä r ts  b is  zu  H u n d e rtta u s e n d e n  v o n  W P S  a u ssch lie ß lic h  d e r  D re h ­
s tro m  in  F ra g e  k o m m e n . B e i S p e z ia ls c h iffe n  m it  L e is tu n g e n  b is  zu 
e in ig e n  1000 W P S  w ir d  a b e r in  v ie le n  F ä lle n  a u ch  d e r G le ic h s tro m  
a m  P la tz e  se in . B e i S ch le p p sch iffe n  z. B . b ie te t  d e r G le ic h s tro m  den  
g roß en  V o r te i l ,  a u c h  b e i h e ra b g e s e tz te r F a h rg e s c h w in d ig k e it  k o n ­
s ta n te  L e is tu n g  abgeben  zu  kö n n e n . D ie  P r im ä rm a s c h in e n , d ie  h ie r  
v o rw ie g e n d  V e rb re n n u n g s m o to re n  se in  w e rd e n , b e h a lte n  a u ch  b e im  
S ch leppen  ih re  v o lle  D re h z a h l, d . h . ih re  v o lle  L e is tu n g  be i, w ä h re n d  
d ie  P ro p e lle rm o to re n  b e i V e rs tä rk u n g  ih re s  F e ldes  la n g sa m e r la u fe n , 
d a fü r  a b e r e in  höheres D re h m o m e n t abgeben. B e im  G le ic h s tro m  h a t 
m a n  n o ch  d e n  V o r te i l ,  u n m it te lb a r  v o n  d e r B rü c k e  aus a lle  M a n ö v e r 
d u rc h  e in fa che s  V e rä n d e rn  schw ache r E rre g e rs trö m e  a u s fü h re n  zu 
kö n n e n .

D e r  e le k tr is c h e  H a u p ta n tr ie b  is t  n ic h t  n u r  a u f seegehende S ch iffe  
b e s c h rä n k t, s o n d e rn  auch  in  d e r B in n e n s c h if fa h r t  schon m i t  bestem  
E r fo lg  e in g e fü h r t.

Zuschrift
der Friedr. Krupp Germaniawerft A. G. zum Vortragsbericht von Obering. E. Schneider: 

„Über Fragen des Schiffsantriebs beim Wiederaufbau der Handelsschiffahrt in Heft 4, 1942.

I n  se inem  sehr w e r tv o lle n  B e r ic h t  „ Ü b e r  F ra g e n  des S c h iffs - 
an tr ie b e s  b e im  W ie d e ra u fb a u  d e r H a n d e ls s c h if fa h r t“  f ü h r t  O b e rin g e - 
ü ie u r  E . S c h  n  e i  d  e r  a u f  S e ite  53, l in k e  S p a lte , v o r le tz te r  A b s a tz  
aus: „ D e r  w e se n tlich e  V o r te i l  e in e r  so lchen  D o p p e lm o to re n a n la g e  l ie g t  
v ° r  a lle m  d a r in , daß  m it te ls t  d e r V u lc a n -K u p p lu n g  w ä h re n d  des B e ­
tr ie b e s  e ine  M asch ine  a b g e sch a lte t u n d  d a m it  b e i v e rm in d e r te r  G e­
s c h w in d ig k e it  a uch  e in  w ir ts c h a f t l ic h e r  B e tr ie b  g e w ä h rle is te t w e rd e n  
ka n n . D a s  is t  e in  F a k to r ,  d e r fü r  gewisse F a h r tg e b ie te  de n  E in b a u  e in e r 
A n la g e  m i t  z w e i o d e r a u ch  m e h re re n  M o to re n  a u f e in e r W e lle  e rw ü n s c h t 
e rsche inen  lä ß t “ . H ie rz u  is t  fo lgendes  b e r ic h t ig e n d  zu b e m e rke n :

A ls  d ie  F r ie d . K ru p p  G e rm a n ia w e rft  A .-G . im  Ja h re  1935 m it  
de r A t la s -L e v a n te -L in ie , B re m e n , ü b e r  d en  A u f t r a g  des s p ä te r b e i 
ih r  e rb a u te n  M /S . „C a iro “  v e rh a n d e lte , sch lu g  sie a ls  A n tr ie b s m a ­
schine e ine  u n m it te lb a r  g e k u p p e lte  Z w e ita k t-K re u z k o p f-M a s c h in e  v o r. 
U ie  R e e d e re i n e ig te  a b e r in  K e n n tn is  v o n  M asch in e n a n la g e n  g le ic h ­
a r t ig e r  S c h iffe  d e r D e u ts c h e n  L e v a n te -L in ie ,  H a m b u rg , zu  e in e r D o p - 
P e lm o to re n a n la ge  u n d  b e g rü n d e te  ih re  M e in u n g  m i t  d e r g le ich e n  A n ­
gabe, w ie  sie in  dem  o ben  z it ie r te n  A b s a tz  des B e r ic h te s  e n th a lte n  
is t. Sie e rw a r te te  n ä m lic h , b e i d e r h ä u fig e n  L a n g s a m fa h rt zw ischen  
den L e v a n te -H ä fe n  d u rc h  ze itw e ises A b s c h a lte n  e ines d e r be iden  a u f 
das G e trie b e  a rb e ite n d e n  M o to re n  e rh e b lic h  a n  T re ib ö l zu sparen .
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A bb . 1.

A n  H a n d  e in e r V e rb ra u c h s k u rv e  e ines M o to rs  des vorgesch lagenen  
ly p s ,  d ie  w ä h re n d  e ines k u rz e n  P rü fs ta n d s la u fe s  e rh a lte n  w u rd e  
(A bb . i ) ,  w ies  d ie  G .-W . nach , daß  e ine  w e se n tlich e  T re ib ö le rs p a rn is  
ke in e s fa lls  zu  e rw a r te n  w a r. W ie  aus d e r K u rv e  abzu lesen  is t, b e tru g  
he i d e r d a m a ls  n och  n ic h t  e in g e la u fe n e n  M asch ine  d e r V o lla s tv e r-  
h ra u ch  e tw a  170 g /P S e. h . B e i e in e r B e la s tu n g  n ach  d e r P ro p e lle r ­
k u rv e  w u rd e  b e i 5 0 %  des D re h m o m e n ts , a lso e tw a  7 0 %  d e r D re h z a h l, 

B re n n s to ffv e rb ra u c h  v o n  172 g /P S e .h  fe s tg e s te llt ,  d e r du rch a u s  
ü ic h t u n g e w ö h n lic h  n ie d r ig  lie g t ,  so n d e rn  d em  g ru n d s ä tz lic h  b e i T e i l ­
la s t g ü n s tig e n  V e rb ra u c h  des D ie s e lm o to rs  e n ts p r ic h t.  D e r  ge ringe  
M e h rv e rb ra u c h  v o n  e tw a  2 g /P S e .h  w ir d  d u rc h  d en  F o r t fa l l  des L e i-  
s tu n g sve rlu s te s  in  G e trie b e  u n d  K u p p lu n g  zw e ife llo s  ausgeg lichen , 
' v° b e i n och  g ru n d s ä tz lic h  a u f de n  ü b e r  e ine lä n g e re  B e tr ie b s z e it h in ­
d u rc h  g ü n s tig e re n  V e rb ra u c h  d e r la n g sa m  la u fe n d e n  M asch ine  gegen­
ü b e r s ch n e lle r la u fe n d e n  h in g e w ie sen  w e rd e n  m uß . D ie  R eed e re i e n t­
schloß s ich  d a ra u fh in , dem  V o rsch läge  d e r W e r f t  zu fo lg e n .

D ie  p ra k t is c h e n  B e trie b se rg e b n isse  des M /S . „ C a ir o "  u n d  se ine r 
S ch w e s te rsch iffe  h a b en  d iese V oraussage v o l l  b e s tä t ig t.  Insbesonde re  
w u rd e  e in  sehr g ü n s tig e r T re ib ö lv e rb ra u c h  im  V e rh ä ltn is  zu den  m  de r 
g le ich e n  F a h r t  e ing e se tz te n  S c h iffe n  m i t  D o p p e lm o to re n a n la g e n  fe s t­
g e s te llt. Ü b e r  d ie  im  B e tr ie b  e rre ic h te n  a b s o lu te n  B re n n s to f f  v e r ­
b ra u ch e  h a t  K p t l .  ( In g .)  a. D . S. B  o c k  in  d e r  Z e its c h r if t  „T h e  
S h ip b u ild e r “  v o m  F e b ru a r  1938 b e r ic h te t  u n d  d a b e i im  u n g ü n s tig s te n  
F a lle  d e n  T re ib ö lv e rb ra u c h  b e i 0,95 d e r  V o lla s t  zu  e tw a  160 g /P S e.h  
angegeben.

A u s  de n  B e tr ie b se rg e b n isse n  g e h t h e rv o r , daß  b e i zw eckm äß igem  
E n tw u r f  d e r  A n la g e  e ine  U n te r te i lu n g  d e r A n tr ie b s le is tu n g  a u f zw e i 
M o to re n , d ie  v o n  d e r W e lle  a b k u p p e lb a r  s ind , z u r E rz ie lu n g  eines 
g u te n  T e illa s tv e rb ra u c h e s  n ic h t  e r fo rd e r lic h  is t .  D aß  e ine  solche 
D o p p e lm o to re n a n la g e  aus a n d e re n  G rü n d e n , z. B . w egen n ie d r ig e r  
B a u h ö h e , u . U . seh r v o r te i lh a f t  is t, w ir d  d u rc h  d iese F e s ts te llu n g  
n ic h t  b e rü h r t .

S t e l l u n g n a h m e  d e s  O b e r i n g e n i e u r s  S c h n e i d e r  
z u  V o r s t e h e n d e m :

E s  is t  z u tre ffe n d , daß  k e in e  w e se n tlich e  E in s p a ru n g  a n  T re ib ö l 
d a d u rc h  e rre ic h t  w ird ,  daß  m a n , w e n n  m a n  e ine  D o p p e lm o to re n a n la g e  
e in b a u t, b e i re d u z ie r te r  F a h r t  e in e n  M o to r  a b s c h a lte n  k a n n . Jedoch  
is t  d ie  w ir ts c h a ft l ic h e  B e tr ie b s fü h ru n g  n a tu rg e m ä ß  n ic h t  a lle m  a b ­
h ä n g ig  v o n  d em  T re ib ö lv e rb ra u c h , so n d e rn  v o n  v ie le n  a n d e re n  F a k ­
to re n , w ie  A b n u tz u n g , B e tr ie b s s ic h e rh e it, d a u e rn d e r B e tr ie b s b e re it­
s c h a ft usw . E in e  Z w e i-M o to re n a n la g e  g ib t  de n  V o r te il,  daß  m a n  ze i - 
w e il ig  m i t  e i n e m  M o to r  fa h re n  k a n n  u n d  zu g le ic h e r Z e it  de n  a n ­
d e re n  ü b e rh o lt ,  w o d u rc h  e ine  d a u e rn d e  B e tr ie b s s ic h e rh e it des 
S ch iffe s  g e s ich e rt w ir d .  A u ß e rd e m  w ir d  e ine  D o p p e l-M o to re n a n la g e , 
w e lch e  ü b e r G e trie b e  a u f e i n e  W e lle  a rb e ite t,  e ine  w e se n tlich e  G e­
w ic h ts e rs p a rn is  gegenüber e in e r g le ic h  s ta rk e n  M o to re n a n la g e  n n t  d i­
re k te m  A n t r ie b  e rgeben, d a  m a n  h ie r  a u ch  zu h ö h e re n  P r im ä r-D re h -  
za h le n  ü be rgehen , u n d  d u rc h  das G e trie b e  d ie  D re h z a h l des P ro p e lle rs  
so h a lte n  k a n n , daß  d e r g ü n s tig s te  P ro p e lle rw irk u n g s g ra d  e rre ic h t  
w ir d .  — ■ D u rc h  unse re  E r fa h ru n g e n  h a t s ich  w e ite r  b e s tä t ig t,  daß  e in  
S c h iff,  w e lches m it  e in e r D o p p e l-M o to re n a n la g e  m i t  G e trie b e  ausge­
rü s te t  is t ,  e ine  bessere D u rc h s c h n it ts -D ie n s tg e s c h w in d ig k e it  e rre ic h t,  
w e il b e i sch le ch tem  W e t te r  d ie  D re h z a h l d e r S ch raube  auch  b e i s ta m p ­
fe n d e m  S c h if f  z ie m lic h  k o n s ta n t g e h a lte n  w ird .  D ie  S ch raube  w ir d  
b e im  A u s ta u c h e n  des H in te rs c h if fe s  w e n ig  z u m  D u rch sch la g e n  ne igen, 
w e il d ie  g roß en  ro t ie re n d e n  K rä f te  des G e trie b e s  b e s tre b t s in d , d ie  
e in m a l angenom m ene  D re h z a h l zu  h a lte n . A u c h  b e im  E in ta u c h e n  
des H in te rs c h if fe s  w ir d  s ich  d ie  D re h z a h l w e n ig  v e rä n d e rn .

Z usam m enfassend  se i fe s tg e s te llt ,  daß  d u rc h  e ine D o p p e l-M o ­
to re n a n la g e  d ie  G e s a m tw ir ts c h a ft l ic h k e it  des S ch iffes  g ü n s tig e r w ir d .
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Wichtige Fachliteratur.
Z e i t s c h r i f t e n s c h a u .

S ta b ilitä t.

F o r m s t a b i l e  S c h i f f e .  F . K re tschm ar. Schweiz, techn- 
Ze itschr. 1941, N r. 34, S. 431— 436.

U m  be i Personenschiffen auf Binnenseen auch be i Zuladung, d ie m ei­
stens au f Deck e rfo lg t, eine m ög lichs t gleiche m etazentrische H öhe zu er­
reichen, v e rb re ite rt der V e rf. d ie Spanten von  der Leerwasserlin ie aus nach 
oben. D er Verfasser w e is t h ie rbe i an S pantfo rm en, d ie  eine einfache m athe­
m atische Behandlung zulassen, Rechteck, E llipse  (und D re ieck), nach, 
daß be i festliegendem  Schiffs- und Ladungsschw erpunkt eine annähernd 
gleichbleibende S ta b il itä t  e rre ich t w ird . D e r Verfasser bem ängelt das Feh­
len vo n  Untersuchungen solcher Form en zwecks F estste llung  ih res V e rha l­
tens im  Seegang 1.

W iderstand.

D i e  K  r  a f  t  w  i  r  k  u n  g e n  d e s  W a s s e r s  u n d  s e i n e s  
S p i e g e l g e f ä l l e s  a u f  d e n  t r e i b e n d e n  K a h n .  A ugust 
Schäfer. Deutsche W asserw irtscha ft. 36 (1941), S. 392— 394.

1 Solche Versuche sind  in  der H S V A  frü h e r schon du rch g e fü h rt w o r­
den. S. W R H  1938, H e ft 13, D r. K e m p f: „ D ie  S tab ilitä tsbeanspruchung 
der Sch iffe  durch  W ellen und Schw ingungen“ . S c h rift le itu n g .

Es w ird  der W ide rs tand  eines im  K a n a l m it  S tröm ung  fahrenden 
Schiffes nach verschiedenen Form eln  errechnet. M it  e iner em p irisch  be­
s tim m te n  F orm el m it  quadratischem  Geschwindigkeitsgesetz werden d y ­
namische Rechnungen über tre ibende Kähne, über das A n fah ren  s tro m ­
abw ärts  b is zu r S teue rfäh igke it und über das Auslaufen in  s tille n  Schleusen­
vo rhä fen  du rchge füh rt.

Q u e l q u e s  c a l c u l s  d e  r é s i s t a n c e  t h é o r i q u e  d e s  
c a r è n e s  à l ’ a v a n c e m e n t .  (Theoretische W iderstandsberechnung 
des Schiffes). René G u illo to n . Mécanique. 25 (1941), S. 1— 7.

D er Verfasser b e n u tz t zu r E rrechnung der O berflächenw ellenkontur 
die Ansätze von  M iche ll und errechnet den W e llenw iderstand  aus der D ru c k ­
in te g ra tio n  über die benetzte  Schiffsaußenhaut. A u f halb-em pirischem  
Wege w ird  eine K o rre k tu r  fü r  d ie Z äh ig ke it und S ch iffsb re ite  e inge füh rt. 
D e r R eibungsw iderstand w ird  nach dem Froudesehen Potenzgesetz, jedoch 
u n te r B erücks ich tigung  der Verdrängungs- und W e llenström ung b es tim m t. 
Es werden solche Rechnungen fü r  mehrere M odelle und G eschw indigkeiten 
du rchge füh rt. D ie  Verg le iche der Rechnungen m it  den gemessenen W id e r­
ständen ze ig ten gu te  Ü bere ins tim m ungen.

Bücherschau.
Die Geschichte der Gebrüder Böhler ®. Co. A.-G. 

1870-1940.
In  der Buchre ihe „S te ir is c h e r S tah l fü r  W erkzeug und W a ffe “  is t  als 

erster B and e in  technisch-geschichtliches W e rk  über eines der größ ten U n te r­
nehmungen der O stm ark  erschienen, welches neben K ru p p  zu den bedeu­
tendsten W affenschm ieden des Deutschen Reiches gehört und au f eine bis 
t ie f  in  das M itte la lte r  reichende, ununterbrochene T ra d it io n  zu rü ckb lic k t. 
Das B uch  selbst is t  von  B e rg ra t D r.- In g ., D r. techn. e. h., D r. m on t. e. h. 
O tto  B ö h le r ve rfaß t w orden. Seiner ganzen Anlage und D u rch fü h ru ng  nach 
geht d ie  G eschichtsschreibung über dieses In d u s tr ie w e rk  über den Rahmen 
e iner F irm agesch ichte  h inaus und bedeute t e in  S tück K u ltu rgesch ich te  aus 
dem je tz ig e n  Südostgebiet des Großdeutschen Reiches. G le ichw ohl z ieh t 
s ich durch  die ganze D a rs te llung  des technischen und F irm aaufs tiegs die 
B e tonung des O rganisatorischen und des Persönlichen h indu rch , und  dieses 
G eschichtswerk h a t inso fe rn  auch fü r  den deutschen Nachwuchs eine s ta rke  
und v o rb ild h a fte  Bedeutung. D ie  eingehenden D arste llungen der fo rtsch re i­
tenden M ethoden der S tah lbehandlung und -Vergütung geben e in  B ild  dieser 
technischen Vorgänge, welches ebenfalls über d ie  Kennze ichnung der F irm a ­
le istungen h inausre ich t und ty p is c h  fü r  d ie zunehmende Q u a litä tsve r­
besserung und Spezialis ierung der S tah lte ch n ik  is t. W enige S tah lindus trien  
s ind  so berufen w ie  Gebrüder B ö h le r &  Co., sich über dieses G ebiet z.u äußern, 
denn d ie  Spezialerzeugnisse, d ie s ich m it  diesem Nam en verb inden, haben 
W eltbedeu tung  e rlang t. M an b ra u ch t h ie r n u r an d ie  C hrom -M olybdän- 
s tah l-, an die N icke l-  und C h rom -N icke ls tah lroh re  zu denken, d ie das K o n ­
zernw erk S t .  E  g y  d der F irm a  B ö h le r als erstes in  der europäischen S ta h l­
in d u s tr ie  herste llte . W e it über den ö rtlic h e n  Bere ich K a p f e n b e r g ,  
wo das U r-W e rk  1870 gegründet worden w ar, h inausre ichend, schufen sich 
G ebrüder B ö h le r auch an en tfe rn ten  Ste llen neue A rb e its s tä tte n , w ie  z. B. 
d ie große F ed e rn fa b rik  in  D ü s s e l d o r f .  H ie r  w urde d ie  E rzeugung von  
Schneid- und Panzerungsm etall (Celsit) ausgesta lte t und eine E in r ic h tu n g  
fü r  Baggerbedarf aus H a r ts ta h l und fü r  fe r t ig  bearbe ite te  V en tilkege l ge­
schaffen. E ine  in  F r i e d e c k  in  M ähren von  der F irm a  erworbene F e ilen­
fa b r ik  deckte se it 1904 den B eda rf der dam aligen Tschechoslowakei an Feilen, 
während 1923 in  P r e ß b u r g  e in  eigenes Seilw erk gegründet und g le ich­
ze itig  eine maßgebende B e te ilig u n g  an einem schon bestehenden Seilw erk in  
S o s n o w i t z  eingegangen w urde. Zah lre iche Bergbahnen w urden m it  
Böh ler-S eilen ausgerüstet, eines der g röß ten  vo n  34 t  G ew icht und einem 
Durchm esser vo n  57 m m  w urde  fü r  d ie G alz ig -B ahn be i S t. A n to n  am A r l­
berg ge lie fe rt. F ü r  die M onblanc-Schwebebahn von  C ham onix aus wurden 
E g yd ye r Seile v o n  64 m m  Durchm esser ge lie fe rt.

Oberstes Gesetz in  der G eschä ftspo litik  der F irm a  B öh le r is t  im m e r das 
W ohlergehen a lle r ih re r  G lieder gewesen, w o fü r s te ts  w ohlbedachte  Maß­
nahmen g e tro ffen  w urden. So w urden  auch in  den besten Z e iten  n ie  über 
10%  D iv idende  ausgeschüttet, um  s te ts  fin a n z ie ll fü r  verg rößerte  Aufgaben 
gerüste t zu b le iben. D aher b lieben G ebrüder B ö h le r  in  den schwe­
ren Jahren 1925— -1929 s ta b il und un e rsch ü tte rt, während die große W ende 
von  1933 auch die B öh le r-W erke  b e re it und gerüste t fand, dem d a m it er­
neuten D eutsch land ta tk rä f t ig  und  w irksa m  zu dienen. S p ru n gh a ft g ing 
nach 1933 d ie  B eschäftigung  der K onzernw erke  in  d ie  Höhe. Sogleich 
wurden w e ite re  Ausgesta ltungen der E le k tro s ta h lh ü tte , des W alzw erks, der 
F ede rn fab rik , der G lühere i u. a. vorgenom men. E in e  neue T echn ik , d ie  man 
zu tre ffend  M e ta llke ra m ik  genannt ha t, en ts tand  und  lie fe rte  g roßartige  
Erzeugnisse. Es hande lte  sich h ie r um  einen W e rk s to ff, der „ H a r t m e ­
t a l l “  genannt und vo n  verschiedenen E de ls tah lw erken  fü r  ungew öhnlich  
hohe Beanspruchungen au f den M a rk t gebracht wurde. D ie  B öh le rw erke  
nannten  ih r  P ro d u k t „ B ö h l e r  i  t “ , e in  W e rk s to ff, der n ic h t geschmolzen 
werden kann  und ke ine p lastische F orm veränderung  e r trä g t. E r  h a t ke inen 
m eta llischen C harakter, sondern is t  e in  gesintertes Gemenge von  K a rb iden  
m it  e inem  verb indenden T-age lem ent, welche beiden B estand te ile  zuerst

auf das fe inste  gemahlen und  dann in  hoher T em pera tu r ve re in ig t werden. 
Dieser S chneidkarb id  is t  dann besonders in  R ich tu n g  geringste r E m p fin d ­
lic h k e it  gegen Stoß verbessert worden. B ö h le r it  h a t d ie B ea rbe itung  sehr 
h a rte r  und sehr zäher S to ffe  und die A usnu tzung  ganz großer schnellaufen­
der Bearbeitungsm aschinen fü r  Massenherstellung e rst w ir ts c h a ft lic h  m ög­
lic h  gemacht. E rs t k ü rz lic h  s ind die E in r ich tu n g e n  und Gebäude fü r  die 
H ers te llung  des B ö h le r its  au f G rund der Bedarfsnachfrage auf das D oppe lte  
ve rg röß e rt worden.

E in  anderes G ebiet, welches d ie  B öh le rw erke  schon frü h  gepflegt 
haben, is t  das der Schweißung. Schon das U r-W e rk  K ap fenberg  h a t die 
W ic h t ig k e it  dieser T echn ik  in  ih re r  ganzen Bedeutung e rka n n t und dieselbe 
betriebstechn isch e n tw icke lt. H ie r  w a r es das E lem ent des Schweißdrahtes 
fü r  d ie Schmelzschweißung, dem sich d ie  B öh le rw erke  m it  besonderem E r ­
fo lg  zuwandten. E in  bleibendes D enkm a l in  der Geschichte der T ech n ik  h a t 
sich K apfenberg  auf diesem G ebiet du rch  die E rfin d u n g  des Seelendrahtes 
gesetzt: D e r b lanke  D ra h t e rh ä lt im  In n e rn  eine dünne Seele aus Stoffen, 
welche die Io n is a tio n  des L ich tbogens bew irken , w odurch  der T rop fenüber­
gang geregelt und d ie  Schw e ißbarke it den jew e iligen  E rfordern issen  an- 
gepaßt werden kann. G le ichze itig  w ird  aber der S chw eißdraht auch m it  
Legierungen versehen, d ie e in  starkes B indungsverm ögen m it  dem Sauer­
s to ff  und S tic k s to ff der L u f t  besitzen. D adurch  w ird  es im  V ere in  m it  den 
verdam pfenden Seelenstoffen m ög lich , Schweißnähte zu erzielen, d ie eine 
hohe R e in h e it an Sauersto ff und S tic k s to ff aufweisen. Seelenelektroden 
haben deshalb weitestgehend V erw endung gefunden.

Große Verd ienste  haben sich die Böh le rw erke  du rch  die Schaffung k o rn ­
zerfalls icherer, säurebeständiger Stähle erw orben, d ie du rch  erstm alige V e r­
wendung von  T a n ta l fü r  diesen Zweck e n tw ic k e lt w urden , und durch  die es 
dem A pparatebau m ög lich  wurde, sich die E rfin d u n g  der säurebeständigen 
C hrom nicke lstäh le  in  vo llem  Maße zunutze zu machen. F o lg e rich tig  ging 
m an h ie rnach  auch an die H e rs te llung  säurebeständiger R ohre fü r  L e i­
tungen, Küh lsch langen und ähn liche  Teile . Das Haus B öh le r entschloß sich 
zu r A u fs te llu n g  von  Rohrschweißm aschinen und s te llte  aus den eigenen 
säurebeständigen Blechen m it  eigenen Sonderschweißdrähten nun  auch das 
säurebeständige R oh r in  höchster Q u a litä t her. Im  Jahre 1932 schon 
w urde eine neue R o h r-W e rka b te ilu n g  e inge rich te t, d ie auch große Mengen 
von  Handelsrohren a lle r G attungen hers te llte .

D ie  A u s la n d s tä tig ke it der F irm a  is t  in  dem G eschichtswerk u. a. durch 
die E n tw ick lu n g  der B öh ler-N iederlassung in  J a p a n  gekennzeichnet, 
welche u n te r japan ischer E in fluß nahm e  schon 1922 zu r Begründung e inet 
Geschütz- und G ew ehrfabrik  von  außerordentlicher L e is tu ng s fä h ig ke it auf 
m andschurischem  Boden fü h rte .

Im  Rüstungssinne haben d ie  Böh le rw erke  schon im  Jahre 1926 m it  der 
selbständigen K o n s tru k tio n  e iner Panzerabwehrkanone begonnen. Dieses 
Geschütz w urde damals in  Ö sterre ich , der Schweiz, I ta lie n , H o lland , L e t t ­
land  und C hina e in g e fü h rt und in  diese Länder zum  großen T e il fe r t ig  und 
h a lb fe rtig  vom  K onzernw erk  Kapfenberg  ge lie fe rt. N u r  solche A u fträ ge  
w urden ausgeführt, d ie  dem Deutschen Reiche in  p o lit is ch e r H in s ic h t zu­
sagten. M it  dem Bau g röß e r-ka lib rige r Geschütze und zw ar m it  e iner 15 cm- 
H a u b itze  begannen B ö h le r 1936 in  Kapfenberg . Dieses K onzernw erk  is t 
übe rhaup t H erz  und Seele der F irm a  geblieben und s tä n d ig  im m e r w e ite r 
ve rg rößert und au f dem höchsten S tand der T echn ik  gehalten worden. Doch 
w urde auch in  D üsse ldorf in  g le icher W eise vo rw ärtsgea rbe ite t, z. B . 193° 
im  d o rtig e n  S tah lw e rk  e in  20 t-L ich tbogeno fen  in  B e trie b  gesetzt und  zur 
gleichen Z e it d ie  A usgesta ltung eines großen W alzwerkes be trieben , welches 
m it  a llen H ilfse in rich tun g e n  1939 in  B e tr ie b  gesetzt w urde. A lle  U n te r­
nehmungen sind  auch heute noch u n te r dem a lten  Nam en Gebrüder B öh le r 
&  Co. in  W ien  und zwar heute in  e iner re in  deutschen A ktiengese llscha ft zu- 
sammengeschlossen.

N ic h ts  kann  die E n tw ic k lu n g  der F irm a  k la re r und w irksam er kenn­
zeichnen als d ie  Tatsache, daß das V o rk rie g ska p ita l vo n  1914 sich ohne Zu-
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Schüsse o d e r neue A k tie n e m is s io n e n  t r o t z  d e r w ie d e rh o lte n  S c h w ie r ig k e ite n  
de r Z e it  v e rd re ifa c h t h a t.  D e r K o n z e rn  b e s te h t h e u te  aus den E d e l s t a h l ­
w e r k e n  K a p f e n b e r g  m i t  W e rk e n  in  K a p fe n b e rg  u n d  D  e u  c h  e n ­
d o  r  f  , fe rn e r  aus den  Y b b s t a l w e r k e n  be i  W a i d h o f e n  a.  d.  
Y b b s  m i t  d e m B ö h l e r w e r k ,  der  B r u c k b a c h e r h ü t t e  u n d  
d e m G e r s t l w e r k  sow ie  dem  E d e l s t a h l w e r k  D ü s s e l d o r f ,  
w e lch  le tz te re s  e in  E le k tro s ta h lw e rk ,  H a m m e r- u n d  P re ß w e rk , W a lz w e rk , 
S ch w e iß d ra h tw e rk , e ine  D ra h tz ie h e re i, e ine  F e d e rn fa b r ik , e in  H a r tm e ta ll­
w e rk , e ine  V e rsu ch sa n s ta lt u n d  a lle  e r fo rd e r lic h e n  N e b e n b e tr ie b e  e n th ä lt .

In d u s tr ie ll b e te ilig t s ind die Böh le rw erke  an der S t. E gydyer Eisen- und 
S tah lindustrie -G ese llschaft, an den E n z e s f e l d e r  M e t a l l w e r k e n  
und an dem G r a f  v.  T h u r n ’s c h e n  S t a h l w e r k  S t r e i t e b e n  
im  ehemaligen Jugoslavien.

Das B uchw erk is t  m it  e iner großen Z ah l e ind rucksvo lle r B ild e r aus 
dem Schaffen des Konzerns du rchse tz t und re ih t sich als Ganzes in  die tech ­
n isch-geschichtliche F a c h lite ra tu r  in  v o rb ild lic h e r Weise und zu r E rm u tig u n g  
jedes k ü n ftig e n  tü ch tig e n  Schaffens und W irke n s  ein.

D r.- In g . E . F o e r s t e r .

Werkstoffnachrichten.
U n te r M itw irk u n g  des Sparstoffkom m issars des W ehrkre ises X , D ip l.- In g . H u x d o r f f ,  und anderer hachreferenten.

L i t e r a t u r - A u s w e r t u n g e n .
O. R othenberg, V D I,  M agdeburg: W e r k z e u g m a s c h i n e n ­

l a g e r  m i t  G - u ß e i s e n s t ü t z s c h a l e  u n d  a u f g e s p r i t z t e r  
B r o n z e - L a u f f l ä c h e .  M asch inenbau/B etrieb , B d. 20, H . 12, S. 527 
— 530, 12. A bb ., 1 Z t.

D ie  zwecks W erksto ffe insparung  entstandenen Verbundausführungen 
m it  gußeiserner Stützschale und nach dem M eta llsp ritzve rfa h re n  aufge­
b rach te r Auskle idung fü r  H a u p t-  und Nebenlager von  W erkzeug -Maschinen 
weisen ausgezeichnete L a u f- und N o tlau f-E igenscha ften  auf. Sie bauen sich 
b illig e r  und sind fester in  der V e rb indung  von  L a u fsch ich t und Stützschale 
als eingepreßte Rotgußbüchsen. B e i D ru ckö l-  w ie  be i T rop fö lschm ie rung  
übertre ffen  sie in  den Laufe igenschaften norm ale Bronzelager, da das porige 
Gefüge der au fgesp ritz ten  Bronze Ö l aufsaugt und be i E rw ä rm ung  an die 
Lau ffläche  abg ib t. Versuche erwiesen, daß dabei S p ritzd rä h te  W B z. 6 in  
2 m m  S tärke vo lla u f genügen. D a m it is t  eine Lösung dieser Lagerfragen 
gefunden w orden, die auch be i W iederkehr einer unbeschränkten Beschaf­
fungslage fü r  M eta lle  den früheren  Lagerbauweisen in  v ie len Fällen v o r­
gezogen werden w ird .

C. Hase, D ip l.- In g .,  D u isb u rg : D i e  W i e d e r h e r s t e l l u n g  
v o n  g e r i s s e n e n  g u ß e i s e r n e n  K e s s e l g l i e d e r n  d u r c h  
A u t o g e n s c h w e i ß u n g .  A nz. Maschinenwesen, Essen 1. 10. 40.
5 Abb.

W ährend b isher gerissene Kesselglieder ohne weiteres durch  neue er­
se tzt w urden, em p fie h lt sich u n te r heutigen Verhä ltn issen deren In s ta n d ­
setzung durch  Autogenschweißung. Diese ge lin g t e inw andfre i, wenn m an 
alle Risse genau nachsucht und s o rg fä ltig  abboh rt, die Schweißung als 
W armschweißung, —  u n te r gegebenen V erhä ltn issen  auch aís H a lb w a rm ­
schweißung —  v o rn im m t und vorbeugende Maßnahmen gegen nach träg lich  
auf tre tende Spannungen veran laß t. B e im  heutigen S tand der autogenen 
Schweißtechnik kann  in  run d  90%  a lle r Fälle  m it  einem sicheren E rfo lg  ge­
rechnet werden, so daß also h ie rdu rch  große Ersparnisse zu erzielen sind.

F r i tz  M ünker, D u isb u rg : N e u e s  P a n z e r p l a t t e n  - W a l z ­
w e r k .  S tah l und E isen, H . 49, S. 1101— 1105, 5 A bb.

B e i einem von  der Demag ge lie ferten W a lzw erk  fü r  B ram m en von  
165 Tonnen G ew icht —  größte bisherige A usfüh rung  — , w urde die Lagerung 
der W alzen in  P reßsto ff ausgeführt im  H in b lic k  auf d ie bisherigen guten E r ­
fahrungen m it  P reßsto fflagern. D ie  g la tten , zy lindrischen Lager s ind ohne 
die sonst üb lichen H ohlkeh len ausgeführt und werden re ich lich  du rch  reines 
Wasser geküh lt. Sie s ind so geschützt, daß W alzzunder n ic h t e indringen 
kann. D ie  Schm ierung e rfo lg t durch  eine Z entra lfe ttp reßschm ierung .

J. K ä u fle r, D ip l.- In g . V D I. ,  Aue: N e u e r u n g e n  a u f  d e m  G e ­
b i e t e  d e r  L e i c h t m e t a l l - B l e c h b e a r b e i t u n g .  M asch i­
nenbau/B etrieb , B d. 20, N r. 15, S. 513— 10 A bb.

B e i der W eißblech verarbe itenden In d u s tr ie  h a t d ie te ilw eise du rch ­
ge führte  U m ste llung  au f V e ra rb e itu n g  von  Le ich tm e ta llb lechen  in  der span­
losen Form ung Änderungen an bisherigen A rb e its m itte ln  m it  sich gebracht. 
Diese beschränken sich be i Blechen fa s t ganz au f d ie W erkzeuge, doch er­
geben sich aus der O be rflächenem pfind lichke it auch Änderungen an Scheren. 
—  F ü r Konservendosen w ird  entweder Schwarzblech verw endet, be i dessen 
V era rbe itung  sich die Zeigm eister-Falzm aschine als v o rte ilh a ft  erwies, w äh­
rend be i Verwendung von  Le ich tm e ta lle n  fü r  k le inere  Dosen das T ie fz ieh ­
verfahren w ir ts c h a ftlic h e r is t. —  F ü r  Dosen, die im  V e rh ä ltn is  zum  D u rch ­
messer sehr hoch sind, bew äh rt sich das K a lts p r itz v e rfa h re n  von  A lu m in iu m . 
F ü r das Börde ln  und Beschneiden k a ltg e s p r itz te r  Dosen is t  e in  besonderes 
Verbundwerkzeug e n tw icke lt, das die bisherigen Schw ierigke iten  der au to ­
m atischen W e ite rve ra rb e itu n g  verm eidet. D u rch  Trennm aschinen können 
die langen, ka ltg e sp ritz te n  H oh lkö rp e r zerlegt werden, um  flache Dosen her- 
custellen. —  F ü r  die P la tin h e rs te llun g  is t  zu beachten, daß n u r r ic h t ig  aus­
gebildete W erkzeuge saubere Teile  ergeben.

K a r l Mienes, D r.- In g ., T ro is d o rf: N e u e r e  F o r t s c h r i t t e  i n  
d e r  V e r a r b e i t u n g  u n d  A n w e n d u n g  v o n  K u n s t s t o f ­
f e n .  K uns ts to ffe , Jahrg. 32, H . 2, S. 35— 40, 12 A bb ., 1 Z t.

In  D eutsch land hergeste llte  Igam ide  sehen einer ausgedehnten A n ­
wendung auf den Gebieten der S p ritz fo rm u n g , des Lederaustausches, der 
G ießfolien und Spinnfasern entgegen. —  Sie s ind  gegen ausgesprochene 
D ruckbeanspruchung be i hoher T em pera tu r rech t w iderstandsfäh ig . D ie

Z erre iß fes tigke it n im m t be i ste igender T em pera tu r z iem lich  gleichmäßig ab. 
D ie  W asseraufnahme ze ig t be i verschiedenen S orten sehr unterschiedliche 
Sättigungsgrade. Gegen organische M edien sind Igam ide  bem erkenswert 
w iderstandsfäh ig . D ie  le ich t beherrschbare S p ritz fo rm u n g  der Igam ide 
ve rscha fft ihnen v ie lse itige  Anwendungsgebiete u. a. in  der E le k tro tech n ik  
und der K n o p f-In d u s tr ie . —  Ferner werden Ig a m id -K o m b in a tio n e n  m it  
Ig e lit-W e rks to ffe n  als Lederersatz verg lichen. —  H a rtm ip o la m  soll zu b ieg­
samen R ohren und Schläuchen v e ra rb e ite t werden und V in id u r , dessen 
S chw eißbarke it hervorgehoben w ird , zu säurebeständigen R ohrle itungen. —  
Das P reßspritzverfahren  e rb r in g t be i der H ers te llung  säurefester A rm atu ren  
und Pum pen aus Ig e lite n  G ewichts- und Kostenersparnisse gegenüber der 
V  2 A -A usfüh rung . —• M ip o lam  e rse tz t G um m i als Preßkissen zu r Form ung  
von  Le ich tm eta llb lechen. —  K unstba rzp reßho lz  w ird  im  V erbundbau fü r  
Lu ftschrauben  verw endet, während sich H a rtfa s e rp la tte n  fü r  W and- und 
Bodenbekleidung, w ie  zu Iso lierzw ecken hervorragend eignen. —  E ine  neue 
aus Sägespänen e rs te llte  Fußbodenp la tte , die u n te r dem Nam en L ig n o va  
ve rtrieben  w ird , ü b e r t r i f f t  an Versch le iß festigke it alle N a tu rh ö lze r e in­
schließ lich Pockholz. —  Hochfeste Preßstoffe ergeben be i M assenanferti­
gung, be i gle icher T rag - und K n ic k fe s tig k e it n ic h t n u r eine E insparung  der 
M angelstoffe, sondern in  v ie len Fällen auch Kostenersparnisse. —  U m  in  Be­
tr ie b e n  ein anschauliches B ild  über Q u a litä t und  G le ichm äß igke it der E r ­
zeugnisse aus Versuchsw erksto ffen zu gewinnen, w ird  empfohlen, fü r  P rü f­
w erte  an den einzeln hergeste llten W erks to ffen  die H äu figke itszah len  zu 
e rm itte ln .

H a n s G a s tro w ,D ip l.- In g .,Z e rb s t/A n h a lt: S e l b s t t ä t i g e S p r i t z -  
g u ß m a s c h i n e  m i t  U m  l a u f g e t r i e b e  f ü r  K u n s t s t o f f e .  
Z .V D I. ,  B d. 86, S. 151— 152, 3 Abb.

Es w ird  eine Spritzgußm aschine m it  e iner Le is tu ng  von  50 cm 3 je  K o l­
benhub m it  A n tr ie b  durch  einen D rehs tro m -S ch le ifr in g lä u fe rm o to r von 
7,5 kW  beschrieben, d ie s e lb s ttä tig  a rb e ite t. Ü ber eine S icherhe itsru tsch­
ku p p lu ng  und ein 2stufiges Rädervorgelege w ird  der U m la u fkö rp e r des Ge­
triebes b e tä t ig t.  E r  sch ließt zuerst d ie G ießform  und p reß t d ie Düse des 
H e izzy linde rs  dagegen, w obei eine Ausfederung der F orm  durch  den E in ­
s p ritz d ru c k  von  1000 b is 1500 kg /cm 3 verm ieden werden muß. D ann e rfo lg t 
der E in sp ritzvo rg a n g  be i g le ichze itigem  Nachschub k a lte r  Spritzgußmasse 
in  den H e izzy linde r. H ie rd u rch  w ird  der M o to r abgebremst, abgeschaltet 
und nach einer bestim m ten  Z e it in  entgegengesetzter R ich tu n g  se lbs ttä tig  
w ieder eingeschaltet, w odurch  die Ö ffnung  der F o rm  e rre ich t w ird . B e i A n ­
wendung von  M ehrfach fo rm en fü r  k le inere  T e ile  können 2— 4 S pritzungen  
in  der M in u te  e rre ich t werden.

E rw in  B ock, D r.- In g . V D I. ,  B e r lin : V e r h a l t e n  v o n  B e t o n -  
u n d  S t a h l b e t o n b a l k e n  b e i  B i e g e s c h w i n g u n g e n .  
Z .V D I . ,  Bd. 86, N r. 9/10, S. 145— 147, 16 Abb.

Z u r Lösung der Aufgabe, d ie E igenfrequenzen von  D a m p ftu rb in en - 
fundam enten m ög lichst genau zu berechnen, wurden an p rism a tischen  Be­
to n - und S tah lbe tonba lken  Biegeschwingungsversuche ausgeführt, die die 
Größe des dynam ischen E las tiz itä tsm o du ls  und der W erks to ffdäm pfung  von  
B e ton  und S tah lbe ton  e rm itte ln  so llten . D ie  Versuche zeigten, daß sich 
rissefreie B e ton- und S tah lbe tonba lken  be i geringble ibender Schwingungs­
beanspruchung v ö llig  elastisch ve rha lten , und daß der dynam ische E la s ti­
z itä tsm o d u l des Betons m it  310 000 kg /cm 2 angenommen werden kann. D ie  
W erks to ffdäm pfung  is t  be i den untersuchten einfachen p rism atischen K ö r ­
pern  sehr v ie l geringer als be i w irk lic h e n  Bauwerken.

A . F ischer: K r e i s e l p u m p e  m i t  P r e ß s t o f f t e i l e n .  
A rch . W ä rm e w irtsch a ft, B d. 22 (1941), N r. 10, S. 223.

A n  einer io s tu fig en  Kesselspeisepumpe n =  2850, Förderhöhe 125 m, 
Fördermenge 125 1/m in . wurden aus P reßsto ff hergeste llt: die L e iträ d e r, 
der A b laß p frop fen , d ie saug- und druckse itigen  S topfbüchsenbrillen  und der 
M eßpfropfen, be i dem auch Eisen m it  ve rw endet wurde. H ie rd u rch  ergaben 
sich wesentliche E insparungen an Messing und Bronze und außerdem eine 
G ew ichtsverm inderung (G ew icht der P reß s to ffte ile  432 g gegen 2478 g zu­
vo r), eine K ostenersparn is  (6,89 RM . gegen 11,32 RM . zuvor) und außer­
dem noch eine Verbesserung des W irkungsgrades der Pum pe um  1,5% , die 
in fo lge  der g la tte n  Oberfläche des Le itrades e rz ie lt wurde. Das neue M a­
te r ia l h a t sich b is je tz t  bestens bew ährt. Dagegen ko m m t eine Verwendung 
von  P reßsto ff fü r  d ie  Lau fräde r n ic h t in  B e tra ch t.
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Gewerbliche Schutzrechte.
Patentanmel düngen.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  2. J u l i  1942.

46a4, 6/02. K  159 963. E r f . :  W il ly  R iep rich , K ie l. A n m .: F ried . K ru p p  
G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden. E i n f a c h  w i r k e n d e  Z w e i -  
t a k t - G e g e n k o l b e n - B r e n n k r a f t m a s c h i n e .  27. 1. 41. 
46a7, 1/02. D  78 620. E r f . :  D ip l.- In g . W a lte r  H errm ann, K ie l, O tto  H a- 
wald, K ie l-H am m er, und W ilh e lm  K a u l, K ie l. A n m .: Deutsche W erke 
K ie l A G ., K ie l. E i n r i c h t u n g  z u m  A n l a s s e n  v o n  D i e s e l ­
m o t o r e n  i n  g r o ß e r  H ö h e .  8 .8 .3 8 .
46b1, 25. S t 59 331. E r f . : D r. D ip l.- In g . H erm ann W end t und H ans Kemme­
r ich , H am burg . A n m .: Hans S til l ,  H am burg . A n l a ß  - u n d  A b s t e l l ­
v o r r i c h t u n g  f ü r  e i n e n  D i e s e l m o t o r .  29. 12. 39. P ro te k ­
to ra t Böhm en und  M ähren.
46c1, 16/02. D  83 176. E r f . : D ip l.- In g . A lb e r t Hennig, K ie l. A n m .: Deutsche 
W erke K ie l A G ., K ie l. W a s s e r g e k ü h l t e  A u s p u f f l e i t u n g  
f ü r  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .  2 0 .8 .4 0 .
65a1, 2. G 104 199. E rf., zugl. A n m .: B runo  C. G roßkopf, B e rlin -H e rm s- 
d o r f . K u r s l e i n e n a n o r d n u n g  f ü r  F i s c h e r e i f a h r z e u g e .  
11. 10. 41.
65a2, 5 ' B  190 946. E r f . :  A n to n  B ro h l, B ro h l a. Rh. A n m .: F irm a  A . B röh l, 
B ro h l a. Rh. S c h i f f s r u d e r .  14. 6. 40.
8 ie , 23. L  102 757. E rf., zugl. A n m .: Hans L ü ttk e , S te ttin . V o r r i c h ­
t u n g  z u m  V e r t e i l e n  v o n  S c h ü t t g ü t e r n  o d e r  F l ü s s i g ­
k e i t e n .  13. 12. 40.
8 ie , 136. P  80030. E r f . :  H e in r ich  H ofm ann, K ö ln -K le tte n b e rg . A n m .: 
J. P oh lig  AG ., K ö ln -Zo lls tock . B u n k e r  m i t  m e h r e r e n ,  i n  e i n e r

F l u c h t  i n  A b s t ä n d e n  a n g e o r d n e t e n  v e r s c h l i e ß ­
b a r e n  A u s l ä u f e n  u n d  e i n e r  d a r u n t e r  ü b e r  e i n e m  
F ö r d e r b a n d  v e r f a h r b a r e n  Ü b e r l e i t v o r r i c h t u n g .  
18. 11. 39. P ro te k to ra t Böhm en und M ähren.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  9. J u l i  1942.

13a, 19/20. M  145043. E r f . :  D ip l.- In g . H e in r ic h  Peters, B e rlin -F rohnau  
A n m .: L a  M on t Kessel Herpen &  Co., B e rlin . D a m p f e r z e u g e r  m i t  
e i n e r  a u s  R ö h r e n  g e b i l d e t e n  B e r ü h r u n g s h e i z f l ä c h e .  
13- i i -  37-
46a2, 79/02. A  88 699. E r f . :  D ip l.- In g . E rw in  H ahn, A rbon, Schweiz. A n m .: 
Aktiengese llscha ft A do lph  Saurer, A rbon , Schweiz;. M i t  s t a r k  u n t e r ­
s c h i e d l i c h e n  D r e h z a h l e n  a r b e i t e n d e ,  v e n t i l g e ­
s t e u e r t e  V i e r t a k t b r e n n k r a f t m a s c h i n e .  30. 12. 38.
47h, 18. V  33 649. E r f . :  D ip l.- In g . D ie tr ic h  Gößler, Obra R io  Negro, 
R incon del Bonete, U ruguay. A n m .: F irm a  J. M . V o ith , He idenheim  a. d. 
B renz. S t r ö m u n g s g e t r i e b e .  12. 3. 37.
65a2, 35- L  100 338. E r f . :  A rend  Buggel, Schwanewede 163, Bez. Bremen. 
A n m .: F irm a  Lürßen Y a ch t- und B oo tsw erft, Bremen-Vegesack. A u f -  
S t e l l v o r r i c h t u n g  f ü r  S c h i f f s l u k e n d e c k e l .  11. 3. 40. 
84b, 2. D  80462. E r f . :  A ugus t Goebel, D o rtm und . A n m .: D o rtm unde r 
U n ion  B rückenbau A G ., D o rtm u n d . S c h i f f s h e b e w e r k  m i t  m i t ­
t e n  u n t e r h a l b  d e s  S c h i  f  f  s t r o g e s  a n g e o r d n e t e n  
S c h w i m m e r n .  17. 5. 39- P ro te k to ra t Böhm en und  M ähren.
84b, 2. D  83 127. E r f . :  K a r l Schlagenhauff, D o rtm und . A n m .: D o r t­
m under U n ion  B rückenbau A G ., D o rtm u n d . G e w i c h t s a u s g l e i c h  
f ü r  T r o g t o r e  v o n  S c h i f f s h e b e w e r k e n .  12. 8. 40.

Persönliche und Fach-Nachrichten.
Ministerialdirektor E c k h a r d t  70 Jahre.

A m  30. M ai d. Js. begeht in  seltener geistiger und körpe rliche r Frische 
der M in is te r ia ld ire k to r im  Oberkom mando der Kriegsm arine, A lfred  E c k ­
h a r d t ,  seinen 70. G eburtstag. E r g i l t  
m it  R echt im  deutschen Wasserbau, spe­
z ie ll im  H afenbau, als einer der besten 
Fachleute, der nunm ehr schon über 
41 Jahre lang  den Tages- und  Z u k u n fts ­
aufgaben der H a fenbau techn ik  seine 
große A rb e its k ra ft  gew idm et ha t, davon 
34 Jahre lang  in  führenden Stellen. Von 
1908 bis ku rz  nach Beendigung des ersten 
W eltkrieges w ar E c k h a r d t  als M a­
rinebau ra t, se it 1910 als M arineoberbau­
ra t, V orstand  der H afenbauabte ilung  
H elgoland und stand  als solcher im  
B re n n p u n k t der wasserbautechnischen 
F ro n ta rb e it. Es w a r fü r  ih n  ein schwerer 
Schlag, als sein W erk, nachdem es seine 
Kriegsaufgabe hervorragend e r fü l l t  ha tte , 
au f G rund des V ersa ille r D ik ta ts  nach 
knapp zehn jährigem  Bestand zers tö rt 
werden m ußte, da E ng land  jede G rund ­
lage fü r  eine neue Seegeltung D eutsch­
lands beseitigen w o llte .

Dem  Schöpfer der großen H e lgo län ­
der H afenanlagen w ar es jedoch vergönnt, 
w e ite rh in  fü r  d ie Landesverte id igung 
w ich tige  A rbe iten  zu le isten, und zwar 
le ite te  er von  1920 ab als S trom bau­
d ire k to r  die Bagger- und B uhnenarbe i­
ten  fü r  die O ffenha ltung  des Fahrw as­
sers nach dem Reichskriegshafen an der 
Nordsee sowie nach den großen S trom ­
m ündungen und dem Nord-Ostseekanal.

V om  Jahre 1927 an übernahm  der 
damals F ün fu n d fün fz ig jä h rig e  als H a fen ­
b a u d ire k to r d ie L e itu ng  des H afenbau­
ressorts der R e ichsm arinew erft W ilhe lm s- 
haven, bei der er als Regierungsbaumei­
ster seine W asserbaupraxis im  Jahre 
1901, nach an fäng liche r p rak tische r Aus­
b ild u n g  im  E isenbahnbau, begonnen 
ha tte . Sechs Jahre lang, bis ku rz  nach 
der M achte rg re ifung  des N ationa lso ­
zialism us, dauerte dann noch sein E insa tz  an le itender Stelle des M arine­
hafenbaues.

A ls  m it  dem A u fbaubeg inn  des D r it te n  Reiches gigantische B auau f­

gaben auch au f dem Gebiet des Hafenbaues fü r  die neue K riegsm arine 
geste llt wurden, w urde der bew ährte  H a fenbaud irek to r nach B e rlin  in

das O berkom m ando der M arine beru­
fen, wo er bis zum Ausbruch des zwei­
ten W eltkrieges schnell die weitere 
S tu fen le ite r bis zur höchsten Stelle 
des Marinehafenbaues h inau fstieg . Der 
F üh re r h a t an seinem G eburtstag, dem 
20. 4. 1942, seine Le istungen m it  der 
Beförderung zum M in is te r ia ld ire k to r an­
e rkann t.

A n  seinem 70. G eburtstag sehen w ir  
A lfre d  E c k h a r d t  im  B rennpunk t 
des baufachlichen Kriegseinsatzes seine 
höchätve ran tw ortlichen  Aufgaben m ei­
stern, d ie so zahlreich w ie lebensw ichtig  
fü r  die E rh a ltu n g  der S ch lagkra ft un ­
serer W eh rm ach t zur See sind.

Sein vornehm er C harakter, sein gro­
ßes technisches W issen, seine außerge­
w öhn lich  v ie lse itige  B auerfahrung  und 
S ach lichke it, d ie sich n ie  in  K le in ig ­
ke iten  verlor, sondern das Ganze be­
trach te te , gestalte te die Zusammenar­
b e it m it  ih m  als Bauingenieur in  W e r ft­
baufragen fü r  den Sch iffbauer besonders 
w e rtvo ll.

W as seine A rb e its k ra ft so w e rtvo ll 
m achte, entsprang bei ihm , dem gebür­
tigen  B innen länder aus einer g lück lichen  
V ere in igung zwischen der Gedanken­
r ich tu n g  des Hafenbauers und des 
Schiffbauers. Jede seiner E n tw u rfskon ­
zeptionen w a r aufgebaut a u f den w oh l­
verstandenen Forderungen des Sch iff" 
baues h in s ic h tlic h  S ch iffs form , Sch iffs­
gew icht, Schiffsstoß, K ra n la s t und F lä ­
chenbelastung und fü h rte  deshalb zu den 
E rfo lgen  und der Anerkennung, die ih n  
in  die e in flußre ichste  Stellung im  H afen­
bau der M arine gelangen ließen.

Möge der nun  s iebzig jährige, hoch- 
geschätzte M in is te r ia ld ire k to r E c k ­

h a r d t  w e ite r in  Gesundheit seine kriegsw ichtige T ä tig k e it ausüben! 
Dies wünschen ih m  seine v ie len  Freunde und Verehrer aus der W e rft­
industrie .

F ot. F rensdorf-H oe land



Werft * Reederei * Hafen
15. M ai 1942.

Handelsschiff-N orm en-Ausschuß 149

HANDELSSCHIFF-NORMENAUSSCHUSS
D IN  H N A

G eschäfts führer: O beringen ieur Hans N iltop p , B e rlin  N W  7 , Dorotheenstr. 4 0 . F e rn ru f :  1 2 6 1 4 5 .  

Alleinvertrieb der Normblätter: Beuth-Vertrieb G. m.b. H., Berlin SW 68, Dresdener Str. 97.

Nachstehend au fge führte  K riegsm arine-N orm en (K M ) haben auch fü r  den Handelsschiff-N orm en-Ausschuß (H N A ) G ü lt ig k e it:

K M  9052. W erks to ffe  K M  9602 W erksto ffe
P rü fu ng  von  W eichgum m i W eichgum m i
Ausgabe M a i 1942 Vorzugsweise zu verwendende A rte n

Ausgabe M ai 1942

Kurzzeichen E ignung und 
Beständ igke it

Zustand

W eichheits-
zahl

m in ­
destens

Zug­
fe s tig ­

k e it1
kg /cm 2

m in ­
destens

B ru ch ­
deh­

nung1

%
m in ­

destens

Deh­
nungs­

rest

%
höch­
stens

Stoß-
E la s t i­
z itä t2

%
m in ­

destens

Sonderforderungen R ic h tlin ie n  fü r  d ie  Verwendung

fü r
allgemeine

Zwecke

weich 70 75 500 5 45
M em branen 3, M otorenlagerungen, 
Kupp lungen, G eräteaufhängun­
gen, Federungen, Fäden, D ic h tu n ­
gen an Sicherungskästen, S cha lt­
kästen  und  W aschbecken, ferner 
fü r  Schläuche, P ro fils tre ife n , 
R inge, P la tte n m a te r ia l.

m it te l­
w eich 50 bis 69 75 3° ° 7 30

m it te l­
h a r t 30 b is 49 85 250 IO 20

h a r t 10 b is 29 IOO 15° IO IO

gegen
S onnenlich t

( l ic h tr iß ­
beständig)

weich 70 50 400 7 35 (30)
Nach B e w itte ru n g  u n te r Sonnen­
bestrah lung  (siehe K M  9052 A b ­
s c h n itt V I I )  dü rfen  höchstens 
schwache L ich trisse  au ftre ten .

F ü r Teile , die der Sonnenbestrah­
lung  und W itte ru n g  ausgesetzt 
s ind, z. B . D ich tungen  von  Luken, 
G eschützpforten, Bu llaugen, e lek­
trische  S chaltkästen und A rm a ­
tu re n  an O berdeck.

m it te l­
w eich 50 bis 69 75 300 IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 bis 49 8 5 250 IO 20

h a rt 10 b is 29 IO O 150 IO IO

gegen
feuchte  und 

trockene 
H itz e

weich 70 50 400 IO 35 (30) Nach Beanspruchung durch  tro k -  
kene oder feuchte H itz e  (siehe K M  
9052 A b s c h n itt V I I I )  dü rfen  die 
W erte  fü r  d ie Z ug fes tigke it und 
B ruchdehnung n ic h t m ehr als 35% 
abnehmen.

Be i feuch te r und trockener H itz e  
b is + 2 2 0 0, z. B . D ich tungen  an 
W asserstandsgläsern, fe rner fü r  
D am pfschläuche, Heißwasser­
schläuche.

m it te l­
weich 50 b is 69 75 300 IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 b is 49 85 250 IO 20

weich 70 50 400 IO 35 (30) U n te r der E in w irk u n g  von  •— 40° 
d a rf du rch  D ru c k  oder Schlag ke in  
Brechen e in tre te n  (siehe K M  9052 
A b s c h n itt IX )

F ü r Teile, d ie b is zu Tem pera tu ren  
von  — 40° noch genügend e lastisch 
b le iben müssen.

besonders
kä lte fe s t

m it te l­
weich 50 bis 69 75 300 IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 bis 49 85 250 IO 20

gegen 
See wasser 

und 
Salz­

lösungen

weich 70 5° 400 IO 35 (30) N ach Lagerung in  küns tlich e m  
Seewasser oder Salzlösungen (siehe 
K M  9052 A b s c h n itt X  und X I )  
d a rf d ie Abnahm e der W e ichhe its ­
zah l n ic h t m ehr als 15 betragen.

F ü r  seewasserbe^nspruchte Teile, 
z. B . D ich tungen  an Spülkästen, 
K losettbecken, K üb lw asserle itun - 
gen usw. Seewasserführende 
Schläuche, fe rner fü r  D ich tungen 
an K üh lso le le itungen.

m it te l­
weich 50 b is 69 75 3° ° IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 b is 49 85 250 IO 20

gegen
Säuren

weich 70 5° 400 IO 35 (30)
N ach Lagerung in  Säuren (siehe 
K M  9052 A b s c h n itt X I I )  d a rf die 
Gewichtsabnahm e n ic h t m ehr als 
4%  und die A bnahm e der W eich- 
he itszah l n ic h t m ehr als 15 be­
tragen.

F ü r  S topfen, D ich tungen  an A k ­
kum u la to re n  oder andere G um m i­
te ile  in  A kkum u la to ren räum en.

m it te l­
weich 50 b is 69 75 300 IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 bis 49 S5 250 IO 20

gegen
A m m on iak

und
Laugen

weich 70 5° 400 IO 35 (30) N ach Beanspruchung d u rch  A m ­
m on iak oder Laugen (siehe K M  
9052 A b s c h n itt X I I I )  d a rf die A b ­
nahme der W eichhe itszah l n ic h t 
m ehr als 15 betragen.

F ü r D ich tungen  oder Isolierzw ecke 
an K ä ltean lagen  oder N ic k e l-E i­
sen-A kkum u la to ren .

m it te l­
weich 50 bis 69 75 300 IO 30 (20)

m it te l­
h a rt 30 bis 49 85 250 IO 20

4
gegen

a lipha tische
K oh len ­

wasserstoffe

weich 70 75 500 5 45

N ach Lagerung in  Ö l (siehe K M  
9052 A b s c h n itt X IV )  d a rf d ie Zug­
fe s tig k e it n ic h t m ehr als 10% ab­
nehmen ; d ie Gewichtszunahm e 
oder Gew ichtsabnahm e m uß u n te r 
5%  ble iben.

F ü r  Teile , die m it  Ö l und  F  e t t  in  
B e rüh rung  kom m en, z. B . M em ­
branen, D ich tungen, fe rne r fü r  
Ö lschläuche. F ü r die A usw ah l der 
besonderen K uns tkau tschukso rte  
is t  d ie chemische, N a tu r  des Öles 
(a lip h a tis ch  oder arom atisch) e n t­
scheidend.

m it te l­
weich 50 bis 69 75 3° ° 7 30

m it te l­
h a rt 30 bis 49 85 250 IO 20

h a rt 10 bis 29 IO O 150 15 IO

gegen 4 
arom atische 

K o h le n ­
w asserstoffe

h a rt 10 bis 29 IO O 150 15 IO

Yy 1 Nach küns tliche r A lte ru n g  (siehe K M  9052 A b s c h n itt V ) dürfen die W erte  fü r  d ie Z ug festigke it bei a llen Sorten n ic h t m ehr als 20% und die 
e rte fü r  d ie Bruchdehnung n ic h t m ehr als 25% ab fa llen.

2 D ie () W erte  beziehen sich  n u r a u f G um m isorten, aus denen fre igeheizte A r t ik e l,  z. B. P ro file , Maschinenschläuche usw. hergeste llt werden.
, 3 Auch bei M em branen is t  K u n s tka u tschu k  zu verwenden. S o llten  s e h r  h o h e  Anforderungen (bei G i-un -w  K M ) eine Beim ischung von N a tu r-

ü tschuk bedingen, so s ind  die V erschn ittsä tze  gemäß „V o rs c h r ifte n  über H ers te llung  und V e rtr ie b  technischer G um m iw aren“  der Reichsstelle fü r  
^u tschuk und Asbest e inzuhalten. N a tu rka u tsch u k  a lle in  d a rf n u r in  Sonderfä llen und n u r m it  besonderer Genehmigung einer W erksto ffs te lle  des 
K M  verw endet werden.

4 Bei Beanspruchung d u rch  a lipha tische  Kohlenwasserstoffe, z. B. Benzin, M inera lö l, Lagerfe tte , E rdöl-G asöl, E rdö l-H e izö l, Petro leum  usw. is t  vo r-
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Einschraubhähne m it  Stopfbuchse 
K M  795. Verschließbare A uslaufhähne N D  bis 2,5 

Zusam m enste llung n
I i

Einschraubhähne m it  S topfbuchse j  j
K M  796 Verschließbare A uslaufhähne N D  bis 2,5 : •

S tück lis te  I Hahnschlüssel in
Ausgabe M ai 1942 j  . Ausbaustellung

E inschraubhähne m it  S topfbuchse 
K M  797. Auslaufhahngehäuse 

N D  b is 2,5 
Ausgabe M a i 1942

E inschraubhähne m it  S topfbuchse
K M  798 b is 800.

K üken , K la p p g r if f  und Bolzen
fü r  verschließbare A uslaufhähne Ausgabe M ai 1942.

wiegend K u n s tka u tschu k  auf Perbunan-G rundlage, bei arom atischen Kohlenwasserstoffen, z. B . Benzol, D eka lin , Braunkohlengasöl und -heizöl, Stein 
kohlengasöl und  -heizöl, T re ibstoffgem ische usw. is t  n u r  K uns tka u tschu k  a u f Grundlage von  Th iop las ten  (Perduren oder T h io ko l) zu verwenden.

Angaben über spez. G ew ichte s ind  in  dieses N o rm b la tt n ic h t aufgenommen worden. Das spez. G ew ich t von unvu lkan is ie rtem  N a tu rka u tsch u k  und 
K uns tka u tschu k  b e trä g t etw a 0,95 kg /d m 3 und von  Th iop las ten  e tw a 1,6 kg /d m 3. Das spez. G ew ich t der V u lkan isa te  is t  je  nach den Beimengungen zu ^ 
K a u tsch u k  verschieden; es b e trä g t bei N a tu rka u tsch u k  und K uns tkau tschuk-V u lkan isa ten  etw a 1,4 kg /dm 3 und bei T h iop las t-V u lkan isa ten  etw a 2. 
kg /dm 3

Bei der K o n s tru k tio n  und Verwendung s ind  die V D I-R ic h t lin ie n  „G e s ta ltu n g  und Anwendung von  G um m ite ilen “  V D I 2005 zu beachten.
P rü fu ng  von  W eichgum m i siehe K M  9052.
Technische L ie ferbedingungen s ie h e ...........

IN H A L T :  Schwim m bagger zum Freim achen von Wasserwegen. Von D ip i.- ln g . F r. R ie d ig ,  Zeu lenroda-U nt. H a a rd t. S. 139*- —  Arbe its tagung  des N iederrhein ischen Bezirksverbandes des 
in  Düsseldorf am 14. 3.19 42. E rö rte rungen  zum  V o rtra g  von D ip l.- In g . B. B le ic k e n .  S. 143*. —  Z usch rift der F ried . K ru p p  G erm aniaw erft A .G . zum V o rtra gsberich t von O bering. E . Schne’ 
in  H e ft  4 1942 S 145. —  W ich tig e  F a c h lite ra tu r. S. 146. —  Bücherschau. S. 146. —  W erks to ffn achrich ten . S. 147. —  Gewerbliche Schutzrechte. S. 148. —  Persönliche und  Fachnachrich  e 
S. 148*. -  Handelsschiff-Norm en-Ausschuß. S. 149*. * bedeutet Abb ildungen  im  TeX •

F ü r den gesamten redaktione llen  T e il ve ra n tw o rtlic h : D r .- In g . E . F o e r s t e r ,  H a m bu rg ; fü r  den H andelsschiff-N orm en- P e il. Ing . H . N i l t o p p ,  B e rlin .
S p ringer-V erlag , B e rlin  W  9. D ru ck  von Ju liu s  B e ltz  in  Langensalza. L/0490.
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Für Wien D ip l. -  In g e n ie u re  
und In g e n ie u re  f. Betreuung 
und Ausrüstung von Seeschiffen 
gesucht. Erste Donau-Dampf- 
schiffahrts-Gesellschaft I, Wien I, 
Postfach 274. (970)

W ir suchen eine D a m p fm a ­
schine, neu oder gebraucht, mit 
30—40 PSi bei 15 atü Kesseldruck, 
gekuppelt mit Generator für 
15 KW Dauerleistung bei 110/115 
Volt Gleichstrom. Alternativ: 
1 Dampfmaschine, neu oder ge­
braucht, mit30—40PSi bei 15 atü 
Kesseldruck und 600 Umdrehun­
gen zum direkten Angebote er­
beten unter WRH 968 an den 
Springer- Verlag, Berlin W9.

durch Dampf
Auskunft erteilt:

K Ö L N  10
SCHLI.ESSFACH 60

Fritz Umlauf, Hamburg 1
W a s s e r r e i n i g u n g  u. W ä r m e t e c h n i k

I  Zahnräder 
Jf/ffr/rhr

(J£ainburtj- ßahrenfefd, StAüfzenstraße 239

S c h m irg e ls c h e ib e n -
A b d r e h a p p a r a t

O R IG IN A L

z/VERITAS"
aus Spezialstahl

S p a r t  A r b e i t s z e i t  u n d  M a t e r i a l
G röß e  1 =  5,60 R M , E rs a tz ro lle  =  1,70 RM P re is e  +  A .W .A .
G röße 0 =  2,85 R M , E rs a tz ro lle  =  0,90 RM ab  L a g e r B e r lin

Zu bez iehen durch

A. KUNZMANN & CO., K.-G., BERLIN O 34 ?
W ilh e lm -S to lz e -S tra ß e  1 9 /c o d e r d u rc h  u n se re  V e r tre tu n g e n  ' ü r u  

V e rtre te r gesucht

Planeta
F la sc h e n zü g e  u nd  

L a u fk a tz e n
, arbeiten durch Kugellagerung 
u. Stirnrad planetengetriebe dop­
pelt so schnell wie veraltete Bau­
weise bezw. brauchen nur halbe 

Z ug kraft. Kürzeste Bauhöhe 
(DRP) . Vollständige Um ­

mantelung . 10 Typen 
von 500-25000 kg

PLANETA
H andw inden  
500-2500 kg.

H a n d e ls s c h if f  n o rm e n  nac

N o rm e n -
Armaturen

nach H N A - K M - D I N
vom L a g e r und k u rz fr is tig

Fritz Barthel
H a m b u rg -A lto n a  1 Ruf:*421825

Alle Metalle
Messing: Bleche, Stangen, 

Profile, Rohre,

Rohr-Verschraubungen u. Armaturen

a r o
für Kupfer-, Stahl- und Leichtmetallrohre
(Einbaumasse nach HNA/KM  u. DIN) 

für den
Schiffbau / Maschinenbau / Apparatebau / Motorenbau

G e n e ra ive rtr. Heinrich Loutarbuchj Hamburg 26
Tel. 26 91 35 / B orgfe lderstr. 82

M e t a l l w e r k e

v. Galkowsky & Kielblock K. G.
Finow bei Eberswalde

h H.N. A.
J. P. C. Luck

Hamburg, Rödingsmarkt 54
S am m el-N um m er: 36 19 37 
Ferngespräche: 3619  39

S c h i f f s g l ä s e r  ( Bu l l augen)  
D e c k s g l ä s e r

Am Lager vorrätig nach H. N. A,-Tabellen

Paul Pietzschke
Yellow-Bleche liefern Ch em. - t ec h n .  Fabr i k

KURT BACKOF  - Hamburg 37 Fernruf 5 3 06 96

Schiffsmodelle
Kran- und 
Brücken­
modelle
Modelle 

Im Schnitt

CHR. S T U H R M A N N , H AM BURG  2 0
L  ____________ _

elektrische Leitungs- und 
Beleuchtungs - A rm aturen  
nac h  H N A -  N o r m e n .

Verschraubungen und Armaturen 
aller A rt nach Muster 

oder Zeichnung.

Leicht- u. Schwermetall
und deren Legierungen nach e igenen oder 
e ingesandten Zeichnungen und M odellen 
sowie nach H N A -, KM- und D IN N o rm e n  
in bester f a c h m ä n n i s c h e r  Ausführung.

H a m b u rg  2 6

S p e z ia l-F a b rik  fü r

Rettungsringe, Schwimm­
westen, Fender usw.

Lorenzen & Wiedenroth
H a m b u r g  22
Sam m olnr. 2 3 0 6 4 3

Sturmklappen
Kesselarmaturen u. Ventile nach H N A  aus Schwer­
m etall und Stahlguß. /M e ta llguß  in garan tie rten  Spe­

z ia lleg ie rungen  / Leichtmetallguß /  Zinkguß. 
Eilanfertigungen.

H e n n i g  & W e b e r
M e ta llg ie ß ere i und A rm atu ren fabrik  

Ham burg 11/ Venusberg 4/5

WILHELM SCHLEY
Metallgießerei und Armaturenfabrik 
H a m b u r g -W a n d s b e k  -gegr.1913
l i e f e r t  RohguB u n d  A rm atu ren  in
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175, 200 und 225 mm Spitzenhöhe 
750 bis 2000 mm Spitzenweite

M A S C H I N E N F A B R I K  K A P P E L  A K T .-G E S . C H E M N IT Z

ALFOL-Isolierung DRP
s c h ü t z t  S c h i f f e  in a l l e r  W e l t  g e g e n

W ä rm e  - K ä lte - Schall- Feuer
Maschlnen-Schächte

Feuer-und Kessel-Schächte • P rov ian t und 
Lade-K ühlräum e • D ienst-und  W irtschafts- 
Räum e • K abinen u. G esellschafts-Räum e

400  000  kg
Gewichts-Ersparnis auf einem Handelsschiff durch richtige 
ALFOL-Verwendung. Diese Isolierung bietet größten Warrne- 
schutz und ist außerdem erschütterungsfest, unh/groskopisch, un­
brennbar, sauber, fäulnisfest und geruchlos, sowie anschmiegsam

Unsere Fach­
ingenieure be­
raten Sie gern 
und kostenlos

Verlangen Sie 
illustrierte  

Druckschrift
P 701/123

G e n e r a l - V e r t r e t u n g  und A u s f ü h r u n g  W a s s e r k a n t e :  
H a m b u r g ,  B r e m e n ,  L ü b e c k ,  K i e l ,  R o s t o c k :

KARL LÖHER, Homburg 1, Burghordstr. 17, Mohlenhof

ALFOL - D y c k e r h o f f
H a n n o v e r

Der K je l l b e r g - Automat schweißt schneller, besser und leichter!

ngenFür h

F ins te rw a lde

7 . t _ : i. A lb e r t  Mever B e rlin -S teg litz , Kühlebornweg 5- Pi- 5*
F ü r den T e x tte il v e r a n t w o r t l i c h j « - E -  fX n g Ä a . -  W S n ^ r -V e r la g ,  B e rlin  W  9. -  P rin ie d  in  Germany.


