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Versuche mit Rostschutzanstrichen im Seewasser.

(Mitteilung aus der
Von Dr.

A. Allgemeines.

Der Schutz unserer Stahlbauwerke gegen den betrachtlichen
M aterialverlust, den das Rosten des Stahles im Laufe der Zeit ver-
ursacht, ist eine der wichtigsten Aufgaben zur Erhaltung dieser Bau-
werke. Die Angriffe, denen der Stahl in der Praxis ausgesetzt ist,
sind je nach Art und Verwendung des Bauwerkes auBerordentlich
unterschiedlich, wodurch der Rostvorgang und sein zeitlicher Verlauf
beeinfluRt werden. Unterscheidet man einmal ganz allgemein zwi-
schen Bauwerken, die nur dem EinfluBR der Atmosphéare ausgesetzt
sind, und solchen Bauwerken, die standig mit Wasser in Berihrung
stehen, so wird schon daraus die Verschiedenartigkeit auch des Rost-
vorgangs ersichtlich. Hinzu kommt, daR die atmospharischen Ein-
flisse nicht Uberall die gleichen sind, und auch das Wasser je nach
seiner Zusammensetzung mehr oder weniger angreifend ist. Kann
somit die Lebensdauer eines ungeschiitzten Stahlbauwerkes sehr ver-
schieden sein, so ergibt sich doch stets die Notwendigkeit, es durch
geeignete MaBnahmen vor der Verrostung zu schitzen, diese Mal-
nahmen aber den vorliegenden Beanspruchungen entsprechend auf
eine groRtmogliche Schutzwirkung hin zu treffen.

Moglichkeiten, das Rosten des Stahles zu verhindern oder doch
erheblich herabzusetzen, sind nun dadurch gegeben, dal man ent-
weder den Stahl selbst korrosionsfest macht, was durch Zulegierung
geeigneter Metalle geschieht, oder ihn durch Uberziige metallischer
oder nichtmetallischer Art vor dem Angriff der umgebenden Schad-
stoffe schitzt. Was das erste Verfahren angeht, so ist bekannt, daR
es vollig korrosionsfeste Stahle gibt, deren Verwendung jedoch aus
wirtschaftlichen Grinden nur beschrankten Verwendungszwecken
Vorbehalten bleibt und fir Bauwerke allgemeiner Art nicht in Be-
tracht kommt. Nicht vollig korrosionsfest, jedoch widerstandsfahiger
als gewdhnlicher Kohlenstoffstahl sind Stahle mit geringem Cu-Ge-
halt. Wenigstens hat man dies bei Bauwerken, die nur dem Einflu3
der Atmosphére ausgesetzt sind, allgemein beobachtet, wahrend die
Wirksamkeit des Cu-Gehaltes bei Unterwasserbeanspruchung des
Stahles noch nicht zweifelsfrei feststeht und umstritten ist.

DaR auch die nichtmetallischen Beimengungen des Stahles einen
erheblichen EinfluB auf die Korrosionsfestigkeit haben, haben Be-
obachtungen an bis zu 65 Jahre alten Eisenteilen und Bauwerken
im hiesigen Hafen- und Kiistengebiet gezeigt, iber die Schneider1l
berichtet hat. So hat sich insbesondere das alte Puddeleisen m it einem
Phosphorgehalt von tUber 0,3% hervorragend im Seewasser bewahrt;
auch an stahlernen Brickenkonstruktionen konnte ein wesentlich ge-
ringerer Rostangriff bei phosphorreicherem Stahl festgestellt werden,
dessen P-Gehalt etwa °.i% betrug. Es ist also schon etwas Wahres
an der ofters geauBerten Ansicht, daR das friher erzeugte Eisen
korrosionsfester war als der heute Ubliche FluRstahl, auch wenn die
Fachleute der heutigen stahlerzeugenden Industrie dies verneinen zu
kénnen glauben. Es ist klar, daf3 ein hoher Phosphorgehalt die mecha-
nischen Eigenschaften des Stahles nicht vorteilhaft beeinfluBt, ebenso
sicher ist es aber auch, dalR die mechanischen Eigenschaften eines
phosphorreichen Stahles in vielen Fé&llen fir die praktische Bean-
spruchung vollig ausreichen, so daR die hohere Korrosionsfestigkeit
bei besonders rostgefahrdeten Bauteilen den Vorzug verdient.

Diese Mdglichkeit einer wirksamen Rostverhitung verdient zwei-
fellos Beachtung und sollte dazu anregen, einmal systematische Ver-
suche lber den EinfluR des Phosphorgehaltes auf das Rosten des
Stahles durchzufiithren und bei zuverlassigen eindeutigen Ergebnissen

1 Jahrbuch der Hafenbautechnischen Gesellschaft, Bd. 16, S. 56— 66.

Baustoffprifungsanstalt des Hafenbauressorts der Kriegsmarinewerft Wilhelmshaven.)
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diese Moglichkeit auch praktisch auszunutzen. Soweit hier bekannt,
liegen solche Ergebnisse bisher noch nicht vor.

Da diese durch die Zusammensetzung des Stahles bedingte mehr
oder weniger grofe Korrosionsfestigkeit jedoch nie eine vollstandige
ist, auf einen zuséatzlichen Schutz daher nicht verzichtet werden kann,
so wird die Verwendung solcher Stahle im wesentlichen dann fur
die Lebensdauer eines Bauwerkes entscheidend, wenn dies nach seiner
Fertigstellung und Inbetriebnahme anderen Schutzverfahren nicht
mehr zugénglich ist, also bei Unterwasserbauteilen.

Im Ubrigen bietet das zweite Verfahren, namlich die Aufbringung
metallischer oder nichtmetallischer Uberziige auf das Eisen, bei sach-
gemaBRer und den jeweiligen Beanspruchungen angepaliter Anwendung
einen so guten Schutz unserer Stahlbauwerke, daB sie beiregelmaBiger
Erneuerung eine nahezu unbegrenzte Lebensdauer erlangen kdnnen.

Die Anwendung metallischer Uberziige tritt gegeniiber der An-
wendung nichtmetallischer Uberziige erheblich zuriick. Letztere ha-
ben sich im Laufe der Zeit zu einer vielseitigen und auf Forschungs-
arbeit und praktischen Erfahrungen aufgebauten Anstrichtechnik ent-
wickelt, die sich zahlreicher natirlicher oder kiinstlicher organischer
Verbindungen bedient, welche die Eigenschaft besitzen, durch Auf-
trocknen oder Verdunstung ihrer Losungsmittel auf dem Metall haf-
tende Uberziige zu bilden, jedoch erst durch geeignete Pigmentierung
die groRtmogliche Rostschutzwirkung erlangen.

Die mechanische und chemische Widerstandsfédhigkeit eines Rost-
schutzanstriches héangt, abgesehen von der Ausfiithrung des Anstrichs,
von dem Aufbau des verwendeten Anstrichmittels ab. Nicht jedes
Anstrichmittel ist in gleicher Weise fiir die, wie schon oben angedeutet
wurde, vielfach sehr unterschiedlichen Beanspruchungen, denen es
ausgesetzt ist, geeignet.

Furrein atmosphéarische Beansproohung haben sich die bekannten
Rostschutzfarben auf der Grundlage trocknender 6le mit Leindlblei-
mennige als wirksamer Rostschutzgrundierung in jahrzehntelangem
Gebrauch als hervorragend geeignet erwiesen. Sie'werden neuerding.;
weitgehend ersetzt durch dlarme Anstrichmittel auf der Grundlage
kunstlicher .Harze, die im Laufe der Zeit ebenfalls zu groRtenteils
ebenburtigen Rostschutzfarben entwickelt werden Konnten.

Besondere Anspriche sind jedoch an solche Anstrichmittel Lu
stellen, die zeitweise oder standig der Einwirkung des Wassers aus-
gesetzt sind. Diesen Beanspruchungen sind die genannten Farben im
allgemeinen nicht gewachsen. So hat sich auf dem Gebiet dersAa-
strichtechnik ein besonderes Gebiet ,.Unterwasseranstriche“ heraus-
gebildet, auf dem bisher zweifellos gute Erioige erzielt werden konnten,
das aber ebenso wie das Gebiet der wetterbestandigen Anstriche
standig weiter entwickelt und vervollkommnet wird.

Nicht alle Unterwasseranstriche sind in gleicher Weise fiur die
durch FluBwasser, Seewasser und betriebliche Wasser verschiedenster
Art auftretenden Beanspruchungen geeignet. Von allen hat wohl das
Seewasservon jeher der Anstrichtechnik ganz besondere Schwierigkei-
ten bereitet, nicht nur wegen seines Salzgehaltes, sondern vor allem
wegen der auBerordentlich starken Beanspruchung des: Ansjriches
durch die im Seewasser vorkommenden tierischen Lebewesen, darun-
ter in ersterLinie die Seepocke. Aber gerade fur Stahlbauwerke iniffeo-
wasser ist ein guter und wirksamer Rostschutzanstrich umso notwendi-
ger, als hier die Gefahrdung der Bauwerke durch Korrosion besonders
groR3 ist.

Unterschiedliche Anforderungen an einen Rostschutzanstrich im
Seewasser sind zu stellen, wenn es sich um feststehende' O0der
zeitweise nur langsam bewegte Bauwerke, z. B. Schleusentore, oder
aber um Schiffe handelt. Beiersteren ist eine gute Rostschutzwirkung
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und eine maoglichst lange Lebensdauer des Anstrichs wichtiger als
die Verhinderung des Anwuchses, wahrend bei letzteren neben einer
guten Rostschutzwirkung die Anwuchsverhinderung an erster Stelle
steht, die Lebensdauer des Anstrichs dagegen bis zu einem gewissen
Grade in den Hintergrund treten kann.

So sind auch die nun folgenden Versuche ausschlieBlich unter
dem Gesichtspunkt einer mdoglichst guten Rostschutzwirkung und
einer moglichst langen Lebensdauer des Anstrichs durchgefihrt und
beurteilt, der Bewuchs als solcher dagegen als nicht entscheidend an-
gesehen worden. Veranlassung zu diesen Versuchen war, daB die
hiesigen Erfahrungen m it den bisher meist verwendeten bitumindsen
und teerhaltigen Anstrichen auch auf Bleimennigegrundierung hin-
sichtlich ihrer Lebensdauer und ihrer Rostschutzwirkung nicht immer
restlos befriedigen konnten, und einzelne Versuche mit anderen von
verschiedenen Herstellern empfohlenen Anstrichmitteln bisher eben-
falls keine besseren Ergebnisse zeitigten. Es erschien daher wiinschens-
wert, durch systematische Prifung einer groBeren Anzahl von An-
strichmitteln des Handels neue Erfahrungen zu sammeln und damit
zur Klarung des immer noch recht strittigen Problems seewasser-
bestédndiger Unterwasseranstriche beizutragen.

B. Versuchsdurchfiihrung.

Gepruft wurden ausschlielich Anstriche oder Anstrichsysteme,
die von den verschiedenen Herstellern als fir den vorgesehenen Ver-
wendungszweck geeignet bezeichnet und streichfertig geliefert waren.
Lediglich bei Verwendung gewdhnlicher Leindlbleimennige als Grun-
dierung wurde, sofern keine besondere Grundierung vom Hersteller
geliefert wurde, Bleimennige aus eigenem Vorrat verwendet. Einzelne
Anstriche wurden auch an vom Hersteller fertig gestrichenen Probe-
tafeln gepruft. Ein von vornherein fest umrissenes Versuchsprogramm
lieB sich aus verschiedenen Grinden nicht durchfihren. Dem stand
vor allem entgegen, dal wahrend der Versuche, die sich auf z. T.
mehrjahrige Beobachtungen erstreckten, laufend neue auf Grund von
inzwischen abgeschlossenen Entwicklungsarbeiten in den Industrie-
laboratorien hergestellte Anstrichmittel als Verbesserungen empfohlen
wurden, und auch der Kreis der Firmen, die Interesse an einer prak-
tischen Erprobung ihrer Erzeugnisse hatten, sich vergroRBerte. Da es
geboten erschien, mit der Herausbringung von neuartigen Anstrich-
mitteln auch deren Prifung unmittelbar zu verbinden, wurden die
anfangs begonnenen Prufungen laufend durch weitere Prifungen er-
ganzt. Die bereits im Jahre 1934 begonnenen Prifungen sind heute
groRtenteils abgeschlossen, so daB auf Grund der dabei gemachten
Beobachtungen schon ein Urteil iber das Verhalten der verschiedenen
Anstrichmittel abgegeben werden kann, und auch gewisse allgemeine
Schlusse fir die Praxis gezogen werden kénnen. Fir eine systema-
tische Erforschung des Einflusses der Zusammensetzung des An-
strichmittels auf sein Verhalten in Seewasser reichen die vorliegenden
Ergebnisse aus den oben dargelegten Grunden natirlich nicht aus.
Zweifellos wéare es sehr winschenswert gewesen, einmal planmé&Rig
z. B. den EinfluR des Olgehaltes einer Bleimennigegrundierung und
der Durchhé&rtungszeit oder den EinfluR von Art und Gehalt der fur
die Wasserfestigkeit eines Anstrichmittels maRgeblichen Bindemittel-
komponenten und der verschiedenen Pigmente unter den praktisch
auftretenden Beanspruchungen zu untersuchen. Derartige Versuche
gingen jedoch iUber den Rahmen der geplanten Prifungen hinaus
und mogen, soweit sie nach den jetzigen Ergebnissen noch erfolg-
versprechend erscheinen, gegebenenfalls kinftigen Untersuchungen
Vorbehalten bleiben. Dafur aber wurden Anstrichmittel geprift, die
nach den Erfahrungen der Hersteller fir Unterwasseranstriche ge-
eignet sein sollten, und zwar so, wie sie auch in der Praxis verarbeitet
und beansprucht werden. Das Ergebnis ihrer Prifung wird daher
auch dem Hersteller zeigen kdnnen, ob sein Erzeugnis den prak-
tischen Beanspruchungen gentigt hat oder nicht.

Furdie Prifung dienten Blechtafeln in einer GroRe von 20 X 25 cm
und einer Starke von 1mm, die mit dem Sandstrahlgebldse derart
behandelt w'urden, daR sie eine matte und schwach aufgerauhte Ober-
flache erhielten. Die Anstriche wurden nach der Anweisung der Her-
steller, und zwar stets durch Streichen mit dem Pinsel aufgebracht.
Die Trockenzeit zwischen den einzelnen Anstrichen betrug durchweg
2bis 3 X 24 Std. Lediglich bei sehrrasch anziehenden Anstrichen wurde
sie auf 24 Stunden verkiirzt, wenn eine langere Trockenzeit nicht
vorgeschrieben war. In einigen Fallen waren langere Trockenzeiten
erforderlich, wenn die Anstriche in der genannten Zeit noch nicht
klebfrei geworden waren. Bei Lein6lbleimennige wurde in einem
Falle die Trockenzeit auf 3 Monate ausgedehnt. Nach Beendigung
des Anstriches blieben die Platten zunachst im Raum, wo sie min-
destens 8 Tage durchtrocknen konnten. Alsdann wurden sie nach
vorheriger Auftragung einer Schutzschicht aus BitumenheiRstoff an
den Blechrandern auf den Prifstand im Seewasser gebracht.

Fur die Wahl des Prufstandes war die in der Praxis auftretende
Beanspruchung der Anstriche maRgeblich, wo man bekanntlich zwi-
schen standiger Unterwasserlagerung und Lagerung in der Wasser-
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Wechselzone unterscheidet. So kam ein Teil der Probetafeln aufeinen
Prufstand, der etwa 1,0 m tUber MNW liegt, wahrend ein anderer
Teil auf etwa 0,5 m unterhalb MNW standig unter Wasser blieb und
nur bei besonders niedrigen selten auftretenden Niedrigwasserstanden
trocken fiel.

Da die Anbringung der Probetafeln auf den Prifstanden nicht
jederzeit moglich war, diese haufig.auch bei unginstiger Windrich-
tung infolge nicht ausreichenden Niedrigwasserstandes unbetretbar
waren, auch sonstige Witterungseinflisse vor allem im Winter die
fristgemalRe Anbringung der Tafeln verhinderte, so ergaben sich fiur
die verschiedenen Versuchsanstriche nicht immer gleiche Durchtrock-
nungszeiten vor der Einwirkung des Seewassers, auch war der Beginn
der Beanspruchung jahreszeitlich verschieden.

Diese Abweichungen, die in der Natur der Versuche liegen, sind
aber bei der Bewertung der Ergebnisse und bei der vergleichenden
Beurteilung weitgehend berlicksichtigt worden, sodalR sie bei der
groBen Zahl der Versuchsanstriche, die geprift wurden, nicht ent-
scheidend ins Gewicht fallen.

C. Versuchsergebnisse.

Die Versuchsanstriche wurden in Abstdnden von 3und 6 Monaten
untersucht und Uber den Befund bei der Prifung eine kurze Nieder-
schrift gemacht. Die Priufung wurde so lange fortgesetzt, bis fast
vollstandige Zerstorung des Anstriches und erhebliche Rostbildung
eingetreten waren; sie dauerte héchstens 4 Jahre, auch wenn nach
dieser Zeit der Anstrich noch gut erhalten war. Auf eine langere
Prifung wurde verzichtet, einmal weil eine 4-jahrige Lebensdauer
eines Anstrichs bei der sehr starken Beanspruchung als recht gut be-
zeichnet werden kann, zum anderen aber auch, um eine endgilltige
Beurteilung nicht zu lange hinauszuziehen. Hierzu war es aber er-
forderlich, den Anstrich grindlich zu sdubern und schlieBlich von der
Eisentafel moglichst schonend zu entfernen, da haufig erst dann das
AusmaR etwa aufgetretener Anfressungen richtig festgestellt werden
konnte. Ganz allgemein war festzustellen, da der Bewuchs der Ver-
suchstafeln mit Seepocken in der Wasserwechselzone verhaltnismafig
gering blieb. In dieser Zone wurde der Anstrich besonders stark durch
den Wechsel von NaB und Trocken und damit auch zeitweise ver-
bundenem schroffen Temperaturwechsel beansprucht, sodalR im Laufe
der Zeit eintretende RiBbildung im Anstrich nicht selten war, die
aber bei den standig unter Wasser gehaltenen Probetafeln nicht be-
obachtet werden konnte. Hier war dagegen der Seepockenbewuchs
auBerordentlich stark. Nicht zu vermeiden war es, daB durch Wellen-
schlag und Eisgang Versuchstafeln verloren gingen und teilweise auch
mehr oder weniger mechanisch beschadigt wurden. Hierdurch erfuhr
manche Prifung eine vorzeitige Abbrechung.

Es kann darauf verzichtet werden, samtliche Prifungsergebnisse
im einzelnen mitzuteilen, vielmehr sollen im folgenden die Ergebnisse
im allgemeinen unter Hervorhebung besonders bemerkenswerter Be-
obachtungen besprochen werden, und zwar nach folgenden Gruppen
verschiedener Anstrichmittel:

a) Anstriche auf Olharzgrundlage.

b) Anstriche auf Bitumen- und Teerpechgrundlage.

c) Anstriche auf Chlorkautschukgrundlage.

d) Reine Kunstharzanstriche.

e) Sonstige Anstriche.

a) Anstriche auf Olharzgrundlage.

Es ist eine seit langem gemachte Erfahrung, da Anstriche auf
der Grundlage trocknender Ole infolge der hohen Quellbarkeit und
Wasserdurchléssigkeit ihrer Filme fur Unterwasserbeanspruchung
nicht geeignet sind. Eben diese Tatsache hat ja eigentlich erst von
den als Rostschutzfarben s. Zt. allgemein tblichen Olfarben auf das
Gebiet der Unterwasserfarben gefiihrt, wo die Verwendung trocknen-
der Ole nicht méglich ist.

Der Zusatz von Natur- oder Kunstharzen zu trocknenden Olen
hat hinsichtlich der Unterwasserbestédndigkeit solcher Anstriche nur
bescheidene Erfolge erbracht. Nur sehr magere Ollacke bieten einige
Aussicht auf genugende Wasserfestigkeit, werden aber durch den
hohen Harzanteil in ihren Ubrigen Eigenschaften vielfach stark be-
eintrachtigt.

So haben auch die wenigen (n) hier gepriften Anstriche dieser
Art samtlich versagt. Der Harzanteil im Bindemittel lag bei den
verschiedenen Erzeugnissen zwischen etwa 30 und 70%. Als trock-
nende Ole lagen im allgemeinen Gemische von Holzdl und Leinél vor.
Als Grundierung waren von den Herstellern z. T. gewdhnliche Blei-
mennige mit 10—12% Olgehalt, z. T. jedoch auch Spezialbleimennige-
sorten auf Olharzgrundlage geliefert worden.

Die Mehrzahl dieser Anstriche war bereits nach 1— 2 Jahren so-
weit zerstort, dall die Prufung als beendet angesehen werden konnte.
Die langste Prufzeit betrug 3 Jahre, doch waren auch bei diesem
Anstrich schon lange vorher Zerstérungen und Unterrostungeh iest-
zustellen. Der erste Angriff zeigte sich ifieist fecfton nach % Jahr
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durch Blasenbildung und beginnende Unterrostungen. Die weitere
Zerstdrung war dann noch eine Frage der Zeit. Ha&ufig trat RilR-
bildung im Deckanstrich auf, der sich dann allmahlich von der Grun-
dierung abldéste. Der Bewuchs von Seepocken trug sehr zum Ab-
platzen des Deckanstrichs bei. Es zeigte sich hier, daB in den ein-
zelnen Schichten nur gut untereinander verhaftete Anstriche eine gute
Haltbarkeit versprechen kénnen.

Bemerkenswert ist ein vergleichender Versuch, bei welchem bei
gleichem Deckanstrich eine 2-malige Grundierung, und zwar das eine
Mal mit gewdhnlicher Olbleimennige, das andere Mal mit der von der
Firma gelieferten Speziallackbleimennige verwendet wurde. Der ein-
malige Deckanstrich mit Bleimennige und Oxydrot als Pigment wurde
io Tage nach der Grundierung aufgebracht, wobei ein Streifen der
Grundierung freigelassen wurde. Erst 2 Monate nach dem Deck-
anstrich begann die Lagerung im Seewasser. Hierbei zeigte sich, daR
die Grundierung mit gewdhnlicher Bleimennige sich besser verhielt
als die Lackbleimennige; der Deckanstrich haftete jedoch schlechter
und wurde im Laufe der Zeit fast vollstandig abgewaschen. Wahrend
die Grundierung mit Olbleimennige erst nach etwa 1 Jahr stark auf-
geweicht und der Anstrich nach Jahren weitgehend zerstort wap
War der Anstrich mit Spezidlbleimehnigegrundierung schon nach
7 Monaten fast vollig durch Unterrostung zerstdort. Ein anderer An-
strich mit Zinkoxyd und Schwerspat als Pigment auf gewdhnlicher
Bleimennige dessen Olanteil im Bindemittel noch etwas hoher lag
als beim vorerwadhnten Anstrich, blieb trotz einer nur halb so langen

Abb 1 ,-maliger Anstrich mit Bitumenlésung nach 9-monatiger Prifzeit
in der Wasserwechselzone, a Anstrich, b Probetafel nach Ablésung des
Anstriches.

Durchtrocknungszeit in der Wasserwechselzone ein Jahr lang fast
unverandert. Erst nach 1% Jahr konnten HaarriBbildun'g und Ver-
sprodung des Deckanstrichs festgestellt werden, der sich allmahlich
abloste. Selbst nach 3 Jahren war die Rostbildung nur verhaltnis-
maRig gering.

Abgesehen davon, dalR beide Anstriche sich auf die Dauer nicht
bewahrt haben und hauptséchlich durch Versprédung zerstért wurden,
zeigt doch dieser Vergleich, wie unterschiedlich das \erhalten &hn-
lich aufgebauter Anstriche ist, und daB eine zu kurz bemessene Pruf-
zeit leicht zu Fehlschlussen Uber die wirkliche Lebensdauer eines An-

strichs fuhren kann.

b) Anstriche auf Bitumen-

grundlage.

Bituminése und teerpechhaltige Anstriche werden allgemein als
fur Unterwasseranstriche besonders geeignet gehalten, da sie hohe
Wasserfestigkeit mit chemischer Widerstandsfahigkeit verbinden.
Man unterscheidet bekanntlich kaltflissige und heiRflissige Anstriche
dieser Art. Fir erstere wird eine mehrere Wochen durchgehartete
Grundierung m it magerer Olbleimennige zur Erhéhung der Rostschutz-
"wirkung empfohlen. Bei letzterer wird, um eine einwandfreie Haf-
tung der mehrere mm starken HeiBstoffschicht zu erzielen, ein kalt-
flissiger Bitumenvoranstrich aufgebracht.

Im Rahmen der hiesigen Untersuchungen wurden 20 verschiedene
kaltflissige Anstrichmittel auf Bitumen- und Teerpechgrundlage und
6 hei zu verarbeitende Bitumenschutzmassen gepruft. Es handelt
sich grofRtenteils, um bekannte Erzeugnisse des Handels.

Bei den kaltflassigen Anstrichmitteln wurden ein 2-m.aliger und
ein 3-iualiger Anstrich, bei einzelnen Proben auch ein 4-maliger An-

und Teerpech-
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strich geprift. Hierbei wurde auch der EinfluR einer Olbleimennige-
grundierung untersucht, die 14 Tage durchtrocknete.

Als Ergebnis dieser Prufungen ist festzustellen, daR nicht ein
einziges dieser Anstrichmittel den zu stellenden Anforderungen auch
nur im entferntesten genugt hat. Die Mehrzahl wurde bereits inner-
halb weniger Monate weitgehend zerstdrt. In der Wasserwechselzone

Abb. 2. 3-maliger Anstrich mit einem chlorkautschukhaltigen Teerpechan-

strich nach 12-monatiger Prifzeit in der Wasserwechselzone, a Anstrich

(die dunklen Flachen sind unterrostet), b Probetafel nach Ablésung des
Anstriches (die helleren Flachen sind korrodiert).

konnte hauptsachlich bei den Teerpechanstrichen wieder RiRbildung
festgestellt werden, von der aus die Unterrostung und Zerstdrung des
Anstrichs ausging. Aberauch bei standigerUnterwasserlagerung traten
auBer starkem Bewuchs ziemlich rasch Blasenbildung und meist
punktférmig an zahlreichen Stellen beginnende Unterrostung ein.
Abb. ia zeigt einen 3-maligen Bitumenanstrich nach 9-monatiger
Priufzeit, Abb ib die Blechtafel nach Ablésung des Anstrichs, auf der
bereits deutlich die beginnende Korrosion zu erkennen ist. Abb. 2a

a b

Abb. 3. Der gleiche Anstrich wie auf Abb. 2, zur Héalfte in Hafenwasser

eingehéngt, nach 18-monatiger Priufzeit, a Anstrich, b Probetafel nach
Ablésung des Anstriches.

zeigt einen 3-maligen Anstrich auf Teerpechgrundlage mit geringem
Zusatz von Chlorkautschuk nach 12 Monaten, Abb. 2b die Tafel nach
Ablésung des Anstrichs. Das Ergebnis der Prifung des gleichen An-
strichs in einem Behéalter mit Hafenwasser (Salzgehalt ca. 2,5 />) im
Laboratorium gibt Abb. 3 nach 1 jahriger Prifzeit wieder; a zeigt
den Anstrich, b die Platte nach Ablésung des Anstrichs. Die An-
fressungen sind ortlich z. T. sehr erheblich.

Wie kommt es, daB diese im SiuRwasser allgemein bewahrten An-
strichmittel im Seewasser restlos versagt haben ? Zur Erklarung
dieses unterschiedlichen Verhaltens mége das Ergebnis der Prifung
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eines Teerpechanstriches dienen, der im Laboratorium sowohl in
Hafenwasser (s. 0.) als auch in Wilhelmshavener Leitungswasser ge-
prift wurde. Das Ergebnis dieser Prifung veranschaulichen die
Abb. 4a und b, die die Anstriche nach 6-monatiger Prifzeit wieder-
geben. Wahrend der in Leitungswasser gepriifte Anstrich unverandert
geblieben ist, zeigt der Anstrich im Hafenwasser in der Zone des
Wasser-Luftwechsels RiBbildung und in der Zone, die standig der

a b
Abb. 4. Teerpechanstrich, r-mal mit verdinnter L&sung vorgestrichen,
i-mal mit dickflissigem Deckanstrich nachgestrichen, nach 6-monatiger
Prufzeit, a in Hafenwasser, b in Leitnngswasser.

Einwirkung des Wassers ausgesetzt ist, starke Blasenbildung und
Rostansatz. Die Ursache dieses unterschiedlichen Verhaltens des An-
striches liegt zweifellos in der Zusammensetzung des Wassers. Welche
Einflisse dabei wesentlich sind, wird z. Zt. durch entsprechende Ver-
suche noch geprift. Jedenfalls ist diese Beobachtung wiederum ein
Beweis dafur, dal die ja bekannte Wasserdurchlassigkeitvon Bitumen-
und Teerpechanstrichen, wenn sie auch nur sehr gering ist, unter
Umstanden sehr verhéngnisvoll werden kann.

a b
Abb.. 5. 2-maliger Deckanstrich mit Bitumenlosung auf Grundierung mit
bitumenfester Olbleimennige nach 2-jahriger Priifzeit im Seewasser, a An-
strich, b Tafel nach Ablésung des Anstriches. (In der oberen Halfte ist
infolge geringer Durchbiegung der Tafel der Anstrich abgeplatzt).

M it Bleimennige als Grundanstrich konnte die Haltbarkeit dieser
Anstriche wesentlich verbessert werden, so dafl sie durchweg etwa
1 Jahr verhaltnismaRig gut erhalten blieben. Dann tratin der Wasser-
wechselzone zunachst RiBbildung im Deckanstrich ein, sodaB die
Grundierung freigelegt wurde. Damit setzte eine ziemlich rasch fort-
schreitende Zerstdrung des Anstrichs ein, und eine langere Lebensdauer
als 1y2— 2 Jahre konnte auch durch Grundierung mit Mennige nicht
erzielt werden. Auch langere Zeit durchgehértete Olbleimennige wird,
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wenn sie mit Seewasser in Berihrung kommt, rasch aufgeweicht und
damit der Film zerstort.

Nicht anders als mit gewdhnlicher Olbleimennige war das Er-
gebnis bei vorheriger Grundierung m it einer sog. bitumenfesten Blei-
mennige. Die Abb. 5a und b zeigen einen solchen Anstrich nach
2-jahriger Prifzeit und die Tafel nach Ablésung des Anstrichs.

Bei den Anstrichen, die stadndig der Einwirkung des Wassers
ausgesetzt waren, sorgte der starke Bewuchs mit Seepocken dafir,
daR mindestens der Deckanstrich von der Grundierung allméahlich ab-
gelost wurde, sodalR auch hier bald Zerstérung eintrat.

Einige auf Emulsionsgrundlage und pastenférmig hergestellte
Bitumenanstrichmittel haben sich auch bei vorheriger Grundierung
m it Olbleimennige nicht bewahrt, wie Abb. 6a und b nach 2-jahriger
Prufzeit erkennen lassen.

Eine ganz wesentlich groBere Haltbarkeit als die kaltflissigen
Anstrichmittel besitzen die HeiBstoffanstriche. Das Fehlen jeglichen
Ldosungsmittels und die viel gréBere Schichtdicke des Anstrichs er-
héhen hierbei die Dichtigkeit und damit die Schutzwirkung ganz er-
heblich. In der Wasserwechselzone konnte bei allen gepriften An-
strichen dieser Art die bekannte netzartig uber den ganzen Anstrich
verlaufende Aderung beobachtet werden. Es kam jedoch nirgends zu
einem volligen ReilRen der Schutzschicht.

Bei stéandiger Unterwasserlagerung bietet naturgem&aR die ge-
ringe Harte des Bitumens dem Eindringen der Seepocken keinen
Widerstand. Der Kalkpanzer der Seepocken wachst mehr und mehr

a b
Abb. 6. 2-maliger Anstrich mit einer Bitumenpaste nach 2-jahriger Prufzeit
in der Wasserwechselzone, a Anstrich, b Probetafel nach Ablésung des
Anstriches.

in die Schutzschicht hinein und bewirkt leicht bei nicht genligender
Elastizitdt des Anstrichs ein vélliges Loslosen der Heilstoffschicht
vom Untergrund. Abb. 7a zeigt einen von Seepocken durchwachsenen
HeiRstoffanstrich nach 4-jahriger Prifzeit, Abb. 7b und c¢ 2 Tafeln
nach Ablésung des Anstrichs, von denen ¢ mit einem etwas weicher
eingestellten Bitumen gestrichen war als b. In Abb. 7b sind nur sehr
geringe durch das Hineinwachsen der Seepocken ringférmig aus-
gebildete Anfressungen erkennbar. Abb. 7c zeigt ebenfalls von den
Seepocken ausgehend schon flachenartig verbreitete Anfressungen.
Beide Anstriche hatten sich auBerlich gleichmafig verhalten. Um das
Eindringen von Seepocken in die Bitumenschicht zu verhindern, muf}
diese noch einen zuséatzlichen besonders harten Schutzanstrich er-
halten. Bekanntist hierfur das Duncker’sche Verfahren, nach welchem
als Schutzschicht gegen das Eindringen der Seepocken eine besonders
zusammengesetzte Zementschlamme aufgestrichen wird. Dieses Ver-
fahren hat sich bei hiesigen Versuchen gut bewahrt.

Die gute Schutzwirkung und Haltbarkeit von HeiRstoffanstrichen
héngt entscheidend von deren richtiger Zusammensetzung ab, die be-
zuglich Erweichungspunkt und D uktilitdt den in der Wasserwechsel-
zone und in der Zone der standigen Wasserberihrung unterschied-
lichen Beanspruchungen in gleicher Weise angepaft sein mu3. Uber
praktische Erfahrungen mit Heillstoffanstrichen wird weiter unten
noch berichtet werden.

c) Anstriche auf Chlorkautschukgrundlage.

Im letzten Jahrzehnt haben sich die Chlorkautschukfarben ihr
besonderes Verwendungsgebiet erobert.. Sie sind wasserfest und
chemisch sehr widerstandsfahig, dariber hinaus aber wesentlich harter
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als Bitumenanstriche. Diese Eigen-
schaften lieBen daher Chlorkaut-
schukanstriche fir den Unterwasser-
schutz des Eisens und hier vor allem
im Seewasser als besonders geeignet
erscheinen. Um hieriber zu einem
richtigen Urteil zu gelangen, sind im
Rahmen der vorliegenden Versuche
insgesamt 20 verschiedene Anstriche
auf Chlorkautschukgrundlage ge-
prift worden, und zwar sowohl chlor-
kautschikhaltige Grundierungen mit
Bleimennige als Pigment als auch
Deckanstriche.

Der Chlorkautschukgehalt im
Bindemittellag zwischen 40 und 80%,
daneben enthielt das Bindemittel
teils trocknende Ole, teils Kunstharze
und synthetische Weichmacher, fer-
ner bei einigen Anstrichmitteln auch
Bitumen und Teerpech oder Gemi-
sche beider. Die Pigmentierung war
verschieden. Als Grundierung wurde a
von den Herstellern entweder ge-
wéhnliche Olbleimennige oder Chlor-
kautschukmennige mit meist hohem
Chlorkautschukgehalt im Bindemittel geliefert.

Das Verhalten dieser Anstriche bei der Priufung war
nun sehr unterschiedlich. Neben Anstrichen, die ziemlich
rasch zerstort wurden, fanden sich solche, die sich 4 Jahre
lang befriedigend oder sogar recht gut verhalten haben.

Die Abb. 8a und b zeigen den Unterschied zwischen
einer Grundierung mit gewdhnlicher Olbleimennige, die 10
Tage durchtrocknete, und einer Chlorkautschukmennige. Als
Deckanstrich erhielt der mittlere Teil der Probetafel einen
einmaligen Deckanstrich mit einer bitumenhaltigen Chlor-
kautschukfarbe. Die Korrosion ist unter der Grundierung
mitChlorkautschukmennige wesentlich geringer als unter der
Olbleimennige. Der Deckanstrich hat bei ersterer keine
deutlich erkennbare Verminderung der Korrosion erbracht,
wahrendbeiOlbleimennigegrundierung derEinfluR desDeck-
anstrichs hervortritt. Auf Feld 4 ist allerdings die von dem
ohneDeckanstrich gebliebenen Teil ausgegangene sehr starke
Korrosion von unten her auf den mit Deckanstrich ver-
sehenen Teil vorgeschritten.

Das Verhalten einiger weiterer Chlorkautschukanstriche
veranschaulichen die. Abb. 9— 11, von denen Abb. 9 einen
dlhaltigen Deckanstrich wiedergibt, der auf Olbleimennige
aufgebracht wurde. Die Tafel ist verh&ltnismafRig stark an-
gegriffen. Wesentlich besser bewahrt hat sich der dlfreie
Deckanstrich auf élfreierChlorkautschukmennigederAbb.io.
Man erkennt deutlich die ringformigen Anfressungen als
Folge des Durchdringens der Seepocken durch den An-
strich. Am besten hat sich ein bitumenhaltiger Deckanstrich
der Abb. 11 verhalten. Die Tafel ist trotz vierjahriger Pfuf-
zeit nicht merklich angegriffen. Ahnlich verhielt sich auch
ein gleichartig aufgebauter Anstrich anderer Herkunft.

VIIWR - @l -

a 0

Abb. 9. Grundierung mit Olbleimennige, 2-maliger Deckanstrich mit lein-
Olhaltigef Chlorkautschukfarbe mit Aluminiumpulver als Pigment nach
4-jahriger Prifzeit im Seewabser. a Anstrich nach 4 Jahren, b Probetafel

nach Ablésung des Anstriches.
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b c

Abb. 7. Anstrich mit Bitumenheil3stoff auf Grundierung mit Bitumenlésung, 1% Jahre in der Wasserwechsel-
zone, dann 2% Jahre standig unter Wasser beansprucht,

korrodierte Probetafel, ¢ starker korrodierte Probetafel bei weicherem Bitumen.

a Anstrich mit Seepockenbewuchs, b schwach

a b
Abb. 8. Der Anstrich dieser Probetafel ist folgendermafen vorgenommen worden:
Feld li-maliger Anstrich mit Chlorkautschukmennige

Feld 2 i-maliger ,, ., Olbleimennige
Feld 3 2-maliger ,, ,,» Chlorkautschukmennige
Feld 4 2-maliger ,,» Olbleimennige.

Auf dem Feld zwischen den Strichlinien i-maliger Deckanstrich mit bitumenhaltiger
Chlorkautschukfarbe, a Anstrich nach 4-jahriger Prifzeit, b Tafel nach Ablésung
des Anstriches.

%

Abb. 10. Grundie?ung m it Chlorkautschukmennige (('jlf?ei'), 2-maliger Deck-

anstrich mit Chlorkautschukfarbe (6lfrei) mit Eisenoxyd als Pigment nach

4-jahriger Prufzeit in Seewasser, a Anstrich nach Abkratzen der Seepocken,
b Probetafel nach Ablésung des Anstriches.
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Abb.ll. Grundierung mit Chlorkautschukmennige (6lfrei), 2-maliger Deck-

anstrich mit bitumenhaltiger Chlorkautschukfarbe nach 4-jahriger Pruf-

zeit in Seewasser, a Anstrich nach Abkratzen der Seepocken, b Probe-
tafel nach Ablésung des Anstriches.

a b

Abb. 12.
(112 Jahre Wasserwechselzone,
mechanischer Reinigung,

2/2 Jahre standig unter Wasser),

a b
Abb. 13. 2-malige Grundierung, 3-malige Deckschicht mit Phenolharz-
anstrich unter Zusatz eines Hartemittels, Oxydrot als Pigment, nach 1%-
jahriger Prufzeit in der Wasserwechselzone, a Anstrich, b Probetafel nach
Ablésung des Anstriches.
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Aus diesen Ergebnissen sowie der Prifung anderer Anstriche auf
Chlorkautschukgrundlage kann man entnehmen, daR Olbleimennige,
auch wenn sie mehrere Wochen durchtrocknet, als Grundierung nicht
geeignet ist. Es konnten im allgemeinen eine nicht besonders gute
Haftung und die Neigung des Deckanstrichs, sich infolge RiBbildung
vom Grundanstrich abzulésen, beobachtet werden. Auch leindlhaltige
Deckanstriche haben sich selbst bei hohem Chlorkautschukgehalt
nicht besonders bewé&hrt. Fur Seewasserbeanspruchung kommen da-
her nur vollig olfreie Chlorkautschukanstriche in Betracht, die in-
differente Weichmacher enthalten. Der beste Weichmacherist zweifel-
los ein Zusatz von Bitumen, Teerpech oder entsprechenden Gemischen
beider Stoffe.

d) Reine Kunstharzanstriche.

Die Verwendung von reinen Kunstharzfarben fur Unterwasser-
anstriche ist offenbar noch sehr selten. Nur 3 verschiedene Anstrich-
mittel dieser Art standen zur Verfigung, und zwar 2 Phenolharz-
anstriche und ein Anstrich auf der Grundlage von Phenol- und Alkyd-
harz. Die Abb. 12a—c geben das Ergebnis der Prifung eines Phenol-
harzanstriches mit Al-Pulver als Pigment wieder. Dieser .Anstrich
hat sich wahrend der vierjahrigen Prifzeit sehr gut bewahrt. Die See-
pocken lieBen sich ohne Schadigung des Anstrichs entfernen, Rost-
bildung war nirgends aufgetreten.

Als nicht geeignet hat sich der Phenolharzanstrich der Abb. 13a
und b erwiesen, der infolge zu geringer Elastizitdat Risse bekommen
hat und an einer Ecke infolge geringer Biegung der Tafel schon ab-
gesprungen ist. An diesen Stellen hat bereits die Korrosion ein-

¢ Abb. 14. 3-maliger Phenolharzan-

strich mitEisenoxydrot alsPigment.
14 Jahr in der Wasserwechselzone.

gesetzt. Ebenfalls vollig rissig wurde der gleiche Phenolharzanstrich
wie in Abb. 12, jedoch mit Oxydrot als Pigment, innerhalb kurzer
Zeitin der Wasserwechselzone (Abb. 14), der sich bei stdndiger Wasser-
beanspruchung dagegen gut verhielt. Bisher vdllig riBfrei und ohne
Méangel blieb sowohl bei Wechselbeanspruchung als auch bei standiger
Wasserlagerung der gleiche Anstrich auf einer Phenolharzgrundierung
mit Al-Pulver als Pigment (Anstrich der Abb. 12). Diese Prifungen
sind erst in neueier Zeit eingeleitet worden und noch nicht beendet.
Das schon jetzt beobachtete unterschiedliche Verhalten dieser aus
den gleichen Bindemitteln, aber mit verschiedenen Pigmenten her-
gestellten und auch verschieden angewendeten Anstriche erschien je-
doch auch im Rahmen der abgeschlossenen Prifungen erwdhnenswert.

Der Alkyd-Phenolharzanstrich hat sich nicht bewahrt, da er
ebenfalls infolge Versprodung rissig wurde, sich blasig vom Unter-
grund abhob und allmé&hlich abblatterte.

Diese Erprobungen haben gezeigt, dal auch reine Phenolharze
sehr brauchbare Bindemittel fur stark beanspruchte Unterwasser-
farben abgeben, daR mit ihnen aber nur bei geeigneter Zusammen-
setzung und Anwendung dauerhafte Anstriche erzielt werden kdénnen.

e) Sonstige Anstriche.

In dieser Gruppe mogen diejenigen Anstriche erwahnt werden,
die sich in keine der Ubrigen Gruppen einreihen lassen. Es sind
dies 2 Anstriche auf Benzylcellulosegrundlage verschiedener Herkunft,
einige Alkydharz-Nitrocellulose-Kombinationslacke und einige nach
Art der Wachstechnik aufgebrachte Spezialanstriche.
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Von den beiden Benzylcelluloseanstrichen, die beide etwa gleiche
Anteile an Kunstharz und synthetischen Weichmachern enthielten,
hat sich ein dreimal ohne 'besondere Grundierung aufgetragener
schwarzer Anstrich 2 Jahre verhaltnismafRig gut bewahrt. Der An-
strich war allerdings sehr sprode geworden und wurde demzufolge
durch mechanische Einwirkungen zerstdrt, sodall eine Fortfuhrung
dieses Versuches nicht mehr mdglich war. Wie sich herausstellte,
hatte die vom Hersteller fur den Auftrag des Anstrichs verwendete
Eisentafel eine sehr glatte Ober-
flache, auf der der Anstrich
nicht gut haftete. Der zweite
Anstrich dieser Art mit Oxydrot
als Pigment hatte bei ebenfalls
dreimaligem Auftrag auf sand-
strahlgerauhtem Blech eine nur
sehrgeringe Lebensdauer. Schon
nach ]/2 bis 1 Jahr war der An-
strich in der Wasserwechselzone
fast vollstdndig unterrostet.
Abb. 15 zeigt die Wirkung die-
ses Anstrichs, allerdings nur
zweimal aufgetragen, im Ver-
gleich zu einem immerhin befrie-
digend bewahrten bitumenhal-
tigen Chlorkautschukanstrich.

Die besonders guten Er-
fahrungen, die Dr. Baren-
fanger, Kiel, mitBenzylcellu-
loseanstrichen im Seewasser ge-
macht hat, konnten mit den bei-
den hier gepriften Anstrichen
nicht bestatigt werden.

Ebenfalls als ungeeigneter-
wiesen sich die gepruften Al-
kydharz-Nitrolacke, derenDeck-
anstrich in der Wasserwechsel-
zone innerhalb verh&ltnismagig
kurzer Zeit rissigwurde undvon
den angewachsenen Seepocken
leichtabgehobenwerden konnte,
wahrend bei standiger Wasserlagerung der dichte Bewuchs noch star-
kere Zerstdérungen des Anstrichs hervorrief. Die Abb. 16— 18 zeigen
den Anstrich nach zehnmonatiger Prufzeit.

Aussichtsreich auch fir den Unterwasserschutz des Eisens scheint
das schon langere Zeit bekannte HeilBspritzverfahren, das mit véllig

Abb. 15. Tafel nach Entfernung des
Anstriches nach 4-jahriger Prifzeit
in Seewasser. Die linke Halfte war
1mal mit Chlorkautschukmennige
gestrichen, der mittlere Teil auBer-
dem 2 mal mit bitumenhaltigem
Chlorkautschukdeckanstrich. Die
rechte Halfte war 1 mal, der mitt-
lere Teil 2 mal mit einem Benzyl-
celluloseanstrich mit Oxydrot als
Pigment gestrichen.

Abb. 16. 2-malige Grundierung mit Alkydharzbleimennige, 2-maliger Deck-

anstrich mit Alkydharz-Nitrocelluloselack (grau, ZinkweiRR und Olschwarz als

Pigment) nach 10-monatiger Prifzeit, a stdndig im Seewasser, b in der
Wasserwechselzone.

l6sungsfreien Bindemittel-Pigment-Pasten arbeitet, die heilflussig auf-
gespritzt werden und so einen weitgehend porenfreien Uberzug bilden
kénnen. Das als ein wesentlicher Bestandteil dieser Pasten vor-
handene Wachs macht den Anstrich zwar sehr wasserabweisend, be-
eintrachtigt aber seine mechanische Widerstandsfahigkeit, was fir den
Bewuchs im Seewasser nachteilig sein muBB. Einige Probeanstriche
dieser Art zeigen die Abb. 19— 22. Man sieht, daB sich die Anstriche
verschieden verhalten haben, daR es insbesondere gelungen ist, eine
Halfte der Probetafel fast vollig frei von Bewuchs und damit un-
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beschadigt zu erhalten, daRR aber bei Bewuchs der Anstrich im Laufe
der Zeit zerstort wird. Naheres Uber diese Anstriche, die z. Zt. in
Auswertung der hiesigen Ergebnisse weiter entwickelt werden, kann
z. Zt. noch nicht gesagt werden. Gelingt es, diese Anstriche auf die
Dauer véllig bewuchsfrei zu halten und sie auch mechanisch aus-
reichend widerstandsfahig zu machen, so werden sie zweifellos einen
dauerhaften und wirksamen Unterwasserschutz gewahren konnen.
Eine &hnlich zusammengesetzte, jedoch mit geringen Lésungsmittel-

Abb. 17. i-malige Grundierung mit Lackbleimennige (Alkydharz-Standdl),

2-maliger Deckanstrich mit Kombinationslack (AXkydlZrz-Xitroce!]iilose-

Standdl) mit ZinkweiR als Pigment nach ro-monatiger Priufzeit, a sténdig
im Seewasser, b in der Wasserwechselzone.

anteilen versetzte Anstrichmasse anderer Herkunft hat sich nicht be-
wahrt.

D. GroBversuche mit bewéahrten Anstrichmitteln.

Bevor abschlieBend auf die Bewahrung und Eignung der zahl-
reichen gepruften Anstrichmittel als Rostschutzanstriche im See-
wasser und sich daraus ergebende Ausblicke fir ihre praktische Ver-

Abb.T8. Der gleiche Anstrich wie auf Abb. 17, jedoch grau getdnt.

Wendung und ihre den besonderen Beanspruchungen entsprechende
W eiterentwicklung eingegangen wird, sollen noch die bei GroRBver-
suchen mit verschiedenen der im Kleinversuch bewdahrten Anstrich-
mittel gemachten Beobachtungen und Erfahrungen mitgeteilt werden.

Die Grundinstandsetzung eines aufleren Schleusentores und die da-
m it verbundene Erneuerung des Anstrichs bot Gelegenheit, einige im
Kleinversuch erprobte Anstrichmittel unter den Bedingungen der
Praxis aufzutragen und ihr Verhalten im praktischen Betrieb zu be-
obachten. Fir diesen GroBversuch wurden 3 Chlorkautschukanstriche
mit Teer- bzw. Bitumenzusatz verschiedener Herkunft und j Benzyl-
celluloseanstrich sowie ein Bitumenheistoffanstrich gewahlt, mit
denen etwa 80 m2 groRe Flachen auf beiden Torseiten gestrichen
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wurden. Im Ubrigen erhielt das Tor einen hier Gblichen Anstrich, be-
stehend aus einem, Voranstrich mit Teerfirnis und einem Deckanstrich
aus Asphaltteer. Als Grundierung fur die Chlorkautschukanstriche
wurde bei 2 Anstrichen nur Chlorkautschukmennige, bei dem 3. An-
strich je zur Halfte Leindlbleimennige und Chlorkautschukmennige ver-
wendet. Der BitumenheiBstoffanstrich erhielt eine Grundierung mit
Bitumenlésung. Die Anstriche wurden im juni 1937 beieiner allgemein
trockenen und warmen W itterung auf die vorher mit dem Sandstrahl-

a b
Abb. 19. Im HeiBspritzverfahren aufgebrachter Spezialanstrich aufOl-Kunst-
harz-Wachsgrundlage. Eingebrannte Spezialgrundierung aus Ol-Kunstharz
mit Bleimennige und Zinkoxyd als Pigment, linke und rechte Hé&lfte von
der Firma verschieden behandelt, a nach 9-monatiger, b nach 16-monatiger
Prifzeit im Seewasser.

geblase vollig entrosteten Flachen im Streichverfahren aufgebracht.
Die im Juli 1941, also nach etwa vierjahriger Betriebszeit des Tores
vorgenommene Untersuchung der Anstriche ergab folgenden, durch
die Ausschnitte der Abb. 23— 25 veranschaulichten Befund:

a b

Abb. 20. Ein ahnlich wie auf Abb. 19 zusammengesetzter Anstrich, a nach
9-monatiger, b nach 16-monatiger Prifzeit im Seewasser.

In der Zone oberhalb etwa + 2,00 m W. P. tritt kein Bewuchs
m it Seepocken mehr auf. In dieser Zone sind daher die Anstriche
noch am besten erhalten. Bei Anstrich | ist der Deckanstrich jedoch
in groBeren Flachen, bei Anstrich IV auf der Grundierung mit Ol-
bleimennige fast génzlich verschwunden. Auch der Anstrich mit
Benzylcellulose (Ill) weist schon einzelne durch Unterrostung ent-
standene schadhafte Stellen auf. Der HeiBstoffanstrich und der An-
strich mit Asphaltteer sind schon stark unterrostet. In der Zone von
etwa 1,00 m W. P. bis 2,00 m W. P. hat sich im Laufe der Jahre be-
reits ein recht betrdchtlicher Seepockenbewuchs gebildet. In dieser
Zone sind die Anstriche I, 11l und IV mit Olbleimennige schon
mehr oder weniger stark unterrostet, und zwar am starksten An-
strich 1V auf Olbleimennige, am wenigsten Anstrich I. Noch gut er-
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halten ist in dieser Zone der Anstrich Il. HeiBstoff und Asphaltteer
sind ebenfalls stark zerstort. In der Zone unter etwa 1,00 m W. P.
verstarkt sich der Bewuchs ganz auBerordentlich, die Seepocken sitzen
dicht an dicht und Ubereinander, sodal} sie aus Mangel an Raum ver-
haltnisméaRig klein bleiben. Die Anstriche werden in dieser Zone
zweifellos am starksten beansprucht. Auch in dieser Zone hat sich
der Anstrich Il am besten bewéahrt, beim Abkratzen der Seepocken
haftet der Anstrich noch, wahrend die Anstriche | und IV auf Blei-

a b

Abb. 21. Ein &hnlich wie auf Abb. 19 und 20 zusammengesetzter Anstrich,
jedoch ohne Olzusatz im Deckanstrich, a nach 9-monatiger, b nach 16-
monatiger Prufzeit im Seewasser.

mennige beim Entfernen des Bewuchses fast vollig vom Eisen ab-
gehoben werden, so dafl die blanke Eisenflache sichtbar wird. Auf der
Unterseite des abgehobenen Anstrichs befindet sich eine dichte
Schicht von schwarzem Rost. Etwas besser hat sich Anstrich 111 ver-

halten. Der HeiBstoffanstrich hat sich in dieser Zone besser bewéahrt
a b
Abb. 22. Ein ahnlich wie auf Abb. 19—21 zusammengesetzter Anstrich,

jedoch mit wesentlich héherem Olgehalt im Deckanstrich, a nach 9-mona-
tiger, b nach 16-monatiger Prifzeit im Seewasser.

als in der stets langere Zeit der Luft ausgesetzten Zone. Der Asphalt-
teeranstrich ist auch hier weitgehend zerstért. Wesentliche Unter-
schiede im Verhalten der Anstriche auf der Schleusen- und der Vor-
hafenseite des Tores waren nicht zu erkennen.

Inwieweit nun schon das Eisen unter den verschiedenen An-
strichen angegriffen ist, 1&aRt sich mit Sicherheit nicht entscheiden.
Denn einmal war der sandstrahlentrostete Untergrund nicht gleich-
maéaRig eben, sondern durch den vorhergegangenen jahrelangen Rost-
angriff uneben, sodalR Anfressungen nicht mehr als solche .zu erkennen
sind, zum anderen beobachtet man beim Rosten des Eisens bei stan-
diger oder fast stadndiger Beruhrung mit Wasser héaufig, daR die
korrodierten Stellen eine metallisch reine Oberflache besitzen, da der
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Rost sich unter Wasser nicht festsetzen kann und stédndig von der
Korrosionsstelle entfernt wird. Diese Erscheinung erschwert auch die
Beurteilung der Starke etwaiger Rostangriffe sehr stark, da es vor-
kommt, dalR der von einzelnen mechanisch beschadigten Stellen des
Anstrichs austretende Rost sich tGber groRere Flachen des Anstrichs
ausbreitet, als sei der ganze Anstrich bereits zerstort und Uberall
Rostbhildung im Gange.

Trotz dieser Erschwernisse in der Beurteilung la3t sich doch aus
dem Verhalten der verschiede- j
nen Anstriche in den verschie-
den stark beanspruchten Zonen

ersehen, welcher Anstrich sich
am besten verhalten hat. Da-
bei ist bemerkenswert, daR,

wenn man von dem Verhalten
des Anstrichs auf der Olblei-
mennigegrundierung absieht,
drei &hnlich aufgebaute Chlor-
kautschukanstriche sich z. T.
sehr unterschiedlich verhalten
haben. Daraus folgt, dal mit
der Bezeichnung Chlorkaut-
schukanstrich nicht allgemein
die Gewahr fiur gute Haltbar-
keit im Seewasser gegeben ist.

An einem Ponton, das den
AbschluB einer Schleuse vom
Binnenhafen bildet, wurden im
Herbst 1936 folgende Versuchs-
anstriche vergleichsweise aus-
gefuhrt:

1 Einmaliger Bitumenheil3- a
stoffanstrich auf Voran-
strich mit Bitumenlésung.

2. Einmaliger Anstrich mit
Asphaltteer auf Voran-
strich mit Teerfirnis.

3. Einmaliger Bitumenheil3-
stoffanstrich mit dariber I ITT
aufgebrachter Seepocken-
schutzschicht auf Voran-
strich m it Bitumenlésung.

(Duncker’'schesVerfahren.)
AnlaRlich  einer kurzen
Dockung des Pontons im Herbst
[938 wurden diese Anstriche
rdher untersucht. Dabei zeigte
sich, daR in der Unterwasserzone
ler Asphaltteeranstrich von
dien 3 Anstrichen den stark-
sten Bewuchs m it Muscheln und
Seepocken und auf der ganzen
Flache einen gleichmé&Rigen Be-
lag von weichem, leicht ab-
wischbarem Rost hatte. Der
Anstrich war jedoch im allge-
meinen noch verhaltnismaRig
gut erhalten. Starker war der
RostbelagaufdemHeiBbitumen-
anstrich, der insbesondere auf
der Schleusenseite des Pontons
infolge Versprodung zum groRen a
Teil abgeplatzt war, so dal3 nur
noch der Grundanstrich mit
Bitumenlosung vorhanden war.
Der HeiBstoffanstrich mit der
Seepockenschutzschicht hat sich ,
ungleichmaBig verhalten, stellenweise, vor allem im oberen feil dei
Unterwasserzone, war der Anstrich insgesamt abgeplatzt, stellenweise
auch nur die Zementschutzschicht allein. Rostbelag und Bewuchs
waren allgemein geringer als bei den beiden vorerwahnten Anstrichen.
Inder Wasserwechselzone war der Bewuchs bei allen 3 Anstrichen
sehr gering. Auch hier waren die beiden HeiBstoffanstriche teilweise
abgeplatzt. Der Asphaltteeranstrich hat sich im allgemeinen am
besten verhalten. Das Ergebnis dieses GroRversuches ist daher nach
so kurzer Beanspruchungszeit wenig befriedigend, insbesondere, was
die praktische Bewé&hrung von Bitumenheistoffanstrichen angeht.
Haben sich diese Anstriche im Kleinversuch durchweg gut bewahrp
so wirken sich offenbar durch das Arbeiten des Bauwerks und durch
schroffen Temperaturwechsel entstehende Spannungen auf grof3en
Flachen derart aus,, daB bei nicht genligender Elastizitdt der Anstrich
abspringt.

Chlorkautschukfarbe (1)

zeit des Tores,
schnitt von +

-f 2,90 bis 2,20 m W. P.,
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E. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen.

Als Gesamtergebnis der Priufung zahlreicher Rostschutzanstrich-
mittel auf ihr Verhalten im Seewasser ist folgendes festzustellen.

Olbleimennige als Grundanstrich hat sich auch bei langerer
Trockenzeit auf die Dauer nicht bewahrt.

Olharzanstriche und kaltflissige Anstriche auf der Grundlage von
Bitumen und Teerpech sind im Seewasser ungeeignet, da sie hierin
allgemein eine nur kurze Lebensdauer besitzen.

T I

b c

Abb 2S Ausschnitte aus einem Versuchsanstrich an einem Schleusentor in der Wasserwechselzone. Linke Hélfte
des Bildes i-malige Grundierung mit leindlhaltiger Chlorkautschukmennige

rechte Halfte des Bildes 2-malige Grundierung mit lemolhaltiger Chlorkautschukmennige,
2 maliger Deckanstrich mit bitumenhaltiger Chlorkautschukfarbe (I) radn4-]Jahnger ununterbrochener Betrxebs-
a Ausschnitt von + 2,85 m bis 2,15 mW.P.,
r,900 m bis + i,io mMW. P.

b Ausschnittvon + 2 15 bis tM om W L, cAus-
(M.H.W. = + 4i8W.P, M.N.W. = + 059W.P.).
Il TIT 11 111
b c
b Ausschnitt von -f 2,05 Dis 1,45 m W. f., ¢ Ausscmuu vuu -p D/ '3
BitumenheiBstoffanstriche bewéahren sich nur dann, wenn sie

neben einer gewissen Harte einen maoglichst groRen Plastizitatsbereich
besitzen, um alle mechanischen und thermischen Beanspruchungen
aushalten zu kénnen. Die gepruften Anstriche haben sich im Klein-
versuch z. T. befriedigend bewahrt, in der Praxis jedoch bedeutende
Mangel gezeigt.

M it Chlorkautschuk lassen sich, besonders bei Zusatz von Bi-
tumen oder Teerpech, sehr widerstandsfédhige und auch auf die Dauer
haltbare Anstrichmittel fir Seewasserbeanspruchung hersteilen. Die
Versuche haben aber gezeigt, dal der Chlorkautschukgehalt allein
noch keine Gewahr fur die Brauchbarkeit des Anstrichs bietet, und
daR die Gbrigen Bestandteile des Bindemittels sowie die Eigenschaften
des Pigmentes offenbar von groRem EinfluB sind. Was Uber Chlor-
kautschukanstriche gesagt wurde, konnte in gleicher Weise auch bei
verschiedenen Anstrichen auf Phenolharzgrundlage festgestellt werden.
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Diese im Verhalten verschiedener Anstrichmittel der gleichen
Art beobachteten Unterschiede zeigen mit aller Deutlichkeit, daB es
nicht angéngig ist, mit bestimmten Typen von Anstrichmitteln be-
stimmte Verwendungszwecke, fiir die sie geeignet sein sollen, in so
allgemeiner Form zu verbinden, wie dies bisher Gblich ist. Bei Durch-
sicht des Schrifttums auf dem Gebiete der Anstrichtechnik findet man
im wesentlichen nur ganz allgemein gehaltene Angaben uber die Eig-
nung der verschiedensten Anstrichmittel fir besondere Verwendungs-
zwecke, selten jedoch Einzelheiten Uber ihre Zusammensetzung und
deren EinfluR auf ihr Verhalten bei verschiedener Beanspruchung,
obwohl mit den Begriffen ,Chlorkautschukfarben, Kunstharzlacke,
bitumindse Anstriche usw." keinesfalls eine einheitlich definierte und
gleichbleibende Zusammensetzung verbunden ist.

Obwohl fur fast alle wichtigen Baustoffe auf Grund von Ver-
suchen und Beobachtungen ihres Verhaltens in der Praxis Zusammen-
setzung und Giteeigenschaften allgemein giltig festgelegt und ver-

v v

a b .

Abb. 25. Ausschnitte aus einem Versuchsanstrich an einem Schleusentor in der Wasserwechselzone. Linke Halfte

des Bildes 1-malige Grundierung mit Leindlbleimennige, rechte Halfte des Bildes i-malige Grundierung mit Chlor-

kautschukmennige m it synthetischem Weichmacher, auf beiden Teilen 2-maliger Deckanstrich mit asphaltteerhaltiger

Chlorkautschukfarbe (1V), nach 4-jahriger ununterbrochener Betriebszeit des Tores, a Ausschnitt von -f 2,55 bis
+ 2,10 m W. P., b Ausschnitt von + 2,05 bis -f 1,45m W. P., ¢ Ausschnitt von -f 1,65 bis + 0,90w! P.

mittels bestimmter Prufverfahren jederzeit einer Nachpriufung zu-
ganglich sind, hat sich dieses Verfahren auf dem Gebiete der An-
strichmittel bisher nicht einfihren lassen. Mit den Regelfarben der
Deutschen Reichsbahn war ein gewisser Ansatz zur Normung auch
der Anstrichmittel gegeben, doch sind diese in der Zwischenzeit im
wesentlichen aus Rohstoffgriinden durch neu entwickelte Kunstharz-
anstriche tberholt und heute stark in den Hintergrund getreten. Ob
sie spater wieder einmal ihre alte Bedeutung erlangen oder im Laufe
der weiteren Entwicklung auch qualitativ von den neuen Typen lber-
troffen und ganzlich verdrangt werden, vermag man z. Zt. wohl noch
nicht vorauszusehen. Fir die neuen Anstrichmittel wird aber wieder-
um eine gewisse Zeit der Entwicklung und praktischen Erprobung ver-
gehen, bis man, wenn uberhaupt, sagen kann, dal das nunmehr Ge-
schaffene den an einen normalen Rostschutzanstrich zu stellenden
Anforderungen gentgt, und die besten Erzeugnisse dann zur all-
gemeinen Verwendung in gleichbleibender Zusammensetzung herge-
stellt werden kdénnen.

Eine Vereinheitlichung muB jedenfalls auch auf dem Gebiet der
Anstrichmittel unter Berlicksichtigung ihrer verschiedenen Verwen-
dungsgebiete angestrebt und in engster Zusammenarbeit zwischen
Hersteller und Verbraucher durchgefithrt werden. Denn letzten
Endes entscheidet Uber die Giute eines Anstrichmittels nur sein Ver-
halten in der Praxis. Die in der Praxis gesammelten Erfahrungen
kénnen aber nur dann fur die W eiterentwicklung wirklich nutzbringend
verwertet werden, wenn man weiR, welches Anstrichmittel man im
einzelnen gepriuft hat. Die immer wieder festzustellende sehr unter-
schiedliche Beurteilung von Anstrichmitteln, die nach der noch heute
Ublichen Benennung als gleichartig anzusprechen sind, ist im wesent-
lichen darauf zurtickzufihren, daR diese Anstriche eben durchaus
nicht gleichartig sind, selbst wenn sie z. B. alle einen bestimmten Ge-
halt an Chlorkautschuk enthalten. lhre Zusammensetzung und Her-
stellungsart und die Eigenschaften ihrer Bestandteile sind dem Ver-
braucher in den meisten Fallen Uberhaupt nicht bekannt.

Betrachtet man einmal das Verhalten der Chlorkautschukan-
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striche bei den vorliegenden Priafungen. Nur einzelne von 20 solchen
ahnlich, d. h. bezuglich der Angabe, daB sie Chlorkautschuk enthalten,
zusammengesetzten Anstrichmitteln haben sich bei der Prifung im
Seewasser bewéahrt. Wirde man sie lediglich auf Grund dieser An-
gaben und der damit verbundenen Ansicht, ein fur Rostschutz-
anstriche im Seewasser besonders geeignetes Anstrichmittel zu haben,
verwenden, so wirde man Uberwiegend einen groRen MiBerfolg ver-
zeichnen. Zeit und Arbeit waren nutzlos vertan, und wertvolle Roh-
stoffe in falscher Form am unrichtigen Platz verwendet worden. Diese
Fehler kénnten vermieden werden, wenn nur in der Praxis hinreichend
erprobte und bewdahrte Anstrichmittel in den Handel kommen, alle
nicht den Anforderungen entsprechenden Anstrichmittel aber von der
Verwendung ausgeschlossen werden. Man wird hiergegen einwenden
kénnen, daB eine solche Erprobung viel zu lange dauert, in der
Zwischenzeit aber die Entwicklung der Anstrichmittel fortschreitet,
oder die Rohstofflage u. U. wieder gewisse Umstellungen notwendig
macht. Dieser Einwand mag,
was die Rohstoffbereitstellung
angeht, unter den augenblick-
lichen Verhaltnissen berechtigt
sein. Von einer Weiterentwick-
lung derAnstrichmittel zu besse-
ren oder auch sonst geeigneteren
Erzeugnissen kann aber immer
nur dann die Rede sein, wenn
diese Erzeugnisse sich ebenfalls
praktisch bewéahrt haben. Wird
erst einmal das Ergebnis der
praktischen Priafung ausschlief3-
lich als MaR3stab fir die Eignung
von Anstrichmitteln angesehen
und diese Prifung in dem er-
forderlichen Umfang bei allen
neuen Erzeugnissen angewandt,
so werden auch fortlaufend neue
Ergebnisse vorliegen, und ge-
gebenenfalls bessere Anstrich-
mittel alsbald die schlechten
ablésen kénnen.

EineVereinheitlichung auch
auf dem Gebiete der Anstrich-
c mittel mu3 dahingehen, dal nur
praktisch erprobte Anstrich-
mittel in den Handel kommen
und zwar ausschlieRlich fur die
Verwendungsgebiete, auf denen
sich ihre Eignung in der Praxis
erwiesen hat. Die Schaffung
einer Anzahl bestens bewdahrter Einheitsanstrichmittel kann fur den
Rostschutz auf allen Verwendungsgebieten nur vorteilhaft sein. Hier-
mit verbunden werden mufR3 die Schaffung von geeigneten Kurz-
prifverfahren, die eine zuverldssige Beurteilung des Anstrichmittels
in kurzer Zeit ermdglichen.

Es 14t sich nicht verkennen, dafl} sich der Normung auf dem Ge-
biete der Anstrichmittel gréRere Schwierigkeiten entgegenstellen, als
dies vielleicht bei anderen Baustoffen der Fall ist, sie muR sich aber er-
reichen lassen, wenn alle beteiligten Kreise planvoll Zusammenarbeiten.

Auf dem hier behandelten Sondergebiet ,Rostschutzanstriche im
Seewasser” tritt angesichts der vorliegenden Prufungsergebnisse der
Nutzen einer Normung besonders klar zutage. Mehr als auf anderen
Verwendungsgebieten wird hier ein vielleicht unwesentlich erscheinen-
der Unterschied in der Zusammensetzung der Anstriche deren Wider-
standsféahigkeit gegentuber der ganz besonders scharfen und mannig-
fachen Beanspruchung im Seewasser wesentlich beeinflussen kénnen.
Nur durch systematische Erprobung kann das Gute vom Schlechten
getrennt werden. Was sich aber als gut erwiesen hat, mag so lange
als Standarderzeugnis gelten, bis andere Erzeugnisse sich bei der prak-
tischen Erprobung noch besser bewahrt haben. Die Schaffung von
Standardtypen wird dann auch dem Verbraucher jeweils das richtige
Anstrichmittel in die Hand geben, der nicht in der Lage ist, durch
praktische Erprobung zahlreicher Erzeugnisse des Handels sich selbst
das geeignetste Mittel auszuwéhlen.

DaR fur Rostschutzanstriche im Seewasser, wenn sie einen zu-
verlassigen und dauerhaften Schutz gewahren sollen, nur besonders
hochwertige Anstrichmittel in Betracht kommen, haben die hiesigen
Versuche gezeigt. Die mit einzelnen Chlorkautschuk- und Phenolharz-
anstrichen erzielten recht guten Ergebnisse lassen erkennen, dalR wir
schon geeignete seewasserfeste Anstrichmittel besitzen. Hier wird
auch die weitere Entwicklung zweifellos zu noch besseren Erzeug-
nissen fuhren kdénnen, deren wirtschaftliche Anwendung selbst bei
einem 2— 3-fachen Preis gegenlber billigeren, aber bei weitem nicht
so haltbaren Schutzanstrichen sichergesteitt eischeint.

v
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Wichtige Fachliteratur.

Zur Technikgeschichte der ,Titanic"~Katastrophe.

Zu dieser Verodffentlichung (in Heft 13, S. 185— 186) ist an-
gegeben, daB ,heute kein unklassifiziertes Schiff eine Fahrter-
laubnis erhalten wurde“. Die See-Berufsgenossenschaft macht dar-
auf aufmerksam (ohne ihrer Zuschrift den Charakter einer zur Ver-
offentlichung bestimmten Berichtigung geben zu wollen), da es bei
ganz préaziser Formulierung nach dendeutschen Vorschriften hei-
Ben miRte: ,Fahrgastschiff“. Die See-Berufsgenossenschaft
schreibt: ,Frachtschiffe, welche keine Klasse haben, oder denen diese
entzogen ist, werden durch die technischen Aufsichtsbeamten der See-
Berufsgenossenschaft, zu denen im Inlande auch die meisten Experten
des Germanischen Lloyd gehoren, an Hand ganz eingehend gehaltener
Formulare, deren Ausfullung einer Klassenbesichtigung entspricht,
und die in der Hauptverwaltung des Germanischen Lloyd nachgeprift
werden, auf Materialstarken und Unterhaltungszustand untersucht
und erhalten nach befriedigendem Prufungsergebnis von der See-
Berufsgenossenschaft einen Fahrterlaubnisschein (s. 819 der Unfall-
verhitungsvorschriften der See-Berufsgenossenschaft) ausgestellt,
ohne den ja kein Schiff den Hafen Uberhaupt verlassen darf. —
Nimmt man zu dieser Formulierung noch die bekannte Gewissen-
haftigkeit des Germanischen Lloyd, soistesklar, dall auch jedesFahrt-
erlaubnis heischende Fra cht schiff ,der Klassifikationunterlie gt*.
In dem zitierten Aufsatz handelt es sich nun bekanntlich auch nur um
einen Schnelldampfer, dessen Schott-Konstruktion (ausgefuhrt
nach Bauregeln von 1885) vom Germanischen Lloyd oder irgend einer
anderen Klassifikation, welche die Moglichkeit des Einspruches ge-
habt hatte, bestimmt nicht unverstarkt durchgelassén worden wére.

In dem Aufsatz wird weiter gesagt, dal? ,der Bootsraum der ,T i-
tanic* den damals bei allen européischen und amerikanischen Ree-
dereien der transatlantischen Schiffahrt in gleicher Weise gehand-
habten Vorschriften entsprochen habe, und dalR nach der Katastrophe
die Bootsdecks aller damals in Europa in Betrieb oder Bau befindlichen
GroBRschiffe alsbald mit zusatzlichen Booten Ubers&t wurden*. —

Es trifft zwar richtig zu, dall damals keines jener Schiffe beivoller
Belegung uber Bootsraum und Hilfsbootsraum fiur alle an Bord befind-

Zuschriften an d

Die Siemens-Schuckertwerke Aktiengesellschaft, Berlin, Siemensstadt,
und die Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft, Berlin, teilenzum Er6rterungs-
bericht des Disseldorfer VDI-Vortrages des Dipl.-lng. B. Bleickenm
WRH 1942, Heft 10, mit, daB es auf Seite 144, rechte Spalte, Zeile 18 wie
folgt heiBen mufR: ,Die Erfahrungen m it den Ostasienschnelldampfern des

lichen Personen verfiigte, und daB beia 11 en Nationen dieBerech -
nung des Bootsraumes in gleicher Weise wie in England
nach der Tonnage ,unter Abzug der Halfte des vorgeschrie-
benen Hilfsbootsraumes fiir schottengeteilte Fahrgastschiffe gehand-
habt wurde. Doch macht die See-Berufsgenossenschaft darauf auf-
merksam, daR die damals bestehenden deutschen Vorschriften
mindestens schon viel weiter gingen als die englischen, und daR
eine nach damaligen S.B.G.-Vorschriften ausgeristete ,Titanic" ge-
nugenden Bootsraum fur die bei ihrer Unglicksreise an Bord befind-
lichen 2208 Personen gehabt hatte. Fur volle Besetzung allerdings
hatten auch die deutschen Vorschriften ebenso wenig ausgereicht wie
fur die damaligen groBen deutschen Fahrgastschiffe. Keine Nation
hat bis zur ,Titanic"-Katastrophe fur Fahrgastschiffe mit hohen
Fahrgastzahlen ,Bootsraum fiir alle* wegen der Unmdglichkeit, auf
solchen Schiffen Bootsraum fur alle so aufzustellen, daR er im Ernst-
falle vollzahlig bzw. prompt zu Wasser gebracht werden konnte, auch
nur ernsthaft erwogen, sondern man hat dafur eine relative Unsink-
barkeit durch entsprechende Schottenunterteilung gefordert und
allen schottengeteilten Schiffen einen Nachlal auf den verlangten
Bootsraum (in Hohe der Halfte des vorgeschriebenen Hilfsboots-
raumes) gewdahrt. Die See-Berufsgenossenschaft kam m it ihren Vor-
schriften aber dem Zustande ,Bootsraum fir alle“ noch am nachsten,
wie sie ja auch zuerst die Schottenteilung der Fahrgastschiffe obli-
gatorisch gemacht hat, und zwar durch Vorschriften iber wasserdichte
Schotte fur Fahrgastschiffe in aulRereuropaischer Fahrt von 1896,
die spater als Grundlage fur die Schottenbestimmungen des inter-
nationalen Vertrages dienten. D ie grundsatzliche Gleichheit in der
Berechnungsgrundlage des Bootsraumes nach der Tonnage galt es,
als ein geschichtliches Faktum aufzuzeigen, ohne dabei Gradunter-
schiede zu behandeln. Die Anregung der See-Berufsgenossenschaft
gibt mir aber willkommenen Anla3, hiermit noch den Vorsprung zu
kennzeichnen, den Deutschland damals hinsichtlich der Sicherung
des Menschenlebens auf See durch seine Vorschriften vor anderen
Nationen hatte. Dr.-lng. E. Foerster.

le Schriftleitung.

Norddeutschen Lloyd, von denen die ,Potsdam®“ mit turboelektrischem
Antrieb der Siemens-Schuckertwerke A.-G., die ,Scharnhorst* mit turbo-
elektrischem Antrieb der AEG und die ,Gneisenau“ mit Getriebeturbinen-
antrieb erbaut wurden....

> Schriftleitung.

Wichtige Fachliteratur.

Zeitschriftenschau.

Festigkeit.
De Verzwakking van Liggers tengevolge van
Spaargaten. Blokland Visser. Schip en Werf. 9 (1942), Nr. 10,

S.91—94 u. Nr. 11, S. 101— 105.

Die rechnerische Ermittlung der im Bereich von Erleichterungsléchern
zu erwartenden maximalen Spannungen hat Pfleiderer (Z. VD1Bd. 1, 1910,
S. 348) im Anné&herungsverfahren versucht. Die Forderung nach Ge-
wichtsersparnis bzw. groRBtmdglichster Ausnutzung des eingebauten Ma-
terials wirft die Frage auf, wie weit in den verschiedenen Konstruktions-
teilen Erleichterungslécher vorgesehen werden kénnen. Es werden an einigen
Beispielen Rechnungsgénge durchgefihrt.

Luftstrémung (Grenzschicht)

Verhinderung desTurbulentwerdens einer Grenz-
schicht durch Absaugung. J. Ackeret, M. Ras und W. Pfen-
oinger. Die Naturwissenschaften 29 (1941), Nr. 41. S. 622—623.

Eine laminare Grenzschicht wird bei Druckanstieg in Strémungsrich-
tung turbulent oder I6st sogar ab. Die Abldsungsgefahr kann durch Weg-
saugen der Grenzschicht verhindert werden. Es wurde an einem recht-
eckigen Kanal, dessen Querschnittsverlauf so verandert war, daf Druck-
anstieg auftrat, durch verschiedene Anordnungen von Absaugschlitzen ver-
sucht, die Grenzschicht so zu beeinflussen, daB sie nach Durchlaufen eines
betrachtlichen Druckanstiegs laminar weiterlauft. Die Versuche ergaben,
dal an einem Punkt nach Durchlaufen eines betrachtlichen Druckanstiegs
bei Absaugung tatsachlich keine Turbulenz zu finden ist, wahrend ohne
Absaugung die Turbulenz stark auftritt. Versuche m it wenigen einzelnen
Schlitzen ergeben das gleiche Ergebnis. Der Turbulenzgrad der Grenzschicht
Wurde m it einem Hitzdraht gemessen und auRerdem m it einem Stethoskop
akustisch kontrolliert,, [ ]

Allgemeine MeRtechnik.

Elektrische Leistungsmessung. F. Weitzenmiller.
MeRBtechnik 18 (1942), Nr. 4, S.53—59 u. Nr. 5, S. 79— 83.

Es wird ein Uberblick Gber die elektrischen LeistungsmeRgerate und
Verfahren und ihre Anwendungen gegeben. Die Unterscheidung erfolgt
danach, ob ein Strom -oder SpannungsmeBwerk verwendet wird. Als Bei-
spiel der Leistungsoszillographie wird sowohl der Schleifen- als auch der
Elektronenoszillograph mit Réhrenschaltung angefihrt.

Das Arbeiten mit selbstanzeigenden
mentwaagen. C. Jolas. Z. VDI 86 (1942), Nr. 19
(Darmstadt).

Besondere Erwahnung findet der Aufbau von selbstanzeigenden Dreh-
momentenwaagen, um Erschitterungen zu vermeiden und eine ruhige An-
zeige zu ermdglichen. Bei Gummifederungen muf? die Waage schwer genug
sein, um die Eigenschnelle klein zu halten, gegebenenfalls sind besondere
Tréagheitsmassen vorzusehen. Da sich in den meisten Fallen die zweck-
maRigste Federung und D&mpfung erst bei Inbetriebnahme ergibt, sind
Konstruktionen vorzuziehen, die in einfacher Weise eine Anderung der
Gummielemente usw. zulassen. Die Anzeige solcher Waagen folgt der Be-
lastungsanderung sofort nach und der Betriebszustand kann laufend ver-
folgt werden. Optische Ferniibertragung und zusétzliche Fernlibertragungen
haben sich bewahrt.

Die

Drehmo-
20, S. 308 310-

Allgemeine Konstruktion.

Die ,starke“ Konstruktion. Gedanken zu einer Gestaltungs-
lehre. F. Kesselring. Z. VDI 86 (1942), Nr. 21— 22, S. 321— 333 (Berlin).

Es werden Betrachtungen tUber den Begriff der Wirtschaftlichkeit im
allgemeinsten Sinne gebracht und durch Ubertragung der Entwicklungs-
gesetze der Natur auf die technische Aufgabenstellung eine neue Methodik
des Konstruierens in ihren Griundungen entwickelt.
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Gewerbliche

Patentanmeldungen.

Kjm spruchsfrist bis zum 2 Oktober 1942.

Erf.: Dr. jur. Heinrich G-laeser, Duisburg. Anm.:
Demag AG., Duisburg. Kippsicherung fiur einen Schwimm -
kran; Zus. z. Pat. 708 813. 22. 1. 40. Protektorat Boéhmen und Mahren.
42 ¢, 25/51. S 122 684. Sperry Gyroscope Company, Inc., Brooklyn,
Neuyork; Lager fur Kreiselgerate. 14.5.36. V. St. Amerika
14-5-u. 31. 5. 35.

46 b1, 2. D 81 770. Erf.: Dipl.-Ing. W alter Brose, Bremen. Anm.:
Schiff- und Maschinenbau AG-.,, Bremen. Steuerung flur Vier-
takt-Brennkraftmaschinen mit Aufladung. 23.12. 39.
65f1, 4/20. E 531&7- Erf., zugl. Anm.: Dipl.-lng. Helmut Engelbrecht,
Berlin-Képenick. Lagerung fiur AuBenbordmotoren. 28
ir. 39.

84b,!. M 145 855. Erf.: Dr.-Ing. e. h. Theodor Becher, Wiesbaden. Anm.:
Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg AG., Niurnberg. Schiebetor fur
Schleusen. 14.8.39. Protektorat Béhmen und Mahren.

84 b, 1. M 145936. Erf.: Ludwig Fischer, Nauheim. Anm.: Maschinen-
fabrik Augsburg-Nirnberg AG., Niurnberg. WasserdurchlaB in
doppelwandigen Schleusentoren o. dgl. 22. 8. 39. Pro-
tektorat Bohmen und M&hren.

35b, 3/ 16- D 81 935.

Deutsche

Einspruchsfrist bis zum 9. Oktoher 1942..

Anm .:
21.

Erf.: Dipl.-lng. Ernst Hemmerling, Bremen.
Rohrleitung.

47 f. 15/ 4°- E 77 572.
Deutsche Schiff- und Maschinenbau AG., Bremen.

3- 38.
5 a2. 57- .724 281.
Charlottenburg, u.

Hermann Hort, Berlin-
Berlin-Marienfelde.

Erl.: Dipl.-lng. Dr. phil,
Dr.-Ing. Wilhelm Lehmann-Oliva,

Werft * Reederei * Hafen

Fach-Nachrichten.
1942. Heft 17.

Schutzrechte.

Inh.: Askania-Werke AG., Berlin-Friedenau. Vorrichtung zum
selbsttatigen Anzeigen der metazentrischen HOohe
von Schiffen. 25.11.38. A 88 513.

653, 3- 724 °97- Erf.: Ludwig Kober, St.Pélten. Inh.: Firma J. M. Voith,
Heidenheim, Brenz. Einrichtung an von Wasser beauf-
schlagten Schaufelrddern zur Verhinderung des

Eindringens von Wasser, x6.10.38. V 35 311. Osterreich 20.
10. 37.

Patente.
x3 a, 8/10. 723838. Erf.: Dr.-Ing. e. h. Otto H. Hartmann u. Heinrich
Peperkorn, Kassel-Wilhelmshéhe. Inh.: Schmidt'sche HeiBdampf-Gesell-

Schiffswasserrohrkessel
38. Sch.117033. Protektorat

schaft m. b. H., Kassel-W ilhelmshohe.
mit Umgehungskanal. 18. n.
Bohmen und Mé&hren.

Lizenzbereitschaft *.

Fur folgende Patente ist die Lizenzbereitschaft (§ 14 PG.) erklart worden:
47 b. 4- 599 347- Fried. Krupp Germaniawerft AG., Kiel-Gaarden. Gleit-
drucklager.

65 a3, 5. 665 716. Fried. Krupp Germaniawerft AG., Kiel-Gaarden.
Stromlinienféormiges Balanceruder.

65 a2, 5. 674 849. Fried. Krupp Germaniawerft AG., Kiel-Gaarden.
Stromlinienfédrmiges Ruder; Zus. z. Pat. 665 716.

65 a2 5. 681843. Fried. Krupp Germaniawerft AG., Kiel-Gaarden. Ruder
mit Vorprofilen; Zus. z. Pat. 665716.
65 b, 22. 690429. Peter Funk, Idesheim Uber Bitburg, Bez. Trier.

tungsboot.

Ret-

* Lizenzbereitschaft bedeutet nach § 14 des Patentgesetzes, dall sich
der Patentinhaber dem Reichspatentamt gegeniber schriftlich bereit er-
klart hat, jedermann die Benutzung der Erfindung gegen angemessene Ver-
gutung zu gestatten. So verpflichtete Patentinhaber zahlen dem Patentamt
nur die Halfte der laufenden Jahresgebihren.

Personliche und Fach-Nachrichlen.

Dr. phil. h. c. Heinrich Bierwes 75 Jahre.

Inh.: Siemens Apparate und Maschinen G. m. b, H., Berlin. Einrich -

tung zur Steuerung der Dampiungsmassen von

Schiffsstabilisierungsanlagen. 2. 4. 41. S 144 727.

65 a2, =b5- 724238, Erf.: Dipl.-Ing. Fritz Tuschka, Berlin-Lichterfelde.
Der Jubilar — einer der bekanntesten

Stahlindustriellen Deutschlands — bis 1935 Ge-
neraldirektor und seither Mitglied des Préasi-
diums des; Aufsichtsrates des Mannesmann-
Konzerns, erlebte seinen 75. Geburtstag in voll-

kommener Lebensfrische in seinem Dablemer
Heim am 11. August. Er war an diesem Tage
das Ziel unzéahliger Beglickwinschungen und

Zeichen der groRen Verehrung, die er als Schop-
fer groBer Industriewerke und als Persdnlichkeit
genieBt. Sein Lebenswerk war von einschnei-
dender Bedeutung fir den Bereich seines Schaf-
fens, und gerade jetzt erlebt er die Genugtuung,’
daR die von ihm ins Leben gerufenen Industrie-
werke groBRen AusmaBes durch ihre Produktions-
kraft zu mitentscheidender Wirkung fur das
siegreiche Bestehen Deutschlands in seinem
Lebenskampfe berufen sind.

Wahrend acht Vorbereitungsjahren---- von
1887-21895 diente Dr. Bierwes verschiede-
nen Industriekonzernen des Westens. Dann
wurde er kaufmannischer Leiter der Abteilung
Buss des Mannesmann-Konzerns. Von hier aus
wurde er 1901 fur einige Jahre nach Berlin ge-
sandt und 1904 zur Hauptverwaltung der Man-
nesmannrohren-Werke in Disseldorf als Pro-
kurist versetzt. Vier Jahre spéater wurde er
Vorstandsmitglied und 1919 Generaldirektor
der Firma. Von da ab galt eine seiner Haupt-
bestrebungen der Unabhangigmachung des Kon-
zerns vom Stahleinkauf. Die Schaffung aller
notigen Werke und Einrichtungen hierfir um-
falte naturgemaf auch die Angliederung von
Kohlenzechen und Maschinenfabriken. — GroBe
Verdienste erwarb sich Dr. Bierwes um den
Ausbau des weltweiten Vertreternetzes und eigener
in England und in Italien.

Neben den groBzugigen Entwicklungsvorgangen, welche Kopf und
Herz des verantwortlichen Konzern-Fiuhrers stark beanspruchten, hat Dr.

Fabrikationsfirmen

VOn DV V-Kronsbein. S.
ZeUschnftenschau. -
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Dr. phil. h. ¢ Heinrich B.erwes 75 fahre r

Fur den gesamten redaktionellen Teil verantwortlich: Dr.-Ing. E. Foerster,

*33*. -
Gewerbliche Schutzrechte.

Bierwes stets Zeit gefunden, sich um die Wohl-
fahrtspflege der Beamten und Arbeiter zu
kimmern und durch Bausiedelungen und an-
dere soziale MaBnahmen die Gefolgschaft der
Werke in zugeneigtem Vertrauen zu erhalten.

Vor zehn Jahren gelegentlich Dr. Bierwes’
65. Geburtstag, beschlossen Aufsichtsrat und
Vorstand der Mannesmannrohren-Werke, dem

von Dr. Bierwes geschaffenen Stahlwerk Huk-
kingen den Namen ,Heinrich .Bierwes-
H Gtte“ zu geben und seinem Schaffen damit
fur alle Zeiten ein ehrenvolles Denkmal zu
setzen.

Sein reges und stets aktives Interesse an
der Forschung hat sich in vielen Richtungen be-
wiesen, aber in einzigartiger Weise hat es sich
der deutschen Schiffbauforschung zugewandt:

Schon im Méarz 1922 war er eines der ersten
Mitglieder der Gesellschaft der Freunde und
Forderer der Hamburgischen Schiffbau-Ver-

suchsanstalt, in deren Vorstand er wenige Jahre
spéater eintrat. Zwanzig Jahre lang hat Dr.
Bierwes diese Vereinigung mit Rat und Tat und
durch das Gewicht seiner Firsprache, auch bei
anderen groBen Konzernen und Verbanden, ge-
fordert und damit dem Ansehen wie den Finan-
zen dieser Vereinigung GroBes bedeutet. In
dankbarer Wirdigung seiner nimmermiden
Freundschaft hat diese Gesellschaft Dr. Bierwes

vor einigen Jahren die Ehrenmitgliedschaft
zuerkannt.
Die Zeitschrift ,Werft-Reederei-Hafen*

hat sich am 11. August als Organ der Gesell-
schaft der Freunde und Foérderer der Hambur-
gischen Schiffbau-Versuchsanstalt den Gluck-
winschen aus den Bereichen der deutschen Industrie und W irtschaft von
Herzen angeschlossen; auch sie wiinschtdem Jubilar das Fortbestehen seiner
wunderbaren Frische und Rustigkeit, die ihn auch heute die ihm nahestehen-
den Konzerne und Vereinigungen weiter betreuen |laRt, Dr.-Ing, E. Foerster..

S. 243. Zuschriften an die Schrift-
Fach-Nachrichten. S.244*
* bedeutet Abbildungen im Text.

Zur Technikgeschichte der .,Titanic*-KataStror
S,2«. - Persdnli che u

Hamburg; iur den Handelsschiff-Normen-Teil: Ing. H. X i 11~

Springer-Verlag, Berlin W 9 Druck von Julius Beltz in Langensalza. L/0490.
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uni> “innenfcM ffafyrt

bieten die ,,gerduschlosen”
Westinghouse-Zahnkettentriebe nach Patent Morse

erhohte Sicherheit.

Sie sind zuverldssig, einfach in der Wartung und von langer Lebensdauer

Fordern Sie bitte unseren Katalog W 41 an; wir beraten Sie gern und unverbindlich!

WESTINGHOUSE-BREMSEIM-GESELLSCHAFT

Abteilung fur Kettentriebe, Gronau In Hannover

W ir suchen fur unser Schiff*
bauburo einen Gruppen-
leiter far Entwurf und Be-
rechnungen. Die Stellung
bietet bei Bewdhrung Auf-
stiegsmdglichkeiten. Diplom -
ingenieure mit Erfahrung im

Schiffbau, Projektieren und Planeta
theoretischen Berechnungen Flaschenzige und
jeder Art bitten wir ihre Be- , Laufkatzen
werbung m. Lebensl., Zeug- r arbeiten durch Kugellagerung
nissen, Lichtbild und Ge- "u.Stirnradplanetengetriebe dop-
haltsanspruch unter Kenn- pelt so schnell wie veraltete Bau-
zeichen K 42 einzusenden. weise bezw. brauchen nur halbe
Deutsche Schiff- und Maschi- Zugkraft. Kirzeste Bauhohe
nenbau, Aktiengesellschaft, (DRP) . Vollstandige Um-
Bremen 13. (987) mantelung . 10 Typen
von 500-25000 k

Die Speerflotte sucht: Schiff- PLANETA g
bau-Ingenieur fir interes- . . _
sante Tatigkeit auf schiffbau- ©° tragbare Foérderbander 5 m, flandwinden
i i 75 m und 10 m lan m it 500-2500 kg.
lichem Gebiet. Bewerbungen ' ) g,
unter Kennziffer VW an: Der Elektroantrieb, geoen Zulas-
Generalbauinspektor fir die sungsschein kurzfri"stig lie -
Reichshauptstadt, Transport- ferbar. Georg Jansch,
flotte Speer, Berlin SW 11 Feld-u.Normalbahnen, Berlin
Tempelhofer Ufer 36. (988) W 30, Barbarossastr. 44. (986)

Destillier-Kondensatoren
Speisewasser-Vorwarmer
Speisewasser-Reinigen™n
Verdampfer

Filter

ihurg 1

Wasserreinigung u Warmetechnik

Industriearchitekt mit Spezialplanungsbiro dUbernimmt die
Gesamtbearbeitung von Ausfihrungsprojekten fir

Schiffswerften, Dockanlagen, Lagerhdusern, Reederei-

und
Hafenbauten, sowie Hallenbauten jed. Art.
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Zuschr. u. W 985 a. d. Springerverlag, Berlin W 9, erb.
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Hamburg 1, Speersort 6
Telegr.-Adr. Edmoro Tel. 334083/84
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