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Hodilei stu ngs-Sdineidbrennerü NIÖ N

d ie  fü h re n d e n  G e rä te , vo r 25  Jahren von uns e n tw icke lt und he rg e s te llt, 

se itdem  s tänd ig  verbessert, sind heute w ie  frü h e r S p it lG f lG T Z G U O n iS S G
dieses Fachgebietes

441316
.  . D O R T M U N D - H O E R D E  R

HUTTENVEREIN
K T 1 B N G  E S E U S C H A F T

SCHNELLDREHBÄNKE
175, 200 und 225 mm Spitzenhöhe 

750 bis 2000 mm Spitzenweite

für zeitgemäßen Arbeitseinsatz!

MASCHINENFABRIK KAPPEL AKT.-GES. CHEMNITZ

Löffel- und 
Greifbagger

mit
Dieselmotor-

Antrieb

Krane

Nilsson & Körte, Maschinenfabrik
Hamburg 26, Louisenweg 23, Fernruf: 26 20 53
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A N Z E IG E N 1

Peiner Kastenspundbohlen
b e so n d e rs  g e e ig n e t  fü r

U ferm auern - Molen - Schleusen - Dalben  
Brückenpfeiler - W id erlag er usw.

j ' i i r

Druck- und Temperatur-Messgeräte, an

zeigend, schre;bend und in Profilausfüh

rung mit Kontakt und elektrischer Fern

übertragung (System Patin) • Wasser

standsanzeiger ■ Mengen-Messgeräte

f i  d  »1

V U w z v ü U c jU t

Spanten- und Plattenglühöfen 
Schmiede- und Anwärmöfen
Verzinkungs- und

Verbleiungsöfen
Glüh-, Härte- und Vergüteöfen 

WILHELM RUPPMANN
I N D U S T R I E O F E N B A U

STUTTGART 1

Eigenes Seham ottew erk, e igene M aschinenfabrik

Reinhydrauliche Universal-Schmiede- und Gesenk
presse mit Druckstufen 3300 2200 11001,2000 mm Hub. 
für Schmiede-. Kümpel- und Zieharbeiien zur Aus
führung der mannigfaltigen Aufgaben einer W erft

S C H L O E M A N N
A K T I E N G E S E L L S C H A F T  D Ü S S E L D O R F
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ANTRIEBSMOTOREN ßu- BORDHILFSMASCHINEN
G le ichs trom
Schwa IIwassergesch.

P 2 3

Drehstrom
Spritzwassergesch.

P 22

9,5 kW  • 7450 U/min ■ 170 kg 10 kW  • 14-50 U/min ■ 150kg

Licht-und Kraft-Aktiengesellschaft, Niedersedlitz-Sachsen

Die Kondensatableitung
wird zur unentbehrlichen

Beüimchtimgsu.KmtwüsixU^
der&am pfanlage

durch den patentierten
» Gestra « Düsen * Prallplatten s Kondensomat 

mit »Gestra« Vaposkop (DRP),
welche schalttafelähnliche Anordnung aller wichtigen 
Bedienungselemente ermöglichen, Dampfverluste 
verhüten und Verschmutzungen der Dampfanlage 
sowie beginnende Korrosionen rechtzeitig melden.

A uf Wunsch kostenlos ausführliche Druckschriften

G u s ta v  F. G e r d ts  •B re m e n  y

D oppel verbünd-Schiffsm aschine
moderne, dampfsparende Schiffsmaschine mit Kolbenschiebersteuerung

im Dampfverbrauch von Kolbenmaschinen unübertroffen  
stark überlastbar 
einfache Steuerung 
kurze Baulänge

Christiansen & M eyer, H am burg-H arburg  1
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HERAUSGEBER: DR.-ING. E. FOERSTER u n d  BAUDIREKTOR DR.-ING. A. BOLLE
für das Gesamtgebiet der Schiffahrtstechnik für Hafenausrüstung und Umschlagstechnik

SCHRIFT WALTER: DR.-ING. E. FOERSTER, HAMBURG 36, NEUERWALL 32.

Schiffsgasanlagen -  Tatsachen und Vorurteile.
V o n  D ip l. - In g .  K u r t  S chm id t, K ö ln -D e u tz .

I n  d iesen  T agen  b e g in n t das e rs te  a u f G a sb e tr ie b  u m g e s te llte  
D ie s e l-F ra c h ts c h if f  seine F a h r te n  a u f d em  R h e in . D ie  U m s te llu n g  
d e r B in n e n s c h if fa h r t  v o n  G asöl a u f  h e im ische  fes te  B re n n s to ffe  ge
h ö r t  z u r  g roß en  Z a h l d e r k ä m p fe r is c h e n  L e is tu n g e n , d ie  d e r K r ie g  
u n d  d ie  N e u fo rm u n g  e in e r eu ropä ischen  W ir ts c h a f t  v o n  uns fo rd e rn . 
N u r  w en ige  W e itsch a u e n d e  t r a te n  schon v o r  Ja h re n  d a fü r  e in , daß  
n ic h t  gegen, son d ern  m i t  d e r M o to r is ie ru n g  d e r B in n e n s c h if fa h r t  v e r 
su ch t w e rd e n  m üsse, den  S c h iffs b e tr ie b  a u f d ie  G ru n d la g e  h e im isch e n  
fe s te n  B re n n s to ffe s  zu  s te lle n , u m  so v o m  e in g e fü h r te n  o d e r je d e n fa lls  
n ic h t  b e lie b ig  z u r  V e r fü g u n g  s tehenden  flü ss ig e n  T re ib s to f f  u n a b 
h ä n g ig  zu  w e rde n . W ir  s in d  d iesen  M ä n n e rn  D a n k  sch u ld ig . Sie 
n a h m e n  den  K a m p f a u f, a ls d ie  Masse n u r  in  e ig e n w ir ts c h a ft lic h e n , 
ego is tischen  R e n ta b ilitä ts re c h n u n g e n  zu d e n k e n  v e rm o c h te  u n d  u n 
b e k ü m m e rt u m  n a tio n a le  B e la n g e  s te ts  den  W e g  des g e rin g s te n  W id e r 
standes w ä h lte . W e r  h e u te  in  D e u ts c h la n d  s ta t t  R ü b e n z u c k e r R o h r 
z u c k e r o d e r s ta t t  B u n a  K a u ts c h u k  w ü n sch t, is t  e in  N a r r .  W e r  in  d e r 
B in n e n s c h if fa h r t  a m  a m e rik a n is c h e n  G asöl h ä n g t u n d  s ich  m i t  H ä n 
den, K o p f  u n d  F ü ß e n  gegen d ie  U m s te llu n g  a u f d e u tschen  fe s te n  
B re n n s to f f  s p e rr t, h a t  den  G e is t d e r Z e it  ebenso w e n ig  b e g r if fe n . D ie  
W e is h e it, daß  d e r D ie s e lb e tr ie b  V o rzü g e  gegenüber d em  G a sb e trie b  
habe, s te h t a u f  d e r H ö h e  d e r  E rk e n n tn is , daß  sich- im  S c h la ra ffe n 
la n d  b e q ue m e r a ls a u f  de u tsch e m  B o d e n  le b e n  lä ß t.  D as  B e q u e m ste  
is t  fü r  uns a b e r n och  lä n g s t n ic h t  das B es te . W ir  s in d  k e in e  A m e r i
k a n e r. D e r  W il le ,  aus k a rg e r  E rd e , u n te r  g ra u e m  H im m e l e in  lebens
w e rte s  L e b e n  zu e rs tre ite n , h a t  in  J a h rta u se n d e n  de n  g e rm an ischen  
d e u tschen  M enschen g e fo rm t.

S e lb s tv e rs tä n d lic h  is t  d e r D ie s e lb e tr ie b  e in fa c h , d ie  D iese lan lage  
k le in ,  le ic h t  u n d  ü b e rs ic h tlic h . E s se i a b e r n o ch m a ls  ausgesprochen, 
w as schon so o f t  gesagt w u rd e : E u ro p a  h a t  genügend  fes te  B re n n 
s to ffe , a b e r w e n ig  flüss ige . D iese  b le ib e n  uns also n u r  fü r  aüsgew äh lte , 
te c h n is c h  n ic h t  anders  zu lösende A u fg a b e n  v e r fü g b a r  —  z u m a l im  
K r ie g e . J e d e  e i n g e s p a r t e  T o n n e  G a s ö l  e r h ö h t  d a s  
m o t o r i s c h e  K r ä f t e - P o t e n t i a l  d e r  K r i e g s f ü h 
r u n g .

E s  g ib t  a lso ke in e  D isku ss io n  d a rü b e r, ob e ine  D iese lan lage  
im  S c h if f  schöner se i a ls e ine  G asanlage, d e n n  d e r D ie s e lm o to r e rh ä lt  
den  fe r t ig e n , g e n o rm te n , h e iz k rä ft ig e n  B re n n s to ff ,  ih m  f l ie g t  sozu
sagen d ie  g e b ra tene  T a u b e  in  den M u n d , w ä h re n d  d ie  G asanlage das 
m o to r is c h  gee igne te  T re ib m it te l  e rs t aus K o h le , K o ks , H o lz  o d e r T o r f  
b e re ite n  m uß . W e il  sie s ich  a u f A u sg a n g sb re n n s to ffe  s tü tz t ,  b ie te t  
sie a b e r a uch  das fre u d ig  genom m ene G eschenk w e s e n tlic h  n ie d r ig e re r  
B re n n s to ffk o s te n  a ls A u s g le ic h  des sons tig en  M eh ra u fw a n d e s . Es 
lie g t  a u f de r H a n d , daß  dieses w ir ts c h a ft l ic h e  P lu s  s ich  u m  so s tä rk e r  
a u s w irk t,  je  g rö ß e r d ie  Z a h l d e r jä h r l ic h  g e le is te te n  P S -S tu n d e n  im  
V e rh ä ltn is  z u r e in g e b a u te n  L e is tu n g  u n d  d a m it  z u m  ang e leg te n  B a r 
k a p ita l is t .  H e u te  lie g e n  d ie  V e rh ä ltn is s e  so, daß d e r fü r  S ch iffsgas
a n la g en  m e is t ve rw e n d e te  deu tsche  A n th r a z i t  N u ß  I V  z. B . a u f den 
w e s tlic h e n  S c h iffa h rts s tra ß e n  2,1 P f. /k g  o d e r 2,7 P f . / io  000 k c a l o de r 
0,63 P f/P S e h  k o s te t. D ie  en tsp re ch e n de n  Z a h le n  fü r  G asö l in  d e r 
B in n e n s c h if fa h r t  s in d : 14 P f . /k g  o d e r 14 P f . / io  000 k c a l o d e r 2,38 P f . /  
P S eh. E in  R h e in s c h le p p e r d e r  z. B . 1000 PSe u n d  jä h r l ic h  3200 V o l l 
la s ts tu n d e n  le is te t,  v e rm in d e r t  se ine B re n n s to ffa u s g a b e n  v o n  
R M . 76 160,—  a u f R M . 20 1 6 0 — . M i t  d en  jä h r l ic h  e rs p a rte n  sechs
u n d fü n fz ig ta u s e n d  R e ic h s m a rk  lä ß t s ich  schon e in iges a n fan g e n  —  
zu g u ns te n  d e r höh ere n  A n s c h a ffu n g sko s te n  u n d  e in  w e n ig  höheren  
B e d ie n u n g s - u n d  In s ta n d h a ltu n g s k o s te n . D ie  T a tsa ch e  b le ib t  so
m it  u n a n ta s tb a r, daß  d e r s ta rk e  L a n g s tre cke n sch le p p e r w e se n tlich  
m e h r v o m  Gas p r o f i t ie r t  a ls  be isp ie lsw e ise  e in  m i t  n u r  schw acher 
M asch in e n le is tu n g  a u sg e rü s te te r S e lb s tfa h re r. M ü ß ig  is t ,  s ich  h eu te  
zu  fra g e n , ob  n ic h t  u n te r  A u ß e ra ch tla sse n  des G e s ich tspu n k te s  de r

V e rw e n d u n g  h e im isch e r B re n n s to ffe  d e r B a u  se lb s tfa h re n d e r F ra c h t
sch iffe  gegenüber S ch le p p e rn  in  de n  le tz te n  F rie d e n s ja h re n  v ie l  zu 
s ta rk  in  de n  V o rd e rg ru n d  g e rü c k t w o rd e n  is t. V o m  p r iv a tw ir ts c h a f t 
lic h e n  S ta n d p u n k t aus gesehen, e r le id e t das se lb s tfah re n d e  F ra c h t
s c h if f  h e u te  d u rc h  den U m b a u  zw e ife llo s  e ine  v e rh ä ltn is m ä ß ig  s ta rk e  
B e e in trä c h t ig u n g  se ine r R e n ta b i l i tä t .  S ow oh l d ie  A n s c h a ffu n g sko s te n  
e in e r S ch iffsgasan lage , w ie  d ie  B ed ie n u n g skos te n  je  P S eh fa lle n  s ta rk  
m i t  s te ig e nd e r jä h r l ic h e r  N u tz le is tu n g . D ie  W a r tu n g  e in e r S ch iffsgas
an lage  fü r  2000 P S  m a c h t k a u m  m e h r A r b e it  a ls d ie  e in e r A n la g e  
fü r  200 P S . W e n n  d ie  R e n ta b i l i tä t  des L a n gs treckensch leppe rs  d a 
h e r w o h l in  a lle n  F ä lle n  f ü r  G a s  s p r ic h t, so sp rach  d ie  R e n ta b i l i tä t  
e ines k le in e n  se lb s tfa h re n d e n  F ra c h ts c h iffe s  b e s t im m t f ü r  D ie s e l .  
D azw isch e n  lie g t  e ine  G renzzone, d e ren  A u f f in d u n g  u n d  D isku ss io n  
im  A u g e n b lic k  a b e r u n in te re s s a n t is t, w e il es s ich  h e u te  e in z ig  u n d  
a lle in  u m  d ie  E in s p a ru n g  flü ss ig e n  T re ib s to ffe s  h a n d e lt.

D a  n u n  d e r D ie se l d ie  e in fa ch s te  K ra fta n la g e  fü r  S ch iffe  u n d  h e u te  
je d e m  b e k a n n t is t ,  so k a n n  m a n  sagen, unsere  A u fg a b e  lä ß t  s ich  in  d ie  
F ra g e  fa sse n : W i e  e r r e i c h e n  w i r  i m  k o m m e n d e n  
G a s - S c h i f f s b e t r i e b  e i n e  m ö g l i c h s t  w e i t g e 
h e n d e  A n n ä h e r u n g  a n  d e n  b i s h e r i g e n  D i e s e l -  
S c h i f f s b e t r i e b ?  D ie  A n tw o r t  w ir d  u m  so g ü n s tig e r  a u s fa lle n , 
je  m e h r a lle  a n  d e r neuen B e tr ie b s a r t B e te il ig te n  ih r  W o l l e n ,  
W i s s e n  u n d  K  ö n  n  e n  in  de n  D ie n s t  d e r Sache s te lle n . Z u n ä ch s t 
das W o lle n . D ie s  m u ß  v o n  d e r E in s ic h t  b e s t im m t w e rde n , daß  e in  
T rä n e n ve rg ie ß e n  u m  den  ve rlo re n e n  D ie se l zw eck los  is t .  S ta t t  dessen 
m uß  v o n  se ite n  des R eeders das V e rs tä n d n is  d a fü r  tre te n ,  daß  d e r 
M a s c h in is t o d e r d e r m i t  d e r B e d ie n u n g  u n d  A u fs ic h t  B e tra u te  fü r  
seine d u rc h  den  G a sb e trie b  ve ru rs a c h te  M e h r le is tu n g  d ie  gebührende  
A n e rk e n n u n g  e rh a lte n  m uß . A u c h  d e r S c h if fs fü h re r  so ll F re u d e  d a ra n  
gew innen, d e r V o lk s -  u n d  K r ie g s w ir ts c h a ft  d u rc h  se inen  E in s a tz  
flüss ige  T re ib s to ffe  f r e i  zu  m achen. Je m e h r e r  s ich  d em  Z i e l  
n ä h e r t, v o m  flüss igen  T re ib s to f f  f r e i  zu  ko m m e n  (z. B . b e im  Z ü n d 
s tra h lm o to r  d u rc h  K le in s th a lte n  d e r Z ü n d ö lm e ng e  u n d  d u rc h  ü b e r
legtes B e sch rä nke n  d e r A n -  u n d  L e e rla u fz e ite n ), u m  so m e h r s o ll ih m  
dies a n e rk a n n t w e rden . E r  s p a rt ja  a uch  fü r  se inen  R eeder. G le iches 
g i l t  fü r  d ie  F ö rd e ru n g  d e r G e s a m tre n ta b il itä t d a d u rc h , daß  d ie  L ie g e 
ze iten  a u f e in  M in d e s tm a ß  h e ra b g e d rü c k t w e rde n . H ie rz u  g e h ö rt b e i 
F ra c h ts c h iffe n  e in  gesch ick tes Z usam m enlegen o h n e h in  e rfo rd e r lic h e r  
L a d e - u n d  L ö sch ze ite n  m it  k le in e re n  P fle g e - u n d  Ü b e rh o lu n g s a rb e ite n  
a n  d e r A n la g e . A u c h  v o n  se ite n  d e r S ch iffa h rts b e h ö rd e n , besonders 
des K a n a lb e tr ie b e s , is t  zu  übe rlegen , w ie  e ine  g u te  A u s n u tz u n g  d e r 
M asch in e n le is tu n g  (R e c h t zu m  Ü b e rh o le n  la n g sa m e re r S ch leppzüge, 
E in s a tz  des S e lb s tfa h re rs  a ls S ch lepper) e r re ic h t  w e rd e n  ka n n .

N o ch  m e h r a ls d e r D ie se l is t  d ie  S cb iffsgasan lage  d a n k b a r  fü r  
lie b e v o lle  P flege , d ie  n u r  e in e n  g e rin g e n  B ru c h te i l  d e r Z e it  v e r 
la n g t,  d ie  sonst fü r  R e p a ra tu re n  a u fzu w e n d e n  w ä re . M a n  k a n n  e ine  
S ch iffsgasan lage  ohne große K u n s t  in  w e n ig e n  S tu n d e n  in  G ru n d  u n d  
B o d e n  fa h re n , ebenso w ie  e in  D a m p fke sse l d u rc h  V e rsä u m e n  re c h t
z e it ig e r  W asserspe isung  in  k u rz e r  Z e it  u n b ra u c h b a r gem a ch t w e rde n  
ka n n . E s  lie g t  im  W esen  je d e r  M asch ine , daß  sie ü b e rw a c h t u n d  ge
p f le g t  se in  w i l l .  E in  S ch iffs g a s m o to r is t  z. B . b a ld  ru in ie r t ,  w e n n  d ie  
R e in ig u n g  des Gases, d ie  a n  s ich  fa s t g a r k e in e r  besonderen B e d ie n u n g  
b e d a rf, g ro b  ve rn a ch lä ss ig t o d e r ü b e rh a u p t n ic h t  a n g e s te llt  w ird . 
W o h l g ib t  es h ie r  K o n t r o l lm it te l ,  z. B . de n  G a s te m p e ra tu r-S ch re ib e r, 
•—  w a rm es Gas b e d e u te t s te ts  sch le ch t g e re in ig te s  u n d  kü h le s  Gas 
g u t ge re in ig te s  — , indessen is t  e in  zu ve rlä ss ig e r M a s c h in is t o de r 
S c h iffs fü h re r  w e r tv o lle r  a ls das K o n tro l l in s t ru m e n t  des U n te rn e h m e rs . 
W e n ig  a b e r p ü n k t l ic h e  B e tre u u n g  g i l t  dem  E rs a tz  d e r W a sch flü ss ig 
k e it ,  d e r S ch m ie ru n g  u n d  K ü h lu n g  des M o to rs , d e r B e o b a c h tu n g  d e r 
E in -  u n d  A u s la ß v e n tile , den  R e in ig u n gsb ra u se n , d e r rege lm äß igen
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(w enn  auch  n u r  se lten  n o tw e nd ig e n ) N a c h p rü fu n g  d e r F eue rlage  ü b e r 
dem  R o s t, den  S trö m u n g s w id e rs tä n d e n  im  G a s le itungssys tem  usw .

D iese be isp ie lsw e ise  A u fz ä h lu n g  e in ze ln e r d e r P flege  d ie n e nd e n  A u f
gaben, w e lche  g u te n  W il le n  vorausse tzen , d e u te t  schon d a ra u f h in , daß  
ohne W i s s e n  spa rsam er B e tr ie b  u n d  S chonung  d e r A n lage  n ic h t  m ö g 
lic h  s in d . W e n n  ic h  v o m  B ä c k e r  e in  S tü c k  K u c h e n  k a u fe , b ra u ch e  ic h  
n u r  zu essen, so ll ic h  den  K u c h e n  a b e r e rs t backen , so m uß  ic h  w issen, 
w ie  ic h  es an fange , daß  e r sch m e ck t. D e r  a u f  s ich  angew iesene 
F ü h re r  e ines F ra c h ts c h iffe s  o de r Sch leppers is t  auch  d e r B e re ite r  
des K ra f ts to f fe s  seines M o to rs . E r  m u ß  desha lb  w issen, w as im  
,,O fe n “  v o r  s ich  g e h t u n d  w as d a rn a c h  zu geschehen h a t, d a m it  das 
Gas d e m  M o to r  m u n d e t u n d  ih m  b e k ö m m lic h  is t .  D as W issen  u m  d ie  
V o rg ä ng e  im  G aserzeuger u n d  das W esen d e r G a s re in ig u n g  is t  b e i den 
m e is te n  fü r  den  B e tr ie b  V e ra n tw o r t l ic h e n  noch  sehr besche iden , a m  
besche idensten  b e i denen , d ie  a m  la u te s te n  s ch im p fe n . I m  G run d e  
s in d  a b e r V e rg a sun g  u n d  G a s re in ig u n g  sow ie  das O tto -V e r fa h re n  
des G asm otors, das Z ü n d s tra h lv e r fa h re n  u n d  d ie  R e g e lu n g  le ic h t  
v e rs tä n d lic h e  D in g e , d ie  je d e r D eu tsch e , d e r lesen u n d  sch re iben  k a n n , 
v e rs te h e n  m uß . N o tw e n d ig  is t  n u r, daß sie e in m a l r ic h t ig  u n d  g rü n d 
l ic h  ü b e rle g t u n d  d a rg e s te llt  w e rde n . E s m a n g e lt  h e u te  n ic h t  an  g u te m  
S c h r if t tu m . A lle in  d ie  in  d ie se r Z e its c h r if t  v e rö f fe n t lic h te n  A u fsä tze  
ü b e r S ch iffsgasan lagen  geben e in e n  g u te n  u n d  d a b e i d ie  E n tw ic k lu n g  
ke n n ze ichn e n d e n  E in b lic k .

Je d e r A n la g e  s o ll d ie  L ie fe r f irm a  e in  ü b e rs ic h tlic h e s , m i t  e in 
fa ch e n  B ild e rn  u n d  R ic h t l in ie n  versehenes M e rk b la t t  u n d  e ine aus
fü h r lic h e re  B e d ie n u n g s a n le itu n g  be igeben, d a m it  M a s c h in is t u n d  
S c h iffs fü h re r  s te ts  ih re  K e n n tn isse  fe s tig e n  u n d  m i t  d e r  p ra k tis c h e n  
W ir k l ic h k e i t  in  E in k la n g  b r in g e n  kö n n en . W e n n  m a n  b e u te  d ie  
v ie le n  z w e ife ln d e n  F ra g e n  ü b e r S ch iffsgasan lagen  h ö r t ,  m öch te  m a n  
s ich  in  d ie  Z e it  v o r  h u n d e r t Ja h re n  z u rü c k v e rs e tz t d e n ken , w o  es 
d e r D a m p fa n la g e  ä h n lic h  e rgangen  sein m ag. H e u te  h a t  k e in e r  m eh r 
A n g s t v o r  ih r .  So w ir d  auch  n ach  den  e rs te n  Ja h re n  d e r  E in fü h ru n g  
n ie m a n d  m e h r in  d e r G asanlage e tw as U n h e im lic h e s  e rb lic k e n . M an  
w ird  s ich  a n  sie g e w ö h n t h a b en  u n d  g e rn  das tu n ,  w as zu ih re r  P flege  
u n d  g u te n  A rb e its w e is e  n o tw e n d ig  is t .  Ic h  w ü ß te  h e u te  k e in e n  Gas- 
M a sch in is te n , d e r v o n  se ine r A n la g e  w ie d e r w eg  w o llte . W issen  u n d  
E r fa h ru n g  haben  a uch  sch n e ll d ie  A n g s t v o r  d e r „ G i f t i g k e i t “  d e r 
G asanlage v e rf lie g e n  lassen.

E s so ll a b e r d u rch a u s  n ic h t  d ie  B e h a u p tu n g  a u fg e s te llt  w e rde n , 
daß  d ie  S ch iffsgasan lage  n ic h t  w e ite r  ve rb e sse rt u n d  v e re in fa c h t w e r
d en  k ö n n te . Im  G e g e n te il: H ie r  is t  d ie  E n tw ic k lu n g  n och  in  v o lle m  
F lu ß . S e lb s tv e rs tä n d lic h  a b e r is t ,  daß  U m b a u t e n  n ic h t  das V e r 
su c h s -O b je k t fü r  N e u e ru n g e n  se in  d ü rfe n , so n d ern  s ich  so w e it w ie  
m ö g lic h  a u f E rp ro b te s  u n d  B e w ä h rte s  s tü tze n  m üssen . A ls  n o tw e n d ig e  
N e u e ru n g  b le ib t  o h n e h in  d e r  S c h r it t  v o m  O tto -M o to r  zu m  Z ü n d s tra h l
m o to r  u n d  d ie  d a m it  ve rb u n d e n e  A u fg a b e , d ie  G asm asch ine u m s te u e rn  
zu  m üssen. —

Z u r  B e a n tw o rtu n g  d e r g e s te llte n  F ra g e , w ie  w ir  im  ko m m e n d e n  
G a ssch iffsb e tr ie b  e ine  m ö g lic h s t w e itg e h en d e  A n n ä h e ru n g  an  den  
b ish e rig e n  D ie s e ls c h iffs b e tr ie b  e rre ich e n , w u rd e n  zunä chs t d ie  V o r 
ausse tzungen d a rg e le g t, d ie  s ich  a u f W o lle n , W issen  u n d  K ö n n e n  
g rü n d e n . Z u r  w e ite re n  K lä ru n g  seien e in ig e  E in z e lfra g e n  g e s te llt  
u n d  b e a n tw o r te t,  d ie  m a n  seh r o f t  h ö r t .  Sie ko m m e n  aus d e r P ra x is  
des D ie se lsch iffsb e tr ie b e s , u n d  es sprechen  k rä f t ig e  V o ru r te ile  gegen 
Gas da raus.

1. F r a g e :  W e n n  d ie  S ch iffsgasan lage  —  w as ic h  v e rm u te  —  
e in e n  besonderen  zu sä tz lich e n  B e d ie n u n g sm a n n  e r fo rd e r t ,  so b e d e u te t 
das in s o n d e rh e it fü r  F ra c h ts c h if fe  e in e  k a u m  tra g b a re  M e h rb e la s tu n g . 
S t im m t m e ine  V e rm u tu n g  ?

A n t w o r t :  N e in .
D e r  M e h ra u fw a n d  a n  B e d ie n u n g s a rb e it, d e r d u rc h  e ine S c h iffs 

gasanlage v e ru rs a c h t w ird ,  d ie  m i t  s e lb s ttä t ig e r  B e sch icku n g  u n d  
E n ta s c h u n g  a rb e ite t,  k a n n  m i t  tä g lic h  e tw a  zw e i S tu n d e n  e in g e se tz t 
w e rde n . W e n n  a u f e in e m  F ra c h ts c h if f  d e r K a p itä n  g le ic h z e it ig  M a 
s c h in is t is t ,  so m uß  e r  ze itw e ise  e n tw e d e r d ie  S c h iffs fü h ru n g  o d e r d ie  
M asch in e n b e tre u u n g  e in e m  and ere n  B e s a tz u n g s m itg lie d  überlassen  
k ö n n e n . O hne P flege  le id e t  sow oh l e ine  D iese la n la g e  a ls a uch  e ine 
G asanlage. V o r  a lle m  m üssen v o r  dem  A n se tze n  u n d  n a ch  d em  S t i l l 
se tzen  gewisse W a rtu n g s a u fg a b e n  m i t  L ie b e  u n d  S o rg fa lt  e r le d ig t  
w e rde n . A llg e m e in  gesehen a rb e ite t  d ie  S ch iffsgasan lage  s e lb s ttä tig . 
Sie m a c h t m e is t w e n ig e r M ühe  a ls d ie  K le in g a sa n la g e  eines L a s t
w agens. I n  d e r R ege l s tü n d lic h  e in m a l, b e i gew issen B re n n s to ffe n  
n o ch  se ltene r, s o ll e in  S to ch lo ch  b e d ie n t w e rd e n  z u r K o n tro l le  d e r 
F eue rlage  u n d  des Ganges d e r V e rgasung . D e r  Z w is c h e n b u n k e r a m  
F u ß  des B e ch e rw e rke s  is t  d u rc h  e ine H i l f s k r a f t  e tw a  z w e is tü n d lic h  
a u fz u fü lle n .

2. F r a g e :  W ir d  a b e r n ic h t  e in  besonde re r M a s c h in is t schon 
d a d u rc h  n o tw e n d ig , d aß  d ie  B e e in flu ssu n g  d e r M o to re n  (D re h r ic h 
tu n g  u n d  D re h z a h l)  n ic h t  m e h r v o m  S teue rhaus  aus d u rc h g e fü h r t 
w e rd e n  k a n n  ?

A n t w o r t :  N e in .
B e i O tto -S c h iffs g a s m o to re n  (d. h . also a lle n  b is h e r in  F a h r t  be 

f in d lic h e n )  e rg a b  d ie  P ra x is , daß  d u rc h  den S c h if fs fü h re r  im  S te u e r
haus gescha lte te  M a n ö v e r ohne M ith i l fe  e ines M a s c h in is te n  s te ts  
auch  p räz ise  „ k a m e n “ . M i t  a n d e re n  W o r te n :  D e r  zw e ife llose  M an g e l 
des O tto -G a s m o to rs , b e im  A n lassen , besonders nach  e in e m  U m s te u e r
m a n ö ve r, n ic h t  zw angsm äß ig  das n o tw e n d ig  hohe m o to r is c h e  D re h 
m o m e n t herzugeben, w ir d  d u rc h  Z w isch e n sch a ltu n g  e in e r gee igne ten  
K u p p lu n g  zw ischen  M o to r  u n d  P ro p e lle rw e lle  ausgeg lichen . In  ge
w isse r W e ise  is t  diese M e th o d e  in  V e rb in d u n g  m i t  e inem  W endege 
tr ie b e  dem  m o to r is c h e n  U m s te u e rn  sogar übe rlegen .

S ch iffsgasan lagen  m it  Z ü n d s tra h lm o to re n  (also d ie  M e h rz a h l d e r 
U m b a u te n ) w e rd e n  dagegen b e k a n n t lic h  im  re in e n  D ie s e lv e rfa h re n  
angelassen u n d  u m g e s te u e rt, so daß  h ie r  gegenübe r dem  D ie s e lb e tr ie b  
k e in  U n te rs c h ie d  b e s te h t. D ie  U m s c h a ltu n g  v o n  D ie se l-  a u f Gas
b e tr ie b  o d e r —  a ls Z w isch en s tu fe  u n d  fü r  langsam ste  M a rsch d re h za h l 
(N e b e lfa h r t, K a n a lfa h r t  h in te r  Sch leppzug) —  a u f D ie s e l-G a s -B e tr ie b  
w ir d  e b e n fa lls  v o m  S teuerhaus aus b e w irk t.  D as  b e d e u te t gegenüber 
dem  O tto -B e tr ie b  m it  S c h a ltk u p p lu n g  u n d  W e n d e g e tr ie b e  e in e n  ge
w issen M e h ra u fw a n d  a n  Ü b e rle g u n g . D as K r i t e r iu m  d a fü r , w a n n  
d ie  S c h a ltu n g  d u rc h z u fü h re n  is t, is t  abe r, p ra k t is c h  gesehen, n u r  d ie  
D re h z a h l. D iese b e o b a c h te t d e r S c h if fs fü h re r  o h n e h in  la u fe n d . E r  
w ird  s ich  also sch n e ll an  d ie  neue B e tr ie b s a r t  gew öhnen.

3. F r a g e :  W ie  s te h t es m i t  d e r E n tfe rn u n g  des Ü b e rsch u ß 
gases ?

A n t w o r t :  D ie  P ra x is  ze ig t, da ß  Ü berschuß gas in  d e r R ege l 
n ic h t  e rze u g t zu w e rd e n  b ra u c h t.  I m  G egensatz zu e in e r h a n d b e s c h ic k 
te n  D a m p fa n la g e  a rb e ite t  ja  d ie  S ch iffsgasan lage  a uch  in s o fe rn  se lb s t
tä t ig ,  a ls s te ts  n u r  so v ie l  Gas e rze u g t w e rd e n  k a n n  (p h y s ik a lis c h  b e 
d in g t) ,  w ie  d e r M o to r  se lbs t s ich  d u rc h  se inen  R e g le r  z u m iß t:  D ie  
E la s t iz itä t  e in e r D re h ro s ta n la g e  is t  so g roß , daß  in  fa s t a lle n  F ä lle n , 
s te ts  a b e r im  B e tr ie b  v o n  L a n g s tre c k e n s c h le p p e rn  u n d  F ra c h ts c h iffe n , 
d ie  G aserzeugung a u g e n b lic k lic h  d e m  G asbeda rf fo lg t.

Gas m uß  je d o ch  a b g e fü h r t w e rde n , w e n n  A n la g e n  m i t  O tto -  
G a sm o to ren  d u rc h  das H ilfs a g g re g a t o d e r v o n  H a n d  a n g e fa c h t w e r 
den . B e i A n la g e n  m i t  Z ü n d s tra h lg a s m o to re n  k a n n  diese A r b e it  d e r 
H a u p tm o to r  se lbs t ü be rnehm en , d e r so lange  im  D ie se l-G a s -V e rfa h re n  
a rb e ite t.  A u ß e rd e m  h ä lt  n ach  d e m  S tills e tz e n  d ie  G aserzeugung 
(insbesondere d ie  E rze u g u n g  v o n  e tw as Schwelgas) noch  ge ringe  Z e it  
an . D as beste M it te l ,  d ieses Gas u n s c h ä d lic h  zu m achen , is t  d ie  V e r 
b re n n u n g . S ie v e rn ic h te t  n ic h t  n u r  das sch ä d lich e  CO, son d ern  g ib t  
d e m  Gas a uch  k rä f t ig e n  A u f t r ie b .  E s  is t  a n zu s tre b e n  u n d  e rre ic h 
b a r, daß d ie  F la m m e  s ich  in  e in e m  tie flie g e n d e n  B re n n e r  b ild e t,  
d a m it  k e in  S che in  n ach  außen d r in g t .  E in  le ic h te r  A u fs e tz k a m in  
k a n n  d en  Z u g  e rhöhen , so daß  das Gas, das s ich  n ach  k u rz e r  Z e it  
k a u m  v o n  g e w ö h n liche m  O fenabgas u n te rs c h e id e t, genügend  hoch  
a b g e fü h r t w ird .  D ie  A n la g e  m i t  d ir e k t  u m s te u e rb a re n  Z ü n d s tra h l-  
G a sm o to ren  v e r la n g t e in  U m s c h a lte n  des G aserzeugers a u f  K a m in  
(B re n n e r) b e i je d e m  S t il ls ta n d  des H a u p tm o to rs . D ie  A n la g e  m it  
S c h a ltk u p p lu n g  is t  v o r te i lh a f te r  in  d iese r H in s ic h t ,  k a n n  b e i k le in e re n  
P ausen d u rc h la u fe n  u n d  de n  G aserzeuger in  G ang h a lte n .

4. F r a g e :  W ie  s te h t es m i t  d e r V e rg iftu n g s g e fa h r  ?
A n t w o r t :  D iese  w ir d  m e is t ü b e rtr ie b e n . D e r  G aserzeuger

is t  e in  B e h ä lte r, in  d em  s ich  e in  S to f f  b e fin d e t, d e r d e m  m en sch lich e n  
O rga n ism u s  n ic h t  b e k ö m m lic h  is t .  D as  g i l t  a uch  v o m  D a m p f. D ie  
A u fg a b e  is t  daher, G aserzeuger u n d  G a s le itu n g e n  d ic h t  zu  h a lte n . 
D iese  A u fg a b e  w ir d  sehr le ic h t  gem a ch t, w e il d e r G aserzeuger u n d  d e r 
g rö ß te  T e i l  d e r G asre in igungs- u n d  L e itu n g s a n la g e  u n te r  U n te rd rü c k  
s tehen . N u r  im  L e itu n g s s tü c k  h in te r  dem  S ch leude rw äsche r b is  zu m  
M o to r  h e rrs c h t le ic h te r  Ü b e rd ru c k ;  e tw a  genau so h och  w ie  in  je d e r 
L e u c h tg a s le itu n g  in  K ü c h e  u n d  H a u s . W ie  s ich  d ie  H a u s fra u  gewisse 
V o rs ic h ts m a ß n a h m e n  e in g e p rä g t h a t, so w ir d  es auch  d e r G asm asch i
n is t  le rn e n . V o n  se ite n  d e r L ie fe ra n te n  is t  d a ra u f zu  ach ten , daß 
v o r  a lle m  a m  M o to r, u n d  h ie r  w ie d e r besonders a n  den  F ü h ru n g e n  
d e r E in la ß v e n ti le , k e in  Gas a u s tre te n  k a n n . D e r  S ch u tz  gegen A b 
gase so ll gegenüber D ie s e lm o to re n  d a d u rc h  e rh ö h t w e rde n , daß  d e r 
A u s p u ff n ie  w a a g e re ch t zu m  H e c k  g e fü h r t  w ird ,  so n d ern  s te ts  sen k 
re c h t n ach  oben.

5. F r a g e :  W ie  s te h t es m i t  V e rsch le iß  u n d  L e b e n sd a u e r d e r 
A n la g e  ?

A n t w o r t :  Es h a n d e lt  s ich  s te ts  n u r  u m  de n  V e rsch le iß  e in 
ze ln e r e rse tzb a re r T e ile . D e r  A u s d ru c k  L e b e n sd a u e r is t  fü r  m asch in e lle  
A n la g e n  k e in  z u tre ffe n d e r  B e g r if f .  S ch iffsgasan lagen  u n d  -M o to re n , 
d ie  m i t  B re c h k o k s  o d e r A n th ra z i t  b e i 360 M o to r-U m d re h u n g e n  in  
d e r M in u te  a rb e ite n , z. B . d ie  A n la g e n  des 1935 in  D ie n s t g e s te llte n  
R h e in sch le pp e rs  „H a rp e n  I “  o d e r d e r 1936 g e b a u te n  E in s c h ra u b e n - 
K a n a lsch le p p e r, ze igen d u rch a u s  k e in e n  h ö h e re n  V e rsch le iß  als D ie se l
an lagen . D agegen w a r  a n  den S ch iffsa n la g e n , d ie  m i t  O ffle b e n e r 
S ch w e lko ks  a rb e ite te n  u n d  M o to re n  m i t  530 U /m in  bes itzen , e rh ö h te  
A b n u tz u n g  fe s tzu s te lle n . D iese b e id e n  G re n z fä lle  besagen, daß d e r 
B re n n s to f f  u n d  a u ch  d ie  M o to ra r t  —  abgesehen v o n  E r fa h ru n g  u n d  
P flege  —  den  G ra d  des V ersch le ißes, besonders d e r M o to r -Z y lin d e r 
büchsen  u n d  d e r V e n tile , m a ß g e b lich  b e s tim m e n . B esonders  h o h e r 
S ch w e fe lg e h a lt des B re n n s to ffe s  is t  sch ä d lich . D ie  e in ze ln e n  M aß 
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n a h m e n  z u r B e k ä m p fu n g  e rh ö h te n  V e rsch le ißes d a rz u s te lle n , m uß  
e in e r besonderen  A b h a n d lu n g  V o rb e h a lte n  b le ib e n . D a  d ie  m e is te n  
je t z t  in  B e tr ie b  k o m m e n d e n  u m g e b a u te n  F ah rzeuge  schw e fe la rm e  
B re n n s to ffe , z. B . A n th r a z i t  N u ß  IV ,  B re c h k o k s  o d e r S ud e te n -S chw e l- 
ko k s  zu v e ra rb e ite n  haben, k a n n  gesagt w e rde n , daß  b e i g u te r  W a r 
tu n g  m i t  e in e m  d u rch a u s  tra g b a re n  V e rsch le iß , zu  re ch n e n  is t.

W e n n , w ie  ic h  h o ffe , d ie  B e a n tw o r tu n g  d iese r F ra g e n  schon e in  
w e n ig  z u r  K lä ru n g  des G asbetriebes b e ig e tra g e n  u n d  geze ig t h a t, 
daß, z u m a l fü r  den  S c h if fs fü h re r  se lbs t, n u r  ge ringe  A npassungen  an  
d ie  neue B e tr ie b s a r t  n o tw e n d ig  w e rd e n , so m ö ch te  ic h  a lle  B e te il ig te n  
b it te n ,  gegebenenfa lls  w e ite re  F ra g e n  zu s te lle n , d ie  e in m a l zusam 
m enfassend b e a n tw o r te t w e rd e n  kö n n e n , w o b e i d a n n  gew iß  a uch  schon 
neue E r fa h ru n g e n  m it  u m g e b a u t e n  S ch iffs a n la g e n  v o rlie g e n  
w e rden . D ie  S c h r if t le itu n g  d iese r Z e its c h r if t  h a t  s ich  b e re it  e rk lä r t ,  
h ie r  a u ftre te n d e  F ra g e n  u n d  d ie  A n tw o r te n  p ro m p t zu v e rö ffe n t lic h e n , 
w ie  d ies ja  a uch  im  u n m it te lb a re n  In te re sse  d e r m i t  d iese r E n tw ic k 
lu n g  b e fa ß te n  S te lle n  lie g t .

W a s  in  d iesem  A u fs a tz  gesagt w u rd e , b e z ie h t s ich  n u r  a u f d ie  
B in n e n s c h if fa h r t  u n d  a u f D  e u  t  z e r  A n la g e n , w e il m ir  andere  zu 
w e n ig  b e k a n n t s in d . D as  g i l t  a uch  fü r  d ie  e rw ä h n te n  m o to r is c h e n  
A rb e its v e rfa h re n , d ie  w ie  fo lg t  zu  ke n n ze ichn e n  s in d :

D e r  O t t o -  G a sm o to r a rb e ite t  n ach  d e m  k lass ischen  V ie r ta k t -  
V e rfa h re n , b e i d e m  Gas u n d  L u f t  in  k a lte m  Z u s ta n d  angesaug t, v o r  
E in t r i t t  in  d ie  Z y lin d e r  gem isch t, v e rd ic h te t  u n d  fre m d  gezünde t 
w e rde n . N a ch  d e r A rb e its le is tu n g  w e rd e n  d ie  V e rb rennungsgase  
ausgeschoben.

D e r  Z ü n d s t r a h l - G a s m o t o r  a rb e ite t  in  g ru n d s ä tz lic h  g le icher
w e is e  u n d  is t  e ig e n tl ic h  n u r  a ls A b a r t  des O tto -M o to rs  zu beze ichnen . 
D ie  E n tf la m m u n g  des G em isches e r fo lg t  n ic h t ,  w ie  sonst ü b lic h , d u rch  
e in e n  e le k tr is c h e n  F u n k e n , sondern  d u rc h  e in e n  k le in e n  e in g e s p r itz te n  
Z ü n d ö ls tra h l, d e r se ine rse its  s ich  se lbs t a n  d e m  h och  v e rd ic h te te n  Gas- 
L u f t -  G em isch  e n tz ü n d e t. D e r  M asch in e n re g le r b e e in flu ß t n u r  d ie  M enge 
des z u g e fü h rte n  G a s -L u ft  G em isches w ie  b e im  re in e n  O tto -G a s m o to r.

B e im  Ü b e rg a n g  a u f das D  i  e s e 1 - G a s - V e r fa h re n  dagegen b e e in 
f lu ß t  d e r R e g le r auch  d ie  M enge des T re ib ö le s , das n u n  n ic h t  m e h r 
n u r  Z ü n d ö l is t ,  dessen A rb e its a n te il d a h e r ü b e r de n  K le in s tw e r t  
d e r b lo ß e n  E n t f la m m u n g  des G a s -L u ft-G e m isch e s  h in a u s g e h t. D as 
D ie s e l-G a s -V e rfa h re n  l ie g t  a lso, w ie  das W o r t  schon besagt, zw ischen  
d em  Gas- u n d  d em  D ie s e lb e tr ie b . B e im  re in e n  D  i  e s e 1 b e tr ie b  w ir d  
sch lie ß lich  in  b e k a n n te r  W eise  n u r  L u f t  angesaug t, u n d  das T re ib ö l 
a ls a lle in ig e r  K r a f ts to f f  e n tz ü n d e t s ich  an  d e r V e rd ic h tu n g s te m p e ra tu r  
d e r L u f t .

Vom Wasserbauwerker zum Wasserbauingenieur.
V o n  W ilh e lm  A lb re c h t, B e r l in .

N e b e n  de n  g roß en  V e rk e h rs s tra ß e n  d e r Schiene u n d  d e r R e ich s 
au tobahn , haben  d ie  B in n e n s c h iffa h rts w e g e  s e it d e r M a c h tü b e rn a h m e  
e ine  e rh ö h te  B e d e u tu n g  gew onnen . D e r  A u sb a u  des d e u tsch e n  W a s 
se rs traß enne tzes  w u rd e  v o n  J a h r  zu J a h r  v e rs tä rk t .  D ie  za h lre ic h e n  
V e rb in d u n g s k a n ä le  u n d  d ie  R e g u lie ru n g  d e r n a tü r lic h e n  S trö m e  
sch u fen  d ie  V o ra u sse tzu n g e n  fü r  den  e rh ö h te n  E in s a tz  d e r B in n e n 
s c h if fa h r t .  D ie  u m fa n g re ic h e n  F lu ß re g u lie ru n g e n  h a b e n  fe rn e r  zu r 
besseren A u s n u tz u n g  d e r L a n d w ir ts c h a f t  u n d  d e r  W asser- u n d  E n e r 
g ie w ir ts c h a ft  b e ig e tra g e n .

D as s tä n d ig e  W a ch se n  d e r A u fg a b e n  a u f d iesen  G e b ie te n  u n d  
n ic h t  z u le tz t  d ie  n o ch  zu e rw a r te n d e n  A u s b a u p lä n e  des W asserbaues 
im  O sten  m ach e n  e in e n  w e s e n tlic h  v e rs tä rk te n  E in s a tz  v o n  A rb e its 
k rä f te n ,  insbesondere  v o n  F a c h a rb e ite rn  e r fo rd e r lic h . Z u  b e rü c k 
s ic h tig e n  s in d  h ie rb e i n och  d ie  a l l jä h r l ic h  a u ftre te n d e n  E is -  u n d  H o c h 
w asserschäden, d ie  s tä n d ig e n  V e rä n d e ru n g e n  d e r S tro m lä u fe , d ie  
la u fe n d e  Ü b e rw a c h u n g , A usbesse rung  u n d  U n te rh a ltu n g  unse re r 
W asse rs tra ß e n  usw . A lle  diese D in g e  s te lle n  besondere A n fo rd e ru n g e n  
a n  d ie  im  W asse rb a u  tä t ig e n  A rb e its k rä f te .  Im  s e lb s tä n d ig e n  H a n 
d e ln , d u rc h  ja h re la n g e  Ü b u n g  im  K a m p f m i t  de n  n a tü r l ic h e n  G e
w a lte n  u n d  in  a n g e s tre n g te r T a g - u n d  N a c h ta rb e it  h a b e n  d ie  im  
W a sse rbau  tä t ig e n  M ä n n e r v ie lfa c h  T ä t ig k e ite n  e n tw ic k e lt ,  d ie  e in m a l 
e in e  bessere A n e rk e n n u n g  f in d e n  m u ß te n .

E s  w a r  s o m it s e lb s tv e rs tä n d lic h , daß  im  neuen D e u ts c h la n d  sich  
schon v o r  g e ra u m e r Z e it  d ie  b e ru fe n e n  S te lle n  zu sa m m e n fan d e n , u m  
das A rb e its g e b ie t im  W a sse rbau  e n tsp re ch e n d  zu p rü fe n  u n d  in s 
besondere  a u ch  n a c h  M ö g lic h k e ite n  U m sch a u  zu h a lte n , d en  A rb e its 
k ra f tm a n g e l,  in sbesondere  a n  F a c h a rb e ite rn , zu  beheben. W e n n  auch  
e in  e rh e b lic h e r  T e i l  d e r W a s s e rb a u a rb e ite r  v o n  G e n e ra tio n  zu G ene
ra t io n  aus d en  a n  de n  S trö m e n  au fgew achsenen  u n d  d a d u rc h  m it  ih n e n  
v e rb u n d e n e n  B e w o h n e rn  h e rv o rg e h t, so z e ig t s ich, besonders s e it d e r 
M a c h tü b e rn a h m e , v o rn e h m lic h  in  d e r Ju g e nd  e ine  besondere  W e r t 
sch ä tzun g  d e r g e le rn te n  A rb e it .  N ic h t  m e h r das G e ld v e rd ie n e n  a lle in , 
so n d e rn  höhere  e th isch e  Z ie le  im  B e ru fs le b e n  fü h re n  unsere  J u g e n d 
lic h e n  d a n k  d e r s ys te m a tisch e n  E rz ie h u n g  m e h r u n d  m e h r dazu , n ic h t  
m e h r a ls u n g e le rn te  A rb e ite r  s ich  zu b e tä tig e n , so n d e rn  e inen  g e o rd 
n e te n  L e h rb e ru f  zu  e rg re ife n . So is t  es g a r n ic h t  v e rw u n d e r lic h , daß  
fü r  den W asse rb a u  d e r Z u s tro m  a n  L e h rk rä f te n  v o n  J a h r  zu  J a h r  ge
r in g e r  w u rd e . D e r  A n te i l  d e r v o n  d e r B in n e n s c h if fa h r t  in  den  W asser
b au  ü b e rw e ch se ln d e n  K r ä f te  v e rm o c h te  a uch  n ic h t  de n  G e fo lg sch a fts 
s ta n d  zu  v e r jü n g e n , d a  es s ich  h ie r  g rö ß te n te ils  u m  ä lte re  M ä n n e r h a n 
d e lte , d ie  des s tä n d ig e n  B e fa h re n s  d e r S trö m e  m üd e  g e w orden  w a ren  
u n d  s ich  n a ch  e in e m  fe s te n  A rb e its p la tz  sehn ten . In fo lg e  d e r s ich  
aus d e r n a tü r l ic h e n  E n tw ic k lu n g  a llm ä h lic h  e rgebenden  Ü b e ra lte ru n g  
u n se re r W a s s e rb a u a rb e ite r  w u rd e  schon s e it g e ra u m e r Z e it  d ie  S iche 
ru n g  des N achw uchses  d u rc h  S c h a ffu n g  e ines g e o rd n e te n  L e h r 
be ru fe s  e rö r te r t .

I n  enger Z u s a m m e n a rb e it h a b en  d ie  D e u tsch e  A rb e its f ro n t ,  
F a c h a m t E n e rg ie — V e rk e h r-—V e rw a ltu n g , R e ich s fa ch g ru p p e  B in n e n 
s c h if fa h r t  u n d  W a sse rbau , d e r G e n e ra lin s p e k to r  fü r  W asser u n d  
E n e rg ie , A b te ilu n g  R e ichsw assers traC en  u n d  das R e ic h s in s t itu t  fü r

1 Das Facham t „E n e rg ie  —  V e rke h r —  V e rw a ltu n g “  in  der D A F , 
Reichsfachgruppe B in n e n sch iffa h rt und W asserbau, sandte uns diese beacht
lichen  Ausführungen. S ch rift le itu n g .

B e ru fs a u s b ild u n g  in  H a n d e l u n d  G ew erbe  n a ch  lä n g e re n  u n d  g rü n d 
lic h e n  V o ra rb e ite n  je tz t  den L e h rb e ru f  „W a s s e rb a u w e rk e r“  geschaf
fen . E r  is t  v o n  den  zu s tä n d ig e n  b e h ö rd lic h e n  S te lle n  a n e rk a n n t 
w’o rden .

D as B e ru fs b ild  des W a sse rb a u w e rke rs  s ie h t in  e in e r 3 jä h r ig e n  
L e h rz e it  fo lg e nd e  A rb e its g e b ie te  v o r :

H e rs te lle n  u n d  In s ta n d h a lte n  v o n  S tro m b a u w e rk e n  a n  u n d  in  
s c h iffb a re n  W a sse rläu fen , w ie  B u h n e n , L e itw e rk e , D e c k w e rk e , 
S p e rrw e rke , G ru n d sch w e lle n , K o p fs c h w e lle n , U fe rb e fe s tig u n g e n  
in  S te in  u n d  F asch in e n b a u w e isen  sow ie e in fa ch e  In s ta n d h a ltu n g s 
a rb e ite n  k le in e re n  U m fa n g s  a n  den  ü b r ig e n  W asse rb a u w e rke n .

D ie  in  d e r L e h rz e it  zu v e rm it te ln d e n  F ä h ig k e ite n  u n d  K e n n tn isse  
e rgeben  s ich  aus fo lg e n d e n  A rb e its v o rg ä n g e n :

G e w in n e n  v o n  F asch inen , d e re n  V e ra rb e itu n g  zu  W ü rs te n , 
S enk fa sch in e n  u n d  S in k s tü c k e n , H e rs te lle n  v o n  U fe rb e fe s tig u n g e n  
d u rc h  F le c h tz ä u n e , S p re u tla g e n  u n d  R a u h w e h r, A u s fü h ru n g e n  v o n  
S te in s c h ü ttu n g e n , S te in a n d e cku n g e n  u n d  -pa cku n g e n , P f la s te r 
a rb e ite n , H e rs te lle n  u n d  U n te rh a lte n  le b e n d e r U fe rs ic h e ru n g e n , U n 
te rh a ltu n g s a rb e ite n  a n  L e in p fa d e n  u n d  W egen  sow ie e in fa c h e  B e 
to n a rb e ite n . H ie r m it  s in d  au ß e rd em  noch  F e r t ig k e ite n  in  d e r e in 
fa c h e n  H o lz b e a rb e itu n g  sow ie  im  F ü h re n  v o n  B a u p rä h m e n  u n d  a n 
d e re n  k le in e re n  sch w im m e n d e n  B a u g e rä te n  v e rb u n d e n .

A u s  d e n  P r ü f u n g s a n f o r d e r u n g e n  s in d  F e r t ig k e ite n  
zu  e n tne h m e n , d ie  s ich  u . a. a u f  fo lg e nd e  G eb ie te  e rs tre c k e n :

F e s ts te lle n  v o n  W a s s e rtie fe n  u n d  P e ilu n g e n , A b s te c k e n  u n d  
E in w ie g e n  d e r S tro m b a u w e rk e , A nse tze n  v o n  B öschungen, H e r 
s te lle n  v o n  U fe rb e fe s tig u n g e n , P f la s te ra rb e ite n . W a h lw e ise  —  je  
n ach  B a u v o rk o m m e n  a n  d e n  W a sse rb a u w e rke n , fü r  d ie  d e r P r ü f 
l in g  e in g e se tz t w u rd e  —  w e rd e n  v o n  ih m  n och  F e r t ig k e ite n  im  H e r 
s te lle n  v o n  F a s c h in e n w ü rs te n  u n d  F a sch in e n b a u w e isen  b zw . v o n  
T ro c k e n - u n d  T a u c h la g e rp a c k w e rk  g e fo rd e rt. D iese  A rb e ite n  m u ß  
d e r P rü f l in g  e n tw e d e r se lb s tä n d ig  a u s fü h re n  o d e r b e i Z u h ilfe 
n a h m e  v o n  H il fs k rä f te n  d u rc h  r ic h t ig e  A n le itu n g  d e r H i l fs k r ä f te  
u n d  E r lä u te ru n g  d e r A rb e ite n  seine F ä h ig k e ite n  u n te r  B ew e is  
s te lle n .

D ie  K e n n t n i s p r ü f u n g  e rs tre c k t  s ich  neben  d e m  F a c h 
re ch n e n  u n d  d e r R e ich sku n d e  a u f das G e b ie t d e r F a c h k u n d e , w ie  
K e n n tn is  d e r A rb e its v o rg ä n g e  u n te r  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r d a fü r  
e rfo rd e r lic h e n  W e rkzeu g e  u n d  G e rä te  sow ie  d e r B a u -  u n d  H i l f s 
s to ffe  h in s ic h t lic h  ih re r  E ig e n sch a fte n , V e ra rb e itb a rk e it  u n d  V e r 
w e n d u n g s m ö g lic h k e it. F e rn e r  w e rd e n  d ie  A n fe r t ig u n g e n  e in fa c h e r 
H a n d sk izze n  u n d  das Lesen  v o n  B a u ze ich n u n g e n  v o n  d em  P r ü f 
l in g  g e fo rd e rt.

D ie  W a h l des B e ru fe s  „W a s s e rb a u w e rk e r“  s te l l t  gewisse E ig n u n g s 
a n fo rd e ru n g e n  an  d ie  J u g e n d lic h e n  u n d  se tz t insbesondere  a uch  N a tu r 
v e rb u n d e n h e it  vo ra u s , schon m i t  R ü c k s ic h t d a ra u f, daß  d e r B e ru f  aus
s c h lie ß lic h  in  d e r fre ie n  N a tu r  u n d  a m  W asser a u sg eü b t w ird .  E r  e ig n e t 
s ich  d a h e r besonders fü r  Ju g e n d lic h e , d ie  a m  W asser a u fgew achsen  u n d  
d a ru m  m it  d e r L a n d s c h a ft u n d  W asse rs traße  a uch  engstens v e rb u n 
d en  s in d . E s  is t  a b e r s e lb s tv e rs tä n d lic h , daß  a u ch  beso nd e re r W e r t  a u f 
F ä h ig k e ite n  im  R e ch n e n  u n d  Z e ich n e n  g e le g t w e rd e n  m u ß . A u c h  
m u ß  d e r Junge  gesund  se in  u n d  a u f dem  G eb ie te  d e r  L e ib e sü b u n g e n , 
insbesondere  im  S ch w im m e n , d ie  n ö tig e n  V o ra u sse tzu n g e n  m itb r in g e n ,
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da  hohe  k ö rp e r lic h e  A n fo rd e ru n g e n  an ih n  g e s te llt  w e rde n . So w ie  de r 
Junge  s p ä te r e in m a l d e n  S tro m  in  zä h e r A r b e i t  in  d ie  vo rb e ze ich n e te  
B a h n  zu  z w in g e n  h a t,  so m u ß  e r s ich  se lb s t zw ingen , c h a ra k te r fe s t 
u n d  h a r t  zu  w e rd e n . D a n n  w ir d  ih m  a u ch  d ie  t ie fe  B e fr ie d ig u n g  aus 
se in e r fü r  unsere  gesam te  V o lk s w ir ts c h a ft  so übe ra u s  w ic h t ig e n  u n d  
n u tz b r in g e n d e n  T ä t ig k e it  a n  G roß d e u tsch la n d s  W asse rs traßen  n ic h t  
v e rs a g t b le ib e n .

N a c h  d em  vorgesehenen B e ru fs a u s b ild u n g s p la n  w ir d  d em  L e h r 
l in g  im  i .  L e h r ja h r  e in e  A u s b ild u n g  d u rc h  den d em  e lte r lic h e n  W o h n 
o r t  nächstge legenen b a u te ch n isch e n  A u ß e n b e a m te n  in n e rh a lb  seines 
A u fs ic h ts b e z irk s  e rm ö g lic h t.  H ie rb e i w ir d  d ie  M itw ir k u n g  des J u 
g e n d lich e n  b e i de n  p ra k t is c h e n  A rb e ite n  n u r  in  dem  U m fa n g e  e r 
fo lg e n  kö n n e n , w ie  es seine k ö rp e r lic h e n  K r ä f te  zu lassen. Sie is t  
v o rw ie g e n d  in  H a n d re ic h u n g e n  u n d  H ilfe le is tu n g e n  zu  e rb lic k e n , w ie  
M essungen, A b s te cke n , E in w ie g e n , N iv e lle m e n te  u n d  Pegelab lesen, 
fe rn e r  E in r ic h te n  u n d  V e r le g e n  v o n  B a u s te lle n , A b n a h m e  v o n  B a u 
s to ffe n , N a c h p rü fu n g  d e r B e s c h a ffe n h e it v o n  F e s tp u n k te n , P o ly g o n 
p u n k te n , B u h n e n w u rz e ls te in e n  usw ., G e w in n u n g  u n d  B in d e n  v o n  
F asch in e n , d e re n  L a g e ru n g , H ilfe le is tu n g  b e i d e r L a n d s c h a fts p fle g e  
a n  d e r  W assers traße .

D as 2. L e h r ja h r  s ie h t e ine  v ie r te l jä h r ig e  A u s b ild u n g  a u f e in e r 
L e h rb a u s te lle  v o r . Z u  d iesem  Z w ecke  w e rd e n  a n  den  w ic h t ig s te n  u n d  
besonders gee igne ten  S trö m e n  J u g e n d w o h n h e im e  e r r ic h te t ,  in  denen  
d ie  L e h r lin g e  w ä h re n d  d ie se r Z e it  aus d e m  gesam ten  S tro m g e b ie t z u 
sa m m e n g e fa ß t w e rde n , u m  an d e r L e h rb a u s te lle  a lle  B a u w e ise n  im  
U fe rs c h u tz -  u n d  B u h n e n b a u  p ra k t is c h  u n te r  A n le itu n g  se lb s t a n z u 
fe r t ig e n  u n d  s ich  m i t  a lle n  A rb e ite n  v e r t r a u t  zu m achen . D a ß  h ie rm it  
a u c h  e ine  s tra f fe  k ö rp e r lic h e  E rz ie h u n g  u n d  p o lit is c h e  A u s r ic h tu n g  
d u rc h  S p o r t u n d  th e o re tis c h e n  U n te r r ic h t  v e rb u n d e n  is t,  e rg ib t  s ich  
v o n  se lbst.

I m  A n s c h lu ß  an d iese k o n z e n tr ie r te  A u s b ild u n g  w ir d  d e r J u g e n d 
lic h e  w ie d e r a u f d ie  e in z e ln e n  B a u s te lle n  e n ts a n d t, u m  h ie r  u n te r  
A n le itu n g  v o n  W a ss e rb a u w e rk m e is te rn  p ra k t is c h  zu  v e rw e r te n , w as 
d ie  E in w e is u n g e n  im  i .  L e h r ja h r  v e r m it te l t  haben . D ie  A u s b ild u n g  
g e h t p la n m ä ß ig  u n d  in  den  A u fg a b e n  s tä n d ig  w achsend v o r , so daß 
d e r Ju g e n d lic h e  n a ch  B e e n d ig u n g  d e r  3 jä h r ig e n  L e h rz e it  —  m i t  den  
v ie ls e it ig e n  A rb e ite n  im  U fe rs c h u tz  u n d  B u h n e n b a u , in  d e r L a n d 
s c h a fts g e s ta ltu n g  usw . v e r t r a u t  —  seine G e se lle n p rü fu n g  z u m  W asse r
b a u w e rk e r  ab legen  ka n n .

W e lc h e  A u f s t i e g s m ö g l i c h k e i t e n  b ie te n  s ich  nu n  in  
d iesem  B e ru f  ?

D e r  W a s s e rb a u w e rke r w ir d  n a ch  e rfo lg re ic h e m  L e h ra b s c h lu ß  u n d  
n a ch  e in e r R e ih e  v o n  Ja h re n  p ra k t is c h e r  V e rv o llk o m m n u n g  zum  
W a s s e rb a u v o rw e rk e r a u fs te ig e n  k ö n n e n  u n d  s o m it d ie  A u fs ic h t  ü b e r 
e ine  G rup p e  v o n  e inzuse tzenden  H il fs k rä f te n  e rh a lte n  sow ie d ie  se lb 
s tä n d ige  A n le itu n g  u n d  M e n s c h e n fü h ru n g  zu ü b e rn e h m e n  haben. 
D e r  w e ite re  A u fs t ie g  zu m  W a s s e rb a u w e rk m e is te r  s te l l t  ih n  v o r  d ie  
A u fg a b e n , e ine  B a u s te lle  se lbs t zu le ite n  bzw . m eh re re  A rb e its g ru p p e n  
in  e in e r B a u s te lle  anzuse tzen  u n d  den p ra k t is c h e n  A u sb a u  zu ü b e r
w achen , daneben  a b e r de n  N a ch w u ch s  h e ra n z u b ild e n .

A b e r  n ic h t  n u r  diese A u fs t ie g s m ö g lic h k e ite n  b ie te n  s ich  dem  
W a s se rb a u w e rke r. D ie  B egab tenaus lese  u n d  - fö rd e ru n g  b r in g t  auch  
h ie r  e ine  v ö llig e  U m w ä lz u n g  d iese r B e ru fs la u fb a h n  m i t  s ich . E s is t  
zu  e rw a rte n , daß  d iese r L e h rb e ru f  a uch  a ls auszu üb e n d e r p ra k t is c h e r  
B e ru f  z u r  E r fü l lu n g  d e r V o rb e d in g u n g e n  fü r  d ie  te ch n isch e n  u n d  a k a 
de m isch e n  L a u fb a h n e n  des W a sse rb a u in g e n ie u rs  u n d  d a m it  z u m  B e 
such  d e r B a u -  u n d  a ka d em isch e n  H o ch sch u le n  v o lle  A n e rk e n n u n g  
u n d  B e w e rtu n g  f in d e n  w ird .  Z e ich n e risch e  u n d  te ch n ische  T a le n te , 
d ie  s ich  in  d e r p ra k t is c h e n  A u s ü b u n g  dieses B e ru fe s  s ch n e ll e rke n n e n  
lassen, w e rd e n  d u rc h  F ö rd e ru n g sm a ß n a h m e n  in  diese höheren  L a u f 
bahnen  ge langen . D e r  k ü n f t ig e  W a s s e rb a u in g e n ie u r w ir d  n ic h t  m e h r 
den  B e ru f  des Z im m e re rs  o d e r M a u re rs  p ra k t is c h  ausüben, sondern  
s ich  v o n  G ru n d  a u f se inem  B e ru fs z ie l w id m e n  kö n n e n . E r  w ir d  m it  
dem  W a sse rbau  v ie l  in n ig e r  v e rb u n d e n  se in  u n d  d a n k  d e r v o rw ä r ts 
d rä n g e n d e n  E n tw ic k lu n g  des A u fb a u s  des G roß d e u tsch e n  R eiches 
se inen  A u fg a b e n  e in e  ganz andere  Z ie ls e tz u n g  geben.

So d a r f  e rw a r te t  w e rde n , daß  s ich  v ie le  Ju g e n d lich e  d iesem  neuen 
L e h rb e ru f  zu w e n d en  w e rd e n  u n d  ih m  K r a f t  u n d  E n tw ic k lu n g  v e r 
le ih e n , d ie  es den  im  W a sse rbau  u n d  in  d e r W a s s e rw ir ts c h a ft  tä t ig e n  
V o lksgenossen e rm ö g lich e n , d ie  ih n e n  g e s te llte n  g e w a ltig e n  u n d  s tä n 
d ig  w achsenden  A u fg a b e n  in  b e s te r W e ise  zu  lösen. B esonders  d ie  
neuen O s tg e b ie te  b ie te n  u n g e a h n te  E n tw ic k lu n g e n . D as W asse r
s tra ß e n v e rk e h rs n e tz  des G roß d e u tsch e n  R e iches m u ß  a n  d ie  W asse r
s tra ß e n  des g roß en  os teuro p ä isch e n  R aum es angeschlossen w e rde n . 
E in e  g e w a ltig e  A u fg a b e  s te h t h ie r  b e vo r. D a zu  k o m m t n och  d ie  
v e rs tä rk te  A u s b e u tu n g  u n se re r W asse rene rg ien .

D e r  deu tsche  W asse rbau  u n d  v o rn e h m lic h  d ie  in  ih m  tä t ig e n  
M enschen  w e rd e n  e rh e b lic h  z u r  A u s b re itu n g  d e u tsch e r K u l t u r  u n d  
d e u tsch e r B a u k u n s t im  O sten  b e iz u tra g e n  haben . S ic h e r lic h  w e rde n  
diese h e rvo rs te ch e n d e n  M e rk m a le  fü r  d ie  T ä t ig k e it  im  deu tschen  
W asse rbau  v ie le  Ju g e n d lich e  ve ran lassen , den  neuen L e h rb e ru f  
„W a s s e rb a u w e rk e r “  zu e rg re ife n .

Wichtige Fachliteratur.
A u s z ü g e .

Fa. 19. Der Verschleiß bei m eta llischer G le itre ibung, besonders seine 
Beeinflussung durch die W ärm e. Von D r.-In g . hab il. W . R  ä d e k  e r. A rch.
E isenhüttenw . 15 (1941/42), S. 453/466.

Diese aktuelle Arbeit ist von so unmittelbarem Interesse fü r alle Fach
richtungen der Schiffahrtstechnik, daß w ir den Verfasser gebeten haben, 
einen fü r unseren Leserkreis speziell geeigneten Auszug daraus herzugeben 
und in  seine Besprechung auch die Arbeit von E. Siebei und R. Kobitzsch 
über ,, Verschleißerscheinungen bei gleitender, trockener Reibung,“  herein- 
zunehmen, welche vom V DI-Verlag ig 4 i veröffentlicht worden ist.

Schriftleitung.
Verschleiß und  K o rros ion  sind  gefährliche Feinde unserer Ingen ieu r

werke, w e il sie h ä u fig  n u r ve rhä ltn ism äß ig  geringe S toffm engen an lebens
w ich tig e r S te lle  ab tragen und dadurch  w e rtvo lle  Maschinen und Bauwerke 
unbrauchbar machen. D ie se it langer Z e it unternom m enen Versuche, a l l 
gem eingültige Kennzahlen fü r  den K orrosions- und  Verschle ißw iderstand 
der m eta llischen W erks to ffe  zu finden , s ind erfo lg los geblieben. S ta tt dessen 
bem üh t s ich heute  die Forschung, d ie fü r  den Zerstö rungsab lau f m aß

gebenden E in flüsse  zu erkennen und die R ich tu n g  ih re r  W irk u n g  —  ob 
fö rd e rn d  oder hemmend —  klarzulegen. D er Verschle iß  w ird  beispiels
weise von  fo lgenden F ak to ren  b e s tim m t: Länge des Verschleißweges, F orm  
der Verschle ißflächen, O berflächenbeschaffenheit der R e ibkörper, G le it
geschw ind igke it, S ch le ifm itte l, W erks to ffbescha ffenhe it der R eib ilächen, 
chemische E in flüsse , T em pera tu r der berührenden G le itflächen. Dieser 
le tz tgenann te  F a k to r, der zweife llos eine sehr s ta rke  W irk u n g  ausüben muß, 
is t  neuerdings in  de r h ie r zu besprechenden V e rlau tba rung  e rö r te rt worden. 
D ie  Frage des Tem peratureinflusses is t  deshalb besonders w ic h tig , w e il bei 
v ie len  Verschleißvorgängen Reibungswärm e en ts teh t. W o die au ftre tenden  
W ärmem engen zunächst a u f geringes M e ta llvo lum en  beschränkt s ind  —  also 
an den eng begrenzten B erüh rungspunkten  technisch g la tte r  O berflächen —  
müssen zwangsweise s ta rke  Tem peraturerhöhungen a u ftre ten . Inso fe rn  geht 
d ie A rb e it  vorw iegend den Maschinenbau und  die G esta ltung bewegter 
Teile  an, auch da, wo an sich n ic h t u n te r e rhöh te r T em pera tu r gearbe ite t 
w ird .

H in s ic h tlic h  der Versuchsdurchführung und der zahlreichen un te r-

Z ah len ta fe l zu „V e rsch le iß  bei e rhö h te r T e m p e ra tu r“ .

G ew ich tsve rlus t i. g nach e. G le itweg V erh ä ltn iszah l des

L fd . c M n Si Cr N i v . 10000 m b. e. G le itgeschw ind igke it 
von m/s

Gew ichtsverlustes 
bei V  =

N r.
W e rks to ff % O//O 0//o 0//o

0//o 1,8 m/s 9,5 m /s
i. L u f t i.  W asser W asser W asser

0, 0, 0, 0, 0, 1,8 9,5 1,8 9,5 L u f t L u f t

I Thom asstahl 04 41 ____ — — 5,265 0,020 9,600 0,117 1,8 5,8
2 Siemens- IO 40 05 — — 5,620 0,025 17,580 0,132 3 ,i 5*3
3 M a rtin - 25 65 40 — — 0,933 0,017 10,735 0,055 n ,5 3,2
4 S tah l 1 73 85 37 — — 0,027 0,025 0,004 0,062 0,15 2,5
5 N ic h tro s t. 1 12 60 45 17.8 — 1,360 0,040 i,55o 0,210 1,1 5,2
6 Stähle | IO 50 75 18,1 10,3 0,413 0,039 0,558 0,116 i,35 3,0

7 Verschle ißfester
0,069 4,6M n-S ta h l 1,15 12,56 36 48 — 0,027 0,015 0,023 0,85

8 Gußeisen ca. 3, 55— 77 65— 1.35 — — 0,007 0,042 0,000 0,010 — 0,24
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suchten Nebenfragen muß a u f die Le k tü re  der O rig in a la rb e it verwiesen 
werden.

D er untersuchte  Tem pera tu rbere ich  e rs tre ck t s ich von — i8 o °  bis 
-(-700 ° C, wobei die tie fen  Tem peraturen du rch  K ü h lu n g  m it  flüssiger L u f t ,  
d ie hohen Tem pera tu ren  du rch  Beheizung der umgebenden L u f t  e rz ie lt 
w urden. D ie  wahre T em pera tu r in  den G leitebenen, d ie naturgem äß über 
derjenigen des umgebenden M itte ls  lie g t, w urde n ic h t e rm itte lt .  D ie  be
n u tz te  V ersuchse inrich tung  bewies in  e in igen Vorversuchen ih re  allgemeine 
B ra u ch ba rke it fü r  d ie  V ersch le ißprüfung. E ine  Auswahl der un tersuch ten  
W erks to ffe  is t  in  der Z ah len ta fe l zusam m engeste llt. F ü r  den m it  a ller 
A r t  von  W assern käm pfenden Ingen ieu r is t  es w ic h tig , daß der Verschleiß 
u n te r  W asser in  den m eisten  Fä llen  e in  V ie lfaches vo n  dem u n te r R aum 
te m p e ra tu r b e trug . D u rch  Zusätze von B ohrö l, Schmierseife, 25°/o K och 
salz, 10% Zucker und 10% W asserglas w urde die versch le iß fö rdernde  
W irk u n g  des Wassers zum T e il v ö llig  aufgehoben. ( In  diesem Zusam m en
hang w ürde uns die W irk u n g  von  Seewasser in teressieren. Die S c h r if t
le itu n g ). Andere Zusätze, z. B. K o llo id g ra p h it (b is über 34 g/1) w irk te n  
weniger deu tlich . F lüss igke iten  w ie H 20 2, B re n n sp iritu s , B enz in  ha tten  
ähn liche  W irk u n g  w ie  reines Wasser.

stoßen (was besonders bei N ich te isenm eta llen  beobachte t wurde), so nahm  
der Verschle iß  w ieder hohen U m fang  an. D ie Erzeugung re in  oxydischen 
Abriebes w a r an das A u ftre te n  hoher Tem pera tu ren  bei g le ichze itig  geringer 
V e rfo rm u n g  in  der G leitebene gebunden.

D ie  lä n g s t bekannte  Tatsache, daß ung le ichartige  M e ta llp a rtn e r die 
besten G le ite igenschaften und dem entsprechend den geringsten Verschleiß 
besitzen, w ird  durch  die geschilderte Theorie der Verschweißung der M e ta ll
te ilchen  zwanglos e rk lä r t. Denn es g le iten  gerade solche M eta llpaarungen 
am  besten, deren P a rtn e r s ich  n ic h t  zu leg ieren •—  also auch n ic h t m it 
e inander zu verschweißen —  verm ögen. A uch  die in  A m e rika  fü r  hoch
beanspruchte  Flugzeuglager benutzte  V erb indung  S tah l a u f S ilber zeigte 
bei der gesch ilderten Beanspruchungsart hervorragende Laufe igenschaften.

D er h ie r geschilderte Versuch, d u rch  eine Ana lyse  der Zerstörungs
fo rm en zu einem  besseren V ers tändn is  des Verschleißvorganges selbst zu 
gelangen, w ird  auch in  der eingangs e rw ähn ten  A rb e it  von  E . S i  e b e 1 
und R . K o b i t z s c h  unternom m en. D ie  dre ifache F o rm  des Abriebes 
e rh ä lt fo lgende Benennungen:

V ersch le iß fo rm  I : M eta llische r Verschleiß ohne wesentliche V erfo rm ung 
(nach R ädeker: F ließsch ich tb ildung ),

W ährend d ie  Versch le ißw erte  der verschiedenen W erks to ffe  (ausge
d rü c k t a ls G ew ich tsve rlus t nach einem  G le itweg von  xo 000 m) bei hoher 
G le itgeschw ind igke it (9,5 m /s) größenordnungsm äßig n ic h t sehr s ta rk  von  
einander abwichen, w urden  bei der n iedrigen  G le itgeschw ind igke it (1,8 m/s)

Gleitgeschwindigkeit 1,8 m /s G leitgeschw indigkeit 3,8m/s

.5
St

!-

A bb. 1. E in flu ß  der Tem pera tu r auf den Verschleiß von  un leg ie rten  Stählen 
m it  verschiedenem K oh lensto ffgeha lt.
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A bb. 2. Ergebnisse der U ntersuchungen des Verschleiß Vorganges 
verschiedener W erksto ffe .

sehr s ta rke  Untersch iede beobachtet. Be i dem pe rlitische n  S M -S tah l (N r. 4) 
is t  unge fäh r G le ichhe it zu beobachten, dagegen w urde der G ew ich tsverlust 
be i dem weichen S M -S tah l und  Thom aßstah l d u rch  V erringe rung  der G le it
geschw ind igke it a u f Vs um  m ehr als das 2° ° - fache gesteigert. Dies g i l t  
fü r  den L a u f in  W asser und  in  L u f t .  M it  ste igender T em pera tu r sank der 
Verschleiß au f einen G eringstw ert ab, (de r sich bei den K o h le n s to ff s täh len 
m it  s te ifendem  C -G ehalt bei n iedrigeren Tem pera tu ren  e ins te llte  und  bis 
e tw a 500° C e rha lten  b lieb). D arüber h inaus stieg e r w ieder an (Abb. 1). 
Dieser g rundsä tz liche  V e rla u f w urde m it  gewissen Schwankungen und  V er
schiebungen bei a llen  un tersuch ten  m eta llischen  W erks to ffen  beobachtet. 
F r  b lieb°auch  bei ung le ichartigen  Versch le ißpartnern  e rha lten . E ine  e in
gehende m eta llographische Analyse der Verschle ißflächen e rm ög lich te  eine 
E rk lä ru n g  der beobachteten E rsche inungen: Im  allgemeinen t r a t  der V e r
schle iß  in  3 Form en a u f

x. B ild u n g  vo n  Schuppen oder Zungen,
2. A b tra gu n g  von  F ließsch ich ten ,
3. A bstoßung vo n  o xyd ie rte m  A b rie b .

Im  ersten F a lle  w a r der Verschleiß  hoch, ve ru rsach t d u rch  u n m itte l
bare B erührung  und gegenseitige Verschweißung fe ins te r Teilchen der a u f
e inander g le itenden M eta lle . O ffenbar bezeichnet m an diese F orm  des V er
schleißes im  norm alen Sprachgebrauch m it  „F ressen“ . D u rch  verm ehrte  
E igenerw ärm ung (in fo lge  größerer G le itgeschw ind igke it) oder k ü n s tlic h  zu
ge führte  W ärm e w urde der Verschleiß s ta rk  ve rrin g e rt, w e il entstehende 
oxydische T rennsch ichten die gegenseitige Verschweißung der M eta lle  ve r
h inde rten . U n te r dieser O xyd h au t b ilde te  s ich  au f dem hocherh itz ten  M e ta ll 
eine F ließsch ich t. D ieser Vorgang e n tsp r ich t w ahrsche in lich  bei norm alen 
G le itvorgängen dem  „E in la u fe n “ . W urde  der schützende O x y d film  durch-

V ersch le iß fo rm  I I : Verschleiß m it  V e rfo rm ung  (nach R äd e ke r: Zungen
b ild u n g ) ,

Versch le iß fo rm  I I I : O xyd ischer A b rie b  (nach R ädeker: O xydischer 
A b rie b ).

D ie  Siebelschen U ntersuchungen kom m en inso fe rn  den p raktischen  Be
dürfn issen  näher, als sie von vornhere in  m it  verschiedenartigen Verschleiß
p a rtn e rn  arbe iten , w obei der eine a lle rd ings im m er aus S t 60 besteht. Daß 
der Verschleiß e in  zw eiseitiger Vorgang is t, bei dem der abreibende P a rtne r 
genau so ,,m itgenom m en“  w ird  w ie der abgeriebene, geht aus beiden U n te r
suchungen überzeugend hervor, besonders deu tlich  aber aus A bb. 2. ü b e ra ll 
da, wo der G egenw erkstoff einen geringen ^Verschleiß au fw e ist, ze ig t sich 
auch der S t 60 n u r w enig angegriffen. Be i Versuchsbedingungen, wo g le ich
ze itig  m eta llische r und oxyd ischer Verschleiß entstehen konnte , lag der 
erstere nun  nahezu eine Zehnerpotenz höher als der le tz te re . H ie rnach  
und auch nach den Beobachtungen Rädekers —  wäre also eine oberfläch liche 
E rh itzu n g  beim  G le itvo rgang weniger ge fäh rlich  als ein be i t ie fe n  Tem pera
tu ren , aber höheren ö rtliche n  D rücken  auftretendes Fressen, welches o ffen 
ba r die s tärkere  O berflächenzerstörung an rich te t. A uch  der geringere V er
sch le ißanfa ll bei E rhöhung  der G le itgeschw ind igke it is t  in  gleichem Sinne 
zu deuten.

Nachdem  m an in  der Verschleißforschung den u rsprüng lichen  Versuch, 
e inhe itliche  Kennw erte  fü r  den Verschle ißw iderstand und eine festliegende 
A bs tu fung  der W e rks to ffe  zu finden , als u n d u rch fü h rb a r aufgegeben ha t, 
is t  m an nunm ehr dazu übergegangen, die einzelnen beeinflussenden F a k 
to ren  zu analysieren und  die R ich tung  ihres E in flusses au f den V e rlau f 
des Verschleißvorganges festzulegen. A u f diesem Wege bestehen im  Augen
b lic k  die m eisten Aussichten, eine gewisse Voraussage über den Verschleiß 
zu machen oder ih n  sogar beeinflussen zu können.

Bücherschau.
U nfa lls icherer Schiffbau (W inke  fü r  unfalls ichere Bauausführung und Aus

rüs tung , in  A n lehnung an die U n fa llve rh ü tu n g svo rsch rifte n  der See- 
Berufsgenossenschaft). V on  Obering. J. W i n t e r .  I .  techn. A u fs ich ts 
beam ter der See-Berufsgenossenschaft. I I .  Auflage. H am burg : S ch ill 
fah rts -V e rlag  „H a n s a “  C. Schroedter &  Co. 1942. Preis geb. 6,— R M .

D e r Verfasser, welcher der SBG  nun schon se it 30 Jahren au f dem 
Gebiet der U n fa llve rh ü tu n g  d ien t, behandelt in  seinem Buche jeden T e il 
eines Schiffes und  seiner Maschinen- und Kesselanlagen, be i dem es auf 
Maßnahmen der U n fa llve rh ü tu n g  ankom m en kann. Es is t  in  seinem In h a lt

e in Ergebnis der großen E rfah rung , w ie  sie in  der SBG ve rk ö rp e rt is t und 
dadurch e in  ve rläß liche r F üh re r fü r  den Reeder als U nte rlage  fü r  seine 
B a uvo rsch riften  und fü r  die Baubeaufsichtiger be im  Neubau. —  Eingangs 
werden zunächst die S ch iffs typen  und  dabei d ie S icherheitsfrage fü r  das 
in ta k te  S ch iff behandelt, d ie v o n  der A r t  und Länge der A u fb a u ten  und 
daraus fo lgender Fre ibordberechnung abhängt. D ie  Zusammenhänge m it  
der S icherheitsfrage des ve rle tz ten  Schiffes, welche durch  Schottenzahl, 
-Stellung und -höhe gekennzeichnet w ird , e rö r te rt der Verfasser m it  in te r 
essanten Em pfehlungen. E r  ze ig t dabei d ie G e fäh rlichke it gewisser A u f
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bautensch iffe  im  in ta k te n  und im  ve rle tz te n  Zustande au f und em pfieh lt 
den V o lldecker m it  F re ibo rd , w ie  er sich aus dem Schutzdecker durch  V e r
b indung  der A u fb a u ten  ergeben ha t.

N ach diesen allgemeineren B etrachtungen wendet s ich der Verfasser 
den E inze lhe iten  zu und  be g in n t m it  e iner sehr dankenswerten und v o ll
ständigen Behandlung der Ladeluken. M an ersieht daraus m it  Be fried igung, 
daß d ie  See-Berufsgenossenschaft einen e indeutigen S ta n d p u nk t zugunsten 
der stählernen Abdeckung e in n im m t, um  welches P r in z ip  ja  eine ganze Reihe 
von  Jahren gekäm pft worden is t. W R H  h a t diese E n tw ic k lu n g  auf dem fach
lite ra rischen  Wege m it  ge förde rt (siehe h ie rzu  W R H  1937, H e ft 3, 5, 9 u. 14).

W e rtv o lle  D eta ilze ichnungen sind  diesem K a p ite l, welches auch die 
Lukenriege l, G la ttdeck luken  und U n te rdeck luken  um faß t, beigegeben. Man 
kann  danach die noch v o r  wenigen Jahren üb liche  hölzerne Lukenabdeckung, 
die auch heute noch be i der w eitaus großen M eh rhe it der F rach tsch iffe  an
gewendet w ird , ru h ig  als u n v e ra n tw o rtlic h  bezeichnen. D eutschland is t 
auch h ie r k la r  vorangegangen, und das L u ke n ka p ite l desW interschen Buches 
is t  e in D okum en t da fü r. In  w e ite ren  K a p ite ln  befaß t s ich W in te r  m it  
Treppen, S tu rm le ite rn , Landgängen, Stellagen, N iedergängen, Geländern 
und Schanzkleidern. D en B oo ten  is t  e in  ausführliches K a p ite l gew idm et. 
N ach den je tz t  bestehenden V o rsch rifte n  der SB G  is t  neben dem „B o o ts 
raum  fü r  a lle “  auch das w ich tig e  K a p ite l der Bootsaussetzvorrich tungen 
sowie der B ootsau fste llung  m it  auf genommen; ebenso werden die ve r
schiedenen R ettungsgeräte  gekennzeichnet. Eingehend befaß t sich W in te r  
dann m it  dem Ladegeschirr e inschließlich K ränen  und H andw inden. E ine  
F ü lle  p ra k tisch e r Be lehrung is t  in  diesen A usführungen en tha lten . D ie  
E rö rte ru n g  des Feuerschutzes der Feuerlöschle itungen und der Iso lierungen

sowie der verschiedenen Feuerlöschanlagen is t auch auf die Lagerung feuer
gefährlicher S toffe  ausgedehnt. W asserdichte T üren , Schlepphaken, Trossen 
und S tah ld räh te , Nebelglocken, Kom paß und R udere in rich tungen  werden 
vom  S tandpunkte  der U n fa llve rh ü tu n g  aus durchgenommen. M it  der 
S tab ilitä ts frage  h ä tte  sich der Verfasser in  diesem Buche liebe r n ic h t be
fassen sollen, da seine Ausführungen einer k ritis ch en  P rü fung  n ich t 
standha lten , v ie lm ehr irre füh rend  w irke n  können. Diese Frage kann 
m an n ic h t in  einer halben Seite ab fertigen. V on  großem Interesse und 
W e rt s ind w e ite r d ie K a p ite l über die Logisräum e, über Getreideschotte, 
über besonders gefährliche Ladungen und über F ischdam pfer. Zum  Schluß 
s ind w e rtvo lle  Angaben über die A n triebsan lagen aufgenommen, die eine 
F ü lle  von  p raktischen  E inzelratschlägen und H inw eisen en tha lten . Dem  
B uch is t  e in  Anhang angefügt, in  dem M e rk b lä tte r  zusammengestellt 
sind, d ie b isher n ic h t als U n fa llve rhü tungsvo rsch riften  erschienen sind. 
V on diesen 5 Anhängen erscheinen als w ich tig s te  die Grundsätze fü r  
Tanksch iffe , d ie G rundsätze fü r  Benzin - und Benzol-M otoranlagen 
und die R ic h tlin ie n  fü r  d ie D u rch fü h ru ng  des Feuerschutzes au f Fahrgast
schiffen.

Das 176 Seiten s ta rke  Buch e n th ä lt rd . 100 A bb ildungen  nach Zeich
nungen und L ic h tb ild e rn . M an kann  den S ch iffah rtsve rlag  Hansa zu diesem 
in  die P rax is  der S c h iffa h rt h inein leuchtenden B uch  n u r beglückwünschen 
und ih m  eine V e rb re itu n g  über den unm itte lb a ren  Gebrauchsbereich hinaus 
auch an den Hochschulen und Ingenieurschulen wünschen, denen es v ie lfach 
gerade an solcher U n te rr ic h tu n g  fe h lt, d ie den Nachwuchs schon frü h ze itig  
in  die der Lehre ve rs tänd liche r W eise o f t  frem de A tm osphäre  der B e triebs
p rax is  verse tz t. D r.- In g . E . F o e r s t e r .

W erksloffnachrichlen.
U n te r M itw irk u n g  von  D ip l.- In g . H u x d o r f f  und anderer Fachreferenten.

L i t e r a t u r - A u s w e r t u n g e n .
566. R. H a e fn e r: F u g e n d i c h t u n g e n  i m  I n g e n i e u r b a u  

m i t  B l e c h e n  a u s  A l u m i n i u m .  B au te ch n ik , N r. 18 (1940), 
S. 591/94-

A n  Stelle der zu r A b d ich tu n g  von Bauwerksfugen b isher hauptsäch lich  
verw endeten Bleche aus B le i oder K u p fe r  werden neuerdings Bleche aus A l 
und A l-Leg ierungen (z. B . A l-M n) verw endet. W ie  auch be i B le i is t  d ie 
chemische W ide rs tands fäh igke it von  A l gegen A lk a lie n  gering, so daß fü r  

-eine B erüh rung  m it  B e ton  e in  Oberflächenschutz vorgesehen werden muß 
(z. B . A l-C r-O xydüberzüge, g e trä n k t m it  B itum en lösung, w ie  be i den A lcu ta - 
D ichtungsbahnen der V D M ., oder Bleche m it  Kunstharzau flagen  von  h in 
reichender B iege fäh igke it). D ichtungsbahnen m it  ha lbkuge lfö rm igen  E r 
höhungen und V e rtie fungen  ergeben im  V erg le ich  zu g la ttem  B lech eine we
sen tlich  erhöh te  D ehnbarke it. Bewegungsfugen e rha lten  in  B itu m e n  e in 
gebettete Dehnungsbleche m it  W u ls t in  U - oder V -F orm . (Ref. nach Zbl. 
W erksto ffo rschg., 1 (1941), N r. 3, S. 134/35).

567. K .  S t e n d e r .  A n w e n d u n g  e l o x i e r t e r  D r ä h t e  
i n d e r  E l e k t r o t e c h n i k .  A lu m in iu m , 24 (1942), N r. 4, S. 147/50.

B e i W ick lungen  in  e lektrischen A ppara ten  is t  eine anorganische Iso la tio n  
erw ünscht, w e il sie, im  Gegensatz zu Baum w oll-, P ap ier- oder L a ck -Iso la tio n , 
gegen Ü bertem pera tu ren  unem p find lich  is t. D ie  durch  anodische O xyda tion  
au f A l-D ra h t erzeugte O xydsch ich t e rg ib t im  allgemeinen eine Überschlag
fe s tig k e it von  e tw a 200 V o lt  und fin d e t m it  E rfo lg  Verwendung in  Lasthebe
m agneten, H ochstrom transfo rm a to ren  und ähnlichen Geräten, d ie ke ine 
hohe Spannung aufweisen. D ie  D urchsch lagsfestigke it b le ib t bestehen b is 
zum  S chm elzpunkt des A l;  sie ward n ic h t bee in fluß t durch  F e u ch tig ke it und 
kann  durch  T ränken  m it  Ö l noch etwas verbessert werden; d ie E rw ärm ung  
is t  geringer als be i lack iso lie rtem  Cu- oder A l-D ra h t. D ie  o xyd ie rte n  A l-  
D rä h te  s ind aber nu r beschränkt ve rfo rm b a r (B iegeradius m indestens 10 d). 
7 Schaubilder.

568. A . v . Zeerleder. D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  k o r r o s i o n s 
b e s t ä n d i g e n  A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n .  T e ch n ik -In d u s tr ie  
und Schweizer C hem iker-Zeitung, 24 (1941), N r. 19/20, S. 271/73.

In  e iner gedrängten Zusammenfassung w ird  auf d ie  m annigfachen A n 
forderungen hingewiesen, d ie  be i der E n tw ick lu n g  e iner neuen A l-Leg ie rung  
zu berücksich tigen  sind  und in  L a b o r- und K le inversuchen ü b e rp rü ft w er
den müssen, ehe d ie  Leg ierung der technischen Verwendung zuge füh rt w e r
den kann. A ußer den Festigkeitse igenschaften müssen z. B . das gießerei
technische V erha lten  der Gußlegierungen und die B e a rb e itb a rke it auch von 
K netleg ierungen un tersuch t und alle physika lischen E igenschaften, V e r
ha lten  be i e rhöhten oder tie fe n  Tem peraturen, K orros ionsbeständ igke it ge
genüber verschiedenen S to ffen usw. ge p rü ft werden. H ä u fig  ze ig t es sich 
be i der betriebsm äßigen H erste llung , daß d ie  Versuchsbedingungen im  
L a b o ra to riu m  n ic h t genau übertragen werden können und  daher gewisse 
Änderungen der A rbe itsbed ingungen no tw end ig  sind.

546. H e inz  K ie ß le r ; A u s t a u s c h m ö g l i c h k e i t e n  f ü r  
N i c k e l s t ä h l e .  S tah l und E isen, B d . 62 (1942), N r. 22, S. 460/61.

Das A m erican  Iro n  and Steel In s t itu te  h a t im  M a i 1941 R ic h tlin ie n  
fü r  d ie E insparung  von  N icke l in  Baustählen herausgegeben, d ie  der e r
höh te  B edarf an N icke l selbst in  dem n ickelreichen A m e rika  e rfo rde rt. Nach 
e iner Ü bers icht über d ie  Verwendungsgebiete der b isher in  A m e rika  am 
m eisten gebrauchten Baustähle werden U nterlagen über d ie  F es tig ke its 
eigenschaften der verschiedenen E insa tz- und Vergütungsstähle gegeben 
und te ilw eise e inander gegenübergestellt. D ie  au fge führten  Zahlen sind 
m it  e iner gewissen V o rs ich t aufzunehm en, da sie zum  T e il aus Angaben der 
H ers te lle r von Legierungsm etallen stam m en und aus verschiedenen Quel

len k r it ik lo s  zusammengetragen sind. G rundsätzlich  is t  d ie N eigung d ah in 
gehend festzuste llen, daß n icke lre ichere Stähle du rch  n icke lä rm ere  und 
n icke la rm e  S tähle du rch  n icke lfre ie  S tähle auszutauschen sind.

550. Thom as H . H u f f : V e r w e n d u n g  v o n  H o l z ,  K u n s t 
s t o f f e n  u n d  n i c h t r o s t e n d e n  S t ä h l e n  i m  F l u g z e u g 
b a u ,  T e il I ,  I I .  P re is R M  50,— . Ü bersetzung be i W a lte r  F . K u r tz , B e r
l in  N  20, H e idebrinke rs traße  14 (40 S., A bb .).

Anwendung vo n  H o lz , K u n s ts to ffen  und n ich tros tenden  S tählen fü r  
Bewaffnungsstände, K am pfs tände, M aschinenanlagen, M otoren, Aus
rüstungen, B renns to ff- und Ö l-Förderanlagen, Schm ierung, M otorgondeln , 
L e itw e rk -  und Schwanzflächen, A ußenflüge ln  usw. sowie B om benw urf
anlagen und  w eiteren F lugzeugte ilen. F estigke its - und andere Eigenschaften, 
K o rros ion  dieser W erksto ffe . H erste llung , Behandlung und V e ra rb e itu n g  
dieser M a te ria lien . Tabellen geben E igenschaften an.

562. W olfgang  W . N eum ayer: P l a n u n g  d e s  W e r k z e u g 
v e r b r a u c h e s  n a c h  d e m  G e w i c h t  d e r  a b g e a r b e i t e t e n  
S p ä n e .  V D I.-Z e its c h r if t  N r. 25/26 vom  27. 6. 42, S. 399/404, 4 Zah len
ta fe ln .

Jeder B e trie b  s te h t heute v o r der Aufgabe, von sich aus die behörd
licherseits  erg riffenen  Maßnahmen zu r E n tla s tu n g  des Auftragsbestandes 
fü r  W erkzeuge zu un te rs tü tzen , indem  er seine W erkzeugbeschaffung rege lt 
und seinen W erkzeugverbrauch senkt. U m  fü r  d ie Lösung dieser beiden 
Aufgaben einen der spezifischen W erkzeugle is tung entsprechenden Maß
stab zu geben und k r it is c h e  B eurte ilungen  zu erm öglichen, w urde die W e rk 
zeugverbrauchsplanung nach dem G ew icht der abgearbe ite ten Späne fü r  
Mengen- und R eihenanfe rtigung  e n tw icke lt, d ie  auch R ich tw e rte  fü r  den 
zw ischenbetrieb lichen V erg le ich  u n te r Voraussetzung ähn licher F e rtigungs
verhä ltn isse lie fe rt. Ob sich diese R ic h tlin ie n  u n te r den heutigen V e rh ä lt
nissen zu r Grundlage der W erkzeugplanung machen lassen, is t  n ic h t e r
wiesen. Keinesfa lls so llte  m an d ie  in  v ie len  W erken  üb liche  G epflogenheit, 
au f G rund der W erkzeugverbrauchszahlen zu d ispon ieren, aufgeben, ohne 
sich vo rh e r G ew ißheit darüber ve rscha fft zu haben, daß d ie  vom  Verfasser 
vorgeschlagene M ethode fü r  das be tr. W e rk  e inw and fre i fu n k tio n ie r t.

554. Fl. W e ise : O b e r f l ä c h e n s c h u t z  v o n  Z i n k  d u r c h  
K u n s t h a r z l a c k e .  Techn. Zb l. p ra k t.  M e ta llb e a rb e it., B d. 51 (1941), 
S. 583/84.

Z in k  lä ß t s ich durch  elastische L a ck film e  gegen A n g r iffe  schwacher 
Agenzien schützen. W egen des Ölmangels werden z. Z t. K u ns tha rz fa rben  
auf der Basis von  P henol-A ldehyd und V in y l-H a rz e n  verw endet. A uch  
C hlorkautschuklacke und -lackfa rben  haben sich  bew ährt, während re ine 
Zelluloselacke weniger geeignet sind.

559. F . Barhe ine. H a r t p a p i e r  f ü r  G i e ß e r e i m o d e l l e .  
G ießerei, B d . 29 (1942), N r. 7, S. 117/119.

B e i großen Abgußzahlen genügen d ie  üb lichen  H olzm odelle  n ic h t den 
Ansprüchen. M an verw endet dann liebe r Gußeisen- oder L e ic h tm e ta ll
m odelle; zum indest muß m an be i H o lzm odellen d ie  der A bn u tzu n g  u n te r
worfenen F lächen m it  H a rth o lz  oder B lech ausstatten und vorspringende 
T e ile  aus M e ta ll an fertigen . U m  das M e ta ll an den Gußmodellen zu e r
sparen, h a t m an erfo lgre iche Versuche m it  H a rtp a p ie r  als M ode llw erks to ff 
angeste llt. Es e ignet s ich naturgemäß insbesondere fü r  fläch ige  Modelle, 
wo seine gegenüber H o lz  bessere H ä rte , A bnu tzungsw iders tand  und  V e r
zugsfre ihe it zu r G eltung komm en. D a  sich H a r tp a p ie r  m it  H o lz  g u t ve r
le im en läß t, kann  m an Gußmodelle aus H o lz  m it  H a rtpap ie rbe legung  e in 
fach hersteilen. Besonders geeignet is t  dieser M ode llbausto ff be i dünn
wandigen Modellen.
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560. S c h w e i ß e n  v o n  K u n s t s t o f f e n .  V D I.-R ic h t lin ie n  
V D I.  2007, herausgegeben v . VDI.-Fachausschuß fü r  K u n s t- und Preßstoffe, 
V D I.-V e rla g  G. m. b. H ., B e rlin , 4 S., Pre is R M  0,50.

Das neuartige Schweißen von  K un s ts to ffen  so llte  rasch bekann t w er

den, da es e in  w ertvo lles  M it te l zu r G esta ltung ve rw icke lte r T e ile  da rs te llt, 
das auch zu r E insparung  von  K un s ts to ffen  und  zu r w irtsch a ftlich e n  F e r
tig u n g  b e iträ g t. Diese R ic h tlin ie n  geben unser heutiges E rfah rungsgu t auf 
dem G ebiet des Schweißens w ieder und sind  deshalb sehr zu begrüßen.

Gewerbliche Schuizrechte.
Patentanmeldungen.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  13. N  o v  e m  b e r  1942.

35b, 3/15. S t. 60087. E rf., zugl. A n m .: D ip l.- In g . M a x im ilia n  Stauden
herz, W ien . V o r r i c h t u n g  z u m  V e r s c h i e b e n  d e s  G e g e n 
g e w i c h t e s  v o n  D r e h k r a n e n ,  r. 10. 40.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  2 0 . N o v e m b e  r  1942.

13b, 2/06. K  153 476. E r f. :  D ip l.- In g . W erne r G ün the r und D ip l.- In g . 
W erne r W o lff,  K ie l. A nm .: F ried . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden. 
S c h i f f s w a s s e r r o h r k e s s e l  m i t  n a t ü r l i c h e m  W a s s e r 
u m l a u f  u n d  e i n s e i t i g e m  R a u c h g a s a b z u g .  1 5 . 2 . 3 9 .  
35b, 3/04. M  149671. E r f. :  R u d o lf Hohenester, N ürnberg . A nm .: M a
sch inen fab rik  A ugsburg-N ürnberg A G ., N ürnberg . W ip p k r a n  m i t  e in e r  
S e i l f ü h r u n g  z u r  E r z ie lu n g  e in e s  w a a g e re c h te n  L a s tw e g e s . 15. 
1. 41.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  27. N o v e m b e r  1942.

13b, 15/01. D  83 234. E r f. :  O tto  Beeck, Brem en. A n m .: Deutsche S ch iff- 
und Maschinenbau A G ., Brem en. A u s  m e h r e r e n  A b t e i l u n g e n  
b e s t e h e n d e r  E n t g a s e r  f ü r  v e r ä n d e r l i c h e  K o n d e n 
s a t -  u n d  S p e i s e w a s s e r m e n g e n .  3 0 . 8 . 4 0 .

13c, 12/05. D  82752. E r f. :  R icha rd  K o lle r, Bremen. A nm .: Deutsche 
S ch iff- und Maschinenbau A G ., Brem en. D r u c k l o s e r  V e r g l e i c h s 
a n z e i g e r  z u r  B e o b a c h t u n g  d e s  W a s s e r  S t a n d e s  m
S c h i f f s w a s s e r r o h r k e s s e l n  b e i  S c h i f f s s c h w a n k u n 
g e n .  5. 6. 40. P ro te k to ra t Böhm en und Mähren.

42c, 41. F  84025. E r f. ,  zugl. A n m .: T h o r F ladm ark , Alesund, Norwegen. 
N a v  i  g a t  i  o n s i  n s t  r  u m  e n t .  24. xx. 37.

47g, 28. K  156940. E r f . :  D ip l.- In g . K a r l W erner, K ie l-W ik . A nm .: F ried . 
K ru p p  G e rm an iaw e rft A G ., K ie l-G aarden. H o c h d r u c k a b s p e r r 
s c h i e b e r .  9. 3. 40. P ro te k to ra t Böhm en und Mähren.

84b, 1. K  153 326. E r f . :  H e in r ic h  W ill ib a ld  W ilk ,  Magdeburg. A nm .: 
F ried . K ru p p  G rusonwerk A G ., M agdeburg-Buckau. S c h l e u s e n t o r  
m i t  e i n e r  H e b e r l e i t u n g  z u m  F ü l l e n  u n d  L e e r e n  v o n  
S c h l e u s e n k a m m e r n .  2. 2. 39. P ro te k to ra t Böhm en und Mähren.

84b, 1. K  155 371. E r f . :  W illib a ld  W ilk ,  Magdeburg. A nm .: F ried . K ru p p  
G rusonw erk A G ., M agdeburg-Buckau. K l a p p t o r .  1 7 .8 . 39. P ro te k 
to ra t  Böhm en und Mähren.
84b, 4. Sch 122 894. E rf., zugl. A n m .: K a r l H e inz S chörling , H annover. 
S a u g b a g g e r  m i t  S te in k a s te n .  2. 12. 40.

Persönliche und Fach-Nachrichten.
Peiner Kastenspundwand.

Die Spundwandbauweise h a t sich im  G rund- und W asserbau a u f den 
verschiedensten Gebieten durchgesetzt. M it  dem  Wachsen der Bauw erks
abmessungen sind auch die Abmessungen der Spundbohlen größer geworden. 
A ls  Fortse tzung  der Reihen der bekannten e inw andigen, w e llenförm igen 
Spundbohlen werden von  der Ilseder H ü tte  in  Peine se it m ehreren Jahren 
die ,,Peiner K astenspundbohlen“  fü r  schwerste Spundwände hergestellt. 
Diese sind  aus der G rund fo rm  des Peiner B re itflansch träge rs  heraus e n t
standen Ih re  V erb indung  un tere inander w ird  durch  je zwei H -förm ige  
Schlösser hergestellt, die über die keu lenartigen Verd ickungen an den 
Flanschenden der Boh len g re ifen (s. Abb. x). Das kennzeichnendste M erk
m al dieser doppelwandigen Spundwand sind  m ith in  die beiden durch lau fen
den stäh lernen Außenhäute. D ie Abmessungen und die statischen W erte  der 
verschiedenen P ro file  s ind  in  dem H andbuch in  übers ich tlichen  Zahlen
ta fe ln  fü r  den p raktischen  Gebrauch zusammengestellt. W e ite rh in  s ind die 
gebräuchlichsten K o n s truk tio n e n  fü r  E ckverb indungen und  Seitenabschlüsse 
sowie fü r  Verankerungen und Vergurtungen angegeben. D ie  N orm a laus
füh ru n g  der Verankerung e rfo lg t durch  eine m it  Gewinde versehene M u tte r 
p la tte , d ie von  oben in  die Zelle herabgelassen, und in  die dann du rch  ein 
in  die Spundwand gebranntes Loch  das Ankerende e ingeschraubt w ird  
(s. A bb . 2). Von  besonderem Interesse sind  auch die vorgeschlagenen K on-

Abb. i .  V e rb indung  von  Kastenspundbohlen untere inander.

In  A bb. 7 is t  eine U fe rw and  im  Bau dargeste llt, d ie d u rch  eine e in
fache Spundwand aus PSp. 50 S einen Geländesprung von  20 m  überw indet. 
D ie A n s ich t e iner fe rtig e n  U fe rw and  m it  S tah lbetonm auer au f P fah lros t 
und vorderer Peiner Kastenspundw and zeigt A bb . 8.

s tru k tio n e n  fü r  d ie A usrüstung  von  U ferm auern  und Dalben. Le ichte  
K o p fp o lle r (b is zu 30 t  Trossenzug) können in  e in facher W eise, w ie die 
A bb. 3 und 4 zeigen, au f der Spundwand be fes tig t werden. H a lte v o rr ic h 
tungen, w ie H altekreuze, H a lte ke tte n  und H a lte ringe , lassen sich in  den 
Zellen der Spundwand anbringen, so daß störende Vorsprünge an der W and
flu c h t n ic h t a u ftre ten . In  gle icher Weise können auch die Ste igele itern 
angeordnet w erden; A bb. 5 g ib t h ie rfü r e in kennzeichnendes Beispiel. D ie 
A nb ringung  von  Reibehölzern e rfo lg t an angeschweißten W inke lstücken , 
w ie  in  A bb. 6 gezeigt w ird .

Das Hauptanw endungsgebie t der Peiner K astenspundbohlen is t  der 
Bau von K a i w ä n d e n . d i e  entweder in  re ine r Spundwandbauweise oder 
als W inke ls tü tzm a u e r au f P fa h lro s t m it  vo rderer Spundwand ausgefuhrt 
werden können. Besonders bei schlechtem  B augrund oder bei großen W asser
tie fe n  gestatten die Peiner Kastenspundbohlen h ie r einfache Lösungen, die 
sich ohne v ie l F achkrä fte  und m it  ve rhä ltn ism äß ig  geringen Kosten aus
füh ren  lassen.

B e im  Bau von M o l e n  aus Peiner Kastenspundbohlen kann das B au
w erk  fre i in  d ie See vorgebaut werden, indem  m an eine D oppelram m e auf 
den bere its geram m ten und entsprechend ausgesteiften W änden lau fen  lä ß t, 
welche die w eiteren Bohlen vo r K o p f schlägt.

S c h l e u s e n  m it  großem Gefälle, also vo r a llem  auch Seeschleusen, 
werden ebenfalls v o rte ilh a ft  aus Peiner Kastenspundbohlen hergeste llt und 
d a m it gute A rb e its fo rts c h ritte  bei geringem Facharbeite rbedarf e rz ie lt. D ie 
Abb. 9 und  io  zeigen eine Schleuse m it  Kam m erw änden aus PSp. 40 S im  
Bau und im  B e trieb .

E ine  um fangreiche Anwendung haben die Peiner Kastenspundbohlen 
un te r Ausnutzung ih re r großen T ra g fä h ig ke it bei der G ründung von  B rücken 
sowohl als P  f  e i  1 e r  w  ä n  d e w ie  auch als W i d e r l a g e r  gefunden. D ie 
V o rte ile  dieser Bauweise liegen in  der raschen A us fü h ru n g  du rch  den 
F o r t fa ll der E rd - und B e tonarbe iten  sowie in  den Tatsachen, daß die 
A rb e ite n  von den W asserständen unabhängig  sind, und daß die Ge
schiebeführung des Flusses und der Hochwasserabfluß du rch  die schma
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len  E inbau ten  n u r w enig e ingeschränkt werden. In  A bb . i i  is t  eins von 
den v ie len  in  dem H andbuch  en tha ltenen  Beispielen dargeste llt.

In  großem U m fang  sind  fe rner Peiner Kastenspundbohlen zum Bau 
von D a l b e n  verw endet worden. Es ze ig t sich, daß sich die Stahlbauweise 
im  Dalbenbau wegen der größeren E la s tiz itä t, der längeren Lebensdauer

w ird  e in  federnder D alben  vorgeschlagen (s. A bb . 15), bei dem die einzeln 
im  K re is  geram m ten Bohlen du rch  Zugstangen, d ie w ie Fahrradspeichen 
w irken , verbunden sind, so daß bei einem  Stoß säm tliche  B ohlen nach
e inander zum  Tragen kommen.

D ie vorstehend angegebenen Anwendungsgebiete sowie noch eine Reihe

und geringeren U nterha ltungskosten  im m er m ehr durchgesetzt ha t. Es sind 
sowohl e lastische Dalben (s. Abb. 12), welche die lebendige K ra f t  der an
fahrenden Schiffe du rch  eine entsprechende D urchb iegung vern ich ten , als

Abb. 8. A n s ich t eines Teiles der fe rtigen  U fe rm auer m it  Reibehölzern, 
L e ite r, P o lle rn  und H a lte k re u z .

Abb. 9. V ie r  Kam m erw ände einer Kanalschleuse aus Peiner K astenspund
boh len.

A bb. 4. 
K an tenpo lle r.

Abb. 7. U fe rw and  aus Peiner K astenspundbohlen PSp 50 S an der Nordsee.

Le ite rano rdnung  
i n n e r h a l b  

der W and.

H a lte ring . A bb. 5.

A n  Stelle der Schweißung kann 
d ie  B e festigung  der W in k e l durch  
H am m erkopfschrauben oder durch  
S tifts ch ra u b e n  in  m it  Gewinde 
versehenen Löchern  an der Spund

bohle erfo lgen.

A bb. 6. Lo trech tes Reibeholz.

auch s ta rre  D alben  zum Festm achen von  S ch iffen (s. A bb . 13 und 14), 
Schw im m docks, Pontons u. dgl. aus Peiner Kastenspundbohlen gebaut 
worden. S ch iffah rts techn isch  haben die D alben aus Peiner K astenspund
bohlen den V o rte il, daß die S ch iffe  n u r an den w enig vorspringenden, flach  
abgerundeten Schloßrücken reiben können, so daß Beschädigungen am 
S ch iff w ie  am  D a lben so g u t w ie unm ög lich  sind. F ü r starke Schiffsstöße

w e ite re r s ind  in  dem H andbuch durch  eine große A nzah l von  ausgeführten 
Beispielen an H and  von  Zeichnungen und L ic h tb ild e rn  anschaulich 
e rlä u te rt.

Besonders a u s fü h rlich  s ind  dann die beim  R a m m e n  der Peiner 
Kastenspundbohlen zu beachtenden Regeln, d ie s ich in  ein igen P unkten  
von  denen fü r  d ie w e llen fö rm igen  Spundbohlen unterscheiden, behandelt*
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Sehr in te ressan t s ind  auch die Angaben über die M aßnahmen zur Festste llung des genauen 
Standes der Boh len im  E rd re ich , die m it  einfachen M itte ln  du rchge fuh rt werden können. 
D ie  b ishe r vorhandene U ns iche rhe it, ob der Zusam m enhalt der Spundwand w ahrend der 
R am m ung im  Boden n ic h t ve rloren  gegangen is t, is t  d a m it behoben. D u rch  diese H in 
weise w ird  vo r a llem  den R am m eistern  e in  w illkom m ene r L e itfa d e n  gegeben.

D a die Peiner K astenspundbohlen in  v ie len  F ä llen  v o r te ilh a f t  zur Ü be rtragung  von  
senkrechten Las ten  herangezogen werden, so werden auch die in  dem B uch en tha ltenen  A n 
gaben über die D u rch fü h ru n g  von  P r o b e b e l a s t u n g e n  bei den b e te ilig ten  Baukre isen
lebha ftes  In teresse finden . . ,

F erner w ird  noch eine S c h l o ß d i c h t u n g s m a s c h i n e  beschrieben, durch  die 
in  e in facher Weise eine vo lls tä n d ig e  D ic h t ig k e it  der Spundwand e rz ie lt werden kann.

In  einem w e ite ren  A b s c h n itt werden einige B e r e c h n u n g e n  von  Spundwand- 
bauten m it  den h ierzu e rfo rde rlichen  theoretischen E rläu te rungen  du rchge fuh rt, und 
zw ar fü r  eine U fe rw and , einen B rückenpfe ile r und einen Dalben. D ieser A b s c h n itt e n t
h ä lt  auch die fü r  a lle  Spundwandberechnungen notwendigen Z ah len ta fe ln  und  aus luh r- 
lichen  H inw e ise  au f das e inschlägige Fach S ch rifttu m . ,

Den Absch luß  des Buches b ild e t e in S a c h v e r z e i c h n i s ,  welches das A u lsucnen 
b e s tim m te r Angaben e rle ich te rt.

20 m Bohlenlänge 

18 m Bohlenlänge 

20 m Bohlenlänge

A bb. 13. G ru n d riß  des Dalbens.

A bb. i i .  P feilerwände einer S traßenbrücke aus Peiner Kastenspundbohlen.

A bb. IO. B lic k  in  eine Schleusenkammer w ährend der Schleusung. 
B re ite  der Schleuse 12,0 m.

A bb. 14. Festm achedalben in  einem  Ostseehafen.

A bb. 12. D a lben aus Peiner Kastenspundbohlen PSp 40 S, 
22 m lang, in  einem Ostseehafen.

A u fs ich t

PSp 30 L V  erke ilung

Izkrkleidungs blech

S c h n itt

P Sp 30 L
2 ¡1
II

Holzverkleidung

A usfüh rung  m it  S tah lve rk le idung
A bb . 15. Federnder

A usfüh rung  m it  H o lzve rk le id u n g  
Dalben.
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der durch
Mitteilungen

„ Werft * Reederei * Hafen" vertretenen Gesellschaften.

Gesellschaft der Freunde und Förderer der 
Hamburgischen Schiffbau-Versuchsanstalt e.V.

G eschäftsstelle: H am burg  36, N euerw a ll 32.

1. Neuere Leistungen an die Ham burgische S ch iffbau-V er
suchsanstalt.

In  der Z e it vom  i .  Januar b is  6. September haben w ir  der S ch iffbau- 
Versuchsansta lt au f G rund der b e i uns eingegangenen M itg liedsbe iträge  
und S tiftu n g e n  folgende Beträge überwiesen:

a) fü r  d ie  E n tw ic k lu n g  und den Bau eines R undlaufgerätes
und der M eßapparaturen fü r  M anövrierversuche . . . RM . 5270,42

b) fü r  d ie U ntersuchung eines Schaufelrades m it  schräg
geste llten  S c h a u fe ln ...................................................................RM . 5 000,—■

c) fü r  Untersuchungen über den E in flu ß  von  S ch linger
k ie len  verschiedener Größe und B a u a rt a u f d ie  D äm p
fung  von  R ollschw ingungen..................................................... RM . 5 000 ,—

d) d r i t te  R ate  fü r  den Bau e iner neuen Untersuchungs- 
E in r ic h tu n g  (1. und 2. R a te  w aren zusammen RM .
25000,— ) .........................................................................................R M . 10000,—

RM . 25 270,42

Unseren se it J anuar d. Js. neu be igetretenen M itg lie d e rn  te ile n  w ir  noch 
m it,  daß w ir  der S ch iffbau-V ersuchsansta lt fü r  d ie  D u rch fü h ru ng  p ra k 
tische r Forschungsarbeiten und fü r  d ie A nschaffung  neuer A ppara te  im  
Jahre 1941 insgesamt RM . 38 586,81 überwiesen haben.

Ü ber die durchgeführten  Versuche werden w ir  m it  B eg inn  des neuen 
Jahres unseren M itg lie de rn  berich ten .

In  dem fü r  neue Versuche abgeführten  Betrage  is t  auch in  diesem Jahre 
w ieder e in  B e trag  von  RM . 3000,—  en tha lten , welcher uns aus der R o -  
b e r t -  M ü l l e r - S t i f t u n g ,  H a m b u r g ,  zu r V  e rf ügung geste llt 
wurde.

H e rr  R o b e r t  M ü l l e r  gehörte unserer V ere in igung vo n  1931 b is 
zu seinem im  O ktober 1939 e rfo lg ten  Tode als ak tives M itg lie d  an. Seit 
1941 füh ren  w ir  d ie  R e e d e r e i  R o b e r t  M ü l l e r ,  H a m b u r g ,  
als lebenslängliches ko rp o ra tive s  M itg lie d .

2. M itg liedsbew egung unserer Vere in igung.
Nachdem  w ir  im  vergangenen Jahre 151 neue M itg lie d e r aufnehmen 

konn ten , tra te n  in  den ersten 8 M onaten dieses Jahres w e ite re  i n  Interessen
te n  aus der In d u s tr ie  und S ch iffa h rt sowie Studierende unserer Gesellschaft 
neu be i. D u rch  Tod und Berufswechsel schieden im  vergangenen Jahre 45. 
se it dem 1. Januar d. Js. 24 M itg lie d e r aus.

H eute  füh ren  w ir  insgesamt 1737 ko rp o ra tive , persönliche und Jung- 
M itg liede r.

A ls  w eiteres l e b e n s l ä n g l i c h e s  p e r s ö n l i c h e s  M i t 
g l i e d  begrüßen w ir  H e rrn  S e n a t o r  D r . - I n g .  e. h.  K .  H .  W o l -  
m  a n , B e rlin .

HANDELSSCHIFF-NORMEN-AUSSCHUSS
DIN HNA

G eschäfts führer: O beringenieur Hans N iltopp , B e rlin  N W  7, Dorotheenstr. 40. Fernruf: 126145.

A lle invertrieb  der Norm blätter: Beuth-Vertrieb G .m . b. H., B erlin  SW 68, Dresdener Str. 97.

Anordnung über die verbindliche Einführung von Normen für Einzelteile für 
Seeschiffe. Vom 14. Juli 1942.

(Fo rtse tzung  von  S. 256.)

K M  913 und 914 
Ausgabe J u li 1942

KM 915
Ausgabe J u li 1942 
K M  921 b is  924 
Ausgabe J u li 1942 
K M  925 und 926 
Ausgabe J u li 1942 
K M  927 b is  929 
Ausgabe J u li 1942 
K M  930
Ausgabe J u li 1942 
K M  941
Ausgabe J u li 1942 

K M  942
A usgabe J u li 1942 
K M  943 und 944 
Ausgabe J u li 1942

KM 945
Ausgabe J u li 1942 
K M  951 B la t t  1 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  2 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  3 
Ausgabe Dezem ber 1941 
K M  951 B la t t  4 
Ausgabe Dezem ber 1941 
K M  951 B la t t  5 
Ausgabe Dezem ber 1941

— ; E inschraubstu tzen-V erschraubungen und 
B lind-Verschraubungen, N D  100 und 125, Z u 
sam m enstellung und  S tü ck lis te  
— ; Schotts tu tzen-Verschraubungen, N D  100 
und  125, Zusam m enstellung und S tü c k lis te  
— ; Vorschw eißstu tzen, Vorschweißbunde, Ü be r
w u r fm u tte rn  und D ic h tr in g e , N D  100 und 125 
— ; T -S tu tze n  und Gesenkteile fü r  T -S tu tze n , 
N D  100 und 125
— E inschraubstu tzen , Verschlußschrauben und 
D ich tkege l, N D  100 und 125 
— ; S cho tts tu tzen , N D  100 und 125

R ohrle itungen  und A rm a tu re n  b is  350°; V o r- 
schweißstutzen-Verschraubungen N D  100 und 
125, Zusam m enstellung und S tü ck lis te  
— ; T -S tu tzen-Verschraubungen, N D  100 und 
125, Zusam m enstellung und S tü ck lis te  

— ; E inschraubstu tzen-V erschraubungen und 
B lind-V erschraubungen, N D  100 und 125, Z u 
sam m enste llung und S tü ck lis te  
— ; S chotts tu tzen-V erschraubungen, N D  100 
und 125, Zusam m enstellung und S tü ck lis te  
A rm a tu re n  fü r  Meßgeräte; M anom eterven tile , 
N W  3, N D  100 und  125, Anw endungsbeispiele 
— ; — , — , —-, Zusam m enste llung und S tü ck 
lis te
— ; •— , — , —-, E ckventilgehäuse

— ; — , — , — , Durchgangventilgehäuse

— ; — , — , —-, D oppelm anom eter-V entilgehäuse

K M  951 B la t t  6 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  7 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  8 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  9 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  951 B la t t  10 
Ausgabe Dezember 1941 
K M  961 b is  963 
Ausgabe J u li 1942

K M  965 und 966 
Ausgabe J u li 1942 
K M  967 und 968 
Ausgabe J u li 1942 
K M  970
Ausgabe J u li 1942 
K M  1003 b is  1006 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1008
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1009
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1010 b is  1012 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1013 B la t t  1,

1014 B la t t  1, 1015 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1013 B la t t  2 und 

1014 B la t t  2 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1016 b is  1018 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1019 b is  1022 
Ausgabe A p r i l  1939

— ; — , — , —-, K ontro llm anom eter-V entilgehäuse  

— ; — , — , — , E in ze lte ile  

— ; — , — , — , E in ze lte ile

— ; — , — , —-, Gesenkteile fü r  E ck- und D u rch 
gangsventilgehäuse
— ; —•, —-, — , G esenkte il fü r  Doppelm anom eter- 
und K on tro llm anom ete r-V entilgehäuse  
R ohrle itungen  und A rm a tu re n  b is 350°; V o r 
schweißstutzen, Vorschweißbunde und Ü ber
w u rfm u tte rn , N D  100 und 125 
— ; T -S tu tze n  und Gesenkteile fü r  T -S tu tzen , 
N D  100 und 125
— ; E insch raubstu tzen  und Verschlußschrauben, 
N D  100 und 125
—■; S cho tts tu tzen , N D  100 und 125

F ernan triebe  fü r  H andbe tä tigung : Gabel
anschlüsse, Zusam menstellung 
— ; — , S tü ck lis te

— R ohrgabeln

—• ; G le itgabe ln

—•; Aufsteckgabeln  und Aufsteckrohranschlüsse

— ; A ufsteckgabeln  fü r  le ic h t zu betätigende A b 
sperrungen

—• ; G le itzap fen

— Stei ne,  Bolzen und Hülsen
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KM 1023 b is 1026 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1027 B la t t  1 u. 1028 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1027 B la t t  2 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1029
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1031 b is  1036 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1037
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1038 b is  1040 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1041 b is  1046 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1071 b is  1074 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1075
Ausgabe F ebruar 1942 
K M  1081 b is 1084 
Ausgabe A p r i l  1939

K M  1085 b is 1088 
Ausgabe A p r i l  1939 
K M  1089
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1090 b is  1095 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1096 und 1097 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1098 und iogg  
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1100 b is 1103 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM 1107 und 1108 
Ausgabe A p r i l  1939 
KM i i i i
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1112 und 1114 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1171 b is  1174 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1175 b is  1178 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1179
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1180 b is  1185 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1186 b is n g i  
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1197
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1198
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1199 b is  1201 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1202
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  1882
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1883
Ausgabe M ärz 1941

K M  1884 und 1885 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1886 und 1887 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1888 und 1889 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1890 und 1891 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1892 und 1893 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1894 B la t t  1 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1894 B la t t  2 
Ausgabe M ärz  1941 
K m  1894 B la t t  3 
Ausgabe M ärz  1941 
K M  1894 B la t t  4 
Ausgabe M ärz  1941 
K M  1894 B la t t  5 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1895 B la t t  1 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1895 B la t t  2 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1895 B la t t  3 
Ausgabe M ärz  1941 
K M  1896 B la t t  1 
Ausgabe M ärz 1941

— ; Gesenkteile fü r  R ohr- und G le itgabe ln

— ; —  fü r  A ufsteckgabeln  und A u fs te ck ro h r
anschlüsse
— ; —  fü r  A u f steckgabeln fü r  le ic h t zu b e tä t i
gende Absperrungen 
— ; —  fü r  gepreßte Steine

•— H alte rungen, Zusam menstellung

— ; — , S tü ck lis te

—  H a lte r  und R u n d m u tte rn  fü r  H a lte rungen

K M  1896 B la t t  2 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1896 B la t t  3 
Ausgabe M ärz  1941 
K M  1896 B la t t  4 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  1896 B la t t  5 
Ausgabe M ärz  1941 
K M  1896 B la t t  6 
Ausgabe M ärz 1941 
K M  3381
Ausgabe J u li 1940

— —  von  o° b is  +  260°, G lastherm om eter

.— ; —. von  0° b is  -f- 400°, G lastherm om eter

.— —  von  o° b is  +  6oo°, G lastherm om eter

— —  von  —  38° b is  -f- 8o°, G lastherm om eter

— ; runde M aschinen-Therm om eter, Technische 
L ie ferbed ingungen fü r  G lastherm om eter 
Lager; Stäbe fü r  S tevenrohrlager und W e llen 
bocklager, Abmessungen, W e rks to ffe  und R ic h t
lin ie n  fü r  den E inbau

— ; W ellen fü r  H a lte rungen 

— ; Zeiger

Z e ig e rs tifte  fü r  Fernan triebe  m it  H and 
be tä tigung  und fü r  Schieber
Fernan triebe  fü r  H andbetä tigung ; Lagerver- 
b indungen m it  Fuß zum  Anschrauben, Zusam
m enste llung
— ; Lagerverb indungen m it  Fuß zum  Anschw ei
ßen, Zusam menstellung 
—■ ; Lagerverb indungen, S tück lis te

— ; Lager m it  Fuß zum  Anschrauben

— , Lager m it  Fuß zum Anschweißen

— ; Feste Gabeln und Lagergabeln

— ; W ellen und Lagerbüchsen fü r  L a g e rve rb in 
dungen
— ; Gesenkteile fü r  feste Gabeln und Lagergabeln

— ; Gestängerohrlager, Zusam m enstellung und 
S tü ck lis te
— ; Lagerböcke, Lagerdeckel, Lagerschalen

— ; Kegelradantriebe  m it  F lansch, Zusammen
ste llung
— ; —  m it  Fuß, Zusam m enstellung

—• ; K egelradantriebe, S tück lis te

— ; Gehäuse m it  F lansch fü r  Kege lradantriebe

•— ; Gehäuse m it  Fuß fü r  K ege lradantriebe

— ■ ; Gehäusedeckel fü r  K ege lradantriebe

— ; Lagergabeln fü r  K ege lradan triebe

— ■ ; W ellen fü r  Kege lradantriebe  (fü r d irek te n  
A n tr ie b )
•— ; Kegelräder

Meßgeräte und zugehörige A usrüstungste ile ; 
Runde M aschinen-Therm om eter, Ü bers icht 
— ; — , Verwendung, E inbau , feh le rha fte  A n 
zeige und W iedervere in igung g e trenn te r Queck
silberfäden
— ; .—. von  0° b is  -|- io o °, Zusam m enste llung 
und Anschlußmaße
— ; .—. von  o° b is  +  260°, Zusam m enstellung 
und Anschlußmaße
_ ;  .—  von  o° b is  +  400°, Zusam m enstellung 
und Anschlußmaße
— ; —  von  o° b is  +  6oo°, Zusam m enstellung 
und Anschlußmaße
— ; .—  von  —■ 38° b is  +  8o°, Zusam m enstellung 
und Anschlußmaße 
—■; —  von  0° b is  -f- ioo °, S tück lis te

— ; —  von o° b is  +  260°, S tü ck lis te

— ; —  von  0° b is  +  400°, S tü ck lis te

— ; —■ von  o° b is  +  6oo°, S tü ck lis te

— ; •—. vo n  :—■ 38° b is  +  8o°, S tü ck lis te

— ; runde M aschinen-Therm om eter, E insch raub
s tu tzen
.— — , Fassungsstutzen, G ew indestück und 
Ü b e rw u rfm u tte rn
— ; — , Schutzhülsen, K appen und K n ies tücke  

— ; —  von  0° b is  +  ioo °, G lastherm om eter

C. S c h i f f b a u :
H N A  Ge 1 R undeisen-G eländerstützen m it  G asrohr-H and-
Ausgabe 27. A ugus t 1920 la u f
H N A  Ge 2 —  m it  G asroh r-H and lau f
Ausgabe 27. A ugust 1920
H N A  Ge 3 —• m it  H o lz -H and le is te
Ausgabe 27. A ugust 1920
H N A  Ge 4 —  m it  H o lz -H and le is te
Ausgabe 27. A ugus t 1920
H N A  Ge 5 •—- m it  K e ttendurchzügen
Ausgabe 27. A ugust 1920
H N A  Ge 6 —• m it  K e ttendurchzügen
Ausgabe 27. A ugust 1920
H N A  Ge 7 Radreifeneisen-G eländerstützen
Ausgabe 27. A ugust 1920 —- m it  G asrohr-H and lau f
H N A  Ge 8 —- m it  G asroh r-H and lau f
Ausgabe 27. A ugust 1920 
H N A  Ge 9
Ausgabe 27. A ugus t 1920 
H N A  Ge 10
Ausgabe 27. A ugus t 1920 
H N A  Ge 11
Ausgabe 27. A ugust 1920 
H N A  Ge 12
Ausgabe 27. A ugus t 1920 
H N A  Ge 13
Ausgabe 27. A ugust 1920 
H N A  Ge 14 
Ausgabe 2. M ärz 1921 
H N A  Ge 15 
Ausgabe 2. M ärz 1921 
H N A  Ge 16

—■ m it  H o lz-H and le is te

—  m it  H o lz-H and le is te  

—- m it  K e ttendurchzügen

S pur fü r  losnehmbare G eländer-S tützen an der 
Außenhaut
—  a u f H o lz - und E isen-D eck 

G eländerstützen, Strebe m it  Fuß , ,a "

— , S trebenfüße , ,b “  , ,c “  ,,d “  ,,e “

— , E ndstü tzen  m it  losnehmbarem  Geländer m it
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 17 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 18 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 19 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 20 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 21 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 22 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 23 
Ausgabe 16. J u n i 1921 
H N A  Ge 24

G asroh r-H and lau f
—-, Rundeisen-Endstü tzen m it  G asrohr-H and
la u f und H akenverb indung
—-, Rundeisen-Endstü tzen m it  G asrohr-H and
la u f und Bolzenverb indung
— , Radreifene isen-E ndstü tzen m it  Gasrohr- 
H a nd lau f und Hakenvenbindung 
•—., —  m it  G asrohr-H and lau f und B o lzenve rb in 
dung
— , E nds tü tzen  m it  losnehm barem  Geländer m it  
H o lz -H and le is te
— , Rundeisen-Endstü tzen be i losnehmbarem 
Geländer m it  H o lz-H and le is te
— , Radreifeneisen-Endstützen beilosnehm barem  
Geländer m it  H o lz-H and le is te  
-—-, Gewichte

Ausgabe 15. Sept. 1921
H N A  Ge 25 H a lte r  fü r  H andgeländer an Deckshäusern
Ausgabe 21. A p r i l  1927
D IN  H N A  L g  4 Spannschrauben
Ausgabe A ugust 1934
D IN  H N A  L g  20 H als- und S purlager fü r  Lüm m e l
Ausgabe September 1935

H erste llung  aus einzelnen S tahlb lech- oder R o h rte ile n  durch  Schweißung
sowie B e festigung du rch  Schweißung zulässig.

D IN  H N A  L g  21 Lüm m ellager
Ausgabe September 1935

H erste llung  aus einzelnen S tahlb lech- oder R o h rte ile n  durch  Schweißung 
sowie B e festigung  du rch  Schweißung zulässig.

D IN  H N A  L g  31 B la t t  1 
Ausgabe M ärz 1932 
D IN  H N A  L g  31 B la t t  2 
Ausgabe M ärz  1932 
D IN  H N A  L g  31 B la t t  3 
Ausgabe M ärz 1932 
D IN  H N A  L g  31 B la t t  4 
Ausgabe M ärz 1932 
D IN  H N A  L g  32 B la t t  1 
Ausgabe M ärz 1932 
D IN  H N A  L g  32 B la t t  2 
Ausgabe M ärz  1932 
D IN  H N A  L g  33 
Ausgabe M ärz 1932 
D IN  H N A  L g  34 
Ausgabe F ebrua r 1937

Ladebäum e nahtlos, vo n  1600 kg  b is  5000 kg 
B aum druck

— , von  6300 kg  b is  10 000 kg  B aum druck

— , von  12 500 kg  b is  20 000 kg  B aum druck

— , von  25 000 kg  b is  63 000 kg  B aum druck

—- überlapptgeschw eiß t, von  8000 kg  b is  
25 000 k g  B aum druck

.— , vo n  31 500 kg  b is  63 000 kg  B aum druck

Ladebaum gabel

S che ibga tt fü r  Ladebaum
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•— , E in ze lte ile

H ö lze rne r Fußblock, Scheibe ■

D IN  H N A  L g  37 N ockband fü r  Ladebaum
Ausgabe F eb rua r 1937
D IN  H N A  L g  56 H ange rke tte , H a n g e rp la tte  und Hangeraug-
Ausgabe F eb rua r 1937 p la tte

H ers te llung  aus e inzelnen S tah lb lech te ilen  du rch  Schweißung sowie Be
festigung  du rch  Schweißung zulässig.

D IN  H N A  L g  58 B o ck  fü r  B aum aufho le r
Ausgabe F eb ru a r 1937

H ers te llung  aus einzelnen S tah lb lech te ilen  durch  Schweißung sowie Be
festigung  du rch  Schweißung zulässig.

D IN  H N A  L g  75 H ö lze rne r Fußb lock fü r  H a n fta u w e rk
Ausgabe A ugus t 1934 
D IN  H N A  L g  76 
Ausgabe A ugust 1934 
H N A  L g  77 
Ausgabe M a i 1929 
H N A  L g  80 
Ausgabe A ugust 1929 
H N A  L g  81 
Ausgabe A ugust 1929 
H N A  L g  82 
Ausgabe A ugust 1929 
H N A  L g  83 
Ausgabe A ugust 1929 
D IN  H N A  L g  i n  
Ausgabe A ugust 1934 
D IN  H N A  L g  112 
Ausgabe A ugust 1934 
D IN  H N A  L g  113 
Ausgabe M ärz 1938 
D IN  H N A  L g  114 
Ausgabe M ärz 1938 
D IN  H N A  L ü  1 
Ausgabe A ugust 1934

D ie  T e ile  5 und 6 dü rfen  auch angeschweißt werden.
H N  A  L ü  3 a S augelü fter
Ausgabe 22. F eb rua r 1928
D IN  H N A  L ü  6 L ü f te r ,  K a m m e rlü fte r

i-t-L a d e h ake n

2-t-Ladehaken

3-t-Ladehaken

5-t-Ladehaken

Kauschen fü r  S tah lta u w e rk

—  fü r  H a n fta u w e rk

Ladegeschirr, Bügel-Seilhü lsen 

— , Gabel-Seilhülsen 

D ru c k lü fte rk o p f

Ausgabe M ärz  1938 
D IN  H N A  Po i 1 
Ausgabe F ebrua r 1937 
H N A  Po 51 
Ausgabe Januar 1930 
H N A  Po 6 
Ausgabe J u n i 1929 
D IN  H N A  R u 21 
Ausgabe M ärz 1936 
H N A  Sr 13
Ausgabe 16. J u n i 1921 
D IN  H N A  Sr 15 
Ausgabe A ugust 1934 
D IN  H N A  T r  11 
Ausgabe N ovem ber 1933 
D IN  H N A  W e 102 U  
Ausgabe J u li 1938

D oppe lpo lle r aus Gußeisen und Stahlguß, ge
schlossen u. o ffen, 75—-700 Säulendurchmesser 

D oppe l-K reuzpo lle r

E in fa ch -K reu  zpo lle r

H ölzerne H andsteuerräder und W ellenenden

P e ils töke

Leckschraube

Lo tsen le ite r (S tu rm le ite r)

U m ste ll-W erks to ffe  fü r  Tischlerei-Beschläge 
nach den N orm en  H N A  B t  1 b is  158

D . E l e k t r o t e c h n i k :
D IN  H N A  B e l 7 a 
Ausgabe A ugus t 1932 
D IN  H N A  B e l 14 a 
Ausgabe A ugus t 1932 
D IN  H N A  B e l 17 
Ausgabe Dezember 1931 
D IN  H N A  B e l 31 
Ausgabe M a i 1939 
D IN  H N A  B e l 32 
Ausgabe M a i 1939 
D IN  H N A  B e l 33 
Ausgabe M a i 1939 
D IN  H N A  B e l 34 
Ausgabe M a i 1939 
D IN  H N A  B e l 35 
Ausgabe M a i 1939 
D IN  H N A  F m  11 
Ausgabe M ärz 1938 
D IN  H N A  K ü  45 
Ausgabe M ärz 1936 
D IN  H N A  K ü  46 
Ausgabe M ärz  1936 
D IN  H N A  L t  7 a 
Ausgabe Dezember 1931 
D IN  H N A  L t  8 a B la t t  1 
Ausgabe Dezember 1931 
D IN  H N A  L t  18 b 
Ausgabe Dezember 1931

B e leuch tungskörper; B unkerlam pe

— ; M orselampe m it  G lassturz

— ; H ochkerzen-A rm atu r fü r  M aschinenräum e u.
Bootsdeck, 100 b is  200 W  und 300 b is  500 W  

— ; G lüh lam pen fü r  W ohnräum e, 110 V , 220 V

— G lühlam pen fü r  A llgem einbeleuchtung,
110 V , 220 V  

•— ; G lühlam pen, 40 V

•—• ; Stoßfeste G lühlam pen, 110 V , 220 V

—• ; Sonder-G lühlam pen

Fernm eldegeräte; S icherungselemente und 
Schmelzeinsätze, 0,3 A  b is  12 A , 60 V  
K üchen; K o ch p la tte  m it  Steckanschluß fü r  
E lek tro -S ch iffshe rde
—-; K o ch p la tte  m it  Schraubanschluß fü r  E le k 
tro -S ch iffshe rde
L e itu n g s te ile ; R ückle itungsanschluß  fü r  Ge
nera to ren , M oto ren  und Lam pen 
■— ; M orsetaster

— ; E in p o lig e r Ausschaltere insatz, 10 A  250 V, 
R ich tm aße

1 H erste llung  aus e inzelnen S tah lb lech te ilen  durch  Schweißung sowie 
Befestigung du rch  Schweißung zulässig.

D IN  H N A  L t  21 a B la t t  2 
Ausgabe Dezember 1931 
D IN  H N A  L t  38 a B la t t  1 
Ausgabe Dezember 1931 
D IN  H N A  L t  38 a B la t t  2 
Ausgabe Ju li 1933 
D IN  H N A  L t  70 
Ausgabe A ugust 1934 
D IN  H N A  L t  81 
Ausgabe Jun i 1939 
D IN  H N A  L t  82 
Ausgabe J u n i 1939 
D IN  H N A  L t  83 
Ausgabe J u n i 1939 
D IN  H N A  L t  84 
Ausgabe J u n i 1939 
D IN  H N A  L t  85 
Ausgabe J u n i 1939 
D IN  H N A  L t  86 
Ausgabe J u n i 1939 
D IN  H N A  L t  87 
A usgabe.Jun i 1939 
D IN  H N A  W e 103 U  
Ausgabe J u n i 1937 
K M  5552 B la t t  1 
Ausgabe N ovem ber 1940

— ; Steckdose und zw e ipo liger S tecker fü r  W ohn
räum e, 10 A  220 V , R ich tm aße 
— ; S cha ltp lan  fü r  e inpo lige Le itungsanlage der 
P os itions la te rnen
— ; ---- fü r  zw eipolige Le itungsanlage der Po
s itions la te rnen
—-; Schrank fü r  D eckscha ltta fe l, R ich tm aße

— ■; K abe l und Le itungen , Ü be rs ich t und A u f
bau der B le ikabe l 
— ; — , Ausführungsbestim m ungen

•— ; E ina d rig e  G um m ib le ikabe l, d rah tbe floch ten

— ; M ehradrige G um m ib le ikabe l, d rah tbe floch 
ten
— ; M ehradrige Fernsprechkabel, d ra h tb e flo ch 
ten
— ; E inad rige  G um m iaderle itungen, E in -  und 
zweiadrige Fernsprech- u. K linge lle itungsd räh te  
— ; G um m isch lauch le itungen

H N A -W e rks to ff-U m ste lln o rm e n  der G ruppe 
E le k tro te c h n ik
Zubehör fü r  K abe l und L e itu n g e n ; K a b e l
schuhe fü r  festen Anschluß in  S cha ltta fe ln , elek
tr ische n  M aschinen und  Geräten

E. W e r k s t o f f e :
K M  9052
Ausgabe M a i 1942 
K M  V o rno rm  9102 B la t t  1 
Ausgabe F ebrua r 1939 
K M  V o rn o rm  9102 B la t t  2 
Ausgabe F eb rua r 1939 
K M  V o rn o rm  9103 B la t t  1 
Ausgabe F ebrua r 1939

K M  V o rn o rm  9103 B la t t  2 
Ausgabe Februa r 1939 
K M  V o rn o rm  9104 B la t t  1 
Ausgabe F ebruar 1939 
K M  V o rn o rm  9104 B la t t  2 
Ausgabe Februar 1939 
K M  V o rn o rm  9104 B la t t  3 
Ausgabe A p r i l  1940

K M  V o rn o rm  9105 B la t t  1 
Ausgabe F ebrua r 1939 
K M  V o rn o rm  9105 B la t t  2 
Ausgabe F eb rua r 1939 
K M  9106
Ausgabe Januar 1942 
K M  9107
Ausgabe Januar 1941 
K M  9202
Ausgabe O ktober 1940 

K M  9203
Ausgabe O ktober 1940 

K M  9204
Ausgabe O ktober 1940 
K M  9205
Ausgabe O ktober 1940 
K M  9206
Ausgabe O ktober 1940 
K M  9208
Ausgabe N ovem ber 1941 

K M  9302
Ausgabe N ovem ber 1939

K M  9303 B la t t  1 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  9303 B la t t  2 
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  9304
Ausgabe N ovem ber 1939 
K M  9305
Ausgabe N ovem ber 1939, 
K M  9306 B la t t  x 
Ausgabe A p r i l  1940 
K M  9306 B la t t  2 
Ausgabe Januar 1941 
K M  9602
Ausgabe M a i 1942

W erks to ffe , P rü fung  von  W e ichgum m i

— ; Schm iedeteile aus F luß s tah l u n leg ie rt, V o r
zugsweise zu verwendende Stähle 
— ; —  le g ie rt, Vorzugsweise zu verwendende 
Stähle
— ; V o ll-  und  P ro fils tangen  (Form stah l, S tab
s tah l, B re itfla chs tah l) aus F luß s tah l un leg ie rt. 
Vorzugsweise zu verwendende S tähle 
•— ; V o ll-  und P ro fils tangen  aus F luß s tah l le g ie rt, 
Vorzugsweise zu verwendende S tähle 
•— ; Bleche (K onstruktionsb leche) aus F luß stah l 
u n leg ie rt, Vorzugsweise zu verwendende Stähle 
•—-; •—• leg ie rt, Vorzugsweise zu verwendende 
Stähle
•— ; Bleche (Kesselbleche) aus F luß s ta h l un 
le g ie rt und le g ie rt, Vorzugsweise zu verwendende 
Stähle
— ; N ahtlose R ohre aus F luß s tah l un leg ie rt, 
Vorzugsweise zu verwendende Stähle 
— ; —  le g ie rt, Vorzugsweise zu verwendende 
Stähle
— ; Stahlguß, Vorzugsweise zu verwendende 
A rte n
— ; Temperguß, Vorzugsweise zu verwendende 
A rte n
•— ; Kupfe rleg ie rungen fü r  Schm iedeteile und 
Preßteile, Vorzugsweise zu verwendende L e 
gierungen
— ; K u p fe r und Kupfe rleg ie rungen fü r  V o lls ta n 
gen, P ro fils tangen  und D räh te , Vorzugsweise zu 
verwendende Legierungen
— ; —  fü r  Bleche und Bänder, Vorzugsweise zu
verwendende Legierungen
— ; — f ü r  nahtlose Rohre, Vorzugsweise zu ver- 
verwendende Legierungen
■—-; Kupfe rleg ie rungen fü r  G ußte ile , Vorzugs
weise zu verwendende Legierungen 
■— ; Lagerausgußm etalle fü r  G le itlage r und G le it
flächen, Vorzugsweise zu verwendende Le 
gierungen
— ; A lu m in iu m  und A lum in ium leg ie rungen  fü r  
P reßte ile , Vorzugsweise zu verwendende Le
g ierungen
— ; —  fü r  V o lls tangen, Vorzugsweise zu ve r
wendende Legierungen
•— ; —- fü r  P ro fils tangen , Vorzugsweise zu ve r
wendende Legierungen
•— ; —• fü r  Bleche und Bänder, Vorzugsweise zu 
verwendende Legierungen
•— ; •—  fü r  nahtlose Rohre, Vorzugsweise zu ve r
wendende Legierungen
—- ; A lum in ium leg ie rungen  fü r  G ußte ile , V o r
zugsweise zu verwendende Legierungen 
— ; — , —  (D IN  1744 g e kü rz t und m it  Zusätzen)

•—-; W eichgum m i, Vorzugsweise zu verwendende 
A rte n
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S p ringer-V erlag, B e rlin  W  9. D ru ck  von Ju lius  B e ltz  in  Langensalza. L/0490.



W erft * Reederei * Hafen
1. Oktober 1942.

A N Z E IG E N i n

Industriearchitekt mit Spezialplanungsbüro übernim m t die 
Gesam tbearbeitung von Ausführungsprojekten für 

Schiffswerften, Dockanlagen, Lagerhäusern, Reederei- und 
Hafenbauten, sowie Hallenbauten jed. Art. Erste Referenzen.

Zuschr. u.W RH. 985 a. d. Springer-Verlag, Berlin W  9, erb

Schiffbau-Ingenieur oder -Kon
strukteur m it E rfah rungen 
im  B innensch iffbau  fü r  süd
deutsche W e rft gesucht. Der 
O rt lie g t land scha ftlich  schön 
u n d  is t S itz zah lre iche r Be- 
nö rde n , sow ie  je  e in e r O b e r
schu le f. K naben u. M ädchen. 
Eine N e ub auw oh nun g  kann  
g e s te llt w e rde n . E ilangebot 
m. A ngabe  d. G ehaltsanspr., 
d. frühe s ten  E in tr itts te rm in s  
u. d. F re ig a b e m ö g lich ke ite n  
unt. WRH. 989 a. d. S p ring e r- 
V e rla g , B e rlin  W 9, erbeten .

Küstenfrachtschiffe 100—300 
Tons, Binnenschleppschiffe 
200— 500 Tons, Flußmotor
frachtschiffe 100— 200 Tons, 
Dieselmotore, Schiffsmaschi
nen, Eimerschwimmbagger, 
Saug- u. Spülbagger, Schlep- 
oer, Kräne, Schuten v e rk a u ft 
W ilh e lm  H. M e ye r, W eser- 
m ünde-B rem erhaven , H in- 
d e n b u rg p la h  18. (991)

Technische Fachbücher des 
Schiff- und Maschinenbaues 
u. der Elektrotechnik, auch 
an tiqu a risch , k a u ft K ru p p - 
G e rm a n ia w e rft K ie l. (990)

6 fahrbare Preßluftanlagen,
k o m b in ie rte  A u s fü h ru n g  fü r 
1,9 un d  3,5 cbm /m in  m it V e r
gase rm o to r, geg. Z u lassungs
schein k u rz fr is t ig  lie fe rb a r. 
G e o r g  J ä n s c h ,  Feld- u. 
N o rm a lbahnen, B e rlin  W  30, 
B arbarossastr. 44. (986)

SCHRAUBEN u.MUTTERN
schwarz und blank 
aus Lager-V orra f 
Sonderanfertigungen 
aus jedem Werkstoff

Ausführung na<h 
M arinevorschrift

BBTIhoff
KO W4AN DIT-GESE LLSCHAFT
B IE  LEFELD

cSchilder (ü r deuScl)ijfbau
Gravierte Schilder, Skalen, Schaltpläne
und Peiltafeln aus Metall und Preßstoff i

m

M illionen Quadratmeter, in der ganzen W e lt verlegt, beweisen 
die hervorragenden Eigenschaften unseres Isolier-Verfahrens. j  
W ir  stehen Ihnen in allen wärm eschutztechnischen Fragen 
gern m it unseren langjährigen Erfahrungen zur Verfügung.

A L F O L -D y c k e r  hoff  • H a n n o v e r
■- v ’  m m

Gen&öd} <L He/jJe
Abt. Schilderfabrikation /  Hamburg 22 /  Fernruf 231223

ScUweißlcaM
tttaeUtelca&el

¿cdka& d
liefert

Richard W estphal,H am burg ll
Fernruf: 35 5043 Gerckenstwiete 9.

APEXIOR
Spezialschutzanstrich für Eisen oder Stahl gegen Korrosionen und 
sogen. Lochbildungen an Hintersteven, Ruder, Schiffsplatten im 
Bereich der Wellenhosen, Seeventile, Kondensatordeckel, Ver
dampfer, Motorlaufbüchsen und Kühlzylinder bei Dieselmotoren
A le xa n d e r M ittag  Ham burg 24

WÄRME- und KÄLTE- 
I S O L I E R U N G E N
für Fracht- und Fahrgastschiffe, Fischereifahr
zeuge, Tanker u. dergl. entsprechend den be
sonderen Erfordernissen. Wir schlagen vor; 
IPORKA - Kunstharzschaumstoff, LANOVA- 
Stopfisolierungen D. R. P. u. Glaswollematten.

G R Ü N Z W E IG  
& H A R T M A N N  G M  B H
L U D W IG S H A F E N  A M  R H E IN



IV A N Z E IG E N W erft •  Reederei •  Hafen
1942. Heft 19.

KRUPP
Zahnradgetriebe

Das Bild zeigt zwei Schiffszahnradgetriebe mit je 
3 Antriebswellen auf dem Prüfstand.

Fried.  K r u p p  A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  Essen 
Getriebebau mos

Präz is  io ns 
Zeichenmaschinen

Seit 20 Jahren im In- und Ausland weitverbreitet und geschätzt 
Spielend leicht beweglich und nach Wunsch einzustellen

_________ Höchst erreichbare, gleichbleibende Genauigkeit_______
4 praktisch verschleißfreie Standard-Präzisions-Zeichenköpfe zur 

mühelosen Anfertigung selbst schwierigster Konstruktionszeichnungen
Zeichentische einfacher Bauart und Handhabung 

sichern bequeme, zeitsparende Arbeitsweise___________
WERKSTÄTTEN FOR P R Ä Z IS IO N S M E C H A N IK  UN O  M A S C H IN E N B A U

FRANZ KUHLMANN WILHELMSHAVEN ZW E IG W E R K s
BAD IAUTERBERG/HARZ


