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/  i  e f e  r  t  f ü  r  d e n  S c  h  i f f  b  a  u  :

M anom eter, 
M anom ete rhähne  

M a n o m e te r-V en tile  
Ze iger-T herm om eter 

P ro fil-M eß ge rä te  
Ind ika to ren , 

In d ik a to r-V e n tile  

R eduz ie rven tile

DREYER, ROSENKRANZ-DROOP 
AKT.-GES. HANNOVER
A rm a tu re n -, M e ß g e rä te -  und W ass e rm e s s e rfa b rik

GRIESHEIMER A U T O G E N  VERKAUFS-G.M .B.H.

! / o t  4 0  e n

wurde zum ersten Male
in Deutschland mit dem Was- 
serstoff-SauerstoFF-Brenner im 
Werk Autogen in Griesheim 
autogen geschweißt.
Seitdem ist die

„GRIESHEIM"
AUTOGEN -TECHNIK

führend.

>GRIESOGEN<

FRANKFURT (MAIN) • FEUERBACHSTRASSE 50

Vollautom atische
D iese l-N o tstrom -Zen tra len

m it re la is loser A u tom atik

2-lOOkW GIeich-od.Drehstrom
Verlangen Sie Sonderprospekte

H A N S  S T I L L
M o to re n fa b r ik  H am b u rg  4 8
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A N Z E IG E N I

STUTTGART 13 • POSTFACH 2 8/4
Verkaufsbüro für Berlin: B e rl in  S W  68 • Ritterstraße 68/4-

KARL SCHMIDT- GMBH • NECKARSULM -WORT!

n u n  h a n c u u a m t

SCHU TZ M A R K E

U'MJ
Schalen, Segmente, 

Plaiten, Steine, 

Masse.

L I P S I A
Chemische Fabrik Akk-Ges.

M Ü G E L N
Bez. Leipzig

\ I 
/



2 A N Z E IG E N W erft •  Reederei •  Hafen
1942. H eft 22.

Röntgenprüfung der Schweißnähte eines dickwandigen Borsig-Druck 
behälters, geschweißt mit Rheinmetall Rex Schwarz

für Schweißungen mit höchsten Anforderungen 

G ütefaktor: 0,9 für M I bis M IV

A ngaben über sämtliche Rheinmetall -E lektroden enthält unsere 
Druckschrift Nr. 840

RHEINMETALL-BORSIG
A K TIE N G E S E L LS C H A F T W E R K  D Ü SS E LD O R F

65/755

22 Halbportal-Drehkrane
in einem deutschen Seehafen (g e lie fe rt von Demag AG Duisburg 
und MAN Nürnberg) wurden von den S iem ens-Schuckertwerken 

elektrisch ausgerüstet

S I F M E N S - S C H U C K E R T W E R K E  A G
B E R L I N - S I E M E N S S T A D T  3 71.04/4

MEER
HYDRAULISCHE PRESSEN

R o h r s t a u c h p r e s s e  
f ü r  n a h t l o s e  R o h r e  
S o n d e r k o n s t r u k t i o n  für 
freien seitlichen Durchgang.

M A S C H I N E N F A B R I K  MEER
A K T I E N G E S E L L S C H A F T

M .  -  G L A D B A C H
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WERFT* REEDEREI * HAFEN
23. Jahrgang  15. N o v e m b e r  1 942  H e f t  22

HERAUSGEBER: DR.-ING. E. FOERSTER u n d  BAUDIREKTOR DR.-ING. A. BOLLE
für das Gesamtgebiet der Schiffahrtstechnik für Hafenausrüstung und Umschlagstechnik

SCHRIFT WALTER: DR.-ING. E. FOERSTER, HAMBURG 36, NEUERWALL 32.

Antriebsfragen der Binnenschiffahrt.
V o n  D r . - In g .  W ilh e lm  G um z, Essen

D ie  B e d e u tu n g  d e r B in n e n s c h if fa h r t  als V e rk e h rs trä g e r  u n d  als 
B re n n s to ffv e rb ra u c h e r  u n d  d ie  B e s tre b u n g e n  zu w e itg e h e n d e r F re i
m a ch u n g  v o n  a u s lä n d ische m  T re ib ö l h a b e n  d ie  F ra g e n  des A n tr ie b s  
a u ch  in  d e r B in n e n s c h if fa h r t  e rn e u t in  d en  V o rd e rg ru n d  g e rü c k t.  D ie  
E n tw ic k lu n g  e tw a  d e r le tz te n  zw e i Ja h rz e h n te  w a r  te ilw e is e  s ta rk  ge 
h e m m t d u rc h  de n  w ir ts c h a f t l ic h e n  T ie fs ta n d , d e m zu fo lg e  d ie  N e u b a u 
tä t ig k e i t  ze itw e ise  a u ß e ro rd e n tlic h  s ta rk  g e d rosse lt w a r . T e ilw e ise  
b ra c h te  sie, ä h n lic h  w ie  d ies m i t  e tw as  g rö ß e re r B e re c h tig u n g  in  d e r 
S e e s c h iffa h rt d e r F a l l  is t ,  e in  s tü rm isch e s  V o rd r in g e n  des D ie s e lm o to rs  
m it  s ich , e ine L ö s u n g  d e r A n tr ie b s fra g e , d ie  fü r  v ie le  F ä lle  ganz u n 
b e s tr it te n e  V o r te ile  b ie te t,  d ie  s ich  a be r d o c h  te ilw e is e  im  S ch u tz  eines 
seh r n ie d rig e n , z o llb e g ü n s tig te n  T re ib s to ffp re is e s  v o llz o g  u n d  d a ru m , 
w ir ts c h a f t l ic h  gesehen, e in  gewisses R is ik o  e insch loß . D ie  ganze 
Schw ere  dieses R is ik o s  z e ig te  s ich  n a ch  d e r E in s c h rä n k u n g  des D ie se l
ö lv e rb ra u c h s  u n d  in  d en  T re ib ö lp re is e rh ö h u n g e n , d ie  d ie  f rü h e re n  W ir t -  
s c h a ft lic h k e its b e re c h n u n g e n  zu m  T e i l  v ö l l ig  ü b e r d e n  H a u fe n  g e w o rfe n  
haben .

Es w ä re  d a h e r n u r  zu  b e d a u e rn  gewesen, w e n n  d e r D a m p fa n tr ie b  
seine A n h ä n g e r ganz v e r lo re n  h ä tte , d e n n  e r b i r g t  ja  n o c h  so v ie le  
E n tw ic k lu n g s m ö g lic h k e ite n  in  s ich , d ie  m a n  ge rade  in  d e r B in n e n 
s c h if fa h r t  b ishe r" ke inesw egs v o l l  a u sg esch ö p ft h a t .  D a m it  s o ll z w a r 
n ic h t  "e s a g t w e rde n , d aß  w i r  a lles das, w as d ie  D a m p fte c h n ik  im  s ta 
t io n ä re n  B e tr ie b  a n  zu m  T e il u m w ä lze n d e n  N e u e ru n g e n  g e b ra c h t h a t, 
ohne  w e ite re s  a u f d en  S ch le p p e r ü b e rtra g e n  so llen , w o h l abe r, daß  
es d och  u n b e d in g t d e r M ü h e  w e r t  is t, u n te r  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r be 
sonderen  A n fo rd e ru n g e n  u n d  B e tr ie b s b e d in g u n g e n  d e r  B in n e n 
s c h if fa h r t  a lle  M ö g lic h k e ite n  zu  s tu d ie re n  u n d , d a  m a n  ja  n ic h t  a lle  
F ra g e n  schon  im  E n tw u r f  k lä re n  k a n n , a u ch  e in ig e  S c h iffe  m i t  d iesen 
E in r ic h tu n g e n  a uszu rüs ten , u m  zu  p ra k t is c h e n  E r fa h ru n g e n  zu  ge
la n g e n  A u c h  d ie  F o r ts c h r i t te  d e r F e u e ru n g s te c h n ik  k ö n n te n  in  d e r 
B in n e n s c h if fa h r t  n o ch  s tä rk e r  a ls  b is h e r a u sg e w e rte t w e rde n .

D as g le ich e  g i l t  v o m  G a s a n tr ie b , d e r  ja  in  e rs te r  L in ie  b e ru fe n  
is t  de n  Ö lb e tr ie b  abzu lösen  u n d  d ie  B in n e n s c h if fa h r t ,v o n  d e r  A b h ä n 
g ig k e it  v o m  a u s lä n d ische n  T re ib s to f f  zu  b e fre ie n . D ie  e rs te n  E r fo lg e  
d iese r n ic h t  h o ch  genug e in zu sch ä tze n d e n  P io n ie ra rb e it  e in z e ln e r R ee
d e re ie n  h a b e n  d ie  R ic h t ig k e it  d iese r Id e e  bew iesen, w o ra u f ic h  n och  
s p ä te r  im  e in ze ln e n  e ingehen  w e rde . A b e r  a u ch  h ie r  g i l t  es, zu  ze igen, 
w o  n o ch  E n tw ic k lu n g s m ö g lic h k e ite n  lie g e n , w a ru m  a n  e in ze ln e n  S te l
le n  M iß e rfo lg e  e in g e tre te n  s in d , u n d  w e lch e  Z u k u n fts a u s s ic h te n  s ich  
e rö ffn e n .

M a n  k a n n  d ie  F ra g e  eines S c h iffs a n trie b e s  n ic h t  gan z  is o lie r t  
b e tra c h te n , d e n n  S c h iffs k ö rp e r , S ch raube  u n d  M asch in e  b ild e n  n u n  
e in m a l e ine  u n lö sb a re  E in h e it .  G e w ic h t, R a u m b e d a r f, T ie fg a n g , 
S c h ra u b e n flä ch e , R u d e ra n o rd n u n g , A n tr ie b s le is tu n g , das a lles  m u ß  
g e g en e in a n d e r abgew ogen  u n d  s c h lie ß lic h  a u ch  d e m  F ah rw a sse r, in  
w e lch e m  d ie  S c h iffe  e in g e se tz t w e rd e n  so llen , angep 'aß t sein. D ie  w i r t -  
s c h a ft lic h s te L ö s u n g  k a n n  d a h e r n u r  in  enger G e m e in s c h a fts a rb e it z w i
schen  R eedere i, S c h iffs - u n d  M a s c h in e n b a u e r g e fu n d e n  w e rd e n . E s  is t  
k la r ,  da ß  d ie  A u fg a b e , e in  S c h if f  zu  e n tw e rfe n , w e lches in  den  v e rs c h ie 
d e n a r t ig s te n  G ew ässern w ir ts c h a f t l ic h  a rb e ite n  s o ll, u n te r  d iesen  Ge- 
s ic h ts p u n k te n g a n z b e s o n d e rs s c h w e r is t. T ro tz  d e r W ic h t ig k e it ,  d ie  d ie 
sen s c h if fb a u lic h e n  u n d  s trö m u n g s te c h n is c h e n  Ü b e r le g u n g e n z u k o m m t 
— ic h  e rin n e re  n u r  a n  d ie  E r fo lg e , d ie  d u rc h  d ie  E in fü h ru n g d e r  K o r td ü s  e 
e rz ie lt  w u rd e n  —  u n d  o b w o h l d iese Ü b e rle g u n g e n  so g a r n o ch  w e ite r 

1 V om  Verfasser fü r  W R H  gekü rz te r B e r ic h t über einen in  e ine r A r 
be itss itzung  der Hauptausschüsse fü r  Forschungswesen be im  Bergbauvere in 
in  Essen am 5. J u n i 1942 gehaltenen V o rtra g . E in e  w o rtw ö rtlic h e  W iede r
gabe f in d e t s ich im  „A r c h iv  fü r  bergbauliche Forschung“  1942, N r . 1. W ir  
danken dem „ A r c h iv “  fü r  seine Z us tim m ung  und d ie  Überlassung der B ild 
stöcke.

gehen m üssen, s ic h  a lso z. B . n ic h t  a u f  de n  S ch le p p e r a lle in  b e sch rä n 
ken , so n d e rn  a u f de n  ganzen  S ch leppzug  a n g ew en d e t w e rd e n  m üssen, 
m ö c h te  ic h  a u f d iese F ra g e n  im  fo lg e n d e n  n ic h t  w e ite r  e ingehen, son
d e rn  m ic h  le d ig lic h  m i t  d e r b re n n s to ffte c h n is c h e n  u n d  m a sch in e lle n  
S e ite  d e r  A n tr ie b s fra g e n  befassen. W e n n  m a n  a b e r h ö r t ,  da ß  d u rc h  
gee igne te  U m m a n te lu n g  des S ch ra u b e n p ro pe lle rs , r ic h t ig e  A u s b ild u n g  
d e r H in te rs c h if fs fo rm  usw . Le is tu ng se rsp a rn isse  v o n  2 0 %  g e m a c h t 
w e rd e n  kö n n e n , w e n n  m a n  fe rn e r  a n  das s e in e rze it re c h t  ü b e rraschende  
E rg e b n is  d e r U n te rs u c h u n g e n  d e r H a m b u rg is c h e n  V e rs u c h s a n s ta lt e r
in n e r t ,  d ie  zw isch e n  d e r  d o r t  e n tw ic k e lte n  g ü n s tig s te n  K a h n fo rm , d e r 
„A m a n d a fo rm “  u n d  d e m  u n g ü n s tig s te n  m itte ld e u ts c h e n  S c h le p p k a h n  
U n te rs c h ie d e  in  d e r n o tw e n d ig e n  S c h le p p k ra ft  v o n  3 0 %  fe s tg e s te llt  
h a t ,  so is t  es k la r ,  da ß  d ie  B re n n s to f fw ir ts c h a ft  e ig e n tl ic h  b e i d e r K a h n 
fo rm , d e n  S trö m u n g s p ro b le m e n  u n d  d e m  P r o f i l  d e r W asse rs tra ß e n  
b e g in n t ( i ) 1 2, w e n n  a u ch  a lle  d iese F ra g e n  s e lb s tv e rs tä n d lic h  n ic h t  in  
d e n  R a h m e n  e ines k u rz e n  V o rtra g e s  g e p re ß t w e rd e n  kö n n en .

G ehen w ir  v o n  d e r  a u g e n b lic k lic h e n  V e rso rg u n g s la g e  m i t  B re n n -  
u n d  T re ib s to ffe n  aus, so d ü r fe n  w ir  e ine a n  s ich  w ic h t ig e  K a te g o r ie  
d e r S c h iffs a n tr ie b e  auß e r B e tra c h t  lassen, d e n  D ie s e la n tr ie b . U nse r 
H a u p ta u g e n m e rk  w e rd e n  w ir  d a h e r a u f d e n  n e u z e itl ic h e n  H o c h d ru c k 
d a m p fa n tr ie b  u n d  a u f de n  G a s a n tr ie b  r ic h te n  m üssen. D a b e i lä ß t  es 
d ie  V e rso rg u n g s la g e  w ie d e ru m  g e b o te n  e rsche inen , d aß  s ich  d ie  B in 
n e n s c h iffa h r t  n ic h t  e in s e it ig  a u f e ine e in z ig e  b e s tim m te  A n tr ie b s a r t  
fe s t le g t,  w e il d ies ja  a m  ehesten  zu  e in e m  neuen  A r te n -  u n d  S o rte n 
p ro b le m  in  d e r B re n n s to ffv e rs o rg u n g  fü h re n  w ü rd e , w o d u rc h  neue 
Engpässe e n ts te h e n  k ö n n te n .

B e tra c h te n  w i r  zu n ä c h s t e in m a l de n  S ch leppe r. B e i d em  b ish e r 
ü b lic h e n  N ie d e rd ru c k -D a m p fs c h le p p e r  m i t  Z y lin d e rk e s s e l u n d  H a n d 
fe u e ru n g  s p r in g t  ja  a u ch  d e m  L a ie n  e in  N a c h te il  s o fo r t  in  d ie  A u g e n : 
d ie  sch le ch te  B re n n s to ffa u s n u tz u n g , ä u ß e r lic h  g e ke n n ze ich n e t d u rc h  
d ie  tie fs c h w a rz e  R a u c h fa h n e . D ie se m  g e rin g e n  W irk u n g s g ra d , b e d in g t 
a u ch  d u rc h  d ie  A n w e n d u n g  seh r besche idene r D a m p fd rü c k e  u n d  seh r 
g e rin g e r o d e r g a r  k e in e r  Ü b e rh itz u n g , e n ts p r ic h t  e in  h o h e r B re n n 
s to f fv e rb ra u c h  in  d e r G röß e n o rd n u n g  v o n  0 ,8  k g /W P S  b e i d e n  g rö 
ßeren b is  1,1 k g /W P S  b e i de n  k le in e re n  S ch le p p e rn . E in e n  w e ite re n  
N a c h te il  m u ß  m a n  v o r  a lle m  in  d e m  h o h e n  B e d ie n u n g s a u fw a n d  u n d  
d e m  en tsp re ch e n d  h o h e n  L o h n a n te il e rb lic k e n . D e m  s te h t d e r V o r te i l  
e in e r v e rh ä ltn is m ä ß ig  e in fa ch e n , ro b u s te n  A n la g e  v o n  la n g e r  Le b en s 
d a u e r gegenüber, d e re n  In s ta n d h a ltu n g s k o s te n  im  a llg e m e in e n , w e n n  
a uch  n ic h t  im m e r, n ie d r ig e r  lie g e n  a ls b e i D ie se l- u n d  b e i G asanlagen  
sow ie  d e r V o r te i l  e in e r g u te n  Ü b e r la s tb a rk e it .  E s w ä re  n a tü r l ic h  w i r t 
s c h a ft l ic h  n ic h t  zu  v e ra n tw o r te n , h e u te  b e i e in e m  D a m p fs c h le p p e r
ne u ba u  e inen  K o h le n v e rb ra u c h  v o n  1 k g /P S  zuzu lassen, so d a ß  m a n  
s ich  im  a llg e m e in e n  ganz v o m  D a m p fs c h le p p e rn e u b a u  abg ew en d e t 
h a t,  o b w o h l a u f d e r a n d e re n  S e ite  d ie  F o r ts c h r i t te  des Kesselbaues, 
a u ch  des K le inkesse lbaues , u n d  d e r F e u e ru n g s te c h n ik  M ö g lic h k e ite n  
b ie te n , d ie  n ic h t  n u r  e ine w e s e n tlic h  bessere u n d  w ir ts c h a ft l ic h e re  
A u s n u tz u n g  d e r B re n n s to ffe  g e s ta tte n , s o n d e rn  d ie  a u ch  d ie  H a n d a r 
b e it  w e itg e h e n d  v e rr in g e rn . E s  w ir d  a lso das Z ie l se in  m üssen:

1. E in e  S te ig e ru n g  d e r D rü c k e , m in de s te n s  b is  zu  M it te ld ru c k a n la g e n  
m i t  rd .  20 a tü , besser n o ch  zu H o c h d ru c k a n la g e n  m i t  60— 80 a tü  
vo rzu n e h m e n ,

2. d ie  D a m p fte m p e ra tu re n  a u f 420— 450° zu  s te ig e rn  bzw . b is  an  
d ie  je w e ilig e  G renze, d ie  b e i K o lb e n m a s c h in e n  d u rc h  das S c h m ie r
ö l gezogen w ir d ,  u n d  d e r Ü b e rg a n g  zu T u rb in e n  m i t  h ö c h s te n  
E in t r i t ts te m p e ra tu re n ,  w o  d iese r W e g  in fo lg e  d e r G röße d e r A n 
la g e  g a n g b a r e rs c h e in t,

2 D ie  Zahlenangaben beziehen sich au f d ie  S ch rifttum sangaben  am 
Schluß.



2 9 8 Gumz, A n triebsfragen  der B inn e n sch iffa h rt. W erft * Reederei * Hafen
1942. Heft 22.

3. m echan ische , nach  M ö g lic h k e it  v o lla u to m a tis c h e  F eu e ru ng e n  a n 
zu w enden ,

4. d u rc h  fe u e ru n g s tech n isch e  V erbesserungen  h ö ch s te  W irk u n g s g ra d e  
d e r V e rb re n n u n g  zu  e rz ie len ,

5. im  K esse l u n d , s o w e it n o tw e n d ig , in  de n  n a c h g e s c h a lte te n  H e iz 
f lä c h e n  e ine  w e itg e h e n d e  W ä rm e a u s n u tz u n g  a n zu s tre b e n  u n d , 
a ls le tz te r  u n d  a llg e m e in  ü b e rg e o rd n e te r  G e s ic h ts p u n k t,

6. d ie  A n la g e  b e i g e rin g s te n  B e d ie n u n g sa n sp rü ch e n  m i t  a b s o lu te r  
B e tr ie b s s ic h e rh e it  zu  bauen .
W ie  d iese ve rsch ie d e n e n  M a ß n a h m e n  im  e in ze ln e n  zu  b e w e rte n  

s in d , z e ig t Z a h le n ta fe l 1 n a ch  e in e r v o n  H ü t t n e r  vo rg e sch la g e n en  
D a rs te llu n g s a r t (2), d u rc h  d ie  es m ö g lic h  is t, ve rsch iedene  w ä rm e w ir t 
s c h a ft l ic h e  M a ß n a h m e n  in  ih r e r  A u s w irk u n g  m ite in a n d e r  zu  v e rg le i
chen . D ie  B e d e u tu n g  d e r D ru c k -  u n d  T e m p e ra tu rs te ig e ru n g  fü r  d e n  
W ä rm e - u n d  B re n n s to ffv e rb ra u c h  is t  ja  w o h l a llg e m e in  g e lä u fig , so 
da ß  ic h  a u f E in z e lh e ite n  h ie r  n ic h t  e in zu g eh e n  b ra u ch e . D e r  E r fo lg  
is t  b e i d e n  A n la g e n  d e r B in n e n s c h if fa h r t  d e sh a lb  m e is t besonders g roß , 
w e il h ie r  d ie  z u m  V e rg le ic h  h e ra n zu z ie h e n d e n  ä lte re n  in  B e tr ie b  s te 
h e n de n  A n la g e n , v e rg lic h e n  m i t  s ta t io n ä re n  A n la g e n , w ie  gesagt, noch  
m i t  g anz  besonders n ie d r ig e n  D rü c k e n  u n d  v ie lfa c h  ohne  Ü b e rh itz u n g  
zu a rb e ite n  p fle g en .

diese A n o rd n u n g  a u c h  b e i G assch leppe rn  des S ta a tlic h e n  S ch le p p 
m on o p o ls  g e w ä h lt.

D e r  S c h m id t-H o c h d ru c k k e s s e l, d e r b e k a n n t lic h  m i t  in d ir e k te r  
B e h e izu n g  a rb e ite t,  d a h e r gegen e tw a ig e  M ä n g e l des Speisewassers sehr 
e m p f in d lic h  is t  u n d  in  s ic h e rh e its te c h n is c h e r B e z ie h u n g  große 
V o r te ile  b ie te t,  is t  in  A b b . 2 d a rg e s te llt .  Ic h  d a r f  v ie l le ic h t  e rw ähnen , 
d aß  es g e le g e n tlic h  b e i e inem  d e r S ch le p p e r v o rg e k o m m e n  is t, d aß  d ie  
S peisepum pe v e rs a g t h a t,  w as n ic h t  b e m e rk t  w u rd e , u n d  daß  s c h lie ß 
l ic h  d e r  K esse l le e rg e fa h re n  w u rd e  u n d  d ie  M asch in e  aus D a m p f
m a n g e l zum  S tehen  k a m , ohne da ß  irg e n d  e tw as  p a ss ie rt is t  —  e in  E x 
p e r im e n t, das m a n  w o h l m i t  k e in e m  a n d e re n  K esse l m a c h e n  d ü r f te .  
E in  w e ite re r  V o r te i l  d e r  in d ir e k te n  B e h e izu n g  is t  a u ch  d ie  g le ic h 
m äß ig e  B e a n s p ru c h u n g  d e r W a sse ro b e rflä che  u n d  d a h e r  e ine  v e rh ä lt 
n is m ä ß ig  g u te  D a m p fe in h e it .  D e r  K esse l is t  m i t  e in e m  D re i-Z o n e n -  
W a n d e rro s t a u sg e rü s te t, d e r H a u p tü b e rh itz e r  ( in  A b b . 2 m i t  B '  be 
ze ich n e t) l ie g t  s e it l ic h  im  a u fs te ig e n d e n  Z ug , w ä h re n d  das m i t  D  be- 
ze ich n e te  R o h rp a k e t e in e n  Z w is c h e n ü b e rh itz e r  d a rs te l l t .  F ü r  d e n  n o t 
w e n d ig e n  Z u g  s o rg t d e r  S c h ra u b e n lü fte r, d e n  m a n  oben  e rk e n n t. D e r  
D ru c k  im  P r im ä rk e s s e l l ie g t  b e i 95— 100 a tü , d e r  D r u c k  im  S e k u n d ä r
kessel b e i 55 a tü , d e r E in t r i t t s d r u c k  in  d ie  M a c h in e  b e i 50 a tü  u n d  
d ie  E in t r i t t s te m p e ra tu r  b e i 450°, w e n n  sie a u ch  je t z t  ze itw e ise  m it  

R ü c k s ic h t a u f d ie  S c h m ie rö lfra g e  h e ru n te r 
g e se tz t w e rd e n  m u ß te . D e r  K esse l le is te t 
1,1— -1,2 t / h ,  u n d  d ie  b e id e n  M a sch in e n  s in d  
zu sa m m e n  fü r  300 P S  L e is tu n g  g e b a u t. Es 
s in d  V ie r fa c h -E x p a n s io n s m a s c h in e n  g e k a p 
s e lte r  B a u a r t  (4) m i t  140, 205, 225 u n d  
500 m m  Z y lin d e rd u rc h m e s s e r, 250 m m  H u b , 
220 U m d re h u n g e n /m in  u n d  150 P S  L e is tu n g , 
m it  e in e r Z w is c h e n d a m p fe n tn a h m e  zw isch e n  
d e r 2. u n d  3. S tu fe , w o b e i d ie  Z w is c h e n ü b e r
h itz u n g  te ils  d u rc h  s trö m e n d e n  F r is c h d a m p f, 
te ils  d u rc h  d ire k te  B e h e izu n g  vo rg e n o m m e n  
w ird .  A u ß e rd e m  w ir d  e in  T e i l  des D a m p fe s  
zu m  A n t r ie b  des S ch m id ts e b e n  P ro p e lle r
saugzuges h ie r  a b g ezw e ig t. Ü b e r  d ie  E r 
gebnisse, d ie  a lle rd in g s  de n  A b n a h m e v e r
suchen  a u f d e m  P rü fs ta n d  e n tn o m m e n , u n d  
d ie  v o n  O b e rre g ie ru n g s ra t S chu lze  v e rö f fe n t
l ic h t  w o rd e n  s in d  (3), u n te r r ic h te t  d ie  e rs te  
S p a lte  d e r  Z a h le n ta fe l 2. M a n  e rs ie h t d a 
raus, d a ß  e in  B re n n s to ffv e rb ra u c h  v o n  
0,481 k g /W P S  e rz ie lt  w u rd e , en tsp re ch e n d  

e inem  W ä rm e  v e rb ra u c h  v o n  3395 k c a l/W P S . D ieses sehr 
b e frie d ig e n d e  E rg e b n is  d e r H o c h d ru c k -D a m p f Sch lepper v o n  
d och  im m e rh in  seh r k le in e n  L e is tu n g e n  lä ß t s ich  se lbs t b e i 
G roß sch le p pe rn  v o n  1800— 2000 P S  b e i T u rb in e n a n tr ie b  
k a u m  ü b e rb ie te n , w o h l a b e r e tw a  e rre ic h e n , w e n n  m a n  d ie  
A n la g e n  d e r Z o llk re u z e r  „ B r u m m e r “  u n d  „B re m s e “  zu m  
V e rg le ic h  h e ra n z ie h t, d e re n  M a s c h in e n le is tu n g  e tw a  e inem  
g röß e ren  D a m p f Schlepper e n ts p r ic h t  (5). D iese  S c h iffe  s in d  
m i t  s c h n e lla u fe n d e n  G e tr ie b e tu rb in e n  d e r W a g n e r-H o c h -  
d ru c k -T u rb in e n -G e s e lls c h a ft  a u sg e rü s te t. B e i d iesen  G rößen 
k ö n n te  m a n  a u ch  schon  a n  e inen  tu rb o -e le k tr is c h e n  A n tr ie b  
denken , so daß  d ie  a u ß e ro rd e n tlic h  s ta rk e  m echan ische  

. Ü b e rse tzu n g  v o n  d e n  h o c h to u r ig e n  H o c h d ru c k tu rb in e n  a u f 
d ie  W e lle n d re h z a h l e in fa c h e r g e lö s t w e rd e n  k a n n . Besonders 
g roß  e rs c h e in t m ir  d e r  V o r te i l  d e r  tu rb o -e le k tr is c h e n  K r a f t 
ü b e rtra g u n g , w e n n  es s ic h  u m  V ie r -  o d e r F ü n fw e lle n s c h iffe  
h a n d e lt. A u f  d ie  e le k tr is c h e  K ra f tü b e r t ra g u n g  w ir d  in  a n 
d e re m  Z u sa m m e n h a n g  n o ch m a ls  z u rü c k z u k o m m e n  sein.

Z a h le n ta fe l 2. B e t r i e b s d a t e n  
W ä r m e v e r b r a u c h  v o n  H o c h d r u c k a n l a g e n .

Z a h le n ta fe l 1. V e r g l e i c h  d e s  W e r t e s w ä r m e t e c h n i s c h e r M a ß n a h m e n .

W ärm eersparn isgrößen in  kca l/W P S  u. °f

N . D . M . D. H . D.
kca l/W P S % kca l/W P S % kca l/W P S 0//o

1 %  K e s s e lw ir k u n g s g ra d .................... IOO 1.3 70 i,3 45 1,2
10 %  R a u c h g a s a b k ü h lu n g  (S te in 

k o h le  H u =  7000 k c a l/k g )  . . . 55 o,7 27 0,6 20 0,6
1 %  C O - G e h a l t ........................................ 5 ° ° 6,5 240 5,3 170 5,0

1 %  C 0 2-V e rb e sse ru ng  .................... IOO i,3 50 1,1
(V e r lu s t)

35 1,0
Ü b e rg a n g  a u f M it te ld r u c k *  . . . 3150 41,0 — — — —
Ü b e rg a n g  a u f H o c h d ru c k *  . . . 4300 56,0 I  150 25,0 — —
A n z a p fd a m p fv o rw ä rm u n g  (e in 

s tu f ig )  .................................................. 3 ° ° 4 ,° 230 5,0 200 6,0
A b d a m p f t u r b in e ................................... 2700 35,o 1400 30,0 850 25,0

*  E insch i. Kesselw irkungsgradverbesserung, T em pera tu rerhöhung, Zw ischenüberhitzung.

A bb . 1. H ochdruckdam pf-K ana lsch lepper des Reichsschleppbetriebes.

G egenübe r d e n  a lte n  N ie d e rd ru c k a n la g e n  m i t  0 ,8— 0,9 k g /W P S  
B re n n s to f fv e rb ra u c h  b e i d e n  g rö ß e re n  R h e in s c h le p p e rn  u n d  0 ,9— 1,1 
k g /W P S  b e i d e n  k le in e re n  K a n a ls c h le p p e rn  e r re ic h t  m a n  b e i M i t t e l 
d ru c k a n la g e n  b e i 17— -20 a tü  e tw a  0,65 u n d  b e i H o c h d ru c k a n la g e n  
0 ,48  k g /W P S . A ls  B e is p ie l f ü r  e ine a u s g e fü h rte  H o c h d ru c k a n la g e  
m ö c h te  ic h  g anz  k u rz  a u f  d ie  H o c h d ru c k d a m p fs c h le p p e r  des S ta a t
l ic h e n  S ch le p p m on o p o ls  (3) e ingehen . A b b . 1 z e ig t d e n  S ch le p p e r m i t  
d e m  in  d e r M i t te  zw isch e n  d e n  b e id e n  S c h ra u b e n w e lle n  lie g e n d e n  
H o c h d ru c k k e s s e l u n d  d e n  b e id e n  vo rn e  lie g e n d e n  V ie r fa c h -E x p a n 
s ionsm asch inen . D a v o r  s in d  d ie  K o n d e n s a to re n  s e it l ic h  a n g eo rd n e t. 
D ie  V e rle g u n g  d e r M asch in e n a n la g e  in  das V o rs c h if f  h a t  d e n  V o r te i l ,  
da ß  m a n  in  d e r  s trö m u n g s te c h n is c h e n  A u s g e s ta ltu n g  des H in te rs c h if fs  
m e h r  F re ih e it  g e w in n t u n d  d a h e r  d ie  W a s s e rz u fü h ru n g  zu  d e n  h ie r  
v e rw e n d e te n  K o r td ü s e n  seh r g ü n s tig  g e s ta lte n  k a n n , w o ra u f es ja  
w e s e n tlic h  a n k o m m t. Im  ü b r ig e n  is t  d e r  R a u m  des H in te rs c h if fs  fü r  
d ie  U n te rb r in g u n g  d e r M a n n s c h a ft a u s g e n u tz t. G ru n d s ä tz lic h  w ir d

K analsch lepper
Zo llk reuze r 

„B ru m m e r“  
u. „B re m s e “

L e is tu n g  .............................. 300 W P S 1600 W P S
F e u e ru n g  .............................. W a n d e rro s t Ö lfe u e ru n g
K esse l . . .  . . . S c h m id t-K e s s e l W a g n e r-W a s s e rro h r

kessel
M a s c h in e .............................. S H  G -V ie r f  ach e x - W a g n e r-

pans ionsm a sch in e G e tr ie b e tu rb in e
E in t r i t t s d r u c k  . . . . 50 a tü 40 a iü
E in t r i t ts te m p e ra tu r  . . . 450° 370° (420°)
S pe ise w a sse rte m p e ra tu r . 92 ,5° 170°
K e s s e lw irk u n g s g ra d  . . . 
D a m p fv e rb ra u c h  e in sch l.

8 1 ,96 % 8 6 %

H ilfs m a s c h in e  . . . . 3 ,69 k g /P S 4,88 k g /P S
B re n n s to ffv e rb ra u c h  . . 0,481 k g /W P S o,33 k g /W P S
W ä rm e v e rb ra u c h  . . . 3392 k c a l/W P S 3300 k c a l/W P S
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D a  indessen d ie  th e rm o d y n a m is c h e n  W irk u n g s g ra d e  b e i de n  h ie r  
in  F ra g e  ko m m e n d e n  L e is tu n g sg re n ze n  b e s c h rä n k t s in d , a ndere rse its  
d ie  A u s n u tz u n g  d e r E x p a n s io n  in  d e r K o lb e n m a s c h in e  n ic h t  m ö g lic h  
is t, b ie te t  d ie  b e k a n n te  K o m b in a tio n  d e r K o lb e n m a s c h in e  m i t  d e r 
A b d a m p ftu rb in e  n a c h  B a u e r-W a c h  V o r te ile , d ie  s ich , m a n  m ö c h te  
sagen, e rs ta u n lich e rw e ise  d ie  B in n e n s c h if fa h r t  b is h e r n och  k a u m  zu -

SchniftX-X S ch n i/tY -Y

s in d  sie n ic h t  v o lla u to m a t is c h  u n d  m ach e n  u n te r  den  besonderen 
B e tr ie b s b e d in g u n g e n , u n te r  d enen  sie a rb e ite n , e inen  eigens h ie r 
fü r  tä t ig e n  H e iz e r noch  n ic h t  e n tb e h r lic h ,
is t  ih re  spez. L e is tu n g , d ie  z. B . in  dem  b e im  K a n a ls c h le p p e r v o r 
lie g e n d e n  F a lle  (3) m i t  io g  k g /m 2h  n u r  0 ,77  X  106 k c a l/m 2h  be 
t r ä g t ,  seh r g e rin g .

D u rc h  w e se n tlich e  E rh ö h u n g  d e r  spez. L e i
s tu n g  m ü ß te  d a h e r  d e r A u fw a n d  an  G e w ic h t u n d  
G ru n d flä c h e  n ic h t  u n b e trä c h t lic h  zu v e rr in g e rn  
sein, z u m a l d a n n  g le ic h z e it ig  d e r Kesse l m it  
h ö h e re n  G a s g e s c h w in d ig k e ite n  b e tr ie b e n  w e rd e n  
k ö n n te . D ie  N o tw e n d ig k e it ,  d a n n  m i t  e in e r s tä r 
k e re n  S a u g zu g le is tu n g  re c h n e n  zu  m üssen, f ä l l t  
n ic h t  ins  G e w ic h t, d e n n  sie is t  ohne  Z w e ife l w i r t 
s c h a ft l ic h  g e re c h tfe r t ig t  a n ges ich ts  d e r im  a l l 
gem e inen  n ie d r ig e n  B e n u tz u n g s d a u e r d e r A n la g e .

A bb. 2. S chm id t-H artm ann-H ochdruckkesse l, 1,2 t/h , 54 a t ii,  m it  Zw ischen iiberh itze r
und Saugzugpropeller.

A bb . 3. A bdam pftu rb inenan lage  
des Rheinschleppers , .T ou lon “ .

A  Compound-Maschine, B  Ü bers tröm rohr, C A b d a m pf
entö ler, D  K la p p e n ve n til, E  Servom otor, F  Z udam pf
le itu n g  der T urb ine , G A bdam pftu rb ine , H  A bdam pf
bogen, I  Kondensator, K  Vorgelege m it  F lüss igke its 
kupp lung , L  Hauptschm ierö lpum pe, M  H auptzahnrad , 
N  B ib b y -K u p p lu n g , 0  D rehvo rrich tung , P  Küh lw asser
setztank, Q Kühlwasserpum pe, R  K üh lw asse raus tr itt, 
S D am pfs trah le r, T  Kondensatpum pe, U  Reserve- 

Schm ierölpum pe, V  Ö lküh le r, X  Ö lf ilte r.

n u tz e  g e m a c h t h a t.  D ie  e in z ig e  A n la g e  a u f d e m  R h e in  is t  d ie  des 
D a m p fsch le p p e rs  T o u lo n "  (A b b . 3). B a u e r-W a c h -M a s c h in e n  (A b b . 4) 
s in d  abe r fü r  F is c h d a m p fe r  u n d  andere  k le in e  F ah rze u ge  a u ch  schon 
fü r  L e is tu n g e n  v o n  700— 1000 P S  g e b a u t w o rd e n  (6). D a b e i is t  d e r 
R a u m b e d a r f k a u m  g röß e r als fü r  e ine g le ic h  s ta rk e  D re ifa c h -E x p a n 
s ionsm asch ine . D ie  e rz ie lb a re  B re n n s to ffe rs p a rn is  l ie g t  in  d e r G röß en 
a n o rd n u n g  v o n  20— 4 0 % , je  n a ch d e m , ob  m a n  d ie  A b d a m p ftu rb in e  
e in e r b e re its  h o c h w e rtig e n  o d e r e in e r g e r in g w e rt ig e n  A n la g e  n a c h 
s c h a lte t.  D ie  A u f te i lu n g  a u f m eh re re , insbesondere  a u f 3 W e lle n , lä ß t 
s ich  sehr g u t  d a d u rc h  e rz ie len , d a ß  m a n  z. B . zw e i W e lle n  d u rc h  je  
e in e n  K o lb e n m a s c h in e n te il u n d  d ie  d r i t t e  W e lle  d u rc h  d ie  G e tr ie b e 
a b d a m p ftu rb in e  a n tre ib t ,  w o b e i es m ö g lic h  is t ,  d ie  L e is tu n g  e tw a  
g le ic h m ä ß ig  a u f d ie  d re i W e lle n  a u fz u te ile n . E in e ' b e m e rke n sw e rte  
E ig e n s c h a ft d iese r T u rb o -C o m p o u n d -M a s c h in e  is t  a u ß e rd em  e in  z ie m 
l ic h  g le ic h m ä ß ig e r D a m p fv e rb ra u c h  in  A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r B e 
la s tu n g  (7). W egen  d e r T e m p e ra tu rb e s c h rä n k u n g , d ie  uns d ie  R ü c k 
s ic h t  a u f das S c h m ie rö l a u fe r le g t, k ö n n te  d e r B a u e r-W a c h -M a s c h in e  
s c h lie ß lic h  e ine  T u rb in e  v o rg e s c h a lte t w e rde n , d ie  m i t  h o h e n  E in 
t r i t ts d r ü c k e n  u n d  T e m p e ra tu re n  a rb e ite t.

B e i d e n  g rö ß te n  v o rk o m m e n d e n  L e is tu n g e n  k ö n n te  schon  an 
e inen  re in e n  T u rb in e n a n tr ie b  g e d a c h t w e rde n . D a  das k le in e  D u rc h 
s a tz v o lu m e n  a b e r im m e rh in  e inen  n u r  m ä ß ig e n  th e rm o d y n a m is c h e n  
T u rb in e n w irk u n g s g ra d  zu  e rre ic h e n  g e s ta tte t,  k ö n n te  m a n , w e n n  m a n  
a u ch  v o r  k ü h n e re n  P ro je k te n  n ic h t  z u rü c k s c h re c k t, a n  e ine T u rb in e  
m i t  N ic h tw a s s e rd a m p f d e n k e n  (8). F ü r  F ah rzeuge , insbesondere  auch  
L u ft fa h rz e u g e , habe  ic h  v o r  Ja h re n  e in m a l T o lu o l u n d  a -M e th y l-  
n a p h ta lin  fü r  d iesen  Z w e c k  vo rg e sch la g e n , w o b e i d a n n  d ie  U m la u f-  
meno-e das m e h r als V ie r fa c h e  b e trä g t,  das a d ia b a tis c h e  G e fä lle  e n t
sp rechend  k le in e r  is t, d ie  T u rb in e  also sehr e in fa c h  w ir d ,  w ä h re n d  d ie  
A u s w irk u n g  e in e r A n z a p f-D a m p fv o rw ä rm u n g  in fo lg e  des k le in e re n  
Q u o tie n te n  v o n  V e rd a m p fu n g s w ä rm e  zu F lü s s ig k e its w ä rm e  w e it  
g rö ß e r is t  a ls b e i W a sse rd a m p f.

W a s  d ie  F eu e ru ng e n  b e t r i f f t ,  so ze ig te  d e r v o rh in  e rw ä h n te  
S ch m id tsch e  H o c h d ru c k k e s s e l b e re its  e itle  m echan ische  F eue rung , 
d e n  W a n d e rro s t. A u f  S eesch iffen  h a t  s ich  d e r S te in m ü lle r-L -R o s t 
(9, 10) m i t  g u te m  E r fo lg  e in g e fü h r t,  u n d  w e n n  a u ch  d ie  e rs te n  V e r 
suche a u f e in e m  k le in e n  S ch leppe r ke in e n  v o lle n  E r fo lg  d a rs te llte n , 
so is t  d o ch  w o h l k a u m  d a ra n  zu  zw e ife ln , daß  a u ch  diese F ra g e  noch  
g e lö s t w e rd e n  w ird .  T ro tz d e m  h a b e n  a lle  diese F e u e ru n g e n  b ish e r 
n o ch  n ic h t  re s tlo s  b e fr ie d ig t ,  u n d  z w a r

A u ß e rd e m  lä ß t  s ich  d ie se r A n tr ie b ,  w ie  in  dem  g e ze ig te n  B e is p ie l d u rc h  
Z w is c h e n d a m p f ode r, u m  e ine andere  M ö g lic h k e it  zu  nennen , b e im  
N eusse lschen T u rb o z u g  d u rc h  das O p fe r v o n  n u r  e tw a  %  a tü  D ru c k  
d u rc h  de n  F r is c h d a m p f b e w ä lt ig e n , also m i t  re c h t w ir ts c  h a ftlic h e n . 
M it te ln .  '

A b b . 4. B a u e r-W a ch -T u rb o -C o m p o u n d -M a sch in e  700/1000 PSe.

D ie  G rü n d e , w a ru m  d ie  F eu e ru ng e n  n ic h t  so w e it  a u to m a t is ie r t  
w e rd e n  k o n n te n , d aß  d e r H e iz e r  ganz e n tb e h r lic h  w ü rd e , lie g e n  in  
d iesem  F a lle  in  d e r B e trie b sw e ise  d e r K a n a ls c h le p p e r, d ie  v o r  je d e r 
Schleuse o f t  länge re  Z e it  h a lte n  m üssen, b e i denen  d a n n  a b e r in fo lg e  
d e r g e rin g e n  S p e ic h e r fä h ig k e it d e r K esse l u n d  d e r a b s o lu te n  K le in h e it
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d e r F eu e ru ng e n  d ie  F eu e rrä u m e  zu sch n e ll a u skü h le n , u m  b e i W ie d e r 
a u ft re te n  des D a m p fb e d a rfs  s o fo rt w ie d e r e in w a n d fre i zu  zü n d en  u n d  
d ie  g e fo rd e rte  N o rm a lle is tu n g  s ch n e ll abzugeben, ohne daß  d e r H e iz e r  
e in g re if t .  U m  dieses Z ie l zu e rre ich e n , w ä re n  —  v o n  d e r M ö g lic h k e it  
e ines D a m p fsp e ich e rs  ganz abgesehen —  m . E . z w e i W ege  g a n g b a r :

1. D ie  Z ü n d u n g  w ir d  d u rc h  e ine  H ilfs g a s fe u e ru n g  s ic h e rg e s te llt ,  d ie  
v o m  B e d ie n u n g ss ta n d  aus in  B e tr ie b  ge se tz t w ird .  D as Gas h ie rz u  
l ie fe r t  e in  k le in e r  G aserzeuger, z . B . m i t  A n th r a z i t  o d e r K o k s  als 
B re n n s to ff, d e r je d e rz e it  d u rc h  ku rzes  A n fa c h e n  m i t  e inem  H i l f s 
gebläse z u r  G a s lie fe ru n g  s ta r tb e re it  is t  bzw . s ta r tb e re it  g e h a lte n  
w e rd e n  k a n n ,

2. d e r W eg , d ie  F e u e ru n g  u n d  d en  H ilfs g a s e rz e u g e r zu  k o m b in ie re n , 
a lso m . a. W . zu  d e r e tw a s  aus d e r M od e  geko m m e n en , a b e r in  
ih re n  B e tr ie b s e ig e n s c h a fte n  v o rz ü g lic h e n  H a lb g a s fe u e ru n g  z u 
rü c k z u k e h re n . D iese F eu e ru ng  s te l l t  a n  s ich  e in e n  g roß en  E n e rg ie 
sp e iche r d a r, d e r sehr sc h n e ll z u m  E in s a tz  g e b ra c h t w e rd e n  k a n n . 
Seine L e is tu n g  lä ß t  s ich  d u rc h  d ie  z u g e fü h rte  E rs t -  u n d  Z w e i t lu f i  
be q ue m  re g e ln  u n d  a u c h  fe rn b e tä t ig e n .
.D ie  fe u e ru n g s tech n isch e n  V erbesserungen  s in d  v ie l le ic h t  a uch  

desh a lb  besonders b e a c h tlic h , w e il sie z u m  T e i l  b e i v o rh a n d e n e n  A n 
la g e n  d u rc h fü h rb a r  s ind , e tw a  im  R a h m e n  e in e r o h n e h in  n o tw e n d ig e n  
K e sse lü b e rh o lu n g . Ä lte re  S ch iffskesse l le id e n  v o rn e h m lic h  u n te r  d em  
M a n g e l a n  a u s re ich e n d  g ro ß e m  F e u e rra u m . D ie s  is t  a u ch  d ie  H a u p t 
u rsache  fü r  d ie  s ta rk e  R a u c h e n tw ic k lu n g  u n d  d ie  g ro ß e n  W ä rm e v e r 
lu s te , d ie  d a m it  v e rb u n d e n  s ind . I n  gew issem  M aße is t  d ies zu  beheben 
d u rc h  M aß n a h m e n , d ie  in  fo lg e n d e n  S tic h w o r te n  k u rz  zu sa m m e n 
g e fa ß t w e rd e n  k ö n n e n :

x. G le ich m ä ß ig e  B re n n s to ffz u fu h r ,
2. Z w e it lu f tz u fü h ru n g  u n te r  h o h en  D rü c k e n  (200— 300 m m  W S ),
3. H e iß lu ftb e tr ie b ,
4. B e fe u c h tu n g  d e r V e rb re n n u n g s lu ft .

D ie  V e rg le ic h m ä ß ig u n g  d e r B re n n s to f fz u fu h r  b e d e u te t d ie  M ö g 
l ic h k e i t  e in e r S te ig e ru n g  des C 0 2-G e h a lte s  u m  2 % % . e ine  M a ß n a h m e , 
d ie  m i t  85— 250 k c a l/W P S  zu  b e w e rte n  is t  (s. Z a h le n ta fe l 1). E in e  
Z w e it lu f tz u fü h ru n g  (11) u n te r  r ic h t ig e n  D rü c k e n , m ö g lic h s t a u ch  m it  
h o h e r T e m p e ra tu r  u n d  in  r ic h t ig e r  V e r te ilu n g  u n d  D ü se n a n o rd n u n g , 
lä ß t  n ic h t  n u r  CO - u n d  R u ß v e r lu s te  w e itg e h e n d  v e rs c h w in d e n , son 
d e rn  g e s ta tte t sogar e ine  L e is tu n g s s te ig e ru n g . H e iß lu f tb e tr ie b  (12) 
e rh ö h t n ic h t  n u r  d e n  K e s s e lw irk u n g s g ra d  d u rc h  V e rg rö ß e ru n g  d e r 
R a u c h g a s a b k ü h lu n g , so n d e rn  u n te r s tü tz t  a u ch  d ie  ü b r ig e n  g e tro ffe n e n  
M aß n a h m e n , n ä m lic h  d ie  E r re ic h u n g  h o h e r CO a-G e h a lte , d ie  U n te r 
d rü c k u n g  des A u ftre te n s  v o n  u n v e rb ra n n te n  Gasen u n d  u n v e rb ra n n 
te m  K o h le n s to f f  u n d  d ie  V e rbesse rung  d e r M is c h - u n d  W irb e lw ir k u n g  
d e r Z w e it lu f t .  B e fe u c h tu n g  d e r  V e rb re n n u n g s lu ft  e n d lic h  (13), d ie  
besonders fü r  d ie  e rw ä h n te  H a lb g a s fe u e ru n g  v o n  g ro ß e r B e d e u tu n g  
is t,  g e s ta t te t  es, d ie  T e m p e ra tu re n  in  d e r B re n n s to f fs c h ic h t  in  w e ite 
s te n  G renzen  n a c h  B e lie b e n  zu  s te u e rn  u n d  d a m it  e ine  V e rs c h la c k u n g  
in  u n e rw ü n s c h te m  A u sm a ß  zu  ve rm e id e n , d e n  A u s b ra n d  zu  ve rbessern , 
d ie  G a s b ild u n g  zu e rh ö h e n  u n d  in  G e m e in s c h a ft m i t  d e r  Z w e i t lu f t 
z u fü h ru n g  de n  F e u e rra u m  s tä rk e r  z u r  L e is tu n g s e n tw ic k lu n g  h e ra n 
zuz iehen. B e i F eu e ru ng e n  m it  Z o n e n e in te ilu n g  k a n n  d ie  L u f tb e fe u c h 
tu n g  je d e r  e in ze ln e n  Zone an g ep a ß t, d ie  L u f t  also sozusagen g e tre n n t 
k l im a t is ie r t  w e rde n . D a m it  e n t fa lle n  ü b rig e n s  a u ch  a lle  B edenken , 
d ie  e tw a  gegen e ine  V e rw e n d u n g  h ö h e re r L u f t te m p e ra tu re n  g e lte n d  
g e m a c h t w e rd e n  k ö n n te n . Ic h  habe  h ie rb e i schon  de n  G e s ic h ts p u n k t 
e in e r w e itg e h e n d e n  W ä rm e a u s n u tz u n g  b e rü h r t ,  zu  d e r  ja  e in  L u f t 
v o rw ä rm e r  u m  so eher h e ra n zu z ie h e n  is t, als m a n  s ich  ü b e ra ll d o r t ,  
w o  es n u r  e in ig e rm a ß e n  m ö g lic h  is t, d e n  V o r te i l  d e r Speisewasser
v o rw ä rm u n g  d u rc h  A b z a p fd a m p f z u n u tz e  m a c h e n  s o llte .

M a n  k a n n  diese k u rz e  fe u e ru n g s te ch n isch e  Ü b e rs ic h t n ic h t  ab - 
■schließen, ohne  a u ch  d ie  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  zu e rw äh n e n , e ine 
F e u e ru n g , d ie  ja  de n  V o r te i l  f ü r  s ich  in  A n s p ru c h  n e h m e n  k a n n , m it  
seh r g e rin g e n  B e d ie n u n g sa n sp rü ch e n  a u szu kom m e n . T ro tz  gew isser 
E r fo lg e  —  se in e rz e it e rh ie lte n  z. B . d e r R h e in s c h le p p e r „ M e tz “  u n d  
e in ig e  andere  S ch leppe r d e r d a m a lig e n  fra n zö s isch e n  R h e in s c h if f 
fa h rts g e s e lls c h a ft (14) e ine  K o h le n s ta u b fe u e ru n g , W obei e ine B re n n -  
s to ffk o s te n s e n k u n g  v o n  3 0 %  e rz ie lt  w u rd e , a lle rd in g s  b e i d a m a ls  noch  
w e s e n tlic h  g röß e re n  P re is u n te rs c h ie d e n  zw isch e n  F e in k o h le  e ine rse its  
u n d  d e r  B u n k e rk o h le  a n d e re rse its  — • is t  d ie  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  in  
d e r S e e s c h iffa h rt n u r  la n g sa m , in  d e r B in n e n s c h if fa h r t  g a r  n ic h t  v o r 
w ä rts g e k o m m e n , z u m  T e i l  w o h l desh a lb , w e il d ie  U n te rh a ltu n g s k o s te n  
d en  b e tr ie b lic h e n  G e w in n  w ie d e r  v e rz e h rte n , n a c h d e m  insbesondere  
d e r  A n re iz  des P re isu n te rsch ie d e s  zw isch e n  d e n  e in ze ln e n  K o h le n 
s o rte n  w e itg e h e n d  w e g g e fa lle n  is t. T ro tz d e m  is t  h e u te  d ie  K o h le n 
s ta u b fe u e ru n g  d u rc h a u s  n ic h t  aus d e m  K re is  d e r B e tra c h tu n g  auszu 
sch ließen , u n d  d e r  F e u e rra u m  des v o rh e r  g e ze ig te n  S c h m id t-H o c h 
d ruckke sse ls  is t  so g roß , d aß  e r a u c h  f ü r  e ine  K o h le n s ta u b fe u e ru n g  
v o llk o m m e n  aus re ich e n  w ü rd e . E in e  g anz  n e u a rtig e , ge ra d e  f ü r  d ie  
B in n e n s c h if fa h r t  n ic h t  u n in te re ssa n te  B re n n e rb a u a r t  is t  d e r L o re n z e n 
b re n n e r (15). E r  k a n n  m i t  na h ezu  th e o re t is c h e r  L u f tm e n g e  a rb e ite n  
u n d  e rre ic h t  d u rc h  d ie  E in s c h le u d e ru n g  des S taubes r e c h tw in k lig  zu m  
H a u p t lu f ts t r o m  e ine  b e d eu te n d e  E rh ö h u n g  d e r R e la t iv g e s c h w in d ig 

k e it  zw isch e n  S ta u b  u n d  L u f t ,  so da ß  seh r k u rz e  B re n n z e ite n  u n d  e ine 
in te n s iv e  F la m m e  e rz ie lt  w e rde n .

F ü r  d ie  W ir ts c h a f t l ic h k e it  s in d  d ie  A n s c h a ffu n g s k o s te n , d ie  B e 
tr ie b s k o s te n  u n d  d e r  B e s c h ä ft ig u n g s g ra d  e n tsche id e n d . D e r  in  se ine r 
A n s c h a ffu n g  te u re re  H o c h d ru c k d a m p fs c h le p p e r  is t  b e i d e m  h e u tig e n  
D ie se lö lp re is  d e m  g le ic h  s ta rk e n  D ie se lsch le p p e r b e i d e n  v o n  K a n a l
sch le p p e rn  e rre ic h b a re n  F a h rz e ite n  v o n  2000 S tu n d e n  im  J a h r  n u r  
w e n ig  u n te r le g e n ; b e i e tw a  2500 S tu n d e n  im  J a h r  ü b e rsch n e id e n  sich  
b e ide  K u rv e n  u n d  b e i 3000 h  u n d  m e h r, w ie  sie v o n  R h e in s c h le p p e rn  
e rre ic h t  w e rde n , is t  e r ü b e rle g e n  (A b b . 5). G e länge es, de n  A u sg a b e 
p o s te n  „L ö h n e “  d u rc h  E in s p a ru n g  eines besonderen  H e ize rs , d . h . m it  
H i l fe  e in e r v o lla u to m a tis c h e n  bzw . v o m  S c h if fs fü h re r  fe rn g e s te u e rte n  
F eu e ru ng , a u f d en  L o h n a n te il  d e r ü b r ig e n  A n tr ie b s a r te n  zu  d rü c k e n , 
so w ü rd e  a uch  b e i 2000 h /J a h r  d e r D ie se lsch le p p e r u n te rb o te n  w e rd e n  
k ö n n e n . M a n  s ie h t a lso , daß das Z ie l se lbs t b e i so u n g ü n s tig  k le in e n  
E in h e ite n  w ie  d e m  300 -P S -S ch le p p e r, d e r h ie r  z u g ru n d e  g e le g t is t, 
in  e rre ic h b a re r N ä h e  l ie g t .  B e i g röß e re n  E in h e ite n  is t  d ie  K o n k u r re n z 
fä h ig k e it  d e r K o h le  gegenübe r d e m  D ie s e lö l n o ch  g röß e r. S e lb s tve r
s tä n d lic h  s in d  d e ra r t ig e  G e g e n ü b e rs te llun g e n  a n fe c h tb a r. I n  dem  
e inen  o d e r a n d e re n  P u n k te  k ö n n e n  s ich  in  W ir k l ic h k e i t  A b w e ic h u n g e n  
e rgeben, ve rsch iedene  P os ten  s in d  h ie r  ro h  g e s c h ä tz t u n d  s ta rk  abge 
ru n d e t. D e r  Z w e c k  s o ll ja  a u ch  n u r  se in , d ie  G rö ß e n a n o rd n u n g  u n d  
d ie  A u s w irk u n g e n  v o n  V erbesserungen  in  d e r e in e n  o d e r a n d e re n  R ic h 
tu n g  zu ze igen . A b e r  auch , w e n n  m a n  d ie  w ir k l ic h e n  Z a h le n  aus den  
B ü c h e rn  u n d  A u fz e ic h n u n g e n  d e r R eede re ien  b e n u tz e n  w ü rd e , kä m e
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m a n  ü b e r gew isse U n z u lä n g lic h k e ite n  n ic h t  h in w e g , so lange m a n  n u r  
e inze lne  S c h iffe  h e ra u s g re ift.  E in  u n g e trü b te s  B i ld  w ü rd e  h ie r  e ine 
G ro ß z a h lfo rs c h u n g  lie fe rn , w as a b e r h e u te  b e i d e r  z u m  T e i l  n och  ge
r in g e n  Z a h l a n  n e u z e itl ic h e n  S ch le p p e rn  n ic h t  m ö g lic h  is t.

D e r  G a sb e tr ie b  b e s itz t d ie  A u to m a t ik ,  d ie  m a n  a u ch  b e im  m o 
d e rn e n  H o c h d ru c k d a m p fs c h le p p e r  a n g e s tre b t h a t.  D e r  B e tr ie b  lä ß t 
s ich  au ß e rd em  b e im  G assch leppe r v o n  700 P S  u n d  m e h r  v o n  e i n e m  
M a s c h in is te n  b e w ä lt ig e n , w e n n  n u r  d ie  B e s c h ic k u n g s e in r ic h tu n g , also 
d e r B re n n s to f f t ra n s p o r t  v o m  B u n k e r  z u m  G aserzeuger, be q ue m  genug  
is t, a m  zw e ckm äß ig s te n  d u rc h  e in  B e c h e rw e rk . A u c h  b e i d e r B u n k e r 
e n tle e ru n g  k a n n  m a n  d u rc h  m a s c h in e ll zu  b e tä tig e n d e  E n tle e ru n g s 
v o rr ic h tu n g e n  w e itg e h e n d  ohne  z e itra u b e n d e  H a n d a rb e it  ausko m m e n  
(16).

B e k a n n t l ic h  h a t  es schon  v o n  1901 a n  a u f de n  K a n ä le n  u n d  a u f 
d em  R h e in  G assch lepper gegeben, d ie  a b e r w ie d e r  ve rsch w a n d e n . D ie  
G rün d e , w a ru m  d iese r A n t r ie b  d a m a ls  ve rsa g te , h a t  O b e rin g e n ie u r 
S c h m id t k ü rz l ic h  d a rg e le g t (1 7 ); es w a re n  

; .  z u v ie l H a n d a rb e it ,  d a  es de n  D re h ro s t, a lso de n  v o lla u to m a tis c h e n  
V e rg a s u n g s b e trie b  n o ch  n ic h t  gab ,

2. m a n g e lh a fte  G a s re in ig u n g , d a h e r  zu  hohe In s ta n d h a ltu n g s k o s te n  
u n d  zu  v ie le  B e tr ie b s s tö ru n g e n ,

3. F e h le n  d e r U m la u fs c h m ie ru n g , d a h e r e in  u n w ir ts c h a f t l ic h  h o h e r 
S c h m ie rö lv e rb ra u c h .
E n d lic h  u n te rs c h e id e n  s ich  unsere h e u tig e n  A n la g e n  v o n  d e n  ä l

te re n  d u rc h  e ine  R e ih e  w ä rm e te c h n is c h e r, a p p a ra te b a u lic h e r  u n d  m a 
sch in e n te c h n is c h e r V erbesserungen, d ie , zusam m e n g en o m m e n , auch  
e inen  w ic h t ig e n  F a k to r  f ü r  d ie  W ir ts c h a f t l ic h k e i t  u n d  d ie  B e tr ie b s 
s ic h e rh e it  d a rs te lle n .

S chon  d e r e rs te  n e u z e itl ic h e  G a ssch le pp e r, das a llg e m e in  b e 
k a n n te  B o o t „ H a rp e n  I “ , s te llte  e inen  v o lle n  E r fo lg  d a r  (18). W e n n  
m a n  a u ch  e in ig e  w e n ig e  V e rbesse rungen  —t- als w ic h t ig s te  is t  a u f 
d ie  F e in re in ig u n g  d u rc h  Ö le m u ls io n s e in s p r itz u n g  in  d e n  G assauger
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h in zu w e ise n  —  u n d  b e i s p ä te r  g e b a u te n  G a ssch leppe rn  v ie l le ic h t  a uch  
d ie  e ine o d e r andere  k o n s tru k t iv e  V e rv o llk o m m n u n g  vo rg e n o m m e n  
h a t,  so w a re n  d o ch  g ru n d s ä tz lic h e  Ä n d e ru n g e n  n ic h t  n o tw e n d ig , u n d  
d ie  „ H a rp e n  I “  t u t  s e it J u l i  1935 ih re n  D ie n s t, u n te rb ro c h e n  le d ig lic h  
d u rc h  L ie g e z e ite n  u n d  d ie  Ü b e rh o lu n g e n , d ie  m i t  25 jä h r l ic h e n  R e p a 
ra tu r ta g e n  im  D u rc h s c h n it t  v o n  fü n f  J a h re n  d u rc h a u s  in  d e m  in  d e r 
B in n e n s c h if fa h r t ,  se lbs t b e i N ie d e rd ru c k -D a m p fs c h le p p e rn , ü b lic h e n  
R a h m e n  liegen . D ie  G aserzeugeran lage  se lbs t is t  s e it ih re m  e rs te n  
A n fe u e rn  im  J a h re  1935 b is  1942 n ic h t  auß e r B e tr ie b  gewesen, w as  
v o n  s ta t io n ä re n  A n la g e n  k a u m  ü b e r tro ffe n  w e rd e n  d ü r f te  u n d  e inen  
g lä n ze nd e n  B ew e is  f ü r  d ie  D a u e rb e tr ie b s fä h ig k e it  des G aserzeugers 
d a rs te l l t .

I m  Ja h re  1941, also n a c h  e tw a  s e c h s jä h rig e r D ie n s tz e it ,  h a b en  
w ir  G e le g en h e it g e h a b t, d ie  A n la g e  a b e rm a ls  zu  u n te rsu ch e n . D as 
E rg e b n is  u n d  e in e n  V e rg le ic h  m i t  d e r se in e rz e it v o rg e n o m m e n e n  A b 
n a h m e u n te rs u c h u n g  z e ig t d ie  Z a h le n ta fe l 3. D e n  B re n n s to f fv e r 
b ra u c h  k a n n  m a n  n ic h t  u n m it te lb a r  ve rg le ic h e n , d a  w i r  m i t  e inem  
sch le ch te re n  B re n n s to f f  a rb e ite n  m u ß te n . D e r  W ä rm e v e rb ra u c h  la g  
a b e r m i t  3036,5 k c a l/P S e h , bezogen a u f d ie  M a s c h in e n le is tu n g  (e in 
s c h lie ß lic h  H ilfs s tro m e rz e u g e r)  o d e r 3135,1 k c a l/W P S -  h, bezogen a u f

d ie  A n la g e  in  k e in e r  W eise  fü r  d iesen  V e rsu ch  besonders h e rg e r ic h te t 
w o rd e n . M a n  d a r f  d a h e r dieses E rg e b n is  a ls ä u ß e r s t  b e f r i e 
d i g e n d  beze ichnen. D ie s  gesch ie h t m i t  um so g rö ß e re r B e re c h ti
gung, a ls d ie  s ich  aus den  B e tr ie b s a u fz e ic h n u n g e n  v o n  5 Ja h re n  e r 
gebenden V e rb ra u ch sza h le n , d ie  w egen  d e r ro h e n  S ch ä tzu n g  d e r w i r k 
lic h e n  L e is tu n g  u n d  w egen d e r S ch w a n ku n g e n  im  B re n n s to ffh e iz w e r t 
n u r  e in e n  ro h e n  A n h a lts w e r t ergeben, in  g le ic h e r G röß e n o rd n u n g  
liegen , n ä m lic h  b e i 0 ,526 k g /W P S . D e r  V e rsu ch  s te l l t  a lso n ic h t  e tw a  
e in e n  P a ra d e w e rt d a r. D e r  B re n n s to ffv e rb ra u c h  je  B r u t to - t k m  la g  
b e i B e rg fa h r t  b e i 28,67 g / tk m , d. i.  ü b rig e n s  b e i U m re c h n u n g  a u f 
g le ich e n  H e iz w e r t  e tw a  d ie  H ä lf te  des B re n n s to ffa u fw a n d e s  b e i e inem  
n o rm a le n  G ü te rzu g .

D ie  M o to r le is tu n g  u n d  d ie  M o to rd re h z a h l w a re n  b e i unse rem  V e r 
such e tw as h ö h e r a ls dam a ls , be ide  M o to re n  le is te te n n ä m lic h  zusam m en 
790 P S , w as te ils  a u f e ine V e rä n d e ru n g  d e r S ch iffssch rau b e n , te ils  a u f 
e ine  V e rg rö ß e ru n g  des A u s s c h n itts  im  E in la ß v e n tilg e h ä u s e  z u rü c k z u 
fü h re n  is t .  D e r  G a se rze u g e rw irku n g sg ra d  la g  b e i 78 ,14 % , d e r G esam t
w irk u n g s g ra d  e in s c h lie ß lic h  S tro m e rze u g e r b e i 2 0 ,81 % . D e r  C O a 
G e h a lt d e r M o to ra b ga se  w u rd e  zu 15,5— 1 6 ,6%  gemessen, u n d  d ie  
A b g a s te m p e ra tu re n  lagen  zw ischen  440 u n d  525 °.

Längsschnitt Rhein-Schlepper £h™ p!per 
a b  c

A bb. 7. A u fte ilu n g  der Gesamtkosten 
des Gasschlepperbetriebs.

Z a h le n ta fe l 3. V e r s u c h s e r g e b n i s s e  d e s  G a s s c h l e p 
p e r s  , , H  a r  p  e n  I “ .

G aran tie Meßergebnisse

D a tu m ....................................... — 28. IO. 
1935

29. IO. 
1935

29- 5- 
1941

B r e n n s to f f .............................. B re c h 
ko k s  I V

K le in -
k o k s io /6

B re c h k o k s  I V  
30 / 10

U n te re r  H e iz w e r t  k c a l/k g 7 100 6 339 6 U S 5 748,0
S ch le p p le is tu n g  . . ■ Z tr . 70 000 91 680 ,7 9  180 70 760,0
T ro s s e n z u g .........................kg
M a s c h in e n le is tu n g :

a) W e lle n le is tu n g  (ohne

6 854,6

S trom erzeuge r) W P S -h  
b) G e sa m tle is tu n g (e in sch l.

769,5 s

S trom erzeuge r) . PS eh 
S pez. B re n n s to f fv e rb ra u c h : 

a) bez. a. d . W e lle n le is tu n g

699 649 794,55

g /W P S -h  
b) b e z .a . d . G e sa m tle is tu n g

545>43

g/P S eh
Spez. W ä rm e le is tu n g :

a) bez. a. d . W e lle n le is tu n g

385 ± 1 0 % 428 487 528,27

k c a l/W P S -h  
b) b e z .a . d . G e sa m tle is tu n g

3 1 3 5 ,0 0

k ca l/P S e h 2735>5± IO %  
m ax. 3006,9

2 7 J 3 ,1 3 007,2 3 036,50

d ie  W e lle n le is tu n g  a n  d e r S ch raube  (ohne S tro m e rze u g e r), n ic h t  ganz 
1 %  ü b e r dem  d a m a lig e n  E rg e b n is  u n d  d a m it  ü b e r d e r T o le ra n zg re n ze  
d e r se in e rz e it abgegebenen G a ra n tie . D a z u  is t  a b e r zu sagen, daß d ie  
Le is tu ng sm e ssu n g  m i t  e in e m  T o rs io n s -D y n a m o m e te r  nach  B ö rg e r  d e r 
H .  M a ih a k  A .-G ., H a m b u rg , gegenübe r dem  d a m a lig e n  A b n a h m e v e r
such  ve rb e sse rt w o rd e n  is t,  daß  d ie  M essung n u r  a n  e in e r W e lle  v o r 
genom m en  w e rd e n  k o n n te , u n d  daß  d ie  G e n a u ig k e it d e r M essung g ü n 
s t ig s te n fa lls  a u f ±  1,5— 2 %  g e sch ä tz t w e rd e n  k a n n , so daß d ie  0 ,9 8 %  
A b w e ic h u n g  u n b e d in g t in n e rh a lb  des M eß sp ie ls  l ie g e n ; a u ß e rd em  w a r

D ie  A n o rd n u n g  d e r Gas- u n d  M asch inenan lage  is t  b e i den  k le in e 
re n  K a n a ls c h le p p e rn  e tw as anders  g e w ä h lt w o rde n , u n d  zw a r in  ä h n 
l ic h e r  W e ise  w ie  b e i den  v o rh e r  g e z e ig te ji H o c h d ru c k -D a m p fs c h le p 
p e rn  (A b b . 6). D ie  G ase rzeuger-A n lage  u n d  d ie  B u n k e r  lie g e n  e tw a  
m it ts c h if fs ,  u m  b e i zu n ehm endem  K o h le n v e rb ra u c h  e in  V e r tr im m e n  
des S ch iffe s  zu ve rm e id e n . D ie  b e id e n  M o to re n  s in d  im  V o rs c h if f  u n te r 
g e b ra ch t, u n d  d e r G aserzeuger l ie g t  genau zw ischen  b e id e n  W e lle n . 
D iese  A n o rd n u n g  h a t  den  v o rh e r  schon e rw ä h n te n  V o r te i l ,  daß m a n  
in  d e r G e s ta ltu n g  des H in te rs c h if fs  fre ie  H a n d  h a t  u n d  in  d e r L age  is t, 
ih m  e ine F o rm  zu  geben, d ie  e in e n  g u te n  W a sse rzu flu ß  zu den  in  K o r t -  
düsen la u fe n d e n  P ro p e lle rn  e rm ö g lic h t.  E in e  andere  B auw e ise  s ie h t 
b e i E in s c h ra u b e n -S c h iffe n  e ine  A n o rd n u n g  des M o to rs  in  d e r L ä n g s 
achse des S ch iffe s  v o r  u n d  d ie  A n o rd n u n g  v o n  zw e i G aserzeugern  rech ts  
u n d  lin k s  d e r W e lle , w as a lle rd in g s  in s o fe rn  u n g ü n s tig e r  is t ,  a ls d a n n  
d e r W ä rm e v e r lu s t d e r G aserzeuger g rö ß e r w ird .

D ie  K o s te n a u fte ilu n g  ve rsch ie d e n e r G assch lepper, zu m  T e i l  a ls 
M it te lw e r t  ü b e r m eh re re  Jah re , ze ig t A b b . 7. G egenüber den k le in e re n  
K a n a ls c h le p p e rn  v o n  rd . 300 P S  L e is tu n g  is t  d e r K a p ita lk o s te n -  u n d  
L o h n a n te il b e i de n  R h e in s c h le p p e rn  g e rin g e r, d e r B re n n s to ffk o s te n 
a n te i l  h ö h e r. U m  so m e h r is t  es d a h e r geboten , b e i d iesen G röß en  a lle  
M aß n a h m e n  fü r  d ie  E rz ie lu n g  e ines m ö g lic h s t h o h en  th e rm is c h e n  W ir 
kungsgrades zu t re f fe n .  A u f  dem  R h e in , d . h . b e i A n tr ie b s le is tu n g e n  
v o n  750 PS  u n d  d a rü b e r, l ie g t  d e r G assch lepper, w ie  d e r V e rg le ic h  
(A b b . 8) ze ig t, u n te r  d em  N ie d e rd ru c k d a m p fs c h le p p e r u n d  b e i 13,60 
R M /1 0 0  k g  D ie se lö lp re is  auch  u n te r  dem  D iese lsch lepper. E in  V e r 
g le ic h  m i t  dem  H o c h d ru c k s c h le p p e r is t  n ic h t  ohne w e ite re s  m ö g lic h , 
da gee igne te  V e rg le ic h s o b je k te  fe h le n . T ro tz  dieses g ü n s tig e n  E rg e b 
nisses des G assch leppers w i r d  m a n  sich  d och  R e ch e n sch a ft d a rü b e r 
abgeben m üssen, o b  auch  b e im  G assch lepper n och  E rs p a rn is m ö g lic h 
k e ite n  v o rh a n d e n  s ind .

B e tra c h te n  w ir  zu n ä chs t e in m a l den  V e rg asungsvo rgang , u n d  
v e rä n d e rn  w ir ,  u m  e in e n  w ir k l ic h  e in w a n d fre ie n  V e rg le ic h  zu  b e k o m 
m en, a u f rech n e risch e m  W ege d ie  w ic h t ig s te n  E in flu ß g rö ß e n , so e r 
ke n n e n  w i r  s o fo rt, ob  u n d  w o  ve rfa h re n sm ä ß ig e  V e rb e sse ru n g e n)m ög 
l ic h  s ind . A u f  d ie  E in z e lh e ite n  d iese r ü b rig e n s  re c h t u m fä n g lic h e n  
R e ch n u n g e n  m ö ch te  ic h  h ie r  n ic h t  e ingehen, son d ern  in  den  A b b . 9— 11 
d ie  E rgebn isse  v o r  A u g e n  fü h re n . D ie  a u f fä ll ig s te  B e e in flu s s u n g  de r 
G aszusam m ense tzung  u n d  des G ashe izw e rtes  e r fo lg t  d u rc h  d ie  H ö h e
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des W asse rd a m p fge h a lte s  des V e rg a su n g sm itte ls , a lso d e r S ä tt ig u n g s 
te m p e ra tu r  d e r V e rg a s u n g s lu ft. M a n  s ie h t h ie r  —  u n d  z w a r b e tra c h te n  
w ir  zu n ä chs t e in m a l d ie  V e rgasung  v o n  re in e m  K o h le n s to f f  — , daß 
je  n a ch  d e r H ö h e  des W ä rm e v e r lu s te s  zw ischen  g u n d  1 3 %  W asse r
d a m p fg e h a lt bzw . 44 u n d  52° C S ä tt ig u n g s te m p e ra tu r  e in  M a x im u m  
a u f t r i t t ,  g le ic h z e it ig  a b e r d ie  G asausbeute  s te ig t. D as H e iz w e r tm a x i
m u m  e n ts p r ic h t  a lso n ic h t  a u ch  e in e m  w ir ts c h a ft l ic h e m  O p tim u m , 
v ie lm e h r  z e ig t das P ro d u k t aus G asausbeute  m a l e rz ie lte m  H e iz w e r t,  
d ie  H e iz w e r tz a h l, e inen  b e m e rke n sw e rt f la c h e n  V e r la u f .  Es is t  n o t 

b e ite n . K e inesw egs s o llte  m a n  sich  a u f dem  s te ile n  A s t  d e r H e iz w e r t 
k u rv e  bew egen, son d ern  zw e ckm äß ig  de n  M a x im a lw e r t  ü b e rsch re ite n , 
d enn  m a n  e rh ä lt  d a m it  S ic h e rh e it gegen a lle  e tw a ig e n  S ch lackenschw ie 
r ig k e ite n , k e in e n  N a c h te il im  W irk u n g s g ra d , n ie d r ig e  G a s a u s tr it ts 
te m p e ra tu re n  —  (wegen d e r n o tw e n d ig e n  A b k ü h lu n g  b e i d e r Gas
re in ig u n g  is t  ja  d ie  E n th a lp ie  des e rze u g te n  Gases o h n e h in  e in  V e r 
lu s tp o s te n ) —  u n d  fe rn e r  e in  w a sse rs to ffre iche re s  Gas m i t  g ü n s tig 
s ten  Z ü n d - u n d  V e rb re n n u n g s e ig e n s c h a fte n ; e n d lic h  b r in g t  m a n  a u f 
diese W e ise  e ine  g röß ere  M a n te ld a m p fm e n g e  u n te r .
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A bb. 8. Verg le ich zwischen 
Gas- und

N iederd ruck-D am pf S ch leppern .

A bb. 9. A bhäng igke it der Gaszusammen 
setzung von  der S ä ttigungstem pera tu r 

der Vergasungsluft.
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A bb. 10. A bhäng igke it des Gasheizwertes, 
des Gasausbringens und der Gasheizwert

zahl von der S ä ttigungstem pera tu r.

w e n d ig , s ich  in  d iesem  f la c h  v e r la u fe n d e n  B e re ic h  d e r o be ren  K u rv e  
zu  bewegen, a lso  je n s e its  des H e iz w e r tm a x im u m s .

E in e n  sehr s ta rk e n  E in f lu ß  z e ig t fe rn e r  d e r W ä rm e v e r lu s t, w ie  
aus A b b . 11 ( lin k s ) h e rv o rg e h t, d e r ja  u m  so g rö ß e r se in  w ird ,  je  h e iß e r 
u n d  tro c k e n e r  m a n  den  G aserzeuger fä h r t .  A ls  W ä rm e v e r lu s t im  
S inne  d e r W ä rm e b ila n z  des e ig e n tlic h e n  V e rgasungsvorganges z ä h lt  
h ie r  jede  W ä rm e a b fu h r  aus d e r B re n n s to ffs c h ic h t, a lso a uch  d ie je n ig e  
W ä rm e , d ie  z u r D a m p fe rz e u g u n g  im  G a se rzeuge rm an te l w ie d e r n u tz 
b a r  g e m a ch t w ird .  M a n  w ird  d a h e r da n ach  tra c h te n  m üssen, 
m ö g lic h s t w e n ig  D a m p fü b e rs c h u ß  zu m achen , w e n n  d ies 
a u ch  p ra k t is c h  in  gew issem  G rade u n v e rm e id lic h  is t.
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2. Je d e r W ä rm e v e r lu s t in  d e r R e a k tio n szo n e  n a ch  außen is t  
sch ä d lich . M a n  suche d a h e r aus d iesem  G ru n d e  so v ie l  v o n  dem  e r 
zeu g te n  M a n te ld a m p f n u tz b a r  zu m ach e n  w ie  m ö g lic h . F e rn e r  is t  es 
v o r te i lh a f t ,  im  D a m p fm a n te l D a m p f v o n  m ö g lic h s t h o h e r S pa n n u n g  
zu erzeugen u n d  den  W ä rm e v e r lu s t des D a m p fm a n te ls  n ach  außen
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A bb . 11. E in flu ß  des W ärm e Verlustes und der V orw ärm ung 
au f den Gasheizwert.

3 , f >

A bb. 12. K o n tr .-P r in z ip  fü r  N u tzbarm achung a lle r W ärm equellen einer Gasanlage 
nach K löckne r-H um bo ld t-D eu tz . (Z iffe rn  n u r zum Vortragszweck.)

U m g e k e h r t w i r k t  s ich  jede  W ä rm e z u fu h r  z u r  R e a k tio n s z o n e  sehr 
g ü n s tig  aus. E s  lä ß t  s ich  aus d e r W ä rm e b ila n z  u n d  aus de n  G le ic h 
g e w ich tsb e d in g u n g e n  e rrechnen , w e lche  V e rsch ie b u n g  d e r G aszusam 
m en se tzu n g  u n d  des G ashe izw ertes  e ine  V o rw ä rm u n g  d e r V e rgasungs
lu f t  m i t  s ich  b r in g t .  B e i h o h e r V o rw ä rm u n g  is t  d ie  M ö g lic h k e it  e in e r 
re ic h lic h e n  B e la d u n g  d e r V e rg a s u n g s lu ft m i t  W a sse rd a m p f ohne w e i
te re s  gegeben. D ie  E rh ö h u n g  d e r L u f t fe u c h t ig k e it  h a t  ü b e rd ie s  den 
V o r te i l ,  daß  sie a uch  d ie  T e m p e ra tu r  d e r O x y d a tio n s z o n e  s e n k t u n d  
d a h e r d ie  V e rs c h la c k u n g  zu s te u e rn  g e s ta tte t.

Bezogen s ich  diese B e re ch nu n g e n  u n d  Ü b e rle g u n g e n  zu n ä ch s t a u f 
re in e n  K o h le n s to ff,  so k o m m t b e i den w ir k l ic h e n  V e rg a sun g sb re nn 
s to ffe n  n och  d e r E in f lu ß  des Entgasungsgases h in z u ; b e i A n th ra z i t  
z. B . s te ig t d a d u rc h  d e r H e iz w e r t  des Gases u m  e tw a  100 k c a l/N m 3.

M a n  k a n n  aus d iesen  th e o re tis c h e n  Ü b e rle g u n g e n  fo lg e nd e  
Schlüsse z ie h e n :

1, E s  is t  v o r te i lh a f t ,  m i t  h ö h e re r S ä tt ig u n g s te m p e ra tu r  zu a r-

a b zu dä m m en . A u c h  in  d iesem  B e s tre b e n  is t  a lso hohe A u fs ä t t ig u n g  
in  m e h r fa c h e r  B e z ie h u n g  e in  V o r te i l .

3. Es is t  w e ite rh in  zw eckm äß ig , d ie  V e rg a s u n g s lu ft —  gegebenen
fa lls  n ach  d e r A u fs ä t t ig u n g  —  so hoch  w ie  m ö g lic h  v o rz u w ä rm e n . A n  
W ä rm e q u e lle n  s tehen  h ie rz u  sow oh l das e rzeug te  Gas a ls v o r  a lle m  
a u ch  d ie  A u s p u ffw ä rm e  d e r M o to re n  z u r  V e rfü g u n g .

W e ite re  V e rb e s s e ru n g s m ö g lic h k e ite n  lie g e n  in  d e r A u s n u tz u n g  
des im  Ü b e rsch u ß  e rze u g te n  M a n te ld a m p fe s  u n d  a lle r  a n d e re n  W ä rm e 
q u e lle n  z u m  B e tr ie b  e in e r D a m p fm a s c h in e  (A b b . 12). N a ch  V o r 
sch lägen  v o n  O b e rin g e n ie u r S c h m id t d e r K lö c k n e r -H u m b o ld t-D e u tz  
A .-G . k a n n  m a n  a lle  A b h itz u n g s q u e lle n , ange fa n g e n  b e im  M a n te l
d a m p f, d em  W ä rm e in h a lt  des Gases, d e r  K ü h lw a s s e rw ä rm e  d e r M o 
to re n  b is  z u r  M o to ra b w ä rm e  u n d  d em  b e i besonderen  B e tr ie b s v e r 
h ä ltn isse n  a n fa lle n d e n  Ü berschußgas, w e lches in  e in e r H ilfs fe u e ru n g  
v e rb ra n n t  w ird ,  h ie rz u  a u sn u tze n  (19).

D ie  M asch inenan lage  b e s te h t, w ie  d ie  P r in z ip z e ic h n u n g  A b b . 13
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ze ig t, aus zw e i G asm asch inen  u n d  e in e r D a m p fm a s c h in e , d ie  z u 
g le ic h  d ie  A u fg a b e  d e r R ü c k w ä rts m a s c h in e  ü b e rn im m t.  D a m it  e n t
f ä l l t  das b e im  G a sa n tr ie b  sonst ü b lic h e  m echan ische  W e n d e ge trie b e , 
w ä h re n d  m a n  den  n o tw e n d ig e n  D a m p fb e d a rf fü r  d ie  R ü c k w ä r ts fa h r t  
je d e rz e it  d u rc h  zu sä tz lich e  G a sve rb re n n u n g  erzeugen ka n n . E in e  a n 
dere , v o n  d e r W e lle n z a h l ganz u n a b h ä n g ig e  L ö su n g  b e s te h t d a r in , a u f 
d ie  W e lle  je d e r  G asm asch ine e in e n  m i t  g le ic h e r D re h z a h l la u fe n d e n  
D a m p fm o to r , B a u a r t  L e n z , au fzuse tze n , d u rc h  d e n  a lle  U m s te u e r
m a n ö v e r usw . sehr e r le ic h te r t  w e rd e n . D ie  d r i t t e  M ö g lic h k e it  is t  d ie  
e le k tr is c h e  K ra f tü b e r tra g u n g , w o b e i d ie  E le k tro m o to re n  a n  das g le iche  
G e trie b e  a n g re ife n  w ie  d ie  G a sm o to re n ; in  d e r A u fs te llu n g  u n d  de r 
D re h z a h l des D a m p fa g g re g a te s  is t  m a n  d a n n  w e itg e h e n d  u n a b 

h ä n g ig .
D e r  e rs te  S c h r it t  in  

d iese r E n tw ic k lu n g  is t  
a u f d em  700 P S -D o p p e l-  
sch ra u b e n  - R h e in s c h le p 
p e r  „B ra u n k o h le  X “  ge
m a c h t w o rd e n , d e r e in e n  
in  den  S ch o rn s te in  e in 
g e b a u te n  A b h itze ke sse l, 
B a u a r tS c h m id ts c h e H e iß -  
da 'm p f - G ese llscha ft, zu 
n ä ch s t z u r A u s n u tz u n g  
d e rA u s p u ffw ä rm e  b e s itz t. 
D e r  D a m p f w ird  n u r  zu m  
B e tr ie b  d e r H ilfs m a s c h i
ne n  b e n u tz t.  Je W P S  
k ö n n e n  u n g e fä h r 0 ,6  kg  
D a m p f gew onnen  w e rde n . 
W ü rd e  m a n  a b e r a lle  v o r 
h e r e rw ä h n te n  W ä rm e 
q u e lle n  w e itg e h e n d  aus- 
n u tz e n  u n d  fü r  d ie  H a u p t 
m asch in e  ve rw e n d e n , so 
ließ e  s ich  d ie  L e is tu n g  u m  
m e h r a ls  5 0 %  s te ig e rn , 
d e r  G e sa m tw ä rm e v e r
b ra u c h  a u f e tw a  2000 
k c a l/W P S  d rü c k e n , e n t
sp rechend  e in e r B re n n 
s to ffe rs p a rn is  v o n  36 %  
g e genübe r dem  h e u tig e n  
G assch lepper. A b e r  auch  
in  de n  M o to re n  se lbs t l ie 
gen n och  E n tw ic k lu n g s 
m ö g lic h k e ite n . D as Z ü n d 
s tra h l-  o d e r Z w e is to f fv e r 
fa h re n  (20) w a r  e in  Z w i
sch e n g lie d  e in e r E n tw ic k 

lu n g , w e lches b e i K lö c k n e r -H u m b o ld t-D e u tz  zu d em  sogenann ten  
H o c h d ru c k - O t to - M o to r  g e fü h r t  h a t, da  ja  d e r O t to -M o to r  d ie  
e rs tre b e n sw e rte  B a u a r t  is t ;  auch  e ine  Z ü n d ö lm e ng e  v o n  n u r  n och  
7 %  b e im  Z w e is to ffv e r fa h re n  lie g t  noch  u n e rw ü n s c h t hoch . D ie se r 
H o c h d ru c k -O tto -M o to r  a rb e ite t  m i t  ebenso h o h e r V e rd ic h tu n g  w ie  
e in  D ie s e lm o to r, e in e m  14,3%  g e rin g e re n  W ä rm e v e rb ra u c h  a ls d e r 
n o rm a le  O tto -M o to r  u n d  ü b e rw in d e t d ie  M ä n g e l d e r G e m is c h b ild u n g  
in  de n  e rs te n  T a k te n  b e im  A n lassen  o d e r U m s te u e rn  d u rc h  Z ü n d ö l, 
dessen M enge d a n n  n u r  n och  n a ch  ° /00 o d e r B ru c h te ile n  d a v o n  a n z u 
geben is t.  D u rc h  A u s b ild u n g  e in e r gee igne ten , d ie  B a u lä n g e  n ic h t  b e 
e in flu sse n d e n  K u p p lu n g  h o f f t  m a n  den  O t to -M o to r  a uch  ohne jedes 
Z ü n d ö l u m s te u e rb a r zu  m achen .

S o w e it d ie  S ch lepper. U n g ü n s tig e r  lie g e n  d ie  B e tr ie b s v e rh ä lt 
n isse u n d  w e it  s c h ä rfe r s in d  d ie  A n fo rd e ru n g e n  b e im  G a s -G ü te r
s c h if f ,  w o  d a h e r auch  d ie  te ch n isch e n  u n d  w ir ts c h a ft l ic h e n  E rgebnisse  
b is h e r e tw as w e n ig e r b e fr ie d ig e n d  w a re n . D a s  G a s -G ü te rs c h iff e r
r e ic h t  in fo lg e  d e r lä n g e re n  L ie g e z e ite n  fü r  L a d e n  u n d  L ö sch en  n u r  
e tw a  100 re in e  F a h r ta g e  im  Ja h r, l ie g t  a lso in  e in e m  B e la s tu n g s 
b e re ich , w o  s ich  d ie  V o r te ile  d e r B re n n s to ffa u s n u tz u n g  o d e r g ü n s tig e r 
B re n n s to ffp re is e  n u r  w e n ig  a u sw irke n , d ie  fe s te n  K o s te n  e in sch lie ß 
l ic h  d e r L ö h n e  dagegen sehr s ta rk  in s  G e w ic h t fa lle n . E s is t  d a h e r 
n ic h t  a b z u s tre ite n , daß  d e r D ie s e la n tr ie b  gerade h ie r  d u rch a u s  a m  
P la tz e  w ä re , w e n n  es k e in e  V e rso rg u n g s fra g e  gäbe. D a zu  k o m m e n  als 
w e ite re  E rsch w e ru n g e n , daß  a u f dem  G a s g ü te rs c h iff n u r  w e n ig  R a u m  
z u r V e r fü g u n g  s te h t, u n d  daß  d ie  F o rd e ru n g  a u fg e s te llt  w e rd e n  m uß , 
daß  d ie  A n la g e  ohne M a s c h in is te n  la u fe n  so ll. D ie s  d e c k t s ich  m i t  
de n  F o rd e ru n g e n , d ie  a n  S tra ß e n - u n d  S ch ienen fah rzeuge  fü r  Gas
b e tr ie b  g e s te llt  w e rd e n  m üssen. D a  m a n  d o r t  L ö su ng e n  g e fun d e n  h a t, 
d ie  te ch n isch  u n d  w ir ts c h a f t l ic h  e in ig e rm a ß e n  b e frie d ig e n , b e s te h t 
k e in  Z w e ife l, daß  m a n  e rs t re c h t im  S c h iffs b e tr ie b  zu m in de s te n s  g le i
chen  E rg e b n issen  ko m m e n  w ird .

B e tra c h te n  w ir  zu n ä chs t d ie  k le in s te n  E in h e ite n ,  a lso M o to rb o o te ,

A bb. 13. K ra ftan lage , bestehend aus zwei 
Gasmaschinen m it  e iner A bw ä rm e -K o lb e n 

dam pfm aschine nach K . S chm id t. 
(Z iffe rn  n u r zum Vortragszweck.)

k le in e re  F a h rg a s ts c h iffe  u n d  S e lb s tfa h re r m i t  L e is tu n g e n  v o n  80 b is  
150 PS , so k ö n n e n  b e i ih n e n  d ie  n o rm a le n  L a s tw a g e n ty p e n  d e r Gas
e rzeuger e in -  o d e r a u fg e b a u t w e rd e n  (21). M a n  w ird  le d ig lic h , da 
m a n  im  a llg e m e in e n  P la tz  d a fü r  h a t  d ie  B re n n s to f fb u n k e r  v e rg rö ß e rü , 
d ie  G a skü h lu n g  m i t  W asser v o rn e h m e n  u n d  d e r E n tw ic k lu n g  d e r 
G a s re in ig u n g  e tw as  m e h r R a u m  z u b ill ig e n  a ls d ies a u f dem  L a s t
w agen aus P la tz g rü n d e n  zw angsw eise gesch ieh t. U m  d ie  B e d ie n u n g s 
a rb e it  w e itg e h e n d  e in zu sch rä n ke n  u n d  das A b s c h la c k e n  le d ig lic h  a u f 
das Tagesende ve rle g e n  zu kö n n en , k o m m e n  in  d iesem  F a lle  m ö g 
l ic h s t  aschenarm e B re n n s to ffe  in  F ra g e , v o n  denen  v o r  a lle m  d ie  
E d e lfe s tk ra f ts to f fe  d e r  n ach  d em  S c h w e rflü s s ig k e its v e rfa h re n  a u f
b e re ite te n , aschena rm en  A n th ra z itn ü s s e  u n d  aschenarm e S ch w e l
b r ik e t ts  zu n e n ne n  w ä re n . D an e b en  k o m m e n  H o lz , T o r f ,  B ra u n 
k o h le n b r ik e t ts  u n d  aschenarm e B ra u n k o h le n s c h w e lb r ik e tts  aus b e 
sonders ausgesuch ten  F lö z p a r t ie n  in  F ra g e , d ie  a b e r z u m  T e i l  n u r  
ö r t l ic h e  B e d e u tu n g  haben . So k a n n  z. B . H o lz  n u r  in  ganz b e sc h rä n k 
te n  M engen  z u r V e r fü g u n g  g e s te llt  w e rde n , u n d  es s te h t ü b e r den  B e 
d a r f  des S tra ß e n v e rk e h rs  h in a u s  fü r  d ie  B e d ü rfn isse  d e r B in n e n s c h if f
f a h r t  k a u m  z u r V e rfü g u n g .

B e i g röß e re n  A n tr ie b s le is tu n g e n , u n d  das s in d  ja  d ie  h ie r  s tä rk e r  
in te re ss ie re n d e n  T y p e n , w ir d  m a n  A n la g e n  ve rw e n d e n , d ie  in  ih re n  
B a u e le m e n te n  den  A n la g e n  a u f d e n  S ch le p p e rn  en tsp rechen , n u r  m uß  
h ie r  eben m i t  den  b e s c h rä n k te re n  R a u m v e rh ä ltn is s e n  g e re ch n e t w e r 
de n  (22).

D a ß  das E rg e b n is  d e r e rs te n  A n la g e n  d iese r A r t  n ic h t  g le ic h  e in  
v o lle r  E r fo lg  w a r, is t  v o r  a lle m  a u f zw e i T a tsa ch e n  z u rü c k z u fü h re n :

1. B e i e in ig e n  G a sg ü te rsch iffe n  k o n n te  m a n  a u f e in e n  besonderen  
M a s c h in is te n  n ic h t  v e rz ic h te n .

2. D ie  G a s re in ig u n g  h a t  in  e in ig e n  F ä lle n  o ffe n b a r  n ic h t  genüg t. 
D ie  F o lg e  d a v o n  w a re n  e in  e rh ö h te r  V e rsch le iß , e in  b e d e u te n d e r 
A u s fa ll  d u rc h  R e p a ra tu r ta g e  u n d  ü b e rh ö h te  In s ta n d h a ltu n g s 
kos ten .
Es k a n n  n ic h t  o f t  genug b e to n t w e rde n , daß  d ie  R e in ig u n g s fra g e  

e ine  L e b en s fra g e  fü r  den  G a sb e trie b  is t. E s w ä re  in  v ie le n  F ä lle n  sehr 
n ü tz lic h ,  w e n n  war uns n och  m e h r a ls b is h e r u m  d ie  G esch ich te  de r 
T e c h n ik  k ü m m e rte n , besonders a uch  u m  d ie  G esch ich te  d e r  k o n s tru k 
t iv e n  E n tw ic k lu n g . So is t  es m ö g lic h  gewesen, u m  n u n  a u f d ie  F ra g e  
d e r G a s re in ig u n g  zu rü c k z u k o m m e n , daß  d ie  E n tw ic k lu n g  z u r G roß 
gasm asch ine z u r F o rd e ru n g  e in e r sogen. „M a s c h in e n re in h e it“  des 
Gases g e fü h r t  h a t, d ie  n ach  h e u tig e n  B e g r if fe n  b e i 10— 20 m g /m 3 
R e s ts ta u b g e h a lt l ie g t  (23). V o n  d iese r T a tsa ch e  h a b en  a b e r d ie  K o n 
s tru k te u re  d e r S ch iffsg a sa n la ge n  zu n ä ch s t ke in e  N o t iz  genom m en. 
D ie  M it te l ,  u m  e ine  solche G a s re in h e it zu e rre ich e n , s in d  im  F a lle  d e r 
G ich tgas -G roß g a sm a sch in e  S c h l e u d e r w ä s c h e r  m i t  v o rg e 
s c h a lte te m  V o ra b sch e id e r, wde H o rd e n w ä s c h e r u. d g l., T  u c h f i l -  
t  e r  o d e r E l e k t r o f i l t e r .  A u s  d e r T e c h n ik  d e r R auchgas- 
N a ß e n ts ta u b u n g  (24), w o  m a n  te ilw e is e  w e s e n tlic h  hö h e re  S ta u b 
ge h a lte  zu lassen d a r f,  is t  es b e k a n n t, daß  das P r in z ip , das W asse r an 
den  S ta u b  h e ra n z u fü h re n , w ie  es d ie  Z e rs täubungssys tem e  v e rw ir k 
lic h e n , v ö l l ig  u n z u re ic h e n d  is t, u n d  daß v ie lm e h r  das P r in z ip , den 
S ta u b  a n  das W asser h e ra n z u fü h re n , a lso das S ys te m  des S ch le u d e r
w äschers, n o tw e n d ig  is t .  A lle n  d iesen  E r fa h ru n g e n  zu m  T ro tz  g la u b te  
m an , b e i S ch iffsg a sa n la ge n  m i t  D üsenw 'üschern  a u szukom m en, m u ß te  
a b e r e rn e u t d ie  b e trü b lic h e  F e s ts te llu n g  m achen , daß dieses R e in i
gungssystem  den  A n fo rd e ru n g e n  doch  n ic h t  g e re ch t w ird .  E r s t  d ie  
E in fü h ru n g  d e r E m u ls io n sw ä sch e , also d ie  R ü c k k e h r  zu d em  S ch le u 
d e rw ä s c h e rp rin z ip , b ra c h te  d ie  n o tw e n d ig e  G a s re in h e it. D as T u c h 
f i l t e r  sch e id e t in  unse rem  F a lle  aus, a b e r das E le k t r o f i l t e r  käm e  d u rc h 
aus in  F ra g e , u n d  es is t  zu b edaue rn , daß  m a n  v o n  d iese r M ö g lic h k e it  
n och  k e in e n  G e b rauch  g e m a ch t h a t.  Je  g e rin g e r d e r a b so lu te  S ta u b 
g e h a lt is t, um so g rö ß e r is t  d ie  L e b e n sd a u e r d e r Z y lin d e r .  Z w a r  is t  
d e r P la tz b e d a rf e ines E le k t r o f i l te r s  n ic h t  u n b e trä c h tlic h . A ls  ro h e n  
A n h a lt  k a n n  m a n  sagen, daß  d e r F ilte rd u rc h m e s s e r  g le ic h  d em  Gas
e rzeugungsdurchm esser se in  m uß . M a n  k a n n  a b e r das Gehäuse s e lb s t
v e rs tä n d lic h  in  m eh re re  k le in e re  E in h e ite n  au flösen , d ie  p a ra lle l ge
s c h a lte t w e rde n  u n d  s ich  so a u ch  b e s c h rä n k te re n  P la tz v e rh ä ltn is s e n  
anpassen. Es s te h t n ic h ts  im  W ege, d a b e i den  R a u m  ü b e r  D e c k  
in  A n s p ru c h  zu nehm en , s o w e it d ie  S ic h tv e rh ä ltn is s e  n ic h t  b e e in 
t r ä c h t ig t  w e rde n . N a ch d e m  a b e r das E le k t r o f i l te r ,  das sow oh l als 
S ta u b fe in f i l te r  a ls a uch  a ls T ee ra b sche id e r w irk s a m  is t, sogar im  Gas
e rze u g e rb e tr ie b  fü r  L a s tw a g e n  E in g a n g  g e fun d e n  h a t, is t  se ine V e r 
w e n d u n g  in  d e r B in n e n s c h if fa h r t  te ch n isch  w o h l k e in  P ro b le m  m eh r.

E in  b e a c h tlic h e r  V o rsch la g  is t  d ie  V e rw e n d u n g  d e r e le k tr is c h e n  
K ra f tü b e r tra g u n g  b e i G a sg ü te rsch iffen , w ie  sie d e m n ä ch s t a u f e in e m  
400 P S -S e lb s tfa h re r (G ro ß -P la u e n e r M aß) v e r w ir k l ic h t  w e rd e n  so ll. 
D e r  V o r te i l  des g a se le k tr isch e n  S ch iffe s  l ie g t  d a r in , daß m a n  d u rc h  
A u f te i lu n g  d e r P r im ä rk ra fta n la g e , z. B . in  d re i s ch n e lla u fe n d e  Gas
m asch inen , b e i den  ve rsch ie d e n s te n  L e is tu n g s s tu fe n  d u rc h  A b s c h a lte n  
v o n  M asch in e n  m it  V o lla s t  u n d  bes tem  W irk u n g s g ra d  a rb e ite n  k a n n , 
so daß  e in  solches S c h if f  sow oh l in  den  S trö m e n  a ls auch  im  K a n a l 
w ir ts c h a f t l ic h  fa h re n  k a n n . S ogar e ine  M ö g lic h k e it  z u r  S tro m a b n a h m e  
v o n  e in e r O b e r le itu n g  is t  vorgesehen. A u c h  a n  d e r W e ite re n tw ic k lu n g
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d e r h y d ra u lis c h e n  K ra f tü b e r t ra g u n g  w ir d  z u r  Z e it  n och  g e a rb e ite t 
(D e m a g -T h o m a - G e tr ie b e ).

Es sei h ie r  a m  R a n d e  n och  b e m e rk t,  daß  a u ch  seegehende S c h iffe  
schon a u f Gas u m g e s te llt  w o rd e n  s ind , u n d  daß  s ich  d ie  K ü s te n s c h if f 
fa h r t  b e re its  d iese r A n tr ie b s a r t  b e d ie n t h a t  (sogar schon v o r  u n d  im  
W e ltk r ie g  1914/18, so z. B . in  H o lla n d )  (25). E in e  dän ische  W e r f t ,  
B u rm e is te r  &  W a in , b a u t z u r Z e it  fü r  d ie  R e e d e re i N a v ita s  e in  see
gehendes 3000 t -S c h if f ,  dessen H a u p tm a s c h in e  950 PSe e n tw ic k e lt  
u n d  v o n  z w e i H a u p tg e n e ra to re n  m i t  Gas b e lie fe r t  w ird .  F ü r  d ie  V e r 
so rgung  de r H ilfs m a s c h in e n  b e im  A u fe n th a l t  im  H a fe n  is t  e in  
k le in e r  H ilfsg a se rze u g e r vorgesehen. Je n ach  d e r b e fa h re n e n  R o u te  
is t  h ie r  das D ie se lg a sve rfa h re n  (20) m i t  se ine r A u s w e ic h m ö g lic h k e it 
a u f  re in e n  D ie s e lb e tr ie b  v o n  V o r te i l .

Ic h  habe v e rs u c h t, in  k u rz e n  Z ügen  e in ig e  P ro b le m e  d e r B in n e n 
s c h if fa h r t  v o r  A u g e n  zu fü h re n , P ro b le m e , d ie  aus z w e i G rü n d e n  e r 
n e u t, zu m  T e i l  m i t  a lle r  S ch ä rfe  h e rv o rg e tre te n  s in d :

1. d ie  N o tw e n d ig k e it ,  e ine  v ö ll ig e  U n a b h ä n g ig k e it  v o m  D ie s e lö l zu 
e rre ich e n , da  d ie  b ish e rig e  E n tw ic k lu n g  a u f e in e m  k ü n s t lic h  ge
d rü c k te n  D ie s e lö lp re is  b a s ie rte , e in  w ir ts c h a f t l ic h e r  V o r te i l  h e u te  
b e i g rö ß e re n  A n tr ie b s le is tu n g e n  n ic h t  m e h r b e s te h t u n d  d e r U m 
w eg ü b e r  s y n th e tis c h e  Ö le  u n w ir ts c h a ft l ic h e r  is t  a ls d ie  u n m it te l
ba re  V e rb re n n u n g  u n d  V e rgasung ,

2. d ie  N o tw e n d ig k e it ,  d ie  A u s n u tz u n g  des B re n n s to ffs  u n te r  a lle n  
U m s tä n d e n  au fs  äußers te  zu s te ig e rn — e ine  F o rd e ru n g , d ie  w ir  
h e u te  a n  je d e n  K o h le n v e rb ra u c h e r  s te lle n  m üssen.
D e n  D a m p fa n tr ie b  h a t  m a n  in  d e r B in n e n s c h if fa h r t  le id e r  lange  

Z e it  s ta rk  v e rn a c h lä s s ig t. E r  b e s itz t jed o ch , w ie  ic h  geze ig t zu haben  
g la u b e , d u rc h  den  Ü b e rg a n g  a u f höhere  D rü c k e  u n d  T e m p e ra tu re n , 
d u rc h  S pe ise w a sse rvo rw ä rm u n g  m it te ls  A n z a p fd a m p f, d u rc h  L u f t v o r 
w ä rm u n g , d u rc h  d ie  A n w e n d u n g  d e r A b d a m p ftu rb in e  u n d  d u rc h  a n 
dere  feueru n g s tech n isch e  u n d  w ä rm e te ch n isch e  V e rbesse rungen  noch  
e ine  ganz b e trä c h tlic h e  E n tw ic k lu n g s m ö g lic h k e it .  A ls  e ine  besonders 
w ic h t ig e  F o rd e ru n g  w u rd e  d a b e i e rk a n n t, d ie  F e u e ru n g  w e itg e h e n d  
zu a u to m a tis ie re n , w o zu  d ie  m i t  g u te r  S p e ic h e rw irk u n g  a rb e ite n d e  
H a lb g a s fe u e ru n g  gee ig ne t e rsch e in t.

D e r  G a s a n tr ie b  z e ig t schon h eu te  b e i g röß e re n  E in h e ite n  u n d  b e i 
den  v o n  de n  R h e in s c h le p p e rn  e rre ic h te n  jä h r l ic h e n  B e tr ie b s s tu n d e n  
e ine  k la re  Ü b e rle g e n h e it ü b e r  den N ie d e rd ru c k -D a m p fs c h le p p e r  u n d  
b e im  h e u tig e n  D ie s e lö lp re is  auch  ü b e r den D iese lsch lepper. A u c h  de r 
G assch lepper lä ß t  n o ch  R a u m  fü r  w ä rm e te ch n isch e  V e rbesse rungen  
d u rc h  A u s n u tz u n g  se ine r A b w ä rm e q u e lle n , besonders d e r M o to ra b g a s 
w ä rm e , se i es z u r  V o rw ä rm u n g  d e r V e rg a s u n g s lu ft, w o m it  zu g le ich  d ie  
Z u fu h r  v o n  W a sse rd a m p f z u m  G aserzeuger e rh ö h t, d e r B e tr ie b  e r le ic h 
t e r t  u n d  e in  w a sse rs to ffre iche re s  Gas e rze u g t w e rd e n  k a n n , o d e rs e ie s  
d u rc h  D a m p fe rz e u g u n g  u n te r  Zusam m en fassung  a lle r  W ä rm e v e r lu s t
q u e lle n . D ie  e le k tr is c h e  K ra f tü b e r t ra g u n g  k a n n  fü r  S ch le p p e r u n d  
G ü te rb o o te , besonders b e i w echse lnden  B e a n sp ru ch u n g e n , V o r te ile  
b r in g e n  u n d  b ie te t  dem  S c h if fb a u e r  u n d  dem  K o n s tru k te u r  g rößere  
H a n d lu n g s fre ih e it .  V o rd r in g lic h  is t  h e u te  d ie  U m s te llu n g  a lle r  D ie s e l
ö lv e rb ra u c h e r, w o b e i s e lb s tv e rs tä n d lic h  b e i den  E in h e ite n  m i t  den 
g rö ß te n  L e is tu n g e n  begonnen  w ird .  E in  n ic h t  m in d e r  w ic h tig e s  u n d  in  
a l l e n  F ä lle n  e rs tre b e nsw erte s  Z ie l is t  es abe r, so w o h l b e im  D a m p f
a is  a uch  b e im  G a s a n tr ie b  R e k o rd e  in  d e r S e n ku n g  des W ä rm e v e r 
b ra u ch s  je  W P S  a u fz u s te lle n , m ö g lic h s t u n te r  V e rb re ite ru n g  des 
B re n n s to ffp ro g ra m m s . D iese  V e rb re ite ru n g  d e r B re n n s to ffb a s is  v e r 
la n g t,  daß  D a m p f-  u n d  G a sa n tr ie b  n e b en e in a n d e r zu  h ö ch s te r V o l l 
k o m m e n h e it w e ite r  e n tw ic k e lt  w e rden .
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Wichtige Fachliteratur.
A u s z ü g e .

Fa. 22. Das Nachkriegs-Fahrgastschiff. In  der Londoner Z e its c h r ift 
„T h e  M o to rsh ip " vom  Ju n i 1942 f in d e t s ich e in  A r t ik e l,  der sachlich in  be
m erkenswerter Ü bere instim m ung m it  den in  „W erft-R e ed e re i-H a fe n “  in  
den le tz ten  Jahren w iede rho lt vorgebrachten A ns ich ten  und Em pfehlungen 
s teh t, w ährend m an die vom  Verfasser der N o tiz  vorgebrachten Ansätze 
zu seiner Kundgebung n u r m it  Schmunzeln zur K e n n tn is  nehmen kann. 
D er englische Verfasser äußert s ich w ie fo lg t:

„ F r a c h t s c h i f f e  werden je tz t  in  so großen Anzahlen gebaut, daß, 
—  w e n n  d e r  K r i e g  l a n g e  g e n u g  d a u e r t ,  —  die verfügbare  
Tonnage bei Kriegsende m öglicherweise größer sein w ird  als bei Beginn 
der Feindseligkeiten. Auch fü r  T anker, K üsten fahre r, Schlepper und vie le 
Spezialtypen w ird  re ich lich  gesorgt, aber nirgends in  der W e lt s ind F a h r
gastschiffe  im  Bau, wenn m an von den C -3-Fahrgast- und F rach tsch iffen  
der U S A  m it  60— 100 Passagieren und von  der d ila to ris ch  behandelten

A rb e it an e in  oder zwei Fahrgastsch iffen in  F rankre ich  und  H o lland  ab
s ieht. N u n  waren aber die Verluste  an Fahrgasttonnage in  diesem Kriege 
b isher schon sehr e rnst, „ w ä h r e n d m a n  w e i t e r e V e r s e n k u n g e n  
n a m h a f t e n  A u s m a ß e s  n o c h  z u  e r w a r t e n  h a t ,  —  d i e s  
a u s  G r ü n d e n ,  d i e  n i c h t  s c h w e r  v e r s t ä n d l i c h  s i n d :  
d e n n  d e r  K r i e g  w i r d ,  w e n n  e r  s e i n e m  n o r m a l e n  
E n d e  e n t g e g e n  g e h t ,  L a n d u n g e n  g r o ß e r  T r u p p e n 
m a s s e n  b e d i n g e n . "  —  (D er Verfasser n im m t danach schon selber 
an, daß die so eingesetzten T ruppen transporte r bei dieser Gelegenheit 
„ ih r  normales E n d e " finden.) —  Aus solchen G ründen —  m e in t der V er
fasser w e ite r —  w ird  der Mangel an Fahrgastschiffen bei Kriegsende ve r
gleichsweise v ie l größer sein als bei irgend einem anderen Sch iffs typ . 
Übrigens m uß die ganze Frage der Passag ierschiffahrt noch e inm al neu 
überleg t werden. Es kann n ic h t bezw eife lt w e rden , daß der umfang-
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reiche E insa tz  des L u fttra n s p o rts  während des Krieges die großen tech
nischen F o rtsch ritte , welche dabei gem acht w urden  und die später le ich 
te  E rh ä lt lic h k e it  von  Flugzeugen zu niederen Preisen dann in  einem 
b isher ungeahnten Maße dah in  führen werden, daß die V orkriegs-Fahr- 
gas tsch iffa h rt zu r L u f t fa h r t  abw andert. E ine  Unmenge neuer A u f
gaben ergeben sich, von  denen vie le  n ic h t du rch  den Schiffseigner 
gelöst werden können, w e il sie s ich seiner Z us tänd igke it entziehen. 
E r  kann  z. B . n ic h t wissen, w ie w e it po litische  Erwägungen E in flu ß  
nehmen werden, und in  welchem Ausmaße Subventionen in  B e tra ch t 
kom m en können, welche —  g le ichv ie l w ie be rech tig t vom  na tiona len 
S ta n d p u nk t aus, —  in  ih re r  A usw irkung  das S ch iffahrtsgeschäft u n fa ir  
beein trächtigen. A lles, was die Reedereien tu n  können, is t, nach roher 
Schätzung gewisser W ahrsche in lichke iten  sich einiges auszumalen, wie 
z. B.

1. D er größte W ettbew erb  von  seiten des L u ftve rke h rs  w ird  bei den 
Kurzstreckendiensten e in tre te n ; a u f a l l e n  Strecken w ird  der W e rt 
von  Geschwindigkeitsverbesserungen der reinen Fahrgastsch iffe  um  
dre i oder v ie r  K no ten  in  seiner Bedeutung w e it ve rm in d e rt werden.

2. M an kann  die K onkurrenz der L u ft tra n s p o r tm itte l gegenüber Schiffen 
bezüglich des Ladungsgeschäftes n ic h t vorausschätzen.

A llgem eine Betrachtungen füh ren  zu der Schlußfolgerung, daß das 
kü n ftige  F ahrgastsch iff eine n u r mäßige G eschw indigkeit haben w ird , •—  
m ax im a l e tw a bis zu 25 K noten , und daß es dabei e in  größeres N utz ladungs
vermögen (als die früheren Schnelldam pfer) haben w ird . M it  der Z e it w ird  
s ich  dann zeigen, in w ie w e it auch L  a d u n  g s transpo rte  in  der L u f t  ko n 
ku rrenzfäh ig  s ind, und ob das R e isepub likum  den L u ftw e g  in  dem A us
maße benutzen w ird , w ie  es je tz t  v ie lfa ch  geg laubt w ird . A lles in  dieser 
H in s ic h t is t  ungewiß. N ichtsdestow eniger können die Fahrgastreedereien 
n ic h t jah re lang  a u f diese E n tw ick lu n g  w arten . Sie müssen u n m itte lb a r 
nach dem K rie g  bauen, wenn sie ih r  Geschäft au frech te rha lten  wollen. Es 
is t  deshalb wahrschein lich, daß die a tlan tische  S ch iffa h rt m it  F ahrgast
sch iffen von  höchstens 30000 t  und 25 K n o te n  bed ient werden w ird . F ü r  
den N ahost- und  F ernostverkehr s ind  Schiffe  von  25000 t  m it  20 bis 
22 K no ten  G eschw ind igkeit zu erw arten  und fü r  S üda frika  e tw a dasselbe. 
Es is t  w e ite r wahrschein lich, daß große Anzahlen von  kom b in ie rten  F ra ch t- 
und Fahrgastsch iffen m it  G eschw indigkeiten zwischen 16 und  18 K no ten  
und m it  Fahrgaste in rich tungen fü r  60— 80 Fahrgäste gebaut werden. In  
dieser le tz te ren  R ich tung  is t  die re la t iv  größte E n tw ick lu n g  zu e rw arten . —  
Fahrgäste m it  großer E ile  werden fliegen, —  die anderen eine Geschw indig
ke itsd iffe renz von ein paar K no ten  verschmerzen.“  D r. Foerster.

Z e i t s c h r i f t e n s c h a u .
Meßtechnik.

M o t o r e n u n t e r s u c h u n g e n .  S. M aurer, D tsch . M o t. Z. (DMZ.) 
Jg. 19 (A p r i l 1942), N r. 4, S. 115/119.

Es werden neue B au fo rm en  und M ethoden zu r Messung m it  p iezoelek
tr ischen  In d ik a to re n  angegeben. B au liche E inze lh e ite n  des D ruckelem entes, 
E inbau  der D ruckm em brane, d ie  Größe der e lektrischen E m p fin d lic h k e it 
der e inzelnen B auarten  werden beschrieben. Z u r Messung sehr k le in e r 
D ruckschw ankungen oder Messungen des absoluten D ruckes sind  besondere 
V erfahren  und  Geräte e n tw icke lt.

N u o v a  t i p o  d i  c a p u l a  d i  n a m  o m  e t  r  i  c a a p i s t o n e  
A u f f a n t e .  A ero técn ica  B d . 22. (Jan ./F e b r. 1942), N r . 1/2, S. 31/35.

M eßgerät fü r  Schwingungsmessungen. Das fü r  Schwingungsmessungen 
in  W indkanä len  en tw icke lte  neue Gerät, das ohne federnde m eta llische Te ile  
nach dem um gekehrten P r in z ip  der hydrau lischen Presse a rb e ite t, w ird  in  
seiner G rund fo rm  u n te r A b le itu n g  der G le ichung fü r  das Vergrößerungs
ve rh ä ltn is  beschrieben.

L  a u t  s t  ä r  k  e m e s s u n g e n  u n d  d e r  D  I N - L a u t s t ä r -  
k e m e s s e r ,  e i n  n e u e s  a k u s t i s c h e s  M e ß g e r ä t .  (W erner
w erk f. V erstärkungsgerät. Siemens &  H alske A .G . —  B e rlin -S iem ensstad t). 
Siemens-Z. 21 (1941), S. 149/158.

M it  dem neuen Gerät kann  m an außer de r Ablesung der L a u ts tä rke 
w erte  an dem Anzeigegerät in  V e rb indung  m it  dem D äm pfungsschre iber 
nach Neum ann auch den ze itlichen  V e rla u f des Geräusches auf zeichnen.

Meßtechnik (allgemein).

D i e  Ü b e r t r a g b a r k e i t  d e r  K r a f t f a h r z e u g - M o 
d e l l v e r s u c h e  i m  W i n d k a n a l  a u f  d i e  G r o ß a u s f ü h 
r u n g .  (Forschungsinst. f. K ra ftfah rw e s . u. Fahrzeugm otoren, Techn. 
Hochsch. S tu ttg .)  A u tom ob .-techn . Z . 44 (1941) S. 581/586:

W ird  am M odell auch d ie  W agenunterse ite  na tu rge treu  nachgebildet, 
so lä ß t s ich der L u ftw id e rs ta n d  der K ra ftfah rze u ge  im  W in d ka n a l b is  auf 
wenige H u n d e rts te l genau vorherbestim m en, andernfa lls ergeben sich nur 
e tw a halbe Lu ftw ide rs tandsbe iw e rte .

Schweißtechnik.

Ü b e r  d i e  E l e k t r o s c h w e i ß g .  v o n  A l - L e g i e r u n -  
g e n .  H . Mäder. E lektroschw eißg. Jg. 13 (A p r i l 1942), N r. 4, S. 59/61.

D u rch  Versuche an A l-M g-B lechen m it  der autom atischen L ic h t 
bogenschweißung konn te  nachgewiesen werden, daß auch be i diesem V e r
fahren, das g la tte  Raupen ohne E inb randke rben  lie fe r t ,  e in  s ta rke r R ück
gang der F e s tig ke it und Streckgrenze e rfo lg t. A ls  Ursache w urde der schroffe 
Übergang des groben Gußgefüges in  das fe ine Blechgefüge e rkann t.

Versuche an Maschinen.

O m  d ä m p n i n g  a v  s v ä n g n i n g a r  i  o l i k a  s l a g  a v  
k o n s t r u k t i o n e n .  H ja lm a r  G ranholm . T ransactions o f Chalmers 
U n iv e rs ity  o f techno logy. G othenburg, Schweden. N r. 1, 1941.

D ie  A rb e it  behandelt das D äm pfen vo n  Schwingungen an Maschinen 
durch  dynamische D äm pfm ethoden. Es w ird  d ie  umfassende Theorie  der 
dynam ischen D äm pfer angefüh rt und versucht, d ie  E rke n n tn is  in  die P rax is

zu übertragen und besonders zum  D äm pfen schwerer Maschinen anzuwen
den. Besondere A u fm erksam ke it is t  n ic h t n u r den H a u p t-, sondern auch 
deren Resonanzschwingungen gew idmet.

Antriebsarten.

C o n s i d e r a t i o n s  s u r  l e  c h o i x  d u  t y p e  d ’a p p  a r  e i  1 
d e  p r o p u l s i o n  d e s  b a t i m e n t s  d e  c o m m e r c e .  L . Jaugh . 
B u ll, techn. B u r. V e ritas . 24. Jahrg., N r. 3, 1942. J u ille t  S. 53—59.

B etrachtungen über die W a h l von  A n triebsm asch inen  b e i Handels
schiffen. D ie  B e trachtungen werden n ic h t n u r vom  technischen, sondern 
besonders auch vom  po litischen  S ta n d p u nk t aus du rchge füh rt.

E i n h e i t s s c h l e p p e r  m i t  S c h r a u b e n a n t r i e b .  Zen
tra lve re in  fü r  deutsche B in n e n sch iffa h rt. Z. B innensch iff. 74. Jahrg. 
1942. N r. 4 /5 , S. 47.

In  der S chriftenre ihe  des Zentra lvere ins fü r  deutsche B in n e n sch iffa h rt, 
H e ft  51, wurden Vorschläge fü r  einen 400 P S -E inheitssch lepper m it  Schrau
benantrieb ausgearbeitet. Das H e ft e n th ä lt 5 Vorschläge, davon 4 fü r  
D am pfschlepper m it  400 bzw . 2 X 400 =  800 P S -Le is tung , und einen E n t
w u r f fü r  einen Schlepper m it  G askraftanlage von  360/400 P S -Le istung. 
Das Sam m elheft m it  den 5 Vorschlägen fü r  E inhe itssch lepper (E in h e its 
schlepper m it  Schraubenantrieb) kann  zum  S tückp re is  von  R M  30.—■ vom  
Zentra l-V e re in  fü r  deutsche B in n e n sch iffa h rt e. V ., B e r lin  N W  87, bezogen 
werden.

Bewaffnung.

T o r p e d o s  a n d  a i r c r a f t .  F l ig h t  B d . 40 (27. 11. 1941), N r. 
1718, S. b /d .

K u rze r en tw ick lungsgesch ich tlicher Ü b e rb lic k  über den Torpedo. D ie  
ersten Auslegetorpedos werden beschrieben und der entscheidende F o r t
s c h r itt  du rch  die E rfin d u n g  des selbststeuernden Torpedos m it  E igen
an trie b  hervorgehoben. (R . W hitehead 1862). D er erste Torpedo ha tte  
eine G eschw indigkeit von  9 k m /h  und  wog 150 kg bei e iner Sprengladung 
von 9,0 kg.

Hafenanlagen für besondere Umschlagsbedingungen.

D a l b e n  i m  H a m b u r g e r  H a f e n .  H . W edekind. D er 
Bauing. 23. Jahrg., 1942, N r . 25/26, S. 179— 189, N r. 27/28, S. 202 b is 
208.

D ie  vom  S trom - und Hafenbau H am burg  verw endeten verschiedenen 
D a lbenarten werden nach Form , Beanspruchung und Gebrauch beschrieben. 
Aus der P rax is  heraus werden d ie  w ich tig s te n  G esichtspunkte  fü r  K o n 
s tru k tio n  und Bau en tw icke lt, d ie derze itigen  K osten  angegeben und die 
Verw endungsm öglichkeiten stäh le rne r D alben  un tersuch t. Besonderes 
Augenm erk w ird  au f A bnu tzung, F äu ln is  und Schädlinge geworfen.

D e u t s c h e  H a f e n b a u t e n  f ü r  d a s  A u s l a n d .  H . 
Schütte, H am burg . B au ing . 23. Jahrg. 1942. N r. 33/34, S. 243 b is  258.

D ie  E n tw ü rfe  und A usführungen von  H afenbauten  deutscher Ingen ieure 
fü r  das Ausland  in  der Z e it zwischen 1918 und 1939 werden fa s t vo llzäh lig  
aufgezäh lt und  einige Bauten dnrch  A bb ildungen  e rlä u te rt.



3 0 6 P ersö n liche  u n d  F a c h -N a c h ric h te n . W erft * Reederei * Hafen
1942. Heft 22.

W erksloffnachridhlen.
U nte r M itw irk u n g  des Sparstoffkom m issars des W ehrkreises X , In g . O. S t u t e ,  und anderer Fachreferenten, 

insbesondere des W ehrw irtscha fts füh re rs  D ip l.- In g . F . H u x d o r f f ,  Dresden.

L i t e r a t u r - A u s w e r t u n g e n .
574 F. M. Capuano: S p a r s t ä h l e  f ü r  s p a n e n d e  A r b e i t

i n  I t a l i e n .  L a  M e ta llu rg ia , M ailand , 34. Bd. (1942), N r. 1, S. 1__4.
M it  w o lfram - und m olybdänfre ien  S tählen wurden Versuche gemacht 

zur Festste llung der geeignetsten W ärm ebehandlung und der erreichbaren 
S chn ittle is tung  gegenüber den b is lang verwendeten Schnellstählen m it 
18% W o lfra m  und 18% C obaltgeha lt. D ie  S chn ittle is tung  w ar n u r um  4%  
geringer, ü b e rtra f jedoch den coba ltfre ien  i8 % ige n  W o lfram stah l.

D ie auch in  I ta lie n  durchgeführte  Maßnahme, den W o lfram geha lt 
herabzusetzen und das C oba lt ganz auszuschalten, w ird  au f G rund dieser 
Versuche als r ic h tig  und trag b a r bezeichnet. M an h a t Schnellstähle auf 
3 Sorten beschränkt, von denen jede n u r 4 ,5%  Chrom  en tha lten  da rf.

575 W . Hessenbruch, H anau a. M . : N i c k e l a r m e  u n d  n i c k e l 
f r e i e  W i d e r s t a n d s w e r k s t o f f e .  E lektro techn ische  Z e itsch rift, 
B d. 63 (1942), H e ft  7/8, S. 89— 92. 11 A bb., 5 Zah len ta fe ln , 5 S ch rifttu m s
angaben.

A n  H and  e iner Ü bers ich t über die verschiedenen A rte n  von  W id e r
ständen werden die einzelnen G ruppen nacheinander besprochen, insbeson
dere im  H in b lic k  au f die sparsto fffre ien  neuen Legierungen. Be i P räzis ions
w iderständen haben sich n icke lfre ie  Kupferm anganlegierungen bew ährt. 
B e i W iderständen fü r  d ie F un k te ch n ik  und ähn liche Zwecke konnte  der 
N icke lgeha lt w esentlich  gesenkt werden. Das gleiche g i l t  fü r  V o rsch a lt
w iderstände. Besonders eingehende E n tw ick lungsarbe iten  wurden au f dem 
G ebiet der H eiz le ite rleg ierungen gemacht. Sie fü h rte n  zu der E n tdeckung, 
daß du rch  geringe Zusätze von  E rd a lka lie n  und seltenen E rden auch au f 
E isengrundlage Legierungen von hoher H itzebes tänd igke it hergeste llt wer
den können, die s ich in  der Zwischenzeit bereits in  der P raxis  vo rzüg lich  
bew äh rt haben. Bei m indestens gleicher Le is tung  der neuen Legierungen 
wurden dadurch große Mengen N icke l fü r  andere Zwecke e ingespart.

586 M . Schönberg: D e r  E n t w u r f  v o n  K o n s t r u k t i o n s 
t e i l e n  i n  M a g n e s i u m l e g i e r u n g e n .  A u tom .-tech . Zeitschr., 
B 4 4 , 1941, N r. 12, S. 295— 305 (28 Abb., 3 Tab.)

D ie U m ste llung  von S tah l- au f Leichtbauweise e rg ib t fü r  den K o n 
s tru k te u r neue Aufgaben, die eine eingehende K enn tn is  der W erkstoffe igen- 
schaften der M g-Legierungen bei den verschiedensten Beanspruchungen 
voraussetzen, um  bei der Verwendung von L e ich tm e ta ll auch w irk lic h  
le ich te r bauen zu können. M g ve rla n g t wegen seines niedrigen M -M oduls 
etw a das v ierfache Träghe itsm om ent im  Vergle ich zu Stahl. V erha lten  bei 
Zug-, D ruck-, K n ic k - , Scherbeanspruchung, bei B iegung, N ie t-  und Schraub
verb indungen. K e rbw irkung . Notwendige Kenntn isse bei der H erste llung  
von Mg-Guß, beim  Schmieden und Pressen, bei der Verwendung von Preß- 
p ro filen . Mechanische E igenschaften der Gußlegierungen, der Preß- und 
Schmiedelegierungen und M g-B lech. Zahlreiche Beispiele.

587 S L M -W :in te rth u r: L e i c h t m e t a l l  a l s  B a u s t o f f  f ü r  
M a s c h i n e n ,  b e s o n d e r s  f ü r  f a h r b a r e  K o m p r e s s o r e n -

A n l a g e n .  Technische M itte ilun g e n  der Schweizerischen L o ko m o tiv - und 
M asch inenfabrik, W in te rth u r, N ovem ber 1941, S. 14— 18, 12 Abb.

D ie  SLM . h a t einen neuen D rehko lben-Lu ftkom presso r aus L e ic h t
m e ta ll herausgebracht, der durch  einen ebenfa lls lu ftg e kü h lte n  4 -Z y linde r- 
B enzinm otor m it  Gehäuse und K o lben  aus L e ich tm e ta ll angetrieben w ird . 
D ie  Gehäuse von Kom pressor und M o to r s ind  aus S ilum in  gegossen; ge
wisse Kühlere lem ente s ind  aus A lum anblech geschweißt. D er Kom pressor 
is t  von  le ich te r B a u a rt und lie fe r t  D ru c k lu ft  von  4— 7 atü ; er be n ö tig t ke in  
Kühlwasser. D ie guten E rfah rungen  fü h rte n  zur E n tw ick lu n g  einer um  
50%  stärkeren M aschinengruppe ähn licher B a u a rt (Kom pressor m it  3 Z y lin 
dern in  2 D ruckstu fen , A n tr ie b  durch 6 -Z y lin d e r-B e n z in m o to r).

588 W . Raabe: S c h w e i ß e n  v o n  K a b e l n  a u s  L e i c h t 
m e t a l l  f ü r  d i e  L i c h t -  u n d  K r a f t - S t r o m v e r s o r g u n g .  
Autogene M eta llbearbeitung , Bd. 34, 1941, N r. 23, S. 375.— 376, 7 Abb.

F ü r das Schweißen von  A l-Ivabe ln  gelten die allgemeinen R ich tlin ie n  
wie fü r  das Schweißen von  A l. D a F luß m itte lres te  n ic h t w ieder vo lls tänd ig  
e n tfe rn t werden können, verw endet m an n ichthygroskop ische oder neutra le  
F lu ß m itte l. D ie einzelnen D räh te  der Kabelenden werden zunächst un te r 
s ich verschweiß t, ehe die Schweiß-Verbindung m it  dem Kabelschuh oder 
einem  anderen K abe l hergeste llt w ird . Es werden gete ilte  Hülsen um  die 
Kabelenden gelegt und m it  dem Schweißbrenner au f R o tg lu t e rh itz t, w o
durch  das L e ich tm e ta ll in  der H ülse zum Schmelzen gebracht w ir d ; H o h l
räum e in  der H ülse werden a u fg e fü llt durch  Zusa tzm eta ll. Nach dem 
Schweißen werden die H ülsen w ieder e n tfe rn t.

569 J. Arens V D I, D u isb u rg : D i e  P r e ß s t o f f l a g e r  d e s  
g r ö ß t e n  W a l z w e r k e s  d e r  W e l t .  K uns ts to ffe , 1942, H e ft 8, 
S. 237, 10 Abb.

Bei einem  5 ,2 -m -V ierw alzen-G robblechw alzw erk fü r  P la tte n  bis 165 t  
G ew icht wurden K unstharzpreßsto ffe  vorw iegend als Lagerw erksto ff in  
be träch tlichem  U m fang verw endet. Insbesondere wurden die S tü tz- und 
A rbe itsw alzen m it  1050 und 770 m m  Zapfendurchm esser und  die 500- bzw. 
3oo-m m-Lager der P la ttenw endevorrich tung  m it  P reßsto fflagern versehen. 
D ie b isherigen A rbe itse rfahrungen zeigten, daß nach mehreren M onaten 
ke in  überm äßiger Verschleiß a u ftra t, daß keine Lager heißgelaufen waren, 
und daß auch die Schm ierung n ic h t versagte. D ie K un s ts to ffla ge r haben 
sich a llen  G le itlagern aus N ichte isenm eta llen überlegen gezeigt.

572 B ra n d t: E n t w i c k l u n g  v o n  P r e ß s t o f f - F e n s t e r n .  
Soz. W ohnungsbau in  D eutschland, Bd. 2 (1942), S. 131.

In  der G ruppe N orm ung  der A b te ilu n g  B  wurden in  Zusam m enarbeit 
m it  e inem  P reßsto ffw erk S trang fa lzp ro file  fü r  Fenster m it  se itlich  verschieb
baren F lüge ln  e n tw ic k e lt; diese Fenster sollen a llen  Anforderungen an den 
Fensterbau entsprechen. A ls  V o rte ile  des Preßsto ff-Fensters werden ge
n a n n t. W ide rs tands fäh igke it gegen W itte rungse in flüsse  und B au feuch tig 
k e it, W eg fa ll des A nstrichs, geringer A rbe itsau fw and  bei der H erste llung  
und gute wärmedämm ende E igenschaften.

Persönliche und Fach-Nachrichten.
Sicherheitsmaßnahmen 

beim Umgang mit Generatorfahrzeugen.
Die See-Berufsgenossenschaft Ham burg übersendet uns eine M itte ilu n g  

des Reichsverbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften e. V., B e rlin , welche 
unter den heutigen Umständen von besonderem aktuellen Interesse fü r  unseren 
Leserkreis ist.

D ie  Zah l der im  V e rke h r be find lichen  G eneratorfahrzeuge h a t in  der 
le tz te n  Z e it s ta rk  zugenommen. Sie is t  noch s tänd ig  im  Wachsen begriffen . 
D ie  U m ste llung  von  K ra ftfah rzeugen  au f den A n tr ie b  du rch  Generatorgas 
e rfo rd e rt besondere Sicherheitsm aßnahm en be im  Um gang m it  diesen F a h r
zeugen. D ie  zu r Verw endung gelangenden festen K ra fts to ffe  müssen, bevor 
sie zum  A n tr ie b  der M otoren  geeignet sind, in  den gasförm igen Zustand 
überge füh rt werden. B e i dem Verbrennungsprozeß, der in  dem Gaserzeuger 
vo r s ich geht, können Brandgefahren entstehen. V on  w esentlich  größerer 
Bedeutung sind aber d ie  Verg iftungsgefahren , d ie s ich  aus dem sta rken  
K oh lenoxydgeha lt des Generatorgases ergeben. Zahlre iche, z. T . schwere 
und töd lich e  U n fä lle  durch  das E ina tm en  dieser Gase haben gezeigt, daß 
es unbed ing t no tw end ig  is t, besondere Vorkehrungen zu r Verhü tung ’ von  
U n fä llen  be im  Um gang m it  Generatorfahrzeugen zu tre ffe n . V o r allen 
D ingen muß unbed ing t v e rh in d e rt werden, daß das äußerst g ift ig e  Generator
gas e ingeatm et w ird . Jeder, der m it  G eneratorfahrzeugen umzugehen hat, 
muß daher wissen, w ie  er s ich gegen diese Gefahren schützen kann, und 
welche M aßnahmen er erg re ifen  muß, um  v o r  U n fä llen  bew a h rt zu ble iben.

D ie  Berufsgenossenschaft fü r  gewerbsmäßige Fahrzeughaltungen, B e r
lin-Schöneberg, der d ie  D u rch fü h ru ng  der U n fa llve rh ü tu n g  in  gewerblichen 
T ranspo rtbe trieben  ob lieg t, h a tte  deshalb b e i der E in fü h ru n g  der G enerator
fahrzeuge , .V o rläu fige  sicherheitstechnische R ic h t l in ie n '‘ au fgeste llt. Diese 
R ic h tlin ie n  s ind je tz t  au f G rund der inzw ischen gesammelten E rfahrungen 
in  Zusam m enarbeit m it  den maßgebenden S te llen e rgänzt und neugefaßt 
worden. D ie  neue Fassung is t  am 15. M a i 1942 in  K r a f t  getre ten. E in e rd e r  
wesentlichsten P u n k te  dieser R ic h tlin ie n  is t  z. B ., daß die G eneratoren n ic h t

inne rha lb  von Räum en angeheizt werden dürfen. N u r  dann, wenn in  den 
Räumen besondere V o rrich tu n g e n  vorhanden sind, du rch  welche die sich 
be im  Anheizen entw icke lnden Gase u n m itte lb a r ins F re ie  abgele ite t werden 
und die Räume außerdem über eine gute E n tlü ftu n g  verfügen, können die 
Generatoren inne rha lb  der Garagen in  B e trie b  genommen werden.

Im  Interesse der U n fa llve rh ü tu n g  is t  es P flic h t eines jeden, der m it  
G eneratorfahrzeugen umzugehen ha t, diese R ic h tlin ie n  gewissenhaft e in 
zuha lten. Ih re  N ich tbeach tung  kann  schwere U n fä lle  zu r Folge haben.

Umstellung eines Dieselschleppers 
auf Akku-Elektroschlepper.

A u f dem Gebiete der A kku -e lek trischen  A n tr ie b e  von  T ranspo rtm a 
schinen im  H a fenbe trieb  is t  neuerdings w ieder etwas geschaffen worden, 
das geeignet erscheint, au f dem Gebiete der T re ibs to ffe rspa rn is  w eitere  V o r
te ile  zu bringen . Es hande lt s ich  h ie r  um  den E r s a t z  d e r  b i s h e r i 
g e n  D i e s e l s c h l e p p e r  d u r c h  d e n  E l e k t r o s c h l e p p e r .

B e ka n n tlich  h a t es d ie  K rie g sw irtsch a ft m it  s ich gebracht, daß das 
P rob lem  der E insparung  von  flüssigen T re ibs to ffen  auch in  das Gebiet des 
Umschlag- und Transportwesens der H a fe n w irtsch a ft m erkba r e in g re ift. 
M an is t  dabei au f den Gedanken gekommen, den e l e k t r i s c h e n  
S t r o m  fü r  den Hafenschlepper zu verwenden. M an h a t d a m it den 
E l e k t r o s c h l e p p e r  p lanm äß ig  in  das T ra n sp o rt-  und Umschlagwesen 
e ingegliedert und dadurch eine füh lbare  E n tla s tu n g  im  N a h tra n s p o rt
ve rke h r e rz ie lt.

Es is t  bekannt, daß der E lektrosch lepper ke ine  Neuerscheinung m ehr 
is t. Schon v o r dem W e ltk riege  bau ten  vie le  deutsche S pezia lfirm en 5- und 
io -Tonnen-E lek trosch leppe r; der Bau derselben is t  aber in  den le tz ten  Jah
ren  von  den m eisten der F irm e n  e ingeste llt w orden, so daß heute Schlepper 
dieser A r t  kaum  zu bekom m en sind. E inen  besonderen W eg h a t m an nun 
m it  dem U m b a u  eines P r i m u s - D i e s e l s c h l e p p e r s  z u m  
E l e k t r o s c h l e p p e r  eingeschlagen, indem  m an das F  a h r g e s t e l l
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u n d  den A u f b a u  des b isherigen Prim us-Schleppers verw endete, ohne 
daß außer dem Ausbau des D ieselm otors besondere U m bau ten  no tw endig  
geworden wären.

D e r neue E le k tro m o to r w urde neben der H in te rachse  angeordnet und 
ü b e rträ g t je tz t  seine Le is tu ng  von  n  kW , u n te r Zw ischenschaltung einer 
Übersetzung im  V e rh ä ltn is  i  : 2,5, a u f d ie D iffe re n tia l-H in te ra ch se  des 
a lten  Schleppers. D e r E le k tro m o to r h a t e ine U m lau fgeschw ind igke it von 
1800 Um drehungen in  der M in u te . A lle  Ü bertragungste ile  laufen in  Ö l, 
d a m it der M ateria lve rsch le iß  a u f e in  M in im u m  beschränkt w ird . D ie  
Schaltaggregate s ind u n te r  den S itzen  angeordnet und zw ar so, daß die 
H ebel bequem zu erre ichen sind, w ährend d ie  B a tte r ie  h in te r  dem F ü h re r
haus, das d re i Personen aufnehm en kann, über der H in te rachse  angebracht 
is t. D u rch  die Be lastung m it  dem B a tte riegew ich t e rha lten  d ie  T re ib räde r 
e rs t d ie  e rfo rderliche  Bodenhaftung .

A u f eine gute Ausw echse lbarke it der A k k u -B a tte rie  w urde besonderer 
W e r t gelegt. N ach H ochk lappen  e iner S chu tzvo rrich tung  kann  m an sich je 
de rze it le ic h t von  dem Zustand  der B a tte r ie  überzeugen. D ie  Spiengeschwin- 
d ig k e it des Schleppers, den m an wahlweise als E le k tro - oder Dieselschlepper 
umbauen kann, b e trä g t 8 bzw . 14 S tundenkilom eter. B r u n o  M ü l le r .

Erhöhung der Kraft von Schwerölmoioren durch 
neuartige Generatorgas-Vorrichtung.

Lösung des Problems des Zweitakt-Motors durch eine 
schwedische Erfindung.

(M itte ilu n g  des S chw edisch-Internationa len Pressebüros, S tockholm .)
D ie  U m ste llung  von  Z w e itak t-S chw erö lm o to ren  au f Generatorengas

be trieb  h a t sich als eine im  Verg le ich  zu B enz inm otoren  heik lere Aufgabe 
erwiesen. Dieses P ro lem  is t in  Schweden je tz t  in  befried igender Weise 
gelöst worden.

E in  schwedischer Ingen ieur der Svenska Gengas A /B , der s taatlichen 
schwedischen Generatorengas-Gesellschaft, h a t eine zusätzliche V o rrich tu n g  
fü r  Z w e itakt-S chw erö lm otoren  erfunden, die n ic h t n u r einen sicheren und 
zuverlässigen B e trieb  dieser Maschinen erm ög lich t, sondern auch eine 
Leistungsverbesserung e rz ie lt. M it  einem ,,P u lsa to r“ , w ie  diese neue V o r
r ic h tu n g  genannt w ird , h a t e in 40 P S -M otor, um  n u r ein B e isp ie l einer 
bemerkenswerten Leistungserhöhung zu erwähnen, be im  B e trieb  m it  H o lz 
gas 53 PS en tw icke lt. M an schätzt, daß es e tw a 12 000 Z w e itak tm o to ren  in  
Schweden g ib t, von  denen b is  je tz t  e in T e il au f den beschränkten R ationen 
an Schweröl oder au f flüssigen E rsa tzsto ffen  be trieben  wurde. Selbst wenn 
die U m ste llung  auf Generatorengas eine Ausgabe bedeutet, so is t  es doch 
s icherlich  eine w illkom m ene N a ch rich t fü r  zahlreiche Benutzer solcher 
M otoren , daß dieses Prob lem  je tz t  gelöst zu sein scheint.

D er E rfinde r-Ingen ieu r B lo m q u is t sagte be i e iner E rläu te rung  seiner 
E rfin d u n g , daß es fü r  Schweden eine Frage von  außerordentlicher Bedeu
tu n g  sei, d ie Schwerölm otoren in  B e trieb  zu ha lten , da p ra k tis ch  säm tliche 
F ischerboote m it ihnen ausgerüstet sind, abgesehen davon, daß sie zahl
reichen anderen sehr w ich tigen  Zwecken dienen. D ie  ,,P u lsa to r“ -V o rrich tu n g  
w ird  je tz t  a u f den M a rk t gebracht. D ie  größ ten Schw ierigke iten in  V e r
b indung  m it  der Verwendung von  Generatorengas fü r  diese M otoren  be
standen in  der V erm eidung von  K ra ftve rlu s te n , in  der E rre ichung  einer 
befriedigenden B rennsto ffökonom ie  und  in  der Beseitigung der V e rg iftungs
gefahr. Diese S chw ierigke iten s ind  je tz t  überwunden; der „P u ls a to r“  er
m ög lich t eine gu te  B rennsto ffausnu tzung, näm lich  weniger als 0,3 H e k to 
l i te r  H o lz  je  PS-Stunde.

D ie  E rfin d u ng  bedeute t einen w ich tigen  B e itra g  zu r w eiteren E in 
füh rung  des Generatorengasbetriebs, der u n te r den gegenwärtigen V er
hältn issen schon eine große V e rb re itu n g  in  Schweden gefunden ha t. E tw a  
70 oooA utom ob ile  werden bereits m it  Generatorengas betrieben, abgesehen 
von  rd. 8000 T ra k to re n  und einer b e träch tlichen  A nzah l von feststehenden 
und beweglichen Anlagen sowie k le inen  Schiffen.

Direktor O tto  Heesch 75 Jahre.
O t t o  H e e s c h  wurde im  Sommer 1867 in  S t. Petersburg als Sohn 

des D ire k to rs  der do rtigen  Gaswerke Theodor Heesch geboren und be
suchte nach Übersiedlung der E lte rn  in  die H e im a ts ta d t K ie l die dortige  
Gelehrtenschule und die Oberrealschule. Anschließend 
fü h rte  er eine v ie rjährige  p raktische A usb ildung  in  
den H ow ald tsw erken K ie l durch, nach deren Beendi
gung er seine weitere A usb ildung  in  den technischen 
Hochschulen zu K arlsruhe  und C harlo ttenburg  em pfing.
N ach beendetem S tud ium  gab eine e in jäh rige  T ä tig 
k e it  in  der St. Petersburger M e ta llfa b r ik  dem jungen 
Ingen ieur Gelegenheit, E in b lic k  in  das von  deutschen 
Fachleuten gele ite te und vo rzüg lich  ausgebaute W erk  
zu nehmen und in  seiner T ä tig k e it sehr w ertvo lle  
Anregungen zu e rha lten . V on 1893 b is 1898 w ar 
Heesch au f den H ow ald tsw erken  als selbständiger 
K o n s tru k te u r im  Schw im m dockbau und allgemeinen 
M aschinenbau tä t ig . Außerdem  le ite te  er den B etrieb  
der E isen- und Stahlgießerei bei H ow a ld t.

Von  1898 b is 1902 übernahm  Heesch bei der 
F irm a  Berninghaus, Duisburg, als O beringenieur und 
P ro k u ris t die A b te ilungen  Kessel- und Apparatebau 
sowie Schiffsmaschinenbau.

Von 1902 bis 1905 w ar Heesch Chefingenieur 
bei der F irm a  K le in , Schanzlin &  Becker, F ranken- 
th a l/P fa lz  in  der A b te ilung  Zentra lkondensationsbau.
Nach A uflösung dieser A b te ilu n g  w ar er von  1905— 1925 als O beringenieur 
und Prokurist bei der S ch iffsw erft Ü b igau  in  Dresden tätig.

In  dieser S te llung h a t Heesch w ährend des W eltkrieges die K on- 
s truk tio n sye ran tw o rtu ng  fü r  w ich tige  Kriegsbauten getragen, u. a. der 
Maschinenanlagen der beiden a u f Veranlassung des Feldeisenbahnchefs 
fü r  die rum änische Donau gebauten Riesenschleppdampfer „F a fn ir “  und 
,F aso lt“  •—  der einzigen m it  geschlossenen H eizräum en und U n te rw ind  

betriebenen D am pfsch iffe  dieses Bereiches, die damals noch w ährend des

le tz ten  Kriegsjahres von ebenso bedeutendem N utzen fü r  die rum änisch
deutschen T ransporte  wurden w ie die ebenfalls in  ih re n  ausgezeichneten 
Maschinenanlagen von Heesch bearbeite ten v ie r  600 PS-Radschlepper 

der ,,R he in “ -Klasse, die noch heute, nach 25 Jahren 
fa s t ununterbrochenen Dienstes, in  den Gebieten der 
unteren und der oberen Donau fü r  verschiedene E igner 
fahren.

1925 übernahm  Heesch die S te llung eines 
technischen D ire k to rs  bei der S ch iffsw erft Theodor 
H itz ie r , H am burg, und e rh ie lt d o rt in  der Zusammen
a rbe it m it  dem  W erftbes itze r e in  weites B e tä tigungs
fe ld  fü r  seine besonders im  B innensch iffbau  e ra rbe i
te ten  reichen Erfahrungen.

D ire k to r  Heesch h a t während der le tz ten  Jahre 
m it  lebha ftem  Interesse ah der T yp is ie rung  der B in 
nensch iffah rt m itgea rbe ite t. A ls  erfahrener D am pf
m aschinenbauer w ar er deshalb auch der Berufenste 
zur A usarbeitung des wohlbekannten Gebrauchswerkes 
des Zentra l-V ere ins fü r  deutsche B inn e n sch iffa h rt betr. 
e inhe itliche  Schleppertypen. Diese U nterlage (H e ft 51 
der Schriftenre ihe des Zentra l-V ere ins fü r  deutsche 
B in n e n sch iffa h rt: „E inhe itssch lepper m it  Schrauben
a n trie b “ ) h a t großen A nk lang  und Absatz gefunden. 
D ie d a rin  gemachten Vorschläge sind geeignet, den 
D a m pfan trieb  in  neuer F orm  w ieder zu allgemeiner 

N utzung zu bringen.
D ire k to r  Heesch h a t in  seiner langen P raxis  eine große A nzah l 

von Jung-Ingenieuren ausgebildet und diese du rch  seine eigene unerm üd
liche In g e n ie u rtä tig ke it aufs beste bee in fluß t und vo rb ild lic h  geschult.

Noch heute s teh t Heesch in  vo lle r T ä tig k e it. Ih m  selbst und dem 
von ih m  bearbeiteten Bereich is t  zu wünschen, daß er sein reiches Können 
und W issen noch lange den je tz t  notwendigen U m stellungen au f dem Ge
biete des Schiffsantriebs in  unve rm inderte r R ü s tig ke it w idm en kann .

Paul L in d e n a u  65 Jahre.
D er Besitzer und B e triebs füh re r der S ch iffsw erft P a u l  L i n d e n a u  

in  Memel vo llende t am 6. N ovem ber 1942 sein 60. Lebensjahr. In  W ehlau 
in  Ostpreußen geboren, begann L indenau als Sch iffbauer in  Memel 
seine praktische T ä tig k e it. Sein Ausbildungsgang fü h lte  ih n  über die Ge
werbeakademie zu Chem nitz und die Technische Hochschule zu Danzig  nach 
England, wo e r beim  A rm strong  College in  D urham  seine S tudien beendete.

In  den ersten Jahren seiner T ä tig k e it als Sch iffbauer a rbe ite te  L in 
denau als K o n s tru k te u r bei der F irm a  Stevens in  Glasgow, beim  S te t
t in e r  V u lcan in  dessen S te ttin e r und H am burger W erken sowie bei den H o 
waldtsw erken in  K ie l. Im  Jahre 1911 t r a t  er als K o n s tru k te u r bei der F irm a  
F . Schichau in  E lb in g  ein, wo e r bis 1919 im  Handelssch iffbau tä t ig  war.

L indenaus T ä tig k e it  im  Handelssch iffbau wurde durch, den W e lt
k rieg  unterbrochen. Bei der F irm a  F . Schichau nahm  er an der E n tw ic k 
lu n g  der A  2 und A  3 Boote te il.  1915 w a r er bei der U nterseebootsinspektion 
in  K ie l tä t ig , wo er an der E n tw ick lu n g  der U -Bootsw affe  m ita rb e ite te .

Nach dem W e ltk rie g  m achte L indenau sich selbständig und begann 
1919 in  Memel den Ausbau e iner E isensch iffsw erft au f dem bere its 1912 
erworbenen T erra in  der Memeler Schiffszimmergenossenschaft. Es gelang 
ihm , auch un te r den in  Memel schwierigen po litischen  Verhältn issen der 
N achkriegszeit, das Unternehm en zu ha lten  und auszubauen. A u f seiner 
W e rft entstanden damals die ersten eisernen R ettungsboote m it  D iesel- 
m o to ran trieb  „B re m e n “ , „H a m b u rg “  und „H in d e n b u rg “  sowie das E le k tro - 
F ahrgastsch iff „H e lg o la n d “  m it  V o ith -S chne ide r-A n trieb .

M it  der Befre iung des Memelgebietes konn te  L indenau sich ohne 
Zögern in  die Reihe der deutschen F ertigung  ste llen  und auch fü r  die V er
te id igung  des großdeutschen Reiches seinen B e itrag  le isten. P au l L in 
denau is t  se it dem Jahre 1913 Fachm itg lied  der Schiffbautechnischen 
Gesellschaft in  B e rlin  und  gehört se it langen Jahren dem V D I  und  der 
Gesellschaft der Freunde und Förderer der Ham burgischen Schiffbau- 
Versuchsanstalt an .
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HANDELSSCHIFF-NORMENAUSSCHUSS
DIN HNA

Geschäftsführer: Oberingenieur Hans Niltopp, Berlin NW 7, Dorotheenstr. 40. Fernruf: 1 2  61 45 . 
A lle in v e r t r ie b  d e r N o rm b lä tte r :  B e u th -V e r tr ie b  G . m .b . H ., B e r l in  S W  68, D re s d e n e r S tr . 97.

D K  629.12:621.882.082
D IN  H N A  G 1 B la t t  i  Gewinde, H auptm aße 

5. Ausgabe J u li 1942 
E rsa tz  fü r  D IN  H N A  G 1 

D K  629.12:621.882.082.2
D IN  H N A  G r B la t t  2 Gewinde, H N A -F e ingew inde

Abm aße und Toleranzen m it te l 
Ausgabe J u li 1942

D IN  H N A  G 1 B la t t  3 Gewinde, H N A -F e ingew inde  
Gewindegrenzmaße m it te l 
Ausgabe J u li 1942

D IN  H N A  G 1 B la t t  4 Gewinde, H N A -F e ingew inde  
Abmaße und Toleranzen fe in  
Ausgabe J u li 1942

D IN  H N A  G 1 B la t t  5 Gewinde, H N A -F e ingew inde  
Gewindegrenzmaße fe in  
Ausgabe J u li 1942

D IN  H N A  G 1 B la t t  6 Gewinde, W h itw o rth -R o h rg e w in d e  nach D IN  259 
Abm aße und Toleranzen m it te l 
Ausgabe J u li 1942

D IN  H N A  G 1 B la t t  7 Gewinde, W h itw o rth -R o h rg e w in d e  nach D IN  259 
Gewindegrenzmaße m it te l 
Ausgabe J u li 1942

D K  629.12: 621.86
D IN  H N A  L g  22 B la t t  1 Lüm m el

vo n  1600 b is  8000 kg  B aum druck 
3. Ausgabe Januar 1942 
E rsa tz  fü r  H N A  L g  22 und L g  23 

D IN  H N A L g 2 2  B la tt2 L ü m m e l
von  10000 b is  20000 kg  Baum druck
3. Ausgabe Januar 1942
E rsa tz  fü r  H N A  L g  22 und L g  23

Nachstehend au fge führte  K riegsm arine-N orm en (KM ) haben auch fü r 
den Handelsschiff-Norm en-Ausschuß (H N A ) G ü ltig ke it.
D K  623.8: 621.643.414
K M  149 B la t t  1 R ohrverschraubungen und A rm atu ren

Gesenkteile
fü r  Überw urfschrauben und Ü b e rw u rfm u tte rn  aus 
Sondermessing 
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  2 Gesenkteile
fü r  E inschraubstu tzen  und E inschraubkrüm m er 
aus Sondermessing 
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  3 Gesenkteile
fü r  S cho tts tu tzen  und S cho ttk rüm m er aus Sonder
messing
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  4 Gesenkteile
fü r  T -S tu tze n  aus Sondermessing 
Ausgabe J u n i 1942 

K M  150 B la t t  1 Gesenkteile
fü r  Ü berw urfschrauben und Ü b e rw u rfm u tte rn  aus 
S tah l
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  2 Gesenkteile
fü r  E inschraubstu tzen  und E inschraubkrüm m er 
aus S tah l
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  3 Gesenkteile
fü r  S cho tts tu tzen  und S cho ttk rüm m er aus Stahl 
Ausgabe J u n i 1942 

B la t t  4 Gesenkteile
fü r  T -S tu tze n  aus S tah l 
Ausgabe J u n i 1942

D K  623.8: 621.646.2
K M  201 b is 210 B la t t  1 R otguß-R ohrverschraubungsventile  N W  6 bis 32 
Ausgabe J u n i 1942 A bspe rrven tile , gegossen

N D  b is  25, Zusam m enstellung 
E rsa tz  fü r  K M  201 b is  210

K M  201 K M  202

K M  207 K M  208 K B  209 K M  210

- " s f c h e r t ' I . Ä Ä  ¡ ¿ J E S S *
O tto T e e s c h  P rob l™ ä <*» Z - i t a k t - M o to r s  durch  «ine schw ediscta

F ü r den gesamten redaktione llen  T e il ve ra n tw o rtlic h : D r.- In g . E . F o e r s t e r ,  H a m bu rg , fü r  den H ande lssch iff-N o rm en-Te il: In g . H . N  i  11 o p  p B e rlin
Springer-V erlag , B e rlin  W  9 , D ru ck  von Ju lius  B e ltz  in  Langensalza. L/0490.
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A N ZE IG E N in

Industriearchitekt m it Spezialplanungsbüro übernim m t die 
G esam tbearbeitung von Ausführungsprojekten für 

Schiffswerften, Dockanlagen, Lagerhäusern, Reederei- und 
Haienbauten, sowie Hallenbauten jed. Art. Erste Referenzen.

Zuschr. u.WRH. 985 a. d. Springer-Verlag, Berlin W  9, erb.

S c h if fb a u - ln g .  mit Erfahrungen  
im  Binnenschiffsbau f. Fluß
schiffswerft m it 350 M ann  
zur Entlastung des Leiters 
gesucht. Angebote mit G e
haltsansprüchen unter WRH. 
996 an den Springer-Verlag, 
Berlin W  9, erbeten.

6 fahrbare Preßluftanlagen,
kom binierte Ausführung für 
1,9 und 3,5 cbm /m in m it V e r
gasermotor, geg. Zulassungs
schein kurzfristig  lieferbar. 
G e o r g  J ä n s c h ,  Feld- u. 
Norm albahnen, Berlin W  30, 
Barbarossastr. 44. (986)

\ r e A v \ \ « x v  ^ \ v Y e w p ^ \ A \ \

LfBüniHlliq

1! ■ &
Ka-Nle YDRGM

Ka-Me
D R G M .

bew ährte r, 
unfallsicherer 
A u g e n - und  
Gesichtsschutz und  
ge g en  abspringende  
S päne , F unken . 
Splitter usw .

„Ka-Me"
w ä rm t nicht, 
hindert nicht, 
ist besonders le ic h t. 
sitzt in  jed e r Lage  fest.

V ie ltausendfach  
b e w ä h rt; oft g e lo b t

V o n  de r D A F  u nd
BeruisgenosBenschaiten
e m p ioh len .

M e t i u s ,  L e i p z i g  C lfc ß s & x k t Kleiderfabrik 
P o stfa ch  *  J5

Metall entfetten
Maschinen reinigen - Geräte reinigen
schnell und durchgreifend mit

BENZANUL
N i c h t  f e u e r g e f ä h r l i c h ,  s ä u re fre i. 
Entwickelt keine gesundheitsschädlichen Gase. 
V e r l a n g e n  Si e b i t t e  u n v e r b i n d l i c h  P r o s p e k t  F 27

A l f r e d  J a c o b i /  C h e m n i t z  F. 27.
Benzanulfabrik Schließfach 304.

UHnUUh-feüedöstUee
für alle Verwendungszwecke
DEUTSCHE FEUERLÖSCHER-BAUANSTALT 

.e iM 9 0 9  WINTRICH & CO., BENSHEIM (HESSEN)

H a n d e ls s c h if f  n o rm e n  nach  H .N .A .
N orm en-

Arm aturen
nach H N A - K M - D I N
vom L a g e r und k u rz fr is tig

Fritz Barthel
H a m b u rg -A lto n a  1 Ruf:* 421825

Rohr-Verschraubungen u. Armaturen

für Kupfer-, Stahl- und Leichtmetallrohre
(Einbaumasse nach HNA/KM  u. DIN) 

für den
Schiffbau / Maschinenbau ' Apparatebau / Motorenbau

G e n e ra lve rtr. Heinrich Lauterbach, Hamburg 26
Tel. 26 91 35 / Borgfelderstr. 82

J. P. C. Luck
Hamburg, Rödingsmarkt 54

Sammel-Nummer: 36 19 37  
Ferngespräche : 36 19 39

Sc h i f f s g I ä s e r ( B u l l a u g e n )  
D e c k s g l ä s e r

Am Lager vorrätig nach H. N. A.-Tabellen

Messing: Bleche, Stangen, 
Profile, Rohre, 
Yello w- Bleche

KURT BACKOF • Hamburg 37 F.rnruf 53 06 96

ARMATUREN
FÜR ALLE ZWECKE

U N D  NA CH

KM HNA DIN
LIEFERUNG AB LAGER 
O D ER  K U R Z F R IS T IG

I H .  R O S E  SIS
M B U R G - A L T O N A 1

M e t a l l w e r k e

v. Galkowsky & Kielblock K.G.
Finow bei Eberswalde

liefern

elektrische Leitungs- und 
Beleuchtungs - A rm aturen  
n a c h  H N A  - N o r m e n .

Verschraubungen und Armaturen 
aller A rt nach Muster 

oder Zeichnung.

M a r ih e q lu e ,

Paul Pietzschke
C h e m . - t e c h n .  F a b r i k  

H a m b u rg  2 6

Spezial-Fabrik für

RettuniHlnge, Schwimm
westen, Fender usw.

Lorenzen & Wiedenroth
H a m b u r g  2 2
Sammolnr. 2 3 0 6 4 3

Schiffsmodelle
Kran- und 
Brücken
modelle
Modelle 

Im Schnitt
CHR. S T U H R M A N N , H AM BURG  2 0

W IL H E L M  SCHLEY
Metallgießerei und Armaturenfabrik 
H a m b u rg -W a n d s b e k  -gegr.1913
l i e f e r t  Rohguß u n d  A rm a tu re n  I n

Leicht- u. Schwermetall
und deren Legierungen nach eigenen oder 
eingesandten Zeichnungen und Modellen 
sowie nach HNA-, KM- und DIN-Norm en  
in bester f a c h m ä n n i s c h e r  Ausführung.

S tu rm klap p en
Kesselarmaturen u. Ventile nach H N A  aus S chwer
metall und Stahlguß. /M e ta llguß  in ga ran tie rten  Spe

z ia lleg ie rungen  /  Leichtmetallguß /  Zinkguß. 
Eilanfertigungen.

H e n n i g  & W e b e r
M e ta llg ie ß ere i und A rm atu ren fabrik  

Hamburg 11# Venusberg 4/5
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Deutsche Schiff- und Maschinenbau 
Aktiengesellschaft (Deschimag)

Werk: Act. Ges. „Weser“ , Bremen 13 
W erk: Seebeck, Wesermünde-G.-Bremerhaven

„SIMPLEX"
BALANCE-RUDER

Höchste S teue rw irkung  

K le ine Rudermaschine

Bisher mehr als 800 
Ausführungen

DEUTSCHE WERFT 
HAMBURG 1

Barthels & Lüders
Hamburg 11

Telegr.-Adresse: Politromm — Fernsprecher Sammel-Nr. 35 28 54

Maschinenfabrik, Kupfer-, Schiffs- und 
Kesselschmiede

Apparate u. Rohrleitungen in jeglichem 
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