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Universal- „Rational“-Touren- Präzisions-Handtachometer
Handtachometer Zähler mit Stoppuhr für Feinmessungen

fü r d ie  zu v e rlä s s ig e  M essun g  von  U m d re h u n g s 
z a h le n , S c h n itt- und L a u fg e s c h w in d ig k e ite n . 
W ichtig  zum  P rü fen  von  M a sc h in e n  v o r A b lie 
fe ru n g  o d e r  A b n ah m e. Vom  ro b u s te n , e in fa c h e n  
T o u re n z ä h le r  b is  zum  fe in  d u rc h g e b ild e ie n  
In g e n ie u r-In s tru m e n t. V e rla n g e n  S ie  u n se r a u s 
fü h rlic h e s , b e b ild e r te s  A n g e b o t M 84.

Rational G. m. b. H., Berlin-W ilmersdorf

SieKcibjznhinq.
\ S\_________________ L

VnO-OTTO GRAF&CO.
F R A N K F U R T  a .M .-RÖ .

W

S U to l I 1:1 I UntrTt

D er bessere W erkzcu g sd in itf
in Ihrer Fräserei bedeutet Leistungsstei
gerung in Ihrer Gesamtfertigung. Unser 
Werkzeugbau stellt für Sie her: Fräs
werkzeuge für Eisen- und Nichteisen-

•  metalle in Normal- und Spezialausfüh
rung mit Hochleistungs- und Sonderver
zahnung.

ERMA*B*6EIPEL+GMBH« ERFURT

Fahrbare Biegepresse
m it P r e ß l u f t b e t r i e b  6 —8 Atm.
fürdie WarmverformungvonSpanten, Profilen und Rohren

M A R T IN  S C H L Ü T E R  &  C o .
Hamburg 11, Steinhöft9. Ruf: 365754 

Lieferung sämtlicher Preßluft - W erkzeuge



A N Z E IG E N 1W erft * Reederei * Hafen
1. Dezember 1942.

«M E  u. ZEICHEN 
M I !  WELTRUF

BERGMANN-ELEKTRICITÄTSWERKE AG  
BERLIN-WILHELMSRUH

ß{japaz<zte
ßeclewtencleS'

ScMjfa-wdwxkkwj^
b la g e n d ^e ^ß p ke ri.

RUD.OTTO MEYER
H E I Z U N G - L Ü F T U N G - K L I M A

W Ä R M E W I R T S C H A F T
ROHRLEITUNGEN, MASCHINEN, APPARATE

HAMBURG 23
UND WEITERE 15 NIEDERLASSUNGEN

i vier schottischen 
irffskesseln. Bitte 
dem Sie unverbind* 
Druckschrift 860/14; 
sagt Ihnen mehr 

i»r die Vorteile des

S U L Z E R -E IN R O H R -K E S S E L S
HA 62

HALBERG
M A S C H I N E N B A U  U N D  G I E S S E R E I  A G

LUDWIGSHAFEN / RHEIN

BERGEDORFER EISENWERKa g ASTRA-W ERKEHAMBURG-BERGEDORF

ATFA 'lA yA L SEPARATOREN
für Schmieröl, Treiböl, Walöl, Fischöl usw.

Stehende und liegende Bauart / Mit Koh ®n: 
säure, Ammoniak oder Frlgen als Kältemitte 
Höchste Betriebssicherheit / Geringer Platzbedarf 
Elektr. Antrieb über Keilriemen oder Getriebe



2 A N ZE IG E N W erft * Reederei * Hafen
1942. Heft 23.

W erkzeugstähle
Baustähle

Korrosionsbeständige

Sonderstähle

BAILDON-SILESIASTAHL GMBH 
GLEIWITZ

Michel hilft
zu Betriebsverbesserungen

1. Durch Beschleunigung d e r  M a te r ia l
bew eg u ng

2. Durch v e ra n tw o rtlic h e  B etriebsrech 
nung (nach R K W -U ntersuchungen) - 
P lankostenrechnung

3 . Durch Lösung a lle r  T e rm in -, Lei- 
stungs- und D ispositionsfragen

Verlangen Sie Druckblatt „M ichel-P lan 149" kostenfrei 
K o r r e s p o n d e n z  b i t t e  i n d e u t s c h e r  S p r a c h e

Michelinstitut für Fabrikwirtschaft
B e rlin -W ilm e rs d o rf, W alter-Fischer-Straße 6

Vom Wunderwerk der 
O s r a m - L a m p e

o 0 W A Tr

Vielseitig sind die Wünsche nach licht: 
Braucht man viel Licht durch wenig 
Lichtquellen, bedient man sich der 
OSRAM-Nitra-Lampe. Der Name ist 
abgeleitetvon,,Nitrogenium", so heißt 
das Gas, mit dem man die größeren 

Lampen füllt.
„OSRAM-NITRA"ist eine Lampe hoher 
Leistungs-Aufnahme (200-2000Watt) 

und wirtschaftlicher Leuchtkraft.
So gilt auch für

M oto rsch iff ,,Don Is id ro " 
2 K rupp - D ieselm otoren 

von 7 00 0  PSe.

O S R A M - N I T R A - L A M P E N  
v ie l  L ic h t fü r  w e n ig  Strom
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WERFT* REEDEREI * HAFEN
23. Jahrgang  1. D e z e m b e r  1942  H e f i 23

HERAUSGEBER: DR.-ING. E. FOERSTER u n d  BAUDIREKTOR DR.-ING. A. BOLLE
fü r  das Gesamtgebiet der Sch iffahrtstechn ik fü r  Hafenausrüstung und Um schlagstechnik

SCHRIFTWALTER: DR.-ING. E. FOERSTER, HAMBURG 36, NEUERWALL 32.

Verstellpropeller für Schiffe.
V o n  J . H aefe le , Z ü r ic h .

D e r  G edanke , neben d e r P ro p e lle rk o n s tru k t io n  m i t  fe s t a n 
gegossenen ode r a n g e sch ra u b te n  F lü g e ln  a uch  e ine  solche m i t  v e r 
s te llb a re n  F lü g e ln  zu  e n tw ic k e ln , is t  fa s t  ebenso a l t  w ie  d ie  E r f in d u n g  
d e r S ch iffssch raube  se lbs t. A ls  Z ie l w u rd e  schon dam a ls  g ekennze ich 
n e t daß  es b e i d e r S ch iffs sch ra u b e  n o ch  e in e r bequem en  A npassungs
m ö g lic h k e it  a n  d ie  je w e ils  zu  ü b e rtra g e n d e  L e is tu n g  b e d ü rfe . F ü r  
d ie  d a m a lig e  Z e it  k a m  a b e r a ls A n tr ie b s m a s c h in e  n u r  d ie  D a m p f
m asch ine  m i t  ih re r  e in fa c h e n  u n d  b equem en  U m s te u e ru n g , D re h z a h l-  
u n d  L e is tu n g s -R e g u lie ru n g  in  B e tra c h t  u n d  n o c h  k e in e  so sehr u n te r 
sch ie d lic h e n  P ro p e lle rb e la s tu n g e n , w ie  sie s p ä te r  v e r la n g t  w u rd e n .

A b b . x. L a u fra d  e iner 42 000 P S -K a p lan tu rb in e .

M i t  d e r  E in fü h ru n g  des A n tr ie b s  d u rc h  E x p lo s io n s - bzw . V e r 
b re n n u n g s m o to re n  u n d  D a m p ftu rb in e n  k a m  d a n n  d ie  Z e it ,  in  d e r d ie  
in  ih re r  S te ig u n g  v e rs te llb a re  S ch raube  a k tu e l l w u rd e . W e lch e  B e 
d e u tu n g  d iesem  P ro b le m  d a n n  p lö tz l ic h  zugem essen w u rd e , bew ies 
das A u fta u c h e n  ve rsch ie d e n s te r K o n s tru k t io n e n  u n d  V o rsch lä g e  fü r  
V e rs te llp ro p e lle r . E in e  b e frie d ig e n d e  L ö s u n g  k o n n te  a b e r b is  in  d ie  
neuere Z e it  h in e in  n ic h t  g e fu n d e n  w e rde n , w ä h re n d  g le ic h z e it ig  e ine 
R e ihe  v o n  V e rsagern  in fo lg e  d e r U n z u lä n g lic h k e it  d e r m echan ischen  
Ü b e rtra g u n g  in  s te ts  f r is c h e r  E r in n e ru n g  b lie b  u n d  das P r in z ip  an 
s ich  in  M iß k re d it  h ie lt .

I m  Ja h re  1933 e n tsch lo ß  s ich  d ie  Z ü r ic h e r  F irm a  E s c h e r W yss , 
d ie  se lbs t in  J a h rz e h n te n  e ine  große Z a h l v o n  S c h iffe n  fü r  d ie  B in 
nensee-, K ü s te n -  u n d  F lu ß -S c h if fa h r t  e rb a u t u n d  d e m  A n tr ie b s 
p ro b le m  n a tu rg e m ä ß  s te ts  großes In te re sse  g e w id m e t h a t te ,  d ie  L ö 
sung a u f e in e r m e h r o d e r w e n ig e r n e u a r t ig e n  G ru n d la g e  zu  suchen, 
__h ie rb e i d ie  e igenen  la n g jä h r ig e n  E r fa h ru n g e n  im  B a u  v o n  W asse r
tu rb in e n  u n d  v o n  P u m p e n  n a c h  d e m  K a p la n -S y s te m  zu b e n u tze n . 
Z u r  B e u r te i lu n g  des E n tw ick lu n g sg a n g e s , d e r aus r ie s ig e n  E in z e l -

1 Nachdem  schon in  H e ft  18/1942 eine v ie lbeach te te  N o tiz  des Schwe
disch In te rn a tio n a le n  Pressebüros über den fe rn h yd rau lisch  verste llbaren  
P rope lle r erschien, be i der d ie  S c h r ift le itu n g  aus G ründen neu tra le r B e
r ic h te rs ta ttu n g  auf die Ergebnisse der g le ichgerich te ten  schweizerischen 
A rb e ite n  hingewiesen ha tte , s ind uns je tz t  von  der M asch inen fab rik  Escher 
W yss, Z ü rich , In fo rm a tionsun te rlagen  vo n  grundlegender A r t  über den 
V e rs te llp rope lle r zugegangen. Es sei noch daran e rin n e rt, daß W R H  schon 
e inm a l Gelegenheit genommen h a t, in  H e ft  17/1941 auf d ie Bedeutung dieser 
F o rts c h ritts a rb e it besonders fü r  L u ftp ro p e lle r hinzuweisen.

S c h r ift le itu n g .

a gg rega ten  v e rs te llb a re r  K a p la n tu rb in e n rä d e r  a u f g ru n d s ä tz lic h  g le i
ch e r B as is  z u m  V e rs te llp ro p e lle r  h e u tig e r  F o rm  g e fü h r t h a t, se ien h ie r  
e in ige  K o n s tru k t io n s -  u n d  A u s fü h ru n g s b ild e r  aus d iesem  B e re ich e  ge
ze ig t. A b b . 1 s te l l t  das L a u fra d  e in e r 42 000 P S  K a p la n tu rb in e  m it  v e r 
s te llb a re n  F lü g e ln , a u f v o lle  S te ig u n g  g e d re h t, d a r. A b b . 2 u n d  3 zeigen 
d ie  N u lls te llu n g  bzw . e in e n  E in b l ic k  in  das In n e re  d e r N abe . A b b . 4 
is t  e in  S c h n it t  d u rc h  d ie  N abe . —  D iese  K o n s tru k t io n  is t  in s o fe rn  
v o n  besonderem  In te resse , als sie w e itg e h e n d  fü r  de n  V e rs te llp ro p e lle r  
ü b e rn o m m e n  w u rd e . D ie  e in z e ln  h e rg e s te llte n  S ch a u fe ln  b e s itze n  a n 
gegossene Z ap fe n , w e lche  in  d e r N abe  zw e ifa ch  g e la g e rt s in d . Z w ischen  
den  b e id e n  L a g e rn  g re if t  d e r R e g u lie rh e b e l an, d e r zu m  V e rs te lle n  
de r S ch a u fe ln  d ie n t.  S e lb s tv e rs tä n d lic h  k a n n  d ie  V e rs te llu n g  w ä h re n d  
des B e tr ie b e s  e rfo lg e n . D ie  in  A b b . 4 w iedergegebene N abe  v o n  e tw a

A bb. 2. L a u fra d  einer 40 000 P S -Turb ine  m it  geschlossener F lüge lste llung.
Lau fraddurchm esser 7,0 m .

3 m  D u rchm esse r k a n n  v ie r  L a u fra d f lü g e l a u fn e h m e n . B e im  V e rs te ll
p ro p e lle r  m it  d re i F lü g e ln  k a n n  sie e in fa c h e r a u s g e fü h rt w e rde n . W ic h 
t ig  is t  a u ch  d ie  s ichere  A b d ic h tu n g  d e r m i t  Ö l g e fü llte n  N a b e  gegen 
das E in d r in g e n  v o n  Süß- o de r Seewasser bzw . gegen Ö lv e r lu s t.  D ie  
S ch a u fe ln  bes itze n  desha lb  a m  Ü b e rg a n g  v o m  S c h a u fe lb la tt  zum  
Z ap fe n  e in e n  T e lle r , d e r m it  H i l f e  e in e r v o n  außen h e r ausw echse l
b a re n  P a cku n g  d ie  gew ünsch te  A b d ic h tu n g  b e s o rg t.— D ie  F o rsch u n g s 
ergebnisse u n d  K o n s tru k t io n s p r in z ip ie n ,  d ie  in  d e r P ra x is  u n d  im  
W e rk la b o ra to r iu m  e rz ie lt  w o rd e n  w a re n , g a lt  es n u n  fo lg e r ic h t ig  a n 
zuw enden . D a b e i w u rd e  e ine  h y d ra u lis c h e  L ö su n g  dieses fü r  d ie  
S c h if fa h r t  so in te re ssa n te n  P ro b le m s  g e fun d e n  u n d  e ine  K o n s tru k t io n  
e n tw ic k e lt ,  d e re n  B ra u c h b a rk e it  in zw isch e n  w ä h re n d  d e r le tz te n  Jah re  
d u rc h  d ie  g ü n s tig e n  E r fa h ru n g e n  m it  e in e r g röß e re n  Z a h l v o n  A u s 
fü h ru n g e n  fü r  ve rsch iedene  S c h if fs ty p e n  b e s tä t ig t w u rd e .

B e i d e r E n tw ic k lu n g  des E sch e r W yss  V e rs te llp ro p e lle rs  w u rd e  
v o r  a lle m  a u f e in fa c h e n  k o n s tru k t iv e n  A u fb a u  u n d  a b so lu te  Z u v e r 
lä s s ig k e it g e h a lte n . I n  e rs te r  L in ie  w u rd e  d e r F lü g e lz a p fe n -L a g e ru n g  
u n d  e in w a n d fre ie n  S ch m ie ru n g  v i ta le r  S te lle n  sow ie  a lle r  g le ite n d e n  
T e ile  d e r übe raus  e in fa c h e n  V e rs te ll-E in r ic h tu n g  in n e rh a lb  d e r N abe  
g rö ß te  B e a c h tu n g  g e sch en k t. W a re n  es d o ch  ge rade  diese P u n k te , 
w e lch e  g rö ß te n te ils  d ie  U rsa che  fü r  d ie  b e k a n n te n  M iß e rfo lg e  ge
b i ld e t  h a tte n . —  D ie  e n d lic h  e rfo lg re ic h e  L ö s u n g  d e r h ie r  g e s te llte n  
A u fg a b e  d u rc h  d en  E sch e r W y s s -V e rs te llp ro p e lle r  is t  in  e rs te r  L in ie  
a u f fo lg e n d e  K o n s tru k t io n s m e rk m a le  z u rü c k z u fü h re n :

a) Z w e ifa c h e  L a g e ru n g  jedes e in ze ln e n  F lü g e lza p fe n s  in  d e r N abe .
b ) V e rm e id u n g  d e r de n  frü h e re n  V e rs te llp ro p e lle rn  e igenen  k o m 

p liz ie r te n  Ü b e rtra g u n g e n  in n e rh a lb  d e r N abe .
c) F ü llu n g  d e r N a b e  m i t  D ru c k ö l,  w o d u rc h  d ie  L a g e r  u n d  G le it 



310 Haefele, V e rs te llp rope lle r fü r  Schiffe.

s te lle n  d e r F lü g e lz a p fe n  des in n e re n  M ech a n ism u s  g e s c h m ie rt 
w e rde n .

d ) V ö l l ig  zuve rläss ige  A b d ic h tu n g  a n  d en  N a b e n -E in tr i t ts -  bzw . 
A u s tr it ts s te l le n  d e r F lü g e lz a p fe n .

e) H y d ra u lis c h e  S te u e ru n g  d e r M a n ö ve r.
D ie  Ö lfü llu n g  in  d e r N a b e  e rh ä lt  e in e n  e tw as  g rö ß e re n  D ru c k  als 

e r d e r äußeren  W assersäu le  e n ts p r ic h t.  D a m it  w ir d  d ie  G e fa h r, daß  
Seewasser m i t  d e n  d a r in  e n th a lte n e n  V e ru n re in ig u n g e n  in  das In n e re  
d e r N abe  e in tre te n  k a n n , ve rm ie d e n . Es b e s te h t im  G e g e n te il das 
B e s treben  des Ö la u s tr it ts ,  d e r a b e r d u rc h  d ie  Z a p fe n d ic h tu n g e n  v e r-

A bb. 3. L a u fra d  einer Turb inenanlage, eine Schaufel herausgenommen. 
Laufraddurchm esser 7,0 m, Le is tung  42 000 PS, hyd rau lische r A x ia lschub

420 t.

h in d e r t  w ird .  F ü r  le tz te re  v e rw e n d e t d ie  F irm a  E sch e r W yss  eine 
e igene K o n s tru k t io n ,  d ie  s ich  s e it ü b e r zehn  Ja h re n  so w o h l b e i K a 
p la n -T u rb in e n  b is  zu 4 0 0 0 0  PS  (s .A bb . 1) a ls  auch  b e i P u m p e n  b e w ä h rt 
h a t. I n  k e in e m  F a lle  d e r b is h e r  ü b e r 1000 A u s fü h ru n g e n  is t  e in  V e r 
sagen e in e r so lch e n  D ic h tu n g  a u fg e tre te n .

D a s  en tsche id e n d e  M e rk m a l d e r B o rd re ife  d e r  neuen  P ro p e lle r 
k o n s tru k t io n  is t  d ie  h y d r a u l i s c h e  S te u e ru n g  d e r V e rs te l lk ra f t  
d u rc h  e in  Ö ld ru c k -S y s te m  m it te ls  in  d ie  H o h lw e lle  e in g e b a u te n  
S e rvo m o to rs  u n d  V e rs te lls ta n g e . D ie  S te u e ru n g  des S e rv o m o to rk o l
bens w ir d  d u rc h  e in  S te u e rv e n til b e w e rk s te llig t ,  dessen B e tä t ig u n g  
v o m  S te u e rs ta n d  aus e n tw e d e r m e ch a n isch  v o n  H a n d  o d e r b e i seh r 
g roß en  A u s fü h ru n g e n  a u f e le k tr is c h e m  W ege  e rfo lg e n  k a n n . D ie  
V e rs te llu n g  d e r  F lü g e l v o n  V o l l  v o rw ä r ts  ü b e r  d ie  N u ll-P o s it io n  b is

A bb . 4. S c h n itt durch  die Nabe e iner G roß tu rb ine  m it  h yd rau lisch  
ve rste llbaren  Schaufeln.

V o l l  rü c k w ä r ts  is t  s tu fe n lo s , d. h . d ie  F lü g e l k ö n n e n  in  j  e d e S te llu n g  
g e b ra ch t u n d  d a r in  fe s tg e h a lte n  w e rden .

D e n  in n e re n  u n d  äußeren  A u fb a u  eines E sch e r W y s s -V e rs te ll-  
p ro p e lle rs  z e ig t b e is tehende  a xo n o m e tris ch e  S c h n ittz e ic h n u n g  A b b . 5.

I n  d e r N a b e  1 w e rd e n  d ie  Z a p fe n  2 d e r F lü g e l 3 in  B ro n ze bü ch se n  
z w e ifa c h  g e la g e rt. D ie  S p e z ia ld ic h tu n g  4 is t  zw isch e n  d ie  N a b e  u n d  
d en  Z a p fe n te lle r  e in g e b a u t. Z w isch e n  d e n  b e id e n  Z a p fe n la g e rn  s ind  
d ie  V e rs te llh e b e l 5 m i t  d e n  Z a p fe n  2 v e r k e i l t  u n d  d u rc h  d ie  L a s c h e n  6 
m it  d e m  F ü h ru n g s k re u z  7 g e le n k ig  v e rb u n d e n . D as K re u z  7 is t  in  d e r 
N abe  1 s e it l ic h  g e fü h r t  u n d  d u rc h  d ie  V e rs te lls ta n g e  8 in  a x ia le r  R ic h 
tu n g  v e rs te llb a r . L e tz te re  f ü h r t  d u rc h  d ie  H o h lw e lle  9 z u m  ö lg e s teu e r
te n  S e rv o m o to rk o lb e n  10 u n d  w ir d  b e i la n g e n  W e lle n le itu n g e n  in  A b 
s tä n d e n  a u f F ü h ru n g ss te rn e  in n e rh a lb  d e r H o h lw e lle  9 g e la g e rt, u m  d ie  
K n ic k g e fa h r  zu ve rm e id e n . D ie  H o h lw e lle  9 is t  a b s o lu t d ic h t  m i t  d e r

N abe  1 v e rs c h ra u b t, w o b e i zu d e m  d ie  S ch ra u b e n  gegen E in d r in g e n  
v o n  Seewasser g e s c h ü tz t s in d . D e r  S e rv o m o to rz y lin d e r  11 d e r H o h l
w e lle  is t  g le ic h z e it ig  a ls K u p p lu n g s h ä lf te  fü r  d ie  S te u e rw e lle  12 aus
g e b ild e t. D iese lbe  w ir d  v o m  S te u e r- bzw . Ö le in fü h ru n g sg eh ä u se  13 
um schlossen, w ä h re n d  das S te u e rv e n til 14 a u f d iesem  d ir e k t  a u fg e b a u t 
is t. D ie  S te u e rw e lle  12 is t  e n tw e d e r d ir e k t  m i t  d e r W e lle n le itu n g  des 
A n tr ie b s m o to rs  o d e r eines G e trie b e s  g e k u p p e lt. D as  S te u e rv e n til 14 
k a n n  re in  m e ch a n isch  o d e r e le k tro m o to r is c h  d u rc h  d e n  H e b e l 15 v o n  
d e r S te u e rk a b in e  aus s tu fe n lo s  b e tä t ig t  w e rde n , w o b e i d ie  je w e ilig e  
F 'lü g e ls te llu n g  des P ro p e lle rs  a m  e le k tr is c h e n  S te llu n g sa n ze ig e r 16 
in  d e r S te u e rk a b in e  a u to m a tis c h  angegeben  w i r d ; im  ü b r ig e n  is t  am  
S teuergehäuse  13 n o c h  e ine  m e ch a n isch e  A n z e ig e v o rr ic h tu n g  16 a 
e in g e b a u t.

D e r  Ö ld ru c k  fü r  d ie  S te u e ru n g  des P ro p e lle rs  d u rc h  d e n  S e rvo 
m o to rk o lb e n  10 w ard d u rc h  d ie  Ö lp u m p e  17 e rze u g t, w e lch e  zw e c k 
m ä ß ig  v o n  d e r P ro p e lle rw e lle  aus a n g e tr ie b e n  w ird .  D as  S te u e rö l be
s c h re ib t e in e n  K re is la u f ,  in d e m  es d u rc h  P u m p e  17 v o m  Ö lb e h ä lte r  18 
a ngesaug t, k o m p r im ie r t  u n d  d e m  S te u e rv e n t il 14 z u g e le ite t ward. 
Ü b e r d ie  Gehäuse 13 u n d  d u rc h  d ie  S te u e rw e lle  12 e r fo lg t  so d a nn  d ie  
S peisung d e r v o rd e re n  o d e r h in te re n  K a m m e r  des S e rv o m o to rs  je  
n a c h  S te u e rvo rg a n g . D e r  Ö lfü llu n g  d e r N a b e  d ie n t  in  d e n  m e is te n  
F ä lle n  e in  s e p a ra te r Ö lb e h ä lte r  19, d e r  ü b e r d e r  W a s s e rlin ie  a n z u 
o rd n e n  is t.

I n  d e n  L a b o ra to r ie n  d e r  F irm a  E s c h e r W yss  -werden s e it je h e r

W erft * Reederei * Hafen
1942. H eft 23.

A bb. 5. Inne re r und äußerer A u fb a u  eines Escher W yss-V erste llp rope lle rs.

e ingehende  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r W e rk s to ffe , d ie  im  M a s c h in e n b a u  
v e rw e n d e t w e rde n , d u rc h g e fü h r t .  D ie  V e rsu ch e  e rs tre c k e n  s ic h  u. a. 
a u ch  seh r e in g e he n d  a u f d ie  W id e rs ta n d s fä h ig k e it  u n d  E ig n u n g  d e r 
W e rk s to ffe  gegen K o r ro s io n  d u rc h  T ro p fe n s c h la g  o d e r K a v i ta t io n  m it  
R ü c k s ic h t  a u f d ie  h e u tig e n  E rfo rd e rn is s e  im  B a u  v o n  S trö m u n g s 
m a sch in e n .

D ie  V ersuchsergebn isse  u n d  la n g jä h r ig e ,  besonders  a n  h y d ra u 
lis c h e n  M a sch in e n  g e m a ch te  E r fa h ru n g e n  e rg a b e n  d en  e in d e u tig e n  
H in w e is , da ß  fü r  d ie  P ro p e lle r f lü g e l seegehender S c h if fe  e in  r o s t 
f r e i e r  S o n d e r - S t a h l g u ß  das z w e cke n tsp re ch e n d s te  M a 
te r ia l  is t. D ie se r W e rk s to f f  b e s itz t n ic h t  n u r  ausgeze ichne te  F e s t ig 
k e its e ig e n s c h a fte n , so n d e rn  is t  a u ch  in  h o h e m  M aße k a v ita t io n s -  
bzw . ko rro s io n s b e s tä n d ig , w as g anz  besonders fü r  h o c h b e la s te te  P ro 
p e lle r  v o n  a u ssch laggebender B e d e u tu n g  is t. In fo lg e  d e r  G le ic h 
a r t ig k e i t  d e r W e rk s to ffe  fü r  F lü g e l u n d  N a b e  is t  a u ch  d ie  G e fa h r  g a l
v a n is c h e r  A k t io n  v e rm ie d e n .

F ü r  d ie  P ro p e lle rn a b e , w ie  ü b rig e n s  a u ch  fü r  d ie  sp e z ifis c h  n ic h t  
zu  h o ch  b e la s te te n  F lü g e l v o n  S ü ß w asse r-S ch iffen , k a n n  n o rm a le r  
W eise  g e w ö h n lic h e r  E le k tro s ta h lg u ß  v e rw e n d e t w e rde n . B esondere 
A u fm e rk s a m k e it  is t  d e r M a te r ia lw a h l u n d  e in e r ro b u s te n  K o n s t r u k 
t io n  des V e rs te llm e c h a n is m u s  sow ie d e r  re ic h lic h e n  D im e n s io n ie ru n g  
s ä m tlic h e r  L a g e rs te lle n  zu  schenken .

A u f  d iese W eise  w ir d  b e i g e r in g s te r  A b n u tz u n g  e in  M a x im u m  an 
B e tr ie b s s ic h e rh e it  e r re ic h t.

Im  P ro p e lle rw irk u n g s g ra d  is t  d e r  E s c h e r W y s s -V e rs te llp ro p e lle r  
e in e m  fe s te n  P ro p e lle r  e b e n b ü r t ig . D ie  F lü g e lw u rz e l is t  so ausge
b ild e t ,  da ß  b e i s ta rk e n  Ü b e rb e a n sp ru ch u n g e n , w ie  sie be isp ie lsw eise 
b e im  A u fs c h la g e n  a u f S te ine , B a u m s tä m m e  usw . e in tre te n  k ö n n e n ,  
d e r B ru c h  a n  d  i  e s e r  S te lle  u n d  n ic h t  im  V e rs te llm e c h a n is m u s  e r fo lg t.

D ie  b is h e rig e n  p ra k t is c h e n  E r fa h ru n g e n  h a b e n  d e n  B ew e is  er-



Abb. 6. D ruckö lzu fü h ru ng  m it  e le k trisch  ve rste llbarem  S teuerven til.

D e r  V e rs te llp ro p e lle r  g e w ä h rt d e m  S c h if fs b e tr ie b  fo lg e nd e  V o r 

te ile  :
i  V e rw e n d u n g  v o n  n ic h t  u m s te u e rb a re n  A n tr ie b s m a s c h in e n  m it  

g ü n s tig s te r  D re h z a h l.

A bb . 9. V e rs te llp ro p e lle r von  1400 m m  0 .

8. K o n s ta n th a ltu n g  des Schubes in n e rh a lb  gew isser G renzen  be i 
v a r ia b le r  D re h z a h l, w o d u rc h  b e i g le ic h b le ib e n d e r  S c h iffs 
g e s c h w in d ig k e it  k r it is c h e  D re h z a h lb e re ic h e  u n d  V ib ra t io n e n  
v e rm ie d e n  w e rd e n  kö n n e n .

A bb. 8. Zwei P rope lle r von  2000 m m  0 .

4. R ü c k w ä r ts fa h r t  des S ch iffe s  d u rc h  e n tsp rechende  V e rs te llu n g  
d e r F lü g e l, ohne Ä n d e ru n g  v o n  D re h z a h l o d e r D re h r ic h tu n g  d e r 
A n tr ie b s m a s c h in e .

5. G roße A n fa h rts b e s c h le u n ig u n g  o d e r k rä f t ig e  B re m s w irk u n g  
d u rc h  E in s te llu n g  d e r d a fü r  g e e ig ne ts te n  S te ig u n g .

6. B e sch le u n ig te  M a n ö v r ie r fä h ig k e it  des S ch iffes , d a  a lles ohne 
K o m m a n d o -V e rm it t lu n g  a n  d ie  M asch in e , u n d  ohne  d ie  M a -

A bb. I I .  F lüge ls te llung  fü r  S tills ta n d  des Schiffes.

9. B e tr iebse rspa rn isse  d u rc h  S chonung  d e r M asch in e n a n la g e  in 
fo lg e  W e g fa lls  des U m s teu e rn s  d e r M asch ine ,
E in s p a ru n g  a n  B e d ie n u n g spe rso n a l.

10. R a u m - u n d  G e w ich tse rsp a rn is  b e i S c h iffe n  m i t  D a m p ftu rb in e n  
o d e r G a s tu rb in e n -A n tr ie b  in fo lg e  W e g fa lls  d e r R ü c k w ä r ts -T u r -  
b in e n  bzw . -S tu fe n .

11. K rä f t ig e  U n te rs tü tz u n g  d e r S te u e ru n g  b e i M e h rp ro p e lle rs c h iffe n ,
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Haefele, V e rs te llp rope lle r fü r  Schiffe.

Abb. io . Zwei V e rs te llp rope lle r von  2600 m m  0  in  V o rw ä rts - und 
R ückw ärtss te llung .

A bb. 7. D ru ckö le in fü h ru n g  und  Servom otor zur V e rs te llung  der P rope lle r
flüge l.

b ra c h t,  daß  s ic h  d ie  v e rw e n d e te n  W e rk s to ffe  im  Süß- u n d  Seewasser- 
b e tr ie b  sow ie  d e r gesam te  V e rs te llm e c h a n is m u s  e in s c h lie ß lic h  D ic h 
tu n g e n  w ä h re n d  m e h r jä h r ig e r  B e tr ie b s d a u e r v ie le r  S c h iffe  a ls d u rc h 
aus b e trie b ss ich e r b e w ä h rt haben .

sch ine  zu b e rü h re n , v o n  d e r K o m m a n d o b rü c k e  aus m i t  le ic h te m  
H a n d g r i f f  b e so rg t w ird .

7. V o lle  A u s n u tz u n g  des M a s c h in e n d re h m o m e n ts  b e i d e r S ch le p p 
g e s c h w in d ig k e it  u n te r  B e ib e h a ltu n g  k o n s ta n te r  D re h z a h l; ' d a 
d u rc h  E rz ie lu n g  g röß e re n  Schubes a ls m i t  g e w ö h n lic h e m  fes ten  
P ro p e lle r, d e r o p t im a l e n tw e d e r n u r  fü r  d ie  F re ifa h r t ,  o d e r fü r  
irg e n d  e ine b e s tim m te  an d e re  B e la s tu n g  k o n s tru ie r t  w e rd e n  k a n n .

2 Ä n d e ru n g  d e r S c h iffs g e s c h w in d ig k e it bzw . des Schubes b e i 
u n v e rä n d e rte r  M a s c h in e n d re h z a h l d u rc h  V e rs te llu n g  d e r P ro 
p e lle rs te ig u n g .

3 S to p p e n  des S c h iffe s  d u rc h  V e rs te lle n  d e r F lü g e l a u f d ie  sog. 
N e u tra ls te llu n g  b e i g le ic h b le ib e n d e r  M a s c h in e n d re h z a h l u n d
D re h r ic h tu n g .
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ohne Ä n d e ru n g  v o n  D re h z a h l u n d  D re h r ic h tu n g  des A n t r ie b 
m o to rs , d u rc h  A n s te llu n g  v e rsch ie d e n e r S te ig u n g  d e r P ro p e lle r  
b e id e r S e iten .

D ie  V e rw e n d u n g s m ö g lic h k e ite n  des V e rs te llp ro p e lle rs , d ie  s ich
d u rc h  seine spez ifisch e n  V o r 
te i le  e rgeben, s in d  m a n n ig fa l
t ig .  E r  is t  besonders d o r t  a m  
P la tz , w o  g u te  B esch leun igungs-, 
S to p p - u n d  M a n ö v r ie r-E ig e n -  
s c h a fte n  bzw . g le ic h b le ib e n d e  
S ch u b le is tu n g e n  b e i v e rs c h ie 
d enen  B e la s tu n g s g ra d e n  ange
s tre b t  w e id e n , w ie  d ies  b e i
sp ie lsw eise fü r  S ch leppe r, K ü 
s te n bo o te , F isch e re ifa h rze u g e , 
F eu e rlö sch bo o te , E isb re ch e r, 
F ä h re n  usw . in  B e t ra c h t  k o m m t, 
u n d  w o  im  B e tr ie b e  n eben  sehr 
ve rsch iedenen  B e la s tu n g e n  auch  
s ta rk  u n te rs c h ie d lic h e  F o r t 
g a n g s g e s c h w in d ig k e ite n  V o r
ko m m e n , w ie  besonders b e i 
S ch le p p e rn  u n d  b e i U -B o o te n  
in  d e r Ü b e r-  u n d  d e r U n te rw a s 
s e r fa h r t  fe rn e r  b e i den  F is c h e re i
fa h rz e u g e n  w ä h re n d  d e r Z u 
re isen  zu m  F ische re ig e b ie t, sow ie 
b e im  F ische n  u n d  N e tz s c h le p 
pen gegenüber dem  E r fo rd e rn is  
sch n e lle r Z u - u n d  H e im re is e n . 
B esonders  a n g e b ra c h t is t  de r 
V e rs te llp ro p e lle r  u . a. a uch  d o rt,  
w o  b e i la u fe n d e m  M o to r  v o r 
übe rgehend  n ie d rig e  F a h r tg e 
s c h w in d ig k e ite n  e in z u h a lte n  
o de r s tu fe n lo s  zu  re g u lie re n  s ind , 
w ie  d ies z. B . b e i d e r E in fa h r t  
in  H ä fe n , K a n ä le n  o d e r S ch le u 

sen v o rk o m m t. M i t  d e m  V e rs te llp ro p e lle r  w e rd e n  in  so lch e n  F ä l
le n  d ie  M o to re n  u n d  A n tr ie b s w e lle n  in  h o h e m  M aße geschon t, d a  
D re h z a h l u n d  D re h r ic h tu n g  u n v e rä n d e rt b e ib e h a lte n  w e rd e n  kö n n en ,

\

w ä h re n d  d ies m it  e inem  fe s te n  P ro p e lle r  n ic h t  m ö g lic h  is t ,  son d ern  
h ie r fü r  k o m p liz ie r te  u n d  h ä u fig e  S c h a ltu n g e n  n ö t ig  s in d , d ie  b e k a n n te r 
m aß en  d ie  M o to re n a n la g e  s ta rk  b e a nsp ru ch e n  u n d  ve rsch le iß e n .

A bb . 14. F ah rgas tsch iff ,,T h u n “  fü r  die Schweizer Seen.

A ls  N e b e n -A nw en d u n g sg eb ie te  k o m m e n  auch  S ege lsch iffe  u n d  
S e g e lja ch te n  m i t  H ilfs m o to re n  in  B e tra c h t.  D ie  P ro p e lle r f lü g e l 
w e rde n  b e i S e g e lfa h rt so g e s te llt, daß ih re  F lä c h e n  in  z u r  F a h r t 
r ic h tu n g  p a ra lle le n  E b e n e n  liegen , w o b e i d a n n  d e r P ro p e lle rw id e r 
s ta n d  b e i s t illg e s e tz te m  M o to r  a m  g e rin g s te n  w ird .

D ie  E in b a u m ö g lic h k e it  fü r  V e rs te llp ro p e lle r  b e s c h rä n k t s ich  n ic h t  
a u f neue S ch iffe , so n d ern  d e r E in b a u  k a n n  a u ch  in  bestehende v o r 
genom m en  w e rde n , w o b e i w e d e r besondere H e c k fo rm e n  noch  g rößere 
U m b a u a rb e ite n  n o tw e n d ig  w e rde n .

D ie  E in fü h ru n g  des E sch e r W yss  V e rs te llp ro p e lle rs  is t  in  e r fo lg 
re ic h e m  F o r ts c h re ite n  b e g riffe n . D ie  g rö ß te n  b is h e rig e n  A u s fü h 
ru n g e n  lie g e n  b e i 2500 P S  je  P ro p e lle r  eines h o llä n d is c h e n  Z w e i- 
s c h ra u b e n -F ä h rs c h iffe s .

*— km/h
A bb. 15. Schub des verste llbaren  und des festen Propellers fü r  einen 

Schlepper bei kons tan tem  D rehm om ent.

E s se i h ie r  ansch ließ end  n och  e ine  R e ih e  v o n  W e rk b i ld e rn  6— 12 
w iedergegeben, w e lche  z u m  g rö ß te n  T e i l  noch  n ic h t  v e rö f fe n t l ic h t  s ind  
u n d  E in z e lh e ite n  v o n  In te re sse  b ie te n . D iese  A b b ild u n g e n  s in d  m it  
a u s fü h r lic h e n  U n te rs c h r if te n  ve rse h e n  u n d  b e d ü rfe n  ke in e s  K o m m e n 
ta rs . A b b . 13 s te l l t  e in  seegehendes T ra n s p o r ts c h if f  u n d  A b b . 14 e in  
F a h rg a s ts c h iff des S chw e ize r S een-B ere iches d a r. A u s  e in e r frü h e re n  
V e rö ffe n t lic h u n g  des V e rfasse rs  ü b e r V e rs te llp ro p e lle r  sei zu A b b . 15 
n och  fo lgendes d a rg e le g t: I n  d iese r A b b ild u n g  s in d  d ie  m i t  z w e i P ro 

p e lle rn  g le ich e n  D u rchm essers  u n d  g le ic h e r F lü g e l
zah l e rre ic h b a re n  S chu b w e rte , d ie  b e i s ta rk  v e r 
sch iedenen G e sch w in d ig ke ite n , b e i S ch lepp - u n d  F re i
fa h r t  V o rko m m e n  kö n n en , v e rg lic h e n . D as v e r fü g 
ba re  A n tr ie b s d re h m o m e n t is t  in  be id e n  F ä lle n  k o n 
s ta n t  g e h a lte n . A u s  dem  D ia g ra m m , w e lches d ie  V e r 
h ä ltn isse  fü r  e ine  W e lle n le is tu n g  v o n  400 P S  d a rs te llt ,  
g e h t n u n  m it  a lle r  D e u t l ic h k e it  h e rv o r , daß  d e r S chub 
g e w in n  b e i S c h le p p b e trie b  gegenüber F re i fa h r t  fü r  
e in e n  fe s te n  P ro p e lle r, d e r fü r  d ie  F re ifa h r tg e s c h w in 
d ig k e it  v o n  21 k m /s t  g e b a u t is t, p ra k t is c h  n a tü r lic h  
g le ic h  N u l l  is t ,  w ä h re n d  d e r S ch u b g e w in n  fü r  den 
V e rs te llp ro p e lle r  b e i d e r P fa h lp ro b e  e tw a  2 4 %  is t. 
D e r  p ra k tis c h e  S ch u b g e w in n  g e h t a lso m i t  d e r s te i
genden B e la s tu n g  u n d  r ic h t ig e n  E in s te llu n g  des 
V e rs te llp ro p e lle rs  in  W ir k l ic h k e i t  b is  zu ru n d  2 0 %  

h in a u f.  D iese  große V e rbesse rung  e rg ib t  s ich  da raus, daß  d e r V e r 
s te llp ro p e lle r  d e n  S chub  b e i g le ic h b le ib e n d e r D re h z a h l e in z ig  d u rch  
en tsp rechende  V e rd re h u n g  d e r F lü g e l zu  ä n d e rn  g e s ta tte t, so daß  d ie  
le tz te re n  im m e r  u n te r  d em  g ü n s tig s te n  A n s te llw in k e l a rb e ite n . F ü r  
den fe s te n  P ro p e lle r  is t  es h ingegen  n o tw e n d ig , d ie  D re h z a h l de n  Ge-

D rehw inke l <p de r Propellerflügel
A  S ch iff unbeladen (47,5 tj n =  500 U /m in
B , ,  beladen (64 t) n  =  500 U /m in
c (64 t) n  =  440 U /m in
D  ,, (6 4 1) n  =  380 U /m in .

A bb . 16. G eschw ind igke it des Schiffes in  A b h ä n g ig ke it von der F lüge l
s te llung  und der D rehzahl.

A bb . 12. S teuerständer fü r  zwei 
V erste llp rope lle r.



W erft * Reederei * Hafen
1. Dezember 1942.

K örner, M änner vom  T ra n sp o rt —  ein k riegsw ich tige r Beruf. 313

s c h w in d ig k e ite n  anzupassen, w as n a tü r l ic h  b e i k o n s ta n te n  D re h m o 
m e n te n  e ine en tsprechende  V e rm in d e ru n g  d e r v e rfü g b a re n  L e is tu n g  
zu r F o lge  h a t. I m  v o rlie g e n d e n  F a l l  b e tru g  d ie  n o tw e n d ig e  D re h z a h l-

— >• D rehw inke l cp der Propellerflügel 
A  Messung am fe rtig e n  S ch iff B  Modellversuch.

Abb. 17. P ropu ls ionsw irkungsgrad  in  F u n k tio n  der F lüge ls te llung .

V e rm in d e ru n g  gegenüber dem  F a lle  d e r F re ifa h r t  b e i k le in e n  G e
s c h w in d ig k e ite n  ru n d  2 0 % . A u s  e in e m  A u fs a tz  v o n  D r .  P . d e  H a l l e r  
( In s t i t u t  fü r  Ä ro d y n a m ik ,  E idgenöss ische  te ch n ische  H o ch sch u le  in

Z ü r ic h ) ü b e r V e rsuche  m it  d em  E sche r W y s s -V e rs te llp ro p e lle r  des 
M o to rb o o te s  „ E t z e l “  a m  M o d e ll u n d  a m  fe r t ig e n  S c h if f  se ien noch 
z w e i D ia g ra m m e  v o n  In te resse , n ä m lic h  A b b . 16 u n d  17, e n tn o m m e n  
u n d  k u rz  k o m m e n tie r t .  Es h a n d e lt  s ich  h ie r  u m  e in  F a h rg a s ts c h iff 
v o n  30 m  L änge  in  d e r W L , 4,7 m  B re ite ,  1,64 m  T ie fg a n g , 64 t  W a s 
s e rv e rd rä n g u n g  u n d  1 6 ,5 t  N u tz g e w ic h t (220 P e rso n en ). D ie  v e r 
trag sm ä ß ig e  H ö c h s tg e s c h w in d ig k e it w a r  24 k m /s t,  d ie  n o rm a le  M o to r 
le is tu n g  250 PS , d ie  D re h z a h l d e r S ch raube  5 0 0 /m in , d e r D u rchm esse r 
d e r S chraube 1,2 m  u n d  d ie  F lü g e lz a h l 3. D a s  S c h if f  e rre ic h te  25,3 
k m /s t  ohne  N u tz la d u n g . A b b . 16 ze ig t d ie  M e ß re s u lta te  d e r S c h iffs 
g e s c h w in d ig k e it in  A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r F lü g e ls te llu n g  u n d  d e r D re h 
za h l des P ro p e lle rs . A b b . 17 s te l l t  den  P ro p u ls io n s w irk u n g s g ra d  in  
A b h ä n g ig k e it  v o n  d e r F lü g e ls te llu n g  da r, u n d  zw a r w e rd e n  d ie  E r 
gebnisse de r a m  fe r t ig e n  S c h if f  gew onnenen  u n d  a u f G ru n d  v o n  
M o d e llve rsu ch e n  in  d e r H a m b u rg is c h e n  S c h iffb a u -V e rs u c h s a n s ta lt 
e rsch le p p te n  W e rte  m ite in a n d e r  v e rg lic h e n . D e r  V e rg le ic h  ze ig t d e u t
l ic h  d ie  A u fw e r tu n g , d ie  —  (nach  A n s ic h t vo n  D r .  P . de H a lle r )  —  
in  den  besseren R e ib u n g sve rh ä ltn isse n  d e r G ro ß a u s fü h ru n g  zu m  A u s 
d ru c k  k o m m t.

Z u m  S ch luß  se i noch  e rw ä h n t, daß  sys tem a tisch e  B e tr ie b s e rp ro 
bu n ge n  u n d  a lle  E r fa h ru n g e n  e rgeben haben , daß  d ie  S to p p - u n d  A n 
la u f-Z e ite n  n a ch  e r te i l te n  K o m m a n d o s  b e im  V e rs te llp ro p e lle r  m in d e 
stens g le ich  g u te  W e rte  w ie  b e im  F e s tp ro p e lle r  ergeben. B e im  M an ö 
v r ie re n  an  B rü c k e n  is t  d e r V e rs te llp ro p e lle r  u n v e rg le ic h lic h  überlegen .

Männer vom Transport — ein kriegswichtiger Beruf.
V o n  F a c h a m ts le ite r  G eorg K ö rn e r, B e r lin .

Z u r  M e is te ru n g  u n d  B e sch le u n ig u ng  des V e rk e h rs  m uß  e ine  große 
Z a h l v o n  g e schu lten  A rb e its k rä f te n  v o rh a n d e n  se in , d ie  d ie  schwere 
H a n d a rb e it  d e r B e rg u ng , des U m la d en s , des V e rp a cke n s  u n d  des V e r-  
stauens d e r G ü te r besorgen. Sie w e rd e n  d u rc h  den  S a m m e lb e g r iff  
„T ra n s p o r ta rb e ite r “  e r fa ß t —  e ine  A rb e its -  u n d  B e ru fsbe ze ich n u n g , 
v o n  d e r v e rh ä ltn is m ä ß ig  w e n ig  A u fh e b e n s  g e m a ch t w u rd e , f rü h e r  o f t  
im  Z usam m enhang  m i t  e in e r besonders ra d ik a le n  u n d  m a rx is tis c h e n  
G esinnung. W e r  t ie fe r  in  d ie  V e rh ä ltn is s e  dieses B e ru fe s  h in e in sa h , 
m u ß te  e rke n n e n , daß  h ie r  d ie  sch lech tes te  sozia le  Lage, m ange lnde  
F ürso rg e , U n g e w iß h e it d e r S te llu n g  u n d  e in  üb les  H a fe n -  u n d  Spe- 
lu n k e n m ilie u  h e rrsch te . M a n c h m a l gab  es e ine  g u te  u n d  e in  anderes 
M a l e ine m ise ra b le  E n t lo h n u n g . W o ch e n  g u te n  V e rd ie n s te s  fü r  H a fe n -  
u n d  T ra n s p o r ta rb e ite r  w ech se lte n  a b  m i t  T ag e n  d e r N o t,  des H u n g e rs  
u n d  d e r A rb e its lo s ig k e it .  D e r  U r la u b  w a r  u n g e re g e lt, im  K ra n k h e its 
f a l l  b e s ta n d  ke in e  zu re ich e n d e  F ü rso rg e . N o t  zog in  d ie  F a m ilie n  e in . 
D ie  m iß lic h e  soz ia le  L a g e  h a t  das L e b e n  un se re r T ra n s p o r t-  u n d  
H a fe n a rb e ite r  f rü h e r  w e itg e h e n d  b e e in flu ß t.

N a c h  d e r M a c h tü b e rn a h m e  is t  h ie r  e rfre u lic h e rw e is e  e ine s ta rk e  
W a n d lu n g  e in g e tre te n . V ie les  m u ß  n o ch  ve rb e sse rt w e rde n . D as 
F a c h a m t E n e rg ie  - V e rk e h r  - V e rw a ltu n g  d e r D A F  h a t  s ich  schon 
v o r  Ja h re n  d e r B e ru fs - u n d  S o z ia lfra g e n  d e r d e u tsch e n  T ra n s p o r t
a rb e ite r  angenom m en .

D e r  „T ra n s p o r th e lfe r "  a ls e in  a n e rk a n n te r  A n le rn b e ru f  is t  d u rc h  
das F a c h a m t gescha ffen ; d a d u rc h  is t  dem  d e u tschen  T ra n s p o r t
a rb e ite r  e ine  B e ru fs o rd n u n g  u n d  a u ch  e ine A n e rk e n n u n g  v e rm it te l t  
w o rde n . B esondere  Sorge g a lt  d e n  u n s tä n d ig e n  H a fe n a rb e ite rn , 
je n e n  V a g a n te n  des A rb e its p la tz e s  u n d  S t ie fk in d e rn  d e r S o z ia lp o lit ik .  
H ie r  s in d  a u f V e ra n la ssun g  des F a c h a m te s  „G e s a m th a fe n b e tr ie b e “  ge
s c h a ffe n  w o rd e n , u m  d iesen M ä n n e rn  feste  A n s te llu n g s v e rh ä ltn is s e , 
U r la u b s -  u n d  K ü n d ig u n g s b e d in g u n g e n , K ra n k h e its fü rs o rg e , g e o rdne te  
A rb e its v e rm it t lu n g  u n d  d a m it  la u fe n d e n  A rb e its e in s a tz  zu ve rsch a ffe n . 
K a m e ra d s c h a fts h e im e  u n d  K a n t in e n  fü r  d ie  H a fe n a rb e ite r  w u rd e n  
geschaffen . I n  K ö n ig s b e rg  is t  z. B . e in  H a u s  d e r S ta u e r u n d  auch  in  
a n d e re n  O r te n  s in d  fü r  diese A rb e ite r  m u s te rg ü lt ig e  H e im e  g e b a u t 
w o rd e n . E in e  s o rg fä lt ig e  S o z ia lb e tre u u n g  is t  a uch  desh a lb  n o tw e n d ig , 
w e il ge rade  w ä h re n d  des K r ie g e s  d ie  T ra n s p o r ta rb e ite r  d a u e rn d  eine 
übe ra u s  schw ere  A r b e it  le is te n  m üssen. D ie  P a ro le n  he iß e n : „R ä d e r  
m üssen ro l le n  fü r  de n  S ieg “ , „K ü rz e s te  B e - u n d  E n t la d e fr is te n “ , 
„E n t la d e n  ohne R ü c k s ic h t a u f Sonn- u n d  F e ie r ta g e “ , „L a u fe n d  v e r 
k ü rz te  L a d e - u n d  L ö s c h fr is te n  fü r  d ie  B in n e n s c h if fa h r t “ . U n s e re T ra n s - 
p o r ta rb e ite r  im  B e re its c h a fts d ie n s t s in d  a n g e h a lte n , z. B . a n  S onn
ta g e n  v o rm it ta g s  zu  b e s tim m te n  Z e ite n  ih r  U n te rn e h m e n  a n zu ru fe n , 
u m  s ich  zu  e rk u n d ig e n , ob  u n d  w a n n  sie z u m  E in s a tz  v o n  W a g g o n 
o d e r S c h iffs e n tla d u n g e n  usw . e rsche inen  m üssen.

I n  de n  K a ia n la g e n  unse re r B in n e n - u n d  Seehäfen, in  den  L ebens
m itte ls c h u p p e n , K o h le n v e r la d e -  u n d  U m s c h la g p lä tz e n  w ir d  ü b e ra ll 
h e u te  ohne  U n te rb re c h u n g  m i t  e i n e m  M i n i m u m  a n  A r 
b e i t s k r ä f t e n  g e s c h a fft.  M e is tens  s in d  es b ra ve , ä lte re  A rb e ite r .  
D ie  ju n g e n  K a m e ra d e n , d ie  v ie l le ic h t  sch n e lle r u n d  h ä r te r  zupacken  
k ö n n te n , s tehen  m i t  d e r W a ffe  in  d e r  H a n d  im  K rie g e . B esonders 
w e rd e n  h e u te  ä lte re  A rb e its k a m e ra d e n  a ls  K o lo n n e n fü h re r  u n d  V o r 
a rb e ite r  fü r  de n  E in s a tz  a u s lä n d ische r A rb e its k rä f te  b e n ö t ig t .  Es is t  
w ir k l ic h  schw ers te  A rb e it ,  d ie  diese M ä n n e r v e r r ic h te n  m üssen. 
M a n c h  e in e r w ü rd e  s ich  um sehen, w e n n  m a n  ih m  d ie  S a c k k a rre  in  d ie  
H a n d  d rü c k e n  w ü rd e , u n d  e r d ie  schw eren  G ü te r  ü b e r d ie  sch rägen  
A u ffa h r ts ra m p e n  ro l le n  m ü ß te . D a b e i m u ß  d e r T ra n s p o r ta rb e ite r  
a u ch  e ine gewisse S a ch ku n d e  d e r ih m  a n v e r tra u te n  G ü te r  u n d  K e n n t
n is  ih re r  B e h a n d lu n g  bes itze n . E r  m u ß  d ie  G ü te r  o rd n e n  u n d  e in 
te ile n  n a c h  V e rk e h rs s tre c k e n , H a u p ts tä d te n , de n  E m p fä n g e rg ru p p e n  
u n d  d ie  G ü te ra r te n  in  d ie  en tsp rechende  A b te ilu n g  d e r Lage rsch u p p en  
o d e r in  d ie  d a fü r  b e s t im m te n  T ra n s p o rtg e fä ß e  b rin g e n .

A u c h  d ie  F ra c h tb r ie fe  u n d  B e g le itp a p ie re  m üssen v o rs o r t ie r t  
w e rde n . D ie  G ü te rb o d e n - u n d  T ra n s p o r ta rb e ite r  s in d , w ie  d ie  E r fa h 
ru n g  ze ig t, b e i d e r A b fe r t ig u n g  a n  de n  L a d e lu k e n  u n d  R a m p e n  bestens 
e in g e sp ie lt. E in  g u te r  T ra n s p o r ta rb e ite r  m u ß  ü b e r E r fa h ru n g , Ü b u n g  
u n d  fa c h lic h e s  K ö n n e n  v e rfü g e n .

D as L a d e n  u n d  L ö sch e n  v e r lä u f t  n a c h  Z e itb e re c h n u n g . G roße 
G ü te rm e ng e n , bem essen n a c h  T o n n e n , m üssen in  e in e r gew issen Z e it 
um gesch lagen  w e rde n , u m  d ie  V erkeh rsansch lüsse  u n d  Z e itd is p o s it io 
ne n  e in z u h a lte n . D a  h e iß t es n u n  au fpassen  u n d  je d e n  u n n ö tig e n  
H a n d g r i f f  u n d  W eg  ve rm e id e n . D a ru m  s in d  d ie  L e is tu n g e n  auch  
a b g e s tu ft. Ü b e r  de n  V o ra rb e ite r  u n d  K o lo n n e n fü h re r  k a n n  d e r e in 
ze lne zu m  L a d e m e is te r  a u f s te igen.

E r fo rd e r lic h  w ir d  es se in , a lle  H a fe n -  u n d  L a g e rb e tr ie b e  un d  
T ra n s p o r tf irm e n , d ie  je t z t  n o ch  v o n  de n  T a r ifo rd n u n g e n  des ö f fe n t 
l ic h e n  D iens tes  e r fa ß t w e rden , aus d iesen  T a r ifo rd n u n g e n  h e ra u szu 
nehm en, d a  diese a u ssch lie ß lich  fü r  d ie  ö f fe n t lic h e  V e rw a ltu n g  u n d  
den  ö ffe n t lic h e n  D ie n s t gescha ffen  u n d  zu g e s c h n itte n  s in d  u n d  in fo lg e 
dessen d em  A rb e its a b la u f,  d e r besonderen  L e is tu n g  u n d  S t r u k tu r  de r 
T ra n s p o rtb e tr ie b e  u n d  ih re r  G e fo lg sch a fte n  n ic h t  g e re c h t w e rde n  
k ö n n e n .

D ie  sch w e r u n d  a n h a lte n d  a rb e ite n d e n  M ä n n e r in  d en  L a g e r 
h a lle n , S chuppen  u n d  in  de n  G e tre id e s ilo s  h a b e n  V e rs tä n d n is  d a fü r ,  
daß  n ic h t  a lle  soz ia len  F ra g e n  in n e rh a lb  ih re s  A rb e itsb e re ich e s  sch la g 
a r t ig  g e lö s t w e rd e n  k ö n n e n . Sie fü h le n  aber, daß  das n a tio n a ls o z ia 
lis t is c h e  D e u ts c h la n d  e inen  e h rlic h e n  u n d  fe s te n  W il le n  z u r  sozia len  
T a t  ze ig t.
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Wichtige Fachliteratur.
B ü c h e r s c h a u .

D i e  A l u m i n i u m b r o n z e n .  Herausgegeben im  Selbstverläge 
des Deutschen K u p fe r- In s t itu ts  e. V ., B e r lin  1941. 135 Seiten im  F o rm a t 
D in  A  5 m it  81 A bb ildungen. Preis R M  x,— .

Das Buch w ird  als eine Ü bersetzung des 1938 erschienenen g le ich
nam igen englischen W erkes bezeichnet, d ie  von  D r.- In g . W . D ö rin g , N ü rn 
berg, du rch g e fü h rt wurde. W ir  haben u n te r  Füh lungnahm e m it  dem 
K u p fe r - In s t itu t  eine ausführliche  Besprechung fü r  W R H  bearbe ite t, welche 
das W ich tig s te  und auch d ie jen igen  A bb ildungen  um faß t, fü r  d ie w ir  e in 
unm itte lba res  Interesse unser Leser annehmen. In  der T a t hande lt es sich 
h ie r w ieder um  eine jener hochaktue llen  M onographien, die in  den Händen 
der schaffenden In d u s tr ie  von  gleichem  N u tz w e rt s ind, w ie  sie fü r  die 
technischen Schulen Lehrbücher von  hohem Stande darste llen. Das W erk  
is t  in  folgende K a p ite l geg liedert:

I .  A llgem eine E igenschaften  der A lum in iu m bro n ze n
I I .  D ie  homogenen Legierungen fü r  d ie  K a ltv e ra rb e itu n g

I I I .  D ie  heterogenen Leg ierungen fü r  d ie  W a rm ve rfo rm ung
IV . A lum in ium bronzen  als Gußlegierungen

A lum in ium bronzen  größere Anw endung gefunden als in  Eng land, doch h a t 
d ie Überlegenheit dieser Legierungsgruppe fü r  gewisse Zwecke e in  größeres 
Interesse der V erb raucher hervorgerufen.

A llgem eine Ü bers ichten  über die m echanischen und sonstigen E igen
schaften von  A lum in ium bronzen  sind von  Z e it  zu Z e it  v e rö ffe n tlic h t w o r
den; eine der w ich tig s te n  A rb e ite n  is t  d ie  vo n  S trauß (Trans. A m er. Soc. 
Steel T re a t., 1927, 12,68.)

F ü r  das G ebiet der A lum in iu m bro n ze n  sind  d ie  grundlegenden U n te r
suchungen vo n  C arpen te r und  Edw ards (Proc. In s t.  Mech. Eng. 1907, 57) 
sowie von  Rosenhain und L a n tsb e ry  (loc. c i t  1910, 119) aufschlußreiche 
Quellen, und es muß a n e rkann t werden, daß diese Forscher eine Menge 
M a te r ia l in  ih ren  B e rich ten  n iedergelegt haben. In  m ancher H in s ic h t is t 
se itdem  über die E igenschaften der A lum in iu m bro n ze n  w enig Neues h in z u 
gekommen. In  Bezug au f mechanische F e s tig ke it, O xyda tionsw ide rs tand  
be i hohen T em pera tu ren , K orros ions- und V e rsch le iß festigke it nehmen 
diese Legierungen eine ganz hervorragende S te llung  e in. D ie  mechanischen 
E igenschaften zeigen ungew öhnlich  hohe W e rte  und  können in  w e item  Be-

A bb. I .  Spez. G ew icht von  K up fe r-A lum in ium -Leg ie rungen .

V . K o rros ionsve rha lten  der A lu m in iu m bro n ze
V I .  H e rs te llung  und V e ra rb e itu n g  von  A lu m in iu m bro n ze

V I I .  In d u s tr ie lle  Verw endung vo n  A lum in ium bronzen .
E in  Anhang is t  zugefügt, der eine w e rtvo lle  L ite ra tu rsch a u  und die 

N o rm vo rsch rifte n  b r in g t. D ie  L ite ra tu rsch a u  e n th ä lt 211 S c h r ifttu m s 
erscheinungen, w odurch jedem  in te ress ie rten  Fachm ann die M ö g lichke it 
eines denkbar vo lls tänd igen  S tud ium s gegeben w ird . D er W iedergabe des 
A lum in ium bronze  betre ffenden N o rm b la tte s  D in  1714 is t e in  K on ze n tra t 
der deutschen, englischen und am erikan ischen N o rm v o rs c h rifte n  fü r  A lu 
m in ium bronze  sowie eine W iedergabe der deutschen B ehörden-V orschriften  
zugefügt.

Zu diesem handlichen, vo rzü g lich  ausgesta tte ten und  vom  E lsner- 
D ru ck , B e r lin , v o rb ild lic h  hergeste llten  W e rk  kann  m an das K u p fe r- In 
s t i tu t  nu r beglückwünschen und ih m  D ank wissen fü r  d ie  Genehmigung 
und Förderung eines ausführlichen  Auszugs.

In  der E in le itu n g  w ird  ku rz  d ie  W erkstofftechn ische Grundlage ge
kennzeichnet :

A lu m in ium bronzen  sind K up fe r-A lum in ium leg ie rungen , d ie  b is  zu 14%, 
im  allgemeinen aber n ic h t m ehr als 10% A lu m in iu m  e n tha lte n ; häu fig  
kom m en Zuschläge von  E isen, M angan, N ic k e l und anderen E lem enten 
vo r, so daß d ie  handelsüblichen Legierungen eine keineswegs einfache Zu 
sammensetzung haben.

O bw ohl d ie A lum in iu m bro n ze n  und manche ih re r  w ich tig s te n  E igen 
schaften schon geraume Z e it bekann t s ind und während der le tz te n  30 Jahre 
im  gegossenen w ie  im  gekneteten Zustande bedeutende in d u s trie lle  A n 
wendung gefunden haben, so is t  doch der V e rb rauch  im  V erg le ich  zu anderen 
K upfe rleg ie rungen mengenmäßig gering.

Ganz allgem ein sche in t d ie  N ich tbeach tung  gewisser grundsä tz licher 
E igenschaften, d ie au f d ie F e rtig u n g  einen großen E in flu ß  haben, der H a u p t
g rund  fü r  d ie b is  heute begrenzte Anw endung der A lu m in iu m bro n ze n  zu se in .

In  F ra n k re ich  und in  den V e re in ig ten  Staaten von  A m e rika  haben die

re ich  durch  entsprechende W a h l der Leg ie rung  und des K a ltve rfo rm u n g s 
grades sowie du rch  eine W ärm ebehandlung geändert werden. A u f diese 
W eise is t  es m ög lich , Leg ierungen zu e rha lten , d ie  extrem e Forderungen 
e rfü llen , w ie  z. B. hohe F e s tig k e it und hohe H ä rte  oder m itt le re  F es tig ke it 
und große Z ä h ig ke it. D ie  zäheren Legierungen ve rtra g e n  eine bemerkens
w erte  K a lt  V erform ung; ein ige der hä rte ren  Leg ierungen können b is  zu 
einem  gewissen Grade k a lt  v e rfo rm t werden, w ährend die gesamte Gruppe 
der Legierungen w a rm ve rfo rm b a r is t .  Sowohl K a lt -  w ie  W a rm ve rfo rm u ng  
beeinflussen die E igenschaften in  bekann te r W eise, und d ie  W irk u n g  des 
G lühens nach K a ltv e rfo rm u n g  is t  be i zäheren Leg ierungen die übliche.

A lum in iu m bro n ze n , besonders d ie  kom plexen  T ypen , beha lten  einen 
erheblichen T e il ih re r  F e s tig k e it und H ä rte  auch be i hohen T em pera tu ren  
bei. Sie besitzen fe rn e r einen hohen W ide rs tand  gegen O xyd a tio n  —  sogar 
be i Tem pera tu ren  b is  zum  S chm elzpunkt —■ und nehmen in  dieser H in 
s ich t in  der Reihe der K upfe rleg ie rungen  eine beachtliche  Sonderste llung ein.

D ie  gute K o rros ionsbeständ igke it kann  der E n tw ic k lu n g  e iner schützen
den O xydoberflächensch icht zugeschrieben werden, und norm alerw eise e r
weisen sich u n te r Bedingungen, die d ie B ild u n g  e iner de ra rtigen  O xydhau t be
günstigen, d ie  A lum in iu m bro n ze n  den üb rigen  K up fe rleg ie rungen  überlegen. 
Im  H in b lic k  a u f K o rros ionserm üdung sind  sie g le ich fa lls  hervorragend gu t.

W id e rs ta n d  gegen A b n u tzu n g  (Verschleiß) is t  fü r  manche M aschinen
te ile  von  großer W ic h t ig k e it ,  und e in ige A lu m in iu m bro n ze n  s ind  a u f G rund 
ih re r  H ä rte , F e s tig k e it und Lau fe igenschaften, wenn sie au f S tah l laufen, 
sehr geeignet fü r  solche g le itenden Te ile , be i denen F e s tig k e it d ie H a u p t
sache is t.

A u s  d e m  K a p i t e l  I :
D ie  handelsüblichen A lu m in iu m b ro n ze n  können in  zw ei G ruppen ge

te i l t  werden: D ie  Leg ierungen der ersten G ruppe e n tha lte n  b is zu 7,5% 
A lu m in iu m  und besitzen  e in  homogenes Gefüge, d ie  der zw e iten  G ruppe 
en tha lte n  8— 14% A lu m in iu m  und sind  heterogen, wenigstens in  den m eisten 
handelsüblichen Form en. D ie  gebräuch lichsten Leg ierungen der ersten
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G ruppe liegen zwischen 4—-7% A lu m in iu m , während d ie  w ich tig s te n  Le 
gierungen der zw e iten  G ruppe 8,5— 11% A lu m in iu m  e n tha lten , o f t  m it  
einem  abs ich tlichen  Zusatz vo n  E isen, M angan, N ic k e l und anderen E le 
m enten. Es muß e rw ähn t werden, daß diese w illk ü r lic h e  E in te ilu n g  der 
A lum in ium bronzen  n ic h t m it  den L ö s lic h ke its lin ie n  des Zustandsschaubildes 
zusam m enfällt, Weil d ie G leichgew ichtsbedingungen be i den üb lichen  H e r
ste llungsverfahren  n ic h t e rre ich t werden. D ie  K e n n tn is  des Aufbaus der 
Legierungssysteme is t  fü r  d ie  r ic h tig e  Behandlung der A lu m in iu m bro n ze 
legierungen vo n  Bedeutung.

Das spezifische G ew ich t der b inä ren  K u p fe r-A lum in ium leg ie rungen  
n im m t m it  zunehmendem A lu m in iu m ge h a lt g le ichm äßig ab; A bb, 1 ze ig t 
d ie  im  allgemeinen angenommenen W erte , d ie auf e iner Untersuchung von  
Carpenter und Edwards beruhen. D ie  K u rv e  g ib t d ie M itte lw e rte  von  
Sandguß, K ok illenguß  und geknete ten Stangen; es bestehen n u r geringe 
Unterschiede in  den G ew ichten dieser verschiedenen L ie fe rfo rm en .

Legierungen m it  e inem  A lu m in iu m ge h a lt von  8,5— 11% sind auch zur 
H ers te llung  k le in e r und großer Gußstücke geeignet, w e il in  diesem Zusam
mensetzungsbereich d ie  besten E igenschaften fü r  Zwecke des M aschinen
baus ve re in ig t sind, v o r a llem  hohe F e s tig k e it und Streckgrenze in  V e r
b indung  m it  gu te r Z ä h ig ke it.

Legierungen, die m ehr als 11% A lu m in iu m  en tha lten , besitzen n u r ge
ringe  Z ä h ig k e it und s ind deshalb von  un tergeordne te r Bedeutung, t r o t z 
dem fin d e n  Gußstücke aus Leg ierungen m it  m ehr als 13,5% A lu m in iu m  
zusammen m it  großen Zusätzen anderer E lem ente Anwendung fü r  Zwecke, 
be i denen große H ä rte  e rfo rd e rlich  is t.

D ie  L e it fä h ig k e it  der 
handelsüblichen K u p fe r- 
A lum in ium leg ie rungen  fü r  
E le k tr iz itä t  und W ärm e is t 
12— 17% von  derjen igen 
des re ins ten  (h igh conduc
t iv i t y )  K u p fe rs ; d ie L e i t 
fä h ig k e it n im m t w e ite r ab 
m it  dem Zusatz von  Eisen, 
N ic k e lu n d  anderen E lem en
ten , d ie  in  den M eh rs to ff
a lum in ium bronzen  Vorkom 
men. D ie  mechanischen 
E igenschaften der K u p fe r- 
A lum in ium leg ie rungen  än
dern s ich s ta rk  m it  dem 
A lu m in iu m g e h a lt. In A b b .2  
s ind  fü r  Sandguß, K o k ille n 
guß und w arm gewalzte 
Stangen F e s tig ke it und 
Dehnung der b inären  L e 
gierungen in  A b h ä n g ig ke it 
vom  A lu m in iu m ge h a lt w ie
dergegeben. Dieses Schau
b ild , das in  der H auptsache 
auf den Untersuchungen 
von  Carpenter und  Edwards 
aus dem Jahre 1907 b e ruh t, 
ze ig t le d ig lich  d ie  allgem ei
nen m echanischen E igen
schaften dieser Legierungs-
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A bb. 3. Ä nderung  der E igenschaften durch
K a ltv e r fe s t ig u n g  b e i A lu m in iu m b ro n z e  m i t  ___ ________________
4% A l. Ausgangsm ateria l: gepreßt (50%) gezog. „.¡he . Es g ib t keineswegs 
an 15,5 m m  0 ,  geglüht be i 650 und verschie- d ie H öchs tw e rte  w ieder, die 

den gezogen (L a y ). m it  handelsüblichen A lu m i
n ium bronzen  e rre ich t w er

den können ; w esentlich  bessere E igenschaften kann  m an du rch  den Zu 
satz anderer E lem ente oder du rch  eine W ärm ebehandlung erreichen.

D ie  W e rte  fü r  F e s tig k e it und Dehnung nehmen b is  zu e inem  A lu m in iu m 
gehalt vo n  7__7,5%  zu; be i e iner F e s tig k e it von  ungefähr 32 k g /m m 2 be
t rä g t  im  G ußzustand die Dehnung fü r  50 m m  Meßlänge ungefähr 70% . 
M it ' der w e ite ren  Zunahm e des A lum in ium geha ltes , wenn also das Gebiet 
homogener Legierungen ü b e rsch ritten  w ird , b e g in n t d ie  Ausscheidung der 
zw e iten  Phase in  größeren Mengen, und  es se tz t e in  starkes A nste igen der 
F e s tig k e it fü r  K ok illenguß  und warm gewalztes M a te r ia l auf über 56 k g /m m 2 
e in  D ieser A ns tieg  is t  b e g le ite t vo n  einem  unverm eidbaren V e rlu s t an 
Dehnung. D ie  besten W e rte  fü r  Guß werden be im  K ok illenguß  e rre ich t. 
D ie  F e s tig ke it vo n  K ok illenguß  e rre ich t fa s t d ie jen ige  vo n  w arm gew alztem  
M a te ria l, während die W e rte  fü r  Sandguß n ic h t v ie l schlechter s ind ; e in  
Beweis fü r  d ie  gute E ignung  dieser Leg ierungen fü r  Gußzwecke. Aus 
A bb . 2 is t  fe rne r e rs ich tlich , daß b e i e inem  A lu m in iu m g e h a lt vo n  m ehr als 
11% die Dehnung sehr geringe W e rte  a n n im m t.

D e r  E la s t iz itä ts m o d u l s c h w a n k t f ü r  d e n  B e re ic h  d e r  h a n d e ls ü b lic h e n  
A lu m in iu m b ro n z e n  v o n  12,5— 13,5 • io 3 k g /m m 2.

A u s  d e m  K a p i t e l  I I :

sie im  hartgezogenen Zustande eine F e s tig k e it von  95 k g /m m 2 besitzen und 
ih re  L e it fä h ig k e it  17% vo n  der des K u p fe rs  b e trä g t.

W ie  die m eisten homogenen K up fe rleg ie rungen  können auch A lu m i
n ium bronzen  in  s ta rkem  Maße k a lt  v e rfo rm t W erden; ih re  mechanischen 
E igenschaften werden dadurch e rheb lich  verbessert. D en E in flu ß  des K a lt 
ziehens au f d ie Festigke itse igenschaften der A lu m in ium bronzen  m it  4/0  
und  8% A lu m in iu m  zeigen d ie  A b b . 3 und 4. D iese K u rv e n  w urden  von  
L a v  an Stäben m it  22 m m  0  bzw . 25 m m  0  b e s tim m t. D ie  Proben wurden 
v o r B eg inn des Ziehens be i 650° geg lüht. D ie  K u rv e n  zeigen n ic h t  n u r den

A bb . 4. Ä nderung  der E igenschaften du rch  K a ltve rfe s tig u n g  be i 
A lu m in iu m bro n ze  m it  8% A l. A usgangsm ateria l; gepreßt an 
25 m m  0 ,  gezogen an 24 m m  0 ,  geg lüht b e i rd . 650 und  ve r

schieden gezogen (Lay).

Abb. 5. Ä nderung der E igenschaften durch  K a ltve rfe s tig u n g  b e i A l-B ronze  
m it  5% A l.  A usgangsm ateria l:B lechstre ifen .

Im  allgemeinen fin d e n  n u r b in ä re  Leg ierungen ohne Zusatzelem ente 
Anwendung, doch werden in  manchen Fällen , insbesondere wenn h e rvo r
ragende K o rros ionsbeständ igke it ve rlan g t w ird , d r i t te  E lem ente, d ie M isch
k r is ta lle  b ilden , h inzuge füg t. N ic k e l is t  als Zusatz besonders b e lie b t, und 
Legierungen m it  7% A lu m in iu m  und 2%  N ic k e l bzw . 4%  A lu m in iu m  und 
4% N ic k e l s ind  Beisp ie le  fü r  handelsübliche Legierungen, d ie als Konden
sa to r- oder andere R ohre in  E ng land  und U S A . ve rw ende t werden.

A lu m in iu m bro n ze n  werden auch fü r  e lek tro techn ische  Zwecke ge
b rauch t. Legierungen m it  2— 2,5% A lu m in iu m  und geringen Zusätzen von  
Z in n  oder S il iz iu m  werden fü r  L e itu ng sd rä h te  oder K abe l verw endet, w e il

E in flu ß  der K a ltb e a rb e itu n g  auf d ie mechanischen E igenschaften, sondern 
auch den E in flu ß  e ine r Ä nderung des A lum in ium geha ltes  inne rh a lb  der 
Grenzen dieser B e trach tung .

In  A bb . 5 is t  der E in flu ß  des K a ltw a lzens au f d ie  Eigenschaften, 
eines angelassenen A lum in ium bronzebandes von  7,6 m m  D icke  w ieder
gegeben (Zusammensetzung: 95% K u p fe r und 5% A lu m in iu m ). D iese 
b isher u n ve rö ffe n tlich te n  D a ten  zeigen, daß die Leg ierung eine F e s tig k e it 
vo n  40 k g /m m 2 in  angelassenem Zustand ha t, d ie  au f über 63 k g /m m 2 bei 
e inem  A bw alzgrad  vo n  50% anste ig t.
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In  A bb . 6 s ind einige Ergebnisse vo n  C ram pton  und C ro ft über die 
mechanischen Eigenschaften einer 9 2 /4 /4  C u-A l-N i-Leg ie rung  wiedergegeben, 
w ie  sie in  A m e rika  weitgehend verw endet w ird . D e r untersuchte  W e rk s to ff 
e n th ie lt 3,87% A l und 3,68% N i,  Rest K u p fe r  und lag in  F o rm  angelassener 
Stangen von  16 m m  Durchmesser vo r.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
QUERSCHNITTSVERMINDERUNG %

( a b w a l z g r a d )

A bb. 6. Ä nderung der E igenschaften durch  K a ltve rfe s tig u n g  be i Stangen 
aus n icke lh a ltig e r A l-M ehrs to ffb ronze  (92% C u / 4% A l / 4% N i).

E i n f l u ß ,  d e r  W ä r m e b e h a n d l u n g  a u f  d i e  W e r k 
s t o f f e i g e n s c h a f t e n .  Diese A b sch n itte  b ringen  einen H inw e is  auf 
d ie Veränderungen der mechanischen E igenschaften. D ie  H aup te igen 
schaften sind  je  nach der Behandlung gute Dehnung, hohe F e s tig k e it und 
S pröd igke it.

D ie  Ergebnisse der F es tigke itsp rü fungen  sind  in  Tabelle  1 zusam
m engeste llt, aus der hervorgeht, daß nach dem Abschrecken von  900° C 
F e s tig ke it und H ä rte  H öchs tw e rte  haben. Langsames A bküh len  im  Ofen 
vo n  900° C auf tie fe re  Tem pera tu ren  850° C, 8oo° C usw. m it  anschließen
dem Abschrecken e rg ib t eine geringere F e s tig k e it und H ä rte , aber eine 
höhere Dehnung. Diese Änderungen sind  b is  zu e ine r T em p e ra tu r von 
55°° C z iem lich  gle ichm äßig. D ie  P roben, d ie  im  Ofen a u f 500° C ab
geküh lt und dann abgeschreckt sind, weisen eine große H ärtes te igerung  
auf, in  V e rb indung  m it  e iner s ta rken  Abnahm e vo n  F e s tig k e it und  Dehnung.

I  abeile. x. E i n f l u ß  v e r s c h i e d e n e r  A b s c h r e c k t e m p e r a 
t u r e n .

(D ie  Proben wurden au f 9000 C e rh itz t  und dann langsam au f d ie Abschreck- 
kungstem pera tu r abgeküh lt. Zusammensetzung 89,78% Cu, 9,96% A l)

W ärm ebehandlung

P ro 
p o rtio n a li
tä tsgrenze
k g /m m 2

S treck
grenze 
0,1 % 

k g /m m 2

Z erre iß 
fe s tig ke it

k g /m m 2

Dehnung 
50 m m
( 2 " )

%

B r i-
nell-
hä rte

von  900 C abgeschreckt IO ,I 33,o 68,2 4,o 255
von 850° C abgeschreckt 8,8 33,o 61,9 3,5 240
von  8oo° C abgeschreckt 8,2 30,2 60,2 2,0 216
vo n  750° C abgeschreckt 10,1 21,3 48,9 6,0 179
von  700° C abgeschreckt 7.6 17,9 53,1 11,0 165
von 650° C abgeschreckt 8,8 15,0 43.4 17,0 138
von 6oo° C abgeschreckt 4,7 u ,3 43,2 19,0 123
von  550° C abgeschreckt 4,4 10,4 41,4 29,0 115
von  500° C abgeschreckt 4,4 13,8 30,2 5,0 136
von  450° C abgeschreckt 2,1 13,0 28,5 4,0 142

D i e  m e c h a n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  v o n  S t a n g e n  
n a c h  d e m  A b s c h r e c k e n  u n d  A n l a s s e n  werden du rch  nach
stehende Tabelle 2 gekennzeichnet.

A u s  d e m  K a p i t e l  I I I :
W enn auch die Zusammensetzung inne rha lb  w e ite r Grenzen schw ankt, 

so lie g t doch der A lu m in iu m ge h a lt der m eisten w arm verfo rm baren  A lu 
m in ium bronzen  zwischen 8,5 und 11% ; e in ige en tha lte n  Zusätze frem der 
E lem ente b is  zu 10%. Das Gefüge a lle r dieser Legierungen is t  heterogen, 
m it  steigendem  A lu m in iu m ge h a lt s te ig t naturgemäß die Menge des zw eiten

G efügebestandteils. Ob-100
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A bb.

gleich d ie  b inä ren  K u p fe r- 
A lum in ium -Leg ie rungen , 

ohne j eglichen Zusatz, w e it 
gehende Anwendung finden , 
s ind  doch d ie  höher leg ie r
te n  A lu m in iu m bro n ze n  m it  
Zusätzen von  E isen, B le i, 
M angan, N ic k e l oder ande
ren E lem enten von  größerer 
Bedeutung, da jedes dieser 
Zusatzelem ente fü r  sich 

Eigenschaftsänderungen 
h e rv o rru ft.

D ie  heterogenen A lu 
m in ium bronzen  werden 
w a rm  v e ra rb e ite t, durch 
W alzen, Schmieden, Pressen 
und andere V erfahren , sie 
werden hergeste llt als d icke 
Bleche, Stangen und 
Schm iedeteile. D e ra rtig e  
Legierungen können auch 
w a rm  im  Gesenk gepreßt 
werden; dieses V erfahren  
fin d e t v o r  a llem  be ide r H e r
s te llung  k le in e r T e ile  A n 
wendung. D ie  heterogenen 

7. Ä nderung  der E igenschaften du rch  A lu m in iu m bro n ze n  be-

J

I

5 10 15
Querschnitts Verminderung

% 20

K a ltve rfe s tig u n g  be i A l-B ronze  m it  10% A l. s itzen, ganz anders als die 
Ausgangsm ateria l: gepreßt an 25 m m  0 ,  ge- w a rm ve rfo rm b a re n  Mes- 
zogen an 24 m m  0 ,  geg lüht be i run d  650° und singe, ke in  , ,S p röd igke its 

verschieden gezogen (Lay). geb ie t“ , sie können be i a llen
Tem pera tu ren , von  der n o r

malen b is  zu r höchsten A rb e its te m p e ra tu r von  950° C, v e ra rb e ite t werden.
A bb . 7 nach L a y  ze ig t d ie  Änderungen der mechanischen E igenschaften 

e iner Stange aus io % ig e r  A lu m in iu m bro n ze  b is  zu einem  K a ltz u g  von  20% . 
Diese Stange w a r v o r B eg inn  des Ziehens geg lüht und h a tte  einen D u rch 
messer vo n  25 m m.

In  den folgenden A b sch n itte n  s ind  der E in flu ß  der W ärm ebehandlung 
a u f das Gefüge und d ie  Festigke itse igenschaften im  einzelnen gesch ildert; 
dazu sind  m ög lichst w eitgehend einfache A lum in ium bronzen , d ie ke inen Zu 
satz frem der E lem ente en tha lten , herangezogen.

Tabelle  2. M e c h a n i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  S t a n g e n  
n a c h  d e m  A b s c h r e c k e n  u n d  A n l a s s e n .

(90,25% Cu, 9,4%  A l,  0,2 % M n)

W ärm ebehand lung

D iam ant-
P yra -
m iden-
hä rte

(V ickers
härte)

P ro 
p o rtio n a li
tä tsgrenze

k g /m m 2

Strecke
grenze
0,1%

k g /m m 2

Zerre iß 
fe s tig k e it

k g /m m 2

D eh
nung 

50 m m
(2")0//o

gezogen . . . .
1 h  be i 900° C geglüht

00H 12,1 24,3 52,4 28

und abgeschreckt . 
abgeschreckt von  900° C

187 7,7 19,8 76.7 29

1 h  be i 400° C angel. 
abgeschreckt von  900° C

185 5,8 21,5 76,4 29

1 h  be i 6oo° C angel. 
abgeschreckt von  900° C

168 11,1 24,3 71,2 34

1 h be i 650° C angel. 150 15,4 22,6 65,9 48

Im  allgemeinen werden ve rfo rm te  A lum in iu m bro n ze n  m it  9— 10% 
A l e iner W ärm ebehandlung un te rw o rfen , d ie  aus einem  Abschrecken von  
85°— 900° C m it  anschließendem zw eistünd igen  Anlassen be i 500— 650° C 
besteht. F ü r  Legierungen m it  höherem  A lu m in iu m ge h a lt, d ie  no rm a le r
weise größere Mengen Eisen oder anderer E lem ente e n tha lten , l ie g t die 
A bschrecktem pera tu r um  e tw a xoo° tie fe r. D ie  A bsch recktem pera tu r e iner 
Leg ie rung  m it  z. B . 11% A l, 5% Fe und je  1% N i und M n lie g t b e i 7250 C.

Tabelle  3. E i g e n s c h a f t e n  b e i  e r h ö h t e r  T e m p e r a t u r .  
(Rosenhain und L a n ts b e rry ; P roc. In s t.  Mech. Eng. 1910, 119)

Versuchs
tem pe

ra tu r
°C

Zusammensetzung

93,23 Cu 6,73 A l 90,06 Cu 9,9 A l
89,1 Cu 

1,0
9,9 A l

M n

F estig 
k e it

k g /m m 2

Dehnung 
50 m m
(2 " )

F estig 
k e it

k g /m m 2

Dehnung 
50 m m

(2 " )

F estig 
k e it

k g /m m 2

Dehnung 
50 m m

( 2 " )

!5 45,3 71 60,2 29 65,8 30
200 — — 57,3 36 62,6 36
250 37,4 27 5 ° ,° 21 62,4 43
300 32,6 25 52,7 32 55,8 47
350 3°,2 17 51,8 30 52,1 40
4OO 28,2 16 37,9 41 35,8 57
450 20,9 IO 35,3 31 27,3 51
500 17,2 14 19,1 66 — —
550 — * . — 14,3 IO — —
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Ü b e r  d i e  F e s t i g k e i t  b e i  h o h e n  u n d  t i e f e n  T e m 
p e r a t u r e n  sind die e inz ig  p ra k tis c h  b rauchbaren U nte rlagen  be i Rosen
h a in  in  den U ntersuchungen des In s t itu te  o f M echanical Engineers von  
1907— IO vorhanden. D ie  Ergebnisse fü r  e in ige Leg ierungen finden  sich in  
Tabelle  3.

Im  allgemeinen besitzen d ie  höherleg ie rten  A lum in ium bronzen , z. B . 
solche m it  10% A l, 5% N i,  5% Fe be i hohen T em pera tu ren  bessere F es tig 
keitse igenschaften als die e infachen Legierungen. Diese Feste llung b e ru h t 
au f den Ergebnissen p ra k tisch e r Versuche und n ic h t auf Zerreißversuchen 
be i hoher T em pera tu r.

D i e  E i g e n s c h a f t e n  b e i  t i e f e n T e m p e r a t u r e n  w e r
den in  nachstehender Tabelle  4 veranschau lich t, welche Versuche m it  e iner 
Legierung von  fo lgender Zusammensetzung ausw erte t:

Tabelle 4. E i g e n s c h a f t e n  b e i  t i e f e n  T e m p e r a t u r e n .

Zusammensetzung: 91,1% Cu 0,056% Fe 0,44% M n
1,02% Z n  0,018% P 7 .3 !%  A l

T em pera tu r
0 C

S treck
grenze

k g /m m 2

F estig 
k e it

k g /m m 2

Dehnung
0//o

50 m m  (2")

E in 
schnürung

0//o

Z im m ertem p . 18,8 54.4 26 29
---  IO 18,9 54.3 33 30
—  40 18,9 55,7 35 36
—  80 19,1 58,2 31 30
— 120 19,4 62,0 32 31
---■ 180 20,5 67,8 28 30

D ie  F e s tig ke it n im m t also m it  abnehmender T em pera tu r zu.
Ü ber das K riechve rha lten  is t  sehr w enig v e rö ffe n tlic h t, aber die p ra k 

tische E rfa h ru n g  b e s tä tig t d ie vorhandenen Ergebnisse, daß die A lu m in iu m 
bronzen die beste D auers tand fes tigke it a lle r bekannten Kupferleg ierungen, 
insbesondere der Gußlegierungen, besitzen. K a n te r  e rw ähnt, daß eine 
Kokillenguß leg ie rung  m it  7,5% A l b e i 295° C und e iner B e lastung von  
7 kg /m m 2 in  1000 S tunden eine Dehnung von  1% aufw ies; d ie gleiche D eh
nung w urde b e i 450° C u n d  1000 S tunden b e i e ine r B e lastung von  1,4 k g /m m 2 
e rre ich t. Sowohl Messing w ie  Phosphorbronze besitzen geringere W e rte ; fü r  
gewalztes Messing (60 Cu, 39 Z n , x Sn) w ird  d ie  oben angegebene Dehnung 
bei e iner B e lastung vo n  7 k g /m m 2 bzw. 1,4 k g /m m 2 schon be i I7 0 °C  bzw. 
2100 C e rre ich t. Dieses E inzelergebnis beweist, daß w e ite re  U ntersuchungen 
über das K riech ve rh a lte n  von  A lum in iu m bro n ze n  in  verschiedenen Z u
ständen no tw end ig  sind.

F ü r  manche Anwendungen be i hohen T em pera tu ren  besitzen, w ie  die 
P raxis  ergeben ha t, kom plexe Legierungen z. B . m it  80% Cu, 10% A l, 
5% Fe, 5% N i eine noch bessere D aue rs tand fes tigke it als d ie einfachen 
A lum in ium bronzen.

A u s  d e m  K a p i t e l  IV :
W enn auch die Gußlegierungen einen größeren Zusammensetzungs

bere ich einnehmen als d ie  Knetleg ie rungen, so w ird  doch die M ehrzah l a ller 
Erzeugnisse aus ve rhä ltn ism äß ig  wenigen e in fach zusammengesetzten L e 
g ierungen hergeste llt.

In  Tabelle  5 s ind 4 Legierungen zusamm engestellt, d ie  fü r  Gußzwecke 
besonders gern verw endet werden. Daneben sind  im  M it te l d ie K e n n z iffe rn  
im  Gußzustand angegeben. F ü r  K ok illenguß  liegen die Festigke itsw erte  
um  7— 8 k g /m m 2 höher als in  der Tabelle.

Tabelle  5. T y p i s c h e  G u ß l e g i e r u n g e n .  
Zusammensetzung

K u p fe r % . . .  . 88 90 90 89
A lu m in iu m  % . . 9 9 IO IO
Eisen % .................. 3 I — I

E igenschaften (Sandguß) *

Z ug fe s tig ke it . . . k g /m m 2 47— 53 42— 50 42— 55 56— 63
P ropo rtiona litä tsg renze  ,, 14— 17 I I - — 14 6— 8 20--- 27
Streckgrenze (0,5% ) 17--- 22 14— 17 14— 17 34— 40
Dehnung 50 m m  (2 m) /o 20---40 20--- 40 15— 25 5— 10
B rin e llh ä rte . . . . k g /m m 2 90---HO 70--- IOO 90--- IOO I70--- 200

*  w arm behandelter Zustand.

D ie  88 /9/3-Legierung is t  v ie lle ich t fü r  Gußzwecke am besten geeignet; 
fü r  k le ine, als Kokillenguß  hergeste llte  Gußstücke is t  d ie 90/9/1-Legierung 
sehr b rauchbar. A lle rd ings begnügen sich manche K ok illenguß -H e rs te lle r 
n ich t m it  einem  Eisengehalt u n te r 0,5— 1%, w e il e in  höherer E isengehalt 
einen größeren Schutz gegen das gefährliche ,,Selbstanlassen“  b ild e t ;  da r
über h inaus lie g t d ie Streckgrenze im  Gußzustand höher. D ie  B r it is h  
S pec ifica tion  D .T .D . 174 fü r  K okillenguß  aus A lum in ium bronze  s ieh t einen 
Eisengehalt von  1,5— 3,5%  be i e inem  A l-G e h a lt von  8— 10,5% vo r.

W enn ausnahmsweise eine besonders hohe F e s tig ke it und H ä rte  er
fo rde rlich  is t, w ie  z. B . be i G etrieberädern, Schneckenradkränzen, großen 
M u tte rn  an D rucksp inde ln  fü r  W alzgerüste und ähn lichen G ußstücken, so 
s ind größere Mengen an A lu m in iu m  und Eisen vorhanden als be i den oben 
erw ähnten 4 typ ischen  G ußlegierungen; auch w ird  m anchm al noch N icke l 
und M angan h inzu leg ie rt. B e i ein igen Legierungen e rre ich t der A lu m in iu m 
gehalt 13% be i annähernd 5% Eisen und einem oder m ehr P rozen t Mangan 
bzw . N icke l oder beiden zusammen.

D ie  B r in e llh ä rte  e in iger dieser Legierungen kann  au f über 300 steigen, 
d ie F es tig ke it 70 kg /m m 2 überschre iten, d ie Dehnung h a t a llerdings im

allgemeinen n ied rige  W erte . Es muß e rw ähn t werden, daß Gußlegierungen 
m it  m ehr als 11% A lu m in iu m  ohne Zusatz anderer E lem ente n u r eine ge
ringe  Z ä h ig k e it besitzen und deshalb unbrauchbar s ind. W enn jedoch ein 
Zusatz vo n  E isen vorhanden is t, kann  der A lu m in iu m ge h a lt a u f 13% an- 
steigen, ohne daß fü r  v ie le  Anwendungszwecke die Z äh ig ke it zu gering is t. 
D ie  Leg ierung m it  80% Cu, 10% A l, 5%  N i und  5% Fe is t  auch fü r  Guß
zwecke geeignet. Sie e rre ich t eine F e s tig k e it vo n  über 70 k g /m m 2, wobei 
d ie Dehnung be i e iner Meßlänge vo n  50 m m  über 10% lie g t.

B l e i  zusätze zu A lum in ium bronzeguß  sollen in  der Hauptsache die 
Reibungs- und Laufe igenschaften verbessern, g le ichze itig  w ird  dadurch die 
spanabhebende B earbe itung  günstig  bee in fluß t. B le izusätze werden ve r
wendet fü r  den Guß von  T rie b räd e rn  und anderen T e ilen  ähn liche r A r t .  
M ehrere Jahre wurden d ie  Schneckenräder fü r  d ie  H in te rachse  der F o rd 
wagen als K ok illenguß  aus A lum in ium bronze  m it  2% B le i hergeste llt. In  
diesem F a ll begüns tig t e in  B le izusa tz auch das E in lau fen , w e il es in  Form  
eines sehr weichen G efügebestandteils v o r lie g t. W enn die Schm ierverhä lt-

A bb . 8 u. 9. Zw ei A nsich ten  eines gegossenen A l-B ronze-Z y linde rkop fes  fü r
F lugm otore .

nisse zw e ife lha ft s ind, s ind  größere B le izusätze ra tsa m ; so werden z. B . 
Legierungen m it  9% A lu m in iu m  und 9% B le i verw endet. B e i dera rtigen  
Legierungen muß eine B leise igerung ve rh in d e rt werden, jedoch is t  selbst 
u n te r günstigen Bedingungen ke ine größere F e s tig ke it als 31 k g /m m 2 e r
z ie lt worden.

E i s e n  zusätze fin d e n  Anw endung n ic h t n u r wegen ih re r  ko rn fe in e n 
den W irk u n g  sowie der V e rh inderung  des „Selbstanlassens“ , sondern auch 
wegen der Verbesserung der Festigkeitse igenschaften. D ie  D u rch sch n itts 
eigenschaften e iner norm alen Leg ie rung  m it  3% E isen sind  in  Tabelle  5 
zusamm engestellt.

M a n g a n  v e rh ä lt sich ähn lich  w ie  E isen, es v e rfe in e rt das Gefüge und 
e rhöh t d ie F e s tig ke it, d ie Ergebnisse vo n  Rosenhain und L a n ts b e rry  fü r  
gegossene Stangen stim m en m it  denen w arm gew alzter Stangen n ic h t überein, 
da d ie  F e s tig k e it des gegossenen M ate ria ls  du rch  einen Zusatz vo n  2% 
M angan n u r w enig  b e e in fluß t w ird ; e in  Zusatz vo n  5% b e w irk t hingegen 
einen F estigke itsanstieg  um  8 kg /m m 2. W o e in  e rhöh te r K o rros ionsw ide r
stand  erw ünsch t is t ,  is t  e in  N  i  c k  e 1 zusatz v o r te ilh a ft .  E in e  Leg ierung, 
d ie fü r  diesen Zweck gewisse A nw endung f in d e t, e n th ä lt 5%  N i,  10% A l, 
Rest Cu. B e i der r ic h tig e n  A b s tim m u n g  vo n  A l und  S i is t  es m öglich,
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Legierungen zu en tw icke ln , d ie e inm al gute mechanische E igenschaften be
s itzen, zum  anderen bessere F ließeigenschaften haben und sich deshalb 
besser vergießen lassen. D ie  A bb. 8, g u. io  zeigen typ isch e  H erste llungen 
gegossener A lum in ium bronze .

A u s  d e m  K a p i t e l  V :
D er Zusatz vo n  A lu m in iu m  zu K u p fe r b e d in g t eine erhebliche V e r

besserung in  der K o rros ionsbeständ igke it dieses M eta lls. D ie  A lu m in iu m 
bronzen haben sich in  e iner ganzen Reihe von  p rak tischen  Fällen h e rvo r
ragend bew äh rt, be i denen d ie  verschiedensten korrod ie renden M it te l,  Gase,

Abb. io . Gegossene A lum in ium bronze  fü r  hochbeanspruchte Ausrüstungste ile  von
Seeschiffen.

- F lüss igke iten , feste K ö rp e r, zu r Verw endung kamen. Tatsäch lich  beruhen 
die w ich tig s te n  Anwendungen der A lum in iu m bro n ze n  in  der P rax is  au f der 
ausgezeichneten K o rros ionsbeständ igke it in  V e rb indung  m it  hoher F es tig 
k e it ,  H ä rte  und D aue rfe s tig ke it. Es w urde be re its  e rw ähn t, daß die L e 
gierungen auch be i K o rross ionsang riff eine hohe D a u e rfe s tig ke it besitzen.

D ieser hohe K orros ionsw ide rs tand  der A lu m in iu m bro n ze n  is t  au f d ie 
B ild u n g  e iner O berflächensch icht aus A lu m in iu m o x y d  zu rückzu führen . 
W enn diese S chutzsch ich t be im  Gebrauch n ic h t durch  mechanische V er-

der A tm osphäre  oder auch Industrie -A bw ässern  oder d ire k t dem Seewasser 
ausgesetzt s ind. U n te r  Korrosionsbedingungen, be i denen K u p fe r, B ronzen 
und Messinge versagen, können A lu m in iu m bro n ze n  Verw endung finden. 
A llgem ein  is t  zu sagen, daß gegenüber Säuren, d ie die A lum in iu m oxyd sch ich t 
n ic h t angre ifen, A lum in iu m bro n ze n  dem K u p fe r  überlegen sind.

D e r G ew ich tsverlust und d ie  Ä nderung der mechanischen E igenschaften 
in  Seewasser w urden  an Probestücken von  0,9 m m  s ta rken  Blechen u n te r 
dem A n g r if f  bewegten Seewassers (Hafenwasser) 243 Tage h in d u rch  u n te r
sucht. D ie  die A lum in iu m bro n ze  be tre ffenden Ergebnisse sind  in  Tabelle 6 
zusam m engeste llt.

D ie  F e s tig k e it der homogenen Leg ierungen n im m t n u r um  5,4 
bzw. 3,6%  ab, w ährend d ie  heterogene A lu m in iu m bro n ze  m it  10% 
A lu m in iu m  und 1% E isen einen F es tig ke itsve rlu s t von  über 30% 
e rle id e t; zug le ich  fä l l t  auch d ie  Dehnung außerorden tlich  s ta rk  ab. 
D ie  Ergebnisse beweisen, daß die homogenen Legierungen h in s ich tlich  
der Verw endung im  Seewasser ge
genüber den heterogenen Leg ie 
rungen wesentliche V o rte ile  be
sitzen. D abe i d a rf n ic h t übersehen 
werden, daß d ie  Versuche der 
A S T M  an sehr dünnen Blechen 
du rch g e fü h rt wurden, d ie den E in 
flüssen der K o rro s io n  besonders 
ausgesetzt s ind. B e i d ickeren 
Blechen und größeren Gußstücken 
geht der K o rro s io n sa n g riff n ic h t 
über die Oberfläche hinaus.

B e i e in igen B etriebsbed ingun
gen, insbesondere in  Seewasser, 
tre te n  be i gewissen K up fe rleg ie - 
rungenSchäden in  F o rm  vonL och - 
fraß  oder E ros ion  au f; Loch fraß  
k o m m t v o r a llem  b e i Kondensa
to rro h re n , E ros ion  be i S ch iffs 
schrauben vo r. F rü h e r h ie lt  man 
Loch fraß  fü r  e ine Folge des A n 
g r iffs  d u rch  im  Wasser gelösten 
Sauerstoff. Später wurden solche 
Ausfressungen n u r auf mecha
nische Ursachen zu rückge füh rt.
H eu te  n im m t m an a llgem ein an, I2 - S ch iffsprope lle r-Konus,
daß Kavitionsanfressungen und G ew icht ru n d  225 kg. Sandguß. 
Loch fraß  zunächst mechanisch v o r

allem  d u rch  schnelle D ruckschw ankungen be d in g t s in d ; zu g le icher Z e it is t  
d ie K o rros ionsbes tänd igke it der W e rks to ffe  vo n  großer Bedeutung fü r  ih r  
V e rha lten .

Tabelle  6. K o r r o s i o n  v o n  B l e c h e n  i n  S e e w a s s e r .  
(ASTM -Versuche im  Salzwasser —  243 Tage)

Zusammen-
1 Korros ion

Festig-
Festigkeits- Dehnung Dehnungs-

Zustand j m g/dm 2/ Verlust au f Verlust
Setzung S a tz k e it in  % 50 m m  

in  %
in  %

95% C u/ vo r d. Vers. 48,1 — 4 2 .7 —

5% A l 1 nach d. Vers. 8,2 4 5 ,5 5.4 3 7 .3 12,6
92% Cu/ vo r d. Vers. — 5 7 .8 — 39,8 —

8% A l 1 nach d. Vers. 2,8 55,9 3.6 4°.3 n ich ts
89 Cu% 
10% A l 

1% F e |

v o r d. Vers, 
nach d. Vers. 5,9

1

6 3 ,3
4 4 .1 30,3

19,2 
5 ,2 72.9

A lum in ium bronzen  ve rha lten  sich be i Beanspruchungen, u n te r denen 
Loch fraß  a u ftre te n  kann , sehr günstig . D ie  schützende O xydsch ich t, d ie sich 
be i der Verwendung au f der Oberfläche der Leg ie rung  b ild e t, sche in t h ie r 
einen sehr günstigen E in flu ß  auszuüben. D e r Zusatz vo n  2% A lu m in iu m  
zu Messing b e w irk t d ie  B ild u n g  e iner g u t schützenden O berflächenschicht. 
D e ra rtig e  A lum in ium m essinge erw iesen sich v o r e in igen Jahren als K o n 
densatorrohre, d ie du rch  Loch fraß  s ta rk  beansprucht w urden, den norm alen 
Messingen w e it  überlegen.

K e rr  h a t d ie K avita tionsan fressungen  an verschiedenen Legierungs
gruppen du rch  Schw ingungsprüfungen un tersuch t. E in  T e il seiner E r 
gebnisse an K upfe rleg ie rungen is t  in  Tabelle  7 zusamm engestellt. D re i ve r-

Tabelle  7. K a v i t a t i o n s a n g r i f f  v o n  N i c h t e i s e n m e t a l l e n  
i n  S e e w a s s e r  ( K e r r ) .

A bb . 11. Sch iffsp rope lle r, A l-B ronze , Sandguß.

le tzungen z e rs tö rt oder e n tfe rn t w ird , b ie te t sie fü r  das G rundm e ta ll einen 
nahezu vo lls tänd igen  Schutz. E in e  F e rnschu tzw irkung  t r i t t  n ic h t e in, eine 
ze rs tö rte  S ch ich t muß also, um  sicheren Schutz zu gewähren, m ög lichst 
w ieder hergeste llt werden. Diese W iederhe rs te llung  h ä n g t a lle rd ings von  
den B etriebsbedingungen a b ; in  den m eisten Fällen lä ß t sie s ich aber d u rch 
führen. D iese F ä h ig k e it, eine O xydsch ich t zu b ilden , d ie  vom  S ta n d p u nk t 
des Gießens, Schweißens und anderer H e rs te llungsve rfah ren  unerw ünsch t 
is t ,  is t  vo n  großer Bedeutung be i a llen  Anw endungsgebieten, b e i denen e in  
K o rros ionsw ide rs tand  e rw ünsch t is t.

D i e  v o r t e i l h a f t e n  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n  d e r  
A l u m i n i u m b r o n z e n  b e i  K o r r o s i o n s b e a n s p r u c h u n g  
erstrecken sich u. a. au f H erste llungen, d ie der See oder s ta rk  ko rro d ie re n 

G ewichtsverlust m g/S tunde

Legierungsgruppe Anfangsperiode Zw e ite  Periode

H öchst
w e rt

T ie fs t
w e rt M itte l H öchst

w e rt
T ie fs t

w e rt M it te l

A lum in iu m bro n ze  (3 Proben) . 1 6 ,2 2 ,6 7.2 47.5 14.5 2 6 ,2
M anganbronze (6  Proben) . . 36,4 6,0 2 0 ,2 55.4 19.9 35.6
S iliz ium bronze  (7 Proben) . . 
N  icke l-K upfe rleg ie rungen

45.8 3 0 ,2 39.0 65.7 54.0 5 8 ,8

(5 P ro b e n ) ................................
Z innbronze  und A d m ira litä ts -

100,8 6 ,6 4 2 ,0 87,6 21.4 52.3

ro tguß  (10 Proben) . . . . 145.8 3 L 4 6 7 ,6 1 0 6 ,5 48,5 7 0 ,0
Messinge (6  P ro b e n ) .................. 1 7 8 ,8 4 5 .0 86,0 1 2 2 ,8 65,2 83,5
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sch iedene A lu m in iu m b ro n z e n  m i t  8— 10%  A l  w u rd e n  w e n ig e r a n g e g r iffe n  
a ls irg e n d e in  an de re r W e rk s to f f ,  gemessen am  G e w ic h ts v e r lu s t in  a u f
e in a n d e rfo lg e n d e n  Z e ita b s c h n it te n .

M ousson h a t  eb en fa lls  f ü r  A lu m in iu m b ro n z e  u n d  andere  L e g ie ru n g e n  
den  W id e rs ta n d  gegen L o c h fra ß b ild u n g  b e i de r K a v i ta t io n  u n te rs u c h t. A u s  
d e r g roß en  Z a h l se ine r V ersuchsergebn isse  g e h t h e rv o r , daß d ie  B e s tä n d ig 
k e i t  d e r A lu m in iu m b ro n z e n  n u r  v o n  e in ig e n  w e n ig e n  L e g ie ru n g e n  aus de r 
R e ih e  d e r S onderm essinge ü b e r tro f fe  n  w ird ,  u n d  daß s ie  p ra k t is c h  den 
m e is te n  d e ra r t ig e n  M essingen ü b e rleg en  s in d .

A u s  d e m  K a p i t e l  V I :
D ieses de r H e rs te llu n g  u n d  V e ra rb e itu n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e n  ge

w id m e te  K a p ite l  is t  v o r  a lle m  in s t r u k t iv  f ü r  d ie  G ie ß e re ip ra x is  sow ie  d ie  
B e tr ie b e  de r K a l t -  un d  W a rm v e rfo rm u n g . E in e  R e ihe  v o n  B e isp ie le n  w ird  
au ch  h ie r  gegeben, w o zu  d ie  A b b ild u n g e n  n  u n d  12 sow ie  d ie  T a b e lle  8 ge
h ö ren , aus w e lch  le tz te re r  d ie  m echan ische B e a rb e itb a rk e it  zu  e rke n n e n  is t .

T a b e lle  8. M e c h a n i s c h e  B e a r b e i t u n g  v o n  G u ß s t ü c k e n .

W e rk s to f f

B r in e ll-

V o rd re h e n  
S p a n tie fe  b is  6 m m  
K o b a lts c h n e lls ta h l

F e r t ig d re h e n  S p a n tie fe  
0 ,2— -0,4 m m  W o lf r a m 

k a rb id w e rk z e u g

Cu A l Fe

h ä rte V o rs c h u b /
U m 

d rehun gen
m m

S c h n it t 
g e sch w in 

d ig k e it
m /M in .

V o rs c h u b /
U m 

d rehun gen
m m

S c h n it t 
g e sch w in 

d ig k e it
m /M in .

91 9 — 100 o.,8
(V 3 2 in -)

7 5 0 .4

(V 64 i n -)
150

88 9 3 120 0,8

(Vs* in -)
60 o ,4

(V st i n )
150

8 3 1 3 4 130 0.4
(V 64 i n -)

30
'

o ,4

(V s t in -)
60

A u s  d e m  K a p i t e l  V I I .
B e z ü g lic h  de r in d u s tr ie lle n  V e rw e n d u n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e n  w ird  

e in le ite n d  d a ra u f h ingew iesen , daß de r K o rro s io n s w id e rs ta n d  de r A lu m i
n iu m b ro n z e n  v o n  g roß e r w ir ts c h a f t l ic h e r  B e d e u tu n g  is t  u n d  den G ru n d  
fü r  ih re  A n w e n d u n g  in  v ie le n  F ä lle n  b i ld e t ,  d a  ih re  B e s tä n d ig k e it  gegen 
den  A n g r i f f  de r A tm o s p h ä re , v o r  a lle m  je d o c h  ih re  B e s tä n d ig k e it  gegen 
den A n g r i f f  v o n  S äuren  u n d  an deren  K o rro s io n s m it te ln  g roß  is t .  T y p is c h e  
A n w e n d u n g e n  s in d  u . a. K o n d e n s a to rro h re  fü r  S eesch iffs - u n d  L a n d a n la g e n .

H e te ro g e n e  L e g ie ru n g e n  w e rd e n  im  gegossenen w ie  im  v e r fo rm te n  
Z u s ta n d  fü r  M a rin e zw e cke  v e rw e n d e t, z. B . f ü r  P u m p e n g u ß k ö rp e r, P u m p e n 
ko lb e n s ta n g e n  u n d  P leue l, A rm a tu re n , N ie te n  u n d  B o lze n , S ch ra uben  un d  
S ch ra uben w e llen  f ü r  k le in e  S c h if fe ; da zu  n o ch  B eschläge a lle r  A r t .  F ü r  
R äde r, S p in d e ln , Besch läge f ü r  S ch leusen to re  u n d  andere  H a fe n a n la g e n  
w ir d  e b en fa lls  A lu m in iu m b ro n z e  v e rw e n d e t.

W ic h t ig e  B e isp ie le  fü r  d ie  A n w e n d u n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e  a u f G ru n d  
ih re s  g roß en  O x y d a tio n s w id e rs ta n d e s  b e i h o h e n  T e m p e ra tu re n  s in d : V e n t i l 
s itz e  L e itu n g e n  f ü r  V e rb re n n u n g s k ra ftm a s c h in e n  u n d  in  m a nchen  F ä lle n  
auch” Z y lin d e rk ö p fe . V e n t i ls itz e  sow oh l f ü r  E in la ß  u n d  A us la ß  w e rd e n  aus 
geschm iedeten  u n d  ge p reß ten  L e g ie ru n g e n  ve rsch ie d e n e r Z usam m ensez tung
hergeste llt. . . .

G uß leg ie rung en  aus A lu m in iu m b ro n z e  w e rd e n  v e rw e n d e t fü r  Z y lin d e r 
k ö p fe  u n d  fü r  E in s a tz s tü c k e  in  Z y lin d e rk ö p fe n  aus L e ic h tm e ta ll .  D iese 
h a b e n  s ich  fü r  M o to re  in  K ra f t rä d e rn ,  K ra ftw a g e n  u n d  S ch n e llb o o te n  g u t 
b e w ä h rt.  D ie  g u te  W ä rm e le it fä h ig k e it  d e r Z y lin d e rk ö p fe  aus A lu m in iu m 
b ro n z e  in  V e rb in d u n g  m i t  ih re m  O x y d a tio n s w id e rs ta n d  s in d  de r G ru n d  fü r  
d ie  e rw ä h n te n  g u te n  E rfa h ru n g e n . T e ile  d e r Z ü n d k e rz e n  w e rd en  eben fa lls  
aus A lu m in iu m b ro n z e  h e rg e s te llt ,  d a  d iese r W e rk s to f f  dem  E in f lu ß  de r 
W ä rm e  w id e rs te h t u n d  d ie  T e m p e ra tu re n  d e r Z ü n d k e rz e n  n ie d r ig e r  h ä lt .  
D e ra r t ig e  Z ü n d k e rz e n  w erden  besonders in  R e n n m a sch in e n  v ie l  v e rw e n d e t. 
D ie  B a c k e n  v o n  e le k tr is c h e n  W id e rs ta n d ssch w e iß m a sch in e n  s in d  w e ite rh in  
B e isp ie le  fü r  d ie  A n w e n d u n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e ; diese m üssen e rh e b 
lic h e  H ä r te  b e s itz e n , d ie  D rü c k e  b e i den  h o h e n  S c h w e iß te m p e ra tu re n  aus- 
h a lte n  u n d  au ß erdem  e ine  g u te  e le k tr is c h e  L e it fä h ig k e i t  haben.

A n s c h lu ß k le m m e n  in  e le k tr is c h e n  Ö fe n  u n d  an de re n  G e rä te n  w e rd e n  
h ä u fig  aus A lu m in iu m b ro n z e  h e rg e s te llt ;  v o r  a lle n  D in g e n , w e n n  im  B e 
t r ie b  m i t  h o h e n  T e m p e ra tu re n  zu  re ch n e n  is t .  S ch e in w e rfe r te ile  u n d  G r i l l -  
p la t te n  fü r  G asö fen  w e rd e n  eb en fa lls  aus A lu m in iu m b ro n z e  h e rg e s te llt .  
D ie  T a tsache , daß A lu m in iu m b ro n z e  k e in e  le ic h t  a b sp rin g e n d e  O x y d 
s c h ic h t b i ld e t ,  is t  b e i a l l  d iesen A n w e n d u n g sg e b ie te n  v o n  aussch laggebender 
B e d e u tu n g .

D ie  e le k tr is c h e  L e it fä h ig k e it  d e r A lu m in iu m b ro n z e  is t  n ic h t  h o ch , sie 
is t  je d o ch  besser a ls d ie  d e r m e is te n  W e rk s to f fe  m i t  ä h n lic h  g u te n  F e s tig 
ke its e ig e n s c h a fte n . F ü r  h o ch fe s te  L e itu n g s d rä h te  u n d  K a b e l w ir d  in  
A m e r ik a  e ine  A lu m in iu m b ro n z e  m i t  z — 2,5%  A l m i t  g e rin g e n  Z u sä tzen  v o n  
S n u n d  S i seh r v ie l  v e rw e n d e t. D rä h te  d a raus  ha ben  im  h a rtge zoge nen  
Z u s ta n d  e ine  F e s t ig k e it  v o n  e tw a  100 k m /m m 2 u n d  ih re  L e it fä h ig k e i t  b e 
t r ä g t  15%  v o n  d e r des K u p fe rs .

S c h le ifb ü rs te n h a lte r  aus A lu m in iu m b ro n z e , m e is tens  a ls K o k il le n g u ß , 
w e rd en  e b e n fa lls  in  d e r E le k t ro - In d u s t r ie  v ie l  v e rw e n d e t. W egen  ih re r  
e in fa ch e n  u n d  le ic h te n  H e rs te llu n g  gehören  d e ra r t ig e  S c h le ifb ü rs te n h a lte r  
aus A lu m in iu m b ro n z e g u ß  z u r  S ta n d a rd a u s rü s tu n g  k le in e r  E le k tro m o to re n . 
A bgesehen v o n  den ob en  e rw ä h n te n  A n w e n d u n g sg e b ie te n  w ird  A lu m in iu m 
b ro n ze  fü r  s tro m fü h re n d e  T e ile  n u r  se lte n  b e n u tz t ,  d a  s ic h  diese m i t  O ber- 
flä ch e n s c h ic h te n  v o n  h o hem  e le k tr is c h e n  W id e rs ta n d  um geben , d ie  K o n 
ta k ts c h w ie r ig k e ite n  z u r  F o lge  h a ben  u n d  au ch  das L ö te n  e rschw eren.

D e r  g u te  V e rs c h le iß w id e rs ta n d  u n d  d ie  ho he  m echan ische F e s t ig k e it  
d e r A lu m in iu m b ro n z e n  m a chen  s ie  besonders ge e ig n e t f ü r  v ie le  T y p e n  
s ta r k  b e a n s p ru c h te r L a g e r, b e i d enen ho he  F e s t ig k e it  neben s ta rk e m  W id e r 
s ta n d  e r fo rd e r lic h  is t ,  z. B . b e i Z a h n rä d e rn  u n d  Schnecken.

B e i H o ch le is tu n g sm a sch in e n , w o  ho he  G e w ich te , insbesondere  hohe 
D ru c k b e la s tu n g e n  angew ende t w e rd e n , b e i denen d ie  S ch m ie ru n g  in d i f f e 
re n t is t  u n d  k le in e  T e ilc h e n , z. B . S and  u n d  S c h la cke n te ilch e n , a u f d ie  
L a u ff lä c h e n  ge langen kö n n e n , ha ben  s ic h  A lu m in iu m b ro n z e n  b e w ä h r t.  V e r 
schiedene A u to re n  e rw ä h n e n , daß s ic h  A lu m in iu m b ro n z e  im  B e tr ie b  a n  de r 
O b e rfläch e  s ta r k  v e r fe s t ig t  u n d  fü h re n  den h o h e n  A b n u tz u n g s w id e rs ta n d  
z u m  T e i l  a u f diese E ig e n s c h a ft z u rü c k . D agegen ne ig en  d ie  L a u ff lä c h e n  
v o n  A lu m in iu m b ro n z e  z u m  Fressen, w e n n  s ie  zusam m en m i t  T e ile n  aus 
u n g e h ä rte te m  S ta h l v e rw e n d e t w e rd en . D e r B e r ic h t  v o n  S ta n g  u n d  S w ee t
m a n n  v o m  U . S. B u re a u  o f  S ta n d a rd s  ü b e r W e rk s to f fe  f ü r  S p u rla g e r, z. B . 
in  D o c k -T o re n , w e is t d a ra u f h in ,  daß b e i V e rw e n d u n g  v o n  A lu m in iu m 
b ro n z e  d ie  G e fa h r des Fressens b e s te h t. D iese  T a tsa ch e  m uß  b e a c h te t w e r
den, w e n n  an  e ine n  A u s ta u s c h  d e r P h o sp h o rb ro n ze  g e dach t w ird .

U n te r  den A n w e n d u n g sg e b ie te n  d e r A lu m in iu m b ro n z e  a u f G ru n d  ih re r  
L a g e re ig e n sch a fte n  seien n o ch  e rw ä h n t : V e rb in d u n g s s tü c k e  an  W a lz w e rk e n , 
sogenann te  Z a p fe n la g e r, d ie  je  n a ch  d e r G röße d e r W a lz e  e in  G e w ic h t b is  
zu  20 0 k g  e rre ich e n  k ö n n e n , u n d  d ie  w ä h re n d  des B e tr ie b e s  s ta rk e n  S tößen 
zw ischen  W a lz e n  u n d  S tä n d e r sow ie  d e r E in w irk u n g  v o n  W a lz s in te r  u n d  
W a lz s ta u b  au sgesetz t s in d ; M u t te rn  fü r  D ru c k s c h ra u b e n  f ü r  W a lz w e rk e , 
d ie  je d e  f ü r  s ic h  ü b e r 100 k g  w ie g e n  kö n n e n , u n d  d ie  ü b e r d ie  L a g e r u n d  
S ch ra uben  den ganzen W a lz d ru c k  a u f nehm en m üssen; S chnecken  u n d  Ge
t r ie b e rä d e r  v o n  k le in e n  R ä d e rn  aus K o k il le n g u ß  b is  zu  S ch n e cke n rä d e rn  
fü r  große G e tr ie b e  aus S ch leud e rg uß ; S c h a ltte ile  in  G e tr ie b e k ä s te n  v o n  
A u to m o b ile n  u n d  W e rkze u g m a sch in e n  sow ie  f ü r  R o lle n la g e rk ä fig e  u . a. m .

I n  de r W e rk z e u g m a s c h in e n in d u s tr ie  w ir d  A lu m in iu m b ro n z e  v o n  e in ig e n  
H e rs te lle rn  f ü r  B o h r fu t te r  u n d  F ü h ru n g sb ü ch se n  f ü r  B o h re r  v e rw e n d e t, da 
A lu m in iu m b ro n z e  e ine  größere  L e bensd aue r h a t  als g e h ä rte te r  S ta h l un d  
ausgeze ichne ten  S ch u tz  gegen V e rsch le iß , R o s te n  u n d  Fressen b ie te t .  B e i 
B a g g e rn  u n d  K rä n e n  w ir d  A lu m in iu m b ro n z e  als L a g e rw e rk s to f f  b e n u tz t  
fü r  L a u fk a tz e n la g e r, f ü r  d ie  T ro m m e lla g e r d e r A u s le g e w in d e n , f ü r  R o lle n 
la g e r d e r D re h sch e ib e , d ie  d ie  G e sa m tla s t v o n  F ü h re rh a u s  u n d  A u s lege r 
sow ie  d ie  N u tz la s t  zu  tra g e n  haben . E in e  w e ite re  S c h w ie r ig k e it  f ü r  d ie  
A u s w a h l e ines L a g e rw e rk s to ffe s  in  so lchen  F ä lle n  is t  d ie  u n g le ich m ä ß ig e  
B e la s tu n g  im  K ra n b e tr ie b .

S e iltro m m e ln  u n d  -schuhe fü r  L a u fk a tz e n , R e ib u n g s p la tte n  u n d  D is ta n z 
p la t te n  fü r  M a sch in e n  u n d  B rü c k e n , W e rkze u g e  z u r  span losen  B e a rb e itu n g  
v o n  B le ch e n  u n d  B ä n d e rn  s in d  w e ite re  w ic h t ig e  A n w e n d u n g s m ö g lic h k e ite n  
f ü r  A lu m in iu m b ro n z e n  a u f G ru n d  ih re s  g u te n  V e rsch le iß w id e rs ta n d e s .

F ü r  L a g e rb e a n sp ru ch u n g e n , b e i denen h ö ch s te  F e s tig k e its w e r te  n ic h t  
e r fo rd e r lic h  s in d , b ie te n  A lu m in iu m b ro n z e n  m i t  Z u sä tze n  b is  zu  10 ^  P b  
V o r te ile ,  da  d e r B le iz u s a tz  d ie  L a u fe ig e n s c h a fte n  e rh e b lic h  ve rb e sse rt. D e r
a r t ig e  L e g ie ru n g e n  b e fin d e n  s ic h  je d o c h  n o ch  in  de r E n tw ic k lu n g .

D ie  h ä rte re n  A lu m in iu m b ro n z e n  m i t  e in e r B r in e llh ä r te  v o n  e tw a  300, 
m i t  e in e m  A lu m in iu m g e h a lt  v o n  u n g e fä h r 13%  u n d  Z u sä tze n  v o n  E ise n  
u n d  an d e re n  E le m e n te n  w e rd e n  als P reß - u n d  Z ie h m a tr iz e n  f ü r  B leche  u n d  
B ä n d e r aus ro s tfre ie m  S ta h l sow ie  aus an deren  M e ta lle n  v ie l  v e rw e n d e t. 
D ie  g rößere  L e b ensd aue r de r W e rkze u g e , g rößere  S tü ckza h le n , ge ringe re  
U n te rh a ltu n g s k o s te n , bessere O b e rflä ch e  d e r E rzeu gn isse  u n d  d a m it  ge
r in g e re  K o s te n  fü r  P o lie re n  u n d  F e rtig m a c h e n  s in d  e in ig e  de r w ic h t ig s te n  
V o r te i le  b e i V e rw e n d u n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e  f ü r  S te m p e l u n d  M a tr iz e n . 
Ih re  A n w e n d u n g  is t  je d o c h  a u f v e rh ä ltn is m ä ß ig  e in fa ch e  F o rm g e b u n g s 
v e r fa h re n  b e s c h rä n k t; V e rsuche , s ie  au ch  fü r  T ie f  z iehzw e cke  zu  ve rw e n d e n , 
h a t te n  v o r lä u f ig  n o c h  k e in e n  E r fo lg .

D e r  H a u p tg ru n d  fü r  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  A lu m in iu m b ro n z e  a ls W e rk 
zeuge fü r  n ic h tro s te n d e  S tä h le , Z in k  u n d  A lu m in iu m  is t  d ie  T a tsa ch e , daß 
e in  Fressen u n d  A b n u tz e n  n ic h t  v o rk o m m t. D as  F e h le n  d iese r E rs c h e i
nu ngen  f ü h r t  zu  g e rin g e re n  A rb e its u n te rb re c h u n g e n  u n d  z u r  V e rm e id u n g  
v o n  O b e rflä ch e n fe h le rn . E in  w e ite re r  V o r te i l  is t ,  daß d ie  W ä rm e le it fä h ig 
k e i t  d e r B ro n z e  besser is t  als b e i S ta h l, sodaß d ie  A bm essungen  in  engeren 
G renzen  g e h a lte n  w e rd e n  kö n n e n . A lu m in iu m b ro n z e -W e rk z e u g e  w e rd en  
v e rw e n d e t b e i d e r H e rs te llu n g  v o n  A u to m o b ilra h m e n  u n d  S toß s tang en , 
K ü h la p p a ra te n , B e ch e rn  f ü t  Z in k e le m e n te , fe rn e r  v o n  B e ch e rn , Schüsseln 
u n d  ä h n lic h e n  T e ile n  aus ro s t fre ie m  S ta h l u n d  aus S ilb e r.

B e i seh r g roßen W e rkze u g e n  w ir d  d ie  B ro n z e  m i t  S ta h l e in g e fa ß t, in  
an deren  F ä lle n  w ir d  S ta h l m i t  B ron ze se g m e n te n  b e s e tz t. N a c h  dem  Z u 
sam m enpassen b e w irk e n  K le m m s c h ra u b e n  den  Z u sam m enba u .

D ie  ge ringe  A b n u tz u n g  u n d  d ie  große H ä r te  ve rsch ie d e n e r L e g ie ru n g e n  
s in d  w e ite rh in  d e r G ru n d  fü r  d ie  e r fo lg re ic h e  A n w e n d u n g  de r A lu m in iu m 
b ro n ze n  a ls fu n k e n fre ie  W erkze u g e  b e i d e r H e rs te llu n g  v o n  L a c k e n , F a rb e n , 
F ir n iß ,  Gasen, E x p lo s iv s to f fe n  u . a. m .

D ie .w ic h tig s te n  W erkze uge  d iese r A r t  s in d  M esser, S cheren, S ch ra u b e n 
schlüssel a lle r  A r t ,  M e iß e l, S ch a u fe ln , H ä m m e r u n d  K ra tz w e rk z e u g e . V o r  
d e r E in fü h ru n g  d e ra r t ig e r  N ich te ise n w e rkze u g e  w a r in  den o b e n e rw ä h n te n  
In d u s tr ie n  d ie  A u s fü h ru n g  v ie le r  A rb e ite n  w egen d e r F u n k e n b ild u n g  d u rc h  
S ta h lw e rkze u g e  seh r sc h w ie r ig  u n d  m i t  B ra n d - u n d  E x p lo s io n s g e fa h r v e r 
b u nden . D ie  fu n k e n fre ie n  W erkze uge  aus A lu m in iu m b ro n z e  ha ben  s ic h  s e it 
J a h re n  b e w ä h r t.

D ie  W erkze u g e  h a b e n  f ü r  v ie le  Zw ecke  e ine  ausre ichende  Lebensd aue r, 
in  be zug  a u f ih re n  A b n u tz u n g s w id e rs ta n d  s in d  s ie  den b e s te n  S ta h lw e rk 
zeugen a lle rd in g s  u n te r le g e n .

Es sei zu m  S ch lu ß  no ch  d a ra u f h ing ew iesen , daß de r In h a l t  d iese r 
h ö ch s t w e r tv o lle n  M o n o g ra p h ie  eines w ic h tig e n  W e rk s to ffe s  m i t  d iesem  
A uszug  ke inesw eg e rschöp fend  w iedergegeben is t ,  so n d e rn  daß v ie lm e h r  
no ch  e ine F ü lle  w e ite re r  u n d  g ru n d le g e n d e r In fo rm a t io n e n  d a r in  e n th a lte n  
s in d , d ie  d e m  In te re sse  des s c h iffa h rts te c h n is c h e n  B ere iches fe rn e r liege n . 
D as  D eu tsch e  K u p fe r - In s t i tu t ,  B e r l in  W  50, g ib t  das B u c h  a ls  S e lb s tv e r
leger, w ie  e ingangs e rw ä h n t, u n m it te lb a r  an  In te re sse n te n  ab. F .



320 Wichtige Fachliteratur. W erft * Reederei * Hafen
1942. Heft 23.

A u s z ü g e .

Fa. 21. W echselstrom übertragung fü r  Schiffsantriebe. R. H e rbs t, 
D anzig , E lek tro techn . Z ., 63. Jahrg. (1942), N r. 33/34, S. 385/386.

Es werden d ie  Schaltungen beschrieben, d ie  be im  e lektrischen Sch iffs
a n tr ie b  m it  D rehs trom  angewendet werden (vgl. E T Z  1941 S. 357 ■—  G le ich
strom schaltungen fü r  e lektrische S ch iffsantriebe). W erden die P rope lle r- 
m otore  als A synchronm oto ren  ausgeführt, so w ird  das allgemeine S ch iffs
netz entweder v ö llig  ge trenn t vom  F ahrne tz  durch  besondere H ilfsgenera 
to ren  gespeist oder be i langen F ah rte n  m it  g le ichm äß ig hoher P rope lle r
d rehzah l über T rans fo rm a toren  an das F ah rne tz  angeschlossen. E in  U m 
fo rm er l ie fe r t  den G le ichstrom  fü r  d ie E rregung der Generatoren. D ie  E r 
regermaschinen können auch an die Synchrongeneratoren angeflanscht 
werden, w odurch  das F ahrne tz  v ö llig  unabhängig  vom  S chiffsnetz w ird .

B e i S ynchronan trieb  w ird  ste ts s trom los geschaltet, deshalb müssen, 
bevor diese S chaltm anöver m it  Polwendeschalter ausgeführt werden, d ie 
Generatoren en treg t werden. B e i gekuppeltem  Fahr- und Schiffsnetz muß 
v o r bevorstehenden M anövern, Langsam fahrten , be im  Inbe triebse tzen  und 
im  H afen  ste ts e in  H ilfsgene ra to r hochgefahren werden.

D ie  D rehstrom anlagen lassen sich schw ierig  in  der D rehzah l regeln, da 
d ie  D rehzah l der D rehs trom m oto ren  an d ie  Frequenz gebunden is t. Aus 
diesem Grunde müssen d ie  A n triebsm asch inen  der Generatoren in  der D reh 
zahl regelbar gem acht werden. Diese an d ie  S ynchrondrehzahl gebundene 
Drehzahlregelung b e e in trä ch tig t auch d ie  w ir ts c h a ftlic h e  Fahrweise bei 
k le inen  G eschw ind igkeiten.

B e i tu rb o e le k trische r K ra ftü b e rtra g u n g  liegen die Verhä ltn isse  bezüg
lic h  w ir ts c h a ft lic h e r F a h rts tu fe n  etwas günstiger, w e il m an be i den T u rb in e n  
besondere M arschstu fen vorsehen kann. In  jedem  F a ll w ird  der W irku n g s 
grad  der Ü be rtragung  m it  fa llender D rehzah l schlechter. N ach S c h r ifttu m s 
angaben und p rak tischen  Messungen lie g t  der G esam tw irkungsgrad der 
Ü bertragung , d. h. alle e lektrischen V erlus te  und  der B eda rf a lle r fü r  den 
H a u p ta n tr ie b  e rfo rderlichen  H ilfsm asch inen  eingerechnet, e tw a über 90% 
be i vo lle r G eschw ind igke it; be i ha lber G eschw ind igke it s in k t  e r au f etw a 
70% und be i %  der G eschw ind igkeit au f e tw a 40% . H ie rb e i muß beachte t 
werden, daß d ie  Le is tu ng  der M aschinenanlage be i ha lber G eschw ind igkeit 
n u r rund  10% und be i %  G eschw ind igkeit n u r e tw a 3% der L e is tu ng  be i 
vo lle r G eschw ind igke it b e trä g t.

b ü r Steuerungsvorgänge müssen die Synchronm otoren  eine zusätzliche 
K ä fig w ick lu n g  erha lten . Diese W ick lu n g  is t  e inm a l n ö tig , um  die M otoren 
aysnchron hochfahren zu können, dann aber, um  den w ich tigen  Um steue
rungsvorgang bewerkste lligen zu können. D abe i is t  fü r  den P rope lle rm o to r 
der Zusammenhang zwischen D rehm om ent und D rehzah l w esentlich. Dieser 
V e rlau f is t  durch  K u rve n , d ie durch  M odellversuche b e s tim m t werden, 
festgelegt. A bb . 1 g ib t den g rundsätzlichen V e rla u f dieser K u rve n  w ieder.

D er Be triebszustand  be i V o ra u s fa h rt l ie g t be i A . D e r P rope lle rm otor 
lä u f t  synchron m it  vo lle r D rehzah l und vo llem  D rehm om ent (100% auf 
der y-Achse). N ach dem A bschalten des M otors  vom  Fahrne tz  würde 
das D rehm om ent der Schraubenwelle be i g le icher Schiffsgeschw indigkeit 
b e i e tw a 60 und 70% der 
D rehzah l du rch  N u ll gehen.
J e tz t w ird  der M o to r um 
gesteuert und g ib t e in  nega
tiv e s  D rehm om ent ab, w äh
rend die D rehzah l noch p o 
s i t iv  is t. D e rB e trie b sp u n k t 
w ürde also in  B  liegen, 
wenn b  d ie  D rehzah l-D reh - 
m om e n t-K e nn lin ie  des zu
nächst asynchron an laufen
den M oto rs  is t .  In  W ir k 
lic h k e it  is t  aber die S ch iffs
geschw ind igke it in  der Z e it, 
d ie zum  U m steuern n o t
wendig  is t, abgesunken und 
der ta tsäch liche  B e triebs
p u n k t l ie g t im  S c h n itt
p u n k t der K u rv e  b  m it  
e iner de r K u rv e n  1,0 =  v .
In fo lg e  des über 100% be
d in g ten  Schlupfes w ird  in  
der K ä fig w ic k lu n g  e in  sehr 
g roß e rT e ilde r Bremsenergie 
ve rn ich te t, was zu e iner er- 
heb lichenE rw ärm ung  fü h r t,  
fü r  deren A b fu h r  Sorge ge
tragen  werden muß.

W ic h t ig  is t  fe rne r be i der Bemessung der e lektrischen M aschinen die 
Beachtung des , .H a rtrude rlegens“  b e i D rehkre is fah rten . H ie rb e i w ird  das 
D rehm om ent der inneren  Schraube größer als das der äußeren. B e i n ichtge- 
kuppe ltem  A n tr ie b  geht d ieD rehzah l der höher belasteten Schraube herunter, 
b e i gekuppeltem  S ynchronan trieb  dagegen behalten beide Schrauben 
zw angsläufig dieselbe D rehzah l bei. D ie  E rhöhung  des D rehw ertes der inne 
ren Schraube so ll nach S chrifttum sangaben 40— 50% erre ichen, dem V e r
fasser s ind  gemessene W e rte  vo n  10— 30% bekann t. B e i D rehstrom anlagen 
w ird  fe rne r von  der M ö g lich ke it Gebrauch gemacht, den G le ich lau f der 
P rope lle rw ellen zu erzw ingen. W . H i n t e r t h a n .

A bb . 1. D rehzah l-D rehm om ent-K enn lin ien  
be im  U m steuern der Schiffsschraube.

Z e i t s c h r i f t e n s c h a u .
S ta b ilitä t.

S t a b i l i t ä t s g e f a h r e n  i m  B o r d b e t r i e b  u n d  d i e  
B e d e u t u n g  d e r  S t a b i l i t ä t  a l s  U n t e r r i c h t s f a c h  a n  
d e n  S e e f a h r t s s c h u l e n .  O. Hebecker, H am burg . Hansa. Jahrg. 
79 (1942). N r. 24, S. 571/576 und N r. 25, S. 598/603.

D r. Hebecker h a t in  diesem B e r ic h t (vgl. H ansa N r. 17/1942) zwei 
neue wesentliche G esichtspunkte ausgearbeitet, näm lich  den B e g r if f  des See
verhaltens und den Zusammenhang von  W ir ts c h a ft lic h k e it  und S ta b ilitä t bei 
k le inen  Schiffen.

Festigke it.

E i n f l u ß  v o n  Q u e r  s c h  n i  11 s g r  ö ß e u n d  Q u e r 
s c h n i t t s f o r m  a u f  d i e  D a u e r f e s t i g k e i t  b e i  u n g l e i c h 
m ä ß i g  v e r t e i l t e n  S p a n n u n g e n .  H . P h ilip p . Le ipz ig . Forschg. 
Ing.-W es. B d . 13 (1942), N r. 3, S. 99/111.

A uß er der Größe is t  auch d ie  F o rm  eines Q uerschn itts  fü r  d ie Höhe 
der D a ue rfes tigke it maßgebend. D a b isher diese Zusammenhänge n u r durch 
den Versuch rechnerisch e rfaß t werden konn ten , dieser aber b e i ung le ich
m äßiger S pannungsverte ilung und u n te r Schw ingungsbeanspruchung dem 
Ahnlichke itsgese tz n ic h t fo lg t, so ll d ie vorliegende A rb e it  dazu dienen, diese 
Lücke  schließen zu helfen und d a m it d ie  W erks to ffe rspa rn is  zu fö rdern .

S tröm ungstechnik.

A u s  d e r  s t r ö m u n g s t e c h n i s c h e n  F o r s c h u n g  d e r  
G e g e n w a r t .  E. Sörensen. Augsburg. Z. V D I  B d . 86 (1942), N r. 27/28 
S. 435— 438.

Es werden auszugsweise V o rträge , d ie am 6. Febr. 1942 in  N ü rnbe rg  
auf e iner engeren A rb e itss itzu ng  des VDI-Fachausschusses fü r  S tröm ungs
forschung gehalten w urden, wiedergegeben.

1. G. E icheberg, Z ü rich : N ic h ts ta tio n ä re  Ström ungsvorgänge in  M otoren.
2. F. S chu ltz-G runow , Aachen: N ich ts ta tio n ä re  M aschinenström ung.
3. H . P fr ie m , B e r lin : Z u r T heorie  ebener Gaswellen großer Schwingungs

weite.
4. H . Hahnem ann, B raunschw eig: D ie  E in la u fs tröm u n g  be i ebenen Spalten.
5. W . H a rtm a n n , N ü rnbe rg : Messung von  S topfbuchsenverlusten.
6. G. H u ta rew , B e r lin : S tröm ungsvorgänge in  p ra k tis c h  ausgeführten 

D ich tungs te ilen .

7. H . Busem ann, B raunschw eig: Das V erha lten  von  S chaufe lpro filen  in
d e r N ä h e  d e r S ch a llg e s c h w in d ig k e it.

8. K . Jaroschek, H annover: D ie  M eßgenauigke it beiMessungen an D a m p f
tu rb in e n .

9. H . R e icha rd t, G ö ttingen : D ie  Gesetzmäßigkeiten der fre ien  Turbu lenz.
10. G. R eyl, Dresden: G raphisch-rechnerische Behandlung der Bewegungs

vorgänge in  verzw eigten  Rohren.

M eßtechnik (allgem ein).

G e r ä t e  d e r  t e c h n i s c h e n  S t r o b o s k o p i e .  P. D rew e ll. 
Lübeck. A rc h iv  fü r  Technisches Messen. L fg . 133. J u li 1942. V  145 —  
2 T  63/64.

Es werden d ie  zu r V erfügung  stehenden Geräte und H ilfsg e rä te  näher 
beschrieben und zw ar: Geräte m it  mechanisch bewegten B lenden, d ie 
G lim m - und  H ochdruck lam pen  und die Braunsche R öhre als L ich tq u e lle  
haben.

E i n  n e u e r  i n d u k t i v e r  s t a t i s c h e r  F e i n d e h n u n g s 
m e s s e r .  W . Beyer. D ie  A skan iaw arte . Jahrg. 7 (1942), N r. 32, S. 131 
b is  136.

Das G erät is t  sowohl zu r U ntersuchung an W erks to ffp ro be n  als auch 
zu r Messung an fe rtig e n  K o n s tru k tio n s te ile n  zu verwenden. D e r e igentliche 
A ndruckfedersa tz fü r  den Dehnungsmesser w ird  durch  S u p p o rtsch litte n  an 
Stellschrauben in  d re i R aum rich tungen  e rm ög lich t.

E l e k t r i s c h e  D  r  u c k  m  e s s u n g. H a l b l e i t e r m e ß v e r 
f a h r e n ,  E i n e  n e u e  D r u c k m e ß d o s e .  O. M ü lle r, B e rlin . A rc h iv  
f. Techn. Messen. L fg . 134. 1942. Aug. V  132— 19 T  77/78.

D ie  Neuerung der Kohledruckdose lie g t  in  der E inscha ltung  eines K n ie 
hebels, w odurch  d ie  V e rfo rm ung  des D ru ckkö rp e rs  anwächst, so daß ein 
sehr s te ife r D ru ckkö rp e r m it  hohen Eigenfrequenzen verw endet werden kann.

D e r  V  e r  s t  ä r  k  e r  e i  n g a n g b e i  p i e z o e l e k t r i s c h e n  
M e ß g e r ä t e n .  W . G ohlke, Braunschw eig. Forschg. Ing.-W es. B d. 13, 
1942- N r . 4, S. 137/143.

F ü r  d ie  w ich tig e  Frage der E ichung  p iezoe lektrischer Meßgeräte is t  die 
Beschaffenhe it des Eingangskreises des zugehörigen Röhrenverstärkers 
maßgebend. Ih r  E in flu ß  au f d ie  Messung w ird  dargeste llt.
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W erkstoffnachrichten.
U n te r M itw irk u n g  des S pars to fikom m issars  des W ehrkre ises X , In g . O. S t u t e ,  und anderer Fachreferenten, 

insbesondere des W e h rw irtsch a fts fü h re rs  D ip l.- In g . F . H u x d o r f f ,  Dresden.

L i t e r a t u r - A u s w e r t u n g e n .
581. W . H aufe , D üsse ldorf: Ü b e r  d i e  H e r s t e l l u n g  u n d  

W ä r m e b e h a n d l u n g  v o n  S p a r w e r k z e u g e n  a u s  S c h n e l l 
d r e h s t a h l .  Techn. Z,bl. p ra k t.  M e ta llb . 51 (1941), H e ft  19/20, S. 576 
.— 579, H e ft  21/22, S. 612— 615; 16 A bb .

D u rch  A nordnung  E  31 der Reichsstelle fü r  E isen und  S tah l b e tr. 
H ers te llung  und Kennzeichnung vo n  W erkzeugen aus Schnellstah l vom  
20. 11. 1940 werden beka nn tlich  d ie  H e rs te llung  und Verwendung von  
Vollwerkzeugen aus Schnelldrehstahl weitgehend e ingeschränkt und Spar
stähle m it  e inem  S chaft aus un leg ie rtem  K oh lens to ff s tah l vorgeschrieben. 
B e i D reh- und H obelstählen is t  s tu m p f anzuschweißen oder ein P lä ttchen  
aufzuschweißen oder zu lö te n , wenn jede K anten länge 15 m m  und darüber be
t rä g t ;  Schaftwerkzeuge müssen s tu m p f angeschweißt werden, wenn der 
Schaftdurchm esser 13 m m  und darüber is t. Es werden d ie  verschiedenen 
nach der V e rordnung zugelassenen H erste llungsverfahren  von  S parw erk
zeugen und die h ie rbe i auf tre tenden  S chw ie rigke iten  beschrieben: d ie zweck
mäßige A usfüh rung  und  W ärm ebehandlung der Preßschweißung, fe rne r die 
S tum pfschweißung und d ie  Ursache und V e rh ü tu n g  der h ie rbe i m itu n te r  
au ftre tenden  R iß b ild u ng  sowie d ie  Schmelzschweißung und d ie  H ers te llung  
von  Sparstählen m it  S chne lls tah lp lä ttchen  du rch  L ö te n  und Schweißen.

D a be i der A rcatom -Schw eißung e in  K oh lens to ffabb rand  unve rm e id 
ba r is t, w ird  zweckm äßig als Zusatz e in  Schnellstahl m it  hohem K oh len 
s to f fgeha lt verw endet.

D er m it  Gasüberschuß geschweißte Meißel w urde so fo rt s tu m p f durch 
die in fo lge  des K ohlensto ffgeha ltes von  2,19% C bed ingte  große Menge 
R estaustenits. E rs t durch  e in  erneutes d re im aliges je  % stündiges Anlassen 
be i 550 C gelang es, den R estaus ten it um zuw andeln und eine H ä rte  von 
64 RC zu erzielen.

590. W . B rö h l: S p a r s t o f f a r m e W a r m w e r k z e u g s t ä h l e .  
R he inm e ta ll-B o rs ig -M itte ilungen  N r . 13, 1941, S. 33— 46.

E in  Ü b e rb lick  über neuere sparsto ffa rm e W arm w erkzeugstäh le  fü r  das 
E hrha rd t-V e rfah ren , d ie  M etallstrangpresse, fü r  S p ritzguß fo rm en  und 
Schmiedegesenke w ird  gegeben.

591. A . F o re ta y : H e r s t e l l u n g  u n d  V e r w e n d u n g  v o n  
S t r o m l e i t e r n  a u s  A l u m i n i u m  f ü r  F r e i l e i t u n g e n  
u n d  f ü r  K a b e l  m i t  B l e i m a n t e l .  B u ll.  Schweiz. E lek tro tech n . 
Vereins (SEV.), B d. 32, 1941, N r. 24, S. 659— 64, 6 A bb.

D er Verfasser beschre ib t H ers te llung  und E igenschaften von  A l-D ra h t 
sowie dessen V e ra rbe itung  zu F re ile itungsse ilen, fe rne r d ie  H e rs te llung  von  
K abe ln  m it  A l-L e ite rn  fü r  K ra ftü b e rtra g u n g  und fü r  Fernsprechtechn ik. 
D ie  dem Cu le itw e rtg le ichen  A l-K a b e l s ind im m e r le ich te r, aber etwas größer 
im  Durchm esser; d ie le tz te re  Tatsache w ird  z. T . w ieder ausgeglichen, in 
dem der B le im an te l etwas schwächer gehalten w ird . Le ite rve rb indungen  
werden hergeste llt du rch  Schweißen, be i Fernsprechkabeln u n te r V e r
wendung eines k le inen  Brenners. A ls  w e ite re  Anw endungen von A l werden 
Hochspannungs- und H ochfrequenzkabel, aus A l gegossene Endverschluß
kasten fü r  E in le ite rk a b e l e rw ähn t.

592. N e u a r t i g e  B e h ä l t e r  a u s  K a r t o r .  u n d  A l u 

m i n i u m ,  h e r g e s t e l l t  i n  I t a l i e n .  (N u o v i R e c ip ie n ti in  cartone 
e a llu m in io  fa b r ic a t i in  ita lia .)  A llu m in io , B d. 10, 1941, N r. 2, S. 80— 82, 
4 A bb.

Neuerdings werden auch in  I ta lie n  runde B eh ä lte r fü r  F lüss igke iten  
und P u lve r von  */6 b is  2% L ite r  In h a lt  hergeste llt m it  W andungen aus un 
durchlässig gemachter Pappe m it  A u flage  vo n  A l-F o lie  au f den Außen
seiten, w ährend Boden und Deckel aus A l-B lech  bestehen. D ie  Deckel 
können nach W unsch auch m it  Kapselverschluß zum  A ufschrauben oder 
A u fstecken  versehen oder als Streudose ausgebildet sein. Diese B ehä lte r 
fin d e n  u. a. Verw endung fü r  M ilch , Speise- und M oto renö l, W ichse, Lack, 
P o lie rm itte l, M ilch p u lve r und andere p u lve rfö rm ig e  S to ffe . D ie  B ehä lte r 
haben e in  geringes G ew icht, beanspruchen w enig  P la tz  be im  Verpacken 
und verursachen w enig  Kosten . Sofern d ie  A r t  der F ü llun g  dies zu läßt, 
können sie auch m ehrfach w iederverw endet werden (M ilch  w ird  z. B . n ic h t 
n a c h g e fü llt) .

579. D ip l.- In g . H . F ra n k , B e r lin : D i e  B e l a s t b a r k e i t  v o n  
K u n s t h a r z - P r e ß s t o f f l a g e r n .  M aschinenbau, B d . 21, N r . 6, 
S. 257; 13 B ild e r  und Z ah len ta fe ln .

Es werden d ie  g rundsä tz lichen  B e lastungsm ög lichke iten  besprochen: 
Schm ierungsart, S chm ierm itte lm enge, k o n s tru k tiv e  Maßnahmen, E in flu ß  
der G eschw indigkeiten, Pendelbewegungen sowie Belastungsgrenzen be i 
h ä u fig  unterbrochenem  B e trie b . A u f d ie  be i der W e rks to ffw a h l gü ltigen  
R ic h tlin ie n  w ird  hingewiesen, d ie  physika lischen W e rte  von  H artgew eben 
werden zusamm engestellt. Verschiedene A usführungsarten  werden durch 
A bb ildungen e rläu te rt, das Lagerspiel, d ie  Schm ierung, d ie  B earbe itung  und 
die Fertigungsto leranzen werden behandelt.

596. H . K le in : U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d a s  B o h r e n  v o n  
K u n s t s t o f f e n  m i t t e l s  v e r s c h i e d e n e r  S p i r a l b o h r e r 
f o r m e n .  M . D if fe r t  & Co., Dresden. 1939, 86 T ex ta b b ., 61 S. P re is: 
R M  4,80.

N ach e iner Zusam m enste llung der b isherigen Versuchsergebnisse w er
den d ie  angewandten P rü fve rfa h re n  beschrieben. A ls  W erkzeuge d ienten 
4—.20 m m  d icke Bohrer, deren S p ira ls te ige rung  von  o— 450 g e s tu ft w ar. 
D ie  Versuche e rstreckten  sich au f d ie  E rm it t lu n g  des Drehm om entes und 
der Vorschubgeschw ind igke it. Außerdem  wurden Versuche m it  zwangs
läu figem  Vorschub du rchge füh rt. D ie  L e is tu ng  w urde d ire k t m it  einem 
Torsionsdynam om eter, der Vorschub m it  Zeit-W eg-S chre ibern  gemessen. — - 
U m  geringe V o rsch u bk ra ft, gu te  S panabführung und unversehrte  Bohrungen 
zu erzielen, so ll der S p itze n w in ke l b e i B oh re rn  m it  w e item  D ra ll 60-95° 
und be i B oh re rn  m it  engem D ra ll 90— i i o °  betragen. D ie  S chn ittgeschw in 
d ig k e it is t  ohne E in flu ß  au f S panb ildung  und K ra ftv e r la u f.

Z u r V e rringe rung  des Reibungsdrehm om entes w ird  eine neue F o rm  des 
Sp ira lbohrers fü r  K u n s ts to ffe  m it  ve rg rößerte r V e rjüngung  und  h in te rge 
sch liffener Fase vorgeschlagen. D er günstigste  H in te rs c h liffw in k e l is t  15°. 
Es zeigte sich, daß B oh re r m it  w e item  D ra ll d ie  beste Oberfläche ergeben 
und Fasenform  und V e rjü n g un g  au f d ie  G üte der B ea rbe itung  ke inen E in 
fluß  ausüben.

Gewerbliche Schutzrechte.
Patentanmeldungen.

E i n s p r u c h s f r i s t  b i s  z u m  1. J a n u a r  1942.

46c1, 5. D  84 200. E r f . :  W ilh e lm  Boehnke, H e ike n d o rf b. K ie l. A n m .: 
Deutsche W erke  K ie l A G ., K ie l. G e s t e l l  f ü r K o l b e n m a s c h i n e n
i n s b e s .  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .  2 4 .1 .4 1 .

Patente.

14c, 11/03. 728116. E rf., zugl. In h .: D r. G ustav Bauer, H am burg . S c h a u 
f e l s  e g m  e n  t  v  e r  s t  e i  f  u n  g. 12. 1. 41. B  192 977.
35b, 3/19- 727588. E r f. :  Hans H öper, N ürnberg . In h .; M asch inen fab rik  
A ugsburg-N ürnberg  A .G ., N ürnberg . E i n z i e h  w e r k  f ü r  K r a n 
a u s l e g e r .  10. 4. 40. M  147 502. P ro te k to ra t Böhm en und M ähren.
35b, 5/01. 727589. E r f. :  H erm ann  F acke rt, D u isbu rg . In h . : Demag A G ., 
D u isbu rg . V o r r i c h t u n g  z u r V e r h i n d e r u n g  v o n  S c h l a p p 
s e i l b i l d u n g  i m  H u b s e i l  v o n  H e b e z e u g e n .  2 0 .4 .4 1 . 
D  84 903.
46b2, 18. 728 141. E r f. :  D r .-Ing . K a r l M ohr, K ie l. In h .: F ried . K ru p p  
G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden. G l e i c h l a u f v o r r i c h t u n g  f ü r  
B r e n n k r a f t m a s c h i n e n .  2 3 .4 .3 7 . K  146 270.
47g, 47/02. 728018. E r f. :  G erhard K lü n , K ie l. In h . : Deutsche W erke  K ie l 
AG .’, K ie l. S i c h e r h e i t s v e n t i l .  1. 12. 40. D  83 884.
84c, 2. 727469. E r f. :  H erm ann  Scheelhaase, B e rlin -R ahnsdo rf. In h .:
D o rtm u n d -H o e rd e r H ü tte n ve re in  A G ., D o rtm u n d . V e r f a h r e n  z u r  
H e r s t e l l u n g  v o n  B a u w e r k e n  i m  G r u n d w a s s e r  o d e r  
o f f e n e n  W a s s e r ;  Zus. z. P a t. 684 864. 18. 12. 36. D  74 172.
84d, 2. 727428. E r f. :  O tto  Z im m erm ann, M agdeburg, In h .: M aschinen
fa b r ik  Buckau R. W o lf A G ., Magdeburg. E i m e r k e t t e n f a n g v o r 

r i c h t u n g  f ü r B a g g e r ,  A  b s e t  z e r  o. d g 1. 2 8 .1 .4 0 . M  146 947. 
P ro te k to ra t Böhm en und  M ähren.
84d, 2. 727470. E r f. :  W a lte r  Boeker, B e rlin -G runew a ld . In h .: A llge 
m eine E lek tr ic itä ts -G ese llscha ft, B e rlin . E l e k t r i s c h e  S c h a l t u n g s 
a n o r d n u n g  f ü r E i m e r k e t t e n -  u n d  S c h a u f e l r a d b a g g e r  
s o w  i  e A  b s e t  z e r  u s w. 7. 7. 39. L  98 436. P ro te k to ra t Böhm en und 
Mähren.
84d, 2. 727518. Lübecker M aschinenbau-Gesellschaft, Lübeck. V e r 
b u n d b a g g e r .  15. 11. 34. L  86 952.

Lizenzbereitschaft.
F ü r fo lgende P aten te  is t  d ie L izenzbere itscha ft (§ 14 GP.) e rk lä r t  worden. 
14c, 8/06. 676 857. F ried . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G a a rd e n .
S c h n e l l s c h l u ß v o r r i c h t u n g  f ü r T u r b i n e n l ä u f e r .
46a2, 63. 673 374. F ried . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden.
S p ü l a n o r d n u n g f ü r Z w e i t a k t b r e n n k r a f t m a s c h i n e n .  
47c, 1. 709863. F ried . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden. W e l le n 
k u p p lu n g .
47g, 22/03. 669 688. F ried . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden.
H a h n  m i t  e i n e m  v o r  d e m  V e r d r e h e n  i n  d e r  A c h s -  
r i c h t u n g  a n l ü f t b a r e n  K ü k e n .
65f 1, 2/50. 684410. F rie d . K ru p p  G erm an iaw erft A G ., K ie l-G aarden.
S c h o t t d u r c h f ü h r u n g  v o n  R o h r le i tu n g e n  a u f  S c h if fe n .

Gebrauchsmuster.
65c. 1523398 . W ilh e lm  K ud la , A uß ig . A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  
f ü r  k l e i n e W a s s e r s p o r t f a h r z e u g e .  19. 5. 41. K  52 259.
84d. 1523299. K a r l H e inz S chörling , H annover. R o h r k l a p p e  f ü r  
S a u g b a g g e r .  27. 7. 42. Sch 41025.
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84d. 1523226. H a rbu rg e r G um m iw aren-F ab rik  P hoen ix  A .-G ., H am burg- 
H a rbu rg  1. B a g g e r s a u g s c h l a u c h .  1 5 .5 .4 2 . H  53 329.

Auszüge.
Patent Nr. 713543, Klasse 35 b, G ruppe 3/13. E r f . : D r. ju r . H e in r ic h  Gla- 
seser in  D uisburg. Demag Akt.-G es. in  D u isbu rg . K i p p s i c h e r u n g

f ü r  S c h w i m m k r a n e .  P a te n tie rt im  Deutschen R eich vom  8. D e
zember 1939 an.

P a t e n t a n s p r u c h  1: K ipps iche rung  fü r  Schw im m krane, dadurch ge
kennzeichnet, daß zum A bschalten des T riebw erks v o r E rre ichung der K ip p 
lage in  nach un ten  offenen und du rch  das fre ie  Wasser verbundenen 
Schächten be find liche  Schw im m er dienen.

Fachmilteilungen
Bau eines 1 400 Tonnen-Schulschiffes durch den 

schwedischen Broström-Schiffahrfskonzern. 
Kombiniertes neuartiges Segel- und Motorschiif.

(M itte ilu n g  des Schw edisch-Inte rna tiona len  Pressebüros, S tockholm .)

M itte  J u n i lie f  das von  dem schwedischen B ros tröm -S ch iffah rtskonzern  
zu r vorbere itenden A usb ildung  von  jungen Leu ten  zu O ffiz ie ren  beste llte  
kom b in ie rte  Segel- und M o to rsch iff au f der L indho lm en -S ch iffsw e rft in  
Göteborg vom  Stapel.

Das S ch iff e rh ie lt den Nam en „A lb a tro ß “  und soll zu r A usb ildung  
von  Deck- und  M asch inenoffiz ie ren dienen. Es is t  e in ganz neuartige r T yp  
eines Schulschiffes. M it  e iner Länge vo n  200 Fuß is t  es das größte Segel
sch iff der schwedischen F lo tte , und sein R u m p f is t  so gebaut, daß er die 
bestm öglichen Vorbedingungen zum  Segeln b es itz t. Das S ch iff is t  e in  
V ierm astschoner m it  e iner gesamten Segelfläche von  950 m 2, w obei die 
Reservesegel n ic h t m itgerechnet sind. D ie  Takelage is t v ö llig  m odern, um  
eine le ich te  H andhabung zu gesta tten  und besteht hauptsäch lich  aus Stag- 
Segeln und M arconi-Segeln und n u r einem  V ierkant-S egel. D er M aschinen
raum  is t  p ra k tisch  ebenso w ie  au f einem  großen M o to rsch iff, jedoch in  
kle inerem  M aßstab e inge rich te t, um  den Schülern auch eine V o rs te llung  von 
den E in r ich tu n g e n  und  der A rb e it  auf solchen Sch iffen zu geben. D ie  P ro 
pellerm aschinerie  besteh t aus einer E riksbe rg  Dieselmaschine, d ie einen 
P rope lle r m it  verste llbaren  F lüge ln  tre ib t ,  und fü r  die Bedienung der 
Pum pen, W inden , Gefrierm aschinen usw. werden zwei größere und ein 
k le inere r D ieselgenerator in s ta llie r t.

D ie  Schüler werden in  zw e ibe ttigen  K ab inen  untergebracht. A u fe n t
ha ltsraum , Bäder, T rockenraum  usw. s ind m itts c h iffs  untergebracht, 
und achtern  be fin de t s ich e in  k o m b in ie r te r  Messe- und Schulraum . D ie  
nautische A uss ta ttu n g  is t  hochmodern, und d ie  K om m andobrücke und die 
N a v ig a tio n shü tte  s ind besonders geräum ig, d a m it sowohl O ffiz ie re  w ie  auch 
Schüler w ährend des U n te rrich te s  d o rt P la tz  finden  können. D ie  Schüler 
sollen n ic h t vo n  A n fang  an in  Deck- und Maschinenpersonal g e te ilt w e r
den, sondern säm tlich  sowohl an Deck w ie  auch im  M aschinenraum  
und ebenso in  In tendantu range legenhe iten  ausgebildet werden. Zahlende 
Schüler werden n ic h t angenommen; die Jungens sollen im  G egenteil e in 
kleines m onatliches G ehalt e rha lten , um  auch jungen L eu ten  m it  ge
ringen  M it te ln  die Gelegenheit zum  B eg inn  der Seemannslaufbahn zu 
geben. D e r theoretische U n te rr ic h t an B o rd  soll gänz lich  elem entar sein 
und zu r V o rbe re itu n g  fü r  d ie A u fnahm e in  den o ffiz ie lle n  Sch iffahrtsschu len  
au f dem Lande  dienen.

D u rch  den Bau dieses Schulschiffes h a t der schwedische B ro s trö m - 
K onzern  seinen zu kün ftigen  O ffiz ie ren  die M ö g lich ke it zu r Gew innung von 
E rfah rungen  auf Segelschiffen geben w ollen, was in  den m eisten schwedi
schen S ch iffah rtskre isen  noch im m er als d ie  einzige Grundlage angesehen 
w ird , auf der a lle  w irk lic h e  Seefahrerkunst aufgebaut werden muß.

Fortschritte der Generatorengastechnik in Schweden. 
Entwicklung eines weiteren erfolgreichen Systems für 

Zweitaktmotoren.
(M itte ilu n g  des S chw ed isch-In te rna tiona len  Pressebüros, S tockho lm .)

V o r ku rzem  g ing  eine M itte ilu n g  du rch  die Presse, derzufo lge einem  
schwedischen Ingen ieu r d ie  E rfin d u n g  e ine r A n o rdnung  gelungen war, m it  
deren H ilfe  Z w e itak t-S chw erö lm o to ren  e rfo lg re ich  m it  Generatorengas be
tr ie b e n  werden können.

J e tz t h a t e ine r der größ ten  schwedischen F a b rik a n te n  vo n  Schweröl
m otoren , d ie  B o lin d e r-M u n k te ll A /B . ,  nach langw ie rigen  Versuchen und 
Prüfungen in  der P rax is  d ie  S chw ie rigke iten  überwunden, d ie  b isher der 
p rak tischen  und w irts c h a ftlic h e n  Verw endung vo n  Generatorengas fü r  
s o l c h e  M o to ren  im  Wege standen.

D ie  hauptsäch lichste  E igenschaft des von  der F irm a  gefundenen Systems 
besteh t d a rin , daß das Gas n ic h t das Kurbelgehäuse zu passieren b ra u ch t 
—  w ie  es der F a ll be i frühe ren  Versuchen w ar, d ie  Z w e ita k tm o to re n  fü r  
Generatorengas anzupassen —  sondern au f anderen W egen dem Z y lin d e r 
zuge füh rt w ird . H ie rd u rch  w urde eine Besserung der B re n n s to ffw ir ts c h a ft 
um  n ic h t w eniger als 50% e rm ög lich t, w ährend g le ich ze itig  d ie K ra fte rz e u 
gung au f p ra k tis c h  denselben S tand w ie  b e i der V erw endung vo n  Schweröl 
e rh ö h t wurde. Das neue System  soll n ic h t zu r H e rs te llun g  neuer M otoren  
dienen, sondern a lte  Z w e ita k tm o to re n  sollen nach ih m  um gebaut werden.

und Persönliches.
Das System  w urde k ü rz lic h  von  der B o lin d e r-M u n k te ll A /B . e iner A n 

zahl hervorragender technischer und w ir ts c h a ft lic h e r Sachverständiger sowie 
M itg lie d e rn  der schwedischen Regierung vo rg e fü h rt. D ie  Gäste wurden zu 
e iner kurzen  Seefahrt in  m it  Generatorgas betriebenen M otorbooten  einge^ 
laden, d ie m it  den von  der Gesellschaft um gebauten Z w e itak tm o toren  
ausgerüstet waren, wobei ihnen Gelegenheit gegeben wurde, e in ige der 
S chw erö ltrak to ren  zu p rü fen , d ie die Gesellschaft b isher fü r  d ie Verwendung 
von Generatorengas nach dem neuen V erfahren geändert ha tte . D ie  T ra k 
to re n  werden m it  e ine r k le inen  Menge S u lf its p ir itu s  angelassen, m it  der der 
M o to r e in ige M in u te n  lä u ft ,  b is  der G enerator e ine eigene Gasmischung e r
zeugt. W enn die B e lastung des T ra k to rs  besonders schwer w ird , kann  die 
K ra fte rzeugung  durch  M ischung des Generatorengases m it  Sp iritusgas um 
e tw a 20% geste igert werden.

M an schä tzt, daß es e tw a 12 000 Z w e ita k tm o to re n  in  Schweden g ib t, 
von  denen eine be träch tliche  A nzah l in  F ischerbooten und anderen Schiffen 
angebracht is t. Nach A n s ich t der Gesellschaft so llten  ungeachtet der neuen 
Verbesserungen be im  B e trie b  m it  Generatorengas die größeren F ischerboote 
sow eit w ie  m ög lich  m it  Schweröl oder e inheim ischen flüssigen E rsa tz tre ib 
sto ffen , w ieT eerö l oder S p ir itu s , be trieben  werden. B e i den k le ineren F ischer
boo ten  der Ostsee und fü r  andere K üstensch iffe  m it  Z w e ita k tm o to re n  könnte  
indessen eine allgemeine U m ste llung  au f Generatorengas v o r te ilh a ft  du rch 
g e füh rt werden. D e r s tä rks te  E inw and  besteht n a tü r lic h  da rin , daß die 
Generatorenanlage einen erheblichen P la tz  im  S ch iff beansprucht, und daß 
außerdem einige Säcke m it  H o lz  oder H o lzkoh le  m itg e fü h r t werden müssen. 
A u f der anderen Seite is t  der B e trie b  m it  Generatorengas be i den derzeitigen 
hohen Preisen fü r  flüssigen T re ib s to ff b il l ig .  W enn eine Holzgasanlage an
gewandt w ird , w ürde der T re ib s to ff kaum  irgend etwas kosten, da im  a ll
gemeinen genügend B irke n h o lz  au f den Inse ln  oder an der K üs te  vorhanden 
is t,  wo die schwedischen F ischer leben.

50 Jahre Richard Seifert S. Co., Hamburg.
A m  12. Dezem ber 1942 kann  das R ön tgenw erk  R ieh. S e ife rt & Co. 

H am burg  13, au f e in  50 jäh riges Bestehen zu rückb licken .
A ls  Feinm echaniker befaß te sich S e ife rt zunächst m it  der serien

mäßigen H ers te llung  von  A ppara ten  und Geräten der E le k tro tech n ik . D ie  
grundlegende Bedeutung erlang te  die F irm a  im  Jahre 1897 durch  d ie  Z u 
sam m enarbeit m it  dem ersten H ers te lle r der R öntgenröhren , dem Glas
bläser C. H . F . M  ü 11 e r  , und m it  dem L e ite r  des phys ika lischen Staats
labo ra to rium s P ro f. V o l l e r  sowie dessen Assistenten, dem späteren P ro f. 
B . W a l t e  r. S e ife rt bau te  d ie  ersten In d u k to re n , d ie d ie  zu r Erzeugung 
dieser neuen S trah len  notw endige Hochspannung lie fe rte n . H and in  Hand 
h ie rm it en tw icke lte  sich d ie  S pezia lan fe rtigung  de r Regulier-O rgane, der 
M eß instrum ente und der e rfo rde rlichen  H ilfsgeräte .

A n lä ß lich  des 25 jä h rige n  Bestehens der F irm a , im  Jahre 1917, w urde 
der heutige A lle in inh a b e r, R ieh. S e ife rt, als T e ilha b e r aufgenommen.

Im  Jahre 1925 faßte  der heu tige  In h ab e r der F irm a  nach g ründ liche r 
V o rbe re itung  den E ntsch luß, d ie Anwendung der R öntgenstrah len  in  der 
W e rks to ffp rü fu n g  tro tz  a lle r au ftre tenden  S chw ierigke iten  und W id e r
stände e inzuführen. In  Zusam m enarbeit m it  der Deutschen Reichsbahn 
gelang es, d ie ersten p rak tischen  Prüfergebnisse an Schweißnähten und 
hochbeanspruchten Gußstücken zu erzielen. Es fo lg te  d ie  Zusam m enarbeit 
m it  der K riegsm arine , begüns tig t durch  d ie  dam alige D eutschland au f
erzwungene Tonnagebeschränkung, d ie  Gewichtsersparnisse und d a m it 
Q ualitä tserhöhung m ehr denn je  zu r N o tw e n d ig k e it m achte. D ie  Ausschal
tu n g  der M ateria lfeh le rque llen  durch  R öntgenaufnahm en w a r h ie rb e i e in  
n ic h t unw esentlicher F a k to r . N ach Jahren der E n tw ic k lu n g  und der p ra k 
tischen E rfahrungen t r a t  der A ufschw ung de r F lugzeug -Indus trie  h inzu , 
d ie  heute ohne R öntgen-M ate ria lp rü fungen  überhaup t n ic h t m ehr denkbar 
is t ;  w ie  überhaup t d ie  gesamte in d u s tr ie lle  F e rtig u n g  be i den notwendigen 
M ateria l-Sparm aßnah men im m e r m ehr zu r R ön tgen -M ate ria lp rü fung  
zw angsläufig übergehen muß. H eute  is t  es bere its  m öglich, m it  S e ifert- 
R öntgengeräten Aufnahm en von  120 m m  M a te ria ls tä rke  be i Schm iedestahl, 
S tahlguß, Gußeisen, Schmiedeeisen usw. zu machen, während be i L e ic h t
m e ta ll a lle  p ra k tis ch  vorkom m enden W andstä rken  aufgenommen werden 
können.

D e r heutige F irm en inhaber, R ieh. S e ife rt, is t  se it 1934 M itg lie d  des 
engeren B e ira ts  der W irtscha ftsg ruppe  E le k tro in d u s tr ie , außerdem seit 
Jahren deren Schatzm eister und se it J u n i ds. Js. s te llve rtre te nd e r L e ite r  
dieser W irtschaftsg ruppe .
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K M  2o i, 203, 205 ) B la t t  2 
207 und 209 J 

Ausgabe J u n i 1942

Tem perguß- und S tah lguß-R ohrverschrau
bungsven tile  N W  6 b is  32 
A bsp e rrve n tile , gegossen 
N D  b is  25, Zusam m enste llung

K M  211, 213, 215, 
217 und 219 
B la t t  r

Ausgabe J u n i 1942

R otguß-R ohrverschraubungsventile  N W  6 b is 32 
Rücksch lagventile , gegossen 
N D  b is  25, Zusam m enstellung 
E rsa tz fü r  K M  211 b is  220

K M  201 K M  211

K M  203 K M  205 K M  213 K M  215

K M  207 K M  209 K M  217 K M  219
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K M  211, 213, 215, 
217 und 219 
B la t t  2

Ausgabe J u n i 1942

Tem perguß- und S tah lguß-R ohrverschrau
bungsventile  N W  6 b is  32 
R ücksch lagventile , gegossen 
N D  b is  25, Zusam m enstellung

K M  221 b is  225 
251 b is  255 
B la t t  1

A usgabe J u n i 1942

S tah l-R ohrverschraubungsventile  N W  6 b is 32 
A bspe rrven tile  gepreßt
m it  auigetragenem  S itz  aus K up fe rleg ie rung  
N D  b is  40, Zusam menstellung

K M  22X K M  251

K M  213 K M  215 K M  222 K M  252 K M  223 K M  253
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Normen-Ausschuß. S. 323*. * bedeutet Abb ildungen im  T ext.

Für den gesamten redaktionellen Teil verantwortlich: D r.-Ing. E. F o e r s t e r ,  Hamburg, fü r den Handclsschiff-Normen-Teil: Ing. H . N i l  t o p p ,  Berlin.

Springer-Verlag, Berlin W  9, Druck von Julius Beltz in  Langensalza. L/0490.
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Mikroskop

Kam era

Lichtquelle

in einem

G erät vereint!

M E T A P H O T
das Universal Kamera Mikroskop

FÜR DEN PRAKTIKER
•  zur Forschungsarbeit im Labor»zur stän
digen Güteüberwachung der Fabrikat ion
•  für sämtl iche Arbe iten im Hell fe ld , im 
D u n ke l fe ld  und im pola r is ierten L ic h t»

E M IL  B U S C H  A :G + R A T H E N O W

Schraubenschlüssel
in  j e d e r  S p e z i a l a u s f ü H r u n g

Zahnbogen-, Preß-, Stanz- 
und Schm iedeteile

roh und b e a rb e ite t

Kurbeln Fassonteile
in je d e r Ausführung a lle r  A rt

A p p ara teb au  
Vorrichtungen a lle r A rt

MAX BIERTZ, REMSCHEID-1
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Stiftung BrunoMussolini
Der Duce hat bestimmt, daß die deutsche Ausgabe 

seines Buches

K U *

zur Errichtung einer Stiftung für die Hinterbliebenen 

gefallener deutscher Flieger verwendet wird. Für 
einen Spendenbetrag, der unter dem Kennwort 
„Stiftung Bruno Mussolini“ auf das Postscheckkonto 

Essen 16400 der N ationa l-B ank, Essen, zu über

weisen ist, sendet Ihnen die

Essener Verlagsanstalt ■ Essen

ein  Exemplar von Mussolinis unvergänglichem 

Denkmal für seinen gefallenen Sohn.

Stiftung BrunoMussolini
•  +  •  +  •  +  • •  + •

EMAILLIOLA
d i e  k a l t h ä r t e n d e  E d e l g l a s u r

mit Ih re r ausgezeichneten Festigkeit gegen

Atmosphärilien, Chemikalien, Treib
stoffe, Lösungsmittel, Temperaturen, 
mechanische Beanspruchungen 

l ie fe rb a r  für b e v o r z u g t e n  B e d a r f

E m aillio la  V e rw e rtu n g  D r. C lem ens v. H o rv a th
Berlin W  50, Tauentzienstr. 6 Tel. 2 4 4 0 8 5  u. 2446 28

SILBERLOTE
sind für einwandfreie Löt
arbeiten unentbehrlich.

Dr. Th. OHeland. Pforzheim
Scheide- und L e g ie ra n s ta lt o.grUnd.» iS7i

Der

Schiebetür- 

beschlag 

Handels- und

Kugelfuhrung I Kriegsschiff-Bauten
— S e i t  J a h r z e h n t e n  b e w ä h r t !  —

„Bremen" / „Europa" / „Potsdam" / „Pretoria" / Marineschulschitf „Horst 
Wessel" / „Scharnhorst" / K.d.F.-Schiffe „Wilhelm Gustloff", „Robert Ley" u. a.

V e re in ig te  B au b esch lag -F ab riken

Gretsch & Co./ G. m. b. H ., F̂ bHEgründuniT'B̂ a

„ LindoliiT-Kunstharzfarben 

Schiffsbodenfarbe „Stern“

F. A. C. van d er Linden & Co.,
F a r b e n -  u n d  L a c k f a b r i k e n

Hamburg 27.
L i e f e r a n t e n  d e r  K r i e g s m a r i n e  u n d  R e e d e r e i e n  

Gegründet am 1. März 1828.
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\S a c h s e n  /

ANTRIEBSMOTOREN f r *  BORDHILFSMASCHINEN
Gleichstrom Drehstrom

gekapselt m. Ober
flächenbelüftung  

P 33

Schwallwassergesch.
P 23

9,5 kW  • 1950 U/min  • 170 kg9,5 kW  • 1950 U/min ■ 170 kg

L ich t-un d  Kraft-Aktiengesellschaft, Niedersedlitz-oachsen

y

durch Dampf
Auskunft erte ilt:

□
L

K D I N  10
SCHLI,ESSFACH 60 1

Erfahrener Schiffbau-Ingenieur
m it Abschlußzeugnis einer 
staatl. anerkannten techn. 
Lehranstalt, der selbständig  
Entwürfe u. Kostenanschläge 
von schwimmenden Geräten  
(Bagger, Spüler usw.) sowie 
von Binnenschiffen bearbeit, 
kann und auch in allen son
stigen schiffbaulich. A rb e i
ten praktisch u. theoretisch 
erfahren ist, w ird  zum m ög
lichst baldigen Eintritt ge
sucht (Dauerstellg.). Dienst
ort: Koblenz. Vergütg. nach 
Vergütungsgruppe V a TO.A. 
Bewerbungen mit Lichtbild, 
beglaubigt. Zeugnisabschr., 
Nachweis arischer Abstam 
mung sind unter Angabe d. 
frühestmöglichen E intritts
tages z. rieht, unter WRH. 
999 an den Springer-Verlag, 
Berlin W  9. (999)

Durch den Tod des bisherigen  
Inhabers ist die Stelle eines 
Geschäftsführers (Betriebs
führers) der Königsberger 
Hafengesellschaft fre i ge
w orden, die baldmöglichst 
w ieder besetjt w erden  soll. 
Bewerbungen sind an den 
Unterzeichneten bis z. 1. Fe
bruar 1943 einzureich. Be
d ingungist mehrjähr. prakt. 
Erfahrung, im Hafenbetrieb. 
G ehaltsregelung erfolgt n. 
Vereinbarung. Den Bewer
bungen sind ein ausführ
licher selbstgeschriebener 
Lebenslauf, Lichtbild, Zeug
nisabschriften, Angaben üb. 
die bisherige Tätigkeit und 
die Zugehörigkeit z. NSDAP, 
und deren G liederungen so
w ie  Versicherung d. deutsch- 
blütigen Abstammung für 
den Bewerber u. seine Ehe
frau beizufügen. Königs
berg (Pr.), den IS. N ovem 
ber 1942. Der Vorsitjende  
d. Verw altungsrates der Kö
nigsberg. Hafengesellschaft 
m. b. H„ Dr. W ill, O berbür
germ eister. (1000)

W ir suchen für unsere A r
beitsvorbereitung: 1. Einen 
Schiffbau-Terminplanerflng.),
der alle Gebiete des Schiff
baues beherrscht. Er muß 
fähig sein, sämtliche anfal
lend. Schiffbauarbeiten p lan 
gerecht aufzunehmen u. an 
die Betriebe zu verteilen . 
Die Stellung erfordert große 
Fähigkeiten, Kenntnisse und 
Erfahrungen. 2. Einen Schiff
bauer für unser Bestellbüro, 
der in der Lage ist, sämt
liche ausw ärtige Bestellung, 
für den gesamten Schiffbau 
selbständig zu bearbeiten. 
3. M eh rere  Kalkulatoren für 
verschiedene Schiffbaube
triebe. 4. Zw ei Kalkulato
ren, die nach dem Refa-Sy- 
stem Zeitstudien im  Betrieb  
machen können. 5. Einen 
selbständigen Konstrukteur 
für d. Vorrichtungsbau. A n
gebote erbeten unter Kenn
ziffer „D. W. 1005" an die 
Ostdeutsche Anzeigenm itt- 
lung, Gotenhafen, Postfach 
185. (1001)

C A R L  M A R X
T re ibriem en fab rik  Schlauchfabrik

HAMBURG 1 1

B a g g e r s c h l ä u c h e
S a u g e -D ru c k - und Spülschläuche  

L e d e r in jede r Bauart G u m m i

L ed ersch läu ch e
lo h g a r  c h ro m g a r

fü r Deck- u. Feuerlöschzwecke

G u m m i d e c k w a s c h s c h l ä u c h e

SCHRAUBEN u.MUTTERN

KOMM AN D1T-GESELLSC HAFT

B I E L E F E L D

Schwimmkran, für Hafenbe
trieb  m it Dampf- oder elek
trischen Antrieb, für ca. 30 t 
Tragkraft, M indestausladg. 
12 m und 15 m Hubhöhe üb. 
Wasser, im betriebsfähigen  
Zustande zu kaufen gesucht. 
Angebote h ierfür oder ähn
liche Schwimmkrane unter 
„Sofort N r. 55 834" an die  
A la Anzeigen - Aktienges. 
Linz/Donau, erbeten. (998)

Küstenfrachtschiffe 100— 300
Tons, Binnenschleppschiffe
200— 500 Tons, Flußmotor
frachtschiffe 100— 200 Tons, 
Dieselmotore, Schiffsmaschi
nen, Eimerschwimmbagger, 
Saug- u. Spülbagger, Schlep
per, Kräne, Schuten verkauft 
W ilhelm  H. M eyer, Weser- 
münde-Bremerhaven, Hin- 
denburgplat; 18. (991)

MOHPC-FEDERHAFF A.G. M A N N H EIM

PORTALKRANE
MIT DIESELANTRIEB
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Z e n tra le ,  v o lla u to m a t is c h e  F e rn 

s teue rung  v ie le r R O B O T-K am m ern  g e s ta tte t 

d ie  s e rie n m ä ß ig e , g le ic h z e itig e  fo to g ra fisch e  

In s trum en ten -A b lesung  u nd  g ib t  d a m it z u v e r

läss ige  A b n a h m e - un d  P rü fu n g s -U n te rla g e n .

r O b O t , BERNING & CO., DÜSSELDORF Æ

Diesel-
Schiff s-Motoren

15 bis 300 PS, 1 bis 6 Zylinder

Hanseatische Motoren-Gesellschaft m. b. H.
Ham burg-Bergedorf 1

Altöl fo rtg ie ß e n  h e iß t G e l d  w e g w e r f e n .

Mit  dem Altöl-

Regenerator,
B a u a rt S ch leg el,w erd . gebrauchte u. 
verschmutzte Schmieröle in einendem  
Frischölgleichwert. Zustand gebracht.
Zah lre iche Zeugnisse von zu friedenen  A b n e h 
mern liegen  vo r. E tw a  lO O O O  A p p a r a te  

in  B e tr ie b !

O E R T G E N  & S C H U L T E
B erlin  SO 3 6 ,  Köpenicker Straße 1 
D u isb u rg , W ilhe lm -H egener-S traße  5 
H a n n o v e r-N ., U ernhagener S traße 5 
M a g d e b u rg , Bahnhofstiaße 22

ING ENIEURB ÜRO REPARATURWERKSTATT

WILLY OSTERMANN
Lieferung und Einbau von elektrischen 

Anlagen jeder Art

Hamburg 11
R ö d i n g s m a r k t  32
Fernruf: 36 25 53 N ach tru f: 5567  66

Für den Textte il verantwortlich: Dr.-Ing. E. Foerster, Hamburg; fü r den Anzeigenteil: A lbert Meyer, Berlin-Steglitz, Kühlebornweg 5- -
Druck von Julius Beltz in  Langensalza. —  Springer-Verlag, Berlin W 9. —  Printed in  Germany.
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Spaten
Meine
durch R ationalis ierung Ih re r  
N a h t r a n s p o r te  m it Schild
k rö te -H u b w a g e n  u. -S tap le rn . 
Sie v e rm e id en  Verluste u. Un
fä lle , schonen Menschen und 
M a te r ia l und beschleunigen  
die Transporte
Für a l le  A n fo rd e ru n g e n  f in d e n  Sie das  
Passende in  u n se re n  K a ta lo g e n

k s
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2 E lektroladewinden g sbraucht, 
jedoch betriebsklar für ca. 
l , 2 t s  Seilzug a. d. Seiltrom 
mel, ausgerüstet m it Wech
selstrommotor 220/380 Volt, 
ferner 1 Lademast möglichst 
M annesm annrohr ca. 8 m 
lang und mindest. 300 mm  
größter Außendurchmesser, 
zu k a u f e n  gesucht. A n 
gebote unt. WRH. 1004 a. d. 
Springer-Verlag, Berlin W  9.

A ltm eta lle  -  N eum etalle  Elektro-Handbohrmaschinen Bohrleistung: 4—50 mm 

Rückstände Elekt ro-Tischbohrmaschmen Bohrleistung: 6—20 mm

S p 6 1 ' u.1 Rück st ä'nd e ” ' Ahmü nfurn- ElektrO-SÖulenbohrmaScIlitietl Bohrleistung: 15 -30  mm

Abfälle, Späne ».Rückstände Elektro-Schleif- und Poliermaschinen
kauft laufend
Carl Bruch, Metallgroßhandlung *"*. BECKER, ERFURT, Hohenzollernstraße 9.
D orfm und-H afen , Tankweg 7 Fernruf: 20276.
T e l e f o n :  Sam m elnum mer 344  51.

Schätzung und Verwertung von Nachlässen
EDGAR M O H R M A N N

Briefmarkenfachgeschäft und ve re id ig te r und ö ffen tlich  
beste llte r Brie fm arken-Verste igerer

H a m b u r g  1,  Speersor t  6 
T tle g r .-A d r . Edmoro Tel. 3 3 4 0 8 3 /8 4

D e s t i l l i e r - K o n d e n s a t o r e n  
S p e ise  w a s s e r-V o r w ä rm e r  
S p e i s e w a s s e r - R e i n i g e r ^ ^ ^ ^  
V e r d a m p f e r
F i l t e r  *

i « I n l  r . i i i , • r - I n l - l i rg 1
W a s s e r r e i n i g u n g  u. W ä r m e t e c h n i k

P la n e ta
f  Flaschenzüge und T 

L aufka tzen
arbeiten durch Kugellagerung

u. Stirnradplanetengetriebe dop
pelt so schnell wie veralteteBau- 
weise bezw. brauchen nur halbe 

Zugkraft. Kürzeste Bauhöhe 
(DRP) . Vollständige Um

mantelung . 10 Typen 
L von 500-25000 kg ,
Ik  PLANETA A

H a n d w i n d e n

H a n d e l s s c h i f f  n o r m e n  nach  H .N .A .
N orm en-

Arm aturen
nach H N A - K M - D I N
vom L a g e r und k u rz fr is tig

Fritz Barthel
Ham burg-A ltona 1 Ruf:*42l825

Alle N etalle
Messing: Bleche, Stangen, 

Profile, Rohre, 
Yello w- B leche

KURT BACKOF • Hamburg 37 • Fomrof 53 0696

Rohr-Verschraubungen u. Armaturen

für Kupfer-, Stahl- und Leichtmetallrohre
(Einbaumasse nach HNA/KM u. DIN) 

für don
Schiffbau / Matchinanbau Apparatebau / Motoranbau

Generalvertr. Heinrich Lauterbach, Hamburg 26
Te l 26 9135 Borafe lderstr. 82

M e t a l l w e r k e

v. Galkowsky & Kielblock K. G.
Finow bei Eberswalde

liefern

elektrische Leitungs- und

Elektrische

Schiffsarmaturen
nach  I/.V.4 und  l i  »I V 
Mo w ie  S p e tla l-M o d e lle

HOPPMANN & MULSOW
H am burg 19

Metallgießerei • Preßwerk

MacUrtyhte-
Paul Pietzschke
Chem.-techn. Fabr i k  

H am b u rg  2 6

ARMATUREN
FÜR ALLE ZWECKE

U N D  NA CH

KM HNA DIN
LIEFERUNG AB LAGER 
O D ER  K U R Z F R IS T IG

H. R O S E  51!.
BÜRO- ALTONA<

S c h i f f s m o d e l l e
Kran- und 
Brücken
modelle
Modelle 

im Schnitt
CHR. S T U H R M A N N , H AM B UR G  2 0

Beleuchtungs - Arm aturen  
nach H N A  - N o r m e n .

Verschraubungen und Armaturen 
aller Art nach Muster 

oder Zeichnung.

EieKtro-Armaturen und 
Beleuchtungskörper
nach H N A - und K M -N orm en

Karl Dose, Hamburg-Altona
Hafenstraße 51.

S p e z ia l-F a b rik  fü r

Rettungsringe, Schwimm
westen, Fender usw.

Lorenzen & Wiedenroth
H a m b u r g  22
Sammolnr. 2 3 0 6 4 3

S tu rm klap p en
Kesselarmaturen u. Ventile nach HNA aus Schwer- 
metallund Stahlguß. ' Metallguß in garantierten Spe

ziallegierungen / leichtmetallguß / Zinkguß. 
Eilanfertigungen.

H e n n i g  & W e b e r
Metallgießerei und Armaturenfabrik 

Ham burg 11, Venusberg 4/5
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Hesselqeblase Schiffîslüfter 
Oelfe. uærungs ge.bln.se

DANNEBEPG & QUANDT
BERLIN LICHTENBERG

25
J A H R E

IO &ohm iHftt cJiùù'w ' um id </& jrr\ łn ic /u id u to  /iebtżh Mtvr} -JofaràÀW fft c łfU its
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Für den Textteil verantwortlich: Dr.-Ing. E Foerster, Hamburg; für den Anzeigenteil: Albert Meyer, Berlin-Steglitz, Kühlebornweg 5.
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