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Wielkanoc!

N adchodzace swieto Wielkiej Nocy to nie tylko przezycie czy-
sto wewnetrzne, duchowe, lecz takze bukiet uroczystosci,
ceremonii i obrzedow religijnych, cho¢ majacych réwniez i cat-
kiem $wiecki wymiar. Za wydarzenie najbardziej wyraziste nalezy
z pewnoscig uznac Droge Krzyzowa, bowiem wedrowka miedzy
jej kolejnymi stacjami opisuje wydarzenia stanowigce tto tego
Swieta.

Rézny bywa materialny wyraz kolejnych etapéw Drogi — cze-
sto tworzg je skromne ptaskorzezby, ale bywa, ze poszczegdlne
stacje sg cennymi i urokliwymi zabytkami. | taki wtasnie obiekt
mozemy ujrze¢ jakze niedaleko, w Wejherowie.

Wejherowskie sanktuarium ufundowat w drugiej potowie XVII
wieku Jakub Wejher. Spetnit w ten sposéb $lub, jaki uczynit w cza-
sie wojennej wyprawy na Moskwe za czaséw kréla Wiadystawa
IV, gdy w trakcie oblezenia zamku Biata pod Smolenskiem zajrza-
fa mu w oczy Smieré. Tak rozpoczeto budowe kompleksu budowli
klasztornych zakonu franciszkanow, wraz z kosciotem, w ktérym
znajduje sie Cudowny Obraz Matki Bozej Wejherowskiej, a takze
stynna Kalwaria Wejherowska.

Jest ona jedng z najstarszych (po Kalwarii Zebrzydowskiej i Pa-
koskiej) w Polsce. Zostata wzniesiona na wzgorzach, wsrdd oko-
licznych laséw, z zachowaniem rzeczywistych odlegtosci miedzy
stacjami Drogi Krzyzowej w Jerozolimie. Znaczenia poszczegdl-
nym kaplicom dodaje fakt, ze pod kazdg z nich usypano nieco
ziemi przywiezionej staraniem jednego z zakonnikdw z ziemskiej
ojczyzny Jezusa, z Jerozolimy. Stgd miejscowa ludnos¢ nazwata to
miejsce takze Kaszubska Jerozolima.

Wejherowskie drézki tgcza 26 kaplic, z ktorych dziesie¢ ufun-
dowat sam zatozyciel. Ciekawostka jest podobienstwo kaplic
Grobu Chrystusa w Kalwarii Wejherowskiej i Zebrzydowskiej.

Kaplica 15. Spotkanie Chrystusa z Matkg Fot. archwium Sanktuarium
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Kaplica 25. Gréb Chrystusa Fot. archwium Sanktuarium

Najprawdopodobniej obie projektowat ten sam architekt. Podo-
bienstwo podkresla takze materiat budowlany — nasza kaplica,
jako jedyna na Pomorzu, zostata zbudowana z ciosanego kamie-
nia polnego pochodzacego z Krakowa, ktéry Wisty zostat prze-
transportowany do Gdanska.

Swiete géry wejherowskie nieustannie odwiedzajg wierni. Od
samego poczatku istnienia przybywaty do Kalwarii pielgrzymki —
pierwsze z Oliwy i z Koscierzyny. Obecnie z okazji licznych odpu-
stow do Wejherowa podaza ponad 70 grup patniczych.

Z kultem Meki Panskiej Scisle powigzany jest kult Madonny
Wejherowskiej. Jej cudowny obraz pochodzi z Il potowy XVII
wieku i zostat namalowany na ptétnie przez nieznanego artyste.
Mieszkancy Wejherowa powigzali réze, ktora trzyma Dziecigtko
Jezus, z réz3 widniejgcg w herbie miasta. Od niemal 20 lat wize-
runkowi zostat przypisany tytut ,,Uzdrowienia Chorych na duszy
i ciele”. Zapewne dlatego pojawito sie ostatnio okreslenie Wej-
herowa jako kaszubskiego Lourdes. Tutejszy Cudowny Obraz zo-
stat, jako jedyny na Kaszubach, ukoronowany przez Jana Pawta Il
(w Sopocie w 1999 r.).

Wejherowo okreéla sie takze mianem Kaszubskiej Czesto-
chowy. Podczas obrony Pucka przed Szwedami ojciec Grzegorz
Gdanski, znamienity kronikarz i pierwszy przetozony wejherow-
skiego konwentu odegrat tu podobng role, jak ksigdz Kordecki
w Czestochowie.

Niektérzy mdwig, ze kto za zycia nie odwiedzi Kalwarii Wejhe-
rowskiej, ten po $Smierci bedzie musiat przewedrowad jej drézki,
i to na kolanach. Ale nie tylko z obawy przed takim spacerem
warto odwiedzi¢ Kalwarie Wejherowska, bo jest to miejsce na-
prawde piekne i urokliwe.

opracowat

Jerzy M. Sawicki

na podstawie materiatow dostarczonych
przez oo. Franciszkanow z Wejherowa

P.S. Zdjecia oraz informacje o Kalwarii Wejherowskiej otrzyma-
lismy dzieki uprzejmosci oo. Franciszkanéw z Wejherowa. Ser-
decznie dziekujemy!



Kilka zagranicznych migawek
pierwszych lat btogostawionego pontyfikatu

33 lata temu, wybér Papieza-Polaka byt
dla swiata zdarzeniem ze wszech miar
niecodziennym. Po wiekach wtoskich na-
stepcow Sw. Piotra gtowa Kosciota Kato-
lickiego stat sie przybysz ,,z dalekiego kra-
ju”. Dzisiaj, gdy Swietujemy wyniesienie
naszego rodaka na oftarze, warto moze
przypomnie¢ tamte czasy, bo lata meskie
osiggneta wiasnie nowa generacja Pola-
kéw. My, starsi wiekiem, dobrze pamieta-
my te czasy, chociaz odnosne komentarze
moglismy czerpaé wtedy prawie wytgcznie
z prasy krajowej. Wiemy wiec, jak trzeba,
€O U nas w tej materii wowczas pisano, ale
wcale — lub duzo gorzej — jak komentowa-
no nowy pontyfikat za granica.

Tak zatem, niestety nie mam zagranicz-
nej prasy z czasOw samego wyboru Jana
Pawta Il w roku 1978. Los jednak sprawit,
ze gdy sktadat w roku 1979 swojg pierwsza
wizyte w ojczyznie jako papiez, ja wtasnie
wsiadatem na battycki prom w Gdansku,
aby — w ramach wspodtpracy akademickiej
naszego Wydziatu Budownictwa Lado-
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wego PG z jego siostrzanymi placdwkami
w Finlandii — uda¢ sie do Helsinek, a na-
stepnie tez, juz tylko pociggiem, do Oulu.
Byta wiec korzystna okazja, zeby zaopa-
trzy¢ sie tam w interesujgce mnie zagra-
niczne pisma.

Jako pierwsze z nich przywotuje tu nie-
miecki tygodnik ilustrowany DER SPIEGEL
z 4 czerwca 1979 roku z wizerunkiem pa-
pieza na tle polskiego orta (jeszcze bez ko-
rony); odnosny tytut brzmi: ,,Papiez Wojty-
ta w Polsce” (il. 1).

A oto kilka wybranych cytatow:
® Po raz pierwszy w historii papiez odwie-
dza kraj komunistyczny. Dziewieciodniowe
odwiedziny Polaka Jana Pawta Il w swojej
ojczyznie wywotujg w narodzie burze za-
chwytu, ale w kierownictwie partii i pan-
stwa mieszane uczucia: Papiez przybywa
do kraju, ktéremu by¢ mozZe zagrazajq
nowe niepokoje.

e Nadchodzqgca wizyta papieska rodzi dla
warszawskiego rzqdu problemy, z ktérymi
nigdy wczesniej nie musiato sie zmagac
zadne paristwo komunistyczne.

e Polski szef partii Edward Gierek, ktory
w swojej urzedowej biografii podkresia
Z naciskiem, jak bardzo religijna jest jego
matka, wolatby tych problemow unikngc.
Mowi sie w Warszawie, ze — gdy w dniu
wyboru papieza dowiedziat sie o ,Habe-
mus Papam” — powiedziat ze ze strachem:
,Habemus klapam”.

Artykut wspomina tez o niewygodnej
dla rzadu bezposredniej przyczynie pa-
pieskiej wizyty, ktérg byto uczczenie 900.
rocznicy meczenskiej $mierci Sw. Stani-
stawa — biskupa w Krakowie i przeciwnika
éwczesnej wiadzy panstwowej w osobie
kréla Bolestawa Smiatego.

Napisano tez wiele o réznych zabiegach
rzadu, aby ograniczy¢ naptyw ludzi na uro-
czystosci z papiezem, obawiajac sie wybu-
chu tzw. ,, Efektu Chomeiniego”. Wskazano
przy tym na sprzyjajacg temu bardzo zta
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sytuacje gospodarczg kraju. Polski kato-
licyzm i samego Papieza-Polaka uznano
jako hotdujgcych religijnemu konserwaty-
zZmowi.

Wiemy dzi§, co ten ,konserwatysta”
zdziatat — poczawszy od pamietnych stow:
»Niech zstgpi Duch Twdj, niech zstgpi Duch
Twdéj i odnowi oblicze ziemi, tej ziemi”.

Drugie z moich pism pamigtkowych
tamtych czaséw, to wydawany w USA
miedzynarodowy NEWSWEEK z dnia 11
czerwca 1979 roku. Na okfadce widoczny
jest Jan Pawet Il dokonujacy przegladu
kompanii honorowej Wojska Polskiego —
oraz napis: ,Papieza powrdt do domu” (il.
2.); w tekscie dodano: , pontyfikat o ludz-
kiej twarzy”.

Czytamy:

e My chcemy Boga! My chcemy Boga!
Znowu i znowu 300 000 zachwyconych Po-
lakéw przerywato kazanie na Placu Zwy-
ciestwa w Warszawie. Papiez Jan Pawet I|
otrzymat w domu powitanie jak bohater.
Powiedziat m.in.:

e Eliminowanie Chrystusa z historii czfo-
wieka jest czynem przeciwko cztowieko-
wi... Bez Chrystusa nie mozna zrozumiec
historii Polski... Nie moze by¢ sprawiedli-
wej Europy bez niepodlegtej Polski...

e [Jan Pawet Il podkreslit tez], ze ,przy-
byt dzis jako pielgrzym”. Ale dla Polski
i dla catego , Kosciota Milczqgcego” w ca-
tej Wschodniej Europie, jego dziewiecio-
dniowa wizyta byta w rownym stopniu
wydarzeniem politycznym. [Ostrzegt, ze]
rola kosciota musi by¢ wiecej niz tylko du-
chowa. Kosciot chce stuzyc ludziom takze
w czasowym wymiarze ich Zycia i egzy-
stencji.

. 2.
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Wiele napisano wtedy na temat ,wa-
runkéw brzegowych” tej wizyty — w roz-
nych jej aspektach. Ojca Swietego nazwa-
no ,,Papiezem-Wirtuozem”.

Po tygodniu ukazat sie drugi papieski
numer pisma NEWSWEEK. Na oktadce wi-
dad papieza w uroczystym stroju liturgicz-
nym i napis: ,,Polska pielgrzymka” (il. 3).

W artykule wstepnym opisano szcze-
gétowo dalszy przebieg papieskiej piel-
grzymki w Polsce (Gniezno, Czestochowa,
Krakow), a takze sformutowano kilka ogdl-
nych spostrzezen:
¢ Od swego pierwszego zZywiotowego przy-
jecia na warszawskim Placu Zwyciestwa,
do koricowej Mszy Swietej dla uczczenia
patronujgcego mu Swietego meczennika,
papiez Jan Pawet Il byt pozdrawiany przez
tysigce Polakdw, jak gdyby byt krélem wra-
cajgcym z wygnania.
® Papiez czesto irytowat swych komuni-
stycznych gospodarzy, zgdajgc, aby po-
pierali podstawowe prawa i wolnosci
cztowieka... Czynit aluzje do kosciota jako
prawdziwej ojczyzny katolikéw w krajach
rzqdzonych przez komunistéw — i prowo-
kacyjnie odnosit sie do siebie jako do ,,tego
stowiarniskiego papieza”, [ktéry] w tym
konkretnym czasie powinien manifesto-
wac duchowgq jednos¢ Wschodniej Europy.
e Ponad to wszystko papiez dowiodf, ze
jest jednym ze zwyktych ludzi. Catowat
dzieci, obejmowat starych, sciskat rece rol-
nikéw. Spiewat od oftarza, przekomarzat
sie z kazalnicy i udowodnit, ze wtada kilku-
nastoma jezykami.

Na temat umiejetnosci Jana Pawta Il
w nawigzywaniu skutecznego kontaktu
z ludzmi, w tym tez z mtodziezg — jego
nadziejg, napisano w omawianym pismie
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jeszcze bardzo wiele. Natomiast w niemiec-
kim obozie koncentracyjnym Auschwitz-
Birkenau, tej — jak sie wyrazit — , Golgocie
nowoczesnego $wiata”, nastrdj papieza byt
juz diametralnie inny. Ojciec Swiety uklgkt
w milczeniu pod $ciang $mierci, zatapiajac
sie w modlitwie i zatrzymat sie przy zy-
dowskiej ptycie pamigtkowej — tego przez
Boga wybranego narodu, ktéry otrzymat
od Niego tablice dziesieciu przykazan,
a wsradd nich piate: ,Nie zabijaj”.

Pierwszg wizyte Jana Pawta Il w ojczyznie
opisuje tez w artykule wstepnym amerykan-
ski tygodnik TIME z dnia 18 czerwca 1979
roku. Na okfadce widzimy papieza w uroczy-
stym stroju liturgicznym i ,napis” ,Triumfal-
ny powrot. Papiez w Polsce (il. 4).

Czytamy:

e Byt to jakby karnawat, kampania poli-
tyczna, wyprawa krzyzowa i olbrzymie
polskie wesele — wszystko w jednym... Cha-
ryzma nie jest tu wtasciwym stowem, aby
to opisac.

» Gdy wizyta sie skonczyta, zdawato sie, ze
duchowa geopolityka obejmujgca europej-
ski komunizm i chrzescijaristwo, Wschdd
i Zachdd, kosciot i panistwo, nie moze juz
by¢ taka sama, jak dotqd.

Jak dzisiaj wiemy, ocena ta bardzo sie
sprawdzita.

Ogolny nastrdj Jana Pawta Il podczas tej
wizyty obrazuje dobrze il. 5. Ale, jak wcze-
$niej wspomniatem, w Auschwitz byto zu-
petnie inaczej (il. 6). Jak dobrze obrazy te
oddajg naszego papieza jako cztowieka —
w petnym wymiarze jego osobowosci we
wczesnych latach swego pontyfikatu! Wie-
my, ze staros¢ przyniosta mu duzo cierpie-
nia.

Rok pdiniej papiez udat sie do Francji.
W tym czasie pracowatem krétko dla UNE-

l. 4.
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SCO i miatem okazje by¢ w Paryzu. Z tego
okresu pochodzi wtasnie nabyty przeze
mnie francuski tygodnik PARIS MATCH, da-
towany na dzien 6 czerwca 1980 roku. Na
oktadce widoczny jest Jan Pawet || w mo-
dlitewnym skupieniu. Napis gtosi: ,Papiez
we Francji” (il. 7).

. 11.

. 12.

. 9.

Artykut wstepny opisuje papieza jako
zaangazowanego W sSwg misje apostoto-
wania po $wiecie. Inny artykut przywotuje
jego biografie. Podkreslono, ze podczas
osiemnastu miesiecy swojego pontyfikatu
Jan Pawet Il pielgrzymowat juz do Meksy-
ku, Irlandii, USA, Polski, Turcji i do szesciu
krajéw afrykanskich. Po Francji wybiera sie
do Brazylii, Filipin i moze by¢ — do Chin i do
Japonii; wiemy dzis$, ze do Chin nie dotart.

Mysle, ze tresci tego pisma dobrze wy-
razajg pokazane tu dwie fotografie — pa-
piez w samolocie (il. 8) i papiez zatopiony
w modlitwie (il. 9). Tam wifasnie napisano:
,Jego sitg jest modlitwa”.

Pielgrzymka do Francji byta dla Jana
Pawta Il takze okazjg do ztozenia wizyty w
centrali organizacji UNESCO (il. 10). Papiez
okazat sie wielkim rzecznikiem wartosci
nauki i kultury w zyciu cztowieka.

Na koniec pragne tu pokaza¢ oktadke
pisma kenijskiego (il. 11). Wspomniana tu
juz pielgrzymka Jana Pawta Il do szesciu
krajéow Afryki, w tym tez — do Kenii, od-
byta sie tez w czerwcu 1980 roku, krétko
przed tg do Francji. Pracowatem wtedy po

I 13.
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Il. 10.

sgsiedzku w Somalii jako ekspert UNESCO i
stad zachowane przeze mnie pismo KENYA
TODAY.

Wreszcie, ostatnie w tym cyklu ,moje”
pismo pochodzace z roku 1981, wtasnie z
Japonii, z ktérg miatem kontakty naukowe
juz od roku 1976. Z tego pisma pokazuje tu
owczesny radosny profil naszego papieza
(il. 12), jego rozmowe z cesarzem Hirohito
(il. 13) i okolicznosciowy taniec matych ja-
ponskich dziewczynek (il. 14).

Niech ten moj dzisiejszy krétki repor-
taz przyblizy sam poczatek pontyfikatu
Jana Pawta I, dzi$ — Btogostawionego,
tym bardziej, ze obecnie lepiej pamietamy
lata pdziniejsze papieza, zaznaczone cier-
pieniem i stopniowym odchodzeniem do
domu Ojca. Zaprawde, nadanie mu teraz,
szes$¢ lat po $mierci, statusu Bfogostawio-
nego koronuje cate jego zycie osobiste i
publiczne w sposdb od dawna oczekiwany.
»Santo subito” to przeciez nasze przekona-
nie od dnia pogrzebu wielkiego papieza.

Zbigniew Cywiriski
Emerytowany profesor PG

Il. 14.
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Nanotechnologia — swiat w matej skali,
zrédto wielkich innowacji

Nasz Swiat materialny skfada sie
z atomow. Stwierdzit to juz okoto
2400 lat temu grecki mysliciel Demo-
kryt. Lukrecjusz kilka wiekéw pdzniej pi-
sat: ,Kosmos sktada sie z nieskoriczonej
przestrzeni i nieskoriczonej liczby nieroz-
ktadalnych czgstek, atomow, ktorych réz-
norodnos¢ form tez jest nieskoriczona...”.
Wiedziano wiec juz wtedy bardzo wiele,
cho¢ tylko na podstawie czystej spe-
kulacji. W siedemnastym wieku stynny
astronom Johannes Kepler zastanawiat
sie nad ptatkami sniegu, o ktérych napi-
sat w 1611 roku, ze swoja regularng for-
me mogg zawdzieczac jedynie prostym,
jednolitym cegietkom. Uczeni, ktorzy
zajmowali sie mineratami i krysztatami,
coraz czesciej traktowali atomy jako co$
oczywistego. Powdd, dla ktérego atomy
w krysztale uktadajg sie tak regularnie,
jest prosty: materia zapewnia sobie jak
najwiekszg wygode, a najwygodniejsza
jest struktura uporzgdkowana.

Jednym z niekwestionowanych twor-
cow nanotechnologii, nauki o wytwa-
rzaniu, badaniu materiatdw i struktur
o rozmiarach (lub tolerancji wymiaréw)
w zakresie 0.1 - 100 nm jest Richard Feyn-
man. Wygtosit on w 1959 r.,, na zjezdzie
Amerykanskiego Towarzystwa Fizycznego
w Kalifornijskim Instytucie Technologicz-
nym, wykfad ,Tam na dole jest jeszcze

Prof. Richard P. Feynman w czasie wyktadu.

Plenty of Room at the Bottom. Richard P.

Feynman - December 1959. The Archives, Ca-

lifornia Institute of Technology.

Zrédto: www.its.caltech.edu/~feynman/feyn-
man-comp.jpg
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mndstwo miejsca” na temat granic minia-
turyzacji urzadzen i zageszczania zapisu
informacji, mozliwosci ,syntezy fizycznej”,
budowania materiatu poprzez precyzyjna
kontrole potozerr atoméw i umieszczania
ich tam, gdzie powinny sie znajdowad
w zaprojektowanej czasteczce czy nawet
w miniaturowym mechanizmie.

Gtéwne przestanie tego wyktadu:
»Musimy sie nauczy¢ budowaé maszyny,
materiaty i urzadzenia z taka precyzja,
z jaka robi to przyroda — atom po ato-
mie, w tej samej skali, w jakiej dziata ma-
szyneria zywych komorek.” Sztukay jest
wiec tworzenie materiatéw maksymalnie
funkcjonalnych. Idea, ktéra legta u pod-
staw nanotechnologii to swoiste prze-
stanie wielkiego fizyka Richarda Feyn-
mana. Musimy sie nauczy¢ nasladowac
przyrode, budowa¢ materie uzyteczna
atom po atomie tak, aby nie powstawaty
odpady. Wtedy bedziemy zuzywali mato
surowcow i mato energii do tworzenia
okreslonych funkcjonalnych systemodw.
Przyczyng specyficznego zachowania
materiatébw w skali nano (jeden nano-
metr - jedna miliardowa metra, to dfu-
gos¢ matej czasteczki) jest fakt, ze to
wtasnie ta skala decyduje o najwazniej-
szych wtasciwosciach materii. Pojawia
sie wiec kuszgca idea tworzenia materia-
téw o wymaganych wtasciwosciach przez
swobodne ksztattowanie ich struktury na
poziomie atomowym. Np. jesli utozymy
czasteczki CaCO3 wzdtuz linii pitoksztatt-
nej, to otrzymamy kruchga krede. Jednak-
Ze te same czgsteczki utozone w stos, jak
cegty tworzg warstwy twardej, opalizuja-
cej muszli uchowca.

Innym wspottwdrcg nanotechnologii
jest Eric Drexler, ktéry w poszukiwaniu
ciekawego tematu pracy doktorskiej do-
tart do nieco zapomnianego wyktadu
Feynmana z 1959. Zainspirowany tg te-
matykg, wprowadzit w Instytucie Techno-
logicznym Massachusetts (MIT) w 1978 .
pojecie ,,mechanosyntezy”, tj. moleku-
larnej nanotechnologii. Jest on autorem
dwoch sztandarowych monografii doty-
czacych koncepcji nanotechnologicznych:
»Engines of Creation: The Coming Era of
Nanotechnology” oraz ,Nanosystems:
Molecular Machinery, Manufacturing
and Computation” (1992 r.).

Dwéch innych naukowcéw, ktérzy
niezmiernie przyczynili sie do rozwoju
nanotechnologii, a ktérych miatem przy-
jemnosé poznac w czasie stazu po dokto-
racie w Szwajcarii, to Gerd Binning i He-
inrich Rohrer z IBM Zurych. Zbudowali
oni bardzo prosty koncepcyjnie przyrzad
- skaningowy mikroskop tunelowy (STM),
pozwalajgcy obserwowaé powierzchnie
z atomowa rozdzielczoscig, manipulowaé
pojedynczymi atomami i precyzyjnie kon-
trolowac ich potozenie. W 1986 r. za bu-
dowe tego przyrzadu otrzymali Nagrode
Nobla.

Gerd Binning i Heinrich Rohrer nad konstruk-
¢jg mikroskopu STM.
Zrédto: www.nanoworld.org/museum/

Warto jeszcze przypomnieé nazwiska
trzech naukowcéw: Richard E. Smalley,
Harold Kroto i Robert Curl (na zdjeciach
str. 9), ktérzy za odkrycie fulerendow
otrzymali w 1996 r. Nagrode Nobla. Wy-
znaczyli oni obecne trendy nanotechno-
logii, okreslili poczatek nowej dziedziny
chemii zwigzkdéw wegla, strategicznego
materiatu molekularnej nanotechnologii.

Wegiel jest jednym z niewielu pier-
wiastkdw znanych juz w starozytnosci.
W przyrodzie wystepuje kilka odmian
alotropowych wegla, z czego najbardziej
znane to grafit oraz diament. Wtasciwo-
Sci fizyczne wegla zalezg od odmiany,
w jakiej wystepuje. Na przyktad diament
jest przezroczysty, natomiast grafit jest
nieprzezroczysty i czarny. Diament jest
jednym z najtwardszych materiatéw na
ziemi, podczas gdy grafitem mozna na-
rysowac kreske na papierze. Odmianami
alotropowymi wegla sg tez fuleren oraz
formy poliynowe. Niektorzy uwazajg tez,
ze jego odmianami alotropowymi s3a:
nanocebulka, nanorurka, nanopianka,
grafen, cho¢ s3 to raczej nazwy struktur
supramolekularnych, niz odmiany alotro-
powe w petnym tego stowa znaczeniu.

Laureaci Nagrody Nobla za 2010r.
z fizyki, Andriej Gejm i Konstantin No-
wosiotow zostali nagrodzeni za odkrycie
grafenu — odmiany wegla majacej niemal



Richard E. Smalley (od lewej strony), Harold Kroto, Robert Curl — Nagroda Nobla 1996 r. za

odkrycie fulerenéw.
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Odmiany alotropowe wegla: a) diament, b) grafit, c) lonsdaleit d) fuleren C60, e) fuleren C540,
f) fuleren C70, g) wegiel amorficzny, h) nanorurka, i) grafen

,cudowne” wiasciwosci, ktora wkrotce
odmieni oblicze wielu dziedzin techniki.

Grafen znalazt na przyktad zastoso-
wanie w tworzeniu tanich paneli doty-
kowych, a takze, ze wzgledu na wiasci-
wosci antybakteryjne, moze by¢ uzyty
do produkcji opatrunkéw czy opakowan
do zywnosci. Jednak najbardziej zadzi-
wiajace i réwnoczesnie obiecujgce per-
spektywy wykorzystania grafenu wigzg
sie z jego niezwyktymi wtasciwosciami
elektrycznymi i mechanicznymi. Grafen
okazuje sie réwniez najwytrzymalszym
materiatem znanym ludzkosci. Szacu-
je sie, ze grafenowa membrana, mimo
swojej jednoatomowej grubosci, potrafi
utrzymac ciezar kota, a juz ptachta o gru-
bosci foliowej torebki nie powinna sie
rozerwa¢ nawet pod dwutonowym cie-
zarem.

Nanotechnologia oferuje potencjalne
rozwigzania wielu biezgcych problemoéw
poprzez wykorzystanie mniejszych, lzej-
szych, szybszych i bardziej wydajnych
materiatéw, podzespotdéw i systemow,
co prowadzi do powstawania nowych
szans tworzenia dobrobytu i nowych

http://pl.wikinews.org/ ; www.metrolic.com/

miejsc pracy. Oczekuje sie réwniez, ze
nanotechnologia wniesie istotny wkfad
W proces rozwigzywania probleméw
globalnych i zmagania sie z wyzwania-
mi ekologicznymi. Poprzez opracowy-
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wanie produktow i realizacje procesow
o bardziej konkretnych zastosowaniach,
przyczyni sie do oszczedzania zasobdw
i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.
Nanotechnologia wychodzi stopniowo
z laboratoriéw na $wiatowy rynek. Wiek-
sz0$¢ zastosowan czeka na producentdw,
ale w niektérych branzach produkty sg
juz dostepne w handlu. Mozliwos¢ two-
rzenia produktéw o nowych cechach
powoduje, ze nanotechnologia znajdzie
zastosowanie w kazdej sferze potrzeb.
Zastosowan jest wiele, czego dowodza
raporty gospodarcze najbardziej rozwi-
nietych krajow swiata.

Obecnie na catym $wiecie rozwdj na-
notechnologii nabiera znacznego tempa.
Stosunkowo wczesnie, bo juz w drugiej po-
towie lat dziewiecdziesigtych dwudzieste-
go wieku, sSrodowiska europejskie zaczety
inwestowac w liczne programy w zakresie
nanonauki. Z czasem opracowano solidne
podstawy naukowe, a obecnie niezbedne
jest zapewnienie przemystowi i spotfecz-
nosci europejskiej mozliwosci czerpania
korzysci wyptywajacych z tej wiedzy, po-
przez opracowywanie nowych produktéw
i procesow. Czotowe miejsce w rozwoju
badani nad nanonauka i nanotechnologia
na $wiecie zajmujg: USA, Japonia oraz
Unia Europejska. Potwierdza to skala na-
ktadéw ponoszonych przez poszczegélne
kraje w dziedzinie nanotechnologii. Polska
z naktadami rzedu kilku min euro pozosta-
je jeszcze daleko za krajami rozwinietymi
gospodarczo.

Nanotechnologia jest nowym podej-
sciem badawczym, ktore odnosi sie do

Andriej Gejm i Konstantin Nowosiotow — jako pierwsi otrzymali warstwy grafenowe.
Zrédto: http://gadzetomania.pl/2010/10/06/nobel-z-fizyki-za-grafen
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W czasie podpisania umowy na budowe CNPG wsréd gtdwnych uczestnikéw uroczystosci byli
studenci specjalnosci Nanotechnologia z Wydziatu FTiMS

zrozumienia i doskonalenia wiasciwosci
materii w skali nano. W takim wymiarze
materia wykazuje zupetnie inne, czesto-
kro¢ zaskakujgce wtasciwosci, w wyniku
czego tradycyjnie wyznaczone grani-
ce pomiedzy dyscyplinami naukowymi
i technicznymi ulegajg zatarciu. Dlatego
dziatania w zakresie nanotechnologii majg
charakter wyraznie interdyscyplinarny.
Odwiedzajagc  osrodek  badawczy,
w ktérym intensywnie pracuje sie nad
nanotechnologig, mozna zobaczy¢ obok
siebie przedstawicieli wtasciwie wszyst-
kich nauk Scistych: biologéw, chemikdw,
inzynierdw najrézniejszych specjalnosci,
krystalograféw, mineralogéw, fizykow —
wspolnym mianownikiem jest poziom
atomu, a podstawowym wspdlnym je-
zykiem — matematyka. Do nanotechno-
logii mogg wiec prowadzi¢ wszystkie kla-
syczne kierunki studiéw przyrodniczych,
cho¢ ostatnio zaczyna sie ona wyodreb-
nia¢ jako samodzielna dyscyplina. Nikt,
kto zajmuje sie nanotechnologia, nie
musi sie obawiac, ze jest to tylko krétko-
trwaty trend. Fizycy, chemicy i inni przy-
rodoznawcy majg racje, twierdzac, ze
zawsze zajmowali sie nanotechnologig.
Przedmioty klasycznej fizyki atomowej,
czasteczki badane przez chemikéw sta-
nowig przeciez elementy nanokosmosu.
Dzieki dzisiejszym mozliwosciom ekspe-
rymentalnym, takim jak strukturyzacja
klastrow, warstw, chipéw z doktadnoscia
atomowa, jak rédwniez dzieki dostepno-
Sci substancji najwyzszej czystosci oraz
badaniom najdrobniejszych  struktur
biologicznych, otworzyta sie obfitosé cat-
kiem nowych mozliwosci, z ktérych moze
korzystaé rowniez inzynieria stosowana.
Ocenia sie dos¢ korzystnie perspekty-
wy zawodowe nanoinzynierow, ale dla
przysztych nanoinzynieréw niezbedne
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Fot. K. Krzempek

jest solidne wyksztatcenie przyrodnicze,
w tym matematyka.
ProjektbudowyCentrum Nanotechno-
logii Politechniki Gdanskiej (CNPG) zakta-
da utworzenie centrum dydaktycznego
ksztatcacego w zakresie nanotechnologii
i inzynierii materiatowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwijajacej sie inzynie-
rii materiatow funkcjonalnych. W wyniku

Schemat funkcjonalny CNPG-A

Wizualizacja budynku CNPG

realizacji projektu powstang nowe sale
laboratoryjne wyposazone w nowocze-
sne stanowiska, umozliwiajgce przepro-
wadzenie catego szeregu ¢wiczen z nano-
technologii oraz badan nanomateriatéw.
Zakres dziatalnosci dydaktycznej prowa-
dzonej przez CNPG obejmuje wszystkie
stopnie ksztatcenia na poziomie wyz-
szym, rowniez prace magisterskie i dok-
torskie. Zakup nowoczesnej aparatury
zwiekszy game urzadzen dydaktycznych
i badawczych, co w istotny sposéb po-
prawi warunki pracy kadry naukowo-dy-
daktycznej oraz zwiekszy efektywnosé
aktualnie prowadzonych prac. Pozwoli
takze na dostosowanie laboratoriéw Po-
litechniki Gdanskiej do swiatowego po-
ziomu. W CNPG studenci bedg uczy¢ sie
dyscyplin zwigzanych z nanotechnologig,
inzynierig materiatowa i innymi kierun-
kami. Przede wszystkim chodzi o umie-
jetnos¢ tworzenia nowych materiatéw,
o nowych, uzytecznych wtasciwosciach
i mozliwosciach ich wykorzystania.
Nowoczesna aparatura do celéw
ksztatcenia, interdyscyplinarny charakter
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Autor Wojciech Sadowski - Kierownik Katedry Fizyki Ciata Statego, zafascynowany nanotechnologiq we wnetrzu fulerenu C60 w Centrum Expo’98

(Lizbona)

ksztatcenia z silnym akcentem na dyscy-
pliny bazowe, takie jak fizyka, chemia,
inzynieria materiatowa i in. zapewni
ksztatcenie nanoinzynierow o najwyz-
szych kwalifikacjach. Nalezy doda¢, ze
z infrastruktury dydaktycznej CNPG bedg
korzysta¢ i inne kierunki, specjalnosci
ksztatcenia zwigzane przede wszystkim
Z nowoczesng inzynierig materiatowy i z
nowymi technologiami materiatowymi.
Ksztatcenie na odpowiednim pozio-
mie wymaga dobrze wyposazonych labo-
ratoriéw przeznaczonych do prowadze-
nia zaje¢ dydaktycznych, nowoczesnej
aparatury dydaktyczno-badawczej w za-
kresie rozwijajgcej sie nowej interdyscy-
plinarnej dziedziny — nanotechnologii.
W CNPG zostang utworzone nowoczesne
laboratoria, m.in.: syntezy wysokotem-
peraturowej, syntezy nanomateriatow
organicznych, cienkich warstw, prepara-
tyki biomateriatow, laserowej preparaty-
ki powierzchni biomateriatdow, badania
powierzchni materiatéw, laboratorium
optoelektroniczne wysokiej czystosci, la-
boratorium preparatyki materiatow poli-
merowych, laboratorium analizy termicz-
nej, mikroskopii elektronowejioptycznej,
specjalistyczne laboratorium AFM/STM,
laboratorium badania wfasnosci elek-
trycznych i magnetycznych, badan spek-
troskopowych, a takie pomieszczenia
seminaryjno-laboratoryjne, pracownia
modelowania nanoukfadéw, pracownia
zarzadzania informacjg naukowg, audy-
torium wyktadowe, sale seminaryjneiin.
Pomieszczenia laboratoryjne bedg wy-
posazone w nowoczesng aparature dy-
daktyczno-badawczg, m.in.: mikroskopy
AFM/STM dydaktyczne i wielofunkcyjny
mikroskop AFM/STM pracujgcy w niskich
temperaturach, skaningowe mikroskopy
elektronowe, mikroskopy optyczne, mi-

kroskop konfokalny, urzgdzenia do nano-
szenia cienkich warstw nieorganicznych,
stanowisko do otrzymywania proszkéw
0 nanometrycznej granulacji, nanotwar-
dosciomierze,  mikrotwardosciomierz,
rentgenowski spektrometr fotoelektro-
néw (XPS), spektrometr IR, analizatory
termiczne DTA-DSC wraz ze spektrome-
trem masowym, zestaw aparaturowy do
badan wtasnosci elektromagnetycznych
w zakresie 5-400K.

Nanotechnologia ciggle sie rozwija.
Nawet w przypadku naszego Centrum
z planowanego wstepnie jednego budyn-
ku dzieki oszczednosciom powstang dwa
piekne obiekty, z nowoczesng architek-
turg, Swietnie wyposazone, w znaczacy
spos6b wzbogacajgc powierzchnie edu-
kacyjng i dydaktyczny potencjat naszej
Politechniki.

Projektowany budynek , A” Nanotech-
nologii jest budynkiem dydaktyczno-la-
boratoryjnym przeznaczonym do prowa-
dzenia zajec ze studentami oraz realizacji
projektow i zadan zwigzanych z ksztatce-
niem podstawowym i zaawansowanym
w tym zakresie. Do czterokondygnacyjne-
go budynku Nanotechnologii od zacho-
du przylega dwukondygnacyjny budynek
parkingowy ,,B” na minimum 100 samo-
chodéw. Budynek gtéwny zlokalizowano
przed budynkiem Chemii C, korygujac nie-
korzystny obraz przestrzenny tego rejonu
i wzajemne relacje budynkow Politechniki
Gdanskiej widziane z parku.

Budynek Centrum Nanotechnologii B
to czterokondygnacyjny budynek, kté-
ry powstanie w drugim etapie realizacji
projektu przy ul. Siedlickiej.

Badania w dziedzinie nanotechnologii
sg szczegOlnie trudnym wyzwaniem. Za-
angazowato sie w nie wielu najlepszych
naukowcéw Swiata. Czego potrzebujemy

Fot. Archiwum autora

dzis, aby przyspieszy¢ postep? Odpo-
wiedZ wydaje sie nastepujaca - wykwa-
lifikowanych ludzi, zdolnych studentodw,
infrastruktury, instrumentow, koordyna-
cji wysitkdw, a takze, aby ludzie rozumie-
li, co staramy sie robic.

Jako pomystodawca i wykonawca pro-
jektu chciatbym podziekowac za jego przy-
gotowanie moim bezposrednim wspdtpra-
cownikom: dr inz. L. Wicikowskiemu, mgr
inz. M. Kusznerowi, pracownikom Katedry
FCS Wydziatu FTiMS, Wydziatu Mecha-
nicznego, Chemicznego, ETI, Architektu-
ry (szczegdlnie doktorom M. Grychowi,
A. Pruszewiczowi, K. Szarejko), Administra-
cji i roznym Dziatom wsparcia technicz-
nego PG, Zespotowi obecnie kierujgcemu
realizacjg projektu, Wtadzom Politechniki
Gdanskiej, Rektorom PG, prof. J. Racho-
niowi, prof. H. Krawczykowi i prof. A. Zie-
linskiemu za wylansowanie, wspieranie
projektu i jego realizacje.

Post scriptum

Planowany termin otwarcia Centrum
Nanotechnologii PG swietnie tez koreluje
z mistrzostwami Euro 2012 w Gdansku,
gdzie pitka futbolowa w sposdb zupetnie
oczywisty inspirowana jest fulerenem
- przepiekng czasteczkg z 60 atomami
wegla, bedacy niewatpliwym symbolem
nanotechnologii. Moze warto bytoby
umiescic jg jako pewng trwatg forme de-
koracyjng przed budynkiem CNPG, np. na
stacji transformatorowej. Podobnie, jak
wahadto Foucaulta na dziedzincu Gma-
chu Gtéwnego, przyciggataby wzrok ludzi
zaciekawionych naukg i pewnie tez przy-
sztych studentdw Politechniki Gdanskie;j.

Wojciech Sadowski
Wydziat Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej
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Inzynieria sejsmiczna w Polsce

rzesienie ziemi, ktére nawiedzito 11

marca Japonie oraz fala tsunami be-
daca jego efektem, spowodowaty Smierc
kilkunastu tysiecy osob oraz olbrzymie
straty materialne. Awaria w uszkodzone;j
w wyniku tego kataklizmu elektrowni
jgdrowej Fukishima jest nadal jednym
Z najwazniejszych tematéw podejmowa-
nych przez media na catym Swiecie. Row-
niez w Polsce rozgorzata dyskusja na te-
mat zagrozenia sejsmicznego w naszym
kraju, szczegdlnie w odniesieniu do pla-
nowanej budowy elektrowni jadrowe;j.

Trzesienia ziemi uwazane sg za jedne
z najbardziej niebezpiecznych i jednocze-
$nie najmniej przewidywalnych obcigzen,
jakimi mogg by¢ poddane konstrukcje
budowlane. Pod gruzami zniszczonych
na wskutek wstrzaséw sejsmicznych do-
mow, mostow i innych budowli ging co
roku dziesigtki tysiecy ludzi. Straty mate-
rialne zwigzane z trzesieniami ziemi sza-
cowane sg w setkach miliardéw dolaréw.
Projektowanie konstrukcji odpornych na
wstrzgsy sejsmiczne ma wiec szczegélne

Dr hab. inz. Robert Jankowski,
prof. nadzw. PG, ukonczyt trzyletnie
studia doktoranckie na Uniwersy-
tecie Tokijskim w Japonii, bronigc
w 1997 roku prace doktorska z za-
kresu inzynierii sejsmicznej. Obec-
nie petni funkcje cztonka Zarzadu
Polskiej Grupy Inzynierii Sejsmicz-
nej i Parasejsmicznej oraz wiceprze-
wodniczacego Oddziatu Gdanskiego
Polskiego Towarzystwa Mechani-
ki Teoretycznej i Stosowanej. Jest
takze cztonkiem komitetéw redak-
cyjnych czasopism miedzynarodo-
wych: Earthquakes and Structures,
Journal of Applied Sciences, Journal
of Engineering oraz cztonkiem Ko-
mitetu Naukowego XII Sympozjum
»Wplywy sejsmiczne i parasejsmicz-
ne na budowle”, Krakow 2009. Jest
autorem lub wspoétautorem ponad
100 publikacji z zakresu inzynierii
sejsmicznej, gtéwnie w zagranicz-
nych czasopismach naukowych.
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znaczenie, stajgc sie jednym z najwaz-
niejszych wyzwan budownictwa na $wie-
cie, szczegdlnie w krajach o duzej aktyw-
nosci sejsmiczne;j.

Polska jest krajem, w ktérym trzesie-
nia ziemi wystepujg stosunkowo rzadko.
Gdy spojrzymy jednak na zapiski histo-
ryczne, to wyraznie widac, iz na terenie
Polski zdarzaty sie w przesztosci trzesie-
nia ziemi, ktére miaty bardzo destrukcyj-
ne skutki. Tzw. katalog Pagaczewskiego
zestawia ok. 80 wstrzgséw sejsmicznych,
ktére byly wzmiankowane w kronikach
i w innych dokumentach na przestrzeni
lat 1000-1970. Z zapiskéw historycznych
wynika, iz w tym okresie najwieksze trze-
sienie ziemi miato miejsce w Polsce 5 VI
1443 (odczuwalne w pasie od Wroctawia
po Krakéw). Wtedy to w swoich kroni-
kach Jan Dtugosz zapisat: ,Wieze i gma-
chy wality sie na ziemie, rzeki wystepo-
walty z tozysk, a ludzie nagtym strachem
zdjeci od zmystéw i rozumu odchodzi-
li”. ROdwnie intensywne byto trzesienie
ziemi, ktére wydarzyto sie 9 VIII 1662
w Karpatach. W kronikach mozna znalez¢
takie zapiski dotyczace tego wstrzgsu
sejsmicznego: , Zgineto wielu ludzi w po-
bliskich wsiach, a takze w gérach, gdzie
byta petnia sezonu pasterskiego... szczyt
rozpadt sie na czesci i runat z wielkim
grzmotem w kierunku dolin”. Nie mniej
intensywne byly trzesienia ziemi, ktére
miaty miejsce 31 |1 1259 (Krakowy), 22 VIII
1785 (Cieszyn) oraz 27 11 1786 (Cieszyn).
Po roku 1970 odczuwalnych byto w Pol-
sce jeszcze kilka kolejnych trzesien ziemi.
Dwa o najwiekszych magnitudach (ok. 5
w skali Richtera) wystapity w roku 2004.
Pierwszym z nich byto trzesienie ziemi
w dniu 21 IX 2004, ktére odczuwalne
byto w podtnocno-wschodniej Polsce,
w tym rowniez w Gdansku. Drugie,
z epicentrum w Czarnym Dunajcu, miato
miejsce w dniu 30 XI 2004 i odczuwalne
byto na catym Podhalu.

Trzesienia ziemi powodujg do$¢ cha-
rakterystyczne uszkodzenia w konstruk-
cjach budowlanych. Do najbardziej typo-
wych uszkodzenn powstajacych podczas
umiarkowanych wstrzgséw sejsmicznych

Il. 1. Pekniecia skosne Sciany zewnetrznej bu-
dynku (Podhale 2004) Fot. autor

II. 2. Ztamany komin (Podhale 2004)
Fot. archiwum autora

(do takich zalicza sie np. trzesienia ziemi

w Polsce z roku 2004) naleza:

e pekniecia wzdtuz nadprozy drzwio-
wych i okiennych, na styku prefabry-
katow itp.,

e pekniecia skosne Scian murowanych,
tzw. krzyze sw. Andrzeja (il. 1),

e uszkodzenia kominow (il. 2).

Podczas bardziej destrukcyjnych trze-
sien ziemi mogg pojawic sie nastepujgce
charakterystyczne uszkodzenia:

e uszkodzenia budynkéw na poziomie
parteru,

e uszkodzenia budynkéw na wysokosci
srodkowego pietra (il. 3),

e catkowite przewrdcenie lub catkowite
progresywne zniszczenie budynkow,

e uszkodzenia stupéw oraz upadek
przeset w konstrukcjach mostowych
(il. 4),

e uszkodzenia gruntu na skutek jego
uptynnienia lub obsuniecia.

Przy projektowaniu konstrukcji bu-
dowlanych na wstrzgsy sejsmiczne wy-
korzystuje sie najczesciej tzw. spektrum
odpowiedzi. Spektrum to umozliwia
konstruktorowi okreslenie sit dziataja-
cych na konstrukcje, ktére mogg wysta-
pi¢ podczas obcigzenia dynamicznego
powstajgcego na skutek trzesienia zie-



mi. Zgodnie z europejska budowlang
norma sejsmiczng (tzw. Eurokodem 8)
ksztatt spektrum odpowiedzi zalezny
jest od projektowego przyspieszenia,
rodzaju podtoza gruntowego oraz od
parametrow samej konstrukcji budowla-
nej (okresu drgan wtasnych i liczby ttu-
mienia). Przyspieszenie projektowe jest
szacowanym ekstremalnym przyspiesze-
niem gruntu, ktére moze wystgpi¢ pod-
czas wstrzasu sejsmicznego na danym
terenie i jest przyjmowane na podstawie
tzw. map zagrozenia sejsmicznego. Mape
ryzyka sejsmicznego dla maksymalnych
przyspieszen, ktére moga by¢ przekro-
czone z prawdopodobienstwem 10%

Il. 3. Uszkodzone srodkowe pietro budynku (Kobe 1995)

Il. 4. Upadek przesta estakady mostowej (Kobe 1995)

w ciggu 50 lat (okres powrotu zjawiska
sejsmicznego 475 lat) dla Europy Pétnoc-
nej przedstawiono na il. 5. Tak okreslo-
ne ryzyko sejsmiczne jest takze przyjete
jako podstawa Eurokodu 8. Mapa z il. 5
(opracowana przed trzesieniem ziemi
w potnocno-wschodniej Polsce z roku
2004) wskazuje, iz wiekszos¢ terytorium
naszego kraju znajduje sie na obszarze
o matej aktywnosci sejsmicznej, w
stopniu  niewymagajgcym  stosowa-
nia odpowiednich, budowlanych norm
sejsmicznych. Ta wartoscig graniczng
maksymalnego przyspieszenia, ponizej
ktérej nie ma zwykle potrzeby stosowa-
nia norm sejsmicznych w projektowaniu

Fot. archiwum autora

Fot. archiwum autora
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typowych budowli jest warto$¢ 0,4 m/s2.
Z tego tez powodu na terytorium Polski
nie obowigzuje zadna krajowa, budow-
lana norma sejsmiczna. Trzeba zarazem
doda¢, ze formalnie na terytorium pol-
skim, tak jak we wszystkich krajach Unii
Europejskiej, Eurokod 8 powinien obo-
wigzywaé. Nie moze on by¢ jednak sto-
sowany w naszym kraju ze wzgledu na
brak odpowiedniego zatgcznika krajowe-
go okreslajgcego strefy sejsmiczne. Zil. 5
widaé takze, ze sg jednak w Polsce miej-
sca, dla ktérych maksymalne przyspie-
szenie dochodzi do 1 m/s?, a nawet do
1,3 m/s? (wzdtuz naszej potudniowej gra-
nicy). Co wiecej, nalezy doda¢, ze wzdtuz
potudniowej granicy Polski biegna strefy
rejonizacji sejsmicznej Eurokodu 8 opra-
cowane przez Czechy i Stowacje. Sg to
jednak w wiekszosci strefy najstabsze
i przyjeto sie uwazaé, ze wprowadzenie
sejsmicznej normy budowlanej wytacz-
nie celem wprowadzenia najstabszej
strefy sejsmicznej bytoby ekonomicznie
nieuzasadnione.

Brak normowej potrzeby sprawdzania
odpornosci sejsmicznej konstrukcji bu-
dowlanych w Polsce wydaje sie uzasad-
niony w odniesieniu do typowych, mniej
odpowiedzialnych konstrukcji budow-
lanych. W przypadku jednak obiektow
strategicznych, takich jak np. elektrow-
nie jgdrowe czy duze zapory wodne nale-
zy pamietaé, iz ich ewentualne uszkodze-
nie podczas trzesienia ziemi moze mieé
katastrofalne skutki. Przyktadem tego,
co moze sie wydarzy¢ jest awaria elek-
trowni jadrowej Fukushima w Japonii
po niedawnym trzesieniu ziemi. Zgodnie
z aktualnymi wytycznymi Miedzynarodo-
wej Agencji Energii Atomowej (MAEA),
przy projektowaniu elektrowni jadro-
wej dla dowolnej lokalizacji na Swiecie
(wtymréwniez w Polsce) nalezy uwzgled-
ni¢ oddziatywania sejsmiczne, zaktadajgc
minimalng warto$¢ przyspieszenia pro-
jektowego na poziomie 1 m/s%. MAEA za-
leca, aby sprawdza¢ dwa poziomy ryzyka
sejsmicznego:

a) nizszy, zwany SL-1, po ktérego wysta-
pieniu elektrownia jadrowa powinna
mie¢ mozliwos¢ normalnej pracy bez
uszkodzen (operating basis earthqu-
ake)

b) wyiszy, zwany SL-2, dla ktérego elek-
trownia jagdrowa powinna modc by¢
bezpiecznie wytgczona celem ewen-
tualnych testéw lub napraw (safe
shutdown earthquake).
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Il. 5. Mapa ryzyka sejsmicznego Europy Srodkowej i Pétnocnej

II. 6. Maly stét sejsmiczny (Laboratorium KMBiM, WILIS PG)
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Fot. archiwum autora

Fot. autor

Wytyczne MAEA dopuszczajg w sytu-
acjach bardzo niskiego ryzyka sejsmicz-
nego rezygnacje ze sprawdzania pracy
elektrowni jagdrowej na poziomie SL-1.
Dla poziomu SL-2 wytyczne MAEA od-
sytajg do szczegdtowych ustaler danego
kraju, jednak podajg takze zalecane, ty-
powe wartosci przecietnej rocznej liczby
zdarzen sejsmicznych na poziomie 103,
10* a nawet 10° (np. w Finlandii). Wiel-
kosci te odpowiadajg okresom powrotu
mozliwych trzesien ziemi w czasie 1000,
10 000 a nawet 100 000 lat. Tymczasem,
jak wspomniano powyzej, okreslenie ak-
tywnosci sejsmicznej dla Polski oparte
jest na danych historycznych z okresu
jedynie ostatnich 1000 lat, gdyz tylko ta-
kimi danymi dysponujemy.

Przy projektowaniu konstrukcji bu-
dowlanych odpornych na wstrzasy
sejsmiczne obowigzuje szereg szcze-
gétowych wytycznych zwigzanych z pro-
jektowaniem poszczegdlnych elementéw
konstrukcyjnych wykonanych z réznych
materiatéw budowlanych. Nowoczesne
metody budowy obejmujg instalowa-
nie ttumikéw redukujacych drgania czy
stosowanie wibroizolacji, ktéra sprawia,
ze drgania nie przenoszg sie w catosci
z gruntu na konstrukcje. Przy testowa-
niu nowych technologii bardzo pomocne
sg badania eksperymentalne przepro-
wadzane na specjalnych stanowiskach
badawczych, tzw. stofach sejsmicznych,
ktére umotzliwiajg uzyskiwanie wymu-
szen dynamicznych powstajacych pod-
czas trzesien ziemi. Dwa takie urzadzenia
znajduja sie na Wydziale Inzynierii La-
dowej i Srodowiska PG. Pierwsze z nich,
wyposazone w platforme o wymiarach
0,75x0,6 m z mozliwoscig testowania
modeli konstrukcji o masie do 100 kg
(zob. il. 6), znajduje sie w Laboratorium
Katedry Mechaniki Budowli i Mostow
(tzw. kuznia). Drugi, duzy stot sejsmiczny
o wymiarach platformy 2x2 m i znacznie
wiekszych moznosciach technicznych jest
aktualnie budowany w Hali Hydro. S3 to
jedyne w Polsce stoty sejsmiczne, ktore
umozliwiajg uzyskiwanie wymuszen dy-
namicznych powstajgcych podczas naj-
wiekszych trzesien ziemi.

Robert Jankowski
Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska



Kierunek zmian

w szkolnictwie wyzszym

d dtuzszego czasu zapowiadane byty
zmiany w prawie dotyczace szkol-
nictwa wyzszego. Mysle, ze kazda osoba
zainteresowana tg dziedzing ustyszata
lub przeczytata przynajmniej kluczowe
propozycje promowane w ramach pro-
ponowanej (i przyjetej) nowelizacji ustaw
(o szkolnictwie wyzszym, o stopniach i ty-
tutach naukowych itd.). Wraz z pierwszy-
mi szkicami zapisdw ustawy pojawity sie
réwniez liczne protesty, petycje i opinie
wygtaszane lub wypisywane na blogach,
gtéwnie przez osoby zatrudnione w uczel-
niach wyzszych. Na poczatku lutego br.
Sejm RP przyjat nowelizacje ustawy ,Pra-
wo o szkolnictwie wyzszym“ oraz szereg
innych przepisdw prawa, miedzy innymi
w zakresie stopni i tytutéw naukowych.
Uchwalona ustawa wprowadza szereg
promowanych przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego zmian, a zgtasza-
ne przez licznych przedstawicieli srodo-
wisk akademickich zastrzezenia i obawy
zostaty tylko czesciowo uwzglednione.
Wsrdd niektérych akademikow budzi to
uzasadnione obawy, ze nie ma zadnego
sensu uczestniczy¢ w tego rodzaju kon-
sultacjach spotecznych. Mysle jednak, ze
dyskusje i inne formy wypowiedzi mogg
z czasem doprowadzi¢ do dopracowania
zaréwno przepiséw prawa, jak i ich jed-
noznacznych interpretacji. Nie chodzi
bowiem przeciez o to, kto ma racje, lecz
o to, by rzeczywiscie osiggngé¢ Swiatte
cele wprowadzanych zmian, z ktérymi w
zasadzie sie zgadzam. Bezposrednio po
uchwaleniu ustawy przeczytatem na stro-
nach Ministerstwa krétka notatke wska-
zujgcy na kluczowe obszary nowelizacji:
,2Zmiany przewidujg m.in. reforme sys-
temu nauczania, wprowadzenie modelu
finansowania uczelni uzaleznionego od
jakosci ksztatcenia, uproszczenie Sciezki
kariery naukowej oraz potfaczenie $wiata
akademickiego z rynkiem pracy.”
Ponizej rozpatrze kilka aspektow
w zakresie wybranych kierunkéw refor-
my odnoszgcych sie gtéwnie do kadry.

Reforma systemu nauczania oraz wpro-
wadzenie modelu finansowania uczelni
w zaleznosci od jakosci ksztatcenia

Zaréwno w poprzednich, jak i w no-
wych zapisach ustawy wskazano, ze pod-

stawowym celem uczelni jest ksztatcenie
studentéw. Przyjeta ustawa oraz komen-
tarze publikowane przez Ministerstwo
podkreslaja kluczowe znaczenie jakosci
ksztatcenia, ktéra ma istotnie wptywac
na finansowanie uczelni. Niestety, ja-
kosc¢ ksztatcenia jest réznie pojmowana,
najczesciej jedynie w zakresie wybra-
nych elementéw organizacji ksztatcenia.
Z tak rozumianym podejsciem do jakosci
zwigzane sg liczne dokumenty Minister-
stwa, Rady Gtéwnej Szkolnictwa Wyz-
szego i innych organizacji, ktére pdziniej
stajq sie podstawg oceny danej jednostki
przez Panstwowa Komisje Akredytacyjna
(a wihasciwie juz Polska Komisje Akredy-
tacyjng - PKA). Wiekszos¢ pracownikow
Uczelni wie, jak wyglgda proces oceny.
Jesli jednostka ustrzegta sie istotnych
uchybien (np. niewystarczajaca dla pro-
wadzenia kierunku liczba samodzielnych
pracownikow) woéwczas PKA przyznaje
ocene pozytywng. Moze sie zatem zda-
rzy¢, ze sprawy formalne beda w najlep-
szym porzadku, spotkanie ze studentami
i kadrg wrecz wyrezyserowane, a wizy-
towane wyktady czy zajecia praktycznie
wyjatkowo dobrze przygotowane (przy
o dziwo wybitnej frekwencji na zajeciach
studentéw — ktérzy dostang zaliczenie
na podstawie obecnosci), a rzeczywista
jakos¢ ksztatcenia niezwykle niska. Owo-
cuje to pdzniej przyktadami ofert pracy,
w ktérych wyraznie wyklucza sie absol-
wentow uczelni X, lecz, o dziwo (wbrew
prawom rynku), chetnych na studia na
takiej uczelni nie brakuje. Co gwarantuje
zatem wysokg jakosé procesu ksztatcenia
i (co wazniejsze) efektow ksztatcenia?
Przede wszystkim doskonata kadra. Po
wtdre nowoczesne zaplecze dydaktyczne.

Kadra

Co to znaczy doskonata kadra, szcze-
gblnie w odniesieniu do nowej ustawy?
Bioragc pod uwage podstawowe cele
uczelni (ksztatcenie) doskonatym na-
uczycielem bedzie osoba, ktdra potrafi
sie dzieli¢ bogactwem wiasnej wiedzy
i umiejetnosci tak, ze studenci ze zrozu-
mieniem przyswojg sobie prezentowane
tresci oraz bedg w stanie skutecznie re-
alizowa¢ okreslone dziatania praktycz-
ne. Co wiecej, taki wzorcowy nauczyciel
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powinien przekazywa¢ wiedze i umiejet-
nosci w sposob jasny, atrakcyjny (stymu-
lujac zainteresowanie), korzystajac z no-
woczesnych metod i Srodkéw nauczania,
demonstrujac liczne przyktady czy zasto-
sowania. Krétko: uczony, ktéry potrafi
uczyc¢! | tu pojawia sie problem szkolnic-
twa wyzszego.

W uczelniach nauczyciele moga byc
zatrudniani w dwdch kategoriach sta-
nowisk, jako pracownicy naukowo-dy-
daktyczni (ND) oraz dydaktyczni (D).
Pracownik naukowo-dydaktyczny ma
przede wszystkim ksztatci¢ i wychowy-
wac studentdw, ale rowniez prowadzic
badania naukowe, jak i uczestniczy¢ w
pracach organizacyjnych. Pracownicy
dydaktyczni nie muszg prowadzi¢ badan,
lecz powinni podnosi¢ swoje kwalifikacje
zawodowe. W art. 110 ustawy nie ma
mowy o pracownikach wytgcznie nauko-
wych! Co to oznacza?

Jesli pracownik ND nie zdobywa wy-
starczajgcych osiggnie¢ naukowych, staje
sie czesto pracownikiem dydaktycznym
(zatézmy, ze jest dobrym nauczycielem).
Czyli, typowo, jesli adiunkt nie zrobit
habilitacji, a jest dobrym nauczycielem,
staje sie starszym wyktadowcy (asystent
— wyktadowca). Jesli pracownik ND nie
zdobywa zadnych osiggnie¢ dydaktycz-
nych (ani nie rozwija sie w tym zakresie),
ale uzyskuje habilitacje lub tytut profeso-
ra to i tak bedzie zatrudniony na stano-
wisku ND poniewaz: a) nie ma w ustawie
pracownikéw wytacznie naukowych (stad
problem z ich optacaniem z dotacji), b)
pracownik samodzielny jest bezcenny
(poniewaz jest ich niewielu, a sg pod-
stawg uprawnien i uzyskania wiekszej
dotacji). Reforma szkolnictwa wyzszego
powinna wspiera¢ réwniez stanowiska
pracownikéw wytgcznie naukowych (np.
w odniesieniu do studiéw Il stopnia),
bo zdarzajg sie $wietni naukowcy, ktérzy
sg stabymi nauczycielami (tak samo jak
mamy Swietnych nauczycieli, ktérzy sa
stabymi naukowcami).

Odrebnym problemem jest rozwdj
pracownikéw D i ND w zakresie warszta-
tu dydaktycznego. Nowelizacja nie wpro-
wadza w tym zakresie zadnych nowych,
istotnych elementéw, chociaz wielokrot-
nie podkresla, ze ksztatcenie jest pod-
stawowym celem zaréwno uczelni, jak
ipracownika ND/D. Wiekszos¢ nauczycieli
akademickich przeszto szkolenie pedago-
giczne na poczatku swojej kariery (czesto
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kilkadziesiat lat temu) i od tej pory jedy-
nym elementem rozwoju w zakresie na-
uczania jest wtasna praktyka nauczania.
Poznawanie i wspieranie nowych metod
i technik nauczania jest obce zaréwno
Ministerstwu, wielu uczelniom, jak i sa-
mym, czesto bardzo przepracowanym
pracownikom. Ilu wyktadowcédw naucza
od wielu lat tg samg metodg (np. prze-
pisujgc wtasny skrypt na tablicy) chociaz
zmienia sie zaréwno dostep do wiedzy
(bazy wiedzy, e-learning, d-learning, fil-
my ukazujgce wykfady z tych samych tre-
$ci z roznych uczelni, np. YouTube, iTunes
University) jak réwniez zmienia sie profil
psychologiczny studenta (np. w zakresie
percepcji czy pamieci). Nie wspomne juz
0 przygotowaniu studenta na poziomie
szkoty $redniej. Tym bardziej na uczel-
niach technicznych, gdzie niezwykle
istotny jest rozwdj umiejetnosci, kluczo-
w3 role powinni odgrywac nauczyciele,
ktérzy posiadajg stosowne umiejetnosci
i potrafia je wyksztatcic¢ u studentéw. Pro-
mowana reforma nauki w zaden sposéb
nie docenia takich osdb, a wrecz prze-
ciwnie stymuluje ich do tego (niskie wy-
nagrodzenie, ograniczenia dodatkowego
zatrudnienia, itd.), aby wybierali o wiele
lepiej opfacane stanowiska w firmach.
Przywotam typowa wypowiedz doswiad-
czonego pracownika:

»Pracuje na uczelni technicznej ponad
20 lat. Gdybym nie dorabiat (a raczej za-
rabiat), wykonujgc swéj zawdd inzyniera
(z uprawnieniami) dawno bym zrezygno-
wat z pracy na uczelni - ba mam rodzi-
ne i poczuwam sie do jej utrzymywania,
a wiedze praktyczng przekazuje studen-
tom. W budownictwie kazdy z pracow-
nikéw politechniki, kto ma wiedze i do-
Swiadczenie, znajdzie sobie prace od reki
i do tego zdecydowanie lepiej ptatna.”

Uczelnie przede wszystkim powinny
ksztatci¢ w kierunkach, na ktére jest duze
zapotrzebowanie rynku. Jednak, jesli odej-
da ostatni specjalisci-entuzjasci, (zgodnie
z zapotrzebowaniem rynku) to kto bedzie
przekazywat umiejetnosci studentom kie-
runkdw technicznych? Jesli oferuje sie
wartosci dodane do etatu uniwersytec-
kiego (np. dodatkowe wynagrodzenie,
mozliwo$¢ dodatkowego zatrudnienia
itp.) wéwczas nauczyciel specjalista cze-
sto decyduje sie pozostaé na uczelni (bo
ma zapewniony byt na jakim$ poziomie,
a nie tylko finanse sg dla niego wazne). Je-
$li jednak wartosci dodane znikng?
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Nowa ustawa wprowadza jeszcze
jedna niekorzystng zmiane zwigzang
z pracownikami dydaktycznymi (pamie-
tajmy najwazniejsze jest ksztatcenie).
Eliminowane jest stanowisko docenta
dydaktycznego, pozostawiajgc na sciezce
kariery jedynie stanowiska wykfadowcy
i starszego wyktadowcy. To smutne, po-
niewaz drabina stanowisk jest jednym
z elementow stymulujgcych rozwdj (jak
réwniez motywujgcych i doceniajgcych).
Powrdcono wiec do starego podziatu,
ktdry jest raczej zwigzany z wiekiem na-
uczyciela, niz z jego rozwojem.

Oczywiscie uniwersytet nie ma by¢
tylko szkota. Jest to miejsce prowadzenia
badan, z ktérych powinno sie czerpac
w procesieksztatcenia, szczegdlnienallilll
poziomie studiéw. Dobrze bytoby jednak,
gdyby zostato to podkreslone zaréwno
w ustawie, jak i w algorytmie dotacji.

Zaplecze dydaktyczne

Drugim wymienionym przez mnie ele-
mentem wptywajacym realnie na jako$¢
ksztatcenia jest zaplecze dydaktyczne.
Mysle, ze wiekszos¢ rektoréw i dzieka-
néw przyzna, ze dotacja centralna nie
pokrywa kosztéw edukacji studentow,
tym bardziej nie ma mowy o inwestowa-
niu w specjalistyczne laboratoria tech-
nologiczne. W laboratoriach takich stu-
denci poznaliby w praktyce zagadnienia,
z jakimi moga zetknadé sie w przysztej pra-
cy zawodowej. Nalezy tu podkresli¢, ze to
gtéwnie dzieki aktywnosci pracownikéw
uczelni zdobywane sg srodki na badania
naukowe, w ramach ktérych kupowana
jest czesto aparatura wykorzystywana
réwniez w dydaktyce. Skad jednak pozy-
skiwac srodki na to, aby studenci mogli
projektowac i realizowa¢ przyktadowe
rozwigzania w ramach zaje¢ laborato-
ryjnych, projektowych, nie wspominajac
juz o pracach inzynierskich? Tu pojawia
sie problem podziatu dotacji i wspot-
czynnikdw  kosztochtonnosci  studidw,
ktére niewystarczajgco réznicowaty (jak
dotad) kierunki humanistyczne od tech-
nicznych.

Wojewddzkie urzedy pracy monito-
ruja zawody deficytowe i nadwyzkowe.
Wséréd absolwentdw studidw wyzszych
najwiecej bezrobotnych generujg studia
humanistyczne, szczegdlnie w zawodach
pedagog, geograf, socjolog itp. Dziwi
zatem brak w reformie trwatych (pomi-
jam tu okresowe akcje typu ,kierunki
zamawiane”, ktére gtéwnie wspomagaja

studentéw poprzez stypendia) mechani-
zmoéw kontrolujacych zapewnienie nabo-
ru na kierunki deficytowe. Mechanizmy
takie powinny by¢ atrakcyjne zaréwno
dla uczelni (np. dodatkowe wspotczyn-
niki w algorytmie dotacji za prowadzenie
ksztatcenia na kierunkach deficytowych)
jak i dla studentéw (stypendia, tak jak
w realizacji , kierunkdw zamawianych”).

Zilustruje problem rozdziatu dotacji
nastepujacym przyktadem:

Zatéimy, ze w kraju o budzecie na
ksztatcenie w wysokosci 3000 zt mamy
dwa uniwersytety, U1 i U2. W roku X,
kazdy z uniwersytetow zgtasza ten sam
limit studentéw, np. 100 na tym samym
kierunku ksztatcenia. Zaktadajac, ze cha-
rakterystyka kadry (itp.) U1i U2 jestiden-
tyczna, woéwczas dotychczas stosowany
algorytm przyzna kazdej uczelni kwote:
3000* 100/(100+100), czyli po 1500 zt.
Zatozmy dalej, ze Ul prowadzi zajecia
praktyczne w grupach po 25 oséb, a U2
w grupach po 10 oséb. Oczywiscie U2
stawia na jakos$¢ (nauczyciel ma wiecej
czasu na wyttumaczenie i demonstracje
praktyczne dla jednego studenta), a Ul
na efektywnos¢ finansowa. Jesli w kolej-
nym roku U1 postanowi zwiekszy¢ limit
do 200 studentdéw, a U2, w trosce o po-
ziom ksztatcenia, pozostawi limit bez
zmian, wéwczas podziat dotacji (pomi-
jajac stosowne ,wspodtczynniki przenie-
sienia”) bedzie nastepujgcy: U1 otrzyma
3000*200/(200+100), czyli 2000 zt, nato-
miast U2 dostanie 1000 zt. Do czego to
prowadzi? Kazda uczelnia stara sie zwiek-
szac limity przyjec¢ (w tym tworzy¢é nowe
kierunki, nowe formy ksztatcenia itp.),
Zeby nie otrzymac mniejszej dotacji!

Trudno jest zatem przeznaczac nielicz-
ne $rodki z dotacji na zakup wyposazenia
laboratoridw, odczynnikdéw, podzespo-
téw elektronicznych itp. Nie wspomina-
jac juz o problemie przetargdw.

Jedli algorytm rozdziatu dotacji sie
nie zmieni (w wielu wymiarach) to hasto
»finansowanie zalezne od jakosci ksztat-
cenia” pozostanie pustym frazesem.
W dotychczasowym algorytmie gtéwne
czynniki wptywajace na wysoko$¢ do-
tacji to liczba studentow, liczba kadry,
struktura i rozwdéj naukowy (!) kadry
oraz ,wspotczynnik przeniesienia” (nie
uwzglednia sie w ogdle aktywnosci i efek-
tywnosci finansowej jednostki). Gdzie tu
jako$¢? Prawda, zapomniatem wskazaé
czynniki ,,projakosciowe”, o ktorych tak



wiele napisano w ustawie, jej uzasadnie-
niu i komentarzach Ministerstwa.

Czynniki projakosciowe w odniesieniu
do kadry i zaplecza dydaktycznego
Wprowadzajg one mozliwos¢ dodat-

kowego finansowania gtéwnie dla:

e Krajowych Naukowych Osrodkéow
Wiodacych (KNOW) - wytaniane na
drodze konkursu najlepsze jednostki
(czyli np. wydziaty) w danym obszarze
nauki,

e wyrdznianych, najlepszych kierunkéw
studiéw przez PKA,

¢ uczelni, wprowadzajgcych wewnetrz-
ne systemy zapewniania jakosci oraz
Krajowe Ramy Kwalifikacji.

Wyrdznianie najlepszych jest wedtug
mnie dobrym pomystem, ale szczegétowa
analiza planowanego wykonania przez
Ministerstwo wskazuje, ze jest to raczej
kolejne hasto niz realne dziatanie, ktére
moze cokolwiek zmieni¢ w polskiej nauce
i w szkolnictwie wyzszym. Dlaczego?

Zacznijmy od KNOW. Ministerstwo
przewiduje (o czym czytamy w uzasad-
nieniu ustawy), ze wybrane bedg (w dro-
dze konkursu) nie wiecej niz trzy osrodki
rocznie (na 5 lat). Dodatkowym limitem
jest powotanie nie wiecej niz trzech
osrodkdw w danym obszarze wiedzy.
Pani Minister wskazata nastepujace ob-
szary: humanistyczny, spoteczny, Scisty,
techniczny, medyczny i o zdrowiu, przy-
rodniczy, rolniczy i lesny oraz sztuka. Jesli
dobrze policzytem, jest ich osiem. Ozna-
cza to powstanie nie wiecej niz 3*8=24
osrodkéw. Osrodki te to wybrane jed-
nostki (np. wydziaty) uczelni. Zaktadajac
w uproszczeniu, ze w Polsce mamy 450
szkét wyzszych (130 publicznych, pomi-
jam inne jednostki, np. PAN), a w kazdej
uczelni srednio 5 jednostek, wodwczas:
450*5=2250 potencjalnych kandydatow.
Czyli co okoto setna jednostka (24/2250,
~1%) ma szanse uzyskac status KNOW.
Nie stanowi to zatem istotnego wspar-
cia. Przypatrzmy sie dalej korzysciom
finansowym dla zwycieskiego osrodka.
Wybrana jednostka bedzie musiata mieé
doskonaty dorobek, a to zwykle (chociaz
nie zawsze) rzutuje na wielkos¢ osrodka
(czy wydziaty, a moze uczelnie beda sie
taczy¢?). Dla przyktadu, postuzmy sie
typowym, wiekszym wydziatem uczelni
technicznej, w ktérym zatrudniono 350
0s6b (nie tylko nauczyciele!). Zgodnie

z projektem Ministerstwa osrodek KNOW
otrzyma kazdego roku (5 lat) dofinan-
sowanie w wysokosci okoto 10 min zi.
A teraz zacytuje dostownie dokument
uzasadnienia ustawy: ,Zgodnie z zatoze-
niami kwoty te bedg przeznaczone m.in.
na dodatkowe wynagrodzenie dla pra-
cownikéw naukowych zatrudnionych w
wyréznionych jednostkach (w wysokosci
6000 tys. zt dla KNOW-a) ...”. Pozostata
kwota (4 min) ma by¢é przeznaczona na
stypendia. Rozpatrzmy jednak kwote 6
min. Jak ta kwota bedzie dzielona, pa-
mietajgc o zapisie ,m.in.”? Zatézmy opty-
mistycznie (m.in. poza kosztami ogdlnymi
itp.), ze az 2/3 catej kwoty przeznaczone
zostanie na wynagrodzenie dla pracow-
nikéw jednostki KNOW. Srednio prowa-
dzi to do dodatkowego wynagrodzenia
miesiecznego w wysokosci 4000 tys. zt
/ (12*350) = 952 zt brutto. Po odliczeniu
obcigzen pracodawcy i pracownika da to
$rednio 952 zt * 0,61 = 581 zt netto (na
stynna reke). Oczywiscie jest to szacunek
Sredni, wiec profesorowie (i stusznie,
jesli to ich dorobek jest najwiekszy) do-
stang wiecej niz asystenci itp. Niestety,
nie znalaztem szczegétowych analiz prze-
prowadzonych i pokazanych przez Mi-
nisterstwo, stad wykonane przeze mnie
obliczenia szacunkowe. Wskazuje to jed-
nak na zakres tak promowanych zmian:
1% jednostek uzyska wsparcie, srednio
na poziomie 581 zt netto. A jest to tylko
wynagrodzenie; co z zapleczem badaw-
czym? Niestety grantdw nie przybywa,
a wraz z odejsciem funduszy struktural-
nych moze by¢ znacznie gorzej.

Drugim z kluczowych dziatai projako-
sciowych jest finansowanie jednostek,
ktdre uzyskaty ocene wyrdzniajgcy (PKA)
dla okreslonego kierunku studiéw. Nie
mam jasnosci, czy chodzi o ocene dla
kierunku | czy Il stopnia, czy moze razem.
Nie wiem tez, jakie kryteria (obiektyw-
ne i ogdlnokrajowe) beda okreslone do
oceny efektow ksztatcenia. Ale nie to
jest tutaj istotne. Uzasadnienie ustawy
zaktada, ze PKA wytoni (co dwa lata) nie
wiecej niz 25 kierunkdéw wyrdzniajacych.
Kazdy ,kierunek” (chyba raczej jednost-
ka prowadzaca kierunek) otrzyma kwote
2 min zt na okres dwdch lat (czyli do
kolejnego wyboru). Oszacujmy znowu
szanse zwyciestwa. Niech srednio kaz-
da uczelnia prowadzi ksztatcenie na 8
kierunkach (wieksze prowadzg na 20-30
kierunkach, mniejsze na 3-4, pomija-
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jac Il poziom studidéw). Policzmy szanse
wyboru: 25/ (450*8)=0,7%. Super. Prze-
liczmy teraz zysk ,kierunku”. Minister-
stwo w uzasadnieniu ustawy podato, ze
zakfadajac przeznaczenie catej kwoty
na wynagrodzenia dla 30 dydaktykow
kierunku otrzymamy po 5,5 tys. zt brut-
to miesiecznie. Brzmi niezle (0.7%!).
Przeliczmy to jednak dla rzeczywistych
realiéw. Kierunek studiéw inzynierskich
| stopnia to typowo 2400 godzin. Niech
w planie studiéw kierunku beda (zgod-
nie z obowigzkiem wyboru) tylko dwa
strumienie/specjalnosci/profile, kazdy
w wymiarze 720 godzin. Zatézmy dalej, ze
potowa zajec¢ (zgodnie z wymaganiami)
to zajecia praktyczne, realizowane w gru-
pach (oddzielne godziny dla kadry). No
iwreszcie przyjmijmy ksztatcenie sredniej
grupy 90 studentéw na kierunku (6*15).
Szacujac, uzyskamy co najmniej 9000 go-
dzin, co dzielac przez $redni wymiar eta-
tu (240 h) daje okoto 38 petnych etatow
dydaktycznych. Prowadzenie ksztatcenia
na kierunku nie jest jedynie obstugiwa-
ne przez dydaktykéw, lecz réwniez przez
wtadze dziekanskie, pracownikéw dzie-
kanatu, logistyki, planistow, specjalistow
(laboratoria!) itd. Zatem w rzeczywistosci
uzbiera sie co najmniej 60 etatéw. Sred-
nio daje to 2777 zt brutto miesiecznie,
czyli okoto 1700 zt netto. To i tak dobrze.
Wszystkie te obliczenia szacunkowe za-
ktadaja, ze cata kwota dofinansowania
2 min przeznaczona zostanie na wyna-
grodzenia (a przeciez kazdy z nas wie, ze
to nie jest realne, chyba, ze wymusi to
rozporzadzenie).

Ostatni z wymienionych przez mnie
czynnikéw ,projakosciowych” wigze sie
z przyznawaniem na drodze konkursu
srodkéw finansowych za wprowadzanie
wewnetrznych systemdéw zapewniania
jakosci oraz Krajowych Ram Kwalifikacji.
Catkowity budzet na to dziatanie to nie
wiecej niz 10% wszystkich funduszy prze-
znaczonych na ,dziatania projakoscio-
we”, czyli nie wiecej niz 23-25 min zt.

Na koniec analizy ,finansowania dzia-
fan projakosciowych” popatrzmy na za-
ktadany, catkowity budzet w kolejnych
latach 2012, 2013 i 2014. Wysokos¢ po-
dana w uzasadnieniu ustawy, dla kolej-
nych lat, miesci sie w granicach 232-245
min zt. Jest to catkowita kwota na rok, na
wszystkie dziatania projakosciowe, dla
catego kraju. Dla poréwnania, przypada-
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jacy na Politechnike Gdarskg budzet pro-
jektow europejskich (wprawdzie na kilka
lat), w ktdérych Uczelnia obecnie uczest-
niczy to okoto 336 min zt.

Podsumowujac, nowa reforma szkol-
nictwa ogranicza mozliwos¢ dodatkowe-
go zarobku pracownikom, nie wprowa-
dzajac zadnego istotnego mechanizmu
finansowego, ktéry poprawitby sytuacje
kadry polskich uczelni. Obawiam sie, ze
w dziedzinach, w ktérych rynek poszu-
kuje specjalistow, pozbedziemy sie ka-
dry, a nowej nie przybedzie. Prowadzi¢
to moze (niestety) do rozwoju tylko tych
dziedzin, ktérych absolwenci zaliczani sg
do najliczniejszych grup wsréd bezrobot-
nych. Reforma nie stwarza réwniez prak-
tycznie zadnych realnych mechanizmoéw
do rozwoju zasobow ludzkich w zakresie
zwiekszania kompetencji przekazywania
wiedzy i umiejetnosci studentom oraz
doceniania warsztatu nauczyciela akade-
mickiego.

Uproszczenie Sciezki kariery naukowej
Reforma szkolnictwa promowana
przez rzad wprowadza réwniez zmiany
w S$ciezkach kariery naukowej. W przy-
padku doktoratéw, praktycznie nic sie
nie zmienia, poniewaz warunek otwarcia
przewodu doktorskiego wymagajacy co
najmniej jednej publikacji w czasopi$mie
naukowym o zasiegu krajowym lub w re-
cenzowanym sprawozdaniu z miedzyna-
rodowej konferencji naukowej byt i tak
przyjmowany jako minimum przez wiek-
szo$¢ uczelni. Na podkreslenie zastugu-
je jednak istotna inicjatywa wiekszego
wsparcia finansowego doktorantéw.

W przypadku habilitacji zmienia sie
duzo wiecej. Zmiany eliminujg kolo-
kwium habilitacyjne, ktére w wielu przy-
padkach rzeczywiscie mogty wprowadzaé
pozamerytoryczne elementy oceny kan-
dydata. Nowa formuta stwarza jednak
zagrozenie sgdu kapturowego nad habili-
tantem. Zastanawia mnie przede wszyst-
kim, co beda recenzowa¢ recenzenci w
przypadku przestania przez kandydata
zbioru opublikowanych prac (oczywiscie
spéjnych tematycznie). Przeciez, jesli
prace kandydata zostaty opublikowane
w czasopismach o wysokiej renomie (np.
o punktacji Ministerstwa 27 i wiecej), to
byty réwniez recenzowane przez wybit-
nych, miedzynarodowych specjalistéw
z danej dziedziny. Czy zatem w procesie
oceny dorobku habilitanta bedzie wy-

Nr 4/2011

konywana recenzja jego prac zawartych
w publikacjach, czy raczej bedzie to opi-
nia o spdéjnosci tematyki, o charakterze
prac (prace oryginalne, a nie przeglado-
we) itp. Dla dobra zaréwno oceniajgcych,
jak i ocenianych powinien powstac for-
mularz recenzji, ktéry nie wprowadzatby
oceny juz zrecenzowanych materiatow!
Oddzielng kwestie stanowi okreslenie
minimum dorobku, jaki powinien osig-
gnat kandydat. Rozumiem, ze dla kazdej
dyscypliny beda wyznaczone realne pro-
gi punktowe (lub analogiczne) na pod-
stawie przeprowadzonej analizy stanu
osiggnie¢ samodzielnych pracownikéw
w Polsce. Inaczej, bedg to minima zycze-
niowe, nie zwigzane z realiami polskiej
nauki. Wyznaczenie progéw pocigga
za sobg okreslenie wymagan dla staran
o tytut profesora. Ustawa wyraznie wska-
zuje, ze kandydat na profesora powinien
mie¢ dorobek znacznie wiekszy niz wy-
magany od habilitanta. Takie zmiany
uwazam za stuszne. Przyktadowo wyzna-
czenie minimum dla habilitanta na 120
punktéw pocigga okredlenie progu dla
profesora na co najmniej 240 punktéw
(znacznie wiekszy to chyba co najmniej
dwa razy wiecej).

Zupetnie odrebng kwestig jest
»uproszczenie $ciezki kariery” do mak-
symalnie 8 lat dla asystentéw i adiunk-
tow. Oczywiscie mysle, ze wiekszos¢
z asystentéw i adiunktéw chciataby uzy-
ska¢ doktorat czy habilitacje znacznie
wczesniej. Niestety nasze realia sg inne.
Jesli mtody pracownik nauki chce zatozy¢
rodzine potrzebuje srodkdéw na jej utrzy-
manie. Mysle, ze nie musze podawac tu-
taj szacunkéw dotyczacych, jakie srodki
sg potrzebne, aby zakupi¢ mieszkanie na
kredyt, utrzymac siebie, dzieci itd. Nie
wszyscy sg bogaci i nie kazdy decyduje
sie na zycie samotne. Zaréwno asystent,
jak i adiunkt muszg zatem réwnowazyé
czas poswiecany na obowigzki nauczy-
ciela, rozwdj naukowy i utrzymanie ro-
dziny. Zeby ukazaé problem wykonam
ostatnie obliczenia szacunkowe. Pensum
adiunkta to maksymalnie 240 godzin.
Co najmniej dwa razy wiecej trzeba po-
swieci¢ na dobre przygotowanie mate-
riatbw do zaje¢, przygotowanie zaje¢,
konsultacje, ocene osiggniec studentow,
wpisy do protokotéw (kart, indekséw),
udziat w réznych egzaminach itp. Poza
tym kazda uczelnia stara sie oszczedzac
kosztowne etaty na rzecz godzin nad-
liczbowych. Mysle, ze srednio pracow-

nicy maja nadgodziny rzedu od % do %
pensum. Zatem w ciggu roku akademic-
kiego pracujg $rednio 36 godzin na ty-
dzied (240+2*240+120+2*120=1080/30
tygodni). Jest to tylko dydaktyka i to nie
koniec obowigzkéw pracownika. Przyto-
cze wypowiedz innego, doswiadczonego
pracownika:

,Teoretycznie jestem pracownikiem
naukowo-dydaktycznym, ale zajmuje
sie takze ksiegowoscia, wystawianiem
faktur, organizowaniem eventéw, za-
opatrzeniem, serwisem komputeréw
i jeszcze kilkoma rodzajami dziatan, ktore
nijak sie majg do tego, co jest oceniane,
czyli dorobku naukowego (gtéwnie publi-
kacje, konferencje, projekty badawcze).”

Nie wiem jak inni, ale ja spedzam $red-
nio co najmniej 8 godzin tygodniowo na
réznych pracach organizacyjnych (zebra-
nia, dokumentacja, zamdwienia i inne).
Zatem obowigzki dydaktyczne i organiza-
cyjne to $rednio 44 godziny tygodniowo.
Poza urlopem zostaje mniej niz 14 tygo-
dni na prace naukowe... a przeciez poja-
wig sie jeszcze konferencje, dni otwarte,
festiwale nauki itp. Oczywiscie jest mozli-
we zrobienie habilitacji szybko (do 8 lat),
ale wymaga to pracy w dobrze rozpozna-
wanym na $wiecie zespole, poswieceniu
wolnego czasu, czesto rodziny itd.

Podsumowujac, uwazam, ze okres
8 lat, przy obecnym poziomie wynagro-
dzen i obcigzen dydaktyczno-organiza-
cyjnych jest zbyt krotki. Znacznie lepiej
bytoby wprowadzi¢ dtuzszy czas z po-
dziatem na etapy, ktére podlegatyby oce-
nie w ramach kryteriéw uczelni.

Zakonczenie

Napisatem duzo, a dotknatem tylko
czesci zagadnien zwigzanych z reforma
szkolnictwa. Oprdcz krytyki gtéwnych
zagadnien widze réwniez wiele pozytyw-
nych zmian, jak np. eliminacja centralnie
wyznaczanych standardéw ksztatcenia,
czestsza ocena nauczycieli, zwiekszenie
uprawnien uczelni czy rezygnacja z nie-
ktérych elementdéw procesu przyzna-
wania habilitacji. Skupitem sie jedynie
na ocenie najbardziej istotnych, wedtug
mnie, zmian (badz ich braku) dotycza-
cych szkolnictwa. A motorem szkolnic-
twa wyzszego byta, jest i bedzie kadra.

Jacek Ruminiski
Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji
i Informatyki
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Jak wymierzy¢, by zaptacic?

Biblijna sentencja: ,Godzien jest pra-
cownik zaptaty swojej” ma sens
niepodwazalny — jezeli praca przyniosta
pozytek, wykonawcy nalezy sie wyna-
grodzenie. Oczywiste jest tez dziatanie
w sytuacjach przeciwnych, a wiec kara
za dziatania szkodliwe. Nie budzi wresz-
cie watpliwosci stan posredni, czyli brak
reakcji na dziatania neutralne, ktére nie
przynoszg pozytkéw, ale i nie szkodza.

By jednak wiasciwie zastosowacl te
reguty, trzeba dysponowac¢ dobrg miarg
efektéw ocenianej pracy. Rézne moga
to by¢ wskazniki, niemal zawsze s3 one
subiektywne, a czesto dyskusyjne. Waz-
ne jest tylko, by zostaty precyzyjnie zde-
finiowane i zaakceptowane przez tych,
ktérych dotycza.

W rozwazanym tu przypadku ,obmia-
ru wynikéw prac naukowo-badawczych”
jednym z podstawowych kryteriéw jest
system punktowy, czyli popularne ,,punk-
ty KBN”. Ma on i wady, ale jako catos¢ jest
niezty — syntetyczny, zwarty, czytelny. Ale
nie ma rézy bez kolcédw. W ostatnich la-
tach obserwuje sie tendencje do syste-
matycznego zawezania zakresu dziatan,
za ktérych finalizacje owe punkty przy-
stuguja. Przykfady sg tu chyba zbedne,
bo problem jest szeroko znany w $ro-
dowisku pracownikéw wyzszych uczelni
oraz instytutéw naukowych.

Nie da sie ukryé, ze zawezanie to
odbywa sie w trybie nakazowym, bez
uprzedniej dyskusji z zainteresowanymi.
Czy dlatego, ze $rodowisko najwyrazniej
nie akceptuje tych zmian? Cho¢ bowiem,
niestety, nie sprzeciwia sie werbalnie, to
,drzewo poznajemy po owocach”. Czy-
telnym tego przyktadem s préby ma-
skowania konferencyjnej proweniencji
wielu tekstéw, dokonywane przez pu-
blikowanie ich w formie monografii lub
nawet regularnych periodykéw. Réwnie
czytelna jest tez kontrakcja gremiéw de-
cyzyjnych, ktére przestrzegajg przed taki-

mi dziataniami, a jak juz kogo$ na takich
machinacjach przytapia, to mu te punkty
kasuja.

Dobrze bytoby te zawezajgce tenden-
cje przedyskutowac — i albo zaakcepto-
waé (czego wyrazem mogtaby by¢ na
przyktad rezygnacja srodowiska z owych
podstepéw, majacych nadac referatom
konferencyjnym charakter regularnych
artykutéw), albo z nich zrezygnowat
(w mysl przytoczonej na poczatku biblij-
nej maksymy, honorujac punktami kazdy
racjonalny wynik pracy badawczej).

Bez watpienia ,jatowe pole”, wyzna-
czone przez dziatania niepunktowane,
musi by¢ ograniczone do absolutnego
minimum, takze dlatego, ze jednym
z podstawowych warunkéw skutecznej
dziatalnosci twdrczej jest jej wolnosé wy-
razajaca sie miedzy innymi w dowolnosci
wyboru formy prezentacji i adresata jej
wynikéw.

Obecna sytuacja oznacza tyle, ze
w kraju liczagcym niemal czterdziesci mi-
lionéw obywateli, bytujacych na z géra
trzystu tysigcach kilometréw kwadra-
towych, praktycznie nie ma miejsca na
bezposredniag wymiane mysli wewnatrz
Srodowisk badawczych (konferencje
naukowe), jak tez na kontakty zawodo-
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we miedzy $Srodowiskami badawczymi
i gospodarczymi (konferencje technicz-
ne i praktyczne, seminaria, szkolenia...),
a réwniez na szereg innych dziatan, kto-
rych wykaz jest w istocie rzeczy tozsamy
z lista nieobecnosci na wykazie ,punk-
téw KBN”. Taki stan rzeczy jest bardzo
szkodliwy. Trzeba go zmienic.

Rzecz jasna, nie jest to proste. Tylko
jesli nie uda sie nam przebié¢ do Centra-
li, to chociaz sami sobie nie czyimy pod
goérke (czy raczej odwrotnie).

A jest tak, zeSmy sami sobie wykre-
owali bozka (w latach 60-tych ubiegtego
stulecia wrogowie zespotu ,The Beatles”
uzywali stowa ,batwan”), ptci chyba
damskiej, o imieniu Lista Filadelfijska.
Fakt, ma ona wielbicieli w catym naszym
ukochanym kraju, ale wyglada na to, ze
gdyby 6w uwielbiany stwoér przyréwnaé
do Swiatowida, to PG petnitaby role wy-
spy Wolin.

Mieszane targajg mng uczucia, bo
wsréd moich niepolskich znajomych (ow-
szem, niezbyt licznych, ale jednak rozrzu-
conych na sporym dystansie, od USA po
Macedonie) nazwa ta jest praktycznie
nieznana. Jesli bowiem juz, to uzywaja
oni terminu ,impaktowy faktorek” (jak
podobno moéwig Czesi, z akcentem na
»i”), ale tez bez nadmiernej czotobitno-
sci. Cho¢ czy mozna im ufaé? Przeciez oni
sg tacy, ze uznajg udziat w konferencji
naukowej za element dorobku zawodo-
wego! Cos takiego!

Tak wiec nad Wistg (a w szczegdlnosci
w jej ujsciowym odcinku) zapanowat kult
Zagranicznych Recenzentéw, wspiera-
nych przez Zagranicznych Edytoréw. Jego
konsekwencjg jest uznanie Artykutu z Li-
sty Filadelfijskiej (w porecznym skrécie
— AZLF) za osiggniecie o najwyzszym zna-
czeniu w hierarchii dokonan naukowych.

Jakze trudno mi sie z tym pogodzic¢!
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Czytujac  wypowiedzi réznych takich
metodykéw (zapewne rédwnie przema-
drzatych, jak niedouczonych), datem
sie przekonaé, ze praca uczonego (choé
niekoniecznie nauczonego) wyraza sie
w matych kroczkach, stanowigcych pod-
stawe jego kolejnych publikacji, ktére
maja charakter PRZYCZYNKOW (nawet
jesli drukujg je najwyzej cenione perio-
dyki). Ale to nie przyczynki s celem ta-
kiej pracy! To nie one okreslajg prawdzi-
wy postep w nauce, gdyz ten wyrazany
jest przez SYNTEZE. A ta powstaje wtedy,
gdy kto$ z grona twdrcéw dokonuje prze-
miatu pewnej liczby przyczynkéw (takze
wtasnych), po czym odrzuca plewy i mie-
sza pozostate ziarno z tym, co juz wcho-
dzi w uznany kanon wiedzy. Wymier-

nym efektem tej syntezy jest KSIAZKA
— w moim przekonaniu najwyzszy ranga
produkt pracy uczonego (i moze nawet
juz nauczonego).

Ale wyznajac taki poglad, najwyraz-
niej jestem w mniejszosci. Zachodze wiec
w glowe, dlaczego tak jest? Statystycy
modwia, ze mniej niz potowa obywateli
naszego ukochanego kraju czyta rocznie
przynajmniej jedna ksigzke. Ale nie chce
mi sie wierzyé, ze srodowisko uczonych
nalezy do tej grupy, dla ktdrej ksigzka jest
tylko popsutym zeszytem (bo gdyby nie
byto w niej tych nadrukowanych literek,
to datoby sie taka zszywke kartek jakos
wykorzysta¢ — na przyktad zapisujac
ztote mysli wtasnej osoby). Wiec moze
wielu kolegéw utozsamia ksigzke tylko

Nie za wszelka cene...

Rok 2007, Pekin. Swiatowy Kongres Rynkéw Hurtowych

Nasz »politechniczny ziomek”, Stani-
staw Gierszewski od 2004 roku petni
obowigzki prezesa zarzgdu Pomorskiego
Centrum Hurtowego Rénk w Gdansku.
Objat te funkcje w wyniku wygranego
konkursu i bedzie jg petnit jeszcze jedng
kadencje, do roku 2014, bo wtasnie kil-
ka miesiecy temu wygrat kolejng edycje
konkursu na prezesa. Kiedy obejmowat

Nr 4/2011

Fot. archiwum S. Gierszewskiego

stery spotki, Rénk znajdowat sie w kiep-
skim potozeniu, zadtuzenie, generowa-
nie strat, brak wizji rozwojowej, ktopoty
ze spfatg kredytu Banku Swiatowego.
Pod zarzgdem mgr. inz. Gierszewskiego
firma wyszta na prostg, rozwija sie, $ciga
sie z innymi centrami handlu hurtowego
w Polsce o miano najlepszej.

Jaka byta droga zawodowa Staszka

z podrecznikiem? Chocby nawet i aka-
demickim! Takim papierowym wyrobem
podajgcym niezmienne tresci z obowig-
zujacego programu nauczania, ktérego
autor przepisuje wcigz te same nudne
historyjki, kompilujgc podobne tytuty
wczesniej wydrukowane? Ale nie!!! Mnie
chodzi o ksigzki naukowe!

Co z tym fantem zrobi¢? Wiec moze
jednak zmienie zdanie. Bo skoro na li-
scie ,,punktéw KBN” ksigzka jest warta
srednio potowe punktéw przydzielonych
jednemu AZLF, to czy warto sie kopac¢ z
koniem?

Jerzy M. Sawicki
Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska

(pozwolcie, ze ujawnie nasze kolezen-
stwo!) od czasu, kiedy poznatem go na
przetomie lat 60. i 70. minionego wieku
w roli dziatacza struktur Zrzeszenia Stu-
dentéw Polskich?

Studia na Wydziale Elektrycznym PG
rozpoczat w 1966 roku. Wczesniej ukon-
czyt Technikum tacznosci w Gdansku
— jedna z najbardziej renomowanych w
tamtym czasie Srednich szkét zawodo-
wych w Tréjmiescie. Dostat sie tam jako
absolwent podstawéwki ze wsi Silno
koto Chojnic. Warto opowiedzie¢ nieco
o dziecinstwie Staszka, bo w tym okresie
uksztattowaty sie wartosci, ktére zdeter-
minowaty jego zyciowa droge.

Rodzice, panstwo Gierszewscy mie-
li w Silnie 12-hektarowe gospodarstwo
rolne. To z jego plonéw musieli utrzyma¢d
gromadke o$miorga dzieci, corke i sied-
miu chtopcéw. Nie byto tatwo. Od naj-
mitodszych lat dzieci pomagaty rodzicom
w pracach gospodarskich. Tak zyta wies.
W okresie zbioru ziemniakéw szkota za-
rzadzata przerwe w zajeciach, bo dzieci
byty niezbedne na polu. Z mlekiem matki
wysysato sie prawde, ze wszelkie dobro
rodzi sie z pracy, ze wspotdziatania z in-
nymi, a ten jest bardziej wartosciowy,
kto wiecej umie.

— Zycie w tak licznej rodzinie uksztattowa-



Rok 1969. Staszek Gierszewski (w srodku) w okresie studiow Fot. archiwum S. Gierszewskiego

fo we mnie zrozumienie potrzeby liczenia
sie z drugq osobq, z jej poglgdami, na-
strojami, wartosciami — wspomina Stani-
staw Gierszewski. — Uczyfo kompromiséw,
wspotpracy, Swiadczenia pomocy.
Panstwo Gierszewscy, cho¢ do boga-
tych nie nalezeli, a w gospodarstwie byto
pracy dla wszystkich rgk, mieli ambicje
wyksztatcenia dzieci. Wszystkie skon-
czyty szkoty $rednie, a trojka siegneta
po studia. Staszek byt dobrym uczniem
w podstawéwce. Swiadectwo i laur na
olimpiadzie matematycznej otworzyty
mu droge do wybranej szkoty s$redniej
bez egzaminu wstepnego. O tym przywi-
leju dowiedziat sie jednak juz po... zdaniu
egzaminu do Technikom tgcznosci.
Czternastolatek przyjechat do Gdan-
ska i zamieszkat w przyszkolnym interna-
cie, mieszczagcym sie w budynku stynnej
Poczty Polskiej. Miat w otoczeniu podob-
nych sobie — chtopcow z matych miejsco-
wosci, czesto ze wsi. Byli dumni, ze noszg
mundury uznanej wtedy szkoty.
— Spotecznosc internatowa bardzo rézni-
ta sie od kolegéw z miasta — moéwi Sta-
szek. — Wielu z ,miastowych” przyszto
do szkoty, bo rodzice im kazali, bo to byta
zwyczajna kolej rzeczy. Nam nikt nie ka-
zat — mysmy chcieli sie uczy¢! Bylismy
zdeterminowani, aby zdobywaé wiedze
i doswiadczenie, bo to miafto gwaranto-
wac lepszq przysztosé. W internacie po
raz pierwszy zetkngtem sie z samorzqd-
noscig; wiele naszych spraw zafatwiali-
smy sami. Znowu trzeba byto dogadywa¢
sie z rowiesnikami, uwzgledniac ich punk-

ty widzenia, nastroje, interesowac sie
problemami innych. To byta dobra szkota
samodzielnosci i wspofzycia z ludzmi.

Wspomina, ze przez caty okres szkol-
ny zawsze odktadat pienigdze z kieszon-
kowego, aby raz w miesigcu pojechac
kolejag do domu rodzinnego. Wakacje —
oczywiscie — spedzat w domu, w gospo-
darstwie, pomagajac rodzicom. Podob-
nie cate rodzenstwo.

Lata szes$édziesigte to czas ,,mody” na
elektronike. W Polsce jeszcze raczkowa-
fa, ale juz wida¢ byto perspektywe. Sam
ulegtem tej wizji. Ale Staszek Gierszewski
widziat inaczej...
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— Mimo iz koriczytem szkote tgcznosci, to
jednak w tamtym czasie uznatem, ze kie-
runek elektryczny daje wieksze mozliwo-
Sci zatrudnienia — méwi.

W 1966 roku zdat na Wydziat Elek-
tryczny PG. Zamieszkat w akademiku.
Szybko uaktywnit sie w samorzadzie
studenckim. Juz miat to jakby ,we krwi”.
Poznatem go jako szefa uczelnianej ko-
misji doméw studenckich Zrzeszenia Stu-
dentéw Polskich, ale pdzniej przewodzit
tez podobnej komisji na szczeblu Rady
Okregowej, w srodowisku tréjmiejskich
uczelni. To byfa dla niego prawdziwa
szkota demokracji i najlepsza szkota sa-
morzadnosci.

Przez dwa lata studidw pobierat sty-
pendium fundowane z cukrowni w Prusz-
czu. Z inzynierskim dyplomem trafit wiec
w struktury fundatora.

Rozpoczynat jako stazysta. Wtasnie
rozpoczynata sie kampania cukrowni-
cza, wiec — cho¢ inzynier elektryk — wy-
konywat czynnosci przynalezne z zasady
robotnikom. Praca fizyczna nie byta dla
niego nowoscia, a z tego okresu zapa-
mietat, ze pracownicy fizyczni formu-
fowali czesto krytyczne, cho¢ niepraw-
dziwe opinie o ,biatych kotnierzykach”.
Wyciagnat z tego wnioski, z ktérych ko-
rzystat pdzniej w wieloletniej pracy me-
nedzerskiej.

Z biegiem czasu awansowat w cukrow-
ni. Po kilku latach pracy zostat gtéwnym
energetykiem.

— Miatem znakomitego, mqdrego sze-
fa — moéwi Stanistaw Gierszewski. — Pan
Michat Biatkon byt starszym cztowiekiem

Pamigtkowe zdjecie samorzqdu DS 16 z 1970 r. z trofeum za zdobycie tytutu Najlepszego Samo-

rzqgdu w DS. Staszek - trzeci od prawej

Fot. archiwum S. Gierszewskiego
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z Zotnierskim zyciorysem, miat przeboga-
ty arsenat doswiadczen i refleksji, ktore
wszczepiat swoim podwtadnym. Chyba
mnie cenit, bo wytypowat mnie na dwu-
letni kurs menedzerski.

Jeszcze kurs nie dobiegt korica, a Sta-
szek ustyszat propozycje objecia dyrek-
torskiego stotka w Cukrowni Nowy Staw.
Nie zdecydowat sie, bo zdazyt juz urzadzic¢
rodzine w Pruszczu Gdanskim. Niedtugo
musiat czeka¢ na podobna propozycje
ze strony macierzystej firmy. Pan Biatkon
odchodzit na emeryture, a na nastep-
ce wyznaczyt wiasnie... bezpartyjnego
Staszka Gierszewskiego. Zdarzyto sie to
w roku 1980, czyli osiem lat od opuszcze-
nia przez mfodzierica muréow uczelni; byt
najmtodszym dyrektorem w branzy. Zda-
rzyto sie pierwszego sierpnia, dwa tygo-
dnie przed falg strajkdw, jaka przetoczyta
sie przez Wybrzeze i kraj. Cukrownicy
z Pruszcza strajkowali solidarnosciowo,
ale nikt nie wystapit przeciw dyrekcji.

Trzydziesci lat inzynier elektryk zwia-
zany byt z pruszczanskim zaktadem prze-
twoérczym. Poznat go od podstaw i na
wskro$ — warunki techniczne i techno-
logie, problemy branzowe i srodowisko
pracownicze. Miat powazanie i przyjazna
aure wokoét siebie. Takze uznanie w $ro-
dowisku cukrownikéw. Kiedy w latach
dziewiedédziesigtych branza borykata sie
z problemami, byt jednym z zatozycie-
li i przez sze$¢ lat szefem Cukrowniczej
Izby Gospodarczej, trzy trzyletnie ka-
dencje przewodniczyt Stowarzyszeniu
Technikéw — Cukrownikéw NOT, a potem
pracowat w ministerialnym zespole przy-
gotowujgcym polskie cukrownictwo do
warunkoéw Unii Europejskiej.

Z pracownikami Cukrowni Pruszcz. Rok 1973 r.
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Lubiany i ceniony wsréd mieszkancow
Pruszcza, jeszcze w latach osiemdziesig-
tych zdobyt mandat radnego i stanowi-
sko wiceprzewodniczgcego Rady Miasta.
Pdzniej byt radnym WRN oraz szefem Ko-
misji Ustug i Rzemiosta w wojewddztwie.
Po przemianach ustrojowych w Polsce
Stanistaw Gierszewski nie stracit uznania
srodowiska: w kadencji 2002—-2006, jako
pierwszy przedstawiciel powiatu gdan-
skiego, cieszyt sie mandatem radnego
Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego.

W zyciorysie Staszka jest péttorarocz-
ny okres, kiedy przerwat cukrownicza
kariere. Skusito go kilkakrotnie wyisze
wynagrodzenie, jakie zaoferowata pry-
watna spétka. Jednak w potowie lat
dziewiedédziesigtych wrocit do cukrow-
ni. Na wyrazng prosbe przedstawicieli
zatogi, przystapit do konkursu i ponow-
nie objat stanowisko dyrektora. Jeszcze
kilka lat prowadzit firme po wybojach
cukrowniczej branzy, ale kiedy zobaczyt,
ze przyjdzie mu ,gasic¢ Swiatto” w organi-
zmie skazanym na likwidacje — odszedt.
W 2003 roku ztozyt aplikacje do kon-
kursu na prezesa zarzadu Pomorskiego
Centrum Hurtowego. Wygrat, ale emocje
minionego okresu — szarpanina o prze-
trwanie cukrowni, wyrok zagtady na fir-
me, ktorej poswiecit najlepsze zawodo-
we lata — odbity sie na jego zdrowiu. Na
szczescie kardiochirurdzy przywrdécili mu
sprawnos¢. Twardy facet.

Staszek Gierszewski jest zadowolonym
z zycia mezem pani Jolanty — pedagoga
z wyksztatcenia i zamitowania, ojcem
dwéch coérek, Katarzyny i Matgorzaty —
absolwentek uniwersytetéw i dziadkiem
Oli oraz Dawida. Poniewaz nie sptodzit

Fot. archiwum S. Gierszewskiego

Podczas stuzbowej podrézy do Afryki. Rok
1998 Fot. archiwum S. Gierszewskiego

syna, a chciat posadzi¢ drzewo, wiec...
w latach osiemdziesigtych wybudowat
sobie dom. Oczywiscie w Pruszczu.

Co uwaza za swaj sukces zyciowy?

— Z domu rodzinnego wyniostem takie
wskazanie: nie wolno siegac po osobiste
sukcesy przez ptacz czy szkode innych... —
odpowiada. — Mysle, ze to mi sie udafo.
Za swoj Zzyciowy sukces uwazam tez to, ze
w kazdej pracy doswiadczatem zaufania
podwtadnych i kolegéw. Dlatego tatwiej
mi byto motywowac otoczenie do wy-
sitku, do pracy, do siegania po wspdlne
cele.

Prezes Gierszewski stale rozbudowu-
je gdanskie centrum hurtowe. Potrafi
zacheci¢ partnerow do wspodtinwesto-
wania w obiekt. Powstajg tu nowe hale,
zwiekszajg sie obroty rynku. Choc¢ spotka
przynosi juz rocznie kilka milionéw zy-
sku, to uwolnienie sie od cigzgcego kre-
dytu planowane jest dopiero za dwa-trzy
lata. Taka jest wizja i wyznaczona ku niej
marszruta. O uznaniu kompetencji szefa
PCH Rénk $wiadczy fakt, ze wybrano go
do zarzadu ogdlnopolskiego Stowarzy-
szenia Rynkow Hurtowych.

Stanistaw jest dumny z tego, co uda-
tfo mu sie zrobi¢ w firmie. Pokazuje mi
miedzynarodowy kalendarz branzy han-
dlu hurtowego, w ktérym zamieszczono
zdjecie gdanskiego centrum, jako jedy-
nego z polskich obiektéw tego typu. Jego
gabinet zdobig statuetki i dyplomy, m.in.
upamietniajgce zdobycie przez prezesa
lauru ,,Biznesmena roku 2009”, a przez
firme statuetki ,Orta Pomorskiego 2010”
i kilka innych trofedw.

Staszek jest peten energii i empatii
wobec ludzi. Mito sie go stucha, ale pew-
nie tez sympatycznie sie z nim wspoétpra-
cuje, o czym moze Swiadczy¢ stabilnosé¢
kadrowa prowadzonej przez niego firmy.

Pawet Janikowski
Absolwent Elektroniki z 1969 roku



Niebezpieczne zwigzki
Cz. 1 O tym co truje, w domu, w polu, w wodzie

i w zagrodzie

ytut Niebezpieczne zwiqzki nasuwa
Tskojarzenia z ksigzka pod tym samym
tytutem, napisang przez Pierre’a Choder-
los de Laclos, wydang po raz pierwszy
w roku 1782. Opisane w niej Niebez-
pieczne zwiqgzki damsko-meskie faktycz-
nie s grozne, mozna jednak zagrozenie
z ich strony zredukowac¢ prawie do zera,
unikajac nieodpowiednich znajomosci.
Natomiast niebezpieczne zwiqzki che-
miczne, o ktérych bedzie mowa w tym
artykule s3 grozniejsze, bowiem moga
oddziatywac na nas niezaleznie od naszej
woli, zagrazajg naszemu zdrowiu, a na-
wet Zyciu i trudno sie przed nimi ustrzec,
jezeli nie poznamy ich natury i sposobow
ich neutralizowania.

Trucizny w powietrzu

Czesto styszymy o tzw. cichym zabdj-
cy, ktérym jest tlenek wegla (CO), bezza-
pachowy gaz, zwany popularnie czadem.
Zbiera on ponure zniwo, gtéwnie w okre-
sie grzewczym. Jest to bardzo prosta cza-
steczka, ztozona jedynie z atomu tlenu
i wegla, a powstaje w trakcie spalania
substancji organicznych w warunkach
niedostatecznego dostepu tlenu (powie-
trza). Kazdego roku ulega w Polsce zacza-
dzeniu kilka tysiecy ludzi, z czego okoto
200 oséb umiera. Czesto ging cate rodzi-
ny wraz matymi dzie¢mi, np. 23 grudnia
2008 r. w Elblagu zatruta sie czadem pie-
cioosobowa rodzina, w tym czteroletnie
trojaczki, 22 grudnia 2009 r., w gdanskiej
dzielnicy Oruni zaczadzeniu ulegli babcia,
dziadek i wnuczka, a ostatnio, 27 lutego
2011 r. w Chorzowie na skutek zaczadze-
nia zmarto trzech mezczyzn. Czad zabija
nie tylko w Polsce — pod koniec lutego
2011 r. media poinformowaty o zatruciu
7 o0séb w Japonii. Toksyczne dziatanie
tlenku wegla polega na tym, ze majac,
podobnie jak cyjanowodér, wieksze po-
winowactwo do hemoglobiny, wypiera

tlen z utlenowanej hemoglobiny, powo-
dujgc $mieré. Ratunkiem w przypadku
zatrucia czadem jest szybkie umieszcze-
nie ofiary w komorze hiperbaryczne;j.

Analog tlenku wegla — ditlenek wegla
(CO,) — produkt catkowitego spalania ma-
teriatdéw organicznych nie jest toksyczny,
dlatego spaliny wytwarzane np. przez
kuchenke gazowa nie stwarzajg niebez-
pieczenstwa, pod warunkiem, ze sg usu-
wane przez sprawng wentylacje. Jednak
duze stezenie CO, w powietrzu utrudnia
oddychanie, a nawet moze doprowadzi¢
do $mierci przez uduszenie. Duza zawar-
tos¢ ditlenku wegla we wdychanym po-
wietrzu uniemozliwia bowiem w ptucach
przemiane hemoglobiny odtlenowanej
w utlenowang. Ditlenek wegla staje sie
zabojczy dla zwierzat i ludzi, kiedy jego
stezenie w powietrzu osigga kilka pro-
cent; normalnie nie przekracza 0,04%.
Jest ciezszy od powietrza (1,5 x), dlatego
moze gromadzi¢ sie w niewentylowa-
nych dotach, studniach czy sztolniach.
Nigdy zatem nie wolno wchodzi¢ do szy-
béw czy gtebokich dotéw bez asekuracji.
Znane sg tzw. psie jaskinie, w ktorych psy
duszg sie z powodu duZzego stezenia CO,,
a ludzie sg bezpieczni, poniewaz ditlenek
wegla, jako ciezszy od powietrza, groma-
dzi sie blisko dna jaskin.

Wystepujacy w naturze ditlenek we-
gla moze sta¢ sie przyczyng tragedii
w przypadku uwolnienia duzych ilosci
tego gazu rozpuszczonego w wodach gte-
bokich jezior. W 1986 r. z gtebin jeziora
kraterowego Nyos w Kamerunie zostaty
spontanicznie uwolnione ogromne masy
CO,. Spowodowaty one $mieré przez
uduszenie wielu okolicznych mieszkan-
cow. Zgineto wtedy okoto czterech ty-
siecy ludzi; znaleziono takze ponad trzy
tysigce martwych kréw. W celu zapo-
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biezenia kolejnej tragedii jezioro zosta-
fo odgazowywane w 2001 r., a dwa lata
pdiniej przeprowadzono podobne prace
w jeziorze Monoun, takze w Kamerunie,
gdzie w 1984 r. erupcja CO, spowodowa-
fa Smierc 37 oséb.

W powietrzu, nie biorgc pod uwage
celowo uzytych gazéw bojowych, moze
pojawi¢ sie wiele groznych substancji,
np.: chlorowodér (HCI), chlor (CI2), amo-
niak (NH3), siarkowodor (H2S) i inne. Ich
zrédtem sg zwykle awarie przemystowe
lub transportowe. JesteSmy takze nara-
zeni na smog, ditlenek siarki i tworzace
sie z niego kwasne deszcze. Ditlenek
siarki powstaje w wyniku pracy silnikéw
spalinowych zasilanych zasiarczonym
paliwem, podczas spalania wegla kopal-
nego lub drewna, najwiecej — w wyniku
wytwarzania energii elektrycznej meto-
dami konwencjonalnymi, z powodu in-
nej dziatalnosci przemystowej, podczas
pozarow, a takze jako skutek aktywnosci
wulkaniczne;j.

Powietrze w zamknietych pomiesz-
czeniach tez mozie zawiera groine
sktadniki, emitowane przez nowe meble,
Swiezo pomalowane przedmioty czy uzy-
te kleje, np. do parkietu. Smiertelne nie-
bezpieczenstwo stwarza silnik spalinowy
pracujacy w zle wentylowanym garazu.
W ten sposéb dokonano wielu samo-
bojstw i zabdjstw. Bardzo szkodliwy jest
réwniez dym tytoniowy, takze dla pala-
czy biernych, tzn. oséb przebywajacych
w jednym pomieszczeniu z palgcymi.

Szkodliwe produkty spozywcze

Grozna moze by¢ tez naturalna, nie-
skazona przez cztowieka zywnosé. Wbrew
powszechnej opinii, toksyczng rosling sa
ziemniaki. Wszystkie ich naziemne czesci
(liscie, todygi, kwiaty i owoce) zawierajg
trujgcy glikozyd — solanine. W poréwna-
niu z tlenkami wegla ma ona bardziej zto-
zong budowe. Objawami zatrucia solani-
na sg mdtosci, wymioty, kolka, biegunka,
niepokdj, zaburzenia krazenia i oddycha-
nia, rozszerzone zrenice, a nawet biatko-
mocz, pojawiajacy sie na skutek uszko-
dzenia nerek. Spozywanie na wiosne
kietkujgcych ziemniakéw uwaza sie za
jedng z przyczyn ostabienia wiosennego.
Solanina i jej toksyczne analogi znajduja
sie takze w zielonych pomidorach.

Nasiona stragczkowe sg zwykle bez-
pieczne, pod warunkiem, ze nie spozywa
sie ich na surowo. Jednak nawet gotowa-
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Rys. 1. Alkaloid solanina, toksyczny sktadnik naziemnych czesci ziemniakéw oraz zielonych

i kietkujgcych bulw

ne mogga by¢ szkodliwe dla oséb uczu-
lonych. Béb uaktywnia fawizm — dzie-
dziczng chorobe meziczyzn wywotujgca
niedokrwistos¢ z powodu niedoboru en-
zymu — dehydrogenazy glukozo-6-fo-
sforanowej (G-6-PD). W Polsce wystepu-
je rzadko, ale na $wiecie na fawizm cierpi
ponad 200 mln ludzi, gtdwnie w krajach
srédziemnomorskich. Objawami fawi-
zmu s3: gorgczka (do 39°C), krwiomocz,
z6ttaczka, obrzek sledziony i watroby,
a takze niedokrwisto$é. W starozytnym
Egipcie wysoko urodzonych mezczyzn
obowigzywat zakaz spozywania bobu.

Bob, fasola, soja czy groch zawierajg
inhibitory, ktére hamujg dziatanie tryp-
syny — waznego, wydzielanego przez
trzustke enzymu, petnigcego istotna role
w trawieniu biatek. Ponadto w surowych
roslinach strgczkowych wystepuja lekty-
ny — biatka powodujace aglutynacje, czyli
zlepianie erytrocytow i biatych krwinek.
Nasiona strgczkowe przed spozyciem po-
winny by¢ poddane specjalnej obrdbce.
Przede wszystkim ptukaniu, moczeniu
i gotowaniu. Tak przygotowane stajg sie
catkowicie bezpieczne. Obserwowane
czasem u niektorych oséb po zjedzeniu
grochu czy fasoli wzdecia sg powodowa-
ne gtéwnie zalegajacymi w jelitach reszt-
kami niestrawionego biatka, bowiem
inhibitory trypsyny nie zostaty usuniete
podczas ptukania i gotowania tych na-
sion.

Zrédtem zatrucia mogg by¢é takze nie-
ktére popularne owoce, szczegdlnie ich
pestki. Pestki wisni, czeresni, sliwek, ja-
btek, pigwy, brzoskwin, moreli czy gorz-
kie migdaty zawieraja amigdaline, ktora
w zotgdku rozktada sie do cyjanowodoru
— kwasu pruskiego. W gorzkich migda-
tach zawarto$¢ amigdaliny dochodzi do
45 mg/1 g pestek (w pestkach wisni jedy-
nie 1,7 mg/1g pestek). Kilkadziesigt gorz-
kich migdatéw moze $miertelne zatrué
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dorostego cztowieka, a do zatrucia dziec-
ka wystarczy 5-10 takich pestek. Gorzkie
migdaty nie sg popularne, w paczce stu-
gramowej moze znajdowac sie najwyzej
kilka takich ziaren. Z tego powodu rzadko
sg one przyczyna zgonu, ale czeste picie
nalewek typu wisniowka, moreléwka
i podobnych, otrzymywanych z niepest-
kowanych owocéw moze spowodowal
chroniczne zatrucie prowadzace do mar-
skosci watroby. Owoce pestkowe, przy-
gotowywane do nastawienia nalewki po-
winny by¢ wydrylowane. Do nastawianej
nalewki mozna doda¢ ewentualnie kilka
procent wyjetych pestek, w celu uzyska-
nia specyficznego smaku i aromatu.

Rys. 2. Amigdalina — glikozyd, ktéry w wyniku
hydrolizy uwalnia cyjanowoddr

W niektérych krajach (np. w USA od
50 lat) amigdalina, w postaci wyciggu
z pestek, byta propagowana jako skutecz-
ny lek przeciwnowotworowy. Nadal cie-
szy sie ona duzym popytem, najtatwiej
mozna jg naby¢ przez Internet; ostatnio
reklamowana jest jako witamina B17.
Preparat ten wystepuje takze pod nazwg
laetrile, letril. Badania kliniczne, prze-
prowadzone na poczatku XXI w. wyklu-
czyty jakiekolwiek przeciwnowotworowe
dziatanie amigdaliny. Poczagtkowo amig-
daline reklamowano jako lek na raka,
pdzniej utrzymywano, ze hamuje ona
jedynie jego rozwaj, zas po ostatnich ba-
daniach klinicznych, twierdzi sie, ze jest
tylko witaming, ktéra przeciwdziata po-
wstawaniu raka. Handel tym preparatem
to zerowanie na ludzkiej naiwnosci.

WSsréd potraw szkodliwych sg rowniez
niebezpieczne dla zycia. Nalezy do nich
przysmak fugu, zawierajacy tetrodotok-
syne — feromon pfciowy ryb rozdym-
kowatych (Tetraodon). Dla ludzi jest to
bardzo silna trucizna, powoduje m.in.
paraliz miesni oddechowych. Tetrodo-
toksyna, jako feromon dziata juz przy ste-
zeniu 5 ng/dm3 (5 ppt, ppt — jedna cze$é
na trylion, ppb — jedna czes¢ na bilion,
ppm — jedna cze$¢ na milion), stymulu-
jac samce ryb Tetraodon do wydzielania
mlecza. Dla ludzi LD50 (p.o. doustnie)
wynosi 10-15 pg/kg ciata (10-15 ppb).
LD50, dla szczuréw (p.o.) dochodzi do
5 mg/kg ciata (5 ppm).

Rys. 3. Tetrodotoksyna, bardzo toksyczny fe-
romon pfciowy ryb rozdymkowatych

W wielu krajach Dalekiego Wschodu,
zwtaszcza w Japonii ryby rozdymkowate
sg uwazane za wielki przysmak, jednak
spozywanie ich wigze sie z ogromnym
ryzykiem, a w okresie rozrodczym jedze-
nie tych ryb jest zabronione. Niejeden
smakosz stracit zycie, delektujac sie fugu.
W starozytnym Egipcie ryby Tetraodon
byty uzywane do usmiercania ludzi. Moz-
na sie o tym dowiedzie¢ z interesujacej
ksigzki pt. Tajemnice starodawnej me-
dycyny i magii — gdanszczanina dr. Jana
Niznikiewicza.

Pomimo tego, iz potrawy z fugu moga
przyrzadzac jedynie licencjonowani ku-
charze, dochodzi do $miertelnych wy-
padkow. Tetrodotoksyna  wystepuje
w organizmach tych ryb nawet w okre-
sie nierozrodczym. Znajduje sie gtéwnie
w ich wnetrznosciach, dlatego tez przy-
rzadzanie potraw zaczyna sie od usunie-
cia watroby i jajnikdw. Nie zawsze to po-
maga — w 2008 r. potrawg fugu zatrut sie
jeden z najwiekszych specjalistow od jej
przyrzadzania. S3 amatorzy spozywania
szczegdlnie niebezpiecznych czesci ryb,
w tym jajnikdw. Dlaczego ludzie podej-
mujg tak wielkie ryzyko? Otdz tetrodo-
toksyna dziata jak narkotyk — wywotuje
euforie, a dodatkowo jest zrodtem przy-
jemnosci, polegajgcych na odczuwaniu
dretwienia warg i jezyka, taskotania w
konczynach i rozchodzenia sie specyficz-



nego ciepta po catym ciele. Niebezpie-
czenstwo utraty zycia po zjedzeniu po-
trawy fugu wynika z niewielkiej réznicy
pomiedzy dawka $miertelng, a tg wywo-
tujgca euforie.

Niebezpieczne zwierzeta

Weze. Na okoto 2700 znanych gatun-
kow wezy, prawie 360 jest jadowitych. Sg
one niebezpieczne ze wzgledu na grozng
broni jaka dysponujg — $miertelnie tru-
jacy jad. Jad ten, zwany ophiotoksyna
wprowadzajg do ciata ofiary poprzez
kanaliki znajdujace sie w zebach. Jego
groznymi sktadnikami sg kardiotoksyczne
i neurotoksyczne polipeptydy oraz biat-
ka; zawiera tez enzymy trawigce, ktére
zaczynajq trawi¢ ofiare, zanim znajdzie
sie w przewodzie pokarmowym weza.
Rocznie okoto pét miliona ludzi zostaje
ukaszonych przez jadowite weze, z czego
100 000 osdb ginie, gtéwnie dlatego, ze
po ukaszeniu nie znajdujg szybkiej, profe-
sjonalnej pomocy. Toksycznosé jadu zale-
zy od odpornosci gatunkowej ofiary i od
gatunku weza; zabdjcza dawka jadu zmiji
dla jednej osoby wynosi 0,55 mg, a jadu
kobry krélewskiej — 0,4 mg; s3 wiec one
prawie 100 razy bardziej toksyczne niz
KCN. Najsilniejszg ophiotoksyng dyspo-
nuje tajpan pustynny (Oxyuranus micro-
lepidotus), waz z rodziny zdradnicowa-
tych; LD50 tego jadu dla myszy wynosi
0,025 mg/kg.

Ptazy mogg by¢ toksyczne, kiedy wy-
dzielajg toksyny, nie sg jednak jadowite,
gdyz nie atakujg ofiary w sposdb aktyw-
ny — brakuje im jadowych zebdéw, pa-
rzydetek, kolcéw czy strzatek jadowych.
Zwykle poprzez jaskrawe ubarwienie
ostrzegaja, iz zawierajg toksyny. W ten
sposob chronig sie przed drapieznika-
mi. Jad wytwarzany w specjalnych gru-
czotach znajdujacych sie na ich skdrze,
moze by¢ takze w gruczotach ptciowych,
we krwi i w innych tkankach. W Polsce
spotyka sie toksyczne ropuchy — szarg
i paskdwke — ich szorstko-brodawkowata
skéra zawiera liczne gruczoty jadowe. Jad
z nich uwalnia sie pod wptywem podraz-
nienia, np. podczas ugryzienia ropuchy
przez inne zwierze; dotkniecie ropuchy
reka tez stymuluje wydzielanie toksyn.
W jadzie ropuch, np. ropuchy szarej —
Bufo bufo — znajduje sie bufotalina, ktéra
podobnie jak glikozydy naparstnicy jest
lekiem nasercowym; w matych dawkach
— pobudza, a w wiekszych ilosciach — po-
raza prace miesnia sercowego.

W tropikalnych lasach Ameryki Potu-
dniowej i Srodkowej 2yjg mate, jaskrawo
ubarwione zabki z rodzin Dendrobates
i Phyllobates. Zawierajg one w brodaw-
kach skory silng neurotoksyne zwana
batrachotoksyna. Paralizuje ona mies$nie
i powoduje zatrzymanie akcji serca; LD,
dla myszy wynosi 2 ug/kg ciata. Wyciag
ze skéry tych zab stuzy tubylcom do za-
truwania strzat uzywanych podczas polo-
wania. Ofiary trafione zatrutg strzata pa-
dajg prawie natychmiast, ale ich mieso
nadaje sie do spozycia, poniewaz batra-
chotoksyna w matych ilosciach nie jest
wchtaniana z przewodu pokarmowego
cztowieka. Najbardziej znanym przedsta-
wicielem tych pfazéw jest lisciofaz strasz-
liwy (Phyllobates terribilis) — mata, do
5 cm dtugosci, z6tto fluoryzujgca zabka.
Strzaty zatrute jej jadem sg znacznie bar-
dziej zabdjcze niz zaprawione powszech-
nie znang kurarg; zachowuja toksycznos¢
przez rok.

Rys. 4. Batrachotoksyna, silna neurotoksyna
izolowana z lisciotaza straszliwego

Do innych, groznych, jadowitych zwie-
rzat morskich nalezg $limaki stozki, z ro-
dziny Conidae (np. gatunki Conus tulipa,
Conus marmoreuus, Conus geographus).
Stozek geograficzny wytwarza jeden z
najsilniej dziatajgcych jadéw. Gdy ofia-
ra znajdzie sie w jego poblizu wbija sie
gwattownie w jej ciato za pomoca kolca
w ksztatcie harpuna i przytwierdzony do
niej wstrzykuje jad. Neurotoksyny pep-
tydowe zawarte w nim btyskawicznie (w
przeciggu 2 sekund) paralizujg i usmier-
cajg zdobycz, a obecne w nim enzymy
rozpoczynajg od razu proces trawienia
ofiary. Rocznie, po ukaszeniu przez te sli-
maki ginie kilkudziesieciu ludzi.

Znacznie grozniejsze niz Slimaki sg
jamochtony z gatunku Chironex flecke-
ri (osy morskie) — zabijajg one rocznie
wiecej ludzi niz rekiny i krokodyle razem
wziete. Sg to meduzy w ksztatcie duze-
go, odwrdconego kosza do koszykowki,
z ktérego wyrasta kilkadziesigt ramion,
dtugosci ponad 2 m, a kazde z nich za-
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opatrzone jest w okoto 5 tys. parzydetek.
Do udmiercenia dorostego cztowieka
wystarczy kontakt tylko z jednym takim
ramieniem.

Do groznych jamochtonéw nalezg tak-
ze babelnice (Aretuza). Ptywajg po po-
wierzchni wody jako jaskrawo zabarwio-
ne pecherze o $rednicy do 20 cm. Z dotu
pecherza wyrastajg polipy oraz diugie
nici chwytne (do 30 m), wyposazone
w parzydetka. Jad bgbelnicy jest tak tok-
syczny, ze tylko dotkniecie wyrzuconych
na brzeg nici moze spowodowac bolesne
poparzenie, a nawet $mier¢.

Jadowite weze, Slimaki, meduzy i inne
grozne organizmy zyjg gtéwnie w kra-
jach tropikalnych, stanowig wiec zagro-
zenie przede wszystkim dla tubylcow
i turystow. Ale i w krajach o klimacie
umiarkowanym czyhajg $miertelne nie-
bezpieczenstwa, choéby ze strony wielu
mikroorganizméw. Zabdjcze toksyny wy-
twarzajq zaréwno grzyby, w tym plesnie,
jak i bakterie oraz glony.

Mykotoksyny, aflatoksyny

Mykotoksyny to niskoczasteczkowe,
trujgce, mutagenne lub/i kancerogenne
produkty wytwarzane przez grzyby (z gr.
mykes — grzyby). Wiele grzybdéw (plesni)
wydziela toksyny, ktére wywotuja ostre
lub przewlekte zatrucia, alergie oraz
ostabiajg uktad odpornosciowy. Roz-
wijajg sie one zaréwno na produktach
spozywczych, jak i na murach, meblach,
papierze, a nawet na tworzywach synte-
tycznych, np. na wyktadzinach z PCV.

Posréd mykotoksyn najbardziej znane
sg aflatoksyny, substancje wytwarzane
przez grzyby plesniowe rodzaju Asper-
gillus, np. A. Flavus (kropidlak Zzétty)
i A. Parasiticus. Wystepujg one gtdwnie
na niedosuszonych lub zawilgoconych
orzechach (czesto ziemnych), na ziarnach
zbdz i w produktach macznych z nich
otrzymanych. Nazwa aflatoksyny pocho-
dzi od pierwszych liter nazwy grzyba —
A. Flavus. O zagrozeniu z ich strony prze-
konano sie po raz pierwszy, kiedy w 1988
r. w Malezji, podczas festiwalu dla dzieci
45 uczestnikéw ulegto zatruciu aflatok-
synami zawartymi, jak sie przypuszcza
w makaronie; 13 dzieci zmarto.

Mykotoksyny, w tym aflatoksyny sg
bardzo odporne na dziatanie podwyz-
szonej temperatury, przetrzymuja goto-
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Tabela 1
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Najsilniejsze trucizny

Nazwa LDSD [mg/kg] myszy zrédto
botulinotoksyna 31078 toksyna Clostridium botulinum
tetanotoksyna 110”7 toksyna Clostridium tetani
kobrotoksyna 3104 toksyna jadu kobry
toksyna dyfterytu 310 toksyna Corynebacterium diphtheriae
abryna 1104 biatko z nasion modligroszku (drzewa rézancowego)
rycyna (wstrzyknieta) 21073 biatko z rgcznika
tetrodotoksyna 51073 toksyna ryb Tetraodon
bungarotoksyna 0,15 biatko jadu zmij
cyjanek potasu 3,0
arszenik 10

wanie, a hawet smazenie; rozpuszczajg
sie w wodzie. Sposrdd szesciu gtownych
aflatoksyn: B,, B,, G,, G,, M, i M, najgroz-
niejsza jest aflatoksyna B,. Wywotuje ona
raka watroby u co najmniej oSmiu zbada-
nych gatunkow zwierzat, w tym u naczel-
nych. 10% zwierzat doswiadczalnych za-
padato na nowotwér po jednorazowym
podaniu aflatoksyny B, w ilosci 0,1 pg/kg
paszy. Toksyczno$¢ ostra aflatoksyny B,
wyrazona jako LD, dla jednodniowych
kurczat wynosi ponizej 0,36 mg/kg masy
ciafa.

Rys. 5. Aflatoksyna B1, wytwarzana przez nie-
ktdre plesnie

Bardzo niebezpieczne toksyny wytwa-
rzajg bakterie. NajgroZniejszym z nich
jest jad kietbasiany (toksyna botulinowa,
botulina; tac. botulusm — kietbasa), neu-
rotoksyna produkowana gtéwnie przez
beztlenowe laseczki bakterii zwanej Clo-
stridium botulinum. Do zatrucia dochodzi
najczesciej po spozyciu konserw, zarow-
no miesnych, jarzynowych, jak i rybnych,
gtéwnie z niewtasciwie przygotowanych
przetworéw domowych, ale takze zyw-
nosci komercyjnej przeterminowanej lub
nieodpowiednio przechowywanej. Jad
kietbasiany jest najsilniejszg ze znanych
trucizn. Dawka smiertelna dla cztowieka
wynosi okoto 1 pg/kg masy ciata (p.o.),
1,3-2 ng/kg dozylnie lub 10-13 ng/kg —
poprzez inhalacje. Mozliwos¢ rozpylania
jadu kietbasianego w powietrzu czyni
z niego potencjalnie niezwykle grozng
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bron chemiczno-biologiczng. Wiekszos¢
najsilniejszych trucizn to biatka (tab. 1).

W Europie w latach 90. XX w. noto-
wano rocznie ponad 1000 smiertelnych
zatru¢ jadem kietbasianym. Jest to wiec
realne zagrozenie. Najskuteczniejszym
srodkiem profilaktycznym jest unikanie
spozywania pokarmoéw z podejrzanych
konserw, np. z puszek z wybrzuszonym
wieczkiem.

Jad kietbasiany jest stosowany jako
lek. Jego dziatanie polega na porazeniu
nerwoéw, stuzy m.in. do usuwania dolegli-
wosci spowodowanych kurczem powiek,
potowiczym kurczem twarzy, nadmierna
potliwoscig (botulina hamuje wytwarza-
nie potu) czy kreczem karku. Pod nazwa
botoks stuzy do usuwania zmarszczek;
skutecznie redukuje zmarszczki mimicz-
ne. Zabieg trzeba powtarza¢ co 6 mie-

siecy.

Najczestszg przyczyng zatru¢ pokar-
mowych w Polsce sg bakterie Salmo-
nella enterica (zwane tez pateczkami
paraduru). Wystepuja one gtéwnie na
skorupkach jaj, w surowych przetwo-
rach zawierajacych jaja (w majonezach,
kremach, lodach, itp.), w miesie (czesto
drobiowym), w rybach i ich przetworach,
w twarogach, serach twardych, miekkich
i topionych, a nawet w sokach owoco-
wych. Zakazong zywnos¢ trudno odroznic
od bezpiecznej. Pateczki salmonelli ging
w temperaturze 60-65°C, zatem gorgce
potrawy zwykle nie stanowig zagrozenia
wywotanego obecnoscia salmonelli.

Duzg uwage nalezy przywigzywad
do czystosci i higieny przygotowywania
i przechowywania zywnosci. W lodow-

kach mogg rozwijaé sie niebezpieczne
mikroorganizmy, np. pochodzgca od
zwierzat bakteria — Listeria monocyto-
genes, ktéra zakaza mleko, sery, lody,
surowe warzywa, kietbase, dréb, mieso
czy ryby. Objawy zakazenia pokarmo-
wego pojawiajg sie od 4 godzin do kilku
dni po spozyciu zakazonego pokarmu
i przypominajg grype: wysoka gorgczka,
bdle stawdw i miesni, kaszel, itp. Moga
wystgpi¢ tez niebezpieczne powiktania,
np. posocznica.

Cyjanobakterie, zwane tez sinicami,
wystepujg obficie podczas tzw. zakwi-
téw wodd i stanowig realne zagrozenie
dla zdrowia i zycia zaréwno ludzi, jak
i zwierzat. Nadmiernemu rozwojowi cy-
janobakterii sprzyjajg nawozy sptywaja-
ce z pdl do zbiornikéw wodnych, zwigzki
fosforu pochodzace z proszkéw do pra-
nia, bezwietrzna pogoda i temperatu-
ra powyzej 15°C. Wytwarzajg one silne
hepatotoksyny, gtéwnie mikrocystyny
i nodularyny. Toksyczne dziatanie me-
tabolitéw cyjanobakterii zostato opisa-
ne juz w 1878 r.; dotyczyto ono zakwitu
w jeziorze w Australii. W Brazylii doszto
do $miertelnego zatrucia 50 pacjentéw
podczas hemodializy, do ktdérej uzyto
wody zawierajgcej mikrocystyny.

Do bardzo groznych neurotoksyn na-
lezy saksytoksyna, ktérg mozna zatruc
sie po zjedzeniu owocdw morza — matz
i skorupiakdw. Toksyna ta wytwarza-
na jest przez bruzdnice morskie i cy-
janobakterie, ktorymi zywig sie matze
i skorupiaki. W czasie zakwitu, zwanego
czerwonym przyptywem, owoce morza
z objetych nim rejonéw stajg sie bardzo
trujgce. Jeden skazony matz moze zawie-
rac¢ saksytoksyne w ilosci wystarczajacej



do udmiercenia wielu oséb. Najstarsze
doniesienie o tego typu zatruciu pocho-
dzi z Kanady z 1793 r. Zakwity bruzdnic
i cyjanobakterii produkujgcych saksytok-
syne obserwuje sie najczesciej w poblizu
wybrzezy Ameryki Pétnocnej, Brazylii,
Europy, Potudniowej Azji, Alaski i Austra-
lii. Owoce morza z rejonu takiego zakwi-
tu nie sg dopuszczane do spozycia.

Grzyby mogg stanowié powazne za-
grozenie. Silnie trujgcy jest muchomor
czerwony (Amanita muscaria). Jednak
do sSmiertelnych zatrué¢ nim dochodzi
rzadko, zwykle w wyniku samobdjstw
lub z powodu przedawkowania podczas
odurzania sie. Silnie toksycznym sktad-
nikiem muchomora czerwonego jest al-
kaloid — kwas ibotenowy. Kwas ten jest
nietrwaty, ulega przemianie w mniej tok-
syczny muscymolu, dlatego Swieze mu-
chomory czerwone s3 znacznie bardziej
trujgce niz suche. Muchomor czerwony
byt w Europie uzywany do sporzgdzania
trutki na muchy. Nie byta ona szczegol-
nie skuteczna, ale proba zastosowania
go do tego celu zachowata sie w nazwie
grzyba. Na Syberii stuzyt on do wprowa-

dzania sie w stan mistycznego odurzenia,
zas$ Wikingowie zazywali go przed walka
dla zwiekszenia walecznosci.

Muchomor sromotnikowy (mucho-
mor zielonawy, Amanita phalloides),
Smiertelnie trujacy grzyb zawiera toksy-
ny peptydowe, fallotoksyny i amatoksy-
ny, ktére niszczg watrobe w ciggu kilku
godzin. Do zatrucia wystarczy spozycie
jednego sredniej wielkosci grzyba lub
50 g suchego muchomora. Jest grzybem
smacznym, mylonym czesto z innymi ga-
tunkami, np. z pieczarkami, co zwieksza
niebezpieczenstwo $miertelnych zatrud.
Zachowuje trujgce wiasciwosci przez
wiele lat.

tysiczka lancetowata (Psilocybe se-
milanceata) jest niewielkim grzybem,
pospolicie rosngcym w Polsce. Dorasta
do wysokosci 3—15 cm i osigga $rednice
kapelusza 5-15 mm. Ze wzgledu na wta-
sciwosci psychoaktywne, a takze wyglad
znana jest rowniez pod nazwa grzyba
magicznego lub czapki wolnosci. Jest
grzybem trujgcym, o silnych witasciwo-
sciach psychoaktywnych, spowodowa-

Zaangazowanie w klastry
szansg rozwoju uczelni

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebior-
czosci dysponuje funduszem 500
min ztotych na rozwdj klastrow. W roku
ubiegtym wydano zaledwie 150 min zf,
gdyz tylko kilka klastrow zdecydowato
sie aplikowac ze wzgledu na trudne do
spetnienia warunki konkursu. W roku
biezagcym zaplanowano dwa okresy przy-
znawania dotacji na projekty wpierajgce
dziatalnosc¢ zrzeszonych firm: juz nie tyl-
ko dla klastréow istniejgcych, ale réwniez
do 2 min zt jednorazowo na wczesng faze
rozwoju takich inicjatyw z mozliwoscig
ubiegania sie o kolejne finansowanie po
zakonczeniu projektu. Ponadto zaobser-
wowac¢ mozna zdecydowane obnizenie
wymagan w stosunku do jego poprzed-
niej edycji (Rzeczpospolita, 2.03.2011).
Wydawatoby sie, ze informacje te
zainteresowa¢ mogg jedynie witascicieli
firm i Zze to oni mogga odnies¢é najwieksze
korzysci z zatozenia klastra. Ale nie tyl-
ko: uczelnia rowniez zyska¢c moze wiele
i ma ogromng site sprawczg w procesie

formowania i rejestracji oficjalnej wspot-
pracy firm w ramach klastra.

Tak wiec, czym jest klaster? W fatwy
sposob stowo to skojarzyé mozna z dzie-
dzinami takimi jak biologia, chemia, fizy-
ka czy informatyka, w ktorych okresla ono
»Zgrupowanie”. W ekonomii najbardziej
znang jest definicja Michaela E. Portera,
ktéry w 1990 roku zwrdcit uwage Swia-
ta na korzysci zwigzane ze zjawiskiem
»coopetition”, czyli jednoczesnej wspot-
pracy i konkurencji pomiedzy przedsie-
biorstwami z jednej lub pokrewnych
branz, dziatajagcymi w bliskiej odlegtosci
geograficznej. Nie jest to tatwe, ponie-
waz wymaga zaufania, zaangazowania
i zrozumienia od wszystkich uczestnikow
klastra: firm, osrodkéw naukowych i ad-
ministracji lokalne;j.

We wrzesniu 2010 w Tréjmiescie od-
byty sie dwie konferencje na temat kla-
stréw pomorskich. Pierwsza z nich to ICT
Day — konferencja inaugurujgca projekt
ICT INNOVA, ktéra odbyta sie 17 wrze-

PISMO PG 27

nych obecnoscig psychodelikdw, gtdéwnie
psylocybiny. Psylocybina wywotuje silne
doznania psychodeliczne, transcendent-
ne, medytacyjne, a takze mistyczne. Po-
siadanie, uzywanie i obrét psylocybing
jest zakazany w wiekszosci krajow.

Psychodeliki (zwane takze dysocjan-
tami lub deliriantami) s substancjami
psychoaktywnymi, zdolnymi do zmiany
percepcji, Swiadomosci, sposobu mysle-
nia oraz odczuwania emocji. Psychodeliki
réznia sie od bardziej znanych substancji
psychoaktywnych, takich jak stymulan-
ty czy depresanty tym, ze indukujg inng
Swiadomos$¢ od ,,zwyktego” stanu umy-
stu, $wiadomosé¢ przypominajacg takie
stany, jak marzenia senne, trans czy me-
dytacje.

Zaprezentowane informacje o niebez-
piecznych, groznych dla nas zwigzkéw
chemicznych to tylko maty fragment wie-
dzy na ten temat. O innych zagrozeniach
w kolejnych wykfadach.

Aleksander Kotodziejczyk
Wydziat Chemiczny

$nia z inicjatywy Pomorskiego Klastra ICT
w nowym budynku Wydziatu Elektroniki,
Informatyki i Telekomunikacji. Na spo-
tkanie to zaproszono nie tylko wtascicieli
firm z branzy ICT/ETI, naukowcéw Poli-
techniki Gdanskiej i przedstawicieli lokal-
nych wtadz samorzadowych, ale réwniez
przedsiebiorcow z branz kreatywnych
w ramach rodzgcej sie wspétpracy po-
miedzy tymi dwoma sektorami. W pro-
gramie oprocz przedstawienia klastra
i jego projektu znalazty sie prezentacje
takich ekspertéw jak: Helene Vogelmann,
Senior Programme Manager w szwedz-
kiej rzadowej agencji innowacyjnej VIN-
NOVA na temat projektu BSR Star czy tez
Marity Koszarek, BSR Expertise, na temat
potencjatu  przemystéw kreatywnych
w odniesieniu do zastosowan technolo-
gii ICT. Druga konferencja ,Miedzynaro-
dowa wspotpraca klastréw z perspekty-
wy regionalnej” odbyfa sie w Gdarskim
Parku Naukowo-Technologicznym z ini-
cjatywy Urzedu Marszatkowskiego Wo-
jewddztwa Pomorskiego. Podjeto wow-
czas tematyke dwdch rozwijajgcych sie
na Pomorzu klastréw, spozywczego i bu-
downictwa energooszczednego. W oby-
dwu przypadkach przedstawiono najlep-
sze praktyki na podstawie zagranicznych
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PARP ogtasza konkurs dla klastrow

Polska Agencja Rozwoju Przedsie-
biorczosci ogtosita pierwszy w tym
roku konkurs na granty dla klastrow.
Whioski o dofinansowanie powia-
zan sektora nauki i przedsiebiorstw
z programu ,Innowacyjna gospo-
darka” bedzie mozna sktada¢ od 21
marca do 27 maja br. Jest to pierw-
szy nabor aplikacji po wprowadzeniu
utatwien w ubieganiu sie o dotacje na
utworzenie klastra.

Gtéwne zmiany to wyodrebnienie
nowego rodzaju wsparcia dla klastrow
we wczesnej fazie rozwoju oraz libe-
ralizacja dotychczasowych zasad przy-
znawania pieniedzy. O nowy rodzaj
wsparcia — dotacje na wczesng faze
rozwoju powigzania kooperacyjnego
bedg mogli ubiegad sie koordynatorzy
klastréw. Srodki bedzie mozna prze-
znaczy¢ na doradztwo, szkolenia, ale
takze na zakup $rodkéw trwatych oraz
wartosci niematerialnych i prawnych.

Po otrzymaniu dofinansowania na
wczesng faze rozwoju klastra, jego
koordynator bedzie modgt ponownie
aplikowa¢ o wsparcie, tym razem
o dotacje na rozwdj. Beneficjenci beda
tez mogli wybra¢ model finansowania
projektu. Albo bedzie to dotacja do
100 % kosztéow projektu z jednocze-
snym obowigzkiem jej rozliczenia po
15 latach (bez pomocy publicznej),
albo dotacja o nizszej intensywnosci,
ale bez wymogu rozliczenia po 15
latach (pomoc publiczna). Nowosciag
jest tez wsparcie przeznaczone na
badania przemystowe i prace rozwo-
jowe. Celem tego rozwigzania jest
pobudzenie dziatalnosci innowacyjnej
klastrow.

Szczegodtowe informacje dotyczace
konkursu dostepne sg na stronie Pol-
skiej Agencji Rozwoju Przedsiebior-
czosci oraz na stronie Dziatu Obstugi
Badan Naukowych Politechniki Gdan-
skiej (http://dobn.pg.gda.pl/).

Jeszcze w tym roku PARP przewi-
duje kolejny konkurs o dotacje dla
klastrow. Odbedzie sie on w drugiej
potowie roku.

doswiadczen: w pierwszym przypadku
— szwedzkich, w drugim — austriackich.
(Wiecej informacji: dobn.pg.gda.pl.)
Zagadnienie klastrow coraz szerzej
jest dyskutowane w Polsce jako obiecu-
jacy sposdéb stymulowania gospodarki,
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na co wskazuja doswiadczenia juz nie tyl-
ko amerykanskie (Dolina Krzemowa jako
najstynniejszy klaster na $wiecie), ale
rowniez europejskie (francuskie winnice,
szwajcarskie zegarki) czy azjatyckie. Row-
noczesnie jest to szansa dla uczelni, ktére
pragng zaistnieé nie tylko jako dostawcy
wiedzy i wyksztatconych pracownikdw,
ale réwniez jako liczace sie w $rodowi-
sku osrodki wspétpracy naukowo-gospo-
darczej i zrédto innowacji.

Doskonale znanym w naszej Uczelni
i w gospodarce jest Pomorski Klaster ICT.
Wspdtpracujgce ze sobg i z Politechnika
Gdanska od 2005 roku firmy z branzy ICT
zatozyty klaster w 2009 roku, startujac
w konkursie na Klaster Kluczowy Woje-
woédztwa Pomorskiego i tytut ten uzy-
skaty. Klaster Kluczowy to taki, ktorego
rola w gospodarce regionu postrzegana
jest jako bardzo istotna. Przyznanie tego
tytutu klastrom pomorskim zapewnia
wsparcie wtadz regionalnych oraz dodat-
kowe punkty dla zgtaszanych przez nie
projektéw majgcych na celu pozyskanie
publicznego dofinansowania prowadzo-
nych dziatan. W sktad Klastra ICT wchodzi
Politechnika Gdariska oraz 83 podmioty
z sektoréw: elektronicznego oraz ustug
informatycznych i telekomunikacyjnych.
Dodatkowym, czwartym sektorem sa
firmy wspomagajace dziatalnos¢ klastra:
szkoleniowe, zajmujace sie obstugg pro-
jektow itd. W sumie klaster ten skupia
ok. 13 tys. pracownikéw i dzieki zaan-
gazowaniu firm z réznych wojewddztw
oraz wspotpracy z wieloma podmiotami
z Polski i zagranicy jest ,jednym z najbar-
dziej zaawansowanych pod wzgledem
rozwoju klastréw w Polsce”, twierdzi Ma-
rita Koszarek, miedzynarodowy ekspert
w zakresie klastréw branzowych.

Zakres podjetych w 2010 roku dziatan
Klastra ICT o charakterze miedzynaro-
dowym jest imponujacy. Daje on jasny
obraz inicjatyw podejmowanych przez
administracje klastra i korzysci, jakie
mogg odnies¢ jego uczestnicy. Jest to
przede wszystkim reprezentacja firm na
targach, w negocjacjach, nawigzywanie
kontaktéw miedzynarodowych, inicjacja
i wspieranie udziatu cztonkéw klastra
w projektach, pozyskiwanie dofinan-
sowania czy tez lobbing. Waznym ele-
mentem dziatalnosci jest podwyzszanie
kwalifikacji zasobow ludzkich. Pie¢ grup
zadaniowych powotanych w ramach
klastra poswieconych jest wspomaga-
niu ksztatcenia: Data Center, Ksztatcenie
Zawodowe, Staze i Praktyki Studenckie,

Rozwdj Kadr i Edukacyjne Centrum Do-
skonatosci. Do zadan ECD bedzie naleze¢
zbieranie informacji dot. potrzeb szko-
leniowych zrzeszonych firm; stworze-
nie bazy danych treneréw, materiatow
szkoleniowych, itd.; organizacja kurséw,
szkolen, warsztatow pracowniczych oraz
pozyskiwanie na nie dofinansowania.
Wysokie zapotrzebowanie na treneréw
zwigzane ze zrozumieniem przez firmy
klastra potrzeby doszkalania 13 tys. ich
pracownikéw, stanowi duzg szanse dla
specjalistdw oraz innych zasobdéw (np.
laboratoriéw) Politechniki Gdanskiej.

Natomiast projekt WiComm Trans-
fer sfinansowany w ramach POKL 8.2,
ktéry rozpoczat sie w kwietniu 2009
jest poswiecony wypracowaniu nowego
modelu wspotpracy pomiedzy Srodowi-
skiem naukowym a przedsiebiorstwami.
Pracownicy Politechniki Gdanskiej odby-
wajacy 1-4 tygodniowe staze w firmach
Pomorskiego Klastra ICT przygotowuja
w tym czasie tzw. demonstratory nowych
technologii. Sg to skierowane do obec-
nych i przysztych pracownikéw przed-
siebiorstwa podreczniki zawierajace nie
tylko opis, ale réwniez ¢wiczenia i spo-
soby samodzielnego zapoznawania sie
z technologig (www.wicmm.org). Kolejne
korzysci z tej wspodtpracy to opracowa-
nie nowych produktéw i ustug po stro-
nie firm oraz dostosowanie programow
ksztatcenia do potrzeb rynku i nowa te-
matyka prac naukowo-badawczych po
stronie Politechniki Gdanskiej.

Druga konferencja poswiecona byta
klastrom spozywczemu i budownictwa
energooszczednego. Przedsiebiorcy wy-
razili zywe zainteresowanie wspodtpraca
z Politechnika Gdanska, zwracajac jedno-
cze$nie uwage na to, ze brakuje silnego
przedstawicielstwa Uczelni w dziataniach
podejmowanych przez sektor matych
i Srednich firm. Czeste i owocne kontakty
srodowiska akademickiego z firmami kla-
stra staty sie podstawg jego rozwoju opie-
rajgcego sie o wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan i proponowanie nowych pro-
duktow klientom. Jednak taka wspotpra-
ca moze zaistniec¢ tylko pod warunkiem,
ze zaréwno po stronie przedsiebiorcéw,
jak i naukowcow znajda sie liderzy akcep-
towani w swoich $rodowiskach i szczerze
dazacy do rozwoju klastra i firm w nim
dziatajacych. Coraz czesciej styszy sie
o potrzebie wskazania konkretnych oséb,
ktére podejma sie koordynacji dziatan,
zapewniajac ich ciggtos¢, dbajac o efek-
tywne wykorzystywanie dostepnych



zasobdéw oraz zrozumienie idei klastro-
wosci i wysokg motywacje cztonkéw do
takiej wspotpracy.

Zgodnie z definicjg Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci koordynator
klastra musi by¢ organizacjg non-profit
zatrudniajgca pracownikéw realizujacych
ustugi na rzecz jego cztonkéw. Co cieka-
we, dla uznania istnienia klastra koniecz-
na jest udokumentowana wspdtpraca
przedsiebiorcéw z osrodkiem naukowym
— szkota lub uczelnia. Politechnika Gdan-
ska jako uczelnia techniczna ma ogrom-

ny potencjat do zaoferowania firmom
innowacyjnym. Réwnoczednie, zgodnie
z prawem, moze podjac sie roli koordyna-
tora inicjatywy klastrowej. Przyktadowo,
inicjacja klastra przez uczelnie spowodu-
je zgrupowanie wokdt technologii lub na-
ukowcoéw odbiorcow innowacyjnych roz-
wigzan oraz zintensyfikuje prowadzenie
badan naukowych na rzecz przemystu.
Niemniej, eksperci zgodnie twierdza, ze
najefektywniejsza jest wspotpraca budo-
wana oddolnie — przez samych przedsie-
biorcédw. Dlatego szczegdlnie oczekiwang
rolg Uczelni jest informowanie, stymulo-
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wanie wspdlnych dziatan i inspirowanie
przedsiebiorcéw wspotpracujacych z na-
ukg do formalizacji wspdtpracy klastro-
wej, ktora pozwala na pozyskanie wy-
sokich dotacji ze $rodkéw publicznych,
a w dalszej perspektywie prowadzi do
znacznego wzmochienia sytuacji gospo-
darczej firm i catego regionu. Wéwczas
zyskajg rowniez naukowcy czerpigcy ko-
rzysci ze wzmozonej wspotpracy z prze-
mystem. Fortuna kotem sie toczy...

Joanna Pniewska
Dziat Wspdtpracy z Gospodarkq

Politechnika Gdanska i gospodarka Pomorza

— wspolne wyzwania rozwojowe
Konferencja 2011, 24 maja 2011 r., Aula PG

Stowarzyszenie Absolwentéw Poli-
techniki Gdanskiej wraz z Politechni-
kg Gdanska podjeto decyzje o dalszym
organizowaniu konferencji promuja-
cych i rozwijajacych wspoétprace Uczel-
ni z gospodarka Pomorza, wzorujac sie
na udanej ubiegtorocznej konferencji
zorganizowanej z okazji 65-lecia Poli-
techniki Gdanskiej. Konferencja SAPG
2010, o nazwie , Firmy absolwentéw
PG w gospodarce — wspdlne wyzwania
rozwojowe”, w opinii jej uczestnikow
byta bardzo mobilizujgca i uznana za
bardzo udang merytorycznie oraz pro-
mocyjnie. Konferencja ta pokazywata
przyktady sukceséw firm zatozonych
i zarzadzanych przez absolwentéw PG.
Wspélnie uznano, ze nalezy organizo-
wac corocznie tego typu konferencje
i wyznacza¢ im diugoterminowe cele
merytoryczne.

Koncepcje merytoryczno-organiza-
cyjna Konferencji 2011 przygotowata
agenda Stowarzyszenia — Politechnicz-
ny Klub Biznesu (PKB+), ktéry w tym
celu wytonit w pazdzierniku ub. roku
specjalny zespdt roboczy w sktadzie:
Ryszard  Markowski  (Techno-Servi-
ce), Georgis Bogdanis (Mikrosystem),
Krzysztof Dolny (Femax), Jacek Jettmar
(Centrum Promocji) i Damian Kuzniew-
ski (reprezentujgcy Dziat Wspdtpracy
z Gospodarka PG).

Gtéwng przestankg tej inicjatywy

byly zapisy ubiegtorocznego ,Manife-
stu Konferencji SAPG 2010”, w ktérym
m.in. zapisano:

Srodowisko firm absolwentéw Poli-
techniki Gdanskiej proponuje.

W dzisiejszej gospodarce opartej o wie-
dze, musimy zmobilizowac sie do sys-
temowej i systematycznej wspotpracy
w celu wspdlnego pokonywania wyste-
pujgcych barier i podejmowania tech-
nologicznych wyzwan rozwojowych,
stojgcych przed naszymi firmami i Poli-
technikq Gdarskq. Nie nalezy liczy¢, ze
dziatalno$¢ wiadzy publicznej rozwigze
wszystkie nasze problemy...
...0siggniecie zadawalajgcego stanu
wspoipracy uczelni i sSrodowiska firm
absolwentow wymaga inicjacji i zor-
ganizowania oraz ustalenia instytucjo-
nalnych ram wspofpracy, aby zapew-
ni¢ ciggtos¢ w analizowaniu potrzeb,
w planowaniu dziatann wdrozeniowych
i w monitorowaniu ich realizacji...
...Proponujemy, aby te inicjatywe roz-
poczqgc¢ od budowania wiezi wydziato-
wych — kazdy wydziat powinien mieé
grono wspotpracujgcych firm absol-
wenckich, np. wzorem PKB+ powinny
powstaé kluby wydziatowe. Niezbed-
na jest systematycznos¢ i konsekwen-
cja, dlatego wydziaty PG powinny by¢
przede wszystkim inicjatorami cyklicz-
nych foréw informacyjnych, paneli
tematycznych itp., na ktérych nauka
i przemyst bedg analizowaty wspdlne

mozliwosci wspotpracy, w tym mozli-

wosci wzbogacenia procesu dydaktycz-

nego o doswiadczenia praktyki zawodo-
wej wiodacych przedsiebiorstw danej
branzy....

Uzasadniajac realizacje cyklu konfe-
rencji, zesp6t roboczy PKB+ zidentyfiko-
wat dtugg liste wyzwan (celdw) z kilku
punktéw widzenia, ktére prezentujemy
nizej:

Dtugoterminowe cele uzasadniajace
organizacje cyklu konferencji:

1. Z punktu widzenia SAPG:

e Budowac autorytet organizacji wsréd
studentéw i absolwentdow, zwiekszyé
zainteresowanie cztonkowstwem
w SAPG,

e Budowac autorytet organizacji wsrod
wiladz i kadry PG, udowodnié, ze
SAPG jest niezbedny dla funkcjono-
wania i rozwoju uczelni oraz dla bu-
dowania jej autorytetu w otoczeniu
gospodarczym,

e Zapoczatkowac¢ realizacje wielo-
letniego kalendarza wspodtpracy na
rzecz rozwoju PG i SAPG,

e Zgromadzi¢ przy SAPG (w zorgani-
zowane] formule) przedsiebiorcow
zamierzajgcych wspierac dziatalnos¢
Stowarzyszenia i Politechniki Gdan-
skiej,

e Zacheca¢ przedsiebiorcow do przy-
stgpienia do SAPG w charakterze
cztonka wspierajgcego i réwnocze-
$nie zaoferowad im pakiety ustug.
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2. Z punktu widzenia wtadz PG:

e Promowanie hasta , PG uniwersytet
techniczny z wyobrainia i przyszto-
scig”

e Promowac¢ PG jako znaczgcego do-
stawce nowoczesnego know-how do
gospodarki Pomorza i rzeczywistego
lidera Regionalnej Strategii Innowa-
cji,

* Przedstawié otoczeniu gospodarcze-
mu dzisiejsze uwarunkowania i moz-
liwosci PG w obszarze wytwarzania
wartosci intelektualnych (patenty, li-
cencje, produkty B+R, prototypy itd.)
i warunki ich komercjalizowania,

o Zwiekszy¢ skuteczno$é¢ promowania
osiggnie¢ i mozliwosci badawczo-
rozwojowych uczelni oraz jej jedno-
stek, w warunkach znowelizowanej
ustawy o szkotach wyiszych,

o Zwiekszy¢ przychody PG ze sprzeda-
2y wartosci intelektualnych (patenty,
licencje, ustugi badawczo-rozwojo-
we, itp.),

¢ Promowaé prace Dziatu Wspodtpra-
cy z Gospodarkg PG jako platformy
nawigzywania kontaktéw z firmami i
obstugi organizacyjno-prawnej trans-
feru technologii.

3. Z punktu widzenia wydziatéw PG:

e Uzyska¢ wsparcie od SAPG i PKB+
dla rozwijania kontaktéw wydziatu
z otoczeniem gospodarczym, szcze-
goélnie z firmami, gdzie liderami s3
absolwenci PG,

e Zwiekszy¢ zaangazowanie pracowni-
kéw wydziatu w opracowywaniu in-
nowacyjnych rozwigzan technicznych
nadajacych sie do transferu i komer-
cjalizacji w gospodarce Pomorza,

o Zwiekszy¢ przychody wydziatu ze
sprzedazy wartosci intelektualnych
(patentow, licencji, ustug badawczo-
rozwojowych, itp.),

e Pozyska¢ miejsca praktyk dla stu-
dentéw i tematy prac dyplomowych
odpowiadajgce nowoczesnym stan-
dardom ksztatcenia i poziomom
technologii stosowanych w innowa-
cyjnych firmach Pomorza,

e Wykorzysta¢ dorobek innowacyjny
i potencjat kadr firm PKB+ bezpo-
$rednio w procesie dydaktycznym.

4. Z punktu widzenia otoczenia gospo-
darczego PG (firmy PKB+ i ogot firm
niezwigzanych emocjonalnie z PG):
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e Pozyskiwanie od jednostek nauko-
wych i naukowcow PG ofert na wy-
niki badan i wsparcie we wdrazaniu
nowoczesnych produktow i syste-
méw w obszarach dziatalnosci biz-
nesowej firm Pomorza, zwiekszajgce
ich konkurencyjno$é na rynku krajo-
wym i europejskim,

e Wyksztatcenie przez PG absolwen-
téw (inzynieréw), spetniajacych naj-
wyzsze standardy kwalifikacyjne glo-
balnej gospodarki; spetnienie tego
postulatu powinno by¢ obiektywnie
monitorowane,

e Umotzliwienie firmom zgtaszania
praktycznych tematéw prac dyplo-
mowych w celu stworzenia warun-
kéw dla przygotowania absolwen-
téw majacych szanse na atrakcyjne
zatrudnienie.

Powyisza lista wyzwan pokazuje
potrzebe budowania szerokiego part-
nerstwa i efektywnej wspotpracy Po-
litechniki Gdanskiej i jej wydziatéw
z absolwentami i z szeroko rozumianym
otoczeniem spotecznym i gospodar-
czym Pomorza.

W konsultacjach z kierownictwem
Uczelni przyjeto ogdlng nazwe dla trzy-
letniego cyklu konferencji: Politechni-
ka Gdanska i gospodarka Pomorza -
wspdlne wyzwania rozwojowe, zas dla
Konferencji 2011 wybrano za wiodaca
tematyke postulat ,Budowania trwatej
wspotpracy na poziomie firmy przemy-
stowe — wydziaty PG”.

Konferencja 2011 odbedzie w Auli
PG we wtorek, 24 maja 2011 r., w godz.
9:00 — 15:30 (przewidziano dwie prze-
rwy kawowe oraz bufet lunch po za-
konczeniu). Konferencja zrealizowana
zostanie w dwéch kolejnych sesjach:

e Sesja 1. Rozwdj wspotpracy wydzia-
téw PG z firmami przemystowymi,

e Sesja 2. Instrumenty wspierania
transferu technologii w Politechnice

Gdanskie;j.

Organizatorami  Konferencji  s3:
SAPG i Centrum Wiedzy i Przedsiebior-
czosci PG w partnerstwie z organizacja
pracodawcéw ,,Pracodawcy Pomorza”
(nowa nazwa Gdariskiego Zwigzku Pra-
codawcéw).

Konferencja 2011 bedzie miata cha-
rakter dynamiczny i zaktada sie, ze na
jej forum (ze wzgledu na ograniczony

czas) bedzie prezentowato sie pie¢ wy-
dziatéw PG (tzw. ,technologicznych”),
ktére przedstawig swojg oferte produk-
téw badawczo-rozwojowych (,bliskich
komercjalizacji”) i wizje ksztatcenia dla
potrzeb gospodarki. Oferta ta oceniona
zostanie przez ,,branzowych odbiorcéow”
reprezentowanych przez wybrane firmy
sposrdéd cztonkéw PKB+ i cztonkéw or-
ganizacji pracodawcow ,,Przedsiebiorcy
Pomorza” (6-10 firm).

Zaktada sie, ze pozostate wydziaty
(tzw. , infrastruktury i podstaw wie-
dzy”) réwniez przygotujg dla uczestni-
kéw konferencji materiaty promocyjne
zawierajgce ich oferte i synteze dotych-
czasowych osiggniec na rzecz gospodar-
ki. Powyzszy model konferencji zostanie
powtdérzony w 2012 r., gdy na forum
beda sie prezentowaty te wydziaty PG,
ktére nie wystgpig na konferencji tego-
rocznej.

Do udziatu w Konferencji zostali za-
proszeni imiennie prezesi, dyrektorzy
i whasciciele firm Pomorza (zaproszenia
JM Rektora PG, Przewodniczgcego SAPG
i Prezesa Pracodawcow Pomorza ).

JM Rektor, Dziekani Woydziatow
i Stowarzyszenie Absolwentéw ser-
decznie zapraszajq wszystkich pracow-
nikbw naukowo-dydaktycznych i stu-
dentéw uczelni do uczestnictwa w tej
wyjatkowej konferencji.

Konferencja organizowana jest pod
Patronatem Medialnym Telewizji Pol-
skiej S.A. Gdansk oraz gazety Polska The
Times Dziennik Battycki.

Jeste$my przekonani, ze tegoroczna
Konferencja, dzieki wspdlnym wysitkom
uczestnikéw i organizatoréw, przyczy-
ni sie do zdynamizowania wspotpracy
pomorskich przedsiebiorstw z Politech-
nikg Gdanska. Zapraszamy do udziatu
i wspotpracy.

Jacek Jettmar
Moderator Konferencji 2011



XIV Spotkanie Spawalnikdw Wybrzeza
i XIl Pomorskie Sympozjum Spawalnictwa

Uczestnicy Spotkania podczas pokazéw wlLaboratorium Spawalnictwa

Tradycyjne, juz XIV Spotkanie Spawal-
nikdw Wybrzeza odbyto sie 2 wrzesnia
2010 r. w auli Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Gdanskiej. Zostato ono zor-
ganizowane przez Katedre Technologii
Materiatdow Maszynowych i Spawalnic-
twa Politechniki Gdanskiej oraz firme Lin-
de Gaz Polska. Patronat nad spotkaniem
objeta Sekcja Spawalnicza przy oddziale
gdanskim Stowarzyszenia Inzynierow Me-
chanikéw Polskich (SIMP). Charakter na-
ukowy zapewnito mu odbywajgce sie jed-
noczesnie Xll Sympozjum Spawalnictwa.
Sympozjum otworzyli: kierownik KTM-
MiS dr hab. inz. Jerzy tabanowski, prof.
nadzw. PG oraz mgr inz. Wtodzimierz Jacek
Walczak z Linde Gaz Polska. Po powitaniu
przedstawicieli wtadz Wydziatu Mecha-
nicznego, sponsorow spotkania i przyby-
tych gosci, prof. J. tabanowski przedstawit
zmiany organizacyjne na Wydziale Mecha-
nicznym PG. Od 1 wrzesnia 2010 r. powota-
na zostata Katedra Inzynierii Materiatowe;j
i Spajania, w sktad ktérej wchodzi m.in.
wytoniony z KTMMIS Zaktad Inzynierii
Spajania. Prowadzacy przypomniat zebra-
nym posta¢ zmartego w lipcu 2010 r. prof.

Tradycyjne grupowe zdjecie uczestnikow Spotkania Spawalnikéw przed budynkiem Wydziatu

Mechanicznego

Fot. L. Nadolny

dr hab. inz. Romana Kensika zwigzanego
przez wiele lat z Wydziatami Mechanicz-
nym i Elektrycznym Politechniki Gdanskiej.
Jego pamiec¢ uczczono minutg ciszy.

Podczas Sympozjum zrealizowano czte-
ry sesje, w trakcie ktérych zaprezentowa-
no 16 referatow i prezentacji dotyczacych
postepow w technice spawalniczej, bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia, nowych
urzadzen i materiatdw oraz innowacyj-
nych metod szkolenia spawaczy. W sesji
pierwszej swoje prezentacje przedstawili
przedstawiciele firm Technika Spawalni-
cza, Nederman Polska oraz GCE. Z duzym
zainteresowaniem wystuchano referatu
wygtoszonego przez prof. J. tabanowskie-
go (wspotautorka: dr M. Gtowacka) pt.
»Eksploatacyjne uszkodzenia stali austeni-
tycznych w urzadzeniach energetycznych”.

Sesje drugg rozpoczeta inz. Aleksandra
Swierczyriska, przedstawiajac referat pt.
»,Badania struktury i wtasciwosci spawa-
nych austenitycznych rur wymiennikow
ciepta” (wspodtautorzy: dr inz. G. Rogalski
i dr inz. D. Fydrych), a nastepnie przed-
stawione zostaty prezentacje firm SPAW-
EKSPERT i Abicor Binzel.

Fot. K. Krzempek
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Po zakonczeniu drugiej sesji wykonano
pamigtkowe zdjecie uczestnikéw przed
budynkiem Wydziatu Mechanicznego.
Tradycjq juz stato sie, ze zdjecie takie jest
umieszczane na kalendarzu na nastepny
rok, ktéry otrzymujg wszyscy obecni na
Sympozjum.

Podczas przerwy w obradach w Labo-
ratorium Spawalnictwa odbyty sie poka-
zy sprzetu i materiatéw spawalniczych
oferowanych przez wystawcéw. W czasie
pokazéw mozna byto zapoznad sie z dzia-
faniem symulatora spawalniczego pre-
zentowanego przez Technike Spawalniczg
umozliwiajacego wirtualne spawanie. Po-
dobng tematyke zaprezentowata rowniez
firma Lincoln Electric Bester, charaktery-
zujac mozliwosci symulatora VRTEX 360.
By¢ moze juz niedtugo szkolenia spawa-
czy beda realizowane na takich symula-
torach.

Dwie ostatnie sesje referatowe skfa-
daty sie z wystgpien przedstawicieli firm
BELZONA, ESAB, FIGEL, Lincoln Electric
Bester, ECKERT AS, Rywal RHC, Instytutu
taczenia Metali, 3M Poland i Linde Gaz
Polska. Szczegdlne wrazenie na obecnych
wywart referat wygtoszony przez mgr inz.
Wtodzimierza Jacka Walczaka. Dotyczyt
on wypadkoéw w trakcie eksploatacji lub
przewozenia gazdéw technicznych, bezpo-
srednio spowodowanych nieprzestrzega-
niem podstawowych warunkéw bezpie-
czenstwa.

Po zakonczeniu sesji referatowych,
w znanej z poprzednich Spotkan ,Wré-
bléwce”, odbyto sie spotkanie towa-
rzyskie, gdzie w swobodnej atmosferze
omawiano aktualne problemy nurtujgce
srodowisko spawalnikéw.

Spotkania Spawalnikébw Wybrzeza,
majgce charakter naukowy, informacyjny
oraz integracyjny, s od wielu lat wydarze-
niem aprobowanym i oczekiwanym przez
$rodowisko spawalnikéw. Swiadczyé moze
o tym frekwencja na XIV Spotkaniu wy-
noszaca ok. 220 uczestnikéw. W zgodnej
opinii obecnych na Sympozjum, kolejne
coroczne spotkania spawalnikdw powinny
by¢ kontynuowane. W 2011 roku réwniez
zaplanowano zorganizowanie podobnego
zjazdu. Czes$¢ referatowa jubileuszowego,
XV Spotkania zaplanowanego na 8 wrze-
$nia odbedzie sie w Audytorium Novum
P.G., natomiast pokazy techniczne w wy-
remontowanym Laboratorium Spawalnic-
twa Wydziatu Mechanicznego.

Aleksandra Swierczyriska
Dariusz Fydrych
Wydziat Mechaniczny
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Kiedy liczg sie sekundy

Stworzyli aplikacje, ktéra w mgnieniu
oka poinformuje pogotowie i policje
o wypadku drogowym. Pomyst studen-
tow wydziatu ETI zwyciezyt w ogdlnopol-
skim konkursie 3CityCup, organizowa-
nym przez Microsoft oraz kota naukowe
NET PG i KOLOR.NET. Obok politechnicz-
nej druzyny ,Wacpany”, na najwyiszym
stopniu podium staneli takze zdolni stu-
denci Uniwersytetu Gdanskiego, ktérzy
zaproponowali projekt wspomagajacy
zdrowy styl zycia. Mtodzi otrzymali pa-
migtkowe puchary!

Zespdt Wacépanow w sktadzie: Krzysz-
tof Kowalski, Grzegorz Korszytowski, Rafat
Gordon oraz Bartosz Katkus wymyslit Car
Accidents Recognition System (CARS) —
rozwigzanie stuzace do szybkiego wykry-
wania kolizji samochodowych. Tworzgc
system, przyszli inzynierowie kierowali sie
mottem konkursu: wyobraz sobie $wiat,
w ktorym technologia pomaga rozwigzaé
najtrudniejsze problemy ludzkosci...

Mentorem projektu jest dr inz. Jacek
Lebiedz.

— Kazdy z nas ma telefon komdrkowy, bez
ktoérego nie wychodzi z domu. Nowocze-
sne telefony z systemem Windows Pho-

Listy do Redakgji ,,Pisma PG”

Laureatka Agata Jurga i Mirostaw Pobftocki,
prezydent Tczewa Fot. Aldona Nocna
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ne7 posiadajag wbudowany akcelerometr
czy odbiornik GPS. Stuzg one na ogét do
zabawy. Dlaczego nie wykorzystaé ich
do ochrony ludzkiego zycia? — pyta Rafat
Gordon. — Dzieki akcelerometrowi mozna
zauwazy¢ gwattowny spadek predkosci
wywotany wypadkiem drogowym, nato-
miast wykorzystujgc wbudowany mikro-
fon mozemy wykry¢ diwiek zgniatanej
blachy czy ttuczonego szkta.

Na podstawie analizy zachowania

pojazdu i otaczajgcego go Swiata CARS
niezwtocznie poinformuje np. lekarzy
i policjantow o wypadku drogowym,
okreslajgc od razu miejsce zdarzenia.
Wiadomos¢ trafi do zdefiniowanych przez
uzytkownika oséb.
— To pierwsze minuty, w wielu przypad-
kach, decydujg o zyciu lub $mierci ran-
nych. Liczba ofiar na drogach spadtaby
znaczaco, gdyby pomoc dotarta na czas.
Informacje wysytane przez naszg aplika-
cje pozwolg odpowiednim stuzbom nie-
mal natychmiast zareagowac — wyjasnia
Rafat.

Do udziatu w 3CityCup zgtosito sie sie-
dem druzyn. W finale rywalizowato pie¢
zespotéw, ktdére prezentowaty projekty

tematyka wpisujace sie w przewodnie ha-
sto konkursu.

— Formuta, cel i motto konkursu wzo-
rowane byly na miedzynarodowym kon-
kursie Imagine Cup, ktérego celem jest
wspieranie innowacyjnych  projektow
tworzonych przez studentow i licealistow.
Konkurs ten skupia sie takze na budowa-
niu porozumienia i wspoétpracy miedzy
Swiatami nauki i biznesu. 3CityCup jest
jedyna tego typu inicjatywg w Polsce —
mowi dr hab. inz. Marek Moszynski, pro-
dziekan ds. wspétpracy i promocji WETI.

Finatowe  wystgpienia  konkursowi-
czOw oceniata komisja sedziowska ztozona
z przedstawicieli firm Microsoft i Goyello
oraz wiadz wydziatéw Matematyki, Fizyki
i Informatyki UG oraz Elektroniki, Telekomu-
nikacji i Informatyki PG. Jury wspierata loza
ekspertow, w ktdrej zasiedli pracownicy na-
ukowi UG i PG oraz reprezentanci firm Bet-
terSolutions, Goyello, Jeppesen oraz Kainos

Finat pierwszej edycji tréjmiejskiego
konkursu 3CityCup odbyt sie 2 marca na
Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki
Uniwersytetu Gdanskiego. Zmagania mto-
dych obserwowato ok. 250 widzow.

Patronat medialny nad impreza objat
portal gdansk.pl, a rektorzy Uniwersytetu
Gdanskiego i Politechniki Gdanskiej spra-
wowali patronat honorowy.

Ewa Kuczkowska
Dziat Promogji

Szanowna Redakcjo,

z uwagq przeczytatam tekst Kazimierza Ickiewicza o historii tczewskich mostéw w marco-
wym wydaniu ,Pisma PG" Autor pisze, ze oba mosty poddawane sq tylko statym zabiegom
konserwacyjnym i remontom biezqcym. Moze warto wykorzystac¢ opracowania absolwen-
tow uczelni wyzszych? W ubiegtym roku na Wydziale InZynierii Lgdowej i Budownictwa
Politechniki Gdariskiej powstata praca poswiecona rekonstrukcji mostu drogowego przez
Wiste w Tczewie. Od wielu lat Zwigzek Miast Nadwislariskich organizuje konkurs na prace
magisterskie i doktorskie, ktore tematycznie sq zwigzane z Wistq. W tym roku wsrdd trojga
laureatow znalazta sie Agata Jurga z Politechniki Gdanskiej. Zostata nagrodzona jej praca
,Analiza techniczno-finansowa mozliwosci rekonstrukcji zabytkowego mostu drogowego
przez rzeke Wiste w Tczewie”, ktorej tematem jest odtworzenie przyczotka zachodniego
drogowego mostu ,Lisewskiego” wraz zespotem bramnym i konstrukcjami towarzyszqcy-
mi. Opracowanie dotyczy porownania trzech rozwiqzar rekonstrukcji zabytku z wyborem
optymalnego pod wzgledem finansowym i technologicznym, a takze oceny wiernosci jego
odtworzenia. Agata Jurga zebrata wiadomosci i argumenty, ktére mogq by¢ wykorzysta-
ne przy podjeciu staran o dofinansowanie inwestycji zmierzajgcej do ratowania starego
mostu o ogromnej wartosci historycznej. Zajmuje sie tym wiasciciel mostu - Powiatowy
Zarzgd Drég w Tczewie. Praca dyplomowa zostata napisana pod kierunkiem dr. inz. Ada-
ma Kristowskiego w Katedrze Konstrukcji Metalowych i Zarzqdzania w Budownictwie. Au-
torka otrzymata nagrode finansowq i kwiaty. Wreczyli je prezes Zwigzku dr Tomasz Sowin-
ski i prezydent Tczewa Mirostaw Pobtocki w czasie uroczystej czesci XIV Walnego Zebrania
Cztonkéw ZMN, ktdre odbyto sie 1 marca br. w Dworze Artusa w Toruniu.
Zachecamy do brania udziatu w konkursie. Warunkiem jest tematyka zwiqzana z kré-
lowq polskich rzek — Wistq.
Aldona Nocna, cztonek Zarzgdu Zwigzku Miast Nadwislariskich




Co przyniesie rok krolika?

70 milonéw zwiedzajgcych! 250 krajéw
i organizacji miedzynarodwych biorgcych
udziat — to dane dotyczace trwajacej pét
roku EXPO 2010 w Szanghaju, ktorej
tematem i motywem przewodnim byto
,Lepsze miasto, lepsze zycie” (,Better
city, better life”). O szczegétach tej naj-
wiekszej i najbardziej spektakularnej
wystawy Swiatowej w historii méwit stu-
dent kierunku Bachelor in Management
—Song Li i byt to istotny punkt programu
odbywajacego sie juz po raz trzeci Dnia
Chinskiego.

Organizatorami byli — jak co roku —
chinscy studenci Wydziatu Zarzadzania
i Ekonomii Politechniki Gdanskiej. Miej-
scem wydarzenia tradycyjnie byfa siedzi-
ba Wydziatu Zarzadzania i Ekonomii. Go-
sciem honorowym byt Konsul Chinskiej
Republiki Ludowej — Pan Xiang Zaosheng,
ktory takze wygtosit krétkie powitanie.

Na poczatku uroczystosci wreczono
nagrody i stypendia najlepszym studen-
tom BiM.

Tradycyjnie, celem przedsiewziecia
byto przyblizenie bogatej tradycji i cieka-
wej kultury oraz probleméw wspotcze-
snych Chin.

Czy mozna sie spézniac? Jak wreczac
i przyjmowaé wizytéwki? Czy wreczac
i przyjmowac podarunki? Jak powiedzie¢
,hie” w sposéb bardzo uprzejmy i jakie sg
zasady savoir-vivre podczas stuzbowego
lunchu itp. — te watpliwosci w relacjach
stuzbowych z Chinczykami wyjasniat
i stuzyt radg absolwent, a obecnie student

studiéow doktoranckich WZIE — pan Pawet
Jaworski, ktory spedzit rok na uniwersyte-
cie w Szanghaju.

Wyjatkowg atrakcja kazdego Dnia
Chinskiego jest nauka pisma chinskiego.
Stworzone blisko 8 tys. lat temu, sktada
sie z okoto 50 000 znakdw i jest systemem
otwartym, co oznacza, ze ciggle powstaja
nowe znaki. Nic wiec dziwnego, ze budzi
zainteresowanie i zachwyt, a po kaligrafie
wykonane przez studentki Zheng Wenjing
i Xu Cheng ustawita sie dtuga kolejka.

Dla dociekliwych, Xiong lJing zorga-
nizowata lekcje jezyka chinskiego, ktéra
zakonczyta sie pojedynkiem na ,famarice
jezykowe”.

Zwyciezca otrzymat dwuosobowe zapro-
szenie do SPA Hotelu Haffner w Sopocie.

Po dawce s$miechu nastgpita chwila
grozy, gdy na scene wyszedt Wang Huan
i jego asystent Piotr Tyszkowski, ktérzy za-
prezentowali publicznosci pokaz kung-fu.

W tradycyjnej mowie chinskiej kung-
fu jest okresleniem sztuk walki, ale takze
oznacza osiggniecie czego$ przez ciezka
i wytrwatg prace. Popularnos¢ zawdzie-
cza Bruce’owi Lee i filmom z lat 70. z jego
udziatem, takim jak ,Wejscie smoka” czy
,Wsciekte piesci”.

W miedzyczasie mozna byto podziwiac
wykonane przez Du Mengran wycinane
z papieru mate dzieta sztuki lub skoszto-
wac zaparzonej wedtug chinskiej ceremo-
nii i podanej przez ubrane w tradycyjne
stroje Zhou Lin i Me Ziwei herbaty. We-
dtug jednej z legend poczatki herbaty sie-

Fot. Joanna Oleszek
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gajg 2737 roku p.n.e., w ktérym chinski
cesarz Shennong przypadkowo zaparzyt
pierwszy napar z lisci herbaty.

Kolejny przystanek mozna byto zrobi¢
przy stole Mahjonga. To tradycyjna gra
chinska podobna do domina, charaktery-
zujaca sie jednak o wiele bardziej ztozo-
nymi zasadami. Chetni mogli dotaczy¢ do
gry, a chiinscy studenci objasniali zasady.
Klocki Mahjonga majg réowniez zastoso-
wanie jako element wrdézby.

Jesli o wrézbach mowa, to nie mozna
nie wspomnie¢ o przepowiedni na 2011
rok i o 12 znakach zodiakéw zaprezento-
wanych przez Xu Cheng i Ma Jing.

Nowy Rok Chinski (Chinese Spring
Festival), przypadajgcy, wedtug naszego
kalendarza, w okolicach stycznia i lutego
to najwazniejsze swieto w kulturze chin-
skiej. Co roku okreslany jest przez inne
zodiakalne zwierze. Patronem roku 2011
jest Krolik, jak gtoszg chinskie horosko-
py — przyniesie ukojenie po Roku Tygrysa
i zwiastuje spokdj, radosc i relaks.

Prawdziwg rados¢ sprawit wszystkim
suto zastawiony chiAskimi potrawami
stét, przygotowanymi przez jedng z so-
pockich restauracji.

Na koniec $miatkowie zmierzyli sie
w konkursie jedzenia pateczkami i w tym
przypadku réwniez zwyciezca zostat na-
grodzony dwuosobowym zaproszeniem
do SPA Hotelu Haffner w Sopocie.

Dziekujemy wszystkim przybytym na
Dzien Chinski, do zobaczenia za rok!

Beata Kucwaj
Wydziat Zarzqdzania i Ekonomii
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Trzydzies’ci sze$¢ kreatywnych druzyn
z catej Polski walczyto w Gdansku
w konkursie ,wyKOMBinuj mOst”. Do bu-
dowy mostow zawodnicy mogli wykorzy-
stac¢ tylko piec¢ arkuszy papieru i 750 ml
kleju. Zabawa zakoriczyta sie w pigtek, 25
marca zwyciestwem ekipy z Politechniki
Warszawskiej pod wdzieczng nazwg Mo-
ment Kretu.

Papierowa konstrukcja, ktéra zbu-
dowali podczas zawoddw, wazyta zale-

Fot. Krzysztof Krzempek

dwie 1,056 kg, a przeniosta obcigzenie
2640 N, czyli 269 kg.

Pierwszego dnia trzyosobowe zespoty
wykonywaty most zgodnie z nadestanym
wczesniej projektem. Miaty na to szesc¢
godzin. Drugiego dnia modele zostaty
ocenione wedtug ustalonych kryteridw.

Pod uwage brana byta masa oraz no-
$nos¢ konstrukcji (mierzona na profesjo-
nalnejmaszynie wytrzymatosciowej Zwick)
przy dopuszczalnym ugieciu 30 mm.

Studenci przygotowali makiete
Bazyliki Mariackiej dla niewidomych

Noiyk, pilniczek do paznokci, klej,
tektura oraz 260 godzin prze-
ogromnej starannosci. Czworo studen-
toéw architektury i urbanistyki przygo-
towato makiete Bazyliki Mariackie;j.
W skali 1:100 udato im sie odzwiercie-
dli¢ najmniejsze detale najwiekszej ce-
glanej budowli na swiecie.

To imponujace — méwig opiekunowie
studentow! Niebawem makieta trafi
w rece wroctawskiego rzezbiarza Stani-
stawa Wysockiego, ktory wykona jej od-
lew z brazu. Wszystko po to, by niewi-
domi, dotykajac, mogli wyobrazi¢ sobie
gdanski zabytek.
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Odlana z brazu miniatura Bazyliki Ma-
riackiej ma by¢ gotowa jeszcze przed wa-
kacjami. Mierzy metr szerokosci i 86 cm
wysokosci. Jeszcze nie wiadomo, gdzie
doktadnie zostanie umiejscowiona.

— Bierzemy pod uwage zaréwno
kruchte kosciota, jak i plac przed swigty-
nig. Ze wzgledu na spiczaste — a przez to
niebezpieczne dla przechodnidéw — wie-
zyczki, wolatbym, by miniatura bazyliki
staneta wewnatrz kosciofa. Taka decyzja
uchroniftaby odlew przed wandalizmem.
Ostateczng decyzje podejmie wojewddz-
ki konserwator zabytkdw — opowiada dr
Jakub Szczepanski z Katedry Historii, Teo-
rii Architektury i Konserwacji Zabytkow,

Najkorzystniejszy stosunek wytrzy-
matosci do masy uzyskata druzyna ,,Mo-
ment Kretu” z Politechniki Warszawskiej
w sktadzie: Matgorzata Belka, Karol Dra-
bik, Marcin Walenda.

Drugie miejsce zajefa druzyna ,3 plus
1” z Politechniki Koszalinskiej (Beata Ta-
$minska, Justyna Pacan, Anna Chmielew-
ska), a trzecie druzyna ,Bridge Valley”
z Politechniki Rzeszowskiej (Kamil Baran,
Aleksander Gwizdak, Pawet Cisek).

Najlepsi mtodzi inzynierowie otrzy-
mali w nagrode dyski zewnetrzne o po-
jemnosci jednego terabaijta.

Organizatorem akcji byto Koto Naukowe
Mechaniki Budowli KoMBO, dziatajgce na
Wydziale Inzynierii Ladowe] i Srodowiska
Politechniki Gdanskiej przy Katedrze Me-
chaniki Budowli i Mostéw. W tym roku
konkurs odbyt sie juz po raz czwarty.

Organizatorzy dziekuja uczestnikom
za udziat i zaangazowanie, widzom za
przybycie, patronom i sponsorom za
wsparcie konkursu! Tegoroczna edycja
pokazata, ze mozna z powodzeniem po-
faczyé nauke ze Swietng zabawa. Zapra-
szamy réwniez w przysztym roku!

Szczegdtowe wyniki oraz zdjecia do
obejrzenia na stronie:
http://www.kombo.pg.gda.pl/M_2011/

Magdalena Rucka
Opiekun merytoryczny Kota
Naukowego Mechaniki Budowli KoMBo

ktéry wraz z dr. hab. Wojciechem Strze-
leckim z Katedry Architektury Mieszka-
niowej czuwa nad pracg studentéw.

Czworo wspaniatych

Karolina Wocial, Joanna Westa, Ma-
teusz Prusakowski oraz Tomasz Rola — to
oni przy pomocy pilniczkdw do paznokci
szlifowali tekturowe portale Bazyliki Ma-
riackiej. Tak, by byty doskonate. Attyki
i dach wykonali z tektury faliste;j.

Woycinanie i klejenie makiety zaczeli
w pazdzierniku minionego roku, nie-
dtugo po tym, jak Klub Rotary Gdansk
Sopot Gdynia zgtosit pomyst wykonania
kilkunastu gdanskich zabytkéow w minia-
turach.

Dr hab. inz. arch. Jakub Szczepanski
przyznaje, ze stworzenie bazyliki z tektu-
ry to nie lada wyczyn. Jak zrobi¢ podzia-
ty okien tak, by nie wycina¢ pojedynczo
kazdej szybki? Z jakiego materiatu zrobi¢



dachoéwki, by nie wykrajaé kilkudziesie-
ciu tysiecy elementéw w tekturze? Wiele
detali trzeba byto zmienia¢ po konsulta-
cjach z odlewnikiem.

— Jestem pod ogromnym wrazeniem, ze
studenci chcg — zwtaszcza, ze prace wy-
konuja charytatywnie — i potrafig wyko-
na¢ tak profesjonalng makiete. Wszak
obecnie adepci architektury pracuja
gtéwnie za pomocg komputera — mowi
dr Szczepaniski.

Nastepny bedzie Zuraw w bardzo
skomplikowanej, pracochtonnej meto-
dzie, a odlew makiety wykona wroctaw-
ski artysta Stanistaw Wysocki.

Koszt odlewu siegac bedzie 60-70 tys.

zt. Kilkanascie tysiecy udato sie zebrac
podczas Charytatywnego Rotarianskie-
go Turnieju Golfowego zorganizowanego
we wrzesniu 2010, tuz po ogtoszeniu po-
mystu. Finansowe wsparcie zgtosity tez
lokalne firmy oraz kluby Rotary z catej
Europy. Pieniedzy powinno wystarczy¢.
Po Bazylice Mariackiej, na liscie zabyt-
kéw, ktore Rotarianie chcg odwzorowac
w formie makiet, znalazly sie m.in. Zu-
raw, Katownia, fontanna Neptuna, po-
mnik Polegtych Stoczniowcéw i katedra
w Oliwie.
— Nasi studenci chetnie zaangazujg sie
w ten projekt. Planujemy tez wykonanie
— ale to juz metodg komputerowg — ma-
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kiet najstynniejszych obrazéw — opowia-
da dr Jakub Szczepanski.

Stara makieta bazyliki

— Ostatnio przeglgdatem informator
o kierunkach studiéw datowany na 1929
rok. W owej publikacji znalaztem zdjecie
makiety Bazyliki Mariackiej, wystawione
w holu przed Aulg w Gmachu Gtéwnym.
Wyglada na to, ze nasza miniatura nie
jest pierwszg wykonang na PG. Nasza
jest jednak o wiele dokfadniejsza — pod-
kresla dr Jakub Szczepanski.

Ewa Kuczkowska
Dziat Promocji

Polsko-lzraelska wymiana studentow

Jestes ciekawy Izraela i I1zraelczykow? Jestes otwarty na kontakty miedzykulturowe oraz promowanie dialogu pol-
sko-zydowskiego? Chcesz dziatac, rozwijac sie, poznawac swiat? Zapraszamy Cie do udziatu w Polsko-Izraelskiej

Wymianie Studentéw organizowanej przez Muzeum Historii Zydéw Polskich.

Program realizowany w 2011 roku sktadac sie bedzie z dwoch czesci:
® wakacyjnego programu w Polsce (wrzesien 2011)
e trzymiesiecznego stypendium w lzraelu (paZdziernik 2011 — styczen 2012)

Przygotowalismy dla Ciebie integracyjno-edukacyjne warsztaty
w Polsce, podczas ktorych grupa Polakdw i Izraelczykow wspdlnie
realizowac bedzie projekt oparty na historii , Polskich Sprawiedli-
wych”. Bedzie to wspaniata okazja do dyskusji, dziatan artystycz-
nych, wtasnych badan oraz poznawania roznych, uwarunkowanych
odmienng pamieciq narodowq poglqgdow. Poza projektem, znajdzie
sie czas na wspdlne zwiedzanie ciekawych miejsc w Polsce, integra-
cje i nawigzywanie nowych przyjazni.

Rewanz nastqpi w Izraelu, podczas Twojego wyjazdu na stypen-
dium na Uniwersytecie w Tel Awiwie, The School for Overseas Stu-
dents - szkole dla studentdéw angielskojezycznych. Bedziesz mdgt sa-
modzielnie wybrac kursy, ktore pozwolg Ci zdoby¢ wiedze na temat
historii i wspotczesnosci Izraela. Nie zabraknie tez mozliwosci nauki
hebrajskiego na podstawowym poziomie. Zamieszkasz w akademi-
ku Uniwersytetu Telawiwskiego. Gwarantujemy, Ze dzieki nowym
przyjaciofom poznasz ich kulture, Izrael — jego zabytki, przyrode
i realia Zycia codziennego. Bedziesz miat tez wyjgtkowq okazje do za-
prezentowania Twojej Polski podczas ,,Polskiego Miesigca na TAU”,

Szczegétowe informacje na stronie Muzeum Historii Zydéw Polskich
(na naszej stronie znajdziesz tez zaproszenia na Spotkania Rekruta-
cyjne, ktore odbedq sie w kwietniu na wybranych uczelniach).

www.jewishmuseum.org.pl

Aleksandra Karkowska
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,Biofizyka molekularna. Zjawiska. Instru-
menty. Modelowanie” Genowefa S$ldsa-
rek, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

Pierwszy na polskim rynku podrecznik
przedstawiajacy w sposdb kompleksowy
i wyczerpujacy zagadnienia biofizyki mole-
kularnej, przyblizajgcy czytelnikowi zaréw-
no podstawy teoretyczne opisywanych zja-
wisk, jak i wspodtczesne metody stosowane
w tej dziedzinie nauki.

Ksigzka podzielona jest na 3 zasadnicze
czesci:
e Zjawiska — podstawy fizyczne procesow

zachodzacych w organizmach zywych;

»Wstep do informatyki kwantowej” Mi-
chel Le Bellac, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2011.

Nowa dyscyplina: informatyka kwanto-
wa, ktérej podstawy przedstawia Michel Le
Bellac jest petna niespodzianek i chwilami
wydaje sie zahaczaé¢ o paradoks. Musimy
przyzwyczai¢ nasze umysty do jej regut
i zasad, ktore wydaja nam sie dziwne. Swiat
fizyczny nie jest taki, jak zaktadata informa-
tyka klasyczna, gdy powstawata w potowie
XX-go wieku (kopiowanie informacji bez
ograniczen, informacji zlokalizowanej itd.),
ale Swiatem bardziej subtelnym — by¢ moze
zrozumiemy, Ze nie jest on bardziej skom-
plikowany, co z talentem i kompetencja
przekazuje nam ta ksigzka.

,Drugi mozg. Rewolucja w nauce
i medycynie” R. Douglas Fields, Proszynski
i S-ka, 2011.
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e Instrumenty — opis nowoczesnych tech-
nik doswiadczalnych biofizyki moleku-
larnej;

¢ Modelowanie — podstawy fizyczne i bio-
logiczne analizy numerycznej w biologii
molekularnej.

Ksigzce towarzyszy ptyta CD.

Zaletg publikacji jest ograniczenie do
niezbednego minimum aparatu matema-
tycznego, przy czym wiele bardziej skom-
plikowanych zagadnien fizycznych zostato
opisanych szerzej w uzupetnieniach do
odpowiednich rozdziatéw; liczne ilustracje
i schematy (dostepne réwniez na ptycie CD)

(Ze Wstepu)

Przystepna prezentacja teorii informa-
cji kwantowej, ktéra opisuje teoretyczne
zatozenia informatyki kwantowej. Nauka
ta zajmuje sie wykorzystaniem zjawisk
kwantowych do szybszego przesytania
i przetwarzania informacji, a takze dla bez-
pieczenstwa jej przekazu niemozliwego do
osiggniecia za pomocg dotychczas wykony-
wanych metod i urzagdzen.

Ksigzka napisana jest prostym jezykiem,
a do jej zrozumienia potrzebna jest jedynie
znajomosc¢ algebry liniowej oraz podstaw
mechaniki kwantowej. Oméwiono w niej
m.in. podstawowe pojecia mechaniki kwan-
towej, pojecie bitu kwantowego - kubitu,
obliczenia kwantowe, mozliwosci fizycznej
realizacji komputeréw kwantowych.

W latach 90. ubiegtego wieku naukow-
cy $ledzili informacje przekazywane sobie
przez dziwne komérki mézgowe z pomi-
nieciem neurondw i bez uzycia impulséw
elektrycznych. Neurobiolodzy zaktadali, ze
informacje przeptywajg w moézgu wytacznie
przez neurony przy uzyciu elektrycznosci.
W rzeczywistosci zaledwie 15% komorek
naszego mdzgu jest neuronami. Pozosta-
fa grupa komdrek mézgowych — zwanych
komdrkami glejowymi — uchodzita uwadze
naukowcoéw, ktorzy brali je za pozbawiony
znaczenia wypetniacz miedzy elektryczny-
mi neuronami. Ponizone do roli komérko-
wych stuzgcych komorki glejowe byty przez
dtugie stulecie po ich odkryciu catkowicie
lekcewazone.

Stosunkowo niedawno naukowcéw za-
skoczyto odkrycie, ze komérki te potrafig

utatwia korzystanie z podrecznika zaréwno
studentom, jak i wyktadowcom.

Ksigzka przeznaczona jest dla studen-
téw: biotechnologii, biologii, bioinformaty-
ki, biofizyki, medycyny, farmacji, inzynierii
biomedycznej. Moze réwniez by¢ wykorzy-
stywana przez studentéw fizyki i chemii.

Podrecznik adresowany jest do fizykow,
informatykéw i matematykow, ktdrzy chca
poznaé¢ nowo rodzaca sie nauke, jaka jest
informatyka kwantowa.

sie miedzy sobg komunikowac. Poglady
naukowcéw na prace mozgu zatrzesty sie
az po fundament w wyniku odkrycia, ze
komérki glejowe nie tylko potrafia wy-
kryé aktywnosc¢ elektryczng przeptywajaca
przez obwody neuronalne, ale réwniez ja
nadzorowac.

Jak nowe odkrycia zmienig nasze pogla-
dy na prace umystu? Czy zapuszczajac sie
w ten nowy wymiar mdzgu, rozwigzemy
tajemnice zaburzen tej pracy w chorobach
psychicznych i neurologicznych? Czy po-
szukiwania przyniosa nam odpowiedzZ na
pytanie, jak naprawi¢ mdzg po urazie czy
uszkodzeniu w wyniku choroby?

Joanna Kotowicz
Ksiegarnia PWN, Gmach Gtéwny PG, p. |



Zarzadzanie karierg

jako element kultury proprojektowej

lanowanie kariery i Sciezki rozwo-

ju jest studentom bliskie i zapewne
kazdy na tym etapie zastanawia sie nad
swojg przysztoscig. Wiadomo, ze chcie-
libySmy dobrze zarabia¢, miec stabilne
zatrudnienie, duze mozliwosci awansu,
a takze zaplecze socjalne. Z drugiej stro-
ny najlepszym rozwigzaniem jest robie-
nie w pracy tego, co sie lubi i mozliwos¢
rozwijania w niej swoich pasji. Skoro z ta-
kim nastawieniem studenci konczg stu-
dia, moze warto pokusic sie o prébe za-
rzadzania swojg karierg i kierowania nig
w sposob swiadomy.

W zarzadzaniu projektami bardzo
waznym aspektem sg cele i zarzagdzanie
nimi. Cele powinny by¢ sformutowane
w jasny i okreslony sposdb. Cele powinny
by¢ SMART, co znaczy:
¢ skonkretyzowane — mozliwie jasno
sformutowane
e mierzalne — musi by¢ okreslony mie-
rzalny wskaznik osiggniecia celow

e akceptowalne — musimy sie z nimi
zgadzac

¢ realne — mozliwe do osiggniecia

e terminowe — okreslony czas ich osig-
gniecia

Po takim okresleniu celéw swojej
kariery bedzie nam o wiele tatwiej wy-
tycza¢ kierunek postepowania, a takze
racjonalnie okresla¢ swoje zadowolenie
badz jego brak z wykonywanej pracy.
Pozwoli nam to réwniez wskaza¢, gdzie
chcielibysmy sie znalez¢ za pie¢, dziesiec
czy pietnascie lat. Kazdy chciatby osia-
gnac¢ sukces, a wiec zapewnic sobie nie-
zalezny byt dzieki karierze zawodowe;j.

Chec nauki i rozwoju jest kluczowym
elementem w zarzadzaniu karierg, pre-
zentuje bowiem pracownika jako zrédto
wiedzy, a takze specjaliste o okreslonych
umiejetnosciach. Pracownik, ktory usitu-
je zaplanowac swojq kariere i sformuto-
wac plan dziatania, nie zawsze czuje sie
pewnie w okreslonych strukturach firmy,
W jej otoczeniu czy systemie pracy przy
danym projekcie. Mysli, jakie nachodzg
go podczas codziennej pracy, czesto
btahe, mogg prowadzi¢ do powaznych
rozterek czy dylematéw. Na to, jaki jest

pracownik, jak sie odnajduje w danej fir-
mie, ma wptyw wiele czynnikdw: otocze-
nie, w jakim sie wychowat, rodzice, ela-
stycznos¢ — che¢ przekwalifikowania sie,
dotychczasowe doswiadczenia, umiejet-
nos¢ radzenia sobie ze stresem, uktad
wartosci, wytrwatos¢ w dazeniu do wy-
tyczonych celdéw, a takze wiele innych.
W $wiadomosci pracownika rodzg sie
pytania. Czy dobrze wykonuje swojg pra-
ce? lle zarobie? Czy ja sie na tym znam?
Czemu mam tak duzo do zrobienia?
A w koncu: jakie korzysci mam z tej pra-
cy? Odpowiedzi na te pytania, a przede
wszystkim na ostatnie z nich pozwoli
nam okresli¢ punkt, w ktérym aktualnie
sie znajdujemy na Sciezce kariery. W tym
samym czasie w naszej metaswiadomo-
sci, czyli troche gtebiej, pojawiaja sie py-
tania innego typu. Dlaczego w ogdle pra-
cuje? Czy ktos docenia to, co robie? Jaki
jest sens mojej pracy? A jesli robitbym
cos$ innego? Czy ja sie tutaj czegos ucze?
W dzisiejszych organizacjach spotyka
sie rézne Sciezki rozwoju, nie tylko trady-
cyjne awansowanie po szczeblach drabiny
w gore. Swiadomoé¢ potrzeb pracownika
jest tam coraz wieksza. Zadowolony pra-
cownik, to dobry pracownik. Pojecie ,no-
wej kariery” dotyczy awansu w poziomie,
urozmaicania pracy. Czasem wystarczy
tylko zwiekszenie odpowiedzialnosci czy
zmiana zakresu obowigzkéw, by pracow-
nik poczut sie bardziej usatysfakcjono-
wany. Zmieniajg sie réwniez wskazniki
sukcesu. Liczg sie wzrost kompetencji,
rozpoznawalanos¢ w branzy wsrdd row-
nych sobie na réwni ze zwiekszeniem
przychoddw czy nazwg stanowiska.

Moze warto sie pokusi¢ o stworzenie
sobie projektu ,,Moja kariera” i zarza-
dzanie nim w sposdb swiadomy. Okre-
$li¢ cele na poczatku Sciezki zawodowej,
a potem stale je weryfikowac. Byé moze,
na ktéryms etapie rozwoju lub poznania,
potrzebna bedzie zmiana tych celéw, ale
niech to bedzie zmiana swiadoma. Quo
vadis Domine?

Anna Rynkowska
Miedzywydziatowe Kofo Naukowe
Project Management
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Par¢ mysli Alberta E.

Wygladam przez okno na park zielony

A tam chodzg ludzie lub stoja

Nie wiedziatem, ze to park dla szalonych
Wiedzialem, ze nie zajmujg sic kwant6w teoria

Wszechmogacemu udata sie sztuka
Pofaczenia kwantowego i falowego charakteru
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Ale gdy odstonit pozostate oblicze
Ucieklem w przerazeniu do niej

Ktora gtéwnie rachunkow dotyczy

Na pytanie, jak z tym geniuszem

Opowiadam o zuczku pnacym si¢ po gatezi krzywej
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Aja to dostrzegtem szczesliwie

Przestrzert i czas rozwazam osobno

Musze odejs¢ w cien niezaprzeczalny

A nowe idee przychodzg podobno

Gdy sg rezultatem do$wiadczeri intelektualnych

Coraz bardziej watpitem w odkrycia

Prawdziwych praw przez proby ich konstruowania
W oparciu o znane fakty i bycia

Z autorytetami zwigzany

Wam miodzi przekazuje w darze

Ze indukgja i dedukcja wazne w nauce
[ z¢, cho¢ idg czesto w parze

Preferuje dedukcje, jak przystato sztuce

Antoni Dutko
Absolwent PG

Nr 4/2011



38 PISMO PG

Pas Nadmorski w Gdansku
— dobro wspadlne na miare metropolitalng

olejny artykut z cyklu ,Historia we

wspotczesnosci” dotyczy Pasa Nad-
morskiego w Gdansku. Temat ten poja-
wit sie juz w PiSmie PG (Kope¢ Jadwiga,
Problemy zagospodarowania Pasa Nad-
morskiego, Pismo PG nr 1 (160) styczen
2011). Autorka artykutu, pani Jadwiga
Kope¢ opisata w nim ztozonos$¢ proble-
matyki dotyczacej tego cennego obszaru.

Ryc 1. Plansza z opracowania urbanistycznego , Spotecznej koncepcji zagospodarowania Pasa

Nadmorskiego

Autorzy. arch. arch. T. Rozwadowski, B. Macikowski, P. Samdl, stud. M Dziewulska, J. Danilewicz)

Nr 4/2011

Opisatfa tez idee projektu obywatelskie-
go, jaki powstat w 2010 roku pod egida
Polskiego Klubu Ekologicznego dla Pasa
Nadmorskiego. ,Spoteczna koncepcja
zagospodarowania Pasa Nadmorskiego
wraz z inwentaryzacjg przyrodniczg”
(projekt Polskiego Komitetu Ekologicz-
nego dofinansowany przez WFOSIGW
Gdansk 2010) to trwajgca ok. roku praca

blisko 20-osobowego zespotu, ktérego
gtéwnym koordynatorem byta J. Kope¢.
Na projekt sktadajg sie konsultacje spo-
teczne, inwentaryzacja przyrodnicza
wykonana pod kierunkiem dr Mateusza
Ciechanowskiego oraz opracowanie
urbanistyczne, majgce na celu ocene
potencjatéw  historyczno-kulturowych
ikrajobrazowych tego terenu. Cze$¢ urba-
nistyczna wytycza takze mozliwe kierun-
ki rozwoju tego obszaru, uwzgledniajgc
postawione przez lokalng spotecznos¢
i przyrodnikéw postulaty ochrony krajo-
brazu przyrodniczego i kulturowego.

Na wstepie wspomnie¢ warto, ze jed-
na z gtéwnych motywacji do powstania
tego opracowania sg niejednoznaczne
zamierzenia miasta Gdanska dotycza-
ce zabudowy w rejonie ulic Jana Pawta
Il i Hallera w Gdansku, mogace budzié¢
uzasadnione kontrowersje. Dotyczy
to kwestii dopuszczenia przez miasto
w miejscowych planach zagospodarowa-
nia przestrzennego budowy osiedli za-
mknietych, a zwtaszcza gorgcej ostatnimi
laty kwestii zabudowy wysokosSciowej.
Pragniemy w tym miejscu zastrzec, ze za-
denzwspotautoréw czesciurbanistycznej
wspomnianego projektu nie jest przeciw-
ny zabudowie wysokos$ciowej jako takiej.
Problem jednak nie polega na tym, czy
budowac, ale jak. Z obecnych zamierzen
dotyczacych tego terenu wynikajgcych
ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz
szeregu plandéw miejscowych (MPZP)
wynika, ze na terenie tym dopuszczona
jest mozliwos¢ stopniowej zabudowy
tego cennego obszaru. Coraz bardziej re-
alna staje sie takze grozba zrealizowania
w obrebie Pasa Nadmorskiego w Gdan-
sku zabudowy wysokosciowej, co moze
w konsekwencji spowodowac nieodwra-
calne zmiany w $rodowisku tego obszaru
(mowa tu o zabudowie wysokiej i wy-
sokosciowej, jakg dopuszcza Miejscowy
Plan Zagospodarowania Przestrzennego
nr 0118). Przede wszystkim moze to za-
poczgtkowac proces, ktory sprawi, ze ten
cenny w skali metropolitalnej obszar, za-
miast miejscem wyjgtkowym, stanie sie
jednym z setek tego typu miejsc na swie-
cie. Pragniemy wskaza¢ na szczegdlng
role zespotéw urbanistycznych i obiek-
téw architektonicznych znajdujacych sie
na analizowanym obszarze, ktére de-
finiujg tozsamos$¢ Pasa Nadmorskiego.
Nalezg do nich zesp6t Potoku Oliwskiego
ze stawami, zespét Parku Zdrojowego



Ryc 2. 1930 - zdjecie lotnicze BrzeZna, w gtebi Nowy Port
Zrédto: G. Fortuna, D. Tusk, Brzezno, Nowy Port, Gdarisk 2004, s. 10-11

w Jelitkowie, osada Rybacka w Jelitko-
wie, 0$. Oliwska, relikty Czarnego Dwo-
ru wraz z alejg, cmentarz $w. Antoniego
w BrzeZnie, stare Brzeino oraz zespot
parku zdrojowego w Brzeznie, Bateria
Plazowa, Bateria Wiejska, Bateria Por-
towa oraz Zespdt urbanistyczny Nowe-
go Portu. Kluczowym za$ obszarem jest
powstaly w obrebie tego pasa Park Re-
agana — miejsce cieszace sie niezwykia
popularnoscia i sympatia mieszkancow
catej aglomeracji tréjmiejskiej.

Projekt powstat z poczucia spotecz-
nej odpowiedzialnosci za otaczajaca nas
przestrzen. Jest to proba na gruncie Troj-
miejskim (prawdopodobnie takze w skali
kraju) nowa, starajgca sie wypetnic luke,
ktéra powstata w wyniku niedostatkéw
prawodawstwa tyczacego planowania
przestrzennego, a takie (co niestety
trzeba zauwazy¢) anachronizméw i nie-
dostatkdw w strategicznym mysleniu o
rozwoju przestrzennym Gdanska. Miasto
bowiem to nie tylko gra ekonomiczna
prywatnej witasnosci, ale tez wspdlna
przestrzen budujgca tozsamosé spote-
czenstwa. Ztozenie dwdch swiatéw, res
publica oraz res privata (economica)
skfada sie na obraz civitas. Wtasciwy ba-
lans miedzy tym co prywatne, a tym co
publiczne, réwnowaga pomiedzy tymi
dwoma biegunami jest jedyng drogg do
stworzenia harmonijnego $rodowiska
miejskiego.

W obecnym czasie szczegdlnie wazna
jest wiasciwa definicja dobra publiczne-
go (res publica). Szczegdlny nacisk kta-
dziemy na dobro, jakim jest srodowisko
przyrodnicze i srodowisko kulturowe. Na
obecnym etapie rozwoju cywilizacyjnego
cztowiek moze zbyt tatwo i zbyt szybko

przeksztatcaé swoje otoczenie, co robi
tez nader czesto. Czestokro¢ odbywa sie
to bez stosownej refleksji, wiedzy czy
Swiadomosci potencjalnych skutkow.
Pas Nadmorski, zamiast stac sie czyms
wyjgtkowym, moze by¢ banalnie pospo-
lity. Mowa tu o takim sposobie zagospo-
darowania, jaki mamy mozliwos¢ ob-
serwowac w przypadku wielu obszaréw
nadmorskich, gdzie wysoka i wysokoscio-
wa zabudowa hotelowo-apartamentowa
wypiera lokalnos$¢ i powszechng dostep-
nos¢, dewastujgc bezpowrotnie natural-
ny krajobraz. Mozna by przytaczad liczne
przyktady ze wszystkich kontynentow.
Wobec niejednoznacznej definicji pla-
néw miejscowych powstaje obawa, ze
Gdansk, w tym jego Pas Nadmorski moze
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sta¢ sie swoistym ,miastem bez wtasci-
wosci”, jak definiowat to Rem Koolhas
w eseju o takim tytule (1997). W miescie
takim drapacz chmur staje sie ostateczna
i definitywng typologia. W koncu XIX w.
i XX w. wysokos$ciowiec byt ikong i sym-
bolem postepu, czym$ wyjgtkowym.
Obecnie jednak drapacz chmur stat sie
wszechobecny, a przez to anonimowy.
Moze on stang¢ dostownie wszedzie,
w centrum miasta, na srodku pustyni...
lub niemal na plazy. Czy Gdansk ma sta¢
sie jednym z ,miast bez witasciwosci”,
ktérych coraz wiecej na swiecie? Zabu-
dowa Pasa Nadmorskiego wiezowcami
moze wywotac¢ ztudne poczucie dumy,
ze oto dotaczyliSmy swym wizerunkiem
do ,rozwinietego swiata”. Jednak dume
szybko moze zastgpic¢ wstyd za to, ze za-
chowalismy sie jak prowincjusze nies$wia-
domi wtasnych atutéw, na site starajgcy
sie by¢ tacy jak inni (wszyscy). Z pewno-
Scig stawianie zabudowy rodem z Miami
Beach czy setek innych miejsc na $wie-
cie nie jest rozwigzaniem dla wybrze-
za Battyku, gdzie sezon wypoczynkowy
trwa dwa miesigce. Tu potrzeba innego
sposobu myslenia, by miejsce to uczynic
atrakcyjnym przez caty rok i wykorzysty-
wanym przez cafg spotecznosé miejska...
Takze tereny objete tworzonym planem
(MPZP 0130), na ktérych obecnie znaj-
dujg sie obiekty po dawnym osrodku
MON zagrozone sg mozliwoscig zabudo-
wy znacznie przekraczajgca skale tego
miejsca, jak i mozliwoscia ogrodzenia
tych terendw, wytaczenia ich z publicz-

Ryc 3. Projektowane wieZzowce na zakoriczeniu ul. Hallera. Tak dominujgcy zespotéw wyso-

kosciowcow zaburza wszelkie utrwalone przez historie skale urbanistyczne i jest przyktadem

brutalnej ingerencji w otocznie z pogwatceniem kontekstu historycznego i krajobrazowego.
Zrédto: http://www.trojmiasto.pl/photo.php?id=21268 02.04.2011)
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nego uzytkowania. Zamiast sukcesywnie
odcina¢ kawatki z wcigz niedokoriczonej
inwestycji, jaka jest Park Reagana (2003),
jedno z ulubionych miejsc gdanszczan,
nalezy doprowadzi¢ do jej dokorczenia.
Do zdecydowanie negatywnych zjawisk,
cho¢ majacych miejsce na prywatnych
gruntach, zaliczy¢ nalezy budowanie
zamknietych osiedli takich jak Neptun
Park czy Nadmorski Dwoér. Sytuacji tej
mozna byto unikngé, zapisujac odpo-
wiednie zakazy w planach miejscowych,
ktére wspomniane inwestycje obejmuja.
Taki typ zabudowy (gated community)
jest w naszej opinii pogtebianiem pro-
cesu ,rozsypywania” struktury miasta.
Niepotrzebna ingerencja w obszar Pasa
Nadmorskiego spowoduje swoistg dyfu-
zje niszczaca tozsamos¢ zaréwno Srodo-
wiska przyrodniczego, jak i kulturowego.
Tymczasem, poza Pasem Nadmorskim w
jego otoczeniu pozostajg ciggle wazne
obszary miasta do ,,zabliznienia”.

Skad zatem odwotanie do Koolhasa,
jednego z najbardziej znanych i wptywo-
wych tworcow i krytykdw wspdtczesnej
architektury i urbanistyki — jak rozumiec
to w kontekscie Pasa Nadmorskiego
w Gdansku? Otéz wiezowce nie two-
rzg spojnej wielofunkcyjnej struktury
urbanistycznej, ktéra tworzy ,przyjazna
miejskos¢” i w istocie zaprzeczajg one
idei planowania. Nie da sie kontrolowaé
ich rozwoju. Koolhas jest zafascynowany
skoncentrowanym charakterem Nowego
Yorku (Koolhas R., Delirious New York,
1978) i cho¢ w kontekscie gdarskim
poréwnania do tego miasta wydajg sie
karkotomne, to jednak zasada wysokiej

koncentracji i ostrej granicy pomiedzy
terenem wolnym od wszelkiej ingeren-
cji architektonicznej (jakim jest Central
Park) mogag tu byé wtasciwe. Whija-
nie w tkanke miasta w przypadkowych
miejscach obiektow wysokosciowych
(SLOW — Studium Lokalizacji Obiektéw
Wysokosciowych. Dokument opracowa-
ny w Biurze Rozwoju Miasta Gdanska za-
ktada lokalizacje obiektéw wysokoscio-
wych w Gdanisku w wielu rozproszonych
miejscach) nie stworzy obrazu miasta,
ktérego immanentng cechg jest ksztatto-
wanie struktury zaréwno poprzez tereny
wolne od zabudowy, jak i skoncentrowa-
ng strukture miejska. Wtasnie w takim
kontekscie nalezy mysle¢ o reliktowym
terenie Pasa Nadmorskiego w Gdansku.
Szczegdlnie szkodliwe dla miasta oraz dla
srodowiska Pasa Nadmorskiego wyda-
ja sie by¢ wszelkie procesy przenikania
tkanki zabudowy na tereny o cennych
wartosciach przyrodniczych i krajobra-
zowych. Pilng potrzebg wydaje sie dzi$
okreslenie, gdzie ,,nie budujemy”, pozo-
stawiajagc wolng przestrzen (owg wspo-
mniang miejska res publica).
Powszechny obecnie w miastach
na catym sSwiecie proces ,rozrzucenia”
(sprawl — Procesy te znamionuja frag-
mentacje miasta, rozproszenie centrum,
samorzutng ucieczke na peryferia, czyli
miasta obrzeza, edge cities) przy wstu-
chiwaniu sie w spoteczny gtos zastgpic
mozna ucieczka do przodu. Zamiast po-
daza¢ w znanym kierunku, gdzie czekaja
nas znane btedy i znane ich konsekwen-
cje, mozna stworzy¢ strategie myslenia
o Gdansku, jako o obszarze z wyraznym

Ryc. 4. Las Nadmorski jest cenionq przez mieszkaricow atrakcjq niezaleznie od pory roku
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Fot. Bartosz Macikowski

rozdziatem pomiedzy miastem o wyso-
kiej koncentracji, a terenami wolnymi od
zabudowy (pustki miejskie). Do obszaréw
drugiego rodzaju (na co wskazujg analizy
i diagnozy ,projektu obywatelskiego”)
zalicza sie Pas Nadmorski.

W gospodarce rynkowej ,pustki miej-
skie” poddane sg szczegdlnej zgdzy wy-
petnienia. Pas Nadmorski jest wyjgtko-
wym dobrem publicznym, nad ktérym
mamy szanse sprawowac spoteczng kon-
trole. Tym bardziej, ze nad przestrzenia
zabudowang, jak pokazuje doswiadcze-
nie, tej kontroli brakuje. Nie radzi sobie
z nig prawodawstwo dotyczace plano-
wania przestrzennego, cho¢ — zeby to
byto jasne — nie dotyczy to tylko naszego
kraju. Ostatni raz odwotujac sie do Kool-
hasa, pragniemy zwrdci¢ uwage na zna-
mienne zatozenia projektowe dotyczace
jego projektu dla przedmiesé paryskich
Melun-Senart. ,Paryz jest otoczony pier-
scieniem nowych miast. Melun Senart
jest ostatniq czesciq pierscienia {(...), od-
krylismy tam nieprawdopodobnie piekny
francuski pejzaz. Zasadniczo zostalismy
skonfrontowani z niewinng scenq, gdzie
my jako architekci musielismy sobie wy-
obrazi¢ nowe miasto. Czulismy sie jak
przestepcy (...). Nie mysleliSmy tak bar-
dzo o tym, co moglibysmy zbudowac, ale
analizowalismy, gdzie pod zadnym pozo-
rem nie bedziemy budowac. (...) (Lenar-
towicz J.K., Architektura metropolitalna.
Rema Koolhasa teoria miasta, w: Miasto
i Tozsamosé. Problemy dziedzictwa i roz-
woju, WAPG Gdarisk 1998).

Ten cytat dobrze ilustruje nasze inten-
cje. Projekt obywatelski wskazuje obecne
struktury urbanistyczne, miejsca mozliwe
do wypetnienia, uzupetnienia czy zrede-
finiowania przestrzennego. Z catym jed-
nak zaangazowaniem broni tego, co jest
kulturowg specyfika polskiego wybrzeza.
Miasta potudniowego Battyku ze wzgledu
na klimat, kierunki wiatrow, dtugos¢ por
roku zawsze ,schowane” byty za pasem
nadmorskim wydm i laséw. Aplikowanie
tu wzorcéw z Miami, Costa Brava itp. jest
nie tyle niewtasciwe co nielogiczne. Sfera
res privata (economica) wdziera sie tam,
gdzie powinna ze wzgledéw kulturowych
oraz przyrodniczych i krajobrazowych
pozostaé broniona sfera publiczna. Jest
jeszcze czas, by upomnieé sie o nasze
wspdlne dobro.

Bartosz Macikowski,
Piotr Samdl
Wydziat Architektury



O starosci

i nie tylko...

JM prof. Henryk Krawczyk wrecza Medal za Zastugi dla Politechniki Gdariskiej Przewodniczgcej

Klubu Seniora pani Gizelli Bober

[ J
yijemy w czasach, w ktérych liczy sie

przede wszystkim mitodos¢, uroda,
przebojowosé, sukces zawodowy i ma-
terialny. Ten szeroko rozpowszechniany,
takze poprzez media, sposéb myslenia
i postrzegania $wiata coraz bardziej przeni-
ka rowniez do swiadomosci osdb starszych
lub... zmierzajacych ku starosci.

Nietatwo jest, szczegdlnie osobom mto-
dym lub w tzw. wieku dojrzatym, dopuscic
do siebie mysl, ze sami tez beda kiedys sta-
rzy. Bo ,,podziwia¢ mozna staros¢ drugich,
wiasna jest nieprzyzwoita,” jak mawiat zna-
ny pisarz Jerzy Andrzejewski.

Jestesmy spotfeczenstwem gwattownie
starzejgcym sie. Statystyki pokazujg wyraz-
nie: jeszcze w 1983 r. liczba narodzin wyno-
sita blisko 724 tys., a w 2003 r. juz tylko 424
tys. Wydtuza sie za to przecietna diugosc
zycia. Za 25-30 lat, wedtug przewidywan
demograféw dwukrotnie wzrosnie liczba
0sOb powyzej osiemdziesigtego roku zy-
cia, przy jednoczesnym spadku liczby oséb
w wieku produkcyjnym.

Znane powiedzenie, Ze staro$¢ zupetnie
sie Panu Bogu nie udata jest nie do korica
prawdziwe, bo czy tylko jesien zycia moze

Fot. K. Krzempek

by¢ nieudana? A co z nieudang mtodoscia
czy wiekiem dojrzatym?

Starzenie sie organizmu jest procesem
naturalnym, ktéry, czy nam sie to podo-
ba, czy nie — musimy zaakceptowad. Nie
znaczy to jednak, ze jesteSmy wobec tego
zjawiska zupetnie bezsilni. Przeciez to my
kreujemy swoj los, nastawienie do $wiata
i ludzi. Otwartosé na nowe idee, entuzjazm
i posiadanie dtugodystansowych projektow
pozwalajg zachowaé¢ mtodos¢ rozumiang
nie jako etap zycia, ale jako stan umystu.

Zatem, pytajac o wiek tzw. metrykalny,
nie otrzymujemy petnej informacji o czto-
wieku. Znany psycholog dr Bogustaw Borys

Medal wraz z legitymacjq przyznany Klu-
bowi Seniora Fot. K. Krzempek
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wyréznia jeszcze wiek biologiczny i psy-
chiczny, ktére w duzej mierze zalezg od nas
samych i naszej dbatosci zaréwno o ciato,
jak i o psychike. Posiadanie okreslonego
celu i jego realizacja nadaja nie tylko sens
naszemu zyciu, ale wyzwalajg tez szeroko
rozumiang aktywnos¢, bo ruch, jak naj-
szerzej pojety = zycie. Nierzadko przeciez
zdarza sie nam spotyka¢ osoby ,zaawanso-
wane w latach”, ktére niejednego mtodego
cztowieka bija na gtowe energia, pozytyw-
nym mysleniem i ciekawoscig $wiata. Bo nie
starzeje sie ten, kto nie ma na to czasu!

Niezaleznie od wieku, kazdy z nas ma
wtasng hierarchie potrzeb, ktére stara sie
zaspokoi¢. Nie zawsze jest to tatwe, w du-
zej mierze, zalezne od sytuacji zyciowej
w jakiej aktualnie sie znajdujemy. A prze-
ciez, chcemy by¢ kochani, akceptowani,
czué sie bezpiecznie, by¢ potrzebni innym,
realizowa¢ nadal swoje pasje, mie¢ poczu-
cie sensu zycia.

Przejscie na emeryture to dla wielu lu-
dzi poczatek konca. Pojawia sie wéwczas
poczucie utraty tego, co bez reszty wypet-
niato nam dni. Nie jest to tatwy moment
w zyciu, szczegdlnie wtedy, gdy czujemy sie
niemal w petni sit i jako$ nie widzimy siebie
na przystowiowej taweczce w parku. Pyta-
my — co dalej, jak zagospodarowa¢ wolny
w nadmiarze czas? A moze, nalezatoby na
nowo sie zdefiniowac, ustali¢ ponownie
cele zyciowe i swojg hierarchie wartosci.
Zaczac nieco inaczej postrzegaé $wiat, do-
strzec nowe perspektywy i mozliwosci.

Odejscie naemeryture nie musioznaczac
utraty przynaleznosci do dotychczasowego
miejsca pracy. Najlepszym tego dowodem
jest funkcjonujacy od ponad dwudziestu lat
Klub Seniora Politechniki Gdanskiej, zorga-
nizowany i prowadzony nieustannie przez
panig Gizele Bober. Chwalony, nagradzany
i... nasladowany przez inne uczelnie, jest
klubem niezwyktym bo zbudowanym na
solidnym fundamencie mitosci do drugiego
cztowieka, uwzgledniajacej réznorodnosc
jego potrzeb i oczekiwan. Nikt tu nie czuje
sie pominiety — wszyscy sg wazni. Nasi se-
niorzy wiedzg o tym i dlatego przychodza
ze swoimi smutkami i rados$ciami, nierzad-
ko z bardzo trudnymi sprawami zyciowymi,
zawsze znajdujgc zyczliwe wystuchanie,
wsparcie i konkretng pomoc.

Stuzenie pomocy jest waznym, ale nie
jedynym celem dziatalnosci klubu. Jego
Przewodniczgca z wtasciwg sobie kreatyw-
noscia, energia i skutecznoscig dziatania,
ciggle inicjuje nowe pomysty i projekty,
0 czym... nastepnym razem.

Danuta Siemiriska
Zarzqd Klubu Seniora
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Profesor M. T. Huber (1872-1950)

Na inauguracji pierwszego roku aka-
demickiego na Politechnice Gdanskiej
w dniu 9 kwietnia 1946 r. prof. M. T.
Huber wygtosit wyktad inauguracyjny
pt. ,Technika wspdtczesna a wiedza
przyrodnicza” opublikowany w pisSmie
,Politechnika” 1946 nr 2 oraz w Ksiedze
Pamigtkowej PIONIERZY POLITECHNI-
KI GDANSKIEJ, Gdarsk 2005, wydanej
z okazji Jubileuszy 100-lecia Technische
Hochschule Danzig i 60-lecia polskiej
Politechniki Gdanskiej.

olitechnika Gdarska moze sie chlubic

faktem, ze jednym z jej profesoréw byt
przez kilka lat swiatowy autorytet w dzie-
dzinie mechaniki ciat statych Maksymilian
Tytus Huber. Nazwisko Hubera znane jest
na catym swiecie jako tworcy teorii wy-
trzymatosciowej zwanej teorig Hubera —
Misesa - Hencky’ego, ktorej istote stanowi
,hipoteza energii odksztatcenia postacio-
wego”.

M. T. Huber urodzit sie 4 stycznial872r.
w Kroscienku nad Dunajcem. W roku 1889
rozpoczat studia na Wydziale Inzynie-

rii Szkoty Politechnicznej we Lwowie. Po
ukonczeniu tej szkoty studiowat przez rok
matematyke i astronomie na Uniwersy-
tecie Berlinskim. Staz naukowy rozpoczat
w roku akademickim 1894/95 w Katedrze
Budowy Drdg, Kolei Zelaznych i Tuneli Szko-
ty Politechnicznej we Lwowie. W roku 1899
otrzymat doktorat i nominacje na profesora
nadzwyczajnego, a w roku 1908 tytut pro-
fesora zwyczajnego i kierownictwo Katedry
Mechaniki Technicznej na Wydziale Inzynie-
rii Szkoty Politechnicznej we Lwowie. W la-
tach 1910-12 byt dziekanem tego wydziatu,
a w roku 1914 zostat wybrany na rektora
uczelni, ale funkcji tej nie objat, gdyz wy-
buchta | Wojna Swiatowa i zostat zmobili-
zowany do wojska. Urzad rektora Politech-
niki Lwowskiej piastowat w roku 1921/22.
W roku 1928 przeniést sie do Warszawy
i objat kierownictwo Katedry Mechaniki
Il na Wydziale Mechanicznym Politechni-
ki Warszawskiej, ktére petnit do wybuchu
Il Wojny Swiatowej. W roku 1945 objat kie-
rownictwo Katedry Mechaniki Technicznej
oraz Wytrzymatosci Materiatéw i Wyzszych
Zagadniert Mechaniki na Wydziale Mecha-
nicznym PG.

Ratujmy od zapomnienia
— chtodnia kominowa

mierzajac ulicg G. Narutowicza w kie-

runku Politechniki Gdanskiej, juz z dala
dostrzegamy wspaniata fasade Gmachu
Gtéwnego zbudowanego w stylu hanze-
atyckiego renesansu. Lecz oto, po prze-
kroczeniu bramy wejsciowej, po prawej
stronie widzimy budowle niepowtarzalng,
potaczenie komina z wiezg ci$nien. Obiekt
ten od ponad stu lat wpisuje sie w pano-
rame politechniki i jest eksponowany na
licznych fotografiach. Przegladajac roczniki
Pisma PG, mozna natkng¢ sie na kilkadzie-
sigt zdjed tej budowli.

Komin wraz z wiezg cisnien integralnie
zwigzany jest z Laboratorium Maszyno-
wym. Przez dziewieédziesiat lat, niejako na
drugim planie, dostrzec mozna byto stalo-
wa konstrukcje, przypominajaca rakiete
i tak przez wielu byfa ona postrzegana.
Ta ,rakieta” przynalezna byta funkcjonal-
nie do Laboratorium Maszynowego jako
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chtodnia kominowa do schtadzania gora-
cego kondensatu z maszyn parowych. Pod
wzgledem energetycznym politechnika
musiata by¢ samowystarczalna. Laborato-
rium oprécz zadan dydaktycznych petnito
takze funkcje zaktadu energetycznego na
potrzeby uczelni. Ratujmy od zapomnienia
obiekty, ktére znikty z panoramy politech-
niki. Do nich nalezy m.in. chtodnia komi-
nowa. Przypomnijmy zatem pokrétce jej
funkcje i losy.

Pierwszy etap budowy politechniki
w Gdansku (Koniglische Technische Hoch-
schule zu Danzig) datuje sie na lata 1900
— 1904. Pod kierownictwem architekta
Alberta Carstena zostaty wéwczas wznie-
sione budynki Gmachu Gtéwnego, Chemii,
Elektrotechniki i Automatyki oraz Labora-
torium Maszynowego, o tacznej kubaturze
ponad 200 000 m?3. Odznaczajg sie one po-
dobnym stylem i przemyslang koncepcja.

Wydelegowany do Londynu w dniach
7-11 wrzednia 1945 r. brat udziat w VIl Kon-
gresie Miedzynarodowej Unii Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej. 25 lutego 1949
r. przeniost sie do Krakowa, gdzie na Wy-
dziale Hutniczym AGH obijat jako profesor
zwyczajny kierownictwo Katedry Wyzszych
Zagadnien Mechanicznych. Byt autorem
okoto 200 publikacji naukowych, a takze
cztonkiem zatozycielem oraz prezesem
Akademii Nauk Technicznych w Warsza-
wie, czynnym cztonkiem PAU, Polskiego
Towarzystwa Naukowego, Warszawskiego
Towarzystwa Naukowego, honorowym
cztonkiem Polskiego Zwigzku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa. Byt pierwszym
doktorem honoris causa PG (30 listopada
1950 r.). Zmart w Krakowie 9 grudnia 1950
r. Powotana w 1950 r. PAN wydata 5-tomo-
wy zbidr jego pism, w 1960 r. najwiekszy
wowczas zbiornikowiec polski otrzymat
nazwe ,,Prof. Huber”. W 100-lecie urodzin
uczonego, w 1972 r. Polskie Towarzystwo
Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej zor-
ganizowato miedzynarodowa konferencje
naukowg w Warszawie.

W czytelni Biblioteki Gtdwnej PG zostat
powieszony portret profesora M. T. Hubera
dla uczczenia pamieci tego wielkiego uczo-
nego.

Franciszek Przezdziecki
Emerytowany pracownik PG

Laboratorium Maszynowe — stan z 1904 roku.
Obraz zawieszony w laboratorium, prawdo-
podobnie namalowany przez studentow dla
prof. A. Carstena Fot. D. Mikielewicz

Charakterystyczna wieza cisnien, niejako
przyklejona do komina o wysokosci 48 m
stafa sie niepowtarzalnym obiektem archi-
tektonicznym politechniki. Budynki te zlo-



Rysunek orurowania studzienki w piwnicy Laboratorium Maszynowego*

kalizowano we Wrzeszczu, na wywyzsze-
niu rozlegtej okolicy, krajobrazowo bardzo
pieknej, o tgcznej powierzchni wraz z tere-
nami zielonymi wynoszacej 6,4 ha.

Uroczystego  otwarcia  politechniki
w Gdanisku, wraz z inauguracjg pierwszego
roku akademickiego, dokonat cesarz Wil-
helm Il 6 pazdziernika 1904 roku.

Do ogrzewania wszystkich budynkdéw
uczelni niezbedne byto dostarczenie pary
w ilosci ok. 10 000 kg/godz. Zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng, konieczna
do oswietlenia wszystkich budynkdéw i te-
renéw uczelni, zapewnienia pracy wentyla-
toréw, wyciggdw, pomp i maszyn pomoc-
niczych wynosito ok. 185 kW. tgczna moc
zainstalowanych odbiornikow energii elek-
trycznej do celéw badawczych w Instytucie
Elektrotechniki, Chemii i Fizyki wynosita ok.
250 kW, przy czym zatozono, ze nie beda
one pracowaty rownoczesnie. Zapotrzebo-
wanie uczelni na wode: pitng, do prania,

Rysunek zraszalnika chtodni kominowej*

ptukania, sprzatania, jak tez do zraszania
terendéw zielonych wynosito ok. 350 m3/
dobe. Tg ilo$¢ wody nalezato dostarczy¢ do
zbiornika o pojemnosci 50 m3, usytuowa-
nego w wiezy cisnien na wysokosci 35 m,
tak aby byta dostepna na najwyzszych kon-
dygnacjach budynkéw. Swieza woda do za-
silania kottéw mogta by¢ dostarczana z sie-
ci miejskiej. Natomiast maszyny parowe
pracowaty w obiegu zamknietym wody.

Réwnoczesnie ze wznoszonymi bu-
dynkami politechniki powstato niezbedne
Laboratorium Maszynowe, wyposazone
W najnowsze na dwczesne czasy maszyny
i urzadzenia. Szczegétowy opis wyposaze-
nia laboratorium jest zawarty w: Von Prof.
Josse, Charlottenburg. Die Maschinenanla-
gen der neuen Technischen Hochschule zu
Danzig. Zeitschrift des Vereines Deuedcher
Ingenieure. Nr 41. Sonnabebd, den 8 Okto-
ber 1904.

Dobdr urzadzen laboratorium wynikat
z koniecznosci zaopatrzenia uczelni w cie-
pto, wode i elektrycznos¢. Projektantem
wyposazenia oraz niektérych urzadzen
byt prof. Josse. Zaprojektowano je tak,
by mogty jednoczesnie spetnia¢ potrzeby
energetyczne uczelni oraz stuzy¢ do celéw
dydaktycznych studentom Wydziatu Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki. Budynek
laboratorium sktadat sie z podpiwniczone;j
hali maszyn, przylegajgcej do niej kottow-
ni i usytuowanego miedzy nimi komina
scalonego z wiezg ci$nien oraz jednopo-
ziomowego ciggu pomieszczen wzdtuz
wschodniej $ciany hali maszyn. Nieopodal
laboratorium postawiono chtodnie komi-
nowg oraz budynek maszynisty.

Do wytworzenia niezbednej ilosci pary
zastosowano cztery kotty o cisnieniu 0,65
MPa i o wydajnosci pary facznej 4 x 2400
kg/godz. Ze wzgledéw dydaktycznych do-
brano kotly roéznigce sie rozwigzaniami
konstrukcyjnymi o powierzchni grzew-
czej odpowiednio 175 i 97 m?2., produkcji
H. Paucksch oraz Walther & Co. Pare grzew-
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cza rozprowadzano rurociggami w murowa-
nym kanale od Laboratorium Maszynowego
poprzez budynek Elektrotechniki do Gma-
chu Gtéwnego i dalej do budynku Chemii.

W kottowni oprécz kottow grzewczych
ustawiono jeszcze trzy kotlty wysokoci-
Snieniowe do wytwarzania pary zasilajgcej
maszyny parowe. Podobnie, jak to miato
miejsce z kottami grzewczymi, dla celéw
dydaktycznych ustawiono dwa kotty wyso-
kocisnieniowe o podobnych parametrach,
ale réznych firm, Paucksch oraz Borgis (Jo-
han F. A. Borgis, 1804-1854, budowniczy
lokomotyw parowych, ktérego ptaskorzez-
ba znajduje sie na $cianie frontowej Gma-
chu Gtéwnego).

Kotty te, o powierzchni grzewczej 170
m? kazdy, wytwarzaty odpowiednio 3600
kg/godz. i 3300 kg/godz. pary o cisnie-
niu 1,5 MPa. Kotty posiadaty dodatkowo
przegrzewacze pary. Wytgcznie do celdéw
dydaktycznych postawiono jeszcze jeden

Chtodnia kominowa przed rozbiorkg
Fot. T. Chmielowiec
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Temperatura powietrza w cieniu Temperatura doptywajacej wody cieptej °C
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mniejszy kociot, o powierzchni grzewczej

64,7 m? i wydajnosci 1800 kg/godz. pary o

cis$nieniu 1,2 MPa. Kotty byty opalane we-

glem dostarczanym ze sktadowiska wago-
nikami.

Wytworzona w kottach para stuzyta do
zasilania:

¢ ttokowego silnika parowego o potroéj-
nym rozprezaniu i nominalnym zapo-
trzebowaniu pary 1500 kg/godz., kto-
ry napedzat pradnice pradu statego
o mocy 160 kW,

e turbiny parowej o zapotrzebowaniu
pary 1900 kg/godz., potgczonej bez-
posrednio z pradnicg pradu statego
o mocy 150 kW,

¢ silnika parowego o zapotrzebowaniu
pary 100 kg/godz., napedzajgcego nur-
nikowa pompe wodng o wydajnosci 0,3
m3/godz., stuzgcg do napetniania zbior-
nika w wiezy cisnien.

Wysokoci$nieniowe rurociagi i system
zawordw na ci$nienie 1,5 MPa i tempera-
ture pary 350°C zaprojektowano tak, aby
mozliwe byto zasilanie kazdej maszyny pa-
rowej z dowolnego kotta energetycznego.

W piwnicy Laboratorium Maszyn znaj-
dowat sie szyb studni o przekroju prosto-
katnym. Szyb podzielano $ciang na dwie
komory. Jedna komora stuzyta jako zbiornik
wody zimnej, druga wody cieptej. W obu

Zachowane fragmenty chfodni kominowej —
stan obecny Fot. J. Niegoda
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komorach funkcjonowata samoczynna na-
stawa lustra wody.

Woda schtodzona sptywata rurociggiem
powrotnym z chtodni kominowej do komo-
ry z zimng wodga. Na zakoriczeniu rurociggu
zainstalowano zawor regulacyjny, sterowa-
ny ptywakiem, utrzymujgcym staty poziom
wody zimnej. Do komory z zimng wodga do-
prowadzono takze rurociag z sieci miejskiej.
Tym samym zostata zagwarantowana zim-
na woda podczas badan. Otwarcie zaworu
wody miejskiej powodowato, ze ptywak
zamykat doptyw wody z chtodni. Doptyw
zimnej wody do skraplacza powierzchnio-
wego maszyny parowej zapewniata pom-
pa odsrodkowa z napedem elektrycznym.
llos¢ wody kierowanej do skraplacza regu-
lowana byta poprzez dtawienie przeptywu
w przewodzie ttocznym pompy.

Do drugiej komory szybu studni sptywata
woda ciepta z maszyn parowych. Stad przy
pomocy pompy odsrodkowej, napedzanej
elektrycznie o wydajnosci 60 m3/godz., prze-
ttaczano jg wspdlnym rurociggiem do chtodni
kominowe;j. llos¢ wody zasysanej przez pom-
pe odsrodkowg regulowana byta przy po-
mocy ptywaka w ten sposdb, ze lustro wody
cieptej pozostawato na statym poziomie.
Do tego celu przewidziano podwadjny zawor
umieszczony na ssaniu. Dla bezpieczenstwa
w komorze cieptej wody znajdowat sie prze-
lew odprowadzony do kanalizacji.

Przewody ssawne obu pomp odsrodko-
wych wyposazono w smoki, tym samym
pozostawaty one zawsze zalane i zasysa-
ty wode bezposrednio po uruchomieniu.
Dobor urzadzen, jak tez ich rozmieszcze-
nie umozliwiat samoczynny obieg wody,
regulacje jej poziomu w komorach studni,
utatwiat uruchomienie silnikéw parowych
przy ograniczonej obstudze.

Do schtadzania wody postawiono chtod-
nie kominowa o przeptywie wody 175 m3/
godz. Stalowa konstrukcja chtodni o wyso-
kosci 28 m zostata ustawiona na granito-
wym fundamencie za Laboratorium Ma-
szyn, wsrdd terendw zielonych. Elementy
konstrukcyjne chtodni potaczono nitami
zakuwanymi na goraco. Natomiast do mo-
cowania pétek zraszajacych, wykonanych
z blachy aluminiowej, zastosowano $ruby
umozliwiajgce ich demontaz i wymiane.

Chtodnia sktadata sie z czterech konstruk-
cyjnych czesci:

Studni fundamentowej — zbiornika schto-
dzonej wody. Schfodzona woda sptywata
z niej grawitacyjnie rurociggiem powrot-
nym o $rednicy 225 mm do komory zimnej
wody w studzience wykonanej w piwnicy
Laboratorium Maszynowego.

Zraszalnika — petnigcego funkcje wymien-
nika ciepta, stanowit gtéwny element
chtodni. Zraszalnik byt w przekroju owal-
ny i wzmocniony przy pomocy czterech
Scian. Skfadat sie z 11 pétek zraszajacych.
Na wysokosci 7,4 m nad poziomem grun-
tu znajdowat sie pojemnik rozdzielczy, do
ktérego ciepta woda doptywata z labora-
torium rurociggiem o $rednicy 200 mm.
Zraszalnik byt zakonczony w ten sposdb,
ze mozliwe byto wbudowanie przelewu
do pomiaru natezenia przeptywu chtodzo-
nej wody. Dno pojemnika posiadato liczne
otworki, poprzez ktére woda sptywata na
pétki zraszajgce wykonane z perforowa-
nej blachy aluminiowej. Pétki posiadaty
szereg otworkow tak, ze woda w posta-
ci kropel opadata kolejno na coraz nizsze
potki. Po takim przeptywie woda groma-
dzita sie w studni fundamentowej. Swieze
powietrze do chtodzenia wody wptywato
poprzez prostokatne otwory wykonane na
dtuzszej Scianie czesci owalnej. Nastepnie
przeptywato miedzy pdétkami zraszajgcymi
i po schtodzeniu wody, ogrzane kierowato
sie po przeciwnej wezszej stronie czesci
owalnej do gory, do komina. Aby uzyskaé
dostateczny przekréj dla przeptywajacego
powietrza, kolejne potki potozone wyzej
byty krétsze. Gdy do schtodzenia byta mata
ilos¢ wody, wyptywata ona z pojemnika
rozdzielczego tylko po jednej stronie. Przy
duzej ilosci przeptywata takze przez dtuiszg
czes$é pojemnika.

Komin - stuzyt do osiggniecia swobodnego
ciggu powietrza. Rolg komina byto wymu-
szenie zwiekszonego przeptywu powietrza
i poprawienie skutecznosci chtodzenia
wody. Komin o przekroju kotowym, lekko
zwezajacym sie ku gorze, ustawiono na
czesci owalnej zraszalnika.

Chetm — stanowit zwiericzenie chtodni. Byt
pokryty blachg miedziang i zakoriczony igli-
c3 z choragiewka.



Temperature wody ochtodzonej, w za-
leznosci od temperatury powietrza i tem-
peratury wody doptywajgcej, pokazuje
tabela.

Chtodnia kominowa petnita swa funkcje
przez 50 lat, do 1954 roku, kiedy to zostata
zbudowana nowa kottownia (dzisiejszy bu-
dynek Audytorium Novum). Przez kolejne
40 lat nalezata do malowniczych obiektow
politechniki. Nie eksploatowana, ze wzgle-
du na zty stan techniczny zostata zdemon-
towana w 1994 roku. Fragmenty studni
fundamentowej, zraszalnika i chetmu
ustawiono pomiedzy budynkami Wydziatu

Elektrotechniki i Automatyki oraz Laborato-
rium Maszynowego. Dla mtodszych roczni-
kéw studentéw byt to obiekt zupetnie ano-
nimowy. W roku jubileuszowym uczelni,
2004 z inicjatywy pracownikéw Wydziaty
Mechanicznego ustawiono obok trzyskrzy-
dtowg tablice informacyjng z oryginalnymi
rysunkami konstrukcji chtodni, zdjeciami
demontazu poszczegdlnych fragmentéw
konstrukcji oraz tekstem informacyjnym
w jezyku polskim i angielskim.

Chtodnia byta kapitalnym przyktadem
mysli inzynierskiej i sprawiata mite dla oka
wrazenie. Przez 90 lat stanowita interesu-
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jacy obiekt. Zachowane do dzi$ fragmenty
chtodni kominowej, ze wzgledu na poste-
pujaca korozje, wymagaja zabiegéw kon-
serwacyjnych.

Jozef Niegoda
Andrzej Wrdoblewski
Wydziat Mechaniczny

* Zrédto: E. Josse. Die Maschinenanlage der
neuen Technischen Hochschule zu Danzig.
Zeitschrift Vereines Deutschen Ingeniere. Son-
nabend, den 8 Oktober 1904

Zabytkowe przyrzagdy naukowe oraz inne unikalne przyrzady
znajdujace sie na Wydziale Fizyki Technicznej

i Matematyki Stosowanej
Czesc lll Unikalne przyrzady wykorzystywane podczas demonstracji
wyktadowych z ruchu falowego

Wstep

Fale mechaniczne s3 to rozprzestrze-
niajgce sie w osrodku materialnym zabu-
rzenia pewnej wielkosci fizycznej charak-
teryzujacej jego stan. Aby wygenerowacd
fale, potrzebny jest osrodek sprezysty
oraz znajdujace sie w nim drgajace ciato
bedace zrédtem fali. Rozchodzenie sie
fal sprezystych polega na przenoszeniu
wzbudzenia drgan czastek osrodka od
zrédta do punktéw coraz bardziej od nie-
go odlegtych. Zwigzane jest ono z trans-
portem energii od Zrédta do drgajacych
czasteczek osrodka, nie jest natomiast
zwigzane z transportem masy. Ze wzgle-
du na kierunek drgan czastek osrodka
wzgledem kierunku rozchodzenia sie fali
rozrézniamy fale podtuzne i poprzeczne.

Fala podfuzna jest to fala sprezysta, w
ktérej drgania czgstek osrodka zachodza
w kierunku réwnolegtym do kierunku
rozchodzenia sie fali.

W fali poprzecznej czastki os$rodka
drgajg w ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku rozchodzenia sie fali. Fale po-
przeczne mogg powstawac tylko w osrod-
kach majgcych sprezystos¢ postaci, czyli
w os$rodkach stawiajacych opdr sprezy-
sty przy prébie zmiany ksztattu ciata.
W zwigzku z tym sprezyste fale poprzecz-
ne mozna generowa¢ w zasadzie tylko
w ciatach statych.

Fale podtuzne zwigzane sg ze sprezysto-
$cig objetosciowq osrodka. Z tego powodu
moga one wystepowac zaréwno w ciatach

statych, jak i w cieczach lub gazach.

Fale charakteryzuje sie przez podanie
jej amplitudy, ktéra jest réwna najwiek-
szemu wychyleniu z potozenia réwnowa-
gi, czestotliwosci czyli liczby drgan zacho-
dzacych w jednostce czasu oraz dtugosci

[} PR Y —

fali. Dtugos¢ fali jest rowna drodze jaka
przebywa fala w ciggu jednego drgania.
Fale diwiekowe to rozchodzace sie
w przestrzeni zaburzenie cisnienia o cze-
stotliwosci z zakresu od 16-16 000 Hz.
Wywotujg one wrazenia stuchowe.
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Rys. 1. Fala podtuzna. Wraz z uptywem czasu zaburzenie podtuzne przemieszcza sie w osrodku.

Rys. 2. Ruch oscylacyjny tfoka wytworzyt w rurze biegnqcq fale podtuzng sktadajqgca sie z obsza-

row zageszczen i rozrzedzen czgstek osrodka.

Nr 4/2011



46 PISMO PG

IS

a7 /1\\_/ o

SN

o7 = S

AEPEN

g \_//!\\_/ Sz

g,r\ /i\ /"\\

L N /’\ P &

a 1.\__/ ~

e=87 iy

C L =7 x
A

Rys. 3. Fala poprzeczna. Kierunek drgan czg-
steczek osrodka, do ktorych dociera fala od-
bywa sie w kierunku prostopadtym do kierun-
ku rozchodzenia sie fali.

Zgodnie z zasadg sktadania drgan, zwa-
ng tez zasada superpozycji, przemiesz-
czenie dowolnej czastki osrodka w danej
chwili jest rbwne sumie przemieszczen,
jakie bytyby wywotane przez poszczegdl-
ne fale. Zjawisko naktadania sie fal nazy-
wa sie interferencja.

Zasada superpozycji pozwala m.in.
wyznaczy¢ rownanie fali stojacej. Fala

strzafki

W,, W, — wezly drgan
S,, S, S, —strzatki drgan

= ]

Rys. 6: a) Ramiona pobudzonego kamertonu
drgajg wokdt pofozenia réwnowagi. Stwier-
dzamy to, obserwujgc styropianowe kulke
zawieszonq na statywie, ktora wizualizuje te
drgania; b) W kamertonie generowana jest
fala stojgca. Drgania kamertonu w kierun-
ku pionowym o amplitudzie okreslonej przez
strzatkg drgan S, powodujq pobudzanie pu-
detka podstawy kamertonu do drgan. Rysunek
zaczerpniety z: www.dydaktyka.fizyka.szc.pl/
pdf/pdf_123.pdf

taka powstaje przez natozenie sie dwdch
fal rozchodzacych sie w przeciwnych kie-
runkach, np. fali padajacej i fali odbitej.
Charakterystyczng cechg fali stojacej jest
to, ze amplituda drgan czastek jest zalez-
na od potozenia.

Amplituda drgan czastek fali stoja-
cej zmienia sie od zera, s3 to tzw. wezty
fali do wartosci maksymalnej, sg to tzw.

S

Rys. 4. Fala stojgca. Wszystkie punkty fali stojqcej majq amplitude zaleznq od ich potozenia. W
weztach amplituda ich jest rowna zeru, natomiast w strzatkach amplituda ich jest najwieksza.

Rys. 5. Punkt P znajduje sie w strzafce fali. Z uptywem czasu wszystkie punkty miedzy dwoma
weztami przemieszczajq sie okresowo, zajmujqc potozenia oznaczone cyframi:1, 2, 3, 4, 5, 4,

3,2, 1 itd.
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strzatki fali. Wszystkie czastki miedzy
dwoma weztami drgajg w tej samej fazie
drgan, tzn. réwnoczesnie osiggajg swa
mozliwg do osiggniecia amplitude, ra-
zem przechodzg przez zero, a nastepnie
przez swe najnizsze potozenia.

Gdy obiekt zostanie pobudzony do
drgan impulsami o czestosci rownej cze-
stosci drgan  wtasnych tego obiektu, to
amplituda jego drgan moze znacznie
wzrosng¢. Zjawisko to nazywa sie rezo-
nansem.

Fale stojgce generowane sg miedzy in-
nymi w pobudzonych do drgan strunach,
pretach, membranach, ptytach czy stu-
pach powietrza.

Kamertony

Uderzajgc mtoteczkiem w ramiona ka-
mertonu pobudzamy je do drgan. Drgaja
one w przeciwnych fazach, dlatego fale
dzwiekowe generowane z obu ramion ka-
mertonu $3 W znacznej mierze wygasza-
ne w wyniku interferencji. W wyniku tego
dzwiek generowany przez kamerton ma
mate natezenie. Umieszczenie kamertonu
na podstawce znacznie zwieksza natezenie
emitowanego dzwieku. Drgania kamertonu
pobudzajg bowiem do drgan podstawke, a
przez to i powietrze w niej zawarte (rys. 6).

Ponizej przedstawione sg unikalne ka-
mertony znajdujace sie w naszych zbio-
rach.

Kamerton demonstracyjny
Im kamerton ma wiekszy rozmiar, tym
drgania jego ramion s3 lepiej widoczne.
Sprawa ta byta szczegdlnie wazna jeszcze

Rys. 7. Kamerton demonstracyjny

Fot. J. Kulas



Rys. 8. Kamerton z rezonatorem Helmholtza
Fot. J. Kulas

kilkadziesiagt lat temu, gdy do prezentacji
pokazéw w duzym audytorium nie moz-
na byto zastosowa¢, jak obecnie, kame-
ry i rzutnika. Aby efekty byty widoczne
z dalszej odlegtosci przyrzady musiaty by¢
stusznych rozmiaréw.

Pokazany na rys. 7 kamerton demon-
stracyjny jest naprawde imponujacy i bu-
dzi podziw oraz ciekawos¢ stuchaczy. Ma
on wysokos¢ 120 cm. Odlegtos¢ miedzy
ramionami 12 cm oraz bardzo dtugi okres
zaniku drgan.

Kamerton z rezonatorem Helmholtza.
Jest to unikalny, rzadko spotykany
przyrzad, w ktérym zamiast powszechnie

stosowanego pudetka rezonansowego do
wzmochnienia dZzwieku zastosowano rezo-
nator Helmholtza dostrojony do czestosci
drgan witasnych kamertonu.

Przyrzad do demonstracji
figur Chladniego

Figury Chladniego stuzg do wizualiza-
cji dwuwymiarowych fal stojgcych gene-
rowanych w ptytach metalowych. W tym
celu na powierzchnie ptyt okragtych lub
prostokatnych sypie sie nieco piasku lub
soli. Przez potarcie krawedzi ptyty smycz-
kiem generuje sie w niej fale stojace.
W wyniku drgan ptyty piasek bedzie
wymiatany z obszaréw strzatek i bedzie
gromadzit sie w liniach weztowych fal
stojgcych ptyty. W zaleznosci od tego,
w ktdrym punkcie ptyty bedziemy wzbu-
dza¢ drgania oraz w ktérym punkcie
dotkniemy ptyte palcem (determinuje
to potozenie linii weztowych) mozemy
otrzymac bardzo rézne figury (rys. 9).

Zestaw rezonatoréw Helmholtza.

Rezonator Helmholtza jest to cien-
koscienna, metalowa kula z dwoma
otworami réznej wielkosci. W objetosci
rezonatora powstajg drgania powietrza
o jednej tylko czestotliwosci zaleinej
od objetosci rezonatora oraz srednicy
otworu wylotowego. Kazdy rezonator ma
swojg charakterystyczng czestos¢ drgan.
Zestaw rezonatoréw Helmholtza byt hi-
storycznie pierwszym urzgdzeniem stuza-
cym do analizy dzwieku i otrzymywania
jego widma (rys. 10.). Przyktadajac rezo-
natory o réznych rozmiarach cienka rurka
skierowang do ucha, mozna byto okresli¢

Rys. 9. Mgr inz. Andrzej Koztowski demonstruje wytwarzanie fal stojgcych w metalowych pty-

tach oraz ich wizualizacje zwanq wytwarzaniem figur Chladniego

Fot. archiwum autora
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Rys. 10. Zestaw rezonatorow Helmholtza.
Fot. J. Kulas

Rys. 11. Plomieniowy analizator dzwieku
Fot. K. Krzemepk

wzgledne natezenie dzwiekéw o rdzinej
czestosci.

Ptomieniowy analizator dzwieku

Urzadzenie to mozna traktowac jako
uktad rezonatoréw Helmholtza. Pozwala
ono na wizualizowanie widma dzwieku
przy pomocy wysokosci ptomyczkow pal-
nikdw gazowych sprzezonych z rezona-
torami o okreslonych czestotliwosciach
(rys. 11). Widoczny z prawej strony przy-
rzgdu prostopadtoscian o Scianach wyko-
nanych ze zwierciadet stuzyt do analizy
czasowej akustycznego widma dzwiekow.
Prostopadtoscian wprawiany byt w ruch
obrotowy przy pomocy korbki, poprzez
szereg przekfadni pasowych. Swiatto
wychodzgace z okreslonego palnika, kto-
remu odpowiadata okreslona czestotli-
wos¢ dzwieku, po odbiciu od wirujgcego
zwierciadta padato na ekran. Dziatanie
zwierciadta odgrywato takg role w anali-
zie czasowe] dzwieku jak podstawa czasu
w oscylografach.
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Rys. 12. Syrena Seebecka Fot. J. Kulas

»Kolej” na storczyki

Demon dzisiejszej cywilizacji ztamat
rownowage w cztowieku,

miedzy jego rozumem a wolg,
miedzy naukq a sumieniem.
Rabindranath Tagore

o ukazaniu sie w Pismie PG artykutu pt.

»,Drzewa w niefasce”, w ktorym przed-
stawitem m.in. problem znacznego ubytku
zieleni na obszarze Gdanska w wyniku re-
alizacji projektu ,,Pomorska Kolej Metro-
politalna”, otrzymatem szereg zapytan od
Czytelnikdéw i Znajomych. Niektdrzy z nich
nie chcg wierzyé w moje doniesienia do-
tyczace wystepowania w tzw. kolejowym
pasie technicznym Scisle chronionych orga-
nizmow. Przeciez z tekstu zamieszczonego
w specjalnym dodatku do , Dziennika Bat-
tyckiego” (,,DB”) wynikato jasno, ze szefowa
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Syrena Seebecka

Dzwiek o okreslonej czestotliwosci
mozna réwniez wytworzy¢, przerywajac
rytmicznie struge powietrza. W syrenie
Seebecka stuzy do tego celu wirujgcy dysk
z koncentrycznymi pierscieniami rowno
nawierconych otworéw napedzany tur-
binkg powietrzng. Przy pomocy zaworow
mozemy strumien powietrza skierowad
na dowolny pierscien otworéw. Zmienia-
jac predkos¢ obrotowa turbinki, mozemy
zmieniac czestos¢ wydobywanych dzwie-
kéw, jednakze interwaty miedzy nimi po-
zostajg state. Poniewaz liczby otworkéow
na kolejnych pierscieniach tworzg okre-
Slone sekwencje, dlatego przy pomocy
tego urzadzenia mozemy gra¢ akordy
i oktawy.

Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie ma zadnych zastrzezen do
przyjetego wariantu realizacji tej inwestycji:
»(...) przebieg trasy nie koliduje z chroniony-
mi formami przyrody i uzyskat wstepnq ak-
ceptacje”. Informacja ta jest wrecz kuriozal-
na, jako ze zostata upubliczniona 14 maja
2010 r., a wiec na dtugo przed oficjalnym
zakonczeniem badan ekofizjograficznych
w dniu 31 pazdziernika, obejmujacych caty
sezon wegetacyjny 2010 r.

W tym samym dodatku do ,,DB” dr Ka-
rol Polejkowski przypomina o obowigzku
inwestora informowania spoteczenstwa
o wszystkich problemach dotyczacych
ochrony srodowiska (narzuca to ustawa
o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach od-

Zakonczenie

Historyczne przyrzady znajdujgce sie na
Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej pieczotowicie przechowane
i eksploatowane do dzi$ sg nie tylko Swia-
dectwem technicznego dziedzictwa kultu-
rowego. llustrujg one znang z zycia zasade,
ze przedmioty wykonane starannie, z mysla
o uzytkowniku, a przy tym z odpowiednich
materiatdw mogg stuzy¢ znacznie dtuzej
niz zycie ich tworcow. Przyrzady te moga
by¢ réwniez inspiracja do zastosowania
w nowych konstrukcjach tych rozwigzan,
ktére byty korzystne, gdyz dobrze spetniaty
swe funkcje w czasie ich dtugoletniej eks-
ploatacji.

Andrzej Kuczkowski
Wydziat Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej

dziatywania na srodowisko). Autor pisze:
»Majgc na wzgledzie obowiqzujgce prze-
pisy oraz doceniajqgc udziat spoteczenstwa
w procesie podejmowania decyzji, nalezy
dofozy¢ wszelkich staran, aby zapewnic
mieszkaricom dostep do _informacji _oraz
umozliwi¢ im udziat w podejmowaniu decy-
zji w sprawach dotyczgcych srodowiska”.

No céz — nie pierwszy to raz teoria mija
sie z praktyka. Zas moje uwagi dotyczace
potencjalnych srodowiskowych zniszczen,
m.in. zagtady stanowisk chronionych ga-
tunkéw roslin, zwierzat i grzybéw byty
celowo pomijane w oficjalnych publikato-
rach (vide: wymieniony ,Dziennik Battyc-
ki”, a takze, ku mojemu zaskoczeniu, Portal
,Tréjmiasto”).

Taki specyficzny sposéb komunikowania
sie decydentéw ze spoteczerstwem po-
przez media jest znany z historii, a dotyczy
on lat 50. XX wieku. Pojawiaty sie wéwczas
wytacznie informacje zgodne z oficjalng
linig ideologiczng PZPR. Dla ksztattowa-
nia ,witasciwych postaw obywatelskich”
tworzono tzw. kaciki ideologiczne, gdzie
udostepniano materiaty propagandowe.
Szperajgc w starych dokumentach, znala-
ztem fotografie z tego okresu autorstwa
Edmunda Zdanowskiego z Gdyni. Przed-
stawia ona wiasnie taki kacik ,urabiania
opinii spotecznej” w Domu Kultury w No-
wym Dworze Gdanskim. Zdjecie sporza-
dzono podczas inauguracji tego obiektu 19
lutego 1950 .

Nawigzanie do tych ,starych wyprébo-
wanych praktyk” z wykorzystaniem nowo-
czesnych mediéw nie jest dla mnie zasko-
czeniem, bo nie zmienita sie od tamtego




W kqciku ideologicznym; Dom Kultury w No-
wym Dworze Gdariskim, 19 lutego 1950 r.;
Fot. E. Zdanowski

czasu ani ludzka mentalnos¢, ani ogdiny
stosunek wtadzy do obywatela (vide: euro-
poset Jacek Kurski: ,Ciemny lud wszystko
kupi”).

Ponad rok temu wystuchatem interesu-
jacej prelekcji: ,Czy Polska jest panstwem
prawa”, wygtoszonej przez historyka pra-
wa prof. dr. hab. Bronistawa Jastrzeb-
skiego, ktdry zaprezentowat dwa modele
dotyczace relacji pomiedzy wtadza a spo-

Kruszczyk szerokolistny (Epipactis helleborine
ssp. viridis) — kwiatostan; wykop kolejowy w
okolicach Matemblewa Fot. autor

teczennstwem. ,,Model pruski” zaktada, ze
tworzone ustawy i rozporzadzenia oraz
inne akty prawne maja stuzy¢ osobom rza-
dzacym (= panstwo prawne). Drugi model
— francuski”, czyli ,obywatelski” — zaktada
z kolei, ze wtasciwym podmiotem w pani-
stwie jest obywatel (= panstwo prawa).
Konkluzja podana przez prof. Jastrzebskie-
go byta jednoznaczna: przyjelismy ,,model
pruski”. | to ttumaczy wszelkie postepo-
wania dotyczace funkcjonowania wiadzy
w Polsce, takze na poziomie samorzadu
— nie jesteémy panstwem prawa, lecz
wytacznie panstwem prawnym. A zatem
model spoteczenstwa obywatelskiego, do
ktérego pono¢ dazymy, wydaje sie byc
zwyktg mrzonka.

Na koniec pragne przytoczy¢ odosob-
niong w catym dodatku do ,,DB” krytycz-
ng ocene przyjetego wariantu projektu,
dokonang przez Michata Kochanczyka —
wieloletniego, takze obecnego szefa Klubu
Wysokogodrskiego ,Tréjmiasto: ,,(...) Nato-
miast wydaje mi sie, ze prowadzenie trasy
wzdtuz linii przez Bretowo jest bezcelowe.
Bardziej rozsqdnym rozwigzaniem byto-
by przeprowadzenie trasy bezposrednio
w okolice wezta Karczemki i potqczenie
z systemem komunikacji al. Armii Krajowej.
Trasa ta prowadzitaby bezposrednio do
centrum”. Jest to stanowisko ekonomisty
i afrykanisty z wyksztatcenia oraz zapalone-
go podrdznika i himalaisty z zamitowania
(z tych niebotycznych wysokosci gor chy-
ba wszystko lepiej widaé, co sie naprawde
dzieje w Gdansku i na Pomorzu...).

% %k %k

Po tym przydtugim i przykrym dla mnie,
ale koniecznym wstepie, chciatbym zapre-
zentowaé Panistwu przyrodnicze migawki
z obszaru, przez ktory przebiegaé bedzie
przyszta linia kolejowa. Bedg to czeSciowo
wyjasnienia tudziez odpowiedzi na zada-
wane mi pytania dotyczace przyrody tego
rejonu Gdanska. Najpierw o wymienio-
nych w poprzednim artykule chronionych
gatunkach storczykéw. Aby nie zanudzi¢
Panstwa, pominagtem w opisie gatunkéw
szczegOty dotyczace ich budowy anato-
miczno-morfologicznej.

Kruszczyk szerokolistny jest gatunkiem
o duzej zmiennosci pokroju, wielkosci ca-
tej rosliny i jej kwiatéw, a takze ich kolo-
ru. Spotyka sie okazy majace od ok. 20 do
100 cm wysokosci. Liscie tej rosliny sg pra-
wie okragte, jajowate oraz lancetowate,
w kolorze jasnozielonym lub oliwkowym.
Ze wzgledu na zabarwienie kwiatow, wy-
rézniamy dwa podgatunki (subspecies =
ssp.): Epipactis helleborine ssp. helleborine
oraz E. helleborine ssp. viridis. Dla zwiek-
szenia skutecznosci zapylenia krzyzowego
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z udziatem owaddw, gatunek ten produ-
kuje substancje o dziataniu narkotycznym.
Odurzone owady tatwiej pobierajg pytko-
winy, ktdre przyczepiajg sie do ich ciata za
pomocg uczepka. Opisany takson ma bar-
dzo szeroka skale ekologiczng: wystepuje
na glebach zyznych w lasach bukowych,
w lasach mieszanych, w sztucznych odno-
wieniach sosny tworzgcych monokultury,
na fakach etc.

Kruszczyk szerokolistny z zielonawy-
mi kwiatami, majgcy range podgatunku
(E. helleborine ssp. viridis), jest na obsza-
rze Gdanska reprezentowany nielicznie. Na
stanowiskach pojawia sie takze jako efe-
meryda (jednego roku jest obecny, by juz
wiecej sie nie pojawic). Takie efemeryczne
okazy zarejestrowatem w Dolinie Zielonej
i w rejonie tzw. Kamieniotoméw. Nato-
miast na obszarze nasypu i wykopu dawnej
linii kolejowej, na wysokosci Matemblewa,
gatunek ten wystepuje w kazdym sezonie
wegetacyjnym — przynajmniej od 1992 r.,
kiedy go tu stwierdzitem po raz pierwszy.

Drugim rozpoznanym przeze mnie
storczykiem jest listera jajowata (Listera
ovata), wymieniana takze w literaturze
przyrodniczej pod nazwa synonimiczng —
gnieznik jajowaty (Neottia ovata). Cieka-
wostka jest fakt, ze owa nazwa byta uzywa-
na na poczatku XX wieku w opracowaniach
botanicznych i obecnie wrdcita do task na-
ukowcdw (jest to nastepstwo badan gene-
tycznych). Natrafitem na nig przegladajac
klucz do oznaczania roslin naczyniowych
21912 r. autorstwa Augusta Garcke’go.

Listera jajowata (Listera ovata) — kwiatostan;
wykop kolejowy w okolicach Matemblewa
Fot. autor
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Stoplamek szerokolistny (Dactylorhiza maialis
ssp. maialis); dawny poligon wojskowy, w po-
blizu okresowego cieku Fot. autor

Gatunek wykazuje duzg zmiennos¢ pod
wzgledem ksztattu jajowatych lisci oraz
ich wielkosci. Tworzy kwiaty w kolorze zie-
lonozéttym z dtuga, rozdwojong warzka.
Warzka to dolny, wyraznie wiekszy ptatek
petniacy role powabni oraz ,ladowiska”
dla antofilnych (kwiatolubnych) owaddw.
Roslina wystepuje w réznych zbiorowi-
skach roslinnych, zwykle na podmoktych
nawapiennych tgkach oraz w olszowych
tegach; mozna jg odnalez¢ takie w bu-
czynach i parkach. Listera preferuje gleby
o odczynie obojetnym lub zasadowym, lubi
zwtaszcza podtoza wilgotne (stad wyrosta
po zacienionej stronie wykopu kolejowe-
go); szczegdlnie chetnie pojawia sie na gle-
bach zasobnych w weglan wapnia CaCO,.
Okres kwitniecia przypada na koniec maja
i trwa do lipca. W Gdansku gatunek ten
napotkamy w Lasach Oliwskich, m.in.
w rezerwatach przyrody ,Zrédliska w Doli-
nie Ewy” i ,Dolina Strzyzy”, a takze w Sam-
borowie, Dolinie Czystej Wody i w Dolinie
Radosci.

Na obszarze podmoktym, po poétnocnej
stronie nasypu, na terenie dawnego poli-
gonu wojskowego napotkatem pieknego
stoplamka szerokolistnego (Dactylorhi-
za maialis) — czyli kukutke szerokolistna.
Roslina ta charakteryzuje sie bardzo duza
zmiennoscig pokroju, ksztattu warzki oraz
lisci. Wynika to z jej duzej plastycznosci
i skali ekologicznej; stad éw gatunek roz-
nicuje sie na wiele podgatunkéw, odmian
i ras. Typowy podgatunek (D. maialis ssp.
maialis) wystepuje gtéwnie na zyznych t3-
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kach i torfowiskach niskich, gdzie gleba ma
odczyn zasadowy. Roslina tworzy szerokie
lancetowate liscie, zwykle pokryte duzymi
brunatnymi plamami. Kwiatostan ma ko-
lor jasnorézowy do ciemnopurpurowego.
Kwiaty posiadajg wyrazng 3-tatkowa warz-
ke z charakterystycznym rysunkiem, skta-
dajacym sie z linii oraz kropek oraz stozko-
watocylindryczng tepg ostroge. Kwitniecie
przypada w okresie od poczatku maja do
konca czerwca. W najblizszych okolicach
Gdanska napotkamy ten gatunek na kil-
kunastu stanowiskach: rezerwat przyro-
dy ,Dolina Strzyzy”, Samborowo, Dolina
Czystej Wody, Dolina Radosci, podmokte
faki w lesnictwie Gotebiewo obok linii ko-
lejowej Gdynia-Koscierzyna. Piekne okazy
rosng w Dolinie Martenki koto Warzenka
(rejon Jeziora Tuchomskiego w poblizu
Chwaszczyna).

Nie tylko te storczyki, opisane w duzym
skrécie powyzej, s zagrozone wymar-
ciem. Na liczebnos¢ populacji wszystkich
storczykowatych ogromny wplyw ma
wszelka ingerencja cztowieka w $rodowi-
sko. Przyktadowo: stosowanie insektycy-
déw nie tylko redukuje liczebnos$¢ popu-
lacji tzw. owaddéw szkodliwych, ale takze
i tych nalezacych do ,zapylaczy” kwiatéw
storczykéw. Bez nich rosliny te nie mogg
sie rozmnazaé¢ (wyjatek stanowig gatunki
autogamiczne — samopylne). Z kolei nawo-
zenie gleby oraz stosowane powszechnie
melioracje odwadniajgce zmieniajg struk-
ture i whasciwosci gleby, co nie jest bez
znaczenia dla glebowych grzybdéw symbio-
tycznych. To zmniejsza z kolei szanse na
skietkowanie nasion storczykéw. Bowiem
nie posiadaja one materiatu zapasowe-
go (substancji odzywczych) i bez pomocy
owych grzybdw nie sg w stanie same sobie
poradzié. Po prostu — grzyb zywi swojego
partnera; wystepuje tu zjawisko symbio-
zy, a doktadniej mikoryzy endogenicznej
(wewnetrznej). Polega ona na tym, ze
grzyb wnika w tkanki storczyka i pobiera
potrzebne mu substancje, a w zamian, jak
wspomniatem, umozliwia roslinie rozwdj
z mikroskopijnych nasion. Ztozonos¢ tych

przyrodniczych zjawisk podkreslit prof. dr
hab. Dariusz Szlachetko w swojej ksigzce
o storczykach: , Cafoksztaft powiqzan mie-
dzy elementami Srodowiska jest tak skom-
plikowany, Ze czesto nie jestesmy tego na-
wet swiadomi”.

Nieswiadomi przyrodniczych wartosci
sg niewatpliwie projektanci Pomorskiej
Kolei Metropolitalnej, prowadzac linie tak,
jak pokazano na planie zamieszczonym
w dodatku do ,,Dziennika Battyckiego”. Po-
glad ten jest zbiezny z zacytowang powyzej
opinig M. Kochanczyka, ale przede wszyst-
kim koresponduje z tg wyrazong przed laty
przez niezyjgcego o. Andrzeja Czestawa
Klimuszke, stynnego zielarza i bioenergo-
terapeute: ,Pompatyczna dzisiejsza cywi-
lizacja jest nie tylko zbyt krucha, lecz wrecz
ludobéjcza (...). Potyka glebe, dzikie zwie-
rzeta, zatruwa wody, powietrze, stowem
niszczy z pospiechem naturalne biologicz-
ne srodowisko, w ktorym jedynie cztowiek
zy¢ moze. Jesli zginie flora i fauna — musi
zgingc i cztowiek”.

Jesli stwierdzicie Pafistwo, ze w niniej-
szym artykule jest za duzo ,ekologicznej”
propagandy, to znaczy, ze nauki naszych
lokalnych politykéw i niektérych dzienni-
karzy ,,DB” nie poszty na marne. Jestem,
jak wida¢, zdolnym uczniem i szybko sie od
nich ucze.

Marcin. S. Wilga — Borsuk
Wydziat Mechaniczny
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Czyren bukowy (Phellinus nigricans)

Soplowka bukowa (Hericium coralloides)
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