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Od Ttadakayi

ludzkiej woda traktowana jest i wykorzystywana jako surowiec. W rolni-

istotheaoz ™ J e d n o s tr o n n e i nie uimowatoby znaczenia wody, jako jednego,, moze najbardziej

uiat FnaeU . V h czynnz}ko_TM biologicznéa o .istnienia | rozwijania si¢ zycia na ziemi. Znaczenie wady
ujat Engels w lapidarnym wyrazZeniu: ,Bez wo ;nle ma zycia“.

Nowoczesna, i postepowa agrobiologia podkres$la znaczenie wody dla rozwoju i dynamiki nrocesnm nlebnnrnrh

i zwigzanych z tym problemoéw plonowania. WiUams twierdzi: ,0d rezymu wodnego zalezy urodzajno$¢ alebu

téu.%,z."& dn?. W2 2 |kUj? P,rOcesa/ . . i niszczenia Organiczn ch substancji... itz*wodTwarun-

uje jwielkos¢ i ‘statosc Hlonow 1°0d niego zalezy dobor i"roznoréodnoSc Kultar™. woany warun

— nie woda jako surowiec i nie ilo§¢ wody — ale pewien stopien uwilgotnienia powigzany w spo

sob optymalny_z innymi_czynnikami (jak rodzaj i stan czastek organicznych i nieorganicznych tworzgacych glebe

8-Lnd ~ tUrail zas°bnosc pokarmowa, cieptota) — a wiec woda w stanie dynamicznej wspdélmlezmos$c™od innych

Hnnnir. ' dwarza’) %YCh biologi(izne moZIiw.osZcqj op;t]ymalnych warunkéw zycia oraz rozwoju samej |e8 > ro$

nnosci na danej gleble, ma istothe znaczenie dla Tolnictwa. rozwo]u samej 8e Q} i ros-

jest jednym z podstawowych zadan m e-

l'i oR@%Uh ? nawt** rezym« TM[°dneg(_)wglebi_e g )
rat,or a Nie moze on — jak to czesto sie zdarzato i z czym sie jeszcze obecnie “spotykamy —trakto
nlnzafidk ™ VIRC" le surowca, ktéorym w sposéb techniczny operuje. Zadanie melioratora nie moze sie spro
Tadla mcSVnV ° wytworzenia CW ™nych urzgdzen hydrotechnicznych, ktérymi odprawa” lub domo-
“ “ Nle na tym P°lega gtdwny sens jego pracy. To sa tylko srodki techniczneza pomocagktérych
bTe i ubtyTkPranGi JEA regulowanie rezymu w¢dn T?2T w gle-
un uzyskanie wspoblnie z rojnikKiem trwaitych jak najwiekszych
N o * * i H i A _
tspplgtcil%arrczz)?c”hh r§%al(())dCSiZnduuh prCoodrual%cjbiaréjéllenJejW.ZraStaJaCyCh efektoWwWVgo
fr” 8JeSt za??dniczag -mys$la przewodnig niniejszego zeszytu jnaszego czasopisma. Poruszamy szereg
tatjifna ¢bkcnum Vtio” W $>°7b Przekroi°wy celem naswijetlenia kierunku i ro,zwqiju melio
becnym et"Pie, perspektywy na przyszto$¢, zagadnien ‘szkolenia kadr fachowych, organizacji studiow

lonium~potrzeb’ bad®"h*aukn« * eksplPatacji’ planowania i gospodarowania wodg, zagospodarowania uzytkow zie-
YnltL fi t > mnaukowychm Omawiana jest rowniez problematyka nawodnien, nawozenia i pielegnacji

robétrnArSizacjiTtwizaZzji*o™ »~ 2 rZecznych’ walki z Padziami, drenowan, deszczowni, mechanizacji

i.n? A J fiSCie.lca!l'”°Sci i réznorodnoéci zagadnien wodno-melioracyjnych nie {obejmujemy, jak np. zagadnien
snekou: \Wzez rolnictwo do uzyzniajacych nawodnieh, melioracji wiejskich obejmijLuchm to

m I? zaT atTZen7 OsiedU w wodO i kanalizacje, budownictwa stadowego, eksploatuj torfu erozH
melioracji itp. Niektore z tych zagadnien, jak np. jsprawa wykorzystania $ciekéw byty juz i bedag
nadal omawiane na tamach naszego czasopisma. Problemy zaopatrzenia osiedli wiejskich w wode i kanalizacji*—

wobec szybkiego rozwoju spoétdzielczo$ci produkcyjnej oraz rozbudowy PGR — nabierajg coraz wiekszego zna-
czenia i przewidujemy zamieszczenie na ten temat artykutéw w nastepnych numerach czasopisma>'inne zagad-
nienia znajdg rowmez naswietlenie w miare mozliwo$ci uzyskania materiatbw do druku. 9
Zasadnicza mys$l przewodnia, ktéra wyzej okre$liiiSmy, przewijata sie stale juz od kilku lat na tamach na
szego czasopisma i bedzie nadal realizowana w réznych zagadnieniach dotyczacych wodnych melioracjim ich usta-
wienia w planie gospodarczym Panstwa i w planie gospodarki wodnej, ich wtasciwego kierunZ i rYjojuza-
kresui metod badan, studiéw projektowania, wykonawstwa i eksploatacji oraz zagospodarowania uzyTkow'zie-
istnipjp fb m jrpta n |dera,cfc sI? poglady na te zagadnienia i niewagtpliwie ta walka, ktéra wéréd melioraterow
istnieje i ,ten przetom, ktéry wsrod nich sie dokonuje, doprowadzi do coraz lepszego rozumienia naszych celéw i za-

dan i do coraz szybszej Realizacji plan6éw rozbudowy naszej gospodarki rolnej na zasadach postepu technicznego
i na bazie budowy podstaw socjalizmu w Polsce. osigpu lecnmcznego

zeszyt Poswiecony melioracjom wodnym, opracowany przez Redaktora Dziatu, Dr inz. Z. Sochonia
rozpoczyna serie numerdw specjalnych naszego czasopisma. '
Wobec a« az bardziej wzrastajgcej iloSci i wagi zagadnien wodnych w Planie 6-lethim, wydaje sie stuszna
koncepcja wydawania zeszytow specjalnych, bedacych jakby przekrojowym obrazem aktualnego stanu rzeczy
w problematyce wodnej poszczegdlnych gatezi zycia gospodarczego, albo poswieconym niektérym waznym zaaad-
lemom w “gospodarce wodnej i budownictwie® wodhym. wrym waznym zagaa-
nal hlizszej nastepne numery zaprojektowano: ,Energetyka wodna“, ,Instytuty — Laboratoria — Do-
Swiadczalnictwo , ,Drogi wodne i zegluga $rédlgdowa“. Niewatpliwie wyniknie konieczno$¢ przygotowania i wuda-
77777", zeszytow specjalnych, poSwieconych np. gospodarce wodnej w przemys$le, zagadnieniom wodnym
w gospodarce komunalnej, organizacji budownictwa wodnego i organizacji placow budoéow itd.
Oczywiste jest, ze terminy ukazania sie zeszytéw specjalnych i ich jako$¢ zalezg przede wszystkim od orez-
rzmze7anhra*h77 0 hyd™technik.6w ™ Poszczegdlnych resortach, centralnych zarzgdach, instytutach i stoJa-
zyszeniach, dlatego tez z tego miejsca kierujemy apel do tych Autoréw, ktérzy swoja wiedzg i doSwiadczeniem

T~P In WmezZzZ? PosSrednictwem tamow czasoPisma przyczyni¢ sie. do sprawniejszego i lepszego w S an T IZ
dan Planu 6-letmego w gospodarce wodne]j budownictwie wodnym y wykonania za-



Zeszyt 6

INZ. KAZIMIERZ MATUL
Dyr. Centralnego Zarzagdu Wodnych Melioracji

Kierunki rozwojowe melioraciji
naszej gospodarki

Rola i zadania melioracji w pan-

stwie socjalistycznym. W warun-

kach ustroju komunistycznego zostang catkowicie za-
spokojone wszystkie potrzeby czlowieka, a wiec mate-
rialne, zdrowotne i kulturalne. Ustréj socjalistyczny
buduje podstawy idla realizaoji tych zadan.

Petne zaspokojenie potrzeb konsumpcyjnych cztowieka
naktada specjalne trudne i odpowiedzialne zadania na
rolnictwo, ktérego produkcja musi wzrosngé¢ w nie-
ktéorych dziatach wielokrotnie.

Rolnictwo moze zaspokoi¢ te potrzeby jedynie w
oparciu o wszechstronny, kompleksowy plan jego roz-
woju na bazie nowoczesnej agrobiologii i przeobra-
zenia przyrody, dla zapewnienia statego, progresywne-
go wzrostu urodzajnosci gleby. Najistotniejszg czesc
planu przeobrazenia przyrody realizuja melioracje w
celu stworzenia i utrzymywania niezbednych dla wta-
Sciwego rozwoju uprawianych roslin warunkéw ich
bytowania, jak wilgotno$¢, przewiewno$¢, zasobnos$¢
w sktadniki pokarmowe oraz ciepto.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw rozwoju ro-
$lin jest woda, ktéra w warunkach nieuregulowanych
jest czynnikiem ograniczajacym i pozostaje w anta-
gonizmie ze $rodkami pokarmowymi, wyrazajgcym sie
tym, ze w czasie nadmiaru wody nie nastepuje rozktad
m aterii organicznej, a w czasie niedoboru wody S$rodki
pokarmowe pochodzgce z rozktadu nie mogag by¢ przez
rosliny przyswojone.

Stad jasny wniosek, ze uregulowanie gospodarki wo-
dnej gleby jest podstawowym zadaniem rolnictwa.

Wiliams pisze o tym w ten sposoéb: ,jednym z pod-
stawowych celéow agrotechniki jest opanowanie go-
spodarki wodnej gleby i kraju...”

To gtbwne zadanie rolnictwa — regulowanie stosun-
kéw wodnych — jest zadaniem b- trudnym i moze
by¢ w peini realizowane jedynie w warunkach ustro-
ju socjalistycznego. (Wynika to jasno z poréwnania
melioracji z okresu kapitalistycznego i socjalistycznego.

W okresie kapitalistycznym nie byto kompleksowe-
go planu gospodarki wodnej wobec istniejgcych sprze-
czno$ci rozsadzajacych zycie gospodarcze i zaleznych od
bardzo zmiennydh koniunktur miedzynarodowych, spe-
kulacji i gietdy. W zalezno$ci od tzw. koniunktur go-
spodarczych powstawaty krétkotrwate warunki dla
inwestycji melioracyjnych. Wobec krotkotrwatosci tych
koniunktur, plany melioracyjne byly b. dorazne
i szty po linii najlatwiejszych, najtanszych rozwigzan.

W warunkach socjalistycznych melioracje umozli-
wiajg” cztowiekowi wplywanie na zmiane warunkéw
materialnych, na powigekszenie powierzchni gruntéw
uprawnych o wyzszej klasie, réwnolegle z rozwojem
jego gospodarki i stanem stosunkéw produkcyjnych.

Stosunki te wyznaczajg nie tylko zadania i rozmiary
niezbednych melioracji, lecz réwniez i iorme oraz tech-
nike ich wykonania.

Zadaniem ich jest wszechstronne podnoszenie sit pro-
dukcyjnych kraju w interesie ogétu pracujacych,, przy
najlepszym wykorzystanu wlozonej pracy, zgodnie z
planami podstawowymi i wymogami, wiedzy agrobio-
logicznej.

Zadania te realizowane sg w pierwszym Kkraju so-
cjalizmu — w Zwigzku Radzieckim, ktéry wkroczyt
w okres budowy komunizmu. Wyrazem tego sa gigan-
tyczne budowle wodne komunizmu, jak np. stacje hy-
droenergetyczne Kujbyszewska ,jStalingradzka i Kacho-
wsfca, wielkie kanaty: Gtéwny Turkmenski, Potudnio-
wy Ukrainski, Pétnocny Krymski i Wotgo-Donski, na-
wodnienie kilkudziesiegciu milionéw hektaro6w stepéw
i pustyn, dotad w znacznym stopniu nie eksploatowa-
nych, plan lesnych paséw ochronnych, wprowadzenie
do gospodarki rolnej prawidtowych iptodozmiandéw tra-
wo-polnych, budowa zbiornik6w wodnych. Gigantyczne
plany gospodarki wodnej stajg sie podstawg wspaniate-
go roziwoju jprzemystu i rolnictwa, zamieniajac martwe
pustynie w tetnigce zyciem, urodzajne os$rodki pro-
dukcji rolnej i przemystowej.

GOSPODARKA WODNA

na obecnym etapie

Rok Xli

rozbudowy
narodowej

Stalinowski plan przeobrazenia przyrody powstac
mogt tylko w oparciu o nauke Marksa, Engelsa, Lenina,
0 dialektyczne metody badan naukowych i o wskaza-
nia przodujacej produkciji.

Koncepcje nauk biologicznych i rolniczych Miczuri-
na, Wiliamsa i tysenki wyplywaja z zalozen materia-
lizmu dialektycznego, stwarzajg podstawy teoretyczne
lwyznaczajg drogi dla praktyki.

Ludzie radzieccy w peini realizujg wypowiedz Mi-
czurina: ,My nie mozemy czeka¢ na dar z taski przy-
rody; zadania nasze — brac¢ je".

Gospodarka wodna w rolnictwie.
Plan gospodarki wodnej wynika¢ winien z planu go-
spodarczego Panstwa, ktéry znamionuje w gospodarce
socjalistycznej staly, progresywny wzrost. Zadania te
moga jby¢ realizowane jedynie przy maksymalnym wy-
korzystaniu wszystkich sit produkcyjnych i rezerw.

Woda stanowi potezng rezerwe, ktéra jedynie w wa-
rur;k_ach socjalistycznych moze by¢ wykorzystana w
petni- 4

Maksymalne wykorzystanie wody dla przemystu, rol-
nictwa i komunikacji — oto zasada, kt6rg winnismy jsie
kierowaé. Woda zanim odptynie do morza, winna by¢ w
petni zuzytkowana. Stopien zuzytkowania, jest zalezny
od stopnia rozwoju kraju. W ZSRR np- zuzytkowano
rocznie:

przed rewolucja 20 jmiliardéw ms

przed ostatnig wojng i 74 B m't
obecnie okoto 125 N m3
w epoce wielkich budowli komu-

nizmu 400 N m3

Woda moze by¢ wszechstronnie, wykorzystana i jdla-
tego plan gospodarki wodnej winien by¢ ujety kom-
pleksowo, z punktu widzenia, wszystkich zainteresowa-
nych resortow. W dostosowaniu do potrzeb poszcze-
g6lnych resortéw jpowinny by¢ zestawione plany zuzy-
cia wody, ktére z kolei winny by¢ skoordynowane pod
katem mozliwos$ci i hierarchii zaspokojenia potrzeb
wodnych. Tak jskorygowany plan staje sie og6lnym pla-
nem gospodarki wodnej.

W ogélnym planie gospodarki wodnej najwigekszg
role odgrywa rolnictwo i leSnictwo ze wzgledu na to,
ze dziatalnoscig swojg obejmuljg prawie calg powierz-
chnie kraju. Dziatalno$¢ ich wplywa bardzo powaznie
na ksztattowanie sie jstosunkéw wodnych w glebie, roz-
mieszczenie opadéw i odptywéw, a stagd oddziatywa na
0g6Iny bilans wodny i mozliwo$¢é wiekszego lub mniej-
szego wykorzystania wody przez inne resorty gospo-
darki narodowej.

Najlepiej zrozumie¢ oddzialywanie rolnictwa i le-
$nictwa na bilans wodny na przyktadzie stosunkéw pa-
nujacych w dorzeczu oraz charakterystyki dotychcza-
sowego podejscia do regulowania tych stosunkéw i no-
woczesnych, genetycznych metod ich jpoznania i re-
gulowania- Dotychczas badane byty zewnetrzne oznaki
zjawisk i na ich podstawie wysuwane wnioski usuwa-
nia skutkéw ich dziatania. Byta to metoda statyczna.

Obecnie badamy procesy zjawisk, dynamike ich prze-
biegu i na podstawie obserwacji i analizy stawiamy
hipoteze roboczg, postugujagc sie teorig* a nastepnie
Wprowadzamy jg w praktyce w proces gospodarczy.
Zjawiska nawzajem oddziatlujgce na siebie tgczy sie
w pewien kompleks i rozpatruje tgcznie ze Srodowi-
wiskiem.

Hipoteza robocza powinna da¢ najkorzystniejsze wska-
zania dla praktyki, a praktyka na tej podstawie prze-
prowadza takiie zabiegi, aby osiagna¢ najprostszymi me-
todami zamierzone rezultaty. Oczywiscie, ze stad wy-
ptywa konieczno$¢ Scistego powigzania praktyki z na-
uka, ibo hipoteza, robocza, chociaz jest wynikiem ab-
strakcyjnych i teoretycznych uog6lnien, musi S$cisle
opiera¢ sie na danych z praktyki, a praktyka realizujgc
hipoteze roboczg stale musi zwraca¢ sie do nauki, o do-
datkowe wyjasnienia, o rozwigzywania trudniejszych
probleméw, wytaniajacych sie w trakcie wprowadze-
nia wytycznych w proces gospodarczy.



Rok XII

Jak w praktyce wodno-melioracyjnej wygladaty te
problemy dotychczas i jak winniSmy je rozwigzywac
w jprzysztosci?

Dotychczas zabiegom wodno-melioracyjnym podda-
wane byty te tereny, na ktérych nadmierne ilosci wo-
dy powodowaly zanik plonéw, -badz tez jtrudnosci we
wczesnym rozpoczeciu prac wiosennych lufo w sprzecie
siana. Wykonywana ekspertyza ustalata rodzaj zabie-
gow dla usuniecia tych trudnos$ci i polepszenia wa-
runkéw. Przewaznie chodzito o obnizenie poziomu wo-
dy gruntowej i jak najszybsze odprowadzenie jej do
morza. Projekty nawodnienia byty w rzadkich wypad-
kach i bez powigzania z potrzebami catej zlewni- W tych
warunkach, o ile wystarczatlo wody na projektowany
obiekt, brakto jej pézniej na terenach nizej potozo-
nych, ktére 'byty pézniej poddawane zabiegom melio-
racyjnym i czesto bez powigzania z poprzednimi pro-
jektami. Nie rzadko, wskutek przyjmowania teore-
tycznych danych ze wzoréw ,nie mogacych ujmowac¢
wszystkich warunkéw oddziatujacych na bilans wo-
dny, zwtaszcza, nie przewidujgcych zmiank ktére beda
po melioracjach zachodzi¢, brakio wody do nawodnien,
chtopi zrazali sie i nie eksploatowali wykonanych
urzagdzen. Przy braku nawodniei osuszone i zagospo-
darowane tgki plonowaly z poczatku niezle, a péz-
niej wskutek braku odpowiednich warunkéw i eksplo-
atacji, plony zamieraly, a np. torfowiska ulegaty de-
gradacji. Byly tez obiekty, gdzie istniaty odpowiednie
warunki, ale ludno$¢ nie dorosta do poziomu gwaran-
tujgcego petne ich wykorzystanie. iBrak byto uswia-
domienia mas chtopskich i zrozumienia korzysci, brak
poczucia zespotowo$ci, 'koniecznego przy regulowaniu
stosunkéw wodnych na wiekszych terenach.

Jak wiec widzimy, na ten stan rzeczy wptywato wie-
le przyczyn, a przede wszystkim: brak rozwigzan kom-
pleksowych w catej zlewni, sporadyczne wykonywanie
fragmentéw foez powigzania z generalnym rozwigza-
niem, brak zdolnosci przewidywan dynamiki proceséw
przyrodniczych wskutek oddziatywania cztowieka, brak
uswiadomienia i mobilizacji mas chtopskich dokota po-
rywajacych i Wielkich zadan, brak przez to witasciwej
eksploatacji i wykorzystania istniejgcych urzadzen.

Melioracje na dzi$ i jutro musza wyglagdac¢ inaczej.

Planujgc uregulowanie stosunkéw wodnych winni-
Smy rozwigzywaé¢ to zagadnienie w catej zlewni w
przekroju od wododziatu do doliny i cieku, rozpatru-
jac trzy zasadnicze partie: wododziat, istok i doline,
zdajac sobie sprawe z powigzania tych czesci terenu
i oddziatywania na siebie. Wiliams stwierdza koniecz-
no$¢ jak najszerszego zespolenia i powigzania w jedng
cato$¢ wszystkich poczynan i zabiegéw, jak uprawy
roloiczo-gosipodarcze (system trawo-polny), urzgdzenia
gospodarczo-leSme (leSne pasy rwiatrochlonne i zale-
sianie), zabiegi hydrologiczne (zatrzymywanie wilgoci i
opaddéw $nieznych), wreszcie zabiegi wodno-mieliara-
cyjne (-budowa zbiornikéw wodnych, urzadzenia -nawo-
dniajgce itp.)-

Musimy zacza¢ od ogodlnokrajowego planu perspe-
ktywicznego gospodarki wodnej, rozumiejac, ze dla
rozwigzania zagadnien jednej zlewni zachodzi potrzeba
powigzania jej ze zlewniami sgsiadujgcymi. Plan ten
winien by¢ oparty o plany zainteresowanych resortow.

Zasadniczg role odgrywa rolnictwo, ktére wykona¢
musi swoj plan perspektywiczny n-a podstawie planu
rozwoju produkcji rolnej. Wzrost produkcji rolnej po-
woduje wzrost zapotrzebowania na wode, ktérej juz w
tej chwili nie jest za duzo, bowiem wg obliczen prof.
Baca i prof. Ostromeckiego deficyty wodne istniejg w
wiekszej czesci kraju. Ustalenie tych zmian w bilan-
sie wodnym, jakie nastapia po zwiekszeniu produkcji
rolnej, nie jest rzeczg tatwg i wymaga szeregu badan
i obserwacji na wykonanych jobiektach.

Dotychczasowe metody okres$lania zmian w jbilansie
wodnym nie 'byly ijgenetyczne, lecz statyczne i nie
uwzglednialy wszystkich czynnos$ci, ktére majg wptyw
na te zmiany. Ostatnie ba,dania w Zwigzku Radzieckim
ustality zalezno$¢ zapotrzebowania wody przez ros$liny
od jstopnia zuzytkowania energii stonecznej i cieplnej :i
zamiany przez rosliny na energie biologiczng. Ustalono
zwigzki zachodzace -miedzy iloScig potrzebnej wody i
ciepta or-az zasade powigzania bilansu wodnego i ter-
micznego w jeden bilans wodno-termiczny. Z odpowie-
dnich wzoréw wynika, ze zapotrzebowanie wody zalez-
ne jest od sumy $rednich temperatur dobowych z okre-
su wegetacji roslin oraz temperatur poszczegdlnych
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stadiow rozwoju, jak np. krzewienie sie, kwitniecie itd.
Temperatury za$ uzaleznione sg od wielkosci parowania
wody przez glebe i ros$line i zalezg od stopnia nawilgo-
cenia. gleby. ,

Na iloscizapotrzebowywanej wody wpltywa to.powaz-
nie stopien jej wykorzystania przez cztowieka, w zalez-
noéci od jego -uswiadomienia i zorganizowania. W tyn
ujeciu istnieje szereg czynnikoéw, przez regulacje kté-
tych mozemy wpty wac¢ na takie czy inne wykorzystanie
wody o-raz na stworzenie pewnego rezymu wodnego,
najkorzystniejszego -dla rozwoju roslin. Nadmieni¢ tu
n-aiezy, ze w tych warunkach jednostronne stosowanie
w nadmiarze jednego z czynnikéw, a Wiec ciepta lub
wody, moze wptywac ujemnie na wzrost roslin.

Nadmierne -dawki wody ijprzy nawodnieniu zwieksza-
ja parowanie, obnizaja temperature, zmieniajg rezym
wodno-termiczny na go-r-szy i w konsekwencji zamiast
spodziewanych wiekszych plonéw otrzymuje -sie ich
zmniejszenie. Podkre$li¢ tu nalezy-decydujaca role, jaka
odgrywa -uswiadomiony cztowiek regulujgcy wa-runki
rezymu. Od melic-ranta i chtopa zalezy, czy w odpo-
wiednim czasie dostarczy ros$linie wody w jej fa-
zach rozw-oju, wytworzy odpowiednig temperature, za-
pewni o-d-powiedni poziom wody gruntowej. Czlowiek
rzadzi przyroda, reguluje rezym wodny -doraznie dl-a
potrzeb -rosngcych roslin, interweniuje i przez jesienne
zalewy zapobiegawcze wpiywa na zwiekszenie ilosci
wody w glebie i zapobiega kleskom posuchy w latach
nastepnych.

Stad wynikaja zadania -dla planujgcego gospodarka
wodng w zlewni. -Pl-an gospodarki wodnej winien wy-
nika¢ z planowego rezymu wodno-termicznego, zapew-
niajacego najlepsze wykorzystanie wody. Nie jest to
zadanie tatwe, wymaga znajomos$ci zagadnien jprzyro-
dniczych, glebowych, hydrologicznych, klimatycznych,
geofizycznych; techniczno-melioracyjnych, ekonomicz-
nych i wymaga wspoéipracy meliorantéw, ekonomistéw,
rolnikéw, hydrologéw itd.

Tylko kompleksowe opracowania moga da¢ pozadane
wyniki. Mimo braku diugoletnich bad-an i danych -mo-
zemy juz dzi$ przystgpi¢ -do ustawiania perspektywicz-
nego- planu gospodarki- wodnej w rolnictwie, biorgc pod
uwage jedynie najwazniejsze czynniki, majagce znacze-
nie dla formowania bilansu wodnego.

Gospodarke wodng w rolnictwie cechuje olbrzymie
zapotrzebowanie wody iprzez, ro$liny, bo-wiem w 80%
oipa-dy zostajg wyparowane przez glebe i -rosliny, a z
tego znowu do 9(P/o w okresie wegetacji. Z tego olbrzy-
miego zapotrzebowania wynika i powazne niebezpie-
czenstwo dla rolnictwa w razie wahan w opadach lub
ich roztozenia w (czasie. Zrozumialg przeto jest tru-
dno$¢ zaspokojenia potrzeb wodnych przy wzrastaja-
cych pl-onach, jezeli wezmie-my po-d uwage fakt, ze na
wyprodukowanie 1 kg masy roslinnej potrzeba 400—
1000 kg wody.

Z obliczen prof. Ostromeckiego wyni-ka, ze przy
wzroscie plonéw o 100% wzrastajg w $rednich warun-
kach o okoto 30°/0 potrzeby wodne. Obliczenia te nie
uwzglednialy trudnych do ustalenia czynnikéw, ktore
zalezne sg od wplywu wytworzonego nowego rezymu
wodnego, ale moga stuzy¢ jako orientacyjne- Ten stan
rzeczy -powoduje deficyty wo-dne, kt6re moga byé za-
spokojone iprzez lepsze wykorzystanie wody oraz jej
magazynowanie w glebie, a przede wszystkim -p-rzez
Swiadome dziatanie cztowieka w catej zlewni, przez za-
lesianie wo-do-dziatéw, wytworzenie -struktury gruzetko-
watej gleby dr-o-ggtrawo-polnego systemu na stoku, sto-
sowanie zalewéw w dolinach-, wtasciwy system odwod-
nien i nawodnien, prowadzenie nowoczesnej ag-rotech-
niki.

Pragne zwtaszcza podkres$li¢ wptyw struktury gruzet-
kowatej, stosowanie systemu trawo-polnego ino-wocze-
snych -zabiegéw agrotechnicznych. [Wystarczy uswiado-
mi¢ sobie fakt, ze przy jstrukturze gruzetkowatej wsigka
w zasadzie -cata ilo§¢ wody -z opa-déw, -podczas -gdy przy
strukturze réwno-ziarinistej okoto 70%wody sptywa po
powierzchni i jest stracona dla rolnictwa, powodujgc
ponadto olbrzymie szkody wskutek erozji gleb. Gleboka
orka, pod-orywki jesienne, kierunek orki -maja rowniez
bardzo znaczny wplyw n-a magazynowanie wo-dy.

Nalezy tutaj réwniez wzigé jpod uwage fakt, ze jpo-
lepszenie gospodarki wodnej -pr-zez podnoszenie kultu-
ry rolnictwa, regulowanie -stosunkéw wo-dnych powo-
duje d-alsze poprawienie sie bilansu wodnego przez
przyépieszony obieg wewnetrzny wo-dy, -droga zwielk-
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szonego parowania, lepszego roztozenia opadéw, zwiek-
szonej kondensacji pary wodnej. Dobrze zagospodaro-
wane w odpowiedniej wilgotnosci tgki wplywajg jak
katalizatory na powiekszenie opadéw i obrotu wody.
Widzimy stad, jak wielkg role odgrywa rolnictwo w od-
dziatywaniu na bilans wodny kraju.

Plany perspektywiczne gospodarki wodnej rolnictwa
winny by¢ skoordynonowane z potrzebami innych re-
sortéw i w ten spos6b powstanie og6lnopolski perspe-
ktywiczny plan [gospodarki wodnej.

Na bazie tych planéw i przy uwzglednieniu ustalo-
nych wskaznikéw i metod winny ibyé opracowywane re-
gionalne plany gospodarki wodnej i poszczeg6inych do-
rzeczy, przy czym nalezy kierowa¢ sie zasadg szerokie-
go ujmowania , zagadnien, $miatego projektowania
zbiornikéw wodnych, przerzutéw wody ze zlewni do
zlewni itp.

Po okresie zniszczen wojennych i braku konserwaciji
otrzymali$my urzagdzenie wodno-melioracyjne w stanie
powaznego zaniedbania. Nieliczne urzgdzenia nawod-
dniajgce zostaly znacznie zniszczone:, rzeki przez ero-
zje obnizyly dno i powiekszyly jtrudnosci w stosunkach
wodnych, nie pielegnowane, zagospodarowane dawniej
taki zdziczaly. Okres od 1945 r. doi 1948 r. poSwiecony
zostat gtéwnie dla odbudowy istniejgacych urzadzen,
przy czym za mato uwagi zwrécono na zagadnienie
petnego uregulowania stosunkéw wodnych, co czescio-
wo miato usprawiedliwienie w braku czasu na opra-
cowanie wtasciwej dokumentacji technicznej, opartej
na doktadniejszych studiach terenowych. Od 1948 r.
potozony zostat nacisk na kwestie nawodnien i od tej
pory konsekwentnie realizuje sie te zasade, nie tylko
w odniesieniu do nowych melioracji, ale i w zakresie
uzupetnienia melioracji dawniej wykonanych. Ponie-
waz potrzeby w jtym zakresie sa diuze, Ministerstwo
Rolnictwa w planach na 1952 r. przewidzialo specjal-
ne kredyty na uzupetnienie nawodnien, dzieki czemu
pobudowanych zostanie ponad 3000 szt. jazéw, S$luz i
zastawek, za pomocg ktérych nawodni sie obszar
okoto 40.000 ha, zaspokajajgc prawie jcatkowicie po-
trzeby na odcinku urzadzen wykonanych lub renowo-
wanych po 1948 r. W okresie od 1948 ir. do chwili obe-
cnej istniaty dysproporcje miedzy nawodnieniami i od-
wodnieniami, jspowodowane wykonanymi przed 1948 r.
renowacjami odwodnien.

Dotychczasowe jnawodnienia szly przede wszystkim
w kierunku ekstensywnych nawodnien podsigkowych,
ze wzgledu na wielka prostote i tanio$¢ urzadzen,
uproszczong dokumentacje techniczna oraz oszczedno-
$ciw zuzyciu wody- W ostatnim roku zwrécona zostata
wieksza uwaga na nawodnienia powierzchniowe, cze-
mu daly wyraz wieksze projekty, jak np. Bagna Ku-
wasy (gdzie zastosowano mieszany system podsigkowy,
zalewowy), czesciowo doliny Nurca itd. Rownoczes$nie
uzyskano dobre wyniki praktyczne przy stosowaniu sy-
stemoéw zalewéw powierzchniowych w pow. kaliskim,
gdzie inz. Stryjewski po 3 latach zabiegéw zamienit
niemal kompletne nieuzytki na dobrze plonujace tgki,
stosujac tylko samo nawodnienie, przy czym wprowa-
dzone zostaly zalewy zimowe. Obecnie inz. Stryjewski
prowadzi dalsze badania nad wyborem witasciwego
systemu i okreséw nawodnienia, na co otrzymat potrze-
bne kredyty. Ostatnio zainteresowat sie tym badaniem
i osiggnieciami Centralny Instytut Rolniczy i nawig-
zat z inz- Stryjewiskim wspotprace. W lhr. jzastosiowano
te nawodnienia na terenie kilku wojewédztw. W yniki
badane sg komisyjnie, a opracowane wnioski dadzag
podstawe do dalszego upowszechnienia..

Wspaniate wyniki produkcyjne w dolinie Neru, gdzie
wykorzystane zostaly przez chltopéw Scieki miejskie dla
nawodnien, wskazujg na konieczno$¢ potozenia wigk-
szego nacisku na zagadnienie rozszerzenia tych osiag-
nie¢ na wszystkie tereny posiadajgce te mozliwosci.
Bytem Swiadkiem porywajgcej pracy chtopéw gromady
Wélka w pow. teczyckim, ktérzy pracujgc z calg rodzi-
ng od $Switu do nocy wykonywali na kompletnych nie-
uzytkach nawodnienia dla wykorzystania cuchnacych,
ale jakze zyznych $ciek6w Neru. Podziatat na nich
przyktad doswiadczalnego zaktadu w Puczniewie i Mia-
nowie, gdzie dzieki wtasciwym melioracjom uzyskano
do 110 g 'siana z 1 ha. Dzieki pomocy Panstwa chtopi
gromady Wolka uzyskaja te same wynikli, stwarzajac
podstawy do dobrobytu dla siebie i do jrealizacji za-
dan produkcyjnych nakreslonych przez Plan 6-letni.
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Systemy powierzchniowych nawodnien wymagaja
dalszych badan w zakresie iloSci zuzycia wody, okre-
s6w i czasu nawodnien, wykorzystania, nawozacych
wtasciwosci wody, ze zwréceniem uwagi na mozliwos¢
stosowania zalewdéw zimowych, zainicjowanych przez
inz. IStryjewiskiego. ;

Specyficznym zagadnieniem wymagajacym specjal-
nych badan jest kwestia nawodnienia Zutaw. Jak wia-
domo, Zutawy zostaly przywrécone do zycia dziekizbio-
rowemu wysitkowi robotnika, chtopa, technika i inzy-
niera wodno-melioracyjnego. Rolnictwo polskie moze
by¢ dumne z dokonania tego czynu, ktéry zaprzeczyt
twierdzeniom rewizjonistéw zachodnio-niemieckich, ze
Zutawy i'przez sto lat nie bedg przez Polakéw urucho-
mione. Okazalo sie jednak, ze sama odbudowa Zutaw
nie wystarcza, ze nalezy je przebudowa¢ w dostoso-
waniu do potrzeb gospodarki socjalistycznej. To, co
byto dobre w okresie kapitalistycznym, jest mewystar-
czajace .przy gospodarce socjalistycznej.)' Przebudowa
polega¢ ma na powiekszeniu kwater miedzy kanatami,
zmianie systemu odwodnienia, komasacji matych pol-
deré6w w duze oraz zastosowania wtasciwego nawod-
nienia. Trudno$ci polegaja na. tym, ze nawodnienia
podsigkowe, ktére stosowane byty w roku biezgcym na
powierzchni okoto 25.000 ha, nie dajg efektow z powo-
du stosunkowo stabej przepuszczalno$ci mad. Podsigk
dziata zaledwie na odlegto$¢ 3—5 m od kanatu. Nalezy
przeprowadzi¢ badania nad wtasciwym systemem na-
wodnien, stosujgc doswiadczenia przodujgcej techniki
radzieckiej. Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci koniecz-
no$¢ zastosowania gtebszych odwodnien oraz powierz-
chniowych nawodnien dla Wywotania zstepujacego ru-
chu wody.

Niekorzystny jbilans wodny stworzyt konieczno$¢ ma-
gazynowania wody w zbiornikach i zwiekszenia rezer-
wy gruntowej. Poniewaz zagadnienie budowy sztucz-
nych zbiornikéw dla rolnictwa jest kosztowne i tru-
dne, nalezato i§¢ w kierunku wykorzystania drobnych,
ale gesto rozsianych zbiornik6w, powstalych ze jspie-
trzen wody na rzeczkach ti kanatach, wykorzystywa-
nia stawow oraz naturalnych zbiornik6w wodnych, ja-
kimi sg jeziora. W tym celu zostaly opracowane eks-
pertyzy w obszarze jezior mazurskich, wykonuje sie
odpowiednie projekty, zrealizowano juz kilka jspietrzen,
na jeziorach, w budowie jest ostatnio zbiornik na Jez.
Rajgradzkim dla nawodnienia Bagna Kuwasy. Pro-
jekty przewidujg w niektéorych wypadkach przerzuty
wody miedzy zlewniami.

Realizujgc zasade ,zacza¢ i skonczy¢“, tzn. odwod-
ni¢, nawodni¢ i zagospodarowac, jdoprowadzi¢ do efek-
tu produkcyjnego z petng odpowiedzialno$cig za wyni-
ki, jstuzba wodno-melioracyjna rozpoczeta od 1948 r,.
wykonywanie zagospodarowania pomelioracyjnego»
uzytkow zielonych. Uzyskuje sie duze efekty produk-
cyjne. | tak, przy peilnym zagospodarowaniu nadwyz-
ka siana z 1 ha wynosi przecietnie 40—45 g, przy pod-
siewie 25—35 g oraz przy nawozeniu 15—20 gq. Wktady
amortyzujg sie w ciggu 1—3 lat. i

Duze korzys$ci osiggane z melioracji i zagospodaro-
wania tgk potwierdzajg nizej przytoczone przyktady
zbioru: W jdolinie jrz. Lutni w pow. Biata Podlaska,
w gminach Kos$cieniewicze i Dobrzyn, zmeliorowano
i zagospodarowano tgcznie okoto {800 ha tgk, osiagajac
przecietnie zbiory 70 g/ha; maksymalne zbiory jdocho-
dzity do 120 g/ha. Miejscowi rolnicy — ofo. Maksymiuk
Jan zamieszkaly we wsi Kioda Duza gm. Dobrzyn,
ob. Lipinska Anna z kolonii Zalutyh oraz ob.
Sidoruk Wtadystaw ze wsi Wycz6tki podkreslili wy-
soka jakos$¢ zbieranego siana z tgk zmeliorowanych i
uprawionych, stwierdzajac, ze wyniki zagospodarowa-
nia sg wiecej niz dobre, nazywajac je ,bardzo Swie-
tnymi“. Przed melioracja zbierali oni z hektara 4—6
wozow turzycowego siana, podczas gdy obecnie zbie-
rajg z hektara 12 wozéw dobrego siana, bardzo chet-
tnie zjadanego przez inwentarz. Przyktadéw ta-
kich mozna by poda¢ duzo i to w kazdym wojewodz-
twie.

Efekty produkcyjne czestokro¢ stwarzajg podstawe
do podniesienia gospodarczego spétdzielni i jgromad.
Chtopi coraz bardziej doceniaja znaczenie (melioracji i
zagospodarowania, czego wyrazem sg coraz liczniej
podejmowane prace zbiorowe i indywidualne. Zna-
czna cze$¢ izagospodarowan wykonuje sie w spoéidziel-
niach produkcyjnych. jPlan 6-letni przewiduje zrow-
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nowazenie ilosci zmeliorowanych i zagospodarowa-
nych uzytkéw zielonych. o /...

Powaznym problemem jest kwestia (pielegnacijii
utrzymania w stanie statej produkcyjno$ci zagospoda-
rowanych uzytkéw zielonych, z czym sie wigze kwe-
stia przeznaczenia odpowiedniej puli nawozowej. Jak
wykazaty obliczenia!, warto$§¢ produkcji z 1 ha tgki
jest rowna plonowi owsa z 2 ha pola. Ponadto nawoéz
uzyty na tace zwraca sig w nastepnym roku na pola
w postaci obornika. Wynika z tego, ze jest rzeczg ko-
nieczng zapewnienie odpowiedniej puli nawozowej,
przynajmniej na pielegnacje zagospodarowanych uzyt-
kéw zielonych oraz zmeliorowanych, a jeszcze nie za-
gospodarowanych.

Zwrécona zostata baczna uwaga na konserwacje ist-
niejagcych urzadzen wodno-melioracyjnych droga mo-
bilizacji mas chtopskich w ramach tzw. Akcji Meliora-
cyjnej. Zbiorowy wysitek chtopéw doprowadzit do im-
ponujacego wzrostu konserwacji. Udziat zainteresowa-
nych w 1951 r. wzrést o okoto 230% w stosunku do
1949 r., podczas gdy w 1946 r. wynosit zaledwie 1% w
stosunku do 1949 r.

Wyniki pracy stuziby wodno-melioracyjnej, _ktéra
pracowata, z prawdziwym poswieceniem pokonujgc ol-
brzymie trudnos$ci w terenie, nalezy oceni¢ jako pozy-
tywne. Zaszly znaczne zmiany w sposobie podejScia
do rozwigzywania zagadnien melioracyjnych. Duzo
meliorantow rozumie, ze praca ich bedzie skuteczna, o
ile dawac¢ bedzie odpowiedni efekt gospodarczy. _ Sa
jednak jeszcze powazne braki i nalezy dotozy¢ duzych
staran, aby zerwaé¢ catkowicie ze starymi® nawykami
i nastawi¢ sie ha nowy styl pracy, aby sta¢ sie praw-
dziwym meliorantem-przyrodnikiem, przeksztalcajgc
przyrode dla statego wzrostu produkciji rolnej. Wytycz-
ne, ktére elg zawarte w dalszych omoéwieniach doty-
czacych planéw melioracyjnych, dokumentacji techni-
cznej, organizacji rob6t oraz melioracyjnych prac ba-
dawczychi naukowych, majg za zadanie wskazanie gt6-
wnych kierunkéw, w jakich powinna péjs¢ melioracia,
aby Sta¢ sie prawdziwag podwaling rozwoju rolnictwa.

Dokumentacja techniczna. Gene-
ralne projekty catej zlewni powinny ustala¢ schemat
zagospodarowania: od wododziatu az do doliny rzeki,
z tym, ze na granicy laséw i gruntéw ornych winny
by¢ przewidziane zbiorniki wodne, a na granicy sto-
ku 1 doliny oraz na stdku — pasy zadrzewien, stuzace
szybszemu kolowemu obiegowi wody- Szczegobtowe
rozwigzania melioracyjne winny by¢ oparte na po-
trzebach gospodarki wodnej wiekszych jednostek go-
spodarczych, jak PGR, spo6idzielnie itd. Wykresy go-
spodarowania wodg w catej zlewni winny by¢ skoor-
dynowane z potrzebami innych resortéw, za$ wykre-
sy rozbudowy urzgdzen wodno-melioracyjnych winny
byé skoordynowane z wykresami rozwoju produkecji
rolnictwa. '

Nalezy zwraca¢ baczng uwage na sprawe eksploata-
cji urzadzen wodno-melioracyjnych i zagospodaro-
wania w poszczegblnych etapach rozwoju gospodarki
rolnej i lesnej. Koszty eksploatacji winny by¢é porow-
nane iz kosztami inwestycji dla jak najkorzystniej-
szego rozwigzania, z uwagi na to, ze mogtg by¢ nie-
wielkie koszty inwestycyjne przy duzych eksploata-
cyjnych i te ostatnie decydujg czesto o zaniechaniu
budowy urzadzen wodno-melioracyjnych lub zmianie
ich systemu.

Projekty (melioracyjne winny by¢ opracowywane
pod katem potrzeb jzmechanizowanego” rolnictwa, zza-
chowaniem duzych odlegtosci migedzy kanatami
otwartymi, a réownoczes$nie zapewnieniem szybkiego
osuszenia na wiosne, idla umozliwienia wprowadzenia
ciezkich maszyn do orki. Zado$¢ temu warunkowi
czyni¢ moze jedynie rozwigzanie za pomocg rzadko
rozstawionych kanatéw i w razie potrzeby zastoso-
wanie na gruntach ornych nawodnien, za pomoca
bruzd czasowych, szeroko stosowanych w ZSRR.

Z uwagi na olbrzymia role, 'jakg sipetnia struktura
gleby, nalezy dazyé, aby projekt melioracyjny umoz-
liw it stosowanie systemu trawo-polnego oraz zstepu-
jacy ruch wody. Wynika stad zasada powierzchnio-
wych zalewéw i odpowiednich odwodnien, gwaran-
tujgcych ruch wody z 'géry na doét, co powoduje lep-
szg aerac.i¢ [gleby, przyswajalno$¢ Srodkoéw pokar-
mowych oraz wyzszag temperature gleby.

Tam, gdzie wystepujg braki wody, musza by¢ sto-
sowane z konieczno$ci podsigkowe urzadzenia nawad-
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niajace, powodujgce witoskowaty ruch wody z dotu
do géry, wypieranie tlenu z gleby, wplywajace na
gorszy rozktad materii organicznej.

Organizacja robot winna opiera¢ sie
na mobilizacji mas chtopskich dla wspdlnego wyko-
nywania i eksploatacji urzagdzen wodno-melioracyj-
nych. Melioracje winny na wz6r Zwigzku Radzieckie-
go mobilizowa¢ do zespotowych form pracy i w ten
sposob sta¢ sie pomostem pomiedzy gospodarkag indy-
widualng i uspoteczniong. Skuteczna mobilizacja mo-
ze mie¢ miejsce jedynie tam, gdzie sa dodatnie wy-
niki rob6t melioracyjnych i dlatego nalezy je wyko-
nywaé tylko pod warunkiem zapewnienia wtasciwych
efektow ekonomicznych. Tam, gdzie one wystepuja,
zachecajla chtopéw do eksploatacji tych urzadzen na
bazie wtasciwej organizacji, ktéra moze byc¢ jspoika
wodna lub zrzeszenie uprawy dla wsp6lnego zagospo-
darowania tagk i ewentualnie nawet wspélnych zbio-
row. Tylko przy dobrej organizacji zainteresowa-
nych moze byé skutecznie prowadzona eksploatacja
dla utrzymania produkcji w stanie stalej progresiji.

Przy wykonawstwie nalezy coraz wiekszg uwage
poswieca¢ mechanizacji duzej i matej. 'Tam, gdzie za-
stosowanie ciezkich maszyn jest niemozliwe lub nie-
optacalne, nalezy dazy¢ do rozszerzenia matej mecha-
nizacji, polegajacej na stosowaniu matych dzwigéw,
transporteré6w, podnos$nikéw, stosowaniu pomystow
racjonalizatorskich. Ze wzgledu na odptyw rak robo-
czych ze wsi do miast, zagadnienie mechanizacji staje
sie sprawg palacag i limitujgcag rozszerzenie plandéw
melioracyjnych. Przygotowywanie kadry mechani-
kéw, operatoréw dla obstugi ciezkich maszyn jest za-
gadnieniem pierwszorzednej wagi, bowiem trwato$¢
1 wykorzystanie maszyn w dobrych rekach wzrasta
wielokrotnie. Dla wiekszych obiektéw beda tworzone
stacje maszynowe melioracyjne, ktérych zadaniem
bedzie wykonywanie zmechanizowanych rob6t oraz
ich eksploatacja-

Szkolenie kadr. Postawione przed stuz-
ba wodno-melioracyjni zadania moga by¢ realizowa-
ne jedynie pod warunkiem nalezytego przygotowania
kadr. Potrzeby w tym zakresie sg duze. Oczywiscie
chodzi tu nie tylko o ilo§¢ fachowcoéw, ale i o ich
jakos¢, o ich poziom techniczny :i spoteczny. Od me-
lioratora obecnie wymaga sie nie tylko odpowiednich
umiejetnos$ci hydrotechnicznych, ale i nalezytej zna-
jomosci agrobiologii, szczeg6lnie w zakresie uzytkow
zielonych.

Nie bede omawiat spraw zwigzanych ze szkoleniem
kadr, odsytajac Czytelnikéw do artykutu :inz. Kutwie-
cia, ktory naswietla to zagadnienie w niniejszym ze-
szycie. Pragne podkres$li¢, ze szkolenie kadr zaréwno
melioracyjnych, jak i tgkarskich dla stuzby wodno-
melioracyjnej jest problemem powaznym, wobec co-
raz szybciej narastajacych zadan, jakie mamy przed
sobg do wykonania.

Melioracyjne prace badawclze
i naukowe. Jak wynika z poprzednich wywo-
dow, w podejsciu do rozwigzan melioracyjnych musi
nastgpi¢ zasadniczy przetom. Plan melioracyjny sta-
nowi najistotniejszg cze$¢ planu przeobrazenia: przy-
rody i tworzy podstawe nowego rezymu wodno-ter-
micznego- Sporzadzenie takiego planu wymaga szero-
kiego wachlarza badan, o ktérych wspomniatlem na
wstepie, podkreslajac role genetycznych metod dla
wykrycia proceséw i ich wyjasnienia. iNalezy zwta-
szcza zwr6ci¢ uwage na $ledzenie zabiegéw meliora-
cyjnych w procesie gospodarczym, w warunkach nor-
malnej eksploatacii.

Tematyka badan winna wynika¢ z planéw gospo-
darczych 1 dawa¢ mozliwie jak najpredzej~rozwigza-
nia, zwtaszcza z zakresu zagadnien zwigzanych z
przeobrazeniem przyrody, a wiec z bilansem wodnym,
klimatem, erozja gleb. Poniewaz bilans wodny winien
by¢ uzupetniony bilansem energetycznym, naktada to
na nasze komoérki badawcze specjalne zadania i wy-
maga rozszerzenia ich dziatalnosci.

W celu rozszerzenia, a zwlaszcza pogiebienia zadan
komérek badawczych zachodzi pilna potrzeba powo-
tania- Instytutu Melioracyjnego przy Ministerstwie
Rolnictwa, ktoéry posiadatby nastepujace dzialy;

— przeobrazenia przyrody z zagadnieniami erozji, bi-
lansu wodnego i klimatu w ramach zlewni;

— melioracji uzytkéw zielonych;

— Zutaw; 1
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— S$ciekéw miejskich i wiejskich;

— ekspertyz i normatywéw dla prac ustugowych w
C.ZW.M

®m— mechanizacji melioracji, zajmujgcy sie badaniami
nad wtasciwym stosowaniem i wykorzystaniem
maszyn, stawiajgcy wymagania konstruktorom w

PROF. DR INZ. STANISLAW BAC
Dziat Gospodarki Wodnej IUNG we Wroctawiu

MySli przewodnie dofyczqce

W referacie niniejszym pragniemy omoéwi¢ mysSli
wytyczne, dotyczgce wtasciwej gospodarki wodnej na
takach i pastwiskach, one bowiem wskazg 'kierunek,
w ktéorym rozwigzanie techniczne i zabiegi agrono-
miczne powinny przebiega¢c. Nawet najbardziej po-
mystowe urzgdzenia techniczne nie osiggnag pozada-
nego skutku, gdy pod<uwage nie zostang wziete wta-
Sciwe warunki rozwoju darni tgkowej. Przyroda i tech-
nika musza dziata¢ w logicznym kierunku, ktérego
ostatecznym osiggnieciem jest stworzenie wydatnej
i trwatej bazy paszowej.

Rzut oka w przeszto$¢. Dotychczasowe
nasze melioracje tgk z .okresu przedwojennego pole-
galy przede wszystkim na osuszeniu nadmiernie zawil-
goconych terenéw mineralnych i btotnych- Posiadamy
wcale dobre publikacje poswiecone odwodnianiu
obszaréw bagiennych2) w opinii publicznej wiele
moéwiono o konieczno$ci ,osuszenia“ Polesia, 0o po
wykonaniu robét osuszajgcych powstawatly jzamiast
tak nowe pola orne. Wykonanie rowéw i posianie
na zaoranym gruncie dobrej mieszanki traw tgko-
wych miatlo zamieni¢ teren pokryty poprzednio ro-
Slinnoscig bagienng na obszar tgk o darni ztozonej
z warto$ciowych traw-

Urzadzenia melioracyjne polegaly z reguly na
przeprowadzeniu rob6t ziemnych, obiekty jpietrzace
lub wyprowadzajgce wode na powierzchnie taki zwy-
kle nie byty wykonywane, a gdy istniaty nie postugi-
wano sie nimi. Od strony koryta rzecznego zabezpie-
czono sie owatowaniem, aby wieksze wody nie wkro-
czyly na powierzchnige sztucznej taki j nie ,zachwa-
Scity" jej. iBrak konserwacji row6w doprowadzal do
ponownego zab-agnienia. a przy ich dobrym dziataniu
taka wnet wysychata. Z konieczno$ci na wysuszony
teren wchodzit ptug — tgka zmieniata sie na pole
upraw rolnych. Olbrzymia wiekszo$¢ zmeliorowanych
tak w okresie sprzed drugiej wojny $Swiatowej, po
krétszym lub diuzszym czasie, nie tylko nie zwiek-
szyta trwale wysoko$ci jplonéw siana z ha, lecz prze-
waznie zmniejszata wielko$¢ obszaru tgk.

Zmeliorowane torfowiska, po kilku latach wysokich
urodzajow, sptacaly catkowicie kaszty rob6t meliora-
cyjnych, po czym poczynaly zmniejsza¢ gwaltownie
plony, a (wreszcie starzaly sie i stawaly catkowitym
nieuzytkiem. Wiele przyktadéw tego zjawiska posia-
damy zaré6wno w Malopoisce, gdzie najwczesdniej roz-
poczeto melioracje torfowisk, jak réwniez i w innych
potaciach Polski, np. na murszach nadobrzanskich
w Wielkopolsce. gdzie jpo nadmiernych urodzajach
siana i niemoznos$ci jego zbytu3) nastgpit upadek kul-
tur i catkowite starzenie sie tagki.

Z tych wzgledoéw nalezy nie tylko poddac¢ krytyce
dotychczasowe sposoby prowadzenia melioracji i za-
biegéw agronomicznych, lecz staraé¢ sie podaé¢ wta-
Sciwe wytyczne do prowadzenia catosci melioraciji,
ktéra by zapewnita trwate i wysokie plony.

*) Referat wygtoszony w dn. 18.XI.51. na Il Zjez-
dzie Naukowo-Technicznym SITWM w Warszawie.

2 Sk otnicik)iCz. i Warchatowski
E- Technika odwadniania bagien i uzytkowanie ich
rolnicze. Warszawa 1929.

3y Kartowski K.— Mursze, ich kultura i wy-
dajnos¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem tegow
odrzanskich. Poznah 1917.
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sprawie budowy nowych typ6éw lub ulepszenia ist-
niejagcych itd.

Przy Instytucie powinna by¢ powotana Rada Nau-
kowa oraz zorganizowana aspirantura dla szkolenia
kadr naukowych.

nawodnien tgk i pastwisk])

Zasadnicze warunki rozwoiju
roslin wuprawnych. Rozwdj zycia zarodka
roslinnego odbywa sie w $rodowisku,'w ktérym za-
sadnicza role odgrywaja: ciepto, gleba i woda. Gdzie
w niedostatecznej mierze wystapi jeden z tych czyn-
nik6w, tam planowanie ros$lin nie moze przebiegac
normalnie.

Czynnik ciepta, pochodzacy z promieniowania sto-
necznego, jest zalezny od potozenia geograficznego da-
nej okolicy. Mozemy nan wywiera¢ tylko wptyw nie-
znaczny™ Natomiast korzystne zmiany w dynamice
i skladzie gleby, a przede wszystkim w gospodarce
wodnej, wtadny jest cztowiek przeprowadzaé¢. Z tych
wzgledéw, szczeg6lnie w krajach potudniowych posia-
dajgcych nadmiar ciepta i dobre gleby, diugofalowa
gospodarka wodna, wybija sie na plan pierwszy, oczym
Swiadczg gigantyczne prace melioracyjne w ZSRR.
Obejmuje cina nie tylko nawodnienie gleb, lecz 1 nasy-
cenie parg wodng powietrza. Rozwinieta nauka hydro-
meteorologii pragnie przeksztatci¢ klimat w kierunku
dobrej, naturalnej gospodarki wodnej, przez wplyw
pasow lesnych na zwiekszenie wilgotno$Sci powietrza
I opadow.

Kraj nasz, potozony w Kklimacie umiarkowanym,
nie nalezy do obszaréw stale posusznych, jednakze
rozktad i wysoko$¢ opadéw, czyli przyrodzona gospo-
darka wodna, czesto nie pozwala osiggna¢ dostatecz-
nie wysokich plonéw- Z tych wzgledéw nalezy rozpa-
trzy¢é czynniki gleby i wody z punktu widzenia wy-
twérczosci rolniczej oraz zastanowi¢ sie, w jakim kie-
runku powinna iS¢ melioracja wodno-glebowa, by
zwiekszyé plony tak i pastwisk, jako podstawe wy-
zywienia zwierzat, a posrednio i ludzi.

Podnoszenie plonowania uzytkéw zielonych musi
sie opiera¢ tha poznaniu warunkéw glebowych i wod-
nych, w ktérych tgka naturalna bez wptywu cztowie-
ka daje trwate i wysokie plony. Potegowanie wytwor-
czosci taki bedzie polega¢ na wzmocnieniu czynnikéw,
uiajgcych przemozny wptyw na zwigkszenie masy
i warto$ci odzywczej porostu roslinnego, oraz na spo-
wodowaniu takich warunkéw, w ktérych zmelioro-
wana tgka starze¢ sie nie bedzie, posiadajac wtasci-

woéci naturalnych gleb tgkowych.

Gleby tagkowe wedlug badan i sformuto-
wan prof. J. Tomaszewskie® o4 wystepuja
przewaznie w zagtebieniach terenowych, nizinach
i dolinach podlegajgcych silniejszemu dziataniu za-
rowno wody powierzchniowej przeptywowej, jak i wo-
dy wgtebnej. Odmienne warunki wystepowania maja
gleby tgkowe podgdrskie i gdérskie, ze wzgledu na
uksztattowanie i znacznie zwiekszone stosunki wiil-
gotnosciowe.

Gleby tgkowe cechuje duze uwilgotnienie oraz réz-
norodny skomplikowany bilans wodny. Podczas gdy
gleby lesne i rolne przewaznie muszg sie zadowoli¢
wodg opadowa wtasng, to gleby tgkowe précz tej wody
korzystaja w znacznej wiekszos$ci przypadkéw z wo-
dy powierzchniowej przeptywowej i wody wgtebnej
z dalszych czesci dorzecza. W powstawaniu i rozwoju
gleby tgkowej diuzg role odgrywaja procesy namula-
nia i erozji. Proces namulania jest istotnie jednym
z najwazniejszych czynnikéw glebotwérczych w od-

4) Tomaszewski J — Tendencje zyciowe
i wtasciwosci réznych kategorji gleb. ,Roczniki Gle-
boznawcze“. T. I. Warszawa 1950.
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niesieniu do gleb tgkowych i aluwialnych. Ma on réw-
niez duze znaczenie zaréwno dla gleb tgkowych dy-
luwialnych, jak i gleb torfowych, podlegajacych w
wiekszym lub mniejszym stopniu dziataniu czynnika
namulenia. Rozwojowi procesu namulania sprzyjaja
warunki wystepowania gleb (tgkowych zalegajacych
doliny, niziny i inne zagtebienia terenowe.

Odbywajgce sie w glebie tgkowej procesy namula-
nia i erozji, duza stosunkowo zawarto$¢ préchnicy,
poza tym intensywne i réznorodne uwilgotnienie spra-
wiaja, iz gleby tgkowe odznaczajg sie duzym dynami-
zmem. Intensywny przebieg proceséw glebowych
przy$piesza niewatpliwie rozwdj tych gleb, a zmien-
nos$¢ czynnikéw glebotwérczych powoduje szybkie sto-
sunkowo przeobrazenie sie gleb tgkowych.

Tendencjag zyciowag gleby tgkowej —- stwierdza
prof. Tomaszews&ki — jest stopniowe zwiek-
szenie migzszosci i poziomu préchniczego oraz stop-
niowe zamulenie powierzchni celem zwigekszenie masy
(migzszu) gleby przez narastanie wzwyz. Ta droga
gleba tgkowa usprawnia swo6j bilans wodny oraz wa-
runki biologiczne i dazy do wyzwolenia poziomoéw dol-
nych profilu 'spod wptywu procesu btotnego, ktéry to
proces utrzymuje sie zazwyczaj stale lub okresowo
w dolnym poziomie gleby tgkowej, a nieraz i w pozio-
mie srodkowym. Tego rodzaju ewolucja gleby tgkowej
moze w przyszto$ci doprowadzi¢ do (dalszego podniesie-
nia powierzchni i ewentualnego ofosuszenia gleby,
a razem z tym do stopniowego zanikania charakteru
cech gleby lakowej i wreszcie dO przeobrazenia w gle-
be lesng badz rolng.

Gleby tagkowe aluwialoe, czyli tak zwane u nas
.mady“, jesli zostang pozbawione okresowych wyle-
wow rzecznych (co dzieje sie na zawatach rzek obwa-
towanych), a nastepnie poddane beda uprawie, wnet
przeobrazajg sie w mady uprawne i przestajg by¢ ia-
kowo-aluwialnymi.

Tendencja zyciowa gleb btotnych — wedtug prof.
Tomaszewskiego — jestdagzenie do zabez-
pieczenia ciggtosci dziatania wody wgtebnej i pozbycia
sie dziatania wody powierzchniowej, drogg procesu
torfotw6rczego, prowadzgacego do przyrostu gleby tor-
fowej wzwyz. Dzialanie wody powierzchniowej prowa-
dzi bowiem do zamulania gleby, jej odkwaszenia
i ewentualnego przeobrazenia gleby btotnej w glebe
takowa. W przeciwienstwie do gleby tgkowej gleba
btotna dgzy do ostabienia, a nastepnie do zaniku pro-
cesu darniowego celem spotegowania rozwoju mchoéw
i narastania wzwyz torfu mszystego.

Jak wynika ze stwierdzonych diugoletnimi bada-
niami i iasno okre$lonych tez prof. Tom aiszew-
s k ego, zar6wno naturalna tgka na glebach mi-
neralnych, jak i sztucznie zatozona na glebach btot-
nych, aby’byly trwate ,i wydajne, muszg précz wyso-
kich stanéw wo6d gruntowych zostawaé¢ pod wplywem
wéd powierzchniowych z terenéw powyzej lezacych
lufo sztucznie na nie podnoszonych. Dziatanie bowiem
wéd powierzchniowych posiada nie tylko znaczenie
uzyzniajace i przewietrzajagce glebe, lecz réwniez spra-
wia przyrost warstwy darniowej od powierzchni, za-
miast warstwy mszystej, co jest zgodne z dynamika
rozwojowg i niedopuszczeniem do zestarzenia stale od-
nawiajgcej sie taki-

Gtebokoé$¢ wody gruntowej w gte-
bie tagkowe . Précz wprowadzenia na po-
wierzchnie tgki wod przepltywowych nalezy w gle-
bie tgkowej utrzymaé wysoki poziom wéd gruntowych,
przecietnie w gleboko$ci 40 do 60 cm. Koniecznos¢
tak ptytkiego utrzymania woéd gruntowych wynika na
0g6l z powodu plytszego korzenienia sie szlachetnej
roslinnosci takowej oraz mniejszej sity osmotyeznej jej
systemu korzeniowego niz u innych ro$lin pastewnych.

Wprawdzie nie jest zgodne z prawda, jak sie zwy-
kle przypuszcza, ze korzenie ros$lin tworzacych (darh
siegajg zaledwie od 20 do 30 cm glebokosci, jednakze,
jak wykazaly badania Wittego i K oen en-
k a m p a maksymalna glebokos¢ korzenienia sie
poszczegdblnych traw wynosi:

grzebienicy pospolitej 0,45 m
owsika ztotego 0,65 ,,
tym otki 0,88 ,
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rajgrasu angielskiego 1,00 ,
wiechliny tgkowej 1,05
kupkowki ‘1,10 ,,
inkarnatki 1,31 ,

gdy natomiast korzenie nietgkowych ro$lin upraw-
nych, jak buraka i kukurydzy siegajag do 1,50 m, rze-
paku i jeczmienia do 2,00 m, ‘tubinu i lucerny do
5,00 m.

Co do sit osmotycznych korzeni traw tgkowych, to-
wahajg sie one przewaznie w wysokos$ci 7 atm, gdy
natomiast wynoszag u:

zyta jarego 8,13 atm
buraka cukrowego 12,7 do 16,0
kukurydzy 16,0 do 27,0
ziemniakow do 20,0

Z poprzednio wymienionych wzgledéw ros$linnos¢
takowa jest mniej zaradna podczas okreséw suchszych
cd innych ros$lin pastewnych.

Poniewaz w ciggu okresu wegetacji nalezy utrzy-
mywaé¢ wysoki poziom wody gruntowej, trzeba wiec
zmieni¢ przebieg ruchéw tej wody, istniejacy w ta-
kach tylko odwodnionych. Po maksimum wiosennym
nastepuje w nich gtebokie minimum letnie {nawet
w czasie wysokich opadéw), podczas ktédrego korzenie
traw pastewnych moglyby sie znalezé poza zasiegiem
wod gruntowych.

Jako ilustracje ruchéw wody gruntowej i stosun-
kéw klimatycznych za okres dwdéch lat, przytaczamy
na rys. 1 wykres wedlug danych Stacji Meteorologicz-
nej Zaktadu Doswiadczalnego Uprawy Torfowisk pod
Sarnami, zebranych na torfowisku Czemer.ne, zmelio-
rowanym sposobem podisigkowym. Wystepujg tu wy-
raznie maksima wiosenne i jesienne oraz minima let-
nie i zimowe woéd gruntowych-

Pods iak wtosk owaty. Obnizenie wody
gruntowej nie moze by¢ jedynym zabiegiem uzdrawia-
jacym stosunki wodne zaréwno w glebach mineralnych,
jak i btotnych. Nalezy mieé¢ rowniez na uwadze szybkie
dostarczanie wody w dostatecznej ilosci dla korzeni
roslin, szczeg6lnie w czasie wielkiej transpiracji, gdy
opady okaza sie nie wystarczajace.

Wedtug danych (doswiadczalnych podsigk wtosko-
waty w réznych gatunkach gleb wynosi:

w piaskach gruboziarnistych 0,20 do 0,30 m

w piaskach gliniastych 0,50 do 0,60 ,
w glinach 1,00 do 1,20
w torfach 3,00m i wyzej

Wprawdzie podsigk wtoskowaty w glebach zwiez-
tych i btotnych jest 'do$¢ znaczny, jednakze szybkos$¢
podnoszenia odbywa sie bardzo powoli, wigc tez w
okresie duzego parowania z powierzchni gleby i roslin
nie moze on nadazy¢ w dostarczaniu wody do warstw
przypowierzchniowych. Wdéwczas zaré6wno gleby ciez-
kie, jak i organiczne pekajg na powierzchni, a roslin-
nos$¢ tgkowa wiednie i usycha. Sprawa ta przedstawia
sie jeszcze gorzej w tgkach na glebach mineralnych
piaszczystych, gruboziarnistych, o bardzo stabej wlo-
skowatos$ei.

Szybko$¢ ssania wioskowatego zalezna jest zaréw-
no odluziamienia gleby, jako tez od gtebokosci wody
gruntowej. Z tych wzgledéw utrzymanie niegtebokie-
go poziomu wody gruntowej w okresie wegetacji jest
rzecza konieczng. (Przed roztopami wiosennymi nalezy
juz rozpoczgl pietrzenie wod zimowych, aby z chwilg
tajania $niegu mozna byto tatwo rozla¢ po powierzch-
ni tak zyzne wody roztopowe.

Jak przebiega zwierciadto wody gruntowej w okre-
sie roztop6w wiosennych w glebie i na powierzchni
taki naturalnej torfowiska dolinowego oraz w przy-
legtych tgkach osuszonych rowami, widzimy na rys. 2.

Wykres na rys. 2, uwidoczniajacy ruchy wody
gruntowej i powierzchniowej, wysoko$s¢ pokrywy
Snieznej i opaddéw oraz cieptote gleby, zostat sporza-
dzony na podstawie notowan Stacji Ekologicznej prof.
D. Szymkiewicza na torfowisku Czemerne,
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Wahania wody gruntowej w torfowisku Czememe przed i po melioracji

Powierzchnia torfuj.,«

w czasie wiosny 1934 r.5) Zakreskowane powierzch-
nie oznaczajg zmarzlizne jgleby (marztoé) w torfowi-
sku. Okazuje sie, ze wysoki stan wody gruntowej
zmniejsza grubo$¢ marztoci i skraca tajanie jej o prze-
ciagg przeszto tygodnia. Dzieki wysokiemu poziomowi
wod gruntowych, wody roztopowe na torfowsku doli-
nowym moga wystapi¢ na powierzchnie darni, czego
nie da sie zauwazy¢ na torfowisku osuszonym.

Jesli jnie ma dostatecznej iloSci wody w glebie, hy-
grofilna roslinno$¢ tgkowa poczyna wiedngé¢. W glebie
mineralnej wiedniecie nastepuje przy mniejszej zawar-
tosci wody niz 10,5%, w glebach torfowych przy mniej-
szei niz 50 do '60°o0.

Nasze melioracje nawadniaja ee.
Nawodnienia, stosowane u nas w okresie sprzed dru-
giej Wojny Swiatowej, byty (bardzo nieliczne, polegaly
zwykle na stosowaniu podsigku, rzadziej zalewu. Inne
sposoby nawodnien nalezatly do wyjatkéw i mozna je
byto spotkaé przewaznie w zachodnich potaciach Pol-
ski. Z tydh Wzgledéw pragniemy poswieci¢ troche uwa-
gi nawodnieniu podsigkowemu i jego wartosci.

Nawodnenie podsigkowe zaréwno na glebach mine-
ralnych, jak i btotnych, stosowane na terenach réw-
nych, miato sie zadowalaé przede wszystkim wodami
Wiasnymi z opaddéw, zatrzymanymi za pomocag nie-
wielkiej ilosci zastawek. Projekt przewidywat zwy-
kle réw gtéwny osuszajgco-nawodniajgcy w najniz-
szych miejscach terenu, do ktédrego wpuszczano sie¢
rownolegtych rowéw bocznych, biegnacg don prosto-
padle lub ukos$nie (,jodetka“). Za pomocg jazu lub
zastawek pietrzono wode w rowie gtbwnym i row-
kach _bocznych, dazacych ze spadkiem terenu ku od-
biornikowi. Ten sposéb nawodnienia nie pozwalat na-
wet w czasie roztopow wiosennych na zalewy po-
wierzchniowe. Woda z tajania $niegéw z namutami
sptywata pospiesznie z miejsc wyzszych do odbiorni-
ka, wstepujac czasem na waski pasek pobrzeza rowu
wowczas, gdy otwory Sluzy byty za mate. by ja prze-
pusécic.

Stan taki ilustruje rys. 3, przedstawiajacy zdjecie
wykonane podczas roztopéw wiosennych na polu do-
Swiadczalnym 1Z. D. U. T. pod Samami.

Rowy opaskowe lub okalajgce Chwytaly zazwyczaj

St.any.w6d gruntowych

Rys. 1

mwode splywajaca =z okolicznych gleb nawozonych

5 B a c S. — Moorforschungen in Polen. Pisma
V. Konferencji Hydrologicznej ,Panstw Battyckich.
Helsinki 1936.
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i przekazywaly ja w najnizszym punkcie do odbior-
nika, bez wyzyskania jej wartosSci uzyzniajgcej.
Podczas duzego parowania w miesigcach czerwcu,
Lipcu i sierpniu, mimo zamykania zastawek, woda
gruntowa opadata ponizej jednego metra, gdyz paro-
wanie byto wyzsze od opadéw- Nie udawato sie tez
trwale skupia¢ wode podsigkowg w jednym tanie mie-
dzy dwoma rowami zasilajgcymi, bowiem niski stan
wody gruntowej catego podziemnego zbiornika chto-
nat ja wbrew naszym zamiarom. Odbijato sie to
szczegblnie ujemnie podczas okresu drugiego pokosu,
ktory nie mogt korzystaé¢ z zasobéw wéd wiosennych.
Na rys. 3 wida¢ przebieg opadbéw, temperatur po-
wietrza i ruchéw wéd gruntowych na czesciach niena-
ruszonej i zmeliorowanej torfowiska Czememe, w
czasie dwoch lat hydrologicznych. Obliczone $rednie

zwierciadta wo6d w ciggu roku niewiele by nam tu
moéwity, gdyz u roslin nawet krétki czas niedoboru
wodnego moze zniweczy¢ plony. | stad, zaréwno

w okresie zimowym jak i letnim, nalezatloby prowa-
dzi¢ gospodarke wodnag uizupetnajaca braki naturalne,
wynikte z nadmiaru lub niedostatku wodnego. Po wie-
loletnich doswiadczeniach nie moglibySmy juz obecnie
zalecaé, by zastawki i zasuwy $luz chowac¢ w jesieni
do sktadu, a wynosi¢ je dopiero w kwietniu lub maju
do powstrzymywania odptywu wody.
Ostatnio przeprowadzone badania dr inz. K. F i-
guty6 nad wpltywem réznego stopnia wilgotnosci
na plonowanie kilku traw tgkowych wykazatly, ze:
— ze wzrostem 'wilgotnos$ci gleby wzrasta absolutna
i wzgledna masa korzeni;
susza trwata lub okresowa, panujgca posrodku cza-
su wegetacji, obniza plon traw bardzo znacznie, na-
tomiast podniesienie wilgotnos$ci do granic bliskich
pojemnos$ci wodnej gleby nie wywotuje wydatniej-
szej zwyzki;
zalezno$¢ jpomiedzy wilgotnos$cia gleby przebiega'
w zasadzie zgodnie z prawem M itscherli-
ch a, o dziataniu czynnikéw wzrostowych;
jako miernik zuzycia wody w stosunku do plonu
nalezy przyjag¢ ilos¢ wody zuzytej na kazdy gram
masy roélinnej potrzebnej roslinie do zycia.
Badania te potwierdzajg nasze jobserwacje dotycza-
ce zaleznosci plonowania tgki naturalnej od przebiegu
stanu wody gruntowej, a wiec posrednio od wilgotno-

6)
nag Itraw.
1950.

'Sprawozdania P.A.U- T. I. nr 9 Krakow,

Figuta K. — Studia nad gospodarkag wod-
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Stosunki wodne, klimatyczne i cieplne na torfowisku Czemerne w czasie roztopéw 1934 r.

torfowisko zmeliorowane

Sci gleby w poszczegélnych okresach rozwoju ro-
$lin 7).

Préocz ndedomagan wodnych wadliwe byto row-
niez nawozenie. Zazwyczaj nawozono tgke w jesieni
lub na wiosne, skutkiem czego zaséb nawozéw wy-
czerpywat juz pierwszy pokos, a taka majgca mato
sktadniké6w odzywczych w czasie drugiego pokosu
musiata zuzywa¢ podwdjng ilos¢ wody na transpira-
cje, aby przenies¢ do organizmu nadziemnego roS$lin
ubogi wodny roztwér glebowy.

Zyzno$é wody rzek naszych (jak to dobitnie uwy-
datniono w referacie prof. M. Stangenber-
g a)98. przy nawodnieniu podsigkowym nie odgry-
wata prawie roli, gdyz masa wodna, przeciskajgca sie
przez dno i skarpy rowoéw, filtruje sie i zostawia w
nich osady oraz znaczng cze$¢ sktadnikéw odzyw-
czych. Woda podnoszona powoli naciskiem hydrosta-
tycznym i podsigkajgca naczyniami wiloskowatymi,
wypetniata cate warstwy gleby bez wprowadzania
rownoczeé$nie powietrza, Podsiak wywotywat wiec po-
dobny skutek jak woda zastojowa, gdyz nie dostar-
czat organizmom ros$lin wody zyznej z zawartosciag
wolnego tlenu.

Brak tlenu w glebie przy nawodnieniu podsigko-
wym uniemozliwiat prace drobnoustrojow, skutkiem
czego stawata sie ona martwa, nie moggca uruchomicé
zasobow mineralnych i organicznych. Badania prof.
dr M. Falkowskiego i dr J Gote-
biowskie]j na torfach w Wielichowie, zmelioro-
wanych jsposobem podsigkowym, tongi§ niestychanie
zyznych a obecnie bezptodnych, okazaly zanik Swiata
bakteryjnego, uzytecznego przy produkcji ro$linnej-
Na miejsce traw wkroczyly mchy i rozpoczat sie roz-
woéj torfowiska przej$ciowego.

W skutek energicznego osuszenia i niestosowania
nawodnien powierzchniowych tereny tgkowe na tor-

77 B ac S. — Stosunki wodne i wplyw ich na
plonowanie tgki naturalnej na torfowisku niskim.
Rocznik tgkowy i Torfowy. Warszawa — Samy 1936

8) Sitangenberg M. — Warto$¢ nawozo-
wa wod rzecznych. Referat wygtoszony na |l 'Nau-
kowo-Technicznym Zjezdzi®© SITWM w Warszawie.
1951 (patrz. sitr. 209 niniejszego zeszytu).

Torfowisko pierwotne

fowiskach zmeliorowanych podsigkowo, przeorywane
ptugiem, spulchniane talerz6wka, ulegaty rozktadowi
i nadmiernemu osiadaniu, tracily przepuszczalnos¢
i strukture. W ten spos6b rozpoczynat sie okres sta-
rzenia torfowisk z zanikiem plonowania.

Bytolby jednak grubym przeoczeniem gdybySmy
nie stwierdzili, ze spos6b podsigkowy na torfowisku
byt przyjmowany bezkrytycznie oraz, ze w stosunku
do samego tylko osuszania nie dawat dodatnich wy-
nikéw. Prace J- Ostromec kiego wykona-
ne na podstawie badan w Z.D.U.T. pod Sarnami daja
nam zaréwno teoretyczne, jak i praktyczne ujecie tego
problemu.9)

W 1936 r. czes$¢ tgki osuszona plonuje w wysokos$ci
445 g/ha siana, gdy réwnoczes$nie druga cze$¢ nawod-
niana daije 63,3 g/ha, tj. 142%. W nastepnym roku
obie czesci zostajg nawodnione i plonujg prawie row-
nie wysoko (osuszona poprzednio 64,8 g/ha, nawodnio-
na 67,9 g/ha). _

Teoria nawodnienia podsigkowego, opracowana
przez J. Ostromeckieg o, rozrbéznia syste-
my nawodnien statych i okresowych, czego nie moze-
my sie doszuka¢ w literaturze zagranicznej. W prak-
tyce okazat sie jednakze brak odpowiedniej ilosci wo-
dy w dorzeczu Czemernego, aby mozna byto skutecz-
nie przeprowadzi¢ ktérekolwiek nawodnienie, wystar-
czajace do wysokiej produkcji siana.

Z perspektywy lat nalezy zauwazyé, ze poczatko-
we pokosy po wykonaniu melioracji dochodzity do
120 g/ha na tym samym torfowisku (w 1926 r.), gdy
w 10 lat p6zniej spadaja prawie do potowy i obnizajg
sie stopniowo w nastepnych latach. Z punktu widze-
nia diugoletniosci produkcji roslin — spos6b podsig-
kowy okazal sie wadliwy.

9 Ostromecki J.— O niektéorych zwigz-

kach funkcjonalnych miedzy fizykalnymi wtasnoscia-
mi torfu i torfowiska. Rocznik tagkowy i Torfowy.
Samy — Warszawa 1936.

Ostromecki J — Podsigkowy system na-
wodnienia w gospodarce wodnej tagk torfowych. Prze-
glad Melioracyjny nr 6. Warszawa. 1937.

Ostromecki J. — Zarys metody okre$lania
rozstaw urzgdzen melioracyjnych na torfowiskach-
Rocznik tgkowy i Torfowy. T. I. Sarny. 1937.
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Przebieg opadéw, cieptot jpowietrza, jgleby i stan6w wody gruntowej w zmeliorowanym torfowisku
Czememe pod Samami

taka moze zy¢ tylko w $Srodowi-
sku takowym. Zasadniczg wadg naszych melio-
racji takowych byta nieznajomos$¢ catoSci warunkow,
w jjakich roslinno$¢ tgkowa moze zy¢ i plonowac.
Przypuszczano, ze na jtym samym terenie mozna upra-
wia¢ zaréwno tgke i pastwisko, jak réwniez okopowe,
ktosowe oraz rosliny przemystowe.

Jes$li przejrzymy z czas6w przedwojennych spra-
wozdania Stacyj Uprawy Torfowisk, a wiec sarnen-
skie, dublanskie, zemborzyokie, z Hanusowszczyzny
czy Topoli—Btonia — zauwazy¢ tatwo jak znikoma
cze$¢ zajmowaty w nich relacje, dotyczace doswiad-
czen tgkowych i pastwiskowych, a z jakim zadowo-
leniem podaje sie i uwypukla na wielu strohicaeh, ze
na torfowiskach udajg sie wszystkie ros$liny upraw-
ne. Gleba torfowa bronita sie diugi czas przeciw
wprowadzaniu ktosowych, pokonano ja siarczanem
miedzi (Cu SO4), niszczagcym ,chorobe nowin“. Wy-
hodowano osobne odmiany zb6z i okopowych przez
selekcje, wiec Swietnie poczely rodzi¢ na torfowiskach.
Zaprowadzono warzywniki na piaskowanych zago-
nac¢h, a drzewa owocowe na dotach wypetnionych
mieszanka torfu z piaskiem. Mniej wiecej po dziesie-
ciu .latach poczely zanika¢ przede wszystkim tgki,
a wowczas zmieniono je na mieszanki czasowe. Rola
rozpylona uprawg mechaniczng traci strukture,
a wiatr zwiewa tumany kurzu torfowego. ,Renta
azotowa"“ zostaje wyczerpana i nawozenie azotowe
staje sie réwniez potrzebne w tej organicznej glebie.
Gleboko siegajgce korzenie rzepaku i konopi wyja-
tawiajg gtebsze warstwy gleby, a drzewa owocowe,
ktérych korzenie wkroczyty do wody gruntowej, za-
mierajg lub ciezko choruja. Torfowisko stajjac sie
uniwersalnym terenem upraw rolniczych — popetnia
samobdjstwo-

Istothng przyczyng zamierania torfowiska, jako
warsztatu produkcji rolniczej, byta zmiana stosunkéw
i gospodarki wodnej na wtasciwg dla kultur rolnych,
a niedopuszczalng dla tgk. tagka wysychata, a kultury
rolne niszczyly strukture gleby. Nie mozna byto sto-
sowaé zalew6w, gdyz grozity przepadniecie ozimin na
wiosne, a okopowych w lecie. Nie nalezato utrzymy-
waé¢ wysokich stanéw woéd gruntowych, gdyz byto za

wilgotno dla klosowych i okopowych. Zwierciadto
wody gruntowej nie dato sie wyodrebni¢ dla poszcze-
g6lnych upraw. Uktadato sie ono w zbiorniku wod-
nym, jaki tworzy torfowisko, prawie na jednym po-
ziomie, dostosowujgc sie ido najnizszego punktu od-
ptywu wody w odbiorniku. Wzmozone transpiracja
1 parowanie podczas miesiecy letnich i wielkiej pro-
dukcji roSlinnej dopetnialy ubytku wody gruntowej
do gtebokos$ci niedosiggatnej przez korzenie roslin. W
tych warunkach uniwersalizmu upraw — tgka na tor-
fowisku zamierata wskutek zepsucia gleby i zniszcze-
nia uktadu wodnego, wtasciwego dla jej rozwoju.

| kiedy gospodarujacemu na glebach mineralnych
nigdy nie zaswitata my$l, alby ws$r6d nadrzecznych
tegébw, o wysokim poziomie woéd gruntowych, mozna
byto wyora¢ pole pod pszenice, na torfowiskach, dzie-
ki stosowaniu nawodnienia podsigkowego i obnizenia
zwierciadta wody gruntowej, stato sie to mozliwe
a nawet szeroko propagowane. Zysk z produkcji kil-
koletniej wywotywat strate wieloletnia, gdyz na na-
turalnych terenach tgkowych moze by¢ tylko tgka.
Melioracja wodna i agroteohnika musza sie liczy¢
z dynamikag gleb tgkowych, o ile nie pragng dopro-
wadzi¢ dO catkowitego zniszczenia warsztatu uzyt-
kéw zielonych.

Planowanie w dorzeczu. W wielu
przypadkach sprzed drugie-j wojny Swiatowej, projek-
towanie racjonalnej melioracji wodnej tgk i pastwisk
byto zahamowane granicami wtasno$ci poszczego6lnych
uzytkownikéw. Nienaruszalne miedize biegnace nieraz
w poprzek splywu, waskie dziatka wtascicieli tngce te-
ren bez wzgledu na stosunki wodne, trudnos$ci i for-
maiistyka przy zaktadaniu spétek wodnych, koniecz-
nos$¢ stosowania sie do woli posiadaczy wbrew celo-
wosci, a nawet mozliwos$ci wtasciwej gospodarki wod-
nej, i wiele innych wzgledéw — nie pozwalatly pro-
jektantowi na ujecie wody z catego dorzecza, na prze-
prowadzenie rowo6w i usadowienie budowli wodnych
w najodpowiedniejszych miejscach. Czesto nakazywa-
no skupi¢ caly zas6b wodny dla jednego wtasciciela
gruntu, wbrew pozytkowi ogétu ludnosci rolniczej.
Dopiero planowanie socjalistyczne, dostosowane do
warunkéw klimatycznych, glebowych i wodnych, ma-
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jace na celu dobro wszystkich obywateli rejonu
i kraju, pozwala celowo rozwigza¢ zagadnienia gospo-
darki wodnej w jednostce fizjologicznej, jaka tworzy
dorzecze.

Gospodarka wodna wymaga wziecia pod uwage

catego bilansu wo6d powierzchniowych i wgtebnych
dorzecza meliorowanego. Nalezy przeprowadzi¢ obli-
czenia ilosciowe i jakosciowe surowca wodnego,

uwzgledni¢ zapotrzebowanie wodne wszystkich dzie-
dzin gospodarczych danego terenu, a w szczeg6lnosci
zaplanowaé¢ obszary rolnicze i tgkowe wedtug mozli-
wosci wodnych. Czasem trzeba bedzie moze zmniej-
szy¢ obszar tgk w dolinie, jako wymagajacy najwiek-
szej ilosci wody do produkcji w stosunku do innych
upraw, a miejsca suchsze tgk mineralnych przezna-
czy¢ na taki przemienne lub pasy lesne.

Rozrzad wody musi tez jby¢ zaplanowany dla ca-
tego dorzecza, co do czasu, miejsca i uzytkowania wo-
dy. Powinien on spoczywa¢ w reku jednego meza. za-
ufania j(komisarza wodnego) podczas catego roku, a nie
tylko w okresie wegetacji. Konserwacja urzadzen
wodnych i drogowych, magazynowanie wody w zbior-
nikach do nawodnien, nawozenie ogdlne, sprzet
i zwo6zka siana, winny odbywa¢ sie wedlug ustalone-
go harmonogramu, jednakze elastycznego w stosunku
do kalendarza ekologicznego. Wody splywajace z pél
uprawnych winny by¢ wprowadzone na powierzchnie
tak, by je uzyzni¢, (przewietrzy¢ a przede wszystkim
wzméc proces darniowy, zapewniajgcy wieloletnios$¢

taki- Poznanie zycia ciek6w wodnych pozwoli — na
podstawie prawdopodobieristwa pojawienia sige sta-
néw wysokich wéd — stosowac takie mieszanki traw,

ktore iby umozliwiaty przy$pieszony sprzet siana przed
spodziewanymi wylewami, dawaly warto$ciowa ma-
se roslinng i zwiekszaly ilos§¢ (pokoséw. Nalezy tez
zwro6ci¢ baczng'uwage, aby przez skracanie jbiegu rzek
i potok6éw nie nastepowata erozja denna, obnizajgca
stan wody gruntowej w catej dolinie- Do melioracji
tak musza_by¢ réwniez wciggniete i grunty przylegte,
gdyz namywy z pél moga wptywaé ujemnie, szczegol-
nie gdy sa zbyt gruibe i pochodzg z gleb weglanowych
(redzin).10) Stad wynika tez troska o powstrzymanie
erozji i przemieszczania z przylegajacych gleb mine-
ralnych.

Sprawa wprowadzenia nawodnien powierzchnio-
wych na zawatlach rzek, zutawach i polderach, tracag-
cych obecnie zyzno$¢ wskutek stosowania jedynie na-
wodnien podsigkowych, zostala omdéwiona na Konfe-
rencji Zagospodarowania Zutaw Gdarnskich (7.XI1.51),
jak réwniez udokumentowana w zasadniczym opra-
cowaniu inz. J. Bury-Zaleskiej,*1) nie be-
de jej wiec powtarzac.

Jak nalezy planowaé¢ urzgdzenia i gospodarke wod-
ng, wielu z nas mialo mozno$¢ pozna¢ podczas zwie-
dzania tak zmeliorowanych na gruntach mineralnych
i torfowiskach ptytkich przez inz. F. Stryjew -
skiego w ziemi kaliskiej. Dalsze badania na tych
obszarach pozwolg znalez¢ odpowiednie wzory do rze-
czywistych cztonéw bilansu wodnego matych dorze-
czy oraz zuzytkowania wéd zimowych.

Jak wazng rzecza jest wprowadzenie wéd na po-
wierzchnie tak $éwiadczg dosSwiadczenia radzieckie,
przeprowadzone na Stacji Melioracyjnej w Jarchomie,
przytoczone przez K ostiak ow a.1)

W skutek zastosowania nawodnien jpowierzchnio-
wych otrzymano w Jarchomie nastepujgce zmiany
procentowe w sktadzie botanicznym siana:

10) Motyka J, Dobrzanski B., Z
wadzKki S. — Wstepne badania nad tgkami po-
tudniowo-wschodniej Lubelszczyzny. Annales Univ.
M. C. Skiodowska. Vol- V. Lublin. 1951.

1) Bury-Zaleska J. — Zagadnienie za-
lewow sterowanych w dolinie Wisty (maszynopis). Pu-
tawy. 1951.

120 Kostiak ow A. M.
cij. Moskwa. 1951.

— Osnowy mietioira-
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1926 1927 1928 1019
Sposéb
p. .. 3) 8 » 8 Ia] 8 » 8
melioracji 9 o % > % = 9 &
g 3 3 = B 3
Tylko osu-
szenie 23,1 59,9 50,0 42,2 47,1 43,3 47,2 39,8
Osuszenie i

nauiodnienie 31,7 50,8 58,6 342 712 245 758 191

W zrastajgce dawki nawodniajagce wywotaty naste-
pujace zwiekszenie plonéw, wyrazone poréwnawczo:

Spos6b melioracji 1927 1928 1929 1930

Tylko osuszenie 100 100 100 L90O

Osuszenie i na-

inodnienie 10 1/sek. 130 210 178 145
50 257 311 310 235
100 310 409 344 385

Z powyzszego zestawienia okazuje sige, ze nawod-
nienie powierzchniowe zwiekszyto plony od 30 do 300%
w poréwnaniu do plonéw z tgki nienawodnionej.

Szczegdlnie trudne jest projektowanie melioracyj
na torfowiskach gtebokich. Pod wplywem odwodnie-
nia nastepuje psiadanie migzszu tonowego i pekanie
powierzchni w kierunkach réwnolegtych do rowu osu-
szajgcego. Torfowisko osiadajgce wstuntek peknie¢ ro6-
wnolegtych do gtbwnego odwoanika poczyna tworzyé
terasy, ktéore winny by¢ uwzglednione w projektowa-
niu nawodnien powierzchniowych.

Projekt szczegétowy melioracji torfowiska gtebo-
kiego moze by¢ doktadnie opracowany po nastgpieniu
osiadania, ktére powinno by¢ jprzewidziane- Tutaj
jednak napotykamy na znaczng trudno$¢, gdyz poda-
wane w starszych podrecznikach normy osiadania nie
maja uzasadnienia teoretycznego.

Badania osiadania torfowiska, przeprowadzone
przez autora,13) stwierdzity, ze przy podobnym stop-
niu rozkladu, osiadanie powierzchni zalezne jest od
gtebokosci rowu odwodniajacego. Dociekania i wzory
J. Ostromeckiego dotyczace osiadania tor-
fowiska, Zbudowane na podstawie zalozenia, ze pod-
czas osiadania nastepuje mechaniczne zageszczenie
masy, nie mogty foyc rozpracowane szerzej z powodu
przerwy wojennej i zniszczenia planéw pierwszych
melioracji, jdo ktérych mozna iby sie nawigza¢ i okre-
$li¢ wielko$¢ osiadania. Tak wiec na razie, musimy sie
positkowaé wzorem na osiadane A. D. Pana dia-
di eg o, uzalezniajgcym wielko$¢ osiadania, od ro-
dzaju i migzszosci torfowiska oraz gtebokosci rowu
odwodniajgcego.

W kazdym razie posiadamy pewne wytyczne do
rozpoczecia robo6t melioracyjnych na torfowiskach,
a mianowicie:

— Kierunek gtbwnego rowu odwodniajagcego powinien
przechodzi¢ nad najgtebszymi miejscami torfowi-
ska, gdyz tam jest torf najmniej roztozony i wy-
stapi najwieksze osiadanie.

— Osiadanie powierzchni torfowiska w kierunku po-
przecznym do rowu gtéwnego osuszajgcego bedzie
przyjmowaé ksztatt krzywej depresji wodnej, wy-

chodzacej z obnizonego stanu wody w tym rowie.
— Woida z dorzecza jpowinna zosta¢ uchwycona
i wprowadzona na powierzchnie tgki, za pomoca

ptytkich rowkéw przelewowych, biegngcych z ma-
tym spadkiem réwnolegle do rowu gtéwnego-

13) B ac

go. Roczniki Nauk Roln. i Le$n. Poznan. 1930.

S- — Osiadanie torfowiska dublanskie-
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— ROw zasilajgcy powinien by¢ umieszczony na po-

brzezu torfowiska, w materiale torfowym silnie

roztozonym, a wiec mato przepuszczalnym. Nie mo-

ze on przecina¢ warstw mineralnych.

— Obiekty pietrzace powinny mie¢ mozno$¢ obnizenia
progébw w miare postepujacego osiadania torfo-

wiska.
Cate torfowisko powinno by¢ zmeliorowane z za-
tozeniem, ze bedg na nim tylko tgki i pastwiska,

co musi znalez¢ odzwierciedlenie w statym i wyso-

kim poziomie wéd gruntowych. Wody te powinny

wykonywaé¢ powolny ruch w kierunku od pobrzeza
do rowu odwodniajgcego-

Gospodarka wytacznie tgkowa i pastwiskowa na
duzych obszarach torfowych da sie jedynie przepro-
wadzi¢ w warunkach sprawnej organizacji handlowej,
umozliwiajgcej wymiane siana na inne produkty go-
spodarstw rolnych z gleb mineralnych.

Co do pastwisk, to w planowaniu nalezy wzig¢ pod
uwage odmienny sposéb zbioru trawy przez zwierzeta
niz przez cztowieka, przeto:

— Powierzchnia pastwiska powinna by¢ twardsza niz
na tace, aby darfA nie zostata zniszczona racicami

i kopytami zwierzat-
~ Rozrzad wody powinien by¢ dostosowany do ksztat-

tu kwater wypasowych, a nawodnienie powierzch-

niowe stosowane po, kazdym wypasie.
— Spos6b melioracji nalezy stosowac (taki, ktory nie
moégitby by¢é zniszczony przez tratowanie zwierzat

i Skutkiem tego nie musiatby by¢ uzupetniany po

kazdym wypasie.

— Mostki przepedowe, drogi, wodopoje i szopy dla
bydta powinny by¢ uwzglednione w projekcie.

Jak nalezy planowa¢ melioracje tak i pastwisk

iPIROF. DR JAN GRIZYMALA

Nawozenie oraz pielegnowanie tgk

Kraj nasz posiada jak wiemy okoto 4 milionéw ha

tak i 'pastwisk (trwatych, co stanowi okoto 13% w sto-
sunku do ogélnego obszaru, a okolo 19% w stosunku
do powierzchni uzytkowanej rolniczo. Jest to mato
nawet w stosunku do naszych zachodnich i potudnio-
wych sagsiadéw, jalk Niemcy, Wegry i Czechostowa-
cja. Jest to raczej' minimum konieczne nie tylko dla
zapewnienia zwierzetom gospodarczym naturalnego
pozywienia, jakim jest siano tgkowe i pastwisko, ale
jbst to rowniez minimum potrzebne, tak jak obszary
lesne, do utrzymania, jak to sie dzi§ méwi, zdrowego
kulturalnego krajobrazu i wyzyskania dla produkecji
rolniczej wod sptywajgcych z pél w doliny. Ros$linnos¢
takowa, zalegajaca doliny wyparowuje 'kilkakrotnie
wieksze ilosci wody niz ros$liny potowe, totez podob-
nie jak las przyczynia sie do zwiekszenia wilgotnos$ci
powietrza, a wiec tagodzi skutki posuchy,
i Wobec tego, ze trwate uzytki zielone zajmujg u nas
stosunkowo matg powierzchnige, to tym bardziej na-
lezy zrobi¢ wszystko, azeby odegraly one wtasciwag
role w produkcji rolniczej i daty nalezyty wktadldo
bazy paszowej, dla rozwijajgcej sie hodowli. Niestety,
stan tgk, a szczegdlniej stan pastwisk nie jest zado-
walajacy.

Zachodzi wiec konieczno$¢ przeprowadzenia reje-
stracji i klasyfikacji, tj. inwentaryzacji tak i pastwisk,
gdyz opieramy sie wtasciwie na danych z 1931 roku,
a jedynie na Ziemiach Odzyskanych mamy dane poéz-
niejsze. Bardziej' pewnego materialu moga dostarczy¢
przeprowadzone poprzednio ekspertyzy przedmelio-
racyjne oraz dane zebrane przez inspektoréw tgkar-
skich w swoich okregach.

Jako gtéwne powody ztego stanu tgk stlusznie wy-
mienia sie najczesciej: nieuregulowane stosunki wod-
ne, zaniedbanie nawozenia oraz systematyczne zbyt
p6zne koszenie. Jako przyczyne podaje sie brak uswia-
domienia chtopa w tych sprawach.
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wysokogorskich miatem mozno$é o tym wypowiedzieé

sie w ,Gospodarce Wodnej".14)

Wnioski koncowe. Wiasciwa melioracja
wodna tak i pastwisk, zapewniajgca wysokie i trwate
plony, powinna uwzgledni¢ tendencje zyciowe i wta-
Sciwosci gleb tgkowych, polegaja:

— na utrzymaniu odpowiednio wysokiego poziomu
wéd gruntowych dla roslinnosci tgkowej;

— na wzieciu pod uwage zdolnosci podsigkowej gleby;

— na konieczno$ci wprowadzenia na powierzchnie tg-
ki woéd przeptywowych, zar6wno na glebach mi-
neralnych jak i btotnych, jako $rodka namulajg-
cego, uzyzniajagcego, zwilzajgcego i wywotujgcego
ruch wody wgtebnej;

— na ograniczeniu nawodnien podsigkowyeh wytgcz-
nie do miejsc, w ktédrych inny spos6b bytby nie-
ekonomiczny;

— na zagospodarowaniu gleb btotnych jedynie upra-
wami tgkowymi i pastwiskowymi, jako chronigcy-
mi strukture gleby przed zniszczeniem, mogacycn
produkowa¢ w warunkach wysokiej wilgotnos$ci
i zamierajgcymi przy znaczniejszym obnizeniu wéd
gruntowych oraz przy niestosowaniu nawodnien
powierzchniowych;

— na planowaniu opartym na bilansie wodnym cale-
go dorzecza i zorganizowanym rozrzgdzie calej
wody przeznaczonej do produkcji roslinnej;

— na ztgczeniu wspoélnego wysitku techniki i rolni-
ctwa w jeden zesp6t agrotechniki, ku trwatej i wy-
datnej produkcji pasz zielonych.

14) B ac S. — Kilka uwag o melioracjach wod-

nych tagk i pastwisk gdrskich. Gospodarka Wodna

nr 12. Warszawa. 1950.

i pastwisk na tle doswiadczen *)

: (Pomoéwimy jeszcze o tym, gdy bedziemy szukali
drég poprawy, chciatbym 'tu jednak zwréci¢ uwage
na przyczyny natury spotecznej, tkwigce w wadach
poprzedniego ustroju.

Przeludnienie wsi i idgca z tym w parze nedza chto-
pa nie pozwalatlty mu na zakup drogich podéwczas na-
woz6éw aztucznyh 'dla nawozenia tgk, a gtéd ziemi
i konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni pod wuprawe
zb6z i ziemniakéw pchata raczej’ do wyorywania tak
i zamiany ich na pola orne. BadZz co (bgadz na takich
glebach tgkowych, na skutek nagromadzenia sie préch-
nicy w okresie darniowym mozna bylo p6zniej zbiera¢
przez kilka lat niezte plony, a nawet pozwoli¢ sobie
na uprawe pszenicy ozimej;. *

Gdy przyszly lata mokre, nie dato sie tych nizej po-
tozonych kawatkéw gruntu uprawiaé. Totez pozosta-
wione odtogiem porastaty samorzutnie gorszymi tra-
wami, a poroste wzdtuz dawnych bruzd sity znamiono-
waty, ze jest to teraz tak zwane pastwisko.

Jezeli chodzi o przedwojenne gospodarstwa folwarcz-
ne, to nie dbaly one przewaznie o taki i tez nie sto-
sowaty na nich nawozenia.
> Zamiast drogich podéwczas nawoz6w sztucznych,
ktére z braku wtasnej gotéwki trzeba byto braé¢ na
trzymiesieczny kredyt wekslowy, lepiejl optacito sie,
korzystajac z tego kredytu, zakupi¢ pasze tresciwe dla
kréw mlecznych i obréci¢ tym kapitatem kilkakrot-
nie w ciggu zimy.

Trzeba przyzna¢, ze w tym okresie wzrosta w Polsce
znajomo$¢é normowania pasz tresciwych w zimowym
zywieniu bydta, a interes wtascicieli folwarkéw kazat
im tgczy¢ sie w (Zwigzki Kontroli Obér, dla utrzyma-
nia tzw. objazdowych asystentéw — zywicieli. Akcja

3 Referat wygtoszony w dniu 18.XI1.51 r. na Il Zje-
zdzie )Naukowo-Technicznym Stéw. Inz. i Techn.
iWodlnio*Melioracyjnych w Warszawie.
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ta stopniowo przechodzita na drobniejszych rolnikéw
r6znego wymiaru, dostawcéw mleka dla Spétdzielni
Mleczarskich.

Miato to jednak i swoje zte strony, gdyz wytworzyt
sile w tym czasie typ instruktora, zapatrzonego w pa-
sze tre$ciwe, jako w jedyny $rodek podniesienia pro-
dukcji mlecznej, a zapominajgcego o innych wazniej-
szych sktadowych Ibazy paszowej.

Bardziej nastawieni czy tez nastawiani na poszuki-
wania ii produkcje pasz w samym gospodarstwie byli
instruktorzy akcji Organizacji Gospodarstw Drobnych
oraz Zaklady Dos$wiadczalne terenowe i uczelniane,
lecz chodzito tam gtéwnie o produkcje wysokobiatko-
wych Swiezych pasz potowych dla dozywiania letniego
i na kiszonki.

Mys$lat wigc o trwatych uzytkach zielonych jedynie
trzeci typ przedwojennego instruktora lub inspektora.—
takarz, wspoipracujacy lub usitujacy wspotpracowac
z melioratorem. Jezeli trafit na zanikajagcy wprawdzie
'typ melioratora — kaamtizatora od osuszania, to jest
spuszczania nie .tylko Wiosennej wielkiej, ale i wszel-
kiej wody, to nie mdégt sie z nim w ogéble porozumie¢,
etym bardziej,, jze nie pracowali, wéwczas w jednej in-
stytucji. Jezeli miat lepsze szczescie, to porozumieli
sie ze soba na ptaszczyznie intensywnego zagospoda-
rowania torfowisk wlg wzoréw Zaktadu DosSwiadczal-
nego Uprawy Torfowisk pod Sarnami.

Byt to wiec takarz zapatrzony jedynie na tak zwang
podéwczas melioracjie intensywna, polagczong z petnym
zagospodarowaniem, tj. zaktadaniem tgk sztucznych
przez peiny dbsiew mieszankg traw, do ktérego
zreszta zachecaly go szybkie i wspaniate rezultaty,
cho¢ moze krotkotrwate. Pozostalo mu tylko targowac
sie z melioratorem o wiekszg ilos¢ $luz i zastawek do
nawodnienia podsigkowego.

Po ostatniej’ wojnie, w miare jak ro$nie pogtowie
bydta i wzrastajg potrzeby paszowe, oczy nasze zwra-
caja sie na duze obszary torfowisk, w ktérych tkwig
wielkie mozliwos$ci prodtufccyjne. Rzucono sie wiec
w pierwszym rzedzie do melioracji tych terenéw sy-
stemem Dodsigkowym, wedlug wspomnianych juz
Wzoréow samensfcich.

Doé¢ radykalne obnizenie poziomu wéd gruntowych
i dopuszczenie powietrza do go6rnych warstw torfu
powoduje ozywienie tlenowych proceséw bakteryj-
nych, potagczonych z szybkim rozktadem masy torfowei
i uruchomieniem zwigzkéw azotowych, az do tworze-
nia sie .azotanéw witacznie. Cenne azotany (saletrza-
ny) nie sa przez: glebe torfowa zatrzymywane, podob-
nie zresztg jak to ma miejsce z wyptukiwaniem sa-
letry i na innych glebach. Azeby wiec nie zostaly one
wyptukane z gleby bez pozytku, musi w $lad za me-
lioracjag postepowaé zagospodarowanie tgkarskie, aze-
by korzenie traw mogly wykorzysta¢ te cenne zwigz-
ki pokarmowe i przetworzy¢ je na biatko siana. Po tak
radykalnej zmianie stosunkéw wodnych musi nastag-
pi¢ réwniez radykalna zmiana w okrywie ros$linnej,
ktérg wprowadzamy .przez przeoranie starej roslinnosci
i pelny obsiew mieszankag traw.

Dla obsiania | ha potrzeba .okoto. 30 — 35 kg nasion
traw i motylkowych odpowiedhich gatunkéw. Nasiona
te powinny by¢ w zasadzie pochodzenia krajowego,
mwyhodowane w naszych warunkach klimatycznych,
gdyz na torfowiskach mamy zwykle ostrzejszy mikro-
klimat. Wystepujg tam spéznione przymrozki wio-
senne i wczesne przymrozki jesienne- 'Niestety krajowa
produkcja nasion traw. rozwijata sie po wojnie bardzo
powoli, a ilo§¢ zagospodarowanych przez peiny ob-
siew hektaréw tgk zalezata catkowicie od ilosci na-
sion traw, pochodzacych przewaznie z importu,

1 Totez zagospodarowanie tgk ,nie nadgzato za robota-
mi melioracyjnymi i zamiast przynosi¢ pozytek mogto
nieraz przynie$¢ szkode, gdyz na skutek radykalnej
zmiany stosunkéw wodnych tgki przestaly plonowaé
daWne gorsze zespoly turzyeowe i zamiast zno$nych
plonéw .lichego Iturzycowego siana, nie otrzymywato sie
nic lub niewielkie plony kepkowej kostrzewy czerwo-
nej. Jezeli doda¢ dio tego, ze nie zawsze melioracje pod-
stawowe byly zakonczone i uzupetnione melioracjami
szczegbtowymi  oraz, w braku zainteresowania ze
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strony miejscowejlludno$ci, urzadzenia nawodniajace,
j,ak i8luzy i zastawki nie funkcjonowaty, to zrozumia-
tym sie stanie powr6t tak znanego- nam dobrze przed
wojng terminu ,nieuzytek pomelioracyjmy"“.

Torfy niskie sg szczegélnie zasobne w azot, gdyz
zawierajg w suchej masie do 4% azotu,. Cze$¢ z nich
Odznacza sie réwniez zasobnos$ciag w fosfor, wystepu-
jacy tu gtéwnie w postaci wiwianitow. Sg one jednak
Z reguty bardzo ubogie w potas, ktérego- torfy nieza-
mulone zawierajg jedynie $Slady. Na zasadzie licznych
analiz i doswiadczen wiemy, ze siano zawiera okoto
2% tlenku potasowego, K20, a wiec plon, 50 kwintali
siana, z ha zabiera blisko 100 kg K 20, a przeciez plo-
ny o wiele wyzsze nie sg na torfowiskach rzadkos$cia.

Totez ustalono,, ze tgki sztuczne na torfowiskach
niskich powinny otrzymywaé corocznie dawke okoto
100 K20 na ha, to jest okoto 250 kg soli potasowej
40%. W dalszych latach mozna nieco- zmniejszy¢ daw-
ke nawozenia potasowego do 80 kg K20, gdyz nie-
wielkie ilodci niewyczerpanego znawozéw potasu mo-
ga sie w torfie nagromadzié, nie wystarczaja one jed-
nak na pokrycie jednorocznego zapotrzebowania ros$-
linnos$ci trawiaste,ji Nie powinno, sie wiec robi¢ przerw
w tym nawozeniu. Musimy mie¢ dla zasianych tagk na
torfowiskach zapewniony udziat w puli nawozowej' nie
tylko na 1 rok.po zasiewie ale nawozenie to musimy
stosowa¢ corocznie, inaczej wydatek na melioiacje
i nasilona, moze by¢ dostownym wyrzuceniem pieniedzy
w btoto.

To samo dotyczy do pewnego stopnia i potrzeb na-
wozenia fosforowego na torfowiskach ubogich w ten
sktadnik, co zresztg mozna stwierdzi¢ droga zwyktej
analizy na 'zawarto$¢ ogoélng r205. Reaguja na fosfor
torfy posiadajgce ponizej 0,3% P200 w suchej masie.
Natomiast wapnowanie .stosujemy na torfowiskach
niskich dopiero przy bardzo silnym zakwaszeniu (przy
pH ponizej 5,2), co na og6t u nas' zdarza sie rzadko.
Ostrozno$¢ podyktowana, jest tym, ze wapno przyspie-
sza rozktad masy torfowej. Torfowiska silnie zakwa-
szone, zblizone do torfowisk przejSciowych, sg zwykle
rowniez ubogie w fosfor, totez, zamiast, wapnowania
i nawozenia superfosfatem,, o wiele lepiej jest’ zasto-
sowaé tansze nawozenie maczkg fosforytowa, ktéra
.w tych warunkach wykaze bardzo dobre dziatanie.

Nawozenie potasowe tgk na tcrfowiskch konieczne

jest nie tylko dla osiggniecia wvsokich plonéw siana,
ale nawet dla, utrzymania niezbednego zadarnienia.
Przy dluzszym zaniechaniu nawozenia, darh przerze-
dza sie, a ina, podsuszonym, torfowisku po kilku, latach
porastajg tylko z rzadka chwasty i kepkowa kostrzewa
czerwona. Nastepuje dalszy rozktad substancji torfo-
wej, a niezadarnione torfowisko zamieni¢ sie moze
w rozpylona czarna pustynie. Moze wiec powsta¢ na
torfowisku nieuzytek nawet bez winy melioratorow,
a tylko na skutek zaniechania nawozenia- potasowego-
Dlatego tez w pierwszym rzedzie nalezy wykonhczy¢ juz
rozpoczete ii -daleko, zaawansowane melioracje przezi
uzupetniajace urzadzenia nawodniajgce oraz zagospo-
darowacé tgkarsko te tereny, zapewniajac im dostatecz-
ne nawozenie potasowe i ewentualnie fosforowe, co da
rentowno$¢ wtozonych juz naktadéw, zabezpieczy ma-
se torfowg przed destrukcjg i wigczy wreszcie obszar
do bazy paszowej!., '
1 Trzeba- przyznaé¢ jednak, ze na dawnych tgkach
sztucznych, zaktadanych n,a torfowisku nawet przy
zaniedbaniu nawozenia, jezeli tylko torfowisko nie by-
to katastrofalnie przesuszone, zadarnienie utrzymuje
sie diuzej i po zastosowaniu nawozenia, regenerujg
trawy trwate, jak kostrzewa czerwona roztogowa,
kupkéwka, wiechlina tgkowa, a nawet kostrzewa tg-
kowa. Mamy tego przyktady w dos$wiadczeniach prze-
prowadzonych w 1951 r. na torfowisku Szeroka Biel
i w Niewiadowie. Do utrzymania przyczynia sie row-
niez to, ze — siejac tagke sztuczng na torfowisku
(przed wojng) — zamieniano naturalng .kepowag ko-
strzewe czerwong, kostrzewa czerwong roztogowa, kté-
ra, majac podobnie mate wymagania nawozowe jak
tamta, lepiej utrzymuje zadarnienie-

* * *
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Z okazji -wspomnianych doswiadczen nawozowych
przeprowadzonych na zaniedbanych przez kilka lat
(wojna i okupacja) pgkach przeprowadzono szereg ob-
serwacji dotyczacych dziatania nawozenia azotowego'
na dawniej osuszonych torfowiskach. Torfowiska roz-
marzajg zwykle pdzniej' niz sasiednie gleby mineral-
ne., totez poczatek wegetacji, jest na- tgkach torfowych
zwykle opézniony. Wystgpito- to szczegdlnie jaskrawo
w 1951 r., charakteryzujgcym sie mokrg i zimng wio-
sng. Z powodu zimna nie mogly przebiega¢ -normal-
nie -bakteryjne procesy rozkladu substancji organiezr-
-n€ i uruchamiania sie (mineralizacji) azotu, totez ros-
liny cierpiaty -wiosng na brak azotu, a zastosowane
na wics-ne nawozenie azotowe w postaci saletrzaku
wybitnie podniosto- plony na glebach torfowych. Za-
stosowane natomiast po | pokosie nie wykazato prze-
waznie wyraznego dziatania w tym roku, zapewne
z powodu suszy letniej. Nawozenie azotowe nosi -wy-
bitny charakter interwencyjny i nie jest stuszne
gloszenie zasad, ze nawozi¢ tgki -nalezy tylko po-1 po-
kosie, angazujac w to autorytet Wiliams-a.

W taih. | przytaczamy wyniki doSwiadczen przepro-
wadzonych w 1951 jr. na -torfowisku Szeroka Biel na
starych tgkach torfowych.

TABLICA |
Rodzaj nawozenia

Ob. Orzot jOb. Prusik )b. Zdunek

A. Plon siana w q z ha z | pokosu

Bez nawozenia — O 2,0 2,3 2,0
Nawozenie potasowe —K 10,8 20,0 6,4
Nawozenie potasowe

i fosforowe — KP 20,8 25,0 12,8
Nawozenie potasowe, fos- tr-
forowe i azotowe— KPN 31,2 32,5 20,8

B. Plon siana w g z ha z Il pokosu

Bez nawozenia — O 3,3 39 0,8
Nawozenie potasowe—K 7.8 31,0 7,2
Nawozenie potasowe

i fosforowe— KP 10,9 33,6 10,0
Nawozenie potasowe,fos-

forowe i azotowe — KPN 10,6 . 353 9,9

C. Plon siana w q z ha razem z 1i Il pokosu

Bez nawozenia — O 5.3 6.2 2,8
Nawozenie potasowe —K 18,6 51,0 13,6
Nawozenie potasowe

i fosforowe — KP 31,7 58,6 22,8
Nawozenie potasowe,fos-

forowe i azotowe —KPN 41,8 67,8 30,7

- Podobne wyniki mieliSmy i w Niewiadowie, mimo
ze tamtejsze taki torfowe -nie sg tak wyczerpane, otrzy-
mujagc w 1951 r. znaczng zwyzke plonu- pod wpltywem
nawozenia azotowego, jezeli byto ono zastosowane
w jpostaci saletrzaku. Wyniki tego dosSwiadczenia po-
dajemy w tabl. II.

TABLICA II
Plony siana w g z ha w Niewiadowie

Rok 1950 Rok 1951
Rodzaj nawozenia
) msl I Bonpoesl I Bom
Bez nawozenia 116 205 32,1 17,8 182 36,0
Nawozenie potasowe
i fosforowe 18,7 31,6 50,3 24,8 421 66,9

Nawozenie potasowe

i fosforowe-f-saletrzak 23,0 34,8 57,8 37,0 415 785
Nawozenie potasowe

i fosforowe-}-azotniak 186 29,1 47,7 29,8 401 69,9
Nauiozenie potasome i

fosforouie-f-siarczan

am. 20,8 31,6 52,4 315 380 695

GOSPODARKA WODNA
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Zwracajg tu uwage -dos¢ wysokie plo-ny siana- I
pokosu .mimo katastrofalnej suszy na polach, gdyz
woda na torfowisku byta utrzymywana na giebokosci
okoto 60 cm.

-O ile dla utrzymania dobrego plonowania tgk no-
wych zatozonych -po przeoraniu d-arni, wystarcza zwy-
kle nawozenie fesforowo-potasowe, to dla regenera-
cji starej darni nie obejdzie sie przewaznie -bez za-
stosowania réwniez nawozenia mineralnego azotowe-
go lub nawozenia- organicznego w postaci kompostéw,
obornika czy -gnojéwki.

Jezeli 'chodzi o komposty, to majg one juz ustalong
w takarstwie marke i wiemy, ze ich dzialanie odmta-
dzajgce darh polega réwniez na tym, ze zastepujg one
-roéli-nom trawiastym naturalne n-a-muly. Wspaniate
dziatanie kompostéw na tgkach torfowych potwier-
dzajg chociazby wyniki wieloletnich doswiadczen, wy-
konanych przez dr G. Honczarenike w Zemborzycach,
gdzie z reguty najwyzsze plony siana osiggano na na-
wozeniu kompostowym.

Stosujlac co trzy lata nawozy organiczne, osiggano
tam S$rednie plony siana w q z ha podane w tabl. IIlI.

TABLICA Il
Rodzaj Do$w. 3-letnie Doduj. 9-letnie  Dwdw. S-letnie
nawoierjﬂa 1931—1933 1934-1942 1947-1949

0 51,9 48,2 28,6

K — 54,2 —
KPN 58,7 64,4 50,3
tety 65,5 56,4 —
Kompost 71.0 74,7 74,8
Obornik 59,4 70,7

- W dosSwiadczeniach przeprowadzonych w okresie
1047 — 50 przez dr M. Falkowskiego w Wielichowie,
ma torfowisku -pod-topi-onym w okresie zimowym, nie
osiggano tak wysokich plonéw przy nawozeniu kom-
postowym. Lepiej- dziatat -ob-orn-ik, a przede wszyst-
kim gnojéwka, przy czym nawozenie organiczne miato
tam maty jedynie i krétkotrwaly wplyw na ozywie-
nie zycia bakteryjnego w glebie torfowej-

Nie ulega -watpliwos$ci, ze chcielibySdmy widzie¢ jak

najbardziej- powszechne stosowanie kompostéw na }iag-
kach, lecz musimy sobie zdawac¢ s-prawe, ze przygoto-
wanie toomipostzw jest do$¢ pracochtonne i dlatego
bedziemy posiadali ten nawéz zawsze w matych ilo-
Sciach. W -miare wzrostu pogtowia bydia, coraz po-
wszechniej znajdzie zastosowanie na tgkaco i pastwi-
skach obornik. Moze dojdziemy do tego, ze bedzie om
-tam dawany systematycznie co kilka (4—6) Hat w usta-
lonym zmianowaniu nawozowym, gdyz -powoduje on
na tgkach -nie mniej optacalne zwyzkli i zyski, jak sto-
sowany W polu pod rosliny -okopowe. Chciatbym jed-
nak zwréci¢ -uwa-ge na gnojowke, -ktérej wielkie iloSci
marnuja sie¢ w niedbatej przewaznie gospodarce po-
dwoérzowej. Nieszczelne Ilu-b przepetnione -studzienki
przy oborach i gnojowniach sg czestym u rnae obrazem,
gdy tymczasem w gnojéwce mozemy mieé potezne
zrédht-o -dla -zaspokojenia -potrzeb azotowych czesci na-
szych tgk. Juz zgota nie do pomys$lenia jest zaspokoje-
nie wysokich potrz-6b nawozenia -azotowego pastwisk
-kwaterowych bez -beczkowozéw gnojowki.
- Lgki to-rf-owe marny zwykle w wiekszych komplek-
sach, niera-z w duzej odlegto$ci od osiedli lub w oko-
licach stabo zaludnionych, t-otez, ni-e negujac wazno-
§ci nawozenia organicznego, musimy zdawaé sobie
sprawe z tego, ze plonowanie tych -lgk oparte by¢ musi
na statym nawozeniu mineralnym potasowym i fosfo-
rowym. -

W ostatnich latach przed wojng przeprowadzono
sporo d-o$wi-adczenn mbiorowych n-a temat potrzeb na-
wozowych tak. Wyniki 45 tego rodzaju doswiadczen,
przeprowadzonych wedtug znanego -schematu ,pi-ecio-
palcéwki Wagnerowskiej“, zestawit mgr L. -Doboszyn-
-ski w swojej pracy dyplomoweji.
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Przecietne plony siana w q z ha, uzyskane przy
przecietnym nawozeniu 30 kg N, 50 kg P205 i 70 kg
K 20, podaje tabl. IV.

TABLICA IV
W yniki doSwiadczen przeprowadzonych wg schematu
.pieciopalcéwki Wagnerowskiej*

Rodzaj
nauliozenia

Ze wszystkich 2—13 doswiad. 2—38 doswiad.
45doswiadczen naglebie torfow. naglebie miner.

A. Przecietne plon}) siana id q z ha:

Bez nairozenia 35,7 36.8 35,3
NPK 52,9 54,9 52.1
PK 47,3 50,7 45,9
PN 45,2 45,4 445
KN 46,4 44,4 47,3

B. Przecigtne zinyzki plonéin siana g/ha spouio-
dotnune dziataniem poszczeg6inych sktadnikéin:

NPK 17,2 18,1 16,8
P 6,5 10,5 4,9
K 7,7 9,5 7,6
N 5,6 4,2 6,2

C. Przecietne zmyzki plonéin siana m kg z ha,
przypadajace na 1 kg sktadnika natrozotnego:

P 15,8 26,8 11.3
K li,9 10,8 114
N 21,1 15,5 23.4

Liczby dotyczace dziatania azotu sg nieco nizsze od
podanych w pracach niemieckich Kocha i Klappa.
Stabe stosunkowo dziatanie nawozenia potasowego na
torfach, pomijajac matg liczbe doswiadczen, ttumaczy'
sie tym, ze omawiane dos$wiadczenia przedwojenne
zaktadane byty na tgkach, ktére w latach poprzednich
otrzymywaly nawozenie potasowe. Zwraca uwage jed-
nak nie mniejsze niz na torfach dzialanie potasu na
mineralnych glebach tgkowych oraz silne dziatanie
na torfach nawozéw fosforowych.

* * *

Bez zrozumienia u rolnikéw koniecznos$ci nawoze-
nia tak, nie mozemy liczyé na poprawe sytuacji pa-
szowej. lezelibyédmy chcieli nieco ztoSliwie scharak-
teryzowaé wiadomosci przecietnego rolnika o igkach,
to mozna by to stre$ci¢ w jednym zdaniu: ,na tgkach
rosng albo' trawy stodkie — to trzeba sie cieszy¢,
a jak rosng trawy kwasne, to trzeba uregulowac sto-
sunki wodne i zastosowaé wapnowanie“.

Totez czestujg nas, tgkarzy, jedynie wapnem, chociaz

sami gospodarujg na zbielicowanych glebach, na kt6-
rych z braku wapna nie chce sie rodzi¢ koniczyna,
buraki i jeczmien. Zatujg nam natomiast na tgki na-
wozow potasowych i fosforowych, dajac je czesto
w polu na wszelki! wypadek. Tymczasem mamy w do-
linach tgkowych zwykle gleby bardzo stabo kwasne,
a nie rzadko nawet z nadmiarem weglanu wapna,
jak to ma mieisce w potudniowej Lubelszczyznie, czy
na tagkach nadnoteckich.
" Wystepowanie turzyc dowodzi raczejlbraku ruchu
wod. Po uruchomieniu wo6d ustepuja one tatwo pod
wptywem peinego nawozenia minerglhiago lub orga-
nicznego i corocznego 2-krotnego koszenia.

Czy mamy to rozumieé¢ w ten spos6b, ze nigdy nie
zachodzi potrzeba wapnowania tgk? Moze by¢ to nie-
kiedy nawet bardzo wskazane, szczegdlniej na pastwi-
skach, lecz trzeba sie o tym przekonaé¢ przynajmniej'
na podstawie pomiaru odczynu gleby, przy czym inng
miare bedziemy przyktadali do gleb torfowych, a inng
do gleb mineralnych.

taki sa utworem ip6tnaturalnym i bez dziatania
cztowieka, ktory kosi lub pasie na nich swoje bydio,
nie moglyby istnie¢. Totez od sposobu uzytkowania
bedag zalezaly nie tylko plony, ale i skiad botaniczny
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porostu. Bez koszenia nie moze by¢ tgki — jest ono

.jednoczes$nie najwazniejszym zabiegiem pielegnacyj-

nym. Zaniechanie koszenia przyspiesza na tgkach

przejscie do IIl fazy procesu darniowego Wiliamsa,
do fazy traw zbitokepkowych, a wiec do szybkiego
psucia sie tgk i poczatkow zadamienia.

State opodznianie terminu | pokosu bedzie fawory-
zowato wczesne trawy i chwasty dwuliscienne, roz-
mnazajace sie drogg nasion oraz zmniejszalo szanse
uzyskania Il pokosu- (Przyspieszenie terminéw kosze-
nia, zwiekszenie ilosci pokoséw, jak réwniez niskie ko-
szenie bedzie upo$ledzato trawy wysokie. Na zwiek-
szenie sie ilosci tr.aw niskich, podszywkowyeh, a prze-
de wszystkim wiechliny tgkowej, bedzie wpltywato
pasienie bydta na takach.

Istotnie, spasanie tgk co kilka lat po wczesnym | po-
kosie wptywa bardzo korzystnie na zadarnienie tgk
i szczegdlniejl pozagdane jest na stabo zadarniajigcych
sie zmeliorowanych .torfowiskach. Totez ostatnio co-
raz czesciej! w podrecznikach tgkarskich moéowi sie
o tym, ze granice pomiedzy tgkag i pastwiskiem za-
cieraja sie, gdyz .pastwiska tez powinny by¢ co kilka
lat koszone, jak wskazujg badacze radzieccy, nawet
umys$inie w opdznionym terminie.

Nie znaczy to jednak, ze kazde spasanie tgk jest dla
nich korzystne, gdyz wymieni¢ mozna kilka nastepu-
jacych sposobdéw spasania:

— Spasanie zbyt wczesne mokrej tgki, ze wzgledu
na dziurawienie darni, powstawanie kep i osie-
dlanie sie w zagtebieniach chwastéw hygrofilnych.

— Spasanie zbyt 'dlugotrwate, az do p6znej jesieni, nie
pozwalajgce trawom wyksztatci¢é miodych pedow
ptonych. decydujacych w przysztym (roku o plo-
nach | 'pokosu i zbytnio wyczerpujacych roslinnos$¢
trawiasta.

— Wreszcie spasanie bezplanowe tak. przy pomocy
zbyt matej ilosci bydia, bez wykaszania niedoja-
dow, ktére prowadzi w prostej linii do opanowania
taki przez sity i $miatka darniowego.

Uwazam wiec, ze obecnie spasanie tgk kosnych
w Polsce przynosi wiecej szkody niz pozytku i byt
bym nie za zacieraniem granicy miedzy tagkag i pastwi-
skiem, a za jej' ustanowieniem w postaci ogrodzonego
pastwiska kwaterowego. Nalezy po prostu zamienic
cze$¢ tak na pastwiska kwaterowe i prowadzié¢ na
nich racjonalng gospodarke pastwiskowa.

Hasto ,bez pastwiska nie ma hodowli znalazto juz
u zootechnikéw nalezyte zrozumienie, a argumentéw
za nim stale przybywa w miare rozwoju naukilfizjo-
logii, ekologii i zywienia zwierzat. Okres mody na
utrzymanie bydta caly rok w oborze na uwiezi, ktéry
tak fatalnie zacigzyt na hodowli niemieckiej, a cze-
Sciowo i naszej w wojewo6dztwie poznanskim, minat
bezpowrotnie. Nie wytrzymaty krytyki argumenty czy-
sto kapitalistycznej krétkotrwatejl kalkulacji, doty-
czacej! sptacahnosci tego systemu, ani wzglagd na moz-
no$¢ doktadnego normowania pasz, ant wzglagd na
oatorocznig produkcje obornika. Obory takie byty sie-
dliskiem gruzlicy, zarazy poronien i szeregu 'innych
choréh. Juz zgota nie do pomys$lenia bez pastwiska
jest chow miodziezy, tak zw. jatownika.

Czy (Polska posiada dobre warunki dla pastwisk sta-
tych? Na og6t uwazano, ze dobre pastwiska moga utrzy-
mac sie iedynie w okolicach o opadach wynoszacych
ponad 650 milimetréw rocznie. Bylyby to w Polsce
iedynie okolice gorskie i podgodrskie na potudniu kra-
ju oraz rejony po6tnocne, jak okolica Etku i Gizycka,
a przede wszystkim spory obszar w poétnocno-wschod-
nie!" czesci wojewodztwa koszalinskiego.

Pomijajagc fakt. ze o wiele wazniejszym niz suma
rocznych opadéw jest rozktad ich w sezonie wegeta-
cyjnym,, ktéry jest w wielu okolicach kraju korzyst-
ny, to roslinno$¢ pastwiskowa nie gorzej niz tgkowa
moze opiera¢ swoie istnienie na podsigka.iacej wodzie
(gruntowej. Dowodem tego moaa by¢ wyniki doswiad-
czen pastwiskowych inz. ;S. Mataszewskiego w Sar-
na,Ch, na podsiakowo nawodnionym -torfowisku, gdzie
otrzymywano lekko wydaino$¢ sezonowg 3—4 tysie-
cy'jednostek karmowych skandynawskich z ha. Z wy-

X
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nikéw przejSciowo istniejacego Zakladu Doswiadczal-
nego w Filszowie na Zutawach wiemy, ze osigga sie
tam tatwo 4.500 jednostek karmowych z ha.

+ Skadingd wiemy, ze suma roczna opadéw na Zufa-
wach Gdanskich. nie. jest wyzsza niz jw okolicach
Warszawy, todzi czy Bydgoszczy, lezagcych w ostawio-
nym suchym pasie ,Wielkich Dolin*. Na Zutawach
_jednak mamy zyzna glebe madowag o duzej pojem-
noéci wodnej, a wiekszo$¢ opadéw wypada normalnie
na druga potowe lata, nie méwigc juz o moznosci re-
gulowania poziomu woéd gruntowych, ktére jak sie
okazuje przedstawia jeszcze wiele do zyczenia. ,
m Ten rozklad opadéw utrudnia na Zutawach gospo-
dlarkie potowa, a przede wszystkim sprzet i dosuszenie
zboza. Dobre rezultaty dajg tam uprawy wcze$nie scho-
dzace z pola i siamio w sierpniu, jak jrzepak i jeczmien
ozimy. Tego .rodlzjju rozktad opaddéw uniemozliwia tam
czesto Sprzet i dosuszenie siana Il i Ill pokosu. Obfi-
te jesienne plony tamtejszych tgk mogtyby by¢ jedy-
nie wysuszone jsztucznie w suszarniach mechanicz-
nych, albo spasione na miejscu jako pastwiska- Jest
to wiec typowy pastwiskowy -rejon dla hodowli bydta
mlecznego i produkcji mlecza,rsko-serowarsklej.

W $Srodkowej Polsce nie czekaja nas moze tak piekne
wyniki pastwiskowe jak na Zutawach, niemniej jed-
nak i .tutaj znajdujemy duzo mozliwosci jracjonalnego
prowadzenia jgospodarki pastwiskowej.

m Jezeli chodzi o najbardziej nas obchodzgcy rejon
podistoteczny, to mozliwo$ci te widzimy na. podmoktych
rowniniaoh w okolicach Grodziska Mazowieckiego, Bto-
nia i Sochaczewa. Mamy juz tam kilka, prob na stab-
szych glebach,., W majgtku SGGW kolo Jaktorowa
przy podziale pastwiska zasianego w 1939 r. na, 4 ogro-
dzone kwatery i wycenie stawki jalowizny, otrzymano
w 1950 r. wydajnos$¢ 2.370 jednostek karmowych ,z ha.
W Brwinowie zaprowadzono jak,0 tako racjonalng go-
spodarke 8-kwaterowag na pastwisku powstatym przez
naturalne zadamienie wadliwych gruntéw piaszczysto-
zelazistydh i ptlytkich zatorfien. Stosujac nawozenie
mineralne, otrzymano w 1950 ir. wydajno$¢ 2.095 jed-
nostek karmowych z ha, przy wycenie za pomocg krow
mlecznych.

i ¢Rozpowszechnienie racjonalnej kwaterowej gospo-
darki pastwiskowej w Polsce jest jednym z.najwaz-
niejszych warunkéw jpodniesienia hodowli bydta, prze-
de wszystkim w gospodarstwach uspotecznionych. Przy
tym systemie bowiem mamy nie tylko podniesienie
.wydajnosci o 30%, ale i najmniejsze jzuzycie rgk ro-
boczych, co przy naszej szybkiej drodze do uprzemy-
stowienia kraju ma kolosalne znaczenie. Totez urzg-
dzenie pastwiskowe w postaci ogrodzen, wodopojow
i innych udogodnien sg niemniej wazne jak rozpo-
wszechniona. obecnie mechanizacja. Duzg oszczedno$é
w materiale ogrodzeniowym moga da¢ rozpowszech-
niajgce sie w Czechoslowacji ogrodkenia elektryczne.

Nie zawsze jednak zdajemy sobie sprawe, ze wysoka
wydajnos¢ pastwiska wymaga intensywnego nawoze-
nia, jszczegélnie azotowego i fosforowego. Duze po-
trzeby pokarmowe roslinnosci pastwiskowej powinny
by¢ zaspakajane nawozeniem jgnojowka z dodatkiem
superfosfatu. Przy stosowaniu wylacznie nawozenia
mineralnego na pastwiskach, musimy pamietaé¢ o ko-
niecznosci co kilka lat zastosowania nawozenia orga-
nicznego w postaci kompostéw lub przegnitego, obor-
nika.. Na pastwisku, nie zachodzi konieczno$¢ usuwa-
nia resztek wyptukanego przez deszcze obornika, .gdyz
nie przeszkadzajg one w .spasaniu, chronig darn pa-
stwiskowag przed nadmiernym wysychaniem w lecie.
W tym celu moga by¢ stasowane inne drobnie mate-
riaty stomiaste lub tety ziemniaczane.

w0 ile na pastwisku wazne jest przykrywanie darni
dla ochrony przed susza letnig, to na, tgkach szcze-
gb6lne znaczenie ma przykrywanie tetami ziemniacza-
nymi lub obornikiem na zime dla ochrony traw
szlachetnych i koniczyn przed wymarzaniem wio-
sennym. Lety ziemniaczane dane p6zng jesienig
w pojedynczej warstwie powodujg wg licznych
polskich doswiadczen $rednig .zwyzke plonu siana
okoto 14 g na ha, co najmniej 8, a. nieraz 20 gq. Jezeli
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uwzgledni¢ fakt, ze tety ziemniaczane nie przedsta-
wiajg wielkieji wartosci jako S$cidtka, gdyz posiadajag
bardzo mate wtasnos$ci chtonne, ze po zgrabieniu ich
z tgki na wiosne moga jeszcze wréci¢ do obornika lub
stanowi¢ materiat na komposty oraz, ze zabieg przy-
krywania tgk tetami moze (byé,wykonany juz po zakon-
czeniu gtéwnych polowyc¢h prac jesiennych, to docho-
dzimy do wniosku, ze przykrywanie tak tetami powinno
znalez¢ szersze zastosowanie. W jswojleli wyobrazni
widzimy juz wszystkie ety ziemniaczane przewie-
zione pbzng jesienig na taki i pastwiska.

Zapewne wielu z nas uzna te i podobne projekty za
niezisz¢zalne marzenie, uwazam jednak, ze jezeli nale-
zyte plonowanie naszych tak i pastwisk nie ma, by¢
rGwniez niezisaczalnym marzeniem, to powinnismy
przyja¢ minimalny program,, ze na tgkach o jako tako
uregulowanych stosunkach wodnych nalezy w kaz-
dym roku co$ zrobi¢ dla podniesienia, ich zyznosci.

taki w kazdym gospodarstwie jduzym czy matym
powinny by¢ podobnie jak pastwiska podzielone ma
czesci, na ktérych powinni$my stosowa¢ pewnego ro-
dzaju zaplanowane zmianowanie nawozowe. Nie
wchodzgc w jszczegoly i wysokos¢ dawek, ktére czesto
bedg zalezaty od naszych moz.liwosci, nalezatoby przy-
ja¢ nastepujaca linie postepowania. Na zubozalych
takach zacza¢ od wiekszych dawek nawozéw z uw-
zglednieniem nawozenia azotowego Ilub gnojowki,
azeby rozchwia¢ justalong w zespole ro$linnym réw -
nowage glodowa, pOzZniej jsystematycznym nowoze-
niem i pielegnowaniem utrzymac¢ wydajno$¢ uzytku
zielonego, a za pomoca zmiennego nawozenia kiero-
waé zmianami w skladzie botanicznym porostu. Przy-
ktadéw takich zmianowan mozna by da¢ wiele, ogra-
nicze sie tymczasem do propozycji zawartej w tabt. V.

TABLICA V

Proponowane zmianowanie nawozowe na tgkach
1 pastwiskach

Rok tagki na torfo- tgki na glebie Pastuiiska na

luiskach mineralnej glebie miner.
1 KPN lub KPN lub KPN lub
KP+gnojotuka P+gnojémka P+gnojémka
2 K+tety My N +tety
3 KP KP KPN
4 obornik lub obornik lub obornik lub
kompost kompost kompost
5 K N N +tety
6 KP KP KP

(Konieczno$¢ obfitego nawozenia tak zmeliorowanych
systemem, podsiigkowjm — jak to moéwi sie koniecznos$¢
zywienia z reki roslinnos$ci tgkowej — zwraca nasza
uwage na tgki korzystajgce z zalewdéw naturalnych,
iktore w wielu wypadkach i jbez nawozenia, dajtg wy-
sokie plony siana. Wspaniate osiggniecia inz. F. Stry-
jewskiego z Kalisza przy nawodnianiu zalewowym
przesuszonych dawniej tak na glebie piaszczystej z ru-
dawcem zachecajg do powszechnego zastosowania, na-
wodnien zalewowych. Stad wzrastajgce u nas ostat-
nio zainteresowanie chemizmem woéd rzeczowych' oraz
dazno$¢ do wyprébowywania nawodnien zalewowych
na torfach, ktére najbardziejlnie moga sie obyé bez
systematycznego nawozenia potasowego.

Brak nam jeszcze danych dotyczgacych skiadu che-
micznego woéd, szczegéblniej jezeli chodzi o, zawarto$¢
w nich potasu. Jezeli przyjag¢ $rednie liczby podane
w pracy prof. jSt.angenberga2) j, iprzettumaczy¢ j.e na.
jedincstki przyjete w rolnictwie i przemy$le nawo-
zowym, to Srednia zawarto$¢ sktadnikéw nawozowych
w miligramach na litr przedstawiataby sie W zaokrg-
gleniu nastepujaco:

CaCOs 150 CaO 90

K 5 KsO 6

P04 0,7 P 205 0,5

N catk. | N 1

2) iProf. M. Stangenlberg — Warto$¢ nawozowa wod
rzecznych — zamieszcz. na str. 209—215 niniejszego ze-
szytu.
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iPrzyjmujac wiec zalew 20 cm warstwa, plius 30% na
uzupetnienie .gérnych warstw gleby do petnej pojem-
nosci wodnej, dostarczymy w jednym zalewie naste-
pujacych ilosci sktadnikéw nawozowych w kg na ha:

CaO 234

KaO 15,6
P205 1,3
N 2,6

Widzimy wiec,, ze dopiero przy 5—6 tego rodzaju
zalewach mielibySmy peine pokrycie potrzeb tgki
w stosunku do potasu.

Nawozenie mineralne dziata na tgkach zalewnych
nie gorzej niz niezalewanyeh, jak to widzimy chociazby
na przyktadzie wynikéw doswiadczen nawozowych
przeprowadzonych w 1905 r. na tgkach w Jaktorowie,
ale zar6wno absolutne plony siana, jak i zwyzki na
skutek nawozenia sg na czesci] zalewanejlo wiele
wyzsze <tahl. VI).

TABLICA VI
Wyniki uzyskane na tgkach w Jaktorowie
Rodzaj Niezalewane Zalewane
nawozenia plon g/ha  zvgzka plon g/ha zwyzka

0 30,8 47,2
KPN 48,6 70,0
KP 35,8 N -12,8 50,0 N—20
PN 43,0 K— 5,6 53,7 K—16,3
KN 43,7 P— 49 59.7 P—10,3

PROF, DR INZ. MARIAN STANGENBERG
Zaktad Limnologii i Rybactwa
Uniwersytetu i Politechniki
we 'Wroctawiu
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Pomijajgc fakt, ze mamy jedynie ograniczone mozli-
woséci zastosowania nawodnien zalewowych (by¢ moze
zreszta wieksze niz sie nam wydaje), to nawodnienie
zalewowe nie jest zastgpieniem nawozenia, ale czyn-
nikiem, ktéry wplywa nawet na lepsze efektywnie
-wykorzystanie nawozenia. Totez dobre wyniki na-
wodnien zalewowych nie mozna tlumaczyé jedynie
chemizmem wod, jak przy $ciekach miejskich i ich
jedynie dziataniem nawozowym, lecz trzeba uwzglednié
dziatanie kompleksowe, na ktére skitadajg sie naste-
pujace dziatania- Namulenie sprzyjajace rozkrzewie-
ndu i zakorzenieniu sie traw. Przewietrzenie gleby,
gdyz wody powierzchniowe zawieraja wiecej tlenu.
Wyréwnanie w roztworach glebowych koncentracji
zarowno sktadnikéw pokarmowych, jak i substancji
szkodliwych. Usuniecie ze strefy przykorzaniowej
wydzielin, korzeniowych i produktéw przemiany ma-
terii mikroflory glebowej, czego rezultatem jest ozy-
wienie dziatalnos$ci tlenowej mikroflory i uruchomie-
nie po zalewie Skladnikéw pokarmowych gleby. Ozy-
wienie proces6w aerobowych i ruch wéd bedg sprzy-

jaty trawom roztogowym, jak wyczyniec tgkowy,
mozga trzcinowata i inne, nie dopuszczajgc w ten spo-
s6b do przejscia taki w IIl faze procesu darniowego

Wiliamsa, to jest w faze traw zbitokepkowych.

Udane wiec nawodnienia zalewowe nie zwolnig nas
od obowigzku nawozenia tgk, ale podobnie jak nawo-
zenie i pielegnowanie uchronig nas w wielu .razach od
koniecznos$ci zaorywania tgk i dalszych wynikajgcych
z tego konsekwencji. Nic nas tylko nie zwolni od
Obowigzku koszenia tgk, nawet uzytkowania pastwis-
kowe. |

Wartos¢ nawozowa woéd rzecznych?®)

Wobe6 coraz bardziej rozbudowywanych u nas systemoéw nawodniajgcych — zagadnienie
wykorzystania wody do nawodnien uzytkéw zielonych winno byé naswietlone od strony war-
tosci nawozowej wody. Badania wykazujg, ze powazne iloSci soli, majacych wartos¢ odzywcza

dla roslin, spltywa naszymi rzekami

do morza. Wtasciwe wykorzystanie tych warto$ci nawo-

zowych moze mie¢ duze znaczenie dla rolnictwa. Niekiedy jednak wody rzeczne zawierajag
sktadniki szkodliwe dla uzytkéw nawadnianych, ¢

Znajomos$¢ wartosci nawozowej wody uzywanej do nawodniania pozwoli na bardziej ra-
cjonalne jej wykorzystanie nie tylko jako ciztynniika zapewniajacego odpowiednig wilgotnos¢

dla rozwoju gleby i ros$liny, ale i

dostarczajgcego $rodki pokarmowe.

Autor, pod ktérego kierownictwem prowadzone sg badania w zakresie sktadu chemicznego
waéd rzecznych, naswietla ten problem od strony warto$ci nawozowej woéd rzecznych w Polsce.

Warto$§¢ nawozowa jakiego$ materiatu jest przede

wszystkim wynikiem jego charakterystycznego skta-
du chemicznego.

Sktad chemiczny wéd w rzece ulega daleko ida-
cym zmianom w zaleznos$ci od szeregu czynnikéw,
a mianowicie:

— od Charakteru zlewni (jej. budowy geologicznej,
struktury .glebowej, nawozenia i szaty ros$linnej,
zaludnienia i rozwoju przemystu.)2),

*) Referat wygtoszony na Il Krajowym Zjezdzie
Naukowo-Technicznym  Stowarzyszenia Inzynierow
i 'Technikbw Wodno-Melioracyjnych w dn. 18XIlI.
1951 r.

2) Stangenberg K. — Skiad, chemiczny wo6d rzecz-

nych na Dolnym Slagsku — ,Kosmos“ (w druku).
Stangenberg M. — Studia potamoilogiczme: | —

Wieprz, Il — Pilica — ,Wiadomos$ci Stuzby Hydrolo-

giczno-Meteorologicznej* 1951 r.

— od wielkos$ci d rozmieszczenia opadéw w ciggu
roku,
— od warunkéw klimatycznych,

Wszystkie te czynniki wplywajg takze na wartosé
nawozowag wo6d rzecznych i powodujg,- ze jest ona
bardzo r6zna i zmienna. Aby méc ja blizej okresli¢,
trzeba pozna¢ caly zakres zmiennos$ci skiadu che-
micznego wéd rzecznych, szczegblnie pod wzgledem
iloSciowym, i. to jest pierwszg czeS$cia niniejszego
opracowania.

Poniewaz warto$¢ nawozowa wykrywanych anali-
tycznie w wodzie sold pokarmowych moze by¢ rézna
zaleznie od stanu ich rozpuszczalnos$ci i przyswaj.alno-
Sci przez ros$liny oraz wspoétofoecnosci takich czy in-
nych zwigzkéw, zmieniajacych warto$s¢ odzywcza tych
soli, tej sprawie nalezatoby-takze przy ocenie warto-
$ci nawozowych woéd rzecznych poswieci¢ uwage, jak-
kolwiek z tej. dziedziny .mamy mato wiadomosci. Po-
niewaz woda rzeczna niesie ze sobg procz soli po-
karmowych takze wiele skladnikéw obojetnych,
a ozasem wrecz szkodliwych ,zpunktu widzenia, upra-
wy ros$lin oraz hodowli zwierzat tymi ro$linami zy-
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wionych, tym zagadnieniem bedteiemy musieli takze

tu sie zajac.

Omawiajgc takie czy inine warto$ci nawozowe wod
rzecznych, ograniczamy sie wytgcznie dlo stwierdze-
nia ich istnienia, niejako do wustalenia istniejagcego
stanu faktycznego, nie zabierajac gtosu co do tech-
nicznych mozliwos$ci ich uzytkowania, wigzgcych sie
z zagadnieniami natury hydrotechniczneji. Wykazujac
np-, ze codziennie jaka$ rzekg odptywaja tysigce Kkilo-
gramoéw, a nawet iton jakichs zwigzkéw chemicznych,
nie zamierzamy sugerowac¢, ze i wartosci nawozowe
tych woéd, sa odpowiednio olbrzymie. Techniczne cze-
sto trudnos$ci rozprowadzenia wody po terenie oraz
stosunkowo nieduza pojemno$¢ gleby ograniczajg po-
waznie wykorzystanie warto$ci nawozowej wod rzecz-
nych- Na temat tych mozliwos$ci mioga sie raczej- wypo_
wiedzie¢ melioratorzy i takarze.

Niewatpliwie znaczenie wody rzecznej jako Zrédta
wilgoci oraz czynnika ksztaltujgcego strukture gleby
takowej, i wplywajacego na chionno$¢ pokarmowg
roslin bedzie zawsze bez préwnania wieksze od jej
wartosci nawozowej. Tym niemniej jednak analiza
zagadnienia wykaze, ze:

— odptyw soli pokarmowych ze zlewni jest bardzo
wielki;

— zawarto$¢ soli pokarmowych w wodach rzecznych
jest r6zna, niekiedy bardzo znaczna i moze by¢ wy-
zyskana dla ceiéw nawozowych; ulega ona znacz-
nym wahaniom i przy zalewach mozna wybra¢ ta-
ki okres, kiedy warto$ci nawozowe wody sg naj-
wieksze; zapotrzebowanie nawozowe tgk moze by¢
pokryte solami pokarmowymi wéd rzecznych co
najmniej w 20—50%, czesto w 100% Ilub nawet
z nadwyzka;

— woda rzeczna moze zawiera¢ sktadniki niebezpiecz-
ne dla zycia roslin na zalewanych powierzchniach
i niekiedy -moze mie¢ zgulbny wplyw na- zwierzeta
zywione tymi ro$linami;

— szczeg6lng uwage nalezy poswieci¢ sktadowi che-
micznemu (w6d zanieczyszczanych $ciekami, czy to
miejskimi czy przemystowymi; te witasnie wody
m-0-gg niekiedy mie¢ szczego6lnie powazne znacze-
nie nawozowe.

* * *

Materiat. Ponizsze -obserwacje i wnioski opieraja
sie na 'Obszernym wtasnym materiale analitycznym
woéd rzecznych Polski, gromadzonym i cze$Sciowo pu-
blikowanym przez autora od 1934 r. Obejmuje on ca-
te biegi 19 rzek, od Zrédta do ujsScia: Wieprz, Pilica,
Nida, Kamienna, Zagozdzonka, Mleczna, Kado-mka,
Silni-ca, -Biata, Biot-ostocka i -Supra$l oraz n-a Dolnym
Slasku rzek: Nisa Ktodzka, Sleza Duza i Mala, By-
strzyca, Kaczawa, Nisa -Szalona, B6br, Stobrawa, W i-
dawa i Barycz. Z duzych odcinkéw wielkich rzek zba-
dano 260 km Odry od Opola do -Nowej Soli oraz 460
km Niemna od Stotpcéw do Druskiennik. Poza tym
wigczono tu wyniki dorywczych badan préb wody
z 55 rzek i strumieni Polsk-i a mianowicie: Pitawa,
Czarna Woda, Budkéwka, Sieczka, Orla, Szprota-wka,
Kwisa, Kamienna, Note¢, Kanat Note¢ i Stara Note¢,
Netta, -Czarna Hancza, Ty$mien-ica, Bystrzyca Lub-,
Swinka, Brda, Luoigza, Woilbérka, Czarna, Narew, S-wi-
stocz, -Kotra, Horodniczanka, iRotniczanka, Kamionka,
Szewnianka, Bobrza. Potoki: z tagiewnik, Strzegom-
ski, z Wotczyna, Bobrowioki, Chochotowski, Tomano-
wy, lwanie-ki, Staro,bocianski, Lejowy, KoScieliski,
w dolinie za Bramka, Olczyska, Pola, Jordan6éwka,
tomniczanka, Ztoty Potok, Gamcarka, Szczawno—
Zdrdj i Pefczn-ica. Zrodta: zrédio Koscieliskie i -Pisana
oraz 15 doprowa-dzalnikbw wody na stawy z rzeczek
mniej znanych. tgcznie podbudowag do -nizej wypowie-
dzianych wnioskéw jest materiat analityczny 230 préb
wod rzecznych i okoto 2-100 pojedynczych oznaczen.
Szczeg6lnie doktadnie zostaty nimi objete tereny Tatr,
Wyzyny Malopolskiej, Dolnego Slaska, Lubelszczyzny,
Noteci, Brdy, Suwalszczyzny i Bialo-stoczczyzny.

Zmiany gdlkla-dlu- chemicznego ,iwod-y rzeki, Odry
w ciggu 1947 r. poznano na podstawie codziennych,
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petnych analiz 300 préb wykonanych przez dr K.
Stangenbergad).

Sktad chemiczny woéd rzecznych. Usitujgc wyrobié
sobie pojecie 0o petnym zakresie zmiennosci -sktadu che-
micznego woéd rzecznych Polski, dochod-zimy na pod-
stawie statystycznego (rys. 1—10) opracowania wyzej
przedstawionych materiatbw do wniosku, ze zawar-
to$¢ poszczegdlinych sktadnikéw (mjg/l) moze sie wa-
ha¢ w wodach rzecznych w spos6b nastepujacy:

Zakres . &6 nai
Warto$é naj-
Sktadnik uiahan S‘a”kow's"f Cy;r 265016} 5po-
mg/1 maksymainych  tykana w mg/1
Sucha pozo- 76—3625 Pelcznica 200—300
statos¢
Zasadotnos¢ 0-570 Horodniczanka 150 —2C0
CaCo03
Chlorki, CI 0-1080  Silnica i Kanat 0—10
Noteci
Zelazo, Fe  §lady—6,5 Zagozdzonka 0,1-1,0
pod Kozienicami
Fosforany, $lady—42,5 Potok Szczainno-  0,2-0,5
po4d Zdroj
Azotany, $lady—30 Zagozdzonka 0,1—0,2
N(no3 ponizej ujscia
Sciekotn
z Pionek
Amoniak, 0,015—40,0 Potok Szczainno- 0,01-0 05-0,2
N(NH)3 2dréj
Azot org. N 0,20 29,85 Horodniczanka 0,5—1,0
Utlenialno$¢  1,2-895  Nisa Ktodzka 5-10
n2
Bartna, Pt 0,0—300 Radomka 20—30
lub specy-
ficzna

Jak widaé¢, zmienno$é sktadu jest, wielka i dlatego
wartos§¢ nawozowg sktadu wody kazdej rzeki trzeba
w zasadzie rozpatrywac¢ indywidualnie i to zaréwno
wzdluz jej biegu, jak i w ciggu roku oraz w zwigzku
z j-ej ewentualnym zanieczyszczeniem.

Dla celow dyskusyjnych musimy oprze¢ sie na ja-
kim$ podstawowym sktadzie wo6d rzecznych i za taki
przyjmujemy warto$ci najczestsze, wyzej uzyskane
metoda krzywej czestotliwosci, by na ich tle rozwa-
zy¢ przypadki szczegdblne. Nie wchodzimy tu w zagad-
nienie ro6znej przyswajalnosci sali mineralnych na
skutek wspotobeonosci takich czy innych sktadnikow,
ani w stan ich rozpuszczalnosci (ktéra zreszta na ogét
jest duza), gdyz sprawy te wymagaja jeszcze osob-
nych Iba-dan.

Jak wida¢ z rys. 14) -ogblne obcigzenie elektrolita-
mi i za-wies-inami wynios-i- w wodach rzecznych naj-
czesciej 200—300 migh, w czym o-koio 70% przypada
na zwigzki mineralne, a 30% n-a zwigzki organiczne.
Zatem — niej-ako gtéwng trescig wod rzecznych sg
-zwigzki- mineralne, a -zwigzki -organiczne zajmuja
W sktadizie miejsca -dalsze. Wiekszo$¢ zwigzkéw mi-
neralnych -jest w stanie rozpuszczonym, reszta, / po-
staci zawiesiny.

-Gtéwng tres¢ soli mineralnych woéd rzecznych sta-
nowig zw-igzki wapnia (rys. 2), Zawarto$¢ tego sktad-
nika wynosi w wodach rzecznych w potagczeniach we-
glanowych najcze$ciej- 150—,200 mg/l CaCC>3, wahajac
sie od 0 do 570 mg/l. Weglany wapnia odgryw-ajig za-
rowno role zwigzkéw buforowych oraz rezerwy alka-
licznej, jak tez soli wymiennych i pokarmowych.
Pewna -ilo§¢ wapni-a jest poza tym w posta-ci chlor-

3) Patrz odnos$nik 2); wykresu nie publikujemy po-
wtérnie ze wzgledu na -ograniczong ilos§¢ miejsca-

4) Przedzialy klasowe di6bierane niekiedy nieréw-
nomiernie dla wiekszeji zwarto$ci rysunkéw 1—10.
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kéw i siarczan6w i przez to albo obojetna albo zmniej-
szajgca wartos¢ nawozowg woéd rzecznych.

Jo&

Saonisk

Rys. 1. Czestotliwos¢ wystepowania okres$lonych
suchych pozostatosci w wodach rzek Polski.

Drugie miejsce z kolei co do ilosci w wodach rzecz-
nych zajmuje magnez stanowigc, o ile mozna sadzi¢
z danych =z literatury5) i 6), w wodach twardych
okoto 20—25% zawartoSci wapnia. Rzecz ciekawa,, ze
we wszystkich wodach powierzchniowych wystepuje
stront i(do 0,34 mg/l a co najmniej w iloSciach okoto
0,05 rng/l Sr), w tym wiekszych ilosciach, im wiecej
wapnia wody zawierajg. W wodach uibogich w Ca,
brunatnych, wystepujg procentowo znaczniejsze iloSci
strontu, anizeli w wodach bogatych w wapn.

IPowazng cze$¢ elektrolitow, zawartych w wodach
rzecznych stanowig siarczany, wystepujgce najczesciej
w ilosciach 10—30 mg/i BO1l Wiekszo$¢ siarczanow
ztagczonych jest z wapniem, stosunkowo niewiele ich
przypada na alkalia.

Aokt
Stanowisk

Rys. 2. Czestotliwos¢ wystepowania okreS$lonej zasa-
dowos$ci w wodach rzek Polski.

Chlonki w niezanieczyszczonych wodach rzecznych
wystepuja z reguty w iloSciach mniejszych bd siar-
czanéw. Warto$¢ najczestsza wynosi 0—10 mg/l ClI,
zakres wahan 0—1080 mg/l1 CIl (rys. 3). Przewaznie
wystepuje one w postaci potagczen z wapniem. llos¢
ich wzrasta znacznie w wodach zanieczyszoeznydh.

Jak wida¢ z powyzszego, wszystkie wyzej wymie-
nione sktadniki, a wiec wapn, magnez, siarczany
i chlorki wystepuja w iloSciach wiekszych od) 1 mg/1
i stanowig do pewnego stopnnia o podstawowym cha-
rakterze dhemizmu wo6d rzecznych. Pozostate sktad-
niki mineralne zawarte w stanie rozpuszczonym
w niezanieczyszczonych -wodach wystepujg najczesciej)
w iloScdadh mniejszych od 1 mg/l, za wyjatkiem po-

5 Lohammar «— Wasserchemie und hdhere Vegeta-
tion schwedischer jSeen, Sym. Bot. Uppsaliensis, 1938.

6) Lohammer, 1 c. i Rodhe — W. Minor consti-
tuents in lake waters, |I. Vi L. 1951.
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tasu i sodu, ktorych ilosci sa rzedu kilku mg/l. W rze-
ce Odrze, wg danych niemieckich wahania sg od 1 do
5 mg/l K, wg naiszych oznaczen wynoszg one obecnie
pod Wroctawiem okoto 6,5 mg/l K. W innych rzekach
Polski oznaczen potasu dotad nie dokonywano.

Zelazo, jak wiadomo, wytrgca sie w wodach dobrze
natlenionych w postaci wodorotlenku i jako zawiesina
moze by¢ napotkana w rzekach w ilosci 0,1—1,0 mg/1l
Fe z wahaniami od $ladéw do 6,5 mg/l Fe (rys. 4)-
W postaci rozpuszczonej jednak, tj. dostepnej, dla ros-
lin wodnych, wystepuje zelazo z reguly w ilosciach
bardzo matych, rzedu setnych i tysigcznych mg/1.

llo§ci manganu w ogromnej wiekszosci woéd rzecz-
nych sa rzedu kilku dziesigtych lub setnych mg/l Mn.

Jak wida¢ z rys. 5 warto$¢ najczestsza, fosforanéw
w wodach rzecznych rwynosi 0.2—0,5 mg/1 POi, z wa-
haniami od $ladéw do 42,5 mg/l PO-i. Dane dotycza
zaréwno fosforandéw rozpuszczonych, jak i nierozpusz-
czonych oraz zasorbowanych.

I

Rys. 3. Czestotliwo$¢ wystepowania okreslonych ilasci
chlorkéw w wodach rzek Polski.

Azot mineralny w wodach rzecznych wynosi za-
zwyczaj utamki miligrama w litrze, z czego na azo-
tany (rys. 6) przypada najczesciej 0,1—0,2 mg/l N,
na amoniak t(rys. 7) okoto 0,05 — 0,2 mg/l N, a azoty-
néw w jwodach niezanieczyszczonych z reguly sie nie
spotyka (iponizej 0,001 mg/l1 N). W wodach zanieczy-
szczonych wynoszg one przewaznie setne czesci
mg/1 N.

Azot organiczny (rys. 8) wystepuje najczesciej w gra-
nicach 0,5—1,0 mg/l N, w wodach zanieczyszczonych
w ilosciach niekiedy znacznie wiekszych dochodzac
do 30 mg/l N. Podobni-¢ przedstawia sie sprawa z azo-
tem albuminowym, ktérego iloSci sa w pewnej zalez-
noéci od azotu organicznego i ktoére szczegodlnie rosng
w wodach zanieczyszczonych. Doplywy wéd ze sta-
wow karpiowych i jezior takze znacznie zwiekszajg
iloSci azotu organicznego, podobnie jak zanieczysz-
czenia, jedhak nie zwiekszajagc w tym stopniu ilosci
azotu albuminowego.

Danych o fosforze organicznym w wodach rzecznych
mamy stosunkowo bardzo mato. lloéci tego sktadnika
rosng w wodach zanieczyszczonych i pochodzacych ze
estawOw i jezior, wynoszac kilka dziesigtych mg/l1 POI,

30sC
stanowisk

Rys. 4. Czestotliwos¢ wystepowania okreslonych ilosci,
zelaza w wodach rzek Polski.
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Rys- 5. Czestotliwo$¢ wystepowania okreslonych ilosci
fosforanéw w wodach rzek Polski.

rzadko kiedy powyzej 1 mg/l PO4. NajczesSciej w nie-
zanieczyszczonych wodach mozemy znalezé od 0,1 do
0,3 mg/l POI 7.

Naturalna barwa wo6d rzecznych, bedaca gtownie
wynikiem obecnosci zwigzkéw humusowycéhj ogrom-
nie zalezy od charakteru zlewni, szczegdlnie od jej
pokrycia lasami i od obecno$ci torféw- Najczes$ciej wy-
nosi ona 5—10 mg/l Pt, jednak moze waha¢ sie w za-
kresie 0—300 mg/ Pt (rys. 9).

Jloid
-stanowisk

Rys. 6. Czestotliwo$¢ wystepowania okreslonych ilosci
azotanéw w wodach rzek Polski,
Ik

stanowisk

Rys. 7. Czestotliwo$¢ wystepowania okres$lonych ilosci
amoniaku w wodach rzek Polski.

Na Obecno$¢ zwigzkéw organicznych w wodach
rzecznych wskazuje takze ich zdolno$¢ redukowania
nadmanganianu potasowego na goraco, tzw. utlenial-
nos$¢ (rys. 10), przy czym jej wysokie wartosci w wo-
dach niezaibarwionych najczesciej; Swiadcza o obecnoéci
niehumusowyeh zwigzkéw organicznych. Wartos¢
najczestsza tego wskaznika wynosi w naszych wodach
rzecznych 5—10 mg/1 O2,z wahaniami 1,2—895 mg/102.

7  Stangenlberg M. — Phosphorproblem bei der Be-

kampfung von Verunreinigungen, Arch. f. Hydrob.,
1941.
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Rys. 8. Czestotliwo$¢ wystepowania okreslonych ilosci
azotu organicznego w wodach rzek Polski.

W plyw zanieczyszczeh na zwigekszenie ilo$ci soli po-
karmowych w wadach rzecznych. Z wyzej przedsta-
wionego najczestszego sktadu chemicznego wéd rzecz-
nych Polski wida¢, ze ilosci soli pokarmowych w li-
trze wody rzecznej sg stosunkowo niewielkie, ale za-
kres wahan tych warto$ci wskazuje, ze niekiedy ilosci;
te moga wzrasta¢ bardzo znacznie. Przy blizszym roz-
patrzeniu przyczyn okazuje sie, ze najwieksze ilosci;
poszczeg6linych soli pokarmowych pojawiajg sie prze-
de wszystkim w zwigzku z zanieczyszczeniem wéd.

Jlos¢
stanowisk

uzestotnwosc wystepowania okreslonej barwy
w wodach rzek Polski.

Poniewaz skitad $ciekéw zanieczyszczajgcych rzeki,
jest ogromnie r6znorodny, przede wszystkim w zalez-

nosci od jakos$ci produkcji i stopnia rozcienczenia,,
przedstawiam w tah, | przypadki najbardziej charak-
terystyczne.

TABLICA |

Ro6znorodno$¢ sktadu chemicznego $ciekéw

Wnoszone znaczniejsze

Rodzaj $cieku ilosci soli pokarmowych

Ca K N P
Miejski _- +
Cukrownia +
Krochmalnia
Drozdzownia .- +
Roszarnia
Papiernia —
Celuloza + ?
Garbarnia 2 ? + +
Fabr. sukna — + +
Mat. wybuchowe ? +

Ine rodzaje $cie-
kéw wnoszg .szereg cennych sktadnikéw pokarmo-
wych do wdéd rzecznych. iNie .znaczy to jednak, ze nie
sptywaja wraz z nimi inne sktadniki, np. trujgce dla
roslin i zwierzat oraz nie znaczy to tez, ze doply-
wajgce ze Sciekami sole pokarmowe sg zawsze fatwo
dositepne dla ro$lin. Przeciwnie, siole te moga by¢
przewaznie zuzytkowane dopiero po wtasciwym oczy-
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Ja&

Rys. 10. Czestotliwos¢ wystepowania okreslonych
utlenialno$ci w wodach rzek Polski.

szczeniu $ciekow i zmicieralizowaniu zawartych w
nich polgczen organicznych. Dlatego wprowadzenie
racjonalnego oczyszczania $ciek6w wpuszczanych do
wéd rzecznych jest pierwszym i podstawowym kro-
kiem dla umozliwienia zuzytkowania soli pokarmo-
wych zawartych w $ciekach miejskich i przemysto-
wych.

Kilka przyktadow wptywu $ciekbw na zawartos$é
wazniejszych soli pokarmowych w wodzie rzecznej
zawiera tab. )II.

N TABLICA Il
Zawarto$¢ wazniejszych soli pokarmowych w wodzie
rzecznej, zanieczyszczonej Sciekami w mg/1

1

Rzeka ponizej w d ? specyficzne
)

ujécia Sciekodio

Azot cal-
kowity N
Fosfor
catkowity
po4d

U

Rz. Mleczna,
miasto Radom 63 10,7 4 —
Rz. Kocaba,
Garbarnia 1,2 1,35
Rz. Suprasl,
F-ka sukna 1,8 1,54 ? 185 zir. organ.
F-ka mat. myb. 30(NP§ 0,28 ? (casoO, h2so04
F-ka sody + 3060 mg/1
such, pozost.
CaCl,+CaSo,

zuj. organ.

-~

220 Zw. organ.

Jak wida¢, ilosci poszczego6lnych skiadnikéw zwiek-
szaja sie bardzo znacznie w wodaoh rzecznych pod
wpltywem ujscia Sciekébw, a szczegdlnie Sciekobw miej-
skich.

Odptyw soli pokarmowych lze zlewni. Jakkolwiek
ilosci niektérych soli pokarmowych w litrze wody
rzecznej wydajg sie nieznaczne, to jednak te ilosci, od-
pltywajagce codziennie korytem rzecznym, sg niekiedy
ogromne. Zalezy to bowiem nie tylko od rozpuszczonej
absolutnej ilosci soli, przypadajgcej na litr wody
rzecznej, ale takze od wielkos$ci przeptywu wody w ko-
rycie rzecznym.

Przyktadem zmian wielko$ci odptywu soli pokarmo-
wych ze zlewni rzeki moga by¢ wyniki naszych ba-
dan na rzece Bébr na Dolnym Slgsku (rys. 11). Jak
wida¢ z wykresu, ilosci fosforandéw, poczatkowo nikte,
wzrastajg w dobowym odlblywie ‘'tak znacznie, ze pod
Zaganiem przepilywa okoto 1.5 tony PO4 w ciggu do-
by. Przy czym rzecz charakterystyczna, ze zapora wod-
na w Pilichowicach zabiera fosfor z rzeki dla produk-
cji jeziora przez te zapore utworzonego. lloSci soli po-
karmowych odptywajgcych w ciggu doby niektérymi
naszymi rzekami przedstawia tab. III.

Widzimy, ze iloSci te sa bardzo pokazne i, nawet
w przyktadzie tak niewielkiej rzeki jak Bystrzyca,
siegaja tysiecy ton suchej masy, Betek ton wapnia,
setek ton zwigzkéw organicznych, kilkudziesieciu ton
potasu8), kilku ton fosforu i kilkunastu ton azotu-

r) Wg danych przyblizonych i dlatego nie zamiesz-
czonych w tab. Ill.
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llosci te jednak znajdujg sie w korycie rzecznym i dla
zuzytkowania wymagajg rozprowadzenia po po-
wierzchniach nawodnianych.

TABLICA Il
llos¢ soli pokarmowych odptywajacych rzekag
w kg/dobe
Q g
3 x R .z 3
Rzek & «O %) 6 8_2, N &
zeka gg 3N E '8 P .fcu
O N « =) oE c o
>0 N o =
na o $ 3 <«<x N o
Odra pod
Wroctamiem 6091200 803520 61800 4320 21600 2592000
Bystrzyca
ui Lednej 1888854 338688 ? 2700 12780 470016
Pilica pod
Warka 1116288 449286 ? 2073 6220 121960
Barycz pod
Ikiliczem 311385 183600 ? 900 3100 146900
Bobr pod
Zaganiem 1410048 528768 ? 3250 11850 345000

llo§¢ @oli pokarmowych doprowadzanych te wtoda-
<mi rzecznymi na nawodniane powierzchnie. JeSli
przyja¢, ze przecietna zawarto$¢ soli pokarmowych
w wodach rzecznych wynosi:

Wapnia 150 mg/l CaCOs
Potasu 5 mg/l K.
Fosforu catk. 0,7 mg/l PO4
Azotu catk. 1 mg/l N

a rownoczes$nie przyjmujac,, ze na 1 ha powierzchni
zalewu doprowadzamy warstwe wody grubos$ci 20 cm
+ 30% na wypetnienie pojemnosci wodnej gleby, to
okazuje sie, ze najczes$ciejlz woda rzeczng na 1 ha
dostaje sie:

Weglanu wapnia 390 kg

Potasu 13,3 kg
Fosforu catk. 1,8 kg
Azotu catk. 2,7 kg

Tylko caly wapn i potas jest bezpos$rednio petnowar-
tosciowy z nawozowego punktu widzenia, natomiast
fosfor i azot organiczny muisi ulec mineralizacji, aby
sie sta¢ catkowicie dostepny dla roslin. Bezpos$rednio
przyswajalnego fosforu jest w tym bowiem tylko
okoto 1,3 kg, a azotu amonowego i azotanowego
0,5 kg na 1 ha.

Zalewajac kwatery mozliwie najintensywniej, tj.
7 razy do roku, 1 ha zalewanych powierzchni moze
otrzymacé rocznie Srednio okoto:

Weglanu wapnia 2730 kg
Potasu 93 kg
Fosforu catk. 12,6 kg
Azotu calk. 19 kg

Poréwnujac te ilosci < iloScig soli zabieranych co-
rocznie z 1 ha tgk albo pastwisk w postaci siana i zie-
lonej masy, ktéra wg podrecznika Osieczanskiego °)
wynosi:

taki Pastwiska
Azot 40—60 kg/ha N 80—100 kg/ha N
Fosfor 45—60 kg/ha P¢Os 40— 60 kg/ha P 205
Potas 80— 106 kg/ha K20 80— 100 kg/ha KaO

widzimy, ze pracujac petnym systemem zalewowym
mozemy rocznie pokry¢ przy pomocy soli pokarmo-
wych w wodach rzecznych:9

9 Osieczanski — Biologiczne podstawy uzytkowa-
nia tgk i pastwisk, 1950.
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okoto 100% zapotrzebowania wapniowego
100% . potasowego
. 30—40% azotowego
N 20— 30%' N fosforowego.

llosci te niekiedy moga by¢ mniejsze (np. w rzekach
wyptywajacych z jezior, w strumieniach wysokogor-
skich), ale bardzo czesto i znacznie wieksze. Ten ostat-
ni przypadek chciatbym tu rozpatrze¢ osobno, szcze-
go6lnie na przyktadzie zawarto$ci potasu w wodach
rzek zanieczyszczanych. Ot6z jakkolwiek nie posiada-
my odnos$nych cyfr wtasnych z terenéw Polski, za wy-
jatkiem rzeki Odry, to jednak mozemy przeprowadzi¢
rozwazania na. ostatnio ogtoszonych wynikach badan
niemieckich.

Mianowicie z ostatnich danych 10) wynika, ze wody
rzeczne Niemiec posiadajg znacznie wiecej potasu od
woéd jeziorowych i ze prawie wszystkie rzeki bedac
zanieczyszczone $ciekami miejskimi i przemystowymi
miaty bardzo wielkie iloSci potasu.

| tak wody z rzek

Gornej taby zawierajg 5—10 mg/1 K
Srodkowej taby 10—20

Werry . paw. 100 N
Wezery B 50— 120

Renu " 5—10

Jesli te stosunki odpowiadatyby naszym rzekom,

co zdaje sie znajdowac potwierdzenie w wyzej poda-
nych wynikach uzyskanych dla rzeki Odry, to w ta-
kim razie w wielu wypadkach uzytkowanie ich waod
do nawodniania bytoby réwnoznaczne z catkowitym
pokryciem peinego zapotrzebowania potasowego na-
szych gk, a jnawet czesto z jego wielokrotnym prze-
kroczeniem. Wtedy nalezatoby sie nawet zastanowic,
czy w pewnych przypadkach potas nie wpilywa na
plony zalewanych kwater szkodliwie, wzglednie czy
nie nalezaloby ograniczy¢ ilos¢ zalewéw w roku.
m Znane sa takze przypadki, gdy wody malych, za-
nieczyszczanych przez miasta rzeczek, posiadajg po
kilka lub kilkadziesiat jmg/l1 fosforanéw (np. rzec.ka
doptywajaca do jez. Wegner miata 6,0 mg/l PO4, nio-
sac z soba zanieczyszczenia m. Chojnice, a potok
Szczawno-Zdréj 42 mg/l poa4). OczywiScie uzywanie
takich wédido zalewu tak réwnatoby sie z pokry-
ciem ich catkowitego zapotrzebowania fosforowego lub
nawet jego przekroczenia. Takze ilosci azotan6w
i amoniaku moga wynosi¢ czasem Kkilka, lufo kilkadzie-
sigt mg/l (np. 30 mg/1l N(NC>3) w Zagozdzance i 25 mg/l
N(NC>3) w rzece Mlecznej), .co tagcznie z azotem orga-
nicznym i albuminowym moze stanowi¢ takze o pet-
nym pokryciu zapotrzebowania azotowego nawet przy
tylko kilkurazowym, 3—4-kr.otnym zalewie.

W ten spos6b widzimy, ze aczkolwiek nie zawsze
i odnosnie nie zawsze wszystkich czynnikéw, to jed-
nak wody rzeczne moga |bardzo czesto dostarczac
roéslinom powaznych ilosci soli pokarmowych, pokry-
wajac zapotrzebowanie nawozowe nawodnianych po-
wierzchni co najmniej w 25—50%, a w przypadkach
specjalnych niekiedy catkowicie.

Obojetne albo szkodliwe obcigzenia powierzchni na-
wodnianych. Wraz. z solami pokarmowymi wody
rzeczne wnosza na zalewane powierzchnie rézne iloSci
soli i ciat obojetnych luib szkodliwych dla. zycia roslin.

[Pierwsze z nich mniej' nas interesuja, lecz drugie
moga niekiedy w ogoéle uniemozliwi¢ uzywanie wod
rzecznych do nawodniania.

Jednym z takich jaskrawych przyktadoéw jest rze-
ka Bystrzyca na Dolnym Slgsku. Jak wiadomo z mo_
jego opracowaniall), rzekg ta poprzez Potok Strze-
gomski sptywajg wszystkie Scieki z rejonu Waltbrzy-

10) Holi — Uber den Kaliumgehalt der Gewdasser
I. V. L.
1t) ,Gaz, Woda t Technika Sanitarna“, 1951.
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cha, a takze i $cieki z ptuczek kopalni wegla. W rezul-
tacie woda Potoku Strzegomskiego i rz. Bystrzycy po-
siada kolosalng metno$¢ od pytu weglowego, wyra-
zajagca sie cyframi znacznie wiekszymi od 50 mg/l
S102. Pozostato$¢ po prazeniu, wynosi w wodzie Po-
toku .Strzegomskiego az 2,3 g. Pyt weglowy kilku-
nastocentymetrowg warstwa osiada na brzegach i dnie
rzecznymi1 Jesliby wody tej, skaingd zawierajacej
znaczne ilo$ci soli pokarmowych (patrz wyzej), uzyé¢
do nawodnienia tgk, to warstwa pylu. weglowego nie
tylko pokrytaby grubo zalewane .powierzchnie, lecz
takze zawiesiny wegla wniknetyby gteboko w glebe,

zatykajgc przestrzenie miedzy gruzetkamd i niszczac
jej strukture catkowicie.

1 Przyktadem innejt natury sa stosunki na Noteci
i .kanale Noteci! ponizej fabryki sody. Jak wynika

z posiadanych przez nas analiz,, sucha pozostatos¢ waod
Noteci i potozonych na, niej. jezior Otok, Sadiogoszoz
i Wolice dochodzi do 5 g/1, w czym wapn i chlorki
stanowig bardzo wysoki procent. Wody te zawierajg
takze znaczne ilosci siarczan6w i zapewne potasu oraz
magnezu. Tego rodzaju wody nie nadajg sie zupetnie —
jak wiadomo — do pojenia, bydta, gdyz wywotlujg
u niego biegunki oraz ronienie. Poza tym sole za-
warte w tak znacznych ilosciach w wodzie wylewanej
na tgki kondensujg sie na zalewanych powierzchniach,
a szczegdblnie w rosngcych na nich roélinach, zmienia-
jac w daleko idacy spos6b warto$s¢ zywieniowag tych
ostatnich. W ten sposd6b siano zbierane obficie z tak
nawodnianych wodami Noteci jest jnieodpowiednie dla
hodowli bydta, wywotujac w niej powazne zaburze-
nia do tego stopnia, ze miejscowa ludnos$¢ raczej, jest
sktonna sprzedawa¢ produkowane przez siebie siano
i kupowac¢ inne, wyroste w jbardziej normalnych wa-
runkach.

Sprawy magnezu i innych soli dziatajagcych do
pewnego stopnia trujgco na rosliny wymagatyby osob”
nego omoéwienia, niestety brak danych z naszych rzek
na to nie bozwala- W kazdym razie — o ile wiado-
mo — ilo§¢ magnezu, z ktéorymi nalezatoby siie liczy¢
w wodach naszych rzek (20—i50 mlg/l Mg), moga mie¢
powazne znaczenie na wzrost ros$lin. R6éwniez zagad-
nienie mikroelementéw stoi tutaj zupetnie otworem,
czekajac na badaczy.

Podsumujmy wyniki powyzszych rozwazan:

Ustalono zakres wahan oraz najczestszy sktad che-
miczny wody rzek i strumieni Polski (rys- 1—10),
rozmieszczonych przewaznie w terenie Tatr, Wyzyny
Matopolskiej, Dolnego Slaska, Lubelszczyzny, Kujaw,
Suwalszczyzny i Biatostocczyzny. Materiat obejmo-
wat okoto 230 préb wody i 2100 oznaczenh.

Rys. 11. Dobowy przeptyw fosforanéw wzdiuz biegu

rzeki Bobr, lipiec 1949 r.
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W przecietnym sktadzie chemicznym woéd rzecznych

Polski zawarto$¢ weglanu wapnia wynosi okoto 150
mig/l CaOOs, potasu okoto 5 mig/l K, fosforu catko-
witego okoto 0,7 m|g/l PO4 i azotu catkowitego okoto
1 rrug/l N.
' Znaczne zwiekszenie ilosci tych sktadnikéw moze
mieé¢ miejsce pod wplywem zanieczyszczen, szczegOl-
nie $ciekami miejskimi oraz fabryk przemystu rol-
nego. Pewne $cieki moga nadawac¢ rzekom sktadlbar-
dzo specyficzny, np. f-ki materiatbw wybuchowych
{kwas siarkowy i azotowy)-

Rzekami odplywaja ze zlewni w ciggu doby tysigce
ton suchej masy, setki ton wapnia i zwigzkéw orga-
nicznych, kilkadziesigt ton potasu, kilka ton fosforu
i kilkanascie ton azotu. Wielko$¢ odptywu zmienia
eie znacznie wzdtuz biegu rzek (rys, 11) a jeziora,

INZ. EUGENIUSZ KULWIEC

Zagadnienie szkolenia

Ogrom zadanh stojacych przed melioracjami w Pla-
nie Szescioletnim i w nastepnych okresach wymaga
przeanalizowania stanu i potrzeb kadr melioracyjnych
i tgkarskich oraz najwtasciwyszyeh metod ich dalsze-
go szkolenia. Pomimo potozenia przez Ministerstwo
Rolnictwa nacisku na szkolenie kadr melioracyjnych
juz odl 1045 r. i poSwiecania caly czas temu zagadnie-
niu bacznej uwagi, obecna sytuacja kadrowa na nie-
ktérych odcinkach przedstawia sie niepokojgco i nie-
przedsiewzigecie niezwtocznie odpowiednich $rodkéw

moze spowodowaé¢ zahamowanie rozwoju i obnizenie
poziomu prac wodno-melioracyjnych.
Pzechodzgc do analizy naszej, sytuacji kadrowej

oméwimy w pierwszym rzedzie
kim sa obecnie bezsprzecznie kadry inzynierskie.
Trudnos$ci powstate na tym odcinku majg swéj po-
czatek w okresie przedwojennym, kiedy na skutek
nie sprzyjajacych dla rolnictwa warunkéw gospodar-
czych i czestych kryzyséw prace wodno-melioracyj-
ne nie mogtly sie rozwingé¢ i nabra¢ charakteru pla-
nowych, ciaglyCh inwestycyj,. Pociggneto to za sobg
zahamowanie naptywu kandydatéw na, wyzsze uczel-
nie, na studia melioracyjne, jednoczes$nie znaczny
procent inzynieréw melioracyjnych, niejednokrotnie
z ditugoletnig praktyka, rezygnowat z pracy w swoim
zawodzie i przechodzit do innych, dajgcych trwalszag
podstawe egzystencji. Coraz bardziej malejagce kadry
inzynier6w z wyksztalceniem politechnicznym w bar-
dzo powaznym stopniu uszczuplita, ponadto ostatnia
wojna, - bezposredniolpo wojnie wielu meliorantow
przeszto do budownictwa- Totez zaledwie kilka dzie-
sigtkéw inzynieréw przystapito do pracy w meliora-
cjach i na ich jbarki spadt powazny ciezar organizacji
catej stuzby wodno-melioracyjnej, odbudowy urza-
dzen wodno-melioracyjnych i przygotowania podstaw
do intensywneji rozbudowy melioracji w ramach Pla-
nu Szescioletniego.
1 .Zaszta palaca potrzeba szybkiego szkolenia kadr
inzynierskich. Inzyniero6w konczacych melioracje na
wyzszych uczelniach byto bardzo mato, wobec tego
iw 1947 r. utworzono dwuletni inzynierski kurs melio-
racyjny przy Szkole jGtéwnej, Gospodarstwa Wiejskie-
go w jWarszawie. Réwnolegle uruchomiono najpierw
Sekcje Melioracyjng na Wydziale Rolnym SGGW
w Warszawie, przeksztalcong potem na Wydziat Me-
lioracyjny, a w 1951 r. Wydziat Melioracyjny w 1iVyz-
szej Szkole Rolniczej we Wroctawiu. ¢ ,

lilois¢ inzynieréw jest jednak ciggle za mata w sto-
sunku jdo potrzeb. | tak w 1952 jr. pracuje okoto 220
inzynierow meliorantéw na ok. 380 potrzebnych. Po-
trzeby za$ jna 1955 r. wynoszg co najmniej 700 inzy-
nieré6w. Cyfra ta ujmuje szacunkowo niezbedne kadry
w zakresie dos$wiadczalnictwa i badan naukowych,

.waskie gardto“, ja-
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przez ktére rzeki przeptywajg, zubozajg je w sole po-
karmowe.

llosci potasu w zanieczyszczanych wodach
nych sa niekiedy bardzo duze.

iZalewajac kwatery 7 razy w roku wprowadzamy
Srednio okoto 2730 kg weglanu wapnia, 93 kg potasu,
12,6 kg fosforu i 19 kg azotu catkowitego. Stanowi
to 100% pokrycia zapotrzebowania wapniowego i po-
tasowego, 30—40% zapotrzebowania azotowego i 20—
30% zapotrzebowania fosforowego. Niekiedy pokrycie
zapotrzebowania fosforowego i azotawego moze byé
tez 100%-owe.

rzecz-

Niekiedy wody rzeczne moga zawiera¢ obcigzenia
szkodliwe dla nawodnianych powierzchni, niosac np.
pyt weglowy (Bystrzyca) lub wielkie ilosci chlorku

wapnia (kanal Noteci)-

kadr melioracyjnych

szkolnictwa wyzszego i $redniego, planowania cen-
tralnego i terenowego, jak roéwniez jpotrzeby Mini-
sterstw Rolnictwa, Panstwowych Gospodarstw Rol-
nych i Le$nictwa dla opracowania dokumentacja tech-
nicznej do rob6t wodhio-meliioracyjnych, ich wyko-
nawstwa i eksploatacji. Nalezy tu podkresli¢ znacz-
ne zapotrzebowanie inzynierobw w dziale wykonaw-
stwa robo6t, gdzie przeréb n,a jednego inzyniera wynosi
Srednio 1,6—1,8 miliona ztotych rocznie, co wynika ze
specyfiki rob6t wodno-melioracyjnych, jako przewaz-
nie stosunkowo drobnych i silnie rozrzuconych w te-
renie. Nalezy wiec w ciggu 4 lat akademickich (tacz-
nie z rakiem 1951/52), uwzgledniajgc ubytek naturalny,
wyszkoli¢ min. 500 inzynieréw.

Inzynierski Kurs Melioracyjny przy 'SGGW moze

da¢ w tym okresie 4 X 15 = 100 inzynier6w. Pozosta-
ta liczbe 400 inzynier6w winny zapewni¢ do 1955 r.
iwyzsze uczelnie, poniewaz jednak dwa Wydzialy Me-
lioracyjne w Warszawie i we Wroctawiu nie beda
myv stanie dostarczy¢ prawdopodobnie wiecej niz 300
inzynier6w, pozostanie wiec niedobdér ok. 100 inzynie-
row.
i Uwzgledniajac powyzsze,, jak i przewidywany po
1955 r. znacznv wzrost rob6t melioracvinych, a co za-
tem idzie zwiekszone zapotrzebowanie na inzynieréw,
nalezy dazy¢ do rozbudowylwyzszego szkolnictwa me-
lioracyjnegoi. Korzystna okolicznos$cig jjest tu wzrasta-
jaca ilos¢ stuchaczy na wymienionych dwéch wydzia-
tach melioracyjnych, ktérych wydajno$¢ winna dojs¢
w 1955 r. do ok. >160 inzynieréw rocznie.

Niezaleznie od tego wskazanym jest utworzenie
trzeciego wydziatu melioracyjnego, na jednej z wyz-
szych uczelni rolniczych.Pozadanym bytoiby utworze-
nie na Wydziatach Melioracyjnych Wyzszych Szkoét
Rolniczych dwoéch Sekcji: Melioracji Szczego6towych
i Budownictwa Wodno-Melioracyjnego. Inzynierski
Kurs Melioracji Rolnych przy SGGW w Warszawie
nalezy utrzymaé¢ co najmniej ido kornca Planu 8-letnie-
go, gdyz szkoli on,, podobnie jak ta ma miejsce
w IZwigzku Radzieckim, inzynierow o duzej jpraktyce
itechnicznej, przeznaczonych przede wszystkim dla
.wykonawstwa i eksploatacji urzagdzen wodno-meliorg-
icyinych.

- Nastepnym zasadniczym jproblemem z zakresu- szko-
lenia inzynier6w meliorantow jest zagadnienie kadr
magisterskich. Niemal catkowite zahamowanie od
i1939 r. doptywu inzynier6w melioracyjnych z peinym
wyksztatceniem politechnicznym oraz nieuruchomie-
nie w ogo6le w okresie powojennym ksztatcenia inzy-
nier6w jmagistrow stworzyto tu bardzo powazng luke.
Specjalnie dotkliwie brak ten odczuwa sie juz dzi$
na odcinku szkolenia kadr, prac jnaukowo-badawczych,
biur projektowych oraz obsady stanowisk kierowni-
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czych i koncepcyjnych w instytucjach centralnych
i terenowych. Sytuacja ta ulega, statemu (pogorszeniu,
gdyz nieliczni wysoko kwalifikowani fachowcy, silnie
przecigzeni nawatem pracy i stawianymi przed nimi
coraz powazniejszymi zadaniami, szybko zuzywajg sie,
nie przekazujgc swojej- wiedzy i praktyki odpowied-
nio teoretycznie przygotowanym mtodym inzynierom
magistrom. Nad faktem tym nie mozna przej$¢ do po-
rzgdku dziennego i nalezy uruchomi¢ niezwtocznie,
w pierwszej kolejnosci na Wydziale Melioracyjnym
SGGW w Warszawie studia magisterskie, obliczone
na ok. 40 absolwentéw rocznie, gdyz dalsze przewle-
kanie tej sprawy moze pociggnag¢ za sobg powazne
straty dla gospodarki narodowej.

Odnos$nie programoOw nauczania na studiach inzy-
nierskich wskazanym jest zwrécenie specjalnej uwa-
gi na pogtebienie wiadomos$ci stuchaczy z zakresu
agrobiologii, ekonomiki melioracji, mechanizacji rob6t
oraz eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych.

Wedtug opinii! radzieckiego specjalisty. Akademika
prof. I. A- Szarowa, planowang przez nas llo$¢ kadr in-
zynier6w meliorantéw, konczacych wyzsze uczelnie,
uwazac nalezy za minimalng, a w szkoleniu wyraznie
wystepuje brak ksztalcenia inzynier6w o wysokich
kwalilfikaeiach. niezbednych dla rozwigzywani no-
wych probleméw i opracowywania projektow duzych
komlplekséw. Totez (zaniedbanie w okresie powojen-
nym ksztalcenia, melioracyjnych inzynierobw magistrow
w dostatecznym stosunku j(25—30%) odbije sie w spo-
s6b bardzo ujemny na tempie rozwoju i poziomie prac
melioracyjnych badawczych, dokumentacyjnych i wy-
konawczych. Istniejgcy podziat inzynieré6w na zawo-
dowych i magistrow traktowany by¢ moze jedynie
iako etan przejSciowy, dyktowany wielkimi potrze-
bami pierwszego okresu -budowy socjalizmu i koniecz-
ne iesit przejScie na 5-letni kurs inzynierski i 3mlet-
niej aspirantury.

Sytuacja na odcinku kadr technikéw meliorantéw
przedstawia sie nie zadawalajgco, a szkolenie ich jest
w stadium wtasciwego ustawiania. Specjalnie odczu-
wa sie tu. -podobnie jak w kadrach inzynierskich, brak
starszych doswiadczonych technikéw.

Obecnie istniejg 4-letnie liceat wodno-melioracyj-
ne w Toruniu i w Szczecinie, 2-letnie licea w Krako-
wie, Rokietnicy koto Poznania i w Oruni k. Gdanska
oraz konhczy sie 3-letni kurs licealny w Krakowie
i w -Oruni. Od jesieni br. wszystkie te licea majg by¢
pz.ekez.tatccne na 4-letn,ie. Ponadto sg prowadzone
cztery 2-letnde kursy wodnlo-melioracyjne na mtod-
szych technikéw w Gdansku, Krakowie, Warszawie
i Biatymstoku.

Wyszczeg6lnione licea sag w stanie da¢ w czteroleciu
1952—1(955 okoto 600 technikéw, a kursy okoto 500
miodszych technik6éw, ponadto eksternistyczny kurs
technikéw w Krakowie da ok. 160 technnikéw, tj'. tacz-
nie otrzyma sie 0-k. 1260 technikéw. Cyfra ta jest nie
wystarczajgca, gdyz sam Centralny Zarzad Wodnych
Melioracji jbedzie potrzebowat w tym okresie ok. 1400
technikéw i mtodszych technikéw, a ogdélne zapotrze-
bowanie. uwzgledniajgc znaczne potrzeby personelu
do eksploatacji istniejgcych urzadzen wodno-melio-
racyjnych oraz studiow terenowych do przysziych
wielkich robét, mozna oszacowaé¢ na ok. 2000 techni-
kow-

W zwigzku z powyzszym wydiaje sie koniecznym:
1) uruchomi¢ w liceach posiadajacych warunki loka-
lowe, jak Orunia i Krakéw, réwnolegte klasy podwdj-
ne; 2) zwiekszy¢ istniejgca ilos¢ 5 liceéw na V, lokali-
zujac jedno z nich w Waszawie (na miejsce zamknie-
tego liceum w Otwocku), a drugie ew. w Bialymsto-
ku ((gdzie likwiduje sie liceum budownictwa wodnego).
Jsfniojgey projekt przeksztalcenia 2-letniego kursu
dla miodszych technikéw na 3-letni, 2-sto.pniowy
z tym, ze po 2 latach dawaltby stopien miodszego tech-
nika, -0 po 3 latach technika — wydaje sie by¢ stusz-
nym. Kursy te sg przeznaczone przede wszystkim dla
wyrézniajgcego sile nizszego personelu technicznego
z produkcijli.
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Podobny poddziat szkét Srednich technicznych (tech-
nikum) na 3-tetnie i 4-letnie istnieje réwniez w Zwigz-
ku Radzieckim,, przy czym technik po 3-letniej prak-
tyce moze i$¢ na wyzsza uczelnie. ,

Niezbednym warunkiem zapewnienia odpowiednie-
go poziomu nauczania w liceach jest i-ch lokalizacja
w miastach wojewddzkich, co zapewni odpowiednie in-
zynierskie kadry wyktadowe z wojew6dzkich za-
rzgdéw wodno-melioracyjnych.

Ksztatcenie nizszego personelu technicznego, tj.

nadzorcOow i konserwator6w wodmo-imelioracyjnych,
zostato uruchomione przez. Ministerstwo Rolinctwa. na
s eroka skale od razu po wojnie i w chwili obecnej
jest tu syt-uacja lepsza niz na odcinku kadbr inzynie-
row i technikow.
m Tym niemniej staty wzrost ro-bét, jak i koniecznos¢
intensywnej rozbudowy aparatu do eksploatacji urza-
dzen wodnio-melioracyjnych w PGR, Spoétdzielniach
Produkcyjnych, gospodarstwach indywidualnych oraz
na innych terena-ch panstwowych -(Min. Le$nictwa itd-)
stawia tu réwniez Ib. powazne zadania i wymaga
ustalenia odpowiednie! organizacji i najwtasciwszych
metod -dalszego szkolenia. Przyjety .od 1952 r. dla
ksztalcenia na nadzorcow typ kurséw 5-miesieczmych
wydaje sie by¢ wtasciwym z tym, ze kursy te powin-
ny by¢ lokalizowane przy zaktadach pracy, tj. Woje-
wédzkich Zarzgdach Wo-dno-Melioracyjnych lub wiek-
szych Rejonowych Kierownictwach Robét Wodno-
Melioracyjnych, co zapewni wtasciwg obsade wy-
ktadowcoéw i blizszy kontakt z robotami. Dawanie na
nauczycieli przedmiotéw fachowych mitodych absol-
wentéw lice6w bez wiekszej praktyki terenowej jest
niewtasciwe, gdyz moze spaczy¢ zupetnie kierunek
tych kurséw, majacych da¢ produkcji kierownikéw
.robét o duzym zasobie wiadomos$ci praktycznych. To
samo dotyczy kurséw na. konserwatoréw;, ktére powin-
ny byé dwumiesigczne zamiast obecnych 6-tygod-
niowyc-h, przy czym organizowac¢ je nalezy przy Re-
jonowych Kierownictwach Rob6t Wodno-Melioracyj-
nych, a rekrutacja kandydatéw winna odbywaé sie
sie z wyrézniajagcych sie na budowach robotnikéw,
oraz z przodujgcych pracownikéw PGR i Spoétdzielni
Produkcyjnych.

-Dla wykonawczych robét wodno-melioracyjnych
stosunek iloSciowy niezbednych inzynieréw, technikéw
i nizszego personelu technicznego przyjmuje sie jak
1:4:9.

Dla potrzeb CZWM w 1952 - 6zkolg nadteorcéw
trzy kursy (maja by¢ cztery), umieszczone w Lipcach
k. Gdanska, Reszlu k. Olsztyna i w Skolwinie (przed-
miesScie Szczecina), ktére majg zapewni¢ okoto 240
nadzorcOw rocznie.

O-bok kadr melioracyjnych bardzo waznym i nie
(postawionym dotychczas nalezycie zagadnieniem jest
szkolenie kadr tgkarskich, niezbednych do przepro-
wadzenia, pierwszego pomelioracyjnego zagospodaro-
wania tagk i pastwisk oraz wtasciwej ich pielegnaciji.

-Centralny Zarzad Wodnych (Melioracji, wykonywu-
jacy zasadniczo jedynie pierwsze pomelior.acyjne za-
gospodarowanie, zatrudnia w chwili obecnej w swym
pionie 30 inzynieréw takarzy, 48 tgkarzy ze $rediAim
wyksztatceniem i 57 z nizszym, czyli tgcznie 135 fa-
chowcow tgkarzy- W 1952 -, ma by¢ przydzielonych
dodatkowo 38 inzynieréw i 61 technik6w absolwentow
Srednich szk6t rolniczych tak, ze taczny personel ig-
karski wyniéstby okoto 230 oséb. Ilos¢ ta bytaby wy-
starczajgca dla wykonania planu na br., natomiast po-
trzeby na 1955 r. w zwigzku z parokrotnie wzrasta-
jacym rozmiarem planu zagospodarowan wynoszg ok.
120 inzynieréw il ok. 360 technikéw. Nie obejmuje to
potrzeb DG-R, Ministerstwa Le$nictwa, instytutow ba-
dawczo-naukowych itd.

- -Niezaleznie od tego nalezy przewidzie¢ personel ig-
ka-rski dla zorganizowania -nalezytej konserwacji tgk
i pastwisk.

i W zwigzku z powyzszym, uwzgledniajagc podstawo-
we znaczenie tgk i pastwisk jako naturalnej bazy pa-
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azowej, wydaje sie koniecznym oddzielne szczeg6to-
we .przeanalizowanie tego .zagadnienia 1 wtasciwe usta-
wienie, uwzgledniajac potrzeby kadrowe cato$ci akcji
takarskiej'.

Szkolenie inzynieréw tgkarzy w wyzszych szkotach
rolniczych ze specjalizacjg przy zaktadach uprawy tgk
i pastwisk (w Warszawie, Poznaniu, Wroctawiu,, OI-
sztynie, Krakowie i Lublinie) nie .nasuwa specjalnych
zastrzezen, natomiast organizacja, szkolenia, technikow
takarzy jest dopiero w zaczatku. Wydaje sie niezbed-
ne niezwiloczne zo-rgenizowanie trzech liceéw tgka,r-
skidh (jedno uruchomiano w Lidzbarku) w oS$rodkach
majgcych zapewnione fachowe sity wyktadowe i od-
powiednie do szkolenia tereny tgkarskie. Ponadto ja-
ko osrodek dorazny, do czasu wyszkolenia technikéw
przez te licea, koniecznym jest. organizowanie corocz-
nie w sezonie dwoéch .kurséw takarskich 4-miesigecz-
nym niezwtoczne zorganizowanie trzech liceéw tgkar-
karzy-praktykéw. Doswiadczenia z tego ro.dizajiu kur-
sow, ktére odbywalty sie przez dwa kolejne lata w Bia_
tymstoku, sa (b. dodatnie i niezorganizowanie tego
kursu w 195i r- byto znaczng szkoda dla terenu.

DR INZ. ZYGMUNT SOCHON
Biuro Projektow Wodno-Melioracyjnych

Zadania i organizacja Biura

Prowadzone do 1950 r. roboty wodno-melioracyjne
miaty raczejjlcharakter dorazny i, z punktu widzenia
gospodarki wodnej — wycinkowy. Zatatwiaty najpil-
niejsze potrzeby tak w (zakresie obwalowan i regu-
lacji rzek iniespl.awny.ch, jak i w dziedzinie melioracji
szczego6towych.

Jedng z powaznych przyczyn tego staniu rzeczy byt
brak odpowiedniej; dokum.enta.cjd technicznej w skali
region6w, gdzie zagadnienia gospodarki wodnej wigza
si.e ze sobg w jedng organiczng cato$¢ i winny by¢
planowo rozwigzywane i sta¢ sie podstawg do- uinten-
sywnienia gospodarki narodowej a przede wszystkim
rolnej.

Rozwigzywanie probleméw wodno-melioracyjnych
musi bazowa¢ nie tylko na zdobyczach wspoéiczesnej
techniki ale i na podstawach najnowszych osiggnie¢
agrobiologii i z tym $cisle zwigzanych mozliwosci
w zakresie bilansu wodnego. Zagadnienie bilansu wo-
dnego nie tylko w ujeciu jednego obiektu ale i w ska-
li duzych regionéw, obejmujgcych dorzecza wiekszych
naszych rzek, wybija sie na pierwszy plan.

T.0o zagadnienie zostalo we wtasciwy sposéb zba-
dane i naswietlone przez, wybitnych hydrotechnikéw
radzieckich, ktéorym* agrobiologia postawita wielkie
i trudne zadania na odcinku przobrazenia przyrody,
poprawienia klimatu, zapewnienia glebie i. ro$linie od-
powiedniej ilosci wody — szczeg6lnie na obszarach
0 niedostateozineji iloéci opadéw. W wyniku badan
1 zdobyczy naukowych jesteSmy dzi§ swiadkami pla-
nowych gigantycznych prac w Zwiagzku Radzieckim,
zmierzajgcych do przerzucania miliardowych ilosci m3
wody rocznie na przestrzenie pustynne, do rozbu-
dowy ogromnego systemu paséw lesnych, zbiornikéw
wodnych, pél irygacyjnych oraz, do> stosowania odpo-
wiedniej gospodarki rolnej o wysokiej produkcyj-
nosci.

Te zagadnienia aczkolwiek w mniejszej obszarowo
skali i w naszych warunkach wystepujg. Wobec co-
raz .szybszej intensyfikacji naszego rolnictwa oraz
.rozbudowy przemystu, komunikacji wodnej, energe-
tyki wodnej i techniki sanitarnej. — w niedlugim cza-
sie staniemy przed problemem braku odpowiedniej
ilosci wody na duzych przestrzeniach naszego kraju.
To Zjawisko juz obecnie wystepuje .na razie w matej
skali o znaczeniu lokalnym w wielu miejscach nasze-
go kraju przy meliorowaniu i zagospodarowaniu uzyt-

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 6

, (Nalezy ré6wniez zorganizowac szkolenie nizszej stuz-
by tgkarskiej, tzw. ,tgkowych“, dla zapewnienia na-
lezytej eksploatacji i .pielegnacjil zagospodarowanych
tak, przede wszystkim dla potrzeb PGR i Spéidziel-
ni Produkcyjnych. Kursy takie,, podobnie jak dla kon-
serwatorow urzadzen wodno-melioracyjnych, mogtyby
trwac .okoto 2 miesiecy,, a kohAczyliby je rolnicy-prak-
tycy- .

Przy analizie zadan szkolenia nizszej technicznej
stuzby wodno-melioracyjnej, Akademik Prof. . A.
Szarow stwierdzit, ze istniejacy w Polsce system szko-
lenia, ma kursach zapewnia podniesienie kwalifikacji
i awans spoteczny.

Zagadnieniom szkolenia kadr melioracyjnych i ta-
karskich poswiecono w okresie powojennym wiele
uwagi i osiggnieto na tym polu duze wyniki, ktore
umozliwity realizacje szybko corocznie wzrastajgcych
planéw produkcyjnych. Jednak obecnie, w potowie
Planu 6-letniego musi by¢ zagadnienie szkolenia kadr
ponownie przeanalizowane i wyciggniete odpowiednie
wnioski, od realizacji ktérych zalezy dalszy planowy
wzrost, podniesienie jako$ci a trwatej produkcyjnos$ci
wykonywanych prac.

Projektow Wodno-Melioracyjnych

kéw zielonych na torfach oraz przy zaopatrzeniu
w wodle o$rodkéw przemystowych na Slagsku. Problem
ten bedzie coraz bardziej narastat i na rozwigzywanie
tego rodzaju probleméw — nie w skali .pojedynczego
obiektu, jak to byto dotychczas, ale catych dorzeczy ~
musimy by¢ przygotowani. Tego rodzaju zagadnie-
nia juz wyshepujig na razie w fazie projektow wielkich
inwestycji wodnych i rozwigzanie ich z punktu wi-
dzenia optymalnego zaspokojenia potrzeb wodnych
kilku .gatezi gospodarki narodowej, nie jest ani proste
ani tatwe.

Musimy dazy¢ do tego zeby wykonywane inwe-
stycje wodno-melioracyjne byly nie tylko realizowane
w kolejnosci potrzeb gospodarczych kraju, ale —
przede wszystkim na odcinku rolnictwa — byty usta-
wianie we wtasciwym miejscu w planie gospodarki
wodnej i byty dostosowane doo naturalnych mozli-
woséci danego terenu.

' Tak ujiety problem rozwigzywania zagadnien wodZt
no-melioracyjnych z punktu widzenia pafAstwowego
planu gospodarczego i planu gospodarki wodnej —
stawia wobec Biura Projektéw Wodno-Melioracyj-
nych zadania przygotowania dokumentacji technicznej
do realizacji robét wodno-melioracyjnych na duzych
obszarach, wigzacych sie ze sobg w jeden planowy
system gospodarowania woda, a jednoczed$nie przy-
gotowania projektow technicznych do realizacji robét
pilnych z punktu widzenia gospodarczego. Biuro musi
wiec zaspokaja¢ biezgce potrzeby w zakresie doku-
jmentacji technicznej, dlla inwestycji, wodno-meliora-
cyjnych i jednoczes$nie prowadzi¢ .na szeroka skale
ekspertyzy wstepne i jstudia, terenowe na duzych
obszarach we wtasnym zakresie i przy pomocy insty-
tucj'i .naukowych.

Takie ujecie probleméw wodnp-melioiracyjnyéh po
linii przygotowania odpowiedniej, dokumentacji tech-
nicznej do realizacji inwestycji wyznaczyto zakres
prac i organizacje Biura Projektow Wodno-Meliora-
cyjnych.

Biuro Projektéw Wodno-Melioracyjnych, jako Pan-
stwowe Przedsigbiorstwo Wyodrebnione zostalo powo-
tane do zycia aktem erekcyjnym Ministra Rolnictwa
z do. 11,11.1950 ir, sktada sie obecnie z Centrali
w Warszawie, Oddziatow w Krakowie i Poznaniu i te-



Zeszyt 6

renowych pracowni w Lublinie, todzii Olsztynie, pod-
legtych Centrali* W stadium organizacji sg pracownie
terenowe w Biatymstoku (podlegta Centrali) i w Gdan-
sku (podlegta Oddziatowi w Poznaniu).

Terytorialny zakres dziatania podanych komoérek
Biura jest nastepujgcy. Centrala Obejmuje swoim, za-
siegiem wojewoddztwa: warszawskie, olsztyrnskie, bia-
tostockie, lubelskie i t6dzkie. Oddziat w Krakowie:

krakowskie, rzeszowskie, kielecke. katowickie,
opolskie i wroctawskie. Oddziat w Poznaniu: — po-
znanskie, zielonogdrskie, szczecinskie, koszalinskie,
gdanskie i bydgoskie. Pracownie terenowe obstugu-

ja wojewodztwa, w ktérych majg swoje siedziby.

Ten podziat terytorialny wynikt z odmiennego cha-
rakteru wiekszo$ci zagadnien technicznych, jakie wy-
stepuja w zasiegu dziatania Centrali i obu Oddzia-
tow. i

Zaréwno Centirala jak ii Oddzialy posiadajg dzialy
wzglednie sekcje: administracyjno-finansowe, ustu-
gowo-techniczne i produkcyjne. Gr.ois personelu oczy-
wiscie znajduje sie w dziatach i sekcjiach produkcyji-
nych. Pracownie terenowe majg jpersonel tylko pro-
dukcyjny ii sa bez obsady administracyjnej i tech-
niczno-ustuigowej.

Catos¢ produkcjilw Centrali 1 Oddziatach dlzieli sie
na tr-zy dzialy w zaleznos$ci od etapéw wykonywania
dokumentacji technicznej dla celéw wodno-meliora-
cyjnych, a mianowicie:

— dziat ekspertyz przedmelioracyjnych,

— . pomiaréw i

— N projektow.

Kazdy dziat produkcyjny podzielony jest na zespoty
ztozone z 2—5 sit technicznych. W dziale projektéw
zespoty produkcyjne rozwigzujgce projekty o podob-
nym charakterze potaczone sg w pracownie (wewne-
trzne). fW dziale pomiarébw — w wypadkach wyko-
nywania zdjg¢ na wiekszych obszarach, gdzie skiero-
wuje sie do pracy kilka zespotdéw, tworzy sie tymcza-
sowe pracownie obstugujgce dany wiekszy obiekt.

Pracownie terenowe skladaja sie z zespotdw pomia-
rowych il projektowych. Po linii ekspertyz, w zasadzie
sa one obstugiwane przez Centrale wzglednie Od-
dziat, ktéoremu bezposrednio podlegajg.

System zaszeregowania i wynagradzania pracowni-
kéw oparty jest na, Uktadzie Zbiorowym Pracy w Bu-
downictwie oraz na odpowiednich zarzgadzeniach
PKPG dotyczacych biur projektowych.

Praca, produkcyjna opiera sie obecnie na systemie
akordowo-premiowym. W kazdym z dziatowlproduk-
cyjnych istniejg opracowane przezi Biuro normy za-
ktadowe.

Przejdziemy teraz do ogoélnego scharakteryzowania
rodzaju prac technicznych w kazdym z dziatéw pro-
dukcyjnych.

Praca w zakresie ekspertyz przedmelioracyjnych
idzie w dwoch kierunkach:
— wykonywanie ekspertyz generalnych, na duzych
ohsizarach,
— wykonywanie ekspertyz na terenie (obiekcie), dla
ktorego ma by¢ opracowany projekt melioraciji.

Ekspertyzy generalne przeprowadzane na duzych
obszarach, obejmujacych wieksze dorzecza, waglledinie
doliny rzeczne, majg na celto ustalenie potrzeb ii ich
hierarchii odno$nie melioracji i zagospodarowania na
tle naturalnych predyspozycji terenu, mozliwosci gos-
podarowania wodtg i wytycznych planu gospodar-
czego.

1 jDotychczas Biuro wykonato ekspertyzy generalne ma
obiektach: Lubelszczyzna miedzy Wieprzem i Bu-
giem {(700.000 ha), dolina Biebrzy (110.000 ha), dolina
Noteci (120.000 ha), dolina Obry (40.000 ha), z'mniej-
szych bardziej szczegétowych ekspertyz wykonato
iBiuro: Miedzyodrze, Ner i doline grodzka koto Wro-
ctawia. W opracowaniu sg ekspertyzy w dorzeczach
prawostronnych doptywéw Narwi od Orzyca po Szkwe
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z uwzglednieniem mozliwo$ci wykorzystania jezior
mazurskich dla magazynowania wody do nawodnien.
Ukonczono juz badania terenowe w dorzeczu taby
i przystagpiono do prac kameralnych. jRozpoczeli§my
generalng ekspertyze w dorzeczu Wisty po Wieprz oraz
pirace mad ekspertyza na obszarze Warszawskiego
Zespotu Miejskiego'. W b. r. rozpoczniemy wykonanie
ekspertyzy na Zutawach w delcie Wisty, w dorzeczu
Daryczy, w dolnej partii -doliny Warty i in.

Dla nasSwietlenia zagadnienia warto$ci nawozowej
wodi rzecznych rozpoczete zostaly badania prébek
wody, pobieranych z szeregu rziek w réznych miejscach
ich biegu i w réznym czasie. Dane stad uzyskane
pozwolag na jopracowanie w ramach wykonywanych
ekspertyz mozliwosci’ odpowiedniego wykorzystania
wody do jnawodnien z Uwzglednieniem jej wartos$ci
mawoizowyohj. jBadania te przeprowadza: zespét pra-
cownikéw naukowych z Wroctawia pod kierunkiem
porf. Stanlgenberga M.

Stopniowo bedziemy mogli caly kraj pokry¢ siecig
igeneralnych ekspertyz. Ma to zasadnicze znaczenie
dla stworzenia dlugofalowego, planu melioracyjnego
w zaleznosci, od hierarchii potrzeb i planowej' i racjo-
nalniejlgospodarki wodnej.

Przy pracy nad ekspertyzami, szczegélnielprzy wy-
teigganiu wnioskéw, odczuwa sile jw powaznym stopniu
brak planéw rolniczo,-leSnego przestrzennego, zagos-
podarowania catych dorzeczy- Z projektéw zagospoda-
rowania calych dorzeczy jz uwzglednieniem koncepcji
przeobrazenia przyrody i uzgodnienia, r6znych proble-
moéw gospodarczych i ekonomicznych wynika¢ po-
winna. jrola, kierunek i, zasieg melioracji wodnych
w badanym dorzeczu. Z tymi problemami wigze sie
bezposrednio zagadnienie planowanego bilansu wod-
nego i odpowiedniego gospodarowania wodg w do-
jrzieczu.

i Drugim powaznym mankamentem, ktéry przy pra-
cach nad ekspertyzami (jak réwniez przy projek-
tach technicznych) odczuwamy, to brak metody do
jopracowania planowanego bilansu wodnego, dla do-,
rzeczy, w ktérych nie byly prowadzone obserwacje
i jpomiary jhydrologiczne.

iPrzy pracach mad ekspertyzami Biuro korzysta, jzpo_
mocy wybitnych jspecjalistéw 2z réznych dziedzin
z wyzszych uczelni! i instytutéw naukowych oraz, z te-
renu z wykonawstwa. Z Biurem, wspétpracujg sity
naukowe ze Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, z Wyzszejl Szkoly .Rolniczej' oraz Poli-
techniki i jUniwersytetu we Wroctawiu, iz Uniwersy-
tetu w Lublinie, w Poznaniu,, z Instytutu Uprawy,
Nawozenia i (Gleboznawstwa, z Panstwowego, Intstyitutu
Hydrologiczno-Meteorologicznego, Panstwowego In-
stytutu Geologicznego i lin-

Mniejsze ekspartyzy dla potrzeb opracowania, pro-
jektéw technicznych wykonuje Biuro w zasadzie przy
pomocy wtasnego personelu, Dazy sie do tego, zeby
ekspertyzy nai mniejszych obiektach bytly poprzedzane
przez generalng ekspertyze duzych obszaréw,, ktéra da
szarzej! ujete tto i wyznaczy role, jakg winien spet-
nia¢ dany obiekt w .ramach potrzeb gospodarczych
danego .regionu oraz w gospodarce wodnej dorzecza.
Zycie jednak w wielu wypadkach wymaga zrezygno-
wania z tej stusznej zasady i wykonuje sie eksper-
tyzy na mniejszych obiektach bez podbudowy, jaka
daje generalna ekspertyza, | dlatego przy eksperty-
zach na mniejszych obiektach doktadniej analizuje sie
warunki naturalne i (predyspozycje jterenu catego
dorzecza danego obiektu, siegajac jniejednokrotnie
i w doét dorzecza. ,

Do prac przy ekspertyzach na mniejszych obiektach
zostaly przygotowane przez Stowarzyszenie Inzynie-
row i Technikéw Wodno-Melioracyjnych odpowiednie
(schematy — inistrukcjle, na podstawie ktérych Biuro
ekspertyzy wykonuje. Przy opracowaniu tych schema-
tow brato wudziat wielu specjalistéw melioratoréw
i jrolnikéw zaréwno naukowcéw jak i praktykow,
Im. in. pracownicy Biura Projektéw Wodno-Meliora-
cyjnych. i



Rok XII

; Dla przeprowadzania generalnych ekspertyz podob-
ne schematy - instrukcjle sg w opracowywaniu przez
STTWM przy wspoipracy fachowcéw, ktérzy takie
mekspertyzy przeprowadzajg wzglednie nimil kierujg.

; w ten spos6b korzysta sie z doswiadczenia prak-
tycznego i poprzez Biuro Projektéw Wodno-Melio-
iracyjnydh 'wprowadza sie¢ W zycie i sprawdza sie za-
rowno metode pracy jak i przydatno$¢é opracowanych
schematéw i odpowiednio je koryguje sie.

> Nalezy podkresli¢, ze ten dziat pracy w naszych
warunkach jest nowym, jest jeszcze w stadium orga-
nizacji i poszukiwania wtasciwych drég i metod pracy
oraz szkolenia ludzi w tym kierunku.

Ekspertyzy winny stanowi¢ pierwszy etap do opra-
cowania kazdej dokumentacji wodno-melioracyjnej
i jak z praktyki wynika, w niektérych wypadkach
przeprowadzong ekspertyza wskazata, ze”zamierzone
przez inwestora roboty wodno-melioracyjne nie da-
tyby pozadanych rezultatéw i — albo trzeba, byto, za-
niecha¢ w ogdle zajmowania sie danym obiektem, albo
nadac¢ inny kierunek poczynaniom melioracyjnym na
tym terenie, wzglednie odilozy¢ realizacje rob6t na
dalszy okres.

* * *

Pomiary sytuacyjno-wyeoko$ciowe wykonuje Biuro
dla réznych resortow zainteresowanych wykonaniem
melioracji, ale zasadniczo obstuguje resort Rolnictwa
i |[FGR.

Biuro opracowatlo instrukcje pomiarowag dla celéw
wodno-melioracyjnych, ktéra zastata uzgodniona
z Gtownym Urzedem Pomiaréw Kraju i zatwierdzona
przez Obywatela Ministra Rolnictwa w dniu 1 mar-
ca br. Warunki techniczne wykonania pomiaréw i ope-
ratu z pomiaréw! zostaly zaostrzone w poréwnaniu do
warunkéw;, jakie stawiata dotychczas obowigzujgca
instrukcja przedwojenna, wydana przez b, Minister-
stwo Rolnictwa i Reform Rolnych. i

Przy wykonywaniu pomiaréw zwrécono duza uwage

na opisywanie i sondowanie terenu i do tego celu
zespoly Domiarowe zaopatrywane sg w .specjalne
druki - formularze, na ktérych droga podkres$lania lub
wpisywania: danych okres$la sie m. in. rodzaj pokrycia,
roslinnego il uzytkowania oraz wyniki sondowania
gruntu w danym miejscu, uwidocznionym na planie
msytuacyjmo-wysokosciowym. Wypetnione _formularze
sluzg potem do opracowania szczeg6towej ekspertyzy
iprzedimelito,racyjnej, projektu melioracji i zagospo-
darowania uzytkéw zielonych.
i Ola ujednolicenia metoidy i nomenklatury przy opi-
sywaniu terenu i sondowaniu — zastala, opracowana
krotka broszura — Instrukcja i Wszyscy pracownicy
pomiarowi Biura zostali odpowiednio przeszkoleni na
3 dniowym kursie wiosng uib. r.

* * *

iOpracowanie projektow  wodno - melioracyjnych
obejmuje te, co wynika z potrzeb planu melioracyj-
nego w pierwszym rzedzie. Resortu Rolnictwa,. Pro-
jekty opracowuje sie na podstawie wytycznych za-
wartych w ekspertyz,a,eh przedimelioracyjnych z uwz-
glednieniem osiggnie¢ wspéiczesnej techniki i agro-
biologii. W projekcie .technicznym dla uzytkow zie-
lonych opracowuje ,si¢ rowniez szkicowy projekt za-
gospodarowania .tgk i pastwisk, dr6g wewnetrznej
komunikacji, a 'na wiekszych obiektach i zadrzewie-
nia.
, p.r,zy opracowaniu projektow zwraca, sie szczeg6lng
uwage na jakos¢ i racjonalnos$¢ jrozwigzan z punktu
Widzenia naturalnych predyspozycji terenu z uwzgled-
nieniem dynamiki rozwojowej proceséw glebowych,
hydrologicznych, tendencji rozwojowej uzytk6w” me-
liorowanych i jpotrzeb gospodarczych oraz zyczen za-
iintereBeowanych. Doktadnie analizuje sie zagadnie-
nia gospodarki wodnej, szczeg6lniej_tam, gdzie pro-
jektuje sie nawodnienia. Wiele uwagi poswieca sie na
uzyskanie oszczednos$ci w ramach rozwigzan przyje-
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tych dla danych warunkéw jako najwtasciwszych —
po linii zuzycia materiatow i robocizny. Na tym od-
cinku Biuro ma jeszcze duzo dlo zrobienia,, ale w tym
kierunku ktadzie sie coraz wiekszy nacisk.

W zwigzku z rozbudowg btaz paszowych najwiekszy
ciezair prac projektowanych Biura lezy w rozwigzy-
waniu zagadnien melioraciji uzytkow zielonych
z uwzglednieniem nawodnienia. W projektach roz-
wigzuje sie nie tylko nawodnienia, letnie, ale-ii wio-
senne — w okresie sptywu wéd powodziowych —
iw marcu i kwietniu., Okazuje jsie na podstawie obli-
czen rozdziatlu wody wiosennej do_nawodnien w do-
linach jrzek' o stosunkowo mduzej* powierzchni tgak
i pastwisk wymagajacych nawodnien zalewowych przy
nieduzej zlewni (doptywy Narwi), ze w roku o prz-e-
icietaie wysokiej wodzie wiosennej prawdopodobnie
zlikwiduje sie catlkowicie wiosenng fale powodziowa
na> ty chi doptywach.

Istnieje szereg problemdéw, ktére wymagajg opra-
cowani® na dr,odzie naukowej i praktycznej'. | itak np.:

— Zagadnienie powigzania i efektywnego wspo6i-
dziatania ze sobg nawodnien letnich, wiosennych i zi-
mowych. O ile pierwsze dwa jrodzaje nawodnien tech-
nicznie dato, sie w projektach ze sobg powigzac¢ i by¢
moze, zie wi jterenie bedzie mozliwe stosowanie na-
wodnien zimowych,, czego, dowodem sg wyniki do-
Swiadczen inz. Stryjewskiego Fr- w* pow. Kaliskim —
to istnieje problem zaprojektowania wtasciwego sy-
stemu wodno-melioracyjnych urzadzen, ktéry spraw-
nie dziatalby nie tylko w okresie wiosennym i let-
nim, ale i zimowym ze wzgledu n® obmarzanie, napie-
ranie lodu i ruch wody pod lodem, a wiec ze wzgledu
na trwato$¢ budowli, ubezpieczen, dna i skarp ro-
woéw. Istnieje nie zbadany dotychczas problem ko-
rzy$ci rolniczych z Dowigzania wszystkich wymienio-
nych rodzajéw nawodnien. Wobec nie wystarczajgcych
iloéci wody W okresie letnim powstaje pytanie, czy
mozemy bez odpowiedniego magazynowania wody
w gruncie i na powierzchni cze$ciowo zrezygnowac
z nawodnien letnich na korzy$¢ intensywniejszego
stosowania nawodnien zimowych i wiosennych.

1 — Stosowanie .odpowiednich dawek do r6znego ro-
dteajd nawodnien ii wielko$ci otrzymywanych zrzutéw
ipo zakonczeniu nawodnienia. Aczkolwiek w litera-
turze Sg wskazniki, dotyczace r6znego rodzaju nawod-
nien stosowanych w okresie letnim, to “nie jmarny od-
powiednich wskaznikéw do nawodnien wiosennych,
a szczego6lniej zimowych — dla réznych warunkow
glebowych, hydrologicznych i, wymagan rolniczych.

— jStosowanie wtasciwych metod zagospodarowania
uzytkéw zielonych i organizacji gospodarki rolnej na
duzych kompleksach tgkowych i pastwiskowych.

1 — Zagadnienia ekonomiki jmelioraciji.

Istnieje rowniez wiele zagadnien natury technicz-
nejl i konstrukcyjnej, na ktére w nasaajlpraktyce me-
lioracyjnej dotychczas stosunkowo mato zwracanol
uwagi i dlatego do dzi$§ jeszcze operujemy metodami
i, danymi uzyskanymi przed kilkunastu ,a nawet kil-
kudziesieciu latami, a ktére nie daj'a projektantowi
pewnos$ci w jego decyzjach.

| tak n,p. zagadnienie osiadania torfu- Od tego zalezy
gteboko$¢ i m. in. rozstawa rowo6w, pioziomy projek-
towanych pietrzen wody do nawodnien, koron grobli
kwaterowych, poziomy jprogéw budowli wodno-melio-
rtaeyiilnyidh itid’ Ciagte elkitolm, jteist sprawia wtasciwego
fundowania i konstrukcji! budowli wodnio,-melioracyj-
nych na torfach i ich aadhiowianitai sie nlalskutek osia-
dania, nawodnienia 1 zamarzania torfu. Réwniez na-
lezy prizeamiaffiziciwia¢ i zbada¢ doktadnie w terenie
w jréznych wtairulnikadh siiiosoiwiaine ubeizpiileczernita, dhia,
spodu eikialrp iclriaz w .obrebie fouldlowlli! wtoidho-meTiloira-
cyjnych i wyciiaignia¢ whiloiskii, czy nie datoby sie za-
sltasoiwa¢ liinnych,, bahdzilej triwiaillydh,, pewinSlejlszjych
w dziataniu i tanszych ubezpieczen? A moze w nie-
ktérydh rwiypaldkaldh inlieipoitirziecbnie stosujiemy te Ilub
imtme ubezpileazihnila?

Pirizy plrcjijek!tjowainliiu regulacji jrzek bardzo: odipowie-
dziailnymi ziadamiem jjeslt wybor wa*Sclilw(elgo spadu, po-
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diuznteigo. imiwieilalty dna feioryltla i j/lego sfaeiroikoscA. Me
mla idloitydhcziais $cistych metiod ido jokres$lania, tych wiel-
kosci. Gra tu role raczej intuicja inzynierska, a nie
realna padlstowa, oparto na;$cistych pmzieistankaiclh nau-
kowych. iPrizy ty.m, powstoj/le pytanie, /cizy na jstatek
zmiany rezymu .wiodniego (w korycie (uneguioiwianym
Przez od!pnojw)aidizianie wiody do nawodnien w réznych
Okreisach iriota, nl|e|jiedtajoikroltfnlie  stoteun.koiw/0' dtugich
(nsjw(3dinlieinlia Minie), nie jokaze islie, ze koryto regula-
cyjne diolbirize aapro(jlektoiwane d wykonane — Zlle bedzie
sie utrzymywato po roizibudowhe jurzigdaen nawadnia-
jacych i .jak w tydh <wyptaldlka,ch ustala¢ w projekcie
spadiy i roizmliiary koryto regulacyjnego?

Witefe iziaigadhtien wymaga odlpoiwiiedizii popnaest ba-
dania ii obserwacje zaréwino naukowcoéw jaJk i prak-

INZ. KAZIMIERZ SARNECKI i
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tykow. | nUIlewaitpliiwdie wiiele z tych probleméw po-
wabnia Iwisjls¢ do prac tok jbardzo potrzebnych prak-
tyoe Instytutu Melioracyjnego.

* * *

ICazde biuro projektowe spetnia role przekaznika
zdobyczy technicznych do wykonawstwa przez doku-
mefnltiagjfe itlecihinliczng., Taka role spetnia réwniez BSluro
Bnejlaktléw W)|Oid'nio-M]aliigracy;jinyich. Jes)t olnio oiedinym
z podstelwiowych pomostéw, tgczacych .naiuike z prak-
tyika, z wykonawstwem. W powaznej mierze ijakos¢
realiiziojwainyidh w iterenlie melloracoi aalllezy loid jakoScii
i poziomu koncepcji iirozwigzan opracowanych w pro-
jektach wioldinio-mieliloinaicyjinych.

MGR WACLAW -TARASIEWICZ

| organizacja Centralnego Zarzgdu Wodnych Melioracji

(Rozwdj organizacji stuzby wodno-melioracyjnej)

Po wyzwoleniu czesci Polski w 1944 r. przez zwy-
cieskie wojska radzieckie, Polski Komitet Wyzwolenia
Narodowego wydat dekret z dnia 15 sierpnia 1944 r.
o0 organizacji wojewo6dzkich i powiatowych urzedéw
ziemskich, W tymze czasie zarzagdzeniem Ministra Rol-
nictwa i Reform Rolnych zostaly powotane urzedy
wodno-melioracyjne dla, zatatwiania spraw wodno-me-
lioracyjnych w | instancji-

Urzedy te przejety kompetencje istniejgcych do po-
czatku wojny referatow melioracyjnych w staro-
stwach, précz wtadztwa wodnego na szczeblu | instan-
cji, ktére nadal pozostato w starostwach.

Zasieg terytorialny urzedéw wodno-melioracyjnych
rozciggnt sie na dwa albo trzy, w wyjatkowych wy-
padkach na cztery powiaty, a zatem jeden urzad obej-

mowat teren o powierzchni od 140 km2 do 210 km2.

Il instancjg w sprawach wodno-melioracyjnych byty
wydziaty wodno-melioracyjne w wojewd6dzkich urze-
dach ziemskich, ktére byly réwniez Il instancja w
sprawach wodno-prawnych w zakresie komoetencji
Ministra Rolnictwa i Reform Rolnych.

Powotany po wojnie Departament Wodno-Meliora-
cyjny w Mm. Roln. i R. R. koordynowat i nadzorowat
prace wspomnianych wydziatbw wodno-melioracyj-
nych oraz wykonywat wtadztwo wodne w zakresie
kompetencji Ministra Roln. i R. R.

Tymczasowy Rzad Jednos$ci Narodowej, dazac do
usprawnienia i ujednolicenia administracji panstwo-
wej w Polsce Ludowej, wydat dekret z dnia 12 sierp-
nia 1946 r. o zespoleniu urzedéw ziemskich z wtadza-
mi administracji® og6lnej, tj- z urzedami wojewo6dzki-
mi ji starostwami. Fakt ten stat sie przyczyng pierw-
szej reorganizacji stuzby wodno-melioracyjnej.

Zarzgdzenie Ministrow: Rolnictwa i Reform Rol-
nych. Administracji Publicznej i Ziem Odzyskanych
z dnia 24 stycznia 1947 r. w sprawie wykonania de-
kretu z dnia 12 sierpnia 1946 r. o zespoleniu urzedoéw
ziemskich z wtadzami administracji ogo6lnej justalito
nowag organizacje stuzby wodno-melioracyjnej, ktora
pracowata w tych ramach do roku 1950. Zarzadzenie
to zniosto urzedy wodno-melioracyjne, a powotato
rownoczes$nie rejonowe kierownictwa robd6t wodno-
melioracyjnych z terytorialnym zakresem dziatania jak
zniesionych urzedéw — jako biura techniczne podlegte
bezposrednio wojewodzie. Zadaniem ich byto wykony-
wanie czynno$ci technicznych, zwigzanych z projekto-
waniem, wykonywaniem i konserwacjg urzadzen
wodno-melioracyjnych. Il instancjg byly wydzialy

wodno-melioracyjne w dzialach rolnictwa i reform
rolnych urzedéw wojewddzkich, ktére zatatwiatly
sprawy wo-dno-administracyjne, melioracji podstawo-

.wycu 1 szczeg6towych, obwatowania wszystkich rzek,

budowy stawoéw rybnych, zaopatrzenia osiedli wiej-
skich w wode, sprawy jtorfowe oraz pierwszego po-
melioracyjnego zagospodarowania uzytkéw zielonych.
Wydziatowi wodno-melioracyjnemu podlegato prze-
cietnie siedem rejonowych kierownictw rob6t wodno-
melioracyjnych.

Druga reorganizacja stuzby wodno-melioracyjnej
wigze sie z historycznym momentem zniesienia pozo-
statosSci ustroju kapitalistycznego w postaci dwoistos$ci
wtadzy w terenie, jako niezgodnej z demokratyczny-
mi jzasadami Polski budujacej socjalizm.

Ustawa z dnia 20 marca 1950 r. o terenowych orga-
nach jednolitej wtadzy panstwowej potozyta kres roz-
dwojeniu wtadzy terenowej. Wskutek tej reformy
rady narodowe, bedace reprezentacja mas pracujgcych
Polske przejety® wszystkie wuprawnienia i funkcje
administracji panstwowej i samorzadu.

iNowa organizacja stuzby wodno-melioracyjnej

przedstawiata sie nastepujgco:

w Min. Roln. i R. R. — Departament Wodno-Melio-
lacyjny, ktérego przedmiotem dziatania byly: realiza-
cja polityki melioracyjnej Panstwa, opracowywanie
zbiorczych diugofalowych i rocznych planéw meliora-
cyjnych resortu rolnictwa (inwestycyjnych . konser-
wacyjnych), na podstawie planéw terenowych, organi-
zacja wykonawstwa, sprawy sprzetu, zaopatrzenia
i transportu dla prac wodno-melioracyjnych, sprawy
zwigzane z ustawodawstwem wodnym, sprawy pierw-
szego pomelioracyjnego jzagospodarowania uzytkow
zielonych oraz nadzoér nad masowymi akcjami melio-
racyjnymi.

jzwe zdudnia i>epart- Wodho-Meliorae. realizo-
wat przez oddzialy wodno-melioracyjne w wydziatach
rolnictwa i le$nictwa prezydiéw wojewd6dzkich rad na-
rodowych i podlegte im .rejonowe kierownictwa robot
wodno-melioracyjnych, jako komoérki wykonawcze
z dotychczasowym zasiegiem terytorialnym dziatania
oraz referaty konserwacji wodno-melioracyjnej w wy-
dziatach ‘'rolnictwa :i le$nictwa prezydibw powiatowych
rcd narodowych. jStuzba wodno-melioracyjna w omé-
wionych formach organizacyjnych mogta sprosta¢ za-
daniom jdo chwili rozpoczecia Planu 6-letniego- Okres
bowiem poprzedzajacy ten plan w dziedzinie wodno-
melioracyjnej 'byt przeznaczony przede wszystkim na
naprawe zniszczeh wojennych w urzadzeniach wod-
no-mehoracyjnyeh j ich renowacje, a tylko w matym
stopniu na nowe inwestycje. Niemniej jednak datly sie
caezuc w tej organizacji pewne sprzecznosci i braki.

Dziatalno$¢ stuzby wodno-melioracyjnej przy reali-
zacjg inwestycji i utrzymaniu urzadzen wodno-melio-
racyjnych byta taka jak przedsiebiorstwa, a oprocz te
go dochodzily zadania dodatkowe w poréwnaniu
z dzialalno$cig przedsiebiorstwa, a mianowicie opra-
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cowywanie planéw melioracyjnych resortu rolnictwa,
wykonywanie dokumentacji technicznej i odpowie-
dzialno$¢ za produkcje.

Stato sie oczywiste, ze wybitnie produkcyjna dziatal-
no$¢ stuzby wodno-melioracyjnej nie miesci sie w ra-
mach administracji, dla ktérej przeciez ustala sie od-
rebne przepisy, niz dla komérek produkcyjnych, a jod-
noczednie wystepuje potrzeba powigzania tej dziatal-
noséci wtasnie z administracja z uwagi na charakter
niektérych prac. Odczuwato sie szereg powaznych
brakéw Rachunkowo$¢ byta prymitywna nie pozwa-
lajaca na Sciste ustalenie kosztow jednostkowych, co
przekres$lato mozno$é prowadzenia planowej walki
0 obnizke kosztow jednostkowych. Ustalanie etatéow
byto sztywne, skomplikowana i przewlekta, procedura
przenoszenia pracownikéw na zagrozone odcinki pla-
nu niemozno$¢ rozwoju wspoétzawodnictwa, racjonali-
zacji, bezpieczenstwa i higieny pracy, wynagrodzenie
personelu za$ pozbawione byto mobilizujacej siatki
ptac.

Pierwszym krokiem do usunigcia pietrzacych sie
trudnosci byto powotanie zarzadzeniem Min. Roln.
1R- R. z dnia 11 lutego 1950 r. wyodrebnionego przed-
siebiorstwa panstwowego pod nazwg. ,Biuro Projek-
tow Wodno-Melioracyjnych*, ktére przejeto prace
stuzby wodno-melioracyjnej w dziedzinie dokumenta-
cji technicznej.

Natomiast sprawa wykonawstwa nadal wymagata
rozwazania,, poniewaz wzrastajgce zadania_w rozwoju
produkcji rolnej, a szczeg6lnie hodowlanej w Planie
6-letnim zrodzity konieczno$¢ zapewnienia Yolnictwu
odpowiedniej ilosci pasz.

Dlatego tez zagadnienie melioracji, jako podstawo-
wego czynnika wzrostu produkcji rolnej, nabrato
szczegllnego znaczenia, znajdujgcego swéj wyraz w
bardzo duzym powiekszeniu planu rzeczowego i finan-
sowego w 1952 r. w stosunku do 1950 r.

Ponizsze zestawienie obrazuje procentowy wzrost
kredytow inwestycyjnych na roboty wodno-meliora-
cyjne i udziatu zainteresowanych na ten cel w Planie
6-letnim, przy zatozeniu, ze naktady i udziat zaintere-
sowanych w 1950 r. wynoszg 100%.

Kredyty inwesty- Udziat zainteresowa-

Rok cyjne m °/0°/o nych w °/o°/o
1950 100 Z]I.gg

1951 154

1952 174 140

1953 323 160

1954 378 170

1955 462 200

Analogicznie mozna przedstawi¢ naktady na konser-
wacje urzgdzen wodno-melioracyjnych wraz z udzia-
tem zainteresowanych na ten cel, przyjmujac te na-
ktady w 1950 r., jak réwniez i udziat zainteresowa-
nych za 100%.

Kredyty budzetowe Udziat zainteresowa-

Rok W °/0% nych w %°/o
1950 100 100
1951 130 120
1952 140 ﬁg
1955 160

1954 180 180
1955 190 190

Jak wynika z powyzszych zestawien wzrost zadanh
wodno-melioracyjnych w Planie 6-letnim jest b.
wielki-

Ten fakt przesadzit o koniecznosci nadania odpo-
wiedniej formy wykonawstwu, ktdre zapewnitoby rea-
lizacje taik gwatltownie rosngcych zadan.

Najbardziej typowym rozwigzaniem byto wytgcze-
nie pionu wykonawczego stuzby wodno-melioracyjnej
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z administracji i zorganizowanie go w formie przed-
siebiorstwa tak, jak uprzednio postgpiono z dokumen-
tacjg techniczng, tym bardziej, ze nie istnieje przed-
siebiorstwo, do ktérego specjalizacji nalezag roboty
wodno-melioracyjne. Rozwigzanie to, z pozoru naj-
prostsze, kryto w sobie niebezpieczenstwo, ze i tak
nieliczny personel musiatby byé podzielony na, dwa
piony i"nie sprostatby zadaniom przed nim stojgcym.
juz" w dotychczasowej organizacji przeréob na jed-
nego pracownika produkcyjnego w 1952 r. ksztatto-
watby sie w 147%, przy zalozeniu, ze w 1951 r. wy-
niést 100%. Wzrost przerobu na, jednego pracownika
produkcyjnego o 50% w 1952 r., w chwili powstania
dwoéch pionéw i braku kwalifikowanych sit technicz-
nych, spowodowaliby dalsze obcigzenie przerobowe
pracownika produkcyjnego tak wielkie, ze stawiatoby
realizacje wykonawstwa, pod znakiem zapytania.

Dlatego tez nalezato szukaé¢ innego rozwigzania, przy
nastepujacych zasadniczych zatozeniach: .
— usprawni¢ stuzbe wodno-melioracyjng przez jej

przeorganizowanie tak, aby kadry fachowcéw tech-

nicznych, niedostateczne iloSciowo w stosunku do
zadan, byly jak najpetniej wykorzystane;

— zapewni¢ wykonawstwu peing operatywnos$¢ i ela-
styczno$¢ oraz dyspozycyjnos$¢ kadrami;

— stworzy¢ odpowiednie warunki do szybkiego i ela-
stycznego dysponowania sprzetem posiadanym “w
niewielkich ilosciach, ktéry tym bardziej powinien
by¢ do maksimum wykorzystany;

— stworzy¢ nalezyte warunki do rozwoju wspoéiza-
wodnictwa, racjonalizacji, nowatorstwa i normowa-
nia pracy, jako podstawowych czynnikéw wzrostu
wydajnos$ci pracy;

— wprowadzi¢ do nowej organizacji wyzszy typ go-
spodarki socjalistycznej — rozrachunek gospodar-
czy, ktéry jest istotnym wymogiem wtasciwej go-
spodarki w dziedzinie rob6t wodno-melioracyjnych,
bowiem da podstawe do ustalenia, przez plan kont
i bilanse, faktycznych sktadnikéw kosztéw jednost-
kowych, a ich znajomo$¢ jest konieczna do prze-
prowadzenia planowej walki o obnizenie kosztow
produkciji;

— ustala¢ ilos¢ personelu w poszczegélnych kom@r-
kach wykonawczych w zaleznosci od wysokosci
planéw produkcyjno-finansowych;

— dazy¢ do tego, aby ilos¢ personelu w catym pionie,
pomimo znacznego wzrostu przerobu oraz wprowa-
dzenia rozrachunku gospodarczego, byta limitowana
.dotychczasowg iloscig, a zmniejszy¢ jedynie ilos¢
rejonowych kierownictw rob6t wodno-melioracyj-
nych;

— zachowa¢ powigzanie z radami narodowymi, jako
gwarancje sprawnego dziatania nowej organizacji,
a odcigzy¢ je od procedury samego wykonawstwa-
Tak postawione zadania daly sie rozwigzac¢ jedynie

dzieki zaczerpnieciu wzoréw odi naszego sasiada iZSRR.

Dzieki temu stworzono nowg organizacje, zgodna

z przytoczonymi zasadami, ktéra, nie rozbijajgc stuz-

by wodno-melioracyjnej na dwa piony, pozostawita

jeden pion majacy wszystkie elementy, gwarantujgce
moznos$¢ realizacji tak powaznych zadan produkcyj-
nych.

yUtworzenie w Ministerstwie Rolnictwa uchwalg Ra-
dy Ministrow Nr 382 z dnia 26 maja 1951 r. C e n -
tralnego Zarzgdu Wodnych Me-
lioracji bylo pierwszym krokiem na drodze do
wprowadzenia nowej organizacji. Zarzagdzenie Mini-
stra Rolnictwa w sprawie tymczasowej struktury or-
ganizacyjnej Centralnego Zarzgdu Wodnych Meliora-
cji, wydane w wykonaniu powotanej uchwaly, usta-
lito przedmiot jego dziatania, a mianowicie:

— realizacja polityki melioracyjnej Panstwa;

— nadz6r, koordynacja, kontrola i og6lne kierowni-
ctwo podlegtych jednostek;

— nadzér administracyjny nad dzialalno$cig terenowg
witadz wodnych w zakresie ustawowo ustalonym
dla Ministra Rolnictwa oraz zatatwianie spraw
wodno-prawnych w tym zakresie;

— nadz6r nad masowymi akcjami melioracyjnymi;
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— -przyjmowanie do wykonania, po uzgodnieniu, przez
jednostki podlegte Centralnemu Zarzgdowi — na
zasadach zlecenia — planéw melioracyjnych innych
urzeddéw i instytucji, opracowanych przez ich pio-
ny, w ramach ich limitéw;

— opracowywanie dla resortu rolnictwa dtugofalo-
wych i rocznych planéw zbiorczych melioracyj-
nych, inwestycyjnych i konserwacyjnych.

W zwigzku z tym zarzadzenie to przewidziato struk-
ture organizacyjng C.Z.W.M., na, czele ktérego stoi
Dyrektor. Do pionu Dyrektora nalezg sprawy plano-
wania i sprawozdawczos$ci, finansowe, wodno-admini-
stracyjne i wodno-prawne, zatrudnienia, ptac i socjal-
ne, organizacyjne oraz kadrowe.

[Naczelny Inzynier zastepuje dyrektora, i kieruje
pracami podlegtych jednostek pionu technicznego jest
odpowiedzialny za produkcje. Do pionu Naczelnego
Inzyniera wchodzg sprawy dokumentacji technicznej,
wykonawstwa, gospodarki sprzetem budowlanym, je-
go remontu we wtasnych warsztatach, sprawy postepu
technicznego, normowania pracy i normalizacji, spra-
wy szkolenia zawodowego, caloksztalt zagadnien
B.H.P oraz sprawy torfowe.

Ponadto w pionie zastepcy Dyrektora do spraw ad-
ministracyjno-gospodarczych sa zalatwiane sprawy
administracyjno-gospodarcze, sprawy finansowe C.Z.
jako jednostki ‘'budzetowej, sprawy zaopatrzenia
i transportowe oraz inwestycji wiasnych.

Centralny Zarzad Wodnych Melioracji rozpoczat
dziatalno$¢ w tej organizacji 1 pazdziernika, 1951 r-

Dalszy etap na drodze tworzenia nowej organizacji
stanowi uchwata Nr 768 Rady Ministréw z <dnia 3 li-
stopada 1951 r. w sprawie organizacji terenowej stuz-
ka wodno-melioracyjnej. W oparciu o art. 23 ustawy
z dnia 20 marca 1950 r. o terenowych organach jedno-
litej wtadzy panstwowej utworzono z dniem 1 stycz-
nia 1952 r. przy prezydiach wojewddzkich rad narodo-
wych oraz przy Prezydium Rady Narodowej w m. et.
Warszawie urzedy dia zarzadzania sprawami melio-
racji pod nazwg wojewddzkie zarzagdy wodno-melio-
racyjne. Uchwata podporzadkowata te urzedy Mini-
sterstwu Rolnictwa, ktéry kieruje ich dziatalnoscig
i sprawuje nad nig nadz6r za pos$rednictwem Central-
nego Zarzadu Wodnych Melioracji.

Jako zakres dziatania wojewé6dzkiego zarzadu wod-
no-melioracyjnego uchwata ustalita:

opracowywanie projektow planéw melioracyjnych
z zakresu resortu rolnictwa na podstawie wytycz-
nych prezydiow wojewddzkich rad narodowych
i uzyskiwanie ich akceptacji przez wtasciwe woje-
wodzkie i powiatowe rady narodowe;

wykonywanie zatwierdzonych planéw melioracyj-
nych rolnictwa, tacznie ze sporzgdzaniem doku-
mentacji technicznej, nie objetej planem prac Biu-
ia Projektéw Wodno-Melioracyjmych

sktadanie sprawozdawczo$ci z przebiegu wykonania
planéw melioracyjnych rolnictwa wtasciwym pre-
zydiom powiatowych (miejskich) i wojewdédzkich
rad narodowych;

wykonywanie w charakterze inwestora, zastepcze-
n?V>ifa zgoch- C.Z.W.M., planéw melioracyjnych in-

kazanych!l W ramach limitow Przez Prze-

— sprawy wodno-adminstraeyjne wraz z wodno-
prawnymi oraz nadzoru administracyjno-technicz-
nego nad spétkami wodnymi (zwigzkami watowy-
mi) z zakresu witasciwosci Ministra Rolnictwa, za
zgoda za$ Ministra Rolnictwa i z zakresu wtasci-
woscl innych Ministrow;

— kierownictwo i nadzér pod wzgledem rzeczowym
nad referatami konserwacji wodno-melioracyjnej
(oddziatami wodno-meliora-cyjnymi) prezydibw po-
wiatowych (miejskich) rad narodowych;
sprawy kadrowe wojewé6dzkiego zarzadu wodno-
melioracyjnego i podlegtych mu jednostek organi-
zacyjnych oraz

— sprawy finansowe.

GOSPODARKA WODNA
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W celu uwypuklenia roli rad narodowych, jako te-
lenowych organéw jednolitej wtadzy panstwowej,
Uchwata Rady Ministr6w powierzyta) mianowanie
i zwalnianie, za zgoda Ministra Rolnictwa, dyrekto-
row i zastepcéw wojewddzkich zarzadéw wodno-me-
lioracyjnych i kierownikéw rejonowych kierownictw
rob6t wodno-melioracyjnych witasciwym prezydiom
wojewo6dzkich rad narodowych.

Wojewo6dzkie zarzady wodno-melioracyjne -dla rea-
lizacji wykonawstwa tworzg za zgodg C.Z.W.M. rejo-
nowe kierownictwa rob6t wodno-melioracyjnych, kt6-
re sukcesywnie beda organizowane na zasadach pet-
nego rozrachunku gospodarczego, wykorzystujac jako
baze dotychczasowe rejonowe kierownictwa rob6t wo-
dno-melioracyjnych. W tym samym trybie mogg two-
rzy¢ zaktady pomocnicze takie, jak bazy sprzetu, war-
sztaty dia kapitalnych i biezgcych remontéw itp.

Wojewo6dzkie zarzagdy wodno-melioracyjne, pozosta-
jac na budzecie prezydiow wojewdédzkich rad naro-
dowych, sg jednostkami budzetowymi, posiadajacymi
uprawnienia rozrachunku gospodarczego.

Wszyscy pracownicy stuzby wodno-melioracyjnej
przechodzg ao pracy w nowopowotanych jednostkach,
a ilos¢ etatobw w rejonowych kierownictwach ustalana
bedzie w spos6b dostosowany do rozmiaréw zadan
wynikajacych z planéw finansowo-produkcyjnych.

Jednoczes$nie uchwata zniosta z dniem 1 stycznia
1902 r. oddzialy wodno-melioracyjne w wydziatach
rolnictwa i le$nictwa prezydiow wojewo6dzkich rad na-
rodowych, akta ich przejety witasciwe wojewddzkie
zarzgdy wodno-melioracyjne.

Struktura organizacyjna wojewo6dzkich zarzadéw
wodno-melioracyjnych jest wzorowana na strukturze
Centralnego Zarzadu 'Wodnych Melioracji, jednak sg
pewne roéznice. .Przede Wszystkim wystepujag tylko
awa piony: Dyrektora i Gléwnego Inzyniera, Zastep-
cy Dyrektora. Pion Dyrektora obejmuje, précz spraw
ktére sg w pionie Dyrektora C.Z.W.M., sprawy adm;-
mstracyjno-gospodarcze. .Natomiast do pionu Gitéwnego
inzyniera, poza sprawami -dokumentacji technicznej,
wykonawstwa oraz sprzgtu, nalezg sprawy zaopatrze-
nia i transportu.

Niemniej zasadnicze zmiany nastgpity w struktu-
rze organizacyjnej rejonowych kierownictw robot
wodno-melioracyjnych. Na czele rejonowego kierow-
nictwa stoi kierownik rejonu, ktéoremu podlega per-
sonel zatatwiajgcy sprawy planowania i sprawozdaw-
czosci, finansowo-ksiggowe, zatrudnienia i personalne
oraz administracyjno-gospodarcze. Zastepca kierowni-
ka rejonu koordynuje i jest odpowiedzialny za spra-
wy tecnmczno-produkcyjne, jak tez transportu i za-
opatrzenia;. Komodrka zatatwiajgca sprawy zaopatrze-
nia i transportu nadzoruje magazyn rejonowego Kkie-
rownictwa. Niezaleznie od tego kierownikowi rejonu
podlegaja budowy i grupy robot drobnych.

W zwigzku z reorganizacjg stuzby wodno-meliora-
cyjnej nastgpito usamodzielnienie warsztatow. Wszyst-
kie wieksze warsztaty remontowe zostaly podniesione
do szczebla rejonowego kierownictwa robdét wodno-
melioracyjnych i wystepujg pod nazwg: samodzielne
warsztaty remontowe. Dziatalno$cig tej jednostki orga-
nizacyjnej kieruje kierownik warsztatéw. Strukture
organizacyjng ujeto w ten spos6b, ze wprowadzone
sekcja warsztatowg oraz stanowiska sit. ksiegowego,
starszego referenta zaopatrzenia oraz starszego refe-
renta administracyjno-gospodarczego. Sekcja warszta-
towa obejmuje sprawy dokumentacji technicznej, nor-
mowania. okres$lania norm remontowych, jak mechani-
cznych, wulkanizacyjnych, odlewniczych itp., planowa-
nia i sprawozdawczos$ci oraz wykonawstwa. St. refe-
rent zaopatrzenia précz spraw zaopatrzeniowych, nad-
zoruje magazyny. St. ksiegowy prowadzi cato$¢ spraw
finansowych. Do zakresu 'dziatania st referenta ad-
ministracyjno-gospodarczego, poza sprawami admini-
stracyjno-gospodarczymi, przydzielono sprawy so-
cjalne.

Dla petnego obraizu obecnego zakresu dziatania stuz-
by wodno-melioracyjnej nalezy oméwi¢ kwestie zata-
twiania spraw wodno-prawnych w Il instancji.

Od 'pazdziernika 1951 r. sprawy wodno-melioracyjne
i wodno-prawne z zakresu dziatania Ministrow Roi-
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ntctwa, Zeglugi i Gospodarki Komunalnej tymczasowo
zostaly skoncentrowane wytgcznie w wydziatach roi-
nictwa i leSnictwa prezydibw wojewd6dzkich rad na-
rodowych- Wo-bec przejecia zakresu dziatania oddzia-
téw wodno-melioracyjnych przez wojewddzkie zarzg-
dy wodno-melioracyjne sprawy wodno-adminiistracyj-

INZ. KAZIMIERZ SARNECKI

Srodki techniczne i zabiegi

Gospodarka wodna prowadzona w skali og6lno-kra-
joweji zmierza do racjonalnego wykorzystaniai wody
dla réznych ptrzieb gospodarki narodowej. Podstawo-
wym zatozeniem w tym zakresie j>est wyrownanie od-
plywu na przestrzeni, kazd-egio roku do granic jak maj-
bardziej korzystnych i ekonomicznych. Wyréwnanie
odptywu moze by¢ osiggniete przez obnizenie fal po-
wodziowych, tj. zmagazynowanie wody w dorzeczu
i wypuszczanie jej w okresach, kiedy tej' wody potrze-
bujg roézne galezie gospodarki narodowej.

Magazynowane wody ma kapitalne znaczenie
w walce z powodziami, chociaz czesto wigze isie ono
z wielkimi naktadami inwestycyjnymi, jednakze jest
najpewniejszym $rodkiem technicznym, zmniejszajg-
cym, a nawet likwidujgcym niebezpieczenstwo’ poja-
wiania sie powodzi.

Walka z powodziag w praktyce hydrotechnicznej,
szczegO6lnie u nas, sprowadzata sie dotychczas, poza
nielicznymi wyjgtkami, do zbyt jednostronnego podejs-
cia do zagadnienia.

Starano sie przede wszystkim .zabezpieczy¢ przed
.stratami, jakie powodujg powodzie, a wiec walczono
ze szkodliwym dzialaniem nadmiaru wody- W okre-
sach niskich stanéw za$ odczuwano dotkliwie brak
wody dla zeglugi, energetyki wodnej, czy dla rolni-
ctwa-

Taki stan rzeczy wyptywat z braku dobrze przemy-
Slanego’ planu dziatania, w zakresie gospodarowania
wodg dla ré6znych potrzeb przy pomocy réznych $rod-
kéw technicznych.

W ramach planu gospodarki wodnej winno znalez¢
powazne miejsce zagadnienie walki z powodziami.
Winny by¢ przewidziane takie $rodki do tej walki,
ktére jednocze$nie stuzylyby do racjonalnego gospo-
darowania wodg.

Srodki techniczne do walki, z powodzig nalezy oce-
nia¢ przede wszystkim od strony ich wptywu na prze-
bieg fal powodziowych na mozliwo$ci magazynowania
wéd powodziowych i wykorzystania tych wéd w okre-
sie po powodzi.

Rozpatrzmy og6lnie poszczeg6lne $rodki technicznel
jakimi przy obecnym stanie hydroteehniki. dysponu-
jemy.

Jesdli zaczniemy od zrédet naszych rzek
i podgdrskich, to spotykamy sie -tutaj ze
znacznego wylesienia stokéw goérskich, na co ztozyia,
sie przede wszystkim rabunkowa gospodarka okupan-
ta- Wylesienie stok6w powoduje gwalowny splyw
wéd wiosennych przez szybkie tajanie $niegéw w go-
rach. Ogotocenie z laséw pocigga za sobg w dalszej
konsekwencji erozje stokéw gdrskich, zwiekszenie sie
rumowiska w rzekach, kté6re w dalszych jej partiach
osadza sie, powodujgc dziczenie koryta, co_staje sta
przyczyna powstawania zatorow lodowych i powodzi
w dolinie, na skutek przelania sie spietrzonej wody
przed zatorem przez korone watu Ilub nawet przez
przerwany wat. Azeby wiec nie dopusci¢ do zbyt
wczesnego' topnienia $niegéw i lodéw oraz do zbyt
szybkiego- sptywu wody z opadéw w gdérach i erozji
stok6w nalezy przystgpi¢ do systematycznego zalesie-
nia tych stok6éw. Zalesienie przyczyni sie do rozcigg-
niecia sptywu wody na dluzszy okres czasu, spetni
wiec cze$ciowo postawiony powyzej kardynalny cel
wyréwnania odptywu.

gorskich
zjawiskiem
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ne i wodno-prawne weszly do ich zakresu dziatania
wedtug ustalen z 1951 r.

Rok 1952, to pierwszy rok dziatalnosci nowej orga-
nizacji stuzby wodno-melioracyjnej, ktérai powinna
przej$¢ prébe ogniowg w walce o realizacje trzeciego
roku Planu 6-let.niego.

rolnicze w walce z powodziami

Jednym z zabiegéw przeciwpowodziowych jest zabu-
dowa potokéw gorskich- Zabudowai tych potokéw
przez obudowanie ich koryta chroni osiedla, drogi ko-
munikacyjne przed zniszczeniem, réwniez zmniejsza,
erozje w korycie, nie wptywa, jednak na zmniejszenie
fali powodziowej, a za to przyspiesza jej splyw. Z tych
wzgledéw zabudowa tak pojeta winna by¢ stosowana
tylko w wypadkach ochrony waznych obiektow. Na-
tomiast zabudowa potokéw przez budowe zap6r za-
trzymuje rumowiskol tagodzi spadek, a wiec zwalnia
sptyw woéd. Ta wiec forma winna by¢ zasadniczo
stosowana.

Najbardziej wszechstronnym, korzystnym i najsku-
teczniejszym $rodkiem zabezpieczenia przed powodziag
sg zbiorniki retencyjne. Dzieki moznosci chwytania
przez zbiornik znacznej czesci fali powodziowe:
zmniejsza sie te fale ponizej zbiornika, za$ zmagazy-
nowang wode wykorzystuje sie w okresie niedoboru
dla celéw rolnictwa, energetyki, zeglugi itp-

Jesli chcemy, aby zbiornik spetniat wszystkie® wyzej
wymienione zadania, jmusimy $ciSle przestrzegaé usta-
lonego planu gospodarowania woda na nim, gdyz
trzeba, tu pogodzi¢ dwa zasadnicze sprzeczne stanowisj
ka: zbiornik ze wzgledéw powodziowych rnusi®przyjaé
jak najwiecej wody powodziowej i winien. byc przed-
tem oprézniony, zbiornik dla celéw energetycznych
winien by¢ stale napetniony. Potrzeba’ wody dla rol-
nictwa w okresie suszy znéw koliduje z zapotrzebo
waniem tej wody przez zegluge i energetyke. JeSli
jednak zagadnienie gospodarki wodnej bedzie ujete
kompleksowo) to pogodzenie tych sprzecznos$ci jest zu-
petnie mozliwe. Drugg sprawg natury zasadniczej-jest
lokalizacja zbiornikéw. Ze wzgledu na warunki topo-
graficzne, geologiczne i kosztow budowy najlepiej jest
zbiornik, budowa¢ w goérach- Zadania przeciwpowo-
dziowe, jak i wzgledy rolnicze powodujg, azeby ze
zbiornikiem nie schodzi¢ zbyt nisko, gdyz wtedy nie
ochroni sie przed powodzig dolin gérnych odc.nkow
rzek, jak .rbwniez .nie stworzy sta odpowiedniego po
boru wody dla nawodnien w tych partiach rzek. Mi-
mo- tych trudnos$ci, ktére powstajg przy wyborze i usy-
tuowaniu zbiornikéw retencyjnych, sa one najskutecz
niejszym S$rodkiem do>walki z powodzig i ze wzgledoéw
rolniczych najbardziej celowe.

Regulacja rzek ona pewne znaczenie w walce z po-
wodzig. Znaczenie to jednak sprowadza sie do tego,
ze dzieki zwezeniu i pogtebieniu koryta utatwia sie
odplyw, a tym samym przeciwdziata mozliwos$ci, pow-
stawania zatoréw lodowych.

Obwatowanie, cho¢ jest zabiegiem najdawniej sto-
sowanym, odcina wtasciwie wode od gruntéw przyle-
gtych, powoduje wiec jatowy spltyw wéd powodzio-
wych! Dotyczy to waléw tzw- zimowych, a wiec wa-
téw, ktére ochraniaja doline przed zalaniem wodami

katastrofalnymi. Takie waly maja racje bytu, gdy
ochraniajg miasta, osiedla i grunty o duzej warto$-
ci rolniczej. Natomiast watly tzw- letnie, chronigce

grunty przylegte przed mniejszymi wezbraniami,

po-
zwalajg — dzieki przelewom czy urzadzeniom upusto-
wym — wprowadza¢ wode podczas powodzi na zawale.

Takie urzadzenia pozwalajg na wykorzystanie zawali,
jako terendéw retencyjnych, zmniejszajagcych fale”® po-
wodziowg ponizej, a jednocze$nie woda powodziowa
przez zalewy sterowane moze stuzy¢ do nawodmen

m00?
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szczegblniej uzyzniajacych. Ten system obwatowania
wymaga jednak odpowiedniej gospodarki rolnej na te.
renach zalewanych, co nie powinno nastrecza¢ trudno-
Sci w zwigzku z rozwojem spoétdzielni produkcyjnych
na wsi.

Powaznym $rodkiem, kté6ry moze zmniejszy¢ ilos¢
wod sptywajgcych w okresie powodzi z dorzecza, i ma
duze znaczenie w zakresie podniesienia produkcji rol-
nej, sa rozne zabiegi agrotechniczne. Jednym z naj-
popularniejszych zabiegéw jest gteboka orka prosto-
padta do spadku stoku, ktéra hamuje sptyw wody po-
wierzchniowej i utatwia magazynowanie jej w grun-
cie, a tym samym zmniejsza fale powodziowag. Podob-
nie odz.alywuje nalezyta, uprawa gruntéw, zalesienie

zadrzewienie oraz*walka z erozjg powierzchniowa.

Donioste znaczenie dla zmniejszenia fali powodzio-
wej moze m:e¢ stosowanie odpowiednich systeméw
i urzgdzen melioracyjnych. Chodzi tu o budowe zbior-
niko6w melioracyjnych w wielu miejscach dorzecza dla
magazynowania wod z okresu zimowego i wiekszych
opadoéw oraz wykonanie odpowiednio gtebokich regu-
lacji ,rzhk i podstawowych kanatéw i rowoéw, Kktore
pozwolityby na utrzymywanie wody gruntowej na nis-
kim poziomie pod powierzchnig terenu. Gtlebokie od-

wodnienie stworzytoby powazng pojemno$¢ retencyj-
ng dla wody w gruncie.

INZ. FELIKS ROSINSKI
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W ptywatoby to, na zmniejszenie fal powodziowych
i bardziej* rownomierny odpltyw wody z dorzecza na
przestrzeni roku. Przy takich systemach melioracyj-
nych —zbiorniki melioracyjne i retencyjne (ktére'
omoéwilismy wyzej) musialyby zapewni¢ dostateczng
Hosc wody do nawodnienn powierzchniowych, co przy
gtebokim odwodnieniu jest warunkiem koniecznym
i, jak wynika z praktyki radzieckiej, moze da¢ dobre
rezultaty na odcinku produkcji rolnej

Odpowiedni wybér $rodkéw technicznych walki
z powodziami, powigzanie ich ze sobg w spos6b kom-
pleksowy, w jednolity plan dziatania i ustalenie kolej-
noséci wykonania melioracji w tym zakresie pozwoli
na stopniowe likwidowanie grozby powodzi w Polsce
a jednoczes$nie da dobre podstawy do racjonalnego
Epspodarowa_nia wodg dla réznych potrzeb gospodar-

i narodowej.

Nad realizacjg planu w zakresie wialki z powodzia-
mi, roztozonego na r6zne zainteresowane resorty gos-
podarcze, winien czuwac¢ jeden organ koordynujacy
np. Gtowny Komitet Przeciwpowodziowy przy Prezy-
dium Rady Ministrow w porozumieniu z Biurem dla
Spraw Gospodarki Wodnej w PKPG.

Realizacja takiego planu moze mie¢ powazne znacze-
nie w walce cztowieka o przeobrazenie przyrody i po-
prawe klimatu, a wiec warunkéw bytowania.

Z zagadnien drenowania w Polsce

Sposréd wielu zadan, jakie mamy do wykonania
w pianie perspektywicznym, na pierwsze miejsce wy-
suwa sie zagadnienie melioracji szczegbétowej gruntéw
ornych, a to z uwagi na rozmiar tych robot.

Do chwili obecnej drenowanie obejmuje obszar
okoto — 2.500.000 ha, co stanowi okoto 15% og6lnego
obszaru gruntéw ornych. R6znorodne warunki, glebo-
we i klimatyczne wymagajg przeprowadzenia dreno-
wania jeszcze na powierzchni ok. 4.200.000 — 5.000.000
ha, co stanowi okoto 25% obszaru tych uzytkéw. Me-
lioracje gruntéw ornych sg podstawowym czynnikiem
wzrostu produkcji i utrzymania jej na wysokim po-
ziomie. Utatwiajg one rolnikowi uprawe mechaniczng,
pozwalajg na uzycie nowoczesnych narzedzi i maszyn
zmechanizowanych, poprawiajg strukture gleby . eli-
minujag wahania zbior6w na przestrzeni lat suchych
i mokrych itd. Wieloletnie doswiadczenia wykazalty,
ze roznice w zbiorach w latach mokrych i suchych,
dochodzaca do 100% na gruntach niemeliorowanych,
wyréwnuja sie do wahan w granicach 40% dla grun-
tow zmeliorowanych.

Jezeli wzig¢ pod uwage, ze zboza i okopowe oraz
produkty z nich otrzymywane sa podstawg wyzywie-
nia ludnos$ci i pozyskania pasz treSciowych dla inwen-
tarza, to zwiekszenie wydajnos$ci gruntéw ornych jest
sprawg pierwszorzednego znaczenia dla gospodarki,na-
rodowej.

Zagadnienie, to nabiera jeszcze wigekszego znacze-
nia z uwagi na to, ze grunty orne sa baza produkujgca
surowce dla przemystu rolnego, spozywczego i innych
dziatobw gospodarki. Ziemniaki, buraki cukrowe, olei-
ste, len, konopie, chmiel, tyton, warzywa, owoce itd.
Majag sie i wydajag dobre plony tylko na gruntach
zmeliorowanych lub glebach posiadajacych dobre wa-
runki naturalne uregulowanych stosunkéw wodnych.

Zadania Planu 6-letniego i najblizszych lat na
pierwszym miejscu stawiajag zagadnienie podniesienia
produkcji zwierzecej i podstawy dla jej realizacji, to
jest powigekszenia bazy paszowej, przez intensywna
melioracje uzytkéw zielonych. W $wietle tego zagad-
nienia, stawianego na pierwszym miejscu z uwagi
na wyniszczenie pogtowia zwierzecego, przy jednoczes-
nym wzroécie spozycia produktow pochodzenia zwie-
rzecego po ostatniej wojnie — potrzeba, melioracji
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gruntéw ornych realizowana jest jako zagadnienie
mniej pilne. Wzrastajgca stale ilos¢ $rodkéw finan-
sowych, pomoc organizacyjna 1 opieka jaka Rzad Pol-
ski Ludowej otacza uzytki zielone pozwalajg wnios-
kowaé, ze zagadnienie powiekszenia bazy paszowej
zostanie w najblizszych latach catkowicie rozwigzane
i zrealizowane. W dalszym konsekwentnym i plano-
wym rozwoju naszego zycia gospodarczego na pierw-
sze miejsce wyptynie zagadnienie melioracji gruntéw
ornych. Poddajac to zagadnienie analizie, rozpatrzmy,
jak ksztattowato sie ono i jak byto realizowane na
przestrzeni ostatnich 100 lat, a jakie zadania stojg
przed nami.

Drenowanie gruntéw ornych znane jest od dawna
i, trudno ustali¢, gdzie i kiedy zostalo po raz .pierwszy
wprowadzone. Jako materiat do rurociggéw krytych
uzywano kamienie, torf, faszyne, cegte i rurki cera-
miczne wyrabiane recznie. Pierwsze roboty drenar-
skie ograniczaly sie do matych powierzchni przy osie-
dlach ludzkich :i obejmowaly raczej ogrody, a nie pola
ome. Silny rozwo6j przemystu i przyrost’ ludnosci w
X1X wieku zmuszaly rolnictwo do wprowadzenia
ulepszonej gospodarki rolnej. Przetomowym byt rok
1843, w ktérym rozpoczeto maszynowy wyréb rurek
drenowych ceramicznych,, co upowszechnito i utatwito
wykonawstwo drenowania.

Pierwszg wiekszg robotg z tego zakresu na zie-
miach Polski centralnej byto wydrenowanie w roku
1857 powierzchni 43 morgéw (okoto 24 ha) w folwarku
Rytwiany nalezgcego do débr Staszewskich. Nieco
wczes$niej, bo okoto 1840 — 50 roku, byly wykonywane
pierwsze drenowania na wieksza skale w pow. kro-
toszynskim. W tym samym czasie wykonywano dreno-
wanie w innych za-borach na ziemiach polskich. Od
tego czasu drenowanie przechodzito rézne okresy swe-
go rozkwitu i nasilenia rob6t oraz zaniedbania i upad-
ku. Okresy te sa powigzane z r6znym nastawieniem
do melioracji rzadéw zaborczych, warunkami gospo-
darczymi w poszczeg6lnych dzielnicach i specyfika
ustroju kapitalistycznego.

W okresie przedwojennym drenowanie wykony-
wano przewaznie na gruntach ofoszarniczych a tylko
nieznaczny ich odsetek obejmuje grunty wto$cian mato
i S8redniorolnych. Melioracje byly dos¢ kosztowne,
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a przy niewielkim lub braku poparcia finansowego ze
strony panstwa byly one niedostepne dla mniej zamoz-
nego i biednego chiopa. Ws$réd wielu przyczyn, wy-
wotujgcych stosunkowo niski poziom gospodarki rol-
nej na gruntach chtopskich, niewatpliwie jedng z waz-
niejszych byt brak melioracji. Do 1939 r. drenowanie
wykonywane byto za wtasng gotéwke wiasciciela
gruntu lub za pozyczki wysoko oprocentowane, do-
chodzace do 10% i wyzej. Zmienna koniunktura rol-
na, wahania w réznicy cen ziemioptodéw dochodzace
do 400%, brak zorganizowanych rynkéw zbytu,
a zwtlaszcza brak opieki ze strony panstwa w zakre-
sie planowania, wykonawstwa i konserwacji, nie sprzy-
jaty rozwojowi melioracji, tak waznej dzwigni w po-
stepie rolniczym.

Drenowanie przechodzito kilka okreséw swego na-

silenia. Stosunkowo dobre ceny ziemioplodéw i lata
nieurodzjau 1924, 1926 i 1927 wptynety na silny roz-
woéj drenowania w okresie 1928 — 1930, kiedy roczny

areat gruntéw objetych tg melioracjag wahat sie w gra-
nicach 30.000 — 40.000 ha rocznie. Lata te charaktery-
zuja sie najwyzszymi cenami melioracji 1 ha, przekra-
czajacymi czesto 1000 zt/ha, co przy spadku cen zboza
po 1930 r. postawito liczne gospodarstwa chiopskie,
ktore wykonaty melioracje za pozyczke, w obliczu rui-
ny gospodarczej. Wskutek bezplanowej gospodarki
materiatlowej, cegielnie nie dostosowane do zapotrzebo-
wania, dyktowaty ceny za materiat, a cze$¢ niedoboru
rurek pokrywana byta nawet drogg importu z zagra-
nicy (Czechostowacja).

Poza brakami natury organizacyjnej i finansowej
popetniono w ubieglych okresach rozwoju drenowania
szereg (btedéw technicznych z punktu widzenia pla-
nowej gospodarki wodnej. Drenowano gtéwnie dla
zwiekszenia produkcji zb6z klosowych nie powigzaw-
szy réznych zagadnien produkcji rolnej, a zwtaszcza
zaniedbujgc uzytki zielone.

Brak planowej i zorganizowanej pod opieka pan-
stwa konserwacji rob6t spowodowat, ze obecnie utrzy-
manie wykonanych melioracji wymaga duzych nakta-
déw i znacznie obcigza zalegtoSciami stuzbe wodno-
melioracyjng.

Zupetnie odmiennie wyglagda sprawa upowszech-
nienia melioracji w planowej gospodarce Polski_ Lu-
dowej. Roéznorodne zagadnienia melioracyjne nie sa
rozwigzywane z punktu widzenia potrzeb pojedyn-
czych gospodarstw, jlecz na ptaszczyznie istotnych in-
teres6w w catej zlewni danego cieku wodnego. Roz-
wigzanie takie daje wieksze efekty gospodarcze, gdyz
melioracje dostosowuje sie do potrzeb rolnictwa na
wiekszym obszarze, co pozwala na petne wykorzystanie
zasobOw naszych gruntéw i stwarza najodpowiedniej-
sze warunki dla produkcji rolnej, opartej o racjonalne
uregulowanie gospodarki wodnej. Planowa gospodarka
finansowa i materiatlowa, szkolenie fachowcéw, zor-
ganizowane wykonawstwo i konserwacja zapewniajg
statly i proporcionalny rozw6j melioracji w dostoso-
waniu do najblizszych zadan, jakie stojg przed rol-
nictwem.

przeprowadzenie melioracji na obszarze okoto
4.000.000 ha gruntéw ornych wymagajacych drenowa-
nia stawia przed nami bardzo powazne zadania w réz-
nych dziatach.

Najpowazniejsze zagadnienie to sprawa robocizny.
Drenowanie nalezy do zabiegéw pracochtonnych. Prze-
cietnie na 1 ha przy wykonawstwie tylko recznym, po-
trzeba jokoto 60 roboczodni pracownika przeszkolone-
go, 3 roboczodni fachowego uktadacza i 2 roboczodni
technika rutynowanego. Wprawdzie przy drenowaniu
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krecim, ktére przez zmechanizowanie rob6t zimniejsza
do ok. 10% ilos¢ potrzebnych roboczodni na 1 ha, to
obszar jaki moze by¢ objety tymi pracami szacuje
sie na ok. 1.000.000 ha gruntéow gliniastych, bez kamie-
ni, z wiekszymi spadkami. Zagadnienie to nabiera tym
wiekszego znaczenia z uwagi na stosunkowo krotki
okres, w jakim drenowanie, ze wzgledéw glebowych,
wilgotnosciowych i ptodozmianu rolniczego moze byé
sprawnie wykonywane. jPrzecietnie okres ten obejmuje
30 roboczodni wiosng i 90 dni jesienig, razem 120 dni.
Zatrudnienie wiec robotnik6w musi by¢ powigzane
z innymi pracami melioracyjnymi, (ktére trwa¢ moga
okoto 250 dni (np. roboty ziemne). Mechanizacja robét
drenarskich jest podstawowym warunkiem realizacji
naszych zamierzen.

Drenowanie pochtania olbrzymie iloSci materia-
tébw. Na 1 ha wychodzi przecietnie 2500 szt. rurek
drenowych, o wadze ogé6lnej okoto 4 t. Nastawienie
naszego przemystu ceramicznego na potrzebng produk-
cje rurek wymaga dodatkowego zatrudnienia robo-
cizny fachowej.

Powazne zagadnienie stanowi przewéz rurek z ce-
gielni na miejsce roboty i rozwiezienie ich po polu.

Przygotowanie potrzebnej dokumentacji technicz-
nej dla obszaru okoto 5.000.000 ha wymaga¢ bedzie
szerszego szkolenia fachowcéw z zakresu melioracji
szczego6towych.

Wykonawstwo robdét zatrudni takze wielkie iloSci
uktadaczy, nadzorcéw i techniké6w o wysokich kwali-
fikacjach, tak praktycznych, jak i teoretycznych. Dre-
nowanie wymaga wyjatkowo solidnego i uczciwego
wykonawcy, a to z uwagi na niewidoeznos$¢ tych prac
po ich zakonczeniu, a w zwigzku z tym trudnos$ci w
ujawnieniu btedéw i w naprawie.

W okresie ostatniego stulecia drenowanie wyko-
nano— jak wspomniano wyzej— na powierzchni okoto
2.500.000 ha. co stanowi prz-ecietnie 25.000 ha rocznie.
Gdybysmy przyjeli zalozenie, ze pozostata do wydre-
nowania powierzchnie minlimum 3-000.000 ha, po obli-
czeniu obszaru objetego drenowaniem krecim, rozto-
zymy na jokres 50 lat. to rocznie nalezatoby wykonywac
dkoto 60.00 ha. Zadanie to znacznie wzro$nie, jezeli
wzig¢ pod uwage potrzebe odbudowy corocznie
50.000 ha istnieiacych drenowan, ktérych trwatos$¢ sza-
cuje sie na lat 50 oraz biezaca konserwacje robét. Przy
nasileniu nowvch rob6t do j60.000 ha, potrzeba wypro-
dukowadé¢ 150.000.000 sztuk rurek, zatrudni¢ okoto 36.000
robotnikéw. 1.500 uktadaczy, 1000 nadzorcéow i kilku-
set technikéw i inzynieréw nrzy «nadzorze i przygoto-
waniu dokumentacji technicznej (w okresie rocznym)-

Wiele czynnosfci przy drenowaniu rurkowym moz-
na zastgpi¢ maszyna. Odnosi, sie to gtéwnie do zasypy-
wania rowkéw, ktére mozna zmechanizowaé w 90
a nawet 100% i d0 kopania rowkoéw (conajmniej 50
proc. wykopéw mozna zmechanizowac).

Przytoczone liczby maia za zadanie zorientowanie
w wielko$ci zagadnienia, jakie stoi przed stuzbg wodno-
melioracyjna, podkreslenie potrzeby upowszechnienia
mechanizacji rob6t drenarskich i petne przygotowanie
do wykonania planu prac na tym odcinku.

Zagadnienie melioracji gruntéw ornych staje sie
coraz bardziej aktualne z uwagi na rozwijajaca sie
bardzo szybko spoéitdzielczos¢ produkcyjng na wsi
i wielkie zadania produkcyjne (Panstwowych Gospo-
darstw  Rolnych. Okres powojenny obejmuje lata
przewaznie suche, (podkreslajgc potrzebe nawodnien.
Najblizsza jednak seria lat mokrych podkres$li wage
zagadnienia melioracji gruntéw ornych.

,Nawodnienie jest szczegOllnie potrzebne i bardziej niz cokolwiek
innego przeksztatci¥kraj, odrodzi go grzebigc przesztosSC i umocni
przejscie do socjalizmu".

(W. I. Lenin — Dzieta)

NnoC
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INZ. JAN KWAPISZEW SKI

Zastosowanie Kkreciego

Drenowanie krecie jest znane w Polsce od 100 lat-
Jako narzedzie uzywany byt ,Gitebosz Belgijski“ pro-
dukowany przez fabryke H. Cegielskiego w Poznaniu
(,Cennik llustrowany Machin Rolniczych* z 1859 r.),
brak jednak blizszych danych o ilosci wykonanych
drenowan krecich _w tym czasie i Ich dziataniu. Dre-
nowanie krecie nie przyjeto sie woéwczas w Polsce
tak jak w innych krajach.

O wiele poézniej zajgt sie sprawa drenowania kre-
ciego prof. A. Rézanski z Krakowa i dokonat prob
na glebach mineralnych uzywajgc holenderskiego ptu-
ga ,Kramera“ (,Inzynieria Rolna® Nr 1 z 1929 r-
i Nr 12 z 1930 r.). Poza tyim w roku 1937 prof. J. Ostro-
mecki na torfowisku niskim w Sarnach dokonat préb
drenowania kreciego (,Gospodarka Wodna“ Nr 3
z 1938 r.). Ob'e proby daty wyniki dobre, mniej ko-
rzystnie przedstawiata sie natomiast sprawa rentow-
nosci-

Wreszcie w 1947 r. Departament Wodno (Melioracyj-
ny Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rolnych, dazac
do mechanizacji' rob6t melioracyjnych i potanienia
kosztow wykonania, zainteresowal sie drenowaniem
krecim. Zostaly zapoczatkowane badania naukowe
przez _Panstwowy Instytut Gospodarstwa Wiejskiego
(Oddziat w Bydgoszczy) oraz obserwacje i badania
wykonanych drenowan przez Wydziat Wodno-Melio-
racyjny w Lublinie.

Na zlecenie Departamentu Wodno Melioracyjnego
autor niniejszego zaprojektowat typ ptuga lekkiego do
drenowania kreciego torfow obliczony na trakcje kon.-

(4-i—6 koni), na wzo6r ktérego zostato wykonanych
w warsztatach w Biatej PodlaiSkfej 20 sztuk plugéw-

Nad konstrukcjag ptugéw do drenowania kreciego
pracuje rowniez prof. F. Hendzel z Krakowa.

Jeszoze w 1947 r. wykonano ptugami lekkimi ok.
60 ha drenowan na torfach; byty to pierwsze préby
w Polsce na wiekszych obszarach. W listopadzie te-
goz roku odbyt sie pokaz drenowan a kreciego w do-
linie Krzny w Porosiukach, pow- Biata Podlaska
(sprawozdanie z pokazu; ,Gospodarka Wodna“ Nr 5
z 1947 r. str. 272).

iDo roku obecnego wykonano w Polsce kilkaset hek-
tarow drenowania kreciego w wiekszos$ci na torfach,
przodowata tu Lubelszczyzna, poza tym wojewddztwa:
pomorskie, jpoznanskie, krakowskie i tédzkie. Na
przeszkodzie jrozwoju drenowania kreciiego stat brak
ciggnikéw, odpowiednich ptugéw do drenowania gleb
ciezkich oraz mate doswiadczeme w tym kierunku.

Jednak zainteresowanie drenowaniem krecim wzra-
sta. Ukazuje sie kilka publikacji z jzakresu drenowa-
nia krec ego: inz. S. Roginski — ,Drenowanie krecie"
(,Gospodarka Wodna“ Nr 6 z 1947 ir.), inz. J. Ostrow-
ski — ,Projekt instrukcji do drenowania kreciego
gruntéw mineralnych® (,G. W.* Nr 11—12 z 1948 r.),
inz. F. Rosinski — ,Wyniki dotychczasowych préb réz-
nego rodzaju ptugamido drenowania kreciego* (,G W."
Nr 6 z 1950 r-)-

W miedzyczasie sprawa konstrukcji jptugéw o tyle
posuneta sie naprz6od, ze ostatnie modele wykazujg
dobrg sprawno$é. W 1950 r. na jzamoéwienie Depar-
tamentu Wodno-Melioracyjnego wykonano 14 ptugéw
,C.K.-lII", a w roku biezacym bedzie gotowych dal-
sze 20 sztuk. Kazde wojewdédztwo zostalo zaopatrzone
w ciggniki i ptugi. W czerwcu 1951 r. odbyt jsie 3-dnio-
wy kurs drenowania kreciego w Lubinie na zarzg-
dzenie Departamentu Wodno Melioracyjnego, na kté-
rym przeszkolono ponad 40 os6b ze wszystkich woje-
wdédztw. Staraniem Departamentu opracowano anali-
tyczne normy do kosztorysowania drenowania kre-
ciego.

* * *

Drenowanie” krecie stosujemy do odwodniania grun-
tow, nawodniania, albo dla obu tych celéw razem-
Drenowania krecie moga by¢é wykonywane przy za-
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drenowania w Polsce

stosowaniu kanalikow bez umocnien lub z umocnie-
niami-

Dotychczas wykonywanolw Polsce drenowania bez
umocnien kanalikbw. W najblizszym czasie projektu-
je sie proby wzmacniania cementem $cianek kanali-
kéw krecich w gruntach o matej zwieztosSci.

Dotad nie wykonywano kretowania maja-
cego na celu magazynowanie opadéw atmosferycznych
w podglebiu odwodnien-'e gleby, przewietrzenie oraz
wzmozenie absorpcji i kondensacji jpary wodnej z at-
mosfery, t

W pierwszym jrzedzie nasuwa sie pytanie jakie gle-
by mozemy drenowaé¢ systemem krecim. Drenowad
mozna by wszystkie zwiezte gleby wymagajace tego
zabiegu oraz torfy, stabo i $rednio jroztozone. W tych
glebach kanaliki utrzymujag sie dobrze za wyjatkiem
torfow silnie rozwodnionych, ktére nalezy uprzednio
odwodni¢- Peza, tym pewne trudnoS$ci sprawiajg gle-
by z domieszkg kamieni o $rednicy nie przekraczajacej
15 cm. Natomiast wieksze gtazy o $rednicy do 50 cm
powodujg juz jznaczne przeszkody, nie znaczy to, ze
na takich glebach nie mozna wykona¢ drenowania
kreciego, bowiem jak wykazata jpraktyka, gtazy te :sg
w czasie jpracy wyciggane przez ptug n-a powierzchnie,
w »jkazdym jednak razie nastepuje na diugos$ci 4 do
6 m nieprawidtowe wykonanie kanalika, W takich wy-
padkach nalezy uszkodzony odcinek rozkopac¢ j utozyé
saczki gliniane, tgczac je z kanalikiem krecim. Przy
duzej ilosci gtazéw drenowanie krecie nie rentuje sie.

Torféow, w ktérych warstwa drenowana jzawiera pnie
i ktody powyzej; 12 cm $rednicy, drenowa¢ nie mozna,
bez dodatkowego przystosowania pily tancuchowej
z napgdem mechanicznym-

, W glebach mutowo-btotnych, jrnutowo-torfowych
\ madach trwato$¢ kanalikéw zalezna, jest od zawarto-
Sci czesci sptawialnych, nie przekracza jednak okresu
dwu lalt, to samo dotyczy torfow silnie roztozonych,

Przy drenowaniu winny byé stosowane nastepujace
rozstawy: 1) dla odwodnienia na gruntach or-
nych od 2 do 5 m —-w zaleznos$ci od przepuszczal-
noéci, na tgkach 4 do 8 m — w zalezno$ci cid prze-
puszczalno$ci gruntéw, opaddéw i wydajnosci tgki (da-
ne te nalezy uwaza¢ za przyblizone, poniewaz oparte
sgq na zbyt krotkiej obserwacji); 2) dla nawodnienia
na gruntach ornych 0,75 do 2,0 m, na tgkach 2,0 do
,0 m.

Gteboko$¢ — na gruntach ornych 06 do 0,7 m,
na tgkach 0,4 do 0,6 m w zaleznosci od ilo$ci rozpo-
rzagdzanej wody do nawodnienia i opadéw: dla na-
wodnienia zwilzajacego na tgki 0,30 do 035 m, nawo-
zacego. 0,25 do 0,30 m. Przy nawozeniu $ciekami o. za-
wartoéci domieszek organicznych stosowaé nalezy ka-
naliki ptytko zalozone, azeby umozliwi¢ szybkg mine-
ralizacje tych zwigzkow.

Przy drenowaniu wykonywano kanaliki o0
60—70 mm. Autor niniejszego jest zdania., ze kana-
liki < wiekszej $rednicy sa mniej trwate, a przesia-
kliwos¢ wskutek silnego ugniecania gruntu w wiel-
kim stopniu zmniejszona. Stosowanie wiekszych $red-
nic na torfa-Oh uwitgotnionych mija sie z celem. W ta-
kich wypadkach nalezy wykona¢ drenowanie w okre-
sie posusznym przy niskich stanach wody gruntowej,
woéwczas bowiem uniknie sie zwezania przekroju ka-
nalika.

Dla odprowadzania wody przy wyzej podanych
rozstawach i dilugosci saczkéw nie przekraczajgcej,
150 m $rednica: 60 mm jest w zupetno$ci wystarcza-
jaca, Na. polach obserwowanych okres odpltywu wio-
sennego trwat $rednio. 10 dni, a jnie przekraczat 2 ty-
godni, po wiekszych za$ ulewach 2 do 3 dni-

Spadki na gruntach ornych stosowano min- 5°0o0,
wediug danych angielskich. Maksymalny spadek
z uwagi na mozliwos¢ rozmywania $cianek kanalika
nie powinien, by¢ wiekszy niz 60°/G3 W gruntach tor-
fowych jako minimalny spadek mozna by przyjgé
,56%0. Wykonane kanaliki o tym spadku dziatajg za-
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dowalajgco. Przy przeptywie wody w kanalikach kre-
cich bierze ud'z:at réwniez i szczelina. Na uzytkach
zielonych w kanalikach nawodniajacych zakonczonych
Slepo, z chwilg kiedy ilo§¢ wody doplywajgcej prze-
wyzsza wsigkajgca, zaczyna podnosi¢ sie _poziom
w szczelinie i woda wystepuje na powierzchnie gleby.

Dtugos$¢ saczkéw nie powinna zasadniczo prze-
kracza¢ 150 m. Wykonane probne saczki O diugos$ci
180 m dziataly dobrze; jednak z uwagi na zbyt krotki

okres obserwacji i matg ilo§¢ powtérzen nie mozna
jeszcze zaleca¢ stosowania tych diugosci.
Wyloty i zbieracze Kanalki krecie

moga mieé¢ ujScie bezposrednio do rowu odwodniaja-
cego' lub zbieracza rurkowego, faszynowego- albo
skrzynkowego. W pierwszym wypadku wylot kanali-
ka nalezy ube:zp'eczyé, poniewaz nastepuje rozmywa-
nie wylotéw.

Na wyloty mogg by¢ uzyte rurki gliniane o $rednicy
5 cm, betonowe, drewniane zbite z desek o grubosci
20 mm. Diugo$¢ wylotu nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 cm. Przy zaktadaniu wylotu nalezy rozkopa¢
skarpe, nastepnie ustawi¢ rurke w osi kanalika, usu-
na¢ doktadnie ze styku rumowisko, a wreszcie obsy-
pa¢ ja ubijajgc ziemie. W glebach torfowych mozna
wciska¢ rurki bez rozkopywania skarpy, trzeba jed-
nak bacznie uwazaé¢, aby przy wykonywaniu tej czyn-
noéci nie zatka¢ kanalika.

Celem uniknigcia tej ewentualnosci nalezy uprze-
dnio wsungé¢ do kanalika drazek o S$rednicy nieco
mniejszej na koAcu tepo zaostrzony, nastepnie nakta-
dajgc rurke na wystajgcy koniec drgzka wcisnac g
tek gteboko, aby wystawata zaledwie 2—3 cm. Po wy-
konaniu tego zabiegu, przytrzymujac rurke nalezy
wyciggng¢ drazek. W ten jspcis6b zakladajac wylot
mozemy by¢ pewni, ze styk jest uszczelniony nalezy-
c'.e, kanalik nieuszkodzony, ai wyplywajagca woda
z saczka bedzie ptyneta poprzez wylot.

Do kanalikbw nawodniajgcych wystarczy® ubezpie-
czenie wlotu rurkg o $rednicy 5 cm i dlugosci 30 cm.
Jesli kanaliki nawodniajgce sa wykonane bezpos$red-
nio od doprowadzalnika, wloty nalezy zaopatrzyé
w zamkniecia; mogg to by¢ drewniane korki nalezy-
cie dopasowane-

Rys. 1. Potgczenie kanalik6w krecich ze zbieraczem.

Przy wprowadzaniu kanaliko6w krecich do zbiera-
czy grzbiet zbieracza powinien znajdowac¢ sie 10 cm
nizej cd gtebokosSci zatozenia sgaczkéw krecich- Zbie-
racz nalezy przykry¢ warstwag grubos$ci 25—30 cm
materiatu o duzej przesigkliwosei; moze to by¢ zwir,
gruboziarnisty piasek, zuzel itp. (rys; 1). W ten spo-
s6b wykonany zbieracz bedzie stuzy¢ kilkanasciellat.
Drenowanie kro¢ e w miedzyczasie w miare potrzeby
mozna powtarzac.

Na gruntach ornych, przy zastosowaniu zbieraczy
rurkowych, juktad saczkéw krecich nie r6zni sie od
drenowania rurkowego- Natomiast przy drenowaniu
tak, z jednoczesnym uwzglednieniem nawodnienia,
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w zaleznos$ci od spadkéw terenu mozna stosowaé réz-
ne rozwigzania.

Rys. 2. Schematyczny uktad sieci rowéw i kanalikow
krecich przy spadzie terenu do 0,5°00-

Spadek terenu ponizej 0,5°/00 pozwala na zastoso-
wanie rowoéw odwodaniajgcych o rozstawie 210 m. Na
rys. 2 zaprojektowano' uktad sgaczkéw o spadku kana-
lik6w 1,5°/o0 a diugosci 150 m- Spadek uzyskujemy
sztucznie, zaczynajgc kanalik na glebokosci 60 cm,
a konczac go na gtebokos$ci 40 cm- Saczki o diugosci
120 m wykonane sg réwniez ze sztucznym spadkiem
1,5°/00. Saczki o diugosci 60 m, poniewaz odwodniajag
teren w kierunku przeciwnym niz spadek, zaprojek-
towanol ze sztucznym spadem 2°/00> co daje r6znice
w gtebokosci miedzy poczatkiem i koAcem sgczka —
15 cm. Do nawodnienia stuzg te isame kanaliki oroz-
stawie 4 m. Przy dostatecznym doplywie wody, wy-
noszagcym 4—6 1/sek/ha po zamknieciu zastawki, okres
nawodniania trwa od 2 do 3 dni. jUrzadzenia pietrzace
w danym wypadku moga byé co 630 m.

Przy spadkach terenu do I|,5%0 stosujemy rozsta-
we rowoéw 160 m (rys. 3), spadek sgaczkéw 2%o0 uzy-
skujemy czesciowo sztucznie. Gtebokos$¢ saczkow przy
wylocie 60 do' 55 cm, w koncu 50—55 cm. Nawodnie-
nie tymi samymi sgczkami podsigkiem; urzgdzenia pie-
trzagce na rowie co 320 m. Wykonujac grobelke wzdiuz
rowu odwodniajgcego, mozna uzyskac¢ czesciowy zalew
terenu, Q gtebokosci $Srednio 20 cm-

Przy zastosowaniu nawodnienia podsigkowego i w
g6rnej czesci nasigkowot podsigkowego urzadzenia pie-
trzagce moga by¢ co 500 m (rys. 4). Woda z rowu nie
wchodzi bezposrednio do saczkéw stuzgacych tylko do
nawodnienia, wykonanych na gtebokosci 30 ot, a do
bruzdy rozprowadzajgcej o przekroju 30 X 30 cm
i dlugosci 120 m, potgczonej zrowem za pomocag drew -
nianej rynny, o wymiarach przekroju poprzecznego
30 X 30 cm z zasuwka. Kanaliki nawodniajagce z umo-
cnionymi wlotami zasilane sga woda z bruzdy rozpro-
wadzajgcej. W ten sposéb kwatera nawodniana pod-
sigkowo-inasigkowo moze by¢é dowolnie wytgczana, po-
niewaz przy tym ukladzie goérna partia zostaje szyb-
ciej nawodniona.
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Przy spadach od 1,5 do 3,0%0 stosujemy uktad we-
diug rys. 5. Spady kanalikow dajemy zgodnie ze spad-
kiem terenu, gteboko$¢ 50 cm, rozstawa 4 do- 6 m.
Saczki nawodniajgce o rozstawie 2 do 4 m i gtebokoSci
30 do 35 cm. Urzadzenia pietrzace co 320 m.

Przy spadach powyzej 3°00 stosujemy kanaliki od-
wodniajgce o rozstawie 4 do 8 m, nawodniajgce 2 do
4 m- Gtebokosci kanalikéw odwodniajgcych 50 do
60 cm, nawodniajgcych 25 dc 30 cm. Spadki zgodnie
z terenem, urzgdzenia pietrzace co 160 m.

Rys. 4. Schematyczny uktad sieci rowéw i kanalikéw

krecich, przy spadzie terenu do I,5°/00, z zastosowaniem

nawodnienia nasigkowo - podsigkowego w goérnej czes-
ci uktadu.

Schemat wedtug rys. 6 najcze$ciej.stosowany jest
w waskich dolinach rzek. W $rodku doliny znajduje
sie uregulowany ciek, na skrajach doprowadzalnilki.
Poprzeczne spadki terenu duze podiuzne niewielkie.
Spadek kanalikéw 1,5 do 20/@ w wigkszos$ci uzyskany
sztucznie, dlugos$¢ kanalikéw ze spadem podiuznym
120 m, bez spadku 80 do 100 m. Kanaliki odprowa-
dzajg wode do zbieracza krytego.

Sie¢ nawodniajaca sktada sie z rowkéw kaskado-
wych (rys. 7), o wymiarach 30 cm szerokos$ci i 40 cm
gtebokosci, o $ciankach pionowych, $lepo- zakonczo-
nych w odlegto$ci 10 m od rowu odwodniajacego. Ro-
wek kaskadowy w zaleznos$ci od spadku posiada na-
turalne progi o wysokos$ci 30 cm, rozmieszczone w ten
spois6b, azeby napetnienie plynacg woda nie -spadato
nizej 20 cm od powierzchni terenu. Rrospopadle do
rowka kaskadowego w obie strony wykonano kana-
liki krecie nawodniajace, ze spadem sztucznie uzyska-
nym 1% o w kierunku do- zbieraczy odwodniajacych.
Rowki -kaskadowe zasilane sg woda z dopirowadzalni,-
ka poprzez rynny zamykane zasuwkami- W ten spo-
s6b wykonane urzgdzenie pozwala nawodnia¢ indywi-
dualnie kazdg kwatere o powierzchni, nie przekracza-
jacej 6 ha-. Z -chiwilg, gdy z wylotu zbieracza odwod-
niajagcego zaczyna intensywnie odpltywaé woda, jes-t to
znak, ze nawodnienie zakonczone- i nalezy zamkng¢
doptyw wody.

Rys. 5. Schematyczny uktad sie-ci rowéw i kanalikéw
krecich przy spadzie terenu od 1,5%0 do 3000
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Rys. 6. Schematyczny uktad sieci rowéw i kanalikéw
krecich stosowany w waskich dolinach rzek-

Powyzej podano bardziej typowe rozwigzania. W za-
leznosci od uktadu terenu i mozliwo$ci doprowadze-
nia- wody moga by¢ inne rozwigzania.

* * *

Wedlug norm opracowanych przez Departament
Wodno-Melioracyjny koszt wykonania- -drenowania
kreciego na powierzchni 1 ha. waha sie w granicach
od 106 zt do 664 zt. Rozpieto$¢ ta zalezna jest od roz-
stawy sgaczkéw 4 kategorii gruntu.. Rozstawe sgczkow
przyjeto 15—5,0 m. Wyodrebniono 3 kategorie grunr-
tow: | — torfy, Il — $rednio zwiezte gliny i Il —
zwiezte- gliny i ity.

Rys, 7. Przekrdj podiuzny rowka, kaskadowego.

A I R wanla 1 na tortu ~rzy rozstawie 2 m wy-
nosi 247 z+. a przy 5 m — 106 zf, z uwzglednieniem
kasztow amortyzacji ciggnika 1 zuzycia paliwa. Koszt
drenowania gruntéw S$rednio zwieztych, do ktdérych
mozna uzyc ciggnika o mocy 45 KM, wynosi od 118 zi
do 364 zi, w zaleznosci od rozstawy. Dla gleb clez-
? Cm uzyé ciggnika na gasienicach o mocy 70
do 80 KM, ktéry nie jest w petni wykorzystany. Koszt
wykonania waha sie w granicach od 160 -zt do 664 zi.
Powyzsze normy nie obejmujg kosztéw rowoéw -odply-
wowych, zbieraczy i wylotéw.

Oceniajgc te normy mozna mie¢ pewno$¢, ze z bie-
giem Czasu beda one obnizone. Po wyszkoleniu ze-
spotéw wykonujacych drenowanie i nabyciu doswiad-
czenia- -roboty te beda przebiega¢ o wiele sprawniej.

Jesli przyjg¢ skromnie okres trwania drenowania na
glebach zwieztych 6 lat, a na torfach i lzejszych gle-
bach — 3 lata, to drenowanie krecie wypada- kilka-
krotnie taniej od rurkowego. :Ze $cistym poréwnaniem
kasztéw nalezy wstrzymac sige, poniewaz brak dosta-
tecznej ilosci danych -cyfrowych nie pozwala na $cisle
obiektywnag -ocene.

Drenowanie krecie polega na wykonaniu kanalika
podziemnego mechanicznie o odpowiedniej $rednicy
I spadku.

Eefekt ten, mozemy osiggnha¢: a) — przeciggajac na
odpowiedniej gtebokosci pod ziemig stalowg forme
w ksztalcie wrzeciona, b) — za pom-ocg szybko- obra-

cajgcego sie freza, ktérego oS w czasie obrotu wyko-
nuje ruchy wahadtowe w ptaszczyznie prostopadiej do;
osi kanalika. -
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W Polsce dotychczas stosowano jptugi dziatajgce we-
diug jpierwszej zasady. Gtdwnym elementem roboczym
jest stalowa stupica, na koncu ktérej _w potozeniu
poziomym umocowany jest na kilku ogniwach rozsze-
rzacz w ksztalcie wrzeciona, a nastepnie o nieco’'wiek-
szej Srednicy wygtadzacz. Stupica o przekroju po-
przecznym w formie noza przecina glebe, pozostawia-
jac szczeline, kret rozpycha ziemie, rozsizerzacz. formu-
je kanalik, a wygladzacz wygtadza $cianki i usuwa
pozostate rumowisko, wciskajgc je w $cianki kana-
lika.

Do drenowan wykonywanych w Polsce stosowano
nastepujace typy ptugoéw: 1) niemieckiej konstrukciji
tzw. ,Multum®, 2) ptug konstrukcji prof- F. Hemdzla,
3) ptug konstrukcji autora niniejszego ,C .K.-11“. Inne
typy przy drenowaniu krecim w Polsce nie odegraly
powazniejszej roli.

Ptug ,Multum*® wazy okoto 600 kg, rama spoczywa
na 2 kotach. W tylnej cze$Sci ramy umieszczona jest
przegubowo stupicg stalowa o wymiarach 20 X 150 mm,
do ktérej w dolnym kohcu przymocowany jest na kil-
ku ogniwach stalowy watek spetniajacy czynnosci kre-
ta, rozszerzacz» i wygtadzacza. Teoretycznie ptug mo-
ze w czasie pracy zmienia¢ gteboko$¢ wykonywania
kanalika, praktycznie jest to nieosiggalne. Zaglebia-
nie i wydobywanie ptuga na powierzchnie odbywa sie
mechanicznie. Do gtebokosci 50 cm plug wykonuje
kanaliki o przekroju kotowym, przy wiekszych gtebo-
kosciach — eliptycznym. Podczas pracy kota umiesz-
czone na osi podwdjnie jwykorbionej i nie sprzezonej
z ramg wspieraja isie na powierzchni gleby? nie obcia-
zajac korpusu piuga. Dlatego skiadowa pionowa na-
cisku Tamy wynosi 450 kg (ciezar ptuga bez két); na
gleby jciezkie nacisk jest zbyt maly i powoduje wy-
ptyeanie kreta.

Zalety ptuga: tatwe mechaniczne zagtebianie® sie
i wydobywanie, mocna konstrukcja, stateczno$¢ w
ptaszczyznie prostopadtej jdo kierunku ruchu, obstuga
ptuga jednoosobowa.

Wady: z uwagi na fcoleSng konstrukcje oraz nie-
wielki stosunkowo przekréj dolnej czesci stupicy, przy
kazdym zagtebieniu (bruzda, dotek) stupicg wciska sie
w grunt, powodujgc wichrowatg linie kanalika. Przy
wiekszych oporach w bardziej zwieztej glebie, ptug:
nie moze wykonac¢ gitebiej kanalika) jak 55 cm."Przy
rozpoczynaniu saczka od rowu nalezy uktadaé "po-
most. Poniewaz ptug ma tylko 1 element formujacy,
Scianki jkanalika nie sg dostatecznie gtadkie, pozostaje
w kanaliku nieco rumowiska, a krotki okres formo-
wania powoduje zwezenie przekroju po wykonaniu,
szczegblnie na torfach- P ..

Na ptug podczas pracy dziatajg sity oporu ziemi sta-
rajace sie go wypchnaé¢, a z drugiej strony ciezar wta-
sny, powodujacy zagtebianie sie ptuga. Schemat gtow-
nyich sit dziatajacych na ptug podczas pracy wskazany
na rys- 8. Warunkiem stabilno$Sci phiga w ptaszczyz-
nie poziomej jest zachowanig nastepujacej nieréw-
nosci:

Plaj -f A a2 < Qa3 U)

Rys. 8. Schemat gtéwnych sit dziatajagcych na ptug.

Jesdli oznaczymy odlegto$¢ osi kanalika od powierzch-
ni gleby przez h, wysoko$¢ punktu zaczepu od po-
wierzchni terenu przez b, to mozemy obliczy¢ wie -
koé¢ ai — 23 h — b; az— h — b; as jest to odle-
gto$¢ punktu zaczepu jod jlinii dziatania sity Q réwnej
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wadze ptuga jzaczepionej w Srodku ciezkosci. Sity Pi
i P2 z pewnym przyblizeniem, wyznacza sie przy uzy-
ciu dynamometra. Jak wida¢ z uktadu sil, przy za-
gtebianiu jsie ptuga i zwiekszaniu sie oporéw stawia-
nych przez grunt, nierbwnos$¢ (1) przestaje byé za-
chowana i ptug wypiyca sie. -Dla zachowania réwno-
wagi nalezy obcigzy¢ tylng cze$¢ raimy ptuga dodat-
kowym ciezarem.

Ptug ptazowy prof. Hend-zla sktada sie
z diugiej belki 4—6,6 m, w jkoncu ktérej jest zamo-
cowana stupicg jstalowa o grubos$ci 12—16 mm, szero-
kosci 100— 120 mm, zwezajgca sie ku dotowi, zakon-
czona kretem o $rednicy 40 mm- Do kreta na kilku
ogniwach przyczepiony jest rozszerzacz o $rednicy
50 mm, speiniajgcy jednoczes$nie role wygtadzacza.
Ptug inie moze zmienia¢ gtebokosci kanalika, w czasie
pracy. W zalezno$ci od modelu mozna wykonywac¢
kanaliki na gtebokosci 50—70 cm- Doi utrzymania pod-
czas pracy stupicy w ptaszczyznie pionowej stuzg dwa
cepigi (raczki) wykonane z rurek stalowych. Waga
ptuga w zaleznosci od typu wynosi 75—206 kg.

Plug najlzejszy z mozliwosciag drenowania na gile-
bokos¢ 50 cm jest najbardziej udany. Wada ptuga
jest to, ze do jego obstugi potrzeba przynajmniej 3 lu-
dzi oraiz mata stabilno$s¢ w ptaszczyznie prostopadte]j
do kierunku ruchu. Ciezsze modele wymagajg prze-
pracowania, poniewaz sprawiajg jduzo trudnos$ci w uzy-
ciu. Prof. Hemidzel pracuje w dalszym ciggu nad ich
udoskonaleniem.

Ptugi ,I,K.* i ,C.K.* konstrukcji autora ni-
niejszego przeszty klkunastokrotne zmiany. Do S$re-
dnio judanych mozna by zaliczy¢ ptazowy ,L-K-3
0 lekkiej konstrukcji, o wadze okoto 100 kg, nadajacy
sie do drenowania torfow na gteboko$¢ 30—60 cm, na
trakcje konng wzglednie lekkie ciggniki jomocy 12 KM.
Wadg tego ptuga jest staba stabilno$¢ podczas pracy,
zaleta — tanios¢ (koszt wykonania wynosi okoto
1.000 zi).

Do udanych modeli -mozna zaliczy¢ ptug kolesno-
ptozowy o ramie koinstruikicji kratowej ,,C. K. 11 (irys.
9). Konstrukcja ptozowo - kotedna pozwala: mai wyko-
nanie kanalika o osi zblizonej do linii prostej, ponie-
waz lokalnie zagtebienia terenowe niwelowane sa
przez ptozy o ditugosci 45 m. Podczas pracy ptug toczy
sie na 2 kotach o $rednicy 1200 mm i szeroko$ci obre-
czy 200 mm, lekko opierajac sie na. ptozach. Specjalne
urzgdzenie pozwala na jregulowanie wychylenia kot
ponizej ptozéw w zaleznosci od pulchnosci gleby. Stu-
pica o przekroju 20 X 150 mm,, dtugoséci 1700 mm,
w dolnej czes$ci uformowana w ksztalcie noza, zakon-
czona kratom o, przekroju 45 X 45 mm, dtugosci 350
mm. Do kreta na kilku ogniwach zaczepiony jest roz-
szerzacz 0 0 60 mm i wygtadzacz 00 62 mm. Ptug po-
siada; wymienny rozszerzacz i wygtadzacz o0 70 i 72
mm- Gorna jcze$¢ stupicy zaopatrzona jest w zebatke
sprzezong z mechanizmem sterujacym zagtebianie
kreta.

Kret moze by¢ dowolnie zagtebiany i wyptycany
podczas pracy w granicach 30 — 70 cm. Zagtebianie
1wydobywanie ptuga z gruntu odbywa sie automa,ty-
cznie. Do wydobywania pluga zastosowany jest pod-
nosénik drabinkowy-

Do obstugi wystarczy jeden pracownik, ktéry pod-
czas pracy jptuga siedzli na taweczce umieszczonej na
koncu ptazéw. Waga ptuga tacznie z obstugujgcym
wynosi okoto 700 kg. Plug zaopatrzony jest w kréj
talerzowy, ugniataicz rolkowy i winde reczng dla pod-
noszenia két.

Przy rozpoczynaniu kanalikéw od rowu czy tez ka-
natu nie potrzeba pomostéw, jciggnik strgca ptug do
tyutu na skarpe rowu, a po wyzwoleniu dzwigni sprze-
gajacej oS z ramg i podniesieniu windg ko6t rozpoczy-
na normalnie prace. Pioza, tym windai .sluzy do pod-
wieszania k6t w gruntach, stawiajgcych duzy op6r
przy drenowaniu, co zwieksza nacisk pionowy, a tym
samym jstabilno$¢ ptuga.

Do wad ptuga trzeba zaliczy¢ sklonno$¢ zapychania
sie na terenach o powierzchni jkepiastej oraz mozli-
wos$¢ wyginania sie stupicy, co spowodowane jest
brakiem odpowiedniego gatunku stali. Zaprojektowa-
ne jostatnio zmiany prawdopodobnie pozwolg na usu-
niecie tych juz nielicznych usterek-

O00
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_Koszt wykonania ptuga ,C .K.-lI“ wynosi okoto 6.000
ziiOtych.

Przed rozpoczeciem kreciego drenowania nalezy
uprzednio wytyczy¢ osie saczkéw, kazda za pomoca
trzech palikéw, tj. poczatek, Srodek i koniec- Nalezy
ustali¢ zgodnie z planem warstwicowym saczki posia-
dajgce dostateczny spad naturalny oraz te, ktérych
spadek naturalny nalezy sztucznie zwiekszy¢ przez
gtebsze rozpoczynanie sgaczka u wylotu i sptycanie ku
koncowi; wyp.s-a¢ na odpowiednich palikach gtebo-
kosci sgczk6w na poczatku i koncu, albo réznice tych
gtebokosci; przygotowaé kilka tyczek, ktére w miare
wykonywania drenowania nalezy przestawia¢ n,a osi
nastepnych kanalikéw. Teren pasem przynajmniej
50 om wzdluz wytyczonych osi saczk6w winien by¢
wyréwnany, wieksze kepy i kretowiska — usuniete.
Wyniesienia terenu nad rzeczkami i rowami, spowo-
dowane przez osadzenie sie namutéw, czy tez wskutek
grubej warstwy plantowki, winno sie zniwelowac-
Zte dlziatanie saczka w wielu wypadkach po'woduijlg
wspomniane wyniesienia, poniewaz przy wykona-
niu o$ kanalika odbiega od projektowanego spadku.
Specjalng uwage nalezy zwr6ci¢ na usuniecie pni cze-
sto ukrytych pod darning zas w torfach—pni lub dtu-
zyc znajdujacych sie pod powierzchnig n,a gtebokosci
drenowania® Tereny obfitujgce w tego rodzaju prze-
szkody nalezy przed drenowaniem przesondowac.

Rys. 9. Ptug do jkreciego drenowania ,C.K.-ll*.

Prze'd rozpoczeciem pracy nalezy nasmarowac
i sprawdzi¢ mechanizmy ptuga- Do drenowania wy-
starczy 3 ludzi: traktorzysta, obstugujacy ptug i jeden
cztowiek do przestawiania tyczek. JeS$li saczki majag
bezposrednie ujScie do rowu otwartego, potrzebny jest
jeszcze robotnik do jednoczesnego zaktadania wylo-
tow, gdyz szczeg6lnie na glebach uwilgotnionych juz
po godzinie zaczyna sie saczy¢ woda i utrudnia p6z-
niejsze zalozenie wylotu.

iSzybkoé¢ posuwania sie ptuga za-
lezna jest od mocy traktora i wielko$Sci oporéw, jakie
stawia grunt- Traktory na gasienicach przecietnie
osiggajg szybkos$¢ na pierwszym.biegu 0,5 do 0,6 m/sek.,
na drugim biegu okoto 1 m/s-ek. Im wolniej posuwa
sie kret, tym lepiej zostaje uformowany kanalik, na-
tomiast spada wydajnos$¢ pracy.

Ptug ,C .K.-1I* przystosowany jest do szybkosci od
0,5 do 1 m/sek. Przekraczajac te szybko$ci nalezato-
by doczepi¢ drugi- wygladzacz oraz samowyzwalacz na
zaczepie ptuga, azeby przy natrafieniu na przeszkode
ptug automatycznie -odczepiat sie od ciggnika

Rozwijajac znaczne szybkos$ci, przy natrafieniu na
przestkode poza. normalng sitg pociagowa dziata zna-
czna sita bezwtadnos$ci masy ciggnika i pluga. tacz-
ne dziatanie tych sit moze powaznie uszkodzi¢ plug.

Sita poci gigow a przy wykonywaniu dreno-
wania kreciego zalezna jest gtownie: od oporu gruntu,
ktory wzrasta ze spadkiem wilgotno$ci, gtebokosci dre-
nowania, $rednicy kanalika oraz szybko$ci posuwania
sie ptuga. Ze wzrostem szybko$ci wzrasta potrzebna si-
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ta pociggowa (np. przy szybkosci 0,6 m/sek. — 1100 kg
27 W Sk loiCligagnipelo vt didf Kibse "B A $iFd

pozwala na sciste wyprowadzenie tej zalezno$ci. Do-
tychczasowe préby odbywaty sie przecietnie przy
szybkos$ci 0,5 m/sek. Przy tej szybkosci potrzebna si-

akU d*a ROk°nania oporéw wynosita w grani-
cach 600 — 5100 kg, w zalezno$ci od rodzaju gruntu;
najmniejsze opory sg w torfach, najwieksze w ciez-
kich kamienistych glinach zwatowych. W glebach
sir&()jr?(igzwiezlych sita pociggowa wynosi 1800 —

Ze wzrostem szybkos$ci wykonania wzrasta sita opo-
row, natomiast maleje sita na haku ciagnika. Znajgc
mcc ciggnika mozna w przyblizeniu w zaleznosci od
szybkos$ci posuwania sie obliczy¢ maksymalng site na
haku. Dla ciggnikéw na zelaznych obreczach przyj-
mujemy wspétczynnik mocy na haku 045, kotach ogu-
mionych 0,6, na gasienicach 0,7.

Site na haku obliczamy wedtug wzoru P = —y~

mnozone przez wspoétczynnik mocy. Np. .ciggnik ra-
dziecki ,Kirowiec K.D. 35 o mocy N = 37 KM roz-
o0 17? ?Sybkos¢ V = 3)8 km/S°dz. i osigga site na haku
P 1800 kg; przy V = 6-km/godz,, P = noo kg; przy
L ZJ km/lg0dz" P. = 59(> »« ,Sta,linie¢ 80 o mocy

Kllvl osigga na pierwszyzn biegu V = 2,2 km/godz:
P — 8400 kg; przy V = 35 kmi/godz., P = 4900 kg-
przy V = 51 km/godz., P = 3070 kg; przy V = 73
km/godz P = 1830 kg, a przy V = 9,6 km/godz.,
P _ 1400 km. Ogumiony ciggnik ,Ursus 45" na szosie
osigga S$rednio na pierwszym biegu szybko$¢ 3,5
mKm/godz., P — 2000 ikg. Prof. Kanofojski (,,Maszy-
n-oznawstwo" -cz-e$¢€ Il) podaje, ze na glebach spulchnio-
nych,przy uprawie ten sam ciggnik osigga zaledwie
P - 1300 kg, a ciggnik ,Zetor 25" na pierwszym bie-
gu przy V.= 35 km/godlz., P = 700 kg.

Jak wida¢ z powyzszego, do drenowania gleb zwiez-
tych nalezy uzywaé ciggnik6w na gasienicach o mo-
cy poczynajac od 55 KM wtziwyz. Ciggnik K.D. 35 mo-
ze by¢ uzyty do drenowania gleb $rednio zwieztych
bez kamieni. Ciggniki ogumione mogg by¢ uzywane
do ptytszych drenowan dla nawodnienia. Ciggniki te
posiadajg zbyt duza szybkos¢ na pierwszym biegu
(przecietnie 1 m/sek-), przecigzone buksujga, powodu-
jac szybkie zuzycie opon i niszczenie darni. Przecig-
zone ,Ursusy“ powodujg drganie ptuga- podczas pra-
cy, przyspieszajac jego zuzycie (silnik wolnoobrotowy
j e-dino-cyli-ndrorwy). Ciagnik ,iSteliniec 80" przy -dreno-
waniu krecim jedn-ym plugi-em na drugiej przektadni
(1 m/sek.) nie jest w peini wykorzystany, nalezatoby
drenowac¢ jednocze$nie dwoma plugami-

Stosujgc uprzednio spulchnienie gleby do gtebokos-
ci 20 cm, powodujemy zmniejszenie oporéw przy dre-
nowaniu o 200 — _400 kg, w zaleznosci od su-chosci
gleb. Zmniejszeni© oporéw mozemy uzyska¢ rozkta-
dajac czynnos$ci drenowania kreciego na dwie jfazy:
pierwsza — wykonanie przez stupicg szczeliny i prze-
ciggniecie linki stalowej, w drugiej fazie — przecigga-
nie rozszerzacza i wygta-dzacza przy uzyciu windy.

Wedtug zrédet angielskich kierunek wykonania ka-
nalika ze spadem, czy -przeciwnie, ma w-plyw na jego
trwatos¢. Kanaliki, wykonane od ujscia w kierunku
przeciwnym odptywajacej wody sa trwalsze. Obser-
wacje tego zjawiska daly bardzo niewielkie rdéznice,
natomiast przy stosowaniu tej'zasady spada prawie
dwukrotnie wydajno$¢ pracy, poniewaz traktor traci
czas i paliwo na jatowe przejazdy. Sprawa ta wyma-
ga jeszcze dalszych o-bserwacyj i przeanalizowania:
czy diuzszy okres trwania- kanalika, -czy tez oszczed-
noséci osiggniete przy wykonaniu przyniosg wieksze
korzysci,

Nie bez znaczenia jest kwestia zachowan-ia -spadku-
Obecnie wykonywane kanaliki majg spad zblizony
do spadku terenu. Dla- wykonania kanalika o jedna-
kowym spadzie mozna by uzy¢ krzyzy i wskaznika na
-stupicy ptuga, naciggnietego drutu wedlug za-danego
spadku lub rzutnikéw $wietinych. W jksigzce ,Mie-
ehanizacja Mielioratiwnyeh Rabat* (E. Kokowan”i M.
Nieznajew) opisano dziatanie i konstrukcje Swietinego
niwelatora-, ktéry wy-znacza na ekranie przymocowa-
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nym do stupicy ptuga potozenie kreta zgodne ze spad-
kiem terenu.

Na tgkach o wyréwnanej powierzchni oraz przy za-
tozeniu trwatosci drenowania 2 do 3 lat wykonanie
kanalika o idealnym, spadzie nie odgrywa decyduja-
cego znaczenia.

zczelina wykonana przez stupicg ma powaz-
ne znaczenie szczegdlnie przy gestym kretowaniu. Na
gruntach ciezkich szczelina zachowuje sie kilka lat,
rozszerza sig podczas suszy i zweza na skutek uwil-
gotnienia gleby. Szczelina utatwia przesigkanie wody
powierzchniowej do gtebszych warstw, powoduje prze-
wietrzanie gleby, jak réwniez utatwia pochianianie
przez glebe wilgoci z atmosfery. Przy nawodnianiu
podisigkowym kanalikiem krecim, szczelina przyczy-
nia sie dolprzy$Spieszenia procesu nawodnienia.

Najwtasdciwszy okres drenowania
— na glebach zwieztych wiosng, zaraz po obeschnieciu
wierzchniej warstwy gleby lub jesieniag, po uwilgotnie-
niu gtebszych warstw. Obecnie opracowywane sg win-
dy, ktére pozwolg na wykonanie drenowania ptugiem
ciggnionym na diugiej paresetmetrowej stotowej linie.
Tym systemem mozna wykona¢ drenowanie juz
wczesng wiosng. Ciggnik stojac na miejscu, nawija
line na beben windy- Przy tego rodzaju systemie
pracy odpadaja opory na przetaczanie ciggnika, wyno-
szace 0,2 mocy silnika dla gasienicowych, a 0,3 dla
kotowych ciggnikéw i uzyskujemy znaczng oszczed-
no$¢ na, paliwie oraz zmniejszenie zuzycia napedu ga-
sienicowego.

Grunty torfowe nalezy drenowaé zaraz po pierw-
szym pokosie i po drug.m; jezeli jest, sucha jesien —
to przez caly wrzesien i pazdziernik. Plytsze kanali-
ki nawodniajace mozna, wykonywaé¢ w ciggu, calego
sezonu, jezeli ten zabieg nie niszczy trawoéstanu.

Trwatosc¢ ksnalik.6 |ff zalezna jes.t bd
zwieztosci gruntu, szybkos$ci wykonywania $rednicy
ksztattu i diugosci elementéw formujacych kanalik,
gtebokosci, spadku, uwilgotnienia gleby w czasie wy-
konywania, staranno$ci wykonania oraz celu do jakie-
go stuzag kanaliki. Kanaliki stuzace jednocze$nie do od-
wodnienia i nawodnienia sa mniej trwale niz stuzace
tylko do odwodnienia.

W Anglii na, gruntach zwieztych kanaliki przetrwa-
ty Srednio 10 do 15 lat, a nawet zdarzaly sie wypadki,
ze 'do 50 lat Saczki dla nawodnienia wykonywane
na gtebokos$ci 25 do 30 cm trwaja zaledwie 1 rok lub
2 lata. Do szybkiego niszczenia ich przyczynia sie
wptyw warunkéw atmosferycznych, uszkodzenia me-
chaniczne powodowane przez nacisk maszyn i sprze-
zaju, zmiany wilgotnosSci powodujace pecznienie
préchnicy, a w nastepstwie przewezanie i zamulanie
kanalika.

Wedtug dotychczasowych danych drenowano w cig-
gu 8 godzin 2 — 5 ha, w zalezno$ci od rozstawy, ro-

DR INZ. JAIN WIERZBICKI
IUNG — Wroctaw

Deszczownie

Lato posuchy dzieki znacznie zmniejszonym, czesto
wrecz ztym urodzajom, przynosza olbrzymie stiraty
gospodarcze. Lata posuszone 1000, 1904, 1910, 1911,
1917, 1921, 1928 i 1932 x) daty powazne ubytki w plo-
nach. Obliczenia Baumaima, dotyczgce nieurodzaju
w Niemczech i obejmujgce zibozla, ziemniaki i eiiano,
okreslajg straty w jednym tylko posusznym 1911 r.
na 1117 imifa. tmk (= 240 miki. zt wedlug kursu 1938r.).

Zagadnienie nawodniania upraw rolnych w 1911 r-
stato sie niezmiernie popularne. Powazne straty w pilo-
nach wskutek suszy doprowadzity do wniosku, ze
warsztaty produkcji rolnej winny byc zabezpieczone
od kleski pétsuchy podobnie jak oid kleski pozaru lub

*) W okresie 1900 — 1935.
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dzaju gruntu, szybkos$ci posuwania sie ptuga,, ilosSci
straconego czasu na jatowe przejazdy oraz wyszkole-
nia obstugi.

Doswiadczenia dotychczasowe wykazatly, ze dreno-
wanie krecie przynosi te same korzys$ci co i drenowa-
nie rurkowe. Ponadto powoduje szybsze odwodnienie
warstwy uprawnej, ocieplenie jej i przewietrzenie,
zwiekszenie kondensacji pary wodnej w glebie, uwil-
gotnienie gtebszych iwarstw oraz przeciwdziata ‘za-
soleniu gleby.

Drenowanie krecie stosowane n.a tgkach pozwala
na wyeliminowanie 70% row6w otwartych, sprzyja
akumulacji .zasob6w nawozowych wdéd splywajacych,
polepsza warunki wilgotnosciowe gleby, utatwia upra-
we i sprzet mechaniczny.

Drenowanie krecie zastosowane do nawodnien po-
zwala na szybkie i oszczedne doprowadzenie wilgoci,
trwajgce .zaledwie 2 do 3 dni, dzieki czemu mozna do-
wolnie regulowaé¢ wilgotno$¢ gleby w okresie wege-
tacyjnym (przy dostatecznym doptywie wody), powo-
dujac znaczne zwiekszenie plonéw.

Gesta sie¢ kanalikéw powoduje szybkie przesigka-
nie wody w glebe i podglebie, pozwalajac na magazy-
nowanie znacznych ilosci wody w dolinach rzecznych.
Poza wodag ze splywoédw wiosennych, wszelkie splywy
burzowe niosgce zazwyczaj wiele cennych namutéw
moga by¢ rowniez zatrzymywane w tych dolinach-

Nawodnienie na gruntach ornych kanalikami kre-
cimi 'daje duze oszczedno$ci wody, nie niszczy struk-
tury gleby, pozwala na pozostawienie na powierzchni
suchej warstwy gleby, nie powodujac jednocze$nie
rozwoju chwastéow. ,

Krotki okres dziatania' drenowania kreciego na uzyt-
kach- zielonych moze mie¢ niekiedy wielkie zalety
(torfy, gleby mutowo-torfowe, mutowo-btotne,
mady), mianowicie po zagospodarowaniu zmeliorowa-
nego terenu czasami okazuje se, ze zapotrzebowanie
wody przez roslinnos¢ jest tak duze, iz wykonane po-
czatkowo odwodnienie jest zbyt intensywne, a wéw-
czas stabngce dziatanie drenowania kreciego przeciw-
dziata tej- okolicznos$ci. Przy powtérzeniu drenowan.a
w latach nastepnych mozemy zastosowaé taka rozsta-
we. jaka powinna by¢ w nowozaistniatych warunkach,
unikajgc przesuszenia.

Do walki z erozjg gleb, posuchg, wymokliskami oraz
ujemnym bilansem wodnym mozemy postugiwaé sie
kretowaniem, osiggajac bardzo dobre wyniki (,Gi-
drotiechnika i Mieloracja® — rocznik 1950).

Jesli do powyzszych zalet drenowania kreciego do-
damy tanio$¢ wykonania i mozliwo$¢ catkowitej me-
chanizacji, to nalezy rokowaé¢ w najblizszym czasie
wielki rozwdj drenowania kreciego.

w Polsce

gradu. K-ajlepsiza asekuracjg eg urzgadzenia deszczow-
nianie, kté6re w tatach posuchy umozliwiajg -yvykorzy-
Stanie duzych ilosci ciepta, zapewniajg uzyskanie
szczegOlnie wys-okich plonéw oraz dwéch zbioréw.
W przypadku nie corocznego catkowitego uzytkowa-
nia deszczowni, inwestycja ta moze sie optacaé¢ za-
leznie od miejscowych warunkéw i procentowej ilosci
upraw kazdorocznie nawodnianych. Wiele ro$lin wy-
maga znacznego nawilgocenia giruntu w okresie we-
getacyjnym '(kapusta, buraki,, uzytki zielone itp.)
1 w irejonach o, niedostatecznej wysokosci opadéw
mozno$¢ zaopatrzenia ros$lin w potrzebng dla rozwoju
ilo§¢ wilgoci bezwarunkowo decyduje o urodzaju.

W Srodkow : Europie najwiekszy rozmach w roz-
budowie urzgdzen dla sztucznego nawodniania zazna-
czyt sie nia iterenai¢éh o niedostatecznej rocznej wyso-

o1
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kosci opadéw (450 — 500 mim), a wiec na zachodnich
ziemiach polskich.

MAPKA ROZMIESZCZENIA DESZCZOWNI
w b. Ks. Poznanskim v 1912r

O deszczownie
------ izohiety

Rys. 1

Lekkie na ogét gleby, niedostateczna ilos¢ wilgoci,
katastrofalnie nieurodzaje w latach posuchy oraz
iprzedisi*biorozo$¢ 1 ¢ilina wola Polakéw-ralniikéw
ziem zachodnich — oto czynniki narodzin w latach
1911 — 13 jpokaznej Ros$ci urzadzen nawodniajgcych
w ib. Ks. jPoznanskim. jPionierem jest Wiadystaw
Szczepkowski, uzdolniony rolnik i konstruktor, od-
znaczajacy sie niezwykla pracowito$cia i eneirgia.
Kleska nieurodfciajiu w posusznym 1904 r. nasuwa
Szczepkowskiemu my$l uniezaleznienia sie od jtego,
rodzaju zywiotowych katastrof za pomoca sztucznych
nawodnien upraw rolnych, 4 lata trwajg zmudne
doswiadczenia, w tegu i préby zastoaowaniai r6znych
'znanych o6wczes$nie systemoéw nawodnia,n. Wreszcie
w 1908 r, zostaje uruchomione urzadlzenie wtasnego
pomystu, catkowicie sprawnie dziatajace, a nazwane
przez wynalazce deszczowni a.

Deszczownia systemu SZczepkowskilego zostata nie-
stusznie nazwana przez Niemcéw ,systemem Moege-
lin* 2). Szczepkowski sam zaprojektowat i przeprowa-
dzit budowe deszczowni, zakupujgc jedynie niektdre
czesci i wozki zraszajgce wykonane zgodnie z wtas-
nymi -wskazéwkami w Zakladach Budowy Maszyn J-
Moe-gelin, Poznan 3).

iDeszczownia Szicizie-pkowskiego- w  tegu (powiat
Sremski), obejmujgac ok. 750 ha gruntéw w 1912 r.,
stanowita najwieksze tego rodzaju urzadzenie w Srod-
kowej Europie. Wode dla nawodnienn czérpano z War-
ty i ijej odnog (ogbétem 3 miejsca -ujecia) przy pomocy
pamp odsrodkowych o mapedtzie .elektrycznym. Ten
rodzaj trakcji, najracjonalniejszy i ostatnio najeze-

) Wyjatek tan-o-wi oSwiadczenie E. Krugera w jego
publikacji ,Uber Ackerbewd&dsserung* KLT. 1912, str.
177, .w ktérym wymieniono .u,rzadzenie deszczownia-
ne w tegu ,wedlug systemu- wtasciciela Szczepkow-
skiego*“. i m!

s) Zaktady Budowy Maszyn J. Mo-egelin, Poznan
przeszty na witasnos$¢ i-nz. Fr. Skrzydlewskiego w 1909
r4 wytwoérnia ,Mo-egelin® stanowita catkowicie pol-
skie przedsiebiorstwo i wyprodukowata liczne urza-
dzenia deszczowniane Isyst. Szczepkowskiego z pew-
nymi ulepszeniami inz. Skrzydlewskiego, dostarczajac
dleiazczcwnie rolnik-om w kraju, a rowniez eksportu-
jac je na Wegry.
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Sciej uzywany dla urzadzen deszczownianych, w latach
w910 — 14 byt sto-oswany jedynie przez Szczepkow-
skiego, ktéry i w zakresie rodzaju napedu okazat sie
przodujagcym pionierem. D-esaozowni-a w tegu byta
powaznym urzadzeniem technicznym: ponad 10000 m
statych przewodoéw podziemnych o 0 225 — 150 mm
i okoto 4000 m przenosnych o 0 100 mm rozprowa-
dzatlo wode tloczong przy uzyciu silnikbw, o tacznej
mo-cy 240 KM, do 56 wézkéw zaopatrzonych kazdy
w dwa zraszacze.

Niezwykte posus-zny rok 1911 i znaczne zwiekszenie
plonéw -dzieki uzytkowaniu deszczowni w tegu wptly-
nety nia szybkie ro-zpowsze-chni-e-nie sie urzadzen desz-
czownianych w b. Ks. Poznanhskim.

Urzadzenia nawodniajgce systemu Hartmanna, ulep-
szone przez R-odatz'a (w N-iedzwiadiach) nie mogly
konkurowa¢ z deszczownig sysi. Szczepkowskiego-
Jest wyso-ce -znamiennie, ze w Marszowicaeh -pod Wro-
ctawiem w 1912 r. v. Eicke majgc dO- wyboru kilka
systeméw deszczowni zainstalowat urzgdzenia Szczep-
kowskiego, oSwiadczajac na zjezdzie melioracyjnym:
.,moja deszczownia wybudowana- zostata wediug sy-
stemu Szczepkowskiego..To jest naj-tanszy system
z obecnie uzywanych" 4. R6éwniez w Babinie dosz-
czownie syst. R-o-datlza, jako zbyt kosztowng i nieprak-
tyczng, mzamieniono na- urzgdzenia- syst. Szczepkow-
skiego 6).

TABLICA |

Zestawienie powierzchni nawodnianej deszczowniami
systemu Szczepkowskiego8)

o

.g-g%
o cc ©=8 ,
Miejscowos$¢ %‘g&:‘ Szczego+y

oS
NEE
588¢g

teg 750 yveda z Warty. Naped pomp

silnikami elektrycznymi. Prad

Z wtasnej elektrowni wurucha-

mianej Dieslami.
Cichowo 255  Wwoda ujeta z jeziora w ilosci

* 30 1/sek. Pompa tloczyta wode
do przewodéw: 1800 bm statych
i 80D mb przenoénych. Trakcja:
lokomobila parowa o mocu 54
KM.

Dobrojewo 210 woda z potoku. Naped pompy

lokomobitg.
furno 200 Woda z rz. Cybiny. Naped: lo-
komobila od pluga paromego.
Granowko 150 Ujecie wody z potoku 33 1/sek.
Przewody przenos$ne jgf 150 mm.
Trakcja: lokomobila 40 KM.
Woda z gtebokiej studni. Naped
przy wykorzystaniu silnika pa-
rowego z cegielni.
Goleszyn 675 woda z odnogi Warty. Erze-
wody state jgc 150 i 137 mm.
Naped: lokomobila parowa.
Woda z jeziora. Naped j. w.
Gleba: ciezkie gliny. Napedj. w.
Babin 600 Naped: wykorzystanie silnika

parowego z krochmalni.

Staw 150

Melpin |
Stempuchéw J

4) Quante, Uber neuere Erfahrungen auf dem Ge-
biete der A-ckertoewaRserung, KLT. 1913, str. 126. Autor
wymienia 3 systemy deszczowni: Hartmamma, IRo-
daitzia i Szicaepko-Wski-eg-o-.

B Dunin R., O deszczowniach, Prace CTR, Warsza-
wag, 1913.

e) Na- podstawie danych z terenu -oraiz publikacji:
Skrzydlewski Pr., -Ogélny poglad, na koszty urzadzenia
deszczowni systemu Szczepkowski—Mo-eglin. Pra-ce
CTR Warszawa, 1913.
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Deszczownie syst. Szczepkowskiego objety w latach
1911 — 13 powazng powierzchnie ok. 2600 ha (tab. I).
Konkurujgce urzadzenia deszczowniane ,Pluvios” wy-
tworni Agraria w Borku Poznanskim nawodniaty
w tym czasie tylko 160 ha (Niedzwiady, Btazejewo,
Antonin i Retkéw pddl Gtogowem).

Kriger w swojej pracy e 1014 r. ,Stan nawodnia-
nia pél ornych w Niemczech"7 podaje, ze deszczow-
nie coraz bardziej wchodzg w uzycie i we wschodniej
posuszne) czes$ci 6wczesnych Niemiec jest deszczowa-
ne ok. 2000 ha w 15 miejscowosciach. W jednej miej-
scowos$ci urzagdzenie deszczowniane obejmuje prawie
1000 ha i ruch obstuguje elektryczna eetrala. Zapew-
ne ze wizigledéw politycznych Kriger zatail, ze twér-
ca itej najwiekszej deszczowni byt Szczepkowski i ze
w 80% zatozycielami urzagdzen deszczownianych byli
Polacy.

Rozplanowanie wielu urzgdzen deszczownianych
z Dat 1911 — 13 nie odbiegato od uktadu nowoczesnych
deszczowni. Potwierdza to plan deszczowni w Cicho-
wie.

Zastuguje na podkre$lenie, zet deszczowanie paszo-
wisk uwazano przed 35—40 laty za nie optacajgce sie9)
ze wzgledu na zbyt duze potrzeby wodnie uzytkow
tego rodzaju. Jedynie sztuczne nawodnienia po6l za-
jetych pod zboza, okopowe i warzywa zaliczano do
racjonalnych. Obecnie, jak wiadomo, wypowiadany
jest poglad, ze deszczowanie zb6z w warunkach kli-
matycznych Srodkowej Europy nie optaca sie.

Systemy Szczepkowskiego, ,Pluvios®, Hartmanna

i inne oparte na dziataniu dysz rozpryskowych umiesz-
czanych na przecigganych recznie (Hufo przy pomocy
konia) woézkach taczonych wezem gumowym 2z prze-
wodem gtéwnym, przeszty do historii.
- Ciezkie, nieporeczne, kosztowne i szybko psujace
sie weze gumowe stanowity jprzy-towiowag ,kulle u no-
gi* wyzej wymienionych systemoéw deszczowni. Nie-
mozliwo$s¢é zastgpienia zuzytych wezy nowymi pod-
czas wojny 1914—18 nasuneta my$l zastosowania
dysz umieszczonych bezposrednio na. rurach (system
Krause) a nastepnie zastosowano zraszacze daleko-
siezne o strumieniu obrotowym 10}.

Juz w pare lat po | wiejnie Swiatowej rozpoczyna
sie niezmiernie szybki rOEWOjl budownictwa urzadzen
deszczownianych, obejmujacy wszystkie elementy
tych urzadzen. Zostaje zgtoszonych kilkadziesigt pa-

7) Kruger E., Der Stand der Ackerbewasserung im
Deutschlanld, KLT. 1914, istr. 288 .

9) Kruger E., Der Stand dfer Ackerbewasserung im
DeutlscMlamd. KLT.. 1014, str. 288.

10) Gdy pieciodiyseEOwy woézek ,Plluyios® zraszat
z jednej pozycji 250 m2 a bateria ztozona normalnie
z 15 wozkéw deszczownisyst. Szczepkowskiego nawod-
niata ré6wnocze$nie okoto 1000 m2, to dzieki zastosowa-
niu .zraszacza dlaliekosieznego mozna e jednego stano-
wiska nawodni¢ wielokrotnie wigekszg powierzchnig,
np. przy ci$nieniu 6 atm. na dyszy zasieg zraszania
wyimoisi 56 m, a powierzchnia deszczowana 9850 m2-
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tentbw tyczacych sie badz lekkich przewodéw, badz
ztaczy momentalnych, badz zraszaczy-

W (Polsce do 1939 r. byto czynny,eh jpare dziesigt-
kéw deszczowni, gtdbwnie dla celéw ogrodniczo-wa-
rzywniczych. jOd 1927 jr. jczynna byta, w Bydgoszczy
deszczownia wielostrumieniowa syisit. Lanninigera, za-
opatrzona w dysze umieszczone bezpos$rednio na, prze-
wodach rozprowadzajgcych wode jpod cidnieniem.
Dysze te w odstepach 10 om umozliwiaty zraszanie
terenu pasami prostokatnymi na jdtugos$ci jprzewodu.
W 1929 r. we wsi Topola Krélewska (pow. teczyca)
nad Bzurg uruchomiano deszczownie obejmujacag po-
wierzchnie 6 ha upraw ogrodniczych. Woda byta czer-
pana z (Bzury do pilytkiego stawu-ogrzewalnika, na-
stepnie tloiczona do rur rozprowadzajacych. Naped"
traktor (Fordson. .Byta to deszczownia wielostrumie-
niowa, zmontowana na wielobokadh do. przetaczania.
Deszczowano na o0g6f w nocy, osiggajac bardzo do-
bre wyniki. Wieksza nowoczesna deszczownia zostala
uruchomiona w maj. (Skrzewata, powiat Koto- Nawod-
niano 12 ha pastwisk od 1936 r. Zastosowano lekkie
przenosne przewody i zraszacze dalekosiezne o stru-
mieniu jwirujacym. Roéwniez pddl Starogardem i Gru-
d ilgdlzem byto czynnych kilka, deszczowni syst. Lan-
ningera. Dla jceldw nawodniania upraw ogrodniczych
uruchomiono deszczownie  wielostrumieniowg w
Kliuczfcowica.dh poid (Butawami. Wieksze jurzadzenia
deszczowniane zatozono w kilku gospodarstwach
ogrodniczych ipod Warszawag m. in- w Sizezigs$litwicach.
Réwniez byty czynne deszczownie w Krobowie pod
Gréjcem oraz, jw Brwinowie; obecnie oba obiekty sta-
nowig wilasno$¢ Szkoly Gtéownej Gospodarstwa W iej-
skiego w Warszawie. Panstwowy Instytut Naukowy
Gospodarstwa Wiejskiego prowadzit w kilku obiek-
tach mawodlmiania deszczownianie gtéwnie dla celéw
ogrodniczych. W Sadtowicach pod Putawami (powiat
Kozienice) zatlozono w 1926 r. deszczownie wielostru-
mieniowg syst. Hydor. W Zaktadzie Hodowli Drzew
w tPoizoigiu obok Konskowoli (powiat Putawy) desz-
czownia zaopatrzona w zraszacze Larmingera o stru-
mieniu wiruiilagcym zoisltata zatozona jpodczas osfeat-
niieli wojny. W 1942 r- W Hansku nad Bugiem zostata
dla nawodniania warzyw uruchomiona deszczownia
zaopatrzona w 2 zraszacze 0 strumieniu wirujgcym
o zasiegu 20 jm. Zaktad dloswiadiozailny PINGW w Mo-
nach pod Warszawg zostat'zaopatrzony w 1944 r. w
matg deteraczowniie o strumieniu wiruilgcym. W poblizu
Warszawy jdo 1939 r. byto ozyninych kilka, matych de-
szczowni w gogpodarstwiach warzywniczych, im. im.
w Gréiicu. Réwniez zaktady ogrodnicze w Polsce Po-
tudniowej i Zachodniej korzystaty w kilku przypad-
kach z nawodnienn deszczownianych. M. in. Komunalne
Zaktady Ogrodnicze w Poznaniu rozporzgdzajg 10 zra-
szaczami o strumieniu wirujgcym oraz dwoma dlesz-
czowniami wielostrumieniowymi.

Po Il wojnie $wiatowej! ma ziemiach zachodhioh
Polski pozostato pareset urzadzen deszczownianych 71).
Na Slasku 89 (deszczowni obstugiwalo wieksze gos-
podarstwa rolne, niawodniaijiac czysta wodag rézne
uprawy, a przede Wszystkim warzywa, buraki cukro-
we i wczesne ziemniaki. Dalszych 10 uzytkowato wo-
de Sciekowa, S| obstugiwato warzywnictwo, i sadow-
nictwo, a 14 przeznaczonych byto dla jlotnisk, placéw
sportowych i ogrodéw12). (Znaczne zniszczenia sprze-
tu jdtesziczowniainelgo wskutek dziatan wojennych unie-
ruchomity wiekszos$¢ urzadzen.

Domowe wody jSciekowe sg rozdeszczane od 1926 r.
w Obrzycach pod Miedzyrzecem nad Obrg na po-
wierzchni 20 ha. W Woilczynie pod Kluczborkiem
w 1933 r. zostata uruchomiona deszczownia obejmu-
jaca 100 ha gruntéw w przewaznej' czeséci ornych.
Deszczownia, ta po zniszczenia,dh w 1945 r. zostata

n) Wierzbicki J., Ustawa wodna a zagadnienie
deszczowni w Polsce. Gospodarka Wodna, 1948, nr 4.

12) Weber H., Erfahrungen mit der Feldberegnung

in Schlesien. Wroctaw, 1939.
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uzupetniona i uruchomiona w 1951 r. Dla nawodnien
uzytkowana jest miejska woda Sciekowa wraz z brud-
nymi wodami przemystowymi (z drozdzowni oraz ro-
szarni Inu), a poza tym dla rozcieiczania jest czer-
pana -czysta woda z rzeczki.

Czynna od 1937 r. deszczownia w Zabkowicach
Slaskich nawodnia 100 ha tgk i gruntéw ornych. Dla
nawodnien uruchomionych po wojnie uzytkowana jest
miejska woda $ciekowa.'

W 'Kisielicach na Pomorzu deszczownia uruchomio-
na w 1938 r-, uzytkujgca miejskie wody Sciekowe dla
nawodnienia 10 ha .gleb piaszczystych, wskutek cze-
Sciowego zniszczenia urzadzen podczas wojny, nie
jest obecnie czynna. Podobne przadzenia pod Wro-
ctawiem w Psiem Pedlu zostaly odbudowane i sg czyn-
ne .od 1951 r. (nawodniana jest powierzchnia 46 ha
tak), a w Pilczycach (24 ha tgk i ogrodu warzywnego)
znajdujg sie w trakcie odbudowy.

Najwigksze czynne urzigdfeenia dla rozdesz.cza.nia
wod Sciekowych znajduje sie w PGR Kurniki i obej-
muje 286 ha gruntéw ornych oraz 45 ha tgk. Nowo-
czesna deszczownia Kurniki zostata zalozona w 1939 r.
Wskutek powaznych zniszczen w 1945 r. deszczownia
rra .kompLaiowan w .ciagu kiiiku lat zostata w pe#ni
uruchomiona na wiosne 1951 r. Wody $ciekowe z m.

Rys. 3

(Zgorzelca, o 3 km. oddalonego od Kurnik, w ilosci
12000 m.3 na dobe rozpylane sg za pomocag 5 zraszaczy
dalekosieznych systemu Perrota (rys. 3). Wody te
moga by¢ w dowolnym S$tosunku rozciefczane czystg
wc.dig czerpang z .potoku, a nawet wytgcznie czysta,
woda moze lby¢é uzyta dla nawodnien deszczownia-
nych Moznos$¢ rozcienczania woéd Sciekowych dla na-
wodnien letnich stanowi wazng zalete urzgdzenia
w Kurnikach. Nawodniane sa okopowe, warzywa,
uzytki zielone na gruntach .ornych (w szczeg6lnosci po
plony) oraz taki. przy czym wyniki osiggane zaliczy¢
nalezy do bardzo dobrych.

Nawodnienia deszczowniane czysta woda stoso-
wane sg obecnie .w Polsce w wieliu miejscowos$ciach-
W Ktodzku czynna j-esit deszczownia zraszajgca place

sportowe. Jeszcze w 1947 r. zostata uruchomiona wie-
lostrumieniowa deszczownia w Lipowiejlk. Ziembie,
mzralszajgca 8 ha upraw ogrodniczych. Nastepnie
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w PGR Domeczko pod Opolem i Zieniec pod Dzier-
zoniowem, réwniez na Slasku, prowadzone sg nawod-
nienia deszczowniane z dobrymi wynikami. W .ostat-
nim czasie (1948 — 50) uruchomiono, kilka nowych
.urzagdzen deszczownianych. Wieksza deszczownie uru-
chomiono w Panstwowych Zaktadach Sadowniczych
w Osinach k. towicza, Deszczownia ta ipo rozbudo-
wie obejmie 100 ha upraw i rozchéd wody ma wy-
nosi¢ 200 m 3/godz, Dla zaktadéw ogrodniczych w Bru-
dnie i Falentach pod Warszawg oraz dla os$rodka do-
Swiadczalnego' w Puczniewi.e 'nad’ Nerem zakupiono
w wytworni urzagdzen deszczownianych Sigma-iPumpy
w Otomuncu (Czechostowacja) kompletne urzgadzenia
deszczowniane. W Majkowiie pod Kaliszem urucho-
miono w 1949 r. nowg deszczownie .na 8 ha powierz-
chni dla nowedoiania upraw sadowniczych i warzyw-
niczych. Deszczownia ta ujmuje wode ze studni arte-
zyjskiej, ogrzang i utleniong w zbiorniku zelbeto-
wy1dl o pojemnos$ci 157 m 3. Ze wzgledu na trafne po-
taczenie prostoty z celowos$cig, urzadzenie w Majko-
wie jest godne nasladowania.ls). W 1950 r. zainstalo-
wano deszczownie w Czieehnicy pod1lWroctawiem dla
nawodniania pastwisk. Czynne sg jednocze$nie dwa
zraszacze o strumieniu wirujgcym, zasiegu 35 m, zao-
patrywane w wode ze staw albo z rz. Oftawy,’ przy
pomocy przeno$nych przewodéw.

Niekiedy d.e.szczownie stosowane sg dla umacniania
budowli wodnych- (Zwigzek watowy m. Wroctawia
aakupit j uruchomit w 1933 r. przeno$ng instalacje
diaszczowni.ainig dla zraszania darni na watach prze-
ciwpowodziowych.

* * *

Zastugi Szczepkowskiego i jego nasladowcow
z .okresu wyjagtkowego rozwoju deszczowni w b. Ks-
Poz.nanskiim ‘(1911—-13) dla upowszechnienia tego ro-
dzaju melioracji poszty w zapomnienie. Chociaz
w m.are .rozwoju techniki deszczowania urzgdzenia
systemu Szczepkowskiego jako przestarzate zostaly
zastagpione bardziej praktycznymi w uzyciu instala-
cjami, to jednak bogaty materiat doswiadczalny uzys-
kany w tym okresie posiada nie przemijajaca wartos¢.
Ustalono szereg wytyczmy-ch obowigzujgcych do dzi$
dnia w technice .deszczowania. Przede wszystkim
stwierdzono nieoptacalno$s¢ matych dawek i jako mi-
nimum przyjeto 20 mim3)- Okreslono najbardziej
sprzyjajacy czas nawodnien w okresie rozwoju ros$li-
ny, co dla okopowych ma szczegdlnie duze znaczenie
Wreszcie poczyniono liczne .obserwacté co. do wynikow
nawodnien na rozmaitych glebach przy réznej wyso-
kos¢' dawek zraszajgcych oraz. przeprowadzono liczne
obliczenia optacalnos$ci ldeszczowainia w réznych wa-
runkach.

Rozwéj deszczowni, tych niezmiernie uzytecznych
urzadzen agrotechnicznych, umozliwiajacych osigga-
nie wysokich plonéw bez. wzgledu na .kleske posu-
chy, zalezny jest przede wszystkim od kosztu energii
mechanicznej). Rozdeszczanie znacznych objetosci wo-
dy pod! ci$nieniem kilku atmosfer wymaga powaznej
ilosci energii. Stosujac przecietng dawke 150 mm
w ‘sezonie wegetacyjnym, przy ciSnieniu na dyszy
6 atm. doliczajgc 40% strat na opory tarcia w prze-
wodach, straty w rozgatezieniach, na tukach, zasu-
wach, straty na ssani.u i na skutek réznicy poziomoéw,
otrzymamy, ze przy 08 wartosci wspoétczynnika
sprawnos$ci silnika i 0,65 — dla pompy, potrzebna ilo$¢
energii dla nawodnienia 1 ha wyniesie ok. 900 KMgodz.
Poniewaz koszt tej energii w obecnych warunkach
wynosi ok. 300 zi, to w.e wszystkich przypadkach, gdy
nadwyzka plonu uzyskana dlzigki uzyciu deszczowni
osiggnie parokrotnie wiekszg warto$é, a wiec przy na-

13) Wojltaszewdki T., Deszczownia Majkéw k. Ka-
lisza- Przeglad Ogrodniczy, 1949 nr 12

Stryjewis.ki F.r., Deszczownia Majkow K.
Gospodarka Wodna, 1951 nr 1

14) W tegu jednorazowe dawki wynosity 20—30 !mm
ina lekkich glebach.
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wodnieniu warzyw, okapowych i uzytkéw zielonych
zatozenie djaszezowni |Ibedzie celowe i rozwdéj tego ro-
dzaju melioracji zapewniomy13).

Urzgdzenia deszczowniane majgce wylacznie na
celu podniesienie wytwdérczo$ci rolniczej stuza dobru
spotecznemu i winny korzysta¢ z ulgowych taryf dla
zakupu energii elektrycznej. Deszczownia pracuje

15) Wierzbicki J., W sprawie rozwoju nawadnian

deszczownianych. Przeglad Rolniczy, 1948, nr 1
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przede wszystkim latem, gdy moc elektrowni jes-t tylko
czesciowo wyzyskana. Nocne rozdeszczanie daje naj-
lepsze wyniki, a wiec zuzytkowuje prad w godzinach
mniejszego zapotrzebowania energii elektrycznej.
Mozno$¢ uzyskania taniego pradu lub paliwa dla na-
pedu pomp ma decydujgce znaczenie dla dalszego
rozwoju w Polsce urzadzen deszczownianychle).

16) Wierzbicki J., Deszczownie.
i Elektryfikacja Rolnictwa, 1948 nr 7.

Z zagadnien normalizacji w zakresie rob6t wodno-melioracyjnych

Komitet Redakcyjny ,Gospodarki Wodnej* w arty-
kule ,Kilka uwag na temat normalizacji w budownic-
twie wodnym®* (Nr 1 z 1951 r.) poruszy} szereg istot-
nych spraw specjalnie podkres$lajgc braki w dziedzi-
nie normalizacji, podajagc miedzy innymi te kategorie
rob6t, w ktérych niedoktadno$¢ opracowania norm da-
je sie specjalnie odczuwac.

Nawigzujac do slusznej uwagi ze norma czasu po-
winna by¢ $cisle zwigzana z normg techniczna i po-
dawac $cisle sprecyzowany czas potrzebny na wyko-
nanie danego produktu w okre$lonych jednoznacznie
warunkach, wykluczajgcych dowolno$¢ interpretacii,
nalezatoby tutaj dodaé, ze winna ona réwniez w wielu
przypadkach podawaé¢ najwtasciwszy sposdéb wykona-
nia, uzalezniony od rozmiaru roboty oraz sprzetu, ja-
ki ma by¢ zastosowany. Przez podanie najwtasciw-
szego sposobu wykonania nie nalezy rozumieé, ze za-
leca¢ sie bedzie np. stosowanie wytgcznie sprzetu me-
chanicznego przy wszelkiego rodzaju robotach ziem-
nych, co czesto jest nieos:ggaln.e lub na skutek ma-
tego rozmiaru robo6t nieoptacalne — lecz, ze przy wy-
konywaniu wykop6éw sposobem recznym stosowaé na-
lezy czynno$ci najwtasciwsze z punktu widzenia eko-
nomii budowy, a przy zmechanizowaniu robét cykl
czynnos$ci stosowany dla danych warunkéw i charak-
terystyki maszyny, zgodny jednocze$nie z wymogami
technicznymi, bezpieczenstwem pracy itd. Norma win-
na posiada¢ w tym kierunku pewne dyrektywne za-
lecenia, ktére uwzglednia¢ beda powyzsze wymagan a
techniczne, a jednocze$nie ograniczg opracowywanie
zbyt ,rozdetych kosztoryséw"“ przez wycene nieodpo-
wiednich metod wykonawstwa, co — jako objaw nie-
wtasciwy a wynikajacy n.a skutek dowolnej czesto
mylnej interpretacji norm — podkres$lone byto we
wspomnianym artykule. W analizach tego rodzaju
kosztoryséw, aczkolwiek poszczeg6lne czynno$ci opar-
te sg na pozycjach wyjetych z obowigzujgcych kata-
logéw norm, to jednak zdarza sie, ze albo dodane sg
pewne zbedne elementy czynnosciowe, albo tez nie-
wtasciwie ujety jest sposéb wykonywania.

Dla wyjasnien:a niech stuzy najprostszy przyktad —
wykop otwartych rowéw melioracyjnych, wykonywa-
ny sposobem rec nym. Przy gtebszych lub szerszych
rowach nie wystarcza odspojenie ziemi z jednoczes-
nym odrzuceniem i pO6zniejszym rozplantowaniem,
lecz nalezatoby w takim przypadku zastosowa¢ dodat-
kowe przerzuty, wzgiednie odwozi¢ ziemie taczkami,
wyréwnujagc nastepnie nawieziong ziemige- Ot6z po
przekalkulowaniu kosztéw okazuje sie, ze dodatkowe-
go przerzutu nie powinno sie stosowac, lecz przy ro-
wach, dla ktérych nie jest wystarczajgcy jednorazowy
odrzut, nalezy odspojong ziemie tadowa¢ bezposrednio
na taczki j odwozi¢ na potrzebna odlegto$¢, co wy-
niesie zawsze taniej nawet przy matym .rozmiarze ro-
boty i uwzglednieniu kosztow »powadzenia taczek, bali
i rusztowan. Wniosek: potrzeba zalecenia przez nor-
my sposobu wykonania i w tym konkretnym przy-
ktadzie winny byé podane graniczne wymiary, wzgled-
nie powierzchnia przekroju rowu, od ktérej nalezy
stosowaé bezwzglednie taczkowanie. Odnosi sie to na-

turalnie réwniez do innych rodzajéw robét dla pew-
nych okreslonych warunkéw normy winny zalecaé
uzycie najwtasciwszych narzedzi lub sprzetu. Kata-
logi norm winny by¢ stale aktualizowane, ewentual-
nie uzupetniane w formie wstawek, szczegélnie przez
wprowadzenie norm dla rob6t wykonywanych w opar-
ciu o pomysty racjonalizatorskie.

Bytaby to jedna strona zagadnienia, manowicie —
potrzeba $cistego zdefiniowania ,w jak najszerszym za-
kresie czynnos$ci, warunkéw umownych, sposobéw wy-
konawstwa wraz z uzyciem witasciwego sprzetu- Z dru-
giej strony stosowanie w analizach zbytniego rozdrob-
nienia na poszczeg6lne nawet najdrobniejsze czynno-
Sci chociaz czesto jest korzystne, szczeg6lnie przy wy-
konawstwie, gdzie stosowana jest w wielkim stopniu
specjalizacja ws$réd robotnikéw, dla ustalenia ich sta-
wek akordowych ora.z dla celéw statystycznych, to
jednak stwarza wielkie trudno$ci przy opracowywaniu
kosztorys6w. Powstajg przerosty anal:iz, a niejedno-
krotnie mniej doswiadczeni projektanci nie ujmuja
pewnych elementéw, albo tez podaja czynnos$ci po-
wtarzajgce sig. Celem uproszczenia szereg podreczni-
kéw podaje dla wykonania pewnych produktéw nor-
my w formie sca'onej- W ,Podstawach analizy cen;
rob6t drogowych i mostowych* znajdujemy np. nie-
znanie od norm na poszczegdblne czynnos$ci przy ob-
robce drewnianych pali fundamentowych lub kierun-
kowych, a wiec na zaciosanie ostrza, osadzenie pier-
Scienia, wyciecie ztobka, réwniez norme scalong na
przygotowanie 1 mb pala tgcznie z wszystkimi czyn-
nos$ciami. Katalog ,norm i cen jednostkowych w bu-
downictwie podaje — oprécz szczeg6towych norm jed-
nostkowych — np. norme na sporzadzenie stalowego
wigzara dachowego tgczng dla wszystkich kategorii
pracownikéw biorgcych udziat w wykonawstwie,
w odniesieniu do 1 kg konstrukcji.

Czynione sa obecnie préby ustalenia takich norm
scalonych dla rob6t melioracyjnych, przy czym na po-
czatek wybrano jako najpowszechniejsze roboty ziem-
ne, przy recznym wykonywaniu rowéw otwartych.

Przy warunku, aby wyrzucona z wykopu ziemia roz-
plantowaina byta warstwag nie grubsza niz 20 cm, do-
konywane sa zasadnicze czynno$ci:

a) przy rowkach niewielk'ch o powierzchni prze-
kroju do ca 1,0 m2

1) odspojenie i odrzucenie z jednoczesnym roz-
plantowaniem,
2) wyréwnanie skarp wykopu;
b) przy rowach nieco wiekszych o powierzchni prze-
kroju do ca 2,0 m2
1) odspojenie i odrzucenie za burte,
2) rozplantowanie,
3) wyréwnanie skarp;

c) przy rowach wiekszych o powierzchni przekra-
czajacej! 2,0 m2
1) odspojenie i zaladowanie na taczki,
2) odwiezienie ziemi taczkami,
3) wyréwnanie nawiezionej ziemi,
4) wyréwnanie skarp.
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Spos6b wykonania, rodzaj i ilos¢ czynnos$ci sa w kaz-
dym przypadku rézne i opracowanie normy scalonej,
bez uwzglednienia wymiaréw rowu okazato sie nie-
mozliwe. ROwniez odniesienie takiej normy do 1 m3
jest _utrudnione, gdyz role odgrywa tutaj nie tylko
powierzchnia, ale gleboko$¢ i nachylenie skarp wy-
kopu, .natomiast znacznie wtasciwszym okazalo sie od-
niesienie jej do 1 mb rowu o okre$lonej szerokoS$ci
dna gtebokosci, nachyleniu skarp, przy jednoczesnym
uwzglednieniu kategorii gruntu- Ten sposéb opraco-
wania norm scalonych, ktére bytyby zestawione w for-
mie tabel dt6 réznych przekrojéw rowoéw, pomijajac
stosunkowo .niewielkie utatwienie, wynikajgce z unik-
niecia potrzeby obliczania, powierzchni przekroju, da-
je znaczng oszczedno$é czasu przy opracowywaniu ko-
sztorysu przez podanie jednej normy czasowej na ca-
to§¢ czynnos$ci _zwigzanych z wykonawstwem. Poza
tym ustala z géry wtasciwy, jednoznaczny sposéb wy-
konania w zaleznosci od ksztaltu i wielko$ci prze-
kroju.

Jak przy wszystkich tego rodzaju opracowaniach
napotyka sie tutaj na szereg trudno$ci- Rozwazania
powyzsze stosowaé mozna tylko do rowoéw catkowicie
nowych; przy prowadzeniu ich po trasach rowéw daw-
nych nalezy stosowa¢ wspdiczynniki, wynikajagce z pro-
centowego stosunku istniejacych wykop6éw do projek-
towanych; nalezy uwzgledni¢ zawilgocenie gruntu,
obecno$¢ korzeni itd.

Powiedziano juz, ze praca ta traktowana jest jako
proba — praktyka wykaze jej przydatno$¢. Ewentu-
alne pozytywne wyniki pociaghga za soba prébe opra-
ctowanlila norm scalonych dla innych kategorii rob6t —
a przy rowach melioracyjnych przede wszystkim dla
ubezpieczen faszynowych, betonowych, brukéw i dar-
niowania. Anializa dla ustalenia kosztéw ubezpiecze-
nia 1 mb rowu jakgkolwiek faszynadg wymaga zesta-
wienia okoto 6 pozycji, przy darniowaniu skarp 5 po-
zycji. Wyczuwa sie tutaj niewatpliwie zbednag strate
czasu projektujgcego, powoduje rozrost analizy, a da-
toby sie prawdopodobnie zastosowaé¢ jedng pozycje,
taczaca wszystkie czynnos$ci dla pewnych okreslonych
warunkow- (

Uwtagi te zdawatoby slie, stojag w pewnej sprzecz-
nosci z odnos$nym artykutem ,Gospodarki'Wiodnej*.
Powiedziano tam mianowicie, ze szereg norm jest zbyt
ogdllnikowo ujete i trudnie do’ 'odcyfrowania oraz do-
stosowania do warunkéw technicznych, okres$lonych

INZ. JOZEF PATUSZYNSKI
Sosnowiec
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w projekcie, tymczasem normy scalone bedg moze
jeszcze bardziej ogélnikowe. Otéz sprzecznos$¢ jest
tylko pozom,a.® Sensem przewodnim jest ulatwienie
kosztorysowania robo6t stosunkowo prostszych, naj-
czesciej stosowanych, dla przecietnych warunkéw. Nie
uliega watpliwos$ci, ze,oprécz zestawienia w formie ta-
bel norm scalonych jest rzeczg konieczng umieszcze-
nie ma wstepie takiego katalogu norm jednostkowych,
szczegb6towo' opracowanych dla wszelkiego rodzaju
czynnos$ci, aby w przypadku zaistnienia specjalnych
warunkéw albo potrzeby ustalenia kosztu rzadko sto-
sowanej lub skomplikowanej konstrukcji, zestawiaja-
cy kosztorys mogt opracowaé analize, uwzgledniajagca
wszystkie elementy czynnosSciowe Ilub materiatowe,
zgodnie z wymogami projektu-

Tymczasem posiadane przez nas podreczniki analiz
wzglednie katalogi norm istotnie maja w wielu dzie-
dzinach zasadnicze luki. Projektant musi sitg rzeczy
normy, ktére znajduje w katalogu, nagina¢ do, wymo-
gow, stawianych przez opis techniczny projektu i cze-
sto nie jest pewien, czy otrzymany wynik odpowiadac
bedzie rzeczywistos$ci i czy wykonawca nielzakwestio-
nuje kosztu, jaki ostatecznie zostat w kosztorysie usta-
lony. | odwrotnie, moga powsta¢ w czasie wykony-
wania pozorne oszczednosci, ktére demiobilizujgco
wpltywajg na sprawnos$¢ dalszej, organ,izacji budowy.
Zadania w tym kierunku sa, powazne. Stosowanie np.
podrecznika ,TOR" zestawionego w 1922 r- jest na tle
uzyskanych od tego czasu dosSwiadczen i pomystow
racjonalizatorskich pewnego rodzaju anachronizmem,
mimo, ze jest on, jezeli chodzi o roboty melioracyjne,
w chwili obecnej jedynym, szczeg6towo opracowanym
katalogiem. Oprécz potrzeby uaktualnienia szeregu
norm w nim zawartych posiada wiele brakéw, szcze-
gblnie w dziedzinie robét faszynowych, kamieniar-
skich, studziennych, przy zaktadaniu rurociggéw, ro-
botach zmechanizowanych itd.

Tutaj wdzieczne i odpowiedzialne zadania stojg przed
zorganizowang ostatnio ws$réd personelu wodno-me-
lioracyjnego stuzbg normowania pracy. Normy bra-
kujace winny byé _mozliwie szybko wuzupeinione,
a rownoczes$nie zrewidowane normy przestarzate, nie
dostosowan,e do postepu technicznego dnia dzisiejsze-
go. Personel normalizacyjny — ze wzgledu na trud-
no$¢ i wage zagadnienia — powinien sie sklada¢ z naj-
bardziej wnikliwych i na wysokim ploziomie technicz-
nym stojgcych praciownikéw-

Regulacja rzek mniejszych na terenach godrniczych

Regulacja rzek rui terenach goérniczych ma za zadanie zabezpieczenie przed przesigkamiem

amwiec ochrone pracy i zycih goérnikéw zatrudnia-

i wdzienamiem sie wody z rzek do- kopalni,
nych pod zmemig oraz poprawe warunkéw sanitarnych w samym korycie rzecznym i w jego

sgsiedztwie. Przemyst kapitalistyczny w Polsce przedwojennej tym zagadnieniem nie intere-
sowatl sie, Jakkolwtuek lezato toi w jego interesie, przede wszystkim zie wzgledu na kosztowne
pampowam.e wady infiltrujagcej z meki do ko-pa.ni. Dopiero Rzad Polski Ludowej docenit to
zagadnienie i to nie tylko od strony zmniejszenia kosztow odpompowywania wody z kopalni
ale przede wszystkim od strony ochrony zdnigwia, zycia,i warunkéw pracy goérnika i z punktu
widzenia stworem* odpowiednich warunkéw saniha>mych na tlenach przylegajacych do rzeki.

Da pracy w tym kierunku wtaczyta sie réowniez stuzba wo,dno-melioracyjna, i ma juz na
tym odcmku wiele pozytywnych osiagniec.

W ielkie zageszczenie ludnosci i przemystu w Zagte-
biu GérnosSlagsko-Dabrowskim, przy stosunkowo nie-
wielkiej zlewni jego rzek (rys. 1) i, co za tym idzie,
niewielkim ich przeplywie, wplywa decydujaco na
charakter tychze rzek. Wode przerobiong przez jeden
zaktad i odprowadzong do rzeki pobiera potozony ni-
zej drugi .zaktad itd. Kopalnie odprowadzajg do rzek
wode dotowtg, ktérej cze$¢ przynajmniej pochodzi z
obcych dorzeczy lub jest wodg wgtebna, ktéra by sie
w inny sposéb do rzek nie dostata-

p || P ———

.Rozpietos¢ miedzy matlag i wielkg woda jest znacz-
nie 'mniejsza niz innych rzek w Polsce. To wyréwna-
nie przeptywdéw jest korzystne, gdyz zapewnia zakta-
dom pobierajagcym wode z rzek wigekszg ilos¢ wody
przy niskich stanach, a wiec wtedy, gdy woda ta jest
najbardziej potrzebna. Pomimo tego jednak wody tej
przy zwiekszajacym sie na nig zapotrzebowaniu —
coraz bardziej brakuje.

Woda rzek Zagtebia jest bardzo zanieczyszczona.
Zanieczyszczajg ja zarowno zaktady przemystowe, jak
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i miejskie zaktady kanalizacyjne. Wobec braku urzlag-
dzen oczyszczajgcych albo ich niedostatecznej iloSci
w rzekach ginie wszelkie zycie, a nizej jpotozone za-
ktady przemystowe sa narazone na znaczne koszty
przy oczyszczaniu wody i doprowadzeniu jej* do stanu
umozliwiajgcego uzycie wody do ich potrzeb.

Rys. 1. Szkic sieci hydrograficznej Zagtebia Weglowego.

Dalszg cechg ityeh rzek jest ich niezamarzanie w
obrebie wtasciwego Zagtebia nawet w czasie naj-
ostrzejszych zim. Jest to spowodowane zar6wno przez
wysoka temperature $ciekéw zaktadéw przemysto-
wych i kanalizacyjnych, jak i przez r6zne domieszki
chemiczne w nich zawarte. Cecha, ta jest raczej do-
datnia, gdyz zmniejsza niebezpieczenstwo powodzi
czesto powodowanych tworzgcymi sie zatorami lodo-

yNngalstgpnym zagadnieniem jest zagrozenie zakladow
przemystowych, gtéwnie kopalh wegla i kruszcu, przez
wielkg wode, jak i zatopienie przez wode infiltrujgca.
Zatopienie fcoipaln wskutek przerwania sie wody w
czasie powodzi do kopalnii zalania szybow sg na og6t
dos$¢ rzadkie. Do bardziej znanych na tutejszym tere-
nie nalezg dwa tafcie wypadki. Jeden — to zatopienie
przez Czarng Przenosze kopalni ,Ludmita® w Sosnow-
cu w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku (zgine-

to wtedy okoto 50 go6rnikéw), drugi — to zatopienie
przez Brynice pod Czeladzig kopalni ,Leokadia“ w
1923 r. ' MiH!

Zagrozenie kopaln przez wode infiltrujacg byto a
czesciowo i obecnie jeszcze jest dla niektérych zakia-
dow statym niebezpieczenstwem,. Najwieksza in fil-
tracja miata miejsce w triasowej tzw. ,niecce bytom-
skiej*, przecietej przez Brynice. Problem* ten. byt w
swoim czasie przedmiotem specjalnych opracowan, ze
wspomne o dwu znanych mi. Sa to: inz. Wiktora Bu-
czkowa ,Wplyw rz. Brynicy na kopalnictwo kruszco-
we i weglowe Polskiego Zagtebia Gdrnoslagsko-Dabro-
wskiego“ 4) i Ludwika Kowalskiego ,Nieco o hydro-
geologii Brynicy“2). Inz. Buczkéw dowodzit na, pod-
stawie przeprowadzonych przez siebie pomiarow, ze
67% wody rzeki Brynicy wsigkato na dét po to, aby
byé wypompowang, odprowadzong do rzeki i ponizej
znéw wsigkna¢ do innych kopaln. Roczny koszt pom-

1) ,Przeglad Techniczny“. 1928 r. i specjalna, odbi-
tka..

2) ,Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego“.
1936 r. i specjalna odbitka.
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powania infiltrujacej do kopald z Brynicy wody wy-
nosit wg Buczkowa 1,2 miln. zt przedwojennych. Ko-
sztem jsumy, réwnej 6—7-krotnemu wydatkowi_rocz-
nemu na pompowanie, mozna byto uregulowaé¢ caly
odcinek Brynicy w Zagtebiu i zapobiec catkowicie In-
filtrowaniu wody do kopaln- Tego jednak woéwczas
nie uczyniono. Kapitalistyczny przemyst nie chciat
da¢. ani grosza na regulacje rzeki Brynicy, jakkolwiek
lezato to .przede wszystkim w jego interesie. Uczynit
to dopiero przemyst socjalistyczny po wiojnie.

Jeszcze jedna cecha tutejszych rzek wymaga omo-
wienia. Jest to, .dazno$¢ do jstatego podnoszenia [swych
koryt, do ich zamulania. Powodem tego sg spietrze-
nia, przewaznie przy pomocy prymitywnych jazéw
statych oraz znaczna ilos§¢ zawiesin mechanicznych
w odprowadzanych do rzek $Sciekach. Np. koryto Bry-
nicy byto na niektédrych odcinkach tak podniesione,
ze zwierciadto normalnej wody lezato o 1,5 m wyzej
niz teren doliny, przez ktérg rzeka, przeptywata. To-
tez juz przy nieco, podniesionym stanie rzeka wyste-
powala ze swych sztucznie podniesionych brzegéw i
zalewata doline, a stad infiltrowata, do kopalhn. Np. w
marcu 1947 r. z jednej takiej .zalanej ogroblowanej cze-
$ci doliny, o powierzchni kilku ha, poéttorametrowa
warstwa, wody znikneta przez jedna noc. Rzeki Pogo-
ria i Bobrek na. niektérych odcinkach majg dno pod-
niesione .do poziomu przylegtego terenu. W niekt6-
rych miejscach teren, przez ktéry przeptywajg rzeki,
osiadt wskutek prowadzonych robot gorniczych,
obnizenie to jsiega do 1 m. Powoduje to réwniez za-
bagnienie dolin rzecznych. i

Od dawna dawaly sie odczuwac¢ ujemne skutki nieu-
porzagdkowania spraw wodnych na terenie Zagtebia
Weglowego. Po pierwszej wojnie Swiatowej uregulo-
wano krétki odcinek Brynicy (25 km) w Czeladzi.
Okoto 1925 r. ozywiono, .dziatalno$¢ zalozonego jeszcze
w 1913 r. tzw- Zwigzku Regulacji Rawy, bedacego pe-
wnego rodzaju .przymusowg spo6itkg wodnag, w sktad
ktérej wchodzity zakiady przemystowe i samorzady.
Zwigzek ten byt dotychczas jedyng instytucjg, ktora
nie tylko regulowata rzeke, ale r6wniez postawita so-
bie za zadanie oczyszczanie jej wéd. Do drugiej woj-
ny Swiatowej regulacje wykonano catkowicie (dorze-
cze Rawy wynosi 89 km2). Dano koryto szczelne z ka-
mienia na zaprawie cementowej, .0 przekroju trapezo-
wym dwudzielnym, mieszczagcym w isobie rowniez ca-
ta wielka -“ode. (Sprawa, oczyszczenia wody zostata
tylko czesciowo i tylko dla gérnego .odcinka rozwig-
zana, przez wybudowanie joczyszczalni systemu Dorr
w Chorzowie. !

Przed druga wojng Swiatowa, w .okresie bezrobo-
cia dla. czesciowego choéby zatrudnienia, bezrobot-
nych, rozpoczeto regulacje Czarnej Przemszy (1933 r.),
Brynicy (1935 r. i Pogorii (1938 r.). Koszty rob6t po-
nosit w catosci tzw. Fundusz Pracy (Skarb Panstwa).
Zainteresowane zaktady jprzemystowe nie byly pocig-
gane do udziatu w kosztach.

Po wojnie wznowiono roboty przy regulacji Czar-
nej Przemszy w Bedzinie, przy regulacji Brynicy,
iprzy regulacji Pogorii wraz z kanatem Florowskim w
Dabrowie Goérniczej, a ostatnio rozpoczeto roboty
przy regulacji Czarnej jPrzemszy w Sosnowcu. Robo-
ty finansowane sa przewaznie przez zaktady prze-
mystowe, gtéwnie kopalnie. Wykonywane sg syste-
mem gospodarczym przez Rejonowe Kierownictwo
Rob6t Wodno-Melioracyjnych w Sosnowcu. Rozpo-
czete ostatnio roboty przy potoku Bielszowickim wy-
konuje RKRWM w Gliwicach.

Przy wymienionych robotach regulacyjnych stosuje
sie przewaznie przekr6j trapezowy dwudzielny, mie-
szczacy w sobie i najwieksze waédy (rys. 2). Ubezpie-

Rys. 2. Przekrdj normalny- Typ I
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czeniem dna, skarp, taweczek i cze$ciowo gornych
czesSci skarp jest w tym typie bruk, grubos$ci przewaz-
nie 25 cm z Kamienia tamanego (dolomitu lub odpo-
wiednio odpornego wapienia). Kamien musi wykazy-
waé¢ matg nasigkliwos¢ i wytrzymywacé préby na za-
mrazanie- Skarpy gérne sg czasem do wysokos$ci wiel-
kiej wody ubezpieczane obitkg faszynowa, przewaz-
nie jednak wystarcza darniowanie lub humusowanie
L nfT dla;Brynicy «a (Pewnym odcinku zastoso-
dn°® betonowe grubosci 20 cm zamiast dna z

U' Ubezpieczenie takie zastosowano w tym wv-
tylko dI®tego, ze z pobliskiej kopalni mozna

byto otrzymac¢ tluczehn dolomitowy nadajacy sie do
betonu, bedacy produktem ubocznym kopalni i dlate-

o stosunkowo tani. Dzigeki temu uzyskiwano oszcze-

nos$¢ w budowie.

_idzie o.sam bruk, to poczatkowo stosowano
utykanie szczelin mchem. Pézniej jednak, gtéwnie ze
wzgledu na uzyskanie szczelnosci na przesigkanie wo-
dy do kopalh, zaczeto stosowaé zalewanie bruku za-
prawa cementowa. Przestrzega sie przy tym, aby za-
prawa nie pokrywata kamienia (lica), a tylko wypet-
n i "y miedzy Poszczeg6lnymi kamieniami.
HnJ u Sle t0 r po zalanlu rzadka zaprawa — przez
dodatkowe wciskanie miedzy szczeliny kamienia za-
prawy gestszej i pewnego rodzaju fugowanie specjal-
nym ,zelazkiem*. Uzywa sie w zasadzie cementu hu-
tniczego , jako odporniejszego na agresywne dziata-
me woéd przemystowych i $ciekéw (miejskich.

Na odcinkach szczegoélnie przepuszczalnych, zwta-
szcza” tam, gdzie kopalnie sg plytko potozone (do gte-
bokosci pod terenem 80— 100 m), stosuje sie dodatko-
we uszczelnienie warstwag gliny grubos$ci 10 cm pod
dnem i skarpami z betonu lub bruku. Na glinie dale
sie wyrownawczg warstwe piasku réwniez 10 cm-

Rys. 3. Przekréj normalny. Typ II.

A by, mbpmoziiwi¢ wytwarzanie sie strug wodnych
pod brukiem, jak réwniez lograniczy¢é ewentualne
uszkodzenie koryta do krotkich odcinkéw, daje sie w
pewryeh odstepach w poprzek koryta zebra z betonu
lup jkamienia na zaprawie cementowej. Przy bruku na
mchu odstepy te wynoszg 20 m, przy bruku zalewa-
nym zaprawg cementowg 50—60 m. Zebra te maia
szeroko$¢ 1 m spéd zebra na poziomie 1 m pod dnem

SeT tawlczki ebr® PrzechOdzi przez dno>skarpy dol-

Rys. 4 Rynna drewniana. Typ |

Na odcinkach o brzegach obudowanych domami
lub budowlami przemystowymi stosuje sie przekrdj
typu bulwarowego (rys. 3), @mury z kamienia tama-
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w T w 00mitU Lu,lb wapienia) na zaprawie cemento-
wej. W dnie rzeki stosuje sie’ bruk 30 cm z tegoz ka-

mienia, zalany zaprawg cementowg, w murach — co
w dylatacyjne PoP”ez caly mur i fundament,
mb h miejscach daje sie Zzebra betonowe
lub murowane z kamienia w poprzek koryta od muru
do muru. Spéd zebra dochodzi do poziomu spodu fun-
damentu muru (1,20 m ponizej najnizszego punktu

, uwoi jest o tyle utrudnione, ze za-
rowno bruki, jak i mury oraz betony muszg byé wy-
konywane na sucho. Woda z rzeki musi by¢ w trakcie
robot prowadzona specjalnym prowizorycznym Kkory-
tenjl’ Jcsj1 koryto to mozna prowadzi¢ dostatecznie
daleko od nowego koryta (zwykle ponad 15 m od
brzegu prowizorki do brzegu rzeki), wéwczas mozna
wykona¢ koryto ziemne -z ubezpieczeniem obitkg fa-
szynowg lub narzutem kamiennym (kamien po skaso-
waniu prowizorki uzywa sie na ibruk do wtasciwego
koryta), czasem nawet koryto ziemne bez ubezpiecze-
nia (przy bardziej zwieztym gruncie lub mniejsze!‘]
ilosci wody).

Odcinki prowizorek blisko nowej trasy, pod mosta-

. przy 7 »~ Cle de>now eE° koryta, w poblizu, waznych
Obiektow lufo urzadzen itp., wykonywane sa jako ryn-
ny rewniane o szerokosci do 7 m, wysokos$ci do
o’ . 1 18ciany koryta wykonuje sie zwykle z bali

grubych. Bale, podobnie jak $cianki szczelne,
aklada sie na. wpust katowy, uszczelnienie uzyskuje
sie przez zalanie smotg. Wskazane jest uzywaé bali
przeschnietych, gdyz po wpuszczeniu wody do koryta

Rys. 6. Rynna drewniana w wykopie, Typ I
(Koryto prowizoryczne)

pecznieja one i uszczelniajg w ten sposéb dodatkowo
koryto. Typy rynien pokazano na rys. 4 i 5 Typ wg
rys. 4 stosuje isie w wykopie (rys- 6), typ wg rys. 5
w miejscach, gdzie koryto drewniane nie jest ofosy-
paine ziemia (rys. 7). W zasadzie stosuje si¢ koryto na
palach, -ale przy bardziej zwieztych gruntach mozna
dac koryto bez pali. To ostatnie odnosi sie jednak
tylko do korytai typu przedstawionego na rys. 4. Re-
guta jest dawanie na poczatku i na koncu kazdej pro-
wizorki drewnianej $cianki szczelnej w poprzek ko-
ryta, ze skrzydetkami po obu stronach koryta;, do 8 m
diugosci skrzydetka, a to w tym celu, aby zapobiec
przedostaniu sie wody poza koryto drewniane.
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Woda gruntowa, albo przesgczajgca sie z prowizorki
do nowego koryta w trakcie robo6t w tym korycie
przeszkadza w robotach. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage, ze nowe koryto zawsze prawie jest nizej od
koryta starego. Na Czarnej Przemszy i Brynicy réz-
nica ta wynosi przecietnie okoto 1 m- Spéd wykopu
pod zebro znajduje sie jeszcze o 1 m nizej. Naplywa-
jaca wode trzeba usuwaé przy pomocy pomp. Stosuje
sie pompy wirnikowe, spalinowe. Zwykle pompa o
wydajnos$ci okoto 2 m3/min. wystarcza do odwodnie-
nia odcinka do 1 km. Do odwodnienia wykopow pod
zebra stosujemy alibo zwykie reczne pompki, przepo-
nowe ,zaibki“, albo przy wiekszym doptywie wody
mate pompy wirnikowe, spalinowe, na kétkach, o wy-
dajnosci do 0,8 mS/min. Pompy te tatwo przenosi¢ z
miejsca na miejsce.

Ogo6lnie jbiorac, znaczna wiekszo$¢ robét regula-
cyjnych w Zagtebiu Weglowym jest juz wykonana.
Wykonane roboty zadanie swoje spetnily. Zabezpie-
czyty kopalnie przez zalewem i infiltracja, zabezpie-
czyly miasta i zaklady przemystowe przed wielkimi
wodami rzek, lutrwiality trase rzek, nie pozwalajgc na
ich przesuniecia' utatwity zakladom przemystowym
pobdér wody, utatwiaja odprowadzenie $ciek6w miej-
skich i budowe oczyszczalni (tych ostatnich jest je-
szcze za mato, a istniejgce da za male). Pomimo nie-
dostatku urzgdzen oczyszczajacych stan sanitarny nad
rzekami uregulowanymi ulegt poprawie, gdyz — przy
prawie gtadkim dnie i skarpach i wiekszej szybkosSci
przeptywajacej wody oraz jednakowym prawie wsze-
dzie przekroju koryta — wody brudne odptywajg
szybko poza rejon miast, gdy przedtem r6zne nieczy-
stosci zatrzymywaly sie na plytszych miejscach, w
trawach i zaros$lach przybrzeznych, rozktadaly sie i
zwlaszcza latem zanieczyszczaly powietrze nad rzeka.

K R O

ZJAZD DELEGATOW STOW. INZ. | TECHN.
WODNO-MELIORACYJNYCH R. P.

W dniach 6 i 7 maja br. w Sopocie odbyt sie VII
Zwyczajny Zjazd Delegatow Stowarz. Imz. i Techn.
Wodno-Melioracyjnych pod hastem ,Postep techniczny
w melioracjach — to droga do przy$pieszenia realiza-
cji Planu 6-letniego rolnictwa“. W Zjezdzie wzieto
udziat okoto 100 os6b. Przewodniczyt prof. inz. Cz.
Zakaszewski.

Przeméwienie programowe, dotyczace zadan pro-
dukcyjnych stuzby wodno-melioracyjnej oraz kierun-
kéw rozwojowych melioracji na obecnym etapie, wy-
gtosit inz. K. M atul — Dyrektor Centralnego Za-
rzadu Wodnych Melioracji .Prof. inz. Wi. K o11is
wygtosit referat pt.: ,Wykorzystanie osiggnie¢ nowo-
czesnego gruntoznawstwa w zakresie budownictwa
wodno-melioracyjnego“. Zagadnienia _melioracyjne na
terenach woj. gdanskiego oraz mozliwosci odwodnie-
nia czeséci Zalewu Wislanego dla rozszerzenia areatu
uzytk6w rolnych na Zutawach omoéwit dyr. inz. Z.
Kisielewski. Referat pt.: ,Zadania komoérek
wynalazczo$ci w $wietle obowigzujacych przepisow*
wygtosit inz. K. Siemaszkiewacz-

W wyniku obszernej i zywej dyskusji* nad zagad-
nieniami poruszonymi w referatach i w czasie obrad
uchwalono m. in.:

— podja¢ inicjatywe jak najszerszego wprowadze-
nia w wykonawstwie wodno-melioracyjnym matej
i duzej mechanizacji

— podjac¢ Scista wspéiprace z Centralnym Zarza-
dem Wodnych Melioracji przy zapoczatkowanej juz
na terenie Zutaw Gdanskich akcji przeniesienia do-
Swiadczen Zwigzku Radzieckiego w zakresie glebokie-
go odwodnienia, tgcznie z powierzchniowym nawod-
nieniem i to nie tylko przez propagowanie i zapozna-
wanie cztonkéw Stowarzyszenia z korzy$ciami stoso-
wania tej metody, ale takze przez aktywne branie
udziatu w dyskusji i analizie biezaco uzyskiwanych
wynikéw tych doswiadczen w terenowych Oddziatach
Stowarzyszenia;

GOSPODARKA WODNA
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Rys. 7. Rynna drewniana na jpalach. Typ II.
(Koryto prowizoryczne)

Catkowite jednak uzdrowienie stosunkéw sanitar-
nych na, rzekach w Zagtebiu Weglowym uzaleznione
jest od nalezytego oczyszczania zaréwno S$ciekow
przemystowych, jak i miejskich, przed wpuszczaniem
ich do rzek. Dziatajacy na tutejszym terenie Miedzy-
wojewo6dzki Komitet Ochrony Rzek przed Zanieczy-
szczeniem $cieki te kontroluje i opiniuje wszystkie
nowe projekty odprowadzania wo6d zuzytych do rzek.
Poniewaz od niedawna jdziala na tutejszym terenie
rowniez Pelnomocnik Przewodniczgcego PKPG dla
spraw wody pitnej i przemystowej, nailezy zywi¢ na-
dzieje, ze i sprawa nalezytego oczyszczania wo6d zu-
zytych ruszy z miejsca.

I K A

— podja¢ inicjatywe omoéwienia na najblizszym
Zjezdzie Naukowo-Technicznym zagadnienn polepsze-
nia struktury gleb poprzez stosowanie gitebokich od-
wodnien wraz z nawodnieniem powierzchniowym oraz
zapewnienia stalego, progresywnego wzrostu wydaj-
noéci tych gleb przez odpowiednio realizowang gos-
podarke wodng i dostosowany system uzytkowania
rolniczego;

— walczy¢ systematycznie na odcinku planowania
i projektowania o realizowanie zasad racjonalnego
i oszczednego gospodarowania, zasobami wodnymi
z uwzglednieniem zagadnien melioracji _miejskich
w zwigzku z wzrastajgcymi potrzebami wielkich ze-
spotow miejskich;

— powotaé w Il kwartale br. (w ramach prac or-
ganizacyjnych) Kota Zaktadowe Stowarz. Inz. i Techn.
Wodno-Melioracyjnych przy kazdym Rejonowym Kie-
rownictwie Robét Wodno-Melioracyjnych, dla zmobi-
lizowania, szerokiego ogéiu cztonkéw Stowarzyszenia
do prac nad realizacjg 3-go roku Planu 6-letniego idla
wtgczenia do tych prac kolegéw pozostajacych jeszcze
poza ruchem stowarzyszeniowym;

— dotrzymaé kroku catej klasie robotniczej we
wspélnej walce o umocnienie pokoju na calym Swie-
cie i w wielkim dziele budowy podstaw socjalizmu
w naszym kraju.

Po sprawozdaniach z dziatalno$ci Zarzgdu Gilow-
nego i po udzieleniu absolutorium wybrano nowe
wtadze Stowarzyszenia.

KONFERENCJA W SPRAWIE BADAN LIMNOLO-
GICZNYCH NA STACJI HYDROBIOLOGICZNEJ
W MIKOLAJKACH

Z inicjatywy Polskiego Towarzystwa Geograficz-
nego, Polskiego Towarzystwa Meteorologicznego i Hy-
drologicznego oraz Stacji Hydrobiologicznej Panstwo-
wego Instytutu Biologii Doswiadczalnej im. Nenckie-
go odbyta sie w Mikotajkach, w siedzibie Stacji Hy-
drobiologicznej, konferencja poswigcona organizaciji
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badan limnologicznych zespotu wodnego wielkich je-
zior mazurskich. W konferencji udziat wzieli: prof. dr
R. Guminski (PIHM i Instytut Geograficzny
U. W.), prof. dr E. Sten z (PTM i H i Zaktad Geo-
fizyczny U. W.), prof. drJ. Kondracki (PTG
i Instytut Geograficzny U. W.), inz. Z. Mj k ul sk i
(PIHM i Zaktad Budownictwa "Wodnego i Hydrologii
SDDW), mgr A. Szczepanski (Panstw. Inst.
Biol. Dosw.) oraz mgr A. Synowiec (Polskie
I-wo Geograficzne).

Uczestnicy konferencji uznali za celowe zespolenie
zamierzonych badan limnologicznych i w zwigzku
z tym formalne rozszerzenie zakresu prac naukowych
Stacji Hydrobiologicznej w Mikotajkach, co powinno
znalez¢ swo6j wyraz rowniez w nazwie stacji jako Sta-
cji .Limnologicznej, rozumiejgc pod stowem ,limnolo-
gia“ nauke o jeziorach w szerszym znaczeniu, obej-
mujacag nie tylko limnologie biologiczng, ale i fi-
zyczng.

Stacja w Mikotajkach uruchomiona w r. ub- prze-
jeta badania Stacji Hydrobiologicznej istniejacej przed
wojng na Wigrach. Wyposazona zostata w niezbedny
sprzet pomiarowy i laboratorium do badan hydrobio-
Jogicznych. Teren stacji ptozony jest nad jez Miko-
tajskim, w $rodkowej czesci jego zachodniego brzegu.

Po zapoznaniu sie z terenem i urzadzeniem stacji
zaproponowano nastepujaca tematyke badan:

— poznanie morfologii jeziora jako jednego z ele-
mentéw okres$lajacych charakter jeziora,

badanie niektérych zjawisk fizycznych w wo-
dzie, okres$lajacych charakter jeziora, a zwtaszcza: ru-
chéw wody, wtasnosci optycznych i termiki,

badanie wptywu warunkéw meteorologicznych
na przebieg zjawisk fizycznych w jeziorze
badanie wptywu jezior na klimat otoczenia,

~ — poznanie bilansu wodnego zespotu wielkich je-
zior mazurskich.

W zwigzku z powyzszym postanowiono:
istniejaca przy,Stacji Hydrobiologicznej stacje
meteorologiczng |1l rzedu wyposazy¢ dodatkowo

gospodarka wodna

fiok Xi1

w pluwiograf, ewaporometr Piche‘a, heliograf i baro-
metr, tym samym utworzy¢ stacje Il rzedu,

— rozpocza¢ obserwacje mikroklimatyczne, majgce
na celu poznanie wptywu jeziora na mikroklimat,

— ustawi¢ 2 lub 3 limnigrafy dla badania zmian
stanéw wody w jeziorach i obserwacji nad sejszami,

— rozpoczgé obserwacje parowania z powierzchni
wody przez ustawienie ewaporometru ptywajgcego,

~ prowadzi¢ obserwacje temperatury wody i ba-
dania nad termika jezior,

wykonywaé¢ systematyczne pomiary limnoakty-
nometryczne dla stwierdzenia zmian stopnia przeni-
kalnosci promieniowania stonecznego w wodzie,

.~ prowadzi¢ badania nad zawiesing, skladem che-
micznym i barwg wody w jeziorach i na doptywach,

— opracowa¢ metode badan nad falowaniem jezior,

dokonywa¢ pomiaréw przeptywu wody na do-
ptywach i wyptlywach z jezior,

-wykona¢ zdjecie morfologiczne i hydrograficz-
ne zlewni wielkich jezior mazurskich oraz przepro-
wadza¢ batymetrie poszczegblnych zbiornikéw wod-
nycn dla oznaczenia ich pojemnosci.

Kierownictwo i koordynacja prac badawczych spo-
czywa¢ bedag w rekach prof. Kondrackiego Opieke
naukowg nad badaniami objeli: prof. Guminski (kli-
matologia), prof- Kondracki (morfologia, hydrografia
i termika), prof. Stenz (ewaporometria i limnoaktyno-
metria) inz. Mikulski (obserwacje wodowi*kazowe li-
mnigraficzne, pomiary przeptywu, bilans wodny). Ba-
dania z zakresu limnologii biologicznej spoczywaja

llydrobiotogiczriej. SzCZepanskieS0> kierownika- Stacji

fi,~ tate-Obserwacje na mfedscu w zakresie limnologii
fizycznej prowadzone beda z ramienia PTG Erzez
mgra A. Synowca..

Nalezy przypuszcza¢, iz konferencja ta stanowi no-
wy etap w badaniach jeziorowych w Polsce, majgcych

8% celéw naukow?/EHeiZt()gacgsE})%lgar%azg(fcgnq zespotu jezior

DO NASZYCH PRENUMERATOROW

Powiadomieni jesteSmy przy PPK Ruch, ze od dnia
16 maja 1952 r. nastgpita zmiana w systemie zgtaszania
zamoéwien na prenumerate naszych czasopism w czesci
dotyczgcej zgtoszen na prenumerate indywidualna.

Zamoéwienia i wptaty na prenumerate indywidualng
od dnia 16 maja 1952 r. przyjmowacé¢ beda wszystkie
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urzedy pocztowe oraz listonosze miejscy i wiejscy,
w zwigzku z tym zamowien i wptat indywidualnych
do PPK Ruch kierowa¢ nie nalezy. ,

Zgtoszenia na prenumerate ulgowag pozostajg bez
zmian, jak réwniez, nie ulegaja zmianie zgloszenia na
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ERRATA

W Nr 4—1952 r. w spisie tresci w jezykach ob-
cych znalazly sie biledy, a mianowicie tytuty arty-
kutéw:

Inz. Z. Mikulskiego,

Prof. Inz. C. Zakaszewskiego,

Prot. Dr Inz. J. Ostromeckiego,

Inz. J. Ostrowskiego,

Mgr Z. Wierzbickiego i Inz. J. Wokroja
powinny mie¢ brzmienie nastepujace:

w jezyku rosyjskim:
— PehHOH ne6m npn nepeMenHOM nognope,

— Hacbimaiomee o0OBogneHHe .uyroB,

— ripHMeHeHHe KapThi bohhbix noTpe6HOCTeft k npo-
eKTupoBaHHio Hacbimaromero oOBogneHHH,

— PacneT HacbiHaioinero oOBOgHeHHH JiyroB,

— Bofl[Hoe xo3hhctbo Ha BOfloxpaHHJiHinax ¢ yneTOM
nporHO3bi aTMOccjpepHbix ocagKkOB h BO03BpaTHbix
HaBOflHeHHH

Katedra Budownictwa
poszukuje:

rzecze Wisly za

rok 1921

Wodnego

1923 i

w jezyku francuskim:
Débit fluvial a des montées variables,
Irrigation imbibante des prairies,
Application des cartes concernant les besoins hy-
drauligues dans la projetation des irrigations im -
bibantes,
Calcul d’irrigations imbibantes des prairies,
Régularisation des débits dans les retenues d’'eau
et prognose de précipitations et inondations,

w jezyku angielskim:
River discharge of variable back flow,
Imbibing irrigation of meadows,
Application of the map of water requirements in
the designing of imbibing irrigation,
Calculation of imbibing irrigation of meadows,
Water management on the reservoirs and pro-
gnozis of rain falls and inundations.

Politechniki Gdanskiej

Rocznikéw hydrograficznych obejmujgcych do-

catos¢ niemieckich

rocznikdw hydrograficznych ,Jahrbuch fur die Gewasserkunde

des Deutschen Reiches" za rok 1934.

Zgtoszenia nalezy kierowac: Katedra Budownictwa Wod-

nego Politechniki Gdanskiej, Gdansk—Wrzeszcz.
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w sprawie rozprowadzenia ,Prac Instytutéw Naukowo-i  Gdafisku

~ W obrocie ksiegarskim ,Domu Ksigzki* znajdujg W zaméwieniu nalezy podac:
sie ,Prace" nastepujgcych instytutow: a) doktadny adres zamawiajgoego,

Centralnego Instytutu Ochrony Pracy, b) pel,na( nazwe instytutéw, ktérych ,Prace“ maja
Gléwnego Instytutu Gérnictwa, by¢ dostarczone,

Gléownego Instytutu Lotnictwa, c) ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac“, oddziel-
Gtéwnego Instytutu Pracy, nie dla kazdego instytutu.
Gtéwnego Urzedu Miar, Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i opla.
Instytutu Architektury i Urbanistyki, cania wszystkich zeszytéw, wychodzgcych w ramach
Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego, planu wydawniczego danego instytutu na rok 1952.
Instytutu Celulozowo - Papierniczego, Na podstawie zaméwien, w/w ksiegarnia ,Domu
Instytutow Chemii Przemystowej, Ksigzki“ bedzie wysytaé zamawiajgcemu kolejne ze-
Instytutu Elektrotechniki, szyty ,Prac INB“ z roku 1952.
Instytutéw Mechanicznych, Przesytka nastepuje w miare ukazywania sie posz-
Instytutu Metalurgii, czegblnych zeszytéw, za zaliczeniem pocztowym z do-
Instytutu Naftowego, liczeniem kosztéw przesyitki.
Instytutu Odlew_mctyya_, ) . . Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ réwniez na zamowie-
Instytutu Organizaciji i Mechamzac“_Budowmctwa, nie poszczegélne zeszyty ,Prac INB“ z roku 1951
:2:3’:3:3 grr;:r:?;’ss*t’ SRk%Irr;zgr;]c;glo’Spozywczego, w miare po_siadania ich n“a sktadzie. Niezaleznie od roz-
Instytutu Techniki Budowlanej, prowadzania ,_,Prac INB _systemem abonentowym, Ssg
Instytutu Torfowego, one do nabyma w Woln_ej_ s_;‘?r.zedazy w nastepujacych
Instytutu Witékiennictwa, ksu;garnlac,h »Domu KS'aZk','
Przemystowego Instytutu Telekomunikacji. Gdafsk-Wrzeszcz — ui. Grunwaldzka 8.
o ) Gliwice — ul- Zwyciestwa 31.

W celu zapewnienia zainteresowanym systematycz- Katowice — ul. Miynska 2

nej dostawy kolejnych zeszytéw ,Prac Instytutéw Krakéw — ul. Rynek 36.

Naukowo-Badawczych", Ksiegarnia Techniczna ,Do- t6dz — ul. Piotrkowska 45.

mu Ksigzki“ w Warszawie, ul. Bracka 20 wprowadza Poznan — ul. Paderewskiego 6.

z dniem 1 kwietnia 1952 r. system abonamentowy do- Rzeszéw — ul. 3 Maja 2

stawy (sprzedaz wigzana) w/w wydawnictw. Zaktady Szczecin — ul. Sikorskiego 7.

pracy, instytucje j osoby prywatne, kt6re pragng otrzy- Warszawa — ul. Bracka 20.

mywac¢ ,Prace INB" powinny przesta¢ zamoéwienie na Warszawa — ul. Poznanska 12.

dos_ta_wg-;; tych wydawnictw do w/w ksiegami ,Domu Warszawa — ul. Wilcza 27.

Ksigzki®. Wroctaw — Rynek 14-

Technika ochrony pracy stuzy zachowaniu przy zyciu i zdro-
wiu najwiekszego dobra narodu, jakim jest cztowiek pracy, zwiek-
szaniu jego wydajnosci i usprawnieniu produkciji.

Kazdy inzynier i iechnik, pracujgcy zaréwno w terenie, jak
i w instytucjach centralnych, powinien znac¢ i stosowac przepisy
0 ochronie pracy, jak rowniez S$ledzi¢ postep mysSli technicznej,
lekarskiej i spotecznej w tym zakresie.

Miesiecznik ,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy”
przeznaczony dla inzynieréw i technikéw ruchu

— zawiera wiele pozytecznych informacji i danych z wszelkich
dziedzin, zwigzanych z ochrong pracy, wskazuje koniecznos¢
oparcia metod postepowania w bezpieczenstwie i higienie pra-
cy na podstawach naukowych,

— daje przyktady sposobdéw, metod, wzoréw konstrukcji, rozwig-
zanh, etc. z terenu kraju oraz Zwigzku Radzieckiego i krajow
demokracji ludowej,

— porusza nowe problemy techniczno-organizacyjne, wigze nowa
technike z ochrona pracy.

Technicy i inzynierowie ruchu! Jestescie odpowiedzialni za
stan bezpieczenstwa i higieny na swoim odcinku pracy.

Czytajcie ,Bezpieczenstwo i Higiene Pracy", ktdre Wam nie-
sie pomoc w Waszych codziennych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPK ,RUCH®“ w Warszawie i Oddziatach prowincjonalnych;
prenumerata roczna —48 zt, prenumerata pétroczna —24 zt. Konlo PKO 1-17400/110.



