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WIETO 22 lipca to nie tylko rocznica Manifestu Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego, to row-
niez doroczne podsumowanie dotychczasowych osiggnie¢ i wytyczenie zadan na przyszio$¢ w catej gos-
podarce narodowej.
Jakie sg zadania dla gospodarki wodnej i budownictwa wodnego, mozna wysnu¢ z referatu Prezydenta
Bolestawa Bieruta, wygtoszonego w dniu 14 czerwca 1952 r. na VIl Plenum KC PZPR.

WstgpiliSmy w okres decydujagcy o pomys$inej realizacji naszego Planu SzeS$cioletniego powiedziat
Prezydent Bierut. — Jest to okres, w ktérym sprawa uprzemystowienia i gospodarczej przebudowy Polski,
sprawa oparcia jej sit wytwérczych na bazie nowoczesnej techniki zgodnie z zatozeniami Planu Sze-
Scioletniego — koncentruje w sobie szereg najwazniejszych i trudnych zagadnien .

Uprzemystowienie kraju, bedace podstawg gospodarczej przebudowy Polski, wyznacza odpowiednie dla
gospodarki wodnej i budownictwa wodnego zadania. Nowopowstajgce zaktady przemystowe i rozbudowu-
jace sie dawne oraz gospodarka komunalna wymagajg dostarczania im znacznych ilosci wody, przy czym
sprawa poboru wody czystej oraz zrzutéw wody zuzytej i $ciekbw miejskich stanowi obecnie trudne do
rozwigzania zagadnienie w gospodarce wodnej. Zwigzane z uprzemystowieniem przebudowa wsi i intensy-
fikacja rolnictwa wptywajg réwniez wydatnie na bilans wodny i odgrywajg znaczng role w perspektywicz-
nym planie gospodarki wodnej, ktérego sporzadzenie stalo sie pilng konieczno$cig. W ogdélnym plame gospo-
darki wodnej i w bilansach wodnych potrzeby energetyki wodnej, dr6g wodnych i inne muszg znalezc wta-
Sciwy wyraz.

Zwigekszajace z roku na rok swoj zakres budownictwo wodne wymaga rozwigzywania réznych i trud-
nych problemdéw, jak zagadnienie sity roboczej, mechanizacji rob6t, szkolenia kadr, zagadnienie ptac i tua-
runkéw zycia robotnikéw, zagadnienie zaopatrzenia, kierownictwa.

Prezydent Bierut, moéwigc o zagadnieniu sity roboczej stwierdzit ze ,musimy skonczy¢ =z rozprasza-
niem wysitkéw werbunkowych i prowadzi¢ werbunek w sposéb skoncentrowany, przede wszystkim dla po-
trzeb najbardziej kluczowych zaktadéw i najbardziej kluczowych budéw. Kiedy méwimy o zapewnieniu za-
ktadom sity roboczej, musimy zawsze pamieta¢, ze droga do peilnego osiggniecia tego celu lezy nie tylko
w werbunku sity roboczej z zewnatrz, lecz w pelnym wykorzystaniu sily roboczej posiadanej przezdany za-
ktad pracy. Olbrzymie rezerwy wewnagtrzzaktadowa kryja sie w nadmiernej iloSci robotnikéw nie zatrud-
nionych bezpos$rednio w produkcji oraz w niedostatecznym zakresie rob6t normowanych

.Zadne zasoby ludzkie nie wystarczylyby na zabezpieczenie zaplanowanej przez nas skali wzrostu bu-

downictwo, i produkcji — powiedzial Prezydent Bierut —mbez szybkiego wzrostu wydajnos$ci pracy, a ten jest
niemozliwy bez wszechstronnej mechanizacji. Trzeba, azeby zagadnienia forsowania, wszechstronnej mecha-
nizacji znalazly sie w centrum uwagi calej naszejpartii, wszystkich organizacji planujgcych i gospodar-

czych, wszystkich inzynieréw, technikéw, konstruktoréw i technologéw, wszystkich racjonalizatoréw i przo-
downikéw pracy, catej naszej klasy robotniczej“.

,Zagadnienie szkolenia i podnoszenia kwalifikacji nabiera szczegélnego znaczenia to stosunku do mto-
dziezy. Coraz szerszym nurtem wplywa miodziez do gospodarki narodowej, do przemystu. Z szybkim wzro-
stem liczby mitodziezy, zatrudnionej w produkcji, podnoszeniem sie jej kwalifikacji zawodowych i poziomu
moralno-politycznego zwigzanych jest wiele naszych nadziei, ale trzeba ten wzrost utatwia¢ i organizowac".

Prezydent Bierut w swoim referacie zwré6cit rbwnez baczng uwage na istniejgcg jeszcze u nas tzw.
ptynnos$¢ sity roboczej. ,Przy przezwyciezaniu ptynnosci sily roboczej trzeba stosowaé¢ wskazania towarzy-
sza Stalina® — mowit Prezydent Bierut. — ,Jezeli chodzi o tzw. rozpieto$s¢ w tabelach ptac, to w ciggu ostat-
nich lat zrobiliSmy pewne postepy w kierunku likwidacja tzw. zrownywania. Sa jeszcze u nas ludzie, ktérzy
uwazajg, ze mozna tolerowac¢ stan, kiedy réznica miedzy placa robotnika wykwalifikowanego i niewykwali-
fikowanego jest nieznaczna, albo stan, gdy ptaca inzyniera nie tylko nie jest powaznie wyzsza od ptacy ro-
botnika wykwalifikowanego, ale czasem jest nawet od niej nizsza. Oczywiscie sg to poglady falszywe, anty-
leninowskie, sprzeczne z zasada okres$lania ptacy roboczej w ustroju socjalistycznym wediug pracy. Dla usta-
bilizowania robotnikéw w przedsiebiorstwie potrzebna jest takze stata troska o dalsze polepszanie zaopatrze-
nia, warunkéw mieszkaniowych i ogélnych warunkéw bytu robotnikéw , .

Jednym z najwazniejszych zagadnien w naszej gospodarce narodowej jest zagadnienie zaopatrzenia.
Totez Prezydent Bierut w nastepujacych stowach okresla istniejgcy stan: ,Zaopatrzenie i gospodarka mate-
rialowa postawione sga u nas dotychczas na niskim, chatupniczym poziomie i szereg spraw rozwigzywa-
nych jest bez generalnej perspektywy, od wypadku do wypadku, metodg tzw. tatania® dziur, metoda, ktdrg
w rezultacie prowadzi do tego, ze dziura zatlatana w jednym miejscu wytazi w catej okazatoSci w drugim.
Mamy fakty postojow na budowach niewykorzystania mocy produkcyjnej i nierytmicznej pracy zaktadéw
z powodu braku zaopatrzenia“.

Nowoczesne budownictwo wodne, opierane na postepowej technice radzieckiej, coraz szybciej prze-
ksztatca sig w przemyst budowlany i korzystajagc ze wskazan zawartych w referacie Prezydenta Bieruta
niewatpliwie sprosta tym wielkim zadaniom, jakie mu stawia Plan 6-letni.

s,Zjednoczy¢ wszystkie sity narodu — wzywa Prezydent Bierut — aby w czasie jak najkrotszym
przebudowa¢ gospodarke Polski z zacofanej, jednej z najstabszych w Europie — w przodujgcg technicznie
i jedng z najsilniejszych w Europie. Oto jakie jest zadanie naszego frontu narodowego w walce o pokdj

i Plan 6-letni. Oto jest wielki program, ktéry nazywa sie planem przebudowy gospodarczej, planem uprze-
mystowienia Polski Ludowej, Planem SzeS$cioletnim".
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Rok XII

goi w ciggu 20 lat. Tres¢ i forma tego katastru sa
nam maitb znane. Bardziej znany jest u nas kataster
wodny Austrii. Nazwaé go réwniez trzeba raczej ka-
tastrem sit wodnych. Podkres$li¢ nalezy, ze Austria
pierwsza zestawita swojlkataster sit wodnych jeszcze
przed pierwszg wojng $wiatowg- Na tym katastrze
w zasadzie wzorowano sie i w innych krajach.

Kataster wodny Zwigzku Radziec-
kiego w warunkach planowej rozbudowy gospo-
darczej nabiera zupetnie innego charakteru niz w kra-
jach kapitalistycznych-

Potrzeba prac nad katastrem wodnym w ZSRR wy-
nikta w zwigzku z planowg rozbudowg i rozwojem
socjalistycznej gospodarki i zrozumieniem ogromnego
znaczenia jakie posiadajg zasoby wodne dla szeregu
r6znorodnych gatezi tej gospodarki w ogoéle, a w szcze-
go6lnosci w zwigzku z opracowywaniem ‘'projektéw sze-
roko zakrojonego budownictwa wodnego. Kataster
wodny Zwigzku Radzieckiego w zatozeniu swego ukta-
du jest wiec peiny.

Potrzeba pilnego przystgpienia do prac nad kata-
strem wodnym wywotana byta poza tym okoliczno-
Sciami analogicznymi, jakie miaty miejsce u nas
w dziedzinie organizacji gospodarki wodnej. Zadna in-
na dziedzina w Rosji przedrewolucyjnej nie byta tak
rozproszkowana po rozmaitych urzedach i resortach,
jak gospodarka wodna. Skutkiem tego, cenne nieraz
materiaty, studia, projekty i opracowania, zgromadzo-
ne na przestrzeni wielu lat przez rozmaite grupy po-
miarowe i ekspedycje badawcze réznych resortéw, nie
byty ze sobg powigzane. Materiaty te przechowywaty
sie przy tym w réznych urzedach i instytucjach zain-
teresowanych tylko poszczeg6lnymi odcinkami gospo-
darki wodnej.

Zagadnienie katastru wodnego w ZSRR zostalo po-
stawione na: jednej z partyjnych konferencji oraz na
wszechziwgzkowej konferencji gospodarki wodnej,
zwotanej przez ,Gosptan“® w 1931 r. Obie te konfe-
rencje w catej rozciggtosci i ostirosci postawity za-
gadnienia wodne jako problem okres$lajagcy pomysl-
no$¢ socjalistycznego budownictwa. Ozywiane dysku-
sje dalekie byly od zawezonych resortowych pogla-
doéw, jakie sffe u nas jeszcze, niestety, pojawiajg, leciz
charakteryzowaty sie kompleksowym pojmowaniem
intereséw wszystkich galezi gospodarki wodnej.

Podjeto szereg postanowien — aktualnych obecnie
dla naszych warunkéw — dotyczgcy¢h m. in, koniecz-
noscil przepracowania og6lnego,, perspektywicznego
planu gospodarki wodnej, z dokladnym okreS$leniem
roli i miejSca wszystkich naukowo-badawczych insty-
tucji oraz organizacji centralnego urzedu gospodarki
wodmeji, dla. opracowania zagadnien kompleksowego
wykorzystania wod. prowadzenia' systematycznych ba-
dan i ewidencji zasob6éw wodnych, ochrony i regulo-
wania woéd. w znaczeniu podniesienia ich gospodar-
czych warto$ci, opracowania ogo6lnego planu wykorzy-
stania wéd w uzgodnieniu z narodowym planem go-
spodarczym, z uwzglednieniem podstaw ekonomicz-
nych itp.

Przyjmujagc pod uwage — z jednej strony — zwiek-
szajgce sie zapotrzebowanie wody w procesach socja-
listycznego budownictwa wszystkich gatezi gospodarki
narodowej, a z drugiej — niedostateczne zbadanie za-
sobéw wodnydh ZSRR, rozproszkowanie i nieusyste-
matyzowanie istniejgcych wodno-gospodarczych ma-
teriatbw — ,Gosptan“ nakreslajac ramy organizacyj-
ne — postanawia: n:ezwilocz,nite przystapic:

a) do usystematyzowania wszystkich znajdujacych
sie w kraju badawczych, pomiarowych i projek-
towych materiatbw zwigzanych 2z gospodarka
wodna,

b) do prac nad ogdélnym wodnym katastrem kraju.

Nagromadzone na diugo jeszcze przed tym zarza-
dzeniem materiaty dyskusyjne i wypowiedzi zaréwno
w prasie technicznej, jak (tez i na licznych konferen-
cjach, poSwieconym sprawom katastru wodnego, po-
zwolity ustali¢ zasady kolejnos$ci i etapy prac oraz
ukltad samego, katastru wodnegp»

GOSPODARKA WODNA
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Plan taki w ogélnym zarysie przedstawiat sie na-
stepujgco :

— zarejestrowanie wszystkich istniejacych materiatow
dotyczagcych wéd Zwigzku Radzieckiego,

— opracowanie informatoréw-imonografii dla po-
szczegoblnych rejonéw (sporzadzenie katastru wod-
nego peinego wymaga dluzszego stosunkowo okre-
su czasu. Zycie natomiast i tempo rozbudowy wy-
magaty niezwlocznego podania zainteresowanym
wiadomos$ci najniezbedniejszych, skréconych, cho-
ciazby w pierwszym przyblizeniu. Stad powstata
mys$l wydania informatorow. W ciggu roku takie
informatory zostaly zakornczone i opublikowane.
Dlatego tez mozliwe byto juz przed wojng rozpo-
czete planowania i projektowania wielkich budo-
w li wodnych),

— na podstawie powyzszych prac — uzupetnienie bra-
kujgcych materiatow, doraznymi i specjalnymi par-
tiami i ekspedycjami pomiarowymi w terenie,

— wykonanie prac nad samym katastrem wodnym,
ktéry sklada sie z nastepujacych dziatéw:

a) spisu, rzek (jezior itp-),

b) katalogu podstawowych wiadomos$ci o wodach
w kraju,

c) atlasu hydrologicznego,

d) specjalnych katastrow (sit wodnych zeglowno-
Sci, zrodet zaopatrzenia w wode itp.).

Nie zagtebiajgc sie w omawianie tre$ci poszczegol-
nych pozycji planu, ktére w zasadzie wymagalyby
osobnych artykutéw, jest wskazane podac¢ jedynie
kilka wyjasniajgcych uwag do niektérych pozyciji.

Katalog jest zasadniczg czes$cig katastru wodnego
i obejmuje wszystkie podstawowe wiadomos$ci o wo-
dach kraju,, niezbedne dla rozwigzywania zagadnien
wodno-gospodarczych w fermie systematycznie utozo-
nych tabelarycznych zestawien i. wykresow-

Katalog wydaje s'e seriami, wedtug poszczegdlnych
rejonéw (dorzeczy). Osobno dla kazdego zeszytu po-
daje sie w formie opisowej wiadomos$ci nie uktadajag-
ce sie w tabele i wykresy. Chociaz katalog zawiera
cato$¢ dotychczasowej wiedzy o wodach kraju dla dal-
szych technocznych i, gospodarczych przepracowan, nie
moze jednak wyczerpa¢ wszystkich ciekéw. regionu,
nie zbadanych jeszcze matych rzek, jezior itp. Uzu-
petnianie na podstawie tylko empiryczno-statystycz-
nych metod bytoby bardzo niedoktadne. Z tego ty-
tutu powstaje konieczno$¢ synoptycznego przegladu
diat znajdujagcych sie w katalogu- Takie synoptyczne
uog6lnienie hydrologicznych danych tworzy druga,
gt¢fwng cze$¢ katastru, atlas hydrologiczny, gdzie
Wszystkie hydrologiczne normy i charakterystyki,
unreszezone w katalogu, wykreslane sa w formie izo-
linii odpowiednich wspétczynnikéw (np. charaktery-
stycznych odpltywoéw i norm spryiwu, trwania pokrywy
lodowej itp.). Nalezy zaznaczy¢, ze atlas zawiera nie
tylko hydrologiczne dane, lecz takze .i te czynniki fi-
zjograficzne, Ktore ksztattuja hydrologiczne charakte-
rystyki (klimat, gleba, ros$linnos¢ itp-).

Atlas jest to wiec ostatni etap prac nad katastrem,
ktéry daje mozno$¢é zobrazowania hydrologicznych
warunkoéw kraju,, oceni¢ wodne zasoby 5 racjonalnie
zaprojektowa¢ wykorzystanie tych zasobéw nawet dla
rejonéw mato lub wcale nie zbadanych.

Organizacja prac i uktad tres$ci
przysztego k atastru wodnego
w Polsce
Zadanie dotyczace organizacji i uktadu naszego

przysztego katastru wodnego jest znacznie utatwione,
gdyz mozemy wykorzysta¢ w tej dziedzinie doswiad-
czenia omoOwione poprzednio.

Majac na uwadze konieczno$¢ przyspieszenia prac
nad katastrem wodnym ze wzgledu na aktualnos¢
rozpracowania parspektywisitycznego planu gospodar-
ki wodnej w Polsce, nalezy organizacje i etapy na-
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szych P-rac utozy¢ w taki sposéb, aby najwazniejsze
elementy katastru byly opracowane i wudostepnione
clo wykorzystania w jak najkrétszym czasie.

Wychodzgc z takich zalozen, etapy prac w naszych
warunkach przedstawiatyby sie nastepujgco:

1. dokonanie rejestracji wszystkich istniejgcych
materiatdw archiwalnyoh, nie opublikowanych
oraz zestawienie bibliograficzne materiatow opu-
blikowanych,

2. uzupetnienie w terenie najniezbedniejszych stu-
diow i pomiaréw,

3' opracowanie i wydanie skréoconego katastru
wodnego.

NazwaliSmy go skréconym katastrem wodnym, po-
niewaz wydaje sig, ze w -naszych warunkach, przy
pilnych potrzebach, kataster wodny nie moze mieé
formy catkowicie zakonczonej. Z biegiem czasu,
w miare gromadzenia dodatkowych studiéw i pomia-
row, s-zczeg6towszych opracowan, zmian zachodza-
cych w uktadzie i charakterystykach poszczegélnych
elementéw itp. -musza mie¢ miejsce uzupetnienia po-
szczegO6lnych czesci katastru.

Kataster wo-dny jest, to swego rodzaju encyklope-
dia wodna, stale wznawiana lub uzupeiniana.

Kataster musi zawiera¢ w ,m'are mozliwos$ci jedno-
lite tabele i wykresy, co w -znacznym stopniu utatwi
poréwnanie charakterystycznych cech -poszczegdinych
ciekow.

Samo opracowanie katastru wodnego winno by¢ se-
ryjoe, podzielone -na- -rejony, tj. zlewn e mniejsze, co
W znacznym s-to-pniu umozliwi przyspieszenie opraco-
wania przez przydzielanie prac poszczegélnym jed-
nostkom wykonawczym. Przyjmujac taka zasade re-
j-onizowa-nia-, kataster nasz musiatby obejmowa¢
wszystkie dziaty, tj.. jeziora, sta-wy, btota i wody pod-
ziemne. W tym przypadku odmiennie niz w Zwigzku
Radzieckim"— chociazby ze wzgledu na maty obszar
naszego panstwa o-raz maly s-to-pien dzisiejszego zba-
dania poszczeg6inych woéd kraju.

Do dyskusji wreszcie -pozostawaloby opracowanie
czesci katastru wodnego, dotyczagcego naszego morza.

Plan samego uktadu tresci kastastru wodnego wyni-
ka zasadniczo z przyjetej definicji katastru, podanej
na ws-tepie i w swych -podstawach winien -zawieraé
nastepujace charakterystyki:

. Fizyk-o- geograficzne
charakterystyki

1 Klimatyczne.
2. Geograficzno-morfologiczne i geologiczne.
3. Glebowe i roslinne.

II- Hydrogr
ch arakter

[
—_.—
< 0
'
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a
y
1. Sie¢ rzeczna- i spis rzek (z mapa).

2. Podstawowe hydrograficzne charakterystyki (rze-
dne zrédet i ujsScia, dlugos¢, zlewnie).
Charakterystyczne stany wody.

Charakterystyczne przeptywy.
Profile podtuzne. Spadki.

arw

I. Hydrologiczne
charakterystyki?2

1. Spilyw (normy, -rozktad, wahania).
2. Wezbrania, powodzie.

gospodarka wodna

Rok XII

3. Odptyw materiatu stalego (unoszony, wleczony).

4. Hydrofizyczne charakterystyki (temperatura wo-
dy, zjawiska lodowe).

5 Hydrochemiczne charakterystyki (zanieczyszcze-
nie rzek),

6. Hy-d-robiologiczne charakterystyki.

7. Hydrogeologiczne charakterystyki (wody grun-
towe i podziemne, infiltracja).

8 Bilans wodny.

IV. Wodno-gospodarcze
charakterystyk.i

1. Istniejace wykorzystanie (zegluga, zaopatrzenie
w wod-e, hydroene-rgetyka, rolnictwo, melioracje,
gospodarka rybna it-p-).

2. Zasoby wodne i potrzeby.

3. Moc rzeki (ogélna i odcinkowa).

V- Ekonomiczno-spoteczne
charakterys-tyki

Ludno$¢ (miasta, osiedla).
Przemysl.

Rolnictwo (rodzaj uprawy).
Koleje. Mosty. Drogi.

Ll ST

VI. Bibliograficzne,
kartograficzne i Zré6dtowe
informacije

(literatura, materiaty -opublikowane i -nieopu-bli-
kowane).

Ramy tego artykutu o charakterze wprowadzajacyrr(
do zagadnien katas-tru wo-dnego nie pozwalajg na
gtebszg analize oraz dokonan'e saczeg6lowszego roz-
bicia na punkty podanych wyzej szeS$ciu podstawo-
wych dziatbw. Stanowi -to to do dalszych roboczych
przep-racowan i dyskusji.

Nalezy podkresli¢, ze w razie potrzeby powyzszy
schemat uktadu katastru wodnego m-oze by¢ z pew-
nymi zmianami i uzupetlnieniami z powodzeniem za-
stosowany do opis6w monograficznych po-szczeg6lnych
rejonéw lub do-rzeczy. Brak wytycznej- linii w ukta-
dzie spowodowat np., ze znane obszerne wydawni-
ctwo ,Monografia Odry* — swojag konstrukcjg i prze-
cigzeniem opisowym mniej waznych dziatbw — w ma-
tym zaledwie stopni-u moze zaspokoi¢ jpotrzeby go-
spodarki wodnej.

W zaleznos$ci od -potrzeb poszczegdlnych gatezi- go-
spodarki wodnej, w niektérych krajach uktadane sa
specjalne -katastry np. sit wodnych, -zeglownos$ci rzek
zré6detl zaopatrzenia w wode itp.

Opracowanie i publikowanie katastru sit wodnych
oraz dokonywanie potrzebnych do tego studiéw i po-
miaréw stosownie do obowigzujacych ustaw — na-
lezy u nas -do zakresu dziatania panstwowej stuzby
hydrograficznej. Zgodnie z tym .zalozeniem, rozpocze-
to przed wojng wydawanie dla poszczegdlnych rzek
katastru sit wodnych, ujmujacego w formie tabela-
rycznej i wykresinej warto$Sci potrzebne do obliczenia
sity wodnej, tj. powierzchnie -do-rze-cza, spadki i obje-
tosSci przeptywu dla charakterystycznych stanéw wody
oraz odpowiadajace im wartosci sit wodnych Tego
rodzaju wydawnictwa ukazaly sie w -druku przed woj-
ng i objety dorzecze Sanu i dorzecze Dunajca
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Rola melioratorow w ochronie przyrody

Szybki postep prac hydrotechnicznych powoduje, iz cztowiek wkracza w krajobraz, zmie-

niajac czestokro¢ powaznie jego charakter.

Zmiany te wptyng¢ moga dodatnio na krajobraz

i przyrode (np. Jez. Roznowskie), ale tez spowodowa¢ moga naruszenie réwnowagi w przyro-
dzie. Poniewaz temat ten jest obecnie bardzo aktualny, szczegdlnie z uwagi na projektowanie
nowych zbiornikéw retencyjnych, zamieszczamy pierwszy artykut onzawiajgcy to zagadnienie

od strony melioracyjnej.

Pod ochrong przyrody, wedlug brzmienia, ustawy
0 Panstwowej Radzie Ochrony Przyrody z 1949 r., rozu-
mie sie ,zachowanie, restytuowanie i witasciwe uzyt-
kowanie zasobéw przyrody oraz tworéw przyrody zy-
wej i nieozywionej, tak poszczeg6lnych okazéw i ich
skupien, jak i zbiorowisk na okreslonych obszarach
oraz gatunkéw roélin i zwierzat, ktérych ochrona lezy
w interesie publicznym ze wzgledéw naukowych, este-
tycznych, historyczno - pamigtkowych, zdrowotnych
1 spotecznych oraz ze wzgledu na swoiste cechy krajo
brazu-

Ochrona ta ma jednak granice ustalone wzgledami
na dobro czlowieka nie w rozumieniu jednostek, lecz
spoteczenstwa, gdyz wtasnie jednostki w dagzeniu do
szybkiego zdobywania pienigdzy na calym $wiecie ni-
szczyly bogactwa przyrody bez oglgdania sie na to,
jakie skutki to za soba pociagnie —ei od ich wtasnie
dziatalnosci trzeba chroni¢ przyrode. Przyktadem bez-
wzglednego postepowania ludzi stuzy¢ moze dziatal-
nos$¢ kolonizator6w Stanéw Zjednoczonych, ktéra do-
prowadzita (pomimo ostrzezen W ashingtona
1 Jeffersona) do tego, ze obecnie straty roczne
ponoszone przez tamtejsze rolnictwo przenoszg wartos¢
2 mild. dolaréw.

Ustawa nasza przewiduje ochrone przyrody droga:

— uznania za pomnpki przyrody poszczegdlnych
tworéw przyrody lub ich skupien,

— uznania za rezerwaty przyrody okreslonych ob-
szaréw, na ktoérych podlega ochronie cato$¢ przyro-
dy, niektore jej sktadniki lub estetyczne cechy krajo-
brazu,

— uznania parkéw narodowych na okreslonych ob-
szarach na powierzchni nie mniejszej od 500 ha,
0 szczeg6lnym wartoéciach dla interesu publicznego,

— wprowadzenia ochrony poszczegdlnych gatun-
kéw rosiin i zwierzat zagrozonych w swym bycie lub
iloSciowym wystepowaniu.

Uznanie za pomnik przyrody nastepuje w drodze
orzeczenia. ,wtaazy wojewo6dzkiej, za rezerwat przyro-
dy w drodze zarzadzenia Ministra Le$nictwa, utwo-
rzenie parKU narodowego w drodze rozporzgdzenia
Rady Ministrow, a wprowadzenie ochrony poszczego6r-
iiyeii gatunkéw ros$lin i zwierzat w dr.oaze rozporza-
dzenia Ministra Les$nictwa wydanego w porozumieniu
z Ministrem Rolnictwa i R. R., a ros$lin leczniczych
takze w porozumieniu z Ministrem Zdrowia.

Wykonywanie ochrony przyrody moze polega¢ na
wydawaniu zakazéw np. zanieczyszczania wody,, zmia-
ny jej biegu, niszczenia gleby, wydobywania skat i mi-
neratow, albo na wydawaniu zarzadzen wykonania
prac i urzadzen ochronnych np. waléw, regulowania
spadku wéd, zalesiania lotnych piaskéw, nieoptacal-
nych rolniczo gruntéw, nadbrzezy wéd otwartych,
stromych zboczy gérskich i Zrédlisk potokéw itd.

Oprécz wyzej wymienionej ustawy sprawg ochrony
przyrody zajmuja sie i niektére zarzadzenia poszcze-
g6lnych Ministrow, np. rozporzadzenie Ministra Ad-
ministracji Publicznej w sprawie ochrony przed po-
zarami laséw, torfowisk i wrzosowisk.

Poza tym na skutek pisma PanAstwowej Rady
Ochrony Przyrody wydane zostalo przez Poznanski
Urzad Wojewddzki zarzadzenie zabraniajgce wypala-
nia drzew i krzew6w na miedzach, przy ktérym cze-
sto niszczono pozyteczng faune i rzadkie nieraz ga-
tunki roslin-

A teraz zastan6wmy sie, w jaki sposob i kiedy
mogliby wspoéidziataé w ochronie przyrody meliora-
torzy?

Jak widzieliSmy, ochrona obejmuje niektére okazy
flory i niektoére fauny.

Z okazow flory u nas podlegaja, ochronie oprécz
specjalnie wyr6zniajagcych sie swoimi wymiarami
drzew (np. w powiecie tancuckim sosna o obwodzie
w pierénicy 420 cm Ilub dalb w powiecie kieleckim
o obwodzie w pierénicy 832 cm) oraz specjalnych za-
drzewien rosliny typowe dla klimatéw zupetnie od-
miennych od naszego, a wiec np. na niektérych torfo-
wiskach dotrwaty do naszych czaséw ros$liny pocho-
dzenia klimatu znacznie ostrzejszego, obecnie istnie-
jacego daleko na péinocy (w Grenlandii), a panuja-,
cego u nas przed 150 do 200 wiekami. Do takich ro-
$lin nalezg m. in. brzoza kartowata i brzoza niska,
wierzba boréwkolistna, turzyca skapokwiatowa, turzy-
ca strunowa i turzyca torfowa, skalnica torfowisko-
wa, wetnianka alpejska, malina m_oroszka, bazyna
czamojagodowa, sitowie darniowe, Zoérawina drobno-
owockowa i inne.

Poza tymi ros$linami p6étnocnymi na niektérych za-
chodnio-pétnocnych torfowiskach (z ktérych najwie-
cej na wschéd wysuniete jest torfowisko Bielawskie
Btoto) rosnie wrzosiec bagienny, woskownica. europej-
sKa, me spotykane w wojewddztwach wschodnich,
centralnych i potudniowych.

Jak widzimy, torfowiska przechowujag jako relikty
odleglych bardzo czaséw niektdére rosliny nigdzie u nas
na glebach mineralnych nie spotykane, przeto trzeba
byto sporo tych torfowisk wyznaczy¢ jako rezerwaty.

tatwo zrozumieé¢, ze ochrona tych bardzo rzadkich
roélin zalezy wtasnie od melioraitorow, gdyz torfowi-
ska przed ich wykorzystaniem muszg by¢ odwodnione,
a tymczasem rosliny wymienione wyginetyby wtedy,
a i .tak juz wiele torfowisk u nas zostato zniszczonych
przez eksploatacje lub zamiane na taki i pastwiska, cg
naturalnie wplyneto na wyginiecie pierwotnej roslin-
nosei.

Na ziemiach naszych spotyka sie rowniez roS$liny
klimatéw cieplejszych i suchszych od naszego obecne-
go; do nich nalezg np. ostnica wlosowata i ostnica
Jana, ostrotddka kosmata, mitek wiosenny, dzwonek
syberyjski, wezymord stepowy, oman szorstki i inne-

Te rosliny mieszcza sie gtéwnie w przetomowych
dolinach Odry i Wisty, w okolicach Pyrzyc, na krawe-
dziach pradoliny Toruhnsko-Eberswaldzkiej i takze
podlegaja ochronie. Tym roslinom naturalnie zaszko-
dzitaby takze zmiana stosunkéw wodnych.

Pomijam tutaj ro$liny lesne i lesno-stepowe znaj-
dujgce sie pod ochrong lesnikéw, natomiast wspomne
jeszcze o roSlinach rzadkich wodnych-jeziorowych,
jak lobelia jeziorna, porybliny: jeziorny oraz kolczasty,
brzezyea jednokwiatowa, wywtécznik skretolegly i in-
ne; te ros$liny wyginetyby, gdyby wody tych jezior,
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w ktérych one rosng, ulegty zanieczyszczeniu. Walka
z zanieczyszczeniem woéd, to dla kierownikéw gospo-
darki wodnej obecnie jedno z najwazniejszych, a jed-
noczes$nie i najtrudniejszych zadan. Przy. tak szybko
postepujacym rozwoju przemystu zbyt malo zwraca
sie uwagi na konieczno$¢ przygotowania urzadzen do
oczyszczaniai odciekéw i Sciekéw z fabryk, tymczasem
od czystosci wod zalezy zdrowie, a czasem i zycie lu-
dzi, zwierzat, ryb i roslin.

Widzimy przeto, ze do badan przedmelioracyjnych
powinno by¢ dotaczone jeszcze zbieranie informacyj
o tym, czy w danej okolicy sa jakie$ rezerwaty lub
pomniki przyrody i jezeli tak jest, to nalezy doktacP
nie zbadaé, czy przewidziane prace melioracyjne nie
wptyng ujemnie na ich istnienie. To zbadanie powinno
by¢ bardzo doktadne, gdyz, jak to wykazato wiele fak-
tow, naruszenie poziomu wody gruntowej w jednym
miejscu moze sie odbi¢ ujemnie nawet w bardzo od-
dalonych miejscowos$ciach; przyktadem tego moze po-
stuzy¢ niknigcie zrédet leczniczych w Karlovych Pa-
rach, kiedy o 15 km stamtad zaczeto eksploatowac
poktady wegla brunatnego.

Jak wiadomo, wszystkie jeziora stopniowo ulegajag
zamuleniu i zarastaniu. Znaczenie jednak jezior dla
ludzi jest tak wielkie, ze nie powinni$my dopusci¢ do
ich zanikania. Jeziora majg u nas wplyw dodatni na.
Klimat, tagodzac go, na stosunki wodne przez regu-
lowanie odplywéw, na stosunki komunikacyjne, na
zaopatrywanie ludnosci w wode i w ryby, wreszcie
maja olbrzymie znaczenie dla piekna krajobrazu.

Zarastanie powolne jezior powodujagce powstawanie
t°ri?wisfe Pozwolito na odczytanie z nich historii la-
s6w u nas, a z niej historii klimatow wstecz az do
konca dyluwium. Wkrétce po ustapieniu lodowcéw
zapanowat u nas diugo, too okoto 6000 lat, klimat zim-
ny, kiedy mogly zy¢ tylko mato wymagajagce drzewa
fsosna i brzoza), charakterystyczne dla krajow pot-
nocnych, a razem .z nimi i inne rosliny, ktére spoty-
kamy jako reliktowe na naszych torfowiskach. Potem
klimat sie ogrzewat stopniowo az do takiego, jaki pa-
nuje obecnie we Wtloszech, po czym znéw zaczelo sie
ochtodzenie.

Widzimy przeto, ze zarastanie jezior datlo nam
pewne wartosciowe wyniki, a i obecnie nie zawsze
jest ono szkodliwe i z (tego powodu nie zawsze trzeba
wydina¢ w jeziorach twardg wodng ro$linno$¢, mia-
nowicie jest ona pozgadana wtedy, kiedy nie dopuszcza
fal jeziora rozmywajgcych brzegi i unoszgcych z nich
namuty w gigb. Poniewaz u nas najczestsze i najsil-
niejsze fale idg z wiatrem od zachodu, przeto wscho-
dnie brzegi® jezior powinny by¢ chronione od nich
trzcinami, sitami i innymi oczeretami.

Zarastanie ciekéw wolno ptyngcych pocigga za so-
bg prawie zawsze ujemne skutki: osiadanie namutéw,
podnoszenie dna, meandrowanie ciekéw, a to wszystko
wplywa na podnoszenie zwierciadta wody i w konsek-
wencji zabagnienle gruntéw.
_ Zamulanie wod, tak jezior jak i ciekéw, jest zja-
wiskiem naturalnym geologicznym, jednak postepowa-
to ono bardzo powoli, dopéki nie zaczat gospodarowac
rabunkowo cztowiek, wycinajgc i palac lasy, wypasa-
jac do gotej ziemi trawy, zaorujac suchsze tgki itd,

Zmywy gleb, rozmywanie dna rzek w jednych
miejscach a nanoszenie rumowiska w innych, obsu-
wanie sie stok6w gorskich, tworzenie sie jaréw’i debr
W najzyzniejszych naszych glebach lessach — wszyst-
kie te ujemne skutki sg owocem dziatalnos$ci ludzkiej.

Jak wiadomo, w wielu przypadkach mozna im
przeciwdziata¢ $rodkami rolniczymi i leSnymi: upra-
wa, nawozeniem, ptodozmianem, zamurawianiem, za-
krzewianiem i zadrzewianiem. Nie nalezy jednak przy
walce ze zmywem zapomina¢ o tym, ze najlatwiej
zmywalne gleby — lessy — sa jednocze$nie i .naj-
zyzniejsze, ze zatem nie powinny by¢ zalesiane, lecz
chronione innymi $rodkami. Ze $rodkéw technicznych
walki ze zmywem nalezy wymieni¢ stosowanie w nie-
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ktéorych wypadkach bezodptywowych rowkéw, podno-
szenie poziomu wody gruntowej, tworzenie taraséw
a czasem t drenowanie.

Zwierciadto _wo6d gruntowych, jak wiadomo, stoi
w seistym zwigzku z poziomem woéd w ciekach i tu
nadaniem meliorator6w jest przestrzeganie, zeby ten

poziom byt pozgdany 'dla sgsiednich gruntéw, a zwta-
szcza jezeli w danej zlewni znajduje sie jaki rezerwat
lub sg pomniki przyrody. Przy regulacji tych ciekéow
melioratorzy majg jeszcze jedno wazne zadanie
w zwigzku z ochrong przyrody — jest to sprawa nie-
dopuszczania, zeby budowle regulacyjne wpilynety
ujemnie na zycie ryb, co w wielu krajach juz sie
st.al°*zjmzynajagc od zrédet gdrskich potokéw, a kon-
czac na ujsciach rzek do morza nalezy pamieta¢ o po-
trzebach zyciowych ryb i stosowac¢ takie budowle,
kLore by im odpowiadaly, a wiec np. dla. ryb tososio-
watych przy ujmowaniu gd6rskich potokéw powinno
sie stosowal raczej progi i stopnie niz przegrody ru-

mowiskowe, nie dajgace mozno$ci rybom przy matej
wodzie_ posuwania sie w goére. Przy budowie stopni
wody

i progébw powinno sie ubezpiecza¢ dno dolnej
w taki sposéb, zeby ryby mogly tatwo przeskakiwac
przeszkody, dzieki dostatecznej gtebokos$ci wody.

Zatem umocnienie dna dolnej wody nie powinno
byc robione =z faszyn, miedzy ktérymi mata 'woda
przecieka i ptynie miedzy pretami, ani z bali z duzymi
szparami, ktérymi woda przedostaje sie pod bale,
a ryby nie moga skutkiem tego z dolnej wody przesko-
czy¢ progu czy stopnia. Umocnienie to powinno by¢
zrobione w taki sposéb, zeby tuz ponizej progu byta
utworzona stale wypetniona poduszka wodna, do kt6-
rej bytby dostep dla ryb i z dotu.

Nalezy takze unika¢ bystrotokéw i ztobéw ze wzgle-
du na zbyt wielkg szybko$¢ w nich wody, nie pozwa-
lajagcej na posuwanie sie ryb w gore.

tPrzy przegrodach 'dolinowych powinny byé wygod-
ne przeptawki, a turbiny powinny byé zabezpieczone
od moznos$ci wpadania w nie ryb

Przy regulacji rzek nalezy takze stosowa¢ budowle
umozliwiajace ukrycie sie ryb przed zbyt silnym pra-
dem wielkiej wody, tym bardziej jest to potrzebne, ze
w $rednich i dolnych odcinkach rzek bytuja ryby
przewaznie stagnofilne, to jest nie znoszace silnych
pradéw, jak np. leszcze. Z tego .tez wzgledu niepoza-
dane jest obwalowywanie rzek powodujgce szybki
prad wielloej_wody.

Natomiast naiezyltaiiclieTtoTzeby stwarzac ta-

rot ~ k\ kt°re dajg mazno$¢ jak najwiekszego
w plankto?u 1 umozliwiajg dostep ,ryb do niego
w kaizdym czasie, np. zatamia powinny mie¢ staly

co

doptyw wody z go6rnej czesci i odpltyw w dolnej,
me przeszkodzi cho¢ zwolni .tempo zamulania. To sa-
mo tyczy sie tach i starych odnég; w tych miejscach
gromadza sie osady mutowe czasem obok piaskéw,
stanowigce cenne S$rodowisko planktonowe, chociaz
i w zastoiskach, zupetnie odcietych od stalego prze-
ptywu, a majgcych tgcznos¢ z rzeka tylko okresowo

soby A~ e tia ~ 300011 WOd » 2najdu® duze za"

nal?Zy Przyi>ornnieé, ze do obowigzkow
wsi-

zapo-

mebortw ™ ! )
mehoratorow naleZy sprawa gospodarki wodne|

J urzadza,niu melioratorzy nie powinni
bardzo % "M ,Zn"&z%%zm}jiem@,jornikéwo%odnych ma

wode dla celéw przeciwpozarowych, gospodarczych do
nawodnienia, do celéw kapielowych sportowych itd
Pobrzeza tych zbiornikéw powinny byé naturalnie ob
sadzone drzewami. Tu nalezy przypomnie¢ ze ochro
na przyrody ma na celu précz wzgledéw gospodarczych
t naukowych takze i cele estetyczne - piekno ktaio
brazu, totez melioratorzy przy swoich pracach powin

Pigho d BAYIEHY "Ye'st IGHAaT FaklO WV 1CARRARIKRY;
uchhwy i odbijajacy ruch i zycie otaczajgcej przyro-
tnaf7“6 1mCh jak® j6g0 Przetaw ~ ~zro6dta
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W sprawie biur projektowych dla gospodarki wodnej
na tle zagadnien komunalnych

Uwagi zawarte w artykule majg, za zadanie podkres$li¢ (znaczenie gospodarski wodnej, jako

podstawy wszystkich planéw terenowych
darki narodowej dyktuje koniecznos$é

ponadresorfow ej.

Integralno$¢ i pozaresortowos$¢ tej dziedziny gospo-
umieszczenia biura projektéw wodnych przy instytucji

Artykut jest jeszcze jedng z wielu préb poszukiwania najracjonalniejszego rozwigzania
organizacyjnego planowania i projektowania urzadzen wodnych. Przeprowadzona w artykule

szczegb6towa analiza gospodarki wodnej,

iym razem w dziedzinie budowy micust i osiedli, wska-

zuje wyraznie fna $ciste powigzanie tematéw wodnych i koniecznos$ci ich rozwigzania w jednym

biurze projektowym.

Dotyczy to zagadnien wigekszej wagi i o szerszym zasiegu. \

mNawigzujgc do artykutu iaé. K ar s a, zamiesz-
czonego w nr 1/52 ,Gospodarki Wodnej*, o proble-
mach projektowania urzadzen wodlnych dla przemystu,
chciatbym sprébowaé¢ rozszerzyé poruszone tam za-
gadnienie gospodarki wodnej na dziedzing zagadnien
budownictwa komunalnego.

Oczywistg jest rzecza, ze woibec olbrzymiego roz-
woju przemystu ii zwigzanego z tym kolosalnego spo-
zycia wody dla celéw produkcyjnych, woibec szero-
kiego wykorzystania wody w rolnictwie, wobec roz-
budowujgcej sie sieci dr6g wodnych, przy najnow-
szych zdobyczacn energetyki wodnej i wobec zakro-
jonego na szeroka skalg budownictwa komunalnego
zagadnienie gospodarki wodnej w /Swietle nowych za-
tozen nabiera juz wyraznie zupetnie odimiennego
aspektu.

Trzeba sobie wyraznie powiedzieé, ze na odcinku
gospodarki wodnej, bedac przed wojng panstwem siabo
uprzemystowionym, o cnarakterze roimiczym, ze stabo
rozwinieta siecig kanalizacyjng i wodociaggowa w mia-
stacn, etansmy paieko w tyle w ‘'stosunku ,a0 innych
krajow. Nic wiec dziwnego, ze Olbrzymi w dome
oD-ecnej skok naprzéd w rozwoju przemystu stworzyt
bardzo powazne trudno$ci tak ina odcinku kadr lacnu-
wyah, jak i na polu wtasciwego gospodarowania wodag
oraz projektowania inwestycji wodnych.

Mimo licznych wypowiedzi i artykutdw w prasie
fachowej i nawet codziennej, mimo usilnych staran
nielicznej garstki ludzi dzwigniecia gospodarki wod-
nej na wtasciwy poziom, — trzeba sie otwarcie przy-

zna¢, ze tak powazne zagadnienia, pak: wykorzysta-
nie energii wodnej, drogi wodne, zaopatrzenie w wo-
oe przemystu, zaopatrzenie w/ wodg miast i osiedli* 'Od-
prowadzenie wod $ciekowycn, odwodnienie i nawod-
nienie terenéw rolnych lub oczyszczanie wody i $cie-
kéw sg u nas bardzo malo popularne, a nawet maio
znane, co powoduje nieraz niewlasSciwe rozwigzanie
tych kompleksowych zagadnien. (¢tozyto sie na to
wiele przyczyn. Wazniejsze — to bardzo ubogi istnie-
jacy dotycnczas stan urzadzen i budowli wodnych, jDrak
racnowcow i [literatury rachowej', brak ludzi -chcacych
i umiejacych spopularyzowa¢ tak ciekawe i doniostej
wagi zagadnienia, loaruzo stabe us$wiadomienie szero-
kicn mas spoteczenistwa, wreszcie brak zainteresowa-
nia i zrozumienia potrzeb gospodarki wonnej, a szcze-
g6lnie ich kompleksowego charakteru, nawet u wiem
przeastawiciaii $wiata, technicznego. Taki stan rzeczy
me tworzy oczywiscie klimatu dla postawienia zagad-
nienia na wtasciwym poziomie.

Jednakze teraz, gdy inne kraje juz dawno zrozu-
miaty znaczenie gospodarki wodnej i waga tej sprawy,
gdy nasi sasiedzi robig gigantyczne posuniecia w tej
u/.tcozirr.e, me mozemy pozosta¢ w tyle, musimy sie
skoncentrowaé i wzméc nasze wysitki w tym kie-
runku, aby zagadnienie gospodarki wodnej postawié
na takim, poziomie, jakiego wymaga w obecnhym sta-
nie ogoina gospodarka narodowa. Nie nalezy zapomi-
na¢, ze olbrzymi rozwd6j przemystu, wymagania rol-
nictwa oraz (budowa nowych miast przemystowych
i osiedli robotniczych wplynely na wzrost zapotrze-
bowania wody, dotagd nie notowany.

Dla przyktadu mozna podac -bardzo charakterystycz-
ny wypadek: w pewnym mies$cie S$Sredniej wielkosci,
przy ujeciu wody z miejscowej rzeki, wodocigg zaspa-
kajat potrzeby catej ludno$ci miejskiej, po urucho-
mieniu w tej] miejscowos$ci wielkiego zaktadu prze-
mystowego, wody w rzece juz nie wystarcza dla lud-
noéci i przemystu tgcznie i /trzeba bedzie -robi¢ daleko
idlgoe poszukiwania nowego Zzr6dta tego cennego su-
rowca. Nie jest to wypadek odosobniony — znang
jiest rzecza, ze w ibar-dzo wielu jokregach woda juz
staje sie artykutem deficytowym. Taki stan rzeczy
zmusza do, skoncentrowania. wysiekow w kierunku ra-
cjonalnego i osizczednego, jgospodarowania zasobami
wodnymi.

Na-jzupeinigej. zgadzam sie z autorem cytowanego na
wsteipie artykutu, za trzeba szkoli¢ kadry, ktérych brak
odczuwa sie dotkliwie, oraz szuka¢ wtasciwych ram
-organizacyjnych dla racjonalnej! gospodarki woda.
Rzeczywiscie jest rzecza nie do pomys$lenia,, aby sa-
siadluagoe zaktady przemystowe wyrywaty sobie Zré-
dta zaopatrzenia w wode, tak samo jak niemozliwe
jest, a-by zaktad przemystowy wypuszczat $cieki do
rzeki przeptywaj,goeji przez miasto bez ich oczyszcze-
nia. Réwniez jest rzeczg nie do pomy$lenia aby pro-
jektowac¢ zakilad] przemystowy powyzej miasta i po-
ciera¢ wode z rzeK-i w takiej! ilosci), aby jej jbrakowato
dla ludnos$ci miejskiej. Btedem bytooy spietrzanie
rzeki ponizej miasta po wykonaniu kanalizacji miej-
skiejl jakli odwrotnie, niewykorzystanie spietrzenia
rzekli dia celéw -ujecia wody dila wodociggu.

Przyktadéw takich mozna by przytoczy¢ wiele.
Wskazujg one niezbicie,, ze zaga-dinienia gospodarki
wodnej sg tak powigzane ze soba, ze oddzieli¢ sie nie
dadza. Przyznajac dominujagce jmiejsce w hierarchii
zapotrzebowania wody iszerokietmiu wachlarzowi po-
trzeb przemystowych, wydaje sie niemozliwe oderwa-
nie zagadnien wodnych w przemys$le od innych w dzie-
dzinie gospodarki wodnej. ,

Poniewaz zagadnienie zaopatrzenia przemystu
w wode zostato ostatnio omoéwione w artykule inz.
K ar s a, a zagadnienia budownictwa wodnego na
drogach wodnych i wodno-melioracyjnego w rolnictwie
byly jiuz nieraz szeroko naswietlane,, z tych wzgle-
déw — nie chcac sie powtarza¢ — przejde do tematu,
ktéry tacznie z poprzednimi tworzy wtasciwg catosé
zagadnien gospodarki wodnej. /Chodzi tu o budowe
miast i psiedli,, ¢ ich zaopatrzenie w wode i odwod-
nienie.

Bardzo ciekawg ilustracjg tego tematu oraz $cistego
powigzania jprzedstawionych tu zagadnien gospodar-
ki wodnej, jest problematyka Centralnego Biura Stu-
diow i Projektéw Budownictwa jKomunalnego. Biu-
ro to, skupiajac w Dziale Techniki- Sanitarnej wiek-
szo$¢ wybitnych specjalistow, z dziedziny inzynierii
sanitarnej w swoim gronie nielicznych w Polsce spe-
cjalistow z zakresu -oczyszczania $ciekéw miejskich,
a przede wszystkim przemystowych ze znajomos$cig
najnowszych zdobyczy techniki,, obstuguje wszystkie
resorty panstwowe, gdzie tego rodzaju zagadnienia
wystepuja. A wiec w pierwszym rzedzie obstuguje
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przemyst i to w szerokim zakresie, opracowujgc pro-
] y zaopatrzenia w woda, zabezpieczen przeciwpo-
zarowych przemystu oczyszczania i uzdatniania wo-
dy dia celow produkcyjnych, wreszcie oczyszczania
Sciekéw przemystowych. Jednakze witasciwym tema-
tem rozpracowywanym na terenie biura jest proble-
matyka budowy miasta i zwigzane z nig $ciSle pro-
jekty budownictwa sanitarnego.

Komunalne zagadnienia wodne nalezatloby podzie-
lic na dtwie zasadnicze grupy: na projekty przy (bu-
dowie zupetnie nowych miast i osiedli i na projekty
zwigzane z eksploatacja — te, ktére wynikajg z po-
dzenyk C “ ych.llUb Przebudowr -~~cych urzg-

Z przedstawionego przekroju zagadnien wynika ze
wspomniane biuro obstluguje nastepujace zasadnicze
resorty: przemystowe, budowy miast i osiedli oraz
gospodarki komunalnej.

Czy mozna podane tu zagadnienia rozwigzywaé¢ od-
leinie i iw oderwaniu od cato$ci gospodarki wodnej?

Aby zilustrowa¢ odpowiedZz na to pytanie, wystar-
czy przeanalizowac¢ problem, powstawania miasta i za-
gadmenia wodne tam wystepujace.

Omz pizy projektowaniu m-iasta,, przewidujgc jego
rozwoj perspektywiczny, trzeba pMudTowac¢ i nf-
stepme rozpracowa¢ nastepujagce zagadnienia wodne:

zaOllf trzenie.w wode mieszkancéw miasta, zaktla-
déw uzytecznos$ci publicznej,, wojstka, kolei |tp

zaopatrzenie w wode przemystu lokalnego tzn-
przemystu wedtug wymagan norm urbanistycznych
W pojeciu miasta socjalistycznego,

— zaopatrzenie w woda przemystu kluczowego
umieszczonego przy -miastach ,w ramach -planu pan-
stwowego lokalizacji przemyslow kluczowych,

' .oczyszczanie i uzdatnianie wody zaréwno pitnej,
jak i ido*celéw produkcyjnych,,

zrzut wody przemystowej-,
odprowadzanie woéd $ciekowych miejskich,
oczyszczanie $Sciekow przemystowych i miejskich.

%efen “ozut- * x % Wodndeme
erenu sé, sc-isle pow@lzane z pozosta}yml zagadnie
n ami gospodarki wodnej ng tle projektu -miasta.

7 tu elementy tworza nierozerwalng catos¢
z innymi problemami- przy powstawaniu zupetnie no-
wego miasta lub osiedla -przyia-prycznego, czy -tez przy
buftowie lud rozbudowie juz istniejgcego. (Pno-j-eut ur-
banistyczny opracowany bez przestudiowania zagad-
nien wodnych, tak samo jak 4 k-omun-iitacyjny”® L
dowyoh oraz potrzeb przemystu jest dziwo-iggiem, me
majacym zadnego -uzasadnienia w ramach prawidio-
wego planowania i ipro-jeKtowania- miasta i najczesciej
prowa-dz-i -do ni-eobliczalnyoh strat eKonommznych.
Poniewaz przemyst kluczowy przewaznie, a lohainy
n AMzowany Przy miastach, poniewaz
p zemyst potrzebuje wody i jej zrzutu, stqd juz oczy-
wisty i (bezsporny wniosek, ze zagadnienie przemystu
urbanistyki i zagadnienia wodne stanowig bardzo*wy-
-azne powigzanie i w -dobie planowania socjalistycz-
nego wymaga,ja $cistej koordynacji, -tak na odcinku
planu i dyspozycji, jak studiéw i projektow, wreszcie
wykonawstwa i eksploataciji.
S T ris ? ta. anallza %admen odntych
zasadzie pokrywa sie proponow nym schematem
organizacyjnym przedstawionym w artykule inz
Buczynskiego pt. ,Nowe -ognhiwo- orga-nizacyi
ne w gospodarcewodnej'i), jednakze chodzimi opod-
kiesl-eme wyraznej zalezno$ci zagadnien przemystu

) patrz ,Gospodarka Wodna“ nr 9, 1951 r.
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od catoksztattu problemu miasta

i gospodarki wodnej
konstrukcji i funkcjonalnos$ci.

w jego prawidtowej
froor kw€stii 'ustawienia biur pro-j-ekto-
ych dla gospodarki wo-d-n-ej w poszczegodlnych resor-
wy,padal0'by zastanowi¢ sie, -czy tak postawiony
orntAtL orSanlzacyjny zdecentralizowania komoérek
projektowych wodhych spetnitby swoje zadanie
w °ldP°wiedz ™ to pytane oczywiscie

edv ‘d%jle Sle jednak, ze w_obecnej -chwili,
gdy zagadnlema wodin-e nabieraja wtasciwej- i nalez-
nej im wa-gi, gdy sa juz w projekcie olbrzymie inwe-
n ko®unikacji wodnej, gdy projektuje sie znacz-

rzvA"rn™ ZyS™ nie enfrgll W°dnej oraz szero-kie wyko-
h o :
| Dol Sl Wi AP RIS mO W -ogi % 13ER IRy R

trz"ba ljezyc sie z powstaniem nowych zupetnie
ag”dnien olbrzymiej ilosci- $ciekéw przemystowych,
ktore trzeba oczysci¢, jesli- -nie chcemy, aby rzeki na-
sze zmienity sie w kloaki sciekéw -chemicznych, w ta
kiej sytuacji zagadnienia gospodarki wodnej nabierata

narodowej PleiwSZ0PlanOWeg® W og6lne;i g°sP°darce

Z tych tez wzgledéw wydaje sie konieczne koncen-
trowanie mys$li projektowej u samych podstaw tak
jesli chodzi o studia, jak i stawianie koncepcji -czy
w,reszcie dalsze rozpracowania, techniczne. Niemniej
-powaznym argumentem przemawiajagcym za tego ro-
dzaju rozwigzaniem jest -mak fachowcéw w dziedzinie
gospodarki wodnej.

Praktyka -w dziale Techniki -Sanitarnej DBS i iPB-K
wykazata,, ze przy stosunkowo nielicznym zespo-le spe-
cjalistow, ale zwigzanych w dobrze zgrany element
m-o-zna, rozwigzywac¢ bardzo powazne .problemy przy-
ktadam tego- niech -bedzie -caly szereg pi-erwsz”-piano-
wyen inwestycji przemystowych Pi-a-nu ti-i-etnu-ego
[ 18 zaopatrzenie w wod-¢ ibylo opracowane w CHS
1 linoK..

jul uprzednio powiedziano,, zaga-dni-en -gcis-pc-
nc n«wodnej dla przemystu i miasta n-te ba sie pou,,.-c-
tfr A N pizy POPrawie na oacmtcu kadr, nawet wte-
dy, gdy ika-dry -beag dobrze wyszkolone i rozumiejgce
roie, jakg odgrywa gospodarka wodna w panstwie.
bardzo aktual-

Dlatego wydaje sie bardzo stuszne i
i Brojek-

ne powotanie (Centralnego Biura -Studiow

7°Zi y™ nyoh") skupiajagcego- wszystkie zagadnienia
z tej dziedziny, a wiec i zaopatrzenie'w wode tak prze-
E

mystu ja-k d miast i osiedlili.

® uro takie Posiadaloby specjalne pra-c-owme, po-
wiedzmy aa szczeblu -biur, obslugujgce odpowiednie

aziaiy -gospod-arku 'wodnej. Tak zorganizowane (biuro
projektéw, jako os$rodek koncepcyjno-projektowy, po-
winno byc w pierwszym -rzedzie i bezpos$rednio uzaiez.
Bl<pG0,a mStytUCJ1 PianuJacej, dyspozycyjnej, jaka jest

nim S € Shg ze, trill[dho w tej- chwili méwi¢ o zagad-
nieniach woanych jako o resortowych. Bromem wod-

ny staje sie ta-k po-wazny, ze nabiera catkowicie cech
pO-Zaiesortowycn. Tylko wtetdy n-e-dzie-my mogli wias-ci.
* ' mcjonaini-e i oszczednie projektowac i dyspono-
wac¢ zasooami wodnymi, jesli nie bedziemy zasugero-
wani potrzebami j-e-dinego resortu.

bcista wspoéipra-ca w okresie -powstawania mys$li kon-
cepcyjnej, j-eszcze przed wydaniem dyspozycji $cista
koordynacj-a wszystkich elementéw, j-eszcze prz-e-d za-
planowaniem — moze sie odbywa¢ jedynie przy $ci-
stym powigzaniu, organizacyjnym jednostki dyspozy-
yjnej-pianujgcej, jednostki Dadawczo-naukowej i jed-
nostkn pr-o-jektowejrk oncepcy-jnej.

Oto -wtasciwa -droga gospodarki wodnej. Wydaje sie,
ze t-ego wy-nlaga w obecnej) chwili dobro Panhstwa-.

2) patrz odnos$nik 1).
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Kilka uwag o nawodnianiu tgk

Artykut niniejszy jest koreferatem do

trzech referatéw wygtoszonych na Wodno-Meliora-

cyjnym Zjezdzie Naukowo-Technicznym w grudniu ut>. r., drukowanych na tamach naszego

czasopisma, a mianowicie:

— Prof. Stangenberga — ,Warto$¢ nawozowi woéd rzecznych® (nr 6 br.)
— Prof. Baca — ,MyS$li przewodnie dotyczace nawodnien tak i pastwisk" (nr 6 br.)
— Prof. Zakaszewskiego — ,Podsigkowe nawodnianie tak“ (nr 4 br.).

Nikt w ta nie watpi, ze tgka potrzebuje wody.
Transpiracja w zwigzku z tworzeniem sie masy trawo-
stanu nie jest wyczerpujgcym tlumaczeniem z tego
zagadnienia-

Trzeba rozrézni¢ dwie zasadnicze odmiany tak: ta-
ki, ktére sg nieodtgcznym cztonem naszego krajobra-
zu, z rbwnym znaczeniem i waznos$cig jak las, rola
i wody otwarte, oraz tgki, ktére takiego znaczenia nie
posiadajg, obliczone sg tylko na zbiér paszy i wchodzg
w obreb terenéw uprawnych tzn. cztonu roli. Pierw-
sze daja pasze i warunkuja zdrowie krajobrazowi rol-
niczemu, drugie dajg tylko pasze, moga czasem posia-
da¢ znaczenie przeciwerozyjne lub przeciwdewasta-
cyjne, jes$li chodzi o pewne gleby, ale nie biorg sa-
modzielnie udzialu w ksztaltowaniu wtasciwego dla
naszych warunkéw krajobrazu. Pierwsze nie moga
absolutnie istnie¢ bez wody w znaczeniu jej_ nadmia-
ru w pojeciu biologicznym, drugie moga istnie¢ dzigki
opadom, a za dodatek wody moga by¢ wdzieczne, jesli
woda ta istotnie jest potrzebna jako biologiczny czyn-
nik tworzenia masy zielonej. Dla tatwiejszego odréz-
nienia nazwijmy pierwsze — tegami koSnymi, drugie
— tgkami przemiennymi.

Stwierdzajgc, ze tgki przemienne moga dawac za-
dowalaiace plony dzieki wodzie opadowej lub dzieki
skromnym dodatkom wody z zewnatrz, pozostawimy
je w omawianiu na uboczu — iaiko teren, ktéry ma-
zemy dowolnie zwezaé, poszerzaé, likwidowac¢ i znowu
zaktada¢ w zaleznos$ci od potrzeb paszowych. Twier-
dzac, ze tegbw nie mozemy usungé z naszego krajo-
brazu bez daleko idgcych konsekwencji, ktérym na
imie moze by¢ stepowienie lub pustynnienie krajo-
brazu, — zgimijmy sie na chwile problemem wielkich
potrzeb wodnych tych tgk, ktére nazwaliSmy tegami.

tegi porastajg na glebie tgkowej. Glebe te utwo-
rzyta, tworzy i utrzymuje woda. Gleby tgkowe nalezg
do najmtodszych z racji, ze tworzyty sie one ostatnio
w ipolodowcowych procesach glebotwérczych i ze
tworzg sie jeszcze obecnie. Kierunek procesu czyni je
.glebami tgkowymi, na ktérych porasta trwata trawia-
sta run tegowa- Tu juz nie chodzi o sama tylko gle-
be, ale o specyficzny proces glebowy, ktéry musi
trwac, ies$li teg ma istnie¢. Bez przeno$ni mozna po-
wiedzie¢, ze ta mtoda gleba musi rosngé, a nawet nie
moze nie rosng¢. Z ta chwila bowiem, gdy przestane
rosngé- zaczyna sie w szybkim tempie starze¢, z nig
starzcie sie run, przechodzgac ze stadium roztogowego
w luzno kepkowe, a nastepnie w starcze stadium Wi-
liamsa — runi zwartokepowej, ktéra juz nie nadaje
sie do nalezytego uzytkowania, a ktérg mechaniczny-
mi zabiegami trzeba usunag¢ i zasia¢ na jej miejsce
nowg. Jesli proces przyrastania gleby zastat na trwa-
te przerwany, kazdy nowy zasiew starzeje sie coraz
predzej, az dochodzi do tego, ze normalne zabiegi
agrotechniczne nie pomagaja, gleba popada w ciezka
chorobe, zanika wtasciwa tegom mikroflora i fauna,
czeznie natychmiast najwspanialsza mieszanka i moz-
na powiedzieé¢, ze gleba tgkowa zamiera, jes$li znowu
nie wskrzesi jej woda.

Owym zyciodajnym procesem zaleznym na tegach
od wody jest proces, aluwialny .i deluwiainy oraz
przyrost $ciotki. Pozyczam ten wyraz z terminologii
leSnej, ale na razie-nie moge znalez¢ stosowniejszego

wyrazu, ktéryby charakteryzowal obserwowane zja-
wisko przykrywania resztkami organicznymi darni.
Bez wody wszystkie wspomniane procesy nie prze-
biegaja.

Tak wiec wode nalezy rozpatrywaé¢ nie tylko
w przedstawionym przez prof. Stangenberga aspekcie
sktadnikéw zmineralizowanych, ale w catosci, poczy-
najagc od elementéw warunkujgcych zycie gleby tgko-
wej po przez: suchg pozostatosé, sktadniki mineralne,
a konczac na mikroelementach, o ktérych Autor réow-
niez wspomniat, a ktére juz wchodzg w dziedzing nie
tylko rozwoju ros$lin, ale i zywienia zwierzagt. Prof.
Stangenfoerg zebrawszy przebogaty jak na nasze wa-
runki materiat, wnosi powazny wktad do sprawy przy-
czyn™ i skutkéw oddzialywania wody na lake. Materiat
ten jednak nie byt Zbierany pod katem widzenia po-
trzeb melioracyjno-lgkarskich, jest on jak najbardziej
z tyOh przyczyn obiektywny, ale tez nie odpowiada
na niektére pytania stojgce przed fachowcem, pragna-
cym uzdrawia¢ zle plonujace tegi-

Jednym z takich pytan jest kwestia, skad sie biorg
wartosci, ktérych przecietna woda badana przez prof.
Stangenberga nie wnosi i nie wnosi ich rolnik, ktory
z tegéw kosnydh corocznie je Zbiera z plonem siana-'

Np. tlumaczgc na Jezyk praktyczny, nawodnienie
wartswag wody 260 mmi wnosi tyle azotu ile zawiera
1,73 g siana (4,9% S$redniego plonu). Gdyby nawet ta-
kie nawodnienie powtérzy¢ trzy razy. dajgc 780 mm
wody. to- i tak wiekszego plonu Jak 520 q wyprodu-
kowa¢ nie mozna. Tymczasem nie maigorsza, ale tez
nie najlepsza- tgka tegowa, -dajgc plon 35 g siana z 1 ha
ro-czinie. oddaje -w nim 1548 -kig az.o-tu. Mato tego, -na
wszystkich tegach przyrasta, gleba. Poza tworzywem
mineralnym jprzyrasta! masa organiczna, zawierajgca
do 2% i wiecej azotu. Potwierdzajg to przekroje gle-
bowe wykazujgce 2 — 3 m profilu organicznego, ktére-
go nie m-ozna. przypisa¢ lodowcom, -a ktéry powstat ,po
ich stopnieniu- i p-owstaj-e po- -d-zi§,dzien. Dla zaspoko-
jenia potrzeb azotowych wynoszonych jedynie z sia-
nem przy owych 35 g plo-n.u, trzeba by -uzy¢ -do nawod-
nien warstwe wody wynoszacag 5300 mim, a przeciez
to jest (niemozliwe, too -sam prof- Stangenlberg sta-wia
jako jmaksimum 7 narwodhien po 260 mm. To -co odpa-
ruje roslinno$¢ na wytworzenie masy, wyniesie zale-
dwie 420 mm, przy najmniej oszczednym przez nig
gospodarowaniu woda.

Sprawa fosforu -cho¢ nie tak Zle, ale przedstawia sie
podobnie. Warstwa 260 mm wody wnosi tyle fosforu,
ile wystarcza- na -pro-du-k-cie 5,7 a -siana (14,5% plonu).
Przy trzykrotnym nawodnieniu otrzymanoby plonu
17,1 q siana. Tymczasem z tgk dwukrotnie zalewanych
nad Narwig, Notecia, -Biehrzg. Bugiem i, innymi rze-
kami Uczymy $r-edhi plon 35 . Dla, dostarczenia ilo-
Sci- fosforu wynoszonego z tyim sianem, trzeba by uzy¢
do nawodnien 1800 mim warstwe wody-

I znowu wydaje sie niemozliwe, aby przy jedn-o
lub dwukrotnym wylewie rzeki gleba przefiiltrowata
taka ilos¢ wody, absorbujagc z niej wszystek fosfor.
Woda natomiast siedem razy nie wylewa, a gdyby na-
wet podawac jg tyle razy sztucznie, ito i tak w normal-
nych warunkach na przeszkodzie temu stanie po-
jemno$¢é wodna gleby. Z powyzszych tez przyczyn
u-wazam za, nieosiggalne ilosci, sktadnikow, jakie prof.
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Stangenberg chciatby wnosi¢ z nawodnieniem na tgke
wA/siedmiu dawkach i warstwie wody wynoszacei

Wedtug relacji i,niz. Batory ,na Nerze chtopi w wyiat-

pnzypadfkacTi nawodniajg jnawet warstwa

2500 mm w 6-r-7 dawkach, ale to oo gleba zdolna jest

wchtongé wynosi okoto 500 — 600 mm. Woda prze-

walajaca s;e nad darniag ma mate znaczenie nawozowe

szczego6lnie w takich przypadkach, gdzie 'zawiesin jest
mato badz sg one frakcji sptawialnej.

Wydaje sie. ze realne ilosci wo-dy do nawodnien,
z uwagi na czynnik chtonnos$ci' glebv w v.noszsa 780 —
1000 mm, przy 3-f- 4 petnych dawkach lub przy mniej-
szych dawkach dawanych czeéciej przy deszczowaniu.
R.ozuimowanie to opieram na tym, ze amplituda mie-
dzy krytyczn-a a maksymalng pojemno$cia wodng
w siebie wynosi najwyzej 30%, praktycznie za$ okoto
2j7°\ "tt- 250 mim wody przy maksymalnej mozliwos$ci
uzyskania stanu krytycznego w warstwie 100 cm gle-
by. Bod tym katem wildizemia, nalezatoby przettuma-
gzyc’ na jezyk takarski zasadnicze dane prof. Stange-n-
erga.

Szacujgc przecietny roczny opad w Dolscem-a 570 mm,
a odptyw na 25%, tj. na. 142 mim, udatoby sie nawod-
nie 1800 000 ha tak dawka wody réwnajgca sie 285 mim
opadiu.

Sprébuje przedstawi¢ poréwnawczo niektére warto-
$ci w oparciu o $rednie liczby podane przez prof. Stani,
gembergai ,'jiakie woda wnosi, z liczbami obrazuijiacyml
wynoszenie skiadnikéw z plonem siana. Dla poréwna-
nia, przyjmuja siano z tegéw zalewanych z nad Bry-
peci wg analiz radzieckich, przytoczonych dla wap-
nia, potasu i fosforu (prof. Tornrne, Ksant-oipulo- i ,Se-
mentowskaja), a dla azotu wilasne analizy sian, zbie-
ranych z tegébw w Polsce. Poréwnanie sktadnikéw jakie
zbiera plon siana wynoszacy 25 q z 1 ha, a co lgka
otrzymataby z nawodnieniem 285 mm warstwg wody,
przedstawia przytoczona tablica.
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Jak z przytoczonych uprzednio liczb, a potem z ta-
Pjicy wynika samej, wody starczytoby na to. skromne
. 'dnienie 1800000 ha, tj. 46% naszego obszaru tgk

iqRaJtWT ' potasu ™ 'tej wodzie na. 792000 ha tj.
N - N 20,
88 888 na, tp 2,25% ozg§3glr(1)g%oh%bszaru7 %q/ ilpgzs?\}\lulsk.na
, ,mi Wypowiedzieé¢ swéj sad co do rozporzglL
dntB =1id° uwodnien faktycznej iloSci wod?(, cho¢ wy-
aaje sie, ze nalezy stawia¢ na wieksze mozliwosci Na-
tomrast wyrazam poglad, ze dla- fosforu prof. Stan-
n Przy.l0t liczby za niskie, a azot z przytoczo-
nych analiz absolutnie nie odzwierciedla zasobéw iaki-

. Za . . LSgom nilkt (moze z ma.-
tyrM . wyjatkami) nigdy fosford™ nie dawat, a rolnik
r& JE T ? PI°n Siana’ W :ktérym stosunek potasu
iak « f i 'ilcz;ony w -czystych sktadnikach, wynosi

*fJ LI wodach podanych przez, prof. Stan-
genberga uktada sie on jak 22 :1. Na lgce zyjgcej tyl-

ko z zalewu fosfor jest w minimum, ale az takie mi-

~rera”egnOesianaWOIliWby czwarteJ c” oi
Jesli -chodzi o azot, to jego zrédio lezy w Swiecie
mikrobiologicznym zywej i czynnej gleby tgkowej,
*AV T woda przynosi jest zaledwie utamkiem tego
c° zdolne sg wigza¢ bakterie z powietrza. Zeby nie by¢
gotostownym przytocze za Ziemiecka badania Rych-
era n j-ej wtasne, w mys$l ktéorych w warstwie gleby
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0 rmazszosa 20 om na 1 ha znajduje sie 1500 do 15 000
kg bakterii ¢me liczac grzybéw, glonéw i mikrofauny,
a wediug Stahla, w RJbothamsted na glebach zaidar-
monych przyrosty azotu roczne dzieki bakteriom raie-
sym/bnotycznym, wynosity:

na glebach zasobnych w 'CaCOs

100 kg N/ha
na glebach Ubogich w CaOOs
65 kg N/Ha

W tejze stacji Rhathamsited na tgkach w ciggu 23 lat
procent azotu wzrést z 0,205% ina 0,338%. ,tj. o 65%.

Nanwi, ktérg najlepiej znaml, a na ktérej
nikt dotad tak nawozamilsztucznymii ani organiczny-
mi nie nawozit, przeszacowatlem plony, a nastepnie
sktadniki, ktére z tymi plonami .emigrujg- Wypadia,
ze obszar 32150 ha i(do uj$ScialBiebrzy), ktéry daje
przeoilet!n'ie roczmiie 91 400 ton. isLama tegowego, tj. 235q
z ha, co rocznie zubozany jest o nastepujgcag ilosé
sktadnikow:

Ca qu K N

Z catosci — ton 550 325 870 1.450
z 1ha — kg 273 101 27,1 445

Zlewnia INarwi wynosi 6980 km 2, alprzeradhowana,
w mysiprzyjetejJuz zasady daije do nawodnien 308-mm
wody,na 1lha taki. Wprowadzajgc poprawke na 285 mim
wynikatoby, zle 1 ha otrzymuje z wodg i dzieki wodzie
sktadnikéw w nieji zawartych:

Ca PO, K N

kR 16,0 935 252 41,25

Nie moéwigc o wapnie (bo tego- jest za-wsz-e dosy¢)
wynikatoby, ze ta wcale nie najbogatsza woda zlewni
zawiera 463% fosforu ii 175% potasu, w stosunku do ilo-
Sci, wykazywanych jako przecietne zanaliz prof. Stan,-
genlbere-a. Dolina) zalewana- jestlz reguly raz, a w nie-
ktéorych la-tadh dwa razy.

Z konfrontacji tego problemu wynika, ze albo Zle
obliczamy wode stojacg do dyspozycji przy nawodnie-
niach, albo analizy prof. Starnigenlherga- odnoszg sie do
zibyt -czystej wodjy. woéwczas -gdy doliny rzeczne na-
wodniane” sg wysokimi wodami- i z tej ,raciii otrzymu-
ja znacznie wiecej sktadnikéw w ogole, a fosforu, kté-
ry j-est tu hamulcem urodzaju — w szczegdélnosSci.

Nie ulega watpliwos$ci, ze o-kolo- 1800 000 ha da. sie
nawodnie iiutrzymac¢ jako -obszar legowy i-ze o-pi-erajig-c
sie na niskiej ocenie ,przecietnej wody, ktéra przy-
latem z-a prof. Stanigeinlbergiem <z poprawka jednak -na
fosfor) na obszarze wymienionym, skromne nawod-
nienie warstwag 285 mm podniesie -plon o 14 g z 1 ha.
Otrzymamy w ten spos6b 25000 000 q tegowego- sita,na.
'Zabezpieczy to w siano przez zime 3 miliony szt by-
dta z dawka ponad 4 kg na 1 dzien i na 1 sztuke-

-Sprawe, czy nalezy rozcigga¢ skromnie zalewy na
tak diuizv obszar ozy tez nie, po-zostawiiam do dyskusji.

Wnioski, jakie by sie nasunely na marginesie refe-
ratu prof. Stantgenibanga i moich wywodéw bytyby
nastepujgce:

~ A~ IUBkmy dh-a¢ 9 zachowanie i poszerzenie obsz,a-
iu tgk za-lewnych — tegéw, aby w zdrowiu zachowaé
krajobraz rolniczy, -nie dppusz-cziajgc do starzenia sie
gleb tagkowydh d dla, podniesienia bazy- paszowej po
przez, uzytkowanie wynoszonych ze zlewlint sktadnikéw
odzywczydh.

. 77 ~ Powyzszym celu musimy doktadniej zbada¢,
jakie rzeczywiscie sptywy kumulujg sie w -dolin,ach,
jak réwniez usystematyzowac, rozszerzy¢ i prz-ystoso-
wac¢ do- celéw tgkarski,oh badania wo6d ktére z tak
wielkim pozytkiem rozpoczat prof. Stangenberg Dla

okres$lenia szkodliwosci® wody zanieczyszczonej -ko-
niecznie musimy za przyktadem Czechostowacji po-

szuka¢ metod biologicznych w okre$laniu przydatno-
$ci wody do nawodnien-
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— Nie lekcewazgc wartosci, jakie wnosi woda od
strony nawozowej, musimy na tyny miejscu "“ro,zwig-
za¢ fatszywe mniemanie .(jesli taksie istnieje), ze woda
w -naszych waru-n-kach rozwigze catkowicie sprawy
nawozenia tgk i pastwisk.

Z tego co dzi$ wiemy, z wodg otrzymamy nie wiele
ponadto, co zostato podsumowane jako 14 q zwyzki na
46% obszaru tgk i pastwisk wtedy, gdy dla rozwoju
hodowli nalezatoby na- calym obszarze gk i pastwisk
podnie$é plony przynajmniej o 20 q z 1 ha.

Woda ziachow-a- i przywréci w wielu przypadkach
zdrowie tgkom, zachowa korzystne procesy glebowe
w dolinadh, -wniesie mikroelementy przez e-etki la-t
zmywane ze zlewni, a ktédrych brak przyprawia zwie-
rzeta i nas o najréznoro-dniejs-ze przypadtos$ci i scho-
rzenia, ale woda nie skompensuje i nie zastgpi! setek
tysiecy ton sktadnikéw pokarmowych, ktére musimy
doprowadzi¢ tgkom i pastwiskom w nawozeniu -dla
i-oh pelnego plonowania-

-Prof. Sta-nge-n-berg przedstawit nam w ogélnych za-
rysach, co taka moze otrzymac¢ zwoda. Prof. Bac i prof.
Zakaszewski wypowiadajg sie na temat jak wode do
taki doprowadzi¢. Prof. Bac wypowiada sie gtéwnie
za forma nawodnien i wysuwa problem: ,Woda
z wierzchu“. Prof. Zakaszewski przedstawit technicz-
ng strone zagadnienia nawodnien zwilzajagcych meto-
dg po-dsigku.

W wywo-daidh pro-f. Tomaszewskiego, na. ktérych
opiera swoie wypowiedzi prof. B.ao. istnieje moment,
ktéry nieoswietlony jeszcze z jednej strony moze my-
li¢ co do intencji obu profesoré6w odno$nie .zachowaw-
czosci a ingerencji w przemiany, jakie zachodzg w dy-
namice igitefo w ogéle, w tym za$ przypadku w dynami-
ce gleb tgkowych. Z wypowiedzi mozmaby zrozumieg,
ze tvch celowych dla gleby proceséw nie mozna, na-
rusza¢ jakas$ ingerencja z zewnatrz., ze trwanie istnie-
jacego procesu test jakimi$ nienaruszalnym warunkiem
istnienia gleby i tgki. Tymczasem wielu moze nowie-
dzie¢, ze te wszystkie procesy nas nie zadowalniaja,
bo warunkuja za niskie plony siana, i dajg zly gatun-
kowo sktad runi- Mv chcemy na torfowisku, mie¢ nie
15 q turzyocwego-, lecz 45 a trawiastego -siana., gdy
proces- -jak-i tam trwa. -prowadzi w konsekwencji, nawet
do zagtady owych 15 a. Zjawia- sie watpliwos$¢, -gdzie
tu prawda-, skoro jedni sg za- .zachowaniem szeregu
proces6w naturalnych pomimo tak niktych rezultatéw
gospodarczych,, a drudzy, nie liczac sie z tymi. proce-
sami, osiggajag 70 q doskonatego siana z 1 ha. MysSle,
ze z pozytkiem i -dla tak ii -dla celéw -gospodarczych
bytoby aby$Smy te sprawe jak najpredzej rozjasnili.

Wszystkimi! organizmami zywymi rzadzi prawo -ro-
dzenia s*ie. rozwoju, .starzenia sile il.zagtady. Gleba, zyje
i dlatego tym- prawoto '‘podlega.. Mv na -ra-zie tego pro-
Q0?U w ‘generaJniym ‘'ujecki nile /mozemy odwréci¢, mo-
zemy proces -naturailny przyspieszyé lufb op6znic,
zemy przerwaé¢ d przestawi¢ na- ininy, «de foieg tych
eproceséw og6lnie bpidzde zawsze ten sam, teu temu co
-nEgywarry starzeniem sie, a co. zalezy nie tylko -od
samego obiektu starzejgcego sig, ale od calej biocenozy,
w sktad ktérej diany obiekt wchodzi. _

Stawiajagc tak kwestie zauwazamy, ze gleby tgkowe
w og6lnosci przezyly swéj miodociany wiek, wykazu-
jac duzo oznak coraz szybszego starzenia sie. Stowo
starzenie sie uzywam tu w znaczeniu subiektywnym,
wyrazajac przez to spadanie urodzajnosci. Siana bez
zabiegéw rolniczych mamy coraz mniej. Doliny wyta-
niajg sie spod wody, a torfowiska kosne wypietrzaja
sie kobiercem mszaru.

Trudno namawia¢ kogo$, zeby dat 'spokdj takim
procesom, gdy prowadza one wtasciwie do zagtady tgk.
Ale tez wszyscy musimy zrozumieé, ze proces ten wy-
wotaty i, gwaltownie przyspieszaja zmia-niy, jakie czto-
wiek -czyni] w zlewni. Wiecej, proces ten przyspiesza
-bezkrytyczne .obnizenie 1lastra, wodiy i wypompowy-
wanie jej z tych dolin, ktére petnie .role zbiornikéw
-retencyjnych.

Jesli z tego u-Oigdlnienila. przejdziemy do- szcz-e-g6tow-
szego spojrzenia na sprawy, to zauwazymy, ze na jed-
nej dolinie lub jednym torfowisku mozna spotka¢ r6z-
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ne stadia rozwojowe tego procesu. Beda -czesci, ktore
daja-c d-oibiy sktad rund wykazujg wszystkie cechy
mtodego dynamiazinego- organizmu i tafcie, ktére -schy-
lity -sie -ku catkowitej staros$ci- lub wypadty juz spod
miana tegu i przeszty w take przemienng lub role.
Pro-ces mtody, zywy-;, dynamiczny stoi w prostym sto-
sunku- do produkcji m.asy -zielonej. -Proces starczy —
to inaczej pro-ces spadania plonu i jako$ci siana, -ze
Wzgledéw igospo-dlarczych nie po-zadany.

Proces dynamiczny w (glebie tagkowej wigze sie z pet
hg iloscig wodiy, zywym jeji krgzeniem w pewnych gra_
indcach jiej- standw, ré6zno-rodinosciig ,jej- sktadu i po¢ho-
-dizemia.

W pojeciu najszerszym nasze gleby tgkowe sg juz

w podesziym wieku, ale ic-h szybkie starzenie sie nie
zats-adza, sile ty-lko na og6lnym prawie chylenia sie ku
staros$ci, le-cz, polega réwniez na schorzeniu.
m Mozemy zawsze zrobi¢ tagke przemienng z tegu +ta
tagka doraznie moze dawac¢ do, 100 q siana,, ale nie za-
chowamy tegéw nie zachowujgc Iufo n--e nasladujgc
proceséw warunkujgcych zy-cie gleby tgko-wej. a co do
plonéw, to legi w -kulturze Imo-gg nie uis-tepowacé tgkom
przemiennym.

Prof. Tomaszewski i prof- iBaa sg wyrazicielami
tej prawdy, skoro prof. Bac w swoim referacie, opar-
tym W pewnej czesci na wywodach prof. Tomaszew-
flkiega, nawotuje do brania -pod uwage catych dorze-
czy, przy -zwraacni-u uwagi na odbywajace sig tam
procesy

Nie godz-e sie z pr-of. Ba-cem eo -do nastepujacych
wypowiedzi:

— Nie nalezy chowa¢ $luz na zi-
me, tz-n i e nawet w zimie trzeba
utrzymywacé¢ wy soki pozi-om Wody.
To ni.e mu-siato-by by¢ reguta, iistnifeig -bowiem tereny,
ktore w wode -nie sg tak bardzo ubogie, zeby wcigz
dba-¢ o r-eten-oie miejscowg przez ciggle podtapianie.
Ruchowi wo-dy taki stan rtzeczy przeszkadza. Nawod-
nianie -dziata tym lepiej-, i-m wiecej w okresie nawod-
nienia -gleba wchtania wody. Pierwsza, wolowa zimy
powinna stworzy¢ t-e -chtonno$é. Przy konhncu okresu
weseta-cii rosl-ilna d-aleko leniej uodpornia sie przeciw
niekorzystnym wplywom zimy Iprzy braku »wilgoci,
anizeli przy petnym nasyceniu gleby wodag. W ~drugiej
potowie zimy moze juz by¢ woda do -nawodnien, gleba
0 nizszym lustrze wody wiecej z takiego nawodnienia
mskorzysta-, .a rozmnazanie -gleby ii(przyspieszenie wege-
ttaicii za- pomoca wody moize by¢é tag droga osiggniete
w catej rozciggtosci. Krétko moéwigc, niskie stany wo-
dy nie dzialajg zabdjczo na run trawiastg, podobnie
iak i krétki zalew. Sa one nawet czasem pozadane
jako czynnik eliminujgcy niektére gatunki ro$lin z ze-
spotu. A przy tym wieksza amplituda wahan lustra
wody (w tym przypadku pionowa) kompensowaé¢ mo-
ze zbyt staby ruch poziomy.

— (Podsiak niszczy mikroflore

gleby. Sadze, ze nie. Podsigk niedostatecznie od-
Swieza Srodowisko, ale sam przez sie nie niszczy mikro-
flory. Przeciez tgka, dajaca dzis§ 20 q siana z 1 ha
i wykazujgca bardzo matg ilos¢ bakterii, powiedzmy,
10 lat temu 70 g siana z 1 ha, wykazuigc ogromne
bogactwo mikroflory, a dzi§ i przed 10 laty jest ten
sam podsigk przesgczajgcy sie z tego samego kierunku
i przez te same warstwy gleby. Dziesie¢ lat temu nie
niszczyt, a teraz niszczy mikroflore. Tu chyba nie for-
ma podawania wodv jest niszczycielskim elementem,
a caly szereg innych czynnikéw.
' — Torfowiska uédmierca -sie iprzez
uprawy ©p-olow e MysSle, ze to fest za- -rady-
kalne -stawianle -siorawy. Przeciez gosbodarujgc umie-
jetnie mozemy nie dopusci¢ do gtebokiego rozktadu
i, zep6uei.a s.trufctudy. .a majac wodle w reku. mozemy
zawsze przywroci¢ takowy proces glebotw-6rozy, kt6-
ry -chwilowo moze by¢ Ze wzgledéw eko-nomiczmych
przerwany. Pewne, ze uprawa cig-gta, powodujgca gte-
boki rozktad torfu-, -grozi- pogorsz,e-niem -na state cate]
wiarstwy torfu. Obserwujtemy jedlnlak tereny wypalo-
ne ogniem, ktére regeneruja il rodzg.

Wydaje -sie, ze cata wsSadzai, ktorej- czastke wyltozyt
w swoim referacie prof. Zakaszewski, a ktéra ma
by¢ kluczem ido rozwigzan technicznych przy -rozsta-
wie rowow, ich gtebokosci i zrozumienia ruchéw wo-
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dy przesigkajgcej i podsigkowej, jest niepomiernie za
imaia. i to z r6znorakibh przyczyn.

Wiedza ta wyrosta na jednym -czy paru tylko obiek-
tach torfowych. W tym co nazywamy torfem jest tak
duza gama zmienno$ci, ze zastanawiamy sie czesto,
-czy to jeszcze torf, .czy to juz nie torf. Torfy dolino-
we rzadko nie sg zamulone. Brak precyzji mutu iit-p.
stawiajg nieraz mspecjaliste w kiopotliwej sytuacji,
a co dopiero melfom-tobg, ktéry, majac w reku jeden
czy nawet pare wzoréow dla obliczenia -rozstawy -ro-
woéw na -torfie, nie ma pewnos$ci, -czy to wtadnie ten
torf, do ktérego- wzér pasuje.

Jest co prawda moment rozpoznawczy — rozktad
torfu. Ale kto- okre$lat jrozktad jza pomocg skali vci
Posta czy W-nlgre-na na- jednym torfowisku, ten istot-
nie -torf -mozliwie po-klasyfiko-wat. Jednakze, kto- ty-
mi- metocterr.i prébowat torfy kia-syfikow-a¢ w catej
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(Polsce ;po jré6znych kcointekrach i; dolinach ten sig
h ref-zduie rcizoz-srcw-at co do treiziultatow tej metody.
CNiesliChy, jest io jcdyina- ic.k do-tyehezas powszechni
i 'opa-no-w-aina metoda, jesli, ja w -ogéle mozna opar-o-
wac._ Powiedzmy, ze mamy stopien rozktadu ,10“
w ré6znych warunkach. W jednym miejscu réw od-
wodnia teren na 50 -m. Podniesiona w-o-dia przesigka,
in-a -te isairng odlegto$¢. W drugim — dzitetainfo rowu 73-
nn-anzia sile tylko- na- odlegto$¢ 20 .m. W trzecim —
W row,,e nie ira w-ody priz-y jego gtebokosci' 60 -cm,
aJ m -od rowu woéda- -chlupie pod- stopami i- wcale nie
tpo- deszczu.

W szystkie poru-saoine powyzej- zagadnienia sgto du-
zej wagi, nie mozna na-d nimi ,mrl-czkiem* przecho-
dz,.e do- porzigdku dziennego-, dlatego -uwazam za wi-el-
,'e wska-z-anie wypo-wiiedzenie sie jak naj-lepazy¢h £a-
t.how-o6w-

PROJEKTOWANIE

W sprawie wyboru typu zapory na rzekach podkarpackich

Rozpoczeta- u n-as na wie-le lat przed wojing dysku-
sja- na temat m-ozl wos$ci budowy z-apé-r dolinowych n.a
rzeka-ch karpackich, jak réwniez ekspertyzy geologicz-
ne na temat wytrzymatosci skaly w podiozu funda-
mentowym przysztych zap6r nie tylko nie usuwaja
watpliwosci, lecz uwypuklaja niebezpieczefnstwo i tru-
dnos¢',, ktore niewatpliwie istniejg i z ktorymi trzeba
sie liczy¢.

Budowa zap6r dolinowych w naszych okoli-cach
gorskich -natrafia z reguty na znaczne trudnos$ci spo-
wodowane ztymi wa-runkami posadowienia budowli.
W wielu miejscach nie mozna budowaé zap6r betono-
wych, bez wzgledu na to, czy sg t-0 zapory ciezkie, czy
szkieletowe lub sk’epieniowe.

Jednakze w obliczu konieczno$ci budowania zbior-
nni-k6w retencyjnych, ktére by mogty u-tworzy¢ pewng
i trwatg podstawe polepszenia i rozwoju naszej gospo-
darki wodnej,, nie mozemy rezyghnowa¢ z licznych
przestrzeni dolinowych, nadajgcych sig do celéw
zbiornikowych, z jtego tylko powo-d-u, ze w podiozu
brak jest dobrej skaly, ma ktérej- mozna by budowaé
za-po-ry. Brak dobrej skaty nie powinien by¢ przesz-
koda.

Zapory moga by¢ budowane takze w tych miejscach,
w ktorych grunt wytrzymaty jest trudno osiggalny
albo nawet wcale nieosiggalny, nalezy tylko obrnys-
le¢ -stosowny typ zap6r i odpowiednio go 'wykonac.
Jest to trudne, ale za-razem wdzieczne zadanie sztuki
inzynierskiej- Wydaje s'e, ze najpewniejszym i naj-
tatwiej konsi-ruk-cyj-nie dajacym sie -rozwigzaé typem
budowli mogg by¢ grob'e kamienne lub ziemne,

W czasopism'e ,Oesterreichische Wa-sserwirts-chaft”,
n-r 3/1952 znajdujemy artykut pt. ,Problemy gospo
da-rki wodno _ energetycznej w $rodk-ow-e-j Europie*”
napisany przez Oskara Vas.al).

W artykul-e tym omoéwione sg miedzy innymi zagad-
nieniami budowy sitowni wodnych takze zagadnienie
wyboru t3péw budowli. Autor stwierdza, ze koniecz-
no$¢ budowy wielkich -zbiornikéw, nakazuje budow-aé
zapory dolinowe, zamykajgce duze przestrzenie zbior-
nikowe tam nawet, gd-zi-e brak jest skaly wytrzym-a-

Dr Oskar Vas. Probleme der Kraftwasserwirt-
schaft in- Mitteleuropa. Oesterrei-chische W-asserwirt-
schaft, nr 3/1952. Wien.

DB D o e

tej- Groble kamienne Ilub ziemne -mogaskutecznie kon-
kurowaé¢ z zaporami- betonowymi nawet ta-m, gdzie
mozna znalez¢ nalezyte oparcie fundamentu O skate
wytrzyma, g. Gdy oparcia o skale wytrzymatg nie
mozna- -osiggngé w spos6b gospodarczo optacalny, sy-
panie grobli staje sie jedynym .mozliwym rozwigza-
n em zamkniecia- doliny.

Vas -cytuje kilka przyktadéw takich grob-eb

W Szwajcarii budowana jest -obecnie grobla sitlow-
ni Marmorera- Wys-oko$¢ jej wynosi¢ bedzie okoto
eu m., a objeto$¢ masy ziemnej 2,4 min. m". Bedzie to
n-ajw ek-sza dotychczas wykonana w Europie tego ro-
dzaju zapora, za ktérg u-tworzy .sie zbiornik mieszcza-
cy 60 miiln. m3 wody uzytkowej.

Blizsz.e szczegoély dotyczgce tej grobli podaje ,T-ech-
msche Ru-n-dis-chau“, nr 44/1949. -

Innym przyktadem jest zbomik utworzony przez
spi-et,rzenie wody jeziora Reschen za pomoca grobli
31,5 !'m wysokiej, usypanej na poktadach atuwialnych.
Pod zapora wykonano przepone murowang dochodza-
cg d-o gtebokosSci 22 m, a ponizej tej gtebokoSci prze-
stone utworzong przez uszcze'niajgc-e zastrzyki cemen-
towe schodzace jeszcze 10 m nizej. Zapora ta zamyka
zbiornik -0 pojemnos$ci 100 miln. m3.

Projektowane sg obecnie rézne inne takie zapory.

W zachodnim Tyrolu spietrzone ma by¢ jezioro
Riffl, znajdujace s'e¢ na wysokos$ci 2233 m nad poz.
morza. Niecke jeziorng zamykaja ogromne zw-aly ka-
mieni morenowych. Zamkniecie to ma by¢ podniesio-
ne o 50 m wyze-j przez groble usypanag bezpos$rednio
ma materiale mo-renowym. Utworzony z-biornik mie$-
ci¢ bedzie 30 miJ-n. m3 wody. Rozwazania geofizyczne
i l-iczne™ wiercenia wykazaly, ze -pr6g sk-alny znajduje
sie dop ero na- gtebokosci 80 m pod obecnym pozio-
mem jeziora Riffl.

Ponizej jeziora, na, wysoko$ci 1200 m nad poz. mo-
rza, ma by¢ zbudowana w dolinie tejlsamej -rzeki za-
pora Huben- W miejscu wybranym na budowe tej za-
pory warunki posadow'enia- sg jeszcze gorsze Skata
wytrzymata jznajduje sie¢ tu dopiero 110 m pod- po-
wierzchnig. Przekr6j geogn-ostyczny podano na ry-
sunku 2

W ostatnich latach przystapiono w réznych krajach,
a w szczeg6lnosci -w Szwecji i Norwegii jdo budowy
zap6r sypanych z kamienia lufo ziemi, liczac sie z tym,
iz ten typ zap6r najskuteczniej zapewn:a bezpieczen-
stwo na wypadek woj-ny. Wzglad ten musi wplywac
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Przekroje poprzeczne grobli Marinorera — Tinzen Zaktadéw ,Jutiawerke“ w Zurychu-

decydujgco na wyboér typu zapér zamykajacych duze
zbiorniki wodne o wielkim znaczeniu gospodarczym.
Mogg one ukrywaé¢ w swym wnetrzu specjalne prze-
pony niedostepne jdla oka i dziatan nieprzyjaciela,
bezpieczne przed wszelkim sabotazem.

Uruchomiono np. niedawno najwiekszg szwedzka
sitownie wodng Harspranget, ktoérej zbiornik zamk-
niety jest groblg o wysokos$ci 45 m- Grobla usypana
zostata z materiatu wydobytego z dotéw budowla-
nych i sztolni r6znych obiektéw sitowni. Materiat wy-
wozony byt z przodkéw tunelowych i z innych miejsc
wydobycia wprost na groble,

I

W naszych warunkach, w okolicach g6rskich niedo-
stepnych pod wzgledem komunikacyjnym, materiat
na groble moze by¢ uzyskany z dr6g dojazdowych,
ktore moga byé stosownie zaprojektowane i przebite
rownoczeé$nie z budowag zapory. Uzyskanie takiego
m ateriatu na groble, ktéraiby mogta by¢ =zbudowana
na Dunajcu np. w Czorsztynie, jest mozliwe w zwigz-
ku z réwnoczesng budowg drég komunikacyjnych
w tej okolicy.

Groble kamienng datoby sie o wiele lepiej sharmo-
nizowaé¢ z otaczajacym krajobrazem goérskim, anizeli
wszystkie inine typy zapo6rdolinowych. Kwestia szczel-
nosci takiej,1grobli moze by¢ rozwigzana pod wzgle-
dem konstrukcyjnym bez wiekszego trudu, Zapor
z narzutu 'kamiennego wykonano duzo i w zwigzku
z tym zebrano wiele doswiadczen. Szczeg6towe opisy
sposobéw uszczelniania oraz sposobéw wykonania dy-
latacji podaje migedzy (innymi Steele2)-

Groble ziemne i kamienne maja jeszcze te wielkg
zalete wobec wszystkich innych rodzajéw zapér,, ze
wysoko$¢ ich mozna stosunkowo tatwo powigekszaé,
gdy zachodzi, tego potrzeba.

Wysoko$¢ zap6r bywa czesto ograniczana z powo-
déw oszczednosciowych, chociaz potrzeby gspodarcze

2) J. C. Steele. Roek-fili dams. Handbook oi Applied
Hydraulics* New-Yonk — London 1942.

i wymagania ochrony od powodzi skianiatlyby do za-
stosowania wiekszych, wysokosci.

Przyktadem tego jest zapora, w Porgbce, kté6ra zam-
knieto zbiornik o pojemnosci niewielkiej, jakkolwiek
w tym miejscu mozna by uzyska¢ zbiornik o pojem-

Zwiry i piaski
aluwialne

Osady jeziorowe z mutu
i drobnego p/asku

G-ruboziarnisty materiat
okruchowy, silnie przepuszczalny

Osady z drobnego piasku,
stosunkowo moto
przepuszczalne

Skata wytrzymata

Rys. 2
Przekr6j ge-ognostyczny w profilu zapory Huben-
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nos$ci znacznie wigkszej. Obecnie w celu zaopatrzenia
W wode okregu przemystowego S$laski,geo, pozadane
bytoby uzyskanie moznosci magazynowania w tym
miejscu wod Soty w wiekszej ilosci.

W sprawie niektérych zapér projektowanych na Du-
najcu toczy sie dyskusja na temat ich wysokosci- Gdy-
by zdecydowano sie zbudowac¢ te zapory w postaci
grobel, dalsze rozwazania na temat zap6r bylyby
znacznie utatwione. Nadajgc im obecnie wysokos$¢
mniejszg, dostosowang do warunkéw aktualnych, mo-
zmaby w przyszto$ci podnie$¢ kazda z nich do rzednej
najkorzystniejszej z uwagi na potrzeby gospodarki
wo-dnej i ochrony od powodzi.

Co do zbiornikéw, ktére mogtyby by¢ budowane na
Dunajcu bywa wyrazana takze obawa, ze z powodu
ztych warunkéw geologicznych, dno ich moze by¢ nie-

DR INZ, FELIKS ZAWISTOW SKI
Biuro Projektow Wodno-Melioracyjnych
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szczelne i powodowaé utrate znacznej iloSci wody
przez wsigkanie.

Z punktu widzenia integralnej gospodarki wodnej
ucieczki wody ze zbiornikéw na Dunajcu do warstw
gtebokich nie nalezy sie obawia¢, gdyz ilos¢ wody
atmosferycznej, zasilajacej zbiorniki jest duza w sto-
sunku do ilosci wody, ktéra mogtaby wsigka¢ w grunt
i dlatego, ze woda, wsiagkajaca bedzie zasila¢ zbiornik
wody podziemnej, i przez to przyczyni sie do polep-
szenia podziemnej alimentacji rzek w okresach posu-
chy albo jako woda artezyjska moze by¢ eksploato-
wana w innym miejscu nizu polskiego.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze budowa no-
wygh zapdr dolinowych na naszych rzekach gorskich
mogtaby by¢ znacznie tatwiej projektowana i reali-
zowang, gdyby odstgp.ono od stosowanego najczesciej
ty.pu zap6r betonowych ciezkich, a zastosowano groble
ziemne luib kamienne.

Wytyczne do zagospodarowania rolniczego bagna Kuwasy

Bagna Biebrzanskie w

Zwartych komplekséw uzytkéw zielonych.

biatostockim stanowig jeden z najwiekszych w Polsce
Zagospodarowanie tak duzego kompleksu tor-

jowego jest powaznym problemem nie tylko w jzakresie wykapania technicznych meliora-

cji,
rolniczego i odpowiedniej

co do rozwigzania problemu odpowiedniego

ale przecie wszystkim od seremy wilasciwego gospodarowania woda,
organizacji eksploatacji tego terenu. Dla wyciggnigecia wnioskéw

uzytkowania

zagospodarowania tych bagien zostaly prze-

prowadzone studia wstepne przez proj. St. Tolpe i proj. W. Niewiadomskiego) i zostaly
omoéwione na tamach czasopisma w artykutach zamieszczonych w nr 7—8 i 11 z 1951 r.

W pierwszej kolejnoéci realizacji
sie bagno Kuwasy. Biuro projektow Wodno-Melioracyjnych

programu melioracji Bagien Biebrzanskich znalazto
opracowato projekt melio-

racji Kuwas i na ten temat ukazaly sie w czasopiSémie artykuty: inz. K. Smolskiej (nr 11
z 1951 r.) i inz. WI. Mikulskiego (nr 1 z 1952 r.j.

Niniejszy artykut jzawiera wytyczne
oparte na wynikach studiéw przeprowadzonych prz/ez prof. Tolpe i pro/. Niewiadom-
skiego i pogtebione podczas studibw szczeg6towych dla pdtrjzeb opracowania projektu me-

sy,

lioracji Kuwas.

do zagospodarowania rolniczego bagna Kuwa-

Autor podkres$la konieczno$¢ powotania jednolitej, wspolnej organizacji, kierujacej ca-
toscig zabiegéw takarskich, gspodarkg wodna i eksploatacjg urzadzen wodno-melioracyj-
nych na calym kompleksie oraz potrzebe potraktowania obiektu Kuwasy jajco do$wiad-

czalno-pokazowego, gdyz na

tym obiekcie mamy uzyskaé¢ podstawowe dane do rozwig-

zania zagospodarowania cato$ci Bagien Biebrzanskich.

Od chwili rozpoczecia prac melioracyjnych na Ku-
wasach mineto jiuz 18 lat. Od tego czasu wiele sie
zmienito. Metody prac melioracyjnych i rolniczych
cze$ciowo zmienity sie, aich zalozenia wstepne z owych
czaséw wydajg sie dzi§ przestarzate i niekiedy naiw-
ne. Zmienity sie ré6wniez warunki polityczne i gospo-
darcze. Dzi$§ inaczej patrzymy na przedmiot naszej
pracy anizeli dawniej. W ciggu 18 lat nastapit znacz-
ny rozwoj, nauk, a metody pracy, jakimi, sie dzi$ po-
stugujemy,, sa bezspornie lepsze, pewniejsze i .bardziej
dalekosiezne. Najwazniejszg cechg Charakteryzujgca
obecne podejscie do zagadnien melioracji, jest zaprze-
stanie fragmentarycznego ich rozwigzywania, jest sta-
wanie koncepcji w sferze dziatania catej doliny bez
stawiania w korzystniejszym potozeniu i uprzywile-
jowaniu jednych fragmentéw doliny przed innymi.
Projekt melioracji opiera sie na dokltadnych eksper-
tyzach rolniczych, ktére dajg zalozenia do przysziej
melioracji i uzytkowania, pozwalajg na wtasciwy po-
dziat terenu pod poszczegdlne uzytki i ustawiajg je
w stosunku do siebie w korzystnych proporcjach, ba-
zujgcych na naturalnych i przyrodniczych mozliwo-
Sciach i potrzebach doliny, z dostosowaniem sie do
przysztego gospodarowania. W opracowaniu projektu
melioracji Kuwas wykorzystano nasz .catkowity do-
robek z poprzednich okreséw, wynikty tak z praktyki
nad meliorowaniem, jak i zagospodarowaniem tor-
fowisk. Szczegélnie niebezpieczne jest zbyt czesto
obserwowane zjawisko szybkiego spadku pionowania
tak na osuszanych, a nienawodnianych torfowiskach.
Zbyt szybkie starzenie sie tak stawiato tgkairzy w kito-
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potliwej! sytuacji i byto podstawag niestusznych zarzu-
tow pod adresem wadliwej melioracji. Dzi§ stosujemy
inne zatozenia wstepne. Uzalezniamy korzystne wyni-
ki w wysokos$ci i trwatosci plonéw od .wlasciwej go-
spodarki woda poprzez staranne rozpracowanie i pro-
wadzenie nawodnien ¢ciggto$¢ nawozenia oraz doktad-
niejsze opracowanie mieszanek, z uwzglednieniem po-
chodzenia klimatycznego- i glebowego wysiewanych
-nasion.

. Wytyczne dla gospodarki
takowej i rolnej

Istniejagce warunki przyrodnicze na bagnie Kuwasy
— gieby, uwilgocenie, klimat, mikroklimat, uksztato-
wanie powierzchni, zasobno$¢ gleb — dajg gwarancje,
ze Kuwasy stanowig doskonaly teren pod uprawe gk
i. pastwisk.

Nalezy rozpatrzy¢ problem, jaki system gospodar-
ki takowej stosowacé: system sztucznych tgk przy pet-
nej uprawie/* zwany inaczej intensywnym, czy tez sy-
stem wykorzystania obecnych zespotéw ro$linnych
dla podniesienia wydajnosci masy roslinnej, bez zao-
rywania starej darni, zwany inaczeji systemem eksten-
sywnym.

System peinego zagospodarowania Kuwas przez orke
i obsiew mieszanka trawiasto-motylkowych ma wiek-
sza racje zastosowania n,a Kiuwasach.

Obecnos$¢ zyznych substancji w masie torfowej mo-
ze by¢ wykorzystana najlepiej przez wysoko wydajne
zespoty roslinne, ktére w maturalny sposéb nie sg w
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etanie ani szybko sie wytworzy¢, ani pod wzgledem
sktadu botanicznego doréwnac¢ zespotom, sztucznym.
Potencjalna zasobno$¢ bagna Kuwasy, nagromadzona
przez, wieki, i utrwalona. zatopieniem, moze dzi§ stuzyé
spoteczenstwu i przez diugi czas wyzwala¢ olbrzymie
zasoby zmineralizowanyeh sktadnikéw. Na tek zyz-
nym terenie zespotly roslin przygodnych nie moga wy-
korzysta¢ zdolnos$ci potencjalnej torfowiska, ani nie
moga da¢ zadowalajgcych plonow.

Obecno$¢ basenéw wodnych — Jezior Mazurskich —
W bezposrednim sgsiedztwie Kuwas daje petna mozli-

wo$é prowadzenia gospodarki wodnej, dostarczania
wody zespotom takowym do najwyzszych norm ich
wydajnosci. Przy gospodarce ekstensywnej, nawod-

nienie terenéw bytoby bez znaczenia, gdyz ilos¢ opa-
du wystarczytaby na uzyskanie normalnych plonéw
z tgk samorzutnych. W /ten sposéb obecno$¢ zbiorni-
kéw wodnych nie bytaby wykorzystana.

Obecne zespoty roslinne (ry& 1) nie przedstawiajg
wiekszych warto$ci pastewnych, tek co do ilo$ci sprzg-
tanej; paszy, jak i jej jakosci. Prawie potowe po-
wierzchni zajmuja matowartosclowe pastewne zespo-
ty ros$linne:

20% paw. pokrywajg zespoly niskich
gienne),

12% ,pow. pokrywajg zespotly /brzozy z rosdinm/$cig
szuwarowg (bagienne),

9% pow. pokrywaja zespoly turzycowo-mszyste,

3% pow. pokrywajg zespotly olchy (bagienne).

Odwodnienie bagna po kilkunastu latach dziatania
osuszania dato zanik ros$lin bagiennych na rzecz ze-
spotéw trawiastych. Pozostajg trzy zespoly trawiaste:
$Smiatka darniowego, kostrzewy czerwonej i trzcinni-
ka. Pierwszy i ostatni zespét nie stanowig wigekszej
wartosci jako materialt ma pasze i winny by¢ szybko
zaorane. Zespo6t kostrzewy czerwonej moze by¢ jedy-
nym wartoSciowym uzytkiem. Spotyka sie go>w tere-
nie badz piatami, mierzonymi w arach, badz n,ie spo-
tyka sie ,go wcale. Chcac wytypowaé rozmieszczenie
kostrzewy czerwonej, trzeba by stworzyé¢ jej doktacfng

turzyc (ba-
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/mapke. OtrzymalibySmy mozaike terenu, na ktorej
trudno by prowadzi¢ jednolita w skali Kuwas gospo-
darke tgkowa. Po wytypowaniu mapki zespotu kostrze-
wy czerwonej mozna by dopiero niektére drobne partie
bagna pozostawi¢ do uzytkowania, dla przekonania
sie 0 'Ostatecznych wynikach w poréwnaniu do tgk
/sztucznych. Kostrzewa 'Czerwona nie wszedzie wyste-
puje samorzutnie po osuszeniu. Partie lezagce na cze-
Sciowo spalonym i osuszonym torfowisku nad [Etkiem
poroste sg kostrzewag czerwong i chwastami. Nalezy tu
doktadniej wytypowaé¢ przestrzenie pokryte kostrzewa;
jako rosling dominujgcg. Przy przewadze chwastéw,
a to zdarza sie znacznie cze$ciej, nie mozna liczy¢ na
uzyskanie fg/k kostrzewowych,

Jak 'wynika z praktyki zagospodarowaé sztucznych
tak i z teorii Wiliamsa, sztuczne trwate uzytki tgko-
we winny znajdowac¢ sie w ptodozmianie pastewnym,
Wydaje sie, ze sztuczne tgki na Kuwasach bedg zmniej-
sza¢ plany po 6 — 10 latach; wtedy nalezy tgke zao-
ra¢ i obsia¢ /nowa mieszanka i w ten, spcfcob unikac
orek pod przedplony, przygotowujgce ro/le pod: nowe
taki. Jednak moze sie okaza¢ konieczno$¢ zastosowania
jednorocznej' roS$liny uprawnej: dla usprawnienia roli,
wyréwnania,, powierzchni:, -roztozenia dolnych warstw
nieroztozonych, szczeg6lnie na torfach turzycowo-
emszy&tych oraz, dla selekcji mikroflory gleby.

.Sposéréd roslin jednorocznych — do przedpton/u tg-
kowego nalezy stosowacé: zboza (zyto), trawy pastew-
ne jednoroczne, inp. rajgras wesiterwolstoi, trawa su-
danska; z ro$lin przemystowych: rzepak jary, gor-
czyca — jako rosliny okrywowe. Unika¢ nalezy ro$-
lin nieokrywowych, jak okopowe, niektérych prze-
mystowych ros$lin wymagajgcych upraw miedzyrzedo-
wych.

Ze wzglediu na czeSciowe przesuszenie powierzchnio-
wych warstw torfu, tgki sztuczne nalezy zaktada¢ od
mrazu bez, przedpionu.

Zmiana ekonomiki gospodarki rolnej gospodarstw
uzytkujgcych Kuwasy z przysporzeniem olbrzymich
obszaréw tgk wywota¢ musi- duze zmiany w zapotrze-
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bowaniu produktéw upraw rolnych. Wzro$nie zapo-
trzebowanie zb6z, stomy na $cidtke, okopowych na wy-
zywienie wzrastajacego pogtowia zwierzat i wyzywie-
nia zwiekszonej liczlhy miesiakancéw. Pola uprawne
na terenach przylegtych blotom nabiorg specjalnego
znaczenia, a dzieki silniejszemu nawozeniu obornikiem

— plony ich winny wzrosngé¢ i pokry¢ zapotrzebowa-

nie produktéw rolnych. Tereny pobagienne moga two-

rzy¢ tylko uzupetnienie /tych zapotrzebowan i nie po-
winny sta¢ sie podstawa ich produkcji.

Nie wszytsjkie tereny Kuwas, podlega¢ moga petnej
uprawie i zaoraniu. jPo/zostawi¢ nalezy gospodarowa-
niu/ bez uzycia arki tereny:

— o roslinnosci,, ztozonej z zespotéw kostrzewy czer-
wonej QGub /majace, (tendencje do tworzenia takich:
zespotow,

— przytorfowe obszary rozciggajace sie przy gradach,
gdzie migzszos¢ warstwy torfowej jest mniejsza
od 40 om,

- tereny mineralne gradléw, niewiele wzniesione po-
nad poziom powierzchni torfowiska; pozostatg po-
wierzchnie gradéw przeznaczy¢ nalezy pod uprawy
rolne, zalesienia, rozbudowe osiedli, drogi i ,pod
stozyska.

mPrzy zaktadaniu tgk i pastwisk nalezy zwréci¢ uwa-
ge na /materiat siewny traw i motylkowych. O ile wy-
soka urodzajno$¢ gleb pozwolitaby n/a zastosowanie
wszystkich najwarto$ciowszych traw, o tyle warun-
ki klimatu lokalnego nakazujg ostrozno$¢ w zastoso-
waniu /traw wrazliwych na p6zne przymrozki, na du-
zg amplitude wahan i skrécong wegetacje. Z traw
nalezy wybiera¢: tymotke, kupkéwke, kostrzewe czer-
wong, tagkowa, stoklose bezostng, kostrzewe trzcinowa-
ta, wiechline tgkowa. Unikaé¢ nalezy rajgraséw, owsika
zlocistego i wyczynhca. Zbada¢ zachowanie sie wiechliny
btotnej, mozgi. Rola motylkowych na Kuwasach m3
specjalne znaczenie. Ze wzgledu na wysoka zawarto$é
fosforu, wapnia i odczyn tylko lekko kwasny gleb,
rosliny motylkowe winny mie¢ dobre stanowisko, dla
swego rozwoju. Obecnos$¢ poszczegdlnych egzemplarzy
koniczyny czerwonej, diugo trwajgcych,, potwierdza
korzystne podtoze dla ich rozwoju. Nalezy jednak
przestrzec przed stosowaniem koniczyn, pochodzacych
z innych rejonéw klimatycznych, a przede wszyst-

kim z gleb mineralnych. Dopdki hodowla nie doistar-.

czy nam odpowiedinoh materiatéw koniczyn aklima-
tyzowanych dla rejonu Biebrzy, stosowanie ich musi
by¢ bardzo ostrozne i wiekszg uwage nalezy zwrdécic
na motylkowe niekoniczyny, jak wyczki, ledzwiany
® komonice, /ktérych odporno$¢ na zte warunki klima-
tyczne jest znana, trwato$¢ w ciggu lat pewna, a plo-
ny stosunkowo /niezie.

Zapotrzebowanie nasion traw i motylkowych dla
rejonu Biebrzy stanowi¢ moze problem trudny do
rozwigzania wobec ogélnej niedostatecznej ilasci na-
sion traw. Wlarto wiec na Kuwasach propagowac¢ pro-
.dulkoje traw nasiennych i motylkowych. Produfccjb
nasion tgkowych na Kuwasach winna ulzyé w zapo-
trzebowaniu nasion nie tylko dla Kuwas, ale i dla ca-
Biebrzy. Na Kuwasach od dawna zajmowano sie

lej

produkcjg nasienng traw z dobrym skutkiem. Na map-
ce projektowanego .uzytkowania terenu (rys. 2) nie
preliminuje sie ani miejsc wskazanych, ani obszaru

pod plantacje nasienne, pozostawiajgc te sprawe
miejscowym witadzom rol/ni/czym.

Skrécona wiosna i diuga jesien zachecajg do stoso-
wiama obsiewo6w taikze i wczesng jes/ienia z tym ze
motylkowe nalezy dosiewaé wiosng. W pierwszym ro-
ku po obsiewie nie nalezy stosowa¢ nawodnienia za-
lewowego. Nawozenie potasowe jest konieczne na ca-
ej powierzchni Kuwas z tym zaznaczeniem, ze musi
ono byc stosowane corocznie w oznaczonej da/wce.
i loblem umknigcia zagtodzenia potasowego tgk winien
byc rozwigzany na plaszczyznie organizacji gospo-
darstw tgkowych w skali ogélnej,. Wysoko$¢ dawek
potasu, wobec pewnych ilosci w glebie, nie musi by¢
tak diuza oiak na innych torfowiskach, a ilo§¢ — wv-
wagnieta z praktycznych préob, badz z dos$wiadczen
Wydaje sig, ze dawka 2 g soli potasowej 40% wystar-
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czyc winna na pokrycie produkcji 60 q siana,. Nawo-
zenie fosforowe na terenach mniej zasobnych winno
byc sprawdzone prébami dosSwiadczalnymi. Wydaje sie
ze nawozenie fosforem dla calosci terenu moze by¢
zbyteczne.

Kuwiasy podlega¢ bedag przewaznie petnemu zago-
spodarowaniu,. Obecne tgki nie przedstawiaja atrak-
cyjnych zespotéow roslinnych, ktére nalezatoby kul-
tywowac¢. Wyjatek stanowig zespoty ros$linne z udzia-
tem kostrzewy czerwonej, stanowigce 140 ha czy-li
okoto 6% powierzchni. Pobrzeza bagna o ptytkiej gle-
(bie organiczneji, stanowigce 123 ha, pozostawia/ sie
row/niez do niepetnego zagospodarowania. Najwiekszg
pozycje zajmujg tgki sztuczne — 2243 ha i pastwiska

816 ha, razem 3059 ha. Po zaoraniu, starej jmier-
nej szaty roslinnej nastgpi natychmiast obsiew mie-
szanka traw i /motylkowych. Nalezy dazy¢ do szyb-
kiego zadarnienia sie pola. Nowe zasiewy w pierw-
szym roku nie beda nawodniane zialewowo. Mieszanki
winny by¢ starannie dobrane, dopasowanie z elemen-
tow wytrzymujagcych kilkudniowe przebywanie pod
wiodg. Sktadac islie (bedg w 60% z traw wysokich, sz,yb-

r°spacych i dajacych duze masy siana. Podszycie
sktada¢ sie bedzie z wiechlin, kostrzew podszywko-
wychj ros$lin motylkowych i innych.

Rys. 2

Na/wozenie tgk i patwuslk opiera¢ sie gtownie bedzie
na nawozach /mineralnych. Nawozenie potasowe u/zna,-
je sie za nieodzownie konieczne corocznie, warunkujg-
ce utrzymanie sie wysianych zespotéw roélinnych. Daw-
ki nawozéw potasowych wynosi¢ muszg 80 — 100 kg
K20 na, 1 ha,, Nawozenie fosforowe bedzie koniecznel
na niektérych partiach Kuwas, szczegdlniej po stronie
wschodniej i péinocno-wschodniej obiektu.

Przypuszcza sie, ze pozostate tereny reagowac beda
na nawozenie fosforowe. Dla doktadniejszego ozna-
czenia potrzeb naiwozowyc¢h fosforem winny by¢ po-
prowadzone badania nad! reagowaniem ro$lin badz
grzybkéw na nawozenie fosforem. Badania te moga
byc przeprowadzone laboratoryjnie i w prébach Po-
lowych. A

Nawozenie azotowe odgrywaé bedzie role uzupet-
niajacg w wypadkach niedomogi, gleby zatrzymuja-
cej produkcje dols/tepnych ros$linom zwigzkéw azoto-
wy@t w okrasach niekorzystnego panowania klimatu
oraz w okresach zwigzanych z uzytkowaniem. Pé6zne
przymrozki, .sp6zniona Wiosna, gradobicie, choroby
traw, zejScie krow” z, kwater pastwiskowych, krotki
okres po sprzecie siana — oto sg momenty, w czasie
ktérych (nawozenie azotowe winno 'by¢ stosowanie w
iormie tatwo przyswajalnej i w niewielkich dawkach,
i Pastwiska na Kuiwasach muszg by¢ wzorom racjo-
nalnego stosowania wypasow. Wszystkie pastwiska
bedag grodzone na kwatery wypasowe. Przewiduje sie,
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ze ikazdla jednostka gospodarcza tagkowa dysponowac
bedzie co najmniej 11 kwaterami pastwiskowymi,,
z: ktéorych trzy moga by¢ jiedmocze$nie wypasane,
1 znajduje sie w czasie zabiegéw pielegnacyjnych,
a reszta podlega odrostowi i zabezpieczeniu przed zde-
ptaniem. Pasace sie zwierzeta dzieli sie na dlwie, trzy
grupy, z ktérych do | 'grupy przydziela sie wy-
eokomileczine krowy. One majg pierwszenstwo w za-
jeciu kwateiry po odrosScie traw. Przyjmuje sie zasade
duzejl obsady zwierzat na kwatere tak), azeby byta
ona jak najpredzej spasiona. Za grupa najbardziej
mlecznych kréw nastepuje grupa kréw mniej mlecz-
nych i jatowizny. Gdyby przewidzie¢ na 1 krowe 0,45
ha pastwiska, to obszar 909 ha pastwisk pozwoli na
utrzymanie przez lato 2000 krow. Nie przypuszcza sig,
zeby w pierwszym okresie po melioracji teren rozpo-
rzagdzat wiekszg iloscig krow. Nadmiar tgk w stosunku
do pastwisk pozwoli na powstanie nadwyzek siana po-
wstatych z obszaru okoto 1200 ha. ktére przeznaczo-
ne bedag na wywéz poza obszar bagna Kuiwas. Teo-
retycznie biorac, gdyby ,caly obszar uzytkéw zielo-
nych Kiurwas przeznaczy¢ do skarmienia na miejscu,
pozwolitoby to wyzywié¢ przez caly rok 3500 kréw
i uzyska¢ 10.000.000 litrow mleka. Zdolno$¢ produk-
cyjna iKuwas nie ogranicza sie db powyzszego, gdyz
w rejonie bagna Kuwasy pozostaje nie objete planem
melioracyjnym 80 ha lezgcych nad Etkiem oraz okoto
400 toa na potudniowo-wschodnich pobrzezach. W na>
stepnym etapie melioracji nastgpi wiaczenie tych te-
errnéw do gospodarczego rejonu Ku,was i zdolno$¢ wy-
zywienia wzro$nie teoretycznie o 500 kréw.

Il. Wytyczne dla gaspodarki
wodne,j

Gospodarka wodng ma Kiuiwa&aoh stanowi¢ winna
element niezbedny doi:

— utrzymania Wysokich plonéw ros$lin przez dosta-
teczne zaopatrzenia ich iw wodle dla transpiraciji,

— .regulowania stopnia rozktadu masy torfowej,

— regulowania proces6w mineralizacji i huimifikacji
torféow,

— regulowania zycia, mikroflory gleby,

— regulowania mikroklimatu warstwy przyziemnej
gleby,

— regulowania cieptoty gleby.

Zatozenia gospodarki, wodnej: Zima trzymac teren
sucho. Wiosng winien nastgpi¢ zalew woda tgk. Jego
znaczenie jest raczej o charakterze termicznym. Ma
on lza zadanie usungé zamroziska w glebie torfowej;
ociepli¢ gérng warstwe torfu do temperatury, w ktérej
zaczyna sie masowo zycie traw. Samo ocieplenie gleby
przez (roztopienie zlodowacen, ale nie podnoszace tem-
peratury gleby do uaktywnienia zycia W glebie, jest
tylko pétsrodkiem i nie datoby peilnych rezultatéow,
ktére mozna osiggnhaé, ogrzewajac .glebe do tempera-
tury, w jakiej rozwijaja sie trawy. Ocieplenie gleby
do temperatury, w ktérej trawy nie sa jeszcze w petini
czynne, prowadzi do okresu przerwy; ro$liny nie ros-
nac, nie korzystajag z wody dla transpiracji, a silne na-
wodnienia powoduja, w U fazie oziebienie przez paro-
wanie. Taka temperature optymalng, w ktérej chet-
ne widzielibySmy glebe po wiosennym nawodnieniu
jest 5° — 8°C. Pomimo ze trawy zazieleniajg poszcze-
g6lne liscie juz w temperaturze powyzej: zera, to jedy-
nak praktyczne znaczenie asymilacji i wzrostu naste-
puje w temperaturze powyzej 5°C. (Bytoby pozgdane je-
dyne wiosenne nawodnienie dokona¢ wodag juz dosta-
tecznie cieptg, np. {8#—10°C. Nie mamy blizszych da-
nych, jak zmienia sie temperatura w Jeziorach Mazur-
skich i czy jej utrzymanie w basenie jezior ociepla ja
i w jakim stopniu. Gdyby istniata mozliwo$¢ uzyskania
w terminie kwietniowym ‘zalewu woda zamiast w
marcu i to wodga cieplejszag od poprzedniego terminu,,
to chociaz okres wegetacyjny 'bytby skrécony, to jed-
nak ros$linnos¢ tgk od raizu ruszytaby do wegetaciji.
Rozrzad' wody winien nastepowa¢ wedtug harmono-
gramu, poczawSeylod kwater dolnych,, stopniowo, kaz-
da z nich zalewiaijagc wodg w oznaczonej' .ilosci. Ozas
zalewu winien trwaé¢ na kwiaterze 2 do 3 dni, a dla
ecatego terenu 21 dni, po czym wodJa winna by¢ ener-
gicznie spuszczona. W potowie maja nalezy S$luzy
zamkng¢ i dostarcza¢ rosSlinom wodle dla (Wzmagajacej
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msie transpiracji ,(0°5 l/sefe/toia). Okres podtapSaindta w i-
nien trwac¢ 2 tygodnie, po czym nastepuje spuszczenie
wody, umozliwiajace sprzet pierwszego pokosu.
Sprzet winien by¢ przeprowadzany energicznie, szyb-
ko, znacznym naktadem sit i mechanizacji tak, aby
siano w ciggu 2 tygodni znajdowato sie w kopach, za-
bezpieczone od’ fali deszczéw, jakie nastepuja w konhcu
czerwca i trwajg przez caly lipiec. Sprzet winien od-
bywac toie wig harmonogramu. O ille skoszenie trawyl
nie przedstawia wiekszych trudnosci, o tyle suszenie,
a zwilaszcza kopienie, wymaga wielkiego wysitku i po-
gody. Zlekcewazenie terminu kopienia siana moze
zoilSiziczy¢ 'caly plon pokosu.

Wtérny zalew woda winien nastgapi¢ po dostatecz-
nym odroScie traw, tj. okolo polowy lipca; jest to
najlepszy termin, (ktéry jednak wybrany by¢ winien
uwaznie /w okresie cieptych nocy. O iile teren iznatj-
duje sie w okresie fali zimnych nocy. nalezy przecze-
ka¢ z zallewém do. dInii cieplejszych. 'Zalew doi Il po-
kosu trwaé winieni r6wnie krétko, jalk pierwszy d po
nasyceniu gleby woda winna by¢ natychmiast
spuszczona. W okresie przed drugim zalewem nalezy
stosowaé¢ nawodnianie podsigkowe, dostarczajgc nie-
wielkich ilosci wody do wzrostu ros$lin po skoszeniu
(0,25 I/sefc/hlal odlmomentu opuszczenia wody do okre-
su petnego zalewU).

'Po. Il zalewie teren, nalezy trzymaé¢ bez zalewu do'
11 pokosu, ktéry winian ,nals>tgpi¢ w drugiejlpotowie
sierpnia. Sprzet Il pokosu trwa ca 3 tygodnie. Po

msprzecie nastepuje lekkie podtopienie raasigkowe do,
potowy wrzes$nia, ipo czym teren trzymac¢ nalezy su-1
oho .az do wiolsiny. j

Ten ogélny schemat gospodarki wodniej, w zastoso”
waniu do czeSci najbardziej, przesuszonych, lezgcych
nad Etkiem, winien by¢ cokolwiek zmieniony. Gest-
sza isle¢ jrow6w na tym terenie i gestsza sie¢ zafata-,
wek pozwoli na czestsza rotacje nawodnien i odwod-
nien i winien on by¢ nie 2 razy, lecz 3 razy zalany,
.mianowicie dodatkowo w (okresie do, | pokosu. Teren*
ten winien by¢é nie catkowicie obsuszany po sprzetach,
lecz wadia ,n'ie powinna schodzi¢ ponizej, poziomu 80 cm
w okresie odwodnienia. Zimg i jesienig winien on je-
dnak by¢ trzymany zupetnie sucho. W okresie na-
wodnien podsigkowych woda powinna by¢ utrzymywa-
na poziomie zmiennym, $rednio 60 cm podlterenem

Niedobo6r wody na Kuwasaoh istnieje w wiekszym
stopniu do | pokosu niz do Il i dlatego harmonogram
,z,uzycia wody wykazaé moze wieksze wydatki wody
do | zalewu i | podtopienia przed | pokosem anizeli
wydatki do Il pokosu. Dlatego moze sie okaza¢ ko-
nieczno$¢ niecatlkowitego spuszczenia wody po | za-
lewie. Dla zrealizowania gospodarki wodnej, wg po-
wyzszego plalniui, teren wilniem by¢ uzbrojony w dosta-
teczng ilo$¢ $luz, zastawek, przepustéw, mnichéw i mo-
stow. Rowy winny by¢ state utrzymane w stanie
sprawnym, izaws<z,e w> oznaczonlej gtebokosci,. Wtedy
tylko da sie sprawnie prowadzi¢ gospodarke wodng
jako najistotniejszy element do uzyskania wysokiej
produkcji siana.

Il. IOrgaMlzacja go®podarstwa

Przy po,dziale terenu ,na tgkowe jednostki gospo-
darcze zachowano granice poszczegélnych wsi, ale
nie zachowano, gnanie Indywidualnych gospodarstw.
Wzgledy gospodarcze i przyrodnicze nakazaly jzapro-
jektowac¢ pastwiska w potozeniach wskazanych na
mapce, a taki na odpowiednich ku temu stanowiskach.
W ten sposo6b kazda jednostka gospodarcza ma usytuo-
wany i zharmonizowany ze sobg obszar tgk i past-
wisk, dostosowany do wtasnych potrzeb gospodarczych.
Dostosowany o,n jest, rowniez do sytuacji' kanatéw
i intn,yeh urzagdzen melioracyjnych. Nalezy zaznaczy¢,
ze obszary Kiuwas nie sa «réwnomiernie w prawie
wiasnos$ci rozdzielone, pomiedzy wsie lezgce w za-
siegu tego fciagp®. Przy szbzegotoweij, analizie z uzyt-
kownikami i miejscowymi czynnikami spotecznymi
moze sie okaza¢, ze projektowane jednostki gospo-
darcze sg za djuze llufo zihyt mate. Podany projekt jest
raczej przyktadam rozwigzania kwestii organizacji
gospodarstw.

Poszczegdlnie jednostki takowe witany sie wigzac ze
sobg przez wspolny ‘'zarzadl tgkowy na catym (bagnie.
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Zaraajd doliny miedzy imnymi wypetnia¢ winien obo-
wigzki instruowania 0 prawidtowej gospodarce, za-
bezpieczenia dostaw nawozéw sztucznych, nasion
i innych materiatow, prowadzenia pr.awidllowej go-
spodarki wodnej i utrzymywania urzgdzen wodnych
w .nalezytym stanie. Organizacja gospodarstw tgko-
wych wg (podanego, przyktadu '‘pozwoli przypuszczad,
ze naktady na izmiellorowaniie i zagospodarowanie wy-
dadzg spodziewane rezultaty. Wktad w inwestycje
melioracyjnie i peine zagospodarowanie wyniesie tu
okoto. 7500 zt ina 1 ha, podczas gdy warto$¢ 1 ha .su-
rowego bagna -wynosi obecnie okoto 400 zt.

Panstwo i czynniki spoleczne majg obowigzek za-
troszczy¢ sie o to, czy wiozone wkitady nie przepa-
dajg i czy wypetniajg wtasciwg role. Zagospodarowa-
nie fg'k staje sie akcjg panstwowa, spoteczng i naro-
dowg- Nalezy sie wiec bardziej niz dotychczas wczu-
wac¢ kazdorazowo w lokalng sytuacje i zabezpieczaé
wniesione wktady przed ich zniszczeniem. Miejscowe
rady narodowe moga sie tu wykazaé¢ ozywiong dzia-
talnoscig.

Powierzchnie jednostek tgkowych na Kuwasach za-
projektowano d 340 d 740 ha. taczno$¢ pojedynczych
gospodarstw z jednotska gospodarcza tgkowa -odnosi¢
sie moze do wspdlnego nawozenia, upraw mechanicz-
nych, do nowych obsiewéw, do wspélnego gospodaro-
wania woda. Natomiast sarno uzytkowanie, czyli sprzet
moze by¢ dokonywany indywidualnie- To wspblne
gospodarowanie zielonymi uzytkami pozwoli na utrzy-
manie ich w stanie diugotrwatej wysokiej wydaj-
nosci-

W wyniku dotychczasowej akcji panstwowej nad
zagospodarowaniem tgk w minionych okresach zato-
zono wiele tysiecy ha tgk. W wielu wypadkach popra-
wa stanu lak okazata sie tylko krdtkotrwata. Stwier-
dzono, ze indywidualne gospodarowanie nie jest w sta-
nie stosowaé¢ wszystkich niezbednych zabiegéw,
a w szczegdblnosci prowadzic jednolitej gospodarki
wodnej i utrzymywaé statego nawozenia mineralnego.

Kuwasy, bedace jednym z bagien w rozlewisku ob-
szarOw bagiennych- Biebrzy, majg zadania nie tylko
pokazowe, dos$wiadczalne, ale i praktyczne. Kuwasy
maja za zadanie produkowaé nasiona traw i motylko-
wych niezbednych dla zagospodarowania pozostatych
bagien Biebrzy. Przewiduje sie 500 ha pod kultury na-
sienne traw. Nasiennictwo na Kuwasach, zapoczatko-
wane przed wojng, znalazto podatny grunt u miej-
scowej ludnos$ci i moz-e by¢ nadal z tatwos$cig konty-
nuowane. W zestawieniu projektowanego uzytkowania
Kuwas kultury nasienne wigczone sg do powierzchni
tak sztucznych -(taibl. I).

Tablica |. Zestawienie projektowanych powierzchni
Laki sztuczne 2.243 ha
taki naturalne kosltrzewowe 140 ha
taki naturalne przygradowe 30 ha
Pastwiska sztuczne 816 ha
Pastwiska naturalne przygradowe 93 ha
Pasy lesne na torfach — 80-metrowe — 29 ha

na gradach — 19 ha
wyspy piaszczyste — grady 351 ha
Drogi gospodarcze 30 ha
Pozostatosci, nad Etkiem 80 ha
Powierzchnia zajeta nad rowami 190 ha

Razem 4.021 ha

Azeby gospodarowac¢ tgkami, muszg istnie¢ gospo-
darstwa i zwigzane z nimi urzadzenia, jak osiedla, za-
budowania gospodarcze, drogi, stozyska, przepedy,
pastwiska, mosty i inne. Forme gospodarowania nalezy
przyja¢ jako gospodarstwa tgkowe, zlozone z jednej
wiekszej wsi lub kilku mniejszych. Kazde z gospo-
darstw winno prowadzi¢ gospodarke tgkowa wspoblnie,
jakiby to byt jeden gospodarz. Calo$¢ rejonu Kuwas
winna znajdowaé sie pod wspdélnym kierownictwem,
ktére win,no kierowa¢ rozpoczynaniem sianokoséw,
gospodarka wodng, utrzymywac¢ dragi, mosty i -urzg-
dzenia melioracyjne w stanie wysokiego uzytkowania.
Kierownictwo winno dysponowac <placa-mi wspdélnymi
do stozenia, winno uklada¢ -program i rozdziela¢ tna-
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szyny do sprzetu wg starannie sporzgdzanych harmo-
nograméw, winno utrzymywac¢ wskazane zalesienie te-
renu i utrzymywac je w opiece, regulowa¢ kapaniem
torfu na opat wylacznie do wskazanych miejsc. W ten
spos6b pojete kierownictwo gospodarka tagkowag i wod-
ng wielkich obszar6w jest co prawda u nas rzeczg no-
wg, ale wydaje sie sprawa niezbedna.

Mozna by tu zorganizowa¢ 8 gospodarstw tgkowych
o obszarze okoto 500 ha uzytkéw zielonych kazde, przy
zachowaniu granic witasnos$ci wsi. Kuwasy otacza
11 wsi duzych ; 8 malych. Niestety, polozenie osad,
skupiajgcych sie raczej na poéinocnej krawedzi bagna,
nie pozwala na réwnomierny rozdziat uzytkéw (zielo-
nych w stosunku do gleb ornych. (Pastwiska winny
mie¢ potozenie najblizsze osad, a tgki — zajmowad
dalsze (tereny. Zaleca sie pastwiska zaktada¢ na wy-
typowanych terenach w poblizu wsi, wg projektu po-
danego na mapce (rys. 2). Od kazdej wsi winien by¢
wyznaczony przeped do pastwisk. Drogi na torfowisku
winny sktadaé¢ sie z gtéwnych drég gospodarczych,
przebiegajacych z po6inocy na potudnie. Na péinocy
jest bowiem zespo6t wsi najliczniejszy .oraz szosa jako
gtbwna arteria, ktéra nastgpi wwéz i wywo6z masy to-
warowej dla potrzeb Kuwas. Drogi na torfowisku win-
ny biec wzdtuz gtéwnych kanatéw: Kuwaskiego i ta-
manych Gradéw, a 2 drogi wzdluz brzegu torfowiska
od zachodu i wschodu, po -terenie mineralnym, pozwa-
lajgce transportowa¢ w okresie rozmiekczenia torfu.
Droga wzdtuz Kanalu Kuwaskiego- winna by¢ wy-
-piaszczona na faszynie wigzanej, azeby mogta by¢ do-
stepna caly rok- Drogi rownoleznikowe winny stano-
wié¢ potgczenia, dla dojazdéw do poszczeg6lnych dzia-
téw i biec moga bezposrednio po terenach zielonych,
bez pozostawiania powierzchni na drogi. Sie¢ drég
obecnie istniejacych winna by¢ naprawiona, okopana
rowami i wy-rbwnana. Wszystkie drogi -winny by¢ ob-
siane mieszanka trawiasta, dla niedopuszczenia do
rozwoju chwastéow, zagrazajgcych potem rozsiewem
na torfowisku.

przeprowadzenia
badan

IV. Potrzeby
dalszych

Kuwasy stanowig pierwsze bagno spos$réd licznych
catego obszaru Biebrzy, przeznaczone do zmeliorowa-
nia i zagospodarowania- W yniki przeprowadzonych
prac winny da¢ wskazéwki do nasladowania na in-
nych, podobnych terenach. Juz obecnie wytania sie
szereg zagadnien natury -ogoélnej, jak i szczegotowej,
odnoé$nie bagna Kuwasy. ktére winny by¢ rozwigzane
w terenie przez dos$wiadczenie. Zagadnienia og6lne
nalezg do dziedziny gospodarki wodnej, melioraciji,
klimatu lokalnego, ekologii ro$linnej i gleby torfo-
wej, zachowania sie poszczegblnych gatunkéw traw
i motylkowych z uwzglednieniem ich pochodzenia
i aklimatyzacji, zachowania sie zespotéw roslinnych
sztucznych, ptodozmianu tgkowego, uprawy mecha-
nicznej roli, pielegnacji tak i pastwisk oraz wielu
innych. Sa to zagadnienia, wybiegajace poza ramy sa-
mych Kuwas, a odnoszace sie do zagospodarowania
torfowisk w ogé6le. Wydaje sie konieczne, aby powstat
w os$rodku torfowisk Biatostocczyzny — liczgcym po-
nad 200 tys. hg bagien — os$rodek badawczy. Winien
on znajdowaé sie w jednym z przecietnych torfowisk
tego rejonu i to w potozeniu tatwo dostepnym. Os$rodek
doswiadczen winien by¢ jeden dla bagien Biebrzy i W i-
zmy -jednoczes$nie. Odnos$nie melioracji i zagospodaro-
wania Kuwas, nalezaloby dodatkowo jeszcze zebraé
dane dla wypetnienia luk w niniejszych wnioskach
lub dla ich potwierdzenia.

W dziale gleby:

Zbada¢ stopien rozktadu tor-fu z doktadnos$ciag

1 sonda 50 ha. W kazdej sondzie bada¢ rozktad

00 40 cm.

— Doktadniej -rozgraniczy¢ zawarto$ci popielne i fo-
sforowe w glebie, celem naniesienia szczeg6towszej
mapki, anizeli podaje to pro-f. Totpa-

Badanie zyznos$ci g,leby na fosfor metoda -szybko-

Sci-ow-3, wazonowa luib mikrobiio-logiczng ((As.per-

gilLuse elegans) Iufo potowg, celem zbadan-ia dostep-

nej dla roslin ilosci tego sktadnika.
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— Takie same badania na potas, ktérego ilosci do na-
wozenia moga nhie byé tak duze, jak na innych
torfach.

— Zbadaé¢ przewodnictwo wodne w torfach przesu-
szonych i spalonych nad Etkiem.

—e Zbada¢ zawarto$¢ wod splywajgcych z Kuwas na
N, P, K i czeSci popielne.

W dziale ros$linnoSci:

— Doktadniej zbadaé, jakie powierzchnie pokryte sa
przez zespoly trawiaste, z przewaga kostrzewy czer-
wonej, badz znajdujag sie w naturalnej sukcesji do
kostrzewy czerwonej, ktére nadajg sie do kultywo-
wania-

DZIAL IV -
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Klim at:

—- Zbada¢ dlugos$¢é wystepowania przymrozkéw wio-
sennych w kwietniu, maju i czerwcu.

—aZbadaé¢ wystepowanie niskich nocnych temperatur
w koncu liipca i sierpniu.
Kuwasy sa pierwszym, wielkim obiektem meliora-

cyjnych, zapoczatkowujgcym melioracje wodne na roz-

lewiskach bagien Biebrzy. Sa one zapowiedzig wiel-
kich prac po diugim okresie wojennym i po okresie
odbudowy zniszczenn powojennych. Mamy nadzieje, ze

Kuwasy, ktére tak diugo i starannie wypracowywane

byty w pracowniach projektowych, wykonane beda

rowniez bez zarzutu w terenie.

WYKONAWSTWO

Kurzawka jako grunt w budownictwie wodnym w Swietle
nowych badan

(dokonczenie)

3. Warunki powstawania stanu

ptynnego gruntow

Terzaghi, badajgc warunki powstawania sta-
nu ptynnego gruntéw, ustaTt prawo ci$nienia sptywo-
wego, ktére w znacznym stopniu wyjasnia przyczyny,
wywotujgce ten stan.

CiSnienie sptywowe T erzaghi okres$la jako
site, ktoéra dziata na poszczegblne ziarna gruntu
i w kazdym punkcie zawodnionej masy gruntu posia-
da kierunek stycznej do linii pragdu wody gruntowej,
przechodzacej przez ten punkt. Wielkos¢ tej sity na
jednostke masy gruntowej wynosi:

gdzie k = wspdbiczynnik przepuszczalno$ci gruntu,
v = pozorna szybkos¢ przeptywu wody grun-
towej,,

i = spadek hydrauliczny.

Jezeli szybko$¢ ruchu wody gruntowej bedzie wzra-
stata, to zgodnie z zaleznos$cig powyzsza wzrasta¢ be-
dzie warto$¢ ci$nienia sptywowego, az do czasu, gdy
osiaggnie ono:

P=ii =T

warto§¢ ciezaru objetosciowego zawodnionej masy
gruntu. Spadek hydrauliczny (L ), odpowiadajacy te-
mu stanowi,, osiggnie wtedy warto$¢ krytyczna.

Dla najczesciej spotykanych gruntéw piaszczystych
o0 r6znej porowatosci — od bardzo porowatej masy
(n = 50%) do bardzo zlezatego piasku (n — 30%) —
ciezar objetosciowy masy po uwzglednieniu wyporu
wody wynosi¢ bedzie od | = 0,826it/rn3do Y= 1,155
t/m 3.

J-ezeli przyjimiemy, ze przecietny ciezar objetoScio-
wy zawodnionego piasku wynosi¢ moze Y = 1, wtedy:
ii= 1,
zatem szybko$¢ przepltywu wody gruntowej dla kry-

tycznego spadku bedzie:
v — kii — h-

Zatbzmy ze przez warstwe gruntu przepuszczaé be-
dziemy prad wody w kierunku od spodu warstwy do

gornej jej powierzchni. Cala warstwa gruntu bedzie
pozostawata przez pewien czas w réwnowadze.

Gdy warto$¢ spadku krytycznego zostan'e przekro-
czona, wtedy réwnowaga pomiedzy cisnieniem spty-
wowym, a cigzarem zawodnionego gruntu zostanie na-
ruszona. Wprawdzie szybkos$ci ruchu wody beda jesz-
cze zbyt mate, aby unie$¢ poszczegdlne czagstki gruntu,
co mozna tatwo obliczy¢ wzorem S to kes‘a jed-
nak, jak wykazuje doswiadczenie, nastepuje wtedy
przemieszczenie poszczeg6llnych ziaren gruntu i zna-
czne zwigekszenie porowato$ci. Ta zmiana struktury
gruntu powoduje powiekszenie wartosci wspétczynni-
ka przepuszczalnosci, niekiedy 1,5 do 2-jkrotnie, przy
tym zachodzi to natychmiast po przekroczeniu stanu
krytycznego .i w sposéb bardzo gwaltowny-

Jest oczywiste, ze wzrasta przy tym szybkos$¢ ru-
chu wody, a je$li spadek hydrauliczny wzrasta¢ be-
dzie nadal, szybko$¢ bedzie coraz wieksza, mimo, iz
wspoétczynnik przepuszczalnos$ci pozostanie juz bez
dalszych zm'an. Cata warstwa gruntu zostanie w tym
wypadku poruszona, grunt przejdzie w stan plynny.

Dalsze wywody T er za g h i‘e g o dotyczyly
wplywu obcigzenia warstwy gruntu dodatkowym cie-
zarem S gruntu o duzej przepuszczalnos$ci. Spadek
krytyczny dla tego wypadku (i2, wzro$nie, co wyni-
ka z nastepujacego réwnania réwnowagi.

FIL — Fl y -f- S

gdzie F = powierzchnia przekroju gruntu, przez kt6-
ry przeptywa prad wody,
| — dlugos$¢ drogi filtracji,

FI = objeto$¢ gruntu, przez ktérg przeplywa
prad wody,
12 — spadek krytyczny réwny ci$nieniu sptywo-

wemu na jednostke masy,
S — obcigzenie dodatkowe,
Y — ciezar objetosciowy gruntu.

Z r6wnania powyzszego otrzymamy:

Wynika stad, ze spadek krytyczny powiekszy s:e
o warto$¢, ktéra odpowiada¢ bedzie dodatkowemu ob-
cigzeniu, rébwnomiernie roztozonemu na badany grunt.
Wniosek ten posiada z punktu widzenia praktycznego
duze znaczenie.

Jesli wiec gbrng cze$¢ warstwy piasku zastagp'mj
warstwg znacznie bardziej od poprzedniej przepusz-
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czalng, lecz o jednakowym cigezarze objetoSciowym,
wtedy przy przeplywie wody przez taka taczng war-
stwe _w kierunku od jej spodu do gory ilos¢ filtruja-
cej sie wody wprawdzie wzro$nie, lecz spadek kry-
tyczny., a wiec i ci$nienie sptywowe nie ulegnie zmia-
nie. Wynika to stad, ze w powyzszym zatozeniu nie
zmiema sie droga filtracji, zatem i spadek hydraulicz-
ny, a wiec we wzorze:
Q= Fv = Fki

przy i = const. oraz zwigkszeniu sie wspoétczynnika
przepuszczalnosci K, wskutek czeSciowej zamiany
gruntu na bardziej przepuszczalny, wzro$nie szybkos$¢,
a wiec i ilos¢ filtrujgcej sie wody.

smetl(ﬁ teorii T ” zagti i‘e g o staje sie
JaLne a powstania ptynnosci gruntu koniecz-
ne jest:

1- aby istniat przeptyw wody gruntowej,
2. aby spadek hydrauliczny przeptywu'gruntowego
przekroczyt swojg wartos¢ krytycznag, odpowied-
nig dla danego gruntu.

Z wywodoéw powyzszych wynika robwniez, ze
grunt o dowolnym ueiarnieniu
moze osigagnac¢ ptynnosé¢, o ile
w naturalnym stanie jego zale-
gania nastgpiag takie zmiany, kté-
re spowoduja wyp}yw wody grun-

i

ienie sptywowe

J
towej, a cié$n
wartosc¢.

kroczy swag krytyczna

W piaskach gruboziarnistych dla powiekszenia ich
naturalnej porowatos$ci potrzeba duzej szybkos$ci prze-
ptywu wody gruntowej, a wiec duzego spadku hydra-
ulicznego.

W piaskach drobnoziarnistych juz znacznie mniej-
sze szybkos$ci wody gruntowej moga wywotaé prze-
kroczenie krytycznej porowatos$ci. Dlatego tez zjawis-
ka ptynnosci znacznie cze$ciej wystepuja wtasnie
w gruntach drobnoziarnistych.

Przy wykonywaniu wykop6éw ponizej- poziomu wo-
dy gruntowej istnieje jeden z podstawowych warun-
kéw powstawania zjawiska ptynnos$ci gruntu. W mia-
re [pogtebiania wykopu zwieksza sie ro6znica cisnien
pomiedzy pierwotnym poziomem wody gruntowej,
a dnem wykopu, do ktérego musi nastgpi¢ wypltyw
tej wody. Z drugiej strony, wobec usuniecia gruntu
z wykopu oraz odcigzenia nizej [potozonej odstonietej
jego warstwy zostaje naruszony .stan r6wnowagi po-
szczego6lnych jego ziaren, ktéry istniat przed wyko-
naniem wykopu W naturalnej warstwie gruntu, $cis-
kanej wtasnym ciezarem w szkielecie gruntowym ist-
niata- sita tarcia wewnetrznego, ktéra przeciwdziatata
przesunieciu ziaren. W wypadku wykonania wykopu,
na_ skarpie i -dnie jego ziarna gruntu nie napotkajg
juz na zadne przeciwdziatanie i pod wplywem ci$nie-
nia splywowego fatw-o moga przej$¢ w stan plynny.

Przy gruboziarnistym gruncie niewielkie zagtebie-
nie wykopu, jak wynika z powyzszego, nie moze wy-
wota¢ stanu, ktéry nazywamy ,kurzawka“, natomiast
w wypadku piaskéw drobnoziarnistych lub pylastych,
luz przy nieznacznych gtebokosSciach powstatg charak-
terystyczne, poczatkowo lokalnie obserwowane dréb
ne wyrwy w postaci zsuwajgcych sie po skarpie’ socze-
wek gruntu. Na dnie wykopu w fazie poczatkowej
zjawiaja sie jak gdyby bijace Zzrédia, z ktérych wy-
ptywa ptynna masa -gruntowa, -burzgc sie.

Aluwia denne wiekszych rzek nabieraja podczas
nawet niewielkich przyboréw wody cech'ptynnos$ci
Dno rzeki w tym wypadku podlega ruchowi niekiedy
notnW Znyth gtebpkosci> P|¥n|e .Ja-k gdyby oddzielny
potok gruntowy. Na przyktad doswiadczenie wyko™-
nane na Wisie pod Warszawg wykazato, ze glebokos¢
tego potoku w roku biezgcym przekraczata Im? Oczy-
w scie uruchomienie gruboziarnistych piaskéw den-

h % A ° bec 'Powstawania w._czasie
powodzi duzych szy KSsci, memniel> B4y zjawisko
s-wiadczy, ze nawet najbard2|ej gruboziarnisty gr~nt
rooze stac¢ sie ptynnym.

Grunty_gliniaste w warunkach opisanych wyzej
tylko wyjagtkowo przechodzg w stan pltynny. Do tego
potrzeba, aby g ma w naturalnym z°ozu byta zawod-
niona do stanu swojej maksymalnej pojemno$ci wod-
nej, o czym moéwiliSmy juz w rozdziale 2.
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Sijna, znajdujgca sie w tych warunkach, za-
iegata pomiedzy dwiema warstwami piasku wodonos$-
nego, wtedy w wypadku usuniecia g6rnej warstwy
™e°Ze Instgplc uptynnienie gliny, bedacej pod cisSnie-
niem dolnej warstwy wodonosnej.

Wystepujace najczes$ciej w dyluwaeh grunty nie-
spoiste [posiadaja bardzo niejednorodne uziarnienie.
Bedg wiec to piaski z mniejszg lub wieksza domiesz-
ka czastek pylastych i ilastych. Zgodnie z wnioskiem,
KLory podaliSmy w rozdziale 2 zachowanie sie ich
rzeg6CrchUfra°k~dy °d PrZz6Wagi pOsz-

Ciekawe doswiadczenia wykonat pod tym wzgle-
dem badacz radziecki L eb iedi ew. W czasie bu-
dowy kanatu Biato-morskiego Wystaplly przy wykopach
zjawiska ptynnosci -gruntu. L e biediew badat
S L 'n*iUr?jine  @®&oku ,tych gruntéw w réznycih wa-
unkach. Wyni-ki -tych badarn™ mozna, zreasumowaé ze-
stawiajgc najwazniejsze dane w tablicach 3 i 4

85 " T2 U P RGBT Pion e Y e
-y. "ezaleznie od poczatkowej wilgotno$ci posiadaty
juz po uptywie 10 minut wilgotno$¢ prawie jednako
wa, przecietnie okoto 13,4%. Lebiediew naz-
wat te wilgotnos¢ — wilgotnos$cig krytyczng.

TABLICA 3
Wilgotnos¢ prébki
gunt wp59%  135—-15% 15,5%

Kat stoku naturalnego < 45° o
prébki pobranej 19-37° ,.uuj Uipod-  grunt
staune ptynie

skarpy

W tej probce, ktéra wode [pobrata, .uzupetniajgc fpiierj.
wotny jej zapas do wilgotno$ci krytycznej,, powstaje
ruch wody d-o gruntu, stad tez kat stoku naturalnego
tej pro-bki nie ulegt zmniejszeniu.

Odwrotne zjawisko obserwowane byto przy pro-bce
gruntu, ktérej wilgotno$¢ sie zmniejszyta. Grunt sta-
wat sie ptynny, kat stoku zblizat sie do 0°.

Badajac piaski gliniaste z wykopu jednej ze $luz
kanatu Biat-omorskiego,, £t e bie d i e w wuzyskat
nastepujace wyniki:

TABLICA 4

Kat stoku naturalnego

Rodzaj proébki Gruntu nie- Gruntu za-
zatuodnio- uiodnionego
nego (prébka
Probka o naturalnej uiil-
gotnosci 9,2°—10,3° 6,1°— 9°

Prébka po uiysuszeniu
na pouiietrzu

Prébka po uiysuszeniu
do 106° C 36° —33,5° 28° __31°

36,0°—37,4° 15,0°—27,5°

Na podstawie tych wynikéw mozna twierdzi¢, ze
grunty badane po wysuszeniu znacznie powiekszyly
kat stoku naturalnego, przy tym witasnos$¢ te zacho-
waty nastepnie nawet w wypadku ponownego ich za-
wodnienia. Ten nieodwracalny stan moégt byé, zda-
niem Lebiediew a wytlumaczony jedynie
obecnos$cig czgstek ultrakoloidalnych, gdyz tylko uli-
trakoloidy reagujg n,a wysuszenie w ten sposoéb.

Obserwacje_i badania gruntéw ptynnych doprowa-
dzity L ebi €-di e w a do wniosku, ze obecnos¢
czastek koloidalnych w gruncie jest -tym czynnikiem,
ktéry wybitnie przyczynia sie do wytworzenia stanéw
ptynnych gruntu- Teorie L ebie diewa po-
twierdzajg takze inni autorzy na podstawie licznych
doswiadczen.

Istotnie zdolno$¢ do ptynnosci tych gruntéw, jak wie-
my juz z rozdziatu 2, powodowana j-est -przede wszyst-
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kim rolg wody bilonkowatej. W pewnych warunkach
odgrywa ona role ,smaru“, otaczajgc czagstki gruntu
powtoka wodng, ktéra po zwiekszeniu sie ogranicza
wptyw lub catkowicie znosi wiezi, tagczace poszcze-
gbélne czastki. W gruntach, zawierajgcych frakcje ko-
loidalne nawet przy niezbyt duzej ich zawarto$ci,
wptyw wody btonkowatej na stosunek gruntu do wo-
dy bedzie wiec dominujgcy-

Na podstawie doswiadczen ktére w streszczeniu
ujeliSmy wyzej w tafo. 4, Lebiediew doszedt
poza tym do innego, nieznrernie waznego stwierdze-
nia z punktu widzenia dalszych praktycznych wnios-
kow.

Wedtug pogladu Lebiediewa

grunty
z zawartoscig koloiddédw pod wpty-
wem ich wysuszania tracag w ”“zna-
cznym stopniu te zdolnos$¢ do
ptynnos$ci, ktora zgodnie zZ po-
przedniag jego teorig posiadaty
z tytutu obecnos$ci czastek koloi-
dalnych

W wyniku swych badan L ebiediew dzieli
grunty nawodnione na dwie grupy. Do jednej z nich
zalicza grunty, ktore osiggajg stan pitynny_ wskutek
posiadania wyzej wspomnianych wtasciwosci fizycz-
nych (obecno$¢ czastek koloidalnych), przy jednoczes-
nym naruszeniu stanu réwnowagi hydrodynamicznej.
Te grunty Lebiediew nazywa ,rzeczywisty-
mi" kurzawkami (,istinnyj ptywun“)- Do drugiej gru-
py zalicza grunty, ktére pod'egaja wylacznie prawu
Terzaghi‘ego, awiec ptynnos¢ ich warunko-
wana jest tylko ciSnieniem spltywowym (piaski o réz-
nym uziemieniu). Lebiediew' te grunty najzy-
wa ,pseudo” kurzawkowymi.

W jezyku polskim mozna bytoby nazwaé¢ pierwsza
grupe gruntéw ,kurzawka“, oczywiscie jako charakte-
rystyke stanu, nie za$ petrograficznego sktadu lub
geologicznego pochodzenia. Dla drugiej grupy — ptyn-
nych piaskéw — brak jest na razie odpowiedniego
terminu, kté6ry maégtby by¢ tatwo przyjety na budo-
wie w praktyce codziennej;, a z ducha bytby tak pol-
skim, jak termin ,kurzawka"“.

Przeprowadzatem na ten temat liczne rozmowy
z wykonawcami na budowach i po. przeanalizowaniu
wielu mniej lub wiecej sztucznych terminéw (,pias-
kowica“, ,ptynnik* i inne) proponuje wprowadzenie
nazwy ,,sz6r*, powszechnie stosowanej dla okre$lenia
ruchomegp zawodnionego piasku przez piaskarzy
znad Wisty — nazwy, ktéra jak zdotatem ustali¢,
ma swoj odpowiednik w analogicznych okres$leniach
u nas na Kurpiach.

W innych jezykach [terminologia odpowiada pojeciu
piasku ptynnego, na przyktad: rosyjskie — pilywun,
niemieckie — Scbwimmsand, Treibsand, francuskie —
sable boulant.
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.Reasumujgc powyzsze, mozemy dojs¢ do nastepuja-
cych wnioskow:

— zasadniczg przyczyna pilynnosci gruntéow jest
ciSnienie sptywowe,

m— kazdy grunt niespoisty moze przej$¢ w stan
ptynny pod warunkiem przekroczenia krytycznej
porowatosci,

— grunty drobnoziarniste tatwiej przechodzg wstan
ptynny niz grunty gruboz:arniste,

— grunty z domieszka frakcji pylastych Ilub ila-
stych wskutek obecno$ci wody btonkowatej po-
siadajg najwieksze potencjonalne mozliwosci
uptynnienia, a os;agajac ten stan, traca catko-
wicie spojnos¢ i rozplywajg sie.

4. Zakres wstepnych badan
terenowych i rozpoznanie
W czasie studiodéow

Jak juz zaznaczyliSmy na poczatku, zar6wno spo-
s6b wykonania robét ziemnych w gruntach zawod-
nionych, jak tez zalozenia projektowe posadowienia
budowli winny by¢ ustalone w czasie studidw wstep-
nych.

Powstaje jednak pytanie, czy w og6le rozpoznanie
Jkurzawki* lub ,sz6ru* mozliwe jest na etapie badan
wstepnych. Je$li natomiast jest mozliwe, to nalezy
ustali¢, jaki winien by¢ zakres studiéw [przedprojek-
towych, aby mozna byto uzyska¢ wszystkie niezbedne
dane co do przysztego zachowania sie gruntu w cza-
sie budowy.

Opierajagc sie na rozwazaniach zawartych w roz-
dziale 3, mozemy stwierdzi¢, ze rozpoznanie sprowa-
dza¢ sie winno do wykrycia tych elementéw, ktére
powodujg stan piltynny gruntéw, przy tym n;e jest
rzeczg obojetng, czy bedzie to kurzawka, czy tez szor.

Przy studiach dla wiekszych budowli badania grun-
towe wykonywane by¢é winny bardziej szczegdétowo
i opiera¢ sie bedg na przeprowadzeniu odpowiedniej
iloSci wiercen Nalezy podkresli¢, ze wuzyskane ta
droga wnioski bedg tym S$ciSlejsze, im skrupulatniej
beda dokonane wiercenia i pod warunkiem ze rapor-
ty wiertnicze beda zawieraly wszystkie szczeg6ty wier-
cenia-

Na podstawie powyzszych rozwazan wiemy, ze
gtéwnymi i jniezbednymi elementami do rozpoznania
kurzawki lub sz6ru bedzie znajomos$¢ wartosci:

— wspoiczynnika przepuszczalnosci K,

— porowatos$ci gruntu w stanie naturalnym (niena-

ruszona struktura),

— wilgotnos$ci gruntu w stanie naturalnym,

— ci$nienia sptywowego, ktére moze sie wytworzy¢

przy wykonywaniu wykopow.
Pc 2d 2¢

'Rys. 2
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Dla liczbowego wyznaczenia tych elementéw musi-

. C UM rnle"le,gmntu i wilgotno$¢ naturalnej
pobranej prabki, zbada¢ porowatosé przez pobranie
probki o strukturze nienaruszonej oraz doktadnie po-
zna¢ poziomy wo6d gruntowych, bowiem tg droga
ustalimy przyszly spadek hydrauliczny !
PJerwsze trzy zadania nalezg do laboratorium, ostat-
n e nalezy do najbardziej odpowiedzialnych, a jedno-
cze$nie, musimy to niestety przyznaé¢, do najbardz ej
lekcewazonych obowigzkéw technika, prowadzgcego
moznanha” -adaWCZe- W A d kach wielkiej ilnalj
mozna bedzie uzyska¢ pewien orientacyjny nﬁ)aterla
jeszcze przed laboratoryjnym zbadaniem prébek. Jed-
nak w tym wypadku orzeczenie poilowe moze by¢ wy-
9 Ecialng CuliZss Daltay CoWrBaE ORge0 Ak YK
i wielokrotne notowanie pozio

mow wody gruntowej podczas wy
wiertniczego

konywaniaotworu
oziomy wody gruntowej winny by¢ notowane za-
rowno przy przechodzeniu przez warstwy przepust-

SIEfS7epaszbAME’ zwihsZE% PLARISGIWaRiE Ot @ FolibY
mow wody w tych warstwach moze catkowicid ~ja $ -
nie obraz zjawisk, majagcych nastgpi¢ w przysztosci

<*7

SS-SM-." '™ | A"

Rys. 3

W wyniku tyzkowania powstanie depresia izkkol-
f 0z® nieznaczna. Stan ten ilustruje ’r*s.' 2a.
Jesh grunt A*“ posiada zdolno$¢ do ptynnos$ci wte
dy w poczatku wiercenia woda bedzie tym szybciej

nie'yA"p,aCVvV!m IntenSyWnleisze Prowadzimy tyzkowa-
wiekiza dep”*resir®™ A jyzkowaniu wystagp¢ moze

7 favef #AAidnmy’ Z®, na PArwszym etapie
ZTZZJJ:[ “ QT_I p02|o¥n we°dy pom erzon)y w otwpo-
stegcT dT |/ p? zawsze bedzie nizszy od'rzeczywi-
SCi; z a*e®0 notowania poziomow

; 1
naiezy T aTstWach wodonos$nyc h
zalénﬁ QfcOny wad¢ Zardwno po
ZaKonczenliu pracy ;o e iest ., _
P/row%dzona z r Or, i st ona
I nr7o0 . z ,rzerwamlg, 1 ak
1 przed rozpoczeciem, gdy poziom
ten sie ulStabilizuie a d n
zniknie (rys 2to). ' ePresja

Ueg,nZ st°P'niowemu obniza
otworu, poniewad p S

o
—
(0]
o}
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(rys32c fSwiilk 1poprzednio- sczerpywana. Stan ten

"RS5T GIRY LB RN SBLATmO U Y ISRIE PSR

prztnn 7n 7 7e-PrZy przejSciu Przez warstwy nie-

“ e«Zane 9le moga by¢ identyfikowane z oozio-
i pierwszej warstwy wodonosnej ,A“. Gdyby

warstwe ,B“ stanowit it, otwér bytby przy debrze
wykonywanym wierceniu catkiem suchy Ays 2d)
ga”bvy dnilSZym pr°wadzeniu prac wiertniczych wyma-
w S pt° &vanich W°dy- Dlateg® teZ notatka wiertacza

nowagi Ltem zifw I «duszenie jego stanu réw-

Oznaka m gP k' jak 1w

t-s.q W&iz%c?o;&mgéaé'vé

kopie ziemnym
7 Boda rur do«otwgru. ;

w ujilirSrczaitlrdzo ~tT : kurzawka” obser-
gdyz wydobyty urobek 7 ° slaib7 P°step zagtebiania,
zastapiony SLz naptw a”0"'lnatychmiast zostaj®
lub szér. y ! do °lworu kurzawke

ii”S ~ ym .jédnak °bjawem k-
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rzfwWhb 5 z

Korki“ osiggata tvm Z Z Wilerp etl® gtebokos$é
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hyf —afljw,
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starczy¢ dla -wtasSciwego zaprojektowania rob6t i bu-
dowli.

5. Wyboér metody wykonywania
robét w gruntach ptynnych

Na podstawie wynikéw studiow wstepnych, o kté-
rych moéwiliSmy w rozdz ale 4, mozna bedzie ustali¢,
czy wykonywanie rob6t ponizej poziomu wody grun-
towej a wiec w gruntach zawodnionych, napotka na
trudnos$¢', wynikajace z ewentualnego powstawania
kurzawki lub szoéru.

Pozostanie do rozwigzania zagadnienie pod wzgle-
dem praktycznym najwazniejsze wybér nalezytej
metody robd6t wykonawczych.

Opierajgc sie na powyzszej analizie zjawiska piyn-
iioSci gruntéw  stwierdzi¢ musimy, ze istniejg trzy
mozliwos$ci techniczne usuniecia przyczyn, ktére wy-
wotujg te zjawiska. A wiec mozna:

1 Obnizyé poziom wody w warstwie zawodnionej
tak’, aby grunt w obreb'e budowy pozbawiony byt
catkowicie wody wolnej, a w niektérych wypadkach
czesciowo takze wody zwigzanej (zmniejszenie powto-
ki wody blonkowatej). W tym wypadku praca odby-
wataby sie w gruncie suchym,

2- Zmniejszy¢, wzgledn e catkowicie zniesé" réznice
ci$nien hydraulicznych w naturalnej warstwie grun-
towej i w wykonywanym wykopie, przez co zostanie
zmniejszone lub tez zniesione c $nienie splywowe.
W tym wypadku praca odbywataby sie pod woda.

3. Zamkng¢ sztucznie doptyw wody z warstwy
zawodnionej do wykopu przez jej uszczelnienie w ob-'
rebie budowy. W tym wypadku praca odbywataby sie
w gruncie suchym. . fes ..

Rozpatrzmy kolejno powyzsze mozliwos$ci oraz spo-
soby ich technicznej realizacji.

Rys. 4

Obnizenie poziomu wody gruntowej w obrebie bu-
dowy nalezy do metod najczesciej stosowanych i jmi-
mo pozorn e duzych prac przygotowawczych oraz cze-
sto dlugiego okresu realizowania samego odwodnienia
nalezy do najtanszych i najskuteczniejszych. Niepo-
wodzenia, ktére niekiedy powstajg przy wykonywaniu
rob6t odwadniajacych tego typu, wynikajag nie z sa-
mej metody, lecz z nieumiejetnego jej stosowania-
Dlatego pokrétce omoéwimy tu biedy, ktére sg przy
tym popetniane, a ktére powoduja n'e_tylko zwiek-
szenie kosztéow, lecz niekiedy prowadzi¢ moga do lo-
kalnych katastrof budowlanych.

Przede wszystkim nalezy bezwzgled-
nie zaniechat¢t wy konywalnia wy-
kopobw z jednoczesnym pompowa-
niem wody z wewnagtrz wy koj)u.

Rys. 4 ilustruje na czym polega btad tak ego roz-
wigzania. Przy pompowaniu z wewngtrz wykopu
ustala sie coraz wieksza depresja ,x“, ktéra powoduje
ruch wody z warstwy do wykopu (kierunek ruchu
pokazujg strzaiki). )

W Swietle naszych poprzednichwywodoéw sgto wita-
$nie warunki powstania ci$nienia sptywowego, a jesli
grunt posiada odpowiednie uziarnienie, rozpocznie sie
stopniowe zaptywanie wykopu (kurzawka, szér). Nie
nalezy przy tym zbytnio polega¢ nawet na sztucz-
nym umocnieniu skarp przez $Scianki szcze'ne. Pr ee-
ce opisuje wypadek,, ktory _zaszedt w Szwecji
w Trondhjem przy wykonywaniu gtebokiego wykopu,
umocnionego zelazng $ciankg szczelng- Scianka szczel-
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na, mimo gtebokiego wbicia, sptyneta razem z ku-
rzawka.

Nawet, gdy metoda obnizenia poziomu wody grun-
towej zastosowana zostanie prawidtowo, w sensie
umieszczenia urzadzen odwodniajacych, czesto popet-
niany jest kardynalny btagd niedoceniania wtasciwos$ci
kurzawki lufo széru, nieodrézniania tych wypadkow,
a gtéwnie niedoceniania bardzo waznego elementu
w tych pracach — czasu-

Pilno$¢ robot jest tu zazwyczaj wytlumaczeniem
btedéw. Metoda obnizania poziomu wody gruntoweji
w zasadzie, jak wiadomo polega na otoczeniu terenu
budowy szeregiem studz en filtracyjnych (r6znych
konstrukcji, a w zaleznosci od tego bard:o gesto za-
tozonych — filtry sipilkowe — lub z wiekszg rozsta-
wg zwykte studnie wiercone). W tym wypadku (rys. 5)

Rys. 5

w poszczegdblnych etapach pompowania, a nastepnie
w calym okresie budowy, powstajg w warstw e wo-
donos$nej depresje, ktére powodujg ruch wody z wy-
kopu do studzien. Zrozumiate wiec jest, ze nie ma
tu warunkéw do spltywania gruntu do wykopu. Jed-
nak powodzenie zalezy od tego, jakie ilosci wody sa
pompowane- ' . W,

Powstaje pytanie, jaki bedzie wynik, jeS$li i osci
pompowania przekroczg znacznie wydajnos$¢ ziloza
wodono$nego. Jak wiemy, im mzszy jest wspoOiczyn-
nik przepuszczalnosci gruntu K, tym mniejsze sa
szybkos$ci ruchu wody gruntowej, tym mniejsze no_s
ci wody imoga by¢ pompowane. Jest oczywiste, z-
zwiekszony pobér wody, w granicach technicznie
mozliwej depresji, powodowac¢ bedzie zjaw sko, ktore
omoéwiliS§my juz w rozdziale 4 przy opisie tzw. >g°r_
kéw*. Wskutek powstania duzych r6znic cismen hy-
draulicznych, a wiec i ci$nienia spltywowego, do stu-
dni naplywaé¢ bedzie nie tylko woda, lecz i czagstki
gruntu, przy tym im uziarnienie grantu bedzie drob-
niejsze, tym wieksze iloéci ptynnego gruntu bedg wy-
pompowywane ze studnl filtracyjnej.

Zadaniem metody, jak to wynika z samego jej zatlo-
zenig, jest usuniecie wody wolnej z gruntu w obrebie
budowy. _

W gruntach o matym wspéiczynniku przepuszczal-
noséci K, a wiec w piaskach drobnoziarnistych, tym
bardziej’ w pytach, odpompowanie catej zawartoSciwo-
dy wolnej z leja depresyjnego (na rys. 5 powierzch-
nia zakreskowana) bedzie wymagato dlugiego czasu-
Jedli ten czas zostanie skrécony, awiec pob6r przekro-
czy wydajnos¢ warstwy, rozpocznie sie spiywanie
gruntu do studni i stopniowe wyptukiwanie drobnych
ziaren gruntu z coraz to dalszych obszaréw.

Wynikiem wiec krétkiego, ale
intensywnego pompowania z grun-
tow o matym wspétczynniku prze-
puszczalnoé$ci K, bedzie zapada-
nie sie terenu wokot instalaciji
odwodniajgcej, przy itym zasieg

tego dziatania
pompowania.
Btad, polegajacy na zbytnim przy$pieszeniu odwod-
nienia terenu, doprowadzi¢ moze do daleko siegaja-
cych zapadnig¢ terenu, obsuwania sie gruntu pod sa-
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siednimi fundamentami, a ma naturalnych zboczach
.erenowych — do zsuwéw gruntu. Zasadniczym za-
tem postulatem jest, aby obnizenie poziomu wody by-
to realizowane w jtakim czasie, jaki wynika z wtas-
ciwos$ci gruntu. Dlatego tez, jes$li stu-i
dia wstep pe ustality mozliwos$¢

ie winien znacznie wyprze-
rozpoczecie wykop¢ ws

Przy wyjatkowo matych wspoétczynnikach K nie-
kiedy metoda obnizenia poziomu wody przy pomocy
studzien filtracyjnych moze okaza¢ sie juz nieskutecz-
na, a wtedy pozostanie metoda elektroosmosy.

Gdyby wyniki studibw wstepnych dawaty podstawe
do oczekiwania powstawania .széru, odwodnienie mo-

byé znacznie szybsze, i im bardziej gruboziarniste
piaski bedg stanowily grunt, tym znaczniejsze ilo$ci
wody beda musialy by¢ odpompowywane.

Przejdziemy teraz do omdéwienia drugiej technicznej
mozliwos$ci zwalczania kurzawki.

MowiliSmy juz w rozdziale 3, Zze zasadniczg przy-
czyng powstawania kurzawki jest ci$nienie splywowe.
Jesdli zatem wielko$¢ cisnienia tego zostanie zmniej-
szona, wzglednie catkowicie zniesiona —1 ptynnosc¢
gruntu ustanie.

Wynika stad, ze w tych wypadkach, gdzie wykony-
wanie robét na pewnym etanie moze sie odbywac¢ pod
wodg lub przynajmniej czesciowo pod wodg  szo6r
w ogo6le nie powstanie, bedziemy mogli réwniez nie
obaw a¢ sie kurzawki pod warunkiem, ze poziom wo-
dy w wykopie bedzie odpowiadat poziomowi wody

powstawania kurzawki, zabieg
obnizania Poziomu wody grunto -
wej winien by¢ bardzo dtugi
Iprzy dobrze zaplanowanej ro-
oci

z

gruntowej. Stad takze wynika wniosek, ze przy
przecho-dzeniu przez kujrzawkii
metoda podwodng —na przyktad
metodag studni opuszczanych __
Po'Ziom wody w studni winien
byc trzy'many mozliwie jak naj-
wyzej Wskazane jest nawet dolewanie wody,

aby wytworzy¢ odwrotne ci$nienie wodne w gruncie.
Ten ostatni sposéb pozwala czeSciowo zastosowaé
trzecia mozliwo$s¢ zwalczania kurzawki, o ktérej
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wspomnieliSmy na wstepie tego rozdziatu, mianowicie
sztuczne zamkniecie doptywu wody do wykopu

W technice wiertnictwa gtebokiego od dawna jest
juz szeroko stosowana metoda utrwalania $cianek
otworu przez stosowanie tzw. ptuczki itowej Jest to
wtasciwie metoda tzw. glinowania. W budownictwie
wodnym gunowanie ma inny cel- Ostatnio G e r-
s ew an ow, wybithy uczony radzieck$ dzi$ iuz
nie zyjacy, zaproponowat stosowac¢ glinowanie, jako
metode zwalczania kurzawki. Pominiemy tu skompli-
kowane metody matematyczne, iza pomocg ktdrych
Gersewanowx) udowadnia, mozliwo$¢ stosowa-
li® * “ ody- Zaznaczymy itu tylko, ze omawia;on prak-
tyczme propozycje innego uczonego radzieckiego, prof.
Mankowskiego, przechodzenia kurzawki szybem wy-
konywanym metodg podwodna bez umocnien jednak
przy stosowaniu odwrotnego ci$nienia wodnego do
gruntu i przy nasyceniu wody catkowicie z nig zmie-

szanym item. It wciskajgc sie w $ciany gruntowe
szybu utrwala je i tworzy warstwe nieprzepusz-
czalng.

Niezaleznie od tego, w jakim stopniu $cianki szybu
okaza sie trwate i nieprzepuszczalne, nalezy metode
te u nas® jak najszerzej zastosowaé¢, w kazdym razie
jako zabieg pomocniczy dla zmniejszenia doptywu ku-
rzawki. Zatem przy robocie sposobem podwodnym
wskazane bedzie po ukazaniu sie kurzawki zastoso-
wacé dolewanie wody zmieszanej z item i utrzymanie
mozliwie wysokiego ci$nienia odwrotnego.

Pozostate sposoby sztucznego zahamowania doptywu
do wykopu nalezy do znanych juz robét pomocniczych

przy fundamentowaniu — sylikatyzaoji, glinowania,
zamrazania, ktére moga by¢ brane pod uwage tylko
przy robotach bardzo duzej, skali, i w poréwnaniu

z wyzej opisanymi metodami, nalezg do bardzo kosz-
townych.

Rozwazania powyzsze dajg poglad nie tylko na isto-
te kurzawki, lecz takze na sposoby jej .rozpoznania
i zwalczania w czasie prac wykonawczych.

IGersewano w. Iteracionnoje isczislenie

1 jego prPozenja-

Zastosowanie pobierki do robdét regulacyjnych

Przy wykonywaniu regulacji niewielkich rzeczek,
a w szczegdblnosci przy ich przekopach, najwieksza
trudnos$¢ stanowig roboty ziemne w cze$ci podwodnej
profilu regulacyjnego. Trudnos$ci te wzrastajg nie-
wspo6imiernie, gdy poktady geologiczne w linii przeko-
pu majg budowe drobnoziarnistag lub pylasta. Szcze-
g6lnie trudne sg w tych przypadkach roboty, zwigzane
z umacnianiem skarp, a miedzy innymi zaktadanie
brukéw.

Jak wiemy, zasadniczym warunkiem trwato$ci bru-
kéw jest solidne ich zafundamentowanie na narzucie
kamiennym, kiszkach faszynowych itp. Grunty zwiezte
pozwalajag na reczne wyrobienie potrzebnego wykopu
przy pomocy zwyktych narzedzi, gdyz mimo obecnosci
vvody-. Wyrobione $ciany zagtebienia utrzymuja sie,
umozliwiajgc zalozenie odpowiedniego fundamentu.
Inaczej przedstawia sie sprawa w gruntach luznych
ktore wraz z wodg gruntowg zaptywaja, zacierajac pro-
fil wykopu i zmniejszajagc jego gteboko$é. Stosowanie
w tym przypadku pracy ftopata jest malo wydajne,
a osiggniecie _ pozagdanej gtebokosci wykopu — czesto
nawet niemozliwe. Zasadniczym powodem matej wy-
dajnosci przy stosowaniu recznego wykopu jest duzy
sptyw urobku z narzedzia, kté6ry w gruntach drobno-
ziarnistych moze wynosi¢ do 80% juz przy warstwie
wody okoto 40_cm, przy czym zaplywanie samego wy-
kopu moze by¢ tak silne, ze osiagniecie peinej giebo-
kosSci jest praktycznie niemozliwe. Poza tym fakt pro-
wadzenia pracy w wodzie ogranicza jej stosowanie do
cieptych miesiecy roku.

Niedoktadne lub niedbate zaktadanie w jtych wa-
runkach fundamentéw powoduje po przej$ciu wielkich
wad splywanie brukéw.

W zasadzie zagadnienie 'jest trudne i radykalnie mo-
gtoby mu zaradzi¢ stosowanie mechanizacji lub hydro-
mechanizacji do tego rodzaju rob6t. Nie zawsze jednak
warunki lokalne na to pozwalaja-

Przyktad praktycznego zastosowa-
nia pobierki do robé6t regulacy]j-
nych

Podczas wykonywania rob6t regulacyjnych na rzece
Kamiennej natrafiono na cigzkie warunki pracy,
szczegOlnie .przy zakiadaniu fundamentéw pod bruki
oraz przy wyrabianiu dna pod narzut kamienny Po
nieudanych prébach stosowania pracy recznej uzyto do
robot ziemnych pobierki zwanej takze szuflg lub lopata
konng (irys. 1) a

Rys. 1

W arunki pracy uktadaty sie nastepujgco:
projekt przewidywat liczne przekopy z ypezpie-
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czeniem skarp na matg wode brukami wspartymi na
fundamencie z narzutu kamiennego grubos$ci 0,5 m
i szerokosci 1,0 m, dno przy tym miato by¢ pokryte
narzutem grubos$ci 0,3 m (rys. 2);

— istniejgcy kanat roboczy, prowadzacy do jednej
z fabryk w odlegtosci 200 mb od projektowanej trasy
odwodniat teren 'budowy z wéd powierzchniowych, ale,
poniewaz biegt on ca 3 m wyzej niz projektowane dno
wykopow, przeto nawodnienie ich wodami gruntowymi
byto bardzo silne, co, przy jednoczesnym wystepowaniu
w trasie regulacyjnej poktadéw drobnoziarnistych pia-
skéw, powodowato intensywne zaptywanie wykopoéw;

— woda w wykopach stabilizowata sie na 70 cm
w dolnej i 55 cm w gérnej czesci odcinka nad dnem
roboczym;

— poktady zawieraty liczne ktody i korzenie;

— teren prac byt w duzej czesci zabagniony, tak, ze
wprowadzenie koparki byto mozliwe tylko dla matych
odcinkéw; w sumie koparkag mozna byto wykonaé¢ do
20% robét ziemnych, co nie rozwigzywato zagadnienia.

'Poczatkowo prowadzono roboty przy pomocy topat.
Bardzo szybko jednak zarzucono ten system, gdyz byt
nieekonomiczny i nie dawat pozadanych rezultatéw; nie
udawato sie osiagna¢ dostatecznej gtebokosci.

Po zastosowaniu pobierki wg zamieszczonego poni-
zej opisu, praca szybko posuneta sie naprzéd® Wykopy
osiggnety przewidziang projektem glebokos¢ i utrzymy-
waly profil w stenie pozwalajgcym na zatozenie fun-
damentéw. Jednocze$nie zmniejszono znacznie koszty
i czas wykonania, utatwiajgc zalodze prace. Obrukowa-
ne skarpy przetrwaty w stanie nienaruszonym wielkie
wody-

Narzedzia i ich obstuga

Do prowadzenia wykopéw przy pomocy pobierki
jest konieczna poza samg pobierkg dzwigarka reczna,
uzywana powszechnie w budownictwie do podnoszenia
materiatbw, mozliwie niezbyt ciezka (rys. 1). Do pota-
czenia tych dwoch narzedzi i przenoszenia pracy dzwi-
garki na pobierke potrzebna jest lina staléwka o Sredni-
cy 10 — 16 mm i do$¢ znacznej dlugosci — do 120 mb.
Dostatecznie dituga lina zmniejsza koszty eksploatacyj-
ne, gdyz umozliwia prace z jednego stanowiska o wiek-
szym zasiegu.

Obstuge zespotu stanowi 4 -f- 6 ludzi: 2 przy po-
bierce i 2 do 4 przy windzie, zaleznie od poktadéw.

Opis tyzkowania

Najlepsze rezultaty przy uzyciu pobierki do pogte-
biania koryta regulowanego osiaga sie w pracy na od-
cinkach prostych. W tym celu nalezy ustawi¢ dzwigar-
ke w osi wykopu i silnie zakotwiczy¢, tak aby zréw-
nowazy¢ op6r okoto 2 ton, jaki bedzie miat miejsce po
potgczeniu jej z pobierka za pomocg liny. Jak juz po-
wiedziano, diuga lina jest korzystna, gdyz zwieksza
promien dziatania zespotu, ale idlugos¢ wieksza niz
120 m przy grubo$ci ca 12 mm stanowi zbyt duzy cie-
zar dla obstugi i utrudnia manewrowanie szuflg.

Tak ustawiony zespo6t rozpoczyna prace przy $cistym
wspotdziataniu obstugi pobierki i dZzwigarki. Pobierke
ustawia sie w osi wykopu pod odpowiednio dobranym
katem i obstuga dzwigarki rozpoczyna skracanie liny
pociggowej: pobierkg zanurza sie w poktad, a obstuga
reguluje stopien zagtebienia przy pomocy stalych
uchwytéw pobierki. Nastepuje wypeinienie sie narze-
dzia ziemia, ktéra tworzy wybrzuszenie, wystajagce nad
powierzchnie wody, zbierane nastepnie za pomoca to-
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paty. Poniewaz ziemia zostaje wypchniete ponad wode,
urobek nie splywa z topat, a duza stosunkowo szero-
ko$¢ pobierki, wynoszaca okoto 1 m, umozliwia jedno-
razowe odspojenie gruntu w ilosci do 04 m3i utrzy-
manie profilu wykopu przez czas wystarczajgcy dla
zatozenia fundamentu. Nawet wystepujace w poktadach
korzenie, ktody i czesci roélinne mozna tym sposobem
tatwo pokonaé: wystarczy tylko zwiekszenie obstugi
dzwigarki o jedng lub dwie osoby. Tym sposobem moz-
na wylyzkowac¢ ziemie z koryta o szerokoéci ido 6 ni
i dlugosci do 80 m bez zmiany stanowiska dzwigarki,
pod warunkiem, ze praca odbywa sie na prostej i po-
stugujemy sie dostatecznie dtuga ling. Wychylenie po-
bierki z osi przy pracy na lukach zwalczaé mozna
przez zastosowanie dodatkowej liny, ktéra zakotwi-
czona na brzegu wypukltym bedzie odpowiednio kie-
rowata line pociggowag, a tym samym i szufle w o0$
trasy.

Poza uprzednio opisanym sposobem,istnieje jeszcze
caly szereg wariantéw tyzkowania. Na przyktad praca
w poprzek koryta, jest jeszcze mniej kosztowna niz
tyzkowanie podtuzne, gdyz urobek mozna wydobywa¢
bez koniecznos$ci uzycia topat: wystarczy odwrécenie
pobierki na brzegu i wysypanie jej zawartosci. Ale
tym sposobem skarpy ulegajg znieksztatceniu, nie na-
daje sie wigc on do fundowania. Moze by¢ jednak ko-
rzystny przy korekcjach dennych.

Poniewaz istnieje caly szereg typéw poibierek, prze-
to w lokalnych warunkach, moze znalezé zastosowanie
ten lub inny rodzaj- Np. do pracy podtuznej przy znacz-
nej gtebokosSci wykopu korzystna bedzie szufla krotka,
ale stateczna i majgca wysokie $cianki, gdyz urobek
nie bedzie bardzo ciezki i tatwo zostanie wypchniety
z wody, nie przeptywajgc przez $cianki narzedzia. Sta-
teczno$¢ jest pozgdana 'dla tatwego utrzymania linii
zagtebienia i réwnego wyprowadzenia: dna wykopu.
Przy mniejszej gtebokosci wykopu np. 0,4 m korzyst-
niejsza bedzie wieksza dtugos¢ pobierki, skréci bowiem
ona czas pracy i zwiekszy wydobycie urobku. Do pra-
cy poprzecznej natomiast potrzebna jest szufla wy-
sokoScienna, krotka i wywrotna, gdyz taka szuflg ta-
two pozbywamy sie urobku przez odwré6cenie jej do
gory dnem po osi podiuznej-

Zalety i wady wuzycia pobierki

Gitéwng zaleta omawianego sposobu pracy jest fakt,
ze profil wykopu wolno zaptywa i umozliwia zalozenie
fundamentu pod umocnienia skarp. Druga powazng
zalete stenowi ekonomia pracy, gdyz omawiany sposoéb
jest znacznie tahnszy niz prowadzenie wykopow tylko
przy pomocy topat czy 'tez bagrow recznych. Przy wy-
kopach topatami pracowa¢ w wodzie musi cata zatoga,
tu natomiast przebywa w wodzie tylko dwéch ludzi,
przy tym wysitek fizyczny znacznie jest zmniejszony,
gdyz zostal wyeliminowany czynnik zasysania gruntu
w momencie odspajania. Wreszcie popularno$¢ narze-
dzi potrzebnych do lyzkowania pozwala na tlatwe
skompletowanie zespotu narzedzi.

Do wad systemu nalezy zaliczy¢ iklopotliwo$¢ jego
stosowania przy pracy na lukach. Poniewaz pobierka
przy pracy na krzywiznach wypada z osi wykopu, prze-
to zachodzi koniecznos$¢ stosowania krétkiej liny i cze-
stej zmiany stanowiska dzwigarki- To podnosi koszty
i stanowi powazny kiepot dla zatogi, gdyz do przenie-
sienia dzwigarki potrzeba okoto 8 ludzi. Stosowanie do-
datkowej liny kierujacej takze zmniejsza efekt pracy,
mimo zwiekszenia promienia dziatania;, gdyz dlugosé
i potozenie liny kierujacej muszg by¢ stele korygowane.
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Porédwnanie kosztow tyzk Ow anla
z kosztami pracy recznej

Podczas wykonywania wyzej opisanych robét regu-
lacyjnych stwierdzono, ze robotnik pracujgc topatg od-
spajat z odrzutem w ciggu 8 godzin pracy 2 do 3,5 m3
ziemi w zaleznosci od gtebokosci wody. Pobierka, przy
obstudze 5 ludzi, mozna byto w tych samych warun-
kach wykona¢ pod woda profil o wymiarach 0,8X60,0 m
i przecietnej gtebokos$ci 0,4 m, tj. 19,20 m3 na 8 godzin
pracy. Nalezy podkresli¢, ze pobierkg jednocze$nie od-
spajata i wydobywata uwiezione w poktadach czesci
drzewne.

Przeprowadzone poréwnanie kosztéw wykazato, ze
koszt wydobycia 1 m3ziemi z wody przy pomocy topaty
wynosi 596 zi, a koszt wytyzkowania daje sie okresli¢
na 3,75 zt. R6znica kosztéw wynosi zatem: 596 — 3,75

dziat V -

INZ. LEONARD SKIBNIEW SKI

Nowe osiggniecia w zakresie

Rolnicze .wykorzystanie $ciekéw jlest najbardziej
racjonalnym zabiegiem! melioracyjnym,, gdyz nawod-
niajac .jednoczes$nie doprowadzamy do gleby optymalne
iiosci sktadnikéw nawozowydh; totez za matymi' wyjat-
kami nie ma w Europie kraju, gdzie zabieg .tern nie
bjtby stosowany. .Systematyczne nawodnianie $cie-
kami wzbogacajac glebe w préchnice utrzymuje ja
W coraz to wyzszej, kulturze, co uwidacznia sie we
wzro$cie (urodzajéw. W jakim stopniu reaguje gleba
na nawodnianie $ciekami ilustruje tablica 1, wykazujac
systematyczny przyrost zbioré6w przy staltym wyko-
rzystaniu (Sciekow-

Tablica 1

Zbiory w tha w Uchtpmskin rej o-
nie koto .Moskwy przy systema-
tycznym nawodnianiu $ciekami:
Plody rolne 1943 1944 1945 1946 1947 1948 1949
Kartofle 40 9 19 20 17 24 29
Kapusta — 13 16 30 34 48
Marchew - 5 - 34 36 36 37
Porpld_ory 20 - - 12 24 26
Ogorki — 5 5 20 14 22 _

, Klasycznym krajem szeroko pojetego rolniczego wy-
korzystania $ciek6éw byty i sa Niemcy. Nastepnie za-
poczatkowano nawozenie p6él Sciekami w ZSRR.

W obu wymienionych krajach w ,tej dziedzinie pod
wzgledem naukowym i praktycznym ostatnio osiag-
nieto znaczne postepy powodujace uproszczenie mani-
pulacji ze Sciekami, zmniejszenie kosztéw zaktadowych
oraz zwiekszenie urodzajow.

, N}e, uleZa. watpliwos$ci, ze rolnicze wykorzystanie
Sciek6w w niedlugim czasie bedzie i u nas zastosowane
w szerszym niz dotychczas zakresie, dlatego tez ogo6t
Aol afd® rOW 1 ™|n,lkéw winien uwaznie obserwowac
osiajgmecia uzyskane pod tym, wzgledem w Kkrajach
sasiedmch, aby moc je z (pozytkiem .zastosowa¢ w ".na-
szych warunkach, gdy nadejdzie odpowiednia chwila

Wyjasnimy przede wszystkim jakie wymagania ty-

rn,fnefr.rt ,SyiSt?mU k fnalizaci.i miejskiej stawia zaktad
wykorzystania $cieké6w- jNa pierwszy rzut

mogtoby sie wydawad, ze przy nawozeniu Scie-
kami pozadana jest kanalizacja og6lnosptawna, gdyz

e i
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Z7ZC2'21.zi> sk3d wynika, ze tyzkowanie jest tansze o ca
“Tyk tuz praca topata.

Wnioski ogélne

Opisane urzgdzenie moze by¢ stosowane poza robo-
tami regulacyjnymi do przeprowadzenia korekcji den-
nye na matych rzekach, do pogtebiania i czyszczenia
rowow otwartych, szlamowania stawéw i innych. Po-
dane przyktady nie wyczerpujag oczywiscie zagadnie-
nia. Tafcie czy ince uzycie zespotu, czy tez jego wzbo-
gacenie o nowe elementy, bedzie zalezalo od inicjatywy
i pomystowo$ci postugujgcego sie opisanymi narzedzia-
mi! i od lokalnych warunkéw-

Nalezy tylko stwierdzi¢, ze sposéb pracy pod woda
za pomocag pobierki jest na ogét korzystny, wzglednie
tam i tatwy do zastosowania.

eksploatacja

rolniczego wykorzystania Sciekow

4" kSaa illo6¢ Sciekéw i ich warto§¢ nawozowg
*®d" 10 °.30%,; Jednakze tak nie jest, W przypadku
kanalizacji og6lnosptawnej urzagdzenia pompowe, szcze-
g6lnie w czasie deszczu sa obcigzone zbedna pracag
ttoczenia rozcienczonych $ciek6w na pole, w okresie
gay”to jest zbedng a nawet szkodliwe. Jako jedyne
wyjscie pozostaje skierowanie $ciekow do odptlywu,
co powoduje jego zanieczyszczenie, a straty nawozowe
dla, Obszar6w nawodnianych- Natomiast Sciekami ka-
nalizacji rozdzielczej, .nawiet w czasie $redniego desz-
czu, .mozemy z pozytkiem nawodnia¢ tpola, .gdyz mamy
m(3m€:zynienia ze $Sciekami wzglednie skoncentrowa-

Rod tym katem widzenia nalezy usuwa¢ z kanali-
zacji odpltywy drenowe, z tazienek i zbyt rozcien-
czone $cieki przemystowe.

Oczyszczanie $ciekow

Wszystkie metody rolniczego wykorzystania $ciekéw)

przewiduja ich oczyszczanie.

W razie nawodniania grawitacyjnego lub za pomoca
deszczowni o niskim ci$nieniu, z kohAcowym wylotem
o Srednicy od 10 do 20 mm, sa wystarczajagce kraty.

¢Dla pomp ziarnka piasku o Srednicy od 0,02 do
0,002 mm sa juz szkodliwe i (w tym, przypadku nalezy
zainstalowac¢ piaskowniki.

W razie zastosowania instalacji bardziej precyzyj-
nych, (jak deszczownie $redniego i dalekiego zasiegu
pozadane jest catkowite mechaniczne oczyszczanie
Sciekéw; przedituza to bowiem czas dziatania insta-

lacji i usprawnia jej ruch. 'Osadlniiki rowniez sa pozg-
dane ze wzgledéw sanitarnych, gdyz w osadzie pozo-
stajg 'jaj.ecz.ka glist, jak n.p. tasiemca i jwiekszos¢
bakterii.

Scieki z osadnika, nalezy doprowadzaé do zbiornika.
Wyréwmujie sie tu sktad chemiczny Sciekéw, ktéry jest
niejednakowy w r6znych porach dnia, a nawet i ty-
godnia, na co wptywajg przerwy w ruchu zaktadéw
przemystowy oh-

Rampy instaluje sie do- 60 m ciSnienia, z obcigzeniem
do 1000 m°/godz. W razie gdy jest niezbedne wigeksze
ci$nienie, stawia sie dodatkowe agregaty. Zaleznie od
warunkéw lokalnych obok ipomp wysokiego ciSnienia
stawia sie agregat niskiego ci$nienia, ktéry zimg za
posSrednictwem wielostrumieniowych rur roboczych lub
innych urzgdzen ttoczy skoncentrowane $cieki na bli-
zej! potozone pola rezerwowe.
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Wykorzystanie $ciekéw zimag.
Podstawowym zadaniem nalezycie funkcjonujagcego

zalktadu rolniczego wykorzystania $ciek6w jest rowno-

mierne ich wykorzystanie w okresie zimy i lata.

W krajach, gdzie zima jest krétka i tagodna roz-
wigzanie tego problemu nie jprzedstawia wiekszych
trudnosci: wykorzystuje sie w tym celu istniejgce od-
prowadzalniki, zktérych $cieki przy temperaturze po-
wietrza do —12° C nie zamarzajgc moga przeptywac
droge do 3—4 ikm. [Natomiast gdy zimy sa toardziej
ostre, zorganizowanie przez rolnictwo odbioru $ciekow
i nawodnianie nimi p6l stanowi juz zagadnienie b-a-r-
dzej powazne i skomplikowane, gdyz letnie doprowa-
dzalmki nie moga by¢ wtedy wykorzystane: po pierw-
szym zalewie pozostaje w nich l6d, ktéry hamuje
przeptyw cieczy w czasie powtérnego zimowego na-
wodniania.

Dlatego tez w ZSIRJIR dla nawodniania zimowego
opracowano nowy system stanowigcy synteze nawod-
nienia mechanicznego, bruzdowego i zalewowego.
W tym celu mrzede wszystkim przygotowujemy kwa-
tere zalewowg z grobeikami wysoko$ci okoto 25 cm.
W kwaterze tej nacinamy bruzdy gtebokosci do 25 cm,
o rozstepie 0,9 — 1,0 m. -Poz-gdana jest dtugos$¢ bruzd
do 500 m, w celu uproszczenia manipulacji ze $ciekami.

Bruzdy nawodnia jsi¢ ciecza wyplywajagcag z prze-
nosnych doprowa-dzalnikéw rurowych. Doprowadzal-
nik tego typu sktada sie z potgczonych ze sobg rur
aluminiowych 4,2 m diugosci kazda. Wzdtuz przewodu
w odstepach co 0,7 m zamykane sg zasuwkami otwory.
Przeno$ny doprowadzalnik rurowy za pomoca tagcznika
gumowiego tub brezentowego witgczamy stopniowo do
hydrantéw dziatajacych pod ciSnieniem przewodu
podziemnego doprowadzajgcego $cieki i manipulujgc
zasuwami kierujemy wyptywajagcg ciecz do bruzd
zwilzajacych w najwyzszym ich punkcie lub do bruzdy
rozdzielczej. System ten jest przedstawiony schema-
tycznie na rys. 1. Doswiadczenia wykazaty, ze w tem-

Rys. 1. Szkic sytuacyjny urzadzen na polach iryga-
cyjnych przystosowanych do nawodniania zimowego.

-peratu-rze —35° —40(C nawodnianie odbywato sie bez
przeszkéd (2). Pod przenosnym doprowadzalnikiem
rurowym, ktéory normalnie uktada sie na warstwie
$niegu, warstwa ta szybko topnieje, wskutek czego
w czasie przepltywu S$ciek6w przewdd lezy na glebie
rozmarznietej w zagtebieniu $niegowym,, co zabez-
piecza $cieki od ostrych wiatréw i chroni je od za-
marzania, natomiast w przewodach utozonych na me-
talowych podstawkach ciecz zamarza- nawet w -czasie
niewielkich imroz-6-w.

W okresi-e nawodniania $cieki w bruzdach pokry-
waja sie cienkg warstewka lodu. Jezeli w tym cza-
sie pada $nieg, to tworzy sie warstwa izolujgca, za-
bezpieczajgca $cieki przed zfoy-t szybkim ochtadza-
niem (rys. 2) i ciecz wsigka 'bez przeszk6d- w roz-m-arzig
glebe. 'Norma- zimowego zale-wu wynosi 3000— 4000
m3ha w -3 dawkach, mi-edzv ktérymi nalezy zacho-
wacé -miesieczny -odstep -czasu (1).
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Rys. 2. Nawodnianie zimowe systemem -bruzdowym.

Sipadek terenu, przeznaczonego dla zimowego na-
wodniania nie powinien -przewyzsza¢ 0,02°/00- Kieru-
nek groibe-lek kwatery zalewowej n-alezy wytyczad
wzdluz -warstwie przy pomocy niwelatora. -Grolbelki
te w ZSRR wykonuje sie mechanicznie.

Szeroko$¢ kwatery' zalewowej' obliczamy ze wzoru

5 = ~ -j-—m-gdzie H — dopuszczalna najwieksza gte-
boko$¢ za-lewu,

h — najmniejsza gtebokos$¢ zalewu,

i — spadek.

Jezeli teren jest zupetnie réwny, to w -czasie nawo-
dnienia zimowego mozemy stosowac tyl-ko system za-
lewowy bez bruzd-oweg-o (rys. 3).

Nawodnienie zimowe stosowane w uchtomskim rejo-
nie pod Moskwa dalo- wigekszy efekt gospodarczy niz
letnie, co charakteryzuje tablica 2 (lj.

Rys. 3. Nawodnianie zalewowe.

Tab li<ca 2
Zbiory Ipt-od-6w rolnych w tha na
POIlu UOegWi-aUVinoi ~

Nanodnienie Nawodnienie

Zasienp

letnie zimowe
Kapusta nczesna 29,0 nie nanodniano
» pézna 18.5 ) 43,2 )
Marchen- 135 nie nanodniano
Kartofle 18,3 238
Quiies )

Deszczowni =

W Niemieckiej- 'Republice Demokratycznej-, gd-zi-e za-
sadniczym -dazeniem przy rolniczym wykorzystaniu
Scieikdw jieist ofoijiecie n»awodinianiem jak najwiekszych
powierzchni, -co -w rez-ultacie daje maksymalny przy-
rost plonéw, -deszczownie obecnie usuwajg w cien
istniejgce dawniej systemy grawitacyjnego nawod-
niania na po-ladh irygacyjnych. Instalujgc deszczownie
jednoczes$nie zwraca sie -nalezytg uwage na najwieksze
ich wykorzystanie w kierunku przyrostu plonéw i na
oszczednoSci eksploatacyjne. Jako wytyczne wymaga-
nia w -tym kierunku ustalono co nastepuje:

— doprowadzalniki otwarte nalezy w miare mozno-
$ci zastepowaé przewodami pod ciSnieniem z automa-
tycznymi zaworami,

— -pozadane -ci$nienie w pom-pach winno wynosi¢
4—8 atm.,, a w dtyszadh -do 3 atm.,

— w podstawow-ejj ei-eci rurociagéw -rury stalowe
zamienia sie przewodami zelbetowymi z betonu wi-
browanego!,

— predkos$¢ przeptywu w przewodach nalezy tak
wyposrodko-wac¢, aby unikng¢ wiekszych strat cisnie-
nia z jednej strony, z drugiej — zapobiec zamulaniu
przewodéw; predkos$¢ taka ustalono na 1,2 do 0,6 m/s,
zaleznie od konsystencji $ciekowi,

— w sieci podstawowej mniejszych $rednic o-d 125
-mm nie powin-n-o sie stosowac.

Wspéiczynnik tarcia $ciek6w w rurach z wibrowa-
nego -betonu nie -rézni sie od wspédlczynnika tarcia
w przewodach zelaznych. ,

-NaijitansEym systemem -deszczowni o-kazat sie system
mieszany.

Jezeli- ci$nienie cieczy na dyszy wyn-osj 3—4 atm.,
to zraszacz moze posi-adac -zasieg od 36 do 48 m, a wy-
dajno$¢ od 20 do- 35 m3god-z. Niektérzy a-utorzy -pro-
ponuja, aby ze wzgledéw gospodarczych i fitofizjolo-



ﬁqiczn.)éch stosowac zraszanie 'bardziej 'powolne o0 nieco
niejszym zasiegu. y wWome, 0 nieco

Intensywno$¢ daWki w razie uzycia zraszacza $red-

coe?haZat? gU’ tj; d° 50 ™1 wynaosi okoto 10 mim/god-.
co charaktegryzdje stosunkowa/ sQ|Inaz u?ewe nlrg zansze
dodatnio wplywajgcg na wegetacje, dlatego tez byto-
by wskazane dawkowac¢ $cieki mifejszymf rzutem f
do 2 mm/godz. (tagodny deszcz). Zasieg zraSS " v 7
Donaliedy3/°k? 0 24 m’' a nie wiele wiecej
nnwrU 1 m'/fiodz' Na nie* ~ o Wprowadzone w zycie
u— ™™ W 2wracaM * * obecnie”szcze-
J prowadzon,e sg odpowiednie w tym

rzysScr gospodarcze.Wyniki kté6”" ch da¢ duze ko-

Réwniez rozwijane sg badania tyczace sie mozliwosci
zraszaczy "oszt®w.i ustalenia odpowiednich dawek dla
zraszaczy dalekosieznych,, ktére wychodzg obecnie
z uzycia, a dawniej byty szeroko stosowane.

tyczy wysokosci dawek, to minely iuz czasy
io ie T h “ 0 na pola nadmiar $ciekéw i wskutek
tego nie byly one odpowiednio wyzyskane. Obecnie
istniejg sp6iki wodne, ktédrych obszary otrzymujag Scie-
Zz ,sOrvIoN« L fredni® 0to 100 rpm/ro.k> na Podstawie
Zz igorv “ustalonego planu uwzgledniajacego wymaga
ma poszczeg6lnych kultur roslinnych (5). & Y g
™ y niku ~ dan Zunkera i praktycznych osiggnie¢
dochodzimy do wniosku, ze deszczowane S$citkami
zbliza system upraw rolnych do warunkéw ogrodo-
wych, a osiggalne wyniki sg niezbyt oddalone od idea
u gospodarczego. Charakteryzuje tO tablica3. w kt6-

§cFeI£‘ar§i ﬁle\b)plgf?afoa ulIJSd;gﬁng, {nt.):i.olz'tyérei un?é@l\%af}élﬁ

wykorzystania $ciek6w bylyby zaledwie optacatee.

Tablica
Wyso- Sredni ,
KOSE redanie Srednie zbiory
Kultury rolne daioki  zbiory uj Niemczech
mm /ha g/ha
Siano 577 160 445
Buraki pasteume 490 1417 320
> cukrowe 260 539 . 100
Kartofle ) 270 460 350
Kapusta biata 300 567 20
Pszenica ozima 145 32 23
Zyto ozime 145 30 17
Jeczmien jary 200 34 22
Owies 120 35 20

gospodarka wodna
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nv~hZe r<tWadz°n? kalkula'cia w sprawie  kosztow roz-
nych systemow deszczowni wykazata ze naibardztei

&S iZ e'hv .deszczownie dalekosiezne. Zraszante
sunkn h bliskim zasiegu kalkuluje sie taniej w sto-

0 48% fi) ZUZyCla maténatOw o 72% i kosztéw ruchu

Zagadnienie higieniczne

W NRD stale prowadzone sa badania zwigzane
czynnyTh08" 4inwk”- na polach irygacyjnych. Sposréd
R b 50, zaktadéw rolniczego wykorzystania $cie-
dPoradvp7np Je."P 1 nrrusz.adz.ie zaobserwowano
"porady czne zjawiame sne pryszczycy. CeJem zapofcie-
o™.1® InfekcJ°m Min. Zdrowia NRD zarzgdzito w dniu
—1951 r aby S$cieki przed wprowadzeniem na pola
przebywaly w osadniku przynajmniej: p6t godziny
Wiglgszoéézgz;k"i‘g]r/i\i em otrzymujemy na dnie zbiornika

Poza tym w 1951 r. przeprowadzono szczegbtowe ba-
diarira mozliwosci: infekcji na polach irygabyjnyoh
. .Munster (Westfalia), gdzie rolnicze wykorzystanie
SciekOw na obszarze 400 ha jest stosowane juz od 50 lat
riouty” i° kritfle nSe stwierdzono ujemnego wptywu joto-
aow” rolnych nawozonych $ciekami na “zdrowie miesz-
n“ &°W, Jak r°wniez nie zaobserwowano spowodowa-
nej $ciekami infekcji wsrod ludzi lub zwierzat (3) Licz
ba zachorowan ws$réd zwierzat domowych w Minster

nY~zsza naz w innych okregach gospodarczych.
mKrowy odzywiane trawa z tgk irygowanych dawaty
przecietnie 4900 kg mleka rocznie, z zawartoscig 3,23%
tluszczu; byly one najjbardziej mleczne w powiecie. Ba
dama. iwarzvw pod wzgledem smaku, zapachu i wy-
gladu nje 'daly moznos$ci odrézni¢ nawozonych $cieka-
mi,, obornikiem i nawozami sztucznymi.
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Kilka uwag o wykonanych melioracjach w dolinie Neru

Zamieszczamy dwa artykuly na temat zagadnien melioracyjnych w dolinie rzeki Neru w woj. t6dz-
kim. Zyzne $cieki z miasta todzi, splywajgce do Neru, sg juz od kilku dziesigtkéw lat wykorzystywa-
ne do nawodnien tak, ktére daja wysokie plony siegajace do\ 120 gjha. Celem rozszerzenia nawodnien
na calag pdnad 10.000 ha doline i racjonalnego, wykorzystania woéd zorganizowano badania w Os$rodkach

Doswiadczalnych Politechniki t6dzkiej Pucsmiew —
kiem Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa.

Mion6w. DosSwiadczenia projwadfione sa pad kierun-

Inz. Sieracinski przedstawia istniejgcy stan gospodarowania wodg w dolinie Neru i mozliwo$ci,
jakie istnieja z technicznego punktu widzenia, za$ inz. Patera omawia wyniki doswiadczehn i obserwacji
dokonanych w Puczjniewie nad Nerem przy wykorzystywaniu woéd Sciekowych z tej rzeki.

Melioracje tak w dolinie Neru przy racjonalnym gospodarowaniu wodg moga stworzyé z tego. terenu
powazne zaplecze dla m. todzi w zakresie zaopatrzenia ludnosci pracujacejw przemys$le w nabiat i tluszcze.

Nalezy roéwniez podkresli¢, ze wyniki doSwiadczen nad wtasciwym wykorzystaniem wd6d Neru do
nawodnien mogg mie¢ znaczenie nie tylko dla rejonu m. todzi ale i innych miast, gdzie istnieje problem
wykorzystania wod S$ciekowych jako czynnika nawozgcego na tgkach i polach w .sasiedztwie tych miast

potazonych.

Sposéréd szeregu motywow, ktére sprawe regulacji
rzeki Ner i melioracji jej doliny wysuwajg <na czoto
zagadnien wodno-melioracyjnych okregu toédzkiego,
wymienie kilka najbardziej waznych.

Pierwszym motywem bez watpienia bedzie deficy-
towos$¢ uzytkéw zielonych, a wiec deficytowo$¢ pasz
w rejonie todzi, ktéra w znacznie wyzszym stopniu
jest odczuwana w zapleczu przemystowego okregu
tédzkiego z jego wzmozonym zapotrzebowaniem na
wszelkiego rodzaju 'produkty gospodarki hodowlanej,
niezbedne do wyzywienia wielotysiecznej ludnosci pra-
cujacej ,nie moéwigc jiuz o mozliwos$ci i celowos$ci pro-
dukcji w dolinie Neru pewnych surowcéw ros$linnych
dla przemystu tédzkiego.

Drugim waznym motywem jest $cistg wiez, jaka ta-
czy miasto £6dz i rzeke Ner. Jedno bez drugiego jest

Rys.

dzisiaj nie do pomyS$lenia. £6dz (oczywiscie pr6cz mia-
sta mam na mys$li rowniez i mnieiisize osiedla w sg-
siedztwie potozone — jak Ruda Pabianicka, Pabianice,
Konstantyn6w) jest producentem $ciekéw miejskich
i przemystowych, dla ktérych naturalnym odbiorni-
kiem jest i pozostanie nadal w przysziosci rzeka Ner
(rys. 1). A ze na odcinku podmiejskim Ner zgota nie
nalezy do rzedu rzek wiekszych a nawet i $rednich,
przeto nastepuje silne zanieczyszczenie jego wéd Scie-
kami miejskimi, a réwnocze$nie i ich uzyZznienie.
Ocene S$ciek6w miejskich pod wzgledem ich sktadu
chemicznego i ich dziatania na ros$linnos$¢ takowa daje
w swoim artykule inz. Pa-tora. Nalezy zaznaczy¢, ze
na zyzno$¢ woéd rzeki Neru juz dos¢ dawno zwrécito
uwage rolnictwo osiadte wzdiuz jego doliny. Godny
podkreslenia jest fakt, ze pierwsze préby w zakresie
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wykorzystania wod rzeki Ner do uzyznienia tgk droga
nawodnienia zostaly poczynione (wedtug posiadanych
wiadomos$ci) w .ostatnim dziesigtku lat ubiegtego stule-
cia przez chiopéw' gromady Szydibw wojewddztwa
tédzkiego. Oni to w tym czasie wytgcznie wihasnymi
sitami, nie korzystajgc z jakiegokolwiek kierownictwa
technicznego zbudowali na rzece iNer pierwszy upust
pietrzacy, stuzacy wytlacznie dla celéw irygacji tak.
Oni tez jako jedni z pierwszych, ré6wniez samodzielnie
przeszli do sztucznej adaptacji terenu, wypracowujac
tna swyc¢h Bakach jak .gdyby prototyp systemu nawod-
nienia, obecnie omal ze wytgcznie stosowanego w do-
linie rzeki Ner. Mowa tu o systemie sztucznych za-
gondéw zraszanych sposobem stokowym, albo — jak
nazywa prof. Zakaszewski — systemem (sztucznych)
rowéw rozlewowych.

Wprowadzenie irygacji tgkowych na szerszg skale
w dolinie rzeki Neru, przypadta, na poczatek biezacego
stulecia i oylo na razie udziatem wiekszych majgtkéw.
Inwestujgc na wiekszych obszarach i w dazeniu do
Obnizenia jkosztéw .nakladu, majatki te przeszly do sy-
stemu, ktéry okres$li€¢ mozna bytoby mianem natural-
nego systemu rowéw .rozlewowych, tzn. systemu, kto6-
ry w zasadzie nie rézni sie od poprzedniego, polega
za$ ma- dostosowaniu sieci rowo6w nawodniajgcych
i odwodniajgeydh Ido naturalnej konfiguracji terenu,
przez co unika sie wiekszych rob6t ziemnych. System
ten, tako trudny dlo zastosowania na waskich a dtugich
dziatkach chtopskich, mniej przejrzysty i trudniejszy
w obstudze, nie utrzymat sie w dolinie rzeki Neru, tak
ze wykonane sposobem rowo6w rozlewowych i czynne
dotad irygacje tgkowe mai. Zdziedbéw i Puczniew po-
siadajg poniekad warto$¢ historyczng (mai. Charbice
Dolne w latach pé6zniejszych przerobit dawne swe
urzadzenia réwniez na system sztucznych rowoéw roz-
lewowych). W nastepnych latach pedldo irygacji ta-
kowych w dolinie rzeki stat sie powszechny, tak ze
w latach 30-tych biezacego stulecia mozna juz moéwic
o pokryciu irygacjami prawie bez wyjagtku catego od-
cinka doliny rzeki od. Zdziecbhowa pod Kazimierzem
do Ujscia Betdowki i Pisi. Il. ti. na dlugosci ca 20 km,
o tacznym obszarze jponad 2000 ha.

Bez przesady twierdzi¢ mozna, ze jpodkre$lona po-
przednio $cista wiez t6dz.—Ner stworzyta w dolinie
rzeki drogg olbrzymiego naktadu pracy swoistg, ory-
ginalng. mato wzorowang na obcych przyktadach kul-
ture tgkowg, swa wtasng jak gdyby szkote melioracji
takowych, wydata, szereg wielce zastuzonych szer-
szemu ogo6towi technicznemu maito znanych pracowni-
kéw, miata tez swoich pionieréw, zapalencéw i pro-
pagatoréow. co tgacznie .razem mogtoby postuzyé jako
temat do bardzo interesujacejl.monografii melioracyj-
nej.

Trzecim wreszcie motywem, ktory sprawe melioracji
w dolinie rzeki Nem czyni sPacialnie aktualna, jest
konieczno$¢ uporzgdkowania stosunkéw wodnych wo-
bec rozrostu imelioracji w dolinie rzeki i znacznej licz-
by poszczegéinych uzytkownikéw wody. Uporzgdko-
wanie to musi zmierza¢ do sprawiedliwego i oszczed-
nego rozdziatu wody miedzy zainteresowanych oraz do
mstworzenia rezerw” dla nowych obszaréw, dotychczas
nie zmeliorowanych. Nawigzujac bowiem do uwag w
poprzednim justepie, stwierdzi¢ trzebig, ze tendencja
w terenie do dalszego rozrostu melioracji w dolinie
mrzeki, zahamowana w latach wojny, z roku na rok
ozywia sie. podczas gdy organizacja podlega admini-
stracyjnie 4 powiatom (L6dz, task;, Leczyca i Sieradz).
Uprawnienia wodne bazuja czesSciowo na umowach
dwustronnych miedzy zainteresowanymi a wtascicie-
lami urzadzen pietrzacych, po czesci byty regulowane
orzeczeniami wtadz wodnych dta poszczegdlnych Sp6-
tek Wodnych. Orzeczenia wodno-prawne, pochodzgce
od roznych wtadz wodnych, wydawane w r6znych
okresach, w wielu jprzypadkach wykazujg daleko idg-
ce rozbhieznos$ci i wymagajg irewizji i ujednolicenia.
W takich Warunkach przy ograniczonych zasobach
wodnych rzeki gospodarka tymi zasobami idzie obec-
nie po linii Mto pierwszy — ten lepszy“. Wynikiem
za$ takiej® gospodarki jest zbyteczny a nawet szkodli-
wy nadmiar w zuzyciu wody, z reguty obserwowany
na poczatku zmeliorowanego odcinka, natomiast brak

nin

GOSPODARKA WODNA

Rok XIlI

wody nawet w rozmiarach najbardziej skromnego zro-
szenia w latach suchszych na dolnym koncu odcinka..
Jako przyktad: dnia 16 V-1951 r. obserwowatem w Spét-
me Wodnej jZidziechéw, Obstugujacej ca 250 ha tgczne-
go opszairu, odprowadzanie z koryta rzeki jca 30!%. ogél-
nego przeptywu wody; wedlug oSwiadczenia tacznika“
ilos¢ takg stale prowadzi sie na taki bez przerwy w
mciggu miesiecy .kwietnia i maja bez najmniejszej tro-
ski o to, .czy uzytkownicy potozeni na dolnym odcinku
doimy Neru bedg mogli zrobi¢ cho¢ jedno dobre na-
wodnienie na swoich tgkach. Stad tez w obecnych wa-
runkach obserwuje sie tendencje do. nowych meliora-
cji tylko ina odcinku g6rnym, powyzej Lutomierska,
tendencje te natomiast niemal catkowicie sie zatamuja
na odcinku .dolnym i nie schodza ponizej Poddebic.

Roéwniez od strony technicznej stwierdzié¢ trzeba, ze
na obecnie“zmeliorowanych odcinkach nie brak po-
waznych niekiedy btedéw. O ile bowiem samorodny
najczesciej moliorator — chiop tatwolzaobserwowat
zbawienne skutki nawodnienia nawozacego i dlatego
nie szczedzit wysitk6w, niekiedy nawet bardzo znacz-
nych, by doprowadzi¢ wode na swoja take, jo tyle
znacznie rzadziejlzaobserwowat wzglednie zrozumiat
potrzebe dobrego odwodnienia; a 'jes$li nawet uznat
jego potrzebe, to .ze znacznie mniejszg energig podcho-
dzit do tego zagadnienia. Z tej przyczyny melioracje
nawodniajgce wykonane w dolinie rzeki Neiru nieste-
ty w wielu przypadkach nie uwzgledniajg sta,rej tezy
melioracyjnej: ,najpierw odwodnienie, potem nawod-
nienie“. Zadanie usprawnienia’ wadliwych pod tym
wzgledem melioracji dr.ogg wykenania dodatkowych
urzadzen odwodniajgcych czesta nastreczy powazne
trudnosci do pokonania i w wielu przypadkach bedzie
mozliwe tylko, drnoigg radykalnych cie¢ i gruntownego
przeprojektowania sieci rozdzielczych." To, samo okaze
sie réwniez w wielu przypadkach niezbedne dla ska-
sowania. Isbomplikowanych i zawitych nieraz sposo-
béw doprowadzania wody l. stworzenia tag droga Sy-
stemo6w bardziej prostych przejrzystych, taitwieisizych
w obstudze i nie pozbawionych dogodnej kom,unikacii.

Oto bodajze najwazniejsze aspekty sprawy melioracji
doliny rzeki Ner, ktére wysuwaja ja do rzedu czoto-
wych zagadnien wodno-melioracyjnych wojewddztwa
t6dzkiego. One sprawity, ze sprawa melioracii doliny
rzeki Neru nabrata pewnego rozgtosu. Ida wotania z te-
renu i z taméw prasy o, zreorganizowani© istniejacego
stlaniu rzeczy. Sprawie tej poswiecit swa uwage réwniez
Denartament Wodno-Melioracyiny Ministerstwa Rol-
nictwa. Na jrenowacje zniszczonych w .czasie wojny
urzadzen wodno-melioracyjnych byly kierowane po-
kazne kredvtv. W 1948 r. z polecenia Ministerstwa
przystgpiono do, pomiaréw .catej doliny rzeki, nastep-
nie za$ do wykonania, wstepnej' ekspertyzy przedme-
lioracyjnei. Réwniez z dotacji Ministerstwa Rolni-
ctwa w ostatnich latach rok rocznie przeznaczane sa
Srodki na doswiadczalnictwo melioracyjne w dolinie
rzeki Ner, ktére ma dostarczyé podstawowych danych
i wytycznych do przysztego generalnego proiektu me-
lioracji. Do chwili! obecnej wykonane jzostaly prace
pomiarowe w terenie dla; catej doliny rzeki oid m. to-
dzi do uiiscia Neru do W arty pod Kotem. Odno$ne pla-
ny, znaidujg,ce sie jeszcze w toku opracowania, stwa-
rzajig pierwszg kompletnag podstawe do inwentaryzacji
wykonanych urzadzen wodno-melioracyjnych w doli-
nie rzeki, usuwang w ten spos6b jedng z powazniej-
szych przeszkéd do przebudowy obecnego stanu rze-
czy i wypetniajg luke, jaka powstata na skutek zagi-
niecia w czasie wojny catlego szeregu akt wodno-
prawnych

Przejdzmy z kolei do scharakteryzowania gtéwnych
podmiotow sprawy jakim z jednej strony jest okreg
przemystowy t6dzki — w pierwszym rzedzie samo mia-
sto £6dz jgko producent $Sciekéw miejskich i przemy-
stowych %drugiej za$ strony — sama rzeka Ner i jej
dolina.

Miasto t6dz potozone jest na linii wododziatu
Odra — Wista, ktory przebiega grzbietem wzgérz
w obrebie dzielnic miejski,dh Stoki,, Marysin, Batuty,
Radogoszcz i Zabieniec. W ynikaj* stad dla miasta, do-



Rok XII

godne spadki podiuzne dla urzadzen kanalizacyjnych;
wynikta: jz tego jréwniez powazna niedogodnos$¢, jlakim
jest brak w miescie wiekszego jcieku wodnegol Od-
wodnienie miasta- moze oprze¢ sie tylko- na szeregu
matych strumykéw, wyptywajgcych badz to na tere-
nie miasta, badz tez w jego najblizszej okolicy. Waz-
niejsze z jnich sa:

Sokotéwka dla pétnocnych krancow miasta,

to6dka z B-atutkg jdla: dzielnic srodkowych,

Jasien z Olechowka dla dzielnic potudniowych i

iNer, okalajgcy obszar miastalod potudnia.

Strumyk Sokotéwka jest -doptywem rzeki Bzury (do-
rzecze Wisty), pozostate — jdoptywami Neru (dorze-
cze Odry).

O miescie todzi powszechnie jest wiadomo, ze po-
siada ona duze zaniedbania ma odcinku stosunkéw
sanitarnych. Ztozyly sie na to rdézne przyczyny, a przede
wszystkim tempo rozwoju, ktére musiato by¢ bardzo
szybkie i jniebywate jak na stosunki europejskie, sikoro
jeszcze w roku 1820 miasteczko roMczo-rzemieSinicze
Lédz liczyto niespetna 800 -os6b ludnos$ci i 106 domoéw
drewnianych. Zawazyty réwniez warunki jakie stwo-
rzyt :b. zabér rosyjski, ktérego ustawodawstwo nie za-
bezpieczato miastu dostatecznych $rodkéw dla spet-
nienia za-dan komunalnych, zawazyt wreszcie skiad
socjalny i narodowosSciowy ludnos$ci -0 tyka, ze sfery
bogatsze, przewaznie podhodzenila obcego,, nie poczu-
waty isie do obywatelskiego obowigzku pomagania
miastu w zakresie zadan komunalnych wedle swych
mozliwoséci materialnych-

iNa projekty kanalizacji i wodociggéw zdobyto sie
miasto do$¢ p6zno, bo dopiero w 1907 r. Autorem ich
byt inz. Lindley, twérca ta.kichze projektéw dla War-
szawy, Wtoctawka i innych miast jPolski. [Realizacje
projektobw mogto miasto rozpoczg¢ dopiero w okre-
sie niepodlegtosci! W 1925 jr,, przy czym realizacja ta
szta nierbwnomiernie, etapami w poszczegélnych la-
tadh, w zaleznosci od mozliwo$ci gospodarczych.
W chwili obecnej projekt budowy jsieci kanalizacyjnej
(tzw. pierwsza seria robét) mozna uwazaé za zrealizo-
wa-ny\lv ca 80%. W miedzyczasie w latach powo-

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 7

jennych powotana zostala do zycia Wielka £6dz o ob-
szarze prawie -czterokrotnie wiekszym. Od 1907 r. za-
szty znaczne -zmiany w zabudowie miasta, trudne
wowczas do przewidzenia. W zwigzku z tym dawne
projekty Lindleyalpozostajg jeszcze aktualne o tyle, ze
juz wykonano wg -nich pokazng ilo$¢ robd6t i ze szereg
rob6t winien by¢ jeszcze wg nich wykornczony. Nato-
miast co jdo dalszych zamierzen na- przyszto$¢ projekt
kanalizacji wymaga gruntownego przepracowania
i poszerzenia. W tym zakresie w toku jest dopiero
wstepne opracowanie zatozen.

Na imniejszych miastach — satelitach os$rodka prze-
mystowego todzi — nie zatrzymuje sie, gdyz udziat
ich w ogélnej iloSci $ciekbw wpadajgcych do Neru
jest niezna-czny i szacunkowo nie siega 10%.

Z powyzszego wynika, ze obecno$¢ S$ciekow miej-
skich w rzece Ner nie mozna rozpatrywac¢ jako war-
tosci statycznej,, gdyz specjalnie w okregu podtédz-
kim zjawisko to posiada swoistg dynamike rozwojowg.
Jednym z pierwszych problemdéw przysziego projektu
regulacji rzeki Ner i melioracji jego idoiliny bedzie
wtasdciwal ocena tej jdynamiki gdyz jod iloSci $ciekdéw
miejskich przyjetych do projektu zaleze¢ bedzie zapas
wody w, rzece dla celow melioracyjnych, jak réwniez
rozmiar przekrojow poprzecznych budow-li meliora-
cyjnych, a wiec i ich koszt.

Oto kilka cyfr dla ilustracji jpowyzszego zagadnie-
nia. Wg projektu inz. Lindleya obsizar skanalizowany
(I serii) miat wynies$¢:

w $rédmiesciu 572 ha

w dzielnicach przylegtych 2195 ha
na przedmiesciach _ 1608 ha
razem -dzielnic zabudowanych 4375 ha
ido-chodzg tereny wiejskie 1960 hia
ogotem 6335 ha,

z tym ze -catkowity odplyw z kanalizacji miejskiej
przewidywany byt wytgcznie do rzeki Ner.

Obecnie wg zatozeh wstepnych do projektu kanali-
zacji Wielkiej todzi w pierwszym jej etapie obejmuje
sie jogétem -ca 7800 ha miejskich teren6w zabudowanych,

Tablica- |I. Zestawienie danych dotyczacych odptywu =z kanalizacji miejskich o$rodka przemystowego tédzkiego
Dane dotycza Odptyw kategoria m3sek
Projektu kanalizacji todzi (I seria budowy) inz. Sredni odptyw Sciekbw domowych i przemystowych 2,500
Lindleya Max. odptyw j. w. 3'748
Scieki rozcienczone wodami burzowymi 10,560
Odptyw wdéd burzowych kanatami ulgowymi 119,500
Kanalizacja m. Pabianic (obecnie) Sredni odplyw $ciekéw domowych i przemystowych 0,277
Projektu kanalizacji m. Pabianic Sredni odplyw j. w. 0,316
Scieki rozcienczone i burzowe 26,737
Projektéw przedwojennych regulacji rz. Ner na Sredni odpiyw $ciekéw miejskich domowych i prze-
terenie wojewodztwa tédzkiego mystowych 2,240
Odptywy burzowe z powierzchni skanalizowanych
miejskich w miejscu spltywu w doline rz. Neru*) 119,500
Prawdopodobnej ilosci Sciekéw miejskich w la-  Sredni odplyw $ciekow domowych i przemystowych 1,400
tach przedwojennych /
j. w. w latach okupacji Soo
j. w. w okresie powojennym " ' 2,500
Prawdopodobnej ilosci odptywoéw z przysziej ka- ” 3,400
nalizacji Wielkiej todzi
Max. odptyw burzowy (Scieki rozciericzone plus od-
ptyw z kanatéw ulgowych) 185,000
*) Dla innych przekrojow ponizej miejsca spilywu doling rz, iNeru stosowano odpowiedniag redukcje

z, uwzglednieniem retencji doliny.
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z tego ca 75% w dorzeczu rzeki Ner, pozostate 25%
w dorzeczu Bzury.

Ramy artykutu nie pozwalaja na uzasadnienie da-
nych szacunkowych dla poszczegdlnych kategorii Scie-
kéw miejskich j kolejnych faz rozwoju kanalizacji ze-
stawionych w taM.

Specjalnym zagadnieniem z zakresu hydrauliki sto-
sowanej bedzie zachowanie sie w dolinie rzeki fali
powodziowej, wywotanej' odptywami burzowymi
z miejskich powierzchni slkanalizowanydh. W miare
oddalania, sie¢ od miejsca, powstania, fala bedzie ulegac
sptaszczeniu na skutek retencji doliny, przeptyw za$
sekundowy ulegnie zmniejszeniu. Wielko$¢ ta bedzie
miarodajng dla rozmiaréw takich budowli wodnych,
jak $luzy, mosty, watly przeciwpowodziowe itp.

PrzejdZzmy .z kolei do drugiego podmiotu zagadnie-
nia. — do rzeki INer i jego doliny. '

Rzeka Ner wyplywia. ze stok6w Wododzialu Odra ==
Wista w” odlegtosci ca 12 kim :na potuidniowy-wschéd
od todzi.. Plyngc w kierunku zachodnim i okalajgc
od potudnia teren miasta, .przecina Ner obszar o$rodka
przemystowego tédzkiego pod Ruda Pabianicka.
W miejscu splywu pierwszej partii $sciekow kanali-
zacyjnych (cze$¢ potudniowa i. srodkowa +todzi) —
u ujsScia potokéw J.asien i Olechéwka rzeka Ner ma
zaledwie 128 km 2 zlewni, u uj$cia potoku Dc.brzyoki
odptywu z (Pabianic — zlewnia rzeki Ner wzrasta do
213 km- (baz Dobrzynki), u. .ujscia za$ Lo6dki (Scieki,
z pétnocnej .czeSci .miasta todzi oraz z m. Konstantyno-
wa 368 km 2 .(bez £6dki). Nar jest pratwym odpltywem
rzeki Warty, z ujSciem w okolicach tn- Koto. Ditugos$é
doliny Neru od Zrédet db ujScia wynosi ca 115 km,
zlewnia, u uj$cia ido Warty — 1883 km 2. Wazniejsze do-
ptywy: potoki Jasien i Olechéwka-tgcznie 85 km 2 zlew-
ni, Dobrzynka — 133 km 2, t6dka — 48 'km2, pisia | __
141 km?2. Betdowka — ,188 .km2, Pisia Il — 157 km 2
i Gouda — Ziam — 211 (km2.

Jako sptywy naturalne ze zlewni nie skanalizowanej
dla dorzecza, Neru w projektach przedwojennych
przyjmowano:

Tablica Il. Przeptywy
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wodasrednia niska 15 1sek i km
Srednia normalna 26 . .

2334 .
111— 169

'M wielka letnia
. wielka katastrofalna
Dla uwydatnienia wptywu $Sciek6w miejskich na rezym
wodny Neru przytaczam dane wg .oszacowah przyje-
tych w prizediwojennych projektach regulacji rz. N.eru,
w ktérych stan przyszty po, rozbudowie kanalizacji
todzi .odniesiono, zaktadajac normalny .bieg wypad-
toow historycznych, do roku 1950 (ca 930 tys. ludnosci).
. tabl. Il przytoczono jedynie .dane dla wéd $rednich
niskich i normalnych oraz dla woéd wielkich letnich
lako tych iloSci,, ktére decydujg o sposobie rozbudo-
wy koryta rzecznego oraz o zapasach wody w rzece
dla nawodnien.

, ®fuoa sie w oczy bardzo wysoki procentowo udziat
Sciek6w miejskich w og6lnym przeptywie przy réz-
nych stanach w rzece iNer, poza tym za$ wynaturzenie
stosunku wéd $rednich normalnych do letnich (nor-
malnie 1 10 do 1—15); oba te momenty podnosza
w znacznym stopniu koszty wykonania .przysziego
koryta regulacyjnego. Podkre$li¢ nalezy ze postulat
ochrony doliny przed .zalewem w okresie wegetacyj-
nym musi by¢ bezwzglednie z mozliwie duzym zapa-
sem bezpieczenstwa przestrzegany ze wzgledu na to,
ze pasza w przypadku zalewu ulega szkodliwemu zamu-
leniu przez zanieczyszczenie wody rzeki, traci przez to

na wartosci, i staje sie szkodliwa, dla zdrowia inwen-
tarza.
* * *
Przechodzac z kolei do scharakteryzowania syste-

mow nawodniajacych stosowanych w dolinie rzeki
Ner, .podkres$li¢ nalezy, ze wykonane iw ré6znyclh okre-
sach czasu w ciggu .ostatniego 50-leeia, urzgdzenia
irygacyjne stojag wprawdzie na, r6znym poziomie wyko-
nania techniczne,go, lecz kanonem powszechnie obo-
wigzujgcym jest tutaj zraszanie powierzchni tgk spo-
sobem stdkowym. Spos$réd, bowiem innych znanych
sposobéw riawodhiania tylko sposo6b, stokowy styka

charakterystyczne rz. Neru

(na podstawie obliczen do przedwojennych projektéw regulacji)

Przekréj rz. Neru F2  km Wyszczegdlnienie QP Gedi nsk Oy Sehi rondy  Qiyw weld  len
m3sek /o m3sek °/0  m3sek %
Ner z to6dka 427 odptyrn  naturalny 0,55 100 0,96 100 12.5 100
367 miejski 2,24 408 2,24 234 83.5 675
razem 2,79 3,20 97,0
stosunek do odptywu
$red. normal. 0,87 1 30,3
Ner z Betdbuikg 927 odptyw naturalny 1,30 100 2,26 100 235 100
869 " miejski 2,24 173 2,24 100 66.5 283
razem 3,54 4,50 90,0
stosunek do odptywu
Sred. normal. 0,79 1 20,0
Ner p_owyz_ej ujscia 1244 odptyw naturalny 1,78 100 3,08 100 92,2 100
Gnidy-Zianu 1186 ., miejski 2,24 126 2,24 73 61:7 212
razem 4,02 5,32 90,9
stosunek do odptywu
Sred. normal. 0,76 1 17,1
Ner ui Dabiu 1728 odptyw naturalny 2,50 100 4,34 100 37,0 100
1670 " miejski 2,24 89 2,24 52 55,2 150
razem 4,74 6,58 92,2
stosunek do odptywu
$red. normal. 0,72 1 14,0
Uwaga: Ziewnie podane sg wg podziatu przyjetego w przedwojennych projektach i w formie

ulamlka. Licznik oznacza zlewnie

calikowita,
catkowita minus zlewnia jskanalizowana).

imianownik zlewnie naturalng (zlewnia
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calg powierzchnie tgki z uzyzniong woda, .ktéra, spty-
wajac ,po stoku cienkg warstwg, zanieczyszcza mamu-
tami mase roslinng ..tylko w najnizszych czesciach
przyziemnych. Ewentualne namuleme paszy w wiek-
szym stopniu jest niepozadane i szkodliwe, jak to juz
zaznaczono poprzednio.

Nawodnienie w formie podsigku zapewni¢ moze tig-
kom ‘'tylko zwilzenie i praktycznie jest réwniez stoso-
wane, lecz tylko jako $rodek zaradczy w przypadku
zasuchy i niskich stanéw wody w rzece, drogg .napet-
niania po .brzegi row6w rozlewowych.

Z przyczyn powyzszych, tj. ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo namulemia roslin w wiekszym stopniu,, na-
wodnienie tgk systemem zalewowym nie jest w do-
linie rzeki IN.eru praktykowane. Jedynym znanym ta-
kim wypadkiem jest nawodnienie zalewowe tak topoiki
Wodnej Zagoérzyee powiatu teczyckiego, wykonane
w tanach przedwojennych na gruncie wg projektu,
ktore jednakze po krotkim okresie préobnym zostato
przez, uzytkownikéw zarzucone.i stopniowo przerobio-
ne na system stokowy. Odno$nie dawek stosowanych
w praktyce, ja.k zaznaczono poprzednio,, panuje dos¢
ctiuza .rozbiezno$¢ uprawnien wonnych. W przeliczeniu
na staly doplyw przecietny dla calego czasu trwania
nawodnienia otrzymuje sie wartosci 8 do 30 1/sek i ha,
w przeliczeniu za$ na grubo$¢ -warstwy wody dopro-
wadzonej na powierzchnie — wysokosc 75 do 250 mm
na jedno nawodnienie. W uprawnieniach wodnych
przewaznie jest mowa o trzech nawodnieniach .rocz-
nie: wiosennym (111—V), letnim (VII—VIIIl) i jesien-
nym (X—XI); rzadziej wspomina, sie réwniez o zrasza-
jacym letnim.

w poréwnaniu z powyzszymi danymi,, wzietymi
z orzeczen wodno-prawnych, niewagtphw1® bardziej
interesujagcymi okazag sie wyniki i Obserwacje wziete
bezposrednio z terenu, szczegélnie z gérnego odcinka
iMeeru powyzej ujscia itieidowki. Typowanie odnos-
ityon projektéw., jako wzorcowych cna poszczeg6lnych
kategorii tak wg wydajnosei i doskomanosci. Techiniicz-
nego -wykonania i prowadzenie jna nich obserwacji
jest jobecnie w .toku, niezaleznie za$ od tego systema-
tyczne dos$wiadczenia! jna stacji Puczniew wanny etac
odpowiedz co do. pozadanego, najbardziej wiasciwego
i rébwnoczes$nie najbardziej ekonomicznego, gospodaro-
wania wodg. W te faze doswiadczalnictwa stacja
puczniew wkroczyta w laé6l r. na obszarach .prébnycn,
wydzielonych specjalnie jdla tego celu, oraz ma poiet-
nacn doswiadczalnych wykohczonych w Itiou r.
Doswiadczenia, przeprowadzone w Puczniewie w po-
przednich latach mialy charakter .bardziej og6lny, do-
tyczyly one stromy rolniczej zagadnienia, w szczegdl-
noéci racjonalno$ci stosowania nawozenia pomocni-
czego!, badania racjonalnos$ci .innych .rodzajéw nawod-
nien i-tp." -co szerzej, omawia imz. Patora -w swoim

artykule.
i¢roctkowy odcinek Neru od ujScia Betdowki do
ujscia Gnidy — Zianiu, .dlugosci .ca 25 km, o obszarze

ca 2000 ha gleb tgkowych mineralnych uzywanych
jako .uzytki zielone, stanowi areal;, ktéry zasadniczo
winien byé réowniez wziety pod uwage przy rozlbudo-

INZ, FELIKS PATORA
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wie urzagdzen wodno-melioracyjnych
w. dolinie .Neru.

Specjalny problem melioracyjny stanowi odcinek
dolny .od uj$cia Gnidy— Ziarnu do Dabia nad Nerem,
przebiegajagcy w dolinie tzw. Prawisiy. Jest to pas
zyznyoh .gtebokich torféw nizinnych,, przewaznie w wy-
sokim stopniu zahagnionych, ciagnacych sie nieprzer-
wanym ciggiem od miejscowos$ci .Sobota w pow. to-
wickim doling iBzury poid teczyca i przechodzacy
w .doline .dolnego Neru. Do Neru cigzy z tej. powierz-
chni okoto 5200 ha. Zabagnieme to uwarunkowane
jest zbyt wysokimi poziomami wéd w korycie rzeki
W arty, ponadto za$ .powodowane jest sktonnos$cig cie-
kéw wodnych na. tym odcinku do silnego zarastania.
Obszar ten bedzie wymagat nalezytego odwodnienia
podstawowegoi, ktére winno by¢ zapewnione przez od-
powiednie prace wstepne w korycie rzeki Warty, na-
stepnie za$ konieczne sie tutaj .okaze odwodnienie.sa-
mej doliny, aiw $lad za tym — nawodnienie zwilza-
jace podsigkowe. Odcinek od Dabia, do, .ujscia W arty,
o glebach typu minera,lnego, posiada warunki wilgot-
nosciowe juz bezposrednio uzaleznione od staniu wody
w .korycie Warty.

Powyzszy krotki topi potrzeb melioracyjnych zakon-
czymy zestawieniem obszaréw cze$ciowo juz korzysta-
jacych, w .znacznej jednak czes$ci dopiero oczekuja-
cy.cn na witasciwe rozwigzanie techniczne:

— pdcinek gorny ca 3500 ha,

— $redni 2000 ha,

— dolny tgcznie z pnadoiinowym od teczycy (doktna

Gnidy — Ziarnu) 5200 ha.,

— razem 10700 ha.

Cato$¢ obszaru wymaga niewatpliwie nawodnienia
zwilzajgcego, co najmniej za$ potowa .bedzie wdzieczna
za nawodnienie nawozace.

Poréwnanie obszaru wymagajacego melioracji z da”®
nyimi dotyczacymi, zapasu wody w rzece Ner nasuwa
wnioski, nastepujace:

— konieczne jest jak najoszczedniejsze gospodaro-

wanie woda,

— pierwszenstwo musza mie¢ nawodnienia zwilza-
jace na wiekszych obszarach przed nawodnie-
niami nawozacymij,

— nawodnienia nawozgace przede wszystkim na
gruntach mineralnych najezy traktowaé¢ jako za-
danie drugiego rzedu, ograniczajac jego stosowa-
nie-do Okreséw o wiekszej iloSci wo.dy w rzece,
a w razie koniecznos$ci do okres6w poza wegeta-
cyjnych o wyzszych stanach wéd-

Na tle powyzszych wnioskéw uwydatnia si.e szcze-
g6lnie waizna, roja,, jaka idia, zagadnien wodno-meho-
iilacyjnycnh w dolinie rzeki Neru ma spetni¢ Stacja
Doswiadczalna Puczniew. Procz doswiadczen natury
agronomicznej i ekologicznej, doswiadczen fizjolo-
gicznych z karmieniem zwierzgt — badaniami nalezy
objg¢ stosowanie nawodnien nie tylko, pod katem wi-
dzenia warunkéw optymalnych, lecz takze z punktu
widzenia warunkéw minimalnych, tj. przy mozliwie
oszczednym zuzyciu wody.

nawodniajacych

WAniki  doSniadczen 1 adoserwagi na neawodnianych tgkach
w dalinie Neru )

Dla uzasadnienia .do$¢ réznorodnej tematyki do-
Swiadczen jw dolinie rzeki Neru .konieczne jest rzuce-
nie tjai na ktérym rézne zagadnienia, powstaly. Roz-
wo6j melioracji tak w dolinie miat charakter samo-
rzutny. Pierwsze w dolinie tagki zostaly zmeliorowa-
ne niemal jednocze$nie, w trzech jej punktach,
o wzajemnej [odlegtosci 8 — 10 kilometréw. Byto to
przed 60 laty. Nawodnienia, w pierwszych latach ob-
jety (pare setek hektaréow. Ilos¢ stojacej do dyspozy-
-------------------- i , i

i) Prace sg prowadzone w O$rodkach Dos$wiad-
czalnych Politechniki £édzkiej Puczniew — Mianéw,
pod kierunkiem Instytutu Uprawy, Nawozenia, i Glebo-
znawstwa .

|gji wody .rosta szybko z rozbudowg i .uprzemystowie-
niem todzi.

Efekty nawodnienia byly ogromne. Niedostatecznie
wyréwnane taki wymagatly .grubej warstwy wody dla
objecia, nia pagérkéw. W tych warunkach powstaty
jnonmiy. uzycia wody, siegajgce 2000 mm.

Szybko rozrastajgce sie melioracje tak dystansuja
przyrost odptywéw z todzi i juz przed | wojng Swia-
towg zaczyna jsie jwalka o wode. Powstanie *.Spétek
w okresie migdzywojennym i rozszerzenie meliorowa-
nych tgk do 2000 ha. czyni walke o wode bardzo ostra.
Wprawdzie .Spoétki majg przydzielone odpowiednie
ilosci wody, jednak (brali jest koordynacji tak w cza-
sie jak i co. do ilosci. Wskutek tego potozone dalej

e 213
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od tadzi jazy oczekujg catymi tygodniami na woda.
Nierzadko oczekiwania te koncza sie nocnymi wypra-
wami po wode do wyzej potozonych jazéw, niekiedy
z bardzo przykrymi skutkami tak dla urzadzen wod-
nych, jak i uczestnikéw. [W tych warunkach ped do
melioracji tak w dalszej czesci doliny zastat zahamo-
wany. Tymczasem brak opieki fachowej wodmo-tgkair-
skiej przy nawodnieniu i ubytkowaniu tagk rodzi szko-
dliwe nawyki jak: nawodnienie nawozgce tgk w pet-
nej ich wegetaciji, trzymanie traw do peinego ich prze-
kwitli,, lekcewazenie nalezytego odwodnienia wywotu-
jace gospodarczo szkodliwe zatoagnienie oraz strate tak
bardzo cennej- wody.

Stan taki uzasadniony w warunkach sprzyjania
indywidualnej gospodarce i braku planowania nie
mégt byé obecnie tolerowny. Szybki rozrost hodowli
po ostatniej jwojnie i lata posuchy wywotatly ogrom-
ny popyt na tgki, kupowane tu na okres jednego ro-
ku jdla ,zrobienia“ siana.

Podczas-, gdy tuz po wojnie wiele hektaréw nie
byto jsprzatnietych z braku inwentarza,, w nastepnych
latach ilo§¢ nabywcoéw szybko ro$nie i obecnie znacz-
nie przekracza ilos¢ tgk do odsprzedania. | tak np.
w (Pucznlewie w 1950 r. nabywa tagki 142 jgospodarzy
na zg6rag 200 chetnych, w 1951 r. uzyskuje moznos¢
kupna 301 rolnikéw na j600 ztozonych podan. Nabyw-
cy zgtaszaja sie niejednokrotnie jz miejscowos$ci od-
dalonych do 50 kilometréw. Siano z nad Neru we-
druje w doliny innych rzek, jak Bzura, Grafoia. a na-
wet Wanta.

Rys. 1. Dolina Neru, jpow. Laski. Stan tgki w nizszym

miejscu w dniu 19.V 111.1950 r. Nawodniane nadmiernie

taki w dniach 29.VI— 7.VII.50 r. RoSlinno$¢ w naj-
nizszych partiach -ulegta zupetnemu wyginieciu.

Rys. 2. Dolina jNeru, pow. taski. Wyzsza cze$¢ tak

nadmiernie nawodnianych w dniach '29.VI.—7.VIL50 r.

zdotata pokry¢ sie do dn. 19.VIL.50 r. normalng ro$-
linnoscig.

W takich warunkach uporzgadkowanie stanu rze-

czy, przy ktéorym czes$¢ tgk zostaje wprost niszczona
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nadmiarem stosowanej wody (poréwnaj -rys. 1, 2),
przy braku jej na. dalej poiozone tgki byto sprawg
palacg. Musialoi ono jednak jro-gpoczaé¢ sie od szere-
gu inajelementarniejszych doswiadczen nad jrola wo-
dy oraz, jej najoszczectéejsizym i najlepszym uzy-
ciem, ktoére jdostarczyloby najniezbedniejszych da-
nych w warunkach |Neru jdo opracowania -odpowied-
nich projektéw zarzadzen, a jednoczes$nie stuzylyby
przyktadem dla Spoétek Wodnych.

inicjatywa w tym kierunku wyszta- zaréwno z ,te-

renu, jak i Departamentu Wodno,-Melioracyjnego M i-
nisterstwa Rolnictwa, -dajagc poczatek Zakladowi Do-
Swiadczalnemu w majatkach doswiadczalnych Po-
litechniki £6dzkiej w Pucznlewie. My$lg przewodniag
prac Zaktadu jest nie tylko juzdrowienie zasad na-
wodnienia na dotychczas irygowanym obszarze,
z mozliwoscig wyjscia na dalsze partie doliny, ale
wyzyskanie wody w okresie pozawegetacyjnym na
ogromnych powierzchniach prawie lotnych piaskow,
ciggnacych sag wzdtuz brzegéw Srodkowej i dolnej
czesci doliny2). jZostajg wiec wysuniete nastepuja-
ce zagadnienia do zbadania jako pilne:

1. Praktyczna warto$¢ naiwazenilowa wiody w dradze
przeprowadzenia szeregu rozrzuconych w tere-
nie doswiadczen na tgkach irygow-anych z uzu-
petniajacym -nawozeniem, zwlaszcza wapnem
i fosforem. \

2. Zasieg zyznos$ci woéd Neru poprzez dokonanie
-szeregu analiz jej sktadu z réznych odcinkow
Neru z tej jsamej partu ptynacej wody.

3. Praktyczna ocena systemu stosowanych nawo-

dnien: stokowego;, zalewowego- i jpodsigku na
takach sztucznych, naturalnych i czystych kul-
turach traw. V]

4. Wieiopokosowe uzytkowanie tgk.

5. Wyposrodkowanie warto$ci siana z tgk réznie
nawodnionych w 'do$wiadczeniu zywieniowym.

6. Zracjionaiizowa-nie suszenia, siana.

Ponadto wprowadzono szereg obserwacji z woda
gruntowa podczas nawodnian, dla wszechstronnego
poznania jej roli i to w kierunku Zbadania: |

«— zalezno$ci poziomu woéd gruntowych od zmie-
niajacego siie zwierciadta wody w rzece,

— wplywu pietrzenia wody w doprowadzalniku
na poziom wod gruntowych w tace,

— zachowania jsie podczas irygacji wody w gle-
bie, badanej w studzienkach, umieszczonych na
ré6znym poziomie.

Wprowadzono tez statle pomiary temperatury wo-

dy i powieitrzai, zwtaszcza w okresie wiosny i jesieni.

Ponizej przedstawione sg wyniki i obserwacje
wazniejszych zagadnien, oparte przewaznie na ma-
teriatach z 1949 ir.

Ad 1 Wyniki z dwéch doswiadczen na, terenie
Puczniewa przedstawia! tafofiea I.

TABLICA |

Plony q/ha uzyskane na nawadnianych tgkach
DoswiadczalnegolPuczniew

Plon w g/ha na tace o

llo$¢ i rodzaj stosowanego dobrym niedosta-
nawozu na 1 ha osuszeniu tecznym
i nainod* )
nieniu csuszeniu
1 Bez nawozenia 101,50 60,30
2. Potas (K) — ICO kg KaO 107,60 62,52
3. Fosfor (P) — 48 kg P20 6
Potas (li) — 100 kg K20 6 107,00 67,85
4. Fosfor (P) — 48 kg P20 6
Potas (K) - 100 kg K20 112,98 86,92
Azot (Nj — 30 kg N
5. Fosfor (P) 48 kq P20s
Potas (K) — 100 kg ft20 84,92
Azot (N) — 30 kg N
Wapn (Ca) — 100 kg

wapnia mielon.
6. Fosfor (P) — 48 kg P20 5 103

2) Por. artykut inz. J. Sierocinskiego.
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Analizujac wyniki obu przedstawionych dos$wiad-
czen, stwierdzi¢ mozemy wyrazng reakcje na nawo-
zenie azotem. Fosfor,;mimo jcatej zawartosci jego
w wodzie, nie odgrywa w plonach wazniejszej roli.
Zdaje sie ustepowac¢ pod tym wzgledem potasowi, mi-
mo znaczniejszej zawartosci tego ostatniego w wo-
dzie (45 mig/litr). Uzycie wapna w $wietle tych do-
Swiadczen jest zbedne.

Uzyskane na skutek nawozenia zwyzki plonu sa
optacalne. Swiadczy to o niepetnym wyzyskaniu na-
wozgcych wtasciwosci wody w stosunku do potasu
i azotu, ktédrych znaczna ilo§¢ w wodzie nie ulega
watpliwos$ci. Wiecej -interesujgcym momentem jest
jednak rézny poziom przedstawionych plonéw kaz-
dego z doSwiadczen. Poletka ,zerowe“ w doswiad-
czeniu na ,Matym Pastewniku“ daly znacznie_wyz-
szy plon od poletek w peini nawozonych w dos$wiad-
czeniu- na ,Cegielni“. Blizsze obserwacje wykazaly
przede wszystkim znaczne r6znice poziomu wody
gruntowej w obu tych doswiadczeniach. Poziom wody
w doswiadczeniu o wyzszych plonach wynosit 1,20 —
1,70 m, podczas gdy na ,Cegielni“ wahat sie¢ 050 —
0,80 m pod powierzchnig terenu.

Czy to jest jedyny element, wplywajgcy na. tak
znaczng réznice wyniké6w? Zapewne nie. Nizszy po-
ziom wody gruntowej wigze sie jednak z mozliwos$cig
przesaczenia (filtrowania) wiekszej ilosci wody, po-
zostawiajacej w glebie zawarte sole. ,

Ad 2. Zasieg zyznos$ci wéd' Neru przedstawia, ta-
blica Il. Analiz dokonano w Lniarsko - Konopnej
Centralnej Stacji DosSwiadczalnej w Poznaniu. Wy-
niki analizy wskazujg na stosunkowo nieznaczne wyr
korzystanie jsktadnikéw pokarmowych, wynoszace
okoto 1/3 pierwotnej ich zawarto$ci.

TABLICA Il
Zasieg zyznosci wod Neru
* |8 . llo§é¢ W mlig/litr
Miejsce poboru
prébki i od-
legto$¢ od Lodzi

suchej zwigzkoéw

. j tlenku azotu
pozosta- orgamcz-J

.potasu  ogdblnego

tosci nych
1. Zabiczki — =
12jkm 938 332 55 41,6
2 Puczniew—
30 km 814 296 48 40, 5f:
J>. Felikséow —
40 km 847 238 38 26,6

Jesli sie zwazy, ze pobieranie préb miato miejsce
w okresie przynajmniej dwukrotnego korzystania ztej
samej wody dla. nawodnien, to istopien wyzyskania
bogactw jest bardzo niski. Wigze sie to ze stasowa-
niem nadmiernych dawek wody na tgkach o jwysokim
poziomie wéd gruntowych, na skutek zlego ich od-
wodnienia. Filtracji ulega zaledwie nieznaczna cze$¢
wody. .Na. tym tle staje sie zrozumiate dodatnie rea-
gowanie na nawozenie w poprzednim doswiadczeniu.

Z drugiej strony wyniki tych analiz wskazujg na
znaczng jeszcze zyzno$¢ woéd Neru poza obszarem
obecnego [wykorzystania Neru i(ea 2500 ha). Stwarza
to perspektywy korzystnego juzytkowania jrzeki na ob-
szarze catej jej doliny, wynoszgcej ponad 10.000 ha.

'TABLICA Il

Plony z tgki naturalnej przy réznym sposobie
nawodni.enia>

Plony z #aki naturalnej

Ww 3/ba

Rodzaj nawodniania nainozonej
nienaujo- petnym

zonej sktadem

namozu
1 Bez nawodniania 39 49,0
2. Podsiak 45 49,7
3. Zalew 53 52,5
4. Nawodniania stokowe 80,4 85,5
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Ad 3. Wykres dotyczy plonéw z tgk naturalnych,
przy stosowaniu réznych systemoéw nawodnien, z za-
stosowaniem nawozéw pomocniczych i bez nawoze-
nia. Uzyskane wyniki wskazujg na wyraznie lepszy
skutek nawodnienia stokowego w stosunku do innych
sposob6w nawodnien. Szczeg6lnie niewielkie wyni-
ki daje zalewowy jspos6b nawodnienia. Zgadza jsie to
w zupetnos$ci ze spostrzezeniami praktyki, ktoéra jsy-
stem [ten zupeilnie wyeliminowata, z uzycia (Spotka
Wodna Batdirzychéw — Zagobirzyce).

Ad 4. Zastosowanie wiekszej ilosci pokoséw daje
powazng zwyzke jsiana w poréwnaniu do ‘stosowa-
nych ogélnych na Nerze 2 pokoséw (tab. IV).

TABLICA jlVv

W ptyw wielopokosowego uzytkowania taki na plon
siana

llos§¢ pokosoéw Plon g/ha

2 pokosy 82,7
115,0

1 34 130,3

Na korzys$¢ nalezy tu zapisa¢ wyzszg jako$¢ uzyskane-
go w pobéznych pokosach jsiana, 'ktére wg analiz 4-go
pokosu, wykonanych przez Katedre Melioracji Poli-
techniki we Wroctawiu wykazato 12,94% biatka w sto-
sunku do 9%, znalezionych w innych siianaeh nadne-
rzanskiim. Momentem sprzyjajacym wynikom wielo-
kgposowego uzytkowania tgki byta iznaczna ilo$§¢ opa-
déw (2194 mm) w koncu czerwca, w lipcu i sierpniu
oraz w poczatku wrzes$nia, wplywajgcych korzystnie
na kilkakrotny odrost trawy. Natomiast nie mozna by-
to wykorzysta¢ po 'kazdym pokosie tak cennego na-
wodnienig, ktére w warunkach przeprowadzanego do-
Swiadczenia wplynetoby szkodliwie na sasiednie, nie-
koszone poletka,

Ad, 5. Dla ustalenia rzeczywistej wartosci pokar-
mowej siana z r6znie (nawodnianych tak Neru prze-
prowadzono pod opiekg Instytutu Zootechnicznego do-
Swiadczenie zywieniowe na 2 jgrupach kréw po 7
sztuk. iBezposrednim powodem byto mniemanie szero-
kich kot praktykéw o dwukrotnie niemal nizszej war-
tosci siana z tgk niskich, ilastych, przeiryigowanyeh w
stosunku do siana z tgk piaszczystych o niskim pozio-
mie wody gruntowej.

AaWortrirpn,? roApbeZeh f>QodZ 9H. tam.yia/ac rfop7.,» cybrfz /'ei
ShgonrorYt zrPPwyjzpnie 'clenu coéierw”e sie na P cu.w A>:d

Wplyw melioracji tak rv dolinie At Akr
na zaopatrzenie m. todzi rv m/eko

Rys- 3

Dla poréwnania wzieto jsiano z tagk nienawodnio-
nych pow. piotrkowskiego. Dos$wiadczenie rozpoczeto
i zakonczono sianem z tgki jracjonalnie nawodnionej
z Puczniewa (rys. ,3). Najwyzsza wydajnos¢ mleka
osiggnieto na sianie puczniewskim z tgki o niskim po-



Zeszyt 1

ziarnie wody gruntowej, uwazanym w okolicy za naj-
lepsze. Wprawdzie w ostatnim okresie karmienia tym
sianem z Puczniewa zadna z grup nie osiggneta pozio-
mu zajetego w pierwszym okresie; przypisa¢ to jed-
nak nalezy naturalnemu obnizeniu, wyniktemu z po-
stepujagcego zaeielenia oraz ztym warunkom oborowa-
nia grup doswiadczalnych w tym czasie. Wywozenie
obornika z pod krow wywotywato szkodliwe niepoko-
jenie bydta, a jpanujace w tym czasie jprzymrozki obni-
zyly nadmiernie temperature otwieranej na oSciez
obory.

Mimo tych niedomagan zwraca uwage wyrazna ten-
dencja: podniesienia jsie w ostatnim okresie mleczno-
Sci, zwlaszcza w grupie kréw po sianie z doliny Lucig-
zy. Z dwbéch sian w $Srodkowym okresie karmienia
przeirygowane siano z doliny Nera, obnizajgc mlecz-
no$¢ o okoto 10% wyraznie jednak dystansuje siano
z tak sztucznych w dolinie Lucigzy. To ostatnie jpowo-
duje znizke w istos-unku do siana racjonalnie irygowa-
nego, dochodzacg do okoto 25%.

Wyniki te -cho¢ surowe, potwierdzaja w pewnym
stopniu gtosy praktyki, wzmacniajgc tym samym po-
waznie argumenty przeciw nadmiernemu nawodnie-
niu. Szczegdétowego opracowania dokona jlnstytut Zoo-
techniczny.

Alleko od / krowy
w /liraci)

- /| Dzlenna ohs/awa m/eka do z/e/v/v od [/ krowy
w /llracl) j* miy~cowosct w do/rh/fe r* Mer

---------- u ¢lzlenra. cfoslawa m/eka do ¢/ewn/ od / kro-
wy w /lirac/) * mte/scowosc/ fio/loaro/k/€h o 6 Art)
od do/ir>y rjl Meru

Rys. 4

Z obserwacji dotyczacych stosunkéw wodnych cie-
kawe sg wykresy ilustrujgce zachowanie jsie wolnej
wody na r6znych poziomach na skutek nawodnienia,
(rys. 4 i 5). Wykres jprzedstawia krzywe, ilustrujgce
zachowanie sie wody w glebie tagkowej pod wplywem
dwukrotnego nawodnienia stokowego w dniach 28.X
i 3.X1.1949 jr. Trzy studzienki (63, 64, 65) z dren umiesz-
czone sg w jednej linii w metrowej odlegto$ci. Stu-
dzienka $rodkowa (64) umieszczana byta na gteboko-
§ci do 70 cm; boczne na gtebokos$ci ca 1,50 m, przy
czym 63 i 64 sa na stykach cementowane. Pomiaru
wody dokonywano w trakcie nawodnienia co godzine,
uzyskujagc najszybsze podniesienie sie wody w stu-
dzience niecementowanej i stopniowe w cementowa-
nych: gtebokiej i ptytkiej.

Po przerwaniu nawodnienia poziom wody w gtebo-
kich studzienkach szybko jopadal, osiggajac juz 3
dnia po nawodnieniu metrowag gtebokos¢. W pilytkiej
studzience poziom wody utrzymywat sie blisko mie-
sigc na oderwanym poziomie 40 — 70 cm. Niemal iden-
tyczne wyniki obserwacji uzyskano w podobnie umiesz-
czonych studzienkach na poletku traktowanym zale-
wem. Wskazywataby to na znaczne, niezaleznie od po-

GOSPODARKA WODNA
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zioniu wody gruntowej, mozliwosci magazynowania
wody jprzez glebe, mogace stworzy¢ w warunkach bram
ku tramapiracji i istnienia opadéw nawet warstwe wo-
dy wolnej. Jakkolwiek zjawiska tego podczas wegeta-
cyjnych nawodnian nie zaobserwowano, to jednak
unaocznienie witasciwosci tak diugiego i znacznego ma-
gazynowania wody przez glebe moze mie¢ dla. polity-
ki oszczednego nawodniania, duze jznaczenie. Pewnego
rodzaju potwierdzeniem tej tezy jmoze stuzy¢ obserwa-
cja jtaikichze studzienek na innym jnawodnieniu stoko-
wym, gdzie woda w plytkifej jstudzience znikneta juz
nastepnegoldnia po nawodnieniu. Przeprowadzone w
nastepnym roku obserwacje tgki wykrylty w tym miej-
scu tzw. przepalisiko, it miejsca ginacej ros$linnosci
podczas, posuch. Réwniez cahrakterystycznym dla opi-
sanego typu studzienek jest, rozny sposéb podnoszenia
sie w nicn wody podczas nawodniania, przemawiaja-
cy raczej za jstosowaniem rurek uszczelnionych, jako
wiecej odpowiadajgcych istotnym zmianom poziomu
wody gruntownej podczas nawodnienia. Wykres przed-
stawia dokonywane kilkakrotnie w ciggu dnia obser-
wacje ruchu wody w réznych studzienkach podczas
jednego ze wspomnianych nawodnien zalewowych.
Ciekawym przyczynkiem dla poznania roli wody. jest
zestawienie rannych temperatur wody i miniméw po-
wietrza. w kwietniu, wskazujgce na stale wyzszg tem-
perature wody, nie spadajaca ponizej poziomu wstrzy-
mujagcego wegetacje (rys. 6). Specjalnie jdotyczy to
mroznych nocy trzeciej dekady, kwietnia, gdzie przy-
mrozki dochodzity do 5° — 6° ponizej zera, co w po-
rGwnaniu z temperaturg wody dato rozpietos¢ ponad
13 stopni.

Umiejetnie wyzyskana wilasciwos¢ magazynowania
ciepta iprzez wode jdaje mozno$¢ ruszania nawodnie-
niem wegetacji, zwtaszcza na odcinku gérnym doliny
w marcu, z moznos$cig zbierania pokosu w koncu
kwietnia lub w pierwszych dniach maja.

Interesujgcym momentem jest rowniez skiad me-
chaniczny gleby doliny, Nera (rys. 7). Wykres przed-
stawia wyniki mechanicznej analizy szeregu prébek
z dobrych gk i lotnych piaskéw nadnerzanskieh, wy-
konanej przez Katedre Melioracji Politechniki we
Wroctawiu. Dla jporéwnania wzieto warstwe wierzch-
nig gleby jako odgrywajgca najwazniejszg role i pod-
toze” decydujgce o szybkos$ci odprowadzenia, jprzesacza-
jacej sie wody. Z frakcji uwzgledniono w obu wypad-
kach czesci sptawialne, tj. ponizej 0,02 mm, czes$ci dre-
nujgce, fj. powyzej 0,1 mm. Poréwnanie wykazuje du-
ze podobienstwo jsktadu prébek, zwtaszcza w podgle-
biu. Zapewnia ono w kazdym wypadku szybkie odpro-
wadzenie wody i zwigzane z tym przewietrzenie gle-
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by. Mata zawarto$¢ czesci siptawialnych w warstwie
wierzchniej zapewnia szybka filtracje wprowadzonej
wody i absorpcje rozpuszczonych w miej pokarmoéw.
Zapewnia to nawodnieniu nawozacemu doskonate
efekty i to prawdopodobnie tym wieksze, im gorsza
jest warstwa wierzchnia. Pewnego rodzaju potwier-
dzeniem tego przypuszczenia jest poréwnanie zyta na
iotnym piasku Kozin, nawodnianego przez 10 godzin
w dniu 2 kwietnia 1951 r. z zytem pozostajacym bez
nawodnienia (rys. 8 i 9).

Przedstawione w pobieznym skrécie wyniki najcie-
kawszych dos$wiadczen i obserwacji uzupetni¢ nalezy
wykresem, ‘ilustrujgcym wptyw melioracji doliny Ne-
ru na zaopatrzenie todzi w mleko (rys. 10). Dane do
tego zaczerpnieto z dwoéch zlewni mleczarskich w zme-
liorowanej czesci doliny, biorgc do poréwnania dosta-
we mleka do mleczarni ze wsi w dolinie potozonych
i oddalonych od tejze doliny o 4—5 km. Oczywiscie
wisie te mimo oddalenia réwniez korzystajg z tak Ne-
ru zakupionych na siano, tylko: juz w znacznie skrom-
niejszych rozmiarach. Jak wynika z wykresu, wydaj-
no$¢ krow korzystajacych bezposrednio: z. dobro-
dziejstw doliny jest od 65% do 94% wyzsza od wydaj-
néci krow spoza doliny, a zbierajgca mleko zlewnia
Puczniew dostarcza najwiekszg ilos§¢ mleka do bardzo
chtonnej jpod tym wzgledem todzi. Totez sprawg roz-
szerzenia melioracji doliny niemal wiecej w tej chwili
interesuje sie Centrala Mleczarska niz nawet sami rol-
nicy.

)\//\/éréd poruszonych zagadnien nie ma jeszcze naj-
wiecej interesujgcych lgkarstwo wysoko$ci dawek wo-
dy i pory ich stosowania. Rozwigzanie tego zagadnie-
nia ujete zostatlo w specjalnie opracowanym przez Wy-
dziat Melioracyjny Politechniki Wroctawskiej syste-
mie niezaleznie nawodnianych i odwodnianych poletek.

Do badan przyjeto trzy dawki: 400 mm, 800 mm
i 1200 mm. Cze$¢ wody w ramach tych dawek prze-
rzucona zostaje na okres pozawegetacyjny i to w ilo-
Sci zaleznej od wielko$ci dawki.

Stosunek ten wynosi:

przy 400 : = 30% pozawegetacyjny

70% wegetacyjny
przy 800 — 40% pozawegetacyjny
60% wegetacyjny
przy 1200 — 50% pozawegetacyjny
50% wegetacyjny
Inaczej biorgc, na okresy, ew. braku wody dla wege-
tacji przypadaja dawki: 280 mm, 480 mm i 600 mm.
Sa to dawki nizsze od stosowanych w praktyce i uleg-
na jeszcze ew. zmniejszeniu, w miare uzyskania od-
powiednich w tym kierunku rezultatéw.

Z doswiadczeniem tym potgczono tez wielopokoso-
wos$¢ uzytkowania jako wymagajacag niezaleznego na-
wodniania w réznym czasie koszonych poletek.

* * *

Jakie wnioski natury praktycznej mozna by wy-
snué¢ z dotychczasowych prac doswiadczalnych i obser-
wacji?

Z rYArsfrra eY/&rTcki>m
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Wody Nera zawieraja wszystkie sktadniki niezbed-
ne do jprodukcji roélinnej na wysokim poziomie.
Dotychczas nie zaobserwowano nigdzie ujemnego
wptywu nawodnienia na ro$linno$¢, chyba, ze ros-
liny zatapiano w okresie wegetacyjnym po kilka
dni.

Zyzno$¢ wod Neru siega daleko poza obecnie zme-
lorowany obszar i najprawdopodobniej obejmuje
catg dtugos$¢ jego doliny.

Wykorzystanie zyznosci wéd Neru na obszarze zme-
liorowanym jest niedostateczne, co nalezy, gtéwnie
zawdziecza¢ stabemu odwodnieniu, utrudniajgcemu
filtracje wody i absorpcje sktadnikéw w niej za-
wartych.

Najpraktyczniejszym na tgkach systemem jest na-
wodnienie grawitacyjne stokowe. Czynnikami bar-
dzo podnoszacymi efekt nawodnienia sa:

— niski poziom wody gruntowej,

— przepuszczalno$¢ gleby i podioza,

Rys. 9
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= nieznaczne nachylenie stoku i pokrycie roslinno-
$cig.
Zwigkszenie iloSci pokoséw zwieksza wydatnie plon
i poprawia jako$¢ paszy.
Najwyzszg warto§¢ ma siano z dobrze odwodnio-
nych stosunkowo miernie i we wtasciwym czasie
nawodnianych tgk. Wyniki doswiadczen zgodne sg
tu ze spostrzezeniami praktyki.
Wyniki zywienia zdajg sie wskazywa¢ na wyzsza
warto$¢ paszowg siana z tagk racjonalnie nawodnia-
nych w stosunku do siana z tagk nienawodnianych.
Gleby Neru mimo swej piaszczystcéci i drenujgce-
go podioza majg znaczne mozliwosci magazyno-
wania wody w wierzchnich warstwach, znoszac sto-
sunkowo tatwo zaréwno niski paziom wody grunto-
wej, jak i przerwy w nawodnianiu.
Wody Neru nadajg sie doskonale do uzyZnienia
ogromnych przestrzeni niemal lotnych piaskéw,

Rys. 10
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ciggngcych sie wzdtuz $Srodkowego biegu rzeki, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wododzialu Ner —
Warta.

— Woyisoka cieptota wody, umozliwiajac obecnie ko-
szenie trawy juz w koncu kwietnia, moze by¢ w
przysztosci jpodstawag zatozenia na wspomnianych
piaskach ogromnych plantacji warzywnych. Pozwo-
litoby to na masowe zaopatrzenie robotniczej todzi
w pierwsze tanie i zdrowe nowalie.

Sa to z jgrubsza ujete wyniki, _najwiecej mogace
interesowac praktykéw, doswiadczen i obserwacji. Nie-
watpliwie dajg juz one pewng orientacje w labiryn-
cie zagadnien, zwigzanych z najracjonalniejszym wy-
korzystaniem wody przez tagki w warunkach doliny
Neru. Szereg jprobleméw, jak ewentualna szkodliwos$é
wody Neru, zasiegu jej zyznego dziatania, racjonalnosé
stosowanego w praktyce systemu nawodniania, petno-

Przeglqd

NOWA KOPARKA

Zagadnienie mechanizacji rob6t wodno-melioracyj-
nych ma pierwszorzedne znaczenie i perspektywy roz-
woju w naszych obecnych warunkach. Coraz bardziej
narastajagce potrzeby rozwoju baz paszowych, a w zwig-
zku z tym coraz wigkszy rozmiar melioracji szczegoéto-
wy ¢h, przewidziany do wykonania na uzytkach zielo-
nych, skierowuje wysitek naszych fachowcéw do skon-
struowania i zastosowania najwtasciwszych, najbar-
dziej wydajnych i tanich w eksploatacji maszyn do ko-
pania i czyszczenia rowéw. W tej pracy wykorzystuje-
my réwniez obce doswiadczenie. Dlatego tez uwazamy
za celowe podanie krotkiego opisu nowej konstrukcji
koparki melioracyjnej.

Nowa koparka stuzy do wykonywania w sposéb cig-
gty zupetnie wykonczonych profili rowéw i kanatow-

Narzedzie, ktére stuzy do kopania sktada sie z 2
przylegajacych podstawami stozkéw, osadzonych na osi
poziomej. Na powierzchniach bocznych stozk6éw sg na-
winiete 2 spirale tworzgce podwdjny gwint, a do spirali
sg umocowane zeby ze stali o wysokiej wytrzymatosci.
Stozki obracajg sie w kierunku zgodnym z ruchem
koparki po terenie i w ten sposéb draza grunt jak fre-
zarki (rys. 1).

Ponadto koparka posiada podnos$nik kubetkowy
umocowany na obwodzie podstawy stozkow, Kktory
przejmuje wybrany grunt z 2 bocznych S$rub i prze-
kazuje go do przyrzagdu wyrzucajgcego materiat w bok
na odlegto$¢ w zaleznosci od potrzeb- Maksymalna od-
legto$¢ wyrzutu siega do 18 m.

Wreszcie przyrzad do profilowania skladajacy sie
z blachy wzmocnionej na krawedzi tasma o wysokiej
wytrzymatos$ci stuzy do zbierania gruntu pod podnos$ni-
kiem kubetkowym i réwnoczes$nie do nadania kanato-
wi ostatecznego profilu.

Regulacja gtebokosci odbywa sie za pomocag zebatki
umieszczonej na przyrzadzie profilujgcym.

Calo$¢ tych urzadzen jest przymocowana do ramy
spoczywajacej na gasienicach, co pozwala na zmiane
kierunku ruchu przez hamowanie wewnetrznej ga-
sienicy.

80-konny silnik jtypu Piat jposiada mozliwo$¢ uzy-
skania 12 r6znych szybkoéci ruchu w zalezno$ci od ro-
dzaju gruntu i wielko$ci wykopow.

Frezy czotlowe utworzone z dwdéch tasm Srubowych
nawinigtych na walec o osi poziomej majg na celu

Gospodarka wodna
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wartosciowos$¢ uzyskiwanego siana, sg jak gdyby juz
za nami.

Tym tez silniej obecnie zaznacza sie wielki cel —
znalezienie tak oszczednych norm i sposobu nawodnia-
nia, aby z dobrodziejstw Neru korzystato czterokrotnie
wiecej tak przysparzajgc gospodarstwu spotecznemu
paszy" dla dalszych 15 —' 20000 kréw, z produkcja
nowych 100 000 — 150 000 litré6w mleka dziennie. System
zatozonych -poletek ,wroctawskich® o niezaleznym spo-
sobie nawodniania i odwodtéainia stanowi, doskonatly
instrument d'0 praktycznego wypos$rodkowainia wszyst-
kich elementow wptywu nawodniania. Wyodrebnienie
tych czynnikéw i poznanie wzajemne ich roli bedzie
podstawg do realizacji nakre$lonego planu. Warunkiem
osiggniecia tych zamierzen jest jednak petna i nalezyta
obstuga wspomnianych poletek, zwtaszcza w pierwszych
latach dokonywania pomiaréw i obserwacji.

wydawnictw

oezysixzanie i planowanie terenu jprzez zbieranie gn
w strone osi podiuznej, aby umozliwi¢ przejScie gasie-
nicom. Frezy te mogg réwnoczes$nie stuzy¢ do wykona-
nia profili specjalnych-

Koparka ta moze pracowaé¢ w jkazdej porze roku
ii w kazdym, gruncie, nawet w glinie i w wodzie. Pro-
wadzenie jej jest takie same jak traktora, przy tym na
skutek ciggtosci pracy frezow poruszanie sie koparki
jest stopniowe i tagodne bez zadnych skokow.

Z punktu widzenia przydatnos$ci do robét meliora-
cyjnych, nie potrzeba podkres$la¢ jej wielkich zalet.
Maszyna powyzsza stuzy¢ moze nie tylko jdo budowy ro-
wow, ale i do ich utrzymania. _ L.

Z drugiej strony pozwala na standaryzacje profili,
a tym samym daje oszczednoSci.

Rys> 2. Wykonanie rowu koparkag typu Fiat
Wydajnos$¢ jej wynosi 45 do 50 m3/godzine, lecz
w korzystnych warunkach moze byé wieksza (rys. 2).
TR
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INSTALACJA CHLODZENIA WODY
W ELEKTROWNI CIEPLNEJ

Zaopatrzenie w wode zakladéw przemystowych
z uje¢ powierzchniowych jest zagadnieniem w chwili
obecnej w Piolsce bardzo aktualnym, totez przyktad
rozwigzania, jaki ponizej bedzie opisany, moze by¢ po-
mocny jprzy projektowaniu i budowie takich lub po-
dobnych urzadzen w szeregu obiektéw przewidzianych
w Planie 6-letnim.

Przyktad ten dotyczy elektrowni cieplnej zaopatry-
wanej w wode z rzeki, ktérej przeptyw jest bardzo
nieregularny. Zapotrzebowanie wody elektrowni o mo-
cy 550000 kW osiaga 20 ms/sek, ktére sg przeznaczone
na cele chtodzenia kondensatoro6w. Dane hydrologiczne
w okresie 1918 — 1950 roku wykazujg maksymalny
przeptyw rzeki 34 m8/sek.
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Ujecie wody z zatoki rzecznej znajduje sie w murze
umacniajgcym lbrzeg, Otwor ujecia posiada wymiary
2,90 X 1,22 m. Na przeciwko ujecia koryto rzeczne
jest pokryte warstwg betonu, tworzacego krawedz
brzegu o wysokos$ci 0,30 m ponizej dna otworu. Woda
przechodzi przez kraty state, ktére zatrzymujg czesci
najgrubsze, unoszone prgdem wody, ktdre nastepnie sa
mechanicznie odrzucane ponizej ujecia.

Z koleiwoda przechodzi przez siatki obrotowe (oczy-
szczane automatycznie), ktére zatrzymujg czesci drob-
niejsze i wchodzi do komory, do ktérej jest wprowa-
dzany periodycznie roztwdr chloru celem unikniecia
zbierania sie wodorostow (glon6éw) i roslin w sztolniach,
.rurociggach i kondensatorach- W dalszym ciggu woda
ptynie grawitacyjnie przez dwie sztolnie betonowe.
Poziom stopniowo obniza sie od rzednej 122 m do
rzednej 121 m.

Sztolnie sg zaprojektowane na przeptyw z predko-
Scig wody 1,20 m/sek. Straty ciSnienia na ujeciu przy
koricu sztolni wynosza 045 m, przyjmujac, ze kraty
i siatki stanowig 25% strat.

Do kazdego kondensatora wode pompuja dwie pom-
py odérodkowe o zdublowanym zasysaniu w kazdej ze
sztolni. Wydajno$¢ kazdej pompy dla pierwszych dwoéch
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Schemat ogo6lny

1 Odprowadzenie $ciekéw. 2. Winda osobowa.
3- Pompa. 4. Komora kotlowa. 5. Pompy. 6. Kompreso-
ry powietrzne. 7. Pompy zasilajagce kotly. 8. Ewapora-
tory (odpowietrzniki). 9. Kompresory powietrzne. 10.
Ewaporatory. 11. Dolna cze$¢ komory turbin. 12. Pom-
pa Sciekowa- 13. Pompa kroplowa. 14. Pompa préznio-
wa. 15. Zbiornik prézniowy. 16. Wymienniki ciepta
wody chtodniczej. 17. Pompa do kaloryferéw. 18. Pom-
pa do kaloryferéw. 19. Zbiornik prézniowy. 20. Pompa
pionowa. 21. Pompa prézniowa. 22. Pompa kroplowa
23. Pompy dla wody chtodniczej. 24. Kondensator
Nr 2. 25. Pompy wody gorgcej. 26. Kondensator Nr 1
27. Rurociagi -dla przysztej rozbudowy.28- Rurociagi
dla przysztej rozbudowy. 29. Pompa dla wody powrot-
nej (recyrkulacyjnej). 30. Pompy wody surowej —
7.570 litr6w na minute. 31. Pompy wody surowej _
2.750 litrow na minute. 32. Sztolnie doprowadzajace.
33. Komora ujecia wody. 34. Pompy wymiennikéw
ciepta 11,3 m3Imin. 35. Zastawki prowizoryczne 36
Pompy wody powrotnej (recyrkulacyjnej). 37. Basen
dla rumowiska- 38. Sztolnie odprowadzajgce. 39. Ptucz-
ki. 40. Zapora. 41. Koryto naturalne rzeki. 42 Krata
i naped kraty ruchomej. 43. Siatki obrotowe. 44. Pom-
py do oczyszczania siatek obrotowych. 45. Rzedna
136,20 m- 46. Brama tunelowa ujecia wody. 47. Rzedna
125,57 m. 48. Rzedna 124,97 m. 49. Rzedna 121,00 m.

GOSPODARKA WODNA

Rok XIJ

zespotéw pradnic o mocy 75000 kW wynosi 82 300 li-
trow na minute pod ci$nieniem 8,85 m.

Trzeci zesp6t pradnicy o mocy 100000 kW bedzie
obstugiwany przez inng pare pomp.

Poprzebyciu kondensator6w woda jest odprowadza-
na do sztolni spustowych, ktére sg podobne do sztolni
doprowadzajgcych.

Sztolnie doprowadzajgce sa umieszczone pod komo-
rg turbin, a sztolnie odprowadzajace znajduja sie. na
zewngtrz muru budynku pod gtownymi transforma-
torami.

Woda ze sztolni odprowadzajgcych powraca do rze-
ki taniej wiecej okoto 23 m ponizej ujecia. Celem
uniknigcia powrotu tej wody w kierunku ujecia zbu-
dowano przegrode betonowa typu zapory ciezkiej ma-
jaca korone na rzednej 126,55 m-

Zabezpieczenie przeciwko lodom jest zrealizowane
przez pobieranie wody cieptej ze sztolni odprowadzaja-
cych za pomocag pompy i kierowanie jej przez liczne
rurki powyzeji otworéw ujecia na kraty i siatki obro-
towe. Wydajnos$c¢ tej pompy wynosi 136 000 litrow na
minute.

,La Technigue Modeme-Construction* Nr 9/50
TRS
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50. Ptuczki. 51. Rzedna 121,90 m. 52. Rzedna 124,66 m.
53. Rzedna 125,80 m- 54 .Rurki wielokrotne dla wody
powrotnej (recyrkulacyjnej). 55. Teren. 56 Korona
zapory, rzedna 126,55 m. 57. Rzedna 131,07 m. 58. Rzed-
na 136,24 m.
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P osiada:

Czytelnie czasopism
obejmujgcg 1400 tyiutdw czasopism technicznych

biblioteke podreczng

z dziatami: encyklopedii w 450 voluminach
stownikow , 150 "
podrecznikéw podstawowych , 550 »

ksiegozbiodr

w ilosci 10.000 voRumindw, obejmujgcy wydawnictwa techniczne,
techniczno-gospodarcze i literature marksistowska.

Biblioteka uzupetnia stale swdj ksiegozbioér wszelkimi nowymi publikacjami
technicznymi polskimi, zagranicznymi, jak réwniez wydawnictwami anty-

kwarycznymi.
BI BLI OTEKA I CZYTELNIA
czynne sg codziennie w dni powszednie w godzinach 9 — 19

BIBLIOTEKI ODDZIALOWE NOT

w Biatymstoku w Kielcach w Plocku

w Bydgoszczy w Krakowie w Poznaniu
w Czestochowie w Lublinie w Rzeszowie
w Gdansku w todzi w Szczecinie
w Gliwicach w Olsztynie w Waitbrzychu
w Katowicach w Opolu w Wroctawiu

sq zaopatrzone
w literature techniczng polska i zagraniczng

posiadaja

ksiegozbiory, obejmujace wydawnictwa techniczno-gospo-
darcze, ogdélno—techniczne i branzowe oraz literature marksi-
stowska

sg dobrze zaopatrzone

w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w szcze-
golnosci radzieckie.
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W zwigzku ze zmiang dotychczasowej formy pre- Uprzedza Gdansku
numeraty bezposredniej w PPK ,RUCH" i wprowa- meratoréw,

dzeniem na to miejsce prenumeraty zleconej, podaje-

m

y do wiadomos$ci naszym Prenumeratorom blizsze

szczegO6ly tej zmiany:

Zmiana dotyczy przede wszystkim prenumerato-
réw indywidualnych, ktérzy nie beda jak dotych-
czas wptacali prenumeraty na konto ,RUCH"“ w
PKO,, a wptaty dokonywaé¢ bediag mogli bezposrednio
w urzedach pocztowych, w specjalnych okienkach,
czy tez u wyznaczonych do przyjmowania prenu-
meraty pracownikéw poczty, ktérzy beda od razu
wystawiali pokwitowania przyjecia prenumeraty.
Prenumeratorzy indywidualni beda mogli réwniez
zamawia¢ prenumerate i dokonywac¢ przedptaty
u listonoszéw. Sposéb ten uwazamy, jesliidzie o pre-
numeratorow indywidualnych, za korzystny, gdyz
listonosze bedg przypominali prenumeratorom o ko-
niecznos$ci uiszczenia w terminie przedptaty i beda
dbali o staranng obstuge.

Zniesienie prenumeraty bezposredniej nie dotyczy
w roku biezgcym urzedow i instytucji, ktére zama-
wiajag prenumerate czasopism pisemnie w PPK
JLRUCH"“. W takich bowiem wypadkach PPK
JRUCH®" przyjmuje zaméwienia i wykonuje je kre-
dytowo, wysytajac jednoczes$nie rachunek, ktéry be-
dzie podstawg do dokonania przelewu, czy tez ure-
gulowania naleznosci w innym sposéb. Regulowa-
nie naleznos$ci za prenumerate przez urzedy, insty-
tuje i inne organizacje w drodze przelewédw ban-
kowych pozostaje nadal utrzymane réwniez 1 w
tych wypadkach, gdy prenumerator, instytucja itp.
wptaca naleznos$¢ réwnoczes$nie z zamoOwieniem.

Technika ochrony pracy stuzy zachowaniu przy zyciu i

1953 r. PPK ,Kucrr me Deazie przyjmowato pre-
numeraty kredytowanej, a chcac unikngé¢ przerwy
w dostawie czasopism z poczatkiem roku 1953, ko-
nieczne jest uregulowanie naleznosci za prenumerate
z gory juz w roku 1952, w terminach podawanych
przez placéwki pocztowe i po cenach uwidocznio-
nych w cenniku.

Przyjmowanie wptat gotéwkowych na prenume-
rate bezposrednio przez placowki PPK ,RUCH*" zo-
staje skasowane. Nie dotyczy to prenumeraty zbio-
rowej zamawianej u kolporteréw zaktadowych, kté-
rzy nadal bedg wptacali naleznos¢ i sktadali zamo6-
wienia w terenowych placéwkach PPK ,RUCH".

Zaréwno urzedy jak i agencje pocztowe oraz li-

stonosza, w ktérej z,gloszono zaméwienie na pre-

merate czasopism tylko na najblizszy okres po do-
konanej wptacie, miesiac, kwartat itd.

Wszelkie reklamacje dotyczace nieterminowej do-
stawy prenumerowanych czasopism, brakéw w do-
stawie oraz innych niedokladnos$ci nalezy wnosi¢
wytacznie do tej placowki pocztowej wzglednie li-
stonosza. w ktérej zgloszono zamoOwienie na prenu-
merate czasopisma. Bezpos$rednie zgtaszanie rekla-
macji do PPK ,RUCH" lub innych instytucji powo-
duje op6znienie w szybkim zatatwieniu reklamacji
i jest przyczyna zbednej korespondenciji.

Zazalenia w wypadku nienalezytego zatatwienia

wniesionych reklamacji kierowa¢ nalezy do Gene-

ralnej Dyrekcji PPK LRUCH", Warszawa, ul.

Wilcza 46.

zdro-

wiu najwiekszego dobra narodu, jakim jest cztowiek pracy, zwiek-
szaniu jego wydajnosci i usprawnieniu produkciji.

Kazdy inzynier i

i w instytucjach centralnych, powinien znac

technik, pracujacy zaréwno w terenie, jak

i stosowac€ przepisy

o0 ochronie pracy, jak réwniez $Sledzi¢ postep mysli technicznej,
lekarskiej i spotecznej w tym zakresie.

Mesiecznik ,,Bezpieczerstwo 1 Higiena Pracy/

przeznaczony dla inzynieréow i technikéw ruchu

— zawiera wiele pozytecznych

informaciji i

danych z wszelkich

dziedzin, zwigzanych z ochrong pracy, wskazuje koniecznosc¢
oparcia metod postepowania w bezpieczenstwie i higienie pra-

cy na podstawach naukowych,
— daje przykltady sposobdéw, metod, wzorow konstrukciji,
z terenu kraju oraz Zwigzku Radzieckiego

zan, etc.
demokracji ludowej,

rozwia-
i krajow

— porusza nowe problemy techniczno-organizacyjne, wigze nowag

technike z ochrong pracy.
Technicy i

inzynierowie ruchu!

JesteScie odpowiedzialni za

stan bezpieczenstwa i higieny na swoim odcinku pracy.
Czytajcie ,Bezpieczenstwo i Higiene Pracy", ktére Wam nie-
sie pomoc w Waszych codziennych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPK ,RUCH®“ w Warszawie i Oddziatach prowincjonalnych;
prenumerata roczna —48 zt, prenumerata pétroczna —24 zt. Konto PKO {-17400/110.



