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KOnKUUdIS

GODNIE z komunikatem zamieszczonym w poprzednim
podajemy do
dotyczgce zakonczenia naszego konkursu. | tak:

RADIOAMATORA
Czytelnikdbw  szczegoty

numerze

wiadomosci  zainteresowanych

1. Uczestnicy konkursu powinni stawi¢ sie z opracowanymi przez sie-

bie modelami

odbiornikow w LOKALU CENTRALNEGO KLUBU

LPZ w WARSZAWIE, ul. MOKOTOWSKA 17, w DNIU 13 CZER-
WCA br. (to jest w niedziele) o godz. 10 rano.

2. Pozadane jest, aby przedstawione do oceny modele byly wyposazone
we wilasne zrddia zasilania. Do kazdego modelu nalezy dotgczyn”jego
schemat ideowy oraz spis czesci skiadowych (typy lamp, ilos¢ i war-

tosci kondensatoréw,
3. Skiad Sadu

oporow itp.).
Konkursowego

oraz regulamin, na podstawie ktdrego
przeprowadzi sie ocene techniczng modeli,

beda podane do wiado-

mosci na miejscu. W skiad Sadu Konkursowego wejdg réwniez przed-

stawiciele Centralnej
4. Organizowana

kofalowej i laboratorium

5. Na zakonczenie
szych modeli.

6. Opis nagrodzonych prac bedzie zamieszczony na tamach

AMATORA.

Komisji Techniczno - Egzaminacyjnej LPZ.
impreza zakonczenia konkursu bedzie potgczona ze
spotkaniem z Czytelnikami RADIOMATORA
Précz tego w programie przewiduje sie zwiedzenie radiostacji
technicznego
pokaz modeli konkursowych.

odbedzie sie wreczenie nagrod twdorcom

(referat, dyskusja).

krot-

Centr. Klubu LPZ oraz

najlep-

RADIO-

Redakcja

Na oktadce: ilustracja do artykutu pt. ,,Zawodowe szkolnictwo radiotechniczne* (str. 4).
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Swieto Pracy

I MAJA 1890 roku. Pierwsze Swieto miedzynaro-
dowej solidarnosci mas pracujgcych, obcho-
dzone przez polski proletariat w ponurych latach
niewoli i wyzysku... Pierwsze Swieto, a zarazem
symbol nieustepliwej walki klasy robotniczej o na-
rodowe i spoteczne wyzwolenie. Czerwien sztanda-
row, nahajki i bagnety carskich kordondw, potem
paitki i kule pachotkéw sanacji, czerwien krwi prze-
lewanej w pochodach pierwszomajowych... Bohater-
ska, nieztomna postawa tych, ktérzy jako awangar-
da przysztych ruchéw rewolucyjnych ofiarng pod-
jeli walke z niewolg i wyzyskiem, o prawo do pra-
cy i innego zycia, o sprawiedliwos¢ spoteczna.

1 Maja 1954 roku. Szescdziesigte pigte =z kolei
pierwszomajowe Swieto Pracy o zasiegu $wiato-
wym, po raz juz dziesigty godnie obchodzone w Pol-
sce Ludowej przez caly nardd, ktéremu przewodzi
bohaterska klasa robotnicza. W jakze innych juz
warunkach mozemy obchodzi¢ to drogie kazdemu
z nas doroczne Swieto Pracy, Walki i Zwyciestwa.
Swiadomo$é tej wielkiej i trwatej przemiany giebo-
ko zapada w serca i umysty coraz mocniej zwiera-
jacego sie frontu ludzi pracy, budowniczych socjali-
zmu, obrohcow Pokoju. Lud pracujacy ujat wiadze
w swe rece. Wiladza ludowa zniosta bezpowrotnie
wielowiekowy ucisk i krzywde, przywrécita ponie-
wieranemu cztowiekowi pracy jego godnos¢ ludzka,
wprowadzita ustréj sprawiedliwosci. Partia i Rzad
naszej ludowej ojczyzny prowadzg naréd do wcigz
nowych zwyciestw, do lepszego zycia i jasnego spo-
kojnego Jutra. Jak Polska 'dluga i szeroka — wre
twoércza praca, a jej dumny symbol — 'Czerwien ro-
botniczych sztandaréw zwyciesko zewszad wykwita
w dniu naszego Swieta. Obchodzimy je spontanicz-
nie w radosnym nastroju, dumni z czynu produk-
cyjnego, jakim — czczac ten Wielki Dzien — umac-
niamy potege naszego kraju, a jednoczesnie przy-
spieszamy wzrost wilasnego dobrobytu.

Dzieje tego z gorg 60-letniego okresu obchodow
ipierwszomajowych, dzieje walk znaczonych krwig
1 meka bohateréw ruchu robotniczego', zapisaty naj-
piekniejsze karty naszej historii.

Polski proletariat pieczotowicie przejat cale re-
wolucyjne dziedzictwo duchowe naszej przeszitosci,
rozwingt wszystko to, co bylo postepowe i szlachet-

ne w dorobku minionych stuleci, przepoit wielkg
ideg i naukg marksizmu-leninizmu. Zrodzone w la-
tach niewoli poczucie braterstwa z rosyjskim ru-
chem rewolucyjnym umocnit i zamienit w wieczystg
przyjazn ludu polskiego =z narodami Wielkiego
Zwiazku Radzieckiego. W oparciu o0 te przyjazn
i bezinteresowng pomoc bratniegoi Kraju Rad, pol-
ska klasa robotnicza — czerpigc przyktad i natchnie”
nie z gigantycznych osiagnie¢ ludzi radzieckich —
zmobilizowata caty naréd do twoérczego wysitku nad
realizacjg porywajgcych planéw gospodarczych.
0 realnych wynikach naszej dotychczasowej pracy
1 skali dokonanych przeobrazen mowi dzisiejsza,
jakze inna od niedawnej rzeczywistos¢. Do czego
zmierzamy i co osiagniemy w najblizszym juz cza-
sie, wiemy z Uchwat Il Zjazdu Partii.

Nietatwa byta droga prowadzgca do tak wielkich
jak obecne przemian ustrojowych i osiggniec.
Utorowato, jg zwyciestwo Wielkiej Pazdziernikowej
Rewolucji Socjalistycznej, bohaterstwo; niezwycie-
zonej Armii Czerwonej, bohaterstwo pracy narodu
radzieckiego.

Polskie masy pracujace, obchodzace Swieto
Pierwszomajowe wespo6t z narodami wielkiego obo-
zu pokoju i klasg robotniczg innych krajow, daja
wyraz niewzruszonej woli utrzymania pokoju,
zgodnej wspoOtpracy i dalszego prowadzenia swego
budownictwa pokojowego. Wytrwata walkag o za-
chowanie pokoju symbolizujg btekitne barwy sztan-
daréw powiewajgcych w pochodach majowych nad
obroncami tej wielkiej sprawy.

Klasa robotnicza i postepowi ludzie pracy w kra-
jach kapitalistycznych Swiecg jeszcze dzien 1 Maja
w atmosferze szykan i represji, w ostrej walce z ro-
dzimymi wrogami proletariatu i stojagcym u wiadzy
imperializmem.

W dniu Swieta Pracy zwieramy ciasniej swe sze-
regi, dokonujemy przeglagdu swych osiggnie¢ i mo-
bilizujemy sity potencjalne do dalszych zwycieskich
poczynan. Imponujacy za nami dorobek, ale jeszcze
i ogrom pracy przed nami. Podotamy i temu trudowi,
gdyz kieruje nami Swiadomos¢, ze pracujgc 'dla Pol-
ski Ludowej i umacniajac jej sity — wypetniamy
swoj patriotyczny obowiazek, a ponadto przyczynia-
my sie do wzrostu potegi obozu pokoju.



Silne sa wiezy miedzynarodowej solidarnosci pro-
letariackiej, a cel walki — jeden: zwyciestwo socja-
lizmu. Solidarnosci tej nie ostabig ani nie zniweczg
sztuczne kordony, dyskryminacje czy represje za-
borczych imperialistéw. Bo silniejsza od tych niepo-
czytalnych zapedow jest idea, ktdra tgczy i ozywia
wszystkich uczciwych ludzi pracy bez wzgledu na
ich narodowos¢, rase czy przekonania.

W krzewieniu tej witasnie idei nieposlednig role
odgrywa radio, Scislej — radiofonia i ruch kroétko-
falarstwa. Radio jako techniczny, nieograniczony
przestrzenig Srodek lgcznosci umozliwia stalg wy-
miane wiadomosci na odlegtos¢ oraz zwalczanie
wrogiej zakiamanej propagandy. Na falach ,eteru“
ptyna z krajow obozu pokoju stowa prawdy, ktére
docierajg do wszystkich zakatkdbw Swiata. Na drodze
dalekosieznej radiokomunikacji krotkofalowcy —
radioamatorzy utrzymujg miedzy sobg tacznosg,
ktéra jednoczy ich w jedna wielkg rodzine. Wielo-
tysieczna rzesza radiooperatorow, konstruktoréw
radiowych i naukowcéw z dziedziny radiotechniki
petni swg odpowiedzialng stuzbe na réznych stano-
wiskr.ch pracy. Jeszcze liczniejsza rzesze stanowig
ludzie pracy o wspdllnym zamitowaniu do amator-
skiej twoérczosci radiotechnicznej, stawiajacy pierw-

Dzien

ZIEN 7 maja zapisat sie w historii tech-

niki jako pamietna data narodzin radia.
Kolebka tego epokowego wynalazku stata sie
Ojczyzna Wielkiej Rewolucji Pazdziernikowej,
gdzie tez data 7 maja zostata ogtoszona jako
»Dzienn Radia“.

W biezacym roku przypadia witasnie piec-
dziesigta dziewigta z kolei rocznica praktycz-
nej realizacji radia, wydarzenia, jakie dokona-
to niematej rewolucji w technice i postepie.

Corocznie w dniu 7 maja cala ogromna juz
dzi$ rodzina radiowa Zwigzku Radzieckiego
i krajow demokracji ludowej powraca myslg
do skromnej sylwetki wielkiego uczonego ro-
syjskiego, twércy pierwszego na Swiecie od-
biornika radiowego i pioniera radiotechniki,
A. S. Popowa.

Zrzeszeni w szeregach LPZ polscy radioa-
matorzy obchodza ,,Dzien Radia“ w brater-
skiej tgcznosci ze swymi radzieckimi towarzy-
szami. Program imprez organizowanych przez
naszych LPZ-owc6w obejmuje m. in. referaty
i pogadanki, zaznajamiajgce szeroki ogét z hi-
storig i rozwojem radia, a w szczegdlnosci ze
wspaniatymi osiggnieciami przodujgcej radio-
techniki radzieckie;j.

Historia wynalazkobw technicznych $Swiadczy o
olbrzymich sitach tworczych narodu rosyjskiego.
Uczony rosyjski W. W. Pietrow pierwszy odkryt
luk elektryczny; do rosyjskiego uczonego P. L. Szil-
linga nalezy pierwszenstwo wynalezienia telegrafu
elektrycznego; rosyjski uczony B. S. Jakobi wyna-
lazt pierwszy na Swiecie drukujgcy aparat telegra-
ficzny; P. N. Jabloczkow byt wynalazcg transfor-
matora i lampy tukowej, A. N. todygin — zardowki
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sze kroki na drodze do poznania tej ciekawej gatezi
techniki.

Przed naszym aktywem radiowym stoi dzi$ odpo-
wiedzialne zadanie pelnego wiaczenia, sie w potezny
nurt tworczej pracy catego — budujgcego’ socja-
lizm — narodu. Zadanie to wyrasta ze szczeg6lng
wyrazistoscig przed igcznosciowcami zrzeszonymi w
szeregach LPZ. Szeroko umasowiony i nalezycie
zorganizowany ruch amatorski na odcinku tgcznosci
moze — i powinien zapewni¢ duze dla kraju ko-
rzyéci. Dla uczczenia Swieta 1 Maja tacznosciow-
cy — elpezetowcy podjeli i zrealizowali szereg zo-
bowigzan. Miedzy innymi krotkofalowcy LPZ wzieli
czynny udziat w akcji przeciwpowodziowej, utrzy-
mujac w jej ramach niezawodng tacznos¢ radiowa.

Dzien Swieta Majowego ze szczegdlng isita akcen-
tuje hasto; jakiemu wierna pozostaje od lat inter-
nacjonalistyczna klasa robotnicza. Hasto ,,Proleta-
riusze wszystkich krajow fgczcie sie* zawiera w so-
bie wezwanie do solidarnosci, do tgcznosci. Pionie-
rami tej tgcznosci oraz jej rzecznikami, i to nie tyl-
ko w sensie technicznym, powinni sie sta¢ nasi ak-
tywisci radiowi, zaréwno zrzeszeni, jak d niezrze-
szeni. Jest to nasze przykazanie na codzien, o kto-

rym przypomina corocznie obchodzone Swieto
Pracy.

Radia

elektrycznej. Do genialnych rosyjskich uczonych

nalezy takze szereg innych waznych odkry¢ w dzie-
dzinie elektrotechniki.

Najwiekszym jednak osiggnieciem z konca XIX
wieku bylo Zbudowanie przez profesora Aleksandra
Stefanowicza Popowa pierwszego na Swiecie od-
biornika radiowego, nazwanego ,wykrywaczem
burz“. Byt to' pierwszy w ogoéle odbiornik energii
fal elektromagnetycznych.

Na posiedzeniu Rosyjskiego Towarzystwa Fizyez-
no-Chemicznego w Petersburgu w dniu 7 maja 1895
roku Aleksander Popow wystgpit z referatem i por-
kazem dziatania wynalezionych przez niego pierw-
szych urzadzenh radiowych. Koriczac swdj referat
Popow powiedziat:

-Moge wyrazi¢ nadzieje, ze moje urzgadzenie przy
dalszym udoskonaleniu moze by¢ zastosowane do
nadawania sygnatdw na odlegtos¢ za pomoca szyb-
kich drgan elektrycznych*®.

Dalsze prace Popowa i innych uczonych tak w
Rosji jak i za granicg byly oparte wiasnie na zasa-
dach ujetych we wspomnianym referacie.

Opis pierwszego odbiornika radiowego Popowa
byt wydrukowany w 28 tomie wydawnictwa Rosyj-
skiego Towarzystwa Fizyczno-Chemicznego w stycz-
niu 1896 r.

Kontynuujgc usilnie prace nad udoskonaleniem
swego wynalazku Popow zademonstrowat w dniu
24 marca 1896 r. na posiedzeniu tegoz Towarzystwa
w gmachu fizycznym Uniwersytetu Petersburskiego
pierwsze w dziejach ludzkosci nadanie radiogramu
za pomocag skonstruowanej przez siebie aparatury
radiotelegraficznej. Radiogram zawieral dwa stowa:
~Henryk Hertz*“. Odlegtos¢ miedzy nadajnikiem a
odbiornikiem wynosita 250 m.



Dalsze doswiadczenia Popowa w dziedzinie tgcz-
nosci radiowej doprowadzity szybko do wspania-
tych wynikéw.

W roku 1897 utrzymywano juz stalg tgcznosé
radiowg na redzie Transund koto Wyborga na od-
legtos¢ 6 km. Jesienig 1899 roku przy $cigganiu
z mielizny pancernika ,,Generat-admirat Apraksin“
Papoéw zorganizowat miedzy wyspag Hogland a
miastem Kotka tgcznos¢ radiowa, ktorej zasieg wy-
nosit juz 52 km.

tacznos¢ ta dziatalta niezawodnie przez caly ok-
res prac ratowniczych; nadano 440 radiogramow,
zawierajagcych tgcznie ponad 6 300 stbws W leoie
1901 r. Papow osiggnat niebywaty na owe czasy za-
sieg dziatania .polowych radiostacji wojskowych
przekraczajacy 148 km.

Nie od rzeczy bedzie wspomnie¢ tutaj o ,wyna-
lazcy*“ Marconim. Otrzymal on patent w lipcu 1896
roku, tj. w rok po ogtoszeniu przez Popowa szczego-
6w dotyczacych wiasciwosci jego odbiornika. W li-
stopadzie 1897 r. Popow napisat do angielskiego
pisma , The Electrician“: ,,Urzadzenie Marconiego
jest odtworzeniem mojego zapisujgcego przyrzadu
burzowego“.

Ciekawe sg rowniez wypowiedzi o Marconim ze
strony uczonych angielskich. Tak na przykiad Priss
w ,,The Electrician®“ (nr 958, str. 685) okresla Mar-
coniego jako aferzyste. Oliver Lodge natomiast mo-
wi wprost, ze Marconi na podstawie opisu Popowa
skonstruowat odbiornik, przywiézt go do Anglii
i opatentowat.

Rosyjski swiat naukowy ocenit jednak nalezycie
osiggniecia wybitnego uczonego, A. S. Popowa.
W 1906 r., tj. w rok po jego $mierci zostata ufundo-
wana nagroda ,,Imienia wynalazcy telegrafu bez
drutu — Popowa“. Uczeni zagraniczni réwniez uz-
nali olbrzymie zastugi wielkiego wynalazcy. W do-
wod tego uznania zostat on udekorowany ziotym
medalem i odznaczony dyplomem na Wystawie
Swiatowej w Paryzu w roku 1900. Swym wynalaz-
kiem Popow uczynit nieSmiertelne nie tylko swoje
imie, lecz i nauke rosyjska

Od tego czasu technika radiowa postepowata wiel-
kimi krokami naprzéd. Nastepcy Popowa, uczeni
i inzynierowie radzieccy, z ktérych czotlowe miej-
sca zajmuja Mandelsztam, Papaleksi, Szulejkin,

Rzgqd Ludowy zapewnia

Boncz-Brujewicz, prowadzili dalej rozpoczete przez
Popowa dzieto i dzieki nieograniczonym mozliwo-
sciom rozwoju nauki, jakie stworzyta wiadza ra-
dziecka, uzyskali wspaniate osiagniecia, sprawiajgc
ze radiotechnika radziecka przewyzszyta radiotech-
nike krajow kapitalistycznych.

Aleksander Popow dat pierwsze podstawy wspot-
czesnej radiolokacji. Jeszcze w 1897 roku wykryt om
wiasciwosci odbijania sie fal radiowych od przesz-
kdéd. Boncz - Brujewicz i Wwiedienski pierwsi pro-
wadzili badania jonosfery przy zastosowaniu meto-
dy echa radiowego.

Uczeni radzieccy rozwigzali szereg nowych prob-
leméw w dziedzinie radiotechniki, pierwsi opraco-
wali dwukierunkowe i jednokierunkowe anteny
ditugofalowe, pierwsi skonstruowali nowe systemy
wielozakresowe anten rombowych oraz anten szczeli-
nowych dla mikrofal. Zwigzek Radziecki ma pierw-
szenstwo w wynalazku lamp nadawczych z chiodze-
niem wodnym, pierwszenstwo w budowie silnych
stacji radiofonicznych itd.

Trudno nie doceni¢ znaczenia radia, jakie ono ma
we wszystkich dziedzinach naszego zycia. W ZSRR
i krajach demokracji ludowej radio jest jednym
z najwazniejszych sSrodkéw propagandy wielkich
idei i nauki marksizmu-leninizmu, stanowi — jak
mowit Lenin — ,,gazete bez papieru i bez odlegto-
Sci“.

Radio stanowi rowniez powazng dzwignie kultury
i oSwiaty. Nalezy tez pamieta¢ o olbrzymich ustu-
gach, jakie radio oddaje ludzkosci podczas katastrof
zywiotowych, o zastosowaniu radaru w celu zwiek-
szenia bezpieczenstwa zeglugi morskiej i powietrz-
nej we mgle i w nocy, o wykorzystaniu w medycy-
nie (elektroterapia) itp.

Spogladajac w ,,Dniu Radia“ na blisko 60-letn.ig
droge rozwoju techniki radiowej obserwujemy ol-
brzymie postepy, jakich nie osiggneta w tak krot-
kim czasie zadna galgz nauk technicznych. Oto dla-
czego ludzie radzieccy uswiadamiajg sobie z uczu-
ciem szczegllnej dumy, ze radio — wspanialy owoc
ludzkiej mysli — narodzito sie w Rosji i jest wyna-
lazkiem rosyjskim

rozwoj fachowych bibliotek zaktadowych

~7TWRACAMY uwage na doniosia

“mUchwate Rzadu dotyczacg zaktado-
wych bibliotek fachowych. W Monito-
rze Polskim nr A-94 z dnia 16 pazdzier-
nika 1953 tr. ogtoszona zostata pod poz.
1306 Uchwata Prezydium Rzgdu nr 697
z dnia 24 wrzes$nia 1953 r. w sprawie roz-
woju sieci fachowych bibliotek zaktado-
wych.

Uchwala ta reguluje stan organizacyj-
ny, osobowy, lokalowy oraz Ico jest bar-
dzo wazne) finansowy bibliotek zakta-
dowych. Na uwage zastluguje w szcze-
g6lnosci natozenie na kierownictwo za-
ktadéw pracy obowigzku bezposredniej
opieki nad bibliotekg zaktadowg. Obo-
wigzek ten dotyczy wszelkich przeja-
wow pracy bibliotek, zar6wno w zakre-
sie gromadzenia, konserwacji i udostep-
nienia zbioréw biblioteki, jak propago-

wania i pobudzenia czytelnictwa ksigz-
ki fachowej.

Postep techniczny uzalezniony jest w
duzym stopniu od umiejetnosci korzy-
stania z piSmiennictwa technicznego.
W wielu zaktadach pracy nie przywiag-
zywano jednak dotychczas dostateczne-
go znaczenia ani do posiadania witasnej
biblioteki zaktadowej, ani do zachecania
wszystkich pracownikéw od robotnika
do inzyniera — do positkowania sie li-
teraturg techniczng. Sam fakt podjecia
przez Prezydium Rzadu wspomnianej
na poczatku uchwaly stawia zagadnie-
nie bibliotek fabrycznych i czytelnictwa
ksigzki fachowej w rzedzie spraw o do-
niostosci panstwowej. Daje do reki sku-
teczng bron o wiasciwe zaopatrzenie bi-
bliotek fabrycznych w ksigzki i czaso-

pisma, o spopularyzowanie masowego
czytelnictwa ksigzki fachowe;.
Wzywamy wszystkich naszych czy-
telnikbw, aby w oparciu o Uchwate
Prezydium Rzgadu zainteresowali sie
jeszcze bardziej intensywnie biblioteka
fachowg w swoim zakladzie pracy.
Wtasciwe wykorzystanie zawartych w
Uchwale postanowien pozwala na uru-
chomienie odpowiednich $rodkéw finan-
sowych na rok 1954 w celu zakupu ksig-

zek, prenumeraty czasopism, konser-
wacji zbioréw bibliotecznych, umozli-
wia uzyskanie odpowiedniego lokalu,

wykwalifikowanych
bliotecznych,

pracownikéw bi-
powotanie komisji biblio-

tecznych, rozwiniecie szerokiej akcji
krzewienia czytelnictwa ksigzki facho-
wej.

Wydawnictwa Komunikacyjne



Zawodowe szkolnictwo radiotechniczne

LISTACH kierowanych do Re-
dakcji RADIOAMATORA wielu
Czytelnikbw naszego miesiecznika za-

pytuje, jakie sg mozliwosci szkolenia
sie w zakresie radiotechniki, jakie
szkoly sposobiag mtodziez do zawodu

technika radiowego, czy istnieja ja-
kie$ kursy radiotechniczne dla po-
czatkujacych — choéby koresponden-
cyjne. Poszukiwanie tego rodzaju in-
formacji przez coraz szerszy krag zain-
teresowanych $wiadczy o intensywnie
narastajgcej popularnosci techniki radio-
wej i o jej duzej atrakcyjnos$ci. Objaw to
zreszta zupetnie zrozumialy; bowiem
rzadko ktéra dziedzine nauk technicz-
nych cechowat tak zywiotowy rozwoj
i tak wszechstronne wykorzystanie dla

celow praktycznych, co radiotechnike.
Przenikneta ona juz szeroko w nasze
zycie, pozwolita opanowaé czas i
przestrzen, stata sie dzwignig postepu.
Swiadczac wiele nieocenionych wprost
ustug — kryje w sobie niewatpliwie

nie jedng jeszcze mozliwo$¢ nowych
rozwigzan i rewelacyjnych osiggnieé.
W szystkich naszych Czytelnikéw,

interesujgcych sie zawodowym szkol-
nictwem radiotechnicznym, pragniemy
tg drogg zbiorowo poinformowaé o
mozliwosciach ksztalcenia sie w tym
pociggajacym kierunku, nauki, a tym
samym wyuczenia sie¢ zawodu radio-
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Informacje ogolne

technika. Jak dotychczas — szkolng
nauke radiotechniki prowadza: Tech-
nikum Radiokomunikacyjne w War-
szawie oraztakiez Technikum w Dzier-
zoniowie. Co sie tyczy szkolenia o cha-
rakterze kursowym, a obejmujgcego
dorostych i miodziez pracujacg z te-
renu Warszawy — to prowadzi je
Zwigzek Zaktadéw Doskonalenia Rze-
miosta w Warszawie, ul. Podwale 17.

Warszawskie Technikum Radioko-
munikacyjne (z siedzibg przy ul. No-
wogrodzkiej 45) jest prowadzone przez
Zarzad Szkolenia Zawodowego Mi-
nisterstwa Poczt i Telegraféw. Tech-
nikum to ma dwa wydzialy: 4-letni
wydziat eksploatacji urzadzen radio-
komunikacyjnych i 2-letni wydziat

rozgtaszania przewodowego. Obydwa
>vydzialy przygotowuja miodziez do
stanowiskach

pracy zawodowej na

technika, radiotechnika w stacjach
nadawczych, odbiorczych, radiowez-
tach, biurach operacyjnych, labora-

toriach, kontroli montazu urzadzen ra-
diokomunikacyjnych i warsztatach.

Na wydziat 4-letni
miodziez z wyksztalceniem
wym, w wieku od 14—18 Iat.
wenci uzyskujg tytut technika
dzen radiokomunikacyjnych.

Na 2-letni 'wydziat rozgtaszania
przewodowego przyjmowani sg kan-

przyjmuje sie
7-klaso-
Absol-
urzag-

dydaci w wieku do lat 25, po ukonh-
czeniu 9 klas szkoty ogélnoksztatcacej
lub liceum | stop., albo tez gimnazjum
zawodowego czy przemystowego.

Szkota ma charakter wybitnie tech-
niczny, totez kandydaci ubiegajacy sie
0 przyjecie do niej powinni wykazaé
sie dobrg znajomoscia matematyki.
O przyjeciu do szkoly decyduje spo-
teczna Komisja Przyje¢ na podstawie
wynikéw egzaminu wstepnego (pisem-
nego i ustnego), obejmujgcego proécz
matematyki — jezyk polski oraz nau-
ke o Polsce i $wiecie wspdétczesnym.
Egzamin odbywa sie w korncu czerwca;
doktadna data zostaje podana kandy-
datom we witasciwym czasie. Nauka w

Technikum jest bardzo interesujaca i
ciekawa. Uczniowie przyswajaja so-
bie wiele umiejetnosci i gruntownej

wiedzy w zakresie szeregu przedmio-
tow szkolenia teoretycznego i prak-
tycznego; duza tu pomoca sg bogato
wyposazone pracownie elektro- i ra-
diotechniczne, ktére zapoznajg ucz-
niéw z zasada dziatania i budowg apa-
ratbw radiowych, urzadzen nadaw-
czych, odbiorczych i telewizyjnych.

Absolwenci Technikum sg upraw-
nieni do wstepu na wyzsze uczelnie, a
przy kierowaniu do pracy sg przy-
dzielani zaleznie od posiadanej specjal-
noéci do objektéw radiokomunikacyj-
nych lub radiofonizacyjnych, gdzie
znajduja zatrudnienie przy projekto-
waniu, budowie i eksploatacji urzg-
dzen radiowych.

Szkota jest koedukeyjna. Dziewczeta
chetnie sg widziane w szeregach kan-
dydatéw na uczniéw,, tym bardziej, ze
rodzaj stuzby w resorcie tgcznosci od-
powiada zainteresowaniom i zdolnos-

ciom kpbiet. Uczniowie majacy dobre
wyniki nauki korzystaja ze stypen-
dium.

Ubiegajacy sie o przyjecie powinni
wnie$¢ bezposrednio do dyrekcji Tech-
nikum podanie, zalaczajgc: ostatnie
Swiadectwo szkolne, (moze ono byé
ztozone dodatkowo, jednak przed egza-
minem wstepnym), $wiadectwo uro-
dzenia, Swiadectwo szczepienia ospy,
Swiadectwo lekarskie (stwierdzajgce
przydatno$é do pracy w danym zawo-
dzie), zaswiadczenie o stanie majgtko-
wym rodzicow (wydane badz przez
zaktad pracy, badz przez Gminng Ra-
de Narodowg lub wydziat finansowy



prezydium Miejskiej albo Gminnej
Rady Narodowej).

Technikum w Dzierzoniowie (woj.
wroctawskie) ma podobng strukture

nauczania z tg tylko rdéznica, ze nasta-
wione jest na urzadzenia radioodbior-
cze.

Na kursach organizowanych przez
Zwigzek Zaktadéw Doskonalenia Rze-
miosta w Warszawie moga pobieraé
nauke pracujgcy zawodowo w branzy
radiotechnicznej i wywodzacy sie
zarbwno spos$réd dorostych jak i mto-
dziezy. Ze wzgledu na charakter za-

zawodowej) z
przewaznie

je¢ (nauka po
kurséw tych
miejscowi.

Zainteresowani moga zasiegna¢ bliz-
szych iniormacji bezposrednio pod po-
danymi wyzej adresami.

pracy
korzystaja

W. W,

Z wizytg w Technikum Radiokomunikacyjnym

W gmachu Poczty Gtéwnej w War-

szawie miesci sie Technikum Radio-
komunikacyjne, w ktérym szkolg sie
przyszte kadry technikéw radiowych.

Poniewaz szkota ta interesuje naszych
mtodych czytelnikéw, wybraliSmy sie
do niej z wizytg. Pierwszych infor-
macji o Technikum udzielit nam dyr.
E. Hubner.

— Szkolicie wiec
komunikacji i technikéw
przewodowego dla Zarzadu
i Przedsiebiorstw radiofonizacji
ju...

— Nie tylko dla potrzeb tych in-
stytucji. Pewna cze$¢ naszych absol-
wentéw zostaje zatrudniona w prze-
mys$le radiotechnicznym.

technikéw radio-
rozgtaszania

radiostacji
kra-

— A czego sie ucza przyszli techni-
gy radiowi?

— Uczniowie nasi sg zajeci nauka
przecietnie przez 40 godzin tygodniowo.
Wyktady obejmuja przedmioty o0g6l-
noksztalcagce i fachowe, na przykiad:
podstawy fizyczne radiotechniki, urzg-
dzenia nadawcze i odbiorcze, zasady
radiofonii przewodowej, urzadzenia
pomiarowe, zasady telewizji, ¢wiczenia
w pracowni elektrotechnicznej oraz ra-
diotechnicznej, zajecia w warsztatach
mechanicznych. W czerwcu uczniowie
odbywajg praktyke w radiostacjach i
radioweztach na terenie calego kraju.

Praktyki te sa przewidziane na wy-
dziale eksploatacji urzgadzen radioko-
munikacyjnych po trzecim roku nau-
ki, a na wydziale rozgtaszania przewo-
dowego — po pierwszym roku.

— Wobec tego praktykanci nie tra-
cg wcale wakacji — prawda?

— Tak. Po czerwcowej praktyce
majg dwa miesigce przerwy wakacyj-
nej.

Oprécz praktyk odbywanych po
ukonczeniu przedostatniego roku nau-
ki — obowigzuje wuczniéw tzw. prak-
tyka dyplomowa. Oceny nadestane
przez kierownictwa zaktadéw, w kté-
rych uczniowie praktykowali, sg bra-
ne pod uwage przy ogélnej klasyfika-
cji absolwentéw.

— Czy przy szkole jest zorganizo-
wane koto radiotechniczne?

— A jakze! Mamy koto miodego ra-
diotechnika. Sa do niego przyjmowani
tylko najlepsi uczniowie. Dwa razy
tygodniowo odbywajg sie zajecia war-
sztatowe dla cztonkéw kota pod kie-
runkiem przodujgcego nauczyciela —
opiekuna kota,, Tadeusza Sienkiewicza.
Précz tego w kole sa urzadzane odczy-
ty i pogadanki.

— A czy miodziez
udziat w pracach kota?

— Cztonkowie kota z wielkim za-
patem zajmujg sie zaréwno zagadnie-
niami teoretycznymi jak i pracg w
w warsztatach. Szczeg6lne zaintereso-
wanie wzbudzit teraz konkurs ogto-
szony przez Dyrekcje Okregowag Szko-

bierze zywy

Zdawaioby sie,
plikowane. Jak wida¢

lenia zawodowego i Zarzad Stoteczny
ZMP. Dotyczy on organizacji i wypo-
sazenia gabinetéw przedmiotowych i
pracownianych, pracy kota racjonali-
zacji, nowatorstwa i czytelnictwa.
Uczniowie bioracy udziat w konkursie
wykonuja pomoce naukowe, tablice,
plansze, piszg referaty indywidualnie
i zespotowo na takie tematy, jak tran-
sistory, filtry, fotokomdrki, podstawy
telewizji barwnej itp. Lepsze prace za-
mierzamy przesta¢é do Redakcji RA-
DIOAMATORA dla ewentualnego ich
wydrukowania.

— To doskonaly pomyst Zalezy nam
na jednaniu mtodych wspéipracow-
nikbw. Mowiliscie dyrektorze o réznp-

ze zdejmowanie charakterystyk lamp jest bardzo skom-
jednak, dziewczeta potrafig to robi¢ doskonale



go rodzaju pomocach naukowych, kt6-
re wykonujg uczniowie. Jestesmy cie-
kawi, co to za pomoce?

— Nasi mtodzi radiotechnicy budu-
ja réznego typu odbiorniki, nadajniki
krotkofalowe i ultrakrétkofalowe z
modulacja czestotliwosci,  zasilacze,
wzmachniacze, generatory wielkiej cze-
stotliwosci, gabloty szkoleniowe, w
ktérych uwidocznione sg wszystkie
elementy sktadowe aparatu. Oczywi-
Scie konstruowane sg nie tylko urza-
dzenia radiotechniczne, lecz roéwniez
sprzet elektrotechniczny.

— Przypuszczaé¢ wiec nalezy, ze ma-
cie doskonale wyposazony réwniez ra-
diowezet szkolny...

— Wiasnie, ze z naszym radioweziem
jest jeszcze niedobrze. Nie mamy tak-
ze magnetefonu dla celéw szkolenio-

wych.
Rozmawiajagc — wchodzimy do pra-
cowni elektrotechnicznej. W wielkiej

sali siedzg przy stotach uczniowie, ma-
nipulujac przy ustawionych przyrza-
dach. Prowadzone sg witasnie c¢wicze-
nia pomiaru opornosci.

W pracowni radiotechnicznej znaj-
dujemy kierownika obu pracowni, Ja-
nusza Roginskiego, ktéry przygotowu-
je aparaty do ¢éwiczen. Ustawia przy-
rzady pomiarowe, oscyloskopy, urzg-
dzenie do zdejmowania charakterystyk
lamp elektronowych, dziatajace sche-

Mjr RUDOLF GLINSKI

maty — makiety
sie uczniowie.
rozmowe:

— Czy jeste$cie zadowoleni z obra-
nego kierunku nauki?

— Ma sie rozumieé. Do naszej szkotly
przychodzg przede wszystkim ci, kt6-
rzy sa zapalonymi radioamatorami.

— Tutaj macie przynajmniej moz-
nos¢ ,wyzy¢ sie* w dziedzinie radio-
techniki...

— Wyzywamy sie nie tylko w szko-
le. Znalezli§my dla siebie ciekawg for-
me pracy spotecznej. Zetempowcy
wyszukujg niedomagajgce radioweztly
lokalne w szkotach, szpitalach i na-
prawiajag uszkodzone aparatury. Na-
stepnie nasz zarzad komisyjnie spraw-
dza, czy naprawa zostata dobrze wy-
konana. W ten spos6b pomnazamy
swe osiggniecia w ciekawej i pozy-
tecznej pracy spotecznej, a jednoczes-
nie pogtebiamy praktycznie nasze
umiejetnosci.

— To bardzo cenny pomyst. Warto

itp. Powoli schodza
Nawigzujemy z nimi

bytoby, zeby i inne szkoly, majace
kota amatorskie LPZ wziety przykitad
z waszych zetempowcéw i przyszly

z pomoca tam, gdzie szwankujg urza-
dzenia.

— A co robicie w czasie zaje¢ kota
miodego radiotechnika?

— Rozmaite aparaty. My na przy-
ktad budujemy odbiornik jednoobwo-

dowy. Nasze kolezanki
aparaty krysztatkowe.

konstruuja

— To bedg pomoce
tez robicie je dla siebie?

naukowe, czy

— Na zajeciach w szkole robimy przy-
rzady i aparaty przewaznie dla szko-
ty. Jesli jednak kto$ z nas chce wy-
budowaé¢ jakis odbiornik dla siebie,
moze to oczywiscie zrobi¢, lecz musi
sie postara¢ o czesci.

Rozpoczynajg sie zajecia. Przy jed-
nym stole dokonywany jest wiasnie
pomiar czestotliwosci metodg dudnien
przy uzyciu dwu generatoréw. Na in-
nym stole ustawiony zostat uktad su-
perheterodynowy. Uczniowie ogladaja
na oscyloskopie wykres krzywych re-
zonansowych. ->»

Obok badane sg
lamp elektronowych.

W ciszy i skupienu pracujg przyszli
technicy radiowi. Za pare lat zajmg
oni odpowiedzialne stanowiska w ra-
dioweztach, w radiostacjach, w fabry-
kach sprzetu radiotechnicznego.

charakterystyki

Otwarta jest tez przed nimi droga
na Politechnike, gdzie na wydziale
tacznosci moga pogtebi¢ i rozszerzyé

swoje wiadomos$ci. Nasza miodziez w
Polsce Ludowej ma bowiem tak szero-
kie perspektywy nauki i pracy zawo”
dowej jak nigdy przedtem.

Dr T. PSZCZOLOWSKI

Radiowezty wojskowe pomoca w szkoleniu zotnierzy

ZIEKI troskliwej opiece Partii,
Rzadu i Dowoddztwa oraz dbatosci
o wszechstronny rozwéj zotnierzy, od-
dzialy wojskowe zostaly wyposazone
we wiasne urzadzenia radioweziowe.
Audycje radiowe zajmujg dzi§ po-
wazne miejsce w zyciu wojska, w ca-
tym systemie politycznego, wojskowe-
go i kulturalnego wychowania zot-
nierzy. Radiowezly wojskowe odgry-
waja wielka role w pracy propagan-
dowo-agitacyjnej, w podnoszeniu po-
ziomu $wiadomosci zoinierzy i w mo-
bilizowaniu ich do nowych osiggnie¢
w zakresie wyszkolenia bojowego i
politycznego. Gdziekolwiek by sie nasz
zoinierz znajdowal, nawet w najbar-
dziej odlegtym garnizonie, gtos War-
szawy wigze go z catym krajem i zwy-
ciesko budujacym podstawy socjaliz-
mu narodem. Gilos ten napeinia serce
zotnierza gtebokim uczuciem mitosSci
Ojczyzny, goragcym pragnieniem ofiar-
nego stuzenia Polsce Ludowej przez

mistrzowskie opanowanie sztuki wo-
jennej i wzorowe petnienie stuzby.

Niezaleznie od transmitowania pro-
gramu ,Polskiego Radia“ szczeg6lng
role w wychowaniu zotnierzy odgry-
waja wtasne lokalne audycje radiowe,
opracowane na tle zycia danej jednost-
ki. Sita oddziatywania tych audycji jest
bardzo duza. Zoinierze znajdujg w
nich tematy zwigzane z ich zyciem i
praca, zapoznaja sie z osiagnieciami
najlepszych — przodujagcych w wy-
szkoleniu — kolegéw, z ktérych biorg
wzér. Doswiadczenie zebrane z pracy
wielu radioweztow oddziatowych
wskazuje, ze kroczg one stluszng dro-
ga i ze wydatnie pomagajg w wyszko-
leniu zotnierzy.

A oto kilka przyktadéw z pracy ra-
dioweztébw wojskowych. Kierowni-
kiem radiowezta w jednej z jednostek
piechoty jest radioamator szer. Michat
Kowalik. Program nadawanych au-

dycji opracowuje on starannie i
punktualnie. Ze wszystkich gtosni-
kéw, jakie sg zainstalowane w Swiet-
licach pododdziatéw i na placu kosza-
rowym, plyng w oznaczonym czasie
dzwieki muzyki rozrywkowej, komu-
nikaty o uzyskanych podczas ¢wiczen
osiggnieciach poszczegélnych zotnie-
rzy i pododdziatéw, odczytywane
fragmenty z ciekawych ksigzek oraz
pogadanki na temat aktualnych za-
gadnien politycznych. Radiowezet na-
daje rowniez wystepy solistbw i zes-
potéw artystycznych oraz wiele innych
ciekawych i interesujgcych audycji
obrazujgcych zycie w poszczegdlnych
pododdziatach.

Procz tego nie brak w audycjach i

krytyki opieszatych zoinierzy, wska-
zujacej jednoczes$nie na przyktadach
przodujagcych kolegéw droge likwi-

dacji popetnionych btedéw. Taka kry-
tyka przynosi zawsze pozadany sku-
tek wychowawczy.



Zolnierze jednostki z duzym uzna-
niem wyrazaja sie o0 pracy swego ra-
diowezta stwierdzajgc, ze pomaga im
w nauce i szkoleniu oraz mobilizuje
do ofiarnego wysitku w stuzbie Ludo-
wej Ojczyzny.

Trzeba przy tym podkres$li¢, ze po-
mieszczenie, w ktéorym zainstalowano
aparature, jest utrzymane wzorowo, a
dobra konserwacja sprzetu ze strony
obstugujgcego radiomechanika za-
pewnia duzg sprawnos$¢ techniczng ra-
diowezia.

Rownie dobrze pracuje radiowezet
w innym oddziale, nadajgc m. in. kon-
certy nieetatowych kompanijnych zes-
potdbw muzycznych i wystepy zespotéw
chéralnych, ktére sg poswiecone przo-
dujgcym druzynom, plutonom i wzo-
rowym zotnierzom. Radiowezet nadaje
takze antyimperialistyczne audycje
satyryczne, opracowane na podstawie
materiatow, jakie ukazujg sie w co-
dziennej prasie i periodykach.

Po przybyciu mtodych Zzotnierzy do
jednostki nadano cykl audycji zapoz-
najacych stuchaczy z historig walk | i
Il Armii Wojska Polskiego oraz ze
stawnym szlakiem bojowym oddziatu,
ktéory w czasie ostatniej wojny brat
udziat w walkach od Warszawy az do
Berlina.

Uczestnicy tych walk — oficerowie
i podoficerowie — opowiadajg czesto
przed mikrofonem wtasne przezycia z
okresu wojny, wspominaja o bohate-
rach poleglych w czasie ciezkich zma-
gan jednostki z hitlerowskim faszyz-
mem, moéwig o chlubnych tradycjach
ludowego wojska, ktére walczyto zwy-
ciesko przy boku Armii Radzieckiej;
przyczynia sie to do zacies$niania bra-
terstwa broni z Zotnierzami radziec-
kimi i wzbudza jeszcze wiekszg mitosé
naszych zoinierzy do Zwigzku Ra-
dzieckiego — ostoi Swiatowej obozu
pokoju i wolnosci. Audycje te ciesza
sie wielkim powodzeniem i sg shu-
chane przez zoinierzy z zainteresowa-
niem.

Oddzielng pozycje w pracy radio-
wezta zajmuje propaganda tez IX Ple-
num. Aby urozmaici¢ formy audyciji
— jednej z nich nadano tytut ,Dzien
pracy przodownika“. W audycji tej
przedstawia sie dzien pracy ktérego$
z zotnierzy — przodownikéw, od po-
budki do capstrzyku podajagc jak sie
uczy, jak przestrzega dyscypliny, jak
pomaga kolegom itp.

Jeszcze inny radiowezet,
kierownikiem jest bytly
wiec, st. szer. Walicki,

ktérego
krotkofalo-
uwzglednia w

swoich audycjach pogadanki na temat
historii walk polskiej klasy robotni-
czej, z zycia i dziatalnosci wielkich
Polakéw, jak Kopernik, Kosciuszko,
Bem, Jarostaw Dabrowski, Warynski,
Karol Swierczewski i innych.

W audycjach ,Co stycha¢ u naszych
przyjaciét* ukazuje sie zoinierzom o-

siggniecia gospodarcze Zwigzku Ra-
dzieckiego i krajow demokracji ludo-
wej. Ponadto nadaje sie montaze

stowno-muzyczne i audycje literackie.

W audycjach pt. ,W mojej wsi“ sy-
nowie chtopéw - spéidzielcow opowia-
daja zotnierzom o nowym socjalistycz-
nym zyciu ich rodzinnej wsi, o osiag-
nieciach spéitdzielni produkcyjnej, me-
todach pracy i zyciu samych chiopéw-
spotdzielcéw. Audycje takie budzg
szczegblne zainteresowanie wsrod
tych zotnierzy, ktérych ojcowie gospo-
darujg jeszcze po staremu. W ramach
tych audycji przed mikrofonem radio-
wezta wystepujg réwniez i synowie
chtopéw mato- i $redniorolnych; opo-

wiadajag oni kolegom, jak to dzieki
opiece witadzy ludowej odmienit sie
ich los na lepsze, jak rozwija sie zy-
cie gospodarcze i kulturalne w ich
wioskach rodzinnych.

Przed kazdym strzelaniem nadaje
radiowezet krotkie biuletyny na temat
kolejnego strzelania i o tym, jak przy-
gotowuja sie do niego przodujace dzia-
Jony. Natomiast po kazdym strzelaniu
nadawane sa audycje popularyzujgce
wyniki osiggniete przez najlepszych
jiziatonowych, celowniczych i calg ob-
stuge. Oddzielne audycje poswiecone
Sg zyciu organizacji partyjnej i zetem-
powskiej.

Przytoczone powyzej przykiady wy-
mieniajg tylko niektére wazniejsze
formy codziennej pracy poszczegdélnych
radioweztéw  wojskowych. Spetniaja
one doniostg role propagandowa i sta-
nowig cenny orez w codziennym wy-
chowaniu mas zotnierskich na $wia-
domych, odwaznych i ofiarnych obron-
cow naszej Ludowej Ojczyzny.

Nasi czytelnicy pisza

OWI1 rozgtos$nia szkolnego zarzadu
LPZ przy Technikum Przemystu
Materiatow Wigzacych w Opolu ..

Zapowiedz takg mozna uslyszeé
kazdego dnia w godzinach 11,20 —
11,40 i 14,30 — 16,30 w Technikum w
Opolu, przy ul. Struga 16. Rozpoczyna
nig nadawanie programu wiasnego
lokalny radiowezet szkoty.

Jak doszio do jego uruchomienia?
W grudniu ub. r. zarzad szkolny LPZ
przy wymienionym Technikum, na
zebraniu pod przewodnictwem kol.
Heleny Bukowskiej z kl. Ill i w obec-
nosci opiekuna szkolnego kota LPZ
prof. mgr D. Wodzynskiego, dla ucz-
czenia Il Zjazdu PZPR, postanowit
uruchomié lokalny radiowezet z
wlasnym programem, w ktérym zna-
laztoby odbicie zycie szkoty i ktéry
bytby jednoczes$nie orezem w walce o
lepsze wyniki nauczania oraz wycho-

wania.

Nie tatwe bylo to zadanie. Szkota
posiadata wprawdzie radioodbiornik
L,Orion*, kilka gto$nikéw i maly
wzmacniacz, byt to niestety sprzet
zdekompletowany i uszkodzony. Ten

stan rzeczy, jak réwniez mate widoki
na pomoc z zewnatrz nie zniechecilty
jednak miodych radioamatoréw. Nie-
zwtocznie tez — pod kierunkiem prof.
Wodzynskiego i przy wspoétpracy ra-
diotechnika M. Florczaka — przysta-
pili oni do realizacji swych tak god-

nych nasladowania zobowigzan. Wspél-
nym wysitkiem pokonano wiele trud-
nosci i wkrotce wzmacniacz zostat do-
prowadzony do stanu uzytkowego. Ze
starej stuchawki telefonicznej, pod-
stawki lampy stotowej, telefonicznego
transformatorka i bateryjki kieszon-
kowej wykonano mikrofon. Z wypo-
zyczonych czesci zmontowano adapter,
ktéory do czasu nabycia nowego zu-
petnie dobrze spetnia swa role. Wspol-
nym wysitkiem zebrali LPZ-owcy
kilkanascie ptyt gramofonowych, i
oto... dnia 25 stycznia br. o godz. 15,00
poptynety z gtosnika dzwieki melodii
i stowa: ,Halo, Halo, méwi rozgto$nia
zarzadu szkolnego LPZ — rozpoczyna-
jmy nasz prébny program...”

Dnia 26 stycznia br., a wiec na pie¢
dni przed terminem, inauguracyjnym
przemoéwieniem dyrektora szkoly mgr
F. Konieczynskiego radiowezet rozpo-
czat swa normalng prace, jakag bez
przerwy kontynuuje. Jak widaé
wsp6lnym wysitkiem mozna dokonac
wiele rzeczy tak nieraz na pozér nie-
mozliwych do zrealizowania, zwilasz-
cza przez jednostke. Wierzymy, ze
sukces kolegoéw opolskiego radiowezta
bedzie zachetg dla innych LPZ-owcéw
radioamatoréw. Kolegom z Opola zy-
czymy pomysinej i owocnej pracy oraz
dobrego odbioru.

ELA POKALUK
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Wzmacniacz matej czestotliwosci w odbiorniku

1/ AZDY radioamator-n&dawca dazy

do posiadania jak najhardziej se-
lektywnego odbiornika. Przemawia za
tym wiele powodéw. Illo$¢ stacji ama-
torskich na $wiecie wynosi obecnie po-
nad sto tysiecy, tak ze czesto pracuje
rownoczes$nie kilkaset stacji w pasmie
szerokosci 100 kc/s. ,Tlok* jest wiec
nieopisany, a powieksza go jeszcze obec-
nos¢ w pasmach amatorskich niepoza-
danych sygnatéw. Przy tym, w obecnym

okresie  minimum plam stonecznych,
sygnaty dalekich stacji sg zazwyczaj
bardzo stabe i zagtuszane przez duza
ilos¢ stacji europejskich. Jezeli wiec

chcemy uzyska¢ dobre wyniki, musimy
mie¢ niezwykte selektywny odbiornik
tym bardziej, ze ze zwiekszeniem selek-

b)

krotkofalowca

efekt wiasnymi, przewaznie bardzo
skromnymi, $srodkami. Warto wiec wie-
dzieé¢, ze stosujac selektywny' wzmac-
niacz matej czestotliwosci mozemy na-
wet w zwyklym 0-V-I lub 2-V-I uzy-
ska¢ przy odbiorze telegrafii selektyw-
nos$¢ nie gorsza niz w kosztownym wie-
lolampowym odbiorniku fabrycznym.
Jak wiadomo, telegrafie Al odbiera-
my w ten sposoéb, ze na niemedulowany
sygnat stacji, przerywany' kluczem, na-
ktadamy napiecie oscylatora lokalnego
(lub audionu =z wciggnietg reakcja)
0 nieznacznie zmienionej czestotliwosci.
W ten sposéb uzyskujemy ton interfe-
rencyjny m. cz., przy czym najchetniej
uzywa sie tonu o wysokosci ok. 1000 cfs.
Jezeli odbiornik nie jest bardzo selek-

Rys. 1

tywnosci obniza sie poziom szumoéw
i trzaskéw. Odbiorniki fabryczne naj-
wyzszej klasy najczes$ciej musza pozo-
sta¢ tylko w sferze marzen amatora,
ktéry prébuje uzyska¢ jak najlepszy
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tywny, to przeszukujac pasmo amator-
skie styszymy kazda stacje dwa razy.
Ponadto, jezeli w sasiedztwie odbieranej
czestotliwosci znajdg sie inne sygnaly,
to ustyszymy je réwniez, cho¢ w postaci

tonu o innej wysokosci. Gdy jednak za-
stosujemy selektywny filtr na czestotli-
wosci akustyczne, mozemy usungé tony
interferencyjne pochodzace od stacji za-
ktécajacych, lezacych obok, np. o 500 c/s
lub nawet mniej, tzn. osiagnaé¢ efekt,
jaki daje filtr kwarcowy (niezupenie
jednak, gdyz pozostanie odbi6ér ,dwu-
stronny“) i to calkiem prostym sposo-
bem.

Zaczniemy wtasdnie od prostych ukta-
déw z rys. la i Ib. Pierwszy z nich
przedstawia zwykly wzmacniacz rezo-'
nansowy nastrojony na czestotliwos¢
np. 1000 c/s. Wystarczy tu diawik rzedu
4 H i kondensator ok. 6000 pF. Pentoda
w pierwszym stopniu wzmacniacza na-
rysowana zostata celowo, bo dla triody
z powodu jej matego oporu wewnetrz-
nego musieliby$my uzy¢ znacznie mniej-
szej samoindukcji, np. ok. 100 mH,
a za to wiekszej pojemnosci, rzedu
0,25 gF. Schemat (rys. Ib) jest réwniez
podobny do wzmacniaczy w. cz, gdyz
posiada filtr wstegowy, ztozony z dwéch
identycznych pojemnos$ciowo sprze-
zonych obwodéw. Selektywno$¢ mozna
tu uzyskaé¢ znacznie lepsza, jednakze
pod warunkiem, ze obydwa obwody be-
da nastrojone doktadnie na te sama
czestotliwo$¢, oraz ze sprzezenie miedzy
nimi bedzie dobrze dobrane. Najlepiej
w tym przypadku dobraé¢ sprzegajacy
kondensator eksperymentalnie.

Schemat z rysunku 2 wskazuje na
mozliwo$¢ dalszego zwiekszenia selek-
tywnosci dzieki dodatniemu sprzezeniu
zwrotnemu (nalezy przy tym tak po-
taczy¢ koncoéwki uzwojenia wtérnego
transformatora, aby sprzezenie byto
rzeczywiscie dodatnie). Przy takim ukta-
dzie zyskujemy réwnoczes$nie na wzmoc-
nieniu, co réwniez moze by¢ bardzo po-
zyteczne. Jak widaé na schemacie, do
regulacji sprzezenia zwrotnego, a tym
samym selektywnos$ci i wzmocnienia stu-
zy potencjometr dotgczony do uzwojenia
wtérnego transformatora wyjSciowego.
We wszystkich powyzszych schematach
zaznaczona jest réwniez mozliwos¢ wy-
taczania obwodéw rezonansowych dla
odbioru fonii lub dla zdudnienia wta-
snego VFO z sygnalem swego korespon-
denta.



Nastepny schemat (rys.3) przedstawia
filtr nieco innego rodzaju. Dzieki wbu-
dowaniu kilku jpojemnosci ma on nieco

powyzej czestotliwosci maksymalnego
przenoszenia rowniez czestotliwosé
Rys. 3

maksymalnego tlumienia, powyzej kto-
rej wystepuje znowu wzrost napiecia.
Wartosci podane na schemacie zostaly
dobrane tak, aby jnajlepiej byta przeno-
szona czestotliwos¢é 900 c/s (autor uzy-
wat odbiornika E52, majacego VFO na
kwarcu i ton interferencyjny o stalej
wysokosci), a czestotliwos¢é 1250 c/s by-
ta silnie sttumiona. Chodzi tu o to, ze
filtr ma ttumi¢ sygnatly zblizone czesto-
tiwoscig do odbieranego, przy czym
stuch nasz ma taka wlasciwosé, iz naj-
silniej odczuwamy przeszkody o czesto-
tliwosci wtasnie okoto 1200 do 1500 c/s.
Sygnaly nieco dalsze sa juz silniej ttu-
mione przez sam odbiornik, a précz
tego jstuch nasz jest mniej na nie wraz-
liwy. Wysokie tony za$ sa przenoszone
przez filtr po to, aby mieé na wyjsciu
réwniez harmoniczne tonu 900 c/s, co
przyczynia sie do uprzyjemnienia dZzwie-
ku, ktéry staje sie mniej nuzacy. Uwy-
puklenie czestotliwosci 900 c/s spowo-
dowane jest przepieciem rezonansowym
na kondensatorze wyjSciowym, pocho-
dzacym z rezonansu szeregowego tego
kondensatora z dtawikiem, oraz rezo-
nansu dtawika z jego pojemnoscig row-
nolegta.

Warunkiem prawidiowej pracy jest
tu zasilanie filtru z generatora o ma-
tym oporze wewnetrznym (na schema-
cie odczep :na np. 1/5 ilosci zwojéw nor-
malnego uzwojenia stuchawkowego) i
obcigzenie go mozliwie duzym oporem
(a wiec stuchawkami wysokoomowymi
lub tez obwodem siatkowym lampy
wzmacniajacej)." Nietrudno wtedy uzy-
ska¢ bardzo dobrg selektywnos$¢,, przy
tym wzmocnienie z jprzepiecia rezonan-
sowego moze by¢é nawet 20-krotne,
a wiec filtr ten w pewnej mierze moze
zastgpi¢ jeden stopien wzmocnienia
w odbiorniku. Jest wiec szczegdlnie ko-
rzystny w matych jodbiornikach.

Rysunki 4a i 4b przedstawiajg uktad
wzmacnhiaczy o selektywnym sprze-
zeniu zwrotnym. Nastepuje ono przez
czwémik w uktadzie ,podwdjnego T“
(rys. 5). Ma on te wiasciwosé, ze na swej
czestotliwosci charakterystycznej nie
przenosi w ogéle napiecia (naturalnie —
jesli jest dobrze zbudowany, a jego
kondensatory sa bezstratne), a na cze-
stotliwo$ciach bardzo niskich i bardzo
wysokich przenosi petlne napiecie i nie
przesuwa wtedy fazy. Dlatego — gdy
uzyjemy go np. w ukladzie z rys. 4a, be-
dziemy mieli dla czestotliwos$ci jskraj-
nych ujemne sprzezenie zwrotne, a wiec
w wyniku ich ostabienie, a dla czesto-
tliwosci charakterystycznej wobec bra-
ku sprzezenia zwrotnego (zerowe na-
piecie przenoszone przez czwomik)
wzmochienie pozostanie peine. Regulu-
jac wzmocnienie lampy (pentoda-selek-

toda na rys. 4a) regulujemy gtebokos¢

sprzezenia zwrotnego, a tym samym
ttumienie czestotliwosci jréznigcych sie
od charakterystycznej, czyli inaczej

moéwigc — regulujemy selektywnos$é.

Réwnoczes$nie w uktadzie z rys. 4a zmie-
nia jsie i wzmocnienie dla czestotliwosci
przenoszonej. Tutaj warunkiem prawi-
diowej pracy jest obcigzenie czwémika
selektywnego mozliwie duzym oporem;
stad w uktadzie z rys.-4a mamy dodatko-
wy op6r w szereg z siatka lampy.

Uktad z rys. 4b (w ktérym wygodnie
jest uzy¢ lampy w rodzaju 6SN7 lub
6SL7) jpracuje podobnie jak uktad z rys.
4a z selektywnym ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym (prosze sprawdzié!),
przy czym czwornik jest zupetnie raieob-
cigzony, bo pracuje wprost na siatke dol-
nej lampy. Jednakze regulujgc jselektyw-
no$¢ nie zmieniamy prawie wzmocnie-
nia na czestotliwos$ci przenoszonej; po-
zostaje ano (teoretycznie) bez zmiany.

teoopf woopF

Wartosci elementéw ,podwéjnego T
1

z rys. 5a wynikaja ze wzoru f 25iC.
Na schemacie podane sg wygodne war-
tosci dla tonu 1000 c/s. Nalezy tylko pa-
mieta¢ o mozliwie dobrej jakos$ci kon-
densatoréw i mozlilvie waskiej toleran-
cji wszelkich elementéw (5%)- Wzmac-
niacz wg schematu z rysunku 4b z
czwérnikiem z rysunku 5 opisywat swe-
go czasu nasz radziecki kolega, J. Pro-
zorowskij, UA2AW.

Ostatni rodzaj filtru m. cz.,, ktdry tu
oméwimy (cho€ istnieje ich wiecej) wi-
dzimy na rysunku 6. Jest to tzw. ,se-

lectoject*. Jest on zbudowany z dwoéch
przesuwniikéw fazowych oporowo-po-
jemnosciowych. Kazdy z nich ma lampe
z rbwnymi oporami w katodzie i ano-
dzie oraz op6r i kondensator sprzega-
jacy z nastepng lampa. Uktad taki po-
woduje przesuniecie fazy napiecia wyj-
Sciowego w stosunku do wejsciowego,
przytozonego do siatki lampy. Przesu-
niecie to zalezne jest od czestotliwosci,
a wynosi od 0 do 180°. Dla pewnej cze-

stotliwos$ci, okre$lonej wzorem f —----—---
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wynosi ono dokfadnie 90°. Poniewaz
mamy dwa takie przesuwniki fazowe

o tych samych warto$ciach oporéw i
kondensatoréw przesuwajacych — otrzy-
mujemy w wyniku przesuniecie o 180".
Przy tym czestotliwo$¢, dla ktérej to
przesuniecie zachodzi, mozemy dowol-
nie wybraé¢, krecac sprzezonymi ze so-
bg potencjometrami.

.Selectoject” zawiera jeszcze druga
gataz, mianowicie jednolampowy
wzmacniacz V3 (narysowany na dole).
Mozna go przelgcza¢ za pomoca prze-
tacznika, przechodzac przy tym z katody
na anode lampy V4, ktérej zadaniem
jest oddzielenie przesuwnikéw fazo-
wych od wyjscia.

Gdy przetacznik ma styki w dolnej
pozycji, wzmacniacz dodatkowy stero-
wany jest jnapieciem wyjSciowym catego
uktadu, a jego anoda potgczona jest
z wejsciem. Dla czestotliwosci, naJalka
sie nastroili§my, mamy — jak wiemy —
przesuniecie fazy o 180° pobdér napiecia
z katody fazy jnie zmienia, lecz dolna
lampa przesuwa faze znéw o 180".
Wskutek tego cofamy na wejscie uktadu
napiecie, zgodne w fazie z napieciem
wejsciowym.

Mamy wiec dla tej czestotliwosci
sprzezenie zwrotne dodatnie, a wiel-
kos¢ jego regulujemy potencjometrem
w siatce lampy dolnej. Czestotliwos$¢ ta
zostaje salnie wzmocniona, inne za$ dla
ktérych przesuniecie fazy jest rézne od
180°, wzmocnienia tego nie doznaja.
Jest to wiec w tym potozeniu prze-
tacznika filtr selektywnie uwypukla-
jacy.

Gdy przetgcznik przerzucimy w po-
tozenie gorne, uktad zamienia sie w dwa
wzmacniacze, ktérych wejscia i wyj-
Scia sa zlgczone réwnolegle. Gorny
wzmacniacz przesuwa faze o 360° po-
niewaz przesuwniki fazowe dajg ra-
zem 180° przy tej czestotliwosci, na
ktéra sa jnastawione, a ostatnia lampa
rowniez 180°, gdyz tym razem pobie-
ramy napiecie wyjSciowe z anody.
Dolny wzmacniacz przesuwa jak zawsze
o 180°.

Stad wida¢, ze na wyjsciu ukazuja
sie co prawda réwnoczes$nie napiecia
wyjsciowe gdérnego i dolnego wzmacnia-
cza., lecz sa one przeciwne w fazie
a wiec jprzeciwdziatajg sobie. Jezeli po-
tencjometr w siatce lampy dolnej na-
stawimy tak, ze bedzie ona dawata na
wyjéciu napiecie réwne co do wielkosci
napieciu  wyjSciowemu wzmacniacza
gérnego, to zniosg sie one catkowicie.
Wtedy wiec ,selectoject” stlumi catko-
wicie te czestotliwosé¢, lecz dla innych
czestotliwos$ci dziatania tego nie bedzie,
gdyz dla jnich przesuniecie fazy w prze-
suwnikach jest inne niz 180°.



A zatem w tym potozeniu przetaczni-
ka uktad pracuje jako selektywny ttu-
mik na jedng czestotliwo$é. Dlatego jest
on pozyteczny dla fonistéw, ktérzy mo-
ga w ten spbsoéb eliminowaé gwizdy in-
terferencyjne, powodowane zblizanymi
falami no$nymi.

Wreszcie na rysunku 7 widzimy pew-
ng modyfikacje ,selectojectu”, wazng
jednak tylko dla telegrafistéw. Widzi-
my mianowicie, ze uzyty tu wylgcznik
zastepuje jeden z oporéw zmiennych
w przesuwniikach oporem statym. Cale
strojenie odbywa sie juz tylko w jed-
nym przesuwniku, talk ze potrzebne dla
pracy ukfadu catkowite przesuniecie fa-
zy o 180° nie rozktada sie juz ré6wno na
obydwa cztony.

Sprawa wyglada troche zawile, ale
powiemy krétko, ze chodzi o to, aby
selektywnos$¢ odbiornika wyposazonego
w ,selectoject® byta jednakowa dla
wszystkich wysokos$ci tonu telegraficz-
nego. Zwykty ,selectoject® zachowuje
sie bowiem tak, jak normalny obwéd
rezonansowy. To znaczy, ze jego dobroé
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czestotliwosci
wzgledna
wstegi jest

Q jest stata dla kazdej
akustycznej, wobec czego
szeroko$¢ przypuszczalnej
stata.

Przyktad: jezeli dla pewnej gtebokosci
sprzezenia zwrotnego przy nastrojeniu
.Selectojectu® na 5000 c/s szerokos¢

wstegi wynosi 500 c/s, to po przestroje-
niu na 200 c/s szeroko$¢ wstegi wynie-
sie tylko 20 c/s. W rezultacie nie tylko
strojenie skalg odbiornika bedzie utrud-
nione, ale i sygnaly telegraficzne stang
sie trudne do odebrania, ,rozmazg sie"
przerwy miedzy kredkami i kropkami,
i to tym bardziej, im szybsze bedzie tem-
po nadawania. Istnieje wiec praktyczna
granica selektywnosci, ktérg mozna wy-
korzystaé.

Zresztg do sprawy tej jeszcze Kkie-
dy$ powr6cimy bardziej szczegoétowo.
Tutaj zauwazymy tylko, ze zmodyfiko-
wany ,selectoject” nie ma tej zmiennej
selektywnos$ci miedzy niskimi i wyso-
kimi tonami.

Jeszcze jedna uwaga w odniesieniu
do ,selectojectu”: op6r katodowy kazdej

lampy przesuwniika fazowego musi by¢
bezwarunkowo réwny oporowi anodo-
wemu; opory oznaczone fabrycznie jed-
nakowymi warto$ciami absolutnie nie
wystarczajg, gdyz nieraz r6znig sie
miedzy -sobg o wiecej niz 20%. Nato-
miast warto$ci oporéw niekoniecznie
musza sie doktadnie zgadza¢ z ozna-
czonymi na schemacie. Nie jest réwniez
potrzebna doktadnie podwdjna wartosé
oporéw u drugiej lampy w stosunku do

pierwszej. Chodzi tu tylko o to, ze
siatka drugiej lampy, otrzymujac z
pierwszej katody pewne napiecie do-

datnie, musi mie¢ wiekszy op6r w kato-
dzie, aby ta ostatnia miata wyzszy po-
tencjat. Gdyby$my nie zachowali réw-
nosci wymienionych oporéw, zachodzi-
taby ze zmiang czestotliwosci dodatko-
wo zmiaha napiecia, a wskutek tego
przy pewnych czestotliwosciach bytoby
tatwiej o samowzbudzenie niz przy in-
nych.

ze stosunkowo kosztowny
.Selectoject* (budowany zwykle na
dwéch podwéjnych triodach z oddziel-
nymi katodami jak 6SL7) ma szereg in-
teresujgcych witasciwosci: moze badz
uwypuklaé, badz ttumi¢ dowolng cze-
stotliwo$¢ i to z r6zna ostroscig, a moze
tez stuzy¢ jako generator akustyczny,
ktory jest przeciez bardzo pozytecznym
przyrzadem.

Widzimy,

Widzimy tez, ze jest z czego wybiera¢,
gdy dojdziemy do wniosku, iz przyda-
toby sie zwiekszenie selektywnosci od-
biornika.

Zauwazmy tu, ze nie sg to wszystkie
mozliwe filtry; celowo nie zostaly opi-
sane takie, jak np. réznicowe, odzna-
czajgce sie bardzo dobrymi witasci-
woséciami, lecz niestety zbyt trudne do
zbudowania przez amatora. W kazdym
razie wszystkie opisane uktady sg wy-
prébowane i dobre, a kazdy z nich —
jesli jest dobrze wykonany — odpowia-
da w dziataniu mniej wiecej filtrowi
kwarcowemu; stanowi wiec powazne
ulepszenie  odbiornika. @ Wobec tego
umozliwiajg one uzyskanie dobrych wy-
nikbw nawet przy naktadzie bardzo
skromnych $rodkéw, chociaz nie sa je-

dynym sposobem uzyskania duzej se-
lektywnosci.
AMATORSKIE CENTRUM
TELEWIZYJNE W GORKIM
Radioamatorzy radzieccy w ubieg-

tym roku uruchomili drugie po Char-
kowie centrum telewizyjne w Gorkim.
Stacja ta skonstruowana i wybudowa-
na przez radioamatoré6w DOSAAF pra-
cuje na fali 59,25 Mc/s (obraz) i 65,75
Mc/s (dzwiek). Fale radiowe promie-
niuje maszt, bedacy stalowag konstruk-
cjag wysokosci 42 m. Studio telewizyjne
wyposazone jest w aparature do odtwa-
rzania filmow.
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Nadajnik na 144 Mc/s ze stabilizacjg kwarcowq

TOSOWANE poczagtkowo przez pol-
Sskich nadawcow ultrakrotkofalowe
jednostopniowe nadajniki samowzbud-
ne — przewaznie z obwodem ~o stalych
roztozonych — mialy wiele wad. Gtow-
ng z nich byta mata stabilnos¢ i szkod-
liwa uboczna modulacja czestotliwosci,
powstajaca przy modulacji siatkowej

lub anodowej takiego oscylatora. O
wiele lepsze wyniki zapewnia nadaj-
nik dwu- lub trzystopniowy, w ktérym
modulujemy nie oscylator, lecz wzmac-
niacz mocy. Zmiany napiecia modulu-
jacego nie wpitywaja wtedy na czesto-
tliwo$¢é oscylatora, szczegdlnie gdy jest
on zasilany z osobnego, mozliwie stabi-
lizowanego, Zrédta napiecia anodowego.
Najlepsza stato$¢ czestotliwosci za-
pewnia jednak stabilizacja piezoelek-
tryczna. Poniewaz nie produkuje sie
ptytek kwarcowych, ktére mogtyby byé
uzyte do bezposredniej stabilizacji na
falach wultrakrotkich, uzywamy pilytek
na czestotliwo$ci mniejsze, stosujac po-
wielanie czestotliwo$ci. W opisywanym
nadajniku autor zastosowat kwarc o
czestotliwosci wtasnej 8040 kc/s; po
18-krothnym powieleniu uzyskano cze-
stotliwo$¢ roboczg 144,720 Mc/s.

Opis nadajnika

Pierwsza lampa typu LV1 (rys. 1) pra-
cuje jako oscylator kwarcowy i potra-
jacz czestotliwosci (uktad ECO). W tym
celu w anodzie umieszczono obw6d do-
strojony do trzeciej harmonicznej kwar-
cu, tj. do 24,12 Mc/s. Nastepny stopien,
robwniez na pentodzie LV1, podwaja
czestotliwo$é na 48,24 Mc/s. Ostatnim z
Powielaczy jest potrajacz czestotliwosci

w uktadzie przeciwsobnym na dwoch
lampach LV 1, dajacy w obwodzie ano-
dowym czestotliwo$¢ 144,720 Mc/s. Pew-
na asymetria pojemnos$ciowa, wynika-
jaca z przytagczenia poprzedniego stop-
nia (niesymetrycznego) na jeden koniec
symetrycznego obwodu siatkowego oka-
zala sie praktycznie bez znaczenia.

Rys. 1. Schemat nadajnika

Mozna ja zresztg tatwo skompensowaé
przez wigczenie matego trimera (na rys.
1 zaznaczony linig przerywang) o po-
jemnosci réwnej pojemnosci wyjscio-
wej lampy LV1, pomiedzy przeciwny
(wolny) koniec obwodu a ziemie.

Koncowy wzmacniacz mocy pracuje
na triodzie LD15. Dla unikniecia szkod-
liwego sprzezenia zwrotnego przez po-

Widok od spodu chassis.

jemnos$¢ anoda-siatka zastosowano neu-
tralizacje anodowa za pomoca konden-
satorka CN- Niezaleznie od tej neutra-
lizacji konieczne jest staranne odsepa-
rowanie obwodu siatkowego i anodo-
wego. W nadajniku modelowym obwéd
anodowy umieszczono ha chassis tuz
przy lampie koncowej, a obwdéd siatko-

wy lampy koncowej i obwody powie-

laczy — pod chassis.

Dane obwodoéw
Cewki

Li — 12 zwoi, 0 uzwojenia 15 mm,
diug. 15 mm, drut 0 0,5 mm, emalia;

L2 — 11 zwoi 0 uzwojenia 15 mm,
diug. 20 mm, drut 0 08 mm, emalia;

Poziomo umocowana cewka obwodu na 48 Mc/s



L3 — 4 zwoje, 0 uzwojenia 20 mm,
diug. 15 mm, drut 0 15 mm, emalia;

L4 — 4 zwoje, nawinieta pomiedzy
zwojami cewki L3, drut 0 05 mm;

Stroimy kondesatorem Cj na minimum
pradu anodowego podwajacza. W za-
kresie strojenia C4 moze wystgpi¢ kil-
ka takich punktéw. Dla sprawdzenia,

Ptyta czotowa nadajnika

L5 — 2 zwoje, 0 uzwojenia 20 mm,
diug. 10 mm, drut 0 2,5 mm, srebrzony;
L6 — 1 zwdj, nawinieta pomiedzy
zwojami cewki L5 drut 0 1 mm w ige-
licie.
Odczepy cewek

Li — na ésmym
uziemionego kofca;
L2 Li,Ls — na $rodku uzwojenia.

zwoju od strony

Kondensatory

Ci — 3-r-35 pF, powietrzny;

C2,C3— 2x1~10 pF ,motylkowy",
powietrzny;

C4 — 2x 3 -i- 15 pF (750V)
kowy“, powietrzny.

smotyl-

Dtawiki

Dt 1 — 25 mH sekcyjny;

Di 2 — 30 zwoi, 0 uzwojenia 05 cm,
dlug. 3 cm, nawiniety powietrznie, drut
0 04 mm.

Strojenie nadajnika

Strojenie nadajnika przeprowadzamy
przy napieciu anodowym obnizonym do
okoto 2/3 wartosci ,roboczej‘. Aby
unikng¢ zestrojenia powielaczy na nie-
wilasciwe harmoniczne, korzystamy
przy pierwszym  strojeniu nadajnika
z pomocy oscylografu katodowego Ilub
falomierza absorpcyjnego.

Strojenie za pomoca oscylografu prze-
prowadzamy w spos6b nastepujacy.

Wstawiamy do nadajnika lampe oscy-
latora i pierwszego podwajacza.

ktéry z nich jest witasciwy, tgczymy
jedng z ptytek odchylajacych oscylo-
grafu kréotkim przewodem z katodag
oscylatora, druga (z pozostatej pary)

pamietaé, ze zbyt silne sprzezenie z os-
cylografem moze wywotaé powazne
rozstrojenie obwodow.

\J OO

A) podwojenie czestotliwosci

000
B) potrojenie czestotliwosci

Rys. 2. Krzywe Lissajous

Po zestrojeniu obwodu pierwszej
lampy stroimy podwajacz przetaczajgc
przewdd oscylografu z katody oscylato-
ra na anode podwajacza (przez po-
jemnos¢ 1 pF). Nastepnie wstawiamy
lampy ostatniego potrajacza i przeno-
simy przewdéd oscylografu z anody
pierwszej lampy na siatke stopnia
koncowego. W ten spos6b okreslilismy,
czy czestotliwosci obwoddéw powielaczy
sg wilasciwe. Ostateczne dostrojenie
przeprowadzamy na minimum pradu
anodowego lamp za pomocg miliampe-
romierza, wiaczanego roéwnolegle do
oporkéw 100 Q. Po dostrojeniu kontro-
lujemy jeszcze raz obwody za pomoca
falomierza lub oscylografu i zaznacza-
my witasciwe pozycje kondensatoréw
strojeniowych.

Widok nadajnika z goéry. Od lewej do prawej: obwdéd stopnia konco-
wego, lampa LD15, lampy potrajacza, kwarc w gniazdku, lampy oscyla-
tora i pierwszego podwajacza

przytaczamy przez pojemno$¢ 0,5 -f-1
pF do anody. Obserwujac na ekranie
krzywe Lissajous ustalamy wiasciwe
zestrojenie obwodéw (rys. 2). Nalezy

Stopien koncowy stroimy réwno-
czes$nie z przeprowadzaniem neutrali-
zacji. W tym celu mierzymy miliampe-
romierzami jednoczesnie prad siatko-



wy i anodowy lampy LD 15. Obwéd
anodowy ostatniego potrajacza stroimy
na maksimum pradu siatkowego lampy
kofncowej, nastepnie stroimy konden-
satorem C4 na minimum pradu ano-
dowego.

Kondensatorek neutralizacyjny Cy
ustawiamy w takiej pozycji, aby przy
obracaniu kondensatorem C4 — mi-
nimum pradu anodowego i maksimum
pradu siatki wystepowalo przy rezo-
nansie jednoczes$nie. Dla sprawdzenia
neutralizacji wyjmujemy na moment
kwarc z podstawki. Prad anodowy lam-
py koncowej (i wszystkich poprzed-
nich) powinien gwaltownie wzrosna¢ i
przy obracaniu C4 nie powinien sie
zmieniaé. Kwarc mozna wyjagé¢ z pod-
stawki na czas nie dluzszy niz kilka
sekund, inaczej bowiem moc doprowa-
dzona do lamp zamienia sie wtedy na
cieplo w anodzie i moze spowodowac
uszkodzenie lampy.

Sprzezenie obwodu koricowego z an-
teng regulujemy odlegtos$cia miedzy
cewkami L5 i Lg. Przy dostrojeniu ob-
wodu wyjSciowego stopnia mocy spa-
dek pragdu anodowego lampy LD 15 po-

Mgr inz. T. MATUSIAK SP6XA

winien wynosi¢ okoto 25°%. Gdy wyste-
pujacy spadek jest zbyt duzy, wsuwa-
my cewke L6 gtebiej miedzy zwoje cew-
ki L5; gdy jest zbyt maly, postepujemy
odwrotnie.

Prad anodowy ostatniej lampy LD 15
powinien wynosi¢ okoto 60 mA przy
napieciu anodowym 450 V. Prad po-
szczeg6lnych powielaczy (LV1) — okoto
20 -i-22 mA. Gdy przekracza on te
warto$é, poprawiamy dostrojenie obwo-
du ariodowego i ewentualnie zwieksza-
my op6r siatkowy lampy. W stopniu
mocy mozna zastosowaé takze inne
lampy, przeznaczone do pracy na fa-
lach bardzo krétkich, jak np. LDS5,
LD2, LS30. Uzywajac tetrod (np. 832)
w uktadzie przeciwsobnym mozemy
przy starannym montazu uniknaé ko-
niecznosci stosowania neutralizacji. Ja-
ko powielaczy mozna uzy¢ takze lamp
6AG7, 6AC7, RV12P3000 itp. Przy za-
mianie lamp na inne typy dane obwo-
déw ulegng zmianie.

Opisany nadajnik jest modulowany
w anodzie stopnia koncowego dwoma
lampami 6L6 w uktadzie przeciwsob-
nym klasy AB2

Do petnego wymodulowania ostatnie-
go stopnia w. cz. potrzebne jest niecate
15 W mocy akustycznej. Ze wzgledu na
oszczedno$¢ miejsca autor uwaza, ze
szczegbtowe opisywanie modulatora i
zasilacza jest zbyteczne, tym bardziej
ze mozna je spotka¢ w kazdym niemal
klubie LPZ i u wiekszosci nadawcéw
indywidualnych.

Do modulacji mozna uzy¢ réwniez
zwyktego wzmacniacza, np. AW20 z
tym, ze transformator wyjSciowy (prze-
winiety lub specjalny modulacyjny)
powinien mie¢ przektadnie dopasowang
do pracy na oporno$¢ okoto 7500 Q, re-
prezentowang przez wzmacniacz kon-
cowy w. cz. nadajnika. Wyjscie modu-
latora (uzwojenie wtérne transforma-
tora wyjsciowego) nalezy wigczyé w
szereg z napieciem anodowym lam-
py LD15.

Nadajnik moze by¢ zasilany z jakie-
gokolwiek prostownika dajagcego napie-
cie 300 -i- 450 V przy mozliwosci odda-
nia pradu do 140 mA. Wskazane jest
zasilanie modulatora z osobnego zasi-
lacza. U autora zasilacz taki zawierat
dwie lampy AZA4.

Anteny ultrakrotkofalowe

,LETERZE" odzywa sie coraz

wiecej stacji IV kategorii, pra-
cujacych na falach metrowych. Ponie-
waz moc nadajnika nie moze przekra-
cza¢ 5 W, przeto w uzyskaniu dobrych
wynikbw — oprécz wysokiej spraw-
nosci aparatury — duzg role odgrywa
nalezyte wypromieniowanie wytwo-
rzonej energii. Dla radiokomunikacji:
na zakresie UFK korzystne jest, aby
drgania rozchodzity sie réwnolegle do
powierzchni ziemi, pod tym wiec ka-
tem widzenia nalezy projektowaé i u-
stawia¢ anteny ultrakrétkofalowe.

Wprawdzie w zakresie bardzo wiel-
kich  czestotliwo$sci mozna uzywaé
wszystkich rodzajéw anten znanych
z normalnych pasm amatorskich, jed-
nakze przyjety sie tu pewne typy o
szczegoblnie dobrych  wilasciwosciach.
Mate wymiary fizyczne tych anten
pozwalaja na budowe calych syste-
mow promieniujgcych, bez zajmowa-
nia zbyt duzej przestrzeni.

W niniejszym artykule dokonamy
pobieznego przegladu typowych anten
UKF z uwzglednieniem ich konstruk-
cji i wiasciwosci.

Wiadomo, ze fizyczna dlugos¢ pot-
falowego dipola wynosi

X

gdzie:

Z — rzeczywista dlugos¢ dipola,

k — wspotczynnik zalezny od sto-
sunku dtugoséci do jego $red-
nicy; (wspoéiczynnik ten mozna
odczyta¢ z wykresu na rys. 1),
dtugos¢ fali, w tych samych
jednostkach co |

X —

Wspbtczynnik k przyjmuje sie zwy-
kle rowny 0,95; gdy jednak antena
jest wykonana z przewodnika o diugim
przekroju, np. rurki, i jest stosunkowo
krétka, wéwczas warto$¢ tego wspot-.

czynnika odbiega znacznie od 0,95.

Najprostsza antene UKF tworzy z jed-

nej strony uziemiony pretlpionowy
1 h

diugosci | = A
g (6]

stosowana w
rzagdzeniach przenos$nych,
samo uziemienie stanowi¢

" X (rys. 2a). Jest
ona chetnie lekkich u-
przy czym

moze chas-

Rys. 1

sis, rama samochodu itp. Zasilana jest
w 0,28 dtugosci preta (liczac od ziemi)
poprzez pojedynczy przewéd dowol-
nej dlugosci. Sprzezenie uzyskuje sie
przez maly kondensatorek (trimer)

13



pojemnosci kilku lub kilkunastu pF.
Tego typu antena nie odznacza sie
wysoka sprawnoscia, ale stosowana
jest tam, gdzie wchodzi w gre waga
urzadzenia i jego prostota.

Antena ta moze by¢ zasilana takze
poprzez kabel koncentryczny 70-omo-

wy (rys. 2b). Wtedy sprzega sie ja
z nadajnikiem indukcyjnie. Szczego6ly
sg widoczne na rysunku i nie wyma-

gaja objasnien. Diugos$¢ kabla moze

by¢ tez dowolna.

Rys. 2b

Typem anteny o matym kacie pro-
mieniowania w pfaszczyznie pionowej
jest antena ,krzyzakowa“ (,ground
piane“) — rysunek 3.

' Cze$¢ promieniujacg (pionowa) sta-
1+ X
nowi tu pret diugosci | = - .

JZiemie* za§ — cztery promienisto

utozone prety poziome o diugosci réw-

14

nej dlugosci czesci promieniujgcej.
Zasilanie odbywa sie poprzez kabel
koncentryczny  30-omowy dowolnej
dtugosci. Podobnie jak poprzednia,
antena ta promienuje jednakowo we
wszystkich kierunkach, jednakze kat
promieniowania w ptaszczyznie piono-
wej jest tu duzo korzystniejszy. Ante-
ne tego typu mozna roéwniez zasilaé
poprzez kabel o innej opornosci cha-
rakterystycznej. Spos6b dopasowania
takiego kabla do anteny ,krzyzako-
wej* bedzie tematem osobnego arty-
kutu.

PrzejdZzmy teraz do omdwienia an-
ten o pionowej czesci promieniujacej.
Oprécz dobrze znanego dipola poétfa-
lowego na falach ultrakrétkich uzywa
sie czesto dipola zamknietego (,fol-
ded dipole*) zwykle jeszcze w potgcze-
niu z elementami kierujgcymi.

Rys. 4

Prosty dipol zamkniety (rys. 4) ma
te przewage nad dipolem zwyklym, ze
jego opornos¢ w miejscu zasilania
mozna zmienia¢ w pewnych granicach
dla dopasowania do opornosci linii za-
silajgcej i w ten sposéb uzyskiwaé do-
godne przeniesienie energii w. cz. do
anteny. Jezeli wszystkie czesci dipola
sg wykonane z rurki o tej samej $red-

-nicy, to jego oporno$¢ wejsciowa be-
dzie czterokrotnie wieksza od oporno-
Sci promieniowania normalnego dipola
(czyli 4 X 72 = 288 oméw). Wtiasci-
wos$¢ ta nabiera cennego znaczenia
przy antenach wieloelementowych,
gdzie oporno$¢ promieniowania zwy-

ktego dipola spada do wartosci bardzo
matych.

W radiokomunikacji na falach ul-
trakrotkich czesto uzywa sie anten
kierunkowych, co daje oczywiste ko-
rzysci. Anteny takie. skladajg sie z
kilku tak wzgledem siebie utozonych
czesci, aby energia byta promieniowa-
na tylko waska wigzka. Czesciami po-

mocniczymi sg ,reflektory” (jesli od-
bijaja energie) i ,direktory* (jesli
wzmacniaja dziatanie kierunkowe cze-
Sci promieniujgcej, czyli ,radiatora“).
llos¢ elementéw odbijajgcych albo
kierujgcych moze by¢ dowolna, jed-
nak ze wzgledéw praktycznych jest

ograniczona do trzech, to znaczy do
jednego reflektora i dwu direktoréow.

Na rysunku 5 wida¢ 4-elementowg
antene, ktéra cechuje silne skoncentro-

wanie energii w jednym -kierunku.
Radiator jest dipolem zamknietym,
zasilanym poprzez 70-omowy kabel
koncentryczny. Kabel taki — mozna
go jeszcze czesto znalezé w warsztacie
radioamatora — ma zwykle biekitng
izolacje igelitowg, ptaszcz zewnetrzny

z miedzianej plecionki i trolitulowe
.paciorki“. Dlugos¢ kabla zasilajgcego
i w tym przypadku nie gra roli, jed-
nak ze wzgledu na straty dilugosé do-

prowadzenia powinna by¢é mozliwie
mata. Na calo$¢ anteny sktadajg sie
jeszcze pierwszy direktor i reflektor,

oddalone od radiatora o 02 X oraz
drugi direktor, oddalony od pierwsze-
go o 0,25 Radiator, ktérego diugosé

oblicza sie z zasadniczego wzoru

= h m —' wykonany jest z rurki o

Srednicy 12 mm. Wynika to stad, ze
goérna cze$¢ nie ma koncéw wolnych,
jest bowiem przedtuzona przez tacz-
niki, a jego cze$¢ dolna — z rurki



o $rednicy 6 mm. Odlegto$¢é od Srodka
gérnej rurki do dolnej wynosi 35 mm.
Jakkolwiek najlepsze warunki pro-
mieniowania takiej anteny dobiera sie
doswiadczalnie, czyli, regulacje
dtugosci elementéw, to jednak dla po-
czatkujagcego radioamatora wystarczy
zrobi¢ reflektor dtuzszy od
o 5°0, pierwszy direktor krétszy o 5%,
a drugi krétszy o 6°% od
Wszystkie elementy moga by¢ zmonto-
wane na drewnianej ramie; izolacja
ich od ramy nie musi by¢ doskonata,
gdyz elementy sg podtrzymywane w

punkcie najnizszego potencjatu w. cz.

W braku kabla
mozna zasila¢ opisang antene poprzez
300-omowg linie dowolnej diugosci
pod warunkiem, ze radiator bedzie
wykonany z rurki o $rednicy 25 mm,
a dolna jego cze$¢ — z rurki o Sredni-
cy 6 mm, z odstepem miedzy $rod-

przez

radiatora

radiatora.

koncentrycznego

Z historii

kami rurek 40 mm. Warto przypom-
nie¢, ze linia zasilajagca ma opornosé
falowg 300 omoéw, gdy odlegto$s¢ mie-
dzy S$rodkiem jednego

Srodkiem drugiego

przewodu a
rowna sie sumie
szesciu Srednic przewodu.

Rys. 6

Na rysunku 6 widaé¢ prosty, lecz do-
bry typ anteny
robwniez zasilanej poprzez kabel
centryczny 70-omowy. Direktor
oddalony od radiatora o ,0,27

dwuelementowej,
kon-
jest
i jest
0 5% krétszy od niego. Antena ta nie

krotkofalarstwa

jest krytyczna w nastrojeniu, daje do-
bre rezultaty i moze byé¢ tatwo uzy-
nadaje sie wiec dosko-
nale dla poczatkujacego nadawcy.

ta w terenie;

Wszystkie
sie
kierunkowych maja

opisane anteny
rowniez do odbioru; typy anten
szereg czynnych
zalet, przyczyniajgc sie do polepszenia

stosuje

jakosci i sily odbieranych sygnatéw.
Byt to przeglad kilku najwazniej-
szych typéw anten ultrakrétkofalo-

wych, pomys$lany jako wstep do szer-
szego ich omdéwienia w nastepnych
artykutach, w miare zdobywania przez
poczatkujacych radioamatoréw
domosci z dziedziny bardzo wielkich

wia-

czestotliwosci.

mie-
3j 1952
RADIO

Opracowano na
siecznika radz.
ARRL-Handbook,
Handbook, 1940 r.

podstawie
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Uratowani dzieki nastuchowi krotkofalowca-amatora

MAJA 1928 roku o godz. 16,30 pod-

jat lot w kierunku bieguna poétnoc-
nego witoski sterowiec ,ltalial, unoszac
na swym pokiadzie polarng wyprawe
naukowa, kierowang przez generata No-
bile. Czlonkami jej byli oficerowie i
uczeni wiloscy oraz zaproszeni miodzi
naukowcy, badacze krajow podbieguno-
wych: Szwed - Malmgreen i Czecho-
stowak — pfof. Behounek. W drodze po-
wrotnej znad bieguna sterowiec ulegt
katastrofie. Cze$¢ zalogi wypadta ze
strzaskanej gondoli na kre lodowa, los
pozostatych cztonkéw wyprawy, znajdu-
jacych sie w uniesionym przez wiatr
sterowcu, jpozostat do dzi§ dnia niezna-
ny.

Polozenie rozbitkbw uwiezionych na
krze lodowej byto nie do pozazdroszcze-
nia. Posiadali tylko to, co wraz z nimi
wypadto ze strzaskanej gondoli, m. in.
tylko jeden koc. Kilku rozbitkow,
a wsréd nich Nobile, mechanik Ceccioni
i Malmgreen odnie$li przy upadku po-
wazne obrazenia. Sytuacja byta tym tra-
giczniejsza, ze $wiat nic nie wiedziat
0 miejscu katastrofy.

znalezli roz-
uszkodzong re-
nadawczo-odbior-
rychto do po-

W szczatkach gondoli
bitkowie matg niezbyt
zerwowa radiostacje
czg. Doprowadzono ja

rzadku. Radiotelegrafista Biaggi co-
dziennie stat w ,eter* rozpaczliwe
,S0OS ltalia“.. Nie byto jednak znikad

odpowiedzi. Swiat milczat. Rodzaca sie
nadzieja znéw zamierata, zmieniajgc sie

w rezygnacje. Az nagle, po jedenastu
dniach, ustyszano odpowiedz...

Juz jako 14-letni uczen szkoly po-
wszechnej we Wiadywostoku — byt Mi-
kotaj Szmidt zamitlowanym radioama-
torem. W czasie okupacji Wtadywostoku
przez wojska japonskie — zamilowanie
to narazito go nawet na podejrzenie ze
strony wtadz japonskich i na rekwizycje
zmontowanych przez siebie aparatéw.
PézZniej przeniost sie Mikotaj do Niznego
,Nowogrodu, a w roku 1925 objgt stano-
wisko kinooperatora w matej daleko na
p6tnoc wysunietej miescinie Woznie-
sjenskaja Wochma. Wtiadza radziecka
umozliwita mu dalsze i jeszcze inten-
sywniejsze prowadzenie doswiadczen
nad konstrukcja sprzetu radiowego i
rozprzestrzenianiem sie fal krétkich.
Budowal: wiec Mikotaj coraz to nowszy
i lepszy sprzet, przeprowadzat na nim
eksperymenty. Nastuchujgc na jednym
ze swych aparatéw krétkofalowych
ustyszat w nocy z 3 na 4 czerwca 1928
roku sygnaly ,ltalii“. Krdétkofalowiec
nie wiedziat jeszcze nic o katastrofie,
ale odebrang depesze przestat natych-
miast do Moskwy, do sw'ego jstowarzy-
szenia iradioamatoréw. W dniach 6, 7 i 8
czerwca Schmidt ustyszat powtérnie sy-
gnaly ,SOS*“. Rzad radziecki natych-
miast ogtosit te wiadomos$é, przystepu-
jac jednoczesnie do organizowania akcji
ratunkowej.

Na pomoc rozbitkom ruszylo wiele
wypraw z réznych krajéw. Mimo ze po-
ré6zniony z Nobilem, ruszyt na ratunek
wielki badacz krajéw polarnych Nor-
weg, Roald Amundsen. Towarzyszyt mu
stynny lotnik francuski, Guilbaud. Nie-
stety samolot ich ulegt katastrofie i obaj
poniesli Smieré¢, ktéra okryta zalobg
caty $wiat naukowy. Bohaterski Szwed,
Olaf Lundberg wylagdowat na krze i ura-
towat Nobilego, jednak nastepne lado-
wanie zakonczyto sie katastrofg i sam
Lundberg zostat wiezniem lodéw. Po-
dobnego wyczynu dokonat na malenkim
samolocie sportowym kolega Lundber-
ga — Syborg, zabierajgc z kry swego
przyjaciela. Nie sprzyjajaca pogoda
uniemozliwita dalsze loty...

Cel osiggneta dopiero wyprawa ra-
tunkowa, zorganizowana przez Rzad i
spoteczenstwo radzieckie. Na ratunek
wyruszyly dwa lodotamacze ,Krassin*
i ,Malygin“. Wyprawg kierowat prof.
Samojtowicz. Na pokiladzie ,Krassina“
znajdowal sie takze stynny radziecki
lotnik polarny, Czuchnowski, i jego
czterech kolegow. Odwaga Czuchnow-
skiego i poswiecenie zatogi ,Krassina“
przyniosty -nie tylko ratunek rozbitkom,
ale ocality takze kilka mniejszych wy-
praw ratunkowych, kté6re same zaginely
w lodach.

Do uratowania rozbitkow ' ,ltalii®
przyczynit sie jednak w pierwszym
rzedzie krétkofalowiec radziecki, Miko-

taj Schmidt.
SP5UX
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Na pasmach amatorskich

YLKO 4 lata dziela nas od naj-

wiekszej aktywnos$ci plam stonecz-
nych, jaka wystgpi w roku 1958. Naj-
wyzsza czestotliwo$¢é uzyteczna (MUF)
bedzie przez te cztery lata stale wzra-
stata i poprawa warunkéw jonosfe -
rycznych nastgpi szybciej niz ich po-
garszanie sie w okresie od poprzednie-
go maksimum (1947 r.) do niedawnego
minimum. Niedlugo wiec sympatycy
pasma 28 Mc/s beda mogli pracowaé¢ w
.eterze przez caly dzieA, a entuzjasci
sczternastki“ i ,dwudziestki® — przez
calg dobe. Niewielkg moca bedzie moz-
na tatwo pokonaé nawet bardzo duze

odlegtosci.
Ale to dopiero za 4 lata. Na razie
powinni$my byé zadowoleni, ze jest

wiosna i ze szreh nie powoduje zrywa-
nia sie anteny. MUF przesunela sie
nieco wyzej w poréwnaniu z zimag i z
pasma 21 Mc/s mozemy korzystaé przez
caly dzien, a z pasma 14 Mc/s juz pra-
wie catg dobe. Skonhczyly sie natomiast
wspaniate warunki DX-owe, jakie pa-
nowaly tej zimy na ,osiemdziesigtce”;
w dodatku na ,czterdziestce* coraz
mniej sygnatéw z odlegtych stron Swia-
ta. Najlepsze wyniki zapewnitaby w

Przyrzqd do

O wykrywania uszkodzen (zwaré,
Dprzerw, ztego kontaktowania) na li-
niach teletechnicznych stosuje sie r6z-
nego rodzaju urzadzenia pomiarowe.
Najbardziej przydatne sa specjalne ge-
neratory pomiarowe , uzywane tacznie
z miernikami tlumienia. Sa to jednak
urzadzenia stosunkowo kosztowne i nie
zawsze dostepne; dysponujg nimi je-
dynie wieksze placéwki, sprawujgce
nadzér techniczny nad danym zespo-
tem urzadzen liniowych. Ale uszko-
dzenia na linii mozna zlokalizowac¢

obecnym okresie czestotliwo$¢é rzedu
30 Mc/s, ale niestety takiego pasma nie
posiadamy.

tacznosé krajowa i z krajami sagsied-
nimi mozna przeprowadza¢ w pasmie
80 m przez calg dobe, z tym ze po za-
chodzie storica, na matych odlegtosciach
bedzie wystepowata strefa martwa. W
pasmie 7 Mc/s mozna pracowa¢ w go-
dzinach przedpotudniowych z dalszymi
stacjami krajowymi, a przez catg dobe
ze stacjami europejskimi. Wieczorem,
w nocy i nad ranem mozna osiggnaé
Daleki Wschéd, Afryke i obie Ameryki.
W pasmie 14 Mc/s nie jest wykluczona
przypadkowa tgcznos¢ miedzy odlegly-
mi okregami kraju, np. pomiedzy SP2
i SP8. Przez caly dzien i czes$ciowo w
nocy mozliwo$¢ QSO zaréwno z Europa
jak i pozostatymi kontynentami. Rano
warunki do pracy z UA9, UA-Sr, UJ8,
VK, ZL, KL7 i W6. Pasmo 21 Mc/s
.otwarte“ niemal przez caly dzien dla

komunikacji europejskiej i DX-owej.
Na 28 Mc/s sporadycznie ,short skip“.
W kazda sobote o godz. 16 GMT

.Zbiera sie® na 7 Mc/s ,kéteczko“ czo-

towych stacji klubowych i indywidual-
nych — krajéw demokracji ludowej w
celu wymiany doswiadczen, pogladéw,

wiadomosci technicznych itp. W ,ko6-
teczku“ wystepuja m. inn. LZ1KAB,
LZ1KDP, LZ1KPZ, YO3RF, YO3RD,
DM2ABL, SP2KAC, SP3AN, SP5KAB
i HASKBP.

W kwietniu br. kolektyw SP5KAB
miat na 7 Mc/s m. inn. QSO z
UAOKKB (1930 GMT), UA9KEC (0420),

PJ2AA (0350), PJ2AC (0405), CN8M I
(0450), LZ1KDP (0605), LZ1KSI (0550),
UO5KAA  (1940), DM2ABK  (1720),
UAGKOB  (1800), IT1AGA  (0255),
UAIOE (Archangielsk 0503 GMT),
MF2AG (1905, DM2AFM  (0815),

DM2ACI (1950).

SP3AN podaje, ze na 14105 kc/s i
21140 kc/s pracuje pod znakiem FO8AJ
amatorska radiostacja ekspedycji nha
wyspe Clipperton. Stacja miata sie
odezwaé¢ w ,eterze“ 19.IV. br. ale spéz-
nita sie z powodu defektu generatora
benzynowego.

wykrywania uszkodzen liniowych

z powodzeniem przy uzyciu znacznie
prostszego i o wiele tanszego urzadze-
nia, w jakie nie trudno wyposazy¢
kazdego pracownika odpowiedzialnego
za utrzymanie powierzonego mu od-
cinka linii w nalezytym stanie.

Méwigc o liniach teletechnicznych —
mamy na mys$li linie tgcznosci (tele-
foniczno-telegraficzne), a takze linie

radiofonii przewodowej (rozgtaszania
przewodowego). Pracownikami kon-
serwujacymi urzadzenia liniowe — sa

monterzy i technicy.

Amatorskie radiostacje w PRL

1 kwietnia b.r. ukazaly sie nastepujgce licencje:

SP2KAE Wojewddzki Klub LPZ, Bydgoszcz

kat. B

SP2AD Juchniewicz Leon, Torun .
SP2AE Wisniewski Teofil, Torun . HI
SP2A0 Kurczewski Hubert, Znin .
SP2AP Strzelecki Alfons, Znin .
SP2UAA Prabucki Tadeusz, Grudzigdz » IV
SP2UAE Gonczarek Jerzy, Grudzigdz Y]

Prolongate licencji otrzymali:

SP2AT
SP3PT

Ostrowski Jerzy, Bydgoszcz
Tulodziecki Andrzej, Poznan . 1

kat. I11

SP3PW Wysocki Wiestaw, Poznanh oo |
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Rysunek przedstawia uktad urzadze-
nia stuzgcego do wykrywania wymie-
nionych uszkodzen. Sklada sie ono ze
stuchawek telefonicznych Ilub radio-
wych St (opornosci 500—2000 omoéw),
kilku gniazdek telefonicznych lub za-
ciskow, dwéch 1000-omowych oporéw
drutowych lub masowych (Rj, R2). oraz
kawatka przewodu do uziemienia (p).
Cato$¢ zmontowana w znanym ukta-
dzie mostkowym Weatstone‘'a z odga-
tezieniami oporowymi 2X1000 omdéw,
zalgczanymi do przewodéw (a i b) usz-
kodzonej linii — miesci sie w niedu-
zej skrzyneczce drewnianej. Niskowol-
towe uzwojenie transformatora dzwon-
kowego Tr (3 V~), zalaczonego w cen-
trali (placéwce) do gniazdka sieci elek-
troenergetycznej, jest potagczone na
wejsciu badanej linii z jej przewodami
1, 2).

W przypadku zaistnialego uszkodze-
nia — kontrolujacy zatgcza transfor-
mator do sieci elektroenergetycznej,
a sam z opisywanym przyrzagdem posu-
wa sie wzdiuz uszkodzonej linii. Na
najblizszym stupie kontrolnym z za-
instalowanym  piorunochronem rozig-
cza przewody (w punkcie AA) i wig-



cza do nich obydwa odgatezienia mo-
stka, po czym uziemia {poprzez pioru-
nochron). Jezeli w stuchawce nie usty-
szy sygnatu, woéwczas moze przyjac,
ze badany odcinek linii od centrali do
stupa kontrolnego jest w porzadku, i ze
wobec tego nalezy przystgpi¢ do kon-
troli nastepnego z kolei odcinka, po-
wtarzajgc te samag czynnos$é. Jesli na
badanym odcinku linii rzeczywiscie
ktéry$s z przewodéw jest zerwany (X),
wéwczas w stuchawce da sie styszeé
sygnat. W ten sposéb — po zlokalizo-
waniu odcinka — nie trudno juz odna-
lez¢ samo miejsce uszkodzenia i przy-
stagpi¢ do jego naprawy.

Jes$li badanie przeprowadza sie na
stupie pozbawionym piorunochronu —
woéwczas skrzyneczke z urzadzeniem
mozna uziemi¢ kawatkiem drutu (p),
wetknietym jednym koncem do ziemi.

Uktady z ujemnym sprzezeniem zwrotnym

POPRZEDNIM artykule byta mo-

wa o zaletach stosowania ujem-
nego sprzezenia zwrotnego w uktadach
wzmacniakowych. Temat ten oméwiono
w sposéb bardzo ogdélny, przy czym pod-
kreslono poprawe jakosci wzmacniacza
(zmniejszenie znieksztatcen liniowych i
nieliniowych), jaka uzyskujemy przez
zastosowanie ujemnego sprzezenia
zwrotnego. Zmniejszenie znieksztatcen
idzie w parze ze zmniejszeniem wspét-
czynnika wzmocnienia  napieciowego
uktadu objetego sprzezeniem zwrotnym.

Przy rozpatrywaniu tego zagadnienia
obojetne jest, w jaki sposéb redukcja
wzmocnienia zostaje osiagnieta. W
praktyce jednak, zaleznie od rodzaju
zastosowania sprzezenia zwrotnego
otrzymuje sie mniej lub wiecej skom-
plikowane uktady. Oczywiscie, ze kaz-

dy z ukladéw ujemnego sprzezenia
Zwrotnego ma swoje zalety i wady
i mimo ze w jednakowym stopniu

wplywa na zmniejszenie znieksztalcen
Wzmacniacza, to jednak w rézny spo-
s6b zmienia parametry wzmacniacza.
Przez odpowiedni wybér uktadu sprze-
zenia zwrotnego mozemy wptyngé mie-
dzy innymi na zmiane takich podsta-
wowych parametré6w wzmacniacza, jak

Wspobtczynnik amplifikacji i opornosé
wewnetrzna.

Istnieja dwa zasadnicze rodzaje
sprzezenia zwrotnego, a mianowicie:

sprzezenie napieciowe i sprzezenie pra-

dowe. Rodzaj sprzezenia zwrotnego za-
lezy od tego, czy przyczyna przebiegow
zwrotnych naktadajacych sie na prze-
biegi wejSciowe wzmacniacza jest na-
piecie na  zaciskach wyjsciowych
wzmacniacza, czy tez prad plynacy w
obwodzie wyjSciowym wzmacniacza.
Cechg zasadniczg sprzezenia ujemne-
go napieciowego jest redukcja opor-
hosci wewnetrznej wzmacniacza, a to
z tego powodu, ze uzaleznione od na -
piecia wyjSciowego ujemne sprzezenie
zwrotne dazy do utrzymania — nieza-
leznie od oporu obcigzenia — stalego
poziomu napiecia wyjSciowego wzmac-
niacza. Podobng wiasciwo$¢ majg zréd-
ta napiecia o matej opornosci we-
wnetrznej. Odwrotnie dziala sprzezenie
ujemne pradowe. Poniewaz w tym
przypadku przebiegi zwrotne uzalez-
nione sg od pradu wyjSciowego, przeto
tego rodzaju sprzezenie zwrotne stara
Bie utrzymac¢ prad wyjsciowy na statym
poziomie niezaleznie od oporu obcigze-
nia wzmacniacza. Wzmacniacz w tym
przypadku zachowuje sie podobnie jak
7r6dto pradu o bardzo duzym oporze
wewnetrznym. Redukcje wzmocnienia
wzmacniacza mozemy osiggnag¢ dwoma
sposobami: alho przez szeregowe poia-
czenie napiecia wejSciowego wzmacnia-
cza z napieciem zwrotnym odwréconym
W fazie o 180°, albo przez nalozenie na
prad wejsciowy wzmacniacza pradu
zwrotnego przesunietego w fazie o 180°,

W zaleznosci od tego klasyfikujemy
sprzezenie zwrotne jako szeregowe lub
rownolegte. Najlepiej ilustrujg to ry-
sunki 1i 2.

r~ r
u % >F U

Rysunek la przedstawia uktad sprze-
zenia zwrotnego napieciowo-szerego -
wego, za$ rysunek Ib — ukiad sprze-
zenia zwrotnego pradowo-szeregowego.

Na rysunku 2a i 2b pokazane sg
uktady sprzezenia zwrotnego napiecio-
wo-réwnolegtego i prgdowo-réwnoleg -
tego. Na wszystkich czterech rysun -
kach przebiegi zwrotne uzyskuje sie
przy pomocy czwoérnikéw sprzezenia
zwrotnego,
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W praktyce stosowane jest najczes-
ciej ujemne sprzezenie zwrotne napie-
ciowo-szeregowe wediug schematu na
rysunku la.

Czwornik sprzezenia zwrotnego po-
woduje redukcje napiecia wyjSciowego,
wskutek czego napiecie zwrotne Uz jest
mniejsze od napiecia wyjSciowego U2
o staly wspétczynnik a:

Uz = a-Ut (1)
Wspoétczynnikiem a nazywamy wspét-
czynnik sprzezenia zwrotnego napie-
ciowo-szeregowego. Jest to liczba

mniejsza od jednosci i zalezna od za-
stosowanej przektadni czwdérnika zwrot-
nego.

Zbadajmy wplyw zastosowania ujem-
nego sprzezenia zwrotnego na para-
metry wzmacniacza.

Oznaczmy przez u wspoiczynnik am-
plifikacji wzmacniacza. Okres$limy go
jako stosunek napiecia  wyjSciowego
wzmacniacza w biegu jalowym U20 do
napiecia  sterujgcego wzmacniacz Vs
czyli:

Wspobtczynnik ten w przypadku jed-
nostopniowego wzmacniacza bedzie
rowny wspotczynnikowi amplifikacji
lampy, w przypadku za$ wielostopnio-
wego wzmachiacza mozna go tatwo
wyznaczy¢, znajac typy zastosowanych
lamp i elementy uktadu wzmacniajgce-
go.

Zbadajmy najpierw wplyw sprzeze-
nia zwrotnego na wspoéiczynnik g am-
plifikacji wzmacniacza.

Z rysunku la wida¢, ze w przypad-
ku ujemnego sprzezenia napiecie steru-
jace Us jest réznicg miedzy napieciem
wejsciowym wzmacniacza Ui a napie-
ciem zwrotnym Uz

Us = 17X — aU2

albo:

Ui — Uz =

Ut = Us + a U2 3)
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W przypadku jatlowego biegu wzmac-
niacza, a wiec gdy R2= 00 , napiecie
wyjsciowe bedzie réwne V2om Dla bie-
gu jatlowego mamy:

ui = us + a'U 20 4)

Przez wspétczynnik am plifikacji
wzmachiacza ze sprzezeniem zwrotnym
okres$limy stosunek napiecia w biegu
jalowym wzmacniacza U2 do napiecia
wejsciowego wzmachniacza Ul czyli:

o V*o 5
Ih
Podstawiajgc za U1l wyrazenie (4)

otrzymamy:

U,o
Us -f- “ « UD
u,0
Us 9
(6)
14.a. " 1+ an
Us

Widzimy, ze nowy wspétczynnik am-
plifikacji uktadu j/ po zastosowaniu
ujemnego sprzezenia  zwrotnego jest
mniejszy od poprzedniego i to (1+o0ai)-
-krotnie mniejszy. Dla duzych wartosci
9 nowy wspo6tczynnik amplifikacji lam-
py mozna wyrazi€ wzorem uproszczo-
nym:

9

Wynika stad, ze nowy wspéiczynnik
amplifikacji uktadu jest od poprzed-
niego zupetnie niezalezny, a uwarunko-
wany jedynie wspoéiczynnikiem sprze-
zenia zwrotnego a. Oznacza to catko-
witg stabilizacje = warunkéw pracy
wzmacniacza.

Rozpatrzmy teraz, jaki wplyw ma
sprzezenie zwrotne na oporno$¢ we-
wnetrzng wzmacniacza. Oznaczmy przez
q oporno$¢ wewnetrzng wzmacniacza
hez sprzezenia zwrotnego.

Nowg oporno$¢ wewnetrzng wzmac-
niacza okreslimy na podstawie zasady
Thevenina jako stosunek napiecia w
biegu jatowym wzmacniacza ze sprze-

zeniem zwrotnym do pradu zwarcia
tego wzmacniacza, czyli:
E*o
? = (8)
I'zw
Napiecie w biegu jatowym sprzezo-

nego zwrotnie wzmacniacza jest

uu,
u'to= 9'Uui = 9
' l1+a(x ©
Prad zwarcia wzmacniacza obliczymy
zaktadajac na rys. la opdr obcigzenia
wzmachiacza R2 = 0. Wéwczas réw-

niez Uz = 0 a zatem Ux = Us. Z ry-
sunku wynika, ze

) 9*7,

lzw = P (10)

Dzielgc (9) przez (10) otrzymamy:

17,

1 HHTI 1+

Jak wida¢ — op6r wewnetrzny
wzmacniacza ze sprzezeniem zwrothym
napieciowym zmalat w stosunku do po-
przedniego (1+ a-u)-krotnie, a wiec w
tym samym stosunku, w jakim zostal
zmniejszony wspéiczynnik amplifikacji
wzmacniacza.

Wyjécie wzmacniacza ze sprzezeniem
zwrotnym napieciowym mozemy sobie
zatem  wyobrazi¢ tak jak pokazuje
rys. 3.

Rys. 3

Znajac op6r obcigzenia wzmacniacza
R2 tatwo mozemy obliczy¢ napiecie U2
na zaciskach wyjsciowych wzmacnia-
cza obcigzonego:

uv= i, R
P+ R
9'il. .
y-Ut (12)
L
n2

Bez sprzezenia zwrotnego mieliby$my
napiecie wyj$ciowe obcigzonego wzmac-
nia réwne:
y-Ui (13)

14-
Rt

Stosunek napiecia U'2 ze sprzezeniem
wrotnym do napiecia U2 bez sprzeze-



nia zwrotnego mozemy nazwaé stop-
niem sprzezenia zwrotnego.

Ei (14)

P
u2 14«

+ F

Moéwi on nam, ilokrotnie zmniejszyto
sie napiecie wyjSciowe wzmacniacza po
zastosowaniu sprzezenia zwrotnego. Od
stopnia sprzezenia zwrotnego p zalezy
zmniejszenie znieksztalcen wzmacnia-
cza. Jak wynika ze wzoru (14)-stopien
sprzezenia zwrotnego napieciowo-sze-
regowego zalezy nie tylko od wspot-
czynnika sprzezenia zwrotnego, lecz
rowniez od oporu obcigzenia wzmacnia-
cza R2

Przyktad obliczenia

Chcemy trzykrotnie zredukowaé
wzmochnienie napieciowe uktadu poka-
zanego na rys. 4 przez zastosowanie

Kys. 4

ujemnego sprzezenia zwrotnego, w ce-
lu zmniejszenia wspoétczynnika zawar-
tosci harmonicznych. Parametry lampy
sg nastepujace: nachylenie charaktery-
5m A

W punkcie pracy: S = —" - ;
wspoéitczynnik amplifikacji 1 = 800;
op6r wewnetrzny p = 160 kil; opty-
malny opér roboczy R2 = 7000 £

Nalezy obliczyé wielkos$ci opornikéw
Rz i Ri oraz pojemnosci kondensatora
Ci. Czwornik sprzezenia zwrotnego u-
tworzony jest na schemacie przez uktad
potencjometryczny ztozony z opornikéw
Rz i Ri. Zaciski pierwotne potencjo-
mierza A—Z zalagczone sa roéwnolegle
do wyjscia wzmacniacza, natomiast za-
ciski wtérne B—Z potaczone sa szere-
gowo z transformatorem wejSciowym.
Mamy zatem ukiad sprzezenia zwrot-
nego napieciowo-szeregowego.

styki

Zaktadajgc p = -- mozemy ze wzo-

ru (14)

1+ gcljt 3

i+

obliczy¢
a (.
albo
C=TI1+ ir) =~ (i + 401 =
6
100 (15)
Z rysunku 4 wynika
R,
Rz + Rj 100
czyli:
6

Rz Rz+ Bi)

Jesdli chcemy, aby dzielnik napiecia,
sktadajacy sie z opornikbw Rz+ Ri,
nie obcigzatl dodatkowo lampy, to jego
oporno$¢ powinna by¢ przynajmniej
dziesieciokrotnie wieksza od opornosci
obcigzenia lampy R2 = 7 k£2
Przyjmujemy wobec tego

Rz + Ri = 100 kQ

Stad wynika wielko$¢ opornosci Rz

= -—— ¢ 100 = 6 kit
‘ﬂz' )00
fij = 100 — 6 = 94 Kii
Pojemnos$¢ Ci wybieramy tak, aby
dla najnizszych  tonéw byta jeszcze
spetniona zalezno$é
Ei U < Rz + Ri
Stad wynika
106 106
C>> 2itf (Rz+ fi,j > 6,28-30+100-10*=
106 i
© 2107 20
Przyjmujemy
Ci = 01 [iF

Przez zastosowanie sprzezenia zwrot-

nego zmniejszyt sie op6r wewnetrzny
wzmachniacza:
160 160
— 3,25 ke2
49 '

1+ “P 1. ..800
1 100

oraz wspotczynnik amphfikacji uktadu:

800 _

1+ “P 49

= 16,3
Wartos$ci te odpowiadajg parametrom
normalnej triody gto$nikowej. Widzi-
my wiec, ze przez zastosowanie ujem-
nego sprzezenia zwrotnego napieciowo-

szeregowego ukiad z pentoda nabiera
cech podobnych do ukiadu 2z trioda.
Sprzezenie zwrotne zmienia parame-

try lampy.

Innym uktadem czesto stosowanym
jest uktad sprzezenia zwrotnego pra-
dowo - szeregowego pokazany na rys. 5.
Odpowiada on ogdélnemu schematowi z
rys. Ib. W tego rodzaju uktadach na-
piecie zwrotne Uz jest proporcjonalne
do pradu wyjSciowego wzmacniacza
czyli

Uz = p-z*

Wspbétczynnik p posiada wymiar o-
pornosci: [£2].

Wspotczynnik amplifikacji ukladurze
sprzezeniem zwrotnym, a wiec stosu-
nek napiecia wyjSciowego wzmacniacza
w biegu jatowym U20 do napiecia wej-
Sciowego Ui jest w tym przypadku taki
sam, jak bez sprzezenia zwrotnego, po-
niewaz przy biegu jatowym = 0
a wiec rowniez Uz = 0. Mamy wiec

VK ZRq

Uktad pradowo-szeregowego sprzeze-
nia zwrotnego nie wplywa wiec na
wspéitczynnik am plifikacji uktadu. Naj-
wiekszy wplyw sprzezenia zwrotnego
wystepuje w tym ukitadzie w przypad-

ku zwarcia wzmacniacza. Mamy wo6-
wczas
p p
il Ul Jzw
Stad
JZW . o
p+ pp
Dzielac napiecie w biegu jatowym
U20 = pUj przez prad zwarcia lzw,
otrzymamy opornos$¢ wewnetrzng
wzmacniacza:
_%(h
P= e+ = prP+ P
~zw P
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Wida¢ stad, ze oporno$¢ wewnetrzna
wzmachiacza ze sprzezeniem pradowo-

niacza jest do pominiecia wobec opor-
noéci wewnetrznej wzmacniacza. Jezeli

wzmacniacza, a to ze wzgledu na
zwiekszenie oporu wewnetrznego lam-

szeregowym zwiekszyla sie o war- jednak uwzglednié wplyw opornosci Py koncowej, co nie jest korzystne przy
tos$¢ a3 Rk na wzrost catkowitego oporu w ob- Pracy lampy koncowej na gto$nik. W
Znajac nowe parametry wzmacniacza wodzie anodowym lampy, woéwczas koficowych stopniach stosowane jest
mozemy obliczy¢ stopien  sprzezenia wzoér (16) przybierze postac: przewaznie sprzezenie zwrotne napig-
zwrotnego czyli stosunek napiecia wyj- ciowe redukujgce opornos¢ wewnetrz-
$ciowego U'2 wzmacniacza obcigzonego 1 1 ng lampy, wskutek czego charaktery-
oporem i?2 po zastosowaniu sprzezenia Ca+ ) A7 = 5, JLIJ_ styka czestotliwosci uktadu staje sie
zwrotnego i przed jego zastosowaniem. p-f R2 30+ 50 bardziej réwnomierna, a rezonanse
Mamy bowiem wiasne membrany gto$nika zostaja
sttumione. Omdéwione powyzej ukiady
=, v-u} -R* Ly 31 1,385 sprzezenia zwrotnego byty typu szerego-
P+ (*$)+ +1 80 wego. Spotyka sie jednak w praktyce
oraz o o rowniez uktady sprzezenia zwrotnego
T . wuUl RN ) ‘]E_ik widaé — uzyskfiny S“’P'er_‘ sprzg- typu réwnolegtego. Dziatanie ich jest
Uo— P+R zenia zwrotnegg nie JeSt, dUZY ' zalezy podobne do uktadéw typu szeregowego.
Stad otrzymamy: ' przede wszystkiem od V\{Ie’lkOSCI o'por.u Obliczanie ich jest jednak bardziej
katodowego Rk. Stopien  sprz¢zenia skomplikowane, dlatego tez nie bedzie-
U\ P+ |2 1 zwrotnego uzyskany przy pentodach my go blizej omawiac.
p—-—= — (16) mozemy obliczyé z uproszczonego wzo-
vz p+ A-t-tf ru: Redukcja wzmocnienia uktadu pow-
P+ /2 staje przez réwnolegte zatgczanie do
, P= 7 wejécia wzmacniacza czwoérnika sprze-
Wracajgc do uktadu praktycznego z 1+ SRh .
. . . o zenia zwrotnego, wskutek czego
rys. 5 — mozemy obliczy¢ stopien uzy- . . 2 s
L ) 1+ zmniejsza  sie¢  oporno$¢ wejSciowa
skanego sprzezenia zwrotnego, znajac ; ; .
. - . wzmacniacza. W rezultacie zmniejsza
poszczegllne wartosci elementow ukta- 1+ -

du. Niech bedag dane: x = 30, g =
= 30 kQ, R2 = Ra = 50kQ, Rk =
= 1000 Q

Wspoétczynnik @ w powyzszym ukta-
dzie jest réwny:

Wz6ér (16) zostat wyprowadzony przy
zatozeniu, ze oporno$¢ wejsciowa
czwérnika sprzezenia zwrotnego wig-

czonego w obwdéd wyjSciowy wzmac- stosowane w

Odbiornik

W ROKU biezagcym w ZSRR przystagpiono do ma-
sowej produkcji odbiornika przenosnego (waliz-
kowego) ,,Doroznyj*“.

Odbiornik ,,.Doroznyj“ jest czterolampowag super-
heterodyng, zbudowang na lampach paluszkowych
i przeznaczong do odbioru stacji radiofonicznych w
zakresie fal dlugich (715 A- 2000 m)i $rednich
(188-k 590 m). W warunkach zmiennych (wycieczki
itp.) odbiornik zasilany jest pragdem ze specjalnych
matowymiarowych baterii anodowych, ktére umiesz-
cza sie wewnatrz skrzynki. Od baterii tych odbior-.
nik pobiera na zarzenie prgd o natezeniu 66 mA przy
napieciu 4,8V, a na zasilanie obwodéw anodowych
i siatek ekranujgcych — prad o natezeniu 6,5 mA
przy napieciu baterii anodowej 60 V. Catkowity po-
bor energii elektrycznej z baterii nie przewyzsza
0,8 W. Czas pracy odbiornika zasilanego ze specjal-
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Nieumys$ine sprzezenie zwrotne uzys-
kujemy w przypadku niezablokowania
oporu katodowego lampy kondensato-
rem elektrolitycznym,
czenia kondensatora o zbyt malej
jemnosci. Wystepuje wdéwczas ostabie-
nie wzmocnienia uktadu
przy tonach niskich. Wzér (17) okresla
wielko$¢ tego ostabienia.

Sprzezenie zwrotne pradowe nie jest
stopniu

sie réwniez napiecie sterujace Us, je-
zeli wzmacniacz napedowy ma dosta-
tecznie duzg oporno$¢ wewnetrzng.
Stopien sprzezenia zwrotnego przy tego

wzglednie zatg- YPU sprzezeniu zwrotnym zalezy w
po- duzym stopniu od wielkosci opornosci
wewnetrznej wzmacniacza sterujacego.

Korzystne, bo pozwalajgce osigga¢ du-
zy stopien sprzezenia zwrotnego, s3g
duze opornosci wewnetrzne stopnia ste-
rujgcego.

szczegblnie

koncowym M. R.

radiowy ,Doroznyj"

nych baterii, przy trzygodzinnej pracy odbiornika
dziennie, wynosi 12 4- 15 dni.

Odbiornik ,,Doroznyj“ mozna réwniez zasila¢ pra-
dem z baterii zewnetrznych o wiekszej pojemnosci
lub z sieci oSwietleniowej prgdu zmiennego o napie-
ciu 110, 127 lub 220 V. Pobér energii elektrycznej
z sieci oswietleniowej wynosi 3 W.

W warunkach zmiennych odbiér odbywa sie za po-
Srednictwem anteny wewnetrznej zbudowanej na
rdzeniu ferromagnetycznym. W warunkach statych
odbior moze odbywac sie za posrednictwem anteny
wewnetrznej lub normalnej anteny zewnetrznej. W
uktadzie odbiornika przewidziana jest mozliwos¢
wigczania gtosnika do radiowej sieci rozgtaszania
przy nominalnym napieciu 15 lub 30 V (przy wia-
czonym zasilaniu odbiornika).



Odbiornik wmontowany w estetyczng skrzynke
z masy plastycznej owymiarach 240 X 105 X 180 mm
wraz z kompletem baterii specjalnych i z blokiem
prostowniczym wazy 3,5 kg.

Czutos¢ odbiornika podczas odbioru z anteng we-
wnetrzng wynosi 300 -i- 1 000 [iV/m, a przy odbiorze
z anteng zewnetrzng 60 150 pV. Czestotliwos¢ po-
Srednia 465 kc/s.

Przewody montazowe, oporniki oraz nieruchome
styki przetgcznikéw wykonane sg metodg ,,nadruku®.

Schemat ideowy odbiornika jest przedstawiony na
rysunku. Jak z niego wida¢ ,antena magnetyczna“
odbiornika sktada sie z dwbdch szeregowo potgczo-
nych cewek Li i L2, umieszczonych na diugim, ferro-
magnetycznym rdzeniu. Taka antena ma duzo cech
dodatnich. Przede wszystkim stanowi ona skladowg
czes¢ obwodéw wejsciowych odbiornika, przez co
obwody te charakteryzuja sie duzg dobrocig (Q);
ma mate wymiary i ciezar, jest prosta w budowie
i zestrojeniu. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze ,ante-
na magnetyczna“ charakteryzuje sie wieksza™ kie-
runkowoscig niz antena ramowa. Te wilasciwos¢ an-
teny wykorzystuje sie w celu usuniecia zaktécerh od
innych radiostacji przez odpowiednie ustawienie
skrzynki odbiornika.

Podczas odbioru w zakresie fal Srednich obwdd
wejsciowy sklada sie z cewki i L2,,anteny magnetycz-
nej“ (cewka Li w tym przypadku jest zwarta) i kon-
densatoréw Ci, Cs i Ce. Przy przejsciu na zakres fal
ditugich — w obwdd wejsciowy szeregowo z cewka Li
zostaje wilgczona cewka Li, a rownolegle do konden-
satorow Cs i Ce — kondensatory C3 i Ci. Opornik Ri,
bocznikujgcy cewke Li, ma za zadanie zapobiec pow-
staniu drgan pasozytniczych, jakie mogg sie pojawic¢
podczas odbioru w zakresie fal diugich od 380 do
420 kc/s. 1

Dla wiaczenia anteny zewnetrznej w odbiorniku
stuzy gniazdko ,,antena“. Przy wstawianiu wtyczki
od anteny w gniazdko automatycznie odlgcza sie od
masy odbiornika kondensator Ci, poprzez ktdry ener-
gia indukowana w antenie zostaje przekazana do ob-
wodow wejsciowych odbiornika. Wigczenie anteny
zewnetrznej praktycznie nie rozstraja obwodow re-
zonansowych.

~&tr
+Bi-A v

+Ba

Stopien przemiany czestotliwosci zbudowany jest
na lampie 1A1P. Heterodyna zbudowana Jest we-
diug uktadu z indukcyjnym sprzezeniem zwrotnym.
Obwadd drgan heterodyny sSredniego zakresu fal skia-
da sie z cewki Li i kondensatoréw C7, Cs, Cg, Cri.
W zakresie fal dtugich w obwdéd heterodyny wchodza
cewki Lj i Li oraz kondensatory Ci, Cu i Cu

Wzmacniacz czestotliwosci posredniej odbiornika
wykonany jest wedtug typowego ukiadu na lampie
1K1P i zawiera dwuobwodowe filtry pasmowe.
Sprzezenie miedzy obwodami osigga wartos¢ Kkry-
tyczng, co zapewnia maksymalny wspo6tczynnik
wzmocnienia i duzg selektywnos¢ w stosunku do ka-
natu sasiedniego. Précz tego przy takim sprzezeniu
tatwiej mozna zestroi¢ filtry, a to powoduje, ze przy
masowej produkcji odbiornikbw unika sie duzych
odchylenh od ustalonych wartosci elektrycznych.

Detekcja w odbiorniku odbywa sie przez wykorzy-
stanie diodowej czesci lampy 1B1P. Napiecie maltej
czestotliwosci wydziela sie na oporniku Ru, ktory
spetnia réwniez role regulatora sity glosu. Wstepne
wzmochienie sygnatldbw matej czestotliwosci odbywa
sie w czesci pentodowej lampy 1B1P. W stopniu kon-
cowym pracuje lampa typu 2P1P.

W odbiorniku tym zastosowany jest gtosnik elek-
trodynamiczny. Opornos¢ jego drgajgcej ceweczki
wynosi 6 omow. Gtosnik ten mozna wykorzystaé
rowniez do odbioru programu z sieci rozgtaszania
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przewodowego. Do sieci o napieciu 30 V wigcza sie
cate uzwojenie pierwotne transformatora gtosniko-
wego, a do sieci o napieciu 15 V — potowe tego
uzwojenia.

W celu zmniejszenia poboru pradu przez lampe
stopnia koricowego przy zasilaniu odbiornika od ba-
terii wewnetrznej zostaje wigczona w obwdd zasila-
nia tylko jedna jpotowa wiékna zarzenia lampy 2P1P.

Konieczne napiecie polaryzacji lampy 2P1P — mi-
nus 3,6 V — otrzymuje sie kosztem spadku napiecia
ngakw+éknach zarzenia trzech ostatnich lamp odbior-
nika.

Do pofaczenia odbiornika z zewnetrznymi bateria-
mi (w warunkach stalych) stuzy specjalny 3-zytowy
sznur (patrz rysunek). Przy tym sposobie zasilania
odbiornik moze pracowac tak w uktadzie ekonomicz-
nym (wigczona potowa widkna zarzenia lampy 2P1P),
jak i w uktadzie maksymalnego wykorzystania lam-
py (wlaczone oba witdkna zarzenia lampy 2P1P).
W tym ostatnim przypadku pobdr energii ze zrodia
zasilania znacznie wzrasta.

Podczas pracy odbiornika przy zasilaniu z sieci
pradu zmiennego, lampy otrzymuja napiecia na ano-
dy i siatki ekranujgce oraz napiecie zarzenia z zasi-
laczy, zbudowanych na prostownikach stykowych.
Pierwszy z tych prostownikéw daje napiecie 80 V
przy pradzie o natezeniu 12 mA, a drugi — 6 V przy
pradzie o natezeniu 66 mA.

Napiecie pradu zmiennego doprowadzone jest do
prostownikéw stykowych z uzwojenn matego trans-
formatora sieciowego.

W zwigzku z tym, ze przy pracy z siecig oswietle-
niowg lampa 2P1P otrzymuje wyzsze napiecie ano-
dowe niz przy pracy z baterig, do jej siatki sterujacej
doprowadza sie wigksze napiecie ujemne (— 4,8 V).

Poniewaz w odbiorniku ,,Doroznyj“ witékna zarze-
nia lamp odbiornika sg potaczone szeregowo, ukiad
ARCz rézni sie znacznie od uktadéw przewaznie sto-
sowanych w innych odbiornikach.

W odbiornikach z réwnolegtym potaczeniem wio-
kien zarzenia wszystkie minusowe konce widkien
przewaznie sg przytagczone do masy (podstawy mon-
tazowej), a napiecie dla ARCz otrzymuje sie z opor-
nika obcigzenia detektora (réowniez potgczonego z ma-
sg) i poprzez obwdd filtrujgcy doprowadza sie do sia-
tek sterujgcych regulowanych lamp. Oczywiscie —
przy odbiorze stabych sygnatléw siatki sterujgce re-
gulowanych lamp beda miaty nieznaczng polaryzacje
w stosunku do koncéw wiokien zarzenia przytgczo-
nych do masy. Przy takiej polaryzacji zapewnione
jest maksymalne wzmocnienie wymagane przy nor-
malnej pracy odbiornika.

Taki system ARCz nie moze by¢ zastosowany w
odbiornikach opisanego typu. Podczas odbioru sta-
bych sygnatéw siatki sterujgce lampy Vi i V2 podob-
nie jak i przy rownolegltym potgczeniu widkien za-
rzenia, beda mialy potencjat masy. Jednak z powodu
istnienia dodatniego potencjatu na wiéknach zarze-
nia tych lamp w stosunku do masy na siatce steru-
jacej lampy Vi bedzie ujemne przedpiecie — 1,2 V,
a na siatce sterujgcej lampy V2— 2,4 V. Przyczynia
sie to do zmniejszenia wzmacniania lamp. Niedoma-
ganie to nie cechuje odbiornika ,,Doroznyj“. Ze sche-
matu widac, ze przy odbiorze stabych sygnatow siat-
ki sterujgce wszystkich lamp otrzymujg nieznaczne
przedpiecia w stosunku do minusowych maksymal-
nego wzmocnienia. Nalezy sobie jednak zda¢ sprawe,
ze uktad ARCz w takim odbiorniku bedzie pracowat
mniej efektownie niz w innych, lecz dla takiego typu
odbiornika nie ma to jednak istotnego znaczenia.

Dla ochrony witékien zarzenia jednych lamp przed
przezarzeniem, a innych przed niedozarzeniem (co
moze sie zdarzy¢, gdyz przez widkna zarzenia prze-
ptywaja prady anodowe i siatek ekranujgcych lamp)
napiecie zarzenia wyréwnuje sie za pomocg oporni-
kéw Rio, Rio i Rn. Ostatnie z nich podczas pracy od-
biornika zostajg odtgczone od baterii, poniewaz w ta-

Odbiornik detektorowy ,Komsomolec"

W SROD odbiornikéw detektorowych najwiek-
szym uznaniem w Zwigzku Radzieckim cieszy
sie odbiornik detektorowy ,,Komsomolec“.

Odbiornik ten jest zmontowany w skrzyneczce z
masy plastycznej o wymiarach 180 x 90 x 42 mm.
Skrzyneczke mozna ustawi¢ na stole lub zawiesic.

Wszystkie gniazdka oraz pokretto strojenia znaj-
dujg sie na pokrywce skrzynki. Tutaj znajduje sie
wiec: pie¢ gniazdek dla anteny, gniazdka uziemie-
nia, trzy gniazdka dla detektora, dwie pary gnia-
zdek dla stuchawek i pokretto ptynnego strojenia
odbiornika.

Jak juz podkreslono — dla anteny w odbiorniku
znajduje sie pie¢ gniazdek (od At do As). W zalez-
nosci od tego, w jakiej czesci zakresu znajduje sie
odbierana stacja, antene wigcza sie w jedno z pie-
ciu przeznaczonych dla niej gniazdek. W zaleznosci
znbw od tego, w ktdre gniazdko zostata wiaczona
antena, przestawia sie detektor. | tak, gdy antena
jest wiaczona w gniazdko Ai lub As — detektor
powinien by¢ wstawiony w dwa lewe gniazdka
(a i b). Przy wigczeniu anteny w gniazdka A3 A4lub
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kim przypadku pobdér pradu z baterii zarzenia
wzréstby znacznie.
As detektor wstawia sie w dwa prawe gniazdka

(bi c).
Zakresy fal odbiornika przy wigczeniu anteny w
odpowiednie gniazdko podaje zestawienie.

Antena * . Odbiornik moze od-
wtaczona Detektor powinien e ac stacje w zakre-
w gniazdko: by¢ wstawiony: sie fal (w metrach):

A, w lewag pare gniazdek 2000.,-1100

A2 w lewa —u, — 1200 -e 670

A3 w prawg — o — 800 470

A4 W prawg — . — 570 -i- 340

A5 W prawa _, — 350-h 250

W granicach kazdego z wykazanych zakresow do-
ktadne strojenie przeprowadza sie za pomocg po-
kretta ,,ptynnego strojenia“.

Doktadny zakres fal odbiornika detektorowego
zalezy, jak wiadomo, od dlugosci i wielkosci uzytej
anteny. W odbiornikach detektorowych nie stosuje
sie bowiem uktadéw zmniejszajgcych w znacznym
stopniu zaleznos¢ nastrajania od pojemnosci anteny,



prowadzi to bowiem do znacznej utraty sity odbie-
ranych sygnatow.

Przytoczone dane w tabeli odpowiadajg wartos-
ciom rzeczywistym jedynie wowczas, gdy do odbior-
nika bedzie zastosowana antena o czesci poziomej
dlugosci 15 ~ 50 m i zawieszonej na wysokosci
10 -r- 15 m ponad ziemia.

W odbiorniku uzyto detektora krzemowego ze
statym punktem pracy. Detektor przypomina swojg
budowg normalng wtyczke dwuboteowg; wyrdznia
sie wielkg czutoscig i statoscig punktu pracy.

Zasadniczy schemat odbiornika jest przedstawio-
ny na rys. 1. Jak z niego wynika — podstawowg
czes¢ odbiornika stanowig trzy cewki — Li, L2 Lz,
nawiniete na jednym wspoélnym karkasie (rys. 2).

Rys. 2

Ptynne strojenie kazdego podzakresu odbywa sie
przez rdzen ferromagnetyczny wprowadzony lub
wysuwany za pomocg dzwigu z pokrettem. W zalez-
nosci od tego, w ktdre z gniazdek jest wstawiona
antena i detektor, w pracy odbiornika uczestniczg
te lub inne cewki. Jezeli na przyktad antena jest
wigczona w gniazdko Ai, a detektor wstawiony w
gniazdka a i b, to pracujg cewki Lr i L2 polaczone
ze sobg szeregowo. Przy wigczeniu anteny w gniazd-
ko Az przy tym samym ustawieniu detektora pra-
cuje jedna cewka — Lz. W obu tych przypadkach

obwdd detektora jest przylaczony do czesci cew-
ki L2
Jezeli antene wiaczy sie w jedno z gniazdek

'— Ar, to pracuje cewka Ls przylgczona bezpo-
Srednio do anteny lub poprzez kondensator skraca-
jacy zakres fal. W tym przypadku detektor powi-
nien by¢ wstawiony w gniazdka b i c, wskutek cze-
go do obwodu detektora ibedg wigczone cewki Lri L2

a sprzezenie tego obwodu z anteng bedzie induk-
cyjne.

Uziemienie wiacza sie do odbiornika poprzez kon-
densator rozdzielczy C3 pojemnosci 560 pF, ktory

w pewnym stopniu zmniejsza zaleznos¢ strojenia od
wpltywow pojemnosci wlasnej anteny.

Obwdéd stuchawek nie jest zablokowany konden-
satorem, jak to przewaznie ma miejsce w innych
aparatach detektorowych, poniewaz w tym odbior-
niku sg zastosowane stuchawki piezoelektryczne.
Jezeli do odbioru bedg stosowane stuchawki elek-
tromagnetyczne, trzeba bedzie je zablokowa¢ kon-
densatorem pojemnosci 1000 pF.

Cewka Li nawinieta jest w lewej czesci karkasu
drutem emaliowanym o Srednicy 0,14 mm. Zwoje
tej cewki utozone sg scisle jeden obok drugiegol
Dlugos¢ uzwojenia wynosi 40 mm. Aby uzwojenie to
nie rozluzniato sie, poczatkowe zwoje cewki zale-
pione sg paskiem tkaniny izolacyjnej.

Na wierzch cewki Li natozony jest drugi karkas,
na ktorym nawinieta jest cewka Lz. Jest ona rGwniez
nawinieta drutem emaliowanym o srednicy 0,14 mm.
Dlugos¢ uzwojenia wynosi 40 mm. W odlegtosci 25
mm od poczatku uzwojenia wykonane jest dopro-
wadzenie przylagczone do detektorowegol gniazdka
a. W celu zmniejszenia pojemnosci wltasnej miedzy
cewkami Li i Lz, pozostawiona jest miedzy nimi
szczelina powietrzna rowna okoto 1 mm.

Cewka Lu nawinieta na oddzielnym karkasie dru-
tem, emaliowanym o $rednicy 0,2 mm. Dlugos¢ uzwo-
jenia wynosi 40 mm. W odlegtosci 12 mm od jej
poczatku wykonane jest doprowadzenie, przytgczo-
ne do gniazdka detektorowego; c. Cewka ta nasadzo-
na jest na ogolny karkas. Budowa cewki przedsta-
wiona jest na rys. 3.

L2

\sim m u Ism m J

L3

LI
Rys. 3

Caly montaz odbiornika wykonany jest pod po-
krywa skrzynki. Odbiornik ,,Komsomolec”“ wyka-
zuje stosunkowo duzg czutos¢. Sprawdzany w Se-
wiero-Uralsku przy zastosowaniu anteny dlugosci
35 m , zawieszonej na wysokosci 15 m ponad ziemia,
zapewniat odbiér stacji moskiewskiej (odlegtosé
1400 km) i Swierdtowska (odlegtos¢ 350 km). Sita
glosu w stuchawkach byta zupeinie wystarczajgca.

Na podstawie radzieckiego miesiecznika RADIO
opracowat C. SZYMANSKI
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Mgr inz. S. SYPNIEW SKI

Amatorski odbiornik telewizyjny wn czese

rzystepujac do opisu wizyj-
Pnej czesci odbiornika telewizyjne-
go zastanowimy sie krétko nad zasad-
niczymi cztonami, z jakich sie on musi
sktadac.

Ztozone sygnaly telewizyjne wiel-
kiej czestotliwosci, o obwiedni widma
przedstawionej na rysunku 2 w n-rze
10/53 RADIOAMATORA, obejmuja
taczng emisje wiasciwych sygnatow
wizyjnych i impulséw synchronizacyj-
nych niezbednych dla $cistej wspo6t-
bieznosci analizy obrazu po stronie
nadawczej z jego syntezg na ekranie
kineskopu w odbiorniku. Dodatkowo
obok kanatu sygnatéw -wizyjnych
emitowany jest — jak wiemy — me-
todg modulacji czestotliwosci sygnat
dZzwieku towarzyszacego.

W zwigzku z tym kazdy nawet naj-
prostszy odbiornik telewizyjny musi
sie sktada¢ =z trzech zasadniczych
cztonéw, obejmujgcych:

— kanat wizji zakonczony kinesko-
pem,
— kanal towarzyszacego dZzwieku

zakonczony gtos$nikiem,
— kanat synchronizowanych ukila-
dow odchylajacych strumien
elektronéw w kineskopie,
odpowiednich urzadzen

oraz zasilajg-

cych.

Bardzo szerokie widmo czestotli-
woséci zajmowane przez jeden kanat
telewizyjny, siegajagce w naszym stan-
darcie do 8 Mc/s zmusza — jak wiemy
— do stosowania fal ultrakrétkich.

Zbudowana przystawka UKF dla
odbioru towarzyszacego dzwigeku za-
poznata nas z technika odbioru tych
fal. Teraz jednak przystepujac do
czesSci najistotniejszej, tzn. do odbioru
sygnatéw wizyjnych, musimy nieco
blizej zapozna¢ sie ze swoistg specyfi-
ka tego zagadnienia.

Chcac zbudowaé¢ odpowiedni dla
siebie odbiornik, trzeba przeanalizowaé
warunki, jakie ma on spetnia¢. Oczy-
wiscie trudno jest od razu da¢ odpo-
wiedZ na wszystkie zwigzane z tym
pytania. Rozpatrzymy wpierw najistot-
niejszy dla nas kanat wizji. Podobnie
jak w zwyklych wuktadach odebrane
przez antene ziozone sygnaly dopro-
wadzamy po odpowiednio szeroko-
wstegowym wzmocnieniu do detekto-
ra wizji. Detektor ten pracuje z dioda
i przypomina w og6lnych zarysach
Znane z radiofonii ukiady. Dla otrzy-
mania mozliwie prostoliniowej detek-
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cji miedzyszczytowa rozpietos¢ ampli-
tud wchodzacego sygnalu wizyjnego
powinna by¢ rzedu przynajmniej kilku
woltow. Decyduje to o wielkosci wy-

— 08H -
CzasS Czas/
wygaszania trwania obrazu
poziomego linii

Rys. 1. Ksztatt ztozonego sygnatu
niem impulséw

maganego wzmochienia wielkiej cze-
stotliwos$ci poprzedzajgcego detekcje.

W tym miejscu nalezy wyjasni¢, co
mianowicie nazywamy miedzyszczyto-
wa rozpietoscia amplitud sygnatu,
gdyz wystepuje tu specyficzna réznica

Miedzyszczytowa rozpietosé

w stosunku do sygnatéw fonicznych.
Polaryzacja amplitudowej modulaciji
wizji w naszym standarcie jest ujem-
na, co oznacza, ze minimum amlitudy

—= Amplituda maksymalna
Jmpuls synchronizacyjny Unii
—FPoziom czerni========-=

Zakres modulacji odpowia-
dajacy petnejskali tonéw
przekazywanego obrazu [
4 - -j——poziom bieli —
Poziom zerowy

wielkiej czestotliwosci z uwidocznie-
synchronizacji linii

przy modulaciji
szym elementom obrazu, a jej
mum — miejscom czarnym.
Zwraca sie uwage, ze impulsy syn-
chronizacyjne sa nadawane z jeszcze
wiekszg amplitudg, a zatem odpowia-

odpowiada najjasniej-
maksi-

sH E
ICzem
Biel
Czas trwania
obrazu linii

amplitud sygnatu wizji

Rys. 2. Przyktad zmian napiecia sygnalu wizyjnego w obrebie analizy
jednej linii (na fotografii zaznaczono analizowang linie grubg kreska)



dajag elementom niejako ,czarniej*
szym“ od czarnych elementéw anali-
zowanego obrazu. Rysunek 1 ilustruje
zachodzace tu zjawiska, a zwilaszcza
zaleznosé poszczegllnych poziomoéw
gradacji skali tonéw obrazu. Oczy-
wiscie, ze chwilowy ksztatt wiasciwe-
go sygnalu wizyjnego, pomijajac ha
razie sprawe impulsu synchronizacyj-
nego, uzalezniony jest od tresci obra-
zu, a elektrycznie biorgc — odpowiada
pewnemu przebiegowi prgdu zmien-
nego z okre$long sktadowg stalg. Do-
statecznie wyraznie wynika to z foto-
grafii (na rys. 2). Linia przecinajaca
obraz w poprzek jest przykiadem jed-
nej linii analizujgcej. Podczas analizy
wzdtuz tej linii od lewej do prawej
krawedzi obrazu — wskutek modulaciji
otrzymujemy zmiany amplitudy wy-
sytanego sygnatu proporcjonalne do
jasnosci danego elementu linii. Wykres
pod fotografia przedstawia przykiad
ksztattu napiecia sygnatlu w. funkcji
czasu trwania analizy danej linii obra-
zu. Ot6z na tym rysunku zaznaczony
jest wymiar odpowiadajacy maksy-
malnej miedzyszczytowej rozpietosci
amplitud dla danej analizowanej linii.
Rozpieto§¢ mierzona w woltach decy-
duje o wielkos$ci sygnalu wizyjnego

wprowadzanego na poszczegodlne stop-
nie omawianego kanatlu w odbiorniku.

Ze wzgledu na to, ze w naszym stan-
darcie obwiednia widma emitowa-
nych sygnatéw wielkiej czestotliwosci
nie jest symetryczna w stosunku do

swojej fali nosnej, i ze przyjmuje sie
tu tzw. zredukowang dolng wstege
boczna, nalezy przy odbiorze tych

sygnatéw w czasie strojenia postepo-
waé w swoisty sposob.

Na rysunku 3 przedstawione sa
obwiednie sygnatéw emitowanych po
stronie nadawczej i odpowiednie cha-
rakterystyki czestotliwosci odbiorni-
kéw. Jak wynika z rys. 3a w zakresie
+ 1,25 Mc/s od fali nosnej emituje sie
obie wstegi boczne, a dopiero powyzej
tej granicy nastepuje wyeliminowanie
dolnej wstegi. Ten dos$¢ skomplikowa-
ny na poz6r sposéb postepowania wy-
nika gtébwnie z ograniczonych mozli-
woséci zbudowania odpowiednich fil-
tréw w nadajniku, natomiast w po-
rownaniu z normalng dwuwstegowa
modulacja daje juz w efekcie konco-
wym dosé znaczng oszczedno$¢ (po-
nad 37%) miejsca zajmowanego przez
pojedynczy kanat telewizyjny w sto-
jacym do dyspozycji zakresie czesto-
tliwosci. Poniewaz dwuwstegowg mo-

Rys. 3. Obwiednie widma sygnatéw przy standarcie 625 — liniowym:

a) widmo ze sttumiong dolng wstegg emitowane

przez nadajnik;

b) charakterystyka czestotliwosci odbiornika o aperiodycznym wejsciu

mierzona za detektorem wizji; c) korygujagca krzywa rezonansu odbior-

nika; d) charakterystyka czestotliwosci odbiornika za detektorem wizji,
przy zastosowaniu korygujacej krzywej rezonansu

dulacja amplitudy na wyjsciu w detek-
torze odbiornika daje sume geome-
tryczna napie¢ od obu skladowych
wsteg bocznych, przeto w'sygnatach o
zredukowanej dolnej wstedze w zakre-
sie + 0,75 Mc/s od fali nosnej sygnat
zdemodulowany bedzie dwukrotnie
wiekszy niz w pozostatym zakresie
czestotliwosci modulujgcych.

Otrzymana charakterystyka czesto-
tiwosci odbiornika o aperiodycznym
wejsciu za detektorem wizji bedzie
miata ksztalt jak na rys. 3b. Oczy-
wiscie, ze otrzymany garb przy ni-
skich czestotliwo$ciach modulacji wizji
oznacza znieksztaticenia w odtworze-
niu gradacji skali tonéw obrazu. Chcac
unikng¢ tych znieksztatcen stosujemy
po stronie odbiorczej korekcje o ksztal-
cie jak na rys. 3c, ktéra w rezultacie
zapewnia nam ptaska charakterysty-
ke przenoszenia sygnatéw wizji na ca-
tej trasie nadajnik — odbiornik. Ko-
nieczno$¢ stosowania korekcji wymaga
odpowiedniego nachylenia zbocza wy-
padkowej krzywej rezonansu uktadu
odbiornika i takiego dostrojenia, aby
na fali nos$nej znajdowaé sie o — 6
dB ponizej ptaskiej czesci charakte-
rystyki przenoszenia. Odpowiada to
50% obnizenia napiecia dla tej czesto-
tliwosci (stosunek 1:2).

Zaleznie od odlegtosci od nadajnika
minimalna czuto$¢, jakg musi miec
projektowany odbiornik, bedzie ule-
ga¢ zmianie. Positkujac sie wzorami
podanymi w n-rze 3/54 RADIOAMA-
TORA, oraz znajac w przyblizeniu od-
legto$¢ od nadajnika, mozemy w kaz-
dym przypadku okresli¢ rzad wielkosci
natezenia pola w punkcie odbioru oraz
wypadkowe napiecie szuméw ciepl-
nych odniesionych do zaciskéw wej-
Sciowych odbiornika. Minimalne, wy-
magane dla dobrego odbioru wizji, na-
piecie odniesione do zacisku wejscio-
wego w odbiorniku moze byé¢ okreslo-
ne z zaleznosci:

~wej N erwyp. WBj. sz ¢+ 7
gdzie A — oznacza wymagany stosun-
nek sygnatu do szuméw, UwD we;. sz,
— wypadkowe napiecie szumow

cieplnych odniesione do zaciskéw wej-
Sciowych odbiornika. Zadowalajacy
odbiér obrazéw na kineskopie wyma-
ga, aby napiecia wywotujagce ten obraz
przewyzszaty w okreslonym stosunku
napiecia pochodzace od szumoéw. Istnie-
nie szuméw tatwo zidentyfikowaé na

ekranie kineskopu, =zwtaszcza przy
duzym wzmocnieniu. Obecno$¢ szu-
méw wywotluje pewnego rodzaju mi-

gotanie tta, ktére mozna poréwnaé¢ do
powierzchni kopca mréwek, pokryte-
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go rojem poruszajacym sie we wszyst-
kich kierunkach owadow.

Stosunek sygnatéw do szuméw na
ekranie kineskopu okreslamy jako
stosunek rozpietosci amplitud miedzy-
szczytowego napiecia sygnatu wizji na

elektrodzie sterujgcej kineskopu do
skutecznej wartos$ci napiecia pocho-
dzacego od szuméw, mierzonego na

tejze elektrodzie.

Dobry obraz uzyskujemy woéwczas
gdy stosunek ten wynosi okoto 45 dB,
przy czym jeszcze dopuszczalng gra-
nicg jest warto$¢ rzedu 30 dB, co od-
powiada okoto 31,6-krotnemu stosun-
kowi napie€.

Wspbtczynnik liczbowy 2 we wzorze
na Uwej wynika z poprzednio omoéwio-
nej koniecznosci korygowania chara-
kterystyki liniowej odbiornika, wyni-
kajacej z taktu stosowania zreduko-
wanej wstegi bocznej przy nadawaniu.

Podstawiajgc do podanego wzoru po-

przednio obliczone wielko$ci otrzy-
mujemy:

Uwej = 2 '6,4 ' 316 = 405uV
Znajac wielko§¢ minimalnego napie-

cia na zaciskach odbiornika, potrzeb-
ng do zadowalajacego odbioru, nalezy
okresli¢ zwigzane z tym niezbedne mi-
nimalne natezenie pola wokdt wiasnej

anteny odbiorczej. Grajg tu role dwa
czynniki:
— skuteczna dilugos$¢ stosowanej an-
teny (Igk),
— straty powstajgce w linii zasila-
jacej.
Skuteczna dlugo$é stosowanej ante-

ny jest pojeciem analogicznym do tzw.
skutecznej wysokosci anten, uzywa-
nej potocznie we wzofach na rozcho-
dzenie *sie fal $rednich i dlugich, gdy
wymiary anteny sg mate w poréwna-
niu do dlugosci fali roboczej. Przy
UKF, a zwilaszcza przy uzyciu dipoli
poziomych moéwimy o skutecznej dtu-
goséci anteny. W przypadku pojedyn-
czego potfalowego dipola dostrojonego

do rezonansu z falg odbierang wiel-

X

kos$¢ ta wynosi T gdzie X jest fa-

la roboczg. Straty w linii zasilajgcej
przyjmiemy dla przeciethych warun-
kéw jako réwne 25%. Wobec tego szu-
kane minimalne natezenie pola wokét
naszej anteny obliczymy w zaleznosci:
Unej
Emin = \ o~
1—25%) « —

(1 — 25%) e —

405-10~6
0,75X

—woltéw/metr
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gdzie X —adlugos¢ fali roboczej w me-
trach.

Dla utatwienia obliczen podano na
rysunku 4 wykres, z ktérego mozna

Rys. 4. HJinimalne natezenie
pola niezbedne dla uzyskania
stosunku sygnatu do szumoéw
30 dB dla przecietnego telewi-
zyjnego odbiornika w funkcji
czestotliwosci fali nosnej wizji

odczyta¢é minimalne niezbedne dla za-
dowalajgcego odbioru natezenie pola
w okolicy anteny odbiorczej w funkcji
czestotliwosci roboczej. Dla obecnie
stosowanej fali warszawskiej wyno-
szacej okoto 3,36 m, czyli 89,25 Mc/s,
wielko§¢ Emin = 505 gV/m. Oznacza to,
ze w strefie gdzie rzeczywiscie istnie-
jace od stacji warszawskiej natezenie
pola jest mniejsze od obliczonego tu
Emin, odbiér o zadowalajgcym stosun-
ku sygnatu do szuméw nie jest mozli-
wy. Jes$li natomiast rzeczywiste na-
tezenie pola obliczone z poprzednio po-
danego wzoru:

88V htrgn™ P .
XTJ
jest wieksze od Emin, to istnieje praw-
dopodobienstwo uzyskania dobrych
lub co najmniej zadowalajacych rezul-
tatow.

Zwr6émy uwage na jeszcze jedna
sprawe. Stosujac wzér na natezenie
pola moze sie wydawaé, ze przez skro-
cenie fali roboczej wzrasta natezenie
pola (przy zachowaniu wszelkich po-
zostatych czynnikéw bez zmiany). Z te-
go tatwo chciatoby sie wyprowadzi¢
wniosek, ze przy skréceniu fali i sta-
tym natezeniu pola ro$nie zasieg stacji.
Otéz tak nie jest, gdyz jak wykazuje
wz6r na Emin, lub wykres na rysunku
4 przy skréceniu fali roboczej niezbed-
ne minimalne natezenie pola propor-

cjonalnie rosnie, wobec
przeciwstawne czynniki
sie nawzajem.

czego oba
kompensuja

Z kolei mozna wro6ci¢ do ustalenia
wielkosci wzmocnienia, potrzebnego
do stworzenia witasciwych warunkéw

pracy detektora wizji. Dla dostatecznie
liniowej pracy tego detektora napie-
cie wejsciowe powinno by¢ rzedu kil-
ku woltow. Przy matych odlegtosciach
od stacji nadawczej napiecie takie
mozna uzyskaé przy niewielkim
wzmocnieniu.

Rys. 5a. Schemat blokowy naj-
prostszego odbiornika obrazu

Zatézmy dla prostoty, ze z uwagi na
poblize anteny nadawczej wystarcza
odbiornik ,detektorowy*“. Schemat
ideowy takiego uktadu podany jest na
rysunku 5a, a jego rozwiniecie — na
rysunku 5b. Jak wida¢ — uktad dzieli
sie na trzy wyrazne czesci:

Cewka S
| sprzegajaca

Rys. 5b. Schemat ,,detektoro-
wego* odbiornika obrazu

— obwdéd wielkiej czestotliwosci,

— wiasciwy detektor,

— obwod czestotliwo$ci  wizyjnych,
czyli ,matej* czestotliwosci po
detekcji. n

Obwody wielkiej czestotliwosci skia-

daja sie z dipola petlicowego i dopaso-
wanej na obu koncach linii zasilajacej,
zakonczonej cewka sprzegnieta z
obwodem rezonansowym. Obwéd re-
zonansowy z kolei, przez odpowiednie
dobranie indukcyjnosci i pojemnosci,
jest dostrojony do fali odbieranej.
Oczywiscie, ze ten obw6d rezonansowy
wraz z zasilanym przez niego uktadem
detektora przedstawia sobg pewien
op6r zastepczy, ktéry powinien byé
prawidtowo dopasowany do 300-omo-
wej linii zasilajgcej przez odpowied-
nig przektadnie zwojowg, miedzy cew-
ka L a cewka sprzegajaca linii.

Wiemy, ze tzw. réwnolegty rezonan-

sowy opo6r zastepczy obwodu zwigza-
ny jest z jego dobrocig Q zaleznoscia:

Q

Rrez = <d.Q — ..
Q ueC



gdzie to0 = 2 n f0 jest pulsacja rezonan-
sowa.

Wz6r powyzszy po uwzglednieniu
jednostek przybiera postaé

1600000
w omach

gdzie fO— w Mc/s, a C — w pF.

Ze wzgledu na to, ze dobro¢ obwodu
Q dla okreslonej czestotliwosci rezo-
nansowej f, jest okreslona szerokoscig
przenoszonej wstegii przy dopuszcze-
niu spadku wzmocnienia na jej kran-
cach o 3 lub 6 dB, w stosunku do
wierzchotka krzywej rezonansu moze
byé wyrazona réwnaniem

gdzie bj—jest szerokoscia wstegi

przy 3 dB,
gdzie b6— jest szerokoscig wstegi
przy 6 dB,
wzO6r na réwnolegty op6r obwodu
mozna sprowadzi¢ do postaci.
feg OVH V3
¢ V2r/0C  2rb6-C

Dostrajajgc obwéd w ten sposéb, ze
czestotliwos¢ fali nosnej wizji znaj-
dzie sie na lewym krafncu wstegi
przenoszonej b0 (jak podano na rys. 6),

czyli w punkcie o 6 dB ponizej wierz-
chotka, zblizymy sie do warunku wy-
nikajacego z odbioru sygnatéw ze
zredukowang dolna wstegg boczna.
Poniewaz gérna wstega boczna zajmu-
je  w naszym standarcie szerokos$¢
ok. 55 Mc/s i musi by¢ w petni prze-

noszona, wymagana dobro¢ obwodu
rezonansowego
89-25-]/ 3
28
55

W poréwnaniu do obwodéw stoso-
wanych w radiofonii jest to wielko$¢
bardzo mata. Réwnoleglty rezonanso-
wy op6r zastepczy tego obwodu, przyj-
mujac pojemno$¢ C = 15 pF, bedzie
w naszym przypadku zaledwie

Vs

Rrez
2¢bec
275000 275000
= 3300 (1
b, (Mc/s) &C (pF) 5,5-15
co daje — okragto liczac — co naj-
mniej kilkunastokrotnie mniejszg

wielko$¢ niz dla przecietnego obwodu
rezonansowego w radiofonii $rednio-
falowej, a przeszto stukrotnie mniej-
szg w stosunku do przeciethego obwo-
du posredniej czestotliwosci. Ten wy-
jatkowo matly op6r zastepczy szeroko-
pasmowych obwodéw w odbiorniku
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Rys. 6. Przyblizony przebieg krzywej rezonansu odbiornika jedno-

obwodowego i sposéb ustawienia fali nosnej na zboczu

telewizyjnym decyduje 0 malym
wzmocnieniu uzyskiwanym przy sto-
sowaniu lampowych wzmacniaczy.
Jak wiadomo — wzmocnienie uzyski-
wane na jeden stopien, przy stosowa-
niu pentod, dla ktérych ga »
moze by¢ wyrazone zaleznoscia
K —Rrez *Sa woltéw na wolt
gdzie Rrez — w kfi, Sa— w mA/V.
Majac do dyspozycji okreslong lam-
pe mozemy zwiekszyé wzmocnhienie
jedynie przez zwiekszenie Rrez. Nato-
miast wzrost Rrez przy ustalonej
rokosci przenoszonej wstegi
uzyska¢ jedynie przez
pojemnosci C. Z tego
odbiornikach telewizyjnych bardzo
czesto spotykamy szerokowstegowe
obwody rezonansowe w ogéle bez po-

Rvez

sze-
mozna
zmniejszenie
tez powodu w

jemnosci skupionej, a skfadajace sie
z indukcyjnosci regulowanej (np
wkretkg ferrokartowag) i wewnetrz-

nych miedzyelektrodowych pojemnosci
lamp oraz pojemnos$ci samych dopro-

wadzen, tworzacych w sumie obwdéd
strojony.

Rozpatrujac przyktadowy uktad
.detektorowy" i znalaziszy zastepczy

op6r obwodu rezonansowego mozemy
okresli¢ optymalna, ze wzgledu na do-
pasowanie, przekiadnie zwojowag mie-
dzy cewka sprzezenia a cewka tego
obwodu. Przekifadnia zwojowa w tych
warunkach jest okre$lona pierwiast-
kiem kwadratowym ze stosunku opo-
row, a zatem w naszym przypadku
wyniesie j/ W ”en sP°s°b

mamy ustalona zalezno$¢ liczby zwojéw

cewki sprzezenia, ktéra powinna by¢
3,3 razy mniejsza od liczby zwojéw
cewki obwodu rezonansowego. Wyni-

ka stad réwniez, ze napiecie wzbudza-
ne na koncéwkach dipola odbiorczego
i doprowadzane linig zasilajgca do od-
biornika bedzie zwiekszone 3,3 razy;
jesli wiec na koncach linii zasilajgcej

wystapi napiecie skuteczne np. rzedu
jednego wolta — otrzymujemy na ob-
wodzie rezonansowym i detektorze

okoto 3,3 wolta, a réwniez po wypro-
stosowaniu tego samego rzedu napie-
cie jednokierunkowe.

W praktyce normalnie wykonana
cewka obwodu rezonansowego UKF
bedzie miata dobro¢ Q rzedu 100, co
przy przyjetej pojemnosci daje opor
rezonansowy Rrez «3 12000 O. Dla
przepuszczenia wymaganej przez nas
wstegi czestotliwosci musimy Q obni-
zy¢ np. przez réwnolegte dotgczenie
do cewki bezindukcyjnego opornika
(masowego) okoto 4500 Q, albo od ra-
zu przez odpowiednie dobranie oporu
obcigzenia detektora Ra



Detektor diodowy w zakresie linio-
wej detekcji, a z takag mamy witasnie
do czynienia przy napieciach rzedu
kilku woltéw, wnosi do Zrédta (jakim
dla niego jest obwé6d rezonansowy),
obcigzenie réwne prawie potowie opo-
ru Ra W zwigzku z tym chcac obni-
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Instalowanie zewnetrznych anten
odbiorczych oraz uziemien

D RZY instalowaniu zewnetrznych
1 anten odbiorczych nalezy sie stoso-
waé nie tylko do wymaganh technicz-
nych, ale rowniez do prawidel, a wiasci-

wie przepisbw, majacych na celu za-
pewnienie maksymalnego bezpieczen-
stwa przy eksploatowaniu tych urza-

dzen. Wzgledy bezpieczenstwa, zaré6wno
wiasnego jak i publicznego, nie dozwa-
laja na zakladanie anten:

— ponad torami kolejowymi, liniami
trakcji tramwajowej, trolejbuso-
wej, sieci elektrycznej wysokiego

napiecia, ponad lub pod przewoda-
mi elektrycznych linii o$wietlenio-
wych;

na wysoko$ci mniejszej niz 2 m od
szczytu dachu (w danym przypadku
chodzi oczywiscie o poziome pro-
mienie anteny, ktére w razie niz-

szego zawieszania — utrudniaja
dostep do kominéw przy ich
oczyszczaniu;

— na dachach krytych materiatem

tatwopalnym (stoma, trzcina, sito-
wie itp);

na nieuziemionych masztach ze-
laznych z rur, grubych pretéw, ka-
towek, szyn itp.

Tego rodzaju podpora umocowana >wa
dachu powinna mieé¢ potgczenie z ziemia;
wéwczas powstajace na maszcie tadun-
ki elektryczne (podczas wytadowan
atmosferycznych) zostajg sprowadzone
do ziemi (podobnie jak sie to dzieje przy
zastosowaniu piorunochronu) i budyn-
kowi nie zagraza pozar na wypadek
uderzenia pioruna. Aua’ogiczne obo-
strzenie odnosi sie do wysokich masztéw
drewnianych na dachach oraz do stu-
zacych jako podpora stupéw drewnia-
nych (wysokosci ok. 10 m); jedne i dru-
gie nalezy uziemic¢.

Przy zaktadaniu piorunochronu nale-
zy zwréci¢ uwage na konieczno$¢ uzycia
grubego drutu uziemiajacego igte pioru-
nochronu oraz zapewnienia jak najlep-
szego styku ptyty (uziemiacza) z ziemia.
Trzeba pamieta¢ réwniez o tym, ze zbli-
zenie anteny do przewodéw elektrycz-
nych moze spowodowac zetkniecie, a
tym samym przerzut napiecia — i co za
tym idzie — nie tylko zniszczenie od-
biornika, ale nawet $miertelne poraze-
nie jego uzytkownika.

Kazda zewnetrzna antena dachowa
powinna by¢ uziemiana nie tylko po
wytaczeniu odbiornika, ale takze pod-
czas silnych wytadowan atmosferycz-
nych (burza). tadunki elektryczne spty-
wajgce ma antene z chwilg uderzenia w
nig pioruna wytwarzaja silny prad elek-
tryczny, ktéry powinien sptynaé¢ do zie-
mi; na drodze swego przeptywu prad
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zy¢é Q obwodu do wymagane] wiel-
kosci 28 powinnismy w uktadzie de-
tektora przewidzie¢ opér R,= 2:45 =
= 9 kQ. Jest to wielko$¢ bardzo mata
w poréwnaniu do 500 000 £2 zwyczajowo
stosowanych w diodach detekcyjnych
odbiornikéw radiofonicznych.

sie nasz ukitad za

detektorem, czyli w obwodach wizyj-

Jak zachowuje

nej czestotliwosci, odpowiadajgcej w

normalnym radiofonicznym odbiorni-
ku kanatowi matej czestotliwosci, roz-

patrzymy nastepnym razem.

praktyce radioamatorskiej

ten nie powinien napotykaé¢ na
mierny op6r w postaci ztych, tj. luznych
stykéw i dlatego wszystkie potaczenia
(drutu uziemiajacego z rurg wodocig-
gowa lub uziemiaczem, w przelgczniku
antenowym itp.) trzeba zlutowaé albo
silnie skreci¢ $rubami, a na przewdd
uziemiajgcy uzy¢ drutu mozliwie gru-
bego (miedzianego o powierzchni prze-
kroju co najmniej 25 mm2 lub zelazne-
go o powierzchni przekroju 10 mm2 po-
prowadzonego po zewnetrznej, $cianie
domu.

Przetagcznik antenowy powinien mieé
odgromnik; w naprostszym wykonaniu
tworzg go 2 zgbkowane blaszki mosiez-
ne (odgromnik grzebykowy). Odlegtos¢
miedzy zghkami nie moze byé wieksza
od 0,4 milimetra, same za$ blaszki trzeba
utrzymywacé w czystosci. Wygodniejsze
w uzyciu sga odgromniki przeciwprze-
pieciowe; sktadajg sie one z banki szkla-
nej, wewnatrz ktérej w rozrzedzonym
gazie znajduje sie ochronnik i odgrom-
nik z zazebionymi blaszkami. Od goéry —
banke szklang przykrywa izolator por-
celanowy (w ksztatcie dzwonu). Przewéd
doprowadzenia i uziemienia, jak i sam
przetagcznik antenowy nie moga bezpo-
$rednio dotyka¢ przedmiotéw tatwopal-
nych; dlatego przewody te przy wpro-
wadzeniu przez $ciane domu drewnia-
nego (przepust) nalezy zabezpieczyé¢ rur-
ka izolacyjng.

Aby zapewni¢ sobie dobre uziemienie
niektérzy radioamatorzy zwilaszcza
na wsi — nie zakopuja uziemiacza w
ziemi, a umieszczajg go na dnie studni;
w tych przypadkach nalezy jednak
przestrzega¢, aby materiatem uzytym
na uziemiacz nie byla blacha miedziana
lub zelazna nieocynkowana, bowiem
zachodzgace zmiany chemiczne wptywaja
na smak wody i zdrowotnos$¢.

Stosowanie anteny Swietlnej

Przewody sieci elektroenergetycznej
(oSwietleniowej) w domach zelektryfi-
kowanych moga by¢ wykorzystane row-
niez jako antena odbiorcza. Przewody
te — w przypadku sieci napowietrznej
(zawieszonej na stupach) stanowig jak
gdyby anteny o bardzo duzej dtugosci.
Mozna wiec jednym z nich zastgpi¢ nor-
malng antene, taczac dowolne gniazdko
sieciowe (kontaktu elektrycznego) z
gniazdkiem antenowym odbiornika,
oczywiscie nie bezposrednio, a poprzez
kondensator o pojemnos$ci 800—500 pi-
kofarad6w i o przebiciu 1500 woltow.
Tego rodzaju urzadzenia sg produkowa-
ne przez przemyst w formie duzej
wtyczki, moga by¢ wykonywane réow-
niez sposobem radioamatorskim. Zasada
jednak — jes$li chodzi o uzycie anteny
Swietlnej* — jest stosowanie wymie-

nad- niemego kondensatora, inaczej bowiem
nastapi zwarcie elektryczne, a w wy-
niku — uszkodzenie aparatu. Przy wsu-

waniu do gniazdka Sciennego (kontaktu
elektrycznego) — wtyczki od sznura od-
biornika zaleca sie ujmowaé jga w ten
sposob, aby golymi palcami nie dotknagé
czesci metalowych i nie spowodowaé
przeskoku napiecia z sieci na ciato do-
tykajacego.

tadowanie akumulatoréow

tadowanie nowych lub wyczerpanych
akumulatorow we wilasnym zakresie,
a wiec sposobem amatorskim moze spo-
wodowaé¢ przy niezachowaniu $rodkéow
ostroznoséci poparzenie kwasem albo
wybuch wydzielajgcego sie gazu.

Elektrolit dla akumulatoréw kwaso-
wych (otowiowych) sporzadza sie w czy-
stym naczyniu szklanym lub porcelano-
wym (naczynia metalowe i emaliowane
nie nadajg sie do tego celu) w ten sposéb,
ze najpierw wlewa sie odpowiednig ilo$¢
wody, a nastepnie w matych dawkach
kwas, mieszajac szklang pateczkg. Od-
wrotne postepowanie —;dolewanie wody
do stezonego kwasu — powoduje jego
rozbryzgiwanie sie i moze spowodowaé
poparzenie skoéry lub zniszczenie ubra-
nia. Bywa i tak, ze wskutek wlewania
od razu nadmiernej ilosci kwasu spo-
rzgdzany roztwér dosé silnie sie nagrze-
wa,, w rezultacie czego naczynie peka,
a obstugujagcy doznaje okaleczen i po-
parzenia. Zaréwno elektrolit jak i kwas
akumulatorowy nalezy przechowywacd
w butlach szklanych/ze szklanym lub
gumowym  korkiem,Ahstawionym w
specjalnych koszach wiklinowych. Opa-
rzenia stezonym kwasem siarkowym sg
bolesne i do$¢ trudno sie goja.

Elektrolit dla akumulatoréw zasado-
wych (roztwér tugu potasowego, ewentu-
alnie z domieszkag wodorotlenku litu)
nalezy przechowywa¢ w naczyniach
porcelanowych lub zelaznych emaliowa-
nych (glinowe, miedziane, szklane, lu-
towane — nie nadajg sie do tego celu).
tug potasowy jest substancja zraca,
niszczy skoére, zwykie farby, drewno.
Neutralizuje sie go zwyklym roztworem
kwasu bornego.

Podczas tadowania akumulatoréw za-
sadowych (tugowych) nalezy korki otwo-
rzyé, aby nie tamowaly ujscia wytwa-
rzajgcym sie gazom. Poniewaz gazy te
sg mieszaning wybuchajacg, nie mozna
do akumulatorow podczas ich tadowa-
nia, a nawet przez kilka godzin po nata-
dowaniu, zbliza¢ sie z ogniem (papieros,
zapalona zapaitka itp.); w przeciwnym
razie tatwo mozna spowodowaé wybuch

i ulec obrazeniom ciata.
M. W.
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A.G. Stoletow — odkrywca zjawiska

TYM roku -minelo 65 lat od odkry-
W cia iprzez Aleksandra Grigorjewicza

Stoletowa zjawiska fotoelektrycznego,
ktére ma wielkie znaczenie w -rozwoju
telewizji.

W roku 1888 wielki uczony rosyjski
A. G. Stoletow--przeprowadzit doswiad-
czenie unaoczniajgce zjawisko fotoelek-
tryczne i wykazujgce prawdziwg istote
wptywu Swiatta na elektrycznos$é.

Wprawdzie juz przedtem wplyw ten
zostat wykryty przez niemieckiego fizy-
ka Henryka Hertza podczas doswiadczen
z wibratorami elektrycznymi, a studio-
waniem zagadnienia wptywu $wiatta na
elektryczno$¢ zajmowali sie réwniez i
inni uczeni, a przede wszystkim witoski
fizyk Rigi. Jednakze ani Hertz, ani Rigi
nie wyjasnili prawidtowo tego zjawiska.
Nadomiar twierdzenie Rigiego i innych
fizykéw, ze Swiatto roztadowuje dodat-
nio naelektryzowane ciato, Kkierowato
badania w mylnym kierunku.

Na podstawie swoich badan A. G. Sto-
letow odkryt istote wplywu $Swiatta na
elektrycznos$é¢, wyjasnit podstawowe pra-
wa zjawiska fotoelektrycznego i wyna-
lazt fotokomérke z zewnetrznym zjawi-
skiem fotoelektrycznym.

Pierwsze proby z zakresu badan wpty-
wu $wiatta na elektryczno$¢ przeprowa-
dzat Stoletow przy uzyciu elektroskopu.
Oswietlajac lukiem elektrycznym Pie-
trowa ptytke cynkowa, potaczong prze-
wodem z kulka elektroskopu natadowa-
ng tadunkiem ujemnym, Stoletow i jego
utalentowany pomocnik |. F. Usagin
wykryli, ze listki elektroskopu szybko o-
padaly, co oznaczalo, iz ujemny tadunek
elektryczny pod wptywem S$wiatta zani-
kat. Jednak naswietlanie ptytki potaczo-
nej zdodatnio natadowanym elektrosko-
pem nie wywotywato opadania tych list-
kéw. To doswiadczenie upewnito Stole-
towa, ze Rigi i inni, pretendujgc do mia-
na odkrywcéw zjawiska fotoelektrycz-
nego, falszywie objasniajg istote wply-
wu Swiatta na elektryczno$¢.

Jednak to przeswiadczenie trzeba by-
to potwierdzi¢ doktadnym, bezstronnym
doswiadczeniem. W tym celu Stoletow
Przy pomocy Usagina wykonat ekspery-
mentalne urzadzenie, bedace pierwo-
wzorem dzisiejszych komdrek fotoelek-
trycznych.

Urzadzenie to sktadato sie z dwéch
réwnolegle ustawionych w stosunku do
siebie ptytek; jednag z nich stanowita
siatka. Do plytek doprowadzato sie o-
kreslone napiecie w granicach od 0 do
250 V, przy czym jednolita pilytke ia-

czyto sie z ujemnym biegunem baterii.
W obwéd baterii wigczato sie bardzo
czuly -galwanometr. Przy naswietlaniu
jednolitej ptytki Swiattem tuku Pietro-
wa, galwanometr wykazywat przeptyw
pradu od jednej ptytki do drugiej, mimo
ze miedzy nimi byto powietrze. To do-
Swiadczenie pozwolito Stoletowowi w
spos6b naukowy wykazaé¢ prawidtowos$é
jego twierdzen eo do wptywu Swiatta na
elektrycznos$é, réznigcych sie zasadniczo
od interpretacji Rigiego.

Schemat eksperymentalnego u-
rzgdzcnia A. G. Stoletowa: A —
kamera z lukiem Pietrowa; B —
dwie réwnolegle ptytki; C — ba-

teria; D — galwanometr

Stoletow przeprowadzit wiele do-
Swiadczen, z ktérych kazde stanowito
wzér naukowej rzetelnosci. Nalezy tu
podkresli¢ wielkie zastugi jego pomoc-
nika, Usagina, ktéry nigdy nie szczedzit
swych sit dla zabezpieczenia pracy u-
czonego. W swoich publikacjach o wy-
nikach doswiadczen nad zjawiskiem
fotoelektrycznym Stoletow niezmiennie
podkreslat, ze elektron dodatni nie jest
czuly na Swiatto.

Jest rzeczg charakterystyczng, ze
wioch Rigi w spos6b dosé¢ oryginalny u-
sitowatl przypisa¢ sobie wyniki do-
Swiadczen Stoletowa. W jednym z arty-
kutéw gratulowat Stoletowowi, ze w
konicu przytaczyt sie do zdania jego (Ri-
giego), iz dodatni elektron nie jest czuly
na Swiatto.

Ten wykret Rigiego wywotal stuszne
oburzenie Stoletowa, ktéry bronit nie
tyle swego pierwszenstwa, ile pierw-
szenstwa nauki rosyjskiej. Na tak za-
klamane wystapienie Rigiego Stoletow
odpowiedziat: ,Mnie wielce zdumiato,
ze p. Rigi — ktory ostatnio zmienit swéj
sad i usitowal widocznie wmoéwi¢, ze
zawsze myslat tak jak teraz — w jednej
z ostatnich swoich prac pozwala sobie
catkowicie wypaczyé prawde, twierdzac
jakoby nie on, lecz ja powatpiewatem o
nieczutosci dodatnego elektronu. Z bar-
dziej bezceremonialnym sposobem zwa-
lania swojej winy na kogo$ jeszcze sie
nigdy nie spotkatem*.

fotoelekirycznego

Usilowanie Rigiego przypisania sobie
zastug Stoletowa nie byto odosobnione.
| obecnie w czasopismach anglo-amery-
kanskich mozna znalez¢ préby pomniej-
szenia zastug wielkiego uczonego rosyj-
skiego przypisania jego prac swoim
naukowcom.

Stoletow nie poprzestal na pierwszych
uzyskanych sukcesach. Przeprowadza-
jac dalsze badania odkryt i zbadat wie-
le innych zjawisk i praw fizyki, maja-
cych olbrzymie znaczenie dla rozwoju
nauki i techniki.

Stoletow ustalit zalezno$¢ fotopradu
od wielko$ci napiecia doprowadzanego
do elektrod. Krzywe zaleznosci foto-
pradu od napiecia wyprowadzone przez
Stoletowa wykazujg, ze jezeli nasilenie
Swiatta jest stabe, to przy zwiekszaniu
napiecia doprowadzonego do elektrod
fotoprad wzrasta jedynie do okreslonej
wielkosci. Przy dalszym zwiekszaniu
napiecia fotoprad pozostaje staly — na-
stepuje ,nasycenie® komorki fotoetek-
trycznej. Odkrycie tego zjawiska, ktd-
rego przyczyna polega na tym, ze elek-
trony wyrywane z elektrody przez
Swiatto skupiajg sie na drugiej elektro-
dzie — pomogio uczonym w ustaleniu
budowy atomu, okladajgcego sie, jak
wiadomo, z dodatnio natadowanego ja-
dra i krgzacych wokét niego ujemnie
natadowanych czastek — elektronéw.

Nalezy zaznaczyé, ze te teorie po raz
pierwszy wysunagt na podstawie $cisle

matematycznej analizy rosyjski uczony
B. N. Cziczerin. Jeszcze w 1888 roku,
wkréotce po odkryciu Stoletowa, pisat

on: ,Kazdy atom zbudowany jest na
wzdr systemu stonecznego z centralng
masg i grupujgcymi sie wok6t niej cia-
tami“. Cziczerin juz wtedy wskazywat,
ze centralna masa powinna by¢ nala-
dowana dodatnio, a krazace wokot niej
ciata — ujemnie.

W okresie dziatalno$Sci Stoletowa
uczeni nie znali budowy atomu i dlatego
prace tak Stoletowa jak i Cziczerina
miaty ogromne znaczenie.

Stoletow wykryt, ze przy naswietla-
niu elektod wykonanych z réznych ma-
teriatow i przy réznych dlugosciach fal
Swietlnych efekt fotoelektryczny wy-
stepuje niejednakowo. To zjawisko sta-
nowito jeden z punktéw wyjscia przy
opracowaniu kwantowej teorii $wiatla.

W wyniku wzorowo przeprowadzo-
nych badan naukowych wykryt Stole-
tow dwie nadzwyczaj wazne wtasciwo-
Sci zjawiska fotoelektrycznego. Pierw-

29



Sza z nich polega na tym, ze wielko$¢ fo-
topradu jest wprost proporcjonalna do
wielkos$ci strumienia $wiatta, padajace-
go na fotokatode. Prawo to jest nam
dzisiaj znane pod nazwg prawa Stoleto-
wa. Druga, niemniej wazna witasciwosé
zjawiska fotoelektrycznego polega na
tym, ze nie podlega ono inercji. To zna-
czy, ze praktycznie zmiana fotopradu
zachodzi momentalnie ze zmiang stru-
mienia $wietlnego. Prawa te, pozwala-
jace uzyska¢ zmiany fotopradu propor-

cjonalnie do zmian nasilenia S$wiatta
przy braku inercji, umozliwity prak-
tyczne opracowanie telewizji, telefoto-

grafii i kina dzwiekowego.

Jeszcze wieksze znaczenie majg ba-
dania Stoletowa nad zjawiskiem foto-
elektrycznym zachodzacym w os$rodku
napetnionym rozrzedzonym gazem. W
wyniku tych badan uczony wykazatl, ze
wraz ze zmniejszeniem ci$nienia w foto-
komérce sam fotoprgd wzrasta tylko do
okre$lonej wartos$ci, natomiast przy
zwiekszonym ciénieniu zaczyna male¢.
To zjawisko zwane efektem Stoletowa

Ob. Henryk Galbas, Ormontowice; Ob. Jan

Jawor, Krynica; Ob. Wtadystaw Kaczmar,
Nowy Dwoér Maz.; Ob. Zdzistaw Miler,
Szczecin — i inni zainteresowani

parat, ktérego schemat ideowy poda-
ny zostal narysunku 208 w miesigeczniku

RADIOAMATOR nr 1 z 1952 r. przy prawi-
dtowym montazu oraz dobrze wykonywa-*,

nych zespotach cewkowych — moze zapew-
ni¢ bardzo dobry odbior.

Uzyskanie reakcji (objawiajgcej sige jako
pukniecie i- gwizd styszalny z gto$nika w
pewnym momencie przy pokrecaniu $liz-ga-
cza potencjometru 50 kilooméw, poprzez kt6-
ry sialtka pomocnicza lampy detekcyjnej
otrzymuje dodatni potencjal) uzaleznione
jest od spetnienia kilku warunkéw. W pier-
wszym rzedzie — od cewek. Chodzi tu o od-
powiednig liczbe zwojéw cewek antenowych,
siatkowych i reakcyjnych, o te same kie-
runki nawiniecia, o jak najmniejsze odlegto-
§ci miedzy nimi (szczegélnie odnosi sie to
dp cewek siatkowej i reakcyjnej, nawija-
nych obok siebie na preszpanowym cylinder-
ku, a nie na szpuleczk-a-ch, wewnatrz kté-
rych znajdujg sie¢ rdzenie ferromagnetycz-
ne).

W tak wykonanych zespotach (gdy wszyst-
kie cewki sg nawinigte w tych samych kie-

runkach) — poczatek krotkofalowej cewki
antenowej nalezy doprowadzi¢ do gniazdka
antenowego, koniec za$ potgczyé z poczat-

kiem cewki antenowej zakresu $rednio-falo-
wego, koniec tej ostatniej z poczatkiem cew-

ki antenowej zakresu dilugofalowego, a jej
koniec — z gniazdkiem uziemienia i prze-
wodem ,zerowym* uktadu.
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stato sie poézniej podstawg do opraco-
wania teorii wytadowania gazowego.

Analizujac swoje badania fotokomor-
ki w roztadowanym os$rodku Stoletow z
genialna przenikliwoscig pisat: ,Wypro-
mieniowanie aktyno - elektrycznych
wytadowan *) pozwala przypuszczaé, ze
Swiatto mozna przeksztalci¢ w procesy
rozprzestrzeniania sie elektrycznosci w
gazach w ogole“.

Kontynuujac badania zjawiska foto-
elektrycznego w rozrzedzonym gazie
Stoletow umiescit elektrody w szkla-
nym balonie z ,okienkiem*“ kwarcowym
stuzacym do przepuszczania promieni
utrafioletowych. Zmniejszajgc cisnienie
gazu do minimum uczony upewnit sie,
ze zbudowany przez niego przyrzad
dziata i ze efekt fotoelektryczny zacho-
dzi. Byta to pierwsza w $wiecie proz-
niowa fotokomoérka z zewnetrznym zja-
wiskiem fotoelektrycznym; wspéiczesne

*) Aktyno-elektrycznymi wytadowaniami

nazywano podéwczas zjawiska fotoelek-
tryczne.
Cewki — jak wida¢ — taczy sie z sobag

szeregowo, tak ze ich dziatanie sumuje sie.
Podobnie taczy sie cewki siatkowe (zwane

rowniez strojonymi) z tym tylko, ze pocza-
tek cewki zakresu krotkofalowego nalezy
potagczy¢ z jedng koricéwka kondensatora
zmiennego i jedna koncéwka statego kon-

densatora 100 pF, poprzez ktéry taczy sie
on z siatkg sterujacg lampy detekcyjnej.

Odczepy miedzy cewkamilzakreséw krot-
ko- i $redniof-ailowych oraz $rednio- i diu-
gofalowych doprowadzone sg do sprezynek
przetacznika falowego, poprzez ktéry odpo-
wiednio tacza sie z uziemionym przewodem
aparatu.

Cewki reakcyjne tgczy sie réwniez sze-re-
gowov lecz w kolejnosci odwrotnej, a wiec:
koniec cewki kroétkofalowej powinien by¢
potagczony z anodg lampy detekcyjnej, a po-
czatek — z koricem cewkil érednio-faio-wej;
jej poczatek z koncem cewki diugofalowej,
a jej poczatek — ze stalym kondensatorem
reakcyjnym 300 pF i przezen — uziemio-
nym przewodem aparatu.

Odczepy w tym zespole zwierajg za pomo-
cg przetagcznika falowego cewki reakcyjne
nie pracujgce w danej chwili.

Précz nieprawidtowego wykonania tub
przytaczenia cewek moze sie¢ zdarzyé, ze
napiecie z zasilacza anodowego jest za ni-
skie i lampa' detekcyjna nie moze sie wzbu-
dzi€. Zwigkszenie pojemnosci kondensatora
reakcyjnego do okoto 500 pF moze pomoéc
w uzyskiwaniu reakcji, tak jak zwigeksze-
nie opornos$ci opornika w potaczeniu anodo-
wym lampy z 10 kiloomoéw do okoto' 20 kilo-
oméw oraz zmniejszenie opornoéci opornika

fotokomorki réznig sie od niej
konstrukcjg elektrod i
materiatow.
Podstawowe odkrycia Stoletowa w
dziedzinie zjawiska  fotoelektrycnego
oraz wyniki jego badan byty przezen
opisane w znanych na calym Swiecie
pracach: ,Badania aktyno-elektryczne*
i ,0 pracach aktyno-elektrycznych w
rozrzedzonych gazach“. Znaczenie od-
kry¢ Stoletowa i wyniki jego badan nad
zjawiskiem fotoelektrycznym maja ol-

jedynie
uzyciem innych

brzymie znaczenie. Wynaleziona przez
niego fotokomdérka stanowi podstawe
wspoéiczesnej nauki i techniki — foto-

elektroniki. Telewizja, telefotografia,
kino dzwiekowe nie istniatyby bez foto-
komarki.

Nie mniejszg role oigrywa zastosowa-
nie fotokomérki w réznych dziedzinach
gospodarki narodowe;j.

Wielkie zastugi w rozwoju fotoelek-
troniki i zbudowaniu nowych ulepszo-
nych fotokomérek potozyli radzieccy u-
czeni ip. W. Timofiejew, N. J. tukirski,
S. J. tukianow, I. S. Chlebnikow i inni.

redukcyjnego w tym obwodzie (od strony
zasilacza) z 20 kilooméw do okoto 10 kilo-
omow.

Zmiany te moga poméc w przypadku gdy
lampa jest ,twarda“ i trudno uzyska¢ na
niej oscylacje.

Odbiornik wymaga dobrze izolowanej od
otoczenia- anteny (mozliwie ,zewnetrznej*)
i nalezycie wykonanego uziemienia.

| jeszcze jedno. Moze sie zdarzyé¢, ze mi-
mo prawidlowego montazu aparat zle pra-
cuje z winy ztych stykéw w przetgczniku fa-
lowym i w podstawkach lampowych oraz na
skutek tego, ze elektryczne warto$ci oporni-
kéw i kondensatoréw nie odpowiadajg rze-
czywistym ich warto$ciom elektrycznym.
Wskazane wigc jest ich sprawdzenie przez
odpowiednie pomiary. Na- zakonczenie -poda-
je sie ilosci zwojéw dla poszczegblnych ce-
wek tagczonych z sobg"&?eregowo i wykony-
wanych réznymi sposobami. Cewki takie
mozna' stosowaé przy budowie rozmaitych
odbiornikéw jedno-, -dwu- i trzytampowy-ch.
Z tych ostatnich jedna,k cewka -anodowg (po
pierwszej lampie wzmacniajacej wielka cze-
stotliwoé¢, jezeli wzmocnienie takie istnieje
w odbiorniku) bedzie cewka -tu wtas$nie opi-
sana. Dostosowanie cewek tego zespoilu do
pracy na odpowiednim zakresie falowym
uzyskuje sie wéwczas nie przez spinalnie po-
szczego6lnych -cewek do uziemionego przewo-
du (cewki sa pod wysokim napieciem z za-
silacza anodowego — zwarcie zasilacza!),
lecz poprzez zwieranie k-oncéwek nie pra-
cujgcych w danej -chwili cewek.

Cewki na rdzeniach ferromagnetycznych

1 Rdzen ksztattu litery
LEY  (ze ZW 0 r g

Fale krotkie: ant. 3 aw; siatk.. — 6 zw;
reakc. — 10 zw.

Fale .$rednie: -ant. — 30 zw; siatk. — 85 zw;
reakc. — 25 zw.

Fale diugie: ant. — 60 zw; siatk. — 260 zw;
reaikc. — 30 zw.



2 Rdzen ksztattu litery
LH

Fale krotkie: ant. — 3 zw; siat. — 5 zw;
reakc. — 6 zw.

Fale $rednie: ant. — 18 zw; siat. — 55 zw;
reakc. — 15 zw.

Fale dtugie: ant. — @ zw; siatk. — 200 zw;
reakc. — 35 zw.

3 i dzen krzyzakowy WX

Fale krétkie: ant. — 3 zw; siatk. — 8 zw;
reakic. — 10 zw.

Fale $rednie: ant. — 20 zw; siatk. — 60 zw;
reakc. — 15 zw.

Fale ditugie: ant. — 30 zw; siatk. — 210 zw:
reakc. — 40 zw.

4 Rdzen
(otw ®urty)

cylindryczny

Fale krotkie: ant. — 5 zw; siatk. — 7 zw;
reakc. — 12 zw.

Fale $rednie: ant. — 20 zw; siatk. — 70 zw;
reakc. — 20 zw.

Fale diugie: ant. — 50 zw; siatk. — 240 zw;
reakc. — 40 zw.

5 Rdzehn kubkowy (zamk-
niety)

Fale krotkie: ant. — 3 zw; siatk. — 6 zw;
reakc. — 10 zw.

Fale $rednie: ant. — 20 zw; siatk. — 60 zw;
reakc. — 15 zw.

Fale dlugie: ant. — 50 zw; siatk. — 210 zw;
reakc. — 40 zw.

Cewki ,powietrzne“ (bez rdzenia) nawi-
niecie na preszpianiowym cylindrze o $red-
nicy 20 mm.

Cewka reakcyjna znajduje sie w odlegto-

$ci okoto 3 mm od cewki siatkowej; cewka
antenowe nawinieta obok cewki siatkowej
(z jej drugiego boku).

Fale krétkie: ant. — 4 zw; siatk. — 8 zw;
reakc. — 10 zw.

Fale $rednie: ant. — 50 zw; siatk. — 108 zw;
reakc. — 60 zw.

Fale diugie: ant: — 80 zw; siailk. — 250 zw;
reakc. — 80 zw.

Cewki $redniofalowe i dilugofalowe nawija
sie jako masowe na to mm szerokos$ci cy-
liniderka.

lloéci zwojéw cewek reakcyjnych
by¢ powiekszone w .przypadku ,twardej“
lampy Iub innych przyczyn utrudniajgcych
powstawanie reakcji.

Chcac dostosowaé¢ odbiornik do jpracy na
adapter — jnalezy wmontowac¢ 2 gniazdka w
plytke izolacyjng przymocowong na podsta-
wie ‘aparatu; jjedno z nich taczymy z uzie-
miong ,masg“ (podstawg), drugie — z siat-
ka sterujacg lampy detekcyjnej 6K7.

Potaczenie to nalezy wykonaé¢ poprzez
kondensator staty jpojemno$ci od 10000 do
20 000 ipF. W ten, sposéb nzyska sig wzmoc-
nienie przez dwie lampy odbiornika,

W czasie odtwarzania muzyki z ptyt pa-
tefonowych antene nalezy wytagczy¢ z odbior-
nika, ja aparat nastawi¢ na odbi6ér nip, fal
krotkich w miejscu, gdzie nie pracuje zad-
na stacje nadawcza.

Mozna réwniez wmontowaé przetgcznik
,odbiornik - adapter* w przewéd miedzy
kondensator staty 100 pF w siatce sterujgcej

mogg

Nowe wydawnictwa

Urzagdzenia
nikacyjne

radiokomu -
z projekto -
waniem — urzgdzenia an-
tenowe. W. Lisicki. Wydawnictwa
Komunikacyjne, Warszawa 1954. Stron
355, naktad 3000 egz., cena zt 13.50.

TEORIA i praktyka urzgadzen an-
mtenowych stanowig jeden z najob-
szerniejszych  dziatéw radiotechniki,
w ktérym wystepuja zagadnienia wiel-

kiej czestotliwosci, matematyka, me-
chanika, budownictwo, materiato-
znawstwo i in. Pierwszy z tych te-

matéw wytozyt Lisicki w formie bar-

dzo  przystepnej, ograniczajac sie
Pod wzgledem obcigzenia matema-
tycznego do nielicznych tylko wy-

prowadzen oraz podania wazniejszych
wzorow. Jezeli wiec tres¢ ksigzki jest
w catkowitej zgodzie z podanym na
stronie 2 os$wiadczeniem: ,Podrecz-
nik ma na celu zaznajomienie uczniéw

z urzagdzeniami antenowymi pod Kka-
tem widzenia ich eksploatacji i roz-
budowy, z teorig zjawisk zachodza-
cych w antenach oraz z wktadem
techniki polskiej i radzieckiej w tej
dziedzinie* — to tytut jej: ,Urzadze-
nia radiokomunikacyjne z projekto-
waniem“ jest niewlasciwy. Od prze-

studiowania ksigzki Lisickiego do pro-
jektowania urzadzen antenowych jest
jeszcze bardzo daleko, bowiem powaz-
nie takimi sprawami moga sie zajmo-
waé tylko wybitni specjalisci.

MIEDZYNARODOWE ZAWODY KROTKOFALARSKIE
KRAJOW DEMOKRACJI LUDOWEJ

~7 inicjatywy DOSAAF (Bratnia Or-
ganizacja LPZ w ZSRR) odbyly
sie w dniu 9 maja br. zawody krétko-
falarskie radioamatoréw. Zawody te
polegaly na uzyskaniu najwiekszej ilo-
Sci potaczen — wylgcznie telegraficz-
nych — z innymi radiostacjami ama-
torskimi. Zawody trwaly od godz. 12
czasu moskiewskiego (czyli od 10 czasu
naszego) do godz. 24. taczno$é mozna
byto nawigzywa¢ w pasmach amator-
skich 20, 40, 80 i 150 metréw.
W zawodach brali udziat krétkofa-
lowcy ZSRR, Pcflski, Czechostowacii,

Butgarii, Wegier,
banii.

Przez 12 godz. wystukiwali nasi
krétkofalowcy-zawodnicy kluczem tele-
graficznym swoje numery i znaki roz-
poznawcze, walczagc o palme pierw-
szenstwa. Konkurencja byta bardzo sil-
na. Bioracy udziat w tych zawodach
LPZ-owcy mieli mozno$¢ wykazaé, ze
szkolenie na kursach krétkofalarskich
LPZ nie tylko daje im zawéd, ale ze
pozwala go po mistrzowsku opanowac.

Ogtoszenie wynikéw nastapi w czerw-
cu w Moskwie.

Rumunii, NRD i Al-

lampy detekcyjnej a dalsze potgczenia Z
cewkami sterujgcymi i kondensatorem
zmiennym 500 pF w ten spos6b, aby przy
odbiorze uktad pozostal bez zmiany, a przy
odtwarzaniu ptyt — caly obwéd jstrojony (od
strony anteny) zostat wytagczony. Oporniki
powinny mie¢ obcigzalno$¢ nie mniejszg niz

1 wat z wyjatkiem opornika w zasilaczu
(250 om6w — okoto S watéw).
Zamiast dtawika matej czestotliwosci w

filtrze wygtadzajgcym napigcie wyprostowa-
ne mozna zastosowaé¢ opornik drutowy
oporno$ci okoto 1000 oméw 1 Obcigzalnosci
nie mniejszej niz 10 watéw. Przy jego uzy-
ciu kondensatory elektrolityczne powinny
mie¢ warto$¢ po 32 mikrofarady i napigcie
ijpracy minimum 450 woltéw (lepiej 550 wol-
tobw), w przeciwnym bolwiem razie moze
by¢ styszany z gtoé$nika lekki przydzwiek
pradu. Moga to by¢ elektrolity ,podwédjne*
(wljednej obudowie — dwa) z tym jednak,
ze biegun ujemny nie bedzie wspoélny; kaz-
dy z nich ma osobny biegun, wyprowadzo-
ny na zewnatrz.

Zamiast lampy AZ1 imozna uzy¢ lampy
AZ4 bez zmiany polgczen w podstawkach
lampowych; podobnie — zamiast lampy 6V6
mozna stosowaé¢ lampe 6L6. W przypadku
uzycia jlampy 6F6 zamiast 6V6 trzeba zamie-
ni¢ opornik 250 oméw w filtrze zasilacza na
inny opornosci 400 oméw. Sita odbioru przy
uzyciu lampy 6F6 bedzie nieco mniejsza.

Przy zmianie wielkoéci potencjometru 50
kilooméw na inny — wigkszy — pojemnos$¢
szeregowo z nim potgczonego kondensatora
statego 50 000 oméw moze pozosta¢ bez zmia-
ny (‘regulacja barwy dzwieku).

Dzigkujemy za przystane pozdrowienia.

Ta uwaga nie ujmuje nic zreszta
samej ksigzce,, ktéra swe witasciwe za-
danie: nauczania podstaw — spetnia
doskonale. Na jej tre$¢ _sktada sie
przede wszystkim omdéwienie linii diu-
gich, ich zastosowania w teorii i ob-
liczeniach anten, a zwilaszcza wyste-
pujacych w nich przebiegach napiecio-
wych i pragdowych oraz wynikajg-
cych opornosci wzdtuz linii.

Dalszy rozdziat poswiecony jest teo-
rii anten z punktu widzenia ich pro-
mieniowania i wynikajgcej z tego zja-
wiska opornosci promieniowania, li-
niom zasilajgcym, pomiarom na an-
tenach, fiderach itp.

Duzy rozdziat pos$wiecit autor an-
tenom  krdtkofalowym, ich _réznym
systemom kierunkowym, pomiarom i
konstrukcjom. Szeroko takze omowit
anteny odbiorcze. Anteny ultrakrét-
kofalowe wraz z ich specyficznymi sy-
stemami zasilajacymi (falowodami) sa
tematem nastepnego, moze troche
zbyt zwigztego rozdziatu. Ksigzka kon-
czy sie omowieniem eksploatacji i kon-
serwacji urzadzen antenowych.

Trzeba podkres$li¢, ze praca Lisic-
kiego jest pierwsza polska ksigzka na
temat anten — i to dobrag ksigzka.
Dzieki starannie przemys$lanemu i
opracowanemu uktadowi i tresci czy-
telnik zostaje dobrze wprowadzony w
tematyke waznych i nietatwych za-
gadnien antenowych, do czego przy-
czynia sie jeszcze spora ilos¢ ilustra-
cji i wykreséw; ilos¢ zdje¢ natomiast
wydaje sie zbyt mata. Korekta ksigz-
ki przedstawia niestety wiele do zy-
czenia.
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Uziemienia, ich mon -
taz i konserwacja. Inz. W.
A. Trembinski. Wydawnictwa Komu-
nikacyjne, Warszawa 1954. Stron 88,
naktad 3000 egz., cena zt 6.50.

Literatura nasza wzbogaca sie w
szybkim tempie o coraz nowe pozycje,
obejmujace poszczegdblne  dziedziny
elektro-, tele, i radiotechniki. Ksigzka
Trembinskiego podaje w zwieziym
ujeciu wszystko, co dotyczy uziemien,
a mianowicie: cel uziemien i ich ro-
dzaje, uzywane okreslenia, wtasciwo-
$ci uziemien, rodzaje ,uziomoéw", sto-
sowane materialy, obliczanie opornor
Sci uziemien wraz z bardzo pozytecz-
nymi, dotychczas nie spotykanymi wy-
kresami i opartymi na nich przykia-
dami obliczania w najrozmaitszych
wykonaniach, sposoby uzyskania po-
zadanej (jak najmniejszej) opornosci
uziemien, wreszcie metody montazu.
Koncowe rozdzialy dotyczg pomiaréw
opornosci uziemien oraz samej kon-
serwacji.

Ksigzke
rzadko spotykana

Trembinskiego cechuje
zwiezto$¢ i rzeczo-
woséé, przy gruntownym wyczerpa-
niu omawianego tematu. Czytelnik
znajdzie w niej wszystko, co jest nie-
zbedne do zrozumienia koniecznosSci
stosowania uziemien, sposobéw ich
wykonania, przeprowadzania pomia-
row, konserwacji itp. W tym Swietle
podtytut ksigzki: ,...ich montaz i kon-
serwacja“® — niestusznie pomniejsza
jej faktycznie bogatg tresc.

0Og6t czytelnikéw dokonat juz stusz-
nej oceny ksigzki Trembinskiego — zo-
stata ona rozchwytana.

Wymiana

Aleksander Wozniak, Przymitéw, pocz.
Sedziejowice, woj. £6dz, wymieni lampy
6F3, FP4101, RES094 oraz kondensatory
obrotowe (potrojne) i state (bloki) na
lampy 2K2M, KC1 lub gto$nik dynamicz-
ny mocy do 2 watéw; ponadto poszukuje
podstawek do lamp 2K2M, 2Z2M oraz wi-
bratora na napiecie robocze 2 waty.

Edward Szycman, Gdansk, ul. Glucha
13/1, wymieni: numery mie$s. RADIO 1,
2, 3, 4, 10/1949; rocznik RADIOAMATO-
RA z roku 1950. Poszukuje w zamian
numer 11 RADIA z r. 1949; numery 1, 2,
4 RADIA z r. 1950.

Stanistaw Wawak, Wolibérz 10, pow.
Ktodzko, wymieni posiadane numery
mies. RADIO (9, 10/1946, 1, 2/1947, U,
12/1948, 11, 12/1949, 7, 8, 12/1950) i mies.
RADIOAMATOR (9/1953), a préocz tego
13 tomikéw bibliot. technicznej wydaw-
nictwa Gajewskiego i kilka ksigzek bi-
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Zakt.

sprawie prenumeraty optacanej
Wydawnictw Zagranicznych PPK

biiot. radioamatora (Przyrzady pomiaro-
we, Warsztat radioamatora, Transforma-
tory i dtawiki, Jak czytaé schematy ra-
diowe, ABC radioamatora) na ré6zne cze$-
ci radiowe, a przede wszystkim na dwie
lampy 2K2M.

Alojzy Adamiec, Bielsko-Biata, ul. Pia-
stowska 8/1, zamieni lampe WG36 na
lampe WG35.

Mirostaw Grytka, Olszéwka Dolna 112,
pow. Bielsko-Biata, wymieni lampe
EDDIl na jedng zlamp: UBF11, UFM11,
EK3, EBF2, 6H8 lub wibrator.

Zygmunt Kucinski, Torun, ul. Stalina
104, wymieni numery RADIA z lat 1947,
48, 49 albo czesci radiowe na gtos$nik do
odbiornika ,Talizman“ o $Srednicy 8 cm.

Zb. Missona, Krakéw, ul. Konarskiego
40/5, wymieni lampy ABC1, AF7, EL3,
VL1, SOS, RENS1284 na lampy CF2, OBI,
CF1.

Marian Walczyk, Rudawa 247, pocz.
Bodzanéw, pow. Nysa, wymieni 9 tomi-
kéw biblioteczki technicznej oraz 8 ksig-
zek z dziedziny radiotechniki (pi6ra
Klimczewskiego, Lewinskiego, A. M.
Brojde, Zacharewicza i Zerebcowa) na
LEmpfanger Schaltungen* tomy: |, III,
V, VI, VII, IX, X lub na przyrzady po-
miarowe, czesci radiowe lub tez komplet
rocznikbw RADIO z lat 1946, 47, 48.

Jan Kopiec, Swietochlowice, kol. Ka-
walca 9/1, wymieni komplet rocznikéw
RADIA i RADIOAMATORA od roku
1946 do 1952, ,Empfanger Schaltungen®
tomy I—V z roku 1953, lampy radiowe,

UNCGA CZYTHNCY!

Redakcja NIE ZAJMUJE SIE
wysytka numeréw RADIOAMATO-
RA. W tej sprawie prosimy zwra-
caé sie do SEKCJI KOLPORTAZU
WK, Warszawa, Al.  Jerozolim-
skie 107. Komunikujemy, ze nume-
ry pojedyncze oraz roczniki 1952 r.
SA WYCZERPANE. Numery z ro-
ku 1953 i 1954 sg do nabycia w ce-
nie 450 zi. Pienigdze nalezy prze-
sta¢ zwyklym przekazem poczto-
wym nie zataczajgc porta.

Prosimy podaé WYRAZNIE naz-
wisko, adres oraz numer i rok wy-
dania miesiecznika, na Kktéry sa
przeznaczone pieniagdze.

wibrator, woltomierz na prad staly 3V,
amperomierz 1 A na prad zmienny, 1 mi-
liamperomierz — 100 m A na prad staly,
jeden gto$nik dynamiczny 7,5 W na inny
sprzet radiotechniczny.

Wojciech Pawetek, pocz. Manasterz,
pow. Przeworsk, wymieni odbiornik 6-
lampowy na lampach ,Philips® 525A
oraz szereg ksigzek z dziedziny radio-
techniki, a takze miesieczniki radzieckie
nal, VIi VIl tom ,Empfanger Schaltun-
gen“ oraz woltoamperomierz z omomie-
rzem.

Tadeusz Krakowiak, Dzierzoniéw Si.,
pl. Bieruta 2, wymieni lampy sieciowe
oraz czesci radiowe na lampy: 2K2M,
CB242, RV2, 4P700, skrzynki do aparatu
JTalizman® i ,Philette”.

Tadeusz Krychta, Nowa Sél, ul. Mty-
narska 11, wymieni mato zdekompleto-
wane odbiorniki sieciowe na prad zmien-
ny i staly, transformatory sieciowe, gtos-
niki elektrodynamiczne oraz lampy VCL
11, VY1, EF14, EF11 itd. na inne lampy,
przyrzady pomiarowe, Vademécum sche-
matéw radiowych, Vademécum lamp
radiowych.

Zygmunt Kolawa, Warszawa 44, ul.
Pustelnicka 20/2, wymieni uniwersalny
przyrzad Eriksona (26 zakreséw), opory,
kondensatory stale i zmienne, aparaty
krysztatkowe, stuchawki itd. oraz rézne
lampy na roczniki radzieckiego miesiecz-
nika RADIO z lat 1946—1952, polskie
roczniki RADIO z lat 1946 — 1949, r6zne

katalogi lamp (krajowe i zagraniczne)
oraz wysokiej klasy generator sygnato-
wy.

Gorzéw WIkp., ul.
Staszica 7, wymieni ré6zny sprzet radio-
techniczny na lampy bateryjne DF21,
DK21, DAC21, DL21 oraz schemat dzie-
wieciolampowego odbiornika radzieckie-
go ,CBD" (po polsku SWD).

Jerzy Pietkiewicz,

Roman Wojniusz, Bydgoszcz, ul. Pod-
goérna 1/8, wymienitom V Il ,Empfanger
Schaltungen” na tom X albo na 2 rocz-
niki RADIA lub RADIOAMATORA (rok
obojetny). Wymieni takze galwanometr
Siemensa réwniez na dwa roczniki (jak
wyzej).

Roman Tomaczkowski, Koscierzyna,
ul. Bieruta 12/2, woj. gdarnskie, wymieni
lampy serii LD1 (6 szt.) na lampy do apa-
ratu ,Pionier* (typ uniwersalny — U2).

Czestaw Downar, Elblag, ul. Zyrar-
dowska 43, wymieni lampy UCH21, AD1,
EF22 na lampe EBL21; wymieni réwniez
lampy typu KV12P2000 na lampe EBL21
lub EMU.

Kazimierzowska 52.

Wydawca Wydawnictwa Komunikacyjne, Warszawa, ul.
Warszawa 1, ul. Zurawia 24a, m. 21. Telefon 821-08.
pétrocznie 27 zi, rocznie 54 zi. Prenumerate przyjmuja Urzedy pocztowe.
w kraju ze zleceniem wysyiki za granice udziela oraz zamoéwienia
sRuch” Sekcja Eksportu, Warszawa, Aleje Jerozolimskie 119,
tel. 805-05.

kl. Al, Podpisano do druku 10.V.54. Druk ukoncz. 15.V.54.

Graf. RSW ,Prasa“, Warszawa, Smolna 12 Nr zam. 1052. 5-B-13479.



Czij. wiacie. o

iedzynarodowy Wyscig Pokoju jest niewatpliwie
Mnajwieksza w Swiecie amatorskg imprezg kolar-
ska. Nie ma chyba sobie rownej takze tgcznos¢ radio-
wa WysScigu, organizowana i obstugiwana przez pol-
skich amatoréw-krotkofalowcow. W roku biezgcym
12 radiostacji utrakrétkofalowych z modulacjg cze-
stotliwosci, zainstalowanych na stadionach, w samo-
chodach kolumny, na samolocie towarzyszagcym, w
autokarach prasowych i na motocyklach tgcznikow
tworzyto jedna sie€ tgcznosci.

Druga sie¢ z radiostacjami krotkofalowymi utrzy-
mywata w pasmie 3,5 Mc/s tgcznos¢ miedzy.poszcze-
golnymi etapami a Warszawg. Szczegotowe sprawo-
zdanie z obstugi radiowej Wyscigu zamiescimy w na-
stepnym numerze.

* *

W czerwcu i lipcu br. czeka krétkofalowcéw LPZ
obstuga radiowa Miedzynarodowych Zawodow Szy-
bowcowych w Lesznie, motocyklowego ,,Raidu Dzie-
sieciolecia“, ob6z szkoleniowy UKF i udziat w ,,Pol-
nym Dniu“, organizacja i udziat w Miedzynarodo-
wych Zawodach Krotkofalowcow w Dziesieciolecie
Polski Ludowej. Kazda z tych imprez wymaga oczy-
wiscie przygotowania sprzetu i sprawnej pracy ope-
ratorow.

*
* *

15 grudnia 1951 r. ZL3AR z Ashburton (Nowa Ze-
landia) pracowata na 50 Mc/s z VK2AH w Ryde (New
South Wales, Australia). Nastepnie VK2AH przestroit
sie na 144,16 Mc/s i byt styszany w Ashburton z ra-
portem 56. Z kolei ZL3AR przeszedt na 144,19 Mc/s

>
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Zoem o

i otrzymal raport 58. Odlegtos¢ pomiedzy korespon-
dentami wynosita 1230 mil, przy czym dzielity ich
wysokie gory. Jak wiec widzimy — rekordy ,,dwu-
metrowe* nie sg niczym nowym.

Wiladze stanu New York odrzucity projekt zasto-

sowania telewizji jako pomocy naukowej w pracach
szkolnych. Projekt przewidywat zainstalowanie od-

biornikéw telewizyjnych w wiekszos$ci klas szkolnych
i wybudowanie dziesieciu stacji telewizyjnych, ktore
by nadawaly specjalne filmy oswiatowe i demonstro-
watly doswiadczenia naukowe. Jako uzasadnienie od-
mowy podano... zbyt wysoki koszt i brak funduszéw!

*
* *

Nasza mita YL Kazia SP9-202 zatgczata przez pe-
wien czas do wysytanych kart QSL swoje zdjecia.
W rezultacie do Centralnego Biura QSL zamiast po-
twierdzen tacznosci i raportow nastuchowych zaczety
naptywa¢ ody i sonety, a nawet bukieciki fiotkow.
Przykro nam oglasza¢ w maju taki komunikat, ale
najgorsza prawda jest lepsza od niepewnosci: nic
z tego OM’s — Kazia od roku zamezna...

W jednym z numerdw ,,QST* (1952 r.) zamieszczono
wzmianke, a w niej zyczenie, aby starzy amatorzy
byli zwalniani z egzaminu piSmiennego i z telegrafii
przy zmianie kategorii licencji. W zwigzku z tym
C. Becker W5EVI napisat w zakonczeniu swego listu
do redakcji QST: ,,...proponuje, aby weterani rewo-
lucji amerykanskiej 1776 roku takze byli zwolnieni
Zz powyzszych egzaminow.“
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Miesiecznik RADIOAMATOR — (poswiecony po-
pularyzacji wiedzy radiowej i krzewieniu twdrczo-
Sci radioamatorskiej wsrdéd szerokich mas spote-
czenstwa — zjednal sobie wielotysieczng juz rzesze
stalych Czytelnikéw, a takze licznych przyjaciot
i korespondentéw (zarowno nalezacych do organi-
zacji LPZ, jak i niezrzeszonych w jej szeregach).

Miara poczytnosci RADIOAMATORA jest wzra-
stajgca stale liczba prenumeratoréw oraz naptywa-
jacych zamoéwien na wydane dotychczas roczniki
lub poszczegdlne numery z lat ubiegtych. O poczyt-
nosci czasopisma Swiadczg roéwniez takie fakty, jak
szybkie wyczerpywanie nakladu kazdego numeru
oraz pokazny naptyw listobw od radioamatoréw, szu-
kajagcych tg droga porad technicznych lub dzielg-
cych sie swymi cennymi dla Komitetu Redakcyjne-
go uwagami.

Te wiasnie przejawy szerokiego i zywego zain-
teresowania, jakie narasta wokét RADIOAMATO-
RA, zobowigzujg jego Redakcje do utrzymywania
takiego kierunku, poziomu, doboru tematéw i for-
mutowania tresci, jakie z jednej strony bylyby od-
biciem zywotnych potrzeb na gruncie ludowego ru-
chu radioamatorskiego, z drugiej natomiast
uwzglednialyby stuszne zyczenia og6tu Czytelni-
kéw. Wynikajgce stad problemy i zadania dla Re-
dakcji nie sg ani proste, ani tatwe, zwilaszcza gdy
sie wezmie pod uwage koniecznos¢ dostosowania
czasopisma do réznych poziomow jego Czytelnikdw
(radioamatorzy poczatkujgcy, zaawansowani, wy-
szkoleni) i do ustalonej objetosci, a ponadto rézno-
rodnos¢ zainteresowan i niezmiernie zréznicowany
asortyment uzytkowanego sprzetu odbiorczego.

Pragnac rozszerzy¢ zasieg swego kontaktu z te-
renem poza organizowane spotkania z Czytelnika-
mi, a tym samym zapozna¢ sie z wypowiedziami,

Nadawca: (poda¢ czytelnie doktadny adres)
(imie i nazwisko)
(poczta, wojewdédztwo)

(miejscowos$¢, ulica, numer domu)

zaopatrywanie sie w wydaw-
nictwa ksigzkowe tym, ktérzy pracujg z dala od
wiekszych $érodowisk oraz tym, ktérzy potrzebnej
im ksigzki w miejscowej ksiggarni otrzymac¢ nie
mogg — ,Dom Ksigzki“ uruchomit Centralng Ksie-
garnie Wysytkowag w Warszawie, wysytajacg ksigz-
ki za zaliczeniem pocztowym.

Zamoéwienie ksigzek dokonuje sie przez pod-
kreslenie odpowiednich pozycji w drugiej czesci
pocztéwki, wyciecie jej, wtozenie do koperty
i wrzucenie bez zaklejenia do skrzynki pocztowej
po uprzednim naklejeniu znaczka za 20 gr.

Zamoéwienia wykonujemy bezposrednio po ich
otrzymaniu az do wyczerpania naktadu, z zacho-
waniem kolejnos$ci zgtoszen.

Korzystajcie z naszych ustug i zachecajcie do
tego innych.

Aby umozliwié

"BIBLIOTEKA K at. M elad* Fis

lNGdaWku C-m-5952’
glosami X zyczeniami liczniejszego og6tu —
Redakcja RADIOAMATORA zwraca sie do wszysl
kich czytelnikdbw z prosbg o wziecie udziatlu w ar
kiecie. Pomoze ona niewatpliwie do uczynienia ne
szego pisma takim, jakie chcieliby widzie¢,san
Czytelnicy.

Udziat w ankiecie bedzie polegat na podzieleniu si
z Redakcjg uwagami na nastepujace tematy:

— Co nowego nalezatoby wprowadzi¢ do RADIO
AMATORA?

Jakie zmiany bylyby pozadane w ukladzie
formie, poziomie i doborze artykutow?

— Ktére z drukowanych dotychczas opracowa

autorskich uwaza Czytelnik za najlepsze i dla
czego?

Zauwazone braki i niedociagniecia w zamies:
czonych artykutach.

Propozycje co do szaty graficznej (rysunk

zdjecia, schematy, wykresy).

— Czy Czytelnik madgiby zasila¢ Redakcje RA
DIOAMATORA swymi opracowaniami (i n
jakie tematy) oraz dzieli¢ sie doswiadczeniaml
z wlasnej praktyki?

ankiety do konh

Czas trwania
ca czerwca br.

Listy z wypowiedziami nalezy kierowacC na adre
Redakcji RADIOAMATORA, Warszawa, ul. Zura
wia 24a m. 21.

Najciekawsze wypowiedzi bedg wydrukowane n<
tamach miesiecznika.

Czytelnicy! Liczymy na Wasz masowy udzie
w ankiecie! Czekamy na Wasze listy.

Redakcja

DR UK
Nalepi¢

znaczek za
20 gr.

,DOM KSIAZKI*“

Centralna Ksiegarnia Wysytkowa

WARSZAWA 10
Plac Dgbrowskiego 8.



