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Przemowienie Prezesa Polskiej Akademii Nauk prof. Jana Dembowsk «ego

otwierajgce posiedzenie Komitetu Gospodarki Wodnej 17. XI.1952 .

W imieniu Polskiej Akademii Nauk otwieram pierwsze posiedzenie Komitetu Gospodarki Wod-
nej i witam wszystkich jego Uczestnikéw, w szczegdlnosci witam Przedstawiciela Rzadu w osobie
wicepremiera dra Stefana Jedrychowskiego.

Zagadnienie gospodarki wodnej ma w naszym kraju szczegO6lnie donioste znaczenie, jest to typo-
we zagadnienie kompleksowe, ktére mozna rozwigzywac jedynie w oparciu o szeroki wachlarz spe-
cjalistow z roznych dziedzin naukim Gospodarka wodna jest bezposredmio zwigzana z najwazniej-
szymi dziedzinami zycia Polski Ludowej, w szczeg6lnosci z przemystem, zegluga, transportem,
rolnictwem, lesnictwem, rybactwem, sluzbg zdrowia. Praca w tej dziedzinie nie moze obejs¢ sie
bez efektywnej pomocy ze strony geologéw, zoologéw, botanikéw, ekologéw roslinnych i zwierze-
cych. W tych warunkach jest rzeczg zrozumiatg, ze wtasnie Polska Akademia Nauk podejmuje inicja-
tywe Rzadu w kierunku utworzenia Instytutu Wodnego, albowiem Akademia Nauk skupia
w swoim tonie najwybitniejszych przedstawicieli wszystkich odtamoéw wiedzy.

Podejmujecie, Obywatele, trudne i odpowiedzialne zadanie, ktérego pomys$ine rozwigzanie
bedzie mialo olbrzymie znaczenie dla catego uktadu zycia naszego kraju. Zycze serdecznie
owocnych obrad.

Przemdwienie wicepremiera dra Stefana Jedrychowskiego na pierwszym
posiedzeniu Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk
w dniu 17.X1.1952 .

Powstanie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk w obecnym momencie nie jest
przypadkiem. Przed narodem polskim staneto w calej rozciggtosci wielkie historyczne zadanie m—
przebudowy naszej gospodarki wodnej— przeobrazenia przyrody naszego kraju.

Program wyborczy Frontu Narodowego, wokdt ktérego skupit sie poza nielicznymi jednostka-
mi caly nardéd, postawit zagadnienie przebudowy gospodarki wodnej, jako jedno z centralnych zadanh
nowego planu piecioletniego, ktory bedzie opracowany na okres lat 1956 — 1960.

.Podjete zostang — mowi program wyborczy Frontu Narodowego — wielkie budowy, ktére
zmienig zasadniczo warunki rozwoju calych obszaréw naszego kraju. Rozpoczniemy budowe wiel-
kich zapor wodnych i kanatéw zeglownych, wielkich elektrowni na Wisle i Bugu, ktére umozli-
wig zelektryfikowanie zacofanych potaci kraju. Wykorzystanie naszych zasobéw wodnych do me-
lioracji tgk i pastwisk oraz nawodnienie gruntdéw ornych pozwoli na znaczny wzrost urodzajow
i rozwo6j hodowli.

Wielkie budowle socjalizmu stang sie podstawa techniczng szybkiego rozwoju
i przebudowy rolnictwa.

Wzrosng ogromnie mozliwosci rozwoju materialnego i kulturalnego
wsi polskie j.“

Nie przypadkowo Front Narodowy rzucit hasto przebudowy gospodarki wodnej w roku 1952,
w potowie Planu Szescioletniego. Program Frontu Narodowego — to program wydzwigniecia Polski
z wiekowego zacofania, program wszechstronnego rozwoju jej sit wytworczych, budowy socjalizmu,
umocnienia sily naszego panstwa ludowego, rozkwitu kultury narodowej. Nie jest do pomysSle-
nia wydzwigniecie Polski z wiekowego zacofania, jezeli nie przezwyciezy sie tego zacofania we
wszystkich dziedzinach gospodarki wodnej, jezeli nie przezwyciezy sie go przede wszystkim w dzie-
dzinie rolnictwa, energetyki wodnej, transportu wodnego. Dlatego tez nowy plan piecioletni, plan
. ktorego wykonanie — jak gtosi program Frontu Narodowego — zabezpieczy naszemu narodowi
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wielk °$§¢ site i dobrobyt", nie moze poming¢ tak kapitalnego zagadnienia, jak
przebudowa naszej gospodarki wodnej. Program wyborczy Frontu Narodowego ustalit najogélniej-
sze wytyczne nowego planu piecioletniego, a w latach najblizszych plan ten bedzie opracowany.

Gospodarke wodng w Polsce cechuje dotychczas odziedziczone po feudalizmie i kapitalizmie
gtebokie zacofanie, gtebsze niz w innych dziatach gospodarki. Nasze ¢rolnictwo bylo i jest jeszcze
W przewazajgcej mierze rozdrobnione i technicznie zacofane, opiera sie jeszcze na prymitywnych me-
todach uprawy roli. Nie jest przypadkiem gtebokie zacofanie naszego rolnictwa w dziedzinie gospo-
darki wodnej, w dziedzinie jej wykorzystania dla podniesienia plonéw i dla zwiekszenia mozliwosci
rozwoju hodowli. Przezytki feudalizmu w postaci majatk6w obszarniczych, jakie az do reformy rol-
nej PKWN” cigzyty na naszej gospodarce rolnej, wielkie rozdrobnienie i nedzna wegetacja przewa-
zajacej czesci gospodarstw chtopskich w ustroju kapitalistycznym, kryzysy rolne — nie sprzyjaly
realizacji® szerszych projektéw melioracyjnych. Melioracje podejmowane byly na niewielkg skale
i mialy,” ze tak sie wyraze, charakter wylgcznie obronny — stuzyly odprowadzeniu nadmiaru wody
z gruntéw podmoktych. Problem aktywnego wykorzystania zasobéw wodnych dla rozwoju naszego
rolnictwa nie byt dotychczas nawet postawiony to teorii ani w praktyce.

Pod wzgledem energetyki wodnej byliSmy zacofani jeszcze bardziej niz w dziedzinie energe-
tyki cieplnej. Zasoby sit wodnych w przedwojennej Polsce szacowane byty na 3,7 milionéw KM
a ich wykorzystanie niewiele przekraczato 100 tysiecy KM. Oznacza to, ze byly one wykorzy-
stane zaledwie w ok. 3%. Sytuacja pod tym wzgledem zmienita sie w poréwnaniu z okresem
przedwojennym nie tak wiele. Wskutek .pozostania w tyle energetyki wodnej zostalty wypaczone
wtasciwe najbardziej racjonalne z punktu widzenia eksploatacji proporcje wzajemne energetyki
cieplnej i energetyki wodnej. Udzial energii produkowanej w elektrowniach wodnych w stosunku
do ogolnej produkcji energii elektrycznej wynosi ok. 6Vo, podczas gdy optymalnie winien on wy-
nosi¢ znacznie wiecej. W Planie 6-letnim proporcje te wskutek silnego rozwoju, energetyki cieplnej
jeszcze bardziej zmieniajg sie na niekorzy$¢ energii wodnej.

Zacofanie nasze w dziedzinie transportu wodnego wyraza sie niewielkg cyfrg udziatu przewo-
z6w $rodkami transportu wodnego w ogoélnych przewozach wszystkimi $srodkami transportu pu-
blicznego w obrocie wewnetrznym. Udziat ten wynosi obecnie ok. | 0%, podczas gdy w krajach
o rozbudowanym systemie drég wodnych jest on wielokrotnie wiekszy. Jednocze$nie, o ile chodzi
o wielkos¢ przewozéw kolejowych, nawet jezeli chodzi o cyfry absolutne, stoimy na si6dmym
miejscu na S$wiecie. Stopien obcigzenia przewozami naszej sieci kolejowej jest bardzo wysoki.
Jest to rezultatem wielkiego znaczenia w naszej gospodarce przewozéw towaréw masowych, jak
wegiel, ruda zelazna, zboze, buraki cukrowe i ziemniaki, cegta, a nawet kamien, zwiri pia-
sek. Ze wzgledu na potozenie geograficzne jesteSmy krajem tranzytowym w obu kierunkach —
rownoleznikowym i potudnikowym — a jednoczes$nie jesteSmy jedynym krajem w Europie niedo-
stepnym poza Odrg dla tranzytu drogami wodnymi Nasz kraj stanowi biate miejsce na mapie
sieci drég wodnych pomiedzy rozwinietymi systemami drég wodnych Zwigzku Radzieckiegoi Nie
mie¢. Glowna nasza rzeka Wista ciggle jeszcze znajduje sie w stanie potdzikim.

Rokrocznie nasze rolnictwo, drogi i koleje, nasze osiedla ponoszg szkody na skutek powodzi,
a periodycznie powodzie przybieraja charakter katastrofalny.

Roéwniez problem zaopatrzenia w wode naszego przemystu i miast przedstawia sie w sposob
wybitnie niezadowalajgcy. Dwa nasze najwazniejsze os$rodki przemystowe — $lgski okreg przemy-
stowy tacznie z Zagtebiem Dagbrowskim i Lo6dz potozone sg na wododziatach. Kapitalizm zanied-
bat zaopatrzenie w wode tych osrodkéw. Sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna w todzi byta rozwi-
nieta tylko w centralnej dzielnicy, zamieszkatej przez burzuazje. Takie np. Zagtebie Rybnickie,
dostarczajace gospodarce narodowej wegla wyso kogatunkowego, po dzi$ dzien nie ma sieci wodo-
ciggowej.

Dopiero Polska Ludowa podjela wielkie prace inwestycyjne dla zaopatrzenia Slaska i todzi
w wode — budowe zbiornika w Goczatkowicach, rozbudowe wodociagéw S$laskich budowe ruro-
ciagu Pilica — t6dz. Deficyt wody przemystowej i konsumcyjnej daje sie odczuwaé takze i w in-

nych czesciach kraju, np. w poludniowej czesci Dolnego Slaska, w okregu Bielska itp.

, Tych wietkich i trudnych problemoéw nie rozwigzat i nie mégt rozwigza¢ kapitalizm Polski
ktéry rozwingt sie pozno, juz w okresie, kiedy na Swiecie kapitalizm zaczat wchodzi¢ w swe nowe
i ostateczne stadium rozwoju — w imperializm, czyli kapitalizm gnijgcy, umierajgcy. Nie byito
mowy o podejmowaniu wielkich inwestycji w dzie dzinie gospodarki wodnej w warunkach miedzy-
wojennych, kiedy gospodarka narodowa nie tylko nie rozwijata sie, ale nawet cofala sie w podsta-
wowych gateziach w poréwnaniu z poziomem sprzed pierwszej wojny Swiatowej.

Zacofanie gospodarcze Polski kapitalistyczno- obszarniczej, catkowita jej zalezno$¢ od miedzyna-
rodowych monopoli kapitalistycznych, kryzysy — staly na przeszkodzie jakimkolwiek powazniej-
szym zamierzeniom. Dla prywatnego kapitatu wielkie inwestycje wodne byty i sg imprezg nieo-
ptacalng, gdyz nie gwarantujg mu maksymalnych zyskéw, do jakich dazy wspéiczesny kapitalizm
Poza tym ani prywatni kapitaliSci, ani kapitalistyczno-obszarnicze panstwo polskie nie zdotaliby
zgromadzi¢ wielkich $rodkow potrzebnych do podjecia budéw wodnych.

Podjecie tego zadania stalo sie mozliwe dopiero po zdobyciu witadzy przez masy pracujgce
z asag robotniczg na czele, po przejeciu pr.~ez panstwo ludowe wielkiego i $Sredniego przemystu
i transportu, po wejsciu na droge planowej gospodarki socjalistycznej i budownictwa socjalizmu.
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Z punktu widzenia praw rzgdzacych gospodarka kapitalistyczng w szczegdélnosci w warunkach
wspoblczesnego kapitalizmu, wielkie budowy wodne sg z reguly nierentowne. W warunkach gospo-
darki socjalistycznej mozna i nalezy inaczej ocenia¢ rentownos$¢ wielkich przedsiewzigé. ,JeSli
rentowno$¢ — mowit tow. Stalin w dziele pt. ,Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR* — rozpa-
trywaé¢ nie z punktu widzenia poszczegolnych przedsiebiorstw lub gatezi produkcji i nie w prze-
kroju jednego roku, lecz z punktu widzenia catej gospodarki narodowej i w przekroju, po-
wiedzmy 10 — 15 lat,_a tylko takie podejscie do zagadnienia byloby stluszne, to przejsciowa
i nietrwata rentowno$¢ poszczegélnych przedsiebiorstw lub gatezi produkcji nie moze sie w zad-
nym stopniu rownac¢ z tg wyzszg forma trwatej i statej rentownosci, jakg daje nam dziatanie prawa
planowego rozwoju gospodarki narodowej i planowanie gospodarki narodowej, wybawiajgc nas od
periodycznych kryzyséw ekonomicznych, ktoére rujnujg gospodarke narodowg i wyrzadzajg spote-
czenstwu olbrzymie szkody materialne oraz zapewniajac nam nieustanny rozwoj gospodarki naro-
dowej i szybkie tempo tego rozwoju”.

Nie jest przypadkiem, ze nawet w najbogatszym i najbardziej rozwinietym pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym kraju kapitalistycznym — Stanach Zjednoczonych — takie zadanie
jak np. zagospodarowanie doimy Tennessee, nie moze by¢ pomysinie doprowadzone do korica Nie
jest przypadkiem, ze Zwigzek Radziecki, kraj zwycieskiego socjalizmu, przoduje dzi$ calemu Swiatu
w wielkim budownictwie wodnym, wznosi gigantyczne elektrownie wodne na Woldze Donie
i Dnieprze, buduje wielkie zbiorniki i wielkie kanaly zeglowne, przy pomocy kanatow melioracyj-
nych sieci nawodniajacej oraz laséw wichrochronnych przeobraza pustynie Azji Srodkowej i stepy
potudniowej Rosji i Ukrainy w kwithgce tereny wysoce urodzajnego rolnictwa i wydajnej ho-

Nie jest przypadkiem ze idgc za przyktadem kraju zwycieskiego socjalizmu, kraje demokracji

ludowej podejmujg wielkie budowy wodne, ze Rumunia buduje kanat Dunaj — Morze Czarne
nie tylko utatwiajacy i skracajacy zegluge, ale stanowigcy zarazem zrodlo energii wodnej i na-
wodnienia wielkich obszaréow stepowej dotychczas Dobrudzy, ze Wegry buduja kanat Cissa — Du-

naj. Nie jest przypadkiem, ze wkrétce po wyzwoleniu Chiny Ludowe przystagpily do wielkich robot
regulacyjnych na swych wielkich rzekach.

Istniejaca w ustroju socjalistycznym zgodno$¢ stosunkdéw produkcji z charakterem sit wytwor-
czych pozwala na rozwigzywanie problemoéw gospodarki wodnej w sposob maksymalnie wszech-
stronny, zespolowy, gwarantujacy mozliwie najwieksze korzysci calej gospodarce narodowej, a tym
samym rowmez zapewniajgcy wysokg rentowno$¢ spoteczna przeprowadzanych inwestyciji.

W pienuszych latach po wojnie, w latach odbudowy, a nawet w latach Planu Szes$cioletniego
nie mogliSmy jeszcze podjg¢ wielkich prac inwestycyjnych w zakresie gospodarki wodnej. WOow-
czas absorbowalo nas jeszcze w gtownej mierze w dziedzinie rolnictwa zadanie zagospodarowania

¢siem Odzyskanych i obsiania odlogdéw, w dziedzinie energetyki — osiggniecie efektéw produkcyj-
nych najszybszym mozliwie sposobem i przy pomocy najmniejszych stosunkowo naktadéw, w dzie-
dzinie transportu — odbudowa zniszczonej sieci kolejowej i taboru.

Poza tym dla podjecia, wielkich budéw wodnych konieczny jest okreslony poziom dochodu
narodowego, pozwalajacy przeznaczy¢ na te cele stosunkowo duze $rodki, okre$lony poziom rozwoju
przemystu ciezkiego, ktéry zdolny bytby zaopatrzy¢ wielkie budowy w ciezki sprzet budowlany,
w zelazo, cement, w urzadzenia. Kilka lat temu nasz przemyst nie byt do tego zdolny. Wkrotce
je na juz nasz przemyst bedzie zdolny do masowej produkcji ciezkich maszyn budowlanych, do
dostarczenia odpowiednich ilosci sprzetu i materiatdw na wielkie budowle wodne.

Nasz program budownictwa wodnego musi mie¢ charakter wszechstronny i zespotowy, musi
obejmowac¢ optymalne rozwigzanie wszystkich zazebiajgcych sie wzajemnie, a niekiedy i krzyzu-
jacych sie zagadnien, a nadanie mu takiego charakteru nie jest mozliwe bez oparcia go na Scistych,
naukowych podstawach, przy tym nie w jednej ale w wielu dziedzinach nauki. Z tego wzgledu Rzad
uznat za, celowe zwréci¢ sie do Prezydium Polskiej Akademii Nauk z propozycja nowotania Komi-
tetu Wodnego i jako organu roboczego — Instytutu Wodnego. Zadaniem Komitetu Wodnego jest
opracowanie generalnego planu gospodarki wodnej w Polsce. Rzecz jasna, ze praca Komitetu musi
byc rozplanowana na szereg etapow. Aby jednak prace Komitetu mogly mie¢ znaczenie praktyczne,
juz dla najblizszego planu piecioletniego, celowe jest, aby niezaleznie od opracowywania gene-
ralnych podstaw gospodarki wodnej w Polsce Komitet skoncentrowal w sposéb zespotowy, kom-
pleksowy swg uwage na jednym zagadnieniu, jakim jest zagadnienie Wisty. Konieczne jest takie
utozenie planu prac Komitetu, aby do roku 1955 Komitet moégt przedstawi¢ Rzgdowi generalny
plan zagospodarowania rzeki Wisty, tak, aby po zatwierdzeniu tego generalnego planu jeszcze
w roku 1955 resortowe biura projektowe — ,Hydroprojekt*, ,Energoprojekt® i Biuro Projektow
Wodno-Melioracyjnych Ministerstwa Rolnictwa — mogty przystgpi¢ do opracowania projektow
wstepnych i technicznych budéw na Wisle. Jest to konieczne abysmy w okresie nastepnego planu
piecioletniego, zgodnie z Programem wyborczym Frontu Narodowego, mogli rozpocza¢ wielkie bu-
dowy na Wisle.

Wybdér Wisty, jako centralnego zagadnienia, do rozwigzania juz w najblizszych latach ttuma-
czy sie tym, ze Wista jest najwiekszym w Polsce zrédiem energii wodnej, ze bez rozwigzania za-
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gadnienia Wisty nie jest mozliwe stworzenie w Polsce jednolitego systemu drég wodnych, ze
rowniez zagospodarowanie Wisty pozwoli podniesé¢ gospodarke rolng w wojewoddztwach najgesciej
zaludnionych rolniczo i o najhardziej rozdrobnionej gospodarce rolnej, jak woj. krakowskie, kie-
leckie, lubelskie i warszawskie. RoOwnolegle z zagadnieniem zagospodarowania Wisty stoi zagad-
nienie potagczenia Wisty z Odrg kanatem w gérnym biegu tych rzek, co umozliwi potaczenie rzek
polskich w jednolity system drég wodnych, otworzy najkrotsza droge wodng dla rudy i wegla po-
miedzy Slaskiem a Zwigzkiem Radzieckim oraz pozwoli na radykalne rozwigzanie zaopatrzenia
Slaska w wode.

Rzecz jasna, ze rozwigzywanie szeregu zagadnien moze i musi wyprzedzac¢ realizacje przebu-
dowy Wisty. Tak np. w zakresie wykorzystania Bugu jesteSmy juz zaawansowani w projektowa-
niu i prawdopodobnie niedlugo przystagpimy do rozpoczecia prac budowlanych. Sprawa Bugu wig-
ze sie ze zwiekszeniem gtebokosci tranzytowej na Wisle od Modlina do Brdyujscia, Noteci i dolnego
biegu Warty, z przebudowg Kanatu Bydgoskiego. Szereg inwestycji energetycznych, jak np. bu-
dowa elektrowni wodnej na Dunajcu i innych, oraz wielkich inwestycji melioracyjnych, dotycza-
cych np. poszczegdinych dolin mniejszych rzek lub kompleksé6w bagien — nie moze czekaé z rea-
lizacjg na zakonczenie opracowania planu generalnego. Zadaniem Komitetu Wodnego PAN bedzie
wiec czuwanie, aby inwestycje te byly rozwigzywane w sposdéb kompleksowy i na podstawach
naukowych i aby nie byly sprzeczne z rodzaca sie koncepcjg planu generalnego.

Chciatbym zwr6ci¢ uwage na to, ze nie przypadkowo w statucie Komitetu wysunieto na pierw-
sze miejsce zagadnienie rolnictwa, zagadnienie przeobrazenia przyrody. Nasz kraj ma stosunko-
wo mato ziem nie wykorzystanych rolniczo, a nadajacych sie do takiego wykorzystania. Totez
rozwoj produkcji rolnej w jeszcze wiekszej niz np. w Zwigzku Radzieckim mierze musi opieraé
sie u nas na wzroscie plonéw z kazdego hektara gruntéw ornych i tgk. Dlatego tez wielkie roboty
melioracyjne, przebudowa gospodarki wodnej jest dla naszego rolnictwa jednym z najwazniejszych
czynnikOw jego rozwoju. Powtore problem ten zostat wysuniety na czolo zadan Komitetu ze
wzgledu na to, ze zagadnienie wykorzystania zasob6w wodnych dla podniesienia wydajnosci nasze-
go rolnictwa jest u nas najmniej opracowane teoretycznie i najmniej znane w praktyce. Ujawnito
sie to zresztg juz przy opracowywaniu projektu wstepnego zagospodarowania Bugu. A chociaz
nie mamy w naszym kraju takich pustyn, jak pustynia Kara-Kum, czy takich stepéow, jak stepy
Zawoitza, czy Poludniowej Ukrainy, zagadnienie przeobrazenia przyrody ma réwniez w naszym
kraju ogromne znaczenie i nie powinno by¢ niedoceniane. Korzy$ci jakie odnosi rolnictwo z prze-
budowy naszych rzek winny by¢ jednym z gtdwnych miernikdéw technicznych dojrzatosci i ekono-
micznej rentownosci projektdw inwestycyjnych.

Obywatele! Wielkim naszym szczesciem i przywilejem w opracowaniu i realizacji naszych pla-
néw budownictwa wodnego jest mozno$¢ korzystania z wielkiego dorobku teoretycznego i prak-
tycznego radzieckiego budownictwa wodnego oraz z bezposredniej pomocy technicznej Zwigzku
Radzieckiego. Pozwoli to nam wykorzysta¢ w naszych planach najnoicsze osiaggniecia nauki, za-
pewni¢ najwiekszy postep techniczny i jak najdalej posunieta mechanizacje prac, ktéra jest jed-
nym z warunkoéw realnosci programu. OczywiScie, wzorujac sie na radzieckim rozmachu i radziec-
kim tempie, musimy sie liczy¢ z realnymi mozliwosciami naszego kraju, konfrontowac¢ nasze plany
w Swietle bilanséw materiatowych, finansowych, bilanséw sprzetu i sity roboczej. Opracowywanie
takich planéw, ktérych nie mielibySmy sit i srodkéw realizowaé byloby takim samym bledem, jak
i niedostateczny rozmach, jak i sztuczne obnizanie tempa naszego'rozwoju, tempa naszego budow-
nictwa.

Przyktad, pomoc i przyjazn Zwigzku Radzieckiego, jak i w innych dziedzinach, tak i w dzie-
dzinie gospodarki wodnej, pomnaza nasze silty, utatwia nam pokonywanie trudnosci, pozwala nam
rozwija¢ sie w szybszym tempie.

W szczegoélnosci XIX Zjazd Komunistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego, ktéry otworzyt przed
narodami radzieckimi i przed calym swiatem wspanialg perspektywe budownictwa komunizmu, po-
siada dla nas nieocenione, przetomowe znaczenie rowniez w dziedzinie budownictwa wodnego, kté-
remu poswiecono na Zjezdzie wiele uwagi. ,,Projekt dyrektyw XIX Zjazdu w sprawie nowego
piecioletniego planu dalszego rozwoju ZSRR — powiedzial tow. Bolestaw Bierut w przemodwieniu
na Zjezdzie — to jeszcze jeden nieodparty dowéd wyzszosci ekonomiki socjalistycznej nad kapitali-
styczng, to dobitny dowdéd prawdziwie humanistycznego charakteru rozwoju ekonomicznego
ZSRR. Jakze jaskrawym przeciwstawieniem sa te plany gospodarcze, te potezne budowle komu-
nizmu i prace nad przeobrazeniem przyrody, nad nieustannym podnoszeniem kultury, wiedzy i do-
brobytu narodu, — w poréwnaniu z marazmem i wynaturzeniami militarystycznej gospodarki ka-
pitalistycznej. To przeciwstawienie jest gtdwng cechg sytuacji Swiatowej obecnego okresu“.

Idac Sladem wielkiego Zwigzku Radzieckiego, przeobrazajac przyrode naszego kraju, budujgc
wielkie zbiorniki wodne, elektrownie, kanaly zegtowne, urzadzenia melioracyjne, dZzwigniemy nasz
kraj z wiekowego zacofania, rozwiniemy przemyst i rolnictwo, zapewnimy nieustanny wzrost dobro-
bytu i kultury naszego narodu.
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W sprawie kierunkéw szkolenia
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Zeszyt 1

PLANOWANIE, ORGANIZACJA

i wiasciwych profilow technicznych

kadr inzynierskich dla potrzeb gospodarki wodnej

Sprawa rewizji ksztalcenia kadr inzynierskich w zakresie gospodarki wodnej oraz odpowiedniej organizacji
szkolenia tych kadr staje sie w chwili obecnej, w Swietle Programu Frontu Narodowego i na tle przemdwienia
wicepremiera dra S. Jedrychowskiego, wygloszonego na pierwszym posiedzeniu Komitetu Gospodarki Wodnej

PAN, zagadnieniem niezwykle palacym.

Na temat zabezpieczenia odpowiednich kadr inzynierskich dla wykonywania zadan z zakresu gospodarki wod-
nej zamieszczane byty cirtykuty w poprzednich zeszytach czasopisma. W niniejszym numerze rozpoczynamy dys-
kusje nad tym, tak waznym zagadnieniem. Czotowa rola gospodarki wodnej w wytyczaniu linii rozwojowych
catosci gospodarki narodowej oraz w procesie przeobrazania naszej przyrody nakiada na nas obowigzek jak naj-
szybszego przeanalizowania wysunietych w zamieszczonych ponizej dwéch artykutach probleméw dostosowania
ao aktualnych potrzeb gospodarczych kraju zaréwno profil6w technicznych szkolonych kadr inzynierskich, jak
i odpowiedniej organizacji szkolenia kadr hydrotechnicznych.

Trudnosci, jakie zaczely bardziej niz dotychczas
wystepowaé w zakresie zaopatrzenia gospodarki naro-
dowej w kadry inzynierskie, maja swe Zrédio zarow-
no w niedostatecznej ilosci tych kadr, jak tez w nieod-
powiednim ich przygotowaniu techniczno-ekonomicz-
rllym_, stosownie do aktualnych potrzeb gospodarczych

raju.

Nie mozna zatem poprzesta¢ na zwiekszaniu rekruta-
cji studiujgcych, ale réwnoczes$nie nalezy zwr6ci¢ uwage
na profile techniczne nowych kadr. Jest to bowiem jed-
na z podstawowych czynnos$ci w zakresie wtasciwej or-
ganizacji studiow z punktu widzenia aktualnych i przy-
sztych potrzeb gospodarczych kraju.

W hydrotechnice i gospodarce wodnej dokonaly sie
i dokonuja w dalszym ciggu wielkie przemiany na ba-
zie rewolucyjnych przemian ekonomiczno-politycznych
kraju. Wymagaja one jak najszybszej rewizji sylwetek
technicznych kadr inzynierskich dla podjecia skompliko-
wanych prac w zakresie wodnym, ktére przewyzszaja
nieporéwnanie program budownictwa wodnego Planu
6-letniego.

Konieczno$¢ przystosowania kadr do potrzeb wystepu-
jacych w ustroju socjalistycznym uwydatnia sie szcze-
g6lnie na tle integralnego ujmowania zagadnien wod-
nych oraz na tle rozwoju przemystow, w ktérych pro-
cesy technologiczne wymagajg poboru wielkich ilosci
wody i racjonalnego nig gospodarowania.

Do rewizji programu szkolenia zmusza nas przede
wszystkim konieczno$¢ wielkoprzestrzennego planowania
gospodarki wodnej, potrzeba kompleksowego jej trakto-
wania, prace w zakresie réznorodnych bilanséw wod-
nych, konieczno$é uwzglednienia szeregu czynnikéw wy-
magajacych opracowywania skomplikowanych podstaw
naukowo-badawczych, jak réwniez silne powigzanie
strony technicznej ze strona ekonomiczng zagadnienia
przy opracowywaniu projektéw inwestycji i ich eksploa-
tacji.

Niezaleznie od tego, obowigzek jak najpilniejszego zre-
widowania programu szkolenia wyptywa z czotowej roli,
jaka odgrywa gospodarka wodna w wytyczaniu linii roz-
wojowych catosSci gospodarki narodowej oraz w proce-
sie przeobrazania przyrody.

Istniejgcy obecnie podziat kierunkéw i specjalnosci in-
zynierskich w zakresie gospodarki wodnej niewiele
zmienit sie od podzialu uzywanego przed kilku dziesigt-
kami lat, kiedy to gospodarke wodna i hydrotechnike
cechowato duze jeszcze zacofanie, odpowiadajgce Ow-
czesnym Warunkom polityczno-gospodarczym.

Zagadnienie ustalenia profilow technicznych inzynie-
réw nie znalazto dotychczas wtasciwego rozwigzania na
skutek pdéznego powstawania komoérek ksztattujgcych
gospodarke wodng. Wydaje sie, ze szkolnictwo wyzsze
czeka na wilasciwe naswietlenia w tym zakresie ze stro-
ny zainteresowanych resortéw.

*

Zatrzymajmy sie blizej nad zagadnieniem kierunkéw
i specjalizacji na odcinku gospodarki wodnej w Swietle
bedgcego obecnie w uzyciu uktadu i nomenklatury. We-
diug tego uktadu do kierunkéw technicznych z dziedzi-
ny gospodarki wodnej zaliczono tylko ich cze$¢, w tym
budownictwo wodne. Szkolenie kadr inzynierskich w za-
kresie budownictwa melioracyjnego i melioracji szcze-
go6towych nie zostato zaliczone do kierunkow $cisle tech-
nicznych i umieszczone jest w grupie kierunkéw rolnych.
Niezaleznie od wymienionych wyzej gtéwnych pozycji
szkolenia inzyniero6w wodnych, umieszczonych: jedna w
studiach technicznych, druga w rolniczych, gospodarka
wodna jest zainteresowana jeszcze trzema innymi tech-
nicznymi kierunkami szkolenia, a mianowicie: elektro-
technikag (a w szczeg6lnosSci pozycja ,elektrownie cieplne
i wodne"), inzynierig sanitarng oraz geologia.

W dotychczasowym ujeciu kierunki i specjalizacje, kt6-
rymi interesuje sie gospodarka wodna przedstawiajg sie
jak nastepuje: .

Kierunki techniczne

Budownictwo wodne
— Regulacja rzek i budowa kanatéw, m
—- Budowa zapér i zaktadéw o sile wodnej,
— Hydrologia techniczna,

— Budownictwo portowe i morskie,

— Urzadzenia portowe,

— Budownictwo wodne — ogolne.

Elektrotechnika
— Elektrownie cieplne i wodne.

Geologia
— Hydrogeologia.

Inzynieria sanitarna
— Technologia wody i $Sciekow,

— Wodociagi i kanalizacja,

— Instalacje sanitarno-przemystowe,

— Instalacje wodno-kanalizacyjne.

Kierunki rolnicze

Melioracija

Widzimy wiec, ze gospodarka wodna wg obecnie uzy-
wanego pojecia reprezentowana jest w pieciu kierun-
kach szkolenia i trzynastu specjalizacjach.

W tych warunkach tatwo mozna poming¢ wazkie ele-
menty szkolenia kadr technicznych w gospodarce wod-
nej, co mogtoby sie odbi¢ ujemnie zarbwno w etapie
planowania i projektowania, jak i realizacji oraz eksploa-
tacji inwestycji.
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Poczawszy od kierunku budownictwa wodnego i jego
specjalizacji jak: regulacja rzek i budowa kanatéw, bu-
dowa zap6r i zaktadéw o sile wodnej, poprzez kierunek
elektrotechniki (elektrownie cieplne i wodne), geologii
(hydrogeologia), inzynierii sanitarnej (technologia wody
i Sciekéw, wodociggi i kanalizacja), az do kierunku me-
lioracji, umieszczonej niewtasciwie w dziale rolnictwa,
wszedzie przebija sie problem kompleksowej gospodarki
wodnej, a nawet kompleksowej gospodarki narodowej.
Kompleksowo$¢ ta wymaga wtasciwego klimatu i zasie-
gu szkolenia w oparciu o szeroki wachlarz nauk: przy-
rodniczych, technicznych i ekonomicznych.

Nie nalezy przy tym zapominaé o konieczno$ci zapo-
znania absolwentéw z réznorodnymi potrzebami gospo-
darki narodowej i wuzbroi¢ ich, jesli nie w umiejetnos$¢
ksztattowania wskaznikéw ekonomiczno-technicznych
zwigzanych z gospodarkag wodng, to przynajmniej z me-
todykg postugiwania sie nimi.

Szkolenie kadr inzynierskich dla gospodarki wodnej
w kierunku suchej, oderwanej od zycia specjalizacji, bez
opierania sie na problematyce kompleksowos$ci gospodar-
ki wodnej i zagadnieniach ekonomicznych z tym zwia-
zanych, wymaga wielu lat kosztownej praktyki dla po-
wigzania nabytych na uczelni wiadomosci absolwenta
z problemami socjalistycznej planowej gospodarki.

Wyltagczenie z politechnik szko-

lenia kadr w zakresie potrzeb gos-
podarki wodnej i przeniesienia
do specjalnego, powotanego w tym
celu, instytutu na wzoér ZSRR z pod-
tozem nauk przyrodniczych, tech-
nicznych i ekonomicznych, stwo -
rzytoby najlepszy klimat i najle-
piej rozwigzywatoby poruszone za-

gadnienia. .

Rozpatrujgc pod tym katem kierunki techniczne bu-
downictwa wodnego i jego specjalizacje, musimy poru-
szy¢ niektére sprawy. Przede wszystkim nalezy pod-
kresli¢c, ze absolwenci tego kierunku nie sg dostatecznie
przygotowani do witasciwego wykonywania czekajgcych
ich zadan na skutek stabego przygotowania ekonomicz-
nego i nieznajomo$ci metodyki postepowania w zagad-
nieniach wymagajgcych kompleksowos$ci, przy czym
chodzi tu o kompleksowo$¢ w granicach gospodarki,
wodnej, jak i szersza, w skali calosci gospodarki naro-
dowej.

Wiemy, ze kazda dziedzina techniczna ma swag skom-
plikowang strone ekonomiczng. Musimy z catym nacis-
kiem podkresli¢, ze gospodarka wodna ma jg szczegdlnie
rozbudowang.

Bez zapoznania kadr inzynierskich z zasadami ekono-
miki wodnej wyszkolenie kadr nie bedzie petne, opraco-
wywane bowiem przez takie kadry rozwigzania proble-
moéw wodnych moga by¢ czesto btedne Ilub tatwo podwa-
zalne z punktu widzenia intereséw gospodarki narodo-
wej. Inwestycje wodne okresu miedzywojennego sa tego
przyktadem. Musimy bowiem podkres$li¢, ze podbudowa
ekonomiczna probleméw wodnych i projektow technicz-
nych prowadzona przez kadry inzynierskie nie stoi jesz-
cze na wilasciwym poziomie. Utrudnia to prace KOPI
i zaciemnia czynnikom decydujgcym wtasciwy poglad

na zagadnienie hierarchii i celowos$ci poszczegdlnych in-
westycji wodnych.
Opracowania ekonomiczne zamierzen i projektow

wodnych, dokonane przez ekonomistow, cho¢ stojg na
og6t wyzej od opracowan technikéw, nie moga jednak
zadowoli¢. Wynika to stad, ze strona ekonomiczna zagad-
nien gospodarki wodnej jest trudna i wymaga orientacji
i rownoczesnej znajomos$ci skomplikowanej i rozlegtej
strony technicznej zagadnien wodnych. Dzisiejszy proces
docierania-sie stosunkéw miedzy przedstawicielami hy-
drotechniki a ekonomistami trwa dtugo, dajac nikte wy-
niki co do liczebnosci wyspecjalizowanych kadr, zdol-
nych do racjonalnego rozwigzywania zagadnien wod-
nych z punktu widzenia potrzeb gospodarczych kraju.
Dotyczy to zaréwno zagadnien ogélnych i generalnych,
jakhréwniez pojedynczych i drobnych inwestycji wod-
nych.

Jest zatem sprawg oczywista, ze absolwenci kierunku
budownictwa wodnego muszg otrzymac¢ wtasciwa podbu-
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dowe z zakresu ekonomiki gospodarki wodnej. Szczeg6l-
nie wazne to jest dla specjalizacji hydrologii technicznej,
budowy zap6r i zaktiadéw o sile wodnej oraz budowy
dr6g wodnych.

Jak wiemy, w profilu technicznym absolwenta specja-
lizacji budowy zapér i zaktadéw o sile wodnej nalezy
uwzgledni¢ umiejetno$¢ zaplanowania budowli wodnych,
dostosowania ich do wymogéw kompleksowej gospodar-
ki wodnej oraz znalezienia wtasciwych kryteri6w gos-
podarki na zbiornikach. Nie bedzie on mégtspetnia¢ tych
zadan nie znajac ani ogélnych zagadnien ekonomicz-
nych z tym zwigzanych, ani tez specjalnych wskazni-
kéw techniczno-ekonomicznych.

*

* *

Po oméwieniu problemu stworzenia szerszej podbudo-
wy ekonomicznej w kierunku budownictwa wodnego
nalezatoby rozpatrze¢ to zagadnienie z punktu widzenia
potrzeb innych specjalnosci wodnych.

Jak wiemy, diugi uptynatl okres, zanim ws$réd hydro-
technik6w nastgpito petne zrozumienie koniecznos$ci kom-
pleksowego traktowania spraw gospodarki wodnej. Dzi$
juz jesteSmy na etapie opracowania metodyki postepo-
wania w tym zakresie.

Gdyby konieczno$¢ uwzglednienia kompleksowosSciwy-
stepowata tylko w czotowych i generalnych zagadnie-
niach wodnych, nie bytby to trudny problem. Mozna by
loby dos$¢ tatwo wyszkoli¢ niektérych fachowcédw do roz-
wigzywania zadan w tym kierunku. Tymczasem konie-
czno$¢ kompleksowego ujmowania spraw wodnych po-
jawia sie tak w duzych jak i w matych inwestycjach
i w ten spos6b zagadnienie nabiera szerokiego zasiegu.

Przy projektowaniu gospodarki wodnej w zaktadach
przemystowych, przy ujmowaniu wéd dla nowych osie-
dli, przy rozpatrywaniu zagadnien wodnych gospodarki
komunalnej, energetyki, rolnictwa, zeglugi, gospodarki
zbiornikowej, wszedzie wystepuje kompleksowos$¢ i to
w jaskrawej formie. Wymaga to znajomos$ci metod po-
stepowania przez jak najszersze kadry inzynieréw wod-

nych.
We wszystkich tych zagadnieniach — poza komplekso-
wosciag — wystepuje, jak juz wspomnieliSmy, strona eko-

nomiczna zagadnien, ktérej jak najgtebsza znajomos$é
gwarantuje prawidtowo$¢ wykonywania zadan przez ka-
dry inzynierskie. Szczegédlnie jest to wazne przy formo-
waniu bilanséw wodnych, przy przeobrazaniu przyrody
oraz przy wytyczaniu ze strony gospodarki wodnej linii
rozwojowych gospodarce narodowej.
Wobec tych potrzeb i wielkich
amierzen wodnych F
owego na czoto za
k

So =
o -
-
®
n

u
ej sp alizaciji w
technicznych — to jest
zyniera gospodarki wodnej.

Program szkolenia nowej specjalizacji musiatby za-
wierac¢: encyklopedyczne nauki techniczne z zakresu gos-
podarki wodnej; studia ekonomiczne gospodarki wodnej
(katedra ekonomiki gospodarki wodnej); przedmiot me-
todologii kompleksowego rozwigzywania zagadnien wod-
nych; studia z zakresu bilansé6w wodnych (perspekty-
wicznych, formowanych, operatywnych); zasady gospo-
darki wodnej na =zbiornikach; zasady przeobrazania
przyrody oraz gteboka podbudowe hydrologii technicznej.
Sekcja ta powinna by¢ powigzana ze studiami w zakre-
sie melioracji rolnych i miejskich, jako studiami naj-
szerzej i najgtebiej obejmujacymi procesy gospodarki
wodnej kraju.

* *

Rozpatrujgc dalej specjalizacje kierunku budownictwa
wodnego musimy podkresli¢, ze specjalizacja oznaczona
stowami ,budownictwo wodne ogdélne“ jest mato zrozu-
miata.

Jednocze$nie daje sie zauwazy¢ z jednej strony duzag
rozbudowe w zakresie szkolenia kadr hydrotechnicznych
dla jednych dziatbw gospodarki narodowej (energetyki,
dr6g wodnych), z drugiej — pomijanie innych, réwnie
waznych dziatow.

Budownictwo wodne musi obstugiwaé¢ w swym zakre-
sie catag gospodarke narodowg z wylgczeniem dziedzin
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objetych specjalnym szkoleniem. Jak wiemy, najwieksze
nasilenie rob6t wodnych przypada poza resortem zeglugi
i rolnictwa na resorty przemystowe i gospodarki komu-
nalnej. Tymczasem brak jest dzi§ katedry Iub specjal-
nosci, ktéra zajetaby sie potrzebami tych resortéw. Bu-
downictwo wodne w tym zakresie powinno mieé zatem
odpowiednie katedry i specjalizacje, zabezpieczajace po-
step techniczny w hydrotechnice na odcinku gospodarki
wodnej przemystowej i komunalnej.

Wydaje sie zatem konieczne zamieni¢ specjalizacje
sobudownictwo wodne ogdlne“ na specjalizacje ,budow-
nictwa wodnego przemystowego i komunalnego“ oraz na
specjalizacje ,rob6t wodnych dla obstugi inzynieriiibu-
downictwa og6lnego“. Mozna réwniez rozpatrze¢ potg-
czenie dwu ostatnich specjalnosci w jedng, pod nazwa
sbudownictwo i roboty wodne dla przemystu i gospodar-
ki komunalnej“.

Tak pomys$lana specjalizacja zapewni korzys$ci natury
gospodarczej, nie pozwoli zmarnowa¢ nabywanych obec-
nie przez przypadkowe czesto kadry doswiadczen i za-
poczatkuje postep techniczny w zakresie hydrotechniki
w dwu waznych dzi§ dziedzinach gospodarki narodowej.

Niezaleznie od powyzszych uwag wydaje sie celowe
uruchomienie na kierunku budownictwa wodnego spe-
cjalizacji w zakresie mechanizacji rob6t wodnych.

Analizujgc dalej ukiad podanych wyzej kierunkéw
i specjalizacji, musimy podkresli¢, ze gospodarka naro-
dowa spowoduje juz w najblizszej pieciolatce olbrzymi
rozwo6j hydroenergetyki. Musi zatem powstaé specjal-
nos¢ hydroenergetyki na kierunku elektrotechniki
i specjalnos¢ hydromechaniki na kierunku mechaniki

W zwigzku z rozbudowa zaktadéw przemystowych,
osiedli, kombinatéw, rozrostem spétdzielni produkcyj-
nych na wsi oraz w zwigzku z wyraznie zarysowujgcymi
sie okregami deficytowymi w wode, coraz ostrzej wyta-
nia sie problem konieczno$ci eksploatacji wo6d wgteb-
nych na wiekszg skale.

W zakresie szkolenia nie zostata dotychczas stworzona
specjalno$¢, ktérej mozna bytoby powierzy¢ do wykona-
nia prace na tym odcinku. Wykonawstwo i biura pro-
jektowe korzystajg dzisiaj z ustug w tym zakresie od
kadr réznorodnie przygotowanych pod wzgledem techni-
cznym. Prowadzi to do wytwarzania waskiego gardia na
tym odcinku, wzrostu kosztéw robd6t, hamowania poste-
pu technicznego itp.

Nalezy zatem stworzy¢ specjalizacje pod nazwg ,eks-
ploatacja wéd wgtebnych“. Umiejscowienie tej specja-
lizacji na jednym z istniejacych kierunkéw (budowni-
ctwo wodne, geologia, g6rnictwo, inzynieria sanitarna,
melioracja) wymaga blizszej analizy zagadnienia.

*

INZ. MARIAN CHUDZYNSKI
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Praktyka trzyletniego planu odbudowy i szes$cioletnie-
go planu rozbudowy wykazata, ze projektanci urzgdzen
zaopatrujgcych W wode i usuwajgcych $cieki w zakia-
dach przemystowych sa oderwani od zagadnien gospo-
darki wodnej, przy czym nie panuja nad problemem gos-
podarki wodnej wewnatrz zaktadu. Naraza to gospodar-
ke narodowg na duze straty, utrudnia prawidtowe roz-
wigzania i nie pozwala usung¢ wielkich zaniedban po-
zostawionych na tym odcinku przez gospodarke kapita-
listyczna.

Nalezatoby zatem na kierunku inzynierii sanitarnej
oprécz specjalnosci ,instalacje sanitarno-przemystowe*
uwzgledni¢ specjalizacje pod nazwg ,urzgdzenia i gos-
podarka wodno-przemystowa*“.

*

Do pewnych nieporozumien nalezy zaliczy¢é umiejsco-
wienie studiow melioracyjnych w dziale nauk rolniczych
i nieuwzglednienie w nich dwu specjalizacji wyraznie
wystepujagcych — to jest: budownictwa melioracyjnego
i melioracji wodnych.

Wydaje sig, ze studia te jako wybitnie techniczne po-
winny byé umiejscowione na politechnikach, przy czym
oprécz dwu wspomnianych wyzej specjalizacji (budow-
nictwo melioracyjne i melioracje wodne) nalezatoby uru-
chomi¢ na tym wydziale specjalizacje w zakresie wiel-
koprzestrzennej gospodarki wodnej z odpowiednig pod-
budowag ekonomiczng, przedmiotem metodyki komplek-
sowego rozwigzywania gospodarki wodnej, wyktadami
metodyki bilansé6w wodnych (surowych, gospodarczych,
operatywnych), jak réwniez przedmiotem metodyki prze-
obrazenia przyrody przez gospodarke wodna.

Wnioski

— Wprowadzi¢ na kierunkach dotyczgcych gospodar-
ki wodnej przedmiot ekonomiki gospodarki wodnej.'

— Na kierunku budownictwa wodnego przewidzie¢ ka-
tedry lub specjalizacje w zakresie budownictwa
wodnego przemystowego i gospodarki komunalnej
oraz w zakresie mechanizacji robét wodnych.

«— Na kierunku elektrotechniki stworzy¢ specjalizacje
hydroenergetyki, a na kierunku mechaniki — hydro-
mechaniki.

— Na jednym z kierunkéw, jak budownictwo wodne,
geologia, goérnictwo, inzynieria sanitarna, meliora-
cja — stworzy¢ specjalizacje pod nazwag ,eksploa-
tacja wod wgtebnych*.

— Na kierunku inzynierii sanitarnej stworzy¢ specja-
lizacje w zakresie ,gospodarki wodnej i urzadzen
wodnych w przemys$le i gospodarki komunalnej*.

— Przenies¢ wydzialy melioracji na politechniki, two-
rzac wydziatl gospodarki wodnej wielkoprzestrzen-
nej i melioracji z nastepujacymi specjalizacjami:

— wielkoprzestrzennej gospodarki wodnej,
— budownictwa melioracyjnego,
— melioracji szczegétowych.

O organizacje ksztatcenia kadr inzynierskich w zakresie
gospodarki wodnej

Zapowiedziane Programem Frontu Narodowego rozpo-
czecie zakrojonego na bardzo szerokg skale budowni-
ctwa wodnego wymagac¢ bedzie wykonania szeregu prac
planistycznych, projektowych, aby po realizacji szeregu
wielkich inwestycji przej$¢ do racjonalnej ich eksploa-
tacji. Gtownymi inwestorami i uzytkownikami beda:
energetyka, rolnictwo i komunikacja. Obok nowych ar-
terii wodnych powstang potezne elektrownie "wodne,
a olbrzymie obszary tgk nadrzecznych otrzymajg wode
do nawodnien.

Juz na etapie projektowania wszystkich budowli
i urzagdzen wchodzacych w skiad tych inwestycji po-
wstanie szereg zazebiajgcych sie wzajemnie zagadnien,
ktéorych rozwigzanie nie bedzie mozliwe bez daleko ida-
cych uzgodnien i koordynacji. Konieczno$¢ tej koordy-
nacji wystapi z jeszcze wieksza jaskrawo$cig na etapie
eksploatacji wykonanych budowli. Wynika to stad, ze we
wszystkich wspomnianych pracach inzynier powotany
bedzie do wykorzystania tych samych naturalnych zaso-
béw wodnych zlewni.

v
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Pomimo réznego przeznaczenia poszczegdlnych bu-
dowli i urzadzen wodnych podstawg dzialania na terenie
objetym projektem bedzie najbardziej racjonalne wyko-
rzystanie wody, a wiec dobrze zaplanowana gospodarka
wodna.

Wiemy, ze bilans wodny zamyka sie zwykle w okre-
sie rocznym pewng nadwyzka lub niedoborem, a catko-
wite jego wyréwnanie praktycznie nie jest osiggalne na-
wet w diugim okresie czasu. Dlatego tez gospodarowa-
nie wodg, zwlaszcza przy znacznym zageszczeniu ludno-
Sci kraju, powinno by¢ bardzo przezorne.

Musimy tu przypomnieé, ze w Polsce obok wspomnia-
nych wyzej konsumentéw wody: energetyki, rolnictwa

i komunikacji, przychodzg — w zwigzku z szybkim roz-
wojem gospodarczym kraju — do gtosu inni powazni
konsumenci. Sg nimi przemyst oraz miasta.

Bardzo krétka i pobiezna analiza potrzeb wodnych
wspomnianych konsumentéw wyjasni cele i zakres

szkolenia odpowiednich kadr inzynierskich oraz pozada-
ng organizacje tego szkolenia.

Przy wykorzystaniu wody przez powyzszych konsu-
mentéw waznymi beda z punktu widzenia gospodarowa-
nia jej zasobami dwie zasadnicze czynno$ci: pobér wo-
dy z zasobdéw zlewni i jej zwrot lub zrzut. Wazny be-
dzie nie tylko iloSciowy stosunek tych wartosci, lecz tak-
ze odstep czasu dzielacy wspomniane czynno$ci, bowiem
wptywaé on bedzie, i to w stopniu bardzo powaznym, na
bilans wodny-

Przy regmacji lub kanalizacji rzek dla celow zeglugi
woda, $cisie méwigc, nie jest ,konsumowana“, potrzeb-
na jest tylko do wypetnienia tozyska rzeki dla osiggnie-
cia koniecznych gtebokosci zeglownych. Pobér i zrzut
nie dajg sie tu rozgraniczy¢. Natomiast kazdy inny uzyt-
kownik wody z rzeki bedzie w wiekszym lub mniejszym
stopniu wptywat na warunki zeglownosci. Takim konsu-
mentem bedzie np. sztuczna droga wodna (kanatl), sitow-
nia wodna przy pobieraniu wody z jednej zlewni i zrzu-
caniu jej do innej oraz bodaj w najwigkszym stopniu
nawadniajgce urzadzenia melioracyjne.

Rolnicze potrzeby wodne oczywiscie nie zawsze beda
zaspokojone bezposrednio z rzek. Np. nawodnienia zra-
szajgce w wielu przypadkach opiera¢ sie beda na wo-
dach gruntowych. We wszystkich jednak zabiegach na-
wadniajacych pomiedzy poborem wody a jej zwrotem
zachodzi¢ bedzie duza réznica ilosciowa, ktéra skonsu-
mowana bedzie przez roslinno$¢, a procesy wyréwnaw-
cze bilansu wodnego w kazdym razie nalezg do zjawisk
diugookresowych.

Przemyst rowniez wkracza w bilans wodny ze swoimi
rosnagcymi z roku na rok potrzebami. Wszystkie proce-
sy technologiczne réznych przemystow wymagaja wiek-
szych lub mniejszych iloSci wody. Mimo, iz jest najczes-
ciej stosowany zamkniety obieg wody w zaktadzie prze-
mystowym, cze$¢ wody jest stale tracona w procesach
technologicznych i musi byé zatem stale uzupetniana.

Pobér wody powinien wiec by¢ uzgodniony z pozosta-
tymi uzytkownikami wody z rzeki lub z innego Zrédta
zasilenia. Zrzut wody przemystowej nastrecza jeszcze
wieksze kilopoty, gdyz $cieki przemystowe wymagaja
skomplikowanych zabiegéw przy oczyszczaniu, a w sto-
sunku do niektérych $ciekéw dotagd nawet nie znalezio-
no zadowalniajacych metod oczyszczania.

Miasta nasze, jak wykazuje powojenne doswiadczenie,
stajg sie coraz to bardziej powaznym konsumentem wo-
dy gospodarczej i do picia. Pob6r wody odbywaé sie tu
moze z rzek lub z wéd gruntowych.

Zrzut nie nastepuje tu roéwniez bez strat (niewielkich),
z pewnym nieznacznym opézZnieniem, natomiast w pew-
nych przypadkach moze doprowadzi¢ odbiornik do sta-
nu groznego zanieczyszczenia.

Z powyzszego krotkiego przegladu widzimy, ze na eta-
pie projektowania i eksploatacji na plan pierwszy wy-
suwajg sie wymagania gospodarki wodnej.

Przy realizacji wspomnianych wyzej urzadzen lub bu-
dowli wodnych w wielu przypadkach wystepowac¢ bedzie
podobieAstwo $rodkéw i metod wykonania, ktére w kaz-
dym razie odr6znia¢ bedzie olbrzymig gatez techniki
wodnej od techniki lgdowej.
1Z tego pobieznego przeglagdu wyptywajg nastepujace
wnioski:

GOSPODARKA WODNA

Rok XIII

1) Najszerzej pojeta technika wodna obejmujgca:

a) budownictwo wodne komunikacyjne i energetyczne,
b) budownictwo wodno-melioracyjne i
c) budownictwo wodno-sanitarne,

zazebia sie wzajemnie na etapach: planowania, projek-
towania, eksploatacji, wreszcie wykonawstwa.

2) Zagadnienia gospodarki wodnej, inaczej — gospo-
darowania wodg — stanowig konieczng podbudowe po-
wyzszych prac technicznych i posiadajg duze znaczenie
przy planowaniu lokalizacji zaktadéw przemystowych.

3) Zagadnienia gospodarki wodnej wymagajg szero-
kiego i naukowego rozpracowania.

4) W zagadnieniach gospodarki wodnej oprécz prob-
leméw czysto technicznych wystepujag w b. silnym stop-
niu czynniki ekonomiczne.

Rozwazania powyzsze nasuwajag
nieodparcie wniosek, ze przy szko-
leniu kadr inzynierskich w powyz-
szym zakresie konieczne jest utwo -
rzenie wspoélnej bazy szkoleni o®
wej, utworzenie odpo.wiedniej or-
ganizaciji szk,olenia kadr hydro-
technicznych.

Przemawiaja za tym wzgledy postepu naukowo-tech-
nicznego, ktéry moze by¢ zabezpieczony tylko w przy-
padku wzajemnej wymiany pogladéw i mysli nauko-
wych oraz wspoélnego wykorzystania prowadzonych prac
badawczych o charakterze podobnym Iub zblizonym.
Przemawiajg tez za tym podobienstwo Ilub wspd6lnosé
duzej ilosci wyktadanych przedmiotow.

Dlatego wtasnie kierunki szkolenia naj-
szerzej pojetego budownictwa wod-
nego (budownictwa wodno-komunikacyjnego i wodno-
energetycznego, budownictwa wodno-melioracyjnego i bu-
downictwa wodnego dla przemystu i gospodarki komu-
nalnej, czyli tzw. budownictwa wodno-sanitarnego),
w oparciu o wspo6lng baze, jakag jest
gospodarka wodna i $Scis$le Z nia
wspot dziatajgcego ®»= powinny two-
rzy¢ jeden zespdét wuczelniany.

W Zwigzku Radzieckim szkolnictwo wyzsze zorganizo-
wane jest w oddzielnych specjalnych uczelniach, a jeS$li
chodzi o gospodarke wodna, to w Moskwie istnieje wyz-
sza techniczna uczelnia — Instytut Gospodarki Wodnej
(Institut Wodnogo Choziajstwa), z podziatem na wydzia-
ty wodno-energetyczny, wodno-komunikacyjny i melio-
racyjny. OczywisScie skata zagadnien Zwigzku Radziec-
kiego jest znacznie wieksza i inna niz nasza. W naszych
warunkach nalezaloby moze grupowac¢ uczelnie w wigk-
sze zespoty. Mozna bytoby np. rozpatrze¢ mozliwos$¢ wtag-
czenia do zespotlil-budownictwa wodnego takze i geode-
zji, ktéra w Zwigzku Radzieckim objeta jest przez spe-
cjalng, odrebng uczelnie wyzszg. Pomiary kraju stano-
wig podstawe wszystkich prac w zakresie wodnym i zna-
cznie blizej sie z nimi tagczg niz z innymi dziedzinami te-
chniki, jakkolwiek je réwniez obstuguja.

Wobec olbrzymiego rozwoju naszej gospodarki naro-
dowej i powaznych wymagan w zakresie szkolenia kadr,
prawdopodobnie i u nas wypadnie w najblizszych la-
tach zastanowi¢ sie nad podziatem uczelni wyzszych na
specjalne grupy. Wprawdzie sprawa ta lezy na uboczu
niniejszego tematu, jednak wtasciwe ustawienie wydzia-
téw z zakresu gospodarki wodnej nie moze by¢ dokona-
ne w oderwaniu od og6lnej koncepcji organizacyjnej.

Rozpatrujgc zatem kierunki szkolenia technicznego,
mozna bytoby zaproponowaé¢ zgrupowanie wyzszych
uczelni w nastepujgce zespoly:

Budownictwo i Architektura,
Budowa Maszyn,

Elektrotechnika,

Gornictwo i Hutnictwo,

Chemia Techniczna,

Komunikacje Ladowe i Powietrzne

A

i wreszcie zespét obejmujgcy szkolenie kadr w zakresie
gospodarki wodnej

7. Techniki Wodnej (i Pomiaréow Kraju).
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Odpowiednikiem radzieckich instytutéw (wyzszych
uczelni) mogtyby u nas by¢ akademie, co zreszta zgod-
ne jest z dotychczasowag naszg praktyka. Istnieje u nas
Akademia Gérniczo-Hutnicza, istnieje szereg akademii
lekarskich.

W ujeciu powyzszym ksztalcenie kadr inzynierskich
w zakresie gospodarki wodnej odbywatoby sie w Akade-
mii Techniki Wodnej (i Pomiaréw Kraju), z podziatem
na nastepujace wydziaty i sekcje:

1) Budownictwo Wodne (sekcje: wodno-energetyczna,

wodno-komunikacyjna i morska).

2) Budownictwo Sanitarne (sekcje: przemystowo-ko-
munalna, instalacyjna).
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3) Melioracje (sekcje: budownictwa wodno-melioracyj-
nego, melioracyj szczeg6towych).

4) Gospodarka Wodna (zamiast odrebnego wydziatu
mozna bytoby rozpatrze¢ utworzenie sekcji gospo-
darki wodnej na wydziale melioracji).

5) Geodezja (sekcje: pomiaré6w podstawowych i geo-
dezji technicznej).

Jednocze$nie nalezatoby w zespole Budownictwa i Ar-
chitektury przewidzie¢ utworzenie katedry Gospodarki
Wodnej Przemystowej i Komunalnej, w zespole komuni-
kacji ladowych — katedry Budownictwa Wodno-Komu-
nikacyjnego, w zespotach rolnych — katedry Melioracji
i Gospodarki Wodnej ,w zespole elektrotechnicznym —
katedry Energetyki Wodnej.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Parowanie i gospodarka wodna tgk na madach ptytkich

1 Wstep

Obserwacje lysimetryczne z lat 1947—49 tyczace paro-
wania tgki na ciezkiej madzie gtebokiejd) pozwolity zo-
rientowac¢ sie w ilosciach wody zuzywanej przez ro$lin-
nos$¢, zaleznie od wysoko$ci zbieranych plonéw i warun-
kéw klimatyczno - wilgotno$ciowych

Jednoczes$nie zanotowano wtedy
stosunkowo maty wplyw poziomu
wody gruntowej na plony siana.
Maksymalne plony otrzymano w la-
tach suchszych przy poziomie 45 cm,
w latach wilgotniejszych przy po-
ziomie 75 cm. RO6znice natomiast
miedzy plonami najwyzszymi i naj-
nizszymi w danym doswiadczeniu
(rozpieto$¢ badanych pozioméw wo-
dy gruntowej wynosita od 45 do
130 cm) ksztattowalty sie dla poszcze-
g6lnych pokoséw w granicach 12—
40%, a dla plonu $redniego nie prze-
kroczyty 20% (tabl. 1).

Nieco wyrazniej niz plon og6lny
zmieniat sie sktad botaniczny poro-
stu, mianowicie udziat motylkowych
zmniejszytsie o 50% przy poziomach
nizszych niz 75 cm.

Aczkolwiek warunki doswiadcze-
nia w lysimetrach odbiegaja od wa-
runkéw polowych (stup gruntu wy-
odrebniony jest od kontaktu bocz-
nego i dolnego z masa otaczajaca,
a przy $cianach lysimetru jest lep-
sza aeracja), rezultat powyzszy na-
lezy uzna¢ w zasadzie za prawidio-
wy. W ciezkiej madzie gtebokiej,
dzieki jej duzej pojemnos$ci wodnej,
magazynuja sie z zimy i z opadéw
wegetacyjnych znaczne ilosci wody,
ponadto za$ wobec wysokiego za-
siegu wloskowatosci moze istniec
zasilanie warstw korzeniowych na-
wet przy niskim stanie wody grun-
towej.

Inaczej przedstawia sie sprawa
w madach plytkich, o migzszosci
kilku dcm, spoczywajacych na grub-
szych atuwiach np. piaskach Ilub
zwirach, ktéry to uktad zdarza sie
w naszych dolinach rzecznych dos¢
czesto. W tym przypadku trwate
utrzymywanie wody gruntowej poni-

J) J. Ostromecki — Potrzeby wodne i parowanie
z powierzchni tgk na madach gtebokich. ,Gospodarka
Wodna“ Nr 4-5/1951.

zej warstwy madowej moze powodowacé przesychanie
warstw wierzchnich. Wprawdzie nie ma tu takiego nie-
bezpieczenstwa dla roslinnosci jak na torfach ptytkich,
tym niemniej w zwigzku z regulacjg rzek i erozjg koryt
lub ograniczeniem zalewéw watami przeciwpowodziowy-
mi obawy degradacji tak istniejg, nalezato wiec wyjasnic,

przy jakiej grubos$ci warstwy mady i w jakim stopniu
uzalezniony jest plon od poziomu wody gruntowej.
Obserwacje lysimetryczne na ten temat w potgczeniu.

z pomiarami parowania przeprowadzono w latach 1949-51,



Zeszyt 1

TABLICA 1
Plony siana m lysimetrach z mada ciezka gteboka

£ . R6znica mie-
: Plon ui g/ha przy ;
1S .
gé modzie gruntotuej dzy maksi
ROk o o5 mum i mi-
SR 102 131 himum m %
25w 45 cm 74 cm o cm martosci
Ooco= maksymal.
1947 276 933 918 872 903 6,5
1948 356 142,8 1614 1185 1134 29,7
1949 351 1331 143,7 116,7 1312 18,8
$rednie 328 1231 1323 1075 1116 18,7
udziat
motylko- 41,1 42,9 22,2 21,0 51,1
mych

2 Urzgdzenia pOmiarowe

Lysimetry (rys. 1 i 2) w liczbie 24 sg typu statego
i skladajg sie z kregéw betonowych o szczelnym dnie,
umieszczonych réwno z powierzchnig terenu.

Srednica wewnetrzna wynosi 1 m, a gteboko$é 1,4 m.
Regulowanie poziomu wody gruntowej w lysimetrze odby-
wa sie samoczynnie przy pomocy rurki przelewowej (od-
ciek nadmiaru do zbiornika odptywowego) oraz pltywaka,
ktéry w razie obnizenia poziomu wigcza doptyw wody ze
zbiornika zasilajgcego.

TABLICA 2
Wiasnoséci gleb m lysimetrach po zatadouianiu

Wtasnos$ci Mada Piasek
Sktad mechaniczny m %
magomych:

Frakcja < 0,01 mm 60,5 2,1

0,01 — 0,05 30,7 0,8

0,05 — 01 6,5 51

01 — 10 2,1 89,8

> 1.0 mm 0,2 22

Ciezar miascimy 2,66 2,65

Ciezar objetosciomy 1,34 1,63

Poromato$é¢ % 50 @O 38,00

Kapilarna pojem, modna °/o 48,00 —

Lysimetry napetniono jesienig 1948 r. warstwami pia-
sku i ciezkiej mady z nad Wisty (Legnowo), o witasno$-
ciach analogicznych (tabl. 2) jak w serii poprzednich do-
Swiadczen.
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Rys. 2. Widok ogélny lysimetréow przed zatadowaniem

Dla utatwienia ruchéw wody gruntowej na dno lysi-
metru potozono saczki drenarskie oraz kilkucentymetro-
wag warstwe zwiru.

Po zatadowaniu piasku do odpowiednich wysokosci
przewidzianych schematem, napetniano lysimetry mada,
zachowujgc kolejnos¢ i objetos¢ poziomoéw wyodrebnio-
nych uprzednio w naturalnym profilu. Wazenie tadowa-
nej masy oraz oznaczenie wilgotnosci pozwolito na okres-
lenie suchej masy gleby umieszczonej w kazdym lysi-
metrze.

Oczywiscie, ze przy napetnianiu znieksztalcity sie
w pewnym stopniu witasnosci fizyczne catego profilu, jed-
nak réznice (jak to opisano w cytowanej na wstepie pra-
cy) nie byty co do pojemnos$ci wodnej i porowatos$ci zbyt
wielkie (w granicach paru %). Zmniejszyta sie natomiast
do$¢ wyraznie przepuszczalno$¢ na skutek naruszenia
struktury; zmiane te nalezy uzna¢ za przejSciowg, gdyz
roslinnos¢ posiana w lysimetrach polepsza warunki fil-
tracji przez swoj system korzeniowy.

Schemat 12 kombinacji dwupowtérzeniowych podano
na rys. 3.

le: rirlyrpi Ji-efm itinrlri

Rys. 3. Schemat dos$wiadczenia

Wiosng 1949 r. dokonano obsiewu mieszankg o skfadzie:
kostrzewa tgkowa, tymotka, kupkéwka, rajgras francu-
ski, rajgras angielski, rajgras wtoski, wiechlina tgkowa,
kostrzewa czerwona, koniczyna szwedzka, koniczyna
czerwona. Nawozenie coroczne stosowano w wysokosci:
50 kg N, 50 kg PiiOs i 100 kg K20 na ha.

Zima wode z lysimetré6w catkowicie opuszczano,
a w okresie wegetacji podtrzymywano na stosownych po-
ziomach. Pomiary opadu (deszczomierz o $rednicy 1 m na

TABLICA 3
Dane meteorologiczne z okresu obsermaciji

Eggfna_] Rok Okres obsermaciji Iljorfic

1947 30. IV. — 20. X 174

1 1948 13. IV. — 20. IX 161

Lysim z mada 1949 15. 111 — 20. IX 190
gteboka

Srednia 175

1949 30. IV. — 19. X 171

n 1950 27. M1 — 13. X 200

Lysim z mada 1951 2. IV. — 1. X 172
ptytka

Srednia 181

10

Opad Temp. Niedosyt Cisnienie gg;; Predkos¢
mm omie migom. amest usionec;. el
nienia '
276 16,4 6,8 1012,2 75 2,3
356 16,2 6,3 1008,5 7,2 2,6
351 14,4 58 i009,3 74 2,7
328 15,6 6,3 1010,0 74 2,5
329 15,7 6,0 1010,0 7,3 2.3
366 14,8 58 1007,9 6,6 2,5
242 15,7 6,6 1010,3 74 2,4
312 15,4 6,1 1009,4 7,1 24
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powierzchni terenu), doptywu i odcieku wykonywano' co
10 dni. Ponadto prowadzone byty codzienne obserwacje
meteorologiczne w klatce obok lysimetréow.

Parowanie sumaryczne za okres kazdego pokosu obli-
czano wg ogoélnego wzoru:

Parowanie = Opad + Doptyw — Odciek — Przyrost
retenciji.

Dla wyznaczenia przyrostu retencji pobierano proébki
gleby na wilgotno$¢ w poczatku i konicu okresu bilanso-
wania, a majac znane ilosci suchej masy gleby w lysi-
metrach obliczano r6znice objetoSciowag w zapasach wil-
goci gruntowej.

Charakterystyczne elementy meteorologiczne (tabl. 3)
wskazujg, ze warunki w obu seriach dos$wiadczen (z lat
1947 - 49 i 1949 - 51) bytly zblizone, co pozwala na po-
rGwnywanie ich wynikéw w plonach i bilansie wodnym.

3 Analiza plonowania.

Na rys. 4 przedstawiono $rednie plony siana z 3 lat,
nanoszac tez (liczby w nawiasach) wyniki otrzymane
w serii doswiadczenn z mada gteboka.

grubos¢ warstwy mady crr

Zgodnos$¢ obu serii jest do$¢ dobra, dlatego tez for-
mutowane bedag wspdélne wnioski.

W opisanych warunkach glebowo-wodnych uwidocznit
sie nastepujacy obraz plonowania:

a) Plony siana malaty zar6wno w miare obnizania po-
ziomu wody gruntowej, jak i w miare splycania warstwy
mady. W$roéd skiadnikow mieszanki, jak wykazaly ana-
lizy botaniczne, motylkowe (koniczyny) reaguja silniej
niz trawy.

b) Im plytsza byta warstwa mady, tym wyrazniej za-
znaczyt sie wpiltyw poziomu wody gruntowej na plon.
Mianowicie r6znice miedzy plonami najwyzszymi i naj-
nizszymi wywotane przez zmiany poziomu wody od 45
do 130 cm wynosity (w % plonu najwiekszego przy danej
grubosci mady):

Grubo$¢ mady w cm Réznice w plonach %

25 52
50 38
75 27
100 19
130 19

c) Im nizszy utrzymywano poziom woéd gruntowych,
tym wyrazniej zaznaczat sie wpityw grubosci mady na
plon. Ro6znice w plonach najwyzszych i najnizszych spo-
wodowane przez splycanie warstwy mady od 130 do 25
cm wynosity (w % plonu najwiekszego przy danym po-
ziomie wody gruntowej):
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Poziom wody

gruntowej cm Réznice w plonach %

50 21
75 39
100 44
130 60
d) Optymalne poziomy wody gruntowej, jakie mozna

wypos$riodkowaé¢ z obu serii obserwacji, ksztattowaty sie
nastepujgco (tabl. 4):

TABLICA 4
Optymalne poziomy mody gruntowej w madach réznej
migzszosci

Grubo$¢ warstwy mady cm

Opad wegetacyjny 25 50 75 100 130
w mm (IV — IX)
Optymalny poziom wody
gruntowej cm

275 40 45 45 45 45
350 50 65 75 75 75

Opisana zmienno$¢ plonéw i r6znic w plonach uwarun-
kowana byta uktadem stosunkéw wilgotno$ciowych
w profilu gleby, co rozpatrzymy po zbadaniu elementow
bilansu wodnego.

Trzeba jednak zaznaczyé¢, ze wobec ograniczonej liczby
urzadzen lysimetrycznych do$wiadczenie niniejsze posia-
da pewien brak metodyczny. Mianowicie plonowanie ba-
dano wprawdzie na tle zréznicowanych warunkéw gle-
bowo-wilgotno$ciowych, lecz przy jednakowych pozio-
mach nawozenia. Zr6znicowanie nawozenia powinno by-
to niewatpliwie wplyng¢é na inny stosunek plonéw
w poszczeg6lnych kombinacjach wilgotno$ciowo-glebo-
wych, przypuszczalnie za$ w ten sposéb, ze uzyskanoby
zarowno zwiekszenie, jak i zmniejszenie opisanych powy-
zej réznic w plonach. Z tym zastrzezeniem nalezy trak-
towac¢ liczby osiggniete w doswiadczeniu, jako orienta-
cyjne dla warunkéw dobrego nawozenia.

grubos¢ warstwy mady cm

0} 5 50 75 100 125 150

Rys. 5. Srednie sumy parowania w mm za okres
wegetacyjny

4. Analiza parowania terenowego

Analogicznie jak plony siana zestawiono na rys. 5 $red-
nie sumy parowania z okresu wegetacyjnego (kwiecien —
wrzesien).

Pomierzone parowanie skladato sie tu z transpiracji ro-
$lin, parowania bezposredniego czeSci opaddéw z po-

n




Zeszyt 1

wierzchni lisci oraz z parowania gleby. Jest to wiec pa-
rowanie terenowe, obejmujgce wszelkie rozchody wody
z rozpatrywanej powierzchni.

Parowanie miato na ogét podobng tendencje jak roz-
ktad plonowania, tj. malatlo w miare obnizania wody
gruntowej lub splycania warstwy mady. Poniewaz bez-
posrednie poréwnywanie parowania jest utrudnione wo-
bec zmiennych czynnikéw wplywajacych na jego wiel-
kos¢, zwrbécono sie przeto do metody uzywanej poprzed-
nio, to jest do wyznaczenia poréwnywalnych wskaznikow.

Dla kazdego pokosu i lysimetru obliczono parowanie
zredukowane a , wg wzoru:

=]
Sd f(Q)
gdzie: P — suma parowania (w mm) obserwowana za
dany okres,
£ d — suma S$rednich dobowych niedosytéw wiil-
gotnos$ci powietrza (w mb),
f(Q) — funkcja wyrazajgca wplyw masy porostu
na parowanie (Q — plon siana w qg/ha).

Wartosci P, £d i Q dane sa z obserwacji. Wartos¢ f(Q)
przyjeto po wstepnych obliczeniach zgodng z wynikami
doswiadczen z lat 1947—49. Obliczone w ten sposéb pa-
rowanie zredukowane, $rednie z 9 pokos6ow dla kazdej
kombinacji, zestawiono na rys. 6, nanoszac tez liczby
z serii doswiadczen poprzednich (w nawiasach).

grubos¢ warstwy mady cm

25 ,
v | 3
0.372 oo
s 50 o
b [0.310]
g 75 0.271 0301 0.205
t*
. 100 ant 0.279 0.287 €0.S0i]
1
125
02)1 0234 , 0246 0.277 u0286]

£
.0
% 150.

Rys. 6. Wartosci «, parowania zredukowanego, wg
obserwacji

W artosci a sa jiuz porobwnywalne, gdyz wyeliminowa-
ny zostat wpltyw réznic masy porostu i zdolno$Sci ewapo-
racyjnej powietrza, natomiast jako wynik surowy wy-
magaja wyréwnania dla usuniecia bledéw obserwacji.
Wyréwnane wartosci a podano na rys. 7.

Odchytki wartosci wyréwnanych i obserwowanych
przedstawiono graficznie na rys. 8, ktéry wskazuje na
maty rozrzut w granicach 5% dla pojedynczego przy-
padku.

Na rys. 7 podano tez wzgledne warto$ci a wyrazone
w % wskaznika charakterystycznego dla mady gtebo-
kiej, przy kazdym badanym poziomie wody gruntowej.
Wzgledne wartoéci a naniesiono na wykres rys. 9, z kt6-
rego wynika, ze im wieksza jest odlegto$¢ poziomu wody
gruntowej od spodu warstwy mady, czyli im gtebiej
w pods$cielajgcym piasku zalega woda gruntowa, tym
mniejsze jest parowanie terenowe.

Stosowne wspotczynniki zmniejszajgce (parowanie z ma-
dy catkowitej gtebokiej, gdzie poziom wody gruntowej
nie wychodzi z warstwy mady przyjeto za 1) zestawiono
w tabl. 5.
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grubos$¢ warstwy mady cm

0 25 50 75 100 125 150
1?2
Ci
Sb g
[l
0.308  0.33S
B. 50 2 100
I 0771 0207 QIO
85 93 100
1
o 0.040 0266 0.286 0,303
LR 79 88 Y1 10
15 0.208 - 0.235- 0.255- -0.272- - 0.286-
B 82 89 95 100

Rys. 7. Wartosci «, parowania zredukowanego,
wyréwnane

TABLICA 5
W spoéitczynniki zmniejszajagce dla paromania terenouiego
z mady ptytkiej

Odlegto$¢ miedzy moda
gruntoma (h) a spodem
warstwy mady (m) w cm

Wspoétczynnik
zmniejszajacy

0 1,00
25 0,94
50 0,88
75 0,82

100 0,76
125 0,70

Parowanie z poros$nietej mady gtebokiej (gdzie h-m =0)
okresli¢ mozna wg wzoru empirycznego podanego w cy-
towanej na wstepie pracy:

0,37 £d
e 0.2 h
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gdzie: P — parowanie w mm za okres pokosu,
iid — suma $rednich dobowych niedosytow wil-
gotnosci powietrza w milibarach,
e — podstawa logarytméw naturalnych,
h —modlegto$¢ wody gruntowej od powierzchni
w m,

Q ®= plon siana w g/ha.
Dla obliczenia parowania z tgki na madzie ptytkiej o zna-
nej réznicy h m m, wystarczy wartos¢ P obliczong wg
powyzszego wzoru pomnozy¢ przez stosowny wspliczyn-
nik z tabl. 5.

Uwzgledniajgc okoliczno$¢, ze dla dobrego plonowania
taki nie posiadajacej nawodnien powierzchniowych, po-
ziom wody gruntowej nie powinien osiada¢ gtebiej niz
25— 50 cm od spodu warstwy madowej, mozemy orien-

e

Odleglos¢ wody gruntowej od spodu mady
h-m wcm

Rys. 9. Wzgledne warto$ci parowania zredukowanego ©
w zaleznosci od réznicy miedzy odlegtoscia wody grun-
towej (h) a gruboscig warstwy mady (m)

tacyjnie przyjaé, iz na madach ptlytkich parowanie te-
renowe bedzie okoto 10% mniejsze niz na madach giebo-
kich (przy jednakowych w obu glebach poziomach wody
gruntowej i wysokos$ci plonéw). Zwigzane jest to z roz-
nymi wilgotno$ciami warstw wierzchnich, kté6re w ma-
dach plytkich sa mniej zasilane z zapasu wody grun-
towej i mniej tracg wody na bezposrednie parowanie
gleby.

5. Zuzycie wody na jednostke plonu

Wobec powyzszego wolno by wnioskowaé, ze zuzycie
wody na jednostke plonu w madach ptytkich (bez na-
wodnien powierzchniowych) bedzie mniejsze niz w gte-
bokich, czyli tgka gospodarowataby wodg oszczedniej.
Wniosek ten zilustrowano na rys. 10, przedstawiajgc zu-
zycie jednostkowe jo w réznych lysimetrach, obliczone,
wg wzoru:

P
o=
gdzie: P — parowanie obserwowane z lysimetru, wy-
razone w kg/ha,
S d — suma $rednich dobowych niedosytow wiil-
gotnosci powietrza w milibarach,
Q — plon siana z pokosu w kg/ha.

Jednostkowe zuzycie wody silnie malatlo w miare wzro-
stu plonu, przy czym w madach gtebokich stosunkowo
stabo zwigzane bylo z poziomem wody gruntowej (r6z-
nice pomiedzy rzednymi krzywych 1 — 2 sa niewielkie,
okoto 15%). Natomiast w madach plytkich zuzycie jed-
nostkowe zmniejszato sie wydatnie w miare obnizania
poziomu wody gruntowej (r6znice miedzy rzednymi krzy-
wych 3 — 4 sg znaczne, okoto 30%).

Utrzymywanie wiec staltego wysokiego poziomu wody
gruntowej w tgkach moze przyczynia¢ sie do wzrostu pa-
rowania nieprodukcyjnego. Poniewaz jednak woda grun-
towa jest tylko posrednim wskaznikiem dla stopnia u-
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wilgotnienia warstwy wierzchniej decydujagcej o paro-
waniu nieprodukcyjnym, to zjawisko wyraznego powiek-
szenia parowania terenowego przy podwyzszaniu wod
gruntowych (powyzej pewnej granicy) zajdzie raczej
w glebach o matej kapilarnosci, gdzie zapasy wody grun-
towej docierajg do warstw wierzchnich dopiero przy do-
statecznie wysokiej wodzie gruntowej. W glebach o du-

Rys. 10. Jednostkowe zuzycie wody. 1 — mada gleboka,

zw. wody 45 cm, 2 — mada gteboka, zw. wody 130 cm,

3 — mada ptytka, zw. wody 50 cm, 4 — mada pilytka, zw.
wody 130 cm.

zej kapilarnosci parowanie jest na og6t wieksze, lecz
mniej zré6znicowane w zaleznos$ci od poziomu wody grun-
towej (z wyjatkiem torféow).

Wnioski powyzsze co do zuzycia jednostkowego w roz-
nych warunkach glebowo-wilgotno$sciowych, nalezy za-
opatrzy¢ tym zastrzezeniem, ze oparte sg one na wyni-
kach otrzymanych przy jednakowym stanie struktury
warstwy wierzchniej i jednakowym nawozeniu, beda
wiec stuszne tylko cze$ciowo. Mianowicie przez zastoso-
wanie kompleksowej agrotechniki, polepszenie struktury
warstwy wierzchniej, zréznicowane nawozenie itd. nie-
watpliwie osiggniecie mniejszych jednostkowych rozcho-
dow wody, pomimo wyzszych pozioméw wody gruntowej
bedzie w petni mozliwe. Jesli wysoko$¢ plonu przyjac
jako witasciwy miernik zyznosci gleby, to nawet w na-
szym doswiadczeniu znajdziemy potwierdzenie powyz-
szego. Tak np. na madzie ptytkiej przy niskiej wodzie
gruntowej (krzywa 4) plon 20 g/ha zuzywat na jednostke
1,6, w takiejze madzie, lecz przy wodzie wysokiej (krzy-
wa 3) plon 40 g/ha pobierat na jednostke juz tylko 1,4

owania obserwowane-
u do potrzeb wodnych
teoretycznych

=~ =

Wg Szarowa?2 zuzycie wody w warunkach zapew-
niajacych normalne plonowanie, tj. przy najlepszym wza-
jemnym stosunku rozchoddéw energii stonca (otrzymanej
przez powierzchnig) na parowanie i ogrzanie powietrza,
powinno wynosi¢ okoto 2 m3ha na 1° $redniej dobowej
temperatury powietrza. Odpowiadatoby to potrzebom wod-
nym produkcji ros$linnej rozpatrywanym w kompleksie
kierowanych warunkéw glebowo-klimatycznych pewnego
do$¢ duzego obszaru, pozwalajgcego na uformowanie
w nim zadanego obiegu wewnetrznego wody.

Na rys. 11 podano liczby zuzycia wody w naszym do-
Swiadczeniu przeliczone na wskaznik proponowany przez
Szarowa.

Linia teoretycznego zuzycia optymalnego (2 m3ha na
1°) dzieli caly obszar wynikowy na dwie czesci. Czes¢
B o wskaznikach mniejszych od 2 obejmuje mady ptyt-

2 I. A. Szarow — Podstawy metodyczne bilansu
wodno-termicznego ,Gospodarka Wodna" nr 8/1952.
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Zeszyt 1

kie oraz niskie poziomy wody gruntowej. Jednocze$nie,,
jak to wynika z rys. 4, jest to obszar niskich na og6t
plonéw, ktérych przyczyny ttumaczytyby sie zbyt niskim
uwilgotnieniem gleby na tle klimatycznych warunkéw
doswiadczenia.

Cze$¢ A o wskaznikach wiekszych od 2 obejmuje mady
gtebokie i wysokie poziomy wody gruntowej, przy czym
plony sa tu wysokie. Poniewaz zuzycie wody pomierzone
w dosSwiadczeniu (przy okreslonych warunkach Kklima-
tycznych) jest w obrebie wysokich plonéw wigksze niz
wskaznik podawany przez Szar ow a mozna by sadzi¢,
iz lepsze uwilgotnienie gleby nie zostalo tu w peini wy-
korzystane, a nadmiar parowania rozchodowany byt nie-
produkcyjnie. Wspétczynnik uzyteczny w ujeciu Sza-
row a, tj. stosunek zuzycia teoretycznego (2 m3ha na 1°-
do zuzycia rzeczywistego byt jednak dla rozpatrywanego
obszaru wysokich plonéw (czes¢ A) dos¢ znaczny, nie
spadat bowiem nizej 90%.

Wskaznik Szarow a bez watpienia nie moze posia-
da¢ charakteru statej uniwersalnej, lecz raczej przedsta-
wia $rednig orientacyjng warto$¢. Majac to na uwadze,
wolno przyjgé¢, iz nasze liczby parowania terenowego
otrzymane w dos$wiadczeniu (czes¢ A) odpowiadatyby
w zasadzie potrzebom wodnym teoretycznym i jako takie
dla warunkéw uwilgotnienia okreslonych przez tabl. 4
(poziomy wody 40 — 75 cm) oraz przy zastosowaniu dosé

grubo$¢ warstwy mady cm

o 25 50 75 100 125 150

Rys. 11. Zuzycie wody m3ha na 1° $Sredniej dobowej
temperatury

dobrej agrotechniki moga przedstawia¢ normy niezbedne
do pokrycia niedoboréw tgki poprzez nawodnienia pod-
sigkowe.

W warunkach ptytkich mad o gtebszych wodach grun-
towych (poziom wody odlegly wigcej niz 25— 50 cm od
spodu mady) zaobserwowane tu rozchody na parowanie
sg niskie (< 2) i celem otrzymania wiekszych plonéw
nalezaloby z jednej strony kias¢ nacisk na agrotechnike
i nawozenie, z drugiej za$ trzeba by zastgpi¢ podsigk (nie
dajgcy rezultatu przy niskich stanach) nawodnieniem
powierzchniowym. W tym przypadku wzrosng zapewne
rozchody sumaryczne na parowanie terenowe, poniewaz
powiekszy sie i wilgotno$¢ warstwy wierzchniej i masa
plonéw.

7. Analiza elementéw bilansu wodnego.

Oprécz oceny ogdélnego rozchodu na parowanie tereno-
we doswiadczenia niniejsze daja moznos$¢ zorientowania
sie w zrédtach pokrycia tego rozchodu. Na rys. 12 przed-
stawiono iloSci wody netto (po potraceniu odcieku), kt6-
re w ciggu okresu wegetacyjnego zostaly poza opadem
doprowadzone do poszczeg6lnych lysimetréw.

Poniewaz doplyw umieszczony by}t na poziomie wad
gruntowych, obraz ten reprezentuje zdolno$¢ przewodze-
nia wody przez profile glebowe w warunkach nawod-
nienia podsigkowego.

Notujemy tu, ze w miare sptycania warstwy mady lub
obnizania poziomu wody gruntowej malejg iloSci wody
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doprowadzone i zuzywane w okresie wegetacji na pa-
rowania lub na zmiany retencji warstwy nawodnej.
Przytoczone liczby doptywu moga ilustrowac¢ predkos¢
podnoszenia wody kapilarnej w warunkach uwilgotnie-
nia warstw dolnych do granic bliskich polowej pojem-
nosci wodnej a intensywnego odparowywania z powierz-
chni. Majac znany okres bilansowania réwny tu okoto
180 dni okre$limy dobowe wydatki wody (w 1/m2) pobie-

grubos¢ warstwy mady en

Rys. 12. Zasilanie doptywem (w mm). Sumy $rednie za
okres wegetacyjny

ranej z poziomu wody gruntowej i przekazywanej wyz-
szym warstwom gleby (rys. 13).

Efekt korzystania z podsigku w madach ptytkich pod-
Scielonych piaskiem zalezy wybitnie od gtebokosci wody
gruntowej, np. przy 130 cm podsigk ustaje zupetnie.
W madach gtebokich natomiast jeszcze przy poziomie
wody 130 cm podsigk jest do$¢ znaczny, aczkolwiek spada
do 60% podsigiku charakterystycznego dla wysokich wéd
gruntowych.

Przyjmujagc optymalne parowanie zgodne ze wskazni-
kiem Szarowa (2 m3ha na 1° oraz uwzgledniajac

grubos¢ warstwy mady cm
0 25 50 75 100 125 150
25
li=
50 ne 3 < obszar
shstecznego ;. ods/gku
085\ 0 5%
75
Aldi
100 020 02 U2 i
obszar 1
niezb ednych nawodnien powierzchniowych
125 o2 0® 5L B o« LOM]
150

Rys. 13. llosci wody w 1/dobe i m2 pobierane z poziomu
wody gruntowej

temperatury i opady obserwowane w ciggu dos$wiadcze-
nia, otrzymamy $redni teoretyczny dobowy niedobér do
pokrycia w wysokos$ci 1,30 1/m2.3). Na rys 13 przepro-

*) Obliczenie: $r. dobowa temp. = 155°. Parowanie
optymalne = 2 x 155 = 31 m3ha — 3,1 mm. Opad $red-
ni dobowy w okresie doswiadczenia = 1,8 mm. Stad nie-
dobér = 31 — 1,8 = 1,3 mm = 13 Im2 na dobe.



Rok X111

wadzono linie podzialu rozgraniczajacg obszary mniej-
szego i wiekszego dostarczania wody niz obliczony teo-
retycznie niedobdr. Linia ta wyznacza zakres skutecznego
dziatania podsigku i przebiega do$¢ zgodnie z wypos$rod-
kowanymi optymalnymi stanami wody dla roku mokre-
go (tabl. 4), aczkolwiek nieco nizej (o 10 cm).

Rys. 13 okre$latby wiec nam w madach graniczne wa-
runki glebowo - wodne, w ktérych mozna jeszcze ko-
rzysta¢ z podsigku, a poza ktérymi nalezatoby przecho-
dzi¢ na nawodnienia powierzchniowe.

Na pokrycie potrzeb parowania lysimetry pobieraty
oprécz opadu i doptywu réwniez zapasy wilgoci maga-
zynowanej w stupie gleby ponad poziomem wody grun-
towej. Zmiany retencji warstw nawodnych za okres we-
getacji odwzorowano na rys. 14.

grubos¢ warstwy mady cm

Rys. 14. Pobor wilgoci z gruntu (zmiana retencji) $rednia
za okres wegetacji w mm

Jak wida¢, zmiany retencji byty mate przy wysokich
poziomach wody gruntowej, a parowanie (po odliczeniu
opadu) prawie catkowicie pokrywato sie tu kosztem do-
ptywu. Przy niskich poziomach wody gruntowej, gdzie
zdolno$¢ podsigku byta mniejsza, zapasy wilgoci glebo-
wej wyczerpywaly sie intensywniej i rozchéd ich siegat
do 100 mm.

Zmiany retencji wzrastaly na ogét z grubos$cig warstwy
mady, lecz maksimum znajdowato sie w madach o $red-

yrubos¢ warstwy mady cm

Rys. 15. Procentowy udziatl wilgoci gruntowej w pokryciu
niedoboréw parowania
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niej migzszosci (z woda gruntowag utrzymujgcag sie
0 25 — 50 cm ponizej mady). Mady ptlytkie oddaty mato
wilgoci wobec jej niewielkiego zapasu ogdlnego w glebie,
mady gtebokie réwniez oddaly niewiele, lecz z innych
przyczyn, a mianowicie na skutek ciggtego uzupetniania
przez intensywniejszy podsigk.

Wzgledny udzial doptywu i zmian retencji w rozcho-
dach na parowanie zobrazowano na rys. 15.

Przy poziomach wody gruntowej nie gtebszych niz 75
cm nieomal caty niedob6r (tj. réznica pomiedzy parowa-
niem a opadem) pokryty zostat z doptywu przez podsigk.
Zmiana retencji stanowita tu zaledwie 1 — 8%. niedobo-
ru. Krancowo przeciwne stosunki zauwazymy przy ni-
skich wodach gruntowych, zwilaszcza w plytszych ma-
dach, gdzie 90 — 100% niedoboréw uzupetniane zostato
z wilgoci gleby.

Takie wykorzystanie rezerw nie zawsze jest pozadane
(obawa spadku wilgotnoéci do granic wody fizjologicznie
nieczynnej) i jak w naszym przypadku prowadzito do
obnizenia plonéw.

8 Rozktad zasobow wilgoci w profilu
warstwowanym, a dawki polewowe.
Opisane wyzej $rednie r6znice pomiedzy skltadowymi

bilansu wodnego, uzaleznione wzajemnym stosunkiem

mady, piasku i poziomu wody gruntowej, znajdujg po-
twierdzenie i uzasadnienie w przebiegu wilgotno$ci po-
szczeg6lnych warstw. Charakterystyczne rozktady wil-

gotnosci dla kilku profilow przedstawiono na rys. 16.
Zwrécimy tu uwage na bezwzgledne zasoby wilgoci
ich zmiany w stupie gleby w okresie maksimum wio-

sennego i minimum letniego. Mada ptytka z niskim po-

ziomem wody gruntowej (profil I) miata na wiosne

w warstwie nawodnej zapas 200 mm, ktéry latem po po-

kosie zmniejszyt sie do 142 mm, zatem 58 mm zostalo

oddane na parowanie (poza doptywem i opadem). Mada

gtebsza (profil 11) posiadata zapasy odpowiednio 514 i 383

mm, oddata wiec 131 mm.

Poniewaz zapas wiosenny odpowiada w przyblizeniu
polowej pojemno$ci wodnej rozpatrywanych profiléw,
a zapas letni traktujemy jako minimum, przeto ilosci
wody oddane z gruntu (58 i 131 mm) powinny reprezen-
towaé¢ wielko$¢ uzytecznych dawek polewowych netto,
ktére nalezatloby doprowadzi¢ przy nawodnieniach po-
wierzchniowych, gdybySmy nie zamierzali podnosi¢ po-
ziomu wod gruntowych.

W madzie ptlytkiej uzyteczna dawka polewowa bytaby
okoto 2 razy mniejsza niz dawka w madzie gtebokiej,
stad dla pokrycia jednakowego parowania tgki made
ptytka nalezatloby nawodnia¢ 2 razy czes$ciej niz gileboka,
lecz mniejszymi dawkami.

Wniosek ten bedzie oczywiscie stuszny tylko przy tego
rodzaju nawodnieniach powierzchniowych, w ktorych
zdotamy $ciSlej zblizy¢ wielkosci dawek polewowych
brutto do warto$ci netto, a wiec np. w deszczowniach.

W nawodnieniach powierzchniowych typu zalewowego
lub nawet stokowego dawki polewowe bedg na og6t z ko-
niecznos$ci wieksze niz poprzednio obliczone, z uwagi na
to, ze: a) sama technika rozprowadzenia wymaga pew-
nych ilosci wody np. przy zalewie okoto 250 mm, b) nie
unikniemy przesigkania wgtebnego i przejSciowego przy-
najmniej zapetnienia wolnych przestworkéw ponad gra-
nice polowej pojemnos$ci wodnej profilu.

Obliczmy teraz dla profilu | i Il z rys. 16 niezbedne
dawki polewowe netto przy nawodnieniu zalewowym za-
stosowanym w okresie letnim zaktadajgc, ze: a) zrzutéw
powierzchniowych nie przewidujemy, a zrzuty gruntowe
(po za kwaterg) sa w trakcie trwania zalewu b. mate;
b) zgdamy, aby po nawodnieniu poziom wody gruntowej
nie podniést sie blizej niz 50 cm od terenu.

Dane rozktadu wilgotno$ci z czterech profilow rys. 16
pozwalajg na to obliczenie, przedstawione graficznie na
rys. 17.

llosci wody, ktéra trzeba doprowadzi¢, odpowiadajg po-
lom zakreskowanym pomiedzy liniami wilgotnosci przy
niskim i wysokim poziomie wody gruntowej. Na profilu
1 niezbedna dawka wyniostaby 317 mm, a dla Il — 193
mm, czyli stosunek jest tu odwrotny niz w obliczeniu
pierwszym. Zaleznie wiec od systemu nawodnienia
ksztattowa¢ musimy dawki polewowe netto, a co zatem
idzie i dawki brutto.

Z uwagi na to, ze rozpietos¢ dawek polewowych zale-
canych w literaturze przy zatozeniu réznych systemoéw
nawodnienia i dla r6znych gleb jest olbrzymia, a czesto
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Profit | Profil // Profit Il

Rys. 16 Rozktad wilgotnosci w madach ptytkich

podane sg nawet normy mylne, nalezy wysung¢
wiosek o koniecznos$ci wustalania dawek
do projektu melioracji nawodniajgcych,

w oparciu o] przewidywany system
i pomiary wtasnosci wodnych profilu
gleby w kazdym konkretnym obiekcie.

Obliczanie teoretyczne norm na drodze wykorzystania
Srednich danych z literatury tyczacych przecietnych sto-
sunkéw porowatosci, chionnosci rzeczywistej (polowej
pojemnos$ci wodnej) itd. w glebach, bez uwzglednienia
rozktadu wtasnosci wodnych w profilu, moze doprowa-
dzi¢ do nieoczekiwanych wnioskéw. Tak np. inz.
Ostrowski 4) w tabl. I i Il swej pracy podaje, ze
podczas nawodnien wiosennych dla podniesienia poziomu
wody gruntowej od 90 lub 50 cm do powierzchni terenu
potrzeba w piaskach bardzo przepuszczalnych znacznie
mniej wody niz w madach gliniastych. Wniosek ten
w Swietle rozktadu wilgotnos$ci warstw nawédnych i po-
lowej pojemnos$ci wodnej w profilu gleby nalezy zakwes-
tionowac.

Profit , Profil 1

Rys. 17. Dawki polewowe netto przy nawodnieniu
powierzchniowym w madach plytszej i glebszej
1. zapas wody pierwotny przy niskiej wodzie gruntowej
2. zapas wody po zalewie i podniesieniu sie zwierciadta
wody gruntowej.

W tabl. 6 poréwnano dane inz. Ostrowskiego
z obliczeniami dawek dokonanymi na podstawie stwier-

dzonych doswiadczalnie porowatos$ci i wiosennych zaso-
béw wilgotnos$ci gleby.

Hlinz. J. Ostrowski — Nawodnienia wiosenne
uzytkéow zielonych, ,Gospodarka Wodna“ nr 5/1952.
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Aczkolwiek przytoczonych liczb,
otrzymanych doswiadczalnie, nie za-
mierzamy zaleca¢ jako normy (od-
nosza sie do konkretnego przypad-

Profil I\

w ku) stwierdzi¢ trzeba, iz dajg one
= obraz bardziej zblizony do rzeczy-
30 wistoéci. Blad inz. Ostrowski e-
20 go, ktédry proponuje dawki dla pia-
0 skéw mniejsze, a dla mad wieksze

(zarbwno co do wartosci bezwzgled-

nych, jak i w stosunku do wielkos$ci

oznaczonych pomiarem), powstat na

skutek nieuwzglednienia tego, ze:

m—- Stosunek chtonno$ci rzeczywistej
do chionnosci petnej nie jest
wielkos$cig statg (inz. J. Ostro w-
ski przyjat go jako 55%).

— Stosunek ten jest bardzo zmien-
ny i zalezy od rodzaju gleby
(w lekkich glebach jest mniejszy,
w ciezszych wiekszy) oraz od wy-
sokosci rozpatrywanego  stupa
gruntu nad poziomem wody grun-

towej (przy wysokich poziomach jest wiekszy, przy ni-

skich mniejszy).

— Chionnos$¢ rzeczywista profilu gleby (potowa pojem-
no$¢ wodna) nie réwna sie $redniej z chtonnos$ci oznaczo-
nych w poszczeg6lnych warstwach droga laboratoryjna;
zwlaszcza duze réznice wystgpia w madach.

TABLICA 6
Poréwnanie damek przy nawodnieniu wiosennym

Normy inz. Ostrowskiego Wg ob_||czen’ o‘partych
o materiat doswiadczalny
zapotrzebowa-
nie wody w mm
dla podniesienia

zapotrzebowa-
nie wody w mm
dla podniesienia

gleba poziomu wody gleba poziomu wody
gruntowej gruntowej
od 90 cm od 50 cm od 90 cm od 50 cm
do O do 0 do O do O
i. Piaski b. 1 Piasek (90
przepusz- % frakcji
czalne 187 80 0,I-,0mm) 215 110
2. Mada ptyt-
2. — ka (25 cm)
na piasku
jak Nr 1 200 78
3. Mady gli- 3.c'\z/ltgaédcéi‘ stO}ZU
. A -
niaste 272 115 wialnych 75 37
4 T_orfy nis- A 4. Torf niski
kie 9 15 $r. roztoz. 77 15

9. Uwagi koncowe.

Poniewaz wyniki doswiadczen przedstawiono w do-
statecznie zwieztej formie, nie bedzie celowe ponowne
podawanie ich streszczenia. Ograniczymy sie zatem do
podkreslenia og6lnych wnioskow.

W madach ciezszych (60% czesci sptawialnych) podscie-
lonych piaskiem drobnym, w warunkach niedysponowa-
nia dostatecznie elastycznym nawodnieniem powierz-
chniowym, tj. tam gdzie parowanie tgk pokrywane jest
gtownie z zapaséw wilgoci gleby zgromadzonych w zimie
i uzupetnianych przez podisigk z poziomu wody grunto-
wej, mozemy jeszcze spodziewac sie rezultatow, o ile wo-
dy gruntowe leza nie nizej 25 — 50 cm od spodu mady
i nie nizej 75 — 85 cm od powierzchni terenu.

Poziomy optymalne ksztattujg sie pomiedzy 40 — 75
cm, przy czym niewielkie przesunigcie poziomu wody
z warstwy mady w podtoze piaszczyste (w granicach wy-
zej podanych) wydaje sie raczej korzystne, gdyz zapewnia
jeszcze podsigk, umozliwia dos¢ znaczne zmagazynowanie
pozimowej wilgoci w warstwie nawodnej, a jednocze$nie
polepsza aeracje.

Stosowne iloSci rozchodéw na parowanie mozna tu ob-
liczy¢ podanymi w pracy metodami.
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W razie trwatego utlozenia sig wéd gruntowych ponizej
wskazanych granic konieczne bedag dla tagk na madach
(zwtaszcza ptytszych) wegetacyjne nawodnienia powierz-
chniowe. Realne dawki nawodnieniowe otrzymamy w tym

Nizej zamieszczamy wypowiedz inz. J. Ostrowskiego,
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przypadku jedynie przez zbadanie wtasnosci wodnych
profilu gleby,, gdyz postugiwanie sie¢ normami z literatury
opartymi w wiekszosci o badania laboratoryjne okazaé
sie moze wysoce zawodne.

ktéry nawigzuje do swego artykutu z nr 5/52 naszego

czasopisma oraz do wyzej zamieszczonego artykutu prof. Ostromeckiego.

Do obliczen i teoretycznych rozwazan praktyk przy-
stepuje tylko wtedy, kiedy dos$wiadczalnictwo nie do-
starczyto mu potrzebnych danych, a to z tej przyczyny,
ze przecietny praktyk nie wierzy w bezblednos$é teore-
tycznych obliczen. Dlatego, podajac normy wody do
nawodnien zalewowych obliczone teoretycznie, zdawa-
tem sobie sprawe, ze normy te nie beda bezbledne, ze
bedg atakowane i moga by¢ nawet obalone. Jednakze
nawodnienia uzytkéw zielonych projektowane i wyko-
nywane sg u nas w duzej skali juz od trzech lat, a do-
Swiadczalnictwo tych danych praktyce dotychczas nie
dostarczyto. Dlatego tez uwazam, ze wszczecie dyskusiji,
umozliwiajgcej ustalenie norm dla nawodnien zalewo-
wych jest rzeczga konieczng i z tego powodu dane swoje
ogtositem. Gdyby wyniki doswiadczen wykonanych przez
prof. Ostromeckiego w czasie do 30 wrzes$-
nia 1951 r. byty ogloszone przed majem 1952 r., artykut
méj na pewno by sie nie pojawit.

Trzeba podkresli¢, ze stosunek chionnosci rzeczywistej
do petnej w typach gleb podanych przeze mnie nie jest
staly i wynoszgcy 0,55, oraz ze cyfry wyrazajagce chion-

PROF. DR EDWARD STENZ

no$¢ poszczeg6lnych gleb zaczerpngtem z ré6znych pod-
recznikéw.

Jak dalece potrzebne jest w naszych pracach meliora-
cyjnych doswiadczalnictwo, dowodzi fakt, ze w ,Podre-
czniku Melioracji Rolnych* tom 1l 1935 r. prof. Z a-
kaszewskiego w dziale ,Dawki i schemat na-
wodniania zwilzajgcego“ podane sg optymalne dawki dla
piasku — _70 mm, gliny piaszczystej — 90 mm, gliny
Srednio-zwieztej — 96 mm, gliny zwieztej — 104 mm, —
za$ w dziale ,Zapotrzebowanie wody dla zalewéw" —1
dawki dla piasku b. przepuszczalnego 108 mm, piasku
gliniastego — 135 mm, mady piaszczystej — 144 mm,
mady $rednio piaszczystej — 162 mm, mady gliniastej
mato przepuszczalnej — 198 mm, a wiec dawki jedne
i drugie utozone w stosunku wzrastajgcym wraz ze
wzrostem zwieztosci gleby. Cyfry te, pochodzace z ob-
liczen teoretycznych, sa jednak réwniez najzupetniej
usprawiedliwione brakiem danych, wyprosrodkowanych
na drodze naukowo-do$wiadczalnych badan.

' Inz. J. Ostrowski

Metody geofizyczne wykrywania wod wgtebnych

Szybki rozw6j przemystu i gospodarki oraz zaktadanie
nowych osiedli wywotuje coraz wieksze zapotrzebowanie
na wode dla celow przemystowych, gospodarczych, urba-
nistycznych itp. W zwigzku z tym wzmaga sie tempo
poszukiwan wody wszedzie tam, gdzie dotychczasowe jej
zasoby sa nie wystarczajgce badz tez z powodu nadmier-
nej eksploatacji ulegajag wyraznemu kurczeniu sie. Ty-
czy sie to w szczegdblnosci woéd wgtebnych, ktérych po-
ziom w takich warunkach obniza sig, a wydajnosc¢
zmniejsza.

Sytuacja ta wymaga oczywiscie wyszukania nowych
rezerw wodnych. Zgodnie z duchem czasu poszukiwania
te winny by¢ prowadzone nowymi metodami, opartymi
na zasadach naukowych. Nie ulega watpliwos$ci, ze po-
szukiwania wéd podziemnych metoda ,r6zdzki“ nie moga
mie¢ miejsca w skali .panstwowej, gdyz metoda ta nie
posiada jeszcze nalezytych podstaw naukowych i nie
daje wiarogodnych wynikéw. Wiadomo, ze w jednym
i tym samym miejscu r6zdzka moze daé wynik zaréwno
dodatni jak ujemny w zaleznosci od indywidualnos$ci
operujgcego nig roézdzkarza. Podobnie jeden i ten sam
r6zdzkarz w tym samym miejscu moze otrzymac rézne
wyniki w réznych czasach zaleznie od .swej kondycji.
Okoliczno$¢ ta kwestionuje metode rézdzki, jakkolwiek
zdaniem niektérych hydrologéw moze ona w szczegdlnie
sprzyjajgcych warunkach odda¢ pewne ustugi.

Poszukiwania wé6d wgtebnych winny sie wiec odbywacé
metodg nowoczesna, ktéra by dawata wyniki powtarzal-
ne, nie uzaleznione od osoby technika, wykonujagcego po-
miary. Takg metodg moze by¢ jedynie metoda geofi-
zyczna, oparta na wykorzystaniu naturalnych wias-
noéci fizycznych podtoza.

Metody geofizyczne stosuje sie nie tylko do poszuki-
wan wod wgtebnych, ale i do innych celéw hydrolo-
gicznych i hydrotechnicznych, jak np. przy projektowa-
niu zap6r i zbiornik6w wodnych dla zbadania skalnego
podioza, na ktérym ma byé zbudowana zaporal) itd.

*) W r. 1940 rzad Afganistanu zaniechat odbudowy
dawnej zapory Zanachan na podstawie ekspertyzy geofi-
zycznej autora.

W zeszycie 12 Gospodarki Wodnej z 1951 r. autor omowit
wraz z inz. Z. Mikulskim metode oznaczania zmet-
nienia wody na podstawie pomiaréw aktynometrycznych
promieniowania, dokonanych w wodzie.2)

Ponizej ograniczymy sie jedynie do treSciwego przed-
stawienia jedn.ei z nowoczesnych metod wykrywania wad
podziemnych, mianowicie metody elektryczno-oporowej.

Metody geofizyczne wykrywania zt6z mineralnych
w ogéle, nie wytgczajagc wody, sg bezposrednie i posred-
nie. Metodg bezpos$Srednia jest taka, w ktérej dla
wykrycia ztoza wyzyskuje sie wtasciwosci fizyczne tego
ztoza, o ile one sie r6znig od wtasciwos$ci otoczenia. Taka
metodg bezposrednig jest np. wykrywanie zloza rudy ze-
laznej na podstawie wywotanej przez nie anomalii ma-
gnetycznej lub wysadéw solnych itp. utworéw na pod-
stawie anomalii sity ciezkosci.

W przypadku wéd wgtebnych zar6wno metody magne-
tyczne, jak i grawimetryczne z braku r6znic we wtas-
nosciach magnetycznych wzgl. w gesto$ci nie daja
wyniku, tzn. nie dajg wyniku metody oparte na natu-
ralnych witasnos$ciach podioza. Inaczej rzecz sie przed-
stawia, jezeli do gruntu doprowadzi¢ w spos6b sztuczny
energie i bada¢ reakcie podioza. Na tym wtasnie polega
elektryczna metoda oporowa, ktéra oddaje szczeg6lne
ustugi w poszukiwaniu wéd wgtebnych. W metodzie tej
wyzyskuje sie duze przewodnictwo elektryczne warstwy
wodono$nej w poréwnaniu z matym przewodnictwem
elektrycznym sasiednich utworéw geologicznych ubogich
w wode. Metoda jest wiec bezposrednia, jakkolwiek przy
'&ejs)stosowaniu uzywa sie sztucznego zrédita energii (i,

Opoér wiasciwy utworéw skalnych czyli opdr elektrycz-
ny osrodka o grubosci 1 m i przekroju jednostkowym
waha sie w do$¢ duzych granicach. C. A. Heiland'4)
rozréznia trzy rodzaje skat pod wzgledem przewodnictwa
elektrycznego:

~) E. Stenz i Z. Mikulski — Pomiary przenikalnos$ci
promieniowania stonecznego w jeziorach i ich zastoso-
wanie. Gospodarka Wodna, nr 12/51.
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Zeszyt 1

1) dobre przewodniki o oporze wtasciwym od 10-8 do
10-' ohm. m (gtéwnie siarczki i mineraty metaliczne, jak
galenit, piryt, magnetyt itp.).

2) skaly i mineraty o $rednim przewodnictwie (opor
wtasciwy od 1 do 107 ohm. m). Jest to najliczniejsza gru-
pa skat obejmujaca zaré6wno skaly magmowe i metamor-
ficzne jak i utwory osadowe (gtéwnie czwartorzedowe).
Nalezg tu m. in. wegiel i sél kamienna.

3) zte przewodniki (op6r wtasciwy od 108 do 1015 ohm.
m.). Sa to gtéwnie krzemiany; dzieki wysokiemu oporowi
sg uzywane jako materialy izolujgce (mika, kwarc,
siarka).

Wszystkie skaly przewodza jednak w pewnym stopniu
prad dzieki temu, ze w szczelinach swych i porach za-
wieraja pewne ilosci wilgoci, ktéra dzieki rozpuszczo-
nym w niej solom dziata jak elektrolit, tj. ma witasnosci
jonowego przewodzenia pradu. Op6r skaly zalezy wiec
nie tylko od samego jej materiatu, ale takze od jej po-
rowatos$ci, a takze od przewodnictwa zawartej w niej
wody.

Sprawa nieco sie komplikuje wskutek tego, ze prze-
wodnictwo elektryczne w6d waha sie w znacznych gra-
nicach. Np. opdér wtasciwy wodiy opadowej jest dos$¢ du-
zy i wynosi od 30 do 1000 ohm. m., wéd powierzchnio-
wych (jezior, rzek itp.) — od 3.103 (w wodach czystych)
do 10 ohm.un. Zwykte wody gruntowe w S$rodowisku skat
magmowych majag op6r wtasciwy od 30 do 150 ohm.m.
Jezeli chodzi o wody wgtebne, ktére zawierajg chlorki
metali alkalicznych, to sg one na og6t dobrymi przewod-
nikami i ich opér wtasciwy wynosi zaledwie 3.10-2 do
101 ohm.m. Ta ostatnia okoliczno$¢ ma donioste znacze-
nie metodyczne, gdyz pozwala przez wyznaczenie oporu
badanej czesci podioza nie tylko wykryé obecnos$é tych
woéd, aie nawet oznaczy¢ ich gtebokos¢.

Metoda pomiaru jest stosunkowo prosta. Nie wchodzac
w szczego6ly techniczne mozna by ja streSci¢é w spospb
nastepujacy. Prad z baterii o napieciu okoto 100 woltéw
wprowadza sie do gruntu poprzez dwie elektrody tzw.
pradowe, A i B, wbite w ziemie na gleboko$¢ niewielu
cm w pewnej odlegtosci jedna od drugiej (rys. 1). Pc-

Rys. 1

miedzy tymi elektrodami na mniejszej odlegtosci whija
sie dwie inne elektrody tzw. potencjatlowe, M i IV, pota-
czone z potencjometrem, za pomoca ktérego mierzy
sie réznice potencjatéw AV i natezenie pradu I, ptyna-
cego w gruncie pomiedzy elektrodami M i N. Wobwczas
op6r wtasciwy gruntu na odcinku MN bedzie

gdzie wspéiczynnik k zalezy od odlegtosci AB i MN.
W normalnych warunkach mierzone warto$ci elektrycz-
ne sa niewielkie, mianowicie réznica potencjaldw wynosi
kilka tysiecznych wolta, a natezenie pradu — kilkadzie-
sigt miliamperéw.

Co do odlegtosci pomiedzy elektrodami pradowymi AB,
to wynosi ona od kilkudziesieciu metrow do kilku km
w zaleznosci od tego, do jakiej gtebokosci chcemy mie-
rzy¢ przewodnictwo elektryczne (jest ono réwne, jak
wiadomo, odwrotnos$ci oporu wtasciwego: y = Vp ) Im
bowiem odlegto$¢ pomiedzy tymi elektrodami jest wiek-
sza. tym gtebiej schodzg linie pradu elektrycznego w gtab
podioza. Przesuwajac teraz elektrody potencjalowe MN
wzdtuz linii AB, mozna badaé¢ zmiany przewodnictwa
w gruncie na odcinku AB. Przesuwajac za$ caly zespét
elektrod w kierunku prostopadtym do linii AB mozna
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skartowa¢ dany obszar pod wzgledem przewodnictwa
elektrycznego.

Jezeli budowa geologiczna terenu jest prosta i nie prze-
jawia wiekszych deformacji, to obszary o wigkszym prze-
wodnictwie mozna interpretowac¢ jako posiadajgce wody
podziemne, gdyz, jak byto powiedziane, woda powoduje
znaczne zmniejszenie oporu wilasciwego warstwy podioza
dzieki posiadanemu przewodnictwu jonowemu.

Powyzszy sposéb kartowania elektrycznego (zwany
profilowaniem elektrycznym) daje pewnego rodza-
ju rozkitad ,geograficzny” witasnosci elektrycznych pod-
toza na badanym obszarze. Wtasno$ci te odnoszg sie jed-
nak tylko do pewnej statej glebokosci, wynikajacej
z przyjetego rozstawu elektrod pradowych.

Aby wyznaczy¢ gteboko$¢ horyzontu wodnego, nalezy
stosowaé metode odmienng od kartowania, mianowicie
sondowanie. Polega ono na symetrycznym rozsu-
waniu elektrod tj. na powiekszaniu odlegto$ci miedzy ni-
mi, co powoduje schodzenie linii pragdowych na coraz
wieksze gtebokosci, a tym samym pozwala na mierze-
nie oporu witasciwego gtebszych warstw. Wedlug W. D a-
chnowa (5) odlegtos¢ pomiedzy elektrodami pradowy-
mi powinna by¢ 4 do 10 razy wieksza niz gieboko$é¢, na
jakiej zamierza sie mierzy¢é przewodnictwo. W ten spo-
séb, zmieniajagc rozstawienie elektrod AM i MN, sondu-
jemy niejako podioze, a wigc mozemy oznaczy¢ gtebo-
kos¢, na ktorej przewodnictwo elektryczne jest naj-
wieksze. Bedzie to najprawdopodobniej horyzont wod
wgtebnych (o ile, oczywiscie, wystepowanie mineratéw
0 znacznym przewodnictwie nie wchodzi w gre).

SKALA DLA KRZYWEJ ODCZYTAN
OPOR ty OHM- METRACH

SKALA DLA KRZYWEJ SUMOWANIA
OPOR W OHM - METRACH

Rys. 2.

W artykule S. E. K e lly ‘ego (6) znajdujemy przyktad
sondowania elektrycznego, dokonanego na lotnisku pod
Lima (Peru). Krzywa ciggta (rys. 2) oznacza odczytywane
wartosci oporu elektrycznego przy stopniowym powiek-
szaniu odstepu pomiedzy elektrodami pradowymi. Jak
wida¢ z wykresu, w miare wzrastania odleglosci AB,
a wiec w miare zwiekszania sie gtebokosci sondowania,
mierzony op6r maleje. Dla zinterpretowania otrzymanych
wynikow kres$li sie krzywg sumowania, tj. krzywg sum
wszystkich poprzednich oporéw, wyznaczonych przy
poszczegélnych potozeniach elektrod. Punkt przeciecia sie
asymptot tej ostatniej krzywej wyznaczy gteboko$¢, na
ktérej op6r wilasciwy ulega znacznej zmianie. Jest to
wtasnie poziom wodono$ny na gtebokosci 35—36 metrow.
Stwierdzono, ze przy wierceniu studni w odlegto$ci 80
m od miejsca sondowania woda wystgpita na giebokosSci
35 m.



Rok X111

Naturalnie podany tu przypadek jest najprostszy i do
pewnego stopnia specjalnie wybrany. Na ogét interpre-
tacja zdjecia czy sondowania elektrycznego nie jest tak
tatwa ze wzgledu na wielowarstwowg budowe podtoza
i réznorodno$¢ wtasnosci elektrycznych. Totez geoelek-
tryk, prowadzacy kartowanie elektryczne terenu badz
jego sondowanie, powinien $cisle wspotpracowaé z geolo-
giem znajgcym dany teren, jezeli jego interpretacja ma
mie¢ cechy wiekszego prawdopodobienistwa. Nalezy tez
unika¢ profilowania terenéw o zawitej budowie geolo-
gicznej.

Nie ulega jednak kwestii, ze metoda geoelektryczna,
jakkolwiek bedgca jeszcze w stadium rozwoju, jest znacz-
nym krokiem naprzéd w metodach poszukiwan wéd
wgtebnych. Ma ona te ogromnag przewage nad kosztow-
ng i”“zmudna metodg wiercen poszukiwawczych, ze jest
od niej duzo prostsza, szybsza i tatwiejsza w wykonaniu,

a przede wszystkim znacznie ekonomiczniejsza.
*

*
b

ZauwazyliSmy na wstepie, ze metoda elektryczno-opo-
rowa jest metodg bezposSrednig; warto wiec cho¢ wspom-
nie¢ o jednej z metod posrednich. Jest nig metoda
sejsmiczna, ktérg stosuje sie w przypadku wigekszych
gtebokosci, gdzie sondowanie elektryczne juz zawodzi.
Prospekcja sejsmiczna ma jednak uzasadnienie tylko
w przypadkach, gdzie woda podziemna moze wystepo-
wa¢ na powierzchni litej skaly lub warstwy nieprze-
puszczalnej, ktéra dawataby dobre odbicia fal sejsmicz-
nych, wysytanych podczas sondowania. W tym przypad-
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ku prospekcja sejsmiczna nie wykrywa bezposrednio ho-
ryzontu wodnego, a jedynie warstwe skalng, ktéra daje
wyrazne odbicia fal. W wielu przypadkach jest to war-
stwa, ponad ktérg istnieje poziom wody wgtebnej. W ten
spos6b za pomoca sztucznego wybuchu i obserwowania
wywotanych nim fal sprezystych mozna zbada¢ strukture
gtebszych utworéw geologicznych, a posrednio wy-
kry¢ poszukiwane horyzonty wéd podziemnych.
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Niektore wytyczne w sprawie ochrony wéd powierzchniowych
przed zanieczyszczeniem — na tle przeprowadzonych badan

Pogarszajgce sie stale, wskutek wielkiego rozwoju
przemystu, jako$s¢ wody i stan sanitarny naszych wéd
powierzchniowych powodujg duze straty dla gospodarki
narodowej. W szybkim tempie mozemy zblizy¢ sie do
stosunk6w istniejgcych na zachodzie, gdzie rzeki stajg
sie podobne do kanatéw $ciekowych. Nie ulega watpli-
wosci, ze nad zagadnieniem tym nalezy sie powaznie za-
stanowi¢ ii wynalez¢é $rodki zaradcze dla uzdrowienia
stanu naszych wo6d powierzchniowych.

Aby ustali¢ pewne wytyczne w tym kierunku, zapo-
znamy sie z metodami badania jako$ci wéd oraz z wyni-
kami dotychczasowych badan zanieczyszczen rzek
w kraju.

Metody badania jakos$ci wod

, Wode mozna bada¢ pod wzgledem technologicznym

i higienicznym trzema metodami:

— fizyko-chemiczna,

— bakteriologiczna,

— mikroskopowo i makroskopowo-biologiczng.

Podstawowa metodg badania wody jest analiza che-
miczna. Orientacyjng ocene jakosci wody uzyskuje sie
w tym przypadku dos$¢ szybko, natomiast dokladne ilo-
Sciowe zbadanie wody trwa diuzej, a zwigzane z tym
analizy sa zmudne. Na przyktad wykonanie peinej che-
micznej analizy wody mineralnej moze sie ciggnaé¢ rok
i diuzej. Skrocone analizy iloSciowe wdéd powszechnego
uzytku trwaja kilka dni. W kazdym przypadku woda
przeznaczona do picia winna by¢ zbadana chemicznie na
zawarto$s¢ zwigzkéw chemicznych wymienionych w od-
nosnych ustawach i zarzagdzeniachl), a wode wykorzy-
stywana przez bardziej liczne zespoly ludnosci, jak na
przyktad w wodociggach, nalezy poza tym zbada¢ na
pierwiastki $ladowe znajdujgce sie w nieznacznych ilo-

1) Warunki, jakim winna odpowiada¢ woda do picia
i potrzeb gospodarczych oraz odno$ne zarzadzenia sg
wyszczegdblnione w artykule: ,0g6lne wiadomos$ci o wo-
dzie uzytkowej* Gospodarka Wodna nr 3/51.

Sciach, a ktore przy statym uzyciu moga wptywacé na
zdrowie cztowieka. Do pierwiastkow tych zaliczamy: jod,
fluor, selen, telur, bor, wanad, srebro, woda ciezka i in-
ne. Rola tych sktadnikéw oraz ich wptyw na zdrowie
cztowieka sga dotychczas malo znane i niedoceniane.
Przypisuje sie im role biokatalizatoréw, tj. czynnikow
przyspieszajacych przemiane materii i wyzwalanie ener-
gii wewnetrznej w ustroju. Inni znéw badacze twierdza,
ze mikroelementy przyjmujg bezposredni udziat w pro-
cesach fizjologicznych. Niezaleznie od stusznos$ci tych
czy innych pogladéw wiadomo z catlg pewnoscig, przy-
najmniej w obecnym stanie badan, ze poszczeg6lne mi-
kroelementy sg dla organizmu niezbedne i nie dajag sie
zastepowaé, a dla kazdego z nich sa pewne granicie op-
tymalne, przekroczenie ktérych w jednym Ilub drugim
kierunku dziata ujemnie na organizm (2). ,

Rola wielu mikroelementéw w organizmach zywych
jest juz w pewnym stopniu naswietlona 1 tak na przy-
ktad wiadomo, ze brak kobaltu w glebie wywotuje cho-
roby bydta i owiec (anemia), brak boru dziata ujemnie
na wegetacje roslin, brak miedzi powodjuje ciezkg cho-
robe bydta i owiec, selen posiada wtasno$ci trujagce dla
zwierzgt domowych, brak boru jest przyczyna opoéznie-
nia wzrostu, kwitnienia i owocowania, tj. wyraznych
zmian patologicznych w roslinach, przekroczenie opty-
malnej zawartosci fluoru w wodzie dziata ujemnie na
uzebienie, brak jodu jest iedng z przyczyn wystepowa-
nia choroby Basedowa. Analizy wody na zawarto$¢ mikro-
elementéw majg o tyle wazne znaczenie praktyczne, ze
hrak tych pierwiastkow w wodach wodociggowych be-
dzie mogt byé tatwo uzupetniany. Nawiasem wspomne,
ze badania zwigzane z wystepowaniem fluoru i boru
w naszych wodach wodociggowych sg juz do$¢ daleko
zaawansowane.

Poza analizg chemiczng celem okreS$lenia przydatnosci
wody dla potrzeb gospodarczych niezbedne jast wyko-
nanie analizy bakteriologicznej. W tym przypadku wode
ocenia sie posrednio przez stwierdzenie ilosci i jakoS$ci
bakterii w ciggu 2 lub wiecej dni po nastawianiu kul-
tur na wyjatowionych pozywkach.
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Zeszyt 1

Analiza biologiczna ma na celu zbadanie stopnia za-
nieczyszczenia wody na podstawie zawartych w niej or-
ganizmow makro- i mikroskopowych. W odréznieniu od
analizy bakteriologicznej, w ktoérej badania organizmoéw
przeprowadza sie drogg posiewéw na pozywkach, anali-
za biologiczna bada organizmy bezpos$rednio pod lupa
lub  mikroskopem. Wynik jilosciowy, jak i jakosciowy
otrzymuje sie szybko na podstawie dos$¢ prostych metod.
Wazne jest réwniez, ze badania biologiczne pozwalaja
oceni¢ nie tylko stan zanieczyszczenia istniejacy w chwili
pobrania prébki, lecz robwniez stany istniejagce w pewnym
okresie czasu przed badaniem, dlatego ze zanikanie
i rozwoj zespotdw glonéw i ros$lin wyzej zorganizowa-
nych oraz zwierzat wodnych pod wplywem $ciekéw nie
nastepuje nagle, lecz rozcigga sie ina dluzszy okres czasu.
Najszybciej ging w zmienionych warunkach bakterie,
ktore rozmnazajg sie w kilku godzinnych rytmach. Orga-
nizmy bardziej zlozone sa jednoczes$nie bardziej odpor-
ne. Ws$réd osadéw dennych mozna odnalezé réwniez
martw" szczatki dawnych zespotéow, Kktére jeszcze po
uptywie wielu tygodni $wiadcza o przejSciu katastrofal-
nej fali $ciekbw. Pozwala to odtworzy¢ bieg przemian
w zbiorniku wodnym. Analiza biologiczna daje jednak
tvlko ogélne pojecie o stanie zanieczyszczenia i jej za-
stosowanie praktyczne nadaje sie do badan poréwnaw-
czych.

Badania zanieczyszczenia rzek

w kraju

Spos$réd naszych wiekszych rzek zbadano miedzy in-
nymi zanieczyszczenia gérnej Odry. Pilicy. Wieprza, Ka-
miennej, Bzury z Utrata i Pisia. Nie wymieniam tu licz-
nych przedwojennych prac Miedzywojewddzkiego Ko-
mitetu Ochrony Rzek przed zanieczyszczeniem pod kie-
runkiem W. Kulmatyckiego. Wyniki tych ba-
dan daja sie stresci¢ jak nastepuje:

Odra splywa do nas z terenu czechostowackiego juz
w stanie wyraznego zanieczyszczenia $ciekami przemy-
stowymi. z ktérych nie zdotata sie oczysci¢ w swym gor-
nym biegu. Na terenie gornos$laskim na dalsze zanieczysz-
czenie woéd odrzanskich wptywajg jej doptywy, nile sg
one jednak wytacznym Zrédiem zanieczyszczenia wod.
a jedynie podtrzymuja pierwotne zanieczyszczenie Odry
z terendéw czechostowackich, tak ze jako$¢ wéd Odry
na trasie Olzat-m. Skoro,ggszcz a,nil sie polepsza ani
tez pogarsza. W kazdym razie Slgsk nasz nie jest, jak
dbtad przypuszczano, tym wylgcznym sprawcg statego
zanieczyszczania woéd odrzanskich. Slgskie doplywy sa
bezsprzecznie silnie zanieczyszczone przez przemyst, lecz
maja przed sobg dilugi jeszcze bieg zanim potaczg sie
z Odra. co sprzyja orocesolm samooczyszczenia, jednakze
nie moze to wplyng¢ dodatnio na jakos¢ wod na rzece (5).
W konsekwencji jedyne zanieczyszczenie Odry od Olzy
do m. Skorogoszcz polega na wykorzystaniu jej jako ka-
natu $ciekowego.

Kamienna iodcinek od Skarzyska-Kamiennej do
Ostrowca Swietokrzyskiego byt badany we wrzes$niu
i pazdzierniku 1949 r.) posiada wode zanieczyszczong
przez $cieki os$rodkéw przemystowych Skarzysko-Ka-
miennej, Starachowic i Ostrowca Swietokrzyskiego. Po-
wyzej kazdego z tych miast rzeka iest mniej zanieczysz-
czono anizeli ponizej. Jednakze akumulowanie $ciekéw
hamuje proces zanieczyszczenia (1). Na odcinku ponizej
Skarzyska i Starachowic zwraca uwage znaczna ilos¢é
siarczanéw w ilosci 50—80 mg/l. Woda Kamiennej nie
nadaje sie z tego powodu dla celéw gospodarczych (1),
a nawet moze by¢ niebezpieczna dla budowli betono-
wych.

Bzura wykazuje znaczne zanieczyszczenie $ciekami
miast teczycy, towicza i Sochaczewa, szczegdlnie latem
przy niskich stanach oraz po wiekszych deszczach, kt6-
re zlmywaja zanieczyszczenia ulic; bardziej zanieczyszczo-
ny jest jej doptyw Utrata, do ktorej spltywajg Scieki
przemystowe Chodakowa i miejskie Pruszkowa (4).

Pilica (przy wysokim stanie we wrzeé$niu 1951) po-
siada wode nieznacznie zabarwiong o odczynie lekko
alkalicznym, $redniej twardos$ci ze znaczng zawartosciag
zwigzkéw zelazowych i manganowych, bogatg w azota-
ny, lecz o matej zawartosci fosforanéw. W kazdym razie
woda w gornym i srodkowym biegu Pilicy jest niepewna
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pod wzgledem higienicznym i nie nadaje sie do uzytku
w gospodarstwie domowym i kapieli. Najwiekszy stopien
zanieczyszczenia skonstatowano na odcinku Toma-
szo6w Mazowiecki — Spata. Dopiero ponizej Warki (16 km
przed ujsciem) woda Pilicy nie wykazata zadnych zanie-
czyszczen. Doplyw Wolbérka z Czarng jest silnie zanie-
czyszczony S$Sciekami miejskimi i Tomaszowskiej Fabryki
Sztucznego Jedwabiu (6).

Wieprz (badanie przeprowadzono w lipcu 1941 r.)
pod wzgledem chemicznym posiada wode nieznacznie za-
nieczyszczong, natomiast wyraznie daje sie zauwazy¢ za-
nieczyszczenie bakteriologiczne. Wody rzeki sg zyzne
i nadaja sie do zasilania staw6éw rybnych oraz nawod-
nien (6).

W dziale tym uszeregowaliSmy rzeki wedlug stopnia
zanieczyszczenia: od g6rnej Odiry, stanowigcej kanat Scie-
kowy dla przemystu obcego i czes$ciowo wtasnego, do
Wieprza charakteryzujgcego dodatni typ rzeki przepty-
wajacej przez tereny przewaznie rolnicze. Stopien zanie-
czyszczenia innych naszych rzek mozna przyréwnaé¢ do
wspomnianych 5 typéw, tj. od typu kanatu $ciekowego
do cieku nadajgcego sie do wykorzystania dla celéw go-
spodarczych.

Straty dla gospodarki spotecznej
spowodowane zanieczyszczeniem
rzek i Srodki zaradcze

Jakie ujemne skutki moga powsta¢ w odbiornikach
ze wzgledu na doprowadzenie S$ciekéw, pouczajg nas na-
stepujace przyktady:

Scieki Zurichu mechanicznie oczyszczone w osadni-
kach byty odprowadzane do swobodnie ptynacej rzeki
Lemanu. W 1931 r. zadecydowano spietrzenie wod rzeki
przegroda dolinowa, wskutek czego utworzyto sie jezio-
ro zaporowe okoto 9 km dtugosci, 1 km2 powierzchni
zlewni 1 6 milionéw m8 pojemnos$ci, yiprzednin, po ,przy-
jeciu pod uwage ilosci przeplywu w Lemanie, zawarto-
Sci osadéw w doprowadzanych $ciekach oraz niezbedne
iloSci tlenu do rozktadu zanieczyszczen, ustalono, ze do-
prowadzajgc do jeziora dotychczasowsa ilos¢ Sciekéw za-
warto$¢ tlenu w odptywie nie powinna spas¢ ponizej 60%
stanu peilnego nasycenia, a odkladajgca sie w jeziorze
warstwa namutu w ciggu 100 dni nie przekroczy 1,3 cm.
Otrzymane rezultaty jednakze w znacznym stopniu od-
biegty od przewidywanych. Nasycenie tlenem w pew-
nych okresach obnizato sie do 35—40%, tj. do granicy,
ponizej ktérej ging ryby, a osiadly namut w licznych
miejscach posiadat migzszo$¢ dochodzacg do kilku me-
tréw. W konsekwencji Zurich byt zmuszony zainstalo-
wac¢ zaktad biologicznego oczyszczania $ciekéw (7).

Niespodziewany nadmiar osadéw moze sie wytworzy¢
wskutek dziatania niektérych bakterii powstajgcych przy
fermentacji zwigzkéw organicznych w $ciekach przemystu
spozywczego. Bakterie te, znajdujagc odpowiednie dla sie-
bie Srodowisko, jspulchniajga osad na dnie zbiornikéw.

Scieki przemystowe spowodowaly, ze zbiornik powo-
dziowy na rzece Sali zostal zamieniony na cuchnace je-
zioro, w ktéorym migzszo$¢ osadu wynosi 20 m.

Scieki niektérych zaktadéw przemystowych, np. fabryk
celulozy zawierajg trujgce zwigzki siarki, ktépe obso,r-
bujgc tlen z wody tworzg agresywne siarczany, oddzia-
tujgce ujemnie na zaprawy wapienne oraz beton budowli
wodnych.

Z wymienionych przyktadéw nie nalezy wycia* "’
wnioskéw, ze naszym ideatem jest rzeka czy tez jezioro
o wodzie bez zadnych zanieczyszczen biologicznych czy
chemicznych. Otéz do czasu, gdy stosunek ilosci dopty-
wu $ciekéw do przeptywu odbiornika pozostaje ponizej
dopuszczalnej granicy, odbiornik przyjmuje wody zuzy-
te bez szkody dla siiebie. a nawet z tego powodu osigga
pewien, pozytek. Stwierdzity to wyniki biologicznych
badan wartosci wéd Wisty w profilu warszawskim prze-
prowadzanych od 1931 r. do chwili obecnej przez Zarzad
Wodociggéw i Kanalizacji Warszawy oraz od roku 1947
przez Zaktad Ichtiobiologii i Rybactwa SGGW. Miano-
wicie powyzej Warszawy, gdzie Wista w stosunku do
swego przeptywu przyjmuje niewielkg ilos¢ S$ciekow,
warto$¢ biologiczna woéd rzecznych jest do$s¢ uboga. Na-
tomiast w pewnej odlegto$ci ponizej Warszawy, gdy roz-
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cienczenie $ciekdw osiggneto wtasciwg granice, zaobser-
wowano rozwdéj mikro- i makroflory tacznie ze zwiek-
szeniem sie ilosci ryb. Totez obowigzujagce zarzagdzenie M i-
nistra Gospodarki Komunalnej z dnia 2.1X.1950 r. w spra-
wie okres$lenia warunkéw, jakim powinny odpowiadac
Scieki wpuszczane do zbiornikéw wo6d powierzchniowych
i do ziemi (Dz.U.R.P. nr 41, poz. 371), pozwala doprowa-
dza¢ do rzek $cieki oczyszczone mechanicznie przy zacho-
waniu pewnych warunkéw, ktére zaostrzajg sie w zalez-
nosci od stopnia wykorzystania danego zbiornika wod-
nego. Stosunkowo szczeg6towy przeglad ustaw i zarza-
dzen, .majacych na celu ochrone wdéd przed zanieczyszcze-
niem wraz z odpowiednimi komentarzami, zawiera arty-
kut mgra A. Balcerzyka pt. ,Ochrona wéd
przed zanieczyszczeniem w $wietle obowigzujgcego usta-
wodawstwa"“ 2).

Niestety, brak odnos$nych organéw kontroli powoduje,
ze nie wszystkie zaktady przemystowe zastosowaly sie do
przepisbw wspomnianego zarzgdzenia Min. Gospodarki
Komunalnej z dnia 2.1X.1950 r., ktérego wprowadzenie
w zycie zabezpieczytoby w zupeinoS$ci ochrone naszych
wod przed zanieczyszczeniem.

W obecnej chwili pierwszym krokiem, ktéryby posunat
naprz6d zagadnienie ochrony naszych woéd bytoby sporza-
dzenie mapy zanieczyszczenia zbiornikéw woédlpowierz-
chniowych: rzek, strumieni, jezior i morza. Wykonanie
tego rodzaju mapy w istniejagcych warunkach mogtoby
nastgpi¢ tylko przy zastosowaniu metody badan biolo-
gicznych, ktéra daje dos¢ szybkie chociaz tylko ogoél-
nikowe wyniki. Na mapie, poza oznaczeniem zaktadow
zanieczyszczajacych oraz stopnia zanieczyszczenia rzek,
nalezatoby zbiorniki wodne podzieli¢ na kategorie, prze-
widziane w obowigzujgcych zarzadzeniach o ochronie wéd
powierzchniowych przed zanieczyszczeniem. Tego rodza-
ju mapy nalezatoby wykonywaé Systematycznie i w od-
stepach dwuletnich. Nawiasem wspomne, ze mape za-
nieczyszczen wo6d opracowang przy zastosowaniu biolo-
gicznej metody posiada Czechostowacja. Instytucjg pre-
destynowang do sporzadzenia wspomnianej mapy bytby
Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny, do
ktérego czynnosci w mys$l art. 3dekretu z dnia 2.11.1946 r.
nalezy opracowanie oraz kompletowanie katalogéw i opi-
s6w wod kraju. Poza tym PIHM posiada badawczag pra-
cownie biologiczng oraz rozgateziong sie¢ stacji hydrolo-
gicznych na rzekach, co utatwil pobieranie prébek do
badan.

Po zorientowaniu sie o stopniu zanieczyszczenia wéd
powierzchniowych bedzie mozna narzuci¢ zakladom prze-
mystowym w miare potrzeby zastosowanie przewidzia-
nych ustawowo urzgadzen oczyszczajacych.

Zagadnienie to napotyka dotad wszedzie na trudnos$ci
natury finansowej, gdyz wydatek na kosztowne oczysz-
czalnie (szczegélnie w zaktadach przemystu spozywczego)
czesto stawiat pod znakiem zapytania rentownos$¢ caltego
zaktadu.

Wskazane jest zatem, aby Instytut Gospodarki Komu-
nalnej opracowat dostosowane do naszych warunkéw
i mozliwosci zasady konstrukcji typowych urzadzen
oczyszczajgcych dla $ciekéw poszczegdlnych galezi' prze-
mystu. Nie ulega watpliwos$ci, ze justalenie typow oczysz-
czalni przyspieszy zalatwienie sprawy oczyszczania $cie-
kéw przemystowych. Bedzie 'to zwigzane z pewnymi do-
datkowymi kosztami, ktére jednak predko sie zamorty-
zuja, gdyz wptynie to na zmniejszenie wydatkéw
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w zwigzku z oczyszczaniem wody pobieranej przez za-
ktady przemystowe potozone w dolnych partiach tego
samego cieku. Nalezy zauwazy¢, ze nowoczesny prze-
myst wymaga wody prawie bez zadnych domieszek i wy-
datki na jej oczyszczanie w wielu zaktadach sa wyzsze
niz koszty jpoboru. W niektérych okregach nawet dysku-
towano zagadnienie, czy dla kottéw jnie bytoby bardziej
optacalne wykorzystywa¢ wode destylowang. Ostatnio
w Stanach Zjednoczonych wynaleziono sposéb wydatnie
upraszczajacy oczyszczanie wymienionych $ciekéw prze-
mystu spozywczego przez dodawanie do osadnikéw ze
Sciekami saletry chilijskiej (NaNO03 zawiera 57% 02),
ktéra dostarcza niezbednego dla rozwoju bakterii fakul-
tatywnego tlenu. Koszt odpowiednich urzgadzen i eks-
ploatacji w tym przypadku jest dos$¢ niski. Zastosowanie
tej metody oczyszczania $ciek6w przemystu spozywczego
obcigza koszty produkcji wydatkiem rzedu 1%.

Nalezatoby jzatem i u nas zapoczgtkowaé¢ préoby oczysz-
czania $Sciek6w wspomniang metoda.

Dalszym etapem zamierzehn majgcych na celu ochrone
wod przed zanieczyszczeniem bedzie wykorzystanie $cie-
kéw do wzmozenia wytwdrczosci rolnej; do tego celu
nadaja sie poza Sciekami miejskimi rowniez $cieki prze-
mystu spozywczego oraz w odpowiednim rozcienczeniu
lub zmieszaniu ze $ciekami miejskimi prawie wszystkie
pozostate $cieki za wyjgtkiem przemystu papierniczego.

W miejscowosciach, gdzie nie ma odpowiednich terenéw
do rolniczego wykorzystania $ciekéw, nalezy wykorzy-
sta¢ osady Sciekowe jako surowiec do produkcji nawozow
sztucznych, co praktykuje sie prawie we wszystkich
wiekszych miastach zachodniej Europy i Ameryki.

W czasie terazniejszym, ze wzgledu na znaczne tempo
uprzemystowienia kraju, niebezpieczenstwo zanieczysz-
czania wod wzrasta i dlatego badania naukowe, majgce
na celu jstwierdzenie stopnia zanieczyszczenia wod, kon-
trola dziatania urzadzen oczyszczajagcych oraz. mozliwie
szerokie wykorzystanie wéd zuzytych powinny by¢ stale
i systematycznie jprzeprowadzane. Nalezy jeszcze zauwa-
zy¢, ze odpowiednie utrzymanie woéd powierzchniowych
wplywa dodatnio na stosunki gospodarcze, stanowi jeden
z najwazniejszych czynnikéw naszego zdrowia i piekna
krajobrazu oraz jest wyrazem rozwoju cywilizacyjnego
i kultury narodu.
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Obliczenie przepustow z uwzglednieniem akumulacji wody przed wlotem

Przed wlotem do przepustéow, ktérych Swiatlo jest
mniejsze od szerokosci cieku, gromadzi sie zazwyczaj
woda sptywajagca z powierzchni dorzecza, tworzgc zbior-
nik. llo§¢ wody w tym zbiorniku jest przede wszystkim
zalezna od konfiguracji terenu i wielkosci spietrzenia
(rys. 1). Taka akumulacja wody szczegdblnie w matych
ciekach moze wybitnie zmniejszyé przepuszczang przez

2) ,Gospodarka Wodna“, nr 4—5/51.

obiekt sekundowa objetos¢ przeptywu, umozliwiajgc
w ten sposdb zmniejszenie $Swiatta otworu. W sprzyjaja-
cych warunkach moze nawet dziesigciokrotnie zmniej-
szy¢ objetos¢ przepltywu w czasie kulminacji, zasilajgc
jednak odptyw z fali wezbraniowej peinym otworem
przez czas diuzszy.

W obliczeniach $wiatta otworéw dotychczas nie u-
wzgledniano akumulacji wody przed obiektem, co nie by-
to stuszne. Wplyw akumulacji na matych zlewniach na-
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lezy kazdorazowo bra¢ pod uwage z wyjatkiem przypad-

kéw, gdy wytworzenie zbiornika nie jest wskazane z po-
wodu szkéd, jakie moga powsta¢ na skutek podtopienia
lub zatopienia przylegltych obszarow.

Rys. 1. Tworzenie sie zbiornika przed przepustem

Sposoby uwzglednienia akumulacji podane zostaly w o-
Sokotowskiego, Da-

statnim czasie przez
dienkowa, Czegodajewa iinnych. Naj-
bardziej odpowiedni do praktycznych obliczen wydaje

sie spos6b opracowany przez Botdakow a

Przy uwzglednieniu akumulacji nalezy przede wszyst-
kim wyznaczy¢ pojemnos$¢ zbiornika oraz obliczy¢ obje-
tos¢ .odptywu.

Pojemno$¢ zbiornika wyznacza sie za pomoca mapy
warstwicowej lub sposobem przyblizonym, przyjmujac, ze
powierzchnia zwierciadta wody zbiornika ma ksztalt pa-
raboli o dlugos$ci y :i. Woéwczas powierzchnia zwiercia-
dia zbiornika A oraz jego pojemno$¢ W beda odpowied-
nio sie réwnaly:

3i
W = ~3~ yA = 220 - v
i
gdzie: b — szeroko$¢ zwierciadta zbiornika przed obiek-
tem,
y — gtebokos¢ zbiornika,
i — spadek cieku.
Do obliczenia sumowanej objetosci przeptywu stuzy

wykres przebiegu przeptywu, ktéry bedziemy nazywali

hydrografem (rys. 2).

Ksztatt hydrografu moze by¢é rézny w zaleznosci od
charakteru dorzecza i rodzaju splywu. Ogijewski
i Botdakow zalecajg przyjmowac¢ w praktyce ksztait
hydrografu dla matych zlewni w postaci tréjkata réwno-
ramiennego, w ktérym czas podnoszenia jest rbwny cza-
sowi opadania. Przyjecie 'tafcie jest dopuszczalne, ponie-
waz, ogdllnie biorac, hydrograf dla matlych dorzeczy ma
ksztatt zblizony do tréjkagta z ta ro6znicg, ze posiada
sptaszczony wierzchotek oraz nieco wkleste boki, przy
czym czas podnoszenia jest 1,1 — 1,3 razy mniejszy od
czasu opadania.

Jezeli sptyw wody w dorzeczu oblicza sie za pomoca
izochron, to ksztatty hydrograféw mogag by¢ bardzo réz-
ne w zaleznosci od powierzchni pomiedzy izochronami
oraz od czasu trwania deszczéw. W takim przypadku hy-
drograf sktada sie z osobnych hydrograféow dla poszcze-
go6lnych czesci dorzecza.

v -
Sposdéb Botdakowa

Spos6b uwzglednienia akumulacji podany przez Bot-
dakowa wyjasnimy na przyktadzie, podanym przez
niego w ksigzce pt. ,Pierechody czerez matyje wodotoki“.

Wielko$¢ otworu przepustu kotowego z wlotem kotnie-
rzowym (nieoptywowym) obliczamy przy uwzglednieniu
akumulacji wody w przekroju o powierzchni dorzecza
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F 1,4 km2, przeptyw kulminacyjny Q = 8,8 m3sek,

czas podnoszenia wody réwny czasowi opadania t = 67

minut.

1. Wykreslamy hydrograf w postaci tréjkgta réwnora-
o wysokosci 88 m3sek i podstawie 2t

miennego
(rys. 2).

2. Obliczamy sumowang objeto$¢ doptywu,
rowna powierzchni hydrografu

ktora jest

W=~ 2 160 = 35376 m3
3. Dzielimy hydrograf na czesci od 0 do 2t oraz wy-

znaczamy objetos¢ doptywu od poczatku do kazdego
punktu podzialu hydrografu (tabl. 1).

iabuoa i

Objeto$¢ doptyinu z dorzecza do obiektu uj ustalonych

t t
minut minut tC\S\.Nr(Tj]3 tyéN(rjnS
47 47 87 8,7
20 67 9.0 17,7
10 7 4.8 22,5
20 97 7.4 29,9
20 117 4.3 34.2
17 134 1,1 55.3

4. Oznaczamy pojemno$¢ zbiornika ze wzoru przyblizo-

220 bv2
nego Wt — —— v przy réznych gtebokosciach y

(tabl. 2).

TABLICA 2

Pojemnos$¢ zbiornika przy réznych napetnieniach

S b W z S b W
m m tys. m3 m m tys. m3
1,0 ni 4,0 15 166 13,8
11 121 54 16 178 16,7

« 12 133 7,0 17 189 20,0
1,3 144 9,0 1,8 200 23,8
1,4 156 11,3

5. Przyjmujemy $wiatlo otworu i obliczamy objetosci

odptywow.

Przyjmujemy $rednice otworu 1 m. Otwo6r kotowy ta-
kiej Srednicy z wlotem nieoplywowym oblicza sie za po-
moca wzoru

W = 24At60 j/l» —06d = 144 — :’*t...j/v — 06d =
= 113t — 0,6
gdzie: A — powierzchnia przekroju otworu w m2,
t — czas w minutach,
d — $rednica otworu w m,
y — gtebokos¢ w m.
Obliczone tym wzorem przeptywy dla ré6znych gtebo-

kosci i réoznych odstepéw czasu zestawia sie tabelarycz-
nie (tabl. 3).
TABLICA 3

W artosci przeptytru W Q przez otuiér, tu tysigcach m3

Odstepy czasu t minut

Gtebo-

kosci

S m 10 17 20 100
0,7 0.36 0,61 0,72 1,7 3,6
1,0 0.71 1,2 1.4 3,3 7.1
1,1 0,80 1,4 1,6 3,8 8,0
1,2 0,86 1,5 1,7 4,1 8,7
1,3 0,95 1,6 1,9 4,5 9,5
1,4 1,0 1,7 2,0 4,7 10,1
1,5 11 1,8 2,5 5,0 10,7
1,6 11 1,9 2,3 5,3 11,3
1,7 1,2 2,0 2,4 5,6 11,9
1,8 1,2 2,1 2,5 5,8 12,3
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6. Sprawdzamy wielko$¢ przyjetego otworu. W tym ce-
lu uktadamy tabele, w ktérej dla At (47 min.) wyzna-
cza sie z tablicy 1 przyrost \ Wd (8,7 tys. m3), wyra-
zajgcy jednoczes$nie objetos¢ doplywu z dorzecza Wd
(8,7 tys. m3). Nastepnie za pomocag tablic 2 i 3 dobie-
ramy taka gteboko$¢ zbiornika (1,1 m), przy ktorej
suma doptywéw Wz (54 tys. m3) oraz WO (3,8 tys. m3)
bedzie w przyblizeniu réwnata sie ffi.W omawia-
nym przykiadzie doptyw wody =z dorzecza wynosi
8,7 tys. m3 w ciggu 47 minut. W tym czasie otwor
przepusci Wo =' 3,8 tys. m3, a wiec w zbiorniku po-
zostanie Wd— W>, = 49 tys. m3. W nastepnym okre-
sie 20 min. przyrost odptywu wyniesie 9,0 tys. m3 (tabl.
1), do ktérego nalezy doda¢ pozostata w zbiorniku
objeto$¢ wody 4,9 tys. m3, a wiec po tym okresie ob-
jetos¢ w zbiorniku wyniesie 9,0+ 49 = 139 tys. m3.
Po obliczeniu tej wartosci w podobny sposéb wyzna-

czamy dalsze Wz oraz Wo za pomocg tablic 2 oraz 3
i wyniki obliczen zestawiamy w tablicy 4.

TABLICA 4
Sprawdzenie otworu przy uwzglednieniu akumulacji wody
Wd'W o
4 At wd2 Wz Wo WzHrW O wetwo , g g
i 47 87 8711 54 38 9,2 49 13.9
2 20 90 13914 11,3 20 13,3 11,9 16,7
3 10 48 16,716 16,7 11 17,8 15,6 23,0
4 20 74 23017 200 24 22,4 20,6 24.9
5 20 43 24918 238 25 26,3 224 23,5
6 17 11 23517 200 20 22,0 21,5 215
7 100 - 21514 11,3 101 21.4 11,4 11,4
8 100 - 11410 40 71 111 4.3 43
9 100 4307 — 36 3,6 0,7 0,7

Najwyzszy poziom wody spietrzonej jest réwny naj-
wiekszej gtebokosci w tablicy 4, zwiekszonej o potowe
réznicy tej gtebokosci i gtebokosci sagsiednich, réwnych
w tym przypadku 0,10 m, a wiec najwyzszy poziom wy-
niesie

0,10
y = 1,8 -f- e = 1,85 m.

Obliczenie otworu bez uwzgled-
nienia akumulaciji
Przy spietrzeniu y = 185 m przez otw6r o $rednicy

d = 10 m przeptywaé bedzie:

Q= 24+079]/1,85 —0,6 = 21 in3sek.

Do przepuszczenia objetosci Q = 8,8 m3/sek zajdzie ko-
nieczno$¢ zastosowania nizej podanej iloSci otworéw
n o Srednicy 1 m:

A wiec z obliczen bez uwzglednienia akumulacji wy-
pada, ze do przepuszczenia istniejacego przepltywu przy
tym samym spietrzeniu nalezy zastosowac¢ okoto 4 jrazy
wiekszg ilos¢ otworow.

Sposdéb uwzgledniania
proponowany przez

akumulaciji
autora

Do obliczenia otworéw z uwzglednieniem akumulacji
wody konieczne jest wykres$lenie hydrografu przeptywu.
Poniewaz wustalenie rzeczywistego ksztattu hydrografu
jest, og6lnie biorac, niemozliwe, do jego wykre$lenia sto-
suje sie zazwyczaj sposoby przyblizone. Z tego powodu
przesadna doktadno$¢ reszty obliczen opartych na sche-
matycznie przyjetym ksztatcie hydrografu, nie znajduje
uzasadnienia.

Dla uproszczenia obliczen mozna uwzgledniaé akumu-
lacje bez ustalenia w poszczegdlnych odstepach czasu,
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jak to zaleca Botdakow. W takim przypadku nalezy
jedynie obliczy¢ sumaryczng objetos¢ doplywajgcg do
obiektu i catg pojemno$¢ zbiornika przy maksymalnej
wysokos$ci, do jakiej moze by¢ on napetniony. Dopusz-
czalng najwiekszg gilebokos¢ zbiornika przyjmowac¢ nale-
zy w zaleznos$ci od warunkéw miejscowych.

Wyznaczenie $wiatta otworu tym sposobem odbywac
sie moze w nastepujacej kolejnos$ci:

a) wykreslamy hydrograf w postaci tréjkgta réwno-
ramiennego, w ktérym czas przyboru réwna sie czasowi
opadania,

b) obliczamy powierzchnie hydrografu, réwnoznaczng
sumowanej objetosci doptywu do obiektu W <,

c) przyjmujemy dopuszczalng dla danych warunkéw
gtebokos¢ napetnienia zbiornika vy,

d) wyznaczamy pojemnos$¢ zbiornika W~ przy tej gte-
bokosci,

e) obliczamy objetos¢ wody Wo, ktdra ma przepuscie
otwor z réwnania

W, = Wd — Wz

f) ustalamy kulminacyjng objetos¢ przeptywu, ktéra
obiekt powinien przepuszczaé po napetnieniu zbiornika
z rébwnania

Réwnanie to odpowiada zatozeniu réwnomiernego od-
ptywu wody w okresie t. Zalozenie to nie jest zupetnie
stuszne, moze jednak by¢ doouszczone dla utatwienia
obliczen; w rzeczywistosci warunki beda bardziej ko-
rzystne,

9) wyznaczamy $wiatto otworu potrzebne do przepusz-
czenia obliczonej objetosci przepltywu Qi.

Wyznaczenie tym sposobem S$Swiatta otworu dla warun-

kéw przyjetych w poprzednich obliczeniach da naste-
pujace wyniki:

a) doptyw z dorzecza Wd = 35380 m3,

b) dopuszczalna
y = 1,85 m,

c) pojemnos$¢ zbiornika przy tej gtebokosci Wz = 23800
m3,

gtebokos¢ napetnienia zbiornika

d) przez otwdér powinna przeplyngé¢ nastepujgca ilos¢
wody

Wo = 35380 — 23800 = 11580 m3

e) w tych warunkach otwdér powinien przepuszczac se-
kundowg objetos¢

Wo 11580
Qi = 2,9 m3sek.
60 t 60 « 67

Za pomoca powyzszych danych oblicza sie S$wiatto
otworu przy spietrzeniu y oraz przeplywie Qi. Poniewaz
ustalono, ze otwér o S$rednicy 1,0'm przy spietrzeniu
1,85 m przepusci 21 m3sek, wiec dla przeplywu
Qi = 29 m3Isek wymagana bedzie ilos¢ otworéw n.

Wynika wiec, ze przy uwzglednieniu akumulacji do
przepuszczenia przyjetego przeptywu 8,8 m3/sek przy spie-
trzeniu 1, 85 m, zgodnie z obliczeniem metodag B otd a-
kowa wystarczy 1 otwdr o $rednicy 1,0 m, natomiast
przy obliczeniu sposobem podanym przez autora zajdzie
konieczno$¢ zastosowania 1,4 otworu.

Z obliczen bez uwzglednienia akumulacji wynika, ze do
przepuszczenia tego samego przeptywu nalezy przewi-
dzie¢ 4,2 otworu o S$rednicy 1,0 m. Widzimy wiec, ze
uwzglednienie akumulacji wybitnie zmniejsza wielko$¢
otworu, a wiec nie moze by¢ ona pomijana w obliczeniu
Swiatta-matych obiektow.
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PROJEKTOWANIE

Wytyczne oszczednego projektowania urzqdzen gospodarki wodnej

komunalnej

Zagadnienie oszczednego projektowania wszelkich in-
westycjil, a ws$réd nich réwniez inwestycji wodociggo-
wych i kanalizacyjnych powstalo w Polsce Ludowej
z chwilg ustale-nia wytycznych gospodarczej przebudowy
Polski i przystapienia do realizacji Planu 6-letniego-. Nie
od razu znalazto ono odpowiednie zrozumienie u wszyst-
kich projektantow. Dlatego juz dnia 18.1X.1950 r. zosta-
to wydane zarzadzenie Przewodniczacego PKPG w spra-
wie zasad oszczednego projektowania wraz z odpowied-
nig instrukcjg ramowsg.

Jezeli dzi§, po 2 latach wydania tego zarzadzenia,
na progu drugiego, 5-letniego planu inwestycyjnego,
wznawiamy dyskusje nad tym zagadnieniem, to dl-a,tego,
ze codzienna praktyka wykazuje, iz zrozumienie koniecz-
noséci jak najdalej posunietej rozumnej oszczednosci
w projektowaniu inwestycyjnym nie przenikneto jeszcze
wszystkich projektantéw, a walka o ekonomiczne a ce-
lowe technicznie i eksploatacyjnie rozwigzania nie roz-
gorzata jeszcze na catym projektowym froncie.

Zagadnienie to jest réwniez stale jeszcze aktualne
w Zwigzku Radzieckim. Na XIX Zjezdzie Komunistycz-
nej Partii Zwigzku Radzieckiego Sekretarz KCWKP(b)
M aienkow w swyrn referacie powiedziat:

.Rezim oszczednosSci jako metoda socjalistycznego go-
spodarowania odgrywa wielka role w dziale uprzemy-
stowienia kraju“.

.Im petniej i racjonalniej beda wykorzystane zasoby
produkcyjne, im oszczedniej i skrupulatniej bedziemy
prowadzi¢ naszg gospodarke, tym wieksze sukcesy od-
niesiemy w rozwoj-u wszystkich gatezi gospodarki narodo-
wej, tym wieksze rezultaty osiggniemy w podniesieniu
materialnego i kulturalnego zycia narodu“.

Przystepujac do omawiania oszczednosci w wodocig-
gach i kanalizacji musimy pamieta¢, ze -tak wodociag
jak i kanalizacja nie sg oderwanymi urzgdzeniami, mo-
gacymi istnie¢ samoistnie same dla siebie. Wodociag
i kanalizacja, stanowigc wprawdzie zamkniete catosci,
powstajag jednak i istnieja tylko jako nieodtgczna czes¢
innej calosci, ktérej na imie -miasto, osiedle lub zaktad
przemystowy. Stad tez o zasadniczych wytycznych,
ustalajacych wielko$¢, a nieraz i spos6b rozwigzania wo-
dociggu i kanalizacji jaka catosci decydujag wytyczne
ustalone w planach zagospodarowania przestrzennego
miast i osiedli, wzglednie w ogélnych planach rozpla-
nowania i urzadzenia poszczegdlnych zaktadéw przemy-
stowych. Te plany decydujg o dtugosci wodociggowe]j sie-
ci rozdzielczej oraz kanalizacyjnej sieci zbiorczej — tych
zasadniczo najkosztowniejszych czes$ci wodociggu i ka-
nalizacji.

Ta zalezno$¢ zostata nalezycie zaakcentowana w In-

strukcji nr 1 Centralnego Biura Projektow Architekto-
nicznych i Budowlanych (CBPAB) z 10.X.1950 r. Instruk-
cja ta, podkre$lajac zalezno$¢ urzadzen -komunikacyj-
nych oraz wodociggowych i kanalizacyjnych od rozwia-
zah urbanistycznych, wskazuje droge, na ktérej mozna
uzyskaé rozwigzania urbanistyczne zezwalajgce na zalo-
zenie oszczednej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
, Instrukcja ta- rwniez stwierdza, ze znaczne oszczedno-
Sci moga byc¢ osiaggniete dzieki harmonijnej wspotpracy
wszystkich projektantow branzowych z gtéwnym -pro-
jektantem i miedzy sobg, przy czym wspélpraca ta powin-
na trwaé¢ od- poczatku -prac -projektowych -przez wszyst-
kie fazy jej wykonywania.

Wobec obowigzywania powyzszych wytycznych urbani-
stycznych projektant wodociggéw i kanalizacji powinien

j) Jako okre$lenie tych -urzadzen uzywany jest dotych-
czas termin ,wodociggi i kanalizacje* (przyp. Red.).

| przemystowejl)

byc zupeilnie zadowolony i -nie mie¢ zad-nych pretensji do
urbanistow. Praktyka wykazuje jednak nadal brak
wspoétpracy miedzy inzynierami sanitarnymi a urbani-
stami.

By tego -unikngé¢, nalezy uzna¢ jako zasade, ze studia
wodociggowe i kanalizacyjne, dajace charakterystyke
mozliwos$c-i zaopatrzenia danego obszaru w wode i od-
prowadzania z ni-ego $ciekéw i wod deszczowych, -powin-
ny wyprzedza¢ zalozenia urbanistyczne i powinny sta-
nowi¢ -podstawowe kryterium rozpoznawcze, decydujgce
o -przydatnos$ci d-anego terenu pod rozbudowe wzglednie
budowe nowego osiedla, mi-asta a nawet zaktadu -prze-
mystowego.

Zrozumienie tej koniecznosci istnieje w kierownictwie
poszczego6lnych resortéw i w niektéorych osrodkach urba-
nistycznych, czego przyktadem moze by¢é Nowa Huta,
Nowe Tychy, zalozenia programowe rozbudowy Warsza-
wy, rewizja plan-u zagospodarowania todzi, -prace nad
planami zagospodarowa-nia przestrzennego Krakowa -oraz
Oswiecimia —ejednak nie jest jeszcze -o0g6lng, wszystkich
bezwzglednie obowigzujagcag zasada.

Drugim czynnikiem decydujacym o wielkosci, a tym
samym o koszcie wodociggu i kanalizacji, jest ilos¢ od-
biorcéow i ilos¢ zuzywanej przez nich wody, jako- tez
rozktad tego zuzycia w -ciggu roku, a -przede wszystkim
w czasie doby.

Za-sada jest dzi§ dostarczenie przez wodocigg o0go6lny
wody potrzebnej na zaspokojenie potrzeb -bytowo-go-
spodarczych mieszkanoéw, -przemystowych (tak sanitar-
nych, jak i bezposrednio produkcyjnych), -ogélnych oraz
-przeciwpozarowych.

W osiedlach matych, a n-aw-et $rednich zasada dostar-
czania wody z ogdélnego wodociggu dla potrzeb bytowo-
gospodarczych, przemystowych o-raz dla gaszenia poza-
réw tylko - wytagcznie z sieci wodociggowej powinna by¢
nalezycie jprzeanalizowana, gdyz sekundowe i-losci wody
potrzebne dla przemystu i do gaszenia -pozaréw sa sto-
sunkowo znacz-ne i moga powodowacé konieczno$¢ po-
wiekszenia przekroju poprzecznego znacznej czeéci sieci
rozdzielczej.

Natomiast w duzych miastach, po-siladajacych skoncen-
trowane dzielnice przemystowe, wodocigagg ogdélny powi-
nien dostarcza¢ tylko wody dla potrzeb gospodarczo-by-
towych mieszkancéw, sanitarnych, przemystu, zaktadéw
i instytucji uzytecznosci -publicznej, o-raz wo-de produk-
cyjng o jakosci odpowiadajacej wodzie pitnej; natomiast
woda potrzebna d-la skoncentrowanej produkcji przemy-
stowej o jakos$ci nizszej od wody -pitnej, woda -dla .utrzy-
mania czystosci i dekoracji osiedla-, dla zielencéw i ogro-
dow, a przede wszystkim woda przeciwpozarowa —
w ilosciach wigkszych od normalnego- zuzycia w danym
osiedlu — powinna byé dostarczana z osobnych lokal-
nych wuje¢ Ilub odpowiednich zbiornikéw terenowych.
Naturalnie, ze ilos¢ i wielko$¢ tych zbiornik6w powi-nna
byé przewidziana w planach zagospodarowania prze-
strzennego w sposéb zapewniajagcy bezwzglednie wystar-
czajace i pewne zrédto wody, stanowigce ponadto ozdobe
mias-t-a i wywierajgce korzystny, tagodzacy wplyw na mi-
kroklimat osiedla w gorgcych dniach letnich.

Odnos$nie odprowadzania $ciekow nalezaloby tez -prze-
prowadzaé¢ na -terenie poszczeg6lnych zakladéw przemy-
stowych rozdziat $cieké6w na ,czyste“, nieszkodliwe i te
odprowadzaé na jak -najkrotszej drodze wp-r-ost do od-
biornika, od $ciekéw szkodliwych wymagajgcych oczysz-
czania, -ktére w zasadzie po odpowiedniej wstepnej neu-
tralizacji w zaktadzie przemystowym nalezy odprowa-
dza¢ do kanalizacji miejskiej i do wspdlnej oczyszczalni.
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Wytyczne odnos$nie okresu amortyzacyjnego, przeciet-
nych norm zuzycia wody, wspétczynnikéw nieréwno-
miernos$ci oraz systeméw kanalizacji i zasad oczyszczania
wody i $ciekéw ustalone w czeéci 7 wymienionej na wste-
pie instrukcji Centralnego Biura Projektéw Architek-
tonicznych i Budowlanych na bazie doswiadczen ostat-
nich dwéch lat mozna uja¢ nastepujaco:

1) Nalezy unika¢ zbyt diugich ,okres6w amortyzacyj-
nych“. Okres amortyzacyjny w projektach wodociggo-
wych i kanalizacyjnych nalezy przyjmowaé¢ réwny ,okre-
sowi perspektywicznemu®, ustalanemu kazdorazowo
w wytycznych planu zagospodarowania przestrzennego
danego osiedla, miasta lub zaktadu przemystowego. Row-
niez nie nalezy projektowac¢ urzadzen nawet celowych,
lecz nie niezbednych.

2) Do czasu wydania polskich norm zuzycia wody na-
lezy stosowaé normy radzieckie, a w szczeg6lnosci norme

S

NKKCH RSFSR 20 okre$laj8c3 zuzycie wody w mia-

stach i osiedlach.

Norma ta podaje zuzycie wody w granicach od do,
w zaleznos$ci od stanu sieci wodociggowej rozdzielczej i od
stanu instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej wewnatrz
budynkéw danego osiedla.

Celem uzyskania oszczednego etapowania budowy
i rozbudowy urzadzen wodociggowych i kanalizacyjhych
norme zuzycia wody nalezy réwniez réznicowaé w 5-let-
nich okresach i dostosowywac¢ wielko$¢ przewidywanego
zuzycia do realnego staniu instalacji wewnetrznych da-
nego osiedla w poszczeg6lnych etapach. Tak na przyktad
wymieniona norma radziecka przewiduje dla osiedli po-
siadajacych budynki z instalacja wewnetrzng wodocia-
gowo-kanalizacyjng, ale bez wanien (grupa 2) 60 — 80
1/m/dobe, za$ dla osiedli majgcych wewnetrzne instalacje
wodociggowo-kanalizacyjne i wanny z lokalnym ogrze-
waniem (grupa 3) przecietne zuzycie wody 90— 120
1/m/dobe. Mamy ustali¢ zapotrzebowanie wody dla osie-
dla, ktére w chwili obecnej ma 28.000 mieszkancéw,
w 1955 r. bedzie miato 30.000, w 1960 — 35.000, w 1965 —
45.000, w 1970 — 60.000, a w 1975 — 75.000 mieszkancow.
Miasto to w chwili obecnej nie posiada wodociggu ani
kanalizacji. Przyjmujac, ze wszystkie nowobudowane
mieszkania bedg miaty peilng instalacje wodociggowo-
kanalizacyjng, ,a mieszkania w istniejacych domach otrzy-
majg od razu doprowadzenie wody, bez wanien i beda
stopniowo zaopatrywane w wanny mniej lub wiecej réw-
nomiernie w ciggu catego 20-lecia, otrzymamy nastepu-
jacy stan instalacji wewnetrznych w tym osiedlu;

ilo§¢ mieszkancéw w domach
Rok .
bez wanien

Z mannami razem

1955 28.000 93% 2.000 7% 30 000 100%
1960 21.000 60% 14.000 40% 35.000 100%
1965 14.000 30% 31.000 70% 45.000 100%
1970 7.000 12% 53.000 88% 60.000 100%
1975 — 75.000 100% 75.000 100%

Przyjmujac zuzycie wody przez ludno$¢ zamieszkatg
w domach bez wanien w ilosci nawet 80 1l/mieszk/dobe,
a w domach z peing instalacjg na 120 1/m/d, otrzymamy
nastepujace przecietne zapotrzebowanie wody w poszcze-
g6lnych okresach:

Przecietne zapotrzebowanie wodp

Rok

w m3dobe w 1/m/dobe
1955 28 X 80+ 2 X 120 = 2480 83
1960 21 X 80 -f 14 X 120 = 3360 96
1965 14 X &0 -)- 31 X 120 = 4840 108
1970 7 X 80 -)- 53 X 120 = 7020 117
1975 75 X 120 = 9000 120

Powyzszy przykiad wykazuje dobitnie, ze przyjmowa-
nie dla podanego osiedla zuzycia wody w poczatkowych
okresach w ilosci 120 1/mieszk/dobe bytoby wyraznym
przedymensjonowaniem inwestycji ustalonych do wyko-
nania w poszczego6lnych etapach.
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3) Celem uzyskania oszczednosci zeliwa i stali nalezy
stosowaé rury kamionkowe, zelbetowe Iub betonowe
w tych rurociggach, w ktérych cisnienie wewnetrzne oraz
lokalne warunki terenowe na to zezwalajg.

Rury kamionkowe i betonowe sg wyrabiane w kraju
i moga by¢ stosowane prawie we wszystkich rurociggach
niskiego cisnienia.

Rury zelbetowe — 2z normalnego zelbetu, czy. tez
z zelbetu przedprezonego — nie sa u nas produkowane.
Jednak w zatozeniach projektowych i w projektach
wstepnych nalezy rozwazy¢ mozliwo$é stosowania takich
rur, okres$la¢ ich diugos¢ i $rednice, a wéwczas uzyska sie
realne dane dla uruchomienia produkcji tych rur.

Réwniez bardzo wazne zagadnienie stanowi grubos$é
Scianek rur zeliwnych i stalowych. Nalezy dazy¢ do jak
najdalej idgcego zmniejszenia tych grubosci, do granic
technicznie, ekonomicznie oraz produkcyjnie uzasadnio-
nych. Zagadnienie to nie moze by¢ jednak rozwigzane
przez samych tylko projektantéw wodociggowych, ale
musi byé rozpracowane w $cistej tgcznosci z hutnictwem.
Projektanci jednak powinni mie¢ to zagadnienie réwniez
na uwadze i zgtasza¢ wnioski oraz uwagi, jakie im na-
suwa codzienna praktyka i doswiadczeniia.

4) W projektach kanalizacji nalezy zasadniczo stosowac
system rozdzielczy — czesciowy tylko dla $ciekéw gospo-
darczych i przemystowych z odprowadzeniem wdéd desz-
czowych za pomocag osobnych, otwartych rowéw. Istnieje
niewiara w mozno$¢ utrzymania takich rowéw w odpo-
wiednio czystym stanie. Nalezy podkres$li¢, ze takie ro-
wy to nie zwyczajne rynsztoki, ale specjalnie wykonane
odprowadzalniki, tworzace cala sie¢ odwodniajgca, bieg-
nagcg odpowiednimi pasmami zieleni, wsroédltraw, krze-
woéw i drzew. Naturalnie zalozenie sieci takich rowoéw
powierzchniowych musilby¢ przewidziane w planach ur-
banistycznych i bedzie mozliwe wtedy, gdy wspodipraca
inzyniera sanitarnego i urbanisty zacznie sie z chwilg
narodzin pierwszych zamierzen lokalizacyjnych. W razie
koniecznosci stosowania systemu ogdélnosptawnego nalezy
to uzasadni¢ nie tylko pod wzgledem technicznym, ale
finansowym i materiatlowym.

Szczeg6lnie wnikliwej analizie nalezy poddac¢ ilos¢ wod
deszczowych, ktére majag byé ujete siecig kanatéw, a na-
wet rowoéw otwartych. Przyjmowanie bardzo wysokich,
krétkotrwatych i rzadko wystepujgcych opadéw moze do-
prowadzi¢ do zaprojektowania sieci kanalizacyjnej o bar-
dzo duzych, praktycznie zbednych przekrojach.

5) Projektujgc rozbudowe istniejacej kanalizacji nalezy
rowniez stara¢ sie stosowac¢ system rozdzielczy cze-
Sciowy, nawet w tym wypadku, gdy istniejgca kanalizacja
jest wykonana wedtug systemu ogd6lno-sptawnego. Szcze-
g6lnie nalezy to mie¢ na uwadze przy projektowaniu ka-
nalizacji nowych dzielnic i osiedli przemystowych.

6) Urzadzenia oczyszczajgce dla wody do picia nalezy
projektowaé na podstawie doktadhej analizy wody suro-
wej oraz badan ustalajgcych metode oczyszczania wody,
przeprowadzanych przez instytucje naukowo-badawcze.

Projektowainiie urzagdzen na podstawie ,domnieman” i ,na
wyrost® — z uwagi na nieokre$lone, a tylko przypusz-
czalne zanieczyszczenia — jest niedopuszczalne. Nalezy

pamietaé, ze dla nalezytego zaprojektowania nie wystar-
czaja jedna lub nawet kilka dorywczych analiz, potrzebny
jest co najmniej jednoroczny zamkniety cykl.

7) Rownocze$nie z projektowaniem kanalizacji nalezy
projektowa¢ oczyszczanie Sciekéw, w granicach ustalo-
nych Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Komunalnej
z dnia 2.1X.1950 r. (Dz. U.R.P. nr 41, poz. 371) oraz In-
strukcjg Min. Gosp. Kom. — Centrainego Zarzagdu Przed-
siebiorstw i Urzadzen Komunalnych z dnia 31.111.1952 r.
Rozporzadzenie to dzieli odbiorniki na 4 kategorie w za-
leznos$ci od sposobu uzytkowania wody z odbiornika po-
nizej Oidprowadzenia Sciekéw i okresla warunki dla kaz-
dej kategorii. Zaliczenie danego odbiornika do odnos$nej
kategorii w chwili obecnej musi by¢ przeprowadzone
przez projektanta oczyszczalni $Sciekbw na zasadzie wska-
zanej w rozporzadzeniu jinstrukcji. W tym celu nalezy
przeprowadzi¢ dokltadng analize $rodowiska i wykaza¢
nalezyty umiar. Niecelowe bytoby zgadaé wysokiego
stopnia oczyszczania $ciekéw, jezeli z uwagi na odbior-
nik nie jest to konieczne. Pamieta¢ nalezy o studiach
wstepnych, nie tylko fizyko-chemicznych, ale przede
wszystkim biologicznych, i to tak w odniesieniu do $cie-
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kéw jak i woéd odbiornika. Studia te musza by¢ prowa-
dzone przez dluzszy, co najmniej jednoroczny okres.

Sztuczne oczyszczanie $Sciek6w, aczkolwiek bardzo cze-
sto konieczne, jest zawsze kosztowne w eksploatacji i dla-
tego nalezy je projektowa¢ tylko w rozmiarach rzeczywi-
Scie uzasadnionych sanitarnie, ekonomicznie i technicznie.
Przed projektowaniem sztucznych oczyszczalni $ciekéw
nalezy w kazdym wypadku przeanalizowa¢ mozliwo$¢ ich
uzytkowania dla celéw rolniczych.

Zagadnienie rolniczego wykorzystywania $ciekéw nie
znajduje dotychczas ws$r6d naszych projektantéw odpo-
wiedniego zrozumienia. Zrozumienie nakazu ,odda¢ zie-
mi to, co sie jej ustawicznie zabiera“, pamietanie o tym,
ze ,ziemia jest stale zubozana przez miasto“, ze ,cuchnace
Scieki moga by¢ tgka kwiecista, trawa zieleniejaca, ma-
cierzanka, tymiankiem i szalwig, zwierzyng, bydtem do-
mowym, zadowolonym rykiem wieczornym wotéw po-
wracajagcych z pastwiska, wonnym sianem, zbozem zio-
tym, Chlebem waszego stotu, ciepta krwig zyt waszych,
zdrowiem, radoscig, zyciem“ (Hugo — ,Nedznicy* —
1862) musi doprowadzi¢ do zastanowienia sie nad koniecz-
noscig rolniczego wykorzystywania $ciekéw miejskich
a nawet przemystowych przed ich jsztucznym oczyszcza-
niem.

Zagadnienie to bylo omawiane w wielu artykutach
w ,Gospodarce Wodnej* w ,Gazie, Wodzie i Technice
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sanitarnej*, w ,Inzynierii Rolnej* i w innych czasopis-
mach technicznych w latach 1945—1952. Calo$¢ zagad-
nienia jest omoéwiona w ksigzce imgr toz. Leonarda
Skibniewskiego ,Rolnicze wykorzystanie $ciekow
miejskich i przemystowych”. Ksigzke te jpowinien prze-
studiowa¢ jkazdy z projektantow oczyszczalni $ciekéw
i przemy$le¢ poruszone w niej problemy.

Jeszcze w paru stowach nalezy zwréci¢ uwage na ,ty-
pizacje“. Problem ten w dziedzinie wodociggéw i kana-
lizacji jposiada jspecjalne oblicze. Mozna powiedzie¢, ze
istineje tu nawet pewien paradoks — rozwigzania wo-
dociggowe i kanalizacyjne bedg wtedy oszczedne, jeSli
nie beda typowe. Warunki lokalne majg szczegdlnie wy-
bitny wplyw na sposéb rozwigzan wodociggowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki te sg inne w kazdym wypadku
i dlatego muszg by¢ indywidualnie, a nie ,typowo"
uwzgledniane. Typizacja powinna znalez¢ jak najszersze
zastosowanie w elementach konstrukcyjnych, w tzw.
suzbrojeniu sieci®* i w pewnych urzgdzeniach nie zwig-
zanych bezposrednio z procesami technologicznymi, lub
nie wywierajagcymi zadnego wplywu na sylwete miasta.

Koncepcje rozwigzan muszg by¢ opracowane tylko pod
katem potrzeb i warunkéw lokalnych. Natomiast celowe
i pomocne moga by¢ rozwigzania ,wzorcowe"“ wskazujgce
droge jpostepowania i spos6b rozwigzywania oraz obli-
czen poszczeg6inych zagadnien.

Zasady ekonomicznego projektowania wodociggow i kanalizacji

Nakazem dnia dzisiejszego jest stosowanie oszczednosci
na kazdym odcinku zycia gospodarczego, aby z wygos-
podarowanych warto$ci tworzy¢ nowe inwestycje
i wzmacnia¢ potencjat gospodarczy kraju.

Problem ten byt omawiany m. in. na XI1X Zjezdzie Ko-
munistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego odbytym
w pazdzierniku 1952 r., na ktérym sekretarz K. C. Partii
Malenko w w swym referacie sprawozdawczym
powiedziat m. in.:

.Nalezy zaznaczyé, ze szczegodlnie zle realizuje sige rezim
oszczednosci w budownictwie. Wcigz jeszcze duzo kosz-
tuje nas budownictwo. Budowniczowie pozostajg znacznie
w tyle za pracownikami przemystu, jesli chodzi o obnizke
kosztow produkcji. W organizacji rob6t budowlanych
istnieja powazne niedociggniecia — w niezadowalajacym
stopniu wykorzystuje sie srodki mechanizacji, wydajnos¢
pracy jest niska, dopuszcza sig do niegospodarnego zuzy-
cia materiatbw, niezwykle wielkie sg koszty administra-
cyjne. Powaznym niedociggnieciem w dziedzinie budow-
nictwa inwestycyjnego jest rozproszenie sit i $rodkéw
miedzy liczne organizacje budowlane, ws$réd ktérych
wiele jest organizacji drobnych, jktére nieefektywnie wy-
korzystujg $rodki mechanizacji. Wszystko to powoduje
podrozenie kosztow budowy, rozdecie aparatu admini-
stracyjnego, zwiekszenie kosztéw administracyjnych.

Zadanie polega na tym, azeby potozy¢ ijkres obojetnemu
stosunkowi dziataczy gospodarczych i organizacji partyj-
nych do faktow niegospodarnos$ci i rozrzutnosci. Zagad-
nienie przestrzegania najsciSlejszego rezimu oszczednosci
powinno zawsze znajdowaé sie w centrum naszej pracy
gospodarczej i partyjnej. PowinniSmy dba¢ o nieustanne
wychowywanie ludzi radzieckich w duchu troskliwego
stosunku do spotecznej wtasnos$ci socjalistycznej. Trzeba
wypleni¢ wszelkie nadmierne rozchodowanie zasobdw
materiatowych i pienieznych oraz rezerw pracy i syste-
matycznie zapewnia¢ wykonywanie i przekraczanie za-
dan w dziedzinie obnizki kosztéw wtasnych produkecji,
trzeba wzméc walke z niegospodarnoscia, obnizy¢ rady-
kalnie koszty administracyjne w przemys$le, w budow-
nictwie, w transporcie, w rolnictwie, w organizacjach
handlowych, w organizacjach skupu i zbytu, podja¢ zde-
cydowane kroki w celu uproszczenia i potanienia apa-
ratu panstwowego i gospodarczego, wzmoéc kontrole przy
pomocy pienigdza ze strony organéw finansowych nad
wykonywaniem planéw gospodarczych i nad jprzestrze-
ganiem rezimu oszczednosci. Nasze kadry gospodarcze
powinny jopanowa¢ doskonale metody socjalistycznego gos-
podarowania, musza podnosi¢ poziom swego przygoto-
wania technicznego i ekonomicznego, polepsza¢ systema-
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tycznie metody jprodukcji, szukaé¢, znajdowac¢ i wykorzy-
stywaé ukryte rezerwy tkwigce w samej gospodarce na-
rodowej."

Na tle powyzszych wypowiedzi szczegdlnie wyraznie
rysuje sie w tym dziele rola przypadajgca biurom pro-
jektowym,, zwilaszcza, ze mozliwosSci po temu istnieja
olbrzymie.

Problem dokumentacji technicznej stanowi coroczng
przeszkode na drodze terminowego podjecia robot.

Réwolegle z dokumentacjg techniczng powinien by¢
postawiony problem znacznego usprawnienia prac, zwia-
zanych ze studiami wstepnymi, pomiarami oraz robotami
geologicznymi. Prace te stanowig z reguty warunek ter-
minowego ukonczenia dokumentacja technicznej. Po-
wyzsze dane powinny dostarcza¢ w zasadzie inwestorzy.
Nie wszyscy jednak inwestorzy sa w stanie je dostarczy¢;
w tym przypadku powimm przyj$¢ z pomocag biuro pro-
jektowe, wykonujgc jte prace we wtlasnym zakresie.

Praktykowane czesto zlecenie dokumentacji w ostat-
niej chwili wprowadzito szkodliwg metode sporzadzania
dokumentacji rownocze$nie z budowg. Narzucone pro-
jektantowi przyspieszone jtempo opracowania dokumen-
tacji powoduje nerwowo$¢ w pracy, sporzgdzanie czesto
opracowan w niedostatecznie przemys$lanych i! przeana-
lizowanych wariantach.

Zapominamy, ze projektowanie, jako cze$¢ etapu rea-
lizacyjnego i to cze$¢ decydujgca o jakosci i ekonomii
szczegblowego rozwigzania jtechnicznego, kryje w sobie
\Ilyielkie zroédta oszczednosSci wynikajace z wnikliwej ana-
izy.

Aczkolwiek niniejsze rozwazania ograniczajg™ sie do
stosunkowo waskiego odcinka prac projektowych, mia-
nowicie inwestycyj wodociggowych i kanalizacyjnych, to
jednak wnioski ogoélne, jakie z nich wyptywajg, moga
znalez¢ zastosowanie do prac projektowych wykonywa-
nych dla catego szeregu innych inwestycji, jak melioracje
podstawowe, hydroelektrownie, budowa drég wodnych
i portow itd.

Nie podlega dyskusji, ze oszczednosci powinny by¢ ce-
lowe i zasadniczej natury, bazowane przede wszystkim
na najekonomigzniejszej koncepcji rozwigzania zagadnie-
nia.

Jaskrawym przyktadem, jak wielkie oszczednoSci juzys-
ka¢ mozna przy wnikliwym i wszechstronnym opraco-
waniu dokumentacji, stuzy¢ moze projekt zaopatrzenia
w wode Gérnego Slaska ze zbiornika wislanego pod Go-
czatkowicami. Zaprojektowano tutaj jeden uktad pom-
powy o takiej wysoko$ci pompowania, by woda, po
uwzglednieniu strat ci$nienia w przewodzie, dotarta do
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najbardziej oddalonych punktéw zasilanego terenu z do-
statecznym ci$nieniem Wymagato to bardzo wysokiego
pompowania, a w zwigzku z tym uzycia do budowy prze-
wodu specjalnych rur stalowych na wysokie ci$nienie.
Tymczasem okazato sie, ze przez zastosowanie dwéch
uktadéw pompowych zamiast jednego uzyskuje sie moz-
no$¢ grawitacyjnego poprowadzenia wody na dlugosci
okoto 20 km, przy czym ogdélna wysoko$¢ pompowania
wody zmniejsza sie 0 50 m, a efekt dziatania catego urza-
dzenia nie ulega zmianie. W efekcie drugie rozwigzanie
zmniejszytlo znacznie koszt budowy oraz powaznie zre-
dukowato koszty eksplotacyjne. Nalezy jeszcze zazna-
czyé, ze rozwigzanie to powstato juz po zatwierdzeniu
rozwigzania pierwszego jako pozornie wtasciwego.

Przyktad ten wskazuje, jak wazne jest $ciste prze-
strzeganie postanowien ,Instrukcji o zasadach sporza-
dzania i zatwierdzania dokumentacji technicznej dla in-
westycji“ (Instrukcja PKPG nr 20), wymagajgcej opraco-
wywania zatozen ji projektéw wstepnych w kilku wa-
riantach, ré6znigcych sie od siebie metodg technologiczna,
lokalizacjg itp. (8 14 i 15).

Dalszym przyktadem stuzy¢ moze kanalizacja +todzi,
gdzie przez odpowiednig lokalizacje terenowg i ograni-
czenie zabudowy w czes$ci p6inocnej miasta sprowadzono
wszystkie $cieki do zlewni Neru, unikajgc budowy
dwoéch oczyszczalni $ciekdw, podnoszacych znacznie tak
koszty budowy jialk i eksploatacji.

Przyktad ten wskazuje na konieczno$¢ wspotpracy
i wptywu inzyniera sanitarnego na proces ksztaltowania
sie projektow urbanistycznych osiedli. Wspéipraca ta
dzisiaj na ogo6t nie jest jeszcze wprowadzona w stopniu
dostatecznym, wptlyw na rozwigzanie urbanistyczne inzy-
niera sanitarnego w praktyce nie zawsze ma miejsce
mimo, ze plany urbanistyczne (ogé6lne) nie moga by¢ opra-
cowywane bez uwzglednienia zagadnienia zaopatrzenia
w wode i odprowadzenia $ciekéw, jak rowniez zagadnien
melioracji terenu i rozpracowanie ich w formie koncep-
cyjnej musi by¢ zawarte w koncepcji planu ogélnego.

Brak podstawowych rozwigzan wodociggowych, kana-
lizacyjnych i melioracyjnych w planach og6lnych, jak
wykazata praktyka, spowodowat powazniejsze trudnos$ci
w realizacji budownictwa poszczeg6lnych czes$ci miasta,
a niektére, dotychczas opracowane plany urbanistyczne
(og6lne) nie czynig zado$¢ postulatom racjonalnego zao-
patrzenia miasta w wode ji odprowadzenia $ciekéw.

Ten powazny mankament zostanie jednak w niedtugim
czasie usuniety, z uwagi na przewidywane opracowanie
i wprowadzenie w zycie wspoblnego Zarzadzenia Mini-
strow Gospodarki Komunalnej ji Budownictwa Miast
i Osiedli ustalajacego tok i zakres wspéipracy inzyniera
sanitarnego ii urbanisty przy sporzadzaniu planu zagospo-
darowania przestrzennego.

Dalszym waznym czynnikiem jest konieczno$¢ celowego
wykorzystania urzadzen juz istniejgcych przy dalszej roz-
budowie sieci. Czesto brak doktadnej inwentaryzacji urzg-
dzen istniejacych doprowadzat do zaprzepaszczenia ist-
niejacego majatku, przez niedostateczne Wykorzystanie
tych urzadzen. Tego rodzaju wypadki zdarzaly sie tam,
gdzie projekty istnieigcych urzadzen zaginely w czasie
wojny.

Podstawe do akcji oszczednoSciowej stanowia:

1. Uchwata Prezydium Rzadu mir 109 z dnia 21 lutego
1951 r. 1 Uchwata nr 408 z dnia 24 maja 1952 r.

2. Zarzgdzenie Przewodniczacego PKPG i Ministra Fi-
nans6w z dnia 8 lutego 1952 r. w sprawie realizacji
tej Uchwaly.

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia
18 marca 1952 r. nr |. Z.-605/1/52.

4. Zarzadzenie CBS i PBK nr 19/52 z dnia 16 maja
1952 ir. w sprawie wykonania w roku 1952 zarzadzen
PKPG dotyczgcych oszczednosci w budownictwie.
Znaczenie powyzszych przepis6w polega przede wszyst-

kim na zwréceniu uwagi biur projektowych na zagad-

nienie koniecznos$ci projektowania inwestycji z uwzgled-
nieniem rozwigzan wtasciwych nie tylko pod wzgledem
technicznym, ale réwniez i ekonomicznym.

Na podstawie praktyki mozna stwierdzié¢, ze badaniu
pod katem oszczednoSciowym powinny w pierwszym rze-
dzie podlega¢ zatozenia projektu sporzadzonego przez in-
westora, ktoéry czesto, nie posiadajgc odpowiednio wy-
kwalifikowanych sit technicznych, sporzadza zalozenie
w sposéb wadliwy li na ogét stara sie zabezpieczy¢ sobie
mozliwie duzg kwote inwestycyjna (z zapasem) na wszelki
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wypadek, albo tez chcac za wszelkg cene wejs¢é do planu
inwestycyjnego preliminuje kwote znacznie nizszg, ani-
zeli jest to konieczne dla wykonania danej inwestycji.

Przy uwzglednieniu postulatow oszczednosSciowych juz
w stadium zatozen projektowych, ustalajgcych podstawy
koncepcyjne i podniesienie jakosci dokumentacji tech-
nicznej, uzyskiwanie oszczednoSci na etapie projektu
wstepnego i technicznego daje juz stosunkowo niewiel-
kie postulaty liczbowe, a uzyskiwane realne kwoty
oszczednoSci,owe w zakresie obnizenia kosztéw budowy
i eksploatacji sa ukryte i uwzglednione w samym pro-
jekcie, a przez to cyfrowe ustalenie tych oszczednosci
jest trudne. Na podstawie do$wiadczen stwierdzi¢ nalezy,
ze wtasdciwy sens akcji oszczednosSciowej na etapie pro-
jektowania polega przede wszystkim nie na szukaniu kon-
cowych efektéw liczbowych, a na trafnym wyborze jedy-
nie w danych warunkach wtasciwego pod wzgledem tech-
nicznym i ekonomicznym rozwigzania.

Jeszcze raz podkres$lic nalezy, ze znalezienie najwtas-
ciwszego rozwigzania jest mozliwe tylko woéwczas, jezeli
projekt zostanie opracowany w kilku wariantach, daja-
cych mozno$¢ poczynienia poréwnan, przy czym zgodnie
z Instrukcja PKPG nr 20 w wariantach nalezy opraco-
wywac przede wszystkim zalozenia projektu (koncepcja)
i projekty wstepnie (rozwigzamiie techniczne), a ponadto
w miare potrzeby réwniez fragmenty projektéw tech-
nicznych, a nawet i rysunki robocze. Warunkiem wtasci-
wego opracowania wariantu jest poparcie go analizg za-
rowno techniczng j,ak i ekonomiczng projektowanej in-
westycji.

W prawdzie opracowanie takich analiz jest czestokro¢
utrudnione z powodu braku odpowiednich wskaznikéw
techniczno-ekonomicznych, jednak opracowywanie ich
bodaj w formie uproszczonej jest konieczne. Szczegdlng
wage posiada analiza ekonomiczna, ktéra powinna sie
sktada¢ z analizy kosztéw samej budowy oraz analizy
kosztow eksploatacji.

Osobnym zagadnieniem jest rewizja projektow inwe-
stycyjnych wykonywanych przed wejSciem w zycie
Uchwaty Rzadu odno$nie oszczednosci. Rewizja tych pro-
jektow data w pewnych przypadkach powazne rezultaty,
z uwagi na to, ze dyscyplina oszczednego projektowania
w nawigzaniu do warunkéw ekonomicznych nie byta
w tym okresie rygorystycznie przestrzegana. Np. rewizja
projektu wodociggu w Goczatkowicach opracowanego
w rolku 1950 data w rezultacie rewizji wielkie oszczed-
nosci, co zostalo juz oméwione wyzej.

Prawidtowe ustawienie problemu oszczednos$ci na eta-
pie projektowania przede wszystkim w Dziale Techniki
Sanitarnej jest trudne z uwagi na to, ze nie zostaly dotad
opracowane wskazniki ekonomiczno-techniczne w tym
dziale. Zagadnienie opracowania wkaznikéw techniczno-
ekonomicznych dla techniki sanitarnej jest rowniez
trudne ze wzgledu na niepowtarzalno$¢ sytuacji, warun-
kéw i zjawisk bedgcych podstawami projektowania. Brak
tych wskazniké6w utrudnia mozliwos¢é przeprowadzenia
konkretnego poréwnania i cyfrowego ujecia oszczednosci,
co daje w rezultacie moznos$¢ tylko ogélnego stwierdzenia,
ze inwestycje zaprojektowano w sposéb ekonomiczny.

Waznym zrédiem oszczednoSci sg opracowania wzorco-
we najczesciej spotykanych urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych, jak zbiorniki, osadniki, filtry, odzela-
ziacze itp. oraz typizacja i prefabrykacja poszczegélnych
elementéw, jak wtazy i studzienki rewizyjne, wpusty
ulicznie itp. Tempo tych prac, rozpoczetych w roku ubie-
glym, jest niedostateczne, bowiem wykonane one by¢
musza przez doswiadczonych fachowcéw, zatrudnionych
dizi§ w pierwszym rzedzie przy 'opracowaniu pilnych do-
kumentacji biezgcych, zwlaszcza opatrzonych priorytetem.
Na skutek powyzszych trudnos$ci prace typizacyjne z za-
kresu wodociggéw i kanalizacji ograniczylyby sie bie-
zaco do opracowania zalozen projektéw typowych zbior-
nikéw wodociggowych (terenowych i wiezowych), typo-
wych studzienek wodociggowych i kanalizacyjnych, wzor-
cowych filtrow po$piesznych i wzorcowych studzien
wierconych.

Jednym z dalszych Zzrédet oszczedno$ci jest zastgpienie
materiatow deficytowych, przede wszystkim zelaza i stali,
materiatami zastepczymi; szerokie zastosowanie moze tu
znalez¢ cement, ceramika i szklo (rury betonowe, zelbe-
towe, szklane, z mas plastycznych). Zagadnienie to' wy-
maga specjalnych studiéw celem ustalenia materiatow
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zastepczych, . rodzajow elementow prefabrykowanych
i przeprowadzenia préb laboratoryjnych.

Konieczno$¢ podjecia badan nad mozliwos$cig produkcji
rur zelbetowych wodociagowych, pracujacych pod cis-
nieniem, zgtoszona zostata przez CBS i PBK na | Konfe-
rencji, Naukowo-technicznej, dotyczacej prefabrykacji
w budownictwie, zorganizowanej przez ITB w dn.
29, 30 i 31.X.1952.

W zakresie stosowania betonu dla celow kanalizacji na-
lezatoby uruchomié¢ produkcje ksztattek betonowych,
ktéra nie wymaga specjalnych badan i studiéw.

Uporzadkowania wymaga réwniez i technika kosztory-
sowania. .'Struktura dotychczasowych kosztoryséw nie
obejmuje przewaznie pracy sprzetu mechanicznego.
Kosztorysy opracowywane sg na ogo6t bez znajomosci,, ja-
kim sprzetem mechanicznym rozporzadza¢ bedzie przed-
siebiortwo wykonawcze, zaciemnia to zorientowanie sig
w przebiegu faktycznych robét i utrudnia kontrole kosz-
tow. | , | =

Nalezatoby zreformowaé¢ strukture kosztoryséw, prze-
strzegajagc zasady, ze dla kazdego stadium projektu po-
winien by¢é sporzadzony odpowiedni kosztorys: dla zalo-
zen — preliminarz, dla projektu wstepnego — kosztorys
orientacyjny, dla projektu technicznego — kosztorys
szczegb6towy. W ten sposob kazdy etap prac projekto-
wych bedzie sprawdzony pod wzgledem naktadéw, co
wplynie korygujac© na prace projektanta i zmobilizuje
go do oszczednoSci.

Wielkim postepem w kierunku wtasciwego postawie-
nia sprawy sporzadzania kosztoryséw jest wydany w dn.
28.X.1952 r. Oko6lnik nr 244 Prezesa Rady Ministrow
w sprawie doraznego uporzadkowania prac kosztoryso-
wych, wytykajagcy obok uchybien i brakéw o charakterze
formalnym szereg btedéw i. uchybien natury meryto-
rycznej, a mianowicie:

1) nieprawidtowy uktad kosztorysé6w zar6wno co do
formy, jak i tre$ci poszczegdlnych opiséw pozycji kosz-
torysowych — co wymaga wzmocnienia kontroli opraco-
wan kosztorysowych w biurach projektow;

2) niezgodnos$ci z -projektem lub opisem technicznym,
w szczego6lnosci pominiecie niektérych elementéw budowli
lub robét, badz nie odpowiadajgce projektowi przed-

miary — co wymaga ustalenia petnej odpowiedzialnosci
gtbwnego projektanta nie tylko za cze$¢ techniczng i bu-
dowlang, lecz réwniez za przedmiar i prawidtowos¢é

kosztorysu, ktory stanowi! istotng czes¢ dokumentaciji

technicznej;

3) niedostosowanie kosztorysu do rzeczywistych wa-
runkéw budowy, polegajgce na nieuwzglednieniu specy-
ficznych warunkéw terenowych, transportu, materiatéw
miejscowych, zaopatrzenia w energie i wode, urzgdzenia
placu budowy, mechanizacji robét, zatrudnienia kadr ro-
boczych itp. — co wymaga doktadnego zapoznania sie
zaréwno projektantow, jak i sporzadzajgcych kosztorysy
z warunkami lokalnymi na miejscu wykonywania robot;

4) nieuwzglednienie przepis6w oszczedno$ciowych co do
rozwigzan konstrukcyjnych i stosowanych materiatow
co wymaga; S$cistej kontroli aparatu biur projektowych
nad opracowaniami projektow;

5) niezgodng z przepisami wycene robocizny, pracy
sprzetu, materiatow, kosztu transportu i kosztow ogdl-
nych — co wymaga $cistej kontroli kosztoryséw sporza-
dzanych w pracowniach kosztorysowych ze zwréceniem
uwagi na to, ze nie wolno:

a) przewidywa¢ w kosztorysie wadliwej lub niepostepo-
wej organizacji budowy,

b) przyjmowaé¢ zadnych kwot na wydatki z tytutu prze-
stojow sprzetu mechanicznego,

c) uwzgledniaé dodatkowych kosztéw z tytutu pracy na
druga zmiane,

d) uwzglednia¢ w kosztach na urzadzenie placu budowy
zmiany stanowisk maszyn w trakcie wykonywania
obiektu,

e) uwzglednia¢ przy kosztorysowaniu 20% dodatku dla
brygadzistow,

f) w przypadku korzystania z norm radzieckich przyj-
mowac¢ bez nalezytego uzasadnienia wspdétczynnikéw
zwiekszajacych,

g) z braku .kosztoryséw na urzagdzenie placu budowy
przyjmowac¢ na ten cel kwot wyzszych od przewidzia-
nych zarzadzeniami wtasciwych ministrow,

h) do kosztéw wyniklych z zatrudnienia robotnikéw za-
miejscowych dolicza¢ zadnych narzutéw,
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i) zalicza¢ zadnych generalii od urzadzen przemystowych
i maszyn dostarczanych przez inwestora,

j) stosowaé narzutéw z tytutu kasztéw ogdlnych w wy-
sokos$ci przekraczajacej stawki ustalone Uchwatg Pre-
zydium Komitetu Ekonomicznego Rady Ministrow
z dnia 30 marca 1950 r. w sprawie zmiany- stawek
kosztow og6lnych przy robotach budowlanych i in-
stalacyjnych (Biuletyn PKPG nr 6, poz. 87),

k) wkalkulowywaé w poszczegdllne ceny jednostkowe do-
datkéw wynikajgcych z tytutu zatrudniania robotni-
kéw zamiejscowych, oprécz przypadkéw, gdy figurujag
w obowigzujgcych cennikach i gdy to jest uregulowane
zarzgdzeniami wtasciwych wtadz, pracy w nocy lub
w dnie Swiateczne, budowy kwater dla zalég robotni-
czych, wykonywania robét w warunkach zimowych
itp..

Poprzez usunigcie z projektéw zbednych elementéw,
poprzez wykorzystanie w projektach agregatéw o wyso-
kiej wydajnos$ci pracy, stosowanie przodujgcych norm
technicznych, biura projektowe moga zapewni¢ dalsze
obnizenie kosztéw budowy. Waznym warunkiem pomysl-
nego realizowania budowy i obnizania kosztow jest, jak
to widzimy na przyktadzie Zwigzku Radzieckiego, sze-
roki rozw6j mechanizacji ciezkich i pracochtonnych -robét,
a przede wszystkim przejScie do mechanizacji rob6t ziem-
nych, transportowych, uktadania betonu i zelbetonu, prac
montazowych itd.

Wreszcie powazne rezerwy obnizenia kosztéw inwe-
stycji wodociggowych i kanalizacyjnych kryja sie w bar-
dziej zwartym planowaniu obiektéw, usuwaniu nadmier-
nych przerostbw w kubaturach i powierzchniach budyn-
kéw i urzadzen technologicznych, wygérowanych rozmia-
rach i iloSci agregatow.

Dla oceny oszczednosSci brak jest wskaznikéw tech-
niczno-ekonomicznych, pracochtonnos$ci jrob6t i ich kosz-
tow. Opracowanie tych wskaznikéw jest sprawa pilng
i powinno obok opracowiah urzgdzen wzorcowych oraz
elementéw typowych znalezé wtasciwe miejsce w pro-
gramie prac zmierzajgcych do obnizenia kosztéw bu-
dowy.

Na zakonczenie podnie$¢ nalezy potrzebe $cistej wspoét-
pracy biur projektowych ze Swiatem naukowym oraz
utrzymywanie statego kontaktu z zaktadami wodocia-
gowo-kanalizacyjnymi miast i osiedli, jak réwniez z za-
ktadami przemystowymi wytwarzajgcymi potrzebny do
budowy sprzet i materialy. Wspotpraca ta pozwoli zdo-
byte przez te instytucje doswiadczenia wykorzysta¢ we
witasciwy sposéb przy projektowaniu.

* * *

Na tle powyzszych rozwazan, jujmujagcych w synte-
tyczny sposéb zasady jekonomii w projektowaniu urzadzen
wodociggowo-kanalizacyjnych, nasuwajg sie nastepujace
wnioski:

Ekonomia
zasad:

1. Terminowego i dokladnego przygotowania podkta-
déw do opracowania zalozeh wstepnych, jak zdjecia sy-
tuacyjne, geologiczne, analizy itp.

2. Jak najdalej idgcego wykorzystania urzadzen istnie-
jacych przy dalszej rozbudowie sieci wodociggowej i ka-
nalizacyjnej.

3. Sporzadzania projektéw urbanistycznych przy S$ci-
stej wspoétpracy pracowni urbanistycznych i techniki sa-
nitarnej, ktéra powinna by¢ jprowadzona od poczatku pro-
jektowania planéw zagospodarowania teren6w i konczac
na planach zabudowy.

4. Opracowywania zalozen i projektow wstepnych
w kiilku wariantach, a to stosownie do przepis6w 88 14 i 15
Jnstrukcji PKPG nr 20“.

5. Uporzadkowania techniki kosztorysowania.

6. Stosowania opracowan wzorcowych i elementéow ty-
powych prefabrykowanych.

7. Zastepowania materiatow deficytowych materiatami
zastepczymi.

8. Bardziej zwartego planowania obiektow i urzadzen
technologicznych.

9. Wspoipracy biur projektowych z instytutami nau-
kowo-badawczymi oraz zaktadami eksploatacyjnymi.

W nioski powyzsze posiadajg charakter ogdélny i trak-
towane by¢é moga jedynie jako wytyczne dla dalszego
rozpracowania zagadnienia oszczednos$ciowego na etapie
projektowania.

projektowania wymaga przestrzegania
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Ssgcy przewat burzowy

Przewaty burzowe odgrywajg w kanalizacji ogélno-
sptawnej irole nader doniosta. Zrzucajag one wody desz-
czowe, przekraczajace ustalone normy rozciericzenia $Scie-
kéw brudnych, do najblizszych odbiornikéw naturalnych,
a przeto pozwalajg ograniczyé znacznie przekroje, wiec
i koszty budowy kanatéw miejskich.

Jezeli przyjmiemy przyktadowo, ze kolektor powinien
odprowadzaé¢ na oczyszczalnie wszystkie $cieki brudne
z dodatkiem wody deszczowej, nie przekraczajgcym dwu-
krotnej objetosci $cieké6w sanitarnych, tj. tak zwane
brudne $cieki trzykrotne, to przewat dla wéd burzowych
umieszczony na kolektorze, mie powinien przepuszczaé
poza siebie w dét kanatu wiecej Sciekéw, niz to plano-
wat projektodawca.

Gdy przewatl burzowy nie speinia swego zadania, tj.
pozwala na przeptyw w kierunku oczyszczalnililo$ci
Sciekdw mniejszych lub wiekszych od zatozonych w pro-
jekcie, nastepuje wtedy albo zbytnie zanieczyszczenie
odbiornika albo przecigzenie oczyszczalni, aprzede wszyst-
kim przecigzenie lub niewykorzystanie kanatéw, potozo-
nych ponizej przewatu.

/Tak widzimy, skutki niewtasciwego dziatania przewatu
burzowego sg zawsze niekorzystne. Ogromna wiekszos$¢é
przewatéw burzowych na kolektorach kanalizacji' komu-
nalnej nie spetnia w rzeczywisto$ci zalozeh obliczenio-
wych ich projektantéw. Sytuacja taka jest wynikiem
braku moznos$ci doktadnych obliczen przewatéw burzo-
wych kanalizacji miejskich pod wzgledem hydraulicz-
nym.

Przewaty burzowe na miejskiej sieci kanalizacji og6l-
nosptawnej sa budowane w ogromnej wiekszosci przy-
padkéw jako przelewy boczne, co wynika z uktadu ulic
miejskich. Kanat burzowy odgatezia sie prawie zawsze
pod katem bliskim 90° od kolektora og6lnego, wiec korona
przelewu musi wtedy wypas¢ jako réwnolegta do biegu
kanatu odcigzanego.

Jednostronny przelew boczny, budowany zawsze
w 'ksztailcie diugiego okna w kolektorze, nie spetnia ni-
gdy zatozen obliczeniowych i przepuszcza do burzowca
znacznie mniej $ciekéw, nizby to wypadato z obrachun-
ku. Sktada sie na to wiele jprzyczyn. Wzory do obliczen
przelewoéw bocznych sg bardzo niedoskonate i noszg cha-
rakter czysto teoretyczny. Rozwazajac $ciSle teoretycz-
ny przebieg hydrauliczny w komorze przelewu boczne-
go, dochodzimy do wniosku, ze dlugo$¢ krawedzi prze-

lewu powinna sie réwnaé nieskofnczonos$ci. Wtedy tylko
mozna by osiggna¢ napewino taki stan, przy ktérym na-
petnienie kanatu ponizej komory przelewowej nie bedzie
wyzsze od krawedzi przelewu.

Kolektory, doprowadzajgce wode dO komory przele-
wowej podczas deszczéw nawalnych, pracujg zwykle” pod
niewielkim ci$nieniem 1 — 3 — 5 m stupa wody. Cis$nie-
nie to wyzwala sie na poczatku bocznej komory przele-
wowej i powoduje, ze krawedZz przelewu tuz przy wej-
Sciu kolektoréw jest bardzo obcigzana, ale tylko na bar-
dzo krétkim odcinku. Wysoki stan $ciekéw przy wej-
$ciu do komory przelewu rozwija w korycie komory
predkosci przekraczajace 10 m/sek. Wtedy 75% diugosci
krawedzi przelewu jest suche pomimo, ze korytem pty-
nie objetos¢ wielokrotnie wieksza niz przy predkosci,
wynikajacej z normalnego spadu kanatu. Predkos$¢ docho-
dzagca do 20 m/sek w korycie przelewu wyziwaila sie na
kanale dolnym, odprowadzajgcym $cieki i wchodzi on
z powrotem pod ci$nienie, prowadzac wielokrotnie wie-
cej wody, niz to wynika z obliczeh. Przykiad nastepuja-
cy orientuje w przebiegach hydraulicznych, majgcych
miejsce w komorze przelewu bocznego. Zatézmy, iz rzed-
na kanatu u wejscia kolektorobw do komory przelewowej

wynosi 0,00, cisnienie wody burzowej — 5 m stupa wody,
diugos$¢ krawedzi przelewu — 10 m, wysoko$¢ krawedzi
nad dnem kanalu — Im . Spadek poza komorg wynosi

I°loo dla $ciekéw brudnych. Wtedy spadek zwierciadta
wzdiuz koryta przelewu bocznego wewnatrz komory, li-
czac dla orientacji w sposéb bardzo uproszczony, wynie-

5—1
sie —jo— = 400°00 lub 1:25. Predkos$¢ jest proporcjo-

nalna do pierwiastka kwadratowego ze spadku i oblicza
sie wg formuty skréconej Ku ller a, jako

100 * R

V= Ty /1
035 + jiei P AEICO

f(R) pozostaje w naszym przypadku prawie bez zmiany,
ale koryto przelewu, pracujace przy spadku burzowym,
moze przepusci¢ dwadziescia razy wiecej Sciekow
(j/400 = 20), niz to ima miejsce przy spadku normal-
nym spodu kanatu $ciekéw brudnych, wynoszacym wg
naszych zatozen I[°/oo. Obserwacje prowadzone przez ka-
nalizacje Warszawy potwierdzity rozwigzania przyto-
czone lub raczej wnioski nasze wyptynely ze wspomnia-
nych obserwacji. Kanaty $ciekéw brudnych, odprowadza-
jace te jostatnie z komoér bocznych przelewédw burzo-
wych typu dotychczasowego otrzymuja wielokrotnie wie-
cej $ciek6bw rozcienczonych w czasie burzy, nizby to wy-

Rys. 1

i) Badania laboratoryjne w Politechnice Warszawskiej,
przeprowadzone przez prof. K. Pamiainowskiego i auto-
ra tej pracy w latach 1929—1931.
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nikato z obliczen teoretycznych. Sa one jprzeto bardzo
przecigzone, co powoduje dalsze skutki bardzo rozga-
tezionej sieci kanalizacji warszawskiej.

Badania modeli roznych typoéw jprzelewédw burzowych
w latach 1929—32—39 w laboratorium hydraulicznym
Politechniki Warszawskiej przeprowadzone przez prof.
K. Parnianowskiego z inicjatywy i przy udzia"-
le autora tych wierszy doprowadzity do nowych pogla-
déw na hydraulike przelewu burzowego kanatdow miej-
skich. Dos$wiadczenia wskazaly na mozliwo$s¢ wykorzy-
stania ssania burzowcéw czyli kanatbw odprowadzaja-
cych wody burzowe z jkomér przelewowych. Burzowce
posiadajg przewaznie dluze jspady, stad znaczng sile ssa-
nia, analogicznie do tego, co ma miejsce w syfonie zwyk-
tej umywalki domowej. Z chwilg, gdy syfon zassie — od-
ptyw $ciekéw zgromadzonych w misce umywalki zaczy-
na sie odbywac¢ wielokrotnie predzej, niz to miato miej-
sce przedtem.

Przypusémy, ze burzowiec ma na pewnej dtugosci
300—500 m spadek catkowity 5 m i powré6émy do nasze-
go iprzyktadu. Jezeli jkanat burzowy wykonany na tym
odcinku szczelnie, tj. bez wtazéw i przewietrznikow,
a wlot do niego w komorze przelewu umieécimy na po-
ziomie krawedzi, to z chwilag wypetnienia przekroju bu-
rzowca wodag catkowicie moze on wywotaé ssanie w ko-
morze przelewu, wynoszace troche mniej niz 5 m, ponie-
waz pewna cze$¢ spadu zuzyje sie na tarcie wody o $cian-
ki kanatu. Wystarczy, zeby wielkos¢ prézni wyniosta
4 m, a zlikwiduje ona zupetnie skutki nadci$nienia w ko-
morze burzowca. Wtedy doi kanalu odprowadzajgcego
Scieki brudne w jkierunku oczyszczalni nie przedostanie
sie wiecej wody, niz na to pozwala wysoko$¢ krawedzi
przelewu nad dnem kolektora odprowadzajgcego S$cieki
rozcienczone. Zasada przelewéw ssacych stosuje sie dos¢
czesto przy budowie zapd6r na rzekach z takim samym
dobrym skutkiem jak i w kanalizacji.

Wyniki badan laboratoryjnych zostaly przyjete jako
wytyczne do projektu pierwszego warszawskiego przele-
wu jtypu burzowego ssacego. Mamy wrazenie, ze jest to
w ogéle pierwszy jtego jrodzaju przelew kanalizacyjny
na $wiecie. Scieki burzowe z trzech jkolektoréw jednej
dzielnicy zbiegaja sie w komorze jprzelewu ssgcego, kt6-
ry jest wykonany w ten sposoéb, iz jkanat odprowadzaja-
cy Scieki w kierunku przysztej oczyszczalni jest przy-
dtawiony w czes$ci g6rnej prawie do poziomu krawedzi
przelewu. Dop6ki poziom $ciekéw burzowych nie podnie-
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sie sie powyzej wspomnianej $cianki poprzecznej, w czo-
le dolnym jkomory przelew pracuje, jako zwykty z wol-
nym zwierciadtem. Gdy tylko doptyw $ciekéw burzo-
wych jpowiekszy sie znaczniej, to przelew zasysa i zaczy-
na pracowac” jako lewar, polykajgac niemal calg ilos¢
Sciekéw rozcienczonych. Przelew wykonano jako dwu-
stronny w oparciu o doSwiadczenia podobnych urzadzen,
wybudowanych wg projektéw autora juz poprzednio na
sieci kanalizacji warszawskiej, lecz jpracujacych bez ssa-
nia. Wyniki dziatalnosci przelewu ssgcego sa bardzo
dobre.

Na uwage szczegdblng zastuguje fakt, iz przelew ssacy
jest wielokrotnie tanszy w budowie od przelewéw bocz-
nych typu tradycyjnego, pochtaniajgc kilkakrotnie mniej
materiatbw budowlanych, wymagajac przeto bardzo ma-
to rob6t ziemnych, zawsze bardzo kosztownych. Stabszag
strong tego przelewu, nieodigczng od kazdego prototypu
jest. fakt, iz dziata jon zbyt energicznie, zasysajac po-
wietrze w krétkich odcinkach czasu. Ma to miejsce szcze-
g6lnie przy szybko zmiennym doptywie wéd burzowych,
ale stosunkowo mniejszej ilosci. Zasysanie powietrza jest
potagczone z wyraznym hatlasem, co zwraca uwage na
powierzchni ulicy. Zachodzi tu co$ podobnego, jak przy
ptukaniu miski klozetowej, ale w duzo wiekszej skali.
Kanalizacja warszawska, korzystajac z dos$wiadczen na
prototypie, projektuje obecnie nowy typ przelewu ssa-
cego 0 jeszcze energiczniejszym dziataniu, wiec rozmia-
row bardziej ograniczonych, a co zatem idzie jeszcze bar-
dziej ekonomicznego w budowie, ale pracujgcego prawie
bezdzwiecznie.

KonhAczac, musimy jeszcze raz podkres$li¢, iz ssace prze-
lewy kanalizacyjne dajg znaczng oszczedno$¢ bezposred-
niag w budowie samego' obiektu i pozwalajg na oszczed-
noéci wtérne — rozmiaréw jeszcze znaczniejszych —
przez mozliwo$¢ zmniejszenia przekrojow jkanatéw od-
prowadzajgcych $cieki brudne z komory przelewowej na
oczyszczalnie.
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EKSPLOATACJA

Z zagadnien organizacji zeglugi srédlgdowej w Polsce

Rozwdj zeglugi $rodladowej w Polsce, obserwowany
w okresie realizacji Planu 6-letniego budowy podstaw
socjalizmu, stanowi wyraz wzrastajgcego znaczenia tej
gatezi transportu w ramach planowej gospodarki kraju.

Podwyzszenie w zegludze $rédlgdowej wynikéw eksplo-
atacyjnych, np. za | p6trocze 1952 jr. w tono-fcm o 23,5%
w stosunku od tego samego jokresu z 1951 r., lub tez pod-
wyzszenie planéw na |l pétrocze 1952 jr. o 58,7% w tono-
kilometrach w poréwnaniu do planu Il pétrocza 1951 r.,
Swiadczy o jakos$ci tempa rozwojowego w zegludze $r6d-
ladowej w poréwnaniu do lat ubiegtych. Tego rodzaju
.,szybka jazda“ zmusza do zwrécenia uwagi na potrzebe
usprawniania struktury organizacyjnej przedsiebiorstw
oraz organizacji metod realizowania zadan planowych
i to tym bardziej i tym troskliwiej, iz w zasadzie zagad-
nienia organizacyjne majag tendencje do zwolnionego
tempa w nadazaniu za rozwojem eksploatacyjnym. W na-
stepstwie tych spéznien, o ile nie zostang one w pore
dostrzezone i usuniete, mogg powsta¢ trudnos$ci organi-
zacyjne w kierowaniu przedsigebiorstwem.

Ustalenie wtasciwych form oraz kierunku struktury
organizacyjnej przedsiebiorstw zeglugi $rédlgdowej ma
istotne znaczenie nie tylko dla sprawno$ci eksploatacyj-
nej samych przedsiebiorstw zeglugowych, lecz takze i dla
przedsiebiorstw korzystajgcych z ustug przewozu wod-
nego, jak tez i dla transportu kolejowego', z ktérym wtas-
ciwa wspotpraca winna i$¢ po linii rozwoju przewozéow
tamanych jkolejowo-wodnych.

Punktem wyjSciowym dla ustalenia potrzebnej struk-
tury organizacyjnej przedsiebiorstw zeglugowych sa za-
dania eksploatacyjne, jakie wynikajg z ekonomicznych
potrzeb gospodarki planowej, oraz charakter rejonéw
drog wodnych, na ktérych dokonywane jsa przewozy.

Te dwa momenty stanowig podstawe, ktéra warunkuje
formy oraz charakter organizacji zeglugi $rédladowej
w obecnym okresie oraz na lata przyszte. MOowi¢ zatem
o stuszno$ci takiej czy innej formy organizacyjnej przed-
siebiorstw zeglugowych — znaczy szuka¢ odpowiedzi na
wtasdciwe rozwigzanie zagadnien realizacji zadan piano-
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wych na bazie istniejgcych siecidrég wodnych, zuwzgled-

nieniem ich charakteru.

Sie¢ drég wodnych $rédlgdowych skiada sie z trzech
zasadniczych szlakow:
m~ Odra wraz z kanatem Gliwickim od Kozla do Szcze-

cina i systemem kanatéw tgczacych polskie drogi wod-

ne z systemem dr6g Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej,

— Wista wraz z systemem drogi, Bydgosko-Noteckiej
i Warty tgczgcej Wiste z Odrg z systemem drég wod-
nych w rejonie Zutaw,

«— Zesp6t Jezior Mazurskich.

System odrzanski charakteryzuje sie z punktu widze-
nia eksploatacyjnego ciggtoscia szlaku dostepnego dla
przewozoéw w zasadzie w ciggu calego sezonu nawigacyj-
nego przy réwnoczesnym skoncentrowaniu olbrzymiej
wiekszosci przewoz6éw na trasie Gliwice—Kozle—Szcze-
cin i przy stosunkowo niewielkim natezeniu tadunkow
na trasach lokalnych.

System wislany wraz ze swymi odgatezieniami wycho-
dzacymi poza rejon samej rzeki Wisty r6zni sie zasad-
niczo od charakteru odrzanskiego nie tylko brakiem
eksploatacyjnej ciaggtosci szlaku zeglownego, co jest na-
stepstwem przerw w ciggu sezonu hawigacyjnego na
trasie od Sandomierza do Putaw, lecz w obecnych wa-
runkach takze brakiem regularnosci i réwnomiernosci
doptywu masy towarowej w ciggu sezonu nawigacyj-
nego oraz przewozami tej masy na krotkich odcinkach.

Rejon Jezior Mazurskich, w szczegdélnosci Sniardwy,
Niegoeinskie i Mamry stanowig zamkniety rejon i nie-
zwigzany w obecnych warunkach z systemem wisSlanym.

Dalszym charakterystycznym rysem wislanego syste-
mu drogi wodnej oraz jezior sa powazne potrzeby eks-
ploatacyjne w zakresie przewoz6éw pasazerskich o cha-
rakterze turystyczno-wycieczkowym.

Dla wykonywania ustug przewozowych na $rédlado-
wych drogach wodnych w ramach planowej gospodarki
narodowej powotane sg dwa przedsiebiorstwa panstwo-
we: Zegluga na Odrze z siedziba we Wroctawiu oraz
Zegluga na Wisle z siedizibg w Warszawie. Zaznaczy¢
nalezy, iz niezaleznie od formalnego rozdziatu zasiegu
operacyjnego dziatania na szlakach wodnych oba przed-
siebiorstwa w ramach umowy o wsnéilprace dokonuja
przewozOow na terenie drugiego przedsiebiorstwa, o ile
zachodzi tego potrzeba.

Obecne istniejace przedsiebiorstwa zeglugowe powo-
tane zostaty do zycia z dniem 1.VII.1951 r. w nastepstwie
ostatniej z licznych reorganizacji, jakim ulegaty od chwi-
li rozpoczecia swej faktycznej dziatalno$ci w Polsce Od-
rodzonej. Organizacja przedsiebiorstw krystalizowata sie
w warunkach narastajgcych potrzeb i codziennej prakty-
ki, bez precedens6w i wzoréow lat Polski przedwrzes$nio-
wej. Warunki bowiem okresu kapitalistycznego nie po-
trafity wytworzy¢ systemu organizacyjnego,, ktéry by na-
dawat sie do wykorzystania doswiadczen dla potrzeb
przedsiebiorstwa w ramach obecnej planowej gospodar-
ki. Drobna i rozproszona organizacja szyprow prywat-
nych, wtascicieli barek, zatrudniata réwniez site najem-
na. Obok tego istniaty zrzeszenia wtascicieli sity holow-
niczej. zorganizowane w formie spétek kapitalistycznych.
Spoitki, te bvly w cigglym antagonizmie z interesem szyp-
row jako Kklientéw, korzystajgcych z ustug sity holow-
niczej. W ten sposéb istniejgce uprzednio stosunki cha-
rakteryzowatly sie z jednej strony techniczno-organiza-
cyjnie zacofaniem, a z drugiej strony — reprezentowa-
ty antaeonistyczny uktad klasowych stosunkéw spotecz-
nych. W rezultacie nie potrafity one wytworzy¢ technicz-
no-organizacyjnych form pracy, ktére by mogty by¢ wy-
korzystane dla ootrzeb zeglugi $rédladowej w zmienio-
nych warunkach spotecznych. Ten brak pozytywnego,
uktadu okresu kapitalistycznego tak na Odrze, jak i na
Wisle w organizacyjne formy przedsigebiorstw zeglugo-
wych doby obecnej byt ré6wniez nastepstwem antagoni-
s,tycznego uktadu stosunkéw pomiedzy transportem ko-
lejowym a transportem wodnym, jako, konkurentem
w przewozach. W tej sytuacji przedsiebiorstwa zeglugi
powstate w nowym uktadzie spoteczno-politycznym i go-
spodarczo-,ekonomicznym zmuszone byly wypracowac
wiasne formy organizacyjne.

Lata 1950 — 52 stanowig okres powazniejszych wktan-
déw organizacyjnych w oparciu o wyprébowane wzory
radzieckie w zakresie organizacji przedsiebiorstw oraz
metod pracy w przedsiebiorstwach zeglugi $rédlgdowej.
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Zeszyt 1
Udostepnienie radzieckich publikacji i fachowych wy-
dawnictw z zakresu organizacji i metod pracy pozwo-

lito w naszych warunkach na przystosowanie poznanych
wzoréw do potrzeb naszych przedsiebiorstw zeglugowych,
z uwzglednieniem ich lokalnej specyfiki. Metoda ta data
szczegOlnie korzystne wyniki w zakresie planowania
ustug, w zakresie organizacji rozrachunku wewnetrzne-
go /i kosztow wtasnych przedsiebiorstw,, ekspozytur, za-
ktadéw i po,szczeg6lnych obiektow ptywajgcych oraz
w zakresie organizacji stuzby dyspozytorskiej i organi-
zowania nowych metod techniki regularnego ruchu ca-
todobowego.

Istniejgce obecnie formy organizacyjne przedsiebiorstw
zeglugowych, jakkolwiek uwzgledniajag zasadnicze postu-
laty zatozen struktury organizacyjnej, jednak z uwagi
na ciggto$¢ postepu metod pracy stosowanych w zeglu-
dze nie moga by¢ uznane za formy zakonczone i osta-
tecznie ustalone.

Na bazie dotychczasowych wynikéw ze sprawnos$ci or-
ganizacyjnej przedsiebiorstw nalezaloby na przysziosé
wysung¢ szereg wnioskéw w kierunku rozwigzania istot-
nych zagadnien. Istniejacy obecnie schemat organiza-
cyjny, w ktédrym zarzagd przedsiebiorstwem spoczywa
w rekach jednoosobowego kierownictwa, tj. dyrektora
zarzadu, powinien by¢ nie tylko utrzymany, ale i po-
gtebiony. Z drugiej strony same zarzady przedsiebiorstw
powinny wykazywac¢ peing samodzielnos¢ w realizacji
zadan planowych w takim stopniu, w jakim uprawnia
do tego przywilej jednoosobowego kierownictwa i odpo-
wiedzialno$ci za rozwo6j przedsiebiorstwa. Uwagi te od-
nosza sie szczego6lnie do kierownictwa rejonowych eks-
pozytur, ktére bezposrednio biorg udziat w realizacji za-
dan planowych. Dotychczasowa obserwacja kierow-
nictw ekspozytur rejonowych wskazuje na powazny brak
zrozumienia roli tych kierownictw w zakresie obowigzku
eksploatacyjnej samodzielno$ci, co hamujgco wplyneto na
przebieg realizacji planu wiosng 1952 r.

Charakter drég wodnych, znajdujgcych sie w eksploa-
tacji Zeglugi na Wisle, oraz uktad potokéw towarowych
v/ tych rejonach powinny znalez¢ szczegélny wyraz
w strukturze organizacyjnej ekspozytur rejonowych

w tym sensie, aby — centralizujac nadzo6r i kierownictwo
planowe realizacji przewozéw w rekach zarzadu przed-
siebiorstwa w Warszawie — zdecentralizowaé same wy-

konawstwo planéw do szczebla ekspozytur rejonowych
i usamodzielni¢ je w zakresie zabezpieczenia potrzeb
przewozowych rejonéw zamknietych, jak Goérna Wista
i Jeziora Mazurskie. Zasade te nalezy zastosowac row-
niez i w odniesieniu do Zeglugi na Odrze, zdajgc sobie
sprawe jednak, ze ze wzgledu na odmienno$¢ szlaku od-
rzanskiego nie bedzie mie¢ ona takiego jak na Wisle
wplywu na przebieg realizacji planéw przewozowych.
Natomiast specyfika drogi odrzahnskiej — z uwagi na po-
taczenia wodne z drogami wodnymi NRD — powinna
by¢ bodZzcem do rozszerzenia organizacji przewozoéw wod-
nych na tydh szlakach, jako wyraz zacie$nienia gospodar-
czych stosunkéw bratnich demokracji ludowych na dro-
dze budowy socjalizmu i umacniania sil obozu pokoju
w rejonie Odry. Wstepne zadania eksploatacyjne w tym
zakresie wyrazac¢ sie bedg ustaleniem potrzeb przewozo-
wych, opracowaniem zasad organizacji pracy i ustale-
niem metod realizacji planu.

W zrastajgce tempo rozwojowe naszej gospodarki pla-
nowej wysuwa zagadnienie wtasciwiej planowej organi-
zacji. przewozéw tamanych kolejowo-wodnych. W ukta-
dzie stosunkéw gospodarki socjalistycznej zniknety anta-
gonistyczne walki o zdobycie atrakcyjnej masy towaro-
wej dla zeglugi, Itak charakterysytczne w stosunkach ka-
pitalistycznych) i obecnie wzajemna wspoéipraca pomiedzy
koleja a zeglugag powinna uktada¢ sie na bazie wzrostu
przewoz6éw kolejowo-wodnych.

Dla transportu kolejowego czes$ciowe przejecie tadun-
kow przez zegluge $rédlgdowag stanowi powazne zwolnie-
nie czesci taboru kolejowego na tych odcinkach. Réwno-
czesnie istniejacy tabor zeglugi’' $roédladowej nie tylko
znajduje peine zatrudnienie w okresach zmniejszonego
nasilenia tadunkéw sezonowych — jak ptody rolne, ma-
teriaty budowlane, wegiel opatowy dla miast i wsi —
lecz ponadto ma miejsce aktywizowanie z punktu widze-
nia gospodarki wodnej tych rejonéw gospodarczych, kt6-
re nie lezg w bezposredniej bliskos$ci drogi wodnej. Z tych
wzgledéw zagadnienie organizacji przewozéw kolejowe-
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wodnych, jako zabezpieczenie regularnosci pracy zeglugi
Srédladowej, odcigzenia cze$ciowego, wysuwa sie¢ na czo-
to zagadnien organizacyjnych zeglugi $rédlagdowej na naj-
blizszy okres pracy eksploatacyjnej.

Z omoOwionymi wyzej zagadnieniami organizacyjnymi
0 charakterze handlowo-eksploatacyjnym wigza sie $ci-
Sle zagadnienia organizacyjne natury techniczno-eksplo-
atacyjnej, jak organizacja calodobowej pracy taboru pty-
wajacego, organizacja stuzby informacyjno-dyspozytor-
skiej i organizacja prac portowych na rzecz przewozéw
wodnych i kolejowo-wodnych.

Uchwata Prezydium Rzgdu Nr 657 z dnia 15.1X.51 r.
dotyczaca rozwoju przewozow $rédlgdowych w 1952 r. —
na bazie nowych metod pracy — zapoczatkowata wpro-
wadzenie regularnej catodobowej pracy zeglugi $rédlg-
dowej, w oparciu o gwarantowane utrzymanie odpowied-
nich gtebokosci tranzytowych na Odrze i Wisle. DoSwiad-
czenia zaldég radzieckich przejete przez Zegluge Srédla-
dowg na Odrze i na Wisle w zakresie wprowadzenia
1 stosowania jazdy catodobowej w g6re rzeki potwier-
dzity wyzszo$¢ nowych metod organizacji techniki ru-
chu, a jednocze$nie pozwolilty na stworzenie wtasnych
doswiadczen, wynikajacych z charakteru naszych szlakéw
wodnych. Zastosowanie jazdy calodobowej w gére'rzeki
pozwolito na powazne podwyzszenie zdolno$ci przewozo-
wych zeglugi, bez doptywu z inwestycji nowego taboru.

Dzieki wprowadzeniu od 1952 r. stalego podtrzymywa-
nia gtebokos$ci nurtu zamiast, jak to miato miejsce do
koAca 1951 r., stosowania starego systemu utrzymywa-
nia jazdy w okresie niskich stanéw wody droga wypusz-
czania okresowych fal — uzyskano na Odrze powazne
zmniejszenie przestojéw na trasie, w nastepstwie czego
szybkos$é eksploatacyjna taboru ptywajgcego ulegta pod-
wyzszeniu przeszto dwukrotnie w 1952 r. w poréwnaniu
do 1951 r. Jednym z zasadniczych czynnikéw, ktére m. in.
dodatnio wptlynety na jprzyspieszenie szybkos$ci ruchu
statkbw na trasie byto wprowadzenie w 1952 r. systemu
holowania barek na odcinkach rzeki wolnoptyngcej, gdzie
do 1951 r. stosowano samosptaw barek.

Z zakresu zatem organizacji techniki ruchu osiagnie-
to dotychczas powazne wyniki eksploatacyjne, tym nie-
mniej majg one charakter poczatkowych doswiadczen
i powinny by¢ przedmiotem troskliwych badan na jprzysz-
tos¢. W szczeg6lnosci dotyczy to masowego, pelnego i sta-
tego stosowania jazdy catodobowej w gére rzeki, po-
wszechnego eliminowania samosptawu oraz jak naj-
szerszego stosowania préb jazdy nocnej w dot rzeki, dla
ustalenia zasad przejscia od préb do jazdy statej. Nieza-
leznie od powyzszego w zakresie organizacji ruchu ko-
nieczne jest uzupetnienie luki, jaka dotychczas istnieje
w naszym terenie, a ktéra jest spowodowana brakiem har-
monograméw jruchu dla poszczegdélnych jobiektéw na
trasie.

Zdac¢ sobie nalezy sprawe, iz szukanie zZrédet rezerw
przewozowych w taborze pltywajacym, a jednoczesnie re-
zygnacja chociazby z préb wprowadzenia wykreséw ru-
chu pociggéw, jak to ma miejsce w zegludze radzieckiej,,
oznacza $wiadomag jrezygnacje z petnej walki z przesto-
jami tego taboru. Z tego wzgledu wprowadzenie wykre-
s6w w zegludze, chociazby na razie o charakterze préb-
nym, wydaje sie konieczne, jako jistotne usprawnieni®
w zakresie organizacji prac jruchowych. Postep w tej
dziedzinie otwiera faze naukowej organizacji techniki
ruchu na $rédlgdowych drogach wodnych i z tego wzgle-
du powinien stanowi¢ szczeg6lny przedmiot prac orga-
nizacyjnych na przyszto$¢, na bazie rozszerzonego zakre-
su doswiadczen juzyskiwanych jprzez zalogi ptywajgce
i aparat ruchowy ekspozytur i zarzadu przedsiebiorstw.

Z zagadnieniem zwiekszania decentralizacji wykonaw-
stwa przewozOow droga zwiekszenia operatywnosci i sa-
modzielnosci ekspozytur rejonowych w terenie — o0 czym
wspomniano uprzednio — wigze sie zagadnienie organi-
zacji stuzby dyspozytorskiej w takiej formie, ktéra by za-
pewnita jkierownictwu przedsiebiorstwa utrzymanie ope-
ratywnej jkontrolilnad przebiegiem realizacji planu w te-
renie, ujawniajgc btedy, niedociggnigcia czynnikéw ha-
mujacych wykonanie, oraz ktéra by zapewnita mozliwos$¢
skutecznej i terminowej interwencji dla usunigcia stwier-
dzonych brakéw. System stuzby dyspozytorskiej zostat
zorganizowany zaré6wno w Centralnym Zarzgdzie Zeglugi
.Srédladowej — zarzadach przedsiebiorstw, jak i w jpla-
cowkach terenowych. Osiaggniecia tej stuzby w zakresie
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ustalonych zadan sg powazne, tym niemniej metody pra-
cy nie majag charakteru w peini- zakonczonego. W miare
rozwoju systemu organizacyjnego ujawnione zostaly nie-
dociggniecia, szczegdlnie w zakresie szybko$ci interwen-
cji i sprezystosci dyspozycji w terenie. Dla zabezpie-
czenia”~zatem witasciwego wykorzystania zwiekszonych
zdolnosci przewozowych, jakich oczekuje sie w nastep-
stwie usprawnien organizacyjnych, nalezy poswieci¢ po-
wazny wysitek dla wtasciwego zorganizowania aparatu
dyspozytorskiego zaréwno w ekspozyturach terenowych,
jak i w zarzgdach obu przedsiebiorstw zeglugowych.

Powaznym elementem oddzialywujgcym na przebieg
realizacji planéw przewozowych na $rédlgdowych drogach
wodnych jest organizacja pracy jportéw $rédladowych,
jak i morskich, lezagcych u ujscia rzek.

Powazne sukcesy organizacji ruchu oraz pracy samych
zalég ptywajacych w eliminowaniu ilosci przestojéw na
trasie w 1952 r. ulegajg ostabieniu, na skutek niedosta-
tecznej organizacji pracy portéw. Rozwojowi organizacji
portbw przewozowych na trasie nie towarzyszy niestety
rbwnomierny rozwéj organizacji obstugi statkbw znajdu-
jacych sie czasowo w jportach. Zagadnienie normowania
pracy urzadzen portowych — jakkolwiek czesciowo juz
postawione — dotychczas nie znalazto, swego petnego
wyrazu w formie ostatecznie zatwierdzonych norm. Sze-
reg przestojow taboru ptywajacego, nie zostaje ujawnio-
ny, na skutek braku materiatbw poréwnawczych i me-
todyki ich kontroli. Walka o czas na terenie portéw $r6d-
ladowych nie zostata dotychczas wtasciwie postawiona.
Dokonane wpraw dzie zostaly jpréby jorganizowania szyb-
kosciowych odpraw statkéw w porcie Kozle i Gliwice,
jednakze wyniki tych odpraw nie zostaly ujete w forme
ikonkretnych norm dla powszechnego stosowania w walce
0 przyspieszenie obrotu taboru ptywajgcego.

Utrzymanie w dalszym ciggu Iluk organizacyjnych,
w zakresie ustug portowych powodowaé bedzie automa-
tyczne marnotrawstwo dorobku organizacyjnego jinnych
elernentéw pracy, iprzy realizacji planéw eksploatacyj-
nych.

Uwzgledniajgc odrebnos$¢ charakterystyki urzagdzen por-
towych w Zegludze na Odrze i w Zegludze na Wisle, na-
lezy wysung¢ odmienne zadania w obecnych warunkach
dla Odry i .odrebne dla Wisly. Na terenie wislanym wy-
suwa sie zagadnienie usuniecia wieloletniego zacofania
w zakresie mechanicznych urzadzen przetadunkowych
w portach wtasnych i odbudowa calego szeregu jprzetfa-
downi prywatnych, w .szczegélnosci na Zutawach wisla-
nych. Zmechanizowanie przetadunku w portach, w szcze-
g6lnosci w Toruniu, Ptocku, Sandomierzu i Krakowie,
pozwoli na powazne, bo okoto 30%, skrécenie czasu ope-
racji handlowych, wyzwoli zywa prace ludzka oraz obni-
zy koszty wtasne ,tak przetadunku, jak i jprzewozu. Zaspo-
kojenie w powaznej mierze potrzeb mechanizacji przeta-
dunkédw na terenie odrzanskim wysuwa na pierwszy plan
zagadnienie sprawnej obstugi barek w taki sposéb, aby
czasokres wszystkich elementéw obstugi, wiacznie w za-
lwytadunkiem barek, mieScit sie w granicach czasu prze-
widzianego normami na operacje przetadunkowe. Reali-
zacja tego zadania na skale masowg nie powinna ulegac
dalszej zwioce.

Dotychczasowe doswiadczenia ze wspdipracy Zeglugi
z Administracjg Drég Wodnych wykazaly, w jak powaz-
nym stopniu zadania planowe, obcigzajace zegluge $r6d-
ladowa, zalezg od pracy Administracji Dr6g Wodnych
i to nie tylko od samego wykonania pracy, ale i od spo-
sobu, w jaki ta praca zostata wykonana.

Zasilanie np. nurtu stalym dopuszczaniem wody na
Odrze ze zbiornikéw w 1952 r. pozwolito na efektywne
w skutkach eksploatacyjnych podwyzszenie wartosci
zbiornikéw dla jpotrzeb Zzeglugi o okoto. 30% w stosunku
do tej samej pojemnosci zbiornikbw w latach poprzed-
nich, ktéra byta wykorzystana do falowego zasilania
rzeki. Zmiana jedynie metody gospodarki zbiornikowej
spowodowata powstanie korzystnych w jskutkach na-
stepstw eksploatacyjnych.

Na bazie przezywanych przez przedsigebiorstwa zeglu-
gowe doswiadczen o dodatnim jak i ujemnym znaczeniu
uwidocznia sie konieczno$¢ zorganizowania statych form
wspoétpracy eksploatacyjnio-technicznej pomiedzy Dro-
gami Wodnymi a Zeglugg Srédladowg i to nie tylko na
szczeblu centralnych zarzadéw, zarzadoéw okregéw drog
wodnych i zarzadéw rejonowych przedsigebiorstw, ale
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przede wszystkim w placéwkach terenowych zwigza-
nych bezposrednio z wykonawstwem planéw, tak jed-
nej, jak i drugiej strony. Formy wspdipracy zostaly
w zasadzie ustalone, w obecnej fazie nalezatoby je po-
gtebi¢ w kierunku $cislejszego zespolenia jednostek tere-
nowych szczeg6lnie w zakresie zadan planowych i tech-
niki ruchu na trasie.

Naszkicowane w farmie punktéw do dalszego rozpra-
cowania zagadnienia organizacyjne, obserwowane
w przedsiebiorstwach Zeglugi S$rédladowej, obejmuja

PROF. INZ. MGR ZYGMUNT RUDOLF
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cze$é, ktéora w obecnej fazie wydaje sie najbardziej aktu-
alna do realizacji, ze wzgledu na najblizszy okres roz-
wojowy. Zrozumiatg jest rzecza, iz ich realizacja nie
zaspokoi potrzeb organizacyjnych rozwijajgcego sie $rdd-
ladowego transportu wodnego. Realizacja ich przyspieszy
natomiast uzyskanie istniejacym przedsiebiorstwem ze-
glugowym zwiekszonej sprawnos$ci organizacyjnej, tak dla
potrzeb biezacych jak i przysztych, co ma specjalne zna-
czenie wobec przewidywanego dalszego rozwoju drog
wodnych i zeglugi $r6dlgdowej w Polsce.

W sprawie nadzoru techniczno-sanitarnego nad oczyszczaniem $ciekéw
jako czynnikiem oszczednej gospodarki)

Uwagi

W zwigzku z wielkim rozwojem przemysiu w Polsce
Ludowej zagadnienie oczyszczania $ciekéw miejskich
i przemystowych zyskalo ogromnie na wadze, gdyz chodzi
przede wszystkim o utrzymanie rzdk w czystosci, jako
podstawowych Zrédel zaopatrzenia w wode Iludnoéci
i przemystu. Jest to niewatpliwie jedno z najwazniej-
szych zagadnien techniki sanitarnej. Na temat ten ukaza-
to sie wiele publikacji nizej podpisanego w czasopis-
mach ,Gospodarka Wodna“ oraz ,Gaz, Woda i Technika
Sanitarna“. Ostatnio pisatem w artykule pt. ,Rola inzy-
niera sanitarnego w gospodarceiwodnej*,2) ze najlepiej
zbadany zaktad oczyszczania $ciek6w, odpowiadajacy wy-
maganiom obowigzujgcych przepisow w chwili urucho-
mienia, nie speini swego zadania, o ile nie bedzie nale-
zycie prowadzona jego eksploatacja. A wiec dla otrzy-
mania wtasciwego efektu sanitarnego musimy zwrdécié
baczng uwage nie tylko na projektowanie i budowe
oczyszczalni $ciekéw, ale takze na eksploatacje, ktora jest
powszechnie niedoceniana. Nalezyta za$ eksploatacja jest
nie do pomys$lenia bez dobrze zorganizowanej kontroli
panstwowej i biezagcego nadzoru techniczno-sanitarnego
powotanych do tego wtadz. Zagadnienia te majg nie tyl-
ko znaczenie sanitarne, ale i powazne znaczenie w eko-
nomice przemystowej i gospodarce komunalnej.

wstepne

Ekonomika eksploataciji

oczyszczalni Sciekow
Wydaje sie celowe przy tej okazji przypomnieé, ja-
kie sa koszty budowy i eksploatacji urzadzen oczyszcza-
nia $ciekow i jaki jest stosunek tych kosztéw do kosz-

téw catej kanalizacji. Prof. B.B. Wiesietow-
sk i j (ZSRR) podaje w swym doskonatym podreczniku
pt. ,Kurs ekonomiki i organizacji gorodskowo choziaj-

stwa“ (1951) nastepujgca tablice kosztéw budowy w %
poszczegblnych elementéw kanalizacji:

. E 2 A £ g% o
O SN o) N o] 0 N
Naztua ES8 aE8 GEZ, #58%
urzadzenia ~c £ ~£2 8ags =2
N © N &0 N N O S NgsN
~- C O — .= O ~ N @© ~ N'O O
o co a0 0ounwc® aoxo
Kolektory i sie¢ 66 52 58 82
Stacja przepom-
poinati 15 12 12 12
Urzadzenia
oczyszczajace 12 30 24 —
Urzadzenia po-
mocnicze, adinin.
i domy tniesz-
kalne 7 6 6 6
Razem 100 100 103 100

X) Streszczenie referatu na XXV III Zjazd Naukowo-
Techniczny Inzynieréw i Technikéw P.Z.G.W. i T. Sani-
tarnych w Opolu, lipiec, 1952.

2) ,Gospodarka Wodna“ nr 4/5 1951.

Prof. D. S. Czer ki es3) przytacza nastepu-
jace interesujgce dane o kosztach budowy i eksploataciji
oczyszczalni $ciekéw.

Koszty budowy podstawowych urzgagdzen kanalizacji miast
Moskwy i Charkowa (w % ogodlnej wartosci):

Mosktna Charkoui

Podstaujotne o
elementy procent ogodinej Utuagi
kanalizacji uiartosci

budowlanej
Sie¢ miejska 43,3 47,4 Duty kapitat

Stacje pomp i prze- Zaangazotuany tu

tnody ttoczne 5,6 46 budotne oczysz-
Urzadzenia do czalni
oczyszczania
Sciekow 46,0 48,0
Pozostaty majatek 14 —
Razem 100 100

Z tablicy tej wynika, ze koszty budowy urzgadzen do
oczyszczania $ciekéw stanowig prawie potowe wszystkich
kosztow budowy kanalizacji. Nastepna tablica ppdaje
koszty utrzymania sieci, stacji pomp i urzadzen do oczy-
szczania w tych samych miastach (dane z 1933 r.).

Moskina Charkéiu

Podstaujome i
tnydatki tu % Ogg!nych Utuagi
kanalizacji kosztoin
eksploatacyjnych
Utrzymanie sieci 33,7 28,5 Duze tnydatki na

eksploatacje
Wydatki na proiua- oczyszczalni
dzenie stacji
pomp 14,6 22,7

Utrzymanie urzg-
dzen do oczysz-
czania 51,7 48,8

Razem 100 100

Wida¢ stad, ze znéw potlowa kosztéw eksploatacyj-
nych kanalizacji przypada na utrzymanie (eksploatacje)
urzadzen do oczyszczania. Nadmieni¢ nalezy, ze wymie-
nione oczyszczalnie pracuja przy ogromnym przecigzeniu
i przy obnizonym efekcie oczyszczania.

Prof. B. O. B ot u k3 przytacza interesujgce
poréwnawcze dane co do kosztéw budowy i kosztéw eks-
ploatacji poszczegdinych urzadzen do oczyszczania Sciekow.

3 .Kratkij sprawoczniik projektirowszenka kanaliza-

cji* (1927).
4) ,Oczystka bytowych stocznych wod“ (1949).
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Koszty budowy na 1 m3 oczyszczonych na dobe Sciekéw

Nazwa urzadzen Koszt
do oczyszczania (ruble)

Nazwa urzadzen Koszt
do oczyszczania (ruble)

1 Mechaniczne Il. Biologiczne
oczyszczanie: oczyszczanie:

piaskowniki 10 — 2,0polairygacyjne 150,0 - 300,0
kraty 1,35 - 2,5 pola filtracyjne 75,0 — 125,0
sita 3,0 — 5,0 stawy biologicz-
osadniki 150 — 350 Ne—samoist

_ ne oczyszcza-
dwupietrowe nie 25,0 — 35,0

osadniki 50,0 — 75,0
filtry biolo-

metan —tanki 150 _— 250 giczne 60,0 — 90,0

poletka osado- aerotanki 250— 350

we ze sztucz- chlorowanie
nym podto- (stacja dezynf.
zem 100 — 150 j zpiorniki
poletka osado- kontaktowe) 40— 6,0
we bez sztucz- aerokoagulatory
nego podtoza 3,0 — 40 2 regenerato-
rami 10,0 — 15,0

Koszty budowy na 1mieszkahnca korzystajacego z kanalizacji

Nazwa urzadzen Koszt
do oczyszczania (ruble)

Nazwa urzadzen Koszt
do oczyszczania (ruble)

1 Mechaniczne Il. Biologiczne
oczyszczanie: oczyszczanie:

piaskowniki 0,20 — 0,40 pola irygacyjne

bez wstepne-
kraty 0,25 — 0,50 go oczyszcza-

nia 250 — 40,0
sita 1,00 — 2,0

pota filtracyjne
bez uistepne-

osadniki 15 — 50 go oczyszcza-
dwupietrowe nta 80 — 150
osadniki 50 — 7,5 stawy biologicz-
ne—samoistne 35 50
metan—tanki 20 — 35 oczyszczanie ' '
filtry biolo- 75 100
poletka osado- giczne s
we ze sztucz- aerotanki 40 — 70
nym podto-
zem 15 — 25 aerofiltry 25 — 35
poletka osado- chlorov_vanle
we bez sztucz- SE‘CJ‘? dezyn-
. . ekcyjna i
nego podtoza 0,6 1,0 sbiorniki kon-
taktowe) 0,75 — 10
aerokoagulatory
z regenerato-
rami 15 — 3,0

Koszty chlorowania $ciekéw ptynnym chlorem wg da-
nych Instytutu Wodnego:

przy dezynfekcji Sciekbw oczyszczanych na biofiltrach
= 0,75 — 1,25 kop/m3,

przy dezynfekcji $ciekébw po osadnikach = 25 — 3,0
kop/m3.

Ponizsze dane pozwalajg poréwnywac¢ koszty eks-
ploatacji i koszty budowy poszczegdlnych urzadzen do
oczyszczania $ciekéw. Widzimy, ze koszty eksploatacji sg
najwyzsze przy filtrach biologicznych, natomiast jesli
chodzi o koszty budowy, to najdrozsze sg pola irygacyj-
ne i filtracyjne.
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Koszty wtasne oczyszczacza $ciekéw (z wigczeniem amor-
tyzacji) w szeregu urzadzen w ZSRR, obliczone w m3
oczyszczonych Sciekéw:

) , 2
< 8§21
. . 8¢ gm
Miasto Nazwa urzadzen @2m o ¥ E uwagi
53 E Hx—
20 c0.8
Ot 2 Xoc
Leningrad Sita ,,Rienscha“ i
spuszezanie do za-
toki 13.000 3,2
Moskwa Kozuchowska stacja
aeracji 56 000 6,0
Lublinieckie pola
filtracyjne 100 000 4,0
Odessa Pola irygacyjne 70 000 4,7
Charkoéw Filtry biologiczne 70.000 8,0
Tuta Dwupietrowe osad-
niki i biofiltry 10.860 2,5 bez
Nikopol Niepetne biologiczne amort.
oczyszczanie
(aerokoagulatory) 34.500 6,5
Nikotajew  Filtry biologiczne 30.000 8,2
Cherson Dwupietrowe osadni-
ki, chlorowanie, dane
spuszczanie do rzeki  18.000 50 pro-
Kijow Pola irygacyjne 168.000 6,7 jek-
Niepetne oczyszcza-
nie biologiczne
(aerokoagulatory) 168.000 7,8
Proskuréw  Filtry biologiczne 8.000 .12,0

Docent G. G. S zigorinb5 podaje w rublach na-
stepujace orientacyjne koszty za oczyszczanie 1000 m3
Sciekow (wg cen z 1949 r.), bez amortyzacji:

Wydatki na eksplo-

Metoda ’ atacje 1000 m3prz,y
oczyszczania Sktad urzqdze.n do wydajnosci zaktadu
Sciekow oczyszczania w tys. m3 na dobe

50 10,0 20,0 30,0

Mechaniczne Kraty, piaskowniki,
oczyszczanie dwupietrowe osad-
niki, dezynfekcja 68,6 53,8 44,0 44,0
Biologiczne
oczyszczanie

To samo i biofiltry 121,4 96,8 82,2 82,2

Biologiczne
oczyszczanie

Kraty, osadniki, me-
tan—tanki, aerotan-
ki na petne oczysz-
czanie 152,8 119,8 94,2 845

Ten sam autor podaje, ze gtowny wydatek przy eks-
ploatacji urzadzen oczyszczajacych przypada :na ptlace,
ktéore w stosunku do ogodlnych kosztéw wiasnych oczysz-
czania $ciekow (bez amortyzacji) stanowia:

a) przy oczyszczaniu mechanicznym 42—52%,

b) przy biofiltrach 44—53%

c) przy aerotankach 33—52%,

d) przy polach irygacyjnych 87,5—88%.

Im wieksza jest ilo§¢ oczyszczanych $ciekéw, tym sa
stosunkowo mniejsze koszty na ptace.

Koszty eksploatacyjne urzadzen do oczyszczania skta-
daja sie z kosztéw bezposrednich i kosztéw amortyza-
cyjnych. Koszty bezpos$rednie obejmujg wydatki; 1) na
kierownictwo, 2) ptace pe.rsonelu obstugi, 3) biezgcy i sto-

5 ,Kanalizacja — Oczystka stocznych wod*“ (1951).
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Sowamy w razie niebezpieczenstwa remont, 4) na elektro-
energie, 5) na materiaty i 6) na transport. Zaznaczy¢ na-
lezy, ze koszty remontu biezgcego wynoszg 2—8% war-
tosci urzadzen.

Kazdy kierownik oczyszczalni $ciekéw musi znaé¢ kosz-
ty eksploatacyjne wtasnego zaktadu i innych zakladéow
o podobnych rozmiarach i typach. Moze wtedy fatwiej
sadzi¢ o tym, czy jego zaklad jest prowadzony racjonal-
nie pod wzgledem ekonomicznym, t.. mozliwie oszczed-
nie bez pogarszania eiektu oczyszczania. K eefer 6)
podaje, ze wiele czynnikéw wptywa n.a koszty oczyszcza-
nia Sciek6w. W$réd tych najwazniejszymi sa:

— Rodzaj oczyszczalni.

— Konstrukcja jednostek oczyszczania.

— Rozmieszczenie jednostek oczyszczajgcych.
— Wiek jednostek oczyszczania.

— Sprawno$¢ aparatury oczyszczania.

— Stosunek obcigzenia zaktadu do zdolnoS$ci przepusto-
wej zaktadu.

— Stopien oczyszczania $ciekow.

— Charakter i stezenie $ciekéw.

— Odpowiednie kierownictwo.

— Sprawnos$¢ i zdolno$¢ personelu.

— Rozporzadzalne $rodki obrotowe.

— Uposazenia i wynagrodzenia.

— Koszt materiatéw i dostaw.

Powyzsze elementy muszg by¢ w kazdym przypadku
szczegobtowo rozwazane, aby zdac¢ sobie sprawe z tego, jak
formujg sie rzeczywiste koszty eksploatacji urzadzen
oczyszczajgcych.

Przy eksploatacji urzgdzen do oczyszczania powstaje
pytanie, czy teren do oczyszczania lub jego poszczegol-
nych jednostek jest wystarczajacy i czy nie zachodzi fakt
nadmiernego obcigzenia urzadzen przy réznych metodach
oczyszczania $Sciekdw. Dla orientacji przytaczam, ze prof.
Boituk podaje przyktadowo wielko$Sci terenu (w ha), po-
trzebne dla zatozenia tych lub innych urzadzen, w zalez-
noéci od dobowej ilosci Sciekow:

Potrzebna wielko$¢ terenu w ha dla réznych
urzadzen do oczyszczania

%SOS% Mech.  Pola iry- Pola fil- Bio- , ..
oczyszczanie gacyjne tracyjne filtry

5000 0,7 - 05 150— 100 50— 30 3— 2 1,2- 10
0000 12 — 0.8 300- 200 100— 60 6— 4 2,0— 15
15000 15 — 1,0 450— 300 150— 90 9- 6 2,5— 1,85
20000 1,8 — 12  600— 400 200-120 12— 8 3,0— 2.2
30000 25 — 1,6 900— 600 300-180 18-12 4,5— 3,0
40000 32 — 2,0 1000- 80U 400— 240 24—16 6,0— 4.0
50000 3,8 — 25 1500— 1000 500-300 30—20 7,5— 5,0
75000 50 — 3,75 2250—1500 750-450 45-30 10,0— 7.5

500000 6,25 - 5,0 3000—2000 1000-600 60—40 12,5—10,0

Rozmiary terenu oczyszczalni zaleza od systemu i stop-
nia koniecznego oczyszczania oraz typu wybranych urzg-
dzen. Najwiekszy pod wzgledem powierzchni teren przy
wszystkich réwnych warunkach (ilos¢ $ciek6w koncen-
tracji, warunki klimatyczne) jest wymagany przy urza-
dzaniu pdél irygacyjnych, najmniejszy teren — przy urza-
dzeniach do biologicznego oczyszczania $ciekéw w sztucz-
nie wzmocnionych warunkach (aerotanki, aerofiltry).

Pro f. D.S. Czerkies podaje réwniez wiel-
kosci terenéw, konieczne dla réznych metod oczyszczania
Sciekéw (patrz tablica prawa szpalta od gory).

Wynika stad w przyblizeniu, ze przy oczyszczaniu
Sciekébw na polach filtracyjnych potrzeba 10 razy mniej-
szej powierzchni terenu niz w przypadku pél irygacyj-
nych; przy biofiltrach — 10 razy mniejszej niz przy po-
lach filtracyjnych. W przypadku pelnego oczyszczania
Sciekéw w aerotankach dla ludnos$ci 60.000 potrzeba 1 ha
terenu, tj. 2 razy mniej niz w przypadku biofiltréw. Przy
mechanicznym oczyszczaniu (osadniki z poletkami do su-
szenia osadéw) 'dla 120.000 mieszkancéw potrzeba 1 ha
(potrzebna powierzchnia jest tu 2 razy mniejsza niz przy
aerotankach).

e) C.E. K eefer — ,Sewage treatment works*

(1940).
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Zwiekszenie zuzycia wody na 1 mieszkanca zmienia
stosunek na korzy$¢ intensywnych metod oczyszczania.

Na 1 ha
liczba miesz-

Metoda oczyszczania $ciekow —Obciazenie o o " C0
dobowe w m3

SciekOw stuzonych
przez oczysz
Pola irygacyjne
a) zraszanie rozpryskiwaniem 1,5 15
b) zraszanie deszczowe 3,0 30
c) zraszanie zwykle 300 300
Stawy rybne 150 1500
Pola filtracyjne 300 3000
Biofiltry 3000 30000
Aerotanki 6000 60000
Osadzanie z przer6bbka osadoéow 12000 120000

Obliczenie liczby mieszkancéin zostato ustalone wedtug
zapotrzebowania wody 1001/osob. i dobe.

Nizej podana tablica jest opracowana przez N. G. Pa-
pina na podstawie schematéw urzadzen wedtug norm
obcigzenia:

Obcigzenie na 1 ha przy réznych metodach oczyszczania
Sciekéw

Przy zuzyciu wody Przy zazyciu wody

Metoda 100 ¥/m. i d. 200 1/m. i d.
oczyszczania llosé llosé .
m3dobe m3dobe
1. Pola irygacyjne
przy obcigzeniu
na 1 ha
— 30 m3d 25 250 25 125
— 40 35 350 35 175
- 50 40 400 40 200
2. Pola filtracyjne
przy obcigzeniu
na 1 ha
— 100 m3d 80 800 80 400
-150 125 1250 125 625
3. Biofiltry 4500 45000 8000 40000

4. Aerotanki (pet-

ne ocyzszczanie) 7i00 — 70000— 11000— 55000—
— 9000 —90000 —15000 — 75000

5. Osadniki em-

szeoskie (z ptyt-

kami na osad) 10000 100000 15000 75000

6. Pionowe osad-
niki i metan —
tanki z poletka-
mi do osuszenia
osadow 12000 120000 20000 100000

W podreczniku inzynierskim w dziale pt. .,Oczyszcza-
nie wéd Sciekowych* (1930) podano, ze orientacyjny
koszt eksploatacji w zHmieszk. rocznie wynosit (wraz
z amortyzacjag w nowoczesnych oczyszczalniach):

Kraty 0,13 — 0,22 zt/m/rocznie
Sita 0,65 — 1,15 zt/m/rocznie
Osadniki i fermentacja osadow 1,10 — 1,90 zt/m/rocznie

Osad czynny ze wstepnym

i koncowym oczyszczaniem 3,20 «— 5,00 zt/m/rocznie
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Dane te tatwo poréwnaé z radzieckimi, np. sita w eks-
ploatacji kosztuja maksimum 115 groszy/mieszk. rocznie,
czyli $rednio 3,2 grosza za 1 m3, co odpowiada 3,2 kopiej-
kom w tablicy radzieckiej. W ten sam spos6éb mozna po-
rownaé inne pozycje.

Z powyzszego wynika, ze wyboér najbardziej racjonal-
nej metody oczyszczania $Sciekéw w kazdym oddzielnym
przypadku stanowi wazny problem ekonomiczny ze
wzgledu na koszty inwestycyjne jak i koszty eksploa-
tacyjne. Szczegoine znaczenie ma !u wykorzystanie osa-
déw z oczyszczalni. Podsuszone osady stuzg do nawoze-
nia pél. Gaz wydzielajacy sie w metan-tankach (SKilad:
70% metanu i 30% CO2), jako posiadajgcy wysoka war-
tos¢ kaloryczng, moze by¢ wykorzystany dla celow ener-
getycznych, do ogrzewania kottow i do motoréw spalino-
wych. Kwas weglowy moze stuzy¢ do produkcji suchego
lodu, substancje tluszczowe idg do produkcji smaréw,
nadmiar czynnego osadu z aerotankéw jest aonrym po-
karmem dla bydta. Rozpatrywana jest tez produkcja
z czynnego osadu mas plastycznych.

W szystkie te zagadnienia majg S$cisty zwigzek z eks-
ploatacjag, a dobrze postawione moga sie sta¢ istotnym
czynnikiem oszczednej gospodarki, bo stwarzajg dodat-
kowe dochody dla oczyszczalni. Aby nalezycie oceni¢ pod
wzgledem ekonomicznym wszystkie te formy utylizacji,
jest rzecza konieczng nagromadzenie i badanie praktycz-
nego materiatu z wielu zaktadéw oczyszczania $ciekéw.
Nalezyte wykorzystanie osadéw $ciekowych w przyszto$-
ci moze me tylko pokryé wydatki 1$rodki na utrzymanie
kanalizacji, ale powinno mu sie nada¢ wielkie znaczenie
w gospodarce narodowej.

Nadzoér

techniczno-sanitarny
nad urzagdzen
§

iami oczyszczania
ciekow

Podstawowym zadaniem urzadzen oczyszczania S$cie-
kéw jest — jak wiadomo m oczyszczanie 1 unieszkodli-
wianie $ciekéw z doprowadzeniem ich do takiego stanu
fizyczno-chemicznego i bakteriologicznego, aby je moz-
na byto spuszcza¢ 00 odbiornika bez obawy jego zanie-
czyszczenia i zatrucia.

Musimy stwierdzi¢, iz w wiekszosci przypadkow
szczeg6lnie mate urzadzenia pracujg niezadowalajgco,
nie baczac na to, ze uyiy zaprojektowane zgodnie z usta-
lonymi normami obliczeniowymi i zostaly prawidtowo
skonstruowane. Przyczyny niezadowalajacej pracy urzag-
dzen oczyszczajacycn w ogoie, a w szczegoinosci matycn
urzagdzen, polegaja na nieprawidtlowo zorganizowanej
eksploatacji, na niedostatecznym nadzorze techniczno-
sanitarnym, a czesto i na zupeilnym braku tego nad-
zoru.?.

Na zadowalajaca prace prawidlowo zaprojektowanych
i zbudowanych urzadzen do oczyszczania $ciekéw moz-
na liczy¢ tylko w tym przypadku, jesli nad nimi jest
zorganizowany nalezyty nadzér techniczny ze strony
os6b, obznajmionych z podstawowymi warunkami pra-
cy oddzielnych urzadzen i oczyszczalni jako catoS$ci, jak
i podstawowymi wymaganiami eksploatacji. Te ostatnie
sprowadzajg sie do przestrzegania norm i warunkow,
przyjetych za podstawe sporzadzania projektéw urza-
dzen oczyszczajacych.

Do obowigzkéw nadzoru technicznego nalezy regular-
ne dozorowanie cato$ci urzadzen i prawidlowego funk-
cjonowania tak samych urzadzen do oczyszczania, jak
i poszczeg6llnych szczeg6téw: zasuwy, koryta, przelewy,
przewody odprewa_dzajgce osady, ezektory, kompresory,
dmuchawy, przybory pomiarowe Itp.

Nadzo6r techniczny jest obowigzany takze prowadzi¢
techniczng i biologiczng kontrole droga obserwacji ja-
koséci Sciekéw, wyptywajacych z oddzielnych elementéw
urzgdzen oczyszczajagcych z uwzglednieniem ilosci i ja-
kos$ci zatrzymanych osadéw w urzadzeniach réznych sy-
steméw. Wedlug oceny otrzymanych danych okre$la sie
sprawno$¢ stacji oczyszczania jako catosci i poszczegol-
nych ogniw, a takze zgodno$¢ otrzymanego efektu oczy-
szczania $ciek6w z postawionymi zadaniami sani-

tarnymi.
H1nz E.S Obwuchow i inz A. J 2 u-
k o w — ,Nabliudienie i wuchod za kanalizacjonnymi

oczystnymi sooruzeniami‘ (Moskwa 1938),
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Uwagi.koncowe

W ostatnich latach w gospodarce wodociggowo-kana-
lizacyjnej ZSRR zaszly duze techniczne zmiany. Na
przyktad, stacje oczyszczania $ciek6w zostaly zamienio-
ne w wielkie zaktady, gdzie S$cieki podlegaja wtasciwej
chemicznej i biologicznej przerébce. Dzigeki pracy wy-
bitnych uczonych radziecka technika oczyszczania $cie-
kéw zajeta bodajze pierwsze miejsce w Swiecie. Ulep-
szenia w konstrukcjach i technologicznym procesie
oczyszczania $ciekbw pozwalajg przyspieszyé proces
oczyszczania. W najblizszych latach maja by¢ zrealizo-
wane wazne problemy wprowadzenia normalizacji od-
dzielnych elementéw urzadzen techniczno-sanitarnych
(osadnikow, filtréw itp.), ulepszenie urzadzen oczyszcza-
jacych $cieki, dalsza budowa fabryk dla produkcji koa-
gulantéw, chloratoréw itp., takze szersze zaprowadzenie
pol irygacyjnych.

Rozwigzanie wielkich zadan oczyszczania $ciekéw
i state wprowadzanie nowej, coraz bardziej udoskonalo-
nej techniki w gospodarce komunalnej ZSRR, wymaga
dalszego ulepszenia prac naukowo-badawczych, stalej
pracy nad przygotowaniem kadr i podwyzszeniu ich
kwalifikacji, aaiszego rozwoju socjalistycznego wspot-
zawodnictwa, rozwoju ruchu ,stachanowskiego“, uzys-
kania przodujagcego doswiadczenia i szerokiego rozpo-
wszechnienia g6 w innych zaktadach.

W polskiej gospodarce komunalnej oczyszczanie $cie-
kéw imusi by¢ réwniez otoczone troskliwg opieka, a kon-
trola i nadz6r techniczno-sanitarny muszg mie¢ charak-
ter czynnosci, uznawanych powszechnie za niezbedne
dla podniesienia stanu sanitarnego i ekonomicznego na-
szego kraju.

Wnioski zjazdowe

1. Biorgc pod uwage ogromne znaczenie, jakie posia-
da oczyszczanie $ciek6w miejskich i przemystowych dla
rozwoju przemystu i zdrowia ludnos$ci, nalezy zwr6cié
wiekszg uwage nie tylko na projektowanie i budowe za-
ktadéw oczyszczania $ciekéw, ale takze na ich witasciwe
prowadzenie i eksploatacje.

2. W tym celu konieczne jest, aby wtasciwe witadze,
opierajgc sie na ustawie o usuwaniu nieczystosci wéd
opadowych (Dz. U. R. P. Nr 90, poz. 581, 1939 — tekst
jednolity) oraz rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Ko-
munalnej w sprawie okres$lenia warunkéw, jakim po-
winny odpowiada¢ $cieki, wpuszczane do zbiornikéw
wéd powierzchniowych i do ziemi (Dz. U. R. P. Nr 41,
poz. 371, 1950), zwiekszyty kontrole i nadzér techniczno-
sanitarny nad wszelkimi zaktadami oczyszczania $cie-
kéw, majagc na uwadze nie tylko wzgledy sanitarne, ale
i wzgledy oszczednej gospodarki.

3. Prace badawcze (laboratoryjne i terenowe), Kktdre
czesto prowadza do wykrycia nowych sposobéw oczysz-
czania $ciekéw i ulepszenia starych metod, powinny by¢
statym elementem dziatalno$ci w zasadzie kazdego za-
ktadu oczyszczania $ciekdw i by¢ popierane przez orga-
ny nadzorujgce.

4. DoSwiadczenia z eksploatacji poszczeg6lnych zakta-
doéw oczyszczania $ciekéw powinny by¢ zbierane i udo-
stepniane, aby z nich korzystaé mogta zaréwno nauka,
jak i praktyka w celu statlego ulepszenia wynikéw eks-
ploatacji i tym samym uzyskania racjonalnych podstaw
projektowania zaktadéw oczyszczania Sciekow.

5. Biorgc pod uwage, iz wiasciwe prowadzenie zakta-
déw oczyszczania $ciek6w zalezy przede wszystkim od
istnienia wyszkolonych kadr inzynieréw sanitarnych,
nalezy zwréci¢ sie do Ministerstwa Szkolnictwa Wyzsze-
go, aby na Wydziatach Inzynierii Sanitarnej naszych po-
litechnik i szkét inzynierskich potozono duzy akcent na
ksztalcenie rowniez w kierunku nadzoru techniczno-sa-
nitarnego nad oczyszczalniami $ciek6w, w szczegdélnosci
nad ich eksploatacja.

6. Liczgc sie z zupelnym brakiem rodzimej literatury
fachowej w dziale oczyszczania $ciekéw miejskich
i przemystowych, inicjowa¢ i popiera¢ wydawnictwa
i publikacje, dotyczace projektowania, budowy, eksploa-
tacji i kontroli zaktadéw oczyszczania $ciek6w. Nalezy
tu zwréci¢ wigkszg uwage na udostepnienie najlepszych
prac radzieckich z tego dziatu.
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PRZEGLAD

Adam Tadeusz Troskolanski — Hydromechanika tech-
niczna. Tom |, Warszawa, 1951. PWT.

Monografia, ktérag zamierzamy sie tu zajg¢, bytla juz
w czasopismach krajowych kilkakrotnie omawiana. Roz-
patrzono ja z kilku punktéw widzenia, nie szczedzac jej
Autorowi ani uwag krytycznych, ani tez zastuzonej po-
chwaty. Tutaj, majac na oku ogélne zainteresowania
czytelnikbw Gospodarki Wodnej rozpatrzymy podang
w monografii treS¢ przede wszystkim z punktu widze-
nia jej przydatnos$ci dla potrzeb gospodarki wodnej.

Materiat monografi: 1. Terminologia mono-
grafiii podzielona jest na trzy czesci, obejmujac hydro-
statyke, dynamike cieczy idealnej (doskonatej) i; dynamike
cieczy rzeczywistych, zawierajgcg dwa rozdziaty: pierw-
szy obejmuje dynamike cieczy lepkiej, za$ drugi poswie-
cony jest ruchowi burzliwemu.

Trescia monografii jest wiec hydromechanika klasycz-
na oraz teoria ruchu burzliwego,. Poniewaz teorii’ tego
ruchu w ramach mechaniki klasycznej pomiesci¢ ni¢ moz-
na, przeto Autor majac klopot z wyszukaniem odpowied-
niego tytutu dla swego dzieta, zdecydowat sie przyjac
nazwe hydromechanika racjonalna. Jezeli zwazymy, ze
podany w rozdziale Il opis ruchu burzliwego opiera sie
w znacznej mierze na ,Podstawach Hydromechaniki Ra-
cjonalnej* prof. M. Broszki, dojdziemy do wniosku, ze
obaj Autorzy uzywajg jednej i tej samej nazwy w od-
miennym znaczeniu. Poniewaz wyrazenie ,racjonalny*”
nie posiada ani w umowie potocznej ani tez w nauce
jednoznacznie okreslonego znaczenia, a ponadto, budzi
w umysle skojarzenia ze stowami racja, racjonalizm i ra-
cjonalizacja, przeto dla umkniecia nieporozumien i, zaw-
sze (tu mozliwych (sporéw, lepiej ograniczy¢ uzycie tego
stowa do rzadkich wyjatkéw.

Ustaliwszy tytut dzieta, musiat Autor z koniecznosci
zmieni¢ nazwe dla teorii prof. Broszki i przedstawia ja
w dwéch rzutach, odpowiadajacych dwu Okresom jej roz-
woju. Dla okresu pierwszego przyjmuje nazwe teorii fe-
nomenologicznej, za$ dla drugiego nazwe teorii racjo-
nalnej.

Aby zrozumieé¢, na czym polega niewtasciwos$¢ uzytych
tu nazw, zwazmy, ze wspolczesne teorie ruchu burzli-
wego opieraja sie na analogiach, zachodzgcych miedzy
zjawiskiem burzliwos$ci a ruchem ciepta. Otéz niektérzy
fizycy (np. Georg Joes — Lehrbuch der theoretischem
Physiik— Wyd. V. Lipsk 1943) dzielag nazwe o cieple na
dwie czesci, a mianowicie na fenomen,ologiezng (obejmu-
jacg m. in. takze prawa dyfuzji) oraz statystyczna. Zgod-
nie z powyzszym podzialtem mowi sie dzi§ w nauce o dy-
fuzyjnej teorii ruchu burzliwego i statystycznej teorii
tego ruchu. (Dodajmy dla uzupetnienia, ze istnieje row-
niez mozliwo$¢ rozwiniecia teorii burzliwos$ci w oparciu
o prawa elaktromagmetyfci. Proby w tym kierunku bytly
niejednokrotnie podejmowanie (por. m. in. A. Brilt —
L,Einifubrumg dndie Mechanik raumerfullender Massen“—
Lipsk, Berlin 1909), jednak dotydhczas jeszcze teorii po-
prawnej — mozna jg krotko, nazwaé teorig dipolowg —
nie znamy). W czasie gdy prof. Broszko rozpoczynal pra-
ce nad swojg teorig, nie miat do dyspozycji zadnej, usta-
lonej terminologii; musiat ja wiec z koniecznos$ci sam
utworzyé. Przyjete w tym celu nazwy ulegly jednak
z biegiem lat widocznej dezaktualizacji i dzi§ nie sg zbyt
zgodne z nazwami wspéiczesnymi. (Ustaleniem termino-
logii ruchu burzliwego powinny sie u nas zaja¢ czynniki
kompetentne, a wiec Polska Akademia Nauk lub Polski
Komitet 'Normalizacyjny, inaczej sprawa ta bedzie u nas
zré6dtem ustawicznych nieporozumien. Na podstawie po-
danych wyjasnien mozemy powiedzie¢, ze ,Podstawy
Hydromechaniki Racjonalnej* zawierajag po prostu wstep
do dyfuzyjnej teorii ruchu cieczy. Sadze, ze ostatnio, po-
dany tytut moéwi znacznie wiecej o zawartej w ,Podsta-
wach" tresSci niz tytut dotychczasowy. Przedstawiong
w ,Hydromechanice racjonalnej* cze$¢ ,fenomenologicz-
na“ lepiej wiec nazwa¢ wprost teorig starsza, za$ czesc
.racjonalng” teorig nowsza.

Aby zakonhczyé uwagi o terminologii, zapytajmy: czy
nie bytoby lepiej mato méwigcag nazwe ,ruch Couette’a"
zmieni¢ na lepiej informujace okres$lenie ,optyw Couet-
te’a"?

2. Hydromechanika klasyczna Uste-
py poswiecone hydromechanice klasycznej a obejmuja-
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ce z gbérg 80% tresci calego tomu pierwszego sa najlepsza
czeScia monografii. Jezeli pominiemy nieliczne usterki
wis,kazan,e j,uz w innych recenzjach, do$¢ zreszta drobne,
to bedziemy musieli przyzna¢, ze Autor osiggnat tu
znaczny, ,a w naszych warunkach bardzo rzadki sukces
naukowy. Rzadko$¢ tego sukcesu polega ma tym, ze
w zwigzku z pkazaniem sie¢ ,Hydromechaniki racjonal-
nej* obchodzi cicho swéj srebrny jubileusz ,Hydrome-
chanika“ tegoz Autora, wydana w <. 1925 z przedmowa
$. p. prof. M. T. Hiubara. Dodajmy takze, ze obecne roz-
szerzone wydanie uwzglednia, w nalezytej skali potrzeby
wspotczesnej gospodarki wodnej.

3. O ruchu bivirzlliw y m.
burzliwym posiada pewne braki. Podanych w nim infor-
macji nie mozna bez zastrzezeh przyjag¢ do, wiadomosci.
Wywody teoretyczne sg tam oparte na teorii prof. Broszki.
Nie jest jednak zanotowany fakt, ze oryginat tej teorii
ulegt w powstaniu warszawskim catkowitej zagtadzie,
a rekonstrukcja ogtoszona w ,Podstawach hydromecha-
niki racjonalnej* z 1948 r. nie jest zupetna. Teoria ory-
ginalna musiata zawiera¢ jréwnania ruchu lamin,arnego
i burzliwego wyprowadzone ,racjonalnie“, tzn. ze opie-
rata sie z jednej strony na réwnaniach mechaniki,
a z drugiej na analogiach, zachodzacych miedzy zjawis-
kami burzliwos$ci cieczy i ruchu ciepta. Byla napewno
rozwinigta poprawnie, a tymczasem odpowiednie wywody
Autora cechy tej niestety ,nie posiadaja. Uwadze bystrego
czytelnika nie moze uj$é¢ np. fakt, ze w rdéwnianiu
(111, 79) ma str. 285 te cztony, przy ktérych stoi wspoh-
czynnik dyfuzji, przedstawiajg na mocy prawa przemiem-
nosci, zastosowanego d,0 iloczynéw wystepujacych po pra-
wej stronie réwnan (Ill, 77) gradient rozbieznosci wek-
tora predkos$ci (tzn. grad div v). Z warunku ciggtosci
wiadomo, ze rozbieznos$¢ ta jest rowna zeru (div v = 0),
czyli ze cztony te znikaja. Pocigga to za sobg daleko
idgce konsekwencje stawiajgce warto$¢ w (ten sposob
przedstawionej teorii pod ‘'znakiem jzapytaiiia. Lepiej
byto poda¢ réwnania ruchu bez wyprowadzenia. W jednym
z nastepnych toméw Hydromechaniki Technicznej trzeba
bedzie poda¢ w erratach do tomu | odpowiednie wyjas-
nienia. Z innych uzupetnien nalezatoby zdaniem recen-
zenta uwzgledni¢: a) opis metody dynamicznego podo-
bienstwa i praktyczne znaczenie liczb znamiennych
oraz b) znaczenie dyfuzyjnej teorii ruchu burzliwego dla
gospodarkilwodnej.

N.a ten temat podamy kilka uwag podkreslajgcych
praktyczng wage proponowanych uzupetnien.

a) O podobienstwie dynamicznym. W nauce o ruchu
cieczy rzeczywistych wazng role odgrywa metoda rozu-
mowania prosta i nadzwyczaj ptodna w zastosowaniach,
choé jeszcze i dzisiaj nie zawsze nalezycie doceniana jme-
toda dynamicznego podobienstwa. PosSwiecit jej duzo
uwagi M. Smoluchowskii, (,O metodzie podobienstwa dy-
namicznego i jej zastosowaniach w mechanice ciieozy i ga-
z6w“ — Prace matematyczno-fizyczne t. XV. 1904), za-
znaczajgc, ze w przypadku gdy rozwigzanie ogoélnych
rownan przedstawia duze trudno$ci mozna przy jej po-
mocy otrzymac¢ a priori wnioski zupetnie Sciste i w ten
spos6b uzyskaé podstawe ido, skontrolowania,, rozszerzenia
i uogodlnienia praw empirycznie znalezionych. Szczegél-
nie w tych przypadkach praktycznie waznych, gdy za-
chodzi zupetny brak S$cistej -teorii, mozna postuzy¢ sie ta
metodg dla wysSwietlenia wielu waznych kwestii. Przez
zastosowanie tej metody np. do réwnan ruchu burzliwe-
go mozna otrzymac liczbe znamienng

.ktéra, bytaby ,dyfuzyjnym®“ odpowiednikiem liczby zna-
miennej Reynoldsa, nie podlegajacym uproszczeniu na

vs.. Trzeba wyraznie zaznaczy¢, ze liczba ta jest tutaj
v

tylko pustag forma, ktoérej wartos¢ liczbowa musi byé
doswiadczalnie okredlona. Z dosSwiadczen tych okaze sie
zapewne, ze Lz jiest funkcjg potozenia tzn, dla przeptly-
wow burzliwych przez kotowe rury prostoosiowe o sta-
tym promieniu R wystapi zalezno$¢ jej od wspoéirzednej
walcowej r.
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b) O praktycznym znaczeniu teorii ruchu burzliwego.
Z dyfuzjg pedu tgczy Sie tez burzliwe przenoszenie wszel-
kich substancji, zawartych w plyngcej cieczy, a wiec
r6znych domieszek zawiesin, rozpuszczonych w niej roz-
tworéw przemystowych, osadéw dennych, brzegowych,
odsypisk iitd. Zagadnienia zwigzane z ruchem takich
substancji w przewodach naturalnych i sztucznych maja
wiec dla gospodarki wodnej niezwykle donioste znacze-
nie. Duzo prac pos$wieconych teorii i praktyce btirzlir-
woséci ogtosit m. im. znany badacz W. M. Makkawiejew.
(Por. rozprawe tego autora o dyfuzyjnej teorii burzld-
wosci, ogloszong z podaniem literatury w Izw. Akad.
Nauk OTN nr 2/1952).

4. Uwagi koncowe. Interesujgco zapowiadajg
dwa nastepne tomy monografii (Hydraulika i Hydrome-
tria). Jaki bedzie uktad ich tresci, zobaczymy, gdy ksigzki
te wyjdg z druku. W kazdym razie juz z samych tytutow
tych dziet mozna wnosi¢, ze majag tworzy¢ w trzech
tomach logicznie pomys$lang cato$¢, ktéra stuzy¢ bedzie
inzynierom, technikom i studiujacej mtodziezy do$wiad-
czona radg d pomoze w praktyce realizowa¢ hasto wspot-
czesnej nauki: od dosSwiadczen do teorii i od teorii do

zastosowan praktycznych. Zwazywszy, ze pierwszy tom
tej jcatoSci — mimo wskazanych tu usterek, dotyczacych
kilku ostatnich kartek — jes,t powaznym sukcesem nie

tylko Autora monografii, ale takze Panstwowych Wydaw-
nictw Technicznych, ktére te monoigrafie wydaly, spodzie-
wamy sie, ze taki sam sukces przyniosg Autorowi i insty-
tucji wydawniczej takze dwa nastepne tomy, na ktérych
publikacje czeka juz bardzo wielu odbiorcéw.

Aby znaczenie tego sukcesu nalezycie ocenié, przy-
pomnijmy, ze na ,Hydromechanice“ Autora z r. 1925 wy-
chowaly sie cate ,pokolenia® naszych hydrotechniikéw
i inzynieréw. Byt to wysokiej klasy podrecznik hydro-
mechaniki technicznej, z ktérego' korzystali tez wykta-
dowcy tego przedmiotu w szkotach d uczelniach réznego
typu. Wobec powyzszego zrozumiate sa nadzieje, jakie
zapowiedZ wydania dalszych toméw monografii budzi
u naszych czytelnikbw. Nazwisko Autora daje bowiem
z g6ry gwarancje, ze Jego Hydromechanika Techniczna
cieszy¢ sie bedzie u nas znacznym powodzeniem.

Dr Stanistaw Bodaszewski

BIBLIOGRAFIA HYDROLOGICZNA 1949

Warszawa 1952. Wydawnictwa Komunikacyjne. Str.

Po wieloletniej przerwie, spowodowanej wojng, Pan-
stwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny wzno-
w it wydawanie ,Bibliografii Hydrologicznej“, ktorej pie¢
pierwszych zeszytdw wyszto przed wojng.

.Bibliografia® wydawana jest z inicjatywy Miedzyna-
rodowej Asocjacji Hydrologii Naukowej w uktadzie jed-
nolitym dla wszystkich krajow nalezgcych do Aso-
cjacji.

Tre$¢ rocznika podzielona jest na nastepujace dziatly:

I. Hydrometeorologia.

Il. Wody plynace.

I1l.  Jeziora i bagna.

IV. Lodowce.

V. Wody podziemne i zrédia.

V1. Bilans wodny.
VIl. Prace tresci ogélnej.
VI Varia.

Aczkolwiek jest to bibliografia hydrologiczna, to jed-
nak zawiera niemal wszystkie wazniejsze prace (ksigzki,
broszury, artykuty) z dziedziny gospodarki wodnej i hy-
drotechniki, i stanowi przewodnik po literaturze techni-
cznej tych dziedzin.

W druku znajdujg sie dalsze roczniki za lata ubiegte
1939 — 1944 i 1945 —- 1948 oraz lata nastepne.

Z. M.

MURY ZELBETOWE DLA OCHRONY
PRZECIWPOWODZIOWEJ

Ochrona przeciwpowodziowa rzeki Cisy (Wegry) sta-
wia trudne problemy obwatowania w miejscach, gdzie
'trasa watéw jest zbyt zwezona przy rzece, tam bowiem

104.
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waty zwykte nie mogty byé wzniesione z powodu braku

przestrzeni. Waly istniejace osiaggnety tylko najwyzszy

poziom zalewowy. Dla wiekszego bezpieczentswa zasto-

sowano na tych watach, wzdtuz zagrozonych odcinkéw,

zelbetowe $ciany ochronne | m powyzej najwyzszego

poziomu zalewowego. Projektowanie ich miato uwzgled-

nia¢ nastepujace zagadnienia:

— wybo6r najkorzystniejszego przekroju poprzecznego
Sciany,

— statecznos$¢ profilu,

— przelewy i przejazdy,

— szwy dylatacyjne,

— ekonomiczno$¢ budowli.

W zaleznos$ci od rodzaju gruntu dobierano odpowiedni
przekrdéj poprzeczny, a wiec w gruncie zwieztym zasto-
sowano przekrdj w ksztatcie litery ,1“, za§ w gruncie
luzZnym — odwr6cone ,T*“.

Statecznos$¢ Sciany ,1“ (rys. 1) jest liczona jak statecz-
no$¢ Scianki szczelnej. Potrzebng gteboko$¢ zagtebienia
znajduje sie z réwnania Krey'a

vi—2C(n + 3)t!- 6C @A+ n)v—4C2x = 0O

gdzie: v = hb :h (rys. 2),
n — wspoéiczynnik bezpieczenstwa (1—2),
_ P
YXpn2
P — wypadkowa parcia wody,
Y — cigzar wtasny gruntu w t/m3,
= tg2 (45° + — ) — odpér ziemi,
¥— kat tarcia wewnetrznego gruntu.
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Najwiekszy moment zginajacy oblicza sie wedtug Po-
powa, traktujac przekr6j jako belke zamocowang jed-
nym konncem sprezyscie w podiozu.

M [ ]

o
gdzie: = tg2 (45° — -y ) — -czynne parcie ziemi.
Przy obliczaniu statecznos$ci édiany ,T“ (rys. 3) pomi-
ja sie odpo6r ziemi; warunki rbwnowagi okresla réwnanie
Gzb + 1,5).

Gia + G3C — nPd (n

KR O

Il WALNY ZJAZD DELEGATOW NOT

W dniu 30.1X.1952 r. odbyt sie w Warszawie
Il Walny Zjazd Delegatow Naczelnej Organizacji
Technicznej. Zjazdowi przewodniczyl — po zagajeniu
przez prezesa NOT, kol. B. Ruminskiego — kol. J.
Dickman.

Gtownym zadaniem Zjazdu, odbywajacego sige bez-
posrednio po |l Kongresie Inzynieré6w i Technikéw
Polskich, byto uchwalenie nowego statutu NOT, otwie-
rajagcego nowy okres w pracy stowarzyszen technicz-
nych. 8 4 nowego statutu NOT gtosi: ,Celem NOT
jest podnoszenie poziomu zawodowego kadr technicz-
nych i organizowanie walki inzynieréw i technikéw
0 postep techniczny w stuzbie budownictwa Polski
Socjalistycznej*. Wg nowych statutow NOT i sto-
warzyszehn praca ich zostaje przeniesiona gteboko
w teren, do najbardziej nawet odlegtych zakatkéw
naszego kraju. Stuszno$¢ tej zmiany s_tatutow jest
jasna, gdy uprzytomnimy sobie, ze walczy¢ o postep
techniczny — w mys$l wskazan wytycznych Il Kon-
gresu Inzynier6w i Technikbw — najlepiej mozni
1 nalezy przede wszystkim na placu budowy, w za-
ktadzie pracy, w bezposrednim zetknieciu sie z pro-
dukcjag. Ten nowy styl pracy, bardziej bezposSrednio
zwigzanej.z terenem, uzasadnia réwniez bardziej blis-
kg i $ciSlejszg wspoiprace stowarzyszen technicznych
ze zwigzkami zawodowymi. Referat przewodniczgce-
go CRZZ W. Ktosiewicza na Il Kongresie, duza czes¢
referatu  wiceprzewodniczagcego PKPG Ministra E.
Szyna oraz dyskusja na. Kongresie i IlIl Zjezdzie wy-
raznie wskazujg na konieczno$¢ codziennej wspobipra-
cy inzynieréw i technikéw z robotnikami w realizacji
Narodowych Planéw Gospodarczych. Wspétzawodni-
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Zeszyt 1

Szwy dylatacyjne przyjmowano z reguty co 12 m. Wy-
konywano je dwoma sposobami. W pierwszym przypad-
ku w miejsce projektowanego szwu wstawiano rure bla-
szang z bocznymi skrzydtami i po stezeniu betonu wy-
ciggano ja, a otwo6d zalewano asfaltem. W drugim przy-

padku zamiast usuwanej rury stosowano smotowany
papier.
Dzieki zastosowaniu przenosnego deskowania, dla

5200 m2 powierzchni muru zuzyto tylko 10 m3 drzewa.

Z uwagi na to, ze wielko$¢ zanurzenia $ciany byta réz-
powstawania dodatkowych na-

na i istniata mozliwos¢
prezen, stosowano zbrojenie obliczane dla kazdego od-
cinka muru oddzielnie.
Problem przelewéw i przejazdéw rozwigzano' przez
zastosowanie zelbetowych $cianek zaktadanych.
Zalgczona tablica podaje dane poréwnawcze $cian
ochronnych wykonanych w kilku miejscowosciach We-
gier.
Typ sciany Typ ,1¢ Typ T
Miejscotuosé Poroszl6 Kisar 1 Kisar2 Batar
Ditugos¢ catkomita m 2450 40 228 120
Wysokos$¢ nad potu. m 1,0 05- 07 130 1,15—1,50
Wysokos¢ catkouiitam  22—28 1,3—15 220 1,95-2,30
Objetos¢ betonu
mYmb muru 0,5 0,27 0,56 0,48—0,56
Zbrojenie kg/mb muru 16 8,4 25,3 29.4
Deskom. m3mb muru 0,004 0,0035 0,044 0,028
Koszty foryntém/mb
muru 186 110 356 238
(,Vizugyi Kozlemenyek", |—1951).
Inz. Maria Minkiewicz

I K A

ctwo pracy ftacznie z brygadami inzynieryjno-robot-
niczymi oraz ruch racjonalizatorstwa i wynalazczo-
§ci — oto zasadnicze elementy postepu tchnicznego;
rola inzynieréw i technikow w tej wspétpracy robot-
niczo-inzynierskiej powinna by¢ blizej okreslona re-
gulaminami w poszczeg6lnych zaktadach pracy, jau
rowniez naswietlana na tamach prasy technicznej.

Na Il Walnym Zjezdzie Delegatow NOT byta wyraz-
nie postawiona rola czasopism technicznych w walce
o postep techniczny. Z uznaniem nalezy oceni¢ po-
Swiecenie znacznej uwagi Zjazdu zagadnieniu cza-
sopism technicznych i ich roli. Ze swej strony prag-
niemy podkresli¢ stuszno$¢ wypowiedzi w. dyskusji od-
noénie usprawnienia kolportazu i czytelnictwa czaso-
pism technicznych; szczegdlnie stuszny wydaje sie
dezyderat kol. Zgierskiego wprowadzenia prenumera-
ty czasopism jako czesSci sktadki cztonkowskiej —
w ten spos6b przejety kolportaz czasopism technicz-
nych przez stowarzyszenia dawatby gwarancje docie-
rania do wszystkich cztonkéw NOT odpowiednich
czasopism.

Il Walny Zjazd Delegatéw NOT, po sprawozdaniu
sekretarza generalnego kol. J. W. Czarnowskiego,
przewodniczagcego Gtownej Komisji Rewizyjnej kol. T.
Czaplickiego i po przeprowadzonej dyskusji, uchwalit
udzielenie absolutorium dla ustepujacych wtadz NOT,
po czym dokonatl wyboru nowych wtadz w skiadzie:
1. Przewodniczacy Rady Gtéwnej — kol. Witold Wierz«

bicki, prezes Zarzadu Gléwnego Polskiego Zwigzku

Inzynieréw i Technikéw Budownictwa i wiceprezes

Polskiej Akademii Nauk,

2. Cztonkowie Rady Gitéwnej NOT — kol.:

Franciszek Apryas (SIT Gérn.),

Stanistaw Bartoszewicz (PZITB),

39



Zeszyt 1

Witold Biernawski
Jan Wactaw Czarnowski
Bolestaw Jaszczuk (SEP),
Dionizy Gajewski (SEP),
Wincenty Musiatek (SITP Hutn.),
Zbigniew Muszynski (SIMP),

Witold Nowacki (PZITB),

Michat Odlanicki (ZMRP),

Mieczystaw Popiel (SITP Chem.),
Anna Swietorzecka (SITP Roln. i Spoz.),
Stanistaw Urbanczyk (SITP Witék.),

(SIMP),
(SEP),
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3 Zastepcy cztonkéw Rady Gtéwnej — kol.
Tadedsz Czaplicki (SEP),
Jan Gafoik (SIT Gorn.),
Bolestaw Peretiatkowicz (SITP Roln. i
Stanistaw Podkowa (SIMP),
Jan Piotrowski (SIMP),
Jerzy Rykowski (SITL i D),

4. Czlonkowie Gtownej Komisji Rewizyjnej:
J6zef Lewom (SITP. Roln. i Sipoz.),
J. Poninski (ZMRP),
Stanistaw Grzymatowski (SIMP),

Spoz.),

P P WYDAWNICTWA KOMUNIKACYJNE

WARS
ul.

Kazimierzowska 52,

ZAWA
telefon 400-60/4

poszukuje etatowych i poétetatowych redaktoréw ksigzek

oraz asystentow

1) wszystkich stuzb kolejnictwa mechaniczna,

drogowa, elektrotechniczna);

(ruchu,

2) budowy i utrzymania drég kotowych;

3) budowy, utrzymania i eksploatacji
i klinkierni drogowych;

4) transportu drogowego oraz budowy i eksploatacji po-

kamieniotomoéw

jazdéw mechanicznych (samochodéw, ciggnikéw itd.);
Miejsce pracy Warszawa i Gdansk.
INFORMACJI ZASIEGAC

w Warszawie i w Oddziale
Wrzeszczu, Al. Wojska

Wydawca:
REDAGUJE KOMITET:
REDAKTOR NACZELNY —
REDAKTORZY DZIALOWI: inz.
inz. ANTONI OBUCHOWSKI,
inz. TADEUSZ SUSZCZEWSKI, inz. JAN
SEKRETARZ REDAKCJlI — HALINA MIKULSKA
REDAKTOR TECHNICZNY JOZEF 1ZYCKI

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul.

Zam. 1062 z dn. 8.XI1.52 r.
Papier druk. sat. ki. V format Al 60 g

Podpisano do druku

Druk. ,Prasa Demokratyczna* W-wa, Sniadeckich 16.

redaktoréw z zakresu:

5) budowy, utrzymania i eksploatacji drég wodnych
i statkébw zeglugi $rédlagdowej;
rybotéwstwa morskiego;
budowy, utrzymania i eksploatacji portéw i
_ morskich;
9 poczty oraz budowy, utrzymania i eksploatacji urza-
dzen telekomunikacyjnych i radiostaciji;

9) lotnictwa.

statkow

MOZNA w Centrali WK
Morskim WK w Gdansku-
Polskiegd 13, tel. 424-17.

KANDYDACI PROSZENI SA o sktadanie lub nadsytanie
zycioryséw do Sekcji Kadr P. P. Wydawnictwa Komu-
nikacyjne.

NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA

inz. MARIAN CHUDZYNSKI
BOLEStAW CZERNY,
inz. KAZIMIERZ PUCZYNSKI,
WOKROJ

inz. ZDZISLAW MIKULSKI,
inz. ADOLF RIEDEL,

Czackiego 3/5. Tel. 8-95-10.

Naktad 2300.
4-B-10725

26.1.53 r. Druk ukonczono 30.1.53 r.



BIBLIOTEKI NACZELNEJ ORGANIZACII TECHNICZNEJ

BIBLIOTEKA GLOWNA - WARSZAWA, CZACKIEGO 3/5

Posiada:
Czytelnie czasopism
obejmujaca 1400 fytutbw czasopism technicznych
biblioteke podrecznag

z dziatami: encyklopedii w 450 voluminach
stownikow ,» 150 ”
podrecznikéw podstawowych ,, 550 ”

ksiegozbiodr

w ilosci 10.000 voiumindw, obejmujacy wydawnictwa techniczne,
techniczno-gospodarcze i literature marksistowska.

Biblioteka uzupetlnia stale swdj ksiegozbidr wszelkimi nowymi publikacjami
technicznymi  polskimi, zagranicznymi, jak réwniez wydawnictwami anty-
kwarycznymi.

BI BLIOTEKA I C Z Y TELNIA
czynne sq codziennie w dni powszednie w godzinach 9 — 19

BIBLIOTEKI ODDZIALOWE NOT

w Biatymstoku w Kielcach w Plocku

w Bydgoszczy w Krakowie w Poznaniu
w Czestochowie w Lublinie w Rzeszowie
w Gdansku w todzi w Szczecinie
w Gliwicach w Olsztynie w Watbrzychu
w Katowicach w Opolu w Wroctawiu

sq zaopatrzone
w literature techniczna polska i zagraniczng

posiadajg

ksiegozbiory, obejmujgce wydawnictwa techniczno-gospo-
darcze, ogodlnotechniczne i branzowe oraz literature marksi-
stowskag

sq dobrze zaopatrzone

w techniczne czasopisma polskie i zagraniczne, w szcze-
golnosci radzieckie.
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INFORMACJE

w sprawie rozpowszechniania w roku 1953 ,Prac instytutobw Naukowo-
Badawczych*“, wydawanych przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne

Podobnie jak w roku 1952, ,Prace Instytutow Naukowo - Badawczych“ beda
rozprowadzane w roku 1953 systemem abonamentowym.
Zaktady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktore pragna zapewni¢ sobie otrzy-

mywanie kolejnych zeszytéw ,Prac INB“ w roku 1953, muszag przesta¢ zaméwienie

na ich dostawe pod adresem:
Ksiegarnia Techniczna ,Domu Ksigzki*“ Warszawa, ul. Bracka 20.

Zamowienia nalezy sklada¢ na formularzach, ktére na zadanie sg dostarczane
bezptatnie przez te (ksiegarnie oraz przez wszytkie instytuty publikujgce swoje
.prace”.

W przypadku braku formularzy nalezy ztozy¢ zamdéwienie pisemne podajac:

a) doktadny adres zamawiajgcego,

b) peitng nazwe instytutow, ktérych ,Prace” majg by¢ dostarczane,

g) serie ,Prac" (w przypadkach gdy sa wydawane w seriach),

d) ilos¢ egzemplarzy zamawianych ,Prac“ — oddzielnie dla kazdego instytutu.

Przestane zamodwienie zobowigzuje do odbioru i optacania wszystkich zeszytéw
(albo tylko zeszytéw zamodwionej serii), wychodzacych w ramach planu wydawni-
czego danego instytutu na rok 1953.

Na podstawie zamowien ksiegarnia ,Domu Ksigzki“ bedzie wysytaé zamawia-

jacemu kolejne zeszyty ,Prac INB“ z roku 1953.

4)

5)

10)

Przesytka nastgpi w miare ukazywania sie poszczego6lnych zeszytow za zalicze-
niem pocztowym z doliczeniem kosztow przesyiki.

Ksiegarnia bedzie dostarcza¢ — rowniez na zamowienie — poszczegllne zeszyty
JPrac INB“ z roku 1951 i 1952 w przypadku posiadania ich na Skiadzie.

W roku 1953 bedg w obrocie ksiegarskim ,Prace” nastepujacych instytutow:

1) Giéwnego Instytutu Goérnictwa w seriach:
A. Gornictwo (obejmujac: gérnictwo wiasciwe mechaniczng przerébke wegla, petrografie, ge-
ologie wegla itp.j.
B. Koksownictwo i badania wegla (obejmujac: koksownictwo, wytlewanie, chemiczng prze-
rébke wegla i weglopochodnych, badania- natityczne itp.).

2) Instytutu Ekonomiki i Organizacji Przemystu (dawniej Gtdwnego Instytutu Pracy) w seriach:

0. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — ogo6lnoprzemyslowe,
01. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — w przemys$le ciezkim,
02. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy — w przemys$le lekkim,

03. Zagadnienia ekonomiki i organizacji pracy w rolnictwie ora® w przedsiebiorstwach prze-
mystu rolnego i spozywczego.
Uwaga: Pozadane jest, aby abonenci poszczeg6lnych serii ,,01%, ,,02* lub ,,03“ zamawiali réw-
niez serie ,,0“.

Instytutu Naftowego w seriach: 11) Instytutow Mechaniki (tacznie wydawnictwo

A. Kopalnictwo, Instytutéw: Metaloznawstwa i Aparatury
i . Naukowej, Obrabiarek i Obrébki Skrawa-

B. Rafinerie. niem, Obrébki Plastycznej),

Instytutu Techniki Budowlanej w. seriach: 12) Instytutu Mechanizacji Gdrnictwa,

13) Instytutu Metalurgii,

i 14) Instytutu Odlewnictwa,

Konstrukcje Budowlane, 15) Instytutu Organizacji i Mechanizacji Bu-
Drogi i Mosty. downictwa,

16) Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego.
17) Instytutu Wiékiennictwa,

Materiaty Budowlane,

Instytutu Urbanistyki i Architektury w se-

riach: . -
18) Przemystowego Instytutu Telekomunikacji.

1. Architektoniczna. Ponadto mozna sktada¢ zaméwienia na ~ra -

2. Urbanistyczna, ce“ nizej podanych instytutéw; wydawanie dru-
. . . kiem ,Prac* tych instytutéw jest uzaleznione

3. Tereny zieleni i uktady wieloprzestrzenne od dostatecznej ilosci zamo6wieri:

Centralriego Instytutu Ochrony Pracy, 1. Instytutu Jedwabiu Naturalnego,

Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego, 2. Instytutu Przemystu Witdkien tykowych,

Instytutu Celulozowo-Papierniczego, 3. Instytutu Techniki Cieplnej,

Instytutéw podlegtych Ministerstwu Przemy- 4. Instytutu Technologii Krzemianow,

stu Chemicznego, 5. Instytutu Wzornictwa Przemystowego,

Instytutu Elektrotechniki, 6. laboratorium Kolorystycznego.

DOM KSIAZKI PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE



