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flozafo Stalin—U /lalki Tzudowniczif 6oejalizmu

I Komunizmu

Jozef'Stalin nie zyje, lecz imie Jego uwiecznione jest w historii Zwigzku Radzieckiego niemal od chwili jego po-
wstania; imie Jego jest symbolem rozwoju komunizmu w ZSRR, jest nierozerwalnie i na zawsze zwigzane z planem

\(/jvielkli(qh budowli hydrotechnicznych, stanowigcych jeden z wazkich elementéw budowy komunizmu w Zwigzku Ra-
zieckim.

Rozpatrujgc zycie J6zefa Stalina oraz wspaniate osiggniecia Komunistycznej Partii Zwigzku Radzieckiego i Rzg-
du ZSRR w dziele budowy wspaniatych obiektéw hydrotechnicznych, musimy cofng¢ sie pamieciag do okresu bezposred-
nio po Rewolucji Pazdziernikowej, kiedy to Wiodzimierz Lenin, wystepujagc na VIII Ogo6lnorosyjskim Zjezdzie Rad
w grudniu 1920 r. z historycznym hastem:

,Komunizm jest to Wtadza Radziecka plus elektryfikacja calego kraju*“
rzucit mys$l, aby calg gospodarke kraju (tacznie z rolnictwem) przestawi¢ na nowa baze techniczng nowoczesnej, wiel-
kiej produkcji. Taka bazg — mowit W. Lenin m» jest tylko energia elektryczna. ,Nasz program partii nie moze by¢ tyl-
ko programem samej partii. Musi on sta¢ sie programem naszego budownictwa gospodarczego, w przeciwnym bo-
wiem razie nie bedzie sie nadawatl réwniez jako program partii. Totez jego uzupeinieniem powinien by¢ drugi pro-
gram partii, czyli plan prac w dziedzinie odbudowy catej gospodarki kraju .i przestawienia jej na tory nowoczesnej
techniki. Bez planu elektryfikacji nie zdotamy przej$¢ do rzeczywistego budownictwa“ 1).

Budowa komunizmu w Zwigzku Radzieckim roziozona zostata na dwie kolejne fazy — budowa socjalizmu i prze-
chodzenie od socjalizmu do komunizmu. Obydwie te fazy stanowig wtasciwie ,wewnetrznie zespolony, jednolity pro-

ces rozwoju tej samej formacji spoteczno-ekonomiczne)“9%. Fazy te ,r6znig sie przede wszystkim stopniem swej doj-
rzatosci ekonomicznej*“.

Pierwszg faze — budowe socjalizmu — najlepiej moga scharakteryzowa¢ stowa J. Stalina: ,Celem produkcji socja-
is ycznej jest nie zysk, lecz cztowiek z jego potrzebami, to jest zaspokojenie jego potrzeb materialnych i kultural-
nycn -. Na tym polega olbrzymia przewaga ustroju socjalistycznego i dalszej jego fazy — komunistycznego nad kapi-

.ais ycznym, gdzie wszechwtadnie panuje ucisk cztowieka i wyzyskiwanie jego sity roboczej dla osiggniecia korzysci
ma enalnych przez nieliczng garstke kapitalistow i obszarnikéw, taczacych swoje cele osobiste z dziatalnoscig két rza-
cacych zachodnich krajow podzegaczy wojennych. W warunkach socjalizmu Zwigzku Radzieckiego produkcja spotecz-
na po raz pierwszy w dziejach ludzkos$ci znalazta sie pod $wiadoma, planowag kontrolag spoteczenstwa i stuzy intere-
som mas pracujgcych, zaspokajaniu ich rosnagcych potrzeb.

Historyczne hasto Lenina ,Komunizm jest to Wiladza Radziecka plus elektryfikacja catego kraju“ stato sie asump-
em do opracowania przez Wlodzimierza Lenina i J6zefa Stalina planu elektryfikacji, ktérego podstawag byto socja-
listyczne uprzemystowienie kraju, z postawieniem na pierwszym miejscu rozwoju przemystu ciezkiego, a zwtaszcza bu-
dowy maszyn, na bazie energii elektrycznej.

Pierwszy piecioletni plan elektryfikacji Rosji — plan ,Goelro® — przewidywat wybudowanie 30 rejonowych
elektrowni o ogo6lnej mocy 1750 tys. kW, o produkcji 88 mild. kWh rocznie. Do 1935 r. wykonano trzykrotnie wiecej
niz przewidywat plan ,Goelro“. Powstaty wtedy wielkie elektrownie wodne: na Dnieprze (uruchomiona w 1932 r.)
o produkcji rocznej ponad 2 mild. kWh, na Swisze, na gérnej Woldze itd.

Dalszy, planowy rozwéj budowy socjalizmu w ZSRR pod $wiattym kierunkiem Jo6zefa Stalina zostal zahamowa-
ny najazdem hord hitlerowskich. Uwidocznito sie to w koniecznym przestawieniu przemystu na tory wojenne, co spo-
wodowato spadek produkcji przemystowej ze 100% w 1940 r. do 92% w 1945 r. i 77% w ,1946 r. Bylo to zjawisko nie-
o zowne, gdyz produkcja sprzetu wojennego ulegta po zakonczeniu wojny redukcji, przestawienie za$§ z powrotem

na, predukcji pokojowej wymagato pewnego czasud). Jednak juz w r. 1948 ogdlna produkcja przemystowa wyno-
sita produkcji 1940 r., za$ plan na 1952 r. przewidywat 223%.

d~i n' szalonego rozwoju produkcji przemystu pomimo $Swiezych ran wojennych w Zwigzku Radzieckim dowo-
notez*6 dcniuszu J. Stalina, ktéry juz w 1946 r. powiedziat, ze ,zamiarem'partii jest zorganizowanie nowego,

) ™ :°Stu Ig\]ospodarki narodowej, co umozliwitoby podniesienie poziomu naszego przemystu mniej wiecej trzy-
krotnie w poréwnaniu '; poziomem przedwojennym. Bedzie to chyba wymagalo trzech nowych pieciolatek, je$li nie
wiecej. Ale wykona¢ to mozemy i musimy*“.

Pierwszy powojenny, piecioletni plan odbudowy i rozwoju gospodarki narodowej ZSRR (1946—1950) stanowit
pr*e wuzenie pieciolatki przedwojennej i byt czesScig stalinowskiego programu budownictwa komunizmu w Zwigzku
Radzieckim. W skfad planu narodowego 1946— 1950 wchodzito w szerokim zakresie budownicturo wodne, ktérego cechy
mozna stosowaé nastepujaco:

Integralne wykorzystanie zasob6éw wodnych w calym dorzeczu w celu wytwarzania sity wodnej, usprawnienia ze-
_ fhu9® intensyfikacji rolnictwa, wyréwnania odptywu i ochrony przed powodzig, zaopatrzenia wodociggéw itp.

Koncentracja spadéw ng duzych stopniach w interesie optymalnego wykorzystania zasobow energetycznych
i usprawnienia przewozéw wodnych.

~ Modernizacja typow konstrukcji zap6r, jazéw i $luz.

W' Lenin — Dzieta, t. XXXI, str. 432, Warszawa, 1950.
~) Poréwn. W. Bojarinow — Wielkie Stalinowskie Budowle komunizmu, ,Nowe Drogi“, Nr 7/52.
) J. Stalin — Ekonomiczne problemy socjalizmu w ZSRR, str. 84, Warszawa, 1952 r.
) Porown. G. M. Malenkow — Referat sprawozdawczy na XX Zjezdzie KPZR, ,Nowe Drogi“ str. 32—33, nr 10/52.



Zeszyt 4 GOSPODARKA WODNA Rok XI11

— Mechanizacja rob6t wykonawczych.

— Wprowadzenie w szerokim zakresie do budownictwa wodnego elementéw architektonicznego opracowania.

Juz w czasie wykonywania pieciolatki powojennej Rada Ministrow ZSRR i KC WKP(b) z inicjatywy J. Stalina
powziety w pazdzierniku 1948 r. uchwate ,O planie zakladania leSnych paséw ochronnych, wprowadzenia ptodozmia-
néw trawo-polnych, tworzenia stawéw i rezerwuarow wodnych dla zapewnienia wysokich i stalych urodzajéw w ste-
powych i stepowo-lesnych rejonach europejskich cze$¢ ZSRR*“. Jest to gigantyczny plan przeobrazenia przyrody, kté-
rego wykonanie ma by¢ zakonczone prawie w tym samym czasie, co i wykonanie podstawowego zadania ekonomicz-
nego ZSRR.

’ W drugiej potowie 1950 r., ostatniego roku pierwszej pieciolatki powojennej, Rada Ministr6w ZSRR na toniosek
J. Stalina powzieta historyczna decyzje o przystgpieniu do wznoszenia wielkich budowli komunizmu. Stalinowskie bu-
dowle komunizmu — to kompleks najwiekszych na $wiecie budowli energetycznych, irygacyjnych, transportowych i in-
nych, ktére majg by¢ wykonane w ciggu 5 — 7 lat w celu stworzenia materialno-produkcyjnej bazy spoteczenstwa ko-
munistycznego i szybszego przeobrazenia przyrody na rozlegltych obszarach Zwigzku Radzieckiego. Wznoszenie tych
budowli — to nowy etap elektryfikacji kraju, nowy etap nieustannego wzrostu i doskonalenia produkcji na gruncie wyz-
szej techniki.

) Historyczne uchwaty z 1948 i 1950 r. stwarzajg warunki catkowitego ujarzmiania sit przyrody i podporzadkowania
ich Swiadomej i celowej kontroli cztowieka. Ujarzmiona i przeksztalcona przyroda oraz zwigekszajacy sie przyrost lud-
noéci utatwiajg i przyspieszaja przejScie spoteczenstwa socjalistycznego w spoteczenstwo komunistyczne.

Postawione przez Stalina podstawowe zadania ekonomiczne na drodze przejscia od socjalizmu do komunizmu
mozna stre$ci¢ nastepujgco:

— roczna produkcja ZSRR w zakresie energii elektrycznej musi dosiegna¢ 250 miliardow kWh dIfi moznos$ci produko-
wania rocznie 50 milionéw ton suréwki zelaza, 60 milion6w ton stali, 500 milion6w ton wegla, 60 milionéw ton nafty;

m— szybki rozw6j przemystu i przyrost ludnosci wymaga planowego rozwoju rolnictwa i hodowli bydta;

— rozw0j przemystu i zwigzanego z nim rolnictwa loymagajg przyspieszenia wymiany débr, wymagajag budowy nowych
linii transportowych, taczacych wielkie osSrodki przemystowe i rolnicze, bedace waznymi ogniwami pomiedzy mia-
stem a wsig.

w kaid?m z tych trzech postawionych przez Stalina gtéwnych zadaniach ekonomicznych, kazda z wielkich bu-
dowli hydrotechnicznych, realizowanych obecnie w ZSRR odgrywa znaczng, a czesto podstawowa role. Kazda bowiem
kompleksowo rozwigzana budowla hydrotechniczna umozliwia: .

— produkcje energii wodno-elektrycznej, potrzebnej dla rozwoju przemystu, rolnictwa i elektryfikacji linii kolejowych,

— planowy i szybki rozw6j rolnictwa i hodowli bydta wskutek nawodniania i zraszania znacznych obszaréw stepo-
wych i stepowo-leSnych rejonéw Zwigzku Radzieckiego,

— tworzenie nowych arterii wodno-komunikacyjnych Ilub znaczng poprawe czy ulepszenie istniejacych drég wodnych.

Patrzacy w przyszto$¢ genialny umyst J6zefa Stalina nie poprzestat na programie wielkich budowli wodnych
w piecioletnim planie 1946—1950. Przedstawione bowiem na XIX Zjezdzie KPZR przez M. Z. Saburowa dyrektywy
w sprawie nastepnego 5-letniego planu 1951— 1955 zawieraja jeszcze wieksze zamierzenia w dziedzinie gospodarki wod-
nej i budownictwa roodnego 5).

Dalsza elektryfikacja kraju pocigga za sobg olbrzymie tempo zwiekszenia elektrowni taczna moc elektrowni
wzro$nie w latach 1951—55 dwukrotnie, w tym elektrowni wodnych — trzykrotnie. Wymieni¢ txi mozna 10 wielkich
elektrowni wodnych na Wotdze, Kamie, Kurze, Irtyszu i in. oraz wiele mniejszych elektrowni. Ogdélna moc wszystkich
elektrowni wodnych oddanych do uzytku do 1955 r. wyniesie ponad 4 miliony kW.

Plan piecioletni 1951— 1955 przewiduje przeprowadzenie w szerokim zakresie prac w dziedzinie gospodarki wod-
nej w rolnictwie. Obszar gruntéw nawodnionych wzro$nie o 30—35%, a gruntéio osuszonych o 40—45%. Przewiduje
sie zalozenie w koichozach i sowchozach do 35000 stawéw i zbiornik6w wodnych.

W dziedzinie transportu wodnego planowana jest przebudowa wotzansko-baityckiego szlaku wodnego, co tacznie
z wykonanymi wcze$niej kanatami: Morze Biate — Battyk im. J. Stalina, Kanat im. Moskwy, Kanat Wotga Don im.
W. Lenina —e umozliwi w ciggu piagtej pieciolatki doprowadzenie do konca prac nad stworzeniem jednolitego, gteboko-
wodnego systemu zeglownego w europejskiej czesci ZSRR.

Jézef Stalin nie zyje, ale Jego gehiusz stanowi i stanowi¢ bedzie potezng, organizacyjng site Komunistycznej Par-
tii Zwigzku Radzieckiego, wiodacej naréd radziecki ku coraz nowym osiggnieciom.
,Promotorem nowego planu piecioletniego, tak samo jak poprzednich planéw piecioletnich, jest nasz Wébdz

i Nauczyciel, towarzysz Stalin® — powiedziat M. Z. Saburow na XIX Zjezdzie. Stalinowskie plany przeobrazenia
przyrody w Zwigzku Radzieckim staty sie réwniez natchnieniem dla tych wszystkich, ktérzy budujg nowe” zycie na
znacznej czesci kontynentu Europy i Azji. Masy pracujagce krajéw demokracji ludowej za przyktadem Zwigzku Ra-
dzieckiego kierowanego przez diugie lata genialnym umystem Jbézefa Stalina — zaprzegaja niszczycielskie sity przyrody
dla dobra spoteczenstwa.

Imie Jbézefa Stalina dla polskich naukowcéw, inzynierébw i technikbw budownictwa wodnego zwigzane jest

z przodujaca nauka i technika radziecka. ,

Polska inteligencja hydrotechniczna, wierna wskazaniom Wielkiego Stalina, biorgc sobie za iczor hydrotechm-
kéw radzieckich i ich osiggniecia, wraz z catg klasa robotniczg skupia sie wok6t Polskiej Zjednoczonej Partii Robot-
niczej w walce o wykonywanie planéw budowy socjalizmu, o utrwalenie i obrone naszej niepodlegtosci, przeciwko za-
kusom imperializmu amerykanskiego w walce o Pok6j i Socjalizm.

Zaledwie w kilka dni po $mierci Wodza postepowej ludzkos$ci, J6zefa Stalina, nar6d czechostowacki zostat okryty
nowag gtebokg zatobg — zmart Jego ukochany Prezydent Klement Gottwald. Wszystkie kraje obozu socjalizmu i po-
koju tacza sie z Czechostowacjg w tej zatlobie. Poléka, zioigzana bratnimi wiezami z Czechoslowacjg, odczuta Jej bdl
niemal jak wtasny. .

Klement Gottwald wychowat swdéj silny naréd i pozostawit po sobie mocnych ludzi skupionych w szeregach Par-
tii Komunistycznej, ktérzy wierni Jego naukom poprowadzg nadal naréd Czechostowacji do budowy socjalizmu, do
umacniania pokoju, do zacie$niania przyjazni i sojuszu ze Zwigzkiem Radzieckim, do dalszego rozkwitu w rosnacej
z roku na rok w sity wolnej ojczyzny.

Zawotajmy wiec wraz z Komunistyczng Partig, z Rzagdem Czechostowaciji:

.Naprzéd, czechostowacka brygado szturmowa, pod sztandarem Lenina-Statina drogg gottwaldowska.

5 Poréwn. ,Nowe Drogi“ str. 86 i nast., nr 10/52.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Zeszyt 4

W sprawie norm zuzycia wody w gospodarce komunalnej i przemystowej

W dobie szybkiego rozwoju gospodarczego kraju

nabiera sprawa ustalania norm zuzycia wody.

szczegb6lnego zngczenia w zakresie gospodarki wodnej

Na bazie danych radzieckich i innych autor wyprowadza normy zuzycia wody dla miasta socjalistyczne-
go, co jest niezmiernie loazne zaréwno dla zatozeh budowy centralnych wodociggéw w zwigzku z szybkag ur-
banizacjg kraju jak i dla formowania perspektywicznych bilanséw wodnych.

Artykut ten m. in. porusza posrednio aktualne dzi§ zagadnienie koordynacji wody komunalnej i przemy-

az ustala Pewne kryteria w zakresie wspélnego zaopatrywania w wode tych dwéch wielkich gatezi

Or
gospodarki narodowej.

szyt>k;t rozwéj przemystu pocigga za sobag ur-
kraju. Miasta istniejagce rozwijajag sie réwniez
powstajg nowe, budowane od pod-

staw ° 1 rOWnole?

rla.-tJ'SUmenci — tj. ludno$¢ reprezentowana przez gospo-
nnW k °mupalng i przemyst — stale podnosza swe za-
P irzeoowame wody dostarczonej przez centralne wodo-
nipnia Zuzycie iei wzrasta wtedy predzej niz stan zalud-
ran,:, uam’' gdzie zakiad komunalny pokrywa catos$é
zapotrzebowania przyrosty sa szczegolnie duze. Stolica
aaje pod tym wzgledem wyniki najciekawsze. Wodo-
ciagi warszawskie bowiem dostarczajg dotychczas kazda
uosc wody zadanej przez miasto. W tym stanie rzeczy
pizyrost roczny ludnos$ci rachowany w procentach we-
mnfpizasad odsetek sktadanych wynosi okoto 4 razy

na mieszkancal08102117 r0ZWQOj sP°zycia wody obliczany

roczny'zuzycia aZwr?H 23 ostatnie 6 lat przecietny wzros

poziomie okoto 20% 7 Co °dnies]eniu do mieszkanca na
nie zdradzi Co ciekawsze, iz krzywa wzrostu

to -\v pierwszym rzeSizren- nz io@niZkUjgCe”

uprzemystowienia Warszawy. InnT°Z .1Z 'fd S S i
mgdme IJOZMm zuzycia wody, ciggle odnoszony na glowe
mmszkanca, utrzymuje sie dotychczas na poziomie nis-

rasS. ° 016 mE>33 dostatecznei ilosci wody w ru-

zdo?no£.dZi 7atfm .Pytanie iak ««lezy liczy¢ potrzebna
PodstawPPc?dU CyJn5 nowych zaktadéw wodociggowych?
zycia wnrlv ailHWIC tu.*?U3l n°rma Perspektywiczna zu-

i khztTcato$o?2 2 11163 Wyn'kaja rozmiary- a P”"eto
wib doktau SZyStkim musimy si(? zastanowi¢ nad mozli-
dzie m ym okre$leniem pojecia samej normy. Be-

obserwapurzdCleina’ wyprowadzona z mozliwie licznych
wacji dziatalnosci tych zaktadéw, ktére, jak ar-

szawski, pokrywaja dotychczas kazde zgloszone zapo-
trzebowanie. Zaktady nie pokrywajace wszystkich
szczytow zapotrzebowania traktujemy jako nienormalne
i dlatego nie moga one wchodzi¢ w rachube przy usta-
laniu normy. Wodociag, jak elektrownia lub gazownia,
moze byé uwazana za normalny tylko wtedy, gdy za-
pewnia uzytkownikom zaspokojenie catkowite catosci
zapotrzebowania w kazdym czasie i we wszelkich oko-
licznosciach normalnych.

Woda produkowana przez wodociggi centralne ma
dwie cechy dcé¢ odmiennego charakteru. Jest ona przede
wszystkim artykutem pierwszej potrzeby ludnosci i pod.
wzgledem znaczenia biologicznego idzie zaraz za powie-
trzem. Inaczej moéwigc, w zakresie obstugi potrzeb zy-
ciowych oraz sanitarno-technicznych uzytkownikéw gra
ona role dobra uzytku powszechnego i to wagi pierwszo-
rzednej. Rozpatrywana z tego punktu widzenia jest

gtébwnym gwarantem zdrowia i bezpieczenstwa ludnosci.
Inny charakter posiada woda przemystowa, zuzywana
przez zaktady wytwdrcze. W tym zakresie staje ,sie ona
surowcem przemystowym, a wiec towarem i stosownie do
tego musi by¢ traktowana.
Powstaje pytanie czy wodocigg komunalny typu cen-
tralnego powinien dostarcza¢ cato$¢ potrzebnej wody?
Mamy tu na mys$li oba jej rodzaje:
— wode do zaspokajania potrzeb' zyciowych ludnos$ci —
w skrdécie komunalna,
— wode do uzytku technicznego — skrot: przemystowa.
Wydaje sie nie ulega¢ najmniejszej Mwatpliwosci, ze
wodocigg miejski powinien dostarcza¢ calo$¢ wody ko-

munalnej. Inaczej nieco wyglagda sprawa wody przemy-
stowej. Zaktady przemystowe zuzywajg rozmaite iloSci
wody w stosunku do jednostki produkcji i wymagaja

takze wody réznego charakteru. Oprécz tego na obszar
rze gospodarki komunalnej zasilanej wodag centralnie
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mamy dwa zasadnicze rodzaje zaktadéw przemysto-

wych.

— przemyst rozproszony o zrézniczkowanym poborze wo-
dy z sieci miejskiej,

— wielki przemyst skoncentrowany o zapotrzebowaniu
bardzo znacznym wody technicznej.

Przemyst rozproszony $redni i maty musi i powinien
byé dzi§ zaopatrywany z wodociggu komunalnegp. Wyni-
ka to po prostu ze wzgladu na ekonomig $rodkéw trans-
portu, tj. wodociggéw. Sie¢ rurociaggéw zawiera od 60%
do 90% catosci $rodkéw trwatych, zainwestowanych w
przedsiebiorstwie. Amortyzacja tej czesSci majatku zakta-
du odgrywa gtéwng role w kosztach wytwarzania i trans-
portu wody, od ujecia do konsumenta. Stosunki iloScio-
we w tym zakresie podaje zatgczony wykres rys. 1. Wi-
dzimy z niego wyraznie, iz powiekszenie $rednicy ze 100
mm na 200 mm obniza zaangazowanie $rodkéw trwa-
tych 3,3 raza w przeliczeniu na zdolno$¢ trasportows.
Analogicznie spada udzial amortyzacji w kosztach cal-
kowitych.

Oczywiscie optaca sie tylko jedna sie¢ rurociggu a wiec
i jeden gatunek wody. Jeszcze 25 lat temu poglad taki
wydawatby sie niestuszny, ale zmiany jakie nastgpity po
ostatniej wojnie, a przede wszystkim ogromny wzrost
spozycia komunalnegol), doprowadzity do pogladu, ze
duze sieci niezalezne dla wody komunalnej i przemy-
stowej sg gospodarczo nieuzasadnione, a higienicznie bar-
dzo niewtasciwe. Totez miasta, ktére od poczatku swych
dziejow wodociggowych posiadaty sieci podwoéjne, szyb-
ko przechodzg na jednolite (Paryz — Amsterdam)2).

Sprawa zaopatrzenia wielkich zakiadéw w wode tech-
niczng jest zagadnieniem indywidualnym i wymaga trak-
towania specjalnego w kazdym poszczegbélnym przypad-
ku. Sposéb rozwigzania zalezy od lokalnych zrédet wo-
dy i odbiornikéw $ciekéw. Sytuacja taka, jak w okre-
gach Slagskim, tédzkim, czy Warszawskim moze zmusié
do tego, ze nawet najwieksi konsumenci beda zaopatry-
wani w wode obu rodzajéow przez zaktady centralne.

W rezultacie naszych' rozwazah ustalamy, ze.centr a l-

ny wodocigag miejski musi i powi-
nien pokrywaé¢ wszystkie potrzeby
wodne gospodarki komunalnej oraz
przemystu rozproszonego na obsza-
rze swego zasiegu.

Zasada sformutowana w ten sposob dopuszcza oczy-
wiscie wyjatki i odstepstwa w okoliczno$ciach sprzyja-
jacych, inaczej nie bytaby zasadg poprawng.

* *
*

Przejdzmy z kolei do préby ustalenia pogladu na za-
kres i suoséb obliczania normy zuzycia wody i rozpocz-
nijmy od wody komunalnej.

Zuzycie wody lub norme bedziemy rozpatrywali zaw-
sze w odniesieniu do 1 mieszkanca, jako najodpowied-
niejszej jednostki statystycznej. Nawet zapotrzebowanie
wody przemystowej moze by¢ oceniane w ten sam spo-
s6b, traktujac mieszkanca jako jednostke.

W tablicy | podajemy przyktad takiego sposobu obli-
czenia, zaczerpniety z ostatniego znanego podrecznika
dr. K. I m hof f a

Mozemy zatem przyja¢ obowigzujgcag dzi$§ ogédlnie za-
sade, ze wszelkie obliczenia zuzycia wody z wodociggu
centralnego moga by¢ obliczane dla pewnej wielkos$ci
podstawowej, wyrazonej teoretyczng liczbg mieszkancéw
zastepczych.

Mieszkaniec otrzymuje wode komunalng loco kran —
miejsce zuzycia, a ptaci loco wodomierz na granicy nie-
ruchomosci, *w ktérej jga zuzywa. Ta cze$s¢ komunalnej
wody dostarczanej przez wodocigg centralny jest jego
produkcja netto i stanowi o dochodach przedsiebiorstwa.
llo§¢ pozostata, nie ujeta przez wodomierze indywidual-
ne i nieoptacona, dodana do ilosci netto, da nam zuzycie
brutto, tj. objetos¢ wody jako surowca pobranego z uje-
cia, lub kopalni.

') Miedzynarodowy Zjazd Gospodarki Wodnej .w Am-
sterdamie 1949 r.
2) Ibidem.
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TABLICA |. llos¢ $cieké6w produkowanych przez rézne
zaktady przemystowe w zaleznos$ci od rodzajow i rozmia-
row produkcji wyrazonej w liczbach mieszkancéw o réow-
nej wytwdérczosci $ciekéw, a wiec analogicznym zuzyciu

wody.
Odpowiednik
Rodzaj zaktadu Przeréb zuzycia wody
przemystowego dobowy w liczbie

mieszkancow

Mleczarnia bez serowni 1000 1 mleka 10 — 30
Mleczarnia z serownig 1010 1 mleka 50 — 250
RzezZnia 1 wét = 2,5 Swini 70 — 200
Browar 1000 1 piwa 300 — 2000
Cukrownia 10i 0 kg burakéw 120 — 400
Gorzelnia li 00 1 zboza 1500 — 2000
Krochmalnia 1000 1 kukurydzy 500 — —
Garbarnia 1000 kg skoér sur. 1000 — 4000
Pralnia wetny 10i0 kg wtiny 2000 — 3000
Farbiarnia 1000 kg mat. wiék. 2000 — 3500
Roszarnia 10 0 kg stomy In. 750 — 1150
Celuloza sulfitowa 1( 00 kg celulozy 3000 — 4000
Papiernia 1'00 kg papieru 10i0 — 300
Sziuczne witdkna 1000 kg towaru 500 — 700
Pralnia 1000 kg bielizny 700 — 2300

Norme zuzycia wody bedziemy zatem rozpatrywali w
dwoéch zatozeniach:

—anorma netto; cata ilo§¢ wody oddana z sieci rurocig-
gow miejskich do dyspozycji konsumentéw w ciggu
roku przez wodomierze, przeliczona na glowe miesz-
kanca, jako przecietha dobowa w roku,

— norma brutto; cata ilo§¢ wody zaczerpnietej z ujecia,
przeliczona jak wyzej.

Pomiedzy norma netto i brutto zmiesScimy wszystkie
straty. Z kolei przejdzmy do ustalania normy netto zu-
zycia wody komualnej.

Na pytanie, ile wody powinien zuzy¢ na dobe przeciet-
nie rocznie obywatel miasta, aby zaspokoi¢ dostatecznie
i wystarczajaco wszystkie swe potrzeby zyciowe, mozna
otrzymac¢ bardzo wiele odpowiedzi. Illo$¢ ta jest bowiem
funkcjg wielu zmiennych, a przede wszystkim dobrobytu
i pogladow zen wyptywajgcych na higiene osobistg. Zo-
baczmy tedy, jak wygladajg normy zwyczajowe z prak-
tyki radzieckiej.

TABLICA Il. Normy zuzycia wody w domach mieszkal-
nych o ré6znym stopniu wyposazenia w urzgdzenia wodo-
ciggowo-kanalizacyjne:

Zuzycie w /m/24h3
Stopien wyposazenia nieruchomosci

w urzadzenia wodociagowo-kanaliz. prze- maksy-

cigtne malne

Studnie grunloue Ilub zdroje uliczne 30— 50 40— 60
40 50

Najprostsze wodociggi u ewnetizne 50— 60 60 — 75
w budynkach. Kanalizacja miejscowa 55 b75

Wodociagi ueu netrzne w budynkach, 60- 80 75— 100
alebez wanien. Kanalizatja centralna 70 875

Wodociggi wewnetrzne w budynkath. 96 — 120 110— 150
Wanny z lokalnymi piecami kapiel. 105 130

Zaopatrzenie centralne w wode goraca 20 — 200 175 — 225

175 200
i wiecej
Studnie jedna na 8 — 10 rodzin, odlegte nie wiecej niz

200 m jedna od drugiej. Zdroje uliczne jeden na 16 — 20
domoéw, co 150 — 200 m jeden od drugiego.

3 Zuzycie podano w litrach na mieszkanca i dobe w

wzorcéw ustalonych przez Ludowy Komisariat Gospodar-
ki Komunalnej RSFSR Kratkij Sprawocznik Architiekto-
,ra — rok 1952.
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Sa to normy- osobistego zuzycia wody, traktowane jako
netto. Inaczej moéwigc, okres$lajg one ile faktycznie wody
komunalnej powinien zuzy¢, obywatel do indywidualnych
potrzeb zyciowych w swym mieszkaniu, aby zaspokoié¢
elementarne wymagania higieny osobistej. Norma ta od-
niesiona do wodomierza nieruchomos$ci musi by¢ powiek-
szona o sume strat w rurociggach domowych. Poziom
wspomnianych strat zalezy od stanu instalacji i moze sie
wahaé¢ od 10% do kilkuset procent wielko$ci zuzycia fak-
tycznego.

Jak widzimy z tablicy Il, normalizator radziecki ska-
luje zuzycie wody do celéw osobistych wg stopnia dosko-
natosci urzadzen sanitarnych danej nieruchomos$ci. Poste-
powanie oczywiscie jest zupetnie stuszne dla kalkulacji,
dotyczacych poszczego6lnej nieruchomos$ci lub ich grup
niewielkich. Jednak projektant wodociggu musi planowa¢
swoéj zaktad w perspektywie dalszej, wynikajgcej z okre-
s6w amortyzacyjnych urzadzen, a w danym przypadku
sieci rurociggéw. Rury zeliwne moga leze¢ bez wymiany
ok. 50 lat. Budujgc obecnie sieci wodociggéw komunal-
nych, musimy je zaktada¢ od razu w takim rozmiarze,
aby pozwolity przynajmniej na petne zaopatrzenie miasta
jeszcze za lat 25, kiedy trzeba bedzie.przystapi¢ do po-
szerzenia sieci. Magistrale musza i powinny by¢ plano-
wane od razu na caly okres amortyzacyjny, inaczej otrzy-
mamy absurd gospodarczy. Projektujac zatem dzi§ mu-
simy mie¢ na uwadze stan instalacji domowych w dal-
szej perspektywie czyli norma nasza powinna mieé¢ cha-
rakter dynamiczny i mobilizujacy.

Zobaczmy, jak powinno wyglagda¢ miasto socjalistycz-
ne po uptywie ¢wieré¢ wieku pod wzgledem komfortulsa-
nitarnego. Zagadnienie to rozwigzaliSmy na tablicy III,
gdzie podajemy réwnolegle miasto zaniedbane z epoki
kapitalistycznej i socjalistyczne miasto przysztosci.

IH- Zestawienie poréwnawcze zuzycia wody

o w mieszkaniach o réznym stopniu zaopatrzenia

irarviZu +en”a wodociggowo-kanalizacyjne w miastach

puahstycznych i socjalistycznych, obliczone w litrach
na gtowe mieszkanca i dobe przecietna.

3 Miasto Mi-sto
0 kapitalistyczne srcjalistyczne
. , S -
Typ instal. |g & % 58 g <8£ 1 2's
mcd. ken. .9_0 ,5* S »i o
. g 2 H=—-a . y
uig tabl. 9 "o CS
1 c -J_*a L a E « B
-w
&’! SO r 4@ 3 SS | 3
N~ | - s F .
ORE A &i 5T3C0 e Qs d &b
1 40 10 4 2~ 0,8
2 55 20 n 3 17
3 70 o 21 5 35
4 105 25 26 30 31,5
5 s 15 26 60 105
H“az.em"ne'Fusjln o. - HO* t8 101* 1425
oijptity uj sieci dcinruijfj 9 145
Razem netto loco uodo- ’
mierz m nieruchm osci 97 157
W zaokragleniu 101* ok. 160

al ? o rCEa"aC rzeW|d waliSmy, ze w,  miescie
socjalistycznym lat ok 19 5 980 nie bedzie juz domoéw

pozbawionych zupetnie mstalaql wodociggowo-kanaliza-
cyjnej. Poza tym braliS§my pod uwage wielki rozwdj
elektrocieptowni, co znowu pocigga za sobg upowszech-
nienie instalacji centralnej wody cieptej ze wszystkimi,
wynikajacymi stad skutkami dla zuzycia wody przez
mieszkancow.

Wg tablicy Il mieszkaniec zostat zaopatrzony w wode
ao uzytku osobistego, ale ma on poza tym inne potrzeby,
wymagajagce pewnego zuzycia wody komunalnej. Chodzi
0o, szkoty, pracuje poza domem, odwiedza kina, teatry,

4dbywa na zebraniach i posiedzeniach. W miescie
cjalistycznym okoto 75% czasu spedza poza domem,
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a wiec .musi korzysta¢ z réznych urzadzen sanitarnych,
gdzie woda jest gtdbwnym czynnikiem. To zuzycie szacu-
jemy na 15 1/dobe.

Mycie i sprzatanie ulic wymaga réwniez powaznego
zuzycia wody. Specjalisci z tej dziedziny Zzadaja
40 1/m/dobe, Przypuszczamy, ze to jest pewien zbytek
i oceniamy ilo§¢ potrzebng do tego celu na
20 I/mieszk./dobe.

Polewanie terenéw zielonych pocigga za sobg réwniez
zapotrzebowanie na wode komunalng. Przyjmujemy po-
wierzchnie zielona, przypadajaca na mieszkanca w wy-
sokosci ok. 30 m2 i stad zapotrzebowanie wody do zrasza-
nia uksztattuje sie nam ha poziomie 6k. 25 I/mieszk./dobe,
przyjmujac dane z tablicy IV za podstawe obliczen.

TABLICA IV. Normy zuzycia wody do zraszania 1 ha
ogrodéw, saddéw lub innych terenéw zielonych:

Zuzycie mody m3 na rok mg stref

Charakter klimat 4
obiektu s tr e f B
zraszanego

le$na le$no-step. stepoma

Ogrodu i sady 500— 1000 1000 3000 3010-5000

Skwery, bulmapj
tran iiiki i gazonu
Zielen uliczna pasy
zielone

Ku ietniki

10r0—2000 20 0—5000 5000- 10000

2000—30”70 3000 - 50(0 5000-10000
5000 —10000 10000-15000 15000— 25000

Na jednego mieszkanca wypada zieleni w sumie ok.
30 m2 Zuzycie wody — ok. 3000 m%hal/rok lub
9 m8rok/mieszk. lub ok. 2'5/doba/mieszk.

TABLICA V. Orientacyjna norma brutto wody w dobrze
zagospodarowanym miescie socjalistycznym — obliczona
w litrach na mieszkanca i_dobe:

I. Norma netto

wodomierzy)
A. Woda komunalna
— Zuzycie wody w mieszkaniach i nie-
ruchomos$ciach mieszkalnych do po-
trzeb indywidualnych razem ze stra-

(woda sprzedana wg

tami w sieci domowej 160 1
— Zaktady przemystowe, biura, szkotly

itp. zuzycie sanitarne przez personel 151
— Mycie ulic 201
— Ptlukanie sieci kanatow 10 1
— Polewanie terenéw zielonych (30

m2/mieszk.) 251

— Ro6zne inne potrzeby ogdlnomiejskie:
pralnie, stotowki, wodotryski, pole-
wanie ulic i placow itp. 251

Razem zuzycie wody komunalnej netto 255 1
B. Zuzycie wody przemystowej 25%—100%

komunalnej 60—255 1
Norma netto w zaokragleniu (A+B) 300—500 1
II. Norma produkcyjna, wodaod-
dana do sieci komunalnej na granicy pom-
powni = norma netto 300—500 1
+ straty w sieci ulicznej = przecietnie oko-
to 15% 45—75 1
. . Razem ok. 350—575 1
Il. Norma brutto, czyli woda zaczerp-
nieta z ujecia, przeliczona w litrach na mie-
szkanca i dobe przecietng roczng = 350—575 1
Norma produkcyjna + potrzeby wilasne i
straty produkcji na drodze pomiedzy uje-
ciem i poczatkiem sieci miejskiej, c6 wynosi
przecietnie ok. 5% 17,5—28,25 1
Razem ok. 370—600 1

4) Zuzycie podano w ms na ha i caly okres wegetacji
Kratkij Sprawocznik Architiektora 1952 r.
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W miastach nowo wybudowanych stosujemy przewaznie
kanalizacje rozdzielcze, wymagajgce do$¢ intensywnego
ptukania. Ale nawet kanalizacje og6lnosptawne tez mu-
szg stosowacé plukanie na odcinkach kanatéw rurowych,
a takze przetazowych, o malych spadach, lub w $lepych
koncéwkach. Przyjmujemy na ten cel przecietnie 10
I/Imieszk./dobe.

Wreszcie mamy r6zne potrzeby miejskie jak;, pozary,
polewanie placéw i ulic, wodotryski, kapieliska publicz-
ne, stotéwki, klimatyzacje itp. na co przeznaczamy 25
1/mieszk. i dobe.

W ten spos6b wyczerpaliSmy zagadnienie zuzycia wody
ze strony gospodarki komunalnej i przechodzimy do za-
gadnienia wody przemystowej.

Przemyst rozproszony sktada sie z duzej ilosci zakta-
dow najrozmaitszych typéw, zaczynajagc od warsztatow
rzemie$iniczych az do fabryk o kilkutysiecznej zalodze.
Zuzycie wody przemystowej nie da sie ustali¢ jednolicie
i dlatego musi by¢ obliczane dla kazdego miasta niezalez-
nie. Wielki przemyst skoncentrowany wytgczyliSmy zu-
petnie z pola widzenia, gdyz nie da sie on objgé zadny-
mi normami nawet orientacyjnymi.

Doswiadczenia biezace stolicy, miasta $rednio uprze-
mystowionego dowodza, ze zuzycie przemysiu rozproszo-
nego moze osiggnaé poziom réwny potowie catkowitej
produkcji wodociggu centralnego. Przyjmujemy to za gra-
nice gorng i powiadamy, ze w zaleznos$ci od charakteru
miasta zuzycie wody przemystowej netto moze sie wahaé
w granicach od 25% do 100% komunalnej. Calo$¢ naszych
obliczen zestawiamy w tablicy V, w ktérej wyprowadza-
my jako wynik ostateczny orientacyjng nofme zuzycia
wody komunalnej,i przemystowej3) brutto, obliczonej w
litrach jako przecietna dobowa na 1 mieszkanca.

5 Bez wielkiego przemystu.

INZ. CZESLAW NIELUBOWICZ
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Jak widzimy z tablicy V, miasto socjalistyczne wyposa-
zone nalezycie w urzadzenia sanitarne i czysto utrzymy-
wane moze zuzywac przecietnie od 370 1 — 580 1 na mie-
szkanca i dobe wody, w zalezno$ci od stopnia rozwoju
towarzyszacego przemystu. Jest rzecza bardzo ciekawa,
iz obliczenia nasze, przeprowadzone na ogo6lnych pod-
stawach i zresztg dos$¢ teoretyczne, doprowadzity do licz-
by 580 1 na mieszkanca i dobe, jako przecigetnej normy
zuzycia wody w ciggu doby w miastach duzych o roz-
maitym przemys$le. Pokrywa sie ona catkowicie z prze-
widywaniami Moskwy, obliczajacej swe nowe urzadzenia
wodociggowe na podstawie normy, wynoszacej 600 1 na
mieszkanca i dobe. Zbiezno$¢ kompletna granicy gérnej
naszych obliczen z praktykag ZSRR wskazuje na to, ze
dolna jest réwnie prawdopodobna.

Norma perspektywiczna, obliczona wg naszego zdania,
do$¢ oszczednie, waha sie w granicach 370 1 — 600 1 na
mieszkannca na dobe. Wydaje sie ona pozornie bardzo
wielka, ale nie zapominajmy, iz postep techniki komu-
nalnej pocigga za sobg coraz wieksze zapotrzebowanie
na wode. W tym samym kierunku zdaza przemyst. Dzi$
juz dzielnice centralne stolicy zuzywajg ok. 300 1 wody
na mieszkanca i dobe. Prawda, stan instalacji domowych
jest niezadowalajacy, ale nawet jego poprawa nie wpty-
nie na zuzycie w przysztosci, gdyz ro$nie ono predzej od
skutkébw mozliwej poprawy urzagdzen domowych. Wresz-
cie woda komunalna w miastach, socjalistycznych nigdy
nie bedzie traktowana jako towar przynoszacy zysk, czyli
cena jej uksztattuje sie najwyzej na poziomie kosztéw
wtasnych, a wiec bedzie bardzo niska.

Projektujac wodociagi, nalezy norme perspektywiczng
brutto ustali¢ w sposéb podobny do opisanego, tj. uwzgled-
ni¢ mozliwie obszernie rozwéj dobrobytu juz w sto-
sunkowo niedalekiej przysztosci. Inaczej ryzykujemy po-
petnienie btedéw bardzo kosztownych w budowie i jesz-
cze wiecej w eksploataciji.

Wykorzystanie cieptej wody przemystowej dla celéw agrotechnicznych

Elektrownie cieplne z parowymi turbinami kondensa
cyjnymi wykorzystuja tylko czes¢ ciepta otrzymanego
z wegla na wytworzenie energii elektrycznej. Wiekszo$¢é
tego ciepta, tj. okoto 60% znajduje sie w odpracowanej
parze. Z kolei Ciepto utajone tej jpary zostaje oddane wo-
dzie chtodzacej w kondensatorze powierzchniowym. Woda
chtodzgca jest pobierana z rzeki lub jeziora 1 po ogrza-
niu sie w kondensatorze o okoto 10°C jest z powrotem
odprowadzana do rzeki.

W rzece lub jeziorze ciepta woda zrzutowa moze spo-
wodowaé niepozgdane skutki, z powodu wywotania
wzmozonego zycia biologicznego i nadmiernego’zarasta-
nia dna jeziora lub rzeki, co znowu wplywa na pogorsze-
nie obiegu wody chtodzagcej3).

Wykorzystanie cieptej wody zrzutowej z obiegu chto-
dzacego elektrowni u nas i za granicg .jeist wtasciwie za-
dne, z powodu niskiej temperatury tej wody (do 30— 35°C),
a jednak wielkie iloSci ciepta spalanego wegla sg w ten
spos6b bezpowrotnie stracone dla gospodarki narodowej.

Na kazde 100000 kW mocy w turbinach kondensacyj-
nych trzeba okoto 20000 ms/h wody chiodzacej, ktora
ogrzeje sie o okoto 10°C, czyli woda ta unosi ze sobag
20.000 103 . 10 — 200 . 10° Kcal/h. W energetyce pracuje
przynajmniej 500.000 kW mocy w turbinach z Obiegiem
rzecznym, a podobnych projektowanych elektrowni lub w
budowie znajduje sie powyzej 1.000.000 kW. Oprécz tego
nie sg tutaj wliczone elektrownie przemystowe z chtodze-
niem rzecznym. Liczac po 200 m3h wody chlodzacej na
1 MW mocy elektrowni, otrzymamy do wykorzystania
znaczne ilosci wody ciepiej, ktdrag w najblizszych latach¥

*) Rozwazmy tylko otwarte obiegi wody chiodzacej,

a nie bierzmy pod uwage zamknietych obiegéw wody
chtodzacej z chtodniami kominowymi.
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mozna wykorzysta¢ dla celéw agrotechnicznych, w przy-
blizeniu:

200 m3 h . MW
m3sek. wody cieptej.

W duzych miastach sa juz budowane prawie wytgcz-
nie elektrocieptownie, ktédre oprécz energii elektrycznej
dostarczajg wody cieplej do ogrzewania mieszkan i pary
na potrzeby przemystu. W elektrocieptowniach w okresie
zimowym turbiny nie pracujg na kondensacje, lecz cie-
pta woda jest dostarczana do ogrzewania mieszkan. W
miare ocieplania sie na dworze, turbiny przechodzg na
rezim pracy z kondensatorami i latem okoto 75% obcig-
zenia tych elektrowni pracuje na turbiny z kondensatora-
mi. tj. znowu duze ilosci ciepta uchodza z woda chtodzaca

W tablicy | podany jest typowy przebieg ogrzania wo-
dy chiodzacej. Nalezy zaznaczyé¢, ze woda po przejsciu
przez kondensator powierzchniowy ogrzewa sie o ckolo
10nC i poniewaz nie styka sie z czynnikiem chtodzonym,
tj. para, wiec zachowuje wszystkie swoje pierwotne wta-
Sciwosci chemiczne i fizyczne i nie traci rozpuszczonego
w niej tlenu.

. 1500 MW = 300.000 (m3h , albo 83

TABLICA |I. Temperatura wody zrzutowej w ciggu roku.
Mesiac v vV VEviEvIE IX X XX

Temperaturo mody ra

wejéciu do konden-

satora f- "C Q3Q74]217,021917]25 1

Temperatura mody na.

wyjéciu x kondensa- ]

tora f- rC 103107 4 2 ZZ B 3 B Z 2 S|
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Srednia maksymalna temperatura wody zrzutowej do-
chodzi do 31°C. W tym czasie maskymalna temperatura

"kij w rzece dochodzita do 28°C, a temperatura wody
cl™dzgcej do 38°C. Nawet w marcu Srednia temperatura

150C Zm'tOWej wynosi okoto M-C. a w listopadzie

Zast osowanie ciepte j wody
zrzutowe]j

Przy temperaturze 15° do 35°C woda zrzutowa nie
«ajduje obecnie wiekszego zastosowania, ale z powodze-
me?P moze by¢ uzyta do celéw agrotechnicznych.

Dla wigekszos$ci kultur ogrodowych optymalne warunki
wzrostu zachodzg w temperaturze od 12°C do 18°C. Dla
kultur u nas rzadkich jak ryz, optymalna temperatura
najlepszego wzrostu wynosi powyzej 20°C, a dla anana-
s6w 25 C jest temperaturg najlepszego ich wzrostu.

z Przytoczonych optymalnych temperatur potrzebnych
no wegetacji roslin, widzimy, ze woda zrzutowa chto-
-zaca .z elektrowni ma potrzebng temperature i wystar-
j \ nle r .0 do hodowli naszych kultur ogrodowych,

ewniez umozliwi uprawe I-o8lin u nas nie uprawia-
- p, lub uprawianych z ti-udem (ryz).

r°eP°nujemy zastosowac ciepta wode do nastepujacych
celéw agrotechnicznych:

zraszanie po6l, sadow i ogrodow systemem roz-
Pryskowym — czyli deszczownie,

i tgk nawodnienia zalewowe i ocieplenie p6l uprawnych

3" nawodnienie i ocieplenie gleby przez dreny potozo-
~ na mated %Iebpkoéci na okoto 30 cm pod poziomem
ziemi, w odlegtosci wzajemnej okoto 2 m,

4. wykorzystanie cieptej wody do wytwarzania mgto
ao usuwania skutkéw przymrozkéw w sadach, ogrodach
1plantacjach kultur specjalnych,

niach ogrze'vanie §leby mpowietrza w inspektach i szklar-

okreci«<n n  *3nte .cieP*3 wodg stawoéw rybnych w
wiosennym i jesiennym i dla przedtuzenia okresu
wegetacji jeziora i wzrostu ryb.

y ody. ciePioj do wymienionych celéw
spos6b- yCh rn°glo sie odbyé w nastepujacy
w as2a~ie systemem rozprysko-
mi?tv J/w,, 1 S2CZ°wn]e i wytwarzanie
oerodéw i Jn,«* 1..A nadajg sie do polewania sadow,
wiosne w v, nta® 1 ro$lin u nas Pie uprawianych. Na
sr>owol,-a-;Wtetnm. przez zraszanie ciepta wodg mozna

rzodw ° przy®Pieszenie wzrostu ogrodowizn takich,
uz nm S 3 buraki> satata, marchew i inne, ktére
6 9 rosna. Nastepnie przez polewanie mozna

poziomkiYinneJr2eWanie 1 WZrost "ag6d- iak truskawki,

irf ®dy ow°cowe zaopatrzone w deszczownie bedg miatly
malunki owocowania. Na wiosne przez rozpryski-
DmmwU 61 wody mozna catkowicie usungé¢ wpilyw
a™om,!,kOWj QO decyduigco wptlynie na stale i obfite
skurinia ame drzewek, czulych na przymrozki, jak brzo-
ma, morela, niektére jabtka i inne.

Ktnt Y arupiach mozna wprowadzi¢ bez obawy
i..,u p ntacje ro$lin uzywanych w lecznictwie, a czu
na przymrozki jak: rycynus, anyz, .papryka,
ze deszczowni z ciepta woda sa tego rodzaju.
nte”moznfld ~ Oty-CACZas udawatly sie w drogich szklar-
isc wnivwv-a_9praWlac na otwartej przestrzeni, elimini-
mozp n P zymrozkbw i suszy. W tych warunkach

jak herbata,”m iS i0Y &i?erOZnyCh P°tudniowych ro$,in’
Nawodnianie zalewowe p6l i tak

avVOdag/ Ibo pawodnianTe i od-
nadnt JL h 9® *d 9en.am 1 (Poz. 2 i 3) specjalnie
ivrh ™ e dO, Piantacj! ryzu lub innych ros$lin, dla kté-
yt.h optymalne warunki wzrostu "otrzymuiemv Drzv
empe tui, e powyzej 20<C. Ryz, ktérego"pitobyaklimyY

tnv V. . T “?6 W P°IsCe’ wymaga wysokiej teropera-
Witasnif Y ' A at°Pienlf * ma dlugi okres wegetacji,
mténa ,.zv ,warunkl> trudne w Polsce do osiagnigecia,
woda yskac przez zalewanle Poletek ryzu ciepta

i-th?2rY CZ ryZU, istnieie szereg innych cennych ros$lin,
tria wnd* UDKjCh wytworzonych zalaniem gruntu cie-

whtnY ng- m°ga- dac nowe kultury dotychczas nie upra-
e. Roéwniez w cieptej wodzie rosng rosliny o duzej
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zawartosci biatka, odpowiednie na pokarm dla bydia.
Rozprowadzanie wody otwartymi kanatami ziemnymi po
polu jest tanie. Odprowadzenie wody drenami moze spet-
nia¢ role odwodnienia terenu Ilub nawodnienia. Woda
ciepta, przenikajac przez glebe, pozostawia w niej nie-
siony mut oraz tlen, przyczyniajac sie jednoczes$nie do
uprawy gleby i do jej ocieplenia.

Przez ogrzewanie ocieplong wo-
dg szklarni (poz. 5 mozna osiaggna¢ wymagang
temperature w szklarni przez caly rok. Wode prowadzimy
rurami w ziemi szklarni. Nalezy zaznaczyé, ze do tego
celu nadaje sie woda o temperaturze od 50°C do 70°C.
Taka temperature wody chiodzacej majg mate lub 6tare
turbiny o ztej sprawnos$ci, wody chilodzace w gazow-
niach, w przemys$le chemicznym itd.

Nawodnienie i ocieplenie sta-
woéw rybnych (poz. 6) powoduje utrzymywanie w sta-
wach rybnych temperatury wody powyzej 15°C juz od
marca i do potowy grudnia wtgcznie, stwarzajgc warun-
ki wegetacji stawoéw i przediuzajgc okres chowu i'yby
o ok. 3 miesigce. Zamiast obecnego okresu wzrostu ryby
ok. 6 miesiecy bedziemy mieli mozno$¢ otrzymywania
przyrostu ryb przez 9 miesiecy. Szacunkowo zwiekszy to
przyrost ryby o 50% rocznie.

Doprowadzenie <cieptej wody

Proponowane wykorzystanie cieplej wody wymaga
pewnych naktadéw inwestycyjnych. , Potrzebne sg' ruro-
ciagi doprowadzajagce wode ciepta, system kanatow na-
wadniajacych, urzadzenia do rozpryskiwania wody (de-
szczownie), szklarnie, zdrenowanie terenu itd.

Naktady inwestycyjne sg znaczne, ale nalezy zazna-
czyé. ze elektrownie majagce wode zrzutowg sg potozone
przy wielkich miastach (Warszawa, Poznan, Elblag,
Gdansk itd.). Miasta te sg naturalnymi odbiorcami Wcze$-
niejszych jarzyn i jag6éd oraz drozszych gatunkéw owo-
cow, dlatego wspomniane inwestycje, przyspieszajgce
dojrzewanie i stuzace do intensyfikacji' uprawy, sg czy-
nione w tych miastach, tylko bez udziatu i wykorzystania
cieptych wéd zrzutowych.

Rozprowadzenie wody z elektrowni do potozonych w
okolicy pél, ogrodéw i tgk moze odbywaé sie otwartymi
kanatami (o profilu, ktéry daje mniejsze straty na po-
wierzchniowe “studzenie wody), albo rurami obtozonymi
tanig izolacja — szlaka, torfem. Przy prowadzeniu wody
rurami, wykorzystujemy ci$nienie- jakie ta woda posiada
przy wyjsciu z kondensatora; pozwoli to nam zaoszcze-
dzi¢ w wielu przypadkach na koszkach pomp przewalo-
wych.

Wnioski

Jak najpredzej nalezy zrealizowa¢ budowe stacji do-
Swiadczalnej. Oprécz korzysci z praktycznego zbadania
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mozliwos$ci zastosowania wody cieptej do celéw agrotech-
nicznych dla p6zniejszego masowego wykorzystywania cie-
ptej wody zrzutowej z elektrowni i zakladéw przemysto-
wych, pobudowanie takiej stacji doswiadczalnej moze do-
poméc rolnictwu i ogrodownictwu w zbadaniu wpilywu
temperatury i klimatyzacji na wzrost ro$lin (w skali p6t-
technicznej). Poza tym z pobliskiej elektrowni mozna do-
prowadzaé¢ ze spalin dwutlenek wegla, jako naturalny
nawoz.

Zbada¢ nalezy mozliwosci wykorzystania cieptej wody
z elektrowni na Zeraniu w Warszawie. Szczeg6lnie za-
bezpieczy¢ odpowiednie tereny ped uprawy agrotechnicz-
ne. Mozliwosci wykorzystania cieptej wody muszg by¢
rozpatrzone tgcznie z wykorzystaniem, scieké6w miejskich
(blisko$¢ gtéwnego kolektora $ciekéw). Jednocze$nie wy-
korzystanie $ciek6w miejskich zapewnitoby doskonate na-
wozenie wspomnianym uprawom.

Analogicznie nalezy przeprowadzi¢ badania dla innych
elektrowni juz istniejacych, lub bedacych w budowie. Za-
gadnienie wykorzystania cieptej wody zrzutowej jest
szczeg6lnie wazne dla Warszawy, gdzie w przysztosci
kilka elektrowni bedzie dysponowac¢ okoto 150 tys. m3h
wody cieptej zrzutowej.

Przy sporzadzaniu przestrzennych planéw zabudowy
miasta nalezy uwzglednia¢ tereny na rozmiesz-czenie
kombinatéw agrotechnicznych, opartych na wykorzysta-
niu cieptej wody zrzutowej z elektrowni, gazowni i in-
nych zaktadéw przemystowych.

# * *

W uzupetnieniu catlosci podajemy wyjatki z opinii za-
ktadéw naukowych o wykorzystaniu cieptej wody zrzu-
towej. it
Zaktad Warzywnictwa Uniwersytetu i Politechniki
Wroctawskiej pisze: ,Zastosowanie deszczowni _ przy
uprawie kultur warzywnych i uniezaleznie_nie_ sie od
okresowej suszy, wystepujacej niejednokrotnie, moze
podnie$s¢ znacznie plony roélin warzywnych, zwlaszcza
jezeli uzyta woda bedzie ogrzewana. W tych warunkach
zwyzka plonu roslin warzywnych w zaleznosci od ksztal-

INZ. CZESLAW BIELENIA
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towania sie czynnikéw klimatycznych moze wynie$¢ od
20% do 100%. Zabezpieczenie sie przed przymrozkami
przez kondensacje pary wodnej w powietrzu przypusz-
czalnie bedzie mogto przyspieszy¢ okres plonowania .wa-
rzyw wiosennych o 7—10 dni, co ma duze znaczenie w
okresie wiosenno-letnim*

Zaktad Budownictwa Uniwersytetu i _Politechniki
Wroctawskiej pisze: ,Przy uprawie kultur sadowniczych
nawadnianie stosowane jest:

a).do zwalczania krotkotrwatych przymrozkéw, nisz-
czacych kwiat i zawigzki. W naszym klimacie wska-
zane to bytoby zwilaszcza dla ros$lin wczes$nie kwi-
tngcych, jak morela, brzoskwinia, czere$nia. Zale-
conym zabiegiem jest zraszanie kultur lub stoso-
wanie mgly. Zastosowanie zabiegu we witasciwym
czasie i formie moze uratowaé¢ nawet catkowity
plon. Uzycie podgrzanej wody moze podnie$¢ efek-
tywnos$¢ zabiegu;
do zwigekszenia zasob6w wody w glebie. Skutecz-
no$¢ takiego nawadniania wg doswiadczen radziec-
kich w warunkach Kujbyszewskiego rejonu dla
jabtoni wyrazata sie zwyzka_plonéw: przy zasto-
sowaniu nawodnienia (bez réwnoczesnego nawoze-
nia) 99,8%, przy zastosowaniu nawodnienia przy
petnym mineralnym nawozeniu — 298%.

Zastosowanie do zabiegu wody cieplejszej powinno
okaza¢ wptyw dodatni. Mozliwe jest, ze zastosowanie
wody podgrzanej do nawadniania innych kultur w grun-
cie, np. wczesnych truskawek, przyspieszytoby ich plo-
nowanie. Jednak Zaklad Sadownictwa nie rozporzadza
danymi cyfrowymi odno$nie skutecznos$ci takiego za-

b

bie . . .

gak widaé, zaktady naukowe me dysponuja dosta-
teczng iloscig doswiadczen, ktére mogtyby jednoznacznie
okresli¢ role i znaczenie cieptej wody przy hodowli ro-
$lin. Tym bardziej uwypukla sie konieczno$¢ budowy stan-
cji dosSwiadczalnej dla zbadania wplywa', cieptej wody na
hodowle roslin. Dopiero doswiadczenia przewidziane pro-
jektem- pozwolg na rozpracowanie szczeg6towych projek-
tow wykorzystania cieptej wody w skali panstwowej.

Fundamentowanie budowli wodnych a przemarzanie gruntu

Realizacja gigantycznych inwestycji planu 6-letniego wymaga oszczednosci w budownictwie, a wiec réwniez
w budownictwie wodnym. Autor analizuje sprawe zagtebienia fundamentéw z punktu widzenia przemarzania
gruntu i dochodzi do wniosku, ze przy odpowiednim podejSciu do problemu mozliwe jest w pewnych warun-
kach zlagodzenie przepis6w normy PN/B-J84 w przedmiocie posadowienia fundamentéw. Autor przedstawia
opracowang przez siebie wilasng metode, wedlug ktérej ustala sie kryterium o mozliwos$ci zastosowania redukecji
gtebokosci posadowienia fundamentow pod budowle wodne. . .

Roéwnoczesnie autor przedstawia niebezpieczeristwo, wynikajgce ze spotykanych w praktyce nieprzemysla-

nych odchylen od przepiséw PNIB-184.

Po ustaleniu, jak dilugo mrozy bez $niegu sa jeszcze nieszkodliwe oraz jakl jest rozktad, silnych mrozow, pra-
ca powyzsza przyczyni¢ sig moze do ustalenia oszczgdnych norm.
Redakcja traktuje ponizszy artykut jako dyskusyjny i uwaza za wskazane umieszczenie dalszych wypowie-

dzi na poruszony temat.

Posadowienie stopy fundamentéw budowli wykonuje
sie na glebokos$ci, zaleznej od nastepujacych czynnikéw:
a) gtebokosci podziemnych kondygnacji, o ile istnieja,
b) gtebokosci zalegania warstwy gruntu, odpowiedniej
do obliczen statycznych budowli, czyli odpowiednio
wytrzym atej, :

c) warunkéw przemarzania,

d) wypieranie gruntu spod fundamentu,

e) zagtebienia sagsiednich, przylegtych wykopoéw i fun-

damentéw sasiednich, przylegtych budowli,

g) poziomu wody gruntowej.

Tematem niniejszej pracy jest kwestia okreS$lania gte-
bokosci posadowienia fundamentu w zaleznosci od prze-
marzania gruntu.

Norma PN/B-184 zawiera przepisy (8 7) odnos$nie gte-
bokos$ci posadowienia budynitéw ze wzgledu na przemar-
zanie gi'untu, natomiast nie ma norm ani konkretnych
wytycznych dla takiego wyznaczania gtebokos$ci posado-
wienia budowli wodnych, norm uwzgledniajacych warun-

ki przemarzania gruntu. Szczeg6lnie w obiektach wod-
no-melioracyjnych (jak np. poszury jazéw, upusty, ka-
skady, przepusty, $ciany oporowe itd.) spotykamy w prak-
tyce gtebokos$ci posadowienia, wyrazajgce sie w liczbach
rzedu 50— 80 cm; takie gtebokosSci posadowienia czesto
wytrzymujg prébe zyciowa, jednak bezkrytyczne stoso-
wanie takich gtebokosci nie zawsze okazuje sig trafne.
Dlatego warto zestawi¢ i scharakteryzowaé¢ zjawiska
przemarzania gruntu i przedstawi¢ pewne kryteria od-
noénie podatnos$ci gruntu na przemarzanie i wytyczne
w tym przedmiocie dla projektantéw budowli wodnych.

Zjawiska przemarzania gruntu

Jak wiadomo, wode znajdujemy w gruncie w naste-
pujacych postaciach:1)

i) Por. Koilis W. — Kurzawka, jako grunt w budow-
nictwie wodnym w $wietle nowych badan. Gospodarka
Wodna Nr 5 i 7/52 (przyp. Red.).
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wO0da wolna (popularnie zwana ,wodg'grunto-
tan- ’ si%w Porach gruntu, jest wolna od dzia-
i 113 sit energii adhezyjnej, natomiast podlega dziataniu

dynamiw” aC*- — cisnienia hydrostatycznego i hydro-

nnrir, W° ~.a wtosko wat a (kapilarna) ma zdolnos¢
wizo i Zenia sig¢ do SO6ry w naczyniach wtoskowatych na
ysokosc nawet do 4— 6 m (Witun); czasteczki grun-
ziai . .°rz3 naczynia wiloskowate, w ktédrych powstaje

J wisko wioskowatego podnoszenia sie wody;

«*Woda absorpcyjna — w dwoch postaciach:

a) woda adhezyjna czyli btonkowata,

o) woda hygroskopijna.

Woda absorpcyjna otacza czasteczke gruntu dwuwar-
iwowg powtoka o grubosci, zaleznej od $rednicy cza-
teczki, jej sktadu chemicznego i budowy jej siatki kry-
stalicznej, woda absorpcyjna jest zwigzana z czagsteczka
gruntu wskutek dziatania energii adhezyjnej czyli ener-
gii Przyciggania, ktéra czynna jest na powierzchni czg-

??i ?rui®u; energia adhezyjna zmniejsza sie w miare
nalania sie¢ molekut wody od $rodka ciezkoSci czastecz-

.\ grun™| dlatego wewnetrzna warstwa powtoki wodnej,
j o najblizsza do S$rodka cigezkos$ci czasteczki gruntu,
ulega tak znacznemu zageszczeniu i zwigzaniu, ze jest na
mw /? - Przeiscia w cialo state; t¢ wewnetrzng warstwe
hvff °t ™odnei nazywamy woda hygroskopijng; woda
nygroskopl]na znajdu1e sie wskutek dziatania adhezu
poa cisnieniem, wyrazajgcym sie liczbg rzedu 20.000
Kg/cm i moze by¢ uwolniona przy nagrzewaniu do tem-
peratury kilkuset stopni C. Zewnetrzna warstwa powto-
ki wodnej, otaczajgcej czgsteczke gruntu, nazywa sie wo-
dg adhezyjna albo inaczej wodg blonkowata. Woda ad-
hezyjna (btonkowata) jest robwniez zwigzana sitami przy-
ciggania czasteczkowego, ale, jak zaznaczono poprzednio,
stopien zwigzania jest mniejszy z powodu wiekszej odle-
gtosci od $rodka ciezkosci czasteczki gruntu. Woda ad-
hezyjna (btonkowata) uwalnia sie przy nagrzewaniu do
temperatury 150°C. Wedlug V agaler a ilos§¢ wody ad-
nezyjnej (btonkowatej) jest 3,5 razy wieksza od ilosci wo-
dy hygroskopijnej, czyli ze objeto$¢ zewnetrznej warstwy
powtoki wodnej jest 3,5 razy wieksza od wewnetrznej.
Ula zilustrowania, jakiego rzedu sg wymiary omawianych
warstewek wodnych, przytacza sie wedlug Zunker a,
= ha przyk}ad dla czgsteczki itowej kalibru 0,00015 mm =

nnnnnfoUbo$¢ warstewki wody hygroskopijnej
nosi 00000033 mm =

A %3 eh®nlicznie zwigzana — wchodzi
w sktad krysztatéw oraz zwigzkéw chemicznych, z kt6-
rych zbudowana jest czasteczka gruntu; bez zmiany cha-
rakteru tych zwigzkéw woda ta nie moze by¢ usunieta
z gruntu. Tu nalezy podkres$li¢ bardzo istotne znaczenie
ksztattu budowy siatki krystalicznej, czyli niejako kon-
strukcji siatki krystalicznej dla rezimu wody absorpcyj-
nej i réznych proceséw fizycznych. Na te okolicznosé
K eil podaje oryginalne, wiele moéwigce okres$lenie od-
nos$nie niektérych mineratéw, wchodzgacych w sklad grun-
tow gliniasto-ilastych; wedlug K eila'minerat montmo-
rillonit posiada siatke krystaliczng rozciggalng, jak har-
monijka (ziehharmonikaahnliches), natomiast minerat
kaolinit ma siatke krystaliczng sztywng; ta zasadnicza
ré6znica struktury krystalicznej wywotuje duzg réznice
w zachowaniu sie montmorillonitu i kaolinitu podczas
proceséw fizycznych i chemicznych.

Na rys. 1 przedstawiono
schematycznie wuktad réz-
nych rodzajéw wody i stop-
nia jej zwigzania; stopien
zwigzania jest najwiekszy
W a i zmniejsza sie do ze-
ra dia rodzaju wody cl;
koteczkami pokazano sche-
matycznie wewnetrzng i ze-
wnetrzng warstwe powto-
ki wodnej, ktéra otacza
czgsteczke gruntu pytowe-

go; $rednica czgsteczki ma
wielkos¢ rzedu czgsteczek koI0|daInych tj. od 1ij. —
i f\-. Woda chemicznie zwigzana nie figuruje w sche-
macie rys. 1, poniewaz wchodzi w sktad budowy samej
czgsteczki gruntu.

0- maa wona

*od& tdsorbeyfta.

Rys. 1

Pod dziataniem
gruntu;

mrozu nastepuje zamarzanie
zjawisko to bedzie omoéwione w dalszej czeSci

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 4
tekstu. Na skutek zamarzania, wzglednie — jak czesto
mobéwig — przemarzania gruntu powstajg tak zwane

wysadziny wzglednie przetomy, jako widomy
objaw powiekszania sie objetosci gruntu; w okresie taja-
nia wiosennego powstaje rozrzedzenie gruntu i tym
samym spadek jego wytrzymatosci. Na tym wtasnie po-
lega istota niebezpieczenstwa. Zjawisko przemarzania
gruntu w konkretniejszym omowieniu przedstawia sie
jak nastepuje:

Pod dziataniem mrozu grunt traci swoje ciepto, ktdre
uchodzi do gory, a przemarzanie posuwa sie ku dotowi.
W strefie przemarznietego gruntu tworzg sie krysztaty
lodu, ktére ze znaczng sitag przyciggaja do siebie mole-
kuty wody; w pierwszym rzedzie jest przyciggana woda
wolna i woda wtoskowata (kapilarna), a nastepnie i wo-
da btonkowata (adhezyjna). Przy wytwarzaniu sie krysz-
tatdbw lodu uwalnia sie ciepto krystalizacji w ilosci ok.
80 kal/lg wody; oprocz tego dziata ciepto, dochodzace
z nizej lezacych, jeszcze nie zamarznigtych warstewek
gruntu; te dwa zrdédia ciepta wplywaja hamujaco na dal-
sze obnizanie sie strefy zamarznietej; jak wynika z po-
wyzszego, ilos¢ ciepta krystalizacji jest tym wieksza, im
wieksza jest wilgotnos¢ gruntu (wieksza ilos¢ tworzgcych
sie krysztatdow lodu). Jednak z drugiej strony, tworzace sie
krysztaty lodu stale przyciggaja dalsze molekuly wody
(akumulacja wody); zatem krysztaty lodu ros-
na i rozsadzajg grunt; powstaja w gruncie peknigcia
w ksztatcie mniej wiecej poziomych szczelin, wypetnio-
nych ptaskimi soczewkami lub pasmami lodu; przycia-
ganie molekut wody czyli akumulacja wody jest tym sil-
niejsza, im dany grunt posiada wiekszg wtoskowatos$¢.

W wyzej opisanym zjawisku widzimy wiec pewng
dwoisto$¢, niejako walke dwéch zywiotéw fizycznych, kt6-
ra zachodzi réwniez i w dalszych rozwazaniach. Miano-
wicie, im silniejszy jest mr6éz i im mniej jest grunj, chro-
niony przed mrozem (np. brak szaty $nieznej), tym szyb-
ciej uchodzi ciepto ze strefy przemarzania gruntu; wéw-
czas szybkos¢ postepu przemarzania jest wieksza anizeli
czas potrzebny na wytwarzanie sie soczewek lodowych
drogg przyciggania dalszych molekut wody. Zatem ogélnie
nalezy stwierdzi¢, ze przy szybkim postepie przemarzania
gruntu nastepuje mniejsza akumulacja wody i mniejsze
odksztatcenie (podniesienie sie, wysadzenie, rozsadzenie)
gruntu anizeli przy przemarzaniu powolnym. Prawo to
mozna przedstawi¢ wzorem

S = s .t [1]
gdzie: S — og6lne podniesienie sie gruntu,
s. — miara podnoszenia sie¢ gruntu na jednostke

czasu,
t — czas przemarzania (w jednostkach czasu).

Wybitne znaczenie w przebiegu zjawisk przemarzania
ma takze sktad granulometryczny, czyl
uziarnienie gruntu. W gruntach niespoistych, a wiec
piaskach i zwirach, bezposrednie wzajemne dotykanie sie
ziarn daje w rezultacie znaczne przewodnictwo ciepia,
a za tym idzie szybkie posuwanie sie strefy przemarza-
nia. Wskutek znacznej zdolnosci filtracyjnej takich grun-
tow, zamarzajgca woda przy przejSciu w 16d powieksza
swoja objetos¢ o 9 do 13% (zaleznie od stopnia zawar-
tosci powietrza w wodzie), ale nie tylko nie przycigga
molekut wody z nizszych warstewek gruntu, lecz prze-
ciwnie, wypycha pewng ilos¢ wody ze strefy zamarzania
do strefy nizej lezacej.

B e sk ow podaje, ze np. przy drobnym piasku pow-
staje w strefie zamarzania strata wody w ilosci 2,86—4,9%
(w stosunku objetosciowym). Pigtkows ki podaje,
ze np. przy gruncie ziarnistym o porowato$ci 30% i pet-
nym nasyceniu poréw wodg otrzymalibyS§my teoretycznie
wzrost objeto$ci gruntu o 11 . 0,30 = 3,3% (liczba 11 jest
to $érednie powiekszenie objetosci wody przy- przejsciu
w 16d).

Tymczasem praktycznie, obserwacje takich ziarnistych
gruntow wykazaty wzrost objetosci gruntu okoto 2%,
a nieraz nawet ponizej 1% (jak podaje Pigtkowski).

Zatem sprawdza sie twierdzenie, ze przy zamarzaniu
takich gruntéw zachodzi wypieranie wody w dot.

Wobec tego wyzej opisany rodzaj gruntow mozna okre-
§li¢ ogdlnie mianem gruntéw niepr zetomo-
w y c h, bezpiecznych; zaréwno z nazwy tej, jak i z opi-
su zjawisk wynika, ze skoro akumulacja wody i tworze-
nie sie soczewek lodu w strefie zamarzania zachodzi
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Zeszyt 4

w znacznie stabszym stopniu, zatem grunty te sa bez-
pieczniejsze jako podioze pod fundamentami. Wyszcze-
g6lnienie tych gruntéw znajdujemy w PN/B-184 § 6
tabl. VI grupa ,grunty niespoiste“; nalezy zauwazy¢, ze
te rodzaje gruntu z powyzszej grupy, ktére posiadajg
znaczniejsza domieszke czgsteczek pytowych i itowych
miatyby odpowiednio zmniejszong warto$¢ z punktu wi-
dzenia przetomowos$cimwatpliwo$ci mozna rozstrzygnac
na podstawie badania przepisowych prébek w laborato-
rium przy zaktadzie mechaniki gruntéw.

Grunty, wyszczeg6lnione w PN/B — 184 pod tytutem
,grunty spoiste, moga by¢ ogélnie okreSlone jako
przetomowe, czyli niebezpieczne z punktu widze-
nia fundamentowania (tablica I). Mianowicie, w gruntach
spoistych (gliniastych) zawarto$¢ wody jest wieksza, ani-
zeli w gruntach piaskowo-zwirowych; szczeg6lnie zawar-
tos¢ wody btonkowatej (adhezyjnej) jest o wiele wieksza,
co jest zrozumiale, jezeli zwazymy, ze w jednostce obje-
toSci gruntu spoistego liczba ziarn jest o wiele wigksza,
niz w takiej samej jednostce gruntu piaskowo-zwirowego.
Poprzednio juz zaznaczono wyzej, ze zjawisko przycigga-
nia, zatem i zamarzania wody btonkowatej (adhezyjnej)
odbywa sie wolniej, anizeli wody wolnej i wody wtosko-
watej (kapilarnej).

Wszystko to powoduje, ze w gruntach spoistych strefa
przemarzania posuwa sie w dét stosunkowo powoli;
wskutek stosunkowo duzego czasu przemarzania (t.we
wzorze [1]), duzej ilosci zawartej wody oraz duzej wtos-
kowatosci — tworzg sie duze soczewki lodu, nastepuje
znaczna akumulacja wody i znaczne powiekszenie obje-
toSci oraz powazne odksztatcenie gruntu.

Stopien akumulacji wody zalezy od stopnia wloskowa-
tosci gruntu; im wieksza jest zawarto$¢ czastek pyto-
wych, tym wieksza jest wiloskowato$¢ gruntu i zdolnosé
akumulacji wody podczas procesu przemarzania gruntu.
Witun podaje, ze grunty z grupy przetomowych potra-
fig w ciggu zimy akumulowa¢ ponad 200% wody (wago-
wo w stosunku do cigezaru suchej masy gruntu), gdy
tymczasem na jesieni zawarto$¢ wody w odno$nych grun-
tach wynosita 10— 30%.,

Wedtug B e sk ow a zawarto§¢ wody w zbadanym
przez niego gruncie gliniastym po zamarznieciu wynosita
okoto 110% (wagowo w stosunku do ciezaru suchej masy
gruntu) na gtebokosci okoto 80 cm pod powierzchnig te-
renu; zawartos¢ wody przed zamarznigciem wynosita
w tym samym punkcie okoto 40%; wynik badan B es-
k ow a, przeprowadzonych w dwéch miejscach, podano
na wykresach (rys. 2); z wykresow wida¢, jak nieréwno-
miernie moze sie uktada¢ zawarto$¢ wody w zamarznietej
ziemi.

przed zamarznigciem
po zamarznieciu

Rys. 2

W Zwigzku Radzieckim przyjeto nastepujacy sposéb
charakterystyki gruntéw spoistych i niespoistych z pun-
ktu widzenia przelomowos$ci: mianowicie, ,niebezpieczna
wysoko$¢ kapilarna“ jest to wysoko$¢, jaka w danym
gruncie moze przeby¢ wloskowato podciggana woda
w ciggu 3 miesiecy zimowych; w Zwigzku Radzieckim
przyjeto charakterystyczne warto$ci niebezpiecznej wy-
sokosci kapilarnej, ktérg posiadajg nastepujace grunty:
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Rok XIII
TABLICA |
piasek 02 — 03 m
piasek pylasty 03— 06 m
piasek gliniasty 03 — 08 m
grunty pylowe 08 — 15 m
gliny piaszczyste 1,0 — 13 m
glina 15— 20 m
_glina pylasta 15— 20 m
it 15— 20 m

Warto nadmieni¢, ze réwniez cechy chemiczne, sktad
petrograficzny i budowa siatki krystalicznej czasteczek
gruntu majg znaczenie w przetomowos$ci gruntow. Tak
np. minerat ilasty montmorillonit, wchodzgacy w skiad
bentonitu sodowego, posiada nasigkliwo$¢ 700% wody
(siedemset procent wagowo w stosunku do suchej masy
gruntu) przy temperaturze powyzej 0° C; natomiast pod-
czas procesu zamarzania bentonit sodowy ulega zmianom
strukturalnym i wykazuje inne cechy, anizeli te, ktére
przytoczono w charakterystyce grupy ,grunty spoiste“.

Dla skompletowania opisu zjawisk przemarzania trzeba
wspomnie¢ jeszcze o przebiegu tajania zamarziego grun-
tu. Odmarzanie gruntu na wiosne rozpoczyna sie od gory,
a potem zaczyna odmarza¢ rowniez od dotu, a nastep-
nie odmarzanie postepuje réwnocze$nie od goéry i od
dotu; w strefie odmarzania temperatura utrzymuje sie
w wysokos$ci 0°C tak diugo, az grunt catkowicie od-
marznie; na og6t mozna powiedzieé, ze odmarzanie po-
stepuje szybciej od géry, a wolniej od dotu.

Kryteria

Z uwagi na ujemne skutki zjawiska przetomowosci
gruntéw liczni badacze prébowali opracowac $ciste kry -
teria dla oznaczenia niebezpieczenstwa wysadzin. Mozna
bytoby przytoczyé tu kilkanascie nazwisk; dla zilustro-
wania tematu przytacza sie niektdre z tych kryteriow:
— do kategorii gruntéw przetomowych zalicza A. Ca-

sagrande grunty, zawierajgce wiecej niz 3% ziarn

o $rednicy < 0,02 mm; za wyjatek uznaje grunty,

okreSlane w gruntoznawstwie mianem ro6wno -

(e]34]

ziarnistych (U:D'_< 5), ktére sag bez-

io

pieczne, o ile zawarto$¢ ziarn o $rednicy < 0,02 mm

jest w nich mniejsza od 10%;

— wedlug Diickersa przetomowymi sg wszystkie
takie grunty, ktére zawierajg wiecej niz 3% ziarn
o $Srednicy < 0,02 mm; natomiast grunty, zawierajgce
mniej niz 10% ziarn wiekszych od 0,10 mm moga by¢
przelomowe nawet wtedy, gdy nie zawierajg w ogoéle
ziarn mniejszych od 0,02 mm;

— wediug kryterium S cheidiga miarodajna pod-
stawg jest zdolnos$¢ filtracyjna gruntéw w okresie cza-
su przemarzania; S ch eidig opiera swoje wywo-
dy na zmodyfikowanym przez siebie wzorze D arcy,
mianowicie w postaci

n h e v ml [2]
gdzie H — cidnienie sit wtoskowalych,

ho — odlegto$¢ od poziomu wody do powierzchni
o 50 cm ponizej terenu,

g — jednostkowa ilos¢ przeptywu wody filtra-
cyjnej, 7 *

k — wspdiczynnik filtracji,

t — czas trwania filtracji,

v — wspoétczynnik.

Z przegladu przytoczonych wyzej kilku kryteriow wy-
nika, ze, ogédlnie bioragc, moga one mie¢ zastosowanie
przy projektowaniu wielkich budowli wodnych, poprze-
dzonych szczeg6towymi badaniami geotechnicznymi i la-
boratoryjnymi; natomiast przy projektowaniu $rednich
i mniejszych budowli wodnych, a wiec i budowli wodno-
melioracyjnych, nalezatoby kierowaé¢ sie prostszymi, kon-
kretniejszymi wytycznymi; przy korncu niniejszego arty-
kutu beda podane wskazdéwki o charakterze praktycz-
nym.

Na zakonczenie opisu czynnikow sktadajacych sie na
catoksztalt zagadnienia przemarzania gruntu, nalezy
wspomnie¢ jeszcze o niektérych danych meteorologicz-
nych i fizycznych oraz o elementach izolujacych.



Rok K iii

Wedlug terminologii meteorologicznej, dzien z mrozem
jest to taki dzien, w ktérym najnizsza temperatura dnia
spadta ponizej 0°C. Szereg dni z mrozem daje okres
mrozu; okres mrozu w Europie Srodkowej trwa od 1 do
110 dni. Okres zimy rozpoczyna sie od pierwszego dnia
z mrozem do ostatniego dnia z mrozem (wiosng). W okre-
sie zimy moga by¢ okresy mrozu o réznej ditugosci trwa-
nia, poprzedzielane okresami tajania, gdy najnizsza tem-
peratura dnia nie spada ponizej 0° C. Dla zamarzania
gruntu miarodajng jest temperatura warstwy powietrza
atmosferycznego tuz nad powierzchnig ziemi; temperatu-
ra gruntu, idgc w gtagb ziemi, zmienia sie asymptotycznie
i na gtebokosci okoto 20 m wynosi stale okoto + 9nC.
Wedlug danych Scheidiga maksymalne gtebokosci
przemarzania podczas ostrej zimy 1928/29 przedstawiono
na wykresie, (rys. 3); odnos$ne dane dotycza punktéw te-
renowych, pozbawionych pokrywy $niegowej.

TRWANIE MROZU
(o] ‘O 20 Y) UO 50 60 70 80 90 DNI

NIEMCY SR.

MAZURY
G SLASK

MEWA

TABLICA I

nieg (zaleznie od stopnia pulch-
nosci, wyrazonej ciezarem objeto-

Sciowym, patrz wykres wedtuj
L'ddeskowa rys 4) 0,0002 do 0,005
0 0.005
reda przy + 12°C 0,0014
Woda przy 0°C 0.0013
Beton 0’003
Cegta normalna 0:001
Darnina 90% wilgotnosci 0,0021
urzewo sosnowe do wtbékien, 40%
wilgo tn. 0.0009
Drzewo sosnowe do wtoékien, 40%
wilgotn. 0.0003
Drzewo jodtowe do witdkien, 40%
wilgotn. 0,0009
Drzewo jodtowe do witokien, 40%
wilgotn. 0.0003
Glina piaszczysta 15% wilgotnosci 0,0022
Crrunt piaskowy (kwarc.) 7,5% wiil-
gotnosci 0.0026
Grunt piaskowy lesny 7% wilgot-
nosci 0,0019
Gnejs 0.009
Granit 0.007
Gruz 0,0007
It wilgotn* ZaWart® SCig P~sku, 49%
0,0031

Mur z cegly norm., suchy 0.002
Mur z cegly norm., wilgotny 0.0035
Nasyp piaskowy wilgotny 0.0056
Nasyp piaskowy suchy 0'0014
Piaskowiec . . 0.0045 do 0,0070
Piasek rzeczny 0% wilgotnosci 0.00078
Piasek rzeczny 11% wilgotnosSci 0’0025
Powietrze przy temperaturze o0 0'000055
Powietrze przy temperaturze 100° 0'00007
Piasek kwarcowy 0% wilgotnosci 0100064
Piasek kwarcytowy 0% wilgotnosci 0'00053
Piasek kwarcytowy 10% wilgotnosci 0:0026

Trociny (zaleznie od pulchnos$ci)
WfEien gruboziarnisty

okoto 0,0001

Zelbet'tSanC*Ste*rl we<* u® D’Ansg) 88852
2wir 0% wilgotnosci 0’0009

Gospodarka wodna

_Zeszyt 4
Elementem izolujgcym sa wszystkie pokrywy, istnie-
jace czasowo lub stale na powierzchni gruntu, a wiec

woda, 16d, $nieg; szczegélnie ten ostatni, gdy jest w sta-
nie pulchnym, niezlezalym < tak zwany ,puch® — po-
siada znaczne dzialanie izolacyjne.
Podajemy wartosci X przewodnos$ci
ciat, wyrazone w kal/cm/sek/I°C.
Dla okre$lenia przewodnoéci cieplnej innych ciat, nie
ujetych w powyzszym zestawieniu tabelarycznym (tabl. II)

cieplne] réznych

mozna postugiwaé sie wzorem radzieckiego uczonego
Niekrasowa, mianowicie
X = j/ 0,019 -f 0,22-f2 - 0,14 [3]

gdzie 7 ciezar objetosciowy t/m:!
X jest wyrazone w kal/m2godz/I°C
Chcac poréwna¢ wyniki wzoru Niekrasowa
z liczbami tablicy Il, nalezatloby przeliczy¢ na te same
jednostki.

Wytyczne

Po dokonaniu konspektowego, z koniecznosci bardzo
ograniczonego przegladu zjawisk przemarzania gruntéw,
podaje sie kilka konkretnych wytycznych dla projektan-
tow budowli wodnych w przedmiocie koniecznej, z pun-
ktu widzenia przemarzania, gtebokosci fundamentow.

Za punkt wyjSciowy nalezy przyja¢ przepisane przez
PN/B-184 najmniejsze zagtebienie fundamentéw

w woj. zachodnich 1,0 — 12 m

w woj. centralnych 12 —l'em

w woj. wschodnich 15 —20m
Poniewaz jak widzimy amplituda powyzszych norm

waha sie od 0,2 do 0,5 m, nalezy przyja¢ granice nizsza
lub wyzszg w zalezno$ci od nastepujgcych czynnikéw:

a) grunty niespoiste (ziarniste) o nieduzej zawartosci
czesci pytowych — przyja¢ nizszg granice;

b) grunty spoiste (gliniasto-ilaste) — przyjg¢ wyzszg gra-
nice;

c) budowle wodne i wodno-melioracyjne nalezy uznac
jako ,wazne“ w brzmieniu PN/B-184;

d) w razie watpliwosci, czy dany grunt mozna zakwali-
fikowaé¢ wedtug punktu a) czy wedtug punktu b) —
przyja¢ srednig warto$¢ miedzy nizsza a wyzsza gra-
nica.

* * *

P.°>. ustaleniu normy WyjsSciowej, nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ zastosowania redukcji w zaleznosci od naste-
pujacych czynnikéw izolujgcych: pokrywa $niegowa,
warstwa wody, warstwa lodu.

* * *

Pokrywa $niegowa ma ogromne znaczenie izolujgce,
jak bedzie przedstawione na przyktadzie liczbowym; na
podstawie znajomos$ci lokalnych warunkéw terenowych
i meteorologicznych mozna ustali¢ z duzym prawdopo-
dobienstwem, czy przez caly okres mrozéw bedziemy
mieli w danym miejscu pokrywe $niezng o pewnej gru-

bosci; warunki sprzyjajace bedziemy mieli w miej-
scach lokalnych zaglebien, np. w kanatach otwartych
gtebokich a niezbyt szerokich, w migjscach zastonie-
tych przed silniejszym dziataniem wiatru; oczywiscie,
grubos¢ i trwatos¢ szaty $niegowej zalezna jest przede
wszystkim od wysokos$ci danej miejscowos$ci nad po-
ziomem morza (zera normalnego), szerokosci i diugosci

geograficznej itp. podstawowych warunkow.

Przyktad liczbowy 1.

Projektujemy prég betonowy w kanale otwartym; dno
kanatu szerokosci 2 m, gtebokos¢ wody w kanale 1 m,
dno kanatu zaglebione na 2 m w stosunku do poziomu
terenu; w okresie mrozéw kanatl jest prozny; miejsco-
woé¢ lezy w woj. krakowskim, w terenie podg6rskim;
prég bedzie posadowiony w gruncie gliniastym.

Przyjmujemy na podstawie znajomo$ci warunkéw lo-
kalnych,” ze przez caty okres mrozéw lezy powtoka pul-
chnego $niegu ,puchu“ grubosci 5 cm; przy tym zdaje-
my sobie sprawe z okolicznos$ci, ze przy zadanym potoze-
niu geograficznym warstwa $niegu w czasie zimy bedzie
posiadata wiekszg grubos$é¢, jednak warstwa Swiezego
Sniegu ,puchu“ moze by¢ przyjeta grubosci 5 cm przez
cala zime, poniewaz ten rodzaj $niegu ma najwiekszg
warto$¢ izolacyjng; warstwa $niegu zlezatlego posiada
znacznie wieksze zageszczenie niz ,puch®, a zatem ciezar
objetoSciowy znacznie wiekszy, a warto$¢ izolacyjnag kil-
kakrotnie mniejsza (rys. 4). Dalej znajdujemy z tablicy Il
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Wsp6tczynnik
przewodnictw

Rys. 4.

X dla gruntu gliniastego $rednio 0,0022 (glina piaszczysta
15% wilgotnosci), X dla $niegu Swiezego ,puchu®“ 0,0002.
Wobec tego pod wzgledem przewodnos$ci cieplnej 5 cm

5 . 0,0022 .
spuchu* réwnowazy —(“(jo02 ~+55 cm gruntu glinia-

stego. Poniewaz wedlug PN/B-184 — dla woj. krakow-
skiego, przy gruncie spoistym i budowli ,waznej* nale-
zatloby przyja¢ zaglebienie fundamentu 1,2 m, zatem
mozna wedtug powyzszych rozwazanh zredukowaé zagte-
bienie fundamentu do liczby

12 — 055 = 065 m z punktu
przemarzania gruntu.

Jezeli zmienimy zadanie przykiadu liczbowego |
i przyjmiemy, ze miejscowo$¢ lezy w okolicy nadmor-
skiej, gdzie nie mozna liczy¢ na dilugotrwatg obecnosé
szaty $nieznej, to przy innych nie zmienionych zatozeniach
przyktadu liczbowego | — nie mozna zastosowaé zadnej
redukcji i trzeba zaprojektowac¢ zagtebienie fundamentu
1,2 m, czyli Scis$le wedlug PN/B-184. W tym przypadku
tak czesto spotykane w projektach zagtebienie fundamen-
tow rzedu 0,5 — 0,8 m mogtoby da¢ ujemne skutki dla
budowli.

widzenia

Warstwa wody posiada réwniez dzialanie izolacyjne,
jednak znacznie mniejsze, niz $Swiezy $nieg ,puch“; na-
tomiast 16d ma mniejsze dziatanie izolujgce niz woda

X dla wody przy 0°C 0,0013
X dla $wiezego $niegu 0,0002
X dla lodu 0,005

Zasadniczym warunkiem dla kwestii zastosowania re-
dukcji zagtebienia fundamentu jest okoliczno$¢, czy przez
calg zime zapewniona jest obecno$¢ pokrywy wodnej.

Przyktad liczbowy II.

Projektujemy identyczny obiekt, jak w przyktadzie
liczbowym I; przez calg zime zapewniona jest obecnos$¢
wody w kanale, miejscowo$¢ lezy w woj. poznanskim,
w terenie ptaskim; grunt — piasek wilgotny z malg za-
wartosScig czesci pytowych.

Na podstawie znajomos$ci warunkéw lokalnych przyj-
mujemy, ze w okresie mrozéw bedziemy mieli w kanale
warstwe lodu grubos$ci 30 cm, a pod lodem warstwe wody
grubosci 20 cm.

Natenczas z tablicy Il
Xdla gruntu piaskowego, wilgotnego, $rednio 0,002
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30 « 0,002
Zatem warstwa 30 cm lodu jest rownowazna —o005

= 12 cm gruntu piaskowego wilgotnego, za$ warstwa

. .20 . 0,002
20 cm wody jest rownowazna--------------- = 31 cm gruntu

piaskowego wilgotnego.

Zatem przepisana wediug PN/B-184 dla gruntu spoiste-
go i budowli ,waznej* warto$¢ zagtebienia fundamentu
1,0 m ulega zredukowaniu 10 — 0,12 — 0,31 = 057 m
z punktu widzenia przemarzania.

Jednak jezeli zmienimy zadanie przyktadu liczbowe-
go Il i przyjmiemy, ze w okresie mrozéw kanat bedzie
prézny, woéwczas, oczywiscie, woda i l6d odpadaja jako
czynnik izolacyjny, a mozna jedynie rozwazy¢, czy
i w jakim stopniu warunki lokalne i potozenie geogra-
ficzne dopuszczaja prawdopodobieristwo istnienia trwatej
pokrywy $nieznej; jezeli prawdopodobienstwo jest mate,
wtedy nie byloby sluszne zredukowanie przepisanego
przez PN/B-184 zagtebienia fundamentu.

* * *

Podczas projektowania budowli, rozwazajgc kwestie
rozmieszczenia fug dylatacyjnych (w zelazobetonie, beto-
nie i murze) nalezy, oprécz wzgledéw statycznych, wzigé
pod uwage takze warnAnki przemarzania; mianowicie, je-
zeli z jakich$ powodéw dopuscimy posadowienie pewnej
czeSci budowli na gteboko$é¢, niezupetnie zabezpieczonej
przed przemarzaniem, wtedy inne cze$ci budowli muszag
by¢ oddzielone fugami dylatacyjnymi. Jest to jasne, je-
zeli zwazymy, ze w razie zamarzania gruntu pod funda-
mentem powstaje zjawisko powiekszania sie objetosci
i rozsadzania gruntu oraz dgzno$¢ do wysadzin, za$
w okresie wiosennym nastepuje tajanie zamarznietej,
akumulowanej wody i rozrzedzenie gruntu, a zatem
zmniejszenie wytrzymatos$ci gruntu w stosunku do stanu
przed zamarznieciem.

W przyktadach liczbowych | i Il przedstawiono prze-
liczenie paru konkretnych zadan dla praktyki; przykta-
dy te majg réwniez na celu wyjasni¢ w sposéb przejrzy-
sty sama zasade proponowanej metody. Nalezy uwazac,
ze projektant, znajgcy warunki lokalne, moze na podsta-
wie niniejszych wytycznych trafnie, z punktu widzenia
przemarzania, wyznaczy¢ zagtebienie fundamentéw bu-
dowli.

Dla rozpowszechnienia i udostepnienia proponowanej
metody jak réwniez celem wyeliminowania btedéw w za-
tozeniach (np. co do szaty $niegowej), nalezatloby opra-
cowac¢ tabelaryczne zestawienia danych do zatozen dla
charakterystycznych warunkéw dla réznych czesci kra-
ju — mniej wiecej w podobny sposéb, jak tablice wspol-
czynnikéw dla wzoru Iszkowskiego,; jednak
wykonanie takich tabel wykracza poza granice niniejszej

pracy.
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Sprostowania

W zeszycie 1/53 W artykule pt. ,Wytyczne oszczednego projektowania urzagdzehn gospodarki wodnej ko-

munalnej i przemystowej* zostat mylnie wydrukowany tytut naukowy autora
zamiast Prof. inz. Eugeniusz Zaczynski
wydrukowano Prof. Dr Inz. Eugeniusz Zaczynski.

*

W zeszycie 2/53 W artykule inz. Wiodzimierza Skoraszewskiego pt. ,Sylikatyzacja gruntow kurzawkowych
pomytkowo umieszczono podpisy pod rys. 1 i 2. Powinno by¢ tylko ,Rys. 1 i ,Rys. 2.
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Uwagi w sprawie obliczenia nawodnien zalewowych

(dokonczenie)

CZESC 1l. KONSTRUKCJA WZORU DLA
NAWODNIEN ZALEWOWYCH
wWzoru

9 Wyprowadzenie uogol-

nionego

Po rozwazeniu zjawisk wsigkania sprébujemy usta-
wi¢ réwnanie na czas trwania pierwszej fazy zalewu
w ponizszych warunkach:

1. Poziom wody gruntowej zalega tak gteboko, ze
w ciggu trwania zalewu woda przesigkajgca nie
zdota wydatnie go podnie$¢ i nie wypeini objetosci
podziemnej.

2. Predko$¢ wsigkana jest znana z pomiaréw wg re-
lacji:

W, = w< mta

3. Predko$¢ wsigkania w matym stopniu zalezy od
gtebokos$ci zalewu.

Nawigzujgc do schematu rys. 1 spostrzegamy, ze woda
napetniajgca kwatere przy statym doptywie Q, nodnosi
sie od O do y oraz zalewa teren na diugosci od O do x
w czasie od O do t.

W ciggu dostatecznie matego przyrostu czasu dt, po-
ziom wody w czesci naziemnej podnosi sie o dy wypel-
niajac objetos¢ dy . S x. Jednocze$nie za$ przez po-
wierzchnie Sx trwa wsigkanie, przy czym w punkcie A
woda zalewajgca przebywata na kwaterze czas t, w pun-

Mh miedzy A i B czas ten byt krotszy (réwny

w punkcie x ), malejac do O przy punkcie B.

Punkt x,. lezy pomiedzy A i B, czas tt rébwna sie cza-

wnH1 chwili rozpoczecia zalewu do chwili dojscia
y do punktu x; W punkcie x czas ti = t.

Majac na uwadze, ze dlugos$¢ zalewanego odcinka x

X s ?/*vng na razie nieznang funkcjg czasu t, czyli
J(t) oraz xt — f(ti), mozemy wyrazi¢ $rednig pred-
vo$¢ wsigkania na odcinku x w momencie t (tj. gdy woda
dojdzie do punktu B) jako:
W.
X Jc

Piedkos¢ wsigkania w dowolnym punkcie C, lezacym

miedzy A i B (w odlegtosci xt od A) wynosi zgodnie

iewu°lem W momenc’e t od chwili rozpoczecia za-

Wtl = W, (t-t,)*

gdzie tl oznacza jak wspomniano czas, w ktérym na-

stapito zalanie odcinka x,. czyli osiggnigcie punktu C.
Zatem:

U
(t—/0* dxt

{oz,er,ﬁud°zwlmciadmenqd° ﬁrzyros_tu czasu dt Przy P°~
gosci zalane! A ody na “poziomie y i przy” diu-

lbwnanie na kwatery x> mozna wiec ustawié
i wsigkanie: ' P YW przyrost objetoSci naziemnej

Q +dt = Sx mdy -f S mdi mlV,

Podstawiajac warto$¢ na wtx mamy:

w i*X
Q mdt = Sx-dy + Sx-dt--—-— 1i (t_ ,. ) wmdx-
xJo 1 1
Zwazywszy ze: Q = gmSoraz S =b.LiS = b.x
otrzymamy:
) \y
<l-o-L-dt — b-x-dy + b- x-dt--— (t - tjo .dx
xJo 1 1

lub:
X W,
q mdt = L mdy + — edt (t — t./'- mdxt
Uwzgledniajgc zaleznosci geometryczne:
» B~ = X -az d»~h = dx

mozna wyrazi¢ réwnanie powyzsze w formie:

at 2h dx 4 v, (X
= X edX 4 ------ i « o dxt
U L dtJ o it . *|> [13]
lub:
g . dt y d W, dt Jl
. ] = - .
¥ y h 0(t _ Ldyt  [14]

10) DOtychczasowe WzOry na zalew
jako szczeibdblne przypadki wzOru
ogbélnego

Roéwnania [13] lub [14] sg dla pierwszej fazy zalewu
rGwnaniami og6lnymi, ktérych poszczegélne przypadki'
(przy dodatkowych zatozeniach) stanowig wymienione
na wstepie wzory [1], [2], [3], [4], [5].

Dowé6d przeprowadzamy ponizej.

1) W przypadku gdy a = O wyrazenie (t — tt)a — 1,
a zatem wxl —w, = w = const., czyli predko$¢ wsig-
kania pozostaje przez caly czas zalewu wielko$cig stala.

Réwnania [13] i [14] przejda wtedy w nastepujgce:

‘" 2h Y
q edt = T2 ex mdx -(- — mx mdt [15]

q mdt - tb‘f"‘wzv ] ™

ktére sa identyczne z wzorem Michatowskie-
go

Czas t, niezbedny dla zalewu odcinka x bedzie zgodnie
z rozwigzaniem Michatowskiego:

$ (0] w mSx
In (1 — —mmv ) 4- 1
W W mSx Q
) . S_ L 2h
Majagc na uwadze, ze Q = q . S, = ~ 8§
Sr X'
V. x
(wg oznaczen 8§ 1) i wprowadzajac wyrazenie zx = L
gqgm
przeksztatcimy powyzszy wz6r, otrzymujac:
2h X In 1 —2ZJ
R — + 1 [17
xmgq L
u
Przy x ~ L, zx= z ~ —e—1i wz0r sprowadza sie do

znanego juz wzoru Michatowskiego (4.

2) W réwnaniach ogélnych [13] i [14] a takze [15]
i [16] diugos¢ zalewanego odcinka w funkcji czasu
x =.f(t) jest na razie nieznana. JeS$li przyjmiemy pred-
kos¢ wsigkania statg i z goéry zalozymy charakter prze-
biegu zalewu taki, ze Czasy napetniania sg proporcjo-
nalne do diugosci zalanego odcinka, a wiec:

t=M.Xx oraz T=M.L

¢ M T T

otrzymam = ~ oraz t = —
y y L L

Podstawiajac do réwnania [15] mamy:
T , 2 h , W

L D r 12

Catkujemy w granicach od O do L, otrzymujac:

W sT
qg.T =h+ —

T mdx
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Mnozac przez S otrzymamy:

Q.T=h.S+ ~w .S.T, a wiec wzé6r podawany

przez Skotnickiego (1)
Czas t dla zalewu odcinka x réwna sie tutaj:

X
f= r m— = 18]
L X L
il

gdzie: z =

3) Przyjmijmy jak poprzednio predkos¢ wsigkania
starg lecz czasy napeinienia propocjonalne do objetosci

X .
naziemnej zbiornika czyli: t = M . —- v
oraz T =M .h .L
2h
Uwzgledniajac zwigzki geometryczne vy L
mamy:
2h M mh x2
t= M e-
L
) ) _ li x2
Poniewaz M h ml to t = - |
. T
i dt = -j7 «2 x dx.
Podstawiajgc do réwnania [15] i catkujac jak po-

przednio, otrzymujemy:

q
Mnozac przez S otrzymamy:

2
Q.T=h.S+ j to.S.T, awiec wzér Zakaszew-

skiego (2
Czas zalewu t odcinka x bedzie réwny:
t . T-x2 h X2
‘L2 [19]
9 (1

4) Jak widzieliSmy na wstepie, rozbiezno$ci miedzy

wzorem 4 (Michatowskiego) awzorem Skot-
nickiego sag "znaczne; nieco mniejsze (w okreslonych
granicach) sa miedzy wzorem Zakaszewskiego.
Wobec tego stwierdzamy, ze czasu zalewu nie mozna
przyja¢ z goéry za proporcjonalny do diugosci zalanej
czesci kwatery lub do zalanej objeto$ci naziemnej.

Czas ten wyrazi sie w funkcji logarytmicznej, zgodnie
z rozwigzaniem wzoru Michatowskiego. Przy-
pusci¢ jednak wolno, ze udatoby sie dobra¢ krzywa
zwigzku x = f(t) w postaci prostszej lecz do$¢ zgodnej
przynajmniej, na sporym odcinku z krzywa logaryt-
miczna.

Zatbzmy mianowicie, ze czas zalewu t jest proporcjo-
nalny zaré6wno do objeto$ci czeSci naziemnej kwatery, jak
i do odcinka zalanego, przez ktéry woda wsigka.

Mamy wtedy:

X .
t= M. y T=M.h.L2
2 h
Uwzgledniajagc y = —r~
hr3
znajdujemy t ~ M L
Poniewaz M = h mv
T h x' T x3 T 3 x2ed x
to t haL2ml = "||. °raz dt —

Podstawiamy do réwnania [15] catkujemy, otrzy-

rpujac:
3
q.T —ah + to . T

tj. wzor identyczny z wzorem [5], ktéry wyprowadzono
uprzednio na drodze empirycznej, a ktéry jak stwier-
dzono daje b. bliskie rezultaty z wzorem M ic h a -
towskiego w- granicach O < Z < 0,85.
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Czas t dla zalewu odcinka x wyniesie:
h x3
‘L3
L@ - \ 2)

5) Dla przeksztatcenia wzoru [15] we wz6r [3] ana-

logiczne operacje nie moga by¢ zastosowane, gdyz jak
stwierdziliSmy nie odpowiada on schematowi stopnio-
wego zalewu powierzchni. Wzér [3] odpowiada wa-

X CcOo
runkowi t = M . X — T ¢ (~r) czyli schema-
towi b. szybkiego zwilzenia catej powierzchni ptaskiej
kwatery i nastepnego napetnienia jej do poziomu h.

Czasy t dla zalewu odcinka x wypadajag wtedy nieskon-
czenie mate.

Przytoczymy teraz przykiadowo ilustracje charakteru
przebiegu czasu zalewu na odcinku od O do L wg réz-
nych wzoréw.

Zaktadamy: $rednie napetnienie kwatery h = 0,25 m,
doptyw jednostkowy g = 100 1l/sek/ha czyli 36 mm/godz.,
predkos¢ wsigkania W = 30 mm/godz., dlugo$¢ kwatery
L = 100 m. Obliczenia zestawiamy w tabl. IV.

TABLICA 1V

Obliczenie przebiegu czas6w zalewu tx (wyrazonego

w czesciach

Dlugo$é Wg uizo- Wg wzo- W?u UZ0° \v g mzo- Wg
odcinka ru [18] ru [19] (Kostia- fu [17] mzoru
zalanego  (Skot- (Zaka- kom) dla (Micha- [20]
X nicki)  szemski) Pfaskich  jomski
kinater
L U 0 h
13
0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,1 0,171 0,022 > 0,011 0,003
0,2 0,343 0,090 % 0,045 0,021
0,3 0,514 0,202 M 0,109 0,072
0,4 0,686 0,360 b 0,208 0,171
0,5 0,857 0 562 i 0.353 0,333
0,6 1,028 0,810 0,557 0,575
0,7 1200 1,102 b 0,843 0,915
0,8 1,370 1,440 1,255 1,362
0,9 1.543 1822 » 1,857 1,944
1,0 1,714 2,250 6,000 2,838 2,667

Umaga: aby otrzymac¢ czas m godzinach nalezy u arto$¢ tx
h
pomnozy¢ przez —
Przebieg zalewu odwzorowano tez na rys. 7.

Rys. 7. Charakter przebiegu zalewu wg réznych wzo-
row
Jak wynikato z rys. 2 i tab. |, czasy catkowitego za-

lewu kwatery (T) réznily sie wg poszczegdlnych wzoréw,
W

tym bardziej im wyzszy byt stosunek z = — .
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W przyktadzie niniejszym dobraliSmy z do$¢ wysokie,
W 30 /
mianowicie: ~ — 35 = 0,833.

Stwierdzamy, ze charakter przebiegu zalewu poszcze-
g6lnych czesci kwatery wypada wg uzytych wzoréw b.

rézny.
Podobnie jak przy obliczaniu catkowitego czasu za-
lewu (Tj przy rozmaitych z (tabl. I, rys. 2), mamy i tu b.

dobrg zgodno$¢ dwoéch wzoréw: Michatowskiego i wy-
prowadzonego empirycznie wzoru [20]. Pozwalatoby to
wnioskowaé¢, ze w pewnych warunkach (przy stalej
predkosci wsiakania) mozna wzdér Michatowskiego za-
stgpi¢ prostszym wzorem typu wzorow [1], [2], [3],
[5], ale z doborem wtasciwego wspoétczynnika liczbo-
wego przy z.

Omoéwimy to szczeg6towiej w jednym z nastepnych
rozdziatow.

11) Obliczanie czasu zalewu
da kolejnych napetni en

Rozwiagzanie $ciste réwnan rézniczkowych [13] Ilub
[14] dla obliczania czasu zalewu w warunkach zmien-
nej predkosci wsigkania bytoby zapewne w formie ogol-
nej niemozliwe z uwagi na charakter funkcji podcatko-
wej (dwumiennej).

Droga operacji rachunkowych uda sie jednak zadanie
obliczenia czasu zalewu przy zmiennym wsigkaniu roz-
wigzaé, przechodzac do przyrostow skonczonych dla 4 t
i szukajagc stosownych A x.

Schemat kolejnego napetniania sie kwatery (czesci
naziemnej) w jednakowych przedziatach czasu A t
przedstawia rys. 8.

meto-

Rys. 8 Schemat napetniania sie kwatery zalewowej

W pewnym momencie tn_j = (n—I).\t, liczac od
i=n H1
poczatku zalewu, osiaggnat on poziom 5 _| = g i A
i—o
i T4
oraz zasieg xn_, — v Aj., pO0O czym w ciggu przy-

i—O
lostu czasu A t nastgpito na skutek doptywu dalsze pod-
niesienie sig wody w kwaterze o wielkos¢ A yn, o zalew
pizesunagt sig o A x

Miedzy tymi przyrostami jest zwiazek geometryczny:
£
= AX,
A an
ciggu czasu At doptywa na kwatere znana jog|

wody Q, a na jednostke szerokos$ci doptyw jest Q( = )Q

Cze$¢ doptywu idzie na wypetnienie przyrostu zbioi
nika naziemnego o objetosci:

N2 ALt AA]CAA = EN2 AXe LAl 4 (4x, )]

Czes¢ doptywu wsigka przez zalany gqcinek xn réwny
i—T

2 A xt .
i—o

Aby obliczy¢ objetos¢ wody wsigkajgcej w czasie At
przez ten odcinek, zauwazymy, ze:

Odcinek pierwszy A xi znajdowal sie pod woda, liczac
od poczatku zalewu az do osiagniecia poziomu A, przez
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(n-1) Ai = tn_j godzin, po czym w trakcie napetniania sie
do poziomu B jeszcze przez At godzin, czyli do momen-
turn At = tn
Srednia predko$¢ wsigkania w okresie czasu od t,.]j
do t, bedzie dana z pomiaréw polowych i wyniesie:
Wt

Odcinek kohcowy Axn znajdowal sie pod woda tylko
przez czas od O do At. Przyjmujgc odcinki czasu At = 1,
predko$¢ wsigkania okre$limy tu wtedy jako Wn.

Ogo6lna ilos¢ wody wsigkajgcej w czasie przyrostu
czasu od tn_i do tn wyniesie:

Ai[AA « Winv In+ Ax2e WiV + .o Ax, +wa]j
=1 j—1
albo: Al 1 1 AXx, <« Wt,,,t
i =1j-1 1
Poniewaz zatozyliSmy,At = 1 godzinie, mamy réwna-

nie zuzycia wody doplywajgcej na wypetnienie przyrostu
objetosci naziemnej i na wsigkanie w czasie At.
i—T j~1
Qo = 2 AA e Xx,./ + (Axn) + 1 X AXxi - n
1=1 j=n [2t]

Majac dane z pomiaréw polowych $rednie predkosci
wsigkania w poszczegélnych godzinach 0—1, 1—2, 2—3
itd. oraz przymujgc w réwnaniu powyzszym Kkolejno
n = 1, 2, 3. obliczamy kolejnoAan, A X2, A x%.. azSA X
osiggnie wartos¢ L, tj. koncowa diugos¢ zalewu. Przy-
pusémy, ze bedzie to przy pewnej warto$ci n, stad czas

zalewu = T = n godzin (poniewaz przyjeliSmy At =
= 1 godz.).
Poszczegdlne ré6wnania beda:

1) Przy n-1 xnt = 0 stad:

Co= A Ax)+ Ax, - WQ

2) Po obliczeniu A xi zaktadamy n = 2, wtedy:
X,.; = ii = A X[ oraz:
Co—£[2" "xi+ (Ax24 + Axi‘ "1.1 + Axs' Roi

3) Obliczamy A yra i’zaktadamy n = 3, wtedy:
A-i = x2= AXl + Axa

Co= ¢[2 + Ax3mx2+ (Ax9A+ A Xi « W,rf Ax2e Wn-f AXI « WO

Szukamy A Xs itd.

12) Wzor na
w warunkach
wsigkania

Spos6b obliczania kolejnymi napetnieniami jest ra-
chunkowo do$¢ ucigzliwy, w dalszym wiec ciagu szuka-
my rozwigzan prostszych lecz dos¢ Scistych.

Rozpatrzymy schemat kwatery juz zalanej w czasie T
do poziomu 2 h i na dlugosci L wg rys. 9.

obliczenie zalewu
zmiennej pred ko $ci

Rys. 9. Schemat zalewu

Przyjmujemy, ze predko$¢ wsigkania jest zmienna
w czasie i znana wg relacji (11)

W/m - VM/01 ha

W momencie T gdy zalew jest w pierwszej fazie zakon-
czony musi by¢ spetniona réwnos$¢: objetos¢ wody, ktora
doptyneta na kwatere réwna sie objetosci naziemnej
i objetosci wsiaktej w grunt, czyli:

Q.T = h.s + y.

135



Zeszyt 4

Objeto$s¢ V na razie jest nie znana, nalezy jg obliczy¢.

Czastka powierzchni dx bedgca w odlegtosci x zo-
stata zalana w momencie t, liczagc od poczatku zalewu,
a pozostawata pod zalewem przez czas T — t.

Srednia predko$¢ wsigkania w okresie trwania zale-
wu czagstki x (tj. w czasie od O do T — t) zgodnie z wzo-
rem [11] wynosi:

Wa Tt= Wme(T — t)a

Przez czastke dx (na jednostke szerokosci) wsigkta

wiec objetos¢ wody:
dv = wo, Tt Mix M(T-v = Wxl BT - ta h1edx

Na catej szerokosci (b) kwatery wsigkta przez czastke
dx objetos¢ b . dV.

Ogo6tem podczas trwania zalewu wsigkta przez zalang
diugos¢ kwatery (L) na jej catej szerokosci (b) objetosé¢
wody V m

V= bJdV = bj wle(T— ndii =

GdybySmy znali z g6ry t = f(x), zadanie byloby roz-
wigzane. Poniewaz funkcji tej nie znamy, przyjmijmy
na podstawie przestanek rozdzialu 10 o charakterze prze-
biegu zalewu, ze t — f(x) ma postacé

t= M .xN.

Poprzednio widzieliSmy (rozdziat 10), ze przez dobor
wspotczynnikbw M i N mozna przebieg danej krzywej
(rys. 7) zblizy¢ do przebiegu funkcji logarytmicznej, be-
dacej wtasciwym rozwigzaniem.

Wobec tego, ze zatozyliSmy t — M . x N,

to T =M .Lv,

a zatem objetos¢ wody, ktéra wsigkta w trakcie zalewu
przedstawi sie jako:

V = bwafLMLN — MxN) . dx

MXN g« 4

— MLN) * dx

in
V — b miva |
Poniewaz M LN = T mamy:
a-)-l
V= bmwOleT 1 * m dx
fj: [F- an

Woi - Tx+ 1z=woT « T wg wzoru

a wiec
rLr / x\m afl _
vV = b mwoT dx m
mt e - 1i) ]

Rozwiagzanie danej catki jest w postaci og6lnej nie-
mozliwe (ré6zniczki dwumienne), natomiast warto$¢ licz-
bowa przy okreslonych N i a fatwo jest obliczy¢.

Jak wiemy z rozdziatu 7, warto$¢ « waha sie zazwy-
czaj od: — 0,8 do — 0,3.

Co do wartosci N to przekonaliSmy sie w rozdziale 10,
ze przy N = 3 [w wypadku w = constans) przebieg zale-
wu jest najbardziej zgodny ze S$cistym przebiegiem lo-
garytmicznym wynikajgcym z wzoru M ichatow -
skiego.

Majac to na uwadze obliczono i zestawiono w tabl. V
wartosci liczbowe catki:

N Hrrr—

TABLICA V
Wartoéci liczbowe |i

\ N 0 tj.
— 10 —0,75 —0,50 —0,25 przy w =

" \ , const.

3 1,000 0,906 0,843 0,789 0,75

Jesli wiec predkos¢ wsigkania jest zmienna w czasie,
to czas zalewu T zwigzany bedzie wzorem:

Q.T = h.S+V
Q.T="h.S + fiewmnaSaT “+ 1 [21a]
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Q.T =h.S + fiewoTmSaT

gdzie # zaleznie od « dobieramy z tab. V.

Zauwazymy tatwo, ze gdy « = 0, tj. gdy predkos¢
wsigkania jest stata (ioO = w), wzo6r powyzszy prze-
ksztatlca sie w wyprowadzony uprzednio wz6r [5]:

3
Q.T —h.S+~A-w.S.T

bardzo bliski wzoru Michatowskiego.

Przy N —oxd (b. szybki zalew powierzchni) wartos$¢ fi
dla wszelkich a réwna sie 1 i wzér [21] przechodzi we
wzér [3] Kostiak ow a

Ogéblny zatem wz6r przyblizony na czas zalewu T
w warunkach zmiennej predkos$ci wsigkania i przy gte-
bokim poziomie wody gruntowej bedzie:

fi o0l @S era+ |- Q mT+h mS =0 [223
lub [iewQ e Tridri-q mT+h =0 [23]
albo \ymwnT mT - gmT + h =0 [24]

Obliczenia trzeba w przypadku ogélnym wykonywac
drogg prob przez podstawienie kilku wartosci T.

We wzorach tych:

WoJ— predko$¢ wsigkania w m/godz. w ciggu pierw-
szej godziny, oznaczona w polu,

WoT— predkos¢ wsigkania $rednia za okres o — T,

a — wspobtczynnik charakteryzujacy zmienno$¢
predkosci wsigkania oznaczony wg pomiaréw
Polowych (rozdziat 7),

fi. — wspéicz. liczbowy zalezny od « wg tab. V,
h — S$rednia gteboko$¢ zalewu w m,
S — powierzchnia zalanej kwatery w m2,
Q — doptyw na kwatere m3godz.,
3 - Q doptyw jednostkowy na kwatere w m stu-
S
pa wody na godzine,
T — szukany czas zalewu w godzinach.
Przyktad:
Dane: Ditugo$¢ kwatery L=80 m, napetnienie h=02 m.
Szeroko$¢ kwatery b = 100 m,
Powierzchnia kwatery S = 0,8 ha,

Doplyw na kwatere Q = 100 1l/sek = 360 m3godz.

Doptyw na 1 mb szer. kwatery Q0 = — =

3,6 m3 godz.
t jed k 360 0,045
Do ednostko )
ptyw ] wy q 8000
m/godz.
Predkos¢ wsigkania wgl = 77 mm/godz. =

= 0,077 m/godz.
a= — 05
I. Sposobem kolejnych napetnien wg rozdziatu 11 ob-
liczymy (toku obliczen tutaj nie przytaczamy):

przy T = 8 godz. Xs — 7741 m
., T = 9 godz. X» = 8221 m
Stad przy L = 80 m, czas zalewu T = 8,54 godziny.
Il. Wg wzoru [23].
Przy « = _ 05 (i = .0,843 z tab. V.
Mamy wiec réwnanie:
0,077 . 0,843 . TO5— 0045 . T + 02 = O

0,045 T — 0,084911 TO5 — 02 = 0
Po rozwigzaniu:

T = 8,70 godz.

I1. Jesli chodzi o uzycie formy [24], postepujemy

w ten sposéb: przeksztalcamy réwnanie [24] oblicza-
jac T.

T- W,OoT [25]
qfi —

Dla danego gruntu mamy z pomiar6w wyznaczong
warto$¢ WoT tj. Srednie predkos$ci wsigkania w kolej-
nych odstepach czasu 0 — 1 godz.,, 0 — 2 godz.,, 0 — 3
godz. itd. Znamy réwniez
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Przypusémy jak wyzej ze: « — 05

oraz w01 =0,077 m/godz. woo =0,031 m/godz.
w 02 =0,054 B ioot = 0,029 B
w 0s =0,044 Wos = 0,027 B
Wo4 *=0,038 ” «O» = 0,026
Won —0,034 «0,10 = 0,024

Inne dane jak w przyktadzie poprzednim.

Warto$¢ fi z tab. V réwna sie 0,843.

Obliczenia prowadzimy droga préb. Zaktadamy czas
Ti = 10 godz. Odpowiadajgce temu Wo,io = 0,024 m/godz.

h 0,2 (i 0,843
—- = - = 4,444 — = e = 18,75.
q 0,045 q '0,045
4,414 4444
Obliczamy T i =
(1- 0,024-18,75) 1- 045
4,444
= e = 8,08 godz.
0,55
T\ '< T,
Zaktadamy wobec tego Tg = 9 godz.
B 4,444 4,444 4,444
= 8,65 godz.
1 0,026 18,75 1- 0,487 0,513
Zaktadamy jeszcze Ts = 8 godz.
r, < t,
4,444 4,444 4,444
r 3= — 9,0 godz.
1 — 0,027 18,75 1—0,506 0,494
T's> r3

Rys. lo. Graficzne rozwigzanie réwnania [25]
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Zatem T (szukany czas napetnienia) lezy w granicach
miedzy 8 i 9 godzinami.

Interpolacje prowadzimy graficznie (rys. 10), odczy-
tujagc T = 8,75 godz.

Otrzymane warto$ci przy uzyciu 3 sposobdéw sg b. blis-
kie, réznica nie przekracza 2,5%.

13) Streszczenie wynikéw i wnioski

Po omoéwieniu dotychczasowych wzoréw na obliczanie
czasu zalewu kwatery nawodnianej, zanalizowano za-
kres ich uzycia, umozliwiajac dobdér wtasciwych rozwiag-
zan zaleznie od warunkéw terenowych.

Wyprowadzono réwniez i przedyskutowano nastepu-
jace wzory na obliczenie czasu zalewu kwatery:

a) Prosty przyblizony wz6r [5] dla warunkéw gte-
bokiego poziomu wody gruntowej i statej predkosci
wsigkania.

b) Wzér [8] dla warunku bliskiego poziomu wody
gruntowej.

c) Wzér Scisty [13 i 14] w formie rézniczkowej oraz
jego rozwiniecie [21] w formie przyrostow skon-
czonych dla warunku gtebokiego poziomu wody
gruntowej i zmiennej predkos$ci wsigkania.

d) Wzér przyblizony prosty [22, 23, 24, 25] dla warun-
kéw gtebokiego poziomu wody gruntowej i zmien-
nej predkosci wsigkania.

Szersze zastosowanie praktyczne w melioracji tak
znajdzie zapewne wz6r i metody opisane w punkcie b.
Wzory wg punktéow a, ¢, d jako samodzielne beda ra-
czej mialy zakres ograniczony, np. do po6l irygacyjnych,
nawodnienia tgk w dolinach rzecznych z gteboko wcie-
tym korytem lub terenéw potozonych przy dolnym po-
ziomie stopni kanalizacyjnych.

Tym nie mniej rozwazania w zwigzku z konstrukcja
podanych wzoréw pozwolity na blizsze wyjasnienie me-
chanizmu przebiegu zalewu i wyboru wzoréw do obli-
czen oraz wskazaty na konieczno$¢ przeprowadzania po-
towych oznaczen witasnosci wodnych profilu gleby.
W tym $wietle praca niniejsza ma charakter dydaktycz-
ny i praktyczny.

Do rozwigzania pozostaje przypadek najogoélniejszy,
gdy predkos¢ wsigkania jest zmienna, zalezna od czasu
lecz robwnoczes$nie i od zmiennej wysokos$ci ci$nienia na
kwaterze. Mozna by tu ewentualnie zastosowa¢ metode
podang w rozdziale 12 po zdobyciu materiatu dosSwiad-
czalnego, tyczacego dynamiki wsigkania.

Adaptacja profilu mostowego

Dla zaoszczedzenia kosztow budowy konstrukcji mosto-
w®l d*zyrny do mozliwie najmniejszego $Swiatta i w tym
celu obnizamy teren na zalewach w profilu mostowym

a utatwienia przeplywu Max WW. Zabieg ten nazywa-

ja adaptacjg Profilu mostowego.

prawdzie po pogtebieniu zalewéw przeprowadzamy
nammaqszej szerokosci profilu przeptywy Max WW jed-
Mlrzymanie tych gtebokos$ci przez czas diuzszy oka-
m ria mo,ze trudne wskutek zamulehn. W diuzszym okre-

anizeli oszcge dgh /483N W3 WonsStrukcji® mostowe;j

Mn nioirw/u me ,kyta wykonana w spos6b witasciwy.

. , rzfkach, nawet przy wiekszcyh wodach,

P y 1[Ilcllu rumowiska, gdyz szybkos$ci grani-

czne sa zbyt mate, aby wigeksza iloS¢ czastek materiatu

dennego byta poruszana. W tym przypadku adaptacja

profilu mostowego do wiekszej gtebokos$ci bedzie celowa,
gdyz me zachodzi obawa zamulenia.

Réwniez na rzece ujetej zbiornikami lub skanalizowa-
nej, gdzie w stosunku do sity zywej wody jest niedobor
rumowiska, mimo jego ruchu, osiadanie jest stabsze ani-
zeli unoszenie, wobec czego mozna stosowaé¢ adaptacje
profilbw mostowych.

Zagadnienie adaptacji profilu wymaga zbadania zdol-
noéci rzeki do prowadzenia rumowiska i namutéw. Nad-
to nalezy sie zastanowi¢ nad doborem wielko$Sci robot
adaptacyjnych i ksztattem wykopu.

Na $ciekach o silniejszym ruchu rumowiska moze by¢
celowa jedynie adaptacja profilu o nieznacznym obnize-
niu terenu oraz wykonana na diluzszej przestrzeni, gdy
Max WW zalewaja wykop adaptacyjny tylko na krétki
czas, niezbyt gteboko, przy czym gérne warstwy wéd wy-
sokich sg stabo obcigzone materiatem unoszonym. Ruch
rumowiska odbywa sie przewaznie przy dnie rzeki. Ma-
teriat unoszony grubszy, majacy tendencje do osiadania,
tez porusza sie przewaznie w dolnej czesci profilu, tak ze
plytkie wykopy ulegaja zamulaniu jedynie nieznacznie,
przy stanach opadajgcych, trwajgcych czas dluzszy, wsku-
tek osiadania zawiesin.

Jezeli rzeka prowadzi wiekszag ilos¢ rumowiska w wy-
kopie adaptacyjnym, ktéry znacznie powieksza przekroéj
przeptywu, wskutek czego zmniejsza sie predkosé¢ i ma-
teriat unoszony opada. Z tych wzgledéw przeprowadza-
my wykop na znacznej przestrzeni powyzej i ponizej mo-
stu, aby nie byto nagtej zmiany przekroju. Réwniez nie-
pozadane sa wykopy adaptacyjne w profilach mostéw
drewnianych o matych przestach, gdyz jarzma mostowe
zatrzymujag ruch rumowiska.

Spadek podiuzny wykopu adaptacyjnego powinien by¢
zgodny z naturalnym spadkiem rzeki na tym odcinku.

Na lokalizacje mostu nalezy wybra¢ miejsce pod pro-
fil adaptowany w nieco poszerzonym korycie rzeki, gdyz
wtedy roboty ziemne wypadng nieznaczne, oraz uzyska-
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my naturalne wprowadzenie i odprowadzenie przeptywu
Max WW.

Na zalewach, gdy spadek lokalny Max WW zwieksza
sie wskutek skrécenia drogi, wzrastajag predkosci i sita
zywa zdolna do unoszenia rumowiska chroni wykop
adaptacyjny od zamulenia. Réwniez gdy profil mostowy
znajduje sie na odcinku rzeki o zwiekszonym spadku lo-
kalnym mozemy spodziewa¢ sie mniejszego zamulenia
anizeli na spadku przecietnym. Niepozgdana jest adapta-
cja w profilach rzek o silnym ruchu rumowiska, szcze-
go6lnie o gwattownych i krétkotrwatych falach wezfora-
niowyoh. Nie nalezy tez przeprowadza¢ adaptacji pro-
filu do wiekszych gtebokosci na odcinkach rzek nieuregu-
lowanych,, ktére w niedlugim czaisie ulegna regulacji,
WskkL_Jtek czego wytworzy sie silny ruch materiatu dna
rzeki.

Dla orientacji stosowaé mozna (podany przez prof.
Czet Wertynskiego w ksigzce ,Drogi wodne*
T. 1) wzér zaleznos$ci sity unoszenia od predkos$ci dopusz-
czalnej SO = r | t, gdzie Y = 1000 kg/m3, S wedtug
Sc‘hokl_iglscha w  zaleznosci od materiatu dna
moze unies$¢:

piasku zuiiru  otoczakow

o $rednicy

ziarn 0 mm 4—1

02 — 04 2 5 15 40 — 50

kg/m2 0,25—0,30 0,18 — 0,20 0,40 5—15 4,8

Wzér ten pozwata zorientowac¢ sie czy rzeka w zalez-
noéci od rodzaju materiatu dna i spadku w czasie wiel-
kiej wody posiada dno w ruchu i na jakiej gtebokosci
ruch sie rozpoczyna, przy danej predkosci dopusz-
czalnej.

Drugim wskaznikiem, ktéry rozstrzyga czy adaptacja
jest wskazana moze by¢ sam ksztatt profilu mostowego.
t. G. Biegom kandydat nauk technicznych podat
w podreczniku A ndr e jewa wykres, ktéry po-
zwala dobra¢ najoszczedniejsze Swiatto mostu z uwzgled-
nieniem adaptacji profilu. Mianowicie rysujemy przyrost
przekroju co 1 m jako krzywa catlkowa oraz wyznaczamy
odgatezienia tej krzywej z powodu pogtebienia wykopem
adaptacyjnym. Szukamy przy pomocy przeroczystej kal-
ki, na ktoérej sg narysowane dwie poziome linie w odle-
gtosci odcinka, przedstawiajacego, w skali rysunku krzy-
wej catkowej, potrzebng powierzchnie profilu mostowe-
go, najkorzystniejsze Swiatta mostu. Wykres ten jest pra-
ktyczny dla wyznaczenia $wiatta mostu bez adaptacji.
Proponujemy zastosowa¢ wykres dokladniejszy, ktéry le-
piej uwzgledni wptyw adaptacji profilu; mianowicie za-
miast kre$li¢ krzywa catkowa przyrostu powierzchni pro-

filu mozna nanie$sé¢ krzywg przyrostu przeptywu co 1 m
szerokos$ci profilu. Odgalezienia tej krzywej beda doty-
czy¢ przeptywu w poglebionej czesci przekroju. Potrzeb-
ne Swiatto znajdziemy przy pomocy dwu prostych réwno-
legtych, nakres$lonych na kalce przezroczystej w odlegto-
Sci przeptywu Max WW, na ktérg most liczymy z uwzgle-
dnieniem pewnej poprawki p zaleznej od wielko$ci spie-
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trzenia. Przepltyw dla WW -—- wykres$limy w skali
3

krzywej catkowej przeptywu Sb g. Jezeli nie dopuscimy

spietrzenia P = 1, dla dozwolonego spietrzenia h obli-

—rv2° 82 \;2

q (v

czam ze wzoru h = — rv2—V2 \
yp 2 ' ' vo'Pe

q m «
podstawieniu znanych warto$ci na h, 2g, VO.

Jezeli chcemy poréwna¢ wptyw réznych adaptacji dla
kazdej gtebokosci rysujemy osobne odgatezienia krzywej
# b g, ktére wskazg mozliwos¢ skrécenia Swiatta mostu.

Dla uzyskania korzystnych warunkéw utrzymania wy-
kopu adaptacyjnego, obnizenie terenu musi by¢ wykona-
ne na dluzszej przestrzeni.

Literatura radziecka podaje liczne przyktady adaptaciji
profilu mostowego przy czym wlot wykopu powyzej mo-
stu oraz wylot ponizej zwezajag sie pod katem 45° do
brzegéw rzeki (rys. 2).

Rys. 2.

Wykonanie zakonczenia wykopu musi by¢ w ten spo-
sob przeprowadzone, aby nie byto gwattownych spadkow
podtuznych, a wiec nalezy raczej zastosowaé powierz-
chnie przejSciowe tagodnie wchodzace w naturalny teren.

Adaptacja terenu przyczynia sie rowniez do utrzyma-
nia podobnych giebokosci na catej szerokosci profilu,
a przynajmniej na zalewach pod mostem predkos$¢ jest
bardziej jednolita w catym przekroju. Im gtebiej bedzie-
my obniza¢ teren, trudniej nam wyréwnaé¢ spadki pod-
tuzne. Zwiekszajg sie ré6wniez roboty ziemne. Zmniejsza-
nie Swiatla mostu przez przeprowadzenie zbyt wielkich
rob6t adaptacyjnych kryje w sobie niebezpieczenstwo, ze
po pewnym czasie profil zostanie zamulony i nie bedzie
przygotowany na przepuszczenie maksymalnej wielkiej
wody. Z tych wzgledéw adaptacja terenu pod wzgledem
gtebokosci wykopu powinna by¢ takze brana pod uwage,
aby profil robét ziemnych nie przekraczat 20% catej po-
wierzchni profilu Max WW. Zasada ta jest przestrzegana
w ZSRR.

Powiekszenie profilu przez adaptacje i wymycie tacz-
nie nie powinno przekraczaé 40% pierwotnego przekroju
mostowego.

Rys. 3.

W literaturze radzieckiej zalecono przy wlocie wykopu
nadac¢ spadek skarpie nie wiekszy jak 1:10, za$ ponizej
mostu przy wylocie nachylenie skarpy 1:5. Skarpy bo-
czne moga mie¢ nachylenie 1 : 2 (rys. 2). Dlugo$¢ wyko-
pu minimalna moze sie rownac¢ 6-krotnej szerokos$ci wy-
kopu, lecz nie moze wynosi¢ mniej niz 100-krotng gtebo-
kos¢. Dane te nalezy uwaza¢ jako warto$ci minimalne
robo6t ziemnych. Dazy¢ nalezy do jak najlagodniejszego
przejscia w spadkach podtuznych, z nachyleniem nie
wiecej jak 6 do 8%. Dla catkowitego wykorzystania Scie-



Rok X1

cia stosuje sie budowe watéw kierujgcych, ktére niweczag
zwezenie przeplywu ponizej mostu. Dla przeciwdziatania
silnemu zamuleniu daje sie wykop adaptacyjny z tej sa-
mej strony koryta gtéwnego, gdzie jest zapewniony prze-
ptyw o znacznych predkos$ciach wody.

Wykopy adaptacyjne, ktére znajduja sie na lukach tra-
sy regulacyjnej otrzymujg nieco inny ksztatt anizeli na
odcinkach prostych (rys. 4). Zwezenia wykopow prowa-
dzimy podobnie lecz tak, aby wypadkowa wprowadzone-
go przeptywu Max WW utrzymata nurt zgodnie z trasag
regulacyjng w obrebie wykopu adaptacyjnego.

Pogtebienie na lukach prowadzimy tylko po stronie
brzegu wklestego, gdy od strony wypukiej pod wplywem
poprzecznej cyrkulacji przekop ulegnie zamuleniu. Na-
wet w razie wykonania obustronnych wykopéw powigk-
szenia przekroju od strony wypuktej nie bierze sie do ob-
liczen swiatta mostu.

Bezpos$rednie otoczenie wykopu adaptacyjnego nalezy
uporzagdkowaé¢, aby nie stwarza¢ niekorzystnego ruchu
cyrkulacji poprzecznej. Strugi przeptywu Max WW pod
mostem powinny by¢ prostopadte do profilu mostowego,

obec czego na prostym odcinku rzeki pozadana jest sy-

na °'->u brzegach, z nachyleniem dna wykopu ku
Srodkowi rzeki do 2%.
g a bukach analogicznie dostosowujemy nachylenia pta-

rpm”~Zn dna * brzeg6éw, aby utrzymac¢ nurt wedlug trasy
c&uiacyjnej.
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Adaptacja profilu moze w niektérych przypadkach wy-
maga¢ odstepstwa od norm poprzednio podanych szcze-
gO6lnie gdy powierzchnia przekroju poprzecznego wyko-
pu przekracza 20% przekroju mostowego. Zwykle w ta-
kim razie pogtebiamy przekréj do poziomu tam regula-
cyjnych i nadajemy nachylenie dna ku $rodkowi rzeki
do 2%. Krawedzie boczne wykopu staramy sie utrzymacd
na jak najdluzszej przestrzeni réwnolegle do projekto-

Rys. 5.

wanego nurtu rzeki (rys. 5). Zagubienie spadku podiuz-
nego mozna wykona¢ pod katem 45° oraz zastosowac po-
przednio podane nachylenie, jednak w dalszym odstepie
od mostu przynajmniej w 2 odlegto$ciach rozpietoSci mo-
stu powyzej i 1 odlegto$ci od mostu ponizej.

Utrzymanie profilu adaptacyjnego wobec mozliwos$ci
jego zamulania potagczone jest z kosztem jego utrzyma-
nia, wobec czego przy projektowaniu adaptacji nalezy
uzasadni¢ gospodarcza celowo$¢ zmniejszania $wiatla mo-
stu oraz koszt utrzymania wykopu adaptacyjnego.

Przy trudniejszych sytuacjach znaczne zwezenie profilu
mostowego nastrecza pewne trudno$ci w zaprojektowa-
niu racjonalnego wykopu adaptacyjnego oraz wtasciwe-
go rozwigzania watéw kierujgcych. W tych przypadkach
nalezatloby laboratoryjnie dobra¢ witasciwe rozwigzanie
przy pomocy préb na modelach, lub raczej pozostaé¢ przy
nieco wiekszym $wietle mostu, unikajgc adaptacji w pro-
filu przy zbyt oszczednie zaprojektowanym $wietle mostu.

Stan bazy paszowe] na obszarze zlewni rzeki teby

(Streszczenie ekspertyzy przedmelioracyjnej)

nia ,u?e.nasilenie osadnictwa na Pomorzu Zachodnim oraz intensywny rozwéj baz paszowych wymaga zwré6ce-

na ?pUm) na tereny dolin rzecznych w pasie nadmorskim. Jedng z nich moze najbardziej charakterystycz-
Una specyficzne warunki hydrologiczne, glebowe i gospodarcze — istniejace i potencjalne — jest do-
cu Amt ~ iez?ca na P°graniczu woj. gdanskiego koszalinskiego. Niniejszy artykut jest streszczeniem pra-

tora> opartej na przeprowadzonych studiach terenowych.  zleconej przez Biuro Projektéw Wodno-Melio-

naigt)\/AJ/r;ych I Gpracowanef® w formie ekspertyzy przedmelioracyjnej (z 14 mapami) na zadanie Ministerstwa Rol-
go6lnie ma u” cie tematu, wiele ciekawych spostrzezen dotyczacych zagadnien gospodarki wodnej, szcze-
przysztoié na procesy torfotwércze, stanu obecnego uzytkéw zielonych i mozliwosci gospodarczych na

przymorskim ®#Bj~'zZimy’ ze praca ta zainteresuje naszych Czytelnikbw, a szczegdlnie tych, ktoérzy pracuja w pasie

nych dolinach*

. Wprowad?Z enie w zagadnie ni

do"zw ie kszen”® c' ze najwltasciwsza droga
polepTz~etfeTalLsci® wvdienia h°dowli Powadzi Przez
S 7?7 “"SEowS, |"nE)SSkT mmm [esz>-
znaczny procent zielonych nieuzytki,,, ,™ . 3"
tychczas eksploatowanych uzytkach zielonych daje sie
zaobserwowac¢ stopniowe pogarszanie sie ich wydajnos$ci
W tych warunkach perspektywy dalszego rozwoju hodowli
zaleze¢ beda od tego. w jakim stopniu i jak szybko potra-
fimy przeobrazi¢ dotychczasowe nieuzytki zielone w pa-
szowe obszary produkcyjne oraz od umiejetnosci zaha-
mowania proceséw degradacji na uzytkowanych dotych-
czas terenach tgkowych i pastwiskowych. Jestesmy Swiad-
kami intensywnych prac w obydwu kierunkach. Zreali-

edg mogli w niej znalez¢ wyttumaczenie zjawisk i warunkéw pedebinych albo identycznych w in-
rzek wpadajacych do Battyku z obszaru miedzy Wista a Odra.

zowanie tych zadan wymaga najpierw skrupulatnych
studiébw w terenie dla poznania przyrodniczo-gospodar-
czych warunkéw obszaru i jego naturalnych tendenciji
rozwojowych. Na wynikach tego rodzaju badan mozna
dopiero zarysowac¢ projekt racjonalnej gospodarczej eks-
ploatacji terenu.

Obiektem, na ktérym przeprowadzitem ostatnio studia
rozpoznawcze sg tereny tgkowo-pastwiskowe, wystepujg-
ce w zlewni rz. teby na Pomorzu Zachodnim. Tereny
te do czasu drugiej wojny $wiatowej byty na ogé6t do-
brze zagospodarowane i odznaczaly sie wysoka pro-
dukcyjnos$cig. Na skutek dziatan i zniszczen wojennych,
ktore przede wszystkim odbily sie na stanie urzadzen
melioracyjnych, nastgpito takie pogorszenie sie warun-
kéw $Srodowiskowych dla produkcji pasz naturalnych,
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ze obszar ten z roku na rok zaczat zatraca¢ swojg pro-
dukcyjno$¢. Ponadto zmiany dajace sie stwierdzi¢ w sza-
cie roslinnej wskazujg na to, ze jezeli nie poweZmie sie
odpowiednich $rodkéw zaradczych, to dotychczasowe
uzytki zielone przeobraza sie wkrétce w catkowite nie-
uzytki.

W niniejszym Oipracowaniu podaje szkicowo wyniki
studiéw przyrodniczo-rolniczych w zlewni rz. teby. Uwy-
puklajgc zmiany powstate tutaj pod wplywem gospodar-
czych przeksztalcen cztowieka i na tle dzisiejszego stanu
rozwojowego tego obszaru, staram sie podaé sposoby
i drogi jego gospodarczego uaktywnienia. Na og6lng po-
wierzchnie zlewni wynoszaca okoto 1800 km2 na uzytki
zielone wypada ponad 250 km2. Wiekszo$¢ uzytkow zie-
lonych, bo o obszarze okoto 200 km2 wystepuje w jedno-
litym kompleksie w dolinie rz. teby, reszta rozrzucona
jest w mniejszych lub wiekszych partiach w obnizeniach
dolinnych lub przyjeziornych na wysoczyznach zlewni.
Jest rzecza jasng, ze duzy obszar wystepujacych tutaj
uzytkow zielonych, jes$li doprowadzi sie go do stanu
wzmozonej produkcyjnos$ci, wywota od razu wysoki skok
gospodarczy nie tylko samej zlewni lecz odbije sie row-
niez korzystnie na calym obszarze Pomorza Zachodniego,
ktéry korzystaé¢ bedzie bezpos$rednio lub posrednio z pro-
dukcyjnosci tego wielkiego kompleksu paszowego.

II. Budowa geologiczna, gleba i kli-
mat badanego obszaru

A) — Budowa geologiczna ulewni rz. teby, podobnie
jak i calego obszaru Pomorza Zachodniego, pozostaje
w Scistej zalezno$ci z dziatalno$cig zlodowacen, a zwtasz-
cza najmtodszego zlodowacenia europejskiego. Dzisiejsze
uksztattowanie morfologiczne zlewni, jako$¢ utworéw
geologicznych zalegajacych na jej powierzchni, jak tez
sposéb ich rozmieszczenia jest wynikiem ruchéw ostat-
niego lodowca oraz dzialalnosci wéd polodowcowych. Na
skutek zjawisk glacjalnych caly obszar zostat pokryty
materiatem poinocnego pochodzenia, przewaznie kamie-
nisto-gliniastym lub piaszczystym, ktéry w wyniku ru-
chéw lodowca zostat uformowany w ptasko-faliste wy-
niesienia lub wysokie go6rzyste waty morenowe. Wyci-
sneto to charakterystyczne pietho na budowie morfolo-
gicznej zlewni, w ktdérej rzucajg sie w oczy dwa zasadni-
cze elementy: obszerna depresja dolinna rz. teby, wy-
preparowana przez wody polodowcowe oraz przylegajace
do niej z obu stron sfaldowane wysoczyzny zbudowane
z poktadéw dyluwialnych.
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Uksztattowanie morfologiczne badanego terenu najle-
piej daje sie przeSledzi¢ na podiuznym przekroju zlewni.
Przedstawia sie ono nastepujgco: Wzdtuz linii brzegéw
Morza Battyckiego ciggna sie tancuchy wzgérz wydmo-
wych, ws$réd ktérych wyrézni¢é mozna utwory starsze
i wspotczedSnie powstajace. Materiatu do ich budowy do-
starcza morze, wyrzucajac na brzeg ftawice piasku.
W nieckowatych zagtebieniach wystepujgcych miedzy pa-
go6rkami wydmowymi rozwijaja sie torfowiska wysokie.
Z tancuchem wydm nadbrzeznych graniczy od potudnia
pas jezior z przylegajacymi do nich nizinami nadbrzez-
nymi. W obrebie badanej zlewni w pasie tym wystepuja
dwa wieksze jeziora — tebsko i Sarbskie. Dtlugie osie
tych jezior .majg przebieg réwnolegly do linii wybrzeza.
Jeziora te sg pozostatosciag dawnych zatok morskich, kt6-
re zostaly oddzielone od morza za pomoca mierzei piasz-
czystych. Tego typu jeziora tworzg sie takze wspoiczes-
nie w linii brzegowej Battyku dalej ku- wschodowi. W pa-
sie jezior przybrzeznych pokrywe powierzchniowg two-
rza piaski, podscielone od spodu ciezkg gling dyluwial-
nego pochodzenia. Dalej na wschéd od dolnego biegu
teby teren wznosi sie wyraznie ku go6rze i z ptaskiego
przechodzi w falista wysoczyzng zbudowang z materia-
téw piaszczystych z domieszka czesci gliniastych, miej-
scami za$ wydobywaja sie na powierzchnie poktady ciez-

Rys. 1

kiej gliny dytuwialnej. W gérn3"m biegu rz. teby prze-
wazajgcy dotychczas ptaskowyz przeksztalca sie dos¢ na-
gle w obszar wzg6rzysty. Zbocza poszczeg6lnych wzgoérz
stajg sie urwiste i kamieniste. W nieckowatych zagte-
bieniach terenu, majgcych charakter otwartych zastoisk
polodowcowych rozsiane sg dos$¢ liczne jeziora rynnowe,
ktéore odznaczajg sie tendencjag do zatorfien. Niektore
bezodpltywowe zastoiska pokryte sg przez torfowiska wy-
sokie. Powierzchniowe utwory dyluwialne, pokrywajgce
obszar badanej zlewni wywarty wplyw na rodzaj i ja-
kos¢ wytworzonych tutaj gleb.

B) — Na badanym obszarze spotykamy sie z dwojaki-
mi typami gleb. Jedne, ktére sie formowaly na wierz-
chowinie z tworzywa pozostawionego przez lodowiec oraz
drugie, ktérych os$rodkiem powstawania byta dolina rz.
teby. Na wierzchowinie zlewni wystepuje w duzym za-
siegu kompleks gleb szczerkowych. Poza tym spotyka
sie rowniez dos$¢ szerokie ptaty gleb glinkowatych pow-
staltych z rozmycia poktadéw glin dyluwialnych. Na po6t-
nocny wschéd od jez. tebsko rozcigga sie pas gleb luzno
piaszczystych, ktéry na linii Jeziora Sarbskiego odgate-
zia sie w kierunku potudniowym. Gleby glinkowate
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i szczerkowe znajdujg sie w uprawie, gleby za$ luzno
piaszczyste w catosci sg zalesione. W obszernej dolinie
teby wytworzyly sie dwa rodzaje gleb: mady i torfy.
W procesie ich powstania gtéwna role odegraly przeptly-
wowe wody powierzchniowe. Mady wypetniajg g6rny od-
cinek doliny teby, poczawszy od Leborka az do potu-
dniowego kranca zlewni. Wykazujg one dos$¢ silne sptasz-
czenie, miejscami wystepujg wsrod nich rozlegte wktadki
ilaste. Poza tym w obnizeniach doliny powierzchniowe
warstwy mad ulegajg ptytkiemu zatorfieniu. Wyzej wznie-
sione partie mad sg wziete pod uprawy rolne, natomiast
mady wykazujagce tendencje do zatorfien sg zwykle
uzytkowane jako tgaki kosne. Cata za$ zachodnio-p6tnoc-
na przestrzen doliny poczawszy od Leborka az do ujscia
teby pokryta jest nawarstwieniami torfowymi, ktérych
migzszo$¢ wynosi przecietnie okoto 400 cm. Torfowiska
rozwiniete w tej czesci doliny teby naleza gtownie do
typu torfowisk nizinnych. Tylko niektére ich partie ule-
gty w powierzchniowych warstwach przeobrazeniom
w torfowiska wysokie. Torfowiska nizinne, wytgczajac
czesci zalesione, byty prawie w cato$Sci zagospodarowane
i uzytkowane jako tgaki kosne, w mniejszym zakresie za$
jako pastwiska lub jako grunty orne.

C) — Duza powierzchnia doliny rz. teby, wypetnienie
jej dna utworami torfowymi, jej ukiad depresyjny w sto-
sunku do przylegtych wysoczyzn oraz zamkniecie doliny
na morze przez tancuch wzgérz wydmowych sprawia, ze
dolina, w ktérej znajduje sie najwiekszy kompleks uzyt-
kéw zielonych posiada swoisty klimat w poréwnaniu
z mineralnymi obszarami zlewni.

Mniej wiecej jednakowo dla catej zlewni ksztattujg sie
stosunki pod wzgledem opadéw. Przecietny opad roczny
wynosi tu 650 mm, z czego potowa przypada na okres
wegetacyjny. Jednak rozkiad opadéw na poszczegdlne
miesigce nie przedstawia sie zbyt korzystnie. Miesigce
wiosenne majg niedob6ér w opadach, natomiast lipiec,
sierpien i wrzesien posiadajg zwykle ich nadmiar, gdyz
opad wynosi dla tych miesiecy przecigetnie 75 mm. Wsku-
tek tego zbiér drugiego pokosu siana w dolinie Leby jest
potagczony z duzymi trudnos$ciami, ze wzgledu na nie-

sprzyjajace warunki do suszenia oraz niebezpieczenstwo
zalewow.

Drugim czynnikiem, ktéry ma wybitny wptyw na zy-
cie wegetacyjne doliny teby jest temperatura. Duze zna-
czenie majg tu' wahania temperatury zachodzgce miedzy
dniem a nocg w miesigcach wiosennych. Np. w miesigcu
maju notowano czesto réznice dochodzgce do 40°C, be-
nCe P°w°dem wystepowania przymrozkéw. Z diuzszych
obserwacji miejscowych wynika, ze wtasciwie tylko dwa
miesigce, tj. lipiec i sierpien sg wolne od gwattownych
wahan temperatury. Rzecz przy tym charakterystyczna,
ze ilos¢ przymrozkéw w zatorfiatej czeSci doliny teby
jest o przeszto 50% wieksza anizeli w tym samym czasie
poza obiebem doliny, na mineralnych obszarach zlewni.

Przecietny roczny przebieg pogody jest najlepszym od-
zwierciedleniem tutejszych warunkéw klimatycznych.
Wiosna jest zwykle diuga i zimna, jesien Za$ do konca
pazdziernika ciepta i-sucha z silnymi przymrozkami
w nocy. Listopad jest mglisty i zimny. Najwieksza ilo$¢
ni stonecznych wystepuje w maju, czerwcu i lipcu. Na
wiosne (marzec — maj) dominujg wiatry ze wschodu
i poilnocnego wschodu, powodujac obnizke temperatury
i susze. W lecie za$ majg przewage wiatry zachodnie
i poilnocno-zachodnie, przynoszac opad i silne podniesie-

nie sie poziomu woéd gruntowych, potgczone z niebezpie-
czefistwem powodzi.

Stosunki hydrologiczne zlewni

przede wszystkim sama szeroka dolina,

> m ¢+, 3. fa PosSrednictwem gtéwnej osi hydrolo-
gicznej, jaka jest rz. teba wpadajgca do jez. tebsko,

o powierzchni 7500 ha, ktére tagczy Se kolo portu tej sa-
mej nazwy dosc. waskim przejSciem z morzem.

Dolina teby, a zwlaszcza jej Srodkowy i dolny odcinek
wykazywata w swoim pierwotnym stanie silne i trwate
podtopienie. Skiadato sie na to wiele przyczyn Przede
wszystkim wysoka ilos§¢ opadbéw zwtaszcza w okresie let-
nim powodowata wysoki stan wéd w dolinie, ktédry nie
maégt byé catkowicie usuniety z powodu stabego spadku
rz. Lteby, tym bardziej, ze tworzyta ona liczne petle i za-
kola. Z tego samego powodu stabo réwniez przebiegat
sptyw wéd wiosennych. Do utrudnienia sptywu wdéd przy-.
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czynito sie réwniez gwattowne, deltowate rozszerzenie sie
wylotu doliny teby w poblizu jez. tebsko, co stwarzato
warunki do tworzenia sie licznych odnég rzecznych, osta-
biajacych szybkos$¢ przeptywu.

Dalszg przyczyng stabego funkcjonowania naturalnego
drenazu doliny bylo state splycanie ujscia rz. teby do
jeziora. Odbywato sie to wskutek osadzania przy ujsciu
materiatu rzecznego oraz z drugiej strony przez gromar
dzenie sie w tym miejscu materiatbw wymywanych z dna
jeziora pod wplywem wiatrow zachodnich. Powodowato
to zakorkowywanie ujScia teby, wywotlujagc w nastep-
stwie podtopienie i zalew doliny, ktéra przeobrazata sie
przejSciowo w ptytkie jezioro. Podobne zjawisko naste-
powato réwniez na skutek zamulania uj$cia jez. tebsko
do morza.

Proces barykadowania uj$cia teby byt w pierwotnych
warunkach przyczyng ciggtych zmian w systemie wod-
nym jej dolnego biegu. Obszerny na 30 km szeroki wy-
lot doliny przy uj$ciu rzeki byt terenem, gdzie odbywato
sie czesto powstawanie nowych rozwidlen i odnég rzecz-
nych oraz ich zamieranie na skutek tarasowania, uj$cia
rzeki. Przebieg tych proces6w daje sie przeSledzi¢ na
podstawie studiow stratygrafii utworéw torfowych wy-
tworzonych u wylotu doliny.

Do podtapiania doliny przyczyniaja sie réwniez okre-
sowo wiejace wiatry zachodnie, powodujgce jednostron-
ne spietrzenie mas wodnych w jeziorze i wyciskanie ich
w kierunku gdérnego biegu teby. Powstata pod wplywem
wiatréw réznica poziomu zwierciadta wody w jeziorze
na jego brzegu zachodnim i wschodnim wynosi¢ moze
okoto 100 cm. W takich warunkach powstajgca w tebie
cofka wod przyczyniata sie do spietrzenia poziomu wody
na przestrzeni kilkunastu kilometrow w gére od ujscia
rzeki.

Wszystkie wymienione czynniki utrzymywaty $rodko-
wyii dolny odcinek doliny w statym podtopieniu, sprzy-
jajac réwnoczes$nie silnemu rozwojowi procesow torfo-
twérczych. Na skutek tych warunkéw hydrologicznych
cata dolina, na przestrzeni od Leborka az do ujscia rzeki,
zostata pokryta poktadami torf6w o znacznej migzszosci.

Prace nad zagospodarowaniem doliny teby rozpoczeto
jeszcze w X VIl wieku. Skierowane one byty przede
wszystkim do opanowania rezimu wodnego w dolinie.
Problem nie byt tatwy, dlatego tez jego realizowanie cig-
gneto sie z r6znymi przerwami az do lat ostatnich. Cata
dolina teby zostala pocieta sieciag kanatdbw i rowéw od-
wadniajacych. Przestrzenie miedzy otwartymi rowami
zostaly zmeliorowane za pomoca dren6w faszynowych lub
glinianych. Dla opanowania kleski zalewéw wystepu-
jacych zwilaszcza w okresie letnim przeprowadzono spe-
cjalne kanaty przeciwpowodziowe majgce obniza¢ wy-
sokie stany na rzece. Przeprowadzono réwniez regulacje
koryta rzeki, likwidujac wiele petli i zakoli, przez co
skréocono jej bieg o okoto 20 km i osiggnieto dzieki temu
wiekszy jej spadek. Na niektérych odcinkach koryto te-
by zostato zabezpieczone niewielkimi watami. Dla szyb-
szego przerzutu mas wodnych pobudowano w gtéwnych
kanatach odwadniajgcych pompy turbinowe. W ostat-
nich czasach czynnych tu bylo 15 tego rodzaju urzadzen,
rozmieszczonych w r6znych partiach doliny. Dla prze-
ciwdziatania procesom zamulania poddano systematycz-
nemu bagrowaniu ujscie Leby do jeziora oraz kanat ig-
czacy jezioro z morzem. Mimo istnienia tak réznorod-
nych urzadzen odwadniajgcych, nie zdotali dawni gospo-
darze catkowicie opanowa¢ klesk powodziowych, gdyz
istniejagce kanaly przeciwpowodziowe okazaly sie za mato
pojemne, aby mogly zredukowaé wysoka fale w korycie
rzeki. Nie potrafiono réwniez przeciwdziataé¢ zalewom,
ktore powstawaly na tle cofki wéd z jeziora.

Jest rzeczg charakterystyczng dla urzadzen meliora-
cyjnych w dolinie teby, ze byty one nastawione gtéwnie
na odprowadzenie wo6d z obszaru doliny. Nawadnianie
odbywato sie na drodze podsigku, w zwigzku z czym
w rowach odwodniajgcych pobudowano urzgdzenia za-
stawkowe. Nawadnianie podsigkowe wymaga statej pie-
czy nad sprawnym funkcjonowaniem drenéw, gdyz za-
trzymanie w nich odptywu wody odbija sie w sposéb
ujemny na stanie porostu ro$linnego. Gospodarka wodna
w dolinie teby nie byta natomiast nastawiona na na-
wadnianie za pomocag zalewéw. Uwazam to za jeden
z zasadniczych brakéw, ktéry powinien by¢é usuniety przy
opracowywaniu projektu zagospodarowania tego obszaru.
Nawadnianie powierzchniowe przyczynia sie do zachowa-
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nia struktury wtasciwej torfom i op6znia ich degradacje.
Ponadto zasila ono powierzchniowe warstwy w niektére
sktadniki nawozowe, jak fosfor, wapn i azot, pochodzacy
z rozktadu zawiesin organicznych osadzanych przez wode.

Analiza chemiczna w6d teby wykazata w nich obec-
no$¢ dos¢ znacznych ilosci wymienionych sktadnikéw.
Przy nawadnianiu podsiakowym sktadniki te sg osadzane
w gtebszych warstwach torfu i prawie wcale nie sg wy-
korzystywane przez ro$liny. Wysuwam dezyderat doko-
nywania trzykrotnych zalewéw w ciggu okresu wegeta-
cyjnego: wczesng wiosng, po pierwszym pokosie i po dru-
gim pokosie.

Dzisiejsze stosunki hydrologiczne w dolinie teby ksztat-
tuja sie na tle zaniedbanych urzadzen melioracyjnych.
Tylko niewielkiprocentrowéw odwadniajgcych jest czysz-
czony, wyloty drendéw sa przewaznie zamulone. Mimo
braku nalezytej konserwacji urzgdzen melioracyjnych,
stan ich jest jeszcze taki, ze w dostateczny sposéb od-
wadniaja w normalnych warunkach obszar doliny teby.
Dowodzi tego przeglad badanego obszaru pod wzgledem
stopnia uwilgotnienia. Normalny poziom wody wykazu-
je 280,2 km'2 torfowisk i mad w dolinie i w zlewni, nie-
dostatek wilgoci 62,1 km2 jej nadmiar 21,3 km2. Nad-
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miar wilgoci posiadajag przede wszystkim tereny lezace
w depresji jez. tebsko. Mimo korzystnego na og6t ukta-
du poziomu wodnego na obszarze uzytkéw zielonych zle-
wni, stan ich produkcyjnos$ci przedstawia sie ujemnie
i z roku na rok ulega pogorszeniu. Przyczyna tego tkwi
w braku ruchu wody w rowach odwadniajacych i w cia-
gach drenowych wskutek zamulenia ich wylotéw, w bra-
ku odpowiedniego nawozenia i wskutek zaniechania
wszystkich Srodkéw pielegnacyjnych.

Omawiajgc stosunki hydrologiczne na tutejszym obsza-
rze, nalezy wspomnie¢ o procesach erozji. Wystepujg one
w duzym nasileniu na obszarze doptywéw Leby oraz
w goérnym jej biegu. Spotegowanie zjawisk erozyjnych
nastgpito wskutek zniszczenia podczas drugiej wojny
Swiatowej matlych zakltadéw przemystowych, pobudowa-
nych nad doplywami teby. Zaktady te, wykorzystujac
energie wodng doplywoéw, przyczyniaty sie réwnocze$nie
do regulacji szybkosci sptywéw wody w doptywach, jak
i w samej tebie, ograniczajgc réwnoczes$nie procesy ero-
zyjne na tych terenach. W g6rnym odcinku teby obser-
wuje sie intensywny proces wcinania sie rzeki, ktoéry pro-
wadzi do zbytniego obnizenia poziomu wodnego w wyste-
pujacych tutaj madach

(d. c. nastapi)

PROJEKTOWANIE

INZ. KAZIMIERZ PUCZYNSKI!I i INZ. MARIAN CHUDZYNSKI

Z odwodnien budowlanychl

Wielki rozw6j — jakiego jestesmy Swiadkami — bu-
downictwa przemystowego, osiedlowego i monumentalne-
ga wymaga w naszych warunkach hydrogeologicznych
skomplikowanych czesto odwodnienn. Drenaze te wymagaja
zazwyczaj wspotpracy specjalistéw z dziedzin grunto-
znawstwa, hydrogeologii, fundamentowania i budowni-
ctwa wodnego.

Brak blizszych teorii oraz zasad i metod postepowania
utrudnia prawidtowe rozwigzanie z tego zakresu 1 podraza
koszty budowli. Wydawnictwa techniczne nie zajely sie
dotychczas ta gatezig hydrotechniki w sposéb odpowiada-
jacy skali zagadnienia. Marginesowo sprawe drenazu bu-
dowlanego traktuje artykut inz. Wituna i inz. Kowalskiego
pt. ..Tymczasowe wytyczne badania gruntéw i oszczedne-
go przygotowania, fundamentéw"2).

Nalezy podkresli¢, ze wytyczne w sprawie drenazu bu-
dowlanego nie tylko sa potrzebne dla bezposredniego pro-
jektanta i wykonawcy odwodnien hudowlanych, lecz i dla
statyka projektujacego posadowienie fundamentow.

Statycy, nie zapoznani blizej z problemami odwodnien
budowlanych, powodowani koniecznosciag oszczednego pro-
jektowania konstrukcji, stwarzajg nieraz trudne do roz-
wigzania sytuacje w tym zakresie. Sprawe pogarsza fakt,
ze projekt odwodnienia nie jest czesto skoordynowany
z projektem fundamentéw budowli. Nasetpuje cn z regutly
po zaprojektowaniu i wykonaniu robét fundamentowych.
Zagadnienie walki z wodg i jej. stalego usuniecia nabiera
wtedy specjalnej ostrosci,

Ilo§¢ i réznorodnos$é przypadkoéw koniecznos$ci rozwiag-
zan odwodnien budowli juz wzniesionych Ilub bedacych
w fazie projektowania z jednej strcny, za$ wspomniane
braki w zakresie teroii i wytycznych co do metod postepo-
wania w tych réznych i skomplikowanych przypadkach —
z drugiej strcny moga czyni¢ wrazenie niedoceniania tych
zagadnien przez odpowiednie kota fachowcéw, odpowie-
dzialne za postep techniczny w tej dziedzinie. Pozostawia-
jac do dyskusji sprawe omoéwien og6lnych zasad 1 kryte-
riow odwodnien budowlanych, podamy ponizej kilka przy-

x) Na podstawie szeregu ekspertyz m. in. prof. Kolli-
sa. nrof. Zakaszewskiego oraz inz. Puczynskiego.

2 ,Budownictwo Przemystowe“ Nr 1 z 1952 r. Skrot

,Gospodarka Wodna“ Nr 12 z 1952 r.
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ktadow rozwigzan, projektowanych w warunkach przy-

musowych, tj. juz po zaprojektowaniu i wykonaniu fun-

damentéw, bez liczenia sie z zagadnieniami prawidtowego
odwodnienia budowli.

Dla tatwiejszego wyciagniecia wnioskéw z tych przy-
ktadéw, jak rowniez ze wzgledu na wspomniane wyzej
braki w literaturze ksigzkowej i periodycznej podajemy
kilka uwag systematyzujgcych zagadnienie odwodnieA bu-
dowlanych.

Cele dla ktérych wykonywa sie odwodnienia budowla-
ne sg réznorodne. Do najbardziej charakterystycznych na-
lezg:

— przygotowanie terenu do zabudowy,

— utatwienie rob6t wykonawczych i zmniejszenie kosztéw

budowli,

— utatwienie projektowania w monumentalnych i innych
budowlach pomieszczen o mniej estetycznym wy-
gladzie. jak kottownie, garaze, magazyny itp.,

— poprawienie warunkéw sanitarnych budowli,

— obrcna przed skutkami dziatania wéd aktywnych,

— ujecie wod drenazowych dla celéw instalacji klimaty-
zacyjnych budowli.

Rozr6znia¢ przy tym bedziemy obnizanie poziomu wod
gruntowych:

— state, .
— czasowe (np. na okres zaktadania fundamentéw, wy-
konywania konsrukcji izolujgcych wode — wanny).

Jesli chodzi o spos6b usuwania wody z systemu dre-
nujacego, przypomnijmy, ze rozréznia sie:

— grawitacyjne odprowadzenie wod,

— odprowadzenie za pomocg urzgdzenia przepompowujg-
cego.

W grawitacyjnym sposobie usuwania wéd mamy do
czynienia:

— z odprowadzaniem wéd do nizej potozonego odbiornika,
kolektora kanalizacyjnego, rowu lub rzeczki,

— z przepuszczeniem wody drenazowej do nizej potozo-
nych warstw chtonnych, poprzez nawiercone otwory
w warstwie nieprzepuszczalnej
W podanych nizej przyktadach omoéwimy m. in. sto-

sunek odwodnien do zagadnien posadowienia fundamen-

tow, izolacji budynku, wanien budowlanych, zawilgocen
wodg kapilarng, nawodnien zle wykonanym drenazem

itp.
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Rys. 1 Plan sytuacyjny z uwidocznieniem zarysu
pierwotnego projektu
* * *

Omoéwione nizej odwodnianie podziemia jednego
z komplekséw budynkéw pokazanych na rys. 1, usytuo-
wanych na, stoku zbocza o do$¢ duzym spadzie (ok. 6%),
moze stanowi¢ przyktad do$¢ typowego przypadku od-
wodnien budowlanych. »

Projektant ze wzgledéw oszczedno$ciowych dostosowat
posadowienie fundamentéw budynku do terenu. W ten
spos6b niweleta posadowienia zewnetrznych fundamen-
tow budynku E otrzymata ksztah linii schodkowej (rys. 2).

Rys. 2. Przekr6j wzdiuz spadu zbocza fundamentéw
budynku E.

Odwodnienie budowli nie przedstawiatoby trudnosci,
gdyby posadowienie fundamentéw wewnetrznych byto do-
stosowane do zewnetrznych i przebiegalo we wszystkich
przekrojach budynku na tym samym poziomie. Tymcza-
sem $rodkiem budynku E przebiegat kanat centralnego
ogrzewania, a fundamenty wewnetrzne, stanowigce $ciane
tego kanatu, nie wznosily sie schodkowe w goére, lecz za-
tozone poziomo wg najnizszej rzednej fundamentéw ze-
wnetrznych, w miare wznoszenia sie terenu, wrzynaty sie
gteboko w zbocze. W ten sipos6b w najwyzej potozonej
czesci budynku réznice w posadowieniu fundamentow
zewnetrznych i wewnetrznych wynosity ok. 2 m (rys. 3).

Pierwotny projekt odwodnienia przewidywat wykona-
nie drenazu opaskowego w odlegosci 5 m od budynku
i 05 m nizej posadowienia fundamentéw. Odwodnienia
kanatu C. O. nie przewidziano. Tymczasem kanatl ten w
goérnym skrzydle budowli przebiegat ok. 1,5 m ponizej
zewnetrznego drenazu opaskowego. Pomimo roku suchego
(1951) kanat ten po wykonaniu znajdowat sie stale pod
wodg.
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Na podstawie przedtozonych do ekspertyzy planéw sy-
tuacyjnych budynkéw, szkicowych rysunkéw fundamen-
towych oraz wynikéw badan I. T. B. sprawa nalezytego
odwodnienia budynkéw oraz kanatu C. O. przedstawia sie
nastepujgco:

Ani przekrdj podtuzny terenu, ani zestawienie badan
gruntowych nie podawaly dokladnie miejsca skad pobrane
zostaly prébki gruntu oraz jak przebiega zwierciadto wéd
gruntowych. Podawane granice poziomu wody gruntowej
0,5 do 4 m pod terenem byly Zbyt grubym okres$leniem,
aby na tym mozna byto opiera¢ doktadng analize lokal-
nych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roéwniez okreS$lenie piaskéw jako drobnoziarnistych,
nawet na podstawie podanej przez, |I. T. B. krzywej uziar-
nienia, nie wydawato sie dosy¢ Sciste. Probka, ktora po-
brana zostata w czasie ogledzin terenu, wskazywata raczej
na piasek pylasty. Wedtug danych otworéw wiertniczych
na gtebokosciach odpowiednio 2 — 3 — 35 — 4 m piasek
ten posiadat prawdopodobnie wtasciwosci kurzawki.

Fakt istnienia Zrddlisika przy podstawie skarpy tere-
nowej przypuszczalnie w miejscu kontaktu warstwy py-
lastej i gliny $wiadczyt, ze istnieje dosy¢ duze ci$nienie
wody na tym odcinku i ze nalezy sie liczy¢ z duzymi ilo$-
ciami wyptywajgcej wody gruntowej.

Studia przedprojektowe byty wprawdzie przeprowa-
dzone dosy¢ szczegdétowo, niestety jednak kierunku i na-
stawienia tych badan nie mozna byto uzna¢ za odpowied-
nie, poniewaz brakowatlo najwazniejszego elementu w pro-
jekcie odwodnienia — doktadnych notowan poziomoéw
wod gruntowych, wydajnosci zrédliska i przekroju geolo-
gicznego terenu. Dokonane zbyt szczeg6towe badania la-
boratoryjne w tych warunkach posiadaty praktycznie mi-
nimalne znaczenie.

Projekt odwodnienia — jes$li chodzi o sytuacyjny uktad
— uznano w ekspertyzie jako wadliwy. Boczne ciggi dre-
narskie od strony potudniowo - wschodniej budynkéw
F i G uznano za zbedne, gdyz zadnej roli w odwodnieniu
tych budynkéw odegra¢ nie mogg. Natomiast uznano jako
wazne otoczenie budynkéw F, G, C od strcny zachodniej
gteboko zatozonym, opaskowym ciggiem drenarskim. Ciag
ten nie mogiby jednak odprowadza¢ wody obok funda-
mentéw E, jak w projekcie, gdyz w stosunku do tych fun-
damentéw mogtby sie sta¢ zrédtem ich zawodnienia.

Niezaleznie od tego postanowiono nie schodzi¢ ponizej
stop fundamentowych z ciggami drenarskimi otaczajacy-
mi budynki. Prowadzi¢ je nalezy w odlegto$ci 1,0 — 15 m
od $cian budynkéw. Przez zalozenie dren powyzej stop
fundamentowych unika sie szkodliwych ruchéw wody
pod fundamentem i jednocze$nie zaoszczedza sie na robo-
tach ziemnych.

Dla odwodnienia kanatu C. O. pod budynkiem E posta-
nowiono zatozy¢ odrebny cigg drenarski pod posadzka,
pomiedzy muramii tawami fundamentowymi tego kanatu,
niestety nie na catej dtugosci budynku. Na odcinku, gdzie
zbytnie zagtebienie dren, przy tym niejednakowe w sto-
sunku do fundamentéw $cian bocznych, moze wywotaé
szkodliwe ruchy wody pod fundamentami, nierbwno-
mierne osiadanie i pekanie (rysy) bundynku, zalecono od-
wodnienia zaniecha¢ i wykona¢ izolowany kanat (wanne),
liczac sie jednak z wyporem wody, ktéry wg bardzo przy-
blizonych danych wiercen wahaé sig moze w granicach
1 — 2 m, w zaleznosci od rzeczywistego poziomu wody
(3 do 4 m pod poziomem terenu).

Pozostawienie kanatu w tej czesci 'bez szczelnej i prze-
ciwcisnieniowej izolacji grozitoby wypieraniem posadzki
i zalewaniem kanalu wodg. Dla ostatecznego ustalenia
sposobu wykonania izolacji zalecono przeprowadzi¢ do-
datkowe zbadanie warunkéw gruntowo-wodnych pod ta
czeSciag budynku, co wobec duzego kosztu wanny bez-
wzglednie sie optaci.

W przediozonym projekcie zalecono zatem przeprowa-
dzi¢ nastepujace zmiany:

— Dla gtéwnego przechwycenia woéd doptywajacych od
strony zachodniej budynku E zaprojektowac¢ gteboki
drenaz ok. 1 on pod poziomem wody gruntowej w tym
miejscu, w odlegtosci ok. Iff m od budynku z odprowa-
dzeniem wody najlepiej bezposrednio do gtéwnego od-
biornika, zasilajacego staw w parku.

— Drenaz opaskowy wok6t budynku zalecono podniesé
o ok. 0,5 m w ten sposéb, by nie schodzit ponizej po-
sadowienia fundamentéw. Odlegto$s¢ jego od budynku
zmniejszono z5 do 2 m. Drenaz zalecono utozy¢ na pod-
sypce zwirowej i przykry¢ réwniez warstwg zwiru

143




Zeszyt 4

o grubos$ci 20 cm. Zasypke drenazu opaskowego w wyz’
szych warstwach postanowiono wykonaé¢ z piasku $re-
dnioziarnistego, tworzgc warstwe filtracyjng do pozio-
mu terenu dla petnego jprzechwytywania wéd z zacho-
du. Z uzycia tlucznia ceglanego jako zasypki drenazu
zrezygnowano, ze wzgledu na jego szybkie lasowanie
sie i zamulanie dren, a tym samym skracanie czasu
ich dziatania.

~~ P!j odwod”ienia kanatu C. O. poprowadzonego wzduz
budynku E i cze$Sciowo F, postanowiono zalozy¢ pod
nim dodatkowy cigg drenarski, poczawszy od miejsca
usytuowania studzienki Nr 10 na okoto' 2/3 diugosci
budynku E, tj. do przekroju w ktéorym stopa funda-
mentowa jednej ze $cian zewnetrznych przechodzi z
rzednej 138,50 na 139,50. Cigg zalecono utozyé w $réod-
ku posadzki kanatu z takim wyliczeniem, by najmniej-
sze zaglebienie zbieracza nie przekraczato 10 cm. Dre-
ny nalezy utozy¢ w rowku o szerokos$ci 40 cm i przy-
kry¢ ptytkami betonowymi jak na rys. 4. Utatwi to
ewentualne renowacje zbieracza poprzez tatwo wyj-
mowane ptytki w dnie kanatu.

Rys. 4.

— W partii budynku E, gdzie podtoga kanatu C. O. prze-
biega 1,5 m ponizej fundamentéw $cian zewnetrznych
zalecono wykona¢ odpowiednig izolacje z przycis-
kiem. Jest to pozadane nie tylko dla utrzymania kana-
tu w stanie suchym, lecz réwniez dla zlikwidowania
mogacego sie wytworzy¢ w tych warunkach uktadu
drenujacego wyzej potozone fundamenty $cian zew-
netrznych. Wanne nalezy zaprojektowa¢ na parcie wo~
dy 15 — 2 m. Zalecono dodatkowo zbada¢ warunki
gruntowo-wodne dla $ciSlejszego okres$lenia wielko$ci
parcia wody.

— W nie wykonanym jeszcze budynku C nalezy dodat-
kowo poprowadzi¢ cigg pod jego podpiwniczong cze$-
cig. Wobec tego, ze tak zaprojektowany cigg przebie-
gatby ponizej posadowienia stép fundamentowych $cia-
ny zachodniej budynku, nalezy zrewidowac¢ to posado-
wienie i ewentualnie obnizy¢ odpowiednio stope fun-
damentu.

Inny charakterystyczny przypadek przeprowadzenia od-
wodnienia po zakonczeniu robét budowlanych miat miej-

sce w jednym z wiekszych budynkéw szkolnych w War-
szawie (rys. 5).

Rys. 5.
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W czasie ogledzin stwierdzono, ze w najnizej potozonej
czeSci budynku — w pomieszczeniu kottowni. — woda
wystepuje czesSciowo przez podioge betonowa o rzednej
25,73, czesciowo za$ zawilgaca $ciany na wysokos$ci ok. 2
m od podtogi, (rys. 6). Na podstawie miejscowych wyjas-
nien — w podiodze kottowni przebito sie Zrédetko, ktére
przed paroma laty zostalo zamkniete przez wykonawcow
budynku za pomoca wttoczenia szkia wodnego Fakt po-
dobnego uszczelnienia podiogi przez wykonawcéw budyn-
ku $wiadczy,ze musi istnie¢ wanna izolacyjna pod ko-
ttownia, w przeciwnym bowiem razie zabieg ten bytby
nieracjonalny.

Rys. 6.

Oprécz znacznie zaglebionej kottowni, istniejg w skrzy-
dle od strony potludniowej korytarz i piwnica zawilgoco-
ne, ktérych podioga potozona jest na rzednej 27,43. Kory-
tarz zajety jest obecnie na skltadowisko opalu, piwnica za$
zalana wodg na gteboko$¢ 15 — 20 cm, nie jest gospodar-
czo wykorzystana z tego powodu. Pozostate podziemne
czesci budynku na rzednej 29,61 nie wykazujg zawilgocen.

Istniejacy stan rzeczy powoduje trwatg niemozliwosé
wykorzystania piwnic jako skiadu zapaséw aprowizacyj-
nych, poza tym We wszystkich zalanych lub zawilgoco-
nych piwnicach state dziatanie wé6d gruntowych wplywa
niszczaco na oddolne konstrukcje budowli oraz wytugo-
wuje zaprawe w muraoh.

, Ogo6lny uktad wysokos$ciowy posadowienia fundamen-
tow oraz potozenia zaglebionych w gruncie czesci budyn-
ku pokazano na rys. 6. Rysunek ten podaje przekrdj bu-
dynku wzdtuz osi rownolegtej do skarpy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw wiercen warunki
hydrogeologiczne terenu przedstawiajg sie nastepujaco:
Budynek znajduje sie na tagodnej skarpie, wskutek czego
naturalny ruch woéd gruntowych posiada wyrazny kieru-
nek. Grunt w obrebie budynku stanowig bardzo drobne
piaski pylaste lub piaszczyste b. silnie nawodnione; gdyby
zatem nastgpito naruszenie ich réwnowagi, np. przez sa-
siednie wykopy nizej potozone, mogtoby to spowodowac
wyptukiwanie gruntu spod fundamentéw ze wszystkimi
groznymi skutkami.

Poziomy wéd gruntowych, podane w otworach wiertni-
czych, nie sa jednolite, niekiedy r6znig sie znacznie (0,2
m), co $wiadczy o prawdopodobnie nie dos¢ Scistym
uchwyceniu stanu wé6d z danego okresu. Zwilgocenie lub
zalanie piwnic w suchym roku (1951) $wiadczy, ze mamy
tu, w kazdym razie do czynienia z wysokimi poziomami
wod, ktére posiadajg tylko bardzo stabe odwodnienie wo-
bec charakteru gruntu (pyly, gliny piaszczyste).

Poniewaz przepuszczalno$¢ tych gruntéw jest b. mala,
co wynika z ich uziarnienia, woda opadowa przenikajgc
z powierzphni przez diuzszy okres czasu oddzialywa na
Sciany fundamentéw.

W tych warunkach petne i skuteczne Odwodnienie
budynku jest zagadnieniem trudnym.

Trudno$ci polegajg na nastepujacych okolicznos$ciach:
— Stopy fundamentowe réznych czes$ci budynku potozone

sg na duzo réznigcych sie poziomach, wskutek czego
przy peitnym odwodnieniu miejsc najnizszych, np. ko-
ttownig mogtby nastgpi¢ ruch gruntu pod sasiednimi,
znacznie wyzej potozonymi fundamentami, co jest
grozne, jes$li sie uwzgledni charakter gruntu (pytly).

Dla uzyskania petnego odwodnienia najnizszego miej-

sca kottowni i grawitacyjnego odptywu do istniejgcych

urzagdzen kanalizacyjnych jest zbyt mata réznica po-
ziomo6w pomiedzy rzedng podiogi w kottowali, a rzedng
studzienki, potozonej na wschéd od budynku w odle-

gtosci ok. 24 m.

Zachodzi zatem konieczno$¢ oddzielnego traktowania
gtebokich kondygnacji i ptytkich, skad wytania sie za-
gadnienie odwodnienia kottowni oraz piwnic i korytarza.
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Dla catkowitego odwodnienia kottowni nalezatloby wy-
konacé¢'drenaz otaczajacy ko-t-townig, na (poziomie pomiedzy
stopg fundamentowg a podtoga. Ta cze$¢ ciggébw drenar-
skich, ktére jako czynne, przebiegatyby pod stopamifun-
damentéw skrzydet wyzej potozonych, oddzialywataby
niebezpiecznie na sgsiednie fundamenty. W tym stanie
rzeczy moze by¢ tyliko mowa o przepuszczeniu pod bu-
dynkiem ciggéw nieczynnych, <t. tranzytowych, jako od-
ptywu woéd zebranych przed kottownig, od strony za-
chodniej. .

Majac na uwadze powyzsze zastrzezenia, jak i koniecz-
no$¢ zasadniczego odciecia drenazem woéd plyngcych od
strony zachodniej zalecono wykonanie odwodnienia w spo-
s6b nastepujacy:

— Nalezy wykona¢ drenaz na odcinku kottowni od strony
zachodniej, w odlegtosci 2 — 3 m od $ciany (budynku,
do gtebokos$ci na jaka pozwoli grawitacyjne odwod-
nienie w kierunku studzienki kanalizacyjnej.

— Dla przechwycenia wszystkich woéd ptynacych z kie-
runku zachodniego w zasadzie nalezy przediuzy¢ ten

ciag w kierunku potudniowym i pétnocnym. Jednak
wobec plytszych fundamentow, tych czesci budynku
zalecono odchylenie ciggéw od budynku do 6 — 8 m,

z ewentualnym rozwazeniem przedtuzenia ciggu na od-
legto$¢ ok. 20 m.

— Dla odwodnienia czesci budynku od strony potudnio-
wej (piwnic i korytarza) zalecono wykona¢ w odlegtos-
ci 2 — 3 m od budynku drenaz, o kierunku wschéd-
zachéd z prostopadtymi skrzydtami po ok. 20 m ota-
czajagcymi piwnice. Drenaz ten o gtebokos$ci zalozenia
tuz powyzej stop fundamentowych, nalezatoby potg-
czy¢ z gtbwnym drenazem odcinajgcym wody od stro-
ny zachodniej.

— Dia grawitacyjnego odprowadzania wo6d zalecono jak
najmniejsze stracenie spadku przez wybranie jak naj-
krétszej drogi pomiedzy kottownia a studzienka i za-
stosowanie spadu 5°00. T.a okoliczno$¢ zmusza do za-
projektowania odptywu tranzytowego pod budynkiem,
np. rurami zeliwnymi sposobem tunelowym.

— Dla niedopuszczenia wéd naptywowych zalecono wy-
petni¢ przestrzeh miedzy powierzchnig terenu a dre-
nem zwirem lub podzwinkiem.

Poglad na stosunek drenazu do zagadnienia izolacji
pod budynkiem wyjasnia w pewnym stopniu przyktad
rozwigzania tego problemu w jednym z monumentalnych
budynkéw w Warszawie.

Chodzito tu o ustalenie, czy wobec zastosowania w pro-
jekcie izolacji przeciwwodnej oraz docisku pod funda-
mentem budowli potrzebne jest takze wykonanie drenazu
wewnetrznego tego budynku, czy tez ewentualne zastoso-
wanie drenazu wewnetrznego nie zastgpitoby izolacji pod
budynkiem (pod podioga piwnic).

Uktad warstw na podstawie wykonanych wiercen wska-
zywal na zaleganie pod $Srodkowag czescig budynku grun-
tow gliniastych z pewng domieszka piasku. Grunt ten nie
jest oczywiscie catkowicie przepuszczalny i wody atmo-
sieryczne przenikajgce od géry moga tu wytworzyé pe-
wien poziom zastojowy.

Jakkolwiek gody te beda czeSciowo odsaczone przez
drenaz opaskowy budynku, to jednak poziom wody zasto-
jowej ponizej zatozenia dren, w obrebie Srodkowej czesci
budynku i powyzej (podnoszenie sig linii depresji w mia-
re oddalania sie od dreny) bedzie mogt sie utrzymac. Nie-
zaleznie od pecznienia glin, bedzie tu dziatat podsigk wo-
dy witoskowatej, ktéry moze osiggngé wysoko$¢é nawet
powyzej jednego metra. Z tego wzgledu mogtoby nastepo-
wac zawilgocenie nisko potozonych czesSci budynku. Na
zmniejszenie wysokos$ci podsigku dreny w tvch warun-
kach me beda miaty zadnego wptywu.
., , ate®°’ Sdyby chodzitlo o usunigecie tych skutkéw nale-

oby pod calg podiogg da¢ warstwe filtru odwrotnego,
0 grubos$ci warstwy co najmniej 05 — 0,7 m i wtedy za-
stosowac drenaz pod catym budynkiem. Poniewaz okazato
sie, ze ponizej podtog przechodzg jeszcze liczne kanatly
wentylacyjne, filtr musiatby obja¢ réwniez te kanaly,
przez co warstwa filtrowa zwiekszytaby sie przypuszczal-
nie do 1 m. Wprawdzie tak gruba warstwa podsypki mo-
gtaby zastgpi¢ docisk konstrukcyjny, w kosztach jednak
rozwigzanie to nie wypadtoby korzystniej w stosunku do

projektowanej izolacji i docisku, poza tym wymagatoby
dtuzszego czasu do wykonania.
* * *
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W szeregu zaprojektowanych budynkéw jsiniejg czesto
trudne dla odwodnienia grawitacyjnego warunki. Pocigga
to za soba konieczno$¢ instalacji przepompowni lub wan-
ny izolacyjnej. Typowym przyktadem w tym zakresie be-
dzie odwodnienie podpiwniczen jednego z wiekszych o-
biektow w Warszawie (rys. 7).

M ateriaty przedstawione do ekspertyzy stanowity:

— profile geologiczne,

— plany sytuacyjne, projekty budynkéw z podanymi
wzglednymi rzednymi: terenu, podtogi piwnic, s-topy
fundamentow,

— ogo6lne dane o zaobserwowanych stanach wéd, o zwigz-
ku ich wystgpowania z porg roku, deszczami, mrozami
itp.

Ogledziny na miejscu pozwolity stwierdzi¢ poziom, do
ktérego podnoszg sie wody w piwnicach i ustali¢ grunt —
szara zbita glina piaszczysta morenowa — w ktédrym za-
gtebione sg fundamenty. Poza tym uzyskano wyjasnienia
o izolacji $cian zewnetrznych pokrytych z zewnatrz war-
stwg murosanu i dwiema warstwami lepiku.

Rys. 7.

Z przedstawionych przekrojow geologicznych wynika-
to, ze na gtebokosci 53 — 6,8 m ponizej terenu, pod war-
stwg piaskéw i z6ttych dos¢ lekkich glin zalega szara,
piaszczysta, zbita glina morenowa. Wody opadowe lokal-
ne z terenu stabo zabudowanego zbierajg sie nad tg gli-
ng, zalewajac podziemie budynku technicznego i o 50 cm
nizej potozonej kotlowni, w sasiednim budynku miesz-
kalnym.

Rzedna terenu przyjeta jest w projekcie — 1,10; rzedna
podtogi budynku technicznego — 6,35, rzedna stopy fun-
damentu zewn. — 7,25, wewn.— 6,85, rzedna podfogi ko-
ttowni — 6,80. rzedna podiogi koksowni taczaca budynek
techniczny i kotlownie — 5,30.

Wody gruntowe wg obecnych obserwacji zbierajg sie

w budynku technicznym — 6,15, tj. okoto 0,2 m powyzej

podtogi podziemia i muszg by¢é pompowane na powierz-

chnie do rynsztokéw ulicznych. Teren jest skanalizowany,
gtebokos$¢ zalozenia- kanatow ok. 45 m ponizej terenu.

W okresie mrozéw doptyw7wody ustawat, po deszczach i w

okresie odwilzy wzrastat. Obserwacja ta wskazuje, ze

pochodzenie wéd gruntowych jest wyraznie lokalne.
Koncepcja rozwigzania:

— Wobec zagtebienia podziemia i kottowni ponizej zato-
zenia kanalizacji, usuniecie wo6d droga grawitacyjna
nie jest mozliwe i musi by¢ zastosowane pompowanie
ich do kanalizacji miejskiej.

— Zastosowanie wewnatrz -budynkéw warstwy izolacyj-
nej w podziemiu budynku technicznego nie jest w da-
nym przypadku celowe. Duze $wiatlo pomieszczen
i mozliwo$¢ wystepowania naporu wody wymagataby
zastosowania ptyty silnie zbrojonej, zdolnej wytrzymac¢
wystepujace cisnienie wody. Wg wiercen musielibys$-
my sie liczy¢é z ciSnieniem wody na warstwe szczelng
podtogi 1,5 — 3 ton/m2 i to przy duzych wymiaract
ptyt zbrojonych. Wykonanie pionowej warstwy wodo-
szczelnej, wytrzymujgcej analogicznie duze ci$nienie,
a jednoczes$nie szczelnie zwigzanej z plyta podtogowa,
nasunetoby trudnosci jeszcze wigksze.

— W tych warunkach pozostaje jedynie zastosowanie
drenowania, zebrania wody do zbiornika i przepompo-
wywanie wod do kanalizacji.

Wystepujg tu dwie alternatywy:

— Otoczenie budynku technicznego drenem pier$cienio-
wym, zagtebionym o min. 0,6 — 0,7 m ponizej projek-
towanego poziomu podtogi podziemia. Przy gtebokosci
podziemia 6,35 m gtebokos¢ drenu wyniostaby 6k. 7m
i koszt jego bytby bardzo znaczny, a to tym bardziej,
ze trzeba- da¢ pod i nad rurociggiem warstwe pospoiki
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(zwiru kopalnianego pod.odsiatiiu grubszych kamy-
kéw), a potem na wysoko$¢ ok. 3 m zasypac¢ wykop gru-
boziarnistym piaskiem, pionowg warstwg o grubosci
20 cm, aby przechwyci¢ przesigki. Koszt tak wykonane-
go drenowania bytby bardzo wysoki. Poza tym zaobser-
wowano w podziemiu dwa mate Zrédetka w glinie, kt6-
rych drogi trudno prze$ledzi¢, a poniewaz rurociag
pierécieniowy bytby oddalony od muru o 3 — 4 m, za$
odlegto$¢ miedzy rurociggami drenowymi wynositaby
przeszto 20 m w glinie, przeto nie bytoby wykluczone
lokalne wewnatrz budynku nawilgcenie gruntu pod po-
dloga podziemia.

— Druga alternatywag drenowania jest zalozenie ruro-
ciagéw drenowych wewnetrznych, prowadzonych na
gtebokos$ci min. 0,65 — 0,7 m w najptytszych miejscach,
w odlegtosci 2,5 m od Scian zewnetrznych. Przewidzia-
na $rednica dren ----- 10 cm, spad — 4°/oo, studzienki
kontrolne z rur 0,4 m na potaczeniach i zatamaniach
trasy. Do zrédetek doprowadzi¢ rowki wypetnione pias-
kiem (bez rurek). Studzienke zbiorczg nalezy wykonaé
w kottowni. Studzienka powinna zbiera¢ wode w ciggu
nie mniej niz 10 — 12 minut; zbyt czeste uruchamia-
nie motoru przy matej studzience powoduje szybkie
niszczenie rozrusznika.

Précz pompy motorowej nalezy przewidzie¢ dodatko-
wg reczng oraz sygnalizacje $Swietlng i dzwiekowa, ze
wzgledu na niedopuszczalno$¢ poédtopiemia uzytkowego po-
mieszczenia, w przypadku uszkodzenia pompy lub mo -
toru.

Wnioski koncowe

— Przed ostatecznym zaprojektowaniem fundamentéw
i pomieszczen podziemnych nalezy zbadaé¢ doktadnie
warunki hydrogeologiczne terenu.

— W zasadzie nalezy unika¢ projektowania gtebokich po-
mieszczen podziemnych, schodzacych ponizej wody
gruntowej.

— W przypadku koniecznos$ci zaprojektowania zagtebio -
nych pomieszczen w podziemiu budowli nalezy unika¢
piask6w nawodnionych, przesuwajgc gtebsze pomiesz-
czenia w miejsca, gdzie zalegajg grube warstwy nie-
przepuszczalne.

m— W przypadku koniecznos$ci stosowania odwodnien gte-
boko podpiwniczonych czes$ci budynku nalezy uzgod-
ni¢ projekt posadowienia fundamentéw z projektem
odwodnienia.
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— Kryteria koniecznoéci stosowania odwodnienia nie mo-
ga opiera¢ sie na jednorazowym i bezposrednim po-
miarze poziomu wody gruntowej tub zaskdrnej, mie-
rzonej w otworze wiertniczym. Nalezy uwzgledni¢ czas
wiercen, charakter roku (mokry czy suchy) oraz prze-
prowadzi¢ blizszag analize warunkéw gruntowo-wod-
nych.

— Nalezy unika¢ projektowania drenazu z odprowadza-
niem wo6d za pomocg pompowania.

— Wybranie witasciwego typu drenazu powinno by¢ po-
przedzone bardzo szczeg6towa analizg warunkéw
gruntowo-wodnych nie tylko terenu budowy, lecz
i bliskiego sasiedztwa.

—e W przypadkach gdy wykopy dla pomieszczen podziem-
nych wykonywane sg w gruncie gliniastym, nalezy
przeanalizowa¢ mozliwo$¢é naptywu woéd zaskérnych po
pewnym czasie. Nalezy réwniez zbada¢ mozliwo$¢ poz-

niejszego napltywu wo6d zaskdrnych przez bardziej
przepuszczalne przewarstwienia i spekania gruntéow
gliniastych.

— Nalezy zbadaé¢ mozliwo$¢é zmiany warunkéw gruntowo-
wodnych po wykonaniu nowych budowli w sgsiedztwie
(lokalne spietrzenie wéd gruntowych).

— Nalezy pamietaé, ze sam drenaz nie zabezpiecza budo-
wli przed zawilgoceniem.

— W przypadku jes$li nie da sie unikngé¢ gtebokich po-
mieszczen schodzgcych ponizej wody gruntowej i jeSli
stosowanie drenazu narusza strukture gruntu pod fun-
damentami, nalezy stosowac¢ inne $rodki, a m. in. wan-
ny wodoszczelne.

— W przypadku stosowania drenazu nalezy unika¢ po-
sadowienia stép fundamentowych 'na réznych pozio-
mach. Szczeg6lnie wazne jest zastosowanie jednako-
wych rzednych posadowienia stéop fundamentowych
budynku w jego przekroiu poprzecznym.

* * *

Nalezy w koncu podkresli¢, ze nauka polska w zakre-
sie  hydrotechniki powinna dazy¢ do jak najszybszego
stworzenia odpowiednich podstaw naukowo-technicznych
przeprowadzania omawianych odwodnien pod katem ce-
lowosci i wtasciwos$ci rozwigzan, potrzeb obnizenia kosz-
tow egdlnobudowlanych i kosztow samego zabiegu od-
wodniania, uwzgledniajac doswiadczenia w tym zakresie.

EKSPLOATACJA

Woda przemystowa do oczyszczania gazu wielkopiecowego

Zaopatrzenie w wode zaktadéw przemystowych w Polsce,
dopiero po ostatniej wojnie Swiatowej rozwineto sie jako
samodzielna gataz techniki wodno-budowlanej. Jest to zro-
zumiate, gdy uswiadomimy sobie, ze spozycie wody przez
przecietny wielki zaktad przemystowy przekracza czesto spo-
zycie niejednego duzego miasta.

Nic wiec dziwnego, ze zaopatrzenie w wode przecietnego
zaktadu przemystowego stanowi powazny problem, ktory
powinien by¢ rozwigzany z uwzglednieniem, z jednej stro-
ny przeanalizowanych uzasadnionych potrzeb inwestora,
z drugiej za$ kompleksowej gospodarki wodnej.

W numerze 3/52 ,Gospodarki Wodnej* w artykule pt.
,Gospodarka wodna w zakladzie przemystowym*“ poruszo-
no sprawe gospodarki wodnej w wiekszym zakladzie prze-
mystowym, celem zwr6cenia uwagi na konieczno$¢ bardziej
oszczednego projektowania zaopatrzenia w wode zaréwno
calego zaktadu, jak i jego poszczego6lnych proceséw produk-
cyjnych. Jednym z najwazniejszych postulatow zado$¢ czy-
nigcych wyzej podanym warunkom jest konieczno$¢ stoso-
wania obiegéw zamknietych oraz wielokrotno$¢ korzystania
z wody.
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W jednym z nastepnych numeréw (12/52) ,Gospodarki
Wodnej* w artykule pt. Organizacja i rentowno$¢ zaopa-
trzenia zaktadoéw przemystowych w wode“ zwrécono row-
niez uwage na potrzebe ujednolicenia sposobu- zaopatrywa-
nia w wode poszczegélnych zaktadéw przemystowych i po-
dano w jakach przypadkach centralne zaopatrywanie w wo-
de jest racjonalne i rentowne.

Obecnie zostaje poruszony jeden z licznych proceséw pro-
dukcyjnych w zaktadzie hutniczym, ktéry wymaga bardzo
znacznych ilosci wody i dlatego moze stuzy¢ przyktadem dla
projektujgcych jak mozna i nalezy projektowac¢ zaopatrze-
nie w wode, stosujagc zarowno obieg zamkniety, jak i wielo-
krotno$¢ uzycia wody.

W szczeg6lnosci omdéwiona zostata sprawa oczyszczania
gazu wielkopiecowego przy pomocy wody dla huty o pro-
dukcji 1500000 ton stali rocznie. Sposéb ten najczes$ciej
uzywany w duzych zaktadach przemystowych, daje najlep-
sze rezultaty, chociaz jest do$¢ skomplikowany. Witasciwe
doprowadzenie i odprowadzenie wody, jej chtodzenie, oczy-
szczanie i ttoczenie (rys. 1) moze tylko wtedy by¢ racjonal-
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nie rozwigzane, kiedy jest dobrze znany proces otrzymywa-
nia gazu z wielkiego pieca i warunki jakim powinien odpo-
wiada¢ gaz jako paliwo.

Rys. 1. Schemat obiegu wody dla oczyszczania gazu wielko-
piecowego

Jak wiemy, wtadciwa produkcja hutnicza sktada sie z sze-
szegu faz, do ktérych naleza:
— wytop z rudy zeliwa, ktéry nastepuje w wielkich pie-
cach;
powtérny wytop w piecach martenowskich, ktéry odby-
wa sie w stalowni;
— wyréb gotowych produktéw w walcowni.

Do ogrzewania piec6w martenowskich, walcowni, sitowni
Jtp. uzywany bywa zaréwno gaz, ktéry otrzymuje sie bez-
posrednio z koksowni, jak i gaz, ktory wydobywa sie z wiel-
kich piecow. Gaz uzywany jako paliwo powinien odpowia-
da¢ pewnym wymaganiom, a w szczeg6lnosci powinien by¢
czysty, tzn. nie zawiera¢ zadnych czesSci mechanicznych,
gdyz obecno$¢ nawet najdrobniejszych czesci pytowych,
z jednej strony zmniejsza zawarto$¢ kaloryczng gazu, z dru-
giej za$ przyczynia sie do ogromnego zanieczyszczenia prze-,
wodéw, uniemozliwiajgc czestokro¢ doprowadzenie gazu do
miejsca spozycia w dostatecznej iloSci; ponadto gaz powinien
posiada¢ stosunkowo niskg temperature.

Gazy, wydobywajgce sie z wielkich piecow posiadaja
ogromnag predkos$¢ i pociggajag za soba znaczne iloSci pytu,
sktadajagcego sie z drobnych czasteczek rudy, wapienia itp.
Skierowuje sie je zatem odpowiednimi gazociggami do oczy-
szczalni gazu. Najpierw gaz przechodzi przez odpyinie gazu,
gdzie traci w sposéb mechaniczny prawie 80% zawarto$ci
pyto, przy czym predkos$¢ jego znacznie maleje. Po wyjsciu

y ¢ ga? zawiera jeszcze 5 g pylu w i ms. Dlatego

., rowule go dalej do wilasciwego oczyszczania, tj. do

N fc z wodnej, gdzie musi byé¢, z jednej strony oczysz-
rat y ca*kowicie, z drugiej strony powinien uzyska¢ tempe-
ramie odpowiednig do uzycia go jako paliwa.

pjerwszi-\i kolejnosci gaz dla oczyszczania przedwstep-

no SKierowuje sie do skrubberéw (ptuczek). Ptuczki sg'to

metalOwe walce o $rednicy od 5 do 7 m i wysokos$ci od

do JO m (rys. 2). Gaz wchodzi do dolnej czesci walcow

unosi sie do gory. Po drodze napotyka strumienie drobnych

wody, doprowadzonej od gdéry i spadajacej z sze-

iegu natryskéw, skierowanych do go6ry i w dét Czasteczki

rwr . f pf.tu, zostsjg jak gdyby oblepione wodg i spadajg

o cylindra, skad calg wode odprowadza sie poza obreb
oczyszczatm gazu.

2z 'innor {PTzez. Paczki gaz obniza swg temperature

od 05 do 1,0T py.turM madTIC-+PrZy. CZy? zawiera jeszcze
czenia L'i W 1m 'llosc wody potrzebna do oczysz-
strony od'temperatury glzu n* *20 znaczna 1zalezy z jednej
%ie& za$ od stopnia . ow** d° _pluCzfk: z drl'-

odno-; 1] wezjszczenia gazu | zawartoscl pary

gazu zuzwza’“f i doswiadczalnych na kazde 1000 m3
gazu zuzy\..a sie w ptuczkach przecietnie 4 m3 wody Przyi-

4000gm 3~ PrZy Wyi° pie 1 10ny zeliwa otrzymuje sie okoto

N3 Wyprodukowadia T iohy Seliwd iynidSidY oW 4R 75"

Po wyjsciu z ptuczek gaz jeszcze nie nadaje sie do spozy-
cia i powinien byc ostatecznie oczyszczonv w tym celu
skierowuje sie go do dezintegratoréw (rys. 3). Sa to pewne-
go rodzaju wentylatory, posiadajagce wewnatrz dwa rodzaje
topatek — nieruchomych i ruchomych, obracajacych sie do-

”
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okota osi poziomej. Gaz doprowadza sie z obu stron osi od
dotu, a wode bez ci$nienia réwniez z obu stron, jednak od
gory. Obracajgce sie topatki rozbijajg zaré6wno wode jak

i rurociqq Houny
-i 2 pampouni yoaq
| ocnisiczonej zimnej

odr/Lju Hodu
TruakiUo osoanikcu

Rys. 2. Ptuczka

i gaz, umozliwiajgc doskonate przemieszanie sie gazu z wodg.
Tak. jak i w pluczkach, woda oblepia pozostate w gazie
drobne czasteczki pytu, ktére opadaja w dét. Brudng wode
odprowadza sie na zewnatrz.

W przeliczeniu na wyprodukowana jedng tone zeliwa zu-
zycie wody w dezintegratorze bedzie nastepujace: na 1000 m:!

()
n o
0@
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gazu potrzeba 0,6 — 0,8 m3 wody, a na jedng tone zeliwa,
tj. na 4000 m3 gazu, potrzeba 2,8 m3 wody. Temperatura ga-
zu po wyjsciu z dezintegratora wynosi okoto 30°C.

Po przejsciu dezimtegratoréw gaz zawiera juz tylko okoto
0,01 g pytu w 1 m3i moze by¢ uzywany jako paliwo, natu-
ralnie po odwodnieniu go (gdyz zawiera spore iloSci porwa-
nych czasteczek wody) w odpowiednich odwodniaczach —
cylindrach, o Srednicy 4 m i wysokos$ci ok. 12 m.

Woda, ktéra wychodzi z ptuczek i dezintegratoréw, podno-
si swg temperature do mniej wiecej 30° do 35°C.

Zestawienie zapotrzebowania wody.

Na ptuczkach: 4 m3 wody na 1000 m3 gazu, tj. 16 m3 wo-
dy na 1 tone zeliwa;

na dezintegratorach: 0,7 m3 wody na 1000 m3 gazu, tj.
2,8 m3 wody na 1 tone zeliwa;

na odwodniaczach: 0,15 m8 wody na 1000 m3 gazu, tj.
0,8 m3 wody na 1 tone zeliwa

Razem: 4,85 m3 wody na 1000 m3 gazu, tj. 19,6 m3 wody
na 1 tone zeliwa.

Przyjmuje sie $rednio 20 m3 na 1 tone zeliwa.

Przy produkcji 1500000 ton zeliwa rocznie potrzeba:
<20 = 1500000 . 20 = 30000000 m3 wody.

Liczac, ze w przecietnym roku jest ok. 4800 godzin pracy,
znajdujemy, ze na jedna godzine potrzeba:

Qwh = 30000000 : 4800 = 6250 m3 wody, a na jedng sekun-
de 6250 : 3600 = 1,74 m3.

Jest to bardzo znaczne zuzycie wody (tyle mniej wiecej
zuzywata Warszawa przed ostatnia wojng) i dlatego nalezy
gospodarowa¢ wodag bardzo oszczednie, stosujac obieg
zamkniety, ktéry daje znaczne oszczednos$ci w zuzyciu wody,
pomimo ze wymaga budowy chtodni kominowej, pompowni
oraz oczyszczalni wody brudnej. Obieg taki stosujemy tylko
ila wody z ptuczek, a wiec dla wody najbrudniejszej. Osta-
teczne oczyszczanie gazu na dezintegratorach przeprowadza-
my juz woda czystg, uzupetniajacg obieg zamkniety. Daje-
my tu zatem tyle wody ile stracimy na obiegu zamknietym.
Zapotrzebowanie wody dla uzupetnienia obiegu powinno
odpowiada¢ stratom, ktére wynosza:

— na rozwodnieniu szlamu ok. 4% obiegu,

— na parowaniu i rozpylaniu w chtodni kominowej 1,5%
do 2% obiegu w zaleznos$ci od rodzaju chtodni,

— na odnowieniu wody w obiegu dla uzupetniajgcego od-
Swiezenia wody, w ilosci do 10% obiegu w zalezno$ci od
potrzeb, a w szczegdélnosci od Skiadu chemicznego gazu
i od mozliwos$ci wykorzystania brudnej wody do innych
proces6w technologicznych.

Poniewaz w naszym przyktadzie przyjeliSmy, ze w obiegu
jamknietym bedzie cyrkulowa¢ woda w ilosci (16 + 0,8) m3
aa jedng tone produkcji, a wiec przy wykonaniu 1500 000 ton
teliwa, globalny obieg roczny wyniesie: 1500000 . 16,8 *=
= 25200 000,m3 wody, a na jedng godzine 25200 000 : 4800 =
— 5250 m3 wody.

Straty na rozwodnienie szlamu wyniosg: 5250 . 0,04 =
= 210 m3 wody.
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Straty w chtodni: 5250 . 0,02 = 105 m3 wody.
Straty na odswiezenie: 5250 . 0,10 « 525 m3 wody.

Razem straty wyniosg 840 m3 wody na godzinge co daje
233 1/sek.

Odpowiada to mniej wiecej przyjetej normie zapotrzebo-
wania wody na dezintegratorach (2,8 1500 000) : 4800 =
= 875 m3 wody. Wody brudne wychodzace z ptuczek, dezin-
tegratorow i odwodfliacza gazu taczy sie ze sobag i odpro-
wadza na osadniki, najczes$ciej systemu Dorra (rys. 4).

Odprowadzana woda brudna posiada temperature ok. 40°C
i jest bardzo zanieczyszczona czasteczkami pytu, ponadto
zawiera sporo gazu. Dlatego, przy projektowaniu rurocia-
gow nalezy bardzo doktadnie poznaé zaréwno sktad che-
miczny wody, jak i stopief zanieczyszczenia mechaniczne-
go, celem dobrania wtasSciwej Srednicy rurociggu, czy tez
wymiaréw'kanatu otwartego. Najlepiej jest stosowaé¢ dla od-
prowadzenia wody brudnej kanaly otwarte, ktére dostepne
sg w kazdym czasie zarébwno dla obserwacji, jak i perio-
dycznego usuwania gromadzgcych sie tam osadéw. Woda
brudna, ciepta, po oczyszczeniu sie n-a osadnikach Dorra,
dostaje sie grawitacyjne do zbiornika pod pompownia (rys 5).

Przekroj podfuzny

Przed pompownig lub za pompownia cze$¢ wody oddawa-
na jest w ilosci okoto 10% do ponownego oczyszczenia i uzy-
cia jako uzupetniajgca woda dla tegoz obiegu, albo dla ja-
kiejkolwiek innej produkcji, np. granulacji zuzla. Pompy
szlamowe usuwajg rozcieficzony szlam poza obreb zaktadu,
albo przettaczajg do produkcji brykietow. Wode oczyszczong
ciepta, nie nadajgca sie jeszcze do chtodzenia gazu, pompy
tloczg na chitodnie kominowa, w ktérej woda obniza swa
temperature do ok. 15° do 20°C. Po ochtodzeniu woda moze
byé juz uzyta do oczyszczania gazu i w tym celu pompy
wysokiego cisnienia przettaczajg wode na ptuczki.

Wodzie uzupetniajgcej, tj. wodzie ktérg dajemy na dezin-
tegratory, nie stawiamy zadnych specjalnych wymagan imo-
ze to by¢ woda odpadkowa z kazdego zaktadu przemystowe-
go czy kopalni, byle by byta zimna. Z tego tez wzgledu,
jak réwnez i na skutek znacznego zanieczyszczenia jej po
wyjsciu z oczyszczalni gazu, obieg tej wody nazywamy obie-
giem ,brudnym®“, w odréznieniu od obiegéw po6tbrudnych
i czystych, stuzacych do innych faz produkcji w zaktadzie
hutniczym.

Przedstawione powyzej do$¢ szczegblowe omobwienia pro-
cesu oczyszczania gazu wielkopiecowego za pom'ocg wody
w pluczkach i dezintegratorach stanowi jedno z ogniw spo-
zycia wody przez zaktad przemystowy. Zastosowanie zamk-
nietego obiegu wody przy réwnoczesnym wielokrotnym jej
wykorzystaniu doprowadza do uzyskania znacznych oszczed-
noéci w jej bezzwrotnym zuzyciu. Przyjecie tej samej
oszczednoSciowej zasady do innych ogniw spozycia wody
przez zaktady przemystowe, ktére bedzie omoéwione w jed-
nym z nastepnych artykutéw, powinno sie przyczyni¢ do po-
budzenia mys$li konstruktorskiej w kierunku wyszukiwania
dalszych mozliwos$ci coraz oszczedniejszego rozwigzywania
gospodarki wodnej zaktadéw przemystowych. Wnikliwe za-
znajamianie sie z procesami technologicznymi produkciji
przemystowej, obiektywna ocena zyczen inwestora w zakre-
sie potrzeb wodnych oraz dgzenie do najprostszych uktadéw
obiegu wody powinny doprowadzi¢ do zamierzonego celu,
jakim jest oszczedna gospodarka wodna w zaktadzie prze-
mystowym.
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Nawodnienia zimowe

Zywa dyskusja, ktéra toczy sie wsréd melioratoréw i tgkarzy na temat zagadnien nawodnienia i zagospodaro-
wania uzytkéw zielonych zmierza w kierunku ustalenia najwtasciwszych metod meliorowania i zagospodarowa-
nia tak i pastwisk celem uzyskania najbardziej optymalnych plonéw — jako podstawy do rozwinigcia gospodarki
hodowlanej. Znalazto to swéj wyraz w szeregu artykutdéw, zamieszczonych w naszym czasopiSmie.

Niniejszy artykut ma charakter dyskusyjny i nawigzuje do wypowiedzi inz. F. Stryjewskiego zawartych w arty-
kule pt. ,Rola nawodnien pozawegetacyjnych" umieszczonym w nr 1 z br. O nawodnieniach zimowych na uzyt-
kach zielonych pisal na tamach naszego czasopisma w nr 12/52 inz. A, Parfianowicz w artykule

,Kilka uwag na temat nawodnien zalewowych".

Podziat nawodnien tgk na nawodnienia w okresie we-
getacyjnym i w okresie pozawegetacyjnym, w zalozeniu
inz. Stryjewskiego, ze okres wegetacyjny rozpoczyna sie
w potowie kwietnia, a konczy z dniem I.IX. nie jest
stuszny, gdyz w catej Polsce (réwniez i w zlewni Bugu),
trawa na tgkach ros$nie diuzej niz 4 i pét miesigca.
Podziat taki jest podzialem sztucznym. Wegetacja roz-
poczyna sie z chwilg podniesienia sie temperatury do od-
powiedniej wysokos$ci (oziminy ca 4° C), co nastepuje po
stopnieniu pokrywy $nieznej, czyli przy normalnym prze-
biegu wiosny, niedtugo po sptynigeciu wielkich wéd zimo-
wych. Wobec twierdzenia inz. Stryjewskiego, ze ,w do-
rzeczu Bugu naiwieksze odplywy przypadajg na poczatek
kwietnia, i odplywy te nalezy dolicza¢ do okresu przed-
wegetacyjnego” zaznaczy¢ nalezy, iz wg danych PIHM, na
stacji Wyszkéw (A = 38159 km3), na 17 lat (od roku
1920/21 do 1936/37) byto 11 lat, a wiec 65%, w ktorych
wielka woda zimowa spityneta w marcu, 1 rok, w ktérym
sptywy marca i kwietnia byly prawie réwne (125
i 129 mm), a tylko 5 lat, a wiec zaledwie 30%, byto takich
w ktérych sptywy kwietniowe byly wieksze od marco-
wych. W gérnym biegu Bugu na stacji Sokal (A =
= 6531 km2) stosunki sptywu byly podobne: na 12 lat
(w okresie od 1922/23 do 1933/34 r.) byto 7 lat, a wiec
58%, w ktérych wielka woda zimowa byta w marcu,
1 rok, w ktéorym woda marcowa byla prawie réwna
kwietniowej <17,3 i 19,3), a tylko 4 lata, tj. 33%, w ktérych
spiywy kwietniowe byty wieksze od marcowych. Zato-
zenie wiec, ze spltywy okresu wegetacyjnego trwajg tylko
4 i p6t miesigca wynosza zaledwie 32% splywow rocznych
jest btedne.

W wyniku powyzszego, nawodnienia wiosenne, ktore
rozpoczyna¢ bedziemy w czasie sptywania wielkich waéd
zimowych, a konczyé w kwietniu, nalezy raczej zaliczyé
do nawodnien wegetacyjnych, podobnie jak i nawodnienia
jesienne, ktére wykonujemy w miesigcu wrzes$niu po dru-
gim pokosie, gdyz wrzesien jest bezwzglednie jeszcze mie-
sigcem wegetacyjnym.

Poza tym nawodnienia wiosenne i jesienne sg juz
znane i uznane, podczas gdy celowos$¢ i stuszno$¢ nawod-
nien zimowych jest raczej dopiero w fazie dyskusji. Dla-
tego tez lepiej jest sprawe nawodnien zimowych trak-
towac¢ osobno, nie taczac ich znawodnieniami wiosennymi
i jesiennymi-.

Jako zadanie nawodnien zimowych inz.
uwaza:

1) ochrone ros$lin przed niszczgcym dziataniem mrozéw
i wiatrow,

2) ,zwiekszenie plon6éw przez magazynowanie wody
w okresie zimowym na okres letni“.

Co do p. 1 musze podkreslié, ze nie zdarzyto mi sie
widzie¢ zniszczenie trawostanéw tak naturalnych na
skutek mrozéw i wiatrow zimowych. Wiadome sa fakty
o wymarzaniu niektérych traw na tgkach sztucznych, za-
sianych® nowozami importowanymi z ,cieptych krajow*“.
Oczywiscie” lolium italicum, sprowadzone z Wtoch lub
potudniowej Francji i posiane pod Grajewem lub Go-
nigdzem zmarznie odrazu, zmarzng réwniez i inne trawy
zasiane zbyt pézno przed mrozami. Ale trawy tutejszego
pochodzenia lub importowane z krajéw o warunkach kli-
matycznych podobnych do naszych, zasiane w odpowied-
nim czasie nie wymarzng zimg. Niskie temperatury moga
spowodowac¢ zmniejszenie iloSciowe zbioru pierwszego
pokosu, bedag to jednak mrozy i przymrozki okresu we-
getacyjnego, a przede wszystkim w maju i czerwcu. Za-
asymilowane u nas trawy sa malo wrazliwe nawet na
niskie temperatury w kwietniu — w samym poczatku
wegetacji. Natomiast zimowe nawodnienia, stosowane tak,
jak je radzi inz. Stryjewski, w pierwszym rzedzie wzmoga
niebezpieczenstwo wymarznigecia traw w poczatkach we-

Stryjewski

Redakcja

getacji. Stwierdza to zresztg sam Autor. Doprowadzenie
do tego, ze trawy rosty pod lodem w pierwszych dniach
marca, podczas 12°C, istotnie ,rewolucji* w dziedzinie
melioracji uzytk6w zielonych nie sprowadzi. Rewolucje te
spowodowatoby dopiero ,przeprowadzenie delikatnych
ro$lin przez niebezpieczny okres przymrozkéw do petni
wegetacji“, a to jest rzecz znacznie trudniejsza i na razie
nie wykorzystana. Szktami na tgkach robi¢ nie mozemy,
a pobudzanie zbyt wczesne do wegetacji traw skazuje je
na wygubienie przez przymrozki, ktére u nas zdarzajg
sie w kazdym miesigcu roku, lipca i sierpnia nie wy-
taczajac, a w miesigcach marzec — kwiecien — maj sa
zjawiskiem statym, corocznym. Trudno zatem przypusz-
czaé, azeby w czasie od 5.Ill. do 5I1V. nie byto mrozu
i zeby mréz ten mogta znie$¢ ro$lina, w miesigcu lutym
sztucznie do wegetacji pobudzona. | dlatego trudno mi
uwierzy¢ tagodzacemu zapewnieniu, ze ,pomimo wszyst-
ko, taki daly lepsze plony od nienawodnianych, cho¢
mrozy w drugiej potowie maja poczynity dalsze szkody".
Roéwniez nie moze mnie na razie przekona¢ do nawodnien
zimowych twierdzenie inz. Stryjewskiego: ,W woje-
woédztwie poznanskim dobre wyniki (z nawodnien poza-
wegetacyjnych — dop. modj) osiagnieto w powiatach ko-
ninskim i ostrowskim. Wszedzie one byly stosowane
w okresie marcowych przymrozkéw". Twierdzenie to nie
moze mnie przekona¢ dlatego, ze nawodnienia wykonane
W marcu nie sg nawodnieniami zimowymi, lecz wiosen-
nymi, celowos$¢ ktérych jest znana i uznana.

Co do p. 2 — to przeciez magazynowanie wody
w gruncie na okres pOzniejszy powoduje koniecznos$¢
utrzymania tej Wody w gruncie na poziomie mniej wie-
cej statym przez okres okolo 6 miesiecy (potowa zimy,
potowa lata), a wiec powoduje wtasnie to zto, ktére inz.
Stryjewski tak energicznie w moim obliczeniu nawod-
nienia doliny Nurczyka zwalcza, z tg tylko réznica, ze ja
zatozytem utrzymanie mniej wigecej staltego poziomu wody
gruntowej na przecigg po6ttora miesigca (maj i p6t czer-
wca), a inz. Stryjewski chce to robi¢ w okresie znacznie
diuzszym. Poza tym ,magazynowanie“ wody zimg droga
nawodnienn na okres letni jest zgota zbyteczne, gdyz sply-
wy wiosenne miesigcy marzec — kwiecien sga az nadto
wystarczajace, aby dostateczne ,zmagazynowanie“ wyko-
na¢ wiosng. Inz. Stryjewski powotujgc sie m. in. na inz.
Nowikowa, opisujagcego dos$wiadczenia radzieckie z na-
wodnieniami $ciekami miejskimi, stwierdza, ze ,korzysci
z zimowych nawodnien moga by¢ znacznie wigksze niz
z letnich*. Zgodzi¢ sie na to mozng pod warunkiem, ze.
bedg to nawodnienia wtasni® $ciekami miejskimi, a nie
zazwyczaj w zimie jatowymi — wodami naszych rzek.
Nawodnienie pél ornych wodami $ciekowymi Neru pod
todzig, o ile bedziemy je robi¢, to bedg one réwniez na-
wodnieniami zimowymi. Ale nawodnienia $ciekami miej-
skimi, to sprawa zupetnie inna.

Wypowiedziana tutaj przeze mnie opinia, ze dla igk
szkodliwe sg przymrozki (wzglednie mrozy) gtownie mie-

siecy maj — czerwiec, a mrozy zimowe i przymrozki na
samym poczatku wegetacji odgrywaja raczej role wtoér-
ng — jest mojg opinig subiektywng, opartg li tylko na

obserwacjach. Nie bedac ani doswiadczalnikiem, ani nau-
kowcem, lecz pracujac jako wykonawca, wzglednie kon-
troler, nie mialem czasu ani moznos$ci ujecia tych
obserwacji w sposéb jedynie przekonywujacy, tj. cyfro-
wy. Potwierdzeniem jednak cze$Sciowym tej _tezy _jest
opinia Dymitriewa, przytoczona przez inz. Stryjewskiego:
jeszcze powazniejszym potwierdzeniem, mojej tezy jest za-
nalizowanie notowan temperatur podanych w broszurce
dra Baca ,Stosunki wodne i wptyw ich na plonowanie
taki naturalnej na torfowisku niskim*“ (w Dublanach). Sg
to notowania temperatur minimalnych w poszczeg6lnych
dniach miesiecy V — VI — VII — VIII — IX. Miesigc
1950 — 1951 w numerze styczniowym nie byto. Obecnie,
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kwiecien zostat tutaj pominiety (stusznie!), gdyz ,przy-
mrozki nocne w kwietniu wystepuja w znacznej liczbie
we wszystkich latach®. Sa wigec czynnikiem statym.

Podaje zestawienie z danych cyfrowych, znajdujgcych
sie wr powyzszej pracy:

Tablica I. llos§¢ dni z przymrozkami w miesigcu maju
oraz plony | pokosu

Miesi gc maj

T S Nosé dni | 3
N © Qs L350 LsO 9
o _9 @ | o= 1o
T = c o = Q- é § | = > — @©
wE& E5 ESg Ess 7 T _<
98 »y 2ET 2eQ ez s o°F
=a Oa N SO N C O n3o0 (e} [a
1928 17 29V 9 6 2') 488 314
1935 12 22V 8 3 1 81,5 384
193 10 19V 9 1%) — 58 252
1933 5 15V 54 - ' = 636 625
1934 3 31V | 3y 255 468

Z tablicy wynika:

— Przymrozki majowe powodujg wyrazne obnizenie
plonu | pokosu, o ile sg czestotliwe i silne. Lata 1928,
1935, 1936 wykazujag wyraznie nizsze plony niz lata
1933 i 1934, aczkolwiek w tych ostatnich dwoéch latach
byty rowniez przymrozki, lecz mniej dtugotrwate i nie
przekraczajace — 2,2°C, wzglednie — 1,9°C.

— Plon pierwszego pokosu jest zalezny w daleko wiek-
szym 'stopniu od opadéw majowych, niz od przymroz-
kéw. W 1936 r., w ktéorym przymrozki byty daleko
mniejsze pod wzgledem czestotliwosci i nasilenia, niz
w 1928 i 1935 r., pierwszy pokos byt jednak mniejszy
niz w latach 1928 i 1935, co zostalo spowodowane bar-
dzo matymi opadami majowymi (58 mm).

— Droga nawodnien w miesigcu maju mozna zwiekszy¢
plon | pokosu nawet w latach o silnych przymrozkach
majowych (vide — 1935 r.). Nie mozna jednak droga
nawodnienn ochroni¢ w wiekszym stopniu ro$linnosci
przed dziataniem przymrozkéw majowych (por. 1934
i 1935 r.), chyba ze zalejemy lagke warstwg wody na
caly maj, co jest watpliwe, aby dato efekt w przyroscie
trawy.

Uzaleznianie nawodnien ochraniajgcych taki przed
przymrozkami od zapowiedzi przymrozkéw przez radio —
wydaje sie pomystem najzupetniej nierealnym.

O ile nawodnienia zimowe majg wywota¢ w dziedzinie
melioracji zupetng rewolucje, jak o tym pisze inz. Stry-
jewski, to celowo$¢ i skutecznos$¢ tych nawodnien winny
byé udowodnione bardzo powaznym materiatem cyfro-
wym. Nawodnienia zimowe sa wykonywane w dolinie
Gornej Pokrzywnicy od 1947/48 r.: podobno przedtem, jak
twierdzi inz. Stryjewski, nawodnienia te byly réwniez
wykonywane przez chtopéw w pow. kaliskim i kieleckim,
a do dnia dzisiejszego miarodajnego materiatu cyfrowego
nie posiadamy. W ,Gospodarce Wodnej* Nr 1 z 1952 r.
na str. 39 inz. Stryjewski w art. pt. ,Zagadnienie nawod-
nien tgk na tle doswiadczen w pow. kaliskim* podal wy-
nik nawodnien zimowych na 30 ha w 1947/48 r,: przed

nawodnieniem na glebie ,wyjatkowo ubogiej, piasz-.

czystej, z duza iloscia rudy osiggano dawniej przed
wyregulowaniem rzeczki 600 q; na skutek erozji
wywotanej niefortunng regulacja rzeczki, plon ten
obnizyt sie do do 300 q «czyli 10 g/ha. Po wy-
budowaniu jazu i wykonaniu nawodnienia zimowego
zebrano w dwoéch pokosach 800 q, czyli przyrost wyniost
16,7 gq/ha. Skadingd stycha¢ bylo, ze dzieki pobudowa-
nemu jazowi, byto tam stosowane nie tylko zimowe, ale
i letnie nawodnienie i niewiadomo, czy ten niewielki przy-
rost nie spowodowany zostat raczej nawodnieniem let-
nim. Cyfrowych wynikéw, osiggnietych w latach 1949,

') najnizsza temperatura — 2,2°C dn. 6,V.

2) najnizsza temperatura — 1.9°C dn. 28,V.

1) — 6,4°C w dn. 18V. "'

1) najnizsza temperatura — 10,9°C w dn. 5,V.

» — 100c w- dn. 4.V.
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inz. Stryjewski pisze: ,Zupeinie bezuzyteczne, wysuszone
piaski z ruda zostaty dzieki nawodnieniom, gtéwnie zi-
mowym zamienione na dobre, miejscami wyczyhcowe
taki o plonie dochodzacym do 80 g/ha z dwoéch pokosow'
i to bez zadnych upraw' i nawozenia. Trudno uwierzy¢g,
aby na bezuzytecznych piaskach z rudag dzieki nawod-
nieniom, bez zadnych upraw' i nawozenia osiggng¢ mozna
byto w dwoéch pokosach 80 g/ha. Nie wiem czy zadaniu
temu sprostatby Ner pod todzig, a Goérnej Pokrzywnicy
jest daleko do zyznos$ci woéd Neru. | dlaczego nie byto
mowy o tych 80 gq/ha w artykule zamieszczonym w ,Gos-
podarce Wodnej* Nr 1z 1952 r. Musiat to chyba by¢ plon
z ktérego$ i'oku 1949 — 1950 — 1951 (rok 1952 odpada,
gdyz w chwili pisania artykutu przez inz. Stryjewskiego,
drugi pokos nie byt jeszcze zebrany). Wyglagda na to,
ze inz. Stryjewski o tak wspaniatym rezultacie jeszcze
w styczniu 1952 r. nie wiedzial.

Inz. Stryjewski w omawianym artykule kwestionuje
zrobione przez mnie obliczenie nawodnienia doliny Nur-
czyka (por. art. ,Obliczenie nawodnienia podsigkowego
tak doliny rzeki Nurczyk® Gospodarka Wodna Nr 4
z 1952 r.), twierdzgc ze zalecam utrzymanie w ciggu cale-
go okresu wegetacyjnego optymalnego poziomu wody
gruntowej obliczonego wzorem prof. Ostromeckiego na
53 cm. Nie jest to zgodne z prawdg. Pisalem natomiest
w'e ,wskazéwkach praktycznych* w cytowanym artykule,
ze w wyniku rachunku przeprowadzonego wzorami prof.
Ostromeckiego, nalezatoby lustro wody gruntowej w cig-
gu maja i do 15 czerwca utrzymaé na poziomie 50 cm.
Od 15 czerwca na skutek wstrzymania doptywu wody na
czas sianokoséw nastapitoby (zgodnie z rachunkiem) obni-
zenie lustra wody gruntowej, ktére w dn. 1 lipca bytoby
na poziomie ca 70 cm, a w konhcu lipca na poziomie ca
80 cm lub gtebszym. W calym wiec okresie wegetacyjnym
poziom wody gruntowej wg moich ,wskazéwek" nie
utrzymatby sie na stalym poziomie 53 cm, tak jak to po-
daje inz. Stryjewski, lecz wahatby sie od 35 do 80 cm
i wiecej, obnizajagc sie stopniowo. Poza tym woda
w gruncie zasilana bytaby tutaj prawie statym dopty-
wem wody Swiezej, dlatego tez stosunkowo niedtugi, bo
pottoramiesieczny okres statego lustra wody gruntowej
proces6w bagiennych nie wj'wotatby jeszcze. Oczywiscie
ze sposobem gwarantujgcym lepsze rezultaty bytoby za-
stosowanie podsigku okresowego, nie wymagajgcego
utrzymywania statego poziomu wody w ciggu 1,5 mie-
sigca. Ale takie nawodnienie wymaga wiecej wody, oko-
to 2,0 1/sek/ha, a w dolinie Nurczyka mamy do dyspozy-
cji tylko 0,31 1/sek/ha brutto (a w czasie Il pokosu duzo
mniej). Jest to ilos¢ wody, ktdéra zaledwie pozwala na
,podtrzymanie“ lustra wody, ale w zadnym razie nie
pozwoli na jego podnoszenie.

Okresowe nawodnienie podsigkowe, polegajace na Kkil-
kakrotnym podnoszeniu i opuszczaniu lustra wody grun-
towej jest systemem nowym. Przed wojna, zarbwno u nas,
jak i w Niemczech, gdzie wykonywano duzo podsigkow
0 matej ilosci wody, nie mys$lano o stalym podnoszeniu
1 opuszczaniu lustra wody gruntowej. Pilnowano tylko
wtasciwego osuszenia i przewietrzania gleby w okresie
pozawegetacyjnym. | rezultaty nie byty takie zte, a cza-
sami byly bardzo dobre, jak wida¢ to z przedwojennej
literatury fachowej.

Twierdzenie, ze woda podawana z wierzchu wprowa-
dza do gleby powietrze, a podawana z dotu przed podsigk
powietrze to usuwa — jest bledne. Woda i powietrze
W gruncie wzajemnie sie wypierajag i nie ma tu réznicy
miedzy podsigkiem, a zalewem. Wystarczy spojrze¢ na
powierzchnie wody w zalanej kwaterze pokrytej peche-
rzykami ustepujgcego powietrza, aby o tym sie przeko-
na¢. Raczej liczy¢ mozna na to, ze pewna ilos§¢ powietrza
utrzyma sie w gruncie przy powolnym napetnianiu go
woda, co ma miejsce przy podsigku, wr przeciwienstwie
do zalewu, gdzie woda pod ciSnieniem wsigka z géry
w dot daleko szybciej.

Réwniez niezupetnie prawdziwe jest twierdzenie, iz
woda podawana z wierzchu, w ruchu zwieksza zawsze
zyznos$¢ gleby, w przeciwienstwie do wody z podsigku,:
kté6ra ,wypiera jednocze$nie powietrze i zmniejsza po-
karmy“. Bezwzglednie woda zyzna, a wiec przede,wszyst-
kim woda wiosenna i letnia burzowa w zlewniach o dob-
rych gruntach (np. Wieprz), lub zasilana $ciekami miej-
skimi (np. Ner), podana z wierzchu — take uzyzni. Na-
tomiast nie mozna tego twierdzi¢ o niskich letnich wo-
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dach dos$¢ jatowych zlewni (np. Biebrzy. Jegrzni), ktore
spuszczone bezposrednio po dokonanym nawodnieniu, ra-
czej zabiorg ze sobg cze$¢ pokarmdéw dostarczonych tace
w formie nawozéw.

Czeste przewietrzanie gleby torfowej w okresie letnim
drogg sztucznego wywotywania szybkich i czestych ru-
chéw wody gruntowej moze zwiekszyé plon pokoséw.
Jednakze tak silne napowietrzanie niektérych torféw,
gtéwnie pochodzenia drzewnego, o wiekszym rozktadzie,
nie zawsze jest pozadane. Wydaje sie, ze silne prze-
wietrzanie torfoéw w okresie zimowym nie dziata tak sil-
nie pobudzajgco na ich dalszy rozktad, jak w okresie
letnim.

Catkowicie btedne jest twierdzenie inz. Stryjewskiego,
ze odpadki produkcji ros$linnej p6l ornych, stanowigce
75% catego plonu sg pasza objetoSciowg, pozbawiong
praktycznie witamin i biatka. Nie wiem co inz. Stryjew-
ski nazywa odpadkami produkcji roslinnej, chyba tylko
stome. Ale odpadkami produkcji roslinnej wzglednie od-
padkami przerobki produkcji rosSlinnej p6l ornych sa
rowniez liscie buraczane, otreby, makuchy, wyttoki. Od-
padki te nie sg paszami objetoSciowymi, ale tresSciwymi,

INZ. STEFAN FRISCH

Zastosowanie wiatrakéw

Nowoczesne wiatraki szczeg6lnie nadaja sie do nawod-
niania i odwodniania po6l, zalewania staw6w oraz do innych
celé6w gospodarczych np. zasilania osiedli w wode.

Ze wzgledu na prostote urzadzenia, mate koszty ruchu
i obstugi zastosowanie ich moze przynie$s¢ znaczne oszczed-
nosci.

Dawne wiatraki stracity dzisiaj zastosowanie z powodu
wad, ktédrych nie mozna usunaé bez zmiany konstrukcji.
Wykazywaty one niewystarczajace sprawnos$ci, przy matej
ilosci obrotéw, duzy ciezar i znaczny koszt budowy. Do
dawnych wiatrakéw zalicza sie wiatraki wiejskie tzw. ho-
lenderskie i po6zniejsze tzw. turbiny wieloskrzydtowe z bla-
szanymi skrzydtami. Zwiekszenie sprawnos$ci i iloSci obro-
tow tych wiatrakéw oraz turbin wietrznych jest niemozliwe
z powodu duzego oporu ptaskich skrzydet.

W iatraki nowoczesne ze skrzydtami o profilach optywo-
wych, (podobnie jak $migta samolotéw) moga by¢ budowane,

jako szybkobiezne, o wysokiej sprawnos$ci® = 0,42, prze-
wyzszajagcej nawet najbardziej ekonomiczne motory Diesla,
ktéorych sprawno$¢ waha sie odij = 0,3 do = 0,35. Dzieki

temu wiatraki te sg mniejsze i tansze anizeli dawne o ptas-
kich skrzydtach.

Poza kosztem budowy wiatraka, nie ma dalszych kosztéw
ruchu ani obstugi, jedynie tylko potrzebny jest czasem do-
z6r v/ celu kontroli urzagdzen i smarowania.

Jezeli chodzi o amortyzacje urzadzenia, to mozna przyjac
okres minimum 30 lat.’

Dla silnikéw ropnych lub benzynowych czas amortyzacji
jest znacznie krotszy, gdyz wynosi 10 — 15 lat. Silniki spa-
linowe potrzebujg materiatow pednych, a przy uzyciu wia-
trak6w koszt ten odpada zupetnie, co stanowi powazny zysk,
a zarazem oszczedza sie cennych materiatow pednych, ktére
moga by¢ uzyte do innych wazniejszych celéw, a zwilaszcza
tam, gdzie nie moga by¢é niczym innym zastgpione, jak np.
w lotnictwie i motoryzaciji.

Tam gdzie nie wymaga sie ciagtosci ruchu motoru, wia-
traki moga z korzyscig zastgpi¢ inne maszyny.

Dla wyjasnienia podajemy przykiad zastosowania wiatra-
ka do nawodnienia 50 ha gruntu.

Azeby obliczy¢ wielko$¢ i moc wiatraka, trzeba znac ilos¢
wody, wysoko$¢ pompowania i rodzaj pompy. Do nawodnie-
nia 1 ha gruntu trzeba okoto 20 m3 wody na 24 godziny.
Wysoko$¢ pompowania przyjeto 3 m. Dla tych danych obli-
czona moc wiatraka wynosi N = 0,5 KM.

Wiatrak zrobimy o skrzydtach ksztattu optywowego
i o.malym module, azeby przy stabym wietrze np. o predko-
Sci p — 4 m/sek (wiatr dajgcy sie odczu€) ‘dat moc 0,5 KM
i tatwo ruszat z miejsca. (Przez modut rozumie sie stosunek
Predkosci obwodowej skrzydta do predkosci wiatru). Zapro-
jektowano wiatrak tréjskrzydtowy. Dla tych zatozen dtu-
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0 bardzo duzej, znacznie wiekszej niz siano, zawartosci
biatka strawnego, a czesto o duzej zawarto$ci witamin.
Jezeli $rednie siano igkowe na 1 kg suchej masy ma ca
45 g biatka strawnego, to w tym samym stosunku makuch
Iniany lub rzepakowy ma 262 g biatka, otreby — 103 g,
wyttoki 63 g, liscie buraczane Swieze 93 g biatka straw-
nego. Otreby i makuchy majg duze ilosci witamin A—B.
Nawet sioma grochu ma 37 g biatka, a stoma bobiku
42 9. Zta wiec przystuge uzytkom zielonym oddaje inz.
Stryjewski, twierdzgc zupeilnie mylnie, ze tylko siano
ma biatko i witaminy. Duza warto$¢ uzytkéw zielonych
w gospodarstwie narodowym wywodzi sie z innych przy-
czyn, a nie z braku biatka i witamin innych pasz, beda-
cych odpadkami produkcji ro$linnej p6l ornych.

Nie bede twierdzil, ze melioracje uzytkéw zielonych
stojg u nas dobrze i ze zmian nie potrzeba. Réwniez nie
wydaje mi sie, aby np. powigzanie nawodnien tgk i past-
wisk z wysokim poziomem wéd gruntowych na grun-
tach torfowych bylo pomystem bezapelacyjnie dobrym.
Ale chcac wprowadza¢ zmiany i to zmiany ,rewolucyj-
ne“, trzeba oprze¢ sie na dobrze przeprowadzonym
1 wszechstronnym naukowym dos$wiadczeniu.

w gospodarce wodnej

gos¢ skrzydta, wzglednie promien wirnika musi wynosi¢
R = 28 m.

Poniewaz jest to maly wiatrak, wiec wirnik moze by¢
umieszczony na stupie pojedynczym lub zlozonym, zaleznie
od wysokos$ci potozenia wirnika nad ziemig. Jezeli nie ma
przeszk6éd dla wiatru, jak np. bliskie lasy, drzewa, budynki
itp., to umieszczenie wirnika nad ziemig w -dobrych wa-
runkach moze wynosi¢ nawet 10 — 9 m. Stup6w mozna uzy¢
telefonicznych, impregnowanych o wysokos$ci od 6 do 12 m.
Stupy mocujemy ciggnami. Jezeli wirnik musi by¢ umiesz-
czony na wysokos$ci) ponad 12 m, budujemy wieze konstruk-
cji kratowej z zelaza lub drewna.

W gtlowicy wirnika umieszczone sa kota zebate przeno-
szgce ruch na pionowy wat prowadzacy na dét do przektadni
zebatej, przy pomocy ktoérej porusza sie pompe.

Automatyczne nastawianie wirnika do kierunku wiatru
odbywa sie za pomoca steru albo tez sam wirnik moze stu-
zy¢ jako ster, ewentualnie mozna go tez nastawiac recznie.

Przy silnym wietrze o predkos$ci ponad 10 m/sek trzeba
wiatrak zatrzymywaé¢, tak samo gdy pompowanie chwilo-
wo jest niepotrzebne. Najprostszym sposobem zatrzymania
wiatraka jest uzycie zwykiego hamulca.

Na marginesie zagadnienia wiatrakéw w gospodarce wod-
nej, omoéwimy pokrotce Srube Archimedesa, stosowang przy
nawodnieniach i odwodnieniach terendéw.

Srube Archimedesa, ze wzgledu na prostg budowe i wielka
trwato$¢, odlewa sie z zeliwa i osadza nawale zelaznym. Sru-
be Archimedesa umieszcza sie w korycie zelaznym otwar-
tym lub zamknietym. Koryto ze $rubg ustawione pochyto,
gérnym koncem wspiera sie przegubowo na fundamencie,
a dolnym zawiesza na wciggarce umieszczonej na mostku,
w celu regulowania gteboko$ci zanurzenia $ruby w wodzie.
Gorny koniec watu ma przekiadnie zebata do watu wiatra-
ka oraz sprzegto przegubowe, aby mozna $rubie nadawac
ré6zne nachylenia do poziomu, wynoszace od 15° do 30°.

Sprawno$¢ wydajnosci Sruby waha sie od f] — 0,6 do 0,7.
Przy wigekszych nachyleniach do poziomu sprawno$¢ male-
je, gdyz wiecej wody sptywa z powrotem przez szczelino
miedzy Srubg a korytem.

Sruby buduje sie o $rednicy 30 cm do 160 cm. Przy $red-
nicy 30 cm wydajno$¢ wynosi od 45 do 70 m3godz, przy
nachyleniu Sruby 15° do poziomu. Przy S$rednicy 160 cm wy-
dajno$¢ wynosi 1200 — 1800 m;i/godz.

Sruby te sg trwate, jednak ciezkie i drogie. Lepsza bytaby
spirala Archimedesa (najstarszy typ pompy) w ksztalcie ru-
ry zwinietej Srubowo. Sprawnos$¢ wydajnosci spirali wynosi

= 1, gdyz nie ma szczelin, przez kté6re woda mogtaby wra-
ca¢ z powrotem. Spirala taka mogtaby by¢é wykonana z ru-
ry otowianej dla tatwos$ci zginania. Jezeli woda jest do$é
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czysta, to mozna uzy¢ zwyktej pompy tlokowej lub zasto-
sowaé¢ pompy odsrodkowe jednostopniowe, ktére sg tatwe
W uzyciu i majg prosta konstrukcje.

Dla ilosci wody podanej w powyzszym przyktadzie $red-
nica wewnetrzna rury spiralnej musi wynosi¢ 8 cm. Jezeli
wysoko$¢ pompowania wynosi 3 m, a nachylenie spirali do
poziomu 30° to diugos$¢ spirali wynosi 6 m, skok Sruby 43 cm
i ilos¢ zwojéw Sruby 14.

Zamiast z rury otowianej mozna zrobi¢ spirale z kawal-
kéw rur blaszanych, przy czym tatwiej jest wykonaé¢ spira-
le, jezeli ksztalt zwoju jest kwadratowy, gdyz wtedy tgczenie
poszczegdlnych czeéci rur i nadanie im ksztattu Srubowego
jest tatwe. Czy przekrdj zwoju jest w ksztalcie kota, wielo-
boku lub kwadratu jest to obojetne Spirale montuje sie na
szkielecie osadzonym na wale obrotowym. Wat moze by¢
zelazny petny lub z rury, a takie drewniany z czopami ze-
laznymi.

Jezeli spirala jest tak zanurzona w wodzie, ze jeden pet-
ny zw0j jest zanurzony, to przy jednym obrocie spirali
otrzymamy objeto$¢ jednego zwoju wylanej wody. Podobnie
jak urzadzenie z czerpakami, kazdy zwoj spirali przedsta-
wia jeden czerpak.

Azeby w miejscach plytkich spirala byta dostatecznie za-
nurzona w wodzie, mozna wykopaé¢ dét i zanurzy¢ spirale
wedlug potrzeby.

* * *

Przy odwodnianiu gruntéw stale zawodnianych przez ja-
kie§ zrédta wody, przyjmuje sie srednio na 1 ha okoto 40 m3
wody na 24 godziny do wypompowania. Np. dla 100 ha stale
zawodnianych trzeba wypompowac¢ okoto 4000 ms na 24 godz,.
tj. 167 m3 na godz., a przy wysokos$ci pompowania 3 m moc
wiatraka musi wynosi¢ 1,85 KM, promien wirnika 5,3 m.

W gospodarstwach rclnych, wiatrak moze wykonywac
wiele prac, zastepujac site robocza koni i ludzi.

Budowa wiatraka powinna by¢ wzglednie tania, lekka
w konstrukcji i tatwa do wykonania. Skrzydta o profilach
optywowych wewnatrz puste (podobnie jak skrzydia samo-
lotu) moga by¢ dla lekkosci i taniosci o konstrukcji drew-
nianej.

Zaleznie od wielko$ci ciSnienia osiowego przeniesionego
z powierzchni opisanej w 1 sek. przez skrzydta wirnika, de-
cydujemy czy wirnik moze by¢ osa.dzony na stupie, czy na
wiezy. O wysokosci potozenia wirnika nad ziemig decydujg
miejscowe warunki. Jezeli sg przeszkody dla wiatru, to wir-
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nik trzeba umieszcza¢ wyzej. Predko$¢é wiatréw dolnych jest
najmniejsza przy ziemi i wzrasta wraz z wysokoscia.

Pomiary wykazujg nastepujgce predkosci wiatru wraz
z wysoko$cig nad ziemia:

Wysoko$¢ ui m 0 5 10 15 25 30

Predkos$¢ iniatru m/sek 1,15 4,05 453 485 515 55

Z tego widac¢, ze wysoko$¢ potozenia wirnika nad ziemig nie
powinna byé mniejsza od 10 m.

W réznych czes$ciach kraju sa rézne wiatry tj. o réznej
czestosci i predkosci. Jezeli dla $redniej predkos$ci wiatru
6 m/sek istnieje np. w pewnym okregu kraju tylko 151 dni
wietrznych w roku, to nawet maly wiatrak o mocy 5 KM
da rocznie 151 X 24 X 5 = 18120 koniogodzki.

W ZSRR buduje sie duzo wiatrakéw réznej wielkos$ci,
ktore stuzg do réznych celéw gospodarczych, a takze i do
wytwarzania energii elektrycznej. Na rozlegtych stepach
wiatraki oddajg duze ustugi, gdzie instalowanie motoréw
cieplnych bytoby bardzo kosztowne albo nawet niemozliwe
ze wzgledu na trudny dow6z materiatow pednych na wielkie
odlegtosci. W Ameryce jest takze duzo mniejszych wiatra-
kéw gospodarczych, gdyz prawie kazda ferma ma wiatrak.

Pod Berlinem wybudowano jako doswiadczalny wiatrak
dla otrzymywania energii elektrycznej na 1000 kW o $red-
nicy wirnika 60 m, na wiezy 60 m wysokiej, azeby wirnik
wiatraka lezat powyzej granicy szkodliwych wiréw przy-
ziemnych. Koszt wytworzenia 1 kWh wynosit 1 fenig.

Drugi duzy wiatrak zaprojektowano w Niemczech w 1942r.
na 10000 kW, o $rednicy wirnika 130 m, umieszczonego na
wiezy 250 m wysokiej w sferze statych i regularnych wia-
trow. Cata elektrownia miata by¢ na szczycie wiezy w kabi-
nie 45 m diugiej i 26 szerokiej. Roczna produkcja energii
elektrycznej miata wynosi¢ 25000000 kWh. Po zamortyzo-
waniu kosztéw budowy, koszt wytworzenia 1 kWh wynosit-
by 0,5 feniga. Cena bezkonkurencyjnie niska. Jednak budo-
wa nie doszta do skutku z powodu wojny.

+ . *

Wykorzystanie energii wiatru u nas przyczynitoby sie nie-
watpliwie do podniesienia stanu gospodarczego na wsi.
W tym celu nalezaloby opracowac¢ kilka wielko$ci wiatraka
pewnego typu, tj. znormalizowa¢ dla danych celéw.

W iatraki nalezg do maszyn diugotrwatych, nie wymaga-
jacych kosztow ruchu, statej obstugi i remontéw.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

SZKOLENIE NAWIGATOROW W RADZIECKIEJ
FLOCIE RZECZNEJ A NASZE POTRZEBY W TYM
ZAKRESIE

Podstawowym zagadnieniem w zegludze $rodladowej
jest sprawa wyszkolenia i przygotowania odpowiednich
kadr fachowcow we wszystkich dziatach ré6znorodnej pra-
cy zeglugowej. W naszych warunkach, po wieloletnich za-
niedbaniach w tej dziedzinie, sprawa powyzsza stata sie
bardzo palgca. Braki w tej dziedzinie sg duze na wszyst-
kich szczeblach administracji przedsiebiorstw zeglugo-

wych i personelu ptywajgcego.
* * *

W ielkie osiggnigcia w rozwoju zeglugi radzieckiej byty
mozliwe dzieki powotaniu przez witadze radziecka Tech-
nikéw i Szkoét Nawigacyjnych Zeglugi Srédladowej, kto-
re w ciggu 35 lat istnienia wyszkolity liczne szeregi inzy-
nier6w transportu, technikéw zeglugowych, kapitanéw
i szturmandéw1). Ten, wyszkolony na podstawach nauko-
wych teorii i zdobytej praktyki, zespo6t nowej inteligenciji
radzieckiej, ozywionej socjalistycznymi zasadami pracy,
wspbéizawodniczgcej z sobg o uzyskanie jak najlepszych
wynikéw pracy, stat sie jedng z powazniejszych dzwigni
zeglugi radzieckiej.

Wiedza zeglugowa — nawigacyjna i techniczna — zna-
lazta poparcie uczonych radzieckich. Dzieki ich wysitkom

J) Szturman — oficer nawigacyjny wyszkolony w za-
kresie prowadzenia i administrowania statkiem, pracuja-
cy w charakterze pomocnika kapitana lub jego zastepcy,
posiadajacy wszystkie wiadomos$ci niezbedne dla przy-
sztego kapitana.
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zostaly opracowane dzieta naukowe, rozszerzajgce i po-
gtebiajace zakres wiadomos$ci w tej dziedzinie. Do wzmo-
zonego rytmu pracy na tym polu wtaczyli sie nowatorzy
i racjonalizatorzy; powstaly wzorowe zespoly zalogowe
kolektywnej pracy, osiagajace duze wyniki, dzieki wyso-
kiemu* opanowaniu techniki prowadzenia statku, nalezy-
tego poznania dziatalno$ci jego mechanizméw oraz
usprawnieniu wielu czynnosci.

« * *

Pomimo znacznych postepow i osiagnie¢ w dziedzinie
zeglugi $rédladowej, problem podwyzszenia poziomu kwa-
lifikacji personelu plywajacego, gtdwnie jednak przygoto-
wania wykwalifikowanych sit nawigacyjnych .dla prowa-
dzenia statk6w jest zagadnieniem nadal aktulnym w ze-
gludze radzieckiej. Daje temu wyraz dyskusja prowadzo-
na na tamach fachowej prasy radzieckiej2). Rozpatrywa-
ne w niej zagadnienie przygotowania oficero6w nawiga-
cyjnych (szturmanéw) dla kierowania statkami w zeglu-
dze Srédladowej ma wiele ciekawych i pouczajacych mo-
mentow.

W. S. Protasow, naczelnik Zarzgdu Gtéwne-
go Zakt. Naukowych Min. Floty Rzecznej ujmuje zagad-
nienie wyszkolenia oficeréw nawigacyjnych w nastepu-
jacy 6posob:

2) Artykut G. W. B ojc ow a, wykltadowcy Szkotly
Nawigacyjnej w Gorkim, umieszczony w czasopismie
s,Riecznoj Transport® Nr 5z 1951 r. i artykuty w tymze
samym czasopi$mie Nr 1z 1952 r. Artykut W. S. P ro -
ta so w a zamieszczony w czasopi$mie ,Riecznoj Trans-
port* Nr 2 z 1952 r.
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,Szturman floty rzecznej powinien by¢ doktadnie za-
znajomiony z nowymi metodami prowadzenia statku; zna-
jomos¢ jego -w tym zakresie powinna wyptywaé z wszech-
stronnego poznania drég wodnych $rédladowych, floty
transportowej i technicznej, mechaniki statkowej, .elek-

trotechniki i $rodkéw tgcznosci, ekonomiki, planowania
i. organizacji transportu rzecznego. Szturman powinien
zna¢ zasady transportu — przewozy tadunkéw i pasaze-

row. Otrzymywane przez niego wyksztatcenie specjalnie
powinno go przygotowywac teoretycznie i praktycznie do
odpowiedzialnej pracy pomocnika kapitana i kapitana
statku i to nie tylko w sensie umiejetnego dowodzenia po-
wierzonym mu statkiem, ale réwniez w kierunku umiejet-
nego zorganizowania na nim pracy catej zatogi dla wyko-
nania panstwowego planu przewozu tadunku i pasazeréw.

Wypracowany przez specjalistow nowy program nau-
kowy dla kursu szturmanskiego w Szkotach Nawigacyj-
nych i Technikum daje mozliwo$¢ przygotowania sztur-
mana o wysokich kwalifikacjach, odpowiadajgcych obec-
nemu poziomowi rozwoju transportu rzecznego.

Do specjalnych przedmiotéw, stanowigcych podstawe
wyksztalcenia szturmana, w nowym programie naukowym
zalicza sie: locja ogo6lna $rédladowych drég wodnych, lo-
cja specjalna (danego dorzecza), prowadzenie statku
i przepisy zeglugi, nawigacja, mechanika statkowa, elek-
trotechnika i $rodki tgcznosci, budowa, wyposazenie i re-
mont statkéw, eksploatacja techniczna floty, technika
bezpieczenstwa, geografia transportu radzieckiego, ekono-
mika, organizacja i planowanie transportu rzecznego, ta-
dunkowe operacje i eksptotacja handlowa oraz ksiego-
wos$¢ statkowa“.

W dalszych swoich wywodach na temat przygotowania
szturmanéw W. S. Protasow pisze:

.Praktyka- na statkach holowniczych jest nie mniej
wazna i niezbedna, jak praktyka na statkach pasazer-
skich. Praca holownika jest bardziej skomplikowana i bar-
dziej interesujgca; odzwierciedla ona caty kompleks ope-
racji transportu rzecznego przy przewozie tadunkow:
wspotdziatanie floty rzecznej, dré6g wodnych i brzegu
(portéw, klienteli, baz bunkrowych i zaopatrzeniowych)
w procesie przewozowym i ruchu statkéw. Zaktady nau-
kowe, kapitanowie statk6w, kierownicy przedsiebiorstw
zeglugowych, Zarzady Drég Wodnych powinni poswiecié¢
wiecej uwagi praktycznemu wyszkoleniu studentéw Szkot
Nawigacyjnych i Technikéw. Praktyka wymaga umiejet-
nego kierownictwa, jest ona nieodtgczng, niezmiernie waz-
ng sktadowa czescig wyksztalcenia kadry szturmandw.

Stabg strong przygotowania szturmanéw dotychczas jest
brak wyktadowcéw locji specjalnej z wyzszym wyksztat-
ceniem i podrecznikéw do nanki prowadzenia statk6w na
dragach wodnych $rédlgdowych. Kadry wyktadowcoéw lo-
cji specjalnej rekrutowatly sie dotad z najbardziej do-
Swiadczonych kapitandéw ze Sredniotechnicznym wyksztat-
ceniem. Nie rozwigzywato to w peini zagadnienia przy-
gotowania szturmandéw z tak waznego przedmiotu, jakim
jest locja rzeczna.

, Dla wypetnienia tej luki w. roku 1952 utworzono
5-letni kurs specjalny prowadzenia statkéw zeglugi $r6d-
ladowej przy fakultecie eksploatacyjnym Gorkowskiego
Instytutu Inzynier6w Transportu 'Wodnego. W niedtugim
czasie w zaktadach naukowych transportu rzecznego zja-
wig sie wyktadowcy z wyzszymi kwalifikacjami — inzy-
gi_e‘r?.\;\/ majacych prawo prowadzenia statkéw (sudowo-
itieli).

Nowe, bedace w opracowaniu, podreczniki: ,Prowadze-
nie statkéw rzecznych*, ,Ekonomika, organizacja i pla-
nowanie w transporcie rzecznym*“ i ,Planowanie produk-
cyjne w transporcie rzecznym*, jakie wukazg sie w naj-
blizszym czasie, utatwig zadania, zwigzane z przygoto-
waniem szturmanéw dla floty rzecznej.

Pomimo to rzecza niezbednag jest kontynuowanie prac
nad nowymi podrecznikami i pomocami naukowymi
w tym zakresie, nad udoskonaleniem laboratoriow i ga-
binetéw doswiadczalnych w oddziatach szturmanskich
Szkét Nawigacyjnych i Technikow®.

Jak wynika, z przytoczonych wypowiedzi W. S. P ro -
ta s ow a, poziom wyksztatcenia oficerow floty rzecz-
nej radzieckiej jest wysoki. Szkoly Nawigacyjne i Tech-
nikum przygotowujg kadry inteligentnych, kulturalnych,
otrzymujgcych odpowiednie przygotowanie teoretyczne
i praktyczne oficerow nawigacyjnych (szturmanéw).

Nasza zegluga $rédladowa w jej obecnych niewielkich
rozmiarach nie moze byé poréwnywana z zegluga radziec-
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ka. Wymagania, stawiane personelowi nawigacyjnemu
statkbw w ZSRR nie moga mieé¢ zastosowania w tej samej
skali w odniesieniu do naszych zatég statkowych.

Tym niemniej nie ulega watpliwos$ci, ze podniesienie
poziomu zeglugi jest $cisle uzaleznione od posiadania do-
statecznie licznej kadry wyszkolonych sit. Zasada ta do-
tyczy”® nie tylko wielu dziatbw administracyjnych zeglugi,
dla ktérych znajomo$¢ techniki zeglugi, nawigacji, budo-
wy i napraw taboru jest konieczna — w jeszcze wigekszym
stopniu dotyczy to naszych kadr zalogowych, w szczegol-
noéci kapitanéw i mechanikéw statkowych.

Najwieksze trudno$ci przedstawia sprawa przygotowa-
nia personelu nawigacyjnego, a wiec kapitandéw i ich
zastepcoéw. Zagadnienie to nabiera specjalnego znaczenia,
szczeg6lnie dla zeglugi regularnej, catodobowej. Praca
statku trwajgca bez przerw nocnych, przy ograniczeniu
do minimum zbednych przestojéw, wymaga nalezytej or-
ganizacji i wachtowego jej podziatu na statku. Zmienia
to zasadniczo praktykowany u nas dotychczas w zegludze
holowniczej, uproszczony tryb pracy, przy jednozmiano-
wej zatodze, pracujgcej w granicach $Swiatta dziennego.
Ciggto$¢ pracy statku i holowanego pociggu w ciggu ca-
tej doby wymaga organizacji pracy co najmniej na dwie
zmiany, czyli' wprowadzenia kolejno zmieniajgcych sie
wacht. W zasadzie prosty, nieskomplikowany podziat
pracy, na zmieniajgce sie w kolejnym porzgdku wachty,
znany od dawna w zegludze $Srédlagdowej radzieckiej, a od
setek lat w zegludze morskiej, w naszych dotychczasowych
warunkach pracy zeglugi nastrecza pewne trudnos$ci; wy-
nikaja one nie tylko z braku kadr, ale rowniez z faktu
przejsScia z bardziej prymitywnej formy pracy zeglugi do
formy doskonalszej, wymagajacej wiekszej rutyny i zdys-
cyplinowania zespolu zalogowego na statku.

Poza tym ujecie przewoz6éw, dokonywanych przez ze-
gluge w ramy $cisle okreslonych planéw pociaga za soba,
konieczno$¢ Scistego powigzania z sobg wszystkich ele-
mentéw aparatu przewozowego.

Czynnikiem niezmiernie wazkim tej pracy jest kapitan
statku odpowiedzialny za kierownictwo statkiem, za na-
lezyte, umiejetne zorganizowanie zespoitu zatogowego
w zwarty, Swiadomy swoich obowigzkéw kolektyw pracy,
wykonujacy planowe zadania, zwigzane z pracg eks-
ploatacyjng danej jednostki.

Rola kapitana, jako jednoosobowego administratora
i gospodarza statku, ponoszacego peing odpowiedzialnos$¢
za jego prace za jego stan techniczny, za polityczno-mo-
ralny stan zalogi, jest duza. Do zasadniczych jego obo-
wigzkéw nalezy wykonanie planu produkcyjnej pracy
statku, mobilizacja jego zatogi do pracy bez przestojow
i bez awariil.wykonywanie rejsu $ciSle wedtug graficz-
nego wykresu ruchu, z zachowaniem ustalonych wskaz-
nik6w czasu dla danej operacji. Kapitan statku jest poza
tym odpowiedzialny za utrzymanie statku i jego urzgdzen
w nalezytej sprawnos$ci i czysto$ci, za prawidlowg orga-
nizacjg robo6t statkowych, za, nalezytg prace poszczeg6l-
nych wacht przy pracy calodobowej oraz za utrzymanie
nalezytej dyscypliny na statku.

W naszych warunkach w programie _szkolnym Szkét
Nawigacyjnych Rzecznych powinien by¢ potozony wiek-
szy nacisk na przedmioty specjalne (locja ogélna, locja
specjalna, prowadzenie statku z uwzglednieniem pracy
holowniczej i nowej techniki w tym zakresie).

Nalezyte opanowanie teorii tych przedmiotéw, uzupet-
nionych praktyka na holownikach i statkach pasazerskich,
wzglednie na- statkach szkolnych w tym celu specjalnie
wyekwipowanych i posiadajgcych doborowy zespét ko-
menderujagcy stojacy na odpowiednim poziomie, moze uacé
rezultaty pozytywne i dopomé6c do przygotowania nowych
kadr pracownikéw nawigacyjnych dla naszej zeglugil

Z licznych przyktadéw jakie przynosi nam fachowa
prasa radziecka widzimy, ze wydajno$¢ pracy statku za-
lezna jest w dominujgcej mierze od wilasciwego doboru
zatogi. W wielu przypadkach holowniki réwnej mocy,
pracujgce w jednakowych warunkach nawigacyjnych
przy jednakowym obcigzeniu, osiggaja r6zne wyniki pra-
cy eksploatacyjnej.

Gtowne nasze niedomagania w zegludze wynikajgce
z braku wyszkolonej kadry nawigatoréw, zdolnych do
prowadzenia statkéw holowniczych i pasazerskich, powin-
no by¢ mozliwie w najkréotszym czasie usunigete. Do na-
szych Szko6t Nawigacyjnych Rzecznych powinnismy przy-
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ciagna¢ mtodziez majaca zamitowanie do pracy ng wodzie,
zdotng: do aklimatyzacji w nietatwych warunkach pracy
w zegludze. Mtody narybek, posiadajgcy po skonczeniu
Szkoty Nawigacyjnej Rzecznej odpowiednie przygotowa-
nie teoretyczne po odbytej praktyce, powinien by¢ powo-
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Z OBRAD Il KRAJOWEGO
NAUKOWO-TECHNICZNEGO
WODNO-MELIORACYJNEGO (11—12.XI11.52 R.)

W uzupetnieniu opublikowanych referatéw i wnioskow
Zjazdu podajemy streszczenie przebiegu dyskusji, na-
Swietlajgcej referowane zagadnienia.

Po referatach inz. A 'Stuze'w sk i.ego na
temat ,Wplyw zmniejszania sie zasob6éw wodnych na
rolnictwo w Polsce* i doc. J. Lamborana temat
.Przyczyny pogitebiajgcych sie okres6w suszy na ziemiach
naszych*, zabrat gtos prof. dr B ac, zwracajgc uwage
na niewtasciwe uzywanie terminu ,stepowienie“. Przebieg
krzywej opadéw rocznych w Polsce osigga swe maksimum
w lecie, na stepie natomiast opady ukladajg sie inaczej:
w. zimie sa najwyzsze, a w lecie ich nie ma. Z powyz-
szego wynika, ze w Polsce jest zjawisko odwrotne niz na
stepach, poniewaz jesteSmy pod wplywem innego klima-
tu, zatem ,stepowienie“ odnos$nie, poznanskiego nie ma
uzasadnienia. Nastepnie pro f. B a c stwierdzit, ze
z wygtoszonych referatéw wynika niezmienno$¢ bilansu
wodnego, a tylko zmienno$¢ rozklg_du opadoéw, ktorych
ilo§¢ sie nie zmniejsza.

Po wygtoszeniu referatu przez prof. Baca pt
+Aktualne zagadnienia gospodarki wodnej w rolnictwie"
prof. Ho hendorf wyjas$nil, ze zajmowat sie za-
gadnieniem zmiennos$ci opadéw dla Europy, Ameryki,
a obecnie opracowuje te zagadnienia dla catej kuli ziem-
skiej i doszedt do wniosku, ze u nas nie istnieje kierun-
kowos$¢ zmian wysokos$ci opadéw. Nastepnie przytoczyt
wyniki przeprowadzonych badan niedosytu wilgotnos$ci
powietrza w Polsce oraz $Sredniej temperatury powietrza
w Polsce oraz $redniej temperatury miesiecznej i rocz-
nej. Z badan tych wynika, ze do charakterystyki rolni-
czej klimatu wiecej przydatny jest niedosyt wilgotnosci
niz opad. Niedosyt, bedacy jednocze$nie czynnikiem bi-
lansu wodnego, méwi. nam jakie zasoby wodne znajduja
sie w glebie i V powietrzu. Z badan nad niedosytem w il-
gotnosci wynika, ze okres zimowy nie przynosi wielkich
strat w parowaniu w przeciwienstwie do okresu wegeta-
cyjnego. Badania wskazaly, ze niektére lata miaty nie-
dosyt dotkliwy i szkodliwy dla produkcji ro$linnej. Obec-
nie prof. Hohendorf wykanhcza prace nad rozkia-
dem niedosytu wilgotnosci w Polsce, ktéry wykazuje
wielkg jego réznorodno$¢ od 500 do 1100 mm (Poznanskie
900 mm). Stanowi to niekorzystny czynnik dla wegetacji
roslin. Pojedyncze lata charakteryzujgce sie wielkim bra-
kiem wody moga spowodowac, ze bilans wodny okaze sie
ujemny.

Inz. Smoélska na podstawie witasnych badan,
przeprowadzonych dla owsa, doszta do wniosku, ze zalez-
no$¢ plonu od opadéw nie istnieje. Prace Saloniego,
w ktédrych stara sig on udowodni¢ te zaleznos$¢, nie nalezy
traktowa¢ powaznie, bowiem szereg innych czynnikéw
w wiekszym stopniu niz opady wptywa na plony. Zatem
rzeczg metioratorow bedzie projektowaé¢ melioracje tak,
aby wspoétdziatanie tych czynnikéw byto jak najbardziej

pozyteczne.

InzZ. Ostrowski zgadza sie z ogélnymi wytycz-
nymi referatu inz. Stuzewskiego z pewnymi
jednak zastrzezeniami, dotyczacymi zaleznos$ci plonu od

opadéw i stepowienia w Polsce. M6wca uwaza, ze istnieje
stosunek miedzy woda i produkcja na tgkach, a zalezno-
Sci plonéw od opadéw na polach ornych nie stwierdzono.
Istniejg zatem inne czynniki, ktére wptyw niedoboru wo-
dy potrafiag zniwelowaé w sensie pozytywnym. Nastepnie
inz. Ostr ow sk i kwestionowat wycigganie wnio-
skow na podstawie krétkich okres6w obserwacji opadow,
jak i zbioréw, dotyczgcych matych obszaré6w. Wnioski ta-
kie okazujg sie czesto mylne. Uwaza, ze najwazniejszym
czynnikiem wplywajgcym na wysokos¢ plonu nie jest
strefa matych lub duzych opadéw, lecz gleba i jej kultura,
ktéra przy drenowaniu jest wtasnie wysoka. Nawilgoce-
nie gleby na poczatku wegetacji ma wieksze znaczenie
niz opady. Co sie tyczy ,stepowienia“, to w woj. lufoel-
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lany do obejmowania stanowisk pomocnika kapitana, aze-
by po uplywie pewnego czasu pracy na tym stanowisku
i zdobyciu odpowiedniego doswiadczenia méc dowodzi¢
statkiem w charakterze kapitana.

T. M.

K A

kieleckim i poznanskim tego zjawiska nie stwier-
dzono. Obecnie przeprowadza sie na wiekszg skale zale-
sienie Poznanskiego. Zwigekszenie za$ produkcji mozna
spowodowac¢ przez podwyzszenie kultury gleby bez na-
wodnienia (Niemcy), ktére jedynie bedzie mozna stosowac
w krytycznych miesigcach braku opadéw. W dalszym cig-

skini,

guinz. Ostr ow sk i utrzymuje, ze doc. dr L a m-
b or moéwigc o stepowieniu w Polsce nie popart tego
przekonywajacymi dowodami.

InzZ. Ruta podkreSlit znaczenie Zjazdu, zwitaszcza

ze wzgledu na obalenie kardynalnej zasady zaleznos$ci plo-
nu od opadu. Nastepnie zakwestionowat tgczenie opadéw
(v, V, VI) przez inz. Stuzewskiego, uwazajac
to stanowisko za niewtasciwe ze wzgledu na r6zne znacze-
nie opadéw w poszczeg6lnych miesigcach. W obliczeniach
hydrologicznych nalezatoby wyodrebnia¢ miesigce oddziel-
nie, prze$ledzi¢ temperature tych miesiecy, potaczyé ze
Srodowiskiem glebowym i poréwnaé ze zbiorem plenéw,
takie doswiadczenie datoby wskazowke od czego uzalez-
niony jest zbidr.

Prof. Niewiadomski zreasumowat wyniki do
jakich doszli referenci. Zostato stwierdzone, ze przyczyna
.,Stepowienia“ czy depresji wodnej w pasie pradoliny jest
wytrzebienie laséw i niewtasciwa technicznie melioracja.
Nie przyjeto natomiast pod uwage do$¢ istotnych momen-
tow, jak to, ze powinien by¢ szerzej nakreslony wptyw nie-

dosytu wilgotnos$ci i szerzej opracowana wysoko$¢ pro-
dukcji rolniczej Mato tez zostata nasSwietlona sprawa
wtasdciwej i racjonalnej agrotechniki. Nastepnie podkre-

$lit, ze na plon wplywa kompleks czynnikéw i zagadnie-
nie wody jest mniej wiecej réwnorzedne z innymi czyn-
nikami, z ktérych w (poszczegdlnych latach coraz to in-
ne dochodza do gtosu.

Prof. Staniewicz powiedzial, ze szereg zagad-
nien gospodarczych wymaga rozwigzah przez prace ze-
spotowe wielu dziedzin naukowych, do ktérych nalezy
gleboznawstwo. Na wysoko$¢ plonu wplywa ilos¢ rozpo-
rzagdzalnj wody, ktéra dana ros$lina otrzymuje w okresie
wegetacyjnym, wszystko jedno jaka droga. Nastepnie
zwrécit uwage na zagadnienie ,stepowienia“, ktérego
przyczyng wg doc. dr Lambora jest niewtasciwe bu-
downictwo wodne.

Doc. 'La m b or, dziekujgc méwcom za uzupetnie-
nie jego referatu, podkres$lil, ze zasadniczo nie ma meto-
dy, ktéra by okres$lita zmienno$¢ opadéw w zalezno$ci od
wzrostu zalesienia. Odnos$nie wypowiedzi inz. Ostrow -
skiego wyjasSnil, ze nie jest przeciwnikiem drenowa-
nia. Nastepnie poruszajac w referacie zmiany bioceno-
tyezne opierat sie na danych dostarczonych przez przy-
rodnikbw w postaci prac i wypowiedzi, na podstawie
ktéorych mozna stwierdzi¢ przesuwanie sie biocenozy w
kierunku bardziej stepowym. Przyczyna tego jest zbyt-
nie wylesienie i odwodnienie terenéw bez moznoéci na-
wodnienia w okresach posuchy.

Prof. Stawinski podkreslit znaczenie wody ja-
ko jednego z wielu czynnikéw, dziatajgcych komplekso-
wo. Wydzielanie jednego czynnika jest trudne, wobec
czego kombinacje z opadami nie dajg pewnego rezultatu.
Potwierdza, ze u nas nie ma stepowienia, jest raczej kon-
tynentalizacja. Zapotrzebowanie wody zwieksza sie w
zwigzku ze wzrostem produkcji.

Prof. Turczynowicz zwraca uwage na cha-
rakter i rozktad opadéw (ulewy i deszcze mate), ktore
majg duze znaczenie dla wegetacji. Poruszyt réwniez

sprawe, dotyczgcag straty wody w rzekach o przepuszczal-
nym dnie, na co powinni zwré6ci¢ uwage melioranci.

Pref. B a c podkres$la, ze dla gleb jest bardzo waz-
na dobra gospodarka wodna, uzalezniona od melioranta,
totez nalezy poda¢ wniosek, aby nauka melioracji zostata
szerzej potraktowana na wydzialtach agrotechnicznych w
sensie powstania dziatdw szczegdélowej melioracji przyrod-
niczej i budowli melioracyjnych.

Inz. Stuzewski wyjasnit, ze nie miat odpowied-
nich materiatéw dla wyjasnienia wptywu wody na flore
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(zyto i pszenice) i z koniecznos$ci postugiwat.sie metoda
statystyczng, ktdéra nie jest naukowa.

Na tym dyskusje nad referatami inz. S t u z e Ty-
skiego, doc. La mbora i prof. Baca zamknieto.

Po wygtoszeniu referatu przez inz. (Obuchoéw-
sk i ego pt. ,Analiza wynikéw wykonanych melioracji
dolin rzecznyh" i przezinz. Kulwiecia pt ,Naj-
bardzej odpowiednie w naszych warunkach sposoby na-
wodniania“ zabrat glos inz. KwapiszewsKki.
Podkres$lit on wptyw czlowieka (rolnika), od ktérego uza-
lezniony jst spltyw powierzchniowy oraz na ilos¢ zama-
gazynowanej wody w glebie. Nalezy zatem odpowiednio
wyszkoli¢ rolnikéw oraz wykorzysta¢ zalewy wodami,
rzecznymi réwmiez dla celéw nawozgcych. Zastosowanie
drenowania kreciego na torfach daje dobre wyniki.

Prof. Niewiadomski zwrécit uwage, ze ce-
lem uzyskania zyznos$ci gleb torfowych w gospodarce tor-
fowej nie jest osiagniecie struktury gruzetkowatej, lecz
witoéknistej. Poruszyt poza tym sprawe nawodnien okre-
sowych, stosowanych w poszczgélnych porach roku. Naj-
wiekszy wplyw na zretencjonowanie wody w glebie ma
doptyw wody w jesieni, gdyz opad zimowy jest dla gleby
prawde stracony.

Prof. Ostromeck i zaznaczyt ze procesy tor-
fienia wystepujg tam, gdzie jest (brak wody, nastepnie po-
ruszyt sprawe podawania wody i jej niedoboréw. Oma-
wiat konieczno$¢ udoskonalenia kompleksu zabiegéw ce-
lem podwyzszenia plonéw. Odczuwalny potrzebe agrome-
liorantéw, ktérzy taczyliby w sobie specjalno$¢ wodna,
leSng i rolniczg z nastawieniem na przeksztalcenie obiegu
wody w zlewni.

Inz. Pronczuk uwaza, ze metoda statystyczna
zastosowana przez inz. Stuzewskiego dajedo
pewnego stopnia wskazéwki, jezeli chodzi o zrozumienie
probleméw gospodarki wodnej. Nastepnie omawiat za-
gadnienie gospodarowania melioracyjnego, podkres$lajac,
ze braki wodne, ktére nie wypltywajg ze zmian klimatycz-
nych, lecz ze zlego rozrzadu wody, sg wynikiem ztego
gospodarowania zaréwno w zlewni, jak i w mniejszym
obiekcie. tgkarze i melioranci powinni ze sobg wspo6t-
pracowaé, gdyz zagadnienie ruchu wody jest dla tgk bar-
dzo wazne. Powinno réwniez mie¢ miejsce wspoétdziatanie
tagkarstwa z le$nictwem ze wzgledu na konieczno$¢ zale-
sienia, zwtaszcza stromych zboczy, co przyczyni sie do
utatwienia gospodarki wodnej.

Inz. Orkisz zwr6cit uwage na znaczenie wody
wgtebnej, ktéra mozna by bylo wykorzysta¢ dla celéow
nawadniajgcych i poruszyt sprawe niebezpieczenstwa na-
wodnien w okresie przymrozkéw.

Przy kohAcu dyskusji zabrat glos prof. B a c. Zwrécit
on uwage na- niecke warszawska, do ktérej skutkiem du-
zego poboru wody ze studni gtebinowych zaczeto sie pod-
ziemne przelewanie wody az z rejonu Ciechocinka, na co
nie mozna pozwoli¢. Bilans wody wgtebnej musi by¢
utrzymany, studni gtebinowych stosowa¢ zatem nie
mozna.

pr°f: B a ¢ podkreslit, ze koledzy i profesorowie przy-
jezdzajacy ze Zwigzku (Radzieckiego dali nam szereg cen-
nych informaciji, zalecajgc jednak wyprébowanie metod
radzieckich na naszym wtasnym terenie bez $lepego na-
Sladownictwa. Nastepnie zwrécit uwage na celowosc
wprowadzenia na Zutawach, stosownie do cennej rady
uczonych rdzieckich, ruchomej stacji pomp, zmontowanej
"a pontonach, ktéra by posuwajgc si¢ mogta szeroko na-
wadniaé tereny.

Wreszcie po odczytaniu wnioskéw Zjazdu, umieszczo-
nych juz w nr 2 ,Gospodarki Wodnej*, prof. Turczy-
n ow icz zamykajac Zjazd podkreslit wielkos¢ zadan
meliorantow, ktérym w obecnej chwili przypada rola
przeksztatcania przyrody. Jednak dodatnie wyniki osiag-
nie sie tylko woéwczas, gdy melioratorzy zostang wszech-
stronnie wyksztatceni. L. S

narada w sprawie oszczednego
Projektowania urzadzen gospodarki

WODNEJ KOMUNALNEJ | PRZEMYSLOWEJ

W dniu 13.X1.1952 r. odbyta sie w Min. Gosp. Komu-
nalnej narada w sprawie omodwienia zasad i ustalenia
wytycznych oszczednosSciowego projektowania urzadzen
wodociggowo-kanalizacyjnych.

Na naradzie wygtoszone zostaly referaty prof. Za-
czyhskiego o wytycznych oszczednego projektowa-
nia urzadzen gospodarki wodnej komunalnej i przemy-

Zeszyt 4

stowej oraz inz. Riedla o zasadach ekonomicznego

projektowania A
Na tle wygtoszonych referatow rozwineta sie dyskusija,

w ktorej udziat wzieto ogétem 20 uczestnikéw.

W dyskusji poruszono miedzy innymi nastepujace za-
gadnienia:

— brak, mimo wydanych w tym wzgledzie instrukcji,
SciSlejszej wspoipracy miedzy urbanistg, opracowujg-
cym plany zagospodarowania przestrzennego a inzy-
nierem sanitarnym. Taka wspéipraca, uzwgledniaja-
ca wymagania po6zniejszych urzadzen wodociggowych
i kanalizacyjnych czesto moze stanowi¢ o mozliwosci
znacznie ekonomiczniejszego zaprojektowania tych in-
westycji. Szczegdlnie duze mozliwosci istniejg w za-
kresie urzagdzen kanalizacyjnych;

— jednym z powazniejszych utrudnienn przy opracowy-
waniu dokumentacji dla wodociggéw i kanalizacji jest
brak w og6le planéw urbanistycznych, w zwigzku
z czym nalezy zastanowi¢ sie nad znalezieniem $rod-
kéw przy$pieszenia opracowania planéw urbanistycz-
nych, przynajmniej w zakresie umozliwiajacym wyko-
nanie dokumentacji dla wodociggéw i kanalizacji;

— jako podstawowy warunek uzyskania oszczednosci
przy projektowaniu inwestycji wysunieto koniecznos$¢
opracowywania dokumentacji w kilku alternatywach,
przede wszystkim na etapie opracowania zatozen oraz
projektu wstepnego. Oba te stadia dajg w tym wzgle-
dzie najwieksze mozliwosci przez analize i poréwna-
nie wyboru najodpowiedniejszego rozwigzania;

— plany urzadzenia placu budowy sa sporzadzane z re-
guty dopiero w okresie realizacji inwestycji; okolicz-
nos¢ ta wuniemozliwia kosztorysantowi dostatecznie
wczesne zorientowanie sie co do sposobu zamierzone-
go wykonawstwa (sprzet, maszyny, $rodki transporto-
we itd.) i co za tym idzie uwzglednienie tego sposobu
przy opracowywaniu kosztorysu urzedowego;

W dyskusji zabierali gtos miedzy innymi:

Prof. Rudolf, ktory podkreslit:

— konieczno$¢ wiaczania sie przez inzynieré6w sanitar-
nych do pracy przy tworzeniu urbanistycznych pro-
jektobw zagospodarowania przestrzennego juz w sta-
dium powstawania zatozen tych projektéw,

— konieczno$¢ doboru weryfikatorow o najwyzszych
kwalifikacjach, stosownie do problematyki projektu,
korzystajagc w tym celu z sit naukowych instytutéw
i uczelni,

— ze warunkiem ekonomicznego projektowania jest do-
ktadna znajomo$¢ przez projektanta warunkéw eks-
ploatacji urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych,

— ze duze oszczednos$ci moze daé¢ praca dobrze zaorgani-
zowanych komdrek studiéw oraz jak najszerzej pod-
jeta normalizacja urzadzen i elementéw wodociggowo-
kanalizacyjnych,

— ze celem umozliwienia dokonania wyboru najwtasciw-
szego pod wzgledem ekonomicznym rozwigzania, do-
kumentacja techniczna powinna by¢ opracowywana
w wariantach, w szczegélnosci dotyczy to zatlozen pro-
jektow i projektéw wstepnych.

Inz. Petrozolin zwrécit uwage na konieczno$¢ wydania
przez odpowiednie wtadze zarzadzen na tle wynikéw na-
rady, a ponadto podkres$lit ogromne znaczenie dla spra-
wy oszczednosSci:

— ustalenia norm zuzycia wody i wspotczynnikéw roz-
bioru wody i sptywu,

— wydanie szczeg6towej instrukcji o zasadach sporza-
dzania dokumentacji projektowo-kosztorysowej z za-
kresu wodociggéw i kanalizacji,

— opracowania projektow typowych dla elementéw po-
wtarzajgcych sie.

Inz. Skoraszewski stwierdzit, ze:

— sprawa oszczednos$ci w budowie wodociggéw i kana-
lizacji jest zagadnieniem skomplikowanym. Ocena
uzyskanych przy budowie fragmentu urzadzen wodo-
ciggowo-kanalizacyjnych oszczednosci powinna by¢
dokonywana pod katem widzenia kosztéw budowy,
eksploatacji i amortyzacji catosci tych urzadzen w da-
nej miejscowos$ci. Zdarza sie bowiem w praktyce, ze
oszczedne zaprojektowanie jakiego$ fragmentu nie da-
je oszczednos$ci istotnych z punktu widzenia eksploa-
tacji catosci urzadzen i odwrotnie, czesto nieoszczedne,
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Zeszyt 4

na poz6r, zaprojektowanie fragmenty daje w ostatecz-
nym wyniku powazne oszczednosci;

— oszczedne projektowanie zalezy przede wszystkim od
stopnia inteligencji projektanta i odpowiednich wa-
runkéw jego pracy. W pierwszym rzedzie projektant
nie powinien znajdowaé sie pod presjg bityskawicz-
nych, nierealnych terminéw wykonania projektu;

— najwieksze oszczednosci mozna uzyska¢ w wykonaw-
stwie, w zwigzku z tym wyprébowane metody i osig-
gniecia w wykonawstwie powinny by¢ publikowane
w formie instrukcji, co nie zawsze ma miejsce, np.
instrukcja o uktadaniu rur zelaznych, opracowana
przez Dyrekcje Wodociagéw i Kanalizacji w Warsza-
wie nie zostata dotychczas ogtoszona.

W konkluzji inz. Skoraszewski stwierdzit, ze poszuki-
wanie najoszczedniejszych rozwigzan w zakresie wodo-
ciagéw i kanalizacji ma duze znaczenie z tego wzgledu,
ze ogoblna warto$¢ tych urzadzen w stosunku do globalnej
warto$ci nieruchomos$ci w danym miesScie wynosi od 3
do 6%.

Inz. Michalik stwierdzit, ze:

— aby unikng¢ szkéd wynikajgcych dla miasta z wadli-
wego rozmieszczenia dzielnic mieszkaniowych, nie li-
czacego sie z mozliwoécig ich skanalizowania i zaopa-
trzenia w wode, PKPG powinno wydaé zarzadzenie
przewidujgce konieczno$¢ dotgczenia do projektu pla-
nu zagospodarowania przestrzennego elaboratu, w kt6-
rym beda rozpracowane zagadnienia wodociggowo-ka-
nalizacyjne;

— dla usprawnienia prac projektowych powinny by¢ jak
najrychlej zatwierdzone i ogtoszone normy zuzycia
wody oraz zasady obliczania w6d opadowych;

— réwniez w celu usprawnienia prac projektowych oraz
unikniecia ujemnych skutkéw nieznajomos$ci najnow-
szej literatury technicznej (zwlaszcza zagranicznej)
nalezatoby spowodowaé wydanie przez PKPG zarza-
dzenia zapewniajgcego biurom projektowym prawo
pierwszenstwa w nabywaniu ukazujgcych sie na ryn-
ku ksigzek z zakresu literatury technicznej;

— PKPG powinno natozy¢ na Centrale Zbytu Maszyn,
Aparatow i Urzadzen obowigzek natychmiastowego
przesytania biurom projektowym katalogéw oraz uzu-
petnien do tych katalogéw, jakie wynikaja ze zmian
w produkcji przemystowej. Uniknie sie przez to
wprojektowywania maszyn i urzadzen, ktdére zostaly
wycofane z produkciji.

Inz. Jensz wypowiedzial nastepujagce poglady:

— projekty wodociggéw i kanalizacji miast i osiedli sta-
nowig cze$¢ sktadowag projektéw urbanistycznych
i z tego wzgledu wspoéipraca pracowni urbanistycz-
nych i techniki sanitarnej powinna by¢ prowadzona
od poczatku zaprojektowania planéw urbanistycznych,
tj. od ustalenia wytycznych, konczagc na szczego6towych
planach zagospodarowania przestrzennego;

— nalezy opracowaé¢ doktadne wytyczne odno$nie zapo-
trzebowania wody pozarowej. Obecne wytyczne sa
rozmaicie rozumiane przez projektantow. W matych
miastach i osiedlach przekroje rur wypadajg zbyt du-
ze. Przekroje rur 100 mm okazujg sie niedostateczne
i projektuje sie rury 0 150 mm. Nalezy w asortymen-
cie rur zachowa¢ $rednice 125 mm, co da pewne
oszczednosci;

— obnizenie kosztéw budowy sieci wodociggowe] przez
zastosowanie rur z materiatdw zastepczych jest za-
gadnieniem bardzo waznym i moze da¢ duze oszczed-
nosci przy budowie wodociggéw, gdzie koszt materia-
téw znacznie przekracza koszt robocizny. Studia nad
zagadnieniem produkcji rur betonowych, zelazobeto-
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nowych, eternitowych, a moze i szklanych powinny
byé zesSrodkowane w specjalnie stworzonej komorce
badawczej, wspéipracujgcej z wytworniami rur;

— koszty urzagdzenia i eksploatacji oszyszczania $ciekéw
stanowig duzy naktad finansowy w stosunku do ca-
tej kanalizacji. Rozporzadzenie z dnia 2.IX.50 r. okre-
Sla warunki, jakim powinny odpowiada¢ S$cieki od-
prowadzane do odbiornikbw. Przepisy sa zbyt ostre
i wymagajag budowy zbyt kosztownych urzadzen, aze-
by zado$¢ uczyni¢ tym wymogom;

— wykorzystanie $ciekéw dla celéow rolnych lub ogrod-
niczych moze obnizy¢é koszty budowy i eksploataciji
urzgdzen oczyszczajgcych, lecz to zagadnienie napoty-
ka na duze trudnos$ci wobec niezrozumienia tego za-
gadnienia przez sfery rolnicze. Przeprowadzone per-
traktacje z administracja PGR oraz gminnymi i po-
wiatowymi Radami Narodowymi nie dajg pozytyw-
nych rezultatbw. Sprawg tg powinny zainteresowaé
sie odpowiednie wtadze i odgo6rnie da¢ wskazowki
organizacjom rolniczym.

Inz. Zamorski zglosit nastepujgce uwagi i postulaty:

— opracowanie wiekszych projektéw powinno byé kon-
sultowane przez specjalistow wzglednie naukowcow
z poza biur projektowych (niezaleznie od konsultacji,
wykonywanych przez kierownikéw pracowni i kiero-
wnikéw dziatbw branzowych tych biur);

— zastosowanie materiatbw zastepczych mozna w pro-
jektach uwzglednia¢ dopiero po przeprowadzeniu prob,
doswiadczen i badan oraz uzgodnieniu z wytwoérnia-
mi i wykonawcami;

— nalezy uzgadnia¢ projekty oczyszczania $ciekéw z wta-
dzami wodnymi, sanitarnymi i komunalnymi. Zacho-
dzi konieczno$¢ ustalenia jednolitej wtadzy uprawnio-
nej do zatewierdzania projektéw wodociggéw i kana-
lizacji, opracowanych przez rézne resorty.

Inz. Rochacz wysungt nastepujace propozycje:

— wydawania przez CBS i PBK biuletynéw informuja-
cych o ciekawszych zatwierdzonych projektach, no-
wych materiatach i maszynach (pompy, kompresory,
dmuchawy itp.);

— urzgdzania narad produkcyjnych Gtéwnych Inzynie-
réw biur projektowych réznych resortow celem po-
rownania programoéw pracy, omdéwienia planéw pro-
dukcyjnych itd.

Podsumowania dyskusji dokonat prof. Zaczynski,
podzielajac wielokrotnie w dyskusji podkreslany poglad,
ze brak norm, wskaznikéw, instrukcji itd. w duzym stop-
niu utrudnia oszczedne projektowanie; stwierdzit jedno-
cze$nie, ze zaradzi¢ temu brakowi mozna jedynie przez
wigczenie sie projektantow — jako praktykéw — do opra-
cowywania tych istotnych dla wtasciwego projektowania
elementow. W zwigzku z tym prof. Zaczynski apelowa!
do zebranych o branie jak najszerszego udziatu nad opra-
cowaniem normatywéw technicznych i ekonomicznych
oraz instrukcji i wytycznych, koniecznych przy projek-
towaniu.

Na zakonczenie narady przemawial przedstawiciel
PKPG inz. Budaszewski, ktory stwierdzit, ze dy-
skusja wniosta wiele cennego, aktualnego materiatu, kt6-
ry postuzy jako wytyczne do dalszego rozpracowania i po-
gtebienia zagadnien oszczednos$ciowych na etapie projek-
towania urzgdzen wodociggowych i sanitarnych dla miast
i przemystu.

Inz. Budaszewski zapowiedziat wydanie, w dostosowa-
niu do naszych warunkéw gospodarczych, nowej instruk-
cji w sprawie zasad projektowania oraz instrukcji usta-
lajacej normy zuzycia wody pitnej i wody przeciwpo-
zarowej.

Wydawca: NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA

REDAGUJE KOMITET:

REDAKTOR NACZELNY — inz. MARIAN CHUDZYNSKI
inz. ZDZISLEAW MIKULSKI, inz. ANTONI OBUCHOWSKI,

REDAKTORZY DZIALOWI: inz. BOLESLtAW CZERNY,

inz. KAZIMIERZ PUCZYNSKI, inz. ADOLF RIEDEL,

SEKRETARZ REDAKCJI — HALINA MIKULSKA
REDAKTOR TECHNICZNY — JOZEF IZYCKI

inz. TADEUSZ SUSZCZEWSKI, inz. JAN WOKROJ

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Tet. 8-95-10.

Zam. 186 z dn. 5.111.1953 r. Podpisano do druku2l ,lV.1953 r. Druk ukonczono 24.IV.1953 r. Naktad 1900-|-50

Papier druk. sat. kl. V format Al 60 g.

Druk. ,Prasa Demokratyczna“ W-wa, Sniadeckich 16.

4-B-14278



Konkurs na recenzjg ksigzki technicznej

W walce o nowg, przy$pieszajgca postep ksigzke tech-
~ twdrcza krytyka w formie recenzji dopomaga,
udoskonala Prace autora i wydawcy oraz zwieksza

"yteinictwo piSmiennictwa technicznego,

iw d°wno w samei ksigzce, jak w jej ocenie powinny by¢

ski ¢« °niOne przede wszystkim? najnowsze zdobycze pol-

'6w'l mySli technicznei naszych uczonych, racjonalizato-

dui Wynalazcéw. nowatoréw, olbrzymie osiggniecia przo-
naul® * techniki radzieckiej rewolucjonizujgcej

*ra - i pracy ludzkiej, dorobek techniczny krajow demo-
ki ludowei’ krytycznie ocenione prace z dziedziny tech-

nr'u*tnnych kraiach oraz Powigzanie tre$ci i ujecia
tel«co tykag ze szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb czy-

A ‘nika-robaotnika.

iaw& tyChC" S?wy stan recenzji omawiajgcy krytycznie wy-
«r6é, ' W Pclsce ksigzke techniczna nie jest zadowalajacy
wno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym.
>rarv™tC d° P°budzenia ruchu recenzyjnego i wzmozenia
rP,,y .tworczei w tym zakresie Panstwowe Wydawnictwa

tsioz«LZneJ PWT) ogtaszaja konkurs na najlepsze recenzje
meli technicznych” wydanych przez PWT,

WARUNKI KONKURSU

1 Recenzja powinna dotyczy¢é wydanej przez PWT

Ksigzki, oryginalnej lub ttumaczonej, z wytaczeniem

oraz prac badawczych instytutéw nauko-
wo-badawczych.

e Przedmiotem konkursu sg podpisane recenzje, opu-
miKowane w czasopismach wydanych za rok 1953
a mianowicie:

2.1. w czasopismach technicznych wydawanych przez
Naczelng Organizacje Techniczng (NOT) i PWT __
wszystkie wydrukowane recenzje, bez specjalnych
zgtoSzen,

w innych czasopismach — po zgtoszeniu do PWT

egzemplarza czasopisma z wydrukowang recenzja,

z zaznaczeniem na egzemplarzu: ,Konkurs na
3 recenzje“.

e Przy ocenie recenzji brane beda pod uwage przede

wszystkim nastepujace kryteria:
tworcza krytyka i ocena treSci recenzowanej
ksigzki, a w szczeg6lnosci nastepujgcych jej cech:
Ji.l. walory ideologiczne,
31-2. przydatno$¢ i aktualno$¢ tematu dla po-
31 3 *rzeb gospodarki narodowej,
« oryginalno$¢ wujecia i opracowania tematu,

ksigzka opracowana®1 w y d a

3.1.4. poprawno$¢ opracowania tematu (zgodnosc
ze wspolczesng nauka, jasnos$¢ ujecia i wy-
czerpanie, uktad itd.),

3.1.5. dostosowanie ujecia tematu do poziomu
czytelnika, dla ktérego przeznaczono ksig-
zke, ze szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb
robotnika,

3.1.6. poprawnos$¢ stownictwa technicznego,

3.1.7. poprawnos¢ jezykowa,

3.1.8. celowes¢, trafnos¢ i poprawnos¢ zilustro-
wania tredci rysunkami, fotografiami, wy-
kresami,

3.2. twércza krytyka i ocena wykonania edytorskie-
go recenzowanej ksigzki, a w szczegdlnosci na-
stepujacych elementéw:

3.2.1. uklad typograficzny,

3.2.2. szata zewnetrzna,

3.2.3. poprawno$¢ wykonania technicznego,

3.3. poprawno$¢ opracowania recenzji,

3.4. okres czasu, jaki dzieli ukazanie *ie ksigzki od
ogloszenia recenzji.

4, \éyeékiad Sadu Konkursowego wchodza przedstawi-

Naczelnej Organizacji Technicznej,.

Centralnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Tech-
nicznej,

Panstwowych Wydawnictw Technicznych.

5. \{\égz{]irki konkursu ogtoszone beda do dnia 30 czerwca

6. Autorom najlepszych recenzyj zostang przyznane na-
stepujace nagrody:

— nagroda pierwsza zt 2000
— dwie nagrody drugie po . 1500
— trzy nagody trzecie po % 1000

T. Jesli na podstawie oceny Sadu Konkursowego zajdzie
potrzeba 'Podziatu kazdej z przewidzianych nagrod
albo zmniejszenia ogélnej liczby nagréd, to Panstwo-
we Wydawnictwa Techniczne zastrzegajg sobie prawo
aoKonama takiej zmiany.

Wszelkich dodatkowych wyjasnien dotyczacych konkursu
udziela Dziat Informacj7i i Propaé;8andy PWT, Warszawa,
ul. Mazowiecka 2/4, tet. 749-92 do 98.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
Warszawa, luty 1953 r.

a j ukazala s* w sprzedazy ksiegarskiej

GOSPODARKA REMONTOWA

N format B5, s. 304, rys.

zvcia gna organizacyjnych i technicznych C,elem k>i iest

Lt 5 S r . » « s S

duto ¢« SPOE)ARKa REMONTOWA*

srefinigh I, « FEReTCiegsn toro
KsigZzke y¢ ,echniczh’veh.

Warszawa — ul. Wiejska 16
Bydgoszcz — ul. Parkowa 2
oznan — PIl. Kolegiacki 17

Ki z Fabr. — ul. Piotrkowska 96
Kielce — ul. M. Buczka 33

ublin — ul. Dgbrowskiego 8
alystok — ul. Sienkiewicza 2
Olsztyn — pi. Wolnosci 2/?

tablice, cena zt 8.

"« y* Remontowe) orne dozwi.d-
u li g°sp°darkl remontowej pod katem catosSci

remontéw oraz podaje

literatury polskiej 1 zagranicznej, szczegdlnie radzieckiej

acyjno-remontowych, moze réwniez stuzy¢ j&’:?&yﬂat'ﬁ}‘iﬂapﬁ%ﬁ]°a’%m%9&’ v?*ugyko?égﬁ

technicznych Domu K»,zk, ,,z z.tnawt.¢
Gdansk — ul. Miszewskiego 16
Koszalin — ul. Grunwaldzka 1
Szczecin — Wojska Polskiego 29
Zielona Go6ra — Rynek Drzewny 1
Wroctaw — ul. Rynek 60
Opole Gtéwne — ul. Kropidty 5
Stalinogréd — PI. Wolnos$ci I2a
Krakéw — ul. Smolensk 33

Rzeszé6w — ul. Asnyka 18.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

Bruins D. H.: Obrabiarki do metali. Ttum. zniem. T. Pietrz-
kiewicz. 1953. S. 305, zt 19.— (w oprawie).

Dietrych J.: Osadzarki. 1953. S. 20-1. zt 20.40 (w oprawie)

Foryst J.: Wytrawianie stali. 1953. S. 48. zt 2,60.

Hoare W. E.: Blacha biata. Produkcja i zastosowanie. Ttum.
z ang. K. Tarnowski'. 1953. S. 40, zt 2:80.

Ignatow I. I.: Mtoty matrycowe. Tilum, z ros. K. Bosiacki.
1953. S. 367, zt 38,30 (w oprawie).

Mechanik. Poradnik techniczny. Dzieto zbiorowe pod red.
A. T. TrOskolanskiego. Tom Il. Cze$¢ 3. Wyd. 3 catkowi-
cie przerobione. 1953. S. 666, zt 76.— (w oprawie).

Mechanik. Poradnik techniczny. Dzieto zbiorowe pod red.
A. T. Troskolanskiego. Tom I1V. Czeé¢ 3. Wyd. 3 catkowi-
cie przerobione. 1953. S. 666, zt 76,00 (w oprawie).

Obrgpalski J» Gospodarka energetyczna. 1953. S. 336, zt 31.—
(w oprawie).

Pietrzkiewicz T.: Pomiar mocy silnikéw spalinowych. 1953.
S. 120, zt 8,50.

Ksigzki wydane

Akimow C. W.: Podstawy nauki o korozji i ochronie metali.
Ttum. z ros. M. Orman. 1952. S. 359, z} 56.—.

Gosztowtt L.: Usprawiienie obstugi i modernizacja pras hy-
draulicznych. 1952, s. 88, zt 11.60.

Gosztowtt L.: Uszczelnienia. 1951, s. 230, zt 22.—.

Kataliza i katalizatory. Praca zbiorowa. 1952, s. 373, zt 59.—.

Kowalski F.: Egtamin mechanika motopompy. 1952, s. 166,
zt 12— (w oprawie).

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwpozarowy w pozarnictwie.
1952, s. 121, zt 7.—.

Lipowicz R.: Urzadzenia chilodnicze sprezarkowe.
i obstuga. 1952, s. 92,-££40*.—.

Maslanka Z.: Korozja i ochrona przed korozjg magnezu i je-
go stop6w. 1950, s. 83, zt 16.50r

Nowakowski W.: Metody oczyszczania wody zasilajgcej ko-
tty parowe. 1951, s. 203, zt 23.—.

Olczakowski N., Ficki Z.: Woda \¢ zaktadach przemysto-
wych. 1952, s. 238, zt 35.—.

Dziatanie

Przestepski W.: Tynki w budownictwie. 1953. S. 132, zt 175

SzczukarieW B. A.: Metody potokowe w produkcji wielk6S'
ryjnej. Ttum. z ros. W. Kaminski. 1953. S. 151, zt 14,10

Szmirek J.: Powietrzne wiertarki obrotowe. Obchodzenje s|
i naprawa. 1953. S. 35, zt 1,80.

Szupp B.: Kurs spawania acetylenowego (w pytaniach i o
powiedziach). Wyd. 5 niezmienione. 1953. S. 108, zt 41

Technika bezpieczenstwa w gornictwie. Praca zbiorowa, to|
XVIII, 1953, S. 491, zt 4550 (w oprawie). |

Tomaszewski A.: Zarys metrologii warsztatowej. Podstav|
teoretyczne i $rodki miernicze do pomiaréw d}ugoél
i katow. 1953. S. 431, 2! 58,50 (yroprawie).

Zninski Z.: Stolarstwo budowlane. Cze$¢ 2. Analiza Jedno’7*
kowa robocizny i zuzycia materiatow rob6t stolarsk
budowlanych. 1953. S. 123. zt 38,— (w oprawie).

Zyszkowski Z.: Podstawy elektroakustyki. 1953. S. 682,
58— (w oprawie).

poprzednio:

Olczakowski W.: Zmiekczanie wody w wymiennikach s<|
dowych. 1953, s. 31, zt 2.30.

Oszczedna gospodarka weglem.
338, zt 38.—.

Przychodzki J.: Straty cisnienia w armaturze woliociagt]
wej. 1952, s. 25, zt 13.—.

Riedel A.: Drogi wodne w Planie Sze$cioletnim. 1952,
67, zt 6.—.

Riedl R.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tium. z czeskiego 1
Obidowicz i J. Czaplicka. 1952, s. 506, zt 80.

Rosner W.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wod>
1950, s. 95, zt 10.—.

Sawaszynski I.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodrt
Wyd. 1, cze$¢ 1 1950, s. 152, zt 9.—. Cze$¢ 2. 1950,
336, zt 18.50. Czes$¢ 3 i 4. 1950, s. 203, zt 12.50.

Stefanowski B.: Chtodnictwo. 1952, s. 367, zt 60.—.

Totloczko B.: Kotly parowe. Tom 1. Zeszyt 1. 1951, s.
zt 8.—. Zeszyt 2, 1952, s. 147, Zt 5.—.

Wotoszyn S.: Wykaz materiatdw stosowanych do wyroi
urzagdzen odpornych na korozje. 1952. s. 142, z} I-i.—

Praca zbiorowa. 1951,

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki.

Technika ochrony pracy stuzy zachowaniu przy zyciu i zdro-

wiu najwiekszego dobra narodu,

jakim jest cztowiek pracy, zwiek-

szaniu jego wydajnosci i usprawnieniu produkcji.

Kazdy inzynier i technik, pracujgcy zaréwno w terenie, jak
i w instytucjach centralnych, powinien zna¢ i stosowac przepisy
0 ochronie pracy, jak réowniez Sledzi¢ postep mysli technicznej,
lekarskiej i spotecznej w tym zakresie.

Miesiecznik ,Ochrona Pracy*
przeznaczony dla inzynieréw i technikéw ruchu

— zawiera wiele pozytecznych

informaciji i danych z wszelkich

dziedzin zwigzanych z ochrong pracy, wskazuje koniecznos¢

oparcia metod postepowania w bezpieczenstwie
cy na podstawach naukowych,
— daje przyktady sposobdéw, metod, wzoréw konstrukciji,
z terenu kraju oraz Zwigzku Radzieckiego i krajow |

zan, etc.
demokracji ludowej,

higienie pra- 1

rozwig-

— porusza nowe problemy techniczno-organizacyjne, wigze nowg

technike z ochrong pracy.

Technicy i inzynierowie ruchu! Jeste$Scie odpowiedzialni za
stan bezpieczenstwa i higieny na swoim odcinku pracy.

Czytajcie ,,Ochrone Pracy™

ktora Wam niesie pomoc w W a-
szych codziennych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPK ,RUCH®“ w Warszawie i Oddziatach prowincjonalnych;
prenumerata roczna —48 zt, prenumerata pétroczna—24 zt. Konto PKO 1-17400/110.



