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I MAJ

Podobnie jak w latach ubiegtych, tak i w tym roku ludzie pracy w Polsce podjeli zobowigzania dla uczczenia
Swieta 1 Maja.

Hydrotechnika polska, w jej szerokim wachlarzu zagadnien: wodno-przemystowych, wodno-energetycznych, me-
lioracyjnych, komunikacyjnych itd., réwniez podjeta réznego rodzaju i r6znej skali zobowigzania, zaleznie od wykony-
wania poszczegdlnych etapéw realizacji gospodarki wodnej. Innego rodzaju zobowigzania podjeli robotnicy, technicy
i inzynierowie na etapie wykonawstwa, innego rodzaju zobowigzania podjeli pracownicy biur projektowych dla go-
spodarki wodnej; zobowigzania pracownikéw zeglugi i stoczni inne sg niz zobowigzania pracownikéw nauki i instytu-
tow badawczych itd. Wszystkie te zobowigzania maja — jak wiemy — na celu przyspieszenie wypeinienia stojgcych
przed hydrotechnika zadan.

Musimy jednak zdaé¢ sobie sprawe, ze na przestrzeni ostatniego roku nastgpily wydarzenia, skierowujgce gospo-
darke wodng i budownictwo wodne w Polsce na zupetnie inne tory, niz te, ktérymi hydrotechnika do niedawna kro-

czyla. Wydarzenia te niewatpliwie wplynety i beda wptywaty nadal na styl codziennej pracy inzynieréow i technikéw
wodnych, jak réwniez na rodzaj i charakter podejmowanych zobowigzan.
Pierwszym, najwiekszym wydarzeniem, obejmujacym catoksztatt zycia politycznego i gospodarczego w Polsce,

jest uchwalenie 22 lipca 1952 r. Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. O jej wielkim, podstawowym zna-
czeniu dla kraju, dla rozwoju kazdej gatezi zycia gospodarczego wszyscy wiemy. Jest ona Wielkg Kartg Narodu Pol-
skiego! Hydrotechnika polska znalazta w niej rowniez podstawe do szerokiego rozwoju i spetnienia, swych zadan.

Drugim wielkim wydarzeniem jest Program Wyborczy Frontu Narodowego zawierajgcy ogoélne zarysy wspa7
nialego rozwoju gospodarki wodnej w Polsce w planie narodowym 1956 — 1960. W planie tym przewiduje sie zapo-
czatkowanie wielkich budéw wodnych, rozwigzujgcych w sposéb kompleksowy zagadnienie wykorzystania zasobow
wodnych dla celow energetycznych, zagadnienia odwodniania i nawodniania w rolnictwie, transportu wodnego, zao-
patrzenia w wode miast i przemystu itd.

Wygtoszone referaty, przebieg dyskusji i uchwalona rezolucja Il Kongresu Inzynieré6w i Technikéw Polskich
(wrzesien 1952 r.) zawieraja szereg wyraznych wskazan i wytycznych m. in. dla hydrotechnikéw, zaréwno w realizacji
biezgcego, 6-letniego planu, jak i w kierunku przygotowania sie do zadan gigantycznego planu budowli wodnych w okre-
sie 1956 — 1960.

Wreszcie powotanie przez Rzad Komitetu Gospodarki Wodnej przy Polskiej Akademii Nauk, ktérego pierwsze,
inauguracyjne posiedzenie odbylo sie 17 listopada 1952 r., i ktérego zadaniem — wg stéw wicepremiera Jedrychow-
skiego — jest opracowanie generalnego, opartego na naukowych podstawach, planu gospodarki wodnej w Polsce, zu-
petnie wyraznie podkreS$lito, ze zagadnienia te muszga by¢ rozwigzywane kompleksowo, przy zaspokojeniu potrzeb
wszystkich gatezi zycia gospodarczego kraju.

Nalezy tu réwniez przypomnieé, ze wydzielona pianistyczno-koordynujaca komdérka w PKPG — Biuro do spraw
gospodarki wodnej zostalo przemianowane na Departament Gospodarki Wodnej.

Jedynie na odcinku stowarzyszen NOT, inzynierowie i technicy wodni sg nadal rozproszeni w kilku organiza-
cjach albo pozostajag jako niestowarzyszeni. Nalezy jednak mie¢ nadzieje, ze sprawa ta, juz od dluzszego czasu wielo-
krotnie dyskutowana, znajdzie wtasciwe i odpowiednie do wagi zagadnien wodnych rozwigzanie.

W dniu 1 Maja podsumowaliSmy wypetnienie naszych socjalistycznych zobowigzah, lecz powracajgc do codzien-
nych zaje¢ i pracy musimy pamieta¢ o tych szczegélnych wytycznych i wskazaniach dla polskich hydrotechnikéw,
jakie wyplywajag ze wspomnianych wielkich wydarzen. Dyrektywy za$ XIX Zjazdu KPZR niech bedg dla nas przykta-
dem i drogowskazem.

Zadania nasze w ostatnich latach planu 6-letniego znacznie wzrastajg w poréwnaniu z pierwszym okresem
tego planu. Majac za$ przed sobg perspektywy wielkiego rozwoju gospodarki wodnej i budownictwa wodnego w na-
stepnym planie, musimy tak wypetnia¢ postawione przez Partie i Rzad nasze obecne zadania, aby u progu 5-letniego
planu stang¢ z peing Swiadomoscia, ze i nastepny plan wykonamy zgodnie z zalozeniami.

1-Majowe zobowigzania niech wiec beda jakby punktami kontrolnymi, czy w dostateczny i odpowiedni sposéb
polska hydrotechnika przygotowuje sie do czekajacych jg wielkich i r6znorodnych zadan.

Dlatego tez nasza codzienng prace muszg charakteryzowac ciggto$¢ i state silne natezenie, aby w pierwszym rze-
dzie rozwigza¢ szczego6lnie czute obecnie punkty gospodarki wodnej, jak studia i badania naukowe techniczno-ekono-
miczne, zagadnienie kadr inzynieryjno-technicznych, dokumentacji technicznej, sprzetu i materiatbw budowlanych.
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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Sylwetki kadr inzynierskich w hydrotechnice

Rzucone szkicowo w dwoéch artykutachi) zamieszczonych
w zeszycie 1/53 ,Gospodarki Wodnej* ogélne myS$li na temat
kierunkéw ksztatcenia kadr linzynierskicih w hydrotechnice
i odpowiedniej organizacji szkolnictwa — wymagajg dal-
szych oméwien i naswietlen.

Punktem wyjscia niniejszych rozwazan sg wspomniane
wyzej dwa artykuty, przy uwzglednieniu oczywiscie zamie-
szczonych w naszym czasopiSmie prac innych Autoréw na
temaiy dotyczace jednego z ,waskich gardel hydrotechnk
ki, jakim jest zagadnienie kadr. Podkreslamy ,oczywisto$¢"
uwzglednienia dotychczasowych wypowiedzi réznych Auto-
row, chcemy bowiem zwréci¢ uwage na to, ze akcja o od-
powiednie ilosciowo i jakoSciowo kadry inzynierskie dla po-
trzeb gospodarki wodnej trwa juz od przeszto trzech lat na
tamach czasopisma-). O ile pierwsze wypowiedzi dotyczytly
raczej strony iloSciowej zagadnienia, o tyle dalsza analiza
problemu kadr nakazuje bardziej szczegélowe zastanowienie
sie z kolei nad sprawa jakosciowg kadr hydrotechnicznych.

Pod okres$leniem jakos$ci kadr inzynierskich w gospodarce
wodnej rozumiemy takie przygotowanie studiujacych pod
wzgledem teoretycznym i cze$ciowo praktycznym, ktére da-
toby absolwentom po ich wyj$Sciu z uczelni peltng mozliwos¢
wykonywania czekajacych ich zadan. Chodzi o to aby za-
kres przygotowania technicznego nowych kadr inzynier-
skich byt dostosowany do aktualnych potrzeb gospodar-
czych. Wiadomy czytelnikom naszego czasopisma ogromny
rozwo6j hydrotechniki, zapowiedziany Programem Frontu
Narodowego na okres nastepnego 5-letniego planu 1956 —
1960, czyni omdéwienie i ustalenie odpowiednich sylwetek
kadr inzynierskich dla potrzeb gospodarki wodnej == zagad-
nieniem nader palgcym.

Sylwetke kazdego inzyniera w gospodarce wodnej mozemy
rozpatrywa¢ z dwoéch punktéow widzenia:

1) Inz. K.
szkolenia i wtasciwych profilow technicznych kadr inzynier-
skich dla potrzeb gospodarki wodnej.

Inz. M. Chudzynski — O organizacje ksztatce-
nia kadr inzynierskich w zakresie gospodarki wodnej.

2) Z. Mikulski — Uwagi o ksztatceniu nowych kadr
hydrotechnicznych z uwzglednieniem regionalnych odreb-
nosci terenu pracy, Nr 1 = 2/50 Gospodarki Wodnej.

Inz. K. Puczynski — O zagwarantowanie wyko-
nania 6-letniego planu narodowego na odcinku gospodarki
wodnej. Nr 9/50 Gospodarki Wodnej.

Inz. T. Tillinger — Drogi wodne. Nr 10— 11/50 Gos-
podarki Wodnej (referat na | Kongres Nauki Polskiej).
Prof. Cz. ZakaszewsKki— Zagadnienia melio-

racyjne. Nr 10 — 11/50 Gospodarki Wodnej (referat na
I Kongres Nauki Polskiej).

Prof. Z. Zmigrodzki — Wykorzystanie energii
wodnej. Nr 10 — 11/50 Gospodarki Wodnej (referat na
| Kongres Nauki Polskiej). n

Inz. K. Puczynski — Zagadnienie kadr inzynier-
skich w gospodarce wodnej. Nr 12/50 Gospodarki Wodnej.
Prof. W. Balcerski — Stan, zadania i organiza-

cja nauki polskiej w dziedzinie budownictwa wodnego. Nr
2/51 Gospodarki Wodnej (referat generalny Podsekcji Bu-
downictwa Wodnego na | Kongres Nauki Polskiej).

Prof. Z. Rudolf — Rola inzyniera sanitarnego
w gospodarce wodnej. Nr 4 — 5/51 Gospodarki Wodnej.
Prof. Z. Rudolf i inz. J. Liebfeld — Inzy-

nieria sanitarna w gospodarce wodnej. Nr 9/51 Gospodarki
Wodnej (skrot referatu na | Kongres Nauki Polskiej).

Inz. K. Puczynski i inz. M. Chudzyn-
ski — W sprawie diugofalowego planu gospodarki wodnej.
Nr 11/51 Gospodarki Wodnej.

Inz. E. Kulwie¢ — Zagadnienie szkolenia kadr me-

lioracyjnych Nr 6/52 Gospodarki Wodnej.
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Puczynski —W sprawie kierunkéw

1) od strony réznych zagadnien resortowych, wystepuja-
cych w gospodarce wodnej,

2) od strony r6znego rodzaju faz czynno$ci, wystepuja-
cych w poszczeg6lnych zagadnieniach gospodarki wod-
nej.

W pierwszej kolejno$ci wazniejsze bedzie' nakre$lenie syl-
wetek inzynier6w dla potrzeb gospodarki wodnej od strony
r6znych zagadnien resortowych. W omawianiu tych sylwe-
tek poszczeg6lne fazy dziatania beda wystepowaly w ro6z-
nym zakresie i dopiero w ostatecznych skrystalizowaniach
wtasciwych profiléw technicznych kadr inzynierskich w gos-
podarce wodnej nadwietlenie od strony faz czynno$ci wysta-
pi w bardziej szczeg6towych formach.

*

* *

Jak wspomniano na wstepie, niniejsze rozwazania opiera-
my na dwéch artykutach z nr 1/53 ,Gospodarki Wodnej“.
Biorgc zatem pod uwage myS$li zawarte w tych artykutach,
jhk réwniez materialy zamieszczane w dawniejszych zeszy-
tach czasopisma (patrz odnos$nik 2), mozna by byto ustali¢
nastepujace sylwetki inzyniero6w w technice wodnej:
na wydziale budownictwa wodnego:
| — inzynier budownictwa wodno-komunikacyjnego,

Il — inzynier budownictwa wodno-energetycznego,
Il — inzynier budownictwa morskiego;

na wydziale budownictwa
wodno-sanitarnego:
IV — inzynier budownictwa wodnego przemystowo-ko-
munalnego,
V — inzynier instalacji wodnych przemystowo-komunal-
nych;
na wydziale melioraciji:
VI — inzynier budownictwa wodno-melioracyjnego,
VIl — inzynier melioracji wodnych;
na wydziale gospodarki wodnej:
VIl — inzynier hydrolog,
IX — inzynier gospodarki wodnej.

Wykaz ten oczywiscie nie obejmuje reszty sylwetek inzy-
nieréw, jak Ihydroenergetykéw, hydromechanikéw, niezbed-
nych dla zagwarantowania wtasciwego rozwoju gospodarki
wodnej.

Nie wymieniamy tu réwniez celowo przewidywanych syl-
wetek inzynier6éw na wydziale geodezji, jako'proponowanej
uprzednio czeséci wielkiego zespotu kierunkéw szkolenia
technicznego — Technika Wodna i Pomiary. Kraju, a to
z uwagi na chwilowe utrzymanie czystosci linii hydrotech-
nicznej omawianego zagadnienia.

Rozpatrujgc wymienione wyzej sylwetki 9 specjalizacji,
spréobujmy ustali¢ zakres zainteresowan kazdej z tych syl-
wetek, na tle poszczegdlnych zagadnien gospodarki wod-
nej, oméwionych w artykule pt. ,Rola i potrzeby studiéw
oraz prac naukowo-badawczych w zakresie gospodarki wod-
nej i budownictwa wodnego“3).

. Inzynier budownictwa
, wodno-komunikacyjnego
Dziatalno$¢ inzyniera tej specjalno$ci powinna obejmowac
budownictwo wodne wytgcznie dla celdw komunikacji, a nie
tak, jak dotychczas miato i ma jeszcze miejsce, ze ipzynier

s) Patrz Nr 9/52 Gospodarki Wodinej.
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budowy drég wodnych zajmuje sie oprécz swej wtasciwe]j
dziatalnosci, dorywczo réwniez projektowaniem i wykony-
waniem budowli hydrotechnicznych np. dla przemystu czy
tez gospodarki komunalnej. Dziato sie to dlatego, ze nie wy-
tworzyty sie typy inzynier6w budownictwa wodno-sanitar-
nego, ktérzy zajeliby sie odpowiednimi dla nich zagadnie-
niami.

Do zakresu dziatalno$ci inzyniera budownictwa wodno-
komunikacyjnego nalezaloby zatem zaliczyé: budowe drog
wodnych (kanatly i kanalizacje rzek), portéw i stoczni $r6d-
ladowych, regulacje rzek zeglownych i sptawnych, budowe
zbiornikéw zeglownych i dla innych celéw, o ile majg row-
niez stuzy¢ zegludze (np. zbiorniki powodziowo-zeglugowe,
energetyczno-zeglugowe), budowe bulwaréw na brzegach
rzek w obrebie miast (zwigzanych czesto z zegluga), wresz-
cie obudowe rzek i potokéw goérskich, o ile wigze sie to
z budowg zbiornikéw zeglugowych. Inzynier tej specjal-
nosci ma wiec dos¢ rozlegly teren dziatania dotyczacy gtow-
nie duzych ciekéw, nie za$ dorzeczy.

Planowanie i projektowanie obiektow i catych systemoéw
wodno-komunikacyjnych musi uwzgledniaé postulaty in-
nych gatezi zycia gospodarczego kraju, jak rolnictwa, prze-
mystu, energetyki, gospodarki komunalnej, czyli musi sta-
nowi¢ odpowiednig cze$¢ catoksztattu planu gospodarki
wodnej kraju, czy tez dorzecza. Jest to niestychanie wazne
ze wzgledu na to, ze budownictwo wodno-komunikacyjne,
jako zwigzane przewaznie z duzymi rzekami, oddziatywuje
w znacznym stopniu na plany catoksztattu gospodarki wod-
nej, opracowywane przez inzynieréw tejze gospodarki wod-
nej (grupa 1V).

Niezaleznie od powigzania oméwionego wyzej, inzynier
budownictwa wodno-komunikacyjnego swojg dziatalnos¢
planistyczng i projektowa powinien réwniez opiera¢ na ba-
zie planu rozwoju wszystkich rodzajow komunikaciji.

W przypadkach tgcznego rozwigzywania zagadnien komu-
nikacyjnych i energetycznych na danej rzece (co bedzie cze-
sto miato miejsce), inzynier budownictwa wodno-komunika-
cyjnego musi $cisSle wspétpracowaé¢ z inzynierem budowni-
ctwa wodno-energetycznego. Inzynierowie obu specjalnosci
beda wigec twércami wielkich obiektoéw na duzych rzekach,
w ramach wyznaczonych przez ogé6lnonarodowy plan roz-
woju gospodarki wodnej.

Strona wykonawcza zaplanowanych i zaprojektowanych
budowli wodno-komunikacyjnych wymaga od inzyniera tej
specjalnosci posiadania znajomos$ci nowoczesnych proceséw
technologicznych, organizacji placéw wielkich budéw, me-
chanizacji robdét, umiejetno$ci organizacyjnych w sensie
wprzegniecia wielu pomocniczych czynnikéw niezbednych
do realizacji obiektéw tzw. wielkiego budownictwa wodne-
go itd. Przyktadem tu moga byé wielkie budowle komuniz-
mu w ZSRR, przy realizacji ktérych (np. kanat Wotlga —
Don) nie mozna byto sie obej$¢ bez wspoipracy wielu prze-
mystow i wytwérni materiatbw budowlanych, maszyn bu-
dowlanych, konstrukcji stalowych i mechanizmoéw, wielu
instytutow naukowo-badawczych, laboratoriow itd.

Il. Inzynier budownictwa
wodno-energetycznego

Po naszkicowaniu sylwetki inzyniera budownictwa wod
no-komunikacyjnego, ktérego zakres dziatalno$ci sprowadzi
sie do planowania, projektowania i wykonawstwa w pierw
szym rzedzie obiektéw hydrotechnicznych dla zeglugi n:
duzych rzekach, przejdzmy do okre$lenia sylwetki inzynie
ra budownictwa wodno-energetycznego. Inzynier tej spe
cjalnosci powinien wspéipracowaé¢ — jes$li chodzi o rzeki ze
gtébwne i sptawne— z inzynierem grupy I, tj. przy opraco
wywaniu projektéw kanalizacji rzek, kanatow zeglugi
zbiorniké6w zeglugowych (lub czesciowo stuzacych zegludze)
Inzynier budownictwa wodno-energetycznego bedzie mia
zatem za zadanie rozwigzywanie wykorzystania uzyskanycl
spadéw z drugiej strony postulaty energetyczne beda miat
niewatpliwie znaczny wyptyw na koncepcje wodno-komunl
kacyjne na duzych rzekach. Niezaleznie od tej statej wspo6t
Pracy dotyczacej tzw. duzego budownictwa wodnego inzy-
nier wodno-energetyczny bedzie miat za zadanie wykorzy
stywame potencjatu innych mniejszych ciekéw, wychodzg
cych poza zainteresowania zeglugi badz rolnictwa, pozosta
wiajgc jedynie zagadnienie matych sitowni wodnych dl:
wsi inzynierom budownictwa wodno-melioracyjnego.

W ten sposé6b inzynier budownictwa wodno-energetyczne
go bedzie miat za zadanie wszechstronne wykorzystanii
energetycznego potencjatu rzek, na tle planu rozwoju cale
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energetyki kraju z jednej strony oraz w powigzaniu z moz-
liwosciami hydrologicznymi i koncepcyjnymi innych dzia-
téw gospodarki wodnej z drugiej strony.

Inzynier omawianej specjalno$ci musi oczywiscie posia-
da¢ znajomo$¢ zagadnien energo-mechanicznych (turbiny)
oraz elektrotechnicznych (generatory i urzgdzenia instala-
cyjne).

Wykonawstwo w tej grupie bedzie zblizone do dziatalnosci
w tym zakresie inzyniera budownictwa wodno-komunika-
cyjnego.

. Inzynier budownictwa morskiego

powinien by¢é przygotowany do zaplanowania, sporzadzania
dokumentacji technicznej i prowadzenia rob6t wykonaw-
czych w zakresie obiektéw budownictwa wodnego zwigza-
nego z wybrzezem morskim, jak: portami morskimi wraz
z urzadzeniami portowymi, portami morsko-rzecznymi, sto-
czniami wraz z potrzebnymi urzgdzeniami, ochrong i umoc-
nieniem brzegéw morskich, robotami podwodnymi i czer-
palnymi, zwigzanymi z wodnym budownictwem morskim,
ochrong wej$¢ do portow przed zamulaniem, regulacja ujs¢
rzek do morza.

Inzynier tej specjalnosSci powinien umieé¢ poza tym po-
wigza¢ problem budownictwa morskiego z potrzebami gos-
podarki wodnej z jednej strony i zagadnieniem ogélnoko-
munikacyjnym zaplecza morskiego z drugiej strony.

IV. Inzynier budownictwa wodnego
przemystowo-komunalnego

Inzynier tej specjalnosci powinien by¢ przygotowany do
zaplanowania, sporzadzenia dokumentacji technicznej, pro-
wadzenia rob6t wykonawczych oraz do eksploatacji r6zno-
rodnych zewnetrznych urzadzen gospodarki wodnej dla
przemystu, miast i osiedli. Zakres prac tego typu inzyniera
obejmowalby zagadnienia dostatrczania wody do produkcji
zaktadow przemystowych, potrzeb bytowo-gospodarczych,
ogo6lnopuiblicznych i przeciwpozarowych, odprowadzania,
unieszkodliwiania i utylizacji $ciekéw przemystowych, by-
towo-gospodarczych i (innych.

Prace z tego zakresu beda zblizone do prac budownictwa
wodno-komunikacyjnego, wodno-energetycznego, czy tez
cze$ciowo wodno-melioracyjnego. +taczy¢ je bedzie ,podo-
bienstwo $rodkéw technicznych, przy pomocy ktérych osig-
ga sie cel gospodarczy. Srodowiskiem pracy tych specjalnosci
jest woda i grunt.“4). Wyraznie dajg sie tu wydzieli¢ prace
dla przemystu i gospodarki komunalnej o charakterze insta-
lacyjnym, tj. urzadzenia gospodarki wodnej wewnatrz za-

ktadéw przemystowych, miast i osiedli, czy tez wewnatrz
poszczegdlnych budynkéw przemystowych, uzytecznos$ci pu-
blicznej, ogélnej i specjalnej, mieszkalnej itd. Ten zakres

prac bedzie charakteryzowat sylwetke inzyniera instalaciji
wodnych przemystowo-komunalnych (V).

Sciélej precyzujac zainteresowania inzyniera budownictwa
wodnego przemystowo-komunalnego, mozna by je uja¢ w spo-
s6b nastepujacy: wszelkie urzgdzenia zewnetrzne zwigzane
z doprowadzeniem wody i odprowadzeniem oraz oczyszcza-
niem i utylizacjg $ciekéw, jak ujecia woéd powierzchnio-
wych i wgtebnych, stacje pomp i uzdatnienie wody dla r6z-
nych celéw, doprowadzenie wody rurociagami tlocznymilub
kanatami otwartymi, zbiorniki wody wyréwnawcze lub za-
pasowe, chtodnie kominowe lub stawy ochtadzajace, odpro-
wadzanie wody kolektorami zamknietymi Iub kanatami
otwartymi, oczyszczalnie $ciekéw itd.

Inzynier tej specjalno$ci — to wtasciwie inzynier z za-
kresu gospodarki wodnej dla przemystéw i gospodarki ko-
munalnej, (ktéry powinien umie¢ skoordynowaé potrzeby
wodne przemystu, miast i osiedli z potrzebami wodnymi
panstwa, zna¢ zasady ksztaltowania bilanséw wody w re-
gionach defycytowych w wode itd. Powinien zna¢ metody
oszczednego uzywania wody w poszczegdlnych przemystach,
zna¢ zasady prawidtowej gospodarki Sciekami przemystowy-
mi (zaré6wno w zakresie oczyszczania $ciekéw, jak i ich uty-
lizacji). Wiadomos$ci jego z zakresu gospodarki przemysto-
wej powinny szczeg6lnie dotyczyé tych rodzajow przemy-
stow, ktére zuzywajg duze iloSci wody, badz woda jest waz-
nym czynnikiem surowcowym produkcji, wzglednie zrzuty

4) Poréwn. artykut proT. Koili sa pi. ,Organizacja

szkolnictwa wyzszego w zakresie gospodarki wodnej
w ZSRR*“. Gospodarka Wodna Nr 3/53 r.
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wody zuzytej sg zbyt ucigzliwe dla otoczenia Iub zbiorni-
kéw wod.

Inzynier budownictwa wodnego przemystowo-komunal-
nego powinien zna¢ budownictwo wodne (szczegdlnie w za-
stosowaniu do inwestycji wodnych w przemys$le i gospodar-
ce komunalnej), oraz w pewnym zakresie budownictwo
przemystowe i komunalne.

V. Inzynier instalacji wodnych
przemystowo-komunalnych

Firace wodne dla przemystu ii gospodarki komunalnej
o charakterze instalacyjnym beda stanowily o sylwetce in-
zyniera instalacji wodnych przemystowo-komunalnych. Za-
liczy¢ do tych prac nalezatoby: urzadzenia gospodarki wod-
nej wewnatrz zaktadéw przemystowych, miast i osiedli, czy
tez wewnatrz poszczegblnych budynkéw przemystowych,
uzytecznosSci publicznej, ogdélnej i specjalnej, mieszkal-
nej itd.

Ijniynier z tego zakresu powinien posiada¢ przygotowanie
do rozwigzywania wymienionych zagadnien na etapach
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji. Szczegdlnie
wazne wydajg sie byé czynnosci eksploatacyjne, ktorych
skomplikowany charakter (np. tzw. zamkniety obieg kotowy
wody w zakladzie przemystowym) wywiera decydujacy,
a w kazdym razie znaczny wptyw na odpowiednie zapro-
jektowanie urzadzen instalacyjnych. Inzynier tej specjal-
noéci powinien wspoéipracowaé¢ z inzynierem gospodarki
wodnej przemystowej i komunalnej w zakresie sporzagdzania
bilansé6w wody operatywnych dla obszaru Iub regionu,
w ktérym znajduje sie dany zaktad czy kombinat przemy-
stowy lub tez miasto wzglednie osiedle.

Program studiow tego kierunku powinien zawiera¢ przed-
mioty m. in. z zakresu proces6éw technologicznych oraz prze-
prowadzania wszelkich badan kontrolnych i wstepnych po-
trzebnych dla gospodarki wodnej przemystowej i komu-
nalnej.

VI. Ilnzynier budownictwa
wodno-melioracyjnego

Sekcja budownictwa wodno-melioracyjnego na wydziale
melioracji ksztatci inzynier6w w zakresie projektowania
i wykonawstwa regulacji wiekszych ciekéw niezeglownych,
obudowy potokéw gorskich, zbiornik6w melioracyjnych wraz
ze wszystkimi niezbednymi budowlami wodnymi, obwato-
wan przeciwpowodziowych, matych sitowni wodnych. W $ci-
stej tagcznosci z inzynierem melioracyj wodnych szczegdto-
wych, uwzgledniajgc potrzeby po6zZzniejszej eksploatacji, inzy-
nier budownictwa wodno-melioracyjnego powinien m. in.
umieé¢ zaprojektowaé konstrukcje takich urzadzen, ktére po-
zwalatyby w sposéb racjonalny pietrzy¢ wode do nawod-
nien, dawkowaé ja w czasie i niezbednych ilosciach, wzgle-
dnie magazynowa¢ w zbiornikach wéd nad- i podziemnych,
pobiera¢ wode z réznych zrédet najekonomiczniejszych
w lokalnych warunkach i przez specjalne instalacje poda-
wac jg do zraszania p6l sztucznie. Bedzie to zatem réwniez
wielkie budownictwo wodne, w ktérym jednak zalozenia
projektowe i typy budowli bedg inne niz w budownictwie
wodno-komunikacyjnym i wodno-energetycznym.

Program studiow tego kierunku powinien posiada¢ cha-
rakter wyraznie techniczny, natomiast inzynier melioracji
wodnych (VII) bedzie sie ksztatcit na bazie technicznej
i przyrodniczej.

Zakres zainteresowan inzyniera budownictwa wodno-me-
libracyjnego bedzie pod niektérymi wzgledami zblizony do
dotychczasowego zakresu studiéw (energetycznego i komu-
nikacyjnego), tylko inne kryteria techniczne, eksploatacyjne
i gospodarcze bedg wchodzi¢ w rachube.

Inzynier tej specjalnos$ci, przez tacznos¢ z innymi dziedzi-
nami techniki budowlanej i doktadng znajomos$¢ przeznacze-
nia i warunkéw eksploatacji urzadzen melioracyjnych, po-
winien racjonalnie projektowac¢ i wykonywa¢ budowle wod-
no-melioracyjne.

VII. Inzynier melioracji wodnych

Inzynier melioracji wodnych bedzie miat za zadanie pla-
nowanie i projektowanie (koncepcyjne i szczeg6towe) gospo-
darki wodnej na obszarze zlewni lub kilku zlewni, w szcze-
go6lnosci opracowywanie projektéw dotyczacych najracjo-
nalniejszego gospodarowania woda w glebie i gruncie, przez
jej magazynowanie, doprowadzenie lub usuwanie ze wzgle-
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du na potrzeby rolnictwa, urbanistyki czy tez zdrowotno$ci
miast i osiedli. Inzynierowie tej specjalnosci beda réwniez
wykonawcami tych projektéw w terenie oraz — po ich rea-
lizacji — beda prowadzili lub nadzorowali wtasciwg eks-
ploatacje, oparta w gtéwnej mierze na racjonalnym gospo-
darowaniu wodg.

Prace koncepcyjno-projektowe inzyniera melioracji wod-
nych bedag stanowily podbudowe techniczno-ekonomiczng
dla projektowania poszczeg6lnych budowli wodno-meliora-
cyjnych przez inzyniera tejze specjalnosci (VI). W ten spo-
s6b dziatalno$¢ inzynieréw obu tych specjalnosci bedzie sie
stale zazebiata i wspdlnie stanowita o gospodarce wodnej
w rolnictwie (melioracje rolne) i urbanistyce (melioracje
miejskie). Dlatego tez inzynierowie obu tych specjalnosci
beda réwniez wspoéidziatali z inzynierami budownictwa
wodno-komunikacyjnego i wodno-energetycznego przy pla-
nowaniu i projektowaniu budowli hydrotechnicznych na
duzych ciekach, bowiem wymogi rolnictwa w zakresie gos-
podarki wodnej bedag czesto limitowaty zamierzenia komu-
nikacji, czy tez energetyki.

VIIIl. Inzynier hydrolog

Sylwetka inzyniera [hydrologa rysuje sie zupetnie wyraz-
nie na tle oméwionych wyzej siedmiu specjalnos$ci inzynie-
r6w wodnych.

Gwaltowny rozwéj poszczegoédlnych gatezi gospodarkiwod-
nej oraz zapowiedziane Programem Frontu Narodowego ol-
brzymie zamierzenia wodne w nowym, 5-letnim planie gos-
podarczym wymagajag duzego wktadu pracy w przygotowa-
nie podstaw hydrologicznych dla wstepnego planowania,
jak rowniez dla sporzadzania projektéw technicznych posz-
czego6lnych obiektéw gospodarki wodnej.

Inzynier hydrolog powinien wiec posiada¢ umiejetno$¢ sa-
modzielnego opracowania:

— elaboratéw hydrologicznych dla projektow wodno-ko-
munikaeyjnych, wodno-energetycznych, wodno-sani-
tarnych, wodno-przemystowych, wodno-melioracyj-
nych;

— opis6w monograficznych rzek* jezior, btot itd. dla réz-
nych celow;

— bilanséw wody surowych, zupetnych i formowanych;

— elaboratéw prognoz powodziowych oraz codziennych
stanéw wody, krotko- i ditugoterminowych;

— obliczen $wiatta mostow;

— opinii projektow inzynierskich pod wzgledem hydrolo-
gicznym.

Inzynier hydrolog najblizej bedzie wspdipracowaé z inzy-
nierem gospodarki wodnej, omoéwionym nizej, stanowiac
z nim nierozerwalny wtasciwie zespot.

IX. Inzynier gospodarki wodnej

Najwiecej moze trudno$ci sprawia choéby szkicowe ujecie
sylwetki inzyniera gospodarki wodnej.

Jest to zupetnie nowa koncepcja¥), nie posiadajgca przy-
ktadéw, czy tez pierwowzoréw. Dlatego tez doktadniejsze
okre$lenie zakresu dziatania tego typu inzyniera moze na-
stapi¢ w ogniu dyskusiji, dla ktérej w znacznym stopniu stu-
z3 tamy naszego czasopisma.

Punktem wyjscia dla okreslenia tej specjalnosci jest za-
gadnienie kompleksowos$ci w gospodarce wodnej. Chociaz
omoéwione wyzej sylwetki inzynieréw réznych gatezi budow-
nictwa wodnego uwzgledniajg $cistag czesto wspotprace posz-
czegb6lnych typow inzyniero6w wodnych, to jednak koniecz-
no$¢ powigzania interes6w réznych resortobw w zakresie za-
gadnien wodnych, jak réwniez wptyw planowej gospodarki
wodnej na rozw0j catoksztaltu gospodarki narodowej wy-
magaja stworzenia tego nowego typu inzyniera, inzyniera
gospodarki wodnej.

Inzynier tej specjalno$ci powinien w wysokim stopniu
posiada¢ znajomo$¢ zagadnien ekonomicznych, zaréwno
z punktu widzenia ogdlnej gospodarki narodowej, jak i inte-
resOw poszczegdlnych resortbw gospodarczych. Ta koniecz-
no$¢ znajomos$ci ekonomii wystepuje nie tylko w duzych

5) Poréwnaj art. inz. K. Buczynskiego — ,W spra-
wie kierunkéw szkolenia i wtasciwych profiléw techni-
cznych kadr inzynierskich dla potrzeb gospodarki wodnej*.
Gospodarka Wodna Nr 1/53.
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zagadnieniach wodnych lecz takze przy rozwigzywaniu ma-
tych zagadnien hydrotechnicznych; bowiem nie potrzeba juz
dzisigj udowadnia¢ znanej wszystkim zasady, ze nowoczes-
nej techniki nie mozna traktowac¢ bez powigzania z zagad-
nieniami ekonomicznymi. Powigzanie to, chociaz wystepuje
w kazdej fazie realizacji gospodarki wodnej, najsilniej jed-
nak w fazie sporzadzania planéw gospodarki wodnej. Stad
tez wyplywa najwieksze zainteresowanie ekonomiag ze stro-
ny inzyniera gospodarki wodnej.

Inzynier tej specjalnosci powinien posiada¢ encyklopedy-
czne wiadomos$ci nauk technicznych z zakresu gospodarki
wodnej, powinien zna¢ zatlozenia metodologiczne komplek-
sowego rozwigzywania zagadnien wodnych i stale je rozwi-
ja¢ i uzupetniaé, powinien przejs¢ przez studia z zakresu
bilanséw wody (pozostawiajac szczeg6towe wiadomosci in-
zynierowi-hydrologowi, z zakresu gospodarowania woda
w zbiornikach), powinien zna¢ zasady przeobrazania przy-
rody, utsawodawstwa wodnego itd.

Jak wynika z rzuconych szkicowo sylwetek 9 specjalnosci,
uszeregowanie ich wg tej a nie innej kolejno$ci moze mie¢
nastepujagce uzasadnienie:

Dwie pierwsze specjalnosci inzynierobw dotyczg dziatal-
nosci na ciekach, a nie w dorzeczach, i to przewaznie na
duzych ciekach.” Stad inzynierowie budownictwa wodno-
energetycznego i wodno-komunikacyjnego beda planowali,
projektowali i realizowali tzw. wielkie budownictwo wodne
(do ktérego do niedawna ograniczal sie zakres pojecia bu-
downictwa wodnego).

Trzecia specjalno$¢ dotyczy zagadnien portéw morskich,
obudowy i umocnien morskich oraz uj$¢ rzek do morza.

Pl2. EUGENIUSZ KULWIEC
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Nastepne dwie grupy inzynierow beda dziataly czeScio-
wo na ciekach (duzych i matych), czeSciowo obejmujgc swym
zasiegiem réwniez dorzecza lub ich cze$ci. W ten sposéb in-
zynierowie tych specjalnosci beda w wiekszym stopniu niz
dwie “pierwsze grupy oddzialywali na bilanse wodne, jak
rowniez i odwrotnie, bilans wodny dorzecza lub jego czesci
bedzie wytyczat czy tez ograniczat zamierzenia i zalozenia
inzynier6w budownictwa wodno-sanitarnego.

W wiekszym jeszcze stopniu niz ci ostatni bedg w statej
wspéizaleznosci od bilanséw i planu gospodarki wodnej
inzynierowie melioracyjni (melioracji wodnych i budownic-
twa wodno-melioracyjnego).

Wreszcie inzynier gospodarki wodnej, przy wspoipracy
i wspotudziale inzyniera hydrologa, obejmuje swojg dziatal-
noscia potrzeby oatej gospodarki narodowej, reprezento-
wanej w zagadnieniach wodnych przez wyzej omoéwionych
inzynieréw 7 specjalnosci, tworzagc plan gospodarki wodnej,
wprowadzajgc do niego aktualne korekty i pilnujac reali-
zacji tego planu przez poszczegdlne resorty. Realizacje pla-
now perspektywicznych i krotkofalowych przez resorty na-
lezy rozumie¢ jako prace projektowe (resortowe biura pro-
jektéw), zamierzenia inwestycyjne resortéw, wtasciwe wy-
konawstwo (przez resorty lub specjalnie wydzielone organi-
zacje wykonawcze — np. obecnie istniejacy Centralny Za-
rzad Budownictwa Wodno-Inzynieryjnego), wreszcie dziatal-
nos$¢ eksploatacyjng wybudowanych obiektéw i urzgdzen (sy-
steméw) gospodarki wodnej.

Zagadnienie sylwetek inzynierow dla potrzeb gospodarki
wodnej powinno by¢ jak najszybciej przedyskutowane
i ostatecznie okres$lone. Od tego zalezy wtasciwy dobér pro-
gramu studiow w zakresie hydrotechniki, jak réwniez za-
gadnienie organizacji studiow hydrotechnicznych.

Organizacja eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych
w Zwigzku Radzieckim

W lecie 1952 r. w ramach wspoétpracy z zagranicg grupa
polskich fachowcéw wodno-melioracyjnych spedzita ok. 2
miesigce w Zwigzku Radzieckim celem zapoznania sie z or-

nyotf3**  °raZ metodarni pracy rob6t wodno-melioracyj-

polscy pracowali w trzech zespotach, ktore

.y.<a‘y szereg zagadnien z dziedziny wodno-meliora-

y. |nej jak: organizacja i zakres pracy stuzby wodno-rneliora-

Sn-.Ai'l za,sady planowania, studia i projekty, wykonawstwo

_ m eilisploatacja urzadzen wodno- melioracyjnych \ or-

n ¢ZaCla t>azy Paszowej, szkolenie kadr fachowych, prace

auikowo-badawcze, staje dos$wiadczalne, nawodnienia, wal-

a z erozja, eksploatacja torfu dla celow przemysIowych
i rolniczych i inne.

o powrocie do kraju uczestnicy wycieczki opracowujg
poszczeg6lne zagadnienia, z ktérymi mieli mozno$¢ zapoz-
w '~ sIM[w Zwigzku Radzieokim. Redakcja ,Gospodarki

odnej zamiesci kilka z nich bardziej ciekawych dla ogétu
wiata technicznego w Polsce. Pozwolg one na blizsze poz-
7.* ga'llzalcy iny ° 11> naukowych i technicznych osiggnie¢
i mm™ Radzieckiego z ~dziedziny wodno-melioracyjnej
i rozwigzywaniu wielu spraw organizacyjnych
w™ ol°eeP naukowych 1 technicznych w tym zakresie

kX . “if™ numerze zamieszczamy pierwsze dwa arty-
wodnn L r yCZaCy ?rSanlzaoji pionu eksploatacji stuzby

budownictwar wXo-me7ioraéyjneg°aganiZaCji projektowania

w " L WStl?ie podajemy °So|n'¥ opis . organizacji stuzby
wodno-melioracyjne] w” Zwigzku Radzieckim.

W ZBRR sprawy wodno-melioracyjne sg podzielone za-
A A CZO P°miCdzy trzy ministerstwa, a mianowicie: Mini-
sterstwo Rolnictwa, Ministerstwo Uprawy Baweiny i Mini-

Sowchozow. Wiekszos¢ zagadnien ma w swych

ctSa Mmisterstwo Rolnictwa, jednak bardzo powazna

6°®Podarki wodnej jest w Ministerstwie Uprawy Ba-

7*inyktére ma w zarzadzie tereny $redniej Azji, Kraju
‘-‘kaukaskiego t czes¢ potudniowej Ukrainy.

. Stuzba melioracyjna Ministerstwa Sowchozéw zajmuje sie
jedynie wykonawstwem drobnych rob6t i eksploatacja urzg-
dzen melioracyjnych w majgtkach sowchozéw.

W resorcie rolnictwa sa wydzielone trzy piony stuzby
wodno-melioracyjnej poczawszy od ministerstwa central-
nego, az do najnizszych jednostek terenowych, a mianowi-
cie: studiow i projektéw, wykonawstwa oraz eksploatacji.

W Ministerstwie Uprawy Baweiny précz wyzej wymie-
nionych jest ponadto wydzielony pion mechanizaciji.

Piony te sg wydzielone w Ministerstwach Rolnictwa
i Uprawy Bawetny w formie Centralnych Zarzadéw podle-
gltych wiceministrowi dla spraw gospodarki wodnej.

W organizacji i zakresie pracy stuzby wodno-melioracyj-
nej w poszczeg6lnych czesSciach ZSRR istniejg dosS¢ znaczne
ré6znice podyktowane potrzebami i warunkami miejscowy-
mi. Np. w republikach $redniej Azji sa specjalne Minister-
stwa Gospodarki Wodnej obejmujace, oprécz melioracji, za-
gadnienia wykorzystania sit wodnych w mniejszych zakta-
dach wodnych; na Biatorusi jest Ministerstwo Melioracji,
a w RSFR istnieje w Moskwie Centralny Zarzad Gospodarki
Wodnej na prawach ministerstwa przy Prezydium Rady
Ministréw Republiki. /

* * *

W Zwigzku Radzieckim stuzba eksploatacji urzadzen
wodno-melioracyjnych jest zasadniczym trzonem gospo-
darki wodnej w rolnictwie, $cisle zwigzanym z produkcja
rolng, ktory:

— jest organem planujgcym melioracje w $cistym powigza-
niu z potrzebami rolniczo-gospodarczymi Panstwa i tere-
nu,

— nadzoruje utrzymanie w nalezytym stanie wszystkich
urzadzen wodno-melioracyjnych,

— jest dystrybutorem wody oraz kieruje jej wtasciwym
gospodarowaniem,
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— zaleca mnadzoruje wypetnianie uméw na wieksze 'budowy
wykonywane przez pion wykonawstwa,

— wykomywuje mniejsze roboty wewnetrznej sieci meliora-
cyjnej koichozéw oraz kieruje pod wzgledem technicz-
nym robotami drobnymi, wykonywanymi sitami wtasny-
mi kolchozéw i sowchozow.

Ponadto do zadan stuzby eksploatacji obok zabezpieczenia
przeciwpowodziowego nalezy réwniez kierownictwo tech
niczne akcjg przeciwpowodziowsq.

Catos¢ eksploatacji zaréwno w Ministerstwie Rolnictwa,
jak i w Ministerstwie Uprawy Bawetny kierowana jest przez
Centralne Zarzady Eksploatacji (Gtawwodchoz —e Gtawnoje
Uprawlenje po Eksploatacji Wodochaziajstwiennych Si-
stiem), ktérych organizacja w obu tych ministerstwach jest
podobna, a istniejace réznice spowodowane sa ta okolicz-
noscig, ze w Ministerstwie Uprawy Baweiny zasadnicze za-
danie stuzby wodno-melioracyjnej polega na rozbudowie
i wtasciwej eksploatacji urzadzen nawodniajgcych na te-
renach posusznych, natomiast Ministerstwo Rolnictwa pro-
wadzi rowniez w szerszym zakresie roboty osuszajace i za-
opatrzenie rolnictwa w wode pitng oraz dla celéw gospo-
darczych.

W Centralnych Zarzgdach Eksploatacji, _poza _typowymi
jednostkami organizacyjnymi istniejagcymi réwniez u nas,
jako charakterystyczne wymieni¢ nalezy:

— oddzial przekonstruowania (technicznego ulepszenia) sie-
ci melioracyjnej zajmujacy sie obecnie przede wszyst-
kim przejSciem na nowy system nawodnienia (sie¢ cza-
sowa),

— oddziat uzytkowania wody, ktérego gtéwnym zadaniem
jest nadz6r nad prawidtowym i terminowym zawarciem
umow na juzytkowanie wody i ich realizacja, .

— sektor katastru, zajmujgcy sie przede wszystkim ewi-
dencjg terenéw zmeliorowanych, z zaznaczaniem nawad-
nianych i pasportyzacjag urzgdzen melioracyjnych.

Na podkres$lenie zastuguje- taczenie w jednym oddziale
planowo-finansowym calosci spraw planowania, finansowa-
nia i sprawozdawczos$ci, co zapewnia dobrg koordynacje tych
zagadnien.

Podobnie calo$¢ zagadnien zaopatrzenia w materiaty
i sprzet znajduje sie w jednym oddziale materiatlowo-tech-
nicznego zacépatrzema.

Centralny Zarzad Eksploatacji posiada swoje odpowied-
niki w ministerstwach republikanskich, jak réwniez w swo-
im bezposrednim zarzadzie niektére wielkie, wydzielone sy-
stematy melioracyjne, o znaczenliu miedzyrepulikanskim,
jak np. doliny rzeki Amu-Darii.

Na szczeblu wojewo6dzkim sg Wojewddzkie Zarzagdy Gospo-
darki Wodnej (Obtwodchoz — Obtastnoje Uprawlenje Wodno-
wo Choziajstwa). Podlegajg one terenowym wtadzom woje-
woédzkim, jednak po linii fachowej zalezg jedynie od swych
nadrzednych organéw ministerialnych.

Wieksze i wazniejsze systematy melioracyjne o znaczeniu

miedzywojewddzkim sa nieraz podporzadkowywane mini-
sterstwom republikanskim.
Wojewo6dzkim Zarzagdom Gospodarki Wodnej podlegaja

Powiatowe Zarzady Gospodarki Wodnej (Rejwcdchoz), oraz
Zarzady Eksploatacji wydzielanych systemoéw melioracyj-
nych, obejmujgcych wieksze doliny rzeczne lub kompleksy
melioracyjne.

Rejwodchoz obstuguje jeden powiat, przy czym istnieja
jeszcze na niektérych terenach ,miezrejwodchozy”,” tj.
miedzypowiatowe zarzgdy gospodarki wodnej, obejmujgce
swym zasiegiem pare powiatow.

W powiatach o mniejszych potrzebach melioracyjnych za-
miast rejwodchozu jest tzw. ,rejmeliarator® — powiatowy
meliorator dysponujacy przecietnie od jednej do paru sita-
mi fachowymi.

Zarzad wydzielonego eksploatacyjnego systemu melio-
racyjnego 'jest podporzgdkowany jedynie Wojewdédzkiemu
Zarzadowi Gospodarki Wodnej, natomiast Rejwodchoz jako
organ powiatowej wtadzy terenowej podlega mu tylko pod
wzgledem technicznym.

Poszczeg6lne systemy (kompleksy) melioracyjne dzielg sie
na hydrotechniczne rejony, ktédre sa najnizsza jednostka
terenowa obstugujacg pewna okreslong powierzchnie i wy-
konywajaca mniejsze roboty na podstawie umoéw zawar-
tych przez zarzady systematéw z koichozami, sowehozami,
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miastami itp. W dyspozycji zarzadu systematéw znajdujg
sie drobne maszyny ziemne i transportowe, natomiast po-
wazniejsze roboty sg wykonywane przez jednostki podlegte,
pionowi wykonawstwa wodno-melioracyjnego.

Kierownikiem prac w rejonie jest hydfotechnik rejono-
wy, majacy do pomocy nadzorcéw wodnych, obchodowych
i .jstuzbe hydrometryczng. Odpowiada on za utrzymanie pod-
stawowej sieci melioracyjnej, a ponadto kieruje pod wzgle-
dem fachowym pracag tzw. ,zawiadujgcych woda“ w kot-
chozach (w Sredniej Azji zwanych mirabami) przy eksplo-
atacji budowli i jsieci wodno-melioracyjnej kotchoznej..

Na terenach nie objetych systematami melioracyjnymi
prace te wykonuje Powiatowy ZarzadlGospodarki Wodnej
(Rejwodchoz), wzglednie Rejmeliorator.

Cata stuzba eksploatacji jest catkowicie na budzecie pan-

stwowym. Najbardziej rozbudowana jest ona w Sredniej
Azji i innych terenach posusznych, o znacznej ilosci urzg-
dzen nawodniajacych.

Catkowite koszty biezacego utrzymania sieci meliora-

cyjnej podstawowej pokrywa przewaznie panstwo, natomiast
konserwacja sieci wewnetrznej szczeg6towej wykonywana
jest sitami koitchozéw, wzglednie na ich koszt przez stacje
maszynowe.

Dla celow dydaktycznych :sg wprowadzone bardzo niskie
optaty za pobdér wody z tym, ze stawki przy nawodnieniach
wegetacyjnych zwilzajgcych sg wyzsze anizeli przy prze-
mywnych jesiennych. Srodki w powyzszy sposéb uzyskane
pozostajg catkowicie w dyspozycji danego systemu i sg zu-
zywane na ulepszenie urzagdzehn wodno-melioracyjnych, na
zwiekszenie mechanizacji robét i na. prace konserwacyjne.

Caly rozdziat i przydziat wody dokonujg organa, stuzby
eksploatacyjnej, przy czym orientacyjne potrzeby wodne na
poszczegdlne systematy i obiekty okres$la sie wstepnie we-
diug normatywéw. Plan wykorzystania wody w skali woje-
wdédzkiej zatwierdzajag wtadze wojewoddzkie.

Kotchoz sporzadza z agronomem plan zapotrzebowania
wody na poszczegdlne kultury i na poszczeg6lne okresy; plan
ten sprawdza i opiniuje zarzad systematu nawadniajacego,
a zatwierdza wtadza jpowiatowa. Na tej jpodstawie kotchoz
zawiera z zarzadem systematu nawadniajgcego umowe na
pob6r okresSlonej w ten sposéb iloSci wody.

Sprawy wodne w koilchozie sa zwykle powierzane opiece
jednego z cztonk6éw zarzadu, przy czym bezpos$rednie gospo-
darowanie woda przeprowadza ,zawiadujgcy wodg"“ jwedlg'
wskazéwek agronomoéw rejonowych, agronomoéw maszyno-
wo-traktorowych stacji (MTS), wzglednie agronomoéw kot-
chozowych. Agronom w ramach ilosci wody stojagcej do dy-
spozycji jjkolchozu koryguje ramowy plan zuzycia wody w do-
stosowaniu do potrzeb poszczegélnych faz rozwojowych ro-
$lin ii przebiegu warunkéw atmosferycznych. Natomiast or-
gany techniczne stuzby eksploatacji urzgdzen wodno-melio-
racyjnych nadzorujg wykonanie planu nawodnien z jpunktu
widzenia najwtasciwszego wykorzystania wody (ogranicze-
nie do minimum zrzutéw itp.).

Pracownicy kotchozéw zatrudnieni przy eksploatacji sieci
wodno-melioracyjnej nosza nazwe ,polewaczy“, przy czym
dla wiekszych rob6t sg organizowane specjalne brygady
lufo grupy melioracyjne. Na wielkich systematach nawod-
niajgcych jest specjalny inzynier, ktory kieruje rozrzadem
wody. '

Premiowanie stuzby wodnej i eksploatacyjnej uzaleznione
jest od wypetnienia i przekraczania planéw produkcji w
kotchozach, co jprzyczynia sie wydatnie do zacie$nienia
wspoipracy tych stuzb. Précz tego istniejg nagrody za wy-
niki socjalistycznego wspoétzawodnictwa pomiedzy jed-
nostkami.

Koszt eksploatacji zai jdany rok obliczany jest $rednio na
hektar dla catej republiki i dla poszczegdlnych systematéow
melioracyjnych.

Do kosztéw jtych nie wlicza sie wydatkéw na utrzymanie
stuzby wodno-melioracyjnej Ministerstw Centralnych, Mi-
nisterstw Republikanskich oraz Wojewd6dzkich Zarzadéw
Gospodarki Wodnej. Natomiast koszt eksploatacji obcigza
uposazenie stuzby liniowej, jroboty uzupeiniajagce meliora-
cyjne, remontowo-budowlane, konserwacja!, zaktadanie wo-
dowslkazéw, wyposazenie w sprzet i narzedzia ijitp.

W specyficznych warunkach Sredniej Azji, gdzie gospo-
darka wodna koncentruje sie gtéwnie w dolinach wielkich
rzek, zasadniczy podzial terenu pod wzgledem eksploata-
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cyjnywi opiera sie na dolinowych systematach nawodniaja-
cych, w granicach poszczeg6lnych wojewd6dztw.

W Uzbekistanie Ministerstwo Gospodarki Wodnej w Ta-
szkiencie posiada Zarzad Eksploatacji Nawodniajgcych Sy-
stemow, ktéremu podlega 10 Wojewddzkich Zarzgdéw Gos-
podarki Wodnej (Obiwodchoz). Kazdy Obilwodchoz ma pew-
ng ilos§¢ systematow nawodniajgcych, na czele ktérych stoja
specjalne zarzady (Uprawlenje Arasitielnoj Sistiemy), a tym
podporzagdkowane sg Powiatowe Zarzady Gospodarki Wod-
nej (Rejwodchoz).

Przecietna powierzchnia nawodnien obstlugiwana przez
Rejwodchoz wynosi okoto 20.000 ha, przy czym dzieli sie
ona, na hydrotechniczne rejony (odcinki — ,uczastfci“) na-
wodnien o powierzchni 3—4 tys. ha, a w kazdym rejonie
jest przecietnie 4 — 5 kotchozéw.

Gtownymi uprawami w ptodozmiande (w kilku zwiedza-
nych koichozach w Uzbekistanie) sa bawetna i lucerna.
Plony baweiny w kotchozie im. Swierdtowa wynosity przed
socjalizacjag okoto 10—12 q/ha, a obecnie przekraczaja
40 g/ha. Koitchoz im. Engelsa sktadat sie dawniej z 9 drob-
nych kotchozéw, ktoérych scalenie wukonczono w 1948 r.
dbecnie w Obu tych kolchozach, tak jak w calej Sredniej
Azji, przeprowadza sie intensywne roboty w zwigzku z prze-
chodzeniem na nowy system nawodnienia (sie¢ czasowa).
Dia teg0 rodzaju prac wydzieleni sg specjalisci ,instrukto-
rzy melioracyjni dla przejScia na nowy system nawodnie-
nia“ (rukowoditiel po pieriechodie na nowuju sistiemu ara-
szenja), ktérzy organizujg i nadzorujg roboty wykonawcze,
wykonywujgc réwniez jszczegétowa dokumentacje technicz-
ng na bazie generalnych rozwigzan sporzgdzonych przez
biura projektowe. Niejednokrotnie drobniejsza dokumen-
tacja techniczna sporzadzana jest catkowicie przez stuzbe
eksploatacyjng.

Dazy sie do uzyskania niezaleznych kwater z oddzielnym
doprowadzeniem wody i odwodnieniem oraz zaktada sie
urzadzenia do pomiaru przeptywéw, dla umozliwienia
obliczenia ilosci wody zuzytej podczas nawodnienia na po-
szczegb6lnych dziatach.

Dla utatwienia mechanicznej uprawy zaklada sie, aby
powierzchnia poszczegélnych dzialbw uprawowych byta nie
mniejsza od 20 ha: pozadane sg dziaty wielko$ci 40—60 ha.

Koszt tych rob6t pokrywa w 40% panstwo, reszte kotchozy,
ktére moga korzysta¢ z kredytu diugo- i Srednio-termino-
wego (dziesiecio- i trzyletniego)..

W organizacji wewnetrznej pracy w kotchozach positko-
wano sie dawniej grupami roboczj'mi w ilosci przecietnie
5 — 7 ludzi (ogniwo — ,zwieno"), ktére obecnie zastgpiono
brygadami, przy czym jest w toku dalsze zwiekszanie ich
sktadu iloSciowego.

Zabiegi zwigzane z uprawg baweilny sg bardzo praco-
chtonne ji wymagajg zatrudnienia na 1 ha uprawy 1,25,—
1,5 robotnika przez caty sezon.

Nawodnienie lucerny rozpoczyna sie okoto 20 kwietnia
i prowadzi sie do konca wrzes$nia, a baweiny od okoto
15 maja do potowy wrzed$nia. Wtasciwa gospodarka wodna
jest podstawowym warunkiem uzyskania dobrych plonéw,
przy czym charakterystyczne jest, ze baweina wymaga
w okresie wegetacyjnym 3.000° ciepta, jco odpowiada stu
dniom po 30"C.

; Podstawowym i bardzo trudnym zadaniem na terenach
Sredniej Azji jest watka z zamuleniem rzek, kanatéw i ro-
wéw melioracyjnych. Wieksze kanaly sg odmulone mecha-
nicznie® a sie¢ melioracyjna szczeg6lowa jest czyszczona
przewaznie recznie; czesto stosuje sie wykonywanie na; ro-
wach specjalnych zastawek dla tapania namutéw. Oprécz
Prac melioracyjnych stuzba eksploatacyjna zajmuje sie row-
niez realizacjg, a czasami i projektowaniem na obiektach
melioracyjnych pas6w zadrzewien, wzdtuz drég i kanatéw.

W kotchozach nanosi sie na planach i harmonogramach
w spos6b bardzo przejrzysty planowane i wykonane przez
poszczeg6lne brygady zabiegi agronomiczne (daty wysie-
wow, nawozenia, zabiegéw uprawowych itp.) i nawodnia-
jace z podkres$leniem za pomoca kolorowych chorggiewek
stwierdzonych objawo6éw niebezpiecznych w rozwoju upraw.
Utatwia to kierownictwu koilchozu interwencje we wtasci-
wym czasie i daje materiat do analizy uzyskanych plonéw
oraz pozwala na ulepszenie gospodarowania.

W kotchozie im. Swierdlowa jest punkt doswiadczalny
(oporowy) Srednio-Azjatyckiego Naukowo-Badawczego In-
stytutu Irygacji i Melioracji w Taszkiencie, gdzie state ba-
dania przeprowadza specjalny pracownik naukowy Instytutu.
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Ta zasada prowadzenia prac naukowych w S$cistym, bez-
posrednim powigzaniu z eksploatacjg jest powszechnie sto-
sowana w Zwnhazk-u Radzieckim.

Na specjalng uwage zasluguje paszportyzacja urzadze;')
wodno-melioracyjnych, z ktéra zapoznaliSmy sie w Woje-
wédzkim Zarzadzie Gospodarki Wodnej w Moskwie.

Po ukonczeniu prac melioracyjnych na poszczeg6lnych
obiektach przez pion wykonawstwa, nastepuje ich komisyjne
przekazanie do eksploatacji, przy czym stuzba melioracyjna
pionu eksploatacji przyjmuje nadz6r nad utrzymaniem
urzadzen wodno-melioracyjnych i wtasciwym gospodaro-
waniem wodg, a jednocze$nie stuzba, agronomiczna przyj-
muje nadz6r nad uzytkowaniem rolniczym tych terendéw.

Rozr6znia, sie przejecie czesciowe rob6t w eksploatacje, _tj.
pewnych ich ukonczonych odcinkéw i odbiory _ catkowite
dokonywane po zakohczeniu prac na danym obiekcie.

Po przejeciu zaktada sie dla kazdego obiektu paszport
i wcigga sie do ksigzki eksploatacji (posportnyje wiedomosti
arasitielnych sistiem), wpisujac jego catkowitg techniczng
i gospodarcza charakterystyke; p6zniej wprowadza sie bie-
zaco wszelkie ewentualne zmiany i uzupetnienia dokony-
wane w urzadzeniach wodno-melioracyjnych i ewidencjo-
nuje przeprowadzane zabiegi eksploatacyjne oraz osiggniete
elekt.y produkcyjne.

Dane te prowadzi w dwo6ch egzemplarzach Powiatowy Za-
rzad Gospodarki Wodnej (Rejwodchoz), a zbiorcze materialy
odpowiednio Skrécone majg wojewddzkie, republikanskie
i wszechzwigzkowe organy stuzby eksploatacji.

Na Biatorusi Ministerstwo Melioracji w Minsku posiada
w pionie eksploatacji na szczeblu wojewo6dzkim przy kazdym
;Oblispatkomie (odpowiednik Prez. W. R. N.) Oddziat Melio-
racji. W powiatach zaleznie od ilosci osuszonych terendéw
istniejg réwniez Oddzialy Melioracji, wzglednie mniejsze ko-
mo6rki melioracyjne pod kierownictwem starszego meliora-
tora, sktadajace sig z 1 — 3 pracownikéw.

Starszy meliorator powiatowy ma w kazdym kotchozie,
gdzie sg wieksze ilosci wykonanych urzadzenn wodno-melio-
racyjnych, brygadiera dla prowadzenia prac eksploatacyj-
nych i drobnych rob6t wykonawczych.

Wyodrebnione systematy wydzielane sg stopniowo do
eksploatacji po wykonaniu rob6t za zgoda Wszechzwigzko-
wego Ministerstwa Rolnictwa. Dla kazdych ca 20 tys. ba
intensywnie zmeliorowanych gruntéw organizowany jest
Zarzad System,atu, a dla mniejszych powierzchni rejony
eksploatacyjne.

Précz Ministerstwa Melioracji istnieje na Biatorusi w M-
nisterstwie Rolnictwa Zarzad Gospodarki Wodnej, Torfu
i Zagospodarowania zajmujacy sie; eksploatacjg torfu dla
nawozenia, gruntéw mineralnych, na opat i $ciétke, budowa
matych zbiornik6w jwodnych dla celéw, gospodarczych,
zaopatrzeniem rolnictwa w wode oraz nadzorujgcy zagospo-
darowanie ziem osuszonych.

* * *

*W artykule tym podany zostat og6lny zarys organizacji
stuzby wodno-melioracyjnej w Zwigzku Radzieckim i omo6-
wiony pion, eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych.
Nastepny artykut zawiera opis organizacji projektowych
budownictwa wodno-melioracyjnego. W nastepnym numerze
podany zostanie opis pionu wykonawstwa i mechanizaciji.

Nalezy podkres$li¢, ze podziat organizacji stuzby wodno-
melioracyjnej na trzy piony: studiéw i projektéw, wyko-
nawstwa oraz eksploatacji (poirown. wstep) bytby w naszych
warunkach réwniez b, wskazany, ale na razie ze wzgledu
na brak kadr fachowych jest praktycznie niemozliwy.

Uwzgledniajgc jednak stale wzrastajgcy rozmiar wykona-
nych. urzagdzen wodno-melioracyjnych i przechodzgac na so-
cjalistyczne farmy planowej gospodarki wodnej celem na-
lezytego wykorzystania tych urzgadzen, konieczne jest stwo-
rzenie w ramach istniejgcej organizacji stuzby wodno-melio-
racyjnej, zarobwno w Centralnym Zarzadzie, jak i w Woje-
woédzkich Zarzagdach Wodno-Melioracyjnych oraz w Rejo-
nowych Kierownictwach Rob6t Wodno-Melioracyjnych wy-
dzielonych dziatéw eksploatacji i konserwacji urzadzen
wodno-melioracyjnych. Réwniez uwazam za wskazane przy-
stapienie do organizowania na wiekszych zmeliorowanych
kompleksach, jak np. Zutawy, specjalnych, wyodrebnionych
jednostek eksploatacyjnych, na wz6r radzieckich zarzadéw
eksploatacji systeméw melioracyjnych.
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Organizacje projektowe budownictwa wodno-melioracyjnego
w Zwigzku Radzieckim

Dokumentacje techniczng do realizacji rob6t wodno-me-
lioracyjnych opracowujg w Zwigzku Radzieckim instytuty
projektowe, podlegte Centralnym Zarzgdom Projektowania
Gospodarki Wodnej w Ministerstwie Rolnictwa i Minister-
stwie Uprawy Baweiny. Te instytuty sporzadzajg dokumen-
tacje techniczng przede wszystkim dla, nowych ' inwestycji
wodno-melioracyjnych i dla wiekszych robd6t zwigzanych
z przebudowa lub renowacjg sy;teméw odwodniajgcych lub
nawodniajagcych. Dla rob6t tego typu ale o matlvm zakre-
sie przygotowuja dokumentacje techniczng wojew6dzkie
organizacje projektowe, podporzadkowane wojewd6dzkim
urzedom rolnym lub gospodarki wodnej. Dla, drobnych ro-
b6t dokumentacje opracowujg organizacje stuzby eksploa-
tacyjnej, a wiec rejonowe (powiatowe) zarzgady gospodarki
wodnej w systemach wodnych, obejmujgcych cale dorzecza
lub, doliny rzeczne, wzglednie wieksze kompleksy. Do tych
prac naleza, dodatkowe uzupetniajgce rowy lub drenowanie
w obrebie lub przy systemie odwodniajgcym i nawodniaja-
cym wzglednie urzgadzenia wodno-melioracyjne o lokalnym
znaczeniu, jak rowy wzdtuz smugoéw, mate zbiorniki wodne
w kotchozach, mate grobelki na stokach dla powstrzymania
odptywu wod ze $niegéw lub deszczéw, majgce na celu zma-
gazynowanie wilgoci w glebie, przebudowa starych systemoéw
nawodniajacych na nowe systemy z rowami czasowymi. Pro-

jekty zaopatrzenia _osiedli lub pastwisk w wode (studnie,
wodopoje, zbiorniki wody) o matym rozmiarze i lokalnym
znaczeniu opracowujg réwniez organizacje wykonawcze,

najczesciej kierownictwa budéw. Dokumentacje techniczng
dla zaktadéw o sile wodnej o mocy do 4000 kW, w zakresie
potrzeb elektryfikacji irolnictwa, opracowujg odpowiednie
instytuty projektowe podlegte wyzej podanym centralnym
zarzadom.

Instytuty projektowe dzielg sie na wszechzwigzkowe i re-
publikanskie (dla poszczegélnych republik). R6znica polega
na zakresie opracowywanej dokumentacji technicznej. Insty-
tuty wszechzwigzkowe obstuguja zagadnienia gospodarki
wodnej o specjalnym znaczeniu panstwowym, przewaznie na
duzych obszarach, choéby nawet lezacych catkowicie we-
wn 'tz jednej z republik: Zwigzku Radzieckiego. Republi-
kanskie — zajmujag sie dokumentacjg techniczng dla robot,
w kiorych zainteresowana jest bezposrednio dana republika.

Instytuty wszechzwigzkowe podlegajag bezposrednio Cen-
tralnemu Zarzadowi Gospodarki Wodnej Ministerstwa Rol-
nictwa lub Ministerstwa Uiprawy Baweiny ZSRR.

Resortowi Rolnictwa ZSRR podlegajg cztery Panstwowe
In- ytuty Projektéw Gospodarki Wodnej z siedzibami: w
Moskwie (,Giprowodchoz"), w Rostowie (,Juzgiprowod-
choz"), w Leningradzie (,Lengiprowodchoz") i w Aszchaba-
cteie w Turkmenii (,Turkmenséelwodprojiefct") oraz Pafetwo m
wy Instytut Projektow Zakladow o Sile Wodnej W Alim»-
Acie w Kazachstanie (,Giprowodelektro*).

Kazdy instytut obstuguje wyznaczony dla niego teren.
Jednakze generalne projekty gospodarki wodnej na duzych
obszarach opracowuje przewaznie pierwszy z wymienianych
instytutéw.

Instytuty, maja swoje oddziaty (,fitiaty“). | tak Instytut
Projektow w Moskwie ma trzy oddziaty: w Kujbyszewie,
Saratowie i Krasnodarze. Oddziaty nie sg zwigzane z okres-
lonym obszarem, ktéry majg stale obstugiwaé, ale sg orga-
nizowane w rejonach najwiekszego nasilenia prac nad do-
kumentacja techniczna. Pierwsze dwa oddzialy przygoto-
wuja projekty dla nawodnienia obszar6w Powotza na bazie
zbiornika, na Wotldze w Kujbyszewie. Précz wyzej podanych
oddziatow sga czynne obecnie dwie duze ekspedycje, ktére
prowadzg studia wstepne i pomiary do projektéw na obsza-
rach Powtoza d Motdawii.

Niektére republiki w zakresie dziatania rolnictwa maja
cymie wiasne instviutv mroiektowe. W Minsku iest, Biato-
ruski Panstwowy Instytut Projektdw Gospodarki Wodnej
| .Weleiprowyar.hriT*), podlegty be-fioirednio Ministerstwu
Melioracji BSRR, a posrednio Centralnemu Zarzgdowi Pro-
jektowania Gospodarki Wodnej Ministerstwa Rolnictwa
ZSRR. Ten Instytut ma swoje oddz:atlty w tych wojewdédz-
twach, gdzie jest duze nasilenie prac nad dokumentacjag tech-
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pdczng. Oddziaty te réwniez nie majg stalego charakteru
i gtéwny ciezar ich prac — to wykonywanie studiéw wstep-
nych i pomiaréw do projektéw wodno-melioracyjnych; opra-
cowujg projekty dla inwestycji stosunkowo niewielkich.

Ministerstwo Uprawy Baweilny ZSRR ma cztery (i to tylko
wszechzwigzkowe) Panstwowe Instytuty Projektow Urza-
dzen Nawodniajgcych i Elektryfikacji Rolnictwa, z siedziba-
mi: w Moskwie (,Giprowodchtopok® — w organizacji), w
Taszkencie w Uzbekistanie (,Sredazwodprojekt*), w Kijo-
wie i w Baku. Srednioazjatycki Instytut Projektowy w Tasz-
kencie ma po jednym oddziale w republikach: Kazach-
skiej, Uzbeckiej, Kirgiskiej:, Turfemensfciej i Tadzyckiej. W
ten spos6b organizacje projektowe sg powigzane z zagad-
nieniami gospodarki wodnej w poszczegélnych republikach
i ohstugujg je przy pomocy swych oddziatow w zakresie do-
kumentacji technicznej. Ukrainski Instytut Projektowy
w Kijowie ma swoje oddzialy w Zaporoziu, Charkowie
i Odessie, jednocze$nie obstlugujagce w miare potrzeby resort
rolnictwa, |

W zakresie elektryfikacji rolnictwa, powyzsze instytuty
projektowe, podlegte Ministerstwom Rolnictwa i Upraw:,
Bawetny, zajmujg sie opracowaniem dokumentacji technicz-
nej zaktadéw O sile wodnej (GES), o mocy do 4000 kW
(przecietnie 1000 kW) oraz linii dosytowych do osiedli wiej-
skich. Mate elektrownie wodne (dla pojedynczych kotcho-
z6w) projektuje Panstwowy Instytut Projektow Elektryfi-
kacji u.oin>c’'wa h.Gprosielelektiro*), podlegly Centralnemu
Zarzgdowi Elektryfikacji Rolnictwa Ministerstwa Rolnictwa
ZSRR.

Do wyzej podanych 9 instytutéw projektowych nalezy
rowniez opracowanie dokumentacji technicznej dla zaopa-
trzenia osiedli wiejskich i pastwisk w wode. Do nich tez
nalezy opracowanie projektow dla wigekszych inwestycji
wodno-melioracyjnych na terenie sowohoz6w; mniejsze pro-
jeiuy sporzadza sruzba wodno-melioracyjna Ministerstwa
‘Panstwowych Gospodarstw Rolnych.

Struktura organizacyjna instytutow projektowych nie
jest sztywna i jednolita, ale zaleznie od badan, jakie wyko-
nuje i od charakteru i rozmiaru zagadnien, ktére rozwig-
zuje — instytut ma odpowiednig organizacje wewnetrzna.

Kazdy instytut projektowy sklada sig z dwéch zasadni-
czych pion6éw: produkcyjnego i ustugowo-administracyjinego.

Pion produkcyjny zaleznie od wielkos$ci instytutu dzieli
sie w zasadzie na dwa dzialy: badan terenowych oraiz pro-
jektowaniai Dziaty dziela sie na sekcje (,sektory"), wyspe-
cjalizowane w odpowiednich zagadnieniach wzglednie ob-
stugujagce pewne rejony (duze obszary jako obiekty). Za-
miast sekcji, wzglednie réwnolegle z nimi, istniejg tzw.
L,biura® (np. biuro wykonczenia projektow).

Dziat badan terenowych i studiéw zawiera, w zasadzie na-
stepujace sektory: pomiarowy, badan glebowych, hydrolo-
giczny, hydrogeologiczny, ekonomiczny, badan laboratoryj-
nych.

Dzial projektowania zaleznie od rodzaju i, zakresu prac
r),.nioiitowvrh. nad k+<Wmi dany instytut pracuje, jest
ré6znie zorganizowany. W zasadzie wystepuja tu nastepujgce
sekcje: wydzielonych duzych rejonéw (obiektéw), obliczen
gospodarki wodnej, budowli hydrotechnicznych, zaktadéw
energetycznych 1 pompowych, metalowych konstrukcji, (bu-
downictwa pomocniczego dla wykonawstwa i eksploatacji
(oriiedl,owego), organizacji rob6t i sporzgdzania kosztorysow,
agrotechniczna. W duzych instytutach niektére wieksze sek-
cje sg samodzielnymi dziatami.

Do pionu ustugowo-adminlstraicyjnego nalezg: dzial ogél-
notechniczny, sekcja (lub biuro) wykonczenia, projektéw
(do ktérej wchodzag kreslamia, maszymo:p-'sown.i,a technicz-
na, kopiamia, i introligatornia), archiwum techniczne, biblio-
teka, dziaty lub sekcje: planowania, buchalterii, ,gospodar-
czy. zaopatrzenia, personalny oraz kancelaria. Dzial ogdlno-
techniczny m. in. zajmuje sie instrukcjami,, normatywami
i standartami technicznymi, programem 1 harmonogramami
prac produkcyjnych i rozpatruje dokumentacje techniczna,
wykonang przez oddziaty terenowe.
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Na czele instytutu Stoi dyrektor i zazwyczaj ma dwéch
zastepcoéw: pierwszym jest naczelny inzynier, kierujgcy ca-
toScig produkcji, drugim — do spraw administracyjnych
— jeden z kierownikéw dziatbw administracyjnych. W
wiekszych instytutach., jak np. w Taszkencie i w Moskwie,
istniejg etatowe stanowiska z-cy dyrektora do spraw admi-
nistracyjnych oraz z-cy naczelnego inzyniera.

Z wyzej wymienionych instytutéw poznaliSmy w czasie
pobytu w Zwigzku Radzieckim Srednioazjatycki Instytut
Projektowy w Taszkencie, ,Giprowodchoz* w Moskwie oraz
.Bietgiprowodchoz* w Minsku.

Pierwszy Instytut wraz z terenowymi oddziatami ma okoto
1000 pracownikéw umystowych i fizycznych (tacznie z robot-
nikami statymi do prac potowych) i jest wyposazony w ok.
240 pojazdéw mechanicznych (w ogromnej wiekszo$ci sa-
mochody osobowe, furgonetki i ciezarowe). Instytut w Mos-
kwie bez oddziatow terenowych liczy ok. 300 pracownikéw
umystowych i fizycznyh ustugowych.

Wydatki instytutéw projektowych sg pokrywane z kre-
dytow budzetowych. Nie sg wiec na rozrachunku gospo-
darczym i nie sporzadzaja umow ani nie rozliczajg sie ze
zleceniodawcami, z wyjatkiem projektéw kapitalnych re-
montéw urzadzenn wodno-melioracyjnych. Zleceniodawcyg
jest Centralny Zarzad Projektowania Gospodarki Wodnej,
ktéry po porozumieniu sie z centralnymi organizacjami wy-
konawstwa i eksploatacji oraz z danym instytutem projek-
towania ustala plan produkcyjny i po jego zatwierdzeniu
zleca temuz instytutowi do wykonania.

Planowanie obejmuje w zasadzie okresy roczne i kwar-
talne na podstawie zatwierdzonego planu piecioletniego.
Plan roczny i kwartalny sktada sie z dwéch czesci: z planu
prac badawczo-projektowych (plan produkcyjny), ktory za-
twierdza Panstwowa Komisja Planowania Gospodarczego
(,Gosptan“) oraz z planu kosztéw utrzymania organizacji
projektowych (plan finansowy), ktéry zatwierdza Minister-
stwo Finanséw. W pierwszej kolejno$ci opracowany i uzgod-
niony jest plan produkcyjny, a na bazie tego opracowany
jest plan finansowy, przy czym fundusz ptac opiera sie na
iloSci pracownikéw i na przewidzianym $rednim zarobku
pracownika (tzw. $rednidwka).

W planie produkcyjnym podaje sie obiekty, rozmiar prac
i terminy opracowania dokumentacji technicznej dla potrzeb
biezgcych wykonawstwa (,biezgce projektowanie“) i od-
dzielnie dla potrzeb diugofalowych (,perspektywiczne pro-
jektowanie“). Obiekty charakteryzuje sie w jednostkach

technicznych, np. w ha — obszary odwodnienia wzglednie
nawodnienia, w km — kanaty gtéwne, regulacje rzek, obwa-
towania, w m8 — objeto$¢ zbiornik6w wodnych, w kW —

moc zaktadéw o sile wodnej oraz w orientacyjnych wielko$-
ciach naktadow inwestycyjnych. Moc przerobowg instytutu
projektowego okres$la sie iloscia pracowniko-dniéwek pro-
dukcyjnych oraz wartosciag dokumentacji technicznej.

Wewnatrz organizacji projektowych planowanie opera-
tywne i sprawozdawczo$é prowadzone sg miesiecznie i deka-
dowi*. Co miesigc instytuty projektowe sktadajg do swoich
Centralnych Zarzagdéw Projektowania Gospodarki Wodnej
sprawozdania o charakterze opisowym, podajgc liczby doty-
czace ilosci wykonanej produkcji, stopnia zaawansowania
poszczegdblnych prac oraz jakie prace zostaly zakonczone.
Przy (tym zalgcza sie sprawozdanie zatrudnienia i wyko-
rzystania funduszu ptac. Sprawozdania kwartalne i roczne
sg doktadnym rozliczeniem sie z wykonania zatwierdzonego
planu produkcyjno -finansowego.

Wynagrodzenie pracownikéw oparte jest na systemach
akordowo-premiowym i czasowo-premiowym. Wszystkie pra-
ce terenowe oraz prace wykonczeniowe kameralne (kres-
larskie, pisanie na maszynie litp.) isg zakordowane. Kierow-
nicy badawczych partii terenowych oraz ekspedycji sg jed-
nak wynagradzani w systemie czasowo-premiowym, a to ze
wzgledu na utrzymanie jakos$ci prac na wysokim poziomie.
Premia przy pracach terenowych uzalezniona jest od termi-
nowego wykonania i jakos$ci pracy. Przy pracach projekto-
wych premiowani sg pracownicy za terminowo$¢ wykonania,
jakos$¢ pracy, za oszczedne rozwigzania i za zastosowanie ty -
powych projektéw. Najwiekszy akcent polozony jest na
oszczedne rozwigzania projektowe.

Przy pracach terenowych cze$¢ robotnikéw jest na stalych
etatach i pracuje akordowo.

Praca produkcyjna opiera sie na szczeg6towo opracowa-
nych normach czasowych i instrukcjach technicznych. In-
stytuty projektowe, szczegdlnie starsze (jak np. w Taszken-
cie — ponad 25 lat istnienia), -maja bogate dos$wiadczenie,
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posiadjig bardzo rozpracowane pomoce techniczne, jak; tabli-
ce. wykresy, nomogramy, suwaki, wzorcowe obliczenia hy-
drologiczne, hydrauliczne, statyczne, kosztorysowe, wzorco-
we rysunki, typowe budowle itp. Sg bogato wyposazone w
sprzet technicz .y do prac terenowych i kameralnych.

Charakterystyczne jest to, ze w zasadzie do pracy w in-
stytucie projetkowym kierowani sa fachowcy z wykona-
wstwa, z eksploatacji lub z instytutéw naukowo-badawczych,
a nie bezpos$rednio z uczelni po jej ukonczeniu. Poniewaz
praca nad dokumentacjg techniczng opiera sie¢ w zasadzie na
wyspecjalizowanych w pewnym kierunku zespotach i pra-
cowniach, w instytutach projetkowych wyrabiaja sie fa-
chowcy przewaznie o waskiej, ale dobrze i gteboko opanowa-
nej specjalizacji. Tym sie tez ttomaczy fakt, ze np. robocze
normy czasowe na opracowanie projektow wodno-meliora-
cyjnych rozbite sg na oddzielne czes$ci wedtug specjalizaciji
(np. hydrologia,, sie¢ podstawowa, sie¢ szczegotowa, itp.), a
nie ujete w norme zbiorczg jnp. na 1 ha odwodnienia wzgled-
nie nawodnienia

Instytuty projektowe utrzymujg kontakt z wykonawstwem
w trakcie nanoszenia projektu na grunt (wytyczanie), pod-
czas realizacji robét w formie nadzoru autorskiego oraz w
trakcie eksploatacji w niektérych wypadkach racjonalnos$ci
rozwigzan projektowych i stuszno$ci zalozen.

Przy rozwigzywaniu trudnych i nowych zagadnien wodno-
melioracyjnych instytuty projektowe korzystaja w szerokim
zakresie z pomocy instytutéw naukowo-badawczych. Te
ostatnie na wniosek instytutu projektowego opracowujg pod-
stawy naukowe do rozwigzania tych zagadnien, okre$lajg na
podstawie doSwiadczen laboratoryjnych i terenowych sposoby
rozwigzan i dajg wytyczne do projektowania wzglednie
sprawdzajg nieraz wspélnie z instytutem projetkowym dzia-
tanie wykonanych systeméw i urzgdzen wodno-melioracyj-
nych w warunkach mniej znanych praktyce i nauce, a to
-celem stwierdzenia stuszno$ci, a nawet ekonomicznos$ci roz-
wigzan.

Przy Itego rodzaju organizacji pracy, obsadzie fachowej
i powigzaniu zaréwno z instytutami naukowo-badawczymi,
jaki organizacjami wykonawczymi i eksploatacyjnymi, in -
stytuty projektowe w Zwigzku Radzieckim spetniajg cal-
kowicie swojg role pomostu przekazujgcego nowe zdobycze
nauki i praktyki do wykonawstwa i eksploatacji, poprzez
opracowywang dokumentacje techniczna.

Struktura organizacyjna naszego Biura Projektéw Wodno-
Melioracyjnych *) jest podobna do tej, jaka obecnie istnieje
w instytutach projektowych Zwigzku Radzieckiego.

Wskazane bytoby zwrécenie u nas wiekszej uwagi na
specjalizowanie wigekszosci zespotéw i pracowni produkcyj-
nych w kierunku pogtebienia znajomos$ci zagadnien, kosztem
zawezenia zakresu réznorodnosci dotychczas opanowanych
przez nie dyscyplin.

Istnieje wiele zagadnien, ktére wymagaja zbadania przez
nauke i przekazania wtasciwych rozwigzan poprzez doku-
mentacje techniczng do praktyki. Wskutek braku u nas do-
statecznej ilosSci sit naukowych, wiele probleméw wynikajg-
cych w trakcie badan terenowych i przy opracowywaniu
.projektéw czeka na rozwigzanie (np. systemy i -dawki na-
wodniajgce) i na tym polu jest u nas bardzo duzo dO zro-
bienia. Niewatpliwie wielka pomoc w tym 'kierunku dla na-
szych organizacji projektowych okaze majacy powstac¢ in-
stytut melioracyjny.

Wydaje sie celowe réwniez przejscie z rozrachunku go-
spodarczego na pokrywanie wydatkéow organizacji projekto-
wych z budzetu panstwowego. Wptynetoby to na usprawnie -
nie pracy nie tylko organizacji projektowych, ale i zainte-
resowanych instytucji, przede wszystkim samych zlecenio-
dawcéw. Zar6wno w organizacjach -projektowych, jak j u
zleceniodawcOw odcigzytloby sie czesciowo personel fachowi7,
ktérego brak odczuwamy,, od spraw zwigzanych ze sporzg-
dzaniem kosztoryséw umownych, faktur przejSciowych i osta-
tecznych.

Niewatpliwie wszystkich do$wiadczen instytutow projek-
towych Zwigzku Radzieckiego nie mozemy od razu, dostow-
nie i bez zmian przenosi¢ na nasz teren, ale powinnismy
korzysta¢ z bogatego doswiadczenia w ré6znych fazach roz-
woju i dgazy¢ do uzyskania ich poziomu i stylu pracy.

') Poréwn. autora ,Zadania i organizacja BPWM". G. W.
ni’ 6/52.
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INZ. FELICJA WITULSKA

Mate elektrownie wodne

W numerze specjalnym ,Gospodarki Wodnej" (nr 11/52) poSioieconym energetyce wodnej podkreslaliSmy koniecz-
no$¢ zajecia sie problemem matych sitowni wodnych, piszac, iz ,w zagadnieniach matej energetyki brak jest wyraznej
wypowiedzi zar6wno co do strony ekonomicznej, jak i technicznej zagadnienia, w odniesieniu do naszych warunkéw
gospodarczych. Sprawa ta znalazta swéj wyraz w wypowiedzi Ministra Energetyki: ,W kraju naszym wiele jest ma-
tych rzek o nieduzym potencjale energetycznym, ale mogacych speini¢ zasadniczg role w rozwoju gospodarczym
gromady, gminy czy powiatu. Uregulowanie ich przeptywu, wykorzystanie go dla potrzeb rolnictwa i energetyki posiada
powazne znaczenie gospodarcze. Powstajgce mate elektrow nie o prostym typowym rozwigzaniu, nieskomplikowane
w obstudze, stang sie powaznym czynnikiem elektryfikacji rolnictwa i harmonijnym uzupetnieniem tzw. wielkiej ener-

getyki“ 1). ij J

Zamieszczajac ponizszy artykut, wyrazamy nadzieje, ze problem ten zostanie podjety przez zainteresowanych

i wszechstronnie os$wietlony.

Najwazniejszym acz niedocenianym zrédiem w ,malej
energetyce" obejmujgcej poza wodag miejscowy wegiel bru-
natny, torf, drzewo, gaz naturalny, energie wiatru itp.) sa
mate rzeki z ich niezbyt wielkimi, lecz stale odnawiajgcy-
mi sie zapasami potencjalnej energii.

Jezeli przyjmiemy, ze udziat malych rzek polskich stano-
wi 35% naszej energii wodnej, to okaze sie, iz ok. 5,4% za-
sob6w og6lnych jest wykorzystane w istniejacych elektrow-
niach, a 29,6% pozostaje do zuzytkowania. Nie jest to duzo.
jednak nie ma podstawy do zaniedbywania i marnotrawie-
nia tego odcinka naszego majatku narodowego, z uwagi na
to, ze niewykorzystana energia kazdego metra szesciennego
wody, splywajacej do morza, oznacza zwiekszenie zuzycia
cennego surowca, jakim jest wegiel.

Te rzeczne zasoby — poza energig z sieci ogdélnoipanstwo-
wej — nalezy uwaza¢ za podstawe wiejskiej gospodarki
energetycznej, skierowanej ku elektryfikacji i uprzemysto-
wieniu wsi oraz podniesieniu wydajnosci rolnictwa. Wska-
zane jest przeto szerokie budownictwo sitowni wodnych dla
wykorzystania stale odnawiajgcej sie energii rzek.

Rola matych sitowni wodnych jest szczegdlnie doniosta
na terenach nie objetych gesta siecia wysokiego napiecia.
Jednak i tam, gdzie sg lub beda czynne wielkie systemy
elektroenergetyczne, zagadnienie mozliwie petnego wyko-
rzystania miejscowych zasobdéw energetycznych jest wcigz
aktualne wobec czesto wystepujagcego na wsi niedoboru mo-
cy, co jest spowodowane niedostateczng liczbg wielkich
elektrowni przy szybko postepujacej elektryfikacji rolni-
ctwa i drobnego przemystu.

Mate elektrownie wodne podobnie jak i duze, w poréwna-
niu z matymi cieplnymi majg caly szereg zalet technicznych
i energetycznych, z ktérych najwazniejsza to: tatwos$¢ zasi-
lania sitowni ustawicznie odnawiajacg sie energia wodna,
doprowadzang don stale przez sam ciek rzeczny, podczas
gdy paliwo bywa zwykle wydobywane i dostarczane z du-
zym naktadem pracy i kosztow.

Powazng zaletg jest takze mozliwo$¢ wielostronnego (kom-
pleksowego) rozwigzania zagadnien gospodarki wodnej.

Wadami matych elektrowni wodnych, stanowigcymi o do-
tychczasowym pomijaniu ich w budownictwie energetycz-
nym sa:

— duze i kosztowne roboty hydrotechniczne,

— stosunkowo wysokie koszty naktadowe na jednostke mo-
cy instalowanej, kté6re w poréwnaniu z odpowiednimi
kosztami elektrowni cieplnych pozostajg w stosunku 3 : 1,
a nawet 10 : 1 (w warunkach niepomys$inych),

— zalezno$¢ pracy sitowni od wahan zapasu wody, co wpro-
wadza do ich dziatania element sezonowos$ci. Jezeli po-
wigza¢ elektrownie wodne z cieplnymi, i nawet wiatro-
wymi w jeden system z ogdlng siecig energetyczna, wada
ta traci na znaczeniu.

Zdaniem wiiatrotechnikéw, wykorzystanie energii wiatru
powinno znalez¢ szerokie zastosowanie zwlaszcza w formie
jej wspoipracy z energia wody. Obliczenia wykazujg, iz

X) Bolestaw Jaszczuk — Elektryfikacja w Polsce Ludowej.
Nowe Drogi Nr 2/53.
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w warunkach wspélnej pracy wody i wiatru mozna znacz-
nie podnie$¢ stopien wyzyskania obydwu rodzajéow energii.
Produkcja energii w systemie elektrowni wodnych i wia-
trowych wzmaga sie 3-krotnie, przy tym ro$nie wraz ze
zwiekszeniem pojemnos$ci hydroakumulatora i liczby wia-
trakéw. Koszt wtasny energii elektrycznej z takiego syste-
mu energetycznego powinien by¢é nizszy anizeli samej ener-
gii wodnej.

Istnieje tez ws$r6d energetyk6w mniemanie o konieczno-
Sci wyodrebnienia elektrowni rolniczych spos$réd wielkich
systemoéw energetycznych i przeksztatcenia ich w samodziel-
ne systemy zamkniete. Polgczenie elektrowni wiejskich
w takie miejscowe systemy polepszy zaopatrywanie odbior-
céw wsi w energie elektryczng. Poniewaz elektrownie mate
(0 mocy rzedu 50 kW) kosztujg 2 — 2,5 razy wiecej niz wiek-
sze (0 mocy rzedu 500 kW), wiec wskazana jest budowa
elektrowni wiekszych dla kilku ws$i lub gmin w przewidy-
waniu witaczenia ich do samodzielnych systemoéw energe-
tycznych.

W warunkach szerokiego budownictwa elektryfikacyjne-
go ZSRR szczegdélne znaczenie zdobywajg miejscowe syste-
my elektro-energetyczne. Dos$wiadczenia radzieckie wyka-
zaly przekonywajgco, iz grupy niewielkich sitowni wodnych
i cieplnych pod kazdym wzgledem jest bardzo korzystnie
taczy¢ sieciag w miejscowy system elektro-energetyczny lub
tez dotagczaé do ogo6lnopanstwowej sieci wysokiego napie-
cia, o ile jest ona w poblizu.

Wymienione wyzej wydatne zalety eksploatacyjne elek-
trowni wodnych czynig je nader cennym elementem przy
tworzeniu systemoéw elektroenergetycznych.

Ostatnimi czasy w celu catkowitego wykorzystania ener-
getycznych zasobéw malych rzek coraz czesciej buduje sie
kaskady lub tancuchy sitowni wodnych, poczynajgc niemal
od zroédta do ujscia. W ZSRR sa to tzw. ,rzeki petnej elek-
tryfikacji“.

Elektrownie sa zwigzane ze sobg bezpos$rednio tym sa-
mym ZzZrédtem zasilania: woda, ktéra spetnita swag prace
w sitowni ze zbiornikiem, potozonym najwyzej, przeplywa
do zbiornika, znajdujacego sie ponizej, pracuje w drugiej
sitowni, po czym przeptywa do trzeciego itd.' Kilkakrotne
wykorzystanie tej samej ilosci wody przez kaskade daje du-
zy zy$k, powiekszajg¢ produkcje energii elektrycznej na sa-
mym cieku. Takie kaskady sitowni wodnych wspélnie wy-
korzystuja wysoki sumaryczny spad niekiedy o wysokos$ci
kilkudziesieciu metrow. W goérnym biegu rzeki, gdzie brze-
gi sa najczes$ciej zwarte optaca sie zbudowac¢ zapore o spa
dzie 10 — 15 m z duzg elektrowniag, wskutek czego utworzy
sie wiekszy zbiornik. Pozwala to na gromadzenie w zasobni-
kach wody powodziowej na czas posuchy i wyréwnanie
przeptywu, co podnosi moc wszystkich elektrowni w kas-
kadzie. Bedzie to regulacja okresowa.

Te same zbiorniki moga by¢ jednocze$nie wykorzystywa-
ne do nawodnien, hodowli ryb a), ptactwa wodnego itp.

1)Nota bene ryby lepiej sie hodujg w zbiornikach nizin-
nych niz w gérskich, a to z powodu nieco wyzszej, tempera-
tury wody i obfitszego pozywienia z bogatszej w nizinnych
wodach flory i fauny.
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Przy projektowaniu kaskad wodnoelektrycznych dominu-
jaca powinna by¢ idea przerzucania wody z pobliskich sa-
siednich rzek.

Nastepnie nalezy sie powaznie liczy¢ z zadaniem komplek-
sowego wykorzystania matych rzek, gdyz wielorakie po-
trzeby gospodarki wodnej powoduja konieczno$¢ wielostron-
nego wykorzystywania zrédet wody jednocze$nie przez kil-
ku odbiorcéw, mianowicie:

— energetyke,

— zaopatrzenie osiedli,

— rolnictwo,

— zegluge rzeczng i sptaw,
— gospodarke rybpa.

Mozna wiec z jednego zbiornika pokrywaé zapotrzebowa-
nie na wode kilku odbiorcéw, skutkiem czego koszty nakta-
dowe budowy i uzytkowania urzadzen znacznie sie obniza.
Wchodzi to w zakres planowej gospodarki wodnej.

Po dane o optacalnosci matych zakltadéw wodnych sieg-

niemy do bogatego dos$wiadczenia wiejskiego budownictwa
elektryfikacyjnego ZSRR.

Powazne znaczenie wykorzystania wodnych zasobéw ma-
tych rzek nieraz byto podkreslane w ustawach Rzadu Ra-
dzieckiego o elektryfikacji rolnictwa. W ustawie o 5-letnim
planie odbudowy i rozwoju narodowej gospodarki ZSRR
na lata 1946—-1950 jest powiedziane: ,Rozwing¢ szeroko pra-
ce nad odbudowa i budowg elektrowni wodnych o znacze-
niu lokalnym, wykorzystujgc do tego celu przede wszystkim
zapasy istniejgce-*

Na poczatku powojennej 5-latki w ZSRR wigekszos¢ wiej-
skich elektrowni wodnych byta budowana na matg moc
15 — 35 kW gtéwnie do oSwietlenia. P6zniej, w miare wzro-
stu zapotrzebowania na energie elektryczng w produkecji
rolniczej, powstata konieczno$¢ powiekszenia mocy tych si-
towni z 50 do 500 kW i wiecej, tym bardziej, iz te ostatnie
wykazujg 2 — 2,5-krotnie nizszy jednostkowy koszt nakta-
dowy.

Jak juz wspomniano, koszty inwestycyjne sitowni wod-
nych sg 3 — 10 razy wyzsze w poréwnaniu z elektrowniami
cieplnymi. Natomiast koszt wtasny energii w wigekszych za-
ktadach wodno-elektrycznych, wobec zbednos$ci paliwa, jest
ok. 2,5 razy nizszy anizeli w zaktadach cieplnych.

Stosunek kosztow wtasnych energii z elektrowni wodnych
mniejszych do kosztéw? wtasnych z sitowni spalinowych wy-
nosi od 1 : 2 do 1 :5; za$ 'koszty ruchu silnikéw wodnych
(zwtaszcza turbin) sg 4-krotnie nizsze anizeli przy silnikach
parowych.

Tak wiec wysokie koszty inwestycyjne zaktadéw wodno-
elﬁktrychznych sag predko amortyzowane z powodu tanio$ci
ich ruchu.

W ogélnej warto$ci elektrowni wodnej koszt turbozespo-
tu wynosi 4 — 12%, reszta przypada na koszty budowli
o charakterze wodno-inzynieryjnym, pomijajac odszkodowa-
niedza straty z powodu zatopienia brzegéw przy pietrzeniu
wody.

Poréwnanie sitowni wodnych z cieplnymi przedstawia sie
nastepujgaco:

Koszt turbiny, pradnicy, ospxzetu elektrycznego, konstruk-
cji i mechanizméw w elektrowniach a) wodnych 20— 40%
kosztéw ogélnych, b) cieplnych 60 — 70% (a jego cze$¢ bu-
dowlana wynosi 30 — 40%).

Amortyzacja i remonty w elektrowniach:

a) wodnych 3 — 3,5% kosztéw ogdlinych,

b) cieplnych 55 — 6% kosztéw ogdlnych.
Wydatki eksploatacyjne w elektrowniach:

a) wodnych 4 — 6% kosztéw ogdlnych,

b) cieplnych 9 — 10% kosztéw? ogdlnych (bez paliwa).

Przy rozwazaniu zagadnienia budowy elektrowni wodnej,
précz jej kosztéow, trzeba oszacowaé — z uwzglednieniem
warunkéw miejscowych — celowo$¢ naktadu kapitatu na
to urzadzenie. W tym celu przeprowadza sie analize gospo-
darczg i poréwnanie kosztow projektowanej elektrowni
wodnej z kosztami istniejacych (lub projektowanych) si-
towni cieplnych albo dawniej wybudowanych elektrowni
wodnych tego samego rzedu.
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TABLICA I

Zestawienie kosztéw dla matych elektrowni wodnych o mo-
cy od 50 kW (500 000 rb.) do 500 kW (1500 000 rb.)

Elek?rownie wodne

Wyszczegoblnienie kosztéw zaporotie derywacyjne

DKW 503 kW 50 kW 500 kW

Budowla hydrotechniczna w % od
ogolnej wartosci elektroa ni wod-
nej 60 45 0 25

Budynek elektrowni 16 16 16 16
Urzadzenia hydromechaniczne, elek-
tryczne i podstacja podwyzszajgca
w % 20 12 30 20
Linie rozdzielcze wys. nap., niskiego

nap., oraz podstacji obnizajacych
w % 15 40 24 52

Prace projektowo-bfdawcze w %
od og6lnej kosztorysowej wartosci

elektrowni wodnej 5 3 6 3
Uzytkowanie w %od kosztorysowej

waito$ci budowy 12 7 15 10
1 kW mocy instalowanej — w ty-

sigcach rubli 9 5 7 3
1 kW ntocy instalowanej (bez linii

rozdzielczych) —w tysigcach rubli 5 2 3,5 1,5
1kWh produkcji rocznej-w rublach 4 2 2 1

1 kWh na szynach elektrowni wod-
nej — w kop. 23 1 22 10

1 kWh u odbiorcy — w kop. 33 21 32 29

Dla ilustracji podano nizej-) zestawienie kosztow o0gél-
nych i jednostkowych oraz wykresy, bedace wynikiem ana-
lizy i opracowania danych sprawozdawczych Gtéwnego Za-
rzadu Elektryfikacji Wsi w ZSRR (,Gtawsielelektro*) z sze-
regu wybudowanych matych elektrowni wodnych w okre-
sie 1935 — 1940 oraz zatwierdzonych do budowy projektow
takich sitowni.

Widzimy stad, ze koszt 1 kW mocy inst. wynosi:
a) dla elektrowni zaporowej o mocy 50 kW — 5000 rb.3)

> B B 500 kW — 2000 rb.

by . ", derywacyjnej » 50 kKW —-3500 rb.
500 kW — 1500 rb.

Rys. 1. Wykres kosztow 1 rAa! budynkéw elektrowni wod-
nych zaporowych (bez urzadzen).

Koszt budynkéw drewnianych (o ile jest do dyspozyciji
drewno budulcowe) tylko dia matych sitowni wypada niz-
szy anizeli koszt budynkéw z cegly lub kamienia, na ogo6t
za$ koszt budynkéw drewnianych wypada wyzszy od kosztu
budynkéw kamiennych (murowanych), o ile na miejscu jest
kamien i cegla (rys. 1).

Wykres na irys. 2 przedstawia ilo§¢ drewna potrzebnego
do budowy zapory w zaleznosci od mocy instalowanej.

Na wykresie — rys. 3 przedstawione sg koszty betonowych
i kamiennych budynkéw elektrowni wodnych.”

2) Kuzniecow N. K i Ztatkowskij A. P. ,Sielskochoziaj-
stwiiennyje Gidroelektrostaneji*, 1948 r.

3 Wg innych Zrédet radzieckich koszt 1 kW mocy insta-
lowanej w matej elektrowni zaporowej jest znacznie wyzszy.
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Rys. 2. Wykres ilosci drewna budulcowego, potrzebnego do
budowy zap6r drewnianych

— h | —
NBudynki 2 em.rami

Budynki/ komoram i “NmJefi?

Rys. 3. Wykres kosztéow budynkéw elektrowni derywacyj-
nych (bez urzadzen)

TABLICA Il.
Niektére dane o kosztach budowy elektrowni wodnych
i cieplnych

iredlug danych

radzieckich niemieckich (ceny
Koszty naktadome i koszty (ceny ui rb.) u;, RM 7. 19'9r)
energii sitouinie o mocy sitouinie o mocy
B 100-500
50 kw 10(;\,\5,00 50 kW w
1 kW inst. elektromni uiodnej (za- 9000- 5000 __ loco
poromej — derymacyjnej) —7000 -3000 — 250
1 kW inst. elektroumi modnej (za-
- A <. 5000— 2000 —
_ 1000
poromej —derymacyjnej), bez linii T 3149 700 4000
przesytomyth
1 kWh m elektroumi uodnej (za- 1— 011— .
poromej — derymacyjnej) 025 - 05
560-
i kW inst. elektroumi parouej 5000 2000 600 520
1 kW inst. elektromni dieslou:skiej 300%) 250
. . . 350-  500-
1 kW inst. elektromni na gaz ssany - . .500** -320
1 km linii elektrycznej mysokiego
napiecia 6000 4200
1 km linii elektrycznej niskiego na-
piecia 5000
1 kVA podstacji transformatoromej
0 mocy 75 kVA 7500--1500 2625

*)e*) 0 mocy 25 kW.

W tablicy Il przytoczono niektére dane liczbowe o kosz-
tach budowy elektrowni wodnych i cieplnych wraz z do-
datkowymi urzgdzeniami (wg zrédet radzieckich i niemiec-
kich).

Dl)a przyktadu zestawimy koszty elektryfikacji jednej gro-
mady. o zapotrzebowaniu mocy 50 kW.

Wedlug przyjetych przez CZE $rednibwek na gromade po-
trzeba:

2,36 km linii wysokiego napiecia 15 kV po 13.950
ztkm 32922 zt

1 wiejska podstacja transformatorowa 24 150 zt
57 072 z}
Przecietny koszt 1 kW inst. w okregowej elektrowni
cieplnej 1647 zt
Przecietny koszt przesytania 1 kW inst. do stacji
transformatorowej sieci panstwowej 311 zt

Razem 1958 zt
na 1wV inst.
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A wiec przecietny,koszt 1 kW inst. po doprowadzeniu do
wiejskiej stacji transformatorowej wynosi

57072 )
-50 ------ f 1958 = 3100 z{/kW inst.

Natomiast przecietny koszt 1 kW inst. w wiekszej
elektrowni wodnej 2028 zt

Przecietny koszt przesytania 1 kW inst. do stacji
transformatorowej 311 zt

Razem 2339 zt
na 1 kW inst.

Z powyzszego poréwnania wynika iz jednostkowy koszt
naktadowy wiekszej elektrowni wodnej, jest nizszy niz
okregowej elektrowni cieplnej.

Jedli dla matej wiejskiej elektrowni wodnej przyjmiemy
dwukrotnie wiekszy koszt naktadowy, to otrzymamy:
2 X 2028 = 4056 zt/kW inst.

Widzimy tedy, ze koszt ten bedzie znacznie wyzszy niz
koszt inwestycyjny jednostki mocy z sieci ogélnopanstwo-
wej, ale poniewaz w elektrowniach wodnych koszty wtasne
energii sg 2,5 razy mniejsze anizeli w elektrowniach ciepl-
nych, wiec przy diluzszej amortyzacji inwestycja taka opta-
ci sie.

Pamieta¢ rowniez nalezy, iz przy przebudowie i odbudowie
istniejgcych sitowni wodnych, przy dobrym stanie urzadzen
hydrotechnicznych, koszty nakltadowe zmniejszajg sie dla
P = 50 kW do 70% i dla P = 200—500 kW do 44%, a wtedy
dla unowocze$nionych matych elektrowni wiejskich koszt
naktadowy wyniéstby:

4056 . 0,7 = 2840 z{kW inst.
iub 4056 . 0,44 = 1785 z{kW inst.

Ostatnie te liczby sa blizsze do poprzednich wielkosci
kosztow jednostkowych naktadowych z sieci i bardziej prze-
mawiajag za celowo$cig i optacalnoscig przebudowy lub od-
budowy istniejacych matych sitowni wodnych.

Z powyzszego orientacyjnego poréwnania korzy$ci i kosz-
tow 'zasilania gromad energia z sieci ogd6lnopanstwowej
oraz z miejscowej niewielkiej elektrowni wodnej wynika,
ze — mimo wyzszych kosztéw nakladowych — ,mata ener-
getyka“ na wsi ma jednak racje bytu i jest wskazana
z punktu widzenia gospodarki narodowej.

Po ogdlnym rozwazeniu zagadnienia matych elektrowni
wodnych nasuwajg sie nastepujace wnioski i dezyderaty:
— planowe wykorzystanie, w miare moznos$ci, energii ma-

tych rzek przez budowe sitowni wodnych, ewentualnie

hydroakumiulatorowych;

— zastosowanie kaskadowe systemu wykorzystania energii
spadu wody, z ewentualng budowa wigekszych zbiornikéw
regulacyjnych w goérnym biegu rzek;

— odbudowa i przebudowa istniejgcych matych zaktadow
wodnych, z ewentualnym podniesieniem wysokos$ci spadu;

— wielostronne wykorzystanie energii rzek w ramach ogél-
nej gospodarki wodnej;

— zorganizowanie miejscowych samodzielnych zamknietych
systemo6w energetycznych ze stacjami transformacyjnymi;

—r zautomatyzowanie elektrowni wodnych i wspéipraca ma-
tych i duzych zaktadéw wodnych oraz wiatrak6w — pom-
powni w ogélnym systemie energetycznym.
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Zeszyt 5

Metoda elektrodynamicznej analogii w zastosowaniu do obliczenia
przewodow wodociqgowych

Jak wiemy, obliczenia przy projektowaniu sieci wodocig-
gowej sa dos¢ zawite. Rozwigzywanie skomplikowanych
rownan matematycznych pochtania duzo czasu, przy czym
doktadno$¢ obliczen nie jest zawsze zadowalajgca. Uspraw-
nieniem dajacym duze utatwienie pracy na tym odcinku jest
metoda modelowania elektrycznego. Oddaje ona duze ko-
rzy$ci przy analizowaniu warunkéw pracy sieci elektrycz-
nej wysokiego napiecia. Udoskonalenie to datuje sie z cza-
s6w ostatniej wojny, podczas ktorej uzywano modelu elek-
trycznego do analizowania warunkéw pracy sieci elektrycz-
nych. Po nalocie i otrzymaniu wiadomos$ci o dokonanych
uszkodzeniach sieci przesytowej wysokiego napiecia odtwa-
rzano istniejgcy stan na modelu i ustalano rodzaje koniecz-
nych przetagczen. Oczywiscie model tego rodzaju ma réwniez
duze zastosowanie przy projektowaniu elektrycznych linii
przesytowych.

W 1952 r. nagroda panstwowg |l stopnia zostat wyrézniony
zesp6t Zaktadu Elektroenergetyki Politechniki Wroctaw-
skiej i Zespot Instytutu Elektrotechniki w Warszawie za
opracowanie analizatoréw dla potrzeb energetyki.. ,

Z powodu zasilania modelu pragdem zmiennym jest to przy-
rzad do$¢ kosztowny. Modele majgce zastosowanie w hydro-
technice korzystaja z pradu statego, wskutek tego sa
znacznie tansze. Opracowano je w Zwigzku Radzieckim.

Stosunkowo proste rozwigzanie stanowi model do okreS$le-
nia krzywej depresyjnej i wielkosci filtracji pod fundamen-
tami budowli hydrotechnicznych, bo wzory na przeptyw wo-
dy i przeplyw pradu w danym przypadku nadaja sie do ska-
lowania.

Na rys. 1 i 2 podane sg zarysy zapory wodnej. Zadaniem
naszym jest okres$li¢ ksztatt krzywych depresji i wielkos¢
filtracji dennej przez grunt przepuszczalny pod zaporg. Ma-

tematyczne zaleznos$ci w tym przypadku sa dos$¢ skompli-
kowane. Metoda elektrodynamicznych analogii daje odpo-

wiedZz szybka i doktadng. Opracowat ja akademik Paw-
towski.

Rys. a

Wz6r Darcyego na predkosé filtracji ma postac:

dH
v=%kj=_ f
dv
Prawo Ohma ma posta¢ i = — ¢ , gdzie
v — predkos$¢ filtracji,
k — wspotczynnik filtracji,

— spadek ci$nienia hydraulicznego,

i — natezenie pradu,
¢ — wspoiczynnik przewodnictwa,
dv

ds spadek napiecia.

aJ

AV, B 2

bj

Ze staniolu, jako jednorodnego materiatlu przewodzacego
prad, wykonujemy model podziemnego konturu budowli
hydrotechnicznej (rys. 3). Montujemy don dwa kontakty
A i B w miejscach wejscia i wyjscia przeptywu filtracyj-
nego. Przez kontakty przepuszczamy prad o réznicy poten-
cjatbw, wyskalowanej odpowiednio do réznicy cisnien fil-
tracyjnych np. 1 m =* 1 volt wzglednie | m ~ 10 voltéw
itp. Mierzac réznice potencjatbw w rédznych punktach mo-
zemy wykre$li¢ krzywe réwnych potencjatéw i prostopadte
do nich krzywe kierunku pradu (rys. 3a, b i 2). Linie row-
nych potencjatéw sg réwnoczesnie liniami ré6wnych ci$nien
hydraulicznych (rys. 3a), a prostopadie do nich podaja kie-
runki pradéw filtracyjnych (rys. 3b). Rdznice potencjatéw
modelujg nam réznice ci$nien hydraulicznych, a natezenie
pradu — wydatek filtracyjny.

Jes$li poprzeczny przekr6j budowli hydrotechnicznej zmie-
nia sie, a ruch wody filtracyjnej nabiera charakteru prze-
strzennego, to warto§¢ modelowania znacznie wzrasta. Obli-
czenia krzywych przestrzennych sg bardzo zawite. Na odpo-
wiednio przygotowanym modelu mozna to zadanie tatwo
rozwigza¢ przez dodanie dodatkowych kontaktow.

Zastosowanie modelowania elektrycznego do obliczenia
przewodow wodociggowych jest bardziej skomplikowane
z nastepujacych przyczyn:

— Trzeba rozwigzywac nie jedno réwnanie, a uktad, rownan.

— Przy sieciach skomplikowanych mozemy mie¢ kilka
punktéw zasilajacych.

— Z reguty mamy do czynienia z licznymi punktami roz-
bioru wody, przy czym wytania sie tu dodatkowa trud-
no$¢. Zuzycie wody w punktach rozbioru powinno pozo-
sta¢ statym przy zmianie ci$nienia. Tymczasem w mo-
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Zeszyt 5

delu elektrycznym bez dodatkowych urzgdzen natezenie

pradu zmienia sie wraz z napieciem. Pokonanie tej trud-

nosci na drodze automatycznej regulacji powoduje ko-
nieczno$¢ specjalnych, skomplikowanych konstrukcji.

— Aby otrzymaé¢ analogie miedzy spadkiem ci$nienia na
przewodzie wodociggowym i r6znica potencjatéw w prze-
wodniku elektrycznym trzeba réwniez stosowac specjal-
ne Srodki. Jak wiemy, spadek ciSnienia w sieci wodocia-
gowej jest proporcjonalny do wydatku Q w potedze r6z-
nej od jednos$ci. Tymczasem wg prawa Ohma spadek na-
piecia w normalnym przewodniku jest proporcjonalny do
pierwszej potegi natezenia pradu.

Dla wyboru optymalnej $rednicy w sieci piersScieniowej
lub rozgatezionej nalezy dokonaé szeregu obiiczen hydra-
ulicznych, celem wyjasnienia specyfiki pracy sieci w réz-
nych stadiach jej rozwoju i przy r6znych warunkach zapo-
trzebowania. Nalezy rozwigza¢ uktad réwnan z niewiado-
mymi rozbiorami wody w przewodach. Uktadanie tych réow-
nan wykonuje sie na podstawie dwoéch warunkow:

1. Suma algebraiczna wydatkéw wody w dowolnym we-
zle powinna by¢ réwna zeru, gdyz ilos¢ wody doplywajgcej
do wezta musi byé rowna ilosci wody odpltywajgcej (prawo
bilansowania wydatkéw w weztach). Matematycznie -0

2. Suma algebraiczna stratci$Snienia w dowolnym zamknie-
tym obwodzie powinna réwnac¢ sie 0, gdyz od punktu roz-
gatezienia pradu wody do punktu ich spotkania straty mu-
szg sie wyrowna¢ (prawo bilansowania strat ciSnienia
w zamknietym obwodzie). Matematycznie wyrazamy ten wa-
runek réwnania Xhp = o, czyli suma strat wysokosci
w zamknigtym obwodzie = 0. Straty ciSnienia w rurach wig-
zemy z wydatkami w postaci ogélnej rownaniem

h =s.qgn
gdzie h — strata ci$nienia w przewodzie,
s — opory przewodu przy danej $rednicy,
Q — teoretyczny wydatek,
n — wyktadnik potegi, zalezny od szorstko$Sci rur

i liczby Reynoldsa odpowiedniej dila danego ru-
chu; przy ruchu burzliwym n zawiera sie w gra-
nicach 1,75 — 2. Dla rur szorstkich i liczb Rey-
noldsa duzych n = 2, h = s . g2 Ma to miejsce
w wiekszos$ci przypadkéw w wodociggach.
Wykorzystujac pierwszg zaleznos$¢, tj. prawo bilansowa-
nia wydatkéw w weztach, mozna ilo§¢ niewiadomych zréw-
na¢ z iloscig pierscieni. Przyjmujac za niawiadomag w kaz-
dym pier$cieniu wydatek wody w jednym przewodzie da-
nego pierécienia, mozna wyrazi¢ wydatki we wszystkich
pozostatych przewodach przez przyjetag niewiadomg i zada-
ne wydatki w weztach. Drugie prawo (bilans strat ci$nienia
w obwodzie zamknietym) wigze te niewiadome w o0g6lny
uktad réwnan.

Stopien ré6wnania wyraza sie liczbg n. Przy n — 2 ma-
my do czynienia z rozwigzywaniem uktadu i-6wnan drugie-
go stopnia. Rozwigzywanie takiego uktadu jest przyblizone
i wymaga duzej straty czasu. Praktycznie stosuje sie w tym
przypadku metode kolejnych przyblizeh. Wg intuicji zakta-
damy pewne wielkos$ci, dokonujemy obliczen, wnosimy po-
prawki, obliczamy po raz drugi itd., dop6ki otrzymane réz-
nice nie odgrywaja .praktycznie roli. Zwykle dostateczne
wyniki otrzymujemy po 3-krotnym obliczeniu.

W 1930 r. inz. radziecki Andriaszew uproscit t¢ me-
tode. Zastosowatl wzory, pozwalajace uzywaé suwaka loga-
rytmicznego, przy czym wszystkie dane nanosit na schemat
sieci. Oprécz tego Andriaszew zaproponowatl odpowied-
nig kolejnos¢ wprowadzania poprawek do przyjetych war-
toSci wydatkéw w przewodach pierécienia. Usprawnienia te
skrécity czas obliczen przewodéw wodociggowych. Jednakze
i przy stosowaniu metody Andriaszewa duza role od-
grywa doswiadczenie i wprawa oraz intuicja dokonywujgce-
go obliczenia.

W 1934 r. prof. tobaezew podal swojg metode rozwiag-
zywania uktadu réwnan 2 stopnia .przy obliczaniu sieci
wodociggowej. Wg metody prof. tobaczewa nie dobie-
ramy a wyliczamy, cho¢ sposobem przyblizonym poprawki
do zatozonych wydatkéw wody w liniach sieci. Metoda to-
baczewa usuneta koniecznos¢ wykonywania obliczen
przez doswiadczonych inzynieréw, jednak jest mniej przej-
rzysta w poréwnaniu z metodg Andriaszewa, gdyz po-
nownie nawraca do obliczen wg tablic. Dodatkowo trzeba
zaznaczy¢ ze w szczego6lnych przypadkach proces interacji
daje wyniki rozbiezne i wniesione poprawki nie zmniejsza-
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ja lecz zwiekszajg réznice ciSnien zar6wno w poszczegdlinych
pierscieniach, jak i w catej sieci.

Jak wiemy, przed przystagpieniem do witasciwego oblicze-
nia nalezy' dokona¢ duze prace przygotowawcze: narzucic¢
siec, wybra¢ $rednie odpowiednio do przypuszczalnych wy-
datkéw wody, obliczy¢ wydatki w oznaczonych punktach roz-
bioru, wyliczy¢ straty na przewodach. Wobec tego ze $red-
nie wybieramy przed wykonaniem obliczen, to wtasciwe
obliczenie jest de facto tylko sprawdzeniem czy zalozenia
dokonane zostaty prawidtowo i jak w istocie rozktadajg sio
wydatki wody w danej sieci. Obliczenie okres$la rowniez wy-
magang wielko$¢ cisnienia na poczatku sieci, ktére jest po-
trzebne, aby zapewni¢ zgdane ciSnienie w koncéwkach. Gdy
Srednice przewod6éw wybierze sie nieszcze$liwie, to cate ob-
liczenie trzeba wykonywaé¢ na nowo, gdyz zmiana jednej
Srednicy pocigga za sobg zmiang schematu obliczeniowego
sieci.

Okres$lenie optymalnych warunkéw pracy w sieci wyma-
ga duzej sumienno$ci ze strony projektanta. Trzeba niejed-
nokrotnie wykona¢ szereg obliczen przy réznych zaprojek-
towanych magistralach, wzglednie dla'réznych wariantéow
tras. Przy pracy akordowej dodatkowy duzy wysitek pro-
jektowania staje sie czesto nieoptacalny, a tymczasem wia-
domag jest rzecza, ze nieekonomicznie zaprojeKtowanc $red-
nice powodujg duze wydatki inwestycyjne, wzglednie eks-
ploatacyjne. W gre wchodzg duze sumy, gdyz sie¢ stanowi
przecietnie ok. 80% kosztow wodociagu.

W poréwnaniu z dotychczasowymi sposobami modelowa-
me elektryczne posiada nastepujace zalety; daje odpowiedz
doktadng, zabiera mato czasu, umozliwia rozwigzanie zagad-
nienia w wielu wariantach. Pozwala to na rozstrzygniecie
ekonomiczne r6znorakich zagadnien, a mianowicie: wybor
optymalnych rozmiaréw stacji, dokonywanie w prawidtowy
sposbéb przetagczen w razie awarii, usuwanie waskiego gardta
w sieci przez prawidtowe dodanie nowych przewoddéw'.

Modelowanie mozna opiera¢ na metodzie interacji prof.
tobaczewa. Mozna réwniez positkowraé sie w tym przy-r
padku metodg zaprojektowang przez inz. Z. Mosznin a,
gdzie wprowadza sie pojecie fikcyjnego wydatku.

Zasadniczo tok obliczen przy metodzie Mosznina jest
podobny do poprzedniej, r6znica polega jedynie na tym, ze
zamiast rzeczywistego oporu linii s przyjmuje sie iloczyn
diugosci 1 przez pierwiastek kwadratowy z rzeczywistego
wydatku g. Wyktadnik potegi n jest w tym przypadku
utamkiem i ma warto$¢ ujemna.

Stanowi to oczywiscie pewne utrudnienie w .poréwnaniu
7 poprzednig metodg, cho¢ ma pod: wzgledem rachunkowvm
swoje zalety.

Jezeli modelowanie ma da¢ uproszczenie i przyspieszenie
obliczen, to powinniSmy mierzgc na modelu wielko$ci na-
tezen pradoéw i spadek napiecia otrzymaé wprost, bez zad-

hys. 4. Schemat modelu elektrycznego sieci wodociggowe].

a) schemat obliczonej sieci wodociggowej, przy czym: i --
diugos¢ przewodu, d — S$rednica, s — op6r przewodu,
g __ wydatek w'ody w przewodzie, h — strata ci$nienia
na diugosci I, a — wydatki wody w weztach, Q —(catko-
wity wydatek wody (Q = S a).'

b) schemat modelu elektrycznego: R — opdr elektryczny,
* — natezenie pradu, U — spadek napiecia na diugosci 1,
Q — natezenie pragdu w weztach, J — natezenie pradu
catkowite J = Sao, R> op6r w wezle.

Istnieje podobienstwo geometryczne obu konturéw. Prze-
wody i wezly schematu elektrycznego sa ponumerowane
w tym samym poi-zagdku co przewody i wezly rozpatrywa-
nej sieci wodociggowej.

Do wezta 1 doprowadzamy prad o natezeniu J. Odpro-
wadzanie pradu zrealizowane przez u'ezly, gdzie mamy opo-
ry ustawione w miejscach odpowiadajgcych rozktadowi wez-
towych wydatkéw na sieci wodociggowej.
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nyeh skomplikowanych wyliczen, warto$¢ wydatkéow i r6z-
nice ci$nien. Po prostu trzeba stosowaé zatozone wspoéiczyn-
niki skalowania, np. 1 A =* 11/sek, 1V ~ 1m.

Oczywiscie model sieci nrusi mie¢ ilos¢ weztéw i linii te
samag co badana sie¢. Ale samo podobienstwo geometryczne
nie wystarczy. Nie wystarczy réwniez warunek, aby prze-
wody zrobi¢ z materiatu, ktérego opornos¢ elektryczna nie
bedzie ulegata zmianie przy nagrzewaniu. Istotna trudnos$¢
tkwi w tym, aby rozdzial natezen pragdu modelu odpowiada)
rozdziatom wydatkéw w sieci wodociagowej.

We wzorach hydraulicznych bilansujemy Wydatki w wez-
tach i straty ciSnienia w obwodzie zamknietym. Na modelu
elektrycznym analogicznie bilansujemy natezenie pradow
w weztach i spadek napigcia w obwodach zamknietych. Roz-
patrzymy najprostszy przyktad:

Mamy dwupier$cieniowg sie¢ wodociggowg i jej odbicie
w postaci odpowiedniego schematu sieci elektrycznej. Ozna-
czenia podane sg na rys. 4. Cyfry indeksu oznaczajg kolejno:
1 — numer pierScienia, 2 — numer przewodu w danym pier-
$cieniu.

Napiszmy réwnania bilansu wydatkéw wody w weztach:

<li-i — <}i-2 + <2 Ilub qi-i — fp-2 = a2
Réwnanie bilansu natezenia pragdu ma postacé
il-1 = fi2 + <lejlub ii-1 — ij-2 —oe

W pozostatych weztach réwnania beda podobne.

JeSliwarto$cietci a beda liczbowo réwne, to liczbowe war-
tosci natezenia pradu i wydatku wody bedg réwniez jedna-
kowe. Jezeli zalezno$¢ miedzy a i ae da sie ujaé réwnaniem
a — k . ae, gdzie k dowolna liczba catkowita, to wartosci k
odczytane na modelu mozna tatwo przetransponowaé¢ na szu-
kane wielkosci q.

Rozktad cisnien w weztach sieci, a w modelu napiecia
pradu w chwili gdy przystepujemy do badan sa nam nie-
znane i zalezg od strat ci$nienia w sieci. Dlatego przy mode-
lowaniu trzeba wykluczy¢ lub sprowadzi¢ do minimum zmia-
ny strat natezenia pradu na skutek spadku napiecia na prze-
wodach schematu. Mozna to osiggnaé¢ przez zastosowanie
specjalnych stabilizator6w, ktére gwarantujg stato$¢ strat
pradu w weztach, przy zmianie wielko$ci napiecia.

Ustalajac natezenia pradu w punktach przepadu, propor-
cjonalnie do wydatkéw wody w weztach sieci, otrzymaliby$-
my rozktad natezen pradu w przewodach modelu, propor-
cjonalnie do zuzycia wody w analizowanej sieci. Jednak licz-
ba réwnan otrzymanych na podstawie prawa o bilansowa-
niu wydatkéw w weztach jest mniejsza od iloSci niewia-
domych. Brakujgce réownania w iloSci odpowiadajgcej ilosci
pierscieni otrzymujemy jia podstawie prawa o bilansie strat
ci$nienia, a na modelu — bilansie strat napiecia.

Réwnania te majag postac:

St-l . &l-1 -f-Sl=2+9-1-2—Si—3+9)I-3 —SI|-4 +<tu-4=0

Dla napie¢ mozemy napisa¢é réwnanie:

RI-1 ¢ ¢1-1-f-R1-2 ¢ ¢1-2 — RI-3 m¢l-83— R1-4 »+¢1-4= 0

Dla dowolnego pierscienia ré6wnania te majg posta¢ ana-
logiczng. Dla modelu elektrycznego sa to réwnania 1 stop-
nia bez wartosci statych, ze wspétczynnikami réwnymi rze-
czywistym oporom przewodu. Dla sieci wodociggowej beda
to niepeine réwnania 2 stopnia, bez wartosci stalych ze
Wspotczynnikami réwnymi oporom hydraulicznym danych
przewodow.

Nalezymjednak zauwazyé, ze wtasciwie wzor zaleznosSci
miedzy ci$nieniem a wydatkiem wyraza sie zmiennym wy-
ktadnikiem potegi od 1,75 do 2. Przyjecie cyfry 2 jest pew-
nym uproszczeniem powodujgcym oczywiscie btedy w kon-
cowych rezultatach. Nalezy znalez¢ sposdéb na zréwnanie
tych zatozen, aby prady w modelu i przeptyw wody w sieci
odbywaly sie w spos6b analogiczny. Mozna to osiggnac przez
zastosowanie zmiennych oporéw dodatkowych przy kazdym
odcinku przewodu, ktére bedg samoczynnie regulowane.

Omoéwimy to zagadnienie w ogo6lnych zarysach.

w 1934 r. Anglicy Cam p i Il ar en zbudowali najprost-
szy schemat, gdzie opory regulowane byty recznie. Przy
takim modelu przyjmujemy pewne zalozenia poczatkowe
odnos$nie rozktadu pragdu na schemacie i dobieramy opory.
Wigczamy prad i mierzymy natezenie pradu w kazdym
Przewodzie. Wg otrzymanych pomiaréw obliczamy popraw-
ki na opory, regulujemy je ponownie itd. Camp twierdzi,
2e dla otrzymania petnej analogii wystarczy 3 — 4 razy
Przeprowadzi¢ obliczenia. Wtasciwie jest to taka sama praca
dla prowadzacego obliczenia, jak przy stosowaniu metody
iteracji prof. tobaczewa, tylko ze w tym przypadku
zamiast obliczen hydraulicznych prowadzimy obliczenia
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z wielkoSciami elektrycznymi. Pozytku z takiej innowacji
jest niewiele.

W latach 1936—40 inz. Zimin, Siemiondéw i lwa-
nowski opracowali model aparatu oparty na automatycz-
nym regulowaniu oporu dodatkowego przez przyrzad wzo-
rowany na konstrukcji magnetycznego arnperpwania.

Trudnos$ci wynikly z opanowania oporéw bezwtadnoSci
i tarcia, co przy stabych prgdach dawato duze odchylenia
w koncowych wynikach.

W rezultacie skonstruowano nowy przyrzagd. Kazdy prze-
wod modelujemy przez dwa opory: zasadniczy i dodatkowy.
Przez przew6d zasadniczy przepltywa prad z gtbwnego Zr4-
dia, przez pomocniczy z dodatkowego. Kazdy op6r wykonuje
sie z przewodnika nawinietego na rdzen réwnej dlugosci.
Rdzen dla oporu gtbwnego ma przekréj staty, dla‘oporu do-
datkowego profil przekroju jest zmienny i tak dobrany, aby
rownanie dla spadku napiecia upodobnito sie do réwnania
dla bilansu ci$nien wodociggowych. Przy n = 2 jest to prze-
kréj tréjkatny. Mozemy dobraé¢ ksztatt przekroju tak, zeby
n mogto by¢ funkcja dowolng.

Rozwigzanie to jest znacznym krokiem naprzéd. Opoér do-
datkowy reguluje automatycznie wtasciwg diugos¢ przewo-
du. Badania szczegétowe wykazaly, ze jednak i ten uktad
ma duze wady. Przede wszystkim duze opory znieksztatcajg
wyniki a konieczno$¢ oddzielnych zrédet pradu dla oporow
dodatkowych czyni operowanie przyrzagdem dos¢ ktopotli-
wym

Ostatni wariant, dajagcy juz wyniki wtasciwe, zaopatrzony
jest w dalsze ulepszenia. Do przesuwania kontaktu tacza-
cego opory gtobwne z dodatkowymi zastosowano specjalne
czute motorki. Opory gtéwne i dodatkowy zasilane sg z jed-
rt;ego zrédta pradu, dzieki zastosowaniu zréznicowanego re-
us.

Rys. o. Przyktad automatyzacji przesuwania ruchomego
kontaktu. Miedzy punktami B i Bi jest witgczony relais,
w ktéorym — obie pary kontaktéw przy réwnosci potencja-
tébw B i Brnie sg zlgczone. Przy nierbwno$ci potencjatow
w tych punktach w uzwojeniu relate powstaje prad i w za-
leznos$ci od kierunku pradu wiacza sie jedna lub druga para
kontaktow. Odpowiednio do tego wtgcza sie 1 tub 2 obwod
w silniku i rotor obraca sie w jedna'lub druga strone. Mo-
tor przez przektadnie przesuwa ruchomy kontakt.

Pozostawiajgc specjalistom wnikanie w szczeg6ly technicz-
ne samego rozwigzania, omoéwimy na tym miejscu Kkilka
zagadnien zwigzanych z praktycznym zastosowaniem ana-
lizatora.

Przyjmujemy wspoéiczynnik szorstko$ci rur réwny 0,012.
Réwnanie straty ciSnienia w przewodzie wyraza sig, jako:

h —A | g-
gdzie: A - 14822 . 10-3 . D~s,33 a

Hydrauliczny opér przewodu wodociggowego charaktery-
zuje sie wielkosciag S = A . I. Przy zalezno$ci 2 stopnia mie-
dzy stratg ciSnienia i wydatkiem wielko$¢ ta nie zalezy od
predkosci przepltywu wody. W przewodzie elektrycznym
jest inaczej. Tam proporcjonalno$¢ miedzy spadkiem napie-
cia a natezeniem osigga sie przez zmiane opornosSci.

Nalezy wiec natezenie pradu dobra¢ odpowiednio do wy-
datku wody g, a opér elektryczny przewodu proporcjonalnie
do iloczynu A .1 . a3 Tak wiec op6r przewodu elektryczne-
go jest zalezny od oporu jednostkowego, czyli méwigc kré-
cej, od $rednicy przewodu, jej dlugosci, a takze od wydatku
wody, przeplywajagcego przez dany przewdd.

Wynika stad pierwsze zasadnicze ograniczenie. Praktycz-
nie nie powinni$my modelowaé przewoddéw, gdzie rozpietosc
miedzy maksymalng a minimalng $rednicg przekracza sto-
sunek 4,1. Np. gdy maksymalna $rednica D max — 1200 mm,
to minimalna Dmin = 300 mm. Wynika to z prostego obli-
czenia. Mamy dwa przewody réwnolegte. Srednica jednego
jest 4 razy wieksza od drugiego. Straty jednostkowe w obu
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przewodach sg odwrotnie proporcjonalne do Srednic w pote-
gach 533 = 16/3. Wydatki w obu przewodach beda
rozktada¢ sie proporcjonalnie do S$rednic w pote-
gach 1/2 . 16/3 = 8/3. Gdy wiec stosunek Srednic wynosi 4:1,
stosunek wydatkéw wyniesie 4% : 1 czyli 44,4 : 1. Przew6d
mniejszy bedzy przepuszczatl ~ 2% tej ilosci, jaka przepty-
nie przez przewo6d wiekszy.

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania pewnych praktycz-
nych granic w réznicach miedzy oporami rzeczywistymi po-
szczeg6lnych odcinkéw przy sieciach bardziej skomplikowa-
nych — np. dla Warszawskiego Zespolu Miejskiego — po-
winnismy prace podzieli¢ na 2 czeSci.

Musimy wyodrebni¢ sie¢ magistral od 1200 do 300 mm,
zbada¢ na modelu warunki jej pracy i dobra¢ ekonomiczne
Srednice. Dopiero p6zniej w ramach kazdego piersScienia ma-
gistrali nalezy ustali¢ wtasciwe S$rednice mniejsze.

Postepowanie takie jest konieczne z uwagi na to, ze wiel-
kos¢ oporu R jest proporcjonalna do A .1 .q = 1,4822 .10-3

D . q; przy statej predkos$ci g jest proporcjonalne do

kwadratu $rednicy. W tym przypadku wielko$¢ R jest od-
wrotnie proporcjonalna do q w potedze 533 — 2 = 3,33

Przy 4-krotnym powiekszeniu S$rednicy op6r przewodu R
zmienia sie wiecej niz 100 razy.

Drugim elementem wptywajgcym na wielkos§¢ R jest diu-
go$¢ przewodu. Oporno$¢ R jest proporcjonalna do iloczynu
A .l .a Przyjmujac A i q jako state, otrzymamy, ze op6r R
jest wprost proporcjonalny do ditugos$ci przewodu I.

Jako dtugo$¢ minimalng przewodéw wodociggowych za-
ktadamy | = 50 m. Odcinkéw krétszych mozna po prostu
nie bra¢ pod uwage. Jako diugo$¢ maksymalng przyjmuje-
my w przecietnych warunkach 2 km. Wynika stad, ze ma-
ksymalny stosunek pomiedzy dilugosciami moze wynosié
40 : 1

Poza tym op6r R nalezy zmienia¢ odpowiednio do zatozo-
nej predkosci wody w przewodzie. Jak wiemy, sie¢ zaklada
sie na diuzszy przeciag czasu: 20 — 25 lat. W poczagtkowym
okresie wydatki wody beda znacznie mniejsze niz w okre-
sie koncowym. Na modelu powinni§my mie¢ moznos$¢ spraw-
dzenia, jak bedzie pracowatla sie¢ przy obu rodzajach ob-
cigzen. Praktycznie predkosci wody w przewodach wahajg
sie w granicach od 0,5 do 2 m/sek. Na modelu powinnismy
mie¢ mozno$¢ stosowania szerszego wachlarza od 0,3 do
3 m/sek, czyli stosunek zmienia sie¢ 10-krotnie.

W rezultacie otrzymujemy, ze op6r linii na modelu moze
zmienia¢ sie 100 . 40 . 10 = 40000 razy. Zmiany w tak sze-
rokich granicach mozna osiggna¢ przez przygotowanie kilku
typoéw oporow.

Wobec tego, ze praktycznie ci$nienie w sieci wodociggowej
rzadko przekracza 100 m, to przyjmujemy relacje miedzy
hiv rowng Im — 1 v do im == 10 v.

* * *

Stosujac modelowanie elektryczne zamiast obliczen, mo-
zemy nie tylko znacznie skroci¢ czas potrzebny na otrzyma-
nie wynikéw i uzyska¢ odpowiedZz doktadniejszg, lecz przede
wszystkim rozwigzywaé zadania, ktére obecnie nie sg do
rozstrzygniecia. Korzysci wyptywajgce z modelowania elek-
trycznego dadzag sie przedstawi¢ w spos6b nastepujacy:

PROF. INZ. ALEKSANDER POTYKALA
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— Zasadniczg zaleta modelu jest mozliwo$¢ analizowania
pracy sieci wodociggowej przy réznych Warunkach, a nie
tak jak obecnie, gdy obliczenia sprowadzajg sie do 1 — 2
wypadkéw obcigzen.

— Modelowanie pozwala na poréwnywanie ré6znych warian-
tow przy réznych trasach, obcigzeniach i wymiarach ma-
gistral. Po rozwigzaniu 1 wariantu otrzymanie odpowie-
dzi dla innych wariantéw jest stosunkowo proste. Wyma-
ga ono jedynie zmiany statych wielko$ci na kilku dodat-
kowych oporach. Poréwnanie dwéch wariantéw da sie
tatwo przeprowadzi¢ przez pomiary natezenia pradu
i spadku napiecia miedzy koncowymi punktami. Przy ob-
liczeniach hydraulicznych dochodzi Sie do tych wielkosci
przez sumowanie poszczegdblnych odcinkéw. Jest réwniez
sprawg prosta (przy poréwnywaniu wariantéw) zmiana
pewnych S$rednic przewodéw na modelu. Przy metodzie
wyliczeniowej nalezy dla kazdego przypadku obliczenie
rozpoczyna¢ od nowa.

— Modelowanie umozliwia wszechstronng i rzeczywista ana-
lize wzajemnej wspotpracy pomp i sieci. Model w prosty
spos6b odpowie na pytania, dotyczgce: okres$lenia warun-
kéw pracy pomp, ustalenia i¢h wspoéiczynnika spraw-
nosci dla rdéznych warunkéw oraz rozkiadu obcig-
zeh na rézne stacje tloczace wode do wspdlnej sieci
przy réznym zapotrzebowaniu i réznych stra-
tach cisnienia w sieci. Dla osiggniecia tego. celu
regulujemy jedynie poprzez opornik natezenie pradu do-
ptywajacego do modelu elektrycznego z danego Zrdédta.
Regulacji nalezy dokonywaé¢ odpowiednio do charaktery-
styk pomp, biorgc pod uwage sume strat napiecia w sieci,,
przy réznym natezeniu pradu.

Przy .obliczeniu teoretycznym odpowiedz ,na; podobne
pytanie wymagata skomplikowanych obliczehn. Dlatego
sprawy te nie byty normalnie analizowane. Na modelu
zagadnienie rozwigzuje sie w sposéb niezmiernie prosty.

— Model nadaje sie.doskonale do rozwigzania najbardziej.
Skomplikowanych zagadnien eksploatacyjnych. Potrzeby
tego rodzaju wystapia u nas z chwilg rozbudowy wodo-
ciagéw w zespotach. W gre wchodzi¢ tu moga: zespo6t
Stalinogrodzki, w niedlugim czasie zesp6t Warszawski,
a nieco pézniej Gdynia, Gdansk i todz.

Z chwilg, gdy do rozgalezionej sieci wodociggowej
wtltaczana bedzie woda z kilku uje¢ — zaistniejg dosé
skomplikowane zagadnienia w razie awarii, wzglednie
rozbudowy tych urzadzen. Postugujagc sie modelem, dy-
spozytor moze ustali¢ szereg rozwigzan szybko i doktad-
nie.

Przy positkowaniu sie modelem elektrycznym dyspo-
zytor ruchu z tatwos$cig wytowi wszystkie ,waskie gard-
ta“ na sieci, co pozwoli na odszukanie najekonomiczniej-
szych warunkéw pracy sieci i pomp.

Zagadnienie budowy analizatora moze by¢ rozwigzane
rowniez przy zastosowaniu odpowiednio dobranych lamp
elektronowych. Z uwagi na rozwijajgca sie obecnie szyb-
ko sie¢ przewodéw ogrzewan zdalaczynnych i gazowych”
posiadanie w kraju takiego analizatora datoby duze wy-
niki, oszczedzajgc prace inzynieré6w i skracajac znacznie
czas projektowania i oszczedzajagc znaczne sumy na wy-
datki inwestycyjne.

Zagadnienie wspotmiernosci oporéow modelu i statku rzeczywistego
na ograniczonych gtebokosciach wody

Rozbudowa taboru zeglugi $rédladowej

idgca w parze z rozujojem dré6g wodnych powinna is¢ po linii

najwyzszej techniki. Podstawg naukowego projektowania statkbw sa badania modelu statkbw w basenach do-

Swiadczalnych. Autor uzasadnia pod wzgledem

technicznym i ekonomicznym bezwzgledng konieczno$é przepro-

wadzania préb modelowych dla nowych typéw statk6w rzecznych przeznaczonych na wody ptlytkie, podajac
przy tym metodyke wykonywania préb statkébw w warunkach naturalnych.

Uwagi ogélne

Okres$lenie wspétmiernos$ci oporu’) kadtuba zywego stat-
ku i jego modelu2) dla wody nieograniczonej 3) w obecnym

i) Przy szybkos$ciach praktycznie stosowanych na wodach
ptytkich, opory powietrza majg drugorzedne znaczenie i dla-
tego dla uproszczenia sprawy pominieto je w niniejszych
rozwazaniach.

stanie nauki nie przedstawia trudnos$ci, gdyz zarbwno préby
modelowe, jak i szereg metod rachunkowych pozwalajg wy-

2 Przez model rozumiemy tutaj zaréwno model statku
badany w basenie instytutu hydrodynamiki okretowej, jak
i statek wg ktérego przeprowadzone zostaje przeliczenie wg
wymagan podobienstwa hydrodynamicznego.

3) Jako nieograniczong gtebokos¢é wody przyjmujemy h C
20T.
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znaczy¢ stosunkowo dokladnie wymagang moc napedu jako
funkcje szybkosci.

Stopien doktadno$ci ustalenia oporu metodami rachunko-
wymi nasuwa czasem pewne watpliwos$ci i wowczas — szcze-
g6lnie, gdy rozwazamy budowe statku o duzej ,szybkosci
wzglednej* 4 — celowe jest sprawdzenie doktadnosci obli-
czeh prébami modelowymi. Ostatecznie btedy popetnione —
w odniesieniu do statkbw morskich — mozna sprowadzi¢ do
bardzo waskich granic, totez — w obecnym stanie rzeczy —
proby modelowe statk6w morskich majg za zadanie raczej
uszlachetni¢ ksztatty kadtuboéw i podwyzszyé sprawno$¢ ich
urzadzen napedowych, natomiast od préb tych — w zasa-
dzie — nie wymagamy rozstrzygnie¢ generalnych.

Inaczej przedstawia sie sprawa z oporami_ statkéw prze-
znaczonych na wody $rodlagdowe, a wiec plytkie; sprawa ta
nie zostata dotychczas jednoznacznie rozstrzygnieta, a nawet
kierunek badan nie zostat jeszcze definitywnie okres$lony
i 'przeto szukanie drég trwa nnhndal. Metoda rachunkowa
iiiehn-Dietze jest przestarzata; metoda Schlichtinga, stano-
wigca porébe okre$lenia wielko$ci oporu dla wody ograniczo-
nej z oporu na wodzie gtebokiej, jakkolwiek w pewnych wa-
runkach (tj. dla. gtebokos$ci $rednich, wiec 6 T, a ma-
tych szybkos$ci) moze da¢ wyniki orientacyjne, catkowicie
zawodzi dla gtebokos$ci bardzo ograniczonych (gdy h C 6 T)
a szybkosci stosunkowo duzych; inne metody rachunkowe,
jak np. Gebersa i Kempfa réwniez nie prowadzg do celu
w powyzszych zaleznos$ciach: h — gtebokos¢ wody (m)T —
zanurzenie konstrukcyjne kadtuba (m).

W rezultacie, jes$li mamy do czynienia z plyciznami, jak
to ma miejsce na znacznych czes$ciach naszych rzek zeglow-
nych (np. Wista w jej gérnym i $Srednim biegu do Torunia,
Odra w jej biegu sSrodkowym, od Wroctawia do Kostrzynia),
brak jest dotychczas jakiejkolwiek metody rachunkowej,
ktéra by umozliwita okreslenie nawet rzedu wielkos$ci po-
trzebnej mocy, z doktadnos$cig praktycznie niezawodng. Za-
gadnienie nie jest tak ostre i interesujgce bodaj dla nikogo,
jak wtasnie dla Polski, gdyz wszystkie kraje europejskie,
uprawiajgce zegluge $rédladowa, rozporzadzajg duzymi rze-
kami albo rzekami uregulowanymi lub skanalizowanymi
(ZSRR, Niemcy, Francja). Dlatego nasze specyficzne warun-

ki sktaniajg nas do blizszego zainteresowania sie tym zagad-

nieniem.

Omoéwione ponizej badania przeprowadzone byty z mys$la,
aby okres$li¢ stopien wspétmiernosci wynikéw prob modelo-
wych z wynikami ustalonymi na podstawie pomiaréw prze-
prowadzonych na statkach wybudowanych wg tych modeli,
w warunkach zeglugowych rzeczywistych.

Badania statku ,Nieuchwytny®

W latach 1932/34 zbudowany zostat w stoczni modlinskiej
ciezki kuter ,Nieuchwytny“. Pierwotne zalozenia konstruk-
cyjne dla tego statku byty nastepujgce: diugos¢ (maksymal-
nie) — 20 m, zanurzenie (maksymalnie) — 0,50 m, szeroko$¢
ok. 4,0 m, szybkos¢ maksymalna 24 km/godz., spadek szyb-
kosci na ptyciznach jak najmniejszy, duza zwrotno$¢.

Wymagania kierownictwa flotylli rzecznej byty bardzo
wygoérowane totez opracowujgc ten projekt — oczywiste by-
to, ze nalezy wykorzysta¢ wszelkie mozliwos$ci jak najdoktad-
niejszego okreslenia potrzebnej mocy napedu. Dlatego prze-
prowadzone zostaty proby modelowe w hamburskim insty-
tuice badan okretowych. Pierwszy model, wykonany wg
projektu odpowiedniego do pierwotnych zalozen, nie dat po-

zgdanych wynikéw i okazalo sie konieczne sporzadzenie
drugiego modelu, przy czym — stosowanie do spostrzezen
zebranych z pierwszym modelem — zwigekszona zostata dtu-

gos$¢ statku. Charakterystyka ostateczna statku byta naste-

pujaca:

3,0 m.

2,7 m,

40 m,

0,52 m,

0,25 m,

0,73,

= 34,4 m3,

gdzie: Lc — diugos¢ kadiuba catkowita (m),
Lw — diugos$¢ kadtuba na wodnicy (m),
B — szeroko$¢ kadtuba na wodnicy (m).

2
2
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4) Duzg ,szybkos¢ wzgledng" wykazujg zazwyczaj mate

statki, jak np. rybackie, holowniki itp., podczas gdy statki
o duzych wymiarach wykazujag mata ,szybko$¢ wzgledna",
co uzasadnione jest w znacznej mierze liczbg Froude’a.
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T — zanurzenie konstrukcyjne kadtuba (m),
t — promien obta (m),

o — petnotliwo$¢ kadtuba zywego,

D — wyporno$¢ (m3.

W celu poprawienia wynikéw szybkosciowych, a zacho-
wania duzej zwrotnos$ci, zastosowany zostat nowy system
trzech ster6w sprzezonych, z ktérych $rodkowy, wyporno-
Sciowy — bedac organicznym przedtuzeniem linii kadtuba
statku — zwiekszat jego ditugos¢ dodatkowo o 1,75 m, dwa
stery boczne, umieszczone bezpos$rednio za Srubami nape-
dowymi, o stosunkowo nieduzych wymiarach, otrzymaty re-
gulacje réznicowg, o zmiennych katach wychylenia, w sto-
sunku do steru S$rodkowego. W rezultacie liczba Froudek
zostata nieco obnizona: dla maksymalnej szybkosci zamiast
Fi = 0,448 na F2 = 0,430.

\%
(Liczba Froude'a F = J ~
V g mlLa,
gdzie: v — szybko$¢ statku, 9 — 9,81 m/sek2 La, — jak
wyzej).

Préby modelowe przeprowadzone zostaly w hamburskirr
instytucie badawczym, na gtebokosciach wody odpowiada-
jacych gtebokosciom rzeczywistym: 15 m, 25 m, 3,7 m i m
wodzie nieograniczonej. Gtebokos$ci te dobrane zostaly odpo-
wiednio do wymagan kierownictwa flotylli, ktére — na pod-
stawie wieloletnich obserwacji stanéw wody — wnioskowa-
to, ze w ramach tych gtebokos$ci zamkng sie wymagania
stuzby statku, w réznych porach roku na réznych odctnkacl
rzek.

re os2m n-1200
=-Wyniki prob modelawyer, * instytucie hamburskim -/032

Wyniki prob statku na rzece -'936
— - Wyniki préb statku na jeziorze =>036

liczby orty krzywych mnaczajo preonkoi¢ wody

Rys, 1. Badania statku ,Nieuchwytny*

Wyniki badan modelowych uwidocznione sg na wykresie
(rys. 1). Z krzywych tego wykresu wynika, ze dla osiag-
niecia wymaganej szybkos$ci 24 km/godz., na wspomnianych
gtebokosciach wody konieczna bedzie moc rzedu wielko$¢:
600' KMe, w zatozeniu, ze og6lna sprawno$¢ napedu, tacznic
ze Srubami napedowymi i przeciwSrubami 5§, bedzie co naj-
mniej ré6wna tej, jaka byta osiggnieta na modelu. Niestetj
mocy tej statek rzeczywisty nie otrzymat do dyspozycji, gdys$
podéwczas nie mozna byto zakupi¢ silnikow Diesla takie,
mocy, odpowiednio lekkich, o ograniczonych wymiaract
(z uwagi na opancerzenie maszynowni); totez zastosowane
zostaly dwa silniki produkcji angielskiej ,Beardmore”, kaz-
dy o mocy 225 KMe, przy 1200 obrotach na minute, bezpo-
Serdnio pracujagce na waty Srubowe, w sumie byto wiec dc
dyspozycji jedynie 450 KMe; oczywiste byto, ze wynikne
z tego tytutu znaczne niedomagania statku w zakresie szyb-
kosci, zwtaszcza na giebokosciach Srednich.

Odnos$nie $rub napedowych nalezy zaznaczy¢, ze byty one
konstrukcji zadowalajgcej, gdyz wg préb modelowych, nawe'
przy najniekorzystniejszych obcigzeniach, wykazywat}
sprawnos$¢ rzedu wielkosci 40% (trojskrzydtowe o $redniej
750 mm). Byty one. jednak na granicy dopuszczalnych ob-
cigzen i grozita im kawitacja.

Proby odbiorcze, przeprowadzone po wybudowaniu”® stat-
ku, daty wyniki ani zadowalajace ani zdatne do poréwna-
nina z badaniami modelowymi, na co ztozyly sie trzy przy-
czyny, a mianowicie: a) wspomniana juz rzeczywista moc
napedu byta niewystarczajgca, aby mozna byto swobodnie
przechodzi¢ przez spietrzenia oporéw (odpowiedniki ,gar-
bow* na krzywych rys. 1) na gtebokosSciach rzeki, na kt6-

5 Dla zwigkszenia sprawno$ci napedu wbudowane zostalj
przeciwsruby systemu Star-Contrapropeller.
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xych statek by}t sprawdzany; b) komisja odbiorcza — jak
zazwyczaj doszukiwata sie raczej niedomogan statku, nato-
miast w jej tonie brak byto ludzi o dazeniach badawczych;
c) przedstawiciele stoczni, nie umieli przekona¢ komisji'od-
biorczej, ze program préb szybkosciowych powinien byé ana-
logiczny do programu badan modelowych, a zadowolili sie
stwierdzeniem faktu, ze statek osiggngt ponad 24 km/godz.
na rzece o gteboko$ci nawet nie pomierzonej we wtasciwy
sposéb °). W tych okolicznosciach proby odbiorcze daty oczy-
wiscie catkowicie niejasny obraz i — w mniemaniu niekt6-
rych oséb — postawilty pod znakiem zapytania celowo$¢ wy-
konywania pré6b modelowych dla statkéw' $rédlgdowych.

Sprawa ta odzyla dopiero w latach 1935/36. na 'skutek
przychylnego stanowiska kierownictwa flotylli rzecznej,
ktore udato sie przekonac, ze jedyna droga zbierania miaro-
dajnych materiatdow doswiadczalnych, dla rozwigzywania
probleméw technicznych wiecej ztozonych, stanowig prace
badawcze, prowadzone w sposéb systematyczny.

W lecie (czerwiec i lipiec) 1936 r. zostaly przeprowadzone
systematyczne badania statku ,Nieuchwytny“.

Wyszukane zostaty odcinki rzeki o gtebokos$ci 1,7 m, 2,8 m,
35 m oraz 80 m. Wyszukanie na rzece glebokos$ci wiecej
zblizonych do gtebokosci, na ktérych badane byly modele
statku okazato sie w tym okresie czasu — niemozliwe. Trud-
no$¢ powyzsza wynikata z nastepujgcych faktéw: a) odcinek
rzeki nie mégt byé¢ zbyt krétki, gdyz doktadno$¢ pomiaru
cierpiataby na tym; b) réznice gitebokos$ci powinny by¢ o ile
moznosci minimalne, zaré6wno w kierunku jazdy, jak po-
przecznym do niej; to ostatnie wymaganie jest szczegdlnie
trudne do spetnienia w warunkach rzeki nieuregulowanej;
c¢) grunt dna powinien byé — o ile moznosSci — jednolity na
catej dlugosci odcinka pomiarowego; d) brzegi nie moga zbyt
wcina¢ sie w koryto rzeki, gdyz wystapi¢ by musiaty zakito-
cenia poprzeczne, ktére w badaniach nalezy — o ile mozno-
Sci —' catkowicie wyeliminowac¢; szeroko$¢ rzeki powinna
by¢ rzedu wielkos$ci 20 szerokos$ci statku.

W rezultacie szczegoétowych poszukiwan i znacznej ilosci
pomiaréw, wybrane zostaly odcinki rzeki jak nastepuje:.
| — 200 m, gtebokos¢ 1,7 m, szeroko$¢ Srednio 60 m, grunt

piaszczysty; Il — 180 m, glebokos¢ 2,8 m, szeroko$é¢ 65 m,
grunt ilasty z lekkim namulem; IlIl — 250 m, gtebokos$¢
3.5 m, szeroko$¢ Srednia 70 m, grunt mulisty; IV — 350 m,

gtebokos$¢ 8,0 m, szeroko$é Srednia 80 m, grunt mulisty.

Szybko$¢ nurtu rzeki byta rézna na poszczegodlnych od-
cinkach (2 — 3 km/godz.), co uwzglednione zostato w odno$-
nych przebiegach statku w dét i w goére rzeki.

W czasie préb pogoda byta prawie bezwietrzna; tempera-
tura wody wahata sie w granicach 12° — 16°C. Mierzone
byly przegtebienia i przechyly statku; wgtebienia statku, wy-
nikajace na skutek przewezenia strug wody pod dnem, na
nieduzych gtebokosciach, jakkolwiek byty obserwowane, nie
byty mierzone, z braku odpowiednich urzadzen. Czas prze-
biegu mierzony byt dwoma sekundomierzami, przez dwéch
obserwatoréw, stojacych w dwéch réznych punktach statku
(jeden koto sterowni, drugi za maszynownig). Na brzegu rze-
ki ustawione byly nabiezniki, kierunek przebiegéw wyzna-
czony byt tyczkami. Dla kontroli préb i uktadu fal, doko-
nywane byly zdjecia fotograficzne lotnicze. Stan poszycia
kadtuba — gtadki, po 1-miesieéznym ptywaniu; stan $rub
i stero6w sprawdzony, bez zastrzezen. Zanurzenie statku
sprawdzone — $rednio 52 cm, wyréwnywane przesuwaniem
zalogi. Praca silnikow bez zastrzezen.

Przebiegi dokonywane byly progresywnie, poczawszy od
szybkosci minimalnych do maksymalnie osigganych; stop-
niowanie szybkoSci regulowane byto iloscig obrotéw silni-
kéw (tym samym S$rub napedowych), przy czym moc silni-
kéw okreslona zostata wg wykresu hamowni fabrycznej,
w zaleznosci N — j(n), gdzie N — moc napedu statku (KM),
n — ilos¢ obrotéw $Sruby napedowej na minute. Przebiegi
byly prowadzone w ten sposéb, aby wyeliminowaé wplywy
rozkotysania wody, co na rzece jest tatwe, gdyz wart po-
rzagdkuje strugi wodne.

Mimo opisanych zabiegowy i ostrozno$ci, celem ktérych
byto stworzenie jak najobiektywniejszego obrazu badan
statku, wyniki pomiaréw naniesione na rys. 1, wykazywaty
pewne odchylenia od wynik6w z modelem w instytucie ham-
burskim, jak tez wykazywaly tu i 6wdzie odmienny prze-
bieg krzywych potrzebnej mocy. Nasuwaly sie wiec watpli-
wosci, czy doktadno$¢ pomiaréw byta dostateczna i czy wa-

B) Pomiar szybkos$ci przeprowadzono na krétkim odcinku
u ujscia Bugu do Wisly.
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runki préob byty analogiczne do préb dla modelu w basenie.
Dlatego, po odpowiednim przygotowaniu, przeprowadzono
druga serie prob, tym razem na jeziorze, gdzie ustalona zo-
stata trasa przebiegéw o diugosci 150 m, na gtebokosciach
prawie identycznych, jak w instytucie hamburskim, a mia-
nowicie: 1,5 m, 25 m, 3,7 m.

Okres$lenie omawianych gtebokosci terminem ,prawie
identyczne* wymaga dodatkowego uzupetnienia, a miano-
wicie: dno jeziora bylo prawie ré6wnomiernie obnizajgce sie
ku pétnocnemu wschodowi; dlatego gteboko$ci wymienione
powyzej nalezy rozumieé¢ jako miarodajne dla $rednicowej
linii przebiegu, tj. jako $rednie dla prawej i lewej burty.
Réznice byly stosunkowo nieznaczne i nie przekraczatly wiel-
kosci 25 — 30 cm, w stosunku do szerokos$ci statku, gdyz na-
chylenie dna jeziora w tym obrebie wynosito 1:10 — 1:13.
Stosunkowo krétka trasa przebiegu (150 m) wynikata z fak-
tu, ze konfiguracja dna jeziora byta tego rodzaju, iz dluzsze
trasy wykazywaly znaczniejszy stok poprzeczny dna, a to
jest niewskazane, z uwagi na wtdérne zjawiska fal poprzecz-
nych. Trasa 150 m przy maksymalnie osiggalnej szybkosci
rzedu 6 m/sek daje w kazdym razie czas przebiegu rzedu co
najmniej 25 sekund, ktére pozwalaly dostatecznie dbktadnie
przeprowadzi¢ potrzebne pomiary.

Przygotowanie do préb przeprowadzono analogicznie do
préb na rzece, z ta réznica, ze: a) kadtub miat juz dwa mie-
sigce stuzby od czasu ostatniej konserwacji; b) woda na je-
ziorze byta zupetnie spokojna; c) grunt dna jeziora w obre-
bie trasy pomiarowej stanowit stwardniatly piasek, z mini-
malnym nalotem namulu; d) zdje¢ lotniczych nie robiono,
natomiast uktad fal obserwowany byt z poktadu statku.

W yniki badan wkreslone zostaly rowniez na rys. 1

Na marginesie wynikéw podanych dla gtebokosSci
15 — 1,7 m (ktére mogtyby budzi¢ pewne watpliwos$ci u oséb
blizej nieobznajmionych z zagadnieniem oporéw) nalezy
stwierdzi¢, ze pozorny paradoks, iz statek na plytszej wodzie
moze osigga¢ wiekszg szybko$¢ anizeli na wodzie glebszej,
wcale nie jest paradoksem, gdyz w pewnych warunkach, po
przekroczeniu tzw. szybko$ci krytycznej interferencja tzw.
fali wtasnej statku i tzw. naturalnej fali gltebokos$ci moze
zmniejszy¢ znacznie opory statku. Nie wchodzac w blizsze
wyjasnienie tego zjawiska, chcemy tutaj poda¢ uzupetnia-
jaco charakterystyczne w tym wzgledzie wyniki, badan prze-
prowadzonych z opancerzonym kutrem wywiadowczym ty-
pu ,S*“, zbudowanym w roku 1938/39 dla wspomnianej po-
przednio flotylli rzecznej, o nastepujacej charakterystyce:
iD — ok. 8 ton, Lc —ok. 12m, B — 30 m, T — 0,45 m,
N — 2.225 KM2, n — 1200. Badania przeprowadzone
w czerwcu 1939 r., na Wisle ponizej Modlina, wykazaly, ze
na gtebokosci 3 — 3,6 m maksymalna szybko$¢ nie przekra-
czata 32 -km/godz., natomiast na gtebokos$ci 1,5 — 2,0 m osiag-
galiSmy do 42 km/godz.

Holownik ,Jarowid*

W latach 1947 — 49, na zelcenie PaiAstwowe] Zeglugi Sréd-
ladowej we Wroctawiu, stocznie holenderskie zbudowaly
9 holownikéw typu ,Jarowid” 7), przeznaczonych na Odre
Srodkowa i dolng. Z uwagi na fakt, ze budowa ta dotyczy-
ta catej serii statk6w, jak tez z uwagi na docenianie przez
armatorow trudnos$ci, jakie wytaniaja sie w okres$leniu mo-
cy potrzebnej dla statkéw $rédlgdowych, przeprowadzone
zostaly préby modelowe w Instytucie Badan Okretowych
w Wageningen (Holandia), program ktérych swym zakresem
objat w sumie: a) 11 modeléw w réznych kombinacjach ruf
i dziobéw; b) 3 rézne rozwigzania konstrukcyjne' dysz Kor-
ta; c) 4 r6zne konstrukcje $rub napedowych; d) kombinacje
-napedu Srubami obracajgcymi sie na zewnatrz i do we-
wnatrz. Proby te wykonane zostaly na glebokos$ciach wody:
1,4 m, 16 m oraz na gtebokosSci nieograniczonej.

W rezultacie tego bardzo szerokiego programu systema-
tycznych préb, ustalona zostata charakterystyka holownika
jak nastepuje:

54,2 m,

8,2 m,

1,0 m,

0,60 m,

348 m3,

0,785.

fi=
1

w O™~ 4w r

7) Poréwn. inz. L. Nekanda-Trepka ,Nowe holowniki dla
Odry* G. W. nr 5/6 — 1948, tegoz autora ,Nowoczesne ho-
lowniki rzeczne* G. W. nr 2/51 oraz prof. A. Potyrata ,Jesz-
cze w sprawie nowoczesnych holownikéw rzecznych* G. W.
nr 12/51 r. (przyp. Red.).
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Naped dwus$rubowy ,0 mocy 2 . 250 KMi - 500 KMi
. 0,88 = 440 KMe przy 305 obrotach na minute, $ruby pra-
cujgce w dyszach Korta czteroskrzydiowe o $rednicy
5250 mm, obracajgce sie do wewnatrz, 4 stery po bokach
ysz.

Po wybudowaniu holownikéw przeprowadzone byty rézno-
rodne proby odbiorcze, zwtaszcza holownika ,Jarowid“, ma-
jace na celu sprawdzenie dotrzymania warunkéw umowy,
przy czym sprawa uciggu przy réznych szybkos$ciach —
z natury rzeczy — wysuwata sie na plan pierwszy. Sposrod
wielu préb zostang omoéwione tutaj jedynie te, ktére lacza
sig z tematem, a mianowicie préby szybkosci holownika
bez holu, dajgce sie poréwnaé z prébami modelu w basenie
instytutu.

Pomiai-y na holowniku przepiowadzone zostaly w marcu
1949 r. w Holandii, przez zespo6t techniczny Instytutu Badan
Okretowych w Wageningen, przy czym zastosowane zostaly'
nastepujace przyrzady pomiarowe: anemometr dla okreS$le-
nia szybko$ci i kierunku wiatru; samorejestrujgce elektrycz-
ne obrotomierze watéw Srubowych; samorejestrujgcy dyna-
mometr hydrauliczny dla okres$lenia uciggu; szybko$¢ okres$-
lano przy pomocy sekundomierzy. Interesujgce nas pomiary
przeprowadzone byty na trasie 3,75 km na jeziorze ljsel-
meer, pomiedzy Nuidem i Hoeck van Het 1J, na gteboko-
Sciach 1,6 m i 24 m; wyniki pomiaré6w podane sg na wykre-
sie (rys. 2).

"o Mn K*
- 348m» n»Mo
-— — nynUu t*ot mocn/chych -kOBr
NUnthr préb statku -2

<TXity prju r* atroesaja jre6okoM

Rys. ,2. Badania statku ,Jarowid"

Zaznaczy¢ tutaj nalezy dla S$cistosci, ze holownik ,Jaro-
wid“ .podczas ptréb jak wyzej byt zanurzony dziobem 0,91 m.
rufa 1,04 m, a wiec jego wypornos$¢ i jej rozktad, a oczywi-
Scie w konsekwencji réowniez uktad zjawisk hydrodyna-
micznych byly nieco odmienne, anizeli w czasie badania
modelu.

Poréwnanie wynikéw i wnioski

Krzywe potrzebnej mocy statkéw rzeczywistych, zaréw-
no dla duzych gtebokos$ci, jak i gtebokosci minimalnych, ma-
ja pi'zebieg albo prawie ten sam albo podobny do przebiegu
krzywych uzyskanych z odno$nymi modelami. Krzywe dla
gtebokos$ci w granicach 2,5 — 80 m dla statku ,Nieuchwyt-
ny“ wykazujg przy tym przebieg pltynny, a r6znice w osig-
ganych szybkosciach przy analogicznej mocy sg stosunkowo
nieznaczne; inaczej dla gtebokosci 1,5 — 1,7 m, odnos$ne krzy-
we sg nieregularne i wykazuja znaczniejsze r6znice w sto-
sunku do wynikéw modelowych.

Jest zupetnie zrozumiate, ze badania przeprowadzone za-
rowno ze statkiem ,Nieuchytny“, jak ,Jarowid“ obarczone
byty niedoktadnos$ciami, wynikajacymi z natury badan
w terenie i nie moga wykazac tej 'Scistosci, jaka jest osiggal-
na w basenie instytutu hydrodynamiki okretowej, a wiec
w warunkach laboratoryjnych. Totez, ani dla statku ,Nie-
uchwytny“ ani dla statku ,Jarowid“ nie mozna stosowac
miernika laboratoryjnego, lecz stuszny jest jedynie mier-
nik inzynierskiego poréwnania rzedéw wielkos$ci, tym wie-
cej, ze — w warunkach rzeczywistych — nie udato sie ani
autorowi ani Holendrom dobra¢ warunkéw catkowicie
wspo6tmiernych. W $wietle wyzej omoéwionych badan, wspoét-
mierno$¢ warunkéw powinna sie charakteryzowac¢ naste-
pujaco:

a) Te same gtebokosci wody, zar6wno w sensie podiuz
nym, jak poprzecznym trasy, na ktdérej dokonywano pomia-
row modelowych i statku rzeczywistego.

b) Ta sama réwno$¢ dna na trasie, jak dno w basenie
instytutu.
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c) Ta sama jakos$¢ dna: w basenie instytutu mieliSmy do
czynienia w obu przypadkach z dnem drewnianym, usta-
wionym na wymaganej gtebokos$ci, ktére pokryte byto cien-
ka warstwg osadow z zanieczyszczen wody, natomiast w rze-
czywistosci, w czasie pi-6b statku ,Nieuchwytny“ na Prype-
ci, mieliSmy dno o r6znej jakos$ci, a na Jeziorze Horody-
skim — piasek stwardniaty; w przypadku statku ,Jarowid*
Holendrzy nie badali w ogéle jako$ci dna.

Jako$¢ dna ma niewatpliwy wplyw na opory statku, gdyz
dla ich wielkos$ci, zaleznej pi-zeciez od interferencji wzgled-
nie rezonansu fal, nie moze by¢ obojetne, na jakim gruncie
nastepuje odbicie fali dennej. Grunt mulisty ma wplyw tiu-
migcy i ostabiajacy odbijanie sie fal, a przez to raczej inter-
ierajgcy, podczas gdy grunt twardy, gliniasty lub piaszczy-
sty bedzie raczej czynnikiem powodujgcym rezonans fal,
a wiec niekorzystnym. Sprawa ta wymaga oczywiscie grun-
townych badan zai'6wno w basenach instytutéw badaw-
czych, jak w terenie.

d) Ta sama lepko$¢ wody w basenie i w warunkach rze-
czywistych: w tym wzgledzie pomiary autora byly wyko-
nane stosunkowo doktadnie, natomiast Holendrzy w bada-
niach tei-enowych catkowicie pomineli czynnik lepkoSci
wody.

e) Ta sama wzgledna gtadkos$¢ (szorstko$¢) modelu i stat-
ku: pod tym wzgledem uznaé nalezy zaréwno badania stat-
ku ,Nieuchwytny“, jak statku ,Jarowid“ jako wspoétmierne,
gdyz oba te statki w czasie prob miaty kadluby stosunkowo
niedawno konserwowane.

fy Ta sama sprawno$¢ napedu: przypuszcza¢ nalezy, ze
sprawno$¢ Srub napedowych badanych statkéw' byta analo-
giczna jak podczas pi'éb modelowych, gdyz $ruby byly wy-
konane doktadnie wg konstrukcji ustalonych na modelach;
oczywiscie uwzgledni¢ tutaj nalezy doktadno$¢ wykonania
Srub dla statkéw, lecz t¢ mozna w obu przypadkach przyjac¢
jako praktycznie bez zarzutu, gdyz dostarczone byly przez
firmy wyspecjalizowane.

g) Ta sama moc napedu: w tym wzgledzie istniaty niewat-
pliwie niedoktadnos$ci pomiaréw na statkach rzeczywistych.
Na statku ,Nieuchwytny“ okreslaliSmy moc na podstawie
wykresu hamowni fabryki ,Beardmore”, ktéiy podawat jg
jako funkcje obi'otow. Podobnie postepowali Holendrzy przy
pomiarach na statku ,Jarowid“, opierajac sie na danych
zaktadéw ,de Schelde”, ktére budowaty maszyny napedowe
,<Jarowida“, oraz na indykowaniu maszyn parowych podczas
préb. Jednakze mogty tu by¢ niescistosci, gdyz w czasie ba-
dan na statkach nalezato uwzgledni¢ poprawke na potrzeb-
ne momenty obrotowe dla Srub napedowych, albo mierzy¢
moc na watach $rubowych torsiometrami, ktérych nie byto
w przypadku ,Nieuchwytnego“, wzglednie ktérych nie za-
stosowano przy ,Jarowidzie“.

Analizujgc przebieg wykreséw sporzadzonych dla stat-

ku ,Nieuchwytny* i to zarébwno na podstawie badan
na rzece, jak na jeziorze, zreszta podobnie réwniez
dla statku ,Jarowid“, mozemy stwierdzi¢ geneiulnie,

ze:charakter przebiegu wykresdédw mocy stat-
ku rzeczywistego jest zgodiry z wykresami
mocy dla jego modelu i ze wspoéitmiernos¢
wynikéw jest zachowana. Zarysowujgce sie od-
chylenia na poszczegdlnych odcinkach wykreséw moga miec
przyczyne zarébwno w niewspotmiernos$ci wai-unkéw badan,
jak niedoktadnos$ci, i przeto nie przecza wspoétmiernemu
charakterowi. Rozbiezno$¢ wyniké6w pomiaréw -rozpatrywa-
na dla poszczegblnych odcinkéw wykresu, a wykazujgca
w niektéorych przypadkach dos$¢ znaczne wielko$ci, nie be-
dzie tak razgca, je$li uwzglednimy, ze krzywe potrzebnej
mocy, sporzadzone na podstawie pré6b modelowych dla wody
nieograniczonej, zgodnie z dos$wiadczeniem instytutow ba-
dawczych, dla rzeczywistych statkéw otrzymujg z reguty
przecietnie 15% popixawke na zjawiska wtérne, kté6re w cza-
sie badan w basenie nie moga by¢ uchwycone. C6z wiec
moéwi¢ o zjawiskach wtérnych na wodzie o gtebokosci ogra-
niczonej; jest oczywiste, ze poprawka dla nich powinna by¢
uwzgledniana przez instytuty badawcze w. znacznie szer-
szych granicach, a poniewaz tego sie dotychczas nie stosu-
je, zrozumiate wiec jest, ze odchylenia jak wyzej omoéwio-
ne sa w petni usprawiedliwione i wcale nie podwazajg
wspoétmiernosci wynikéw badan modelowych i statkéow rze-
czywistych.

Poza tym, nalezy wzig¢ pod uwage, ze modele zaréwno
statku ,Nieuchwytny“, jak ,Jarowid“ byly badane w base-
nach wyposazonych w dna ruchome, ustawiane na gtebo-
kosciach kazdorazowo wymaganych; ta metoda, jakkolwiek
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nadal na og6t stosowana, daje wyniki mniej Sciste, anizeli
metoda badan modelu w basenie z regulowanym poziomem
wody, co bardziej pokrywa sie z rzeczywistymi warunkami
pracy statku.

Omoéwione badania i doswiadczenia wskazujg dowodnie,
ze proby modelowe majg petne uzasadnienie techniczne
i ekonomiczne. Majgc bardzo ograniczone mozliwos$ci teore-
tycznego okreslenia potrzebnej mocy napedu statku, w okre-
Slonych warunkach zeglugowych na wodach $rédladowych,
konstruktor z konieczno$ci szediby po omacku, co bytoby
zwigzane ze zbyt duzym ryzykiem wysitkéw technicznych
i naktadéw gospodarczych. Z tego wzgledu we wszystkich
przypadkach nowych projektéw, zwlaszcza nowych typoéw
statk6w, szczegélnie zas§ w przypadkach przewidywanej se-
ryjnej budowy, celowe jest i konieczne przeprowadzenie
wyczerpujacych badan modelowych. Dla celéw poréwnaw-
czych i naukowych powinny by¢ poza tym prowadzone wy-
czerpujace badania wybudowanego prototypu. W o-becnym
stanie nauki i doSwiadczen jedynie te droge nalezy uznac
za wtlasciwg.

INZ. JERZY OSTROWSKI
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Pozostaje jeszcze do omoéwienia zagadnienie mozliwos$ci
znalezienia metody rachunkowej, umozliwiajacej okre$lenie
potrzebnej mocy, jako funkcji szybkosci statku i gtebokosci
wody. W tym wzgledzie bardzo wymowny jest wykres na
rys. 1, z ktérego jednoznacznie wynika, ze na krzywych dla
gtebokosci 25 — 3,8 m mozna znalez¢ odcinki wykazujgce
pewng regularno$¢, natomiast na krzywych dla gtebokosci
mniejszych doszukiwanie sie tego rodzaju regularnosci jest
iluzoryczne. Wniosek stad oczywisty, ze ustalenie regut
rachunkowych, ktére by z gory pozwalaly przewidywac
potrzebng moc napedu statku, jako funkcje: a) szybkosci
statku, b) gtebokos$ci wody, c) stosunku zanurzenia statku

T
do gtebokosci wody, a wigc: N = f(v, h, . ma znikome

szanse powodzenia, tym wiecej, ze w powyzszej zaleznosci
wystepujg réwniez inne- wielkosci, wiec: D, Lw, B, 3 oraz
szereg wzajemnych stosunkéw, jak np. B:T, L:B, (5 a#td.,
gdzie fi — petnotliwo$¢ owreza, « — petnotliwo$s¢ wodnicy.

Zmiany klimatyczne i zmiany fauny a ,stepowienie®

Podajemy artykut inz. Ostrowskiego jako dalszy cigg dyskusji na temat stepowienia na Ul Krajowym Naukowo-
Technicznym Zjezdzie Wodno-Melioracyjnym. Autor przez analize zmian iloSci opadu w okresie wegetacyjnym oraz
zmian temperatury i parowania dochodzi do wniosku (znanego z pracy prof. Romera i innych prac w literaturze
polskiej) o oceanizacji naszego klimatu. Potwierdza to, ze stepowienie nie jest spowodowane zmiang Kklimatu. Na
podstawie iauny uzasadnia, ze jej zmiany nie sa dowodem stepowienia.

Na Il Krajowym Naukowo-Technicznym Zjezdzie Wod-
no-Melioracyjnym omawiano ,stepowienie“, ktére jakoby
stwierdzone zostalo w Wielkopolsce oraz w wojewdédztwach
warszawskim i bydgoskim. Podkreslona zostata zaréwno
przez referenta, jak i dyskutantéow, opinia, ze klimat w Pol-
sce nie zmienia sie. Jednakze poréwnanie Srednich rocznych
temperatur oraz opadéw, podanych dla szeregu miast i okre-
s6w lat 1851— 1900, wzglednie 1891— 1910 w Matlym Roczni-
ku Statystycznym z 1939 r., z temperaturami i opadami tych
samych stacji dla okresu 1881—1930, wzglednie 1891— 1930.
ogtoszonych w Roczniku Statystycznym z 1949 r. wykazuje
pewne state systematyczne zmiany, nadajagce sie do anali-
zy. Poniewaz omawiane okresy poréwnawcze 1851— 1900
i 1881—1930 dla temperatur, wzglednie 1891—1910 i 1891—
1930 dla opadéw zachodzg na siebie wspdélnymi latami,
przeto trudno wustali¢ w jakich latach zmiany te zaszly
Stwierdziwszy jednak, ze zmiany te istniejg lub tez pogte-
biajg sie w latach 1931—1952 . mozemy moéwi¢ o rbéznicach
temperatur i opadéw drugiej potowy XIX wieku i pierw-
szej potowy wieku XX.

Dla celéw poréwnawczych wybrano notowanie tempera-
tur i opadéw w Poznaniu i w Warszawie, jako centrow
obszaru zagrozonego ,stepowieniem“ i lezgcych w strefie
niskich opadéw; w Tarnowie, Krakowie i Cieszynie, jako
stacji lezgcych w strefie wysokich opadéw i w Zakopanem,
jako stacji o bardzo duzych opadach, lezacej w goérach. Ta-
blica | podaje S$rednie temperatury dla tych miejscowosci
w okresach 1851—1900, 1881— 1930 oraz 1931— 1952.

Tablica |

) Srednie temperatury u; °C ui okresach
Stacja Ro6znice
185t,— 1900 1881 — 1930 !1931 — 1952

Poznan 8,18 8,54 8,54 -0,36
Warszawa 7,64 7,75 8,09 -0,45
Krakow 7,85 8,24 8,79 -0,94
Tarnéw 8,56 8,82 8,58 - 0,02
Cieszyn 7,93 8,42 8,55 L 0.62
Zakopane 4,64 4,97 4,99 1-0,35

Jak z cyfr podanych w tablicy wynika, w okresie 1931—
1952 w poréwnaniu do piecdziesieciolecia 1851— 1900 nasta-
pito wyrazne ocieplenie, od 0,36°C w Poznaniu do 0,94°C
w Krakowie, z wyjatkiem Tarnowa, gdzie $rednia roczna
temperatura nie ulegta zmianie (minimalna zwyzka
+ 0,02°C).
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Rozktad powyzszych ocieplen na poszczegdlne pory roku

ilustruje tablica Il, w ktérej podane sa $rednie temperatury
jesieni (miesigce X, X, Xl), zimy (miesigce XII, I, 1),
wiosny (miesigce Ill, 1V, V) i lata (miesigce VI, VII, VIII),
dla okreséw 1851— 1900 i 1931— 1952. v

W tablicy Il w nawiasach podane sa ilosci lat, z ktérych
wyliczono $rednie temperatury. Jak wynika z tablicy II,
state ocieplenia «nastepujg dla jesieni, zimy i wiosny. Ocie-
plenia tych trzech pér roku sa na ogét wieksze niz wyka-
zujg S$rednie roczne, gdyz nastepuja one kosztem lata, w kto-
rym temperatura ulegta obnizeniu (Poznan, Tarnéw, Zako-
pane), badZz pozostaje bez zmiany (Cieszyn) ,badz ulega tyl-
ko mniejszej podwyzce (Warszawa, Krakéw). Na wszyst-
kich badanych stacjach réznica pomiedzy $rednimi tempe-
raturami lata i zimy ulega zmniejszeniu, od 0,26°C dla War-
szawy do 1,25°C dla Cieszyna.

W klimacie stepowym naszej szeroko$ci geograficznej,
lata sg gorace, zimy surowe, zimne, a réznice pomiedzy tem-
peraturami lata i zimy sg duze. Omoéwiony wyzej fakt ocie-
plan zimy, oziebieh lata i wszedzie zmniejszenie réznicy
temperatur lata i zimy wskazuje na zmiany, co prawda nie-
wielkie, lecz robigce wrazenie statych i charakterystycznych
dla przesunigcia raczej w kierunku klimatu morskiego. ,

Rozwazania na temat temperatur o ociepleniu jesieni,
zimy i wiosny, czes$ciowo kosztem lata nie oparte sg nie
tylko na poréwnaniu ostatecznych Srednich temperatur, lecz
rowniez na czestotliwosci tego zjawiska. Duza wigkszo$¢
zbadanych na szeSciu wyzej wymienionych stacjach okre-
s6w jesiennych, zimowych i wiosennych miata temperatury
wyzsze od $rednich temperatur z piecédziesieciolecia 1851—
1900, co ilustruje tablica III.

Opady, o ile chodzi o ich $rednie roczne wielkoSci
w obrebie okres6w podanych w rocznikach statystycznych,
tj. w latach 1891— 1910 i 1891—1930, nie ulegty prawie zad-
nym zmianom. Jednakze opad w miesigcach wegetacyjnych
ma dla rolnictwa zgota inng wage, niz opad w miesigcach
pozawegetacyjnych. Dlatego tez rozpatrywanie opadéw tyl-
ko w skali rocznej jest mato celowe.

W tablicy IV podane zostaly opady: 1) Srednie roczne,
2) érednie wegetacyjne, tj. opady w miesigcach od kwiet-
nia do wrzesnia wigcznie, 3) opady pozawegetacyjne, tj.
opady od pazdziernika do marca wtgcznie, wszystko dla
okreséw 1891— 1910, 1891— 1930 i 1931—1952, przy czym opa-
dy w dwoéch pierwszych okresach wziete zostaly z roczni-
kéw statystycznych, a opady w okresie 1931—1952 oparto
na danych PIHM.
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Tablica I

Stacje
jesieni zimy
Okres IX - X- XI X —1- 1
Poznan
1851—'900 + 8,43 — 1,23
1D31— 1952 + 8.8 (20) — 089 (19)
ocieplenie + 0,45 + 0,34
oziebienie
Warszawa
1851-1900 + 7,83 - 281
1931-1952 + 8.45(21) — 238(21)
o<ieple.de + 0,62 + 0,42
oziebienie
Krakéw
1851 —19C0 + 8,3? — 2,50
1931— 1952 + 9,03(13) + 1,41(12)
ocieplenie + 0,66 + 1.09
oziebienie
Tarnéw
1851— 1900 --9,10 — 1,80
1931— 1952 + 9,85 (20) -1,51(19)
ocieplenie --0,25 + 0,29
oziebienie
Cieszyli
1851— 1900 + 8,70 - 210
19.11—1952 + 9,28(18) — 0,78(18)
u' ociepleie + 0,58 + 1,32
oziebienie
Zakopane
1851-1900 + 5,17 — 4,87
1931—1932 + 567(22) — 4.44(22)
ocieplenie + 0,50 + 0,43
oziebienie
Tablica Il
. ) 5 °x g
lle>S¢ okresow g 2 &
o . c ozO
posiad-i gcych w porow- © ?>c
Pora naniu do $redniej tempe- E g NS
roku raiury lat 1851 — 1900 N oz °2w
temmperature: £ Soo
N 2 o
. . . S x SCED
wyzszg rbung | nizsza @ o aae i
jesien 81 2 31 114 71%
zima 81 — 30 111 73%
wiosna 65 1 49 115 57%
lato 48 3 64 115 42%
Zmiany, jakie zaszty w opadach Poznania i Warszawy,
lezacych w strefie niskich opadéw, narazonej jakoby na

.,Stepowienie“, majag zgofa inny kierunek, niz zmiany w opa-
dach stacji podgoérskich Cieszyna, Krakowa i Tarnowa, le-
zacych w strefie wysokich opadéw. W Poznaniu i w War-
szawie $redni roczny opad w trzech wymienionych okre-
sach waha sie bardzo mato, w obie strony, natomiast opady
w okresie wegetacyjnym, niezaleznie od zmian w opadach
rocznych, majg stala tendencje do wzrostu, za$ opady po-
zawegetacyjiie malejag. Jak wiadomo, w klimacie stepowym,
opady wegetacyjne sga bardzo mate, w przeciwstawieniu do
opadéw pozawegetacyjnych (zimowych), zmiany zatem jakie
zaszty w opadach w Poznaniu i w Warszawie, aczkolwiek
niewielkie, wskazujg jednak kierunek wprost odwrotny niz
,Stepowienie“. Natomiast w Krakowie, w Cieszynie i w Tar-
nowie uwidacznia sie dos¢ duzy spadek opadéw rocznych
i staly spadek opadéw wegetacyjnych, podczas gdy opady
pozawegetacyjne majg tendencje wzrostowg, pomimo spadku
opadéw rocznych. A wiec tutaj wtlasnie zmiany idg w kie-
runku uktadu opadéw charakterystycznego dla stepu. Jed-
nak zmiany jakie zaszly w opadach Cieszyna, Krakowa
i Tarnowa mozna uzna¢ za dodatnie dla rolnictwa (o ile

Srednie temperatury w °C d'a

GOSPODARKA WODNA

wiosny lata
" -1v —v VI—Vil =Vl
+ 7.53 + 17,97
+ 8,23 (20) + 17,85 (21)
+ 0,70 — 0,12
-7,37 + 18,17
-7 .95 (21) + 18.33 (21)
1-0,58 + 0,16
+ 7,73 + 17,80
+ 9,09(13) + 18,54 (14)
+ 1,36 +,074
L 8,43 + 18,50
- 8,48 (20) + 18,00 (19)
- 0,05
— 0,50
+ 7,60 + 17.50
+ 8,13(19) + 17,50 (19)
+ 0.53
0,00
+ 3,93 + 14,33
+ 476 (22) | + 13,98 (21)
+ 0.83
1 — 0,35
Stacja Okres
Poznan 1891—1910
1891— 1930
1931 -1952
Warszawa 1891— 1910
1891 1930
1931— 1952
Krakeiiu 1891— I"IO
1891— 1930
1931—19.2
Tarnéw 1691— 1910
184 — 1930
1931— 1952
Cieszyn 1891— 1910
1891—1“30
1931 -1952
Zakopane 1891—1910
1891— 1930
1931 — 1952

Srednia
roczna
temperatura

+ 8,18
+ 8,54(19)
+ 0,36

-7.64
-8,09 (21)
-0.45

+ 7,85
8.79(12)
+ 0,94

+

+ 8,56
8,58(181

+

+ 7,03
8,55(17)

+

-4,64
-4 99(21)
-0,35

1 ablica

Zeszyt 5

Ro6znice temperatur
lata i zimy

19,20
887 (19)
zmniejszenie

20,97
20,71 (21)
zmniejszenie

20.30
19,99 (12)
zmniejszen e

20,30
19,62 (18)
Zmniejszenie

19,60
18,37 (17)
zmniejszenie

19,20
18,39 (21)

0,33

0,26

- 031

0,68

1,23

zmniejszenie — 0,8t

v

Sredni opad Sredni op ul

Sredni opad wegetacyjny pozawej eta-

roczny mm

502
522
511(18)

540
530
558(20)

732
721
634(12)

730
739
718(18)

1019

915(17)

not

1162(21)

od IV do IX cg;ny od X
mm do lii mm
314 188
X00 200
323(20) 184(18)
342 198
3)3 187
556C.0) 202(20)
512 220
492 229
417(14) 227(12)
500 230
494 245
463(19) 245(18)
699 320
596(18) 336(17)
774 327
785(211 370(22)

zmiany te okaza sie rzeczywiscie trwatymi, a nie czasowo-

okresowymi).

y Wojewddztwa krakowskie i
Slask Cieszynski posiadajg ziemie duzo lepsze,

rzeszowskie ora;
zwiezlejszi|
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Zeszyt 5

mz wojewo6dztwo poznanskie, lecz zbiory z ] ha maja o 50%
mniejsze w zbozu i o 35% mniejsze w okopowych niz Wiel-
kopolska. Jednymi z przyczyn powyzszego stanu rzeczy sa:
P .Jt duzy opad. szczegdlnie okresu wegetacyjnego w wo-
jewodztwach potudniowych dla tamtejszych zwieztych gleb.
D) bardzo maty procent gruntéw zdrenowanych w woje-
wodztwach potudniowych, w przeciwienstwie do Wielko-
polski, gdzie wiekszo$¢ gruntéw wymagajacych tego zabie-
gu jest zdrenowana. Ziemie zwiezte, gliny, o ile sg niedre-
itowane, sg bez poréwnania wiecej wrazliwe na nadmiar
wilgoci niz na jej brak, w przeciwstawieniu do ziem lekkich
i Srednio-zwieztych. Ze wzgledu zatem na wiekszg ilos¢
giuntéw zwieztych w wojewddztwach potudniowych, w ol-
brzymiej wiekszosci niezdrenowanych, dla ktérych tamtei-
sze °pady ,si* zbXl wysokie, zaobserwowane na stacjach
'V Tarnowie. Krakowie i Cieszynie zmniejszenie sie opaddw
szczegblnie w okresie wegetacyjnym uznaé nalezy dla tam-
tejszego lolnictwa za zjawisko dodatnie. Wreszcie zmiany
na stacji gorskiej w Zakopanem: zwiekszyt sie tutaj zaréw-
i opad wegetacyjny, oraz opad

GOSPODARKA WODNA

Hdfe >l

Il arowanie W zwigzku z oméwionym wzrostem
emperatury nastgpi¢ musiata zwyzka parowania. Sprawe
te omawia w piSmie ,Wasserwirtschaft® nr 5/53 dr Reichel
Na zasadzie obserwacji 10 stacji dr Reiche! stwierdza
zwiekszenie $redniej rocznej temperatury lat powojennych
w Poréwnaniu ze $rednig z wielolecia 1891 — 1930 od 07° C

wzrosV ° l° C zwoduje tam wzrost
% eichel P rzeanalizow.aniu
wszystklc p|zyczyn ktorym oplma przy Isuje zmnieisze-
me zasobéw wodnych, stwierdza, ze wszystkie te przycvv-
ny sg mato wazne w poréwnaniu ze wzrostem parowania
G e s g S e A e
w dorzeczu Bugu wynosi ok. 120 mm. "
Dla obliczenia wzrostu parowania w Polsce postugiwa-
no sie w niniejszej pracy metoda radzieckiego uczonego
Kuzma. fRecepta dr Reichela, ze wzrost templratury rocl-
+31,0,1 ¢ Powoduje wzrost parowania o 30 mm, nie jest
doktadna, gdyz wzrost temperatury o 1° w styczniu soo
wzrost parowankL, Z

parowania o] Ik **R0h

170 srebn' °P;Jd roczny, jak
pozawegetacyijny. Terﬁl' éstatni zwiekszy! sie w stopniu woduje  kilkakrotnie mniejszy ) \ .
wiekszym, niz opad wegetacyjny. V miesigcu lItpeu). Obliczenie metodg Kuzina daje mozno$¢
ustalenia wzrostu parowania wedtug miesiecy. Aczkolwiek
Tablica \%
Stacja — m 1 e s j o c e
- - ! 1 1 n il v | VI i vn VI 1 ix 1 X v X X1 j Rok
| 1 1
Okres 1851-1900 | ' | L 1 1
Poznan temperatura u: °C -1.9 _10 20 77 12.9
R . ) 8 , . 17,2 j 18,8 1179 1140 8,6
parowanie w mm i 13,25 1550 23.00 : i 12+ 0,8 8,2
Okres 1947— 1952 41,951 66,90 79.10  7500; 69,50 | 45,00 125,50 - 12701 7,70 47510
temperatura 1.4 10 17 98 | 14,4 . .
: J d ! , ) IM 183 18,2 148 | 7.8 45
parowanie ! 1450 1550 22.40 , 50.50 0 on oL 8.8
Ro6znica w parowaniu: ' 75,0 78051 7150 71,00 49.00 ] 23.00 : 16,00 10, 20 496,55
496.55 — 475.10 = 2145
Okres 1851-1900 [
Warszawa temperatura w °C i~36 —25 11 76
) , , . 6 1134 177 189 179 137 8,0 18
parowanie w mm 1 10,80 12,50 21.20 41.60 8435 ' ' : 8 —23 7,6
Okres 1945-1952 69,50 176.00 69,50 43,50|23,50 1160 6,70 47075
temperatura —26 _22 08 i 99 | 149 174
, g : . . . ; 192 184 146 71 35 - 01
parowanie 12,40 12,80 20,40 50,65 | 78,35 . : ’ ' ' : 8.4
Réznica w parowaniu: 65178, 81.20: 7800 7200 4800 21,50 14.00 840 497,70
497,70 — 470,75 = 26,05 mm (
1
Okres 1851-1900
Krukéw temperatura w nC 33 _20 20
! : ) 79 133 !'170 187 177 139 8,8 24
parowanie w mm 11,40 12,00 23,00 4265 ' SO : 4 =22 7.8
Okres 1945-1952 65 69,00 77.00 7400 68,00; 4450 2650 1240 6,80 46825
temperatura 24 —06 25 102 15.0 176
- ) ) ) , . , 19,5 19.0 15.0 7,7 4.4 0,0
parowanie 12.60 16,50 24,50 5'00 ' : : 9,0
R6znica w parowaniu: , 79.00 83.30 81,00 77.00; 50.00 22,50 15.75 8.50 522,65
522.65 — 468,25 = 54.40 inni
Okres 1851-1900
f leszpn tempera?ura w °C 29 - 17 22 . ( 12.9 165 18.4 176 140 93 28 Lo .
parowanie w mm 12,10 1375 23.60 , O 9, 8 -1, :
Okres 1947—1952 4195 (6,90 7550 72.00 67,00 4500 27,50 12,80 7,15 463,25
temperatura —15 _ ;4 21 100 140 165 .
! ) . ! , , , 18,2 17,8 14,7 ; 7.8 51 t0,7
parowanie 14251 15/5 2330 51,00 7250 ' ’ : 8.7
Roznica w parowaniu: ' * 7350 7100 6900 4850123001 1650 9,60 48740
487,40 463,25 — 24,15 inni i
I
1
Okres 1851-1900 i
lamow Learropvs;tigrivwmrf _22,;30 _lé,go 28 . 85 140 178 192 , 185 -14,7 i 97 i 29 |—14 8.6
Okres {046-1952 @ 00 2540 45.25| 7250 8540 78,00 72,00 --48,50| 28/0 1 12,90 7.301 50295
temperatura _ 18 i--1,2 20 10.4 14.3 16.9 -
. ' ; : : : 9 ;188 : 185 1491 74 | 48 |
parowanie ) A ) +01 ! 8.8
Réznica w parowaniu: 1350 1500 23.00 53,00 7445 76,30| 75,00 : 72.00 - -49,50! 22.00; 1650 870 498.95
498,95 - 502,95 = -4,00 mm
n
Okres 1851,76900
Nakopane temperatura w - .
P Pafgwanie w mm 5;'?10J _g'io- 11';10 23'35 - 4385 eao0| oanp M5 104 59 i-08 42 . 46
Okres 1947—1952 : 401 14 35 47.05: 52201 51/0 47.50 --30,50! 18.50; 7,70 4,801 31940
tpi”rﬂoﬂ%%tile”a I 44 -38 1.-15 63 103 127 145 J45 \
920 10401 425 36.25 :
Boznica «j paromaniu: ' ' 52,50 49.501 47,50 46,50 -
330,95 - 319,40 - 11,55 mm i . . . 1
t
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roczne parowanie w Poznaniu i w Warszawie obliczone
metoda. Kuzina, wydaje sie troche za duze, lecz tg metoda
wyznaczono réznice w parowaniu, spowodowane wzrostem
temperatury, beda prawdziwe i jednakowe.

W yniki tych obliczen podane sg w tablicy V, z ktérej wy-
nika, ze zwyzki parowania na skutek wzrostu temperatury
nie sg proporcjonalne do wzrostu $rednich rocznych tempe-
ratur. Tak np. w Tarnowie, pomimo wzrostu $Sredniej rocz-
nej temperatury o 0,2° C, nastgpita nawet nie zwyzka, ale
niewielka (4 mm) znizka parowania. W Poznaniu przy
zwyzce $redniej rocznej temperatury o 0,6° C zwyzka pa-
rowania jest 21 mm, podczas gdy w Krakowie przy zwyz-
ce temperatury o 1,2° C, czyli dwa razy wiekszej niz w Po-
znaniu, zwyzka parowania wynosi 54 mm, czyli nie dwa ra-
zy, lecz dwa i pét razy wieksza.

Dziwnymi wydajg sie przy poréwnaniu otrzymane wy-
niki dla Krakowa i dla, lezacego w odlegtosci 75 km (w pro-
stej linii) na wschéd .Tarnowa. Dla sprawdzenia mozli-
wosci tak dalece posunietych zmian w Krakowie, przepro-
wadzono obliczenie zmian temperatur i parowania dla Prze-
mys$la, stacji jeszcze bardziej niz Tarn6w wysunietej na
wschéd. Obliczenie to wykonane dla okresu poréwnaw-
czego 1881 — 1930 (danych co do okresu 1851 — 1900 dla
Przemys$la nie posiadamy), wykazaty jednak taki sam silny
wzrost parowania Jaki wynikat dla Krakowa w poréwna-
niu z tym okresem.

Obraz nie byfby zupeiny, gdyby zmian, jakie nastgpity
w latach powojennych w parowaniu, nie uzupetni¢ zmiana-
mi jakie nastgpily w tym okresie w opadach. Powyzsze

ilustruje tablica VI. Co do opadbéw, nie posiadamy da-
Tablica VI
: Razem zmia -
Parowania .
4 Okres | ) Opad) ng. Rubrgki
1 | u mon ;Zmlana_ « — |Zt " 3+ 6
, i i L2 | 3 4 5 & 7
3 1851 — 1900 475,10
s 1947- 1952 496,55 -21,45 .
o 1891 — 1910 I 502
** 1047 — 1952 518 +16 5 mm
= 1851 - 1900 470,75 "
3 1946— 1952 497,70 -26,95
5 1891 — 1910 540
£ 1946— 1952 56b +26 — i mm
3 1851 — 1900 468.25
3 1945 — 1952 522,65 -54,40
2 1891-1910 732
‘1946 - 1952 650 -8 2 136 mm
c 1851 — 1900 463,25
? 1947 - 1952 ! 487.40 -24,15
£ 1891 - 1910 1019
O 1946 - 1952 | i ] 934 —85 — 109 mm
3 1851 - 1900 502,95 !
s 1946— 1952 498,95 + 4,00 |
S 1891 - 1910 730
H 1946 - 1952 b00-130 — 126 mm
| 1851 1900 | 319,40 ’
a, 1947 - 1952 330,95 —11,55!
J 1891 — 1910 : 1101j
(3 1946 — 1932 1 i 1127(+26 + 14 mm
nych z okresu 1851 — 1900 .kt6ry jest tu okresem porow-
nawczym dla parowania. Z koniecznos$ci zastosowaé trze-
ba dla opadéw okres poréwnawczy 1891 _ 1910. Na sku-

tek powyzszego, zsumowane (w tablicy VI) zmiany w pa-
rowaniu i opadach sa tylko orientacyjne, daja jednak przy-
puszczalne rezultaty dostatecznie dokladne, gdyz opady
w okresach wieloletnich zmieniaty sie malo.

Jak wynika z tablicy VI, zwiekszone parowanie w latach
powojennych nie mogto wywota¢ zadnych lub prawie zad-
nych zmian w zasobach wodnych w Poznaniu, w Warsza-
wie, w Zakopanem, a to dzieki zwiekszonym opadom. Jest
to jeszcze jeden dowdéd wiecej przeciwko teorii stepowie-
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nia Wielkopolski i wojewdédztwa warszawskiego. Netomiasf
na podgo6rzu, w strefie duzych opadéw, tj. w Krakowie,
v. Cieszynie i w Tarnowie powstaty w latach powojennych
duze niedosyty wilgotno$ci, po sto kilkadziesigt mm rocznie,
na ktére sktadajg sie zwiekszenie parowania i zmniejsze-
nie opadéw.

Zmian w zasobach wodnych poszukiwa¢ nalezy przede
wszystkim w zmianach opadéw i temperatur. -Wszystkie
inne czynniki, aczkolwiek nie sg bez znaczenia, majag jed-
nak tutaj znaczenie daleko mniejsze niz opady i tempe-
ratury.

F aun a Jako dowéd omawianego na zjezdzie stepo-
wienia, podawano: ,stwierdza sie ubytek gatunkéw pta-
kéw btotnych, a coraz liczniej pojawiajg sie: skowronek
polny przybyly z niziny wegierskiej .trzeszcz, no i typowy
ptak stepowy — kuropatwa. Innym znéw gatunkiem ty-
powym dla biocenozy stepowej jest drop, ktéry szczegodlnie
w Wielkopolsce ma najwiecej skupien, a czesSciowo takze
i na Kujawach". W teksécie wydrukowanym w ,Gospodar-
ce Wodnej* kuropatwa zostata pominieta, pozostat jednak
wegierski skowronek i liczne skupiska dropi, ,ptakéw typo-
wych dla biocenozy stepowej* w Wielkopolsce i na Kuja-
wach. Pozostawiajac na razie na uboczu wegierskie pocho-
dzenie naszego skowronka, zatrzymamy sie na dropiu. Pod-
czas dyskusji na Zjezdzie autor niniejszego artykutu mo-
wit, ze dropia na Kujawach nie ma juz od bardzo dawna, te
za$ nieliczne okazy jakie ocalaly w Wielkopolsce (kuka
sztuk) ,to sg smutne pozostatosci licznych stad dropi, rozsie-
dlonych ongi$ po catej Polsce, aczkolwiek dawna Polska
byta raczej lesng puszczg niz stepem. Stad tez, nieliczna
zresztg bardzo, obecno$¢ dropia w terazniejszej Polsce nie
moze by¢ wysuwana jako dowdd stepowienia. (Najwiecej
artykutow jwzmianek o dropiu znalezé mozna w pismie
Jowiec Polski“. Jest to zrozumiate, gdyz ,towiec Polski“
byl i jest organem Polskiego Zwigzku towieckiego, organi-
zacji powotanej i kompetentnej do wykonywania ochrony
dropia w Polsce. Wymieniamy odnosne numerv .towca
Polskiego“: 1/36, 22/36, 29/38, 30/38, 7/39).

Rodzina dropi (Otididae) najblizej jest spokrewniona
z rodzing z6rawi (Gruidae) i nalezy do rzedu Gruiformes.
Domaniewski vvyodrebnia dropie w osobny rzad Otidifoi-
mes. Dawniej dropie byty rozsiedlone znacznie szerzej niz
obecnie: ongi$ byty jako ptaki legowe przez caly rok na'
wyspach brytyjskich, przylatywaty na lato do potudniowej
Skandynawii. Przed ostatnia wojng jako ptaki legowe bytly
na réwninach poétnocnych i srodkowych Niemiec (Saksonia’
Brandenburgia), w Danii, w réwninnym dorzeczu Dunaju
(Wegiy wschodnie), na Pdélwyspie Batkanskim (Rumunia),
we Wioszech i w Hiszpanii. Kubicki w ,bowcu Polskim"
z 1900 r. podaje, ze dropie wystepowaty woéwczas na Kuja-
wach, w towickim ,\Ww Kaliskim i na Podlasiu. W 1908 r.
Biesiekierski zaznacza; ze na Kujawach dropie trafiajg sie
jeszcze w okolicach Radziejowa, oraz ze sg w Hrubieszow-
skim. Przed 1939 r. dropie (kilka sztuk) byly w Poznan-
skim (miedzy Poznaniem i Lesznem), oraz w okolicach
Brzescia (T. Domaniewski).

Jak wynika z obecnosci dropia w Niemczech, ptak ten
w zupetnosci przystosowat sie do zmienionweh warunkéw.
Jak podaje Haacke, dropie najchetniej przebywajg na wiel-
kich polach buraczanych, ziemniaczanych, uprawach rzepa-
ku, kapusty i brukwi, w koniczynie itp. W Rosji, w miare
posuwania sig na péinoc ,drop stal sie stuprocentowym
mieszkanncem p6l uprawnych, a ulubionym jego zerowis-
kiem sg pola rzepaku.

Jak iniormuje Polski Zwigzek towiecki, w chwili obec-
nej w Polsce sg 3 siedliska dropi, po kilka sztuk kazde'
1) w Wielkopolsce pod Lesznem, 2) w wojewo6dztwie szcze-
cinskim w pow. Pyrzyce, 3) na Podlasiu pod Miedzyrze-
cem. Wszystko na polach PGR.

W faunie polskiej zaszly liczne zmiany, w wiekszos$ci
pizypadkéw nie przemawiajag one jednak za stepowieniem.
Zgingt chomik, ktéry wiasnie w warunkach stepowienia po-
winien sie czu¢ dobrze, z dropia zostaly same resztki, po-
jawity sie, wzglednie rozmnozyly tak wybitnie lesne zwie-
rzeta jak dzik i wilk, ktérego w Polsce juz od stu lat nie
byto, zjawit sie pizmowiec, ktérego siedliskiem jest woda
Wyginiecie z6twia btotnego, ktéry dawniej byl u nas miesz-
kancem btot i bagien (a nie wdd), jak réwniez zmniejsze-
nie sie ilosci gadéw i ptazéw, jest spowodowane melioracja
bagien, co nie jest jednak réwnoznaczne ze stepowieniem.
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Stan bazy paszowe] na obszarze zlewni rzeki teby

(dokonczeni«)

IV. Poblem torféw zlewni rzeki &Lteby

Proces zatorfien. Korzystne warunki opadowe
oraz obecno$¢ obszernych teren6w depresyjnych o wysokim
poziomie wody gruntowej staly sie jmotorem rozlegtych pro-
cesow torfotworczych w zlewni rzeki teby. Na ogodlng po-
wierzchnie zlewni, wynoszgcg, okoto 1800 km2, wystepuje
tutaj okoto 280 km2 terenéw pokrytych utworami torfowy-
mi. Najlepsze warunki do rowoju torfowisk, jak to juz po-
przednio podkreslono, istniaty w samej dolinie teby, zwta-
szcza w jej $rodkowym i dolnym odcinku. Tutaj tez rozwi-
nely sie najglebsze i najobszerniejsze ztoza torfowe. Gdérny
natomiast odcinek teby na wschoéd od Leborka, ze wzgledu
na mniejszy przekrdj poprzeczny rynny dolinnej, bardziej
wyréwnany przebieg koryta rzeki oraz wigekszy jej spadek,
nie miat ha og6t warunkéw do tworzenia sie torfowisk.
Podczas okresowych spietrzen wéd w rzece, wody zalewajg-
ce te czes¢ doliny spltywaly z niej szybko, pozostawiajac na
powierzchni ciezsze narnuly zdarte z brzeznych wysoczyzn
morenowych. W ten sposéb w gérnym odcinku doliny teby
rozwinety sie utwory madowe, a tylko miejscami w obszer-
niejszych wkleé$nieciach dna doliny wystepuja nieznaczne
zatorfienia.

Niewielkie partie torfowisk, znajdujgce sie poza obrebem
doliny na wysoczyznie zlewni, tworzyly sie juz to w waskich
pasach dolin doptywéw teby Ilub na powierzchni zamula-
nych i zarastajgcych lodowcowych jezior rynnowych. Wiek-
szy natomiast kompleks torfowy, rozciggajgcy sie koto Jez.

Sarbskiego, zawdziecza swoje powstanie rozlegtej depresji
przyjeziornej.

Badania stratygraficzne poktadéw torfowych w dolinie
teby wykazaly, ze nawarstwienia torfowe lezg w wielu
miejscach na osadach gitii jeziornej, przy czym grubos¢
warst gitii wynosi w niektérych profilach ponad 10 m. Cze-
Sciej spotyka sie w spodzie plytsze nawarstwienia gitii, wy-
noszace od 1 do 5 m. Z tego wynika, ze w historii rozwoju
doliny teby braty réwniez udziat jeziora, dzi§ juz nie istnie-
jace. Jedne z nich gtebokie, o grubych poktadach gitii, sta-
nowity pozostato§¢ wéd polodowcowych. Inne, liczniejsze
i plytsze, powstawaly w okresie pézniejszym, biorac pocza-
tek z wytworzonych zakoli i petli rz. teby.

Z badan stratygraficznych wynika, ze we wczesnym okre-
sie" aluwialnym nie byto w dolinie teby warunkéw do po-
wstania torfowisk. Przypuszczalnie dolina wypetniona byta
wowczas wielkg iloScig wéd o silnym spadku, ktédre osadza-
ty na jej powierzchni grubszy materiat sptawialny. W ist-
niejacych wtedy na dnie doliny jeziorach odbywat sie pro-
ces sedymentacji gitii. Z chwilg wydatnego zmniejszenia sie
ilosci wod przeptywowych w dolinie i ostabienia ich spadku
zaczela sie rozwija¢ roslinno$¢ btotna, dostarczajac materia-
tu do tworzenia sie torfow.

W dolinie teby czynne byly dwa gtéwne os$rodki torfo-
tworcze: jeden zwigzany z ruchami wéd rz. teby i drugi
pozostajagcy w zwigzku z dziatalnoscig wod jez. tebsko. Je-
zioro to znajduje sie w stanie regresji. Procesy prowadzgce
do zmniejszenia sie jego powierzchni mozna do$¢ doktadnie
prze$ledzi¢ na jego brzegach potudniowych i potudniowo-
wschodnich. Pod wplywem stalych, okresowych wiatréw za-
chodnich i p6inocno-zachodnich odbywa sie tutaj systema-
tyczne osadzanie materiatow piaszczystych, wskutek czego
brzezne jego partie ulegajg statemu splycaniu. Sptycony pas
przybrzezny porasta zwykle trzcing, ktéra w dalszym etapie
rozwojowym przechodzi w torfowisko nizinne. Torfowiska
okalajgce wschodnie i potudniowe brzegi jez. tebsko po-
wstaty na tej drodze i kosztem zmniejszajgcej sie powierzch-
ni jeziora. W dzisiejszych warunkach, kiedy proces nara-
stania torfu w dolinie rzeki wskutek zabiegéw melioracyj-
nych dawno juz zostat zahamowany, partie torfowisk wien-
czace jez. tebsko wykazuja w dalszym ciggu zywy proces
torfotwdérczy.
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Wyréznione typy torfowisk. W zlewni rzeki
teby spotykamy sie z trzema typami torfowisk: z torfowi-
skami nizinnymi,, przejSciowymi i wysokimi. Najwiekszy ob-
szar zajmuja tutaj torfowska nizinne, nastepnie wysokie,
mato natomiast jest torfowisk przejSciowych. Na ogdlng po-
wierzchnie wszystkich torfowisk w zlewni wynoszgcag okoto
280 km2, na torfowiska nizinne przypada powierzchnia
236,9 km2 Torfowiska wysokie zajmujg obszar 41,7 km2,
przejSciowe za$ okoto 1,5 km2 Wiekszo$¢ torfowisk skupiona
jest w rozlegtej dolinie teby. Torfowiska niskie wystepuja
tutaj na przestrzeni 1624 km2, wysokie pokrywajg po-
wierzchnie 26,8 km2, przejSciowe — 1,2 km2. Z tego wynika,
ze na wysoczyznach zlewni mamy og6tem tylko 895 km?2
torfowisk, podczas gdy w dolinie teby koncentruje sie ob-
szar torfowy o powierzchni 190,4 km 2.

Wiekszo$¢ torfowisk nizinnych wystepuje w jednolitej ma-
sie w dolinie rz. teby. Przedstawiajg one dzisiaj typ utwo-
row martwych na skutek przeprowadzonych zabiegéw me-
lioracyjnych i gospodarczych. Ustapita z nich pierwotna
roslinnos¢ o charakterze turzycowo-mszystym. Zmienita sie
struktura torféow, ich stopien rozktadu oraz wtasciwosci che-
miczne. Zmiany te odnoszg sie do powierzchniowych
warstw torfu, do gtebokosci okoto 50 cni, podczas gdy po-
ktady gtebiej lezgce takich zmian nie wykazujg. Poktady
torfu nizinnego zbudowane sa w gtbwnej swej masie z tu-
rzyc i mchéw brunatnych. Nierzadko pojawiajg sie wktadki
ze szczatkami drewna. Dolne warstwy torfu nizinnego, lezg-
ce na osadach gitii lub piaszczystym dnie doliny, wykazujg
czesto nawarstwienie torfu trzcinowego. Dowodzi to, ze ze-
spot trzciny wodnej byt tutaj gtéwnym zespotem wyjscio-
wym w procesie zatorfienia, o typie nizinnym.

Wszystkie torfowiska wysokie i przejSciowe, mieszczace
sie zaréwno w dolinie teby, jak i na wysoczyznie zlewni
podsScielone sa poktadami torfu nizinnego. Dopiero na na-
warstwieniach torfu nizinnego spoczywajg warstwy torfu
przejSciowego i wysokiego. Jezeli torfowisko rozwijato sie
w obnizeniu terenu, ktére nie miato przeptywu, a w takich
warunkach spotykamy przewaznie torfowiska wysokie, to
poczatkowy jego rozwdéj ksztattowat sie pod wplywem che-
mizmu wo6d gruntowych. Analiza chemiczna wykazata, ze
tutejsze wody sa zyzne, gdyz zawierajg dos$¢ duzy procent
sktadniko6w mineralnych oraz wykazujg..odczyn obojetny
lub stabo alkaliczny. W tych warunkach narastajgce torfo-
wisko miato charakter torfowiska nizinnego. W miare jed-
nak wzrostu ponad powierzchnige i pogtebiajacej sie wsku-
tek tego izolacji od wo6d gruntowych, jego rozwdj odchylat
sie stopniowo w kierunku typu przejSciowego, a pézniej wy-
sokiego. Torfowisko wysokie zalozone w niecce bezodply-
wowej nie korzystato wiec w dalszej swej fazie rozwojowej
z zasobnych wéd gruntowych, lecz uzupetniato braki wodne
wytacznie z jatowych woéd opadowych. To zjawisko zadecy-
dowato o jego dalszym typie rozwojowym.

Torfowiska wysokie spotykamy réwniez w dolinie rz. te-
by. Wykazujg one podobny obraz stratygraficzny, to znaczy
majag w spodzie grube poktady torfu nizinnego, na nich lezg
nawarstwienia torfu przejSciowego, grubos$ci 50 — 100 cm
i sg przykryte z wierzchu warstwami torfu wysokiego, migz-
szosci od 50 do 150 cm. U podstaw powstawania torfowisk
wysokich w dolinie kryje sie zmiana, jaka zaszta w stosun-
kach hydrologicznych rynny dolinnej, w trakcie wypetnia-
nia jej dna poktadami torfu nizinnego. W czasie wzrostu tor-
fowisk nizinnych w dolinie, byly one zasilane wodami za-
lewowymi teby. Ale w miare narastania torfowisk wzwyz,
wody te nie docieraty wszedzie. Powstawaly partie torfo-
wisk nizinnych wyeliminowane od wptywédw zyznych wéd
rzecznych, a skazane na korzystanie wylacznie z wéd opa-
dowych. Te partie zaczely przechodzi¢ w rozwoju, poczat-
kowo w torfowiska przejSciowe, a p6zniej w wysokie. Tego
rodzaju zjawiska rozegratly sie w $Srodkowym odcinku teby,
gdzie torfowiska wysokie leza w obwodowych partiach do-
liny.

Nieco inny uktad stosunkéw zaistniat w dolnym odcinku
teby, gdzie mamy wiekszy kompleks torfowisk wysokich,
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potozonych w $rodku odnogi dolinnej. | tutaj, o powstajg-
cym typie torfowiska zadecydowatly warunki hydrologiczne.
Jak diugo odnoga doliny posiadata przeplyw, rozwijato sie
tutaj torfowisko o typie nizinnym. Z chwilg wycofania sie
i zamarcia tego przeptywu torfowisko nizinne zaczeto prze-
obraza¢ sie w utwor przejSciowy, a p6zniej wysoki. Wyniki
badan stratygraficznych wskazujg na to, ze proces tworze-
nia sie torfowisk wysokich i przejSciowych zaczgl sie na
tym odcinku doliny w niezbyt dawnej przeszto$ci. Ponadto
prace melioracyjne prowadzone pod katem obnizenia pozio-
mu wody gruntowej przyczynity sie w wydatnym stopniu
do powiekszenia arctatu torfowisk wysokich, kosztem przej-
Sciowych. Pod koniec ubiegtego stulecia obszar torfowisk
przejSciowych w dolinie teby -wynosit okoto 20 km 2, obecnie
mamy ich zaledwie 1,2 km2.

Zaktadanie sie torfowisk wysokich w dolinach rzecznych
jest zjawiskiem rzadkim i nie spotykanym w innych czes$-
ciach Polski. Do przej$cia bowiem w rozwoju torfowiska ni-
zinnego w wysokie, potrzebne jest nie tylko wyeliminowa-
nie sie z zasiegu wod przeptywowych, lecz istnie¢ musi ko-
rzystny bilans wéd opadowych, ktéry by umozliwit prowa-
dzenie przez torfowisko gospodarki ombtrofilnej. Takie wtas-
nie warunki istniejg w strefie klimatycznej badanego ob-
szaru.

Migzszos$¢ i odczyn badanych utworow
torfowych. Na podstawie przeprowadzonych wiercen
stwierdzono, ze najwieksze zloza torfowe mieszczg sie
w $rodkowym i dolnym odcinku doliny. Przecietng gtebo-
kos¢ torfu na tym obszarze mozna okresli¢ na 400 cm. Dos¢
znaczne potacie torfowisk, przebiegajgce $rodkiem doliny,
wykazujg 500 cm gtebokosci. Miejscami migzszos¢ pokiadéw
wynosi 700 cm. Torfowiska potozone na ptaskowyzu doliny
sg znacznie plytsze i ich grubo$¢ nie przekracza zwykle
300 cm. Go6rny odcinek doliny, na wschéd od Leborka nie
zawiera praktycznie wiekszych zatorfowien.

Przecietny stan kwasowo$ci dla tutejszych torfowisk ni-
zinnych mozna okre$li¢ na 6,0 pH. Przecietna za$ wartos¢
odczynu torfowisk wysokich wynosi 40 pH. Odczyn utwo-
r6w madowych waha sie w granicach 6,5 pH. Rozpatrujac
sprawe odczynu tutejszych utworéw glebowych, nalezy mie¢
na uwadze, ze znaczne obszary znajdowaly sie od dziesigt-
kéw lat w zasiegu réznorodnych zabiegéw gospodarczych,
a zwilaszcza podlegaly intensywnemu nawozeniu. Niektore
obszary torofwisk wysokich byty silnie wapnowane, co przy-
czynito sie do przesuniecia ich odczynu z kwasnego na obo-
jetny. Og6lnie mozna powiedzie¢, ze obecny stan odczynu
utworéw torfowych i madowych w zlewni, wytgczajgc tor-

fowiska wysokie, przedstawia sie korzystnie dla celéw go-
spodarki uzytkowej.

Stopien rozktadu torféow. Ogromna wigkszos¢
wystepujacych tutaj torfow odznacza sie wysokim stopniem
rozktadu masy torfowej. Odnosi sie to do powierzchniowej
warstwy, do gtebokos$ci okoto 50 cm. Silny rozktad wykazu-
ja przede wszystkim torfy nizinne, ktérych stan okreslony
jest na Hs wedlug 10-stopniowej skali. Spotyka sie réwniez
pewne partie torfow o wyzszym rozktadzie, tj. do H9. Roz-
ktad torfow wysokich utrzymuje sie na poziomie nizszym
i wynosi przecietnie Hs. Torfy nizinne stabo rozilozone,
o strukturze gagbczastej, wystepujg tylko wagskim pasem
wzdiuz potudniowych i potudniowo-wschodnich brzegéw
jez. tebsko. Na tak wysoki stopien rozktadu tutejszych tor-
fowisk ztozyly sie gtébwnie czynniki natury gospodarczej.
Torfowiska tutejsze byty od dawna zmeliorowane i zagospo-
darowane. Wydatne obnizenie poziomu wodnego wskutek
melioracji wydzwigneto powierzchnie torfowisk i wystawito
ja na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, ktére urucho-
m ity procesy rozkltadowe masy torfowej. Ponadto do tak
znacznego rozktadu powierzchniowych warstw torfowisk
przyczynito sie stosowanie dawnej Rimpabwskiej metody
uprawy torfow. Metoda ta polegata na pokryciu okoto 15 cm
warstwg piasku powierzchni zmeliorowanych torfowisk,
w ktérg wsiewano uprawne rosliny. Jakkolwiek ten sposéb
uprawy zostat juz dawno zarzucony, to jednak wiekszo$¢
tutejszych torfowisk zostata dzieki temu silnie spiaszczona.
Wskutek poézniejszych upraw, piasek zostal przemieszany
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z torfem, dzieki czemu zostala spotegowana aeracja,
a w konsekwencji wzmoglo sie tempo proceséw rozkilado-
wych.

Mimo silnego rozktadu badanych torfowisk i prawie bez-
strukturalnej budowy ich wierzchnich warstw, torfy te,
rzecz charakterystyczna, wykazujg dos$¢ duza chtonno$¢ wod-
ng i posiadaja dostateczng wilgotno$¢. Przypuszczam, ze
ujemnemu nastepstwu silnego rozktadu tutejszych torféw
przeciwdziatajg takie czynniki jak znaczna wilgotno$¢ po-
wietrza oraz wysoka ilo§¢ opadéw atmosferycznych na tym
terenie. W innych warunkach klimatycznych np. na pétnocy
lub wschodzie Polski taki stan strukturalny torfow budzitby
powazne zastrzezenia co do celowosci ich uzytkowania pod
wzgledem rolniczym — tutaj jednak tego rodzaju niebez-
pieczenstwo w obecnym stanie zdaje sie nie istnieje.

*

Zagadnienie zyznos$ci tutejszych utwo -
réw torfowych i madowych. W celu zorientowa-
nia sig, jakie wartosci pokarmowe zawierajg tutejsze torfy
i mady poddano je analizie chemicznej. Analize wykonata
mgr Szkolnicka-Roszykowa w Zaktadzie Chemii Rolnej
Wyzszej Szkoty Rolniczej we Wroctawiu. Badano oddzielnie
warstwe powierzchniowg od 0 do 20 cm oraz gtebiej potozo-
ng, od 20 do 40 cm. Analiza dotyczyta zawarto$ci takich
sktadnikow jak: wapn, fosfor, potas, azot (ogdlny).

Tutejsze torfowiska nizinne zawieraja w powierzchnio-
wych warstwach przecigtnie okoto 20000 kg wapnia na ha.
Mady w poréwnaniu z torfami posiadajag tego skladnika
mniej, tj. okoto 15000 kg na ha. llos§¢ wapnia na torfowi-
skach wysokich wynosi przecietnie okoto 2000 kg na ha.
Zawarto$¢ fosforu ukiada sie w torfach nizinnych w grani-
cach 1000 kg na ha. Mady zawieraja fosforu na ogét o poto-
we wiecej anizeli torfy nizinne. Torfowiska wysokie wyka-
zuja ten sktadnik w wysokos$ci okoto 250 kg na ha. Poza tym
w torfowiskach nizinnych stwierdzono r6zne nasilenie w wy-
stepowaniu fosforu dla poszczego6lnych ptatéw, co stoi praw-
dopodobnie w zwigzku z nier6wnomiernym przebiegiem zyt
wiwianitu. Analiza wykazata natomiast nieznaczna zawar-
tos¢ potasu w torfach. Tego sktadnika w torfach nizinnych
jest okoto 250 kg na ha, w wysokich okoto 50 kg na ha. Ma-
dy natomiast sg bardziej zasobne w potas od torfow.

Przy poréwnapiu ilosci badanych skitadnikéw w gérnej
warstwie torfu (od 0 do 20 cm) w zestawieniu z warstwa
dolng (od 20 do 40 cm), uderza ciekawe zjawisko. Oto po-
wierzchniowe warstwy torfowisk zawierajg prawie o potowe
wiecej wapnia, fosforu i potasu anizeli badane poziomy
dolne. Zachodzi wyrazna akumulacja wspomnianych sktad-
nikbw w warstwach powierzchniowych. Wapn osadzony byt
z wéd zalewowych, ktére zawierajg do$¢ duzo tego skiadni-
ka. Fosfor i potas stosowany byt w do$¢ duzych dawkach
w nawozach mineralnych. Cze$¢ tych skiadnikéw byta zu-
zytkowana przez ros$linno$¢, a reszta przechodzita w forme
zwigzkoéw nierozpuszczalnych, ktére nie podlegaly wymywa-
niu. Stwierdzenie zjawiska kumulacji pewnych skladnikow
pokarmowych w powierzchniowych warstwach torfu wy-
suwa potrzebe poddania rewizji dotychczasowych sposobéw
nawozenia torfowisk.

Ciekawie przedstawiajg sie stosupki pod wzgledem za-
warto$ci azotu ogblnego w badanych utworach. Torfowiska
wysokie zawierajg go okoto 2500 kg na ha, nizinne okoto
12000 kg na ha, mady okoto 15000 kg na ha. Wieksze iloSci
azotu w torfach nizinnych i madach majg swa przyczyne
w odmiennej jakos$ci tych utworéw oraz w akumulatywnym
dziataniu wody teby, powodujgcym osadzanie w torfach
nizinnych i madach zawiesin organicznych obfitujgcych
w azot.

Przebadano réwniez tutejsze torfowiska na zawartos¢
sktadnikéw popielnych. Torfy wysokie nalezg do utworéw
niskopopielnych, gdyz zawierajg przecietnie okoto 5% masy
popielnej, bogatsze sg w popi6t torfowiska nizinne o 10%
zawartosSci popiotu. Bardziej popielne sa partie torfowisk
potozone blisko stokéw doliny oraz torfowiska nizinne
mieszczgce sie na ptaskowyzu zlewni.

W yniki analizy chemicznej daty mozno$¢ og6lnego zorien-
towania sie w zasobach pokarmowych badanych utworéow.
Na tej podstawie mozna zaliczy¢ torfowiska nizinne i ma-
dy w zlewni rz. teby do przecietnie zyznych utworéw gle-
bowych. Zawierajg one wielkie rezerwy azotu, dostatecz-
ng ilos¢ zwigzkéw wapniowych oraz pewne zasoby fosforu.
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Majg one jednak, jes$li chodzi o torfy nizinne, a tym bar-
dziej wysokie, duzy niedostatek potasu.

badanym

V. Stosunki florystyczne na

obszarze

Obecny stan stosunkéw florystycznych na badanych tere-
nach nie jest odzwierciedleniem pierwotnych stosunkéw na-
turalnych, lecz wynikiem wplywéw' ré6znorodnych czynni-
kéw, wsrod ktérych najwazniejsza role odegraly przepro-
wadzone zabiegi melioracyjne i gospodarcze. Nie ma tutaj
jakich$ wyodrebnionych i utrwalonych zespotéw ros$linnych,
gdyz szata roSlinna, zwlaszcza na torfowiskach nizinnych
znajduje sie w ustawicznej zmianie. Zmiana ta idzie w obec-
nych warunkach w kierunku degradacji porostu roslinnego
pod wzgledem warto$Sci paszowej.

Znaczne partie torfowisk, szczeg6lnie w dolinie tobv, po-
kryte sg przez zbiorowska le$ne i krzewiaste. Lasy i zaro$la,
wystepujagce na torfach i madach w dolinie teby zajmuja
powierzchnie okoto 41,7 km2, reszta za$ obszaru tj. 197,2 km2
pokryta jest przez ros$linnos$¢ zielng. W sktad laséw porasta-
jacych tutejsze torfowiska wchodzi gtéwnie sosna z do-
mieszka brzozy w mniejszym za$ stopniu olchy. Lasy te wy-
kazujg dobry przyrost oraz majg dobry wyglad. Z tego wy-
nika, ze zmeliorowane tutejsze torfowiska nizinne przedsta-
wiaja korzystne warunki dla rozwoju zespotéw lesnych. Po-
wierzchnie torfowisk wysokich porasta luzno sosna karto-
wata, brzoza omszona i brodawkowata oraz w niektérych
miejscach obficie woskownica europejska, charakterystyczny
krzew dla wybrzezy Battyku.

Pozostale obszary torfowisk nizinnych i mad zajmuje ros$-
linnoé¢ zielna, bedaca dzisiaj pozostatoscia po zalozonych
i pielegnowanych kiedys$, tgkach i pastwiskach. W obrazie
dzisiejszej szaty i-o$linnej mozna wyrézni¢'kilka charaktery-
stycznych zbiorowisk roslinnych. JDo najbardziej rozpo-
wszechnionych naleza:

1 Zbiorowiska kostrzewy czerwonej (Festuca
rubra) z wieksza lub mniejszg iloScia zachwaszczen. Porost
roslinny stanowig nastepujgce gatunki: Kostrzewg czerwo-
na 4, wiechlina zwyczajna 2, pieciornik gesi 2, szczaw zwy-
czajny 2, $Smiatek darniowy 2, klosé6wka weitnista 1, koni-
czyha tgkowa 1, dziegiel lesny 1 itp.

Duze potacie torfowisk nizinnych zajmuje zbiorowisko
2-trzesd$licy jednokolankowej (Molina cerulea),
odznaczajgce sie duza dynamika- rozwojowg i tendencjg do
szerokiego rozprzestrzenienia sie. Charakteryzujag je naste-
pujace gatunki roslin: trzesSlica jednokotankowa 5, siedmio-
palecznik btotny 1, gorysz btotny 1, turzyca prosowata 1
trzcinnik lancetowaty komonica btotna -1, przytulia ba-
gienna -f-, wierzba szara i laurowa -f-, itp.

W ielkie partie torfowisk nizinnych i mad opanowato zbio-
rowisko 3 S§miatka darniowego (Aira caespitosa),
w sktad ktérego wchodza takie elementy jak: $miatek dar-
niowy 4, kostrzewa czerwona 2, jaskier rozestany 2. babka
lancetowata 2, pieciornik gesi 2, rzezucha witochata 1, jas-
kier ostry 1, wyczyniec kolankowaty ~, kupkéwka mie-
ta austriacka krwawnik pospolity krwawnik kicha-
wiec -f- itp.

Dos$¢ duze tereny zajmuje zbiorowisko 4 — wiechliny
zwyczajnej (Poa travialis) o nastepujagcym sktadzie:
wiechlina zwyczajna 4, kostrzewa czerwona 1, owies pastew-
ny 1, kloséwka wetnista 1, pieciornik gesi 3, babka lanceto-
wata 1, szczaw zwyczajny 1, komonica btotna 1, koniczyna
biata 1, brodawnik jesienny 2, dziggiel lesnv barszcz zwy-
czajny -r itp.

Wymienione zbiorowiska nie odcinajg sie zawsze od sie-
bie wyraznie i bardzo czesto wystepuja wymieszane ze so-
bg. Na obszarach od wielu lat nie koszonych przewodnie
elementy zbiorowisk zostajg zepchnigete na plan drugi przez
chwasty, jak ostrozen warzywny (Cirsium oleaceum), dzie-
giel leSny (Angelica silvestris), oset kedzierzawy (Carduus
crispus). Dos¢ czesto w poroscie tgkowym wybija sie kito-
séwka wetnista (Holcus lanatus) zwtaszcza na tgkach, zato-
zonych na torfowiskach wysokich. Réwniez torfowiska ni-
zinne sg terenem coraz wiekszej ekspansji tego gatunku.

Na terenach wypasywanych i wydeptywanych przez bydto
pojawia sie zbiorowisko 5 — situ rozpierzchtego
(Juncus effusus). Wystepuje on na niewielkich skrawkach,
zwykle blisko brzegéw doliny.

Mniejsze stosunkowo przestrzenie, odznaczajace sie wiek-
szg od stanowisk poprzednich wilgotno$ciag zajmuje zbioro-
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wisko o przewadze 6 — turzycy pospolitej (Carex
Goodenoughii), zawierajgce takie gatunki jak turzyca pospo-
lita 3, turzyca ciborowata turzyca posrednia -f-, turzyca
siwa brzanka pastewna, wyczyniec kolankowy gwiazd-
mica btotna 1, jaskier ptomiennik niezapominajka kos-
mata -r, wezéwka btotna -f- itp.

Tereny o znacznej wilgotno$ci oraz podlegajagce okreso-
wym zalewom pokrywa zbiorowisko 7 — mozgi trzci-
nowatej (Phalaris arundinacea) o sktadzie: mozga trzci-
nowata 4, wyczyniec tgkowy 1, wiechlina bitotna 2, manna
mielec 1, wigzéwka btotna 1, jaskier rozestany 1, kosaciec
264ty -f- itp. Wiekszy obszar pokryty mozga wystepuje w po-
blizu koryta teby koto Gocenowa.

Na podobnych jak poprzednie zbiorowisko stanowiskach
pojawia sie w nieduzych ptatach zbiorowisko 8 — turzy-
cy zaostrzonej (Carex gracilis).

W partiach przybrzeznych jez. tebskiego odznaczajgcych
sie do$¢ wysokim poziomem wody gruntowej i zywym przy-
rostem masy torfowej, rozsiedlit sie zesp6t 9 — turzycy
posredniej (Carex paradoxa). W sktad zespotu wchodza
nastepujagce gatunki: turzyca posrednia 3, turzyca obla 2, tu-
izyca dziébkowata }, turzyca strunowa drzgczka $red-
nia trzcinnik lancetowaty 1, wiechlina blotna -1-, trze$li-
ca jednokolankowa , jaskier wielki ~f, siedmiopatecznik
btotny 1, kruszczyk btotny -f- itp.

Na ogélna powierzchnie otwartych torfowisk i mad w do-
linie Leby, wynoszgca okoto 197,2 kim- pierwsize 4 z wymie-
nionych zbiorowisk tj. zbiorowisko kostrzewy czerwonej,
trzes$licy jednokolankowej, $miatka darniowego i wiechliny
zwyczajnej zajmujg powierzchnie okoto 146,2 km2. Pozosta-
te zas$ zbiorowiska wystepuja na obszarze o tacznej po-
wierzchni 51 km 2, z czego na powierzchnie zbiorowiska situ
rozpierzchtego przypada okoto 8 km2, turzycy pospolitej oko-
to 20 km 2, mozgi trzcinowatej okoto 6 km?2, turzycy zaostrzo-
nej okoto 5 km2, turzycy posredniej okoto 12 km 2.

Podczas analizy pokrywy roslinnej poczyniono obserwa-
cje nad zachowaniem sie niektorych sktadnikéw ros$linnych,
majacych znaczenie przy doborze ro$lin dla obsiewu tutej-
szych terenéw. Chodzi ¢ warto$ciowe gatunki paszowe, kt6-
ro mimo kilkuletnich zaniedban pielegnacyjnych potrafity
utrzymaé sie w dostatecznej ilosci w obecnych zbiorowi-
skach. Do takich nalezy przede wszystkim komonica btotna
(Lotus uliginosus), ktoérej nie brak prawie w zadnym zbio-
rowisku. Miejscami tworzy ona zwarte kozuchy w poroscie
takowym. Dobrze réwniez utrzymata sie kostrzewa czerwona
(Festuca rubra), ale wskutek braku zabiegéw pielegnacyj-
nych rozprzestrzenita sie jej forma o waskich i sztywnych
lisciach, podczas gdy odmiana korzystniejsza, o lisciach szer-
szych i miekszych wygineta. Nadspodziewanie dobrze za-
chowata sie w wielu miejscach kupkéwka (Dactylis glome-
rata). Trwato$cig odznacza sie réwniez wiechlina zwyczaj-
na (Poa trivialis). Natomiast gatunki ro$lin pastewnych jak
wyczyniec tgkowy (Alopecuros pratensis), wyczyniec kolan-
kowy (Alopecurus geniculatus), brzanka pastewna (Phleum
pratense), koniettica zlota (Trisetum flavescens), owies pa-
stewny (Avena elatior), wiechlina takowa (Poa .pratensis),
kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis), rajgras angielski (Lo-
lium peremne) oraz koniczyny tgkowe (Trifolium pratense),
ktérymi obsiane byly tutejsze taki i pastwiska, zachowaly sie
obecnie tylko w szczatkowych iloSciach.

Z chwilg przystepowania do racjonalnej gospodarki na tu-
tejszych terenach jest rzeczg nieodzowng wszczaé¢ walke
z chwastami, a zwtaszcza z tymi gatunkami, ktéry wyka-
zujg tendencje do ekspansji jak: trzesSlica jednokolankowa,
Smiatek darniowy, sity, turzyca pospolita, ktoséwka wetni-
sta, ostrozen warzywny, wiezéwka blotna, dziegiel lesny,
osty. Rozwdj niektédrych z nich bedzie mégt byé ograniczony
przez proste zabiegi jak: systematyczne koszenie, nawoze-
nie, oczyszczanie rowéw i wylotow drenowych itp.

VI. Stan zagospodarowania badanych tere-
now do czasu drugiej wojny $wiatowej i ich
stan obecny

A. Do czasu drugiej wojny $wiatowej prawie wszystkie
niezalesione powierzchnie mad, torfowisk nizinnych, czescio-
wo takze torfowisk wysokich byly racjonalnie zagospodaro-
wane. W poczatkowej fazie, oprocz kultur tgkowych i pa-
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stwiskowych prowadzono réwniez na torfowiskach uprawy
rolne. Uprawiano na torfach ziemniaki, buraki pastewne,
brukiew, z klosowych zyto ozime, jare, owies, dalej rzepak,
rzepik, konopie, mieszanki z zyta jarego i owsa, zyto jare
z peluszka itp. Wszystkich wymienionych upraw, z wyjat-
kiem ziemniakéw czesSciowo zyta i owsa w ostatnich cza-
sach zupeinie zaniechano. Przyczyng tego byto silne za-
chwaszczenie upraw oraz staty spadek plonéw. Dobre zbio-
ry utrzymywaly sie jedynie przy uprawie ziemniakéw, cze-
Sciowo zyta i owsa. Odpowiednio dobrane odmiany ziemnia-
kéw przynosity przecietnie 300 g z ha. Ponadto ziemniaki
z gleb torfowych poszukiwane byly jako doskonate sadze-
niaki na gleby mineralne, ze wzgledu na ich wysoka plen-
nos¢.

W ostatnich latach eksploatacje gospodarcza tych terenéw
przestawiono catkowicie na prowadzenie trwatych uzytkéw
zielonych, gdyz przekonano sig, ze uprawy rolne niszczac
strukture torfow, wskutek czestej mechanicznej obrébki sg
przyczyna spadku plonowania. Prowadzenie uzytkéw zielo-
nych natomiast przeciwdziata tym procesom.

Uzytki zielone na torfach zaktadano przez wyorywagnie
wierzchnicy torfowej i obsiew odpowiednimi mieszankami.
Dobrg wydajnos$¢ tgk i pastwisk osiggano przez: odpowied-
nig regulacje poziomu wodnego, nawozenie mineralne i orga-
niczne (kompost, obornik), stosowanie watowania i innych
Srodkéw pielegnacyjnych. Wydajnos$¢ tgk wynosita 80— 100 q
dobrego siana z ha. Dobre pastwisko przynosito w przeciggu
160 dni pasienia 3600—5000 kg mleka z ha. Jeden hektar
pastwiska wystarczat do wyzywienia dwu dojnych kréw.
Przyrost wagi mtodziezy wynosit od 3,5 do 5q z ha.

Na terenach torfowych doliny teby czynna byta Torfowa
Stacja Doswiadczalna, zatozona w 1901 r. w Poraju, majgca
w swym posiadaniu okoto 95 ha torfowiska nizinnego. Po-
nadto prowadzita poletka doswiadczalne koto Izbicy na tor-
fowisku wysokim. Prace doswiadczalne stacji dawaly wy-
tyczne co do kierunku i sposobu zagospodarowania torfowisk
w zlewni rz. teby.

Uzytkowaniem gospodarczym objeto nie tylko powierzch-
nie torfowisk nizinnych, ale takze czeSciowo i wysokich.
Zagospodarowano okoto 200 ha torfowisk wysokich koto lz-
bicy, wprowadzajgc na nie juz to uprawy potowe (ziemnia-
ki:, owies, zyto) juz to zamieniajagc je na taki. Pewne partie
torfowisk wysokich eksploatowano na opat Opréocz wyko-
pow recznych prowadzono takze wykopywanie torfu za po-
moca maszyn.

B. Po wojnie mineralne gleby w zlewni zostaly catkowi-
cie zagospodarowane. Natomiast stan zagospodarowania
uzytkéw zielonych zaréwno w dolinie jak i na ptaskowyzu
zlewni przedstawia sie ujemnie. Obszary torfowe w $rodko-
wym i dolnym odcinku teby posiadajg urzgdzenia melio-
racyjne w zaniedbaniu. Nie czy$ci sie systematycznie wszyst-
kich row6éw odwodniajgcych. Wiekszo$¢ wylotéw drenowych
zostata zamulona. Znaczna cze$¢ obszaréw takowych w doli-
nie jest od kilku lat wcale nie koszona. Powierzchnia gk
niekoszénych wynosi okoto 50 km2 Butwiejgcy porost na
takach niekoszony hamuje odrastanie roslin szlachetnych,
stwarzajgc doskonate warunki do rozwoju chwastéw. taki
niekoszone zostajg stopniowo opanowywane przez toze
i siewki brzozy. W niedtugim czasie otwarte przestrzenie ig-
kowe moga sie przemieni¢ w obszerne skupiska krzewia-
ste. Oczyszczenie powierzchni z krzewdw me bedzie juz rze-
czg tatwa.

Od wielu lat prawie zupetnie nie stosuje sie na tgkach
i pastwiskach nawozenia mineralnego. Nic dziwnego, ze
w poroécie roslinnym utrzymaty sie gtéwnie gatunki, maja-
ce mate wymagania pod wzgledem sktadnikéw pokarmo-
wych, do ktérych nalezg w przewazajacej ilosci chwasty.
Nie prowadzi sie watowania powierzchni torfowisk wskutek
czego pod wptywem dziatania mrozéw ginie warto$ciowy po-
rost, a na gotych miejscach powierzchni torfowej osiedlajg
sie chwasty.

tgki, zatozone przed wielu laty na torfowiskach wysokich
koto Izbicy, dajgce dobre zbiory siana zostaly z braku na-
wozenia i racjonalnej opieki opanowane przez kloséwke
wetnistg i inne chwasty wskutek czego nie przedstawiajg
wiekszej wartosci paszowej. Dos¢ dobrze natomiast przedsta-
wiajg sie uprawy potowe ziemniakéw i zyta jarego na tor-
fowisku wysokim kolo lIzbicy i Lisiej Géry. Stosunkowo do-
bry stan tych roslin jest wynikiem stosowania nawozenia
naturalnego. Torfy wysokie koto lIzbicy sa eksploatowane
takze przez miejscowg ludno$¢ na opat
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Istnieje  Torfowa Stacja Dos$wiadczalna podlegajgca
IUNG-owi. Stacja nie prowadzi zadnych prac badawczych
z braku potrzebnych urzadzen, 'ktére podczas wojny ulegtly
zniszczeniu, z braku dostatecznej ilosci fachowego personelu
oraz Srodkéw finansowych. Pozytywnym rezultatem dzia-
talnosci Stacji — to prowadzenie doswiadczen na poletkach
takowych i pastwiskowych, wyniki ktérych bedag mogly mie¢
zastosowanie przy podjeciu prac nad uaktywnieniem tego
terenu.

VII. Sposoby uruchomienia naturalnej bazy
paszowej w zlewni rz. teby

Wyniki przeprowadzonej ekspertyzy w zlewni rz. teby
wykazaly, ze tereny potozone w depresyjnych partiach zlew-
ni posiadajag na ogét korzystne warunki przyrodnicze, za-
rowno klimatyczne jak i glebowe, dla uruchomienia produk-
cji paszowej. Uaktywnienia obszaréw uzytkéw zielonych
mozna tutaj dokona¢ przy pomocy stosunkowo niewielkich
wkiadow.

~ Drogi i sposoby jakie do tego celu orowadza sa nastgpu-

jace:

— Powstanie statej Komisji, ktéra bedzie prowadzi¢ zarzad
obszarem depresyjnym zlewni i bedzie odpowiedzialna
za realizowanie projektow, majacych na celu uproduk-
tywnienie tego obszaru.

— Opanowanie techniczne rezimu wodnego w zlewni. Prze-
budowa urzadzen melioracyjnych dla stworzenia tech-
nicznych mozliwo$ci przeprowadzenia systematycznych
zalewéw wiosennych i letnich w celu uzyZznienia i rege-
neracji utworéw glebowych. Znalezienie rozwigzania
technicznego dla usuniecia zywiotowych zalewéw letnich
oraz przeciwdziatania cofce wéd z jez. tebsko.

— Odbudowanie i uruchomienie matych zaktadéw przemy-
stowych nad doptywami teby dla ograniczenia i zahamo-
wania zjawisk erozji.

— Poprawienie warunkéw mikroklimatu doliny przez do-
konanie nasadzen zgrupowan drzewnych u jej wylotu,
W celu przeciwdziatania wptywom wiatré6w zachodnich.

— Ozywienie dziatalnosci Torfowej Stacji Doswiadczalnej
przez dobranie i powiekszenie fachowego personelu, po-
stawienie do rozpracowania zagadniehn zwigzanych z za-
gospodarowaniem tego obszaru i przez odpowiednie wy-
posazenie pracowni.

Kierownictwo Stacji Torfowej powinna stanowi¢ organ
fachowo-doradczy dla Komisji kierujgcej sprawami zago-
spodarowania terenéw depresyjnych w zlewni. W pierw-
szym etapie prace Stacji powinny i§¢ w kierunku wytypo-
wania obszarow tgkowych, ktérych wydajnos¢é moze by¢
zwiekszona przy pomocy prostych zabiegéw uprawowych
i pielegnacyjnych (watowanie, nawozenie, podsiew itp.). Te-
reny doswiadczalne Stacji powinny by¢ wykorzystane dla
reprodukcji nasion roslin tgkowych i pastwiskowych. Do
reprodukcji nalezy uzy¢ materiatlu zebranego z roslinnosci
miejscowej. Dalszym waznym zadaniem Stacji to opracowa-
nie sposob6w zwalczania chwastéw, wystepujacych masowo
na tutejszych uzytkach zielonych. Stacja powinna zaspoka-
ja¢ pod wzgledem fachowego doradztwa potrzeby wszyst-
kich gospodarstw, eksploatujgcych tereny dolinowe zlewni.

Kolejno$¢ przeprowadzanych prac powinna przebiegaé na-
stepujaco:

— przede wszystkim musza ulec likwidacji wielkie nieuzyt-
ki takowe od wielu lat niekoszone;

— dokona¢ przebudowy i renowacji urzadzen wodno-me-
lioracyjnych;

— przystapi¢ jak najrychlej do ozywienia Torfowej Stacji
Doswiadczalnej w Poraju pod katem potrzeb zagospoda-
rowania tych terendéw;

— po wykonaniu tych podstawowych prac bedzie mozna
dopiero rozpoczgé¢ akcje intensyfikacji upraw zielonych
w oparciu o sprawne funkcjonowanie urzgdzen meliora-
cyjnych, nawozenie, wyprodukowany materiat nasienny
itp.

Petne uruchomienie tutejszej bazy paszowej moze zapew-
ni¢ wyzywienie dla 36 tys. sztuk dorostego bydta.

Duze przestrzenie torfowisk wysokich jak np. kompleks
~Wielkie Bagno“ powinien by¢ wykorzystany dla celow opa-
lowych i przemystowych.
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PROJEKTOWANIE

Przyszios¢ Zalewu Wislanego

Stanowisko defensywne wobec

Zalewu Wislanego

problemu

Pod koniec 1945 r. sytuacja w delcie Wisly, wywotana
zniszczeniem watéw ochronnych przez hitlerowcéw cofajg-
cych sie pod ciosami Czerwonej Armii, przypominata obraz
sprzed wiek6w, kiedy, praktycznie biorgc, wody nie osuszo-
nego Zalewu siegaty niemal bram Gdanska.

Wiele pokolen ludzkich wspoétdziatato z sitami przyrody,
aby wydrze¢ ziemie morzu i osuszy¢ jg najpierw przy po-
mocy prymitywnych sposobéw, z czasem udoskonalonych
przez uzycie wiatrakéw-, maszyn parowych i wreszcie silni-
kéw elektryczpych do pompowania nadmiaréw wody. Wszyst-
ko to zostato zniszczeni: za jednym zamachem przez faszy-
stowskiego barbarzynce, ktéry dzieta swego dokonal w prze-
konaniu, ze znowu pokolenia ming, zanim w rekach nowych
gospodarzy oddana morzu zyzna gleba wréci pod uprawe
i kulture rolna,

Rys. 1

Jest rzecza zrozumiatg, ze w tych warunkach w pierw-
szych lgtach powojennych gtéwmy wysitek rzadu, partii, kla-
sy robotniczej i kadr technicznych skierowany by} przede
wszystkim ku zahamowaniu procesu postepujacego zalewa-
nia depresyjnych terenéw' zutawskich, a nastepnie ku od-
rzuceniu wo6d poza granice uprzednio osuszonych terenow'.

W warunkach wustrojowych odrodzonej Polski Ludowej,
jeszcze nawet przed pelnym zastosowaniem metod socjali-
stycznej gospodarki planowej — zadanie to zostalo przez
polskiego robotnika i inzyniera wypetnione, wbrew sacza-
cym sie z zachodu przewidywaniom i wrézbom.

Wykonanie tej wielkiej pracy moze by¢ uznane za drogo-
wskaz, wytyczajgcy kierunek przysztego postepowania w od-
niesieniu do Zalewu.

Odzyskanie granicy dotychczasowego zasiegu ladu w Za-
lewie Wislanym, z pewng nadwyzka areatu uprawnego, skito-
nito nasze os$rodki naukowe i techniczne, bedace pod wra-
zeniem katastrofalnego charakteru niedawnego zalewu, do
poszukiwania sposobéw i $srodkéw dla zabezpieczenia sie na
przyszto$¢ przed powtdérzeniem tego rodzaju katastrofy.

Ta nieco defensywna postawa wigzata nasze zaintereso-
wanie sie Zalewem z tkwigcymi w nim potencjalnie przy-
czynami powodzi zagrazajacych sasiednim depresjom zutaw-
skim, z takim trudem odzyskanym dla gospodarki narodo-
wej. Potwierdzeniem tej postawy byta sytuacja wytworzo-
na w lutym 1949 r., kiedy silny sztorm, siegajacy 10( skali
Beauforta z kierunku NE, spowodowat spietrzenie wéd w za-
chodniej czesci Zalewu; nastepnie wody te przerwaty koro-
ne watéw buforowych, powodujac ponowne zalanie kilkuset
hektaro6w ziemi, Tylko energiczna akcja, podjeta woéwczas
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przez wtadze terenowe i stuzbe wodno-melioracyjng, zapo-
biegta przeistoczeniu sie tej powodzi w kleske zywiotowa.

Przeprowadzona analiza czynnik6w powodujgcych niebez-
pieczenstwo doprowadzita do postawienia zasadniczego dy-
lematu, polegajacego na wyborze jednego z dwu $rodkow
przeciwdziatania. Pierwszy z nich sprowadzat sie do zabezpie-
czenia odzyskanych terenéw depresyjnych wewnagtrz samego
kompleksu, drogg umocnienia i podwyzszenia istniejacego
systemu obwatlowan o diugosci kilkuset kilometréw. Drugi
sposéb przewidywat przeciwdziatanie niebezpieczenstwu na
przedpolu teren6w osuszonych, tj. na samym Zalewie, przez
budowe w rejonie Tolkmicko—Krynica Morska watu bufo-
rowego o dtugosci ok. 7 km, ktéry ograniczatby mozliwosé
spietrzenia wody na skutek sztormu — w stopniu umozli-
wiajgcym pozostawienie istniejacego systemu obwatowan na
dotychczasowej rzednej.

W dyskusji i probach uzasadnienia obu alternatyw wzia)
udziat szereg o$rodkéw technicznych i badawczo-naukowych,
jak Politechnika Gdanska, Instytut Battycki, Wydziat Wod-
no-Melioracyjny U. W., Dyrekcja Drég Wodnych itp. W cza-
sopismach naukowych i technicznych, ukazaly sie artykutv
i rozprawy inz. Riedla, Kisielewskiego,
Czernika, mgra Nierody i wielu innych.

W konhAcu 1949 r. Urzad Planowania szczebla wojewd6dzkie-
go wypowiedziat sie zasadniczo za drugag koncepcja, skta-
dajagc w PKPG elaborat uzasadniajgcy propozycje budowy
walu ochronnego na Zalewie Wislanym, w powigzaniu
z przysztym, chociaz nie sprecyzowanym, projektem osusze-
nia nowych terenow.

Na przetomie lat 1950/1951 do sprawy tej powraca Gtow-
ny Komitet Przeciwpowodziowy przy Prezydium Rady Mini-
strow, a Wojewodzka Komisja Planowania Gospodarczego
mobilizuje pewne $rodki finansowe na dalsze studia w tym
kierunku.

Na tym zamyka sie faza poszukiwan teoretycznych kon-
cepcji okietznania sit Zalewu Wislanego stanowigcych stale
zagrozenie sasiadujagcych od zachodu depresji ladowych, od-
danych juz pod gospodiarke rolng.

Wstepne stadium osuszania i zagospo-
darowywania Zalewu Wislanego

Ogd6élna koncepcja

Zapoczatkowaniem nowej fazy jest jeszcze nie opubliko-
wana i nie poddana rzeczowej ocenie oraz koniecznej kry-
tyce praca wykonana na zlecenie Wojewoé6dzkiej Komisji Pla-
nowania Gospodarczego w Gdansku na przetomie lat 1951;
1952, pod zibiorowg redakcja inz. Kisielewski e-
go i Biskupskiego oraz mgr Gajzlero-
wej. Zubka i Baszkiewicza.

Praca ta pomys$lana jako studium wstepne nad osuszeniem
i zagospodarowaniem Zalewu Wislanego, traktuje o jego
przysztosci pod katem odwodnienia, osuszenia i zagospoda-
rowania obszaru zalewowego w granicach naszego kraju,
z drobng, niemal teoretyczng korektg na jego poétnocno-
wschodnim odcinku, dyktowang warunkami technicznymi.

W odr6znieniu od lansowanych dotychczas zalozen, gtow-
na zasada realizacji zawartych w tym opracowaniu tez jest
uzyskanie dla celéw gospodarki rolnej obszaru ok. 30 000 ha,
ze wskazaniem kierunkowos$ci zamierzonej produkcji rolnej
i gospodarki rybnej oraz uktadu komunikacyjnego. Propo-
nowang kierunkowos$¢ produkcji bazuje sie na wtasciwo-
Sciach osuszonej gleby, warunkach biologicznych i klima-
tycznych oraz na obecnym i przysztym etapie uspotecznienia
produkcji rolnej.

Konsekwencjg tego projektu, jak gdyby wtérnym i auto-
matycznym jego efektem, ma by¢ peina stabilizacja warun-
kéw hydrograficznych na sasiadujgcych od zachodu, ostat-
nio odzyskanych i uprawianych terenach. W ten sposéb za-
bezpieczenie Zutaw stato sie momentem wynikowym, nie za$
naczelnym omawianego problemu.
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Ze zrozumiatych wzgledéw techniczne opracowanie pro-
jektu zapozycza szereg zalozen z dawnego projektu nie-
mieckiego inz. Dromitry i Jauera (zr. 1932)1),
wnoszac jednoczes$nie oryginalne koncepcje, dostosowane
do warunkow i potrzeb wynikajgcych z naszej rzeczy-
wisto$ci.

W interpretacji studium wstepnego osuszenie czesci Za-
lewu potlozonej w granicach terytorialnych Polski stanowi
samodzielng koncepcje techniczng, mozliwg do zrealizowa-
nia w formie wyodrebnionej, ale réwnocze$nie pomys$lane
jest jako cze$¢ szerszego rozwigzania, w przypadku przy-
jecia podobnych zalozeh przez Zwigzek Radziecki. W tym
drugim przypadku dorobek autoré6w mogtby byé traktowa-
ny jako fragment opracowania problemu osuszenia catosci
terehn()w zalewowych, posiadajacych jednorodne i wspodlne
cechy.

Rozwigzanie techniczne

Rozwigzanie techniczne przewiduje utworzenie na osu-
szanym obszarze Zalewu systemu drég wodnych, kanatow
i urzadzen hydrotechnicznych, umozliwiajagcych zachowa-
nie komunikacji wodnej, regulacje poziomu lustra wody
na uzyskanych terenach uprawnych oraz konieczny odptyw
zlewiska wodnego z terenéw sasiadujacych od zachodu
i potudnia (o powierzchni 6.857 km 2).

W tym celu autorzy przewidujg budowe kanatu Elblag —
Krynica Morska wraz z przekopem Mierzei WisSlanej w re-
jonie Krynicy, co stanowitoby osiowy element uktadu hy-
drograficznego catego projektu.

O przyjeciu tej zasady, poza frapujgca perspektywa
stworzenia potgczenia morskiego dla Elblagga, zdecydowat
argument, ze jedynie mozliwe inne rozwigzanie, mianowi-
cie skierowanie catego zlewiska kanalem przybrzeznym
na po6inocny — wschéd, poza trudnos$ciami technicznymi
z zachowaniem gtebokosci i szerokosci kanatu powodowato-
by podwyzszenie lustra wody na obszarach sgsiadujgcych,
zmuszajac w konsekwencji do podniesienia rzednej watéw
zutawskich o ok. 0,60 m na diugosci ok. 280 km, istniejg-
cego systemu obwatowan. Pociggaloby to za sobag konie-
cznos$¢ zwiekszenia rob6t ziemnych o ok. 700.000 m8 nie
dajgc réwnocze$nie maksymalnej gwarancji ustabilizowania
sytuacji wodnej na tym obszarze.

Projektowany kanat Elblgg — Krynica Morska o diu-
gosci ok. 26 km rozpoczynatby sie przy ujsciu rzeki Etbtgz-
k,i i, biegngc w kierunku obecnej latarni, konczytyby sie na

Mierzei w Krynicy. Szeroko$¢ dna jego profilu poprzecz-
nego w osi przeznaczonej dla komunikacji okretowej wy-
nosi wg projektu 60 m, a gtebokos¢ 6 m. Obustronne bocz-
ne pasy kanatu o szerokosciach 25 m i gtebokosciach
2,50 m, przeznaczone byty dla statkbw o mniejszym za-
nurzeniu.

Ten dwudzielny przekréj poprzeczny pomyslany jest
rowniez pod katem akumulacji i przepustu wielkiej wody.

Powstanie takiego kanatu stworzyloby dla Elblaga per-
spektywy powtérnego odegrania roli, ktéra juz raz w dzie-
jach byta jego udziatem i ktérag powinna by¢ przedmiotem
odrebnego studium.

Na drugim koncu kanatu, w rejonie przekopu Mierzei,
projektowane jest utworzenie portu rybackiego, jako bazy
obstugi towisk Gtebi Gdanskiej oraz terendéw taklowego
i ptawicowego potowu tososia. Poza tym rola tego portu
polegataby na réwnowazeniu przez odlowy morskie ubytku
masy rybnej z racji osuszenia teren6w zalewowych. Pod
warunkiem doprowadzenia linii kolejowej i usprawnienia
komunikacji drogowej port rybacki w Krynicy maogtby
odegraé¢ w przyszioséci dla Elblaga takag role, jakg Swinouj-
Scie i Pitawa spetniajg dla Szczecina i Kaliningradu.

Rownoczes$nie port ten spetniatby zadania duzego o$rod-
ka turystyczno-zeglarskiego.

W projektowanym systemie wodno-komunikacyjnym
utrzymano koncepcje utworzenia wzdluz istniejacego zary-
su lagdu, kanatu przystosowanego do . zeglugi $rodlagdowej
i rébwnoczes$nie spetniajacego role zbiornika dla zlewiska
woéd Wyzyny Tolkmickiej, odprowadzajgcego nadmiar wo-
dy zaréwno do kanatu gtéwnego w Krynicy, jak i do
wschodniej cze$Sci Zalewu, poprzez projektowang $luze
w rejonie Pasteki. Glebokos¢ tego kanatlu, przewidziana
na 25 m, przy szeroko$ci zeglownej ok. 30 m, pozwolitaby
na zachowanie $rédlgdowego szlaku komunikacyjnego, tg-

*) ,Denkschroft Uber die Trockenlegung d:ie Frischen
Haffs und Durch stick durch die Frische Nehmung bei
Kahlberg".
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czacego system wodno-komunikacyjny dorzecza Wisty zpo-
dobnym systemem ujScia Niemna w rejonie Klajpedy.

Uzupetnieniem systemu wodnego w projekcie jest kanat
lokalny biegnacy od ujScia Wislty Krélewieckiej w kierun-
ku potudniowym i skrecajacy nastepnie w rejonie Marze-
cma ku wschodowi, az do potaczenia sie z gtownym Kana-
tem Elblgsko-Krynickim.

W S$rodkowej partii osuszanych terenéw przewidziane
jest utworzenie gtbwnego kanalu odwadniajgcego, ktory
przechodzi niemal réwnolegle do istniejgcego zarysu Mie-
rzei Wislanej oraz lgdu statego. Do tego kanatu wpadajag
prostopadle gtbwne rowy odwadniajagce, dzielgc osuszone
tereny na symetryczne figury.

Ten system odwadniajgcy uzupetniony jest w projekcie
budowg trzech stacyj pomp, zdolnych do przepompowy-
wania 24 nWsek. wody i zapewniajgcych zaréwno jednora-
zowe odwodnienie terenu, jak i state utrzymanie lustra
wody na osuszonym terenie w poziomie odpowiadajgcym
projektowanym potrzebom gospodarki rolnej.

Calo$¢ projektowanych urzadzen hydrotechnicznych obej-
muje budowe dwukomorowej $luzy w rejonie Nowej Pa-
sieki na kanale zeglugi $rédlgdowej, umozliwiajgcej wtas-
CIWM re®u ac-* poziomu wo6d Zalewu sasiadujagcych od
wschodu, w stosunku do lustra wody gruntowej na odwod-
nionych terenach, przy réwnoczesnym zachowaniu przelo-
towosci zeglownej na kanale. Usytuowanie tej $luzy naza-
chod od ujscia Pasteki i pewna przebudowa delty tej rzeki
umozliwiajg skierowanie jej wéd do wschodniej czesci Za-
lewu, nie objetej w projekcie procesem osuszenia, bez ob-
cigzania praca stacji pomp.

Projekt techniczny przewiduje powstanie w wyniku tak
pomys$inego systemu odwodniajgcego trzech wielkich pol-
derow, ktérych powierzchnie bytyby uwarunkowane z ied-
nei. strony istniejacym ukladem hypsometrycznym, a z dru-
giei1 lokalizacjg i kierunkami zamierzonych budowli hydro-
technicznych.

Liczgc od zachodu, powierzchnia brutto pierwszego pol-

deru wynositaby: 11500 h
w tym jego depresja do 1,0 m 1290 .
10 - 20 m 3 180
20 — 25 m 4 170
ponad 25 m 2860
Powierzchnia brutto drugiego polderu 11800 o,
w tym jego depresja do 1,0 m 1100 .
10 - 20 m 900
20 — 25 m 2 120
ponad 3,0 m 2820 ,
Powierzchnia brutto trzeciego polderu 6800 |,
w tym jego depresja do 1,0 m 150
10 - 20 m 920
20 — 25 m 910 N
25 — 30 m 1970 )
30— 35 m 2190 ,
35 — 40 m 460
ponad 4,0 200

Takie zréznicowanie poziomu powierzchni osuszonych
depresyj wywieratoby istotny wptyw na kierunkowos$¢é przy-
sztego uzytkowania tych terenéw. Jednakze gtdwnym czyn-
nikiem, ktéory mogiby decydowaé¢ o sposobie uzytkowania
calego obszaru, jest jakos¢ gleby wytonionej z dna mor-
skiego. Posiadane w tym wzgledzie materiaty i informacje
pozwalajg na wysnucie optymistycznych wnioskow.

Nie ulega watpliwosci staby stopien zasolenia wéd zale-
wowych, ktéry pozwolitby unikngé tych kiopotow, z jakimi
musieliby boryka¢ sie Holendrzy po osuszeniu Zuidersee.

Sprawdzenie dokonanych juz badan charakterystyki
przysztych powierzchniowych warstw gleb uprawnych na
Zalewie bytoby proste i jnie nastreczatoby wiekszych trud-
nosci. Juz obecnie mozna stwierdzi¢, ze gérne warstwy dna
zachodniej czesci Zalewu stanowig pokiady madowo-ilaste
z duza domieszkg osadéw pochodzenia organicznego, prze-
waznie planktonowego — ro$linnego i jzwierzecego. Praw-
dopodobnie sg réwniez nieznaczne przewarstwienia piasko-
we, zwiekszajgce sie w kierunku wschodnim. W sumie daje
to obraz podobny do gleb dominujagcych na uzytkowanych
juz terenach Zutawskich, ktérych wysoka warto$¢ znalazta
potwierdzenie zaréwno w opinii rzeczoznawcéw, jak
I w uzyskiwanych plonach.

W tym $wietle wysuwane przez niektérych niemieckich
teoretykow (W ickdorffa, Paula, Pratije
obiekcje co do przypuszczalnej warto$ci, nawouzyskanych
gleb pozalewowych wydajg sie catkowicie nie uzasadnione.
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Potwierdzajg to zreszta opinie szeregu innych niemieckich
i polskich badaczy.

Niematly wplyw na warto$¢ uzytkowa ewentualnie uzys-
kanej gleby ma réwniez okoliczno$¢, ze wyjatkowo mate
spadki terenu na tym obszarze powodujg bardzo powolny
sptyw powierzchniowy i podziemny wdéd opadowych, spro-
wadzajgc do minimum wytlugowywanie naturalnych i nawo-
zowych zasobdéw ziemi i stwarzajac dostatecznie diugi okres
czasu na pobranie pokarméw przez rosliny.

Zaprojektowane przez inz. Kisielewskiego
w omawianym studium wstepnym budowle i urzadzenia
hydrotechniczne pomys$lane sg w granicach catkowitej real-
nosci wykonawczej. Przyjecie doswiadczen radzieckich uzys-
kanych przy wykonywaniu wielkich budéw socjalizmu mo-
gtoby w decydujacy sposéb wptynaé¢ na ich przyspieszenie
i zracjonalizowanie ewentualnych prac na zalewie, jak row-

niez na potanienie ich kosztéw. t
W wyniku projektowanego osuszenia powstatyby trzy
wielkie poldery, przedzielone podiuznym kanatem i po-

przecznymi rowami odwadniajgcymi, tworzgcymi szereg
dos$¢ regularnych figur o statej szerokosci ok. 1800 m
i zmiennej diugosci, dajacej $rednio 700-hektarowe po-
wierzchnie, odpowiednie do' usytuowania samodzielnych
gospodarstw.

Rowy poprzeczne z kolei wigzalyby sie z systemem wpa-
dajgcych do nich rowdéw osuszajgcych, rozmieszczonych co
200 m; dawatoby to w wyniku ok. 40-hektarowe dziatki,
pxzydatne i dostatecznie ekonomiczne dla stosowania me-
chanicznej uprawy.

W przypadkach koniecznos$ci ten system rowdéw mogtby
by¢ uzupetniony tzw. drenowaniem krecim, nie krepujgcym
swobody ruchéw sprzetu mechanicznego podczas uprawy.

Korzys$ci gospodarcze projektu

W omawianym studium wstepnym dla celéw gospodarki
rolnej przeznaczone sg zasadniczo dwa pierwsze poldery
i czes¢ trzeciego, liczac od zachodu. Pozostata cze$¢ polde-
ru trzeciego, o powierzchni ok. 5000 ha, bytaby przeznaczo-
na na zalozenie poteznego osrodka intensywnej gospodarki
stawowo-rybnej. Celowi temu najbardziej sprzyja 3—4-me-
trowa depresja wschodniej czesci tego potderu, umozliwia-
jaca wtasciwg lokalizacje powierzchni stawéw, dyktowang
zasadami racjonalnej gospodarki rybnej, przewidujacej sek-
tory tarliskowe, hodowlane, eksploatacyjne i zimochowy.

Pomys$lane w ten spos6b gospodarstwo rybne, w skali do-
tychczas u nas nie stosowanej, zapewniatoby iloSciowe zrow-
nowazenie ubytku potowdéw, wyniktego z osuszenia Zalewu.
Natomiast warto$¢ ryby odtawianej w nowych warunkach

odpowiadataby wielokrotnej warto$sci obecnych potowéw na
Zalewie.
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Z uwagi na warunki glebowe i klimatyczne powstate na
ewent. nowoosuszonych terenach, produkcja powinna wg
opracowania inz. Biskupskiego, posiada¢ zasad-
niczy kierunek hodowlany, a cato§¢ upraw powinna by¢ za-
planowana z mys$lag o stworzeniu nalezytej bazy paszowej
dla zamierzonej gospodarki hodowlanej. Uprawy zbozowe
odgrywalyby tu role marginesowa, jako luzupetnienie uzyt-
Kanszielonych 1 okopowych, przeznaczonych na spasanie.

Wedtug szacunkowej analizy dokonanej przez autoréw
wstepnego  stadium zagospodarowania Zalewu, roczny
wptyw brutto z tego terenu wyniéstby od 70 do 80 miln.
ztotych.

Na sume te ztozylyby sie wplywy uzyskane ze sprzedazy
produktéw hodowlanych (mleko, mieso, wetna, zywe sztuki
itd.), rolnych, odtowy rybne, wpltyw ze wzmozonej produkcji
trzcinolitu, wikliny oraz ze wzmozonej turystyki i innych
ubocznych zrédet, wynikajacych z ogélnej aktywizacji re-
gionu.

W stosunku do obecnych korzysci czerpanych z eksploa-,
tacji Zalewu Wislanego w postaci odtowdédw niskogatunkowej
ryby, stanowigcych warto$¢ nieco ponad 3 miln. zl rocznie,
przytoczony wptyw brutto z ewent. osuszonego terenu, sta-
nowitby warto$¢ ponad 20-krotnie wyzsza.

Naktady niezbedne dla osuszenia i zagospodarowania Za-
lewu bylyby znaczne, wedtug prowizorycznych obliczeh wy-
nosityby bowiem ok. 470 miln. zt w stosunku do catosci
obiektéw i urzadzen hydrotechnicznych, obwatowan, kana-
téw, stacyj pomp, $luzy, przekopu mierzei oraz odpompo-
wania ok. 750 miln. ms wody. Kosztem tym objete bytyby
rowniez urzadzenia komunikacyjne, zagospodarowanie rolne
i rybne, pasy wiatrochronne itp.

Przyjmujac dochdéd netto w wysoko$ci odpowiadajacej
20% przewidywanych rocznych wplywdéw z osuszonego Za-
lewu, peing amortyzacje naktadéw mozna by osiggnac
w ciggu mniej niz 30 lat.

Powyzsza kalkulacja ma oczywiscie wszelkie cechy po-
wierzchnos$ci i szacunkowego przyblizenia, okres$lajagcego za-
ledwie rzad wielko$Sci spraw w etapie wstepnej dyskusji.
Wskazane i celowe jest aby sformutowany w gtéwnych za-
rysach problem przysztoSci Zalewu Wislanego poddany zo-
stat bardziej wszechstronnej analizie i rzeczowej krytyce,
celem stworzenia konkretnego obrazu mys$li polskiej w od-
niesieniu do tego waznego problemu.

Stopien przygotowania, krytycznego przeanalizowania
i spopularyzowania przysztosci Zalewu Wislanego w dru-
giej potowie planu 6-letniego moze zadecydowaé¢ o tym, czy
problem ten w hierarchii przysztych naszych budowli socja-
lizmu uzyska nalezne mu miejsce, czy tez, z braku konkret-
nych sformutowan i przekonywajgcych uzasadnien, zostanie
odsuniety na plan dalszy.

WYKONAWSTWO

Wynalazczos¢ pracownicza w dziale wodnych melioracji

Nauka socjalistyczna, oparta na marksizmie-leninizmie,
udowodnita na szeregu przyktadéw,, ze w ustroju socjali-
stycznym nie ma granic dla rozwoju débr gospodarczych
i podniesienia dobrobytu ludzkos$ci, ze nowy cztowiek uzbro-
jony w postepowg wiedze, moze przeobrazi¢ przyrode i wy-
korzysta¢ olbrzymie naturalne skarby dotychczas nie naru-
szone.

Zagadnienie rozwoju ekonomicznego — stalego podnosze-
nia gospodarki radzieckiej na coraz wyzszy poziom — stato
sie w ZSRR przedmiotem troski szerokich mas robotniczych,
a ich niewyczerpane sily twdrcze stworzyly potezny ruch
wspélzawodnictwa pracy, racjonalizatorstwa i nowatorstwa.
Ogromna armia nowatoréw radzieckich daje swej socjali-
stycznej ojczyznie co rok setki tysiecy wnioséw racjonali-
zatorskich i wynalazkéw, ktére przynoszg gospodarce na-
rodowej ZSRR miliona rubli oszczednosci. Wynalazcy i ra-
cjonalizatorzy pracujg nad skonstruowaniem nowych pro-
cesow technologicznych, nad mechanizacja ciezkich i pra-
cochtonnych prac, nad wynajdywaniem dodatkowych Zré-
det oszczednosci surowcédw i materiatow.
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W Zwigzku Radzieckim przestanki stworzone dla roz-
woju wynalazczo$ci pracowniczej przez Rewolucje Pazdzier-
nikowa scharakteryzowatl Stalin, stwierdzajgc, ze w ustroju
socjalistycznym robotnik uwaza fabryke na swoéj wtasny
warsztat pracy, bliski i drogi, ktérego rozwojem jest zywo
zainteresowany.

Stalinowskie plany melioracyjne przeobrazenia przyrody,
zmiany klimatu, zmiany dotychczasowych stepowych nie-
uzytk6w na urodzajne pola w wielu dziesigtkach milionéw
hektar6w nie majg precedensu w historii, stanowigc do-
wéd wspaniatych osiggnie¢ socjalistycznego ustroju na od-
cinku gospodarczym.

Réwniez w Polsce postep wynalazczo$ci pracowniczej
znajduje swoéj wyraz w szybkim i znacznym wzroscie armii
wynalazcéw i racjonalizatoréw, ktoérych liczba siega juz
dziesigtk6w tysiecy. Ruch wynalazczosci rozwija sie we
wszystkich gateziach naszej gospodarki — w przemyS$le,
rolnictwie, handlu, transporcie itp. Wszedzie juz mamy licz-
nych wynalazcéw i racjonalizatoréw, ktéorych mys$l twor-
cza stanowi nieoceniong pomoc w rozwigzywaniu czesto naj-
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trudniejszych probleméw, w pomys$Sihym wykonywaniu
i przekraczaniu planéw produkcyjnych.

Hasto upowszechnienia racjonalizacji powinno by¢ na-
szym naczelnym zadaniem przy realizacji 6-letniego planu
gospodarczego i jego przedterminowym wykonaniu i prze-
kroczeniu. Juz w rezolucji Krajowej Narady pracownikéw
naukowych, technikéw, inzynier6w i racjonalizatoréw we
Wroctawiu w 1951 r. ustalono, ze weztowym problemem na
obecnym etapie wynalazczos$ci pracowniczej jest kierowa-
nie jej planowym rozwojem. Pomocy i opieki w tym zakre-
sie racjonalizatorom i nowatorom w produkcji powinna
udziela¢ administracja zaktadéw pracy, a w szczegdlnosSci
jej techniczne kierownictwo, w drodze wskazywania tema-
tyki obejmujacej najistotniejsze zagadnienia produkcji,
a prowadzace do wzrostu wydajno$ci pracy, obnizenia kosz-
tow witasnych, podwyzszenia jako$ci, polepszenia warunkow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Administracja zaktadow
pracy, wespo6t z radg zakladowg, powinna zwigekszy¢ troske
o jak. najsprawniejsze rozpatrywanie pomystéw racjonali-
zatorskich, o najszybsze wprowadzenie do produkcji przy-
jetych wniosk6w racjonalizatorskich, o sprawne i masowe

ich rozpowszechnianie.
* *

Poczatek wynalazczosci w dziale wodnych melioracji da-
tuje sie od roku 1950, dajac w efekcie zgtoszenie w 1952 r.
56 projektow racjonalizatorskich, =z ktérych przyjeto do
produkcji 30 projektow.

Umasowienie ruchu wynalazczego — oto zadanie jakie
stoi przed ogniwami zwigzkowymi oraz organami admini-
stracji stuzby wodno-melioracyjnej. Umasowienie ruchu
wynalazczego bedzie polegato w pierwszym rzedzie na wcig-
ganiu maksymalnej ilosci robotnikéw, technikéw i inzynie-
row, nadzorcow brygadzistéwl do walki o petng jrealizacje
zadan w dziedzinie rozwoju techniki melioi-acyjnej.

Jednym z powodéw, dla ktérych nacjonalizatorzy nie
zgtaszajg niekiedy cennych pomystéw usprawniajgcych, sg
btedne, falszywe poglady na istote wniosku racjonalizator-
skiego, na to, co kwalifikuje sie jako-wniosek racjonalizator-
ski i jakim warunkom wniosek ten powinien odpowiadac.

Pomyst racjonalizatorski bowiem nie musi by¢ czym$
bezwzglednie nowym, oryginalnym, nigdzie nie znanym. Mo-
ze to by¢é pomyst zapozyczony z praktyki innych krajow’,
innych placéwek gospodarczych, moze by¢ czym$ zaczerp-
nietym z literatury. Pomyst ten traktowany jest jako no-
wy, jezeli dotagd nie byt stosowany tam, gdzie jego reali-
zacja jest przez autora pomystu proponowana, oraz jezeli
mobilizuje ona ukryte rezerwy zakladu pracy, stwarza
oszczednosSci i daje korzysSci organizacyjne. Nie jest prze-
szkoda do uznania pomystu za racjonalizatorski jego pro-
stota, wrecz przeciwnie, nieskomplikowany charakter pro-
ponowanych Srodkéw usprawniajacych, o ile tylko dajg one
korzystny wynik, jest zawsze zaletg pomystu. Powinny o tym
pamieta¢ komisje oceny wnioskéw racjonalizatorskich, po-
winni o tym wiedzie¢ sami autorzy pomystéw i nie rezy-
gnowac¢ ze zgloszenia wnioskéw dlatego jedynie, ze s one
proste.

Nie nalezy réwniez rezygnowaé ze zgloszenia wniosku
racjonalizatorskiego w tych przypadkach, gdy autor pomy-
stu nie moze opracowaé¢ go technicznie, w szczego6lnosci
z powodu braku potrzebnych wiadomosci technicznych i wy-
ksztalcenia. Wowczas nalezy zwr6ci¢ sie do kierownictwa
technicznego zaktadu, w ktérym pracuje autor pomystu,
w celu udzielenia mu odpowiedniej pomocy. Nawet wniosek
technicznie nie opracowany, bez rysunkéw, bez szkicow
i bez obliczen pozostaje wnioskiem racjonalizatorskim,
a autor — racjonalizatorem.

Praktyka rozwoju ruchu racjonalizatorskiego wskazuje,
ze ze stanowiska bezposredniego wykonawcy robotnika wie-
le rzeczy, wiele cennych mozliwos$ci, wiele rezerw ukrytych
widzi sie czesto o wiele lepiej, niz ze stanowiska kierowni-
czego. i

Trzeba pomieta¢ o stowach Stalina, ktéry powiedziat, ze
snowe drogi nauki i techniki wytyczajg niekiedy nie ludzie
znani powszechnie w nauce, lecz ludzie nieznani zupeinie
w $Swiecie naukowym, prosci ludzie, praktycy, nowatorzy
w swej dziedzinie“.

Ogromne znaczenie w umasowieniu ruchu wynalazczego
posiada tematyka usprawnien, ktérej celem jest skierowa-
nie wysitkéw racjonalizatoré6w na projekty, ktérych rozwiag-
zanie przy$pieszy wykonanie planu produkcyjnego. Kiero-
wana wynalazczo$¢ staje sie w tej chwilii podstawowa for-
ma pracy z racjonalizatorami i wynalazcami. Na zagadnie-
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nie to zwrécit szczegblng uwage minister Szyi- w swoim
przemowieniu na V Plenum KC PZPR: ,Planowania po-
stepu technicznego wymaga pokierowania ruchem racjona-
lizatorskim w swych zaktadach pracy. Trzeba stawia¢ przed
masami pracujagcymi weztowe zagadnienia, trzeba popula-
ryzowa¢ pozadang tematyke usprawnien ws$réd szerokich
rzesz robotnikéw i technikéw, trzeba wychowywac¢ w klasie
robotniczej wiare w niespozyte sity duchowe, ktére wyzwa-
la socjalistyczny stosunek do pracy, trzeba walczy¢ o to,
aby jak najszybciej powstala armia racjonalizatorow pro-
dukcji, ludzi nowego typu, ludzi godnych stalinowskiej epo-
ki, w ktérej zyjemy*“.

Tematykg w dziale wodnych melioracji, jak zresztg
iw innych techniki, powinna by¢ w piei-wszym rzedzie obje-
ta mechanizacja najbardziej pracochtonnych robét. Mozna
bowiem stwierdzi¢, ze mechanizacja w pracach melioracyj-
nych stanie sie jednym 2z decydujgcych ogniw w realizacji
zadan na odcinku zmniejszenia zapotrzebowania sit robo-
czych, obnizenia kosztéw witasnych i skrécenia czasu wy-
konania. Podkres$li¢ nalezy jednak raz jeszcze, ze mecha-
nizacja zmieni oblicze placéw budéw i prace robotnikéw
melioracyjnych tylko w tym przypadku, jezeli nasz aktyw
techniczny bedzie z calg energia usprawniat dotychczasowe
metody pracy, korzystajgc z doswiadczen przodujgcych ro-
botnikéw, mechanikéw i nadzorcow.

Mowigc o mechanizacji i matej mechanizacji pracochton-
nych rob6t nasuwajg sie konkretne zadania racjonalizator-
skie:

— Dotychczas konserwacje i renowacje rowoéw melioracyj-
nych przeprowadza sie sposobem recznym; proby stoso-
wania ptugéw tylko w pewnych przypadkach dajg po-
zytywne rezultaty i tym samym umasowiajg robote, ale
np. do konserwacji rowéw, prowadzgcych stale wode, nie
posiadamy wtasciwie zadnych urzadzen. Nalezy uspraw-
ni¢ ten dziat rob6t przez zaprojektowanie odpowiedniej
maszyny.

— Opracowac¢ i skonstruowa¢ przyrzgd do odmulania ro-
wow trojkatnych i trapezowych.

— Opracowa¢ wydajny przyrzad do koszenia wodorostéw.

— Opracowaé agregat wiertniczy lekkiej konstrukcji, kto-
ry ze wzgledéw' bezpieczenstwa bytby dostatecznie umo-
cowany w czasie wiercenia i wydobywania rur ptasz-
czowych.

— Przystosowac¢ niezdatny sprzet wiertniczy bedacy w po-
siadaniu innych przedsiebiorstw tak, aby mozna byto
wykonywacé¢ wiercenia w naszym resorcie (zmniejszenie
dymensji, skrécenie i zaostrzenie wiertet, zmiana uchwy-
tow itp.).

— Opracowac¢ przyrzad do wydobywania ziemi w studniach
kopanych.

— Opracowa¢ osprzet do wyjmowania urwanych czesci
z przewodu studni w czasie wiercenia.

— Opracowac¢ przyrzad do prostowania studzien i zabezpie-
czenia przed zejSciem z pionu.

Powyzsze tematy nie wyczerpuja zagadnienia. Dla
usprawnienia wykonawstwa wodno-melioracyjnego, jako
rowniez najpilniejsze zadanie nalezy:

— Opracowac¢ projekty z prefabrykatéw (betonowych i zel-
betowych) dla najczes$ciej spotykanych budowli wodno-
melioracyjnych, jak zastawki, stopnie, mnichy, wyloty,
dgzac do ograniczenia betonowania na miejscu. Typy
powinny by¢ proste, nieskomplikowane, tatwe do prze-
wozenia.

— Opracowaé nowg metode drenowania tgk i typy najprost-
szych wylotéw.

— Opracowac przyrzagd do oczyszczania dren, celem zmniej-
szenia iloSci odkrywek (renowacja drenowan).

— Opracowac¢ projekt dajagcy moznos$¢ zastgpienia $cianki
szczelnej innymi sposobami dla zapobiezenia filtracji.

— Opracowac tanszy i szybszy spos6b umocnien podnéza
skarp, zamiast obecnie stosowanych ptotkéw i kiszek
faszynowych.

— Opracowac¢ sposéb usuwania kamieni przy wykonywaniu
studni kopanych i wierconych.

— Opracowac¢ prosty sposob wymiany filtra.

— Opracowac¢ prosty sposdéb wymiany peknietego kregu.

— Opracowac poszerzacz do két zelaznych z kolcami do cig-
gnika Ursus do wykonywania orki tgk i pastwisk.

— Opracowaé metody podsiewu, bowiem stosowane dotych-
czas podsiewy nie daja dobrych jrezultatéw.

— Opracowaé¢ sktad trwalych mieszanek traw, azeby po
pierwszym roku nie wystepowatly monokultury fgk.
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— Opracowaé¢ metody ustalania obszaréw nie wymagajacych
nawozenia fosforowego w pierwszych latach po przepro-
wadzeniu melioraciji.

— Opracowa¢ metody uprawy mechanicznej tak i pastwisk,
dajagce optymalne warunki do kietkowania zasiewéw tg-
kowo-pastwiskowych i oszczednosci nasion przy wy-
siewie.

— Opracowa¢ metody ekenomicznego stosowania $rodkow
transportowych przy robotach wodno-melioracyjnych,
—aUsprawni¢ transport miedzyoperacyjny w warsztatach

remontowych.

Racjonalizator podejmujacy do opracowania jeden z te-
matéw powinien poda¢ sposéb i metode rozwigzania danego
zagadnienia w formie projektu oraz zgtosi¢ pomyst kiero-
wnikowi komorki wynalazczo$ci swego zaktadu pracy. Ko-
moérka wynalazczos$ci ze swej strony ma za zadanie udziela¢
wszelkiej pomocy zgtaszajgcym sie racjonalizatorom. Kie-
rownik komadrki wynalazczosci musi pamieta¢, ze do zakre-
su jego dziatania nalezy:

— planowe kierowanie ruchem wynalazczo$ci pracowni-
czej — droga planowego opracowywania i aktualizowa-
nia tematéw wynalazczo$ci pracowniczej, organizowanie
konkurs6w na rozwigzywanie wazniejszych zadan z za-
kresu wynalazczo$ci pracowniczej, wymiany dos$wiad-
czen, odczytéw itp.,

— sprawowanie statej opieki nad rozwojem wynalazczos$ci
pracowniczej i propagowanie tej wynalazczos$ci na te-
renie dziatania stuzby wodno-melioracyjnej,
przyjmowanie zgtoszen pracowniczych wynalazkéw, udo-
skonalen technicznych i usprawnien,
wykonywanie czynno$ci przygotowawczych przed zgto-
szeniem projektu do oceny przez komisje wynalazczos$ci
i przedktadanie projektéw pod obrady komisji,
lwspéipraca z wtasciwymi komoérkami organizacyjnymi
przy opracowywaniu planéw przeprowadzenia préb i pla-
now, wykorzystania projektéw oraz kontrola wykonania
tych planéw,
zawiadamianie instytucji nadrzednej o przyjetych do wy-
korzystania projektéw na swym terenie,

— wspotpraca z klubami techniki i racjonalizacji w daze-
niu do umasowienia ruchu wynalazczo$ci pracowniczej,
prowadzenie sprawozdawczos$ci w zakresie wynalazczo-
Sci pracowniczej wedtug ustalonych wzorow.

Wyzszg forma ruchu wynalazczego sa brygady robotni-
czo-inzynierskie, potgczenie twoérczej inicjatywy i doswiad-
czenia robotnikéw (przodownikéw pracy) z wiadomos$ciami
i doswiadczeniem technikéw i inzynierébw. W Zwigzku Ra-
dzieckim, juz od diluzszego czasu istnieja zespotowe bryga-
dy racjonalizatorskie, stanowigc nowg, doskonalszg forme
wspotpracy miedzy robotnikami i pracownikami inzynieryj-
no-technicznymi w dziedzinie rozwigzywania zagadnien
technicznych. Przyczyniaja sie one w sposéb istotny do
rozwoju wynalazczoséci pracowniczej i postepu techniczne-
go, rbwniez przez wcigganie w swoje szeregi nowych kadr
wynalazcoéw i racjonalizatoréw.
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Znaczenie brygad inzynieryjno-robotniczych i wyzszosci
tej formy ruchu wynalazczego uwypukla poréwnanie ich
z dotychczas istniejaca u nas forma wynalazczo$ci praco-
wniczej indywidualnej. Indywidualne racjonalizatorstwo
nie zawsze moze podotaé zadaniom, jakie Partia i Rzad sta-
wiajg przed ruchem racjonalizatorskim, indywidualny bo-
wiem racjonalizator usprawniat dotychczas przewaznie czyn-
nosci wykonywane na odcinku zwigzanym bezposrednio
z jego praca. Natomiast zadania postawione przed bryga-
dami inzynieryjno-robotniczymi przekraczajg zakres wyna-
lazczos$ci drobnej, wycinkowej, a polegaja przede wszystkim
na usuwaniu waskich przekrojow w wykonawstwie, decy-
dujgcych w produkcji catosci przedsiebiorstwa. Brygada ma
przed sobg powazne cele, ktérych pomys$ina realizacja wpty-
wa zasadniczo na wykonanie planu robét.

Druga, niezwykle wazng cechg brygady inzynieryjno-
r6botniczej jest jej sklad osobowy. Do brygady wchodzg,
obok przodujgcych robotnikéw, inzynierowie, konstruktorzy,
majstrowie, a takze naukowcy, wybitni specjalisci itd. Tak
zorganizowana brygada ma mozno$¢ rozwigzania najbar-
dziej skomplikowanych zagadnien technicznych. Précz te-
go jej sktad osobowy pozwala na $cislejszg i bardziej bez-
posrednia wspodiprace inteligencji technicznej z robotnika-
mi, na zitgczenie w jedng catos¢ i catkowite wykorzystanie
wiedzy fachowej i teoretycznej inzyniera i naukowca oraz
wieloletniej praktyki i doswiadczenia robotnika, nadzorcy
czy kierownika budowy.

Pakt, ze inzyniersko-robotnicze brygady racjonalizatorskie
opracowujg przede wszystkim zagadnienia z tematyki zle-
conej przez kierownictwo zaktadu daje mozno$¢ planowania
prac racjonalizatorskich oraz szybkiej i planowej likwida-
cji wielu mankamentéw i utrudnien. Jednakze zlecenie te-
matyki brygadzie przez zaktad pracy w niczym nie powin-
no hamowaé¢ wtasnej inicjatywy wynalazczej cztonkéw bry-
gady. Kazdy wtasny pomyst czy tez uzupeinienie przez nig
tematu podanego przez kierownictwo jest bardzo pozadane.

W szystkie czynnos$ci i prace zwigzane z tematem wyko-
nywane sa catkowicie przez cztonkéw brygady. Brygada
zespolowa omawia i doktadnie opracowuje otrzymany temat,
dalsze za$ prace, jak i przygotowania teoretyczne, opraco-
wania rysunkoéw, obliczenie techniczne, wykonanie w prak-
tyce urzadzen, cztonkowie brygady wykonujg samodzielnie,
kazdy wedlug swej specjalnosci.

Wazne jest takze, aby brygada po zakonczeniu opraco-
wania jednego zagadnienia nie ulegta rozwigzaniu, lecz
przystepowata do nastepnego tematu. Oczywiscie moga
zaj$¢ pewne zmiany w skladzie osobowym, brygada jednak
jako taka nie jest zespotem zorganizowanym dla wykona-
nia jednego zadania, lecz posiada charakter staly. Dlatego
tez kierownictwo, jak réwniez zakladowe organizacje par-
tyjne, rady zaktadowe, kluby techniki i racjonalizacji i bran-
zowe stowarzyszenia techniczne powinny rozwing¢ jak naj-
szerszg propagande dla spopularyzowania tej formy ruchu
racjonalizatorskiego.

EKSPLOATACJA

Wspotpraca elektrowni wodnych w systemie energetycznym

* (sitownie zbiornikowe i pompowe)

, W Rzycie specjalnym ,Gospodarki Wodnej* poswieconym energetyce wodnej (nr 11/52 ukazaty sie 2 artykutly:
3 aen pt. ,Dyspozycja mocy i racjonalna gospodarka wodna w elektrowniach wodnych systemu energetycznego", drugi
pt. ,Kocj°MIM wspoéipraca elektrowni wodnych i cieplnych w systemie energetycznym"”, ktére naswietlity zagadnienia te
mocni  tU WIldzenm korzysci ekonomicznych oraz podaty wskazniki, na ktérych powinna opiera¢ sie praca rozdzielcy

leiSzZy a:tVkUIl ? P°dobnie brzmigcym tytule jest zapoczatkowaniem dyskusji na tym polu. Autor naswietla za-

m%sP °tRracy, hydroenergetyki z energetykg cieplng, z punktu widzenia budowy nowych sitowni wodnych i po-
wigzania ich z sitowniami cieplnymi w planie perspektywicznym. Autor podkre$la przy tym, ze za lat 50 sitownie prze-
plywowe stracg catkowicie na znaczeniu, natomiast zasadniczym typem sitowni wodnej w systemie bedzie elektrownia

zowrnikowo-pompowa.

Sitownia zbiornikowo-pompowa jest — zdaniem Autora — korzystniejsza od przeplywowej, szczegblnie w przypad-
ku auzych spadéw, gdyz przy pokrywaniu szczytow zapotrzebowania mocy nie powoduje wiekszych zmian na odptywach,
re z punktu widzenia ogdélnych potrzeb gospodarki wodnej powinny byé jak najbardziej wyréwnane.

CM ,AiL,0l5ecn” est<d Przed nami — poza zorganizowa-
JUu "dowanych silowni — jeszcze inne
g none zadanie: zbudowanie wtasciwie od podstaw poi-
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skiej hydroenergetyki i powigzanie jej z energetyka ciepl-
ng w sposob jak najbardziej racjonainy. Nalezy zapewnié
kazdej z tych dziedzin najbardziej odpowiednie dla niej
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miejsce, aby uzyska¢ jak najbardziej ekonomicznag produk-
cje energii. Wskazowki idagce w tym kierunku, pomimo ze
nie moga by¢ tak $cisSle sprecyzowane jak wskazéwki dia
dyspozytorobw mocy, nalezy uzna¢ za niemniej wazne.

1. Najwazniejszg rzecza jest stwierdzenie, ze wafunki
ekonomiczne i socjalne ulegaja z czasem zmianie i ze sitow-
nie wodne, ktérych 2zywotno$¢ nalezy oblicza¢é na mi-
nimum 50 lat, za kilkadziesigt lat znajdg sie w warunkach
innych niz obecne. JeS$li dzisiejsze zuzycie energii elek-
trycznej wynosi w Polsce okrgagto 400 kWh/mieszk. rocznie,
to za lat 50 przyjecie liczby 3000 kWh/mieszk. na pewno nie
bedzie przesada. llo§¢ mieszancéw kraju réwniez ulegnie

zwigkszeniu i z dzisiejszych 23 milion6w — osiggnie okoto
40 milionéw. Zuzycie zatem energii przez kraj zwiekszy sie
ogromnie: z 9 — 10 milionéw MWh rocznie do rzedu 120

milionéw MWh. O ile jednak zuzycie energii w ogoéle ulega
tak zywiolowemu wzrostowi, to mozliwo$s¢ produkcji ener-
gii przy pomocy sit wodnych jest ograniczona, a co stad wy-
nika udziat jej w ogdlnej produkcji staje sie coraz mniejszy.
Jesdli zalozyé, ze na 1 km2 powierzchni Polski mozna nor-
malnie otrzyma¢ okoto 40 MWh rocznie, to z calego jej te-
rytorium wyniesie to okoto 12,5 milionéw MWh (polskie
zré6dta podaja mozliwosci te na takg wtasnie liczbe brutto,
zmniejszajac ja do 82 — 9,5 milionéw MWh netto, przy
czym nie uwzgledniajg mniejszych rzeczek)*). W chwili
obecnej wynosi to 125% rocznego zapotrzebowania energii
przez caly kraj, ale za 50 lat bedzie stanowito wielko$¢ rze-
du zaledwie okoto 10%. Jakze inaczej trzeba traktowac za-
soby hydroenergetyczne w jednym i w drugim przypadku.

Jesli dzi$ mozna rozwaza¢ z calym spokojem mozno$é
zrzucenia pewnej, czesto znacznej czesci woéd przez przelew,
to za 50 lat tego rodzaju tendencje bedg uwazane za szkod-
liwe, a sitownie zmuszong do dokonywania tej czynnosci za
zle zaprojektowang.

2. Réznica pomiedzy sitownig cieplng a wodng z punktu
widzenia energetyki polega przede wszystkim na tym, ze
sitownia cieplna ma okreslong moc, a ilo§¢ wyprodukowa-
nej przez nig energii zalezy od umieszczenia jej na krzywej
obcigzen. Inaczej jest z silownig wodna. Przyroda dostar-
cza do niej pewng ilos¢ energii, a od umieszczenia jej na
krzywej obcigzen zalezy wielkos¢ mocy, ktéra powinna by¢
w niej zainstalowana. Sag to bardzo istotne réznice. Akumu-
lujgc wode w zbiorniku, sitownia wodna osigga to, czego nie
mozna osiggnag¢ nigdzie indziej w podobnie prosty sposob
akumulacje energii w olbrzymich ilosciach. Rozwigzuje sie
przez to ogromnie wazne zagadnienie: uzyskanie mozliwosci
zuzytkowania potencjalnie nagromadzonej energii w poza-
danym czasie i przy potrzebnej mocy. Jest to tak duze
osiggniecie, ze kwalifikowa¢ ono powinno z regutly sitownie
wodne na sitownie akumulacyjne, ktérych dziatanie zabez-
piecza energetyke przed skutkami awarii, nagtych skokéw
obcigzenia (i to zaréwno w doét, jak w gére) itp.

3. Od czasu wprowadzenia sitowni wodnych do produkcji
na wielkg skale, tzn. od 1890 r., zaszly stopniowo duze zmia-
ny w wykonywaniu przez nie funkcji gospodarczych. Po-
czatkowo sitownia wodna byta jedynym Zrédiem mocy dla
danej grupy spotecznej. Skutkiem tego — budowa jej byta
oparta z konieczno$ci na najmniejszym przeptywie. Z cza-
sem dodatkowo zaopatrzono sitownie w zbiornik, przez co
zwiekszono minimalny przeptyw i umozliwiono zainstalo-
wanie dodatkowej mocy. Nastepnie, poniewaz przyrost
kosztow inwestycyjnych byt znikomy, dodano jeszcze pew-
ng ilo§¢ mocy, chociaz nadmiaru wody wystarczato tylko
na 6 — 7 ,mokrych” miesiecy uzytkowania tej dodatkowej
mocy; przez reszte czasu byta ona dublowana przez sitow-
nie parowa. Wreszcie, sitownia wodna stata sie czeScig
wielkiego systemu potgczonych miedzy sobag cieplnych
i wodnych elektrowni. Wskutek wzrostu sprawnos$ci zakta-
dow cieplnych — elektrownie wodne juz nie moga konku-
rowaé z nimi w przypadku, gdy sa oparte na zasadzie réow-)

i) Zgodnie z danymi zamieszczonymi przez prof. Gubina
w ,Gidroenergieticzeskije stancji* zasoby Zwigzku Radziec-
kiego wynosza przecietnie okoto 112 MWh na km 2, przy 50%
gwarancji, z czego ponad 22 MWh/km2 majag 95% zagwa-
rantowanie mocy. Zgodnie z H. K. Barrowsem — 95% za-
gwarantowana moc moze wyprodukowaé¢ w Europie 44,8
MWh, w Afryce 56,0 MWh, w Ameryce Poild. 256 MWh,
w Azji 208 MWh, w Ameryce Péin. 1955 MWh i w Australii
13,5 MW h/km 2. Polske Barrows oszacowuje na 22 MW h/km 2.
Znaczytoby to, ze stosunki w Polsce sa zblizone do radziec-
kich. Podwojenie liczby Barrowsa nie jest wiec przesada.
Ostatnio przeprowadzony szacunek wodnych zasobéw ener-
getycznych Czechostowacji opiewa na okoto 75 MWh/km2.
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nomiernego przeptywu wody. Tu uwydatnia sie rola zbior-
nika, pozwalajacego na powiekszenie zainstalowanej mocy
i sprowadzajgcego hydroelektrownie do poziomu konkuren-
cyjnosci z zakladem cieplnym; pozwala on na lepsze wyko-
rzystanie zasobéw energetycznych wody, przeplywajagcej
przez zaktad.

4. Budowa zbiornika pozwala na okresowe, stosunkowo
krotkie uruchamianie mocy znacznie wigkszych niz odpo-
wiadajace gwarantowanym minimalnym, a nawet $rednim
przeptywom. Wynika stad, ze im wiekszg moéc zainstaluje sie
w elektrowni zbiornikowej, tym tanszg ona bedzie zaréwno
w eksploatacji (na wprodukowang MWh), jak i podczas bu-
dowy (na zainstalowany MW), byleby tylko zbiornik byt
odpowiedniej wielkosci. Stad wynika teza: konkurencyjnos$¢
sitowni wodnych w stosunku do cieplnych jest najwieksza
przy niskich czasach uzytkowania.

5. Z rozwazan powyzszych wynika, ze — projektujac
wspoétprace sitowni wodnych i cieplnych — najwiekszych
korzysci nalezy spodziewac¢ sig, gdy zaktady cieplne praco-
waé¢ beda na pokrycie podstaw obcigzenia, pozostawionych
niepokrytymi przez sitownie wodne kryjace szczyty, i w mia-
re swych mozliwos$ci energetycznych schodzace jak najni-
zej po krzywej przebiegu obcigzenia. Nalezy tu zaznaczy¢,
ze wobec zmniejszania sie udziatu sitowni wodnych w pet-
nej produkcji krajowej, to schodzenie w dét od coraz wyzej
wznoszgcego sie wierzchotka krzywej obcigzen musi konh-
czy¢ sie tez coraz wyzej; sitownie wodne silg rzeczy muszg
zajmowaé¢ coraz bardziej szczytowe stanowisko na tej
krzywej.

6. Ze wzgledu na to ,podwyzszanie sie“ sitowni wodnych,
czas trwania pracy zainstalowanej w nich mocy staje sie
coraz krotszy, a zatem akumulacja energii wody musi by¢
dostatecznie duza. Tak wiec, jesli trudno juz dzi$ jest wy-
obrazi¢ sobie uzasadnienie potrzeby i moznosci budowy,
czysto przepltywowego zaktadu, to dazy¢ nalezy do budowy
zaktadow zbiornikowych i to o jak najwiekszych zbiornikach.

7. Sitownie cieplne posiadajg mniej wiecej wyréwnang
wysoko$¢ kosztow budowy i eksploatacji (mowa oczywiscie
tu tylko o wspoicze$nie budowanych zaktadach.) Natomiast
koszty budowy sitowni wodnych zalezg od danych natural-
nych i czesto réznig sie znacznie miedzy soba, co stwarza
pézniej réznice w kosztach eksploatacji. Nie mozna dlatego
traktowac¢ sitowni wodnych jako $cisle indywidualnych,
pracujacych niezaleznie jedna od drugiej. Wprost przeciw-
nie, tworzg one jeden zwarty zesp6t Scisle wspodipracujgcy
i wspdlnie kryjacy przypadajace na nie obcigzenie. Wynika
stad, ze cata rzeka musi by¢ traktowana jako jedna catos$¢,
a jej ujarzmienie musi obejmowac¢ nie tylko komplet
wszystkich zagadnien wodnych zwigzanych 2z woda, tj.
energetyczne jej wyzyskanie, komunikacje, melioracje, bez-
pieczenstwo powodziowe i inne, ale musi wprowadzi¢ taki
ruch jej wéd, aby nie wytwarza¢ na pewnych odcinkach
sytuacji szkodliwych.

Jesdli powigza¢ to z poprzednimi punktami, to istnieje tyl-
ko jedna droga do rozwigzania zagadnienia: rzeke nalezy
zestopniowaé¢ od ujscia az prawie do jej zrédet i to tak,
aby cofka kazdego stopnia dochodzita do gérnej zapory tego
stopnia, powodujac potrzebne tam podwyzszenie poziomu
zwierciadta wody. Ekonomika takiego rozwigzania powinna
wynika¢ z rozpatrywania catej rzeki jako jednego organi-
zmu i jednej inwestycji. Jes$li czes¢ sitowni umieszczonych
na pewnych stopniach rzeki bedzie pracowa¢ drogo, to zni-
welowane to zostanie przez wplyw innych pracujacych ta-
nio. Cato$¢ musi produkowac taniej, niz elektrownie cieplne
0 tej samej mocy i tym samym stopniu jej wykorzystania,
1to dopiero powinno stanowi¢ kryterium dla ekonomicznego
rozwazenia sprawy i wydania decyzji budowy.

8. Zestopnidéwana (skanalizowana) rzeka — to wtasciwie
szereg jezior majacych coraz to nizszy poziom zwierciadta
wody. Jeziora sa oddzielone od siebie przez zapory, przy
ktéorych mieszcza sie: zaktad elektryczny, $Sluzy, przeptawka
dla ryb, odejscia do kanatéw irygacyjnych itp. Kazde jezioro
ma gtowny doplyw woéd przez swa gérng zapore i odplyw
przez dolng. Précz tego ma ono swojg wtasng zlewnie, ktéra
dostarcza mu pewnej ilosci wody niezaleznie od gtéwnego
doptywu oraz ponosi straty wskutek parowania, przesgcza-
nia sie itp., niezaleznie od odplywu przez dolng zapore.

Poniewaz straty po doprowadzeniu ich do minimum sa
pewnym ztem koniecznym i mato naleznym juz dalej od
wptywu cztowieka, a odbiorcy na irygacje, przemyst, wodo-
ciggi itp. niewatpliwie majg pierwszenstwo przed energety-
kg, ta ostatnia zaspakaja swe potrzeby nadwyzka zasobdéw
po zagwarantowaniu poprzednich zapotrzebowan. Energe-
tyce zalezy, by nadwyzki te byly jak najwieksze. Nalezy
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zwréci¢ uwage na ogromne znaczenie uktadu jezior na
ustopniowanej rzece dla komunikacji wodnej, ktére daja
znaczne zasoby wody, mogace kompletnie uniezalezni¢ sie
w tym przypadku od stanu woéd na rzekach.

Praca rzeki moze i powinna odbywac¢ sie jednym rytmem.
W tych samych godzinach funkcjonowa¢ moga wszystkie do-
pltywy, a co stad wyniika i wszystkie odptywy energetyczne.
Daje to mozno$¢ utrzymania iloSci wody na kazdym stopniu
na statym poziomie podczas catej pracy obu sitowni: gérnej
i dolnej. W tym czasie poziom zwierciadta goérnego bedzie
sie obnizat, a dolnego wzrastat, powodujac w jeziorze prze-
ptyw fali dobowej. Je$li zbiornik jest dostatecznie duzy, to
wahania poziomu zwierciadta spowodowane praca sitowni
nie powinny by¢ wielkie.

Nawet w nizinnej czesci biegu naszych rzek, gdzie opady
nie sg duze, a splyw nie jest bardzo gwattowny, nie wsze-
dzie da sie zbudowac¢ zbiorniki odpowiedniej wielkosci, ten-
dencja jednak powinna i§¢ w kierunku budowy mozliwie
najwiekszych zbiornikéw, liczac sie z potrzebg zatopienia
odpowiednio duzej powierzchni kraju. Nie nalezy bez po-
waznego uzasadnienia ekonomicznego rezygnowa¢ z wytwo-
rzenia dostatecznie duzej r6znicy pozioméw wody na zapo-
rach, tak aby wytworzy¢ zbiornik miedzystopniowy o odpo-
wiedniej wielkos$ci, zdolny wchtongé¢ mozliwie wszystkie do-
plywajace do niego wody, nawet powodziowe z wilasnej
zlewni zbiornika.

W goérach, gdzie wielko§¢ rocznych opadéw dochodzi do
2000 mm i przebieg ich jest gwaltowniejszy niz w nizinach,
gdzie splyw jest znacznie wiekszy — stosunki mogg ulec
zmianie i tatwiej zaj$¢ moze potrzeba utraty pewnej iloSci
wody przez przelew. | tu jednak nalezy stara¢ sie o budowe
mozliwie duzych zbiorniké6w, gdyz udziat wody w ogélnej
produkcji energii jest zbyt maty i cenny, aby zmniejsza¢ go
jeszcze przez straty na wodzie jalowej. W kazdym przypad-
ku stracona na przelewie ktérego$ stopnia woda powinna
zosta¢ zatrzymana na mozliwie najblizszym stopniu i wyko-
rzystana tam do celéw energetycznych.

9. W wyniku wyzej przytoczonych rozumowan, energia

wyprodukowana przez wode, a stanowigca 10% catosci pro-
dukcji, powinna z zasady kry¢ szczytowe partie krzywych
obcigzenia. Z wielu przeprowadzonych rozwazan i badah
mozna przyja¢, ze czas rocznego uzytkowania mocy dla ta-
kiej szczytowej produkcji wynosi¢ moze od 1200 do 2000
godzin rocznie, za$ czas uzytkowania mocy dla produkcji
catkowitej wyniesie od 4000 do 4400 godzin rocznie. W tych

f j ciePne g M *odne {natur
IOy pompowanie LU Jompomnte

Rys. 1. Wykres przebiegu obcigzenia oraz podziat jego
na sitownie.
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warunkach udziat mocy obcigzenia, krytego przez sitownie
wodne, wyniesie (rys. 1):

Czas uzytkowania ‘ Czas uzytkowania inocy catkowitej

mocy szczytowej 4000 j 4 400
|

1200 35.3% 36 %

1600 25,0% 27,5%

2000 200%0 22,0%

Odpowiednia moc obcigzenia dla pozostalych sitowni po-
siadataby bardzo duza ilo§¢ godzin rocznego uzytkowania:

Czas uzytkowania i Czas uzytkowania mocy catkowitej
mocy szczytowej 4000 4 400
i— ~ -
1200 66,7% 5400 63,3% 6250
1600 750% 4800 725% 5460
2000 80,0 4500 78,0 5070

Dla wiekszos$ci krzywych obcigzen minimalne obcigzenie
wynosi zimg od 22% do 30% — $rednio 26% (rys. 1) szczy-
tu rocznego, a latem od 18% do 22% — $rednio 20% tegoz
szczytu. Jes$li dalej zwazy¢, ze elektrownie cieplne z kottami
na pyt weglowy pracujg bez komplikacji, o ile obcigzenie
nie spada nizej 40% — 50% ich nominalnej wydajnos$ci, to
mozna powiedzie¢, ze elektrownie cieplne, kryjagce podsta-
wowe obcigzenie, mogg pracowa¢ bez utrudnien, o ile moc
ich obcigzenia nie przekroczy zima 44% — 60% catkowitego
szczytowego rocznego obcigzenia, a latem — 36% do 44%.
Na moc szczytowg wodng przypada zatem 56% do 40% tego
obcigzenia, co na og6t jest nieco wiecej niz to wynika z po-
przednio podanych zestawien (20% do 37%), zrobionych dla
maksymalnego wykorzystania zasob6éw wodnych.

W tych warunkach sitownie podstawowe wyprodukowac
moga okoto 70% — 80% — Srednio 75% catej produkecji
energii, majac 55 do 6,5 tysiecy godzin rocznego uzytko-
wania swego najwiekszego obcigzenia. Pozostaje niepokryta
luka miedzy podstawowymi a szczytowymi sitlowniami
0 mocy obcigzenia 15% do 30% i produkcji 10% do 20%, moc
wiec pracujagca na jej pokrycie miataby od 2500 do 3000
godzin rocznego uzytkowania.

Te podszczytowag luke mozna pokry¢ albo przez sitownie
cieplne (przez pogorszenie ich pracy lub przez uruchomienie
starszych i mniej ekonomicznie pracujacych sitowni na czas
trwania zwiekszonego obciazenia), albo przez sitownie wod-
ne, pracujgce na wodzie naturalnej i przez silownie pom-
powe.

10. W przebiegu pracy sitowni podstawowych w godzi-

nach nocnych zachodzi gteboka dolina, powodujgca jatowy
bieg mocy. Zapetnienie tej doliny jest troskg wszystkich si-
towni, a energia wyprodukowana dla jej zapobiezenia jest
tania; na koszt jej sklada sie wtasciwie tylko 'koszt paliwa

1 niewielkiego wzrostu zuzycia smarow i innych dodatko-
wych materiatbw eksploatacyjnych. Sprowadza to koszt
produkcji dolinowej energii do 35% — 50% normalnych

kosztéw, przy czym wazne jest to, ze moc obcigzenia pod-
stawowych sitowni cieplnych przez zapetnienie doliny po-
prawia swo6j czas wykorzystania 5500 — 6500 godzin na
6200 — 7200 godzin rocznie, co réwniez wplywa na pota-
nienie kosztéw produkcji, w granicach kilku procentéw.

Energia wypetniajaca nocne doliny moze by¢ skutecznie
zuzyta na pompowanie wody z dolnych do gérnych zbior-
nikow sitowni pompowych. Pdézniejszy przeptyw tej wody
przez turbiny tych sitowni pozwala na otrzymanie z powro-
tem okolo 50% — 60% energii wtozonej w pompowanie,
a wiec pomijajac koszt urzadzen zakladu pompowego —
koszt produkcji tej energii wynosi od 55% do 80% kosztow
energii wyprodukowanej w zaktadach cieplnych (majacych
6500 — 7000 godzin uzytkowania).

Gdyby zamiast sitowni pompowych pobudowaé¢ nowe si-
townie cieplne, to pracowatyby one w warunkach znacznie
mniej korzystnych niz sitownie podstawowe. Roczna ilo$¢
godzin uzytkowania mocy ich najwigkszego obcigzenia nie
przekroczytaby 2500 — 3000 godzin. Koszty produkcji
w tych sitowniach wynoszg 125% — 150% kosztow produkcji
w sitowniach o 6500 — 7000 godzin uzytkowania rocznego.
Stad wynika, ze koszt energii wlozonej w pompowanie,
a obcigzajacy 1 kWh wyprodukowang w sitowniach pompo-
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wych wynosi okoto 40% — 60% tego, co w konkurencyjnej
sitowni cieplnej.

Whniosek, jaki nalezy wyciggna¢ z powyzszego jest naste-
pujacy: optaci sie budowaé sitownie pompowe, o ile koszty,
obcigzajgce ich produkcje (tzn. obstugi, materiatbw pomocni-
czych i koszty state) nie bedag wieksze, niz 40% do 60% kosz-
tow produkcji w sitowni cieplnej, o 6500 — 7000 godzin
rocznego uzytkowania mocy obcigzenia szczytowego.

11. Przeglgdajac wykresy przebiegu obcigzen dla szeregu

dobrze uprzemystowionych obszaréw mozna zaobserwowac,
ze w dolinach nocnych cze$¢ ograniczona od goéry pozioma,
poprowadzong na wysokos$ci 50% mocy, zawiera od 6% do
10%, $rednio 8%, powierzchni catkowitej produkcji, zatem
doliny moga zapewni¢ produkcje 3% do 6% catkowitej pro-
dukcji, energii. Jest to jednak tylko mata cze$¢ potrzebnej
ilosci. Produkcje drugiej czesci luki podszczytowej mozna
podzieli¢ pomiedzy sitownie cieplne a pompowe. Moc si-
towni cieplnych, podwyzszona do pewnej pos$redniej wartos-
ci, zuzyta bedzie w nocy na pompowanie dodatkowej ilosci
wody; dzieki temu pompowaniu mozna, bedzie doinstalowac
potrzebnag jeszcze moc w sitowniach pompowych.

Nalezy zauwazyé, ze zapetnienie dolin nocnych od razu
rozwigzuje zagadnienie pracy kottéw pytowych przy matych
obcigzeniach; obcigzen tych w og6le moze nie by¢.

12 Azeby podszczytowo wyprodukowaé¢ 12 do 24 milio-

néw MWh, nalezy mie¢ bardzo duzg ilos¢ sitowni pompo-
wych, mogagcych w ciggu doby wyprodukowaé¢ w sumie oko-
to 40 do 80 milion6éw kWh. Trzeba by wiec zbudowaé¢ 80 do
160 takich sitowni (jak Herdecke). Jest rzecza caltkowicie
jasna, ze w naszych warunkach osiggna¢ tego sie nie da.
Poza tym budowa takich sitowni jest stosunkowo kosztowna
i tatwo moze doprowadzi¢ do przekroczenia wyznaczonej
w p. 10 granicy kosztow.

Mozna jednak znalezé inne rozwigzanie, znacznie tansze.

Zasadg, na ktérej bazuje sie budowe sitowni pompowych,
jest dazenie do otrzymania pewnej iloSci energii w zamian
za energie zuzytag na pompowanie. W zasadzie — mozliwe
jest wybudowanie sitowni pompowej na niski spad wody,
przerabianej w turbinach o duzym przetyku. Wysokie spady
potrzebne sg do krycia bardzo ostrych wierzchotkéw szczy-
towych, a wiec raczej wtedy, gdy ilo§¢ wody potrzebnej do
wyprodukowania energii jest bardzo mata. W warunkach
0 ktérych mowa, potrzebna jest produkcja bardzo duzej
ilosci energii. Zagadnienie, rozwigza¢ mozna, przebudowu-
jac na sitownie pompowe juz istniejagce sitownie wodne, po-
budowane na stopniach ujarzmionej rzeki. Sitownie te po-
winny mie¢ duze zbiorniki i to zar6wno gérne, jak i dolne.
lloSci wody, ktére trzeba przepompowaé — sadzac z ilosci
potrzebnej do wyprodukowania energii — sg nieco mniejsze
lub rébwne dobowym ilosciom wody naturalnej. Razem wiec
przez zapore przeptywa¢ moze na dobe ilos¢ wody réwna
mniej wiecej podwdjnej dobowej iloSci naturalnego prze-
ptywu, a wiec o wielko$Sci mniejszej rzedu od 1% rocznego
przeptywu. Dla odpowiednio duzych zbiornikéw taka ilos¢
wody nie powinna odgrywac¢ prawie zadnej roli 2.

W koncepciji, o ktérej tu jest mowa, ze zbiornika gérnego
do dolnego przeptywataby przez turbiny na zaporze pewna
ilo§¢ wody w czasie trwania obcigzen wiekszych od tych,
ktore pokona¢ moga podstawowe sitownie cieplne. Bytaby
to taka ilos¢, ktéra réwna sie nadmiarowi odptywu wody
do. zbiornika ponad odptywy i straty, a skiadalyby sie na
nig 2 sktadowe; dobowy wyréwnany przeptyw naturalny
©raz'woda przepompowana w nocy z dolnego zbiornika.

13. Nalezy tu zwréci¢ uwage na bardzo wazng okolicz-

no$¢ towarzyszaca przepompowywaniu znacznych ilosci wo-
dy. Oto przy jej pomocy daje sie bardzo powaznie zniwelo-
waé¢ wptyw lat suchych i mokrych na wielkos¢ produkcji
energii. JeSli przecietne przepltywy w roku suchym wynosza
50% tego, co niesie przecietny przeptyw w roku mokrym
(przyjety za 100%), to po dodaniu <do kazdej z tych wiel-
kos$ci odpowiednio 50% — 75% — 100% wody przepompowy-
wanej, zmieniamy stosunek przecietnych przeplywéw z 1:2
na —1;150 — 1:1,40 — 1:133 Dalsze wyréwnanie przy-
niosg wytworzone duze zbiorniki migedzystopniowe i nie be-
dzie przesady w twierdzeniu, ze oba te czynniki (zbiorniki
1 pompowanie) doprowadzi¢ moga do peinego wyrdéwnania
przeplyw6éw. Zawdzigczajgc pompowaniu, mozna tez osigg-
ng¢ zmniejszenie objetosci zbiornik6w wyréwnawczych.

2) Na mozliwo$s¢ (w zasadzie) wykorzystania sitowni, u-
mi-eszczonyoh na stopniach rzeki, do nocnego pompowania
wody wskazuje prof. F. F. Gubin w swoim dziele ,Gidro-
eniergieticzeskije stancji.
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14. Maszyny w sitowni wodnej, zbudowanej weditug pro-
ponowanej koncepcji, wygladatyby nastepujaco;
a) Turbiny do ,przetkniecia“ naturalnej wody; moc — 100%.

Czas pracy mocy pod peinym obcigzeniem: 6,7 do 4,0
godz./dobe (2000 do 1200 godz. rocznie). Produkcja rocz-
na: 100.1 200 do 100.2 000 jednostek.

b) Produkcja do ,przetkniecia“ wody napompowanej (zat6z-
my, ze bedzie jej tyle samo co naturalnej). Czas pracy
pod petnym obcigzeniem na dobe 93 do 10,7 godzin
(2800 — 3200 godz. rocznie). Produkcja — ta sama co
poprzednio, zatem moc:

100 (1 200 + 2 000)
= 43% do 62%

2800 + 3200
mocy poprzedniej. Razem z a): 143% do 162%.
c) Pompy do przepompowywania wody (ilo§¢ wody — ta sa-

ma co pod b). llo§¢ energii zuzytej na pompowanie jest
100
wieksza od dostarczonej w stosunku = 167%. llosfr

godzin pracy peinej mocy pomp: 6 do 8 w dni powszed-
nie oraz 12 do 18 gsdzin w niedziele; rocznie 2600 do
1,67 . 100 (1 200 + 2 000)
3600 godzin. Moc pomp: ------- o 70%
2600 + 3600

do 110%, a wiec mniejsza, niz catkowita moc turbogene-

ratoréw, obliczona pod b).

Rozwigza¢ zagadnienie sitowni pompowych mozna zatem
tylko jednoznacznie, tj. przez dodanie pewnej, stosunkowo
niewielkiej mocy do mocy turbozespotdéw potrzebnych do
przerabiania wody naturalnej. Turbozespoly w pewnym od-
setku (50% do 70%) maja by¢ instalowane w jednostkach
turbina-generator-pompa lub turbina-pompa-generator —
zaleznie od mozliwos$ci (tansze sa zespoty drugiego rodzaju),
przy czym z biegiem czasu procentowy udzial turbogenera-
toréw z takiego czy innego rodzaju pompa bedzie wzrastat
w miare j.ak wzrasta¢ bedzie ilos¢ energii zuzywanej
w kraju s).

Pominiecie zasady wykorzystania sitowni wodnych na
stopniach rzek do potgczenia z nimi silowni pompowych
spowoduje zwiekszenie kosztéw inwestycyjnych. Sitownie
pompowe nalezatloby budowac¢ zupetnie niezaleznie od si-
towni na stopniach rzeki wraz ze zbiornikami, rurociggami,
rozdzielniami i liniami wysokiego napiecia, zamiast do kom-
pletnych sitowni juz zbudowanych i zaopatrzonych w duze
zborniki i turbozespoly doinstalowaé¢ dalsze turbo-pompo-
zespoly. Jest rzeczg jasnag, ze doinstalowanie zespotdw jest
znacznie oszczedniejsze niz budowa nowej sitowni. Zgodnie
ze statystyka, stosunkowo tania budowa nowej sitowni
pompowej kosztuje na zainstalowany kW od 2 do 3 razy dro-
zej niz doinstalowanie tejze mocy w juz zbudowanej elek-

trowni wodnej. W rezultacie — koszt pierwszej alternatywy
wynosi 50% do6 65% kosztu drugiej.
Poza tym — budowa specjalnych sitowni pompowych

0 duzej réznicy pozioméw, przy znalezieniu warunkéw na
zbiorniki gérny i dolny, wcale nie jest wykluczona. llo$¢
takich sitowni moze by¢ jednak z natury rzeczy niewielka
1 nie ma potrzeby specjalnie wyszukiwa¢ mozliwosci jej
zwiekszenia. Sitownie te traktowac¢ raczej nalezy jako nad-
zwyczajng rezerwe na wypadek jakiego$ specjalnie trudne-
go do opanowania momentu, zwigzanego z potrzeba nagte-
go podwyzszenia mocy, bedacej w ruchu.

15. Nocne pompowanie wody prowadzone na wielkg ska-
le nie doprowadzi do wydatnego zwigekszenia zuzycia wegla
przez sitownie cieplne. Bez pompowania bowiem uzytkowa-
nie roczne szczytowego obcigzenia sitowni cieplnych wynio-
stoby od 5500 do 6500 godzin, a z pompowaniem — od
6500 do 7500 godzin, co spowodowaloby pewng niewielka
oszczedno$¢ na zuzyciu wegla, wynoszgaca okoto 1%. Przy
mocy wynoszacej 75% catlosci w pierwszym przypadku,
a 65% w drugim, zuzycie wegla wyniostoby:

99.65 (6 500 + 7 500)

100.75 (5500 + 6 500)
co w przyblizeniu réwna sie 1,015. Zwiekszenie zuzycia
dosztoby do okoto 1,5%.
16. Nocne pompowanie na wielkg skale pozwala zaoszcze-
dzi¢ potrzebe instalowania do$¢ znacznej ilosci mocy w si-
towniach cieplnych, bo wynoszgcej okoto 10% catkowitej

a) Zgodnie z danymi zamieszczonymi w literaturze zagra-
nicznej, zbudowano zespoly hydroelektryczne, ktére zardéw-
no pompuja wode, jak wytwarzajg moc, pracujac przy tej
samej sprawnos$ci i réznicy pozioméw do 90 m.

191



Zeszyt 5

mocy obcigzenia szczytowego i zastgpi¢ jg przez znacznie
tanszg moc turbino-pomp, zainstalowanych przy juz goto-
wych zaporach i zbiornikach. Koszt instalowania tych tur-
bino-pomp wynosi okolo 55% kosztéw instalowania zastep-
czej mocy cieplnej, natomiast instalowanie turbino-pomp za-
miast turbin wodnych zwieksza wydatek o okoto 15% kosz-
tow mocy cieplnej. Zakladajgc, ze koszt instalowania 1%
mocy cieplnej wynosi 100 jednostek, oszczedno$¢ na zmniej-
szeniu jej o 10% réwna sie 100.10 = 1000 jednostek. Zakta-
damy, ze 60% catej iloSci turbin wodnych zostanie przero-
bionych na turbino-pompy, przy czym 100% mocy turbin
wodnych kryje 75% mocy maksymalnego obcigzenia, w tym
25% pracuje na wodzie naturalnej. Dostawionych bedzie na

wodzie naturalnej 0,6.35 — 10 = 11% pomp, co zwiekszy
wydatek o 15 X 11 = 165 jednostek.
Poza tym — doinstalowanie specjalne na wode napom-

powang 10% mocy turbino-pomp zwieksza wydatek
0 55 X 10 = 550 jednostek, razem o 715 jednostek. Oszczed-
no$¢ na zamianie wyniesie 1000 —e 715 = 285 jednostek
(réwnowarto$¢ kosztu 2,85% mocy szczytowej, wyrazonej
w kosztach instalowania sitowni cieplnych, réwna sie okoto
800 — 850 MW).

17. Wreszcie, nocne pompowanie na wielkg skale ogrom-
nie utatwi prace rozdzielcy mocy. Silownie wodne stang sie
znacznie bardziej ustabilizowane co do swych mozliwosci
produkcyjnych i kierowanie ich pracag nie bedzie wymagato
drobiazgowego wnikania w prognozy pogody, w mozliwosci
lipotrzeby obnizania poziomu gérnego zwierciadta wody itp.
W prost przeciwnie, wahania réznicy pozioméw wody bedg
niewielkie i ograniczone tylko do dobowego obnizania sie
gérnego i podwyzszania sie dolnego zwierciadet, wzglednie
odwrotnie na skutek pracy turbin wzglednie pomp. Obnize-
nie sie lub podwyzszenie poziomu wody w zbiorniku dolnym,
zachodzgce wskutek jakich$ zewnetrznych przyczyn (ulewa,
powd6dz, posucha itp.) bedzie zwigzane z takim samym ru-
chem poziomu wody w zbiorniku gérnym. Rzadko kiedy
przyczyny zmieniajace poziom wody w jednym zbiorniku
nie beda dziataly na drugi. Stad wynika wyréwnanie pracy
maszyn (turbin i pomp), trudne do osiggniecia w innych
warunkach.

18. Na zakonczenie wypada wyjasni¢ dlaczego w Polsce,
majacej bardzo stabo wyzyskane wodne zasoby energetycz-
ne, trzeba ucieka¢ sie do tak daleko idgcych metod przy
organizowaniu zabudowy rzek, jakich nie stosuje sie w zad-
nym Kkraju, majgcym znaczenie bardziej zaawansowane ich
wyzyskanie.

Ot6z dzieje sie tak dlatego, ze w krajach tych na glowe
ludnos$ci przypadajg znacznie wieksze mozliwos$ci produk-
cji energii w sitowniach wodnych, niz w Polsce.

Wezmy np. przodujacy $wiatu Zwigzek Radziecki. Przy
zblizonych do polskich zasobach jednostkowych energii wod-
nej (okoto 22 MWh/km2 przy 95% gwarancji, a 112 MW h/km 2
przy 50% gwarancji) i przy gestosci zaludnienia okoto
10 m/km2 wypada tam 2200 do 11 200 kW h rocznie na miesz-
kahca, a wiec zasadniczo — peine 100-procentowe zabezpie-
czenie na diugie jeszcze lata, zanim gestos¢ zaludnienia nie
przekroczy 37 m/km2, dla zatlozonego zuzycia 3000 kWh/m
rocznie.

W Stanach Zjednoczonych, gdzie gospodarka rozwija sie
chaotycznié, zasoby wodne wynoszag okoto 26 MWh/km2,
m gesto$¢ zaludnienia — okoto 18 m/km2, czyli mozliwos$ci
zaspakajania potrzeb energetycznych ludno$ci przez sitow-
nie wodne dojs¢ moglyby w chwili obecnej do 1450 kW h/m;
w rzeczywistos$ci sity wodne produkujg tam okolo 40% ca-
toSci zuzywanej energii, przy czym na gtowe wynosi to
okoto 800 kW h rocznie. Wynika stad, ze wyzyskano juz 55%
zasobéw wodnych kraju.

Sitlownie wodne w Stanach Zjednoczonych budowane by-
ty bez jednolitego planu i dlatego zbudowano tam duzo si-
towni o niewielkich zbiornikach wyréwnawczych, majacych
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stosunkowo niskie moce zainstalowanych maszyn, ale wyso-
kg ilos§¢ godzin rocznego uzytkowania. Obecnie stan zabu-
dowy wéd ulega tam rewizji i ostrej krytyce, zgdajac: j
zwiekszenia mocy instalowanej nawet juz zbudowanych si-
towni i przeniesienia wszelkich sitowni wodnych na wyzsze
warstwy krzywej obcigzenia. Trzeba przyznaé¢, ze takie
.przerabianie* sitowni wodnych jest z reguly trudniejsze,
niz witasciwa ich budowa od poczatku, jest zawsze drozsze,
a czasem wprost niemozliwe.

W Polsce zasoby wodne sg stosunkowo niewielkie — wy-
nosza okoto 40 MW h/km2, a gesto$¢ zaludnienia jest wigeksza
niz w Zwigzku Radzieckim tub w Stanach Zjednoczonych,
bo wynosi okoto 75 m/km2, z do$¢ silnie zaznaczong tenden-
cja do wzrostu. Nawet peine wyzyskanie juz w chwili obec-
nej wszystkich zasobéw energetycznych naszych wéd po-
zwolitoby na produkcje najwyzej 550 kWh na mieszkanca
rocznie, tj. zaledwie 65% przewidzianego w planie 6-letnim
zuzycia na 1955 r.

Stosunek ten zmniejszaé¢ sie bedzie bardzo szybko z bie-
giem czasu i przy 3000 kWh/m rocznie i 130 m/km2 wynie-
sie zaledwie okoto 10%. Nalezy zatem juz od samego poczat-
ku nadaé¢ wtasciwy kierunek planowaniu zabudowy i ujarz-
mienia rzek polskich i nie mys$le¢ o jakichkolwiek sitow-
niach przeptywowych, pracujacych jako podstawowe o 60%
do 70%' wyzyskania mocy zainstalowanej (5000 do 6 000 go-
dzin rocznie), gdyz za kilkanascie tat zainstalowane w nich
moce okaza sie za male, a zbiorniki wyréwnawcze zbyt
szczupte. Sitownie takie bedg powodowaé zte pod wzgledem
ekonomicznym wyzyskanie zasob6w wodnych kraju, gdyz
konkurencja ich z sitowniami cieplnymi w kryciu obcigzen
podstawowych bedzie niewielka, a do krycia wysokich
warstw obcigzenia trzeba bedzie uzywa¢ réwnolegle do si-
towni wodnych — sitowni cieplnych, nie mogacych absolut-
nie konkurowaé na tych poziomach z wodnymi.

Nalezy ogromnie silnie podkres$li¢ ten moment. Moc zain-
stalowana w sitowniach wodnych musi by¢ liczona na ni-
ski wspoétczynnik wyzyskania wody naturalnej (na 20% —
15%, a nawet 10%, to jest na 1750 — 1300, a nawet na
900 godzin rocznego uzytkowania mocy zainstalowanej). Na
przyjecie takiej mocy powinny by¢ przygotowane zaréwno
zapora, jak budynek maszynowy, rozdzielnia i linia wyso-
kiego napiecia tgczaca sitownie z siecig panstwowg lub okre-
gowa. Nie zawsze tak duza moc bedzie od zaraz potrzebna
Na poczatek zainstalowa¢ mozna mniejszg, odpowiadajgca
wiekszej iloSci godzin rocznego uzytkowania. Moc ta w mia-
re potrzeby musi by¢ jednak powiekszana, a zbiornik musi
by¢ dostosowany do maksymalnej jej wielkosci i do mozli-
wosci pompowania na wielkg skale, wielko$¢ ktérego po-
winna z czasem wzrasta¢ coraz bardziej.

W tych warunkach racjonalna wspéipraca sitowni ciepl-
nych z wodnymi musi przynie$¢ najwieksze korzys$ci. Jedno-
stronne jednak wykorzystanie wody tylko jako $rodka do
produkcji energii jest rzecza niemozliwg. Nalezy doda¢ do
tego utatwiony przez ustopniowanie rzek transport débr ma-
sowych, zabezpieczenia kraju przed powodziami, mozno$é
wykonania doniostych robét melioracyjnych, rozwdéj gospo-
darki rybnej, zabezpieczenie zaopatrzenia przemystu w wo-
de i szereg innych korzys$ci nieosiggalnych na innej dro-
dze. Powigzanie wszystkich tych zagadnien w jedno —
stwarza skomplikowane tto, na ktéorym rozwijaé sie musi
wzajemna wspoélpraca energetycznych sitowni cieplnych
i wodnych. Ws§réd tych ostatnich powinno zabraknaé miej-
sca na zaktady przeptywowe lub z niewielkimi zbiornikami
wyréwnawczymi; dazy¢ nalezy do zaopatrzenia kazdej si-
towni w jak najwiekszy zbiornik. Silownie pompowe po-
winny zanikng¢ jako niezalezny typ, a przynajmniej ulec
ograniczeniu do bardzo niewielkiej tylko ilosci. Normalna
sitownia zbiornikowa powinna sama zaja¢ sie nocnym prze-
pompowywaniem wody i potaczy¢ w jednym wszystkie ce-
chy sitowni zbiornikowej i pompowej.
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Konkurs na recenzje ksiqzki technicznej

W walce o nowa, przy$pieszajagcg postep ksigzke tech-
niczng — tworcza krytyka w formie recenzji dopomaga,
utatwia, udoskonala prace autora i wydawcy oraz zwigeksza
czytelnictwo piSmiennictwa technicznego.

Zarowno w samej ksigzce, jak w jej ocenie powinny by¢
uwzglednione przede wszystkim: najnowsze zdobycze pol-
skiej mys$li technicznej naszych uczonych, racjonalizato-
réw, wynalazcow, nowatoréw, olbrzymie osiggniecia przo-
mdujgeeji nauki i techniki radzieckiej rewolujcponiziujgcej
metody pracy ludzkiej, dorobek techniczny krajéw demo-
kracji ludowej, krytycznie ocenione prace z dziedziny tech-
niki w innych krajach oraz powigzanie tresSci i ujecia
z praktyka ze szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb czy-
telnika-robotnika.

Dotychczasowy stan recenzji omawiajacy krytycznie wy-
dawang w Polsce jksigzke techniczng nie jest zadowalajgcy
zarowno pod wzgledem ilosciowym jak i jakosciowym.

Dazac do pobudzenia ruchu recenzyjnego i wzmozenia
pracy twoérczej w tym zakresie Panstwowe Wydawnictwa
Techniczne (PWT) ogtaszajg konkurs na najlepsze recenzje
ksigzek technicznych wydanych przez PWT.

WARUNKI KONKURSU

1. Recenzja powinna dotyczy¢ wydanej przez PWT
ksigzki, oryginalnej lub tlumaczonej, z wytgczeniem
instrukcyj oraz prac badawczych instytutéw nauko-
wo-badawczych.

2. Przedmiotem konkursu sa podpisane recenzje, opu-
blikowane w czasopismach wydanych za rok 1953,
a mianowicie:

2.1. w czasopismach technicznych wydawanych przez
Naczelng Organizacje Techniczng (NOT) i PWT —
wsz3stkie wydrukowane recenzje, bez specjalnych
zgltoszen,

2.2. w innych czasopismach — po zgtoszeniu do PWT
egzemplarza czasopisma z wydrukowang recenzja,
z zaznaczeniem na egzemplarzu: ,Konkurs na
recenzje”.

3. Przy ocenie recenzji brane bedg pod uwage przede
wszystkim nastepujgce kryteria:

3.1. twoércza krytyka i ocena treSci recenzowanej
ksigzki, a w szczegélnosci nastepujacych jej cech:
3.1.1. walory ideologiczne,

3.1.2. przydatnos$¢' i aktualno$¢ tematu dla po-
trzeb gospodarki narodowej,
3.1.3. oryginalno$¢ ujecia i opracowania tematu,

Naktadem Panstwowych Wydawnictw Technicznych

3.1.4. poprawno$¢ opracowania tematu (zgodnos$¢
ze wspobiczesng naukg, jasnos¢ ujecia i wy-
czerpanie, uktad itd.),

3.1.5. dostosowanie ujecia tematu do poziomu
czytelnika, dla ktérego przeznaczono Kksig-
zke, ze szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb
robotnika,

3.1.6. poprawnos$¢ stownictwa technicznego,

3.1.7. poprawno$¢ jezykowa,

3.1.8. celowos$¢, trafnos$¢ i poprawnos$¢ zilustro-
wania tre$ci rysunkami, fotografiami, wy-
kresami,

3.2. tworcza krytyka i ocena wykonania edytorskie-
go recenzowanej ksigzki, a w szczego6lnosci na-
stepujacych elementow:

3.2.1. uktad typograficzny,
3.2.2. szata zewnetrzna,
3.2.3. poprawno$¢ wykonania technicznego,

3.3. poprawno$¢ opracowania recenzji,

3.4. okres czasu, jaki dzieli ukazanie sie ksigzki od
ogtoszenia recenzji.

4. W skiad Sadu Konkursowego wchodza przedstawi-
ciele:
Naczelnej Organizacji Technicznej,
Centralnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Tech-

nicznej,

Panstwowych Wydawnictw Technicznych.

5. Wyniki konkursu ogtoszone beda do dnia 30 czerwca
1954 r.

6. Autorom najlepszych recenzyj zostang przyznane na-
stepujace nagrody:

— nagroda pierwsza Zt 2000
— dwie nagrody drugie po . 1500
— trzy nagody trzecie po ., 1000

7. Jes$li na podstawie oceny Sadu Konkursowego zajdzie
potrzeba podziatu kazdej z przewidzianych nagréd
albo zmniejszenia og6lnej liczby nagréd, to Panstwo-
we Wydawnictwa Techniczne zastrzegajg sobie prawo
dokonania takiej zmiany.

Wszelkich dodatkowych wyjasnien dotyczacych konkursu
udziela Dziat Informacji i Propagandy PWT, Warszawa,
" ul. Mazowiecka 2/4, tel. 749-92 do 98.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Warszawa, luty 1953 r.

zostata wydana i ukazata sie w sprzedazy ksiegarskiej

ksigzka opracowana przez Naczelng Organizacje Techniczng pt.

GOSPODARKA REMONTOWA

format B5, s. 304, rys.

96, tablice, cena zt 8.—

Ksigzka napisana w oparciu o materiaty i rezolucje Pierwszej Krajowej Narady Remontowej oraz dosSwiad-
czenia techniki radzieckiej, stawia po raz pierwszy w Polsce zagadnienie gospodarki remontowej pod katem catosci
rozwigzan organizacyjnych i technicznych. Celem jej jest mobilizacja kadr technicznych do walki o przediuzenie
zycia maszyn oraz o maksymalne wykorzystanie zdolnos$ci produkcyjnej zaktadéw wytwérczych.

Ksigzka omawia szereg konkretnych tematéw z zakresu

postepowych metod technologii remontéw oraz podaje

pbszerng bibliografie liczacg ponad 700 pozycji z literatury polskiej i zagranicznej, szczegdlnie radzieckiej.
,GOSPODARKA REMONTOWA®" moze by¢ z pozytkiem wykorzystana przez wszystkich pracownikéw stuzb pro-
dukcyjnych, w szczegdélnosci konserwacyjno-remontowych, moze réwniez stuzy¢ jako lektura pomocnicza w szkotach

Srednich i wyzszych technicznych.

Ksigzke ,Gospodarka Remontowa“ mozna nabywac¢ w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki oraz zamawiaé
(do przesyitki poczta) w nastepujacych ekspozyturach Domu Ksigzki:

Warszawa — ul. Wiejska 16
Bydgoszcz — ul. Parkowa 2
Poznan — PI. Kolegiacki 17
£6dz Fabr. — ul. Piotrkowska 96

Kielce — ul. M. Buczka 33
Lublin — ul. Dgbrowskiego 8
Biatlystok — ul. Sienkiewicza 2
Olsztyn — PI. Wolnosci 2/3

Gdansk — ul. Miszewskiego 16

Koszalin — ul. Grunwaldzka 1
Szczecin — Wojska Polskiego 29
Zielona Go6ra — Rynek Drzewny 1
Wroctaw — ul. Rynek 60

Opole Gtowne — ul. Kropidty 5
Stalinogréd — PIl. Wolno$ci 12a
Krakéw — ul. Smolensk 33

Rzeszéw — ul. Asnyka 18.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

Aleksiejew A. E.: Konstrukcja maszyn elektrycznych. Ttum.
z ros. W. Pelczewski. 1953, s. 374, zt 59,50 (w oprawie)

Birszenk A.: Piece mieszkaniowe i trzony kuchenne. Bu-
dowa i uzytkowanie. 1953, s. 144, z} 7,80

Blauth T., Debowski Z.: Doz6r i konserwacja maszyn bu-

dowlanych. 1953, s. 133, zt 7,70

Byszewski S.: Chtodnie automatyczne w sieci dystrybucyj-
nej. 1953, s. 148, zt 8,80

Chwata A.: Pomocnicze $rodki chemiczne w przemysle wi6-
kienniczym. Tium. z ros. J. Gosiewski i L. Z6ttowski.
1953, s. 320, zt 41,— (w oprawie)

Ciborowski J.: Inzynieria chemiczna. Cze$¢ 2. 1953, s. 233,
zt 27,— (w oprawie)

Dabrowski L.: Ochrona pracy w miynarstwie zbozowym.
1953, s. 183, zt 10,—
Elastomery i plastomery. Tom | — Podstawy teoretyczne

Ttum. z ang. zespoét. 1953, s. 476, zt 47,— (w oprawie)
Garlinski B.: Architektura polska 1950—1951. Album. 1953,
s. 211, zt 110,— (w oprawie)
Groszkowski J.: Technologia wysokiej prézni. 1953, s. 348,
zt 36,— (w oprawie)

Ksigzki wydane

Akimow G. W.: Podstawy nauki o korozji i ochronie me-
tali. Ttum. z ros. M. Orman. 1952, s. 359, zt 56,—
Gosztowtt L.: Usprawnienie obstugi i modernizacja pras
hydraulicznych. 1952, s- 88, zt 11,25

Gosztowtt L.: Uszczelnienia. 1951, s. 250, zt 22._

Kataliza i katalizatory. Praca zbiorowa. 1952, s. 373, zt 59._

Kowalski F.: Egzamin mechanika motopompy. 1952, s. 166,
zt 12— (w oprawie)

Kreid F.: Obrona i sprzet przeciwpozarowy w pozarnictwie
1952, s. 121, zt 7—

Lipowicz R.: Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe. Dziatanie
i obstuga. 1952, s. 92, zt 10—

Maslanka K.: Korozja i ochrona przed korozjg magnesu
i jego_ stop6éw. 1950, s. 63, zt 16.50

Nowakowski W.: Metody oczyszczania wody zasilajacej ko-
tly parowe. 1951, s. 203, zt 25—

Olczakowski W., Ficki Z.: Woda w zaktadach przemysto-
wych. 1952, s. 252, z} 35—

Olczakowski W.: Zmiekczanie wody w wymiennikach sodo-
wych. 1953, s. 51, zt 2.60

Jarosz K Stein R., Zieborak K-: Odwadnianie spirytusu.
1953, s. 208, zt 12,50 AR

Kamler J., Kamler W.: Pralnie. 1953, s. 162, zt 13,50

Karpinski P. A.: Metoda inz. Kowalowa w hutnictwie Tium
z ros. Z. Corradini. 1953, s. 26, zt 1,30

Lech W.: Pitne soki owocowe. 1953, s. 116, zt 5,90

Lis. B.: Liczniki energii elektrycznej. Dziatanie — Uzytko-
wanie — Instalowanie. 1953, s. 140, zt 7,50

Magazynowanie produktéw spozywczych w zaktadach zy-
wienia zbiorowego. Praca zbiorowa. 1953, s. 168,

Nowacki W., Dgbrowski R.: Silosy. Metody obliczen i kon-
strukcja. 1953, s. 301, zt 27,50 (w oprawie)

OsSwietlenie zaktadéw przemystowych. Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich. Polski Komitet O$wietleniowy. 1953
s.” 336, zt 20,50

Pozin M. E.: Technologia soli mineralnych. Ttum. z ros ze-
sp6t. 1953, s. 548, zt 46,—

Szwarcsztajn E.: Przemyst papierniczy w Planie 6-letnim.
1953, s. 86, zt 4,—

Troicki Ch. L.: Eksploatacja i remont maszyn budowlanych
Ttum. z ros. W. Dzik. 1953, s. 320, zt 18,80 (w oprawie)

poprzednio

Oszczg({ngsgospodarka weglem. Praca zbiorowa. 1951 s 338
z —

Przychodzki J.: Straty ci$nienia w armaturze wodociggo-
wej. 1952, s. 25, zt 13.—

Riedel A™: Drogi wodne w Planie sze$cioletnim. 1952, s. 67,

Riedl B.: Urzadzenia i ruch gazowni. Tium. z czeskiego
L. Obidowicz i J. Czaplicka. 1952, s. 586, zt 80.—

Rosner M.: Kontrola ruchu urzadzen do ulepszania wody
1950, s. 95, zt 10—

Sawaszynski J.: Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Wyd.
1, czeé¢ 1. 1950, s. 152, zt 9.—. Cze$¢ 2. 1950, s. 338
Ti 16,50. Cze$¢ 3 i 4. 1950, e. 203, zt 12,50.

Stefanowski B.: Chtodnictwo. 1952, s. 367, zt 60.—

Toitoczko B.: Kotly parowe. Tom. 1 Zeszyt 1. 1951 s 92
zt 8—. Zeszyt 2. 1952, s. 51, zt 5.—

Wotoszyn S.: Wykaz materiatdw stosowanych do wyrobu
urzadzen odpornych na korozje. 1952, s. 142, z} 14._

Do nabycia w ksiegarniach technicznych Domu Ksigzki.

Technika ochrony pracy stuzy zachowaniu przy zyciu i zdro-
wiu najwiekszego dobra narodu, jakim jest cztowiek pracy, zwiek-
szaniu jego wydajnosci i usprawnieniu produkciji.

Kazdy inzynier i technik, pracujgcy zaréwno w terenie, jak
i w instytucjach centralnych, powinien zna¢ i stosowal przepisy
0 ochronie pracy, jak réwniez $Sledzi¢ postep mysli technicznej,
lekarskiej i spotecznej w tym zakresie.

Miesiecznik ,Ochrona Pracy”
przeznaczony dla inzynieréw i technikédw ruchu

— zawiera wiele pozytecznych

informacji i danych z wszelkich

dziedzin zwigzanych z ochrong pracy, wskazuje koniecznosc¢
oparcia metod postepowania w bezpieczenstwie i higienie pra-

cy na podstawach naukowych,

— daj’e przyktady sposobdéw, metod, wzoréow konstrukcji, rozwig-
demokracji ludowejkra3u °XaZz Zwiqzku Radzieckiego i krajow
 bonuei . i . . .
P Si.a now?l%roblemZyFechmczno organizacyjne, wigze nowa

technike z oc ng pra

Technicy i inzynierowie ruchu! JestesScie odpowiedzialni za
stan bezpieczenstwa i higieny na swoim odcinku pracy.
Czytajcie ,,Ochrone Pracy", ktora Wam niesie pomoc w W a-

szych codziennych obowigzkach.

Prenumerate przyjmuje PPK ,RUCH** w Warszawie | Oddziatach prowincjonalnych;
prenumerata roczna-4 8 zt, prenumerata p6troczna-2 4 zt. Konto PKO 1-17400/110.



