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Swieto 22 Lipca ma swojg wymowe. Dziewieé lat temu w dniu 22 lipca 1944 r. Polska wkroczyta na nowy etap
ustrojowy, o ktéry dziesigtki lat ofiarnie walczyli najlepsi synowie Ojczyzny, etap sprawiedliwos$ci spotecznej.
Dzien tej rocznicy w roku ubiegtym byt specjalnie donio sty i uroczysty: byl to dzien uchwalenia przez Sejm Usta-
wodawc”y Konstytucji Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. W trzy miesigce p6zniej w dn. 26 pazdziernika, 1952 r. od-
yly sie wybory do Sejmu Polski Ludowej, w ktérym caly naréd wypowiedziatl sie za dalsza realizacjag Planu 6-let-
mego, za dalszym wielkim budownictwem przeksztatcajgcym nasz kraj w kraj wuprzemystowiony, o wysokim
poziomie techniki w przemys$le i rolnictwie.

Wszystkie stronnictwa polityczne z PZPR na czele i organizacje spoteczne zjednoczyty sie w szeregach wspoél-

nego Frontu Narodowego, fronty walki o postep techniczny, pokdj i socjalizm.
Nie zabraklo w tej walce inzynier6w i technikéw, czego dobithym wyrazem byt zwolany W Warszawie w dniach 28
i ¢9 wrzesnia 1952 r. Il Kongres Inzynier6w i Technikéw, ha ktérym tow. Bolestaw Bierut, o6wczesny Prezydent

Rzeczypospolitej, w swym powitalnym przemowieniu podkreslit kierunek i wytyczne jakimi potoczy¢ sie winna pol-
ska mys$l i dziatalno$¢ techniczna.

,Dzi$ bardziej niz kiedykolwiek zdajemy sobie sprawe, ze nauka i technika stajg sie wielkg postepowag i twércza

Sl 4 jesli sa jak najsciSlej zespolone z dazeniami i potrze bami mas pracujacych, jes$li stuzg ich interesom, je$li staja
he rekojmiag szlachetnych wyzwolefAczych ideatdéw ludzkich. Nauka i technika w stuzbie imperialistéw i 'podzegaczy
wojennych stajg sie przeklenstwem ludzkos$ci, czynnikiem zwyrodnienia i zbrodni, orezem tyranii i zniszczenia. Po-

obraz tak nikczemnej roli pseudonauki i przestepczego wykorzystania techniki dawali Swiatu w minionej wojnie
hitlerowscy zbrodniarze wojenni, a dzisiaj dajg ich nasSladowcy — amerykanscy szermierze broni atomowej, gazéw
trujgcych i $mierciono$nych bakterii. Y,

Dlatego tez walka o postep techniczny jest realna i skuteczna tylko wtedy, gdy jest rownoczes$nie walkg o spra-
wiedliwo$¢ spoteczng, walka ideologiczng o umocnienie wtadzy ludu pracujacego, walka o pokdj przeciwko agre-
Is_orom imperialistycznym, walkg o wolno$¢ i niepodlegto$¢ wszystkich narodéw, walkg o postep ogélnoludzki i socja-
izm.*

W zakonhczeniu swego przemoéwienie tow. Bierut scharakteryzowat role techniki w zakresie przyspieszenia proceséw
przetomu kulturalnego i zadania jakie stoja w chwili obecnej przed kadrami inteligencji technicznej.

,Szybki postep techniczny stanowi decydujace ogniwo rozwoju naszej gospodarki narodowej Panstwo i caly nardd
nie szczedza trudu i wysitkow, aby zasili¢ naszg gospodarke w nowa potezng technike. Osiggng¢ na podstawié¢ tej
nowej techniki wszystko, co ona moze da¢, a jednoczes$nie zmodernizowa¢ stare urzadzenia techniczne i wykorzystac
ie w petni, oznacza, ze wielkie wysitki narodu zostang w petni i bez strat wykorzystane, a sity narodu i Panstwa
pomnozone.

OsiagnieGa w zakresie postepu technicznego przyspieszg tez niewatpliwie procesy przetomu kulturalnego jakie sie
azis dokonujg w zyciu naszego narodu. Nie moze by¢ dos¢ glebokiej rewolucji kulturalnej bez rewolucji' technicz-
nej. Wzajemny S$cisty zwiazek kultury i techniki jest bezsporny. Ale bezsporny jest réwniez S$cislty zwigzek miedzy
Postepem technicznym i postawg ideologiczna ludzi, ktérzy ten postep techniczny realizujg. Bezsporng jest zaleznos$é
mceléow i kierunku rozwojowego nauki i techniki od ustroju spoteczno-gospodarczego.

Gteboki szacunek dla starej, zastuzonej kadry inteligencji technicznej, ktéra wtaczyta sie do twoérczej pracy narodu
no- Jego nowej wspaniatej drodze rozwoju, tgczymy z troska o najkorzystniejszy wzrost naszej mitodej kadry dla ktorej
wszystkie drogi stojg otworem.“

Kongres postawit przed ogétem inteligencji technicznej zadanie skoncentrowania sie dokota najwazniejszego
weztowego zagadnienia — postepu technicznego, powigzania zagadnien gospodarczych i politycznych, wskazujac jed-
noczesnie, ze_praca powinna po6js¢ przede wszystkim w kierunku $miatego wprowadzenia przodujacych metod pracy
i udoskonalen technicznych, w kierunku poszukiwania nowych rozwigzan technicznych, ktére dajg nowe surowce
i nﬂat;eria}y_zastepcze, w kierunku rozszerzenia i pogtebienia pracy inzynieréw i technikéw z przodownikami i racjo-
nalizatorami.

Jednak sygnaly z terenu wskazujg na przestrzeni ostatnich miesiecy na niepokojace objawy pewnego zawezania per-
spektywy polityczno-ideologicznej w poszczeg6lnych sprawach, sktonnosci do odrywania konkretnych zadan organi-
zacyjnych i gospodarczych od szerokiej perspektywy polityczno-ideologicznej, do zawezania skali w ocenie sytuaciji,
ao zbyt jednostronnego i praktycznego ujmowania pewpych zadan.

Jak ten sposo6b’. wPadanie w ciasny praktycyzm stawia czesto przed oczy tylko jedno zadanie, nieraz bardzo wazne,
J . nP- szkolenie kadr, podniesienie wydrijnosci pracy, stosowanie materiatbw zastepczych, zaciemniajagc jedno-
nadm'6é mozno$¢ widzenia catego tancucha innych zagadnien, tgczacych sie z danym zagadnieniem. Tak rodzi sie
czVchlerna C2<?sto wiara w moc rozporzadzenia i okdlnika. Stad powstajg tendencje odrywania sie od mas pracowni-
nos¢ ' ,mecil?¢ do krytyki i samokrytyki, a zwlaszcza do krytyki oddolnej, nieumiejetnos¢ kolektywnej pracy, sklon-
h a° d){(rg rowania. Ciasny praktycyzm prowadzi dospychania na bok ideologicznej pracy nad sobg i nad wy-
chowaniem .

Dlatego tez troska o podniesienie poziomu techniczno-ideologicznego kadr hydrotechnicznych w gospodarce wod-
1 budownictwie wodnym, walka z ciasnym praktycyzmem, wnikliwe stuchanie oddolnych gtoséw krytyki, prze-
oszenie osiggnie¢ i doswiadczen przodownikéw i racjonalizatorow w szerokie kregi zainteresowanych powinny by¢
cy ycznymi pracy polskich hydrotechnikéw, zaréwno w okresie realizacji biezgcego 6-letniego Planu, jak i w przy-
gotowaniu sie do nastepnego 5-letniego planu.

227Lipca”i i>*yntjce ze wskazan tow. Bolestawa Bieruta niechze towarzyszg nam w dniu tegorocznego Swieta
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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Organizacja stuzby wykonawstwa i mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych
w Zwigzku Radzieckim

Ogdlny opis catoksztattu organizacji i zakres pracy stuz-
by wodno-melioracyjnej w ZSRR podany zostal w zeszycie
5/53 ,Gospodarki Wodnej* oraz omoéwiony szczeg6towo
podstawowy dziat gospodarki wodnej w rolnictwie, ktérym
Jest stuzba eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych.
Jednoczes$nie dr Sochon zamiescit opis organizacji biur
projektowych.

W artykule poprzednim specjalnie podkres$lono, ze stuzba
eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych jest zasadni-
czym trzonem gospodarki wodnej w rolnictwie, $ciSle zwia-
zanym z produkcja rolng, ktory:

— jest organem planujagcym melioracje w $cistym powigza-
niu z potrzebami rolniczo-gospodarczymi terenu,

— nadzoruje utrzymanie w nalezytym stanie wszystkich
urzadzen wodno-melioracyjnych,

— jest dystrybutorem wody oraz kieruje jej wtasciwym
gospodarowaniem,

- zleca i nadzoruje wypetnianie uméw na budowy wieksze
wykonywane przez pion wykonawstwa,

— wykonuje mniejsze roboty wewnetrznej sieci melio-
racyjnej kolchozéw oraz kieruje pod wzgledem techni-
cznym robotami drobnymi, wykonywanymi sitami wtas-
nymi koichozéw i sowchozéw.

Calo$¢ eksploatacji urzadzen wodno-melioracyjnych jest
kierowana przez Centralne Zarzady Eksploatacji Mini-
sterstw Rolnictwa i Uprawy Bawelny, ponadto wiasng stuz-
be eksploatacji posiada Ministerstwo Sowchozéw. Central-
ne Zarzady Eksploatacji posiadajg jako swoje odpowiedni-
ki w ministerstwach republikanskich zarzady eksploatacji.

Na szczeblu wojewo6dzkim sg Wojewddzkie Zarzady Gos-
podarki Wodnej, ktérym podlegaja Powiatowe Zarzady
Gospodarki Wodnej oraz Zarzady Eksploatacji 'Wydzielo-
nych Systematéw Melioracyjnych, obejmujacych wieksze
doliny rzeczne lub kompleksy melioracyjne.

Zasadniczg role w eksploatacji odgrywa liniowa stuzba
wodno-melioracyjna oraz specjalnie wyznaczeni do gospo-
darowania wodg cztonkowie kotchozéw, tzw. ,zawiadujgcy
woda"“.

Obecnie zostanie omoéwiona organizacja stuzby wyko-
nawstwa i mechanizacji, ktéra w Ministerstwie Rolnictwa
ZSRR jest podporzadkowana Centralnemu Zarzgadowi Wy-
konawstwa Robét Wodno-Melioracyjnych (Gtawwodstroj-
Gtawnoje Uprawlenje po Wodochaziajstwiennomu Stroi-
tielstwu). W Ministerstwie Uprawy Baweiny oprécz Gtlaw-
wodstroja istnieje oddzielny Centralny Zarzad Stacji Ma-
szynowo-Ekskawatorowych (Glawmes-Gtawnoje Uprawlen-
je Maszyno-Ekskawatornych Stancij), ktéry dysponuje ciez-
kim sprzetem mechanicznym.

Struktura Centralnych Zarzgdéw Wykonawstwa w ZSRR
jest podobna do naszego Centralnego Zarzagdu Wodnych
Melioracji Ministerstwa Rolnictwa z tym, ze posiada on
mniej wyodrebnionych jednostek organizacyjnych. Naczel-
nikowi Glawwodstroja podporzadkowane sg poprzez gtow-
nego,inzyniera oddzialy: produkcyjny, techniczny i gtéow-
nego mechanika, a bezposrednio podlega mu oddziat pla-
nowo-finansowy i sprawozdawczo$ci, oddzial zaopatrzenia
materialowo-technicznego, ksiegowosci, inspektor kadr
i kancelaria. Na podkre$lenie zastuguje potgczenie w jed-
nym oddziale catosci planowania (lagcznie z zatrudnieniem),
finansowania i, sprawozdawczo$ci, co zapewnia dobrg ko-
ordynacje tych zagadnien. Poza tym odnos$nie planowania
stosowana jest og6lna zasada, ze plany rzeczowe, zaopatrze-
nia i mechanizacji sporzadzane sa przez oddzialy fachowe,
a oddzial planowo-finansowy sporzadza plany zbiorcze.
Calo$¢ zaopatrzenia w materialy i sprzet skomasowana jest
w jednym oddziale zaopatrzenia materialowo-technicznego.
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Podobnie catoksztalt spraw zwigzanych z mechanizacja
robét, a wiec zapotrzebowanie maszyn, nadzér nad wtasci-
wa eksploatacjg sprzetu, remonty, ustalanie norm pracy
sprzetu, zuzycia paliwa itp., znajduje sie w oddziale gtow-
nego mechanika, a oddziat produkcji jest dystrybutorem
sprzetu i nadzoruje witasciwe wykorzystanie maszyn.

Centralny Zarzad Wykonawstwa posiada swoje odpowie-
dniki w ministerstwach republikanskich, a niektére wiel-
kie budowy sg jemu bezposrednio podporzadkowane (np.
nawodnienie z Gitébwnego Kanatu Turkmenskiego, Kanat
Potudniowo-Ukrainski i Pdétnocno-Krymski).

W organizacji i zakresie pracy stuzby wykonawstwa
i mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych istniejg po-
miedzy poszczeg6lnymi cze$ciami ZSRR do$¢ znaczne ro6z-
nice, podyktowane warunkami i potrzebami miejscowymi.
Zasadnicza cechg organizacji tej stuzby, odrézniajaca ja od
stuzby eksploatacji, jest wytagczenie jej z miejscowych
wtadz terenowych, a podporzadkowanie bezpos$rednio jed-
nostkom fachowym.

W ministerstwach gospodarki wodnej republik $redniej
Azji istniejg zarzady wykonawstwa, Kktdre posiadajag na
wielkich obiektach wydzielone kierownictwa budowy,
a mniejsze roboty sa wykonywane przez wojewd6dzkie biu-
ra budowy (obtastnyje stroitielno-montaznyje kantory). Po-
szczegblne budowy sa podzielone na odcinki wykonawstwa,
a wewnatrz tych odcinkéw na duzych obiektach wydziela
sie jeszcze organizacyjnie poszczeg6lne rodzaje rob6t. Bu-
dowa ma majstréow i grupy robocze zorganizowane w bry-
gady.

Wewnatrz wojewo6dzkich biur budowy wydziela sie w mia-
re potrzeby brygady wyspecjalizowane, np. mechanizacji ro-
b6t ziemnych, montazu silnikéw itp. Précz tego pion wyko-
nawstwa ma swoje pomocnicze przedsiebiorstwa specjalne
(np. przedsigbiorstwo rob6t minerskich) oraz ustugowe
punkty wykonywania typowych elementow konstrukcyj-
nych i prefabrykatow.

W niektérych republikach, jak np.w Uzbekistanie, wszyst-
kie budowy sg podporzgdkowane trustowi wykonawstwa ro-
bét wodno-melioracyjnych.

Gtownymi zleceniodawcami rob6t sg wojewddzkie zarzag-
dy gospodarki wodnej. Trust wykonuje obok prac nowych
rowniez wieksze roboty zwigzane z przebudowa istniejgcych
urzadzen wodno-melioracyjnych. Zaréwno wojew6dzkie
biura budowy, jak i wydzielone wielkie budowy sg na pet-
nym rozrachunku gospodarczym, a trust utrzymywany
jest z narzutéw z tych robdét. Natomiast ministerstwa i wo-
jewddzkie zarzady gospodarki wodnej sa catkowicie na bud-
zecie panstwowym.

W $redniej Azji okoto 90% ziemnych robét wodno-melio-
racyjnych jest zmechanizowanych. Lekkim i cze$ciowo S$re-
dnim sprzetem mechanicznym dysponujg kierownictwa bu-
doéw, natomiast duze roboty ziemne wykonujg stacje
maszynowo-ekskawatorowe (M.E.S.), podlegte poprzez re-
publikannskie ministerstwa gospodarki wodnej Centralnemu
Zarzgdowi Maszynowo-Ekskawatorowych Stacji Minister-
stwa Uprawy Bawelny ZSRR. W republikach, ktére maja
wiekszg ilos¢ tych stacji sag one potagczone w republikanskie
trusty mechanizacji (np. Uzbecki Trust Mechanizacji Robo6t
Ziemnych w Taszkiencie).

W S$redniej Azji stacje maszynowo-ekskawatorowe sg za-
trudnione gtéwnie w charakterze podprzedsiebiorcéw przy
duzych robotach ziemnych budéw wykonywanych przez
pion wykonawstwa oraz przeprowadzajg prace zlecone przez
wojewodzkie zarzady gospodarki wodnej zwigzane z od-
mulaniem rzek i kanaléw; ponadto wykonujg niektére ro-
boty na podstawie uméw z wiekszymi kotchozami i sow-
chozami.



Rok x iii

Ogrom zagadnienia walki z zamulaniem ciekéw w $red-
niej Azji charakteryzuje cyfra okoto 30 milion6w mi! usu-
wanych rocznie namutow.

Przecietnie jedna stacja obstuguje teren wojewé6dztwa,

zy czym obszar ten dzieli sie na kilka rejonéw robo-
czych.

Stacje maszynowo-ekskawatorowe dzielg sie na trzy kla-
sy, w zaleznos$ci od ich rocznej zdolno$ci produkcyjnej:

| klasy przy objetosci wykonywanych robét ziemnych po-
wyzej 1 miln. m3

Il klasy 0,5 — 1 miln. m:

I klasy 0,3 — 0,5 miln. m3

Trust mechanizacji dzieli sie na oddzialy: produkcyjno-

c jiczny, gtbwnego mechanika, planowo-finansowy i spra-

ozdawczo$ci, zaopatrzenia materialowo-technicznego, ksie-
gowosci, administracyjno-gospodarczy i kadr.

W strukturze stacji wydzielone sg normalnie, trzy oddzia-
y. produkcji, gtbwnego mechanika i ksiegowosci, przy czym
losc personelu jej wynosi $rednio 15 do 20 pracownikow.
r.,0db%ade rei°nu roboczego stanowi kilka os6b tgcznie zna-
cam lem re”Onu’ mechanikiem i technikami-wykonaw-

Przy truscie mechanizacji istniejga centralne warsztaty
ma dokonywania remontéw kapitalnych, kazda stacja ma
c asne warsztaty remontowe dla remontéw $rednich i ro-
c-nych, a ponadto w kierownictwach rejonéw roboczych sa
i warsztaty Podreczne dla remontéw biezgcych

P otilaktycznych. Rozpowszechnione sg réwniez warsztaty
rp A n;owe Przewozne (na samochodach), dla dokonywania
cmontow na budowach.
roztaCué maszynow°-ekskawatorowe pracujg na pelnym
ohrnt™ Un”"U gospodarczym i posiadajg normatyw $rodkow
uiotowych dochodzacy do 18% kosztu wykonywanych

ni® W danym roku robét- Pienigdze te stluzg na kre-
ytowame czesci'robo6t, remonty, materiaty pedne itp.
wyposazenie stacji w sprzet jest bardzo rézne, zaleznie

u charakteru wykonywanych przez nie robé6t. W S$redniej

ZH posiadajg one przecietnie po kilkadziesigt maszyn na
rore sktadajg sie przede wszystkiem ekskawatory i refu-

ni |-Sr0dki transportowe, a w mniejszych ilosciach zgar-
tow I spycharki’ hydromonitory, ptugi do kopania kana-
ek k1 rowow- Na Poszczeg6lne zespoly maszyn np. 2 4

brygadiera, Kktéry
niezbednych
oraz dopilno-

skawatory wydziela sie specjalnego
m,700ruil® prace maszyn, dba o zapewnienie
'vuipriatoW’' paliwa> zmian obstugi, sprzetu

Profilaktyczn0™ ' 32011'3

WaTorPi°nif mechanizacji oprécz stacji maszynowo-ekska-
lioraov-VyC7; istnie® w rejonach duzego nasilenia prac me-
rveh ,aych stac-ie maszynowo-melioracyine (M.M.S.). kté-
umowsS zadaniem jest wykonywanie, na podstawie

oraz h a °{Ch0Zam? 1 sowchozami, melioracH szczeg6towych
dli odowa stawow i zbiornikow wodnyc retencyjnych
UJa Potrzeb rolnictwa.

liorarf*0 P°wazna roJe w mechanizacji robét wod.no-me-
rowp odgrywaja ponadto stacje maszynowo-traktn-
skim «7,) lktore w $redniej Azji podlegajg republikan-
Ri6\vn™MIniS*erS"WOm uprawy baweiny. Przeprowadzajg one
moéw i! Drace zwigzane z przebudowa istniejgcych syste-
stem JPe 'orscyinych, czyli z tzw. przejSciem na nowy sv-

czasow °dnietlla’ wykonuih corocznie sie¢ melioracyjna
Wodno-melToracylnych3“ ZWigzane 2 eksPl°atacjg urzadzen

PetneZ™'5Zku Radzieckim zwraca sie ogromnag uwage na
oormnin- °rzystanie sprzetu mechanicznego, pracujgcego

ganie S it na dw’e Jub trzy zmiany, przez $ciste przestrze-
stopniowego wzrostu wskaznikow wydajnos$ci

z°niu nunyc . f'VPOW maszyn, przv jednoczesnym przedtu-
ni? dzieki-eSU Icb pracv- Duze efekty uzyskiwane sa gtéw-
szkoleniii rn'I'OWGrnu i na wysokim poziomie postawionemu
sprawne operaJoréw sprzetu mechanicznego oraz przez
zbednych *r~anjzowante i bezwzgledne przestrzeganie nie-

WC wtasciwym czasie remontow

snwany reSIW remontu maszyn. Dla traktorzystéw sto-

cialne nre -SyStem premiowo-akordowy, przewidujgcy spe-
PrzykHrt Z\ Przekroczenie norm pracy sprzetu.

Uzbecki “méciwego zorganizowania szkolnictwa iest

cie nosili, Mechanizacji Ziemnych Rob6t w Taszkien-

neRO w ktoércCyi wltasna szko}le obstugi sprzetu mechanicz-
si(? jeden roi kandydat na Pomocnika maszynisty szkoli

Wyszkolenia to 3 po.,odbyciu odpowiedniej praktyki dalsze
pomocnika na maszyniste trwa sze$¢ miesiecy.
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Jak juz podkre$lono na, poczatku, w Ministerstwie Rol-
nictwa ZSRR nie ma wydzielonego pionu stacji maszyno-
wo-ekskawatorowych, a sg one tak samo, jak i stacje ma-
szynowo-melioracyjne, podporzgdkowane Centralnemu Za-
rzgdowi Eksploatacji, a republikom podlegaja jedynie
odh wzgledem operatywnym poprzez miejscowe organa
achowe:

Stacje maszynowo-traktorowe podporzgdkowane sg Cen-
tralnemu Zarzagdowi M.T.S. Ministerstwa Rolnictwa ZSRR
popizez zarzady M.T.S. republikanskich ministerstw rol-
nictwa.

Zaleznie od potrzeb miejscowych w poszczegélnych M.T.S.
sg wyspecjalizowane brygady dla wykonywania melioraciji
szczeg6towych, budowy stawéw i matych zbiornikéw wod-
nych, zaopatrzenia pastwisk w wode, budowy studzien
w kotchozach, zagospodarowania tak i pastwisk, zaktadania
pasow zadrzewien itp. W szeregu republik (np. Biatorus,
Motdawska Republika) o wiekszym nasileniu melioracji sa
wyodiebnione w M.T.S. specjalne oddzialy melioracyjne.
Na podkres$lenie zastugujg duze roboty zwigzane z rozbu-
dowg zbiornikéw wodnych i sieci nawodniajgcej, wykony-
wane przez oddzialy melioracyjne M.T.S. w czarnoziemnej
centralnej strefie R.S.F.S.R. Ponadto dla wykonywania
wiekszych prac melioracji szczeg6towych oraz zagospoda-
rowania tgk i pastwisk, skoncentrowanych w jednym rejo-
nie, istniejg specjalne stacje M.T.S., zwane stacjami maszy-
nowo-tgkarskimi (M.£.S.). W sklad personelu kazdej stacji
obok inzyniera melioranta wchodzi inzynier agronom, spe-
cjalista w zakresie tgkarstwa.

W pionie centralnego zarzadu wykonawstwa organizowa-
ne sag w miare potrzeby na szczeblu wojewédzkim, a czasa-
mi i powiatowym, specjalne jednostki projektowe do opra-
cowywania dokumentacji technicznej dla drobnych robo6t in-
westycyjnych, nie objetych planem prac stuzby republi-
kanskich biur projektowych. Obok projektéw melioracyj-
nych wykonujg one réwniez projekty zaopatrzenia kotcho-
zow w wode.

Catoksztatt organizacji stuzby wykonawstwa na szczeblu
wojewo6dzkim podamy na przyktadzie Wojewddzkiego Za-
rzgdu Gospodarki Wodnej w Moskwie, ktéry wiekszo$é ro-
b6t wykonuje przez Moskiewskie Wojewddzkie Biuro Bu-
downictwa Wodno-Melioracyjnego, nadzorujac je pod
wzgledem operatywnym i jakosci wykonywanych robot.

Biuro to posiada w swoim zarzadzie obszerny park ma-
szynowy i wykonuje na podstawie umoéw wieksze roboty
wodno-melioracyjne, zlecone przez Wojewo6dzki Zarzagd Gos-
podarki Wodnej oraz mniejsze prace melioracyjne i budo-
we studzien wierconych i kopanych, na podstawie umoéw
z kotchozami i sowchozami.

Duze budowy zleca Wojewoédzki Zarzad Gospodarki
Wodnej miejscowej stacji maszynowo-ekskawatorowej, pod-
porzagdkowanej Ministerstwu Rolnictwa ZSRR.

Roboty wewnetrznej sieci melioracyjnej kotchozéow wy-
konywane sg na zasadzie umow przez stacje maszynowo-
takarskie i oddzialy maszynowo-metioracyjne, istniejgce
przy kazdej stacji maszynowo-traktorowej. Stacje te pod-
porzagdkowane sa bezposrednio Moskiewskiemu Wojewdédz-
kiemu Zarzagdowi Rolnictwa.

Wojewédzki Zarzad Gospodarki Wodnej sprawuje nadzor
nad catos$cig prac wodno-melioracyjnych na terenie woje-
m%dl\zlt;/va z -ramienia Obtispatkomu (odpowiednik Frez

Na terenie Biatorusi w Ministerstwie Melioracji sg wy-
odrebnione: Zarzad Wykonawstwa i Zarzad Mechanizacji
Robét. Zarzad Mechanizacji posiada w swym pionie stacje
maszynowo-metioracyjne (M.M.S.) i Biatoruska Stacje Ma-
szynowo-Ekskawatorskg (M.E.S.). Procz tego istnieje jesz-
cze Biatoruski Trust Wykonawstwa Robét Melioracyjnych
(Bietmieljostroj), posiadajgcy powazng ilos¢ sprzetu mecha-
nicznego i wykonujgcego przede wszystkim melioracje
podstawowe. Wszystkie te jednostki podlegaja Minister-
stwu Rolnictwa ZSRR, a operatywnie s podporzadkowa-
ne Republice. Ponadto na terenie Biatorusi stacje maszy-
nowo-traktorowe posiadaja wydzielone oddzialy meliora-
cyjne. Og6tem w republice tej istniato w 1952 r. 15 stacji
maszynowo-melioracyjnych i okoto 200 oddziatbw meliora-
cyjnych przy M.T.S.

Powyzsze zmechanizowane jednostki przeprowadzajg wie-
ksze prace melioracyjne zlecane przez wojewddzkie od-
dzialy melioracji przy Obtispatkomie, oraz mniejsze roboty
na podstawie umow z kotchozami i sowchozami.
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Biatoruska stacja ekskawatorowa wykonuje przewaznie
roboty ziemne na duzych obiektach oraz prace ubezpiecza-
jace.

Przewidziane jest skoncentrowanie w truscie wykonaw-
stwa duzej i $redniej mechanizacji oraz podporzadkowanie
mu stacji maszynowo-ekskawatorowej.

Stacje maszynowo-melioracyjne sa organizowane na wie-
kszych kompleksach dla przeprowadzenia melioracji wraz
z petnym uzbrojeniem sieci i catkowitym przygotowaniem
terenu do uprawy. Natomiast oddziaty maszynowo-melio-
racyjne wykonujg przewaznie jedynie sie¢ melioracyj szcze-
go6towych, a gtéwnym ich zadaniem jest zagospodarowanie
terenéw odwodnionych.

Przyktadem wtadciwego postawienia zagadnienia mecha-
nizacji melioracji na odcinku naukowo-badawczym jest
organizacja i metody pracy Instytutu Mechanizacji i Elek-
tryfikacji Rolnictwa w Minsku. Pomimo zaledwie pieciu
lat istnienia zostalo tu opracowanych kilkanascie kon-
strukcji maszyn do robét melioracyjnych, z ktérych wiek-
szo$¢ jest juz produkowana przez przemyst. W pracy
swej Instytut opiera sie gtownie na mtodych inzynierach
mechanizacji rolnictwa, ktdérzy jako prace aspiranckie roz-
pracowuja poszczeg6lne typy maszyn. Prace te przeprowa-
dzane sg w S$cistym powigzaniu z praktyka, a wszelkie po-
mysly ulepszenia maszyn doktadnie badane i analizowane
w doswiadczalnych bazach terenowych i na robotach wy-

konawczych, w $cistej wspoipracy z personelem technicz-
nym produkcji i obstugi maszyn. W Instytucie zostat
skonstruowany szereg typéw plugéw do mechanicznego

wykonywania i renowacji kanatbw melioracyjnych i sieci
szczeg6towej odwodniajgcej i nawodniajacej, ptugi krecie dla
dren o0 0 20 do 25 cm, wykonywanych na gteboko$¢ 0,8 —
0,9 m i rozstawie dla torfow mato roztozonych 20 — 25 m;
ptugi ciezkie i lzejsze do karczowania zaroS$li, ptug do gte-
bokiej orki tak, zespét maszyn do torfowania gruntéw mi-
neralnych itd.
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Zagadnienia zwiekszania w Polsce
tychczas stopnia mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych
jest nieodzownym warunkiem rozszerzenia tych prac
i zmniejszenia ich kosztéw wtasnych, co szczegodlnie nabie-
ra znaczenia w zwigzku ze zwiekszajgcym sie z roku na
rok brakiem sit roboczych.

Zabezpieczenie wzrostu mechanizacji rob6t jest niezbed-
ne dla wykonania planu 6-letniego i przygotowania $ie do

wielkich robét nastepnego pieciolecia. W zwigzku z powyz-
szym konieczne jest:

bardzo niskiego do-

— zabezpieczy¢ niezbedne kadry specjalistéw na
kich szczeblach,

— zorganizowa¢ prace naukowo-badawcze nad typami ma-
szyn przez utworzenie w Instytucie Mechanizacji i Elek-
tryfikacji w Warszawie dziatu 'mechanizacji rob6t wod-
no-melioracyjnych,

— zapewni¢ konieczny doplyw maszyn melioracyjnych
i ciagnikéw z produkcji krajowej i importu,

— dla zapewnienia petnego wykonawstwa upraw mechani-
cznych na tgkach i pastwiskach utworzy¢ niezwtocznie
w odpowiednich POM oddziaty maszynowo-tgkarskie,

— dla realizacji duzych skoncentrowanych rob6t, przewi-
dzianych w koncu planu 6-letniego, niezbedne jest po-
wotanie specjalnego melioracyjnego przedsiebiorstwa ro-
bér zmechanizowanych, ktéremu bytby podporzadkowa-
ny ciezki i Sredni sprzet mechaniczny oraz stacje maszy-
nowo-melioracyjno-tgkarskie, zorganizowane dla wyko-
nywania robét melioracyjnych i przeprowadzenia zagos-
podarowania na wiekszych obiektach.

Zagadnienia te sa obecnie rozpracowywane

tralny Zarzad Wodnych Melioracji
ctwa.

wszyst-

Cen-
Rolni-

przez
Ministerstwa

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

W sprawie instrukcji dla przeprowadzania studiow geo- i hydrogeologicznych
budowli pietrzgcych

Do najtrudniejszych i najbardziej skomplikowanych stu-
diow przy projektowaniu budowli pietrzacych nalezy zali-
czy¢ badania geo- i hydrogeologiczne. Od wtasciwego prze-
prowadzenia tych badan zalezy zar6wno celowo$¢ gospo-
darcza inwestycji, jak i jej koszt.

W zwigzku z wejSciem w okres opracowywania planu
rozwoju gospodarki wodnej na najblizszy okres, ktory to
plan oprze¢ sie musi w duzej mierze na urzadzeniach pie-
trzacych, zagadnienie sprecyzowania wytycznych i wydania
instrukcji w zakresie badan geo- i hydrogeologicznych na-
biera szczegélnego znaczenia. Wydaje sige, ze zainteresowa-
ne biura projektowe (Hydroprojekt, Energoprojekt, Biuro
Projektéw Wodno-Melioracyjnych) w porozumieniu z In-
stytutem Geologicznym i Panstwowym Instytutem Hydro-
Meteorologicznym powinny przystagpi¢ w jak najblizszym
czasie do opracowania powyzszej instrukcji.

W nr 11/52 ,Gospodarki Wodnej* w art. pt. ,Studia tech-
niczne i gospodarcze do budowy sitowni wodnych* omdéwio-
ne juz zostalo ogdlne znaczenie studiow oraz ich podziat
na czesci, przy tym wymieniono na czym poszczeg6lne stu-
dia polegajg. W niniejszym artykule mozemy zatem bezpo”
Srednio przystgpi¢ do szerszego omowienia dziatlu studiow
geo- i hydrogeologicznych. Dziat ten z uwagi na niezwykle
obszerng tematyke zostat potraktowany jako wytyczne lub
préba instrukcji dla projektantow, majgca na celu utatwie-
nie wywigzywania sie projektantow ze stawianych im wy-
magan w zwigzku z opracowywang dokumentacjg techniczng
oraz uporzagdkowaniem i ujednoliceniem wzajemnych sto-
sunkéw miedzy inzynierami a geologami w zagadnieniach
badan geo- i hydrogeologicznych.

244

Jak wiemy, nie tak dawno jeszcze studia ograniczaly sie
do uzyskania najbardziej prymitywnych danych i powierz-
chownych pomiaréw. Dopiero ogromny rozwo6j zapotrzebo-
wania energii elektrycznej oraz zauwazone biedy konstruk-
cyjne i ujemne skutki w okresie eksploatacji sitowni wod-
nych, wywotane brakiem dostatecznychti wyczerpujgcych
studibw w czasie projektowania zakladu*), a ostatnio po-
trzeby zwigzane z konieczno$ciag przeobrazenia przyrody
przy pomocy wykorzystania w peini zasobé6w wody, spowo-
dowaly zwiekszenie wymagan w odniesieniu do studiow.

Uznano za konieczne przeprowadzenie dla kazdego sta-
dium (fazy) projektu odzielnych studiéw i badan w zakre-
sie potrzebnym dla uzyskania peinej mozliwos$ci zaprojek-
towania budowli, zar6wno pod wzgledem technicznym, jak
i ekonomicznym.

W odniesieniu do badan geo- i hydrogeologicznych roz-
szerzenie zakresu studiéw wplyneto na powstanie nowei
gatezi nauki — geologii technicznej, znacznie odbiegajacej
od dawno istniejgcej, mato przydatnej dla celéw specjal-
nych, geologii og6lnej, oderwanej od techniki i mato inte-
resujgcej sie strukturg i jakos$cig gruntéw, na ktéorych ma
powsta¢ budowla pietrzaca i zbiornik wody.

*) Na skutek niedostatecznie przemys$lanych studiéw nie
przewidziano .zamulenia paru zbiornikb6w, a m. in. na rzece
Colorado, ktory juz po 13 latach eksploatacji zostat zamu-

lony w 90%, a na jej doptywie zbiornika zamulonego w 60%
po 12 latach.

—— a— P
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Stusznie podkreslit prof. inz. Zmigrodzki w ar-
tykule pt. ,Zagadnienia normalizacji i typizacji w projek-
tach wodno-energetycznych*, ze ,Normalizacja i typizacja

stanowig w energetyce wodnej problem wazny i trudny“.

Nalezy to twierdzenie odnie$¢ nie tylko do prac projekto-
wych, ale réwniez i do prac badawczych — czyli studiow.
Dlatego tez w dobie zamierzonych wielkich rob6t wykorzy-
stania zasobéw wodnych, wydaje sie konieczne omoéwienie
W spos6b zwiezty, sprawy tych studiow, zdefiniowanie ich
zakresu, jakim powinny one odpowiada¢, z podkres$leniem
Potrzeby jak najpilniejszego wydania instrukcji obowigzu-
jacej w tej dziedzinie.

Przed kazdym projektantem budowli pietrzagcych stojg trzy
zagadnienia wymagajgce opracowania z punktu widzenia
geo- i hydrogeologicznego, jednym z nich jest wyjasnienie
sprawy wyboru miejca dla przegrody, drugim — mozliwos¢
Wypetnienia wodg zbiornika, trzecim za$§ — wyszukanie
W poblizu miejsca budowy potrzebnych materiatéw skal-
nych i okreslenie warunkéw mozliwos$ci dostawy ich na
Plac budowy. Kazde z tych trzech zagadnien powinno
byé szczegbétowo zbadane przez specjalistow, ktérzy obowig-
zani sg jasno sprecyzowaé¢ odpowiedzi na postawione py-
tania, konieczne do wykonania projektu wstepnego.

W odniesieniu do zagadnienia wyboru miejsca dla prze-
grody nalezy ustali¢:

— czy jest dopuszczalne we wskazanym miejscu wyko-
nanie budowli pietrzacej do wyznaczonego poziomu z punk-
tu widzenia miejscowych warunkéw hydrogeologicznych —
Jezeli nie, to nalezy poda¢ uzasadnienie i wskaza¢ odpo-
wiadajagce zalozeniom nowe miejsce w taki sposéb, aby
kierunek osi przegrody nie ulegt w dalszych fazach projek-
towych wiekszym odchyleniom;

~ na jakiej gtebokosSci mozna zatozy¢ fundamenty budo-

wli i na jakich warstwach; nalezy poda¢, kierunek tych
Warstw, kat nachylenia, ich wytrzymato$¢, spoisto$¢ i sto-
pien przepuszczalnos$ci,

jak sie ksztattujg sprawy wod wgtebnych i grunto-
wych, jakie sg ich zrédta powstania, jaki jest sktad chemi-
czny, kierunek i rodzaj tych wéd, w jakich warstwach te
Wody sie znajdujg, czy sg to wody pod ciSnieniem czy tez
bez ci$nienia, czy istnieje facznos$¢ tych woéd 2 woda rzecz-
ka oraz gdzie to powigzanie nastepuje;

jakie sa mozliwosci filtracji wody, jej ewent. kierunki
oraz w jakich warstwach ten ruch istnieje, wzglednie moze
Powstac.

W zaleznos$ci od rodzaju projektowanej budowli, nalezy
dodatkowo wyjasni¢ nastepujace zagadnienia:

'W przypadku przegrody ciezkiej.
Wytrzymato$¢ i nosnos¢ warstw skalnych podioza i tych
Warstw gruntu, ktére powinny by¢ usuniete, ze wzgledu
na zwietrzenie czy rozmycie. Mozliwo$¢ powstania zes-
lizgu budowli na skutek istnienia w podiozu warstw sta-
bych. Istnienie tektonicznych spekan w podiozu i na
stokach oraz zdolno$¢ filtracji tychze miejsc. Mozliwos¢
wyptukania i szczeg6lnie lasowania w wypadku obecno-
Sci anhydrytow. Mozliwosé powstawania zsuwoéw na
Przyczéikach.

— W przypadku przegrody ziemnej.
Obecnos$¢, czy brak warstw sprzyjajgcych zeslizgom. Do-
puszczalne obcigzenie gruntu, szczego6lnie jezeli w podio-
zu znajdujg sie warstwy torfowe, ilaste, lessowe itp.
Mozliwo$¢ osiadania miejscowego. Zdolnos$¢ filtracyjna.
Mozliwos¢ wyptukiwania i w szczeg6lnosSci lasowania
poszczeg6inych rodzajow gruntu. Wyp6r wody i mozli-
woé¢ powstawania i rozwoju zsuwow.

W odniesieniu do zagadnienia mozliwo$ci wypetnienia wo-

g zbiornika omawiane studia maja wyjasnic:

~ czy teren powyzej przegrody, przeznaczony na zbiornik,
moze by¢ wypetniony wodg do zamierzonego poziomu,
a W szczeg6lnosci: czy znajduja sie na nim lub pod nim
cenne kopaliny, czy istniejg na tym terenie obiekty wy-
magajace zabezpieczehn przed zalewem, wzglednie pod-
tapianiem i czy jest to mozliwe;

~~ czy rodzaj, uktad i jako$¢ gruntow na tym drenie nie
spowodujag zamulania zbiornika;
czy istniejg obecnie zsuwy stokowe, co jest tego przy-
czyng oraz czy wypetnienie zbiornika moze przyczynié
sie do zwiekszenia zsuwoéw istniejgcych, ewent. czy mo-
ze wznowi¢ zsuwy nieczynne w chwili obecnej;
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— jaki jest uktad warstw dennych i stokowych oraz czy
mozliwa jest ucieczka wody ze zbiornika;

«— czy istniejg na terenie zbiornika spekania skal, jaki
jest ich kierunek, stopien spekania oraz czym te speka-
nia sg wypetnione; czy zachodzi zwigzek pomiedzy po-
szczeg6lnymi spekaniami oraz pomiedzy spekaniami
a dolinami, nizej potozonymi;

— czy nalezy sie liczyé, ze z wyzej potozonych terendw,
rzeka bedzie prowadzita rumowisko — jezeli tak, to
J-akiego rodzaju i w jakiej ilosci oraz czy na skutek po-
mniejszenia spadku zw. w. rumosz nie spowoduje zna-
cznego zamulania zbiornika; gdzie i jakiego rodzaju
grunty powyzej zbiornika sa najbardziej poddane erozji
oraz czy mozna i nalezy je zabezpieczy¢ przed unosze-
niem woda;

.. czy w przypadku wypetnienia zbiornika wodg, nie zaj-
azie ewentualno$¢ uzupetnienia woéd gruntowych i wgteb-
nych wodga ze zbiornika i jaki jest zwigzek miedzy wo-
dami wgtebnymi i gruntowymi a wodg w rzece;

—aw przypadku podtapiania gruntéw uprawnych, wyjasnic
ich rodzaj i rodzaj upraw tam stosowanych, gtebokos$¢
wod gruntowych i ich wahanie; okresli¢ zwigzek tych
wéd z wodami zbiornika oraz wielkos¢ wyporu, ktory
powstanie na skutek wypetnienia zbiornika.

W odniesieniu do zagadnienia wyszukania w poblizu
miejsca budowy potrzebnych materiatéw budowlanych stu-
dia geo- i hydrogeologiczne musza:

— okres$li¢c doptyw wody do wykopéw fundamentowych
oraz okres$lic mozliwo$¢ wypierania dna wykopu;

— zbada¢ czy mozliwe bedzie zabicie pali do wykonania
Scian szczelnych w wykopie;

— okres$li¢ szybko$¢ wietrzenia ilastych gruntéw w wyko-
pie oraz mozliwo$¢ powstawania tam zsuwow;

— okresli¢ wytrzymato$¢ poszczegéinych rodzajow gruntu,
w sensie mozliwos$ci zastosowania tych czy innych na-
rzedzi pracy;

— wyznaczy¢ tereny na skladowiska materiatéw budowla-
nych;

— wyznaczy¢ og6lne warunki mozliwosci przeprowadzenia
drég dla transportu materiatow;

— okresli¢ gdzie i w jakich ilosciach znajdujg sie ziloza
poszczegdblnych materiatbw budowlanych, koniecznych
dla wykonania tego czy innego rodzaju budowy, a wiec
gliny, piasku, zwiru, kamienia, skat litych na oktadziny,
czy monolity;

— podaé¢ sposéb ich wydobycia i dostarczenia na plac bu-
dowy;

m~ zbada¢ pod wzgledem chemicznym, mechanicznym
i bakteriologicznym zrédta wody, ktéra bedzie uzywana
w czasie wykonywania rob6t, a po wykonaniu — dla
potrzeb gospodarczo-pitnych.

*

Nalezy zda¢ sobie doktadnie sprawe, ze podany wyzej
wykaz zagadnien, ktére powinny by¢ rozwigzane przed
przystapieniem do projektowania budowli pietrzgcych, nie
jest ostateczny. Nalezy zatem sprawy te omoéwié¢ szerzej
i gtebiej, i w koncu wydaé w formie obowigzujgcej instruk-
cji, ktéra nie tylko utatwi obu stronom wzajemne porozu-
mienie sig, ale i w duzej mierze ujednolici i w szczeg6lnosci
przyspieszy realizacje kazdego projektu. Obranie metod
i sposobéw przeprowadzenia studiow czy to terenowych,
czy tez kameralnych nalezy do zakresu prac specjalistow
geo- i hydrogeologéw i w tym artykule nie moze byé po-
ruszane.
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Samooczyszczanie wod otwartych oraz dopuszczalne obcigzenie
ich Sciekami

W miarg rozwoju przemystu i rozbudowy miast

osiedli coraz wiekszego znaczenia nabiera zagadnienie

ochrony wod przed zanieczyszczeniem. Stato sie ono juz palacym i powaznym problemem w okregach deficytowych

w wode.

W dobie szybkiego rozwoju gospodarczego kraju trudnos$ci te mogg obejmowac coraz to nowe rejony, jesSli zaw-

czasu nie zostang przedsiewziete odpowiednie kroki zapobiegawcze.

Przed wtasciwymi organami administracji panstwow ej zarysowuje sie zatem konieczno$¢ opracowania i wydania
odpowiednich instrukcji porzadkujgcych gospodarke wodna na tym odcinku.

Brak rozwinietej literatury w tym zakresie nie pozwolit na wtasciwy udziat Swiata hydrotechnicznego w porzad-
kowaniu gospodarki wodnej na tym odcinku. Przedmiot ten stal sie udziatem tylko niewielu fachowcéw w Polsce.

Zdajac sobie sprawe, ze akcja w zakresie ochrony woéd przed zanieczyszczeniami stanie sie skuteczna jeSli
obejmie swa dziatalno$cig nie tylko garstke wybitnych fachowcéw ale i szerokie rzesze projektantéw gospodarki
wodnej przemystowej i komunalnej — Redakcja zamierza w kilku artykutach dac¢ przekr6j tego zagadnienia.

Podany nizej artykut zawierajacy syntetyczny dorob ek Swiatowy w zakresie samooczyszczania woéd otwartych
stanowi jeden z podstawowych elementéw problemu ochrony woéd przed zanieczyszczeniem.

Kraj nasz rozpoczat budowe wielu nowych kanalizacji
komunalnych i przemystowych. Scieki pochodzace z tych
urzagdzen musza po przejéciu urzadzen oczyszczajacych tra-
fi¢' w koncu do woéd otwartych, jako jedynego praktycznie
mozliwego odbiornika.

Stopien oczyszczania $ciek6w a zatem i koszty tego zabie-
gu zalezg jbezposrednio od zdolnos$ci aktualnego odbiornika
do samooczyszczania. Samooczyszczahie ma znowu swe gra-
nice praktyczne, wynikajace z uktadu sanitarno-biologicznych
warunkéw lokalnych. Nasze wody otwarte sa przewaznie
raczej ubogie. Urbanizacja oraz rozwéj przemystu biegna
szybko naprzéd. Rzeki, rzeczki, strumienie i jeziora musza
stuzy¢ jednoczesdnie, jako Zrodta zaopatrzenia w wode przy-
legtych osiedli oraz jako biologiczna wykanczalnia oczysz-
czania $ciekéw, wykonanego tylko w pewnym stopniu w za-
ktadach kanalizacyjnych.

Zagadnienie stopnia i zakresu oczyszczania $ciekéw ko-
munalnych i przemystowych odgrywa u nas role bardzo
wielkg. To samo ma zresztag miejsce we wszystkich krajach
uprzemystowionych i gesto zaludnionych. Tymczasem temat
poruszony pojawia sie w naszej prasie fachowej rzadko, za$
polska literatura przedmiotu jest jbardzo uboga.

Numer styczniowy Gesundheits Ingenieur z roku biezga-
cego zawiera prace dr inz. W. M U 1ller a pt. ,Selbstreini-
gung und zulassige Abwassenlast*, bedaca nader zwartym
konspektem cato$ci problematu. Sadzimy, ze artykut dr inz.
W. Miillera warto upowszechni¢ w kotach naszych hy-
drotechnikéw tym bardziej, iz podaje on w przypiskach bo-
gata bibliografie zagadnienia. Totez bedziemy w dalszym
ciggu positkowali sie wywodami wspomnianego autora, uzu-
petniajagc je w miare potrzeby wstawkami z literatury
ZSRR,' bardzo obfitej w jtej wtasnie dziedzinie.

* * *

Brudne $cieki komunalne zawierajg duze iloSci materii
organicznej, zagniwajg przeto tatwo, szczego6lnie, gdy sa po-
zbawione doplywu powietrza. Natomiast gdy sa dobrze na-
wietrzone, badz przez staty doptyw Swiezej wody, badz przez
wdmuchiwanie powietrza czy tlenu, wtedy procesy gnilne
ustajag i $cieki utrzymuja sie w stanie $wiezos$ci, tj. nie
cuchna.

Gdy $cieki zawieraja stale w roztworze dostateczng ilos¢
tlenu, wtedy fermentacja beztlenowa (anaerobowa) nie mo-
ze sie rozwija¢ w ogo6le i wystepuja na scene tlenowce, re-
dukujace materie organiczng szybko i bez ztych wyziewéw.
Oczywiscie zachodza réwnolegle i reakcje natury czysto
chemicznej. llos¢ tlenu, potrzebnego do rozktadu i mine-
ralizacji wody brudnej, $cieké6w, odniesiona do jednostki
objetosci lub mieszkanca jest miernikiem zanieczyszczenia.
Oznaczamy go symbolem B.Z.T.n. Wspoétczynnik n odpowia-
da ilosci déb, w ciggu ktérych ma by¢ zuzyta odpowiednia
iloé¢ tlenu. Rozrézniamy B.Z.T.5 i B.Z.T.20 czyli zuzycie
tlenu do proceséw chemicznych ilbiologicznych w $ciekach,
ktére bedzie miatlo miejsce w czasie 5 -albo 20 déb.

Scieki brudne albo gospodarcze zawierajg pokazne ilosci
m aterii organicznej, ktéra moze by¢ roztozona i zminerali-
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zowana przez mikroorganizmy, wymagajagce do swego roz-
woju powaznych ilosci tlenu. llo§¢ $ciek6w gospodarczych,
produkowanych przez osiedla przecietnie na dobe w ciggu
roku, wyrazamy w postaci iloczynu N.q, gdzie N bedzie zato-
zong liczbg mieszkancow, a q przecietng dobowa iloScig Scie-
kéw, produkowanych przez mieszkanca w ciagu roku. R6z-
ne rodzaje przemystow oddajg rozmaite ilosci $ciekow, od-
powiadajacych swym charakterem $ciekom komunalnym,
ale prawie kazdy z nich moze by¢ przeliczony na odpowied-
nig ilo§¢ mieszkancéw wg tablic, opracowanych na zasa-
dzie obserwacji z praktyki.

Kanalizatorzy niemieccy przyjmuja, ze produkcja S$cie-
kéw na mieszkanca obliczeniowego wynosi 150 1 na dobe
przecigetnie w ciggu roku. Litr takich $cieké6w przecietnych
zawiera wg Imhoffa materii mineralnej 530 mg/l, oraz
730 mg/l organicznej, razem 1260 mg/l. Catkowite roztoze-
nie i mineralizacja $ciek6w wymagajag 20 d6éb przy temp.
20°C i w tym czasie $cieki potrzebujag doptywu 79 gramoéw
tlenu w odniesieniu do jednego mieszkanca. Analogicznie
liczone BZT5 wynosi 54 g na mieszkanca i dobe. Liczby
przytoczone dowodzg, iz $cieki surowe zuzywajg w ciggu
5 déb i 20°C 54/79 . 100 + ok. 68,5% petnej ilosci tlenu, nie-
zbednej do mineralizacji. Pigciodobowe zapotrzebowanie tle-
nu biochemicznego zostato przyjete, jako norma do oblicza-
nia wynikéw dziatania oczyszczalni. Scieki miejskie niosg
wielkie ilosci bakterii, mianowicie od 2 do 20 miln. w cm3.
W tej kwocie cze$¢ pokazna przypada na bakterie chorobo-
we, nie odgrywajace prawie zadnej roli w procesie oczysz-
czania. Inne natomiast nadajg sie do tego celu. Jednakze,
gdy odpltyw z kanalizacji miejskiej jest dezynfekowany, co
zwykle przeprowadza sie za pomocag chloru, to trafia on do
odbiornika w stanie do$¢ wyjatowionym. To samo ma miej-
sce, gdy spuszczamy $cieki gnijace. W takich przypadkach
odpowiednie tlenowce muszg sie rozwingé¢ w odbiorniku, na
co trzeba pewnego czasu, a wiec i dluzszej drogi wody pty-

ngcej. Rozwéj tlenowcow odbywa sie w kilku fazach — na
poczatku bardzo szybko, malejac w miare zblizania do sta-
nu nasycenia poszczeg6lnych gatunkéw — i proporcjonalnie

do zawarto$ci materii organicznej w $ciekach lub ich mie-
szaninie z wodg odbiornika. Gdy ilos¢ bakterii osiggnie po-
ziom optymalny,wtedy dalsze procesy chemiczno-biologicz-
ne zalezg od malejgcej stale zawartosci odzywek organicz-
nych i temperatury.

Jak wynika z przytoczonych rozwazan og6lnych, wpro-
wadzajgc Scieki do wéd otwartych, musimy sie zawsze li-
czy¢ z pewnym okresem czasu, niezbednym na przystoso-
wanie sie biologii odbiornika do proces6w samooczyszcza-
nia. Naturalnie $cieki miejskie tylko w nielicznych bardzo
przypadkach moga by¢é wprowadzone do woéd otwartych
w stanie surowym. Zwykle musza by¢ one oczyszczone przy-
najmniej mechanicznie w odpowiednich osadnikach. Stusz-
no$¢ pogladu ustalonego w zdaniu poprzednim, potwierdza
biezgca praktyka réznych zaktadéw kanalizacyjnych.

Obserwacje j badania rzeki Ohio wykazatly ze liczba bak-
terii w wodzie ponizej "wpustu $ciekéw miejskich wzrasta
do$¢ jszybko, osiggajac maksimum po 10 do 30 godzin
przeptywu. Maksimum to jest wieksze o 25 — 35% od stanu
poczatkowego w miejscu zmieszania. Dalej w miare samo-
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oczyszczania sie rzeki liczba bakterii w lecie maleje szybko.
Proces ten zima przebiega znacznie powolniej.

Przebieg procesoéw biochemicznych sa-
mooczyszczania. Spitta zauwazyt juz w 1900 r.,
ze zapotrzebowanie tlenu przez wode zanieczyszczong jest
proporcjonalne do zawarto$ci w niej materii organicznej
i moze stuzy¢, jako miara zanieczyszczenia. Doswiadczenia,
przeprowadzone przez tegoz autora wykazaly, ze predkos¢
somooczyszczania jest niezalezna od ilo$ci tlenu rozpuszczo-
nego w wodzie mieszanej.

Jezeli zuzycie tlenu biochemicznego wyrazimy w funkcji
czasu i wyobrazimy w postaci wykresu, to zauwazymy, iz
rozktad materii organicznej odbywa sie w dwéch fazach.

Adeney wzmiankuje o tym w 1908 r. w sprawozdaniu
Royal Commission on Sewage Disposai, dowodzac, ze doty-
czy to w pierwszym okresie prawie wytacznie zwigzkéw
wegla. Produkty finalne pierwszego stopnia rozktadu, to:
dwutlenek wegla, amoniak i woda. Druga faza rozktadu
zaczyna sie p6zniej, zwykle wtedy gdy pierwsza zostata za-
koAczona. Obejmuje ona mineralizacje zwigzkéw azotu,
a gtéwne produkty rozpadu stanowig: dwutlenek wegla
i azotany.

Zupetnie analogiczne poglady z tego czasu znajdujemy
w pracach Strogonowa.

Streeter i Phelps wustalili na podstawie studiéw
i badan rzeki Ohio nastepujace prawo przebiegu utleniania
w pierwszej fazie rozkladu materii organicznej S$ciekow
w rzece:

,Stopien biochemicznego rozktadu materii organicznej
w wodzie jest wprost proporcjonalny do ilosci materii roz-
ktadalnej zawartej jeszcze w wodzie w chwili odniesienia,
mierzonej jako utlenialnos$¢”.

Prawo to wyraza sie w postaci nastepujacego réwnania
r6zniczkowego

A (La Lt) dL1 £ J

gdzie: La m— zawarto$¢ poczatkowa rozktadalnej materii or-
ganicznej mierzona w B.Z.T. catkowitym w mo-
mencie t + O,

Lt — zawarto$¢ pozostata materii utle-nialnej, mierzo-
na w pozostatosci B.Z.T. catkowitym w momen-
cie t.
Ki — wspoétczynnik.
Calkujac réwnanie w granicach od 0 do t, otrzymujemy;
Lt
In — = — Ki i gdzie n = lig nat.
La
albo log.~~ = — 0,134 i= — h t
La

Sted otrzymujemy
Lt = Lae ~~ Kl 1albo Lt — La 10 ~ h' 1

Wspotczynnik ki predko$sci samooczyszczania powstaje
zamiast Ki w rezultacie przerachowania logarytméw natu-
ralnych na dziesietne.

P.Z.T. t-dniowe jest to ilo§¢ tlenu zuzytego przez wode
w ciggu czasu t, podczas badan laboratoryjnych. Wyraza sie
ona wzorem:

Xt= La — Lt = La fl __ 1®- H ¥

PredT ' "a mierzone w mg/l. Wspoiczynnik ki jest miarg
* *°«1 utleniania biochemicznego. Podczas lafooratoryj-
y n ustalan B.Z.T. przyjmujemy ki = 0,1 przy 20°C. Jako

r Wyjeto 5 doéb, wiec

X5 = B.Z.T.5

cesvi(*an”a wielkich rzek ZSRR i Ameryki dowodza, ze pro-

gaia sarnooczyszczania wod otwartych i biezacych przebie-

w th naturze w'g tych samych zasad, jak to ma miejsce
j, ,“oratoriach P°6czas okre$lania B.Z.T.

do 0OKkO03-?ia WyZe'i Przytoczone mogg byé przeto uzywane

0o mtai ama Proceséw samooczyszczania woéd otwartych

musi h °>nym oharakterze biologicznym. Wspoétczynnik ki

bim.v,w Wybrany stosownie do wtasciwos$ci badanego od-
biornika naturalnego.

Predkos$¢ samooczyszczania przy 20°C.

tvch°~Sy samooczyszczainia w naturalnych wodach otwar-
czvnm'v°f? Przebiega¢ bardzo rozmaicie i dlatego wspot-
ci bedzie sie tam réznit od ustalonego w labora-
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toriach. Jest on funkcja wtasciwosci biochemicznych bada-
nego odbiornika i zalezy w pierwszej linii od potencjatu
biochemicznego rzeki, predkos$ci jego rozwoju oraz tempe-
ratury. Badania Phelps a w 1909 r. daly dla Sciekéw
Bostonu ki = 0,1 przy 20lC. P6zniejsze badania w Washing-
tonie i Chicago doprowadzity do takich samych wynikéw
praktycznych, mianowicie ki = 0,1. Rezultaty podobne
otrzyma! Strogonow w Moskwie i w Charkowie.l
Przyjmujac ki — 0,1 otrzymamy, iz pierwsza faza rozktadu
i utleniania materii organicznej $ciek6w wymaga ok. 20
doéb przy 20°C. Przy tym ok. 80% B.Z.T.s zuzywa w ciggu
3,5 doby. Zaktadajac predkos$¢ rzeki przy nisicim poziomie
zwierciadta w wysokos$ci ok. 0,5 m/sek, otrzymujemy w re-
zultacie, ze w tym czasie rzeka przeptynie ok. 150 km.

Rozktad i mineralizacja zanieczyszczen wrowadzonych
do rzeki moga zachodzi¢ i znacznie predzej, jak tego do-
wodzg badania przeprowadzone nad Sekwana w latach
1874/75 przez Geradina. Stwierdzit on mianowicie, iz
zaraz po spuszczeniu S$ciekéw jparyskich do Sekwany za-
wartos¢ tlenu w rzece spada gwaltownie, osiggajac mini-
mum pomiedzy 32 i 48 km ponizej miasta. Dalej zawartos¢
tlenu wzrasta dos$¢ szybko j ok. 100 km ponizej Paryza
Sekwana wraca do stanu poczatkowego. Inaczej mowiac,
Scieki paryskie zostaly w zupetnosci roztozone i zmineraii-
zowane na dos$¢ krotkim odcinku rzeki.

Badania Frank landa nad $ciekami rozcienczonymi
i Adeney'a odptywu dotéw gnilnych daty znowu dobrg
zbiezno$¢ z wynikami P helpsa

Adeney wustalit podczas swych badan $ciekéw nie-
rozcienczonych ki = 0,18

Pleissner badat w 1910 r. wody Sprewy i rozcien-
czone S$cieki, znajdujac ki = 0,18 do U,2a.

Greenfield, Elder i Mc M urray (192'6)
znalezli przy badaniach rzeki Illinois i rozcienczonych
w niej $ciekéw ki — 0,11 przy 20°C.

Wspotczynnik ki — 0,10, wustalony przez Phelpsa
i Triaulta, zostat og6lnie przyjety do okres$len B.Z.T.,
jako przecietny. Jednakze nowsze badania potwierdzaja
wspomniane poprzednio rezultaty badan Pieissnera
i Adeney'a, z ktérych wynikato, ze ki ksztattuje sie
czesto powyzej 0,1. Wartos¢ ki =f 0,1 odpowiada rzekom sto-
sunkowo duzym i niezbyt zanieczyszczonym.

Streeter podaje, ze rzeki bardzo zanieczyszczone,
ptytkie o zaro$nietym korycie posiadajg ki w granicach
od 0,2 do 0,3 (w przeliczeniu na 20°C). Jezeli chodzi o den-
ne osady to wykazujg one ki = 0,03 do 0,05 ale takze
i ponizej 0,01 w zaleznos$ci od wieku osadu (szlamu) den-
nego.

Niedawno Gotaas znalazt dla $ciekéw rozcienczonych
ki = 0,19 przy 20C. Zas Ruchhoff i jego wspoipra-
cownicy dowodza, ze na wielkos¢ ki wptywajg roézne
czynniki j.ak: pH, temperatura, ilo§¢ bakterii, zawartos$¢
w wodzie substancji trujacych itp. Ogo6lnie rzecz biorgc
ki woéd czystych jest mniejsze, niz brudnych i w kazdej
rzece nalezy sie spodziewa¢ wiekszego ki, ponizej wlotu
Sciek6w, niz powyzej.

45 prob przeprowadzonych w pewnym przypadku dato
ki w granicach od 0,07 do 0,25. Warto$ci pomiedzy ki —
0,16 i ki — 0,20 powtarzatly sie najczesciej. Wspomniany
juz Ruchhoff i jego wspoéipracownicy podajg w in-
nym miejscu swej pracy, ze znajdowali ki pomiedzy 0,04
i 0,29 a przecietnie 0,15. Rzeka Illinois wykazywata ki =

0,135. Badania wo6d Missisipi daty ki = 0,086 przy 20°C
powyzej wlotu $ciekdw, natomiast ponizej tegoz stwierdzo-
no ki = 0,121, podczas!, gdy w $ciekach ki wynosito 0,16.

Analizy $ciekbw z amerykanskich obozéw wojskowych,
wykonane podczas ostatniej wojny, wykazaly znowu
ki = 0,10. Obserwacje rzeki Lippe doprowadzity do wnios-
ku, ze jej zdolno$¢ utleniajgca wynosita 50% B.Z.T.-, w ciggu
pierwszej doby i przeliczeniu na 20°C, co odpowiada
ki = 0,20.

Kittrell i Kochtitzky badali pewng rzeke w
zlewni Tenessee, ktdrej predkos$¢ przecigtna wynosita 0,21
m/sek. Byta ona obcigzona $ciekami komunalnymi od
28 000 mieszkancow i przemystowymi w iloSci odpowiada-
jacej 437 000 mieszkancéw réwnowaznych.

*) Autor tych wierszy przyjmowatl udziat w studiach
charkowskich. Chodzito tam o pobdér wody dla wodocig-

goéw ponizej ujsScia $ciekdéw.
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Przeptyw w miejscu wpustu $ciek6w wynosit 17500 1/sek.
Obcigzenie $ciekami przeptywu wynosito tedy ok. 25 mieszk.
na 1 1/sek. Przeptyw wynosit w odlegtosci 70 km od miejsca
wpustu $Sciekéw juz ok. 25000 1/sek, B.Z.T.5 najwieksze za-
obserwowane osiggato tam poziom 20,6 mg/l. Wartos¢ wspot-
czynnika ki wynosita 0,26 tuz ponizej doptywu Sciekéw
i spadata szybko do 0,017 przy kohcu badanego odcinka.
Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego z poziomu poczagtkowego
534 mg/l przy 20°C obnizyta sie bardzo szybko, osiggajac
minimum 2,04 mg/l pirzy 23,1°C po szesciu godzinach biegu
rzeki, liczac od wlotu $ciekéw w dot. Ale juz po jednej dobie
osiggneta wysoko$¢ 53 mg/l lub 58% nasycenia. Biorgc
pod uwage predkos$¢ rzeki 0,21 m/sek powrdcita ona do stanu
poczatkowego na 19 km ponizej miejsca doptywu zanie-
czyszczenia.

Badania wcze$niejsze rzeki Ohio, przeprowadzone przez
Streetera i Phelpsa, przeliczone na nowo przez
tego ostatniego wykazaty znaczne r6znice w zaleznosci od
miejsca poboru préb, tj. predkosci i charakteru biegu rzeki.

TABLICA |
Zalezno$¢ wielkosci ki od predkosci i charakteru biegu
rzeki wg Streetera i Phelpsa

L. p. Predkos¢ m/sek
1 0,24 0,18
2 1,15 0,44
5 2,70 0,69

Badacz wycigga stad wniosek, ze przy predkosciach nie-
wielkich ki, mierzony w rzece, zbliza sie pod wzgledem
wielko$ci do poziomu, osigganego w laboratorium. Zwiek-
szenie predkosci w rzece, powodujac lepsze wymieszanie,
podnosi odpowiednio warto$¢ ki, upodabniajgc naturalne
procesy oczyszczania wod brudnych w rzekach do sztucz-
nie wytwarzanych na oczyszczalniach $ciek6"™, stosujacych
osad czynny. Juz M einck zwracal uwage na fakt, iz
ptytkie rzeki wolno plynace, posiadaja wiekszg zdolnosé
samooczyszczania.

Obserwujac skutki spuszczania $ciekéw osadzonych do
rzeki Uecker koto Prenzlau M einck zauwazyt bardzo
szybkie samooczyszczanie tego niewielkiego strumienia.
Predkos¢ przecietna Ueckera wynosita 0,25 m/sek, szero-
kos¢ zwierciadta 8 m, za$ gtebokos¢ 0,15. Inaczej modwiac,
przeptyw nie przekraczat 0,3 ms/sek. Temperatura wody
trzymata sie na poziomie 10,5°C. Nieczysto$ci wprowadzone
do wody rzecznej ze $ciekami, zostaly juz po przeplywie
3 km z wodg rzeczng roztozone w 80%, mierzac w skali
B.Z.T.5. Zawarto$¢ tlenu nie spadala przy tym ponizej 5,6
mg/l lub 50% nasycenia.

Me inek przypuszcza, ze tak wielka predko$¢ procesu
samooczyszczania wynika z tego, iz Uecker posiadat
zwierciadto 50 razy wieksze od gtebokosci, co sprzyjato
szybkiej adsorbeji tlenu z atmosfery oraz ze wspoéidziatata
w tym bogata roslinnos¢ denna i mikroorganizmy, zyjgce
tam w duzej obfitosci.

Opierajgc sie na swych doswiadczeniach Meinck
twierdzi iz badania predkosci rozktadu biochemicznego
byly prowadzone przewaznie na rzekach duzych i gtebo-
kich. Zaleca on stosowa¢ do rzek pilytszych nastepujgce
wspoétczynniki redukcyjne wg tablicy II.

TABLICA 1l
Wspoétczynniki redukcyjne wg Meincka czasu samo-
oczyszczania

Gleboko$¢ mody m rzece Wspoiczynnik redukcyjny

2 m i uiiecej 1
1 m ,, " 0,5
0,50 m ,, " 0,25
025 m ,, " 0,125

Sytuacja na ciekach podwarszawskich potwierdza wy-
wody Meincka. Np. ciek Wola-—Okecie—W ilanéw prowa-
dzacy w gornym biegu wytgcznie $cieki surowe, tworzy
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w $rednim liczne pilytkie rozlewiska i bagienka. Rozlewi-
ska te sg bogato zaroéniete i obfite w plankton. Scieki
oczyszczaja sie tam do tego stopnia ze w dolnym biegu
koto Stluzewa juz zupetnie nie cuchng i posiadaja wyglad
wody czystej, jakkolwiek niosa ogromne ilosci bakterii.
To samo obserwujemy w dolinie Konotopy ponizej Czecho-
wic az do Zbikéwka. Niestety oczyszczania naturalne nie
dziatajg w zimie.

Dane przytoczone uprzednio oraz wyniki badan opisa-
nych powyzej doprowadzaja do nastepujacych wnioskow
generalnych.

1. Wspotczynnik ki jest tym wiekszy, im mniejsza i ptyt-
sza rzeka wchodzi w rachube oraz im bardziej jest ona
obcigzona $ciekami.

2. Wspéiczynnik przecietny ki waha sie w granicach od
0,1 do 0,3. Rzeki duze i gtebokie, jak w ZSRR Ilub USA
o niewielkim stopniu zanieczyszczenia wykazujg ki = 0,1
Tuz ponizej wpustu $ciekéw ki wzrasta do maks. 0,15.

3. Rzeki mniejsze jak np. Sprewa pod Berlinem, obcia-
zone $ciekami -umiarkowanie lub bardzo, posiadajg ki =
0,20 — 0,25.

4. Rzeki mate i rzeczki, ptytkie i zaro$niete, osiagaja
ki = 03 i wyzej.

5. Rzeki wielkie o duzych zawarto$ciach -materii orga-
nicznej i planktonu moga takze osiggng¢ ki wyzsze od

przecietnego poziomu, us-talonego w p. 1

Predkos¢ samooczyszczania rzek zalezy wiec w duzym
stopniu od mozliwo$ci -pochtaniania tlenu z atmosfer>, co
znowu, wynika ze stosunku zwierciadta do gtebokoSci,
predkosci i charakteru biegu wody (burzliwszy korzyst-
niejszy) — oraz iloSci materii organicznej i planktonu.
Zdolno$¢é samooczyszczania biezacych wéd naturalnych
doréwnywa czasem pod wzgledem sprawno$ci sztucznym
urzgdzeniom oczyszczajgcym $cieki sanitarne.

Wptltyw temperatury na predkos¢

samooczyszczania

Wplyw temperatury na B.Z.T. lub ki byt przedmiotem
licznych badan. Pleissner (1910) ustalit taka zalezno$¢:

Xr = X220 [1+ 004 (T - 20)]

gdzie: XT i X20 sg to B.Z.T. -przy temperaturze T i 20°C.

Streeter i Phe-lps w 1925 r. okreé$lili doswiad-
czalnie ki — 0,1 przy 20°C i wplyw temperatury wyrazili
formuty:

hr = h2 « 1,0477~20; gdzie h20= ht przy 20°G

Theriault potwierdza te wyniki, natomiast M oor e
dochodzi dla granic 5°C — 20°C do nieco innej zaleznoéci,
mianowicie

kT = h20 m 1,065r~28

co zgadza sie praktycznie z formutg Pleissner a. Wresz-
cie Go ta as przeprowadzajagc obszerne Taadania wptlywu
temperatury na ki pierwszej fazy rozktadu znalazt roz-
maite wyrazenia ki dla poszczegdlnych temperatur (t-abl. 111).

Dla temperatur ponizej 15°C znalazt Gotaas wartosci
KT nizsze od Streetera i Phelpsa, natomiast tem-
peratury wyzsze daty wyniki zbiezne. Rezultaty osiggniete
przez Gotaasa odpowiadaja wiec lepiej formutom
Pleissner a

TABLICA 11l
wg Gataasa

Temperatura Wartos¢ kT

5 — 15° C k, m1,108t_2°
15° — 30° C k2D « 1,0417-20
30° — 40° C AD ' 0,965 T~20

Viel zauwazyl, ze wplyw temperatury na przebieg
-procesébw samooczyszczania jest znacznie mniejszy, niz to
wynika z krotkotrwatych badan labé6-ratoryjnych. Mikro-
organizmy wod biezgcych dopasowujg sie tatwo do zmian
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temperatury, tak pod wzgledem ilosci, jak i gatunkéw, co
Powoduje, ze powolne zmiany temperatury w normalnych
granicach nie majag wiekszego .znaczenia dla predkosSci
Przebiegu utleniania biochemicznego. Sierp podaje, ze
oczyszczalnie pracujace na osadzie czynnym wykazujg
bardzo niewielkg wrazliwo$¢ na zmiany temperatury w gra-
nicach od 5° do 35°. Peilne wiec B.Z.T.20 pierwszej fazy
rozktadu zalezy wg niektérych badaczy od temperatury
i moze by¢ rézne dla ré6znych waéd.

Theriault znalazt podczas swych badan zaleznos¢
nastepujaca:

LaT= La20 (0.02T + 0.60)

gdzie Lar — peitne B.Z.T. pierwszej fazy rozktadu przy
temperaturze T, za$ Lato =B. Z.T. petne dla 20°C.

G ot a.as twierdzi inaczej; wg niego wartos¢ koncowa
B.Z.T. pierwszej fazy rozktadu biochemicznego jest bardzo
mato zalezna od temperatury w granicach 5° — 30°C. Opie-
rajac sie na wynikach swych doswiadczen wyprowadza
on zalezno$¢ nastepujacy:

Lal = La20 [1 - 0,000657 (T - 20)]

Green. field i Elder przeprowadzajgc badania

Przy réznych temperaturach pomiedzy 2° i 20°C otrzymali
Podobne warto$ci dla B.Z.T. petnego na calvn* obszarze
temperatur. Mozemy tedy przyja¢, iz warto$¢ peilnego
B.Z.T. pierwszej fazy utleniania biochemicznego jest pra-
wie niezalezna od temperatury w granicach 5° — 30° je-
zeli tylko mikroorganizmy majg do$¢ czasu. Potrzebujg one
zawsze pewnego okresu na dojrzewanie do sprawnosSci
optymalnej. Okres ten jest diluzszy przy 5°C niz 20°C, a po-
wyzej ,spadg szybko.
..Butterfield i Wattie ustalili z cala pewnoS$cig,
iz okres dojrzewania zalezy od poczatkowej iloSci bakterii
wtasciwych, zawartych w wodzie zanieczyszczonej. B.Z.T.
w pierwszych godzinach procesu moze wykazywac¢ roz-
maite wartos$ci, ale B.Z.T.s zalezy bardzo mato od po-
czatkowej ilosci bakterii.

Abiot znajduje dluzsze okresy dojrzewania w tych
Przypadkach, gdy k\ byto wigksze.

Pierwsza faza biochemicznego utleniania i rozktadu
obejmuje tylko zwigzki wegla. Po niej nastepuje druga,
tl- rozktad potaczen azotu, czyli nitryfikacja. Faza druga
zaczyna sie zawsze dopiero wtedy, gdy pierwsza dobiegta
konica. Podczas oczyszczania $ciekdéw i przy procesach sa-
mooczyszczania rzek mamy zwykle do czynienia z pierwszg
tazg rozktadu, poniewaz rzeki bardzo zanieczyszczone
znajduja sie w niej stale.Gdy rozktad zwigzkéw wegla po-
sunat sie juz dos¢ daleko, tak jest w rzekach dos¢ czystych,
nabiera takze znaczenia druga faza samooczyszczania, tj.
biochemiczne utlenianie zwigzkéw azotu (nitryfikacja).
rr66ter zestawit na tle wynikéw badan réwnanie
charakteryzujgce zuzycie tlenu biochemicznego podczas
°bu faz samooczyszczania. Oto ono:

x — Lc(l — 10—K ) -f Ln(1 — 10—K (i — <«
x = B.Z.T. obu faz rozktadu w momencie t
Lc = B.Z.T. peilne fazy pierwszej.

Ln — B.Z.T. peine drugiej fazy

= wspotczynnik pierwszej fazy
— wspoiczynnik drugiej fazy

a = okres czasu wyprzedzenia fazy drugiej przez
pierwsza.

Wyraz drugi réwnania ma sens tylko przy znaczeniach

odatnich (t — a). W przeciwnym razie drugi czton prawej

2?sci rownania odpada i pozostaje tylko wzo6r dla pierw-
sze] fazy.
Streeter znalazt na rzece lllinois warto$Sci przecietne

knn i kn = 0,031 przy 20°C. Jednocze$nie wartosci
oncowe B.Z.T. pelnego wypadaly dla obu faz jednakowe,
cj- Lc = Ln = 20,5 mg/sek.

Moore za$ otrzymat podczas swych badan kn = 0,063
Przy 20 C. Natomiast Thomas podaje kn — 0,062, jako
znalezione w $ciekach dobrze zainfektowanych przy 20°C.
twierdza on, ze kn drugiej fazy rozktadu wynosi od 20 —
V)lo ,kI>tj- wspoéiczynnika pierwszej fazy. Okres wyprze-
Sivhm Adrugied fazy Przez pierwszag bywa rozmaitej ditu-
gosci. Np. Streeter otrzymata = 5'do 11 déb przy tem-
peraturze 20°C.
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Dopuszczalne obciagzenie rzek $ciekami

Rzeka rozpoczyna proces samooczyszczania z chwilg wpro-
wadzenia do niej $ciek6w brudnych. Zesp6t biologiczny
aerob6w, czynny w procesie wspomnianym, wymaga do
swej pracy statej dostawy tlenu. Tlen zostaje pobierany
z wody S$wiezej, naptywajacej z gory rzeki i jednocze$nie
z atmosfery przez lustro wody. Poczgtkowo zapotrzebowa-
nie jest bardzo znaczne i w wodzie mieszanej powstaje
deficyt w stosunku do pelnego nasycenia, mozliwego przy
danej temperaturze i ci$nieniu. Deficyt tlenu woda wy-
rownywa przez adsorpcje z atmosfery, a wielko$¢ i pred-
kos¢ tej ostatniej zalezy znowu od gtebokosci wody biezg-
cej, a wiec stosunku zwierciadta do niej, predkosci rzeki
i stopnia burzliwos$ci biegu.

Rzeki ptytkie o korycie zaro$nietym wuzyskujg w lecie
znaczne mozliwosci wyréwnania deficytu bilansu tleno-
wego z fotosyntezy odbywajgcej sie w ros$linach podczas
rozktad" OO2.

Deficyt tlenowy rzeki zmienia sie ciggle od momentu
doplywu zanieczyszczen. Zmiany te sg wprost proporcjo-
nalne do zuzycia tlenu biochemicznego, ktére znowu od-
powiada B.Z.T. chwilowemu. Adsorpcja tlenu przez po-
wierzchnie rzeki zalezy wg Adeney'‘a w prostej linii od
aktualnego deficytu bilansu tlenowego.

Stosunki te ujeli Streeter i Phelps dla momentu
t w nastepujace réwnanie rézniczkowe:

""" — KiL — K2 Dt
di
gdzie:
Dt — deficyt tlenu rozpuszczonego w chwili t
L, = B.Z.T. w chwili t
K, = wspoétczynnik predkos$ci utleniania
ii2 — wspdiczynnik predkosci natleniania wody
rzecznej. Dalej mamy:
Lt = £ ,«-*, '
gdzie Lo = B.Z.T. petnemu w momencie 0, wiec wielkos$ci

statej, wiec otrzymujemy:

DOt _ ¥ifoe — k,d,
d

Rownanie to po scatkowaniu otrzymuje postaé naste-
pujaca: i

—K,j ) .
D, KT&?@ ¥ e Kit)+ DO Kit
Tu mamy:
DO — deficyt tlenu w momencie t = 0,
e — podstawa logarytméw naturalnych.

Przechodzac do logarytméw dziesietnych otrzymamy:

Di ,kl LI (l0O-kJ - 10-k,t)+ Dolo~ha2t
«@ —
Wreszcie:? ? ,
ki = 04343 Kt i k2 = 0,4343 Kt
Fair na podstawie rédwnania, wyprowadzonego przez
Streetera i Plre 1psatopracowat znang krzywa ob-

cigzen granicznych,) dopuszczalnych z punktu widzenia bi-
lansu tlenowego rzek przez $cieki i wyciggnat z tych zato-
zen teoretycznych wnioski praktyczne.

Obcigzenie dopuszczalne odpowiada minimum wspom-
nianej krzywej, co oznacza maksymalny deficyt tlenu roz-
puszczonego w stosunku do stanu nasycenia, ktéry moze
byé jeszcze tolerowany z punktu widzenia zdolno$ci samo-
oczyszczania wody otwartej i ktéory powstaje po wpuszcze-
niu du rzeki $ciek6w brudnych. Oczywiscie obcigzenie
rzeki Sciekami, powyzej projektowanego wpustu nowej ich
porcjk gra role decydujgca dla przewidywania skutkéw
takiego poczynania. Minimum krzywej F air a lub maksi-
mum deficytu tlenu w rzece okreslamy znang metoda, przy-
rownujgc pierwszg pochodng Dt wzgledem t do zera

049
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Fair otrzymal zalezno$¢ nastepujaca:

D = _In_ io—kt.
max f C

gdzie:

Dmax ~ najwiekszy deficyt tlenu ponizej wpustu $ciekow,

tc = czas przeptywu $ciekéw od chwili wlotu t = 0 do
chwili, w ktérej D = D mor

Jezeli Scieki zostang wprowadzone do rzeki, ktérej wo-

dy juz osiagnely maksymalny deficyt tlenu, czyliD = Pmalj

to wtedy tc — O i nasze r6wnanie upraszcza sie do postaci:

Dopuszczalne obcigzenie rzeki wypada wtedy:
Lo=J- Dmax

B.Z.T. rzeki ré6wna sie Lo, moze wiec by¢ w rzece obcig-
zonej do granic dopuszczalnych — nie wieksze niz f-krotny
deficyt tlenu. 1llos¢ nowych $ciekéw, ktérag woéwczas mo-
ze przyja¢ rzeka bez przecigzenia, musi by¢ dostosowana
do warunkéw granicznych, ustalonych powyzej.

Fair oszacowatl wartos¢ f na podstawie doswiadczen
dotychczasowych dla réznych rodzajéow wo6d otwartych
i otrzymat rézne liczby, rozrzucone w granicach od 0,5 do 5.

Wartosci mniejsze odpowiadajag rzekom wielkim i gle-
bokim o malej predkosci przeptywu. W miare tego, jak rze-
ka ptycieje, wzrasta predko$¢, a ruch wody nabiera cha-
rakteru burzliwego, wspoéiczynnik f zaczyna sie zbliza¢ do
gornej granicy. Fair przyjal, za Stre eterem i Phel-
sem (ji = 0.1, a wiec zalozyt jednakowg predkos$¢ utle-
niania dla wdéd otwartych wszystkich typéw charaktery-
stycznych. Badania poézniejsze, ktérych wyniki uprzednio
przytoczyliSmy dowodzg, iz w rzeczywisto$ci rzeki mniejsze,
ptytkie i burzliwe wykazaly znacznie wyzsze wartosci
dla fci. Wspoétczynniki ki i ki charakteryzujag dwa procesy
towarzyszgace samooczyszczaniu rzek. Predkos$¢ utleniania
zanieczyszczen organicznych znajduje swéj wyraz liczbowy
w ki, a wywotany przez ten proces deficyt tlenu rozpusz-
czonego wywotuje wchtanianie tego pierwiastka przez rze-
ke z powietrza w stopniu i z predkos$cia, znajdujagcg swaj
wyraz we wspoOtczynniku ki. Im rzeka jest piytsza, a ruch
wody bardziej burzliwy, tym wieksze jest ki. Na og6t moz-
na powiedzie¢, iz /ca jest odwrotnie proporcjonalne do prze-
ptywu, czyli wieksze w rzekach mniejszych. Jednakze
w miare, jak rzeka ptycieje, a ruch wody staje sie bardziej
burzliwy, wzrasta analogicznie do ku i ki. Stosunek tych
cyfr 22 : ki = f skaluje wielko$s¢ dopuszczalnego obcigze-
nia $ciekami rzeki lub strumienia, wchodzgcych w rachu-
be. Wspébizaleznosé wzrostu obu wspétczynnikébw powo-
duje, ze ich stosunek oscyluje w nader waskich granicach
i zbliza sie do pewnej wielko$Sci stalej. Opierajgc sie na
ustaleniach F air a dla kg mozemy obliczyé zaleznos$ci na-
stepujace (tablica 1V,-

TABLICA IV
Wielko$¢ wspéiczynnika f w zalezno$ci od charakteru rzeki

Charakterystyka rzeki *
Rzeki duze 0 biegu leniwym 0,1 0.125 7 1,25
Rzeki duze wolno ptynace 0,14 0,175 1,25
Rzeki 0 $redniej predkosci 0,20 0,250 1,25
Rzeki burzliwe 0 duzej pred-
kosci i matej glebokosci 0,52 0,400 1,25

Rozwazania nasze doprowadzajg do wniosku, iz wiel-
kos¢ dopuszczalnego obcigzenia rzeki $ciekami jest przy
statym / prawie jednakowa dla rzek wszelkch kategorii
i zalezy tylko od stopnia dopuszczalnego deficytu nasyce-
nia tlenem Dc obliczanego wg formuty:

BZTdop= J Dc = 1,25 Dc
gdzie: Dc — dopuszczalny deficyt tlenu rozpuszczonego.
Wody zarybione powinny zawieraé przy 20° przynaj-
mniej 3,50 mg/ltlenu rozpuszczonego. Zawarto$s¢ catkowita
tlenu rozpuszczonego w wodzie, ktéra osiggata petne na-
sycenie przy 20°C, wynosi 9,20 mg/l. Dopuszczalny z punk-
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tu widzenia rybostanu deficyt tlenowy moze osiggngé po-
ziom 9,20 — 3,50 = 5,70 mg/l. Rzeka wchodzaca w rachu-
be, moze wiec by¢ obcigzona $Sciekami w takich rozmia-
rach, aby BZT petne nie przekraczato 1,25 X 57 = 7,1 mg/l,
co znowu odpowiada BZT 5 = 7,1 : 46 = 4,90 mg/l, a wiec
odpowiada normie granicznej, ustalonej dla BZT5 przez
Imhoffa w wysoko$ci 5 mg/l. Niektére kraje majg bar-
dziej wysokie wymagania. Bureau of Fisheries USA usta-
lito dla wéd zarybionych minimalng zawarto$¢ tlenu roz-
puszczonego na poziomie 5 mg/l, co odpowiada dopuszczal-
nemu BZT5 = 3,60 mg/l.

Podczas obserwacji rzeki Ohio w USA zauwazono na-
stepujagce stopnie zanieczyszczenia (tablica V).

TABLICA V
Charakter zanieczyszczenia rzeki Ohio (USA) w zaleznoSci
od BZTr, wg Ohio River Pollution Kontrol 1944

BZT5 wody rzecznej Zanieczyszczenia rzeki

0 — 3.0 mg/l
3,0 — 5,0 mg/l
powyzej 50 mg/l

Lekkie do umiarkowanego
Umiarkowane do ciezkiego
Ciezkie

Royal Commission on Sewage Disposal podaje w. swym
sprawozdaniu nr 8 z 1912 r. jako maksimum dopuszczalne
dla rzek zanieczyszczonych BZTr, = 4,0 mg/l, przyjmujac
to za podstawe do ustalenia stopnia oczyszczania $ciekéw,
spuszczanych do woéd otwartych.

Norma BZTs — 5,0 mg/l, podana przez Imhoffa, od-
powiada do$¢ dobrze stosunkom niemieckim i w przera-
¢howaniu na mieszkanca pozwala na przecietne obcigze-
nie przeptywu rzeki surowymi $ciekami sanitarnymi w ilo-
Sci ok. 8 mieszkancow na kazdy s debitu.

Naturalnie moga zachodzi¢ okoliczno$ci specjalne, w kté-
rych musimy stosowa¢ obcigzenia mniejsze albo mozemy
wieksze. Jezeli temperatura wody rzecznej przekracza
w lecie 20°C, co moze mie¢ miejsce przy duzych doptywach
Sciekow przemystowych, wtedy BZTs powinno by¢ obni-
zone do np. 4,0 mg/l, albo i nizej gdy chcemy zachowa¢
rybostan.

Analogiczna historia moze mie¢ miejsce w goérach na sku-
tek obnlizonego cisnienia atmosferycznego, powodujacego
zmniejszenie granicznych nasycen wody tlenem. Oczywi-
Scie nizsze temperatury dziatajg w kierunku przeciwnym.
Wynika stad prosty wniosek, iz przed spuszczaniem S$cie-
kéw surowych Ilub oczyszczonych w takim, czy innym
stopniu, muszg i powinny by¢ zbadane wtasciwos$ci samo-
oczyszczania odbiornika.

Jak wynika z catosci naszych rozwazan, dopuszczalny
stopien obcigzenia $ciekami rzek waha sie w niewielkich
granicach i rreoze by¢ przyjety jako staly. Jednakze pred-
kos§¢ samooczyszczania jest bardzo r6zna i jak to juz po-
dawaliSmy zalezy w bardzo wielkim jstopniu od rodzaju
biegu rzeki. Im bedzie ona plytsza, im bardziej burzliwy
charakter nosi: jej bieg, tym predzej zachodza «procesy sa-
mooczyszczania. Wspdidziatanie planktonu i bentosu oraz
ro$lin wodnych moze nieraz zastgpi¢ oczyszczalnie sztuczna.

Nalezy sie uznanie dr inz. W. Mullerowi za doskonaly
przeglad calo$Sci zagadnienia samooczyszczania rzek na tle
biochemicznego zapotrzebowania tlenu. Dokonat on ogrom-
nej pracy, jak wida¢ z ilosci (35) tytutéw dziet, stanowia-
cych bibliografie jprzedmiotu. Wzgledy jezykowe nie po-
zwolity *prawdopodobnie badaczowi tak sumiennemu na po-
danie zrodet stowianskich, przede wszystkim za$ rosyj-
skich i radzieckich. Prace zjazdéw wodociggowo-kanaliza-
cyjnych, datujagce sie w Rosji od ostatniego kwartatu ubieg-
tego stulecia i kontynuowane przez ZSRR obecnie, zawie-
raja bogate materiaty i wyniki badan z interesujacego nas
zakresu. Badacze tacy jak: Strogonow, Iwanow,
Zimin, Czerkies, Botuk, Sziszkin i wielu innych
odegrali wielkg role w rozwoju teorii i praktyki samo-
oczyszczania rzek, tym bardziej, ze ZSRR posiada rzeki
olbrzymie, a zaludhienie do$¢ rzadkie, wigec przecigzenia
ciek6w naturalnych $ciekami obawiaé sie nie potrzebuje,
chyba tylko w poszczegdélnych przypadkach i okolicach
stepowych.

Inaczej jest u nas. Kraj nasz jest do$¢ ubogi w wody
biezace. Cieki naturalne sg przewaznie matowodne, a lud-
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no$¢ wzrasta z roku na rok. Urbanizacja, wynikajgca
z szybkiego uprzemystowienia, powoduje coraz wigksze ob-
cigzenie $ciekami wéd naturalnych, powodujgac ich state
zanieczyszczenie, co moze doprowadzi¢ nasze rzeki do sta-
nu gnijacych kanatéw. Juz w latach przedwojennych po-
dobne objawy wystepowaly intensywnie na terenach prze-
mystowych, doprowadzajac tamtejsze rzeki i strumienie do
stanu kanatéow $ciekowych. Utracity one calg warto$¢ zro-
dta wody, a staly sie raczej os$rodkiem aintysanitarnym.
Naturalnie caty rybostan ulegt zagtadzie. Nawet gérna W i-
sta na przestrzeni pomiedzy Krakowem i Sandomierzem
jest tak zanieczyszczona $ciekami krakowskimi,, spuszcza-
nymi w stanie surowym, iz przy niskiej wodzie letniej wy-
padki masowego $nigcia ryb zdarzajg sie jeszcze na odle-
gtosci do 100 km od Wawelu.

Specjalny dziat wiedzy bedacy tematem naszej pracy, nie
miat w Polsce wielu adeptéw. Dopiero powstanie Instytu-
tu Higieny stworzyto podstawy do badan naukowych w tym
zakresie. RoOwniez pracownia doswiadczalna Kanalizacji
Warszawskiej, wybudowana przez inz. M. Gomulinskiego
mWypuscita sporo prac drukowanych, opartych na badaniach
oryginalnych.

Czechostowacja z krajéw stowianskich zrobita najwiek-
sze postepy w dziedzinie realizacji praktycznej podanych
zasad. Opracowano tam i to w skali krajowej bilansy tle-
nowe wielkiej iloSci rzek i rzeczek, stwarzajac jedyng roz-
sadng podstawe naukowa dla projektantéw urzadzen, oczy-
szczajgcych $cieki brudne.

Sprawa ta u nas wyglada gorzej. Badan systematycznych
nie prowadzimy. Przynajmniej publikacje sa bardzo nie-
liczne i nosza charakter przyczynkarstwa. Tymczasem
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TABLICA VI
Zalezno$¢ predkos$ci samooczyszczania rzeki od charakteru
jej biegu
zycie 4 d
Charakter biegu rzeki K ﬂ‘e%%e d&Pyosei Uwagi
BZTS
Duze rzeki Rzeki i strumie-
bardzo leniwe 0,10 ok. 30'$ nie bardzo burz-
Duze rzeki n liwe i dobrze na-
wolno ptynace 0,14 ok. 40% wietrzane moga
Rzeki o Sredniej wykazywac
predkosci 0,20 ok. 54% jeszcze wieksza
Rzeki o duzej predkosci. predkos¢ samo-
burzliwe ale ptytkie 0,32 ok. 76% oczyszczania

stan zanieczyszczenia naszych ciekéw mniejszych pogarsza
sie szybko. Jak wynika z danych, ktére komentowali$my
obszernie, mate rzeczki i potoki posiadajg ogromne zdol-
noéci przerobowe w stosunku do $ciek6w brudnych. Muszag
one by¢ jednak przygotowane odpowiadnio do tego celu.
Tutaj wspOlizycie miasta z wiejskim otoczeniem powinno
byé oparte na zasadach, kt6re by nie hamujac rozwoju
osiedli miejskich umozliwiaty wiesniakom zycie bez stalej
grozy zakazenia.

Jest to jedno z kapitalnych zagadnien urbanistyki wspét-
czesnej, a moéwigc $cisle, jej dzialu nazwanego przez nas
na tamach ,Gospodarki Wodnej* Melioracje miejskie.

PROJEKTOWANIE

Opracowanie generalnych projektow gospodarki wodnej
w Zwiqzku Radzieckim

Projekty wiekszych inwestycji wodnych w Zwigzku Ra-
dzieckim oparte sg na opracowanych i zatwierdzonych pro-
jektach generalnych gospodarki wodnej w danym obszarze
(najczesciej w dorzeczu) na tzw. s¢hemach. Projekt taki
Przedstawia perspektywe rozwoju gospodarczego danego te-
renu — w zasadzie na okres 15 lat (3 pieciolatki).

Podstawa do opracowania generalnego projektu gospodar-
uj. Wodnej jest Uchwata Rady Ministrow ZSRR lub Repu-
bliki. W uchwale jest wymieniony resort, ktéry zajmie sie
opracowaniem projektu. Wybo6r resortu uzalezniony jest
od wagi i zagadnien, ktére maja byé rozwigzane. Uchwale
Przygotowuje Panstwowa Komisja Planowania Gospodar-
czego (,Gosptan®), uzgadniajac jg z zainteresowanymi re-
sortami,

W uchwale podany jest obszar (najczes$ciej dorzecze),
Kierunki gospodarczego rozwoju, podstawowe dane ekono-
miczne — wyjsciowe i spodziewane efekty w roéznych ga-
teziach gospodarki narodowej, ewent. z Ilokalizacja pod-
stawowych os$rodkéw przemystowych, miejskich, linii ko-
munikacyjnych, punktow hydroenergetycznych i wielkos$ci
energii elektrycznej, ktéra bedzie oddana do dyspozycji
anej gal}eZj gospodarki narodowej w zainteresowanym ob-
szarze oraz etapy realizacji.

Resort po otrzymaniu zarzadzenia przekazuje je w formie
iektema podlegtemu sobie odpowiedniemu instytutowi pro-
jeKtowemu, celem opracowania projektu generalnego. Zle-
cenie to nazywa sie ,zadaniem na scheme“.

Instytut projektowy, otrzymujgcy zlecenie, rozpracowuje
wszystkie zagadnienia techniczne i gospodarcze w sposob
Kompieicso-wy, a wiec nie ogranicza sie wylgcznie do za-
gaanien, w ktoérych jest wyspecjalizowany. A zatem — in-
stytut projektow gospodarki wodnej opracowuje zagadnie-
na Unii komunikacyjnych, rozbudowy miast i osiedli, zao-

rtwL26213 r Y 0de’' zeglugi’ energetyki, przemystu, rolni-
ctwa Itp. Do tego celu ma réznych specjalistow a w razie

ich braku — zaprasza fachowcéw z innych instytutéw
projektowych, naukowo-badawczych, =z wyzszych uczelni
wzglednie z ministerstw — w charakterze rzeczoznawcoéw.
W wyjatkowych przypadkach zleca niektére zagadnienia
wzglednie ich fragmenty do opracowania innym instytutom
projektowym, naukowo-badawczym lub zespotom pracow-
nikbw wyzszych uczelni.

Schema nie nalezy do stadiéw projektowania. Nie ma
wytycznych co powinien zawieraé projekt planu general-
nego gospodarki wodnej. Jest to operat, ktory traktowany
jest indywidualnie w zaleznosci od zagadnien, posiadanych
materiatdbw, od warunkédw i rozwigzan technicznych i gos-
podarczych.

Projekt generalny opracowuje sie¢ na podstawie mao
w skali 1: 1.000.000, 1 :500.000, 1:200.000 Iub 1 :100.000,
zebranych danych z literatury, z instytutéw naukowych,
z urzedédw centralnych i terenowych. W razie braku dosta-
tecznych materiatéw wykorzystywane sg wstepne rozpo-
znania techniczne i gospodarcze a przede wszystkim prze-
prowadzane sga wstepne badania geologiczne, hydrogeologi-
czne, hydrologiczne, glebowe, klimatyczne, w zakresie ist-
niejacych warunkéw gospodarczych oraz predyspozycji na-
turalnych danego obszaru wzglednie catego dorzecza.

Projekt generalny sktada sie w zasadzie z trzech czeSci:
ogélnej, technicznych rozwigzan oraz z generalnego koszto-
rysu wraz z wnioskami co do etapéw i organizacji wykona-
nia robo6t i spodziewanymi efektami ekonomicznymi.

Czes$¢ ogblna zawiera:

—aOmowienie historycznego rozwoju warunkéw przyrod-
niczych i gospodarczych badanego obszaru, kierunku poza-
danych zmian z punktu widzenia potrzeb gospodarczych,
mozliwos$ci przyrodniczych i technicznych — wraz z dola-
czeniem materiatbw uzasadniajgcych postawione tezy.

— Omowienie wariantow mozliwych technicznych roz-
wigzan z naswietleniem kosztow i spodziewanych efektéw
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gospodarczych na bazie wskaznikéw techniczno - ekonomi-
cznych.

— Uzasadnienie wariantu podstawowego (niekiedy dwéch
wariantéw) wybranego jako najbardziej racjonalny pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym i opracowanego
szczegbtowiej w projekcie generalnym.

Cze$¢ druga zawiera mapy z opracowanymi réznymi wa-
riantami a w tym jeden wariant (wzglednie dwa) opraco-
wany doktadniej oraz obliczenia i zestawienia z dziedziny
hydrologii, bilansu wodnego surowego i perspektywicznego,
ilosci robét wg poszczeg6lnych rodzajow inwestycji, zapo-
trzebowanie podstawowych materiatéw i maszyn, sity ludz-
kiej i energii, sposob6éw zagospodarowania rolniczego i les-
nego.

Gtéwng osnowag rozwigzan technicznych jest gospodarka
wodna, areatl gruntéw z jego naturalnymi warunkami, kon-
cepcja przeobrazenia przyrody oraz wytyczne planu gospo-
darczego dla danego obszaru. Na tej osnowie rozwigzuje sie
lokalizacje urzgdzen hydrotechnicznych, stuzgcych do gos-
podarowania woda dla réznych celow — a wiec dla nawod-
nien gruntéw, dla energetyki wodnej, zeglugi i sptawu, za-
opatrzenia osrodkéw przemystowych, miast i osiedli w wo-
de. Na planie podaje sie zbiorniki wodne, hydroelektrownie,
trasy zeglugowe, regulacje rzek, obwatowania, kanaty dla
celéw energetycznych, gtéwne kanaty doprowadzajgce wode
do nawodnien, podstawowe kanaly odwadniajgce, ujecia
i doprowadzenia wody dla celéw przemystowych, do miast
i osiedli, stacje przepompowywania wody dla réznych ce-
6w, m. in. i do nawodnienia. Podawane sa réwniez projek-
towane miasta i osiedla, osrodki przemystowe, linie komu-
nikacyjne, wodociggowe, wysokiego napiecia itp. Opra-
wuje sie zagadnienia zagospodarowania rolniczego terendéw
z uwzglednieniem melioracji, rodzajéw ptodozmianow,
wielko$ci gospodarstw uspotecznionych i ich intensyfikacji,
osiedlenia ludzi, zaopatrzenia w inwentarz zywy i martwy.

W zwigzku z projektowana rozbudowg wzglednie budowa
nowych miast, osiedli, osrodkéw przemystowych, urzadzen
hydrotechnicznych przewiduje sie w miare istnienia lokal-
nych mozliwosci budowe zakltadéw, ktére dostarczag mate-
riaty, sprzet lub ustugi dla tych budéw lub urzadzen gosno-
darczych, a wiec np. cementownie, cegielnie, huty, urzadze-
nia dla przedsiebiorstw ustugowych itp.

Powstaje w ten spos6b projekt planu regionalnego, gdzie
wszystkie galezie gospodarki narodowej wigzane sg w jed-
nag kompleksowg cato$¢ w procesie zycia gospodarczego
obecnego i przysztego, w kté6rym gospodarowanie wodg ma
gra¢ zasadniczg role i to nie tylko bezposrednig poprzez
eksploatacje urzadzen hydrotechnicznych, ale i nosSrednig —
poprzez zmiane klimatu, poprzez przeobrazenie przyrody,
krajobrazu i cztowieka. W ten sposéb plan gospodarki wod-
nej daje wytyczne polityki technicznej i gospodarczej
w danym obszarze.

Perspektywiczny bilans wodny opiera si¢ na istniejgcych
wielkoSciach odptywu i opadu oraz na projektowanym nia-
nie gospodarowania woda przy pomocy systemu urzadzen
hydrotechnicznych, stuzacych do magazynowania, rozpro-
wadzania oraz odprowadzania wody. Nie uwzgledniany
jest wptyw przysztej intensyfikacji rolnictwa lub leénictwa
na odptyw za wyjgtkiem poboru wody do systemdéw nawad-
niajacych oraz zrzutéw wody z tych systeméw. W wielu
przypadkach juz obecnie nie uwzglednia sie w perspekty-
wicznym bilansie wodnym zrzutéw wody z nawodnien
gruntéw ornych, gdvz praktyka wskazuie, ze nrzy racjonal-
nym gospodarowaniu woda doprowadzona jest w calosci
zuzywana w danym systemie nawadniajgagcym i nic z niej
nie dochodzi do odbiornika.

Perspektywiczne plany gospodarki wodnej dla Azji $rod-
kowej przewiduja, ze potrzebna ilo§¢ wody do nawodnien
w przyszto$ci zmniejszy sie o 20% w stosunku do obecnie
stosowanych ilosci a to z uwagi na udoskonalenie systemoéw
melioracyjnych (zmniejszenie zrzutéw i strat nieproduk-
cyjnych na wsigkanie) oraz na lepsza agrotechnike. W przo-
dujacych kotchozach np. Uzbekistanu uzyskano, przez przej-
Scie na system rowow czasowych i przez leoszg eksploata-
cje systeméw melioracyjnych jak réwniez agrotechnike
postawiong na wyzszym poziomie, zar6wno zmniejszenie
ilosci zuzywanej wody do nawodnien jak i zwiekszenie pro-
dukcji rolnej na 1 ha uzytku ornego. Zrzuty wody tutaj
tez wydatnie zmalaly.

Generalne kosztorysy wediug rodzajéw inwestycji, opar-
te na wskaznikach techniczno-ekonomicznych, oraz koszto-
rys zbiorczy ujete sa w czesci trzeciej operatu. Na podsta-
wie opracowan ekonomicznych podawane sg w nich wyni-
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kowe efekty gospodarcze w przeliczeniu na koszt jednost-
ki planowanej produkcji, np. 1 kWh, 1 m3 wody podawanej
do nawodnienia, 1 q produkcji rolnej itp. — z uwzglednie-
niem amortyzacji nakladéw inwestycyjnych oraz kosztow
eksploatacyjnych. Nalezy zauwazy¢, ze istnieje tendencija,
zeby ogranicza¢ do minimum koszty eksploatacyjne nawet
droga zwiekszen:r: naktadéw inwestycyjnych.

Cze$¢ ta obejmuje réwniez opracowania dotyczace orga-
nizacji rob6t z uwzglednieniem rodzajéw, wielkosci i ilosci
przedsiebiorstw ustugowych, wyposazenia ich w podstawo-
we maszyny i sprzet do robdét i ludzi oraz etapy realizacji
poszczegdlnych rodzajéow inwestycji.

W przypadkach gdy przy opracowaniu generalnego pro-
jektu wyniknie potrzeba przeprowadzenia specjalnych ba-
dan w zakresie zagadnien, dla ktérych brak jest odpowied-
nich materiatdw «— do operatu dotagcza sie czes¢ czwarta,
w ktérei podawane s wytyczne co do zakresu, rodzaju
i szczegbtowosci potrzebnych dodatkowych badan i studiow
nad nierozwigzanym zagadnieniem (zatacznik ten nazywa-
ny jest ,Tiechniko-ekonomiczeskij daktad® — w skrécie
LTED").

Instytut projektowy ma obowigzek uwzglednia¢ zaloze-
nia i rozwigzania generalnego projektu gospodarki wodnej
z zainteresowanymi resortami.

Po opracowaniu schemy przekazuje jg instytut do swego
resortu — Centralnego Zarzadu Projektowania Gospodarki
Wodnej. Projekt jest tam badany i opiniowany przez Od-
dzial Ekspertyz (organ podlegly bezposrednio kierowni-
ctwu resortu — dawniej Rada Naukowo-Techniczna —e od-
powiadajacy naszemu KOPI). Nastepnie resort przekazuje
projekt do ,Gosptanu“, gdzie wypowiada sie¢ Rada Nauko-
wo-Technicznych Ekspertyz. Generalny projekt zatwierdza
Rada. Ministréw ZSRR lub Republiki, a przy bardzo wiel-
kich wzglednie o specjalnym znaczeniu inwestycjach —
Najwyzsza Rada Zwigzku.

Zatwierdzony generalny projekt gospodarki wodnej da-
nego dorzecza wzglednie rejonu staje sie podstawag do wtg-
czania do planu gospodarczego inwestycji w réznych gale-
ziach gospodarki narodowej w kolejnos$ci i rozmiarze prze-
widzianym w zatwierdzonej §chemie.

Zagadnienie kompleksowych rozwigzan gospodarki wod-
nej jest obecnie w naszych warunkach bardzo aktualne
i zywo dyskutowane zaréwno ws$réd technikéw jak i eko-
nomistéow. Kompleksowych rozwigzan wymaga planowa
gospodarka wszystkimi naszymi zasobami, ws$réd ktérych
woda zaczyna graé coraz powazniejsza role i to nie tylko
w rolnictwie i zegludze, ale i w przemys$le, energetyce, gos-
podarce komunalnej i w szeregu innych dziedzin nasze-
go zycia gospodarczego. Coraz bardziej rozwijajace sie bu-
downictwo wodne i melioracyjne i narastajace zapotrzebo-
wanie wody przez rézne galezie gospodarki narodowej
zmuszajg nas do skoordynowania i ustalenia planu gospo-
darowania woda w perspektywie wielu lat naprzéd. Jest to
jedynie mozliwe poprzez opracowanie generalnych projek-
tow gospodaiKi wodnej w calych dorzeczach — na wz6r
schem opracowywanych w Zwigzku Radzieckim.

Zadanie to nie jest fatwe, lecz praca w tym kierunku zo-
stata juz rozpoczeta. Powazne trudnos$ci przy komplekso-
wych opracowaniach gospodarki wodnej wytaniaja sie przy
ustalaniu wytycznych do zagospodarowania przestrzennego,
przy opracowaniu planéw regionalnych. Na obecnym etapie
naszego rozwoju gospodarczego i spotecznego trudnos$ci te
sg zrozumiate, niemniej jednak nalezatoby juz opracowac
pewna rejonizacje gospodarczg dla calego kraju, wychodzac
z istniejgcych warunkéw gospodarczych, predyspozycji re-
gionéw z punktu widzenia naturalnych witasciwosci i wy-
znaczy¢ im kierunki rozwoju gospodarczego z lokalizacja
przysztych wazniejszych o$rodkéw przemystowych, miej-
skich, linii komunikacyjnych itj.

Mamy inne warunki niz w Zwigzku Radzieckim. Wielkie
inwestycje '»ndne realizowane tam na stenach i pustyniach
wraz z pasami leSnymi stanowig zasadniczg podstawe do
przeobrazenia przyrody i do rozpoczecia innego, zupetnie
nowego zycia gospodarczego. W takich warunkach o kie-
runkach gospodarczych decyduje przede wszystkim mozli-
wos$¢ dostarczenia wody.

W naszych warunkach — moim zdaniem — przy rozwig-
zywaniu probleméw gospodarki wodnej nalezy w zasadzie
wychodzi¢ raczej z mozliwosci i potrzeb gospodarczych re-
gionéw niz na odwrét. Na tle wytycznych gospodarczych
mozna bedzie w sposéb racjonalny i ekonomicznie uzasad-
niony rozwigzywac¢ problemy gospodarki wodnej.
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Zeszyt 7

Budowa zapory Marmorera i sitowni Tinzen

Na temat zastgpienia zapdr betono,wych (ciezkich, szkieletowych czy tez sklepieniowych) groblami kamiennymi lub
ziemnymi wypowiadat sie szereg autor6w. Zagadnienie to wystepuje szczeg6lnie ostro na Podkarpaciu, gdzie eksper-
tyzy geologiczne odnos$nie wytrzymatos$ci podtoza skalnego czesto wpilywajg niekorzystnie na koncepcje budowy zapdr
betonowych, majacych zamkng¢ cze$¢ doliny rzecznej czy tez potoku dla utworzenia zbiornika retencyjnego, energetycz-
nego lub dla innych celéw gospodarczych. Jednym z ostatnio zamieszczonych w ,Gospodarce Wodnej* artykutow
zwigzanych z trudnymi problemami fundamentowania zap6r dolinowych w Polsce byt artykut prof. K. Debskiego
pt. ,W sprawie wyboru typu zapory na rzekach podkarpackich® (nr 152). Autor w artykule tym podat jako jeden
z przyktadéw wzmianke (wraz z przekrojami poprzecznymi) o budowie zapory ziemnej Marmorera w Szwajcarii 0 wy-
sokosci 80 m i objetosci korpusu zapory 2,4 miln. m3. Poniewaz wielko$s¢ tego rodzaju zapory oraz niektére warunki
geologiczne (np. tupki, zsuwy), mogg odpowiada¢ naszym podkarpackim stosunkom, przeto zamieszczamy niniejszy
artykut prof. Z. Zmigrodzkiego,podajgcy m. in. skr6é,ony opis projektu i pewne fragmenty wykonywania robot.

Celem budoWy zapory Marmorera (na potoku Julia, do-
ptywie rzeczki Albula, wpadajacej do Renu w potudniowo-
wschodniej czeéci Szwajcarii) jest wytworzenie zbiornika

w goérnym biegu Julii o objeto$ci uzytecznej 60 000 000 m;i.

Zbiornik ten nie tylko zasila nowa silownie w Tinzen, ale
wybitnie polepsza warunki pracy juz istniejgcej ponizej si-
towni w Tiefenkastel (wybudowanej w latach 1946—49) oraz
w Sils (lata budowy 1908—10). Naturalne przeptywy potoku
Julia sg bowiem z punktu widzenia energetyki bardzo nie-
korzystnie utozone, gdyz na lato przypada 82%, na zime za-
ledwie 18% $redniego rocznego przeptywu.

Rys. 1. Profil podtuzny.

Zlewnia

Rys. 2. Plan sytuacyjny.

1. YJlot do sztolni. 2 Komora zasuw. 3. Ujscie potoku
i aller. 4. Okno sztolni Failer. 5. Okno sztolni Nascharegoas.
o Komora wyréwnawcza. 7. Przej$cie sztolni w rurociag.
_ Rurociag. 9. Sitownia Tinzen. 10. Zi-apora Marmoirera. 11.

g\(l)waFl_?,zosa na przetecz Julier. 12. Doprowadzenie z potokéw
p Flix.

to?Z0Ony prom Pe°diuzny (rys. 1) i plan sytuacyjny
nin uorientuie w dostateczny sposob w uktadzie wymie-
nnych sitowni, posiadajgcych dane charakterystyczne uwi-
docznione w tabl. I

Z profilu podituznego wida¢ dos¢ charakterystyczne skoki
w spadku doliny Julu, tak jakby dolina sktadata sie z sze-
regu taraséw; na krancu takiego tarasu jest wtasnie budo-
wana zapora Marmorera, wykorzystujgc tagodny powyzej
spadek dla wytworzenia zbiornika, sitownia w Tinzen za$
jest potozona ponizej nastepnego tarasu, uzyskujac przez to
mozliwie duzy spad miedzy rzedng pietrzenia 1680 m, a po-
ziomem Julii w Tinzen ok. 1196 m.

Poniewaz zlewnia w przekroju zapory wynosi zaledwie
89 km 2 to dla zwiekszenia iloSci wody ujeto na prawym sto-
ku doliny 4 potoki Alp Flix o tacznej zlewni 16 km2, do-
prowadzajac ie 3 km dtugim, krytym rurociggiem betono-

TABLICA |
Tinzen Tiefenkastel Sils
Zleuinia km2 135 315 915
Objetos¢ zbiornika m3 60 000 eoo 200 000 260 000
Przetyk turbin m3sek 12,5 12 22
Spad brutto m 484 294 154
Moc instalowana kW 46 000 25 000 25 000
Sztolnie dtugos¢ m 9460 5130 7 350
Srednica m 2,55 2,30 5,10/2,85
Produkcja po wybudo-
uianiu zbiornika Mar-
morera w mlln. KWh tacznie
latem 71 93 109 273
zima 85 87 83 256
razem. _* 156" i 180 192 528
il Sils
Rys. 3
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wym, o $rednicy 0,6 do 09 m i o wydatku do 2,5 m3/sek. do
zbiornika; jednocze$nie ujeto na lewym zboczu potok Val
aiier, o zlewni 30 km2, wprowadzajgc go (do 6 m3/sek)
po przejéciu przez osadnik, wprost do sztolni za pomoca"szy-
bu pionowego o $Srednicy 2 m i wysoko$ci 85 m.

r>uim ClekgWSf'vVm’ ® zarazém najtrudniejszym do wykonanja
obiektem ‘jest bez watpienia sama zapora, tak ze wzgledu
na swe wymiary (wysoko$¢ nad doling 70 m, od stopy 85 m
kubatura zapory 2 600000 m3), jak przede wszystkim z uwagi’
na wyjatkowo trudne warunki fundowania. Rys. 3 ilustruje
'Abudowame zapory w krajobraz, rys. 4, 5 i 6 przedstawiajg
ehaiakterystyczne szczeg6ly konstrukcyjne zapory.

pietrzenie max.

R}S. 4. Typowy przekrdj poprzeczny zapory.

o @ loom

Rys. 5, Przekréj podiuzny zapory.

Rys. 6. Plan sytuacyjny zapory.

1. Rdzen wodoszczelny. 2. Warstwy filtrujgce. 3. Nasyp
z rumowiska. 4. Darniowanie na warstwie humusowej. 5. Na-
rzut kamienny. 6. Rdzen betonowy. 7. Ostroga betonowa.
8. Zastrzyki cementowe. 9. Zsuw; a Skata (tupki), b. Sztolnia
odwadniajgca. 10. Sztolnia rewizyjna. 11. Dojscie do sztolni
rewizyjnej. 12 Sztolnia kontrolna' i odwadniajagca. 13. Po-
mieszczenie dla instrumentéw obserwacyjnych. 14. Szyb
pionowy. 15. Stara szosa. 16. Nowa szosa. 17. Dawny bieg
Julu 18. Kanat odprowadzajacy. 19. Sztolnia spustowa
J 0,10 m. 20. Komora zasuw. 21. Dojscie do komory zasuw.
22. Przelew. 23. Sztolnia przelewu 0 2,55 m.

Uktad geologiczny w gtéwnych zarysach jest pokazany na
rys. 5; widoczne jest, ze prawe zbocze doliny jest obudo-
wane w zasadzie z formacji skalnych (tupki ,Bundner-schie-
-er ), lewe za$ zbocze stanowi jeden wielki zsuw, siegajgcy
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Pnr2t00 m T gltb zbocza 1 0 migzszosci ponad, 100 m. Wy-
konanie w tych warunkach zapory betonowej wymagatoby

usuniecia zsuwu az do skaty, zwiekszytaby sie"zna™ Tu-
Lpm h T samym i kubatura zapory; rozwigzanie byloby

WASWARE 8f& na AYPSiekidGrakid NABLRR J5HEnHP AL £LS:
wujac szereg Srodkéw ostroznosci. Przy szerokosciTorom
T™ amichyleniach skarp ok. 1:2,5 szeroko$¢ podstawy za-
P y dochodzi do 400 m. Szczelno$¢ zaporv zapewnia rdzen
z gliny morenowej, o kubaturze 500000 m3, potgczony ze
skalg ostroga betonowa; ostroga ta przechodzi pod zsuwem
w rdzen betonowy, przeciwdziatajgcy filtracji wody wzdtuz
kontaktu skaty z materialem zsuwu. Wykonanie tego rdze-
ma (6) jest wyjagtkowo trudne, tak z uwagi na obfite wody
gruntowe, jak tez i bardzo powazne parcie materiatu zsuwu
wysoce niejednorodnego (rumosz, gliny od twardych dé
miekko-plastycznych itp.), o r6znych katach tarcia we-
wnetrznego i roznych kohezjah. Musiatlo by¢ ono poprze-
dzone zbudowaniem sztolni odwodniajacych (9, 12j i robo-
czych (10, 12), wykonywanych sposobem tunelowym; ze
sztolni tych opuszczano rdzeh metodami, stosowanymi przy
budowie studni. Sztolnia robocza posiada ksztalt owalny dla
uzyskania niezbednego miejsca dla pracy; w trakcie budowy
okazalo sie, ze parcia na sztolnie byly w niektérych miej-
scach znacznie wieksze, niz to przewidziano w obliczeniach
statycznych i zelbetowa obudowa sztolni zaczeta sig zary-
sowywac, tak ze musiata by¢ wzmocniona zelbetowymi ze -
brami. Po spietrzeniu wody w zbiorniku sztolnia bedzie oczy.
wiscie poddana dodatkowemu, znacznemu ci$nieniu hydro-
statycznemu, totez przewiduje sie wbudowanie w profil
owalny sztolni mniejszego profilu kolistego, jako bardziej'
wiasciwego dla tych warunkéw obcigzen. Sztolnia ta stu-I
zy¢ ma w przysztosci tak jako sztolnia kontrolna zapory, jak ;
tez jako dojscie do komory zasuw w sztolni, prowadzacej
wode do sitowni.

Celem odprowadzenia wody Julii w czasie budowy zam-
knieto koryto potoku groblg prowizoryczng, kierujac wode
kanatem (18) do sztolni odprowadzajgcej (19); sztolnia ta,
Srednicy 3,10 m obliczona zostata na przetyk w czasie bu-
dowy 45 m3/sek. <w drugim roku budowy zostat przeptyw
wielkiej wody przekroczony, szczeS$liwie tylko o | m3/sek.);
po ukonczeniu budowy sztolnia ta ma stuzy¢ jako spustowa
do opréznienia zbiornika (wydatek max. 85 m3/sek.), zamy-
kang zasuwg w komorze (20), do> ktérej dojScie zapewnia
sztolnia (21).

W ciekawy sposéb rozwigzane jest wykonywanie samego
korpusu zapory: Glina na rdzehn pobierana jest ze zt6z mo-
renowych, odlegtych do 2 km od zapory, pozostaly materiat
znajduje sie w poblizu. Koparki posiadaja tyzki od 1 mi
do 2,6 m3; caly transport tak poziomy, jak tez i pionowy
wyiicnywany jest przez 20 samochodéw ciezarowych o zdol-
noéci transportowej.8 m3 (dwuosiowe) i 12 m 3 (trzyosiowe),
opréznianych przez otwieranie klap dolnych; sprzet ten za-
pewnia wykonanie 7000 m3 zapory dziennie.

Korpus zapory sypany jest warstwami o grubos$ci do 1 m,
przy czym ubijanie przez jadgce samochody oraz wyrow-
nujagce ,Bulldozery" uwaza sie za wystarczajgce. Rdzen gil- :
nowy wykonuje sie warstwami 12 do 15 *cm, zageszczanymi
20-tonowymi walcami palczastymi. +taczna moc silnikéw
sprzetu ruchomego wynosi 5000 KM.

Na placu budowy jest uruchomione laboratorium badania
gruntéw, czuwajace nad przydatnoscig materiatbw do wbu-
dowania w zapore.

Sztolnia, prowadzaca wode do sitlowni, posiada ujecie W
lewym zboczu w odlegto$ci 700 m od zapory; dilugo$¢ sztolni
9,4 km, Sredni spadek 3,7%o0, Srednica 2,55 m, max. predko-
Sci wody 2,5/sek., max. ci$nienie robocze 10,8 at. Sztolnia
biegnie na dlugosci 1,9 km w pphiolitach, w pozostatej za$
czeSci w zwartych tupkach; przekrdj sztolni, niewiele od-
biegajacy od minimalnego jest kolisty ze Scieciem poziomym
szerokosci 1,10 m na dnie i posiada obudowe zelbetowg, wi-
browang (225 kg cementu na 1 m3), grubos$ci 20 do 30 cm-
w dobrej skale, a 25 do 35 cm w stabszej skale. W tej ostat-
niej wbudowano wewnatrz szczelny ptaszcz 7 cm uzbrojo-
nego gunitu. Wzdtuz dna sztolni biegnie dren, $rednicy 20 cm
z rur cementowych. Z uwagi na dlugos¢ sztolni podzielono
ja na trzy odcinki robocze oknami 4 i 5 (rys. 2), w km 235
1km 517

Komora wyréwnawcza skltada sie z dolnego =zbiornika
o objetosci 420 m3 (sztolnia 0 3 m, dlugos¢ 60 m), szybu
pionowego o objetosci 1200 m3 {0 4 m, wysoko$¢ 94 m, cze-
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Sciowo opancerzony blachg stalowa), oraz gérnego zbiorni-
ka 540 m3.

, Rurocigg stalowy pod ci$nieniem posiada dtugo$¢ 1130 m
Srednica jego zmniejsza sie od 190 m u géry do 1,50 m
u dotu, grubos$¢ za$ Scianek zwieksza sie odpowiednio od
13 mm do 30 mm, waga rurociggu 1170 t. Caly rurociag
stanowi konstrukcje spawang elektrycznie, utozong w wy-
tomie skalnym, zabetonowang wibrowanym betonem (250 kg
cementu) z siatkg i zasypang. Dla wykonania zbudowano,
wzdluz trasy prowizoryczny wycigg linowy nos$nosci 12 t.
viot do rurociagu zamykany jest motylkiem, cztery za$ od-
gatezienia do turbin — zaworami kulowymi.

INZ, ANTONI OSUCHOW SKI
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Rozplanowanie sitowni w Tinzen podaje rys. 7, przekrdj
przez sitownie rys. 8. Posiada ona 2 turbozespoly po 32 000
KM, sktadajace sie z dwoch .iednodyszowych wirnikéw Pel-
t»na o osi poziomej i umieszczonego miedzy nimi generatora
tréjfazowego o napieciu 11 kV przy 333 i t/3 obrotow na mi-
nute. Nosnos¢ suwnicy w hali maszyn 100 t. Do hali maszyn
dobudowana jest rozdzielnia 11 kV i budynek stuzbowy (8)
z nastawnig, warsztatem, magazynem, garazem dtp.

Rys-. 8. Przekrdj przez sitownie.

1. Rurocigg. 2. Odgatezienia rurociggu. 3. Zamkniecia kt
lowe. 4. Turbina Peltcna. 5. Generatory. 6. Kanaty odpty-
wowe spod turbin. 7. Suwnica, nosno$¢ 100 t. 8. Budynki
stuzbowe. 9. Korytarz dla obstugi. 10. Rozdzielnia 11. kV.
11. Kanat kablowy. 12. Op6r wodny. 13. Rozdzielnia 150 kV.
14. Transportery. 15. Linia 150 kV z Brusio. 16. Linia 150 kV
do Tiefenkastel. 17. Wat przeciwpowodziowy. 18. Prég regu-
lujgcy. 19. Zamkniecia od dolnej wody. 20. Droga dojazdowa.

Rozdzielnia napowietrzna 130 kV zaopatrzona jest w wy-
taczniki matoolejowe, przy czym podkresli¢ nalezy zasto-
sowanie transformatoréw jednofazowych. Szczeg6ty kon-
strukcyjne wynikaja z zalgczonych rysunkow.

Dla odprowadzenia wody dolnej przeprowadzono korekcje
z czesSciowym pogtebieniem potoku Julia na diugos$ci ok. 400
m w poblizu sitowni.

Nawodnienie smuzne

W naszej obecnej praktyce projektowej nawodnienie
gtaniczia sie gtéwmie do dwéch systeméw: zalewowego
zglednie podsigkowego. Pierwszy iz mich wymaga budowy
auzych i kosztownych nieraz grobli oraz znacznego stosun-
kowo doptywu wody, drugi nalezatoby zaliczy¢ do syste-
brea  ekstensywnych i stosowa¢ go jedynie w okresach
eu wodly jako, nawodnienie uzupeiniajace w potaczeniu
innymi bardziej intensywnymi np. nawodnieniem z,ale-
owym. Oprécz tych dwéch systemoéw stosuje sie czasami
nawodnienie stokowe — o ile istniejg wieksze spadki tere-

u. Nawodnienie stokowe posiadta wiele zalet i powinno
yc stosowane u mas w wiekszym niz dotychczas zakresie.

Plywa ono mniej szkodliwie na strukture gleby, ,a moze
yc przeprowadzane niewielkimi dawkami nawodnienio-
wymi. Pozwala to na czestsze dokonywanie nawodnien
w ciggu roku, stwarzajac dzieki temu system bardziej ela-
styczny i mogacy w wiekszym stopniu dostosowaé sie do
okresowych zapotrzebowan wody przez ro$liny np. w okre-
sie kilkudniowej suszy. Jak wiadomo, niedostarczenie wo-
ay we wtasciwym czasie moze bardzo ujemnie wplynac
na wysoko$¢ zbiorow. Zwioka kilkudniowa w nawodnie-
niu moze decydowa¢ o wysokos$ci zbiorow.
hvV nas> iezeli chodzi o nawodnienie stokowe, stosowany

dotychczas gtéwnile system polegajgcy nta tym, ze woda
Praeieiwala sie jednoczes$nie ina catej diugosci bruzdy rozle-
wowej. Dilugos¢ przelewu dochodzita do 50 m, a rozstawe
"ueazy bruzdami ‘uzaleznialo sie od nachylenia terenu,
wspotczynnika przepuszczalnos$ci, zadanej dawki nawodnie-
niowej itp. Srednio rozstawa miedzy bruzdami nie przekra-
zata zwykle 25 m, wynoszac niejednokrotnie 10 i mniej
metrow. Dopiyw wody na 1 mb bruzdy wynosit zwykle
ok. i,0 — 0,5 1/sek. a nieraz mniej,

Tego rodzaju system w praktyce na ogét nie daje do-
Drych rezultatow. W przypadku, gdly albo doptyw jest
maty wzglednie spadek terenu niewielki, szybko$¢ sptywu
eio s”i0ku jest bardzo mata i w rezultacie otrzymuje

e Pardzo nier6wnomierne nawilgocenie gruntu, przy

bruzdzie wystepuje przewilgocenie a dalej niedostatek
wilgoci.

Bardlziej racjonalnym wydaje sie spos6éb podany w zna-
nym dziele o melioracji A. N. Kostiakowa pt. ,Za-
sady melioracji* (,Osnowy Mielioracji*), polegajacy na tym,
ze cala wode przeptywajaca bruzdag rozlewowa kieruje sie
na stosunkowo waski, pas stoku wynoszacy tylko 4 czy 8 m.
Wydatek na 1 mb wynosi 3 — 5 1/sek. ‘Na skutek takiego
skoncentrowanego wpuszczania wody ptynie ona po stoku
grubag warstwg 3 — 4, a nawet i 10 cm ze stosunkowo duza
szybkos$cig ok. 0,1 — 0,2 m/sek. Nawilgocenie gleby moze
by¢é dokonane bardziej rownomiernie wzdtuz stoku, a oprécz
tego bruzdy moga by¢ rozmieszczone w odlegtosci 100 —
200 m, co utatwi mechanizacje prac polowych na nawod-
nianych terenach.

Przytoczmy najpierw wywody teoretyczne podane prze?
Kostiakowa.

.Na wstepie nalezatoby 'przynajmniej pokrétce omowic
kwestie przepuszczalnosci gleby, gdyz ma to zasadnicze
znaczenie przy obliczaniu wszelkiego rodzaju nawodnien.

Szybko$¢ wsigkania wody w dang glebe nie jest wiel-
koScig stalg lecz zmienng w czasie. Poczatkowo woda wsig-
ka w grunt bardzo szybko, lecz w miare przediuzania
wsigkania szybko$¢ przesigkania maleje poczatkowo bardzo
gwattownie, a nastepnie coraz powolniej zblizajac sie do
pewnej staltej, nazywanej zwykle wpotczynnikiem przepu-
szczalno$ci. Wyrazany jest on w cm/sek., oznaczajgc, jaka
grubos¢ wody wsigknie w ciggu 1 sek. Orientacyjnie mozna

by przyjac

grunt zwirowy k ** 1 cm/sek
grunt plilasizczysty fc = 0,01 cm/sek
grunt gliniasto-piaszczysty k = 0,005 cm/sek
grunt piaszczysto-gliniasty k = 0,001 cm/sek

O zmniejszeniu sie wsigkania w czasie nalezy pamietac
przy mierzeniu w terenie szybkos$ci przesigkania wody
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Wg Kostdakowa wspoétczynnik przepuszczalnosci pod ko-
niec pierwszej jednostki czasu wynosi:

A, — hT a
gdzie
k — wspoétczynnik przepuszczalnosci gleby, ktéry ustala
sie po pewnym diuzszym okresie czasu T (rys. 1).
a — zaleznie od rodzaju gleby wynosi 0,3 — 0,8.

Szybko$¢ wsigkania w chwili t od poczatku rozpoczecia
przesigkania wynosi

Srednig szybko$é wsigkania za okres czasu t mozna obli-
czyé przy pomocy wzoru

' * l
Todio=
J ta
h
fommmeee- oznaczymy przez ka. Po podstawieniu do réwnania
X = ot

otrzymamy:

Widzimy stad, ze kO jest to $Srednia szybko$¢ wsigkania w
czasie pierwszej jednostki czasu.

Dla obliczenia ilosci wodiy potrzebnej dla umozliwienia
wykonania nawodnienia stokowego trwajacego zwykle
krotki okres czasu bardzo wazna jest znajomos$¢ szybkoSci
wsigkania wody w pierwszych chwilach nawodnienia..

Predkos$¢ przepltywu wody po powierzchni gruntu p'rzy
nawodnieniu stokowym wynosi:

= QYxj
) 87 Y X
gdzie: C, = - 7=
T in
y — jest to grubo$¢ warstwy wody spilywajgcej po
stoku, a poniewaz jest ona stosunkowo niewiel-
ka, rzedu 2 — 10 cm, dla uproszczenia mozna
przyjac
Ci = 8?1/s
7
gdzie: y — wspoétczynnik szorstkosci powierzchni stoku réow -

ny 14 do 4,0 w zaleznosci od charakteru po-
wierzchni pola oraz od gestosci roslinnosci.

87 r—

VX=~I » 1 J = ¢ X

gdizie: C = - \J
7 _ _
Wartos¢ C bedzie sie wahata od 15j/j do 40 J J
Przeptyw wody na jednostke szerokos$ci stoku wyniesie
9 = Cjj
Przeptyw bedzie w miare oddalania sie od bruzdy rozle-

wowej stopniowo coraz sie zmniejszat, na skutek wsigka-
nia wody w gitgbh. Ro6znica przeplywow miedzy sasiednimi
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przekrojami wyniesie dq i bedzie réwna ilosci wody, ktéra
na tym nieskonczenie matym odcinku wsigknie w grunt

dgq —2Cydy

Szybko$¢é wsigkania w danym miejscu bedzie w kazdej
chwili zmienna zaleznie od diugosci czasu, jaki woda nad
tym miejscem przeptywa. Podobnie w danym momencie
szybko$¢ wsigkania wody wzdtuz stoku bedzie rézna w kaz-
dym miejscu zaleznie od odlegto$ci od bruzdy rozlewowej.

Srednia szybko$¢ wsigkania w danej chwili na calej
diugosci x wyniesie

A
K = ta
X
gdzie: tx — oznacza czas, w jakim woda doptynie na odle-

gtos¢ x od bruzdy rozlewowej.

Celem uwzglednienia wptywu naptywania wody znajdu-
jacej sie powyzej rozpatrywanego przekroju nalezy wpro-
wadzi¢ wspéiczynnik n > 1D ktéry w miare przediuzania
czasu trwania nawodnienia bedzie sie zblizat do jednosci.

W zasadzie zakladajac $rednig szybko$¢ wsigkania na
catej dlugosci mozemy napisac

nbo

dai = 2 Cyd)) — — 2 dx

znak minus oznacza, ze w miare zwigekszania x grubos¢
warstwy wody y ulega zmniejszeniu.

—n hO
Calkujac otrzymamy Cy2 = - — ¢ x -f- T
Warto$¢ statej C znajdziemy z warunku, ze przy x — O,
y = h. Jest to grubo$¢ warstwy wody tuz przy bruzdzie
rozlewowej. Stad otrzymamy réwnanie
n /21
C (ia2- y2 = — « X

Jezeli x jest to dlugo$¢, na ktéra, doplynie struga w czasie
t i na ktérej y — O, to

gdzie q jest to doptyw wody na 1 mb stoku.
Z rébwnania tego mozemy obliczy¢ potrzebne wielko$ci tech-
niczne do nawodnienia.

Czas trwania zraszania stoku niezbedny dla dostarcze-
nia glebie zgdanej dawki wody m (wyrazonej w postaci
warstwy wody) wyniesie

1

u

m m 1

> = k’ér = (n /io>

Jezeli dtugotrwato$¢é doprowadzania wody na dany stok od
gory rowna t, a czas trwania przeptywu wody w dolnym
przekroju stoku réwny td, to w gorze stoku wsigknie

n kOtl1 a a w dole stoku n kGtd”~a.

Réwnomierno$¢ uwilgotnienia stoku wzdiuz jego dilugosci
mozna scharakteryzowaé¢ stosunkiem

l. 1 m L -A)
=) m (i+A) = 2
gdzie: A — odchylenie sie nawilgocenia gleby w gé6rze i w

dole stoku od zatozonej dawki m.
Diugotrwato$¢ przeptywu wody w dole stoku réwna sie

ld ~ 1~ |i + *
gdzie: t — czias dostarczenia wody u goéry stoku
tt — czas doptyniecia wody do konca stoku o dtu-
gos¢ |
t, — czas splywu wody pozostatej na powierzchni

stoku po zamknigeciu doptywu wody od goéry.
t1 ~— — wspotczynnik i30 wyznacza sie empi-
rycznie, wynosi oin zwykle 0,1 do 0,3.
Uwzgledniajgc powyzsze wywody mozna napisac
t 1-a t 1-a
H= (--) =(1-P— )

gdzie ft = 1 — g
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w ciggu czasu td bedzie wystepowac¢ u dotu stoku spityw
Wx!y wzrastajacy poczatkowo od zera do pewnej wartosci,
d nastepnie malejgcy do zera.

Catkowita ilos¢ wody, ktéra sptynie ze stoku o diugoscil
" czasie td moze by¢ znaleziona na podstawie nastepu-
Wcej zaleznoSci

ml
qt = I —o
gdzie o jest to stosunek sptynietej wody do ilosci wody
wstarczonej na dany stok w okresie t.

Przy nawadnianiu bez zrzutéw t C tt ;o= O doplyw
Wody na stok powinien by¢ zatrzymany zanim woda dopty-
nie do konca stoku.

Na podstawie wyzej podanych zaleznos$ci dlatL, m, |x

NOga by¢ ustalone niezbedne elementy techniki nawod-
niania wzdtuz stoku (I, t, q) odpowiadajgce zalozeniom
st i np‘ stopi,en réwnomiernos$ci nawilgocenia na dlugosci
stoku — ji potrzebna dawka nawodnieniowa m, pozada-
na ditugos¢ stoku itp.) w dostosowaniu do istniejacych wa-
runkéw jak przepuszczalno$é¢ gleby kO, spadek podiuzny
st«ku itp.

Tyle teoria, postarajmy sie teraz podejs¢ od strony prak-
tycznej, od strony projektanta.
Zalézmy, ze na podstawie analizy mechanicznej gleby

okreslono wspoéiczynnik przepuszczalnosci. Grunt jest pia-
szczysto-gliniasty, wspo6tczynnik przepuszczalnosci

j ~ 0,000 cm/sek. Spadek podtuzny wzdiuz stoku wynosi
—"0,001 tj. 1% 0. Dawka nawadniajaca powinna wynosi¢
w — 40 mm, a rozstawa bruzd 100 m.
Najpierw nalezatoby obliczy¢ ko — (w zaadzie powinno

o by¢ ustalone bezposrednio na gruncie) i bedzie wynosito
k ~ 0,001 cm/sek.
A = h Ta
Zgodnie z danymi praktycznymi mozna przyja¢ 0,5

Aj = 0,001 ]/ 4000 =0,0633 cm/sek
A, 0,0633

hn = 05 0,126 cm/sek.

K="y

Czas potrzebny na dostarczenie glebie dawki wody m =
mm

_ m m
t="iz t ;stadt = (,)

\i 5. ok. 1000 sek.

07126 )

jgptzyiirninoc, ze rb6znica w uwilgotnieniu moze wynosi¢
,mm od przecigtnego otrzymamy wspo6tczynnik nier6wno-

miernosci

40 — 10 30
A 40+ 10 — 50 96
A f obliczymy stosunek czasow } d dol
KU J}”u gory fi). przeptywu wody w dole
(_) 0,6
stad = (36 t
52
(* — Ok 1.570 sek.
=
, 2
Id ~ (7—) — ok. 570 sek.
ki= t —t
t = i(, zakladamy po = 0,3
Stad 03 i,
ld= t — 0,7 tL
stad || - 1 453(sek.
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Majac obliczone tl oraz zadang dlugo$¢ stoku | = 100 m,
znajdziemy potrzebny wydatek sekundowy na 1 mb szero-
kosci stoku

Przyjmujemy n = 12
1,2 « 0,126 + 100002
1,430 =
2
stgqd ¢ — ok. 40 cm8cm. b., tj. 4 1l/sek/mb.
Obliczenie grubos$ci strugi wody sptywajacej po stoku.

q = C h-
Zaktadamy, ze wspotczynnik C = 15]/ J
Przyjmujemy h ~ 8 cm. Spadek lustra wody wyniesie wiec
0 08
J = 0,001 + - = 0,001 + 0,0008 = 0,0018
100

c = 15 y 0,0018 = 0,64
g = 064 . 0,0064 = 0,0041 m3.sek/mb., tj. ok. 0,004 m3%
/sek/mb.

v = Ch = 064 .008 = 0,051 m/sek.

W ciggu 1,430 sek. woda przeptynetaby ok. 73 m.

Wynikato by, ze q jest zbyt mate, jednak jezeli uwzgledpi
sie, ~ze szybko$¢ splywu wody poczagtkowo, bedzie wigksza,
gdyz spadek lustra wody bedzie wiekszy, mozna przyjac,
ze obliczony doptyw jest, jezeli chodzi o rzad wielko$ci,
stuszny.

Dla bezpieczenstwa nalezatoby moze przyjgé

q = 5 1/sek/mib., a grubos$¢ strugi ok. 9 cm.
Sprawdzenie:

W ciggu czasu 1570 sek., w ktérym woda doplywa na
stok zostanie dotarczona nia 1 mb stoku

Q = gt = 0004 .1570 = ok. 63 m3
Na stoku w czasie sptywu wody wsigknie $rednio

"0 ~5- 20 = ok. 43 mm — przyjeto tu, ze rozktad

wsigkania wzdiuz stoku posiada ksztatt paraboli, a nie
prostej. Na catej dtugosci stoku wsigknie wiec

100 . 0,043 = 43 m3
Zrzut wody wyniesie wiec 6,3 — 4,3 = 2,0 m3, tj. ok. 32%.
Pizez przekr6j dolny stoku woda bedzie doptywata w cig-
gu 570 sek., czyli, ze przecietnie bedzie odptywato

2.000
570- = 3,5 J/sek./mb.

Poniewaz odplyw wzrasta od 0 do maksymalnej wartosci,
a nastepnie z powrotem maleje do 0, maksymalny przy-
ptyw wyniéstby wiec przy zatozeniu, ze wykres wielkos$ci
przeptywu bedzie posiadat ksztalt paraboli
2
35 ! ——— = 53 1/sek/mb.
3

Wida¢ stad, ze otrzymany z obliczen przeptyw 4 1/sek/mb.
jest wielko$cig bliskg rzeczywiscie potrzebnej. Mozna by
probowac¢ otrzymac¢ hardziej doktadne wartosci. W atpli-
wosci moze budzi¢ przyjecie wspoétczynnikéw a = 0,5,
p — 03 oraz n — 1,2, zostatly one wyposSrodkowane z wiel-
kosci praktycznych podanych przez Kostiakowa. Dla
naszych stosunkéw i naszych gleb nalezatoby przeprowa-
dzi¢ obserwacje w terenie i okres$li€ przynajmniej przy-
blizone wartosci tych wspoétczynnikow.

Z powyzszych obliczen otrzymali$my, ze nawet przy ma-
tym nachyleniu terenu mozna stosowa¢ nawodnienia sto-
kowe, jednak konieczny jest stosunkowo znaczny doptlyw
wody na 1 mb. szerokosci stoku (4 — 5 lisek mb), ktéra
bedzie sptywata po stoku dosy¢ grubg warstwag. 8 — 10 cm.

Aby biuzda doprowadzajaca wode nie stanowita specjal-
nej przeszkody w terenie, przekrdéj jej nie moze byé zbyt
duzy. Zwykle przyjmujemy przeplyw bruzdg do 25 1/sek
szeroko$¢ w dnie 0,20 — 0,30 m, a gtebokos$¢ 0,15 — 0,25 m.
Czyli, ze w naszym przypadku przy wydatku q = 4 _ 5
Ysek/mb, wszystka woda przeptywajaca bruzde musiataby
zosta¢ skoncentrowana na pasie stoku o szerokos$ci ok. 5m.
W tym celu stok bedzie musiat by¢ podzielony w kierunku
spadku stoku grobelkami o wysokos$ci ok. 10 — 15 cm na
caly szereg waskich pas6éw, smug, na ktére kolejno bedzie
kierowana woda doptywajgca bruzda.



Zeszyt 7

Stad tez wydaje sie wtasciwe nazwanie tego rodzaju
nawodnienia — nawodnieniem smuznym wzglednie paso-
wym w odréznieniu od nawodnienia stokowego bez formo-
wania grobelek wzdtuz stoku.

Nawodnienie srnuzne w praktyce radzieckiej stosuje sie
przewaznie na gruntach ornych. W naszych stosunkach na-
wodnienie stosowane jest gtownie na tgkach i pastwiskach,
ktéore oprécz nawodnienia wymagajg réwniez i odwodnie-
nia. Wiekszos¢ tgk i pastwisk zmeliorowana jest u nas przy
pomocy rowo6w, przy czym rowy prowadzone sg badz z naj-
wiekszym spadkiem wzglednie, przy stosowaniu nawod-
nienia podsigkowego, z najmniejszym spadkiem. W pierw-

szym przypadku (rys. 2) smugi beda przebiegaly réwnolegle
do rowéw, w drugim (rys-. 3) kierunek ich bedzie mniej
lub wiecej prostopadly do rowéw. W pierwszym diugosé
smug bedzie mogta byé dobierana dowolnie w zaleznosci
od uksztattowania terenu, w drugim bedzie ograniczona
szerokoscig rozstawu rowo6w. Kazdy z tych sposobéw ma
swoje zalety i wady i trudno jest bez pewnego- szerszego
doSwiadczenia w terenie powiedzie¢, ktory sposéb byitby
lepsey.

Przy kierunku rowoéw réwnolegtym do warstwie mozna
by wode z rowu wprowadza¢ wprost na smugi i wtedy
moglyby one posiada¢ wiekszg szerokos¢. Rowem takim
mozna by doprowadzi¢ ok. 200 1/sek. czyli, ze szeroko$¢ smug
przy réwnym terenie mogtaby wynosi¢ naw>et i 40 — 50 m.
Przy rowach o kierunku Wzdluz najwiekszego spadku wode
tylko niekiedy bedzie mozna wyprowadzi¢ na smugi wprost
z rowu. Beda konieczne bruzdy doprowadzajgce, ktére aby
nie stanowily dodatkowej przeszkody dla mechanizacji
musiatyby posiada¢ niewielkie rozmiary, stad tez i doptyw
wody nie bedzie moégt byé duzy, a co za tym idzie i szero-
kos¢ smug bedzie musiata byé mniejsza rzedu 5— 10 m.

Ilo§¢ potrzebnych zastawek na rowach moze byé w obu
przypadkach zmniejszona przez wydluzenie bruzd dopro-
wadzajagcych. Aby nie stwarzaty one trudnos$ci dla mecha-
nizacji wymiary ich powinny by¢ nieduze, a wiec i szero-
ko$¢ smug bedzie musiata by¢ niewielka, gdyz bruzdy be-
dg prowadzily stosunkowo mate ilosci wody.
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W Zwigzku Radzieckim, gdzie nawodnienie srnuzne sto-
sowane jest gtownie na polach ornych, grobelki ogranicza-
jace smugi sa formowane jednocze$nie z siewem przy po-
mocy odpowiednich maszyn. Na tgkach i postwiskach mozna
by réwniez w czasie orki i obsiewu tgki uformowaé takie
grobelki. Tam gdzie orki nie przeprowadza sig, wydaje sie,
ze mozna by takie grobelki stosunkowo tatwo wykonac
przez rozciecie i' rozchylenie darni przy pomocy piuga
o skonstruowanym lemieszu, a nastepnie wstawienie mie-
dizy tak rozchylong darn paska darniny o wysoko$ci ok.
15 cm (rys. 4). Wydaje sie, ze tak utworzona grofoelka po-
winna sie utrzymaé¢ nawet po watowaniu.

Nalezatoby tu moze omoéwié jeszcze szczeg6t praktyczny
wyprowadzenia wody z bruzdy na smuge. Moze, to by¢ do-
konywane badz przez rozkopywanie bruzdy, co nie zawsze
bedzie korzystne, wzglednie przy pomocy niewielkich prze-
pustow o przekroju 20 X 30 cm. Przepusty takie mogtyby
byé drewniane wzglednie betonowe. Nalezatoby je zakla-
da¢ bezwzglednie réwno z dnem bruzdy, a nie z powierz-
chnig smugi jak to sie nieraz praktykuje.

Przy przepusScie zatozonym réwno z dnem woda wyptywa
pod cisnieniem, szybko$¢ wyplywu jest wigksza ok. 1 m/sek
i przekrdj przepustu moze by¢ znacznie mniejszy (rys. 5).

Roéznicia poziomoéw wody na smudze i w bruzdzie wy-
starczy ok. 5 cm.

Nawodnienie srnuzne wydaje sie zastugiwac¢, aby stoso-
wanie jego wprowadzi¢ ,na szersza skale, porzwoli ono na.

a) rozszerzenie zakresu stosowania nawodnienia stoko-
wego réwniez i na tereny o mniejszym nlachyteniu po-
wierzchniowym,

b) osiagniecie bardziej réwnomiernego nawilgocenia
gleby niz przy nawodnieniu stokowym typu u nas stoso-
wanego,

c) przeprowadzanie nawodnien matymi dawkami.

Nawodnienie srnuzne bedzie stanowito mniejsz6, przesz-
kode w zmechanizowaniu robét potowych, niz normalne
nawodnienie stokowe.

W styczniowym numerze 1953 r. miesiecznika ,Gidrotiech-
nika i Mielioracja® podane sa. rezultaty z nawodnieniem
pszenicy na zwieztych czarnoziemach. Nawodnienie srnuzne
okazato sie najbardziej skuteczne, lepsze nawet niz na-
wodnienie bruzdowe i deszczownie.

Szeroko$¢ smug stosowano ok. 4 m, a diugos¢ smug
]00 — 200 m., wydatek ok, 15— 3 Psek/mb. przy nachyle-
niu terenu 6 — 2%, dawka nawodnieniowa wynosita ok.
35 — 40 mm.

W Polsce obecnie przeprowadzane sg prébne nawodnienia

srnuzne na gruntach ornych w Wilanowie kolo Warszawy
oraz w Leszkowicach w woj. zielonogdérskim.



Wykonanie i zastosowanie filtrow szkieletowych przy studniach

wierconych
SMeFn>» o« ~»»C, O0,«<« [,-
mo$¢ budowy nowych studzien wustermto u, K =m , WO9I9bny™}\. dla celow zaopatrzenia w wode. Koniecz-
Brak literatwy technicznej Ttei dzldz I, n n jaskrawie, w deficytowych w wode okregach i rejonach.
nego w ZSRR. 3 ie go materiaty, przez oméwienie nowego udanego typu, wyprébowa-

przediuzenie”czasu icr*ziatan” Tpozwoli Ta“zykL”lla*nych ofdnzZgc?™ ™ ™

Zatozenia

Wody wgtebne bywajg rozmaitej jakosci. Czesto spoty-
kamy w gruncie wode, ktéra przy eksploatacji daje osady
roznych soli, ktére cementujg grunt w poblizu filtré6w otwo-
ry wiertniczych, wydzielaja sie na zewnetrznych i wewne-
r*nych $ciankach studni i osiadaja réwniez wewnatrz
Przewod6w wodociggowych. Wody tego rodzaju nazywamy

leustabilizowanymi. Ich skiad chemiczny ulega zmianie
Pod dziataniem czynnikéw zewnetrznych. JeSli np. woda
caWiera weglan wapnia w postaci roztworu nasyconego,

$Sie zelaza i rozpuszczony agresywny dwutlenek wegla, to

momencie pobierania wody zachodzi¢ moga nastepujace
Procesy. W czasie ruchu wody z warstwy wodonos$nej do fil-
ra, wskutek zmniejszenia ci$nienia (ssanie), wydziela sie

2 Wywotuje to naruszenie wewnetrznej réwnow
Wypadanie weglanu wapnia w postaci osadu. Im wieksze
‘oame, tym szybciej tego rodzaju procesy zachodzg. Przy
ACKnigcm sie wody zawierajacej tlenki zelazowe z tlenem
D leirza (zwlaszcza wystepuje to silnie przy stosowaniu

rp mamutowych”lub gdy poziom wody w gruncie opad-
m ponizej goérnej krawedzi filtra), zachodzi utlenianie soli
tlenu°WyCh 1 wyPadanie tych soli z roztworu. Wypadanie
dzi' zf~aza w filtrach otworéw wierconych moze zacho-
svJ" 10wniez przy korozji rur i filtréw pod dziataniem agre-
elettl62*! C° 2, zawartego w wodzie lub na skutek procesow

tranh°ChemlICZnych’ uwarunkowanych zastosowaniem w fil-
acn roznomiernych metali i obecnoscia w wodzie rozpu-

szczonego tlenu.

b6vAS'n*CZeSna technika posiada wiele réznorodnych sposo-

Jerin u ,peineS° opanowania zagadnienia chemii wody.
Po chemiczne opracowanie wody mozliwe jest dopierc
dziat -Obyciu » na Powierzchnie. Tymczasem w obszarze
dwa a”la studni’ eksploatujgcej wody podziemne, zachodza
i mzjawiska: zwieksza sie szybkos¢ przepltywu wody
w °Sn°c?e$nie zmienia sie ich chemiczny sktad. Zmiany
meno- ¢ ® chemicznym wody wystepuja najsilniej w mo,
s - zetkniecia sie z filtrem. Powoduje to stopniowy

az do catkowitego zaniku.
woéd gruntowvch

* ueic wydajnos$ci studni,
tmeh7 eksploatacji nieustabilizowanych

tra -ur2316111 szczeg®Iln3 uwage zwrdéci¢ na konstrukcje fil-
iiltra fr0Znlmy tu nastepujace elementy: $rednice, diugosé
opnria, °rme’ wymiary otworéw (wptywajg one na wielkos¢

-zalnos¢ N y~ arzanych przez filtr) oraz ogo6lng przepusz-

wodawtyio n?ksplOatacji podziemnych nieustabilizowanych
okoto 9st RR, ustalita, ze przy przepuszczalnos$ci filtréw
Wvn,rti m" zatykanie otworéw zachodzi do$¢ szybko: sa
malnie *:26 W ¢ i? H ego dla tych wéd nor-

do anerst"s wanycﬂ konstrukc;l flltrow z przepuszczalnosciag
u/o nie nalezy uwaza¢ za odpowiednie.

giymirnS 1 pokazana -iast $cianka filtra z otworami okra-
cem"ntowntCZa pr?epuszczalnosci 25%. Otwory te za-

lepSzpi ° M aly S?.catkowicie w ciggu 4 lat pracy filtra (dla
ej widocznos$ci czesc otworow zostata oczyszczona).

agi

Zwigkszenie ™ydajno$ci studni,

Z tych rozwazan wyciggamy wniosek, ze przy eksploata-
cji podziemnych, nieustabilizowanych woéd nalezj* stosowaé
filtry z mozliwie najwyzszym procentem przepuszczalnos$ci.
Gdy .filtr bedzie miat przepuszczalno$¢ wiekszg niz 25%,
to stopniowe jego zatykanie bedzie trwato diuzej, czyli
studnia dluzszy czas bedzie debrze pracowac.

Jak wiemy, w stosowanych dotychczas filtrach szczelino-
wych przepuszczalno$¢ waha sie w granicach od 6 do 30%,

w filtrach siatkowych nie przewyzsza 20 — 25%, w fil-
tiach drucianych przy przepuszczalno$ci zewnetrznej
powierzchni 60 — 65% — przepuszczalno$é szkieletu filtra
waha sie w granicach 20 — 27%.

Rys. 1 Zarastanie otworéw na rurze filtrowej

Poza tym obserwacje wykazaly ujemny wptyw dwéch
ptaszczyzn filtrujgcych (ptaszczyzny siatki i plaszczyzny
perforowanej rury) na eksploatacje studzien, z nieustabi-
lizowanymi wodami podziemnymi. Osady zapetniaja wolng
przestrzen miedzy tymi ptaszczyznami, a usuniecie ich na
drodze mechanicznej czy chemicznej praktycznie nie da
sie urzeczywistni¢. Stosowane czesto w tym przypadku
szczotki nie oczyszczajag wewnetrznej powierzchni filtra. -

Opracowana w ZSRR przez kandydata techn. nauk.
W. M. Gawrytko konstrukcja filtr a szkieleto-
wego odpowiada wszelkim wymaganiom jakie postawi¢
nalezy filtrom w studniach z nieustabilizowanymi wodami.
W kombinacji z obsypkag mamy przy tym rozwigzaniu duzg
filtrujacg powierzchnig, maksymalny procent przepuszczal-
nosci, pojedynczg powierzchnie filtrujaca, dostepng dla me-
chanicznego i chemicznego oczyszczania.

Konstrukcja i porédwnawcza ocena
szkieletowego filtra
W konstrukcji filtra szkieletowego nie ma rur, stuzgcych

jako opory dla siatek filtracyjnych. Role rur spetniajg pre-
ty stalowe, zamocowane w specjalnych obrgaczkach (rys. 2).
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czyniami do potaczen. Podstawa filtra z rury wiertniczej
przy tej samej diugosci i Srednicy wymaga 1920 otworéw
0 22 mm, przy osiaggnieciu ogélnej przepuszczalnosci 29%.

Przy nawijaniu spirali z drutu na szkielet z pretéw od-
pada konieczno$¢ spawania oporowych zeber na tworzacej
filtra.

Rys. 4 przedstawia filtr w skonczonej formie, z powierz-
chnig utworzong z drutu ze stali nierdzewnej.

Rys. 4. Szkielet ze spiralg ze stali nierdzewnej

Filtry szkieletowe posiadajag wysoki procent przepusz-
czalnosci. Poza tym nie ma tam szkodliwej przestrzeni mie-
dzy ptaszczyznami filtrujgcymi. Daje to mniejszy opo6r fil-
tra i umozliwia jego oczyszczenie sposobami mechanicz-
nymi.

Zalety filtra szkieletowego wystepujag wyrazniej przez
poréwnanie z filtrami typu dotychczasowego (tabl. 1). W ta-

TABLICA 1
Filtr na osnowie .
Nazwa metali z rury wiertni- _F|Itr
czej szkieletowy
Srednica filtra weumetizna

in mm 150 150
Srednica zewnetrzna zuwzgled-
nieniem zeber podstawowych, 178 194
ochronnych i drutu
Przepuszczalno$¢ w % 20 65

. . . llo$¢ otworéw w szkielecie na
Rys. 2. Konstrukcja filtra szkieletowego mb sztuk 1542 42
1 — mufa (1 szt), 2 — tgczniki (2 szt.)), 3 — prety . ) i
metalowe (d = 14 mm), 4 — kotnierze oporowe Powierzchnia otworow w mm2 78 -
(9 szt.)), 5 — naktadka pierScieniowa (2 szt), 6 — Powierzchnia szczeliny, utwo-
szwy spawaln«* 7 — gwint na tgcznikach (2 szt). rzonej miedzy dwoma pre-
tami i kotnierzami oporowy- - 8400
Zastapienie perforowanej mi mm2
rury przez szkielet z pre- Ciezar 1 mb rury wraz z opo-
tow pozwala znacznie po- rowymi i ochronnymi zebra- 30,68
wiekszy¢ przepuszczalnosé mi w kg
filtra. Poza tym oszczedza o . .
sig na materiale ok. 30 — Ciezar szkieletu przy grubosci
40% i znika klopotliwa ro- pretéw 72,3 oporowych kot- . 163
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bota przy nawiercaniu
otworéw na rurze.

Rys. 3 przedstawia goto-
we szkielety, sktadajgce sie
z oporowych kotnierzy i
opartych na nich pretach.
Szkielety te moga by¢ pod-
stawg dla filtrow o réznych
powierzchniach filtracyj-
nych, utworzonych z siatki
lub nawinietego drutu.

Na stosowanych obecnie
w ZSRR filtrach tej kon-
strukcji (ogniwo O 150
mm, przy dlugosci czesci
roboczej 3 m) przygotowa-
no 9 kotnierzy o 126 otwo-
rach i przyspawano 14 pre-
tow do nadstawek z na-

Rys. 3. Gotowe ogniwa
filtru szkieletowego

nierzach i 4 zebrach ochron-
nych z zelaza 8 mm

blicy tej istotnym elementem jest wieksza o 45% przepusz-
czalnoé¢ filtra szkieletowego w poréwnaniu z filtrem nor-
malnym. Powierzchnia jednego otworu miedzy pretami
szkieletu jest ok. 100 razy wieksza od powierzchni otworéw
wierconych w rurze wiertniczej. Ten wynik ma znaczenie
zasadnicze, gdyz, jak juz wiemy, czas pracy filtra w du-
zym stopniu zalezy od procentu przepuszczalno$ci i wymia-
row otworéw w szkielecie.

W ZSRR w latach 1949 — 1950 przeprowadzono préby
z 16 filtrami szkieletowymi, zainstalowanymi w otworach
studziennych réznych wodociggéw przemystowych. Gtebo-
kos¢ otworéw wynosita ok. 50 m. Warstwa wodonos$na
przecietnie, miata migzszo$¢ do 30 m i sktadatla sie z osa-
déw dyluwialnych (piaski ré6znych $rednic z przewaga $re-
dnich i drobnych frakcji). Wydajno$¢ jednostkowa wynosi-
ta do 25 m:i/godz., przy og6lnym czerpaniu do 100 m: godz.
i depresji catkowitej do 5,0 m.

Prostota konstrukcyjna filtra szkieletowego i zwigzane
z tym nizsze koszty oraz catkowicie udane wyniki prob
przy jego zastosowaniu pozwalajg na rozwigzania przy wy-
posazeniu wierconych studzien w $rednich gtebokos$ciach
(do 100 m) tak dla wydociggéw komunalnych, jak i prze-
mystowych.
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Wykonanie filtrow szkieletowych

Filtr szkieletowy sktada sie z nastepujacych elementow:
taczniki koncowe, metalowe zebra, oporowe pasy usztyw-
niajace (kotnierzowe Ilub spawane), powierzchnia filtrujg-
ca, zebra ochronne i kierunkowe, klamry (rys. 2).

tgczniki koncowe wykonujemy z odcinkéw
rur wiertniczych, zgodnie z ustalonymi normami. Kazde
ogniwo filtra wymaga dwéch tacznikéw ditugosci 300 —
350 mm, ze znormalizowanymi gwintami.

Do tgczenia ogniw filtra w kolumne potrzebne sag taczace
mufy. Dla zmniejszenia hydraulicznych oporéw wewnatrz
filtra nalezy na zakonczeniu tgcznika wykonaé¢ Sciecie
(rys. 5), pod katem 45°. Tam, gdzie mamy mozliwo$¢ spa-
wania mozna je stosowac, zamiast tgczenia na gwint.

Metalowe zebra. Na zebra bierzemy zwykile
zelazo zbrojeniowe lub prety stalowe. Przy wodach silnie
agresywnych stosuje sie wyjgtkowo prety ze stali nierdzew-
nej. Prety nalezy wyprostowaé. Prety bierzemy o dlugos-
ciach od 2,5 do 3,5 m ze wzgledu na trudno$ci transporto-
we. Wymiary pretow zalezg od S$rednicy filtra.

Szkielet tworzymy uktadajac prety wzdluz tworzacej tagcz-
nikb6w, w odstepach 30 — 40 mm.

W tabl. 2 zamieszczamy dane co do ilosci pretéw i ich
Srednic, w zalezno$ci od $rednicy tacznikéw. Podane w ta-
blicy wymiary zaleca sie stosowa¢ w otworach artezyjskich
i nieartezyjskich o duzych grubosciach warstwy wodonos$-
nej. W tych przypadkach nie zachodzi konieczno$¢ umiesz-
czania pompy zatapianej w filtrze.

Gdy wodonosce majg niewielka grubo$¢, gdy konieczne
jest zagtebia¢ pompy az do filtra, trzeba S$rednice filtra
szkieletowego odpowiednio powiekszy¢.

Oporowe pasy usztywniajagce. Celem
usztywnienia pretow szkieletu stosuje sig pasy usztyw-
niajgce z kotinierzy lub piersScieni, wzglednie przyspawa
sie wktadki metalowe miedzy pretami szkieletu.

llo§¢ paséw i odlegtos$¢ miedzy nimi zalezy od $rednicy
filtra, grubos$ci pretéw szkieletu i gtebokosci otworu. Przy
pretach S$rednicy 10 — 12 mm pasy rozstawiamy w odle-
gtosciach 200 mm, przy pretach 14 mm — co 300 mm, przy
pretach 16 mm — co 350 mm itd.

Kotnierze oporowe wykonujemy z zelaza ptaskiego, gru-
bosci 10 — 12 mm. Wewnetrzna S$rednice kotnierza przyj-
mujemy réwng wewnetrznej Srednicy tagcznika. Zewnetrzna
Srednica koinierza zalezy od grubosci pretow. Szerokos¢
pierécienia koilnierzowego mozna obliczyé nastepujgco: gru-
bos¢ Scianki tacznika w mm, plus $rednica pretow w mm,
mniej 2 — 3 mm na wysuniecie pretow celem utworzenia
zebra oporowego; np. grubo$¢ Scian tgcznika 9 mm, grubos¢
preta 12 mm, szeroko$¢ piers-
cienia réwna sige: 9+ 12—3 =
— 18 mm.

Celem zamocowania pretow

przy pomocy kotnierzy, na ob-
wodzie kotnierza borujemy
otwory, w ilosci odpowiadaja-
cej przyjetej ilosci pretéw.
Srednica otworéw w pierscie-
niach powinna by¢ o 2 — 3
mm wieksza od Srednicy pre-
tow. Przy otworach réwnych,
montaz szkieletu bedzie utru-
dniony.

Zestawienie  szkieletu na
kotnierzach oporowych jest
operacja bardzo prostg. Przy-
gotowane prety przesuwamy
Przez otwory w kotnierzach,
ktére zestawiamy na okres$lo-
nych odlegtosciach, wzdtuz osi
Przysztego szkieletu. Aby
szkielet byt $cisle pionowy,
dobrze jest pierécienie nalo-
zy¢ na ceowg lub teowag belke
zelazna (rys. 6). Krawedzie belki stuzg jako zebra, wedtug
ktéorych ustawia sie kierunek pretow.

Rys. 5. tgcznik na mu-

fe. 1 — gwint, 2 — tgcz-

nik, 3 — $ciecie krawe-
dzi, 4 — prety.

Przy zestawianiu zdarza sie skrzywienie pretow, spowo-
dowane skreceniem szkieletu dookota osi. Po scentrowaniu
Pretdw i ustawieniu kotnierzy, taczymy je ze sobg punkto-
wym spawaniem elektrycznym, a na koncach pretéw przy-
spawa sie tgczniki, ktore stuza do tgczenia poszczegdbinych
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ogniw filtra. Przy wstawianiu tgcznika konce pretéw wy-
suwa sie na dtugos$¢ 100 mm.

Dla zapobiezenia przedostawaniu sie ziarnek zwiru mie-
dzy pretami a tacznikiem przyspawa sie kawatki metalu,
o grubos$ci réwnej Srednicy pretow. Jest to koncowa opera-
cja przy skitadaniu szkieletu na pierscieniach oporowych.

TABLICA 2
Srednica tagcznika m mm Srednica pretém llogé
memnetrzna zeumetrzna w mm pretom
77 89 10 8
91 102 10 8-9
114 127 10— 12 10—12
132 146 12 12
150 168 14 12-14
210 219 14— 16 16

Przy braku dostatecznej ilosci metalu do przygotowania
pierécieni oporowych rozstawiamy je rzadziej, na odlegtos-
ciach dwu- lub trzykrotnie wiekszych od przewidzianych.

Rys. 6. Zestawienie szkieletu na kotnierzach oporowych

Po zestawieniu na tych pierScieniach szkielet otrzymuje
wtasciwg forme. Dla usztywnienia szkieletu w miejscach
opuszczonych przez pierécienie, zaktadamy zelazne wstaw-
ki kwadratowe, ktére przyspawamy do pretdw. Powstaje

tu operacja dookota catego szkieletu, w rezultacie otrzymu-
jemy pas usztywniajacy.

Przy zupeilnym braku materiatu dla pierscieni oporowych,
mozna zestawia¢ szkielet wylgcznie na spawanych pierscie-
niach. W tym przypadku konieczne sg szablony w ilosci
4 szt. dla kazdego kompletu. Szablon stanowi kotnierz z we-
wnetrznym otworem, odpowiadajgcym zewnetrznej Sred-
nicy tacznika. Aby szablon mégt posuwaé sie swobodnie
po taczniku, trzeba da¢ mu luz 3— 5 mm ponad S$rednice
rury. Na obwodzie szablonu, po zewnetrznej stronie, wyko-
nujemy otwory wg ilosci pretéw, ktére mamy ustawic.
Otwory powinny by¢é o 3 — 4 mm wieksze, niz $rednica
pretow stalowych. Kotnierz-szabton podaje rys. 7.

Zestawienie szkieletu w tym przypadku przedstawia sie
nastepujaco: Prety zelazne sktadamy przy pomocy kotnie-
rzy-szablonéw, rozstawionych w odlegtosciach okoto 1 m.
Szkielet z pretéw wyréwnujemy wzdluz jego osi.

Aby utatwi¢ spawanie paséw, stosuje sie tgcznik pomoc-
niczy, wktadany w szkielet, zestawiony na kotnierzach-
szablonach. tagcznik ma za zadanie podtrzyma¢ na odpo-
wiednim poziomie prety zaktadki miedzy pretami w czasie

261



Zeszyt 7

spawania. Po zestawieniu szkieletu i zalozeniu tacznika po-
mocniczego, przyspawamy do lewego konca szkieletu tgcz-
nik; (rys. 8).

Po zakonczeniu spawania pierwszego pierécienia oporo-
wego na catlym obwodzie, tgcznik, pomocniczy i szablony
kolg\jvea{zowe przesuwamy wzdiluz osi z lewej strony na

Rys. 8. Zestawienie filtra szkieletowego przy pomocy
szablonu

Powierzchnie filtrujagca w filtrze szkie-
letowym wykonuje sie z drutu ze stali nierdzewnej lub ple-
cionek galonowych albo kwadratowych. Pierwszenstwo na-
lezy przyzna¢ stali nierdzewnej, ale stosowanie ogdlnie
przyjetych dotad siatek miedzianych lub mosieznych nie
jest wykluczone. _W wyjatkowych przypadkach filtrujgca
powierzchnia moze by¢ utworzona przez szere? pretoéw
pionowych, metalowych lub drewnianych, bez siatki i drutu.

Dla wykonania powierzchni filtrujgcej z drutu ze stali
nierdzewnej zaleca sie stosowa¢ miekki drut $rednicy od
1,5 do 2 mm. Srednice 1,5 mm przy filtrach $rednicy 100
mm, dla filtréw o wiekszych Srednicach — drut 2 mm. Zale-
cenie to nie wyklucza oczywiscie mozliwosci stosowania
drutéw innych $rednic.

Nawija¢ spirale na szkielet mozemy recznie tub mecha-
nicznie. Skok spirali dobieramy odpowiednio do rodzaju
gruntu, w" jakim wypadnie dany filtr postawi¢. Wywiera
tu réwniez pewien wptyw S$rednica ziaren zwirowej obsyp-
ki, jesli oczywiscie konstrukcja filtra obsypke przewiduje
W tym ostatnim przypadku odlegto$¢ miedzy zw-jami spi-
rali czynimy réwnag S$rednicy ziaren zwirowej obsypki.

TABLICA 3

Zalezno$¢ przepuszczalnosci filtra od grubos$ci drutu i wiel-
kosci skoku spirali

Przy grubosci  Przy grubosci

Szeroko$¢ przesiritu drutu 15 mm  drutu 2 mm

uj mm

Przepuszczal-  Przepuszczal-
nosé¢ u; % nos¢ m %
0,5 25 20
0,75 33 27,3
1,0 40 33
1.5 50 43
2,0 57 50
2,5 62,5 65,5
30 66 60
3,5 70 63,7
4,0 73 66,7
4,5 75 69,3
5,0 76,9 71,5
5,5 78,5 735
6,0 | 80 75,0

Uwaga: Nie wuwzgledniono w tablicy zmniejszenia sie %
przepuszczalnosci, wskutek powierzchni zetkniecia
sie drutéw spirali z pretami szkieletu. Powierzch-
nia ta jest stosunkowo niewielka.

Z tabl. 3 wynika, ze przy ustalonej grubos$ci drutu, zwie-
kszenie skoku miedzy zwojami spirali powyzej 4 — 45 mm
nie powoduje praktycznie zmian w powigekszeniu procentu
przepuszczalnos$ci.
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Przepuszczalno$¢ wielkosci 66 — 70% jest catkowicie wy-
nW C2?0«Ca' Po .zakonhczeniu nawijania przy filtrach S$red-
" 125 j., Wilecei dobrze jest przyspawaé¢ 2 szwy

wzdtuz catego filtru. Mamy wtedy zabezpieczenie przed
przesuwaniem sie zwojow przy obnizeniu filtra, tj. przy
podnoszeniu ochronnej rury wiertniczej.

Przy obnizaniu czasowym poziomu wo6d gruntowych, dla

i°ntwnrfh za°Patrzenia w wode, a takze przy studniach
i otworach obserwacyjnych, mozna stosowaé¢ tkaniny siat-

. P°TIle Zchnig, filtru”® Gi na podstawie szkieleto-
wej. Przy naktadaniu siatki zbedne jest nawijanie drutu
na szkielet. Zebra szkieletu zastepuja podkitad z drutu.
lizy stosowaniu siatek cienkich, o niedostatecznej wytrzy-
matos$ci, nalezy miedzy siatka a szkieletem dac¢ siatke z du-
zy™1 otworaml- W Zwigzku Radzieckim na tego rodzaju
podktad uzywa sie masy plastyczne, a siatke wykonuje sie
z odpadkéw z tkaniny szklanej.

rowag”” ° dUZych otworach trzeba tgczyé z obsypka zwi-

W pewnych przypadkach, gdy warstwa wodonos$na skta-
a sie ze spekanych skat o matej wytrzymatosci (wapniaki,
spekana kreda), mozna stosowac szkieletowe filtry bez fil-
rujacych powierzchni. Odlegto$¢ miedzy pretami pozosta-
wiamy normalna, tj. 35—40 mm, wzglednie mozemy ja zwe-
Zic odpowiednio do rodzaju otaczajgcego gruntu.

Dla zapobiezenia oberwaniu sie lub rozwinigeciu spirali,
a takze dla ochrony siatki od uszkodzen, zakiadamy na ze-
wnetrznej powierzchni filtra wzdluz tworzgcej 4 zebra
ochronne, metalowe lub drewniane. Zebra te podchwytuje-
my pasami z ptaskownika zelaznego i przyspawamy lub
przywigzujemy drutem. Przed opuszczeniem filtra do otwo-
ru, na tgczniki napawamy klamry. Przeznaczeniem ich jest
zagwarantowanie postawienia filtra posrodku otworu co
ustala rownomierng grubo$¢ obsypki.

Zabezpieczenie filtréw przed korozja.
Wszystkie wody wgtebne powodujg w ré6znym stopniu ko-
rozje metalowych czesci studzien. Praktyka ustalita, ze naj-
silniej koroduja czesci metalowe otworéw, znajdujgce sie
pod nieprzerwanym dziataniem pradu wody. NajczesSciej
zniszczeniu podlegaja filtry.

Zabezpieczy¢ filtry przed korozjag nalezy zawsze, ale
w przypadkach wéd agresywnych jest to konieczne.

Przy wodach zawierajgcych duze ilosci CO2 HaS, O
szkielety filtrow najlepiej wykonywac¢ ze stali nierdzewnej,
wzglednie prety z zelaza lub stali pokrywaé¢ powtokg anty-
korozyjng.

Obecnie nie posiadamy jeszcze uniwersalnych powtok, pro-
stych w przygotowaniu i odpornych na chemiczne oddziaty-
wanie wody. Dzi$ mozemy tylko moéwi¢ o powtokach, ktére
pozwalajg zabezpieczyé metal na diuzszy lub krétszy czas.
Wedlug odpornos$ci za najlepsze uznajemy powtoki bakeli-
towe, polimeryzowane. Przy tych pokryciach, na powierzch-
ni metalu wytwarza sie warstwa odporna, posiadajgca dos¢
znaczng trwato$¢ na dziatania mechaniczne.

Ostatnio w Zwigzku Radzieckim wynaleziono Ilakier
NJJEZ-93. Jest to przechlorowany lakier z dodaniem chlo-
rowanego kauczuku. Posiada on réwniez te same zalety
doskonale przystaje do metalu i ma duzg odporno$¢ na
dziatanie wéd. Pokrywanie tym lakierem mozna wykony-
waé w warunkach pniowych.

Obsypke zwirowag stosujemy w zaleznosci od
rodzaju wodono$cow i chemicznego sktadu woéd wgtebnych.
Przy wodach z duzg zawarto$cig soli mineralnych, o wy-
sokiej twardosci, z duza iloScia tatwo wypadajacych soli
zelaza, wapnia i innych z rozpuszczonymi gazami (CO2 i O),
trzeba ustawia¢ filtry z duza powierzchnig filtrujgca, tzn.
maksymalnym procentem przepuszczalnoS$ci.

Grunty, wodono$ne z grubsza mozna podzieli¢ na naste-
pujgce grupy:

1. kamieniste z ziarnami 0 &rednicach od 100 do 10 mm

2. zwirowe ” » 10 2

3. piaski grube H ) 2. 1 .
4.2 ., Srednie N ';) ,) ]0% ’
5. R drobne ” » » 05 ,025
6. N bardzo drobne . 025, 005 ,

W przyrodzie nie spotykamy $cistego przesortowania ma-
terialu. Podany podziat nalezy rozpatrywa¢ jako pewnego
rodzaju schemat, dajacy og6lng orientacje.

W pierwszych trzech grupach, do grubych piaskéw witacz-
nie, obsypka zwirowa jest zbedna.
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W piaskach $rednich i drobnych dodanie obsypki zwiek-
sza wydajno$¢ studni i zabezpiecza filtry od- zarastania.
Zwirowa obsypka jest $rodkiem zwiekszajgcym promien za-
siegu otworu, polepsza filtracyjne wilasnos$ci gruntu w ob-
szarze przyfiltrowym. Poza tym obsypka zwirowa pozwala
na stosowanie wiekszych wymiaréw otworéw filtra, czyli
zwieksza jego przepuszczalno$é.

Zwykle stosujemy obsypke jedno- Ilub dwuwarstwowa,
rzadziej wypada stosowa¢ obsypke wielowarstwowa.

Na dobér zwirowej obsypki wplywa mechaniczny skiad
Warstwy wodonos$nej. Do obsypki nalezy uzywaé¢ zwiru prze-
sortowanego, o ziarnach jednakowych, przemytego. Stosu-
nek Srednic czasteczek zasadniczych wodono$ca do wymia-
row ziaren zwiru zawiera¢ sie powinien w granicach 1:8 —
1 w10. Np. $rednica ziarn wodonosca réwna sie 0,35 mm, ob-
sypke zwirowg powinnismy wykona¢ z ziam 035 X 8 =
28 mm. Skok miedzy zwojami spirali na filtrze przyjmuje-
m réwny 2,8 mm. Przepuszczalno$¢ powierzchni filtracyj-
nej przy tym skoku i O drutu 2 mm wyniesie 58% (tab. 3).

Do wyboru obsypki zwirowej w piaskach stuzy tabl. 4.
Praktyka wskazuje, ze obsypka zwirowa nie musi by¢ wy-
konywana z ziarn jednego wymiaru. Wymagania takie
znacznie podrazajg koszty wykonywania obsypki, bez wta-
Sciwego uzasadnienia. Dla orientacji podajemy dane od-
nos$nie stosowanych materiatéw przez Instytut ,Wodgeo“
W Moskwie. Piaski wodonos$ne, z ktorymi kontaktowaty sie
ziarna zwiru obsypki, sktadaly sie z ziarn réznych wy-
miaréw (drobnych i $rednich); procentowa ilos§¢ drobnych
siegala 75—95% (obsypka sktadata sie z ziaren od 7 do 1mm,
Z przewaga czasteczek od 3 do 5 mm). Procentowy sktad
frakcji od 1 do 3 mm w piaskach drobnoziarnistych wy-
nosit od 30 do 40%, a w $rednioziarnistych do 10%. Sto-
sunek $redniego wymiaru ziarna wodonos$ca (dso) do $red-
niego wymiaru ziarna zasypki (D50) zawieral sie w gra-
nicach 1:7 do 1:15. Przy przekroczeniu tego stosunku

p .. \
(t H obserwowano diugotrwate zapiaszczenie otworu.
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TABLICA 4

Sktad przewaza- Srednica ziarn

Nazwa grantu jacych czaste- zwiru na ob-

czek w % sypke w mm
Piasek gruboziarnisty z prze- 80 10-8
wagg czasteczek od 2 do 1 mm
Piasek Srednioziarnisty z prze-
waga czasteczek od 1 do 0,5 60 5-4
mm
Piaski drobne z przewaga cza- 50 2 5.2
steczek od 0,5 do 0,25 mm ’
Piaski bardzo drobne z prze-
waga czasteczek od 0,25 do [ohaNe} 1—0,5

0,05 mm

Przy stosunku 1:10 zapiaszczenie byto krétkotrwate w po-
czatkowych godzinach pompowania. Pdzniej zjawisko to
zanikato. Stosunek ten mozna zaleca¢ przy doborze zwiro-
wych obsypek réwnoziarnistego sktadu.

Praktyka przy wierceniach naftowych wustalita grubos¢
warstwy zwiru w granicach 38—50 mm. Wedlug obserwaciji
instytutu ,Wodgeo“ wydajnos$¢ filtréw i odporno$¢ ich na
zarastanie ro$nie wraz z grubos$ciag warstwy obsypki.

Badania wykazaly, ze zwigkszenie objetosci obsypki, tacz-
nie ze stosowaniem ziarn ré6znej wielko$ci, zmniejsza niebez-
pieczenstwo wynoszenia piasku z otworu. Przy filtrach
szkieletowych 0 150 mm, grubo$¢ warstwy obsypki przyj-
mowano od 50 do 150 mm.

W zasadzie jako minimalng grubo$¢ obsypki przyjmuje-
my 50 mm w zalozeniu, ze pozgdane jest jej zwiekszenie.
Przy zwiekszeniu grubosci obsypki mozna zmniejszy¢ wy-
magania odnos$nie doboru ziarn zwiru na obsypke.

Kilka uwag o organizacji zmechanizowanych prac ziemnych

(na 'marginesie budowy watéw przeciwpowodziowych w pow. sochaczewskim)

Walka o postep i upowszechnienie nowych form twor-
czej inicjatywy w dzedzinie mechanizacji rob6t jest jedna
2 najbardziej zmudnych, lecz jednocze$nie jedna z naj-
Wazndejlseych prac. Ma ona szczeg6lnie wazne znaczenie na
obecnym etapie — wtedy gdy sie zarzuca stare ---cofane
toetody pracy, a przychodzi do nowoczesnych. Widzimy
Wielka role inteligencji technicznej w usprawnianiu dotych-
czasowej organizacji pracy. Przyktady wskazujg, jak wazne
znaczenie w walce o upowszechnienie nowatorskich me-
f°d ma udziat inzynieréw i technikéw, do- ktérych miedzy
Wnymi nalezy przygotowanie warunkéw dla wprowadzenia
now.ydh metod pracy, a przede wszystkim mechanizacji
Pracochtonnych robét.

Mechanizacja stanowi kluczowe zagadnienie planu 6-let-
n>ego. Ma ona- w zdecydowany spos6b zwiekszy¢ wydaj-
no$¢, zmieni¢ metody produkcji i utatwi¢ prace robotni-
kowi. Ma ona umozliwi¢ wykonanie planu 6-letniego, planu
rozwoju gospodarki i budowy podstaw socjalizmu.

Mechanizacja moze by¢ obecnie wprowadzona do wszyst-
kich dziedzin robét budowlanych. W obecnym stanie roz-
boju techniki, mechanizacja budownictwa przeksztalcita
®ie w odrebng dziedzine nauki technicznej, tgczacej w so-
PI® Praktyczne i teoretyczne zagadnienia budoym.ictwa
1 budowy maszyn.

Na drodze do gruntownego poznania zagadnienia mecha-
nizacji, na drlodze -do wprowadzenia mechanizacji musimy
zwalczyé wiele trudnosci.

.Nalezy stwierdzi¢, ze juz dzisiaj zagadnienia meehani-
paoji robo6t ulegty zasadniczej zmianie, juz dzisiaj jesteSmy
Swiadkami wspanialtych przemian w tej dziedzinie. Wielki
Program mechanizacji w planie 6-letnim stal sie podstawa

gruntownej rekonstrukcji metod technicznych w budow-
nictwie.

Doswiadczenie wykazato, ze podstawg do wtasciwego
wprowadzenia mechanizacji jest miedzy innymi doktadna
znajomos$¢ konstrukcji maszyn budowlanych oraz ich moz-
liwoséci technicznych i produkcyjnych.

Niespcis¢fo, nawet bodaj w najdluzszym referacie, omo-
wi¢ caloksztatt problemow mechanizacji budownictwa,
dlatego tez referat ten obejmuje jedynie niektére zagad-
nienia wycinkowe, wchodzgce w sktad przebogatego i roz-
legtego tematu, jakim jest niewatpliwie mechanizacja ro-
b6t ziemnych.

Omoéwiona bedzie przede wszystkim strona organizacyj-
na pracy maszyn, ktére znalazly zastosowanie przy budo-
wie m. in. przeciwpowodziowych watéw ziemnych nad
Wistg w pow. sochaczewskim.

Szerokie zastosowanie w ogo6le przy robotach ziemnych
znalazty zgarniarki, ktére ze wzgladu na swag uniwersal-
nos¢ w zmechanizowaniu i zautomatyzowaniu poszczegél-
nych proceséw produkcyjnych, jak zatadunku, transportu
i wytadunku ziemi, otrzymaly pierwszenstwo w stosowa-
niu przed innymi maszynami. Prosta i tania konstrukcja
tych maszyn w poréwnaniu do drogich i skomplikowanych
koparek, wysoka wydajnos¢ i niskie koszty eksploataciji
w peini uzasadniajg potrzebe ich stosowania przy robo-
tacﬁ ziemnych, potgczonych z przemieszczaniem urobku na
znaczne odlegtosci.

Zgarniarki uzyte przy budowie waléw wislanych w pow.
sochaczewskim stanowig zasadniczo jednostki holowane
i pracuja zazwyczaj w nastepujgcym zespole:
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z ciggnikiem, na podwoziu gasienicowym, rzadziej ko-
towym, 0 mocy pot_rzebnej zaréwno do nagamiania
gruntu, jak tez do jego przewozu;

z ciggnikiem na podwoziu gasienicowym, 0 mocy wy-
starczajgce] tylko do przewozu i z ciggnikiem dodatkowym
do popychania zgarniarki podczas nabierania gruntu.

Do holowania zgarniarek stosowane sg ciggniki o mocy
odpowiadajacej pojemnos$ci skrzyni, warunkom pracy
i sposobom nagarniania gruntu. Wielko$§¢ potrzebnej sity
pociggowej ulega w toku pracy zgarniarki znacznym wa-
namom_w zaleznosci od rodzaju pracy i od wykonywanych
operacji. J J

Droga analitycznych rozwazan ustalono, ze:

— sita pociggowa ciggnika zuzywajgaca sie na przemieszcza-

nie zgarniarki z gruntem wynosi ok. 20%

sita pociggowa zuzywajgca sie na odspajanie gruntu le-

mieszem skrzyni wynosi ok. 30%,

dobrze

zle
Rys. 1 Schemat . . L
pracy zgarniarki przewoznej podczas na-

petniania Skrzyni

— sita pociggowa zuzywajaca sie na wypetnianie skrzyni
gruntem wynosi ok. 50%. y
Wszystkie operacje wykonane przez zgarniarke odbywajag

sie zasadniczo podczas jazdy, przy zmiennych szybkos$ciach,

dostosowanych badz do wielko$ci przezwyciezanych oporéw,
bgadz tez do charakteru pracy i warunkéw miejscowych.

.~ cykl Pracy zgarniarki, mozna go podzieli¢ na
trzy zasadnicze® Czynnosci:
1) odspojenie grunt-u potagczone z zatadowaniem skrzyni
2) przew6z urobku,
3) wytadowanie materiatu.

Odspojenie gruntu wykonuje sie warstwami o grubos$ci
ustalonej w przyblizeniu z goéry, badz tez wynikajacej z da-
zenia do nieprzekraczania pewnej organicznej wielkosSci
opoiow.

Rys. 2.Uktad cykléw pracy zgarniarki przewoznej w terenie
falistym przy ruchu dwukierunkowym

T

W czasie wykonywania'rob6t ziemnych przy zastosowaniu
zgarniarek nalezy dazy¢ do zatadowywania skrzyni pod-
czas jazdy po pochyto$ci, z géry na dot (rys. 1), zwieksza sie
bowiem przez to wydajno$¢ zgarniarki, gdyz poza sitg po-
ciagowa wspotdziata woéwczas jeszdze skladowa ciezaru
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zgarniarki i ciggnika. Wptyw sity ciezkosci wynosi réwno-
wartos¢ 10 kg n.a 1 tone ogdlnego ciezaru pojazdu i na jeden
stcipien spadku. Przy ciezarze wtasnym zgarniarki (wraz
z urobkiem i z ciggnikiem) wynoszgcym nip. 35 t, jazda po
spadku 8% przysparza dodatkowg site pociggowg w wyso-
kos$ci 2800 kg. Jazda po wzniesieniu obnizytaby w tych wa-
runkach site pociggowag o takg samg wielko$¢.

Nalezy réwniez dazy¢é do tego, ahy przekr6j podtuzny dro-
gi przewozu byt mozliwie tagodny, stan jej zas pozwalal na
rozwijanie wiekszych szybkos$ci. Okoliczno$¢ ta wywiera
znaczny wptyw na wydajnos$¢ zgarniarek.

Przy organizowaniu robdét nalezy zwréci¢ szczegdlng uwa-
ge na to, aby zgarniarka w czasie kazdego cyklu pracy wy-
konywata nie wiecej niz dwa zakrety. W terenie falistym
istnieja mozliwos$ci wydatnego zmniejszania ilosci zakretéw,
przez zastosowanie rudhu dwukierunkowego, badz tez
6semkowego (rys. 2 i 3).

Rys. 3. Uktad cykléw pracy zgarniarki przewozZnej w te-
renie falistym przy ruchu 6semkowym

Przy wykonywaniu nasyp6éw z lukopéw wskazane jest or-
ganizowanie rob6t wedtug jednego iz nastepujgcych sche-
matéw, a mianowicie:

— eliptycznego,
— Osemkowego,
— zygzakowatego.

Przy zastosowaniu pierwszego schematu, przedstawionego
na rys. 4, ruch zgarniarki odbywa sie stale w jednym kie-
runku, wzdtuz zamknietych krzywych zblizonych do elipsy.
Omawiana metoda dobrze sie nadaje na krotkich odcinkach
od 50 do 150 m i niewielkich wysokos$ciach do 3 ro, przy za-
stosowaniu jednej zgarniarki, dwu lub tez zespotdw zgar-
niarek. Zmiana kierunku jazdy zgarniarek nastepuje przy
obu koncach odcinka lub nawet poza granicami nasypu.

Przy pracach wykonywanych wedlug drugiego schematu
(rys. 3), ruch zgarniarek odbywa sie wzdluz krzywych ma-
jacych ksztatt 6semki. Podczas peinego cyklu pracy skrzy-
nia jest dwukrotnie napetniona j wytadowana. Wtasciwe za-
krety o 180° majg miejsce z reguty poza granicami nasypu.
Wijazdy natadowanych zgarniarek na nasyp znajdujag sie
najczesciej w poblizu $rodka odcinka i mogg by¢ tak usytuo-
wane, ze zapewnig dopuszczalne wzniesienie podczas jazdy
natadowanej zgarniarki.

Rys, 4. Schemat pracy zgarniarki przewoznej przy wyko-
nywaniu nasypu ruchem eliptycznym

Schemat zygzakowaty (rys. 5) stanowi zasadnicze rozwi-
niecie schematu poprzedniego. Praca wedlug tego schematu
polega na statym poruszaniu sie zgarniarki wzdtuz linii zyg-
zakowatej, z wykopu na* nasyp i z powrotem. Po wykonaniu
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pracy na diugosci catego odcinka, zgarniarka wykonuje za-
kret poza granicg nasypu i wznawia ruch jak poprzednio,
lecz w kierunku odwrotnym.

Wykonanie nasypéw przy pomocy zgarniarek potgczone
jest ze znacznym zageszczeniem usypanego gruntu, co jest
szczeg6lnie wazne przy watach przeciwpowodziowych. Na
zageszczenie gruntdéw w nasypie sktadajg sie dwie przy-
czyny:

— usypywanie ziemi cienkimi warstwami,
— ugniatanie usypanej ziemi przez kota pojazdéw w toku
pracy zgarniarek.

Poniewaz czas potrzebny na opréznienie skrzyni zalezny
jest od pojemnosci' skrzyni, szerokosci jej otworu i od ro-
dzaju. gruntu, mozemy okres$li¢ grubo$¢ rozscielanej wartwy
przy rGwnomiernym wysypywaniu urobku wedtug nastepu-
jacego wzoru:

h = 7' 60
b mV mty m1000
gdzie: h — grubos$¢ rozscielanej warstwy gruntu (m),

g — pojemnos$¢ rzeczywista skrzyni (m3),

b — szeroko$¢ otworu skrzyni (m),

V — szybkos¢ jazdy podczas wytadowywania

(km/godz),
tw — czas trwania wytadowywania skrzyni (minuty).

Ze wzoru wynika, ze przy zachowaniu dla danego przy-
padku niezmiennych wielko$ci sktadowych, grubos$¢ rozscie-
lanej warstwy gruntu pozostaje w stosunku odwrotnie pro-
porcjonalnym do szybkos$ci jazdy zgarniarki podczas wyta-
dowywania urobku ze skrzyni. Dowolng grubo$¢ rozsciela-
nych warstw gruntu mozemy wiec osiggna¢ przez samo re-
gulowanie rtej szybkoSci.

W celu osiggnigecia wtasciwego stopnia zageszczenia usy-
panego gruntu powinny by¢ speilnione wedlug badan ra-
dzieckich nastepujace warunki:

— materiat ziemny powinien by¢ roz$cielany warstwami
o grubos$ci nie przekraczajacej 20 do 25 cm,

— stopien wilgotnos$ci gruntu nalezy utrzymywac¢ w poblizu
optymalnego nawilgocenia,

— wyréwnywacé¢ dodatkowag spycharkg urobek, wytadowany
na nasyp ze zgarniarki, w przypadku usypania go war-
stwami nierwnomiernymi,

— przejécia zgarniarek na catej szerokosci nasypu nalezy
rozktadaé¢é mozliwie rébwnomiernie,

— w celu uzyskania jednokrotnego stopnia zageszczenia
gruntu nalezy zmieni¢ kierunek jazdy przy rozsScielaniu
kolejnych warstw materiatu.

Zgarniarki znajdujg zastosowanie przy:

— wykonywaniu wykopoéw i nasypow,

«— budowie lotnisk,

«— budowie zapdér wodnych,

— wyréwnywaniu terendéw pod przyszte tgki lufo pastwiska,

— sypaniu watéw.

Ogolnie rzecz biorgc, zgarniarki stosowane sg do robot
zwigzanych z wydobywaniem i przewozem gruntu, z wy-
rownywaniem terenu, z wykonywaniem nasypoéw i z ich
zageszczeniem. Zgarniarki moga wigec zastepowac zespét ma-
szyn obejmujacy koparki z taborem samochodowym oraz
réwniarki wraz z maszynami do zageszczania gruntéw. Za-
stosowanie zgarniarek przy wykonywaniu rob6t ziemnych
daje wielostronne korzys$ci. Ze stanowiska organizacji roboét
unika sie koniecznosci koordynowania obiegu $rodkow
transportowych z postepem pracy maszyn wydobywajgcych
grunt, w nastepstwie ryzyka powstawania przestojow. Ko-
rzy$ci ze stanowiska technicznego polegajag na tym, ze po-
wierzchnia wykopu, jak i nasypu jest wyréwnana, wykona-
ne za$ nasypy otrzymujg stopien zageszczenia nieosiggalny
Przy innym rodzaju przewozu.

Zastosowanie ciggnikéw pomocniczych podczas nagarnia-
nia gruntu moze daé nastepujace korzysci:

krotszy czas tadowania,

— lepsze wykorzystanie pojemnosci skrzyni,

— skrécenie czasu trwania cyklu pracy zgarniarek,

— zwiekszenie ich wydajnos$ci,

— mniejszg moc ciggnikéw holujgcych.

Wydajnos$¢ zgarniarek zalezy od nastepujgcych czynnikéw:
~~ Pojemnosci uzytecznej skrzyni zgarniarki,

rodzaju gruntu, jego nawilgocenia i innych wtasciwosci,
~~ odlegtos$ci przewozu,

— szybkosci jazdy,
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— stopnia efektywnego wykorzystania czasu pracy.

Ten ostatni uzalezniony jest przede wszystkim od czasu
trwania cyklu pracy zgarniarki, obejmujgcego szereg czyn-
nosci, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— czynnoSci state,

— czynnos$ci zmienne.

Na czynnos$ci stale skladajg sie prace wykonywane stale,
niezaleznie od odlegtosci przewozu urobku. Do nich naleza:
— zmiany szybkosci jazdy,

— zmiany kierunkéw jazdy na zakretach,
— nagarnianie gruntu do skrzyni zgarniarki,
— wytadowywanie materiatu.

Orientacyjny czas trwania czynnosci statych w cyklu pra-
cy zgarniarki, o pojemnosci skrzyni ponizej 9 m:, wynosi:
4 zmiany biegéw: 0,08 . 4 = 0,32 z rezerwg 0,5 min.
2 zmiany kierunku jazdy na zakretach 0,17 . 2=~=0,34

z rezerwg 05
napetnienie skrzyni urobkiem ,
wytadowanie urobku ze skrzyni 0,5

Razem czynnoséci state 2,5 min.

Czynnos$ci zmienne zgarniarki obejmuja:
— przemieszczanie urobku przez zgarniarki na miejsce wy-
tadunku,
— jazde powrotng.
Czas trwania tych czynnosci, zalezny od odlegtosci prze-
wozu mozna okre$la¢ na podstawie szybkos$ci jazdy i odleg-
tosci poszczegdlnych odcinkéw drogi, ktédry sie réwna:

< |,
- itd.
1CO0  Fi L o)
gdzie: tzm— oznacza czas trwania czynnos$ci zmiennych (min),
li, 12, U itd. — diugosci poszczegdblnych odcinkéw
drogi (m),
Vi, V2, V?, Vi itd. — szybko$ci jazdy na poszczegél-

nych odcinkach drogiw km/godz.

Ogélny czas trwania wszystkich czynnosci stanowigcych
cykl pracy zgarniarki wyniesie:

C = (250do4,00) + 006 ( + — 4- — 4- — itd.
v, f2 t v3 v,

Na zakonczenie tematu traktujgcego o zgarniarkach na-
lezy doda¢, ze ustalone dla zgarniarek normy przerobu rocz-
nego przewiduja w ciggu roku 5000 m3 odspojenia gruntu
wraz z przemieszczeniem urobku na $rednig odlegto$¢ 200 m,
liczac wielko§¢ normy w odniesieniu do 1 m3 pojemnosci
skrzyni. Norma ta moze ulega¢ wahaniom w granicach od
10 do 30% w zaleznosci od tego, czy bedzie przyjeta za pod-
stawe pojemno$¢ geometryczna czy tez pojemnos$¢ uzytecz-
na, liczona tacznie z nadsyipem powyzej burt skrzyni.. Sto-
sowane przy budowie watéw sochaczewskrch zgarniarki ma-
ja pojemnos$¢ uzyteczng skrzyni 4 i 6 m3.

* * *

Nastepnym typem maszyn, majacych zastosowanie przy
budowie kanatu melioracyjnego na terenie pow. sochaczew-

ui-jp
nojjp
ukop

Rys, 5. Schemat pracy zgarniarki przewoznej przy wyko-
nywaniu nasypu ruchem zygzakowatym

skiego, jest koparka wielonaczyniowa na szynach. Jej cze-
Scig robocza sa czerpaki umieszczone jeden za drugim na
specjalnym pasie lufo potgczone ze sobag, tak ze tworzg
zamkniety cigg. Koparki tego typu sa uzywane w zZwirow-
niach i kopalniach gliny.

Ogoblne wskazéwki organizacji wykonywanych przy pomo-
cy koparek polegajg na zwr6ceniu bacznej uwagi na to, aby
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wysokos$¢ (gtebokos$¢) wykopu nie byta za mata, gdyz wtedy
czerpaki przy ruchu w go6re nie zdazag sie napetni¢ ziemia.
W wyniku tego, wydajno$¢ koparki zmniejsza sie znacznie,
gdyz za kazdym ruchem odspaja sie mniej ziemi. Czesto
w takich przypadkach stosuje sie dodatkowo spycharke,
ktéra spietrza ziemie przed koparka i utatwia w ten sipos6b
napetnianie czerpakéw ziemia.

W naszej praktyce czesto spotykamy sie wtasnie z taka
organizacjg pracy, przy ktérej koparka stoi w ptytkim wy-
kopie i taduje ziemie na samochody lub wywrotki waskoto-
rowe, a spycharka $cina i spietrza ziemie przed czerpakami.
Z punktu widzenia transportu praca taka jest celowa, jed-
nak wykorzystanie koparki, szczeg6lnie przy pracy w grun-
tach lekkich jest niedostateczne. Nie wolno zapomina¢, ze
koparka jest zasadniczo przeznaczona do odspojenia grun-
tu, a nie do nabierania i przesypywania luzno usypanego
piasku czy ziemi. Do tego celu stuza tadowarki, ktére przy
tej samej mocy silnika moga przerzuci¢ znacznie wiecej
ziemi. Jezeli nie mamy tadowarek, to nalezy (w oparciu
o znaczne w tym zakresie doswiadczenia radzieckie) przy-
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stosowaé koparki do tego rodzaju pracy przez zmiane czer-
pakéw na”™ wieksze. Dos$wiadczalnie ustalono, ze czerpaki
0 pojemnosci 0,5 im3 moga by¢ zmienione w tej samej ko-
ptytkie o zaros$nietym korycie posiadajg ki w granicach
parke te chcerrr' zamieni¢ na tadowarke luzno usypanego
piasku lub innego sypkiego gruntu.

Maszyny do robét ziemnych, o ktérychlwspomnieliSmy,
nalezg do najciezszych maszyn budowlanych, a jednoczes$nie
do najbardziej popularnych i stosowanych obecnie w me-
lioracji. Ich warto$§¢ w dobrze zmechanizowanym budowni-
ctwie melioracyjnym stanowi przeszio 50% ogélnej warto-
§ci wszystkich uzywanych maszyn. Dlatego tez jednym
z podstawowych zadan realizacji planu 6-letniego jest tech-
niczne opanowanie maszyn i sprzetu do robdét ziemnych.
Trzeba poznac¢ prace sprzetu tak, aby potencjat techniczny
1 mozliwos$ci produkcyjne w nim zawarte byly jak najlepiej
i jak najbardziej celowo wykorzystane. Dzieki temu w za-
sadniczy spos6b podniesie sie wydajnos¢ prac i zredukuje
koszty budownictwa.

EKSPLOATACJA

Uwagi na temat uzytkowania zbiornika wodnego w Goczatkowicach

Zbiornik wlodny w Goczatkowicach, po wybudowaniu, be-
dzie stanowit dobro ogoélnonarodowe; uzytkowanie jego mi-
mo przeznaczenia d:la wodociggéw (zbiornik wodociggowo-
retencyjny) powinno by¢ traktowane kompleksowo.

Zatozenia projektowe

Zatozenia i projekt wstepny budowy zbiornika obejmo-
waly zagadnienia hydrologiczne, ustalenie pojemnosci zbior-
nika i zalewu, zagadnienia geologiczne, zagadnienia tech-
niczne zwigzane z budowa zapory i obiektu, oraz sprawy
wywtlaszczeniowe; projekt zabezpieczyt interesy rybactwa,
przewidujgc utworzenie zagré6d hodowlanych i stawkéw
'‘aprzyzbiornikowych jako ekwiwalent z tytutu niewykony-
wania przeptawki dla ryb.

Szczegb6lowe opracowanie gospodarki wodnej na zbior-
niku, sprawy poboru wody, ochrony otoczenia zbiornika po-
zostawiono do p6zniejszych decyzyj wtadz wodnych i uzyt-
kownikéw zbiornika. W pierwszym roku budowy przy pro-
wadzonych pracach wylesieniowych uzgodniono, przewidu-
jac ochronny pas lesny dokota zbiornika, pozostawienie nie
naruszonych powierzchni lesnych pomiedzy granicg normal-
nego napetnienia, a poziomem wody katastrofalnej, tj. na
wysokos$ci warstwy 1 m przeznaczonej na retencje powo-

dziowa.
Zagadnienie uzytkowania zbiornika

W  zatwierdzonym projekcie wstepnym, catoksztattu
spraw uzytkowania zbiornika nie omoéwiono. Powoduje to
r6znice zdan miedzy przysztymi uzytkownikami, ktérych
interesy w poszczegdlnych przypadkach sg wrecz sprzeczne.
Decyzje wtadz beda koordynowac¢ cato$¢ zagadnien gospo-
darki wodnej na zbiorniku, przy tym powinny one zapew-
ni¢ mozliwie wszechstronne jego uzytkowanie. Niniejszy
artykut moze postuzy¢ jako materiat do dyskusji, omawia-
jacej uzytkowanie zasobéw wodnych zbiornika i jego po-
wierzchni wodnej oraz ochrone wod plynacych.

Pobér wody

llo§¢ zmagazynowanej wody w zbiorniku projekt wstep-
ny okreslit przyjmujgc, ze jego pojemno$é ma wystarczy¢
na ujecie 78% Sredniego rocznego odptywu Matej Wistly
(§rednia z 19 lat). Z ilosci tej 20% pozostaje na rezerwe
zelazna, reszte przeznaczono dla celéw wodociggowych.
W toku dochodzen wodno-prawnych zaszia potrzeba zapew-
nienia przeptywu w ilosci ok. 0,5 m3/sek. dla zaktadéw le-
zacych ponizej zapory. Poza tym interesy rolnictwa wyma-
gajg utrzymania stalego przeptywu w korycie rzeki, aby
zbytnio nie obniza¢ zw. wody gruntowej. Wydaje sie, ze
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niezaleznie od decyzji wtadz wodnych przeptyw ten bedzie
utrzymany wodami przesigkajgcymi przez zapore ziemna,
przy dtugosci linii wody ok. 2 km oraz wskutek strat na
zamknieciach przelewu i upustu. llosci wod przesigkajacych
sg zazwyczaj wieksze od obliczonych teoretycznie.

Ponizej zapory znajduje sie gospodarstwo rybne o zdol-
noséci produkcyjnej do 40 ton ryb rocznie. Do czasu petnej
rozbudowy wodociggéw gospodarstwo to moze by¢ utrzy-
mane, przy napetnianiu ze stopnia Il na kanale odply-

.Wowym.

Zagadnienia sanitarne

Powierzchnia zbiornika stanowi 5% zlewni M. Wisly.
Ochrona wody przed zanieczyszczeniami obejmuje nie tylko
zbiornik, ale i cieki powyzej lezace, tj. M. Wiste z jej gor-
skimi doptywami oraz potoki uchodzace obecnie ponizej
zapory, ktére beda doprowadzone do zbiornika, sg to po-
toki Wapienica, Jasienica i HlHownica.

Stan sanitarny tych woéd w ostatnich kilku dziesigtkach
lat ulegt znacznemu pogorszeniu. Wyniszczeniu ulegtly lasy,
jednoczes$nie nastgpita rozbudowa przemystu, osiedli, komu-
nikacji; kolej dotarta do miejscowos$ci Wista-Gtebce. Nie
skrepowana dziatalno$¢ cztowieka powoduje zazwyczaj ubo-
zenie przyrody, niedostateczna ochrona wéd ptyngcych prz”;
niosta w tym przypadku zanieczyszczenia $ciekami. Krysta-
licznie czysta woda potokéw gérskich juz w niedalekiej
odlegtosci od ich zroédet ulegta skazeniu.

W yniki analiz, wykonywanych systematycznie w ostat-
nich latach na zlecenie Dyr. Okr. Drég Wodnych w Krako-
wie, 6wczesnego inwestora budowy zbiornika, sg niezado-
walajagce. Jednym ze wskaznikow ztego stanu woéd jest nie-
pojawianie sie juz od dawna w wodach M. Wisly lososia,
ktéry dociera tylko do Soly. Najpowazniejsze zanieczyszcze-
nia M Wisly powodujg potozone niedaleko garbarnia i cu-
krownia. Potok Wapienica, przeptywajacy w okolicy Biel-
ska, jest bardzo zanieczyszczony.

Ochrona wéd zbiornika ma w pierwszym rzedzie zmniej-
szy¢ zanieczyszczenia doptywow. Zaktady przemystowe be-
dg zobowigzane pobudowaé¢ oczyszczalnie Sciekéw. Te zakta-
dy, ktére nie bedg w stanie zanewni¢ nalezytego oczyszcza-
nia $ciek6w, powinny ulec likwidacji lub przeniesieniu
w inne rejony. Niezbedng kontrole sanitarng w otoczeniu
zbiornika powinien zapewnié gtéwny uzytkownik — Slgskie
Zaktady Wodociggowe. Tu wypada nadmieni¢, ze S$cieki
z osiedla administracyjnego Zaktadéw Wodociggowych nie
powinny by¢ wypuszczane powyzej zapory, jak to zostato
zaprojektowane w zatozeniach.
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Ogo6lne wytyczne, dotyczace przygotowania sanitarnego
terenu pod zalew, oraz szereg cennych wskazéwek dla pro-
jektujgcych zbiorniki podat dr inz. J. Matusewicz w art.
,Zasady przygotowania terenu pod zalew“ (Gospodarka
Wodna Nr 10/52). Z dalszych publikacji mamy artykut dr
med. J. Kepskiego ,Sanitarno-lekarskie przestanki wyzna-
czenia ohszaru ochronnego zbiornika wodnego w Goczatko-
wicach (Gospodarka Wodna Nr 3/53). Autor podaje podziat
strefy ochronnej zbiornika na strefe zakaz6éw, ograniczen
i obserwacji. Oczywiste jest, ze strefa ograniczen, zakila-
dajgca w zasadzie zaprzestanie gospodarki rolnej na tere-
nie zlewni zbiornika, stawiataby zbyt wielkie wymagania
i bytaby praktycznie nieosiggalna.

Goczalkowice stanowiag rejon opanowany przez komary,
przy czym komar widliszek jest czesto spotykany. Sprzyja-
jace warunki dla rozwoju komara wynikaja z duzej po-
wierzchni stawéw rybnych, duzej powierzchni tgk i laséw
lisciastych. Po wybudowaniu zbiornika warunki moga po-
gorszy¢ sie wskutek ptytkich zalewédw na prawym brzegu.
Przy opadaniu poziomu wody, pobieranej przez wodociagi,
w lokalnych zagtebieniach beda powstawaé zastoiska, stwa-
rzajagce siedliska komarow.

Projekt techniczny nalezy uzupetni¢ wprowadzeniem od-
powiedniego systemu rowéw odwadniajacych. Poza tym wy-
padnie stosowac¢ sposoby chemiczne zwalczania komaréw.
Jezeli obecnie nie wystepuje tu malaria, jest to tvlko szcze-
Sliwy zbieg okolicznosci.

Uzytkowanie rybackie

Zgodnie z zatwierdzonym projektem, zbiornik w Goczal
kowicach bedzie wykorzystany dla hodowli ryb. Odosob-
nione gtosy sprzeciwu podnosity, ze hodowla ryb wplynie
ujemnie na jako$¢ wody pitnej. Nadmierna przesada nie
jest tu “wskazana, gdyz zbiornik bedzie i tak naturalnym
siedliskiem ryb i ptazéw, a przyrodnicy wiedzg, jak donio-
sta role speiniajg te stworzenia przy samooczyszczaniu sie
wod. Niezbyt sprzyjajacg okolicznoscia dla hodowli szla-
chetniejszych gatunkéw ryb bedag zmienne glebokosci, obni-
zajagce sie w ciggu lata. Wydaje sie, ze moga tu byé dosko-
nate warunki dla hodowli mniej wymagajgcych gatunkéw,
np. leszcza. W tych sprawach wypowiedzg sie fachowcy od
zagadnien rybactwa.
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Pozgdane bedzie udostepnienie zbiornika wedkarzom
ktérzy znajda tu doskonate miejsce wypoczynku i potowu!

Turystyka i sporty wodne

e C° ,do uzytkowania wody przez ptywakoéw i bezposred-
niego kontaktu z wodag ludnosci, zamieszkatej nad zbiorni-
kiem, higienisci zgtaszajg zastrzezenia, obawiajgc sie pogor-
szenia jakos$ci wody pitnej. Tu trzeba wyraznie zaznaczy¢,
ze zbiornik, w Goczatkowicach nie jest zbiornikiem wody
pitnej, a tylko zbiornikiem wodociggowym, woda jego bi-
dzie pitna dopiero po przefiltrowaniu. Przy okresowych we-
zbraniach woda w zbiorniku bedzie ulegata zmetnieniu
i znacznym zanieczyszczeniom. Na okres najwiekszego zmet-
menia wodociggi wstrzymujg pobér wody, majac zapew-
niong kilkudniowa rezerwe wody czystej. W takich warun-
kach pracy zbiornika wydaje sie, ze zakaz kapieli bytby
krzywdzacy dla ludnos$ci i niedo$¢ uzasadniony konieczno$-
ciag zabezpieczenia warunkéw sanitarnych. Dlaczego ryby
miatyby yorzysta¢ z wiekszych uprawnien niz gérnicy ze

bud”fowrniy®’ ~ kt°rych m' in' ten zwornik zostaje wy-

Zbiornik w Goczatkowicach, potozony w odlegtosci 44
km od Stalinogrodu, bedzie stanowi¢ cel wycieczek $wig-
tecznych dla ludnos$ci, zamieszkatej w rejonach przemy-
stowych klgska, otoczenie jego moze by¢ wykorzystane dla
osrodkow wczasowych i obozoéw letnich dla mtodziezy Dla
celbw kwaterunkowych mozna bedzie wykorzysta¢ czesé
budynkéw prowizorycznych na placu budowy zbiornika,
ktore ptzy rozbiérce w znacznym procencie ulegtyby znisz-
czeniu. Duza powierzchnia zbiornika stwarza znakomite wa-
runki dla zeglarstwa w lecie i sportu boyerowego w zimie.

Znaczenie powodziowe zbiornika

Retencja zbiornika zmniejszy 10-krotnie fale powodzio-
\WEN jego wybudowaniu niebezpieczenstwo powodzi
na M. Wisie ponizej zapory w Goczatkowicach przestanie
istnie¢.

Po omoéwieniu spraw uzytkowania zbiornika wodnego
w Goczatkowicach nalezy nadmienié, ze nasz $wiat hydro-
techniczny oczekuje z niecierpliwos$cia decyzji budowy dal-
szych zbiornikéw, przynoszacych tak wielkie korzy$ci go-
spodarce narodowej

Trwatos¢ drenowania kreciego w niektoérych glebach polskich

4
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Artykut podaje wyniki dotychczasowych obserwaciji i

Badania nad drenowaniem krecim w Polsce zapoczatko

R ° zans k i, wykonujagc w lata¢)

°—29 kllka «o$wiadczen na glebach lessowych i glinia-

stych koto Krakowa (6). Na torfach pierwsze proby byt

wykonywane w 1937 r. w Zakladzie Uprawy Torfowisk poc
barnami (2).

Co sie tyczy trwatosci sgaczkéw krecich, to zaré6wno dre-
nowania w gruntach mineralnych,i) jak i .w torfach samen-
SRich wykazaly zadowalajgcy stan saczkéw jeszcze w pig-
tym roku dziatania. Materiaty te byty jednak zbyt szczupte
.0 oceny trwatos$ci drenowania kireci-ego w glebach polskich
totez po drugiej wojnie Swiatowej podjete zostaly na nowo
«o$wiadczenia, w celu uzyskania potrzebnych danych.

) Z okazji Zjazdu Rolniczego w Krakowie w 1934 r. zba-

ffno stan drenowania kreciego, wykonanego w 1929 r. w gle-
b:e gliniastej w Balicach.

drent Wafl kre°iCh wyka”
nat01lV ft w gruntach mineralnych niszczejg one szybko. Trud-

sk,admk ,M t

<Y | >«e > Stanowi , .« «
G
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trwatos¢ saczkéw krecich

e wykonaniem, byty to bowiem dopiero po-

wyborem nieodpowiedniego dla drenowania kremego gruntu, wzglednie na skutek

da} @ yyl cift?u ~adan w kierunku przediuzenia trwatosci sgczkéw krecich
ich trwator"T”ozwnr ' ksztaltu wyg~d3aczy oraz sztuczne wzmacnianie $cianek saczkow

zenowania kreciego, tak lkono-
whnioski na przysztos¢.

W okresie powojennym badania nad dziataniem drenowa
ma kreciego podjagt Dziat Gospodarki Wodnej Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa, Zaktad Inzynierii Rol-
niczej Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Wojewo6dzki Wy-
dziat Wodno-Melioracyjny w Lublinie. Nadto na terenie
wszystkich wojewédztw wykonywano w niewielkim zakre-
sie drenowania krecie tytutem préb. W celu zebrania wiek-
szej. iloSci obserwacji Dzial Gospodarki Wodnej IUNG za-
inicjowat przeprowadzenie badan stanu istniejacych w Pol-
sce® drenowan krecich. Dzieki przychylnemu, stanowisku M i-
nisterstwa”® Rolnictwa przeszkolono w Bydgoszczy pracow-
nikow stuzby wodno-melioracyjnej w zakresie przeprowa-
dzenia niezbednych pomiaréw.

Dla ujednostajnienia badan opracowano w Dziale Gospo-
darki Wodnej szczeg6towy kwestionariusz oraz instrukcje,
okre$lajac w ten spos6b $ciSle przedmiot i zakres badan.
Jesiemg 1950 r. zaczely nadchodzi¢ z terenu wyniki w po-
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staci odpowiedzi na pytania kwestionariusza, tgcznie z pro-
bami podglebia, w ktérym przechodzily kanaliki krecie.
Prébki z gruntéw mineralnych poddano analizie mechanicz-
nej przy pomocy aparatu Kopeckiego, natomiast proébki
z gruntéw torfowych, pobierane cylindrami o pojemnosci
100 cm3, pozwolity na oznaczenie ciezaru objetoSciowego oraz
na okreS$lenie zawarto$ci popiotu przy pomocy spalania.
Oznaczono ponadto stopien rozktadu badanych tortéw me-
todg mikroskopowsg.

W celu otrzymania petniejszego obrazu, dotyczacego trwa-
tosci saczkéw krecich, do materialu z roku 1950 witgczono
obserwacje, dokonane na niektérych obiektach jesienig
1951 r. oraz wiosng 1952 r. Ogé6tem nadestano z terenu 200
probek glebowych z 30 obiektéw, za$ do opracowania wy-
korzystano 187 probek z 28 obiektow, bowiem niektédre z nich
posiadaly niekompletne obserwacje. Terenowo badania po-
wyzsze obejmuja wojewddztwa: szczecinskie, gdanskie, byd-
goskie, olsztynskie, biatostockie, ' warszawskie, lubelskie,
tédzkie, kieleckie, krakowskie i Stalinogrodzicie.

Uzyskany w ten spos6éb materiat obserwacyjny' pozwolit
na ocene trwato$ci drenowania kreciego w réznych warun-
kaoh w zaleznos$ci od czasu, $rednicy oraz innych czynni-
kéw, oméwionych w dalszym ciggu niniejszej pracy.

Pewnym brakiem zebranych materiatéw obserwacyjnych
jest ich niejednolitos¢. Drenowania wykonywane byty réz-
nymi typami ptugéw krecich (ptugi Kwapiszewskiego, Hen-
dzla, Multum i Kramera), przy stosowaniu réznych $rednic
(5—15 cm) i przy r6znych gtebokosciach (30—70 crn). W piyw
rodzaju ptuga na trwato$¢ sgaczkéw byt prawdopodobnie mi-
nimalny, gdyz wygtadzacze posiadaly mniej wigecej jedna-
kowe ksztalty. Stosowanie réznych $rednic pozwolito oceni¢
wptyw $rednicy wygtadzacza na trwato$¢é saczkéw. Nato-
miast wptyw gitebokosSci musiat tu byé pominiety, gdyz nie
udawato sie tego czynnika wyodrebnié. W plyw gtebokosci
mogiby byé uwzgledniony w tym przypadku, gdyby syste-
matycznie zatozono doswiadczenia z réznymi gtebokos$ciami
na tych samych polach. W Zakiladzie Dos$wiadczalnym w
Minikowie byty wykonywane takie dos$wiadczenia, lecz wo-
bec matego zréznicowania gtebokosci (0,70 m i 0,50 m) wply-
wu ich na trwato$¢ saczkéw krecich nie stwierdzono.

Ze wzgledu na rézne wtasciwosci gleb organicznych i mi-
neralnych, trwato$¢ saczkéw krecich w obu rodzajach gleb
bedzie niejednakowa i wobec tego rozpatrywac¢ je bedziemy
oddzielnie.

Sagczki krecie w glebach torfowych

Torfy, na ktéorych wykonywane byty doswiadczalne dre-
nowania krecie, zostaly podzielone na grupy wedlug zawar-
tosci czesci popielnych, gdyz, jak wynika z dalszych roz-
wazan, ilo§¢ popiotu moze by¢é wskaznikiem trwato$ci dre-
nowania kreciego.

Podziat ten przedstawia sie nastepujgco:

— torfy o matej zawarto$Sci popiotu (10—30% suchej masy),
— torfy o duzej zawartos$ci popiotu (ponad 50% suchej masy).

Oznaczenie zawartosci popiotu w torfie dla celow prak-
tycznych jest mniej wygodne niz oznaczanie np. ciezaru
objetosciowego. Dlatego tez, wykorzystujac zwigzek jaki
istnieje pomiedzy iloscig popiotu a ciezarem objetoSciowym
torfu, mozna przyja¢ ciezar objetosciowy jako kryterium,
od ktérego zalezy trwato$¢ drenowania kreciego. Okreslenie
ciezaru objetoSciowego jest bardzo proste, bowiem polega
ono na pobraniu préobki o okreslonej objetosci i zwazeniu
jej po wysuszeniu przy 105°C. Zalezno$¢ miedzy ciezarem
objetosciowym, a iloscig popiotu bedzie rézna dla poszcze-
go6lnych torfowisk a nawet dla ich czesci, jednakze mozna
ogélnie powiedzie¢, ze cigezar objetoSciowy wzrasta ze wzro-
stem zawarto$ci popiotu. Podane na rys. 1 wykresy tych
zaleznos$ci dla torféow z r6znych miejscowos$ci pozwalajg
stwierdzi¢, ze w glebach torfowych zawarto$ci popiotu
50—80% odpowiada ciezar objetoSciowy 0,20— 0,40 g/cm3,

glemJ

Rys. 1
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za$ dla torfé6w niskopopielnych ciezar objetosciow jest

mniejszy od 0,20 g/cmpS.p Y ¢ e ))// !

W celu poréwnania zmian, jakim podlegajg przekroje po-

przeczne saczkow krecich, wykonanych réznymi Srednicami
p

wygtadzaczy, obliczono wartosci— , w zaleznos$ci od cigezaru

objetoSciowego dla réznych okreséw pracy saczka przy
czym przez F oznaczono powierzchnie przekroju sgczka kre-
ciego po upltywie pewnego czasu, za$ przez Fn powierzchnie
przekroju tego sgczka w chwili jego wykonania. Stosunek
g Oznacza jaka czes¢ pierwotnego przekroju stanowi
badany przekrdj saczka. Ujecie takie pozwala na poréwna-
nie saczkéw o réznych $rednicach poczatkowych W yniki
obliczeh przedstawiono na rys. 2, oddzielnie dla torfow wy.
soko i niskopopielnych.

torfy Wysokopopielne

DOCHOARNE 2-LETNIE gar> DOENO e
IE 3-LETNC DOENOWANIE  ALETNIC

TORFY NISKOPOPIELNE
5

g/em
0

DPENOWANE 2-LETNIE
DPENOWANIE 3-LETNIE 05 CPENOWANE ¢ LETNIE
Ve i o«
se1
D50‘2 . . . 102 ----8 Ilg‘
«o1
Rys. 2

Z rys. 2 daje sie zauwazy¢ wyrazng ogoélng tendencje wzro-

F
stu o przy rosngcym ciezarze objetosciowym. Wskazywato-

by to na lepsze utrzymywanie sie saczkéw w torfach
m wiekszej zawarto$sci popiotu. To samo mozna zauwazyc
w torfach niskopopielnych, chociaz w znacznie mniejszym
stopniu z uwagi na matlg zmienno$¢ ciezaru objetoSciowego
(0,1 — 0,2 m/cm3). Nie nalezy jednak sadzi¢, iz saczki kre-
cie w torfach wysokopopielnych sa bardziej trwate niz v
torfach o matej zawartosci popiotu, bowiem zachowanie sie
saczké6w w obu kategoriach torféw jest odmienne, a wyzej
okre$lona witasciwos¢é odnosi sie oddzielnie dla kazdego
z dwoéch przedziatldw ciezaru objetoSciowego ponizej i po-
wyzej 0,2 g/cm3.

TABLICA 1

Przekr6j poprzeczny saczka kreciego
ui stosunku do przekroju pierwotnego

Rodzaj torfu Ui dniu

uiyko- Ipo i po 3 po 4
nania atac latach latach
Wy sokopopielny ocie- :
zarze objetoscioui. 1,00 0,31 0,20 0,13
0.3 g/cm3 '
Niskopopielny o cie-
zarze objetoscioui. i,00 0,60 0,55 0,53

0,2 g/cm3

Trwatlo$¢ saczkéw krecich bedzie zalezata przede wszyst-
kim od szybkos$ci kruszenia sie przekrojow poprzecznych,
ktora to szybko$¢ mozna w przyblizeniu wyznaczyé z wy-
kresé6w rys. 2. W tym celu okre$lono z wykreséw stosunek
F
F - np. dla ciezar6w objetosciowych 0,3 i 0,2 g/cm3, w réz-
0>
nych okresach dziatania sgczkéw (tafol. I).

Poniewaz wiadome jest z obserwacji, ze saczek kreci w
torfie kurczy sie najgwattowniej w pierwszym okresie po
wykonaniu (5), mozna juz z wyzej zestawionych wielko$ci
skonstruowaé krzywe, obrazujagce charakter zmniejszenia,sie
przekroju poprzecznego saczka z biegiem czasu dla torfow
o matej i duzej zawartosci popiotu (rys. 3).
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Na podstawie krzywych przedstawionych na rys. 3 mozna

Powiedzieé, ze:
sgczki w torfach niskopopielnych beda bardziej
niz w torfach o duzej zawarto$ci popiotu,

- tempo kurczenia sie przekroju poprzecznego saczka w
torfach niskopopielnych znacznie stabnie z uplywem
czasu,

-- tempo kurczenia sie przekroju poprzecznego sgczka w tor-
fach wysokopopielnych prawie nie zmniejsza! sie z bie-

trwale

giem lat.
Azeby moc okresli¢
trwatos¢é saczkéw kre-

cich o zadanych $redni-
cach poczatkowych, wy-
niki pomiaréw tereno-
wych zestawiono grupa-
mi wedtug miejsc wyko-

nania, oddzielnie dla
saczkow o] réznych
okresach dziatania. Dla

kazdej grupy obliczono
Przecietne $rednice kon-
cowe i uzyskano w ten
spos6b dane zestawione
w tablicy II.
taczac liniami ciagty-
mi oddzielne grupy
punktéw w uktadzie
Wspo6trzednych prostokgtnych, otrzymano krzywe zalez-
nosci miedzy poczatkowymi i koncowymi Srednicami sgcz-
kéw krecich, dla drenowan jedno, dwu, trzy i czteroletnich
(rys. 4).

Jesdli przyjmiemy, ze saczek o $rednicy mniejszej od 2 cm
Przestaje juz dziata¢, to potrafimy z wykreséw rys. 4 okre-
$li¢ czas trwania sgczka kreciego w zaleznosci od $rednicy
Poczatkowej. Np. saczek kreci, wykonany wygtadzaczem
o Srednicy 5 cm w torfach o duzej zawarto$ci popiotu, po
3 latach uzyskuje $rednice 2,3 cm, po 4 latach za$ 1,6 cm,
co wskazuje, ze trwato$¢ takiego saczka jest nieco diuzsza
od 3 lat. Saczek o Srednicy pierwotnej 7,5 cm po uplywie
3 lat kurczy sie do 3,2 cm, za$ o Srednicy 10 cm maleje do
3,9 cm. Po 4 latach $rednice saczkéw krecich 7,5 cm i io cm
Wynoszg 2,4 i 3 cm.

Jako okres dziatania sgczkéw w torfowiskach namulonych,
wykonanych wygtadzaczem o $rednicach 7,5 i 10 cm, moz-
na uwazac¢ 4 lata. Jest zatem pozadane, aby wykonywanie
saczkéw krecich na torfach o duzej zawarto$Sci popiotu od-
bywato sie przy uzyciu wygtadzaczy 7,5 do 10 cm. Stosowa-
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Rys. 4.

nie wiekszych $rednic wygtadzaczy nie wydaje sie celowe,
z powodu wzrostu kosztow wykonania saczkow, jakkolwiek
sgaczki o pierwotnej $rednicy 15 cm trwajg dluzej niz 4 lata,
osiggajac w tym czasie Srednice 4,3 cm.

W przypadku torfow o matej zawarto$ci czesci popielnych
nie udato sie utworzyé oddzielnych krzywych dla poszcze-
g6lnych okres6w czasu. Punkty grupuja sie na jednej krzy-
wej. Wynikatoby z tego, iz w pierwszym roku po wykona-
niu nastepuje gwaltowne zmniejszenie $rednicy kanalikéw
krecich, ktére w dalszym ciggu skurczom juz prawie nie
podlegaja 1stan taki trwa przez nastepne lata, co jest zgod-
ne z interpretacjag wykresu z rys. 3. Poniewaz posiadamy
obserwacje z okresu najwyzej czteroletniego, mozna powie-
dzie¢, ze po uptywie 4 lat sgczki krecie w torfach o matej
zawartosci popiotu utrzymuja sie zadowalajgco, .a Srednica
ich w tym okresie jest taka sama, jak po uptywie roku.

Saczki wykonane wygtadzaczem o $rednicy 5 cm po uptly-
wie roku badz po uptywie 4 lat posiadajg Srednice ok. 3,4 cm,
zatem trwatos¢ takich sgczkéw w torfach o zawarto$ci po-
0,20

piotu ponizej 30%, a cigezarze objetoSciowym ponizej
g/cm3, okres$lic mozna na wiecej niz 4 lata.
Sadzac z wielkosci $rednic saczkéw po 4 latach, nalezy

wnioskowaé, ze w torfach niskopopielnych moze byé uzyta
mniejsza $rednica wygtadzacza niz w torfach wysokopopiel-
nych. Saczek w torfach o matej zawarto$ci popiotu po upty-
wie 2 lat posiada taka sama $rednice, jak po uptywie roku
w torfach o duzej ilosci popiotu, bowiem, jak to juz zostato
stwierdzono poprzednio, szybko$¢ kurczenia sie przekroju
poprzecznego saczka w torfach niskopopielnych jest znacz-
nie mniejsza niz w torfach wysokopopielnych, zwtaszcza w
nastepnych latach dziatania. Ttumaczy sie to tym, ze przy
matej zawarto$ci popiotu, a wigc tym samym przy matej
iloSci czastek mineralnych, torf posiada znaczng sprezystos¢,
powodujgcg gwattowne kurczenie sie po wyttoczeniu w ‘lim
kanalifce ?o0 dojsciu do odksztalcenia trwalego, torf prze-
staje sic juz dalej kurczy¢. Duza zawarto$¢ czgstek mine-
ralnych w torfie wysokopopielnym zmniejsza sprezystos$¢ je-

TABLICA Il1.
Trwatos¢ sgaczkéw krecich w torfowiskach w zaleznos$ci od zawarto$ci popiotu.
) ) 1-roczne 2-letnie 3-letnie 4-letnie
zawar- sre.dm .
Pole doswiadczalne 08¢ cnkg)z.ar Sredni ca saczka krecieg O
. obje- . p
popiotu - _Je poczat- kon- poczat- kon- poczat- kon- poczat- kon-
tosciowy kowg cowa kowa cowa kowa cowa kowa cowa
cm cm cm cm cm cm cm cm
Slesin 0,11 10,0 2,7
Porosiuki < 0,23 6,2 36
Puda Podlaska 0,18 5,0 3,6
Rankow < 0,17 5,0 31
®tata Podlaska i Slawacinek 0,19 5,0 3,4
Stauiacinek 0,20 5,0 3,6
RAPrzyniewo Jaw. 0,15 5,0 23
tabunki 0,32 5,0 4,3
Jatutéw i Dankoéw < 0,22 5,0 3,1
Piata Piska i Wyzegi 0,37 6,0 4,0
- '\I ' ' '
(mnikowo pole Bt 0,25 10,0 45 10,0 3,6
., a3 0,27 7,5 3,4 7,5 2,3
_____ > i, (0] 0,25 10,0 3,9 10,0 3,0
— > » 0,26 | 12,5 45 12,5 3,8
+ >» > 0,28 | i 15,0 51 15,0 4,9
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go i powoduje, ze torf przybiera charakter raczej masy pla-
stycznej,! ktéra dazy stale do zupetnego zaci$niecia wyko-
nanego w niej otworu. Jes$li doda¢ do tego mozliwosci ta-
twiejszego niz w torfach niskopopielnych zamulenia sacz-
k6w, staje sie zrozumiate zalecenie stosowania wiekszych
Srednic wygladzaczy w torfach o duzej zawarto$ci popiotu.

Poza wtasciwosciami fizycznymi torfu takze inne czynniki
wywierajg wplyw na trwato$¢ drenowania kreciego. Miedzy
innymi beda tu odgrywaly wazniejszg role spadki podtuzne,
rodzaje wylotéw i czas wykonania sgczkow.

Nawet niewielkie lecz prawidtowe spadki podtuzne sgczkéw
nie odbijajg sie ujemnie na ich trwato$ci. Szczegélnie w tor-
fach wysokopopielnyeh, w ktérych znajdujg sie duze iloSci
namutéw, prawidiowo wykonane spadki odgrywajg podsta-
wowa role. Przy braku spadku badz pr2y spadku odwrotnym
namuty fatwo osadzajg sie w saczku, zmniejszajac do zera
jego przekréj poprzeczny. Na podstawie materiatu obserwa-
cyjnego- uzytego do pracy niniejszej wynika, ze w przypad-
kach, gdzie byly nieregularne spadki nastepowato catkowite
zamulenie kanalik6w krecich. Réwnomierny, chociaz bar-
dzo maty spadek |,6°/o0 (Labunski, woj. lubelskie) nie wpty-
na! niekorzystnie na trwato$¢ sgaczkéw, natomiast przy spad-
kach odwrotnych i nieregularnych, (Wyzegi, Dobrzyniewo,
Biata Piska) saczki krecie ulegly zamuleniu w 80 — 100%.

Spowodowanie okresowego przeptywu wody w saczkach
w spos6b sztuczny prawdopodobnie zapobiega zamuleniu,
na, co wskazujg pola drenowane sposobem krecim w woje-
woédztwie lubelskim, gdzie nawodnianie wgtebne przez wpro-
wadzanie wody do sgaczkéw wydaje sie oddziatywaé dodatnio
na ich trwatosc.

,Wyloty wptywajag réwniez jna czas pracy drenowania kre-
ciego. Bardzo niekorzystny wplyw zatkania wylotéw daje
sie zauwazy¢ w torfach wysokopopielnyeh o duzej iloSci na-
mutow. ~Stojagca woda w saczkach powoduje rozmakanie
i opadanie drobnych czgstek mineralnych badZz organicznych
do $rodka i wobec tego caly przekrdj saczka ulega w krétkim
czasie zapetnieniu ptynnym gestym blotem. Obserwacje wy-
kazaly, ze w przypadkach uszkodzenia bgdZ zniszczenia wy-
lotow sgczki krecie byty catkowicie zamulone. Wyloty spo-
rzadzone z pojedynczych rurek drenarskich okazatly sie nie-
odpowiednie, jako Zbyt krétkie. Wylot sporzadzony z dwoéch
lub trzech -rurek, utozony na desce i dobrze obtozony ziemia
} darning, jest juz znacznie lepszy. Dobrze utrzymujg sie
i dziataja -bez zarzutu wyloty wykonane z desek oraz z rur
betonowych o $rednicy 10 cm i dtug. 1 m, o czym mieliSmy
mozno$¢ przekonac¢ sig, o-bserwuja-c wyloty tych dwoéch ty-
péw na namulcnych torfach alkalicznych w Zakladzie Do-
Swiadczalnym w Min-ikowie koto Bydgoszczy.

Jesli chodzi o wptyw terminu wykonania drenowania kre-
ciego w torfach na zachowanie sie sagczkéw, wazne tu bedzie
przede wszystkim stwierdzenie iak dawno na majgcym by¢
drenowanym terenie przeprowadzono odwodnienie podstawo-
we. Drenowanie krecie wykonane bezposrednio po odwodnie-
niu podstawowym ulegnie szybkiemu zaniknieciu, bowiem
torf* nasycony woda bedzie intensywnie osiadal, a saczki
w nim wykonane w krotkim czasie przestang dziata¢. W ce-
lu przediuzenia czasu trwania saczkéw w torfach jeszcze nie-
dostatecznie odwodnionych nalezy stosowa¢ wieksze Srednice
poczatkowe.

Préoby okreslenia wpltywu stopnia rozktadu torfu na trwa-
to$¢ -saczkéw krecich nie doprowadzity do pozytywnych
rezultatow, nie znalezibno bowiem korelacji miedzy tymi
dwiema wtasciwos$ciami. Jednakze nie wydaje sie stuszne, aby
wptyw taki nie istniat. Torfy oréznym stopniu roztozenia po-
siadajg zupetnie odmienne wtasciwosci fizyczne. Jest rzecza
oczywistg ze saczek w torfji-e zupetnie nie roztozonym, o wy-
raznej budowie witdkniste!, nie bedzie utrzymywat sie tak sa-
mo>. np. w torfie bardzo silnie roztozonym. Z uwagi na
to, ze wiekszo$¢ obserwaciji tyczacych sie trwato$ci drenowa-
nia kreciego doko-nana zostata na torfach o stopniu roztoze-
nia H5—H6, wyprowadzone dotychczas wnioski beda przede
wszystkim do- takich torféw sie odnosity. Wychodzac z za-
tozenia, ze torfy stabiej roztozone jako bardziej sprezyste
beda "bardziej zaciskaly wykopane w nich otwory, nalezy
uzna¢ za wtasciwe stosowanie wiekszych $rednic saczkow
w torfach mato roztozonych. Drenowanie bardzo roziozo-
nych, a przy tym wysokopopielnyeh torféw, bedzie prawdo-
podobnie niecelowe, z uwagi na przewidywany ich kroétki
zywot. Ostateczne wnioski, dotyczgce minimalnych $rednic
poczatkowych zalecanych w réznych rodzajach torfow, zesta-
wiono w tabl. III.
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TABLICA Ill.

Proponowane minimalne wielko$ci $rednic wygladzaczy
ptugéw krecich dla réznych torfow

Srednica wygladzacza

. S 5. % Przewi-
O 2 0 t%) ° 3 dywany
© IS 8 o o 036 okres
9 s ° c g é, 2 * i
G o c @ LN MY E/E%% trwania
=z N E g < 0=5s 3 u
e) BEgC) 2 g o L] o] B2 o- lat
N o O o 0w o5 3Sc 3 SJZS%,
Ponad Ponad HI1—H4 15 cm 10 cm 4
40% 0,2 H5-H7 10 75 . 4
H8-H10  —
Ponizej Ponizej H1-H4 10 cm 7,5 cm ponad 4
40$ 02 H5-H7 75 , 6 . - 4
H8—H10  — -

Uwaga: Drenowania- sposobem krecim torféw silnie roztozo-
nych H8 — H10 nie zaleca sie.

Sgczki kijrecie w glebach mineralnych

Po przeanalizowaniu uzyskanego z terenu materiatu obser-
wacyjnego okazato sie, ze saczki w glebach mineralnych
znacznie krécej dziatajg w poréwnaniu z sgczkami w torfach.

Grunty, w ktérych wykonano drenowanie krecie byty to
z reguty gliny, ity i mady, a wigc grunty o duzej spoistosci,
gdzie mozna byto spodziewaé sie znacznie diuzszego utrzy-
mania -sie kanalikéw. Stosunkowo najlepiej zachowuja sie
kanaliki w madach, bowiem w madzie zutawskiej (F-iszewo)
po uptywie roku. od dnia wykonania przecietna $rednica ka-
nalika wynosita 3,7 cm, za§ w madzie krakowskiej (Brzezie)
po 3 latach stwierdzono $rednice 31 cm przy 55 i 5 cm
Srednicy wygladzaczy, uzytych do wykonania saczkow.

Dla zobrazowania stanu saczkéw krecich jednorocznych,
dwuletnich i trzyletnich zestawiono wyniki obserwacji w ta-
blicy 1V, w ktérej uwidoczniono takze skiad mechaniczny
podglebia, gdzie saczki te przebiegaly. Dane powyzsze stano-
wig S$rednie wartoéci z odkrywek, wykonanych na kazdym
obiekcie w -kilku miejscach. Jak mozna zauwazyé¢ z tabli-
cy IV, nie istnieje zwigzek -pomiedzy trwato$Scig saczkow
krecich a sktadem mechanicznym podglebia.

Jako kryterium zadowalajgcego dziatania uznano $rednice
wigksze od 2 cm po uplywie rozpatrywanego okresu czasu
analogicznie jak -to uczyniono dla torféw.

W-edt-ug powyzszych kwalifikacji, na 14 badanych dreno-
wan 7 z nich nalezy zaliczy¢ do grupy o zadowalajacym
dziataniu (o trwatosci ponad 2 do 3 lat), 5 do dzialajgcych
niezadowalajgco (o trwatos$ci -okoto 1 roku) i 2 o jednorocz-
nym okresie obserwacji, ciagzace raczej do grupy pierwszej.

W poszukiwaniu wskaznika trwatosci drenowania kreciego
przeprowadzono na obiektach obserwacyjnych kilka- prob
na rozmakanie gruntu metoda -Glotowa '(4), utrzymujgcego
ze w gruntach odpornych na roz-makane kanaliki powinny
zachowywa¢ sie zadowalajaco przez diuzszy okres czasu.
W tym celu do dotka o pionowych $cianach i o gtebokosci
rorwnej gtebokos$ci sgczka wprowadza sie wode i utrzymuje
ja przez 6 — 8 godzin na tym -samym poziomie. Grunty od-
porne na rozmakanie nie wykazujg zadnych zmian na $cian-
kach dotka, gdy w przypadku matej wytrzymatos$ci na roz-
makanie zachodzi obrywanie sie czastek gleby pod wodag
i tworzenie sie zagtebien w -pionowych $ciankach gruntu.

Metoda ta nie dala w naszych warunkach zadow-al-ajacych
wynikéw, bowiem na 5 dokonanych prébach w gruntach,
-gdzie drenowanie krecie okazato sie najmniej trwale (Chy-
bie, Dabrowa, Wysokie Maz., Komorno i Ja-mka), dwie
z nich wykazaly catkowitag odporno$¢ na rozmakanie, dwie—
nieznaczne obrywy na $ciankach pionowych prébnego dot-
ka, a tylko w jednym przypadku doét w krétkim czasie ulegt
silnym deformacjom bocznym. W innych przypadkach, np
w Mianowie, gdzie grunt okazatl sie mato wytrzymaty pod
wzgledem rozmakania, trwato$¢ kanalikéw wynosita co naj-
mniej 2 lata. Beda tu zatem wystepowaly inne przyczyny,
wywierajgce decydujgcy wpltyw na kr-6tkotrwato$¢ dreno-
wania kreciego.

Wydaje sie niezrozumiate, dlaczego drenowanie krecie w na
szych warunkach utrzymuje sie tak kréotko, wobec 12 lat iclr
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trwania w zadowalajgcym stanie w warunkach angielskich.
Na podstawie obserwacji naszych drenowan mozna na to py-
tanie odpowiedzie¢, analizujac zachowanie sie¢ kanalikéw w
Poszczegoélnych rodzajach gruntéw.

Wiekszo$¢ obserwacji saczkéw krecich wykonanych w gli-
nach wykazuje, ze od podniebienia kanalikéw odpryskujg od-
tamki gliny i opadajg na dno. Juz po uptywie pierwszego
roku potowa przekroju zasypana jest zwykle okruchami gli-
ny, ktéra odpryskuje prawdopodobnie na skutek wysychania
Wewnetrznej powierzchni kanalika. Po uiptywie drugiego roku
Pozostaje juz tylko maty otwér, miejscami catkowicie zasy-
pany. Pochodzenie odlaméw z gérnej czeSci otworu stwier-
dzono przez obserwacje $ladow, pozostalych po odpryskach
gliny. Nadto analiza mechaniczna potwierdzita identycznos¢
odtamoéw z gruntem wzietym tuz obok saczka.

Przeglad saczkéw krecich, przebiegajgcych w gruntach gli-
niastych wykazat, ze krotko, bo zaledwie jeden rok i mniej
trwajace saczki wykonane byly w warstwie o duzej zawar-
tosSci czesci piaszczystych, wiekszych od 0,1 mm, badz lezaty
ptytko w warstwie gliniastej podglebia, ponad ktérym znaj-
dowata sie o wiekszej migzszosci piaszczysta warstwa oma,
zasypujaca sgczki poprzez szczeline po nozu.

W przypadku gruntu ilastego (Libertow) struktura bryto-
wata spowodowata zasypanie sgczkéw przez odrywajgce sie
brytki itu po jego wyschnigciu; wktadki piaszczyste przyczy-
nity sie réwniez do skr6cenia trwatosci kanalikow krecich.

W madach saczki kurczg sie mniej wiecej rGwnomiernie na
catym obwodzie, bez tworzenia odpryskéw materiatu ziem-
nego.

Poza przyczynami zaleznymi od wtasciwos$ci gruntéw, na
trwato$¢ saczkéw krecich wywart swéj wplyw takze sposéb
Wykonania. Nieodpowiedni termin wykonywania drenowania,
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nier6wnos$ci powierzchni drenowanego pola, a takze niewtas-
ciwie wykonane spadki sgczkéw lub ich wyloty musialy nie-
watpliwie odbi¢ sie na trwatos$ci sgczkdéw.

W przypadku drenowania glin, trwato$¢ saczkéyr mozna
przedtuzy¢ do trzech lat, przez zastosowanie nieco odmien-
nego poprzecznego przekroju wygtadzacza. Poniewaz zmniej-
szenie przekroju sgaczka odbywa sie skutkiem opadania na
dno 'Odtamkéw gliny, nalezy stosowaé¢ wygtadzacz o prze-
kroju owalnym, z dluzsza osig skierowang ku gorze. Zblizony
do owalnego ksztalt sgczkéw wykonany byt na glinach wM ia-
nowie koto todzi w roku 1948. Ptug kreci posiadat '«'praw-
dzie wygtadzacz o przekroju kotowym, lecz na skutek pewnej
wady konstrukcyjnej rama ptuga, ustawiata sie skosnie w
czasie pracy. Kret przyjat rowniez potozenie skosne i wobec
tego wyttaczatl kanalik w postaci elipsy, za$ posuwajgcy sie
za nim wygtadzacz tworzyt .nieco wyzej przekr6j kotowy.
Wskutek tego powstat przekr6j w ksztalcie 6semki o wyso-
kosci 8—10 cm i szerokosSci 55 cm w czeSci gérnej, a 5 cm
w czesci dolnej. Zupetnie przypadkowo uzyskany ksztatt
saczka okazat sie w tych warunkach korzystny. Odkopane
sgczki po roku dziatania wykazaty zasypanie catej dolnej
czesci przekroju odtamkami gliny, spadtymi z gérnej Scianki
kanalika. Zatem po uptywie roku, saczek posiadat prze-
kréoj zblizony do kotowego o Srednicy 3—4 cm. Po uplywie
drugiego roku, wysoko$¢ saczka ulegta dalszemu zmniej-
szeniu. Po trzech latach natrafiono na prawie catkowicie
zasypane saczki.

Zebrany dotychczas material obserwacyjny nie pozwala
na $cidlejsze rozgraniczenie gruntéw pod wzgledem przydat-
nosci ich dla drenowania kreciego, jednakze w ogolnych za-
rysach mozna oceni¢ w jakich grupach gruntéw saczki krecie
bedg utrzymywac sie przez okres 2 — 3 lat, a w jakich znisz-
czejg juz w pierwszym roku.

TABLICA IV.
Powierzchnia przekroju i $Srednica sgczkéw krecich w glebach mineralnych p0 uptywie 1—3 lat dziatania-

Sktad mechaniczny w %i

Miejscowosc <0,01 0,01 — 0,05 — >0,1

0,05 0,1
mm mm mm mm poczat-
kowy
Milanéw p. X. 373 11,9 11,1 39,7 41 4%
Milanéw XIV 39,4 9,9 10,1 40,6 41,4*
23,8
Gogole '
g 34,2 13,3 12,3 40,2 (5.5)
Libertow 506 123 48 233 (é?(’)();
30,0
Hatas i
y 21,1 19,1 11,1 48,7 6.2)
Metlgiew 30,7 37,7 6,5 25,1 ?é)zl)
Chybie 46,1 48,3 4.6 1,0 —
Dabrowa W. 18,3 8,9 13,8 59,0 —
Wysokie Mazowieckie 26,7 11,6 155 462 —
Komorowo i Jamka 38,4 34,1 10,9 16,6 —
) 23,8
Kiszewo 70,5 18,8 , '
, 4,6 6,1 (5.5)
Ktzezie 44,1 51,5 34 1,0 —

Ochaby 80,8 1 168 09 15 —

) Wykonane wygtadzaczem o S$rednicy 55 cm, jednak przekrdj poprzeczny u> ksztatcie 6semki.

Przekroéj

1-roczne drendw.

poprzeczny sgczka kreciego w cm!
(liczby uj nawiasach oznaczajg 0 saczkébm w cm)

2-letnie 3-letnie
U a i
kon- poczat- kon- poczat- kon- weagl
cowy kowy comy kowy cowy
9,7 7.0 glina z zytami
(3,5) 414 (3,0) 41.4 0 piasku
11,0 7,0
(38) 44 (30) - - -
3.9
_J2,2)_ - - - — »>
2,5 19,6 5,3 - it
(1,8) (5,0) (2,6) - (wktadki piaszcz.)
19,6 30,0 10,2 . lina
(50 (62 (36) -
186 30,0 13,7
4.9) 6.2) 42) - - )
o 26,4 0,0
(5.8) (0,0) - - »
— 26,4 0.0 bielica na glinie
(5,8) (0,0) - -
26,4 0,0
- (5,8) (0,0) - ”
— 26,4 0,0 it piaszcz
(5.,8) (0,0) - - p :
(%0’7? — — — — mada zut
19,6 11,3 19,6 7,6
5.0) 3.8) 5.0) (31 ~ mada
26,4 8,5
- (5,8) (3.3 - - >
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Do gruntéw, w ktérych saczki krecie moga utrzymac sie
co najmniej przez 2—3 lata zaliczymy:

. mady o zawartosci czesci piaszczystych (> 0,1 mm) po-
nizej 7%,

grunty gliniaste i ilaste z zawartoScig cze$ci piaszczy-
stych ponizej 40 — 50%,

wszelkie gleby na glinach, madach lub itach, zalegaja-
cych na 20—30 cm pod powierzchnia.

W piaskach i glebach o przewadze cze$ci piaszczystych oraz
przy wystepowaniu wkltadek piaskowych nawet w bardziej
zwieztych gruntach drenowanie krecie o sgczkach nie umoc-
nionych nie bedzie utrzymywaé sie zadowalajgco przez diuz-
szy okres czasu. Grunty o grubszej warstwie piaszczystej
40 50 cm ma podglebiu gliniastym lub ilastym, jesliby nawet
w tym podlebiu przebiegaly saczki krecie, nie gwarantujg im
diuzszej trwato$ci, bowiem wulegajag szybkiemu zasypaniu
piaskiem przez szczeline po nozu od ptuga kreciego.

Zbieracze rurkowe

Z trwatoscig saczkéw krecich w glebach mineralnych
wigze sie sprawia trwato$ci zbieraczy rurkowych, do ktérch
czesto wprowadza sie saczki krecie, oddajagce wode za posred-
nictwem warstwy zwiru, przykrywajgcej zbieracz. Na 5
obiektach zdrenowanych sposobem krecim stosowano zbiera-
cze rurkowe z nadsypka zwirowa. W zadnym ze zbadanych
zbieraczy nie natrafiono na zamulenia. Mozna by z tego wno-
si¢, ze trwato$¢ zbieraczy rurkowych w drenowaniu krecim
nie bedzie mniejsza, w poréwnaniu z drenowaniem zwyktym.
Jesdli przyjaé, ze przecietny wiek zbieracza wynosi 40—50 lat,
to jest on zdolny obstuzy¢ kilkunastokrotnie powtarzane dre-
nowanie sgczkami krecimi.

Uwagi kohncowe

W wyniku przeprowadzonych obserwacji w poszczeg6lnych
rodzajach gruntéw nalezy stwierdzi¢, iz trwato$¢ sgczkéw
w torfach o matej zawarto$ci popiotu jest najwyzsza w porow-
naniu z innymi glebami, wynosi bowiem ponad 4 lata.

Drenowanie krecie w gruntach mineralnych nie okazato
sie trwate jak mozna by przypuszcza¢ na podstawie badan
obcych, prowadzonych niewatpliwie w innych warunkach
glebowych i klimatycznych. W naszych warunkach drenowa-
nie krecie w gruntach gliniastych utrzymuje sie najwyzej
przez 2—3 lata ulegajac zasypaniu odtamkami gliny.

Saczki w madach o matej ilosci czesci piaszczystych utrzy-
mujg sie prawdopodobnie nieco diuzej.

Przy rozpatrywaniu przyczyn krotkotrwaloéci drenowania
kreciego w glebach mineralnych nie mozna pomina¢ znacze-
nia przemarzania gruntu w okresie zimowym. Najwieksze
gtebokos$ci przemarzania w naszym klimacie wynoszg ponad

PRZEGLAD

JPRZEGLAD TECHNICZNY* — ORGAN NACZELNEJ
ORGANIZACJI TECHNICZNEJ Nr 5/53 zawiera nastepujace
artykuty:

— Razem z milionami robotnikéw — B. Gebert

— O zadaniach prasy technicznej — inz. J. Porebski

— Rozw6j produkcji ksigzki technicznej — inz. J.
Plaskowskie

«Rola stowarzyszen technicznych w propagowaniu

ksigzki technicznej — inz. T. Zamoyski

— Zadania stowarzyszen technicznych w sprawach
normalizacyjnych — inz. J. Switkowski

— Przebudowa rolnictwa — wielkie pole pracy dla
inzynieréw i technikbw — S. Marucha.

— Budownictwo wysoko$ciowe — inz. J. Skrzekot.

Z obrad Wegierskiego Kongresu Energetycznego dla
spraw wykorzystania zrédetenergiiwtérnej—inz. A. Piechota
— Nasza pierwsza politechnika —e inz. K. Sawicki
Wolna Trybuna — Jak dramat zamienia sie w farse — as
Sprawy organizacyjne NOT i stowarzyszen. Ws$réd ksigzek
i wydawnictw.
Kronika.
Biuletyn CIDNT. Przeglad Dokumentacyjny CIDNT. Biule-
tyn GUM.
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metr. Badania Baca (1) wykazaly, ze w okresie pieciu lat
(1939— 43) zamarzanie siegato do gtebokos$ci 60—95 cm w cig-
gu 4 kolejnych lat, .co wskazywatoby na to, iz sgczki krecie,
znajdujgc sie zwykle ina gteb. 50—70 cm, czesto sg w zasiegu
dziatania mrozu. Nalezy przypuszczaé, ze ruchy pionowe
gruntu oraz zamarzanie i odmarzanie $Scianek sgczkéw krecich
wptywaé ibedg na nie niszczgco, skracajgc tym samym okres
ich sprawnego dziatania.

Jednakze krotkoh wato$¢ drenowania kreciego nie dyskwa-
lifikuje tego zabiegu, bowiem liczymy sie z go6ry z faktem
jego czasowego dziatania, a poniewaz jest tanie, moze by¢
powtarzane co kilka lat. Badania radzieckie stwierdzajag, ze
nawet drenowanie o trwato$ci mniejszej od roku wptywa na
zwyzke plonéw przez dzialanie przewietrzajgce, polepszajgce
strukture gleby.

Pomimo to jednak technika nie ustaje w usilowaniach
zmierzajgcych do podwyzszenia trwato$ci drenowania kre-
ciego.M Istniejg juz opracowane metody umacniania $cianek
sgaczkow krecich przez doprowadzenie do nich pewnych sub-
stancji, uodporniajgcych grunt na rozmakanie w wodzie. Poz-
woli to na rzadsze powtarzanie drenowania kreciego, przy
zachowaniu jego sprawno$ci osgczania gleby. Prace radziec-
kie z tej dziedziny pozwalajg przypuszczaé, ze sprawa taniego
umacniania drenéw krecich zostata rozwigzana pozytywnie,
gwarantujac diugotrwato$¢ saczkéw, ktédre przy uzyciu nie-
ktéorych preparatow stajag sie odporne nawet na dziatanie
mrozu (3).
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WYDAWNICTW

.PRZEGLAD GEOGRAFICZNY"

Nawigzujgc do recenzji, zamieszczonej w nr 9/52 ,Gospo-
darki Wodnej*, podajemy obecnie omé6wienie dalszych rocz-
niko6w ,Przegladu Geograficznego® tom XX Il za lata
1950-51 i tom XXIV za rok 1952.

Wydany ostatnio przez Panstwowe Wydawnictwa Nauko-
we zalegly tom X X 1lI zawiera kilka ciekawych artykutow
z punktu widzenia gospodarki wodnej. Jako czotowy za-
mieszczony zostat artykut prof. Leszczyckiego ,Stan
geografii w Polsce i perspektywy jej rozwoju“. Jest to" roz-
szerzony o dyskusje referat Podsekcji Geografii na | Kon-
gres Nauki Polskiej. Autor podaje rys historyczny rozwoju
geografii w Polsce, nawigzujac do bogatych tradycji pierw-
szych polskich pra-’ geograficznych (Dlugosz, Wapowski, Ko-
pernik i inni). Trafnie charakteryzuje stan geografii mie-
dzywojennej, gubigcej sie w bezplanowych badaniach, roz-
przestrzenionych na wiele innych dziedzin pokrewnych
i w opracowywaniu waskich tematéw specjalnych. Wresz-
cie omawia dziatalno$¢ geografii po wojnie, przytaczajac
zastugi geografow we wspoéipracy z réznymi instytucjami
naukowymi i gospodarczymi, jak PKPG, PIHM, GUPK,
PIG i inne. W dalszej czesci artykutu znajdujemy wytycz-
ne do planu badan geograficznych i podkres$lenie koniecz-
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nosci koordynacji planéw poszczeg6lnych osrodkéw, a prze-

de wszystkim Sciste zwigzanie sig z potrzebami planu 6-let-

niego .

Zasadnicze zadania stojagce obecnie przed geografami uje-
to w trzy grupy:

— lokalizacja sit wytwérczych,

— geograficzno-gospodarcza rejonizacja kraju,

—audziat w studiach i realizacji planéw przeobrazenia i pel-
niejszego wyzyskania $Srodowiska geograficznego.

W dazeniu do zbudowania petnego planu badan geogra-
ficznych wysunigeto i ustalono m. in. nastepujgce zagad-
nienia:

opracowanie geografii Polski Ludowej,

— opracowanie map: morfologicznej i hydrograficznej,

B~ syntetyczne opracowanie klimatu Polski,

— opracowanie mapy uzycia ziemi,

— atlasy regionalne wojewédztw,

— badania nad, erozjg gleb i inne.

Przewiduje sie znaczny rozw6j ruchu wydawniczego.

Osobny rozdziat poswieca autor zagadnieniu kadr i ich
przebudowie ideologicznej, opartej na Swiatopogladzie mark-
sistowskim. Szkolenie postepuje w kierunkach geografii
fizycznej i ekonomicznej. Ze wzgledu jednak na praktycz-
ng uzyteczno$¢ pracownikéw naukowych przewiduje sie
specjalizacje, w obecnym zakresie magisterskim i przysztym
Programie jednolitym, w kierunkach: hydrografii, klimato-
logii, kartografii, geomorfologii, geografii regionalnej oraz
w zakresie przeobrazenia przyrody, planowania regionalne-
go itp.

Artykut prof. Leszczyckiego wyczerpujagco przed-
stawia role i zadania geograféw oraz ich udziat w planowej
gospodarce narodowej.

Artykut prof. Kondrackiego ,Mapa geomorfologicz-
na Polski“ zawiera obszerne oméwienie mapy zalagczonej do
zeszytu. Autor opisuje rézne formy i poszczegdlne strefy
morfologiczne Polski. Mapa przedstawia syntetyczny obraz
rzezby ziem polskich.

Ws&r6d ,Notatek* znajdujemy m. in.:

W. Walczak — Kilka obserwacji nad zjawiskami kra-
sowymi w gornej czesci doliny Bedkowskiej.

W. M ilata— Liczba dni z mrozem w Polsce (z mapa).
Artykut posiada znaczenie dla rolnictwa i planowania
prac budowlanych.

H. Werner - Wieckowska — Obszary bezodptywowe
Mazowsza. Temat ten byt poruszany w nr 12/51 ,Go-
spodarki Wodnej“.

S Majdanows ki — Katalog jezior dorzecza Odry
i rzek pobrzeza Baltyckiego miedzy Odrg a Wistg. Ar-
tykut daje charakterystyke zajezierzenia dorzecza Odry
i jest cennym wktadem do katastru zasobéw wodnych
w Polsce.

S. Sakowicz — Préba obliczenia powierzchni jezior
w Polsce i ich charakterystyka rybacka. Poznanie sto-
sunkéw jeziornych w Polsce jest bardzo istotne dla go-
spodarki wodnej, a w szczegdélnosci dla rvbactwa. W za-
tagczeniu znajduje sie mapa procentowego rozmieszczenia
jezior w Polsce.

Zeszyt zamyka obszerna kronika.

Z poczatkiem ub. r. ,Przeglad Geograficzny" staje sie
kwartalnikiem i naczelnym organem ruchu geograficznego
N Polsce, zawierajgcym krotkie rozprawy i artykutly nau-
kowe oraz informujgcym o postepach geografii w Polsce
1 za granicg. Kazdy zeszyt poswiecony jest osobnemu za-
gadnieniu.

Zeszyt 1 2 zawiera kilka artykutdéw z zakresu urbani-

yki planowania i rozwoju osiedli. Na uwage zastu-
guje praca dr Kostrowickiego ,O funkcjach mia-
stotwdrczych i typach funkcjonalnych miast* oraz mgr Do-
mostawskiej ,Zadania fizjografii urbanistycznej*,gdzie
mowiono m. in. konieczno$¢ charakterystyki stosunkéw
wodnych w planistyce miejskiej.

Zeszyt 3 posSwiecony jest gtdwnie klimatologii. Znajdu-
Jen)y tam pos$miertny artykut prof. Guminskiego ,Ma-
neriaty do genezy i struktury Kklimatu Polski*, majacy
Pierwszorzedne znaczenie dla stworzenia nowych metod dtu-
gookresowej prognozy pogody. Artykut prof. O kotowi-
i Zz? »Klimatologia jako nauka i jej stosunek do meteoro-
°gu i geografii fizycznej* jest jedng z pierwszych prob

yodrebnienia klimatologii jako nauki samodzielnej i wska-
ania kierunkéw jej rozwoju z uwzglednieniem- potrzeby
ialektycznego powigzania badanych proceséw i zjawisk.
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Prof. Kondracki daje ciekawg notatke o obserwacjach

nad termika jez. Niegocin, stanowigca dalszy przyczynek
do poznania charakterystyki tegoz jeziora. Mgr Wieckow-
ska pisze o zjawiskach sufozyjnych w okolicach Nidzicy,
buiozja czyli wymywanie podziemne oznacza procesy wy-
ptukiwania chemicznego i mechanicznego drobnego mate-
riatu przez wody gruntowe i powstawanie zagtebien, wsku-
tek osiadania gruntu nad krawedziami tarasow.
« V- 3 . , uuiuwicmc “seumiuiu i zaaan
geografii fizycznej w sSwietle dyskusji na tamach geogra-
ficznej prasy radzieckiej (prof. Kondracki). Artykut} podaje
wyniki dyskusji nad geografia fizyczng, pozwalajgcej na
stwierdzenie, iz w geografii radzieckiej wysuwa sie wyraz-
nie na czoto kierunek badan kompleksowych, traktujacych
elementy przyrody w ich wzajemnym powigzaniu i na tle
ewolucji. Wskazuje na konieczno$¢ wudziatu geograféw
w planie przeksztatcenia przyrody naszego kraju.

W zakonczeniu nalezy wspomnie¢, iz w pazdzierniku ub.r.
odDylo sie U Posiedzenie Komitetu ueograncznego pan po-
Swigcone omowieniu planu Daaan geograncznycn na roK
lyod, opartego in. in. na wytycznycn pkpG.

Badania obejmuja:

— studia do pianow regionalnych,
— mape morioiogiczng i hydrograficzna,
— geograne i Klimat poiski,

badania nan przeKsztaieeniem Srodowiska geograficznego
— mape uzycia ziemi,

— banania limnologiczne i katalog jezior polskich i inne.

Ustaiono tanze szczeg6towy pian wydawnictw, obejmujg-
cy iu serii wydawnictw.
I-k

Z powyzszego przegladu wynika istnienie mozliwosci
i koniecznos$ci DlisKiej wspoilpracy miedzy geograng a go-
spodarng wouna, szczeg6lnie w obecnej dobie planowania
gospodarni wonnej kompiensowej. Wydaje sie, iz geogra-
na polska weszta na wtasciwg droge swego rozwoju i przy-
czyni sie powaznie do realizacji narodowycn pianéw go-
spodarczych. Chodzi tylko o znalezienie ptaszczyzny wspot-
pracy miedzy geografami i hydrotechnikami.

LACTA GEOPHYSICA POLONICA*®

Komitet Geofizyki, powstaly przy |l Wydziale PAN,
przystapit do wydawania wilasnego kwartalnika pt. ,Acta
Geophysica Polonica“, ktéry jako obcojezyczny przeznaczo-
ny jest na wymiane z zagranica.

Zeszyt pierwszy czasopisma zawiera Kkilka artykutow
z réznych dziedzin geofizyki.

Prof. Kopcewicz omawia dwa nowe typy wiatromie-
rzy uniwersalnych, skonstruowanie w Obserwatorium Aero-
logicznym PIHM w Legionowie i zbadane w tunelu do-
Swiadczalnym Obserwatorium.

O pomiarach sadzi i lodowicy na szczycie tomnicy w Ta-
trach i przyrzadach do ich rejestrowania pisze M. K on ¢ek
(Czechostowacija).

Prof. Smosarski opisuje elektryczno$¢ atmosferyczng
w Poznaniu na tle pomiarow z okresu 1926— 1939.

Jednym z bardziej! nas interesujacych jest artykut prof.
Sten za pt. ,Przepuszczalno$¢ promieniowania w wodach
jeziornych Autor podaje wyniki pomiarow promieniowa-
nia w 25 jeziorach polskich, wykonanych w latach 1935/36
i 1950 52. Stwierdza znaczne wahania przepuszczalnos$ci
w réznych jeziorach, sktaniajgce go do rozpoczecia syste-
matycznych badan w tym kierunku. Wiekszo$¢ zbadanych
jezior wykazuje matg przepuszczalno$¢ od 38% do 65%, je-
dynie trzy jeziora okazaly sie bardzo przepuszczalne (Han-
cza 88%, Morskie Oko 83% i Biate Wigierskie 82%. Temat
ten byt juz poruszany w nr 12/51 ,Gospodarki Wodnej"“.

Artykut doc. Lambora ,Metoda jednoczesnego wyzna-
czania 3 niewiadomych krzywej konsumcyjnej* znany jest
naszym czytelnikom (G. W. nr 11— 12/51)."

Ostatni artykut prof. Olczaka traktuje o przycigganiu
grawitacyjnym prostopadtos$cianu.

Komitet Redakcyjny zaprasza wszystkich geofizykéw do
ogtaszania na tamach pisma wynikéw swych badan nauko-
wych. Nalezy przypuszczaé, iz ,Acta Geophysica Polonica“
przyczynia sie znacznie do rozwoju geofizyki polskiej i wy-
miany osiggnie¢ naszych naukowcéw z zagranicznymi.

Z. M.
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Zeszyt 7

KOMPLEKSOWA METODA PRACY PARTII
BADAWCZO-POMIAROWYCH

Artykut I. W. Korolewa w czasopiémie ,Riecznoj Trans-
port* omawia interesujagce metody prac pomiarowych na
rzekach.

Dla zapewnienia gwarantowanych gtebokos$ci tranzyto-
wych na szlakach zeglownych iZSRR, zgodnie z wysuwanymi
coraz wigekszymi zgdaniami ,rusianowcéw* flotylli rzecznych
konieczne, jest intensywne prowadzenie rob6t pogtebiarskich,
przede wszystkim na przemiatach. Dla skutecznego jednak
przeprowadzenia tych rob6t musi mieé¢ miejsce wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniej dokumentacji technicznej, przez
specjalne partie badawczo-pomiarowe na rzekach.

Dzieki metodzie inz. Kowalewy zastosowanej w dorzeczu
Donu, polegajacej na wprowadzeniu nowycn form organiza-
cji pracy partii badawczo-pomiarowych, osiggnieto znaczne
przyspieszenie przeprowadzenia nie.tylko podstawowego kom-
pleksu rob6t o wysokiej wartosci technicznej, lecz zberano
dodatkowo jeszcze szereg materiatow, niezbednych dla opra-
cowania projektéw kapitalnego polepszenia warunkéw ze-
glugi i uzasadnienia potrzeby robét pogtebiarskich.

Nowa metoda przeprowadzania robo6t przez partie badaw-
czo-pomiarowa, nazwana metoda kompleksowga, polega na
potaczeniu poszczeg6inych rodzajow rob6t i zastosowaniu
lacjonalnych metod pracy. Np. przeprowadzenie pomiaréw
w przekrojach poprzecznych rzeki moze byé potagczone z je-
dnoczesnym pobieraniem probek gruntu dna, jak réwniez
z prowadzeniem w tymze czasie, przy pomocy ,sptawek”, ob-
serwacji nad szybkoscig powierzchniowg i kierunkiem pradu
wody w tychze przekrojach rzeki. Pomiary .gtebokoSciw prze-
krojach podtuznych prowadzi sie przy pomocy dwu spltywa-
jacych kolejno t6dek. Zamiast podwodjnej niwelacji spadku
zwierciadta wody prowadzi sie niwelacje pojedyncza
z punktami kontrolnymi.

Przytoczone ponizej dane poréwnawcze o pracochtonnosci
rob6t (na 1 km) wg norm i wg nowej metody potwierdzajg
znaczng wyzszos$¢ tej metody.

Pracochtonnoé¢ in rob.|godz.

Rodzaj roboty
ujg norm wg nowejmetody

Pomiary ilj przekrojach poprzeczn. 57.5 288
(tacznie z pobr.
préobek gruntu)

Pobranie prébek gruntu 8.0
Obsennacje ,,sptauiek” 42,4 5.3
Niwelacja podtuzna 10,2 3.8

Razem 118,1 37,9

Do przeprowadzenia jednak rob6t wg metody komplekso-
wej potrzebny jest zesp6t pracownikéw wysoko kwalifiko-
wanych, uzbrojonych w niezbedny komplet instrumentéow
geodezyjnych.

W dalszym ciggu artykut podaje szczego6towe opisy pro-
wadzenia tych robdét przy obsadzie partii pomiarowej w licz-
bie 11 pracownikéw, (1 st. technik, 1technik oraz 9 wykwa-
lifikowanych robotnikow).

(,Riecznoj Transport* nr 1/53). Z 7

WYDOBYCIE W CIAGU OKRAGLEGO ROKU
ZWIRU | PIASKU Z DNA RZEK

W okresie zimowym liczne budowy odczuwajg trudnosci
w otrzymywaniu piasku i zwiru.

Poszczegblne budowy, sytuowane w rejonie rzek, zaopa-
truja sie w piasek i zwir przy pomocy mechanizacji wod-
nej. Namyty z dna rzeki materiat przechowuje sie w ciggu
okragtego roku na brzegu. Ten sposéb zaopatrzenia zwig-
zany jest jednak z uzupetniajgcymi czynno$ciami zatadowa-
nia i wytadowania piasku. Poza tym zimag nalezy piasek
i zwir uprzednio wzruszyé przed zaladowaniem na $rodki
transportowe. Wszystko to sprowadza sie do podrozenia
kosztu piasku i zwiru. Wreszcie przygotowanie piasku i zwi-
iu na caly rok sposobem mechanizacji wodnej przepro-
wadza sie z reguty w okresach letnim i jesiennym do czasu
staniecia lodow.

Na Jednej z budéw w okresie zimowym z braku piasku
i zwiru ulegaly przerwie roboty przy budowie fundamentéw
pod poszczegdlne obiekty. Woéwczas zostat opracowany pro-

274

GOSPODARKA WODNA

Rok X1

jekt i wykonana w naturze instalacja szuflowa dla wydo-
bycia zwiru z dna rzeki spod lodu w warunkach zimowych.
Urzadzenie to przedstawione jest na rysunku i sklada sie
z dwubebnowej dzZzwigarki, odciggajacego bloku( zamoeowa-
nego na lodzie), olinowania i szufli ciggnionej o pojemnosci
0,6 m', oraz estakady dla zatadowania ciezar6wek W cze-
Sci poziomej estakady zamiast podiogi uktada sie w kie-
runku ruchu szufli szyny (w odstepach 250—300 mm), po-
miedzy ktérymi zwir przesypuje sie na ciezarO6wke. W celu
zapuszczenia szufli w dno rzeki przergbuje- sie miedzy od-
ciggajacym blokiem i odcinkiem brzegu w lodzie szczeline
diugosci 15—20 m i szerokos$ci 3—4 m.

Instalacja szuflowa wydobycia zwiru i piasku z dna rzeki

W miare wyczerpywania sie zwiru przesuwa sie blok od-
ciggajacy w go6re rzeki o 4—5 m i odpowiednio do tego
przediuza sie szczeling w lodzie. Wydajnos$¢ instalacji w cig-
gu 8-godzinnej zmiany wynosi 50—70 m:. Szufla napetnia
ciezar6wke w ciggu 8—10 minut.

Zwir wydobyty w ten spos6b jest podawany bez uprzed-
niego podgrzewania do przygotowywania betonu. Pozwala
to na wyeliminowanie niektérych pracochtonnych czynnoSci
w poréwnaniu z dawnymi sposobami: usunieta zostata ko-
nieczno$¢ wzruszania zwiru i tadowania na ciezaréwki, od-
padly réwniez wszystkie czynno$ci przerzucania, zwigzane
w podgrzewaniem zwiru na platformie na budowie. Oprocz
tego osiggnieto znaczna oszczedno$¢é w zuzyciu opatu na
podgrzewanie. Ta sama instalacja pracowata z powodze-
niem réwniez i w letnim okresie. Blok odciggajacy umiesz-
cza sie na tratwie i zamocowuje kotwicami.

Opisane urzadzenie jest niezmiernie proste, dostatecznie
wydajne i pozwala rozwigza¢ zagadnienie wydobycia zwiru
1 piasku w warunkach zimowych przy niewielkich kosztach
wtasnych.

(,Miechanizacja stroitielstwa“ Nr 1/51)

Inz. Feliks Bobrowski

PRACA NURKOW PRZY SILNYM PRADZIE RZEKI

Wydajno$¢é pracy nurka obniza sie w miare zwiekszania
msie sity pradu wodnego i przy szybkosSci wody powyzej
2 m/sek nurek nie jest w stanie pracowaé¢ bez S$rodkéw
ochronnych.

Celem umozliwienia nurkom pracy na bystrym pradzie
staje sie konieczne zaopatrzenie ich w urzgdzenia ochronne.

Naukowo-badawcza stacja doswiadczalna M. P.F. (ZSRR)
opracowata nowag konstrukcje przeciwnaporowej ochronnej
tarczy podwodnej, ktéra podczas dokonanych préb, przy
pracy ze statku dla nurkéw na rzece Dwugawa, przy szyb-
kosci pradu 1,3 m/sek oraz przy probach na rzece Angarze
(z powierzchni lodu), przy szybkos$ci pragdu 3 m/sek — wy-
kazata cechy dodatnie.

Nowga przeciwnaporowg tarcze mozna stosowac przy szyb-
kosci wody do 5 m/sek, przy gitebokos$ci opuszczania nurka
do 15 m. Tarczag mozna sie postugiwaé¢ przy wykonywaniu
rob6t z powierzchni lodu, ze statku do robé6t podwodnych
lub innych nawodnych $rodkéw, z ktérych dokonywa sie
opuszczenie nurkéw.

Przeciwnaporowa podwodna tarcza daje sie tatwo rozbie-
ra¢, posiada maly ciezar i nieduze wymiary, skutkiem cze-
go mozna jg tatwo przewozi¢ samochodem z jednego obiek-
tu na drugi. Tarcza jest prostej konstrukcji i tania w wy-
konaniu.

Przeciwnaporowa tarcza dla rob6t podwodnych sktada sie
z nastepujacych podstawowych cztonéw (rys. 1): przeciw-
naporowej tarczy (1), kierowniczej rury (2), wspornika (3)
i hamujgcej liny (4). Forma i wymiary tarczy sag ustalone
z uwzglednieniem najmniejszego oporu ruchu wody oraz
moznoséci pracy nurka w granicach $cianek tarczy. Wyso-
kos¢ tarczy — 2 m, szeroko$¢ — 1,4 m, dlugos¢ — 1,5 m.
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Tarcza sklada sie z rozbieranego szkieletu (rys. 2), wyko-
nanego z rurek gazowych (1) i brezentowego pokrycia (2).
Do gérnej (3) i dolnej (4) ramy szkieletu przyspawane sa
siapezoidalne ptytki (6) i (7). Na piytkach wewnatrz szkie-
letu wstawione sg po dwie rolki (8), pomiedzy ktérymi prze-
chodzi kierownicza rura (9). W go6rnej plytce tarczy przy-

polbzeoie tarczy przy

mocowany jest stoper (10) i zaczep (15), przeznaczony do
Umocowania hamujacej liny. Tarcze przymocowujg stoperem
do kierowniczej rury (9), krecac korbka (11). Do dolnej ra-
my przyspojone sg dwie rurki (12), tworzgace ruszt, na kté-
iym stoi nurek, przytrzymujac sie podczas opuszczania pod
wode za uchwyty (13), przyspojone do pionowych stupkéw
(5). Kolo poreczy na stlupkach ustawione sg dwa uchwy-
y (6), dla weza. Uchwyt dla weza stanowi odrzucany sko-

szkielet tarczy obciggniete/
brezentem

szhelet tarczy

Rys. 2

belek, za ktéry nurek zakiada weza i sznur sygnatowy.
la pradu wody dziatajaca na sygnat i weza amortyzuje
N na skobelku. Otworzenia i zamkniecia skobelka doko-
nywa nurek. Na wypadek jezeli nurek, podczas pracy, z ja-
kiegokolwiek powodu nie bedzie moégt podej$¢ do skobelka
zwolni¢ sygnat z weza, skobelek mozna réwniez otworzyé
Powierzchni, za pomoca cienkiego sznura (17). W przed-
‘ej czesci tarczy na szczytowym precie (1) zamocowany jest
zeh (14> bedacy jednoczesnie weztem potgczenia
c per szkieletu i miejscem zamocowania liny wstrzymuja-

dort ®Zerokos¢ tarczy moze by¢ powiekszona przez dodanie
gaikowych skrzydet, przymocowanych do pionowych pre-

n(w eri >WnicZa rura (rys' 3) stanowi sztywny wigzgcy czton

d?i i Zy wsP°rnikiem i tarcza. Sklada sie ona z 5 od-

Scielnych Pierscieni (1), dtugosci po 3 m kazdy. Illos¢ pier-

m,eni zalezy od gtebokos$ci opuszczenia nurka, jednakze nie

$§ .2e. by¢ mniejsza od dwu. Konstrukcja potaczenia pier-
eni pozostaje gtadka ze strony zewnetrznej, poniewaz ru-

2 przy Podnoszeniu jej do g6ry powinna przechodzi¢ wraz
arczg pomiedzy kierowniczymi rolkami wspornika.

gospodarka wodna
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11zy zmianie miejsca pracy, potozone w linii pionowej
nizej lub wyzej, tarcze wraz z nurkiem podnosi sie lub
opuszcza przy pomocy dzwigarki, przy czym mozna prze-
suwac tarcze tacznie z rurg kierownicza, badZz tez pozosta-
wiajgc rure nieruchoma.

Przesuniecie tarczy w kierunkach pionowym i poziomym
np. z dna na poktad zatopionego statku, dokonuje sie w spo-
s6b nastepujgcy: nurek umocowuje tarcze do rury stoperem
i podnoszony jest w tarczy razem z rurag na powierzchnie.
Statek przesuwa sie do nowego miejsca pracy, po czym nu-
rek opuszcza sie znéw pod wode. Szyboko$¢ podnoszenia
i opuszczania tarczy wynosi okoto 10 m/min. W ten sposéb
E.rzesuwa sie nurek wraz z tarczg w pionowym i poziomym
ierunkach.

Przesuniecie tarczy tylko w pionowym kierunku na nie-
wielkie odlegtosci przeprowadza sie bez przesuwania statku
przy pomocy naciggania lub opuszczania powstrzymujgcej
liny. Przy takim przesunieciu nurek moze w zasiegu tarczy
rozpracowac¢ sporg powierzchnie. Np. przy gtebokos$ci. 10 m
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Zeszyt 7

tarcza moze by¢ przesunieta w te lub inng strone na 4 m,
przy czym oddalenie nurka od dna na punktach skrajnych

nie przekroczy 30 cm.

Przebywajac wewnatrz tarczy nurek nie odczuwa, zaréw-
no przy opuszczaniu, podnoszeniu jak i podczas pracy, par-
cia wody i nie podlega niebezpieczenstwu wyrzucenia na
powierzchnie. Nurek nie potrzebuje traci¢ wysitku na prze-
zwyciezenie parcia wodnego, tak jak to ma miejsci bez za-
stosowania tarczy ochronnej.

F. B.

(,Riecznoj Transport* nr 6'51).

TRANSPORT BETONU NA HYDROWEZLE CYMLANSKIM

W czasopisémie ,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo"“ inz.
A. A. Bardyszew opisuje i poréwnuje rézne sposoby dostar-
czania masy betonowej do budowy hydrowezta Cymlanskiago.

Beton z centralnie rozmieszczonych betonie::-d zmechani-
zowanych przewozony byl na poszczegdlne place budowy
przy pomocy woz6w motorowych i samochodéw. Wozy mo-
torowe oraz specjalnie skonstruowane platformy do prze-
wozu masy betonowej poruszaly sie po wybudowanych w tym
celu torach kolei zelaznej, przebiegajacej w formie petli obie-
gowej miedzy betoniamig j placem budowy. Dlugos$¢ tej dro-
gi zelaznej wynosita 4 km, og6lna za$ dtugos$¢ toro6w — 5,6
km, gdyz na estakadzie, zbudowanej bezpos$rednio nad wzno-
szonymi blokami betonowymi, oraz w rejonie betoniarni cen-
tralnej zatozone byly tory podwdjne, na posterunku za$ my-
cia naczyn (cebréw), stuzacych do przewozenia masy betono-
wej, byto kilka tor6w manewrowych oraz trzy pomocnicze.
Dla samochodéw zbudowane zostaly specjalne drogi bite,
o nawierzchni z kamienia.

llo§¢ masy betonowej przewiezionej na budowe wyno-
\

sita:

i

Rok
1950 1951 1952

Rodzaj
transportu tys. m3 o tys.m3 o tys.m3 g
Drogi zelazne 515 40,7 185 32
amochody 104,8 100 751 59,5 389 68

Wozy motorowe o silnikach szeSciocylindrowych marki
Z1S-120, mocy 90 IKM i wadze 15 ton w stanie roboczym po-
siadaly na trasie poziomej 150 ton mocy uciggu. Motopociag
sktadat sie z wozu motorowego oraz jednej czteroosiowej
platformy, z ustawionymi na niej trzema cebrami, o pojem-
nosci 3 m3 kazdy.

Podwozona na place budowy masa betonowa byta rozpro-
wadzana z cebréw do blokéw betonowych przy pomocy rur
wibrujgcych lub przy pomocy dzwigéw o nosnosci 10 ton.
Rozprowadzenie masy betonowej przy pomocy rur wibruja-
cych oczywiscie jbyto o wiele szybsze niz pr"v uzyciu dzwi-
géw. Po otwarciu zamknie¢ w dnach cebrow', wylewajgca sie
masa betonowa trafiata przez odpowiednio rozmieszczone
w ptaszczyznie platformy otwory do metalowych rur, kieru-
jacych mase betonowg do wielkich lejéw rur wibrujg-
cych i rozprowadzajgcych mase betonowa do poszczegdl-
nych blokéw betonowych. Oprécz platformy z cebrami
uzywane byty rowniez czteroseryjne bunkry o pojemnos$ci
okoto 25 m3, podnoszgce produkcyjnosé motopociggéw. Zig
strong bunkra byta niemozno$¢ zdjecia go z platformy,
wskutek czego masa betonowa mogta by¢ rozprowadzana
tylko za pomoca rur wibrujacych.

Wozy motorowe, liczba ktérych na budowie wahata sie
w granicach 19 — 25 sztuk, wykorzystywane byty réwniez do
przewozow i innych materiatow budowlanych.

Srednia szybko$¢ techniczna jazdy motopociggéw wyno-
sita 10 km/godz., teoretyczny za$ czas trwania rejsu — 415
minut. Koszt przewiezienia 1 m3 masy betonowej motopocig-
giem w 1951 r. wyni6ést Srednio 6,42 rubla.

Do transportu masy betonowej stosowano réwniez samo-
chody trzech typ6w, a mianowicie:

MAZ — 205 o pojemnos$ci skrzyni nadwozia 360 m3

498 3

» »
»

ZI8 — 180 . ., ”
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Wszystkie samochody miaty urzgdzenia do samoczynnego
wytadunku masy betonowej. Na samochodach M A Z _ 250
oraz ZIS — 150, po zdjeciu z nich skrzyn nadwozia dla
zmniejszenia tary, przewozona, byta masa betonowa réwniez
w cebrach o pojemnos$ci 1,75 m3.

Srednioroczny czas trwania rejséw samochodowych wyno-
sit odpowiednio: 152 — 1,23 — 1,06 godz/rejs, przy czym
Srednia odlegto$¢ miedzy betoniarnig i placami budowy wy-
nosita 2 km.

Zdolno$¢ przewozowa samochodéw w czasie jednej zmia-
ny (8 godzin pracy), rbwniez w stosunku rocznym wynosita
odpowiednio: 105 — 9,8 — 10,5 m3/8 godz.

Sredni koszt przewozu: 7,04 — 6,74 — 6,74 rubli/m3.
Koszty przewozu byty wiec prawie jednakowe.

{,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo"“ nr 1/53).

BUDOWA KADLUBOW STATKOW DO GORY DNEM

W artykule pod powyzszym tytutem inz. A. N. Kulikow
opisuje nowy spos6p budowy kadtubéw statkébw w pozycji
odwrdéconej, do gory dnem (Kilem, stepkag), stosowany z po-
wodzeniem przez Wolzansko-Donieckie przedsiebiorstwa
zeglugowe.

W ten spos6b w ciggu ostatnich trzech lat wybudowano
wiele kadiubéw:

— pasazersKicn kutrow przewozowych o mocy 50 KM, wy-
miarach id X 42 X 12 m i wadze okoto 10 ton; '
DaieK cio transportu materiatbw staiycn o nos$nosci 50
ton, rozmiaracn 22 X 5 X 15 m i wadze 15 ton;
statKow pasazerskich dia komunikacji podmiejskiej o na-
pedzie spalinowym typu M-21, mocy 0O K1V1, wymiarach
i X 440 X 14 i waaze okoto 18 ton.

Zalety nowego sposobu budowy kadiubéw polegaja na:
— uniknieciu spawania putapowego (tj. od spodu;,

szybkosci i dogodnos$ci sktadania tmontowama), spraw-

dzania i spawania poprzecznego i podiuznego szkieletu
konstrukcji kadiuba (.stepka, wregi, aenmki, poktadmce,
wzdtuzniki),

m - latwos$ci kontrolowania prawidlowo$ci owrezenia (obwo-
dow) kadtuba,

— szybkos$ci i dogodnos$ci sktadania poszycia poktadu,
szybkos$ci i dogodnos$ci skiadania, dopasowania i spawa-
nia poszycia kadtuba (dna i burty).

W dalszym ciggu artykut podaje opisy i szereg zdje¢ fo-
tograficznych budowanych w ten spos6b statkéw.

(,Riecznoj Transport* nr 1/53). z, z.
ROZWOJ TRANSPORTU RZECZNEGO
W CZECHOSLOWACII
G. |. Stepanienko w czasopiSmie ,Riecznoj Transport”

podaje nastepujgce dane o0 rozwoju transportu wodnego
w Czechostowaciji.

Przed druga wojng $wiatowa Czechostowacja zajmowata
pierwsze miejsce wér6d krajow potudniowo-wschodniej Eu-
ropy pod wzgledem przewiezionych tadunkéw na drogach
wodnych. W 1937 r. przewieziono 3,8 miln. t réznych ta-
dunkéw, w tej liczbie na wtasnych obiektach 1,5 miln. t.
Tabor rzeczny w 1938 r. sktadat sie z 615 jednostek o mocy
ogo6lnej 40082 KM i nos$nosci 292 498 rejestrowanych ton
brutto.

Po zakonczeniu dziatan wojennych w 1945 r. Czechosto-
wacja rozporzadzata juz tylko 426 obiektami rzecznymi
0 nos$nosci 182033 t. 0Ogdbtem wiec zatopionych i mocno
uszkodzonych zostato okoto 38% tonazu. Po wyremontowa-
niu ocalonych obiektéw plywajgcych i rozpoczeciu budowy
nowych statkéw, tabor rzeczny Czechostowacji zaczat szybko
odradza¢ sie, tak ze juz w maju 1946 r. zegluga na tabie
1 Dunaju zostata w petni wznowiona. Jedynie na Odrze,
wobec catkowitego uprowadzenia taboru rzecznego przez
ustepujace wojska niemieckie, zegluga mogta by¢ otwarta
dopiero w r. 1948.

W 1946 r. na drogach wodnych Czechostowacji (oprécz
Odry) przwieziono na obiektach wtasnych i zafrachtow”a-
nych 1529211 t tadunkéw, co stanowi 40,3% przewozow
z 1938 r. W 1948 r. ogloszona zostata nacjonalizacja wszyst-
kich przedsiebiorstw zeglugowych. W 1952 r. Ministerstwo
Transportu zostalo zreorganizowane, a mianowicie zostatly
wydzielone koleje zelazne, jako Ministerstwo Kolei. W Mi-
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Kisterstwie Transportu pozostaly wiec zagadnienia transpor-
tu rzecznego, samochodowego i powietrznego.

Sie¢ drég wodnych Czechostowacji jest stosunkowo nie-
wielka: przed wojng wynosita 575 km eksploatowanych drog
Wodnych wewnetrznych (taba, Wetawa) oraz 175 km gra-
nicznej rzeki Dunaj. Obecnie Czechostowacja posiada 804
km drég wodnych. Najwieksze znaczenie dla Czechosto-
wacji ma obecnie Dunaj, jako droga tagcznosci i krajami de-
mokracji ludowych. Dunaj latem ma odpowiednie dla ze-
glugi gtebokos$ci, a zima zamarza tylko na ok. 20 dni. Du-
naj, przebiegajac przez centralng i potudniowo-wschodnig
Europe na diugos$ci ok. 2000 km jest rzeka miedzynarodo-
wg. Na mocy ukiadu handlowego miedzy Czechostowacja
' Polska, zawartego w 1947 r., Czechostowacja ma prawo
do korzystania z Odry dla handlu zewnetrznego i sptawu
Produkcji wtasnej do portu morskiego w Szczecinie, skad
dalej ma otwarte drogi na caty Swiat.

W styczniu 1952 r. w porcie Gdyni zostat uroczys$cie spusz-
czony na wode pierwszy statek czeski petnomorski ,Repu-
blika“, ktéory w lipcu tegoz roku zawingt do portow chin-
skich.

Najwieksze porty rzeczne w Czechostowacji — to Brati-
slawa i Komorno. Port w Bratislawie o diugosci nabrzezy
Ponad 3,5 km wykonat w 1950 r. 1 miln. t przetadunkéw.
Projektowana jego zdolno$¢ przetadunkowa ma wynosi¢ do
2 miln. t rocznie. Port w Komarnie o diugosci nabrzezy
3,75 km posiada zdolno$¢ przetadunkowg 700—800 t rocznie.
Podstawowe tadunki to: wegiel, koks, zboze, ruda, drzewo,
nafta, smary i oleje. W Komarnie znajduje sie réwniez
gtbwna stocznia Czechostowacji, gdzie mozna budowaé¢ bar-
ki rzeczne i morskie o no$no$ci 670— 1000 t, barki morskie
o0 napedzie wtasnym i nosnosci 3000 t, holowniki i statki
o0 napedzie spalinowym o mocy 800— 1000 KM .

W ramach planu piecioletniego (1949— 1953) przewiduje sie
zwiekszenie przewozéw tadunkédw w tonach i w tonokilo-
metrach w poréwnaniu z 1948 r.: na tabie o 26% i 33%,
na Odrze — o0 192% i 203%, na Dunaju — o0 69% i 100%;
ogélnie o 70%. Osiagniecia z lat 1949— 1950 wskazujg, ze
plan 5-letni zostanie zrealizowany w ustalonych terminach.
Na uwage zastuguje fakt, ze w 1951 r., mimo niskich stanéw
wod w okresie letnich i jesiennych miesiecy, przewieziono
tadunkéw na obiektach wtasnych o 13% wiecej niz w 1938 r.,
mimo ze stan taboru w iloSci jednostek plywajgcych byt
0 25% mniejszy, a tadownos$¢ tylko o 4,1% wieksza, niz
w okresie przedwojennym. ,Riecznoj Transport® nr 1/53).

Z. Z.

KATASTROFA POWODZI W HOLANDII
1 LUTEGO 1953 R.

W nocy z 31.1 na 1.1 1953 r. fale morskie wtargnety na
bogato zagospodarowane, obejmujagce 10.000 gospodarstw
rolnych, wyspy potozcne w poblizu potudniowo-zachodnich
brzegéw Holandii. Wytwérczos¢ tego obszaru stanowita
znaczng cze$¢ holenderskiej produkcji rolnej, hodowlanej
1 ogrodniczej. Wskutek nacisku wé6d watly zostaly na wiek-
szej przestrzeni zniszczone, a stona woda dostownie w mgnie-
niu oka zalata obszerne tereny.

Rozpatrzmy znaczenie tej katastrofy przede wszystkim

z rolniczego punktu widzenia. Zatopione zostalo ponad

133.000 ha najlepszych gleb, znajdujacych sie w wysokiej

kulturze. Wynosi to prawie 5,7% catego holenderskiego ob-

szaru uprawnego. W szczeg6lnosci katastrofa, dotkneto
tereny:

— obszar rolnicze: Goeree — Overflakkee (cebula) Voorne
Putten (zboze, kartofle, cebula), Hoekse Waacd (rézn-'
uprawy rolne z przewaga burakéw cukrowych),

— obszary tgkowe o znacznej powierzchni,
uprawy mieszane z przewaga polnych: poéin.-zach. Bra-
bant (buraki cukrowe, kartofle, zboze),

— ogrody owocowe: Siidbeveland,
— len: Seelandisch Fl.andcrn,
— uprawy warzywne: Bergen op Zoom.

Jak juz wspomniano, na obszar objety katastrofg napty-
neta stona woda. Odpltywy i przyptywy morza odbywaly sie
teraz na obszarach niedawno jeszcze zamieszkalych i tetnig-
cych zyciem, a co najgorsze, pola byty zasypywane piaskiem
naniesionym pragdem wody. Byto to tym bardziej przykre,
ze tereny te ludno$¢ wydzierata przez cate stulecia morzu,
Ponoszac wielkie ofiary.

GOSPODARKA WODNA
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Holendrzy posiadajg juz doswiadczenie w walce z nie-
bezpieczenstwem zasolenia gleby, jednakze walka ta roz-
ktada sie na kilka lat: poczatkowo, dopdki teren nie obe-
schnie, nadmiar soli splukuja deszcze,, nastepnie stosuje sie
zabiegi agrotechniczne, nawozac glebe gipsem, marglem,
kompostem oraz nawozami sztucznymi.

Jakie straty wskutek powodzi poniesie rolnictwo, zorien-
tujemy siie po przyjeciu do wiadomos$ci, ze roczna wartos¢
zbior6w z 1 ha w Holandii wynosi 1.500 guldenéw. Do strat
rolniczych dochodzg straty wynikie wskutek zniszczenia in-
wentarza zywego d nieruchomosci. Ogoélne straty przewyzsza
wiec miliard guldenéw.

Jakie byty przyczyny tak wielkiej powodzi i jakie $rod-
ki nalezy przedsiewzigé, aby na przyszto$¢ unikng¢ tego ro-
dzaju katastrof. W ogdle katastrofe spowodowaty nastgpu-
jace przyczyny:

— silny poétnocno-zachodni sztorm, ktéry trwat przez diuz-
szy czas nad calg powierzchnig Morza Péinocnego,

- przerwanie watéw nadmorskich,

— dziatanie silnego wiatru, ktéry uderzajgc prostopadle do
wybrzezy wttoczyt przez przerwy w watach ogromne ilo-
$ci wody na nisko potozone tereny.

Rys. 1. Tereny Holandii objete powodzig w 1953 r.

Wszystko to spowodowato, ze uderzenie fali powodziowej
przybrato katastrofalne skutki. Chociaz predkos$¢ wiatru by-
ta znaczna, jednak nie wigeksza niz dotychczas w Holadnii
notowana. 31 stycznia porywy wiatru osiagnely 110—115
km/godz., a nastepnie nocag zwiekszyly sie do 135—145
km/godz. Trwato to przez czas diuzszy i w ptytkich holen-
derskich zatokach powstato nadzwyczaj wysokie spietrzenie
wody. Dlatego tez stany wody osiaggnetly dotychczas nie no-
towany poziom; na wyspach usytuowanych w poblizu brze-
gu byt on o 60—70 om, a na wybrzezu Morza Poétnocnego
0 20—30 cm wyzszy od znanego najwiekszego stanu z 1825 r.
Nie ulega watpliwos$ci, ze w tych okoliczno$ciach o bezpie-
czenstwie kraju decydowata wysoko$¢ watéw. Rzedne ko-
rony dawniej wzniesionych watéw byty dostosowane do
najwyzszych notowanych poziomdéw morza, jnatomiast przy
ustaleniu wysoko$ci nowszych tam oparto eiie na moblicze-
niach hydrologicznych wraz z teoria prawdopodobienstwa
wigcznie. Totez miedzy innymi stosunkowo niedawno wznie-
siona zapora zamykajgca Zuidersee (na szkicu niewidoczna;
nie ulegta zniszczeniu i jak moéwig Holendrzy ,zamortyzo-
wata sie w ciggu jednej nocy“. Jezeli bardziej wnikliwie roz-
patrzymy zalagczony szkic, to zauwazymy, ze wiekszos¢
przerw w watach nastgpita na ich wklestej stronie. Przerw
tych byto okoto stu i nie wszystkie mogly by¢ uwidocznione
na rysunku. Poza tym liczne waty byty zniszczone przez wo-
de od strony lgdowej.
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W Holandii, ktérej 3/5 powierzchni znajduje sie ponizej
poziomu morza, jesit zywo dykutowane zagadnienie, co czy-
ni¢ dalej, aby raz na’' zaiwsze unikng¢ katastrof powodzio-
wych, ktére w rozmiarach tylko nieco mniejszvch od teraz-
niejszej zanotowano w latach 1421 i 1570. Jeszcze jednak jest
zbyt -wczes$nie, aby powzig¢ w tej sprawie konkretne wnio-
ski. Obecnie wszystkie sity kraju sa skierowane do rekon-
strukcji watow i zabezpieczenia od fal morskich terenéw
objetych powodzig. Pod tym wzgledem osiggnigeto juz znacz-
ne sukcesy.

Co sie tyczy przysztych planéw, majacych na celu zabez-
pieczenie od powodzi, to $cierajg sie 2 koncepcje: wzmocni¢
. podwyzszy¢é wszystkie waly, czy tez zamknaé nowymi ta-
mami cie$niny miedzy zatokami i otwartym morzem. Ta
ostatnia koncepcja jesit o tyle skomplikowana, ze gtebokos¢
wymienionych cie$nin osigga 40 m, dlatego tez -wykonanie
tych tam byloby bardziej trudne niz przy zamknieciu Zui-
dersee. Zreszta przed powzieciem ostatecznej decyzji nale-
zaloby przeprowadzi¢ daleko idace badania i pomiary. Poza
tym nalezy zwré6ci¢ uwage, ze zamkniecie cie$snin zamkne-
toby réwniez morskie dirogi do Antwerpii i Rotterdamu.
Zdrugiej strony, dzieki zamknieciu cie$snin mozna by osig-
gna¢ znaczne oszczednosci, gdyz bytaby niepotrzebne wzmac-
nianie watéw wewnetrznych o diugos$ci okoto 1.000 km. Na
razie po zakonczeniu rekonstrukcji watbw plan na naj-
blizszg przyszto$¢ przewiduje przeniesienie zniszczonych
osiedli na miejsca bardziej wyzynne, ulepszenie fgcznosci
i systemu alarmowego oraz zwiekszenie ilosci meteoro-
logicznych i hydrologicznych punktéw obserwacyjnych.

* * *

Rozpatrujac przyczyny katastrofy w Holandii, mozna
wyciggnaé¢ nastepujace wnioski ogdlne. Jezeli chodzi o urzg-
dzenia, zabezpieczajace od szkéd zywiotowych wieksze ob-
szary o0 znaczeniu panstwowym, to ustrdj kapitalistyczny

stoi ma wysokoséci zadania, i Holandia, *aby zachowa¢
swoj byt, musi przej$¢ do gospodarki uspotecznionej.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na dodatnie wyniki za-
stosowania teorii prawdopodobienstwa w obliczeniach hy-
drologicznych, co byto wykorzystane przy ustaleniu wymia-
row nowych watéw, ktére tvlko dlatego oparty sie nacisko-
wi fal morskich spietrzonych do nie notowanej dotychczas
wysokosci.

(..Wasser und Boden*, Nr 3/1953).

Kazimierz Debski — OCHRONA OD POWODZI,
Warszawa 1952. PWN.

Pod tym tytutem ukazat sie pieknie wydany skrypt za-
wierajgcy 135 stron, napisany dla stuchaczy Wydzialu Me-
lioracyjnego Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

Tresé” ujeta krotko i bardzo jasno obejmuje opis typoéw
wezbrahn i S$rodki ochrony od powodzi. Autor omawia
obwatowania rzek, systemy waléw i skutkilujemne obwa-
towan, jak pietrzenie wody, odcigcie terendéw retencyjnych
i koimatacje. Z zasad projektowania watéw wyczerpujgco
podano obliczenie ich rozstawy i usytuowania. Przeanali-
zowano zasady stosowania watdéw letnich i zimowych oraz
jak wyznaczyé ich gtobwne wymiary. Nadto podano przy-
gotowanie podtoza i budowy watu. Opisano budowle wa-
towe, a to: przejazdy, Sluzy watlowe, przelewy, przepusty
zelbetowe i lewary. Uzupelniajg to zagadnienie zasadv
obrony watlu w czasie powodzi i prowadzenie konserwacji.

Drugie zagadnienie obejmuje zastosowanie zbiornikéw do
ochron, przeciwpowodziowej, w ktérym autor omawia:

1) zbiorniki wspoétdziatajagce z obwatowaniem i ich ekono-
miczna kalkulacja,

2) obliczenie pojemnosci zbiornika,

3) szkodliwe objetosci fali wezbraniowej i jej wyréowna-
nie,

4) zbiorniki powodziowo-uzytkowe i gospodarowanie na
nich woda,

5) najkorzystniejsze napeinienie zbiornika. Walka z osa-
dami.

Krotko zebrat autor réwniez podstawowe wiadomosci
0 zorganizowaniu sygnalizacji wezbran i o uktadaniu pro-
gnoz.

GOSPODARKA WODNA
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Skrypt krétko i jasno omawia zasadniczy problem w ja-
kiej mierze optaca sie obwatowywac¢ rzeki i w jakich wy-
padkach racjonalniejsze sg zbiorniki retencyjne. Z tych
wzgledéw skrypt zastuguje na rozpowszechnienie i w biu-
rach projektowych.

W razie wydania skryptu w formie ksigzki nalezatoby
uzupetni¢ go teorig przesigkania wody przez waly. Nadto
mozna by obszerniej opisa¢ nowoczesne metody rob6t ziem-
nych i ich optacalno$¢ w zaleznosci od wielko$ci budowa-
nego obiektu. Osobnym rozdziatem mozna tez ujgé Wylko-
nanie watéw i przegréd ziemnych metodg napltywowa, -
czuwa sie réwniez w naszej literaturze brak doktadniejsze-
go opisu taboru budowlanego dla robét ziemnych wraz z in-
strukcjami obstugi i konserwacji tych maszyn. Ponadto na-
lezatoby omo6wi¢ organizacje placéw budowy i harmonogra-
my prac przy robotach ziemnych.

Proponowane uzupetnienia tworzg pewnego rodzaju ca-
tos¢ nie tylko pod wzgledem technicznym ale tez ekono-
micznym, obejmujg jednak bardzo liczne i réznorodne dzia-

ktoie moga by¢ tez potraktowane w osobnych wydaw-
nictwach, o ile beda szczegétowo przedstawione.

Tre$¢ skryptu prof. K. Debskiego mimo pewnego zacie$-
nienia® tematu do zagadnien obwatowania rzek oraz roli
zbiornikéw retencyjnych w ochronie przeciwpowodziowe]j
omawia zasadniczg sprawe, ktéra jest obecnie dominujaca
w gospodarce wodnej w zakresie uporzadkowania naszych
rzek pod wzgledem odptywu wielkich wéd. Wszelkie pla-
nowanie wiekszych rob6t wodnych w dorzeczu powinno by¢
rozpatrywane w mys$l obowigzujgcych zasad podanych
w skrypcie prob Debskiego, aby unikngé ewentualnie pod-
stawowych btedéw trudnych potem do poprawienia.

Inz.  Jan W okroj

S. Abraméw — TYPOWE KONSTRUKCJE | OBLICZENIA
URZADZEN DRENARSKICH

Warszawa, 1952. P. W. R. i L., stron 150, cena 13,50 zt.

Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze i Le$sne wydaty ostat-
nio podrecznik pod wyzej podanym tytutem, w tlumacze-
niu inz. K. Mystakowskiego.

Ukazanie sie ksigzki w wydawnictwach rolniczych a nie
technicznych, przy braku blizszego wyjasnienia w tytule,
nie od razu pozwala sie zorientowaé¢, ze chodzi tu o od-
wodnienia budowlane, a nie o drenowania dla celéw rolni-
czych. Dowiadujemy sie tego dopiero ze wstepu do ksigzki.

W wielu wypadkach budownictwa przemystowego i miej-
skiego, jak podaje autor, wystepuje konieczno$¢ adaptacji
terenéw i poszczegdlnych parcel o nazbyt wysokim pozio-
mie wod gruntowych. Zwykle nalezyte przygotowanie pla-
céw pod budowe nie moze sie oby¢é bez zastosowania dre-
nowania. Konieczno$¢ drenowania wytania sie czesto ponad-
to w zwigzku z budowg urzadzen hydrotechnicznych, gdy
zachodzi obawa podtopienia istniejagcych obiektéw prze-
mystowych oraz miejskich parcel, spowodowanego podnie-
sieniem sie poziomu zwierciadta wéd gruntowych zaleznie
od spietrzenia wody w rzekach“.

Praca zawiera zatem opisy konstrukcji i obliczenia tech-
niczne urzadzen drenarskich, stuzacych do ochrony budow-
li przy zabudowie osiedli i teren6w przemystowo-fabry-
cznych.

Pierwsze rozdzialy autor poswieca omoéwieniu czynnikéw
zabagnienia i podtopienia teren6w oraz konstrukcjom dre-
nowania poziomego, pionowego i tzw. kombinowanego. Spe-
cjalne rozdzialy traktujag szczeg6towo zagadnienie oblicze-
nia ré6znych systemodéw drenowan. Koncowa cze$¢ pracy za-
wiera szczeg6ly odnosne metod projektowania sieci dre-
nowej.

Praca obliczona jest dla potrzeb inzynieréw i technikéw
budownictwa, zatrudnionych bezposrednio w wykonaw-
stwie. Praca ta moze by¢ pomocna i dla pracownikow inzy-
nieryjno-technicznych zatrudnionych w zespotach projek-
towych, szczego6lnie za$ przy korzystaniu z przedstawionych
w niej konstrukcji nomogramoéw oraz wykreséw obli-
czeniowych.

Wobec braku literatury fachowej z dziedziny odwodnien
budowlanych, ksigzka ta odda niewatpliwie cenne ustugi
przy wykonywaniu inwestycji z tego zakresu.
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Poniewaz w obecnych czasach budowle powstajg w wy-
jatkowo krotkich terminach, a sporzgdzaniem projektéw
drenowania wypada zajmowac sie nie tylko specjalistom-
projektantom, lecz dosy¢ czesto i wykonawcom budowy,
przeto szeroka znajomo$¢ zastosowania wzorcowych rozwiag-
zah urzadzen drenarskich jest wskazana i celowa. Typowe
rozwigzania i obliczenia sg konieczne nie tylko dla uprosz-
czenia i przy$pieszenia pracy projektantéw, lecz i zapew-
nienia moznos$ci wykonania tych prac sitami technicznymi
samego placu budowy, bez koniecznos$ci absorbowania ka-
dry specjalistow.

Nalezy podkresli¢, ze ksigzka opracowana jest raczej pod
katem odwodnien terendéw przemystowych i miejskich oraz
Zewnetrznych odwodnien budowlanych. Brak jest catkowi-
cie blizszego omoéwienia bezposrednich drenowan budowli,
a szczegllnie gteboko podpiwniczonych budynkéw miesz-
kalnych i zaktadéw przemystowych.

W tej dziedzinie projektanci i wykonawcy nadal beda
odczuwali brak literatury fachowej, ksztattujacej poglad
i podajacej wytyczne co do postepowania w trudnych wa-
runkach hydrogeologicznych, szczegdlnie przy skomplikowa-
nym uktadzie posadowienia fundamentéw budowli.

K. P.

K. M. MOSKWIN. KOROZJA BETONU.
Moskwa 1952.

Walka z korozjg i przedwczesnym zniszczeniem betonu
w budowlach posiada donioste znaczenie dla gospodarstwa
narodowego.

W obliczu wielkich rob6t hydrotechnicznych, staje przed
nami ze szczegblng ostrosScig, wsréd innych zadanh, nader
wazne i zlozone zagadnienie zabezpieczenia diugowiecznosci
budowli betonowych i zelazobetonowych.

K R O

DRUGI ZJAZD HYDRQBIOLOGOW POLSKICH
W GIZYCKU

W Gizycku na Mazurach odbyt sie w dniach od 16 do 19
stycznia br. drugi po wojnie Zjazd Hydrobiologéw Palskich.
Organizatorem Zjazdu byt Komitet Ekologiczny Polskiej
Akademii Nauk, gospodarzem Zjazdu — Instytut Rybactwa
Srédlgdowego. W Zjezdzie wzieli udziat pracownicy nauko-
wi instytutéw i placowek badawczych, jak réwniez i przed-
stawiciele praktyki (rybacy praktycy).

Na Zjezdzie wygloszone byly nastepujace referaty:

1) Ze wspoiczesnych postepow limnologii i rybactwa (prof.
Stangenberg).

2) Fragmenty dyskusji w ZSRR o zadaniach i zakresie
hydrobiologii (dr Backiel).

3) O niektérych zaniedbanych w praktyce hydrobiologicz-
nej teoriach ekologii (doc. Tarwid).

4) Dotychczasowe wyniki prac nad biocenologicznymi ba-
daniami w zakresie parazytologii wodnej na jez. Drozno
(prof. Wisniewski).

5) O poszukiwaniu podstaw rybackiego zagospodarowania
jezior na przyktadzie jez. Tajty (referat zbiorowy pod kie-
runkiem prof. Sakowicza).

6) Aktualna w Polsce tematyka hydrobiologiczna oraz
mozliwo$ci zastosowania nauki w rybactwie (prof. Pliszka).

Wygtoszone referaty, jak réwniez bardzo ozywiona dy-
skusja zdazaly w kierunku konkretyzacji zadan, zakresu
i metod hydrobiologii pod katem widzenia zasadniczego celu
nauki jakim jest pomoc w praktycznej gospodarczej dziatal-
noéci cztowieka. Méwiono przede wszystkim na tematy hy-
drobiologii zwigzane z potrzebami rybactwa. Byto to zrozu-
miate ze wzgledu na niezwykle aktualng sprawe uintensyw-
nienia produkcji rybackiej i nalezytego gospodarczego wy-
korzystania wéd powierzchniowych. Oprécz spraw zwigza-
nych bezposrednio z rybactwem poruszono réwniez i inne
zagadnienia jak na przyktad sprawe higieny i ochrony wéd
Powierzchniowych przed zanieczyszczeniem, sprawy badan
zbiornikéw nie uzytkowanych rybacko, sprawy hydrobiologii
lekarskiej itp.
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Zeszyt 7

Od prawidlowego rozwigzania tego zagadnienia zalezg
w znacznym stopniu wskazniki ekonomiczne budujgcych
sie i eksploatowanych urzadzen.

Walka z korozjg i niszczeniem betonu w agresywnym
Srodowisku jest niemozliwa bez znajomos$ci proceséw ko-
rozji, warunkéw jej powstawania i szybkosci rozwoju wda-
nych konkretnych warunkach.

Posiadane na ten temat materiaty sa bardzo szczupte
i rozproszone w wielu publikacjach czesto niedostepnych.

Autor, na podstawie przeprowadzonych badan, jak row-
niez uogélnienia i analizy opublikowanych w literaturze te-
chnicznej materiatéw, podaje og6lng klasyfikacje wszyst-
kich postaci korozji betonu. Szczegélowo rozwiniete zosta-
ty ogélne warunki, nastepstwa i szybko$¢ przebiegu pro-
cesow korozji betonu, w zaleznosci od jego wtasciwosci
i agresywnego $Srodowiska, jak réwniez warunkéw ich wza-
jemnego oddziatywania.

Ustalenie trzech zasadniczych postaci korozji oparte nn
zasadzie decydujgcych czynnikéw, umozliwia ustalenie dla
kazdej postaci regularnosci przebiegu zjawiska, co z kolei
umozliwia prawidlowy wyboér $rodkéw zaradczych, nie-
zbednych dla zapobiezenia rozwojowi korozji betonu i za-
bezpieczenie diugowiecznos$ci wznoszonych budowli.

Osobno rozpatrzone zostalo zagadnienie dziatania wody
morskiej na beton, i przedstawiona istota zasadniczych
proces6w korozyjnych w tym $rodowisku.

W koncowej czesSci ksigzki zostaly streszczone i uzasad-
nione normy dla oceny stopnia agresywnosci wody jako
Srodowiska betonu i wyboru $rodkéw dla zabezpieczenia
betonu od korozji.

Ksigzka jest przeznaczona dla inzynieré6w-projcktantow
i wykonawcéw oraz pracownik6w naukowych.

R.

| K A

W podsumowaniu Zjazdu Sekretarz Wydziatu 1l Polskiej
Akademii Nauk min. Petrusewicz stwierdzit m, in. ze w cza-
sie trwania Zjazdu, w czasie dyskusji mozna sie byto prze-
kona¢ o przetomie jaki dokonuje sie wséréd hydrobiologéw
polskich. Jakkolwiek hydrobiologia polska nie zawsze jesz-
cze potrafi przyjs¢ praktyce z pomoca, jakkolwiek teore-
tyczne podstawy hydrobiologii znajduja sie jeszcze w toku
dyskusji, to cieszyé sie nalezy, ze zerwano juz u nas z przy-
czyrikarstwem i btednym traktowaniem nauki jako rzeczy
samej dla siebie. Wkroczenie polskiej hydrobiologii na dro-
ge zwigzania sie z praktyka wr6zy jnajlepsze rezultaty na
przyszto$¢ z jednej strony coraz lepszemu gospodarczemu
wykorzystaniu wo6d naszych, z drugiej strony rozwojowi
hydrobiologii jako dyscypliny naukowej.

S. W.

CZECHOSLOWACJA BUDUJE STATKI
DLA WIELKICH OBIEKTOW KOMUNIZMU ZSRR

Przemyst czechostowacki od dawna cieszyt sie uzna-
niem w $wiatowym budownictwie statkbw. Wazne czesci
montazowe zamorskich kolosé6w ,Normandie“, ,Pasteur”
i innych przekraczajgce czesto wage IGO000 kg, byly wyra-
biane w fabrykach czechostowackich. Jako panstwo ladowe
byta jednak Czechostowacja dla $wiatowego morskiego
okretownictwa tylko podrzednym dostawca niektédrych urzag-
dzen, a jej przemyst okretowy zajmowat sie tylko budowag
rzecznego lub jeziorowego taboru plywajacego. Stocznie
Czechostowackie dostarczaly wprawdzie tabor rzeczny i na
rynek zagraniczny, ale sposéb jego produkcji byt stosunko-
wo przestarzatly. Byta to prawie wylacznie produkcja rze-
miesinicza, bowiem dla wprowadzenia seryjnej produkcji
przemystowej nie bylo podstaw, z uwagi na brak zaméwien.

Dopiero $cista wspéipraca gospodarcza z krajami demo-
kracji ludowej, a zwlaszcza ze Zwigzkiem Radzieckim, po
drugiej wojnie Swiatowej, umozliwita rozwiniecie sie cze-
chostowackiego przemystu okretowego na wysoki poziom.
Zamoéwienia na cate serie taboru rzecznego dla potrzeb
wodnych budowli komunizmu w ZSRR byly pobudka do
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Zeszyt 7

Wodowanie statku na stoczni w Komarnie

przejScia na nowoczesng produkcje przemystowg statkow
w stoczniach czechostowackich.

Nowym stoczniom w Komarnie nad Dunajem, ktére pow-
staty juz po wojnie i sg dobrze technicznie wyposazone,
byta powierzona budowa nowoczesnych statk6w pasazer-
skich dla zeglugi na radzieckich drogach wodnych. Pierw-
szy z nich ,Roscia® byt wykonany w krétkim terminie
6 miesiecy i juz od ubiegtego roku jest w ruchu na trasie
Moskwa — Rostow. Jest to wtasciwie wygodnie i komforto-
wo wyposazony trzypietrowy hotel, z 301 t6zkami dla po-
dréznych I, Il i Ill klasy, poruszajacy sie z szybko$cig oko-
to 21 knkgodz. ,Roscia“ i inne statki tej serii majg okoto
30 m diug., 10 m szerokoéci i 12 wys. Do wykoAczenia ka-
bin, jadalni, $wietlic i innych pomieszczen uzyto drzewa
mahoniowego, cytrynowego, bukowego i debowego. Auto-
matyczne ogrzewanie i wietrzenie oraz petna elektryfikacja
wszystkich prac na statku, a takze tacznos$¢ radiowa z Ig-
dem i rézne inne urzadzenia czynig pobyt na statku wielce
przyjemnym. Aczkolwiek ,Roscia“ jest zbudowana dla tran-
sportu jeziornego, gtadko pokonata wielkg burze, jaka ja
spotkata na M. Czarnym w drodze do ZSRR.

Fachowcy czechostowaccy potrafili w krétkim czasie
skonstruowac istotnie doskonatly rzeczny statek pasazerski
i pomy$inie rozpocza¢ seryjng jego produkcje.

Dalszym przyczynkiem stoczni Komarno jest seryjna pro-
dukcja holownikéw. Holownik o dtug. okoto 50 m, szer. 9 m
i zanurzeniu 2,2 m osigga szybko$¢ 18 km godz. Silniki je-
go (Diesel) majag moc 800 KM. Salon, sypialnie, bufet, umy-
walnie, pralnie, tazienki i dalsze urzgadzenia dostarczajg
38-osobowej zatodze wszelkich wygéd. Holowniki te zdaty
bardzo dobrze w ZSRR ogzamin. Wyposazone w nhowoczes-
ne przyrzady, wyprodukowane prawie wylacznie w Cze-
chostowacji, zdolne sg do morskiej zeglugi przybrzeznej, do
100 mil od brzegu. Kilka z nich odbyto diuga droge Du-
najem i M. Czarnym na Wotge i dalej przez Murmansk az
na syberyjskie rzeki Ob i Jenisej.

GOSPODARKA WODNA

Rok XII

Stocznie w Pradze na Wettawie produkujg dla potrzeb
radzieckich budowli komunizmu serie innego obiektu pty-
wajgcego — pogtebiarek ssacych. Sa to trzypietrowe wiel-
kie obiekty o dilug. 97 m i szer. 9 m, ktére przy pomocy spe-
cjalnych frezéw wzruszajag ziemie az do gtebokosci 11 m
i nastepnie przerzucaja ja rurociggiem na odlegtos¢ do
500 m. Wydajno$¢ takiej pogtebiarki wynosi 250 m:t/godz,
przy zuzyciu 100 kg nafty. Duza zaletg pogtebiarki jest jej
peine kierowanie z jednego miejsca. Na podwyzszeniu trze-
ciego poktadu znajduje sie kabina bagermistrza, kierujgce-
go czynnos$cig pogtebiarki. Zainstalowana w kabinie tablica
rozdzielcza podaje ilos¢ transportowanej ziemi, chéd maszy-
ny, gtebokos¢ itp. Centralne ogrzewanie i wietrzenie za-
pewnia trzydziestoosobowej zalodze dobre warunki pracy.

Montaz pogtebiarki ssacej

Szybki rozwdéj czechostowackiego przemystu stoczniowe-
go jest wynikiem czechostowacko-radzieckiej wspotpracy go-
spodarczej, skierowanej na pokojowe budownictwo obu kra-
jow.

(Z tekstu czeskiego ttum. Inz. Z. Mikulski)
Jan Cefnohorsky

Widok pogtebiarki ssgcej przedstawiony jest na okladce
niniejszego zeszytu.
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ANKIETA CZYTELNICZA
»Gtosu Pracy”
I Panstwowych Wydawnictw Technicznych

Redakcja ,,Gtosu Pracy”“ i Pahstwowe Wydawnictwa Techniczne ogtlo-
sity ankiete czyteln.cza, ktérej najlepsze rezultaty zostang nagrodzone
Ankieta polega na udzieleniu odpowiedzi na nastepujagce pytania:
1. Podaj tytut i autora ksigzki technicznej (lub ksigzek) wydanej
rzez Panstwowe Wydawnicwa Techniczne, ktéra pomogta ci w zdobyciu
ub pogtebieniu twojej wiedzy zawodowe;.

yn,, 2" Jakle. realn.e korzysci dato ci przeczytanie tej ksigzki (np. opraco-
wanie pomystu racjonalizatorskiego, polepszenie jakosci produkcji, opano-

stwa'pra”eitiemkl’ Ud°® Sk° nalenie metod Prac>’ zwiekszenie bezpieczen-

A . kim stopniu_ ksigzka ta zostata spopularyzowana w twoim
srodowisku, jaka role w nim odegrata?

* 12ki *kg ’ 1 " i i* i i. * 1 1
W sposolf/ 4Ry ARYEminl BRSNS AdiNe' i 15nlel TR ZPERIFAR
cie Ich.dostateci2na ilos¢ czy druk jest odpowiedni dla czytelnika,
i ktore czesci ksigzki nalezatoby przerobic w nastepnym wydaniu

i w jaki mianowicie sposob itd.)?
0. Na jakie tematy nalezatloby opracowa¢ nowe ksigzki techniczne?
* 6 CznN T ZyCczas sigzki techniczne z biblioteki fabrycznej
zwiqu(owej |ubN¥P|Re¥? Jeizellktaﬂ toz jezﬁge}? §c ei,

7. Czy kupujesz ksigzki techniczne? U kogo — w ksiegarni czy
u kolportera zaktadowego? -  czy

nicznych?akie UW3gi lub zyczenia dotyczace ksigzek tech-

nagrodyMjlePSZe °dpOwiedzi Przyznane bedg ich autorom nastepujgco

33 nagrody p° zt 400, 6 nagréd po zt 300, 10 nagré6d po zt 200 oraz

iartTach"3G S ? p @lcyv h'-~ yrOZniaJaCe “ e odpowiedzi b<@lg drukowane na
c ,"G , Pracy 1 honorowane wedlug stawek autorskich.

_Sad konkursowy w sktadzie przedstawicieli: redakcji Gtosu Pracy"

Panstwowych Wydawnictw Technicznych i Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej ogtosi wyniki do dnia 15 pazdziernika 1953 r.

Odpowiedzi na pytania zawarte w. ankiecie nalezy przestaé W *pt
S S “G.t P 1953 r' " N"aLSwan? do S
~Ankieta czytelnicy". ' arszawa' Smolna 12; na kopercie -zaznaczy¢;

m, W A\Digzku 2 Powyzszg ankietg czytelnicza Naczelna Organizacja Tech-

c7tonkAwPatnStWOWe W ydawnictwa Techniczne zwracajg sie z apelem do
cztonkéw stowarzyszen technicznych zrzeszonych w NOT o jak najszersze

. ankiéty 1° zach”canie do wziecia w niej udziatu Brzez cag
aktyw techniczny posSzczegdlnych' zaktaddw pracy.
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PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

BARTOSZEWICZ S., PIECHOWICZ M,: Nawilzanie gliny
para w przemys$le ceramiki budowlanej. 1953, s. 60,
zi 3.50.

BEREZIN B. I|.: Materiatloznawstwo poligraficzne.
z ros. W. Tarcikowski. 1953, s. 379, zt 21.—.

BESKI W.:
zt 3.90.

BIELOW M. W., KARTASZEW |I. P.: Mechanizacja praco-
chtonnych operacji. Tium. =z ros. W. Natanson. 1953,

Tium.

Schematy czyszczarn miyniAskich. 1953, s. CI,

s. 32, zt 1.50.

BOGDANOW S. G.: Metaloznawstwo i obrébka cieplna
stali. Ttum. =z ros. W. Chitruk. 1953, s. 260, zt 20.—
(w oprawie).

CIBOROWSKI J.: Inzynieria chemiczna. Cze$¢ IIl. 1953,

s. 368, zt 45— (w oprawie).

CZAJKOWSKA J.: Prébki geologiczne i rdzenie wiertnicze.
1953, s. 49, zt 3—.

DOBRSKI J., POPPE J.,, RUDZINSKI J.: Aparaty rentge-
nowskie. Instalacja, obstuga, konserwacja. 1953, s. 132,
zt 8.—.

DRECKI A.: Naparzalnie niskoprezne. 1953r s. 186, zt 14.50.

DUBOIS J.: Technologia torfu. 1953, s. 224, 1zt 22—
(w oprawie).

ELIASZ S.: Szkodliwe drobnoustroje w
warskim. 1953, s. 56, zt 3.—.

GIERDZIEJEWSKI K.: Odlewnictwo.
i uzupetnione. 1953, s. 356, zt 11.50.

GISMAN S.: Opanowywanie goérotworu w kopalniach we-
gla. 1953, s. 88, zt 5—.

KARRER P.: Chemia organiczna. Tom |. Cze$s¢ Il — VI.
Tium. z niem. zesp6t 1953, s. 299, zt 24.50.

KLIMIENKO K. J.: Sposoby podniesienia wydajnosci pra-
cy w przemy$le maszynowym ZSRR. Tium. 2z ros. E.
Koch. 1953, s. 172, zt 10.90.

KOCHANOWSKI J, SLUZEWSKI Z.. Walka z
niem migesa w produkcji. 1953, s. 72, z} 3.60.

KORCZAGIN N. W., NIKOLSKIJ W. S.. Normowanie
w kopalni. Ttum. z ros. H. Debska. 1953, s. 124, zt 12—.

przemys$le piwo-

Wyd. 2 poprawione

zakaze-

Do nabycia w ksiegarniach technicznych

. KOSMACZEW |I. G, LEBIEDIEW N. A.: Ostrzarka ano-
dowo-mechaniczna  konstrukcji N. A. Liebiediewa.
Tium. z ros. Z. KosScibétek. 1953, s. 44, zt 2.30.

KOWALSKI F.: Uzytkowanie i konserwacja sprzetu pozar-
niczego. 1953, s. 152, zt 8.70

KOZLOWSKI T.: Wytwarzanie i wtasnosci lotnych produk-
tow koksowania-. 1953, s. 64, zt 4 —

MATALIN A. A.: Podstawy, wymiarowe i technologiczne.
Tium. z ros. W. Wasiljew. 1953, s. 150, zt 11.90

MOISIEJEW S. t.: Mistrz organizator wzorcowego odcinka
budowlanego. Tim. =z ros-. L. Kotudzki. .1953, s. 26,
zt 2—

1VIONES |. M.: Zastosowanie tarcz malej $rednicy do bu-
dowy miejskich budowli podziemnych. Ttum. z ros. W.
Szczek. 1953, s. 234, zt 15—

MYRONOWICZ M.: Anodowe wytwarzanie powtok na alu-
minium. 1953, s. 56, zt 3.50

FINDERA J. T.: 1953, s. 350, zt 28.—

(w oprawie)
POSZEPCZYNSKI W.: Magazynowanie miesa i jego prze-
tworéw. 1953, s. 122, zt 6.50

Praca tkaczki na kro$nie automatycznym do baweiny. Me-
toda inz, F. Kowalowa. 1953, s. 56. zt 3.—

RADZWICKI K.: Wykrywanie i usuwanie wad wlewkéw
stalowych. 1953, s. 52, z} 3.—

STAPF H.: Podstawy chemii i technologii dla zatrudnio-
nych w przemys$le. Tium. z niem. Z. Bankowski. 1953,
s. 376, zt 28.50 (w oprawie)

SYROMIATNIKOW |I. A.: Praca silnikéw asynchronicz-
nych. Ttum. z ros. B. Walentynowicz. 1953, s. 224, zt 23.—
(w oprawie)

Zarys elastooptyki.

Taktyka walki z pozarami. Komenda Gtdéwna Strazy Po-
zarnych. 1953, s. 170, zt 8.50

TIERPIGORIEW A. M.. DIEMIDOW P."N, PROTODIA-
KONOW M. M.: Maszyny go6rnicze do wybierania po-
ktadéw kopalin uzytecznych. Ttum. z ros. L. Ballenstedt
i O. Przysiecki. 1953, s. 512, zt 45.20 (w oprawie) m

Domu Ksigzki.

W celu najszerszej popularyzacji czytelnictwa i krzewienia umiejetnosci korzystania z ksigzki technicznej, zwtasz-

cza wéréd nowych kadr przybywajgcych do przemystu

Panstwowe Wydawnictwa Techniczne podjety nowe wy-

dawnictwo pod nazwag ,Ksigzka Techniczna“, przeznaczone dla fabryk, zwigzkéw zawodowych, bibliotek, klubéw tech-

niki i racjonalizacji, urzedéw, instytuciji.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna“ zawiera doktadne informacje o treéci i cechach wydawniczych ksigzek PWT, ktére

ukazaly sie ostatnie

w sprzedazy ksiegarskiej oraz o ksigzkach, ktérych ukazanie przewiduje sie w najblizszej» przysz-

tosci; zawiera ponadto recenzje dotyczace niektdrych ksiazek uprzednio wydanych, cze$¢ artykutowg i informacyjng oraz

dziat -poradnictwa czytelniczego.

Biuletyn ,Ksigzka Techniczna“ rozsytany jest bezptatnie do fabryk, bibliotek, klubéw techniki i racjonalizacji, két
zaktadowych NOT, urzedéw, instytucji — ktére zgtoszag do PWT, Warszawa, ul. Mazowiecka 24, zapotrzebowanie na
state otrzymywanie biuletynu ,Ksigzka Techniczna“. Dotychczasowym odbiorcom powielanego biuletynu PWT, biuletyn
drukowany .Ksigzka Techniczna“ dostarczany jest nadal bezpt atnie bez specjalnych zgtoszen.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE



