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Na marginesie prac Komitetu Gospodarki Wodnej

Minat rok od powotania przez Rzad Komitetu Gospodarki
Wodnej przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk. Na pierw-
szym posiedzeniu tego Komitetu, w dniu 17 listopada 1952 r.,
wicepremier dr S. Jedrychowski powiedziat m. in.J):

,Nasz program budownictwa wodnego musi mie¢ charakter
wszechstronny i zespotowy, musi obejmowaé optymalne roz-
wigzanie wszystkich zazebiajgcych sie wzajemnie, a niekiedy
i krzyzujgcych sie zagadnien, a nadanie mu takiego charakteru
nie jest mozliwe bez oparcia go na Scistych, naukowych pod-
stawach, przy tym nie w jednej ale w wielu dziedzinach nauki...
Zadaniem Komitetu Gospodarki Wodnej jest opracowanie gene-
ralnego planu gospodarki wodnej w Polsce. Rzecz jasna, ze
praca Komitetu musi by¢ rozplanowana na szereg etapow. Aby
jednak prace Komitetu mogly mie¢ znaczenie praktyczne, juz
dla najblizszego planu piecioletniego, celowe jest aby nieza-
leznie od opracowywania generalnych podstaw gospodarki
wodnej w Polsce Komitet skoncentrowat w spos6b zespotowy,
kompleksowy swa uwage na jednym zagadnieniu, jakim jest
zagadnienie Wisty“.

Uchwala Rady Ministrow nr 913/52 z dn. 10.X.1952 r., prze-
moéwienie wicepremiera Jedrychowskiego na pierwszym posie-
dzeniu Komitetu, wypowiedzi innych czotowych przedstawicieli
Rzadu, jak rowniez niektére artykuty w naszym czasopismie
odnosnie prac naukowo-badawczych i perspektywicznego planu
gospodarki wodnej w Polsce — daja podstawe do podsumo-
wania rocznej dziatalnosci Komitetu.

Komitet Gospodarki Wodnej, wychodzac z koncepcji sporzg-
dzenia planu przez wlasng pracownie, zorganizowat prace |
etapu w powotanych specjalistycznych zespotach.

Pracownia Planu Gospodarki Wodnej ma by¢ ztozona ze
specjalistbw z réznych dziedzin i organizacyjnie rozpadnie sie
na 2 pracownie: jedng o charakterze ogolnokoncepcyjnym,
opracowujgcg catos¢ zatozen do planu perspektywicznego, dru-
ga — pracownie Wisty, ktorej zadaniem bedzie sformutowanie
zalozen projektowych dla tej rzeki i jej dorzecza.

Brak odpowiedniej ilosci i jakosci kadr jest powodem, ze
obie pracownie moga zgromadzi¢ tylko niewielkg ilos¢ specja-
listbw — i to tylko takich, ktérych na czas opracowywania
planu da sie odcigzy¢ od innych prac o charakterze naukowym
I uzytkowym; w ten sposob z prac przy planie bytaby wyelimi-
nowana liczna grupa najwybitniejszych naukowcéw, co nasu-
wato obawe, ze plan nie osiagnie w swym charakterze pozada-
nej kompleksowosci i oparty zostanie na niedostatecznie szero-
kiej i gtebokiej bazie, zarowno gospodarczej, jak i naukowe;j.
2eby temu zaradzi¢ i wypelni¢ luke, Komitet zdecydowat sie
zaapelowa¢ do wszystkich naukowcow, do wszystkich instytu-
tow i zakladéw naukowych, zajmujacych sie bezposrednio lub
posrednio sprawami gospodarki wodnej w Polsce, wzywajac
odnosne osoby do czynnego wigczenia sie do prac Komitetu.

Dla nadania tym zamierzeniom nalezytych form organiza-
cyjnych Komitet postanowit zgrupowaé prace — jak wspomnia-
no wyzej — w pewnych zespotach roboczych, obejmujacych
mniej lub wiecej wyrazny wycinek dziatalnosci naukowo-go-
spodarczej i wypetniajgcych niejako pewien tematyczny sektor
planu. Dla kazdego powotanego zespotu opracowano instrukcje,
okre$lajacg wstepny sktad personalny, tematyke oraz termi-
narz prac. W pewnych przypadkach zespoly zastaly oparte
o0 baze istniejgcych instytutow i zaktadéw naukowych, tzn.

1) Poréwn. ,Gospodarka Wodna“ nr 1/53.

WARSZAWA, GRUDZIEN 1953 R

Nr 12 (85)

PLANOWANIE, ORGANIZACJA

PAN

w tych dziedzinach, gdzie odpowiednie zaktady istniejg i ich
zakres pracy oraz poziom gwarantowat nalezyte postawienie
i rozwigzanie zagadnien, sformutowanych przez Komitet; w in-
nych przypadkach, gdy oméwionego systemu nie mozna bylo
stosowaé, oparto sie na bazie bardziej personalnej, powotlujac
do zespotdw osoby, znane ze swych zainteresowan dla danej
dziedziny nauki czy gospodarki; w obu przypadkach dazyt Ko-
mitet do uzupelnienia skladu zespotéw przez przedstawicieli
resortéw, zainteresowanych w dziale gospodarki, reprezentowa-
nym przez zespol.

Obrana przez Komitet metoda pracy wydaje sie celowa, bo-
wiem liczne zebrania zespotéw, poziom opracowywanych refera-
tow i wyniki dyskusji wskazuja, ze w taki sposéb da sie uzgodnic
udele pogladéw, ktore dotychczas byty sprzeczne, ze da sie sfor-
mutowac¢ wiele nowych idei, ktére niewatpliwie wptyng dobitnie
na koncepcje planu, i ze wiele wynikéw prac zespotéw wptynie
wyraznie na dalsze prace naukowe, nawet nie wigzace sie juz
Scisle z pracami Komitetu Gospodarki Wodnej.

Poprzez prace zespotdbw mozliwe bedzie zgromadzenie ca-
tosci dajacych sie w tej chwili uchwyci¢ danych faktycznych,
ktére stanowi¢ beda niejako materialng baze dla wiasciwej
czynnosci planowania, a ponadto moga zaptodni¢ koncepcje
planu nowymi ideami, ktére niewatpliwie z prac zespotow sie

wytonia.
Komitet powotat 12 zespotéw, ktore obejmujg razem ok. 200
naukowcéw z réznych dziedzin, opracowujgcych — przewaznie

w sposéb zbiorowy — ok. 120 tematéw. Calo$¢ prac w zespo-
tach ma by¢ ukonczona do konca br., tak, ze pracownia planu
znajdzie sie w tym czasie w posiadaniu catosci materiatow,
przygotowanych przez zespoly robocze.
Zostaly powotane nastepujace zespoty robocze:
1 zespét hydrologiczny, ktory sie rozpada na dziaty:
a) klimatologii i b) hydrologii,
zesp6t powodziowy,
zesp6t geologiczny,
zespot dla  spraw rozbudowy osiedli,
zesp6t dla  spraw ludnosciowych,
zesp6t dla  spraw rozwoju przemystu,
zespot dla spraw zanieczyszczen,
zespot rolniczo-lesny,
. zespot rybacki,
10. zespot energetyczny,
11. zespdl taborowy,
12. zespdt morski.

CONDUIAWN

* * *

Zadaniem zespotu hydrologicznego jest
przede wszystkim zweryfikowanie i podanie w zwieztej i tresci-
wej formie tych wszystkich elementéw hydrologicznych, na kté-
rych opracowywany plan gospodarki wodnej musi sie budowaé.
Jednakze praca zespotu nie ogranicza sie do elementéw hydrolo-
gicznych, lecz siega gleboko rowniez w zagadnienia klimato-
logiczne, jako takie, ktére warunkuja i wyznaczajg w znacznym
stopniu zjawiska hydrologiczne, bedace ich funkcjg. Pewne te-
maty opracowan zostaly zresztg narzucone przez zespét rol-
niczy, ktéry w swych pracach musi oczywiscie zwigzkom kli-
matu z rolnictwem poswieci¢ wiele uwagi. W ten sposéb pro-
blematyka prac zespotu rozpada sie na dwie grupy — zagad-
nien klimatologicznych i zagadnien hydrologicznych, przy
czym szczegOtowemu opracowaniu poddane zostaly nastepuja-
ce tematy:
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Zeszyt 12

agw dziale klimatologii:

1 Prawdopodobienstwo wystepowania temperatur $rednich
i skrajnych miesiecznych dla okresu wegetacyjnego (marzec,
listopad) w Polsce — opracowane dla 20 stacji na podstawie
danych obserwacyjnych z okresu 50 lat.

2. Mapa $rednich i skrajnych dat pierwszego i ostatniego
przymrozku.

3. Synteza zagadnienia wiatrow w Polsce z punktu widzenia
ich znaczenia dla rolnictwa i leSnictwa.

4. Zagadnienie opadow $nieznych i szaty $nieznej dla Polski.

5. Zagadnienie zwigzkéw miedzy natezeniem i czasem trwa-
nia opadow dla 11 stacji w Polsce na podstawie danych obser-
wacyjnych z okresu 60 — 80 lat.

6. Lokalizacja obszaréw gradowych w Polsce.

7. Wyparowanie z wolnej powierzchni wodne;j.

8. Wieloletnie i skrajne roczne niedosyty wilgotnosci po-
wietrza, oraz ich wplyw na ksztattowanie sie niedosytow wody
w Polsce, z uwzglednieniem korelacji miedzy niedosytem
a temperatura.

9. Czestotliwo$¢ wystepowania mas powietrza — wraz ze
skorygowaniem i sklasyfikowaniem mas powietrza na synop-
tycznych mapach z godz. 12 dla zimowych i letnich pétroczy
Okresu 1946—195;

b)w d2|ale hydrologii:

10. Zestawienie» istniejacych i uzupelnienie brakujgcych
przeptywow” charakterystycznych rocznych i letnich dla ok. 400
wodowskazéw w Polsce wraz ze skartowaniem wynikow.

11. Opracowanie kompletnego i jednolitego katastru sit

wodnych Polski (na podstawie instrukcji, opracowanej przez
zesp6t energetyczny).
12. Zagadnienie ruchu rumowiska (materiat unoszony)

w wazniejszych profilach gtéwniejszych rzek Polski.

13 Materiat wleczony w poddanych pomiarom profilach rzek
Polski (oddzielne opracowanie dla rzek karpackich i oddzielne
dla reszty kraju).

14. Opracowanie zjawisk lodowych na rzekach Polski.

15. Ogolny poglad na chemizm wod w Polsce.

16. Analiza czestotliwosci letnich przerw Zzeglugi,
wanych powodzia.

17. Analiza czestotliwo$ci niskich stanow wody.

18. Opracowanie map zmian stanéw wody gruntowej w la-
}(ach hydrologicznych 1948/1952 wraz z ich interpretacjg nau-
owa.

spowodo-

* * *

Wskutek wielkiej roli problemu powodziowego w catoksztal-
cie spraw gospodarki wodnej w Polsce zostat wyodrebniony

z zagadnien klimatologiczno - hydrologicznych zespdét po-
wodziowy, Kktéry opracowuje 2 tematy:
1 Zagadnienie strat powodziowych w Polsce (zebranie

i, krytyczne naswietlenie wszelkich materiatbw — wraz
z whnioskami).

2. Zagadnienie prawdopodobienstwa pojawiania sie wielkich
wod (zaréwno kulminacji, jak i objetosci fal powodzio-
Wych) w charakterystycznych profilach wazniejszych rzek

PolskKi.
Oba te zagadnienia — ze wzgledu na obfito$¢ i r6znorodnos¢
materialtdbw w réznych obszarach kraju — zostaty rozbite na

znaczng ilos¢ referatdw terytorialnych, z ktorych dopiero w re-
feracie zbiorczym da sie zrobi¢ ogolng synteze.

Temat pierwszy natrafia na duze trudnosci, spowodowane
przede wszystkim trudnoscia poréwnywania danych szacunko-
wych” formutowanych w réznych okresach czasu i walutach.
Istnieje jednak nadzieja, ze pozwoli ona doj$¢ do pewnej syn-
tezy w kwestii, ktéra dotychczas nie znalazta nalezytego na-
Swietlenia w pracach naukowych i niejednokrotnie wystepowata
w dyskusjach technicznych jako kwestia sporna.

Jak wiadomo, zagadnienia geologiczne i hydrogeologiczne
sg niezwykle wazne w gospodarce wodnej, totez byto niewatpli-
wa koniecznoscig powotanie zespotu geologicznego.

Powigzanie wielkich inwestycji z geologig jest w tej chwili
niedostateczne, co wynika przede wszystkim z braku kadr oraz
trudnosci technicznych, zwigzanych z uruchomieniem i opraco-
waniem kompleksowych badan terenowych na wielkg skale.
Brak ten szczegolnie dotkliwie zaznacza sie w zagadnieniach,
dotyczacych gospodarki wodnej, gdzie wiele tematéw czeka na
szczegoOtowe |1 wszechstronne opracowanie, ze wymienimy przy-
kladowo zagadnienie zanikania wod w rzekach i. zwigzang
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z tym problematyke matych przepltywéw, dalej zagadnienie ero-
zji gleo, ktére wigze sie z zagadnieniem ustepowienia kraju,
nastepnie zagadnienie wod grun,owycn i icn znaczen.e w 0goi-
nym oilansie wodnym, a w szczegélnosci icn znaczenie dia zao-
patrzenia w wode osiedli i przemystu.

Wysuwajgc na czoto wszystkicn spraw zagadnienie Wisty,
zespol geologiczny dazy do jak najszybszego wykoriczenia kom-
pletu map geo.ogicznych tej rzeki.

Do da.szycn prac zespoiu na.ezy zaliczy¢ tematy:

1 Upracuwan.e mapy przegladowej czwartego rzedu w Pol-
sce (na podstawie istniejacyen danycn), z uwzg.edmeniem
granu.acji gruntéw, stopnia zailema itp. technicznie waznych
czynnikow.

2. Zagadnienie wod artezyjskich i podziemnych w Polsce
i icn ro,a w DUansie wodnym, opracowanie przyatadowe bilan-
su Wodnego rejonu gornej Wls}y

3. Loaaiizacja wazniejszycn masowych surowcoéw mineral-
nych w Polsce, wraz z wnioskami dla gospodarki wodnej od-
nosnie potrzeb wody dia przeroou tycn surowcéw oraz odnos-
nie ceiowosci urucnomiema transportbw wodnycn tycn su-
rowcow.

4. Lokalizacja surowcow mineralnych pod korytami i doli-
nami rzek wraz z wnioskami, jakie z takiej lokalizacji wypty-
wajg dia budownictwa wodnego.

i\a.ezy podkresli¢, ze omowione pierwsze trzy zespoly opra-
cujg materialy, bedace niejako bazg naturalng do wiasciwych
czynno$ci pianowan.a.

Nastepng grupe zespotdw stanowig zespoly 4, 5, 6 i 7, przy-
gotowuje podstawowe mater.aiy, wigzace pian gospodarki
wodnej z planowaniem krajowym i regionalnym poprzez za-
gaumenia rozwoju przemyciu, rozbudowy usiedn, spraw ludno-
sciowycn oiaz specyliczne dia goispodarki WodneJ i wydzielone
w zespdl zagadnienia zanleczyszczen

* *

Zespo6l dla spraw rozbudowy osiedli
ma za zadanie stworzenie pewnej perspektywicznej hipotezy
rozlokowania ludnosci w Po.sce, w nawigzaniu zaréwno do

rozDudowy przemystu, jak i w oparciu o przestanki natury po-
litycznej.

. z-adaniem zespotu jest opracowanie nastepujgcych 2 zasad-
niczycn tematéw:

1 Anaiiza mozliwej
spodziewanej lokalizacji
dzonycn i potencjalnych moznwosci
wodnej.

2. Wielkos¢ zapotrzebowania wody w poszczeg6lnych rejo-
nach kraju dla miast, osiedli i przemystu, wraz z anaiizg moz-
liwosci i ce.owosci powigzania osied.i z woda.

Jak wida¢ z powyzszego, zespdl pracuje obecnie tylko
w dziedzinie tzw. p.anowama kra ,uwego, podczas gdy da.sze
zagadnienia dotyczace szczego{ow planowania regionalnego
opracowywane beda pdzniej w miare postepu prac nad planem
gospodarki wodnej.

lokalizacji miast i osiedli i rejonéw
przemystu na tle warunkéw przyro-
przebudowy gospodarki

Zadaniem zespotu dla spraw ludnos$ci o
wycn jest sprawdzenie i zweryfikowanie opracowania ze-
spotu dla spraw osiedli, przez statystyczng analize proceséw
demograficznych w kraju, w nawigzaniu do doswiadczen innych
krajéw, ktore przez podobny (jak obecnie w Polsce) proces in-
dustrializacji przeszty lub przecnoazg. Utodzi tu zwlaszcza o zwe-
ryfikowanie dynamiki rozwoju i przeobrazen ludnosci w kraju,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnienia nadwyzek i mi-
gracji ludnosci rolnej w Polsce, na okres do roku 1970 lub 1980.

Zespo6l dla spraw rozwoju przemystu
ma za zadanie naswietlenie tych wszystkich zagadnien, gdzie
rozwéj przemystu musi sie rzutowa¢ na zagadnienia gospodar-
ki wodnej — i w takim zakresie, jaki jest potrzebny dla na-
Swietlenia i scharakteryzowania tych zwigzkéw i wyciggniecia
wnioskow odnos$nie postulatow, jakie rozwoj przemystu narzuca
planom rozwoju gospodarki wodnej. Opracowania tego zespotu
noszg charakter wybitnie perspektywiczny i praktyka wykazuje,
ze wykraczanie w przewidywaniach poza rok 1970 nie bytoby
ani celowe ani mozliwe.

W ramach tak rozumianych zatozen ogélnych
opracowuje 9 tematéw, a mianowicie:

1. Generalne zatozenia rozwoju przemystu w Polsce.

2. Lokalizacja nowego przemystu.

zespoél ten
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3. Aktualny stan braku zaopatrzenia przemystu w wode.

4. Oczyszczanie i utylizacja $ciekdw przemystowych.

5. Problem wykorzystania transportu wodnego dla prze-
mystu.

6. Wykorzystanie
trzeb przemystu.

7. Problem zaopatrzenia materiatowego wielkich inwestycji
wodnych.

8. Mechanizacja wielkich robét wodnych i problem stwo-
rzenia przemystu maszynowego dla inwestyc!i wodnych.

9. Ogodlne wskazniki inwestycji r.a okres do roku 1970.

Ponadto w swoich referatach zasadniczych zesp6t przemy-
stowy wysunie szereg danych i postulatéw, ktére pozwolg nie
tylko zweryfikowa¢ prace zespotu dla spraw osiedli, ale i dadza
wilasciwemu planowi gospodarki wodnej nalezyte podstawy
i wskazowki odnosnie koniecznosci i celowosci powigzania go
z planem rozwoju przemystu.

energii wodnej z punktu widzenia po-

*

Mimo ze problemat zaopatrzenia w wode przemystu i osie-
dli, ktéry wyraznie jest podkreSlony w tematyce obu zaintereso-
wanych zespotéw, nie stanowi istotnej cyfry w ogdélnym bilan-
sie wodnym catego kra;u. to jednak w poszczeg6lnych rejonach
nalezy sie liczy¢ z dominujaca rolg tego zagadnienia w plano-
waniu gospodarki wodnej.

Natomiast niewatpliwie  wielkg role odgrywa juz u nas
obecnie — i rola ta z czasem niepomiernie sie powiekszy —
zagadnienie zanieczyszczen, jakim podlegajg naturalne cEki
wodne przez zrzuty wod Sciekowych przemystu i osiedli. Zagad-
nienie to stanowi dzi§ przedmiot troski na calvm niemal $Swie-
cie i wyrasta na jedno z najbardziej zasadmczych zagadnien
gospodarki wodne', zwtaszcza w kra:ach o wysokim stopniu
uprzemystowienia. Dlatego tez w Polsce, ktéra wybitnie i szyb-
ko zmierza w tym kierunku, nalezy jak najrychlej rozpoczaé
skuteczng i planowg walke z zanieczyszczeniami. Doceniajgc
role tego zagadnienia, powotat Komitet Gospodarki Wodnej .spe-
cjalny zespd6l dla spraw zanieczyszczen.

Tematyka prac zespotu jest do$¢ szeroka i taczy sie czescio-
wo z tematykg prac kilku innych zespotdw. Obejmuje ona na-
stepujgce tematy:

1 Charakterystyka aktualnego stanu zanieczyszczeh naszych
rzek i jezior, z podziatem na szereg referatdw, obejmujgcych
dorzecza wazniejszych rzek, jak Wisty, Odry i Warty oraz rzek
i jezior Pomorza.

2. Charakterystyka zbiorcza $ciekdéw kluczowych gatezi prze-
mystu oraz mozliwosci oczyszczania wzglednie uzytkowania
Sciekéw przemystowych.

3. Mozliwosci rojniczerm wykorzystania $ciekow.

4. Instrukcje dla katastru zanieczyszczen.

5. Dotychczasowy stan prac badawczych nad zanieczyszcze-
niem wod powierzchniowych w Polsce i projekt organizacji tych
prac w przysztosci.

Prace zespolu zmierzaja w tej chwili do usystematyzowania
wiedzy o stanie zanieczyszczen, obecnym i spodziewanym
w przysztosci w Polsce, a to celem zgromadzenia dostatecznych
materiatéw dla prac dalszych.

* *

Nastepna grupe stanowig zetsooly 8, 9, 10 i 11, rozwazajgce
zagadmenia gospodarki wodnej w odniesieniu do rolnictwa
i lesnictwa, rybactwa, energetyki | do zeglugi.

Wsrod tych zespotéw wyréznia sie zesp o6t rolni-
czo-1les$ny, opracowujgcy tematyke najwazniejszego uzyt-
kownika wody, jakim w naszych warunkach klimatycznych
i gospodarczych jest niewatpliwie rolnictwo.

Jak wiadomo, kraj nasz potozony jest klimatyczni na gra-
nicy niedoboru wodv i rolnictwo cierpi w pewnych rejonach na
okresowe niedostatki wody. Z drugiej strony wiadomo po-
wszechnie, ze rolnictwo nasze nie nadaza w postepie technicz-
nym za postepem industrializacji kraju i wykazuje powazny
nied{ostatek w produkcji zywnosci, paszy i surowcow dla prze-
mystu.

Te dwa wzgledy nakazuja wielkg ostroznos¢ i przezornosc
w traktowaniu spraw wodnych w rolnictwie, gdyz trzeba sie
liczy¢ z mozliwoscig zwiekszenia niedoboréw w miare intensy-
fikacji rolnictwa, a wiec z koniecznoscig tworzenia powaznych
rezerw_wodnych dla rolnictwa w miare jego rozwoju. Przy tym
wszelkie przewidywania na ten temat komplikujg sie w zwigz-
ku z Przebudowa struktury rolnej kraju z gospodarki drobno-
chlopskiej na wieloobszarowa gospodarke socjalistyczng. Jak
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z powyzszego widaé, zadania zespotu rolniczego sg dos$¢ skom-
plikowane, bowiem musi on sformutowaé, zdefiniowa¢ i obli-
czy¢ lokalizacje spozycia wody przez rolnictwo nie tylko
w chwili obecnej, lecz bioragc pod uwage perspektywe przemian
spotecznych i technicznych, przez jakie rolnictwo przechodzi
i bedzie przechodzi¢ w okresie najblizszych kilkudziesieciu lat.
_Inaczej moéwigc, nalezy sporzadzi¢ jesli nie plan perspekty-
wiczny rozwoju rolnictwa, to przynajmniej szkic tego planu
(w skali krajowej i regionalnej), definiujacy te wszystkie zmia-
ny, jakim ulegnie bilans wodny na skutek intensyfikacji i prze-
obrazen rolnictwa, W ten sposéb tematyka prac zespotu rolni-
czego musi wykroczy¢, przynajmniej w niektorych dziatach, po-
za tematyke S$cisle wodna, planujgc taki rozwoj rolnictwa, jaki
jest_ niezbedny ze wzgledu na dynamike rozwoju ludnosciowego
kraju i dynamike rozwoju przemystu — po to, aby w funkcji
tych czynnikbw powrdci¢ do spraw gospodarki wodnej i zdefi-
niowa¢ postulaty przeobrazonego rolnictwa w stosunku do tej
gospodarki. Nasze zasoby wodne sa do$¢ szczupte i nie moga
by¢ wyczerpywane w spos6b nieograniczony, przeto nalezy
w planach perspektywicznych rozwazy¢ pozostate czynniki, mo-
gace mie¢ wplyw na intensyfikacje rolnictwa, poprzez racjo-
nalng agrotechnike, ulepszenie gleb, wykorzystanie Sciekéw itp.
elementy.

Jak z powyzszego widaé, zakres prac zespotu rolniczo-tesne-
go jest tak szeroki, ze trzeba byto rozbi¢ zespdl na grupy robo-
cze, obejmujgce pewne odcinki calego zagadnienia i grupujace
referaty o pokrewnej’ tematyce. Grup takich zorganizowano
w zespole 7, przydzielajac im tematyke prac wg ponizszego
zestawienia:

Grupa A. Zapotrzebowanie ptodéw rolnych w zwigzku z ro-
zwojem " ludnosci i przemystu oraz rozmieszczenie
produkcji rolnej i lesnej w kraju:
Potrzeby wodne rolnictwa i leSnictwa — obejmuje
ogotem 8 referatow, definiujgcych — na podstawie
opracowan grupy A — potrzeby wodne Igk i pastwisk,
ogrodoéw i sadoéw, kultur rolniczych, laséw, wreszcie
potrzeby zwigzane z zaopatrzeniem osiedli miejskich
i przemystu rolniczego w wode; jako temat uboczny
opracowano w tej grupie referat o nawodnieniach
deszczownianych.
obejmuje 2 referaty, okres$lajgce normy zuzycia wo-
dy na jednostke obliczeniowg poszczeg6inych roslin
oraz przewidywane zuzycie wody na zwiekszong pro-
dukcje uzytkow rolnych i takowych.
obejmuje 4 referaty, traktujgce o technicznych spo-
sobach zmniejszenia niedoborow wody, w szczegol-
noscig przez ulepszong agrotechnike (zwiekszenie re-
tencji na wododziatach, sktonach i w dolinach), na-
stepnie przez budowe specjalnych zbiornikéw dla rol-
nictwa, przez wykorzystanie dla rolnictwa i nawod-
nien duzych zbiornikow, budowanych dla innych ce-
lébw i wreszcie przez wykorzystanie zrzutéw wody
z osiedli i przemystu, wraz z proba lokalizacji wiek-
szych pdl nawodnianych Sciekami.
obejmuje referat, bilansujgcy w sposob ogoiny wptyw
rojnictwa na elementy gospodarki wodnej, ujety re-
jonami, z podziatem Polski na ok. 100 dorzeczy i 10
typowych rejonéw gospodarczo-rolnych.
obejmuje 4. referaty, definiujace w sposob Scislejszy
przemiany elementéw gospodarki wodnej w zwigzku
z przemianami w rolnictwie, na kilku przyktadowo
wybranych charakterystycznych rejonach kraju (Wiel-
kopolska — Kujawy, odcinek Noteci, Wieprz, odcinek
Dunaijca).
obejmuje opracowanie podktadek kartograficznych
(mapy glebowe 1:300000 i mapy fenologiczne waz-
niejszych roslin 1:1000 000) oraz szczegdtowe rozpra-
cowanie zagadnienia erozji gleb w Polsce.

# * *

Z zagadnien rolniczych swiadomie zostaly wylgczone zagad-
nienia rybackie, ktorych opracowanie — ze wzgledu na domi-
nujacy wptyw gospodarki wodnej na ten problemat — powie-
rzono oddzielnemu zespotowi rybackiemu. Zespdl
rybacki ustalit nastepujgca tematyke swoich referatow:

1 Aktualny stan przemystu przetworstwa rybnego i mozli-
wosci rozwojowe tego przemystu w Polsce.

2. Wstepne wytyczne co do mozliwosci przeobrazenia struk-
tury rybactwa w Polsce w przypadku wybudowania stopni pie-
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trzacych na rzekach i utworzenia zalewisk lub jezior o nie-
zmiennych poziomach wody.

3. Charakterystyka i lokalizacja istniejgcych urzadzerh wod-
nych i przemystowych na wodach $rodlgdowych, ktére posrednio
wplywajg na zanik lub pogorszenie sie stanu zarybieniowego
wod Polski.

4. Lokalizacja rybactwa rzecznego ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem ryb wedrownych. Liczbowy stan aktualnej produkcji
ryb stodkowodnych z okresleniem rejonéw i obszarow, majg-
cych najwiekszy wptyw na produkcje.

5. Analiza produkcji rybnej wéd rz. Wisty, Odry, Bugu i Nar-
wi, eksploatowanych przez rybackie spotdzielnie pracy w r. 1952.

6. Lokalizacja istniejgcych osrodkéw rybactwa jeziorowego
i stawowego z liczbowym stanem aktualnej produkcji ryb stod-
kowodnych, z okreSleniem regionéw i obszaréw, majacych naj-
wiekszy wptyw na produkcje.

7. Obecny stan organizacji rybactwa w Polsce.
* *

*

Nastepny z kolei zespdél energetyczny, ze
wzgledu na powazne trudnosci techniczne, jakie nastreczy bu-
dowa -sitowni wodnych w Polsce, nie ograniczyt swych prac do
zagadnien czysto planistycznych, lecz probuje w szeregu refe-
ratbw ujg¢ to zagadnienie od strony technologicznej, dazac do
sformutowania wytycznych dla oszczednego i racjonalnego pro-
jektowania, w ktorej to dziedzinie nasze dos$wiadczenia krajowe
sg dotychczas niewystarczajgce. Tego rodzaju podejscie, przy
jednoczesnej koniecznosci uzgodnienia planéw perspektywicz-
nych z aktualnymi planami rozbudowy energetyki polskiej, roz-
szerzylo wachlarz tematyki prac zespotu, obejmujgcy ogoétem
16 referatbw, a mianowicie:

1 Wytyczne do opracowania katastru sit wodnych w Polsce
(materiat wyjsciowy dla referatu o katastrze sit wodnych w
zespole hydrologicznym).

2. Monograficzne opracowanie katastru sit wodnych rzek

Przymorza i doplywéw dolnej Wisty, dolnej Odry i Noteci
(og6tem 19 rzek).
3. Wytyczne do opracowania paszportyzacji i statystyki

istniejgcych sitowni wodnych.

4. Opracowanie statystyki
w Polsce,

5. Ogodlne wytyczne rozwoju energetyki w Polsce.

6. Lokalizacja wielkich elektrowni kondensacyjnych ze wzgle-
du na warunki wodne.

7. Plan budownictwa wodnego w 5-letmm planie rozbudowy
energetyki (1956 — 60).

8. Wytyczne do zespotowego wykorzystania zbiornikéw wod-
nych (energetyka, zegluga, rolnictwo, rybactwo, ochrona prze-
ciw powodziom).

9. Wskazéwki do projektowania czesci energetycznej elek-
trowni wodnych, z uwzglednieniem ich wspétpracy z elektrow-
niami cieplnymi.

10. Elektrownie pompowe — ich rola w gospodarce energe-
tycznej i mozliwosci lokalizacyjne w Polsce.

11. Problematyka matych elektrowni wodnych w Polsce:

a) zagadnienia sitowni,
b) zagadnienia sieciowe,
c) problem elektryfikacji rolnictwa.

12. Turbiny wodne w Polsce (mozliwosci fabrykaciji, zasady
doboru, mozliwosci normalizaciji).

13. Urzadzenia wodno-mechaniczne sitowni wodnych — proé-
ba normalizacji i typizaciji.

14. Generatory do turbin wodnych — napiecia, wspotczynni-
ki mocy, obroty, wzbudnice, praca generatoréw jako kompen-
satorow wirujgcych.

15. Cze$¢ elektryczna sitowni wodnych — schematy gtéwne
i potrzeb wiasnych, napiecia, wspotczynniki mocy, wzbudzanie.

16. Zabezpieczenia, regulacja i automatyzacja sitowni wod-
nych.

istniejgcych sitowni wodnych

* * *

Zagadnieniom komunikacji wodnej, tymczasowo w dos¢
szczuply zakresie, poswieca sie zespot taborowy, dla
ktérego stuszniejszg bytaby nazwa zespotu zeglugowego.

Zagadnieniom Scisle transportowym  pos$wiecony jest tylko
jeden referat, natomiast pozostate odnosza sie do problematéw
taborowych, zmierzajac w ogélnym zarysie do ustalenia pew-
nych normatywow taboru i drég wodnych, co z kolei, przy
uwzglednieniu potokéw towarowych, pozwoli na ustalenie pla-
nowej klasyfikacji drég wodnych i ich podstawowych gabary-

440 .

GOSPODARKA WODNA

Rok XlII

tow. Tematyka prac zespotu obejmuje 7 referatow, a mianowi-
cie:

1 Zarys potokéw towarowych na przyszitej sieci drog wod-
nych w Polsce.

2. Wytyczne do projektowania drég wodnych oraz portow
rzecznych i kanatowych w zwigzku z mozliwoscig typizacji ta-
boru.

3. Mozliwosci i kierunki typizacji taboru zeglugowego.

4. Analiza i ocena przeprowadzonych  doswiadczen oraz
wnioskéw odnos$nie holowania, pchania i wlasnego napedu stat-
kéw rzecznych.

5. Tabor dla zeglugi mieszanej
zym falowaniu wody.

6. Sugestie co do wihasciwej lokalizacji stoczni rzecznych
i zakladow remontowych przy maksymalnej rozbudowie drég
wodnych w Polsce.

7. Analiza mozliwosci produkcyjnych taboru zeglugowego
w Polsce i zakupu za granica.

Tematyka wymienionych referatdbw nie obejmuje oczywiscie
calosci zagadnienia transportu wodnego w Polsce, lecz stano-
wi¢ moze solidng podbudowe dla prac zespolu transportowe-
go, jaki powotany zostanie pézniej i ktéry przepracuje jeszcze
raz zagadnienie transportu wodnego na jego powigzaniach z in-
nymi rodzajami transportu (kolejowym, drogowym), na bazie
ekonomiki tran-sportu, podczas gdy aktualne prace dotyczg je-
dynie raczej techniki transportu wodnego.

(rzeczno-jeziorowej) o du-

Ostatnim z powotanych zespotéw, ktérego prace tylko pery-
feryjnie wigzg sie z pracami innych zespotéw, jest zespot
morski, grupujacy specjalistow z tej dyscypliny z osrodkéw
naukowych Gdanska i Szczecina.

Tematyka prac. zespolu jest oczywiscie zupetnie specyficzna
i obejmuje ogétem 8 referatow w 2 grupach. Do pierwszej na-
lezg referaty, dotyczace zagadnien brzegu morskiego i wptywu
morza na brzeg, a mianowicie:

1 Zagadnienie szkdéd na wybrzezu morskim i ochrona brze-
gow oraz przybrzeznych terendw depresyjnych przed niszczaca
dziatalno$cia morza.

2. Regulacja uj$¢ rzecznych w nawigzaniu do ochrony brze-
g6r morskich i terendéw depresyjnych.

3. Przebudowa wejs¢ do portéw rybackich.

4. Warunki synoptyczne wezbran sztormowych w ujsciach
rzek potudniowego Baityku.

Druga grupa obejmuje referaty dotyczace zagadnienia por-
tow (szczegolnie w ujsciach rzek) i ich zwigzkéw z przebudowg
gospodarki wodnej Srodladowej.

5. Przebudowa portéw morskich, potozonych w ujsciach rzek
w dostosowaniu do przebudowy drég wodnych $rddlgdowych.

6. Modernizacja i mechanizacja portéw handlowych.

7. Modernizacja i mechanizacja portow rybackich.

8.kWaIka z korozja materiatéw budowlanych w budownictwie
morskim.

* * *

Wyliczone zespoly Komitetu Gospodarki Wodnej, mimo ze
obejmujg bardzo szeroki wachlarz zagadnien, nie wyczerpujg
calej problematyki naukowej, gospodarczej i technicznej, jaka
jest zwigzana z zagadnieniami kompleksowego wyzyskania wod
naszego kraju. Wobec tego rozwazana jest i dyskutowana ce-
lowos¢ powotania dalszych zespoldw roboczych dla naswietle-
nia takich spraw, ktére w pracach dotychczas istniejgcych ze-
spotéw nie zostaly ujete. . .

Proces wtasciwego powstawania generalnego planu gospo-
darki wodnej oraz poézniejsze procesy produkcji dokumentacii
technicznej uzaleznione sg w pewnym, do$¢ powaznym stopniu
od sposobow wykonywania poszczegolnych inwestycji i budowli
hydrotechnicznych, jak réwniez od przyszitej eksploatacji wyko-
nanych obiektow.

Najwazniejszymi bodaj zagadnieniami w wykonawstwie be-
da: potanienie inwestycji i przyspieszenie ich realizacji, przy
czym niektére ze szczegdtowych probleméw wykonawstwa be-
da mialy znaczniejszy wplyw na oszczedniejsze i bardziej ra-
cjonalne projektowanie, a nawet na procesy planistyczne i zalo-
zeh wstepnych.

W zakresie poszczegoélnych konstrukcji i wykonawstwa obiek-
tébw hydrotechnicznych zostato wprowadzone za granicg, szcze-
gblnie w Zwiazku Radzieckim, wiele nowych sposobéw wyko-
nawstwa, zastosowanie czesci prefabrykowanych oraz metod
mechanizacji robét pracochtonnych. Jest zatem konieczne do-
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ktadne zapoznanie sie z tymi nowymi osiggnieciami; przyczyn*

sie to w spos6b skuteczny do obnizenia kosztéw budowli, do za-

stgpienia pracy rak ludzkich odpowiednio stosowang mechani-
zacjg duzg i malg i do ogdlnego usprawnienia wykonawstwa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na zagadnienie stosowa-
nia nowych i zastepczych materiatbw budowlanych, zwilaszcza
na odcinku materiatdbw deficytowych. Przykladowo wymienic
tu mozna;

— ustalenie sposob6w przygotowywania tzw. betonu hydrotech-
nicznego,

— zbadanie mozliwosci zastgpienia przewodéw rurowych (wo-
dociggowych i kanalizacyjnych) zeliwnych i stalowych ru-
rami z innych materiatbw (betony przedprezone, betony
azbestowe),

— zbadanie i opracowanie metod walki z korozjg w celu zna-
lezienia nowych, skuteczniejszych i tanszych metod ochrony.

Rowniez waznym zagadnieniem jest zbadanie mozliwosci
przedtuzenia sezonu budowlanego w hydrotechnice, tzn. wyko-
rzystywanie w wiekszym niz dotychczas stopniu okresu zimo-
wego. Specyfika robét hydrotechnicznych (na rzekach lub w
bliskim sasiedztwie wéd powierzchniowych wzglednie ptytko
wystepujgcych wéd gruntowych), wyrdzniajgca je w pewnym
stopniu z pojecia ogdélnego budownictwa, podkresla koniecznosc
przeprowadzenia  odpowiednich studiéw i badan w zakresie
przedtuzenia sezonu budowlanego.

Oddzielna pozycje stanowi wykorzystanie zjawisk elektro-
kinetycznych w gruncie. W budownictwie wodnym ma to szcze-
g6lne znaczenie przy wykonywaniu przeston nieprzepuszczal-
nych, wzmacnianiu podtoza pod fundamenty, przy ustalaniu sto-
kow, wzmacnianiu istniejgcych budowli itp.

Nalezy tez podkreslic waznos¢ zagadnien w zakresie mody-
fikacji zamkniec¢ i innych konstrukcji stalowych oraz urzadzen
mechanicznych i elektrycznych w budownictwie wodnym.

~ Zwigzane z budownictwem wodnym gatezie stanowig row-

niez:

— produkcja, konserwacja i remonty maszyn budowlanych,
szczegOlnie sprzetu ciezkiego,

— typizacja i produkcja obiektéw plywajacych, tj.
glugi srodlgdowe;.

Wymienione wyzej niektére zagadnienia, wystepujgce w wy-
konawstwie i eksploatacji, majg na ogdél znaczny wptyw — jak
wspomniano wyzej — na fazy projektowania i planowania, tym
samym wiec muszg znalez¢ sie w najblizszym programie stu-
diébw i badan naukowych w gospodarce wodnej.

Co prawda niektére z zagadnien wyzej oméwionych zostaly
uwzglednione w dotychczasowych pracach zespotéw roboczych
Komitetu, a mianowicie:

taboru ze-

W zespole
— Problem
wodnych.

dla spraw rozwoju przemystu —
zaopatrzenia  materialtowego wielkich inwestycji
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— Mechanizacja wielkich robét wodnych i problem stworzenia
przemystu maszynowego dla inwestycji wodnych.

W zespole energetycznym —

— Turbiny wodne w Polsce (mozliwosci fabrykacji, zasady do-
boru, mozliwosci normalizaciji),

— Urzadzenia wodno-mechaniczne isitowni wodnych — préba
normalizacji i typizacji.

W zespole taborowym —

— Analiza mozliwosci produkcyjnych taboru zeglugowego w

Polsce i zakupu za granica.

Wymienione referaty nie wyczerpujg jednak olbrzymiego
wachlarza zagadnien z zakresu wykonawstwa i eksploatacji,
majgcych dos¢ powazny wplyw na procesy planowania i pro-
dukcji dokumentacji technicznej. Daje sie zatem odczuwac brak
referatbw i opracowan naswietlajgcych potrzeby i trudnosci,
z jakimi spotyka sie i spotyka¢ bedzie realizacja wielkiego planu
przeobrazenia gospodarki wodnej w Polsce. Do tych potrzeb
i trudnosci nalezy zaliczy¢ 3 zasadnicze czynniki:

1 — kadry projektantéw, wykonawcow, pracownikéw eksplo-

atacji,

2. — zagadnienia materialowe i wyposazenia mechaniczno-

elektrycznego budowli wodnych,

3. — zagadnienia sprzetu budowlanego i transportowego.

Kazdy z 3 wymienionych czynnikdéw posiada innego rodzaju
wplyw na przyszly plan perspektywiczny gospodarki wodnej
czy to catego kraju, czy tez rzeki Wisty lub jej dorzecza. Jedng
cecha wspolng, wystepujgcg obecnie w b. silnym stopniu, jest
niedostatek zaréwno na -odcinku kadr hydrotechnicznych, na
odcinku podstawowych i specyficznych dla budownictwa wodne-
go materiatdbw budowlanych, jak réwniez na odcinku usprzeto-
wienia i wyposazenia transportowego.

Nieodzowne wydaje sie przypomnie¢ tu stowa wicepremie-
ra Jedrychowskiego, ktory, bazujagc na moznosci wykorzystywa-
nia w naszych planach najnowszych osiggnie¢ nauki radziec-
kiej, szczegolnie pod wzgledem postepu technicznego i najda-
lej posunietej mechanizacji prac, powiedziat. ,Oczywiscie, wzo-
rujac sie na radzieckim rozmachu i radzieckim tempie, musimy
sie liczy¢ z realnymi mozliwosciami naszego kraju, konfronto-
wac¢ nasze plany w S$wietle bilanséw materiatowych, finanso-
wych bilanséw sprzetu i sity roboczej”.

Musimy tu podkresli¢, ze na temat zagadnienia kadr hydro-
technicznych toczy sie od dtuzszego juz czasu na tamach ,Go-
spodarki Wodnej* dyskusja. Organizowany przez Polska Aka-
demie Nauk Zjazd dotyczacy materiatdw budowlanych uwzglednia
rébwniez w pewnym stopniu potrzeby budownictwa wodnego.
Jedynie zagadnienia sprzetu budowlanego i transportowego,
potrzebnego do realizacji wielkich budowli wodnych lezg do-
tychczas w us$pieniu. Zagadnieniu temu nalezatoby poswieci¢
szczegblng uwage najblizszego okresu czaisu, zarébwno w pra-
cach Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, jak i na tamach cza-
sopisma, réwnolegle z dalszymi pracami naswietlajgcymi zagad-
nienia kadrowe i materiatowe.

Komitet Redakcyjny

W przeddzien wielkich zamierzen wodnych Frontu Narodowego szczegdlnego znaczenia nabiera zagadnienie wtasciwego spo-
rzagdzania i zatwierdzania dokumentacji technicznej dla potrzeb gospodarki wodnej.

W zwigzku z tym redakcja podaje ponizej dwa artykuty dyskusyjne, ktére z jednej strony zawierajg duzo cennych uwag
odnos$nie dzisiejszego trybu i zakresu sporzgdzania dokumentacji technicznej, z drugiej strony wysuwaja koniecznos¢ pilnego
opracowania instrukcji branzowej dla usprawnienia produkcji dokumentacji inwestycji wodnych.

IN2, ALEKSANDER MIANOWSKI
»,Bugobudowa“

Dokumentacja kompleksowych inwestycji wodnych

Od kilku tygodni obowigzuje nowa Instrukcja Nr 98, wydana
przez Gléwng Komisje Oceny Projektéw Inwestycyjnych PKPG,
,O zasadach sporzadzania i zatwierdzania dokumentacji pro-
jektowo-kosztorysowej dla inwestycji“. Wobec tego, ze-iprztbisy
dawnej instrukcji (Nr 20) nie odzwierciedlaty juz potrzeb iliwe-
stycyjnych doby obecnej, a sama instrukcja na skutek licznych
zmian * uzupetnien wymagata przynajmniej kodyfikacji, innowa-
cje te nalezy przywita¢ z uznaniem.

Ogolng tendencjg nowej instrukcji jest usprawnienie trybu
i skrécenie czasu opracowania i zatwierdzania dokumentaciji.
W tym kierunku idg postanowienia precyzujace tres¢ opracowan
dokumentacyjnych dla poszczegélnych ich stadiéw, postanowie-

nia o mozliwosciach Skracania dokumentacji do dwoch, a nawet
jednego stadium, o rozpatrywaniu dokumentacji najwyzej przez
dwie Komisje Ocen Projektow Inwestycyjnych (KOPI), o maksy-
malnych czasokresach pozostawionych do rozpatrzenia dokumen-
tacji ffrzez KOPI inwestora naczelnego.

Jesli chodzi o inwestycje wodne, to dokumentacja dla nich
bedzie sporzadzana wedtug zasad podanych w nie opracowanych
i nie wydanych dotad instrukcjach branzowych poszczeg6inych
resortéw. Jedynie zagadnienia gospodarki wodnej dla inwesty-
cji przemystowych (ujecie wraz z doprowadzeniem wody, go-
spodarka wodna wewnatrzzakladowa, odprowadzenie $ciekow
i ich oczyszczanie) przewidziane sg w Instrukcji Nr 98, w cze-
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Sciach sanitarno-technicznych projektu wstepnego i techniczne-
go poszczegoélnych inwestyciji.

Niewatpliwie instrukcje branzowe nie beda odbiegaly od
o0golnych zasad podanych w instrukcji ogélnej Nr 98. Ukazanie
sie instrukcji branzowej dla budownictwa wodnego stanowi po-
trzebe palaca, gdyz obecnie ustalit sie tryb opracowan przewle-
kty i kosztowny, hamujgcy roboty wykonawcze, a bedacy tylko
dowolng interpretacjg dawnej- instrukcji. Praktyka przygotowa-
nia dokumentacji dla duzych kompleksowych inwestycji wod-
nych wygladata nastepujaco: po opracowaniu obszernych zato-
zeh do projektu wykonywany byt projekt wstepny rozwigzania
np. kanalizacji catej rzeki, czyli jzw. kaskady.

Rzecz prosta, zarébwno zatozenia, jak i projekt wstepny mu-
szg zostaC przedyskutowane i zaakceptowane przez trzy rozne
KOPI oraz zatwierdzone przez wiasciwg wladze. Projekt wstep-
ny nie obejmowat oczywiscie calosci zagadnienia (Instr. Nr 98
88 52—60), wobec czego po jego zatwierdzeniu nalezato opra-
cowaé projekty wstepne poszczegdélnych stopni. Z kolei po ich
zatwierdzeniu wykonywane sa projekty wstepne poszczeg6inych
biektéw (jaz, $luza, zapora itd.). Nastepnie pracownie specjali-
styczne zadaja zlecenia na opracowanie projektéw wstepnych
czesci tych obiektéw (zasuw, urzadzen wodociggowych, elektry-
fikacji itd.). Jesli biuro projektéw Kierujace zleci biuru projektow
specjalistycznemu pewne zagadnienie do opracowania, np. osie-
dle, miasto itp., zleceniobiorca nie zadowala sie zwykle pro-
jektem wstepnym, lecz zada przede wszystkim opracowania za-
tozen, uwazajgc, ze dane opracowane w projekcie ogolnym sa
niewystarczajgce.

Wszystkie te liczne opracowania musza przej$¢ przez Rady
Techniczne Biur KOPI — inwestor6w i zosta¢ zatwierdzone.
Stwarza sie przeto cata drabinka opracowan, referatéw, kore-
feratéw, zatwierdzen itp., ktéra odwleka ad infinitum dobrniecie
do terminowego opracowania peitnego projektu technicznego.
Nalezy doda¢, ze zawarto$¢ projektéw jest dos¢ dowolna, za-
lezna czesto od okolicznosci przypadkowych, np. od mozliwosci
uzyskania w danej chwili tego lub innego materialu, uzgodnie-
nia, powigzania z inng inwestycjg itd., oraz od osobistych upo-
dobann  gtéwnych inzynierow projektu. Bez przesady mozna
stwierdzi¢, ze wytworzyly sie juz typy: gtdwnych inzynierow
projektow — statykow, gt inzynierow projektow — hydrolo-
gow, gt inz. projektdw regionalistow itp., totez czsto po otrzy-
maniu_projektu nalezy wystawiaé natychmlast zlecenia na uzu-
petniajace ' projekty.

Utarto sie np., ze projekt techniczny jazu nie obejmuje pro-
jektu budyneczk()w na filarach, w ktérym sg ukryte mechanizmy
wyciggowe. Tym bardziej nie obejmuje projektu mostu drogo-
wego, o ile taki ma by¢ wykonany na filarach jazu.

Innym réwnie ciezkim problemem, zatatwianym od przypadku
do przypadku, dla dokumentacji kompleksowych inwestycji wod-
nych jest podziat kompetentnych biur projektowych przy opra-
cowaniu projektow oraz podziat kompetencji poszczegdinych
resortow przy ich zatwierdzaniu. Niewyrazng jest sprawa za-
twierdzania dokumentacji obiektow lgdowych (mostéw, drog,
kolei, osiedli), stanowigcych nieodtgczng czes¢ kompleksowych
inwestycji wodnych, ktérych eksploatacja wykracza poza zakres
kompetencji resortbw — inwestorow.

Wszystkimi tymi zagadnieniami powinna sie zajg¢ instrukcja
branzowa, wychodzaca z zasad przyjetych w instrukcji ogdlne;j.

Nie od rzeczy bytoby isie zastanowi¢ nad niektorymi postano-
wieniami, ktére taka instrukcja powinna zawiera¢. Doktadne jej
sprecyzowanie nie jest mozliwe w ramach niniejszego artykutu.
Ze wzgledu na prawie zawsze wystepujgca kompleksowos$¢ za-
gadnien wodnych instrukcja powinna by¢ wydana jako zarza-
dzenie ministrow: Energetyki, Gospodarki Komunalnej, Rol-
nictwa i Zeglugi. Na wstepie zawarte bedzie postanowienie, ze
resort wyznaczony przez Przewodniczgcego PKPG na inwesto-
ra kompleksowej inwestycji wodnej przygotowuje catg niezbed-
ng dokumentacje, chociazby poszczegolne obiekty przeszly po
ich wykonaniu do eksploatacji innych resortéw.

Zainteresowane resorty wyznaczg dla kazdej kompleksowej
inwestycji wodnej swoich petnomocnikow, ktdrzy beda wspotpra-
cowali przy opracowaniu dokumentacji i brali udziat z urzedu
we wszystkich KOPI inwestora centralnego z gtosem decyduja-
cym. W ten spos6b zatwierdzanie dokumentacji odbywa sie w
pionie inwestora, ktérego KOPI rozpatruje nie tylko celowos¢
budowy, lecz roéwniez jej harmonogram, sposéb finansowania,
organizacje robo6t, rozruch, mozliwosci osiggniecia oszczednosci.
Projekty techniczne poszczegélnych obiektdw, nie podlegajgcych
normalnie kompetencji resortu inwestora, sg poza tym zatwier-
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dzane przez wiasciwe terytorialnie i rzeczowo organy odpowied-
nich resortéw. Dla przyktadu wezmy duzy port rzeczny, budo-
wany w miescie. Projekt wstepny catego portu ze wszystkimi
inwestycjami pomocniczymi zostanie rozpatrzony przez KOPI
Min. Zeglugi (z udziatem petnomocnikéw Min. Gospodarki Ko-
munalnej i Min. Kolei) i GKOPI PKPG, a nastepnie zatwier-
dzony przez Przewodniczacego PKPG. Projekt tecnniczny por-
tu zostanie rozpatrzony przez KOPI Min. Zeglugi. Nastepme
projekty techniczne inwestycji pomocniczych zostang rozestane
do odpowiednich resortéw. Resorty te stwierdzg w trybie admi-
stracyjnym (kazdy we wilasciwym zakresie np. Prezydmm Miej-
skiej Rady Narodowej — dla projektu budynku Zarzadu Portu),
ze projekt jest wykonany zgodnie, z obowigzujacymi przepisami,
zatwierdzq go i zwrdcg do Min. Zeglugi. Teraz nastgpi ostatnia
czynno$¢, zatwierdzenie catosci projektu technicznego przez Mi-
nistra Zeglugl

Dokumentacja kompleksowych inwestycji wodnych powinna
sktada¢ sie z nastepujgcych opracowan: zatozen generalnych, za-
tozen do projektéw (oba te opracowania stanowig stadium
wstepne), oraz z trzech faz dokumentacji wiasciwej, projektu
wstepnego, technicznego i roboczego.

Zalozenia generalne (Instr. 98 — 8§ 37 p. 2) opracowuje
zawsze dla calego wodocieku lub nawet catego dorzecza spe-
cjalne biuro studiéw, np. przy Komitecie Gospodarki Wodnej
PAN, w oparciu o posiadane materiaty kartograficzne, hydrolo-
giczne, geologiczne oraz o wskazniki ekonomiczne. Zatozenia te
opracowuje sie nawet w przypadku znaczniejszej rozbudowy lub
przebudowy istniejgcych juz urzadzen lub w przypadku zamie-
rzen wykonania jakiej$ odosobnionej inwestycji na wodocieku,
na ktorym zadr.e inwestycje nie -s3 wykonane, ani w bliskiej
przysztosci projektowane. Szczegdtowe postanowienia powinny
ograniczy¢ zakres tych prac w taki spos6b, aby nie opOzniaty
one wykonawstwa planéw inwestycyjnych.

Dla dalszych rozwazan bedzie niewatpliwie pozyteczne przy-
pomnie¢ pewne zasady, przyjete przez Instrukcje Nr 98.

Ot6z zalozenia dla projektu ustalajg zadanie inwestycyjne
i uzasadniajg jego potrzebe (8 33). Projekt wstepny ma za za-
danie wykaza¢ techniczng mozliwos¢ i ekonomiczng celowosc
planowanej inwestycji (8 47). Projekt techniczny rozwigzuje
wszystkie zasadnicze zagadnienia techniczne (8 65). Rysunki
robocze zawierajg wszystkie niezbedne szczegoly dla umozli-
wienia wykonawstwa (§ 82). Niedopuszczalne jest sporzadzanie
projektu wstepnego nie obejmujacego catosci inwestycji. W ra-
zie pilnosci realizacji inwestycji dopuszczalne jest opracowa-
nie projektéw technicznych dla poszczegolnych obiektow
(8 25). Przy sporzadzaniu dokumentacji projektowo-kosztoryso-
wej nalezy unika¢ nadmiernego i zbednego rozszerzania opraco-
wan projektowych (8 24).

Opariszy sie na wyzej przytoczonych zasadach i wzigwszy
pod uwage specyfike inwestycji wodnych, dochodzimy do na-
stepujacych wnioskow:

Studia terenowe (pomiary geodezyjne, pomiary wod-
ne, wiercenia badawcze, doty prébne itd.). Pewne wstepne stu-
dia (przekroje przez doline wielkich wéd i wstepne wiercenia)
sg niezbedne do zalozen projektu. Poniewaz warunki geologicz-
ne, przeptywy charakterystyczne i rzezba terenu majg ogromne
znaczenie dla oceny kosztu inwestycji  (warunki fundowania
i wymiary gtéwne budowli), jak i dla jej eksploatacji (gospo-
darka woda), zatem wykonanie wszystkich 'badawczych prac
terenowych, jak i opracowanie wyciagnietych stad wnioskow
(orzeczenie geologiczne i geomechaniczne, bilanse wodne itd.),
powinny by¢é ukonczone przed przystgpieniem do wihasciwego
opracowania projektu wstepnego (Instr. Nr 98 § 49 i 51). Plan
prac terenowych opracowuje biuro projektow, jest ono odpowie-
dzialne za celowos¢ tego programu. Wynika stad, ze wszystkie
dane terenowe sg zawarte w projekcie wstepnym, stad beda je
tez czerpa¢ projektanci, wykonujgcy projekt techniczny.

Obliczenia hydrologiczne, jako zasadniczo wpty-
wajgce na gtdwne wymiary budowli, jak réwniez na gospodar-
ke wodna, powinny sie znalez¢ calkowicie w projekcie wstep-
nym, projekt techniczny nie powinien sie nimi zajmowac.

Obliczenia statyczne. Wykonanie zadania posta-
wionego przez Instrukcje Nr 98 projektowi wstepnemu nie wy-
maga wprowadzenia don obliczeh statycznych. Wybo6r usytuowa-
nia poszczegodlnych budynkéw oraz wybor ich konstrukcji po-
winny by¢ oparte na wynikach studiéw terenowych. Przy ozna-
czaniu gtéwnych wymiaréw budowli ziemnych, konstrukcji beto-
nowych, ciezaru konstrukcji stalowych itd. nalezy positkowaé
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sie projektami podobnych istniejgcych budowli, wykonanych
w analogicznych warunkach, wzglednie wzorami empirycznymi.

Nalezy tu zaznaczy¢, ze projektanci maja szczegélng tenden-
cje do wyraznie niepotrzebnego wprowadzania do projektow
wstepnych zawitych obliczen statycznych konstrukcji, ktére z re-
guty w nastepstwie dyskusji na KOPI ulegajg mniejszym lub
wiekszym przeksztatceniom, wzglednie bywaja na wniosek ko-
referenta lub nawet autora projektu zastgpione przez inne.
Z tendencjg ta, sprzeczng z 8§ 25 Instrukcji Nr 98, powinni wal-
czy¢ zar6bwno inwestorzy, jak i dyrekcje biur projektowych.

Wobec tego, ze projekt techniczny ma rozwigza¢ wszystkie
zasadnicze zagadnienia techniczne, powinna sie¢ w nim znalezé
calos¢ obliczen statycznych, nie tylko zwigzanych z gtéwnymi
wymiarami i ksztattem budowli, ale réwniez z rozwigzaniem
konstrukcyjnym szczegotow budowli. Rysunki robocze, ktére sg
pizede wszystkim narzedziem pracy dla wykonawcy, powinny
by¢ tylko bardziej szczegétowymi opracowaniami projektu tech-
nicznego, obliczenia statyczne moga by¢ zatgczone jedynie w
przypadku przeoczenia w projekcie technicznym zwymiarowania
jakiegos¢ detalu konstrukcyjnego lub wprowadzenia w rysunku
roboczym takiego detalu nieznacznej zmiany w stosunku do
projektu technicznego.

Rysunki. Podzialka rysunkéw decyduje w znacznej mie-
rze o mozliwosci wprowadzenia na nich wiekszej lub mniejszej
ilosci szczeg6tow. Zgodnie z przyjeta (8 24) zaisadg unikania
zbednego rozszerzania opracowan projektowych nie nalezy to-
lerowac rysunkow o zbyt duzej podzialce.

Autor proponuje stosowanie podziatek wg nastepujgcej tablicy:

$ytuacje ) Sy_tuac_je sto- Plany
Stadium dokumentacji og(\)l\llr(l)(an(éjrogl pnlacgg())trzq- i przequje
(zbiornik) (portu) budowli
Zatozenia do projektow 1: 100000 —
Projekty wstepne 1: 25000 1: 5000 1; 400
Projekty techniczne I: 5000 |: iooo 1: 100
Rysunki robocze — — 1:50/1 ;20

Badania laboratoryjne, majgce za przedmiot wia-
Sciwe usytuowanie budowli, powinny by¢ wykonane w trakcie
wykonywania projektu wstepnego, badania rozwigzan konstruk-
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cyjnych (rozstawienie szykan itp.) w czasie opracowania pro-
jektu technicznego.

Wariantowos$s¢ dokumentacji. Utarto sie przeko-
nanie, ze o sumiennos$ci opracowania $wiadczy wielka ilos¢ wa-
riantdw, szczegdlowo opracowanych. Jest w tym przekonaniu
pewna doza prawdy. Zapominamy jednak zwykle o tym, ze
wszystkie poprawne rozwigzania techniczne majg swoje zalety
i wady i w gruncie rzeczy trudno znalez¢ wariant, ktérego za-
lety stawiatyby go wyraznie wyzej od innych rozwigzan, a ze
opracowanie kazdego wariantu wymaga robocizny i odracza
termin dostarczenia dokumentacji do wykonawcy, nie nalezy
z wariantowos$cig dokumentacji posuwac¢ sie zbyt daleko. Takie
wlasnie stanowisko zajeta Instrukcja Nr 98, méwigc w § 28, ze
tylko w przypadkach skomplikowanych pod wzgledem technolo-
gicznym lub konstrukcyjnym, albo w razie koniecznosci dosto-
sowania projektu do warunkéw miejscowych, nalezy przy spo-
rzagdzaniu projektu wstepnego i technicznego opracowac szkico-
we warianty dla ulatwienia wyboru wiasciwego rozwigzania.
Wynika stgd wyraznie, ze ani w zatozeniach do projektéw, ani
w rysunkach wykonawczych zadnych wariantdbw nie powinno
sie wprowadzac.

W instrukcji branzowej nalezy sprecyzowac, ze warianty
projektu wstepnego powinny sie rozni¢ miedzy sobg roéznym
usytuowaniem, np. osi zapory albo jazu lub rozmaitym ustawie-
niem obiektéw na tejze osi. Po zatwierdzeniu projektu wstepne-
go wymienione problemy sg ustabilizowane, a warianty projektu
technicznego maja na celu wybor najwtasciwszej konstrukcji
budowli. Powracanie w tej fazie dokumentacji do szukania od-
powiedniejszej osi zapory nie $wiadczy dobrze o dojrzatosci
technicznej projektanta.

Uwzglednienie wyzej podanych zasad przy opracowaniu in-
strukcji branzowej Wydaje sie rzecza konieczng, o ile istotnie
chcemy przynajmniej dla wazniejszych inwestycji w przysztosci
gysponowac' petng dokumentacjg w chwili przystgpienia do ro-
0t.

Mozna by na zakonczenie doda¢ jeszcze dwa dezyderaty, kto-
re w razie ich stosowania niewatpliwie usprawnityby ogromnie
caty problem dokumentacji, a ktore prawdopodobnie nie bedag
mogtly wejs¢ do instrukcji branzowe;j:

— okreslenie maksymalnego czasokresu dla przeprowadze-
nia czynnosci zwigzanych z zatwierdzeniem dokumentacji,

— przestrzeganie, aby w dyskusji na KOPI nie zadano, aby
zalozenia do projektéw zawieraty czeSciowo lub catkowicie dane
przepisane dla projektow wstepnych, za$ projekty wstepne —
dane niezbedne w projektach technicznych.

W sprawie dokumentacji technicznej dla budownictwa wodnego

Przygotowanie dokumentacji technicznej, nalezyta jej jakos¢
i terminowe dostarczanie sg to podstawy dla naszych zadan
planu 6-letniego.

Opracowanie projektéw budownictwa wodnego wymaga roz-
wigzan kompleksowych, wielostronnej specjalnosci fachowej, dla
wiekszych zagadnieh Kkilkuletnich prac przygotowawczych.

Nieraz zdarza sig, ze niektére z naszych placéw budowy
pracujg bez zatwierdzonych projektow technicznych. Stan ten
jest niezgodny z obowigzujgcymi przepisami w sprawie termi-
now dostarczania dokumentacji oraz zasadami finansowania
inwestycji, powoduje szereg utrudnien, jak: niemozno$¢ witasci-
wego ustalenia programu rzeczowego, niemozno$¢ zamoéwienia
wszystkich niezbednych materiatow Ilub zamawianie nadmier-
nych ilosci z nastepnym uptynnianiem i powodowaniem dodatko-
wych kosztow, interwencje banku finansujgcego inwestycje do
zablokowania konta wigcznie i wiele innych; ogolnie wptywa
demobilizujgco na wykonanie planu rocznego. Utarto sie po-
wiedzenie, ze dokumentacja jest waskim gardiem produkcji. Mo-
globy to odnosi¢ sie do gatezi budownictwa o wielkim nasileniu
robot, ale nie ma uzasadnienia w stosunku do budownictwa wod-
nego, ktére jeszcze nie osiggneto wiekszego stopnia nasilenia.
W kazdej naszej pracy, gdy spotykamy sie z zakldceniami w na-
kreslonych planach, szukajmy przyczyny W niewtasciwej organi-
zacji. Od lat 5 narzekamy na opOznienia w dokumentaciji,
uwazajac juz je za zto konieczne. Nie pomagajg zarzadzenia,

wyznaczajgce terminy dostarczenia projektu technicznego, pod
grozbg skreslenia inwestycji z planu; nie przynosza rezultatu
zarzadzenia, nakazujgce obnizenie kosztéw pracy biur projekto-
wych; nie pomaga ofiarna praca poszczegoélnych projektantéw,
gdy zachodzi przyjety system opracowania i zatwierdzania do-
kumentacji technicznej. Totez zamiast poprawy z roku na rok
obserwujemy wzrastajgce opOznienia, dokumentacja nie nadgza
za potrzebami planu inwestycyjnego.

Wymienimy zasadnicze niedomagania:

A. W organizacji projektowej.

Dokumentacje techniczng podzielono, na: zatozenia, projekt
wstepny, projekt techniczny i rysunki robocze, z zaleceniem
opracowania projektu wstepnego w kilku wariantach. Ten sza-
blonowy podzial opracowania dokumentacji, przyjety dla bu-
downictwa lgdowego, nie wytrzymuje préby zycia w budownic-
twie wodnym. Projekty budownictwa wodnego stanowig tak
wielkie opracowania, ze wykonywanie projektow wstepnych w
wielu wariantach moze rozcigga¢ sie na lata. Nie bytoby w tym
nic ztego, gdyby omawiane projekty dotyczyly inwestycji budo-
wanych za lat 5 lub 10, gdyby z wielu rozwigzan przekonywu-
jaco wynikto rozwigzanie optymalne, a biuro projektowe miato
nieograniczone zdolnosci przerobowe.

Wieloetapowy system opracowania dokumentacji przyniost
zwiekszenie pracy biura projektowego, wzrost kosztu projektu,
nieterminowe wykonywanie. Watpliwosci budzi przydatnos¢ pro-
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jektu wstepnego w obecnej formie, pracochtonnego, a nie dajg-
cego mozliwosci przystapienia do realizacji budowy; na dopro-
wadzenie projektow technicznych do zakonczonej formy biuro
projektowe ma za mato czasu; z tej tez przyczyny rysunki robo-
cze z reguly nie bywajg dostarczane przez biuro projektowe.

B. W systemie zatwierdzania.

Projekt, opuszczajgcy biuro projektowe, po przejsciu przez
rade techniczng biura z udziatem inwestora, nie nabiera jeszcze
mocy zatwierdzonego i obowigzujagcego projektu. Projekt musi
przejs¢ przez kilkostopniowg drabine Komisji Oceny Projektow
Inwestycyjnych. W razie zarzadzonych zmian i uzupetnien pro-
jekt wraca do punktu wyjsciowego; biuro projektowe, nie majgc
odpowiedniej rezerwy godzinowej, wykonuje uzupetnienia kosz-
tem opdznienia planu innych prac projektowych. Projekt wraca
na droge dalszego zatwierdzania itd. Termin wykonania pro-
jektu mozna okreslic — jest to termin umowny, ale nikt nie
jest w stanie poda¢ terminu dostarczenia zatwierdzonej doku-
mentacji. Dla wiekszych projektéw przejScie przez system za-
twierdzania rozciaga sie na lata. W rezultacie wielkie inwesty-
cje, nie tylko w budownictwie wodnym, zmuszone sg pracowac
bez zatwierdzonej dokumentacji technicznej, gdyz sg pilne i re-
alizacja planu nie moze by¢ wstrzymana; zatwierdzanie projektu
ma wtedy znaczenie czysto formalne.

C. Oderwanie biura projektowego od placu
budowy.

Centralne biuro projektowe (,Hydroprojekt*) opiera dziatal-
no$¢ na rocznych zleceniach inwestoréw, z ktdrymi zawiera umo-
wy. Zaleznie od decyzyj wiadz przetozonych biura, terminy nie-
ktérych opracowan ulegaja przesunieciu i zawarta umowa prze-
staje obowigzywaé, na co inwestor bezposredni nie ma wptywu.

Biuro projektowe z racji centralnego charakteru nie jest zwig-
zane z przebiegiem i postepem robot na placu budowy i nie
ponosi odpowiedzialnosci za niedostarczenie dokumentacji, kto-
rej ostateczne zatwierdzenie lezy poza ramami biura.

Rezultatem dotychczasowego systemu opracowania i dostar-
czania dokumentacji jest stan przedstawiony na wstepie. Liczac
sie z koniecznoscig lepszego wykorzystania naszych nielicznych
kadr technicznych, zatrudnionych w dziedzinie projektowania,
oraz dla zapewnienia normalnego wykonywania inwestycyj wod-
nych, nalezaloby wprowadzi¢ zmiany nastepujgce:

a) Zwiekszy¢ uprawnienia centralnego biura projektowego
(,Hydroprojektu*). Projekt wychodzacy z biura powinien
mie¢ moc zatwierdzonego ' urzedowego projektu i by¢
uzgodnionym w toku opracowania z zainteresowanymi
resortami, PKPG i Komitetem Gospodarki Wodnej PAN.

b) Dla wielkich projektéw budownictwa wodnego przed pro-
jektem wstepnym wprowadzi¢ projekt szkicowy, ewent.
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w kilku wariantach; na podstawie projektu szkicowego
nastepowatby wybér wariantu, po czym dalszym ciggiem
opracowania byitby projekt wstepny. Pozwoli to zaoszcze-
dzi¢ tysigce godzin, zuzywanych na wielowariantowe
opracowania.

c) Opracowanie projektu wstepnego powinno umozliwi¢ wy-
konywanie robét, zwigzanych z urzadzeniem placu budo-
wy i przygotowawczych robét fundamentowych.

d) Projekt techniczny potaczy¢ z projektem roboczym. Da to
ogolnie zmniejszenie ilosci godzin roboczych zespotu pro-
jektujacego.

e) Dla obiektéw, ktérych zalozenia uzgodniono nalezycie,
wzglednie dla niewielkich budéw zaniecha¢ projektu
wstepnego i opracowywac jedynie projekt techniczny.

f) W centralnym biurze projektowym wprowadzi¢ podziat do-
kumentacji na biezaca i przysztosciowg. Gdyby potencja!
biura nie wystarczat na terminowe dostarczanie doku-
mentacji biezacej, opracowanie projektéw technicznych
nalezy zleca¢ grupom projektowym, tworzonym przy za-
rzadach inwestycji lub na placach budowy.

Podsumowujgc: podane wyzej propozycje zmierzajag do znie-

sienia wieloetapowego systemu zatwierdzania dokumentacji i do
ograniczenia liczby faz projektowania. Usprawnienia te nie na-
ruszatyby w niczym kompetencyj wiladz gospodarczych przy
ustalaniu realizacji zamierzen.

Szybki postep techniczny naszego kraju i wielkie zadania po-
stawione przed hydrotechnikami domagajg sie usuniecia prze-
szkdd, stojgcych na drodze do planowego przebiegu prac, aby
mogly by¢ spetnione zapowiedzi przeobrazenia naszej gospo-
darki wodnej. Przejsciowe trudnosci na jakie napotykamy wy-
nikajg m. in. z braku tradycji budownictwa wodnego. W orga-
nizacji dotychczasowej zaniedbano siegng¢ do bogatych do-
Swiadczen Zwigzku Radzieckiego. Wiemy, ze za podstawe dzia-
tania jest tam przyjmowana jedno$¢ organizacji. Do zakresu
dziatania dyrekcji budowy nalezy przeprowadzenie studiéw tere-
nowych, opracowanie dokumentacji i wykonanie catosci robot.
W ten sposéb skraca sie droga formalna, projekty sa bliskie bu-
dowy, a ich wykonawcy w dalszym ciggu zajmuja sie budowa.

Szkoda, ze koledzy, ktérzy brali udziat w wycieczkach do
ZSRR nie podzielili sie swymi doswiadczeniami na lamach ,Go-
spodarki Wodnej*. Bytoby celowe systematyczne wysytanie
naszych inzynieréw i technikébw na wielkie budowy zagraniczne,
dla zapoznania sie z organizacja masowych robot, jakie zacz-
niemy realizowa¢ w niedalekiej przysztosci.

Rzqd Ludowy zapewnia rozwoj fachowych bibliotek zaktadowych

Zwracamy uwage na doniostg Uchwate Prezydium Rzadu do-
tyczaca zakladowych bibliotek fachowych. Mianowicie, w Mo-
nitorze Polskim nr A-94 z dnia 16 pazdziernika 1953 r. ogto-
szona zostata pod poz. 1306 Uchwata Prezydium Rzadu nr 697
z dnia 24 wrzesnia 1953 r. w sprawie rozwoju sieci fachowych
bibliotek zaktadowych.

Uchwala ta reguluje $tan organizacyjny, osobowy, lokalowy
oraz — co jest bardzo wazne — fmansowy bibliotek zaktado-
wych. Na uwage zastuguje w szczeg6lnosci natozenie na kie-
rownictwo zaktadéw pracy obowigzku bezposredniej opieki nad
bibliotekg zakladowa. Obowigzek ten dotyczy wszelkich przeja-
wow pracy biblioteki, zaréwno w zakresie gromadzenia, kon-
serwacji i udostepniania zbiorow biblioteki, jak propagowania
i pobudzania czytelnictwa technicznego.

Postep techniczny uzalezniony jest w duzym stopniu od
umiejetnosci korzystania z piSmiennictwa technicznego. W wielu
zaktadach pracy nie przywigzywano jednak dotychczas dosta-
tecznego znaczenia ani do posiadania wiasnej biblioteki zakla-
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dowej, ani do zachecania wszystkich pracownikbw — od robot-
nika do inzyniera — do positkowania sie literaturg techniczna.
Sam fakt podjecia przez Prezydium Rzgdu wspomnianej na po-
czatku uchwaly stawia zagadnienie bibliotek fabrycznych i czy-
telnictwa technicznego w rzedzie spraw o doniostosci panstwo-
wej. Daje do reki skuteczng bron o wlasciwe zaopatrzenie bi-
bliotek fabrycznych w ksigzki i czasopisma, o spopularyzowanie
masowego czytelnictwa ksigzki technicznej.

Wzywamy wszystkich naszych czytelnikéw, aby w oparciu
o0 Uchwale Prezydium Rzadu zainteresowali sie jeszcze bardziej
intensywnie bibliotekg fachowa w swoim zaktadzie pracy. Wia-
Sciwe wykorzystanie zawartych w Uchwale postanowien po-
zwala na uruchomienie odpowiednich $rodkéw finansowych na
rok 1954 w celu zakupu ksigzek, prenumeraty czasopism, kon-
serwacji zbioréw bibliotecznych, umozliwia uzyskanie odpowied-
niego lokalu, wykwalifikowanych pracownikow bibliotecznych,
powotanie komisji bibliotecznych, rozwiniecie szerokiej akcji
krzewienia czytelnictwa technicznego.
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Referat indywidualny opracowany na Zjazd dotyczacy zagadnien materiatéw budowla-
nych Wydziatu IV PAN — Komitet Inzynierii Ladowej

Zastosowanie kamienia naturalnego w budownictwie wodnym,
z uwzglednieniem normalizacji

Stosowanie kamienia w budownictwie wodnym ma kilka za-
sadniczych kierunkow:
A. dla celéw regulacji rzek, przy czym potrzebny do tego celu
material kamienny nalezy podzieli¢ na dwie grupy:
1 kamien balastowy,
2. kamien brukowy,
B. dla celéw regulacji potokéw gorskich,
C. kamien dla celéw ubezpieczen duzych budowli budowmctwa
wodnego, jak Sluzy i jazy na rzekach zeglownych (zbiorniki).

A . Kamien dla celdéw regulacji rzek

Przy robotach regulacyjnych niezbedny jest obcigznik do za-
topienia elementéw robo6t regulacyjnych, jak materace, walce
oraz niezbedne jest wykonywanie narzutow, szczegoélnie pod-
wodnych. Do tego celu produkowany jest kamieh wapienny na
brzegach Wisty, w rejonie od Sandomierza do Putaw, o cie-
rzaze gatunkowym ca 14 t/m3, ktorym roboty regulacyjne sa
obstugiwane na przestrzeni od ujScia rzeki Wistoki do Warsza-
wy, tj. na diugosci ca 300 km.

E?P*Un? 1058 regulacyjnych w Polsce obecnie i na okres
najblizszych lat — to $rodkowy bieg Wisty, tzw. dawny zabdr
rosyjski, gdzie 6wczesnie rzeke pozostawiono w stanie zupetnie
dzikim, a obecnie sg przeprowadzane intensywne roboty zmie-
rzajgce” do skoncentrowania koryta i jej regulacji catkowitej.
Po wojnie, tj. od roku 1945 przede wszystkim skierowano caty
wysitek robot regulacyjnych na odcinku od Warszawy do rejonu
Ciechocinka. Odcinek ten w catosci od ujscia Wistoki do Ciecho-
cinka ma dtugosci ca 500 km.

Obstuge goérnego odcinka Wisty o ditugosci 300 km kamie-
mem balastowym wapiennym wyjasniono wyzej. Zaopatrzenie
odcinka Warszawa — Ciechocinek w kamien balastowy zala-
twiono w okresie powojennym w czasie réznych nasilen robét
regulacyjnych w rézny sposob.

Wykorzystano przede wszystkim do tego celu gruz ceglany
ze zniszczonej Warszawy, ktorego produkcja dla W:sly jako ba-
lastu, dochodzita do 60 tys. m3. Obecnie gruz stal sie materia-
leni cenniejszym, uzywany jest do przerobéw na prefabrykaty
i ilos¢ d.a ce.6w regulacji moze by¢ mniejsza, dochodzac do 45
tys. m w stosunku rocznym, a liczy¢ sie nalezy, iz z roku na
rok gruzu ceglanego bedzie coraz mniej. Nalezy szacowaé, iz
z tego materialu balastowego bedzie mozna korzysta¢ nie diu-
zej niz 5 lat. Tym materialem zaopatrywano najblizszy reion
ponizej Warszawy, na diugosci ca 70 km. Na dalszej partii rze-
ki, na dtugosci ca 130 km, uzyskiwano materiat balastowy z rze-
ki, przy pomocy prymitywnych dzwigéw, niemal zupetnie nie-
zmechanizowanych, otrzymujgc zupelnie niewielkie ilosci ka-
mienia z tego zrodta. Prymitywnie uzyskiwano réwniez stosun-
kowo mate ilosci kamienia narzutowego z koryta rzeki wytawia-
nego z lodek przy pomocy gracy. Skupywano réwniez od oko-
licznych wloscian kamien narzutowy, ktéry w rejonie Wioctaw-
ka, Ptocka i Wyszogrodu spotyka sie nagminnie na polach.

Dla potanienia zrodta kamienia balastowego zastosowano
wyréb sztucznego kamienia cementowego z mieszaniny cementu
i piasku, ktéry za darmo z koryta Wisty czy tez z odsypow
wszedzie na Wisle mozna uzyska¢ w dowolnej ilosci. Przy wyro-

le sztucznego cementowego kamienia balastowego stosowano
norme od 150 kg do 200 kg cementu na 1 m3 kamienia sztuczne-
go. Wobec braku przydzialu cementu dla tego typu robét ten

spos6b zaspokojenia potrzeb kamienia balastowego musiat by¢
zarzucony.

Przez pewien czas stosowano jako materiat balastowy szla-
ke wielkopiecowg, o duzym ciezarze gatunkowym ca 22 t/m3
transport tego materiatu byl zbyt drogi, totez materiat ten zo-
stal wyrugowany przez powiekszenie zasiegu ceglanego gruzu
warszawszego.

Ostatnio uzupetnia sie niedobory kamienia balastowego przez
sprowadzanie kamienia z przemystu kamieniarskiego, kamienia

typu odpadkowego, czasami nawet o duzej twardosci, jak do-
lomity, porfiry, marmury itp., w ilosciach ca 10 tys. m3.

Rzeka Odra zaopatruje sie w kamienn balastowy, a nawet
czesciowo i brukowy, z kamieniolomu wilasnego administracji
drog wodnych Chorula pod Opolem. Jest to kamieniotom nieco
zmechanizowany, z produkcjg dolomitowego wapienia o ciezarze
gatunkowym ca 1,7 t/m8 Produkcja tego kamieniotomu roczna
ca 30 tys. m3 jest uzywana do robét betonowych na uregulo-
wanej Odrze. Z kamienia tego sg wykonywane narzuty dla kon-
serwacji budowli regulacyjnych, ktére ucierpialy znacznie w
czasie dziatan wojennych tak na skutek braku konserwacji
w %zasie wojny, jak réwniez w czasie samych dziatan wojen-
nych.

Rzeka Warta jest zaopatrywana w kamien z odkrywkowego
kamieniolomu Rozniatow pod Uniejowem, w rejonie Kalisza.
Jest to kamien wapienny o ciezarze gatunkowym ca 16 t/m3
uzywany w tamtych okolicach jako materiat budowlany. Odpad-
kowy materiatl z tego kamieniotomu zabierany jest do robot re-
gulacynych, przede wszystkim jako balast, w ilosciach ca 5
tys. m3 w stosunku rocznym, co dla potrzeb Warty jest niemal
catkowicie wystarczajgce dla dokonania biezgcego remontu bu-
dowli regulacyjnych na uregulowanej rzece, a nawet uzywany
jest do nowych rob6t regulacyjnych w rejonie Konina. Braki
kamienia do brukéw uzupetnia sie w stosunkowo niewielkich ilo-
Sciach kamieniem z koryta rzeki i z pol, uzyskiwanym w rejonie
m. Poznania

Z tych trzech najwiekszych rzek polskich — Wisty, Odry
i Warty — pozostaje do oméwienia gorny odcinek Wisty od
Przemszy do Wistoki, o dlugosci ca 225 km. Na tym odcinku
Wista zostata za czaséw zaborczych uregulowana od km O, przy
ujsciu  Przemszy, do ujscia Raby wiasciwie catkowicie, tj. na
dlugosci 135 km. Na pozostatych 90 km uregulowanie jej okre-
Sla sie procentowo na 60%. Dla potrzeb konserwacyjnych ure-
gulowanego catkowicie odcinka od Przemszy do Raby admini-
stracja drog wodnych positkuje sie kamieniem balastowo-bruko-
wym z pobrzeznych kamieniotoméw na Wisle i Przemszy, w
miejscowosciach Kamien, Tyniec, Chetmek, Jazd (dolomit), gdzie
tacznie produkuje sie w stosunku rocznym nie wiecej niz 3 tys.
ni3_kamienia, przede wszystkim balastowego wapiennego, za
wyjatkiem kamieniotomu w Jazdzie, gdzie sg mozliwosci uzy-
skania materialu kamiennego twardego — dolomitu. Przy ro-
botach regulacyjnych charakteru uzupetniajacego na odcinku od
Raby do Wistoki (dtugosci 90 km) stosowany jest z powodze-
niem wniosek racjonalizatorski jednego z naszych hydrotechni-
kéw, ktorego myslag przewodnig jest wyeliminowanie kamienia
balastowego w ogodle z robét regulacyjnych na rzekach zeglow-
nych, przez zastosowanie jako balastu materialu ziemnego.
Whiosek ten znalazt uznanie ws$réd fachowcéw, jest stosowany
coraz szerzej, na razie przede wszystkim na Wisle gérnej, prze-
chodzi jednak i na Wiste Srodkowg i dlatego o potrzebach ka-
mienia balastowego dla odcinka Wisty od Raby do Wistoki zby-
teczne jest moéwi¢, gdyz tutaj balastu kamiennego niemal sie
nie stosuje.

Roboty regulacyjne na innych mniejszych rzekach, jak Bug,
Narew, San, sg zaopatrywane w kamien balastowy w zupetnie
niewielkich ilosciach, gdyz na tych rzekach ani nie prowadzi
sie wiekszych rob6t regulacyjnych, ani tez nie sg one przewi-
dywane w okresie najblizszych lat. Pokrycie zapotrzebowania
kamienia balastowego dla tych rzek i im podobnych dokonuje
sie przez zakupy na miejscu od miejscowej ludnosci, wzglednie
jako obcigznik stosuje sie zwir, ktérego zapotrzebowanie na row-
ni z materiatem tluczniowym nie jest tematem niniejszego re-
feratu.

Jako szacunkowe zapotrzebowanie kamienia balastowego na
okres najblizszej pieciolatki przyjg¢ nalezy ca 159 000 m3 dla ca-
tego kraju.

Kamien brukowy dla rob6t regulacyjnych.
ilosci wykonywanych brukéw na drogach

Dotychczasowe
wodnych w skali
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rocznej nie przewyzszaty w okresie powojennym 30000 m2.
Z uwagi na niszczagce wpltywy wod, a przede wszystkim lodéw,
do brukéw przy robotach regulacyjnych nalezy uzywa¢ kamienia
odpornego, twardego, o wymiarach nie mniejszych niz 25 X 25
cm i grubosci nie mniejszej niz 20 cm.

Z uwagi na trudnosci w uzyskaniu tak dobrego materiatu
kamiennego, administracja drég wodnych, korzystajgc z wnio-
sku racjonalizatorskiego jednego z hydrotechnikéw stosowata
brukowanie budowli regulacyjnych przy pomocy betonowych
kamieni specjalnego ksztattu odwréconych dwoch jaskéiczych
ogondw, nazwanych dyblami. Dybie miaty grubos¢ 18 cm i wa-
ge 70 kg. Z uwagi na ich ksztalt i zazebianie sie jednego za
drugi, dybie zdaly bardzo dobrze egzamin Zzycia i, dopoki byty
mozliwosci uzyskania cementu do robdét regulacyjnych, dopéty
tego rodzaju sztuczny kamien brukowy byl w robotach regula-
cyjnych po wojnie powszechnie stosowany. Préby zastosowania
wygodniejszych w uzyciu dybli, tj. lzejszych, o wadze ca 45
wzglednie 50 kg, nie zdaty egzaminu i zostaly zarzucone. Pewng
odmiang stosowania kamienia betonowego do brukéw na budo-
wlach regulacyjnych bylo betonowanie tam regulacyjnych po-
wioka betonowa, od 10 do 15 cm grubg. Dawato to dobre rezul-
taty i szybkos$¢ wykonania. Pierwotnie, po roku 1945, wykonywa-
no kamien dyblowy wylgcznie z betonu piaskowego, jednak
przekonano sie o jego tatwe] Scieralnosci i system ten predko za-
rzucono.

Stosowano réwniez przy robotach regulacyjnych innego
ksztattu kamien brukowy, w formie kostek szesciokatnych, jed-
nak dybie zdobyty sobie calkowite prawo obywatelstwa.

Wobec trudnosci w uzyskaniu cementu do tego rodzaju ro-
bét, zachodzi potrzeba uzyskania do rob6t regulacyjnych na
okres najblizszej pieciolatki kamienia brukowego, do "zabruko-
wania koncowek budowli regulacyjnych na zaawansowanym
odcinku Wisty o dtugosci 200 km od Warszawy do Ciechocinka.
taczna powierzchnia bruku wyniesie tu 400000 m2, co odpo-
wiada zapotrzebowaniu 80000 m3 kamienia twardego na okres
5 lat (rocznie — 16000 m3 kamienia brukowego). Pokrycie tego
zapotrzebowania jest tylko czesciowo mozliwe z Wistly; wobec
braku zmechanizowanych dzwigéw, liczy¢ sie nalezy, iz nie
wiecej niz 6 tyis. m3 kamienia do brukéw z Wisty Srodkowej
uda sie uzyska¢, pozostate 10 tys. m3 potrzebnego kamienia
brukowego uzyska¢ trzeba bedzie od przemystu kamieniar-
skiego.

\?Vskazane jest wyjasni¢, dlaczego tak wzrosnie w najbliz-
szym czasie zapotrzebowanie kamienia brukowego, jezeli dotych-
czas brukowano w latach najwiekszego nasilenia robét regula-
cyjnych po wojnie zaledwie do 30000 m2 Tlumaczy sie to
tym, ze skoncentrowane roboty regulacyjne na Wisle, pomie-
dzy Warszawg a Ciechocinkiem na dtugosci 200 km rzeki sa
w fazie wstepnej na ukonczeniu, a okres lat najblizszych bedzie
okresem wykanczania budowli regulacyjnych, do czego w pierw-
szym rzedzie nalezy brukowanie, jako podstawowe umocnienie
budowli regulacyjnych.

Dla uzyskania odpowiedniej ilosci kamienia sa réwniez moz-
liwosci uruchomienia (w ramach administracji drog wodnych)
odpowiedniego kamieniolomu z kamieniem twardym; miejsce
takiego kamieniolomu okreslane jest w rejonie Krakowa, co jest
tym bardziej stuszne, iz dodatkowo bedzie potrzebny kamien dla
duzych budowli budownictwa wodnego, o czym zreszta bedzie
mowa E_oniiej. ) ) )

Bruki regulacyjne na innych rzekach polskich, poza Wsslg,
moga by¢ pokryte z powodzeniem, przez lokalne kamieniotomy
Choruli dla Odry i Rozmatow dla Warty oraz uzysku kamie-
nia z rzek z bliskich odlegtosci.

B. Kamien dla celdow
kéw goérskich

Jest to zagadnienie stosunkowo organizacyjnie najtatwiej-
sze; kamienia tego potrzeba nieduzo, gdyz w skali obecnych
rob6t zuzywa sie dla tych celéw niespetna 5 tys. m3 rocznie,
produkowanego w szeregu miejscowosci na Podkarpaciu,
w poszczegolnych kamieniolomach otwieranych w miare po-
trzeb, byleby tylko w mozliwie nieduzej odlegtosci od zaistnia-
tej budowy. Nawet przy projektowanym na okres pieciolatki
znacznym zwiekszeniu tempa regulacji potokow gorskich, za-
gadnienie to jest o tyle uproszczone, iz na og6t wszedzie tam,
gdzie reguluje sie potoki gorskie, spotyka sie blisko materiat
kamienny odpowiedni co do jakosci. Projektowane jest w naj-
blizszej pieciolatce zwiekszenie rob6t na potokach gorskich,
mniej wiecej czterokrotne, a wiec zapotrzebowanie kamienia
do regulacji potokéw dojdzie do 20 tys. m3 w skali roczne;j.
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Na potokach gorskich wykonywane sg zapory szutrowe z kor-
pusu betonowego, do ktérego dodaje sie do 25% objetosci kuta-
kéw, z uwagi na oszczedno$¢ cementu, procz tego wykonywane
sg ztoby kamienne, do ktérych uzywany jest kamien licowy do-
brej twardosci, szczegoélnie na dolng $ciane zapor szutrowych
i koryt ztobow. Wprawdzie korekcja progowa i korekcja stop-
niowa wedtug ostatnich zwyczajow jest wykonywana przy po-
mocy budowli betonowych, jednak w duzej mierze trzeba bedzie
pizejs¢ na mozliwe zmniejszenie betonu na rzecz zwiekszenia
w uzyciu kamienia.

Innowacjg ostatnich czaséw przy regulacji potokéw goérskich
jest przejscie z zapér szutrowych, wykonywanych wytacznie
z kamienia ciosowego, na zapory jed.ynie licowane, z korpusem
betonowym (o czym byla mowa wyzej). Tak budowane zapory
okazaly sie jednak o tyle lepsze od budowanych dawniej z tzw.
suchego muru ciosowego, iz budownictwo wodne raczej nie mo-
ze zrezygnowal z tej zdobyczy techniki i nie moze wréci¢ do
znacznie gorszych zapdér z muru suchego, ktory czesto przesia-
ka i czyni zapore szutrowa mniej trwaig.

C. Kamien dla celow ubezpieczehnh
duzych budowli wodnych, jak zapory
zbiornikowe, S$luzy, jazy itp.

Przy budowie kanatu Augustowskiego w latach 1825—1838
ciosy kamienne byly sprowadzane z odlegiej okoto 400 km Kie-
lecczyzny. Dzi$ zelbet zastgpit jesSli nie catkowicie, to w duzej
mierze potrzebe kamienia naturalnego i dlatego do konstrukcyj-
nych czesci duzych budowli wodnych kamien nie jest uzywany
i nawet trudno mysle¢ o zastosowaniu go jako materiatlu za-
stepczego w stosunku do betonu. Nie mozna réwniez do korpusu
ciezkich zap6r betonowych uzywaé kutakéw, gdyz zbyt duze
tam nastepujg naprezenia.

Kamien przy duzych budowlach wodnych uzywany jest do
narzutkdw i brukéw, przy czym pozadany jest kamien o ciezarze
gatunkowym nie mniejszym niz 1,6 t/m3, w przeciwienstwie do
robét regulacyjnych, gdzie dopuszcza sie kamien Izejszy, nawet
0 ciezarze gatunkowym 13 t/m3.

Jak z powyzszego zestawienia wynika, drogi wodne eksploa-
tuja obecnie tgcznie w cyfrach orientacyjnych 88400 m3 kamie-
nia z kamienioloméw wiasnych i prywatnych, gdzie sg optacane
tak zwane ,albore“, to jest stawki od 1 m3 kamienia dla wia-
Scicieli  kamienioloméw  prywatnych. W jednym przypadku
w Kazimierzu nad Wista optacane sa ,albore* zarzgdowi mia-
sta Kazimierza nad Wistg, jako wtascicielowi kamieniotomu.

Duze obiekty budownictwa wodnego wykonywane sg przez
ustugowe przedsiebiorstwa zgrupowane w Centralnym Zarzg-
dzie Budownictwa Wodno-Inzynieryjnego, ktore zaopatruje sie
w niezbedny kamien z kamieniotoméw przemystu kamieniar-
skiego, a takze czesciowo z kamieniotoméw witasnych.

taczne zapotrzebowanie kamienia dla wielkich budowli bu-
downictwa wodnego wynosi obecnie w stosunku rocznym ca
10 tys. m3, przy czym ilos¢ ta rozbija sie na kamien brukowy
ca 3000 m3 oraz kamien narzutowy ca 7000 m3. Dla kamienia
brukowego pozadane sg wymiary 25X25X20 cm.

Reasumujgc zapotrzebowanie kamienia dla budownictwa
wodnego, stwierdzi¢ nalezy nastepujgce potrzeby w najblizszej
pieciolatce:

A. Dla celéw regulacji

150 tys. m3 kamienia narzutowego
16 tys. m3 kamienia brukowego
B. Dla celoéw regulacji potokéw gorskich
20 tys. m3 kamienia brukowo-ciosowego
C. Dla duzych budowli wodnych
3 tys. m3 kamienia brukowego
7 tys. m3 kamienia narzutowego
taczne zapotrzebowanie
196 tys. m3 kamienia w skali rocznej.

Rozdziat zapotrzebowania wedtug pochodzenia:
a) kamienia narzutowego z kamieniotoméw nad-

rzecznych, wzglednie z koryt rzecznych:

wapienia z rej. Sandomierz — Putawy 60tys. m3
wapienia z rej. Krakowa i Przemszy 10 tys. m3
granitu z koryta Wisly rej. Ptock — Tczew 20 tys. m3
wapniaka piaskowcowego dla Odry z Choruli 60 tys. m3
wapienia dla Warty z Rozniatowa 7 tys. m3
tacznie kamienia narzutowego 157 tys. m3

b) kamienia brukowego o wymiarach mozliwie
znormalizowanych, plytowanego, o wymiarach
25X25X20 cm:
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z przemystu kamieniarskiego 16 tys. m3

Z rejonu ptockiej Wisty z koryta rzeki 3 tys. m3

tacznie kamienia brukowego 19 tys. m3
c) kamienia brukowo-ciosowego dla regulacji poto-

kéw gorskich z terendw pobliskich potokom (pia-_

skowiec, w tym ca 10% kutakow) 20 tys. m3

Poréwnujac taczne zapotrzebowanie kamienia na okres najr
blizszej pieciolatki w ilosci 196 tys. m3 z iloscia kamienia pro-
dukowanego przez Administracje Drég Wodnych w ilosci rocz-
nej 884 tys. m3 zauwazy¢ nalezy, iz w okresie pieciolatki
liczy¢ sie nalezy z zanikaniem mozliwosci uzywania gruzu war-
szawskiego jako kamienia narzutowo-balastowego, ktérego zu-
zycie w skali rocznej waha sie okoto 45 tys. m3, z drugie] znéw
strony, jak wyzej wspomniano, liczy¢ sie nalezy ze znacznie
wiekszg iloscig brukow przy regulacji rzeki Wisty oraz z ogol-
nym zwiekszeniem tempa robét wodnych w catym kraju.

Zapotrzebowanie kamienia do rob6t wodnych w okresie
najblizszej pieciolatki utozono w zatozeniu wyeliminowania ce-
mentu z tych robét budownictwa wodnego, gdzie to jest moz-
liwe. Gdyby jednak w ogélnej gospodarce narodowej okazato
sie, iz cement jest mniej deficytowym materialem niz kamien
brukowy, znormalizowany o wymiarach 25X25X20 cm o duzej
twardosci, a wiec piaskowiec wzglednie granit czv tez pocho-
dzenia wulkanicznego, wowczas nalezaloby sie liczy¢ z za-
potrzebowaniem zamiast 16 tys. m3 tego kamienia z przemystu
kamieniarskiego, odpowiedniej ilosci cementu, liczac po 300 kg
na 1 m3 —ca 5 tys. ton cementu dla brukéw w budownictwie
wodnym.

W dalszym ciggu dostawe kamienia dla robot wodnych opar-
to na spodziewanym zmechanizowaniu wydobycia kamienia
przede wszystkim z koryta rzeki Wisty w rejonie Ptocka, z uwa-
gi na to, iz w nadchodzacym okresie bedzie to na-'bardziej in-
tensywny pod wzgledem potrzeb rejon. Dzi§ wydobycie tego
kamienia opiera sie na pracy zupetnie prymitywnych stabych
dzwigoéw ptywajacych niezmechanizowanych; mechanizacja tych
dzwigbw i powigkszenie ich ilosci pozwoli na wykorzystanie
tego tak dobrego dla rob6t regulacyjnych kamienia, tym bar-
dziej, iz zlokalizowany on jest w centrum robot regulacyjnych.
Roéwnolegle powinny ulec znacznemu zmechanizowaniu kamie-
niotomy dla Odry w Choruli. Pewne ulepszenia wydobycia ka-
mienia w Choruli juz zostaly wykonane, jednak liczy¢ sie na-
lezy z potrzebg dwukrotnego zwiekszenia produkcji z tych ka-
mieniolomoéw, co terenowo nie nastrecza zadnych trudnosci,
a kamieniotom w Choruli administracja drog wodnych trak-
tuje jako zrédto pokrycia nie tylko zapotrzebowania kamienia
dla Odry, ale réwniez i deficytu kamienia na Wisle. Potrzebne
tu bedg transportery i kompresory.

Mata mechanizacja przewidziana jest rowniez we wszystkich
kamieniotomach wapiennych na Wisle, gdzie przede wszystkim
wymaga usprawnienia zatadunek i wytadunek, a wiec rowniez
potrzebne bedag transportery i koparki do usuwania gruzu ka-
miennego, ktory zresztg z powodzeniem moze by¢ zuzytkowany
jako materiat balastowy w robotach regulacyjnych.

W rejonie km 299 Wisty (Rachéw pod Annopolem) od wie-
lu lat jest wydobywany kamien twardy, o duzym ciezarze gatun-
kowym. Z kamienia tego Administracja Drog Wodnych daw-
nymi laty korzystata niejednokrotnie przy wykonywaniu robét
regulacyjnych na Wisle dla brukowania koncowek tam regula-
cyjnych. W okresie powojennym z kamieniolomu tego w Racho-
wie korzysta administracja drug publicznych dla swoich celéw.
Z uwagi na dogodne zlokalizowanie kamieniotomu Rachow-
Ekiego nad Wistg i mozliwosci transportu kamienia do brukéw
droga wodng do rob6t regulacyjnych oraz na deficyt kamienia
do brukéw w rejonie najwiekszego nasilenia robot, wskazane
byloby przekazanie tego kamieniotomu do dyspozycji Central-
nego Zarzadu Drog Wodnych; w ten sposéb ilos¢ potrzebnego
kamienia brukowego przewidzianego z dostaw przemystu ka-
mieniarskiego mogtaby ulec zmniejszeniu w okresie nadcho-
dzacej pieciolatki.

Dla orientacji warto poda¢ koszty jednostkowe kamienia
w wiekszych kamieniotomach administracji drég wodnych (po-
dane sg koszty loco kamieniolom, wzglednie loco brzeg przy
wydobyciu z koryta rzeki)

Rozniatéw rz. Warta Uniejow 40 z/m3
Chorula rz. Odra Opole 45 z/m3
Opoczka rz. Wista Sandomierz 25 zt/m3
Piotrawin rz. Wista Putawy 44 z{/m3
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Okale rz. Wista Putawy 20 zm3
Kazimierz rz. Wista Putawy 44 ztm3
Nasitow rz. Wista Putawy 44 zHm3

Wyzej podane liczby traktowaé nalezy jako orientacyjne. m

Kamien wydobywany z koryta Wisty, o charakterze balasto-
wo-narzutowym, o duzym ciezarze gatunkowym (granity) kal-
kuluje sie w granicach od 32 z{/m3 do 60 z{/m3, w zaleznosci
od stopnia zmechanizowania wydobycia. Wydobywanie duzych
gtaz6w morenowych z koryta Wisty (granit — materiat bardzo
debry do bruku) kosztuje ca 130 zl/m3, wraz z kosztami jroz-
bicia i piytowania.

Dla Administracji Drog Wodnych, jak i zresztg dla kazdego
uzytkownika kamienia, zaw$ze najtanszym bedzie kamien pro-
dukowany mozliwie najblizej miejsca zuzycia. Transport ka-
mienia jako materiatu ciezkiego zwieksza nawet wielokrotnie
jego koszt na placu budowy i dlatego w dziale wodnym pro-
wadzone sg starania zlokalizowania wydobycia kamienia mozli-
wie blisko budowy, z drugiej za$ strony stale nurtuje mysl
(czesciowo wprowadzana w zyc'e), aby zastgpi¢ drogi kamien
srodkami zastepczymi, co dla mniejszych rzek, dla kamienia
typu balastowego, w pewnej mierze udato sie uzyskaé¢, zas dla
kamienia brukowego mozna by catkowicie przejs¢ na bruk ze
sztucznego kamienia betonowego, ktéry kalkuluje sie niewat-
pliwie taniej na placu budowy, wobec taniego i tatwego piasku
oraz zwiru z koryt rzecznych. Ta droga Administracja Drog
Wodnych poszta bezposrednio po wojnie i chetnie do niej wré-
ci, jezeli wzgledy ogolnopanistwowe na to pozwolg i mozliwosci
cementu dla jrob6t regulacyjnych okazag sie realne.

Wykaz punktéw eksploatacji kamienia dla potrzeb drég wodnych
w administracji komorek terenowych Centralnego Zarzadu Drog
Wodnych

(dane z roku 1952/1953)

Miejscowosé Rzeka km k?%?éﬂa Ct;/\%ar Prrgggrlgja
m3  tys. m3
Rozniatow Warta Uniejow wapniak 17 5
Chorula (Opole) Odra 132 piaskow- 1,7 30
cowy
wapniak
Rabka (Zaryte) Raba piaskowiec 2 12
Kamien Wista 36 wapiendo- 1,85 15
lomitowy
Chetmek Przemsza 6 wapien 17 1
Chetmek Przemsza 9 wapien 18 nieekspl.
Jaza Przemsza 12 dolomit 2,15 nieekspl.
rej. Tarnowa Dunajec - 11
rej. Przemysla San — 0,6
Zywiec-Pora,bka Sota piaskowiec 2,1 0,5
Rajcza Sola - piaskowiec 2,1 15
Skawce Sota - piaskowiec 2,1 nieekspl.
Opoczka Wista 297 wapien 14 3
Piotrowice Wista 290 wapien 14  nieekspt.
Okale Wista 355 wapien 14 3
Piotrawin Wista 325 wapien 14 10
Kazimierz Wista 357 wapien 14 20
Nasitow Wista 362 wapien 14 5
rej. Wyszogrodu  Wista 670-650 granit 2,4 2
rej. Torunia Wista — granit 2,4 15
rej. Tczewa Wista — granit 24 15
razem rocznie 88,4
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Hydroenergetyka na Swiatowej Konferencji Energetycznej

Swiatowa Konferencja Energetyczna powotana zostata do
zycia w roku 1924 ze stalym biurem w Londynie. Celem jej
byty miedzynarodowe studia nad ogoélnymi zagadnieniami ener-
getycznymi, jak: rejestracja zasobow energetycznych, a wiec
sit wodnych, wegla, paliw ptynnych i innych surowcéw energe-
tycznych, dalej zagadnienia zastosowania energii dla celow
przemystowych, transportu lgdowego, wodnego i powietrznego,
dla rolnictwa, wreszcie studia nad racjonalnym wykorzystywa-
niem energii, jej Zrodet i surowcoéw, nad uszlachetnianiem tych
surowcow, a w szczegdlnosci paliw.

Pierwsze plenarne posiedzenie Swiatowej Konferencji Ener-
getycznej odbyto sie w 1924 r. w Londynie, nastepne w Berlinie

w 1930 r., a ostatnie przed wojng w 1938 r. w Waszyngtonie.
Czwarte z kolei plenarne posiedzenie odbyto sie w 1950 r.
w Londynie.

W konferencji tej uczestniczyli przedstawiciele 30 krajow,
wsrod nich delegaci Zwigzku Radzieckiego, Polski, Czechosto-
wacji i Wegier. Przediozono na niej 164 referaty o tematyce,
ktéra podzielona byta na 3 dzialy:

1 Zasoby energetyczne i rozwdéj energetyki

2. Przygotowanie i uszlachetnianie paliw

3. Produkcja energii.

W tym ostatnim dziale miesci sie Sekcja H — hydroenerge-
tyczna.

W roku 1952 wyszto w druku sprawozdanie z prac ostatniej
konferencji londynskiej. Obejmuje ono 5 tomoéwl) zawierajg-
cych peiny tekst referatbw wraz z dyskusjg, przy czym tom 1V
zawiera referaty hydroenergetyczne.

Celem zaznajomienia naszych fachowcoéw z tematami poru-
szonymi na tej konferencji, a dotyczacymi hydroenergetyki,
podajemy ponizej spis tych referatow, jak i niektére streszcze-
nia. Zainteresowanie sie nimi wyptywa¢ moze réwniez z faktu,
ze nasz Front Narodowy w swym programie wysunatjako jed-
no z czotlowych zadan kompleksowe wykorzystanie naszych
rzek dla celéw ochrony przed powodzig, dla transportu wodne-
go, nawodniania, melioracji gruntéw i dla szerszego wykorzy-
stania sit wodnych.

Sekcja H podzielona byta na 3 grupy:

H-I  Zasoby sit wodnych i lokowanie sitowni,

H-2 Projekty sitowni wodnych jako catosci,
H-3 Projekty urzadzehn sitowni wodnych.
Spis referatow
H-I 1 Wytwarzanie energii hydroelektrycznej w Kanadzie
(Holden, dyr. nacz. Komisji Hydroenergetycznej pro-

wincji Ontario).
2. Praktyka rozbudowy sit wodnych w Szwecji (Westberg
i Hellstrom — Panstwowy Zarzad Hydroenergetyczny).
Stan rozwoju sitowni wodnych w Stanach Zjednoczo-
nych (De Luccia i Weaver, Federalna Komisja Ener-
getyczna).
Wytwarzanie energii hydroelektrycznej i zagadnienia
nawodniania we Wiloszech (prof. Semenza).
Wielkie zbiorniki i regulacja produkcji energii we
Wiloszech (Selmo, Piemonckie Tow. Hydroelektryczne;.
Zasoby potencjalne sit wodnych w Chile (prof. Har-
necker).
Sity wodne w Indiach i ich wplyw na rozmieszczenie
przemystu (ref. Stoffel — Firma Escher-Wyss, Szwaj-
caria).
Projektowana rozbudowa hydroenergetyki w Indiach
(Gadkary i Thaecker).
9. Statystyka wszystkich istniejgcych zasob6éw sit wod-
nych (Slebinger, Jugostawia).
10. Rozwdj hydroenergetyki w péinocnej
Coli).
11. Rozmieszczenie nowych mocy termicznych i hydraulicz-
nych w Algerze (Crosnier, Francja).
Norweskie sitownie wodne wbudowane w skate (Hegg-
stad, Norweski Zarzad Nadzoru Przemystowego).
2. Projektowanie i eksploatacja sitowni wodnych (Strow-
ger, Niagara El. Corporation, Buffalo, St. Zjedn.).
3. Uwagi ogdélne o wielkosci urzadzen hydroelektrycznych
(Rousselier, Francja).

w
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4. Racjonalne projektowanie sitowni wodnych o matym
spadku, budowanych przy zaporze (Cabelka, Czecho-
stowacja).

5. Moc rozporzadzalna i doprowadzenie wody do sitowni

wodnych (Uhl, Mc Coy i Craeger, Boston, Buffalo).

Ostatnie osiggniecia przy projektowaniu maszyn na-

pedowych sitowni wodnych (Fismen, Norwegia).

2. Zastgpienie préb odbiorczych maszyn przez proby do-
konywane na modelach w skali (Seitz i Keller, Escher-
Wyss, Szwajcaria).

3. topatki turbin Kaptana (Nechleba CKD, Czechosto-
wacja).

4. Budowa turbin o wielkiej mocy i pomp dla instalacji
zbiornikowych we Wioszech (Ucelli, Wiochy).

5. Niektére szczegély budowy sitowni wodnych odnos$nie
rurociggéw pod ci$nieniem i pomp zbiornikowych (Gast-
par i Thoman, Bracia Sulzer, Szwajcaria).

6. Oddzielacze zwiru w przewodach cisnieniowych (Sor-
bye, Norwegia).

7. Postepy konstrukcji
Indonezja).

W podanych powyzej referatach ie same zagadnienia oma-
wiane byly nieraz we wszystkich trzech grupach, nie mozna
wiec dokona¢ doktadnego podziatu miedzy ich tematykg. W ni-
zej podanym streszczeniu zostang wiec omoéwione tylko naj-
wazniejsze zagadnienia, poruszone w referatach, przy czym dla
uproszczenia, zamiast tytutdow referatow, podane bedg w na-
wiasach ich numery.

zamkow  wodnych  (Sedijatmo,

Zasoby hydroenergetyc zne
kuli ziemskiej
Slebinger (H-1, 9) prébuje zestawi¢ statystyke sit wodnych

catej kuli ziemskiej. Wg jego obliczen zasoby te majg wynosic¢
w kW.106:
Europa z W. Brytanig i Islandig 200
Azja z Japonig | wyspami 2308
Afryka 1155
Ameryka Pin. 717
Ameryka Pid. 1110
Australia z Tasmanig i N. Zelandig 119
Razem 5609

Mozliwg produkcje w przecietnym roku oblicza Slebinger na
49250 X 109 kWh, obecng za$ moc zainstalowang w elektrow-
niach wodnych na 4400 X 10® kW. Roczng produkcje catkowitg
w sitowniach wodnych i parowych oblicza na 550 X 109 kWh.

W Stanach Zjednoczonych (H-I, 3) moc zainstalowana w si-
towniach wodnych wynosita w 1948 r. 16635 MW, a produkcja
okragto 87 miliardéw kWh, co stanowito 26% ogoélne] produk-
cji — 336, 3 miliardow kwh.

W Kanadzie (H-lI, 1) moc instalowana w sitowniach wod-
nych byta 8800 MW.

Zagospodarowanie rzek

Obok referatow wioskich (H-I, 4 i H-I, 5) omawiajg to za-
gadnienie Amerykanie (H-l, 3, H-2,2 i H-2,5).

Odnosnie referatbw amerykanskich nie mozemy powstrzy-
ma¢ sie od nastepujacych uwag:

Od ok. 100 lat, tj. od czasu gdy wielki kapitat zawtadnat
zyciem gospodarczym kraju i jego  uprzemystowieniem, gdy
podjeta zostata rozbudowa kolei, rozpoczeta sie w Stanach
Zjednoczonych gospodarka w najwyzszym stopniu ekstensywna,
dazaca do jak najszybszego,wykorzystania bogactw naturalnych,
w celu doraznego zysku. Wyreby laséw w okolicach gorzystych,
wadliwa gospodarka rolna w okolicach dawniej stepowych do-
prowadzity do coraz wiekszych powodzi, erozji gleby, burz py-
towych, wyjatowienia ziemi, ktére z czasem przyjely rozmiary
klesk zywiotowych, rujnujac przede wszystkim rolnictwo.

Bogate zasoby sit wodnych dawaly podniete kapitatowi
prywatnemu, jak to przyznajg autorzy (takze referat kanadyj-
ski H-I, 1), do wyszukiwania projektow najtanszych w wyko-
naniu, zwlaszcza przy budowie duzych obiektéw. Rozbudowa
taka musiata by¢ chaotyczna z punktu widzenia gospodarki
wodnej. Zarzad drég wodnych na rzekach isptawnych jest
w Stanach Zjednoczonych w reku rzadu federalnego, ktory tez
udziela koncesji na budowe zakladéw hydroenergetycznych.
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Widocznie rzad ten nie chciat czy nie mogt wprowadzi¢ porzad-
ku w te gospodarke kapitalistyczna.

Blizsze zainteresowanie isie rzadu federalnego gospodarkg
wodno-energetyczng objawito sie dopiero w latach 30 naszego
stulecia, przez budowe z jego funduszéw Boulder - Dam na
srodkowym biegu rzeki Colorado (1030 MW, z mozliwoscig roz-
budowy do 1340 MW) dla celéw ochrony przed powodzig oko-
lic w dolnym biegu rzeki, dla irygacji pustynnych stepéw Ari-
zony i przeniesienia energii giéwnie do Los Angeles. Na te dro-
ge wszedt nastepnie koosevelt, przeforsowawszy przy simej
opozycji sfer finansowych zagospodarowanie zlewni rzeki
lennessee dewastowanej przez wylewy. Nastepnie poszia bu-
dowa, réwniez z funduszéw federalnych, zapory Grand Coulee
na rzece Columbia, w stanie Washington.

Podane powyzej budowy, mimo icti wielkosci, sg jednak reali-
zacjami dorywczymi, podczas kiedy np. wielka zlewnia rzeki
Missisipi i Missouri jest nadal niszczona przez powodzie. Pro-
jekty takie, jak wspomniany w referacie H-2,5 tzw. projekt
Thompsona, czy opanowanie porohow na rzece $w. Wawrzynca,
sg zdaje sie na razie na papierze.

Jakze inaczej na tle dotychczasowych realizacji w St. Zjed-
noczonych wygladajg, bedace w petnej realizacji, projekty ra-
dzieckie, ktére tak wszecnstronnie obejmuja zagadnienia go-
spodarki wodne;j.

Podajemy pare szczeg6tdw odnosnie wspomnianych wyzej
projektow:

Dolina Tennessee. Zbudowano tam do 1948 r.
45 elektrowni, a w tym 13 powyzej IDO MW, o tacznej mocy
3173 MW, z mozliwoscia rozbudowy do 5665 MW.

Grand Coulee. Na rzece Columbia wybudowano
tame o wysokosci 168 m, dtugosci 1270 m. Dhugos¢ utworzonego
zbiornika wynosi 242 km, pojemno$¢ uzyteczna — 6,13 km3. Po
obu stronach zapory umieszczone sg dwie elektrownie po
990 MW. Przy lewobrzeznej elektrowni ustawiono pompownie
0 mocy 780 000 KM, pompujaca wode do zbiornika gdrnego na
wysokosci 89 m, skad systemem kanatdw, tuneli i syfonéw ma
sie nawodnia¢ ponad 400000 ha gruntow.

Projekt Thompsona jesto tyle interesujacy, ze
przewiduje ujecie wody w goérnym biegu rzeki Colorado na za-
chodnim stoku Gor Skalistych, z systemem kilku zbiornikéw
dla zatrzymania nadmiaru wod tej rzeki w ilosci 0,38 km3 na
wysokosci 2500 — 2800 m. Tak' ujeta woda przepompowana zo-
staje do tunelu o dtugosci 21 km, do otworu prowadzacego na
wschodni stok gorski. Osiggniety tam zostaje spadek 860 m,
ktéry wyzyskany zostanie dla nawodnienia 240000 ha gruntow
1 wytworzenia 600 milionbw kWh w elektrowniach, o tgcznej
mocy 154,3 MW.

Ujecia wody, zapory, lokalizacja
elektrowni
Referaty: norweski (H-2, 1), szwedzki (H-I, 2) szkocki

(H-I, 10) podkreslajg celowos¢ budowy w pewnych warunkach
elektrowni podziemnych. Elektrownie takie buduje sie takze
we Francji i we Wioszech. Szczegélnie korzystne warunki dla
takiej budowy istniejg w Szwecji i Norwegii, gdzie lita skala
granitowa przy przewaznie wysokich spadkach utatwia takie
rozwigzanie.

Referaty: kanadyjski (H-I, 1) i szwedzki (H-l, 2) podajg
informacje o budowie zapor ziemnych i zapér sypanych z. ubi-
tych kamieni. Wysokosci ich dochodzg np. w Kanadzie do
60 m.

Kanadyjczycy (H-Il, 1) budujg rurociagi ci$nieniowe takze
drewniane. Rury drewniane klepkowe stosuje sie dla ciSnienia
do 30 m i $rednic do 53 m.

Wart wzmianki jest referat czeski Cabelki (H-2,4), ktéry
opisuje niekorzystne zjawisko zachodzace przy sitowniach wod-
nych przeptywowych, umieszczonych obok zapory na rzece ta-
ba, jezeli zapora ustawiona jest w luku rzeki, a sitownia po
stronie wewnetrznej luku. Przez nieodpowiednie ujecie i dopro-
wadzenie wody do turbin, nastepujg straty energii nie tylko
przez zamulanie, ale takze przez niemozno$¢ rownomiernego
obcigzenia wszystkich np. 3 zespotéw, gdyz zespoly zewnetrzne
otrzymujg mniej wody niz Srodkowy. Straty energii moga do-
chodzi¢ do 10%. Proby przeprowadzone na modelach w Insty-
tucie Hydrologicznym w Pradze daty pewne wskazéwki co do
budowy takich sitowni, a mianowicie umieszczenie sitowni moz-
liwie po zewnetrznej stronie luku, odpowiednie doprowadzenie
i odprowadzenie wody, odpowiedni ksztaltt przyczétka zapory
po stronie sitowni.

Badania laboratoryjne na modelach (H-2,2 i H-2,4) do-
prowadzity do wyjasnienia wielu zagadnien dotyczacych budo-
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wy zapory, ksztattu przyczotkéw, kanatow doprowadzajgcych
i odprowadzajabcych wode.

Zaktady zbiornikowe |1 pompowe omawiane is3 przede
wszystkim przez Wiochéw i Szwajcara (H-I, 4, H-I, 5, H-2,5).
W ich krajach warunki geograficzne i hydrologiczne zmuszajg
do budowy takich zaktadéw. Amerykanie dopiero obecnie wy-
kazuja wigksze zainteresowanie tymi rozwigzaniami (H-Il, 3).
Dotychczas budowali przewaznie zakftady przeptywowe. Wedtug
referatébw wiloskich buduje sie zespoty pompowe do 60000 KM
i 1000 m ci$nienia.

Istnieje tendencja do zmniejszania ilosci zespotdbw w wy-
tworni, a zwiekszania ich mocy. Buduje sie duze elektrownie
z dwoma zespotami, a nawet z jednym (elektrownia Nantahala).
Zmniejsza to koszty inwestycji i eksploatacji, a pewnos$¢ ruchu
gwarantujg potaczenia sieciowe.

W Ameryce wybudowano 6 sitowni typu ,otwartego“, bez
dachu z ostonietymi zespotami, o tacznej mocy 594 MW i 7
elektrowni o mocy tacznej 977 MW typu ,pototwartego”, przy
ktérym zuraw portalowy zmontowany jest na dachu, a w dachu
przewidziane sg otwory dla wyciggania rotoréw. Przez to ob-
niza sie kubature i koszt budynku. Konstrukcje takie zastoso-
wano nawet w dos¢ surowym Kklimacie.

Turbiny

Szereg autoréw podkresla zwiekszenie zasiegu stosowania
turbin Kaptana i Francisa. Te nzasieg okre$la najlepiej wykres
zawarty w referacie Ucellego (H-3,4). Wg tego wykresu moz-
na stosowac turbiny Kaptana do 50 m spadku (wg Nehleby
H-3,3 — do 60 m), turbiny Francisa majg zasieg od 25 do
400 m (wg Fismena H-3 1 do 500 m), zas kola Peltona od
250 m wzwyz. Turbiny Kaptana i Peltona nadaja sie lepiej od
turbin Francisa do zmiennych warunkéw ruchu, tj. do waha-
jacych sie spadkéw i obcigzen, za$ turbiny Francisa odznaczajg
sie wysoka sprawnoscia, przekraczajacg 90%.

Jako najwieksze zespoly wymienione sg: kota Peltona o osi
pionowej w elektrowni Bridge River, 62000 KM, 340 m (Hol-
den H-Il, 1, de Luccia i Weaver H-l, 3 oraz Strowger H-2, 2),
turbiny Francisa dla Grand Coulee 165000 KM, turbina
Francisa dla elektrowni Nentahala 59 000 KM, 282 m, turbiny
Kaptana dla Bonneville 74000 KM, 21 m spadku i dla elektrow-
ni Mc Mary 111 300 KM, 20 — 28 m spadku.

Autorzy amerykanscy (H-2,2) i szwajcarscy (H-3,2) pod-
kreslajg badania pracy wielkich zespoléw przez préby na mo-
delach w skali zmniejszonej, ktére moga by¢ dokonane dla réz-
nych warunkéw pracy, przy zmiennej wysokosci gornego po-
ziomu wody i przy réznych obcigzeniach. Przez zastosowanie
w ostonie modelu szyb z ,plexiglaisu“ i lamp stroboskopowych,
mozna robi¢ badania nad zjawiskami kawitacji tak, jakby tur-
bina byta w bezruchu. Wyniki prob na modelach sg tak do-
kltadne, ze moga zastgpi¢ préby gwarancyjne turbiny na miejscu
ustawienia, a ktérych przeprowadzenie byloby czesto nie-
wozliwe.

Telemetr; a sterowanie na
i automatyka

Nowoczesne zakfady hydroenergetyczne zaopatrzone sa we
wszelkie urzadzenia telemetryczne hydrauliczne, mechaniczne
i elektryczne, podajace nie tylko stan pracy zespotu, ale i dane
co do przeptywu wody, stanu wody w zbiorniku, zblizania sie
fali powodziowej, a takze sygnalizacje meteorologiczne z tere-
nu zlewni itp. (H-2,5).

Sterowanie na odlegto$¢ i automatyka stosowane sa coraz
czesciej. Na automatyczne i zdalne sterowanie przechodzi sie
przede wszystkim przy mniejszych zaktadach, obnizajac, przez
to ich koszt obstugi (Strowger H-2,2 i Rousselier H-2,3).
Zwlaszcza Rousselier wypowiada sie za weciggnieciem matych
i Srednich elektrowni wodnych do pracy w systemach energe-
tycznych.

Zagadnienie to moze by¢ interesujace w warunkach polskich.
W Polsce, oprocz kilkunastu zaktadéw od 1 do 50 MW o ogdlnej
mocy ok. 150 MW, — istnieje ok. 5000 sitowni wodnych od 50
do 100 kW o ogolnej mocy szacowanej na roéwniez ok. 150 MW.
Znaczng ich czes$¢ datoby sie zautomatyzowac i potaczy¢ z sie-
ciami.

Streszczenie, dla braku miejsca, z koniecznosci ograniczyto
sie tylko do zasygnalizowania zagadnien poruszanych w refe-
ratach bez ich szerszego omowienia. Tym sposrod fachowcow,
ktérych interesowatoby doktadniejsze przestudiowanie catosci
wyjasniamy, ze odpowiednie materialy znajdujg sie w Mini-
sterstwie Energetyki.

odlegtosc¢
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Drogi rozwoju nawodniania deszczownianego

Rozwdj urzadzen dla nawodniania deszczownianego poszedt
w paru kierunkach. Gdy przed 40 laty deszczownie systemu
Wt Szczepkowskiego, obejmujace w 1911 r. ok. 2600 ha w za-
chodniej Polscet), uwazane byly za doskonale pod wzgledem
technicznym, to juz w kilka lat po | wojnie Swiatowej system
ten ze wzgledu na liczne wady ustgpi! miejsca innym urzadze-
niom, dogodniejszym i tanszym w uzytkowaniu.

W_ zwigzku z koniecznoscia nawodniania réznego rodzaju
uzytkdbw rozwo6j nawodnien zraszajgcych przyjat rézne kierunki.
Dla nawodnien upraw warzywniczych i kwiatowych zraszacze
wielostrumieniowe wydawaty sie najodpowiedniejsze. Zraszacze
tego rodzaju budowane sg w rozmaitych typach, zadowalajg
sie mniejszym cisnieniem, a stopien rozpylania wody zalezny
jest od S$rednicy dysz i wysokosci ciSnienia. Pewna odmiang
zraszaczy “wielostrumieniowych sg zraszacze dla nawodnien
w szklarniach, zaopatrzone w dysze na przewodach poziomych
0 26 — 32 mm, ruchomych lub statych, zaleznie od ilosci rze-
dow dysz.

Nawodnianie pél na rozleglych réwninach ZSRR odbywa sie
badz przy zastosowaniu zraszaczy wielostrumieniowych (np.
agregat KDU-47 Ilub DM-40), przecigganych na wozkach od
jednego do nastepnego hydrantu, badz tez za pomoca zrasza-
czy wspornikowych  (m. in. systemu taz. M. S. Janszyna),
zmontowanych na ciagniku i czerpigcych wode bezposrednio
z kanatu-. Agregat KDU-47 skiada sie z 4 wozkow, kazdy o za-
siegu 29 m i 15 dyszach (0 7,6 mm), nawodnia pas gruntu
120 X 20 = 2400 m2 Cisnienia w dyszach: 0,5 atn. Zraszacz
systemu inz. Janszyna ma dtugos$¢ obu ramion 1104 m, a zasieg
zraszania 120 m.  Predko$¢ poruszania sie ciggnika wynosi
1,3 km/godz. Obydwa wymienione wyzej rodzaje zraszaczy pra-
cujg dobrze na réwnej powierzchni, przy czym zraszacze Jan-
ﬁzyn? muszg rozporzadza¢ wodg w kanale oraz drogg wzdtuz
ahatu.

Dla nawodniania upraw polnych i paszowisk potozonych
badz w terenie pagérkowatym, badz w réwninnym  znalazly
zastosowanie zraszacze o0 strumieniu wirujgcym. Zraszacze tego
rodzaju, ze wzgledu na mozno$¢ stosowania w réznych warun-
kach i dla nawodniania réznych upraw, ulegty licznym udosko-
naleniom. Zasieg zraszania zawiera sie w granicach 17 — 70 m,
wyjatkowo wiecej; odpowiednio powierzchnia kola zraszanego
z jednego stanowiska wynosi od 910 do 15500 m2 a ciSnienie
w dyszy zmienia sie od 3 do 6 atm. Dla deszczowania gnojow-
nica lub rozczynem obornika krowiego stuzg specjalne zraszacze
pracujace przy cisnieniu 4 — 5 atn. Inny typ zraszaczy po-
zwala na ustawienie dyszy pod roznym katem do prgdownicy —
dla deszczowania koron drzew owocowych. Sg w uzyciu zrasza-
cze umozliwiajgce polew wycinka kota w granicach od 10« do
360°. Dla rozbicia strumienia wytryskujgcego z dyszy, dla od-
chylenia jego kierunku, dla ograniczenia zasiegu zraszania,
wreszcie dla uzyskania wiekszej rownomiernosci nawodniania
uzywane sg réznego rodzaju przegrody w otworze dyszy lub
stosowane topatki do odchylenia strumienia. Poza tym, dla
uzyskania wiekszego zasiegu w pradownicach zraszaczy,
wstawiane sg wigzki rurek, tzw. ,rownacze strumienia®“, ktére
pozwalajg o 10 — 15% zwiekszy¢ zasieg.

W Polsce najczesciej stosowane sg zraszacze systemu Per-
rota, Lanningera, rzadziej czeskie Revolt. Zraszacze o strumie-
niu wirujgcym stasowane w ZSRR ulegly licznym udoskonale-
niom. Zraszacze WNIIGIM, JuzNIIGIM oraz GruzNIIGiM
wydajg sie odpowiada¢ wymaganiom technicznym. Wg. Ko-
stiakowa?2) zraszacze o strumieniu wirujgcym nie sg pozbawio-
ne stron ujemnych i autor ten wymienia nastepujgce wady te-
go typu:

Zbyt silny strumien wody oraz duzy wymiar kropli moga

wptywacé ujemnie na strukture gleby. Jednak wirowanie stru-

mi%nia ostabia intensywnos$¢ polewu i zmniejsza wymieniong
wade.

Zraszacze 0 duzym zasiegu
energii mechanicznej na 1 ha powierzchni

wymagajg znacznego zuzycia
nawodnianej, co

Nr G52VierZbiCki J' _ Deszczownie w Polsce — ,Gospodarka Wodna*

2) Kostiakow A. N. — Osnowy mlelioracJ] — Moskwa 1951, str. 171
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zwigksza wydatki eksploatacyjne w poréwnaniu ze zrasza-

czami pracujgcymi przy niskim cisnieniu.

— Whplyw wiatru dziala ujemnie i zmniejsza znacznie wydaj-
no$¢ omawianych zraszaczy.

Wymienione przez Kostiakowa wady,
wtasciwych: Srednicy dyszy oraz odpowiednio umieszczonej
przegrody zasiegu polewu, ci$nienia w dyszy, wreszcie kata
wzniesienia  pradownicy zraszacza, moga by¢ tak znacznie
zmniejszone, ze praktycznie nie beda wchodzi¢ w rachube.

Zraszacze 0 strumieniu wirujgcym sg najbardziej rozpo-
wszechnione. Roéwniez deszczownie w Polsce, wprawdzie nie-
hczne dotychczas, zaopatrzone sg przewaznie w zraszacze te-
go rodzaju.

Sposréd trzech typow deszczowni: statego, mieszanego
i przenosnego” typ przenosny oraz mieszany sg najczesciej uzy-
wane i opierajg sie na uzyciu lekkich przenosnych rur, zaopa-
trzonych w zlgcza momentalne. Przecietna wysoko$¢ kosztow
zaktadowych wymienionych typéw deszczowni jest w stosunku
jak 4,6:2:1 i deszczownie przenosne, jako najtansze, s nai-
czesciej® stosowane. Koszty eksploatacyjne typu stalego sg za-
zwyczaj hajnizsze, a w przypadku mozliwosci korzystania
z grawitacyjnego doptywu o dostatecznym cisnieniu, wysoko$¢
kosztow ruchu jest szczegdlnie niska.

W okresie 15 — 16 marca 1952 r. obradowal w Weronie
Kongres Miedzynarodowy, poswiecony nawodnianiem desz-
czownianym, przy udziale delegatow 6 panstw Srodkowo-euro-
pejskich oraz delegata panstwa lzrael2). Ze wzgledu na wysoki
stopiern udoskonalenia technicznego urzadzeri deszczownianych
zagadnienia tego rodzaju zeszty w obradach na plan dalszy’
natomiast przedmiotem rozwazan byly dziatania zraszania na
rosliny, czas zraszania oraz sposéb uzytkowania urzadzenh zra-
szajacych.

Przede wszystkim zraszacze o duzym zasiegu, pracujgce
przy cisnieniu 10 atn a nawet wyzszym, nie sg obecnie stoso-
wane. Wprawdzie przy zasiegu 113 m powierzchnia nawodniana
z jednego stanowiska wynosi_ 4,0 ha, to jednak trudnosci po-
taczone z utrzymaniem wysokiego ci$nienia wody w sieci, maty
stopien réwnomiernosci zraszania, wreszcie ujemny wplyw na-
wet lekkiego wiatru na zasieg i gestos¢ zraszania staly sie
przyczyna zupetnego zaniechania polewdéw tego rodzaju.

, Obecnie” najczesciej sg stosowane zraszacze pracujgce przy
Srednim cisnieniu, a wiec ok. 3 atn w dyszy, o zasiegu nie
przekraczajgcym 30 m, co odpowiada zraszaniu 0,28 ha’z jed-
nego stanowiska. Gesto$¢ zraszania powinna zawieraC isie
w granicach 2 3 mm/godz, tj. 0,033 — 0,05 mm/min. Wobec
zazwyczaj stosowanej gestosci zraszania od 0,10 do 0.25
mm/min, gesto$¢ zalecana ostatnio stanowi przecietnie tyiko
23 /o i odpowiada gestosci deszczu o intensywnosci sloty trwa-
jacej dobe lub dtuzej.

Przecietne zapotrzebowanie wody dla deszczowni nowo-
czesnych we Wioszech wynosi 0,5 1/sek i ha, a moc instalowana
?2'y'.era s? w Sranicach od 0,3 do 1 KM/ha. Sposréd ogdlnej
ilosci deszczowni (4 800 urzadzen), obejmujgcych powierzchnie
powyzej 75000 ha, tj. przecietnie 156 ha na jedng deszczow-
nie, 78 % stanowi urzadzenia przenosne, korzystajace z 6 m
prze}/v?d()w z lekkiego metalu, zaopatrzonych w zlgcza mo-
mentalne.

Wiekszos¢ instalacji deszczownianych, tj. 83,4%, uruchamia-
na jest za pomoca silnikbw spalinowych (przewaznie silnikéw
Diesla), 15% — silnikami elektrycznymi, a 1,6% — grawitacyj-
nie, dzieki ujeciu wody na wyzszym poziomie. llos¢ godzin pra-
cy urzadzenia deszczownianego wynosi w ciagu roku od 700 do
1000 godzin.

W Palestynie powierzchnia nawodniana za pomocg deszczo-
wania przekracza obecnie 200 000 ha. Wobec ogdlnej powierzch-
ni tego kraju wynoszacej 26 158 km2, stanowi to 7,6%, a w sto-
sunku do powierzchni uzytkowanej rolniczo — 14,6%. Oczywi-
Scie miejscowe warunki klimatyczne: niedostateczna wysoko$é

przy zastosowaniu

S) Solar! R. — Un convegno internazlonale per I'lrrlgazlone a pioggia
f yerona- Vermessung und Kulturtechnik nr 10, Winterthur (Szwajcaria)
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opadéw (250 — 680 mm), przy S$redniej rocznej temperaturze
wynoszacej 22,5°, a Sredniej sierpnia 30,5°, wptynety na tak zy-
wiotowy rozw0j nawodnienia deszczownianego. Ze wzgledu na
tamtejszy klimat, urzadzenia deszczowniane sg czynne w cia-
gu 8 — 10 miesiecy w roku. Rowniez i w tym kraju nawodnia-
nia prowadzi sie przy uzyciu zraszaczy pracujacych przy cis-
nieniu w dyszy 3,0 a'’n lub nieco nizszym. Zasieg zraszania nie
przekracza 30 m, gesto$¢ zraszania jest mata (ok. 0,04 mm/min),
dzieki czemu unika sie rozmywania gleby i ujemnego dziata-
nia na jej strukture. Przeprowadzone w Palestynie badania wy-
kazaly, ze przy stosowaniu zraszaczy o duzym zasiegu (60 —
100 m), okoto 50% wody uzytej dla nawodniania zostaje straco-
ne na parowanie; natomiast przy zasiegu matym (do 30 m),
straty te ograniczone zostajg do 10 — 15%.

W NRD nawodnianie deszczowniane upowszechnia sie z ro-
ku na rok. Nowsze urzadzenia projektowane sg dla powolnego
zraszania, ok. 2 mm/godz. (0,033 mm/min), przy zasiegu zra-
szania 24 — 30 m. Zraszacze o wiekszym zasiegu (50 — 60 m),
dajace gesto$¢ zraszania ok. 10 mm/godz, stopniowo wychodzg
z uzycia4). W NRD duza cze$¢ urzadzen deszczownianych
uzytkowana jest do nawodniania wodami $ciekowymi.

Dodatek do wody nawozéw mineralnych lub organicznych
przy nawodnianiach deszczownianych stosowany jest obecnie
na szeroka skale w wielu krajach, m. in. we Wioszech i Szwaj-
carii. Gnodj zwierzat domowych jest mniej wiecej dziesiecio-
krotnie rozcienczany woda i deszczowanie tego rodzaju cieczy
pozwala jednoczesnie wzbogaci¢ glebe w sktadniki pokarmowe
oraz zaopatrzy¢ ja w wilgo¢ niezbedng dla rozwoju roslin. Roz-
cienczony gnoj jest latwo wchianiany przez glebe roéwniez

4) Koller K-, Kostensenkung durch Verwendung von Mittelstrahl (Lang-
sam) — Regner. Wasserwirtschaftstechnik nr 6/51.
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w innych okresach roku, a nie tylko w porze tradycyjnego lub
jesiennego nawozenia. Wg doswiadczen szwajcarskich i wio-
skich warto$¢ wielokrotnego nawozenia w potaczeniu z deszczo-
waniem ma by¢ dwukrotnie wyzsza niz przy jednorazowym,
np. wiosennym nawozeniu, — uzytkujgc te samg ilos¢ gnoju.
Koszt jednostkowy nowoczesnej deszczowni we Wioszech
obniza sie znacznie ze wzrostem powierzchni nawodniane;j:

Koszt urzadzenia zraszajgcego na 1 ha

Deszczownia obstugujaca Koszt
ha jednostek
5 100
40 85
100 65

Jak juz nadmieniono, wptyw wiatru jest wysoce ujemny na
rébwnomierno$¢ i zasieg zraszania. Mozna zraszanie uzalezni¢
w znacznym stopniu od wptywu wiatru, stosujac zraszacze
0 malym zasiegu, pracujace przy niewysokim ci$nieniu (2 —
3 atn) oraz nastawiajgc pragdownice zraszacza pod mniejszym
katem do poziomu (25° — 30°, zamiast stosowanego zazwyczaj
kata 45°).

Zapewne projektowana produkcja zraszaczy i przewodow do
urzadzen zraszajgcych w Polsce obejmie te rodzaje urzadzen,
ktore wykazaly najwieksza sprawnos$¢ w dziataniu i ktére naj-
lepiej sg przystosowane do zmiennych warunkéw zraszania.
Prace doswiadczalne wykonane w nastepnych latach po rozpo-
czeciu produkcji pozwolg w dalszym ciggu udoskonala¢ zrasza-
cze oraz przewody wyrabiane w kraju.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Wplyw lasow i zadrzewien na gospodarke wodng i erozje

Pasem lesnym nazywamy regularng, dlugg wstege la-
su o szerokosci od kilku do kilkuset metrow.

Zadrzewieniami nazywamy niezbyt szerokie, nieregu-
larne smugi, kepy i grupy drzew wsrod terenéw otwartych.

Pas lesny wstrzymuje przyziemne ruchy powietrza, przez co
gleba nie ulega wywiewaniu i wysuszaniu przez wiatry. Bar-
dziej nieruchome powietrze miedzy pasami leSnymi jest wilgot-
niejsze, a wiec jatowe parowanie gleby zmniejsza sie, natomiast
parowanie fizjologiczne (transpiracja) ros$lin uprawnych jest
regularniejsze, ekonomiczniejsze i wydatniejsze. Ujmujgc syn-
tetycznie to zagadnienie nalezy stwierdzi¢, ze pasy lesne likwi-
duja ujemne wplywy lasow, jak znaczng transpiracje, a zacho-
wujg dodatnie: hamowanie predkosci wiatréw, akumulacje opa-
dow i uwilgotnianie powietrza.

Dla terendéw goérskich projektuje sie obecnie w Czechostowa-
cji pasy lesne warstwicowe, a wiec wstegi laséw o odpowied-
nich szerokosciach i odstepach, przebiegajace po warstwicach
wzniesienia lub masywu goérskiego z tym, ze na samym szczycie
lub grzbiecie goérskim tworzy sie czape zwartego kompleksu
leSnego. Rozwigzanie to pozwala na dobre retencjonowanie wod
opadowych wewnatrz trzona skalnego gory, az po sam jej
szczyt oraz wybitnie zmniejsza erozje wodna.

Nadmierne wylesienie i lasy $wierkowe w naszych goérach
powodujg ,wysychanie* masywow goérskich, postepujgce bardzo
szybko. W Karpatach z kazdym rokiem rozszerza sie obszar
bezwartosciowych suchych pastwisk gorskich pokrytych roslinno-
Scig kserofityczng i jalowcami, a potoki goérskie w wiekszosci
w czasie susz wysychajg catkowicie. Linia zasiegu statych zro-
det i studzien szybko schodzi w doét. Sztuczne nawadnianie
szczytow i zboczy wyschtych masywéw goérskich, projektowane
przez niektérych melioratorow w rolnictwie, nie da sie w prak-
tyce przeprowadzi¢ na skutek braku statych zrodet na tych tere-

nach oraz przepuszczalnosci fliszowych skal podtoza nie dopusz-
czajgcej do dluzszego magazynowania wod opadowych w sztucz-
nych zbiornikach podszczytowych. Klasycznym i dobitnym przy-
ktadem tego sg kosztowne a nieudane proby sztucznego nawad-
niania pastwisk gorskich wykonane w Jaworkach pod Szczaw-
nica.

Zadrzewienia w terenie otwartym nie wplywajg powaznie
na magazynowanie podziemne wod opadowych,  podniesienie
wilgotnosci powietrza oraz ograniczenie strat na parowanie.
Gléwnym ich celem jest powstrzymanie katastrofalnej erozji na
réznego rodzaju stromiznach oraz opanowanie szkéd powo-
dzi%wych w tozyskach ( zalewach powodziowych) ciekow wod-
nych.

Problemem bardzo waznym, a w opinii naszych hydrotech-
nikbw jeszcze sprzecznym, sg zadrzewienia nadwodne w zasie-
gu zalewu powodziowego.

Bystre wody gorskie i podgorskie niszczg, podmywajg i roz-
mywajg brzegi. Goérski ciek wodny przerzuca nieustannie swe
koryto po catej szerokosci doliny, niszczac tereny rolnicze, osie-
dla i zabudowania oraz szlaki komunikacyjne, a pozostawiajgc
na terenach opuszczonych nieuzyteczne szutrowiska. Wszystkie
regulacyjne obudowy techniczne, budowane z materialéw
martwych, nie wytrzymujg dtuzej dziatan atmosferycznych i na-
poru zywej wody. Regulacja techniczna karpackich doplywéw
Wisty pochtoneta w ostatnich 80 latach kilka miliardéw ziotych
i nie dala wlasciwie rezultatbw. Na skutek katastrofalnego
isplywu powierzchniowego wod opadowych, wzmagajacego sie
wraz z przemiang dawnych laséw mieszanych na obecne czyste
Swierczyny, gorskie powodzie zwyciezyly technike, pomimo jej
postepow. Mimo ogromnych wkladoéw, stan obudowy technicz-
nej naszych karpackich woéd zmniejsza sie i pogarsza z kazdym
dziesiecioleciem. Zdziczate wody niszcza ujecia techniczne duzo

451



Zeszyt 12

szybciej niz technika nadgza z nowymi budowami. Dzisiaj Pan-

stwo wydaje na regulacje gorskich doptywéw Wisty ok. 40 milio-

néw rocznie.

Nad potokami i rzekami gdrskimi corocznie ubywa gruntow
rolniczych, a przybywajg nowe setki hektarow nagich szutro-
wisk. Rozszalalych wod goérskich nie moga ujarzmi¢ kamienie,
zelazo i beton. Do walki z nimi musimy uzyé bardzo odpornych!
zywych i réwnie dynamicznych drzew, przystosowanych od-
wiecznie do walki z wodg i w tym kierunku wybitnie wyspe-
cjalizowanych. Obserwacje terenowe wskazujg, ze skutecznymi
pogromcami dzikich wéd gorskich sg: olcha szara, wierzby,
topole i jesiony, tworzace naturalne zadrzewienia przywodne
w tozyskach ciekdw gorskich, zwane lokalnie ,gajkami“. Potok
czy rzeka gorska, obustronnie obramowana gajkami, a czesto
nawet pojedynczym szeregiem duzych drzew, nie posiada sze-
rokich, nagich kamiencow, lecz plynie jedng strugg w opty-
malnie waskim i gtebokim korycie, nie zmieniajgcym swej trasy.

2ywe drzewo, rozrastajgce sie z kazdym rokiem nadziemnie

i podziemnie oraz regenerujgce sie samo po kazdym uszkodze-

n i jest w regulacji wéd elementem niezréwnanym. Trzeba tyl-

ko wiedzie¢, ktérych drzew, w jakiej formie, jak 1 gdzie uzywac.

Do zadrzewieh nadwodnych nalezy uzywac tylko gatunkow:

nie reagujacych na zatopienie systemu korzeniowego i cza-

sowe zatopienie czesci nadziemnej,

— posiadajacych gteboki, rozlegty i obfity system korzeniowy,
dobrze wigzacy teren brzegowy oraz nie dopuszczajacy do
tatwego podmycia i wyrwania catego drzewa przez powddz,

— odpornych na uszkodzenia mechaniczne czesci nadziemnych
i podziemnych oraz tatwo i bujnie regenerujgcych sie,

— silnie _rozmnazajgcych si¢ generatywnie i wegetatywnie

— odpowiednio zakiimatyzowanych.

Najsilniejszego elementu biologicznego, jakim jest drzewo
musimy uzywa¢ do ujecia szybko pitynacych i bardzo dzikich
wod gorskich i wyzynnych. Dla spokojniejszych i spokojnych
wod nizinnych wystarczajg krzewy, trawy, szuwary i nadwodna
roslinnos¢ niska.

Dla naszych ciekéw gorskich i podgorskich do zadrzewienh
w obrebie zalewu powodziowego nadajg sie nastepujgce gatun-
ki, uszeregowane wedtug wytrzymatosci i przydatnosci: 1) olcha
szara, 2) wierzby drzewiaste, 3) topole (czarna, biata i osika),
4) jesion, 5) jawor, 6) wigzy. W nizszych potozeniach mozna
uzy¢ olchy czarnej, debu i innych gatunkéw lisciastych. Drzewa
iglaste do zadrzewien nadwodnych zasadniczo nie nadajg sie.
Wyjatkowo musimy uzywaé¢ sosny i Swierka na jatowych szu-
trowiskach granitowych np. Biatki Tatrzanskiej, gdzie gatunki
lisSciaste nie wystepujg. Sosny i brzozy musimy tez uzywac¢ na
przybrzeznych wyzej wzniesionych, ubogich i suchych wydmach
piaszczystych w nizszych biegach rzek. Im starsze i wieksze
drzewa, tym lepiej utrzymujg brzegi i odporniejsze sg na dzia-
tanie powodzi. Wbrew og6lnym mniemaniom najpotezniejsze
drzewa powinny wiasnie rosngé w poblizu nurtu wodnego, al-
g_ov_viem najenergiczniej i najskuteczniej powstrzymujg go i osta-
iaja.

Poteznie i wszechstronnie zakotwiczony korzeniami w ziemi,
gruby pien drzewa stawia wodzie wiekszy i trwalszy op6r od
najlepiej zabitego pilot?, tych samych rozmiaréw. Potezne drze-
wo ma jednak swe granice wytrzymatosci. Wielka woda potrafi
w koncu rozmy¢ jego podstawe, wywrdci¢ je i unies¢ na swych
falach. Jak trwato$¢ technicznego umocnienia brzegowego lub
ujecia ztobowego uzyskujemy przez tgczenie blokéw kamiennych
lub betonowych w zespét i ciggla konstrukcje, tak i drzewa nad-
wodne musimy faczy¢ w szeregi i uktady wielorzedowe, co zwie-
lokrotnia ich odporno$¢ na ataki wezbranych wod. Przy drob-
nych ciekach, majgcych mate wody powodziowe, wystarcza do
utrwalenia ich koryta i ochrony brzegéw jeden rzad dorostych
drzew, tak gesto jednak rozmieszczonych, aby poszczegoéine
drzewa, przeplatajac sie wzajemnie korzeniami, tworzyly nie-
przerwany pas umocnionego brzegu. Przy ciekach wiekszych
musimy utrzymywacé tyle szeregéw drzew, aby nurt powodziowy
nie moégt zadrzewienia nadwodnego przerwac i obejs¢, a bar-
dziej aktywny splyw wod powodziowych odbywat sie tylko Srod-
kowym, niezadrzewionym korytem. Na zewnetrznych lukach
cieku musza by¢ zadrzewienia silniejsze i szersze, a na lukach
wewnetrznych moga by¢ wezsze i slabsze.

Jak widzimy, zadrzewienia nadwodne musza mie¢ ksztait
obustronnych, cigglych szeregbw lub smug drzew o réznej
i zmiennej szerokosci, przystosowanej do wielkosci cieku i lo-
kalnych warunkéw terenowych. W naszych warunkach praktycz-
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nych nalezy zadrzewi¢ wysokopienng gajka i gteboko korzenig-
cymi sie drzewami rozlegte, a nieuzyteczne i nagie kamience
nadwodne, osypiska i stromizny nadrzeczne oraz ubezpieczy¢
waskimi smugami gorne krawedzie tarasow nadrzecznych i wy-
sokich brzegow legowych. Z zadrzewianiem musimy postepo-
wac od terenu jeszcze nie zniszczonego, w kierunku srodka to-
zyska cieku, albowiem zadrzewienie musi by¢ niejako przyszyte
do obszaru jeszcze nie pozbawionego gleby i szaty roslinne;j.

Drzewa nadwodne, a specjalnie olcha szara i wierzby, wyka-
zujg wielkg ekspansje w kierunku zdobywania terenu i rozprze-
strzeniania sie w strone wody. W krotkim czasie swymi korze-
niami i odroslami korzeniowymi docierajg one do stale czynnej
strugi wody i wrastajg w jej koryto. Zadrzewienia w obszarze
zalewu powodziowego na zniszczonym, nagim kamiehcu automa-
tycznie akumuluja coraz gtebsze poktady bardzo urodzajnej gle-
by. Urodzajne namuiy wzmagajg zywotnos$¢ i ekspansywnosc
nadwodnycn gajek, ktére Sciskajg i zwezaja coraz silniej state
koryto cieku, bedace zarazem jedynym i trwatym szlakiem
gtébwnego, szybkiego nurtu powodziowego.

W bardziej $cienionym korycie odbywa sie coraz ostrzejsza
walka miedzy wodg i drzewami o przestrzen, teren i glebe.
Wieksze powodzie niszcza przybrzezne miodsze i stabsze drzew-
ka, a czasem wyrwg nawet drzewo wieksze, zbyt daleko wysu-
niete wprzéd. W miesigcach i latach bezpowodziowych gajka
zdobywa lawg teren, krzepnie i zweza koryto. W koricu mtedzy
wodg a drzewami dochodzi do pewnej ustalonej réwnowagi.

Szeroka, dorosta gajka olszynowa ma objetos¢ zwigzanego
korzeniami bloku brzegowego niewspo6tmiernie wieksza od obu-
dowali technicznych, a wytrzymalo$S¢ ogromng, przy tym sama
formuje  optymalne koryto cieku, sama goi i regeneruje swe
uszkodzenia, sama wreszcie fata wyrwy brzegowe po wiekszych
katastrofach powodziowych. Zatozona raz, kosztem znikomo ma-
tym w poréwnaniu do umocnien technicznych, sama sie juz
trwale odnawia i nie tylko nie pochtania wydatkéw na utrzyma-
nie oraz konserwacje, lecz daje jeszcze dochdéd w postaci pro-
dukcji cennego dzis drewna.

Odbudowa gleby tegowej w obrebie gajek olszynowych po-
stepuje bardzo szybko. W roku biezagcym nad tososing autor
spotkat przekréj glebowy odstoniety przez powddz po wycieciu
nadrzecznej gajki olszynowej. Urodzajna tegowa mada grubosci
okoto 150 cm, nagromadzona przez olszyne pokrywata starg ka-
mienng opaske regulacyjng zatozong w okresie miedzywojen-
nym. Jest to oczywistym dowodem, ze 150 cm urodzajnej gleby
ggaldztone zostalo w olszynie w okresie nie dituzszym jak tylko

at.

W zadrzewieniach nadwodnych skrajne drzewa przy strudze
wody majg korzenie rozwiniete jednostronnie w kierunku brze-
gowym i czesto sg dos¢ silnie pochylone nad woda. Wiadze wod-
ne nakazujg $cina¢ wszystkie pochylone nad wodag drzewa, sa-
dzac, ze drzewo takie przy najblizszej wielkie wodzie runie ispo-
woduje, gdzies na szlaku wodnym lub moscie, niebezpieczny
zator. Sg to obawy niestuszne. W wielorzedowym zadrzewieniu
przywodnym drzewa nadwodne zazwyczaj wychylajg sie nad
woda, lecz nie wskutek podmycia, ale w dagzeniu do umieszcze-
nia swej korony w petnym Swietle stonecznym. Te pochylone
nad woda skrajne drzewa sg bardzo silnie utwierdzone w brze-
gu. Ogdlna reguta wzrostu i rozwoju korzeni u drzew powo-
duje, ze kazdy korzen silniej obcigzony i naciggany rozrasta sie
specjalnie silnie i daleko. Drzewa pochylone nad woda, o jed-
nostronnym, naturalnym (nieuszkodzonym) systemie korzenio-
wym majg swe jednostronne korzenie nadzwyczaj rozlegte i sil-
ne, rozbudowane w tyt i dobrze ukotwiczone na dalekim zaple-
czu. Drzewo takie o wiele trudniej i rzadziej upada do wody, od
drzewa prostego, nagle podmytego przez powodz.

Spotykamy tez nad wodami pochylone, pojedyncze, wolno
stojgce potezne drzewa. O ile to pochylenie jest dawne i po-
wstato gdzieS w miodosci drzewa, to drzewo to tez nie ulegnie
podmyciu, a jesli nawet wyjagtkowo uderzenie wody gteboko
rozmyje brzeg, to drzewo takie upadnie lecz nie splynie z woda
poniewaz utrzymujg je przy brzegu silne i bardzo diugie ko-
rzenie daleko zakotwiczone.

Niegrozne, dawno pochylone drzewa nadwodne, charaktery-
zZujg sie szablastym wygieciem grubego pnia, poniewaz wierz-
chotek wychylonego drzewa dazy zawsze do przybrania pozycji
pionowej, co powoduje zawsze tukowaty wzrost strzaty.

W zespole drzewa sg wielokrotnie wzajemnie posplatane gru-
bymi i silnymi korzeniami z drzewami sgsiednimi. Drzewo rosng-
ce w zespole jest nadzwyczaj trudne do obalenia i uniesienia,
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nawet w przypadku zupetnego wyptukania gleby spod korzeni.
W takim przypadku drzewo podmyte, zazwyczaj zawisa w po-
wietrzu, wspierajagc sie na systemach korzeniowych swych sa-
siadow.

Unoszone gorskimi powodziami drzewa sa z reguly albo
ptytko ukorzenionymi S$wierkami, ktore wraz z rozmoktg glebg
zsunely sie do wody ze stromego stoku, albo sg to drzewa poje-
dyncze, ktére samopas staly w lozysku rzeki iub na terenie ka-
waitka brzegu zerwanego wodg. W obrebie zalewu powodziowego
bezwzglednie nalezy usuwaé tylko stare drzewa o prostych
niach, nadwyrezone i pochylone przez ostatnig powddz, bo ta-

ie drzewa nastepna powddz na pewno zwali | uniesie.

Technicy majg obawy, ze zadrzewienia nadrzeczne moga po-
wodowaé zatory lodowe. Obawa ta na wodach gorskich jest
niestuszna. Goérskie cieki ptyng predko i w czasie mrozéw majg
stosunkowo ciepta wode zrddlang. Z tych wzgledéw na wodach
gorskich i wyzynnych nie tworzy sie zbyt gruba i trwata sko-
rupa lodowa.

Uderzenia kry kaleczg pnie drzew nadbrzeznych oraz $cinajg
ich ciefsze gatezie i wierzchotki. Goérska olcha szara, wierzby,
a nawet jesiony, sa jednak tak odporne na mechaniczne uszko-
dzenia, ze coroczne kaleczenie i odzieranie lodami znoszg cal-
kiem dobrze. Skrajny szereg drzew nad wiekszym ciekiem bedzie
miat pnie i korony zdeformowane ciggtymi uszkodzeniami me-
chanicznymi. Drzewa te beda mialy wprawdzie matg wartosé
handlowa, lecz istotnym ich zadaniem jest przeciez dziatanie
ochronne, a nie produkcja drewna. Za to pod ich ostong glebsze
szeregi zadrzewienia przywodnego wyprodukuja piekny mate-
ria! drzewny. Nalezy przy tym wspomnie¢, ze produkcja drewna
w zadrzewieniach przywodnych jest bardzo duza na skutek do-
statku wody i pokarméw dostarczonych woda.

W przeprowadzaniu wéd powodziowych obustronne, ciagte,
dostatecznie silne i szerokie pasy zadrzewien dziatajg duzo le-
piej jak obwatowania sztuczne, a sg niewspoOtmiernie ekonomicz-
niejsze, tansze i trwalsze od waléw ziemnych.

W przeciwienstwie do sztucznych watéw, pasy zadrzewien,
poza swym pasmem, nie chronig ptaskich terenéw od zalewu
powodziowego. Za ochronnym pasem zadrzewienia ewentualny
zalew powodziowy jest jednak raczej tagodna cofkg niemal sto-
jacej, metnej wody, ktéra nie robi szkéd mechanicznych, nie za-
szutrowuje, a po okresowym pobycie pozostawia tylko na tere-
nie warstwe urodzajnego namutu glebowego.

W Polsce zadrzewienia nadwodne sg nieodzowne dla regu-
lacji i ujecia dzikich i niebezpiecznych wod gorskich i wyzyn-
nych. W pasy zadrzewien powinna by¢ ujeta przede wszystkim
sie¢ wodna gornej Wisty, az do zrédet i glow potokéw wigcznie,
z wyjatkiem nielicznych juz obwatowanych odcinkéw wodnych.
W miedzywalu zadrzewienn wprowadzaC nie mozna, poniewaz
zmniejszajg one powierzchnie przekroju swa masg nadziemng
i zbyt szybko kolmatujg, a przekroje miedzy walami sg $cisle
obliczone dla przepuszczania wielkiej wody. Dla umocnienia,
mozna obsadzac tylko niskimi krzewami strome wewnetrzne od-
kosy waléw, a drzewami ich korony i odkosy zewnetrzne.

Doswiadczenia niemieckie i francuskie wykazaly, ze korzenie
drzew, wbrew dotychczasowym sadom, nie zagrazajg w prakty-
ce szczelnosci i trwatosci waléw. Nic tak nie uszczelnia i nie
utrwala brukéw i kamiennych oktadzin na stromych skarpach
nadwodnych, jak szereg drzew posadzonych na goérnej krawe-
dzi obrukowania. Korzenie tych drzew wrastajg pod bruk i wy-
petniajg jego szczeliny, nie rozsadzajg konstrukcji i nie przesu-
wajg poszczegodlnych kamieni, lecz sg dla nich szczelna, trwata,
elastyczna, samoregenerujgca sie podkladkg i zaprawa taczaca.
Bruk opleciony jest od dotu i w szczelinach tylko wypetnionym
wojtokiem cienkich korzeni, poniewaz korzenie grube, mogace
rozsadza¢ bruk, nie majg celu i sklonnosci przebijania i wycho-
dzenia na powierzchnie obrukowania. Trwaty, zywy wojtok ko-
rzeniowo-glebowy nie podlega podmywaniu i wymywaniu przez
wode, nie tworzg sie wiec puste przestwory pod kamieniami po-
wodujgce ich zapadanie sie, zimg woda za$ nie moze rozsadzac
bruku, zamarzajac w jego pustych szczelinach. Elastyczny woj-
tok korzeniowo-glebowy pozwala sie swobodnie kurczy¢ i roz-
szerza¢ poszczegolnym ptytom, czy kostkom kamiennym na mro-
zach i upatach.

Sie¢ wodna gornej Wisly, wliczajac w to cieki najdrobniej-
sze — az do gtdw potokéw i wawozow, ma ok. 100000 km dhu-
gosci tacznej. tozyska i strome brzegi tych ciekéw tak sg znisz-
czone powodziami i erozja, ze tgczny obszar koniecznych zadrze-
wien przywodnych na tym terenie oblicza sie na ok. 50000 ha.
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Koszt zatozenia zadrzewienn nadwodnych jest bardzo niski i na
wymienionym obszarze nie powinien przekroczy¢ globalnej sumy
100 milionéw zilotych (nie liczac wykupna gruntu). Technicznie
mozna by zatozy¢ zadrzewienia te w ciggu najwyzej 10 lat.
Drzewa przywodne rosng bardzo szybko, zaczynaja petni¢ swa
funkcje czesciowo w pierwszym dziesiecioleciu, gajki w wieku
lal dwadzieScia spetniaja wiekszos¢, a po trzydziestu latach juz
catos¢ swych zadan. Widzimy wiec, ze zadrzewienie ciekdw sie-
ci gornej Wisty lezy w naszych mozliwosciach finansowych i na-
dazatoby planowanym i koniecznym na tym terenie robotom
technicznym, jak:

— stopniowanie ciekdw dla ztamania spadkéw, ograniczenia
szybkosci przeptywu wod i stworzenia trwatych podwyzszo-
nych podstaw erozji,

— budowa zap6r i zbiornikow retencyjnych dla celéw energe-
tycznych, zeglugowych itd.,

— budowy kanatéw i $luz dla celéw zeglugowych, przemysto-
wych | melioracyjnych.

Zadrzewienia nadwodne w dorzeczu goérnej Wisty moga
wzigé na siebie niemal caly ciezar utrzymania statych koryt,
ubezpieczenia brzegbébw, powstrzymania erozji i ruchu rumowi-
ska, a wiec dziaty, w ktérych technika jest bardzo kosztowna,
nietrwata i w duzym stopniu bezsilna.

W ogélnym rachunku, miliony ztotych wydane na zadrze-
wienia nadwodne i zalesienia wodochlonne muszg przynies¢ mi-
liardy oszczednosci na robotach technicznych.

Wspélpraca biologii z technikg stworzy pewna naturalng
réwnowage w obiegu wodnym gornej Wisty i nada catosci ro-
b6t wodnych duzg trwatos¢, przy bardzo zmniejszonych kosz-
tach wykonania i utrzymania.

Przeciwko omawianym zabiegom wystepuja czesto rolnicy,
albowiem potrzebne dla regulacji obiegu wodnego zalesienia
i zadrzewienia muszg pochtona¢ dos¢ duzy areat gruntow uzyt-
kowanych dzisiaj rolniczo. Te sprzeciwy rolnikbw nie majg uza-
sadnienia ekonomicznego. Omawiane zalesienia i zadrzewienia
w lwiej czesci objetyby w terenach goérskim i dolinnym wszela-
kiego rodzaju:

— nieuzytki zupetne, jak strome, bezglebowe zbocza, urwiska,

osypiska i nagie kamience,

— nieuzytki czesciowe, jak zdegradowane, suche, niemal bez-
glebowe, strome pastwiska gorskie i problematycznej war-
tosci i trwatosci pastwiska na szutrowiskach nadrzecznych,

— rolnicze nieoptacalne grunty wysokogorskie lub bardzo stro-
me.

Wymienione obszary w uzytkowaniu rolniczym sa deficyto-
we, a wiec w skali krajowej sg tylko ciezarem dla rolnictwa.
Obszary te po zalesieniu i zadrzewieniu moga petni¢ nie tylko
wazng funkcje regulowania stosunkéw wodnych w kraju, ale,
bedac bardzo dobrym i wprost uprzywilejowanym siedliskiem
dla drzew, dadzg powazng produkcje drewna.

Niektorzy planisci wysuwajg argument, ze przy wzroscie za-
ludnienia nawet deficytowe rolnictwo musi by¢ rozwijane jako
jedyny i niezastgpiony producent zywnosci. Tymczasem chemia
organiczna juz przetamata dotychczasowy monopol zywnoscio-
wy rolnictwa. Przemyst chemicznej przerobki drewna umie dzi-
siaj produkowaé¢ na masowg skale fabryczng petnowartosciowe
i nadzwyczaj tanie pasze i artykuly spozywcze z drewna i to
nawet z odpadkéw drzewnych, jak trociny, trzaski i drobne ga-
tazki. Za kilkadziesiat lat bardziej bedzie sie nham opfacato prze-
rabia¢ na pasze i Srodki spozywcze drewno, niz utrzymywac
deficytowe rolnictwo na gorskich nieuzytkach czesciowych, a na-
wet catkowitych i w zniszczonych tozyskach goérskich wod.

Ogolnie, na skutek zalesien wodochtonnych i zadrzewieh wo-
dochronnych oraz przeciwerozyjnych, rolnictwo straci pewien
areat, lecz tym sposobem pozbedzie sie nie tylko nieprodukcyj-
nego ciezaru, ale zyska w zamian powazng poprawe stosunkow
wodnych na duzych potaciach gruntéw dolnych oraz skuteczng
i trwatg ochrone swych gruntéw od powodzi, czego techniczna
regulacja wod nie jest w stanie obecnie wykonywaé w praktyce.
W sumie, mimo uszczuplonego obszaru, wzrosnie globalna pro-
dukcja rolnicza oraz jej pewnos¢ i trwatosc.

Wplyw laséw i zadrzewien na krajowa gospodarke wodng
i glebowa jest bardzo duzy i korzystny. Zagadnieniem tym, u nas
tak malo znanym i czesto falszywie ocenianym, trzeba sie w
obecnej dobie wielkich projektéw wodnych zajg¢ réwnie inten-
sywnie i powaznie, jak technicznymi sposobami, i Srodkami re-
gulacji obiegu wodnego.
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WzOr na parowanie z jezior w pasie rownoleznikowym Nizu Polskiego

W ciggu krétkiego czasu w czasopismie ,Gospodarka Wod-
na“ ukazat sie szereg artykutbw na temat parowania z wolnej
powierzchni zbiornikbw wodnych. Swiadczy to, ze problem ten
posiada duze znaczenie w racjonalnym gospodarowaniu zaso-
bami wodnymi. Poniewaz w artykutach zamieszczonych nie po-
dano wzoréw, przy pomocy ktdrych mozna obliczy¢ wielkos¢
wyparowanej wody z jezior polskich, proponuje przyjecie do
obliczen wzoréw podanych przeze mnie. Wzory do obliczenia
ilosci wody wyparowanej beda stuszne dla jezior lezacych w
pasie rownoleznikowym od jeziora Gopto do Jeziora Horodyskie-
go. Obecnie jeziora Czarne i Horodyszcze lezg poza granicami
kraju, jednakze uwzgledniajac to, ze przed drugg wojna Swiato-
wa Instytut Hydrograficzny prowadzit pomiary parowania na
tych jeziorach i uzyskat materiat doswiadczalny, z ktérym moz-
na poroéwnaé¢ wyniki obliczen, podaje réwniez wzory dla tych
jezior polskich.

Parowanie z wolnej powierzchni wodnej jest najintensyw-
niejsze w przedziale dziennym, natomiast w okresie nocy silnie
maleje. Wilgotno$¢ wzgledna posiada przebieg odwrotny, w no-
cy osigga duzg wartosé, ktéra w okresie dnia spada do mini-
mum miedzy godzing 14 a 16. Im mniejsza jest wilgotnos¢
wzgledna powietrza, tym wiekszy bedzie wplyw wiatru na
wielko$¢ parowania, dlatego tez wplyw ten jest najintensyw-
niejszy w okresie dziennym, zmniejsza sie w okresie tzw. zmierz-
chu cywilnego oraz nawigacyjnego i posiada wptyw minimalny
w okresie nocnym. Na tej podstawie dla miesiecy IV, IX, X, XI,
bierzemy $rednig wartos¢ predkosci wiatru z dwoch termindw:
z godziny 7 i 13 $redniego czasu miejscowego, a dla miesiecy
V, VI, VILVIII — z trzech terminowych obserwacji, a miano-
wicie z godziny 7, 13, 21 $redniego czasu miejscowego. Zazna-
cza sig, ze rozpatrujemy parowanie w okrasie od miesigca IV'
do XI wiacznie.

Majac jednak na uwadze, ze nie wszyscy inzynierowie i tech-
nicy sg zaznajomieni z terminami ,zmierzch cywilny* oraz ,na-
wigacyjny“, przypominamy, ze zmierzchem nazywa sie ta czes¢
doby, w ktorej zachodzi ciagte przejscie od jasnego dziennego
Swiatta do zmroku nocy.

Dla celéw praktycznych podzielono okres zmierzchu na trzy
czesci: cywilny, nawigacyjny i astronomiczny.

Zmierzchem cywilnym nazywa sie okres czasu mie-
dzy momentem zachodu storica i momentem, kiedy gtebokos¢
pograzenia stonca pod horyzontem wynosi 6°. W czasie zmierz-
chu cywilnego mozna swobodnie czytaé gazete przy oknie.

Zmierzchem nawigacyjnym nazywa sie okres
czasu, w ciagu ktérego storice pograza sie pod horyzont w prze-
dziale od 6° do 12°. W tym czasie o$wietlenie jest niedostatecz-
ne dla obserwacji drobnych przedmiotéw, natomiast sylwety du-
zych obiektow oraz brzegi rzek sg dobrze widoczne.

Zmierzch astronomiczny stanowi najbardziej ciem-
ny okres zmierzchu i odpowiada przedzialowi, w ktérym storice
pograza sie pod horyzont od 12° do 18°. OsSwietlenie zmrokowe
w tej fazie jest na tyle stabe, Zze widzialno$¢ praktycznie jest
taka sama Jak w nocy. Na sklepieniu niebios widoczne jest
jeszcze bardzo stabe S$wiatto zorzy, ktére utrudnia astronomom
obserwacje jasnosci stabych gwiazd zmiennych i stad powstata
nazwa tej fazy zmierzchu. W zagadnieniu parowania zmierzch
astronomiczny zaliczamy do okresu nocy. Na tej podstawie w
miesigcach IV, IX, X, XI| ostatnia obserwacja z godziny 21 $red-
niego czasu miejscowego lezy juz w przedziale nocnym i dlatego
do obliczenia wielkosci parowania bierzemy wiatr z dwoch
obserwacji.

W miesigcu sierpniu ostatnia obserwacja z godziny 21 lezy
w przedziale zmierzchu astronomicznego (w pierwszych dniach
sierpnia w przedziale zmierzchu nawigacyjnego). Jednakze bio-
rac pod uwage, ze w miesigcu sierpniu woda w jeziorach posia-
da wysoka temperature np. dla Jeziora Czarne ok. 20,4°C, a wiec
i parowanie bedzie posiada¢ w tym okresie duzg wartos¢. Na
te] podstawie przy obliczaniu parowania dla miesigca sierpnia
bierzemy $rednig miesieczng predkos¢ wiatru z trzech obserwa-
cji termicznych.
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Wzo6rl) ktéry proponuje dla obliczania wielkoSci parowania
z wolnej powierzchni wodnej jest natstepujacy

E — (33 + nV) (emax — a)

gdzie: E — ilos¢ wyparowanej wody w mm,

V — $rednia miesieczna predkos¢ wiatru obliczona wg
reguty podanej, z danych pomiarowych na wyso-
kosci wiatrcmierza (10 — 12 m),

n — liczba calkowita rézna dla réznych jezior i zawar-
ta w przedziale od 0 do 7,

arex — maksywalna preznos¢ pary wodnej w mm Hg przy
danej temperaturze powietrza,

e — rzeczywista prezno$¢ pary wodnej w mm Hg przy
danej temperaturze powietrza i wilgotnosci wzgled-
nej wyrazonej w procentach r%; wartos¢ te oblicza
sie wzorem

* = Qex e r%
Ro6znica emax — e stanowi $rednig warto$¢ niedosytu wilgotnosci
powietrza w miesiecu bez poprawki Oldekopa.
Dla poszczegolnych jezior w okreslonych miesigcach war-
to$¢ n wynosi:
Dla Jeziora Czarne w okresie lat 1929 — 1934

n —7dla miesiecy od 1V doVIII
n =4, " s X, X
Dla jeziora Horodyszcze w okresie lat 1930 — 1934

n'= 5dla miesiecy od IV doVIIl oraz Xl
n -3, ” ,o X, X

Dla jeziora Gopto w okresie lat 1935 — 1936

n 0 dla miesigca IX
n \ " VI
a 2, N VI
n 3, ” VI, X, Xl
n 4 .V
n 6 \Y}
Warszawa — Mokotéw w okresie lat 1930 1934
n = 6 dla miesiecy IV, V, VI
n V|I VIII IX, X, Xl

Okresy obliczenn sg odniesione do okresow, w ktérych prze-
prowadzono pomiary parowania.

Obliczenie wielkosci parowania w miesigcach od IV do XI,
dla Jeziora Czarne podane sg w tablicy |I.

Zauwazymy przy tym, ze stacja Piaski, jako stacja czwar-
tego rzedu, nie posiada publikowanych danych pomiarowych
odnosnie predkosci wiatru w okresie lat 1929 — 1934. Dla prze-
liczen orientacyjnych przyjeto dane odnosnie predkosci wiatru
dla Pinska w okresie lat 1929 — 1933 (Dane meteorologiczne
z 1934 r. dla Pinska nie zostaly opublikowane).

Z tablicy | wynika wyraznie, ze zachodzi dobra zgodno$¢
wartosci obliczonych parowania z pomiarowymi. Obliczone war-
tosci najbardziej sie zblizajg do pomiarowych wartosci otrzy-
manych z ewaporometru Kadela.

Jako nastepng ilustracje stosowalnosci proponowanych wzo-
réw obliczymy, jaka one dajg warto$¢ parowania w okresie lat
1930 — 1934, dla poszczegodlnych miesiecy dla jeziora Horo-
dyszcze. Z uwagi na brak danych odnosnie wilgotnosci wzgled-
nej dla stacji Horodyszcze w okresie 1930 — 1934, przyjmiemy
dla tej stacji wilgotno$¢ wzgledna podana dla stacji Piaski w
okresie 1929 — 1934, a na predkos¢ wiatru przyjeto wartosci
dla Pinska w okresie 1929 — 1933; beda to tylko wartosci orien-
tacyjne dla kontroli stosowalnosci proponowanych wzoréw.

Obliczenie wielko$¢’ orientacyjnej parowania dla jeziora Ho-
rodyszcze podajemy w tablicy |II.

Obliczenia przeprowadzone w tablicy Il potwierdzajg przy-
datnos¢ proponowanych wzoréw dla obliczenia wielkosci paro-
wania z jezior poleskich.

i) Teoretyczne uzasadnienie wzoru znajduje sig w pracy ,Zdolnos$¢
potencjalna parowania w przedziale wplywu stonca. Cz. 1“. — Wiadomosci
Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej. Tom IIl, zesz. 4. Warsza-
wa 1953
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Tablica |. Jezioro Czarne — stacja Piaski. Okres 1929—1934.
Preznosé pa- Wartosci pormiarowe
Srednia wodnei .. Reeczwista  Ni . Ovliczona Ewaporomet
8 mesieczna sare Wigatmose TRiS NCOL Preckosse Czynnik wielkos¢ Y
, tempefalura _nesyoenia | wedledna panywodngj  powietrza | Wad 3+ nv parowania Bindemann
8 powietrza Ry ey wprocentach "wmm Hg' w mm Hg - n w mm Kadel
w mm Hg ladowy  phywejacy
t° C Cmax relo e emax e \% 33+7V 38+4V E Ei Et Ei
I\ 6,5 7,26 79 5,74 1,52 4,4 63,8 — 97,0 94,9 - —
\% 142 1 12,12 79 9,57 2,55 33 56,1 — 143,1 149,8 156,8 141,4
\YA 15,7 13,38 79 10,57 2,81 3,0 54,0 — 151,7 154,4 171,4 170,2
\VAT! 18,3 15,77 8l 12,77 3,00 3,0 54,0 — 162,0 161,5 169,1 174,5
Vil 17,0 14,53 82 1191 2,62 2,9 533 "o 139,6 133,5 140,8 128,1
IX 125 | 10,87 85 9,24 1,63 38 - 48,2 78,6 80,8 78,7 70,1
X 8,9 8,55 90 7,69 0,86 4.2 - 49,8 42,8 39,1 43,5 331
X1 21 533 92 4,90 0,43 4,4 — 50,6 21,8 26,7 —
Tablica IlI. Jezioro Horodyszcze — stacja Horodyszcze. Okres 1930— 1934,
Prezno(s;ié )
ary wodne i Wartosé
@ Srednia mie- P Wy stanie ! Wilgotnos¢ Rﬁgm&ta Niedosyt wilgot-  pregkosé wiatru Czynnik Obliczona wiel- pon:;tresv(\:/a
S sigczna tempe- nasycenia wzgledna pary’ wodnej nosci powietrza w misek ko$¢ parowania ewaporometr
D ratura powietrza przy w procentach wmm Hg w mm Hg 33 + nV w mm Hg Kadela
2L temperaturze t°C
= w mm Hg
* 1°C frex /o e arax—e \Y 33+5vV 3B+ 3V E el
v 71 7,56 79 5,97 1,59 4.4 55,0 — 87,5 94,3
\V] 15,2 12,95 79 10,23 2,72 33 49,5 — 134,6 146,2
Vi 16,6 14,17 79 11,19 2,98 3,0 48,0 - 143,0 150,7
\VAI 19,2 16,68 8l 1351 3,17 3,0 48,0 — 152,2 158,2
VI 17,6 15,09 82 12,37 2,72 29 47,5 - 129,2 127,6
IX 12,8 11,08 85 9,42 1,66 3.8 — 444 73,7 72,6
X 73 7,67 90 6,90 0,77 4,2 — 45,6 351 32,9
X1 23 541 92 4,98 043 4.4 55,0 — 237 254
Tablica Ill. Jezioro Goplo — stacja Kruszwica.
ek 9 3 5 19 3 6 1935-1936
Preinogc' ) ) p;feinggge_ Srednia
& f ary wodne) i i Srednia Yy Wi ] . .. Rzec ista Niedos warto$¢
msiég%gfna P WyStani,e : Wilgotnosé Rfﬁg%gégm W’i\‘I;;eodtgg)é/::i miesieclzna w stanie ~ Wilgotnosc f)re%\cl)vs!é wi;gotn£ci niedosytu
Miesiace  temperatura nasycenia wzgledna pary‘wodnej powietrza  temperatura  nasycenia wzgledna pary wodnej powietrza  wigotnosci
powietrza przy tem- ~Wprocentach "\, ‘mm Hg~ w mm Hg powietrza  Przy tempe- wprocentach "y 'mm Hg w mm Hg  powetrza
peraturze t°C raturze t°C w mm Hg
w mm Hg w mm Hg
— t°c evex relo € &mex £ t°c 2mex r% e erex £ (meX €)s
Y} 7.9 7,99 74 591 2,08 6,7 7,36 84 6,18 118 163
\Y 111 991 68 6,74 317 14,6 12,46 7 9,59 2y87 3,02
Vi 191 16,58 68 11,27 531 17,2 14,72 81 11,92 2,80 4,05
\All 18,0 15,48 69 10,68 4,80 19,9 17,43 78 13,60 3,83 4,32
VIl 185 15,97 67 10,70 5,27 16,4 13,99 83 11,61 2,38 3,82
IX 14,6 12,46 75 9,35 31 13,0 11,23 brak danych - — 311
X 95 8,90 87 7,74 116 1 58 692  piepowne — — 1,16
Xl 34 5,85 91 5,32 053 | 30 5,68 i? — — 0,53

Obliczymy obecnie wielko$¢ parowania dla jeziora Goplo
w okresie lat 1935 — 1936, przyjmujgc do obliczen stacje Krusz-
wica nad Goplem. W tablicy 11l podane sg wyliczenia niedo-
sytu wilgotnosci powietrza dla Kruszwicy w roku 1935 — 1936
oraz jego wartos¢ srednia w tym okresie.

W mysl przyjetej reguly obliczono Srednie predkosci wiatru
dla Kruszwicy nad Goplem w okresie 1935 — 1936, kt6re poda-
no w tablicy IV. W tejze tablicy podane sg obliczone wartosci
parowania przy pomocy wzorOéw proponowanych i wartosci po-
miarowe, ktére odnoszg sie do stacji Siemionki nad Goplem.
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Tablica IV. Jezioro Goplo — stacja Kruszwica. Okres 1935—1936.
Warto$¢ pomiarowa
Mesiace Predkost wiatru Caynnik Wartost czymrika Niedosytwigoimasci - Obliczona wielkost E""ap"rome”.y
w mm Hg w mm Kol Bindermann
ladowy
\Y, 33+nV — emax—e E El e2
A% 39 33+6V 56,4 163 91,9 85,0 —
Y, 35 33+4V 47,0 3,02 141,9 147,0 1857
Vi 28 33+ 3V 41,4 4,05 167,7 161,3 1735
Vil 34 33+2V 39,8 4,32 1719 1773 194,0
VIl 3,0 33+V 36,0 3,82 1375 126,0 1385
IX 34 33 330 311 102,6 89,6 11,2
X 4,0 33+3V 45,0 1,16 52,2 49,8 63,7
X1 43 33+ 3V 459 0,53 243 20,6 —
Uwaga: Ewaporometr ptywajacy byt uruchomiony w latach 1936—1937.
Tablica V. Warszawa — Mokotow. Okres 1930—1934.
Srednia paF;ryez;ArB(s;cr"ej . Reecawisia  Niedos . Wartosci
§ g Wdmen  wigm P wngo_tntosyéi Predkost Caynnik Oedl  fomaone
i powietrza teonLaCI:urze powietrza Ny mm Hg wmm rIglzg1 w m//sek B-fnv P m Bingt‘eer%nn
= wmmHg ladowy
te°c emax r°lo e emex-e \% 33+6F 33+ 5K E e?2
\Y% 7,8 7,91 75 5,93 1,98 3,4 53,4 —_ 105,7 _
\ 14,7 12,54 71 8,90 3,64 2,8 49,8 — 181,3 178,9
Vi 16,7 14,26 70 9,98 4,28 25 48,0 —_ 205,4 202,8
VI 19,1 16,58 73 12,10 4,48 2,7 — 45,5 203,8 206,5
VI 17,5 15,00 77 11,55 345 2.4 — 45,0 1553 1611
IX 13,7 11,76 80 9,41 2,35 2,8 — 47,0 1105 107,5
X 8,7 8,44 85 7,17 1,27 3,0 - 48,0 61,0 60,3
X1 3,3 581 88 511 0,70 3,6 - 51,0 35,7 —

Z tablicy 1V widoczne jest, ze wzory podane moga mie¢ prak-
tyczne zastosowanie do obliczen wartosci parowania w poszcze-
golnych miesigcach.

Uwzgledniajgc, ze w roku 1930 — 1934 robiono pomiary pa-
rowania na stacji Warszawa — Mokotow, przeprowadzimy obli-
czenia w tymze okresie dla Warszawy za pomocg proponowane-
go wzoru, w ktérym

n — 6 dla miesiecy IV, V, VI, oraz

DR IN2. JULIAN LAMBOR

n = 7 dla miesiecy VII, VIII, IX, X, XI.

Obliczenia podajemy w tablicy V, zaznaczajgc, ze predkosci
wiatrow dla poszczegoélnych miesiecy w okresie lat 1930 — 1934
obliczono wg podanej reguty.

Poréwnanie wartosci obliczonych z wartoSciami pomiarowy-
mi, otrzymanymi z ewaporometru Bindemanna ladowego, po-
twierdza przydatno$¢ proponowanego wzoru do obliczenia wiel-
kosci parowania z wolnej powierzchni wodne;j.

Obliczenie prawdopodobienstwa pojawiania sie deszczow nawalnych
w Polsce

Zagadnienie czestotliwosci wystepowania deszczéw o du-
zym natezeniu na naszych ziemiach ma zasadnicze znaczenie
w roznych obliczeniach hydrotechnicznych. Szczegolnie wyraz-
nie wystepuje to zagadnienie przy obliczaniu sieci kanalizacyj-
nej miast oraz przy obliczaniu $wiatta matych mostéw i przepu-
stow, gdzie chodzi o ustalenie maksymalnego sptywu z desz-
czow nawalnych, trafiajgcych sie pare razy w ciggu 100 lat albo
rzadziej. Obliczanie obiektow sieci kanalizacyjnej na maksymal-
ny opad jaki moze sie pojawi¢, albo jaki dotychczas byt zanoto-
wany, byloby zbytecznym przeinwestowaniem. W innych znowu
przypadkach, jak np. przy obliczaniu mostow kolejowych, be-
dzie chodzito o deszcze trafiajace sie raz na 200 lat i rzadziej.
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Pomimo oczywistej koniecznosci rozwigzania tego zagadnie-
nia dla potrzeb praktyki inzynierskiej, nie mamy dotad formut,
ktére podawatyby zwigzek pomiedzy natezeniem deszczu (/),
czasem jego trwania (t) i prawdopodobienstwem pojawiania sie
(p%). Przyczyna tego byt brak dostatecznego materiatu, pozwa-
lajgcego na wyprowadzenie tych formut.

Dla okre$lenia zwigzku pomiedzy natezeniem opadu a czasem
jego trwania musimy postugiwaé sie obserwacjami samopiso-
wymi (pluwiografami), ktére pozwalajg okresli¢ wartosci minu-
towe opadu. Szczegdlnie jest to konieczne przy deszczach na-
walnych krétkotrwatych.
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Zwykle na stacjach opadowych mamy obserwacje dobowe.
Deszcz, ktéry rozpoczgt pada¢ np. godzine przed obserwacja
i skonczy! pada¢ godzine po obserwacji, jest notowany jako
dwudobowy, mimo, ze czas jego trwania wynosit tylko 2 godzi-
ny.

Im wieksze natezenie deszczu, tym krotszy jego czas trwania.
Ale deszcze o wysokim natezeniu trafiajg sie rzadko. Czesciej
natomiast zdarzajg sie deszcze o mniejszym natezeniu i to tym
czesciej, im mniejsze jest natezenie odpowiadajace danemu cza-
sowi trwania. Zachodzi wiec koniecznos¢ okreslenia prawdo-
podobienstwa pojawiania sie deszczu o okreslonym natezeniu
i okreSlonym czasie trwania w danym przedziale czasu.

Dla obliczenia zwigzku pomiedzy czasem trwania, nateze-
niem i prawdopodobienstwem pojawiania sie potrzebujemy
obserwacji jeszcze bardziej doktadnych. Dla obliczenia prawdo-
podobienstwa w pewnym przedziale czasu musimy dysponowac
serig kilkudziesieciu lat homogenicznych obserwacji minutowych,
a wiec pluwiograficznych, co w naszych warunkach czestych
zniszczen wojennych jest prawie nieosiggalne. Z tego witasnie
wzgledu .wypracowanie formut na prawdopodobienstwo poja-
wiania sie deszczéw nawalnych jest zagadnieniem skomplikowa-
nym.

Samopisy zostaty wprowadzone u nas zaledwie przed Kkilku-
dziesieciu laty na nielicznych tylko stacjach. Najdiuzszy ciag
obserwacji minutowych majg stacje Krakéw, Warszawa, Zako-
pane, Rabka, Blonie, Hala Gasienicowa, Skarzysko Kamienna
I Kasprowy Wierch. Okres obserwacji na tych stacjach waha
sie od 40 lat do 8 lat. To juz pozwala na wyprowadzenie ko-
niecznych wnioskoéw, ale w miare narastajgcego materiatlu obser-
wacyjnego nalezy ustalone stad zwigzki ciggle poprawiac.

Jezeli wezmiemy pod uwage obserwacje opadéw dobowych
i parodobowych, to materiat jakim tu dysponujemy jest znacz-
nie bogatszy, bo przekracza niejednokrotnie 50 lat. Wyprowa-
dzone na podstawie tego materiatu formuty na prawdopodobien-
stwo pojawiania sie deszczow w funkcji natezenia i czasu trwa-
nia majg posta¢ nastepujaca:

= " T e + d
* + cY
gdzie: e= — (20,92 «H «i®'36 - 0,15p - 2,0)
3% mo «47-3 " °-023»

n= 0779 - 016477

INZ. WITOLD CHRAMIEC
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Oznaczenia:

/| — natezenie deszczu wyrazone w mm/godz. Jest to mak-
symalne S$rednie natezenie dla danego czasu trwania
a prawdopodobienstwa pojawiania sie p%,

t — czas trwania opadu wyrazony w godzinach,

H — Sredni roczny opad wyrazony w metrach dla danej
miejscowosci,

p — prawdopodobienstwo pojawiania sie deszczu o czasie
trwania t i natezeniu | lub wiekszym, wyrazone w pro-
centach. Liczba p wskazuje zarazem deszcz jaki mo-
ze trafic sie w okresie 100 lat, czyli jest to stokrotna
wartos¢ utamka, ktérego licznikiem jest iloS¢ pojawdw
a mianownikiem ilo$¢ lat obserwacji. Np. prawdopo-
dobienstwo deszczu pojawiajgcego sie raz na 100 lat
wynosi p = 1%, deszczu pojawiajgcego sie raz na
20 lat p = 5%, za$ deszczu pojawiajgcego sie 3 razy

3
w ciggu 50 lat p = — « 100 = 6%.

Do obliczenia tych formut zrejestrowano wszystkie obserwa-
cje na najwazniejszych stacjach, ktére dajg nastepujace ilosci
obserwacji deszczéw o duzym natezeniu:
wartosci minutowych (samopisy)
godzinowych i dobowych
miesiecznych s u m

2138 deszczow
7836 R
3838 N

”

”

razem 13812 deszczéw
Z czego przeszio potowa zostata uzyta do obliczenia formut.

Czestotliwos¢ deszczOw nawalnych przybiera rézne wartosci
zaleznie od rejondw klimatycznych. Z przeprowadzonej analizy
czestotliwosci w roznych obszarach Polski okazalo sie, ze rejo-
nizacja jest dobrze scharakteryzowana wysokoscig rocznej su-
my opadéw. Dlatego wtasnie formuty te sg uzaleznione od rocz-
nej sumy opadéw i majg zastosowanie na calym obszarze Pol-
ski, az do wysokosci 1500 m. n. p. m.

Dzieki temu, ze stacje te sg roztozone na calym terytorium
Polski, a ponadto dlatego, ze jak sie okazalo w trakcie obli-
czen, w przebiegu czestotliwosci panuje wielka harmonia, w po-
rébwnaniu réznych stacji, otrzymane wyniki mozna uwazaé¢ za
dostatecznie pewne i umozliwiajgce uogolnienie formut.

Przedziat czasu w jakim wzory te majg waznos¢ jest dosc¢
szeroki, albowiem rozcigga si¢ w granicach od 1 minuty do jed-
nego miesigca.

Blizsze szczeg6ly odnosnie tych wynikow byly podane w cza-
sopismie Polskiej Akademii Nauk ,Acta Geophysica Polonica“
vol I, nr 3—4/1953 w artykule autora pt. ,Maksymalne nateze-
nie deszcz6w o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania
sie na terytorium Polski“. W najblizszym czasie zostang opubli-
kowane dla tych formut odpowiednie tablice i wykresy oraz
caly materiat statystyczny, ktory byt podstawg do obliczenia wy-
mienionych wyzej wzorow.

Podstawy zalozen wodno-gospodarczych ujecia wody w Goczatkowicach
dla celéw przemystowych

_ Pierwszy bilans wodny na obszarze przemystowym Gornego
Slaska opracowany byt w 1949 r. przez specjalng komisje rze-
czoznawcOw. Nastepne szczegOlowe zestawienia sporzgdzane
przez petnomocnika do spraw gospodarki pitnej i przemystowej
potwierdzity wyniki pierwszego bilansu. Zestawienia te podajg
zapotrzebowanie wody wodociagowej przez ludnos$¢ i przemyst
na okres roku 1970.

Zapotrzebowanie ludnosci obliczono opierajac sie na planie
zagospodarowania  przestrzennego Goérno$laskiego  Obszaru
Przemystowego (w skréceniu GOP) przy doktadnej analizie
planowanego rozwoju poszczegélnych miejscowosci i przy sto-
sowaniu roznego stopnia zuzycia wody, przy czym wzorowano
sie na normach radzieckich. Srednie zuzycie wahato sie od 50
do 225 l/gt./dobe, co zalezalo od ilosci budynkéw przytgczonych
do sieci, od stopnia wyposazenia w urzadzenia sanitarne i od
okresu, dla ktorego liczono zuzycie wody.

Zapotrzebowanie przemystu Ustalono na podstawie ankiet,

ktére byly nastepnie sprawdzone i uzgodnione na specjalnych
konferencjach z przemystem.

Jezeli zatem chodzi o zapotrzebowanie wody ,wodociggowej*,
mozna powiedzie¢, ze mamy cyfry okreslone do$¢ doktadnie.
Przez wode ,wodociggowg“ nalezy rozumie¢ wode pitng do-
starczang do istniejgcej sieci wodociggowej poszczegoélinych
miast i gmin dla potrzeb ludnosci i drobnego przemystu oraz
wode przemystowa, ktérg zaklady przemystowe pobierajg
wzglednie chca pobiera¢ z panstwowej sieci wodociagowej, gdyz
nie majg moznosci innego sposobu pokrycia swego zapotrzebo-
wania.

Jest to charakterystyczne dla GOP, ze najpowazniejsze
zaktady przemystowe sg skupione na samym wododziale mie-
dzy Wistg i Odrg. Ongi$ male rzeczki Rawa i Bytomka sg dzi$
odbiornikami $ciekdéw fabrycznych i dawno zatracity charakter
rzek. Dzisiaj ani Rawa ani Bytomka nie posiadajg swych Zro-
del. Pierwsza bierze poczatek pod Chorzowem z odptywoéw ko-
palnianych i mijajgc Stalinogréd i Szopienice wpada do Brynicy
powyzej Mystowic (zlewnia Wisty). Druga bierze poczatek pod
Bytomiem i mijajac Bobrek wpada w Gliwicach do Kilodnicy
(zlewnia Odry).
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Brak wody zmusza poszczegélne zaktady do tego, ze Scieki
ptyngce w tych rzeczkach sg kolejno przerobione przez zaktady
nizej potozone. Ten stan rzeczy nalezy uzna¢ za normalny i je-
zeli chodzi o wlasciwg gospodarke wodng za nieekonomiczny.
Ponadto ilos¢ wod ptyngcych w Rawie i Bytomce jest o wiele za
mata dla pokrycia zapotrzebowania zaktadéw lezacych w obsza-
rze tych rzek. Inne rzeki plyngce na terenie GOP jak Czarna
Przemsza, Brynica, Klodnica sg réwniez w pelni przez przemyst
wykorzystane. Prowadza one wody silnie zanieczyszczone
i w ilosciach za matych, aby mozna bylo na nich zakfada¢ no-
we ujecia.

W tych warunkach jest rzecza zrozumiatg, ze zaktady prze-
mystowe, ktére majg sie rozbudowac i zwiekszy¢ swag produkcje,
muszg otrzymac dla swych celéw wode z zewnatrz. Zakiady te,
nie majac innych mozliwosci, zgtaszajg zapotrzebowanie na
wode ,wodociagowg“. Dzisiaj Wojewodzkie Przedsiebiorstwa
Wodociggowo-Kanalizacyjne dostarczajg do sieci Slaskiej wode
dla potrzeb ludnosci t przemystu.

Procentowo ludno$¢ pobiera okoto 35%, reszte przemyst.
W planowanym zapotrzebowaniu wody az do r. 1970 udziat
procentowy przemystu utrzymuje sie na tym samym poziomie.
Sumaryczne zapotrzebowanie wody wodociggowej w stosunku
do obecnego zuzycia wzrasta w r. 1970 az trzykrotnie, przy czym
zapotrzebowanie ludnosci wyniesie w przyblizeniu tyle ile obec-
nie zuzywa ludno$¢ i przemyst razem wziete. Z powyzszego
procentowego zestawienia wynika, ze wszystkie istniejgce wo-
dociagi pokryja zapotrzebowanie ludnosci, a nowe wodociggi
bedg mialy za zadanie zaspokoi¢ potrzeby przemystu.

Zadanie to ma spetni¢c w pierwszym rzedzie wodociag go-
czatkowicki. Budowa wodociggu w Goczatkowicach przewidzia-
na jest etapami. Na koniec obecnej 6-latki powinien bv¢é zakon-
czony | etap budowy. Po uruchomieniu | etanu zdolno$¢ produk-
cyjna Wojewddzkich  Przedsiebiorstw  Wodociggowo-KanaPza-
cyjnych wzrosnie o 50%, a po Il etapie rozbudowy zdolnos¢
produkcyjna wodociggu w Goczatkowicach wyniesie tyle, ile
dajg dzi§ wszystkie razem wziete wodociagi, nalezace do
WPWK.

Z tych liczb poréwnawczych wida¢, jak wielkie znaczenie go-
spodarcze dla GOP posiada wodocigg goczatkowieki. Po-
wstaje pytanie, w jakim stopniu zbiornik goczatkowieki spei
zadanie, jakie sie na niego naktada. Ot6z zbiornik goczatkowieki
ma pojemno$¢ odpowiadajgcg potowie Sredniego rocznego od-
ptywu Wisly i daje wieloletni wyréwnany odptyw, ktéry gwa-
rantuje pobor wody w ilosciach przewidzianych dla | i Il etapu
rozbudowy. Obliczenia wyréwnanego odplywu opierajg sie na
obserwacjach 20-letnich i byly dodatkowo sprawdzone przez
PIHM. Aby méc pobiera¢ wieksze ilosci wody, trzeba bedzie
uporzadkowaé zlewnie gornej Wisty i pobudowac¢ na jej dopty-
wach dalsze zbiorniki retencyjne.

Zbiornik goczatkowieki jest jednak ptytkim zbiornikiem.
W zeszycie nr 7/51 czasopisma Gaz, Woda | Technika Sanitarna
ukazat sie artykut inz. Wintera, opisujgcy sposob klasyfikacji
zbiornikéw dla celow wodociggowych wg metody G. |. Dotogo-
wa. Wg tej metody nasz zbiornik pod wzgledem powierzchnio-
wym nalezy do typu |, tj. ma korzystne warunki eksploatacji,
natomiast pod wzgledem stosunku objetosci w strefie przybrzez-
nej i gtebokiej nalezy do typu II/Il. tzn. ze przydatno$¢ jego
do celéw wodociggowych jest ograniczona. Dodatkowe trudno-
Sci eksploatacyjne powstang z powodu znacznych réznic pozio-
méw wody (do 6 m) w zbiorniku podczas okreséw suchych
i mokrych.

Jak wynika z powyzszego wodocigg goczatkowieki po Il eta.
pie pokryje tylko 2/3 zapotrzebowania przy czym trudnosci
eksploatacyjne moga by¢ powazne. Z tego powodu jest rzeczg
stuszng, ze juz obecnie w planie dlugofalowym przewiduje sie
budowe wodociggu z Soly z wykorzystaniem istniejgcego zbior-
nika w Porgbce. Zbiorniki te lezg w goérach i bedg mie¢ o wiele
korzystniejsze warunki eksploatacyjne dla celéw wodocigago-
wych. To krétkie przedstawienie zagadnienia daje orientacjg jak
wazng i nieodzowng rzeczg jest dla gospodarki narodowej
opracowanie ogolnych planéw dtugofalowych.

Uwzgledniajgc te niezbyt korzystne warunki zbiornika goczat-
kowskiego, wydawaloby sie na pierwszy rzut oka, ze najwia-
Sciwszym rozwigzaniem bytoby pozostawi¢ obecng sie¢ z istnie-
jacymi ujeciami wody pitnej dla potrzeb ludnosci (i drobnego
przemystu), a dla ciezkiego przemystu przeznaczy¢ wodociag
goczatkowieki, ktory dostarczatby wode przemystowa.
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Tymczasem tak nie jest.

Rozpatrzmy najpierw alternatywe, ze ludno$¢ i przemyst
otrzymajg jednakowg wode ,pitna“ ze wspodlnej sieci wodocig-
gowej. Przy tej alternatywie zatozenia sg jasne i ustalone.
Wiadomo, jakim warunkom fizycznym, chemicznym i biologicz-
nym ma taka woda odpowiadac i jak nalezy jg oczyszcza¢. Nie
ma niebezpieczenstwa zarastania i zamulania dalekobieznych
rurociagéw, kinre to zagadnienie powstaje przy wodzie niedosta-
tecznie oczyszczone;.

Doprowadzenie wody z Goczatkowic do wspoélnej sieci umoz-
liwia wspotprace wszystkich wodociggéw i zwieksza powaznie
pewnos¢ dostawy. Jest to moment b. wazny wobec niebezpie-
czenstwa uszkodzen gtéwnych rurociggébw  doprowadzajacych
wode z poszczeg6lnych uje€. Niebezpieczenstwo to jest powaz-
ne. Wskutek odbudowy gorniczej prawie caly teren GOP jest
ruchomy. Obnizenia terenu dochodzg do 8 m i wiecej.

Wspdlna woda wodociggowa dla ludnosci i przemystu umoz-
liwia w centrum sieci wodociggowej zatozenie pierscienia, tgcza-
cego gtébwne rurociggi poszczegolnych uje¢. Dzieki temu pier-
Scieniowi nie tylko zwieksza sie pewnos$¢ dostawy, ale réwno-
czes$nie wykorzystuje sie istniejgca sie¢ do dostawy dwukrotnie
wiekszych ilosci wody. Istniejgca sie¢ otrzymuje wode z ujeé
potozonych na obwodzie GOP i tymi drogami od zewnatrz
do Srodka wiecej wody dostarczy¢ nie mozna, gdyz sie¢ jest
przecigzona. Jezeli jednak doprowadzi sie dodatkowe ilosci
wody od $rodka, wéwczas mozliwosci dostawy wody zwiekszajg
sie dwukrotnie.

Przy wspélnej wodzie wodociggowej dla ludnosci i przemystu
jest rzecza mozliwg ograniczy¢ rozbudowe sieci do minimum.
Przy wspélnej sieci bedzie mozna przy niewielkich wktadach do-
starczy¢ wode wodociggowg tym zaktadom, ktoére wprowadzg
nalezyta gospodarke wodng i obiegi zamkniete. Odo6ada jednak
konieczno$¢ zadania od wszystkich zaktadéw, aby juz dzis daty
obowigzujace odpowiedzi, ile wody bedg potrzebowac i jakiej
jakosci.

Dla dania odnowiedzi na to pytanie, potrzebne sg dyrekty-
wy, jakim warunkom ma odpowiada¢ gospodarka wodna na
zaktadach przemystowych pobierajacych wode wodociggowa oraz
potrzebne sg plany odpowiedniej przebudowy zaktadéw.

Przejdziemy obecnie do omoéwienia Il alternatywy.

Przy rozdzielczej sieci dla wody pitnej i przemystowej nie
wiemy:

— ile wody wodociggowej ,przemystowej* potrzebuje przemyst,

— ile wody ,pitnej* trzeba bedzie dostarczy¢ przemystowi,

— jaka ma by¢ jakos¢ wody ,przemystowej* jezeli chodzi o po-
trzeby przemystu,

— jaka ma byc¢ jakos¢ tej wody, jezeli chodzi o zarastanie i za-
mulanie rurociagéw,

— jaka bedzie potrzebna sie¢ dla rozprowadzenia wody prze-
mystowej,

— jak rozwigza¢ zagadnienie pewnosci dostawy wody,
odrebnych wodociggach wody pitnej i przemystowe;j.
Rozdzial wody pitnej i przemystowej ma nie tylko zie ale

i swoje dobre strony, a mianowicie:

— istniejgce wodociggi dostarczajg wode o réznej twardosci od
8» do 290 niemieckich. Wodociag goczatkowieki dostarczy
wode o twardosci okoto 5°, w tym statla 2°, weglanowa 3°.
Niewatpliwie woda bardziej miekka bedzie dla przemystu
lepsza:

— jak juz zaznaczono zbiornik w Goczatkowicach jest zbiorni-
kiem plytkim i eksploatacia jego dla celéw wody pitnej na-
trafi na powazne trudnosci, ktore sie zmniejszaja, jezeli sie
przyimie, ze bedzie pobierana woda tylko dla celéw prze-
mystowych.

Przed wyciggnieciem wnioskow nalezy jeszcze rozpatrzy¢
koszty dostawy z Goczatkowic wody pitnej i przemystowej. Dla
wody pitnej wraz z amortyzacjg kapitatu inwestycvinego koszty
te wynosza 0,23 zI/m3. Dla wody przemystowej brak dokumen-
tacji, trzeba zatem przyjg¢ pewne zatozenia. Przyjmujac, ze wy-
starczy oczyszcza¢ wode przemystowa na filtrach zwirowych
(@ zatem odpada koagulacja i osadniki, ktére sg przewidziane
dla wody pitne') i ze sie¢ rozprowadzajaca dla wody przemy-
stowej nie bedzie drozsza, niz dla wody pitnej (co jest jednak
mato prawdopodobne), koszty dostawy wody przemystowej wy-
padam 0,18 zl/m3. Jezeli chodzi o koszty inwestycyjne, maleig
one dla wody przemystowej o niecate 8% (pod warunkiem, ze
koszt rozbudowy sieci dla obu wdéd bedzie jednakowy).

przy
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Wnioski

— Dla pokrycia zapotrzebowania wody dla ludnosci i przemystu
na obszarze GOP budowa wodociggu z Goczalkowic jest
inwestycja konieczng i pilna.

— Sprawa rozdzialu wéd wodociggowych na wode pitng i prze-
mystowa wymaga studiéw i badan. Po przeprowadzeniu tych
studiow bedzie dopiero mozna ustali¢ wytyczne do zatozen
projektowych rozbudowy sieci.

— Decyzja, czy rozdziat wod wodociggowych na pitng i prze-
mystowg jest pomystem racjonalnym i ekonomicznym, bedzie
mogta byé powzieta dopiero po opracowaniu projektow
wstepnych rozbudowy sieci dla obu alternatyw (wspodlna
sie¢ i rozdzielona siec).

—aZaktady przemystowe korzystajgce z wody wodociggowej dla
celéw przemystowych powinny by¢ zobowigzane do posta-
wienia gospodarki wodnej na wilasciwym poziomie (wprowa-
dzenie obiegébw zamknietych z okresleniem, w jakim procen-

INZ. WLADYSLAW JANKOWSKI

Obliczanie pali,
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cie powinna nastgpi¢ regeneracja wody). Przez wprowadze-

nie tego obowigzku uzyska sie znaczne oszczednosci w zuzy-

ciu wody wodociggowej na cele przemystowe.

Wprowadzenie tej zasady jest konieczne, jezeli sie zwazy, ze:
— GOP jest terenem pod wzgledem wody wybitnie deficy-

towym,

— tylko maty procent zaktadéw przemystowych ma zaprowa-
dzong gospodarke wodng na wiasciwym poziomie, wskutek
czego istnieje dzi$ marnotrawstwo wody wodociggowej,

— doprowadzenie brakujacych ilosci wody wodociggowej jest
inwestycja b. kosztowna.

Inz. Herniczek wykazuje, ze w 3 podstawowych gateziach
przemystu (produkcja stali, koksu i energii elektrycznej), mozna
zmniejszy¢ zapotrzebowanie wody o potowe, jezeli wprowadzi
sie nowoczesne urzgdzenia pozwalajace podwyzszy¢ procent
regeneracji wody w obiegach zamknietych. Poniewaz u nas tyl-
ko czes¢ zakladow posiada obiegi, mozliwosci zaoszczedzenia
wody wodociggowej sa b. wielkie.

palisad i Scianek szczelnych, whbitych pionowo w grunt

0 réznorodnym uwarstwieniu, na obcigzenie sitami poziomymi

(dokonczenie)

Poniewaz podstawe do obliczenia sit odporu ziemi we wszyst-
kich trzech przypadkach stanowig wykresy, rozpatrzymy jakby
ewentualnie przedstawialy sie te wykresy, gdybySmy przy wbi-
janiu pali mieli do czynienia z dwiema warstwami gruntu cha-
rakteryzujgcymi sie:

| warstwa —y —r — X

1 " —Yi—m —
przy czymyi >y

Naziom pfaski, w poziomie.

Wyglad wykreséw parcia przedstawiatby sie prawdopodobnie
dla omoéwionych wyzej sposobdéw jak na rys. 16.

rii > n

pnax = (yb + yih) (tu — XX
podobnie jak dla gruntu jednorodnego.

Z wykreséw widaé, ze dla obliczenia pala nalezatoby obli-
czy¢ wedtug sposobu | powierzchnie: dwbéch odcinkéw paraboli
i trojkata, wedlug sposobu IlI:  powierzchnie trzech tréjkatow
i trapezu, wedtug sposobu Ill: powierzchnie tréjkata i trapezu.

Wynika stad jasne, ze obliczenia wg sposobu 11l dla dwoch
warstw sg najprostsze, a poniewaz wyniki ich niewiele sie r6z-
nig od wynikow uzyskanych przy pomocy innych sposobéw
i mozna je korygowacé przez stosowanie mnoznikéw, najwygod-
niej i najpraktycznej bedzie w przypadkach wystepowania rézno-
rodnie uwarstwionego gruntu wiasnie ten sposéb stosowac.

Przy zmianie schematu obcigzen pali i $cianek zmieniajg sie
réwniez i ksztatty wykreséw. Dla lepszego przedstawienia spo-
sobu sporzadzenia wykreséw i obliczenia wymiaréw pali i Scia-
nek podaje sie ponizej kilka schematow obcigzen pali i Scianek,
stanowigcych skladowg cze$¢ drewnianych budowli wodnych.

a) Obliczy¢
drewnianego $r. — 0,35 m, obcigzonego sita poziomg P = 2 T,

(84]

potrzebng gtebokos¢ wbicia pionowego pala

ramie przytozenia sity a = 0,10 m. W podtozu wystepuje od 0
do 2,0 m torf nizinny $rednio zapiaszczony:

y = 05 T/m3, = 20# i =
X = 0490, f] X — 1,549,

2,039,

Ponizej warstwy torfowe] wystepuje piasek S$rednioziarnisty
zwarty.

Yi = 1,10 T/m3,
tu — 21 = 3253
Poziom wody gruntowej réwno z terenem. Sporzadzamy wykres
réznicy odporu i parcia ziemi.

*o= yoy (i — X) = 205+ 1549 = 1549

—yoy (tu— Xi) — 2053253 = 3,253
w2 —Xi + yyi (lu—2zi) = 2053253 + y « 1100 « 3,253 =
= 3253 + y 3,578

ilu = 340, ni = 3,535, X = 0,282,

Powierzchnia wykresu pomnozona przez $rednice pala 0,35 m
daje wielkos¢ catkowitego odporu ziemi. Dla utatwienia rachunku
dzielimy powierzchnie na trzy czesci oznaczone 1, 2, 3 (rys. 17)

1 zestawiamy w formie tablicy (tabl. I) poszczegolne powierz-
chnie (cze$¢ sity odporu ziemi), ramiona momentéw tych sit
wzgledem punktu N i momenty tych sil wzgledem punktu N.

Przyjmujemy, ze zwrot sit P i E jest dodatni, zwrot wypad-
kowej i czastkowych sil odporu ziemi ujemny.

Zestawiamy roéwnania réwnowagi:

2 sit = 2— 0542 — 1138y — 0626y2+ E = O
0626 y2 + 1138y — 1458 — E = 0
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Tablica |
; ; — o Ramie wzgl.  Moment vtg
Nr Powierzchnia 0,35 = sita pkt. N okt. N
1 I’5492'2,0° 035 —0,542 if o+y 0,361+0532y
2t 3253 y «0,35 = 1,138y yi2 0,569y2
3 3578y e« Z.+03= 0,626y2 yi3 0,209y3

2 mon. wzg. punktu N = 2 (210 + y) — 0,361 — 0542y —
— 0,569 2 — 0,209 y3 = O;
— 0,209 13 — 0569 /2 + 1458y + 3,839 = (
i3 + 2722 y2 — 6976y — 18373 = 0

stad y = 2,62 m. Podstawiajgc te wartos¢ w réwnanie réwno-
wagi sil, znajdujemy warto$¢ E.

2,622+ 0626 + 2,62 « 1,138 — 1458 — E = 0

E = 581 f £ = yipcd
w danym przypadku  *< pmex =
Pmex = (2,00 - 05 + 262 -1,1) (3535 — 0,282) =

oY+ yYi) Oli — ta);
12,628

12,628 « 0,35

Glebokos¢ wbicia h —yc + y + yi —200 + 262 + 331 =
= 593 m, a po skorygowaniu 593 ¢ 0,91*) = 540 m.

Sprawdzamy teraz czy pal o przejetej srednicy 0,35 m bedzie
dostatecznie wytrzymaty.

Dla znalezienia przekroju pala, w ktérym wystepuje M mex,
musimy réwnanie ogo6lne na sile tnacg wzgledem dowolnego
przekroju, lub zrézniczkowane roéwnanie ogolne dla dowolnego
przekroju, przyréwnaé do zera.

Z réwnania réwnowagi sil po odrzuceniu sity E, otrzymamy
rébwnanie ogolne na site tnaca

0,626 y>- + 1138y — 1458 = T,
a po przyréwnaniu go do zera, otrzymamy y = 0,86.

Podstawiajgc otrzymang warto$¢ do roéwnania
momentéw okreslamy:

0,209 « 0,863 _ 0,569 « 0,862+ 1,458 » 0,86 + 3,839 =

ogélnego

Mmex = -

= 4,54im = 454,000 kgcm
Wx dla przekroju okragtego = ds _ Mmex_ 454000
p J agtego = 0 T T
d3 = 45,400; d= 035 m

Dla sporzadzania wykresu momentéw i sil tnacych (poprzecz-
nych) zestawiamy dodatkowo dla odcinka pala od punktu O
(punkt przytozenia sity P (do pkt. 2 + 10) do granicy torfu
i piasku) réwnania ogélne:

M = 2(0,10 + y) - 1549y m0,5+035¢+| +j = 0,045./ +
+ 2y + 02
T = 2— 1549y +05+035| = 2 — 0,135/

Dla odcinka pala od punktu 2 + 10 do punktu N do sporzadze-
nia wykresu momentow i sil tngcych stuzg réwnania momentow
i sil thgcych uzyte do okreslenia Mmax. Podstawiajac do dwodch
pierwszych réwnan kolejne wartosci dla y\ od 0 do 2,10, do
dwoch nastepnych réwnan wartosci, dla y, ponownie od 0 do
2,62, otrzymamy potrzebne nam wykresy (rys. 18).

Dla poréwnania obliczamy potrzebng gteboko$¢ wbicia
i Srednice pala przy zalozeniu, ze grunt bedzie jednorodny, tzn.
albo torf albo piasek o podanych juz wiasciwosciach fizycznych.

Wyniki dla torfu: $rednica pala 0,37 m, M max— 500 100 kgcm,
przy y — 3,65 m, wbicie obliczone 8,82 m, skorygowane 8.00 m.

Wyniki dla piasku: S$rednica pala 0,30 m, Mmax = 277 300
kg/cm, przy y — 1,93 m, wbicie obliczone 4,55 m, skorygowane
4,15 m.
»Narkomstroju*

*) Mnoznik w stosunku do wzoru (patrz zestawienie

wynikéw obliczenia trzema sposobami).
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b) Obliczy¢ potrzebng gtebokos¢ whbicia i grubos¢ Scianki

szczelnej progu drewnianego. Wysokos¢ progu 0,20 m, grubosc
warstwy wody nad progiem 020 m. W podiozu wystepuje:
od 0 do 1,0 m torf nizinny

y = 03T/m3 tj= 15° ij = 1697 X= 0588 \— X= 1,109
ponizej warstwy torfowej piasek drobnoziarnisty.
Yi= 1T/m3 4,=25° Tj!= 2465 X = 0,406 th— Xx= 2,059

Obliczenia przeprowadzamy dla 1 mb Scianki. Sporzadzamy
wykres par¢ — cisnien jednostkowych (rys. 19a).

Z prawej strony Scianki (od strony gornej wody) na $cianke
dziata parcie wody 1parcie ziemi.

x\ — parcie wody = 0,20

Xo — + parcie ziemi warstwa 02 = Xi + 05 hy X =
= 02 + 05 02+03+°0588 = 0,218

Poczawszy od poziomu dolnego dna z lewej strony Scianki
od strony dolnej wody bedzie dziatat odpér ziemi 1 parcie wo-
dy ktore stopniowo bedg réwnowazy¢ parcia, dziatajgce z pra-
wej strony.

Wykres roznicy odporu i parcia ziemi z lewej strony spo-
rzagdzamy w sposob analogiczny jak dla przyktadu pod a)
= M@®— k)= 1+03+1109 = 0,333
Xi=yo (i —X) = 1+03-2059 = 0,618
*(5= xx+ yYi (¢ —ta) = 0618 + y m1le+2059

Poniewaz w wykresie tym z lewej strony uwzgledniliSmy
parcie ziemi, dziatajgce z prawej strony na $cianke szczelna,
co uwidacznia sie w réwnaniach prostych ograniczajgcych wy-
kres, a mianowicie w réznicy wspotczynnikow (ig—X) i (m—ta),
przeto z prawej strony wykresu uwzgledniamy tylko parcie zie-
mi, dzialajgce na prég (h = 0,20) i réznice pomiedzy parciem
wody z prawej i lewej strony.

Dla uproszczenia wykreséw i obliczen mozemy prawg czes¢
wykresu przesungé rownolegle z punktu B do punktu A i ca-
tos¢ wykresu przyjmie wyglad jak na rys. 1.

Przez przesuniecie prawej czesci wykresu zmniejszajg sie
0 *2 obliczone wartosci odcietych x3, *5
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x3 = 0,333 — 0,218 = 0,115
Xi = 0,618 — 0,218 = 0,400
Xxs = 0618 + 2059y = 0218 = 0400 + 2059 y

Z podobienstwa trojkgtéw okreslamy a = 0,66.

Dla utatwienia obliczen wykres dzieliSmy na 6 czesci i po-
dobnie jak dla przyktadu pod a) zestawiamy tablice Il; czes¢ 2
jako bardzo malg taczymy z czeScig 1

Tablica 11
Nr Powierzchnia —sita % Ragll(lg v’\\llzgl. Mogﬁht,\\f’Zgl' %
1'; °,20+ 0,218.07=0,042 + 0,10+ 1,00-j-y 0,046+0,042 y +
3. 0282066 0,072 + 078 +y 0,056+0,072 y +
4. 0,,52034- 0,020 - ol +y 0,002+0,020 y -
5 0400 -y - yl2 0,200 y2 -
6. y 2.039 m"=y21,030 - i3 0,343 y3 -

Jak z wykresu wynika sity pod 1, 2 i 3 majg zwrot + po-
zostate —.
Zestawiamy réwnania réwnowagi sil
0,042 + 0,072 — 0,020 — y 0,400 — y11,050 + E = O
y21,050 + y 0,400 — 0,094 — E = 0
i rbwnowagi momentow
0,046 + 0,042j> + 0,056 + 0,072y — 0,002 — 0,020y — 0,200+
— 0343y =0
— 0,343y3— 0,200y* + 0,094y + 0,100 = 0
y3+ y20583 —y 0,274 — 0291 = O

stad y = 0,61 m; podstawiajgc wartos¢ dla y w réwnanie row-
nowagi sil znajdujemy F — 0,533 T oraz
. E 0,533
yi = - = -—— = 0,28
Pmax 1,874

pmax = CyoY "Ty '(i) vji — [(Yo + 0,20) y + y Yi]

pmex = (1,00 0,3 + 0,61 » 1,1) 2,465 — (1,20 0,30 + 0,61 *
«1,1) 0,406 = 1,874

gtebokos¢ whbicia $cianki

h=1lo+y+ yi= 1,89 m.

Obliczamy teraz potrzebng grubos$¢ bali Scianki szczelnej.
Znajdujemy potozenie przekroju bata w ktérym wystepuje Mmax;
przyréwnujac do zera og6lne réwnanie dla sity tnacej

T —y21030 + y 0400 — 0094 = 0

otrzymujemy y — 0,17 m, a podstawiajgc wartos¢ dla y w ogol-
ne rbwnanie momentu otrzymujemy

100 + 061 + 0,28 =

Mmex = — 0,343 0,173 _ 0,200 « 0,172 + 0,094 - 0,17 + 0,100
= 0 = 10900 kgcm.
Obliczenia przeprowadzamy na 1 mb Scianki
bh2 M
b= 100m
6 a
100 h2 10900
= — = —— = 109
100
109 < 6
K= e = 654 h = 26cm 3cm
100

C) Obliczy¢ potrzebng gtebokos¢ wbicia i
glébwnego w jazie na ktérym opierajg sie zastawki.

Wysokos¢ pietrzenia 0,80 m, wysoko$¢ progu 0,20 m. Obcig-
zenie pala parciem — ci$nieniem jednostkowym jak na rys. 20.

Poziom dolnej wody réwno z dnem ponizej progu; w podto-
zu wystepuje mierzac od dna ponizej progu od 0 do 2 m torf
nizinny lekko spiaszczony.

GOSPODARKA WODNA

Srednice pala

Zeszyt 12

V = 04 T/m3 = 20« n = 2,039 X = 0,490
n — X = 1549
ponizej warstwy torfowej piasek Srednio ziarnisty.
Yi = 1,10 T/m3 iD = 300 m _ 3)000 = 0,333
i — Xi = 2667
Przyjmujemy prébnie $rednice pala — 0,25 m, pal przejmuje

g6ra (ponad progiem) cisnienie wody na siebie i po 12 za-
stawki z obu stron, razem pasem szerokosci 1,25 m, a ponizej
progu tylko na szerokosci swej Srednicy.

Wykres sporzadzamy w sposob podany pod b) (rys. 19
i 19b)

Xg = parcie wody = 0,80 m
i ) 0,20 - 04 )
xi = x0 + 0,20 (parcie wody) + ------m--m-m- ¢ 0,490 (parcie
ziemi) = 1,019
2 = YoY(T) — X) = 200041549 = 1,239
= yoY ('l — XJ = 2,00 m0,4 w2,667 = 2,134
¥4 = *2 — X! = 1239 — 1019 = 0,220
x5 = x3— = 2134 - 1019 = 1115
6 = yYiOh—*i) = ylel 2667 =y2934
Z podobienstwa tréjkatow znajdujemy a = 1,645

Dla utatwienia obliczen wykres dzielimy na 6 czesci i ze-
stawiamy w tablice III.

Tablica Il
. . . © Ramie mom. Momenty B
Nr Powierzchnia — sita 2 wzgl. pkt N wzgl. pkt. N =
1 0,80+ 0,80
-— ‘ 1,25=0,400 + 0,267+2,20+y 0,987+0,400y +
2 0,80+1,019
. 2 lep0m0,25=0,045 + 0,10+ 2,00+ 0,993+0,045y +
+y*)
1,019-1.645 )
3 T 02520209+ 1,096+0.355+ 0,303+0,209y H
+
4 0220355 y
) 2 «0,25=0,010 —0,118+y 0,001+ 0,010y —
5. 1,115 ey < 0,25=0,279 y - yi2 0,139 y2 -
6.y 2934] «0,25=0,367 y3 - y/3 0,122y3 -

. *) Dla uproszczenia obliczen przyjeto Srodek ciezkosci jak

dla prostokata.
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Zeszyt 12

Zestawiamy réwnania réwnowagi
S sit 0,400 + 0,045 + 0,209 — 0,010 — 0,279y — 0,367y2 +

E = 0 y20,367 + y 0,279 — 0644 — E = O
a mom. 0,987 + 0,400y + 0,095 + 0,0453- + 0,303 + 0,209y =
— 0,001 — 0,010y — 0,139y2 — 0,1223-3 = 0
— 330,122 — y20,139 + 0,644y + 1384 = 0
y3 + y 1139 — y 5278 — 11,344 = 0 stad y = 2,59 m
Podstawiajac te warto§¢ w réwnanie réwnowagi sil znaj-
dujemy E = 2541 ton.
pmex = (0,4 +2,00 + 11 .259).3000 - (04220 4- 11 -
«2,59 (0,333) = 9,694
Pmaxd 2,424

Glebokos¢ wbicia pala h = yo + y + yi = 200 + 259 +
+ 1,05 = 564 m po skorygowaniu 564 ¢ 091 = 510 m.

Dla obliczenia potrzebnej $rednicy pala znajdujemy przekroj
pala w ktorym wystepuje Mmax, w tym celu przyréwnujemy do
zera zrozniczkowane rownanie og6lne momentow _ (w danym
przypadku 2 mom. moze stuzy¢, jako ogolne réwnanie mo-
mentéw).

— = - 3ya0,122 -

2y 0,139 + 0644 = 0
dy

y2+ y0,759 — 1759 = 0

stad u = 0,99 m. Podstawiajgc te warto$¢ w ogolne réwnanie
momentéw znajdujemy

GOSPODARKA WODNA
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xn = Xl = yiYjX = 183 + 150+0,4+0,588 = 2,206
xm = parcie wody (y) + (3Yi + IvaYi) X,, = 150+ (1,50 m

«04 + 150+0,4) 0,406 = 1,987
xx = xm + yx Y« = 1987 + 0,406y

Odejmujgc od wartosci odcietych wykresu odporu ziemi war-
tosci odcietych parcia ziemi i wody, otrzymamy odciete wtasci-
wego wykresu cisnien.

X0 — x| — xi — 2,447 — 1,853 = 0,594
*00 = xa— xi — 2,036 — 1,853 = 0,183
*000 = *3 — xii = 3,064 — 2,206 = 0,848
*0000 = *4 — *//] = 4,437 — 1,987 = 2,450
XX0 = **-**[= 4437 + 24653 - 1987 + 0,4063 =

= 2450 + 2,0593

Mmex = — 0,993.0,122 — 0,992-0,139 + 0,99 =0,644 +
1384 = 1,780 T = 178000
@3 ) . M mex 178000
Wx = — (dla przekroju okragtego) = — = 1Q0
Potrzebna $rednica pala d — 26 cm.
Dla obliczenia gtebokosci wbicia i grubosci $cianki

szczelnej obcigzonej sila P = 2 t sporzadzi¢® wykres parcia,
Scianka ma stuzy¢ do spietrzenia wody i ma by¢ wbita w grunt
uwarstwiony jak na rys. 21.

rrrrrrrr tIfce N ——
for/ ,iffofpy

for/ /okko xo/Cfiotrcoony

tutorzy
o8vo* r-w  r,+0.4 103 < /s’ >
6QU JZO+IO P, *1.897 u.* Q6

‘w  =oodfoefrory
r VER i

2./637  x.O588

o.aseA o -O&tooitorrfIAf  nor*oal"o*ry

Z .

7.-£ X, + 0.40*

Rys. 21

Zw. w. spietrzonej utrzymuje sie powyzej Scianki na pozio-
mie_terenu.

Zw. w. gruntowej ponizej S$cianki utrzymuje sie na pozio-
mie 150 m ponizej terenu.

Poniewaz schemat obciazenia jest dos¢ zawity, sporzadzamy
wykresy odporu oraz parcia ziemi i wody a pOzniej znajdujemy
miedzy nimi réznice; bedzie ona stanowi¢ wilasciwy wykres par-
cia na Scianke. Oznaczamy przez x\ odciete wykresu odporu,
Xi odciete wykresu parcia, *o odciete réznicy miedzy nimi.

Odciete wykresu odporu ziemi

1>50+0,8 2,039 = 2447
150 0,8 « 1,697 = 2,036
xa= x2+ y2Yivji = 2,036 + 1,50+0,40 1,697 = 3,054
x4= (yIT + yayDn, = (1,50 +0,80 + 1,50 » 0,4)2,465 = 4,437
= X4+ yx ?» = 4437 + 2465y

Y= yiYyp =
X2 = yiTNI =

Odciete wykresu parcia ziemi i wody
Xl = parcie wody (39 + yhYi*i = 1>50(1 + 0,4 «0,588)
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1,853

pt
Rys. 23
Wyzej podane przyklady obliczen uwzglednialy przede

wszystkim najczesciej spotykane przypadki (schematy) obcig-
zeh oraz najwazniejsze elementy skltadowe drewnianych budo-
wli wodnych. Dla jasnosci obliczen przyjeto najprostsze typy
budowli, potozone w jednej plaszczyznie, prostopadtej do osi
cieku, stosowane w praktyce dla budowli niewielkich i przy
nieznacznych réznicach pozioméw. Juz przy nieco wiekszych
réznicach pozioméw w budowlach wodnych powstajg znaczne
sity poziome, dla utrzymania ktérych nie wystarczajg pojedyn-
cze pale i Scianki, a dziatanie tych sit poziomych trzeba rozto-
zy¢ na uszeregowane zespoty pali i Scian.

W takich przypadkach mozna réwniez stosowa¢ omawiang
metode obliczen, oczywiscie obliczenia te beda tu nieco wiecej
skomplikowane, np. o ile dla utrzymania sity poziomej nie wy-
starczy jeden pal, trzeba jej dzialanie réwnomiernie przeniesé
na dwa, trzy lub wigkszg ilos¢ pali, przy $ciankach szczelnych
mozna uwzgledni¢ spadek ci$nienia na skutek ~iltracji itp.

Proponowana wyzej metoda obliczania pali i $cianek, wbitych
w grunty réznorodnie uwarstwione, moze mie¢ zastosowanie
przede wszystkim przy projektowaniu budowli drewnianych na
gruntach pochodzenia organicznego (gtéwnie torfach) i o takiej
miazszosci, przy ktoérej -spod pali lub Scianek siega¢ bedzie pod--
toza mineralnego, a wiec okoto 3 — 4 m. Zagadnienie budowli
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na torfach zaréwno o Sredniej migzszosci jak i gtebokich, ze
wzgledu na szczegdllne wiasciwosci torféw, roznigce sie znacz-
nie od wihasciwosci gruntdw mineralnych, wymaga szerszego
omoéwienia, przy czym nalezatoby rozwazy¢ przydatnos¢ stoso-
wania omawianej metody do obliczania pali 1 Scianek, obcigzo-
nych zespotowo w bardziej skomplikowanych budowlach.

Na wstepie artykutu omawiano mozliwos¢ uwzglednienia we
wspotczynnikach x iy kata 8 — tarcia ziemi po palu lub Scia-
nie, a poniewaz kat 8 moze mie¢ wartos¢ dodatnig lub u:emng
(rys. 1), wiec musimy ustali¢ jakg wartos¢ mamy uwzgledniac
w naszych obliczeniach. Nalezy podkresli¢, ze wiekszo$¢ auto-
row nie wyjasnia tej sprawy doktadnie, a tylko mozna sie do-
mys$la¢, ze do wspotczynnika X (parcie ziemi) trzeba przyjmo-
wacé dla kata 8 wartos¢ dodatnig +, a do wspoétczynnika ri (od-
pér ziemi )mozna przyjmowaé dodatnig lub ujemna.

Dla naszego przypadku rozumowanie bedzie miato przebieg
nastepujacy:

Sita tarcia przeciwdziata powstajgcemu ruchowi i ma zwrot
przeciwny do kierunku ruchu.

Przy parciu ziemi na $ciane lub pal (rys. 24) w przypadku
poziomego przesuniecia sie Sciany lub pala z poz. A — B do
Ai Bi klin odtamu ziemi AB C przesunatby sie w dol po Scianie
A B i po powierzchni odtamu A C; kierunek ruchu po $cianie
A —B bytby z goéry w dét, sita tarcia dziatajagca wzdtuz Sciany
A B skierowana bylaby z dotu do gory i odchylataby kierunek
sity Pz w sposéb oznaczony na rys. 24; kat tarcia miatby war-
tos¢ + 8. W przypadku obcigzenia Sciany lub pala, wbitych
w ziemie, sitg poziomg w sposéb podany na rys. 25, pod dzia-

DzZIAt IV - W

INZ. ROMAN STOBNICKI

Hydromechanizacja i jej zastosowanie

Ustroj socjalistyczny stworzyt odpowiednie warunki dla me-
chanizacji produkcji w skali umozliwiajgcej radykalng zmiane
charakteru pracy ludzkiej. Przetom w metodach pracy, ktory
dokonat sie w przemysle i rolnictwie radzieckim w okresie pie-
ciolatek i umozliwit przeksztatcenie sie Zwigzku Radzieckiego
w kraj wysoko uprzemystowiony, zostat dokonany poorzez kon-
sekwentng mechanizacie na wszystkich odcinkach gospodarki
narodowej. Obalenie przestarzatych form produkcji i unowoczes-
nienie proceséw technologicznych stworzyto podstawy naukowe
i materialne dla dalszego postepu. Mechanizacja rob6t praco-
chlonnych i ciezkich, wprowadzenie nowych maszyn zespoto-
wych, modernizacja proceséw technologicznych majg na celu
dalsze zwiekszenie potencjalu gospodarczego panstwa, jak naj-
dalej idace utatwienie warunkéw pracy, zmieniajgc z gruntu
treSC i charakter pracy robotnika.

Na czotlo nowoczesnych metod mechanizacji robét praco-
chlonnych wysuwa sie zdecydowanie, ze wzgledu na wielkie
zalety techniczne i korzysci ekonomiczne, hydromechanizacja,
tj. hydrauliczna metoda wykonywania wykopOw i nasypow.

Ze wzgledu na ogromne korzysci, jakie sa zwigzane z tg
metodg, jest ona juz od wielu lat szeroko stosowana za gra-
nica, szczegoélnie tam, gdzie wchodzg w gre znaczne masy
ziemne przeznaczone do przemieszczania. Typowe przyklady
robot ngonywanych za pomocg omawianej metody stanowig
obiekty budownictwa wodnego.

GOSPODARKA WODNA
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taniem sity P Sciana mogtaby sie obréci¢ koto jakiego$ punk-
tu O. Obrotowi temu przeciwdziatajg sity odporu ziemi Rz, dzia-
tajgce w spos6b oznaczony na rysunku. W punkcie O wielko$é
parcia jednostkowego réwna jest zeru. Sily parcia ziemi
dziatajg w kierunku obrotu $ciany a wiec zwrot ich jest prze-
ciwny zwrotowi sil odporu ziemi. W przypadku obrocenia sie
Sciany w kierunku dziatania sity P $ciana wypchnetaby:

a) z lewej strony klin ziemi AOC, przesuniecie nastgpitoby
po ptaszczyznie odtamu CO i po Scianie OA w kierunku swo-
bodnej powierzchni ziemi Ct — Ai tj. do gory, sita tarcia dzia-
tataby w kierunku przeciwnym w dét i odchylataby kierunek sity
Rz w s8poséb oznaczony na rys. 25, kat tarcia miatby war-
tos¢ — 8.

b) z prawej strony klin ziemi BODE, przesuniecie nasta-
pitoby po ptaszczyznie odtamu BE i po S$cianie OB réwniez
w kierunku swobodnej powierzchni ziemi Di Ei tj. do gory, sita
tarcia dziatataby w dél, kat tarcia miatby wartos¢ — 8.

Ruch ziemi spowodowany parciem ziemi bytby w danym
przypadku odwrotny do ruchu ziemi wywotanego naciskiem
Sciany, a wiec sity tarcia dziatatyby w kierunku odwrotnym po
ptaszczyznach odtamu O D i BF oraz po odcinkach Sciany OA

Rys. 25

i OB, kat tarcia miatby wartos¢ +. Z powyzszego wynika, ze
przy uwzglednieniu we wspétczynnikach X (parcie ziemi) i f]
(odpor ziemi) kat tarcia nalezy przyjmowac dla: parcia ziemi
wartosci dodatnie + 8, odporu ziemi w rozpatrywanych przez
nas przypadkach wartosci ujemne — 8.

YKONAWSTWO

przy wykonywaniu nasypéw ziemnych

Hydromechanizacja rozwineta sie w ciggu ostatnich dwu-
dziestu lat szczegodlnie na terenie Zwigzku Radzieckiego. Przy-
ktadem wykonanych budowli metoda hydrauliczng moga stu-
zy¢ powazne i powszechnie znane budowy, jak Dnieprostroj,
Kanat im. Moskwy, Wolgostroj i inne. W ostatnich latach meto-
de te zastosowano w ZSRR przy wykonywaniu nasypéw Kkolejo-
wych o znacznych masach i wysokosciach. Uzyskano przy tym
dodatnie wyniki pod wzgledem zageszczenia gruntu, co rokuje
dalszy rozwéj metody hydraulicznej, tak w budownictwie dro-
gowym, jak i wodnym.

Zastosowanie metody hydraulicznej umozliwia osiggniecie
wysokiego stopnia mechanizacji rob6t, przy nizszym wskazniku
usprzetowienia i przy mniejszym nakfadzie kosztéw i pracy.

Orientacyjne wskazniki poréwnawcze przy metodzie hydrau-
licznej i przy pracy koparek sg podane w tablicy |. Zawarte
w tablicy liczby zaczerpniete zostaly ze zrodet radzieckich, ma-
ja one charakter orientacyjny. Réwniez jako orientacyjne nale-
zy traktowac przyjete trzykrotnie wieksze zuzycie energii przy
metodzie hydraulicznej, w poréwnaniu do pracy koparek, prak-
tycznie bowiem na 1 m» gruntu przy zastosowaniu metody hy-
draulicznej zuzywa sie, w zaleznosci od wiasciwosci i warun-
kéw wykonania rob6t, od 2 do 10 kWfi, wtedy gdy na catos¢
czynnosci koparek przypada przecietnie od 0,35 do 1,00 kWh.

Z powyzszego wynika, ze wzgledy natury gospodarczej po-
winny przemawia¢ za wykonaniem robét metodg hydrauliczna,
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Zeszyt 12
Tablica |
Wartosci por6 e
Wskazrﬁgw ‘o
Wskazniki przy ze-
y Zastosonaniu | StoSove-
metody hydraullcznej niu ko-
parek
Wskazniki uisprzetowienia 30 100
Wydajnos¢ przypadajgca na 1 ro-
botnika 300 100
Jednostkowy koszt wykonanych robot 40 100
Zuzycie energii na jednostke roboty 300 100

szczegOlnie tam, gdzie w poblizu budowy znajduje sie zrodto
taniej energii, a przede wszystkim energii elektrycznej. Musi
réwniez istnie¢ mozno$¢ dysponowania dostateczng iloScig wo-
dy, znajdujgcej sie bezposrednio na miejscu budowy. Nalezy
mie¢ bowiem na uwadze, ze ilo$¢ zuzywanej wody przy meto-
dzie hydraulicznej jest znaczna i wielokrotnie przekracza obje-
tos¢ gruntu. Istnieje jednak mozliwos¢ kilkakrotnego zuzytko-
wania tej samej ilosci wody po kazdorazowym jej oczyszczeniu.

Metoda hydromechanizacyjng moga by¢ wykonane roboty
bez wzgledu na ich ilo$¢, poczynajac od znacznych skupionych
mas ziemnych, a konczac na stosunkowo niewielkich nawet
ilosciach, do ktorych stosuje sie lekkie, przenosne lub przewoz-
ne hydromonitory.

Grunty do budowy nasypéw odznacza¢ sie powinny duzymi
wiasciwosciami filtracyjnymi, a wiec stosowaé nalezy przede
wszystkim grunty uiaszczyste i gliniasto-piaszczyste.

W ogdlnym zarysie przebieg prac zwigzanych z wykonywa-
niem nasypu moze byé ujety w trzy nastepujgce schematy:

— odspojenie gruntu strugg wodng lub przy uzyciu innego spo-
sobu zmechanizowanego badZz recznego, przemieszczenia za$
materiatu odspojonego drogg grawitacyjnej sity potoku;

— transport odspojonego i rozwodnionego materialu za pomo-
ca przepompowywania hydromasy pompami gruntowymi;
— pompowanie rozwodnionego gruntu wydobytego z dna rzeki

lub kanalu i przemieszczenie go na nasyp.

Stosowanie jednego z trzech schematéw organizacyjnych
uzaleznione jest od warunkéw miejscowych, a w szczegoélnosci
od réznicy poziom6éw pomiedzy spadem wykopu a wierzchem
nasypu, co wigze sie z kolei ze sposobem i rodzajem urzadzen
oraz metod zastosowania odpowiednich schematéw oraz $rod-
kéw transportujacych rozwodnione masy.

Nalezy zatem dokona¢ wyboru .ktéregokolwiek z powyzszych
schematéw, w kazdym przypadku majgc na uwadze ilos¢ i cha-
rakter robét, konfiguracje terenu i warunki miejscowe.

W niniejszym artykule po oméwieniu w zarysie poszczegol-
nych czynnosci wykonywanych metoda hydrauliczng, oméwiona
bedzie szczegdtowo tylko koricowa faza powyzszych  robot,
a mianowicie wykonanie nasypu.

Jak stwierdzajg doswiadczenia radzieckie, nasypy wykony-
wane metodg hydrauliczna, przy jej praW|d{owym zastosowa-
niu, uzyskujg stopien zageszczenia gruntu zblizony do gestosci
jego w stanie rodzimym lub nawet wigkszy. Ze wzgledu na to,
ze osiggamy stopien zageszczenia nasypu zalezy przede wszyst-
kim od rodzaju i whasciwosci gruntu, przed przystgpieniem do
rob6t wskazane jest zbadanie materiatu w wykopie, a wiec
ustalenie jego sktadu granulometrycznego, wspétczynnika fil-
tracji charakteryzujacego jego zdolno$¢ wydzielania nadmiaru
wody, kata stoku naturalnego w stanie suchym i zatopionym,
gestosci w stanie rodzimym itd.

Jak przy kazdym sposobie wykonawstwa szereg czynnosci
wstepnych musi poprzedzi¢ prace zasadnicze, jakimi sg roboty
zwigzane z budowag korpusu nasypu, a w pierwszym rzedzie
oczyszczenie terenu pod budowe, przez usunigcie zarosli, gor-
nej warstwy ziemi roslinnej lub ilastej. Powyzsze prace wyko-
nujg sie przy zastosowaniu zgarniarek, spycharek lub koparek,
w zaleznosci od rodzaju i charakteru gruntow oraz warunkow
miejscowych.

Budowa nasypow metodg hydromechanizacji umozliwita za-
stosowanie nowych sposobéw ich wykonania, ktére w ogélnym
ujeciu mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

1 hydromechanizacja czesciowa, polegajagca na dokonywaniu
przemieszczania gruntu za pomoca Strumienia wody, przez
rozmywanie gruntu dostarczonego na miejsce pracy innymi
Srodkami produkcyjnymi,
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2. hydromechanizacja catkowita lub petna, polegajaca na za-
stosowaniu strugi wodnej tak do odspajania, przemieszcza-
nia, ja.k tez do ostatecznego umieszczenia gruntu w nasypie
i jego zageszczenia.

Przy stosowaniu hydromechanizacji czeSciowej wydobyty
grunt dowozony jest bezposrednio na nasyp, po czym zastaje
zmyty strumieniem i przemieszczony do miejsca swego prze-
znaczenia, wzglednie grunt kieruje sie do sztucznego lub natu-
ralnego zbiornika, z ktérego nastepnie w stanie rozwodnionym
przepompowywany jest za pomocg specjalnych pomp grunto-
wych w nasyp.

Podczas wykonywania nasypow metodg hydrauliczng za-
chodzi konieczno$¢ uprzedniego dokonania prac dodatkowych.
Do prac tych nalezy przede wszystkim przygotowanie terenu
i stworzenie dogodnych warunkoéw dla witasciwego wykonania
nasypu, przez zapewnienie lokalizacji i skierowania ptynacej
hydromasy na miejsce jej przeznaczenia.

Przy wykonywaniu zatem nasypow zachodzi z reguly ko-
niecznos¢ uprzedniego wykonania obwatowania, a wiec wy-
tworzenia niejako koryta gruntowego, wewnatrz ktérego bedzie
sie odsaczat 1 uktadat grunt przemieszczony za posrednictwem
strugi wodnej. Obwalowanie nasypOw, wyznaczajace ich gra-
nice, moze by¢ wykonane przez usypanie waléw ziemnych spo-
sobem recznym Ilub mechanicznym, przez ustawienie gestych
ptotkbw dwustronnych wzdtuz skarpy przysziego nasypu lub
tez przez wykonanie tych watkéw sposobem hydraulicznym.
W poblizu skarp nasypu, uprzednio nasypanych na wysoko$é
od 50 do 80 cm powyzej kazdorazowego poziomu roboczego,
hydromasa wyptywajac z odgatezionych koryt zmniejsza szyb-
kos¢, co powoduje osadzanie sie czgstek gruntu w wewnetrznej
czesci koryta (rys. 1).

Rys. 1 Schemat nasypu wykonywany przy zastosowaniu metody

hydraulicznej. 1 — koryto ustawione na specjalnym rusztowa-

niu, stuzace do rozprowadzania hydromasy, 2 — usypane wa-

teczki skarpowe, jako obramowanie koryta, 3 — grunt osadowy

z potoku, 4 — osadnik, 5 — rury drenarskie odprowadzajgce
odsgczong wode.

Konsystencja hydromasy zalezy zazwyczaj od ilosci wody
zuzytkowanej przy odspajaniu gruntu oraz od rodzaju i struk-
tury rozmywanej masy ziemi. Orientacyjne zuzycie wody, przy
petnej hydromechanizacji na odspojenie i przemieszczenie roz-
wodnionego gruntu w korycie w przeliczeniu na 1 m3 gruntu
w stanie rodzimym, podane jest w tablicach Il i Ill.

Tablica 1l

llos¢ zuzytej wody przy petnej hydromechanizacji podczas wy-
konywania rob6t ziemnych (wg danych autoréw radzieckich)

llos¢ zuzytej wodyo

Rodzaj gruntu na 1 ml rodzimeg

gruntu m3
Piasek drobnoziarnisty 4-8
N gruboziarnisty 6-12
grunty gliniasto-piaszczyste 7-9
.,  lekkie piaszczysto-gliniaste 7-10
.  ciezkie piaszczysto-gliniaste 9-12
glina tlusta zwarta 10—15
ZWir sypki 10- 15
,  zbity 12- 20
W celu okre$lenia zawartosci gruntu w cieczy, mozna

przyja¢ za miernik stosunek objetosci masy gruntu do objetosci
wody, wyrazajgcy stopien rozcienczenia, wzglednie zawarto$¢
gruntu w cieczy, czyli jego konsystencje. | tak na przykfad, gdy
na jednostke objetosci gruntu przypadajg 4 takie same jednostki
wody, wtedy stopien rozcienczenia gruntu wyraza sie stosunkiem
1:4 a tym samym konsystencja gruntu wyniesie 1:5 wzgled-
nie 20%.

Przy stosowaniu metody hydraulicznej stopien rozcienczenia
gruntu waha sie z reguly w granicach od 1:4 do 1:20. Nalezy
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Tablica 11l

llo§¢ zuzytej wody na przemieszczanie gruntu w korytach
(czesSciowa hydromechanizacja)
(wg danych autoréw radzieckich)

Zuzycie wody na prze-

Rodzaj gruntu mieszczanie przypadajacej
na 1 m3gruntu m3
grunty roslinne urodzajne 1-2

gliny 1—3

piasek drobnoziarnisty 3-3,5 -
grunty piaszczysto-gliniaste 4 -5
piasek gruboziarnisty 4 —5
zwir drobny 4—6

»  gruby 6-8

zauwazy¢, ze rozcienczenie przy samym przemieszczaniu wydo-
bytego gruntu waha sie w granicach 1:1 do 1:8.
Zasady obliczania wyd ajnosci
monitorow

Wydajnos¢ monitora okresla sie iloscia gruntu lub innego
materiatu, odspojong i przemieszczong w ciggu jednej godziny
pracy, przy pomocy wykorzystania energii kinetycznej strugi
wodne;.

Ogolny wzér na obliczenie wydajnosci monitora mozna ujac
W nastepujacej postaci:

K -aweq (m3godz)

Q= @+ (K— e
gdzie: Q, qw> —oznaczaja kolejno: przecietng wydajnosé hy-
dromonitora w m3godz, wydajno$¢ monitora przy wyko-
nywaniu wrebu oraz wydajno$¢ przy zmywaniu masy
gruntu struga wodna.
taczny czas trwania procesu pracy hydromonitora wyraza
sie nastepujgcym wzorem:

W> Vz b ma md bmd (H — a)
T —tw+ tz — + = + ~" ;=
Qo Q@ Qw Q@
bmd[aqz -+ (H — a)agw
Qv+
w ktoérym:
T — oznacza tgczny czas trwania pracy hydromonitora,

tto — czas trwania wykonania wrebu w wykopie,

tz — . rozmywania masy ziemi w wykopie,
Vm— objeto$¢ gruntu otrzymana z rozmytego wrebu,

Vg — objeto$¢ zmytego gruntu,

H — wysokos$¢ Sciany wykopu,

a — wysoko$¢é wrebu,

b — szeroko$¢ wykopu,

d — gtebokos¢ rozmywania.

Znajac 0go6ing objetos¢ rozmytego gruntu V, wzér na wydajnosc
monitora przyjmie inng postac:

b-d[aqz -\-(H — a) Qw]
’ qw * gz

dl mgmeqz

\ ;
Q = — = bmH md -
T mgz A-(H — a)gm

H
Zakladajac, ze stosunek — = K, wyrazajacy zalezno$¢ wysoko-
Sci wykopu od wysokosci wrebu w wykopie, jest wielkosScig
zmienng, uzalezniong od wartosci H i a, ostatni wzo6r na S$rednig
wydajnos¢ hydromonitora przy uwzglednieniu wielkosci wspot-
czynnika K niczym sie nie rozni od ogoélnego wzoru podanego
na poczatku.

Spos6b  postugiwania sie wyprowadzonymi
Srednig wydajno$¢ hydromonitora wyjasni
ktad liczbowy:

Okresli¢ srednig wydajnos¢ hydromonitora przy rozmywaniu
Scistych i zwieztych gruntéw, przy zalozonej gtebokosci wykopu
H = 12 m, oraz wysokosci wrebu Q = 05 m, jednostkowym
zuzyciu wody na podciecie wrebu = 120 m3 Zaktadajagc na-
stepnie, ze zuzycie wody na rozmywanie bedzie wynosito 4 m3
przy wydajnos$ci wodnej monitora réwnej 336 m3godz., otrzy-
mamy, Zze:

wzorami  na
nastepujacy przy-

H 12
84,0 m3godz., zasgz — =24

336 , 336
w=— = 2,8m3¥godz.;g= — = 0%
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Stad Srednia wydajno$¢ monitora przy rozmywaniu zwieztych
gruntow bedzie wynosita:

24 w2,8 « 84,0
Q = 38,0 m3godz.
840 + (24 — 1)+28
Warunki wptywajgce na prace

hydromonitoroéow

Intensywnos$¢ rozmywania gruntu przez struge wodnga mo-
nitora zmniejsza sie z chwila zwiekszenia sie odlegtosci jego
dyiszy od skarpy roboczej rozmywanego wykopu. Zatem mak-
symalng wydajnos¢ pracy monitora otrzyma sie przy naj-
mniejszej jego odlegtosci od tej skarpy.

Praktycznie rzecz biorac, stale przesuwanie monitora nie jest
wskazane ani mozliwe z punktu widzenia organizacji robot
oraz ujemnie wplywa na jego wydajnos¢ produkcyjng. W nor-
malnych warunkach na przesuniecie monitora w wykopie zuzy-
wa sie przecietnie ok. 15 — 2,0 godzin, co stanowi w przy-
blizeniu 10% efektywnej pracy.

Maksymalna wydajno$¢ monitora, przy uwzglednieniu dhu-
gosci drogi jego przesunie¢ oraz ilosci tych przesunieé¢ w ciagu
czasu trwania pracy moze by¢ obliczona na zasadzie nastepu-
jacych rozumowan: Wydajno$¢ monitora Qt w danym momencie
pracy wynosi:

Qt ——kt + B

— oznacza rzeczywisty czas pracy hydromonitora

od poczatku robét na danym miejscu, az do cza-

su rozpatrywanego momentu,

ki B — stale parametry réwnania, odpowiadajgce danym

i warunkom pracy.
Srednia wydajno$s¢ monitora (Q/r), wykonana w ciggu czasu
trwania jednego cyklu pracy przy uwzglednieniu dokonywa-
nych przesunie¢, oblicza sie na podstawie nastepujacego réw-
nania:

gdzie t

of Qtdt
Qtr Q
t+ T

gdzie T — oznacza czas trwania przesuniecia monitora na no-
we stanowisko rgbocze.

kt2
Warto$¢ zas [— + Bldt= [—~ + Bfj = ——-+ Bt
stad ] 0,5kt2 + Bt
r
W ™ ~t+ T

Dalszg czynnoscig niniejszych rozwazan jest znalezienie
wielkosci argumentu t, przy ktérym wartos¢ funkcji Qsrotrzy-
ma wielko$¢ maksymalna.

Okreslona w ten sposéb maksymalna wartos¢ funkcji Qs
daje mozno$¢ otrzymania maksymalnej sumarycznej wartosci
wydajnosci monitora w ciggu czasu trwania jednego cyklu, tj.
objetosci gruntu przerobionego przez hydromonitor w ciggu cza-
su trwania jednego cyklu efektywnej pracy. Objetos¢ ta bedzie
réwna: Vc — Qs (t + T). Catkujac prawag strone réwnania (A)
na oznaczenie warto$ci wydajnosci Sredniej Qsr i przyréwny-
wujac otrzymany wynik do zera, otrzymamy szukang wartos¢
argumentu t,

réwna: Wl j/ T2-f 2T— . Optymalna

objetos¢ gruntu, przerobiona przez hydromonitor w ciggu czasu
trwania jednego cyklu pracy, wynosi: V" = QW¥ax (t + T).
Z drugiej strony, objetos¢ gruntu, przerobiona przez hydro-
monitor w ciggu czasu trwania jednego cyklu pracy, moze by¢
okreSlona na podstawie geometrycznych wymiaréw wykonane-
go wykopu (rys. 2). Przy zalozeniu, ze r = Ljnax — £ mimtje
poszczeg6lne przesuniecie monitora na nowe miejsce pracy jest
réwne roznicy odlegtosci maksymalnej i minimalnej od krawe-
dzi wykopu ziemnego, oraz, ze Hi = H — s, co oznacza, ze
wysokos$¢ Sciany wykopu réwna jest wysokosci wykopu w po-
czatkowej partii, zmniejszona o0 wysoko$¢ Sciany  konhcowej

partii, wtedy optymalna objeto$¢ przerobionego przez monitor
gruntu wynosi:

H+ (H—>9)
Voot = b-r ) b mr = bwmr\H —

W ostatecznym wyniku, przez poréwnanie prawych stron
otrzymanych réwnan, otrzymamy, ze:

465
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ber H o t+ T).

stad / ovx (t + T)

ropt i ib

Okreslenie wielkosSci statych parametréw k i B oraz wartosci
Qir meax uwarunkowane jest wielkoscig Qt, podang w dwoch za-
obserwowanych réznych jednostkach czasu (t2 i ti).

Wtedy: - k= -gU~ Q7 oraz B = ~ Qhh

rt

Rys. 2. Ksztalt wykopu wykonanego przez monitor w ciggu
jednego cyklu pracy.

hydromonitoréw w okresie
zimowym

W Zwigzku Radzieckim zastosowano w ostatnich latach me-
tode hydrauliczng do wykonywania nasypow w okresie zimo-
wym. Uzyskane wyniki byly zadowalajgce, aczkolwiek koszty
byly zwiekszone, co bylo wywotane przede wszystkim zwiekszo-
nym zuzyciem energii. Jest charakterystyczne, ze przy zasto-
sowaniu do tych prac gruntéw piaszczystych nie zaobserwowa-
no w wykonanych w okresie zimowym nasypach po6zniejszych
odksztatcen.

W wykonanym nasypie w Zwigzku Radzieckim w okresie
zimowym o wysokosci do 11 m i og6inej objetosci ok. 105000 m»,
stwierdzono osiadanie w wysokosci 5 do 6 cm, co jednak przy-
pisywano tej okolicznosci, ze uzyty do robo6t drobny piasek ulegt
zwianiu na skutek panujgcych tam silnych wiatrow.

Warunki w okresie zimowym wymagajg odmiennych metod
pracy w poréwnaniu do robét w sezonie letnim.

Stosowane sg w zimie koryta stalowe, zamiast drewnianych,
letnich stuzacych do przemieszczania i rozprowadzania hydro-
masy. Okoliczno$¢ ta podyktowana jest wzgledami praktyczny-
mi, plynacymi stad, ze z koryt stalowych latwe jest usuwanie
lodu. Poza tym koryta drewniane pekajg w czasie ijsilnych
mrozow.

Boczne graniczne walki jako obramowania koryt ziemnych,
w ktérych plynie hydromaisa, wykonywane isa ze $wiezo wydo-

Uzycie

IN2. CZESLAW BIELENIA

Beton w mniejszych

Beton stanowi jeden z podstawowych materiatébw budowli
wodnych. Jezeli dawniej interesowata nas technologia betonu
w zastosowaniu wytgcznie do wielkich budowli wodnych, to te-
raz musimy interesowac sie technologig betonu w zastosowaniu
takze do budowli $rednich i matych, takich, jakie spotykamy
np. w melioracjach wodnych. Twierdzenie to uzasadnia sie¢ zu-
pelng zmiang skali zagadnien melioracji wodnych, ktére daw-
niej ograniczaty sie raczej do 'mniejszych, wyodrebnionych te-
renéw, a teraz rozrastajg sie do rzedu zadan kompleksowych,
zwigzanych z reguly z bardzo duzym obszarem terenu. Na ta-
kim obszarze zazwyczaj bedziemy mieli kilkadz:esigt, a moze
i setki matych i $rednich budowli wodnych — jazéw, przepu-
stow, mostow itd.
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bytego gruntu znajdujgcego sie w stanie niezmarznietym, przy
czym wskazane jest natychmiastowe jego ubicie w celu zapo-
biezenia zamarzaniu poszczegdlnych bryt masy gruntowe;.
W przeciwnym razie, w masie obwatowania mogtyby powstac
szczeliny, przez ktére przeciekataby woda na skarpy nasypu.

Gorna powierzchnia nasypu podczas zalewania jej hydro-
masg stopniowo topnieje pod wptywem przeptywajacego po niej
strumienia hydromasy. Okoliczno$¢ ta przy niezbyt silnych
mrozach gwarantuje zazwyczaj nieprzemarzanie nasypu w okre-
sie jego wykonania.

Wykonanie nasypéw metodg hydrauliczng w zimie pocigga
jednak za sobg zwiekszenie kosztéw wykonania, ocenianych
w_praktyce radzieckiej w r6znym stosunku procentowym, w po-
réwnaniu do kosztow tych samych rob6t w lecie.

Metoda hydrauliczna do wykonywania nasypéw stosowana
w okresie zimowym wymaga uprzedniego utozenia przed na-
staniem mrozoéw, witasciwego obwatowania az do wysokosci
projektowanej nasypu. W ten spos6b koszty naktadéw pracy
Znacznie zmniejszajg sie, co pocigga za sobg zmniejszenie kosz-
téw wykonawstwa.

Zalety i wady hydraulicznej metody
przy wykonywaniu nasypow
Hydromechanizacja znajduje zastosowanie zaréwno przy
przemieszczaniu  dowiezionego gruntu na krotkg odlegtosc
w obrebie usypiska, jak tez przy transporcie gruntu z wykopu
W nasyp.

Hydromechaniczne przemieszczanie rozmytego gruntu posia-
da szereg zalet, do ktorych miedzy innymi nalezy zaliczy¢:
— znaczny wydajnos¢ produkcyjng przy niskim koszcie,

— szybkos¢ wykonywania robot przy wysokiej oszczednosci na
ilosci zatrudnionych robotnikow.

— mozliwo$¢ odpowiedniego wymieszania r6znych rodzajow
gruntow oraz regulowania struktury wykonanego nasypu,
— mozno$¢ uzyskania potrzebnego stopnia zageszczenia grun-

tu w czasie wykonywania nasypow.

Obok zalet hydrauliczna metoda posiada szereg wad, do

ktérych w pierwszym rzedzie nalezy zaliczy¢:

— znaczne zuzycie wody przy rozmywaniu gruntu i przemiesz-
czaniu hydromasy na miejsce jej sktadowania,

— trudnosci w dostatecznie szybkim i dokladnym usuwaniu
nadmiaru wody, co jest przyczyna pecznienia osadzonego
materiatlu zawierajacego gline,

— diugotrwatos¢ nawilgocenia masywu nasypu i trudnosci przy
jej wysychaniu,

— konieczno$¢ usuwania w czasie wykonywania robo6t nadmia-
ru czastek gliniastych.

Racjonalne i umiejetne jstosowanie metody hydraulicznej
moze sie okaza¢ korzystne nie tylko ze wzgledu na jej ekono-
micznos$C w naktadach kosztow wykonawstwa, lecz réwniez me-
toda ta jest korzystna pod wzgledem osiggalnego stopnia za-
geszczenia gruntu stosownie do potrzeb.

Staje sie wiec zrozumiate, ze w pracach wodnych przy wy-
konywaniu waléw przeciwpowodziowych, zapér ziemnych, bu-
dowanych w warunkach lokalnych sprzyjajgcych rozwojowi tej
metody ze wzgledu na mozno$¢ dysponowania kazda potrzebng
ilosScig wody i odpowiedniego rodzaju gruntem, hydromechani-
zacja powinna znalezC swe wiasciwe miejsce i petne powodze-
nie w jej stosowaniu.

budowlach wodnych

Bedziemy mieli zatem do czynienia z obiektami o duzej po-
wtarzalnosci, ktére w sumie bedg stanowity powazna pozycje
w 0go6lnym kosztorysie inwestycji. Zresztg w obecnej jskali za-
dan wodno-melioracyjnych mamy do czynienia takze z dos¢
duzymi budowlami wodnymi — na przyktad pompownie polde-
rowe, ktorych rozmiar i trudno$¢ wykonania nie ustepuje nie-
ktérym budowlom z zakresu budownictwa wodno-komunikacyj-
nego i wodno-energetycznego.

Warunki wykonawstwa betonowych budowli wodnych roz-
rzuconych na rozleglym terenie rob6t wodno-melioracyjnych sa
zupetnie inne, niz przy skoncentrowanych w jednym miejscu
bardzo duzych obiektach, obstugiwanych przez bogato wyposa-
zone laboratoria, pod kierownictwem wysoko wykwalifikowanych
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fachowcéw. Mimo to, z uwagi na istotne, znaczenie budowli '\*nueszank"

wodnych w planie catej inwestycji wodno-melioracyjnej, musi- be(;emigrs]}(u %CCZZ C?a”s] i%zz cclaarg %?:Zz C?an; 112(:(2:2(:;;“5
my zapewni¢ nalezyta jako$¢ wykonawstwa, zatem  réwniez p - pias. - pias. - pias. ’ "
wysokg wartos¢ wykonywanych betonéw. Oczywiscie, mamy do

dyspozycji fundamentalne dzieta jak ,Technologia betonu* prof.  zuzycie

Paszkowskiego
rzenie krotkich praktycznych wytycznych technologii
w specyficznych warunkach robo6t wodno-melioracyjnych.

W niniejszym artykule podejmujemy probe konspektywnego
podania wiasnie takich wytycznych dla wykonawcow budowli
wodnych, zreszta w przeswiadczeniu, ze nalezy traktowac te
probe'jako szkielet ewentualnej instrukcji, ktéra bytaby w przy-
szfosci .szczegbtowo opracowana i wydana jako obowigzujaca.
Autor odstepuje tutaj od powtarzania znanych, podstawowych
zasad technologii ogélnej betonu, natomiast stara sie_przyto-
czy¢ zalecenia praktyczne i naswietli¢ okolicznosci, ktére jego
zdaniem sg istotne w specyficznych warunkach budownictwa
wodno-melioracyjnego

Istotne cechy betonu, zastosowanego w wyzej wymienionych
budowlach, stanowia:

a) wytrzymato$¢é na sity .statyczne i dynamiczne,

b) wytrzymato$¢ na Scieranie.

Odnosnie punktu a) sprawa jest dostatecznie naswietlona
w o0golnej technologii betonu oraz w teorii zelbetu, natomiast
odnosnie punktu b) znajdujemy w literaturze technicznej znacz-
nie mniej materiatu; poza tym te dane, ktdre mamy na temat
Scierania betonu, najczesciej dotycza wynikéw badan wytrzy-
matosci na Scieranie przy tarciu, potoczystym, czyli ,szlifowa-
niu“, jak na przyktad w przypadku betonowych nawierzchni
drogowych, wzglednie posadzek i chodnikéw. Dla zilustrowania
tematu przedstawiony jest szereg takich danych przy koncu ni-
niejszego tekstu.

Sadzi¢ nalezy, ze wdziecznym tematem dla naszych nauko-
wo-badawczych instytutébw budownictwa wodnego bytoby ze-
branie i opublikowanie wilasnych i zagranicznych wynikéw ba-
dania wytrzymatosci betonu na Scieranie pod dziataniem prze-
ptywu wody, i to wody czystej oraz wody, prowadzgcej rozne
rodzaje ciatl zawieszonych i wleczonych (rumowiska).

Najistotniejsze  momenty, majace wplyw na wytrzymatosc
betonu w budowlach wodnych na S$cieranie sg nastepujgce:

— .szczelno$¢ czyli stopien zageszczenia betonu,

— jakos¢ kruszywa, jego wytrzymato$¢ na Scieranie, jego sktad
granulometryczny i mineralogiczny,

— rodzaj cementu i jego ilos¢ w betonie.

Znaczenie niektorych wyszczegélnionych momentéw jest nie-
co odmiennie traktowane przez réznych autorow (N ec h ay,
Kleinlog el),; wyposrodkowaé¢ jednak mozna nastepuja-
ce zasady:

Szczelnos$¢é betonu — przeciwdziata wytupy-
waniu, wymywaniu ziarn; szczelnos¢ betonu osigga sie .sposo-

betonu,

bami, znanymi z ogélnej technologii betonu (patrz P aisz-
kowiski, Kobylinski, Nechay i inni.
Jakos$sé kruszywa. Pozadane jest kruszywo skal-

ne twarde, a wiec np. kruszywo kwarcowe jest lepsze, niz kru-
szywo z wapnia i innych migkkich skal; jezeli znana jest wy-
trzymato$¢ na Scieranie samego kruszywa, to wytrzymato$¢ na
Scieranie betonu, wytworzonego z powyzszego kruszywa, wy-
razi sie liczbg okoto 2 razy mniejszal). Odnosnie wytrzymato-
Sci na Scieranie réznych skat, wyrazonej w liczbach zuzywal-
nosci (ubytku) badanej skaly, podano szereg danych w zala-
czonych zestawieniach wykresinych i tabelarycznych.

Nalezy podkresli¢ istotny fakt, ze ziarna kruszywa maja
znacznie wieksza wytrzymato$¢ na Scieranie, niz otaczajgce je
spoiwo cementowe, dlatego obecno$¢ kruszywa z przewaga grub-
szych ziarn, odpornych na Scieranie (granit, bazalt), jest decy-
dujaca dla osiggniecia betonu, wytrzymatego na Scieranie; Gr af
badat wptyw .sktadu granulometrycznego kruszywa i znalaz,
ze przy jednakowej zawartosci cementu najwieksze zuzycie
(ubytek) pod dziataniem Scierania wykazat taki beton, ktory
miat najwiekszg zawartos¢ frakcji piaskowej gruboscig <i 1 mm.

Zwazywszy, ze moze nas interesowac¢ wytrzymato$¢ na Scie-
ranie takze zaorawy cementowo-piaskowej, przytoczone sg
ponizej wyniki badan Burchartza odnosnie Scieralnosci
takiej zaprawy; liczby oznaczajg zuzycie (ubytek) badanego
materiatu w cm3 pod dziataniem Scierania.

Z powyzszego zestawienia wida¢, ze najodporniejsze na
Scieranie sposrdd zapraw cementowo-piaskowych sg mieszan-

i) Reguta ta jest miarodajna tylko dla kruszywa ze skal twardych.

i inne, jednak wydaje sie celowe stwo-.

(ubytek) przy 265cm3 119cm3 120cm3 183cm3 335cm3
Scieraniu

ki w stosunku. 1:2 do 1:4, natomiast mieszanki chudsze,
a takze sam cement bez piasku sg znacznie mniej odporne na
Scieranie; warto o tym pamieta¢ przy wykonywaniu potgczen
rur betonowych, przy wyprawianiu elementéw budowli wod-
nych zaprawg cementowo-piaskowg oraz przy spoinowaniu (,fu-
gowaniu“) licowki takg zaprawa.

Rodzaj cementu i jego ilosé w be-
tonie. Z punktu widzenia wytrzymatosci betonu na Scie-
ranie wskazane jest zastosowanie cementu o wiekszej wytrzy-
matosci na rozcigganie, poniewaz wtedy trudniej wylupuja sie
ziarna kruszywa. Wobec tego nalezy uzyé cementu portlandz-
kiego marki ,250“, a w zelbecie cementu portlandzkiego marki
»350“; na réwni z cementem portlandzkim nalezy stosowac ce-
ment hutniczy marki ,250“, w szczegolnosci przy” wystepuja-
cych wodach zakwaszonych; ze wzgledu na mate ciepto wigza-
nia celowe jest uzycie cementu hutniczego przy wykonywaniu
wiekszych blokéw betonowych, natomiast niewskazane jest uzy-
cie cementu hutniczego przy wykonywaniu rob6t w okresie
mrozow.

Co do ilosci cementu w betonie, to mozna powiedzie¢ gene-
ralnie, ze cement w wiekszej ilosci powoduje lepsza przyczep-
nos¢, jednak dla wykonawcy rob6t beda miarodajne nastepu-
jace konkretne kryteria:

— podana przez projektanta warto$¢ wymaganej wytrzymatosci
betonu R28,

— rozpoznane cechy posiadanego kruszywa i wynik obliczenia
dozowania sktadnikow betonu wedtug instrukcji dla labora-
toriow polowych.

* * *

Do czasu zorganizowania dostatecznej ilosci laboratoriow
polowych, zaopatrzonych w petny sprzet, nalezy wymagac¢ od
wykonawcéw budowli wodnych przeprowadzenia badania wy-
trzymatosci prébek betonu sprzetem i metodami prowizoryczny-
mi, zamiast zgniatania probek na prasie hydraulicznej — zasto-
sowa¢ tamanie beleczek prébnych wedlug PN/B-196. Receptura
dozowania betonu, sprawdzona w powyzszy sposob, powinna
by¢ uwidoczniona na tabliczkach na placu budowy.

Aczkolwiek pomiedzy wytrzymatoscia na Scieranie, a innymi
cechami betonu nie ma $cisle ustalonych liczbowych powigzan,
to jednak z dostatecznym prawdopodobiefistwem mozna przy-
ja¢, ze jezeli:

— zastosujemy kruszywo z twardych.skal o dostatecznej za-
wartosci frakcji grubej (kryterium mineralogiczne i granu-
lometryczne),

— réwnoczesnie dobierzemy, takg czy inng metodg, technolo-
gicznie prawidtowy skftad betonu,

— przy zlamaniu, beleczek prébnych uzyskamy wytrzymatos¢
wymagang przez projektanta,

— wykonamy technologicznie prawidtowo mieszanie,
wanie i pielegnowanie betonu,

natenczas osiggniemy takze mozliwie wysoki stopien wytrzy-

matosci na Scieranie.

Wykonawcom budowli wodnych nalezy wdrozy¢é zrozumie-
nie, ze bledy w opracowaniu receptury dozowania betonu
w pewnej mierze sg fagodzone przez prawidlowe mieszanie
i wbudowanie betonu oraz nalezyte pielegnowanie gotowego
betonu. Wiasnie dlatego i szczegdlnie przy obecnym braku
rozpowszechnienia laboratoriow polowych nalezy wymagac¢, ze-
by beton byt wymieszany w betoniarce nawet przy .stosunkowo
niewielkiej iloSci mas, a nie wymieszany recznie; rozpowszech-
nienie uzycia wibratoréw jest konieczne i mozliwe, tym bar-
dziej ze zmontowanie nieskomplikowanego wibratora, nape-
dzanego malym motorkiem spalinowym (prad nie wszedzie be-
dzie doprowadzony), lezy w granicach zdolnosci produkcyjnej
nawet matego warsztatu. Co do przepisowej pielegnacji goto-
wego betonu, to jest jasne samo przez sie, ze ochrona przed na-
stonecznieniem 1 polewanie zalezy tylko od dobrej woli wy-
konawcy; trzeba jak najczesciej przypomina¢ wykonawcom, ze
utrzymywanie $wiezo wykonanego betonu w nalezytej wilgot-

wbudo-
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Tablica 1. Wykreslne zestawienie badanych na $cieranie iskal i betonéw wg doswiadczen Graffa.
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Badano: Kruszywo skalne mokre (wykres A) i suche (wykresC). Gotowy beton mokry (wykres B) i suchy (wykres D), z te-
goz kruszywa skalnego grub. > 3mm, kruszywo drobniejsze od 3mm sktada sie z piasku o duzej zawartosci kwarcu.

nosci przeciwdziata powstawaniu ryséw wioskowatych skurczo-
wych, ktére nie tylko powiekszajg Scieralno$¢ wykonanego ele-
mentu budowli wodnej, ale ponadto sprzyjajg korozji betonu.

Nalezy zaznaczy¢, ze tak zwany ,beton utwardzony“, to jest
z domieszka grysikéw z bardzo twardych materiatéw (karbo-
rund, korund, opitki stalowe) lub z domieszkg patentowanych
ptynnych dodatkdéw chemicznych — w zasadzie posiada wiekszg
wytrzymato$¢ na Scieranie, lecz dotychczas byt stosowany racze)
tytutem préby w konstrukcjach nawierzchni drogowych 1 w po-
sadzkach przemystowych, natomiast w budowlach wodnych,
przynajmniej u nas, nie znajduje zastosowania.

* * »

TABLICA 1. Srednie wyniki zaobserwowanego zuzycia skal na &cieralnosé wg danych

niemieckich DIN 2100

W doswiadczalnych prébach wytrzymatosci materialu na

Scieranie przyjmuje sie zwykle nastepujace kryteria:

— zuzycie czyli ubytek materiatu podczas préby Scierania, wy-
razony w cm3 dla ptaszczyzny Scierania 50 cm2,

— zuzycie czyli ubytek grubosci materiatu podczas tejze proéby,
wyrazony w cm.

* * *

Dla zilustrowania wartosci liczbowych przedstawiono na-
stepujgce tablice:

Tabl. I. Wykresine zestawienie zuzycia badanych na S$ciera-
nie skat i betonéw wedtug Grafa. Na wykresach pokarano wy-
trzymato$¢ na Scieranie réznych skal i betonéw, a ponadto wy-
wyraznie widaé, ze skaly i betony w
stanie mokrym sg znacznie (okoto
dwukrotnie) mniej odporne na Sciera-

nie, anizeli w stanie suchym; z po-

Skak
Skaty wulkaniczne Skaly osadowe metam)t/)r— wyzszego wynika, ze elementy bu-
ficzne dowli wodnych, znajdujgce sie stale
granit, sie- inne pod dziataniem przeptywajgcej wody
nit, diorit, jaskowce . wapien z rumowiskiem, pracuja w gorszych
gabbro, rgzg‘fr baglvitlgwa diabaz sk\zNa?cr);J;yatz P kwar- plalt(skowce (sz?:gelny gnejsy  Warunkach, niz np. betonowe nawierz-
porfir cytowe war - wardy) chnie drogowe.
kwarcowy Cytowe Tabl. Il. Zestawienie zuzycia ba-
dan%/ch na S$cieranie Ifkﬁjf wedtug da-
nych z norm niemieckich DIN.
5—8 5—85 L—1 5-8 7—8 10— 14 15—40 4—10 Tabl. 1ll. Zestawienie donuszézal-
(00— (00— (024— (010— (0,14 — 0,16) (020— (0,30— (0,08—  nego zuzycia na scieranie wediug prze-
0,16) 0,17) (0,30 — 0,16) 0.28) 0,08) 0,20) piséw niemieckich dotyczy przewaznie
Uwaga: goérne liczby oznaczajg zaobserwowane zuzycie w cm3 dla ptaszczyzny Scierania elementdw konstrukgji drogowych, jed-
: go cm2, nak daje pewien poglad na to, jakiego
’ . ) o ) ~ rzedu moga by¢ postawione wymaga-
dolne liczby (w nawiasach) oznaczajg zaobserwowane zmniejszenie grubosSci npja w stosunku do $cieralnosci ele-

w cm.

468

mentéw budowli wodnych.




Rok X111

TABLICA Ill. Normy dopuszczalnego zuzycia na Scieranie wg przepisOw niemieckich.

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 12

znajdujemy sporo danych w literatu-
rze polskiej i zagranicznej; nalezy so-

. przepisy  przepisy budowy bie Zzyczyé, azeby projektanci przyj-

E IN 48i DIN 485 lplr%ektovlvggéi ncl)(rmalal_l\l kolejowe dla drég samochodo- mowali dopuszczalne chyzosci wody
Przepis " AWEZNIKI plyty — roK oKkracziny okladzin  wych (autostrad) ostroznie i wnikliwie, a wiec raczej
PIS " petonowe chodnikowe z betonu utwardzonego i ele- ; / . i )
betonowe  menty z betonu utwardzonego z betonu  dla nawierzchni dolne liczby yv_tych tabelach, gdzie

drogowe g utwardzonego  betonowych podano wartosci od — do; tym bar-

dziej, ze wartosci podawane przez

klasa 1 | 1" typ typ typ réznych autoréw s dosc rozbiezne, co
jakosci lekki Sredni ciezki wskazywatoby na jeszcze niedostate-
czny stopien badan naukowo-labora-

3'?%3201%[%“3 toryjnych i doswiadczalnych w przed-

15 26 15 26 14- 80 1,4-4,0 14- 40 14—40  peton suchy ?;'r?i%'eWW{ELZg’ZTea*‘;f;r']qggO”” na scie

(030) (052) (0.30) 052 (0028 ~ (0028 lo008)  (0028— 175 (035 Tendencja ostroznego projektowa-

do 0,016) ,08) 325, (0 65)y nia jest o tyle usprawiedliwiona, ze

Uwaga: gorne liczby oznaczajg dopuszczalne zuzycie materialu w cm3 dla plaszczyzn}

msScierania 50 cm2,

dolne liczby (w nawiasach) oznaczajg dopuszczalne zmniejszenie

w cm.

W koncu nalezy podkresli¢, ze, abstrahujgc od obowigzkow
wykonawcy, powazna cze$¢ odpowiedzialnosci cigzy na projek-
tancie, ktory musi poda¢ wymagang wytrzymatoS¢ betonu Rzs
oraz skonstruowa¢ projekt budowli z uwzglednieniem dopusz-
czalnych chyzosci wody; odnosnie dopuszczalnych chyzosci

Inz. CZESLAW STEPNOWSKI

obecnie jako$¢ wykonawstwa budowli
wodnych jeszcze nie zawsze stoi na
peinej wysokosci zadania, czego gto-
wnag przyczyng jest fakt, ze na razie
jeszcze brak nam wystarczajgcej ilo-
Sci kadr, przygotowanych do opano-
wania wielkich zadan gospodarki wodnej. Intencjg autora jest,
zeby przedstawione w niniejszym artykule praktyczne wskazowki
juz w obecnym stanie rzeczy przyczynity sie do podniesienia
jakosci wykonawstwa budowli wodnych.

grubosci

Ubezpieczenie skarp kanatow otwartych kamieniem sztucznym ,Pustobet”

W 1947 r. autor niniejiszego podat projekt ubezpiecze tia
skarp kamieniem sztucznym ,Pustobetl. Projekt ten zostat roz-
patrzony przez Techniczng Rade b. Ministerstwa Komunikaciji
Z opinig pozytywna.

Kamienie ,Pustobet’ zastosowano w okresie 1947 — 48 do
ubezpieczenia skarp w avant-portach $luz na kanale Augustow-
skim i upuscie na Czarnej Hanczy, o tacznej powierzchni ok.
6000 m2

Dla lepszego zrozumienia wiasciwosci ,Pustobetéw” poda-
jemy ogolne uwagi o ubezpieczeniu skarp kanalu, ktérych ce-
lem — jak wiemy — jest:

— utrzymanie zaprojektowanego poprzecznego przekroju ka-
nalu,

— zabezpieczenie $ciezki holowniczej i innych budowli przyka-
nalowych od podmycia.

Do przyczyn naruszenia statecznosci skarp nalezy przede
wszystkim zaliczy¢:

— zmiany zwierciadta wod gruntowych powodowane wahaniami
zw. wédy w kar.ale (zjawisko to zachodzi przy wykorzysta-
niu kanatu dla szczytowej pracy sitowni wodnej lub gdy ka-
nat jest zasilany wodami gruntowymi).

— Dziatanie mechaniczne fal wody, lodu, woéd powierzchnio-
wych i erozji wody ptyngcej (w kanatach przeptywowych).
Ubezpieczenie powinno spetnia¢ warunki:

— Wodoprzepuszczalr.osci, dla uniemozliwienia pietrzenia wody
gruntowej doplywajgcej do kanatu.

— Elastycznosci, zapobiegajacej pekaniu ubezpieczenia.

— Posiadania nalezytego fundamentu.

— Odpornosci na dziatanie mechaniczne fal, lodu i wody po-
wierzchniowej.

— Estetycznosci wygladu.

— Taniosci.

Przyjmowane w praktyce ubezpieczenia skarp sa réznorodne
i uzaleznione od przeznaczenia, od warunkéw hydraulicznych,
geologicznych i finansowych.

LPustobety” majg zastosowanie przy zabezpieczaniu skarp
avant-portow, Sluz i skarp kanatow od szkodliwego dziatania
fal wodnych oraz splywajacej wody gruntowej. Zasadnicze ce-
chy ubezpieczenia skarp ,Pustobetami“ sa:

— ich trwalos$é,

— wodoprzepuszczalnosé,

— elastycznosc,

— dobre oparcie,

— mozliwo$¢ rozpoczecia ubezpieczenia skarpy na dowolnej jej
wysokosci,
— estetyczny wyglad.
Trwato$¢ ubezpieczenia otrzymujemy przez dobre uziarnienie
betonu i doktadne ubicie go w formach.

Wodoprzepuszczalno$¢  ubezpieczenia bez  wyptukiwania
gruntu otrzymuje sie dzieki otworom w kamieniach i utozeniu
ich na warstwie gruzu.

Elastyczno$¢ ubezpieczenia otrzymuje sie przez luzne jeden
obok drugiego uktadanie kamieni.

Przez nanizanie kilku sztuk kamieni na uprzednio zabite
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kolki i zabetonowanie pustych miejsc w kamieniach otrzymuje
sie dobre oparcie ubezpieczenia. Tym sposobem rozpoczecie
ubezpieczenia skarpy jest mozliwe na dowolnej wysokosci.

Gladkie, symetrycznie podziurawione powierzchnie w odbiciu
w lustrze wody daja estetyczny wyglad skarpom.

Jak wida¢ z rys. 1i 2 ,Pustobet jest to pustak betonowy
0 ksztatcie szesciokatnym.

Wyréb ,Pustobetéw” moze odbywaé sie z betonu wibrowane-
go lub ubijanego. ,Pustobet* z betonu wibrowanego ma te
przewage nad kamieniem z betonu ubijanego, ze masa jego jest
bardziej gesta i bardziej odporna na S$cieranie.

Rys. 3

Beton do wyrobu ,Pustobetu” powinien by¢ dobrze uziar-
niony, o zawartosci cementu min. 300 kg na 1 m3 betonu. Beton
do wyrobu kamieni zarabia sie mlekiem wapiennym w takiej
ilosci, aby dopiero po ukonczeniu ubijania czy wibrowania za-
czeta sie w formie na jego powierzchni ukazywaé wilgo¢. Po
wyjeciu kamienia z formy na z gory przyszykowanej, wyréwna-
nej i posypanej piaskiem plaszczyznie, nalezy go przez kilkana-
Scie dni polewa¢ wodg z konewki przez sito, az do czasu nale-
zytego stwardnienia. Zarobiony beton nie moze czeka¢ na wy-
réb dtuzej niz 1 godzine w dni upalne, a 2 godz. w dni chtod-
niejsze.

Wymiary ,Pustobetu“ podaje rys. 1

Teoretyczny ciezar 1 kamienia 374 kg
Objetos¢ kamienia 0,017 m3
Powierzchnia brutto 0,162 m
Na | m3 ubezpieczenia kamieni 6,17 szt.

Rys. 3 i 4 przedstawiaja ubezpieczenia skarp ,Pustobetami®
po 6-letniej ich pracy. Rys. 5 przedstawia przedtuzenie ubezpie-
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czenia skarpy uwidocznionej na rys. 3 ubezpieczonej ,Trylinka-
mi“. Zastosowanie dwoéch typow oktadziny ubezpieczenia skar-
py miato na celu poréwnanie ich pracy w jednakowych warun-
kach. Okazalo sie, ze ,Pustobety” nie zarastajg, czego nie
mozna powiedzie¢ o ,Trylinkach®. Fakt ten nalezy ttumaczy¢
tym, ze nasiona chwastow w ,Pustobetach” sa swobodnie uno-
szone przez wyptyw wody, natomiast przy plytach petnych sg
zatrzymywane w szczelinach ztgcz.

Wg opinii miejscowego kierownika robo6t ,ubezpieczenia
skarp omawianego typu nadajg sie dla kanatéw zeglugi i in-

Rys. 5

nych oraz niewielkich zbiornikéw, nie narazonych na dziatanie
wysokich fal. W szczegélnosci z uwagi na estetyczny wyglad,
trwato$¢ i dogodny dostep, ubezpieczenie to moze znalez¢ za-
stosowanie w basenach sportowych oraz przy regulacji ciekow
w miastach i osiedlach. Wykonanie i ukladanie kamieni jest
tatwe, moze by¢é prowadzone przez niewykwalifikowanych ro-
botnikbw. Przy odpowiednim zwiekszeniu wymiaréw, mozna
kamienie ,Pustobety* zastosowaé jako ubezpieczenie typu ciez-
kiego dla skarp duzych zbiornikéw, po uprzednim przeprowa-
dzeniu doswiadczen“.

Wg przeprowadzonej przez ,Hydroprojekt® kalkulacji cen
ubezpieczenia skarp dla jednej z projektowanych budéw, koszt
1 m2 ptaszczyzny ubezpieczenia na podsypce gruzowej, w tych
samych warunkach wynosi przy zastosowaniu: ,Pustobetow" —
57 zt, ,Trylinki“ — 69 zt, kamienia tamanego — 65 zt. Biorac
pod uwage charakter masowy rob6t ubezpieczeniowych skarp
kanatow wynikte oszczednosci ze stosowania ,Pustobetow“ mo-
ga by¢ bardzo znaczne.



Rok XlII

DZIAL

INZ. ANTONI ARKUSZEWSKI

V -

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 12

EKSPLOATACJA

Dotychczasowe osiqgniecia przy stosowaniu gwarantowanych gtebokosci
na naszych drogach wodnych

Wstep

Zasada gwarantowania tranzytowych glebokosci dla zeglu-
gi przez administracje drég wodnych zostala wprowadzona
w Polsce z poczatkiem 1952 r. drogg Uchwaty Prezydium Rzadu
nr 657 z dnia 15 wrzesnia 1951 r.t).

Gwarantowanie zegludze pewnych minimalnych gtebokosci
tranzytowych stanowi nowos$¢, budzacg w szerszym gronie pra-
cownikéw stuzby drog wodnych, a nawet pos$rod samego kie-
rownictwa pewne niedowierzania i obawy co do realnosci tych
gtebokosci, zwtaszcza w odniesieniu do Wisty srodkowej a tym
samym i co do spodziewanych efektow zeglugowych.

W Zwigzku Radzieckim w dorzeczu Wotgi préby wprowa-
dzenia gwarantowanych gtebokosci datujg sie od bardzo daw-
na. Juz od 1901 r. z inicjatywy inz. Klejbera, rozpoczeto na
Woldze systematyczne bagrowania przemiatéw, celem zabez-
pieczenia pewnej minimalnej gwarantowanej gtebokosci tran-
zytowej, stanowigcej podstawe dla planowej pracy zeglugi. Re-
zultaty okazaly sie bardzo dobre, gdyz np. na Srodkowej Wot-
dze udato sie w okresie nizowkowym utrzymac gtebokosci dwu-
krotnie wieksze od istniejgcych poprzednio.

Dalsze prace powiekszania gtebokosci na szlakach zeglow-
nych, przy pomocy rob6t pogtebiarskich w potgczeniu z regula-
cjg i robotami nurtowymi, daly na wielu odcinkach nadspodzie-
wane wyniki. Np. na rzece Oka udato sie w okresie 1932 — 1938
zwiekszy€ istniejace gtebokosci o 35%.

Dla scharakteryzowania rozmiaru tych robot mozna podac,
ze na rzece Woldze corocznie bagruje sie ok. 15 milinobw m2
gruntu 2).

Rzeki polskie réznig sie bardzo znacznie od rzek dorzecza
Wolgi tak co do wielkosci, jak co do spadku, wielkoSci prze-
plywéw i ich rozktadu, jak réwniez materialu dna. Dlatego tez
i sposoby wypraktykowane na Wotdze nie moga by¢ w calej
rozciggtosci zastosowane u nas i musimy wypracowaé wiasne
sposoby poprawiania doraznego gtebokosci naszych rzek,
zwlaszcza Wisty i Odry.

Zasada statej walki o systematyczne powiekszanie gtebokosci
tranzytowych, w dodatku gwarantowanych jest niewatpliwie
stuszna, bowiem mobilizuje z jedr.ej strone stuzbe drég wod-
nych do maksymalnego wysitku dla usprawnienia poszczegél-
nych jej odcinkéw, z drugiej za$ utatwia planowa prace przed-
siebiorstwom zeglugowym i powieksza ich rentownos¢.

Powyzsze znalazto potwierdzenie w osiggnigeciach 1952 r.,
w ktorym ilos¢ przewozéw wodnych wzrosta w poréwnaniu do
roku poprzedniego:

w tonach na Odrze o 46,8%, na Wisle o 53,2%

w tonokilometrach . 66,9% N 49,0%
Zadania postawione w 1952r.
i spowodziewane efekty

W 1952 r. objeto gwarantowanymi gtebokosciami nastepuja-
ce szlaki wodne:

— Na Odrze zagwarantowano gtebokoS¢ nie mniejszg niz
120 cm.

—Na Wisle zagwarantowano gtebokos¢ na odcinku od Warsza-
wy do Bydgoszczy 100 cm, a od Bydgoszczy do Gdanska
120 cm.

— Na drodze wodnej Bydgoszcz — Kostrzyn, to jest na dolnej
Noteci i dolnej Warcie3) zagwarantowano gtebokosci
120 cm.

Gwarancjg objeto okresy, gdy stany wody utrzymujg sie
powyzej Srednio-niskich z okresu zeglugi, podczas gdy w okre-
sach o stanach wyjatkowo niskich, gwarantowanie jakiejkolwiek
okreslonej glebokosci nie jest mozliwe. Stanu $rednio-niskiego

M ,,Gospodarka Wodna“ nr 12/51.

2) N. J. Makkawiejew — Ruslowoj rezim riek i trassirowanlje prorje-
zej 1949 r.

3) Na kanale Bydgoskim i Noteci skanalizowanej gtebokosci sg znacz-
nie wigksze.

dla poszczegblnych wodowskazéw 1951 r. nie sprecyzowano,
a tym samym nie zostat okreslony czasokres trwania gwaran-
cji gtebokosci tranzytowych na poszczegélnych odcinkach drog
wodnych.

Przyjete wyzej zalozenia oparte byly z jednej strony na
pewnych minimalnych wymaganiach zeglugi, z uwagi na gtebo-
kos¢ zanurzenia posiadanych holownikéw, z drugiej strony na
wynikach statystycznych, pewnych przeliczeniach hydrologicz-
nych oraz opinii miejscowej stuzby drég wodnych.

Na Odrze zabezpieczenie gwarantowanych gtebokosci doty-
czytlo przede wszystkim odcinka od Redzina do Kostrzynia, na
ktorym w okresie posuchy gtebokosci na przemiatach spadaja
ponizej 70 cm. Powiekszenie tych glebokosci jest mozliwe
w pewnym stopniu przez lokalne roboty regulacyjne, uzupetnio-
ne przez roboty pogtebiarskie, pod warunkiem jednak réwno-
czesnego zasilania Odry ze zbiornikébw. Bez zasilania bowiem,
wobec spadania przeptywu w okresie nizowkowym ponizej
30 m3sek (a wyjatkowo nawet do 20 m3/sek), przy tak matym
przeptywie o jakimkolwiek efekcie pogtebiania czy tez regula-
cji nie ma co myslec.

Do 1951 r. zegluga na Odrze dazyta do wykorzystania ta-
downosci taboru w 75%. Dla zapewnienia odpowiednich gtebo-
kosci stosowano system zasilania przeptywOow rzeki przez wy-
puszczanie krotkich 3 — 4-dniowych fal ze zbiornikéw, zabez-
pieczajacych doraznie gtebokosci, kazdorazowo ustalane w za-
leznosci od zatadowania barek.

Od 1952 r. metoda ta zostata zaniechana. Zdecydowano sie
w zasadzie przej$¢ na zasilanie ciggle, ktore daje nastepujace
korzysci w poréwnaniu z zasilaniem falowym:

a) Ruch ciggly stwarza lepsze warunki eksploatacji, pod-
czas gdy ruch falowy uniemozliwia regularno$¢ przewozu i pra-
cy portéw, zwieksza przestoje taboru i utrudnia prace dyspe-
czerska.

b) Zasilanie ciggte przyczynia sie do stabilizacji dna rzeki,
podczas gdy ruch falowy o gwattownych i czestych wahaniach
poziomu wody powodowat kazdorazowo intensyfikacje ruchu
rumowiska dennego, jego przemieszczanie z miejsca na miej-
sce, a tym samym deformacje dna rzeki.

c) Utrzymanie i remonty istniejgcych budowli regulacyjnych
oraz wszelkich umocnien brzegéw i obudowy skarp kanatéw sg
tatwiejsze i tansze przy unormowanym przeptywie, podczas gdy
zasilanie falowe, z przeszto metrowymi wahaniami wody
w okresach 10-dniowych, przyczynia sie do niszczenia budowli
wodnych, obrywania sie i dziczenia brzegoéw i podrozenia robot
regulacyjnych.

d) Gospodarka zbiornikowa przy zasilaniu cigglym jest ta-
twiejsza i daje lepsze wykorzystanie zbiornikéw, podczas gdy
zasilanie, falowe wymaga wiekszych ilosci wody na pokrycie
strat na retencje gruntowg i powierzchniowg, na wsigkanie
w brzegi oraz na wypetianie przestrzeni miedzy ostrogami
oiaz koryt bocznych. Poza tym podtuzne sptaszczanie fali
(w odréznieniu od sptaszczania poprzecznego, ktére ma miejsce
réwniez przy zasilaniu ciaglym) powoduje przy zasilaniu falo-
wym dodatkowe, stosunkowo znaczne, straty wody, wzglednie
znaczne zmniejszenie efektu zasilania w dalszych partiach
w dole rzeki.

e) Gospodarka energetyczna sitowni na zbiornikach zasila-
jacych, ktére w okresie nawigacji i tak nie moga pracowac jako
szczytowe, bedzie przy statym przeptywie znacznie korzyst-
niejsza, niz przy zrzucie okresowym, powodujacym wypuszcza-
nie wody w znacznej czesci przeptywem jatowym. Dotyczy to
kilku sitowni na Odrze, ktore przy zasilaniu ciggtym majg
mozliwo$¢ zwiekszenia swej produkcji na skutek zmniejszenia
przeptywow jatowych.

W wyniku zestawienia powyzszych przestanek, jak réwniez
w nawigzaniu do posiadanego potencjatu taboru pogtebiarskie-
go, do uksztattowania dna rzeki, do pojemnosci dyspozycyjnej
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zbiornikbw zasilajgcych i stosunkéw hydrologicznych na Odrze,
sprébowano opracowaé plan uzyskania statej gtebokosci tranzy-
towej dla zeglugi (rys. 1).

Przede wszystkim nalezalo ustali¢ dla jakiego charakte-
rystycznego roku ten plan ulozyé. Bazowanie na latach $red-
nich datoby horoskopy zbyt optymistyczne, bazowanie na latach
najsuchszych wprowadzitoby wprawdzie czynnik pewnosci
w dalsze opracowania, byloby to jednak czynnikiem demobili-
zujgcym wysitki stuzby drog wodnych. Ostatecznie przyjeto za

‘ifartu »ody na wodowsk
wBrzegu Dolnym

Sierpien wrzesien

Rys. 1 Plan uzyskania statej gtebokosci tranzytowej dla zeglugi

na Odrze na rok 1952

podstawe przecietny rok suchy, jako $redni z lat suchych z okre-
su 25 lat.

Dla pierwszego przyblizenia oparto sie nie na krzywych cze-
stotliwosci pojawiania sie réznych stanéw, ale wprost na Sred-
nich stanach miesiecznych.

Dla okresu 1915 — 1939 ustalono $redni sumaryczny odptyw
w ciggu catego okresu, zeglugi oraz takiez odptywy w poszcze-
g6Inych latach tego czasokresu. Nastepnie wyeliminowano lata
(10) o odptywie wyzszym od Sredniego, biorgc do dalszych
obliczen tylko lata suchsze od roku $redniego. Dla tych 15 lat
suchych ustalono $rednie miesieczne stany wody oraz najnizsze
Srednie miesieczne stany poszczeglinych lat calego okresu
1915 — 1939. Dalej zatozono, ze dla miesiecy Srednio suchych
stany wody prawdopodobnie beda ksztattowac sie blisko $red-
niej arytmetycznej z obu wyzej podanych $rednich. W ten spo-
s6b uzyskano krzywa przewidywanych s$rednich niskich mie-
siecznych stanow wody i odpowiednig krzywa przewidywanych
naturalnych gtebokos$ci tranzytowych. Przeliczenie powyzsze
wykonano dla trzech wodowskazow: Brzeg Dolny, Nowa Sdl
i Stubice.

Aczkolwiek wyzej opisany sposéb utozenia planu gtebokosci
dla Odry uzna¢ nalezy za bardzo uproszczony, a tym samym
za materiat nie przedstawiajgcy wiekszej wartosci pod wzgledem
hydrologicznym, niemniej jednak w ogéle jakiekolwiek planowa-
nie gltebokosci na naszych rzekach, wobec znacznych wahan sta-
now wod w poszczegollnych miesigcach, uznaé¢ nalezy za bardzo
hipotetyczne, wobec czego poprzestano na razie na materiale
opracowanym w spos6b wyzej podany.

Nastepnie w oparciu o profil synoptyczny Odry z 1950 r.
i 0 statystyke przemiatéw, nalezalo stwierdzi¢, jakie efekty dac
moga roboty bagrownicze. Wykonana w latach ubieglych ana-
liza kilkudziesieciu najwazniejszych przejs¢ wykazata, ze wznie-
sienie przemiatow ponad projektowane dno nie przekracza na
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og6t 23 do 35 cm,- Srednio 28 cm, czyli ze majg one wyrazny'
wplyw na przecietng gtebokos¢, osiagnieta regulacja.

Droga rob6t pogtebiarskich, nawet przy dostatecznej ilosci
taboru, nie da sie pogtebi¢ tych przemialdw o podane wyzej
. cm, t). do rzednej dna projektowanego, a maksymalnie uda
sie uzyska¢ pogtebienie na przemiatach ok. 20 cm.

Ola zasilania Odry,dysponuje sie w przeciethym roku ok
220 nuln. m3 wody w zbiornikach. Odpowiednio utozony plan
gospodarki wodag zasilajaca, przy réwnoczesnym  pogtebianiu
przemiatbw o 20 cm, wykazat, jak to widaé¢ z rys. 1, ze dla sta-
noéw S$rednio suchych mozna utrzymaé¢ na Odrze giebokosci 120
cm, przy ktorych zegluga moze swobodnie sie odbywac.

llosci robot pogtebiarskich do wykonania okazaly sie sto-

sunkowo znaczne, bo np. na odcinku od
261 do 378 km, tj. 117 km dlugosci, ok.
180 000 m3, czyli 1500 m3 bagrowania na
1 km -rzeki, ktére w sezonie trzeba po-
wtdrzy¢ prawdopodobnie dwukrotnie.

Posiadamy tabor pogtebiarski okazat
sie niedostateczny i trzeba go bylo od-
powiednio powiekszy¢.

W oparciu o powyzszy plan orienta-
cyjny uzyskania gwarantowanych glebo-
kosci na rok 1952, przedsiebiorstwa ze-
glugowe mogly rozplanowaé swoje prze-
wozy i gtebokos¢ zatadowania barek.
W ciagu miesiecy marca, kwietnia, maja
orsz grudnia przyjeto naturalne gtebo-
kosci jako zupetnie dostateczne, bo prze-
kraczajgce 130 cm. W  pozostatych
miesigcach letnich i jesiennych zaplano-
wana gtebokos¢ 120 cm umozliwiata
zatladowanie barek na gtebokosci 105 do
110 cm. Jednoczes$nie znacznie wzrosta
ilos¢ rejséw, a tym samym sumaryczna
zdolnos¢ przewozowa kazdej barki; w re-
zultacie uzyskano znaczny wzrost prze-
wozow wodnych.

Analiza wynikéw prac nad
utrzymaniem gwarantowa-
Listopad  Grucu nych gtebokosci w 1952 r.

Wiosna 1952 r. zdawata sie wyraznie
sprzyja¢ wywigzaniu sie stuzby drég wod-
nych z natozonego na nig obowigzku zabez-
pieczenia gtebokosci potrzebnych zegludze. Splyw wdd wiosen-
nych z tajania $niegdw odbywat sie powoli. Wysokie stany wo-
dy _utrzymywaly sie dlugo, przekraczajgc w ciggu miesiecy
kwietnia i maja kilkakrotnie najwyzsze stany zeglowne. Zeglu-
ga miata trudnosci i przerwy tym razem z powodu zbyt wyso-
kich istanéw wody w kwietniu. Dopiero w drugiej potowie czer-
wca stany wéd zaczely gwattownie spada¢. Nastata w caltym
kraju gwaltowna susza i w ciagu kilku zaledwie tygodni wa-
runki nawigacyjne tak dalece sie zmienity, ze powstata grozba
przerwania zeglugi.

Na Wisle zastosowano wszystkie srodki bedace w dyspozyciji,
tj. bagrowanie, lekkie budowle regulacyjne — plotkowe, oraz
skoncentrowanie wtasciwych prac regulacyjnych na odcinkach
najtrudniejszych dla zeglugi.

llos¢ posiadanego taboru pogtebiarskiego byta niedostatecz-
na dla uzyskania bagrowaniem szybkich efektow. Mimo sprzy-
jajacych warunkéw okresu wiosennego, podczas ktérego dtugo-
trwaty i bardzo powoli opadajacy sptyw wéd wiosennych w ko-
rzystny sposob docierat gtebokosci w nurcie rzeki, na poczatku
lipca gtebokosci na niektorych przemiatach spadly ponizej 1,00
m Stan na wodowskazie w Warszawie osiaggnat + 0,09 i na tym
poziomie utrzymywat sie czas dluzszy w miesigcu lipcu i sier-
pniu, przekraczajgc tym samym absolutne minimum, wynoszace
dla Warszawy + 0,11 (1886 rok).

W tym okresie” stuzba drég wodnych Zostata czasowo zwol-
niona z obowigzkéw utrzymywania gtebokosci gwarantowanych.
Jednakze nie przerwano staran w celu poprawy istniejgcych
gtebokosci.

Zastosowanie” lekkich budowli zendrujgcych, w postaci ptot-
kéw z materiatdbw wiklinowych i plotkéw kiszkowych dato na
og6t dobre wyniki. Pogtebianie przemiatdow za pomocg ptotkow
stosowano na calej Wisle od Warszawy do Tczewa.

Réwnoczesnie z powyzszg akcjg Biuro Studiéw dla regula-
cji Wisty we Wtioctawku prowadzito studia nad efektem stoso-
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wania ptotkow dla pogtebiania przemiatow. Wyniki tych stu-

diéw, wykonanych w oparciu o obserwacje szeregu wykonanych

przekopow, sa stosunkowo dos$¢ skape, umozliwiajg jednak po-
stawienie pewnych konkretnych wnioskow.

— Skutecznos¢ dziatania ptotkbw w czasie przedstawia sie na-
stepujaco: dodatnie wyniki pogtebiania uzyskano przy zasto-
sowaniu ptotkbw z mat wiklinowych w ciggu 2 — 4 tygodni,

a przy zastosowaniu ptotkéw kiszkowych w ciggu 3 — 7
dni.

— Koszt jednostkowy pogtebiania przemiatu za pomocag ptot-
kéw wynosit w 1952 r. od 2 do 4 zt za 1 m3 przy czym
ptotki kiszkowe dajg koszty mniejsze.

— Odpowiednie zastosowanie ptotkbw powoduje pogtebienie
przemiatu dos$¢ znaczne, bo nawet powyzej 0,50 m. W kaz-
dym badz razie uzyskanie pogtebiania 25 — 30 cm jest w
kazdym przypadku mozliwe.

— Spos6b ogolny obudowy ptotkami, tak co do rodzaju ptotka
(o zabudowie gérnej czy tez dolnej), jak i co do jego usy-
tuowania i odpowiedniego skierowania w stosunku do linii
nurtu, wymaga jeszcze rozpracowania.

W akcji pogtebiania przemiatéw w 1952 r., podobnie zreszta
jak w latach poprzednich, uzywano doraznie tylnokotowca
~Smolka“, statku parowego o mocy maszyn 280 KM. Wyniki
prac badawczych nad efektem prac tylnokotowcow przy pogte-
bianiu przemialdbw sprowadzajg sie do nastepujgcych spostrze-
zen:

— osiggana szerokos¢ kinety wynosita ok. 1/2 diugosci statku;

— wydajne wyptukiwanie piasku pod dnem statku siega do gte-
bokosci ok. 1,8 m, liczac od zwierciadta wody;

— praca tylnokotowca jest mozliwa i skuteczna, gdy materiat
przemiatu stanowi luzny piasek, oraz gdy bezposrednio po-
nizej znajdujgca sie rynna dolnego plosu jest dostatecznie
gteboka;

— minimalna chyzo$¢ wody na przemiale nie moze by¢ mniej-
sza od 0,25 m/sek;

— koszt jednostkowy wynosit w 1952 r. ok. 150 zt za 1 m3
pogtebiania.

Znaczne nasilenie prac przy poprawie gtebokosci w nurcie
trwato na Wisle do pazdziernika, cho¢ juz w pierwszej potowie
wrzesnia stany wody na tyle wzrosty, ze normalny ruch ze-
glugi zostat przywrécony. Analizujac zbiorowo wyniki robét po-
gtebianskich i nurtowych na Wisle, mozna stwierdzic:

a) Wprowadzenie gwarantowanych gtebokosci w 1952 r. oka-
zalo sie stuszne i celowe, dato pozytywne wyniki i zmusito stuz-
be drog wodnych do powaznego wysitku w kierunku polepsze-
nia stanu zeglownego rzeki, pomimo wyjatkowo trudnych wa-
runkéw.

b) Efekt robét bagrowniczych przy pomocy pogtebiarek na-
lezy uzna¢ za niedostateczny, uzyskano poprawe gtebokosci
o okl 10 cm, co jest efektem znikomym. Nalezy wobec tego za-
stanowi¢ sie nad skutecznoscig i optacalnoscig stosowania ba-
growania na wiekszg skale.

c) Wobec tego, ze lekkie budowle zendrujace, jak wynika
z obserwacji calorocznych, zdaly egzamin, trzeba uznaé je za
witasciwy i zdaje sie za najtanszy sposéb doraznego pogtebiania
przejs¢ tam, gdzie to okaze isie konieczne. W ten sposob popra-
wienie gtebokosci tranzytowych na przemiatach bedzie limito-
wane na wiekszosci z nich nie wydajnoscig pogtebiarek, a prze-
de wszystkim efektywnoscia budowli ptotkowych, ktére moga
da¢ pogtebienie 0 25 — 30 cm.

d) W 1952 r. nie doceniono potrzeby prowadzenia réwno-
czesnie z robotami pogtebiarskimi intensywnych robét nurto-
wych. Dotyczy to szczegdlniej odcinkébw o dnie kamienistym,
gdzie glebokos¢ tranzytowa jest limitowana lokalnymi rafami
kamiennymi. Typowy przykfad jstanowi tu przejscie koto Piekta
na dolnej Wisle, ktére wymaga szczegoOtowego przepracowania.

e) Posiadane materialy statystyczne tak odnos$nie ksztatto-
wania sie dna rzeki, jak i odnosnie efektow stosowanych $rod-
kow, sg jeszcze niedostateczne dla wyciagniecia  wilasciwych
wnioskow o wielkosci osiggalnych gtebokosci w nurcie.

Na Odrze stosunki hydrologiczne ukfadaly sie podobnie jak
na Wisle. W ciggu maja i czerwca, wobec do$¢ wysokich sta-
now wod sztucznego zasilania rzeki ze zbiornikbw nie stosowa-
no, a pomimo to zegluga mogta tadowa¢ barki na 140 cm za-
nurzenia. Na dzien 1 lipca zbiorniki posiadaty petny zapas wo-
dy dyspozycyjnej. Raptowne jednak opadanie wody w pierwszych
dniach lipca, ktore zastato zegluge z zatladowanymi barkami po-
wyzej 140 cm, zmusito do zasilenia Odry dorywczo kilkudniowa
falag dosy¢ wysoka, a nastepnie do normalnego juz zasilania cig-
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gtego. W lipcu i sierpniu, nawet przy katastrofalnie niskich prze-
ptywach wod w dorzeczu Odry, dzieki zasilaniu i bagrowaniu
kontynuowano przewozy, przy czym tadownos$¢ barek wynosita
zgodnie z planem 105 — 110 cm. Okres zasilania trwat do 13
sierpnia, przy czym zapasy zbiornikowe wyczerpaly sie catko-
wicie. Stany wody utrzymywaty sie bardzo niskie, a przeptywy
spadly do 20 m3/sek, podczas gdy absolutne minimum wynosi
ponizej Wroctawia ok. 19 m3sek.

Zegluga musiata by¢ przerwana. Przerwa ta trwata do 9
wrzesnia, tj. ok. 4 tygodni, po czym wobec szybkiego przyboru
wody osiggnieto z powrotem dostateczne gtebokosci, ktore utrzy-
mywaly sie do korica roku.

Wyniki pierwszego roku walki o utrzymanie gtebokosci gwa-
rantowanych przedstawiajg sie nastepujgco: na Wisle przewozy
wynosity w tonokilometrach 149,0%, a na Odrze 166,9% prze-
wozow roku poprzedniego.

* * #

Pomimo  pozytywnych wynikéw, zasada gwarantowanych
gtebokosci tranzytowych, a w zwigzku z tym metodologia pla-
nowania wielkosci  przewozéw nasuwaly szereg watpliwosci,
powstajgcych w ciggu catego ubiegtego roku. W zwigzku z tym
nalezato przeprowadzic:

— Analize zatozeh utrzymania glebokosci gwarantowanych na
drogach wodnych na'rok 1952 oraz ustali¢ wyniki poétrocznej
akcji przedsiewzietej dla ich utrzymania.

— Okresli¢ charakterystyczne stanéw wody dla celéw zeglugo-
wych w odniesieniu do zasadniczych wodowskazéw na dro-
gach wodnych.

— Opracowaé wytyczne dla planowania gtebokosci gwaranto-
wanych na podstawie materialu statystycznego lat ubiegtych
i zaprojektowac¢ gtebokosci tranzytowe na drogach wodnych
na 1953 r., w nawigzaniu do stanu wod na miarodajnych
wodowskazach.

Blizsza analiza z jednej strony potwierdzita stuszno$¢ tez
poczatkowych, przyjetych przy wprowadzen” gwarantowanych
gtebokosci, oraz stwierdzita, ze istotnych osiggnie¢ drogg inten-
sywnych robét regulacyjnych w 1952 r. nie bylo, wobec szczu-
plych kredytdw i nieznacznego zakresu tych robét. Roéwniez
roboty” pogtebiarskie nie wykazaly wiekszego efektu wobec row-
niez nieznacznego stosunkowo ich rozmiaru, uniemozliwiajgcego
blizsze okreslenie przydatnosci tego rodzaju robét na naszych
rzekach. Intensywniejsze prowadzenie bagrowania na Odrze
z uwagi na mata jej jszerokos¢ utrudnia zegluge oraz powoduje
duze straty potencjatu produkcyjnego pogtebiarek (ok. 2 godz.
na kazde przejscie pociggu holowniczego).

Na podstawie uzyskanych materiatow ustalono miarodajne
wodowskazy dla Wisty i Odry, oraz charakterystyczne stany
dla zeglugi. | tak dla Odry przy stanie + 180 na wodowskazie
w Brzegu Dolnymd4) na catym odcinku wolnoptynacym jest za-
pewniona gteboko$¢ 120 cm, bez prowadzenia wiekszych robot
pogtebiarskich i bez potrzeby zasilania ze zbiornikdw.

Przy zasilaniu ciggtym, ztobigcym koryto rzeki, oraz przy
robotach bagrowniczych, mozna gtebokos¢ 120 cm zapewnié¢ na-
wet przy stanie w Brzegu Dolnym + 165.

Dla Wisty przyjeto jako miarodajny wodowskaz w Warszawie
ze stanem charakterystycznym + 0,75 oraz wodowskaz w Toru-
niu ze stanem + 2,50, przy ktdrych to stanach nie sg potrzebne
wieksze roboty pogtebiarskie dla utrzymania gtebokosci 1.00 m
na odcinku od Warszawy do Torunia i 1,20 m na odcinku od
Torunia do Gdanska.

Najtrudniejsze zadanie w 1952 r. stanowito opracowanie wy-
tycznych dla planu gtebokosci  gwarantowanych na 1953 r.
Z jednej strony zegluga zadala jak najscislejszego sprecyzowa-
nia wielkos$ci | czasokresu gtebokosci tranzytowych na poszcze-
golnych drogach wodnych, co jest warunkiem mozliwie Scistego
planowania catoroczne] pracy zeglugi, z drugiej strony niemoz-
no$¢ postawienia jakiejkolwiek prognozy stanéw wody na czas
dtuzszy niz pare dni wyklucza w zasadzie jakgkolwiek pewnos$c
takich czy innych przyje¢, chociazby opartych na najdluzszej
statystyce.

Dazenie zatem do zaspokojenia wymagan jak najwiekszej
gwarancji w konsekwencji prowadzi do przyjecia gtebokosci zbyt
ostroznie, co tym jsamym moze spowodowac zanizenie planu
przewozéw. Natomiast zbyt Smiate przyjecia moga narazi¢ ze-
gluge na duze niespodzianki w poszczegoélnych miesigcach, cho-
ciazby caly rok nalezat do przecietnych.

4) Wobec obserwowanego statego obnizania sie dna w przekioju

.Brzeg Dolny“ podana zalezno$¢ réwniez ulegnie zmianie.
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Ostatecznie przyjeto zasade oparcia.sie na latach $rednio
suchych, wychodzac z zalozenia, ze wobec wyjgtkowo niskich
standw wod gruntowych w sierpniu 1952 r. rok nastepny moze
nawet by¢ suchszy od poprzedniego, ktéry wiasnie juz nalezai
do Srednio suchych.

Dla Odry, po przeanalizowaniu przeptywéw z okresu 1915 —
1949 dla wodowskazu Brzeg Dolny, dla $cislejszego okreslenia
lai suchych, obliczono $rednie roczne przeptywy dla okresu ze-
glugowego i uszeregowano je wg wielkosci, dzielgc nastepnie
na trzy grupy. Ustalono w ten sposéb lata mokre, Srednie i su-
che. Do lat suchych zaliczono: 1918, 1921, 23, 28, 32, 33. 34, 35,
43 i 48. Srednim w kolejnosci lat suchych byt rok 1918. Oparcie
sie jednak na 1918 r, czy tez nawet na $redniej z lat suchych
rozpatrywanego okresu, okazato sie niemozliwe, wobec zmian
koryta rzeki; jakie nastgpity w ciggu przeszio 40 lat, m. in. w
przekroju wodowskazowym w Brzegu Dolnym.

Rozpatrzono' zatem z kolei Jata,ostatnie 1950, 1951 i 1952,
ktére naleza do lat suchych, przy czym okazato sie, ze rok 1951
mozna uzna¢ za charakterysfyczny dla lat $rednio suchych. Po-
stanowiono przyja¢ rok 1951 jako miarodajny $rednio suchy i o-
prze¢ sie na krzywej sum czaiséw trwania z okresu zeglugowe-
go tego roku, z ktérej wynika, ze gtebokos$¢ tranzytowg 17220 m
na odcinku Wroctaw — Kostrzyn, a 1,30 m ponizej Kostrzynia
do Szczecina mozna  zabezpieczy¢ przez przecigg 196 dni5)
(tacznie z wysokimi stanami) w letnim okresie zeglugi, tj. od
15 marca do 15 grudnia, przy uwzglednieniu ciggtego zasilania
z istniejgcych zbiornikéw oraz przy wykonaniu .stosunkowo nie-
znacznej 1losci (ok. 200 000 m3) robot pogtebiarskich.

Dla ~zagwarantowania w podanym okresie wynrenionych
gtebokosci powinny byé wypelnione nastepujgce zatozenia:

Rozpoczecie rob6t poglebiarskich zaraz po przejsciu kulmi-

nacji wielkiej wody wiosennej, tj. z chwilg powstania wa-

runkow gtebokosciowych, zezwalajgcych na prace pogtebiar-

— Prowadzenie rob6t pogtebiarskich wg szczegétowego planu
rocznego, przy czym zakonczenie tych prac powinno w zasa-
dzie by¢ przewidziane przed 1 lipca 1953 r. W Il i Ill kwar-
tale nalezy zatem tylko utrzymywaé, wzglednie poprawiac,
poprzednio wykonane przekopy.

Zwiekszenie maksymalne zdolnosci produkcyjnej pogteb:arek

przez wydtuzenie czasu pracy i dobdr odpowiedniego taboru.

— Opracowanie planu gospodarowania wodag wszystkich zbior-
nikbw w dorzeczu Odry, pod katem widzenia wykorzysta-
nia wszystkich rezerw wodnych dla zeglugi.

— Zasilanie rzeki ze zb:ornikébw stosowaé dopiero z chwilg
opadniecia stanu wody na wodowskazie Brzeg Dolny do
+ 165, przy czym w okresie zasilania utrzymywac trzeba ten
stan bez jego Brzekrapzania, az do wyczerpania sie wody
dyspozycyjnej zbiornikow.

Dla Wisty brak jest dostatecznie obfitego i uporzadkowanego
materiatu statystycznego dla Scislejszego przeanalizowania moz-
liwych” do uzyskania efektéw. W szczegolnosci wyniki robot ba-
growniczych, skuteczno$¢ lekkich budowli regulacyjnych, jak
réwniez wiasciwej regulacji rzeki nie dadzg sie na podstawie
dotychczasowych doswiadczen blizej okreslic.

Dyspozycyjny materiat statyczny stanowit opracowania
okresu 1921 — 1926, kt6ry to jednak okres nié zawiera lat ka-
tastrofalnie suchych, zatem w przecieciu daje raczej lepsze gte-
bokosci od przecietnego roku zeglugowego.

Poniewaz dla planowania gtebokosci gwarantowanych po-
prz.edn.o juz zatozono zasade bazowania na latach $rednio su-
chych, zatem okres 1921 — 1936 (dla Wisly) nie da:e wilasciwe-
go obrazu warunkéw nawigacyjnych. Uwypukla sie'to wyraznie
w krzywych sum czaséw trwania letniego okresu zeglugi w tych

Obserwacje 952 r. wykazaly, ze przy katastrofalnie matym
przeptywie w Wisie, przy stanie na wodowskazie w Warszawie
+ 0,09, — najmniejsze gtebokosci spadaty do 60 — .70 cm.

Poniewaz utrzymanie ruchu zeglownego na Wisle wymaga
z uwagi na posiadane holowniki,, gtebokosci co najmniej 100 m’
dlatego tez te gtebokos$¢ przyjeto jako punkt wyjsciowy. Posia-
danymi $rodkami, tj. lekkimi budowlami regulacyjnymi w pola-
czemu z prowadzong regulac:a wlasciwg oraz robotami pogte-
biarskimi i przy uzyciu tylnokotowca, mozna na podstawie
wstepnych wynikéw roku 1952 uzyska¢ na przemiatach ogoing

j>) 150 dni gtebokosci naturalnych i 46 dni
nych przez sztuczne zasilanie ze zbiornikéw.
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poprawe gtebokosci 20 do 25 cm, zatem gwarancjg mozna objgc
okres przypuszczalnego trwania stanéw odpowiada:gcych na-
turalnym gtebokosciom 100 — (20 — 25) = 80 — 75 cm.

Wg opracowan Biura Studiow dla regulacji Wisty gtebokosci
wieksze od 80 cm trwajg dla W:-sly ptockiej i wtoctawskiej prze-
cietnie z przerwa 72 dni, a gtebokos¢ 75 cm z przerwa 57 dni
Br@nla Przerwa wynosi zatem 65 dni. Dla odcinka Warszawa-
Ujscie Bugu, wobec najwiekszego zaawansowania na tym od-
cinku wiasciwej regulacji rzeki, przyjeto te same warunki.

Zatem stany spadajgce niewiele ponizej 80 cm, przy ktérych
mozna utrzymac jeszcze gteboko$¢ 100 cm, trwajg Sredmo w
letnim okresie zeglugi, tj. od I5.11l do 15.XIl, przez 210 dni.

Na 1953 r. przyjeto zatem, ze stuzba drog wodnych powinna
zabezpieczy¢ zegludze gtebokos¢ 100 cm na odcinku od War-
szawy do Torunia przez okres co najmniej 210 dni, przy stan:e
wody na wodowskazach w Warszawie + 0,50 i w Toruniu +
+ 2,00. Odpowiednio dla odcinka Torun — Gdansk w przecia-
gu 210 dni nalezy utrzymac gtebokos¢ 120 cm.

Dla pozo-stalych drég wodnych objetych  gwarantowanymi
gtebokosciami na rok 1953, jak droga Bydgoszcz — Kostrzyn,
Nogat, droga Gdansk — Elblag i inne, wobec przewaznie ich
kanatowego” charakteru, zagadnienie ustalenia gtebokosci tran-
zytowych nie jest rzeczg trudna.

Wydaje isie, ze przyjete powyzgj kryteria dla planowej pra-
cy zeglugi na naszych drogach wodnych okazag sie w przysziosci
zbyt ostrozne. Bazowanie na gtebokosci 100 cm jako miaro-
dajnej dla Wisty ponizej Bugu nie daje optymalnych wynikéw.
Widoczne to jest z zalgczonego wykresu (rys. 2), przedstawia-
jacego krzywa zaleznosci wykorzystania taboru od gtebokosci
tianzytowych na Wisle i Odrze.

Z wykresu tego widaé, ze maksymalne wykorzystanie tabo-
ru w stosunku rocznym na Odrze odpowiada obecnie gtebokosci
podstawowej 120 cm, tak, jak. przyjeto w planie na 1953 r. Na-
tomiast na Wisle powyzej Torunia maksymalne wykorzystanie
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taboru .nastgpi przy zatadowaniu ok. 1,00 m, co odpowiada gte-
bokosci tranzytowej 1,10 cm, a zatem wigkszej niz obecniel,- przy-
jeto. _

Dla odcinka Warszawa — Wioctawek obecnie juz jistniejg
warunki nawigacyjne nie gorsze niz kolo Torunia i prawdopo-
dobnie i tu korzystniej bedzie bazowac¢ na gtebokosci 110 cm,
chcé%%/ prawdopodobienstwo regularnosci ruchu bedzie tylko
OK. 0.
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. Rok 1903 byt dla technicznej stuzby drég wodnych, jak réw-
nez dla zeglugi n:e tylko rokiem dalszych wysitkow dla wyko-
nania zadan planowych, ale réwniez rokiem dalszych badan
i studiéw dla ustalania najwlasciwszych sposob6w poprawiania
warunkéw nawigacyjnych naszych rzek i najwtasciwszych me-
tod pracy zeglugi rzecCznej.

Planowy przebieg pierwszego poétocza i uzyskane dotych-
czas efekty gwarantuja, ze zamierzony cel zostanie osiagniety.

Automatyzacja i telemechanizacja w ZSRR w odniesieniu do urzqdzen
gospodarki wodnej

W zwiazku z rolg jakg moze odegra¢ automatyzacja i telemechanizacja w urzadzeniach gospodarki wodnej i budownictwie

wodnym, Redakcja uwaza za wskazane zamiesci¢ artykut obrazujgcy rozwdéj automatyzacji i telemechanizacji w ZSRR
przemystéw  kluczowych, jak i wielkich hydrotechnicznych budowli komunizmu'

rowno na odcinku

Na XIX Zjezdzie Komunistycznej Partii ZSRR przy ustala-
niu pigtego planu piecioletniego duzy nacisk potozono na rozwoj
automatyzacji i telemechanizacji w pracach produkcyjnych.

Praca na tym odcinku w Zwigzku Radzieckim rozpoczeta sie
jeszcze w czasie pierwszej pieciolatki. W tym okresie zagadnie-
nia te starano sie rozwigza¢ w przemystach kluczowych, a wiec
w przemysle metalurgicznym, budowy maszyn, energetyce Pew-
ne przyktady automatyzacji dotyczyty proceséw podawania wo-
dy i koksu do wielkich piecéw, jak réwniez pracy elektrowni
\(/jvo_dnych. Od tego czasu notujemy ogromny postep w tej dzie-
zinie.

Dzi§ w Zwigzku Radzieckim np. 95% zeliwa wytapia sie
w wielkich piecach o zautomatyzowanym zasilaniu i regulowa-
niu temperatury podmuchu, 87% stali daja zautomatyzowane
piece martenowskie.

Kalinin stwierdzit, ze technika radziecka jest w stanie wy-
produkowa¢ kazda, najbardziej skomplikowana maszyne. Juz
w 1948 r. w ZSRR skonstruowano pierwszg na Swiecie zautoma-
tyzowana walcownie. Duze wyniki osiggnieto réwniez i w in-
nych dziedzinach techniki. Dzi§ prawie wszystkie elektrownie
wodne isg zautomatyzowane, a blisko potowa jest kierowana
z odlegtosci przy pomocy urzadzen telemechanicznych.

Odlegtosci punktow dyspozytorskich od zarzadzanych obiek-
tdbw wynoszg nieraz 200 — 300 km. Oczywiscie cala ta sie¢
przemystowa wysokiego napiecia jest zaopatrzona w automa-
tyczne bezpieczniki. Od 1950 r.. pracuje fabryka — automat wy-
rabiajgca 11 typéw ttokow samochodowych. Jako obiekty przy-
ktadowe zautomatyzowano rézne fabryki i zaklady, jak narzedzi
rolniczych, piekarnie i stacje wodociggowe. Duzy rozwd¢j automa-
tyki stwierdzi¢ mozna w fabrykach wiékienniczych, kolejach, lot-
nictwie, nie moéwigc juz o takich codziennych zastosowaniach
automatyki, jak przy windach, zegarynkach itp.

Specjalnie szybkiego rozwoju automatyzacji wymagaja wiel-
kie budowle komunizmu, z Kujbyszewska hydroelektrownig na
czele. W zwigzku z tym rozwija sie telemechanizacja przy za-
rzadzaniu roéznymi systemami zraszajgcymi. Przy budowie hy-
droelektrowni zuzywa sie dziesigtki milionéw ton betonu. Zagad-
nienie automatyzacji produkcji betonu nabiera specjalnego zna-
czenia jako czynnik oszczedzajagcy duza ilos¢ robocizny i skra-
cajgcy znacznié czas robot.

Pierwsza automatyczna wytwornia betonu zbudowana byta
w 1950 r., a w pdl roku pézniej na kanale Wolga — Don pra-
cowato 14 zautomatyzowanych fabryk betonu, przy czym obec-
lr(lie; jest w toku realizacji aparatura dajgca beton wysokiej ja-
0Scl.

Automatyzacja ma dwojakie znaczenie. Wprowadzenie petnej
automatyzacji np. w gornictwie_ weglowym, gdzie wszystkie ro-
boty poczynajac od wyrgbywania scian na dole, a konczac wy-
tadowywaniem i sortowaniem wykonujg maszyny, powoduje
zastgpienie dawnych niewykwalifikowanych robotnikéw przez
wysoko wykwalifikowanych robotnikéw i technikéw. Poza tym
automatyzacja ma drugi wtérny oddzwiek. Wprowadzenie auto-
matyzacji umozliwia podniesienie bezpieczenstwa i higieny pracy
na znacznie wyzszy poziom. SzczegOlnie wystepuje to w prze-
mys$le weglowym, chemicznym, na kolejach. Fotokomoérka pota-
czona z odpowiednim ,relais® momentalnie zatrzymuje miot w
prasie, jezeli reka robotnika trafi do niebezpiecznego obszaru.

Za-

Automatyczne analizatory gazu alarmuja, jesli w kopalni zaczy-
na sie zbiera¢ niebezpieczny gaz. Podobnie na kolejach czy me-
tro automatyczne urzadzenia zapobiegaja mozliwosci katastrof.
. Automatyzacja odgrywa wielkg role ekonomiczng. Zwieksza
sie wydajnos¢ maszyn, praca staje sie lzejsza i latwiejsza, pod-
wyzsza sie jakos¢ wyrobow, zmniejsza koszty produkcji i zmniej-
sza sie zuzycie surowcow. Przyktadow tego rodzaju w Zwigzku
Radzieckim mozna przytoczy¢ bardzo wiele.

W piatej pieciolatce przewiduje sie w ZSRR 2,7 raza zwiek-
szenie produkcji urzadzen potrzebnych do automatyzacji i tele-
mechanizacji, co oczywiscie stanowi podstawe do wspaniatego
rozwoju tego odcinka techniki.

W istocie rzeczy automatyzacja w roznych dziedzinach tech-
n:ki positkuje sie tymi samymi elementami, z ktérych mozna
esktada¢ r6znorodne, odpowiednie do potrzeb catosci. Cel jest
prosty. Zamiast palacza przy kotle pojawia sie technik kontro-
.ujgcy prace automatycznych regulatoréw. Zamiast szeregu ciez-
ko pracujgcych tadowaczy wegla i rudy do wielkiego pieca, ma-
my jednego kwalifikowanego maszyniste, ktdérego praca jest
lekka i higieniczna. Na tej drodze praktycznie realizuje sie za-
cieranie roznicy miedzy pracg fizyczng i umystowa. DosS¢ po-
réwnaé¢ prace kopacza z pracg inzyniera kierujgcego samokro-
czaca koparkg, prace robotnikbw przygotowujgcych beton z pra-
cg technika kierujgcego zautomatyzowang fabrykg betonu aby
uzmystowi¢ sobie jaki ogromny przewr6t w stosunkach spotecz-
nych’ powoduje postep techniczny.

Ten w.elM rozwoj techniki poprzedza duza zmudna praca
uczonych w roznych instytucjach. Po zakonczeniu drugiej wojny
Swiatowej Stalin rzucit Hasto rozwiniecia pracy naukowej. Jak
grzyby po deszczu powstawaty w Zwigzku Radzieckim nowe in-
stytuty badawcze, rozbudowywaly sie juz dawniej istniejace. Re-
zuItatP/ bijg w oczy. Przyktad Zwigzku Radzieckiego powinien
byc dla nas wzorem godnym nasladowania.

Z kolei oméwimy w najogolniejszych zarysach na czym po-
lega automatyzacja. Powszechnie rozumie sie pod tym terminem
urzadzenia do wykonywania dowolnych prac bez udziatu ragk
ludzkich. W istocie nalezy ten temat poglebi¢ i rozszerzy¢. Auto-
matyzacja ma swego bliskiego krewnego w telemechanice Jed-
no i drugie obejmuje techniczne metody i S$rodki zarzgdzania
maszynami, przy czym automatyzacja dziata bezposrednio a t°
lemechamzacja z odlegtosci. Przy ich pomocy cztowiek zwycieza
czas i odlegtos¢. Otrzymuje mozliwos¢ reagowania z btyskawicz-

brykzZybk® SCsa, ZarZadzaC calTmi zespolami maszyn i fa-

Obecnie istnieje szereg réoznorodnych mechanicznych elek-
tromagnetycznych, elektrycznych i elektronowych urzgadzen do
kierowania maszynami na odlegtosc.

Urzadzeniom tego rodzaju towarzyszy zwykle automatyczna
kontrola. Zatrzymamy sie na przyktadzie z naszej dziedziny
Przed wprowadzeniem automatyzacji w danym dziale techniki
w Zwigzku Radzieckim automatyzuje sie wybrane z géry do-
Swiadczalne obiekty. Po otrzymaniu dobrych wynikow opraco-
wuje sie pewne standarty, przystepuje sie do fabrykacji maso-

, urzadzen, co pozwala automatyzowa¢ nowowybudowane
1k-Sli:en @ zak,ady; Ogladatem tego rodzaju_ doswiadczalny
obiekt. Byla to staCja pomp. Dyspozytor nakrécit okreslony nu-
mer telefoniczny. W stuchawce uslyszalem raport: stan wody,
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ktére pompy pracujg, czy nie bylo jakich uszkodzen. W razie
zepsucia sie jednej z pomp, automat dokonuje wymiany pompy
na inng i przesuwa odpowiednio ptyty z meldunkiem, aby dy-
spozytor otrzymat wiasciwy meldunek.

Aparaty do automatyzacji bywaja dwojakiego rodzaju. Jedne
spotykane we wszystkich branzach: beda to réznego rodzaju
relais, selektory, wszystkie elektronowe urzadzenia stosowane
w telemechanice. Znaczenie ich jest ogoélne dla wszystkich
branz. Oprécz tego w kazdej branzy mamy urzadzenia i aparaty
specjalne. W wodociggach bedg to np. wodomierze lub wo-
dowskazy, przekazujgce dane swych pomiaréw na odlegtosé.
Duzo bardziej skomplikowane sg aparaty przekazujgce na odle-
gtos¢ dane o jakosci wody filtrowanej itd. Caly zesp6t tego ro-
dzaju aparatow opracowywany jest przez specjalne instytuty
powotane dla danej branzy. Dopiero posiadajgc na rynku jedne
I drugie przybory, mozna $mialo przystepowa¢ do zautomatyzo-
wania produkcji.

Wodociggi naleza do zaktadéw specjalnie nadajgcych sie dc
zautomatyzowania. Nalezy podkresli¢, ze automatyzacja w isto-
cie daje duze oszczednosci, zwlaszcza jesli zaktad jest od razu
projektowany w sposéb wiasciwy z przewidywaniem automaty-
zacji. Wg doswiadczen Zwigzku Radzieckiego wprowadzenie
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automatyzacji w wodociggach zmniejsza koszty budowy zwilasz-
cza przy duzych obiektach. Obiekty zautomatyzowane buduje sie
0 mniejszych wymiarach, w szczegoélnosci stacje pomp i zbior-
niki, odpadajg pomieszczenia kuuturalne i mieszkania stuzbowe.

Duzo wieksze efekty daje automatyzacja na odcinku eksplo-
atacji wskutek zmniejszenia obstugi oraz zmniejszenia kosztow
energii elektrycznej, gdyz automat pracuje sprawniej niz czio-
wiek. Gdy miasto zasilane jest z kilku punktéw, to automatyza-
cja w potaczeniu z telemechanika staje sie wiasciwie jedynym
rozwigzaniem, gwarantujgcym sprawng prace wodociggow.

Polska, budujgca dopiero podwaliny ustroju socjalistyczne-
go, nie jest w stanie realizowa¢ omawiane zagadnienia juz dzi-
siaj; tym niemniej prace przygotowawcze mozna i nalezy pro-
wadzi¢, aby skrdci¢, pézniejszy okres realizacji. Mozna to robié
budujgc modele odpowiednich aparatéw w instytucjach. Majg
tutaj réwniez pole do popisu i zatogi naszych zakltadow. W oczy-
szczalni w Moskwie oraz wodociggach w Leningradzie oglada-
JIem_ zmechanizowane zasuwy, wykonane z inicjatywy samej za-
0gi.

Bierzmy przyktad zatem z tego rodzaju pracy zespotowe;.
Stawiajmy zagadnienie automatyzacji, realizujgc chocby utam-
kowo i doswiadczalnie poszczegdlne fragmenty.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Lambor — LOCJA RZECZNA — Warszawa 1953

Wydawnictwa Komunikacyjne.

Dr iuz. Julian

Nasza literatura techniczna znowu wzbogacita sie powaznym
dorobkiem w jej bardzo ubogiej dziedzinie zeglugi srodladowej.
Jest to ,Locja rzeczna“ dra inz. Juliana LAMBORA, cenionego
i znanego z powaznego juz dorobku naukowego takze w obcej
literaturze technicznej.

Wydawnictwom Komunikacyjnym nalezy sie w tym wypad-
ku wysokie uznanie i wdzieczno$¢ nie tylko za piekne staranne
wydanie, ale za wzbogacenie polskiej literatury technicznej
o0 wartosciowag pozycje wypetniajacg powazng luke tak waznag
dla mtodej zeglugi naszej.

Ksigzka ta o 333 stronach formatu B-5 czyli o 21 ark. druku,
198 dobrych i starannych rysunkach oraz 23 tablicach, obejmuje
wszystkie nowe zagadnienia locji rzecznej. Daje nam doskonaty
poglad na Swiatowe wymogi zeglugi $rédlgdowej a takze mor-
skiej w potrzebnym skrécie. W wielu miejscach jest oryginalna,
a przede wszystkim dostosowana do naszych warunkow.

Na specjalne podkreslenie zastuguje niezwykle jasne i przej-
rzyste traktowanie zagadnienia ilustrowane przejrzystymi rysun-
kami. Praca napisana jest zywym i przystepnym jezykiem
w barwnym stylu o poprawnym stownictwie technicznym. Moz-
na sie tu spiera¢ o takie czy inne wyrazenia, ale w tej pracy
zdaje sie Autor rozwigzal je najtrafniej.

Ksigzka omawia wszelkie zagadnienia i warunki zeglugi na
szlaku, a wiec odpowiednie utrzymanie drég wodnych i ich eks-
ploatacje w spos6b zapewniajacy sprawno$c i bezpieczenstwo z
wyjatkiem samego zeglowania czyli prowadzenia statkéw, tzw.
nawigaciji.
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Autor zapoznaje przystepnie i stopniowo kazdego czytelnika
bez specjalnych przygotowan z zasadniczymi elementami drog
wodnych i zeglugi w | rozdziale, dajac o0g6lng charaktery-
styke szlaku zeglownego i podstawy jak szerokos¢, gtebokosc,
obrysie i krzywizny drog wodnych, ich klasyfikacje wedtug norm
radzieckich oraz opory ruchu statkbw. Pozadane bytoby podanie
zaleznosci promienia krzywizny trasy regulacyjnej od objetosci
przeptywu i spadku wzgl. gtebokosci (str. 61). Dalej podaje
zasady znakowania szlaku i sygnalizacji oraz ruchu zeglownego
tacznie z przepisami. Zaznajamia z organizacjg obstugi i z utrzy-
maniem szlaku zeglownego, z planami i mapami locyjnymi drég
wodnych oraz z tonazem statkdw, réznymi miarami i wagami
stosowanymi w zeglarstwie.

Jako przyktad doskonale opracowanych zresztg wszystkich
dziatéw trzeba przytoczy¢ zebrane bogate doswiadczenia w ory-
ginalnych rozdziatach IX i XI o manewrowaniu na rzekach oraz
0 zegludze w porze zimowej facznie ze zjawiskami lodowymi
1 akcja lodotamania.

Sita rzeczy kazda dobra ksigzka ma z réznych przyczyn pew-
ne braki, zresztg tak jak w tym wypadku nie ujmujgce wartosci
pracy. Mam tu na mysli potrzebe rozszerzenia zakresu wydaw-
nictwa na petng eksploatacje techniczng drég wodnych, na szer-
sze przystosowanie szlaku zeglownego kanatéw, red, przystani
i portéw do potrzeb oraz konserwacje z przebudowa i wyposa-
zeniem drég wodnych w urzadzenia zeglugowe. Zalowaé nalezy,
ze ksigzka nie zawiera danych locji szczeg6towej dotyczacej na-
szych szlakéw zeglugowych, co bytoby bardzo potrzebne w prak-
tyce.

Zyczy¢ wiec nalezy Autorowi szybkiego drugiego wydania
0 wiekszej objetosci.

Prof. dr inz. Wiktor Mamak
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WARUNKI PRENUMERATY NA ROK 19%4

DLA URZEDOW, INSTYTUCJI | PRZEDSIEBIORSTW USPOLECZNIONYCH
Komunikat Panstwowego Przedsiebiorstwa Kolportazu
~KUCH?”

Zgodnie z § 2 Zarzadzeniu Ministra Finanséw z dnia 6. IX. 1952 ''Monitor Polski®* Nr A 88 poz. 1374J
-W sprawie ewidencji towarowej i zasad fakturowania w Panstwowym Przedsiebiorstwie Kolportazu
sRuch" sprzedaz towaréw prenumeratorom winna sie odbywa¢ po cenie detalicznej na zasadzie peinych
przedptat.

W zwigzku z powyzszym zawiadamiamy, ze zamovuenia na prenumerate dziennikéw i czasopism na rok
1954 dla potrzeb urzedow, instytucji i przedsiebiorstw uspotecznionych, bedg realiozwane jedynie na warun-
kach petnych przedptat

Przy sktadaniu zamoéwien ustala sie nastepujace zasady:
Wszystkiel zamo6wienia i przedptaty na rok 1954 nalezy kierowa¢ do urzedéw pocztowych w nieprzekra-
czalnym terminie do dnia 10 grudnia 1953 i.

Instytucje, urzedy i przedsiebiorstwa zamawiajgce prenumerate dla podlegtych jednostek wg rozdzielnika
i optacajace jg z kredytow centralnych moga zamoéwienia kierowac¢ bezpos$icdnio do PPK ,Ruch® nie p6z-
niej jednak niz do dnia 1 listopada 1953 r.

Zamoéwienia nalezy, w tym wypadku sporzadzi¢c w dwéch egzemplarzach i wyceni¢, podajac tytuly za-
mawianych czasopism, ilo§¢ egzemplarzy, cene i warto$é-oraz ogélng sume wartosci calego zamoéwienia.

Zamo6wienia nalezy sktada¢ w oddziatach wojewé6dzkich PPK ,Ruch“ zamawiajgc dokladnie tylko te
tytuty, ktére .s3 w administracji danego oddziatlu wojewddzkiego.

PPK ,Ruch“ po sprawdzeniu zamoéwienia potwierdzi na kopii do dnia-20 listopada 1953 r. przyjecie
prenumeraty do realizacji podajagc ostateczng sume naleznos$ci, ktdrg nalezy uregulowaé¢ do dnia 10 grudnia

Ze wzgledu na to, ze PPK ,Ruch“ nie bedzie wystawiato faktury, potwierdzenie zamoéwienia postuzy
za podstawe do uregulowania naleznosci.

Zaznacza sie, ze PPK ,,Ruch“ bedzie mogto realizowa¢ tylko te zamoéwienia, ktére zostang zlozone
w ustalonym terminie, tj. do dnia 1 listopada hr. i beda poparte przedptata do dnia 10 grudnia br.

W zwigzku z powyzszym prosimy o uwzglednienie w preliminarzu budzetowym na IV kwartat 1953 r
odpowiednich sum potrzebnych na optacenie prenumeraty czasopism na rok 1954.

Aktualny cennik dziennikéw i czasopism znajduje sie w kazdym urzedzie pocztowym oraz w delegatu-
rach i oddziatach PPK ,Ruch", ktére udzielg wszelkich informacji o warunkach prenumeraty.
GENERALNY DYREKTOR
(E. HERPST)

JInzynierowie, i technicy czytajcie | prenumerujcie

PRZEGLAD TECHNICZNY

organ gtéwny Naczelnej Organizacji Technicznej najstarsze polskie czasopismo techniczne zalozone w 1874 r.

Przeglad Techniczny rozwija dziatalno$¢ zwigzang z podnoszeniem kultury technicznej w Polsce, przyczyniajgc sie do reali-
zacji statutowych celéw NOT.

Przeglad Techniczny jest ogniwem tgczacym catg polska inteligencje techniczng i dazy do
— utrzymania kwalifikacji polskich inzynieréw i technikbw na najwyzszym poziomie,
— przyswojenia technice polskiej $wiatowego dorobku technicznego, a przede wszystkim osiggnie¢ techniki radzieckiej.

Przeglad Techniczny omawia problemy postepu technicznego, zagadnienia techniczno-ekonomiczne i techniczno-organizacyjne,
wskazujac drogi najlepszego wykorzystania techniki w realizacji narodowych planéw gospodarczych, Specjalng uwage poswie-
ca sprawom interesujgcym ogol lub wiekszos¢ technikow.

Przeglad Techniczny, zarébwno w czesci artykutowe] jak tez w dziale organizacyjnym, prowadzi akcje poswiecona pogtebieniu

wspotpracy organéw administracji gospodarczej ze stowarzyszeniami naukowo-technicznymi NOT, zgodnie z postanowieniami
Uchwaly Prezydium Rzadu z dnia 30 maja 1953 r.

Przeglad Techniczny prowadzi dzial bibliograficzny, w ktérym zamieszczone sg krytyczne recenzje ksiazek i czasopism
krajowych i zagranicznych oraz omawiane sg ogdllne sprawy piSmiennictwa technicznego.

Przeglad Techniczny powinien znalez¢ sie w resortach, centralnych ‘zarzadach, przedsiebiorstwach panstwowych, komor-
kach organizacyjnych zwigzkéw zawodowych oraz wszystkich kotach zaktadowych NOT.

“Redakcja Przegladu Technicznego zwraca si¢ do Czytelnikdw z prosbg i apelem o aktywng wspdiprace w redagowaniu cza-
sopisma.



Cena zt 8.—

Warunki

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej
Pac¢stujouje W jjdaumictira Techniczne, Wjjdauinictina Komunikacyjne i Fil-
mowa Agencja Wydawnicza wprowadzajg nastepujgce warunki prenumeraty

czasopism technicznych na rok 1954.

A bon m e t
Ip. Nazwa czasopisma Optata normalna Optata ulgowa
pot- kwar- pot- kwar-
roczna roczna talna roczna roczna talna
' 2 3 4 5 6 7 8
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1 Architektura 180,— 90,— 45,— 90,— 45,— 22,50
2. Budownictwo Przemystowe 108,— 54,— 27,- 54,— 27,— 13,50
3. Gazeta Cukrownicza £4,— 27,— 13,50 36,— 18— 9,—
4. Gaz, Woda i Techn. Sanlt. 72,— 36,— 18,— 36,— 15— 9,—
5. Gospodarka Wodna 96,— 48,— 24,— 54,— 27, — 13,50
6. Gospodarka Cieplna (dwumiesiecznik) 48,— 24,— - — — —
7. Inzynieria i Budownictwo 1Cs,— 54,— 27,— 54,—. 27,— 13,50
8. Materiaty Budowlane 72,—. 36,— 18— 36,— 18, - 9,—
9. O dziez 54 — 27,— 13,50 - — —
10. Ochrona Pracy 72— 36,— 18— - — —
11. Poligrafika (dwumiesigcznik) 36,— 18— - 18— 9, — —
12. Przeglad Budowlany 108,— 54,— 27,— 54.— 27,— 13,50
13. Przeglad Elektrotechn. 108,- 54,— 27,— 54,— 27,— 13,50
14. Przeglad Geodezyjny 72,— 36,— 18— 36,— 18— 9,—
15. Przeglad Mechaniczny 108,- 54,— 27.- 54,— 27,- 13,50
16. Przeglad Papierniczy 60,— 30,— 15,— 36,— 18— 9,~
17. Przeglad skérzany 60,— 30— i*.- 36— 18— 9,—
18. Przeglad Spawalnictwa 54,— 27 — 13,50 36— 18— 9,—
19. Przemyst Chemiczny 108,— 54,— 27,— 54,— 27,— 13,50
20. Przeglad Techniczny 108,— 54,— 27 .- 54,— 27,- 13,50
21 Przeglad Telekomunik. 72,— 36.- 18— 36,- 18— 9,—
22. Przemyst Drzewny 72,- 36,— 18,— 36,— 18,- 9,—
23 Przemyst Rolny i Spoz. 90,— 45,— 22,50 54,- 27,— 13,50
34 Przemyst Wiékienniczy 1C8,— 54,— 27,— 54,— 27,- 13,50
*5 Szkto i Ceramika 54,— 27,— 13,50 36,— 18,— 9,—
«6. Technika Lotnicza (dwumiesiecznik) 54,— 27,— — 36,— 18— —
27. Technika .Motoryzacyjna 72— 36,— 18,— 36,— 18— 9,—
28. Cement, Wapno, Gips 54,- 27,— 13,50 36,— 18,— 9—
29. Drogownictwo 72,— 36,— 18— 36,— 18— 9.—
30. Energetyka (dwumiesiecznik) 72— 36,— - 36,— 18— —
31. Hutnik 108,— 54,— 27,— 54,— 27,— 13,50
32. Nafta 72,— 36,— 18— 36,— 18— - 9,—
33 Przeglad Go6-niczy 108,— 54,— 27,— 54,— 27,— 13,50
34 Przeglad Odlewnictwa 72,— 36,- 18,— 36,— 18,— 9,—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE
35. Chemik 54,— 27,— 13,50 18— 9.— 4,50
36. Horyzonty Techniki 36,— 18— 9,— - - [ ]
37. Mechanik 108,— 54.— 27,— £6,— 18— 9,-
38. Motoryzacja 60,— 30— 15— 18,- 9,— 4,50
39. Technik Przem. Spczywcz. 36,— 18,— 9,— _ - -
40. Gospodarka Weglem 36,— 18— 9,— - - -
41.. Wiadomos$ci Elektrotechn. 36,— 18— 9,— 18,— 9,— 4,50
42. Wiadomoéci Telekomunik. 36,— 18— 9,— 18,- 9,— 4,50
43. Wiadomos$ci Cdmicze 54,— 27,- 13,50 18,— 9,— 4,50
44 Wiadomos$ci Hutnicze 54,— 27,— 13,50 13,— 9,— 4,50
45. Wtékiennictwo 36,— 18— 9,— - N _
46. Kinotcchnik 36,— 18— 9,— — — —
Przy czasopismach; ,.Technik Przemystu Spozywczego”, ,»Horyzonty Techniki”, .,Wtdkiennlctwo” ,

,,Odziez”, ,,Ochrona Pracy”,

,Gospodarka Cieplna”,

,Gospodarka Weglem” i
wzgledu na niskie ceny obowigzuje tylko prenumerata normalna.
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prenumeraty czasopism technicznych na rok 1954

PRENUMERATA NORMALNA

rok 1954
listonosze

Zgloszenia
przyjmuja wytacznie
miejscy i wiejscy.

na prenumerate normalng na
urzedy pocztowe oraz
Termin zgtaszania prenumeraty normalnej na okres
kwartalny, pétroczny lub roczny uptywa z dniem 10 kaz-
dego miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty.

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNB

Z prenumeraty ulgowej czasopism naukowo-techni-
cznych na rok 1954 korzysta¢ moga jedynie:

1) czlonkowie stowarzyszen naukowo-technicznych zrze-
szonych w not

2) cztonkowie Klubéw Techniki i Racjonalizacji

3) studenci szkét wyzszych

B. CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularno-techni-
cznych na rok 1954 korzysta¢ moga:

1) cztonkowie stowarzyszeri naukowo-technicznych

2) cztonkowie Klub6éw Techniki i Racjonalizacji
3) studenci szkét wyzszych

4) uczniowie szkét zawodowych.
Spos6b zamawiania pi¢uuiucrs!” ulgowej.

Zamoéwienia na prenumerate ulgowa powinny by¢
sporzadzane zbiorowo — nie imiennie, lecz iloSciowo — na
kazdy tytut czasopisma oddzielnie, niemniej niz 5 egzem-
plarzy kazdego tytutu.

Zamoéwienia te tacznie z naleznoscia przyjmowac
beda kota zaktadowe, a od cztonkéw nie zrzeszonych w ko-
tach—oddzialy stowarzyszen naukowo-techni znych, prze-
kazujac je w odpowiednich terminach bezpos$rednio do
PPK ,Ruch” w Warszawie, Stalinogrodzie lub w todzi,
u; zaleznos$ci od miejsca wychodzenia czasopisma.

Analogiczny tryb postgpowania obowigzuje studentéw
i uczniéw szko6t zawodowych z tym, iz na uczelniach pre-
numerate przyjmowac bedg kota naukowe uczelni, aw szko-
tach zawodowych — dyrekcja szkoty.

Terminy skiadania zgtoszen na prenumerate ulgowa.

Nieprzekraczalny termin przekazania zaméwieri i na-
leznosci do PPK ,Ruch” na | kwartat 1954 r. przoc kota
zakltadowe, oddzialy stowarzyszern naukowo-technicznych,

kota naukowe uczelni i dyrekcje szkét — uptywa | grud-
nia 1953 r. (obowigzuje data stempla pocztowego).

Zamoéwienia na nastgpne kwartaly 1954 r. nalezy
zgtasza¢ w terminach:

Il kwartat — do 1 marca 1954 r.

11 " — , i czerwca 1954,

AV — ., 1 wrzeénia 1954 r. «

Nalezno$¢ za prenumerate zbiorowa, ulgowag Ilub

normalng dla czasopism nie majacych ceny ulgowej na-
lezy wptaca¢ na nastepujace konta:

dla czasopism poz. od | do 8
., 10 , 15
., 18 , 23
. 25 , 27, 29, 36, 37, 38, 39, 41,
42 i 46

PPK ,Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycja, ul. Srebr-
na 12 konto PKO Nr 1-14000/110;

dla czasopism poz. 9, 16, 17, 24 i 45 0ddziat PPK .Ruch”
w todzi, konto PKO nr VII-9907/110

dla czasopism poz. 28 i od 30 do 35 oraz poz. 40, 43 i 44«
Oddziat PPK ,Ruch” Stalinogréd,
konto PKO nx m-17763/HO.



