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Przed Il Zjazdem Polskiej Zjednoczonej Partii Robotniczej

-mmmKomitet Centralny PZPR stawia — jako gtdwne zadanie — osiggniecie w ciggu najblizszych 2 lat wydatnego wzrostu
stoPy zyciowej ludnosci pracujgcej miast i wsi — przyspieszenie w oparciu o dalszy rozwo6j przemystu $srodkéw wytwdérczosci
tempa wzrostu produkcji rolniczej zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej, znaczne podniesienie produkcji przemystu artykutow
konsumpcyjnych przy réwnoczesnym podniesieniu jakosci i wzbogaceniu jej asortymentu oraz znaczny rozwéj budownictwa
mieszkaniowego dla ludzi pracy".

W celu zabezpieczenia dalszego i proporcjonalnego rozwoju gospodarki narodowej i podniesienia poziomu stopy zyciowej
mas pracujacych niezbedne jest przyspieszenie tempa rozwoju produkcji rolniczej.

Kluczowym zagadnieniem w rozwoju rolnictwa jest osiggniecie w krotkim okresie wydatnego wzrostu plonéw, rozszerzenie
°azU paszowej dla wzrostu hodowli i wzrost wydajnosci jednostkowej zwierzat".

>W celu zwiekszenia obszaru zasiewéw oraz polepszenia warunkéw glebowych rozszerzony bedzie zakres prac wodno-
melioracyjnych.

Nakfady inwestycyjne na prace melioracyjne w roku 1955 wzrosng o 70% w poréwnaniu z rokiem 1953".

Rozwojowi budownictwa mieszkaniowego towarzyszyta rozbudowa urzadzen komunalnych, ktéra objeta w szerokim za-
kresie zaniedbane w okresie Polski kapitalistycznej dzielnice robotnicze i przedmiescia... W toku realizacji znajduje sie
budowa wielkich inwestycji wodociggéw grupowych dla zaopatrzenia w wode Slaska oraz todzi.

Jednakze nalezy stwierdzi¢, ze budownictwo komunalne nie nadgza za rozwojem budownictwa przemystowego i nowych
osiedli mieszkalnych, a takze za potrzebami szybko wzrastajgcej ludnosci w miastach istniejgcych”.

(Z tez do dyskusji przed Il Zjazdem PZPR, przyjetych przez IX Plenum KC PZPR —
,Osiagniecia w  wykonaniu Planu 6-letniego i gtdwne zadania gospodarcze w latach
1954—1955" ).

« « « m\W naszym rolnictwie istniejg powazne rezerwy dla szybkiego wzrostu produkcji pasz i podniesienia ilosci i jakosci
pogtowia. Rezerwy te byly jednak dotgd niedostatecznie wykorzystywane",

W celu zapewnienia odpowiedniej iloSci pasz dla potrzeb hodowli nalezy:

zapewni¢ osiggniecie wzrostu wydajnosci fak i pastwisk. W tym celu niezbedne jest przede wszystkim znaczne rozsze-
rzenie prac melioracyjnych.

Naktady inwestycyjne na melioracje wzrosng w roku 1955 o 70% w poréwnaniu z rokiem 1953. .Easieg prac melioracyjnych
powinien by¢ znacznie zwiekszony przez szeroki rozwoj lokalnych prac melioracyjnych podejmowanych”mzez zainteresowanych
cntopow w gromadach i gminach, przy zapewnieniu odpowiedniej pomocy ze strony stuzby wodno-mett&cpcyjnej.

Niezbedne jest podjecie srodkéw dla lepszego zagospodarowania terenow tgkowych w wojewodztwach zielonogorskim
1 szczecinskim. Wymaga to wzmozenia mechanizacji prac tgkowo-melioracyjnych w PGR i spétdzielniach produkcyjnych na
tych terenach oraz usprawnienia organizacji grup kosnych.

. Zadaniem Ministerstwa Przemystu Maszynowego, Ministerstwa Przemystu Drobnego i Rzemiosta oraz Ministerstwa Rol-
racy"2 zwiMszen',e produkcji i uruchomienie nowych typéw maszyn i urzadzen dla mechanizacji uprawy gk i rob6t melio-

(Z tez do dyskusji przed 1l Zjazdem PZPR, przyjetych przez IX Plenum KC PZPR —
,O zadaniach rozwoju rolnictwa w latach 1954—19%5 i o zapewnieniu niezbednych $rod-
kéw dla wzrostu produkcji rolniczej*).

__eCalu nasza dotychczasowa praca, wszystkie nasze wysitki gospodarcze przyczynialy sie — posrednio lub bezposred-
wosciom" k”epszenla warunkéw zycia ludu pracujgcego zarébwno w miescie, jak i na wsi i torowaly droge obecnym mozli-

dotuch"*WMSZe sowo *ow- Bolestawa Bieruta wypowiedziane w referacie na IX Plenum KC PZPR, odnoszg sie rOwniez do
oracu @Pwych wysitkdw polskiej hydrotechniki. Przeprowadzane do konca 1953 r. przy olbrzymim i ofiarnym naktadzie
w 1955 wo”™no~meBoracHine znacznie wzrosng w ostatnich dwu latach Planu 6-letniego, przy czym nakfady inwestycyjne
inicjalu W sios}In~u, do 1953 r., wzrosng o 70%. Musimy zatem — wobec takiego wzrostu — rozwing¢ calg nasza tworcza
zadan WV urucrom‘¢ i wiasciwie ustawi¢ niezbedne sity i rezerwy, usungé¢ wszelkie przeszkody hamujgce realizacje naszych
i nieci milsm}d. Prze2wyciezy¢ wszelkie napotykane trudnosci. Nalezy przy tym wykry¢ i przeanalizowa¢ dotychczasowe btedy
Pos/e/°jCw g tfCa' jednoczesnym podsumowaniu niewatpliwych osiggnieé, aby w ten sposdb wytyczyé wiasciwg droge

nd Rowniez przy rozwigzywaniu, zaniedbanych w okresie Polski kapitalistycznej, zagadnien gospodarki wodnej komunal-
lab f usimy wz,n6c i uwielokrotni¢ nasze wysitki, aby sprosta¢ rosnagcym znacznie zadaniom na tym oddcinku hydrotechniki.
oclnr °Wf m jyfodomo, stan zaopatrzenia w wode naszych rozbudowujgcych sie miast i powstajgcych nowych osiedli oraz
/ owadzpnia,, oczyszczania i wlasciwego uzytkowania Sciekéw pozostawia dotychczas wiele do zyczenia,
do r aRJ9jnienia wodno-melioracyjne i gospodarki wodnej komunalnej mozemy zaliczyé — w mysl wskazan tow. Bieruta —
‘ck wyT T  tezP°Srednio oddziatujgcych na polepszenie warunkéw zycia ludzi pracy. Inne zagadnienia gospodarki wodnej,
nosci Ghn o . mun®ucyjne, wodno-energetyczne, wody przemystowej, posrednio raczej wptywaja na zmiane stopy zyciowej lud-
zawszek Wiyf b "an"e ietna” Seneralnych koncepcji poszczegdinych wycinkéw gospodarki wodnej powinno by¢ przeprowadzane
Kompleksowo, co szczegOlnie mocno wystgpi przy opracowywaniu zagadnien wodnych planu 5-letniego 1956—1960.
dt/snn  mCdziennej walce® o wykonanie planéw i przy zwalczaniu biezacych trudnosci musimy stale w ramach stojgcych do
niki sroc* . w szuka¢ najlepszych form i metod organizacji pracy, wszelkie trudnosci powinny by¢ dla polskiej hydrotech-
dzenn omentaP lim mobilizujgcymi; musimy podnosi¢ jako$¢ opracowywanych projektéw oraz wykonywanych budowli i urza-
orn?  oanlc'l;rprzy jednoczesnym jak najwiekszym zmechanizowaniu robot pracochtonnych i obnizaniu kosztéw wihasnych,
sprawnie organizacje eksploatacji wybudowanych urzadzen.
'noze o C ¢ rzuconyc\ mysli zwigzanych z przyjetymi przez 1X Plenum KC PZPR tezami przed Il Zjazdem Partii nie
nio po odbW"Ce- wbhczerpa¢ olbrzymiego tematu¥ do ktoérego niejednokrotnie powrdécimy, a w pierwszym rzedzie bezposred-
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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Zarys metody opracowywania wytycznych do planu gospodarki

wodnej w

Wicepremier dr S. Jedrychowski na pierwszym posiedzeniu
Komitetu Gospodarki Wodnej PAN w dniu 17.X1.52 r. wska-
zat na przebudowe gospodarki wodnej jako na potezng dzwi-
gnie gospodarki narodowej, znajdujgcg nalezyte uwzglednienie
w programie Frontu Narodowego, jako jedno z naczelnych za-
gadnien planu piecioletniego.

Podkreslajac, ze nie przypadkowo wysunieto na pierwsze
miejsce w Statucie Komitetu zagadnienie rolnictwa i przeobra-
zenie przyrody, bowiem wielkie roboty melioracyjne i przebu-
dowa gospodarki wodnej sg dla naszego rolnictwa jednym
z najwazniejszych czynnikbw jego rozwoju, Wicepremier
stwierdzi! jednoczes$nie, ze problem ten jest u nas najmniej
opracowany teoretycznie. Z tych wzgledéw w ramach Komitetu
Gospodarki Wodnej PAN powstat Zespdl Rolniczo-Les$ny,
ktérego zadaniem jest przygotowanie podstaw naukowych do
planu gospodarki wodnej w rolnictwiel).

Materialy  przygotowane przez  Zespdl Rolniczo-Les$ny
oraz przez inne zespoly dzialajagce w ramach K. G W.
(np. Hydrologiczny, Powodziowy, Rybacki, Zanieczyszczen

Wod itd.) postuza do opracowania kompleksowego planu gospo-
darki wodnej kraju, uwzgledniajgcego czesto nie pokrywajgce
sie interesy wszystkich resortow ze wzgledu na wystepujgce
juz obecnie deficyty wodne, ktére w miare rozwoju gospodarki
narodowej beda sie pogtebiac.

Zadania stojgce przed Zespotlem Roiniczo-Lesnym nie
sg fatwe z tych wzgledébw, ze plan gospodarki wodnej
w rolnictwie, w odr6znieniu od Innych, musi uwzglednic
w pierwszym rzedzie czynnik przyrodniczy (ktéry jest naj-
trudniejszy do uchwycenia), w taki spos6b, aby zapewni¢ naj-
wieksza zyznos$¢ gleby i wptyng¢ na polepszenie stosunkéw kli-
matycznych (melioracja klimatu). Zadanie to moze by¢é wyko-
nane na drodze przeksztatcenia przyrody i to nie tylko dolin
rzecznych, ale przede wszystkim calych dorzeczy, od wodo-
dziatu poprzez stok do doliny.

Opracowa¢ dobry plan gospodarki wodnej w rolnictwie moz-
na jedynie na podstawie analizy proceséw biologicznych, bio-
chemicznych, fizycznych, rozpoznania stosunkéw wodno-po-
powietrznych i cieplnych zachodzacych w glebie oraz wptywu
czynnikéw klimatycznych na plony.

Ze wzgladu, na duzg ilos¢ czynnikéw, decydujacych o zyzno-
Sci gleby oraz skomplikowane powigzanie ich w rozmaitych
procesach, zachodzi potrzeba wydzielenia czynnikéw gtéwnych,
rozpoznanie ich dziatania w ujeciu kompleksowym oraz prze-
analizowanie wplywu wazniejszych czynnikéw drugorzednych.

Uczeni radzieccy wyodrebniajg dwa gtowne czynniki, decy-
dujace o wzroscie roslin, a mianowicie wode i ciepto, wycho-
dzac z rozpatrzenia zjawisk podstawowych procesow prze-
ksztatcania ruchu materii nieozywionej w ruch materii ozywio-
nej, energie ciepta i Swiatta storica w energie biologiczng ro-
$lin, decydujgca o ich wzroscie.

Zadaniem melioracji jest stworzenie takich warunkéw, aby
ta zamiana odbywala sie z najmniejsza stratg energii.

Jak wiadomo z referatu akademika S,zarowa-), czlowiek
moze w pewnym stopniu regulowa¢ przy pomocy wody roz-
dziat ciepta slonecznego, wchtanianego przez powierzchnie
gleby, na:

— parowanie wody z powierzchni gleby,
— transpiracje przez rosliny,

— ogrzewanie atmosfery i promieniowanie,
— tworzenie masy roslinne;j.

Optymalne warunki zachodza wtedy, gdy okoto 45% ciepta
dostarczonego przez stonce zostanie zuzyta na parowanie te-
renowe, 8% na tworzenie masy roslinnej, a reszta na ogrzewa-
nie atmosfery i promieniowanie. W warunkach wyzej opisanych

1) Poréwn. artykut ,,Na marginesie '\Frrac Komitetu %ospodarki Wod-

nej PAN". Gospodarka Wodna, r. 12 (przyp. Red.).
2) Poréwn. ,Gospodarka Wodna" {952 r. Nr I.

2

rolnictwie

okoto 99% wody pobieranej pr,zez ros$liny idzie na transpiracje,

a tylko 1% na budowe tkanek roslinnych. Widzimy jak wielkie

ilosci wody potrzebne sg dla regulowania temperatury proceséow

biologicznych, zachodzacych w roslinie i dla przetransportowa-
nia rozpuszczonych w glebie czesci mineralnych.

Stad wynika roéwniez wniosek, ze zabiegi melioracyjne
i agrotechniczne winny by¢ skierowane przede wszystkim na
zmniejszenie nieprodukcyjnego parowania i wykorzystanie uzy-
skanych rezerw na zwiekszenie produkcji rolnej. Nalezy przy
tym w maksymalny sposéb wykorzysta¢ zabiegi agrotechniczne,
ktére na drodze lepszego nawozenia i polepszenia struktury gle-
by, a tym samym zwiekszenia pojemnosci wodnej moga da¢ po-
wazne oszczednosci w zuzyciu wody. Nalezy réwniez pomieta¢
0 zabiegach przeciwerozyjnych, ktére w potaczeniu z odpowied-
nimi plodozmianami, kierunkami orki, pasami lesnymi, moga
na terenach pagoérkowatych i podgorskich wptyngé na uregulo-
wanie spitywu powierzchniowego na rzecz sptywu wglebnego
1w ten sposéb przyczyni¢ sie do produkcyjnego wykorzystania
wody przez rosliny.

W perspektywicznym planie gospodarowania wodg jednak
nalezy sie liczy¢ ze znacznym wzrostem zapotrzebowania wo-
dy dla zwiekszajgcej sie produkcji rolnej i stad prace powin-
ny iS¢ w kierunku przeanalizowania wszystkich mozliwosci
oszczednego zuzywania wody przez rolnictwo, uruchomienia
istniejgcych rezerw i przeznaczania dla wzrastajgcej produkciji
rzeczywiscie niezbednych ilosci wody.

Nalezy przyHym bra¢ pod uwage nastepujagce og6lne pod-
stawowe zalozenia rolnictwa:

1) — Plan gospodarki wodnej winien z jednej strony wynikaé
z planu rozwoju gospodarczego, a wiec z bilansu per-
spektywicznych potrzeb spozycia i produkcji artykutow
rolnych, z drugiej jednak strony, rozpatrujac zagadnienia
spoteczno-ekonomiczne i gospodarcze, nalezy mie¢ ha
wzgledzie” efekty wynikajace z przeprowadzenia odpo-
wiednich inwestycji o charakterze melioracyjnym. Osta-
teczny plan winien by¢ opracowany na podstawie prze-
analizowanych powigzan i wzajemnych oddzialywan
efektow rozwoju gospodarczego i gospodarki wodnej.

2) — pomimo zapewnienia $rodkOw zmierzajgcych do polep-
szenia bilansu wodnego, przez zastosowanie odpowied-
nich zabiegéw melioracyjnych i agrotechnicznych i zwiek-
szenia obiegu  wewnetrznego wody, wzrosng potrzeby
wodne roslin w zwigzku ze wzrostem produkcji rolniczej
i zajdzie potrzeba pokrycia brakéw przez budowe rolni-
czych zbiornikbw wodnych. Nalezy uwzgledni¢ w pierw-
szym rzedzie koniecznos$¢ polepszenia gospodarki wod-
nej na glebach lekkich, posiadajacych matlg pojemnosé
wodng i niewielkg zdolno$¢ magazynowania wody, asta-
nowigcych okoto 70% powierzchni uzytkowanej rolniczo.

3) — Potrzeby i zainteresowania rolnictwa nie ograniczajg sie
tylko do dolin rzecznych, lecz dotyczg calych dorzeczy
i to w wiekszej mierze sktonéw i wododziatéw, jako ob-
szarowo duzo wiekszych od dolin (70% do 30%) i po-
siadajacych mniej uregulowang gospodarke wodna.

4) — Uwzgledni¢ nalezy w zwigzku z p. 2) i 3) potrzebe roz-
budowy, niezaleznie od duzych zbiornikéw dolinowych,
réwniez matych rolniczych zbiornikéw, budowanych na
granicy wododziatow i sktonéw, a posiadajgcych zada-
nie magazynowania wody dla potrzeb nawodnien i wal-
ki z powodziami w matych dorzeczach® Nalezy sie liczyé
z tym, ze zabiegi rolnictwa podejmowane na przestrzeni
wszystkich matych i Srednich dorzeczy beda wptywaty
w sposob posredni lub bezposredni na zagadnienia po-
wodziowe w dolinach gtéwnych rzek, na wykorzystanie
tu energi' wodnej i mozliwosci zeglugowe, a takze na
pojemnos¢ wszelkiego rodzaju zbiornikéw tak w goérach,
jak i na nizu.
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m 'kpigca z powyzszych zasadniczych tez praca Zespotu
i ze "Yc wykonana przez ujecie zagadnien, z dziedzin wcho-
maD «W is® a”™ omawianego problemu, w oddzielne grupy te-
rzo °W 1'C* °Pfacowanie. Kazda grupa tematéw zostata powie-
wina. zesP«l«wi specjalistéw, ktorych ,prace koordynuje prze-
stvt T Z3aCy grupy- ©~ zasadzie grupy dziatajg w ramach in-
bad fW zSodrde z problematyka ich gléwnych zainteresowan
koo T"-.z tym, ze komplek-sowy charakter pracy wymaga
tutuRofnD ' s*a*eJ wspotpracy w ramach Centralnego Insty-

raktera'fn° na J5cy podzial tematéw na 7 grup (wg cha-

U tematéw 1 kolejnosci operatywnego opracowania):

i rnfaPotrzebowanie produktédw rolnych
g zmieszczenie przysztej produkcji,
istnieiHo~"r.zet)y wodne produkcji. Zestawienie
uzvtk" Cy- perspektywicznych potrzeb wodnych produkcji
nic7imw zielonyck; ogrodéw, pdél ornych, laséw oraz osiedli rol-

C M1 zak'addw przemystu rolnego,
Sle' Normy potrzeb wodnych. Analiza i okre-
roslin norm zuzycia wody na jednostke powierzchni grup

D-Zmniej szenje niedoboru
g e?'Szen'e obiegu wewnetrznego i ma-
k ,2ynowanie wody. Analiza stopnia pokrycia
ro'n'0”/~ 1262 .u'ePszon§ agrotechnike, zbiorniki wodne dla celéw
!ctwr'i' duze  zhiorniki “dolinowe | zrzuty wody przez prze-
myst rolny 1 osiedla.
Wob. Zestawienie bilansowe gospodarki
kvenel £ uwzglednieniem PpuURktéw sty-
wych interesujgcych energetyke i ze
A Konfrontacja bilanséw rolnictwa i zatozeh ogélnych
star ™  resortami, z probg wyciggniecia wnioskéw , jako pod-
a do uzgodnienia zamierzen w zakresie rolniczo-meliora-
FAM 1 innych kierunkow.
n 'y~ono graficzne opracowania wybra-
zlewn’ |r,e Sion 6w Przyczynki dla charakterystycznych
a ot)- ~ °™mentujgce zwigzek miedzy rozwojem rolnictwa
cjamieglem wod- ' stosownym budownictwem oraz meliora-

wody przez

we?' ill*,6r‘a‘y, kartograficzne (wyjsScio-
niowe d anek,sy,statystyczne i oblicze-
nv mipd7 Fomoc w zakresie sporzadzenia i kierowarjie wymia-
nvch or-J zesP°*api — map glebowych, klimatycznych i in-
boweeo n / w ™ '6 nad sPosclbem zestawienia materiatu licz-
ko-, .., Poa katem wzajemnego dobrego powigzania przyczyn-
kéw, wychodzacych z poszczegdélnych grup roboczych

Pod ziat .terytorium zwiazany

lcelami ¢pracowania

do sweo-16 ?i’'raw/Ml naturalnym sptywu wod z obszaru zlewni
Ce, >rozne zamierzenia “uzycia wody muszg by¢
analiz J?ne, i° ,Sranm zlewni. W szczegdlnosci potrzebna tu
zlewni , R .yo z reguly prowadzona dla obszaru tej czesci
Uwz? h A p%N Ja3l kontrolowany, )
celéow nfof: la* ¢ Powyzsze okolicznosci, przyjety zostat dla
Dodziai t 121 ' s-ntez (przez zespol roIniczP/ i hydrologiczny)
daiace _fryt°num kraju na jednostki hydrologiczne, odpowia-
Drzpy Dszarom, dajacym sie kontrolowa¢ biiansowo wstecz
P Jed n}maCe )vod°wskazy.
zwal ai t iekMoff stanowig osobno numerowane obszary po-
oraz z Uh IC sPtywy naturalne cieku gtéwnego (Wisty, Odry)
kroiarh°S0 a3 'sPj>wy wiekszych doplywow w wazniejszych prze-
doplvwv wRdo'g'skazowych. Mniejsze doptywy (np. karpackie
teru rW "orned « ;sty) w razie podobienstwa ogodlnego charak-
ke s , ZeCZa gruPuje siSw Jedn? catos¢ i traktuje jako jednost-
“m  na jednostek hydrologicznych wynosi 78.

z metoda

Kierunki syntezy

umnyHwf3"311'3 ledn’litego kierunku réznym tematom oraz
S%tt%‘feEZH%hs Wrﬁ)i%_%N n\év'\él%)/:rzystanla materialu w ustalaniu
n3ry®@w?" kierunek wszystkich zabiegdbw zmierzajgcych do
(7 n*alnZ nia srod°wiska przyrodniczego calych dorzeczy
dn P i la €lh na wododziat, zbocze i doline), a tym samym
R7pni, tPSZenia obieSU wewnetrznego i bilansu wody. Polep-
diilfpii  °iZrmieiza d.° Powigkszenia i zapewnienia statosci pro-
i mokrych)}61 e 'minacja wptywu lat kleskowych — suchych
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— Rozstrzygng¢ wzglednie umozliwi¢ praktyczne rozstrzyganie
pytania, czy i w jakim stopniu oraz czasokresie uzytkownicy
wod na ciekach gtownych muszg sie liczy¢é z pobieraniem
zwigkszonej ilosci wody przez intensyfikujgce sie w calym
dorzeczu rolnictwo, z uwzglednieniem okreséw maksymalne-
go zapotrzebowania wody.

— Oswietli¢ blizej, jakie formy magazynowania wody (zwia-
szcza budowa zbiornikow w goérnych partiach dorzecza) stu-
zy¢ beda réwnoczesnie potrzebom produkcji rolnej w swoim
regionie, ochronie przeciwpowodziowej i regulacji przeptly-
wow na wiekszych ciekach. Obliczy¢ kubature tych rezerw
wodnych, ktérych magazynowania wymaga produkcja rolna.

— Podkresli¢ nalezy, ze poza zagadnieniem uregulowania sto-
sunkéw wodnych dla podwyzszenia produkcji rolnej, rolni-
stwo jest zywo zainteresowane w kompleksowym wykorzy-
staniu energii wodnej i zeglugi. Chodzi o szersze zastoso-
wanie nowych rozwigzan melioracyjnych (podnoszenie me-
chaniczne wody do nawadnian, deszczowanie itd.), rozsze-
rzenie stosowania energii elektrycznej w rolnictwie i szersze
wykorzystanie transportu wodnego.

* *

*

WYTYCZNE DO OPRACOWANIA POSZCZEGOLNYCH
TEMATOW

Zasady ogo6lne opracowania tematow

Zespotowe opracowanie problematyki potrzeb wodnych rol-
nictwa wymaga od opracowujgcego poszczegoélny temat liczenia
sie z naczelnymi celami opracowania, ktorymi sg dla pierwszej
grupy tematow — bilans produkcji rolnej, dla pozostatych
grup — bilans potrzeb wodnych.

Kazdy referat skiadaC sie ma w zasadzie z nastgpujacych
czesci:

a) Wstepne ustawienie tematu — wprowadzenie w literatu-
re traktujgcg o danym temacie, krytyczny wtasny przeglad ba-
dan i syntez (w miare potrzeby ich inwentaryzacja).

b) Metoda wybrana przez autora — jej rozwiniecie i opar-
cie 0 zrodta (doswiadczenia, ekspertyzy, materialy | opracowa-
nia statystyczno-ekonomiczne, podktady kartograficzne).

¢) Rozwiniecie problematyki — analiza wilasna.

d) Zestawienie — reasumujgce zwiezle wyniki analizy, w for-
mie wnioskoéw lub innej (npt kohcowych najwazniejszych wy-
nikbw z wiasnych dochodzen bilansowych).

e) Aneks wlasny — zawierajacy ewentualne zestawienia
tabelaryczne ze zrédet lub z opracowanych materiatéw, wzgled-
nie inne wazniejsze materiaty analizy czy syntezy, w szczegol-
nosci mapki, kartogramy, wykresy.

Szczeg6towe wytyczne do

tematoéw

Grupa A ,Zapotrzebowanie produktow rol-
nych 1 rozmieszczenie .przysztej produkej k.

Prace catej grupy zmierzajg do prowizorycznego bilansu po-
trzeb w dziedzinie wytwérczosci rolnej i mozliwosci pokrycia
ich w perspektywie 1970 r. Analiza potrzeb obejmuje tematy 1
i 2, analiza mozliwosci pokrycia — tematy 3—7.

Trudnosci, ktére beda wynikaé czesto z braku autorytatyw-
nych wskazan, co do szczeg6tow rozwoju gospodarczego w tej
do$¢ oddalonej perspektywie, beda pokonywane przez wilasne
hipotezy autoréw, podbudowane analiza naukowa. Wyniki
wlasnej analizy poddawane beda zespotowej dyskusiji.

Temat 1 Globalne zapotrzebowanie rol-
niczych artykutéw i surowcoéw przemysto-
wych (w oparciu o hipotezy przysztych norm spozycia, hi-
poteze wzrostu ludnosci, a takze wymiany handlowej z za-
granica).

opracowania

nicowanie zawodowe, b) stan i dynamika ispozycia na podsta-
wie materialtdw ekonomicznych i wskazan higieny zywienia,
c) analiza roznic w spozyciu ludnosci wiejskiej i mieisk:ej
(w szczegoélnosci Warszawy i Slgska), d) normy roku 1970
i globalne snozycie, e) rozmiary przetwérstwa przemyslowo-rol-
nego, f) analiza skali wymiany zagranicznej (wywozu i przywo-
zu) produktéw rolnych.

Temat 2 Szkic rozmieszczenia zapotrze-
bowania nie ktdrych rolniczych artykutow
i surowcoéw przemystowych (z perspektywg zasie-
gu stref podmiejskich i podstawowych baz surowcowych prze-
mystu rolnego), gtéwne artykuty — inleko, warzywa, owoce,
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ziemniaki, buraki cukrowe. Zarysowanie stosunku miedzy wy-
sokoscig potrzeb lokalnych $rodowisk, w szczegoélnosci duzych
centrow ludnosciowych, a stopniem pokrycia zapotrzebowania
przez blizszg i bardziej odlegta strefe produkcji. Przy uwzgled-
nieniu wzrostu osrodkéw zapotrzebowania i zmiany w ukladzie
sieci komunikacyjnej — maja by¢ podane witasne przestanki do

przyszitej lokalizacji odpowiednich kierunkéw produkciji.
Temat 3 Wptyw socjalistycznej przebu-
dowy rolnictwa na rozwdj sit wytwoérczych

i rozmieszczenie produkcji.

3a) Perspektywy organizacyjne i produkcyjne socjalistycz-
nych przedsiebiorstw oraz préba bilansu sity roboczej, z uwzgled-
nieniem mechanizacji i elektryfikacji. Przygotowanie tez doty-
czacych perspektywicznej wielkosci przysziych przedsiebiorstw,
ich zdolnosci produkcyjnych przy zatozonym stopniu mechani-
zacji i zatozonych kierunkach produkcji, albo dla typowych
w pewnych regionach gospodarstw. W dalszym etapie skontro-
lowanie, czy wg zaktadanego hipotezaZ rozmieszczenia ludnosci
rolniczej ilos¢ pracujacych bedzie w" stanie -pokrywaé zapo-
t(régbgwagl)e pracy, ktore wynika z zatozen nastepnych referatow

C.

3b) Wytyczne produkcji roslinnej, wynika-
thE_e ze zdobyczy nauki i przodujacej prak-
yki.

3c) Wytyczne rozwoju produkcji zwierze-
cej, uwzgledniajgce charakter bazy paszo-
we] i wymogi zootechni

Celem opracowania obu tematow jest oswietlenie drég po-
stepu, majac na uwadze:

— wskazania dotychczasowe i nowe odkrycia naukowe,

— szczytowe i powszechne osiagniecia przodujgcej praktyki
krajowej, radzieckiej i krajow gospodarujgcych w  analo-
gicznych warunkach ekonomicznych i naturalnych,
dynamike, jaka wnosi uspotecznienie produkciji i oparcie jej
na bazie najnowszej techniki.

Temat 4 Préba generalnego ustalenia
przysztej struktury i poziomu pro-
I((j kcji rolnej w gtéwnych rejonach
raju.

Poréwnanie bilansu i mozliwosci pokrycia w skali ogélno-
krajowej dla sprawdzenia stusznosci .lokalizacji kierunkow,
przy wykorzystaniu wnioskow z ustalert spozycia i jego lokaliza-
cji, oraz wytycznych omawiajgcych poprzednio kierunki zmian
produkcji roslinne] i zwierzecej (z uwzglednieniem zmian w ba-
zie paszowej).

Temat 5 Stan wspobtczesnej produkcji
rolnej w mniejszych rejonach i dorzeczach
(uzytkowanie ziemi, istruktura obsiewow,
wysoko$¢ plonéw, stan pogtowia zwierzat).

Praca statystyczna, wymagajaca zestawienn z danych gminnych
i analizy istniejgcych dla nich danych spisowych. W szczegél-
nosci wchodzi w gre: obliczanie liczby ludnosci, sumowanie
powierzchnia uzytkbw, poprawianie i sumowanie obsiewéw,
obliczanie srednich plonow, sumowanie liczby zwierzat.

Temat 6. Przyblizony rozktad przysztych
zadan produkcyjnych mniejszych rejonow
w, oparciu o wskaznikowe wyliczenia. Opie-
rajgc sie na poréwnaniu bilansu potrzeb i mozliwosci pokrycia
produkcji (temat 4) oraz na strukturze planowanej w duzych
rejonach, mozliwe bedzie przejscie wskaznikami i projektowaniem
prowizorycznym dla ustalenia przysztego uzytkowania ziemi,
struktury obsiew6w, plonéw itd. Opracowana bedzie charakte-
rystyka stanu drég rozwoju rolnictwa mniejszych  okregéw
przez adaptacje wytycznych dla kraju i duzych okregéw ustalo-
nych postepowaniem w tematach 3 i 4.

Temat 7. Projekt wstepny zadan produk-
cyjnych mniejszych rejondw. Uwzgledniajgc ana-
lize wykonywang przez specjalistow grupy B, zwlaszcza analize
uzytkéw zielonych i warzywnictwa, przyjmujac tezy i poprawki
wynikajace z zamierzeri melioracyjnych, pogtebiona zostanie
uprzednia analiza bazy paszowej i udziatu réznych roslin pa-
stewnych w obsiewach przez stosowng zmiang perspektywy
rozwoju hodowli. J

Grupa B. Potrzeby wodne produkcji.

. Zadaniem grupy jest okreslenie istniejgcych oraz perspekty-
wicznych potrzeb wodnych produkcji dla jstanu istniejgcego
i zaplanowanej produkcji rolnej przez grupe A. Poniewaz okre-
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gi hydrologiczne, przyjete za podstawe ogélnego podziatu, sta-
nowig niejednorodne jednostki pod wzgledem glebowym i kli-
matycznym, moga zachodzi¢ powazne roéznice w zapotrzebo-
waniu® wody i z tych wzgledéw zaszla konieczno$¢ podzielenia
okregdw na bardziej jednorodne kompleksy, dla ktorych z wiek-
szg doktadnosciga mozna juz okresli¢ potrzeby wodne roslin.

Zestawienie tematéw

Symbol Nazwa tematu
B! Potrzeby wodne tgk i pastwisk
b2 1) Potrzeby wodne ogrodow:

a) bezposredniego spozycia miast,i wsi
b) przemystowych,
c) sadownictwa.

2) Normy nawodnienn deszczownianych

B3 Potrzeby wodne kultur potowych

b4 1) Potrzeby wodne laséw
2) Wplyw zadrzewien nieleSnych i pasoéw lesnych
na bilans wodny

b5 Potrzeby wodne w zwigzku z zaopatrzeniem osiedli
w wode
Bc Potrzeby wodne przemystu rolnego brutto i netto;

z analiza mozliwosci rolniczego wykorzystania
'wod Sciekowyth, opracowang w powigzaniu z te-
matem D4

Wobec tego, ze grupa A podaje strukture i poziom produk-
cji gtéwnych roslin dla catych okregéw, przeto zadaniem grupy
B jest zroznicowanie wysokosci produkcji gtéwnych roslin, roz-
dzielanie na kompleksy zrdznicowanych zadan produkcyjnych
w zaleznosci od dynamiki gleby i srodowiska, sposobu meliora-
cji, srodkéw agrotechnicznych. W zaleznosci od tych warunkéw
okreslone zastang w kazdym kompleksie potrzeby wodne, a na-
stepnie na tej podstawie potrzeby catych okregébw. Suma w po-
wyzszy sposob zaplanowanej w kompleksach produkcji powinna
odpowiada¢ ustalonej przez grupe A produkcji w catym okregu.

 Analogicznie suma potrzeb wodnych komplekséw jstanowi¢ ma

potrzeby wodne okregu.

W celu ufatwienia i ujednolicenia opracowan we wszystkich
tematach ustalony zostat schemat charakterystyki dorzecza
(tabl. 1) oraz przyktad podziatu na kompleksy (tabl. Il), a na-
stepnie tablica zestawienia potrzeb wodnych istniejgcych i per-
spektywicznych (tabl. 111).

TABLICA |
Charakterystyka dorzecza

bez spa- | spadki spadki
Morfologia dku Srednie duze
gleby lekkie torf
piaszczy- $rednie  ciezkie Ov(/eo-
ste
Pokrycie i }aalslgm ogrody grunty las nie- V‘tIOdy
terenu ol i sady  orme Y uzytki 0"
Potrzeby nie wy- wymaga- nie wy-
: / mfgijace jace na- magajace
melioracyjne melior.  wodnierr  nawo In*
zmiana intensyfi-
Srodki struktury nawozenie kacji me-
i polep- e
_ (pogte- " chanizacji
agrotech bienie szenie UDraw
niczne warstwy odczynu i Sieleél—
ornej) glebowego nacji
Perspektywiczne potrzeby wodne laséw  (najmniej moze

opracowane) oparte bedg na przewidywanych zmianach po-
wierzchni laséw (wtaczenie nieuzytkdw i gruntéw silnie nara-
zonych na erozje! oraz ich rodzaju (powiekszenie ilosci las6w
mieszanych). Podany ma by¢ wptyw zmian w zalesieniu na
retencje gruntowag i przeptywy w rzekach (na wody wielkie,
Srednie i niskie).  Okreslenie wptywu zadrzewieh nielesnych
i pasow zadrzewien na bilans wodny odby¢ sie ma na podsta-
wie préby urzadzenia wymienionych zadrzewien w wybranych
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TABLICA I
Zestawienie potrzeb wodnych kompleksow (przyktad)

I gkl ha .... % pOW. dorzecza)

Kompleksy Kompleks | Kompleks 11 Kompleks I11
Zwierzchnia terenu ha 300 450 700
Morfologia bez spadku bez spadku S$redni spadek
Gleby lekkie . .

piaszczyste torfowe Srednie
Potrzeby melior. wymagajg ~ wymagijg nie wymaga-
nawodnien  nawodnien jg melioracji
zmiana struk-
. . tury; nawo-
Srodki agrotechn. nawozenie zenie, polep- nawozenie
szenie odczy-
nu glebowfgo
Produkcja istniejgca 10 15 25
wq perspekty-
wiczna 40 S5 35
Pﬁggﬁgy istniejace
w okresie
perspekty-
wegetac. wiczne
A«, TABLICA 11

—-"awienie Dotrzeh wodnych istniejacych i perspektywicznych

Powierzch-  Potrzeby wodne
nia istniejgce

Potrzeby wodne
w perspektywie

Nazwa uzytku lata

& lat
b

St 2 B &

O
S

o<

taki i pastwiska
Ogrody
a) bezposredn.
spozycia
miast i wsi
b) przemystowe
Kultury potowe
paszowe
zbozowe
okopowe
specjalne
Lasy

Zaopatrzenie
osiedli w wode

Przemyst rolny

hzowanfw ~ ~ '{"krajowef dr°dZe Wynik' N zgenera"

2U Dotrzeh Fhi B na® pos ,uzy¢ do stworzenia peinego obra-
fienrn n,( 'kDV T u W°dnego z uwzglednieniem przemystu rol-
celow Nr rzeNi *Un°sci i zwierzat domowych (woda pitna i dla

Pe B ;g?sPoaarazych). Ogélnie mozna scharakteryzowac¢ gru-
fie i’ ?as?dniczg grupe, gromadzgca materialty ekonomlcz-
w onarei,,™ i CZn€ analizujgcg te materialy i opracowujaca

spek%\/\lncznv kaacePd? ynruelloracp{jnsa%q djarl)(ott%g%t.)y projekt per-

ICZny zmian | ajacyc
'Grupa C. Normy potrzeb wodnych.
e Zestawienie tematow
oymbol Nazwa tematu
c Okreslenie norm zuzycia wody na jednostke obli-
czeniowg poszczegolnych gtéwnych roslin w opar-
ci ciu o materialy przyktadowych' mniejszych zlewni
I

Przewidywane zuzycie wody na zwigkszong pro-
dukcje uzytkéw rolnych i tgkowych:

a) terendw nienawodnianych,

b) terenéw nawodnianych.
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Zadaniem grupy C jest opracowanie b. istotnych i decydu-
jacych dla bilansu wodnego i gospodarki wodnej norm potrzeb
wodnych. Uczyniona bedzie préba ustalenia faktycznego, istnie-
jacego zuzycia wody przez wazniejsze rosliny, w wybranych
zlewniach, w roznych warunkach i w taki spos6b, aby dane te
mozna byto przenies¢ na pozostate dorzecza.

W ramach tematu Cs porOéwnane zostang i krytycznie prze-
analizowane dotychczasowe metody okreslani potrzeb wod-
nych dla zwiekszonej produkcji; z uwzglednieniem mozliwosci
lepszego jej wykorzystania w pozycji wyjsciowej, przez lepsza
agrotechnike i melioracje, co wplynie r.a obnizenie przewidywa-
nego zuzycia wody przy powiekszonej produkciji.

* * *
Grupa D. Zmniejszenie niedoboru wody
przez polepszenie obiegu wewnetrznego
i magazynowanie wody

Zestawienie tematéw

Symbol Nazwa tematu

D. Polepszenie gospodarki wodnej przez ulepszong
agrotechnike (zwiekszenie retencji na wododziatach,
sktonach i dolinach, zabiegi przeciwerozyjne)

d2 Zbiorniki wodne dla celéw rolnictwa (dla nawod-
nien, lokalne przeciwpowodziowe z uwzglednieniem
tzw. suchych zbiornikéw, zalewy regulowane, kol-
matacje)

d3 Koncepcja wykorzystania duzych zbiornikow doli-
nowych dla celéw rolnictwa (nawodnianie grawi-
tacyjne i przez pompowanie wody, zaopatrzenie
w wode gospodarstw oraz uwzglednienie ujemnego
oddzialywania na rolnictwo, jak zalew zyznych te-
renéw, przedtuzanie cofki wskutek osadzania ru-
mowiska r.a jej poczatku itd.)

D, Wykorzystanie zrzutow wody z osiedli i przemystu.
Lokalizacja wiekszych pél nowodnianych $ciekami,
opracowanie mniejszych obiektéw (np. cukrownie,
krochmalnie) dorzeczami

Zadaniem tej grupy jest opracowanie sposob6w zmniejsze-
nia niedoboru wodnego, spowodowanego intensyfikacja produk-
cji rolnej i lesr.ej w zlewni. Grupa ta szuka¢ bedzie polepsze-
nia bilansu na drodze planowanego przeobrazenia przyrody
w przekrojach- a) wododziat, b) zbocze, c) dolina, a zwlaszcza
w polepszeniu struktury gleb, przez co mozna powaznie wptyngc
na powiekszenie retencji gruntowej. Potozony bedzie specjalny
nacisk na gleby lekkie. Uwzglednione zostang nastepujace
zmiany w dorzeczu:

— zalesienie wododziatow,

— zbiorniki wodne na granicy wododziatu i zbocza,
— zbocza (stok) z pasami leSnymi i ptodozmianami
polnymi,

— dolina z odwodnieniami i nawodnieniami.

W razie braku mozliwosci pokrycia niedoboréw wodnych
przez wyzej opisane zabiegi agrotechniczne i przedwerozyjne,
zaistnieje konieczno$¢ uwzglednienia  zbiornikbw  rolniczych,
zlokalizowanych gtéwnie w gornych partiach zlewni, o naste-
pujacym przenaczeniu:

a) magazynowanie wody,

b) walka z powodzia.

W kategorii b) uwzglednione beda tzw. zbiorniki suche, wy-
petniajgce sie automatycznie w czasie wielkich wéd, a nastep-
nie automatycznie oprozniajagce sie i mogace by¢ wykorzystane
gospodarczo jako pastwiska Iub taki. Przewidywane beda
w dolinach specjalne spietrzenia dla rolnictwa lub grawita-
cyjne zalewy w czasie wod wielkich, w celu wykorzystania
nawozacego dzialania wod i jednoczesnego zmniejszenia szczy-
tu fali powodziowej. Bedzie to kategoria zbiornikéw lokalizo-
wanych poza walami ze sterowanym zalewem.

Okres$lony bedzie bezposredni i posredni wpltyw zabudowy
dorzeczy zbiornikami rolniczymi na zmniejszenie powodzi,
a tym samym i na objeto$¢ duzych zbiornikbw przeciwpowo-
dziowych.

Uwzglednione beda zagadnienia duzych zbiornikéw dolino-
wych, majagcych przede wszystkim znaczenie dla energetyki
i zeglugi, a ktére nalezy jak najbardziej wykorzysta¢ dla rol-
nictwa w postaci uzycia wody nie tylko dla nawodnien grawi-

trawo-
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tacyjr.ych, ale réwniez drogg pompowania wody z tych zbior-
nikbw na wyzej potozone tereny, nie posiadajgce dostatecznej
ilosci wod wiasnych.

Usjalenie przecietnych wskaznikbw objetosci  zbiornikéw
oraz sredniej glebokosci zbiornikéw rolniczych, a tym samym
i zajetej pod ich budowe powierzchni na jednostke magazyno-
wane] wody, odbedzie sie na podstawie norm ustalonych dla
kilku typowych zlewni, w ten spos6b dobranych, aby mozna
je bylo zgeneralizowa¢ dla catego kraju.

W referacie na temat wykorzystania wod  Sciekowych
uwzglednione bedg wody zrzutowe zaktadow przemystu rolne-
go (cukrownie, krochmalnie) oraz zlokalizowane wigksze obiek-
ty dla wykorzystania Sciekbw miejskich i przemystowych,
z przeanalizowaniem mozliwosci ich realizacji z punktu widze-
nia zagadnien glebowych, sanitarnych, technicznych, ekono-
micznych. Bedzie to miatlo znaczenie nie tylko dla bilansu wod-
nego, ale réwniez i nawozowego.

* * *

Grupa E Zestawienie bilansowe gospodar-

ki wodnej z uwzglednieniem punktéow sty-
ktowych interesujgcych energetyke i rolni-
ctwo.

Grupa ta zestawia na podstawie opracowan grupy B i D
orientacyjne bilanse dorzeczami wg ustalonego podziatu, oraz
w punktach stykowych z energetyka i zegluga.

Na podstawie okreslonego wplywu rolnictwa na bilans wod-
ny podane bedg przeptywy okresowe, charakterystyczne da
roku posuszr.ego i normalnego.

Zestawienia poprzedzone bedg analizg wynikéw grupy B i D
w kazdym dorzeczu. Zebrane materialy postuza do skonfronto-
wania potrzeb wodnych rolnictwa z potrzebami innych resor-
tébw i wykonania ewent. korekty.

*
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Grupa F. Monograficzne opracowania
branych regiondéw.

Ze wzgledu na brak dostatecznych danych, jaki wplyw wy-
wierajg zmiany zachodzace w rolnictwie i le$nictwie na bilans
wodny, zwlaszcza w zwigzku ze zmianami ilosciowymi i jako-
Sciowymi produkcji, zachodzi potrzeba szczegétowego opraco-
wania® typowych zlewni, dla przesledzenia zachodzacych proce-
séw, ich przeanalizowania i postawienia hipotez, ktére miatyby
znaczenie, jako sugestie, przy rozwigzywaniu tych zagadnien
w skali krajowej.

wy -

Symbol

Nazwa tematu Uwagi

Fi Wptyw melioracji i rolnictwa na
stany wod w rzekach woj. po-
znanskiego i Kujaw.

Przyktadowa zlew-
nia z oznakami po-
gorszenia sie sto-
sunkéw wodnych

f2  Monografia dorzecza Wieprza Jako przyktad sil-

pod katem oddzialywania rolni- nie  erodowanych
ctwa i lesnictwa na bilans wod- gleb lessowych i
ny, z podkresleniem wptywu redzinowych
erozji
3 Monografia dorzecza rzeki No- Przykiad duzego
teci od zrodet do u:scia rz. kompleksu dolino-
Gldy, pod katem oddziatywania wego, wigzacego
rolnictwa i lesmctwa na bilans zagadnienia po-
wodny i zwigzkéw z zegluga trzeb rolnictwa i
zeglugi
f4  Monografia wycinka dorzecza Przyktad zlewni i
rzeki Dunajca doliny rzeki gor-
skiej.
ich skutki

w gospodarce wodnej,

Vistep

W kraju naszym, w ktorym Scierajg sie wplywy klimatow
kontynentalnego i morskiego, przewaza raczej klimat wilgotny
zblizony do morskiego; nie wylgcza to jednak istnienia okreséw
suszy, ktore jesli nie przekraczajg pewnych granic uwarunko-
wanych dostateczng iloscig zbioréw, nalezy uwaza¢ za nor-
malne zjawisko wahan klimatycznych. Zdarzaja sie jednak su-
sze powodujace dotkliwe nieurodzaje ptodow rolnych oraz
daleko idace zmiany w ustalonych stosunkach hydrologicz-
nych. Do takich okresow zaliczymy tata 1310, 1473, 1584 1657
1706, 1708, 1718, 1831, 1862 i wreszcie pamietny rok 1951. Sg
to juz anomalia wzglednie katastrofy klimatyczne. Na ogo6t
w kazdym dziesiecioleciu obserwujemy 1 do 3 lat suchych,
ktére mozna zaliczy¢ do normalnych wahan klimatycznych
oraz w stuleciu 1 do 3 rocznych okreséw anormalnie suchych.

Zjawiskiem suszy przed wojng zajmowano sie na ogol malo,
gdyz okresami wiekszych nieurodzajow byly przewaznie okre-
sy mokre, ktorych ujemny wptyw na wysoko$¢ zbioréw, jak sie
to poczatkowo zdawato, mozna byto tatwo usungé przez od-
prowadzenie nadmiaru wody z gleby. Sfery naukowe z dzie-
dziny meteorologii, hydrologii, rolnictwa oraz melioracji rol-
nych poruszyla dopiero susza, ktéra wystgpita w 1951 r. Za-
nalizowaniu przyczyn, skutkébw i przebiegu tego zjawiska po-
Swiecono dwa z:azdy naukowe: | Naukowy Zjazd Polskiego
Towarzystwa  Meteorologicznego i Hydrologicznego (19
i 20.X.1952 r.) oraz Il Naukowo-Techniczny Zjazd Wodno-
Melioracyjny (1! i 12X11.1952 r.).

Zagadnienie susz w Polsce rozpatrzymy przyjmujgc za pod-
stawe wygtoszone na wymienionych zjazdach, a nastepnie
opublikowane referaty.

Tematy ten moze okazac sie aktualny nie tylko obecnje, lecz
i w najblizszej przysztosci. Celem potwierdzenia tego pogladu
przytoczymy notatke z ,Przegladu Ogrodniczego“, nr 1/48 r.,
w ktore] powotujgc sie¢ na ,Zahr. Listy* autor pisze co naste-
puje:

Na zjezdzie przyrodnikow w zamku Moggingen nad Jezio-
rem Bodenskim w Niemczech wygtosit dr Paret z Ludwigs-
burga referat pt.: ,Czy Europie groza -suche lata’* Na ten sam
temat mowit rowniez finski uczony A ario. Poglady wszyst-
kich obecnych byty zgodne. Na podstawie szczegotowych stu-
diéw klimatycznych w Europie stwierdzono, ze co 800 lat pa-
nuje nad naszym kontynentem okres posuchy. Obserwacje
stwierdzajg, ze wchodzimy teraz do nowego okresu posuchy,
ktéry moze potrwa¢ ponad 100 lat. Czy mozemy zapobiec tej
katastrof €? JesteSmy pewni, ze dzisiejsza technika potrafi opa-
nowa¢ warunki przyrodnicze i zapobiec klesce, wobec ktérej
technika dawnych lat byla bezsilna“.

W sferach naszych naukowcoéw réwniez daja sie stysze¢ glo-
sy, ze weszliSmy w okres suszy Tego rodzaju zdanie wygtasza
Ostromecki (13)., ktory doszedt do nastepujgcych wnio-
skow: w okresie od 1930 do 1970 roku na péitnocy i potudniu
kraju winno nastgpi¢ obnizen e sie wysokosci opadéw; dotyczy
to réwniez pasow Wielkich Dolin, lecz w mniejszym stopniu;
zlewnia Wisty $rodkowej i dolnej wykaze pewng nadwyzke
opadéw Zblizone poglady, chociaz ujete bardziej ogolnie, wy-
glasza rowniez Kosiba (6), o czym bedzie mowa nizej.

Jeze.i zanalizujemy przebieg opadéow w Polsce w ostatnim
okresie (tabl. 1), réwniez dojdziemy do wniosku, ze znajduje-
my sie w trwajgcym juz od kilku lat okresie suszy.

Stacje opadowe w tablicy 1 wybrano dowolnie, dla*ego tez
bardziej konkretnych wnioskéw z przytoczonych obserwaciji wy-
cgga¢ nie nalepy Uwidocznione wyniki jednak wykazujg, ze
od kilku lat znajdujemy sie w okresie suszy atmosferycznej.

Przyczyny powstawania su-sz

Susze, jak réwniez wilgotno$¢ wzgledna, charakteryzujg 2
czynniki: opadli parowanie, przy czym nalezy podkresli¢, ze
zmiany wysokosci opadu majg tu wplyw przewazajacy; wyjas-
niajac wiec przyczyny powstawania susz, wystarczy wykazaé
zmiany zachodzace w zjawiskach opadu. Zrmany te moga by¢
spowodowane czynnikami wystepujacymi okresowo, wzglednie
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natury bardziej dtugofalowej. Do TABLICA 1
pzynnikéw okresowych wplywa- . i . . w cyfrach bezwgl.
I"cych na wahania~ klimatyczne Wysokos¢ opaddéw rocznych (dane orientacyjne)
mozemy zaliczy¢ Il-letnie fluk- w %
tuacje aktywnosci plam stonecz-
nych czy tez 6-letnie procesy 1801 — E Od%h‘émk
natury protuberancyjnej  (po- Miejscowos¢ 1930 1948 1949 1950 1951 1952 Il?ES w %%
chodnie, rozbtyski i zanurzenia - + .
y polu magnetycznym stonca
I ziemi). Do czynnikéw dlugo- Wroctaw 592 — 462 510 453 532 279
falowych zaliczymy bardziej sta- 100% — 78% 86% 76% 90% 60% @— 120
le zmiany klimatyczne, obejmu-
jace okresy powyzej trzydziesto- Poznan 522 508 575 519 389 469 415
letnich. Of6z w “okresie” po 1890 100 n3 16 9 74 8 100 19 36
G zaobserwowano ocieplenie sie o
klimatu, co szczeg6lnie uwydat- todz ?8% 583 53% 5;2 4%; 533 348

u sie w dziesiecioleciu 1920— 7 — 8l
1980; opracowaniem tego zagad- 530 656 496 510 330 598
nienia zajeta si¢ M edzynarodo- Warszawa 100 126 93 96 64 113 33‘71 39 70
Wa Konferer.cjia Meteorologicz-
na, ktéra odbyta sie w Warsza- T.ublin 561 634 510 604 453 740 408
"Yfe w roku 1935. Jak podaje Ko- 100 15 93 109 82 14 92 58 K¢l
®lba (6), w okresie 1901— 1939

1 ie bard £ i Siedl 546 — 564 608 428 684 259

naznaczyto sie bardzo wyraznie iedlce 100 - 1 == e e 2 -

Podwyzszenie Srednie; tempera-

Ury zimowej, co wplyneto na

wzrost $redniej temperatury ro-

ku, bowiem Srednia temperatura

m.esiecy letnich nie ulegta wyrazniejszym zmiariom. Na to za-

gadnienie wiele Swiatta rzuca analiza zmian czestotliwosci kie-

runku cyrkulacji atmosferycznej. Dotychczasowe wyniki analizy

przeprowadzonej przez Kosibe wykazuja, ze cyrkulacja atmo-

smryczna na Slasku przesuneta s'e na korzysc¢ kierunku SW,
kosztem kierunkbw NW, N, NE. Pocigga to za sobg

ostabienie naptywu powietrznych mas morskich, z ktérymi w

olsce zwigzana jest wiekszo$¢ opaddw, a przede wszystkim

letnie maksimum typu monsunowego i opady frontowe w
emie. RoOwniez niekorzystnie wplywa na bilans  wilgoci
zrost cyrkulacji z SW, S, oraz SE. Masy z kierun-

ow SW i S podlegajg w Slaskich warunkach orograficznych
S Geesowi fenizacji (osuszaniu) po przekroczeniu grzbietu Su-
e ow, podobnie zreszta jak to sie dzieje w stabszym jednak
opniu w Karpatach. Adiabatyczne (bez wymiany ciepta
otoczeniem) podwyzszenie sie temperatury i obnizenie sie
skt u n°Sci wzglednej tych mas, a przede wszystkim znaczna
adowa pionowa ich turbulencji, sprzyja silnemu parowaniu,
w zimie przyczynia sie czesto do zupelnego stajania i row-
pczesnego wyparowania $niegu, ktory jest jednym z istotnych
eementow w pilansie wilgeei, zwlaszcza gdy chodzi o jej re-
zerwy na okres wegetacji wiosennej.
nniki” mZOWane ma3y wplywaja nie fylko na tereny potozone
J izej Sudetéw, a wiec’ na’ Niz Slgski, lecz nawet dalej,
Prawdopodobnie i na Niz Wielkopolski. | tylko w $Swietle tych
deficyt?! rmotna Wyjagnié pagadoks?ny I;]aké. .2;19 (nacijie\|/<VSZy
. R o obszarach zachodnich (vide Wro-
SWWLI%bT V\@HEQBL{}V {]\ﬁiazzku Zz czestszym naplywem mas
lans°r - nalezaloby s'§8 spodziewa¢ bardziej korzystnego bi-
nietychW g°tn0SC n'Z na z'em:acb tardziej na wschéd wysu-

zasart CY.dz' 0 msu2? w pazdzierniku 1951 r., to wymienione
sieni n'Cze .' 'nne zmiany w cyrkulacji atmosfery wptynety je-
N N teg°z roku na powstanie charakterystycznego uktadu
nocnCZmg0’ a. mian°wicie 2 wyzéw ruchomych nad pob
nikuroh- t°Pg '» na zacbod Wysp Brytyjskich. W pazdzier-
ktérpry H , wyze potaczyly sie w jeden wyz quasistacjonarny,
po eréo centrum od |.X do 24.X przesuwalo sie ku wschodowi

n Mmocno powyginanej linii, tworzacej kilka petli. W i s z-

tej I?.w s *," (20) i Parczewski (14) wyjasniajg przyczyny
Wani astr°ta.nej suszy z innego punktu widzenia; wystepo-
€ okresu bezdeszczowego byto spowodowane:
H,stqleme_m . guasistacjonarnego wyzu nad Europa

ij  °r nl? 1sr°dkowa, w wyniku czego wystepowanie opa-
brak;lOntOWy” . sprnwadz;l0 . . d° minimuml| 3
] = u Warin™Ow do osiagniecia przez wystepujace w paz-
4 mr!' u cbmury kiebiaste rozrostu pionowego rzedu
w rlim"? Wfrzku z czym chmury te nie przeksztalcity sie

ury ktebiaste deszczowe, tak ze zostaliSmy pozbawie-
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ni réwniez i opaddw, ktore mogilyby powsta¢ wewnatrz jed-
nolitej masy powietrza.

Meteorologiczna i hydrologiczna
charakterystyka suszy

Susza ma u nas dwojakie zpaczenie. Pierwsze znaczenie —
to posucha czyli okres z niedoborem opadbéw zwtaszcza w pét-
roczu letnim. W drugim znaczeniu stowo ,susza“ jest uzywane
w sensie suchosci dla oznaczenia suchego klimatu. W tym ostat-
nim przypadku St en z (19) proponuje stowo ,;susza® zastg-
pi¢ wyrazem ,sucho$¢. W 1946 r. wspomniany aktor zapropono-
wal przyjecie jako wskaznika suchosci stosunku wyparowania
do opadu

E

R

Jesli dla danej stacji nie ma, danych obserwacyjnych wy-
parowania, to moze by¢ ono obliczone na podstawie danych
temperatury, wilgotnosci i wiatru.

Wedtug Stenza D < 6 odpowiada klimatowi umiarkowane-
mu, 20 > D j> 6 klimatowi stepowemu, D > 20 odpowiada
klimatowi pustynnemu. Obliczony na podstawie danych wielolet-
nich wskaznik suchosci dla Warszawy wynosi D=562/541 = 1,04,
tj. prawie tyle co dla Budapesztu. W 1951 r. wskaznik ten
wzrost na skutek jesiennej suszy do 2,24, tj. normalnej wartosci
dla Samarkandy. Zatem w interesujgcym nas okresie wskaz-
nik suszy byt 2 razy wiekszy niz normalnie. Nalezy jeszcze do-
da¢, ze wskaznik suchosci D daje wartosci poréwnywalne tylko
dia okres6w rocznych i dluzszych, natomiast wyniki obliczen
dla okresow miesiecznych chybiajg celu.

Odwrotno$¢ wskaznika suchosci, a wiec stosunek opadu do
wyparowania z wolnej powierzchni wodnej, Schmuck (18)
nazywa stopniem uwilgocertia.

Obliczenie meteorologicznych wskaznikéw suchosci, wzgled-
nie uwilgocenia i wycigganie na tej podstawie wnioskow
0 stopniu nasilenia tych czynnikéw klimatu moze by¢ zatem do-
konane dopiero po uptywie roku i ma znaczenie bardziej teo-
retyczne niz praktyczne i moze Swiadczy¢ tylko o wahaniach
Klimatycznych, wzglerime o suszy atmosferycznej.
W dalszych stadiach pogtebiania sie suszy wystepuje susza
glebowa, a nastepnie susza hydrologiczna. Zbli-
zony podziat suszy na poszczeg6lne fazy podat Debski (3).

Susze glebowg wedtug Mitoska (It) charakteryzuje brak
wilgoci w glebie, powodujgcy wiedniecie roslin. Ta ilos¢ wody,
ktorej roslina nie jest w stanie wykorzysta¢ zalezy od wiasno-
Sci fizycznych gleby oraz od wiasnosci samej rosliny. Wiadomo,
ze im gleba jest bardziej drobnoziarnista, tym wieksza ilo$¢
wody w niej zawartej jest niedostepna dla roslin. Po6zniejsze
badania wykazaly, ze maksymalna woda hygroskopowa nie
moze by¢ w zadnym przypadku przez rosliny wykorzystana. Na-
stepnie stwierdzono nawet, ze wiednigcie roslin nastepuje juz
przed spadkiem wilgotnosci do maksymalnej hygréskopijnosci.
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Alit osek przyjat z pewnymi zastrzezeniami, ze podwojna
maksymalna woda hygroskopowa jest ta iloScig wody, z ktorej
rosliny nie moga juz korzystac.'

Dtuzej trwajacy brak wilgoci w glebie powoduje jako zja-
wisko wtérne obnizenie sie pozioméw wéd gruntowych i obser-
wujemy wtedy juz poczatek suszy hydrologicznej, ktora cha-
rakteryzuje sie wysychaniem 2zrodet, niewielkich ciekéw oraz
wydatnym zmniejszeniem sie przeptywoéw w rzekach. W ostat-
nim stadium suszy, hydrologicznej nastepuje obnizanie sie po-
ziomu jezior. Zjawiisto to, jak wykazaly badania autora (16),
ma. przebieg bardziej.skomplikowany niz sie na pozér moze wy-
dawac i da. przyktadu podamy, ze stany' wody Jeziora Drwec-

kiego i Wielkich Jezior Mazurskich bez widocznej przyczyny
wydatnie obnizyly sie w okresie 1925—1940, a nastepnie pod-
wyzszyly sie do poziomu normalnego.

Studia zwigzane; z wahaniami stanéw wod jeziornych sg
u nas dopiero zapoczagtkowane i dlatego dalej idgcych wnio-
skéw nie nalezy w zwiazku z tym wycigga¢, natomiast dajgcym
sie tatwo zaobserwowaé wskaznikiem suszy hydrologicznej sg
niskie stany waéd gruntowych.

Rys. 2. Przebieg wahan stanéw wod gruntowych w pradoltnie
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W ogdle nalezy stwierdzi¢, ze nowsze badania hydrologicz-
ne zwracajg coraz wiekszg uwage na zalezno$¢ regime'u wadd
powierzchniowych od stanéw wdéd gruntowych.

W $lad za Apollo wem (1), ktéry ustala prognoze zi-
mowego odplywu na podstawie wynikow obserwacji stanéw
wod gruntowych, Debski stwierdza istnienie pewnego zwigz-
ku funkcyjnego miedzy odpltywem rzeki Wisty w Warszawie
w ciggu miesiecy jesiennych, od wrzesnia do listopada a od-
plywem wody gruntowej w czerwcu roku nastepnego i dlatego
uwaza za mozliwe opracowaé metode dtugoterminowych pro-
gnoz hydrologicznych dotyczacych wystepowania nizéwek (3).

Brak syntetycznego ujecia wynikéw obserwacji stanéw waod
gruntowych goérnych horyzontéw r.ie pozwala na dalsze rozpra-
cowanie poruszonych tematéw. Wspomnimy tu jednak,, ze po-
wigzanie stanébw wod w rzekach ze stanami wod gruntowych,
oparte wytacznie na metodach matematycznych, nie moze do-
prowadzi¢ do pozytywnych  wynikbw. Nalezy tu réwniez
uwzgledni¢ czynnik geologiczny, ktory pomijamy, ,gdy zagad-
nienie dotyczy wylgcznie wod powierzchniowych. O wplywie
stosunkéw geologicznych na regime woéd gruntowych mozemy
czesciowo sie zorientowaé rozpatrujgc wykresy 1 i 2. Na wy-
kresie 1 (rys 1) mamy typowy obraz wahan stanéw wéd grun-
towych na obszarze morenowym, a wykres 2 (rys. 2) ilustruje
amplitude o znacznie mniejszym zakresie wahan .tych wod
w pradolir.ie. Bkzsze wyjasnienie tego zagadnienia podano na
innym miejscu (5) ROwniez odmiennie niz na obszarach plei-
stoeenskich  ukladajg sie stany wod gruntowych na terenach
reprezentujgcych starsze epoki geologiczne. W kazdym razie
na podstawie rys. 1, w ktérym linia poziomu wod gruntowych
w 1952 r. przebiega nizej riz w 1951 r. oraz innych wynikéw
obserwacji (15) dochodzimy do wniosku, ze stany wodd grun-
towych ohnizajg sie nie tylko w okresie suszy, lecz nawet bar-
dziej wydatnie réwniez i w nastepnym okresie rocznym, nawet
gdy opady osiggng stan normalny.

0 wptywie suszy 1951 r. na stany wéd gruntowych dalszych
okreséw np. 1953 r. nic konkretnego nie mozna powiedziec,
gdyz niskie stany tych wod w omawianym okresie ksztattowatly
sie pod wplywem ponownego zjawiska suszy, ktore w niekto-
rych rejonach osiggneto poziom 191 r. (tabl. 1).

W 1952 r., w ktorym wysoko$¢ opadéw w dorzeczu Wisty
osiggneta lub przewyzszyla przecietny poziom wieloletni
(tabl. 1), stany woéd Wisty w potroczu letnim byly nizsze niz
w 1951 r. (tabl. 2). Swiadczy to, ze decydujacy wptyw na sta-
ny woéd naszej gtdwnej arterii wodnej wywierajg wody grun-
towe i jesli poziom ich opadnie ponizej pewnego minimum, to
normalne opady nie wyréwnajg juz star.60w wod rzecznych
z okresu suszy. Pomijamy przy tych rozwazaniach poétrocze zi-
mowe, w ktérym stany wod rztcznych formujg sie w wiekszej
mierze pod wptywem splywéw powierzchniowych.

Z powyzszych przestanek mozemy wyciggnac¢ szereg cieka-
wych wnioskéw:

— wspomniane juz 3 fazy suszy: atmosferyczna, glebowa i hy-
drologiczna, nie zawsze wystepuja w ustalonej kolejnosci,
a w pewnych przypadkach moga przebiega¢ niezaleznie jed-
na od drugiej, gdyz susza hydrologiczna ustepuje dopiero
woéwczas, gdy odpowiednio obfite opady cofng susza glebowa
1 wyréwnaja poziomy wod gruntowych do stanéw normal-
nych; na to zjawisko zwrocit réwniez uwage Debski (3);

— wykorzystanie ,wskaznika suchosci® Stenza (19) dla
celéw hydrologicznych nie Drowadzi do celu, gdyz mozemy
napotkac przypadki (np. 1952 r.), gdy susza hydrologiczna
uktada sie w stosunku odwrotnym do atmosferycznej;

— wyniki obserwacji stanow wod gruntowych mozna w dos¢
szerokim zakresie wykorzysta¢ dla dtugoterminowych pro-
gnoz nizéwek.

Wszystko to wskazuje, ze wyniki obserwacji wod gruntowych
zyskujg coraz wieksze znaczenie w rozwigzywaniu zasadniczych
probleméw wdd powierzchniowych.

Celem dalszego scharakteryzowania warunkéw wystepowania
suszy nalezy jeszcze omow'é wptyw laisu na stosunki hydrolo-
giczne. Watpliwe czy istnieje drugie zagadnienie z geografii
fizycznej, ktéremu poswiecona bytaby tak samo obszerna lite-
ratura. jak zagadnieniu klimatycznej i hydrologicznej roli lasu.
Prawdopodobnie n:e starczytoby zycia, aby zebra¢ te literatu-
rel). Poglad ten wypowiedziany przez Otockiego cytuje-
my z pracy Debskiego (4), ktéry uwaza, ze przy opadach

") Inz. Karol Ring — Wptyw laséw na gospodarke wodng i glebowa.
O. W. Nr 11/53.

Inz. Karol Ring — Wplyw laséw i zadrzewien na gospodarke wodnag
| erozje. G. W. Nr 12/53
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TABLICA 2 "
mstany wodowskazowe na Wisle w pétroczach letnich 1951 (szereg pierwszy) i 1952 r. (szereg drugi)
Wodowskaz Y, Vi Vil VIl I1X X V--X
g&lg\?vy 19 121 117 100 7 4T 49 3 38 46 46 140 87 4
31 265 247 242 207 190 181 17 171 187 179 271 219 221
Warszaw::a 201 119 105 101 64 45 40 18 26 87 34 126 78 73
Msz{ogrog 411 342 3% 318 206 273 272 246 252 267 261 343 304 298
ociawe! 436 3BL 349 319 296 270 266 235 242 258 252 341 306 296
<iower mdL *asy niewystarczajaca ilos¢ wody opa-  nych, szczegélnie zwigkszone parowanie, a zachowujg wszyst-

przv don aS'ej 1 utrzyman'e Rh istnienia mozliwe jest tylko
na zatpmyWe Wody gruntowej z obszaréw otaczajgcych. Moz-
w wieksT - Wnioskowai- ze w okresie suszy typu 1951 r., gdy
lasv L , S Przypadkéw zaobserwowano opady rzedu 450 mm,
u>emnparowuj"c wode gruntowg terendw sasiednich poteguja
“danh, Autki Posuchy- Sluzewski (17) natomiast jest
-MelinA « zra:azl° w.wraz w uchwatach lii Zjazdu Wodno-
Przeb"Ta'06@D" /e *as “z'a*a wybitnie _hamue'(qco na procezy
Stawia gajace w Kerunku kontynentalizacji. Jak sprawa przed-
obserwanil ~ rzeczywistosci, mogtyby wykaza¢ dopiero wyniki

Dondki J .wod gruntowych na obszarach lesnych i przylegtych.
wntvwu ui? dysponujemy tymi obserwacjami, zagadnienie
rze ?-u stol3Unl< hydrologiczne pozostanie nadal w sfe-

nieniay ip=tJI' Charakterystycznym przyczynkiem do tego zagad-
podniesipn:pUMMaga wyPow;edziana przez Lam bora (8), iz
Puis7Civ ,-j 9? zw:erc:adla wody gruntowej po ustgpieniu
Przvm,s7pTdZ:my na PrzykladzV Biskupina, ktéry, jak nalezy
ongi$ hvi K°aZe wzgledu na &éwczesne mozliwosci techniczne,

nv w JI| nUiOWally, n8 suchym miejscu, a obecnie zostat zala-
3 na wysoko$¢ 05 do 1 m ponad poziom terenu.

Walka 2z suszg

przesfow7i<«irCy f :e okre's su,3zy . stawia nas Przed zadaniem
skutkow  ?p'.f “odpowiednich zabiegow celem zlagodzen.a |e|

i w calpi 0Q- 10 zaac*'nienie w naszych warunkach nowe
W Pi rozc:38#0sci mal® jeszcze przemyslane.

stepujace'BWVWWSZy Wodzicz.ko zwr6cit uwage na wy-
nieswaHnmk h m. 'su'(z. 1 Srozne Jego skutki, spowodowane
ebszariw A . i 3] noscl® czl°wieka, jak wylesianiem wigkszych
Powier7chnMZ i>udow smi hydrotechnicznymi. Czy zmniejszenie
ne; wz'fre?n 50W i110?10 spotegowaé skutki suszy atmosferycz-
kiad Btsk,IninoJg faz. sukcesywnych, to wspomniany juz przy-
glad na Whiv” i znadduJacy sie jeszcze w sferze dyskusji po-
odpowiedz nnli a%0.na stosunki hydrologiczne stawia wiasciwg
Odi * P d Znakem zaPytania.

i hydro:oa'yl amimv+tac hydrotechnicznych na susze glebowa
i stusznie”zauwlJ, i i CZnat.sl? w_przyspieszeniu spltywu wody
suchy stana Z) Lam bor (Sf Ze periodyczne Okresy po-
kie nasfe rezénW,raz d|uzsze t bardziej deikiiwe, jezeli wszyst-

za nie zo-tA wndne, dotychczas jatowo odptywajgce do
bedzie’ nalezvrie , racJ’°na:nie wykorzystane i bieg wodny nie
wskazéwek w “a k - ° Wany' Opracowanie bardziej konkretnych
Pleksowei wa'k:  sposob wprowadzi¢ wymienione tezy do kom-
to zbedne gdvz V W3zg. Przerasta ramy artykutu. Zresztg jest
agrotechnieznJl za>e<Jn.cze kierunki Zwazanych z tym prac
a Prac hvd ly@huZOstaty P°dane Prz* M atusewicza (9),
skteao po -hwcz?dch Przez Baca (2). Obuchow-
kilka uW3a u- ~ujwiecia (7). Mozemy ‘tu podaC jedynie
wym ODrarmno e r-~ezajohy rozwing¢ w bardziej szczegoto-

ZahPa wskazowek do walki z susza.
Jesli auiuel leIn®ilechn czpe,.spe,'dajg ty'ko wtedy swe zadanie,
a wiec od wysokos¢ ' zbiorow od suszy “atmosferycznej,
jeszcze Urunpvxi® L °Padn'y- Wykaz tycti zabiegbw mozna
kondensacje naru zastoi’owan:cm . Srodkow ﬁrzyégiesza:qcych
ehym klimatom P Wodl?eJ w g.ebie. W krajach z bardziej ‘su-
ska na zlau-odzerCp3*!,hardziej docenia .sie wplyw tego zjawi-

instytut poswiecony !kutkow Pluchy. W Haifie nawet istnieje
Bosmecon badaniom tego’ zagadnienia.

wiatroclflonnvM,a pAkl °Pracowa¢ ogOlny plan zalesien
bo jesfi w!|™  podobn;e jak "o juz zostatlo wykonane w ZSRR,
nalezycie wWnsrA na si<?sur.ki hydrologiczne nie jest jeszcze
dem lesnych no ny’ dobroczynny wnlyw pod tym wzgle-
wosci. E'L'n.Pfo w:atr°ehlonnych nie ulega zadnej watpli-

J3 one ujemny wptyw wiekszych obszaréw les-

kie wptywy dodatnie.

Co sie tyczy rozwoju prac hydrotechnicznych, to nawod-
nianie nalezy ograniczy¢ do obszaréw tgkowych, a na polach
ornych do przypadkéw szczegdlnych, gdyz rozszerzanie zakresu
nawodnien poteguje jednoczesnie susze hydrologiczna.

Nie wszystkie zabiegi melioracyjne, ktére maja za zadanie
odprowadzanie wody, sg szkodliwe w czasie suszy. Na przyktad
Mikulski (10) podaje na podstawie doswiadczen w Cze-
chostowaciji, ze gleby drenowane majg wieksza zdolno$¢ maga-

zynowania wody, sa nadto zltymi przewodnikami ciepta przy
powierzchni, czym sie ttlumaczy wieksza kondensacja pary
wodnej i tworzenia 6ie rosy.

m1*%n

Wyniki ostateczne

Wspomniane na wstepie artykutu 2 zjazdy poswiecone za-
nalizowaniu zjawiska suszy spetnity na ogol swe zadania, gdyz
zapoznaly zainteresowanych z syluacjg dotyczacg susz na od-
cinkach meteorologii, hydrologii i hydrotechniki. Oméwiono ca-
toksztatt zagadnien potegujacych ujemne skutki susz oraz za-
biegdéw technicznych mogacych te skutki ztagodzié.

Nie wszystkie jednak wazne zagadnienia zostaty potrakto-
wane_ we wiasciwym zakresie. Przede wszystkim zasadnicze za-
gadnienie — czy susze stanowig anomalie klimatyczne, czy tez
nalezy sie liczy¢ z duzszym okresem ich trwania — omoéwiono
bardzo pobieznie i Wiasciwie na marginesie zjazdéw. Nawet
dezyderaty Ill Zjazdu Wodno-Melioracyjnego oparto na po-
stu.acie, ze ,badania naukowe nie' stwierdzity zmian klimatycz-
nych“. Przeczy to uchwatom wspomnianej juz Miedzynarodo-
wej Konferencji Meteorologicznej w - Warszawie z 1935 r.
W niewlasciwym stopniu uwypuklono réwniez problemy wpty-
wu las6w na stosunki meteorologiczne i hydrologiczne oraz
zvviazzlﬁu .wod gruntowych z wodg glebowa w glebach struktur
rainych.
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PROF. IN2. EUGENIUSZ ZACZYNSKI

W sprawie studidw inzynierskich

GOSPODARKA WODNA

Rok X1V

I maagisterskich

dla potrzeb inzynierii sanitarnej

Dotychczasowa dyskusja toczaca sie na lamach ,Gospodarki
Wodnej* odno$nie ksztatcenia kadr inzynierow wodnych naswie-
tla to zagadnienie od strony przewidywanych potrzeb, postulujac

zupetng reorganizacje obecnych studiéw technicznych. _Takie

postawienie zagadnienia — w zasadzie stuszne — moze daé

rezultaty dopiero za kilka lat, gdyz wymaga:

— zakonczenia dyskusji i ustalenia potrzeb profili specjaliza-
cyjnych,

— ustalenia typu uczelni i zakresu szkolenia oraz ich ilosci

i rozmieszczenia na terenie Polski, ,

— opracowania organizacji tych szkal,

— opracowania i ustalenia siatki godzin oraz szczegotowych
programéw nauczania,

— rozpoczecia i przeprowadzenia szkolenia wg nowych pro-
gramow.

Biorac powyzsze pod uwage, mozna dojs¢ do wniosku, ze
nowy typ inzyniera wodnego, szkolonego na zasadzie wynikow
toczacej sie zasadniczej dyskusji, moze powsta¢ dopiero za 8
do 10 lal. Tymczasem specjalistow dla realizacji stojagcych przed
nami zadan potrzeba jak' najpredzej. Dlatego sadzimy, ze nie
przerywajac, toczacej sie dyskusji w obecnym ujeciu, nalezato-
by przedyskutowa¢ i rozwazy¢, jakie uzupetnienia sg potrzebne
w obecnej organizacji studiow inzynierskich, aby w mozliwie
-najkrétszym, czasie uzyska¢ potrzebne kadry specjalistow.

W obecnej organizacji szkél politechnicznych inzynieréw dla
gospodarki wc.dr.ej ksztalcg wydzialy budownictwa wodnego
i inzynierii: sanitarnej. Studia na tych wydziatach — jak wia-
domo — isg dwustopniowe; perwszy stopien inzynierski daje
przygotowanie zasadnicze, ogélne, a drugi stopien magisterski
daje przygotowanie szczegOtowe, specjalizacyjne. O ile chodzi
0 iloSciowe ujecie, to obecnie jest stosowana zasada, ze tylko
20% absolwentéw studiéw inzynierskich jest kierowane na
dalsze studia magisterskie. Studia inzynierskie trwajg obecnie
4 lata, zas$ studia:magisterskie 2 lata.

Poniewaz inzynieria sanitarna jest bardzo silnie powigzana
z gospodarkg wodng, sprébujemy da¢ odpowiedz na pytanie:
jakie uzupetnienia i zmiany nalezy wprowadzi¢ w obecnym
programie studiéw inzynierii sanitarnej, aby absolwenci tego
wydzialu mogli w petni wykonywa¢ czekajace ich zadania,
a w pierwszym rzedzie zadania z zakresu gospodarki wodnej
przemystowej i komunalnej.

Studia inzynierskie na wydziale Inzynierii Sanitarnej w Po-
litechnice Warszawskiej i Gliwickiej sa prowadzone w 3 kie-
runkach, za$ na wydziale Inzynierii Sanitarnej Politechniki
Wroctawskiej formalnie dzielg sie na 2 oddzialy, ale oddziat
komunalny posiada 2 sekcje specjalizacyjne, tak ze w zasadzie
'mozna powiedzie¢, iz na wszystkich trzech uczelniach studia in-
zynierii sanitarnej posiadajg trzy oddziaty, a mianowicie:

— oddziat instalacyjny,
— N przemystowo-komunalny,
— . technologiczny.

Oddziat instalacyjny ksztalci fachowcow w za-
kresie urzadzen ogrzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
wodociggowo-kanalizacyjnych  wewnatrz budynkéw mieszkal-
nych uzytecznosci ogolnej, przemystowych oraz sDecjalnych in-
stalacji sanitarnych dla wymienionych budynkéw i zaktadow.
Absolwent oddziatu instalacyjnego po ukonczeniu studium in-
zynierskiego jest przygotowany do pracy:

a) w charakterze pracownika technicznego przy budowie
1 eksploatacji wszystkich urzadzen i zakladéw tej specjalnosci,
jako samodzielny kierownik mniejszych lub mniej skompilowa-
nych urzadzen, wzglednie jako zastepca kierownika, Inzynier
budowy lub inzynier ruchu urzadzen wiekszych albo bardziej
skomplikowanych;

b) jako inzynier w odnosnych dziatach administracji prze-
mystowej, komunalnej lub publicznej (resortowe)j):

c) jako pomocniczy pracownik naukowy w uczelniach, za-
ktadach i instytutach badawczych;

d) jako projektant w zespole kierowanym przez doswiadczo-
nego specjaliste.

10

Oddziat przemystowo-komunalny ksztalci fa-
chowcéw dla wszelkich zakladéw i urzadzeh zewnetrznych, nie
bedacych czescia poszczegoélinych budynkéw, a stanowiacych
osobne obiekty lub osobne czesci zaktadéw  przemystowych,
ktérych zadaniem jest dostarczanie wody do produkcji przemy-
stowej, dla potrzeb bytowo-gospodarczych, ogélnopublicznych
i przeciwpozarowych oraz odprowadzanie $ciekbw przemysto-
wych, bytowo-gospodarczych i deszczowych, jako tez zapewnie-
nie mozliwie jak najwyzszej higieny pracy, mieszkania, komu-
nikacji, sportu i odpoczynku.

Absolwent kursu inzynierskiego tego oddziatu jest przygo-
towany do pracy w zaktadach wodociggowo-kanalizacyjnych,
przedsiebiorstwach budowlanych, zaktadach sanitarnych, insty-
tutach badawczych, administracji przemystowej, komunalnej
i resortowej oraz w biurach projektowych na stanowiskach wy-
zej wymienionych dla absolwentow oddzialu instalacyjnego oraz
w gospodarce wodnej zaktadéw przemystowych.

Oddziat technologiczny przygotowuje specjali-
stéw dla prowadzenia wszelkich badan dotyczgcych wody i Scie-
kéw powierzchniowych oraz wod gruntowych pobieranych dla
wszelkich urzadzen wodociggowych, badan kontrolnych wyka-
zujgcych efekty dziatania odnosnych urzadzehn wodociggowych,
kanalizacyjnych i innych z dzialu techniki sanitarnej; dla usta-
lania odpowiednich proceséw technologicznych i potrzebnych
urzadzen do uzdatniania wody dla celéw produkcyjnych”™ i byto-
wo-gospodarczych oraz oczyszczania i wykorzystywania Scie-
kéw miejskich i przemystowych; dla kierowania eksploatacjg
zaktadéw do oczyszczania wody i Sciekdw, oczyszczania osiedli,
miast i zakladéw przemystowych oraz innych specjalnych zakfa-
doéw techniki sanitarnej.

Absolwent kursu inzynierskiego oddziatu technologicznego
jest przygotowany do pracy:

a) w charakterze pracownika technicznego w laboratoriach
technologicznych dla wody i Sciekbw w zaktadach przemysto-
wych, komunalnych i innych;

b) jako kierownik eksploatacji lub jego zastepca w mniej-
szych zakladach oczyszczar.ia wody i Sciekébw o Droistych pro-
cesach technologicznych, albo inzynier ruchu w zaktadach wiek-
szych i o bardziej skomplikowanych procesach technologicznych;

c) jako kierownik mniejszych zaktadéw oczyszczania osie-
dli i miaist oraz innych prostych urzadzen techniki sanitarnej,
wzglednie jako inzynier ruchu wiekszych zaktadéw Ilub posia-
dajgcych specjalne, skomplikowane urzadzenia;

d) jako inzynier-technolog w wydziatach gospodarki wodnej
w zaktadach przemystowych;

e) jako inzynier w odnosnych dzialach administracji przemy-
stowej, komunalnej i publicznej (resortowej);

f) jako pomocniczy pracownik naukowy w odpowiednich
uczelniach, zaktadach i instytutach badawczych;

g) jako projektant-technolog w zespole kierowanym przez
doswiadczonego specjaliste.

Podany wyzej podziat studibw na kursie inzynierskim jest
zasadniczo stuszny i uwzglednia potrzeby naszego zycia go-
spodarczego, gdyz absolwent odnosnego ‘oddziatu posiada sto-
sunkowo szeroki wachlarz specjalizacyjny, pozwalajagcy mu
stawa¢ do prac zawodowych w roznych warunkach i na roz-
nych stanowiskach.

Natomiast pogtebienie WladomOSCI spec:alnych, mozllwe do
osiagniecia tylko przy réwnoczesnym zawezeniu tematyki spe-
cjalizacyjnej majg dawaé studia magistensk'e. Wachlarz spe-
cjalizacji magisterskich musi by¢ zmienny i musi by¢ dostoso-
wywany do "rébwniez zmiennych planéw i zapotrzebowan po-
szczegolnych okreséw gospodarczych.

Studia magisterskie z inzynierii sanitarnej istniejg obecnie
tylko na Politechnice Warszawskiej i to w bardzo ograniczonym
zakresie, a mianowicie:

— studium ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzaciji,
— N specjalnych urzadzen sanitarnych.

Ten stan jest niewystarczajgcy i grozi, ze w latach najbliz-

szych zabraknie nam specjalistow dla szeregu bardzo waznych
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86 Hd. enia’ gromadzenia i przechowywania srodkéw zywno-

na oddzia

ny m:
niaadlA®Wn 0C gg°” * kana:'zacji, obejmujacych wszelkie urzadze-
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b) u Zan:a- wody oraz zytkowania Sciekow;
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dukcji przemystowej i dla celéw pitnych, oraz nalezytego oczysz-
czana i uzytkowania $ciekbw przemystowych i mirskich;

b) techniki sanitarnej, uwzgledniajgcej calg tematyke’' tech-
nologii i urzadzen specjalnych dla zapewnienia i utrzymania jak
najwyzszej higieny i czystosci powietrza, gleby j calego oto-
czenia cztowieka, z wyjatkiem wody i Sciekow.

Ujete w powyzszy sposéb studia magisterskie przygotowujg
r.a.ezycie pod wzgledem teoretycznym specjalistow potrzebnych
do realizacji zadan wynikajagcych z przysziego, 5-letniego planu
gospodarczego. Zadania te z zakresu inzynierii sanitarnej obej-
mujg rown.ez zagadnienia gospodarki wodnej  przemystowej
i komunalnej. Jednakze nalezy zauwazy¢, ze same teoretyczne
przygotowanie jest niewystarczajgce, szczegoélnie w odniesieniu
do projektowania. Obecna praktyka kierowania absolwentow
studiow magisterskich, a nawet nieraz tylko inzynierskich, od
razu po studiach do b:ur projektowych i zlecanie im nawet sa-
modzielnego opracowywania powaznych projektéw jest nie-
stuszna. Absolwent uczelni technicznej bezposrednio po jej ukon
czeniu nie jest dostatecznie przygotowany do samodzielnego pro-
jektowania. Powinien on po ukonczeniu uczelni technicznej,
rébwniez po studiach magisterskich, by¢ skierowany do eksplo-
atacjg i wykonawstwa, gdzie powinien pozna¢ doktadnie bezpo-
Srednio te urzadzenia, o ktérycli dowiedziat sie w czasie swych
studiéw. W ten spos6b pozna szereg warunkow, ktére powin-
ny spetia¢ poszczeg6lne urzadzenia z uwagi na fatwosé i eko-
nomie ich eksploatacji oraz budowy. Tej znajomosci nie moga
da¢ studia na uczelni. Naby¢ je mozna tylko w bezposrednim
kontakcie z budowg i eksploatacjg. Dlatego absolwenci studiow
politechnicznych po ich ukonczeniu powinni by¢ kierowani tylko
I wylgcznie do wykonawstwa i eksploatacji, a dopiero po przej-
Sciu kilkuletniej — co najmniej 3-letn:ej — praktyki tak w. wy-
konawstwie, jak i w eksploatacji moga by¢ przeniesieni do biur
projektowych. Wtedy opracowywane przez nich projekty bedag
uwzglednia¢ nie tylko teoretyczne zalozenia, lecz réwniez wy-
mogi wykonawstwa i eksploatacji. Natomiast z wykonawstwa
i eksp.oatacji nalezy, w pnacznie wiekszym stopniu niz to ma
miejsce obecnie, przenosic specjalistéw, ktérzy juz przeszli od-
powiednig praktyke i wykazujg zainteresowania pracami pro-
jektowymi, do biur projektowych, w ktorych beda mogli wyko-
rzysta¢ w jak najwiekszym stopniu posiadana wiedze i nabyte
doswiadczenie.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

itL2- KAROL R4CZYNSKI i INZ. TADEUSZ ROZWODA

Zatozenia hydrologjczne dla obliczania pojemnosci matych zbiornikéw
powodziowych

czescigj, Z D2 Z T JZ&
PrleZawLu n
wst?PnyczZz~"ZLZiE L fP

gorskich. aconywanym studium dla rejonu gorskich
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rmu, druga zas, przedstawiajgca czes¢ opadajaca wezbrania, wy-
obraza przeptyw malejacy tym wolniej, im mniejsza przybiera
warto$¢; jest wiec w swej dolnej czesci asymptotycznie zbiezna
Z poziomém zerowym przeptywu.
Warunki te, ujete analitycznie, wyrazaja sie réwnosciami:
dQ
— = Qgdat= 0it= tk
dQ

dt — —aQ;dat > tk;
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gdzie: tk — oznacza czas wezbrania, tj. okres od poczatku
wezbrania do momentu osiggniecia przez przeptyw
kulminacji Q*.

Rozwigzujgc te réwnosci, autorowie znalezli réwnania oby-
dwu linii w postaci

Q= Qk

k
oraz Q= Qkme —a (i —tk); dlat> tk [2]
a na podstawie dodatkowego spostrzezenia, ze dla / = 15 tk,
przeptyw przybiera w przyblizeniu wartos¢ 0,5 Qk, znalezli

) et
sin* dla m

2
a= —e*1n2 [3]

*)

Rys |
Z rys. 1 wida¢, ze gdy ze zbiornika odprowadzany bedzie
w czasie wezbrania stal odptyw o wartosci odptywu nieszko-
dliwego Qd, to powierzchnia zakreskowana P bedzie reprezen-

towaC potrzebng pojemno$¢ rezerwv powodziowej zbiornika.
Opierajgc sie na réwnaniach |lj — |3], wypiowadzili autorowie
na objetos¢ rezerwy powodziowej prosty wzor:
P= Ye™*o 14
gdzie: P oznacza objetos¢ w m3
h czas wezbrania w godzinach,
kulminacje wezbrania, w m3sek,
\Vi wspotczynnik, ktérego wartos¢ zalezng od stosun-
ku nx = Qd e Qk, odczyta¢ mozna z tablicy I, lub
zZrys. 2
Tablica |
1
n Y n Y n Y
0,00 4397 03 1858 0,7 383
0,05 3713 04 1373 0,8 196
0,10 3227 05 970 0,9 61
0,20 2461 0,6 619 10 0
4400 Jf

Wartos¢ Qk przyjmowaé mozna na podstawie dowolnego wzo-
ru empirycznego; na czas wezbrania podali autorowie formule:

\0,5

g .

L — oznacza dtugos¢ doliny w km,
AH — S$rednie wzniesienie zlewni ponad badanym prze-
krojem.

tk= 35
gdzie:

* .

Dostosowanie wzoru [4] do rozpatrywanego regionu gorskich
doplywéw Wisty polega na wyznaczaniu przeptywéw maksymal-
nych w oparciu o wzory Debskiego, w spos6b opisany w nastep-
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nym ustepie oraz na przyjeciu czasu wezbrania wg wzoru
Specht a2 w postaci.

) ) ) tk = S\fL ) ] [6]
gdzie: t* i L majg poprzednie znaczenie, a S jest wspotczyn-

nikiem, ktéry wg Spcchta przybiera warto$¢ od /10 do

/20, zaleznie od dobrvch lub ztych warunkéw sptywu.

Wzér tsoechta przyjeto zamiast formuly proponowanej przez
Reitza i Krebsa, poniewaz obliczenie przecietnej wysokosci zlew-
ni wymaga dos¢ zmudnych przeliczen, co przedtuzatoby zbytnio
tok obliczen. Kierowano sie jednak prz" tym nastepujgcym ro-
zumowaniem. Czas wezbrania zalezy nie tylko od niezmiennych
cech zlewni, lecz réwniez od zmieniajgcego sie w wysokim stop-
niu czynnika wystepowania opadéw w czasie i przestrzeni oraz
ich natezenia. tatwo stwierdzi¢, ze w szeregu wezbran obser-
wowanych dla jednego i tego samego przekroju, poszczegdine
fale powodziowe, o takich samych lub bardzo do siebie zblizo-
nych przeptywach kulminacyjnych réznig sie czesto bardzo zna-
cznie pod wzgledem czasu wezbrania oraz ogoélnej objetosci fali
Nasuwa sie zatem wniosek, ze symbol tk nalezy rozumie¢ raczej
jako wspotczynnik, charakteryzujacy pewien typ wezbran w da
nym przekroju, anizeli jako odpowiednik jakiejs wielkosci rze-
czywistej. Celem znalezienia przecietnej wartosci tego wspotczyn-
nika wybrano dla badanego regionu gorskich doptywoéw Wisty
21 nadzwyczajnych obserwacji stanow wody na 14 stacjach wo
dowskazowycl: 1 na ich podstawie otrzymano, przy pomocy wy-
rébwnania metodg najmniejszych kwadratéw, wartos¢ S = 3,2635.

Podstawiajgc te warto$¢, przy uwzglednieniu zaleznosci [6],
do wzoru [4] otrzymano dla rozpatrywanego regionu wzor na
objetos¢ powodziowag zbiornikébw w postaci:

P = 3263-y+¢05-Qk m3 [7]
przy czym za L przyjmowano dtugos¢ cieku w km, od zrédet do
badanego przekroju, mierzong na mapach w skali 1 : 100000.

Na podstawie powyzszego wzoru opracowano nomogram |,
ktérego uzycie ilustrujg nastepujgce przyktady:

Przyktad I

Dla cieku o dhugosci L = 38 km znalezé pojemnos¢ rezerwy
powodziowej, potrzebnej dla redukcji Qk = 500 m3sek, na
Qd = 150 m3sek.

Rozwigzanie

a) nx = 150 : 500 = 0,3

b) taczac punkt odciety na osi pomocniczej B przez prosta,
wyznaczong punktami L = 38 i Qk — 500 z punktem nx = 0,3,
odczytuje sie na osi P nomogramu wartos¢ P — 185 hm3.
Przyktad 2

Dla tego samego przekroju znalez¢ kulminacje fali Qk, ktorg
zbiornik o pojemnosci powodziowej P = i5 hm3 zredukuje na
odptyw Qd= 100 m3sek.

Rozwigzanie tego zadania nomogramem osigga sie w drodze
kolejnych prob:

a) Przyjmujac jako pierwsze przyblizenie dowolng wartosé,
rp. Qk — 500, znajduje sie z nomogramu (dla L —38i P =
wartos¢ n = 0,376. Temu wskaznikowi odpowiadataby kulmina-
cja Qk — 100 : 0,376 — 260 ~ 500.

b) przyjmujac jako drugie 'przyblizenie Srednig arytmetyczng
z ki Qk, a wiec wartos¢ 0.5 (500 -i 266) = 383 m3sek, znaj-
duj(?3 sie podobnie jak poprzednio nx = 0,28, Qk" = 100: 0,28 =
= 350.

c) Powtarzajagc to postepowanie, znajduje sie dla Qk —
0,5 (383 4- 358) = 370 m3sek, nx= 0,27 oraz Q*v = 100 : 0,27 *»
= 371 m3sek, zgodnie z zatozeniem.

To samo rozwigzanie mozna otrzymac¢ bezposrednio przez od-
powiednie przeksztatcenie wzoru [7] przy uzyciu pomochiczego
wykresu zaleznosci ynx od nx.

* *

Wyznaczenie przeptywow

cznych
Debski3) podaje swéj przyblizony wzor na przelyw wiel-
kiej wody o prawdopodobienstwie wystepowania p% w postaci
logarytmiczne]

charakterysty-

Ilg Qp =
2) Weyratich-Strober — Hydraulisches Rechnen.

a+ B [8]

s) Inz. Kazimierz D e b s ki —Wzory empiryczne do obliczenia
objetosci przeplywu wielkiej wody w rzekach i wiekszych potokach.
,Wiadomosci Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej* Tom 1, z. L

r.
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gdzie: a — logarytm zwyktej wielkiej wody Q, o prawodopo-
dobienstwie wystepowania p — 50%, 5 — funkcja
dyspersiji.

Wyktadniki a i (6 wyznacza sie przy pomocy wzorow:
a=1gQ=c+ 07IgF = 30 [9]
P = 14837.v.Ip [10]
v = 0,0289 ¢ — 0,0195 Ig F + 0,385 X [11]

gdzie: ¢ — parametr przekroju.

F — powierzchnia zlewni w km2

v — miara dyspersji,

Ip — odlegtos¢ w podziaice prawdopodobienstwa odpowia-
dajaca prawdopodobienstwu p%,

X — wspotczynnik regionalny, ktéry dla goérskich dopty-
wow Wisty oraz dla Wisty od zrédet do ujScia Przem-
szy przybiera wartos¢ X = 0,347.

Debski podaje zestawienie parametrow c, obliczonych dla réz-

nych przekrojow wodowskazowych. oraz wzér interpolacyjny, po-~

zwalajgcy na obliczenie parametru dla dowolnego przekroju na
podstawie parametru znanego.
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Ten wzor interpolacyjny, wymagajacy wyszukiwania dodatko-
wych warto$ci pomocniczych, zastgpiono tutaj wzorem, podaja-
cym zaleznos¢ parametru c od ksztattu zlewni. Wyprowadzenie
tej zaleznosci oparto na nastepujgcym rozumowaniu:

Wspotczynnik X we wzorach Debskiego nadaje tym wzorom
charakter wzoréw regionalnych, ktérych wspotczynniki odpowia-
dajg przecietnym w danym regionie czynnikom odptywu, jak opa-
dy, spadki, przepuszczalno$¢ terenu itp. Nie ma zatem potrzeby
uwzglednienia dalszej specyfikacji tych czynnikow przy' rozwa-
zaniach wstepnych. Natomiast korzystne wydaje sie wprowa-
dzenie do tycn rozwazan czynnika, ktérego wzory Deuskiego nie
uwzgledniajg, a mianowicie zaleznosci odptywu od ksztattu zlew-
ni. Czynnik len uwzgledniamy zazwyczaj w sposob posredni
we wzorach, uzalezniajgcych wartos¢ odptywu zaréwno od po-
wierzchni zlewni, jak | od dtugosci cieku, wyrazony w sposob
bezposredni we wzorach Sribnego i Ogijewskie-
god) przez wprowadzenie do nich wspotczynnika zaleznego od
stosunku szerokosci zlewni do jej dtugosci.

W zakresie niniejszego opracowania uwzgledniono ksztatt

m) J. W. Boldakow — Pieriechody czerez maiyje wodotoki.

Nomogram li-

do wyznaczania przeptywoéw charakterystycznych

Lwdtugosé cieku w Am
Al sprostapomocnicza

Oznaczenia-

F=powierzchnia zlewnikrn2

Op.w. woda opdp.-stwie p70w m Bek
p mpdp-siwo wystepowania w X X
nn. Q *On

Q~doroczna w woc/a m Bek
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N om ogram

dowyznaczania

30% >

200

wzoremPrZ6Z wprowadzenie wskaznika zwartosci p, okreslonego

gdzie: F ) p=F:é2 [17]
L — jfnac?? Powierzchnie zlewni w km2,
d: iugos¢ cieku od zrodet do przekroju w km.

skiepo hia**' uwaP 21 parametrow c, obliczonych przez Deb-
eodrskich n Prze?r’i wodowskazowych, potozonych w regionie
tru w zalp*05" 0Vj wyznaczono zalezno$¢ tego paraine-
szvch u ,h °d wskaznika p, przy pomocy metody najmniej-
S zno W iiOW,Posta¢ tel zaieznosci jest uwarunkowana ko-
Wzorem (71 u/'-ehW®"tneg0 powigzania wzoréw Debskiego ze
wierzchnil,-h kosc odptywu ze zlewni o jednakowych po-
Cza to ip nP, eSi wPr0St proporcjonalna do ich zwartosci, ozna-
dopodobienstuUBZ, Mh(lach zw?rtych; odPlyw o tym samym praw-

UHEAMYER, §. YIRISERGNR WaRlamIgSey e prey elewniach

Zeszyt 1

IM .
wskaznikaskutecznoscizbiornikéw

O znaczenia’

p*pzp-siwo wystepowania w

F -powierzchniazlewniprzekro/u wkm*
cc= wskaznik skutecznosSci

Z mowierzchniazlennizbiomika wkm
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Nie ma natomiast podstaw do przypuszczania, azeby ksztat
zlewni wplywat na ogolng objetos¢ fali powodziowej. Mozna za-
tem przyja¢, ze na zlewniach réznigcych sie pomiedzy sobg tylko
i wylgcznie ksztallem rzutu poziomego, objetosci wezbran tego

samego rzedu beda sobie réwne. Zalozenie to wyraza réwna-
nie:

Qi = Yomtke Qk — Ka = Yoet"k*Q"k = const. [13]
gdzie: v — oznacza calkowita objetos¢ wezbrania w m3
yo — warto$¢ y dla nx = 0, tj. y = 43)7, indeks ,1"

i kreska oznaczajg wartosci, odnoszace sie do zlew-
ni o wskazniku p,. a indeks ,2" i dwie kreski do
zlewni o wskazniku p2

. Podstawiajac za tk wartos¢ z roéwnania [6], z uwzglednie-
niem zaleznosci [12]

ik = se«p"023. Ko, 5



Zeszyt 1

oraz opuszczajac wyrazy jednakowe po obu stronach roéwnania,
mozna réwnanie [13] przepisa¢ w postaci:
Proxs e« Qk = P20%5-+Q"k [14]
Podstawiajgc z kolei za Qk zwykta wielkq wode Q z row-
nania [9] oraz logarytmujgc obie strony réwnania, otrzymuje
sie po uproszczeniu

— 025 Igpt= c4—0251g p2 = k [15]
gdzie: k oznacza wartos¢ stala, a stad
c= k+ 025 Ig p. [16]

Z 21 znanych wartosci ¢ znaleziono dla rozpatrywanego re-
gionu przecietng warto$¢ k = 3444, a zatem ¢ = 3444 + 0,25
Ig p [17]

Podstawiajac te zaleznos¢ do réwnan [9] i [11] oraz wyko-
nujgc zaznaczone w nich dzialania, otrzymuje sie kolejno:

a=Igc= 0444 + 025 1gp -f 0,71g F [9a]
v = 0,23313 + 0,00722 Ig p - 0,0193 Ig F [1la]
Q — Num Ig a = 27797 « p>25+F°j7 [9b]
V = Num Ig v = 1,71053 * j¢00072p-0,0193 [11b]
D = Num g @= P14871Ip [10b]
Po uwzglednieniu zaleznosci &52] wynika odpowiednio:
Q = 27797 +L-05. [9¢c]
VvV = 171053 m;-0,0144 . F-0,01208 [lic]

a po wykonaniu prostych dziatan okreslonych réwnaniem [8]

— D « 0), otrzymano ostatecznie zalezno$é
@ ) y Qp = amLm .Fa [18]

p.zy czym a = 2,7797 « 2,2177 Ip,
m = —05 — 0,02142 Ip,
n = 095 — 0,01793 Ip.
Wartosci Ip zestawione sa w pracy Debskiego3), a najcze-
Sciej uzywane podaje tablica II.

Tablica Il
p | P I P |
% P lo P % P
0.05 3,201 1 2,326 10 1,282
08 3,090 2 2,054 20 0,842
0’5 3,023 4 1,750 25 0,674
’ 2,575 5 1,645 50 0,000
Na podstawie zaleznosci [18] zestawiono nomogram Il, po-

zwalajgcy na graficzne wyznaczanie maksymalnych odplywow
o okreslonym prawdopodobienstwie wystepowania w regionie gor-
skich doptywéw Wisty dla znanych wartosci L i F.

Uzycie nomogramu ilustrujg nastepujgce przykfady.
Przyktad 3

Dla zlewni o powierzchni F = 300 km2 i dtugosci cieku
L — 38 km nalezy wyznaczy¢ doroczng wielkg wode Q, wielka
wode stuletnig Qi% i 25-letnig Q*%.

a) Prosta, tgczaca punkty L = 38 i F = 300 wyznacza na
osi Q wartos¢ Q = 103 m3sek ,oraz punkt na osi pomocniczej A,
ktéry — w potgczeniu z odpowiednimi punktami ukosnej osi p —
wyznacza na osi np kolejne wartosci:

dap = 1% — np — 0,237,
dla p —4% — np — 0,337,
gdzie: np jest wartoscig stosunku Q :

b) Znalezione punkty np w po+a,czen|u z punktem Q =
na osi Q, wyznaczajg na osi Qp poszukiwane wartosci Qi =
m3sek. i Qt = 306 m3Isek.

Przyktad 4

Dla tej samej zlewni wyznaczy¢ nalezy prawdopodobienstwo
wystepowania, odpowiadajgce przeptywowi Qp = 500 m3sek.

Prosta taczaca Q = 103 m3sek. i Qp = 500 m3Isek. wyzna-
cza punkt np = 0,206, ktéry w potgczeniu z odpowiadajgcym tej
zlewni punktem na osi pomocniczej, wyznacza na ukos$nej osi p
wartos¢ p = 0,54%.

103
435

Zasieg wezbran

Wskaznik redukcji wezbran okreslony wzorem «* = Qd mQk
osigga minimalng warto$¢ w przekroju zaporowym zbiornika.
W miare oddalania sie przekroju w dol cieku, wartos¢ wskaznika
nx rosnie, co jest wyrazem stopniowego zanikania wptywu zbior-
nika, wskutek przyrostu swobodnej, tj. nie zamknietej zbiorni-
kiem czesci zlewni.

W omawianym opracowaniu, ocene wptywu zbiornika na ni-
zej potozone przekroje cieku oparto na rozwazaniach Balcer-
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skiegob), ktory za miare skutecznosci zbiornika przyjmuje sto-
sunek maksymalnego przeptywu w badanym przekroju do sumy
przeptywow maksymalnych na wszystkich doptywach o okresla-
nym rzedzie wielkosci dorzeczy, biorgc pod uwage przeptywy,
o0 zblizonej czestotliwosci wystepowania. Okreslajgc ten stosu-
nek jako wskaznik skutecznosci a, mozna pojemnos¢ skuteczng
zbiornika, sprowadzong na ponizej lezacy przekréj, okresli¢c wzo-
rem:

Psk = «mP [19]

Przystepujac do rozpatrywania ciekéw, nie posiadajgcych ob-
serwacji wodowskazowych, dostosowano okreslenie wskaznika
skutecznosci do przyjetych w opracowaniu wzoréw empirycznych
przy pomocy nastepujacego rozumowania:

System rzeczny sktada sie w rzeczywistosci z ciekéw o do-
rzeczach rozmaitego rzedu wielkosci. Wartos¢ wskaznika sku-
tecznosci zbiornika o zlewni Z km2 dla badanego przekroju
o zlewni F km2 mozna wyznaczy¢, traktujgc system zlew-ni F
w taki sposoéb, jak gdyby sktadat sie on z F « Z doplywéw o jed-
nakowych pod wzgledem wielkosci dorzeczach Z. Woéwczas suma
przeptywéw na doptywach bytaby réwna iloczynowi odptywu

ze zlewni Z i ilosci doptywéw, co mozna okresli¢ wzorem:

Q= Qse+P +Z [20]

Oznaczajac przez Qi?przeplyw wielkiej, wody w badanym prze-
kroju o tym samym co Qz prawodopodobienstwie wystepowania,
mozna by wskaznik skutecznosci zbiornika na badany przekréj
okresli¢ wzorem

Qf Qf mF PF

Q Qz-Z 074
gdzie: qp i gz sa odptywami jednostkowymi ze zlewni F i 7,
0 tym samym prawdopodobienstwie wystepowania, wy-
razonymi w m3sek/km2.

Jednakze proste podstawienie do wzoru [21] przeptywéw, obli-
czonych ze wzoru [18] lub z nomogramu, dawatoby wartosci za-
lezne nie tylko od rzedu wielkosci zlewni Z, lecz réwniez od jej
charakteru, okreslonego w odniesieniu do wzoru [18] wskazni-
kiem zwartosci p, a we wzorach [9] i [11] parametrem c. Pod-
stawienie takie prowadzitoby zatem do wniosku, ze wplyw zbior-
nikow jest odwrotnie proporcjonalny do aktywnos$ci zamknietych
nimi zlewni.

Azeby tego unikng¢ i uzalezni¢ wartos¢ wskaznika a wylgcz-
nie od rzedu wielkosci zlewni, trzeba odptyw jednostkowy z cze-
Sciowych zlewni Z oblicza¢é w taki sposob, jak gdyby miaty one
ten sam charakter, co catkowita zlewni F. Przy tym zalozeniu
mozna we wzorach [8] do [11] zastgpi¢ wyrazy zawierajace
charakterystyke c oraz wszystkie inne czynniki stale znakiem K,
gdzie:

[21]

K =c¢c—3+ (0289 c + 0,385 X) 1,5837 Ip
co prowadzi do wzoru
lg Qp = K + (0,7 — 0,02863 Ip) Ig F
Dzielagc obydwie strony tego réwnania przez F, otrzymamy
lg @ = K- (03 + 0,02863 Ip) Ig F, [23]
a po wstawieniu tej zaleznosci w liczniku i mianowniku prawej
strony réwnania [21] wzOr

[22]

a = (Z-F)r [24]
gdzie: r —0.3 + 0,02863 Ip.
Na podstawie tego wzoru opracowano nomogram IIl, pozwa-

lajacy na wykreslne wyznaczenie wartosci wskaznika skuteczno-
Sci a. Uzycie tego nomogramu nie wymaga osobnych wyjasnien.

Wg wzoru 119] oojemnos$¢ skuteczna jest proporcjonalna do
faktycznej pojemnosci zbiornika, mozna by zatem na podstawie
tego wzoru dojs¢ do falszywego wniosku, ze zamierzony stopien
redukcji fali powodziowej w badanym przekroju cieku da sie
osiggng¢ przez odpowiednio znaczne powiekszenie pojemnosci
zbiornika na jakim$ nieznacznym doptywie, podczas gdy w rze-
czywistosci pojemno$¢ ta nie mialaby uzasadnienia we wtasci-
wosciach hydrologicznych tego doptywu.

Azeby wiec wyniki obliczen utrzymaé w realnych granicach,
trzeba ustali¢ goérng warto$¢ pojemnosci, jaka dla zbiornikéw,
wplywajgcych na badany przekrdj, mozna przyjmowac¢ do obli-
czen. im |’

Jako zasade przyjeto tutaj, ze pojemnos¢ zbiornika o zlewni
Z, podlegajgca sprowadzeniu do przekroju o zlewni F, nie moze
by¢ wieksza od catkowitej objetosci Tali ze zlewni Z, o takim sa-
mym prawdopodobienstwie wystepowania odptywu, jaki przy
wspotudziale tego zbiornika ma by¢ zredukowany w przekroju F.

5) Prof. inz. W. Balcerski — Zagadnienie powodziowe do-
rzecza Wisly oraz koncepcja rozw@zama tego zagadnienia za pomoca
zbiornikéw ,Gospodarka Wodna“ hr 10 i 11/51.
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Nec w badanym przekroju ma by¢ zredukowany przeptyw

e kiej wody np. stuletniej (Qi%), to pojemnos¢ zbiornika wpty-

ajgcego na te redukcje nie moze przekracza¢ objetosci stulet-

a '?* powodziowej (V1% ze zlewni Z, przy czym prawdo-

P obienstwo wystepowania fali przyjmuje sie¢ w zakresie tego
mirmcjT31L3 r°Wh* Prawdopodobienstwu wystepowania jej kul-

ili, ?as’osowanie przedstawionego powyzej sposobu postepowania
struje nastepujacy przykiad:

Przyktad 5.
= z0)3 JPrzekroju w odlegtosci 30 km od Zrédetl, o zlewni F =
knwa u j znale« nalezy wartos¢ od”-wu, do jakiego zredu-

nikAiw3 , . e wielka woda 25-letnia Qa%, pod wptywem 3 zbior-
, potozonych w gérze ciekui na doptywach, a to:

P1 —3 hmii; nazlewni Z\ = 20km2, Ly = 7 km
P2 —5 hm3; , . Z2= 40km2; ¢2 = 10 km
P3 = 6 hm3; , ., Z23= 60km2 ;3 = 12 km.

jN2. RYSZARD DRZEWIECKI

W sprawie obliczania kanalizacji

bmAnAu'ulllb .°kbczania wielkosci maksymalnych odptywéw
WvniV n a -° “uz przedmiotem badan wielu polskich uczonych,
oblie? ' m an formie wzoréw sg dzi$ ogdlnie stosowane dla
nvch ania wym:a™w s-eci kanalizacji miejskiej. O wymlenio-
dzv wzorac'l mozna powiedzie¢, ze wyrazajg one zwigzek mie-
dig *rwan,a deszczu a jego wysokoscig w milimetrach,
dz'ei 1r?s‘onych rejonéw kraju. Zwigzek ten. wyrazony bar-
Drostpr*0 mn:ej- skomplikowanym wzorem, fatwo sprowadzi¢ do

°0. wyrazenia zaleznosci paraboli, czego proby dokonat
recu Chomiez1). ROznice miedzy wynikami
za.Pomoc? wzoréw zasadniczych a wynikami wzo-
fzwanych przez autora znormalizowanymi) sg
zachoHzn2'6 _plezraczne> przy czym najmniejsze rozbieznosci

Dla n '[.za3tosowaniu wzoréw prof, Ros}tons kiego.
Dornom ProJektowania kanalizacji miejskiej wyniki uzyskane™ za

mTanou, TW R°'Slonskiego, Ro6zanskiego, Po-
starczaiaceS czy. Lindleya sa w zupetnosci wy-
réw dli nh'-na . ;a® Proby zastosowania wymienionych wzo-
ia wwniL-i 'lczan|a sieci burzowej zaktadéw przemystowych da-
burzenia swarantuj?ce bezpieczenstwa, jezeli chodzi o za-
%dyi wvmim; °* W s:eci- 'Jest to zresztg zupetnie zrozumiale.
odstawce ‘@M0One ,,vzory zostaly opracowane dla celéw oraz na
ktorej wtnini,,p-S zacl,odzacych w sieci burzowej miejskiej,
myslowych Cr f 'Sy zw.yk'e odmienne od sieci zaktadéw prze-
rnetod okreétan- Z Pow>zszego wynika, nalezatlo szukac¢ innych
diowano fetnil:3 wyrmaréw sieci i w zwigzku z tym przestu-
ptywoéw burzowych WZOry radzieck:e, okreslajgce wielkosci od-

1yt g

uzvsknn
row
w zasnH 2 -

a czynn“em
jest ledvnie
Pomianow«L T"'6 Seograficzno-wysokosciowe.
Europie ne sa 7 t"° deszcze krotkotrwale w  srodkowej
wynika mozMwni* | re. °d polozenia geografi_cznegi]o). Stad
szych warunknu; u °ostosowan‘a wtrorow radzieckich do na-
kéw klimatycznych r° A odpowiedniego dobrania wspolczynni-

f'awid<a opadowe posiadaj cechy wspoéine,
mywajagcym na ich odmienng charakterystyke
(Wg prof.

jest miedzy wzorami radzieckimi a polskimi

Polskich domimrSC- yc." P~rwszych. Podczas gdy u autorow
dla Dosze7B* Ule. sclsla, r2Jonizacia oraz réznorodnos¢ wzorow
ski) u ,?2,t;n?Ch dzte.nic kraju (RO6zanski, Rostonh-
droga zastnsiiiukW radz'-eck:ch widzimy wzory jednolite, ktére
moga bv¢ iivt@na? rlznych wspotczynnikéw  klimatycznych
réznorodno$¢ ~tvrhst r?Znych 2tref kl!'matycznych. Olbrzymia
te moga bv¢ pdzwag,a na przyou,szczenie, ze wzory
czy o~tvn/7rp/7to &/'?jan? takze dla naszych warunkéw. Swiad-
niu w 7spp A Jf. T 2 wykorzystano je przy opracowywa-

Jest ies7C7P um* °W d‘a "aszych zaktadéw urzemyslowych.
°drozniadip Jeden czynnik we wzorach radzieckich, Kktory
nym nafpipr,;,, ra'szydl wzoréw: powtarzalno$¢ deszczu o da-

0 pewnym criaraM ne'fnym okresie® czasu. Wiemy, ze deszcz
kterystycznym natezeniu powtarza sie w pew-

1> Gospodarka Wodna nr 3/52.
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Zeszyt 1

a) Z nomogramu |l znajduje sie odptyw wielkiej wody25-let-
niej, a z nomogramu | odpowiadajgce tym odptywom objetosci lal
powodziowych (dla nx =0):

dla Zi; Q4= 62 m3sek; V*%=2,3hm3
da Z72; C4= 06 m3Isek; V4% 4,3hm3
dla Zg; Qi = 128 m3sek; V4%-= 6,1hm3

dla F; Qg = 290 m3sek.
d) Punk przejecia sie prostej pomocniczej na nomogramie |,
szczegolnych zbiornikow;
ai = 041, a2= 052; as= 061
c) Pojemno$¢ skuteczna tych zbiornikéw, sprowadzona na
przekréj F, wyniesie wiec
Pk= 041 -23 + 052+43 + 061 «6 = 6.84 km3.
d) Punkt przeciecia sie prostej pomocniczej na nomogramie |,
z prosta L =30 i = 290 wyznacza w potaczeniu z punktem
P = 6,84, warto$¢ nx = 0,413.
e) Odptyw zredukowany w przekroju F wyniesie:
Qr = 0,413« 290 = 120 rridsek,

burzowej dla zakiaddéw przemystowych

nych, ustalonych odsteoach czasu. Odpowiada temu we wzorach
radzieckich wyrazenie ,okres jednorazowego przepetienia“
(pieriod odnokratnoco pierepolnienja .— P), ktére wprawdzie
znajduje omoéwienie w naszej literaturze, jednak brak go we
wzorach polskich autoréw. Czvnnik ten jest wprowadzony je-
dynie w postaci okreslenia wzoru: dla ulew, dla silnych ulew,
itp. Jak wazne jest jego odpowiednie dobranie, niech postuzy
za dowod fakt, ze podczas opracowywania projektéw kanaliza-
cji Leningradu nrz"'pto wspétczynnik P = 0,35 do 1 roku, pod-
czas gdy w tym samym czasie dla kanalizacji Moskwy przyjeto
P — 1do 5 lat, a w niektorych przypadkach wspoétczynnik
P — 10 lat. Skutki dzmlanja kanalizacji musiaty by¢ identycz-
ne, o dobraniu wiec wspotczynnika P zadecydowaty warunki
topograficzne terenu.

Trudno omawia¢ na tym miejscu wszystkie istniejgce i sto-
sowane wzory radzieckie. Omowimy najszerzej stosowang i po-
twierdzong wieloma badaniami metode prof. Gorbaczewa,
na ktorej oparto podstawowe wzory.

Jak wiemy, opad charakterystyczny mozemy okreslic jego
natezeniem, czasem trwania oraz jego powtarzalnoscia (praw-
dopodobienstwem pojawiania sie w ciggu stulecia). Kazda
z poszczegoélnych cech nie charakteryzuje jednak opadu, a tylko
pewne jego witasciwosci. Prof. Gorbaczew, na podstawie
obszernych materiatbw meteorologicznych, ustalit zwigzek tych
zaleznosci wzorem: A = J/" hi, przy czym A — tzw. sita desz-
czu jest wyrazeniem statym charakteryzujagcym pewien Scisle-
okreslony przypadek.

Przyjmujac, ze h — it, otrzymamy

A= Jfit «1=:)/1
t — czas trwania opadu w min.

Przy zatozeniu, ze / = 1 min, uzyskamy réwnanie A = |,
ktore pozwala nam zdefiniowaé wyrazenie A: silg deszczu jest
to natezenie deszczu w mm, przy czasie trwania 1 min. oraz
okreslonym P. Przeksztalcajgc dalej réwnanie uzyskamy

A A

"= v/7=rV mm/min
Na podstawie powyzszego mozna okresli¢ splyw jednostkowy
z deszczu ulewnego wzorem:

. A 166,7
g= i m166,7= —y -  1/sek/ha
. - A
Oznaczajac wyrazenie 166,7 A przez A, uzyskamy q = S

ktéry to zwigzek wyraza graficznie zalezno$¢ w postaci para-
boli. Warto zaznaczy¢, ze réwnanie ustalone na podstawie ob-
, przy czym

A
serwacji ombrologicznych ma posta¢: q = —

A — 166,7.

E. Bierg okresla wartosci A, S$rednie dla
czesci ZSRR, w granicach od 4 do 84.

europejskiej
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Zeszyt t

Na uboczu nalezy zaznaczy¢, ze A w jednym z radzieckich
projektow wykonanych dla okolic Krakowa (Skawina), zastata
wyposrodkowana na 4,34, przy P = 1

Na wyznaczenie wartosci A prof.
wzor:

Gorbaczew podaje

A= pV~P,
gdzie: p — stafa klimatyczna, wyrazajaca wptyw klimatycz-
nych, meteorologicznych i geograficznych czynni-
kow danej miejscowosci,
P — o(<res jednorazowego przewyzszenia przyjetej sity
deszczu,.
Liczbe wypadkéw przewyzszenia danej sity deszczu okreslono
wzorem:

Sm 1
n ~P
gdzie: m — liczba przypadkéw przewyzszenia,
n — ilos¢ lat, w ciggu ktérych te przewyzszenia miaty

miejsce.
Wyznaczenie statej klimatycznej p moze byc¢
sposobami:
1 — droga wyposrodkowanych wielkosci p na podstawie wy-
nikdbw obserwacji ombrologicznych (limnigram).
2 — w przypadku braku stacji zaopatrzonych w iimnigrafy lub
zbyt szczuptej ilosci obserwacji, na podstawie Sredniego
opadu rocznego, przy uzyciu wzoru:

p= 0046/ H*.

pada skorzysta¢ z drugiej mozliwosci. Ogoélnie wzoér
rzmi:

dokonane 2

Zwykle
woéwczas
Sr—Sr

G. t. Zak, po dokladnym przeanalizowaniu powyzszego
wzoru, wprowadzit do statej klimatycznej p zamiast wspotczyn-
nika 0,046 wspétczynnik a, w granicach od 0,0253 do 0,0487,
w zaleznosci od potozenia geograficznego danego punktu.

Drugim powszechnie stosowanym wzorem jest wzor prof.
Aleksiejewa, znany pod nazwg formuty G. G. I. (Pan-
stwowy Instytut Hydrologiczny ZSRR):

A+ BigP
O+ 1I»~

najwieksza $rednia intensywnosé
przyjetego P mm/min.,
A — wspoiczynnik tzw. burzowy dla danego punktu,

gdzie: i = deszczu, dla

B — N powtarzalnosci danego deszczu,

P — ilos¢ lat, w okresie ktérych dany deszcz pojawia sie jed-
nokrotnie,

t — czas trwania deszczu w min.,

n — wskaznik stopnia réwny tangensowi kata nachylenia pro-
stej, charakteryzujgcej zalezno$¢ intensywnosci i czasu

trwania danego deszczu.

Wzor powyzszy opracowany zostat na podstawie olbrzymiego
materiatlu obserwacyjnego (17 200 ulew, zarejestrowanych na
stacjach ombrologicznych ZSRR). W wyniku badan stwierdzo-
no, ze wskaznik n waha sie dla calego terytori. m ZSRR od
0,62 do 0,76, w zwiazku z czym autor zaleca stosowa Srednio
n = 23, czyli + 0,67 Wspébiczynniki A i B zostaly wyznaczo-
ne dla wszystkich punktow ZSRR, wyposazonych w stacje
meteorologiczne. Dla pozostatych punktow autor poleca okre-
Sla¢ wspotczynniki A i B:
— droga analizy limnigramow, uzyskanych w danym lub bez-

posrednim sagsiedztwie rozpatrywanego punktu,
— droga interpolacji wspétczynnikbw dla punktéw sasiednich

lub posiadajacych analogiczne warunki klimatyczne.
Przedstawiajgc wzér GGl w formie:

A+ BigP
tn
mozna utozy¢ réwnanie:
i am —A + BigP

Gorbaczewa

Okreslajagc wg prof. wyrazenie i.th— A,
A

otrzymamy, ze A = A + BIgP oraz, ze | — W przy czym
i mozna okresli¢ wzorem 13ir
th —yArBigp,.
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Dla poréwnania wynikbw uzyskanych za pomocg powyz-
szych wzoréw przeprowadzimy obliczenie przyktadowe. Zakta-
damy deszcz ulewry o czas:e trwania 'k godz., przy prawdo-
podobienstwie 23%, dla okolic Krakowa.

Wg wzoru prof. Rostonskiego:

h= 3,61284, t = 3,61284\/30 = 19,79 mm,
h 19,79 )
- = --6----= 0,659 mm/min,
q= 166,7 i = 166,7 . 0,659 = 109,855 //sek/ha.
wg wzoru K- Chomicza (znormalizowanego):
u 36, t—36j/30 = 19,72 mm,

19,72 .
1=" = 0,657 mm/min,

q= 166,7 0,657 = 109,522 //sek/ha
wg wzoru prof. Aleksiejewa:
A+ BlgP
"+ Dn
wyposrodkowujemy  wspétczynniki A i B drogg poréwnania
cech klimatycznych
dla miejscowosci w zach.-europejskiej czesci ZSRR, o opadzie
680 mm
A = 328 B = 298
dla miejscowosci w potud.-europejskiej czesci ZSRR, o opadzie
720 mm
A = 560 B = 585
Srednio zatem, dla miejscowosci, 0 opadzie .720 mm

A = 328+ 560 = 888 B = 29+ 585 = 883
8,88 8,83
~Y = 4,44 — = 442
(444 + 4,42) Ig5 8,86 « 0,699 .
= 0,627 mm/min

(30+ i>087 3173
q= 166,7 - 0,627 = 104,52 //sek/ha
wg wzoru prof. Gorbaczewa:
Y2V hiesr
przyjmujac wspotczynnik a dla tych samych punktéw, co

wspoétczynniki 4 i fi do wzoru Aleksiejewa, rownym
0,0275, droga postugiwania sie wykresami ustalamy A = 3,6

166.7 A \66,7 * 3,6
4= . = 109,51 //sek/ha
sjl 5,48
Zestawienie wynikéw

au:or wyn k ls- k/ha
Roslonski 109,85
Chomicz 109.52
Altksiejew 104,52
Gorbaczew 109,51

Jak wynika z powyzszego zestawienia, istnieje duze podo-
bienstwo miedzy wynikami otrzymanymi przy zastosowaniu po-
szczegOlnych wzoréw Analogia wynikow potwierdza odpowied-
nie dobranie wspotczynnikoéw. Tg droga mozemy ustali¢ obecnie
deszcz miarodajny, o réznym prawdopodobienstwie pojawia-
nia sie.

Nalezaloby jeszcze krétko omowi¢ charakterystyke sieci bu-
rzowej zaktadéw przemystowych, dla usprawiedliwienia koniecz-
nosci bardzo starannego ustalania sptywéw maksymalnych. Za-
sadniczg cecha kanalizacji burzowej sg krétkie ciggi zbieraczy,
dla ktorych czas przeptywu wynosi zwykle od 10 do 30 minut.
Charakterystyczny dla tego okresu deszcz ulewr.y posiada duzg
intensywnos¢ i doktadne obliczenie sptywu jednostkowego ma
tutaj olbrzymie znaczenie. Skutki przepetnienia sie sieci zaktadu
przemystowego czesto sa bardzo grozne, gdyz mogag spowodo-
waé¢ niepowetowane szkody, zalewajgc np. sktady materiatéw
hygroskopijnycit, mogacych miesci¢ sie w piwnicach, utrudnia-
jac ruch na terenie zaktadu, zalewajgc urzadzenia podziemne
lip. W przypadku usytuowania zaktadu na stoku goéry lub na
gruncie latwo wymywalnym, moga spowodowa¢ usuwiska lub
naruszenie fundamentéw budynkéw. W specyficznych przypad-
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tach jskutki® te mogg by¢ o wiele grozniejsze. Wyoada jednak
nadmieni¢” ze dla ustalenia stopnia gwarantujgcego petne od-
ProjYadzen:e wod burzowych nalezy przeprowadzi¢ specjalne
studia, ustalajgce wymogi danego zaktadu, w zaleznosci od jego
Kategorii, proceséw technologicznych, topografii i innych, ce-
em dobrania najbardziej ekonomicznego rozwigzania.
Poniewaz nasze stacje meteorologiczne sg jeszcze zbyt skg-
po wyposazone w instrumenty rejestrujace zjawiska opadowe
(limnigrafy), ponadto nie zawsze one istniejg w poblizu miejsca
usytuowania danego zaktadu, wypada dla celéw projektowych
prowadzi¢ specjalne studia hydrologi¢zne terenu. Jedr.o z ogniw
ych studiow zostato oméwione w niniejszym artykule, jest jed-
nak jeszcze wiele zagadnien, wartych omoéwienia, jak np. usta-
lanie wspoétczynnikéw sptywu dla zaktadu, ustalanie czasu kry-
tycznego danego zh:eracza, obliczanie przep%yw()w w rowach
opaskowo-czolowych, chlodzenie Sciekéw przemystowych, ktére
10 zagadnienia znalazly juz dos¢ szerokie omoéwienie w litera-
U% r ec'iei Zagadnienia te zostang omowione osobno.
Na koncu chcielibySmy zaznaczy¢, ze nodane wzory ra-
dzieckie posiadajg wprawdzie nieco skomplikowang posta¢, nie-
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mniej w literaturze fachowej znajdujemy szereg wykreséw, na
podstawie ktorych mozr.a z duzg doktadnoscig okreslic  po-
szczegllne wyrazenia, sktadajgce sie na dany wzor.

Celem niniejszego artykutu jest zainteresowanie naszego
ogo6lu specjalistbw powyzszym zagadnieniem, przez wskazanie
mozliwosci wykorzystania cennych prac uczonych radzieckich
dla naszych warunkéw. Forma dobierania poszczeg6inych
wspotczynnikOw przez autora nie jest jeszcze skrystalizowana,
dlatego podaje sie jedynie rozwigzania bardzo uogoélnione.

Wskazane bytoby przeprowadzenie prac badawczych nad
tym zagadnieniem przez pracownikdéw nauki, dysponujgcych od-
powiednimi mozliwosciami, ktérych niestety autor w tym stop-
niu nie posiada.
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I konstrukcjach

stosowanych w budownictwie wodnym

ROZDZIAL i.

zastosowanie metali w budownictwie

WODNYM

W budownictwie wodnym metale, w szczegélnosci rézne
gatunki stali, znajdujg bardzo szerokie zastosowanie i stanowig
jeden podstawowych co do znaczenia materiatdbw budowla-
nych. Dla powaznych inwestycji wodnych — np. typu kaskady
Bugu — zapotrzebowanie stali na elementy budowli, urzadze-
nia ' konstrukcje — bez stali zbrojeniowej — mierzy sie dz.e-
sigtkami tysiecy ton. Stal w budownictwie wodnym stuzy jako

material do wykonywania budowli lub ich czesci (nabrzeza,
przyczotki, Sciany komoér Sluzowych, Scianki  fundamentowe
w budowlach, przepony wodoszczelne w zaporach i groblach

>P); do wykonywania najczesciej stosowanych typow zamk-
nieC gtdwnych, awaryjnych i remontowych w jazach i $luzach,
atl ‘Ac kanatdbw obiegowych, urzadzen mechanicznych do
,'=zelkiego rodzaju zamknie¢; do wykonywania rurociggéw, opor
,°,,SI!CI przesytowej, konstrukcji trafostacji: mostéw, estakad,
,» 1 Prowac*n'c’ wreszcie 'r6znorodnych konstrukcji pomocni-
sd" 1 ,n,ezb?dnych w okresie wykonywania robét (rusztowania
peCJaIne szalowania ruchome,” opory dla urzadzen kolejek
wych podwieszenie rurociggéw do betonu itp.).
waroniT ukci? stalowe Scisle hydrotechniczne pracujg w innych

wvmn i n:z, konstrukcje stosowane w budownictwie Igdo-
dem w t W konstrukcjach hydrotechnicznych jest pod wzgle-
nin n;j rzyma-0'c’°wym wykorzystywana w mniejszym stop-

mv tu rW konstrukcjach Igdowych, stad prawie nigdy r.ie ma-
pHpi «tr ° czyrl:enia z tzw. ,przemeczeniem“ materiatu. Z dru-
rvwanie°n® S3 w konstrukcjach jest narazona na oddzia-

sarlvi szeregu roznorodnych czynnikbw zewnetrznych, w za-
1lle wyster>ujgcych w budownictwie lgdowym. Do takich
nit-pi na;ez9: ruch rumowiska, 16d i przedmioty plynace,

i ptm6, flydr<?*a*yczne i hydrodynamiczne, $rodowisko wodne
nikt ntow? Ua na przemian atmosferyczne i wodne itp. Czyn-
w ,P owyzaze.P°wodu;a, ze mszczenie konstrukcji metalowych
C " a?wn:ctwie wodnym, wskutek silniej przebiegajgcych pro-

downictw?eZgdoCh J6X dalel<0 szybsze>niz to ma miejsce w bu-

techndpZeg ° 'ndwarunk_ pracy konstrukcji metalowych w hydro-
nakaii.f Znudu;g .odbicie w przepisach obliczen statycznych,
nip zmn ejszenie dopuszczalnych naprezen, stosowa-
nn;- RecJa'nych  wspdiczynnikow  uwzgledniajacych — dynamicz-
0;i.. cigzen.nadto w dymensjach — przyjmowanie tzw. za-
pasu na rdzewienie.
nor?c Przy pro:ektowaniu i utrzymywaniu metalo-
SecHr,,VoOW J urz?dzen i konstrukcji stosowanych w hydro-
nosci- Powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce okolicz-

a) warunki wytrzymatoSciowe pracy metalu,

b) oddziatywanie czynnikéw fizyczno-mechaniczr.ych,

cj warunki predestynujgce charakter i intensywnos¢ ko-
rozji.
* * *
Warunki wytrzymat oSciowe pracy metalu zalezg

od: stopnia obcigzenia konstrukcji silami zewnetrznymi w réz-
nych fazach jej pracy, np. w momencie podnoszenia lub opusz-
czania zasuwy, klapy itp.; wystepowania dodatkowych obcigzen,
jak np. wskutek pulsacji parcia hydrodynamicznego, zjawisk
termicznych itp.

Obcigzenia konstrukcji wynikajg z przyjetych w projekcie

zalozen. Ze wzgledu jednak na réznorodno$¢ wystepujgcych
w hydrotechnice czynnikbw zewnetrznych i niedoskonato$ci me-
tod obliczen, bardzo czesto rzeczywiste warunki pracy poszcze-
gblnych konstrukcji odbiegajg od warunkéw przyjetych w pro-
jekcie.
. Btedy zalozeh projektu lub btedy wykonania moga powodo-
waé bardziej intensywne zuzywanie sie poszczegoélnych czesci
konstrukcji, rozluznianie sie potgczen, deformacje itp., co w wy-
niku moze doprowadzi¢ do powazniejszych uszkodzen nie tylko
metalowego elementu, lecz i catej budowli. Tak np. przy zamk-
nieciach metalowych pracujgcych pod duzym ci$nieniem nalezy
bra¢ pod uwage mozliwos¢ wystepowania dodatkowych obcig-
zeh pulsujgcych. W przypadku pojawienia sie rezonansu wy-
muszonych drgan konstrukcji i obcigzen pulsujacych odksztat-
cenia konstrukcji mo"g doprowadzi¢ do jej zniszczenia. W zwigz-
ku z tym powinien by¢ w kazdym powazniejszym przypadku
sprawdzony okres drgan wiasnych konstrukcji, bedacy funkcjg
jej sztywnosci. Wielko$¢ okresu pulsacji, moze mieC miejsce
w warunkach zamknie¢ pracujgcych pod wiekszym cisnieniem
zalezy od spadu i przybiera wartosci rzedu 0,12 — 0,33 sek. Przy
projektowaniu zasuwy o przesuwie bocznym, j'ako zamkniecia
gibwnego dla jednej ze S$luz w kraju, zachodzita obawa rezo-
nansu pomiedzy puisacja, wywolarg przez fale w awanporcie,
a drganiem konstrukcji zasuwy. Przy przy;etej wysokosci fali
h = 0,87 m, okres fali wyniost 2T = 107 sek, okres drgan wia-
snych obliczony dla miarodajnego dzwigara zasuwy wynidst
27 = 045 sek. W tym przypadku nie mogto byé mowy o rezo-
nansie, zwtaszcza, ze okres drgan wilasnych obliczono bez
uwzglednienia wspotdziatania pozostatych elementéw konstruk-
cji zasuwy.

Przytoczone przyktady ilustrujg charakter zewnetrznych
czynnikéw, ktére moga oddziatywaC na stalowe konstrukcje hy-
drotechmczne i co nie pozwala na pelne wykorzystanie wtasci-
wosci  wytrzymatoSciowych materiatu.

Do czynnikéw fizyczno-mechanicznych od-
dziatujgcych r.a konstrukcje metalowe nalezg: zmiennosé
warunkoéw meteorologicznych w zaleznosci od por roku, ruch
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wielkiej wody, lodu i przedmiotéw ptywajgcych, ruch rumowi-
ska, zmienno$¢ poziomu wod otwartych i gruntowych itp.

Znajomos¢ specjalnych  warunkéw pracy hydrotechnicznych
konstrukcji metalowych jest szczegélnie wazna, z punktu wi-
dzenia utrzymania (eksploatacji technicznej) i obstugi  (eks-
ploatacji operatywnej) budowli i urzadzeh. Précz normalnego
zuzywania sie poszczegollnych czesci, pod wptywem ich pracy
i wptywéw zewnetrznych, oddziatywanie fizyczno-mechanicz-
nych czynnikéw, w zaleznosci od miejscowych warunkéw, moze
powodowa¢ mniej lub bardziej intensywne zuzywanie sie tych
czesci, a nawet doprowadzi¢ do bardzo powaznych ich uszko-
dzen. Oddziatywanie lodu, uderzenia przedmiotow plywajgcych,
ruch rumowiska itp. powodujg mechaniczne uszkodzenia meta-
lu, tzw. flzyczno-mechaniczng korozje metalu; nieprawidtowe
manewrowanie zamknieciami przy zmiennych warunkach prze-
ptywu wéd moze powodowaé rozluznienie potaczen  wskutek
przecigzenia konstrukcji, drgan itp.; nieprawidtowe regulowanie
przeptywu moze pocigga¢ rozmycie podioza, ubezpieczen brze-
gow. Tego rodzaju uszkodzenia moga prowadzi¢ do powaznego
zagrozenia, a r.awet awarii calej budowli. Na jednym z krajo-
wych jazéw, z powodu wadliwego manewrowania zamknieciami
przy przepuszczaniu wiekszych przeptywow, nastapito rozmycie
poszuru, ktére spowodowato powazne zagrozenie plyty wypado-
wej. Jak stgd widaé, uwzglednianie, przy eksploatacji konstruk-
cji metalowych, specyficznych warunkéw pracy tych konstruk-
cji ma" istotne znaczenie zaréwno dla utrzymania samej kon-
strukcji metalowej, jak i catosci budowli.

Najwieksze jednak znaczenie z punktu widzenia zapewnie-
nia konstrukcjom metalowym niezbednej wytrzymatosci i trwa-
tosci posiadajg warunki predestynujgce chara k
ter | intensywno$¢ powstawania procesow
korozji, bedaeych gtébwna, nieustannie dziatajgcg przyczynag
niszczenia metali. Fizycznym wynikiem korozji jest powr6t me-
talu z jego czystej postaci do postaci zwigzkéw, w ktérych me-
tal wystepuje w przyrodzie.

O rozmiarze szkéd powodowanych przez korozje $wiadcza
nastepujace liczby (6): W okresie 1890 — 1923 produkcja su-
maryczna_ zelaza wyniosta na calym $wiecie ok. 1766 miln. ton,
straty zas wskutek korozji w tym samym okresie ok. 718 miln.
ton, a roczna strata — ok. 20 — 25 miln. ton. Straty wskutek
korozji obliczane sg na ok. 2% rocznie od ilosci zelaza znaj-
dujacego sie w uzyciu W stosunku do biezacej produkcji straty
te obFczane sg na ok. 40% rocznej produkcji. Akademik Ko-
st jakowski oblicza straty roczne z tego tytutu w ZSRR
na ok. 10 miln. ton zelaza. Wg przedwojennych danych (9)
straty bezposrednie i posrednie na skutek korozji metali wyno-
sity rocznie (wartosciowo):

w St. Zjednoczonych A. P. ok. 25 miln. doi.

w W. Brytanii ok. 500 miln. f. szt.

w Niemczech ok. 25 miln. mk

w Polsce ok. 200 miln. zh

Obecnie straty te sg wieksze, odpowiednio do zwiekszonej
produkcji i zastosowania metali. Liczby te sg jeszcze bardziej
zastanawiajace, jesli wzig¢ pod uwage, ze znane Swiatowe za-
pasy rud zelaza, jako podstawowego metalu dla przemystu,
wystarczy¢ moga przy obecnej produkcji zaledwie na 250 lat.

Towarzyszacy uprzemystowieniu kraju i intensywnemu roz-
wojowi budownictwa lgdowego i wodnego wzrost zuzycia stali
w Polsce pocigga za sobg stale powiekszanie sie strat gospodar-
ki narodowej na skutek korozji. Stad nieodzowne sie staje
zrewidowanie naszego stosunku do zasad projektowania
i utrzymania  konstrukcji metalowych, pod katem widzenia
zmniejszenia tych strat do mozliwego minimum. W szczegdlno-
Sci jest to istotne w dziedzinie budownictwa wodnego, gdzie
warunki pracy metalu sg wyjatkowo niekorzystne, a zastosowa-
nie metalu stale wzrasta.

W tym celu konieczne jest poznanie warunkoéw predestynu-
jacych charakter i intensywno$¢ proces6w korozyjnych oraz
Srodkéw, ktére powinny by¢ stasowane dla zmniejszenia inten-
sywnoscig korozji i .strat z tego tytulu. Zagadnieniom powyz-
szym poswiecone zostajg nastepne rozdziaty. Zwroci¢é nalezy
przy tym uwage na szeroki zasieg srodkéw wymaganych w tym
celu, a obejmujacych dobér wiasciwych gatunkéw metali (do-
mieszki specjalne do stali), zastosowanie odpowiednich roz-
wigzan technicznych (dostepno$¢ poszczegdinych elementéw,
rozmieszczenie metali o odmiennych wiasciwosciach elektrycz-
nych, sekcjonowar.ie dtugich konstrukcji, odwodnianie, uszczel-
nianie i wymiana gruntu — $rodowiska itp.); zastosowanie spe-
cjalnych urzadzen i zabiegébw przeciwdziatajgcych lub hamuja-
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cych procesy korozyjne (powitoki, ochrona elektryczna itp.),
wreszcie systematyczna konserwacja czesci metalowych (odna-
wianie powioki, zastosowanie innych urzgadzehn ochronnych itp).

Jak z powyzszego widaé, zasadnicze $rodki powinny byé
przewidziane juz w fazie projektowania, przy czym wybor ich
opiera¢ sie musi na dokladnej analizie warunkéw Srodowiska,
w jakich konstrukcja ma pracowac.

Osobnym i bardzo Istotnym zagadnieniem staje sie wresz-
cie ograniczenie zastosowania stali w budownictwie wszedzie
tam, gdzie to jest mozliwe. W szczegoélnosci, jesli chodzi o bu-
downictwo wodne, moga i powinny znalez¢ zastosowanie, za-

miast przepon i Scian ze stali — metody elektrochemicznego

uszczelniania i wzmacniania gruntéw, zamiast blach na opie-

rzenie zamknie¢ — materiaty zastepcze typu radzieckiego

arktylitu itp.

ROZDZIAL 1. KOROZJA FIZYCZNO-CHEMICZNA METALI
Zjawiska fizyczno -chemiczne Kkorozji me-

tali sprowadzajg sie w swej istocie do proceséw chemicznych
lub elektrochemicznych, w wyniku ktorych powstaje ubytek me-
talu, w postaci miejscowych wzer lub réwnomiernego niszcze-
nia metalu na wiekszej jego powierzchni.

Czysto chemiczna korozja wystepuje stosunkowo  rzadko,
np. pod dziataniem suchych aktywnych gazéw, przy oddziaty-
waniu na meta! agresywnych cieczy itp. We wszystkich innych
przypadkach korozja ma miejsce gtdwnie na drodze proceséw
elektrochemicznych. Tak zwane rézne ,teorie* korozji w istocie
swej nie sa niczym innym, jak opisem zjawisk korozji zacho-
dzacych w szczegélnych warunkach. Do takich ,teorii“ naleza
m. in; kwasowa, koloidalna, tlenkowa, wodorowa, biologiczna
itp. Zjawiska korozji na podtozu bakteriologicznym byly obser-
wowane na konstrukcjach stalowych, zaréwno w s$rodowisku
wody morskiej, jak i stodkiej. Zewnetrznie w wyniku procesow
tego typu powstajg na metalu kolonie pagérkowatych narostow,
rozmieszczonych prawie dokfadnie na okregu kota, w $rodku kto-
rego znajduje sie rowniez jeden pagorek. Powierzchnia metalu
pod kazdym z narostéw, ktore tatwo dajg sie usuwaé, ujawnia
szereg drobnych wzer. Powstawanie tego rodzaju korozji, ktéra
byta zaobserwowana zaréwno na wewnetrznej powierzchni ruro-
clagéw, jak i na powierzchni Scian larsenowskich, znajdujgcej
sie pod woda, ttumaczone jest dziatalno$cig specyficznych ba-
kterii zelaza (8). Pomimo -specjalnego charakteru zjawiska, nie-
dostatecznie zresztg zbadanego, mozna przypuszczaé, ze i wtym
przypadku, niezaleznie od istnienia procesu biologicznego, za-
chodza réwniez 1 procesy elektrochemiczne.

Zjawiska elektrochemiczne powodujgce korozje
uwarunkowane sg wystepowaniem miejscowych ogniw galwa
nicznych.

Jak wiadomo, efekt ogniwa galwanicznego zalezny jest od
roztworczej preznosci metalu elektrod, ktérej przeciwstawia sie
cisnienie osmotyczne jonébw metalu rozpuszczonego w elektro-
licie. Cisnienie to dazy do wydzielenia jonéw na tymze metalu.

Prezno$¢  roztworcza, rézna u roznych metali, moze bycé
wieksza, rowna lub mniejsza od cisnienia osmotycznego ich jo-
noéw znajdujacych sie w roztworze.
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Rys. 1 Schemat dyfuzji jonéw Rys. 2. Schemat dyfuzji jonéw

Jako przyktad pierwszego przypadku moze stuzy¢ sztabka
cynkowa zanurzona w roztworze siarczanu cynku. Prezno$é
roztworcza cynku jest wieksza niz ciSnienie osmotyczne jego
jonéw. Na skutek tego, cynk wykazuje tendencje do wysytania
jonéw w roztwér. Z chwilg rozpoczecia sie procesu dyfuzji na-
tadowanych dodatnio jonéw cynku ze sztabki, na powierzchni
melalu pojawiajg sie rownowazne elektrody ujemne, wigzace na
granicy cynk — roztwor dodatnie tadunki jonéw cynku. W ten
sposéb dalsza, dyfuzja jonéw ustaje, sztabka za$ cynkowa wyka-
zuje pewien potencjat ujemny w stosunku do roztworu. Miarg
wielkosci tego potencjatlu jest stosunek preznosci roztwoércze)
cynku do cisnienia osmotycznego jego jonow.
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d7; 7 ° Przyklad trzeciego przypadku moze stuzy¢ sztabka mie-
iest anar?°na w siarczanie miedzi. Prezno$¢ roziwoércza miedzi
r7 D nieJ*za °d ciSnienia osmotycznego jej jondbw w roztwo-
B;pr. zwodujeto, ze jony dodatnie miedzi wydzielajg s'e na po-
lom'c7n;ni kz, ahki miedzianej, nadajac jej tadunek dodatni. Ana-

twnr t 6 N P°Przedntm przypadku, na granicy miedz-roz-
czvm s'? elektryczna podwojna warstwa tadunkow, przy
W rP7.it .rne*al jest natadowany dodatnio, a roztwo6r ujemnie,

zuie pfacie dyfuzja jonéw ustaje, a sztabka nredziana wyka-
J P Wen dodatni potencjat w stosunku do roztworu.

odDowijiHr-Zpalrz<e wyzeJ sztabki cynku i miedzi, zanurzone
nikiem ar"°t W s'arczan'e cynku i miedzi, potaczymy przewod-

no oo-ni  otrzymamy ogniwo Daniella. Istota uzyskiwanej z te-
fuzii Slly elektromotorycznej polega na uruchomieniu dy-
noszeni cy. u ' miedzi. Staje sie to mozliwe wskutek prze-

na now® SI? ujemnych tadunkéw elektronéw, gromadzacych sie
chnie ™ ni sz,abk: cynkowej, przez przewodnik na powierz-
dunki mia ¢ mec%'anej, gdzie zobojetniajg one dodatnie ta-
z roztworu ZI' Umoz iw'aj?c da'sze wydzielanie sie jonéw miedzi

r7onf™e°nA°e Petencjalu  powstajgcego na sztabce metalu zanu-
zenia”r "l roztwoTlze zalezna jest od rodzaju metalu oraz ste-
Potenmiu2M rU' “tencjalem normalnym danego metalu jest
mierzni! <2 metalu w I-normalnym roztworze jego jonow,
tmHaony w stosunku do normalne; elektrody wodorowen Klek-
sie 7 hladT W! ™lezy do t)ﬁpu elektrod tzw. gazowych."sktada
wodorpm ¢ ' pla'ynovyej pokrytej czernig platynowa, nasycong
kowvmIl ' zanHzOl?e] czesciowo w 2-normalnym kwasie siar-
1 atm d *W i?omej czesci w $rodowisku wodoru o ci$nieniu
wskaznii; > 1nCJi,ly , normalne metali stanowig réwnoczesnie
wiastt/Im- 'rh szlachetnosci, tj. powinowactwa z innymi pier-
beatl Dardziej oal%zr%?/r:ae’%( Potencjat normalny, tym dany meta!

orozje.
TABLICA |
Wyszczegin.  Symb. Potenciat  Wyszczegoin.  Symb. Potencjat
é*OLO Au  + 150 Kadm Cd - 040
Mr'edrf) Ag + 080 Zelazo Fe -0,43
Wled? Cu + 0,34 Chrom Cr - 0,56
q or H +0,00 Cynk Zn -0,76
Otow Pb l
yna -0,12 Mangan Mn - 104
N Sn - -0,10 Glin Al - 134
Ni -0,27 Magnez Mg - 155

taliW labhcy 1 Podajemy potencjaty normalne niektérych me-

Procesow eleWrii id° Interesujacego nas zjawiska korozji, istota
jonowy telpPtr i"emicznych polega na przechodzeniu w star
je sie w Dewm,-tleT czne rozPaszczanie sig) metalu, ktéry sta-
tek powstawania wa™nkach elektrodg. Jest to mozliwe wsku-
licie (wilo-o¢ at na Pow;erzchni metalu zanurzonego w elektro-
lokalnych” krétko™03 fryczna, woda, wilgo¢ lub woda gruntowa)
wyzsze nioo-a  §:?tych ogniw o roznej w elkosci. Ogniwa po-
odcinki rurociaanu? S ?rixk,pr slref ,° wiekszej rozlegtosci (np,
kroskopowego”"?wm SCai? szczelnych »P-) lub ogmw tyou ma-
Przypadkéw uklartoi~fij wieloogr.iwowe uktady. W wiekszosci
czym elektmH,, lu . ¥od w mikroogniwach jest poziomy, przy
mi takich mikrob’u JgjS? ze sobg' od:e?t°s¢ pomiedzy Srodka-
ze i wielkos¢ nn ektrod wynosi 10-° cm 1 mniej. Oczywiscie,
da Sie zmierzi W3 a gcych mikropradéw jest bardzo mata i nie
cych tutai Za P°’m.°cg zwyklych przyrzadow. Istota maja-
Ptywie elektmnl06 ZJawi,sk elektrochemicznych polega na prze-
rébwnoczesnvm r mP°Przez metal od anody do katody i na
tionébw w kiernny@ljW eektrowni dodatnio zatadowanych ka-
nnych anionéw i d, anody dO kalody- oraz ujemnie zalado-
tych zjawisk jest °dkkatody do an°dy- Rzeczywisty przebieg
lali stanowi! Jirh <.Azdym przypadku zalezny od jakosci me-
charakteru wvstpnn'-ek r‘}]dy’ rodzaiu eIektEoIitu, w szczegolnosci

y U wy®tepujacych “w mm- jonow  itp.
trochemlcznegoCrazamadn!eni? mozemy caty mechan:zm elek-
st8Pujecym schemade.8" 23"18 SI? metah Przedstawi¢ w na-

Przeiscinn HOV'y'itPOleffaj?cy na. Powstawaniu jondw metalu;

powstawano é,ek rol:E‘ qogatnlch jonébw metalu towarzyszy
awan.e U,emnych elekironow "na anodzie;
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— proces przeptywu elektronéw poprzez metal od anody do ka-
tody i réwnoczesny ruch kationéw i anionéw w elektrolicie;

— proces katodowy, polegajacy na asymilacji elektronéw przez
jony depolaryzujgce, zawarte w elektrolicie, co prowadzi do
dalszego ruchu elektronoéw i rozpuszczania sie metalu anody
w elektrolicie.

Schematyczny ukfad ogniw i proceséw elektrochemicznych,
zachodzacych na powierzchni  stalowego larsena zabitego w
grunt, przedstawiony zostat na rys. 3, gdzie oznaczono literami:
K — katode, A — anode, D — jon depolaryzatora, Me — jon
metalu, K+, A+ w kotkach — kation i anion, oraz znakami plus
i minus — odpowiednie tadunki elektryczne. Pamiela¢ przy tym
nalezy, ze w ogniwach powstajgcych na powierzchni metalu
stykajgcego sie z elektrolitem metale o nizszym potencjale nor-
malnym (czyli elektroujemne) stanowig anode, metale zas o wyz-
szym potencjale — katode. Metal anody (mniej szlachetny) prze-
chodzi w stan jonowy, przy czym dodalnie jego jony (kationy)
ptyng poprzez elektrolit do katody. Zwalniane na anodzie elek-
trony ptyng do katody, warunkujgc w ten sposob wewnetrzny
przeptyw pradu od metalu bardziej szlachetnego do metalu
mniej szlachetnego.

Rys. 3. Schematyczny uktad ogniw na powierzchni larsena w gruncie

Chemiczny efekt tego procesu — to rozpuszczanie sie metalu
0 wiekszej preznosci roztwérczej i wydzielanie sie réwnowaznej
iloSci metalu o mniejszej preznosci. Zjawisko przebiega analo-
gicznie i wéwczas, gdy anoda i katoda jest z lego samego me-
talu, a wiasciwosci elektro-ujemne i elektro-dodatnie sa wy-
nikiem specjalnych czynnikéw zewnetrznych (np. réznorodnos¢
Srodowiska, warunkow fizycznych itp.) .

Powstawanie ogniw miejscowych na powierzchni metali mB-
ze mie¢ miejsce w wyniku bardzo réznorodnych przyczyn, ktére
ogOlnie zaleza od niejednorodnosci: a) metalu, b) elektrolitu
1 c) fizycznych warunkéw, w jakich znajduje sie metal. Nie-
jednorodnos¢ (heterogeniczno$¢) metalu powstaje na skutek
istniejgcych w nim makro- i mikroskopowych wtracen niemeta-
licznych j stopébw metalicznych o r6znej preznosci roztworczej.
niejednolitosci rozktadu produktéw korozji, obecnosci zgorzeliny
bedacej produktem korozji gazowej, nierdwnomiernych napre-
zen w metalu itp Niejednorodnos¢ elektrolitu wynikaé moze
zdroznej koncentracji soli, jonébw wodoru lub tlenu. W szcze-
g6Inosci duze znaczenie z tego powodu ma stopienn napowietrze-
nia (seracja) elektrolitu. Wreszcie niejednorodnos¢ warunkéw
fizycznych moze by¢ powodowana przez nierdwnomierne ogrza-
nie lub naswietlenie poszczegdlnych czesci metalu, nieréwno-
mierne oddzialywanie pola elektrycznego wytworzonego przez
prady btadzace (zewnetrzne) w Srodowisku metalu itp.

* * *

Przy wszelkich rodzajach korozji metali w atmosferze, cie-
czach i gruncie, zapoczatkowanie korozji, a w wiekszosci przy-
padkéw i dalszy je] przebieg zachodzi na drodze elektroche-
micznej. Taki bowiem charakter ma pierwszy etap korozji, po
legajacy na przejsciu metalu w stan jonowy. Dalsze etapy ko-
rozji, prowadzace do tworzenia sie jej produktdw, zalezg od wie-
lu innych wspomnianych poprzednio czynnikow i okolicznosci.
Bezposrednim produktem korozji zelaza jest rdza, a efektem
ujemnym z punktu widzenia trwato$ci danego metalu sg w z e
ry. Rdza w postaci brgzowego, gagbczastego osadu stanowi
chemicznie mieszanine wodorotlenkow zelazowego, zelazawego
i zasadowych sol: zelaza. Sktad rdzy moze by¢ rézny w réznych
przypadkach, w zalezno$¢' od charakteru i kolejnosci proceséw,
ktérych jest produktem. Powstawanie rdzy w Srodowisku atmo-
sfery, wody lub gruntu przebiega w nastepujacy sposéb: Na
powierzchniach elektroujemnych zelazo przechodzi w stan jono-
wy. Zwolnione elektrony przechodzg r.a bieguny dodatnie, gdzie
redukujg tlen gazowy, znajdujgcy sie prawie zawsze w wodzie,
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Zeszyt 1

w wyniku czego powstajg zasadowe, ujemne jony OH. Jony te
mieszajg sie z dodatnimi jonami zelaza, wydzielonymi na ka-
todzie, tworzac wodorotlenek zelazawy. Pod wplywem tlenu
z powietrza wodorotlenek ten utlenia sie ra zelazowy. Wytwo-
rzony osad oisiada na powierzchni zelaza. Jak widzimy, w tym
procesie tlen odgrywa role depolaryzatora. Z wiasciwosci tlenu
wynika, ze moze on odgrywa¢ minnag role. Reagujac bezposred-
nio na zelazo, tlen wytwarza na jego powierzchni cieniutkg
warstewke tler.ku. Zjawisko to nosi nazwe pasywacji
zelaza. Spasywowane zelazo ma potencjat normalny wyz-
szy niz zwykle zelazo. Jest to jedna z wielu przyczyn powsta-
wania ogniw lokalnych.

Jak widzimy, rola tlenu w procesach korozyjnych jest bardzo
duza. Tlumaczy to duzy wplyw na te procesy aeracji poszcze-
g6lnych powierzchni metalu. Jesli na pewnej powierzchni wy-
tworzy sie warstwa rdzy, przykrywa or.a te czes¢ powierzchni
i utrudnia do niej dostep tlenu. Na skutek tego sasiednie po-
wierzchnie zelaza stajg sie elektrododatnie i wytwarzajg sie
warunki dla neustannego wydzielania sie jonow zelaza z po-
wierzchni przykrytej rdza. W ten sposdb pod narastajacg war-
stwg rdzy tworzg sie wzery. Wspomniana poprzednio pasywa-
cja zelaza, powstajgca w wyr.iku oddziatywania tlenu na po-
wierzchni zelaza, stanowi jeden ze $rodkOw zabezpieczania na
pewien czas zelaza przed korozja. Warstewka tlenku chroni ze-
lazo przed czynnikami zewnetrznymi. Jes$li jednak na zelazo
bedziemy oddzialywaé tlenem przy wysokiej temperaturze, od-
dziatywanie jego bedzie siega¢ w gleb metalu, tworzgac produkt
korozji gazowej, ktoéry w odniesieniu do zelaza r.osi nazwe
zgorzeliny (zendry). Zgorzelina posiada inny niz zela-
zo wspotczynnik rozszerzalnosci, wskutek czego z biegiem cza-
su odpryskuje od zelaza, utrudnia konserwacje powtoki ochron-
nej itp. Zgorzelina jest elektroujemna w stosunku do zelaza, na
skutek czego wywotluje tworzenie sie rdzy na styku zgorzelina-
zelazo.

Jak wida¢ z powyzszego pobieznego przegladu, réznorodnosé
czynnikbw powodujacych korozje elektrochemiczng Iub wply-
wajacych na jej przebieg jest bardzo duza, stad tez i rozlegta
jest skala S$rodkéw, za pomoca ktdrych mozna oddziatywaé w
kierunku zmniejszenia lub nawet catkowitego zahamowania ko-
rozji.

Zjawiska korozji metali w $Srodowisku atmosfery, wody lub
gruntu majg charakter nieodwracalny. Przeciwdziatanie proce-
som korozji, jak wynika z opisanej mechaniki zjawisk elektroche-
micznych, powinno i$¢ w kierunku zmniejszenia wielkosci pra-
dow plyngcych pomiedzy strefami anod i katod. Cel ten moze
by¢ osiggniety na drodze zwiekszenia wewnetrznego oporu po-
miedzy elektrodami (no. za pomocg powitok izolujacych na me-
talu) lub tez na drodze sztucznego zmn:ejszania roznic poten-
cjatow pomiedzy elektrodami (ochrona elektryczna).

* * *

Czynniki warunkujgce procesy elek-
trochemiczne towarzyszace korozji, jak wiemy, zalezg od
wlasciwosci: a) metali, b) Srodowiska i c) fizycznych warun-
kéw zewnetrznych Rozpatrzymy pokrétce najwazniejsze z tych
czynnikbw w odniesieniu do stall, jako materiatu majgcego naj-
wieksze zastosowanie w budownictwie wodnym. W pty w
roznych sktadnikoéw stali na procesy korozyj-
ne jest zalezny i od $rodowiska, w jakim stal pracuje. Z pun-
ktu widzenia praktycznie stosowanych w budownictwie wodnym
stall, najwieksze znaczenie jako sktadnik ma nredz. Sta'a mie-
dziowg nazywamy stal weglbtg, a zawartosci 0,2 — 0.5% mie-
dzi. Badania wykazaly, ze stal taka zaréwno w atmosferze, jak
i w innych $rodowiskach jest znacznie hardziej odoorna na ko-
rozje niz stal memledziowa. Wedtug niektérych badaczy zywot
takiej stali przediuza s:¢ o 50 do 75%. Przy domieszce nadto
fosforu i zachowaniu $Scisle okreSlonego stosunku iloSciowego
pozostatych domieszek stali mozna osiggna¢é zmniejszenie do
potowy strat korozyjnych nawet przy zawartosci rrredzi
0,2 — 0,3% Korzystne oddziatywanie miedz! jako domieszki do
stali jest skutkiem osadzania sie na powierzchni stali cienkiei,
szczelnie przylegajgcej do tej powierzchni, warstewki miedzi
metaPcznel. W nastepnym etanie wans‘ewka ta czernieje na
skutek wystepowania czarnego tlenku miedziowego.

Powyzsze korzystne efekty domieszki miedzi odnoszg sie
przede wszystkim do «tali pracujgcej w $rodowisku atmosfery.
Na tej podstawie dr P aj e w s k i przew:.duje dalszy duzy
rozwéj produkcji stali miedziowej i stosowanie jej do budowy
mostéw, wagonéw itp.
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Jezeli chodzi o zastosowanie takiej stali w budowlach, gdzie
styka sie ona z gruntem lub woda, to oddziatujgce tutaj inne
czynniki powoduja, ze dodatni wpltyw domieszki miedzi wyste-
puje w mniejszym stopniu niz w stali pracujgcej na powietrzu
lub nie wystepuje wcale. Tak np w gruntach blotnistych stal
miedziowa lub sial z innymi domieszkami jest korodowana taK
samo, jak stal zwykla; w torfowych, naniesionych gruntach
stal miedziowa zzerana jest w mniejszym stopniu, przy zbyt
malej za$ domieszce miedzi — straty stali wskutek korozji sa
w takim gruncie wieksze niz przy zwyklej stali. Do stali tzw.
nierdzewnej wchodza jako zasadnicze domieszki chrom i ni-
kiel. Stal tego tyuu, ze wzgledu na wysoki koszt, moze miec
bardzo ograniczone zastosowanie w budownictwie wodnym.

Srodowiska pracy stali w budownictwie wodnym to: atmo-
sfera, woda i grunt W Srodowisku atmosferycznym
dominuje oddziatywanie wilgoci, stwarzajgcej elektrolit dla
procesow elektrochemicznych, oraz tlenu, stanowigcego, jak
wiemy, bardzo powazny czynnik w procesach elektrochemicz-
nych Na postep korozji majg wplyw ponadto: dziatanie opadoéw
atmosferycznych, protrreni stonecznych oraz sktad chemiczny
powietrza. Takie sktadniki powietrza, jak azot, tlen, dwutlenek
wegla i siarki, sdl itp. po rozpuszczeniu sie w kropelkach mgty
lub deszczu osiadajg r.a metalu, powodujgc aktywnos¢ elektro-
lityczng wilgoci. Roéwniez czasteczki kurzu unoszacego sie
w pow:etrzu, w zaleznosci od ich sktadu chemicznego, w mniej-
szym lub wiekszym stopniu wplywa:g na przyspieszenie pro-
cesow korozji. Przebieg korozji atmosferycznej jest hardziej in-
tensywny w zimie niz latem, deszcze zmywajac skorodowang
warstwe z mptalu przyspieszaja dalsza korozje; zmiany tem-
peratury réwniez wplywajg niekorzystnie na konserwacje po-
wierzchni metalu. Jak wiemy, domieszka miedzi do stali w du-
zym stopniu zmniejsza straty korozyjne.

Korozja zelaza w S$rodowisku wody zalezy przede
wszystkim od jej sktadu chemicznego. W wodzie destylowanej,
pozbawionej wolnego tlenu i innych $rodkéw utleniajgcych,
praktycznie biorgc, korozja w ogoéle nie ma miejsca. Przyczynag
tego jest wytwarzanie sie na powierzchni zelaza nierozpuszczal-
nego wodorotlenku zelazawego, ktéry stanowi dostateczng war-
stwe ochronng, wstrzymujgca jakiekolwiek dalsze procesy.
Sktad chemiczny wdd Srodlgdowych zazwyczaj nie zawiera
zwigzkoéw, ktére by mogly w spos6b wyraznie szkodliwy od-
dzialywa¢ na zelazo. Normalnie nieagresywne sole i zwigzki
istanow:a jedynie o stopniu aktywnosci wody jako elektrolitu.
Nadto istotna jest ilos¢ zawartych w wodzie skladr.-lkéw utle-
niajacych, jak: wolny tlen i agresywny dwutlenek wegla. Z tego
wzgledu intensywno$¢ korozji zalezy od potozenia metalowej
konstrukcji w stosunku do najnizszego poziomu zwierciadta
wody. Czesci znajdujgce sie w strefie wahan zw. wody, na
skutek napowietrzeni (dostep tlenu), sptukiwania tworzgcych
sie ochronnych warstw, dodatkowego oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych itp. ulegaja silniejszej korozji niz czesci znaj-
dujace sie ponizej najnizszego poziomu wody.

Na procesy korozji majg wptyw réwniez wodorosty i zyjatka
porastajgce zelazo, oraz wspommar.e poprzednio bakterie, roz-
wijajgce .sie na podiozu zelaza Rozumie sig, ze i w odniesieniu
do Srodowiska wodnego maig miejsce wszystkie czynniki wa-
runkujace powstawanie mikro- i makro- oraz lokalnych ogniw
galwanicznych pak n:ejednorodno$¢ materiatu, naprezen, $ro-
dowiska, temperatury itp.).

Na jednej z radzieckich budéw (8) dokor.ano szczegdtowych
badan nad zachowaniem jsie '.arsenéw po uptywie 12 lat od ich
zabicia. Larsen byl wykonany ze stali zawierajacej m. in. dos¢
znaczng domieszke fosforu (0.079 — 0,124%), manganu
(0,40%) oraz $lady krzemu i miedzi. Obserwacje wykazaty, ze
najbardzej ucierpiat wskutek korozji odcinek larsenéw znajdu-
jacy sie w strefie wahania pozioméw wody. Intensywno$¢ nisz-
czema zelaza obliczona dla omawianej strefy wyniosta Srednio
0,125 — 0.250 mm rocznie. W strefie powierzchni larsendw,
znakujgcych sie ponizej najnizszego poziomu wody — na gte-
bokosci do 55 m od tego poziomu, efekty korozji okazaty sie
mniejsze, przy czym zaobserwowano tu dwa rodzaje produktow
korozji. Pierwszy, dominujgcy rodzaj przedstawia sie w po-staci
geisto rozsianych narostéw. pomiedzy ktérymi pola metalu po-
kryte sg warstwg zwartg skorodowanego metalu o grubosci do
2 mm. WysokoS¢ poszczegblnych narostow 1 — 7 rrim, miej-
scami 20 — 25 mm. Wnetrze narostow skitada sie¢ z dos¢ luz-
nej, brunatnozéttej masy, pokrytej zwarta hrunatnoezerwong
btona. Drugi rodzaj produtkéw korozji przedstawia sie w posta-
ci kolonii pagorkowatych narostéw, pochodzenie ktorych przy-
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™T-Varle dziatalnosci specjalnych bakterii. Wysokos¢ r.a-
nip °W er° * ~ 3 mm. $rednica 5 — 7 mm, rozprzestrze-
j e znacznie mniejsze niz produktéw korozji pierwszego ro-
mprnI W s*e'>e jarsendw na wysokosci 15 — 2 m nad pozio-
ji_ .."runtu, do ktérego zostaly zabite, stwierdzono jeszcze

lejszy efekt proceséw niszczenia. Larseny zachowaly czescio-
nvch*3 u/erZCr "e ze Sladami walcowania bez skazen korozyj-
n il,-reszcie powierzchnie iarsendbw w czesci zabitej w de-
dze/ R a e+n'e "kazaly praktycznie prawie zadnych uszko-
Iv naHi 3 enia przeprowadzone na omawianej budowli wykaza-
2. .°" ze powierzchni zamkoéw, ktére byty obficie wysmaro-
nvch ow.]gern’ zachowaty sie bez jakichkolwiek skaz korozyj-
7 po latach pracy w opisanych warunkach.

cii > r 2n;e gorsze warunki dla utrzymania trwatosci konstruk-
azne) przedstawi Srodowisko wody morskiej,
S ?cej wyraznym elektrolitem.

istnil'ian"f nad intensywnoscig korozji larsenéw w warunkach
S M~ACCl Por*tacb Gdansku i Gdyni przeprowadzi! prof.
koéro7iilr,|IC 11*. Badania te potwierdzajg wiekszg intensywnos¢
mniei- eemelt°w potozonych plyciej, blizej poziomu wody,
Powv” zas w odniesieniu do elementéw zanurzonych giebiej,
aerarm Zet "“ak w:adomo, znajduje uzasadnione w silniejszej
SvwJ,'-.e-?mentdw znajdujacycli sie blizej lustra wody. Inten-
norta?S3 - j~ Ofdl .s,a" martenowskiej — w warunkach wod
71 aW -anska i Gdyni — nosi wg tych Ladan od 2,5 do
' gram6w masy metali z jednego m2 powierzchni na dobe.
lar=pnPO" yz?zej sz>bki,Sci korozji wynika, ze 1 m2 powierzchni
ok indOtraci rocznle wskutek korozji 2,8 _kq metalu, co stanowi
. fo roczme. Okres trwatosci scianki larsenowskiej pracu-
Z%d}“ taklch warunkach nie przekroczy 29 lat (przy 50%

Intensywno$¢ korozji metalu w gruncie, czyli
elpm glUntowei, korozji. zalezy od witasciwosci konstrukciji lub
00 d U rneMa-owego oraz wiasciwosci Srodowiska gruntowe-
strntri ° Za wtasciwosciami samego metalu  (sktad chemiczny,

JUKiura, charakter powierzchni) odgrywa role grubos¢ dane-
towvphmen U, Stwierdzono, ze w tych samych warunkach grun-
wstpio na e‘e™entach metalowych o wiekszych $rednicach po-
elpmpr-+wzery korozyjne glebsze, niz w tym samym czasie na

U/ tach ° mnieirzyeh $rednicach.
bvta m w dom:eszek do stali (miedZ, chrom, nikiel), jak o tym
wvra7n?pWa POPr2etinio, nie odgrywa przy korozji gruntowej tak
sferycznejKOrzyS net ro jak to ma miejsce przy korozji atmo-

kor<A:AS0"i0Md gruntu- majace znaczenie z punktu  widzenia
jak «¢ii* g od wilasciwosci kazdej z faz masy gruntowej,
czenfp 6 * ' ~ody 1 Powietrza. W zwiazku z tvm, maja zna-
skinH r astepulice wskazniki: sktad granulometfyczr.y gruntu,
cham;., emC7ny ie?° czasteczek, porowatos¢, wilgotnos¢, sktad
wrp™ ?ny. WOdy *so,e- tlen’ woddr, dwutlenek wegla itp.),
lomptr,16 stop en napowietrzenia masy gruntowe:. Sklad granu-
za'pz\ yczny ffmntu  warunkuje porowato$¢, od ktérej znowu
goinvphZarOWn° ie?0 Ist’P>en wilgotnosci, jak i udziat poszcze-
woda ?.r°dzal°w wody gruntowej zawartych w gruncie (nara,
Wsp,, 7112groskopijna, blonkowa i grawitacyjna). Dos$wiadczenie
z z?. K™nty 0 malej porowatosci, mniej dostepne
itv TU widzenia przenikania pow:etrza i wilgoci, jak gliny,
biu ra2°,w' Srodowisko sprzyjajace korozji w wiekszym stop-
wip+rp"2- ° enia fHifisce w gruntach tatwiej ulegajacycli napo-
grnntlerUU lak, zwlry- P:aski itp. Sktad chemiczny czasteczek
L “ wplyw na wiasciwosci elektrolityczne wody grunto-
wel” r * warunkuje wielko$¢ oporu omowego masy grunto-
Ziaw;2iZ et ',° k_waém{] odczynie sprzyja;a intensywnosci
dohn'p e.ektrochemicznych. a przez to potegujg korozje. Po-
Komi; sPrzyia korozji wieksza zawartos¢ wody w gruncie.
samvph S3 w Rrurtach wilgotnych jest wieksza niz w takich
nvrn o srru.tach- lecz o mniejszej wilgotnosci. Wreszcie b. waz-
w nief Jor ‘am :uf sk,?d, Shem'cz"y  wody, iloS¢ zawartych
wortw?; i 1 !/o”ych' skiadnikéw, od k¥orych zaleza wihasciwosci
koncpniro°-Cek r0'iid 0 wlasciwosciach tych decyduje stopien
wszv!ltk=mJl W ~°dZ'e ionhw' na ktére rozpadajg sie przede
sto owmqugl:%Ea,fg.erfg\{yoi{t]yéjzzﬁ%cﬁwa%aé%?w%ds’%i >w'2)'8'§t°Eerzﬁ8't%
rotlenowpiVrnnn C kor.centracj' jonéw wodoru (tH) grupy wodo-
we] (OH) w gramoczasteczkach na 1 litr.

*w<ensgHIiio # siata

ta najw azniejsze
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Wiasciwosci gruntow korodujgcych sa, ogolnie biorac, na-

stepujace:
— zle warunki napowietrzania, mata
szkieletu gruntowego,
— duza wilgotnosé,
— duza zawarto$¢ w gruncie i w wodzie isoli, kwaséw i zasad,
— dobre przewodnictwo elektryczne.
Pom'mo stwierdzenia wplywow powyzszych cz'mnikéw na
wzrost intensywnosci korozji gruntowej, dotychczasowe bada-
nia nie pozwalajg na ustalenie dostatecznie pewnej zaleznosci
pomiedzy fizycznymi i chemicznymi wiasciwosciami gruntow
i intensywnos$cig procesow korozji. W catym szeregu przypad-
kéw stwierdzono wystepujgce sprzecznosci, ktére nie pozwalaja
na ujawnienie dominujgcego w danych warunkach czynnika
korozji. Jak stwierdzono bowiem, istotne znaczenie dla proce-
séw elektrochemicznych i w wyniku korozyjnych posiada zr6z-
niczkowanie w przestrzeni omowionych wyze] wifasciwosci, za-
réwno metalu, iak i Srodowiska oraz warunkéw fizycznych.

Tak np. na korozje wywierajg wptyw roznice u odniesieniu
do poszczegoélnych czesci konstrukcji metalowej: stopnia napo-
wietrzenia, wilgotnosci gruntu, kwasowosci grur.tu i wody itp.
Rurociag lub scianka stalowa, potozone czeSciowo w gruncie
bardziej wilgotnym, czesciowo w suchszym, beda silniej koro-
dowane na odcinku S$rodowiska wilgotnego. Ta cze$¢ konstruk-
cja mniej dostepna dla napowietrzenia, przeksztalci sie w miej-
scowg anode, ktérej metal bedzie ulega! elektrochemicznemu
rozpuszczaniu (jonizacja). Podobne zjawisko moze mie¢ miej-
sce przy wystepowaniu réznic w sktadzie chemicznym grun-
tu itp.

Jak widac stad, ilos¢ mozliwych kombinacji czynnikéw, kt6-
re wplywaja na przebieg korozji gruntowej jest bardzo duza
i w zwigzku z tym zapobieganie korozji wymaga bardzo szcze-
gotowej analizy warunkéw Srodowiska gruntowego.

Korozja gruntowa moze mie¢ szczegOlnie ostry przebieg
w miejscach wystepowania w gruncie tzw. prgdow btg-
dzacych, pochodzacych z zewnetrznych zrodet, np. na sku-
tek ucieczki pradu z urzadzen kolei elektrycznej, uziemieri in-
stalacji .elektrycznych, galwanicznych itp. Powstawanie pradow
btadzacych moze mie¢ miejsce np. w portach obstugiwanych
przez elektryczne urzgdzenia trakcyjne, szczegdlnie takie, gdzie
szyny wigczone sg w obwdd elektryczny.

Oddzialywanie na procesy korozyjne prgdow zmiennych jest
praktycznie bez wiekszego znaczenia. Szkodliwe sg natomiast
przede wszystkim urzadzenia pracujgce na pradzie statym.

porowato$¢, zwieztosc

Rys. 4. Schemat powstawania pradéw btadzacych

Zasadniczy schemat powstawania pradow btgdzacych i ich
oddzialywania na konstrukcje stalowg przedstawiony zostat wg
Ciklermana (2) na rys. 4 Czes¢ pradu ucieka z szyn po-
przez grunt i trafiajgc na dobry przewodnik w postaci konstruk-
cji stalowej plynie po nim. Procesy korozyjne wystepujg w stre-
fie anodowej, gdzie prad wychodzi z konstrukcji do gruntu.
Strefa wyjsScia prgdu z grur.tu do konstrukcji jest z punktu
widzenia korozji w zasadzie bezpieczna. Promien oddziatywa-
nia pradéw btgdzacych moze by¢ znaczny i siega¢ dziesigtkow
kilometréw, w zaleznosci od witasciwosci zrédta pradu, warun-
kéw izolacji, wiasciwosci omowych gruntu itp.

Srodk: te stuzg do zabezpieczenia konstrukcji przed btadza-
cymj prgdami i dziela si¢ na zauobiegawcze i ochronne.

Srodki zapobiegawcze polegajg na zmniejszeniu przenikania
pradéw z ich Zrédet do gruntu, Srodki ochronne obejmuja bez-
posrednig ochrone samej konstrukcji (powtoki izolacyjne, ochro-
na elektryczna).

(dok. nast.).
ksigzkii prasy technicznej—
b ib liote ki zaktadowe]j
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Wptyw wielkich

GOSPODARKA WODNA

PROJEKTOWANIE

Rok XIV

inwestycji wodnych na organizacje terenu

gospodarstw rolnych

Kompleksowe rozwigzanie projektéw wielkich inwestyciji
wodnych wysuwa czesto na pierwszy plan zagadnienie urza-
dzenia gospodarstw rolnych, ktérych tereny ulegng zmianom
wynikajacym z wptywu tych inwestycji na otaczajgce je grunty.
Przez spietrzenie wody traci sie wprawdzie pewne arealy grun-
téw uprawnych, ktére ulegng zatopieniu, zyskuje sie natomiast
energie dla celow przemystowych i rolniczych, wodny szlak
komunikacyjny i mozliwos¢ magazynowania, wody dla celow
rolniczych oraz zmniejsza niebezpieczenstwo powodzi. Przepro-
wadzenie wiec inwestycji powoduje zasadnicze przemiany eko-
nomiczne, tak w bezposrednim sasiedztwie drogi wodnej, jak
i na glebokim jej zapleczu. Zmienia sie struktura rolna, roz-
mieszczenie ludnosci wiejskiej, zmieniaja sie kierunki gospo-
darowania i struktura zasiewow, zmieniajg sie uzytki i metody
gospodarowania. Powstaja warunki sprzyjajace szybszemu prze-
chodzeniu gospodarki indywidualnej na gospodarke zespotowa.

Na dnie tworzacych sie duzych zbiornikéw wodnycli znajdu-
ja sie grunty dotychczas uzytkowane rolniczo tub zalesione. Bu-
dynki i urzadzenia muszg by¢é przeniesione na r.owe miejsca,
muszg by¢ utworzone nowe wansziaty rolne, pobudowane nowe
osiedla, zalesione nowe obszary.

Na terenach przylegtych do zbiornikbw wody nastepuje pod-
niesienie poziomu woéd gruntowych. Wskutek zmiany warunkow
hydrologicznych i mikroklimatycznych zmieniajg te tereny swdj
charakter jako $rodowisko wegetacji roslin. Melioracje rolne
przeksztatcajg je na wysokowydajne uzytki, tworzac w ten spo-
s6b potezng baze paszowag dla gospodarstw rolnych. Duze obsza-
ry podtapianych gruntéw, o malej wartosci uprawnej, moga by¢
przeznaczone na stawy rybne.

Podsigki wptywajg na warunki zagospodarowania laséw i na
warunki wznoszenia i konserwacji budowli znajdujacych sie
w sasiedztwie zbiornikéw wodnych. W zwigzku z tym musi ulec
przebudowie sie¢ zabudowy os:edli i gospodarka lesna.

Oto szereg zagadnien, ktére stajg przed projektantem urzg-
dzen rolnych, powotanym do sporzadzenia projektéw takiej re-
organizacji terenéw gospodarstw rolnych, ktéra by uwzglednia-
ta warunki przyrodnicze i ekonomiczne oraz perspektywe rozwo-
ju gospodarstw rolnych w tych warunkach.

W naszych warunkach ustrojowych projektowanie reorgani-
zacji terenu bardzo komplikuje okolicznos¢, ze jednostka pro-
dukcyjng jest obecnie jeszcze przewazme indywidualne gospo-
darstwo chiopskie. Nalezatoby wiec ustali¢ zmiany, jakie zajdag
w kazdym poszczegolnym gospodarstwie chiopskim i kazde go-
spodarstwo oddzielnie organizowaé, wyznaczajgc odpowiednie
ekwiwalenty i granice.

Prace takg przeprowadzono w dwoéch gromadach w woje-
wodztwie kleleckitn w zwigzku z obwatowaniem Wisly. Praca
ta trwala wiecej niz rok, a skutki jej byly krotkotrwale, gdyz
po zorganizowaniu spoétdzielni caty mozolnie wypracowany
_ulilad' gospodarstw indywidualnych przestat w wigkszej czesci
istniec.

Dlatego opracowujgc projekt przeksztatcenia struktury rol-
nej nalezy wyj$¢ z zalozenia, ze gospodarstwa indywidualne
przejda w perspektywie na gospodarke spéidzielcza.

Stosownie do zatozonej wielkosci jednostKi  produkcyjnej,
ktéra w naszych warunkach bedzie sie prawdopodobnie wahac
w granicach od 500 do 1200 ha oraz do zalozonego stosunku
uzytkéw, uktadu gleb, warunkéw terenowych i innych czynni-
koéw, wplywajacych na sposob zorganizowania terenu, utworzo-
ne zostang nowe jednostki produkcyjne, gospodarujace w per-
spektyw” zespotowo, dostosowane swym obszarem, granicami
ik,projektowanym przeznaczeniem terenu do nowych warun-
OW.

Poniewaz organizowanie spoétdzielczosci produkcyjnej oparte
jest na czynniku dobrowolnosci, projekt organizacji terenu po-
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winienby przewidywaé mozliwos¢ dwoch etapéw realizacji. W
pierwszym etapie, do czasu dobrowolnego przejscia chtopéw na
gospodarke zespotowa, ustalone w projekcie i wyznaczone na
gruncie granice jednostek produkcyjnych (gromad spoétdziel-
czych) stanowi¢ bedg granice, w ktérych przeprowadzona zo-
stanie wymiana gruntdw i wyznaczone zostang w okresie przej-
Sciowym granice indywidualnych gospodars'w. W drugim eta
pie, w przypadku przejscia gromady na zcwotowe gospodaro-
wanie, w granicach nowej jednostki produkcyjnej bedzie prze-
prowadzone wewnetrzne urzgdzenie terenu rolnego, tzn. rozbi-
cie terenu na pota plodozmianowe i pola brygadowe, przebudo-
wa .?ieci drég gospodarczych, organizacja osiedla spoétdzielcze-
go itp.

Projekty urzadzeniowo-rolr.e stanowig podstawe dla catego
szeregu czynnosci administracyjno-prawnych, niezbednych dla
przejecia i przekazania gruntéw potrzebnych dla przeprowadze-
nia inwestycji oraz dla ustalenia odszkodowan i wydzielenia
ekwiwalentéw Wilaschye urzadzenie gospodarki rolnej na obsza-
rze wplywu inwestycji decyduje czesto o jej efektownosci go-
spodarczej

Dlatego waga prac urzadzeniowo-rolnych w kompleksowym
rozw:gzaniu projektéw wodnych jest duza, a Wobec przeprowa-
dzanych i projektowanych wielkich inwestycji tego rodzaju w
Polsce, zagadnienie to powinno zainteresowaé szerokie grono
technikéw roznych specjalnosci.

Zainteresowani w projektowani bedg hydrotechnicy i ge-
odeci, rolnicy, melioratorzy, urzadzeniowcy rolni, urbanisci i ar-
chitekci.

Aby opracowaé stuszne rozwigzanie organizacji terenéw rol-
nych, nalezy przede wszystkim przenies¢ na teren wyznaczone
w projekcie granice zwierciadta wody. Bedzie to wymagato
wspotpracy hydrotechnika i rolnika z geodeta, ktérzy na pod
stawie wzajemnych konsultacji wyznaczg przebieg tych linii
Okreslone w ten spos6b granice projektu hydrotechnicznego be
da podstawg do przeprowadzenia inwentaryzacji zmian, jakim
ulegng granice osiedli i uzytkow.

Moga zaj$¢ nastepujgce przypadki:

— osiedla zostajg catkowicie albo czeSciowo zatopione, pozo-
stajg uzytki rolne i po przeniesieniu osiedla na inne miejsce
mozna dalej gospodarowaé¢ w starych granicach wiladania;

— wieksza cze$¢ uzytkdbw rolnych zostaje zatopiona, pozosta-
ja budynki, ktére na miejscu nie moga byCc wykorzystane
I muszg by¢ przeniesione na tereny innych gromad;

— jeden z podstawowych uzytkbw zostaje zatopiony, reszta
uzytkbw nie tworzy zywotnego gospodarstwa rolnego (np
pozostaja same tgki albo pastwiska);

— cze$¢ budynkéw i cze$¢ uzytkéw rolnych zostaje zatopiona,
a na pozostatych czesciach mozna lub nie mozna nadal go-
spodarowac.

W stosunku do osiedli zajdzie potrzeba w zaleznosci od za
topienia lub podtopienia dotychczasowego osiedla:

— wyboru miejsca pod nowe osiedle i przeznaczenie na ten
cel odpowiedniego obszaru gruntéw,

— rozbudowy istniejgcego osiedla, albo tez

— takiego przeksztatcenia dotychczasowego osiedla i zapro-
jektowania takich urzadzen, ktore by zabezpieczaly pozostate,
na miejscu budynki przed skutkami podtopien:a

_Niespos6b oczywiscie wyliczy¢ wszystkich mozliwych sytua-
cji, z jakim: mozna sie spotkac w praktyce. Wyliczone zostaty
przypadki najbardziej typowe.

Przyktad reorganizacji terenu i nowego rozmieszczenia
osiedla ilustruje rys. 1 Zalew przecina grunty gromad A, BiC.
Budynki gromady A i C ulega;a czesciowemu zatopieniu. Po
przeorganizowaniu terenu zamiast trzech gromad utworzono
dwie gromady, stanowigce samodzielne jednostki produkcyjne.
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Osiedla w A i C zlikwidowano, rozbudowujgc d'a. p6tnocnej
gromady osiedle w Al, dla potudniowej gromady zaprojektowa-
no nowe osiedle B1 (rys. 2).

Cze$¢ gospodarstw  przesiedlita sie na Ziemie Zachodnie,
S grunty przez te gospodarstwa pozostawione i przejete przez
okarb Panstwa wydzielone zostaly jako ekwiwalenty za grunty
zatopione.

Przeksztatcenie granic jednostek produkcyjnych i lokaliza-

Rys. |

cJa osiedli powinna by¢ przepracowana w zasiegu wszystkich
gromad bedacych pod wptywem zmian spowodowanych prze-
prowadzeniem drogi wodnej. Dlatego projekt musi by¢ opraco-
wany w kilku skalach'

~ Projekt urzadzen rolnych w skali 1:100 000, obejmujacy caty
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obszar wptywu inwestycji i gtebok:e zaplecze tego obszaru,
na ktore inwestycja wywrze posredni wptyw,

— projekt w skali 125000, obejmujacy poszczegolne odcinki
| zaplecze bezposrednlego wplywu inwestycji i wreszcie '
— projekty w skali: 1:10000 lub 1:5000, rozwigzujgce zagadnie-
nie uktadu jednej, dwu lub kilku gromad, stanowiacych jed-
nostke produkcyjng, ze szczegdtowa lokalizacjg czesci miesz-
kalnej, produkcyjnej i spotecznej osiedla i ewentualnie w eta-
piehprzejéciowym uktadu granic gospodarstw indywidual-

nych.

oo .

Rys. 2

Przeprowadzenie prac urzadzeniowo-rolnych o tak réznorod-
nej tematyce i w wiekszych rozmiarach nie ma w Polsce pre-
cedensu. Dlatego wynriana doswiadczen i dyskutowanie proble-
matyki urzadzehn gospodarstw rolnych w kompleksowym rozwig-
zaniu projektéw hydroenergetycznych jest konieczna dla szyb-
szego | lepszego wykonania stojgcych przed nami zadan.

WYKONAWSTWO

Bagna Kuwasy

- Szybki wzrost rob6t wodno-melioracyjnych i stale postepujaca ich mechanizacja powodujg, ze wykonawcy napotykajg na

wiele nowych dla nich, czesto moze drobnych,
ciggajacych nlejednokrotnle

lecz w sumie wpltywajgcych znacznie na efektywnos$¢ pracy, zagadnien, wy-
wprowadzenia calego szeregu ulepszen i indywidualnego rozwigzania.
Celem umozliwienia tak wykonawcom, jak i projektantom korzystania z doswiadczen

innych i zwiekszenia przez to

sprawnos$ci pracy oraz polepszenia dziatania urzadzenn wodno-melioracyjnych pozadane jest jak najszersze dzielenie sie wy-

konawcéw swoimi
Inz.

spostrzezeniami i wprowadzonymi
Pacewicz w swoim artykule podaje szereg uwag,

wania maszyn oraz pozadanych ulepszen w konstrukcjach urzadzen
biatostockiego.

2 jednej z robét prowadzonych na terenie woj.

oh!"3" rezu'tat kilkuletnich ekspertyz i badann _terenowych,

thuczen potrzeb wodnych, ekspertyz przedmelioracyjnych i zdjec
'sytuacyjno-niwelacyjnych zostat opracowany projekt melioracji

agna Kuwasy, o obszarze ok. 4000 ha, bedacy pierwszym ela-
Pem wkroczenia planowej melioracji na bagna biebrzanskie.

. O rozmiarze czekajagcych tam na melioratorow zagadnien
orientuje wykonana przez prof. Tolpe idr Niewia-
ok°Ko s k *e RO ekspertyza ﬁrzedmelioracgna na powierzchni
ok. 00000 ha bagien potozonych w trojkacleGrajewo-Augustow-
'“‘omadzi), wymagajacych uregulowania wilgotnosci.

realizacji projektu przystgpit Wojewodzki Zarzad Wod-
o-ivielioracyjny w Bialymstoku, a ciezar zorganizowania robét
Przypad+ w udziale Rejonowemu Kierownictwu Robo6t Wodno-
"lelioracyjnych w Grajew:e.

Poczatki lak duzych robét wymagajgcych zmechanizowania
nastreczyty wiele trudnosci.

Kn ierwszym. etapem bylo rozwiniecie rob6t na czesci obszaru
was lezacej pomiedzy Jeziorem Rajgrodzkim i szosg Grajewo-
___KJrod- Wstepem do tych rob6t musiato ty¢ zamkniecie rzeki

ltorari/nZi> Mikulski — Ognlne dane o rozw@zzamU projektu me-
wi ,Bagna Kuwasy" Gospodarka Wodna nr

przez siebie ulepszeniami z ogdlem Czytelnikdw.

dotyczacych organizacji pracy, wydajnosci i warunkéw stoso-
wodno-melioracyjnych na podstawie dos$wiadczen

Jegrzni — odptywu z Jeziora Rajgrodzkiego — duzym jazem be-
tonowym w Rajgrodzie, wraz z obwatowaniem niskich brzegéw
jeziora oraz wykonanie doprowadzalr.ikébw A i B z uprzednim
pogtebieniem i poszerzeniem przekroju Kanatu Kuwaskiego od
szosy Grajewo-Rajgréd w goére do jeziora, celem umozliwienia
wprowadzenia magazynowanej w jeziorze wody na tereny Bag-
na Kuwasy (porow n. rys. z artykutu inz. W. Mikulskiego z nr
1/52 ,Gotspodarki Wodnej*).

Na specjalng uwage zastuguje odcinek Kanatu Kuwaskiego,
dtugosci ok. 900 mb, wykonany w przekopie w poblizu jeziora,
z klorym taczy sie za pomocg $luzy wdotowej kolo Czarnowsi.
Roboty te rozpoczeto w 1951 r., a rozwinieto w 1952 r. Dopoki
roboty prowadzone byty przy wykopach Kanatu Kuwaskiego
i doprowadzalnikbw A i B, o gtebokosciach 1,50 do 2,0 m, nie
nastreczato to trudnosci. Od momentu wejscia w gtebokie prze-
kopy w poblizu jeziora, robota wykonywana sposobem recz-
nym natrafita na caly szereg trudnosci. Przede wszystkim gli-
niasty grunt, siegajacy do 15 m gtebokosci, utrudniat normalne
prowadzenie rob6t w okresach deszczéw, a w czasie posuchy
wykony prowadzone recznie bylty bardzo ucigzliwe wobec ko-
niecznosci uzywania kiloféw oraz z uwagi na napotykane duze
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gtazy polodowcowe, dochodzace do 2 i wiecej ton wagi. Zme-
chanizowanie wykopow rozpoczeto od zastosowania wywozu
wydobytej ziemi wywrotkami po torach, przektadanych tarasa-
mi wzdtuz prowadzonych wykopéw. Masy ziemne wywozono
nad brzeg jeziora na odlegtos¢ ok. 300 m, rozplantowujac je
rownomiernie i formujgc nowy wyzszy brzeg. Wobec stosunko-
wo znacznej w tym miejscu gtebokosci jeziora, wynoszacej po-
nad 6 m, nastanilo oberwanie sie duzej partii, bo ok. 50 m2 po-
wierzchni nawousypanego brzegu. Obsuniecie nastgpito w nocy
i dlatego nie pociagneto za soba zadnych wypadkow. Faktycz-
ne zmechanizowanie rob6t nastgpito po otrzymaniu koparki
chwytakowej marki ,Asbronks”, o pojemnosci chwytaka 0,6 m*.
Koparka ta przystgpita do pracy w Ill kwartale 1952 r. i pracy
jej nalezy zawdziecza¢ wykonanie odcinka gtebokiego kanatu

Z obserwacji pracy koparki nalezatoby podkresli¢, ze czerpak
szczekowy wykazywat najlepszg wydajnosé w gruntach wil-
gotnych lub mokrveh, gdyz wtedy dopiero wypeiat sie catko-
wici® (rys. 1). W partiach suchego gruntu gliniastego czerpak
przecietnie nabierat tylko 50% pojemnosci. Wydobywanie du-
zych kamieni czerpakiem koparki byto utrudnione i dlatego po-
zostawiano je na dnie kanatu, a wydobyto linami w fazie za-
konczenia wykopdéw, przy uzyciu motoru spalinowego z wy-
ciagarka od wolnospadcwego kafaru.

Rys. 1 Koparka przy wykanczaniu wykopu.

Zuzycie lin i czerpaka koparki uznane za normalne wyma-
gato dokonywania drobnych remontéw po kazdym przepraco-
waniu Srednio ok. 300 roboczogodzin. Wobec znacznej szero-
kosci géra kanatu wykop koparkg prowadzono obustronnie,
przy czym tuz za koparkg postepowata brygada skar-
piarzy, formujgc skarpy. Utfatwialo to operatorom koparki
prowadzenie wykopu, pozostawiajgc minimum gruntu niewybra-
nego na skarpach. Brygada zlozona z 6 ludzi w zupetnosci na-
dgzata za posuwajacg sie koparka, przy dhugosci po skarpie
siegajgcej 10 mb. Préby przediuzenia zérawia koparki dla
zwiekszenia zasiegu nie zdaly egzaminu, gdyz ostabiato to sile
podl?_oiszer.ia i wymagato dodatkowego obcigzenia kabiny ko-
parki.

Wydobycie zebranej na dnie kanalu ziemi z ostatecznego
wyréwnania dna i skarp wymagato powtdrnego przejscia ko-
parki wzdtuz jednego brzegu. Wykopy koparkg prowadzono na
odklad. Proby zorganizowania jednoczesnego z wykopem od-
wozenia ziemi z miejsca projektowanych grobel, odleglych ok.
0,5 km, nie daly pozadanego rezultatu, gdyz tadowanie do ma-
tych wywrotek, o pojemnosci 0,75 m3, byto utrudnione i wyma-
gato specjalnej ruchomej obudowy, a zastosowanie lokomotyw-
ki spalinowej przy takiej odlegtosci okazalo sie nieekonomicz-
ne (rys. 3).

Przewéz mas ziemnych ciggnikiem z przyczepami wymagat
zbyt duzej ilosci Srodkéw transportu, gdyz dwa pociagi, ztozone
z 4 przyczep facznie, rie nadagzaly przy wyladunkach recznych.

Wobec mozliwosci rozplanowania mas ziemnych na miejscu
zdecydowano sie wykonywa¢ wykop na odkitad, a nastepnie roz-
plantowa¢ go na miejscu, zastosowujgc spychacz. Grunt wydo-
byty nadawat sie do rozplantowania zaréwno na gruntach or-
nych, jak t na tgkach.

Umocnienia kanatu, na ktére zlozyly sie podwdjne Kkiszki
faszynowe w dnie i darniowanie skarp na wysoko$¢ napetnienia
wydaje sie, jak wykazujg dotychczasowe obserwacje, ze zdadza
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egzamin (rys. 2 i 3). Ponad pasem darniny kozuchowej ko-
nieczne okazalo s:e¢ wydarniowanle skarpy w krate z obsiewem.

Przy budowie S$luzy wlotowej do Kanatu Kuwaskiego duza
przeszkoda, w toku wykonawistwa, okazaly sie przesiaki z je-
z.ora dolng, zwirowg warstwg pokltadow. Przy zejSciu z wyko-
pem pod fundamenty $luzy, ponizej lustra wody w jeziorze,
plowsta’fy specjalnie silne przesigki przy prawym  przyczotku
sluzy.

Rys. 2. Postep skarpowania i umocnienn za wykbpem koparki.

Wykop pod fundamenty i betonowanie odbywat sie przy
statej pracy pompy Slimakowej. Przesigki byly odprowadzane
drenami do gtebszego miejsca wykopu, gdzie usytuowany byt
spod $.imaka. Zastosowanie, w danym przypadku o duzym na-
ptywie wody, odpompowywania S$limakiem zamiast, pompy szla-
mowej okazalo sie korzystne i ekonomiczne, przy czym wystar-
czata praca Slimaka z przerwami.

Sama budowa S$luzy wlotowej nie nastreczata specjalnych
trudnosci, natomiast nalezyte wytozenie dyblami skarp przy
ponurze i poszurze bylo utrudnione ze wzgiedu na skompliko-
wang_ powierzcnnig, na .skutek zaprojektowania zwezajacego sie
stopniowo dna ponizej $luzy Uchwyty przy szandorach w ksztat-
cie zagietych w kotko zelaznych pretéw okazaly sie bardzo ucigz-
liwe przy wycigganiu szandoréw nakrytych woda.

Rys. 3. Pelny, wykonczony wykop Kanalu Kuwasklego, pomiedzy Jez.
Rajgrodzkim "i szosa Rajgréd Etk (w gtebi widoczne szalunki “mostu
ustawione pod tymczasowym mostem przejazdowym).

Okazata sie réwniez koniecznos¢ wytbdowania mostu tuko-
wego”® betonowego o Swietle 7,0 m, na trasie szosy Rajgréd-Eik,
przecinajgcej Kanat Kuwaski w miejscu jego najwiekszej gtebo-
kosci i w dodatku w luku kanatu. W poczatkowym stadium ro-
bét przy fundamentowaniu jijlaréw dla objazdu zasypano ka-
nat ponizej budowy groblg objazdowa, uktadajac w dnie kanatu
rury betonowe dla odntvwu woéd. W nrzeciggu pieciu dni wyko-
nano nad miejscem budowy most prowizoryczny z dzwigaréw
zelaznych nr 50, opartych na drewnianych przyczétkach osadzo-
nych na palach kiertragcych $cianek -szczelnych fundamentéw
przyczétkbw mostu betonowego.

Most prowizoryczny rozwigzat problem ruchu na szosie bez
przeszkéd przy dalszym prowadzeniu betonowania mostu
i umozliwit dotrzymanie zlozonego przez stuzbe wodno-melio-
racyjng zotowigzania wpuszczenia do kanalu wody z jeziora
w dniu 22 'ipca 1953 r. i poprowadzenia jej na Bagno Kuwasy.
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Odnosnie zabijania $cianek szczelnych nalezatoby podac,
?e spalinowe kafary wegierskie okazaty sie bardzo wydajne
i ekonomiczne przy wbijaniu diuzszych pali (w tym przypadku
do 5 mb), a natomiast niewydajne przy biciu krétkich pali,
zwlaszcza przy mniej zwieztych gruntach; wbijanie tymi kafa-
rami dyli Scianek szczelnych okazato sie ktopotliwe ze wzgledu
na trudnosci przesuwania kafara, a w przypadku zwieztego
gruntu trudne do wykonania, gdyz dyle tatwo pekaly i gtowica
baby kafara narazona byla na wypadanie. Dlatego musi ona
spada¢ co najmniej na dwa sasiadujgce ze sobg dyle, gdyz w
przypadku utamania sie jednego zatrzyma s:e na drugim. Sku-
tecznym zabezpieczeniem okazaty sie szerokie podstawki z kloc-
kow debowych okutych, z wycieciem ze spodu obejmujacym Kil-
ka dyli scianki szczelnej.

Kafary wolnospadowe z wysokimi $wiecami, pomijajac bar-
dzo sprawnie dziatajgce motory wyciggowe do baby, wymaga-
ja jeszcze usprawnien Mianowicie wysokie Swiece tychkafarow,
trudne w ustawianiu, tatwo narazone na zgiecie, wymagaja
wzmocnienia, a bloczki prowadzace line bezwzglednie wymagajag
rozt\;\ll(iazania kwestii smarowania, gdyz przecierajg sie bardzo
szybko.

Budowa jazu betonowego z mostem przejazdowym dla
zamkniecia rzeki Jegrzr.i w Rajgrodzie w miejscu dawnego ni-
skiego mostu drewnianego nasuneta na temat sprawnosci dzia-
fania® wegierskich kafarow spalinowych, w zaleznosci od gte-
bokosci zabijania pali i dyli $cian szczelnych, podobne uwagi
jak poprzednio podano.

., Wykonawcy wyrazali zastrzezenia co do projektowanego
tylko jednego szeregu pali fundamentowych z podstawg funda-
mentu kazdego z filarow jazu. Wydawato sie pozadane nie-
znaczne rozszerzenie spodu filaréw i wbicie pali w dwoch sze-
regach dla zabezpieczenia przed ewentualnym przechyleniem
sie filarow. Ze wzgledu na wyjatkowg zwieztos¢ podioza pozo-
stawiono projekt bez zmian.

Ponadto zamkniecie drewmanymi iszandorami o przekroju
*6 X 16 cm tak duzych przeswitow (6,75 m) pomiedzy filarami
stwarza trudnosci przy ich wyjmowaniu i zaktadaniu sposobem
recznym. Wykonawcy zamierzajg zastosowaé wyciag z fancu-
chow nawijanych na wat przenosny z koztami, obracany przy
pomocy kola, osadzonego w $rodku diugosci tego watu. Wresz-
cie nierozwigzana zostaje kwestia nieszczelnosci takiego zam-
kniecia, zwtaszcza wobec szybko postepujgcego wypaczania sie
szandoréw. Tytutem préby wykonywane jest uszczelnianie
szandorow wedlug pomystu technika ob. Brzosko Zbigniewa.
Kazdy szandor bedzie ze spodu uzbrojony konopnym, impreg-
nowanym sznurem o O 30 mm, umocowanym w ztobku wzdtuz
szar.dora i czeSciowo wystajagcym, tak aby styk szandoréw byt
oparty na tych sznurach.

W zwigzku z pietrzeniem Jeziora Rajgrodzklego i zachodza-
ca koniecznoscig usypania w kilku miejscach wzdtuz brzegéw
Waléw chronigcych przed wylewem wykonano w dwoch miej-
scach takie obwatowania.

Grobla w Rajgrodzie, o szerokosci w koronie 6 m. wysoka
Przecietnie 2 m, spelniajgca jednoczesnie role drogi wzdiuz je-
Zlora, zostata usyoar.a ze zwiezlych gruntow gliniasto-piasz-
czystych prawie wylgcznie silami miejscowych i okolicznych,

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 1

%aintedrff)esowanych w ramach akcji spotecznej mieszkancow
rys. 4).

Podczas probnego pietrzenia jeziora, dokonanego w lipcu
1953 r., osiagnieto przy jazie w ciggu 8 dni podniesienia po-

ziomu wody o 23 cm. Nalezy podkresli¢, ze orzesiaki orzez szan-

Ky> 4. Acja spoeczna na Kuesac.l

dory w jazie byly b. znaczne. Dokonana préba upewnita wyko-
nawcow o sprawnosci i mozliwosci szybkiego dziatania urzadzen
pietrzacych nawet na tak duzym zbiorniku, jak Jezioro Rajgrodz-
kie (14 km2). Z praktycznych spostrzezen okazata sie koniecz-
noé(;f ubezpieczenia stopy i skarp grobli nadbrzeznych od strony
wody.

Na specjalne podkreslenie zastuguje wybitne zainteresowa-
nie, jakie okazywato Prezydium W. R N. w Biatymstoku i pre-
zydia powiatowych rad narodowych zagadnieniami prowadze-
nia rob6t na tym obiekcie. Wydatna i stata pomoc w pokony-
waniu trudnosci, wreszcie na szerokg skale zorganizowana ak-
cja informacyjna o zadaniach tych rob6t dala w wyniku szeroki
udziat spoteczenstwa Biatostocczyzny w tych robotach. Maso-
we akcje, w ktérych brato udziat 300 do 500 os6b, miaty miejsce
niemal kazdego tygodnia. W akcji z dnia 7 czerwca 1953 r. bra-
to udziat 2800 osob, wykonujac prawie 2 km grobelek wzdluz
doprowadzalnika A.

Jak juz zaznaczono poprzednio, 1 km wysokiej grobli w Raj
grodzie o szerokosci korony 6 m zostat usypany wysitkiem lud-
nosci Rajgrodu i okolicznych gmin. Tylko rozplanowanie, ufor-
mowanie | wyréwnan e zostato wykonane spychaczem.

Sumujgc  powyzsze uwagi, halezy stwierdzi¢, ze zostata
ujarzmiona woda w Jeziorze Rajgrodzkim i moze by¢ juz uzyta
do nawodnien. Droga dla tej wody na obszary uzytkow zielonych
Bagna Kuwasy zostata otwarta w dniu 22 llpca 1953 r.

Ogol spoteczenstwa Biatostocczyzny przestat juz dawno
dziw ¢ sig, dlaczego na obszary zabagnione, wymagajace osu-
szenia, trzeba doorowadzaé¢ wielkie ilosci wody, aby zmieni¢
mato wartosciowe ftgki na szlachetne, dajgce zwiekszony nie
raz trzykrotnie plon o wysokiej wartosci.

Inzynierowie 1 technicy — rozwijajcie polska technika,
szerze] korzystajcie z osiggnie¢ nowoczesnej techniki ra-
dzieckiej, budujcie wraz z klasg robotniczg potega gospo-
darcza Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej.
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Sposoby zaktadania i oczyszczania filtrow studzien wierconych

AL Zaktadanie filtrow

Jednym z najistotniejszych warunkéw nalezytej pracy stu-
dzien wierconych jest dobrze dobrany i dziatajgcy filtr. Dla
zapewnienia normalnej i wilasciwej pracy filtru istnieje koniecz-
nos¢ starannego umieszczania go na dnie otworu wiertnicze-
go. Po zakonczeniu wiercenia, a przed zapuszczeniem filtru na-
lezy doktadnie pomierzy¢ gtebokos$¢ odwiertu, liczac ja od gor-
nej krawedzi rur ptaszczowych do dna otworu. O ile gtebokos¢ ta
po zakoriczeniu wiei cenig nie zmniejszyta si¢, to do takiego otwo-
ru mozna opusci¢ filtr. W przeciwnym przypadku (gltebokosé
zmniejszona) nalezy otwor wiertniczy poglebi¢ przez’ oczysz-
czenie go szlamoéwka do pierwotnej gtebokosci, dla zanewnienia
dostatecznie wie.kiej wydajnosci studni, i dopiero potem opu-
Sci¢ filtr.

Filtr opuszcza sie na kolumnie zerdzi zelaznych alho rur po-
siadajgcych potaczenie z filtrem z tym, ze dlugosé catej kolum-
ny nie moze by¢ mniejsza od gtebokosci studni uprzednio po-
mierzonej. Podkreslic¢ przy tym nalezy, ze opuszczanie na ru-
rach stosuje sie wtedy, kiedy beda one jednoczes$nie wykorzy-
stane jato rury wznosne (rury robocze) albo tez, o ile bedzie
w nich zainstalowany cylinder pompy ttokowej.

Zapuszczanie fi.tru na rurach jest nie tylko najprostsze, ale
i najekonomiczniejsze, poniewaz niepotrzebne jest dodatkowe
uszczelnienie potaczenia kolumny rur roboczych z rurg nad-
filtrowa.

Opuszczanie filtru na zerdziach stosuje sie w tym przypad-
ku, kiedy rury ptaszczowe sg jednoczesnie roboczymi, tj. kiedy
w nich instalujemy pompy, oraz w przyuadku kiedy srednica
rury roboczej jest wieksza od $rednicy filtru. W tym przypadku
fntr z zerdziam' taczony jest przy pomocy specjalnego klucza,
zaczepianego o wyciecia na rurze nadfiltrowej (zamek). W cza-
sie robét przygotowawczych filtr powinien wisie¢ nad otworem
studni, a po zlgczeniu klucza z zerdziami opuszczany jest az
<o dna otworu. Przy opuszczaniu niedozwolone sg obroty ko-
lumny zerdzi, aby nie spowodowaé¢ upadku filtru, a tym samym
i awarii.

Nalezy jeszpze zwréci¢ _uwage, ze filtr opuszczaé mozna
tylko do studni posiadajacej wode czystg, gdyz osady powodu-
ja zmniejszenie jej gtebokosci i niszcza urzadzenia pompowe,
ozczegolnie duzo namuléw spotyka sie w przypadku przekra-
czania w czasie wiercenia gruntéw gliniastych. Gliny zanie-
czyszczajg wode, tworzac w niej gestg zawiesine, ktorg przed
opuszczeniem filtru nalezy usung¢. O ile konce rur ptaszczowych
weszly w grunt twardy na gtebokos¢ 1,00 do 150 in, zawiesine
mozna usung¢ normalng szlamoéwka, w przeciwnym razie wo-
de nalezy wypompowac.

Po opuszczeniu_filtru na zerdziach nalezy jego potaczenie
z rurami uszczelnic. O ile np. kolumna rur roboczych posiada
wewnetrzng Srednice 6" (155 mm), a korpus filtru 4" (zewnetrz-
na S$rednica® mufy 111 mm), to szczelina miedzy filtrem a ru-
rami wynosi¢ bedzie ok. 22 mm. Szczelina ta, w miejscu gdzie
korpus filtru pokryty jest siatka, zmniejsza sie o grubos¢ siatki
i dwoch drutdow™ (0 ok. 10 mm), tj. do ok. 12 mm i przestrzen
ta powinna by¢ uszczelniona (pierscien gumowy i sznur ma-
ziowy). Wielko$¢ szczeliny 12 mm w zupetnosci jest wystar-
czajg!” dla opuszczenia filtru. Pomieta¢ jednak nalezy, ze w za-
leznosci od Srednicy filtru ostatni odcinek rury roboczej powi-
nien posiada¢ odpowiedni kaliber, a nie odwrotnie — w za-
leznosci od rury dostosowana odpowiednia S$rednica filtru
gdyz Wtedy wydajnosé studni moze byé za mala w stosunku
0" potrzeb!

Pa zalozeniu filtru na dnie otworu wiertniczego, dla obni-
zenia go przystepuje sie do podnoszenia rur ptaszczowych.
Przy podnoszeniu rur nalezy pilnie uwaza¢, aby nie podniost
6ie razem filtr (nalezy obserwowa¢ wystajacy koniec zerdzi).
Podnoszenie rur plaszczowych mozna potaczy¢ z jednoczesnym
prébnym pompowaniem. W tym celu po podniesieniu rur na 05
do 1,0 m prowadzi sie prébne pompowanie, az do zupetnego
usunigcia wody, po czym zndw podnosi sie rury i zndw pom-
puje do dna. Stopniowe pompowanie (probne) jest o tyle lep-
sze, ze pozwala ono daleko lepiej oczysci¢ warstwe wodonosng
z drobnych ziarn gruntu przenikajacych przez siatke filtru, ani-
zeli przy pompowaniu po jego petnym odkryciu,
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Po obnazeniu filtru i umocowaniu kolumny roboczej rur,
zbedny ich koniec wysuniety nad otworem odkreca sie albo
uc.na. Kmcz, ra ktérym umocowany jest filtr, wyjmowany jest
na p0W|erzchn|e przez jego obr6t, w odwrotng strone w sto-
sunku do zaczepu.

Kolumne zerdzi, na ktérych umocowany jest filtr, mozna tak-
ze opusci¢ do studni przy pomocy nasadki przySrubowanej jed-
nym koncem do zerdzi, a drugim do rury nadfiltrowej. Po
opuszczeniu filtru na dno otworu zerdzie obraca sie w prze-
ciwng strony do istniejgcego gwintu, odkreca i wyjmuje.

Wydajnos¢ studzien wierconych okre$lana jest drogg prob-
nych pompowan, przy czym ilos¢ wody otrzymanej ze studni
przy obnizeniu poziomu o i m okresla jej wydajnosé. Im wiek-
sza jest ta ilos¢, tym bardziej wydajna jest studnia. O ile przy
dluzszym pompowaniu wody ze studni  wydajnos$¢ nie ulega
mzmianie, oznacza to, ze praca zatozonego filtru jest dobra. Na-
tomiast o ile pompa zaczyna okresowo chwyta¢ powietrze,
wskazuje to na niewlasciwg prace filtru, albo ze poziom wody
w studni obnizyt sie i filtr zostat obnazony. Dla przeciwdzia-
tania obnazaniu si¢ filtru w czasie pompowania wody nalezy
pamieta¢, aby rura ssgca zawsze byta opuszczona ponizej dy-
namicznego poziomu wody w studni.

B. Rodzaj i likwidacja awarii

Przy opuszczaniu filtru, jak i przy podcigganiu rur pta-
szczowych moga nastgpi¢ tego rodzaju wypadki jaki zerwanie
sie filtru, ztamanie zerdzi, zerwanie rur, wpadniecie narzedzi
do otworu wiertniczego ftp. Awarie te wywolane sa zwykle
trzema zasadniczymi przyczynami, a mianowicie:

1D ziamaniem narzedzi, spowodowanym ztg jakoScig i wpad-
nieciem ich do studni,

2) niewfasciwg i nieostrozng praca grupy wiertniczej,

3) naglym oberwiskiem $cian otworu  studni, zsuwaniem
gruntu wywotujgcym porwanie narzedzi i rur oraz wpadnieciem
do studni lezacych obok przedmiotow.

Moz.iwos¢ powstawania awarii, szczegolnie wywotywanych
niewtasciwg i nieostrozng pracg grupy wiertniczej, ma zasad-
niczy wptyw na jako$é, szybkos¢ 1 koszt robot. Likwidacja bo-
wiem awari' prawie zawsze pocigga za sobg znaczng strate
czasu i nakladéw pienieznych, tym wiekszg, im glebsza jest
studnia. Oprécz tego awaria powoduje przerwy w pracy,
a w zwigzku z tym zassanie sie rur w grunt. Zapobieganie
awariom posiada wiec olbrzymie znaczen:e, tym bardziej, ze
jest ono znacznie tatwiejsze anizeli ich likwidacja. Dlatego’ tez
ostrozno$¢, uwaga i umiejetne prowadzenie robét jest jednym
z zasadniczych warunkéw unikniecia wypadkow.

Jednak ze wzgledu na mozHwo$¢ powstawania uszkodzen
z przyczyn podanych w punkcie 1i 3, oméwimy, chociaz pokrot-
ce, sposoby ich usuwania.

Najczesciej awarii ulegajg zerdzie i narzedzia do nich umoco-
wane (zerwania w poblizu nacie¢ gwintéw), stosunkowo cze-
sto obserwuje sie zerwanie rur ptaszczowych przy ich podcia-
ganiu oraz wpadanie pozostawionych narzedzi do otworu
wiertniczego. Pozostawianie narzedzi w pracy w poblizu otwo-
ru jest niedopuszczalne. Stosowanie tego zasadniczego warunku
jest tym bardziej konieczne, ze przy wydobywaniu narzedzia
z otworu w;ertmczego moze powsta¢ awaria daleko wiekszych
rozmiar6w. Narzedzie, ktére wpadio do otwéru jest stosunkowo
szybko wsysane w grunt, szczeg6lnie w koncowej fazie wierce-
nia lub w czasie zapuszczania filtru. Wydobywanie jego moze
spowodowac oberwanie sie¢ gruntu i przysypanie narzedzia lub
przyparcie go do Scianek otworu.

Sunrenny i uwazny stosunek do wykonywanych prac moze
w sposob zasadniczy zapobiec szeregu awarii. Dokfadne
przejrzenie narzedzi przed otluszczeniem do otworu wiertnicze-
go jest konieczne. Na przyktad wszystkie pekniecia i wypraco-
wane miejsca w zerdziach mozna zauwazy¢ przy ich zasrubo-
wywaniu i czyszczeniu zlgcz, a usuniecie z pracy takich czesci
pozwoli na uniknigcie awarii. Réwniez nie moze nastgpi¢ nie-
oczekiwane zuzycie w czasie nracy umocowania uchwytow szla-
mowki i innych narzedzi. Oznaki tego zuzycia sa widoczne.
Zauwazone uszkodzenia nalezy wczesniej usung¢. Zuzycie liny
stalowej w wiekszosci przypadkdéw mozna okresli¢ przez ilos¢
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Peknietych drutbw na jednym metrze biezacym liny. O ile
nos¢" ta jest znaczna, ostabiony kawatek liny nalezy wycigc
i konce powtornie zigczy¢. Podkresli¢ przy lym nalezy, ze lina
szczegolnie szybko zuzywa sie, o ile jest niewtasciwie nawijana
i niesmarowana (normalna Srednica bloku i kotowrotu powinna
by¢ 300 — 400 wieksza od Srednicy drutéw, z ktorych wyko-
nana jest lina).

Prace przy likwidacji awarii prowadzone sg w spos6b na-
stepujacy: Gorng czes¢ filtru lub narzedzia, ktére ulegto uszko-
dzeniu, nalezy wyja¢ (o ile to tylko mozliwe) ze studni, a po
obejrzeniu okreslic rodzaj uszkodzenia. Dla doktadnego usta-
lenia potozenia i glebokosci pozostatej czesci narzedzia (zerdz,
sz.amoOwka itp.) opuszcza sie do otworu wiertniczego tzw. od-
cisk. Odcisk wykonany jest z kawatka rury, w ktora wbijany
jest klocek drewniany z nabitymi i splecionymi razem drutem
lub sznurkiem, wystajacymi gwozdzmi. Przestrzen wewnatrz
rury pomiedzy jej koricem a klockiem z gwozdzmi zalewa sie
niasa plastyczna, jak wosk, parafina, mydto, a niekiedy otow.
Po zapuszczeniu odcisku do otworu wiertniczego i postawieniu
go na przedmiocie, k'6ry ulegt awarii, powstaje jego obraz
w postaci odcisku w plastycznym materiale. Pomierzenie zer-
?zi> Pa_ktorej jest opuszczony odcisk pozwoli ra ustalenie gte-
bokosci miejsca awarii W zaleznosci od wynikow badania
obrazu powstalego na odcisku stosuje sie odpowiednie narze-
Qzip, jak korony z klapa, z klinami, widetki, grabki, iniotiv,
ngntownlkl itp.

Sposoby wyciagania tych czy innych przedmiotow z otworu

Wiertniczego podane sg w odpowiedniej literaturze fachowej,
nR w podreczniku ,Wiertnictwo“ Jana Czastki i dlatego
ni®.bedziemy tutaj omawiali tego zagadnienia. Nalezy tylko

podkresli¢, ze w niektorych przypadkach stosowanie tych czy
innych metod usuwania uszkodzen nie da:e oczekiwanych re-
zultatow lub jest nieekonomiczne. Wtedy uciekamy sie do ra-
dykalnego sposobu, ,a mianowicie do podniesieni catej kolum-
ny rur wraz z przedmiotem, ktory ulegt awarii i przystapienia
do ponownego wiercenia studni.

C. Oczyszczanie filtrow

Odpowiednio wvkonany otwor wiertniczy wraz z opuszczo-
nym filtrem pozwala dopiero na wiasciwg eksploatacje wybu-
dowanej studni. Zywot studni jest jednak Scisle okreslony i uza-
ezniony w pierwszym rzedzie od sprawnego dzialania filtru,
rzy eksploatacji studzien wierconych nastepuje po pewnym
okresie czasu zamulenia filtru (osadnika i siatki filtrowej)
czesciami gruntu wplywajacego z warstwy wodonosnej. S'ale
oczyszczanie filtru z namutdow zabezpiecza jego wilasciwe dzia-
An‘e’. nie zmniejsza jego czynnej powierzchni i wydajnosci

Przyczyny zmniejszajace czynng powierzchnie filtréw siat-
kowych (najczesciej uzywanych) sa w zasadzie nastepujgce:

zatykanie sie otworow siatki czesciami gruntu z warstwy

wodonosnej;

..zarastanie“ filtru;
~ zamulanie osadnika i czesci filtrujgcej;
-korozja').

Przed przystapieniem do oczyszczania filtru nalezy stwier-
dzi¢, chociazby w przyblizeniu, wymiary ziaren piasku znajdu-
5650 sie w osadniku. O ile wydobyte z filtru ziarna p:asku sg
ak;ch samych wymiaréw jak i ziarna warstwy wodonosnej,
1S to dowodem, ze filtr jest uszkodzony. W tym przypadku
bedne jest czyszczenie filtru, ktéry nalezy wyciggng¢ i zatozyé
owy (o ile korpus jest dobry, mozna tylko zmieni¢ siatke fil-
cowg). Jezeli wymiary ziaren pia-sku w osadniku okaza sie
mniejsze, oznacza to, ze filtr jest dobry i normalne jego dzia-
tanie mozna przywréci¢ droo-g oczyszczenia.

Niekiedy piasek dostaje sie do wnetrza filtru nie przez siat-

2> a przez zte lub niedostateczne uszczelnienie znajdujace sie.

S [nei czesci rury nadfiltrowej. Wowczas wewnatrz rury
adtutrowej ustawia si¢ nasadke o mniejszej $rednicy, z zalo-
zonym dodatkowym uszczelnieniem
Oczyszczanie filtrow moze by¢ dokonywane zwyklg szla-
owka lub przy pomocy przeptukiwania, przez wprowadzenie
0 studni obcej wody droga pompowama lub podigczania do
eci wodociagowej. Wprowadzenie obcej wody do studni prze-
prowadza si¢ przez opuszczenie na g dna (do filtru) rur Sred-
y.1l. 25", albo weza z koncowka rury gazowej i polg-
fofna. ich z S|eC|q wodociggowg albo pompa. Oczyszczanie
osadnika przez przemywanie moze by¢ tylko wtedy sku-

1) Rola i budowa filtréw studziennych — Gospodarka Wodna nr 6/53.
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teczne, o ile ilos¢ doprowadzonej wody z zewnatrz jest 2 — 3
razy wieksza od wydajnosci studni.

Sziaméwke do oczyszczania filtru mozna uzywac¢ tylko
w tych przypadkach, kiedy namuly moga by¢ wyjete bez ucie-
kania sie do silnych uderzen, ktore mogilyby uszkodzi¢ filtr,
a przede wszystkim siatke. Oczyszczenie filtru sziaméwka nie
przedstawia wiekszych trudnosci. Pamieta¢ jednak nalezy, ze
opuszczanie szlamowki powinno nastepowaC woino, aby nie
wywota¢ uszkodzenia siatki pod zwiekszonym ciSnieniem wo-
dy. Ponadto wskazane jesl opuszczanie szlamOwki na zerdziach,
a nie ra linach. (Przy opuszczaniu na linach jest wieksza trud-
no$¢ trafiania sziamowka do otworu rury nadfiltrowej).

Niekiedy dla oczyszczenia filtrow stosowane sa takze ptla-
skie tarcze z zaworem, ktdre opuszcza sie do -studni. Po kazdo-
razowym opuszczeniu tarczy z gory na dol nastepuje wiekszy
ruch wody w f.ltrze. Powoduje to przesunigcie sie czastek grun-
tu, rozdrobnienie scementowanego piasku i wyniesienie drobnych
czesci do osadnika, skad juz tym czy innym sposobem usuwa
sie nagromadzone namuly. Przy uzyciu tarczy pamieta¢ réw-
niez nalezy, aby nie spowodowa¢ zbyt szybkiego ruchu wody,
ktéry moze wywota¢ uszkodzenie'siatki filtru.

Przy czystym osadniku, a dostatecznie szczelnej siatce, mo-
ze by¢ stosowane tzw ,uderzenie hydrauliczne”.

Do tego celu uzywa sie zwyklej szlaméwki z umocowang
do jej widelek zerdzig. Sziaméwka w dolnej czesci zatkana
jest drewnianym korkiem. W ten spos6b skonstruowany przy-
rzad opuszcza sie do studni na linie albo na zerdziach 1 rzuca
swobodnie z wysokosci | — 5 m nad statycznym poziomem
wody. Uderzenie przenosi sie za pomocg stupa wody na siatke
filtru 1 powoduje usuwanie drobnych ziarn piasku z powierzch-
ni filtru. Jednak zby silne uderzenia, szczego6lnie przy matym
slupie wody, moga spowodowaé uszkodzenie filtru i dlatego
przy. tej czynnosci nalezy wykaza¢ duzo cierpliwosci i wy-
czucia.

Jesli zastosowaniem wyzej podanych zabiegdéw nie osiggnie
sig_ zamierzonego celu, nalezy nieczynny filtr wymienic. Przy
wyjmowaniu filtru zwraca sie uwage na nastgpujgce okoliczno-
&ci” utrudniajace prace:

— uszczelmeme przy rurze nadfiltrowej moze by¢ zanieczysz-
czone piaskiem, ktéry przy wyjmowaniu filtru bedzie go za-
klinowywat w rurach roboczych;
rura nadfiltrowa gornym koncem wchodzi do kolumny rur
roboczych; szczelina pomiedzy rurg a filtrem wypetnia sie
w czasie eksploatacji studni czgstkami gruntu, ktéry w nie-
ktérych nrzypadkach moze znacznie utrudni¢ wydobycie
rdzenia filtru;

— perforowana cze$¢ rdzenia filtru -na skutek diugiego dzia-
tania wody niek edy rdzewieje i pod dziataniem nawet nie-
wielkich sli, powstajgcych przy wycigganiu, moze w tym
miejscu nastgpi¢ rozerwanie. Zwréci¢ przy tym nalezy uwa-
ge, ze i ,zamek" w rurze nadfitrowej ulega rdzewieniu.
Moze on réwniez nie wytrzymac sil ciggngcych powstajg-
cych przy wyjmowaniu filtru kluczem.

Przy wycigganiu filtru stosowane sg nastepujgce sposoby:
— filtr podnosi sie przy pomocy kolumny zerdzi i klucza takie-

go samego ksztattu, jak i przy oouszczan:u; mechanizmem

wyciggowym moze by¢ wycigg korbowy ztgczony z zerdzia-

mi przy pomocy lin albo podnosnik Srubowy;

— na filtr opuszcza sie kolumne rur z umocowanym na ich
koncu gwintownikiem (gwintownik po-siada ksztatt zweza-
jacego sie ku dotowi stozka, na ktérego wewnetrznej po-
twerzchni naciety jest tro:katny ostry gwint oraz cztery
podtuzne rowki), rurg sktadajaca sie z korpusu zewnatrz
gladkiego, a majgcego wewnatrz naciety gwint i podtuzne
rowki (rure nakreca sie z gory na filtr) lub tego czy innego
rodzaju korone; do ztaczeniu filtru z kolumnag rur lub sztab

przy pomocy jednego z wyzej podanych narzedzi, filtr wy-
ciagga sieg;
— do wnetrza rury nadfilirowei opuszczany jest na grubo-

Sc:ennvch rurach lub zerdz:ach korek drewnianv albo meta-
lowy. Na wprowadzony w rure korek -sypie sie piasek, ktory
go zaklinowuje przy podnoszeniu

Wybér wiasciwego sposobu uzalezniony jest oczywiscie od
warunkéw miejscowych. W kazdym badZz razie nalezy mie¢ na
uwadze konieczno$¢ wyciggniecia catego filtru bez uszkodze-
nia.

Po wyciggnieciu filtru $cianki otworu wiertniczego, nie be-
dace na jego uiugosci wyrurowane, powoli zaolywaig. dlatego
tez przy ponownym zaouszczar/u nowego filtru nalezy otwor
studni pogiebi¢. Pogtebianie otworu wykonujemy w podobny
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sposob, jak przy normalnym wierceniu, uzywajac odpowiednich
narzedzi wiertniczych, rur ptaszczowych itp. Pamieta¢ jednak
nalezy, aby rury robocze wyprowadzi¢ ponad powierzchnie zie-
mi na 05 — 0,75 m. Na rury te nagwintowujemy dodatkowy
odcinek. Dla umozliwienia pogtebienia otworu nalezy rury
opuéci¢, co moze by¢ dokonane przez ich obcigzenie, dobicie
albo przez obrét przy pomocy specjalnych uchwytow. O ile rury
doszly do pozadanej gtebokosci (wiekszej niz dlugos¢ wyjetego
filtru), przystepujemy do pogtebienia w sposéb wyzej podany.

W przypadku kiedy rur roboczych nie da sie nizej opuscic,
dowiercenie otworu mozna wykona¢ orzez zatozenie do wnetrza
kolumny rur o mniejszej $rednicy. Np. przy rurach roboczych
(istniejgcych) o Srednicy 8" opuszcza sie rury 6", przy rurach
6" stosuje s:e rury 4". Po dowierceniu otworu w powyzszy Spo-
sob, opuszcza s'e filtr o mniejsze! $rednicy, co spowodowac
jednak moze zmniejszenie wydajnosci studni.

Na zakonczenie zwroci¢ jeszcze nalezy uwage, ze obsadzo-
ny filtr_powinien by¢ otoczony warstwg wodonosng o rozr.ej
grubosci ziarn, dla wytworzenia filtru zewnetrznego (natural-
nego). Odbywa sie to samoczynnie. O ile przy pogtebianiu
otworu stwierdzono, ze w starym miejscu brak- jest réznych
ziarn gruntu, a warstwa wodonos$na jest gteboka, nalezy nowy
filtr zalozy¢ gtebiej. W tym przypadku nowy filtr opuszcza sie
bez korka w osadniku. W miare wybierania gruntu z dna osad-
nika filtr wciska sie coraz giebiej. Praca szlaméwka z nisko
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zalozonym zaworem przy pobieraniu gruntu wymaga wielkiej

ostroznosci, aby nie spowodowac uszkodzenia filtru. Co praw-

da. dla wiekszego wzmocnienia siatki filtru zaktada sie na nig

obrecze zelazne w odstepach 05 — 0,7 m, ale tym niemniegj

uwaga i ostrozno$¢ pracy sg konieczne. Dopiero po opuszcze-

niu futru na pozadang gtebokos¢ dla jego uszczelnienia zakla-

dany jest korek,w dnie osadnika. Uzyskujemy to przez:
opuszczenie i zabicie w dno osadnika korka drewnianego
z klinem, albo

— wsypanie do osadnika niewielkiej ilosci zwiru o réznej gru-
bosci ziarn i obcigzenie go np. kawatkami zelaza, albo

— wykonanie w dnie osadnika korka z cementu.

Najbardziej pewny jest korek cementowy. Jest on wykony-
wany w spos6b nastepujacy: W szczelny brezentowy woreczek
(dtugosci 4 do 5 razy wiekszej niz $rednica rury osadnika) na-
sypuje sie cement. Przekr6j woreczka wypetnionego cementem
powinien pozwala¢ na swobodne jego przejscie przez rury
I filtru. Przed opuszczeniem do filtru woreczek jest szczelnie
zawigzany. Zrzucony na dno otworu woreczek z cementem nale-
zy bezzwlocznie i silr.ie przycisnaé (bez uderzen) drewnianym
ubijakiem, szczelno umocowanym w rurze, a opuszczonym na
zerdziach. W czasie dociskania woreczka z cementem pozadane
jest podniesienie rur i filtru na ok. 10 cm. Zwigzany cement
po kuku dniach tworzy szczelnie przylegajacy korek, zabezpie-
czajacy wiasciwg prace filtru.

Gtos z terenu budowy elektrowni wodnej

Zamieszczajac ponizszy krotki artykut o zakonczeniu w 1952 r. budowy jednego z nowych zaktadéw wodnych Redakcja

spodziewa sie, ze zainteresuje on Czytelnikow,
tycznego® \forgbce ~

W roku ubieglym liczbe sitowni wodnych zwiekszyt nowy
obiekt Porgbka, dla nas tym ciekawszy, ze jest to pierwsza
elektrownia na naszych ziemiach, ktorej dokumentacje opraco-
wali polscy inzynierowie. Dla wydania opinii o ich pracy jest
jeszcze za wczesnie, ale dotychczasowe oceny o jej licznych za-
letach dajg nam obraz catoksztattu bardzo korzystny.

Potozenie w jednym 2z najtadniejszych zakatkéw naiszego
kraju wymagato zharmonizowania obiektéw z otoczeniem.
Z zadania tego wywigzali sie r.aisi architekci doskonale. Do-
wodem tego jest przyznanie autorom nagrody na wystawie
architektury i zakwalifikowanie projektu do wysiania na pokazy
zagraniczne. Budynki cechuje prostota linii i podkreslenie zel-
betowych czesci konstrukcyjnych. Fasady licowane piaskowcem
dobrze wchodza w tlo zapory.

Opracowanie konstrukcyjne czesci podwodnej i hali maszyn
jest wzorowe N:ezbyt fortunne okazalo sie umieszczenie klatki
schodowej, dla zejscia do aparatur turbinowych, na trasie pra-
cy operatora suwnicy.

Projekt wentylacji hali przewidywal zbyt wiele wyciggoéw
w stropach i nadawat si¢ raczej dla elektrocieptowni, a nie dla
sitowni wodne;j.

Budynek nastawni i rozdzielni, harmonijny w wygladzie
zewnetrznym, nie jest rozwigzany racjonalnie wewnatrz z po-
wodu ciasnoty w nastawni i wyjgtkowo skromnego oswietlenia
jej wnetrza i pomieszczen biurowych. Uzupetnianie oswietlenia
w godzinach popotudniowych os$wietleniem sztucznym nawet
w budynku elektrowni nie powinno mie¢ miejsca.

Na zakonczenie uwag krytycznych, ktére pisane sg bez in-
tencji dyskwalifikowania naprawde wudanej catosci, trzeba
wspomnie¢ o przesadnej ostroznosci przy fundowaniu, ktéra
objawia sie w dgzeniu do posadowienia matego obiektu na-
stawni i rozdzielni bezposrednio na skale. Po zdjeciu 6 — 8-
-metrowej gérnej warstwy zwirdw grunt bez watpienia gwaran-
tuje statecznos$¢ budynku, ale zlezale, zwarte zwiry nie moga
by¢ zaliczane do gruntéw stabych czy niepewnych i wyeli-
minowujg nawet stowo ,ryzyko“.

_Szereg os6b reprezentujgcych az 9 kierunkéw
ktorych wspotpraca poczatkowo byta troche trudna,
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techniki,
potrafi

jako jeden z glosow terenu.
sPrawie Przez innych autoréw, ktérzyby zechcieli naswietli¢ szerzej cato$¢ problemu wodno-energe-

Roéwnoczesnie jednak Redakcia oczekuje dal-

dos¢ szybko znalez¢ wspolny jezyk i wytworzyt mitg kole-
zenska atmosfere, ufatwiajgcg doskonalsze osiggniecie celu.

*

W wykonawstwie elektrowni wodnych do zagadnieh charak-
terystycznych naleza:

— gtebokie fundowanie w rejonie zagrozonym powodzia,

— -skomplikowane ksztatty $limacznic i rur ssawnych,

—akonieczno$¢ precyzyjnego wykonania, podyktowana
mieszczeniem mechanizmow i aparatury.

Przy budowie sitowni w Porgbce napotkano na wszystkie
wymienione zagadnienia, z wyjatkiem $limacznic, ktére two-
rzy pancerz stalowy.

Dla odgrodzenia wykopoéw pod fundamenty budowli od wod
wysokich 1 powodziowych, zaprojektowano Scianke szczelng
typu Larsen. Wobec natrafienia na grunt z duzg iloscig gtazéw
(otoczaki 0 40 — 83 cm i odtamy skalne) wykonano grodze
ziemng z jadrem z gliny. Przy wysokim stanie wody ukazaty
sie przecieki w punkcie styku grodzy z istniejgcym murem bul-
warowym, dochodzace do 25 1/sek. W miejscu krytycznym wyko-
nano drewniang Scianke szczelng na $rednig gtebokos¢ 25 m
obtozona gling. Mniejsze przecieki (ok. 10 1/sek) stwierdzono
przez fuge dylatacyjnag w wybudowanym przed wojng murze
oporowym. Przeciwlegta strona wykopu, ktdrg stanowi skarpa
brzegowa (zbocze go6ry), dawata stalty splyw wody grunto-
wej. Czynniki te spowodowaty konieczno$¢ pompowania wody
przez caly okres trwania budowy.

Dla wykonania skomplikowanych szalunkéw rur ssawnych
projekt przewidywat zrobienie modelu, a nastepr.ie ustawienie
stupkéw betonowych, ktérych wysokos¢ wytyczata dolng krzy-
wizne rury. Grupa ciesielska, skladajgca sie z samych goérali
obdarzonych® duzg wyobraznig przestrzenng i zdolno$ciami
rzezbiarskimi, podjeta sie wykona¢ szalunki pod kierunkiem
gtébwnego majstra budowy ob. Janika, bez modelu i stupkdw.
Eksperyment sie udal, czego dowodem odznaczenie brygadzisty
robot ciesielskich, ob. Zurka, srebrnym krzyzem zastugi.

Wszystkie betony wykonano przy uzyciu miejscowej pospotki.
Odsiewanie stosowano tylko przy betonowaniu drobnych ele-
mentéw, celem wyeliminowania grubszych frakcji kamienia.

roz-
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Probki betonu marki 170 wykazywaly wytrzymato$s¢ do
300 kg/cm2, przecietnie 220 kg/cm2 Brygady beior.iarskie byly
wytrwale i systematycznie przeszkalane. Gtadkos$¢ powjerzchni
rur ssawnych uzyskano przez oszlifowanie kamieniem "n'eréw-
nosci po zlaczach deskowan i zatarciu sporadycznie trafiajgcych
sie malych ,raczkéw“, bez wyprawiania zaprawa powierzchni,
dla unikniecia tuszczenia sie wypraw wskutek wioskowatych
Peknie¢ i odmrozen.

Turbozespoly zostaty dostarczone przez firme zagramczna,
natomiast prawie wszystkie aparatury elektryczne sa produkcji
krajowej, przy tym wykonane sg bardzo starannie. Montaz wy-
kazat duze zdolnosci naszych kadr. Na przyktad wstawianie
krat wlotowych wg harmonogramu zagranicznego miato trwac
6 tygodni, w naszych harmonogramach termin ten zostat skro-
cony do 4 tygodni, a wykonanie nastgpito w 2 tygodnie. Wo-
dzidla zastawek dolnych, ktorych komplet ustawiano poczatko-
wo 2 tygodnie, dzieki zastosowaniu precyzyjnych stalowych

IN2. STANISLAW WOJIN*ROWICZ

Wykonywanie przewodow

W budownictwie wodnym do$¢ czesto spotykamy s z
przewodéw pod torami kolejowymi, drogami, ulicami. Szczegot
cirgi odwadniajgce lub nawadniajgce wymagajg w wielu
nie tylko na pelr.g eksploatacje obiektu przekraczanego, ale

Podany nizej artykut omawia sposoby wykonania tunel

Wspétczesne miasto posiada skomplikowang sie¢ przewo-
déw podziemnych, jak wodociagi, kanalizacja, gaz, ogrzewanie
zdataczynr.e. Przewody te, prowadzone na roznych gteboko-
Sciach w roznych warunkach wodno-gruntowych sa wykonane
z rozmaitych materiatow. Udziat urzadzen podziemnych w kosz-
tach calkowitych miasta wynosi ok. 50%, dlatego tez oszczedne
wykonywanie tych rob6t moze przynies¢ gospodarce narodowej
duze korzysci.

Najbardziej rozpowszechnione jest uktadanie sieci podziem-
nej w waskich, otwartych wykopach. W mieScie powoduje to
szereg komplikacji, gdyz nastepuja zawsze niepozadane per-
turbacje w ruchu ulicznym oraz uszkadzane sg jezdnie.

W praktyce naszej w pewnym ograniczonym zakresie sto-
suje jse tzw. tunelki, np. przy wykonywaniu potaczeh wodocig-
gowych. Tunelki takie przebija sie miedzy dwoma otwartymi
wykopami, normalnie do dtugosci 2 m, a przy sprzyjajacych
Warunkach do 8 m. Prymitywne narzedzia (specjalne podtuzne
jopaty obsadzane na przedtuzanych trzonach) nie pozwalajg
jednak na rozwiniecie i udoskonalenie tej metody.

Dzi§ stosowane isg szeroko najrozmaitsze urzadzenia, nie-
raz bardzo skomplikowane, dla wykonywania przewodéw meto-
da krecig, bez naruszania powierzchni terenu. Gospodarcza
korzy$¢ stosowania tej metody jest funkcja wymiaréw przewodu
' jego glebokosci. Osiggana oszczednos$¢ jest na:wieksza przy
matych $rednicach przewodéw i duzych gtebokosciach.

Na robotach wykonywanych w Zwigzku Radzieckim przepro-
wadzano niejednokrotnie poréwnawczg kalkulacje kosztéw me-
todg tunelkowa i metoda odkrywkowg. Przy nawierzchniach
asfaltowych w trudnych warunkach i przy wiekszych gteboko-
Sciach koszty spadaly o 10% — 20% w poréwnaniu z dawng
metoda. Jesli dodamy do tego, ze przy metodzie kreciej nie
zaktocamy ruchu ulicznego, to przewaga tego sposobu staje
s'e jeszcze wyrazniejsza.

Przy zastosowaniu metody kreciej decydujgcym czynni-
kiem jest material. Najlepiej do tego celu nadaje sie stal.
Dlatego w pierwszym rzedzie metodg wiercen poziomych ukfa-
da sie obecnie potgczenia wodociggowe z rur stalowych,
° mniejszych $rednicach. Jest tu przy tym catkowicie opano-
wana technika uktadania rur metodg przettaczania przewodow
0 wymiarach do 200 mm.

Jesli zastosujemy rury stalowe jako ,futerat‘, to wewnatrz
uiego mozna ukltada¢ przewody z dowolnego materiatu. Przy
futeratach o wymiarach 800 mm ziemie wydobywa sie od we-
wnatrz, mechanicznie tub recznie. Niekiedy wy'mujemy w ten
fpos6b urobek nawet przy Srednicy 600 mm, cho¢ praca wtedy
jest utrudniona

Jak widzimy, zakres stosowania nowej metodv jest b. sze-
roki, ale ciezar zagadnienia lezy w wykonywaniu matych prze-
wodéw z rur stalowych.

GOSPODARKA WODNA
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poziomnic (4 m dtugosci) ustawiono w ciggu 2 dni. Zamo-
cowywanie armatur dokonano przez przyspawanie #gcznikow
stalowych do zbrojen zelbetow.

Jednym z klopotliwszych zagadnien byla sprawa skoordy-
nowania rob6t budowlanych, montazowych i elektrycznych na
wyjatkowo szczuptym placu budowlanym. W toku robot byty
zatrudnione 4 firmy, z szeregiem przedsiebiorstw ustugowych.
Celem wykluczenia zakldcen szczeg6lnie przy transporcie we-
wnetrznym (warunki terenowe uniemozliwialy rozszerzenie pla-
cu budowy) firmy uzgadnialy swoje plany niemal codziennie.
Nawet betonowanie, w miare moznosci, dzielono na szereg eta-
pow i aby w dzien nie przeszkadza¢ w pracach montazowych
wykonywano je w nocy. .

Tempo robot na ogét byto zgodne z harmonogramami opraco-
wanymi na budowie i na dzien 22 lipca 1953 r. turbozespoty
zostaly przygotowane do rozruchu, aby po probach na bie-
gach jatowych rozpoczaé produkcje energii.

metodq wiercen poziomych

koniecznoscia wykonania przejs¢ mniejszych ciekéw wzglednie
nie zewnetrzne instalacje wodociggowe i kanalizacyjne oraz
przypadkach budowy mniejszych lunelikbw. Metoda ta pozwala
przede wszystkim wplywa znacznie na zmniejszenie kosztow,
kéw metodg wiercen poziomych.

Wykonywanie przewoddw metodg przettaczania posiada na-
stepujace zalety w poréwnaniu z metodg wykopu otwartego:

— mate zuzycie robocizny,

— skrécenie czasu wykonania roboty,

duza oszczedno$¢ na drewnie do szalowania,

usuniecie obaw co do usuwania sie gruntu,

— przechodzenie pod przeszkodami (ulice, tory kolejowe, bu-
dynki) bez obaw naruszenia istniejgcej réwnowagi,

tatwe uktadanie przewodéw nawet przy diugich futeratach,
— zwiekszenie bezpieczehstwa pracy.

Wykonywanie przewodéw metodg przettaczania moze by¢
realizowane za pomoca: pras hydraulicznvch, lewaréw, uktadu
blokéw, uktadu blokéw z dodaniem wind budowlanych, wzgled-
nie metoda uderzeniowg. Usuwanie gruntu z wnetrza przewo-
déw mozna wykonywac stosujac:

— proste narzedzia wiertnicze, jak tyzki, bory, Swidry,
— urzadzenia Slimakowe,

— grabie,

— hydromechaniczne instalacje,

— rygi do wiercen poziomych.

Wg sposobow wykonywania rozrézniamy przettaczanie i prze-
cigganie rur. Przettaczanie polega na wciskaniu rur bez usu-
wania z nich ziemi, przy czym grunt dookota rury podlega
sprasowaniu. Przeciaganie jest operacja bardziej skomplikowa-
na. Poczatkowo przettaczamy przewdéd pomocniczy $rednicy do
75 mm, przeciggamy przez niego line i przy pomocy tej liny,
doczepionej do odpowiednich przektadni blokowych, przecigga-
my przewdd zadanej Srednicy. Po zakonczeniu przeciggania
rure pomocniczg wyjmujemy.

Najwtasciwszym materiatem na przewody przettaczane
wzglednie na futeraly sg rury stalowe mannesmannowskie do
500 mm Srednicy, wzglednie zgrzewane lub spawane przy Sred-
nicach wiekszych.  Srednice futeratu, zaleznie od wymiaréw
przewodu roboczego, obliczamy ze wzoru: D = d + 10 cm,
gdzie d jest Srednicg przewodu roboczego. Otrzymang wiel-
kos¢ D zaokraglamy wzwyz do wymiarow handlowych. W prak-
tyce stosujemy czesto wymiary D wieksze niz wynikajg z poda-
nego wzoru.

W praktyce radzieckiej poszczegélne odcinki przewoddéw
spawa sie na styk. Szczeg6lng role odgrywa wtedy dobre cen-
trowanie rur, co decyduje o wielkosci odchyiki od projektowa-
nej osi.

Specjalng troske stanowi zagadnienie izolacji rur stalowych.
Zwykta izolacja przy wttaczaniu ulega niewatpliwie zniszcze-
niu. Najlepsze wyniki daje w tym przypadku ochrona katodowa
przed korozjg. W Zwigzku Radzieckim stosuje sie rowniez
metalizacje zewnetrznej powierzchni rur stalg nierdzewna, co
specjalnie zaleca sie w gruntach agresywnych.
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Zeszyt 1

Rury uzywane do przettaczania nalezy przed uzyciem do-
ktadnie sprawdz a na cisnienie.

Metodg krecig wykonuje sie réwniez przewmdy zelbetowe.
Nalezy jednak podkresli¢, ze materiat ten nie jest jednak odpo-
wiedni dla omawianej metody Rur zetazobetonowych uzywa sie
w przekrojach od 900 do 2400 mm. Sa or.e prefabrykowane
o ogniwach dtugosci 60, 75 120, 180 cm, taczonych na zakilad-
ke. Polgczenia sg staba strong konstrukcji. Muf dawac¢ ni¢ moz-
na, z uwagi na ODory przy przettaczaniu. Zwykle rury zelazo-
betonowe uzywa sie do przejs¢ matej dlugosci do 6 m. Mozemy
wtedy stosowaé mufy, poniewaz dodatkowy opor nie odbija sie
w dotkliwy sposéb na wykonawstwie.

W Zwigzku Radzieckim stosuje sie réwniez na futeraly rury
z blachy falistej. Dodatnie strony tych rur — to maty ciezar
witasny i duze diugosci (do 9 m) poszczegélnych ogniw. Ten
ostatni czynnik nie wchodzi w gre, gdy musimy pracowaé w
gruntach silnie nawodnionych. Wtedy staramy sie wykonaé wy-
kop, z ktérego prowadzimy calg budowe, mozliwie krotki, co
oczywiscie wplywa na ograniczenie dtugosci ogr.iw przewodow
przettaczanych. Styki rur ,z blachy falistej wykonuje sie zwykle
za pomoca hitowania.

Jak wida¢ z powyzszego, najwlasciwszym materiatem sg ru-
ry 6talowe, tgczone za pomoca spawania.

Przy wykonywaniu dtugich przejS$¢ mozemy positkowac isie
metodg teleskopowa, na podobienstwo  gtebokich pionowych
wiercen. Pierwszg rure wciskamy tak daleko, jak na to pozwo-
la nasze urzadzenia. Z kolei wciskamy drugg rure o mniejszej
Srednicy itd.

Przy wykonywaniu rob6t metodg krecig do prac wstepnych
nalezy zaliczy¢ wykonanie wykopu, z ktérego prowadzimy prze-
ttaczanie. Wymiary wykopu w planie dobieramy odpowiednio
do warunkéw, w jakich jest wykonywana budowa. Norm ogél-
nych w tym zakresie nie ma. Z reguty dlugo$¢ wykopu powin-
na wynosi¢ 15 do 2,25 |, gdzie 1 jest ditugoscia pojedynczego
ogniwa przettaczanej rury. Szerokos¢ wykopu B = 36 — 6 D,
gdzie D jest $rednicg przewodu. W praktyce diugosé wykopu
zawarta jest w granicach 6 do 10 m (najczesciej 9 m), a sze-
rokos¢ 2 — 4 m (najczesciej 3 m). Ostateczne wymiary sg wa-
runkowane urzadzeniami, ktére sg uzywane do wykonywania
roboty. Niekiedy wykopy-zwezamy ku przodowi, aby zmniejszy¢
parcie na przednig $cianke. Dno wykopu umieszczamy o 25 do
60 cm ponizej rzednej dna przettaczanej rury. Jesli przewody
stalowe spawamy, to dla utatwienia pracy spawacza wykonu-
jemy w dnie specjalne zagiebienie (rys. 1). Po przeciwlegtej

Rys. t. Przekr6j podtuzny wykopu z zagtebieniem do spawania stykéw.
stronie wykonujemy wykop na studzienke rewizyjng (rys. 2).
Ogolne pojecie o wykonaniu roboty przez przettaczanie za po-

Rys. 2. Schemat przettaczania przewodu pod dwutorowa kolejg zelazna,
z pokazaniem wy opu roboczego i studzienki rewizyjnej. | — studzienka
rewizyjna, 2 — przewod, 3 — wykop roboczy.

mocg pras Srubowych daje rys. 3. W gruntach nawodnionych
nalezy w dnie kanatlu wykona¢ drenaz zakonczony, tj. studzien-
ke, z ktérej odpompowuje sie wode.

Rys. 3. Pofozenie rury przy przetlaczaniu. | — prasa Srubowa z dwiema
prowadnicami, 2 — styk spawany. 3 — wglebienie dla spawacza, 4 —ra-
ma z belek 20 X 20 cm.
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kt odZdv0d Przetlaczany . . mieC poziome i pionpwe odchyi-
ki od p.anowanego potozenia. Odchytki mogg byCc wywotane

cWp pynnlkl techniczne, wzglednie przez btedy w wykonaw-

kroclnio w prze advanlU-rUr,IStOSujemy czasarT> dodatkowe po-
SowoTow” ePprziez n:epokrecan;a ™r odchylenia moga by¢

— ciezar rury,
~ }*g°'kanie w gruncie nieprzewidzianych przeszkéd (np. ka

— zle ustawienie tury na poczatku roboty
— nieréwnomierne dziatanie pras

Odchylenie w dot jest zjawiskiem normalnym.Wystepuje ono
s Intej w gruntach sypkich, w gruntach zwartych w mniejszym
dLiontU” D° n3dre mrZeWltlyWanie wielk®Sci tej odchyiki jest
dzen fid ? ' Poslku"my sig'w tym przKFadku analogia "do urza-
i\e" Jaz wygnanych - na wstepie zaktadamy nachylenie rury
tak e, aby aezme ze spodziewang odchylkg osiggnaé¢ zadany
poziom w koncu przettaczanego przewodu. Zwyzka nachyleni
waha sie w granicach 0,001 do 0,01. Odchylenia w kierunku
poziomym sg trudniejsze do naprawy, yy przypadku tym trzeba-
usung¢ napotkane przeszkody.

Przewod pokrecany tatwiej zbacza z wiasciwego kierunku,

rzy spawaniu dodatkowych ogniw zawsze nastepme E'ew-
ne skrzywienie osi.

W ciggu calego czasu trwania roboty trzeba kontrolowac
wyn.ki, niwelowac rzedne bali kierunkowych t usuwaé odchyle-
nia. Niwelacje spodu rury mozna z dostateczng doktadnoscig
kontrolowa¢ za pomocag faty i poziomnicy. Bardziej doktadnie
okreslamy potozenie pierwszego ogniwa w profilu przy pomoc?/
mwe.atora | okreslonego reperu.

Wszystkie pomiary kontrolne nalezy notowa¢ w dzienniku
budowy. W gruntach nawodnionych kontrolujemy prawidtowos$c¢
kieramku raz w ciggu zmiany, wzglednie po przejsciu kazdych
127do 15 m. pignyszo ogniwo stawia se przy pomocy teodolitu
I nlwelator_a na rzednych i w kierunku zgodnymi z projektem,

Powstaje  zagadnienie regulowania prawidtowosci przetta-
czania. Przy recznym usuwaniu urobku z wnetrza rury usuwa-
my Ziemie Z tej strony, w ktorg chcemy rure odchylic. Réwno-
czesnie przy powolnym postepowym ruchu zwiekszamy nacisk
na odpowiednig krawedz rury. Najczesciej jednak wypada pod-
nosi¢ koniec przewodu do géry. W tym przypadku prasa, opie-
rajagc sie o dno rozparcia, przekazuje cisnienie na gérng kra-
wedZ pierwszego ogniwa.

. 'y. Srurltach Scistych odchylki sa rzadsze, ale tez i usunie-
cie ich jest trudniejsze. W tych przypadkach ze szczegélng sta-
rannoscig nalezy ustawi¢ pierwsze ogniwo. Doswiadczenia wy-
kazuja, ze praktyczne odchylenia lezg w granicach dopuszczal-
nych zarowno w przypadku przettaczania, jak i wiercenia
poziomego. Przy Ero&ektowaniu nalezy z gory okreslic granice
dopuszczalnej odchyiki.

Do pierwszych czynnosci po wykonaniu wykonu i jego sza-
lunku nalezy wyznaczenie osi przettaczanego przewodu. Z kolei
ustawiamy kierujgce urzadzenia. Nastepnie na przedniej $cin-
ce wykopu nanosimy $rodek i obwdd przewodu. Jezeli Scianka
jest” szalowana, to w deskach wycinamy otwér troche wiekszy
od $rednicy przewodu, tak aby rura tatwo,sie w nim miescita.

Poniewaz od poczatkowej fazy zalezy doktadnos$¢ catej robo-
ty, w gruncie wykonujemy nisze na gteboko$¢, na jaka pozwata
wytrzymatosé ziemi. Srednica niszy powinna by¢ o 20 do 30 mm
wieksza od zewnetrznej Srednicy przewodu. Glebokos¢ niszy
w zaleznosci od miejscowych warunkéw wynosi od 50 do 80
cm. W glinach siegamy nawet 120 do 140 om, szczegolnie przy
rurach o duzych S$rednicach. Do niszy wprowadzamy pierwsze
ogniwo, zachowujgc wihasciwy spadek.

Pokr?canie rury dookota,osi utatwia jej przettaczanie i zmniej-
sza wielko$¢ potrzebnego nacisku poziomego. Stosujgc pokre-
canie w piaskach, zaleca sie prowadzi¢ robote bez przerwy na
trzy zmiany; wszelka dluzsza przerwa zwieksza tarcie. Zano-
towano przypadki, gdy przy przerwie kilkudniowej przy prze-
ttaczaniu przewodoéw betonowych trzeba bylo instalowac sil-
niejsze prasy. Nalezy jednak pamieta¢, ze nadanie rurze jedno-
czesnego ruchu postepowego i obrotowego sprzyja zwiekszeniu
odchytek od planowanego potozenia. Przy matych glebokosciach
i gruntach pulchnych metoda ta jest niebezpieczna. Lepiej w
tych przypadkach ograniczy¢ sie do zwykiego wttaczania. Po-
krecanie jako czynnos$¢ dodatkowg zaleca ste stosowaé w grun-
tach bardziej spoistych i przy wigekszych glebokosciach. Na og6t
dodanie pokrecania zwieksza szybko$¢ przechodzenia rury.
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Ostatnio czynione sg prOby z zastgpieniem pokrecania przez

wibrowanie. W tym przypadku zastepujemy prace reczng przez
mechaniczng, co jest oczywiscie tansze.
, Gudy futerat jest juz gotowy, powstaje zagadnienie wprowa-
dzenia do jego wnetrza rur. Mozna przesuwaé przewody nha
pecjalnych rolkach, isnieje réwniez jeszcze inna mozliwosc,
w wykopach z obu stron gotowego futeratu, w pewne: od niego
odlegtosci, zabijamy poprzeczne S$cianki szczelne. Nalewamy
wode, ktéra czesciowo wypetnia futerat, tak aby w wolnej prze-
* rzeni zmiescit sie wlasciwy przewdd. Do plywaka przyczepia-
my sznur, ktory przeciggamy przez futerat. Nad wykopem mon-
tujemy przewod, uszczelniajac zaslepkami oba jego konce. Do
jednego z koncdw przymocowujemy sznur, przeciagniety przez
ueral. Przewod sptawiamy z pragdem wody, wytworzonym
Przez odpompowar.ie wody z jednego wykopu, i dolewanie w
urugirn. Po przeciagnieciu przewodu wode spompowujemy, a za-
Skepki usuwamy, na czym operacje konczymy.

Zatrzymamy sig blizej nad omoéwieniem typéw urzadzen, sto-
nowanych do wykonywania przettaczania.

Na pierwszym miejscu stawiamy prasy i lewary. Mechanizmy
m majg szersze zastosowanie przy przettaczaniu duzych prze-
wodéw. W Zwigzku Radzieckim stosuje s:¢ prasy hydrauliczne

elkie mocy od 100 to do 300 t, 0 wysokosci podnoszenia do 160

an 1 ciezarze wlasnym 900 — 1200 kg. Najczesciej stosowane
*4 prasy o cigglym dziataniu, tzw. perpetuum. W prasach tych
f:_%/ wttaczaniu cieczy, ttlok jest nieruchomy, a podnosi sie cy-
under ze zbiornikiem.

Przy wyborze konstrukcji prasy nalezy zwréci¢ baczng uwa-

« "a.mozliwos¢ tatwego czyszczenia i przegladu poszczegol-
ni, e-ementébw, zwlaszcza klap zwrotnych i czesci ruchomych.
JO rodzaiu sPotyka sie w Polsce raczej sporadycznie

mnirZe wiercen poziomych). Do uruchomienia = ich sluzg
lory elektryczne, ktore sg zasilane z sieci miejskiej, wzgled-

n y przenosneS° agregatu, uruchomianego przez silnik spali-

Ii Lewary ze $rubami o gwintach prostokatnych majg wiele za-

w 7enr) praktyce radzieckiej sg szeroko stosowane. Przemyst

sce It Produkuje szereg lewaréw réznych wielkosci. W Pol-

rzvst ° czasu uruchomienia wiasciwej produkcji, mozna wyko-
ystywac do tego celu lewary uzywane przez PKP do podno-
enia parowozow.

5. Schemat przetltaczania przewodu przy pomocy recznej windy.
ktorl' rOIStSzymid ' ,a,wiriszymi W zastosowaniu sg wielokrazki
cach rf P°wodzenlem mozna stosowa¢ przy mniejszych Sredni-
noS7pn-Ze"Haczarychju, Orientacyjnie bloki majg zdolno$¢ pod-
ciefa, .0d do a t, wymos$¢ Podnoszenia — 3 do 0 m,
zalozpn” aulyi -°d do Rys. 4 przedstaw:a schemat

d'uooi7®sb kcT przZy pﬁze'ta_cz’?r,!iu futeratu 0 500 mm, na
kos? o m' stosujgc ukfad b.okéw, mozna doprowadzi¢ wiel-

urzarf,! - C*naci;J na Przettaczang rure do 60 t. Pomocnymi
Podani jaT' W ym. pr7.Dadku s4 windy budowlane. Na rys. 5
Przotiil 65 sctenia* takiego urzgdzenia. Nacisk od wir.dy na
Ziem'p ,lang Przel<azywany jest przez specmine chomato,
niczego  srodka rury wyjmujemy za pomoca instrumentu wiert-

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt i

Zastosowanie blokéw i wind umozliwia wvkonanie przewo-
déw metodag krecig w razie braku odpowiednich pomp lub lewa-
réw. Poza tym metoda ta zastuguje na uwage, poniewaz wy-
konuje sie prace w wykopie wezszym. Prasy wymagajg wyko-
péw o szerokosci co najmniej 0,7 do 09 m, podczas gdy zasto-
sowanie wind i blokéw pozwala zmniejszy¢ szeroko$¢ do 0,3 m,
w zaleznosci oczywiscie od wymiaréw przettaczanych rur’ Do
obstugi windy wystarcza dwoch ludzi.  Predko$¢ wykonania
pracy jest taka sama, jak przy zastosowaniu pras.

. Proste przyrzady w postaci dzwigni jednoramiennej do wy-
wierania nacisku na rure, przy réwnoczesnym wydobywaniu
ziemi za pomoca tyzki wiertniczej, ilustruje rys. 6. tyzke wiert-
nicza naktadamy na zerdz za pomoca gwiazdy. Ruch postepo-
wy przettaczanej rury uzyskujemy za pomocg nacisku dtugieo-o
urgga, dziatajacego jako dzwignia jednoramienna. Urzadzenia
te s3 b. proste i mozna je traktowa¢ jako udoskonalenie do sto-
sowama praktycznego tego rozwigzania przy wykonywaniu tu-
netkbw, do czasu zaopatrzenia wykonawcéw w bardziej dosko-
naty sprzet. 1

s. 6. Usuwanie ziemi przy pomocy tyzki wiertniczej: a) gwiazda-pro-
wadnica dla tyzki, b) schemat instalacji, c¢) tyzka wiertnicza; 1 — lyzka
wiertnicza, 2 — przewéd 3 — docisk 4 — opory dla docisku, 5 — klucz

powrotny z grzechotka, 6 — gwiazda.

Instalacje pomocnicze. Przy przetlaczaniu
zwlaszcza wiekszych przewodow trzeba rozwigzywaé konstruk-
cyjnie kilka probleméw, a m. in. sprawe urzadzen kierunko-
wych. Do kierowania przettaczanego przewodu wg projektowa-
nej osi stuza: ramy, kozly i bale, specjalne pierscienie, pale
i klamry. W zasadzie ramy, pierscienie i klamry majg nie po-
zwg.ac na przesuniecia poprzeczne, tak poziome, jak i pionowe.
Pale, bale | koziv stwarzajg przeciwdzialanie przesunieciom ru-
ry w 3 kierunkach (na boki i w dél). Uwazamy, ze przesunie-
ciu do gory przeciwdziala ciezar wlasny rury.

Rys. 7. Konstrukcja belek kierunkowych: a) rama z belek jako prowad-
nica: t — gérna belka, 2 — dolna belka, 3 — zfacze; b) koziotek 1 —

belka kierunkowa, 2 — $ruba.
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Zeszyt 1

Aby ograniczy¢ przesuniecia w déi, urzadzenia kierunkowe
zamocowuje sie starannie w dnie wykopu. Niekiedy do tego
celu pokrywa sie dno podiogg z desek, rzadziej z chudego be-
tonu. W gruntach nawodnionych dajemy nawet beton normal-
ny, w ktérym zatapiamy dolne krawedzie urzadzen kierujgcych.
Powierzchnie urzadzen kierunkowych narazone na tarcie sma-
rujemy tluszczami technicznymi.

Rame kierunkowg stanowi konstrukcja z belek lub bali, usta-
wiona w poprzek wykopu. Konstrukcja ta powinna ujmowac
przettaczang rure ze wszystkich stron. Zwykle na jedno ogni-
wo rury dajemy dwie ramy kierunkowe. Pierscienie sg bardziej
udoskonalonym urzadzeniem. Zwykle skladaja sie one z dwoch
potowek tgczonych za pomocg $rub. Kozly i tawki sg to uprosz-
czone ramy. Nie ma tu gornego uchwytu. Zwykle stosujg sie
one jako podpory posrednie, ustawione co 15 do 25 m miedzy
ramami. Belki kierunkowe ukfada sie parami na dnie wykopu,
réwnolegle do osi przettaczanej rury. Niekiedy belki zastepuje
sie szynami kolejowymi, a nawet deskami. Uklada sie je Scisle
wg projektowanego spadku, z luzem, odpowiednio do Srednicy
rury. Wewnetrzne gorne zebra belek wzmacnia sie katoéwkami
50 X 50 X 7 lub 75 X 75 X 8 mm.

Najprostszy, ale w praktyce wyprobowany jako dobry Srodek
stanowig pale kierunkowe, zabijane parami w dno wykopu.
Umieszcza sie je symetrycznie w stosunku do osi przettaczanej
rury. Pale sg styczne do powierzchni rury. Zabija sie je po uto-
Zeniu rury.

Rys. 9. Przyktad wykonania noza na
przettaczanej rurze: 1 — Scianka
przewodu, 2 — dospawany stozek.

Na rys. 7 mam> drewniang rame z bali o przekroju 20 X 20
cm i dlugodci 1,3 m. W miejscu przejécia rury bale maja cylin-
dryczne wyciecie na gteboko$¢ X3 — 'h grubosci. Wyciecie obi-
jamy blacha.

Na rys. 8 podano konstrukcje podtuznych belek kierunko-
wych, na ktorych sg ustawione rolki do przesuwania rury

Opor czolowy ma duze znaczeme przy przetlaczaniu rur.
Aby ten opor zmniejszy¢, zaopatrujemy pierwszg rure w noz,
ktéry utatwia przecinanie warstw gruntu. Poza tym konstrukcja
noza powinna zapobiega¢ zawatom gruntu i zmniejsza¢ tarcie
rury o grunt. Najprosciej wykonujemy néz przez zaostrzenie kon-
coéwki na gitebokosci 60 do 100 mm, rzadziej 200 mm. Koniec
rury $cinamy, odgir.amy i wzmacniamy przez dopasowanie stoz-
kowej czesci od zewnatrz (rys. 9). Mozna réwniez na koniec
rury natozy¢ specjalny néz.

Dla rur betonowych stosujemy dwa pierscienie naktadane na
koniec rury (rys. 10).

Rys. 11 Schematy rozstawienia pras przy przettaczaniu rur o rfiznych
przekrojach i rozmaitej iloSci pras: a) Dwie prasy — nacisk przekazy-
wany jest za pomocy chomata, b) dwie prasy — nacisk przekazywany
Jest przez chomata od wewnatrz, c) cztery prasy — nacisk przekazywany
jest przez chomata, d) dwie prasy — nacisk przekazywany jest w miejs-
cach oznaczonych, e) cztery prasy — nacisk przekazywany jest za po-
mocg poduszek, t) siedem pras _d nacLsk przekazywany jest za pomoca
poduszek.
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Aby zmniejszy¢ tarcie o rure, n6z ma zwykle Srednice 20 do
30 mm wiekszg. Stosuje sie rowrnez pewnego rodzaju dzioby.
Przy przettaczaniu rury bez wyjmowania z'emi od wewnatrz
stosuje sie specjalne nasadki stozkowe. W gruntach statych
przy recznym wyjmowaniu ziemi noza mozna nie dawac. Nalezy
wtedy przed docisnieciem rury wybra¢ grunt co najmmej na 30
cm przed rurg i stworzy¢ w ziemi nisze o $rednicy 20 do 25 mm
wiekszej od zewnetrznej Srednicy rury.

Przekazywanie cisnienia na przekroj poprzeczny rury moze
by¢ dokonane za pomoca wstawek lub chomat.

Rozstawienie pras dla ro6znych przypadkéw przettaczania
rury podaje rys. 11, na ktorym sg pokazane przypadki przekazy-

Rys. 12 Chomato opracowane przez jedno z przedsiebiorstw w Moskwie

Rys. 13. Opora z bali i rozporéw przy stosowaniu blokéw 7,5 t. 1 — cho-
mato, 2 — rama ..ierunkowa, 3 — rura, 4 — bloki.
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Wania cisnienia za pomocg wstawek lub chomat. Jako wstawki
stosuje sie najczesciej belki z twardego drzewa, o przekroju
15 X 20 cm do 20 X 20 cm. Niekiedy z belek tych tuduje sie
rame kwadratowa lub o$miokatng, co ma zastosowanie zwlasz-
cza przy duzych przekrojach betonowych. Przy maiych przekro-
jach majg zastosowanie specjalne korki metalowe.

Chomata przekazujg nacisk na rure dzieki tarciu wytwarza-
nemu przez docisk $rub. Dopuszczalne obcigzenie na chomato
wynosi 30 t, co przewaznie w praktyce wystarcza. Konstrukcje
chomata widzimy na rys. 12 W Zwigzku Radzieck'm stosowane
sg bardziej skomplikowane chomata automatyczne.

kys. 14. Opora zastosowana przy przettaczaniu rury za pomocg dwoch
butelkowych pras $rubowych 20-tonowych: a — chomata.

Opory stuza do przekazywania reakcji
u mechanizmow przepychajacych na r.ie-
aruszony grunt. Normalnie jako$¢ i spo-
wykonan a oporéw nalezy oblicza¢
atycznie. Przekazywane przez opory
cigzenie na grunt nie powinno przekra-
t-ac J do 15 kg/cm2 z wyjatkiem grun-
ow skalistych, gdzie Obcigzenie moze by¢
wieksze.
, Jfk° opory stosowane sg pale, klatki
belek lub podktadéw, tarcze, Sciany opo.
owe betonowe, rzadziej zelazobetonowe.
rzy obcigzeniach do 53 t zaleca sie sto-
owanie pali wg rys. 13 i 14. Przy ob-
wiekszych, w granicach !00 do
r . y>oprécz pali daje s'e belki zelazne.
®&e,i czais_pozwala, zaleca sie stosowaé
Porowg Scianke betonowa iub zelbetowa.
Ziemie z wewnatrz rury mozna usuwac
Shznie lub mechanicznie. Usuwanie ziem:
Posobem najprostszym przez kooacza
odoru-,6 103* przy Przekrojach wiekszych
m. Na  rys. 15 pokazany jest
Bernat tego rodzaju pracy,
j , wyjatkowo mozna metode te stosowac
ma’, ru . 0oczynajgc od Srednicy 600 mm,
ro jednak swoje ujemne strony.

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt |

Przy rurach od 900 mm wzwyz mozna umiesci¢ na przodku 2
lobotnikéw: jeden odspaja grunt, drugi laduje do wozkéw czy
innych urzadzen transportowych. W przypadku przewodow
mniejszych od 900 mm obie te prace wykonuje jeden pracownik.
Wydobywanie ziemi tg droga jest powolne. Srednia predkos¢

t

Rys. 15 Schemat pracy recznej przy usuwaniu ziemi: 1 — $rubowa pra-
sy, 2 — chomata, 3 — zagtebienie dla spawacza.

Rys. 16. Swider przegubowy stosowany przy $limakowej instalacji: I —

Swider, 2 — S$rubowa cze$¢ $widra, 3 — futerat, 4 — frez.
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Zeszyt 1

postepu roboty nie przekracza 0,2 do 0,5 m/godz. Przy gruntach
twardych optaca sie do odspajania ziemi stosowa¢ mioty pne-
umatyczne. Jednak praca w tych warunkach wymaga czestej
zmiany robotnikow.

Do usuwania ziemi z rury mozna stosowac rozne urzadze-
nia. Stosuje sie nt. in wagonetki tak skonstruowane, aby zaj-
mowaly mozliwie najmniej przestrzeni w rurze. Wagonetki te
majg pojemnos¢ 0,2 m3, ciezar witasny 135 kg, rozstaw szyn
600 mm i powinny byé przystosowane do pracy w przewodzie
0 Srednicy 1200 mm. Przy Srednicach mniejszych od 600 mm
mozna wykonaé przettaczanie rur metoda taka sama, jak przy
wierceniu otworéw pionowych.

Rys. 18 Schemat instalacji hydromechanicznej: 1 — waz ci$nieniowy pota-

czony' z wodociggiem (ewentualnie z hydrantem pozarowym). 2 — waz

ssacy jdo pompy diafragmowej, 3 — koryto drewniane, 4 — pompa stra-

zacka,’ 5 — pompa diafragmowa, 6 — gwiazdki dla ustawienia przewodu
ttocznego.

Przechodzac do opisu usuwania ziemi przy pomocy mecha-
nizmoéw, nalezy na wstepie wymieni¢ urzadzenia Slimakowe,
pracujgce na zasadzie spirali Archimedesa. Urzadzenie $limako-
we sktada sie z nastepujgcych czesci: Swidra, $limaka i me-
chanizmu uruchamiajgcego. Swidry bywajg o stalym rozstawie,
wzglednie na przegubach, tak ze w potozeniu otwartym majg

GOSPODARKA WODNA

Rok XIV

$rednice o 5 do 6 mm wieksza od $rednicy rury. Swider otwie-
ra sie pod dziataniem oporu ziemi, w czas'e posuwania w przéd.
Przy wyjmowaniu Slimaka wraz z borem ten ostatni zamyka
sie na skutek tarcia o Scianki przewodu. Konstrukcje tego ro-
dzaju bora, opracowang przez Biuro Projektéw w ZSRR, podaje
rys. 16. Ziemia podawana jest przez $limak na transporter tak,
ze cala praca jest zmechanizowana. Slimakowi nadajemy pred-
kos¢ od 20 do 60 ohr/min. Do tego celu stuzy silnik elektryczny
z odpowiednig przektadnig. W razie braku pradu mozna zasto-
sowa¢ rowniez silnik spalinowy. Predko$¢ posuwu rury przy
tym urzadzeniu moze przy sprzyjajacych warunkach osigg-
na¢ 20 m/godz.

Z mechanicznych urzadzen usuwania z'emi nalezy wymienic
urzadzenia topatkowe Przyktad tego rodzaju rozwigzania ma-
my podany na rys: 17. Motor obraca beben napedowy, kt6ry po-
przez przenosnik ze zgrzebtami zigczony jest z drugim bebnem
ustawionym w czole. Drugi beben posiada noze, ktérymi roz-
drabnia grunt. Podobnie jak urzadzenia Slimakowe sg to insta-
lacje wymagajace specjalnego rozpracowani.

Specjalng dziedzine stanowig instalacje hydromechaniczne
do usuwania ziemi. Metode te zaleca sie w gruntach zwartych
i ilastych. Woda wtlaczana jest przez specjalny przewod
0 mniejszej S$rednicy, pod ciSnieniem od O5 do 13 atm, w zalez-
nosci 6d rodzaju gruntu. Nizsze c'Snienia stosuje sie przy grun-
tach lessowych, wysokie w glinach i itach. W piaskach lub gli-
nach z piaskiem stosuje sie ciSnienie w granicach 3 do 9 atm.

Woda unosi ze sobg czasteczki gruntu i wyptywa do wyko-
pu. Aby ,pulpa“ mogta wyplyng¢, rura musi posiada¢ spadek
ku wykopowi. W gruntach nawodnionych dajemy na czole spe-
cjalne diafragmy z otworami. W otworach ustawione sg dysze
na przegubach, aby mialy one ruch obrotowy. Pulpa usuwana
jest przez dolne otwory w diafragmie za pomoca pomp przysto-
sowanych do ssaria wody brudnej lub tez przez zastosowanie
syfonowania. Mimo tego, ze w gruntach p:aszczystych metoda
ta daje doskonate wyniki, przy przejsciu pod torami kolejowymi
w gruntach piaszczystych ze wzgledu na bezpieczenstwo sto-
sowac jej nie nalezy Wode bierzemy z wodociggu, wzglednie
moze by¢ pompowana z beczek lub cystern. Cisnienie z reguly
wytwarza specjalna pompa.

Pulpe odprowadzamy do osadnika, ktérym moze byé nawet
beczka wkopana w dno wykopu Przy sprzyja:acych warunkach
pulpe mozna odprowadza¢ na stok, jesli grunt jest piaszczysty
1 posiada dostateczng chtonnosc.

Praca z zastosowaniem urzgdzen hydromechanicznych wy-
maga starannego nadzoru. Na rys. 18 mamy schemat tego ro-
dzaju urzadzenia.

Podane przyktady nie wyczerpujg catkowicie tematu. W za-
leznosci od miejscowych warunkéw mozna stosowaé najroz-
maitsze zmiany i kombinacje. W pracy tego typu otwarte jest
pole do réznorodnych pomystéw racjonalizatorskich.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

W nr 12/53 zamiesciliSmy recenzje pracy dr Lambora, pidra
prof. Mamaka, doceniajgc jednak zr.aczenie tej pracy dla szero-
kiego grona praktykéw podajemy recenzje ob, Radziejewskie-
go dlugoletniego pracownika zeglugi rzecznej, traktujac jg jako
wypowiedz praktyka.

Dr inz. Julian Lambor — LOCJA RZECZNA — Warszawa 1953.
Wydawnictwa Komunikacyjne

Literatura zawodowa, traktujgca o sprawach zeglugi $rod-
ladowej nie rozwineta sie w Polsce w okresie miedzywojennym
.z dwoch zasadniczych i catkiem zrozumiatych powodow. Po
pierwsze — nie lezalo w interesie éwczesnych uzytkownikow
drég wodnych, przedsiebiorcow kapitalistycznych i panstwa,
administrujgcego obszary wodne po mysli tych przedsiebiorcow,
czyni¢ jakiekolwiek inwestycje i naktady w zegludze $rod-
ladowej ponad niezbedne minima, potrzebne dla osiaggama bez-
posrednich zyskéw. Po drugie — nie bvio ootrzeby popularyzo-
wadnia zagadnien zeglugi $rodlagdowej w szerszym zakresie

wsrocf spoteczenstwa, nto byto potrzeby podnosi¢ kwalifikacji
pracownikéw zeglugi, tak w administracji wodnej, jak. i ws$réd
zatdg plywajacych. Dlatego tez wydaje sie, ze calg biblioteke
zawodowg z tego zakresu, dostepng dla szerszego grona odbior-
cow, zamknie sie zasadniczo w dwoéch wiekszych rozmiarami
ksigzkach: ,Przewodnik zeglugi $rodladowej* z 1936 r. oraz
LKurs zeglugi $rodlgdowej* z 1938 r. Catos¢ dopetniato kilka
'skromnych skryptdw — maszynopisow, wydanych w bardzo
ograniczonych ilosciach. Aczkolwiek byli ludzie, ktorzy mogli-
by odda¢ cenne ustugi na polu pracy w tym kierunku, to jednak
praca ich nie bylaby w owczesnym okresie ani optacalna ani
pozyteczna w wyniku.

~Wydawnictwa Komunikacyjne* wahajg sie wypuszcza¢ na
rynek ksiegarski calego szeregu ksigzek z dziedziny pracy na
drogach wodnych, aczkolwiek wiadomo jest, ze przelom w na-
stawieniu do s'praw zeglugi $rédlgdowe] w Polsce jeszcze nie
nastapit. Wierzymy, ze wielki program gospodarki wodnej zo-
stanie zreaPzowany. Wtedy ksztalcone kadry miodziezy w
Wyzszej Szkole Ekonomicznej na Wydziale Transportu Srod-
ladowego, w Technikum Drég Wodnych w Szczecinie i w Szkole
Zeglugi Rzecznej zrajdg pelne zatrudnienie na nowych dro-
gach wodnych. W tym celu niezbedne sg obecne i dalsze prace
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wydawnicze na temat zeglugi srodladowej, ktére pozwolg ,ispel-
nic powazne zadanie doszkalania wielotysigcznej rzeszy wod-
niakdw i nauczania tych, ktérzy zawdd ten dopiero wybieraja”,
lt?k napisano w przedmowie do ksigazki ,Locja rzeczna“ dr Lam-
ora.

Tytut ksiazki jest bardzo skromny. Locja jako nauka zajmu-
je sie tylko zagadnieniem opisania obszaréw wody i wybrzezy
z punktu widzenia mozliwosci prowadzenia zeglugi w warun-
kach zaleznych od pory roku i stanéw pogody (wg Zytowieckie-
go i Pierzynskiego ,Nawigacja“ 1951). Locja jako podrecznik
powinna przedstawia¢ powyzsze zagadnienie w ujeciu statycz-
nym dla okreSlonego obszaru na pewien okreslony termin.
Wszelkie zmiany zachodzace w terenie powinny by¢ w podrecz-
niku uwidocznione w specjalnym dodatku. Podrecznik musi
uwzglednia¢ cze$¢ opisowg dotyczacg potozenia 1 okreslenia
spotykanych znakéw pltywajgcych, lub stalych, czes¢ poswiecong
zestawieniu obowigzujacych przepisow porzadkowych, sanitar-
nych, celnych, ogélnych oraz czes¢ uczaca o warunkach meteoro-
logicznych z jakimi trzeba sie liczy¢ na danym obszarze. ,Locja
rzeczna* dra Lambora wychodzi poza powyzsze okres$lenie, jak
sam autor zresztg twierdzi, przedmiotem jego pracy jest locja
ogdlna. Uwazam, iz w tym przypadku pozyteczniejsze jest ogol-
ny ujecie zagadnlenla z dwoch przyczyn: a) w tworzeniu ro-
dzimej literatury fachowej dla zegl%i srodladowej nalezy dac
pierwsze miejsce wiadomosciom ogélnym przed szczegétowymi,
0) poniewaz rzeki sa elementem S$rodowiska geograficznego
szybko i ciggle zmieniajgcym sie, locja ogélna, nie bedac zwia-
.zana z chwilowym stanem i uktadem mielizn, szlaku zeglow-
nego i oznakowan nawigacyjnych, odda wieksze ustugi odbior-
com i w dlugim okresie czasu.

jDr Lambor w pracy swej wyszedt nawet poza ramy locji
ogolnej rozszerzajac ksigzke o rozdzialy méwigce o zestawianiu
pociggéw holowniczych oraz o manewrowaniu statkami na rze-
kach. Rozdzialy te zwiekszajg warto$¢ pracy, gdyz na rzekach
pewne okreslone manewry wykonuje sie w okreslonych warun-
kach nawigacyjnych (uktad mielizn, prad wody, waski szlak
zeglowny), w przeciwienstwie do obszaréw wodnych na morzu,
gdzie kapitan statku posiada wiecej swobody.

Jezeli w rozdziatach pos$wieconych oznakowaniom nawigacyj-
nym, sygnalizacji i przepisom prawnym przedmiot ujety jest
w zasadzie bez zarzutu (widaé¢ w tych rozdziatach gteboko prze-
prowadzone studia, prawidtowo zanalizowane i przedstawione
wiadomosci, fakty i problemy), to jednak w czesci pracy oma-
miajacej manewrowanie statkOw nie ustrzegt sie autor od pew-
nych bfednych sformutowan i opisow. Aczkolwiek usprawiedli-
wia sie to tym, ze dr Lambor nie jest kapitanem statku, lecz
naukowcem i b. pracownikiem administracji drég wodnych,

, |ednak jezeli ksigzka ma by¢ podrecznikiem dfa ucznidw
szkot _zeglugi $rédladowej biledy tego rodzaju sg cokolwiek
szkodliwe. Trzeba przyznac¢, ze w ,Locji rzecznej* niektére ma-
newry sg jednak opisane wiasciwiej niz np. kilka lat wczesniej
w ,Drogach Wodnych* (cze$¢ o locji rzecznej réwniez opraco-
wana przez dra Lambora).

Jasne jest, ze z innego punktu widzenia podejdzie do studio-
wania ,Locji rzecznej* uczen szkoly ksztatcacej kadry dla ad-
ministracji, a inaczej szyper, ktéry wezmie do reki te ksigzke,
aby w czasie jej czytania kontrolowa¢ witasne wiadomosci oraz
'zbogaca¢ sie nowymi. W rekach studenta sekcji transportu
jednego ksigzka stanie sie cenng lekturg uzupetniajgcg wy-
uady o technice transportu wodnego, nie bedzie wida¢ jej"uste-
ek; miody pracownik przedsiebiorstwa zeglugowego, znajacy
mz eksploatacje taboru wodnego od strony ,biurowej*, wzgled-
te z podrézy stuzbowych po Odrze, Wisle czy po jakimkolwiek
banale zeglugowym, rozszerzy swoj niewyrobiony jeszcze poglad
aa sprawy zaleznosci komunikacji wodnej od warunkéw nawi-
gacyjnych i meteorologicznych. Czesto styszy on w rozmowach

dhzej i matej wodzie, przykosach, przemiatach i zendréwce,
i1? zawsze rozumie znaczenie tych stow. ,Locja rzeczna“ wy-
jasnia je i segreguje. Wytyczny czy straznik rzeczny, ktéry cze-
o0 wykonuje swe obowigzki bez ich zrozumienia, na marginesie
swojego gospodarstwa (jak to przedstawit autor)' dowie sie

.Locji rzecznej o celach i zadaniach stuzby na szlaku wod-
Aym, ° swej wtasnej i doniostej roli dla transportu S$rodlgdowe-
B3 wodnego. Uczen, a nawet absolwent szkoly zeglugi $réd-

?-wydz,alu naW|gacyLnego oraz inni wodniacy, czlon-
wie zatdg statkow rzecznych, z uwagg przestudiujg rozdziat
zjawisku twoi zerna sie lodoéw na rzekach (specjalnie ciekawie

v jest zjawisko powstawania lodu dennego i wyjasnione
ids>PakClU ° nguke;. Wiele sporow bylo i jest jeszcze na statkach

d ycn wsrod pierwszego Sryzu: skad tez “on sie bierze tak
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nagle na powierzchni rzeki, wyptywa spod wody, czy idzie od
brzegéw?

Wydaje isie s.uszne, azeby ksigzka ,Locja rzeczna“ zjawita
sie we wszystkich bibliotekach na rzecznych statkach, w przed-
siebiorstwach zeglugowych oraz stala sie obowigzkowg lekturg
dla (pracownikéw transportu rzecznego. Roéwniez i ,ludzie mo-
rza“, ktorzy rzadko doceniajg iprace ,wodniakéw" nie rozumie-
jac jej istoty i warunkéw plywania na rzekach, mogliby w tej
ksigzce znalezé wiele ciekawego materiatu. Jezeli niescistosci
w rozdziale o manewrowaniu statkami znajdg echo na statkach
w farmie dyskusji i krytyki, to rowniez bedzie to pozytkiem tak
dla dyskutantéw, jak i autora. Ksigzka bezwartosciowa nie sta-
je sie podstawa do dyskusji i nie wzbogaca $wiadomosci czy-
telnikéw.

Poniewaz praca dra Lambora daje obraz przedmiotu, kt6-
rym interesuje isie szczego6lnie z racji swego zawodu oraz kie-
runku studiéw, przeczytalem ,Locje rzeczng“ bardzo dokladnie
i jeszcze raz stwierdzam, ze usterki nie obnizaja specjalnie jej

wartosci, moge nawet powiedzie¢, ze jest ona najbardziej zro-
zumiatg pozycja ,Wydawnictw Komunikacyjnych® z dziedziny
zeglugi .rzecznej.

WL Radziejewski

Walenty Jarocki — HYDROLOGICZNE | HYDRAULICZNE
OBLICZENIE PRZEPUSTOW | MALYCH MOSTOW — Wy-
dawnictwa Komunikacyjne. Warszawa 1953, str. 218.

fc.
Hydrologiczna literatura polska wzbogacita si¢ o nowy pod-
recznik dla obliczania przepustéw i malych mostéw, napisany
na podstawie nie tylko naszego dotychczasowego dorobku z tego
zakiesu,_ lecz _z uwzglednieniem najnowszych zdobyczy w tej
dziedzinie w ZSRR i w innych krajach.

Podrecznik dzieli sie na trzy czesci.

W pierwszej omoéwiono zalozenia wstepne potrzebne przy
projektowaniu przepustéw oraz mostéw. Przy sposobnosci zwro-
cono uwage na potrzebe uzaleznienia czestotliwosci przeptywoéw
maksymalnych, ktére moga by¢ podstawg obliczen Swiatta obiek-
tu, nie jak stosowano dotychczas od rodzaju materiatu wykona-
nia mostu, lecz od waznosci drogi. Dla obliczania czestotliwosci
przedstawit autor wyczerpujgco metode Fcstera. W dalszej czesci
podrecznika znalezC mozna réwniez inne metody, jak Fullera,
Grasbergera oraz wzory Debskiego.

_Czes¢ Il omawia kolejno obliczanie najwiekszych przepty-
wow wzorami polskimi i rosyjskimi, zarébwno odnosnie pozosta-
tosSci z deszczéw letnich, jak i wodd roztopowych. Procz tego po-
dano wazniejsze wzory poludniowo-europejskie, niemieckie i ame-
rykanskie, tak ze praca inz. Jarockiego grupuje wszystkie waz-
niejsze wzory na wielkg wode, zastugujace na uwage.

Z wymienionych wzoréw niektére dostaty sie do "naszej li-
teratury po raz pierwszy. Szczego6lnie zastuguje na uwage opi-
sana metoda Boldakowa, ktéra zezwala oszczedniej oblicza¢
przeptyw wielkiej wody o zgdanym prawdopodobienstwie
z uwzglednieniem rodzaju i przepuszczalnosci gruntu.

Zastanawiajac, sie nad skomplikowanymi formami wzoréw,
Autor zalecajrrzepracowanie wynikéw na wzory typu Q = aA
lub Q = aj/A ~gdzie: A oznacza powierzchnie dorzecza, za$
a parametr, ktory jest zalezny od specyficznych cech dorzecza
i prawdopodobienstwa wystepowania wielkiej wody, analogicz-
nie jak przeprowadzi! to dla ZSRR Sokolow. Analiza Autora
odnosnie wspoétczynnikdw podanych przez Sokotowa dla rzek pol-
skich wskazala, ze wspétczynniki te sg podane ogoélnikowo. Wo-
bec tego Autor zaleca wykona¢ te prace doktadniej na podsta-
wie materiatow zebranych przy sposobnosci prowadzonych po-
miarébw i opracowan zatozen hydrologicznych. Autor powinien
byl przeprowadzi¢ doktadniejsza analize ro6znorodnosci zjawisk
hydrologicznych w Polsce, a w szczegélnosci zbadaé Max WW
powstate z deszcz6w nawalnych i w czasie roztopow przy réw-
noczesnych ulewach, aby podbudowaé lepiej uzasadnienie wy-
branych wzoréw.

Czes¢ Il — obliczenia hydrauliczne — zawiera bogato
zebrany materiat potrzebny do obliczenia $wiatta matych mo-
stébw i przepustéw, przy roznych typach wlotéw zaréwno dla
otworéw pracujgcych pod cisnieniem, jak i bez uwzglednienia
akumulacji wody przed wlotem.

Tablice dopuszczalnych predkosci zaréwno dla wolnych prze-
krojéw rzek, jak i w tozyskach umocnionych oraz tablice Andre-
jewa i Boldakowa dla wyznaczenia przekrojow kotowych i pro-
stokatnych ufatwiajg przeprowadzenie obliczen. Wada podrecz-
nika jest zbedne podawanie wzoréw, utrudniajgce korzystanie
z podrecznika. Nalezalo takze uwzgledni¢ dodatkowo niektore
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przepisy obowigzujgc przy projektowaniu S$Swiatet mostéw, jak
np.. wzniesienie dolnej krawedzi mostu nad najwyzszy stan wody
przy otworach niezatopionych. Brak tez schematéw catkowitych
obliczen Sweatta mostow i przepustéw. Autor poprzestat jedynie
na epodaniu fragmentarycznie orientacyjnej dyspozycji przy
trudniejszych obliczeniach. Mimo to ksigzka zastuguje na roz-
powszechnienie jej posréd projektantow oraz w technikum ko-
munikacyjnych ' na wyzszych uczelniach. N

Wiadystaw Barbarski — AWARIE | RATOWNICTWO W ZE-
GLUDZE SRODLADOWEJ. — Wydawnictwa Komunikacyjne,
Warszawa 1953. Cena zt 3.40

Autor, korzystajgc z materialu zebranego w ciggu swej dtu-
goletniej pracy w zakresie eksploatacji zeglugi na polskich
srodladowych drogach wodnych, przytacza w broszurze dane
0 przyczynach znanych mu awarii na tych drogach, omawia ty-
powe przyktady awarii, sposoby zapobiegania oraz czynnosci za-
t6g statkow, podejmowane w celu ratowania ludzi, tadunkéw
1samych statkéw. Wszystkie te tematy porusza autor, wychodzac
z zatlozenia, ze pod stowem awaria nalezy rozumie¢ tylko szkg-
dy i straty poniesione przez statek lub tadunek podczas trans-
portu wodnego.

KRON

KONFERENCJA POWODZIOWA W ZAKOPANEM

W dniach 28—30.1X.53 odbyt sie w Zakopanem Il Zjazd Na-
ukowy Polskiego T-wa Meteorologicznego 'i Hydrologicznego
poswiecony wszechstronnemu omoéwieniu zagadnienia powodzi
w Polsce ze szczeg6lnym uwzglednieniem ich przewidywania.

Uroczystego otwarcia Zjazdu dokonat Prezes PTMiH. prof.
dr Edward Stena, witajgc przybytych na obrady ‘przedstawicieli
Polskiej Akademii Nauk, Prezydium Rady Ministrow, Panstwo-
wej Komisji Planowania Gospodarczego, Komitetu Gospodarki
Wodnej PAIN, Centralnych Wiadz Drog Wodnych ii Melioracji
oraz wojewddzkich i miejscowych rad narodowych i Partil.
Podkresli! on, iz zagadnienie to bylo wyraznie zaniedbane
w okresie miedzywojennym, co tym bardziej sktania do ener-
gicznego zajecia sie nim w chwili obecnej, w okresie planowej
gospodarki wodnej.

Przewodnictwo Zjazdu objat dr inz. Julian Larnbor, prze-
wodniczgcy Komitetu Organizacyjnego Zjazdu, a sekretariat
generalny mgr inz. Zdzistaw Mikulski.

W przeddzien Zjazdu odbyta sie wycieczka do Czorsztyna
na miejsce projektowanej budowy zbiornika. Uczestnicy wystu-
chali tam prelekcji prof. Zmigrodzkiego na temat zatozen pro-
jektowych zapory 1 zbiornika.

Tematem obrad pierwszego dnia byta ogoélna analiza hydro-
logiczna powodzi w' Polsce. Drugi dzien poswiecony byl
sprawom prognozy powodzi. W ostatnim dniu omawiano zagad-
nienie szkdd powodziowych i walki z powodziapii. Obrady
przedpotudniowe przeznaczone byly na zagadnienia natury
ogolnej, ,zas popotudniowe tematyce regionalnej.

Z uwagi na to, iz wszystkie referaty oraz streszczenie dysku-
sji zostanie opublikowane czesciowo w nrze 3—4/53 Przegladu
Meteorologicznego i Hydrologicznego a czesciowo w nrze
specjalnym ,Gospodarki Wodnej*, poswieconym powodziom,
ograniczymy sie tu jedynie do podania tytutow referatow, celem
zorientowania sie w szczegotowej tematyce obrad, pozostawiajac
obszerne omowienie i wyciggniecie wnioskéw -z Zjazdu do
wspomnianego nru ,Gospodarki Wodnej*.

Ogotem .zgtoszono na Konferencje 18 nastepujacych refera-
tébw, na podstawie ktérych .referenci generalni (w liczbie 10)
oswietlili zagadnienia poszczegélnych posiedzen:

| dzien (przed potudniem)

Temat: Ogodlna analiza hydrologiczna powodzi w Polsce.

Mgr inz. A, Bom — Powodzie na Odrze S$rodkowej w XX
wieku.
Prof. mgr inz. F. Szwed — Analiza przebiegu wezbran na

Wisle od Skawy do Raby,
Mgr inz. A. Pecha — Niezbedne pomoce dla szybkiego okres-
lenia fali powodziowej.
Referat generalny: dr inz. Z. Kajetanowicz.
| dzien (po potudniu)
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Okazato sie jednak u nas, a przyjete jest réwniez w zeglu-
dze radzieckiej i to zarébwno morskie], jak i rzecznej, ze w po-
jeciu awarii mieszczg sie nie tylko nieprzewidziane wydatki do-
konywane na rachunek statku lub towaru, ale i wydarzenia, kt6-
re wywotaly straty w statku, towarach lub urzgdzeniach brze-
gowych. ,

Powyzsza okoliczno$¢ nie zostata przez autora w jego pracy
uwzgledniona, co w konsekwencji doprowadzito do tego, ze cze-
Sciowo jest w niezgodzie w swych rozwazaniach z obowigzuja-
cym trybem postepowania, w'zwigzku z wypadkami na $rédla-
dowych drogach wodnych, zakreslonym instrukcjg Ministerstwa
Zeglugi z dnia 7.XI1.1952 r. (Monitor Polski Nr 106, poz. 1655),
a co za tym idzie nie okre$la nalezycie obowigzkéw zatogi w ra-
zie awarii w sensie wypadku. Tym niemniej broszura ta, o cha-
rakterze popularyzacyjno-instrukcyjnym, wzbudzi bez watpienia
zainteresowanie ws$rod wodniakéw | z pozytkiem znajdzie sie
w ich rekach ze wzgledu na podane w niej sposoby zapobiegania
i likwidowania awarii.

2yczyé nalezy, aby zapowiedziane w przedmowie broszury
nastepne, obszerniejsze opracowanie tematu, ukazato sie w mo-
zliwie szybkim czasie.

4
| K A

Temat: Regionalne zagadnienia powodziowe.

.d) Powodzie na Zutawach

b) Przyczyny powddzi na matych ciekach nizinnych..

Mgr inz. A. Majewski — Wysokie stany wody Zalewu Wisla-

nego.
Referenci generalni: a) Mgr inz. S. Kisielewski
i) Mgr W. Parczewski.

Il dzien (przed potudniem)
Temat: Prognoza powodzi.

Mgr inz. J. Wokroj — Diugoterminowe prognozy hydrolo-
giczne
Mgr Z. Wierzbicki — Mozliwosci przewidywania opadow
powodziowych
Mgr inz. A. Blyskowski — Zagadnienie prognozy w bu-
downictwie wodnym
Mgr J. Lewinska — Badania zawartosci wody w $niegu

w zwigzku z wezbraniem wiosennym
w rejonie Karpat.
Referenci generalni: Mgr S. Rafalowiski
Dr inz. J. Lambor
Prof. dr T. Kopcewicz

Il dzien (po potudniu)

Temat: Regionalne zagadnienia powodziowe.
a) Powodzie karpackie
b) Powodzie na Zutawach

Mgr J. Michalczewski — Meteorologiczna analiza powodzi
10—11 V. 51
Dr K. Lisowski — Warunki synoptyczne wezbran sztormo-

wych w ujsciach
Battyku (wybrzeza)
Mgr W. Janikowska — Warunki synoptyczne wystepowania
wysokich stanéw wody na Zalewie
Wislanym.
Referenci generalni: a) Prof. dr W. Milata
b) Mgr S. Rluzniak «
Il dzien (przed potudniem)
Temat: A. Szkody powodziowe
B. Walka z powodzia.
Inz. H. Kr6l — Zagadnienie strat powodziowych na obszarze
rzek Przymorza
Prof. dr .inz W. Roniewicz — Wielko$¢ potrzebnych retenciji

rzek potudniowego

na karpackich  doptywach
Wisty
Mgr inz. L. Kulig —'Lasy w dorzeczu gornej Wisty
Prof. dr inz. R Rostonski — Wspétczynniki szorstkosci ko-
ryt rzek podkarpackich
Prof. dr iimz. K. Debski — Zagadnienie sterowania wezbran
w planowani.! gospodarki wo-
dnej
Mgr inz. Z. Mikucki — Problemy ochrony Krakowa od po-
wodzi.
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Mgr inz. Z. Tyszka — Ochrona przed powodzig.

Referenci generalni: a) Prof. dr inz. W. Mamak
b) Prof. dr inz. W. Roniewicz.

Zakonczenie: Podsumowanie wynikéw i uchwalenie rezoluciji.

Poszczegdlne referaty generalne wywotaly ozywiong dys-
kusje, co wskazywalo na zywoftaoS¢ tematyki i potrzebe jak
najszybszego i wszechstronnego zajecia sie problemem powodzi.
Podkreslone to zostalo w szeregu wnioskéw zgtaszanych
w trakcie obrad.

Zamykajac obrady prof. Stenz zapowiedziat, iz w roku przy-
sztym PTMiH przewiduje zwotanie |lIl Zjazdu Naukowego
poswieconego sprawom agrometeorologii i agrohydrologii.

KONFERENCJA LIMNOLOGICZNA W POZNANIU
W dniach 10-P il pazdziernika 1953 r. odbyta sie w Pozna-

niu dwudniowa konferencja limnologiczna, zorganizowana przez
Polskie Towarzystwo Geograficzne, z udziatem ok. 50 przedsta-

wicieli instytucji zainteresowanych badaniami jezior. Wygtoszo-
no 4 referaty oraz 3 komunikaty naukowe.
Dr Bajerlein przedstawit dotychczasowe ciekawe

osiggniecia zorganizowanej przez siebie Stacji Limnologicznej
w Kobylcu pod Wagrowcem. Stacja ta, poza fizyka wod jezior-
nych, zajmuje sie badaniem stosunkéw hydrologicznych w zlewni
Jezior Wagrowieckich i postawita sobie ambitne zadanie przy-
ktadowego obliczenia bilansu wodnego tych jezior.

Dr Kaczorowska wygtosita referat pt. ,Wplyw zbior-
nikéw wodnych na klimat“. Referentka przytoczyta ciekawe wy-
niki badan klimatologicznych prowadzonych w lecie i jesieni
1952 r. wokét jeziora Sniardwy, ktére potwierdzajg tagodzacy
wplyw zbiornika wodnego, na bieg temperatury okolic nadbrzez-
nych, co uwydatnia sie w zmniejszeniu amplitudy oraz opdz-
nianiu wystepowania ekstreméw temperatury dobowejl).

Prof. Kondracki omowit rozwéj i stan badan limno-
logicznych w Polsce. Obecnie og6lne badania limnologiczne
skoncentrowaty sie w Polskim Towarzystwie Geograficznym,
ktére wydato Katalog Jezior Polskich oraz rozpoczeto groma-
dzenie archiwum planéw batymetrycznych. Hydrologicznym
opracowaniem jezior zajmuje sie Panstwowy Instytut Hydrolo-
giczno-Meteorologiczny. W koncu referent stwierdzit, ze sa
konieczne kompleksowe badania jezior z uwzglednieniem sto-
sunkoéw hydrologicznych.

Referat prof. Gaflona obejmowat wytyczne programowe
i organizacyjne badan limnologicznych w Polsce, ktére uwzgle-
dnialyby potrzeby zycia gospodarczego. Badania te powinny
obejmowa¢ w gtobwnej mierze stosunki hydrologiczne i meteoro-
logiczne zachodzace w jeziorach. Kompleksowe badania limno-
logiczne nalezy prowadzi¢ na stalych stacjach, rozmieszczonych
wg ogolnokrajowego pianiu w porozumieniu z Panstwowym
Instytutem Hydrologiczno-Meteorologicznym.

Komunikaty przedstawiaty wyniki prac kameralnych doty-
czacych wystepowania jezior w Polsce. :

Prof. Galon badajac zagadnienie zanikania jezior na
Podstawie analizy materiatdbw kartograficznych doszedt do
whniosku, ze po ustgpieniu lodowca na terenach objetych arku-
szami Bydgoszcz i Poznan mapy 1:300000 powierzchnia jezior
zmniejszyta sie od 50 do 90%.

Prof. Majdanowski przedstawit wyniki statystycz-
nych obliczen powierzchni jezior. Ot6z Polska posiada 9296
jezior (powyzej 1 ha), o ogolnej powierzchni 316927 km2

W dos¢ zywej dyskusji rozwijajgcej sie po wygloszeniu
Poszczegdlnych referatow wskazywano' ma koniecznosc, w azer-
szym niz dotychczas stopniu oparcia badan Je2|ornych na
Podstawie hydrologicznej oraz wytonienia os$rodka koordynu-
jacego badania limnologiczne. Poza tym .wyczuwata sig¢ ogolna
tendencja powigzania badan limnologicznych iz celami praktycz-
nymi. Dawaly sie rowniez slysze¢ glosy, ze nauka w oparciu
o technike nie tylko rozszerza wachlarz .swych zainteresowan,
lecz i pogtebia wyniki badan.

W drugim dniu Konferencji uczestnicy Zjazdu zwiedzili
. aoje Limnologiczng w Kobylcu pod Wagrowcem, zatozong
jeezcze przed wojng przez dr Bajerleina i dotychczas przez nie-
go prowadzona.

Ogoblnie nalezy uzna¢ wyniki Konferencji za pozytywne,
Sdyz dala ona mozno$¢ zapoznania sie z dotychczasowym do-
robkiem naukowym poszczegélnych osrodkéw uniwersyteckich
w zakresie badania jezior.

L. S

tiner* Stre*zczenie referatu publikowane byto w nr 9/52 ,Gospodarki Wod-
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Zeszyt 1

40-LEC1E KANALIZACJI RZEKI DONCA

W maju 1954 r. minie 40 lat otwarcia ruchu na skanalizo-
wanej rzece Doniec Péinocny, doptywie Donu. Zwigzek, jaki ta
droga wodna ma z kanatem Wotga-Don i z rozbudowg ca-
tej sieci radzieckich drég wodnych, sprawnos$¢, z jaka budowa
zostata wykonana i pokazny odziat w realizacji tej inwestycji
inzynierow Polakéw dajg podstawe do poswigcenia jej nieco
uwagi.

Rzeka Doniec bierze poczatek w okolicy Charkowa, skad
plynie w kierunku potudniowym ku Zagtebiu Donieckiemu'. Do
szedlszy do niego skreca na wschdéd i wpada do Donu o 100
km powyzej Rostowa.

W 1909 r. zostat w Rosji opracowany program rozbudowy
magistralnych dréog wodnych. W skitad przewidywanej sieci
wchodzita tzw. potudniowo-rosyjska magistrala. Mialy jg two-
rzy¢: dolna czes¢ Wolgi, kanat Wolga-Don, Don, skanalizowany
Doniec, jego potaczenie z Dnieprem oraz Dniepr, Prype¢, ka-
nat Bug-Prypec i Wiisla.

Doniec, przecinajgc Weglowe Zagtebie Donieckie, miat sta¢
sie rosyjskim kanatem weglowym i umozliwi¢ przewéz wegla
droga wodna z jednej strony do portdbw Morza Azowiskiego,
z drugiej przez kanat Wolga-Don na calg rozlegta sie¢ Wolgi.

Totez do realizacji tej budowy przystgpiono w pierwszej
kolejnosci i w maju 1914 r. nastgpito uroczyste otwarcie ruchu.
Na skalizowanym odcinku rzeki o dtugosci 240 km wykonano 8
stopni o spadach po 3,75 m, z jazami zastawkowymi, o koztach
prawie 7 m wysokich, sk{adanych na zime. Sluzy 0 szerokosci
17 m sg przewidziane dla barek o pojemnosci 1600 t, typu
przewidywanego wowczas dla drég magistralnych.

O solidnosci wykonania $wiadczy fakt, ze do 1941 r.wyko-
nane na Doncu obiekty nie wymagaly zadnego remontu.
Wszystkie Sciany betonowe zostaty oblicowane ciosanym ka-
mieniem, przy czym .wszystkie narozniki byly granitowe. Pomi-
mo, ze rokrocznie wody wiosenne i lody przechodza ponad
przyczétkami jazéw i murami $luz, zadnych uszkodzen nie
byto. Tego rodzaju solidne, trwale i estetyczne wykonczenie
budowli opfacito sie i warte jest nasladownictwa u nas. Studia
terenowe, projekt szczeg6towy i budowa zostaly wykonane
w ciggu 3,5 lat przez stosunkowo nieliczny personel techniczny.

W pracach tych, stanowigcych zapoczatkowanie rozbudowy
drog wodnych na potudniu ZSRR, brat znaczny udziat szereg
inzynieréw Polakéw: Franciszek Lewandowski, Tadeusz Tiltin-
ger, Edmund Wedzinski, St. Kiersnowski, Tytus Wiszniewski
I inni.

Skanalizowany Doniec przez 40 lat stanowit droge wodng
oderwang od catosci sieci drég ,wodnych ZSRR. taczyta ona
Zagtebie Weglowe Donieckie z poitem morskim Rostowem po-
przez dolny odcinek Donu, o dtugosci ok. 100 km. Ruch zeglu-
gowy byl stosunkowo nieznaczny, gdyz potaczenia kolejowe
z portami nad Morzem Azowskim byty znacznie krotsze i do-
godniejsze. Dopiero teraz, po potgczeniu z Wotga przez kandl
Wolga-Don, skanalizowany Doniec ozywi sie. Bedzie on
stuzyt do wymiany tadunkéw pomiedzy zagtebiem weglowym
a licznymi portami dorzecz Wolgi oraz Morza Kaspijskiego.
Poptyng réwniez materialy drzewne z pétnocy i ropa naftowa
z potudnia. Wykonana przed 40 laty inwestycja dopiero teraz
zacznie spetnia¢ swojg wiasciwg role.

T T



Zeszyt 1

ANKIETA CZYTELNICZA O KSIAZCE TECHNICZNEJ

Po doktadnym zapoznaniu sie z odpowiednimi, nadestanymi
na pytania ankiety ogtoszeniowej w maju 1953 r. przez ,Gtos
Pracy* i Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,

Sad Konkursowy w skiladzie przedstawiciela NOT, jako
przewodniczacego, oraz przedstawicieli redakcji ,Gtosu Pracy*
i Panstwowych Wydawnictw Technicznych, postanowit, Zgodnie
z warunkami konkursu:

trzy pierwsze nagrody w wysokosci po zt 400.— kazda
przyzna¢ nastepujacym osobom:

t — Ob. St. Karatow, Piastéw k. Warszawy; 2 «— Ob. Fr.
Koscielniak, Chorzéw |I; 3 — Ob. L. Kumor, Debica.

Szes¢ drugich nagréd po zt 300.— kazda:

1 — Ob. wt. Chawrona, Jarostaw; 2 — Ob. B. Palasiniski,
Warszawa, 3 — Ob. K. Pietrowski, Siemianowice; 4 — Ob.
Wt Solowij, Rzeszéw; 5 — Ob. Zdz. Szajkowski, Warszawa;
6 — Ob. WL Wojciechowski, Gorlice.

Dziesie¢ trzecich nagréd po zt 200.— kazda:

1 — Ob. R Bielak, Miedzychdd; 2 — Ob. A. Gajewski, Po-
znan; 3 — Ob. M. Janik, Gliwice; 4 — Ob. G. Kostka, Imie-
lin; 5 — Ob. S. tabisz, Bydgoszcz; 6 — Ob. A. Sawicki, Poznan;
7 — Ob. H. Szarf, Kedzierzyn; 8 — Ob. L. Watrébski, Warsza-
wa; 9 me Ob. L. Zuzia, Krakéw; 10 — Ob. E..Zybuta, Swie-
bodzice.

Ponadto Sad Konkursowy postanowit wyrozni¢ dodatkowo
cztery odpowiedzi, pomimo niedotrzymania warunkéw ankiety

GOSPODARKA WODNA

Rok X1V

(pkt. 1 ankiety) przyznajgc ich autorom cztery nagrody uzupetl-
niajgce — mianowicie:

po zt 200.—

1 — Ob. W} Makulski, Kolbudy; 2 — Ob. B. Kollmann, Byd-
goszcz;

po zt 150— 3

1 — Ob. WI. Januszynski, Swinoujscie; 2 — Ob. A. Jasko,
Szczecinek.

Niezaleznie od nagréd pienieznych Sad Konkursowy posta-
nowit przyzna¢ nagrody ksigzkowe wszystkim wyzej wymienio-
nym/oraz nastepujgcym osobom:

1— Ob. A. Bardyga, Bydgoszcz; 2 — Ob. J. Bielawski, War-
szawa; 3 — Ob. E. Bojarski, Opole; 4 —aOb. M. Budzynski,
Warszawa; 5 — Ob. S. Friedrich, Poznan; 6 — Ob. S. Glebocki,
Wodzistaw Slgsk:; 7 — Ob. J. Huchla, Wroc.aw; 8 — Ob. S
Izdebski, tukéw; 9 «— Ob. E. Jankowski, Poznari; 10 — Ob. J.
Kostecki, Warszawa; 11 — Ob. H. Krysiak, Skarzysko Kamien-
na; 12 — Ob. E. Kucher, Warszawa; 13 — Ob. J. Marczukaijtis,
Mikuszowice; 14 — Ob. F, Mrozek, Opaleniec; 15 — Ob. J.
Przybyto, Gorlice; 16 — Ob. R. Pysz, Zywiec; 17 — Ob. S. Ru-
chenbauer, Lublin; 18 — Ob. J. Runka, Miedzychéd; 19 — Ob.
S. Sawicki, Poznan; 20 — Ob. T. Skrzynski, Poznan; 21 = Ob.
W. Slowinska, Wroctaw; 22 — Ob. S. Szydak, Krakow; 23 —s
Ob. T. Wegrzyn, Krakéw; 24 — Ob. J. Winter, Wroctaw; 25 —
Ob. R. Wojcik, Warszawa; 26 — Ob. A. Ziemiecki, Warszawa,;
27 — Ob. S Zientara, Chrzachéw.

KOMUNIKAT STOWARZYSZENIA INZYNIEROW | TECHNIKOW WODNO-MELIORACYJNYCH

Zarzady Oddziatéw Stowarzyszenia po kilkakrotnych upom-
nieniach przystagpity do skreslenia szeregu cztonkéw za niepta-
cenie sktadek czionkowskich, jak réwniez nieprzejawianie ak-
tywnosci w dziatalnosci prac Stowarzyszenia.

W zwigzku z powyzszym, na mocy uchwat zarzgdéw od-
dziatow, zostali skresleni z listy czionkow:

Oddziat Stowarzyszenia w todzi: Bobek Andrzej, Glinski
Stanistaw, we Wroctawiu: Szatan Franciszek, Hobgarski Stani-

staw, Wyrodebska Irena, Eska Edward, Grydlewski Antoni,
w Toruniu: Starzynski Jan, lyrepowicz Halina, Bienkowski Je-
rzy, Michalski Wiktor, Pieprz Bernard, Patyk Marian, w Lu-
blinie: Gérniak Walerian, Chruscinski Jézef, Gebuttowicz Jan,
Piotrowski Jan, Michalak Wactaw, w Gdansku: Baginski Jan,
Balcerski Wactaw, Bieleski Ignacy, Bronicki Jan, Dabkowski
Alojzy, Dzida Ferdynand, Huzarski Roman, Lamek Leonard,
todzko$ Wiodzimierz, Smukata Jbézef, Stanek Edward, Taranko
Edward, Zaborowski Henryk.
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INFORMACJA

W SPRAWIE ROZPOWSZECHNIANIA W ROKU 1954
PRAC INSTYTUTOW NAUKOWO-BADAWCZYCH
WYDAWANYCH PRZEZ PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

tPodobnie jak w roku 1953 Prace Instututow Naukowo-Badawczych bedg rozprowadzane w roku 1954 systemem abona-
mentowym.

Zaktady pracy, instytucje i osoby prywatne, ktére pragng zapewni¢ sobie otrzymywanie Kkolejnych zeszytéw Prac INB
w roku 1 powinny przesia¢ zaméwienie na ich dostawe do:

Ksiegarni Technicznej »Domu Ksigzki«
Warszawa, ul. Bracka 20.

ZamoOwienia nalezy sktada¢ na formularzu, ktory otrzymaé mozna w tej ksiegarni. Zamowienia ztozone na rok 1953 traca
swg waznos¢ po wysianiu przez ksigegarnie ostatniego zeszytu Prac INB za rok 1953. Na rok 1954 kazdy abonent powinien zio-
zy¢ nowe zapotrzebowanie.

Przestane zamoéwienie zobowigzuje do odbioru i optacania wszystkich zeszytow (lub tylko zeszytdw zamoéwionej serii)
wychodzacych w ramach planu wydawniczego danego instytutu na rok 1954.

Zwroty nie beda przyjmowane

Na podstawie zamodwierr ksiegarnia »Domu Ksigzki« wysytaé bedzie zamawiajgcemu kolejne zeszyty Prac INB za rok 1954
Przesytka nastgpi w miare ukazywania sie poszczegolnych zeszytbw za zaliczeniem pocztowym z doliczeniem kosztéw
przesyiki. Na odbiorcy cigzy obowigzek wykupienia z poczty paczki zaraz po zawiadomieniu o nadejsciu, gdyz zwiloka powo-
duje odestanie paczki przez poczte z powrotem do ksiegarni, niepotrzebng korespondencje i koszty powtérnego wystania
Ksi_egamia. dostarcza¢ bedzie réwniez na zamoéwienie poszczeg6llne zeszyty Prac INB z roku 1951, 1952 i 1953 w przypad-
ku posiadania ich na skladzie.
W roku 1954 bedg w obrocie ksiegarskim »Domu Ksigzki« prace nastepujacych instytutow:
1 Giéwnego Instytutu Gérnictwa w seriach: ' “ '
A. Gérnictwo (obejmuje: goérnictwo wiasciwe, mechaniczng przer6bke wegla, petrografie, geologie wegla itp.)
B. Koksownictwo i bad ania wegla_ (obejmuje: koksownidtwo, wysiewanie, chemiczng przerdbka
wegla i weglopochodnych, badania analityczne itp.).
2. |nstytutu Mechanizacji Gérnictwa,
3. Instytutu Naftowego W seriach:
A. Kopalnictwo
B. Rafinerie,
Instytutéw Ministerstwa Hutnictwa,
Insytutu Odlewnictwa,
Instytutow Mechaniki ,k?((;zne wydawnictwo instytutow: Metaloznawstwa i Aparatury Naukowej, Obrabiarek i Obrébki
bkrawamem oraz Obrobki Plastyczne)),
Instytutu Spawalnictwa,
Instytutu Techniki Cieplnej,
Instytutu Urbanistyki i Architektury w seriach:
I. Architektoniczna
II. Urbanistyczna
Ill. Tereny zieleni i uktady wielkoprze strzenne,
10. Instytutu Techniki Budowlanej w seriach:
I. Materiaty Budowlane
II. Konstrukcje Budowlane
Ill. Drogi 1 Mosty.
11. Instytutu Budownictwa Mieszkaniowego,
12 Instytutu Organizacji i Mechanizacji Budownictwa,
Instytutu Technologii Krzemianéw,

oon

© o N

:154' Giéwnego Instytutu Przemys$lu Rolnego i Spozywczego,
" Instytutu Przemystu Mleczarskiego,

16. Instytutu Elektrotechniki,

g Przemystowego Instytutu Telekomunikaciji,

Instytutu tacznosci,
19. Instytutu Wiékiennictwa,
Instytutu Jedwabiu Naturalnego,

21 Instytutu Przemys$lu Witokien tykowych,
22. Instytutu Celulozowo-Papierniczego,

23 Instytutu Gospodarki Komunalnej,

%g' Centralnego Instytutu Ochrony Pracy,

Instytutu Ekonomiki i Organizacji Przemystu w seriach:

0. Ogd6lnoprzemystowej

0l Przemystu ciezkiego

02. Przemystu lekkiego

03. Rolnictwa oraz przedsiebiorstw ,przeni,,i, , ., ®

U w aiga Wskazane jest, aby abonenci poszczegd6lnych'™ ;. j “ ° *6L° zzYWLCZ6"N, | .
26. Instytutu ngormctwa rIBrz mysIO\AYego. P golny serii ,,(5131.« (5? lub (% zamawiali réwnocze$nie serie (5Kk

»DOM KSIAZK I«
PANSTWOWE
WYDAWNICTWA TECHNICZNE



Cena zt 8,—

Warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1954

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej, Pan-

stwowe Wydawnictwa Techniczne, Wydawnictwa Komunikacyjne i Filmowa

Agencja Wydawnicza wprowadzajg nastepujace warunki prenumeraty czaso-
pism technicznych na rok 1954.

A b oo me nt

L. Nazwa czasopisma Oplata normalna Oplata ulgowa

roczna | b, KafaL roczna PO Kaar
1 2 @) 4 D 0 T »

CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1. Architektura 180.— 90.— 45— 90— 45— 2250
2. Budownictwo Przemystowe 108,— 54— 27— 54— 27— 1350
3. Gazeta Cukrownicza (kwartalnik) 18— 9— 450 12— 66— 3—
4. Gaz. Woda 1 Techn. Sanit. 72— 38— 18— 36— 18— 9—
5. Gospodarka Wodna 96— 48— 24— 54— 27,- 1350
6. Gospodarka Cieplna (dwumies.) 48— 24— — — - -
7. Inzynieria i Budownictwo 108.— 54— 27— 54— 27— 1350
8. Materiatly Budowlane 72.- 36— 18— 36— 18— 9—
9. Odziez 54— 27— 13,50 - - —
10. Ochrona Pracy 72— 36— 18— — — —
11. Poligrafika (dwumies.) 36.— 18— — 18— 9— —
12. Przeglad Budowlany 108.— 54— 27— 54— 27— 1350
13. Przeglad Elektrotechn. 108.— 54— 27— 54— 27— 13,50
14. Przeglad Geodezyjny 72— 36— 18— 36— 18— 9.—
15. Przeglad Mechaniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
16 Przeglad Papierniczy 60.— 30— 15— 36— 18— 9—
17. Przeglad Skorzany 60— 30— 15— 36— 18— 9—
18. Przeglad Spawalnictwa 54— 27— 1350 36— 18— 9.—
19. Przemyst Chemiczny 108.— 54— 27— 54— 27— 1350
20. Przeglad Techniczny 108,— 54— 27— 54— 27— 1350
21. Przeglad Telekomunik. 72— 36— 18— 36— 18— 9,—
22. Przemyst Drzewny 72— 36— 18— 36— 18— 9,—
23. Przemyst Rolny i Spoz. 90.— 45— 2250 54— 27— 1350
24. Przemyst Wiékienniczy (dwumies.) 54— 27.- — 27— 1350 —
25. Szkto i Ceramika 54,— 27— 1350 36— 18— 9—
26. Technika Lotnicza (dwumies.) 54— 27— — 36,— 18— —
27. Technika Motoryzacyjna 72— 36— 18— 36— 18— 9—
28. Cement. Wapno, Gips 54— 27— 1350 36— 18— 9,—
29. Drogownictwo 72— 36— 18— 36— 18— 9.—
30. Energetyka (dwumies.) 72— 36— — 36— 18— —
31. Hutnik 108,— 54— 27— 54— 27— 13,50
32. Nafta 72— 36— 18— 36— 18— 9—
33. Przeglad Gdrniczy 108,— 54— 27.— 54— 27— 13,50
34. Przeglad Odlewnictwa 72— 36— 18— 36— 18— 9,—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE

35. Chemik 54— 27— 1350 18— 9— 450
36. Horyzonty Techniki 36— 18— 9— — — —
37. Mechanik 108,— 54— 27— 36— 18— 9 —
38. Motoryzacja 60— 30— 15— 18— 9,- 4,50
39. Technik Przem. Spozywcz 36,— 18— 9— — — —
40. Gospodarka Weglem 36.— 18— 9— — — —
41. Wiadomosci Elektrotechn. 36— 18— 9— 18— 9,— 4,50
42. Wiadomos$ci Telekomunik. 36.— 18— 9— 18— 9,— 4.50
43. Wiadomos$ci Goérnicze 54— 27— 1350 18— 9,— 4.50
... Wiadomos$ci Hutnicze 54— 27— 1350 18— 9,— 4,50
45. Widkiennictwo 36— 18— 9 — — — —
46. Kinotechnik 36,— 18.— 9.— — - —

Przy czasopismach: ,Technik Przemystu Spozywczego", ,Horyzonty Tech-
niki", ,Wtoékiennictwo", ,0dziez", ,Ochrona Pracy", ,Gospodarka Cieplna",
.Gospodarka Weglem" i ,Kinotechnik" — ze wzgledu na niskie ceny obowiag-
zuje tylko prenumerata normalna.

PRENUMERATA NORMALNA

Zgtoszenia na prenumerate normalng na
rok 1954 przyjmuja wytacznie urzedy pocz-
towe oraz listonosze miejscy i wiejscy.

Termin zgtaszania prenumeraty normal-
nej na okres kwartalny, poétroczny lub
roczny uptywa z dniem 10 kazdego mie-
sigca poprzedzajacego okres prenumeraty.

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOPISMA
NAUKOWO-TECHNICZNE
Z prenumeraty ulgowej czasopism nau-
kowo-technicznych na rok 1954 korzystac
moga jedynie:
1) cztonkowie stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych, zrzeszonych w NOT
2) cztonkowie Klubéw Techniki i Racjona-
lizacji
3) studenci szkd' wyzszych
B. CZASOPISMA
POPULARNO-TECHNICZNE
Z prenumeraty ulgowej czasopism popu-
larno-technicznych na rok 1954 korzystaé

moga:
1

) cztonkowie stowarzyszen naukowo-tech-
nicznych

2) cztonkowie Klub6éw Techniki i Racjona-
lizacji

3) studenci szkét wyzszych

4) uczniowie szkét zawodowych

Spos6b zamawiania prenumeraty ulgowej

ZamoOwienia na prenumerate ulgowg po-
winny byé sporzadzane zbiorowo — nie
imiennie, lecz iloSciowo — na kazdy tytut
czasopisma oddzielnie, nie mniej niz
5 egzemplarzy kazdego tytutu.

Zamowienia te tgcznie z naleznoscig
przyjimowa¢ beda kota zaktadowe, a od
cztonkéw nie zrzeszonych w kotach — od-
dzialy stowarzyszen naukowo-technicz-
nych. przekazujac je w odpowiednich ter-
minach bezposrednio do PPK ,Ruch"
w Warszawie, Stalinogrodzie lub w todzi,
w zaleznosci od miejsca wychodzenia cza-
sopisma.

Analogiczny tryb postepowania obowig-
zuje studentéw i uczniow szkét zawodo-
wych z tym, iz na uczelniach prenumerate
przyjmowac¢ beda kota naukowe uczelni,
a w szkotach zawodowych — dyrekcja
szkoty.

Terminy skiadania zgtoszen
na prenumerate ulgowa

Zamowienia kwartalne na 1954 r. nalezy
zgtasza¢ w terminach:

Il kwartat do 1 marca 1054 r.

111 . , 1 czerwca 1954 r.

v N 1 wrzes$nia 1954 r.

Naleznos¢ za prenumerate zbiorowa,
ulgowa lub normalng dla czasopism nie
majacych ceny ulgowej nalezy wptacaé na
nastepujgce konta:
dla czasopism poz. od 1 do 8

R 10,15
R 18 .,23
R 25,27, 29, 36, 37,
38, 39. 41, 42
i 46
PPK ,Ruch", Warszawa, Centralna Ekspe-
dycja, ul. Srebrna 12  konto PKO

Nr 1-14000/110;

dla czasopism poz. 9. 16, 17. 24 i 45. Od-
dziat PPK ,Ruch" w todzi, konto PKO
Nr VII-9907/110:

dla czasopism poz. 28 i od 30 do 35 oraz
poz. 40, 43 i 44, Oddziat PPK ,Ruch- Sta-
linogréd, konto PKO Nr [11-17763/110.



