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Sposoby wykorzystania istme|gcych rezerw w melioracjach i zwiekszenia
efektow robot, dla podniesienia produkcji rolnej™

W ramach krotkiego referatu trudno ujg¢ faik szerokie za-
gadnienie jakim jeist wykorzystanie istniejgcych rezerw i moz-
wosci dla zwiekszenia efektow robo6t melioracyjnych. Kol. inz.
m Majewski wywigzat sie z tego zadania dobrze, wskazujac
caly szereg mozliwosci usprawnienia naszej pracy, podniesie-
wvJak fi °raZ z” i«kszenia ilosci: ro'bét. Tym  cenniejsze sa
wypowiedzi i wnioski ze padly z ust przedstawiciela Centralne

nor,nirZadit Wodnr h MellOTacji- Mozemy mie¢  nadzieje, ze
p ruszone tu zagadnienia | jasno po-stawione wnioski zoStang
omn - . ; O )
Teprezentujac glos terent cheribym dodac kika owap 3 pott
Kreshc zagadnienia najbardziej wazne.
Na wstepie nalezatoby przeanalizowa¢ przyczyny uchybien
w robotach wykonawczych, ktére prelegent skrytykowat Wine
czesto ponosi tu inwestor, oddajgc do wykonania dokumentacje
w ktérej me przewidziano niezbednych robét, a w miare zgta-
szanych uzupetnien — nie uaktualniono jej. -Poza, tym -przyczv-
ng naruszenia zasad technicznych jest gtdwnie brak doistatecz-
J “°sci praktycznie wyszkolonych kadr oraz $rodkéw loka-
¢ h 1dla personelu nadzorujgcego. Miode sity techniczne, nai-
czesciej o stabym przygotowaniu teoretycznym, prowadzac ,sa-
w $ E n'f ~ meira7 Popelnig btad, spdzniona, Kkontrola,
wytknie to, udzielajagc wskazowek, jale wykonang fuszerke
rudno czasem bez wiekszych kosztéw naprawi¢. Nalezy zatem
zwrocc baczniejszg uwage na dobdr kandydatow w szkotach
echmcznych. Za mato wysitku wktada szkota w odpowiednie
Pizygotowainie tak techniczne, jak i ogdlnoksztalcgce, poza tym
Cjl °dczSie Whkladu Pracy nad wychowaniem i uswiadomie-
mem politycznym ucznidw. ‘Najczesciej przychodzg kandydaci
z wyolbrzymionymi wymaganiami, traktujac nakaz pracy jako
Kare lub przymus, nie zdajac sobie sprawy, ze jest to wyrdz-
nie podyktowane troskg o zabezpieczenie pracy w swoim za-
wodzie. Aby zwerbowa¢ odpowiednig ilo$¢ kandydatéw obiecuje
sie im ,zlote gory* i w rezultacie stwarza, sie malkontentow
zaPalu do Pfacy, wiecznie biadolacych, ze sg niedocenieni
0 -? Illodsz,ych nadzorcéw i nadzorcéw powinno sie
Przyjmowac tylko tych kandydatow, ktorzy wykazali sie uprzed-
hPaJPra<ig w 21®NI°rgcji i rokuja nadzieje, ze po wyszkoleniu
i €',a petnowartosciowymi pracownikami. Dobrze, = sprawnie
eKonomicznie moze by¢ wykonana robota, wéwczas, gdy za-
&rajg wszystkie elementy sktadajgce isie na, catos¢
Dotychczasowy podziat na rodzaje rob6t: 1) regulacje rzek
nv”~en! f ade re"ulacil 3) renowacje rowéw na gruntach or-

ia/ \' 4) rowy nowe na ‘gruntach ornych, 5) rowy nowe na
i, 1 ®) renowacje rowow na, lgkaich, 7) renowacje dre-no-
o 1 drenomanie nowe, 9) drenowani© krocie na o-run-

n a» jmych’ 10) drenowanie -krecie -na fgkach, 11) akcja,
Jakach 'Tof na gruntach ornych, 12) akcja, nawodnienia- na
cvinli i i renowacje ,bu-dow|nictwa obstugi wodino-m-eliora-
rowan; budo™nictwo obstugi melioracyjnej, 16) zagospoda,-
6, petna uprawa, 16) podsiew, 17) nawozenie, 18)
i inne ry « i rcHowaeje, 19) stawy rybne -nowe, 20) zbiorniki
____~ Jest tak skomplikowany, ze chcac sie zorientowacé jaki

Inivnwz!;efera_,t wyg'°>szony na IV Zjezdzie Naukowo-mTechnicznym Stow,

4 ¢ R echnikow Wodno-Melioracyjnych i
(__>.vi.|9014 r.). Poréwn. referat inz. K. éjgwgkjegng E'ra} rg:toku

limit i jaiki rozmiar rob6t jest na danym obiekcie, trzeba prze-
rzuca¢ we wszystk.ch rodzajach rob6t caly plan, a -potem su-
mowacé poszczegblne ro-dzaje robot. Trudno .sie zorientowac
réwniez, gdzie da.ng robote zakwalifikowaé, np. zastawke — do
rowéw nowych, czy do akg-i -nawodnienia, -czy tez -do renowa-
cji. Takie nieporozumienia,, ktére stwarzajg formalny zamet
w rachunkowosci, niestych-aini-e komplikujg -gospodarke mate-
rialowg. Mozna by tu przytoczy¢ jeszcze bardzo w ele przy-
ktadéw, ktére wyraznie wskazuja, ze na tym odcinku jest Zle
Skasowanie podziatu na, rodzaje robot, a wprowadzenie do pla-
nu, obiektu z wyszczegdélnieniem rozmiaru rzeczowego przy-
-niesie wielkie usprawnienie: -pozwoli to -na -uproszczenie finan-
sowania, _fakturowania, -da moznos$¢ scalenia catego szeregu
czynnosci na budowie, odcigzy zaopatrzeni materiatowe, po-
zwoli na przejrzyste sprecyzowanie planow, utatwi kontrole,
a co najwazniejsze, spowoduje zwiekszenie powierzchni odda-
wanych -do produkcji i catkowicie wykonczonych. Nie chodzi
nam prze¢.ez o kilometry rowdéw, ale o hektary, ktére przynosza
zwigkszone plony.

Nikt tego chyba nie neguje, ze plany -powinny wyptywaé
z potrzeb -terenu. Tam bedziemy wykonywacC melioracje i od-
dawa¢ zmeliorowane tereny do uzytku, gdzie jest gwarancja,
ze beda one zagospodarowane, -nalezycie eksploatowane i pie-
legnowane, a rolnik wezmie -czynny udziat na, wszystkich eta-
pach wykonania. Zdro-wa, i.ncjatywa terenu, skierowana! odpo-
wiednio przez stuzbe wodno-meli-oracyjng, nalezyte uswiado-
mienie i wyszkolenie zainteresowanych, przy wzajemnej wspot-
pracy sporzadzona -dokumentacja,, uwzgledniajaca wnikliwie
potrzeby terenu i wspoélnie ustalony plam realizacji zamierzen,
sg to podstawy -do rozpoczecia rob6t. Po takim -przygotowaniu
mozemy mie¢ pewno$¢, ze zaplanowane roboty zostang wyko-
nane z na-dwyzka, a osiagniete wyniki- przekroczg najSmielsze
oczekiwania. iRoticy -beda sie starali wszystkimi silami przy-
spiesza¢ realizacje ,swoich wlas-nych* planéw, czujac wielka
wdziecznos$¢ -da Panstwa, Ludowego za wydatng p-omoc.

Znacznym utrudnieniem jest niewlasciwe ustawienie pla-
néw operatywnych. Plany te, wobec zbyt wczesnych terminéw
sporzadzania, nie majg odpowiedniego powigzania, z przebie-
giem -wykonania- i sg powodem nieraz powaznych niedocigg-
nie¢c w wykonawstwie rob6t. Plany operatywne na, nastepny
kwartat powinny by¢ sporzadzone w okr-esi-e od 5 do 20 -kaz-
dego ostatniego miesigca poprzedniego -kwartatu.

Roboty -melio-raicyjne, zalezne od kapryséw pogody, stanu
wod gruntowych w recypientach, hamowane przez pilne prace
potowe, ktére rozpoczynajg sie w zmiennych okresach, po-
winny mie¢ terminy sporzadzania planéw przystosowane do
specyficznych warunkéw pracy. Odpowiednio do mozliwosci
terenowych us-taiwtony plan operatywny bedzie czynnikiem
mobilizujgcym, usprawniajagcym roboty, a nie tak, jak to mai
obecnie .migjsce. Zbyt wcze$nie sporzadzony plan przestaje
by¢ aktualny juz -na poczatku kwartatu, a wobec koniecznosci
terminowej -realizacji robot wzrastajg niepotrzebnie koszty,
zas jakosC¢ robdét obniza sie.

Przechodzac do zagadnienia dokumentacji, trzeba stwier-
dzi¢, ze brak jej w odpowiednim czaisie powoduje olbrzymie
perturbacje. Stuszny jes wniosek odcigzenia Biur Projekto-
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wych od wykonywania dokumentacji ,na sktad“. Na podsta-
wie projektéw wstepnych, ujmujgcych generalne rozwigzanie
calego kompleksu, trzeba wykonywa¢ projekty szczegétowe,
przewidziane do wykonania w ciggu 1—2 lat.

Komisje kolaudacyjne wspolnie z zainteresowanymi po-
winny stawia¢ wnioski dotyczgce kolejnosci realizacji robot
w obiekcie, tak jednak pomyslane, azeby oddawaé w kazdym
roku catkowicie gotowe do produkcji powierzchnie.

Nalezatoby podda¢ krytycznej ocenie dotychczasowe pod-
stawy projektowania. Tam, gdzie parowanie terenowe po za-
gospodarowaniu przewyzszy opady i bilans bedzie ksztattowac
sie ujemnie, odwodnienie mozna stosowa¢ mniej intensywne.
W tych przypadkach trzeba utatwi¢ wsigkanie opadéw do pod-
glebia. Najwyzszy czais zarzuci¢ stosowalng dotychczas gestg
sie¢ rowow, przechodzac na nieco glebsze, o rozstawie
250—400 m, uzupetniajgc odwodnienie w miare potrzeby bruz-
dami, utatwiajacymi splyw powierzchniowy lub drenazem rur-
kowym, krecim, szczelinowym itp. Nawodnienie zalewowe sto-
sowa¢ mozliwie ptytkie w okresie wiosennym, celem wykorzy-
stania nawozgcego dziatania wod i dla zmagazynowania w gle-
bie wilgoci, natomiast w innych okresach — do walki ze szkod-
nikami i ewentualnymi pozarami torfow. W okresie wegetacyj-
nym w miare moznosci stosowa¢ nawodnienie krecie stokowe
lub bruzdowe (nasigkowe). Nawodnienie przy zastosowaniu
ptytkich kanalikéw krecich, jako najbardziej operatywne i nie-
mal w 100% wykorzystujagce wode, nalezatoby stosowaé na
gruntach torfowych zwieztych i Sredniozwieziych.

W ten sposob pomyslane melioracje dadza duzg oszczed-
nos¢ w wykonawstwie, umozliwia mechanizacje upraw, zbio-
row i pielegnacje, a oszczedna i skuteczna gospodarka woda
da mozno$¢ obstuzenia wiekszych powierzchni. Nizej utrzymy-
wane w okresie wegetacji poziomy wod gruntowych — stworzg
dogodne warunki dla rozwoju roslinnosci korzenigcej sie
w roéznych poziomach. Dzieki temu uzyska sie bardziej rézno-
rodng szate roslinng o wiekszej masie, przy jednoczesnym
zmniejszeniu parowania z powierzchni gruntu.

Duze osiggniecia mozna uzyska¢ w budowie obiektow sto-
sowanych masowo. Nawet nieznaczne ulepszenia., powodujgce
obnizke kosztow wykonania i podnoszace sprawnos¢ dzialania,
w 0gOllnym bilansie przynosza ogromne korzysci. Trzeba jak
najspieszniej opracowa¢ typowe wzorcowe projekty tak po:
mys$lane, azeby mozna wykonaé je z prefabrykatow, stosujgc
wibrowany beton (kwaisoodporny). Mnichy, przepusty, wyloty,
ruiry wlotowe z zasuwami, mostki, kfadki, zastawki itp. sg to
obiekty, ktérych wykonanie z prefabrykatéw podniesie ich ja-
kos¢, przyspieszy produkcje, powaznie obnizajgc koszty.

W wykonawstwie najbardziej palgcg sprawag jest uregulo-
wanie S$wiadczen szarwarkowych (udziat zainteresowanych),
obecnie w kazdym roku traci sie bardzo powazne srodki, kto-
rych np. wartos¢ w woj. lubelskim wynosita ok 4 miln. zi
Opo6zniony wymiar, brak w wielu przypadkach indywidualnych
wezwan bez wskazania terminu i miejsca do odrobienia, bez-
karnos¢ dla uchylajacych sie od wykonania, poniewaz egzekwo-
wanie zalegtych Swiadczen prawie nie istnieje, samowola pre-
zydiow gminnych rad narodowych i nieporzadki przy skwito-
waniach — wszystko to powoduje coraiz mniejsze wykorzysta-
nie Swiadczen. Na tym odcinku powinien zapanowaé wreszcie
tad i porzadek, poniewaz tolerowanie takiego stanu rzeczy nie
powinno mie¢ miejsca.

Niemniej waznym zagadnieniem jest odpowiednie ustosun-
kowanie sie do robotnikobw, postawienie tej sprawy na wia-
Sciwej ptaszczyznie. Z uwagi na zadania jakie stojg przed na-
mi, nalezy stworzyC doborowe kadry fachowcow melioracyj-
nych z uprawnieniami robotnikdéw statych. Ze wzgledu na we-
drowny charakter pracy trzeba otoczyC ich szczegding oplekaz,
zabezpieczy¢ wyzywienie, odziez ochronng, pomieszczenie, zajgc
sie szkoleniem fachowym i ogdlnym, udostepni¢ kulturalne roz-
rywki. Przyzwyczajeni do sezonowosci i prymitywu, wiekszo$¢
rob6t wykonywali rolnicy, ktoérzy posiadajgc gospodarstwa,
traktowali prace pr.zy melioracji jako dodatkowe zajecie. Nie
rezygnujac w dalszym ciggu z tego elementu, musimy obecnie
na skutek mechanizacji prac zwigkszonego budownictwa wod-
nego i wiekszej precyzji wykonania, wychowaé¢ specjalne kadry
wedrownych specjalistow i zorganizowa¢ im odpowiednio zy-
cie. Jesli zaspokoimy w zorganizowany sposob potrzeby
zmniejszajac koszt utrzymania, woéwczas robotnik nie bedzie
zmuszony zada¢ wygorowanej zaptaty, nie znajdujgcej uza-sad-
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nieniai w cennikach. Normalne, zdrowe wyzywienie, wypoczy-
nek, zakwaterowanie w poblizu miejsca pracy stworzag odpo-
wiednie warunki dla osiagniecia witasciwej wydajnosci robot-
nika. W takich warunkach mozna rozwing¢ wspoétzawodnictwo,
wigzac robotnika blizej z zakladem pracy poprzez szkolenie
i udwiadomienie, i osigga¢ coraz lepsze wyniki.

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje mechanizacja robét
melioracyjnych. Jeszcze wiele czynnosci wymaga zmechanizo-
waniat ktore obnizy koszty wykonania i kolosalnie przyspieszy
realizacje robét. Jednak mechanizacja bez odpowiednio wy-
szkolonych operatoréw, zorganizowania zaplecza warsztatéw
remontowych, baz sprzetu i czesci zamiennych, pogotowia tech-
nicznego i odpowiednio dobranych i uzupetniajgcych sie zespo-
téw maszyn nie da spodziewanych wynikow. Maszyna bez obstu-
gi fachowej, rzucona jako jednostka na. odleglya robote, bez
wspoétdziatajgcych z nig innych maszyn, jest z reguly niewy-
dajnai, a co za tym idzie — maio optacalna. Najczesciej zamiast
usprawnienia! przysparza tylko ktopotéw, zniechecajgc kierowni-
ctwo budowy do mechanizacji i nowatorstwa. Notujemy wiele
przypadkéw, gdzie maszyna na skutek drobnej awarii miata
kilkutygodniowe przestoje lub po paru .dniach niewtasciwej
eksploatacji zostata unieruchomiona na caly sezon. Bywa tez
i tak, ze kierownictwo budowy przez nieumiejetne postugiwa-
nie sie maszyng osigga tak matg wydajnos¢, ze praca mecha-
niczna- wypada drozej niz reczna.

Azeby uzyskaé peine wykorzystanie maszyn, -nalezy tgczyé
wspotdziatajgce ze sobg jednostki tworzac zespoly, ktére, po
obstuzeniu jednego obiektu, przesuwalyby sie na nastepne.
W takim ukladzie wystarcza wspdlny nadzér, jest mozliwosc
szybkiej likwidacji awarii, tatwiejszego i ekonomiczniejszego
zaopatrzenia w materiaty pedne i pelniejszego wykorzystania
sprzetu. Na przyktad wydajnos¢ dwoch wspétdziatajacych ze
sobg koparek wieloczerpakowych na szynach wzrasta o 40%
w sezonie. Polgczenie -maszyn i narzedzi .do mechanicznej upra-
wy lgk zwieksza wydajnosé, polepsza jako$¢ roboét ze wzgledu
na wnikliwszy dozér i obstuge fachowa oraz obniza koszty
eksploatacji.

Na podstawie dotychczasowej praktyki i osiggnie¢ wyplywa
wniosek, ze mozna podnies¢ wydajnos¢ posiadanego parku
maszynowego, stosujgc odpowiednie rozstawienie, szybka
i sprawng likwidacje awarii, wnikliwg i bardziej czesta kontrole
oraz dobre zaopatrzenie.

W obecnej fazie posiadamy jeszcze ogromne braki w uma-
szynowieniu i powinnismy dazy¢ do powiekszenia stanu posia-
dania. Najpilniejsze uzupetnienia sprzetu sg nastepujace:

— uruchomienie pogotowia technicznego, zmontowanego

W przyczepnym wozie i wyposazonego w kuznie, aparat
do spawania, wiertarke, tokarke, szlifierke, komplet -na-
rzedzi Slusarskich;

— uruchomienie na przyczepie przewoznego warsztatu do
obrébki drzewa, wyposazonego w motor napedowy, -Cyr-
ikularke, dlubarke, frezarke, pite tasmowa i mechaniczng
do ciecia poprzecznego. Zadaniem ruchomego warsztatu
bytyby: zmechanizowany wyréb kotkdw, szpuritowanie
pali, -Scianki szczelnej, dtubanie otwordéw, czopowanie itp.;

— zaopatrzenie wiekszych rejonowych kierownictw i samo-
dzielnych warsztatbw w samochodowe dzwigi — pod-
nosniki do tadowania ciezaréw, -materiatbw, maszyn,
uktadania na budowie prefabrykatow (mnichy, przepu-
sty itp.). Do tych robot najczesciej odrywat sie od pracy
fachowcow, a nieraz z braiku robotnikbw sg przestoje,
powodujgce stabe wykorzystanie $rodkéw transporto-
wych;

— zaopatrzenie betoniarni rejonowych kierownictw w stoty
wibracyjne oraz wibratory, ktére mogtyby by¢ wykorzy-
stywane na budowach;

— zastosowanie do .robét lekkich, przewoznych, szybkobiez-
nych kataréw wibracyjno-udarowych, zastepujac prze-
starzaty system -bicia pali .katarami udarowymi, ktorych
wydajnosé jest mata, poniewaz zuzywajg wiele czasu na
ustawianie i przesuwanie ciezkiej konstrukciji;

— zastosowanie w wigkszej ilosci  plugéw do kopania
mniejszych rowow, ptugow do formowania grobelek pie-
trzgcych wode, koparek waskoprzestrzennych na gasie-
nicach i frezarek do wykonywania ki-net osuszajgcych,
.rowkéw drenarskich i nawodniajgcych oraz drenowania
szczelinowego;
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zastosowanie spycharek do kopaniai wiekszych kanatow'

i donosnikéw, wyréwnywania powierzchni pod zagospo-

darowanie, zgarniarek do zawozenia ziemig starych ko-

%t’ dotéw i nieréwnosci, przy transporcie ziemi ponad
m;

zastosowanie maszyn do plantowania ziemi systemem
rozrzutowym;

zastosowanie maszyn do konserwacji rzek, rowow i urza-
dzen nawadniajgcych.

Aczkolwiek nasza ‘mechanizacja st.awia pierwsze kroki, ma
wszelkie dane, azeby rozwing¢ sie szybko, rugujgc l6paite
i taczke, wyzwalajgc cztowieka z niezmiernie ciezkiej i mato
produkcyjnej pracy recznej, jaka isa roboty ziemne.

Trzeba koniecznie rozszerzy¢ dzialalno$¢ warsztatow re-
montowych, zaopatrzy¢ je w odpowiednig ilo§¢ maszyn i ma-
terialdw, azeby nadagzaly z obstuga wzrastajacego parku ma-
szynowego.

Trzebai zobowigzac jprzemyisl do produkcji maszyn, wzorujgc
sie na osiggnieciach Zwdazku Radzieckiego, ktéry wykona!
wiele maszyn dla mechanizacji robét melioracyjnych.

Z wykonawstwem tgczy sie system premiowania. Nalezato-
by wprowadzi¢ takie zmiany, azeby oprécz elementow termi-
nowosci i oszczednosci, wprowadzi¢ do premiowaniai momenty
jakosci i ilosci wykonanych robot. iPrzy obecnym systemie
premiowania kazdy z wykonawcéw stara sie ograniczy¢ swoj
przer6b jdo minimum, poniewaz mniejsza iloS¢ robét tatwiej
moze wykonac¢ i tym samym przekroczy¢ plan.

.. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ eksploatacji i konserwa-
cji wykonanych urzadzen melioracyjnych. Wyodrebnienie pionu
eksploatacji i konserwacji jest juz dzi§ kwestig nie cierpigca
zwtoki. Racjonalne gospodarowanie tak cennymi surowcami
jak woda, nawozy, troska o utrzymanie plonowania na odpo-
wiednim poziomie, wymaga duzej pieczotowitosci i znajomosci
rzeczy. Powinna by¢ zorganizowana stuzba eksploatacyjna;
w skiad ktorej wejdg fachowcy, specjalisci od nawozenia, la-
kairstwai i melioracji, azeby obstuzy¢ zwiekszajace sie z roku
na rok oddawane do produkcji tereny. Aparaty sygnalizacyjne
powinny dawac¢ zna¢ o potrzebie nawodnienia, badania labo-
ratoryjne okre$la¢ dawki nawozenia, studia ekologiczne ustalaé¢
potrzeby wilgotnosSciowe i zespoly roslinne, poniewaz od wia-
Sciwego postawienia tych spraw zalezy w ogromnej mierze
pionowanie.

JN2, DONAT DEJAS
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W ramach konserwacji powinny by¢ wykonywane w uzgod-
nieniu z zainteresowanymi: przejazdy, mostki, przepusty, kladki,
przepedy, wodopoje, pastwiska kwaterowe, ogrodzenia, zbiorniki
przeciwpozarowe i inne urzadzenia uzytecznosci publicznej, po-
niewaz brak budowli jest najczesciej powodem niszczenia urza-
dzen melioracyjnych.

Reasumujagc, nalezatoby wysung¢ nastepujace wnioski uzu-
petniajace referat inz. K. Majewskiego:

— przeprowadza¢ bardziej wnikliwg selekcje kandydatow
do szkdl technicznych; nai kursy dla nadzorcow i miod-
szych technikéw przyjmowaé¢ kandydatéw kierowanych
przez rejonowe kierownictwa przynajmniej po rocznej
pracy;

— przystosowaé¢ do specyfiki robot wodno-melioracyjnych
terminy skfadania planéw operatywnych;

— zrewidowaé dotychczasowe podstawy projektowania;

— budowle stosowane maisowo wykonywaé z prefabrykatow
wg typowych projektdw, uzywajac beton wibrowany;

— spowodowaé petng | terminowg realizacje jszarwarku;

— zorganizowa¢ kadry  wykwalifikowanych robotnikow-
specjalistow, traktujgc ich jako statych, otoczy¢ nalezytg
opieka;

— celem lepszego wykorzystania posiadanych maszyn, ta-
czyC je w zespoly;

— wprowadzi¢ do wykonawstwa rob6t melioracyjnych szer-
szy asortyment maszyn i dgzy¢ do umaszynowienia przez
uruchomienie wiasnej produkcji i zwiekszenie importu;

— rozszerzy¢ sie¢ i dziatalnos¢ warsztatbw remontowych,
zaopatrujgc je w maszyny, czesci zamienne i materialy;

— .w systemie premiowania wprowadzi¢ premie za jako$¢
i ilos¢ wykonywanych robot; jproponowane .przez jreferenta
uzaleznienie premii od wzrostu produkcji rolnej bytoby
dos¢ trudne do przeprowadzenia, poniewaz zbyt dtugi
okres czasu dzieli wykonanie poszczegdlnych robot od
petnego- efektu rolniczego;

— uzupeti¢ wykonane melioracje
nosci publicznej;

— zapewni¢ odpowiednie $rodki lokomocji dla rejonowycii
kierownictw, wiekszych budow i stuzby liniowej.

urzgdzeniami uzytecz-

Planowanie melioracyjne w Niemieckiej Republice Demokratycznej

Rolda melioracji w jroizwoju .rolnictwa
Melioracje rolne sg technicznym $rodkiem prowadzgcym do
zwiekszenia zdolno$ci produkcyjnej gleb oraz tatwiejszego za-
gospodarowania; W ramacii ich mieszcza sie: ochrona przed
powodzig, odwodnienie, nawodnienie, zagospodarowanie kom-
plekséw torfowych i nieuzytkéw, zuzytkowanie wod Sciekowych,
budowa drég polnych, zaktadanie paséw ochronnych, sztuczne
Przeksztatcanie terenui oraz niektore zaibiegi rolnicze.

Uprawa gleby oraz nawozenie, jako czysto rolnicze Srodki
zagospodarowania o0 przejsciowym dziataniu, nie mieszczg sie
w calosci w ramacii robét melioracyjnych. Jednak w przy-
padku rolniczego wykorzystania torfowisk i nieuzytkéw, gdzie
Prace melioracyjne odgrywaja dominujgca role, rolnicze za-
D®gi melioracyjne wchodzga w zakres .tych prac.
W NIiRD powstat wielki plan melioracyjny, ktory gtdéwnie
przez odwodnienie i nawodnienie duzych obszar6éw przyczyni
do znacznego zwiekszenia zbioréw. W ramach tego planu,
tory . jest jednym z gidwnych ogniw lanu iecioletniego
e cijsie: Jedny g Yy g p pie g
podniesienie produkcyjnosci gleb na polach ornych przez
drenowanie,
zmeliorowanie uzytkéw zielonych,

m odwodnienie i nawodnienie pastwisk oraz tgk, przy czym

z tgk w okresie 1950—1956 przewiduje sie zwiekszenie

zbioréw o 66%.

W czasie od roiku 195d do T95S przewiduje sie .zmeliorowa-
nie 340000 ha gruntéw uprawnych i poprawe warunkéw pro-
dukcji na 400000 ha uzytkéw zielonych, co w sumie daje
740000 ha; Z tego odwodnienie obejmowac bedzie 660000 ha,
a do nawodnienia przeznacza sie tylko {8000 ha. Koszt tych
rob6t obliczony jest na 300) milionéw marek.

.Rozpatrujgc zwigzane z tymi pracami zagadnienie wody,
hydrolodzy jNRD obliczyli, ze realizacja tych planéw na obsza-
rze dorzeczai taby az po Darchau — co stanowi okoto 3/4 ca-
tego obszaru NRD — pociggnie za sobg znaczne zmniejszenie
odptywu w tabie. W potoczu letnim odplyw zmniejszy sie
0 242 mm = 36,6%, a w jniektérych miesiagcach o 52%.
W okresach posuchy, w ktorych obnizenie to wystgpi jeszcze
bardziej, pobér wody bedzie zapewne niemozliwy. Aby temu
zapobiec, nalezatoby wtedy uciec sie do wybudowania budowli
Q/vod_nych, co jednak zostatoby potaczone z powaznymi kosz-
ami.

Kolejno$s¢ wustalenia plainu
meiioracji
W praktyce plan melioracyjny powinien rozwigza¢ naste-
pujace zadania:

— ustali¢ potozenie i stan terenéw wymagajacych zmelioro-

wania,

— ustali¢ hierarchie potrzeb i korzysci pomelioracyjnych,
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— ustali¢ niezbedne obiekty techniczne facznie z urzadze-
niami rolniczymi, ktére bedg pracowaé¢ po ukonczeniu
rob6t melioracyjnych,

—mustali¢ rozwéj zagospodarowania gleb terenéw zmelio-
rowanych wraz z przewidywanym podwyzszeniem wydaj-
nosci tych gleb,

— okresli¢  przewidywane
i utrzymania,

— orientacyjnie obliczy¢ dane dotyczace gospodarki wodnej
oraz zaplanowa¢ dodatkowe budowle wodne (np. zapory
wodne) dla melioracji,

— ustali¢ plan robét melioracyjnych co do czasu i zasiegu
ich realizaciji.

Systematyczne rozwigzywanie tych probleméw rozpoczeto
w NRD w roku 1950, a w roku 1951 Panstwowa Komisja Pla-
nowania — Oddziat Gospodarki Wodnej — przystgpita do do-
ktadnego opracowywania tych zagadnien.

koszty budowy, _ amortyzaciji

Odwodnienie

oraz ochrona przeciwpowodziowa

Obecnie najwazniejsza gateziag melioracji w NRD jest od-
wodnienie. Wiele dotychczasowych prac nai ten temat, a zwia-
szcza Riecke go oraz badania naukowe Zunkeral)
nie ujmujg w wystarczajgcym istopniu zagadnienia odwodnienia
i dlatego nie mogty one postuzy¢ jako motywy przewodnie
przy planowaniu. Okazato sie wiec konieczne ustalenie miejsco-
wych potrzeb przy odwodnieniu terenéw 'NRD. Metodyka usta-
lania ich ogtoszona zostata w pracy zbiorowej pod redakcjg
Kalweit a2. Definiuje ona pojecie nadmiernej wilgot-
nosci gleb jako czynnika wplywajgcego na zmniejszenie plono-
wania. Przyczynami nadmiernej wilgotnosci wg Zunke-
ra sa

— niedostateczny odptyw,

— nieprzepuszczalne podglebie,

— grunt ciezki o duzej retencji,

— naptyw obcych wéd gruntowych,

— czeste zalewy.

Na wiosne i latem 1901 roku sporzadzono mapy wszystkich
obszaréw NiRD, ktére powinny by¢ odwodnione, jak réwniez
tych terenéw, ktére zostaty juz zmeliorowane i tych, ktérych
urzadzenia odwodniajace wymagajg renowacji. Oprocz tych
prac ustalano odpowiednie rodzaje budowli, przypuszczalne
koszty zwigzane z ich wykonaniem oraz przewidywana zwyzke
plonéw. Na podstawie uzyskanych danych sporzgadzono jedno-
lite mapy w skali 1 : 25000, ktére z kolei naniesiono na mape
w skali 1 : 200000 i 1 : 900 000. Wycinek takiej mapy przed-
stawiat rys. 1 Mapy te postuzyly rowniez do ustalenia korzysci
jakie przypuszczalni® uzyska sie po wykonaniu robét odwod-
niajacych.

Zatrzymamy sie teraz nad kwestig ekonomiczng melioraciji.
Teoretycy niemieccy przy ustalaniu korzysci pomelioracyjnych
postugiwali sie wzorem

gdzie: W — Kkorzysci pomelioracyjne, E — przypuszczalne
zwiekszenie plonéw po wykonaniu melioracji w g/ha wartosci
zbozowej, K — (koszty roczne w liczbach stosunkowych w od-
niesieniu do drenowania, z uwzglednieniem kosztow zwigza-
nych z jego dziataniem, konserwacjg oraz amortyzacjg kapitatu
wlozonego.

Korzystanie z cyfr wartosci zbozowej wedlug Woer-
m ann a3 pozwala przeliczy¢ ré6zne kultury uprawne i plo-
dozmiany na jednolitag skale ocen, niezaleznie od istniejgcych
stosunkéw rynkowych. Odpowiednio do tego koszty wzgledne
K dostarczajg takiego' uktadu, ktory jest dla diuzszego okresu
czasu niezalezny od wachlarza cen w budownictwie. Jezeli

1) Grundsatzliches uber die Ernahrungsmdoglichkeiten Deutschlands
durch landwirtschaftliche und technische Massnahmen. Die Technik. 19)3,
zeszyt 6.

2) Wasserwirtschaftliche Perspektivplanung, tom |, Berlin 1951

3) Mitteilungen fur die Landwirtschaft. 1944, zeszyt 36.
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pomnozymy wartosci E i K przez aktualne absolutne ceny pro-
dukcji oraz koszty odpowiadajgce cennikowi budowlanemu —
obecnie wynosza one w NRD 20 marek/q wartosci zbozowej,
a 70 marek odpowiada liczbie wzglednej K = 10 — otrzyma-
my wartosci absolutne wyrazajgce nam korzysci pomeliora-
cyjne W.

Rys. 1

Aby pokry¢ koszty zwigzane z drenowaniem lub odpowied-
nio innym zabiegiem technicznym, polepszajacym wiasnosci
produkcyjne gleb, obliczono i ustalono, ze wspotczynnik opro-
centowania ich biorgc pod uwage obecne ceny rynkowe w NRD,
musi isie réwnac¢ zbiorom wiekszym przynajmniej o 35 g/ha.

Odpowiednie badania przeprowadzono nai wszystkich obsza-
rach wymagajgcych odwodnienia, a wyniki naniesionolna mapy,
ktérych przyktad podaje rys. 2, Liczbowo wyniki te obrazuje
tabl |. Z zestawienia tego jasno wynika, olbrzymie znaczenie
gospodarcze odwodnienia. Po doktadnym zbadaniu przypusz-
czalne dodatkowe zbiory wynosi¢ bedg 17 milionéw q wartosci
zbozowej, co odpowiada petnemu wyzywieniu 15 miln. ludzi.

Do stosunkowo matych kosztow zwigzanych z odwodnie-
niem dochodzg jeiszcze koszty ochrony przeciwpowodziowe;.
Ochrona przeciwpowodziowa nie moze by¢ traktowana, w oder-
waniu od calosci planowania melioracyjnego. Szkody wyrzg-
dzone powodzig oraz .spadek zbiorébw sg w rolnictwie waznym
argumentem przemawiajgcym za koniecznoscig ochrony obsza-
row uprawnych przed wielkg woda. Planowanie ochrony prze-
ciwpowodziowej powinno dazy¢ najpierw, tak jak i przy od-
wodnieniu, do ustalenia powierzchni obszaréw nawiedzanych
powodziami. Rys. 3 przedstawia czes¢ mapy terenéw nad
srodkowym biegiem taby zalewanych przez wielkg wode i te-
renébw ochranianych watami przeciwpowodziowymi.

Dodac¢ trzeba, ze planowanie melioracyjne powinno mie¢ na
wzgledzie nie tylko problemy rolnicze, lecz réwnoczesnie ochro-
ne zycia ludzkiego, osliedti, przemystu oraz obiektéw komuni-
kacyjnych.
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TABLICA |
Obszar przeznaczony do Korzysci Zwyzka plonéw w 1000 t
odwodnienia wynikajgce warto$ci zbozowej
Prowincja do wykonania A W z QdWOd' o
R o $rednie nienia lo
azem  wartosci . E X W Razem Do wykonania
abs. wartosci abs.
Brandenburgia 522 262 16,0 23,2 6093 25,2 611 298
Meklenburgia 1163 870 52,9 153 13318 55,2 1314 977
Saksonia 180 101 6,1 8,6 873 3,6 189 100
Saksonia-Anhalt 404 254 155 12,0 3057 18,7 405 262
Turyngia 224 155 9,5 5,2 801 33 132 81
Suma 2493 1642 100,0 14,7 24142 100,0 2651 1718
Oznaczenia:
Srednia zwyzka Korzysci wynika-Catkowita zwyzka
pionow wyiha jace z odwodn.: plonéw, danego
wartosci zbozowej Zwyzka plonéw powiatu
(liczby fiBi - lo-S wy/ha wart.zb6z. Cyfry wpisane-
Koszty wzgledne - wartosci oblicz,
-obliczona HHO'iHPfdO melioracji (wy/ha wart.zboi) Rvs. 3
2wyzkg umTliMI>o-/r ~ T) 0-10 vs
P/ono*) wmim~s szczegoblnych obszaréw wymagajacych nawodnienia, jak i re-
X- obecna zwyz.pl. zultatdw pomelioracyjnych, byto przy ogélnym planowaniu nie-
y-zwyzka plonéw mozliwe. Trudnosci, jakie nasuwaly sie przy planowaniu, ba-
wprzysiMci dacze niemieccy rozwigzali na drodze teoretycznej.
Brouwer4) twierdzi, ze nawodnienie optaca sie wszedzie
Rys. 2 tam, gdzie woda dla tych celéw jeist na miejscu. Wyjatek stano-

Nawodnienie

Drugim waznym zagadnieniem planowania melioracyjnego
Jest nawodnianie wodami ,czystymi“ i sciekowymi. .Systematycz-
ne ustalanie stosunkéw miejscowych natrafia tutaj na znacznie
wieksze trudnosci anizeli przy odwodnieniu. Przy odwodnieniu
owiem Niemcy korzysta¢é moga z duzych doswiadczeh oraz
icznych uprzednio wykonanych prac, podczas gdy kwestia na-

winienia nie posiada jeszcze wystarczajgco opracowanych
Podstaw teoretycznych. Stad tez oznaczanie i kartowanie po-

wig okolice oraz grunty o niskiej temperaturze i wysoko poto-
zonym zwierciadle wody gruntowej. Twierdzenie to jest stusz-
ne, lecz .bardzo ogodlne i jako takie nie wystarcza do szczeg6-
towego rozpracowywania planu melioracyjnego.

Z punktu widzenia ekonomicznego nawodnienie jest tylko
wtedy optacalne, kiedy bedzie sie je wykonywac partiami. Nie
nalezy opiera¢ sie nai metodzie stosowanej dzisiaj w praktyce,
wediug ktérej nawodnienie powinno by¢ wykonywane na catym
obszarze jednocze$nie. Przez wprowadzenie kompleksowego

*) Die Feldberegnung, Stuttgart 1951
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nawodnienia dla wszystkich optacalnych kultur oraz ulepszenie
metod uprawy przez wprowadzenie roslin pierwszorzednego
znaczenia i miedzyplonéw oraz petnego nawozenia® gospodar-
ka rolna w NRD moze osiggna¢ znacznie wyzszy poziom.

Nie ulega watpliwosci, ze nawodnienie gleb lekkich i su-
chych, jak np. w $rodkowych Niemczech, daje rolnictwu duzo
wiecej korzysci, anizeli nawodnianie gleb ciezkich i wilgotnych,
np. terenéw nadmorskich. Fakt ten musi by¢ brany pod uwage
przy metodyce planowania.

Rozpatrujgc dotychczas wykonane prace teoretyczne o po-
trzebach nawodniania, K a 1w e it stwierdza, ze zadna
z nich nie nadaje si¢ 'do dostatecznego rozwigzania problemu
nawodnienia.

W zasiegu idealnych iizohiet wg Z unker ab
1 Freckmanna, dla ktérych W u s s o wb6),
Schreiter i Vogel7 sporzadzili mapy catego ob-
szaru Niemiec, istnieje niebezpieczenstwo posuchy. Nie wazieli
oni jednak pod uwage wplywu temperatury, ktéra wg M i t-
scherlicha i Bauman na8) posiada rownie waz-
ne znaczenie. Za pomocg czynnika klimatycznego, .opadowego,
wskaznika posuchy itd. ustalono zaleznosci pomiedzy opadami,
temperaturg i warunkami produkcji rolniczej. W zaleznosciach
tych nie uwzgledniono jednak tak waznego czynnika jakim

jest wzgledna wilgotno$¢ powietrza Nie mozna réwniez ustali¢
tutaj zaleznosci pomiedzy plonowaniem a potrzebami wodnymi
zwigzanymi z dodatkowym nawodnieniem.

6) Die Anwendung der Feldberegnung. Der Rullurtechniker 1925,

6) Die Haufigkeit nasser u. dirrer Sommermonate im mittleren Nord-
deutschland. Der Kulturtechniker, 1930 i 193L

7) Die Haufigkeit nasser und dirrer Sommermonate in
Der Kulturtechniker, 1935.

8) Das Problem der ertragschadigenden Durre und die physiologi-
schen Grundlagen der Feldberegnung. Der Kulturtechniker, 1938
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Uwzglednienie wilgotno$ci powietrza obok temperatury i wy-
razenie ich za pomoca niedosytu wilgotnosci powietrza N
umozliwia wyprowadzenife funkcji tych dwu wielkosci i nastep-
nie zaleznosci pomiedzy nig a pilonami. Nalezaloby jeszcze
uwzgledni¢ wahania ilosci zawartej wody w glebie. Zagadnie-
nia tego nie mozna rozwigza¢ w zadowalajgcym stopniu, po-
niewaz brak odpowiednich danych obserwacyjnych.

Do obliczenia potrzeb nawodniania uzyto za S c h i 1d-
knechtem9 tzw. quotientu HN w postaci

H
N

gdzie: H — opad, N — niedosyt wilgotnosci powietrza.
Schildknecht, przy pomocy quotientu HN doszedt do
wynikéw, na podstawie ktorych moégt sadzi¢ o potrzebach wod-
nych. Obliczenia jego odnosza sie do bardzo zréznicowanych
pod wzgledem klimatu obszaréw Ameryki. Poniewaz klimat
niemiecki bardzo rézni sie od amerykanskiego, jest bowiem
bardziej jednolity (monotonia klimatu), dlatego tez uczeni
niemieccy poszli inng drogg. Badali oni matematycznie korelai-
tywng zalezno$¢ pomiedzy statystycznie znalezionymi Srednimi
zbiorami réznych roslin w poszczegolnych latach i quotientem
HN z okresu wegetacyjnego na odpowiednich obszarach. Uzy-
skali oni wyniki, ktére byly jednak obarczone znacznymi nie-
doktadnosciami. Przeprowadzone obliczenia za pomocg réwnan
korelat pokazaty, ze nie wystarcza uzalezni¢ zbiory od S$red-
nich quotientow HN catego okresu wegetacyjnego poszczegol-
nych ilait, lecz brane muszg by¢ pod uwage ich warto$ci mie-
sieczne. Krotsze okrasy czasu anizeli jeden miesigc pozwala-
ja na uzyskanie jeszcze doktadniejszych zaleznosci, ale oblicze-
nia okazujg sie wtedy bardzo zmudne. Obliczone wartosci za-
leznosci pomiedzy zbiorami i quotientam'i HN dla okresu we-
getacyjnego miesiecznego' rdéznig sie nieco od statystycznie znale-
zionych. | tak: przy ziemniakach réznica ta wynosi okoto 6%,
przy owisie okoto 10% i przy sianie okoto. 1.2% Uzyskane wy-
niki potwierdzaja stusznos¢ tej metody.

T h r a nl0 uzyskat podobne, czesciowo jeszcze doktad-
niejsze zaleznosci pomiedzy opadami i temperaturg z jednej
strony, a zbiorami z drugiej. Doswiadczenia te przeprowadzat
w Schleswig-Holstein.

Poniewaz dziatanie wiatru w niektérych miesigcach wege-
tacji odbija sie niekorzystnie nai parowaniu w okresie nawod-

TABLICA 11

Obszar wymaga-

. Lo Zapotrzebowanie
jacy nawodnienia

wody w hm3

F w 1000 ha
Prowincja

w latach - aiach W latach \, jatach

Srednio- hveh Srednio- suchveh
wilg. suchyc wilg. y
Brandenburgia 638 823 395 1131
Meklenburgia 177 607 43 705
Saksonia 164 643 75 658
Saksonia - Anhalt 635 785 357 981
Turyngia 84 491 19 483
Suma 1698 3349 889 3958

9) Die Bestimmung der Bewasserungsbedurftigkeit in der Landwirt-
schaft. Der Kulturtechniker 1932

10) Die Abhéangigkeit der Ernte von dem Witterungsverlauf in Schles-
wig — Holstein. Annalen der Meteorologie, 1950 Beurteilung der landwirt-
schaftlichen Produktion mit Hilfe der Wetterertragsrechnung und andere
Beitrdge. Berichte des Deutschen Wetterdienstes in der US — Zone,
Nr. 32. Bad Rissingen, 1952
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mania,, dlatego nalezy uzy¢ wtedy do nawodnienia dodatkowej
dosci wody. llosci tej, metoda T hr an a jako matematycz-
nie niezupetnie udowodniong, obliczy¢ nie dalo sie. Z po-
rébwnania miesiecznych guotientow HN z roku najwiekszego
zbioru i pozostatych lat oraz niskiego zbioru lat  suchych,
uczeni niemieccy otrzymali absolutne ilosci wody potrzebnej
do nawodnien dla réznych kultur. Wyniki tych badan moga byc
obecnie uzyte tylko dla celéw teoretycznych, chociaz przy dal-
?;ym ich rozwinieciu wykorzystane moga byc¢ rowniez w prak-
ce.

Podang wyzej metodyke zastosowano przy badaniach dla
catego terytorium NiRD. Dane liczbowe tych badan podaje
tabil. Il. Widzimy, ze obszar wymagajgcy nawodnienia jest
bardzo duzy. W latach suchych obejmuje on prawie potowe
wszystkich obszaréw uprawnych. Gwaltowny wzrost zapotrze-
bowania wody do nawodnienia w tym okresie, ktére w latach

TABLICA 111
Korzys$ci wynikajgce Srednia
z nawodnienia zwyzka plo-
Prowincja Fx W néw w 1000t
&rednie  Wartosci wartosci
absolutne 7. zbozowej
Brandenburgia 11,2 7700 40,5 1510
Meklenburgia 9,5 2700 14,2 690
Saksonia 4,0 1140 6,0 420
Saksonia-Anhalt 9,9 6660 35,0 1680
Turyngia 4,4 820 43 350
Suma j 83 119020 | 100 | 4650

posuchy wynosi prawie 4 miliardy mE wplynie niewatpliwie
ujemnie na stan gospodarki wodnej.

Teoretycy niemieccy, opierajgc sie na tych samych zasadach

co i przy odwodnieniu, obliczyli takze zwyzke plonéw jaka
létzyglkai?l) z obszarbw  przeznaczonych do nawodnienia
aibl. .

Na podstawie poréwnania! stwierdzono, ze nawodnienie jest
przecietnie o okoto 50% mniej ekonomiczne anizeli odwodnie-
nie. Przyczyng tego jest przede wszystkim wysoki koszt do-
prowadzania wody. Wzrost zbiorow ze wszystkich gleb i kultur
Podlegajgcych nawodnieniu przewidywany jest o 46,5 miln.
Zvartgl)écil ébpiowej. Wystarczy to na petne wyzywienie okoto

miiln. ludzi.

Teoretycy niemieccy, opierajgc sie na tych samych zasadach
co i przy odwodnieniu, obliczyli takze zwyzke plonéw, jaikg
uzyska sie z obszaréw przeznaczonych do nawodnienia. Wyni-
ki obliczen podaje tabl. Ill. Graficznie korzysci te przed-
stawione” sg na rys. 4. Koszty niektorych zabiegbw melioracyj-
nych, ktére planisci NRD brali pod uwage przy obliczaniu ko-
rzysci pomelioracyjnych zestawione sg w tabl. IV.

ZWIEDZ

gospodarka wodna

Zeszyt 8
TABLICA IV
Oznaczenie Opis Koszty
w mrk/ha
_ pomiar, badanie gleby,
Badania wstepne nowy podziat pow.
uzytkowania 200
Zamiana UZytkéW zie- Orkav przygotowanie
lonych na pola orne pod obsiew 150
_ ) orka, przygotowanie
Qrka UZytk{J zielonego  pod obsiew, nawozenie,
i nowy obsiew nowy obsiew ustalong
mieszanka traw 350
Urzadzenie pastwisk zalozenie  ogrodzenia,
wodopojow i obor 200
Zalesienie odtogéw las mieszany 700
Uprawa pod zalesienie |as mieszany 900
w mrk/km
Ochronne pasy lesne pasy lesne drzewiastej e-
dnorzedowe szer. 7,0 m 900
krzaki dzikie i uzytko-
Ochronne pasy lesne we w dwdch rzedach
szer. 40 m 2600
Uzytkowanie brzegdbw  pastwiskaitp. szer.40m  ggo
Sadzenie drzew owo- odstep rzedow i drzew
cowych 3—5m 1100

Olbrzymi, na szeroka skale zakrojony plan zmeliorowania
obszar6w Demokratycznych (Niemiec powstat dzieki ofiarnei
i twoérczej pracy naukowcow i praktykdw niemieckich Urze-
czywistnienie tego gigantycznego przedsiewziecia przewiduje
sic w ramach pieciolatek do roku 1970 wigcznie. Wspotpraca
pomiedzy placéwkami opracowujgcymi projekty a instytucjami
wykonawczymi zapewni wiasciwg realizacje tak powaznego za-
ania. W duzej mierze przyczyni sie do tego wprowadzenie no-
woczesnej ‘'techniki przy robotach wykonawczych. Jak dotych-
czas w NRD i u nas stopien zmechanizowania rob6t w stosunku
do takich krajow jak Szwecja, a przede wszystkim Zwigzek Ra-
dziecki, jest -bardzo niski. Dopiero dzieki wspotpracy naukow-
cow z racjonalizatorami, mechanizacja zaczyna osigga¢ coraz
wyzszy poziom, czego wyrazem jest chocby udoskonalenie ptuga
do drenowania kreciego. Opierajgc tsie na doswiadczeniach
Zwiazku Radzieckiego, rzad Niemieckiej Republiki Demokra-
tycznej, maijgc na uwadze podniesienie stopy zyciowej swych
obywateli, przystapit do rozwigzania zagadnienia podniesienia
rolnictwa i przeobrazenia przyrody, albowiem wielkie roboty
melioracyjne i przebudowa gospodarki wodnej nalezg do rzedu
najwazniejszych czynnikbw rozwoju socjalistycznej gospodarki.

KRAJOWA WYSTAWE WYNALAZCZOSCI
| POSTEPU TECHNICZNEGO WE WROCLAWIU
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IN2. STEFAN CZERNIK
LHydroprojekt* Oddziat we Wioctawku

GOSPODARKA WODNA
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Kilka uwag w sprawie regulacji ujScia Wisty
(Artykut dyskusyjny)

Wstep

Problem regulacji ujsciai Wisty nalezat dotychczas do tych
zagadnien hydrotechnicznych, ktérym w naszej publicystyce
technicznej poswigca sie b. malo uwagi, wzglednie porusza sie
niejako na marginesie innych popularniejszych zagadnien.
Usprawiedliwione jest to poniekad okolicznoscia, ze do 1945 r.
ujscie Wisty znajdowato sie faktycznie poza granicg kraju, bo-
wiem mozliwosci Polski ingerowania w sprawy wewnetrzne
b. Wolnego Miasta Gdanska, na jktérego terytorium ujScie
Wisty w okresie miedzywojennym sie znajdowato, byly na ogol
b. ograniczone.

Stosunkowo  korzystnie  uksztattowaty sie mozliwosci te
w Gdanskiej Radzie Portu i Drog Wodnych w zakresie drog
wodnych $rodlgdowych, dzieki silnej indywidualno$ci tej miary
fachowca jakim byt inz. Rozankowski, ktéremu Rada Portu po-
wierzyta opracowywanie projektow regulacji rzek oraz ogéine
kierownictwo wykonawstwa robét nai podlegtych jej odcinkach
Srodlgdowych drég wodnych. Dzietem jego, miedzy innymi, byt
projekt uzupetniajacej regulacji ujscia Wisty (ukonczony i za-
twierdzony w r. 1929), ktorego realizacja pod jego osobistym
kierownictwem kontynuowana byflai sukcesywnie do r. 1939.
Cennym przyczynkiem do tego projektu byt referat inz. Rozan-
kowskiego wygtoszony w r. 1938 na VI Hydrologicznej Konfe-
rencji Baltyckiej pt. ,Wybrzeze przy ujSciu Wisty*. W refera-
cie tym inz. Rozankowski, poza naswietleniem przyjetym przez
niego zasad projektu regulacji ujscia Wisty, przeprowadzit tez
czesciowg analize postepu robét tgcznie z ich wplywem na
ksztaltowanie sie dna morza na przedpolu ujscia oraz wzdtuz
przylegtego don brzegu morskiego.

W okresie powojennym zagadnienie regulacji ujscia Wisty
bytlo, o ile mi wiadomo, poruszone na tamach naszej prasy
technicznej zaledwie jeden raz, a mianowicie przez” inz.
R. Sawickiego w artykule pt. ,Rozbudowa uj$cia Wisty“, opu-
blikowanym w ,Gospodarce Wodnej* Nr 1 — 2 z r. 1948
Przy opracowaniu tego artykutu opad sie inz. Sawicki $cisle na
wynikach analizy postepu narastania stozka usypowego przy
ujsciu  Wisty, zawartych w referacie inz. Rozankowskiego
(z r. 1938), ilustrujac ze swej strony postep narastania dodat-
kowo wynikami sondazu z lat 1941, 1943 i 1947. Ponadto
w artykule tym przedstawit inz. Sawicki swéj poglad na spo-
s6b przeprowadzenia dalszych robét okoto regulacji ujscia Wi-
sty, pokrywajacy sie w zasadzie z projektem inz. Rozankow-

skiego.

\%/ miedzyczasie, tzn. w okresie 1948— 1953 przeprowadzono
kilka dalszych periodycznych sondowan rejonu uj$cia Wisty,
rozszerzajgc znacznie ich zasieg sondowan.

Ostatni z tych pomiaréw (z r. 1953) wykonat Oddziat ,Hy-
droprojektu“ we Wioctawku, ktory tez przeprowadzit czesciowg
analize catosci dotychczasowych wynikow pomiaréw gtebino-
wych (z okresu 1894—1953), poddajac zarazem wstepnej re-
wizji wyniki prac badawczych inz. Rozankowskiego w zakresie
postepu narastania stozka uj$ciowego.

Poniewaz w ostatnich czasach, w zwigzku z zagospodaro-
waniem Zutaw, a w szczegélnosci przy rozwazaniu sposobow
nalezytego ich zabezpieczenia przed powodzig, wytonita sie
sprawa szkodliwego oddziatywania nieuporzgdkowanego ujscia
Wisty na bezpieczenstwo statosci watdw wislanych ostaniaja-
cych Zutawy, poruszenie w chwili obecnej tego zagadnienia,
chociazby w zawezonym znacznie zakresie wydaje sie wskaza-
ne, a to dla zainicjowania na tamach ,Gospodarki Wodnej*
szerszej dyskusji nad tym i bezposrednio z nim zwigzanymi
innymi problemami natury hydrotechnicznej.

Dyskusja taka i wynikajgce z niej sprecyzowanie zyczen
i pogladow utatwityby znacznie wiasciwe rozszerzenie kierun-
ku dalszych, wnikliwszych prac badawczych oraz. studidow raa-
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jacych na celu ustalenie wytycznych dla planowanej, uzupet-
niajgcej regulacji ujsciai Wisty. Rozpatrzenie i przeanalizowanie
dotychczasowych wynikow studiéw oraz przeprowadzenie w od-
powiednio rozszerzonym zakresie dalszych prac badawczych nad
catoksztaltem tego zagadnienia powierzone zostato ostatnio
Morskiemu Instytutowi Technicznemu w Gdansku, ktéry przy
zapewnionej wspoétpracy ze strony innych pokrewnych instytu-
tow i instytucji, a przede wszystkim ze strony PIHM prace te
juz w br. zapoczatkowat w szerszym zakresie. Na ogot biorgc
dotychczaisowe prace badawcze przeprowadzane od strony rze-
ki zawierajg stosunkowo obfity materiat statystyczny i pomia-
rowy, umozliwiajacy jego analizowanie, natomiast wtasciwe na-
Swietlenie wptywu morza na ksztalttowanie sie ujscia  Wisty
wymaga¢ bedzie zapewne jeszcze wielkiego naktadu pracy za-
réwno w czasie, jak i jkosztach. Poniewaz jednak wptywy obu
tych kierunkéw, tzn. od strony rzeki i od morza, sg ze sobg
nierozdzielnie zwigzane, dlatego tez wysnucie wiasciwych
wnioskéw uzalezniane jest od nalezytego ustalenia stopnia ich
wzajemnego oddziatywania, a to wymagaé¢ bedzie dtuzszego
okresu studiow.

Dla wprowadzenia zainteresowanych w istote zagadnienia),
podajemy ponizej pokrotce kolejnos¢ wykonania robot regula-
cyjnych w partii ujSciowej Wisty od chwili zrealizowania sie
przekopu pod Swibnem (w r. 1895) do chwili obecne;j.

Kolejno$¢ robdt i stan obecny
regulacji ujscia Wisty

Po zrealizowaniu sie w czasie W Wody z wiosng 1895 r.
przekopu Wisty pod Swibnem oraz odcieciu jej gtdbwnego lewo-
stronnego ramienia (tzw. Wisty Gdanskiej), jskierowane zostato
prawie ar przeptywu Wisty najkrétszg droga do morza. Pozo-
stata cze$¢ przeptywu wykorzystywata do r. 1915 otwarte
jeszcze w tym okresie koryto Nogatu. Roéwnoczesnie z otwar-
ciem przekopu pod Swibnem zaczat sie na przedpolu ujsciai
Wisly tworzy¢ sukcesywnie stozek usypowy z materiatu jstatego,
transportowanego jrzeka oraz pochodzacego z samoczynnej
realizacji petnego profilu przekopu.

Szybko$¢ narastania stozka przybrata znacznie na sile
z chwilg odciecia w r. 1915 ramienia Nogatu, a tym samym
skierowania catego przeptywu wody i rumowiska Wisty jednym
ujsciem do morza. Najwieksze nasilenie odktadu rumowiska
irzecznego na stozku ujSciowym mialo miejsce w czasie kata-
strofalnej W Wody w r. 1924, w ktorym to czasie tez i erozja
dna Wisly (ponizej odgatezienia Nogatu) osiggneta swoéj punkt
kulminacyjny. Ten gwattowny ( w r. 1924) wzrost objetoscio-
wy, a tym samym i zasiegu stozka ujSciowego zaczat coraz
wydajniej oddziatywa¢ na uktad przybrzeznych pradéw mor-
skich w rejonie uj$cia Wisty, powodujac coraz .silniejszy od-
ktad rumowiska morskiego przy tym stozku, potegujac zarazem
jego dalszy wzrost.

Dla utatwienia odprowadzania rumowiska wislanego na
wieksze gtebokosci i jprzeciwdzialania tworzeniu sie rozlegtej
ptycizny na przedpolu ujScia, zapoczgtkowano juz w r. 1897
budowe falochronéw, naprzéd (do r. 1906) jprawobrzeznego
o dtug. okoto 400 m, nastepnie ( w r. 1907> lewobrzeznego do-
prowadzonego w r. 1912 do dtug. 550 m. W latach 1913—1930
nastgpita przerwa w budowie, a ograniczono” sie jedynie do
konserwacji wzniesionych poprzednioi falochronéw. Do dalszego
ich wydatniejszego pedtuzenia jprzystgpiono dopiero w r. 1933,
doprowadzono falochron lewobrzezny do dtug. ok. 1700 m, zas w
latach 1936—1938 prawobrzezny do ok. 1600 m. Od tego czaisu
do chwili obecnej dtugos¢ falochronéw nie ulegta zmianie. jPonie-
waz przewidziana w projekcie inz. Rozankowskiego” diugo$é
falochronu lewobrzeznego miata wynosi¢ 2085 m, za$ prawo-
brzeznego 1790 m, zatem jdo pelnej jego realizacji pozostawato
do wykonania tgcznie ok. 575 m.
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TABLICA |. Zestawienie objetosci odktadu rumowiska na stozku ujsciowym Wisty w odniesieniu do warstwicy — 15,0 NN
Data pomiaru Catkowita objetos¢ .
P w odniesieniu do Roizny Sumah Sumah
i profilu bazy po- rzyrost ubytek 1000 m3 rocznyc rocznyc
rok miesigc miarowe] VEIJ 18)/00m 3w 10y00m3 przyrostéw ubytkow
1 2 3 4 5 6 7 8
18%4 I1X 64790
9%5 IX 73852 9062 — 9062 9062
gg X 78057 4205 - 13267 13267
X 75146 - 2911 10356 2911
9 IX 74014 - 1132 9224 4043
1900 \% 745j5 541 - 9765 13808
1 I1X 72735 — 1820 7945 5863
2 IX 75107 2372 - 10317 16180
3 IX 79087 3980 — 14297 20160
4 ! 78622 - 465 13832 6328
5 \% 80927 2305 - 16137 22465
6 IX 82379 1452 - 17589 23917
7 X1 83630 1251 - 18840 25168
8 X1 86269 2639 - 21479 27807
9 \Y,
1010 85383 - 886 20593 7214
1 YV 85481 98 - 20691 27905
88672 3191 - 23882 31096
1 v 88601 - 71 23811 7285
13 \Y, 85933 - 2668 21143 9953
14 Y, 84760 - 1173 19970 — 11126
16 Vi 85910 1150 - 21120 32246
23 \% 122560 36650 57770 68896
24
\Y, 140257 17697 . 75467 86593
25 Vv 116768 - 23489 51978 34615
26 \Y 112557 - 4211 47767 38876
27 VIl 106406 - 6151 41616 — 44977
28 \Y, 107960 1554 - 43170 88147
29 \Y, 121885 13925 - 57095 102072
1930
\Y, 119889 - 1996 55099 46973
3 \Y 120501 612 - 55711 102684
32 \Y
130324 9823 - 65534 112507
3 \% 125136 - 5188 60346 57161
A4 1V 127160 2024 - 62370 114531
35 v 123404 - 3756 58614 55917
36 \% 121658 - 1746 56868 57663
37 \% 122894 1236 - 58104 115767
38 Y, 123206 312 - 58416 116079
411 VI 141362 18156 - 76572 134235
42 I1X 132077 - 9285 67287 66948
43 IX 120544 - 11533 55754 78481
47 \2 130263 9719 - 65473 144154
48 Vi 140227 9964 - 75437 154118
51 VIl 136037 - 4190 70247 82671
52 X 136365 31 - 71578 154449
53 Vi
148374 12006 - 83584 166455 —

Ten poczatkowo powolny postep w budowie falochrondw,
» wskutek tego tworzenie sie znacznych odktadow rumowiska,
‘ to nie tylko jna przedpolu ujscia, ale i w obrebie ujSciowego
gronka Wisty, sktonity w r. 1906 éwczesng administracje drog
wodnych do zastosowania .pogtebiarek dla uzyskania poprawy
warunkéw odptywu. Ogotem w okresie 1906—1914 wykonano
1000000 m3 robo6t pogtebianskieh, w tym znaczng czesc¢
w obudowanym korycie Wisly.
Ig,?d,3?,naM enie robét pogiebiarskich miato miejsce w latach
rac® » j 6 1503000 m3)> jednakowoz celem tych robdét byta
dczej éoraz’na poprawa warunkéw zeglugowych dla potrZeb
woip 3rkl w°jennei w i113 Swiatowa). W okresie miedzy-
skioh nym’ wobec. niezadowalajgcych wynikéw rob6t pogtebiar-
nie t \' Poprzedniego okresu, ograniczono b. znacznie stosowa-
ni u“ [ob§ ,da doraznej poprawy warunkow odptywu, Sred-
jg,Q° yok 20.000 m3 na rok (ogotem 375.000. m3 w okresie
nienio » <~ 2a$ dodatkowo w latach 1926—27 dlai udostep-
sie dojazdu mniejszych statkbw morskich do Tczewa w okre-
P oniit kegs stradku weglowego w Anglii, wydobyto 266.000 m3.
falach-0 W laitactl 1"36—1937 w okresie intensywnej budowy
néw nronow> Pobrano dlai sptycenia podioza w traisie falochro-
i to Waz "yypeMmienia wh korpusu ogdtem .380.000 m3 piasku
przewaznie spoza wiasciwej trasy korytai.
w T?2zmiar zatem tgczny robdt pogiebiarskich wykonanych
du nig"? Mbida Wisly od chwili zrealizowania sie przeko-
poa Swibnem wyniost dotychczas ok. 2500000 m3 jedna-

kowoz efekt tych robét byl z reguly krotkotrwaty, gdyz wyko-
nane rynny odplywowe utrzymywaly sie nie dluzej jak przez
kilka miesiecy.

pomiarowe w rejonie
Wisty do r. 1953

Prace badawcze wykonywane w rejonie ujscia Wisty ogra-
niczaly sie do r. 1943 w zasadzie do przeprowadzania perio-
dycznych sondowan przedpola ujscia, w prostokacie o szeroko-
Sci podstawy 5.766 m (liczac wzdtuz pierwotnej linii brzegu)
i siegajgcego nai odlegtos¢ ok. 3000 m w morze. Powierzchnia
zatem tego prostokagta wynosita ok. 17,3 km2 przy czym zasieg
sondowan ograniczono do warstwicy — 15 m. Nastepnie pla-
nimetrujgc poszczegodlne warstwke obliczono dla kazdego po
mmiara objetos¢ stozka. Wyniki tych obliczen (do r. 1937 wigcz-
nie) zawarte sg w publikacji: inz. iRozankowskiego (z r. 1938),
oraz zamieszczone w artykule inz. Sawickiego (z r. 1948). Po-
wazng wadg tych pomiaréw bylo ograniczenie zasiegu sondo-
wan do warstwicy — 15 m, wskutek czego nie uwzgledniono
narastania stozka na wiekszych gtebokosciach. Na okolicznos¢
te zwrdci! juz uwage inz. Rozankowski, iktéry, porownujac
obliczone dla poszczegolnych lat objetosci stozka, stwierdzi!
niejednokrotnie znaczne ubytki w stosunku do lat poprzed-
nich. Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa, powodem tych
ubytkéw bylo oddziatywanie fal morskich oraz pradu przybrzez-
nego, wywotujgce rozmywanie korony i b. stromych skarp stoz-
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ka i przemieszczanie materiatu dennego blizej podstawy stozka,
a wigc w obreb glebokosci nie uchwyconych wowczais sondo-
waniami.

NiesScistosciom tym starala sie nasza administracja drog
wodnych czesSciowo zaradzi¢, rozszerzajac sukcesywnie w la-
tach powojennych zakres isondowan, tak ze zasieg pomiarow
wykonywanych w r. 1953 obejmowat juz gtebokosci do — 27 m,
przy czym sz.eroko$¢ pasa pomiarowego wynosita ok. 6,8 km,
przy Sredniej odlegtosci 6 km liczac od pierwotnej linii brzegu.
Powierzchnia prostokgta pomiarow powiekszona zostata w ten
sposéb do ok. 41 km2, a wiec prawie 2y2-kadinliie. Stwierdzony
przy tym pomiarze uktad warstwie stozka przedstawiony jest
na rys. 1L
Wstepna analiza wynikéw pomiardéw.

W celu uzyskania bazy poréwnawczej dla dalszych rozwa-
zan, a zarazem dla nawigzania do obliczen objetosci korpusu
stozka opublikowanych przez inz. Rozankowskiego, dokonano
naprzéod na tych samych jak poprzednio zasadach (tzn. ido
warstwicy — 16 m) obliczenie mas dla brakujgcego okresu
1938—1953, dla ktérego dysponowano 9 pomiarami gtebinowy-

mi. Peine zestawenie tych obliczen przedstawione jest
w .tabl. I. Jak z rubr. 7 tegoz zestawienia wynika, catkowity
odktad, wzgl. objetos¢ stozka ujSciowego powyzej warstwi-

cy — 15 m wynosit w r. 1963 85584 000 m3.

Nastepnie dla okre$lenia przypuszczalnego zasiegu stopy
stozka i obliczenia calkowitej jego objetosci, zrekonstruowano
plan gtebinowy dna morskiego w rejonie ujscia Wisty dla stanui
z r. 1894 z zasiegiem do wairstwicy — 35 m. Rekonstrukcji tej
dokonano w oparciu o dyspozycyjne z tego okresu karty mor-
skie w skali 1 : 75000. Dla ufatwienia wtasciwego poréwnania
z dawniejszymi wynikami pomiaréw, zastosowano przy tym
identyczng szerokos¢ pasa pomiarowego (5766 m), opartego na
bazie brzegowej z r. 18%4.

Po splanimetrowaniu z planéw gtebinowych z r. 1947, 1951
i 1953 w obrebie tego pasa poszczeg6lnych warstwie w odnie-
sieniu do ptaszczyzny pionowej w linii pierwotnego brzegu
i podzieleniu otrzymanych powierzchni przez przyjeta szerokos¢
paisa (5766 m), obliczono i naniesiono dla tych lat profile
przecietne stozka dna morskiego z r. 1894 tzn. z okresu bezpo
Srednio poprzedzajgcego realizacje przekopu pod  Swibnem.
Ponadto zrekonstruowano w oparciu o liniowe poréwnanie
objetosci stozka w latach nastepnych, profil przecietny stozka
dla r. 1937 w jego czesci potozone] ponizej warstwicy — 15 m.
Wykres tych przecietnych profili przedstawiony jest nai ryis. 2,

Na podstawie taik ustalonych profili dokonano nastepnie obli-
czenia objetosci stoku naturalnego dna morskiego oraz odktadu
rumowiska na stozku. Wynik tych obliczen w odniesieniu do
profilu dnai morza z r. 1894 zobrazowano wykres$lnie na rys. 3.

Poréwnujac uzyskane w ten sposéb ostateczne wyniki z o-bje-
tosciami przedstawionymi w tabl. | obliczonymi do poziomu —
15 m, otrzymujemy ilosci odktadu, zestawione w tabl. II,.
z ktérej wynika, ze obliczenia objetosci odktadu w tych latach
rumowiska w ujsciu Wisty, oparte na pomiarach gtebokosci do
warstwicy — 15 m, ujmowaty w przyblizeniu zaledwie potowe
rzeczywistego odktadu. Stosunek ten potegowaé sie bedzie
w przysziosci w miare wzrostu objetosci stozkai wzglednie po-
szerzania sie jego podstawy, natomiast wydatnie malatby” o ile
przeprowadzono by analogiczne przeliczenie dla poszczegélnych
lat z okresu sprzed r. 1947 lub 1937.

Wykazane powyzej ilosci nalezy traktowac jako orientacyj-
ne, ato z uwagi na przyjetg stosunkowo waska szeroko$¢ pasa
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TABLICA |1
Objetos¢ stozka w m3 o
Réznica

Stan zroku  dowarstwicy do stopy 0
. w %

— 15 m stozka
1937 58104000 108014000 86
1947 65473000 134480000 106
1951 70247000 140476000 100
1952 83584000 161434000 93

obliczeniowego (5766 m) oraz stosowany dotychczas przy po-
miarach prymitywny spos6b sondowar gtebokosci.

Poniewaz przeprowadzanie wnikliwszych prac badawczych
musi byé oparte na materiatach nie nasuwajacych zastrzezen,
konieczne jest, wydaje sie, ze dalsze wydatne poszerzenie po-
wierzchni pomiaru gtebokosci oraz zastosowanie przy sondazu
isamokresinej echosondy.

Przypuszczalne pochodzenie
rumowiska na stozku wujsSciowym
Drugim z kolei zagadnieniem, zwigzanym zreszta S$cisle

z postepem narastania stozka ujsciowego Wisly, ktore prze-
analizowano wstepnie, byla sprawa pochodzenia rumowiska
stanowigcego korpus stozka.

Celowos¢ podjeciai chociazby orientacyjnego tego rodzaju
rozwazan uzasadniat fakt, ze zagadnienie to nie byto dotychczas
w zasadzie rozpatrywane. Z tego tez wzgledu przedstawimy
nieco szczegOtowiej sposéb i tok przeprowadzonych rozwazan.

Material, z Iktoregoi wytworzyt sie stozek ujSciowy Wisty, ma
pochodzenie nastepujace:

z samoczynnego zrealizowania si¢ przekopu pod Swib-

nem do petnego profilu koryta, ktére nastgpito w ciggu r. 1895,

2. z erozji dnai koryta Wisty w okresie 1895—1934, a szcze-
géinie w latach 19151934, na odcinku Korzeftiewo — Przega-
linai, na skutek wydatnego skrécenia jej blegu w partu UJ-
Sciowe
3. z] materiatu wleczonegolprzez Wiste w okre3|e 1895'—1963

4. z materialu unoszonego w tym okresie,

5 2z rumowiska'morskiego'transportowanego'-prqdami przy-
brzeznymi.

kreslenie przypuszczalnych ilosci

wymienione wyzej zrodta pochodzenia
dzono w spos6b nastepujacy:

1 llo$¢ materialu pozostawionego w r. 1895 w rzece do roz-
mycia po wykonaniu jedynie waskiej kinety data sie dos¢ Sci-
Sle okresli¢ na podstawie posiadanych > planéw” z okresu
1894—1895. Obliczona w ten sposob objetos¢ wyniosta
8 450000 m3 i nalezatoby przypuszczaé, ze w catosci odtozona
zosta’fa na_przedpolu ujsciat

Okreslenie 1losci materialu dennego, ktéry na skutek ero-

zji Wyplukany zostat z koryta Wisty szczeg6lnie w nastepstwie
odciecia Nogatu (1915 r.) i skierowania catego przeptywu
w zwezone koryto' Wisty ponizej Piekla, dokonano w oparciu
o profile podtuzne dna i charakterystyczne przekroje poprzecz-
ne koryta Wisty z okresu 1895—1937 oraz przez sprawdzenie
otrzymanych wynikéw w odniesieniu ich do charakterystycz-
nych stanéw wody Wisty z tego okresu na odcinku Korzenie-

przypadajacych na
odktadu, przeprowa-
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wo — ujécie. Stwierdzono przy tym, ze w okresie 1895—1935
na tym odcinku Wisty zwierciadlo $r. NW obnizytlo sie w pro-
filu Monta,wski Naroznik o 0,51 m, Pieklo 0,82 m, Mata Stonca
1,36 m, zas Tczew o 1,39 m, przy zachowaniu wzglednej row-
nowagi dna, w profilach Korzeniewo i Przegalina.

Obliczona w ten sposéb objeto$¢ wyniosta 11662 000 m8.
loner wyodr?bnioP0_ przy. 'tym objetosci wymytych w okresie
1895 1915, gdyz ilo$¢ ich” w stosunku do ogélnej masy jest
stosunkowo mata (obnizenie zw. $r. NW pod Montawskim Na-
roznikiem o 0,09 m, Pieklem o 0,20 m, Malg Sloi-cg o 0,14 m,
Tczewem 02d m) oraz z uwagi, ze najwieksze nasilenie erozii
miato miejsce w r. 1924.

Poréwnujgc stany charakterystyczne Wisty z r. 1934 ze sta-
nami z okresu do r. 1953 daje sie z jednej strony stwierdzi¢ po-
stepujacg (chociaz stosunkowo powoli) erozje wsteczng dna
na odcinku Montawski Naroznik < Korzeniewo ku Grudzig-
dzowi, z drugiej za$ strony utrzymywanie sie réwnowagi dnai
(z nieznacznym nawet podwyzszaniem) na odcinku Mala,
ofonca — Przegalina. Z tego powodu uwaza sie tymczasem
z?, niecelowe uwzglednienie po r. 1934 w odktadach na stozku

WislyWym obj?tosci PO€h°dzacych z erozji dna koryta, rzeki

Wykazana powyzej ilos¢ materialu pochodzacego z erozji
dna rzeki okreslona na 11 662,000 m8, a skladajgca sie przede
wszystkim z grubszych frakcji rumowiska rzecznego, prawdopo-
dobnie tez odlozona 'zastata, w catosci w obrebie stozka,.
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W zestawieniu zawartym w tabl. |11 podano (przy zachowa-
niu, kolejnosci lat wzgl. okreséw) skompletowane wyniki do-
tychczasowych pomiaréw w rejonie Torunia, uzupetniajgc ie
wlasnymi, przyblizonymi wyliczeniami, opartymi ,na krzywych
czestotliwosci stanéw wod | krzywej unoszenia podanej przez

3 Przy ustalaniu ilosci doprowadzonego do r. 1953 w obreb

stozka ujsciowego rumowiska wleczonego, oparto sie (z braku
innych publikacji) wytacznie na wynikach pomiaréw, przepro-
wadzonych na dolnej Wisle w latach 1925— 1926 przez inz. Bor-
ako miarodaijne dla calego rozpatrywanego okresu
U»yo—1953) przyjeto przy tym wyniki pomiaréw pod Toru-
niem, pominieto natomiast wyniki pod Tczewem, a to z uwagi,
ze pomiary byly tam przeprowadzane w okresie wzmozonej
erozji dna. Nie uwzgledniono tez redukcji ilosci rumowiska
wleczonego w okresie 1895—1915, mimo czynnego wowczas
ramienia Nogatu, gdyz ptytko zatozony prog wlotowy w miej-
scu odgatezienia! Nogatu pod Pieklem » z drugiej strony gtebo-
ko weciete koryto Wisty uniemozliwiaty przedostanie sie po-
wazniejszych ilosci tego rumowiska do koryta Nogatu.

Pr3fiz ®orna jako pirzecietna dla okresu
la . 1919 ilo$¢ rumowiska wleczonego w roku w profilu w Tb-
rumu wynosi 47542 ton, co przy stwierdzonej wadze 1 m8
T65 tony, daje 28800 m3 rocznie.

Poniewaz nai odcinku Torun — Korzeniewo zachowywato sie
ono Wisty w rozpatrywanym okresie na ogéi w réwnowadze
as nastepstwa erozji dna na, odcinku ponizej Korzeniowa
-ostaly juz uwzglednione poprzednio (w p. 2), z tego wiec
wzgledu przyjeto pelng podang przez inz. Borna dla Torunia
nosc wleczenia, jako miarodajng dla, odktadu na stozku uj-
Sciowym. : .

W takim ujeciu catkowita ilos¢ odktadu pochodzacego z ru-
mowiska wleczonego przez Wi,ste w okresie 1895—1953" a wiec
w okresie 58 lat wyniosta: 58 ¢« 28800 = 1670000 m8. llos¢ te,

uwagi na zawarte w niej z reguty grubsze frakcje rumowiska
Prza’' .'ako — w calosci odtozong w obrebie stozka,. )
4 Najtrudniejsza do okreSlenia, zuwagi na zbyt duze roz-
mce wynikéw dotychczasowych pomiaréw oraiz pogladéw po-
'ZczegOllnych badaczy, jest ilos¢ unoszonego Wistg materiatu.

Poniewaz okreslenie tej ilosSci chociaz w orientacyjnym tyl-

ujeciu byto nieodzowne dla rozpatrzenia przedmiotowego
agadnieniat i tego wiec wzgledu starano -sie zadanie to. raz-
IYZaC nal Podstawie uzyskanych -danych oraz opartych na -dy-
pozycyjnym materiale "wtaisnych obliczeniach. = Za podstawe
yjs-ciowg przyjeto przy tym wyniki -p-onraréw przepro-wadzo-
~ych w rejonie _Torunia, a w szczegdlnosci opairc-e sie na
B -0 ” .°hle™®ci materialu unoszonego, opracowanej przez inz.
c; Ina fh925) ora? krzywej ko-nsumcyjnej obliczone] przez inz.
rw dJeM (1939). Wykresy tych krzywych przedstawione sg na
cvl' ! WThresl'e tym wkreslono dodatkowo krzywag konsu-m-
cii pPTHMacOWan3 na P°dstawie -danych zawartych w publika-
i r qgci Pt ,Materiaty do bilansu wodnego Polski“, cz. Il
worl * ' . ra.to krzywa w odniesieniu do wysokich stanéw

Znacznie Sle r(5zni °d podanej przez inz. Sie,bauera. | tak
etosc ,max. WW =z r. 1924 w ‘publikacji z r. 1951 wynosi
Rozh- » -+ y tymczasem inz. Slebauer okreSla jg na 7-800 m8.
uno-DleZn°v5 ta’. tak istotna przy okreslaniu ilosci materiatow
., n'e zostata dotychczas, o ile wiadomo, przez
wyjasniona.

Rys. 4. Krzywa objetosci przeptywu wody i iloSci materialu unoszonego
w profilu wodows-kazowym w Toruniu.

iii.zestawienie wynikbw pomiaru i obliczen iloSci
materiatu unoszonego w profilu wodowskazowym w Toruniu

Rok wzgled- OPJgos¢ llos¢ mate- Srednia ) _

: przeply- riatu uno- zawartoé¢ Obliczenie
nie €zaso-  \wurocz- szonego W mat. uno-  dokonane
kres nego wo- roku szon. przez

dy km3 miln. ton grim3
1 2 3 4 5

1906—1925 30,86 1788,23 58.0 jekt*
1910—1919 30,86xx  2045,32 64.8 ’B'j))r/r? roprojekt

1920 39,48 3955,41 100,0 ,Hydroproekt"

1923 32,77x 1751,76 53.5 Born

1923 32,77x 1823,63 55.6  Hydroprojekt,

1924 35,41 6198.75 175,0

1924 40,63x 6198.75 152,8

1926 44,02 2379.89 54.1

1926 39,80x 2379.89 59.9

1934 34,25 2595,94 75.7
1.V 11.1938 —
-30.VI.1939 28,95 1795.00 62,0 Debski

1946 15,24xx 520,10xx 341 PIHM

1947 21,71 1022,85 47.1

1948 34,05 2123,06 61.7

1949 28,22xx 1981,99xx 70.1

1950 23,44 1198,82 51,0

1951 25.63 1783,05 69,5

1951 25.63 1882,78 73,4  Hydroprojekt*
1920—1936 31,94x 2210.00 69.2

Uwagi:

*) Objetosci obliczone- -na podstawie krzywej konsum-cyjnej
-opracowanej przez inz. Siebauera. Pozostate objetosci w,g pu-
blikacji wzgl. danych otrzymanych z PIHM.

**)  Wyniki nie obejmujg petnego roku.

*Hk) Przgjeto jak- dla okresu 1906— 1925 z -braku doktadniej-
szych danych.

inz. Borna. Nastepnie wartosci te naniesiono na wykres przed-
stawiony na rys. 5, ktérego o$ odcietych istanow-i podz-ial-ka
rocznych ilosci unoszonego materiatu  (w milo. ton), za$ o$
rzednych — podziatka przeptywu rocznego wody (w km8).
Wprawdzie wykre-s ten z punktu widzenia hydrologicznego jest
niewtasciwy, gdyz, nie moze istnie¢ wzajemna, SciSlejsza zalez-
no$¢ tych wartosci, jednakowoz potraktowano go za wystar-
czajgco dokla-iny dla orientacyjnego okreslenia ilosci materia-
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téw unoszonych w roku przecietnym z dtuzszego okresu lat.
Dowodem stusznosSci tego rozumowania jest koncentracja
ipunktébw  odpowiadajgcych latom  wzglednie  czasokresom
0 przeptywach zblizonych do przeciethego oraz mozliwo$¢ wy-
znaczenia przyblizonej krzywej zwigzku. Widoczna z wykresu
rozbieznos¢ punktéw dotyczacych lat 1924 i 1926 ttumaczy sie
z jednej strony wyréwnanym stosunkowo odptywem w r. 1926,
wysoka falg w r. 1924, z drugiej za$ strony réznicami w opu-
blikowanych objetosciach rocznego przeptywu obliczanego dla
tych lat.

fin t

. 1 ' . Z .
. mi #°% Jti/p Snienia
Stedn M & — &b
QI TiekeRs
Wolem Uymki pomiaru PJHH(zakresu /9k) -1951}
- - prof Debskiego (Yu 1 9 i8 - /fli)
Vs, W - im &oma(lr 1325 m i 19101919
Obiczone przez Oadz .HuOropmjekru* HiocMiAu
f napoOsfa* krajnej A te i mat unoszo
cprocouartej przez "u  Boma <krainej kmum pajimj
A nip S)ébauera 1959r)
tu . u uuzgtedmeniu obfto$ci przeplyna opu-
bbkouanej przez P IH fi. /M aterialy do bibnszj
uodnego Petiu Cze&tj* zr./fsij
2 O f—

Jlosc unoszonego * 5
m aterialu (namutu) 0

Rys. 5. Krzywa zwigzku rocznej objetoSci przeptywu wody i ilosci uno-
szonego materialu w korycie Wisty w profilu wodowskazowym Torun.

Dla umozliwienia okreslenia stosunku redukcji ilosci mate-
rialu unoszonego Wistg nai skutek przejmowania jego czesci
do 1915 r. przez czynne woéwczas koryto Nogatu, sporzadzono
na podstawie pomiaréw objetosci przeptywu wykonanych
w latach 1910—1912 w rejonie wodoWskazu w Piekle wykres
krzywych korasumcyjnych Wisty (nie podzielonej i podzielonej)
oraz Nogatu przedstawiony na rys. 6. Dodatkowo dla zobrazo-
wania skutkéw erozji wkreslono na wykresie tym krzywg kon-
sumpcyjng dlai stanu koryta Wisty z r. 1939 na podstawie sta
now charakterystycznych obliczonych dla wodowiskaizu w Pie-
kle przez inz. Siebauera. Jak z wykresu na rys. 6 wynika*
objetos¢ przeptywu w Nogacie w odniesieniu do catkowitego
przeptywu Wisty powyzej Piekla wynosita woéwczas przy sta-
nie sr. NW ok. 10%, przy $r. W. ok. 21%, przy WW brzegowej
ok. 25%, za$ przy $r. WW ok. 27%. Poniewaz maksimum uno-
szenia rocznego w tym rejonie odpowiada! przeptywowi ok.
3000 m3, zatem odpowiadajgcy mu udziatl procentowy Nogatu
wynosit 26%, czyli okragto 1J catkowitej iloSci.

Opierajgc sie na powyzej przedstawionym sposobie wyliczen
otrzymano:

idla okresu: 1895—1915 (20 lat), jprzy przyjeciu jako miaro-
dajng objeto$¢ unoszonego materiatu obliczong przez inz. Borna
jako przecietng z okresu lat 1910— 1919, -reduikujge ja o0 25%,
tzn. o ilos¢ przejmowang wowczas przez Nogat:
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2045320 ton « 0,75 .
= 1227200 m3rocznie,
1,25 t/m3

zatem w okresie 20 lat, 1227200 « 20 = 124544 000 m3

dla okresu 1915>—1953 (38 lat), przy przyjeciu objetosci uno-
szonego materialu wyposrodkowanego dla okresu 1920—4936,
a wynoszacej:

2210000 ton
1,25. t/m3

zatem w okresie 38 lat

1768 600 m3 rocznie.

1768000 « 38 — 67 184000 m3.
Ogoétem: 91 728000 m3

Jaka czes$¢ z podanej wyzej ilosci materialu unoszonego
odlozonai zostata w obrebie stozka ujsciowego, a jaka uniesiona
dalej przez morze nie jest tymczasem mozliwe Scislej okreslic,
wobec nieprowaidzenia dotychczas badan granulacji wzglednie
podziatu na frakcje, tak materiatu unoszonego przez Wiste, jak
I odkladanego na stozku uj$ciowym.

Majac jednakowoz nai uwadze sam proces ustalania wagi
materialu unoszonego, a mianowicie suszenie saczkéw z mate-
riatem unoszonym w specjalnych suszarkach o wysokiej sto-
sunkowo temperaturze, a nastepnie spalanie ich dla ustalenia
wagi czesci mineralnych, nalezaloby przypuszczaé, ze w pro-
cesie tym przewazajgca czes¢ czastek organicznych (gtéwnie
zawiesin) przepada wagowo, badz to przez ich odwodnienie
(zbytnie przesuszenie), badz tez spalenie. Mozna by zatem wnio-

skowa¢, ze podana wyzej (91728000 m3) ilos¢ materiatu uno-
szonego byta w swej przewazajgcej czesci pochodzenia nieorga-
nicznego i mogta osigs¢ w catosci w obrebie stozka ujSciowe-
go, natomiast zawiesiny organiczne i czes¢ pytow koloidalnych,
nieuchwytnych waigowo w procesie suszenia, unoszona byta
dalej w morze, t. zn. poiza zasieg stozka ujSciowego Wisly.
Sprawdzenie czy hipoteza ta jest stuszna czy nie, wydaje sie
w zasadzie tatwe, jednakze sprawy tej o ile wiadomo, nie pro-
bowano dotychczas zbada¢ ii pozostaje tymczasem otwarta.

Opierajgc sie na powyzej przedstawionych zatozeniach, przy-
jeto orientacyjnie, ze caly unoszony Wistg materiat (z wytacze-
niem zawiesin) jest odktadany w obrebie stozka ujSciowego
i ze odlozona w okresie 18%6»—1953 objetos¢ wyniosta w grub-
szym przyblizeniu 92000000 m3.

5. Jako podstawe do okreslenia objetosci rumowiska morskie-
go, ktore wleczone pradami przybrzeznymi odktadane byto przy
stozku ujsciowym Wisty, przyczyniajac sie tym samym do jego
wzrostu, przyjeto wynik ostatniego sondowaniai dna morza
z r. 1953, Stwierdzona przy tym objetos¢ stozka wyniosta
161434 000 m3. Objetos¢ te nalezy dodatkowo powigkszy¢
0 2059400 m3 odtozonych w ,cieniu“ falochronéw powyzej
war.stwicy + 0 NN. taczna zatem objeto$¢ stozka ujsciowego tzn.
w jego czesci nad- i podwodnej okreslona zostata na podstawie
pomiaru gtebinowego t r. 1953 na 163493400 m3, okragto
163500 000 m3. Odejmujgc od tej objetosci ilosci wykazane
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,L 314 awKc: 8450000 + 11692000 +i1*070000 +

— 110510000 m3, otrzymujemy  objetos¢

113510000 = 49983400 m3) okragto 50 000 000

rl,t o L? cze$¢ odkftadu okreSla sie jako przypuszczalnie
rumowisko pochodzenia morskiego.

TA
m3B3we340? ~

Peasumcja wynikow studidw
przeprowadzonych w r. 1953

D'a lepszego zobrazowania wynikéw uzyskanych przy roz-
iijy wani’ poruszanych w niniejszym opracowaniu zagad-
ng ' Prz®"s"awiono_ je wykreslnie nai rys. 7. W szczegélnosci
na wykresie tym uwidoczniono:

krzywag przyrostu objetosci stozka ujSciowego w odnie-
sieniu do poziomu — 15 0 NN dla okresu 1895 — 1953
~ krzywg przyrostu przypuszczalnej catkowitej objetosci
stozka z okresu 1937 — 1953 w jego Czesci pod- i nad-
wodnej, n
krzywa przyrostu odktadu na stozku, pochodzacego z ma-
terialu z rozmycia przekopu i pogtebienia dna Wisty,
krzywa przyrostu odktadu, pochodzacego z materialu uno-
szonego i wleczonego przez Wiste w okresie 1895 — 1953,
krzywa przyrostéw objetosci stozka (z pominieciem cza-
sowych ubytkéw) w odniesieniu do poziomu — 150 N.N
na podstawie wyliczenia podanego w rubryce 8 tabl. I.
st»u ,patrujdc,bieS krzywych'przyrostu objeto$ciowego stozka,
twierdza sie latwo$é fozgraniczénia gtéwnych okreséw jego
narastania, a mianowicie: okresu 1*8%6—1915 poprzedzajacego
oacieae Nogatu, nastepnie okresu 1915-1924 tacznie ze skut-
ami powodzi z r. 1924, oraz na ogo6l regularnego, jesli chodzi
u postep narastania stozka, okresu 1924—1953. Nie uwidacznia

wiaShn U 3 WJ znaczneg0 Priiedluz«®ia falochronéw

Szczegolnie charakterystyczna w swym biegu jest krzywa
gumowania, samych tylko przyrostow odktadu na stozku ujscio-
ym, mierzonych powyzej poziomu wa-nstwicy — 150 NN
w pierwszym rzedzie uderza w okresie 1895—1915 catkowita
prawie zgodnos$¢ jej biegu z linig wzrostu objetosci stozka
w ku™ przy rozpatrywaniu rodzaju wzgl. pochodzenia rumo-
"Ka. Mozna by z tego wnioskowaé, ze do r. 1915 wielkos¢
stozka ujS«iowego' nie powodowaly jeszcze odktadu
umowiska monskiego, zas w okresie 1915 - 1923 tylko -niez-
od Cal'k°wita zmiana warunkéw uwypukla sie w r. 1924,
dattTOr6g0 linia sumy Przyrostéw znacznie odbiega (i w dot
a nni* na ftatej ~ krzywej przyrostu rumowiska wislanego,
obiM Omias md zgodna jest z biegiem lkrzywej catkowitej
jetoset stozka, ustalonej przy pomiarach z ostatnich lat. Ude-
dwn zaPewne tylko czysto przypadkowa zgodnos¢
ocn ustalonych na catkowicie odmiennych zasadach objetosci,
mianowicie: sumy samych tylko przyrostéw objetosci (powy-
165 /7MWcy 150 NN), ktora wyniosta w r. 1953 —
uo 405000 m3 oraz objetosci’ catkowitej” stozka ujsciowego wy-
rvimJ wg wyniku Pomia™ z r. 1953 — 163493 000 m3
“oMaidne przeanalizowanie tego stwierdzenia z braku szcze-
sie WSZych materialéw, pomiarowych z lat ubiegtych nie wydaje
:y™czasem mozliwe, a nawet byloby niewskazane, gdyz

wnioskéw tatW°® do,prowadzi¢ do wysnucia wrecz fatszywych

Uwagi koncowe

om!>Zedstalwiori,e w niniejszym artykule wyniki studidw, prze-
adzonych w r. 1953, dotycza, jak to juz nai wstepie zazna-

¢SOF- DR IN2. JERZY OSTROMECKI

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 8

czono, jezeli chodzi o kompleksowe rozpatrzenie i rozwigzanie
problemu regulacji uzupetiajacej ujscia Wisty, malej tylko,
chociaz bardzo istotnej czesci zagadnien wymagajacych szcze-
g6towego przeanalizowanial.

Poza tym dotychczasowe studia-, ograniczone bardzo w cza-
sie i Srodkach _finansowych, mialy raczej za zadanie ogdlne
zorientowanie sie w zakresie i wynikach poprzednich prac ba-
dawczych, a to dla okres$lenia kierunku i rozmiaru dalszych
studidw. Z tych wiec wzgledéw wyniki tych studiéw nalezatoby
okresli¢ jako na ogél bardzo skromne, a w dodatku jednostron-
ne gdyz naswietlajg problem uj$cia Wiisly gtownie od istrony
mrzeki, pozostawiajgc oddziatywanie morza sprawg otwarta. Nie-
mniej jednak wydaje sie, ze postawione zadanie zostato spet-
nione, a osiggniete wyniki moga w pewnym stopniu postuzyc
jako wytyczne dla dalszych, szczegétowych prac badawczych.

Majac na uwadze trudnosci na jakie natrafiono, przy rozpa-
trywaniu szczuptych f nie dos¢ doktadnych dyspozycyjnych ma-
terialbw oraz ze poruszone w tym artykule zagadnienia wy-
magaé¢ beda dodatkowego, wnikliwszego przeanalizowania, uwa-
zamy zai nieodzowne dla nalezytego wyjasnienia tych zagadnien
przerﬁ)rowadzenie nastepujacych uzupetiajgcych prac badaw-
czych:

— rozszerzenie zasiegu periodycznych  sondowan rejonu
ujscia: Wisty, do szerokosci brzegowej 10 km i wanstwi-
cy — 35 ms,a to dla uchwycenia mozliwie catosci korpu-
su stozka,

— wykonanie jednorazowego, orientacyjnego pomiaru gte-
bokosci morzai w rejonie ujscia Wisty, obejmujgcego pas
brzegowy ok. 20 km i siegajgcego w morze na odlegtos¢
okreslong warstwi-ca — 50 m. Jest to konieczne dla po-
rbwnania ze stanem dna morzai ;z okresui poprzedzajgcego
realizacje przekopu pod Swibnem i dla zorientowania
sie w oddziatywaniu stozka ujSciowego na uklad przy-
brzeznych prgdéw morskich,

— przeprowadzenie szczegOtowych badan nad skladem
(ilosciowym i jakosciowym) rumowiska tworzgcego sto-
zek ujsciowy, dla umozliwienia doktadniejszego okresle-
nia pochodzenia tegoz rumowiska,

— przeprowadzenie szczegoélowszych niz dotychczas badan
nad iloscig i jakoScia materiatu unoszonego i wleczonego
przez. Wiste,

— wykonanie  pomiaréw przybrzeznych pradéw morskich
w zasiegu ktorych znajduje sie stozek ujSciowy Wisty,
a w szczeg6lnosci pomiaréw, ktorych wyniki umozliwi-
tyby okreslenie kierunku, zasiegu d natezenia tych pra-
dow, jak réwniez i wpltywu wiatru nai ich ukiad i pred-
kos,

— wykonanie pomiaréw przy dnie morzai w obrebie wystepo-
wania prgdéw morskich, dla okreslenia kierunku, ilosci
i jakosci materiatu wleczonego tymi pradami,

— prowadzenie systematycznych obserwacji meteorologicz-
nych i hydrologicznych na stacji obserwacyjnej potozo-
nej w rejonie ujscia Wisty oraz na stacjach dalszych,
ktérych obserwacje sg niezbedne .dla naswietlenia wptywu
mmorza na ujscie Wisty.

Nie poruszamy tu szeregu -dalszych prac badawczych koniecz-
nych dla zobrazowania rezimu hydrologicznego ujScia Wisty
od strony morza, gdyz wiasciwe kierunki i zakres tych prac
moga by¢ okreslone jedynie przez specjalistbw oceanologow.

Uwagi w sprawie ciezaru objetosciowego torfow

W i-IV' 2 ..Gospodarki Wodnej* z rb. ukazala sie praca inz.
opienank<>WSklego ,pt' >Torfy jako grunt budowlany“. Autor
gru-ntéwT fozwazania na niektérych fizycznych wiasnosciach
mRzbou» ‘ przyjmuje wg literatury pewne wartosci
wierzow 7 dace podstawg do dalszych obliczen osiadania po-
Jakk i wisk ‘ glebokosci zabicia $cianek szczelnych,
krotne + . pracy znajdujemy wyrazne paro-
zastrzedenia autora, podkreslajgce orientacyjny i przy-

blizony charakter tablic i obliczen (wynikajagcy na skutek
oparciai sie ,na danych przyjetych a nie ustalonych laborato-
ryjnie* — str. 67 G. W.), tym niemniej nasuwa sie konieczno$¢
przedyskutowania i wys$wietlenia -paru kwestii, a to z przyczyn
naiste-puja-cych.

1 Po-praw-no$¢ rezultatébw obliczen zalezy od prawidtowej

interpretacji danych podstawowych i od -prawidtowego wyboru
-liczbowych wartosci tych danych. Sprawy te w omawianej -pra-
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cy budza jednak pewne
jasnione.

2. Opublikowanie tablic lub wykreséw, noszacych charakter
badz co badz normaitywny, mogtoby zacheca¢ praktykéw do
bezposredniego uzytkowania materiatéw, bez glebszego wnik-
niecia w ich istote. Ta obawa o tyle wydaje sie stuszna, ze
sam autor pomimo wyrazania zastrzezen pisze: ,Dane z tabl. V
sa w pewnym stopniu dowolnym rozwinieciem danych z ta-
beli 1lI, dlatego tez moglyby by¢ stosowane tylkoldo czasu
opracowania nowej szczegOtowe] klasyfikacji gruntow torfo-
wych*.

3. Wreszcie nasza znajomo$¢ witasnosci fizycznych gruntéw
torfowych nie jest jeszcze dostateczna i wszelkie przyczynki
oraz -dyskusje nie pozostang bez pozytku.

Uwagi mniejsze poswiecone sa wylgcznie ciezarowi obje-
tosciowemu gruntéw torfowych, a punktem wyjsciia do dyskus;ji
beda zacytowane przez autora dwie -pozycje, ktére przytaczam
w dostownym brzmieniu:

watpliwosci i powinny byé wy-

Pozycja 1 (sir. GL i 62 ,Gospodarki
oraz PN/B-02009 na str.

Wodnej*)
17 w pkt. 5.2.1.

Grunty Ciezar Kat tarcia
organiczne objetosciowy ~ wewnetrznego
Piaski -préchn-iczne 1,40—2,00 18°—280
Namuly 1,30—1,90 2°—20«
Torfy 1,10—1,80 2°—20°

Pozycja 2 (str. 62 ,Gospodarki Wodnej*).

W tablicy tej nie -podano réwniez stanu zawil-
gocenia gruntéw, prawdopodobnie stan ten od-
powiada naturalnemu zawilgoceniu w rodzimych
poktadach tych gruntéw. Dla poréumania podane
sg ponizej ciezary objetosciowe torféow wg Scheidi-
ga, przy naturalnej zawartosci wody, bezposrednio
po odwodnieniu poktadu:

Torf niski silnie roztozony od do 1,8 m®
» wysoki silnie roztozony od 0,9t/m3dol,2 '/m®
» Wysoki mato -roztozony od 0,8 /m®-do 0,9 /m®

TABLICA |. Definicje ciezar6w gruntu wg niektérych zrodet
Lp. Okreslenie Nazwa Zrédia
1 2 3 4
A Ciezar jednostki Ciezar objetoscio- tomtadz-ex)
objetosci gruntu, wy
pobranej z zacho- Ciezar objetoscio- >
waniem naturalnej wy  wilgotnego
struktury i wilgot- -gruntu ) )
nosci lub Chwilowy  ciezar Musierowicz 2)
Stosunek  ciezaru  objetosciowy
probki w stanie Ciezar objetoscio- PN/B-02480

naturalnym do ob- wy Projekt ®
jetosci probki

B Ciezar suchej ma- Cigzar
sy gruntu (szkiele- wy
tu -gruntu) zawar- gruntu

objetoscio- tomtadz-el)
szkieletu

tej w jednostce Rzekomy ciezar Musierowicz 2)
objetosci gruntu, _objetosciowy
pobranej z zacho- Cigzar objetoscio- b

waniem naturalnej Wy
struktury Cigzar objetoscio- Czerkasow 4)
wy suchej gleby
Ciezar objetoscio- Rozow 5)
wy

C Ciezar
objetosci
gruntu

jednostki Ciezar witasciwy
szkieletu Ciezar wiasciwy
szkieletu
Ciezar whasciwy
fazy statej

tomtadz-el)

Musierowicz 2)
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Zanim jednak przystapimy do wiasciwego tematu, nalezy
przede wszystkim ustali¢ definicje ciezaru objetosciowego.
W tym celu w tabl. | zestawiono przykladowo wg paru Zrédet
okresleniai zwigzane z ciezarami gruntu. Zestawienie to wska-
zuje, iz zrédiem wielu nieporozumien moze jby¢ jnieustalona
nomenklatura. Aby tego unikngé przyjmiemy dla dalszych roz-
wazan nastepujace nazwy:

A) chwilowy ciezar objetoSciowy,

B) ciezar objetoSciowy,

C) ciezar jwlasciwy szkieletu

— odpowiadajace trzem kolejnym okre$leniom (A, B, C)

podanym w tabl. I w kol. 2. Nazwy te zostaly w kol. 3
podkreslone.

W -praicy swej inz. Jankowski zgodnie z jPN/B jako ciezar
objetosciowy przyjmuje stosunek ciezaru prébki w stanie jna-
turalnym do objetosci probki, a wiec wielkos¢ zmienng, zalezng
od kazdorazowego stanu nasycenia gruntu woda. Byloby
stuszniej, jak to np stosuje Musierowicz, nazywac ten ciezar
~~Chwilowym ciezarem objetosciowym*, -da podkreslenia wiasnie
jego zmiennosci zachodzacej i 'W warunkach naturalnych
(wptyw pér roku, deszczow itd.) i pod dzialaniem zabiegéw
technicznych (odwodnienie, nawodnienie).

-Nazwe ,ciezar objetosciowy“ nalezaloby raczej rezerwo-
waé -dla oznaczenia ciezaru absolutnie jsuchej masy zawartej
w jednostce Objetosci probki gruntu.

W warunkach naturalnych grunty nie osiggaja tego ciezaru,
gdyz nawet w stanie powietrzno-suchym zawierajg je-szcze wo-
de h-igroskopowa (otrzymanie suchej masy wymaga suszenia
w 105°). Ciiezar objetosciowy jest w zwyklych warunkach ce-
chg stosunkowo stalg (z wyjatkiem wierzchnich uprawnych
-pozioméw gleby i torfow w fazie osiadania), dlatego tez zai-
slu-gu-e na uwzglednienie jw charakteryzowaniu gruntu.

Po tym niezbednym omowieniu nomenklatury -mozemy
podja¢ dalsza analize wartosci tyczacych ciezaru gruntu.

Juz w -cytowanej na wstepie tablicy (Ciiezary objetosciowe
gruntow organicznych wg PN/B) widzimy pew-ng sprzecznosc,
ktérg trzebai wyjasni¢. Jak mianowicie mozna wyttumaczyc¢
stwierdzenie PN/B, ze ,chwilowy ciezar objetosciowy” torféw
(1,10 — 180 tak mato rézni sie od ,chwilowego ciezaru obje-
tosciowego“ piaskow préchnicznych (1,40 — 2,00).

Inz. Jankowski zwraca na to uwage, piszac ,przeto takie
og6lne ramowe dane w tabl. 1 i Il nie mogg stanowi¢ podstaw
dla obliczen statycznych posadowienia -na tych glebach”
(G. W. str. 62), nie poddaje natomiast przytaczanych wartosci
blizszej analiz-ie, jednak liczby tablicy ciezaréw objetosciowych
(chwilowych) czyli dane PN/B — 02009 sa stuszne. Trzeba tyl-
ko uwzgledni¢ jakie grunty sg -przez PN/B zaliczane do grun-
tébw organicznych. Ot6z materiaty PN/B, dotychczas opubliko-
wane drukiem, klasyfikacji takiej rzeczywiscie nie podajg, na-
tomiast w ,Projekcie PN/B-02480“ z sierpnia 1951/1) mamy
szczegOlowe i wyczerpujace Objasnienia.

Poniewaz materiatami .tymi autor omawianej -pracy nie dy-
sponowat i zapewne nie sg one znane szerszemu ogo6towi pro-
jektantow melioracyjnych, celowe bedzie przytoczenie niektérych
pozycji, scis-le zwigzanych ze sprawg ciezaréw objetosciowych.
Tak wiec ,Projekt PN/B-0-2480“ podaje:

22.6. Klasai IlI-l. Grunty organiczne

A — grunty prochni-czne, zawierajgce domieszke
préchnicy w ilosci 2 — 5% (wagowo); takie
grunty opisuje sie jak w pkt. 2.4, z dodat-
kowym okresleniem ,prochniczny“.  Sym-
bol — h. Np. piasek drobny, préchniczny —
Pdh.

B — namuly, grunty przewaznie pylaiste lub gli-
niaste; zlzawartoscig czesci organicznych od
5 — 30%. Symbol Nm. Np. namut glinia-
sty — -Nm.

C — torfy; grunty zawierajgce powyzej 30% cze-
Sci jroslinnych  (roztozonych lub niero-zlozo-
-nych). Symbol — T.

i) Polskie Normy. Grunty budowlane. Klasyfikacja gruntéw i ich
bezpieczne obcigzanie. Sierpien 1951 PN/B-02480. Projekt.
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Stosunki wagowe kg/dcm3 Stosunki V(\)ij;)?toéciowe
0
Rodzaj gruntu chwilowy .. . 5
ciezar obje-  ciezar  ciezar wia- bictose ObItosC . .. Zrodia
tosciowy W objetoscio- Sciwy szkie- ODIEIOSC T50 T objetose
stanie nasy- wy jetu szkieletu . wody
conym wodg
1 2 3 4 5 6 7 8
Torf niski, turzycowo-mszysty, silnie roz-
#ozolr)y z warstwy wierzchnej torfowiska
zmeliorowanego 1,035 0.202 ;
{TQ rf niski,* tgrzkyco_wy mszysty, $rednio roz- ' L 11,5 88.5 833  Ostromeckig
ozony z gtebokosci 2 m 0,973 0,088
Piasek z dytorfem z warstwy spodniej tor- 158 5.7 9.3 8.5 g ®
fowiska niskiego 1,698 1,201 2.65 454 54.6 49,7
Torf przejsciowy, silnie roztozony z giebo-
kosci 30 cm 1,040 0,193 1,72 11,2 88,8 84,7
Torf niski silnie roztozony z domieszka Bielawy
piasku, warstwa 0 — 10 cm 1,234 0,539 i
Torf niski, stabo roztozony, mato namulo- ' 2,042 26,4 736 69,5 wg/Nnﬁgiglriaa
ny z gtebok. 80—90 cm 1,036 0,137 5 )
Namuty mineralne, préchniczne z dna tor- ' 1,656 83 oL7 899 ow IMUZ
Jowiska na gtebok. 160 cm 1,431 0,743 2,457 30,3 69.7 68,8
Torf niski, silnie roztozony, namulony, war- Brzoza. No
stwa wierzchnia 0—20 cm 1,100 0,236 1777 133 < Gorna:
Torf niski turzycowo trzcinowy, S$rednio ' ' ' 86,7 864 V\}ecn?ac'z{e?i&;-
roztozony z gtebok. 80—100 cm ™ 1,032 0,136 1,507 85 915 89,6 k’?w MU 2
Mutowo - prochniczny z duza zawartoscia
substancji organicznej niezhumifikowanej T
gieb.  3—15 cm 1,058 0,251 — ; _ 80.7 Ofg?(?%ew'
) gteb. 25—35 cm 1,329 0,590 73,9
N gleb. 73—83 cm 1549 1,202 347 N9
Torf olszynowy weglanowy
gteb. 4—14 cm 0,987 0,134 — 85.3
» gteb. 100—110 cm 1027 0,163 _ _ 86.4 ..
— i gteb. 175—185 cm 1,154 0,325 82,9
Torf niski
gteb. 3—13 cm 1,004 0,103 — — 90,1
> gteb. 50—60 cm 1,016 0,112 904 g 3;5
gteb. 185—195 cm 1,063 0,197 — 86,6 D 5
Co do ciezaréw gruntu ,Projekt PiN/B-02480“ w zakresie I. d) Wilgotnoé¢ Wn — stosunek ciezaru wody

yzej scharakteryzowanych gruntow organicznych przewiduje
nastepujace wartosci:

Tablica 3 — |. Orientacyjne wartosci ciezaréw
wiasciwych y g/lcms, wilgotnosci naturalnych Wn%
i ciezar6w objetosSciowych yo g/cms.

Rodzaje Nazwy Wn
gruntéw gruntow To
spoiste pyly 230 20 40
organiczne  préchnicze ' 2,00 1,80
namuty 215 _ 260 20 1,50
1,90 1,30
torfy 0,802—215 25 400
1,80 11

"Wreszcie w ,Zalgczniku nr 2 normy PN/B-02480“
»Symbole, objasnienia i wzory* mamy:

zachodz i, O _<Tzaru wilaéciwego torfow y = 080 prawdopodobnie
tk 15 _ i? a_ OlCzar wiasciwy szkieletu torfow waha sie przewaznie
forn silnie i 7uta) P°winno by¢ zapewne 18, co odpowiadaloby tor-

Wg maszv»e ¢ zanym. lub namulonym. Nadmieniam, ze materialy cytuje
SGGW wyw7rszalvie,*aane”0 ~rzez katedre Budownictwa Ladowego

(Gw) zawartej w probce ciezaru czastek

statych
Gn

W>» = ’\qg =
(Gn ciezar probki w stanie naturalnym,
Gs — ciezar probki po wysuszeniu w 105«)

b) ciezar objetosciowy — yQ — stosunek cie-
zaru probki w stanie naturalnym (Gn) do
objetosci prébki  (Vn)

100 %

V
° vn
_Jak widzimy, ,Projekt PN/B-02480" rdznicuje ciezary obje-
tosciowe (chwilowe) od stanu nasycenia woda. Mianowicie dla
Jtorfow* (do ktérych wg PN/B zaliczone sg grunty o zawar-
tosci 30% czesci organicznych) przy wilgotnosci 25% (wago-
wo) ,chwilowy ciezar objetoSciowy” wynosi 18, a przy wilgot-
nosci 400% (wagowo) ,chwilowy ciezar objetosciowy” jest 1,1
Poréwnujac te wartosci ze znanymi nam wartoSciami dla
réznych gruntéw (mineralnych i organicznych), stwierdzic¢
mozna, iz grunty ,o0 chwilowym ciezarze objetosciowym* 11 to
bedg rzeczywiscie torfy (w rozumieniu gleboznawczym),
a grunty o ,chwilowym ciezarze objetosciowym* 18 beda
wprawdzie zawieraly czesci organiczne, lecz gtdwng mase (do
70% wagowo) stanowi¢ muszg w nich czesci mineralne.
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Zeszyt 8

Wg klasyfikacji gleboznawczej lub melioracyjnej  grunty
o chwilowym ciezarze w stanie nasycenia zblizonym do 1,80
mozna by zaliczy¢ do gleb mulowo-blotnych, czarnych ziem
bagiennych, ewentualnie nawet do murszéw (silnie sptaszczo-
nych) lecz nie do torfow.

Dlai celéw klasyfikacji budowlanej, ze wzgledu na mata
przydatno$¢ wszystkich tych utworéw organicznych jako pod-
toza i koniecznos¢ uzyskania nalezytego bezpieczenstwa, byc¢
moze stuszne byto wciggniecie ich przez PN/B do . kategorii
Jtorfow”, ktorych zdolnosci nosne, sg jak wiemy istotnie nie-
wielkie.

W kazdym badz razie wypadatoby przy ekspertyzach melio-
racyjnych i w operatach do projektéw wyraznie rozgraniczac
te klasyfikacje, dla unikniecia zasadniczych btedéw, spowodo-
wanych rézng interpretacjg kategorii gruntéw i gleb.

Celem lepszego ilustrowania z jakimi ,torfami“ mamy do
czynienia w przypadku ,chwilowego ciezaru objetosciowego”
11 i 18 wykonamy jeszcze nastepujace obliczenie:

Oznaczmy:
chwilowy ciezar objetosciowy Yo
ciezar objetosciowy Ys
ciezar wody zawartej w jednostce

objetosci gruntu A
Oczywiscie, ze w jednostce objetoscigruntu musi zachodzi¢
warunek:

Yo=Ys + W HI
Wg ,projektu PN/B-02480“ mamy:

G
a) przy y0 = 11 stosunek —GYS = 4 (400%)

b) przy Yo — 1,8 stosunek G — 0,25 (25%)

Podstawiajgc te wartosci do réwnania [1] | rozwigzujac,
otrzymamy:

a) Yo = U Ys = 0,22 W = 0,88

b) Yo = 18 Ys = 144 w = 0,36

Jesli przyjmiemy zatozenie, ze w PN/B-02480 dla ,torfow"
podane sa ,chwilowe cigezary objetoSciowe” w stanie petnego
nasycenia (co wynika z otrzymanych rachunkowo wartosci W),
to: w przypadku a) objetos¢ przestworkéw wynosi 0,88, czyli
na szkielet Vs przypada 1 — 0,88 =_ 0,12 jednostek objetosci;
w przypadku b) objetos¢ przestworkéw wynosi 0,36, czyli na
szkielet gruntu Ks przypada 1 — 0,36 = 0,64 jednostek obje-
tosci. Stad odpowiednie ciezary wilasciwe szkieletu gruntu beda:

0,22
- 183
012
v 144
_ = 225
YW=y 064

Z tak obliczonych ciezarow wiasciwych szkieletu gruntu3)
nalezy wnioskowa¢, ze: w przypadku a) (chwilowy ciezar obje-
tosciowy = 11) mamy do czynienia albo z torfem silnie roz-
tozonym, albo tezi z torfem czesciowo namulonym; w przy-
padku b) (chwilowy ciezar objetosciowy 12) bedzie to grunt
0 przewadze czesci mineralnych, z pewng domieszka czesci
organicznych.

Dalszymi obliczeniami (ktérych tu nie .przytaczamy) mozna
uzasadni¢, ze grunt ,torfowy“ o chwilowym ciezarze objeto-
Sciowym 1,8 i wilgotnosci 25% sktadatby sie z 74% (wagowo)
czesci piasku (o ciezarze wilasciwym 2,65) i z 26% (wagowo)
masy organicznej (o przyjetym tu ciezarze wilasciwym 1,60).

Sg to stosunki prawie odpowiadajgce kategorii ,torfu“ wg
PN/B-02480, natomiast nie pozwalajace na zakwalifikowanie
tego gruntu do torféw wg kryteriow gleboznawczych.

Aby poprze¢ materialem doswiadczalnym kwestie ciezaru

objetosSciowego zestawiono w tabl. Il szereg danych wg kilku
zrédet.

3) Z licznej literatury wiadomo, ze cigzar wiasciwy szkieletu wynosi
dla torféw (masa organiczna) 15 — 16, a dla plaskéw 2,65.
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Chwilowy ciezar objetosciowy w warunkach niepetnego na-
sycenia woda, a wiec dlai warstwy lezacej ponad poziomem wod
gruntowych bedzie zmienny w granicach liczb wiekszych w kol.
2 — 3 tabl. Il. Z uwagi na duza kapilarnos¢ torféw ciezar ten
jednak bedzie blizszy wartosciom kol. 2. W torfach niskich
Srednio roziozonych chwilowy ciezar objetosciowy Sredni dla
calej warstwy ponad poziomem wod gruntowych (przy ich za-
leganiu nai 1 m pod powierzchnig) wynosi 750 —e 950 kg/ma3.

Dane tablicy wyraznie potwierdzajg poprzedni nasz rachu-
nek dotyczacy ciezarbw gruntéw organicznych wg ,Projektu
PiN/B-02480“. Stwierdzi¢ wiec nalezy, ze dla nasyconych woda
gruntdw organicznych | zawierajacych czesci organiczne,
.Cchwilowe ciezary objetosciowe* podawane przez PN/B znaj-
dujg swe odbicie w naturze i mogg waha¢ sie w granicach
11 — 18, aczkolwiek w torfach bywajg te ciezary nizsze
od 10.

Cala sprawa sprowadza sie do tego, aby

1) nie miesza¢ r6znych klasyfikacji i nie nazywa¢ np. torfem
gruntu, ktoéry i genetycznie i wobec 70% czesci mineralnych
torfem nie jest,

2) nie przypisywaé¢ gruntom, zaliczonym do pewnej katego-

rii wg klasyfikacji budowlanej, takich wiasnosci, ktére odpo-
wiadajg gruntom o podobnej wprawdzie nazwie, ale odnoszacej
sie do klasyfikacji gleboznawczej.

Niezachowanie tych ostroznosci moze doprowadzi¢ w wy-
niku do btednych wnioskéw, czego przyktadem jest tabl. V
(str. 64 G. W.) omawiane] pracy. Mianowicie autor w sposéb
dowolny potaczyt ze sobg funkcjonalnie trzy wielkoSci: stopien
rozktadu torfu, ,chwilowy ciezar objetoSciowy" i wspéiczyn-
nik do wzoru na osiadanie, wigzac je ze stanem zageszczenia/
torfu. Stuszne jest, ze:

— stopien rozkladu torfu waha sie od O do 100%,

— ,chwilowy ciezar objetosciowy* gruntéw torfowych i mi-
neralnych ze znaczng domieszkg czesci organicznych wa-
ha sie od 11 do 18 (jakkolwiek w niektérych torfach
chwilowy ciezar objetoSciowy nawet w stanie nasycenia
spada ponizej 1),

— wspotczynnik K do wzoru na osiadanie torfowisk (wg
Panadiadi) wynosi od 1 do 3,84 (aczkolwiek Kostia
kow®8) podaje nawet 5,38),

— stany torfowiska charakteryzowane sg w literaturze ka-
tegoriami od torfu plywajacego, poprzez luzny do torfu
zageszczonego, natomiast niestuszne jest wzajemne wig-
zanie tych czterech wielkosci na drodze czysto rachun-
kowej, wychodzac tylko z granicznych wartosci podawa-
nych przez literature.

Moznai np. przytoczy¢ dane dos$wiadczalne, ze torfy o ,chwi-
lowym ciezarze objetosciowym® réwnym 11 wcale nie sg tor-
fami nierozlozonymi, lecz przeciwnie bedg to torfy $rednio,
a nawet silnie roztozone. Mozna réwniez znalez¢ grunty
o ,chwilowym ciezarze objetosciowym* 18, gdzie stopien roz-
kladu masy organicznej (stanowigcej niewielkg czes¢ wagi
0go6lnej) bedzie mniej niz Sredni.

Stad tez tabl. V (str. 64 G. W.) jest obarczona zasadniczymi
btedami i nie moze by¢ stosowana w praktyce. | chociaz sam
autor poczynit pewne zastrzezenia (przytoczone na wstepie
niniejszych uwag), to wobec oparcia dalszych obliczen o tabl.
V takze i te obliczenia (zestawione w tabl. VII, str. 66 G. W.)
nie powinny by¢ traktowane jako poprawne, nawet w charak-
terze orientacyjnych rozmiaréwd4).

Uzycie dla celéw .praktycznych tabl. VII (osiadanie po-
wierzchni) byloby mozliwe tylko pod warunkiem zmiany kry-
teriow kwalifikujgcych torf do kategorii zwieztosci (ptywaja-
cy — zageszczony), a wiec po wprowadzeniu innych wielkosci
charakterystycznych niz ,chwilowy ciezar objetosciowy”.

Jesli chodzi o zagadnienie osiadania torfowisk, to na mocy
rozwazan teoretycznych, danych z literatury i materialéw do-
Swiadczalnych sprawe te wstepnie rozwigzano w Instytucie
Melioracji i Uzytkdw Zielonych. Stosowne metody wraz z ta-
blicami liczbowymi i przykladami sg obecnie5) przekazywane
do uzytku projektowych biur melioracyjnych. Z posiadanych
materiatdbw wynika, ze dos¢ dobrg charakterystyke zawartosci

4) Orientacyjny charakter tabl. VII autor w swym artykule zaznaczyh
5) W chwili pisania artykutu, tj. w kwietniu 194
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torfu, wigzacg sie funkcjonalnie ze wspétczynnikiem osiadania-
(wg wzoru Panadiadi), moze stuzy¢ ciezar objetoSciowy, tj.
ciezar suchej masy gruntu (szkieletu jgruntu) zawartej w jed-
nostce objetosci gruntu, pobranej z zachowaniem naturalnej
struktury. Ciezar ten zalezny jest od wskaznika porowatosci,
ktéry jak wiadomo w teorii osiadania gruntow spetnia podL
stawowg role. ,Chwilowy ciezar objetosciowy“ nie jest dla
osiadania kryterium dostateczny, poniewaz obejmuje tgcznie
i szkielet i zmienng zawarto$¢ wody. Moze sie wiec tak zda-
rzy¢, ze dwa grunty o identycznym ,chwilowym ciezarze obje-
tosciowym* beda zupetnie rdznie osiadaly, o ile stosunki obje-
tosci szkieletu (abstrahujgc od réznic w jakosci masy) i obje-
tosci przestworkow (czyli wskazniki porowatosci) bedg w nich
rozne.

Na zakonczenie pragnatbym wyraznie zaznaczy¢, ze uwagi
niniejsze nie majg na celu wywotania polemiki, lecz powinny
przyczyni¢ sie do wyjasnienia sprawy ciezar6w objetosciowych.

JN2. JULIAN WEZYK
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Analizujac krytycznie niektére pozycje pracy inz. Jankowskiego,
w pelni podzielam ostateczne wnioski autora, brzmigce: ,Przy
dobieraniu danych do obliczen statycznych na torfach trudno
unikng¢ pomytek, najpewniej byloby przeprowadzi¢ odpowied-
nie doktadne badania torfu dla kazdego wiekszego torfowiska*.
Podejscie to powinno znalez¢ swoéj wyraz w -metodach i zakre-
sie terenowych studiéw do- projektow melioracyjnych.
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Nowy typ deszczomierza sygnalizujgcego

Doceniajgc duze znaczenie nalezytej sygnalizacji opadéw w zagadnieniu walki z powodzig podajemy opis deszczomierza

sygnalizujgcego pomystu inz. Wezyka, kierownika Stacji

Hydrologiczno-Meteorologicznej PIHM w Nowym Saczu

Opisany przyrzald S_tanz(/)g\)%i usprawnienie poprzedniego pomystu Autora, opisanego w , Przegladzie Meteorologicznym i Hydm

logicznym*, "zesz

Deszczomierz sklada: sie z dwdch czesci. Do -drewnianej
podstawy zabitej w grunt, zamocowana jest skrzynka drewnia-
na o -prze-kroiju kwadratowym 30 X 30 cm z -daszkiem, w -ktéry
wstawiona jest czes¢ gornai zwyklego deszczomierza z prze-diu-
zonym ukosnie lejkiem. W-ewnatrz skrzynki umieszczone jest
naczynko- z rynienka, poruszajgcg sie wahadtowo na osi, tak
skonstruowane, ze naczynko jest ciezsze od rynienki. Na-czyn-
0 to opierat sie na $rubie, -ktéra réwnoczesnie stuzy do nasta-
wiania deszczomierza na dowolng wi-elkos¢ opadu. Szerokosé
naczynka i rynienki przyjeto 10 cm. Druga S$ruba stuzy jedynie

_zabezpieczenia, by przy wylewaniu sie wody $rodek ciez-
oscl naczynka nie -przeszedt poza oS, bo woéwczas -nie wréci-
oby ono do pierwotnego potozenia. Woda z rynienki splywa

skJ i artej pusz: Btanowiacej szalke wagi dwurar_niennej.
Konstruowanej z drutu pot-stalowego o 4 mm. W -dnie- pus*-
1sg otwory, -przez -ktére woda z puszki wylewa isie i sptywa
w ziemi. Na drugim ramieniu wagi umieszczone jest pudetko
Srutem ktory -luzy do wytarowania wagi, tz,n. by po wylai-
'sie wody z puszki przewazato -nieco -pudetko ze Srutem. Nad

ym -pudetkiem umieszczony jest kontakt, ktéry skonstruowano
sP«db>ze dolna ptytka opada do potozenia -poziomego

1 a whlasnym ciezarem, co gwaira-ntui-e pewne rozigczanie sie
on-taktu. Bardzo wazng -sprawg jest, aby styki -kontaktu byty
j srebrzone lub pocynowane -da -pewniejszego -dziatania kon-

ia Do ie8° ramienia wagi przytwierdzone jest -ruchomo po-

Z dwuramienng dzwi-gienka. Na -drugim -koricu
Padk r - znaj du-e sl? réwniez ruchomo przytwierdzona za-
zehL-t' za riazdy-m przechyleniem wagi przesuwa kotko
sc: ncznika o jeden zab. Druga zapadka przymocowana do

wny jskrzynki siuzy jedynie do tego, -by kétko nie obracato
? w przednym kierunku. Pod -kazdym zebem -namalowana
cyfra- widoczna przez zasz-klone okienko, z zew-
ne F , eszczorn'erza- Od -kontaktui biegng przewody na-powietrz-
nei i Jeft korzystnjejsze, -kabel ziemny do baterii elektry-cz-
J i dzwonka w mieszkaniu obserwatora.
7 Z pbwilg, gdy do -naczynka sptynie 200 -cnm83 wody, woda
korfrw nkl We* iie do Puiszki> waSa Przewaiy sie i -zlgczy
a Jakt, przesuwajgc roéwnoczes$nie licznik o0 jedng liczbe,
svnn T °nek -dali'e sy&nait w mieszkaniu obserwatora. Dlugosc
k d w ] T"Zna bardzo lalwo wyregulowa¢, gdy zamiast otwor-
zy ., ° pUS2d PrzyPawa sie maty kranik i -nim -reguluje
svgrn-,'[\/,p_- “WJ wody z puszki. Malejagce odstepy czasu miedzy
. alami $wiadczg o wzmaganiu sig deszczu.

Rys. | Deszcz-omierz notujacy i sygnalizujgcy opad dla celow przeciw-

powodziowych. Przekréj podtuzny.
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Jezeli chcemy nastawi¢ deszczomierz np. na sygnalizowanie
co 10 mm opaidu, postepujemy w spos6b nastepujacy: Ponie-
waz powierzchnia deiszczomierza mail200 cm2, toopadlOmm  wy-
nosi 200 cm*. Te ilos¢ wody wlewamy do menzurki, a z niej
do ombrometru. Nastepnie podkrecamy Srube lewg tak wyso-
ko, az naczynko sie przewazy. Woda szybko sie wyleje, a na-
czynko wraca do pierwotnego potozenia. Czynnosc¢ te nalezy
powtérzy¢ pare razy, by doktadnie naregulowac przyrzad. Tak
samo postepuje sie przy regulowaniu na inne wielkosci opadu.

Przy tym deszczoimierzu zadanie obserwatora w czasie po-
wodzi jest znacznie utatwione; obowigzkiem jego ijest jedynie
przetelefonowanie do stacji zbiorczej doktadnej godziny, o kto-
rej byt sygnat, ii podanie liczby biezacej na liczniku. Obserwator
nie potrzebuje state czuwa¢ w czasie powodzi, gdyz dzwonek
daje mu zna¢ o zanotowaniu opadu na liczniku. Aparat dziata
automatycznie i wymaga jedynie wymiany zwyktej baterii elek-
trycznej. .

Meldunki obserwatorow przesytane telefonicznie do stacji'

IN2, CZESLAW BIELENIA
Biuro Projektéw Wodno-Melioracyjnych
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zbiorczych beda miatly doktadny i jasny obraz sytuacji opado-
wej w czasie powodzi.

W poprzednio opisanym typie deszczomierza zamiast liczni-
ka zastosowano w mieszkaniu obserwatora zegar z tarczg obra-
cajgca sie w przeciwnym kierunku niz wskazéwki. Na tarcze
naktada sie papier z cyframi -zegarowymi. Przy spieciu kontaktu
dzwonek daje w mieszkaniu obserwatora sygnat i réwnoczesnie
elektromagnes przycigga dzwigienke, na ktérej koncu umiesz-
czony jest zbiorniczek z farbg i knotkiem, & ktory o danej go-
dzinie wybija punkt na wymiennej papierowej tarczy zegaro-
wej. Prototyp tego deszczomierza wykonano i wyproébowano;
dziatat on niezawodnie, ale wymaga inteligentniejszej obstugi.

Orientacyjnie mozna ustali¢ koszt deszczomierza z licznikiem
i zwyktym budzikiem czy zegarem, w ktéry nalezy zaopatrzy¢
kazdego obserwatora i instalacje na 2 — 25 tys. z a wiec
bardzo niski w poréwnaniu z zadaniem jakie ma spetni¢, a i to
jest wazne, ze mozna go wykona¢ poza wytwoérniami precyzyj-
nych aparatow.

Badania gruntoznawcze dla projektu zapory ziemnej
wzglednie obwatowania

W artykule niniejszym podjeta jest proba przedstawienia
koniecznych badan gruntoznawczych w zakresie projektowania
i wykonawstwa zapor ziemnych wzglednie wiekszych obwato-
wan.

Tematycznie zachodza pewne réznice pomiedzy zaporg ziem-
ng a obwatowaniem rzeki, ze wzgledu na odmienne przezna-
czenie tych budowli. Zaporze ziemnej stawiamy wyzsze wyma-
gania co do stopniat szczelnosci chociazby tylko ze wzgledu na
dtugotrwale znajdowanie sie korpusu zapory w strefie oddzia-
tywania wody, zapetniajacej zbiornik retencyjny. Przy obwato-
waniu rzeki lub wiekszego kanatu melioracyjnego korpus walu
stosunkowo krocej znajduje sie pod dziataniem wysokich wéd,
natomiast objeto$¢ robot ziemnych przy kilkunastokilometrowej
trasie walu jest tak duza — rzedu milionébw m* -- ze uzasad-
nione i konieczne sa wnikliwe .studia co do podioza projekto-
wanego walu, materiatu dla budowy watu oraz sposobu wyko-
nawstwa!, gwarantujgcego pewien osiggalny stopien jakosci ieko-
nomicznosci robot. *W praktyce wodno-melioracyjnej obwato-
wania kilkunastokilometrowe] dtugosci spotykamy, ,na przykiad,
w polderaich przy uj$ciu wiekszych rzek i wtedy odpowiednia
jakos¢ wykonawstwa obwatowan jest istotna dlai gospodarki
polderowe;.

W Swietle nauki gruntoznawstwalzaréwno zapora ziemna
przy zbiorniku retencyjnym, jak i obwalowanie polderu wyma-
ga w zasadzie tych samych studiéw;, réznica bedzie tylko w stop-
niowaniu nasilenia pewnych sortymentéw badan. Dlatego
w dalszym ciagu tego tekstu bedg oméwione metody badawcze,
miarodajne zar6éwno dla zap6r ziemnych, jak i dla wigkszych
obwatowan.

Studia gruntoznawcze majg na celu przede wszystkim:

1) zbadanie gruntu jako podioza pod projektowana zapore
wzglednie wat; w razie obecnosci skaly nalezy jg zbada¢ me
todami geologicznymi;

2) zbadanie gruntu nai trasie jako materiatu do budowy za-
pory wzglednie walu; nalezy bra¢ pod uwage mozliwos¢é wytwo-
rzenia szczelnych mieszanek ziemnych dla wykonania odpo-
wiednich elementéw koilpusu nasypu (na przyktad jadra za-
pory) oraiz nalezy zbada¢ mozliwo$¢ ewentualnego uzycia odnos-
nego materiatu jako sktadnika kruszywa do betonéw;

3) o ile grunty na trasie nie nadajg sie do uzycia jako ma-
teriat budowlany, wtedy nalezy objg¢ studiami gruntozmwczy-
mi tereny w najblizszej okolicy, w celu umozliwienia pobiera-
nia materialu z rezerw, potozonych najdogodniej.

O ile w trakcie studiow gruntoznawczych natrafimy na ska-
le lub na warstwe gruntu nieprzepuszczalnego, zaleca sie
w przypadku zapory zatozy¢ taka sie¢ otworow badawczych,
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aby umozliwi¢ naniesienie na osobny plan sytuacyjny granic
zalegania skaly wzglednie gruntu nieprzepuszczalnego z wy-
kresleniem warstwie geologicznych.  Tak sporzadzony plan
pozwoli zrewidowaé stuszno$¢ zaprojektowanego usytuowania
zapory. Dla zilustrowania objetosci takich studiow warto po-
da¢, ze dlalniektérych zapor ziemnych, opisanych w literatu-
rze, wykonano 1000 do 2000 otworéw wiertniczych badaw-
czych, o $redniej gtebokosci okoto 25 m, za$ maksymalna: gte-
bokos¢ otworu wyniosta w opisanych przypadkach okoto 90 m;
odlegtos¢ miedzy otworami wynosita £ 60 m. Natomiast dlai
obwatowan mozna zaleci¢ nastepujgce zageszczenie otworéw
badawczych: na, trasie watu otwory co 200 m oraz w punktach
charakterystycznych (np. w wyraznych zagtebieniach tereno-
wych i w miejscach wyraznej zmiany rodzaju gruntu); w raizie
projektowania: nasypéw na znaczniejszym spadku poprzecznym
nalezy wykonywa¢ w kazdym przekroju poprzecznym co naj-
mniej 3 otwory badawcze; w razie prowadzenia trasy przez
torfowiska! i bagna nalezy wykona¢ otwory badawcze tak gte-
boko, azeby scharakteryzowac rzezbe dna torfowiska wzglednie
bagna.

Co do wymaganego zageszczenia otworow badawczych
w miejscu projektowanych ,budowli“ (Sluizy, jazy, stacje pomp
polderowych itd.) — znajdujemy przepisy w normie iPN/B-184.

Poniewaz podczas takich studiéw gruntoznawczych otrzy-
mujemy znaczng ilos¢ prébek gruntu, wiec oprécz, przeprowa-
dzenia badan laboratoryjnych w kierunku scharakteryzowania
i zakwalifikowania r6znych gruntow — nalezatoby réwnoczesnie
wykona¢ badania laboratoryjne w kierunku wytypowania ewen-
tualnych mieszanek z.2 lub 3 rodzajéw gruntu, ewentualnie
z dodatkiem skfadnika stabilizujgcego.  Wytypowane _recepty
dozowania postuza jako materiat wyjsciowy dla zaprojektowa-
nia odpowiednich konstrukcji korpusu zaporu wzglednie watu
oraz dla opracowania odpowiednich metod technologicznych
w zakresie wykonawstwa robdét.

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze dlai niektorych wigekszych ro-
b6t moze okaza¢ sie konieczne rozszerzy¢ powyzsze studiai
gruntozinawcze iprzez wykonanie proBnyteh obdigzfen igtuntu,
prébnego pompowania wody gruntowej oraz badan chemicz-
nych gruntu, i wody, o czym bedzie powiedziane w dalszej
czesci niniejszego tekstu.

W przyjetym przez nasze biura projektowe cyklu sporzadza-
nia dokumentacji technicznych moznai usytuowaé studia grun-
toznawcze mniej wiecej w nastepujacy ispoiséb: po opracowaniu
zalozen projektowych wykonuje sie w terenie zdjecia sytuacyj-
no-,niwelacyjne oraz sondy; prace te wykonuje zespdl pomiaro-
wy na obszarze, zaznaczonym szkicowo na mapach poglado-
wych (sztabowych), stosownie do wytycznych, zawartych w za-
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tozeniach projektowych. Po opracowaniu kameralnym gotowy
operat pomiarowy — przede wszystkim plamy sytuacyjno-niwe-
lacyj-ne i wyniki sond — zastajg przekazane zespotowi projekto-
wemu, ktory sporzadza projekt wstepny zadanego obiektui wod-
no-melioracyjnego.  Najwazniejszymi  sktadnikami  projektu
wstepnego sa: hydrologia, ogoiny uktad funkcjonalny projekto-
wanej koncepcji, prowizoryczne trasy gtéwnych robot ziem-
nych (zaporg obwalowania), prowizoryczna lokalizacja gtoéw-
nych obiektéw wodno-budowlanych (stacje pomp polderowy-ch,
Sluzy watowe, upusty na zaporze itd.), szkice konstrukcji gtow-
nych budowli (przekroje zapory wzglednie obwatowan z zazna-
czeniem projektowanego materialu budowlanego), szacunkowy
kosztorys. W projekcie wstepnym moga by¢ ewentualnie poda-
ne takze alternatywne koncepcje rozwigzania opracowywanego
zadania. Po zaakceptowaniu projektu wstepnego w trybie prze-
pisanym instrukcjami PKPG, nalezy rozpocza¢ studia grunto-
znawcze; dla lepszej orientacji nalezy wytyczy¢ prowizorycznie
w terenie gtéwne trasy na podstawie zaakceptowanego projektu
wstepnego. W tej fazie pracy zespdl gruntoznawcéw, przy
udziale hydrogeologa, ustata program  szczeg6towy studiow
i wyznacza na planach rozmieszczenie, gltebokosc i rodzaj otwo-
Tow, badawczych oraz dysponuje inne badania, objete za-
kreslonym programem; oczywiscie, w czaisie przeprowadzania
studiow, zateznie od uzyskiwanych wynikéw, program ulega
niezbednym modyfikacjom, w sensie powiekszenia lub zmmej e
szenia liczebnosci lub rodzajow badan. W studiach gruntoznaw-
«rych musi bra¢ udziat delegat zespotlu projektowego jako
»gcznik, ktory w tej fazie pracy moze nie tylko doradzaé, ale
w pewnych przypadkach moze stworzy¢é nowe koncepcje pro-
jektowe, rodzace sie na tle przebiegu studidéw, co przewaznie
spowoduje zmiane programu dalszych studw.

Podstawowym elementem studiéw gruntoz-nawczych jest wy-
konanie otworéw badawczych, pobranie odpo-
wiednich probek i badainie laboratoryjne probek.

Otworami badawczymi nazywamy:

— doty probne o szerokosci 0,6—0,8 m, dtugosci 2 m,
gtebokosci do 3 m, o naturalnych skarpach gruntowych;
Sciane czolowg dotu probnego nalezy usytuowaé ,na-
przeciw stonca“ i wykona¢ pionowo; natomiast od prze-
ciwlegtej Sciany wyrabiamy w wykopie schodki 0,6X0,5
m; szybem nazywa isie wykop rozparty, o gtebokosci
w zasadzie ponad 3 -m
wiercenia badawcze, polegajgce na wyko-
naniu gtebokich otworéw  zarurowanych lub ptytszych
otworéw bez rurowania; sposoby wykonania wiercen sa
ogolnie znane; przepisowe gtebokosci wiercen badaw-
czych znajdujemy w normie PN/B-184;

" otwory kombinowane, polegajagce na tym,
ze po wykonaniu dolui prébnego, wykonuje sie wywierce-
nie otworu.

Jaik wiadomo, otwory badawcze majg na celu zdobycie da-

D ri” a wykreslenia przekrojow % otechnicznych oraz uzyskanie
Probek dla” badan laboratoryjnych, co w rezultacie umozliwia
?m. Prawidtowe zakwalifikowanie gruntdbw oraz przeprowadze-
sVf Innych jeszcze badan. Wedtug prof. Wituna (,Gruntozna-w-
wo drogowe“ Wanszaiwa 1947) rozrézniamy nastepujace typy
Prébek gruntu:
a) probki gruntu o nienaruszonej strukturze (symbol NNS),
*y « h & 12—16 cm, h = 15—25 cm; pobiera sie je ze
bitr - Ch wandw jrru-ntu, a z warstw grubszych niz 1 m po-
iu prebk' NNS co 1 m gtebokosci, zas co najmniej u gory

K\ U ,anei warstwy gruntu;

n-em pr,°’bki gruntu o naruszonej strukturze, lecz z zachowa-
ny naturalnej wilgotnosci, o objetosci probki- 0,1—0,2 litra
o] ,%_!??,.c_b 'spoistlych, za$ w gruntach torfowych i -bltotnistych
objetosci 1—2 [itrow;
pr.°bki gruntu_ o _naruszanej

wyschna¢, o wadze 3—5 kg.

w 7aPrf°b OPgkowania i transportu prébek omowiony jest
n:ei-7 K\ ne- telaz<:e pro® w'tuna, tamze sg opisane na[iwaz-
kicli ~ beT*ania laboratoryjne. Opracowanie dyspozycji (ile ja-
cow Prop€k pobraé) nalezy do obowigzku zespotu gruntoznaw-
CQychw ramach sporzadzenia programu studidw gruntoznaw-

strukturze,  ktére moga

c?esto y zaporach ziemnych wzglednie wigkszych obwatowaniach
na, j i ?aljca sie przeprowadzenie terenowego badania gruntu
torium- anie* ~ niezaleznie od analogicznych badan w laborai-

n>, mai to znaczenie w szczegoélnosci wtedy, gdy obcigzenie
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podioza jest stosunkowo duze, a przede wszystkim w przypad-
ku, gdy obcigzenie podtoza w pewnym miejscu ma uskok czyb
gwattowng zmiane — na przykiad, jezeli nasyp walu przerwa
ny jest przez wbudowanie $luzy watowej itp. — pod tg S$lu-
za, oczywiscie, zachodza w podtozu inne naprezenia Sciskajgce
anizeli pod korpusem walu.

Prébne oboigzeniai gruntu wykonuje sie na terenie pro-
jektowanych robét w punktach, wyznaczonych na podstawie
wstepnego usytuowania budowl-i oraz na podstawie wykonanych
uprzednio wiercen badawczych — w taki sposéb, aby badaniu
podlegaly® warstwy najbardziej charakterystyczne i o wiekszej
migzszosci, ktorych Scisliwos¢ ma decydujgce znaczenie dla
pracy konstrukcji budowli.  Prébnym obcigzeniom w danym
punkcie nalezy podda¢ grunty podlozai w kilku poziomach; gte-
boko$¢ najnizszego poziomu ustala sie w zaleznosci od przewi-
dywanej wielkosci fundamentu wzglednie korpusu budowli
i przewidywanej wartosci nacisku jednostkowego na grunt.

Proébne obcigzenia w niektérych przypadkach dajg obraz nie-
zupetnie zgodny z rzeczywistoscig, a to przede wszystkim dla-
tego, ze polegaja one na oddziatywaniu tylko na stosunkowo
matg powierzchnie, a poza tym takze -dlatego, ze podcza-s wy-
konywania proby istniejg inne warunki, anizeli p6zniej w po-
dlozu gotowej budowli. W szczegoélnosci nalezy tutaj uwzgled-
ni¢, ze podczas przeprowadzania prébnych obcigzen nie i-stnieje
jeszcze spietrzenie wody i wobec tego uwilgotnienie podioza
-czyli warstw gruntowych jest mniejsze, anizeli -pozniej po wy-
konaniu budowli; pozai tym nalezy -bra¢ pod uwage, ze w o0gol-
nosci -procesy osiadania gruntu pod obcigzeniem przebiegajg
z reguty powoli (zreszta zaleznie od rodzaju: gruntu), wskutek
tego podczas przeprowadzania probnego obcigzenia nie mamy
moznosci pomierzy¢ catkowitej czyl! sumarycznej  wartoSci
osiadania.

Jak wynikai z powyzszego omowieniai cech ujemnych, prébne
obcigzenia nie dajg obrazu zupetnie- Scisle zgodnego- z rzeczy-
wistoscia, jednak nalezy stwierdzi¢ bardzO wazng zalete, ze
uzyskuje sie dostatecznie wyrazny poréwnawczy o-braiz zacho-
wania sie réznych rodzajéw gruntu przy danym obcigzeniu.

Na podstawie wynikow probnego obcigzeniai mozna réwniez-
narysowa¢ wykre-s réznych osiadan -przy jednakowym obcigze-
niu, -co daje -cenny -materia! do scharakteryzowania warunkéw,
w ktérych bedzie pracowa¢ odnosna budowla po wykonaniu.
Biadianliai, przeprowadzone ma roznych ibudowiliatoh wylkalziaily, ze
faktyczne osiadanie gruntu pod budowlg osiggnely wiekszg
wartos$¢, anizeli uzyskano podczas prébnych obcigzen, ale ksztatt
wykresu faktycznych o-siadan jest w przyblizeniu zgodny z tym,
ktéry uzyskano w trakcie -prébnych obcigzen.

Szczegolnie przy niejednolitym, urozmaiconym  podiozu
gruntowym podobne -badaniai sg bardzo istotne; mozemy, na
przyktad, -prawi-dtiolwo ziaprojektow-a¢ -rozmieszczenie szczelin
dylatacyjnych w projektowanej budowli, stosownie do zmien-
nosci wykresu osiadania gruntu, mozemy wy-snu¢ wnioski co do
'grafn%gci przyjetych lub proponowanych dopuszczalnych obcig-
zen itd.

Jezeli chodzi o praktyke wodno-melioracyjna, to tutaj spoty-
kamy -sie -czesto z obwatowaniem wigkszych ciekéw i -kanatow,
przebiegajgcych po gruntach torfowych, a wtedy przyblizone
zorientowanie sie co do prawdopodobnej wartosci osiadaniai
-projektowanych waléw jest pozadane chociazby tylko dlai obli-
czenia wiarygodnej objetosci rob6t ziemnych, nie moéwigc juz
o doborze odpowiednie] konstrukcji korpusu walu oraz opraco-
waniu odpowiednich metod wykonawstwa. Zbadanie prawdopo-
dobnych wartosci $cisliwosci -podioza jest tym bardziej -potrzeb-
ne dla zapér na zbiornikach retencyjnych oraz takich budowli
wodnych jak Sluzy watowe itp.

Istniejg rézne metody przeprowadzania prébnych obcigzen
gruntu, jednak -dla dziedziny -podstawowych melioracji wodnych,
iak zbiorniki retencyjne, obwatowania rzek i wiekszych kana-
tow, obiekty polde-rowe — najodpowiedniejsza jest taka me-
toda, -ktéra pozwoli pokry¢ rozlegle tereny i diugie traisy siecig
otworéw badawczych; mianowicie, jest to metoda wykonywa-
nia prébnych obcigzen w rurowanych otworach, wierconych nai
dowolnej glebokosci pod powierzchnig terenu.

Zasada tej metody polega- nai tym, ze nad za-rurowanym
otworem wiertniczym $rednicy co najmniej 350 mm ustawiamy
aparature, zmontowang na specjalnym woézku (rys. 1); aparatu-
ra sklada sie ze stalowej lub zelbetowej ,poduszki® (rodzaj tto-
ka), ktorg wpuszczamy -do otworu wiertniczego i dajemy na
poduszke odpowiednie cisnienie  hydrauliczne,  wytworzone
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w specjalnym rezerwuarze wodnym, do ktérego doprowadza sie
z butli powietrze sprezone do 120 ait; przebieg badania rejestru-
je sie przy pomocy urzadzenia samopisza-cego, ktére rysuje
na papierze, nawinietym na obracajgcy sie zegarowo cylinder,
potrzebny nam wykres osiadania.

PRZEKROJ APARA TU DO OBC/AZEN PROBNYCH é‘?

Istnieja pewne odmiany aparatury do wykonywania préb-
nych obcigzen w otworach wiertniczych, jednak zasada dziata-
nia przewaznie oparta jest mniej wiecej na wyze]  opisanym
schemacie. Ostatnio opracowana przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej (Dziat Mechaniki Gruntéw) w Warszawie ,Instrukcja
prébnych obcigzen gruntéw w dolach prébnych, szybach i otwo-
rach wiertniczych* przewiduje ustawienie nad otworem wiertni-
czym pomostu obcigzeniowego i obcigznikow (ciezarkéw o wa-
dze < 100 kg kazdy), za$ obcigzenie, przy pomocy wmontowa-
nej zerdzi z rur zelaznych grubosciennych o $rednicy zewnetrz-
nej] 5 — 6,5 cala, przekazywane jest poduszce t&talowej lub zel-
betowej o Srednicy 27,7 cm, czyli o powierzchni 600 om"; po-
duszka wpuszczona jest do rury otworu wiertniczego, przebieg
osiadania obserwowany jest na czujnikach, & ponadto- moze
by¢ kontrolowany niwelatorem.

Badanie przesigkliwosci gruntu nailezy przeprowadzi¢ na po-
branych prébkach, w laboratorium, zaopatrzonym w odpowied-
nie aparaty; Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie opra-
cowal ostatnio nowy, ulepszony typ takiego aparatu. Dla po-
wazniejszych budowli nalezy sprawdzi¢ wyniki badan labora-
toryjnych przez wykonanie prébnego pompowania wody grunto-
wej na terenie projektowanej budowli. W kazdym razie prébne
obnizenie zwierciadta wody gruntowej przez pompowanie w te-
renie dostarcza nam miarodajnych danych dla okreslenia wspot-
czynnika przasigkliwosci; stad mamy poglad na warunki wy-
konawstwa projektowanej budowli, a ponadto mozemy przewi-
dywac¢ pewng prognoze co do rezimu wéd gruntowych, ktéry
uksztattuje sie po wykonaniu projektowanej budowli.

Zaleca sie na jednym placu budowy wykona¢ kilka studni
dla prébnego pompowania; liczba studni nalezna jest od stop-
nia urozmaicenia podlozai; studnie te mozna okresli¢ mianem
Lstudni depresyjnych* - W przypadku podtoza mniej wiecej jed-
nakowego na danym placu budowy wystarcza 2 studnie depre-
syjne, w przeciwnym razie trzeba zrobi¢ wiecej studni. Dla
kazdej studni depresyjnej prowadzone sg obserwacje w tak
zwanych ,studzienkach obserwacyjnych”. Mianowicie, jaik po-
kazano na rys. 2, w strefie dziatania studni depresyjnej wywier-
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ca sie studzienki obserwacyjne; jesli zakreslimy kolo, w Srodku
ktérego znajduje sie studnia depresyjna, wowczas na wzajem-
nie prostopadtych promieniach kola wyznaczymy miejsca stu-
dzienek obserwacyjnych. Na kazdym promieniu kola umiesci-
my 4 studzienki obserwacyjne, tak ze na 1 studnie depresyjng
przypadnie 4 « 4 = 16 sztuk studzienek obserwacyjnych. Nume-
rujgc studzienki obserwacyjne liczbami rzymskimi od | do IV,
mozna zaleci¢ dla numeréw | odlegtos¢ po 5 m od $rodka kola,
dla numeréw Il — po 15 m, dla numeréw Il — po 50 m, dla
numeréw |V — po 100 m od s$rodka kola, czyli od miejsca wy-
wiercenia studni depresyjne;j.

Sama studnie depresyjng zaleca sie wykona¢ w ten sposob,
ze wpierw wykopuje sie do6t lub szyb o -rozmiarach minimum
3 X 2,5 -m natomiast o gtebokosci siegajgcej mozliwie -do
zwierciadta wody gruntowej. Nastepnie wywierca sie zaruro-
wang studnie depresyjna, przy czym $rednica -rur zalezy od ka-
libru ziarn gruntu; przy grubszych ziarnach zaleca -sie $redni-
ce minimum 300 mm, przy mniejszych ziarnach mozna wybrac
mniejsza. Filtr zapuszczony do rury otrzymuje $rednice okoto
150 mm, dlugos¢ filtra uzalezniona jest od migzszosci warstwy
wodoprzepuszczailnej; w razie znacznej migzszosci trzeba za-
stosowa¢ dtugos¢ filtra okoto 10 m.

Dla studzienek obserwacyjnych wystarczy $rednica 2 cale,
przy czym powinno by¢ wywiercone pare metrow w warstwe
wodonosng. W trakcie prowadzenia prébnego pompowania -ha-
lezy bezwarunkowo -0 dzien kilkakrotnie notowa¢ wodostany
w sudzienkach obserwacyjnych tak dlugo, az krzywa depresiji
ustabilizuje sig; po wstrzymaniu pompowania kontynuowane
sg obserwacje tak -diugo. az zwierciadto wody gruntowe] osiag-
nie z powrotem wodostam z okresu przed pompowaniem.

Wyniki prébnego pompowania podstawiamy do wzoru Dupuii-
Thiema

INR — Ina
gdzie:
k — wspétczynnik przepuszczalnosci w m/s,
q — pobierana w czasie pompowania ilos¢ wody, w m3s,
H — migzszos¢ warstwy wodonos$nej, w metrach,
R — zasieg depresiji,

2i, 22, 23 ... zr — rzedne obnizonego zwierciadta wo-
dy, jpomierzone w poszczegolnych studzienkach obser-
wacyjnych, -liczac od gor-iego poziomu warstwy nie-
przepuszczalnej,
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ai, az, as ... ar — odlegtosci poszczegélnych studzie-
nek obserwacyjnych od studni depresyjnej,

r — liczba studzienek obserwacyjnych, w ktérych dokony-
wano jednoczesnych obserwacji zwierciadta wody.

Skoro dla okreslenia niewiadomych mamy do dyspozycji
wiecej niz 2 jednoczesne obserwacje, przeprowadzamy rachunek
wyréwnawczy metodg najmniejszych kwadratow; otrzymujemy:

(Ina)*]
elna-S i (H*—2z*) « Si 2)

k= g mS? (IlnaP -r.

wWelr2i(H*-zV

Aczkolwiek poprzednio zaznaczono, ze wspotczynnik k okresla
sie przez probne pompowanie skuteczniej, anizeli przez labora-
toryjne badanie prébek gruntu, jednak i metoda prébnego pom-
powania nie moze da¢ wynikow absolutnie Scistych; powodem
jest okoliczno$¢, ze studnia depresyjna oddzialywa tylko
w ograniczonej strefie terenu, natomiast po wykonaniu zapory
lub walu, cala dlugo$¢ wykonanej budowli bedzie narazona na
przesig-ki, a zatem wspoétczynnik przepuszczalnosci k bedzie
ksztaltowa! sie nieco w odmiennych warunkach, anizeli podczas
prébnego pompowania.

Badanie chemiczne gruntéw ma na celu przede wszystkim
stwierdzenie, czy grunt zawiera sktadniki rozpuszczalne w wo-
dzie, bo w tym przypadku zachodzi niebezpieczenstwo stopnio-
wego przechodzenia tych sktadnikéw do roztworu i woéwczas
moze powsta¢ rozluznienie sie -struktury i wzmozone osiadanie
nasypu; przy niekorzystnym zbiegu okolicznosci moze to byé
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jednym z powodéw katastrofy (w literaturze opisano powstatg
w takich warunkach katastrofe zapory ziemnej Api-shaipa).

Dalej istotne jest okre$lenie zawartosci wapna w gruncie,
ktére przeprowadza sie jak nastepuje: okreslamy ilos¢ dwutlen-
ku wegla GOa przez oddziatywanie -rozrzedzonym kwasem -sol-
nym na prébke gruntu, nastepnie przeliczamy ;na odpowiednig
ilos¢ weglanu wapnia CaCOa; do badania mozna uzy¢ aparatu
Seheiblera wzglednie innego.

W -wielu przypadkach zail-econe jest okreslenie zawartosci
humusu, co jest waznym uzupetnieniem -charakterystyki gruntu
jako materialu budowlanego.

Badanie chemiczne wody gruntowej przeprowadza sie w 2
gtéwnych kierunkach:

— zdatno$¢ do uzyciai w zaprawach,

— agresywnos¢ w stosunku do wykonanych czesci kon-
strukcyjnych.
Wydaje sie bezsporne, ze ‘'koszty odpowiednich studiéw

wstepnych na etapie tworzenia -dokumentacji projektowo-koszto-
rysowej, jak réwniez koszty biezgcej kontroli naukowej podczas
wykonawstwa — stanowig utamek kwoty, k-tdérai bedzie zaoszcze-
dzona na kosztach inwestycji, jnie moéwigc juz o wysokiej, do-
tychczas jeszcze u nas nie spotykanej jakosci wykonawstwa ta-
kich robot, w ktérych podstawowym materialem budowlanym
jest ziemia.

Wydaje sie niewatpliwe, ze wzmozenie wysitkéw w Kkie-
runku podniesienia stylu pracy w budownictwie wodno-meiiora-.
cyj-nym stanowi istotny odcinek naszej walki o decydujgce
-zwiekszenie produkcji rolnej, nie nadazajagcej za rozwojem pro-
dukcji -przemystowe;j.

PROJEKTOWANIE

Zastgpienie drewnianej Scianki szczelnej dla zapobiezenia
filtracji ,,prozkami“ betonowymi

Jak wiadomo, przy projektowaniu zastawek, $luz i jazéw
oblicza sie jako przeciwdziatanie filtracji wody pod fundamen-
tem budowli, wg metody Bligha, ulepszanej -przez Zamarina.
potrzebng dtugo$¢ ponuru i poszuru oraz -dlugos¢  jednej,
wzglednie dwoch $cianek szczelnychl).

Budowle pietrzace w zakresie prac wodno-melioracyjnych
przewaznie nalezg do Ill klasy, w zwigzku z czym wspéitczynnik
w, przy drobnym piasku w -gruncie pod budowlg, bedzie
' 0,6 — 4,2, stad skazona dlugos$¢ obrysu fundamentu Lp po-
winna by¢ Ci mH = 4,2 //, gdzie H jest wysokoscig jpietrzenia.
Zazwyczaj zgodnie ze wskazaniami Zamarina, dtugos¢ ponuru
Projektuje sie réwna H do 2 H, $rednio 1,5 H, dtugos¢ poszuru
réwng 2 H do 4 H, s$rednio 3 H. Razem, -dtugos¢ budowli wy-
nosi od 3 H do 6 H, $rednio 45 H. Grubo$¢ ptyty poszuru uza-
lezniona jest od cisnienia- piezometryczne-go spietrzonej wody,
zas grubo$¢ bloku pod progiem réwniez od wymogoéw statecz-
nosci- budowli. Przeliczywszy -dtugo$¢ skazong dolnego obrysu
budowli, zaprojektowanej przy powyzszych zatozeniach, otrzy-
mamy warto$¢ L, ktéra prawie zaiwsze jest -mniejsza od wy-
maganej Lp, a réznice Lp — L wyréwnujemy za pomoca jed-
nej, wzglednie dwoéch Scianek szczelnych. Jednakze drewniane
Scianki szczelne sg -kosztowne, a przy wykonywaniu bardzo czai-
fochlonne i zazwyczaj wymagajg katara. Poza tym drewniane
Scianki szczelne na burtach kanatu, -przy zmiennych wodosta-
nach w -predkim czasie butwieja.

Nasuwa sie mysl, aby drewniane S$cianki szczelne zastgpic¢
..prozkami“ betonowymi, tj. poprzecznymi, ptytkimi i cienkimi
Sciankami betonowymi, o wymiarach 0,50 X 015 m, umieszczo-
nymi pod ponurem, pod progiem 4 -pod paszurem. Prozki takie,

nip ®4,0s°b obliczenia wymiaréw budowli oraz $cianek szczelnych zgod-
ne! m mft’dami Bligha — Zamarina zostal podany w Gospodarek Wod-
dowli ri j w ‘ulyhule inz. Z. Sochonia pt. ,Okreslenie rozmiaréw bu-
jak 1J'w'/zacych ze wzgledu na przesigkanie wody pod fundamentami”,
(r,iu¢?ti',nlez dostatecznie Jasno Jest omoéwiony w podreczniku Popowa
‘drotiechmczeskije sooruzenia 1950).

azeby filtrujgca woda spodem ich nie obchodzita,podobnie jak
i §-cianki szczelne, musza sie znajdowa¢ w odpowiedniej od sie-
bie odlegtosci, ktéra wg Bligha powinna wynosi¢ 2y, za$ wg
Zamarina — 3y, gdzie y jest wysokoscig prozka, czyli -mini-
muTS\(/)v odlegtosci 2 X 0,50 = 1,00 m, wzglednie -3 X 0,50 =
= 15 m.

Przyktadowo podajemy obliczenie wymiaréw ze wzgledu nai
filtracje -dolnej czesci budowli, przy zastosowaniu prozkow be-
tonowych, -dla zastawki pietrzacej do H — 1,75 im

+ 025+ 0,10+~ + 020+ ~ + 0,20= 4,13 m

7,35 — 4,13 — 0,22, -Czyli -potrzebna jest Scianka
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szczelna o dlugosci — = 161 m. Zamiast Scianki szczelnej

Ap L

dajemy cztery prozki beto-nowe, o wymiarach 045 X 0,15 m
Wtedy -skazona dtugos¢ -obrysu bedzie:

L+ 42045 = 413 + 360 = 773 m> L,

317

el =
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Grubos¢ piyty poszuru (/) obliczamy w punktach w — s —
u.

1,95
0,20+
C = AN = 442- hy—' 085 _ 0.19
1 1,75 v - 4,42 +42 ,
019 . A
225100 _ o> M zaprojekiowalsmy 0,20 m
Dla punktu s:
0,85 + 0,20 + 0,45 + 0,05 + 0,45 2,00
W — = 4A2 =0AS
0,45 . e
225 - 100 o0 M zaprojeklowalismy .40 -m

Dla punktu u:

, 2,00 + 0,50 + 0,10 2,60
K = 445 = X4—2 = 0,59
0,59
tu — 2,25 1,00 = 0,47 m; zaprojektowaliSmy 0,50 m.

W identyczny sposob przeprowadzone obliczenie wykazuje,
ze przy pietrzeniu do wysokosci. 1,25 m potrzebne sg dwa po-
przeczne prozki betonowe, o wymiarach 0,50 X 0,15 m, za$ dla
zastawki pietrzacej do wysokosci 1,50 m — 3 prozki betonowe,
o takich samych wymiarach (rys. 2 i 3). Przy pietrzeniu do
wysokosci 2,00 m nalezatoby da¢ 5 prozkéw poprzecznych po
045 X 0,15 m lub 4 prozki po 0,50 X 0,15 m.

Rys. 2 H = 125 m; Ponur: 15 H = 19 m; Poszur: 3H = 375 m.

W dotychczas wykonywanych zastawkach, $luzach regulu-
jacych i jazach, zazwyczaj dla zapobiezenia filtracji dawano
dwie S$cianki szczelne: jedng diuzszg, tuz przed zastawka, na
poczatku progowej bryly fundamentowej, drugg krétsza przy
koncu poszuru. Ta ostatnia przeciwdziatata wyptukiwaniu grun-
tu u konca ptyty poszurowej.

Rys. 3 H = 150 m; Ponur: 15 H = 225 m; Poszur: 3H = 450 m.

Obecnie jednak poza betonowag ptytg poszuru, ze wzgledu
na duze szybkosci splywajgcej wody, daje sie jeszcze bruk,
dostatecznie zabezpieczajacy grunt przed podmyciem, potrzeba
zatem S$cianki, szczelnej, wzglednie prozka betonowego przy za-
konczeniu budowli odpaida. Nalezy zatem prozki betonowe pro-
jektowa¢ mozliwie od przodui budowli, gdyz, jaik to wynika
z obliczenia, rozmieszczenie takie umozliwia ciensze «profilo-
wanie ptyty poszurowej. Z tego wzgledu pierwszy prozek da-

jemy juz na poczatku ponura.
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Wykonanie prozka betonowego o wymiarach 0,50 X 0,15 m,
w gruncie suchym, nie przedstawia specjalnych trudnosci. Wy-
kopanie sztychem drenarskim rowka szerokiego na 0,15 m i gte-
bokiego na 0,50 m, o Sciankach prostopadtych, i napetnienie
go betonem w gruncie suchym jest rzecza mozliwg. Natomiast

Rys. 4. Plyta stalowa 200 m dluga, 050 m szeroka

zrobienie tego w gruncie -nasigknietym woda, a w szczeg6lnosci
w gruncie mokrym i piaszczystym, bez szalowania jest niewy-
konalne. Szalowanie drewniane w tym przypadku miatoby tyle
ujemnych stron, ze zmiana drewnianej $cianki szczelnej -prozka-
mi betonowymi bytaby niecelowa. Mozna by tu jednak zastoso-
wac jako szalowanie ptyty stalowe, ktére zabijatoby sie w grunt,
a po wybetonowaniu prozkéw wyciggato. Plyty takie (rys. 4,
5 6, 7, 8) o szerokosci 0,50 m, grubosci 0,8 cm, mozna wyko-
na¢ o dlugosci 3-m 2 mi 1m.

Poza tym celowe wydaje sie przygotowanie ptyt dla wy-
konania przejscia prozka z dna na skarpe o nachyleniu 11,5
i 12 (rys. 9). Waga jednej plyty o najwiekszej -diugosci 3 m,
szerokosci 50 -om i grubosci 8 mm, wynosi 94 kg, wydaje- sie
jednak, ze grubos¢ 6 mm bedzie réwniez -dostateczna, tym bar-
dziej, ze przy dlugosci 3 m bedzie ona usztywniona os$mioma
katownikami. Waga takiej ptyty wyniesie 73 kg.

Rys. 6. Przekr6j C — D.

Do tego, aby obustronne plyty, stuzace -jako szalunek byty
ustawione i wbite w ziemie we wilasciwym odstepie (w -dainym
przypadku 15 cm), stuzg zasuwy rozpierajace i Sruby Sciaga-
jace. Naprzéd nalezy pod sznur ustawi¢ jedng plyte, nastepnie
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podeprzeé¢ jg zasuwami wcisnietymi w -grunt (zasuwy sg dluz-
sze od ptyt), ,po czym dostawi¢ -drugg ptyte i Scisngc je Srubami,
tak aby odstep wynosit 15 cm. Nastepnie, wciskajac stopniowo

Rys. 7. Przekr6j A — B.

Rys. 9.
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zasuwy w grunt, jednocze$nie whija! sie przy pomocy okutych
miotow obie -ptyty. -Po wbiciu ich do wysokosci $rub, odkre-
camy Sruby i wyciggamy bolce, aby nie przeszkadzaly dalsze-
mu, catkowitemu wbiciu ptyt w ziemie. Nastepnie wybiera sie
ziemie ze $rodka sztychem drenarskim i smaruje dobrze wew-
netrzne Scianki smarem, po czym -nastepuje sypanie i ubijanie
mieszanki betonowej, przy stopniowym podcigganiu w goére za-
suw miedzy plytami. W razie gdyby wbijanie w grunt dlugich
plyt szlo opornie, mozna to utatwi¢ przez wykopywanie ziemi
ze $rodka po czesciowym wbiciu piyt.

Plyty wy-cigga sie z gruntu za uchwyty dragami lub wycia-
gakami. Prawdopodobnie najlepiej bedzie wycigga¢ je nie za
jednym razem, -po catkowitym wybetonowaniu prozka, lecz stop-
niowo w miare ubicia poszczeg6lnych warstw b-etonui. Da to
mozno$¢ przy -powtérnym ubijaniu warstwy betonu, po -czescio-
wym podciggnieciu piyty, dokladnego -zespolenia sie go
Z gruntem.

Na skutek tego grubo$¢ prozka bedzie wieksza niz 16 cm
i liczy¢ trzeba, ze betonu wyjdzie o 15—20% wiecej. Przy sze-
rokosci kanatu w dnie 2,00 m, nachyleniu skarp 1: 15 i wyso-
kosci pietrzenia 1,50 m, dlugos¢ prozka wyniesie 200 + 2 X
X 290 -f- 2 X 0,50 = 880 m. Na prozek! o tej dhugosci i wy-
miarach 080 X 015 m potrzeba bedzie betonu 1,20 « 880 -«
¢ 050 <015 = 0,79 m3 ktory w danym -przypadku zastepuje
8,80 ¢ 05 = 4,40 m2 Scianki szczelne;j.

Zadety prozkow betonowych w przeciwstawieniu do drew-
nianej Scianki szczelnej:

— szybkos¢ i tanios¢ wykonania,

— unikniecie potrzeby kafara,

— trwalo$¢ bez poréwnania wieksza niz -drewnianej Scianki

szczelnej, ktéra butwiej-e -przy zmiennych stanach wody,

—mwodoszczelno$¢ jest duzo wieksza, niz drewnianej $cian-

ki szczelnej, kté-ra n-igdy w petni wodoszczelna nie jest.

Taran wodny

. Ciekawym a mato znanym jpodnosnikiem wody jest wynale-
ziony w 1796 r., a pOzniej udoskonalony taran- wodny lub hy-
drauliczny !).

Jak dotad taran wo-dny -nie- znalazt jeszcze wiekszego roz-
powszechnienia, mimo liz na to catkowicie zastuguje, z powodu
nieprzecietnych zalet.

Taran stanowi w zasadzie potgczenie -napedowego silnika
wodnego z -pompa ttoczacy, ktéra -dziata -samoczynnie -pod cis-
nieniem doptywajacej wody spietrzonej. Tak wiec -naped odby-
wa sie za pomocg energii -spadu wody, a S$cislej moéwigc, sity
uderzenia hydraulicznego.

Taran mozna stasowa¢ wszedzie tam, gdzie istnieje lub
fnoze by¢ utworzony sztucznie (z rzeczki, stawu, zrodhai, jazu
Melioracyjnego) niewielki spad wody w granicach od 1 do
r” m i -nawet do 20 m i gdzie jest do dyspozycji ilos¢ wody,
kilkakrotnie przewyzszajgca dobowe jej zapotrzebowanie w da-
nym osrodku. Wysokos$¢, -na jaka taran -moze podnosi¢ wo-de do
2biornika lub do wiezy cisnien, jest 8—10 raizy wieksza od wy-
sokosci danego spietrzenia. Odlegtos¢ zrodiai wody od tara-nu
nie powinna -przekracza¢ 100 m. Procz tego konieczne jest, aby
Przewazajaca cze$¢ wody, nie ttoczona do rurociggu a wykonu-
jaca li tylko prace podnoszenia, mogta swobodnie odptywac¢ od
arainu z powrotem do r-zeczki, stawu lub kanatu.

llos¢ podnoszonej przez taran (ryis. 1) wody stanowi czesé
' 40%) wody, doplywajacej -don ze zrédia i daje sie okresli¢
wg wzoru:

wodny zwany jest niekiedy (np. na Podhalu) ,baranem

w dr j'. azwa ta Powstala prawdopodobnie z powodu podobienstwa

woienm!aniu uderzejn°wym tego podnos$nika do dziatania historycznego

roD% hitP rzgrzadu obl %]niczego, zakonczonego ,baranim tbem“ do
[Jania- murow obronnﬁ .

5= P -j,- (m3sek)

gdzie: Q — ilos¢ wody -doptywajgca ze zrédia przez rure 2;

h m— réznica pozioméw wody w zrodle i gniazda za-
woru uderzeniowego (-3);

H — wysoko$¢ -podnoszenia wody, liczac od poziomu

tego samego gniazda,

319
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H — wspdiczynnik sprawnosci, ktdérego wartos¢ zalezy

H
gtébwnie od stosunku — i w mniejszym stopniu od

zestawieniai innych elementéw procesu.
Maksymalna sprawnos$¢ tarana

Taran ma bardzo prostg i »nocng budowe, pracuje bez obcego
napedu mechanicznego i wymaga niezwykle mato obstugi oraz
napraw. Sklada sie on z nastepujgcych czesci: stojana, dwdch
zaworow (uderzeniowego i ttoczacego), dzwonu powietrznego!
dwoch wentyli, dwu rur —e zasilajgcej, ktérai tgczy zbiornik
z taranem, i ttloczacej do podnoszenia wody .na wieze cisnien
lub do zbiornika.

Rys. 2

Dziatanie tarana polega na uderzeniu hydraulicznym w ru-
rach, powstajgcym zai kazdym razern, kiedy ruch wody w ru-
rze nagle sie przerywa. Zasada dziatania tarana jest nastepu-
puijgca (ryis. 1i 2): woda ze zrédta (t) poprzez rure doprowa-
dzajacg (2) wplywa do puszki zaworowej (7), zaopatrzonej
w zawor uderzeniowy (3); jezeli ten ostatni zamkniemy unoszac
go w gore i przytrzymamy, to woda otworzy zawor ttoczacy
(4), umieszczony wewnatrz dzwonu powietrznego (5) i otwiera-
jacy sie do jego wnetrza oraiz, podniesie sie w rurze ttocznej
(6) wedlug prawa naczyn potgczonych do jednakowego jpozio-
mu ze zrodiem. Jezeli teraz zawér uderzeniowy (3) otworzymy,
opuszczajac go w dot, to woda zacznie wyptywac przez otwory
w puszce zaworowej (7) na zewnatrz, przy czym szybkos$¢ wy-
ptywania wody stopniowo wzrasta i gdy osiggnie okreslong
wielko$¢, woda podniesie zawoér uderzeniowy (3) i zamknie
otwor.

W wyniku nagtego ustania doptywu wody w rurze dopro-
wadzajgcej wytworzy sie powiekszone cisnienie i nastgpi moc-
ne uderzenie, tzw. uderzenie hydrauliczne; wskutek tego po-
wiekszonego cisnienia woda otworzy do gory zawor ttoczacy
(4), wpadnie do dzwonu i, sprezajagc w nim powietrze, odgry-
wajgce role bufonu, zmusi cze$¢ wody do podniesienia sie
w rurze ttocznej (6). Gdy jtylko ciSnienia w dzwonie i w kon-
cu rury doprowadzajgcej zréwnajg sie, zawoér tloczacy pod
dziataniem swego ciezaru zamknie sie, a zawoér uderzeniowy —
z tego samego powodu — otworzy sie. Woda znowu zacznie,
wyplywac przez otwory nai zewnatrz dopéty, dopdki nie zamk-
nie zaworu. Wytworzy sie uderzenie hydrauliczne i nowa por-
cja wody wptynie do dzwonu i do rury ttloczne,j.

W ten spos6b zawory uderzeniowy i tloczacy samoczynnie
na zmiane otwierajg sie i zamykaja. Przy kazdym otwieraniu
sie zaworu ttoczacego- porcja wody wplywa i spreza w nim
powietrze, ktérego dziatanie ttoczy wode do zbiornika -na wie-
Zy cisnien.

Pojemnos$¢ tego zbiornika powinna by¢ nie mniejsza od
pétdobowego zapotrzebowania! wody w danym osrodku.

Jeden roboczy cykl tarana trwa 0,5—2 sek, tj. zawor ude-
rzeniowy jest zamykany 30—120 razy na min, w zaleznosci od
jego wyregulowania za pomoca ciezarkdw. Cze$¢ uderzen za-
woru uderzeniowego reguluje sie wiec przez zmiane jego ciezaru.
Ze zwiekszeniem tego ostatniego cisnienie niezbedne do jego
zamkniecia wzrasta i wraz z nim wzrasta! szybkos¢ ruchu wo-
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dy w rurze zasilajacej za$ liczba uderzen zaworu maleje. O ile
zmniejszymy ciezar zaworu uderzeniowego, to jczestos¢ uderzen
zwiekszy sie a sita ich sie zmniejszy, i odwrotnie. Wielkos¢ cie-
zarkéw na jzaworze uderzeniowym dobiera sie na miejscu, zalez-
nie od warunkéw instalacji. Ciezar zaworu uderzeniowego powi-
nien by¢ wiekszy od hydrostatycznego cisnienia' jnan wody; moz-
nai go zmienia¢ w 30 wariantach, w granicach od 1,2 do 4,5 kg.
Ze zwiekszeniem jciezaru zaworu uderzeniowego taczy sie kon-
sekwentnie zwiekszenie wysokosci jttoczenia wody, lecz jedno-
czes$nie rosnie ilos¢ wody, odrzucana przez, otwarly zawor
uderzeniowy.

Obcigzenie zaworu ttoczacego nie ulega zmianie.

Uruchamianie tarana odbywat sie w sposdb nastepujacy:
otwieramy wentyle zamykajgce na rurach zasilajgcej i ttocz-
nej; nastepnie, naciskajgc reka, otwieramy Kkilkakrotnie zawor
uderzeniowy dopéty, dopoki' jnie zacznie on pracowaé. Do zatrzy-
mania pracujgcego tarana wystarczy unies¢ do goéry i przytrzy-
mac¢ zawor uderzeniowy przez kilka sekund (do pot minuty)
w potozeniu zamknietym oraz zamknga¢ wentyle; mozna row-
niez zatrzymac¢ ruch tarana! przez przymkniecie zasuwy na ru-
rze zasilajgcej.

Woda, wyplywajgca jprzez zaworowg puszke jtarana, idzie na
prace podnoszenia wody i traci sie bezuzytecznie; ilos¢ zuzy-
wanej w ten sposob wody wynosi 40—90% og0lnej ilosci prze-
plywajacej przez taran. Woda! odlotowa powinna by¢ odprowa-
dzana na bok do miejsca nizszego (najlepiej do rzeki Ilub
stawu) za jpomocg rur (drewnianych lub azbestowo-cemento
wyeh o0 0 = 15—20 cm), w przeciwnym razie instalacja bedzie
zatopiona. » i

Aby uchroni¢ taran od uszkodzen zewnetrznych i zamar-
zania, nalezy go umiesci¢ w ocieplonej szopie (z cegly, kamie-
nia lub drewna), a rury utozy¢ w ziemi, nizej od gtebokosci
przemarzania gleby.

Taran zawisze jest budowany nizej poziomu wody w zrodle
tak, aby woda jbyta do niego jdoprowadzona! z pewne] wysokosci
pod cisnieniem, np. przy zrédiach, wyptywajacych ze zboczy
wawozu jponad jego dnem, a przy sztucznych jspietrzeniach —
u podstawy jazu.

Wysokos¢ poziomu wody w zrodle nad taranem, zwana wy-
sokoscig spadu wody h, ma duze znaczenie dla jego pracy; im
jest onai wieksza, tym wiecej wody jpodnosi taran. W praktyce
znane sg przypadki, gdzie h dochodzito do 20 m. Wysokos¢
gornego poziomu H w zbiorniku na wiezy cisnien nazywa sie
wysokoscig ttoczenia, ktéra moze siega¢ 100—HO m.

Rura zasilajgca sktada -sie z jposzczegolnych zelaznych lub
zeliwnych rur z flanszami, pomiedzy ktérymi zakiada sie prze-
sycong jpokostem tekture. Srednice rury zasilajgcej przyjmuje
sie -rowng S$rednicy wejsciowej otworu tarana, a jej dlugosc
(15—40 m) powinna by¢ 4—6 razy wieksza od wysokosci spa-
du wody w zrédle. Rure te nalezy prowadzi¢ do tairanu tagod-
nymi krzywiznami, bez ostrych zakretéw przy ciaglym i row-
nomiernym  pochyleniu; po stronie ujecia wody koniec rury
zaopatruje jse w siatke i umieszcza sie o0 05 m wyzej od
zbiornika- jzasilajacego, a przed samym taranem daje sie w rurze
zasuwe.

Jezeli w warunkach miejscowych potrzebna dtugosé rury
zasilajgcej okaze sie jmniejsza lub wieksza od faktycznej odle-
gtosci -pomiedzy zrodtem wody a miejscem potozenia tarana,
to w pierwszym przypadku na rurze zasilajgcej urzadza sie
w odlegtosci, potrzebnej wedtug obliczen jej -dtugosci, posredni
zbiorniczek w postaci studni, a w drugim przypadku — rure
zasilajaca uktada -se tagodnymi skretami.

Do budowy rurociggu zasilajacego uzywa sie rur zeliwnych
i stalowych (albo azbestowo-cementowych), a przy wysokosci
podnoszenia mniejszej od 30 m mozna stosowaé réwniez jdrew-
niane rury wiercone.

Srednice rury tlocznej nalezy obra¢ -dwukrotnie mniejsza
od Srednicy rury zasilajacej, a jej dlugos¢ moze by¢ dowolna
zaleznie od warunkéw miejscowych.

Dobrze jzbudowana i wyregulowana instalacja taranowa
ipracuje samoczynnie, jbezustannie (aczkolwiek w sposéb cha-
rakterystyczny skokami iz jregulalrnymi jkrotkimi przerwami)
i -nie wymaga statego jdozoru. Obstuga takiego urzgdzenia po-
legai na okresowym dopetnianiu -dzwonu powietrzem, co odby
wa sie réwniez samoczynnie przez specjalng -dysze, oraz na
wymianie gumowych wkladek. Powietrze, znajdujgce- sie
w dzwonie, jpowoli rozpuszcza sie w wodzie i jest przez nig
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unoszone. Dlatego tez raiz na 5—10 dni nalezy taran zatrzy-
ma¢, sprawdzi¢ dziatanie wentyli na rurociggu i zai pomocag
dolnego zaworu i korka na dzwonie wypusci¢ zen wode, na-
stepnie oprézniony od wody dzwon ponownie napetni¢ jpowie-
trzem. Roéwnoczesnie nalezy tez obejrze¢ catg instalacje i uje-
cie wody (czy jest zanurzony koniec rury zasilajgcej), a wszyst-
kie dostrzezone podczas ogledzin usterki trzebai usungé. Raz, ido
roku wskazane jest catkowite rozmontowanie tarana, obejrzenie
wszystkich czesci i przeptukanie rury zasilajgcej oraz ttoczne;.
Remont instalacji taranowej polega na wymianie zuzytej cze-
Sci zaworu uderzeniowego, gumowych Ilub skérzanych wkia-
dek w zaiworach i na wymianie jpakunkéw w smarownicach
zasuw.

Czas nieprzerwanej pracy tarana liczy sie na 20—25 lat.
Urzadzenie takie pracuje w ZSRR na wielu fermach hodowla-
nych, w jkotchozach i sowchozach, pokrywajgc catkowicie zapo-
trzebowanie wody w gospodarstwie.

Wydajnos¢ instalacji zalezy od warunkéw, w jakich ona pra-
cuje, tj. od ilosci doptywajgcej don wody, "wysokosci spadu
i ttoczenia oraz, dlugosci rury zasilajgcej wymiardbw samego
tarana.

Obecnie radzieckie fabryki Ministerstwa Rolniczego Budow-
nictwa Maszynowego produkujg tarany hydrauliczne typu
GT-1 o rozmaitych wymiarach i rozmaitej wydajnosci. Odroz-
nia sie je wg ustalonych numeréw, odpowiadajacych okreslo-
nym $rednicom rur zasilajacych.

~Tak np. taran nr 5 ma $rednice rury doprowadzaja-
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kos¢ — 260, wysokos¢ — 772 oraz ciezar — 105 kg; skok zawo-
ru uderzeniowego — a) normalny — 15 mm, b) granice do-
puszczalne: 5—20 mm; $rednica rury zasilajgcej 50—100 mm;
wysokos$¢ spaidu wody 1—10 m; wysokos¢ ttoczenia do 80 m,
iszybkobieznos¢ zaworu uderzeniowego: 30—120 ud/min; prze-
cietna sprawnos¢: 0,61—0;74; maksymalna jsprawnosé: j0,85.
Ogodlnie biorgc, taran — zaleznie od warunkow instalaciji
rozwija $rednio moc od lao do Va KM i daje od 5 do 40 m3
wody na dobe.

Dla przyktadu wydajno$¢ tarana nr 7 przy r6znej wysokosci
spadu wody u zroédta wynosi:

przy h = i m — 50 m3dobe = 021 m3g

th= 2m— 62 > =034,
h= 3m— 120 > = 050 ,
>h= 4m — 156 = 065 ,
> h = 5m— 190 » = 079 ,
> h = 6im— 225 n = 0% ,
>h= 7m— 266 » = 107
s> h = 8im— 288 > = 120 ,
h= 9m— 320 > = 130 ,

» h = 10 m — 35,2 »> = 1,50 ,F
3 h= 11m— 38,4 » - 1,60 »
= 12m — 416 >» = 173 ,

Ogodlna ilos¢ wody, potrzebna dla tarana nr 7 do osiggniecia

wymienionej wydajnosci zalezy od wysokosci ttoczenia H 1 wy-

cej = 50 mm, taran -nr 7 ma S$rednice rury doprowadzajg- nhosi:
cej = 75 mm, taran nr 10 mai Srednice rury doprowadzaja- przy H= 20 m—110 m3dobe = 4,58 m8g
ce] = 100 mm. , H= 30 m— 168 = 702 ,
Techniczna charakterystyka przecietnego tarana jeist .naste- » H= 40 m— 227 = 946 ,
pujaca: ogoélne wymiary w mm — jdlugos¢ — 550, szero- , H= 5 m— 286 , = 11,92 ,
TABLICA i. Dobor racjonalnych wymiardw i roboczych charakterystyk GT-1 przy Srednicy rury zasilajgcej ¢L= 76 mm
20 30 40 50 60
h q0 m
m /imin QO 77 o 117 O 158 @O 19 O 242 QO
[Imin Q .k Qo /o QO /o 0 ./o Go /o
| 15-45 15 - — —
2 5,7 n 110—30 7.4 75—65 4,9 - — — — —
\L 0,74 0,73 — — —
| 30-60 15-45 15 —' -
3 8,3 u 80-35 10,8 110—30 7,9 70-60 5,3 — — — —
\ 0,72 0,71 0,70 — —
| 30-60 30-60 15-30 15 —
4 o8 il 10045 14 70-30 9,2 105-45 6,8 85-75 54
\ 0,70 0,69 0,68 0,68 —
| 30—60 30—60 15-45 15 -
5 13,2 n 120—55 171 85—35 11,3 120—35 8,3 105-95 6,6 — —
\L 0,68 0,68 0,67 0,66 —
I 45—75 30-75 30-60 15-30 15
6 15,6 n 90—50 20,1 100-35 13,3 80-30 9,9 120-55 7.8 100-95 6,4
L 0,67 0,67 0,66 0,65 0,64
| 45-75 30—75 30—45 30 15
7 17,8 n 100-55 231 110-40 1572 85—50 11,2 70-60 8,9 120-110 7.4
9 0,66 0,65 0,64 0,64 0,63
I 60-75 30—75 30-45 30 30
8 20 n 75-60 26 120-45 17,1 95-60 12,6 80-70 10 70-60 8,3
\ 0,65 0,64 0,63 0,63 0,62
| 75—90 45-90 45—60 20 30
9 22 n 75—55 28,6 90-40 188 70-45 139 90-80 1 75-65 91
\L 0,64 0,63 0,64 0,61 0,61
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Do doboru racjonalnych wymiaréw i roboczych charaktery-
styk GT-1 dla poszczegoblnego przypadku mozna sie postugi-
wac tablicg I, w jktérej h — wysokos¢ spadu w metrach, q0 —
wydajnos¢ tarana, tij. ilos¢ podnoszonej przezen wody w Imin,
H — wysokos¢ ttoczenia ,w metrach, Q0 — zdolno$¢ przepu-
stowa rury zasilajgcej, dO \ | m jej Srednica i dlugos¢, n —
szybko-biezno$¢ zaworu uderzeniowego, tj. liczba jego uderzen na
minute.

Jezeli w danej instalacji S$rednica rury zasilajgcej jest d,
to do okresSlenia Q i q w tym przypadku 'trzeba odpowiednie

0,
wartosci QO i pomnozyé przez di/" .
[0}

Znajac potrzebng do zasilania danego osrodka ilos¢ wody,
wysokos¢ jej spadu i podnoszenia oraz, chcac osiagna¢ wysoka
sprawno$¢ taran», mozemy z tablicy wybra¢ potrzebny jego
wymiar i wyregulowac¢ szybkobieznos¢ zaworu uderzeniowego.

Jaik juz wspomniano, taran wolny ma caly szereg zalet
w poréwnaniu z innymi rodzajami podnosnikow wody, miano-
wicie: a) pracuje samoczynnie — bez silnika mechanicznego,
b) ma prostg i mocng budowe, wobec czego psuje sie rzadko,
c) potrzebuje nielicznej i niewykwalifikowanej obstugi, d) uru-
chamianie i zatrzymywanie jego jest proste i predkie, e) stuzy

dziesiatki lat.

Optimum warunkéw do jego zastosowania jest naste-
pujace:

1) g < 360 1/min,

2) hp =1 — 10 m,

3) Hti .= 50 — 60 m oraz

4) zrodto wody powinno by¢ tak obfite, zeby dawalo Q
znacznie wieksze od podnoszonego q (w skrajnym przypadku
nawet dziewieciokrotne).

O ile wydajnos¢ jednego tarana okaze sie niedostateczna,
mozna przy tym samym zrodle (jezeli wody jest dosy€) urza-
dzi¢ dwa lub ijkilka taranéw o samodzielnych rurach zasilaja-
cych do wspolnej pracy roéwnolegtej. Gdyby potrzebna wyso-
kos¢ ttoczenia wody byta bardzo duza, teoretycznie jest do po-
myslenia zainstalowanie paru taranéw w szeregu, lecz przy tym
ilo§¢ podnoszonej wody progresywnie ogromnie maleje.

Taran wodny zaréwno pojedynczy, jak kilkakrotny ze zbior-
nikiem na wiezy ci$nieni, moze stuzy¢ do zaopatrywania w wo-
de niewielkich budéw, panstwowych gospodarstw rolnych, spot-
dzielni produkcyjnych, ferm hodowlanych i pastwisk, matych
osad, deszczowni w ogrodach i sadach (do 30 ha), stawow
rybnych, basenéw kapielowych itd. Oczywiscie najpierw trzeba
obliczy¢, czy do danego celu i zapotrzebowania wody w miejs-
cowych warunkach wystarczy wydajnos¢ taikiej instalacji.

Dla poréwnania przyktadowo przytoczy¢ mozna wielkos¢ za-
potrzebowania! wody:

DZIAL

INZ. KAZIA4IERZ SIEMASZKIEWICZ
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a) dla spoéildzielni produkcyjnej o 250 ha* 60 zagrodach,
300 ludziach z inwentarzem potrzeba w przyblizeniu 60 m3 wo-
dy na dobe (g3 42 1/min.) czyli wystarczylyby 2 tarany GT-1
przy hsp = 9 m lub 3tarany przy hsp 5 m;

b) dla fermy hodowlanej o 600 -szt. by-dlai potrzeba 165 m3
wody na dobe (gs 11,5 1/min), tj. wystarczytby 1 taran GT-1
p.jzy. ksp = 4—5 m.

Zbudowanie takiego tarana, jako instalacji ubocznej jest
dos¢ proste i moze -mie¢ miejsce na wiekszym spietrzeniu w ka-
nale melioracyjnym, do rozprowadzania wody do dalszych
i wyzej potozonych rowdéw nawodniajgcych,

— nal jazie upustowym przy kazdym miynie wodnym, do

wodociggu,

— na jazie upustowym przy kazdej sitowni wodnej,
a zwlaszcza na tamie przewatowej przy Sredniej elek-
trowni o wiekszym spadzie wody, do wodociggu,

— na malym wodospadzie i potoku goérskim, -do zaopatry-
wania w wode pobliskich wsi, osad oraz osrodkéw tury-
stycznych i wczasowych

Upustowa -energia: strugi wodnej, przelewajgcej sie przez
1 mb jazu, moze by¢ okreslona wg wzoru:

V2
N = 133 qH - -
2

gdzie: N — zbedna energia strugi w KM,
q — przeptyw na 1 mb jazu w m3sek,
H — roznica pozioméw goérnego i -dolnego,
VO — naturalna szybko$¢ wody w dolnym odptywie.

Nawet -przy stosunkowo matych przeptywach jednostkowych
(1—4 m3s-ek) przy wysokim spietrzeniu zbedna -energia moze
osiagna¢ -duza wielkosc.

Niestety tarany wodne jak dotad sg stosunkowo jeszcze
mato rozpowszechnione nawet w przodujgcym ZSRR. U -nas,
miedzy innymi, na Ziemiach Zachodnich spotyka sie gdzienie-
gdzie nieliczne tarany, budowane przed laty. Zasadnicza przy-
czyna tego polega -na nieSwiadomosci i czesto nai -niezrozu-
mieniu tej wielkiej korzysci gospodarczej w rolnictwie jakg
moze daiwa¢ w dostawie wody -ten -drobny silnik hydrauliczny,
zuzytkowujacy energie wody upustowe;.
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V- WYKONAWSTWDO

Udoskonalenia techniczne i usprawnienia w dziale
wodnych melioracji*3

W pracach wodno-melioracyjnych roboty kafairowe wymagajg
duzej precyzji, poniewaz trwatos¢ budowli takich, jaik: $luzy,
jazy, upusty, mnichy, rurociagi, przepusty itd. zalezy od wtia-
Sciwego wykonania Scianek szczelnych. Dotychczas stosowane
ka-fary do bicia pali oraz $cianek szczelnych w pracach wodno-
melioracyjnych byly mniej lub wiecej przydatne, ale wszyst-
kie, a szczegolnie ciezsze sprawialy wiele trudnosci przy ich
przesuwaniu. Dfai przyspieszenia zapuszczania Scianek szczel-
nych ob. Grabon, pracownik Rejonowego Kierownictwa Robot
Wodno-Melioracyjnych w Pszczynie, udoskonalit zwykty -kafar

*) Ciag dalszy artykutu z nr 354 ,,G. W."
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sznurowy. Gtowne elementy skladowe .ulepszonego katara,
zwanego ,Grab 50, sg -nastepujgce (rys. 1):

— dwie drabiny na ktérych spoczywajg kleszcze,

— kleszcze z przymocowang do nich rolka,

— prowadnica (dwa dragi zelaizne 0 50 mm),

— klamry, linka itp.

Ustawienie powyzszego kafara nie sprawie wiele trudnoscél
a -czas na to przeznaczony nie jest dluzszy jak przy kafarze
mnormalnym. Najpierw zakopuje sie drabiny w ziemie nai gtebo-
kos¢ ok. 0,5 m. Na -drabinach kfadzie sie klesz-cze, ktére spina
sie dwiema klamrami po obydwu stronach, nastepnie kazda
-drabine podpiera sie trzema -podporami, ktore stuza jako za-
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straaily usztywniajace konstrukcje; podpory u gory przymoco-
wane gwozdziami, u dotu za$ zakotwiczone w ziemi przy po-
mocy kotkéw, ktére wbija sie w specjalne uchwyty znajdujgce
sie na podporach. Pomiedzy drabinami ustawia sie dwie pio-
nowe prowadnice, umocowujac je dwoma uchwytami: gérnym —
wigzanym z kleszczami i dolnym opartym o wbijang S$cianke.
Prowadnice te na dole -wciska isie jeszcze w ziemie (swoim cie-

Rys- 1 Widok : boku (katar ustawiony do wbijania $cianki szczelnej).
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zarem) dlai lepszego usztywnienia. Do uchwytu gérnego przy-
wieszona jest rolka do ciggniecia liny, na koncu ktérej zawie-
szona jest bitnia, przy czym jej obrecze obejmujg prowadnice.
Tak zestawiony katar moze stuzy¢ do zabicia Scianki' szczelnej
na dlugosci nawet do 6 metrow, posuwajac tylko wzdtuz klesz-
czy prowadnice wraz z bitnig, bez potrzeby przesuwania calej
konstrukcji katara. Drabiny utatwiaja wejscie, dla przesuniecia
umocnienia goérnego, na ktorym zaw:es.zona jest rolka, jak
robwniez pozwalajg na umieszczenie kleszczy na odpowiedniej
i dogodnej wysokosci.

Jak wida¢ z powyzszego, konstrukcja taikiego katara jest
bardzo prosta; ufatwiajgca i skracajgca czas przy biciu Scianek
szczelnych, szczegOlnie przy dtuzszych prostych odcinkach; od-
pada tutaj czas na przesuwanie katara oraz potrzeba budowania
pomostéw; dostep do katara jest mozliwy i wygodny ze wszyst-
kich stron. Sg to gtéwne cechy usprawniajgce. Poza tym kon-
strukcja samego katara jest bardzo prosta i pozwala! na wy-
konanie go na samym placu budowy we wiasnym zakresie.

* * *

Rozwijajgcy sie w Po-lsce -Ludowej przemyst torfowy stawia
przed stluzbg terenowa zadanie doktadnego i szczegdlowego
rozpoznania wszystkich zt6z torfowych i sklasyfikowania ich
wg przydatnosci. Badanie zt6z przeprowadza sie zwykle pry-
mitywnym sposobem, uzywajac metody odkrywkowej (ktéra -nie
na wszystkich ztozach moze by¢ stosowana) lub za pomoca
specjalnych tyczek z wycieciem, ktorymi pobierane- -s3 probkl
ze ztoza. Daje to w efekcie moznos¢ uzyskania tylko orientacyj-
nych danych o jakosci i ilosci zalegajgcego torfu. Uzywany
réowniez $wid-er ,Hillera“ do badan izl6z torfu nie -daje wiasci-
wych wynikéw, -gdyz -pobrane prébki -do analizy wykazujg du-
ze réznice we wtasciwosciach fizycznych i chemicznych torfu,
w-stosunku do -zloza w stanie naturalnym. Znacznie le-psze re-

A-i

Rys. 2. Projekt $widra ,Instorfa“
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zultaty dla ustalenia rzeczywistych wiasciwosci torfu w stanie
rodzimym uzyskaé mozna za pomoca 'dotychczas nie stosowa-
nego w Polsce $widra, opracowanego przez naukowcéw ra-
dzieckich, znanego pod nazwa ,Instorfu“.

Opierajac sie na wynikach pracy tego Swidral) inz. B.
Omielianczyk, pracownik Centralnego Zarzadu Wodnych Me-
lioracji, wprowadzi! do pierwowzoru pewne udoskonalenie,
zmierzajgce do dostosowania $widra do naszych potrzeb.
Przy opracowaniu projektu i prototypu autor korzystat z .nau-
kowych wskazowek p.rof. L. Taytscha.

Zmodyfikowany $wider ,Instorfu“ (rys. 2) iskladai sie t pot-
cylindrycznej stalowej puszki (A), zakonczonej u dotu ostrzem
(B) o ksztalcie stozka i rdzenia (R) stanowigcego zamykajaca
czes¢ Swidra. Wewnatrz puszki umocowany jest rdzen
w ksztalcie teownika, z przedtuzonym ramieniem (r), stano-
wigcym skrzydio zabezpieczajace rdzen przed jego obrotami.
Rdzenn wykonamy jest ze stalowej blachy i posiada nai obu konh-
cach osi przyspawame dwa bolce. Bolec (b{) w dolnej czesci
wpawany jest w rdzeh (R) o ksztalcie stozka, za$s w dolnej
w postaci walca (62)- Bolec w gornej czesci ostoniety jest pot-
stozkiem (S), przyspawanym zewnetrznie do teownika. _

Rdzenn wewnatrz, puszki obraca sie ma czopach, stanowigcych
zakonczenie obu bolcéw, ktérych tozyskami sa: dolna czesc¢
puszki (stozek) i gtowica (G) — go6rne zakonczenie $widra.
Zewnetrzna czes¢ puszki (A) posiada jedng krawedZz tnaca
(«), ktéra stuzy do odcinania torfu w ztozu.

i) ,Torfianyje miestorozdiennyja i ich rozwiedlie".
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Potcylindryczna puszka (A) w czesci gornej (a) potaczona
jest z glowicg (G) za pomocg gwintu, ma dlugosci ktérego
puszka posiada petny cylinder. Utwierdzenie dokonane jest
Srubami (Ki, Aa); w razie uszkodzenia detali konstrukcyjnych
Swidra, tego rodzaju umocowanie umozliwia szybkga wymiane.

Na skutek przystosowania $widra do badania naszych ziéz

torfowych uzyskano:

— zmniejszenie ciezaru $widrai, a jednoczesnie zwiekszenie
objetosci potcylimdrycznej puszki, przez, zastgpienie na
catej dtugosci istniejacego w prototypie preta o 0 18 mm
w rdzeniu, szerokim ptaskownikiem z przyspawanym
prostopadle wzdtuz osi zeberkiem;

— zmniejszenie oporu (ok. 40%) przy whbijaniu Swidra
w grunt, na skutek zastosowania polstozka w gornej
mczesa rdzenia, ktéry jednoczesnie zabezpieczat gorne to-
zysko od zanieczyszczen.

Pobieranie probek torfu powyzszym sSwidrem odbywat sie
nastepujgco: Swider przygotowany w ten sposob, ze rdzen jest
w pozycji zamknietej, tworzac nai zewnatrz gtadka powierzch-
nie, wbija sie w ztoza torfowe do zadanej gtebokosci i przez
pokrecenie kluczem w kierunku zgodnym ze wskazdwka zegara
0 100° odcina sie krawedzig tngca puszki probke zioza w sta-
nie naturalnym.

Wykonany prototyp powyzszego S$widrai znalazt zastosowa-
nie nie tylko w pracach wodno-melioracyjnych, ale i w innych
pokrewnych zaktadach pracy.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

BUDOWNICTWO WODNE W EUROPEJSKICH PANSTWACH
DEMOKRACJI LUDOWEJ

Europejskie panstwa demokracji ludowej odziedziczyly (o
zlikwidowanym ustroju kapitalistycznym  urzadzenia wodne
w stanie nader zaniedbanym. Urzadzenia te nie zaspokajaly
naiwet przedwojennych potrzeb gospodarczych. Zasoby wodne
byly wykorzystane w nieznacznym tylko stopniu. Np. w Ru-
munii przed wojng wykorzystano 3% krajowych zasobéw wod-
no-energetycznych, na Wegrzech — 1%, Albania za$ w ogdle
nie posiadata sitowni wodnych.

Stan, w jakim sie znajdowaly urzadzenia nawodniajace,
nie pozwala! na walke z posuchg. Nalezy nadmieni¢, ze w cig-
gu ostatnich dziesiecioleci posuchy zdarzaly sie $rednio co
trzy lata na Wegrzech, a co dwa lata w Rumunii.

O niezaradnosci ustroju kapitalistycznego przy rozwigzy-
waniu wielkich probleméw wodnych $wiadczy na przyktad za-
niedbanie i upadek gospodarczy zeglugi na Dunaju. Przydziaty
kredytow na regulacje tej rzeki byty niedostateczne; nie wyko-
nywano poza tym zadnych innych rob6t wodnych nai wieksza
skale. Porozumienie pomiedzy nadbrzeznymi, sgsiadujacymi
ze sobg panstwami co do wspélnego wykonywania pewnych
inwestycji wodnych byto niemozliwe w ramach gospodarki ka-
pitalistycznej. Wymienione okolicznosci w okresie miedzywojen-
nym prowadzity nieuchronnie handel naddunajski do upadku.
Imperialisci europejscy i pozaeuropejscy pod postacig tzw.
Europejskiej Komisji Naddunajskiej oraz innych komisji ttumili
w ciggu dziesigtkéw lat rozw0j zeglugi duinajskiej.

Rozwigzanie probleméw gospodarki wodnej, a tym bardziej
rozwigzanie ich w sposéb kompleksowy — w panstwach Europy
centralnej i potudniowo-wschodniej nie bylo brane pod uwage
przez przedsiebiorstwa kapitalistyczne. Kraje te otrzymywaty
energie elektryczng kosztem spalania drogich rodzajow paliwa,
co tym bardziej wptywato na podwyzszenie jego ceny. Zacofanie
techniczne i zaniedbanie szlakéw wodnych pociggato za soba
zwiekszenie kosztu transportu wodnego.

Po wprowadzeniu do krajéw centralnej i potudniowo-
wschodniej Europy nowego, demokratycznego' ustroju zwroco-
no szczegblng uwage na sprawe wiasciwego wykorzystania zai-
sobow wodnych. Natychmiast po zakonczeniu drugiej wojny
Swiatowej przystgpiono do wielkich rob6t wodnych. Dzieki .po-
mocy Zwigzku Radzieckiego i $cistej wspoipracy wszystkich
panstw obozu demokracji ludowej roboty te z roku na rok na-
bierajg coraz wiekszego rozmachu.
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Kraje demokracji ludowej, wykorzystujace bogate doswiad-
czenie Zwiazku Radzieckiego, daza do kompleksowego rozwig-
zania problemoéw wykorzystania rezerw wodnych na uzytek
rolnictwa, energetyki i zeglugi $rédlagdowej. Piecioletnie plany
Czechostowacji, Wegier, Rumunii, Butgarii, Albanii i szesciolet-
ni plan Polski przewidujg powstanie licznych urzadzen wod-
nych. Urzadzenia te pozwolg na przeprowadzenie melioracji
wielkich powierzchni lgk i uzytkéw rolnych (dotyczy to zaréw-
no osuszania, jaik i nawadniania), dadzg ta.n'a energie elek-
tryczng i wplyng na polepszenie stanu technicznego srodlgdo-
wych szlakéw wodnych.

Nowe budowle wodne w krajach demokracji ludowej po-
waznie wplywajg na podniesienie poziomu gospodarki narodo-
wej, w szczegOlnosci za$ na rozwdj rolnictwa; wiekszos¢ tych
prac jest wykorzystana jako inwestycje o znaczeniu ogdlnopan-
stwowym. Decydujgca role przy ich wykonaniu odgrywa z .re-
guty Zwigzek Radziecki. ZSRR dostarcza niezbednych urzadzen
i konstrukciji, kieruje do krajow demokracji ludowej swoich spe-
cjalistébw, opracowuje dokumentacje techniczng itp. Przy zao-
patrywaniu placéw budowy duze znaczenie ma pomoc Czecho-
stowacji i Wegier, jako krajow juz uprzemystowionych. W ciggu
ostatnich lat budownictwo wodne dzieki pomocy ZSRIR przy-
brato .szczegélnie duze rozmiary w Rumunii i Butgarii,
w zwigzku z powyzszym w panstwach tych powstajg obecnie
pokrewne z hydrotechnikg gatezie przemystu maszynowego.

W Butgarii, jna Wegrzech i w Albanii szczegdlng uwaige
zwrécono na nawadnianie gruntéw i $ciSle z tym zwigzang
budowe sitowni wodnych, w Rumunii — poza pracami wy-
mienionymi wyzej — na odbudowe zeglugi srodlgdowej. W Cze-
chostowacji gtéwnag role odgrywa energetyka wodna, w Polsce
za$ — budownictwo wodne, zwigzane z transportem wodnym
oraz z osuszaniem zabagnionych i podtapianych terenow.

* * *

W nowej Polscel) ostatnimi laty prowadzone sg na szeroka
skale roboty osuszajgce w wojewddztwach: poznanskim, biato-
stockim, olsztyriskim, gdariskim, bydgoskim, warszawskim i in-
nych. W roku 1946 rozpoczeto osuszanie Zutaw, terenéw poto-
zonych w ujsciu rz. Wisly, w poblizu Gdanska, tereny te zastaly
zatopione przez cofajgce sie wojskai jniemiecko-faszystowskie.

i) Dane dotyczace rob6t wodnych w Polsce oparte sg na wczesniej-
szych zamierzeniach, korygowanych aktualnymi potrzebami (przyp. red.)»
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W chwili obecnej 160 jtys. ha urodzajnej ziemi oddano do
uzytkowania rolnictwu. Na rz. Dunajec, w poblizu m. Czchéw
(woj. krakowskie) sa wykonywane roboty melioracyjne, majgce
nadcelu zabezpieczenie obszernych terenéw od wiosennych po-
wodzi.

Prawie na catej dilugosci swego dolnego biegu Dunaj tworzy
Jbatty"  starorzeczne, obszary zabagnione, a czesciowo zale-
wane. W delcie Dunaju Rumunia i Butgaria realizujg powazne
roboty osuszajace. Rumunskai Republika Ludowa wykonata ta-
kiez roboty na dolnym Dunaju. Melioracja delty Dunaju
wptynie nai rozwdéj rybotdwstwa, polepszy warunki klimatyczne
i zintensyfikuje przemystowe wykorzystanie naturalnych zaso-
béw tego rejonu. Rolnictwo zyska przy tym wiele tysiecy hek-
tarbw gruntdw. Tereny te zostang uzyte pod uprawe warto-
Sciowych kultur, wymagajacych polewania, a takze pod ogrody
i sady owocowe. Melioracyjne roboty o mniejszym znaczeniu
prowadzone sg miedzy korytami Dunaju i jego ramionami Bor-
c?y, w rejonie Teleorma-n, Rymnicul — Serat i innych.

B Albanskiej Republice Ludowej osuszono w krétkim czasie
oro Malik, znajdujgce sie we wschodniej czesci kraju,
00-nfl0l116 m' K°rcza- w ten sposob nie tylko zlikwidowano
Unra! « -mu 3ni’. ale réwniez na osuszonych gruntach zaczeto
bud WI3C buraki cukrowe, ktére zapewniajg surowiec dla wy-
nv,°Wanych obok cukrowni. Duze roboty osuszajgce sg wyko-
ywane ha albanskim Pomorzu.
na jaWet WeSrY> ktore cierpig raczej na deficyt wilgoci niz
fer .pudmiar, sg zmuszone do osuszania niektérych swoich
r oiiow, szczegoélniej w okolicy jeziora Balaton,
dai P.~dzenia nawadniajgce majg jednak wieksze znaczenie
onarlrt"YT eraokracP !udowej, dysponujacych zbyt mata iloscig
AlFelaY' n Waga. ta dotyczy przede wszystkim Wegier (rejon
aL Rumunii (rejon” Beregen), Butgarii i Albanii.
nier? $adajaC klimat suchy z roczng wysokoscig slupai opadow
tvsia d ¢ P°nizej 450 mm, Wegry w 1945 r. dysponowaty 15
y 4carni ha nawodnlonych gruntéw. Bylo to ‘bardzo malo,
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zwlaszcza -gdy sie wezmie pod uwage, ze powierzchnia uzytkow
rolnych na Wegrzech wynosi 5 miln. ha. Ku koncowi wykonai-
nia planu trzyletniego powierzchnia terenébw nawadnianych
wzrosta przeszio dwukrotnie. Po ukonczeniu planu piecioletnie-
go, w 1954 r. grunty nawodniane osiggng tam powierzchnie
215 tys. ha. Osrodkiem rejonu nowych nawodnien jest Alfeld.

Najwiekszg kompleksowg inwestycjg wodng na Wegrzech
jest stopien wodny nai rz. Cisie, potozony na potudnie od m.
Tiisza Lok. Po jego ukonczeniu bedzie mozna nawodni¢ 120 ty-
siecy ha. Okolice Tramscisawii (Tisantuta) sg szczegolnie ubo-
gie w wode, a istniejgce tam zapory, wybudowane przed czter
dziestu lub piecdziesieciu laty, dostarczajg dla nawodnien nie-
znacznych tylko ilosci wody. A przeciez doprowadzenie -dosta-
tecznej ilosci wody na pola komitatow Hajdu Boszormeny, Szol-
noK, Bekes, Csongrad miatoby dlai wegierskiego rolnictwa po-
wazne znaczenie.

Projekt wymienionego wyzej stopnia przewiduje ujecie wo-
dy rz. Cisy przy m. Tisza Lok (gdzie ina lewym brzegu rzeki
buduje sie obecnie jaz), odprowadzenie wody jkanalem dtugo-
Sci 97 -km i jej zrzut -do rz. Berettyd, doptywu rz. Korés. W ten
spos6b woda bedzie wracata do Cisy korytem rz. Koros po na-
wodnieniu przesuszonej puszty Hortobad oraz innych obszaréw
stepowych. Nawodnienie Hontobadu jest rzeczg niestychanie
wazng dla wegierskiej gospodarki narodowe;j.

Jednym z wiekszych systeméw nawodnienia jest puszta
Bugaz, potozona na poludnio-zachéd od Kecskemet oraz nie-
ktére rejony wzdtuz rz. Csio, gdzie odbudowywany jast kanat
zeglugi wraz ze $luzami. Urzadzania nawadniajgce puszty Bu-
gaz wigza sie z projektowang budowg ikanalu Dunaj — Cisa.

Juz w pierwszych powojennych latach Butgaria przystapita
do budowy urzadzeh wodnych, ktérych zadaniem jast obslugai
deszczowni rolniczych. Budowa nawadniajacych urzadzen
przyjeta! wrecz ogromne .rozmiary i w 1951 r. powierzchniai na-
wadniana, powiekszyta sie trzy i pél ,aza w poréwnaniu
z 1944 r, przekraczajac 170 tys. ha. W najblizszym czasie po-
wierzchnia ta osiggnie 300 tys. ha

Péinocne, przybrzezne naddunaiskie uzytki rolne isa na-
wadniane wodami Dunaju grawitacyjnie lub zai pomoca pom-
powania wody na wysoki, prawy brzeg rzeki. Dla wykorzysta-
nia zasobow pozostatych rzek (przewaznie gorskich) budowane
sg duze zbiorniki tzw. ,jazowiry“. Nawodnienie poétnocnej cze-
Sci kraju przy pomocy wody pobranej z Dunaju wykonywane
jest jednoczes$nie z robotami osuszajgcymi jzabagnione niziny

Pdétnocna, naddunajska cze$¢ Butgarii, mniej wiecej od Ni-
kopola -do Ajdemirai, jest obecnie placem budowy dla nieby-
watych dotad w tym kraju syisiematéw nawadniajgcych, opar-
tych na ujeciu wody z Dumaijiu. W Gigglu ostatnich dat wybudo-
wano tutaj stacje pompowania, wezty rozdzielcze, groble li sie¢
kanatéw. Jednoczesnie rozwigzany jest problem przywrocenia
rolnictwu obszaréw, ktére dawniej byty urodzajne, w tym celu
odprowadza sie nadmiar wod powodziowych, zabagniajg-cy te
okolice.

Nizina Swistowska, Bielanska i Bryzlanska sg juz jnawod-
nione. Szczegdélnie, wymieniony na ostatnim miejscu, systemat
irygacyjny ma ogromne znaczenie dlai walki z posuchg w po-
tudniowej Dobrudzy, ktérai jest spichlerzem Butgarii.

Rys. 2 Zapora i zbiornik Studena w Bulgarii (1953 r.).
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Wsréd wykonanych systematoéw irygacyjnych na uwage za-
stuguje syst. Czerwenibreg (na pn. izach. od Sofii) na rzece Isker
i syst. im. 1 Maja na rzece Marka w okolicy m. Dymitrow-
gradu." Takiez systemaity na rzekach Struma, Bystrica i innych
sag w budowie. Wielkie roboty nawadniajgce sg w trakcie wy-
konania na rz. Ruszica miedzy miastami Sewlijewo i Pawlikom.

Powierzchnia gruntébw nawadniajgcych  powieksza isie
w miare oddawania do eksploatacji gérskich zbiornikow (,jazo-
wirow"). Wiele.z nich bedzie posiadato pojemnos¢ idgca w set
ki miliony m3. Sposréd zbiornikbw zaréwno juz pracujgcych,
jak i bedacych w budowie, nalezy wymieni¢ zbiornik im. Georga
Dymitrowa na rz. Tundza, znajdujgcy sie w okolicy wsi Ko-
prinka, na zachéd od m. Kazanlyk, im. Wasyla Kolarowa —
w m. Rodopy (nawodnienie niziny Trackiej), Kalin i Sttdena
na rz. Strumai (w okolicy m. Dymitrow). Wody zbiornika im.
J. W. Stalina, budowanego na potudnie od Sofii na rz. lisker,
w poblizu m. Blagojewgradai nawodnig 57,4 tys. ha. Zbiornik
ten bedzie jednoczesnie wykorzystany dla produkcji energii
w ilosci, ktéra zaspokoi potrzeby stolicy i jej okolic.

W Rumunii zostang nawodnione przede wszystkim obszary
Dobrudzy, Motdawii i Wolochii, gdzie niebezpieczenstwo po-
such jest szczegolnie grozne. Roboty nawadniajgce powigzane

sg tutaj z takimi inwestycjami, jak kanat Dunaj — Morze
Czarne, Sitownia Wodna im. W. I. Lenina i inne.
Dzieki nawodnieniom w rejonie kanatu Dunaj — Morze

Czarne znikng nieurodzaje w Dobrudzy. Po ukohczeniu tej in-
westycji dziesiatki tysiecy hektarow gruntow zostang oddane na
notrzeby rolnictwa. Nawodnienie okoio 300 tys., ha w zlewni Se-
retu i w potnocnej czesci Beregen jest uzaleznione od wybu-
dowania >m rz. Bistrica ogromnego zbiornika o pojemnosci
12 miliarda ms wody. W wyniku realizacji 10-letniego planu
elektryfikacji kraju zostanie nawodniony 1 milion ha gruntéw,
czyli prawie potowa' rumunskich uzytkéw rolnych, zagrozonych
posucha, a potozonych w dolinach rzek Seretu, Argesu, Oltu
i innych. Cze$¢ ziem wotoskich bedzie nawodniona przy po-
mocy przepompowania wody ;z Dunaju. Po zakoriczemu planu
piecioletniego, powierzchnia rumunskich obszaréw nawodnio-
nych powiekszy sie prawie trzykrotnie w poréwnaniu z 1950 r.

Urzadzenia irygacyjne sg wykonywane rowniez w Albanii,
gdzie sucho$¢ klimatu hamuje rozwéj rolnictwa. Pobudowano
juz kanaty Muzecze, w S$rodkowej Albanii w okolicy m. Szko-
derai oraz inne budo.wle tego typu, w stadium budowy znajdujg
sie kanaty nawodniajace, pod m. Kukes (rz. Drin) i Pecin-Ka-
waja. Powierzchnia ziem nawodnianych wzrosta w nowej Al-
banii do 1949 r. dwu- i potkrotnie, jeszcze szybciej powieksza
sie ona obecnie.

Rys. 3. Na budowie sitowni wodnej w Tisza Lok. Wegry. Luty 1953 r.

* * *

We wszystkich panstwach demokracji ludowej rozwija sie na
wielkg skale budownictwo wodno-energetyczne.
W Polsce2) na rz. Dunajec jest w budowe isilownia wodna.

2) Patrz odnos$nik 1).
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Retencja zbiornika, ktéry przy niej powstanie poza znaczeniem
energetycznym ma réwniez jna celu walke, z powodziami, ruj-
nujacymi obecnie nizej potozone tereny. Zostata uruchomiona
sitownia w Dychowie, lezaca opodal m. Krosna (woj. zielono-
gorskie). W budowie sg silowme wodne na Brdzie, w zacofanej
daiwniej pod wzgledem gospodarczym czesci Pomorza. W dal-
szej kolejnosci maja by¢ wykonane sitownie wodne na Bugu,
co sie wigze z uzeglownieniem tej rzeki, stanowigcej wschodni
odcinek wielkiego szlaku wodnego Wschéd — Zachdéd.

Rys. 4. Ogo6Iny widok budujgcej sie zapory w Slapach w Czechostowacji.
Sierpien r.

(Roboty zwigzane z energetyka wodng w Czechostowacji
rozpoczely sie w okrasie poprzedzajagcym plan piecioletni. Na-
braly one duzego rozmachu juz na poczatku pieciolecia, gdy
kraj przystapi! do wzniesienia kaskad energetycznych na rze-
kach Wettawie i Wagu. Na Weltawie, na potudnie od Pragi,
w poblizu Stechowic sitownia wodna byta uruchomiona juz
wkrétce po ukonhczeniu dziatan wojennych. W budowie s3 si-
townie wodne w Slapach oraz w gérnym biegu rzeki. Poza tym
istnieje zamiar wybudowania jeszcze szeregu zapér. Najpotez-
niejsza z nich bedzie zapora przy m. Orlik. Zaopatrzy ona
w energie elektryczng caly przylegajacy do niej rejon.

Najwazniejszy jednak os$rodek budownictwa wodno-energe-
tycznego stanowi Stowacja. Koncentruje sie ono w dolinie Wa-
gu, gdzie dzieki zasobom energetycznym tej rzeki powstaje
potezny kombinat przemystowy.

Jeszcze za czaséw burzuazyjnych Czechostowacji rozpocze-
to tu budowe isiiowni wodnej w tadcach (na rz. Wag), ale
zakonczono te inwestycje dopiero wéwczas, gdy wiadza prze
szia w rece narodu. Obecnie oddam» do.uzytku jeszcze trzy
nowe sitownie wodne (liaiwa, Dubnica i Kpstolna), a czwarta
kolo m. Puchowa — znajduje sie w budowie. Na rzekach: Wag,
Orawa, Gniiec, Hernada i Ondawa przewiduje sie wybudowanie
15 — 20 jsitowni wodnych. Budowa pierwszych z kolei posréd
wyzej wymienionych sitowni: na gornej Orawie i na Gnilcu —
jest juz rozpoczeta. Budowa sitowni wodnej w Dobsinie,. Gnilcu
zostata postanowiona pod katem widzenia zapotrzebowania na
enefgie elektryczng nowego 'Rejonu przemystowego, ktérego
centrum stanowi m. Koszyce.

Energia sitowni wodnych na Wagu bedzie uzyta w zasadzie
w okregach Bratystawy i Zylina, energia sitowni na Gnilcu
i Hernadzie — w okregu Koszyckim, a jsitownia na Ondawie —
w okregu proszowskim, tj. nai obszarach przed wojng najbardziej
zacofanych pod wzgledem rozwoju przemystu.

Budowa wielkich zbiornikébw w goérach pozwoli nie tylko na
powstanie poteznych sitowni, lecz rowniez na takie uregulowa-
nie odptywu, ktére usunie niebezpieczenstwo powodzi.

Jednolita sie¢ energetyczna wysokiego napiecia stanie sie
w Slowacji podstawg zaopatrzenia w energie elektryczng
powstajgcego tu wielkiego przemystu oraz podnoszonego nai
wyzszy poziom rolnictwa, a takze transportu. Linia jkolejowa
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Koszyce — Bohumin, jedna z najwazniejszych magistrali cze-
chostowackich, najkrotsze potgczenie .ze Zwigzkiem Radzieckim,
przechodzi obecnie w zwigzku z powyzszym na trakcje elek-
tryczng,’

Na Wegrzech najwieksze roboty wodne prowadzone sg nai
Usie, o ile nie bra¢ pod uwage projektowanej wspolnej z Cze-
chostowacjg sitowni wodnej na Dunaju, na wysokosci Bratysta-
wy. WspominaliSmy juz o budowie zapory i wielkiego kanatu
w rejonie m. Tisza Lok. Wiasnie tam jest juz w budowie
pierwsza, wielka wegierska isitowniai wodna. Istnieje zamiar
wykonania w przysziosci na Cisie jeszcze dwoéch sitowni, w m.
Tisza Bey i m. Szeged. Sitownie te zaspokojg potrzeby energe-
tyczne wschodniej, zapdznionej w rozwoju gospodarczym, cze-
sci Wegier (Nyregyhazai — Debrecen-Szeged).

W Rumunii w $lad zai zatwierdzaniem dziesiecioletniego
planu elektryfikacji kraju naistgpit bujny rozwoj budownictwa
wodno-energetycznego.  Najwiekszym  obiektem wodnym jest
budujaca sie Silowniai Wodna im. W. I. Lenina w Streja na
17+ Bistrica, o_projektowanej mocy 210 tysiecy kW i produkcji
rocznej 430 miki. kWh. Ukonczenie robét nastapi w 4957 r., ale
juz w koncowym roku biezacego plainu piecioletniego, tj.
w 1955 r., oddana bedzie do uzytku moc 100 tysiecy kW. Po
roku 1957 moc i produkcja moga by¢ podwdjne.

Wielkie, kompleksowe rozwigzanie budownictwa wodnego
na rz. Bistrica nie sg jednym przedsiewzieciem tego rodzaju
w Rumunii, wody niewielkich rzek potudniowego zbocza Alp
transylwanskich zostang roéwniez wykorzystane dla produkciji
energii elektrycznej. W chwili obecnej budowane sa sitownie
wodne w Meroen (budowle pierwszego etaipu robét zostaty tu
juz oddane do eksploatacji) oraz w poblizu m. Sibiu nai rz.
Sad. Wszystkie te sitownie zadoscuczynig potrzebom uprzemy-
stawianych rejonéw Motdawii, Transylwanii i pomoga rozwia-
za¢ trudnosci powstaje}_ce w tym wzgledzie w rejonie Buka-
reszt — Ploesti — Stal

W bilansie energetycznym Butgarii energetyka wodna sta-
nowi pozycje bardzo powazng, pozycje stosunkowo znacznie
wigkszg niz w jakimkolwiek innym kraju demokracji ludowej.

W roku 1950 energia dostarczona przez sitownie wodne sta
nowila 33,5% krajowej produkcji energii.

Wykorzystujac swoje wielkie i mate rzeki o charakterze goér-
| Im. Bulgaria juz wybudowata i buduje w dalszym ciggu si-
townie wodne, uzgadniajac powiekszanie isie produkcji energii
ze wzr<stem obszaréw zraszanych. W ciggu ostatnich 4—5 lat

wybudowano mnostwo matych sitowni wodnych w réznych re-
jonach kraju.

Obecnie wznoszone sg wielkie sitownie wodne, ktore- zostang
oddane do eksploatacji po ukonczeniu budowy zbiornikéw. Do
p Zby tych sitowni nalezy zaliczy¢ kilkanascie obiektéw na rz.
KUszica (doptyw rz. Jantra) w Srodkowej czesci potnocnej But-
garii, stanowigcych potezny kompleks energetyczny na pétnoc-
nych zboczach Batkanoéw. Jedna z tych sitowni juz pracuje Da-

¥?? w budowie sitownie na rz. Tundza na Zbiorniku 'm
u. Dymitrowa., potozonym na zachdd od Kazamtyka, tj. w jed-
'dym z .najbardziej urodzajnych rejonéw $rodkowej Butgarii,
, M- Rodopy - na niedawno ukohczonym Zbiorniku im W. Ko-
marona i na zbiorniku Kalin, w potudniowo-zachodniej czesci
Kraju Produkria trzech sitowni wodnych na rz. Lsker, Pasarel,
Nokalane i Sofia bedzie oparta o rezerwy wodne budowanego

las-nie w poblizu w gérskim terenie zbiornika im. J. W. Stalina.

rzek'6™ 113 JeSt T°"wnez budowa sitowni wodnych i na innych
r A gorskie potoki zapewniajg dobre warunki natu-
y .e dlai budowy sitowni wodnych. Dzieki szczodrej pomocy
wigzku .Radzieckiego Albania ukonczyla budowe Sitowni im.
bvt  Lenina>potozonej w odlegtosci 11 km od .stolicy. Roboty
yiy prowadzone w warunkach bardzo trudnych. Trzeba byto
. .Przebi¢ w skale kilkanascie duzych sztolni. W pierwszej
Peciolatce Albania ukonczyta budowe jeszcze jednej, wiek-
od poprzedniej sitowni wodnej na rz. Matio, na potnoc od
>gdny. Oddanie do eksploatacji tego ostatniego zaktadu stwo-
\vl- P?ustawe do zmontowania pierwszej krajowej pierscienio-
j sieci elektrycznej wysokiego napiecia.

* *. *

eifl3elnyin iZa<iariern drég wodnych $rédladowych w_euro-
v t- ki ,paftstwach demokracji ludowej jest wspotdziatanie
« “yelm rozwoju potgczen komunikacyjnych pomiedzy tymi
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Biegi Wiisty, Odry i Dunaju — najwiekszych rzek Europy
zachodniej — leza przewaznie lub nawet w catosci w granicach
jednego lub kilku panstw demokracji ludowe;j.

Wobec sasiedztwa dorzeczy Wisty i Dniepru, posiadania
przez Zwigzek Radziecki odcinka lewego brzegu Dunaju i nie-
wielkiej odlegtosci kanalu Dunaj — Morze Czarne od granic
Zwiazku Radzieckiego — drogi wodne $rodlagdowe krajow de-
mokracji ludowej moga sie bardzo przyczyni¢ do rozwoju tak
waznych dla gospodarki tych krajéow potaczen komunikacyj-
nych ze Zwigzkiem .Radzieckim, Wspotpraca i wzajemna pomoc,
istniejgca pomiedzy krajami demokracji ludowej, sprzyjaja
oczywiscie rozwojowi wodnego transportu.

Szczegolnie wielkie .znaczenie dla wszystkich krajow obozu
pokoju majg roboty wodne, prowadzone na rzekach Polski
I .Rumunii, gdyz. w granicach tych dwoch panstw znajdujg sie
najwazniejsze odcinki biegébw Wisty, Odry i Dunaju.

Nalezy nadmieni¢, ze wtasnie te dwa panstwa przoduja, jesli
chodzi o rozwdj zeglugi $rédladowej. W przysziosci po wyko-
naniu kanalu Dunaj — Odra, na réwni z nimi stanie Czecho-
stowacja, posiadajgca bardzo wazne .polozenie tranzytowe.

Zasadniczymi obiektami, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage
przy rozbudowie $rddladowych drég wodnych, isg obecnie .ka-
nat Dunaj — Morze Czarne, magistrala Wsch6d —a Zachdd
i projektowany kanat Dunaj — Odra.

Powstaje przy tym kapitalne zagadnienie stworzenia jedno-
litej sieci drog wodnych, taczacej wszystkie kraje demokracji
ludowej (z wyjatkiem Albanii), jak réwniez kraje te ze Zwigz-
kiem Radzieckim. Dla osiagniecia tego celu niezbedne sg po-
wazne roboty wodne, a przede wszystkim budowa kanatéw
i kanalizacja' (stopniowanie) Dunaju, Wisty, Odry i niektérych
ich zeglownych doptywéw. Przy przebudowie tych drég wod-
nych nalezy isie liczy¢ z ruchem taboru o wielkim tonazu.

Problem braku dostepu do morza Wegier i Czechostowacji
utraci wiele na swej ostro$ci po ukonczeniu tych wielkich ro-
b6t wodnych. Rumunia i Butgaria uzyskujg moznos¢ wykorzy-
stania najkrétszej drogi wodnej do Morza Battyckiego, Pol-
ska — do Morza Czarnego. Magistrale Wista — Dniepr i Du-
naj — Morze Czarne pozwolg na bezposrednie wodne potg-
czenie komunikacyjne pomiedzy ZSRR i krajami demokracji
ludowe;j.

Droga wodna Wschéd — Zach6d przebiegnie po terytorium
Polski, wigzac drogi wodne $rodlgdowe Zwigzku Radzieckie-
go — na wschodzie z drogami NRD — na zachodzie. Szeroko-
torowa magistrala Wschéd — Zachdéd, taczaca dnieprzanska
droge wodng z Berlinem i dalej — z Elbg, nabiera znaczeniai
miedzynarodowego. Obejmuje ona Bug, srodkowy bieg Wisty
(az do Bydgoszczy) kanat Bydgoski, Note¢, Warte i Odre.
Polska zamierza rozbudowa¢ Wiste na catej jej dtugosci
i zorganizowal state wewnetrzne potaczenie komunikacyjne
Wisty z Odrg poprzez Kanait Gliwicki. Dlugos¢ tej okélnej drogi
wodnej  (Wista — Kanatl Bydgoski — Note¢ — Warta —
Odra — Kanat Gliwicki — Goérna Wista), przecinajacej najle-
piej zagospodarowane obszary Polski, wyniesie 1670 km.

Po wykonaniu tych wielkich robot wodnych Wista stanie
sie zeglowna dfa bairek 1000-tonowych, od Slaska do Morza
Battyckiego.

Roboty prowadzone przez rzad rumunski przy budowie ka-
natu Dunaj — Morze Czarne ida pelng para. Przez oddanie
tego kanatu do uzytku zmniejszy .sie pieciokrotnie dtugos¢ drogi
wodnej z Cernawody do Morza Czarnego, wynikajg stad
ogromne korzysci dla gospodarki narodowej. Otwarcie ruchu na
odcinku Cernawoda — Midiai (nowy port rzeczno-morski) wy-
kluczy wszystkie trudnosci zwigzane z zeglugg w rozgatezio-
nym nai wiele ramion i obfitujgcym w mielizny ujsciu Dunaju.
Jednoczesnie kanat ten zapewni rozwéj gospodarczy Dobrudzy,
do niedawna zaniedbanej, a posiadajgcej ogromne mozliwo-
Sci dla rozwoju rolnictwa, jak i przemystu.

Nai kanale diugosci 70 km powstajg porty rzeczne. Rozbu-
duj®. sie port w Cernaiwodizie z przystosowaniem go do zimo-
wania! taboru ptywajacego. Projektowana w niedalekiej przy-

szfosci budowa kanalu Bukareszt — Giurgiu rozwigze sprawe
potaczenia stolicy Rumunii z Morzem Czarnym — przez Du-
naj i .kanat Dunaj — Morze. Czarne.

Magistrala, Wschéd — Zachéd i kanat Dunaj — Morze
Czarne isg najwazniejszymi ogniwami (p6tnocnym i potudnio-
wym) przysiziej jednolitej sieci drég wodnych. Aby jednak po-
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taczy¢ zlewnie Morza Czarnego (Dunaj) ze zlewniami Morza
Baltyckiego (Odra, Wista i droga wodna Wischéd — Zachéd) —
niezbedne jjest przeprowadzenie wielkich robét wodnych
w $rodkowym ogniwie. Mamy na mysli projektowany kanat
Dunaj — Odra.

* * *

W ten sposdb przewidywane jak i osiggniete wyniki w ro-
botach wodnych, wykonywanych przez kraje demokracji ludo-
wej, majg ogromne znaczenie dla rozwoju ekonomiki tych
panstw.

Irygacja, zaopatrzenie w wode i osuszanie nowych obszarow
zapewniajg wzrost powierzchni uzytkéw rolnych oraz podwyz-
szenie urodzajow. Urzadzenia te poza tym stwarzajg warunki
dla uprawy bardzo cennych dlai gospodarki narodowej roslin,
a mianowicie bawelny, ryzu, tytoniu, buraka cukrowego, wa-
rzyw, owocow, cytruséw, calego szeregu oleistych i paszowych
kultur, traw i innych, co zmienia catkowicie geografie produk-
cji rolniczej, umozliwiajac wykorzystani© dla tych celow wcigz
nowych terendw, jak rOwniez przesuwanie najbardziej cennych
kultur do rejonéw, w ktérych dotad nie byly one znane.

Tak na przyktad poétnocna czes¢ Bulgarii staje sie obecnie
wielkim okregiem produkujgcym ryz. Powiekszanie powierzch-
ni zraszanych na Wegrzech i w Rumunii pozwolito nai prze-
znaczenie nowych obszaréw pod uprawe ryzu. Obsiewy ryzu
dotarty juz do potudniowej Stowacji. Bawelnai stata sie gtéwna
kulturg nie tylko w Butgarii, ale réwniez —adzieki energicznie
prowadzonym robotom nawadniajacym — w Rumunii, Albanii
i na Wegrzech.

Potezne sitownie wodne staily sie podstawg rozwoju wielkich
potaci tych krajéw. Najbardziej jaskrawymi przyktadami in-
tensywnego uprzemystowienia kraju opartego o wodng energe-
tyke sa tak bardzo prymitywne w przesztosci rejony, jak do-
lina Wagu i sgsiadujacych z nim rzek (Stowacja), wegierski
okreg Tissantatai i rumunska Motdawia (dolina rz. Bistrica).
Urzadzenia wodno-energetyczne sprzyjajag dekoncentracji prze-
mystu, a przez to bardziej rébwnomiernego jego rozmieszczenia.
Wszystko to pocigga za sobg powazne konsekwencje w geografii
zeglugi morskiej i S$rodlgdowej.

Budownictwo wodne jest jednym z najwazniejszych czynni-
kéw umacniajgcych ob6z pokoju, socjalizmu i demokracji.

(,Priroda® — organ Akademii Nauk ZSRR, nr 2/,50\4)'M

ZAGADNIENIA ZMNIEJSZENIA PRZEPLYWOW MAKSY-
MALNYCH PRZEZ JAZ W ZWIAZKU Z PRZEDPOWODZIO-
WYM PRZYGOTOWANIEM ZBIORNIKA WODNEGO

Jezeli zbiorniki wodne budowane sg naraz dla kilku celéw,
to pobieranie z nich wody powinno byC¢ uzgodnione ze wszyst-
kimi uzytkownikami, rozbiezne wymagania ktérych nalezy
uwzgledni¢ przy uktadaniu planu gospodarki wodnej na zbior-
niku. Dobre zaprojektowanie gospodarki wodg nie jest wiec
tatwe, szczegolnie gdy zbiornik przeznaczony jest réwniez do
zapobiegania powodziom.

Utrzymanie wody spietrzonej na poziomie statym niezalez-
nie od objetosci przeplywu byloby najpraktyczniejsze. Osiggnac
to mozna urzadzajgc np. nad niskim progiem jazu stalego
zamkniecia ruchome, ktore moga by¢ mniej lub wiecej otwie-
rane w zaleznosci od wahan przeptywu.

Zmniejszenie, tj. sptaszczenie fali powodziowej uzyska¢ mo-
zemy réwniez przez zatrzymanie w czesciowo lub catkowicie
uprzednio opréznionym zbiorniku pewnej ilosci wody z okresu
przyboru.

Biorgc pod uwage, ze jazy pietrzace wode powyzej stgnu
najwyzszego muszg przepuszczaC caiy katastrofalny przeptyw,
zdarzajacy sie nawet raz na 100 lat, przeto powierzchnia otwo-
row w tych jazach musi by¢ nieraz parokrotnie wieksza od po®
wierzchni otworéw w jazach patrzacych tylko do wysokosci
zwyktej wody wysokiej. W zwigzku z tym zagadnienie znizenia
przeptywow maksymalnych przez jaz w praktyce projektowania
nalezy uzna¢ za bardzo wazne, gdyz rozwigzanie jego pozwoli
na wprowadzenie do obliczen otworéw o rozmiarach mniejszych,
tj. przepuszczajgcych nie objetosci rzeczywistych przeptywow
wod powodziowych, — Qm lecz nieco mniejszych objetosci
zrzutéw maksymalnych — gm.
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Rozwigzanie tego zagadnienia podaje miedzy innymi katnd.
nauk tecbn. I. A. Zelezniak (Gidrot. Stroit. Nr 9/53), wyprowa-
dzajac wzory dla warunkow zrzutu wody powodziowej przez
jaz zastawkowy wg ogoélnie przyjetej zasady, polegajacej na
tym, ze do czasu powodzi zbiornik napetniony jest do usta-
lonego z gory poziomu spietrzeniem normalnego PSN (rys. 1).

Dopiero z chwilg rozpoczynajgcego sie przeplywu wod powo-
dziowych, zrzut wody nastepuje przez prég jazu® w ten sposob,
ze manewrujac zastawkami | zwigkszajgc stopniowo otwory,
zrzucamy ze zbiornika tyle wody, ile wynosi w danej chwili
jej przeptyw. Poziom wody w zbiorniku utrzymuje sie wiec
na rzednej PSN. RoOwnowaga ta miedzy przeptywem i zrzu-
tem wod bedzie trwata tak dtugo, poki na to pozwoli zdolnos¢
przepustowa otworéw jazu — gn przy catkowitym podniesie-
niu zastawek. Dalsze zwiekszanie sie przeptywéw wod powo-
dziowych wywotuje juz podnoszenie sie .zwierciadla wody
w zbiorniku do zatozonego w praktyce réwniez z gory poziomu
spietrzenia maksymalnego PSM, zapewniajacego przyjety sto-
pien bezpieczenstwa w danych warunkach lokalnych. Rezer-
wowat pojemnos$¢ zbiornika, zawarta migdzy poziomami PSN
i PSM, zw. ,pojemnoscia reguIUJaca“ SWY, wplywajac na
wyréwnanie, a wiec i na znizenie przeptywow maksymalnych
wod powodziowych — Qm powoduje jednoczesnie, ze wzrost
zrzutow tej wody od objetosci gn dojdzie maksymalnie tylko do
gn\ < Qm przedtuzajac przez to oczywiscie czas trwania okre-
su powodzi. ; i1 i

Z zaleznosci miedzy objetosciami zrzutéw, wyrazonej wzo-
dla wspotczynnika

rem: gn = $gm, wyprowadzamy wzér
6 a mianowicie:
@
1
" [
gdzie: Hn — napdr wody nad progiem przelewu przy spietrze-
niu PSN,
Hm — napor wody nad progiem przelewu przy spie-
trzeniu PSM.

Praktycznie wartos¢ G wynosi 0,50 do 0,90. Analogicznie

. . - gm .
wspotczynnik regulacji r = gdzie 2Q
on-'"(£0
ogolna objetos¢ woéd powodziowych, w m3
W)
a+B—FA +B—anl 5o [

Scisle: ¢ =
2P

praktycznie:
x = 0,75 — 1,00

Dla ufatwienia wyliczen wprowadza sie wykresy, okreslaja-
ce z niezbedng Scistoscia warto$¢ t. Znajgc X, znajdujemy po-
szukiwane gm = tQm- [3]

Przedstawiajgc krzywa sum czasu trwania przeptywu waéd
powodziowych schematycznie w ksztalcie uproszczonego wy-
kresu tréjkatnego (rys. 2), wysoko$¢ ktoérego (przeptyw mak-
symalny) jjpodstawe (czas trwania powodzi) przyjmujemy réwne
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100%, otrzymujemy pogladowy obraz graficzny przebiegu fali
powodziowe] przez zbiornik i jaz zastawkowy. Jezeli przyjmu-
jemy, ze + = 080, to przeptyw gm = xQm réwna sie¢ 80 % od
Qm, za$ gn $gm = 0,75 gn — 0,60 Qm, czyli stanowi 60 % od
ym Czeé¢ pola wykresu znajdujaca sie nad linig  zrzutow
<h — gm, przedstawia objeto$¢ pojemnosci regulujgcej ,W*,
skutkiem zapetnienia ktérej nastepuje znizenie objetosci prze-
plywoéw maksymalnych o 20%.

Rys. 2. Tréjkatny wykres zrzutéw.

Przyjmujac, ze okresowe maksimum przeptywu trwa nie
u sek>le'cz ta sek, trojkatny wykres przeptywu przeksztalca sie
w trapezowy wykres przeptywu (rys. 3), ktéry z kolei roz-
patruje- szczeg6towo inz. W. N. Zinger (Gidrot. Stroit. Nr 4/53).
Wychodzi on jednak z innego zalozenia, a mianowicie, ze przed
nadejsciem fali powodziowe] poziom wody w zbiorniku zostanie
obnizony, w przypadku szczegélnym opréznienie zbiornika moze
byc catkowite, az do rzednej progu jazu zastawkowego, wzgl.
do poziomu upustéw dennych (rur odplywowych). Z chwilg
wiec przeptywu fali powodziowe] przygotowana na jej przy-
jecie pojemnos$¢ zbiornika ,V* moze zapetnia¢ sie bez zrzutdw.

Rys. 3. Trapezowy wykres zrzutdw.

spetnianie to trwaé bedzie w ciggu pewnego okresu czasu tv
J, do osiggniecia poziomu spietrzenia normalnego PSN
Przypadku szczegélnym. Po otwar-ciui upustow dalsze napet-
anie zbiornika do poziomu spietrzenia maksymalnego PSM,
koJ+apelni?Fie pojemnosci regulujgcej ,W*“ nastgpowaC bedzie
ztem réznicy miedzy wielkoscig przeptywu wod powodzio-
tcn i zdolnoscig zrzutu wody przez jaz. Objetos¢ zrzutéw
lym czasie bedzie wzrasta¢ od gn -do gm
zaleznosci, od stosunku V do 2Q (ogdlnej objetosci wadd
odziowych) inz. 2inger rozpatruj-e 3 przypadki gdy:
> V< 2Q, (rys. 3),
< V< 2Qr + 2Q2 oraz
3) V> 2Qr + 2Q2
"dzie: 2Qr —objetos¢  sptywu woéd w czaisie trwania wez-
brania, . [;
s Q2 — objetos¢ splywu wéd w czasie trwania przepty-
wow maksymalnych — Qm.
® Zbaczajac dalej przez:
A okres trwania powodzi, sek
¢2 __okres narastania- powodzi, -sek.
okres trwania maksymalnych przeptywéw powodziowych,
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sek oraz, ze objetos¢ wod zrzucanych wzrasta wg linii pro-
stej, wzér bilansu wodnego zbiornika, przyjmuje -dla wszystkich
3 przypadkéw nastepujaca postac:

(T -tv- tx) +

s g -,-ir=Ji+ "
2

2
Z réw-nania tego mozna wyliczy¢ szukane gm — xQm po
czym dalsze wartosci dla gn = figm -gdzie:

6w zastawkowych,

z dennym upustem rurowym lub syfonem,

”

. Z przelewem automatycznym -przez
korone jazu statego.

Doktadnos¢ wyliczen w poréwnaniu ze szczeg6towym, lecz
bardzo zmudnym obliczeniem tabelarycznym wynosi okoto 3%,
waha isie wiec w granicach doktadnosci danych hydrologicz-

Wniob6ki:

1) Proponowane przez |. A. Zelezniaka- obliczenia- przyblizo-
ne (schemat?/ tréjkatne) dajg moznos¢ uprosci¢ obliczenia do-
konywane dla zbiornikbw matych.

2) Propono-wane przez W. N..Zingera obliczenia (schematy)
trapezowe pozwalajg drogg prostych podliczen rozwigzaé za-
gadnienie znizenia -przeptywédw maksymalnych dla- wszystkich
rodzajow urzadzen dla zrzutu woéd jatowych z uwzglednieniem
odpowiedniego przygotowania zbiornika do przyjecia fali po-
wodziowe;j.

3) Wzory te autorzy proponuja stosowac przy obliczeniach
obiektébw malych, oraz, przy wstepnym projektowaniu obiektow
wiekszych.

4) Jezeli ~chodzi o napetnienie zbiorni-ka powodziowego, to
napetnienie- jego nalezy prowadzi¢ bairdzo przezornie, gdyz’ je-
zeli zaczniemy magazynowa¢ wody za wczesnie, zbiornik mo-
ze by¢ napetniony przed nadej$ciem szczytu fali powodziowej
i nie s-pelni¢ swego zadania. Ewentualno$¢ te rozwaza i pod-
daje -do dyskusji inz-. J. F. Pleszkow w artykule pt. ,Wptyw
P-rzygo-towania zbiornika- wodnego na obliczeniowy przeptyw
maksymalny* (Gidrot. Stroit. Nr 9/53).

W artykule tym autor -dochodzi do wnioskéw zdawatoby sie
paradoksalnych, ze przygotowanie -przedpowo-dziowe zbiornika
majgce na celu przede wszystkim znizenie przeptywéw maksy-
malnych moze s-powodowaé jeszcze ich zwiekszenie. Zrzuty
zaleza od pojemnosci przygotowanej w zbiorniku -do przyjecia
fal-i powodziowej, od pojemnosci regulujgcej, od szybkosci wod
-naptywowych do zbiornika oraz od zdolnosSci -przepustowej jazu,
ktory rozpoczyna pracowa¢ od momentu -napetnienia- zbiornika
do pewnego -poziomu, -np. -PSN. Pozniej otwarte otwory do
zrzutu nie nadgza kom-pensowal swojego -opdOznienia w pracy,
szczegolniej gdy kulmina-cja -nastapi juz po za-pelnieniu- zbior-
nika. U

Sprawna gospodarka zbiornikowa wymaga wiec wnikliwych
studiow.

(Gidrotie-chniczeskije Stroitielstwo Nr 4/53 i 9/53).

Inz. Zenon Zapalski

DOSWIADCZENIA W PROWADZENIU POMIAROW KORYTA
RZEKI METODA SZYBKOSCIOWA

Jezeli nalezy przeprowadzi¢ pomiary.koryta rzeki wytacz-
nie dU celéw zeglugowych, to ze wzgledéw oszczednosciowych,
szybkosSciowych i -praktycznych za-sieg zdje¢ sytuacyjnych na
-terenach lgdowych poza korytem rzeki ograniczy¢ mozna do
waskich -paséw wzdtuz linii obu brzegéw rzeki. Wielce -korzyst-
ne dla tych -celébw okazujg sie zdjecia lotnicze, ktére w wielu
przypadkach moga za-stg-pi¢ zdjecia instrumentalne w terenie.
Dla uzyskania je-dnak dokladniejszego obrazu rzezby koryta
rzeki, oznaczonego za pomocg przekrojow poprzecznych oraz
izobat (linii réwnych glebokosci), fotozdjecia -nalezy uzupetnic¢
dodatkowymi pomiarami naziemnymi. Na brzegach muszg by¢
oznaczone kilometry, repary ora,z wodowskazy i rzedne ich zer.

Podobne zadanie zostato -postawione pomiarowcom w .
1952 na Dolnym Donie, gdzie nalezato opracowac projekt szla-
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ku zeglownego oraz jego wyznaczenie w warunkach przewidy-
wanego rezymu po wybudowaniu hydroweziéw o matych spie-
trzeniach. Najezalo w tym celu przygotowaé szczegOtowy plan
sytuacyjny koryta rzeki w podziat-ce 1 : 5000 (czesciowo
1: 10000) na dtugosci 285 km (patrz artykut kand. nauk geo-
graficznych S. Wendrowa i K. Peki-szewa — ,Morskoj i 'Recz-
nej Flot* Nr 1/53).

Rozumie sig, ze dla wykonania postawionego zadania w cia-
gu sezonu nawigacyjnego, wymagana bylai specjalna organiza-
cja pracy przy jednoczesnym zastosowaniu nowej techniki. Otéz
wykonanie zadania zostato powierzone nie jednej lecz kilku
partiom pomiarowym, przy czym podziat prac miedzy nimi nie
byt przeprowadzony terytorialnie lecz wg rodzajow prac po-
szczegllnych. Zorganizowane zostaly wiec cztery partie po-
miarowe:

1 Partia wykonujgca niwelacje podstawowg reperow wzdtuz
obu brzegéw oraz zdjecia sytuacyjne poszczeg6inych fragmen-
tow pasa przybrzeznego rzeki.

2. Partia lotno-sytuacyjna dla przygotowania terenu do
zdje¢ lotniczych, polegajgcego na oznaczeniu wybranych i usy-
tuowanych w terenie punktéw orientacyjnych dla lotnika.

3. Partia wykonujgca pomiary rzeki: przekroje poprzeczne,
niwelacja zwierciadta wody w czasie pomiarow, stuzba wodo-
wskazowa.

4. Partia do prac kameralnych.

Podziat taki uzna¢ nalezy za najlepszy, gdyz specjalizacja
pracy wptywa nie tylko na przyspieszenie wykonawstwa, lecz
podwyzsza takze jego jako$¢. Opracowywanie fragmentaryczne
plainbw tacznie z wykonaniem matryc i odbitek bezposrednio
na miejscu pracy przyczyni sie nie tylko do szybszego wykona-
nia ogolnego planu sytuacyjnego, lecz pozwoli réwniez na szyb-
sze wykrywanie btedéw, wynikajgcych przewaznie z niepowig-
zania potowych prac pomiarowych, co umozliwi z kolei usunie-
cie bledéw w odpowiednim czasie. Specjalizacja partii pozwoli
précz tego opracowac¢ wspélny harmonogram, obejmujacy prze-
bieg wykonawstwa wszystkich proceséw robét pomiarowych,
na podstawie ktérych moze by¢ zorganizowane wspotzawodni-
ctwo -socjalistyczne z konkretnymi zobowigzaniami indywidual-
nymi i grupowymi.

Jak wykazaly -do$wiadczeniai, pomiary szczegotowe koryta
-rzeki moznai opiera¢ w zupetnosci na zdjeciach lotniczych bez
naziemnego zakladania magistrali -da wykonania pomiaréw
w przekrojach poprzecznych. Uzgodnienie jednak usytuowania
przekrojow na planie i w terenie na podstawie zdje¢ lotniczych
bedzie tym doktadniejsze, jezeli zdjecie dokonane bedzie bez-
posrednio przed po-miairami wzgl. przy jednakowym stanie wo-
dy. Wykorzystywa¢ przy tym nalezy gtéwnie Srodkowg czesé
fotozdjecia, jako najmniej skazong. Niekonieczne jest takze for-
mowanie ciggtych fotoplanéw, wystarczg -do tego pojedyncze
sekcje zdje¢. -Zaleznie od rzezby koryta rzeki, przekroje po-
przeczne zaktada sie co 50 — 75 m na -przemiatach oraz co
100—200 m na gtebinach (plosach). Usytuowanie- projektowa-
nych przekrojow na fotozdjeciu ustala sie przez nawigzanie ich
do miejsc i przedmiotéw laitwc,rozpoznawalnych, jak -granic
posiadtosci, przecie¢ Sciezek i drég, wegtdw stojacych blisko
wody budynkéw, charakterystycznych zatomoéw brzegow itp.

Po ustaleniu sytuacji przekrojow na fotozdjeciach przenosi
je w teren grupa ztozona z dwoéch technikéw i dwoch robotni-
kéw oraz jednej todzi z wioSlarzem. Technicy ci, -majac ze sobag
podwdéjne fotozdjecie i wychodzac kazdy na inny brzeg, wyzna-
czajg usytuowanie przekrojow w terenie bez uzycia instrumen-
téw, odmierzajgc odlegtosci -krokami z doktadnoscig do 5 in, tj.
0,5 mm na planie. Wyznaczone kierunki przekrojéw ro-botni-cy
utrwalajg za pomocg dwu tyczek na kazdym brzegu. todkai zas
stuzy do utrzymania tgcznosci i rozwozenia tyczek oraz przejaz-
doéw przez wode.

Pomiar gtebokosci w przekroju przeprowadzony byt przy
pomocy echosondy, umocowanej na todzi kilowej, o zanurze-
niu 0,4 m i no$nosci 1,5 4+ poruszanej przy pomocy przyczepnego
-silnika benzynowego o mocy 17 KM. Szybkos$¢ jazdy -dochodzita
do 10—15 km/godz., przy dtugosci wiec przekrojow 150—400 m,
pomiar gtebokosci na jednym przekroju trwat 0,75—2,00 min.
Wobec tego, ze zaznaczanie potozenia t6édki na przekroju przy
pomocy stolika mierniczego powodowato najwieksze zahamo-
wanie w pracy, zabierajgc okoto 40% dnia roboczego, wcieciai
zostaty zaniechane. Wprowadzono natomiast wyznaczanie po-
tozenia t6dki w oparciu o réwnomiernos¢ przeptywu todki -ma
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przekroju. W praktyce réwnomiernos¢ ta byta tak duza ze
w podziatce 1 : 10000 lub 1 : 5000 rysunek reljefu dna koryta
rzeki nie zmienia! sie bez wzgledu na to, czy wciecia byly ro-
bione czy nie. Odlegtosci punktow krancowych przekroju wod-
nego od punktéw statych naltymze przekroju w czesci ladowej
oceniane byly nai oko. Poniewaz odlegtosci te wynosity 2—5 m
-przy gtebinach, oraz 10—16 m na plyciznach, najwiekszy na-
wet btad, wynoszacy np. kilka metréw nie m-oze znieksztatci¢
zasadniczej sytuacji rysowanej w podziatce 1 : 5000.

0 praktycznosci -podanej metody pomiaréw $wiadczy fakt,
ze dwie grupy partii pomiarowej w ciggu dniai roboczego prze-
prowadzaly usytuowanie i pomiar przekrojow na dhugosci
15 km biegu rzeki.

(,Monskoj i Recznoj Flot* Nr 1/53).

Inz. Zenon Zapalski.

ASPEKT GEOLOGICZNY PRZY BUDOWIE ZAPOR
1 ZBIORNIKOW WODNYCH

Analiza wielu uszkodzen zapor nai -calym Swieci© wykazuje,
ze tego rodzaju kleski isg spowodowane przede wszystkim ztym'
warunkami posadowienia. Jedynie w nielicznych przypadkach
uszkodzenia sg spowodowane wadliwym wykonawstwem lub
btedami natury konstrukcyjnej. W zwiazku i tym, czesto moz-
na unikng¢ bledéw wyniklych ze zly-ch warunkéw posadowie-
nia, jezeli uprzednio uzyskai sie orzeczenie geologiczne i sto-
sownie do- niego podejmie sie odpowiednie decyzje.

Celem artykutu jest pokazanie -kilku zasadniczych kierunkéw
-budownictwa wodnego, w ktérych -geologia moze odda¢ duze
ustugi. Geolog moze przewidzie¢ rozne trudnosci i niebezpie-
czenstwa wystepujgce w miejscu projektowanej budowy. Biorgc
pod uwage opinie -geologa, inzynier moze przygotowac taki
program wykonawstwa, ktory zabezpieczy go przed ewen-
tualnymi komplikacjami natury geologiczne;j.

Aby uzy-ska¢ kompletny efekt -przy lokalizacji .zbiornika wod-
nego, musza by¢ spetnione dwa gtéwne elementy:

— -cala powierzchnia! projektowanego zbiornika musi by¢

wodoszczelna,

— budowla (za-porai) i jej posadowienie muszg by¢ trwale.

Zasadniczym problemem geotechnicznym przy wyborze
miejsca nai zbiornik wodny jest-szczelno$¢ podtoza naturalnego
(dna zbiornika). Szczelno$¢ ta jest zalezna od przepuszczal-
nosci skat, tak wgtebnych, jak i powierzchniowych.

Wodoprzepuszczalno$¢ jest funkcjg ilosci i -rozmiarow poréow
oraz -charakteru polagczen pomiedzy nimi. Mamy tu zatem -do
czynienia z porowatoscig skai. Rzeczywista porowato$¢ moze
by¢ duzego rzedu, ale jezeli pory sg bardzo mate, a potgczenia
pomiedzy nimi krete, jak np. w glinach i niektérych tupkach
(maiai  przepuszczalnosc). jPorowato$¢ dzielimy na pierwotng
i wtoérna.

Porowatos¢ -pierwotna bedzie wynikiem
wymiaru i ksztattu czasteczek, stopnia uziarnienia, skltadu gra-
mnulometrycznego i rozmiaru spoiwa. Drobno granulowane i po-
sortowane czasteczki, przy malej cementacji, tworzg skaty o du-
zej porowatosci i wodoprzepuszczalnosci; odwrotnie, skaly o Zle
posortowanych  czasteczkach, nieregularnie uksztattowanych
i dobrym spoiwie bedg miaty czesto, niska porowatos¢ i -malg
przepuszczalnosc.

-Porowato$¢ pierwotna!, przy staiych warunkach w zasadzie
moze by¢ wielkoscig stalg, aie zmiana warunk6éw moze znacznie
zmieni¢ te wielkosci. Dlatego tez nalezy przeprowadza¢ bada-
nia laboratoryjne na wodoprzepuszczalnosé. -Szczegélnie bar-
dzo wazne sg badania -dla skat o drobnym materiale, posiada-
jacych otwory rozmiaréw kapilarnych. Z badan tych wynika,
ze przy zwigekszonym cisnieniu hydrostatycznym zwieksza sie
przeptyw wody. Zjawisko to moze spowodowac niebezpieczen-
stwo wymywania i transportowania -drobnych czasteczek. Zja-
wisko to moze nastgpi¢ w momencie podniesienia sie¢ poziomu
wody w zbiorniku.

Porowatos¢ wtorna jast wynikiem czesciowo
diagenezy, ruchéw tektonicznych lub rozpuszczenia -sie skat.
Porowato$¢ tego typu posiada otwory przewaznie wieksze,
0 najréznorodniejszej mechanice powstawania. Przeplyw wo-
dy jest znacznie wiekszy i bardziej raptowny. Np. w poktadach
skal wapiennych lub innych skal osadowych czasami moze by¢
réwny, co do swej szybkosci i objetosci, strumykowi. Ten stan
rzeczy moze spowodowaé duze straty wody w zbiorniku.



Rok X1V

Oznaczenie porowatosci i wodoprzepuszczalnosci skat zwie-
ztych jest w terenie lub w laboratorium stosunkowo fatwe.
Znacznie trudniejsze, a czasem wprost niemozliwe, jest ozna-
czenie tych elementéw w osadach powierzchniowych. Powierzch-
niowe osady skladajg sie z akumulatéw okruchéw skat, okru-
chow czesci organicznych i isg wynikiem dziatania czynnikow
geologicznych. Ta zmienno$¢ czynnikbw powoduje réznorod-
no$¢ osadéw pod wzgledem petrograficznym. Tego rodzaju
uwarstwienie jest zrodtem powaznych klopotéw w budownictwie,
a szczegOlnie wtedy, gdy podioze, skladajace sie z kilku warstw’
Posiada wktadki torfu na roznych gtebokosciach. jPetne wyjas-
nienie charakteru i lokalizacji tego rodzaju osadéw powierzch-
niowych moze by¢ dokonana jedynie przez bezposrednie obser-
wacje. W tym przypadku musimy zawsze pamietaC o trzech
gtéwnych elementach:

— osady tego typu sa bardzo czesto silnie nawodnione

i przepuszczalne (szczegélnie piaski i zwiry),
zakrywajg one warstwy nizsze i przez to maskujg cha-
rakter podioza,

— ich réznorodny charakter powoduje wiele trudnosci zwig-

zanych z nierbwnomiernym osiadaniem gruntu.

Przy kazdym rozwazaniu wodoprzepuszczalnosci  bardzo
wazny jest gradient hydrauliczny, ktory jest wynikiem wysoko$-
QL siupai wody i charakteru powierzchni porowatej. Wysoko$¢
msiupa wody moze by¢ zalezna albo od opadéw atmosferycznych,
Przeciekéw itd. albo od poziomu wody w zbiorniku wodnym!
wadient hydrauliczny moze by¢é oznaczony przez wykreslenie
yysokosci lustra wody na podstawie obserwacji wszystkich
Z; f . Przeciekbw oraz. pozioméw wod w studniach i otworach
wiertniczych. Oczywiscie, ze wykresy te sg zazwyczaj za ubo*
gle’ a?y mozna byto z duza doktadnoscig wydac orzeczenie, tym
lemniej sg one dostatecznie dokladne, aby wyznaczy¢é z grub-
sza przeptywy woéd i okresli¢ gradient hydrauliczny dla po-
szczegOlnych isekcji. Bardzo wazne jest stwierdzenie stosun-

ow woéd gruntowych, gdyz da to nam ilosci wody straconej
Przez filtracje lub, w niektorych przypadkach, moze okresli¢
gorny poziom wody w zbiorniku. Z-nane sa przypadki, kiedy
“orny poziom wody w zbiorniku ustabilizowat sie'ponad pozio-
mem wody gruntowej, dajgc w rezultacie powazne straty
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Wodv 7iZile sity dzialajace na nie, jak ciezar tamy i parcie
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ID. j®e posadowienia! sg zagadnieniami interesujacymi geo-
Slonei ik ¢est funkcja naturalnej wytrzymatosci skat okre
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cn powodujg uszkodzenia fundamentéw. Poniewaz wy-
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trzymalo$¢ na te naprezenia jest zalezna od polgczenia stro-
péw i spagbw warstw, dlatego konieczne jest obserwowanie
wszystkich zjawisk geologicznych, wystepujacych w danej
miejscowosci.

Pogorszenie isie trwatosci zapory moze by¢ spowodowane
obecnoscig sktadnikéw rozpuszczalnych w skalach zalegajacych
ponizej, ja>k gips lub sole. Przejscie tych sktadnikéw w roztwér
moze spowodowaé kawerny pod fundamentem tamy i uszkodzi¢
w konsekwencji tame. Zagadnienie przechodzenia sktadnikow
jest niebezpieczne wtedy, gdy lepiszcze skal zawiera sktadniki
mogace tatwo przejs¢ w otwdr (np. wapienie). Wszelkiego ro-
dzaju spekania moga by¢ Zrédtem braku stabilnosci zapory
Zasadniczo zagadnienie to sprowadza sie do 4 punktow:

1 Zwiekszajgce sig obcigzenie, zalezne od ciezaru zapory,
moze spowodowaé poslizgi (ruchy), co jest racze] mato praw-
dopodobne. W rejonach dotknietych trzesieniami ziemi drgania
warstw mogag spowodowac dalsze poslizgi.

2. Mozliwos¢ zetkniecia sie ze soba skat o roznych wiasci-
wosciach, a wiec o réznej wytrzymatosci i o ré6znym stopniu
wodoprzepuszczalnosci.

3. Mozliwos¢ swobodnego przesaczania sie wody. Staje sie
to wtedy, gdy spekania w skatach twardych nie dajg drobnego
materiatu, Mory by moégt zasklepi¢ szczeliny.

4. Pekniecia moga by¢ napetnione dobrze posegregowanym
item (lub gling), ktéry pod ciSnieniem zostanie wymyty,
wzglednie bedzie stuzyt jako smar utatwiajgcy dalsze zeslizgi.
Czasami spekania trafiajg sie w centrum przekopu i wymagaja
specjalnego zwr6cenia uwagi. Zazwyczaj wszelkie szczeliny
najlepiej jest zasklepi¢ przy pomocy cementacji.

Przy wystepowaniu osadéw powierzchniowych nalezy prze-
prowadzi¢ w miejscu nas interesujgcym wszelakiego rodzaju
badania w szybach, rowach, otworach wiertniczych itp. W kaz-
dym badz razie stratygrafia danego terenu moze by¢ bardzo
przydatna w oznaczaniu miejsc, gdzie mogg sie znajdowacé
W_arstW%/ o] grub?’ migzszosei. Mamy szereg czynnikéw akumu-
lujacyeh tego rodzaju osady. A wiec:

LAkumulacja grawitacyjna, skladajgca
sie przede wszystkim z wszelkiego rodzaju zsuwow, poczyna-
jac od bardzo duzych, do matych nasunietych wzniesien. Sta-
bilnos¢ tych materialéw jest bardzo watpliwa.

2 Akumulacja wodna, ktorej osady tworzg ro
dzaj twardego podioza. Migzszos¢ ich moze by¢ stwierdzona
przy pomocy obserwacji ruchu wody. Jezeli ruch wody jest
agradujacy, a materiat osadzany jednakowy, mozemy sie Spo-
dziewa¢ znacznej migzszosci. W przypadku osadéw wynikitych
z meandrowania rzeki (moga istnie¢ tunele rzeczne), mozna
osady te zbada¢ jedynie przy pomocy wiercen.

3 Osady torfowe wykazujg powierzchnie wzoro-
wang na osadach aluwialnych, ale ich skiad rozni isie jaskrawo.

Osady lodowcowe sg zlozone z réznych kate-
gorii gruntu; powstaly one w okresie istnienia w réznych za-
glebieniach jezior. Osady tego typu posiadaja materiat dobrze
posegregowany i majg duzy stopien nawodnienia. Obecnie
znajduja sie one pod fluwioglacialinymi lub organicznymi osa-
dami. Przy tych osadach wystepujg trudnosci w orzeczeniu,
gdyz maskujg one czesto nieregularng topografie podpo-
wierzchniowa.

Niewtasciwe roztozenie cisnien w przypadku budowy za-
pory moze spowodowac szereg komplikacji, dlatego osady tego
typu .nalezy zawsze poddawac skrupulatnym badaniom. Znany
jest szereg przypadkéw, gdzie niedostatecznie rozpoznane osa-
dy spowodowaty zbyt plytkie posadowienia, a w konsekwenciji
wielkie katastrofy i ofiary w ludziach.

Bardzo czestym przypadkiem jest przeciek wystepujacy na
gramcy fundamentéw. Przecieki takie w oisadaich powierzchnio-
wych isg trudno do zlikwidowania, lecz do$¢ tatwe do zlokalizo-
wania.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze rozpoznanie budowy skal
w miejscach posadowienia jest rzecza ogromnej wagi. Istotng
rzeczg jest okreslenie ilosci i rodzaju mutu naniesionego przez
wplywajgce do zbiornika rzeki, aby moc ustali¢, czy nie nasta-
pi zbyt wczesne zamulenie zbiornika. Duze znaczenie ma cha-
rakter skal, z ktérych powstajg naimuly. Poznanie charakteru
namulu pozwoli stwierdzi¢, czy bedzie on wymywany czy tez
bedzie sie osadzal. Zbyt szybkie osadzanie sie mulu moze spo-
wodowaé kir6tkotrwatosc zbiornika.

(,Water and Water Engineering* XII/P95i3).

Cz. Cwiertniewski.
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DR INZ. HEINO KALWEIT — DER WASSERHAUSHALT.
BERECHNUNGSVERFAHREN UND ANWENDUNGEN AUF
MITTELDEUTSCHE FLUSSGEBIETE. Tom. I. str. 408. Tom II,
str. 277, map. 8. Berlin 1953. VEB. Verlag Technik.

Przed paru miesigcami ukazato sie w Niemieckiej Republice
Demokratycznej obszerne dzieto, traktujgce o bilansach wodnych
pt. ,Bilans wodny. Spos6b obliczenia i zastosowania w dorze-
czach srodkowych Niemiec.“ Autorem jest znany hydrolog nie-
miecki, zajmujacy sie specjalnie bilansem wodnym. Wyczerpu-
jace to opracowanie traktuje calos¢ zagadnienia sporzadzania
bilansu wodnego, omawiajac w doskonatym ujeciu nie tylko
problem bilanséw wodnych i réwnan bilansowych, ale ponadto
podajgc nowe metody obliczenia elementéw réwnania, bilanso-
wego, a W szczeg6lnosci sposdb rozbicia strat na parowanie
i retencje, w przedziatach rocznych, pétrocznych i miesiecznych.
Ciekawa ta publikacja ilustrowana wyczerpujgco i szczeg6towo
opracowanymi przyktadami liczbowymi jest jednoczesnie prak-
tycznym podrecznikiem metody opracowania bilanséw wodnych.
ZauwazyC nalezy, ze jeslt to pierwsza tego rodzaju obszerna
praca z zakresu bilansu wodnego, ktorej potrzebe od dawna juz
odczuwalismy w literaturze techniczne;.

Kalweit ujmuje razem wyniki bad.an Wundta, Kellera i Fi
schera uzupetniajgc je witasnymi doswiadczeniami i metodami.
Szczegolnie interesujgce jest ujecie zagadnienia zastosowania
korrelat i rachunku najmniejszych kwadratéw do obliczenia nie-
wiadomych wspotczynnikow réwnania bilansowego.

Tres¢ dzieta jest tak bogata, ze warto zapozna¢ sie chocby
z krotkg trescig poszczegolnych rozdziatow.

'Rozdziat | traktuje ogolnie zagadnienie bilansu wodnego,
réwnan bilansowych, jak i poszczegdlnych elementéw réwnania,
a to opadu, odiplywu, retencji gruntowej i parowania, wreszcie
metody pomiaru tych element6w.

W rozdziale Il autor omawia elementy bilansowe w przedzia-
le rocznym, dla stosunkéw srodkowej Europy, ilustrujgc wyni-
kami obliczen dla poszczegdlnych obszaréw. Autor podaje tutaj
wartosci Srednie i granice ich wahan. Analogicznie w rozdzia-
le 11l omawia te same elementy, w tych samych stosunkach
klimatycznych, w przedziale poétrocznym.

Sposoby obliczenia p6trocznych i rocznych bilanséw wod-
nych omowione sg w rozdziale IV, jak znowu w rozdziale V
autor podaje metody obliczenia miesiecznych wartosci bilan-
séw wodnych, zuzytkowania badan lizymetrycznych stacji Eber-
swalde, do wyprowadzenia formut na parowanie, poddajac kry-
tyce dotychczas stosowane metody.

Rozdziat VI podaje wyniki prac Instytutu Gospodarki Wodnej
Niemieckiej Republiki Demokratycznej, ktore dla nas szczegol-
nie s interesujgce, z uwagi na podobne warunki hydrologiczne
t klimatyczne. W rozdziale tym autor podaje nie tylko wyniki
obliczen ale i sposoby wyréwnania wsp6tczynnika bilansowego,
wg metody Fischera, a nastepnie metody witasnej, poswiecajgc
tym zagadnieniom przeszio 100 stron druku.

W rozdziale VII oméwione jest zagadnienie poréwnywalno-
Sci niehomogenicznych ciggéw i ciggébw przesunietych, ktore to
zagadnienie w naszych warunkach ma znaczenie szczegoéine.

Ostatni rozdzial, ciekawy z punktu widzenia gospodarki wod-
nej, zajmuje sie sztucznym wplywaniem na bilans wodny, a wiec
wptywem zbiornikéw retencyjnych, sztucznych jezior, meliorac;ji
rolnych, zmian w bilansie wodnym spowodowanych gospodarka
lesng i rolng itd.

W tomie |l mamy zbiér wszystkich tabel, wykreséw, map
i .zestawien omawianych w tomie pierwszym.

Dr inz. J. Latnbor

MECHANIZACJA ROBOT PRZY BUDOWIE KANALOW
I ROWOW ZA POMOCA WYBUCHOW ODRZUTOWYCH

Przy budowie nawodniajgcych kanatow, rowodw, zbiornikoéw
wodnych i zap6r, szeroko stosowana jest metoda, wybuchowo
odrzutowa. Wyzszo$¢ tego sposobu nad innymi potega na skro-
ceniu terminéw budowy i uproszczeniu organizacji. Ujemng
strong robd6t wybuchowych jest wiekszy koszt wykopow w poréw-
naniu ze zmechanizowanymi sposobami. Okoto 60—65% ich kosz-
tu stanowig materialy i urzgdzenia wybuchowe, pozostate zas
35 — 40% sa to czynnosci przygotowawcze do wybuchdw, wy-
konywane prawie wylgcznie sposobem recznym. Druga ujemnag
strong metody wybuchowej przy wykonaniu nieglebokich ka-
natéw stanowi konieczno$¢ wiercenia duzej ilosci drobnych
otworéw pionowych, ktére podrazaja koiszt ziemnego wykopu.
Stosowalne w tym przypadku maszynowe zespoty wiertnicze po-
siadajg wady konstrukcyjne i wydajnos¢ ich jest .nadzwyczaj
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niska, a koszt 1 mb gotowej szczeliny jest do$¢ znaczny. Prze-
réb na jedng zmiane przy przeprowadzeniu szczelin w warun-
kach dogodnych jest nie wiekszy od 80 — 100 mb. Taki zespdl
moze by¢ wykorzystany racjonalnie dlai wiercenia otworéw
gtebszych, np. 3—5 m, przy ktérych potrzeba stosunkowo mniej
czasu ina przesuniecie go wzdtuz trasy kanatu.

Sposobem wybuchowym wykonywane sg znaczne ilosci .ro-
bét ziemnych przy budowie kanatéw rozdzielczych, o gtebokosci
do 10 — 12 m. Aktualnym zadaniem staje sie przygotowanie
i wprowadzenie do pracy ruchomego .zespotu wiertniczego o du-
zej wydajnosci oraz przeprowadzenie zatadowania szczelin
materiatem wybuchowym, sposobem Zzmechanizowanym.

Na Dymitrowskiej Stacji Doswiadczalnej zastat zbudowany
i wyprébowany w warunkach normalnych ruchomy aparat do
wykonania szczeliny poziomej i zatadowania jej materiatem
wybuchowym.

0«08

Rys. 1 Ogoélny schemat rob6t wybuchowych w szczelinach .poziomych

W odr6znieniu od istniejgcych sposob6w, tadunek materiatu
wybuchowego zaktada sie w szczelinie poziomej (rys. 1), iprze-
prowadzonej w gruntach miekkich. W czesci .pionowej ciggnika
drenazowego wkreca sie poszerzacz stozkowy, za pomocg kto-
rego moze zmienia¢ Srednice przecinanej szczeliny i wielkos¢
naboju, a tym samym normowaé wymiar poprzecznego prze-
kroju wysadzanego kanatu.

Rys. 2. Wykonanie i zatadowanie poziomej szczeliny.

Caly mechanizm maszyny ustawia sie .na ruchomej ramie
poziomej (rys. 2), do srodkowej czesci ktdrej przymocowuje sie
pionowy néz przecinajacy waska szczeling w gruncie. Do .noza
przymocowana jest ptaska rynienka, przez kt6rg materiat wy-
buchowy przedostaje sie z ruchomego i wibrujacego zbiornika
do poziomej szczeliny drenazowej. Nad zbiornikiem ruchomym
ustawia sie na nozkach zbiornik nieruchomy z daszkiem,
ochraniajgcym .materialy wybuchowe, znajdujace sie w zbior-
niku, przed dziataniem wyrzucanych odpadkéw gruntu.

Tym sposobem aparat zatadowujgcy pozwala catkowicie
zmechanizowa¢ wykonanie ii zaladowanie szczeliny sproszkowa-
nym materiatem wybuchowym.

W czesci tylnej ruchomego urzadzenia umocowuje sie na
pnzesuwnicach skrzynke amunicyjng .z zapasowa iloscig mate-
riatbw wybuchowych. Z tej skrzynki dostaje sie materia! wy-
buchowy do nieruchomego Zzbiornika (podczais ruchu mecha;-
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nizmu) przy pomocy $limaka, umieszczonego w gérnej czesci

maszyny. ,

Rys. 3 Ogolny schemat urzgdzenia dla zaladowania szczeliny poziomej.

TABLICA |. Poréwnawcze rezultaty rob6t przy budowie kaina-
iow wykonanych systemem wybuchowym przy pomocy zwyktego
(recznego) sposobu zatadowania i z zastosowaniem mechanicz-

neao #®lLr7itrl7.prira rlini \J7vV,rvnanin i

Sposdb Sposob Wydajnosé
Nazwa obiektu zatadowania  wiercenia rzeczywista
szczeliny szczeliny w mb/min.
Budowa kanatu
rozdzielczego w
Hijiskim Fgejonie reczny aparat A. B. B.-5 0,35
Kazachskiej SRR
“ Udowa, kanatu
rozdzielczego w . .
Kurskim  Obwo- Mechaniczny maszyna, zaia- 35
dzie dowcza Z M.-l
Bredni rzeczywisty wy-
datek podstawowych Wydatek  Wydaj -
srodkow na 1 m3 Wier%:lenia na r}/oé,c'J Koszt 1 m3
~ wysadzonego gruntu 1 m3wy- lzatr. ro- W9 TZECZYW.
; sita robocza sadZ. gruntu botnika danych w
am?l\r;l;((gnr zwrobotniko- w mb W m3 rublach
dniéwkach
2,00 0,03 0,4 32 7-25
1,65 0,002 0,3 430 3-44
wagi; _ w obu przypadkach grunty odnoszg sie do kate-
gorii I,

— gtebokos¢ wiercenia w obu przypadkach do 15 m,
— wspotczynnik  wykorzystania maszyn ina zmiane
przyjeto r) = 0,62
Maszyne zatadowczg Z. M. - 1 obstuguje 2 ludzi:
traktorzysta i ogniomistrz. Jako sile pociggowa stosuje

MiniastSf ) Cagnilc P! lub C-80 (dla ciezkich gruntéw

kiernUD10me urz?dzenie potazone jestl przyczepem Z ciggni-
szerz FlZud P"yB”Pieniem do robdét ustawia sie $Srodkowy po-
linv dcz, urenazowy na obliczong $rednice przecinanej szcze-

wvmtce em uzyskania po wybuchu wykopu o projektowanym
Panvnw Plonowy néz maszyny ustawia isie w otworze wyko-
ZaiDetn; (TS 3™ Skrzynke amunicyjng ii nieruchomy zbiornik
u mia sie zawczasu materiatlem Wybuchowym.
Kleboi?«' .pr,z suwanm sie maszyny, nastawiony na, okreslonag
PUSZ07«SC noz.przecina w gruncie waska szczeline dia prze-
pos-“erz 13 zwl97ane£0 z nozem przewodu; réwnolegle z tym
o Drzau2 gbzkowy drenazu przecina u dolu noza otwér,
szlecro , iU okragtym' Przy iruichu maszyny wzdiuz osi przy-
Przedo t - ;pu’ sproszkowany tadunek materiatu wybuchowego
ne wn 6 Z nieruchom'eg® zhiornikai w ruchomy, nastep-

Uapelnin  “W°d ! wreszcie w ‘szczeling.  Zbiornik nieruchomy
a ®ie materiatem wybuchowym (podczas ruchu maszy-

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 8

ny) ze skrzynki amunicyjnej przy pomocy S$limaka; wmontowa-
nego miedzy nimi, a poruszanego ,za ipomocg ptaskiego tancu-
cha tadujgcego i dwoch par stozkowych przektadni.

Wszystkie czesci oraz wyposazenie maszyny amunicyjnej,
majace istyczinos¢ z materiatami wybuchowymi, wykonane sg
Z materiatdbw bezpiecznych od wyDUchéw, tj. z aluminium, mo-
sigdzu lub miedzi.

W momencie wybuchu mozna stwierdzi¢ réwnomierny wy-
rzut gruntu w kierunku pionowym na obie strony od osi kanaiu
na wzglednie niewielka odlegtos¢. Poszczegolne grudy ziemi
padajg w odlegtosci 40 — 50 m od miejsca wybuchu.

Wyglad kanatu po wybuchu | wykonana niwelacja wykazu-
ja, ze kanat uzyskany sposobem opisanym wykonany jest bez
przegrod, lejow i wybrzuszen na, catkowitym obwodzie i wzdtuz
dna kanatu.

Dane zalgczonej tablicy potwierdzajg rzeczywistg efek-
tywnos¢ obranej metody mechanicznego zaktadania naboju
w przedtuzong poziomag szczeling, przy wykonaniu niegtebokich
(rozdzielczych) kanatéw, za pomocg wysadzania w powietrze
gruntu na odrzut.

Przez wybuch poziomego tadunku osigga, sie: zmniejszenie
wydatku materiatbw wybuchowych (amonit) o 20 — 25%,
zmniejszenie ponad 10-krotne kosztéw urzadzenn pomocniczych
do wybuchu (lontu, elektrodetonatorow itp.); powiekszenie wy-
dajnosci pracy 12-kroi,ne, dzieki zamianie recznego sposobu
zatadowania naboju na mechaniczny; obnizenie 1,6 — ,2-ikrotne
kosztu wysadzonego w powietrze i odrzuconego 1 m3 gruntu.

(,Mechanizacja Stroitielstwa“ nr 11/52).

, Inz. Feliks Bobrowski.
WEA5.UWUSCI WZNOSZENIA GROBLI ZIEMNEJ NA ILACH
PRzZY ZASTOSOWANIU METODY WYCISNIECIA LOW

Moze sie zdarzy¢, ze lokalny uktad sytuacyjny terenu wy-
maga¢ bedzie, aby budowe grobli ziemnej przeprowadzi¢ na
gruntach bardzo rozrzedzonych (zawodnionych), mp. na war-
stwie itébw plastycznych i miekkich, zalegajgcych w terenie nie-
raz na_grubosci kilkumetrowej, a wiec ina podiozu wie nadaja-
cym sie do posadowienia na mini w ogole zadnych budowli,
a tym bardziej budowli Hydrotechnicznych. Doswiadczenia jed-
nak przeprowadzone w ZSRR dowiodly, ze wzniesienie grobli
ziemnej jesli mozliwe nawet w tych warunkach wyjgtkowych
iecz przy zastosowaniu metody wycisniecia itbw spod wzno-
szone] budowli taik, aby podeszwa posadowa grobli ziemnej
spoczeta caig swoja powierzchnia na nizej uwarstwionym po-
dioizu nosnego gruntu budowlanego.

Metoda polega na nastepujgcym przebiegu budowy: Wzno-
szenie grobli ziemnej nalezy rozpocza¢ od sypania jej na grun-
cie nosnym i suchym od strony pojawiajgce] sie warstwy itow
(i'vis. 1). Wykonujac nasyp od razu na catej jego dlugosci i sy-
pigc go w kierunku poprzecznym do kierunku grobli; podwyz-
szajgc i poszerzajac, stale przekréj poprzeczny tego nasypu, za-
pewniamy w ten sposob stopniowe i catkowite wyciskanie iiow
na drugg strone wznoszonej budowli.

Aby kontrolowa¢ przebieg budowy oraz okresli¢ warunki
przy jakich nastgpi wycisniecie warstwy it6w spod stopy Wzno-
szonego nhasypu, halezy przede wszystkim ustali¢ zaleznos¢ za-
chodzaca pomiedzy Wysokloscig nasypu, a raczej jego oboigze-
niem li gruboscig warstwy itdbw, wycisnietych przez dany nasyp.
Ustalenie tej zaleznosci okresli¢ mozna na podstawie przekroju
poprzecznego wznoszonej grobli oraz paniesionych na tym prze-
kroju wynikow wiercen badawczych, prowadzonych przez caly
okres budowy, ktéry w rozpatrywanym przypadku ujeto w '6
etapach Oznaczajac ina przekroju poprzecznym Wyniki wzrostu
grobu ziemnej krzywymi 1, 2, 3, 4, 5, 6 z zaznaczeniem ich rze-
dnych wysokosciowych, oraz stopniowe podwyzszanie sie po-
wierzchni ii6w od strony wzrostu ich wyciskania, réwniez nume-
racja kolejng i rzednymi, odpowiadajacymi poszczeg6lnym eta-
pom budowy, otrzymujemy petny obraz przebiegu -ciekawego
zagadnienia. S

Zestawiajac wysokos$¢ nasypéw Hn z odpowiadajgcymi im
grubosciami wycisnietych warstw litbw Ha w Kklinie tworzacym
sie od strony frontu wyciskania, mozemy zbudowaé wykres
wyciskania ii6w (rys. 2). Linia Il teigo wykresu wyznaczona
jest przez punkty charakteryzujace poczatkowy etap (1, 2) bu-
dowy grobli i wyciskania litow pierwotnej diteldosci, linia |
wyznacza koncowy etap (5, 6) budowy, gdy ity sg juz mocno
zageszczone i do wycisniecia ich niezbedne jest wigksze obcia-
zenie, roéwnoznaczne z wiekszg wysokoscig nasypow. Linie |
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i 111 beda to wiec limie granicznych wartosci. Linia za$ |l od-
powiada srednim wartosciom Hn posrednich etapéw (3, 4) bu-
dowy, kiedy gestos¢ jitbw, a wiec d opdr ich przeciwko wyci-
skaniu okresla sie wielkosciami Srednimi.

20 40 60 6,0 100 120
GruMsc ilu wycisnietego, m

Rys. 2. Wykres wyciskania itow.

Linie wykresu wycisniecia itbw wyrazic¢
wzorem matematycznym:
Hn ~ b CL . Ho,

gdzie: b — wysokos¢ warstwy nasypu w m, przy ktorej prak-
tycznie rozpoczyna sie wyciskanie itbw, zalezna od
kata wewnetrznego darda tp tych 6w,
a — wspotczynnik wyrazajgcy kat nachylenia (tg a = a)
prostej wyciskania, zalezny réwniez od q
Parametry a i b dla ré6znych stadiéw wyciskania itbw, ktére mo-
ga byé wyznaczone z wykreséw, nalez'? sprawdzi¢ laborato-
ryjnie. Zwykle

mozina ogolinym

przy @ — 0° d —0,88 b —0,/0
. @ =2°02' a *=1,00 b =112
. @ =5040 a =100 b =220

Praktycznie dla itéow przyja¢ mozna @ < 3°.
Majac dane o grubosci itbw HO na podstawie wiercen prob-

m. 1 Przekr6j poprzeczny grobli ziemnej. A - powierzchnia
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nych oraz znajac kat wewnetrznego' tarcia itbw @ jak réwniez
ciezar wiasciwy gruntéw nasypowych i parametry a i b, tatwo
znajdujemy Hn.

Jak iwida¢ na rys. 1, od .strony frontu wyciskanych itéw
skarpa nasypu zawisa nad wyciskanymi itami w postaci klina
o pochyleniu odwrotnym 1 : 1 lub fagodniejszym, co jest nie
dopuszczalne, gdyz klin nasypu nie majgc nalezytego oparcia,
moze ulec fatwemu oberwaniu sie, szczegoélniej przy atakowa-
niu skarpy nasypu przez powstajace od wiatru fale. Aby jtemu
zapobiec, nalezy stope skarpy oprze¢ na podtozu réwniez trwa-
tym. W tym celu nalezy w granicach tego klina nadsypac¢ war-
stwe gruntu odpowiedniej wysokosci Hn, ktéra po wycisnieciu
ilu oprze sie catkowicie na podtozu gruntu nosnego (rys. 3).

Rys. 3. Schemat wycisnigcia spod stopy nasy.pu. 1 — Skarpa nasypu;
'2 — miejsca mozliwych peknie¢; 3 — podioze trwale.

Na rysunku tym, linia | przedstawia pierwotng faze zalegania
itbw pod stopa skarpy, linia JJ1 — dodatkowe nasypanfie nie-
zbedne dla catkowitego usuniecia itow spod stopty, skarpy, linia
Il — ostatnig faze po wyci$nieciu itow.

Dla zabezpieczenia skarpy odlagdowej przed jej ewentualnym
obsunieciem sie, ktére moze nastgpi¢ przy wyptukiwaniu gruntu
z dolnego Kklina grobli przez patok wéd filtracyjnych, nalezy
zalozy¢ u stopy skarpy drenaz wewnetrzny, ktéry musi by¢ jed-
nak oparty réwniez na podiozu trwalyjn, gdyz w przeciwnym
razie nie spetni swego, zadania.

Na terenach ZSRR, gdzie Wybudowano juz kilka podobnych
grobli ziemnych przy zastosowaniu wyzej podanej metody, pro-
wadzone sg od k'lku lat stale obserwacje tych budowli, lecz
na zadnej nie zauwazono charakterystycznych zapadnie¢ Ilub
deformacji. Szczegblowsze omowienie tego zagadnienia znaj-
dzie czytelnik w artykule dyskusyjnym inz. R. F. Takamajewal).

* * *

Wracajgc do sprawy posadowienia budowli .na itach w ogo6-
le, zauwazy¢ w tym miejscu nalezy, ze spotykane w gtebszych
warstwach ily .bardziej .zbite i suche oraz zabezpieczone od
podmycia uwazane sg za dobry grunt budowlany, o dopuszczal-
nym obcigzeniu do 4 kg/cm2 Jedynie grunty ilaste przesycone
woda sa "wskutek zachodzacych zmian objetosci ,pecznienia“
i zmniejszenia sie tarcia wewnetrznego bardzo niebezpieczne
jako grunty budowlane, szczegdlniej spoczywajac na warst-
wach wodonosnych, nachylonych zgodnie ze stokiem, Wykazu-
ja petzanie, jako tez obsuwanie grozne dla budowli.

Inz. Zenon Zapalski
i) Gidrotiechnlozeskoje Stroltlelstwo nr 4/53.
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rob6t; B —warstwa gruntéw nosnych budowlanych; C oy

Listy do Redakcji

Do Redakcji czasopisma ,Gospodarka Wodna*“

W nr 1053 ,Gospodarki Wodnej* ukazat sie artykut inz.
Kazimierza Majewskiego pt. ,Nowy sposéb nawodnienia w Zwigz-
ku Radzieckim“. Niektére Wojewddzkie Zarzady Wodno-Melio-
racyjne (WZWM) wkrétce po ukazaniu sie tego artykutu roze-
staly polecenie wprowadzenia i wyprébowania tego systemu je-
szcze w roku 1953, przed .nastaniem zimy.

lak tres¢, jak i rysunki do swego artykutu inz. Majewski za-
czerpng! z artykutu prof. W. A. Szaumiana (na ktory zresztg
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inz. Majewski powotuje sie). Artykut prof. W. A. Szaumiana byt
wydrukowany w kwietniowym (tj. nr 4) zeszycie miesiecznika
,Gidrotiechnika i Melioracja“ i zatytulowany: ,Nawodnienie spty-
wem powierzchniowym drogg stosowania sztucznych parowow -
bruzd z drenowaniem krecim*“.

Artykut ten zasadniczo byl propozycja wzglednie projektem
i byt przeznaczony na razie do dyskusji, 0 czym byto specjalne
zastrzezenie przed tyiulem artykutlu (,W poriadkie obsuzdien-
nija“); nie byl to zatem nowy spos6b nawodnienia wprowadzony
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w ZSRR, a tylko proponowany przez prof. W. A. Szaumiana
jego pomyst.

Jako staly od 5 lat prenumerato* miesiecznika ,Gidrotiechni-
.a 1Melioracja“ doktadnie $ledze wszelkie wprowadzone w ZSRR
innowacje w dziedzinie melioracji. W pierwszej chwili po prze-
czytaniu artykutu prof. Szaumiana jeszcze w maiju ub.r. zapozna-
tem z tym artykutem szerszy ogél kolegdbw w RKRWM i zache-
aiem do poczynienia préb, jesli natrafig na odpowiednie warunki,
glebsze jednak przeanalizowanie i przedyskutowanie artykutu

kolegami zmniejszyto tak moj, jak | kolegbw zapal, zwlaszcza
gay zwrdOcitem uwage na dopisek, ze jest to artykut dyskusyjny.

rzyszlismy do wniosku, ze zastosowanie tej metody w terenie
moze nastgpi¢ po zakonczeniu dyskusji na temat'tego artykutu,
po wydaniu oceny przez naukowcow i dokonaniu prob doswiad-
%ﬁlﬁgv(\:/g przez odpowiednie stacje dos$wiadczalne lub instytuty

wykonawcy> nie posiadamy ani odpowiedniego czasu na
prowadzenie tego rodzaju doswiadczen, ani specjalnych pod-
aw -i wiadomos$ci naukowych niezbednych dla prowadzacych
uoswjadczenia w stacjach dos$wiadczalnych, ani odpowiednich
~rodkow na ten cel.

sn.)Yyk?nyy*anm natomiast tego rodzaju préb na terenie np.
poidzielni ~ produkcyjnych i narazenie sie na przeprowadzenie
renoistaiteczniie jeszcze zbadanej metody nawodnienia byloby

azane' T? nasz4 ostrozno$¢ w stosowaniu. proponowanej
natody potwierdzit w zupetnosci artykut dyskusyjny J. A. Kuz-
mka, kandydata nauk geograficznych, ktéry ukazal sie p.rawje
tym samym czasie oo artykut inz. Majewskiego, bo roéwniez

Pr 10, ale miesiecznika ,Gidrotiechnika i Melioracja“.

Artykut ten pt. ,Z powodu artykutu p.rof. W. A. Szaumiana —
Nawodnienie powierzchmowym sptywem drogg stosowania
Jtucznych rowkoéw z drenowaniem krecim“ w pelnym tekscie
1tlumaczeniu pozwalam sobie podac nizej.

. f rof. W. A. Szaumian zaproponowat zastosowanie poprzecz-
ycn rowkow dia uchwycenia splywéw woéd. Rozdzielenie nato-
iast tych wod po calym terenie proponuje wykona¢ za pomoca

urenowama kreciego. Uwazam, ze art. prof. W. A. Szaumiana
"Wiera caty szereg mylnych zatozen wyjsciowych i wnioskéw.

t) Urzadzenie specjalnej sieci drenarskiej dla réwnomierne-
go rozdzielenia po calym terenie wody z roztopéw autor wysuwa
d ceu natychmiastowego przeprowadzenia ujetego sptywu wod
Drnot WmdMno, ¢e opracowane naukowo i praktycznie naj-
nia sPosoby dotyczace zatrzymania wzglednie magazynowa-
iednni * Z rozt°’POw nie posiadajg sieci rozprowadzajgcej wode,
rzv | tymi sposobami doskonale rozwigzuje sie problem wyko-
ystania, dla zwiekszania urodzaju kultur rolnych, deszczéw
a miejscu ich opadu.

Ur7TH°"0"0Wane-P"zez Pr°R W. A. Szaumiana metody dotyczace
techn- 6nia stale]' sieci nawadniajgcej moglyby mie¢ pewne zalety
umczne przed innymi, prostszymi sposobami, gdyby zastoso-
n “ie tego sposobu w rzeczywistosci przyczynito sie do zwieksze-
zmnfapaso® wody w glebie w okresie wegetacji roslin albo do
“niejszenia strat na parowanie.
WOH" rz®czywistosci natomiast, dodatkowo uchwycony odptyw
znilir.W okref'e lata w calej strefie stepowej i laso-stepowej jest
skntnilt? ma y> Ponadto ten odptyw wdd zasadniczo powstaje na
Wiain- doptywu wod gruntowych, a nie wod burzowych. Z tych
okrP=  wjStedéw proponowane sposoby nawodnienia w tym
Instvtn+beug ,mal® efektywne. | tak, wg danych Parnstwowego
z ni! Hydrologicznego mamy nastepujace wielkosci splywu

czenia (t bfr)" A~ 5° km” W lat3Ch ° 5° () stopniu zabezpie-

Tablica |1
Splyw (W 7, od rocznego)

Nazwa rejonu

maj  czerwiec lipiec 'sierpien wrzesien

Wyzyna $rodkowo- 0,4 0,3 0,2
Wyzy , , 0,2 0,4 15

Srodkowe Zawoize 1.9 0,5 0,2 0,2 05 3.3

Dorzecze rzek Sa- 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 00
mary i Klinela ’

Wyzyna doniecka 1,9 0,2 0,2 0,2 0,4 2.9

Centralne i potu- 0.0 0,0 0.0 0.0 00 00
dniowe Zawoize ’ ' '
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Jak z powyzszego wynika, w dowolnym z rejonoéw strefy ste-
powej lub laso-stepowej odptyw wod letnich jest znikomo maly.
Dlatego wykonanie stale czynnej sieci nawodniajacej dla uchwy-
cenia spiywu wydaje sie mato koineczne.

Straty natomiast na parowanie wiosng z gleby nasyconej wil-
gocig zalezne sg od terminéw bronowania. W tym okresie dre-
nowanie nie moze w godnym uwagi stopniu zmieni¢ stopnia wil-
gotnosci na powierzchni gleby. Dynamika rezimu wodnego gleby
w okresie poposiewnym przy zastosowaniu rénych metod na-
wodnienia musi by¢ nalezycie sprawdzona.

2) Prof. W. A. Szaumian uwaza Sswojg propozycje za uni-

wersalng i dlatego nie porusza warunkéw jej zastosowania, przy-
puszczajac, ze rowki zachowajg sie w okresie dluzszego czasu.

.My natomiast uwazamy, ze nie istniejg i nie powinny istnie¢
uniwersalne s$rodki uchwycenia sptywu w réznorodnych warun-
kach naszego rolnictwa, nawet na terenie jednego i tego samego
rejonu, o ograniczonej powierzchni. Przeciez wielkos¢ sptywu
i warunki tworzenia sie jego w pierwszym rzedzie zalezne sg od
stanu rolniczych uzytkow: zatem dla kazdego osobnego przypad-
ku zastosowane $rodki dla wykorzystania spiywu powinny by¢
opracowane i nalezycie zastosowane, z wzieciem pod uwage wia-
Sciwosci hydrologicznych i warunkéw rolniczych.

Diugotrwale obserwacje wykazaly, ze przy $rednich spadkach
terenu 0,003—0,005 oraz glebach gliniasto-piaszczystych, ciemno-
kasztanowych centralnego Zawoiza i czarnoziiemiach Prawobrze-
ma. (rejon m. Balaszowa), splyw powierzchni i warstwy upraw-
nej nie istnieje przy orce w poprzek spadu, nawet w latach o du-
zych opadach atmosferycznych. (W ostatnim przypadku mamy
warunki bardzo zblizone do strefy centralno-czarnoziemnej). Stad
wynika, ze w (tych warunkach wszelkiego rodzaju zastosowane
Srodki, w tej liczbie i rowki ,z drenowaniem krecim dia zmagazy-
nowania sptywu wod, nie posiadajg racji bytu. Wspolezynnk
sptywu z warstwy uprawnej dosiegat na przyktad 30°/0 w Sow-
chozie imienia Nansena i to tylko przy orce wzdtuz kretego zbo-
cza, 0 spadzie wynoszacym 0,01 i wiecej.

Jeszcze wieksze wielkosci sptywu otrzymuje sie z orek zle-
zalych. Splyw gwattownie zwieksza sie z wyréwnanych ubitych
powierzchni, obsianych mieszankami traw — w danym przypadku
splyw jest 2,5—3 razy wiekszy niz z orki jesiennej, dochodzac
do znacznych wielkosci, nawet w czasie niezbyt gwalttownych
deszczéw. WM tych warunkach najbardziej konieczne jest zastoso-
wanie srodkéw uchwycenia sptywéw. Doswiadczenie dokonane na
Stacji Melioracyjnej® im. Engelsa wykazato, ze dobrym $rodkiem
dla zmagazynowania spltywu w wierzchnich warstwach gleby
obsianej mieszankg traw sg grobelki w poprzek stoku (spaidu),
0 wysokosci 18 cm. Grobelki te wykonuje sie réwnoczes$nie z do-
konywaniem orki jesiennej i zachowuje sie je do nastepnej wio-
sennej uprawy gleby (bronowania, kultywacji i siewu).

W ten spos6b nie zachodzi potrzeba opracowywania uniwer-
salnych Srodkéw zatrzymania sptywu wéd, gdyz sama wielkos$¢
sptywu z r6znych uzytkdéw rolniczych waha sie w wielkim stop-
niu. W szeregu przypadkéw s$rodki te moga okaza¢ sie zupetnie
zbyteczne.

3) Praktyczne .zrealizowanie metody zaproponowanej
prof. W. A. Szaumiana natrafi, jak, przypuszczamy, na znaczne,
a moze nawet nie do pokonania, trudnosci.

W rejonach stepowych wzglednie iaso-stepowych prawie rok-
locznie mozliwe sg wczesng zimg odwilze. W czasie odwilzy
rowki moga by¢ zatopione (w szczegélnosci w miejscach zagte-
bienia terenu).

Przy nastepnych mrozach zatkanie otworéw drenarskich lo-
dem jest nieuchronne, co wyklucza wéwczas przedostanie sie wo-
dy do systemu drenarskiego. Woda moze przedostawac sie do row-
kow za pomoca szczelin w glebie i w ten sposéb przyczynic¢ sie
do catkowitego zatkania wzglednie unieruchomienia systemu dre-
narskiego. Tego rodzaju zjawisko byio zaobserwowane w do-
Swiadczeniach prowadzonych przez Melioracyjng Sitacje Doswiad-
czalng im. Engelsa.

W 1952 r. dokonana zostata proba wykorzystania sptywu na
miejscu za pomocag drenowania kreciego, wykonanego na polu
zasianym mieszankg traw.

Wszystkie dreny bez wyjatku zostaly zatkane lodem na calg
gtebokos¢ szczeliny. To samo miato miejsce i na terenie nieupra-
wionym. Przemarzanie drendéw jnastapito na poczatku zimy w
czasie grudniowych odwilzy. Wodai do rowkéw przedostata sie
z powierzchni terenu przez szczeliny.

W 1953 r. dla wstrzymania splywu wod zostaty wykonane
rowy (typu czasowych rowow nawadniajgcych). W zimie odwilzy
nie byio. Wiosng jednak okazato sie, ze poszczegélne dreny zo-

335
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staty zatkane, gdyz wody roztopowe stagnowaly w saczkach. Ptug
drenarski, posuwajac sie po pochytosci, catkowicie powtarza po-
diuzny profdil powierzchni terenu i dlatego woda w drenach kre-
cich nie odptywa i zatrzymuje sie w zatlamaniach profilu. Jak sg
czeste odwilze w centralno-czamoziemnych okregach, mozna
wnioskowa¢ o tym wg nizej zamieszczonych danych, wzietych
z podrecznika klimatologicznego G.S.l.

Tablica |1l

Srednia diugo$¢ trwania (w dobach) dodatnich temperatur

od 0,1 do 5,0
Punkt listopad grudz. styczen luty  marzec Ogotem
Zamietczynai 91 33 ii 15 63 21,3
Woronez 10,8 58 2,4 3,2 89 311

Jak z tablicy Il wynika, odwilze sg dosy¢ czeste w ciggu
wszystkich miesiecy zimowych. Przemarzanie sgczkéw jest naj-
bardziej mozliwe w listopadzie i grudniu, kiedy pokrywa s$niezna
jeszcze jest stosunkowo nieduza lub brak jej zupetie.

4) Sposoby przedostawania sie wody z rowkéw do sgczkéow
w ogoéle dotad nie sg opracowane ani sprawdzone.

Przy nawodnieniach z czasowych kanatéw nawodniajacych
wyloty dren6éw zamulajg sie, mimo ze do nawodnienia uzywana
byta zupetnie czysta woda. Tym mniejsze wydajg sie mozliwosci
filtracji wody do saczkéw przez spulchnione dna rowu nawodnia-
jacego, bez urzadzenia sztucznego filtru, gdyz ciezkie grunty gli-
niaste lub gliniasto-piaszczyste szybko sie ubijajg i stajg sie mato
przepuszczalne. Wody z roztopow wiosennych i deszczowe,
przesycone item, szybko zamulg spulchniong powierzchnie, czy-
niac ja zupelnie nieprzepuszczalna. Znane dotychczas sposoby
potaczenia sgczkdw z bruzdami (stomiane powrdsta tub plecionki,
rurki itp.) sa wyjatkowo pracochfonne i dlatego na razie mate
maja widoki na zastosowanie.

5) Doswiadczenie wykazuje, ze przy glebach kasztanowych,
jarowizny na dnie rowku rozwijajg sie nienormalnie: rosliny po-
siadajg zabarwienie zoite i niski wzrost. W polu nr 4 stacji
doswiadczalnej] w 1952 r. zasiano w lecie proso z mieszankag
niskopiennych traw. Ostatnie rozwijaty sie dobrze w polu, a cat-
kowicie wyginety w 1953 r. w rowku, jakkolwiek zasiew, nawod-
nienie i uprawa przeprowadzone byly réwnoczesnie i w jedna-
kowy spos6b tak, jak w polu. Na dnie rowka oczywiscie trawy
w ogéle nie powschodzity. Jeszcze w gorszym stopniu przedsta-
wia sie sprawa z oziming, ktéra na wiosne w zatopionej bruzdzie
bezwarunkowo wymoknie. | tak widoki catkowitego wykorzysta-
nia rowkow dla otrzymania wysokich urodzajéw sg watpliwe.

6) Podany w artykule prof. W. A. Szaumiana przyktadowo
schemat sieci .nawodniajgcej przedstawia zwtykly, prosty
przypadek; zazwyczaj spotykamy sie z .bardziej zlozong konfigu-
racjg terenu. Przed rozpoczeciem i wykonaniem w terenie rowkow
bez spadku podtuznego, poprowadzonych wzdtuz warstwie, .nalezy
koniecznie je wytrasowaé, a na wiekszych obszarach konie,czne
bedzie wykonanie zdjecia szczegdtowego. Koszt wykonania okre-
Slony przez prof. W. A. Szaumiana na 40 rb za 1 ha zostat oczy-
wiscie zanizony i to tym bardziej, ze produkcja traktorozmiany
przy rozstawie saczkow 1,0 m nie przewyzsza 1 ha.

Wychodzac z powyzszego, mozna powiedzie¢ z catg pewnoscia,
ze propozycja prof. W. A. Szaumiana ani polepsza, ani upraszcza
stosowanych dotad sposobow zatrzymania opadoéw aitrfiosferycz-
nych na miejscu ich opadu. Problem réwnomiernego uwilgotnie-
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nia gleby zabezpiecza stosowanie krzyzowej orki jesiennej i bro-
nowanie. Metody ogroblenia i bronowania sg znacznie tansze
i tatwiejsze do wykonania, \y szczegdlnosci jezeli zabiegi powyz-
sze uda sie wykona¢ réwnoczesnie z orkg jesienna.

Nalezy tu zaznaczyé, ze prof. W. A. Szaumian dopuszcza
w swojej propozycji do niezupetnie prawidtowych twierdzen. Wy-
chodzac z tego, ze przy normie nawodnienia 600 — 1500 msha
w strefie eentralno-czarnoziemnej, w okregach kujbyszewskim
i innych, otrzymuje sie wysokie urodzaje kultur zbozowych,
W. A. Szaumian przychodzi do wniosku, ze wykorzystujac po-
wierzchowny splyw w tych rejonach mozna uzyska¢ dostateczne
ilosci wody dla sztucznego nawodnienia przynajmniej Kkultur
zbozowych. Whniosek ten bytby stuszny, gdyby wody te rzeczy-
wiscie mozna bylo wykorzysta¢ w okresie suszy. Najczesciej wo-
dy te znajdujg sie w glebie i nie sg przyswajalne przez kultury
oraz nie przyczyniaja sie do podwyzszenia urodzajow. | rzeczy-
wiscie, fata o catkowitym braku splywow (a takze lala nie sg wy-
kluczone w strefie stepowej) okazujg sie nieurodzajnymi. Nawet
rok 1952 prawie bezopadowy, przy sumie zimowych opadéw
120 mm w woj. kujbyszewskim, byt bardzo nieurodzajny. Zatem
wytworzone wiosng zapasy w wysokosci 1200 m3ha okazaty sie
niewystarczajgce dla nawodnienia kultur zbozowych.

Wnioski

Uwazam, ze propozycja prof. W. A. Szaumiana dotyczaca
budowy sztucznych rowKOw z drenowaniem krecim dla nawodnie-
nia terenu jest teoretycznie nieuzasadniona; praktycznie niedo-

statecznie jest sprawdzona“. o )
Inz. Jézef Poptawski

Przytaczajgc powyzej tresé listu inz. Poptawskiego oraz ttu-
maczenie wypowiedzi dyskusyjnej J. A. Kuznika z radzieckiego
miesiecznika ,Gidrotiechnika i Melioracja“, Redakcja zwraca
uwage na fakt szybkiego reagowania terenowej stuzby wodno-
melioracyjnej na nowe pomysty. Z pewnoscig nowe propozycje nie
sg pozbawione wad. Praktyka i doktadne przeanalizowanie moze
pokaza¢, co z nich nalezatoby zatrzyma¢, a co nalezy zmienié.

Rozwigzanie danego zagadnienia przez instytuty moze wy-
magacé -niekiedy dlugiego czasu, dlatego tez wydaje sie poza-
dane aby do badan nad nowymi pomystami wigczali sie row-
niez i praktycy, o ile posiadaja odpowiednie warunki, ma sie
rozumie¢ poczatkowo na niewielkg skale.

Nie wdajgc sie w szczeg6towa dyskusje odnosnie artykutu inz.
Majewskiego i zarzutéw przedstawionych przez inz. Poptawskie-
go, Redakcja chciataby zwréci¢ uwage, ze opady atmosferyczne
s3 U nhas inaczej roztozone niz .na terenach stepowych ZSRR.
Opady w lecie sg u nas znacznie czestsze, przy czym w wielu
przypadkach sag to deszcze ulewne. Podany w artykule inz. Ma-
jewskiego sposob wptyngtby z pewnoscig na zmniejszenie bez-
uzytecznego spltywu przy ulewach. Przy mniejszych deszczach
konieczne bytoby, dla uzyskania wody dla nawodnienia, dooro-
wadzenie na dany teren wody z pewnej zlewni, -rzedu przy-
najmniej 2—4 km2

Redakcja prosi o nadsytanie wypowiedzi, dotyczacych nowych
koncepcji technicznych, zamieszczanych na tamach ,Gospodarki
Wodnej“. Dyskusje przyczynig sie w znacznym stopniu do wy-
Swietlenia wielu niejasnosci i pozwolg na znalezienie wtasciwych
rozwigzan.
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Cena zt 8.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

Jozefik A., Kaczmarek J.: Wysokowydajne wiercenie i nacinanie
gwintow. Instytut Obrabiarek i Obrébki Skrawaniem. S. 43,
zl 250

Mechanik. Poradnik techniczny. Praca zbiorowa pod red. A. T.
Troskolaniskiego. Tom 1ll. Cze$¢ 1—2. — Obrébka plasty-
czna metali. Wyd. 3 catkowicie przerobione. S. 512, zl 42—
(w oprawie)

Turk. W. I Pompy i pompownie. Ttum. z ros. M. Arkuszewski.
S. 206, zI 12— Zatwierdzono do uzytku szkolnego przez

Zagajewski T., Malzacher S., Kuliszkiewicz W.: Elektronika
przemystowa. Zastosowanie urzgdzen elektronowych do
grzejnictwa, pomiarébw przemystowych, sterowania i auto-
matyzacji. Wyd. 2. S. 387, zl 33.— (w oprawie)

Do nabycia w ksiggarniach technicznych DOMI! KSIAZKI i u kolporteréw zakladowych

W arunki

Prenumerata normalna

Kwartalna 24,—
Pétroczna 48—
Roczna 96,—

Zgloszenia; przyjmujg wylacznie urzedy pocztowe oraz listo-
nosze wiejscy i miejscy. Termin zgtoszenia prenumeraty uptywa
z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajgcego okres prenumeraty.

prenumeraty

Prenumerata ulgowa

Kwartalna 13,50
Pétroczna 27—
Roczna 54—

Z prenumeraty rocznej moga korzysta¢ cztonkowie stowarzy-
szen technicznych NOT, czionkowie klubéw racjonalizacji i tech-
niki oraz studenci szkél wyzszych. Zgloszenia (tylko zbiorowe)
przez oddziaty wojewodzkie NOT oraz kota naukowe studentow
przyjmuje PPK ,Ruch®“ Warszawa, ul. Srebrna 12, Centralna
Ekspedycjai, po uprzednim wptaceni unaleznosci na konto PKO
Nr 14000/110.

Pojedyncze zeszyty ,,Gospodarki Wodnej“ mozna nabywaé jedynie w Wydziale Zbytu Czasopism Technicznych NOT Warsza-

wa, Czackiego 3/5 Zakupu mozna dokona¢ osobiscie wzglednie przesytka pocztowg po uprzednim wptaceniu naleznosci

(za ze-

szyt Koszty przesytki) na konto PKO Warszawa 1-21338/113 z wyszczegolnieniem optaconych zeszytow. Cena pojedynczego ze-

szytu zt 8, porto zt 0,45.



