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Od Redakciji

Doroczny obchéd w Miesigcu Pogtebienia Przyjazni Polsko - Radzieckiej niemal zbiegi
sie w 1954 r. z X Rocznica ogtoszenia Manifestu Lipcowego Polskiego Komitetu Wyzwolenia
Narodowego. Stwarza to okazje do podsumowania tych wszystkich dowodéw przyjazni
i quqcy ,Jak'Ch ze strony Zwigzku Radzieckiego doznaliSmy w okresie minionych 10 lat
istnienia Polski Ludowe;j.

Nasz dorobek w zakresie budownictwa wodnego oraz W rozwigzywaniu trudnych i skom-
plikowanych zagadniern kompleksowej gospodarki wodnej nie bytby tak znaczny w ciggu
10 lat, gdyby nie bezinteresowna pomoc Zwigzku Radzieckiego i przyktad wspaniatych
budowli komunizmu. Czerpigc z bogatej skarbnicy doswiadczen hydrotechniki radzieckiej,
mieliSmy moznos¢ stosowania u nas w wielu przypadkach wiasciwych rozwigzan w réz-
nych fazach realizacji zadan gospodarki wodnej: w przeprowadzaniu badan naukowych,
Wt planowaniu, projektowaniu inwestycji wodnych, wreszcie w wykonawstwie i w eksplo-
atacji.

Przegladajgc roczniki naszego czasopisma za ostatnie lata, znajdujemy w nich arty-
kuty oparte w znacznej mierze na literaturze radzieckiej, artykuty omdwmjgce dowody
pomocy i przyjazni Kraju Rcid. Jest oczywiste, ze w jednym zeszycie niesposdb omo-
wi¢ wszystkich zagadnien zwigzanych z pomoca Zwigzku Radzieckiego w dziedzinie go-
spodrki wodnej i budownictwa wodnego. Dlatego tez zamieszczajgc ponizej 2 artykuty,
z ktorych pierwszy omawia pomoc nauki i praktyki radzieckiej w zakresie wodnych me-
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lioracji, drugi — zagadnienie czystosci rzek w Zwigzku Radzieckim, powrdcimy w na-
stepnych zeszytach ,Gospodarki Wodnej" do naswietlenia innych waznych probleméw.

Melioracje —doniostq dzwigniq

rozwoju produkcji pasz

.Powazng dzwignia, w ktérej mozna i nalezy uruchomi¢ bardzo duze rezerwy wzrostu
bazy paszowej, sg wielkie prace melioracyjne, wymagajace powaznego wysitku organiza-
cyjnego i inwestycyjnego Panstzda oraz duzej mobilizacji mas chtopskich bezposrednio

zainteresowanych w tych pracach.

W czasie pomiedzy Il Zjazdem PZPR a Il Plenum KC Partii
°dbyt sie w Biatymstoku IV Zjazd Naukowo-Techniczny Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikbw Wodno-Melioracyjnych pod
P7on! “Zadania melioracji w realizacji uchwat |l Zjazdu
so m ' wydany zostat réwniez zeszyt specjalny naszego cza-
elPIsrna (nr 6/54), poswiecony wodnym melioracjom, a majacy
nurhkter deklaratywno-mobilizujgcy dla wykonania postawio-
ze n/PrZeZ Partie 1Rzctd zwigkszonych zadan. Rzecz oczywista,

, vV Zjazd Stowarzyszenia nie byl w stanie omoéwi¢ i wysSwie-
co wszystkich trudnych probleméw stojgcych przed wodnymi
¢ eUoracjami. Sytuacje utrudnia brak czesto wspotpracy i pomo-
U dla wodnych melioracji ze strony terenowych rad narodowych

organizacji spoteczno-politycznych. Totez doniosta uchwata od-
KC”° Wdn‘ac® 2 i $ lipca 1954 r. w Warszawie Il Plenum
h PZPRt w jednoznaczny i stanowczy spos6b ustalajac zada-

Na. w dwoch zasadniczych i najpilniejszych problemach roz-
"°lu rolnictwa w Polsce:

~ w dziedzinie pelnego zagospodarowania gruntow ornych,

Ndziedzinie zagospodarowania i podniesienia wydajnosci
tQk i pastwisk,

zayO0CZeSnie okresla role i zadania wodnych melioracji oraz.

ania organizacji partyjnych w dziele mobilizowania catego
sP°leczenstwa.
Zdania w dziedzinie melioracji na tgkach i pastwiskach,

w o k reSie Planézi' perspektywicznych, dokumentacji projekto-
osztorysowej i prac naukowo-badawczych oraz w zakresie

Z referatu tow. Zenona Nowaka na Il Plenum KC PZPR.

zabezpieczenia srodkéw dla realizacji programu melioracyjnego
zostaly w uchniale doktadnie sprecyzowane. Nalezy tu z catym
naciskiem podkresli€, ze uchwata nie ograniczyta sie do podania
tylko programu koniecznych prac melioracyjnych, ale réwniez
zabezpiecza realno$¢ wykonania tego programu, przez ustale-
nie zadan dla innych gatezi gospodarki narodowej, jak np. w za-
kresie mechanizacji robo6t i rozbudowy zaplecza technicznego,
w zakresie nasiennictwa traw, zaopatrzenia materia’fowego w za-

kresie zabezpieczenia kadr i wreszcie organizacji stuzby wodno
melioracyjnej.

Dotychczasowe osiagniecia, melioracji na odcinku uzytkéw
zielonych to wykonanie i odbudowa urzadzen wodno-melio-
racyjnych na obszarze 500 tysiecy ha oraz zagospodarowanie po-
nad 200 tysiecy ha tgk i przystgpienie do realizacji wiekszych
komplekséw robét na terenach wojewddztwa warszawskiego, bia-
tostockiego, lubelskiego i gdanskiego.

Pomimo osiggnie¢, popetniono jednak szereg btedow i nie
usunieto w catosci btedow melioracji sprzed 1939 r.

Brak nalezytej podbudowy naukowej, opartej o wlasciwe do-
Swiadczalnictwo, brak kompleksowego rozwigzywania zagadnien
melioracyjnych, niedocenianie znaczenia nawodnien, niestosowa-
nie bezposrednio po wykonaniu melioracji zagospodarowania
uzytkow zielonych, jak réwniez w szerszym zakresie nowych
osiggnie¢ techniki melioracyjnej, oto bitedy, ktére stusznie wy-
tyka uchwata i zwraca uwage na konieczno$¢ radykalnego ich
usuniecia w dalszej pracy.
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Na czym powinna by¢ skupiona uwaga w dziedzinie melio-
racji w celu zapewnienia rzeczywistej poprawy na odcinku do-
kumentacji, wykonawstwa i powigzania w jedng catos¢ wyko-
nywanych obecnie pomniejszych, lokalnych robét melioracyj-
nych — obszernie nam mowi uchwata.

Podkresli¢ nalezy, ze po raz pierwszy od czasu rozpo-
czecia robot melioracyjnych w Polsce nakreslono zadania me-
lioracji w takim zakresie.

Uchwala ustala koniec 1955 r. jako ostateczny termin opra-
cowania ramowego planu perspektywicznego melioracji, z u-
uwzglednieniem w nim wykonanych i wykonywanych obecnie
mniejszych lokalnych robét, co pozwoli na wytyczenie wtasciwych
kierunkow i doboru odpowiednich obiektow.

Uchwata stawia zaddnia objecia melioracji lak i pastwisk
w latach 1954 — 56 na obszarze ok. 220 tysiecy ha oraz zago-
spodarowania w tym czasie zmeliorowanych 1gk i pastwisk na
gruntach gospodarki chtopskiej, na powierzchni ok. 200 tysiecy
ha. Niezaleznie od tego, w latach 1954/56 nalezy objg¢ nawod-
nieniem powierzchnie ok. 78 tysiecy ha.

Uchwala nie ogranicza sie tylko do wskazah ogoélnych, ale
wyraznie okre$la rejony, w ktérych powinny by¢ wykonywane
wielkie prace melioracyjne. Najwigkszymi i najpilniejszymi

z nich beda:

~ Budowa kanatu Wieprz-Krzna o dtugosci przeszio 109 km
w rejonie lubelskim, jak roéwniez roboty w dolinach rzek
tabunki, Poru, Huczwy i Ucherki oraz uzupetnienie urza-
dzeniami do nawodnien doliny rzeki Krzny.

- Kontynuowanie prac melioracyjnych na powierzchni 7 ty-
siecy ha bagna Kuwasy w rejonie Nccrwi-Biebrzy, ktére za-
poczatkujg wielkie roboty w najwiekszym kompleksie lgko-
wo-pastwiskowym w kraju, jakim jest dolina Biebrzy.

— Odbudowg w latach 1954156 beda objete istniejgce urzgdze-
nia 'wodno-melioracyjne w rejonie szczecinskim na powierz-
chni 50 tysiecy ha, a w rejonie zielonogérskim — 18 tys. ha.

- Zwiekszy sie rozmiar robot w rejonie t6dzko-kieleckim w do-
linie rzeki Neru, ze specjalnym uwzglednieniem wykorzy-
stania Sciekbw miasta Lodzi do nawodnien, ponadto podjete
bedg prace wstepne do rob6t melioracyjnych w dolinie rzeki
Nidy, na powierzchni.1l0 tysiecy ha.

— W rejonie warszawskim beda rozwinigete roboty nad prawo-
brzeznymi. doptywami Narwi, tj. Szkwy, Omulwi i Orzycy.

- Przewiduje sie przyspieszenie robot na bagnie Moscie-Blota
w rejonie dolnej Wisty, ktére majg duze znaczenie dla roz-
woju hodowli w zapleczu miasta Gdyni.

Zadania te, duze i niewatpliwie trudne, wymagajg znajo-
mosci rzeczy, powaznych wysitkbw organizacyjnych i technicz-
nych oraz niematych $rodkow materialnych.

Realizacja ich uzalezniona jest przede wszystkim od wspdl-
nego i zorganizowanego wysitku nie tylko naukowych i facho-
wych kadr melioracyjnych 1 tgkarskich, ale réwniez; wszystkich
cztonkéw Partii, rad narodowych, instytucji spotecznych i orga-
nizacji spotdzielczych oraz szerokich mas chtopskich.

Uchwala, niejednokrotnie podkreslajac ogrom pracy, ktory
czeka zwtaszcza fachowe kadry melioracyjne i tgkarskie, nie
zapomina o pomocy i $rodkach jakie muszg by¢é im okazane,
przeciwnie, wyraznie ustala wytyczne dla wszystkich szczebli
terenowych wtadz administracyjnych (rady narodowe), orga-
nizacji spoteczno-parlyjnyCh i spétdzielczych. W ten spos6b
wspolny wysitek tych wszystkich instytucji i organizacji tere-
nowych z jednej strony i wszystkich pionéw stuzby wodno-
melioracyjnej z drugiej strony zadecyduje o wykonaniu
postawionych zadan w zakresie wykonania wielkich inwestycji
melioracyjnych, zagospodarowania zmeliorowanych terenéw
i najwtasciwszego wykorzystania tak.i pastwisk.

POD PRZEWODEM ZSRR,
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Uchwata, stawiajac wymagania co do podniesienia, poziomu
i terminowos$ci wykonania dokumentacji, zapowiada m. in. od-
powiednig rozbudowe Biura Projektéw Wodno-Melioracyjnych,
tj. uruchomienie do potowy 1955 r. terenowych pracowni tego
biura we wszystkich wojewddztwach.

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych ma m. in. przyspie-
szy¢ opracowanie wytycznych i instrukcji, ktore by usprawnity
i postawity na odpowiednim poziomie wykonawstwo, sposoby
zagospodarowaniu rolniczego, opracowywanie projektow, przy
wykorzystywaniu m. in. w wiekszym stopniu drenowania kre-
ciego oraz Sciekbw miejskich i przemystu rolnego.

Uchwata kitadzie réwniez nacisk na odpowiednie zaopatrze-
nie wykonawstwa melioracyjnego w maszyny i sprzet mecha-
niczny, na budowe nowych i rozbudowe istniejacych warszta-
téw remontowo-produkcyjnych, na terminowos$¢ niezbednych do-
staw zasadniczych materialtéw, w okresach najbardziej odpo-
wiednich dla robot wodno-melioracyjnych.

Specjalnie wyodrebnione jest zagadnienie kadr. Ulatwienie
wykonania coraz bardziej skomplikowanych pod wzgledem or-
ganizacyjnym i technicznym rob6t melioracyjnych mozliwe jest
przede wszystkim przez podnoszenie kwalifikacji kadr, tak na
poziomie technika, jak i inzyniera. Jednoczesnie uchwala zapo-
wiada zmiane systemu plac specjalistéw melioracji w kierunku
zrownania z ptacami specjalistow w budownictwie, uwazajac
to za jeden z czynnikbw mobilizujgcych do wykonania tak po-
waznych zadan, oraz poprawe warunkéw bytowych robotnikow,
przez odpowiednig rozbudowe hoteli robotniczych i zabezpie-
czenie warunkéw mieszkaniowych pracownikom statym.

W zakresie organizacji stuzby wodno-melioracyjnej uchwa-
la przewiduje powotanie przedsiebiorstw dla wykonywania ro-
b6t melioracyjnych, zorganizowanie samodzielnych jednostek
eksploatacyjnych i konserwacyjnych na wiekszych systemach
melioracyjnych oraz powotanie nowych rejonowych kierow-
nictw robdét wodno-melioracyjnych tak, aby ilos¢ ich wzrosta
do konca 1955 r. przynajmniej do 100.

Niemniejsze zadania w zwigzku z uchwalg Il Plenum sto-
ja przed naszym czasopismem, ktére ma utatwi¢ czytelnikom-
meliorantom 1 lgkarzom poznawanie nowych zdobyczy w
dziedzinie techniki melioracyjnej oraz sta¢ sie trybung wymia-
ny osiggnie¢ i doswiadczen wykonawcéw zadan nakreslonych
w uchwale.

W szczegélnosci na wykonawcach cigzy obowigzek wymia-
ny doswiadczen na lamach czasopisma w zakresie najwazniej-
szych, zdaniem naszym, zagadnien, a wyptywajgcych z uchwa-
ty. Beda to zagadnienia:

— organizacji robot, przy zatozeniu jak najwiekszej ich kon-
centracji i jednoczesSnie przy wykorzystywaniu w coraz
wiekszym zakresie udziatu zainteresowanilch chiopéw, za-
rowno w wykonawstwie, jak i w konserwacji oraz w eksploa-
tacji;

— rozszerzenia obszar6w konserwacji i eksploatacji terenéw
juz zmeliorowanych i zsynchronizowania rob6t na nowych
terenach, z pomelioracyjnym ich zagospodarowaniem;

— w projektowaniu i w bezposrednim wykonawstwie dalsze da-
zenie do obnizki kosztéw wiasnych i wprowadzanie postepu
technicznego, w pierwszym rzedzie przez szersze stosowa-
nie prefabrykatéw, rozszerzenie stosowania mechanizacji
rob6t pracochtonnych oraz szybkie upowszechnianie przodu-
jacych osiggnie¢ 1 pomystéw racjonalizatorskich.

ByliSmy i jesteSmy Swiadkami wielkich osiggnie¢ inzynie-
row i technikbw z dziedziny budownictwa i przemystu.

Kiedy stajemy wobec zadan postawionych przez Il Plenum
Komitetu Centralnego Partii, rownie wielkich i trudnych jak
byly i sg w budownictwie oraz przemysle, wierzymy, ze melio-
ranci i takarze zdadzg egzamin bojowy, a osiggniecia ich znaj-
da sie w rzedzie osiggnie¢ przemystu i budownictwa.

W OPARCIU O S0OJUSZ

| PRZYJAZN Z KRAJEM RAD NAPRZOD DO WALKI
O POKOJ | SZCZESCIE LUDZI PRACY!
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IN2, KAZIMIERZ SIEMASZKIEWICZ

Pomoc nauki

W naszej codziennej pracy korzystamy) z olbrzymich doswiad-
czeh i wspaniatego dorobku nauki radzieckiej. Uczeni radzieccy
przyjezdzajg do nas, dzielg sie z nami swoim dos$wiadczeniem
pa polu badan naukowych i organizacji produkcji. Nasi uczeni
I praKtycy w wielu przyipadkacn mien mozno$¢ zwiedzenia za-
ktadéw i instytucji naukowych Zwigzku Radzieckiego, gdzie
zetkneli sie z metodami i osiggnieciami czesto malo znanymi
w naszym Kkraju.

Bezposrednio i stale przez inzynierow i technikéw wodnome-
horacyjnycn odczuwanym dowodem przyjazni jest pomoc w do-
skonaleniu zawodowym, wyrazajgca sie nie tylko w bezposred-
nim kontakcie przedstawicieli nauki radzieckiej z polskimi fa-
chowcami, aie | w obiitosci ksigzek i podrecznikbw na wyso-

Im poziomie, zaréwno dydaktycznym, jak i naukowym, ooej-
mujgcycd wszystkie zagadnienia | zaspokajajagcych potrzeby
(Aclglzgr?ikéw, jak i daleko zaawansowanych pracownikow nauko-

Rowniez i technika melioracyjna rozwija sie w ZSRR w
szybkim tempie, stuzac nam za wzO6r w poczynaniach, jakie
w tym zakresie w Foisce podejmujemy.

Pawtowski, Zamarm, Popow. Uzertousow, Agroskin, Kostia-
kow, bzarow, Czerkaisow — oto nazwiska uczonycn radzieckich
znanycn doorze wsrod melioramtéw. Z icri teorii i praktyki czer-
piemy wzory i przenosimy je na nasz teren.

' N zwigzku z silnym narastaniem zadan melioracji i powsta-
niem zasadniczym prob.emow zwigzanych z zaspokojeniem
potrzeb, przechodzgcego nai formy socjalistyczne, romiciwai i
zwigzanycn z tym wyDorem najwlasciwszych lorm organizacyj-
nym sluzoy woano-meiioracyjnej i tgkairskiej, zasad planowania
Perspektywicznego, okresowego i biezacego, zabezpieczenia pod-
budowy naukowo-lecnnicznej cha projektowania i wykonawstwa
urzadzen wodno-melioracyjnych, zasad sporzadzania dokumen-
tacji projekiowo-kosztorysowej, rozszerzenia mecnanizacji ro-
ooR zorganizowania wilasciwej ekspioaitacji urzadzen wodno-
ntelioracyjnych i ustawienia szkOien.a kaur — uzyskalo Mini-
sterstwo Komictwa konsultacje czotowych przedstawicieli na-
uki radzieckiej. W ramach wspotpracy z zagranicg przebywali
owniez nasi specjalisSci w Zwigzku Radzieckim i tam w bezpo-
edniej stycznosci z naukowcami radzieckimi zapoznali sie nie
y*Ko z pracg instytutdbw naukowo-badawczych, lecz i osia-
gnieciami  wykonawstwa robét.

W oparem o pomoc przedstawicieli nauki radzieckiej wysu-
nefa sie konieczno$¢ przedsiewziecia u nas szeregu zasadniczych
Posunie¢ natury organizacyjnej oraz w zakresie naukowo-tech-

znym. Przeprowadzenie ich da podstawy do przystapienia

nastepnym piecioleciu do planowania wielkich komplekso-
wych robot.

Akademik |. A. Szarow zwrécit uwage, ze plan | zabiegi
nelioracyjne powinny wynika¢ z planu zagospodarowania, te-
umU z™erza'Mcego do przeobrazenia, przyrody,, ktéry powinien
Jmowa¢ w skali krajowej, a co najmniej w skali wiekszych
orzeczy, wszystkie poczynania gospodarcze, majgce na celu
polepszenie warunkoéw bytowania, czlowieka, jego zaopatrzenie
p.J*r. ki zywnosSciowe, zaspokojenie potrzeb kulturalnych i zai-

nict en:e warunkéw zdrowotnych. Najwigeksza role gra tu rol-
tez 'n° le®'clwo’ jako przestrzennie najbardziej rozlegle, to-
tenswinf ~ 'MS2'S‘*ra prz?z Rh dziatalnos¢ oraz stopien ich in-
rorii® mozna powaznie wplywa¢ na przeobrazenie przy-

i Wyjsciowag podstawg musi tu by¢ gospodarczy plan dlu-
f Mawwy, oparty na warunkach i mozliwosciach przyrodniczych
celu potrzebach gospodarczych danego terenu. Nalezy w tym
oraz P°Zna¢ Plooesyi naturalne, ustali¢ potrzeby gospodarcze
Podsta®naCz® r°le’ Powinien dany teren spetia¢. Na tej
Dian aWe powinien byé opracowany generalny plan techniczny,
n:.c7 zaS°sPodarowania, terenu, a dopiero na tej podstawie tech-
‘I nV Pian melioracyjny, ktérego zasadniczym celem jiest re-
K owanie stosunkéw wodnych w glebie, a wiec i wplyw na
W W dny cal€So dorzecza! oraz ksztattowanie sie klimatu,
kt6 ~ .cznym planie melioracyjnym najezy okresli¢ ilosci wody,
; r3.uzyje rolnictwo w zaleznosci od planowanego stopnia
16w Intensyfikdcji, i skoordynowa¢ plan zuzycia, wody dla, ce-
Plan ™'uiczych z potrzebami innych resortéw. Skoordynowane
ny zapotrzebowania, WO(%}/ pozwolg na ustalenie, komplekso-

g°® planu gospodarki wodnej.
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| praktyki radzieckiej w zakresie wodnych melioracji

Najwiekszy wplyw na, gospodarke wodna majg rolnictwo
i lesnictwo, a nalezyte rozwigzanie gospodarki wodnej opiera,
sie na rozbudowie urzgadzen wodno-melioracyjnych. Jesli chce-
my przeobrazi¢ przyrode, coraz bardziej podnosi¢ produkcje
romg i leSng i to w szybkim tempie, nalezy powaznie zwiek-
szy¢ tempo rozbudowy melioracji, jako decydujgcego czynnika,
w zakresie gospodarki wodnej w dorzeczu.

Bardzo cenne sg wskazania rzeczoznawcéw radzieckich od-
nosnie metodyki, tematyki i organizacji prac naukowo-badaw-
czych w melioracji. Rzeczoznawcy radzieccy stwierdzili ze do-
tychczasowy rozmiar wykonywanych prac naukowo-badawczych

mewspo:jmiernie maly z rosngcymi potrzebami wykonaw-
stwa. Odczuwa sie u nas zasadniczy brak normatywow i wy-
tycznych opracowanych na, drodze badan naukowych, opartych
na podstawie nowoczesnej agrobiologii i w dostosowaniu do

wwh138311 rrlechamzacli; Napotyka, sie szereg probleméw co do
A TS a1 WAL P R A oA S e
DmhlfmSPOdard Wan:ai ,woda-., W ytgaj?  zbadania podstawowe
Sz Z72kreSU gkdenom:kl melioracji, W zwigzku z powyz-
szyim wysune a sie koniecznos¢ powotania Instytutu Melioracji
i Uzytkow Zielonych, ktdry obok realizacji zadan zwigzanych
z wyzej wysunietymi problemami praktyki oraz prac $cféle
naukowo-badawczych, zajmie sie réwniez zagadnieniami stwo
rzema poastaw do rozwigzan kompleksowych w zakresie ksztal-
towania, Srodowiska przyrodniczego drogg" regulacji stosunkow
wodnycn, zabiegébw agrotechnicznych, za,drzewien itp
Powotanie instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych jest
opozn.one o kilka, lat. Wiele istniejagcych zagadnien wymaga jak
najszybciej odpowiedzi, a poza tym nalezy, zapoczatkowac pra-
ce naukowo-badawcze nad zagadnieniami, ktére pozwote w

problemyQlL rOZWkla¢ pod wzg‘'Sdem toretycznyrn podstawowe

ukltadaniu zakresu dziatania, programu i planu pracy
IMUzl uwzgledniono potrzeby wynikajgce z planowego rozwoju
gospodarki narodowej w dziedzinie rolnictwa i tgczace sie z
tyin potrzeby instytucji, zajmujacych sie realizacjg planéw go-
spodarczyich, szczegolnie z zakresu melioracji wodnych. Krero-
wano sie tutaj m. in. wytycznymi PAN, dajgcymi opracowywa-
nia planu_badan naukowych szczegolnie waznych dla, rozwoju
gospodarki i kultury narodowej oraz opiniami rzeczoznawcow
ladzieckich akademika Szarowa i prof. Bielikowa, (szczeg6-
towe dane odnoszace sie do prac naukowo-badawczych 1MUZ
sg zawarte w artykule prof. J. Ostromeekiego i inz. R. Obracz-
ki, Gospodarka, Wodna, Nr 2/54).

Ekspertyzy przedmelioracyjne i badania terenowe byly waz-
nym ogniwem lgczacym badania naukowe z praktykg meliora-
cyjng. W zakresie wiekszych ekspertyz organizowano zespotowe
badania, doliny Wisly, pogtebiajgc studia florysty-czne studiami
gleboznawczymi i hydrologicznymi, uzyskujac materialy obra-
zujgce dynamike przeobrazenia sie doliny w zwigzku z regula-
cjg i obwatowaniem. Dla celéw projektowania, melioracyjnego
opracowano generalne ekspertyzy jyarwie wszystkich wiekszych
zlewni. Poza tymi studiami generalnymi wykonywano ekspertyzy
charakteru lokalnego. W zakresie metodycznym opracowano wy-
tyczne do ekspertyz generalnych oraz wstepng klasyfikacje lgk
dia, celéw melioracyjnych, w mys$l wskaizarh rzeczoznawcéw ra-
dzieckich.

Z zagadnieniami bilansu wodnego taczy sie tematycznie
ochrona gleb przed erozja. Walka ta, w ZSRR pojmowana i re-
analizowania jest nie ty,Ko jaKo sposéb oenronny gleby, lecz
przede wszystkim w celu podwyzszenia jej, zyznosci i plonowania.
Szkota badawcza, radziecka, wyr6znia, sie tym od innych, ze
uwzglednia kompleks zjawisk, a wiec walke z erozjg i ochrone
gleb traktuje jako jeden z czlonéw trawopolnego systemu rol-
nictwa w dostosowaniu do warunkéw rozcztonkowanej rzezby
terenu. Z tego tytutu erozja, gleb znajduje oswietlenie w szeregu
badan przyrodniczych i technicznych roznych instytutow.

Aczkolwiek waga, zagadnienia erozji gleb w Polsce jest duza,
zajmuje sie nig stosunkowo szczupte grono pracownikow. W
mys$| zalecen prof. Jakubowa nalezaloby dazy¢ do wciggniecia
w prace nad erozjg znacznie szersze kola, specjalistow niz
dotychczas, a mianowicie: geograféw, geomorfologow dla, pra-
widtowego wyjasnienia gtéwnych przyczyn erozji w réznych re-
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jonach, gleboznawcéw i kartografow dlai ustalenia zasiegéw
i nasilenia proceséw erozyjnych, hydrologéw, rolnikéw w zwia-
zku z uprawami i plodozmiamaimi przeciwerozyjnymi, lesnikéw
w zakresie zadrzewien ochronnych i wreszcie mechanizatorow
rolnictwai w zwigzku ze swoistymi wymaganiami gospodarowa-
nia nai terenach falistych.

W Zwigzku Radzieckim ktadzie sie nacisk przede wszystkim
na( sposoby biologiczne ochrony gleb, tacznie oczywiscie z tech-
nikg. Kierunek badan uwzglednia szerokie potrzeby gospodar-
cze, zabiegi ochronne wypracowane sg dla wiekszych obszaréw
i masowego wprowadzenia!. Prace badawcze nad erozjg prowai-
dzone sg w ZSRR jako: badania terenowe, doswiadczenia poto-
we i badania laboratoryjne.

Badania terenowe wykonuje sie w formie zespotowych eks-
pedycji z udzialem wielu specjalistow. Wyjasniaja one przyczy-
ny erozji rejonu, stopien nasilenia i daja materiat do plamowai-
nia zabiegdw ochronnych. W okresSlonym rejonie badane sg
szczego6towiej obiekty typowe jako wzorce, do ktérych nawig-
zuje sie wyniki ekspertyzy. W tym zakresie nalezy u nas zwro-
ci¢ uwage na:

— wlasciwe definicje form erozyjnych na podstawie genetycz-
nej, dlai ustaleniai przyczyn erozji,

—mujednolicenie norm okres$lenia stopnia zmywow,

— wydzielanie obszaréw w obrebie zlewni wymagajacych po-
dobnych okreslonych zabiegéw ochronnych,

wprowadzenie do badan metod polowych i laboratoryjnych

dlai oznaczenia wsigkainiai wody, sptywOw powierzchniowych,

nasilenia i dynamiki rozmywow oraz struktury gleby.

Doswiadczenia potowe tyczace wptywu erozji na zyznosé gle-
by i plonowanie, wraz z wyprébowaniem zabiegéw ochronnych
prowadzone sg badz w skali poletkowej badz tez gospodarczej;
znajdujg nawet zastosowanie doswiadczenia wazonowe. Prace
te uzupetniane sg oznaczeniami laboratoryjnymi. U nas naleza-
toby obecnie zwréci¢ uwage nai doswiadczenia potowe w skali
gospodarczej, jednak nie pomijajgc doswiadczen wazonowych,
ktére pomogtyby wykry¢ wzajemne ustosunkowanie sie potrzeb
wodnych i pokarmowych na zmytej glebie. Badania Sciste labo-
ratoryjne do rozwiniecia zagadnien teoretycznych prowadzone
sg w ZSSR w_ specjalnych korytach hydraulicznych, przy uzy-
ciu techniki_mikrofilmu kolorowego i wymagajg do$¢ kosztow-
nej instalacji.

W mys$| zalecen nauki radzieckiej, rozpoczeto u nas prace
nad badaniem wpltywu zadrzewien $rédpolnych nai zmiane mi-
kroklimatu. Dlai okreslenia natomiast ewentualnych zmian w ska-
li klimatu lokalnego wigkszych obszaréw, badania te nie moga
da¢ odpowiedzi i zadania takie wymagajg innych metod. W tym
celu w ZSRR opracowuje sie teoretyczne" podstawy bilansu wo-
dno-energetycznego wiekszych obszaréw, sprawdzane ekspery-
mentalnie metodami geofizyki (pomiary radiacji, pomiary aero.
logiczne itd.).

Poniewaz w naszych warunkach nie sg wyjasnione wzajem-
ne stosunki miedzy opadami pochodzacymi z obiegu zewne-
trznego i wewnetrznego oraz rozchody ciepta nai parowanie i
ogrzanie powietrza (wazne dla probleméw melioracji), bytoby
celowe podjecie tego tematu przez geofizykdéw, przypusz-
czalnie juz w ramach Akademii Nauk. Duzym utatwieniem sa
tu nowsze badania radzieckie, wskazujgce ze dziatanie wiatro-
chronne gtéwnego pasa lesnego, idacego wzdtuz polai (przy u-
wzglednieniu ~faktycznie wystepujacych czestosci kierunkéw
wiatréw szkodliwych) jest jeszcze wystarczajgce, jesli pas od-
chyla sie nawet® o + 450 0 kierunku prostopadiego do wiatru.

Jak wspomniano, gtébwne znaczenie majg w walce z erozjg
sposoby biologiczne — wtasciwe rozmieszczenie uzytkéw w zle-
wni i zadrzewienia ochronne w ramach trawopolnego systemu
rolnictwa. Co do uktadu zadrzewien w stosunku do rzezby terenu
i celow ochionnych, to w terenach podleglych erozji decyduje
moment zmniejszenia! j wchtoniecia sptywow powierzchniowych.
Zadrzewienia srédpolne nie sg wiec bynajmniej zalecane w jed-
nolitej formie pasow (jaik u nas czesto sie o tym sadzi), lecz
wysoce zréznicowane zaleznie od przeznaczenia i rejonow. Za-
drzewienia przeciwerozyjne muszg by¢ starannie rozplanowane
(wzdtuz warstwie), gdyz niewlasciwe umieszczenie pasa moze
spowodowaé lokalne rozmywy.

Kwestia do wyjasnienia pozostaje w naszych warunkach
wielko$¢ powierzchni pél chronionych zadrzewieniami przeciw-
erozyjnymi. Dlai rejonéw stepowych i leSno-stepowych instrukcje
radzieckie zalecaja powierzchnie polai 160 ha, rozstaiwy pasow
gtébwnych 400 — 800 m, a poprzecznych do 0,5 km, W naszym
terenie polodowcowym, w rejonach o bardziej urozmaiconej rzez-
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bie i krétkich nieregularnych pochytosciach normy powyzsze
powinny by¢ przebadane. Niewatpliwie zagadnienie to trzeba roz-
wigzywa¢ w ptaszczyznie kompleksoweji, tj. wyceny ochronne-
go dziatania! zadrzewien tacznie z agrotechnikg chronionego po-
ta a wiec np. przez stosowny system plodozmianéw. Uwzgled-
ni¢ tez trzeba stosunkowo mniejsza podatno$¢ nai erozje gleb
polodowoowych niz czarnozieméw na lessach oraz faktycznie
Istniejgcy stopien zalesienia.

Organiczne wielkosci spadkéw terenu, odpowiednie jeszcze
do upraiw rolniczych _(pola orne), przyjmowane sg w ZSRR ok.
6°, w_rejonach gorskich do 15°. Zbocza wiecej strome podlegaja
zalesieniu. Poniewaz u nas z reguly upraiwiane sa takze rol-
niczo tereny o spadkach stosunkowo duzych, nalezy dlai po-
szczegolnych rodzajow gleb i rejonéw okresli¢ spadki dopusz-
czalne, zakladajgc, ze nie mozemy iS¢ na zbytnie zmniejszenie
powierzchni ornych. Natomiast trzebai stara¢ sie o0 opanowanie
zmywow przez wprowadzenie wiasciwego ukladu pél j kierun-
ku orki (tj. wzdluz warstwie, plodozmianéw nasyconych roslin-
noscig strukturotwdrczg i ochronng, wykonywanie orek jesien-
nych z groblowaniem lub bruzdowaniem.

W terenach falistych, oprécz zahamowania zmywu, wymie-
nione zabiegi ochronne dadza tez polepszenie stosunkéw wod-
nych nai zboczu. Zagadnienie ochrony gleb przed erozjg w do-
bie przebudowy ustroju rolnego powinny by¢ uwzgledniane jak
najbardziej przez mierniczych i specjalistbw urzadzeniowcéw
rolnych, w trakcie organizowania spétdzielni produkcyjnych.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage nai nawodnienia i zbiorniki
wodne w terenach erozyjnych. Zagadnienia te nai tle budowy
i wykorzystania! do nawodnienn matych zbiornikéw wodnych, kt6-
re dla tych celéw powinny by¢ budowane blizej wododziatéw,
jednak ze sztucznym przedtuzeniem zlewni przez system gro-
elek i rowkéw chwytnych.

W terenach nizszych nalezy wykorzystywac okresowe spiywy
z u3 Mlaiwodniert lagk smuznych. Dziatanie tych zbiornikow
wodnych na regulowanie splywu powierzchniowego jest bar-
dzo duze, zarysowuje sie obecnie poglad ws$rdéd meliorantow
radzieckich o celowosci takiego rozmieszczenia i wyimiarowai-
ma zbiornikéw, aby przechwytywa¢ wody duze, o mniejszym
prawdopodobienstwie pojawiania sie. Mozliwe to jest dzieki
rozwinietej mechanizacji, ktérai przy budowie grobli eliminuje
zupetnie roboty reczne. Co do umocnien grobli podkresli¢ trze-
ba (nowsze obserwacje, wiskazujace nai (celowo$¢ obsadzenia
skarp krzewami j drzewami.

Liczne dane doswiadczalne radzieckie stwierdzajg ogromny
wptyw kompleksowych zabiegéw przeciwerozyijnych nai wzmode-
nie retencji zlewni. Pas zadrzewien o szerokosci 40 — 50 m
moze catkowicie wchiong¢ spltyw powierzchniowy wiosenny ze
zboczai, diugosci pairuset metrow. Wspotczynniki sptywu nai sku-
tek prawidtowego zadrzewienia zmniejszajg sie z 0,60 do 0,06.
Wiasciwe uprawy magazynujg wiosng o 40 mm wiecej wody
w glebie, z tego wzgledu nalezy u nas prowadzi¢ badania te-
renowe nad zmianami hydrologicznymi, szczegolnie w rejonach
podgorskich i lessowych.

Wskazania rzeczoznawcéw radzieckich dotyczace organiza-
cji stuzby wodno-melioracyjnej w Polsce zostalyi obszernie omo-
wione przez inz. E. Kulwieciai (Gospodarka Wodna nr 7/53).
Akademik Szarow i prof. Bielikow zwr6cili uwage, ze przy sta-
le wzrastajgcym rozmiarze wykonywanych urzadzeri wodno-me-
lioracyjnych i uwzgledniajac przechodzenie nai socjalistyczne
formy planowanej gospodarki rolnej, celem nalezytego wykorzy-
stania tych urzadzen konieczne jest stworzenie w ramach ist-
niejagcej organizacji stuzby wodno-melioracyjnej wydzielonych
nia wszystkich szczeblach komoérek konserwacji i eksploataciji.

Doswiadczenia instytutéw projektowych Zwigzku Radziec-
kiego w dziedzinie opracowania dokumentacji projektowo-kosz-
torysowej jest ogromne. Metody i poziom pracy przy studiach
i badaniach terenowych oraz przy opracowaniu projektéw mo-
ga stuzy¢ nam jako wzor do nasladowania i odpowiedniego prze-
noszenia w naisze warunki. Osiggniecia nauk; radzieckie] w tym
zakresie podane zostaty w artykutach dra Z. Sochonia (Gospo-
darka Wodna nr 6/53 i 7/53). W oparciu o uzyskang pomoc
nauki radzieckiej, Ministerstwo Rolnictwa realizuje wskazania
w odniesieniu do dokumentacji projektowo-kosztorysowej jak
nastepuije:

I. W dziale ekspertyz wprowadzono dla daniai
projektéw melioracji i zagospodarowania:

— badania roslinnosci lagk i pastwisk nai bazie genetycznej,
wprowadzajgc podziat uzytkéw zielonych z uwzglednieniem
dynamiki proceséw naturalnych i wnioskujac na tej podsta-

podstaw do
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wie o kierunkach i sposobach zagospodarowania melioracyj-
nego i rolniczego;

— naswietlenie mozliwosci produkcji
su termicznego wg metody tysenki;

— anaiiizy chemiczne wody), gleby i siainal celem ustaileniai
wlasciwosci i potrzeb nawozowych, szczegdlnie nai odcinku
podstaw .do projektowania nawodnienn i zagospodarowania
rolniczego;

— podktady geologiczne dla catych dorzeczy celem uzyskania:
podstaw do projektowania melioracji, a przede wszystkim
lokalizacji zbiornikéw dla celéw nawodnienia;

— badanie mozliwosci wykorzystania Sciekow miejskich dla
celéw nawodnienia uzyzniajacego i zwilzajgcego.

. W dziale pomiaréw wprowadzono:

— przy opracowaniu pomiaréw korzysta sie obecnie z fotopla-
noéw, wg metod szeroko stosowanych w ZSRR;
przy opracowaniu norm czasowych dlai pomiaréw wykorzy-
stano m. in. geodezyjne normy radzieckie.

3. W dziale projektow wprowadzono:
opracowanie projektow generalnych gospodarki wodnej w
calych dorzeczach, z lokalizacjg zbiornikbw wodnych i gtow-
nych doprowadzalnikéw, z uwzglednieniem przerzutéw wody
do dorzeczy o niedoborach wodnych;

— w projektach przewiduje sie budowe matych sztucznych zbior-
nikbw wodnych dla celow melioracyjnych w goérnych par-
tiach dorzeczy;

— opracowywanie projektdw oszczednej gospodarki  woda,
zmniejszajac jalowe zrzuty z terenéw nawodnianych do mi-
nimum;

~ opracowanie harmonograméw i rozrzadu wody przy nawod-
nieniach;

— opracowanie projektéw typowych i powtarzalnych zostaje
bardziej * rozszerzone, wykorzystujgc metody stosowane w
radzieckich instytutach projektowych;

—w projektach opracowuje sie systemy gtebszych rowéw o
szerszych rozstawach, uzupetnione drenowaniem krecim lub
normalnym, bruzdami nasigkowymi, celem umozliwienia: me-
chanizacji upraw rolnych;

—w" projektach opracowuje sie systemy zagospodarowania
uzytkéw zielonych, z uwzglednieniem rotacji plodozmiano-
wych, zaidrzewienia i paséw lesnych oraz komunikacji we-
wnetrznej;
przystgpiono do opracowania projektébw organizacji robot,
z uwzglednieniem w szerszym zakresie mechanizacji rob6t
wykonawczych;
rozszerzono metody obliczeri hydraulicznych na bazie do-
Swiadczen radzieckich;

~ rozszerzono zagadnienie ekonomiki melioracji w projektach;
rozszerzono wprowadzenie pomocy naukowych w formie ta-
blic, wykreséw, opracowan wskaznikowych i wzorcowych, dia
utatwienia prac i doszkalania mtodych projektantéw;

~ powotano zesp6l projektowy do opracowania planu gene-
ralnego gospodarki wodnej w Polsce, z uwzglednieniem in-

rolnej od strony bilan-

N

tensyfikacji rolnictwa i leSnictwa® dlai uzyskania wytycz-
nych do kompleksowych rozwigzahn zagadnien gospodaro-
wania woda.

Celem obnizenia kosztéw wiasnych rob6t melioracyjnych,
pref- Bielikbw zaleca szerokie zastosowanie w pracach melio-
racyjnych mechanizacji, a przede wszystkim kompleksowej mai-
el mechanizacji. Dla wytwarzania maszyn i narzedzi malej

PROF. MGR IN2. ZYGMUNT RUDOLF

pz:al Techniki Sanitarnej
"stytutu Gospodarki Komunalnej

Zagadnienie czystosci

d7-~ .r°d réznych zagadnien techniki sanitarnej w Zwigzku Ra-

ni‘eckm wysuwa, sie na: plan pierwszy ochrona wéd przed za-

w " yszczeniem. O tym wiec zagadnieniu warto pisa¢, aby.
niocni¢ prowadzong w Polsce akcje w tej dziedzinie.

Jak wiadomo, zanieczyszczenie zbiornikéw wodnych za.graza;
otocWU Iddnosci- wPlywa niepomys$lnie na warunki sanitarne
ston?niai’+pr7ynosi duza szkodS gospodarce rybnej i w duzym
ludn" eu;rudn-a wykorzystanie wod dla: zaopatrzénia; w wode
ka 't"rS'l przemystu. Wiemy z doniesien naukowych krajow

P-taoistycznych, ze zanieczyszczenie zbiornikbw wodnych
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mechanizacji proponuje wykorzysta¢ zasoby (miejscowe) beda-
ce w dyspozycji prezydiobw wojewddzkich i powiatowych rad
narodowych, co szczeg6lnie nabiera znaczenia w zwigzku ze
zwiekszajagcym sie z roku nai rok brakiem sil roboczych, oraiz
niewystarczajagcym stopniem zmechanizowania robo6t wodno-
melioracyjnych. Wyposazenie w maszyny wynosi zaledwie 10%
niezbednej ilosci maszyn, przy czym posiadane maszyny sg juz
W znhacznym stopniu zuzyte, réznych typéw, nie zawsze nawet
odpowiednie do rob6t wodno-melioracyjnych. Maszyny te wy-
magaijg" czestych napraw i kosztownych remontéw, tym trudniej-
szych, ze remont tak réznorodnych maszyn wymaga) duzej spe-
cjalizacji warsztatow, nalezytego wyposazenia i rozlegtego a:sor-
lymentu czesci zamiennych, ktdrych wykonanie nasuwa znaczne
trudnosci.

Przyktadem wtasciwego postawienia zagadnienia: mechani-
zacji melioracji na odcinku naukowo-badawczym jest organi-
zacja \ metodyi pracy Instytutu Mechanizacji i Elektryfikacji
w Minsku. Prace Instytutu sg prowadzone w Scistym powigza-
niu z praktyka, a wszelkie pomysty ulepszenia: maszyn doktad-
nie badane ; analizowane w dos$wiadczalnych baizach tereno-
wych i na robotach wykonawczych, przy Scistej wspotpracy z
personelem technicznym produkcji i obstugi maszyn (Gospo-
darka Wodna nr 7/53). W zwigzku z powyzszym w schemacie
organizacyjnym IMUZ przewidziano dzial mechanizacji i orga-
nizacji rob6t melioracyjnych, ktéry m. in. powinien przeanali-
zowaC prace dotychczas stosowanych u nas réznorodnych ma-
szyn. Instytut powinien réwniez przestudiowa¢ doktadnie typy
maszyn stosowanych w réznych warunkach w ZSRR i postawic¢
konkretne wnioski — jakie typy maszyn nalezy upowszechnic¢
w warunkach polskich i dla tych maszyn opracowaé zalozenia
techniczne dla Instytutu Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnic-
twa, ktdrego zadaniem bedzie rozpracowanie typow pod wzgle-
dem konstrukcyjnym i technologicznym.

Dlai usprawnienia mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych
rzeczoznawcy radzieccy zalecili przystgpi¢ do organizacji stacji
maiszynowo-melioracyjnych i lgkarskich. Ze wzgledu nai szczupty
i w znacznym stopniu zuzyty sprzet mechaniczny, bedacy w po-
siadaniu stuzby wodno-melioracyjnej oraz brak wiasciwych norm
pracy, skoncentrowano czes¢ sprzetu ciezkiego i $redniego na
specjalnie wytypowanych budowach. Dla robét tych, zgodnie
z zaleceniami rzeczoznawcow radzieckich, dokumentacje tech-
niczng uzupetnia sie dzialem organizacji roboét.

Rozwdj wielkich rob6t hydrotechnicznych i melioracyjnych
w ZSRR zostat umozliwiony dzieki zorganizowaniu we wias-
ciwym czasie i zakresie szkolnictwa na: szczeblu wyzszym,
Srednim i nizszym. Szkolenie inzynierbw melioracji w instytu-
tach politechnicznych trwa: 5 lat w trzech specjalnosciach: hy-
drotechniki, mechanizacji robét wodnych oraz wykorzystania:
sil wodnych. Procz jego w akademiach rolniczych ksztalci sie
inzynierow melioracji rolnych i lesnych. Rzeczoznawcy stwier-
dzili, ze w szkoleniu melioracyjnym w Polsce wyraznie wyste-
puje brak ksztatcenia inzynieréw o wysokich kwalifikacjach, nie-
zbednych dla rozwigzywania nowych probleméw i opracowywai-
n.a Kompleksowych projektdw. Z rozwojem prac melioracyjnych,
obejmujacych cale terenowe kompleksy, wystapi coraz wigksze
zapotrzebowanie na inzynierébw meliorantéw i agromeliorantéw.

Sytuacja na: odcinku kadr technikbw melioracyjnych przed-
stawia sie roéwniez niezadowalajgco. Specjalnie odczuwa sie tu,
podobnie jak w kadrach inzynierskich, brak starszych dos$wiad-
czonych technikéw.

rzek w Zwigzku Radzieckim

w tych krajach nie tylko nie likwiduje sie, ale szybko wzrasta
z powodu niemozliwosci calkowitego uregulowania tego zagad-
nienia, wobec istnienia sprzecznosci interesow ludnosci wiej-
skiej i miejskiej: z jednej strony, oraz przemystu z drugiej
strony.

W odréznieniu od tego, w Zwigzku Radzieckim problem
ochrony wody przed zanieczyszczeniem rozwigzuje sie pomysl-
nie dzieki socjalistycznemu systemowi gospodarki narodowej
i wprowadzeniu jednolitego, ogdlnopanstwowego planu rozwoju
ekonomiki i kultury.
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Racjonalne rozwigzanie problemu walki z zanieczyszczenia-
mi zbiornikbw wodnych w Zwigzku Radzieckim uwzgledniat
przede wszystkim szerokie mozliwosci wykorzystania zdolnosci
wod do samooczyszczania sie. Podstawowym problemem jest
tu uzgodnienie stopnia dopuszczalnego zanieczyszczenia zbior-
nika wodnego z jego zdolnoscig do samooczyszczania sie, co
staje sie mozliwe przy zastosowaniu odpowiednich metod
oczyszczania $ciekbw miejskich i przemystowych przed ich
wpuszczeniem do woéd powierzchniowych. Zdaniem wybitnego
uczonego radzieckiego prof. St r o g an o w a dla pro-
jektowania i wykonania niezbednych urzadzen oczyszczania
Sciekdéw konieczne jest uzyskanie podstaiw w postaci: studiow
i badan zmierzajacych do nalezytego poznania zbiornikéw wod-
nych, sanitarnej i techniczno-ekonomicznej oceny w poszczegol-
nych przyoadkaeh zjawiska samooczyszczania i wykorzystania
naturalnych wiasciwosci danego zbiornika.

W Zwigzku Radzieckim badania nad zanieczyszczeniem i sa-
mooczyszczeniem rzek byly prowadzone juz w okresie przedwo-
jennym dos¢ intensywnie. W latach 1936—41 w 3 moskiewskich
instytutach (Instytut Ogdlnej i Komunalnej Higieny, Sanitar-
ny Instytut im. Eriksmana i Instytut WODGEO) wykonano
nrzeszto 60 prac, odnoszacych sie do badania 40 rzek i 4 morz.
Ze wsoomnianyeh 60 prac — 17 wykonano w Instytucie
WODGEO, jako maigcym stycznos¢ gtownie z wodociggami
i kanalizacja. W 1946 r. prace te zostaly wznowione. Badania
dotyczyly przewaznie rzek lub odcinkéw rzek zanieczyszczonych
w roznym stooniu S$ciekami miejskimi oraz $ciekami z najroz-
maitszych zaktadéw przemystowych. Brano pod uwage réwniez
charakter badanych zbiornikéw wodnych, a wiec badano row-
ninne rzeki eurooejskiej czesci 7SRR. rzeki gorskie Kraju Za-
kaukaskiego. wielkie rzeki zachodniej Syberii itd. Zdaniem nau-
kowcow radzieckich, badania rzeczne, ktére maja na celu prze-
de wszystkim ocene sanitarng zbiornika’ wodnego, powinny wy-
Swietli¢ sytuacje miejscowg z punktu widzenia zdrowia pu-
blicznego; podkres$la sie, ze nie wszystkie prace dajg taki ma-
teriat. w czesci prac ocena sanitarna iest bardzo ograniczona!,
a niektére wcale jej nie zawierajg, totez prof. Strogamow w
zwigzku z wielkim znaczeniem strony sanitarne]' badan zwraca
uwage na konieczno$¢ ilosciowego przedstawienia elementéw
zanieczyszczen, na celowo$¢ wyrazania zanieczyszczen prze-
mystowych w réwnowartosciowych ilosciach $ciekéw mieiskich
i norébwnaniai tych danych z dopuszczalnymi wskaznikami che-
micznymi.

Takie ujecie zagadnienia! zostatlo zastosowane w badaniach
zbiornikéw wodnych w latach 1936—37, w szczegdlnosci w ba-
daniach rzeki Dniepru w 1940 r. Ujednolicenie badan sanitar-
nych réznych zbiornikbw wodnych bytoby, rzecz naturalna,
bardzo pozyteczne; datoby ono wszechstronne naswietlenie sta-
nu epidemiologicznego danego terenu, przeglad rozwoju epi-
demii wodnych, podstawy do wnioskowanial o miejscowych
schorzeniach pasozytniczych, da wiec pozwolitoby usprawnic
metody walki z zanieczyszczeniem zbiornikbw wodnych. Poréw-
nanie materiatdbw pozwolitoby na dalej idgce uogdlnienia i wnio-
ski. Nalezatoby przy tej okazji przypomnie¢, ze juz w 1938 r.
M. A. Kost a (ZSRR) opracowat bardzo pozyteczny ,pro-
gram charakterystyki sanitarnej rzeki w okregu badanym".

Przy wszechstronnym badaniu rzek uznano za konieczne
zwroci¢ uwage nai wiasciwosci hydrologiczne danego zbiornika
wodnego. Wynika stad, ze w pracach badawczych nad ochrong
wod przed zanieczyszczeniem muszg wzig¢ udziat specjatisci-
hydrolodzy, badania hydrologiczne bowiem utatwiajg wycigga-
nie wnioskéw z badan chemicznych i bakteriologicznych. W ba-
damiach chemicznych na zawarto$¢ roznych soli w wodzie
rzecznej zwraca¢ nalezy uwage nai te czynniki, ktére majg zna-
czenie dla zagadnienia zanieczyszczania i Ssamooczyszczania
zbiornika wodnego, zbedne natomiast sg te analizy w zakresie
zmiennych sktadnikéw, ktére dla tego zagadnienia nie majg
znaczenia podstawowego. Nowoczesnal metodyka badania za-
nieczyszczonych rzek uwzglednia takze przewodnictwo -elek-
tryczne wody], zastosowanie metod polarograficznych, np. dia,
oznaczenia tlenu rozpuszczonego w wodzie, oraz metody spek-
trofotometrycznej analizy wody.

Powyzsze metody powinny na réwni z analizg luminescen-
cyjna i rentgenograficzng, zdaniem prof. Straganowa, znalez¢
szersze zastosowanie szczegélnie w limnologii sanitarnej.
W badaniach rzek utrzymaty swoja wartos¢ réwniez badania
bakteriologiczne, przede wszystkim obliczenie ogdlnej liczby
bakterii i oznaczenie miana coli. Wskazniki bakteryjne okazaty
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sie nadzwyczaj czule, wyciggniecie witasciwych wnioskéw za-
lezy w duzym stopniu od sposobu i okresu pobierania probek
a takze od ich ilosci, przy czym obserwacje bakteriologiczne
nie moga mie¢ wiekszego znaczenia, gdy sa oparte nai przypad-
kowych lub jednorazowych prébach. Coraz wiekszg role w ba-
daniach rzek odegraty obserwacje hydrobiologiczne. Mozna by
rzec, ze badania te w duzym stopniu przyczynity sie do tego, ze
hydrologia stata sie nauka. W ostatnich 10 latach obserwacje hy-
drobiologiczne w badaniach nad zbiornikami wodnymi zostaty
szeroko zastosowane, z nich za$ nauka wyciggneta wniosek, bar-
dzo pouczajacy rownie™ dla polskiej nauki, ze warto$¢ prac
badawczych jest zalezna przede wszystkim od stopnia doswiad-
czenia badacza oraz od doktadnosci oznaczenia organizmoéw,
bedacych wskaznikami zanieczyszczen. Gtéwny cel badan hy-
drobiologicznych, prowadzonych réwnolegle z analizg chemiczng i
bakteriologiczng, polega na ocenie stopnia czystosci zbiornika
wodnego z punktu widzenia obecnosci saprobiontéw, a wiec orga-
nizmoéw wod mniej, lub wiecej zanieczyszczonych. Takie bada-
nia stuzg dla oznaczania granic poszczegolnych stref samo-
oczyszczania rzek. Z badaniami sanitarnymi woéd powierz-
chniowych majg bliskg styczno$¢ sprawy ochrony gospodarki
rybnej. Doswiadczenia radzieckie wskazujg, ze powinny byc
wzmocnione przy badaniach rzek réwniez obserwacje ichtiolo-
giczne; moze to by¢ dla nas réwniez wazng wskazéwka: inzy-
nieria sanitarna w Polsce w zakresie ochrony wod przed za-
nieczyszczeniem powinna blisko wspétpracowa¢ z organami go-
spodarki rybnej.

Ogtoszone w Zwigzku Radzieckim materiaty w zakresie ba-
dania zbiornikbw wodnych zawierajg bardzo cenne wiadomosci
odnosnie obiegu tlenowego w rzekach, samooczyszczania!, jak
réwniez warunkéw mieszania si¢ strumienia zanieczyszczonej
wody z og6lng masa wody rzecznej.

Studia nad zanieczyszczaniem i samooczyszczaniem sie rzek
znajduja swoje odbicie w plamach instytutbw w Zwigzku Ra-
dzieckim. W wielu miejscach prace badawcze w tym kierunku
byly prowadzone nawet w latach wojny. Rozwo] przemystu
oraz, zwigzane z tym, zwiekszenie produkcji $ciekOw przemy-
stowych wysunely problem ochrony zbiornikéw wodnych przed
zanieczyszczeniem daleko, poza granice zadan ochrony zdrowia,
a sam problem stal sie niezwykle wazny z punktu widzenia
panstwowego, biorac pod uwage zainteresowanie i potrzeby
licznych gatezi gospodarki narodowe;.

Doswiadczenie radzieckie wskazuje, ze racjonalne rozwig-
zanie zadania wykorzystania, zbiornikbw wodnych dla celéw
wodociggowych ludnosci i przemystu oraz gospodarki rybnej,
przy uwzglednieniu stalego wzrostu ilosci doptywajgcych Scie-
kéw miejskich i przemystowych, jest jedynie mozliwe przy nau-
kowym kompleksowym podejsciu do zagadnienia, w oparciu
0 znajomos¢ przestanek ekonomicznych. Stagd wynika zasada
ze prace naukowo-badawcze instytutdw sanitarnych Minister-
stwa Zdrowia powinny by¢ SciSle powigzane z pracami badaw-
czymi instytutdbw naukowych nalezacych do innych resortéw
1 Akademii Nauk ZSRR.

Ciekawa jest tez tematyka prac naukowych akademii me-
dycznych w dziale higieny wody. Tematyka ta obejmuje w o-
statniej pieciolatce szczegoélne problemy zwigzane z zanieczysz-
czaniem i samooczyszczaniem zbiornikow wodnych i ich wyko-
rzystaniem, a mianowicie; 1 sanitarna ocena sktadu $ciekow
przemystowych; 2. dynamika proceséw zanieczyszczania zbior-
nikébw wodnych i ich naturalnego samooczyszczania; 3. studia
nad stanem sanitarnym nowych sztucznych zbiornikéw wod-
nych. Nai tej podstawie powstala w Zwigzku Radzieckim ko-
nieczno$¢ wzmocnienia koordynacji badan nan zbiornikami
wodnymi wedtug potrzeb réznych resortéw, a sama tematyka
prac naukowych, wyrosta na, tym programie, stata sie bardziej
zrézniczkowana i pogtebiona.

Badania stanu sanitarnego zbiornikbw wodnych w Zwigzku
Radzieckim zostaty ulatwione dzieki waznym posunieciom or-
ganizacyjnym. Uchwala, Rady Ministrow 2z dn. 31.V.1947 r.
0 sposobach likwidacji zanieczyszczenia i sanitarnej, ochrony
zrodet wody, dalsze rozporzadzenia Rady Ministréw i Ministra
Zdrowia stworzyty mocne podstawy prarwne dlai utrzymania
czystosci  zbiornikbw wodnych. Wskazujg one tez drogi dla
praktycznego zrealizowania tego zadania oraz dajg wytyczne
dla dziatalnosci instytutéw naukowo-badawczych.

Rzecz jasna, ze wymagania, stawiane czystosci zbiornikow
wodnych sg zalezne od sposobu uzytkowania danej wody. Spra-
wa tai zostata uregulowana w Zwigzku Radzieckim normg
GOST-1324-47, wedtug ktérej zbiorniki wodne dzielg sie w za-
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leznosci od znaczeniai higienicznego, gospodarczego i gospodar-
ki rybnej na 3 zasadnicze kategorie:

I. oucmki zbiornikdw, wykorzystane dlai centralnych wodo-
ciggéw, znajdujgce sie w granicacn drugiej streiy obszaru
ocnronnego wouociggow lub sasiadujgce z panstwowymi rezer-
waitami ryonymi;

.. oacmki zDiomikow, wykorzystane dla niezorganizowane-
go zaopatrzenia w wode do picia ruD dla przemystu spozywcze-
0, oraz odcinki przeznaczone dla. masowego tarta ryD Hodow-
anych;

6. odcinki zbiornikow, stuzace nie do celéw wodociggowych,
lecz do masowycn kagpieli, do zorganizowanej gospodarki ryb-
nej i majgce znaczenie raczej dekoracyjne.

Powyzsza norma GO03T-1324-47 nie dotyczy zbiornikéw
Wodnycn, pozbawionych znaczenia dla zdrowia iud rybotéwstwa,
0g to m. in. zbiorniki wodne, wykorzystywane dla gospodarstwa
w.ejskiego i hodowli bydia oraz zbiorniki, ktére stuzg ula zao-
patrzenia w wode przemystu lub dla ceibw usuwania $ciekow
przemystowych.

Pouczajace bedzie dla naszej akcji w Polsce, jezeli na tle
wymienionej normy przedstaw.my rozwoj oapowieumego pra-
wodawstwa radzieckiego w zakresie utrzymania czystosci wod.
Jak juz wyzej wskazywano, zameczyszczen.e zbaornikow wod-
nycn pocnoazi ze S$ciekajacych wod opadowych, zanieczyszczen
transportu wodnego i roznego rodzaju oapaukow przemysto-
wych. Jednakze najbardziej rozpowszechnionym i staiym za-
nieczyszczeniem zD.ornikow woanyen sa sc.eki z kanalizacji
miejskiej, @ w szczego.nosci $cieki z zania.aow przemysiowycn.
tJmiego ootycnczasowe prawo wodno-sanuarne Zwigzku ica-
dzieck.ego zwrdcito gtéwna uwage na ocnrone zbiornikow wod-
nycn przed icn zan.eczyszczemem Sciekami i przy pomocy spe-
tjaunycn przepisow ograniczyto icn spuszczan.e. ua ib2i r.
duowigzujg w Zwiazku Kadzieckim szczegOtowe przepisy sani-
tarne dotyczace wpuszczania $Sciekéw przemysiowycn a© zbior-
nikbw puol.cznycn, stanowigce zalgcznik do norm sanitarnych
Projektowania zaktadow przemysiowycn. \v praktyce przepisy
t« sg rowniez stosowane do Sciekéw z kananzacp miejskich.
Nie ulega watpliwosci, ze wyzej wymienione przep.sy powstaly
bat poasiawacn naukowych | praktycznych, ktérych znajomos¢
utatwia korzystanie z tycn przepisow.

Scieki doplywajace do zbiornikéw wodnych, z ktérych lud-
nos¢ korzysta w tym lun innym celu, majg oczywiscie wplyw
lla warunki sanitarne i gospodarcze ludnosci przyorzeznej, ale
vplyw domieszek chemicznycn nai organizmy zw.erzece i ro-
snnne jest bardzo rézny i zalezny od stopnia! ich szkodliwosci,
lod stezenia 'tych substancji. Przyjeto sie w praktyce, ze stopien
°gt aniczemai wykorzystania zbiorn.kai wodnego w réznych kie-
runkach (higienicznym, gospodarka rybna) jest uzalezniony od
st?zenia szkodiiwycn suostancji. Dane ilosciowe o szkodliwych
substancjach w sciekach, dostajgcych sie do zbiornikéw wod-
nych, nie sa wystarczajgce d.a oceny komplikacji, ktore po-
wstajg przy ich spuszczaniu. Wtasciwa ocena jest mozliwa tyl.
0 na poastawie danych o stezeniu tych substancji w wodzie
zbiornika. Dlatego na podstawie licznych obserwacji wskazniki
normatywne miedzy innymi — rowniez maksymalnie dopusz-
czaJne stezenie szkodliwych substancji, odnosza sie nie do
sktadu samych S$ciekéw, lecz do sktadu wody w zbiornikach, do
ktorej te Scieki sg wpuszczane.

Przy badaniu wod rozrézniamy takie zanieczyszczenia, kto-
e majg posredni lub bezposredni wptyw nai warunki higienicz-
ne ludnosci, oraz takie, ktoére dotyczg interesow gospodarczych.

P- obecno$¢ w wodzie czynnika infekcyjnego choréb przewo-
du pokarmowego lub maltych stezer niektdrych substancji tru-
j*eych przedstawia wprawdzie niebezpieczenstwo dla zdrowia
udnosci, ale nie przeszkadza wykorzystywac tej wody dla ce-
°w gospodarczych; obecno$¢ soli waipnia i magnezu utrudnia
wykorzystanie wody dla ceiow przemystowych, nie przeszkadza
Jednak wykorzystaniu zbiornika dlai hodowli ryb. Czaisem zai-
meczyszczenie jest tak wielkie, ze naruszai r6znorodne interesy,
nR nawet nieduze stezenie fenoli, nafty], a takze substancji or-
ganicznych, stawiajg pod znakiem zapytania mozliwo$¢ wyko-
zystainiai wod dla celéw sanitarnych, gospodarczych i przemy-
sowych. Trudno$¢ stanowi i ten moment, ze ocena, szkodliwosci
przeczyszczen, jest w duzym stopniu zalezna od rodzaju prze-

yslu, ktéry ma wode pobieraé, a takze od wiasciwosci jego
P ocesow technologicznych. Réznorodno$¢ przemystow a takze
wfn.3®F w s*osun*u do wody da- nich niezbednej jest tak
ejka, ze dotychczas nie zdotano ich wiasciwie usystemalyzo-
¢ w sposob dogodny dla praktyki. Inne warunki obserwuje-
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my w odniesieniu do wykorzystania zbiornikéw wodnych pod
wzgledem higienicznym | gospodarki rybnej, gdzie nie ma tak
wielkiej réznorodnosci w uzytkowaniu wody. Jak juz wyzej
wskazano, norma, radziecka przewiduje podziat wéd na. 3 kate-
gorie, przy czym zbiorniki pierwsze] kategorii pod wzgledem
wykorzystania majg najpowazniejsze przeznaczenie, i dla nich
sg* postawione najsurowsze wymagania pod wzgledem czysto-
sci wody, a wiec wymagajg one najbardziej starannej ochrony.
Wymagania w stosunku do innych kategorii sa odpowiednio
obnizone ze wzgledu na. ich mniej wazny rodzaj wykorzystania.
Zbiorniki wodne, ktére nie naleza dol zadnej z wymienionych
kategorii, do ktdrych nie stosujg sie bezposrednio wymagania
odnosnych przepiséw sanitarnych, musza by¢ traktowane indy-
widualnie, stosownie do miejscowych warunkéw; w tych przy-
padkach celowe jest wykorzystywanie porad wiasciwego insty-
tutu naukowo-badawczego. Zaisadg jest, ze kazdy zbiornik wo-
dy, do ktérego sg spuszczane Scieki, musi by¢ pod kontrolg
wiasciwych organéw. W przypadkach, gdy potrzeby jakiejkol-
wiek dziedziny gospodarki narodowej wymagajg postawienia
wyzszych wymagan, & wiec mniejszego dopuszczalnego steze-
nia zanieczyszczen, sprawa ta. jest zatatwiana wedtug zyczenh
wlasciwego resortu. Przy spuszczaniu $ciekéw do zbiornika
wodnego nastepuje zmieszanie Sciekdw z wodg tego zbiornika,
d osiggniecie dopuszczalnego przez przepisy stezenia, zanie-
czyszczenia. wigze sie Scisle ze sprawa rozcienczenia tych Scie-
kéw w wodzie zbiornika. Stezenie zanieczyszczen zmniejsza sie
w rzece wraz ze zwiekszeniem odlegtosci od miejsca wpusz-
czania. sciekow. Nalezy jednak odroznia¢ w tym przypadku zja.-
wisko rozcienczenia od zjawiska samooczyszczania.. Przy roz-
wazaniu warunkéw spuszczania do zbiornika wodnego Sciekow
zawierajgcych szkodliwe substancje, .nalezy bra¢ pod uwage
mozliwosci wtasciwego rozcienczenia® zaleznego w duzym stop-
niu od pojemnosci samego zbiornika

Rozcienczenie Sciekbw w wodzie zbiornika, osigga sie stop-
niowo; znane sa przypadki, gdy zmieszanie nie nastgpito na
przestrzeni wielu kilometréw, szczeg6lnie miato to miejsce
w przypadku duzych rzek; w matych rzekach pelne zmieszanie
nastepuje szybko i na stosunkowo bliskiej odlegtosci od miej-
sca wpuszczania, S$ciekOw. Literatura, podaje bardzo ciekawe
przyktady w tym wzgledzie. Rzecza podstawowg przy okres$la-
niu warunkéw wpuszczania $ciekéw do zbiornika, wodnego jest
wstepne ustalenie w tym zbiorniku miejscai, do ktérego powin-
no by¢ odniesione obliczenie na rozcienczenie; miejsce to nie
moze by¢ w poblizu ujscia, sciekéw, gdyz w tym punkcie zmie-
szanie jest tak nieznaczne, ze jest pozbawione praktycznego
znaczenia. Szczego6lng wiasciwoscig problemu ochrony zbiorni-
kéw wodnych przed zanieczyszczeniem jest to, ze wyrazat on
nie tyle interes ludnosci tych miast i zakladéw przemystowych,
ktére spuszczajg Scieki, ile interesy miast i osiedli znajdujg-
cych sie ponizej miejsca wpuszczania, Sciekdw, jezeli wykorzy-
stanie tego zbiornika! przez te ludno$¢ jest w ten lub inny spo-
sob ograniczone lub utrudnione. Przepisy radzieckie przewi-
duja caly system Srodkdw majgcych na. celu zaspokojenie po-
trzeb sanitarnych i gospodarczych, zwigzanych z wykorzystai-
niem wody ponizej miejsca, wpuszczania S$ciekdw. Normy wy-
zej wspomniane ma.jg na celu zapewni¢ taki sktad wody w zbior-
niku wodnym, ktéry byi odpowiada! danej kategorii zbiornika.
Przepisy radzieckie przewidujg réwniez, ze przy okreslaniu
stopnia rozcienczenia $ciekébw w zbiorniku wodnym nalezy brac
pod uwage najgorsze mozliwie warunki rozcienczenia, w miej-
scach wykorzystania wody bez wzgledu na. to, czy bedzie to
wykorzystanie dla. celow domowych, przemystowych, gospodar-
ki rybnej itp. W kazdym przypadku, gdy chodzi o ocene wa-
runkéw na. odcinku rzeki ponizej miejsca wpuszczania Sciekow,
w miejscach przewidywanego wykorzystania, wody, mai znacze-
nie nie tylko okreslenie rzeczywistego rozcienczenia, Sciekéw,
a przede wszystkim okres$lenie intensywnosci zanieczyszczenia
zbiomikai Wymagai to poréwnania stezenia szkodliwych sub-
stancji w wodzie ze wskaznikami .normatywnymi dla aktualne-
go lub przewidywanego wykorzystania wody. Takie poréwna-
nie pozwala wnioskowaé, czy ochrona zbiornika, wodnego jest
dostateczna, i czy sa potrzebne 'w tym kierunku dalsze Srodki
ochronne. Nieco inaczej przedstawia sie sprawa, gdy przyj pro-
jektowaniu oczyszczania Sciekw trzeba zdecydowac, w jakich
warunkach mogg by¢ wpuszczane Scieki do zbiornika wodnego;
w tym przypadku rzecza bardzo wazng jest okresli¢ dopusz-
czalny stopien rozcienczenia, przewidywanych $ciekbw w miej-
scach wykorzystania, wody, potozonych ponizej i stgd wyciagnac
whnioski, jjak sie bedzie przedstawiato stezenie zanieczyszczen
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w tych miejscach i w jaki sposob bedzie musiata by¢ oczysz-
czana woda. W miejscach tych powinny by¢ zaoezpieczone sa-
nitarne i gospodarcze interesy ludnosci co w duzej mierze jest
zalezne od tego, jaki stopien rozcienczenia da sie uzyskaé
w miejscach wyKorzystamai wody. Dlatego w przepisach uzywa
sie OKreS.enta nie ,taktyczne" a ,przewidywane" rozcienczenie
Sciekbw w miejscach wykorzystania wody (w najgorszych wa-
runKacn rozcienczenia przy n.ezupeinym zmieszaniu). Jednakze
przy wpuszczaniu Sciekéw do zbiornika wodnego niezaleznie
od rozcienczenia, zachodzg bardziej skomplikowane procesy,
ktére prowadzg do zmniejszenia stezenia zanieczyszczen, a hie-
raz nawet do zupetnej ich likwidacji. Jest to proces samo-
oczyszczania zuior.nikow, polegajacy na dzialaniu szeregu czyn-
n.kow fizycznych, chemicznych i biologicznych na, zanieczysz-
czenia mineralne, organiczne i bakteryjne, i prowadzace do
przywrécenia w warunkach naturalnych pierwotnej czystosci
woay. Liczne badania nad samooczyszczaniem sie wod poz-
wolity ustali¢ w pewnej mierze prawa, ktére regulujg przebieg
tych proceséw. A zatem przy okreslaniu warunkoéw spuszczania!
sciekow do zbiornika wodnego nalezy réwniez wykorzystacé
zdo.no$¢ tego zbiornika do samooczyszczania, co wymaga do-
kladnego poznania naturalnego procesu Ssamooczyszczarra
w danych warunkach. Zaspokojenie wiec wymagan co do skia-
du woay, wedtug obowigzujgcym przepisow radzieckich, zalezy
od czasu jaki jest potrzebny dla przeptywu mas wodnych od
m.ejsca spuszczania $ciekbw do miejsca, wykorzystania wody,
co jest zw.azane z uzysKaniem pewnego stopnia samooczysz-
czania. woay.

Wykorzystanie proceséw naturalnego samooczyszczania dla
ce,0w uiegu.owama sprawy spuszczania Sciekow wymaga, zna-
jomosci wystepujgcym tu zjawisk, praktyczn.e jednak biorac,
decyduje intensywnos$¢ lub szyoko$¢ przeoiegu procesu samo-
oczyszczania, a wiec czas mezoeuny ala UKonczema tego pro-
cesu. Poa tym wzg.euem literatura radziecka przytacza mezwy.
Ke c-eKawe przyiuauy oaserwacji: np. samooczyszczania od za
nieczyszczen organicznym w niektérych rzekacn, juk u neor
pou omo.enskieui, woiogda, Swisiocz w okres.e unium zakon-
czyto sie po 12 —az goazmacn przeptywu wody do mieisca,
pemego zmieszania, w rzece Moskwie po U i i
w tycn przypadkach woaa, zdagzyia przeptyng¢ 30 — bu a na-

KU W za‘'eznoscl °d szyokosci prguu_ badanych zbior-
n kow wounym. Jeszcze bardziej” istotng ‘wyaaje sie oko..cz-
nose, ze te,on za,0.,czoiitgo Ssamouccys”cnarna cneirucznego byt
z regu’fy kr()tszy, mz. rejon samooczyszczania bakteryjnego, tak
iz czas pizepiywu okazat sie w wie.u przypadkach! zupetnie nie-
dostateczny aa samooczyszczania woay ze wzg.euu na majo-
we zakazenie bakteriami. Jest rowmez istotna ta okol.cznos¢
ze czas trwania procesu samooczyszczania przy innycn réwnym
warunkach zwieksza sie przy w.ekszym zanieczyszczeniu Pler-
wotnym zDio. n.\a.

Oczyszczanie $ciekow bedzie tym trudniejsze pod wzgledem
techn.cznym i ekonomicznym, im wieksze wymagania zostang
postawione co do ich oczyszczania. W wiem wypadkach aa
un.eszkouliwiema $ciekéw przemystowych nie zosiany jeszcze
rozpracowane skuteczne metouy oczyszczania lub sg one zoyt
skomplikowane i niezupelnie pewne w eksploatacji. Jak wyzej
wskazano, wyodr miejsca, spuszczania $ciekéw musi liczy¢ sie
z pojemnoscig zbiornika i z rodzajem wykorzystania wouy, po-
n.zej tego miejsca. Najwieksze trudnosci powstajg przy spusz-
czaniu bezposrednio powyzej osiedla, gdyz w tych przypadkach
zbiornik w granicacn osied,a, okazuje sie najbardziej zanie-
czyszczony, a moz.iwosci jego wykorzystania ala' ce.ow sani-
tarnych i innych beda wybitnie ograniczone, a moga by¢ nawet
calkow.c.e wykluczone: dmtego tez przepisy sanitarne przewi-
duja, ze wybor miejsca, pod budowe zaktadu przemystowego
lub osiedla, a wigc wybor miejsca, ujecia, wody i spuszczania,
Sciekbw musi by¢ nalezycie przemyslany i uzgodniony z wiasci-
wymi witadzami sanitarnymi i wodnymi, W kazdym jednak
przypadku zachodzi $cista wspotpraca organéw sanitarnych
z organami innych resortéw. Nowoczesna praktyka, zapobiegaw-
czego nadzoru sanitarnego w zakresie ochrony zbiornikow wod-
nych przed zanieczyszczeniem pozostawia, w rekach organow
sanitarnych postawienie ostatecznych wymagan co do oczysz-
czania sciekéw z uwzglednieniem miejscowych warunkéw spusz-
czania, S$ciekéw, orzeczenial jednak organow sanitarnych majg
zawsze charakter kompleksowy. Jezeli np. organa ochrony ryb-
nej uwazajag za mozliwe dopusci¢ wigksze stezenie szkodliwych
substancji w wodzie niz organa sanitarne, pierwszenstwo od-
daje sie wymaganiom higienicznym, jezeli za$ organa ochrony
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rybnej w jakimkolwiek przypadku stawiajg wyzsze wymagania
odnosnie warunkéw spuszczania Sciekbw niz te, jakie wynikaja
z oDow.azujgcych normatywow higienicznych, przyjmuje sie za
obow.gzujacc normy wyzsze.

Wskazniki zanieczyszczenia, $ciekéw, a wiec i wody w zbior-
nikach, do Kiorycn le $cieki doplywajg, sa rozpatrywane nie
z punktu widzenia ich lizycznycn, chemicznych iuo b.otogicz-
nycn wiasc.wosci, a od strony, :cn wpiywu na, zDiormk. Wskuz-
n.Ai te grupuje sie wedlug podooienstwa dziatania, na zbiornik
i wedtug tycn sanitarnycn i ekonomicznym sKuikow, Ktére wy-
wotuje zan.eczyszczeme zbiornika wounego. uo tycn grupowycn
ws»atiiiM)w przep.sy za,.czajag i substancje zawieszone, sub-
stancje nadajgce wodzie menaturauny, snwit, zapacu i barwe,
DaKtene cnoiouotworcze, suosiancje trujace itQ. nna szeregu
tycn wskaznikow przepisy radzieckie wskazujg liczbowe gra,-
n.czne warto$ci, po uwzg.ednienm zanczen.a zoiornika wonne-
go uo tej lup innej kategorii.

wyzej wyin.emone wytyczne stanowig gtéwne mysSl: prze-
woan.e i poasiawy organizacyjne rauziecK.cn przep.sow sani-
tarnycn, ounoszacycn s.e go spuszczania, scieKow. rrzepisy -te

upane sa na pousiawacnh naukowych i ponzeDacn praKtym, po-
zwo.uy wyrugowac caiKow.cie pizesia.rza.ie pog.guy na zagad-
Htcn.e oenrony wod przea zanieczyszczen.enr. isowe wouno-sa-
a.iarne prawodawstwo radzieckie n.e ty.ko wzmocnhito o0siag-
niec.a uzysnane w nroaze nauttowej i ptantycznej, a.e smio
sie. iaKze snnym bodzcem d.a dalszego rozwoju oenrony wod
przed zan.oczyszczeniem, a zasiosowan.e przep.sow wysuneiO
non.ecznosc ualszycn nauKowycn bauan i postawienia nowycn
za,uan przed tecnnntg sanuama i innymi gaigziamn w.euzy,
nture majg zwigzeK z promeniem ociiiony, won przed zan.e-
czyszczen.ein.

iooiycuczasowe doswiadczenie praktyczne wskazuje, ze na
podstawie obowigzujgcego dzi§ usiawouawstwa wouno-san.ia.r-
nego uzyskuje s.e juz powazne rezu.iany, W zaKresie oenrony
won przed zanieczyszczeniem. Przepisy te niewatpliwie u.egaé
oeug dalszemu ulepszaniu W miare rozwoju prac banawczycn
i w traKkCie coraz gieuszego poznawan.a rzeczywistych wa, un-
kow, uajac metonyjczne podstawy qgo uregUtowan.a, spuszcza-
nia scieKow do ZD.orniKOw wounych, w wyKonamu obowigzuja-
cego w panstwie nadzoru tecnn.czuo-sanfnainego.

Z powyzszych rozwazan wynika,, ze w Zwigzku Radzieckim
waruiiKi  spuszezan.a Sciekow mejsk ch i przemys{uwycn qo
ZDiornntow wounycn sg wyraznie uregulowane przepisami Sa-
n.iarnyrm, stanowigcymi uzupetnienie norm saniia, nycn projek-
towan.a zakiauow przemystowych. Przepisy te n.e mogly same
przez sie rozw.gzac wszystkicn zagadnien, zwigzanycn z oenro.
ng wod przed zanieczyszczeniem, a,e odzwiercied.ajgc osiggnie-
c.a nauKi rauzieck.ej i praktyki za, os.atn.e azies.ec.Otecie, od-
powiadajg podstawowym interesom panstwowym w zakresie
oenrony, sanitarnej zo.ornikow wodnycn przed zanieczyszcze-
n.ein. Przy zachowaniu wymienionych przepisbw san..aruycn
W rozwigzywan.u za,gaidmen utrzymania, czystosci wod jest
rzecza konieczng, w ustaieniu warunkéw spuszczania Sciekéw
do zoiornikow, umie¢ na,.ezycie oceni¢ realny stan wody, ktéry
powstaje luo, moze powsta¢ ponizej m.ejsca Spuszcza,n.a scie-
kow, a takze zna¢ miejscowe warunki, ktére w znacznym stop-
niu decydujg o gospodarczych i sanitarnych skutkach. Ocena, ta
wymaga, jaK wynma z poprzedniego, zrozumienia zjawisk po-
wstatych w zbiorniku po przyjeciu $ciekéw i tych nastepstw
dla ludnosci, ktére sg lub moga by¢ wywotane pogorszeniem
stanu sanitarnego zbiornika,. Ocena, sanitarna, powinna oy¢ oparta
na takich materiatach i obliczeniach, ktére pozwolg wyciggnac
konkretne wnioski dla, celéw zabezpieczenia najbardziej pozy-
tecznego wykorzystania, zbiornikow wodnych dla potrzeb sarii-
tarno-higienicznych, kulturalno-bytowych i gospodarczych. Im
doktadniejsza, bedzie ocena sanitarna,, oparta na znajomosci
procesow, zachodzacych w zbiornikach wodnych przy spuszcza-
niu Sciekdéw, im szczegolowsze bedg dane dla prawidtowego
orzekania o wywotanych szkodliwosciach i zwigzanych z tym
ograniczeniach korzystania, z wody, tym bardziej prawidtowo
bedzie mozna decydowa¢ o zastosowaniu koniecznych srodkéw
dla, oczyszczania i unieszkodliwiania sSciekow miejskich i prze-
mystowych. Ogromne osiagniecia,, jakie Zwigzek Radziecki prze-
jawia we wszystkich dziedzinach nauki i techniki, stwarza takze
sprzyjajagce warunki dla, sanitarnej ochrony zbiornikéw wodnych
i dla stopniowej likwidacji zanieczyszczen, a wiec utrzymania
czystosci wod. Znajdujemy w tym mocne podstawy naukowe
i praktyczne dla, prowadzonej w Polsce Ludowej akcji ochrony
wod przed zanieczyszczeniem.
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Najwtasciwsze formy organizacyjne gospodarki wodnej a w szczegélnosci wykonawstwa wielkich inwestycji 5-letniego planu
1956 — 60, zaprzgtajg umysty naszych hydrotechnikow. Ponizsze 2 artykuly nalezy nawigza¢ do uprzednio zamieszczonych,
w_czasopismie, co czesciowo czyni Autor pierwszego z nich oraz nalezy wyrazi¢ nadziejg, ze na ten, tak doniosty i pilny temat

.Gospodarka Wodna" bedzie mogta zamiesci¢ dalsze wypowiedzi,
utatwig powzig¢ odpowiednie decyzje wsprawie organizacji gospodarki wodnej w Polsce,

dzenia — pomogag i

ktére — naswietlajgc zagadnlenle z réznych punktéw wi-

Jednoczesnie inz. Kruszewski dtuzej zatrzymuje sie nad zagadnieniem zalesienia stokéw gorskich, bedacego czescig du-

zego problemu walki z powodziami,

INZ. JOZEF WAKSMAN

naswietlonego ostatnio przez nasze czasopismo w nr 411954

O organizacje gospodarki wodnej

Jak wiaidomo program Frontu Narodowego przewiduje na
odcinku gospodarki wodnej, ze w najblizszej 5-latee:
LPodjete zostang wielkie budowy, ktére zmienig zasadniczo wa-
runki rozwoju catlych obszaréw naszego kraju. Rozpoczniemy
budowe wielkich zapér wodnych i kanatéw zeglownych, wiel-
kich elektrowni na Wisle i Brzegu, ktore umozliwig zelektryfi-
kowanie zacofanych potaci kraju. Wykorzystanie naszych zaso-
bow wodnych do melioracji lgk i pastwisk oraz nawodnienia
gruntéw ornych pozwoli na znaczny wzrost urodzajow i rozwdj
hodowli. Wielkie budowle socjalizmu stang sie podstawg tech-
nicza szybkiego rozwoju i przebudowy rolnictwa. Wzrosng
ogromnle mozliwosci rozwoju materialnego i kulturalnego wsi
polskiej".

Realizacja tego wspanialego programu wymaga odpowiedniej
organizacji gospodarki wodnej, ktora wskutek rozproszenia re-
sortowego znajduje sie obecnie na do$¢ niskim poziomie. Na
szczegolnie zaciety opor natra-fia u nas dotgd koncepcja scale-
nia gospodarki wodnej, a zwlaszcza jej dziatalnosci inwesty-
cyjnej w dziedzinie planowania, projektowania i wykonawstwa.

Juz Il Kongres Technikbw z 1946 r. proponowat, ,aby ko-
ordynacja planowania: we wszystkich dziedzinach gospodarki
Wodnej byfai przeprowadzona przez nadrzedny pod wzgledem
gospodarczym i przestrzennym organ centralny“.

Whiosek Panstwowej Rady Energetycznej z 1949 r. przewi-
duje nadrzedne Biuro Koordynacja jako stan przejsciowy do je-
dnolitej administracji gospodarki wodnej.

Uchwala sejmowa z 1950 r. brzmi nastepujgco: ,Sejm Usta-
wodawczy wzywa Rzad do rozwazenia powotania organu dla
miedzyresortowej koordynaciji gospodarki wodnej oraz badar nad
bilansem wodnym, jak tez studiow technicznych w tej dziedzi-
nie“.

Wreszcie bardzo liczne memorialy i konferencje na wysokich
szczeblach panstwowych $wiadcza o rosngcej aktualnosci tego
problemu, ktéry musi znalez¢ jak najszybciej wtasciwe rozwia-
zanie, aby pozwoli¢ na przygotowanie i realizacje wielkich za-
dan polskiej: gospodarki wodne;.

Na uwage zastuguje artykut Jironskal), ktory informuje, zeogol-
nopanstwowy perspektywiczny plan gospodarki wodnej w Cze-
chostowacji zostat zatwierdzony w listopadzie 1953 r. i jedno-
czesnie zostat powotany Centralny Urzad Gospodarki Wodnej,
A w biezacym roku obowigzuje oddzielny plan gospodarki wod-
nej. Wskazujgc na skutki dotychczasowego braku koordynacji
1 koncentracji srodkéw, wyraza on przypuszczenie, ze ,pOzniej
Wykryci i rozstrzelani szkodnicy naszej gospodarki uswiado-

JN2. TADEUSZ KRUSZEWSKI

Z pilnych zagadnien

Kraje przodujgce ekonomicznie wyrdzniaja sie uporzgdko-
wang gospodarka wodng i wykorzystaniem sil wodnych. Pro-
gram Frontu Narodowego zapowiada: u nas wielkie inwestycje
KK*ne * przystapienie do prac przeobrazenia przyrody w latach
Uo6 — 1960. Prace przygotowawcze juz rozpoczeto. Przejscie
°d dzisiejszego stanu o zacofanych metodach technicznych do
Wielkiego, nowoczesnego budownictwa wodnego bedzie wyma-
Sa*o zapewnienia szerokich podstaw organizacyjnych.

U Vodni Hospodarsty! nr 4/54.

mili to (ogélnonarodowe znaczenie gospodarki wodnej) sobie
i podobnie jak w energetyce, umysinie hamowali postep zabez-
pieczenia i wykorzystania zasoboéw wodnych, co jest warunkiem
rozwoju przemystu, rolnictwa i wzrostu Stopy zyciowej spote-
czenstwa“.

Analogicznie do warunkéw czechostowackich i wobec naszych
ogromnych zaniedban na odcinku gospodarki wodneji koniecz-
ne jest powotanie Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej,
ktérego najpilniejszym zadaniem byloby opracowanie ogoélno-
panstwowego planu perspektywicznego. Plan ten ustali wreszcie
wytyczne koncepcyjne i podstawowe dane wyjsciowe, a takze
przyspieszy przygotowanie podktadéw hydrologlcznych geolo-
gicznych i Kkartograficznych dla opracowan projektowych. Je-
dnoczesnie Urzad ten powinien zapewni¢ wtasciwe przygotowa-
nie i realizacje wielkich inwestycji wodnych w planie 5-letnim,
Na odcinku wykonawstwa istnieje juz odpowiednia forma orga-
nizacyjna: Centralny Zarzad Budownictwa Wodno-Inzynieryj-
nego. Nie mozna tego niestety powiedzie¢ o projektowaniu. Na-
sze bardzo skromne sity fachowe sg rozproszone w réznorod-
nych resortowych biurach projektowych, w administracji itp.,
co zmniejsza niewspo6tmiernie ich mozliwosci techniczne i ogra-
nicza, tak niezbedng w gospodarce wodnej, kompleksowos$¢ do-
kumentacji projektowej. Nalezy wiec jak najrychlej zorganizo-
waé¢ — nai bazie istniejgcych komorek projektowych — biuro,
opracowujace dokumentacje wielkiego kompleksowego budow-
nictwa wodnego, podlegle C.U.G.W. Dokumentacja o zakresie
ograniczonym do mniejszych inwestycji wodnych bytaby nadal
wykonywana w resortowych biurach projektowych.

Trzeba tu jeszcze podkresli¢, ze dalsze niedocenianie koniecz-
nosci zasadniczej reorganizacji naszej gospodarki wodnej ozna-
cza: nie tylko straty bezpowrotne w tej dziedzinie, ale réwniez
powazne szkody w innych gateziach gospodarki narodowej, jak
np. skutki powodzi w postaci szkdd bezposrednich lub zmniej-
szeniu wartosci gospodarczej terenéw zalewowych, nadmierne
zuzycie wegla w elektrowniach cieplnych i na parowozach oraiz
zwigzane z tym wieksze zatrudnienie personelu eksploatacyjne-
go, niedostateczne zasilanie w wode przemystu, rolnictwa i lud-
nodci itd.

Konczac te krotkg wypowiedz, wyrazamy nadzieje, ze u pro-
gu planu 5-letniego staniemy przygotowani organizacyjnie do
jego realizacji, aby gospodarka wodna w najblizszej przysztosci
nie tylko nie powodowata szkéd i nie op6zniata rozwoju gospo-
darki ogolnonarodowej, ale data jak najwiekszy wkiad w dzieto
podniesienia dobrobytu materialnego i kulturalnego naszego spo-
teczenstwa.

gospodarki wodnej

Z szeregu spraw domagajgcych sie opracowania i rozwigza-
nia zajmiemy sie oméwieniem kilku nastepujacych:

Utworzenie organizacji centralnej

Zachodzi pytanie, czy wielkie zamierzenia: bedga wykonalne
w ramach dotychczasowych organizacyj?

Obecne rozbicie zagadnien wodnych na szereg resortéw nie
zapewnia nalezytej ciagtosci prac, kompleksowego rozwigzania
zagadnien, oraz racjonalnego wykorzystania: zbyt szczuptych
kaidr hydrotechnicznych. Brak jednolitej organizacji powoduje za-
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niedbaniai i pogarszanie stosunkéw istniejgcych, jak to widac
na przyktadzie postepujgcego zanieczyszczania, wod ptyngcych,
badz niewystarczajgcego ~zaikresu prac dlai zabezpieczenia po-
wodziowego. Intensyfikacja rolnicwa domaga sie ekonomicznego
gospodarowania wodg i nawodnien, ktore zwieksza wydajnosc
upraw paszowych i wyréwnajg okresowe niedobory opaddw.
O waznosci zagadnien $Swiadczy utworzenie Komitetu Gospodar-
ki Wodnej PAN i Departamentu Gospodarki Wodnej PKPG.

Z chwilg zwiekszenia prac zapewne organizacje te okaza
si¢ niewystarczajace, opanowanie zagadnien gospodarki wodnej
bedzie wymagato stworzenia organizacji centralnej na szczeblu
ministerstwa.

Real;zacja wielkich inwestycji

Wielkie nasze inwestycje wodne w chwili obecnej noszg eha-
rakter pionierski wskutek niedostatecznego wyposazenia sprze-
towego i szeregu trudnosci organizacyjnych; w niektérych przy-
padkach brak zatwierdzonych planéw wieloletnich i wystarczaj-
acego finansowania wplywa nai przedtuzanie czasu budowy i
zwiekszenie kosztéw administracyjnych.

Brak jest ustalonego schematu organizacyjnego dlai zarzadu
wielkiej inwestycji wodnej. Proponowany przez. inz. M i a-
nowskieg ol system organizacji jest rozwinieciem zasa-
dy jednosci organizacji, daje skrécenie drogi formalnej i za-
BﬁWS\'ﬁy zwiekszenie operatywnosci zarzadu inwestycji (dyrekcji

Podporzadkowanie inwestycji petnomocnikowi rzadu bedzie
dogodne w odniesieniu do pojedynczych wielkich inwestycyj.
Gdy jednak nastgpi szeroko zakrojona realizacja zamierzen in-
westycyjnych budownictwa wodnego, bedzie potrzebne utworze-
nie szeregu dyrekcyj budéw, podlegtych proponowanemu Mini-
sterstwu Gospodarki Wodnej lub odpowiedniemu Centralnemu
Zarzadowi, powotanemu wytacznie dla spraw realizacji inwe-
stycji Wodnych

Proponowany system nie omowi) pierwszego etapu prac, da-
jacego opracowany projekt wstepny inwestycji. W etapie’ tym
nalezy przeprowadzi¢ w szerokim zakresie pomiary sytuacyjno-
niwel-acyjne, z zastosowaniem metod ladowych i fotogrametrii,
studia® geologiczne, hydrologiczne, studia dla przebudowy spo-
tecznej i przeniesienia ludnosci z obszaru zalewu. Ten etap
wymaga nieraz wieloletnich prac i trudno wyobrazi¢ sobie jego
wykonanie w oderwaniu od etapu 2 — etapu realizacji. Z po-
wyzszego wynika, ze organizacjg wg systemu zaproponowane-
go przez inz Mianowskiego nalezaloby powotywac
juz wczesniej dai prac 1 etapu, z tym, ze dzialy wykonaw-
stwa i eksploatacji byiyby wprowadzone w drugim etapie.

Dlai osiggniecia niezbednej sprawnosci organizacyjnej, w o-
pracowaniu projektu wstepnego konieczne jest potaczenie w
jednym zarzadzie catosci spraw studidow, projektu i realizaciji.
TyUo niklym nasileniem inwestycyjnych prac hydrotechnicz-
nych, mozna ttumaczy¢ anachronizm, jaki bywa obecnie typ in-
zyniera-projektanta, oderwanego od spraw budowy, czego nie
mai w budownictwie ogéinym.

Sprawy powodziowe

Przy wysuwanym hasle obnizenia kosztéw wiasnych, dobrze
pomysS.ang oszczednoscia w dziedzinie gospodarki wodnej, w
skall panstwowej, bedzie obnizenie strat powodziowych.

Nai rz. Wisle* mamy b. dobrze zorganizowany system obro-
ny przeciwpowodziowej, ktéry przy dorocznych sptywach wadd
wiosennych zapewnia bezpieczenstwo obwatowanej doliny, lecz
ktéry, jak dobrze w tym sg zorientowani nasi hydrolodzy j hy-
drotechnicy, nie da zabezpieczenia przed wielkg wodg kaitastro-
fa.ng. Prawdopodobienstwo powodzi istnieje stale, powddz za-
graza, uszczupleniem majatku spotecznego i sprawom bytowym
mieszkancéw terendéw zalewanych. Powddz moze wystapi¢ me
tylko w gérnym biegu Wisty, ale i w ujsciu.

Kraje o zacofanej technice i nieuporzagdkowanej gospodarce wo-
dnej optacajg staly haracz w postaci olbrzymich strat powodzio-
wych. Czesto czytamy o powodziach we Wioszech. Rzeka Po,
o wielkosci dorzecza, zblizonej do Wisty i podobnie zabezpieczo-
na jedynie watami podtuznymi, ma ogromng intensywnos$¢ wez-
bran w gorzystych terenach, przy wiekszych niz u nas opadach
atmosferycznych; kat6strofy powodzi przynoszg zie Swiadectwo
nieumiejetnej gospodarce i wadliwej, polityce inwestycyjnej
kraju, znajdujacego sie w niewoli kapitatbw zagranicznych.

Odwieczny system ochrony przeciwpowodziowej przy pomo-
cy waléw mozna okresli¢ jako nizszy stopien obrony czynnej.)

i) ,,Gospodarka Wodna“ nr 5/54.
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Stopniem wyzszym bedg zabiegi, powodujace zmniejszenie fali
goyvodziowej qo rozmiaréw, nie zagrazajgcych bezpieczenstwu
oliny.

cabudowa zbiornikami. Przed | wojng im-
perialistyczng prof. Karol Po-mianowski propagowat idee D-uac-
wy zDiormkow na naszycn gorsKich rzekacn, wsuazujgc, ze jest
to najSKUteczmejszy sposob wa,Ki z powodzg. ten wyunny ny-
droiecnniK me zna.aizi zrozumienia w Owczesnym spoleczen-
stwie. uzi$ juz ta sprawa n.e poa.ega dyskusji, iecz rea.izacjai
nadat opozn.ai sie, mimo zapewnionej rentownos$ci naKia-aow.

Zalesienie stokéw gorskie n PouoDnie
od kilkudziesieciu lat moéwi sie u nas o koniecznosci zalesie-
nia stokow gorsKich, co przyniesie w efekcie opdznienie sptywu
wod wiosennycn i z wezbran letnich oraz zmniejszy wysonosci
fan powodziowych. Beda to inwestycje proste, stosunkowo iaiwe
do przeprowadzenia, jako nie potrzebujgce kosztownych i defi-
cytowym materiatldw, lecz wymagajace planowej, systematycz-
nej pracy.

Kanunkowe wylesienia wyniklty z gospodarki kapitalistycznej
ubiegtego i biezacego stuleciai, zDyt poznego wprowadzenia usta-
wy o ochronie lesnej, nadmiernego rozdrobnienia wtasnosci
i glodu ziemi, zmuszajgcego do wydzierania spod lasow nawet
licnych gruntéw, w Draku mnycn zrodel utrzymania. Uprawa
stromycn stokow wymaga znacznego nakladu pracy, obejmuje
droDne dziatki, potozone tarasami, na ktérych mecnamzacja, upra-
wy jest zbyt utrudniona, praca rolnika w takich warunkach jest
nierentowna. Czesciowo stoki bywajg uzytkowane jako polu-
zytki pastwiskowe.

Obnazone stoki gorskie przy silnych spadkach i wysokich
opadacn atmosierycznych sa przyczyna powstawania ru-mu ru-
mowiska i dziczenia koryt rzecznym od Zzrédet az do ujSciat
Pianowa gospodarkai socjalistyczna dazy¢é bedzie do poprawy
tej, sytuacji. Bez opanowania gornego Diegu rzek, bez zmniej-
szenia ruchu rumowiska; ,nie bedzie zapewnione utrzyman.e
nurtu i budowli ponizej potozonym. Od prac w gornym Diegu
Wisty i doptywOéw naiezy rozpocza¢ uporzadkowanie gospodar-
ki wodnej naszej giéwnej rzeki «— Wisty.

Przeobrazenie przyrody w zlewniach goérskich bedzie miato
na celu przywrécenie dawnej szaty roslinnej, badz zastgpienie
uzytkow rolnych przez tgkowe.

Zalesienie gruntow panstwowych nie nastrecza trudnosci. Nie
znamy rozmiaru wykonanych zai.esien w ostatnich 9 latach. By-
toby interesujace zebranie danym przez gospodarzy terenu
ko.egow z Z.d .D.W. w Krakowie i opublikowanie ich w ,Gospo-
darce Wodnej™.

Basy panstwowe zalesiaja w kraju dzisigtki tysiecy, ha rocz-
nie; bez wiekszych trudnosci moga skoncentrowa¢ uwage nha
zalesienie stokow na potokach gorskich, na gruntach, znajduja-
cych we wiasnej administracji. Dojecie za,.«sieniami gruntow
prywatnych bedzie wymagato odpowiedniego przygotowania.

Organizacja prac zalesieniowych
Podstawg bedzie decyzja wtadz gospodarczych o wigczeniu za-
lesienia dorzeczy gorskich rz. Wislty do Narodowego Planu Go-
spodarczego z ustaleniem inwestora (Min. LasOw). Inicjatywa
powinna wychodzi¢ od Zarzadu Okregowego Drég Wodnych w
Krakowie, jako jednostki, w ktérej administracji znajdujg sie
potoki gorskie, przez Centralny Zarzad Drog Wodnych tnéd.gdo-
wych oraiz od Glownego Komitetu Przeciwpowodziowego przy
Urzedzie Rady Ministrow. Przejmowanie gruntéw od wiascicieli
prywatnych nastepowatoby na podstawie obowigzujacych prze-
pisbw. Dodatkowo winna, by¢é opracowana ustawa, zobowigzu-
jaca wiascicieli gruntbw w dorzeczach goérskich do zmiany uzyt-
kowania z rolniczego nai tgkowe, tam gdzie to wskaza projekty
techniczne.

Opracowanie projektow moze by¢é wykonane przez istniejg-
ce biuro projektow przy Z.0.D.W. w Krakowie, przy odpowied-
niej rozbudowie -tego biura z uwagi na, rozlegly zakres prac.
W skiad zespotow projektujacych winni wejs¢ oprocz hydrotech-
nikdéw: lesnicy, rolnicy i ekonomisci. Po-dStawe wyjsciowa beda
stanowi¢ projekty wstepne na podktadzie map 1:25000, z podzia-
tem nai zlewnie poszczegdlnych gorskich dorzeczy. Prolekt po-
da kolejnos¢ prac zalesieniowych; rozwazy¢ tu -trzeba, czy zale-
sienia beda postepowac kolejno wg dorzeczy, czy obejmag wie-
ksz%1 liczbe dorzeczy z réwnoczesnym postepem prac zalesienio-

poczynajac od zrodet.

Projekt wstepny ustali przyblizone powierzchnie zalesien, z
-podzialem na grunty panstwowe i prywatne, poda przyblizone
koszty robét i harmonogram. Opracowanie dokumentacji winno
by¢ zgodne z instrukcja PKPG Nr 98.
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Dalszym etanem prac bedzie przygotowanie projektu tech-
nicznego na podkladzie planéw lesnych w wiekszej skalj i pla-
now katastralnych dlai gruntéw prywatnych. Projekt techniczny
poda powierzchnie projektowanych zailesien z podziatem na ga-
tunki drzewostanéw. Poza tym projekt techniczny powinien wska-
za¢ powierzchnie orne, podlegajace zmianie uzytkowania nai ta-
kowe (pastwiska:) oraz poda¢ niezbedne roboty melioracyjne
(rowy opaskowe). Zatgcznikami projektow technicznych dla po-
szczegolnych dorzeczy beda operaty wywilaszczeniowe gruntow
prywatnych, podlegajgcych zamianie uzytkowania z rolnego na
lesne. Grunty orne, zakwalifikowane do zamiany uprawy na tg-
kowa, pozostang'w uzytkowaniu dawnych wtascicieli. Tam, gdzie
wlasciciele pozostang na miejscu bez uzytkdw rolnych, nalezy
im zapewni¢ moznos¢ zakupywania odpowiednich ilosci zboza
po cenach panstwowych na utrzymanie wiasne i potrzeby go-
spodarcze.

Do spraw przesiedlenia ludnosci i wyznaczenia gruntéw za-
miennych wskazany bedzie wspoétudziat petnomocnikéw Rzadu.

Rownolegle z realizacjg zatesien powinny postepowaé pro-
jekty i obudowa potokéw gorskich.

Powyzsze szkicowe rozwazania sg probg wskazania wyjscia
dla poprawy istniejgcych niekorzystnych stosunkéw hydrologicz-
nych, dotyczacych splywu wéd w gorskich dorzeczach Wisty.
Gzeka nas tu rozlegly zakres prac przeobrazenia przyrody. Tru-
dno przewidzie¢, w jakim czasie bedziemy mogli te prace wy-
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Parowanie z wolnej
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kona¢. Istotg zagadnienia bedzie przybranie czynnej postawy
i wigczenie zamierzenn do planpwej gospodarki socjalistycznej.

* *

Nai zakonczenie kilka uwaig ogolnych.

Interesujacy bywa rzut oka wstecz. O zagadnieniach ure-
gulowania W:sly dyskutowano przez 20-lec:e miedzywojenne; na-
wet obliczono, ze gdyby chciano wykonac¢ roboty regulacyjne
w ciggu 20 lat nie 'wystarczy na to materiatow faiszynowych.
Dzi$ dyskusja trwa nadal, co dowodzi, badz ze sprawa przerasta
sity 1 pokolenia, badz braku koncepcji i decyzji. Pewne roz-
wigzania sg z dawien dawna ustalone w technice, np. row me-
lioracyjny kopi© sie od ujscia, a rzeke reguluje sie od Zzrodet
(powstrzymanie ruchu rumowiska).

Sprawy powodziowe sg szeroko naswietlone poczynajac od
roku 1935 (Konf. Powodz. Stéw. Czl. Gosp. Wodnej w Polsce.
9. 10.11.1935), c6z kiedy opinie hydrotechnikbw2) nie znajdujg
odbicia w planach inwestycyjnych.

Totez, rzecz charakterystyczna, artykuly dyskusyjne zamiesz-
czane w ,Gospodarce Wodnej* nawet w bardzo zywotnych spra-
wach przechodza nai ogét bez echa. Dowodzi to zobojetnienia
ogo6tu  hydrotechnikdéw, ws$réd ktorych zaczyna sie utrwalac,
przeswiadczenie o niepetnym wykorzystywaniu naszych mozli-
wosci.

2) np. artykut prof. Balcerskiego w nr 2/47 ,Gospodarki Wodnej".

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

powierzchni wodnej

Doceniajgc znaczenie zagadnienia, jakim jest parowanie z jezior i zbiornikbw wodnych w racjonalnym gospodarowaniu

zasobami wody, ,Gospodarka Wodna"

Podany w n-rze 12/53 artykut mgra Demianczuka, zawierat nowy wzor,

zamiescita ostatnio szereg artykutow naswietlajgcych to zagadnieniel).

stosowny do naszych warunkéw, a odnoszacy sie

do jezior w_pasie réwnoleznikowym nizu polskiego. Ostatnio przeprowadzit autor dalsze badania, osiagajac powazne rezul-
taty. Wyniki tych badan znajdujg sie w druku w ,Wiadomos$ciach Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej".

Kierujac sie waznoscig problemu dla gospodarki wodnej kraju, podajemy wyciag z dalszej czesci pracy, ktory moze byé
wykorzystany do obliczen wielkosci parowania z wolnej powierzchni wodnej dla potrzeb inzynieryjnych.

Wstep
W dotychczasowych rozwazaniach2) stwierdzono, ze przedziat
dobowy (Gh — 24k) w kazdym miesigcu mozna podzielic nai trzy
czesci, w zaleznosci od cogodzinnych wielko$ci zmian niedosy-
tu wilgotnosci powietrza:

1) przedziat czasowy w godzinach od Ch do godziny rozpo-
czecia sie zmian niedosytu wilgotnosci powietrza pod wptywem
dziatania promieniowania stonecznego,

2) przedzial czasowy w godzinach obejmujacy duze cogo-
dzinne zmiany wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza:, zarOw-
no jego wzrost, iaik i spaidek, pod wptywem zmian wielkosci
promieniowania Storica.

, 3)"przedziat czasowy w godzinach od chwili zmniejszenia
®e wielkosci zmian cogodzinnych niedosytu wilgotnosci powie-
rza az do godziny 24.

rzedziat czasowy 1 i 3 sg poza przedzialem wpltywu Stonca
na niedosyt wilgotnosci powietrza.

Nastepnie uzasadniono, ze w kazdym miesigcu, w przedziale
zaisowm wplywu Storica na duze cogodzinne zmiany niedosytu

Rotnbsci powietrza, obejmujace zaréwno jego wzrost, jak i
nvch* K' — Parowanie z wolnej powierzchni zbiornikéw wod-
O,., *_INr 1u/52.

n ewski L. Kilka uwag do artvkulu prof. K. Debsk-ego w sprawie

Debsk|0’73 n wo,,le, powierzchni zbiornikéw wodnych. Nr 2/53.
nil dlcmv réwnoleznikowe parowania z powierzchni jezior na

Skibn- RR}sk"ego Nr 12/53

m lewsK' L — Czynn|k| wplywajace na wielko$¢ parowania z jezior
Sten7 p u P¢,5kin- Nr 6/53.

Nr 6/53— ° parowaniu z wolnej powierzchni zbiornikéw wodnych.

enW4CZpoI§kie70V\N’7r i2/53ParOWanie Z JeZi°r W paSie réwnolezn‘k°wy™

wPlywu® sumlmb P1 “ ,,Zd?Ino$? Potencjalna parowania w przedziale

glcznﬁr iom i1 z 4 V\érszomoswluzby Hydrologicznej i Meteorolo-

spadek, wielkos¢ parowania jest duzai w stosunku do wielkosci
parowania poza przedzialem wptywu Stonca.

Nai tej podstawie przyjeto, ze dla potrzeb technicznych, Sred-
nia ilos¢ wyparowanej wody, w przedziale wptywu Sloncai, jest
rowna $redniej dobowej ilosci wyparowanej wody w ciggu mie-
siaca, co zapisze sie wzorem

f>mke10 « A ma ¢ f “ A3 (t)s,mdt mm [1]
J ti

Symbole wystepujace w tym wzorze posiadajg nastepujace zna-
cZenie

A — oznacza wielkosé

z mp

gdzie: D — wspotczynnik dyfuzji pary wodnej w powietrzu przy
Sredniej miesiecznej wartosci temperatury powietrza,;

z — wysoko$¢ zbiorniczkéw rteci termometréw psychrometru
Augusta w klaice meteorologicznej nad poziomem gruntu (z =
= 200 cm);

p — Srednia miesieczna warto$¢ cisnienia atmosferycznego
w mm Hg;
a — wspotczynnik zamiany, okreslony dlai kazdego miesigca
nastepujaco:
—6
A = e
amex £

gdzie: ew — maksymalna prezno$¢ pary wodnej w mm Hg, przy
Sredniej miesiecznej wartosci temperatury wody powierzchnio-
wej jeziora lub rzeki;
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e — Srednia miesieczna warto$¢ rzeczywistej preznosci pary
wodnej, w mm Hg;

emix— maksymalna preznos¢ pary wodnej przy Sredniej mie-
siecznej wartosci temperatury powietrza;

(2 — t\) — przedziat czasowy wplywu promieniowania ston-
ca na niedosyt wilgotnosci powietrza, w ciggu doby w danym
miesigcu wyrazony w godzinach;

&$(t)s’'in — sredni wzrost dzienny niedosytu wilgotnosci powie-
trza w danym miesigcu od poziomu nocnego.

Stwierdzono ponadto, ze w kazdym miesigcu przyblizenie

moznai zastapi¢ Srednig miesieczng wartoscig niedosytu wilgot-
nosci powietrza z obserwacji terminowych (tj. dobowg wartos-
cig niedosytu wilgotnosci powietrza w miesigcu). Srednig mie-
sieczng warto$¢ niedosytu wilgotnosci powietrza oznaczamy sym-
bolem
Pr,nB czyi; marny
Al5s,m ~ Pr'm

Nai teji podstawie wzér [1] napiszemy w postaci

Psm<«10 *A ma m [*t: $r,mdt [2]
J

Stusznos¢ wzoru [1], a tym samym i [2], dlai powietrza znajdu-
jacego sie w stanie statycznym, zostata uzasadniona w cytowa-
nej pracy.

Wptyw wiatru nai wielkos¢é parowania

Wzor T2 zachowuje swa postac rowniez i w przypadku, gdy
masa powietrza znajduje si¢ w ruchu nad osrodkiem parujgcym.
W masie tej nalezy uwzgledni¢ predko$¢ wiatru, ktorai wy-
wiera wptyw na parowanie wody z jeziora. Jak Wladomo wiatr
wytwarza na powierzchni wody jeziora faie, ktdre z kolei wply-
wajg na wymiang ciepta z otaczajgcym powietrzem oraz war-
stwe wody dennej. Jako wynik tej wymiany ustata sie tempera-
tura powierzchniowa wodv jeziora', ktéra zalezy miedzy innymi
i od predkosci wiatru, jesli woda jest biezaca. Reasumujac po-
wiemy, ze wplyrw wiatru na ilos¢ wyparowanej wody zarejestro-
wany jest przez pomiar powierzchniowej temperatury wody, co
sie uwydatnia w czynniku d.

Takie postawienie spra'wy usuneto trudnosci w rozwigzaniu
obliczenia wplywu wiatru na ilos¢ wvnarowa,nej wody. Ponie-
waz jednak wiatromierze stacyjne PIHM mierza predkos¢ wia-
tru na wysokosci 8 — 12 m, a nam chodzi *o warstwe powietrza
od O (powierzchnia wody w jeziorze) do 2 m (wysoko$S¢ umiesz-
czenia termometrow w klatce meteorologicznej), przeto wpro-
wadzenie predkosci wiatru z wiatromierza stacyjnego do wzo-
row na obliczanie wartosci wody wyparowanej stanowi pewng
sztuczno$¢ i wzorom tym odeimuje sie prawo prawdopodobnego
renrezentowania ziawiska. Ponadto nalezy zauwazy¢, ze pomiar
teco typu wiatromierzem daie jedynie predkos¢ wiatru w chwili
obserwacif. natomiast nie daje notowania: czasu wiania wiatru
o dane! predkosci.

Wzér 121 zachowuje wiec te samg forme i w masie powie-
trza znaidujacej sie w ruchu, zatem formai jego posiada charak-
ter staly.

W celu Dodkresleniai, ze wzor [21 oznacza Srednig ilo$¢ wody
wypakowanej w ciagu doby w miesigcu [$rednig miesieczng
wartos¢ wyparowanej wody) w powietrzu niestatycznym, ozna-
czymy Psim symbolem Prm czyli mamy
firmdt [3j

Pr,m» LNORA

Jii
Aby otrzymac wzér na ilos¢ wyparowanej’ wody w mm w cig-
gu miesigca Pm nalezy wz6r [3) pomnozy¢ przez ilos¢ dni w
miesigcu, "ktéry ,to czynnik oznaczymy symbolem m, mamy wiec

Pn= SPrm3i 10+M A ca -+ f'2pr,mdt 4]
Jh
Poniewaz pr,m nie zalezy od czasu, wiec ze wzoru [4] mamy
Pmss 10«14 « A ma « [ m(h —fj) [5]
Wprowadzajgc oznaczenie
B —10+A mra, « (f2— it) [6]

wzér [4] napiszemy w postaci
Pm~ a‘B eprm [7]
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Przy obliczaniu ilosci wody wyparowanej w miesigcu za po-
mocg wzoru [7] pr,m powinno by¢ obliczone na podstawie do-
bowych wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza, a ktére to
wartosci podawane sa w rocznikach PIHM. Jesli natomiast jest
brak tych danych, gdyz nie wszystkie roczniki sg opublikowane,
to woéwczas nalezy oblicza¢ Srednig miesieczng warto$¢ niedo-
sytu wilgotnosci powietrza; na podstawie $redniej miesiecznej
wartosci temperatury powietrza; oraz S$redniej miesiecznej war-
tosci wilgotnosci wzglednej, z uwzglednieniem poprawki Olde-
kopa.

Wspotczynnik B i sposob

obliczania

W nastepnej kolejnosci obliczymy warto$¢ wspétczynnika B
dlai kazdego miesigca w roku przy roznych temperaturach.
W tym celu obliczamy czynnik

jego

6,22 D
104 =
z mP
Wairtos¢ wspotczynnika D — dyfuzji molekularnej pary wodneji

w powietrzu podana zostata w inneji pracy3).
Obliczenie czynnika 10 A podajemy w taibl. I.

TABLICA |
P mm Hg -10° 0° 10° 20°
770 852.10"8 913.10-8 973.10-8 1038.10"8
760 863. 925. 986. 1052.
750 875. 937. 999. 1066.
740 887. 950. >013. 1080.
730 899. 963. 1027. 1095.
720 911. 976. 1041 1110.

Aby obliczy¢ wspoétczynniki B na podstawie wzoru [4] nalezy
obliczy¢ nj(t2— h) dla kazdego miesigca. Obliczenie to poda-
jemy w tablicy II.

TABLICA 11
Czis wplywu stonica na niedosyt wilgotnosci
Miesiace powietrza
godz. na dobe sek. w miesigcu

1 10 1116 000

I 12 110)600
11 14 1562 400
v 16 1728 000
\Y 17 1897 200
Vi 18 1944 000
Vil 17 1897 200
VIl 16 1 785 600
I1X 15 1620 000
X 13 1450 800
X1 n 1188 000
X 11 10 1116 000

Uwzgledniajgc rozpietos¢ temperatur, jaka moze zaistnie¢ W
poszczegblnych miesiacach w Polscedy, obliczamy z pewng to-
lerancjg wspotczynniki B dla wszystkich miesiecy roku. Spos6b
obliczenia jest prosty, np. dlai stycznia rozpietos¢ temperatur
jest od —10° do +10°, a wiec z tablicy | wartosci odpowiada-
jace tym temperaturom mnozymy przez warto$¢ sekund dla mie-
sigca stycznia, podang w tablicy II.

Obliczenia wspoiczynnika B sg podane w tablicy 111 dla
poszczegolnych miesiecy.

Poréwnanie wynikow el-
kosci p.arowania z wdrtosc po-
miarowymi
W celu ustalenia czy podana teoria parowania z powierzchni
wody zgadza sie z danymi pomiarowymi, obliczyliSmy ilos¢ wo-
dy wyparowanej z jezior w miejscowosciach, w ktérych b. Insty-

obliczen
i

en wi
ami

3) Demianczuk P. — Nota odnosnie wspoiczynnika dyfuzji pary wod-
nej w gowmtrzu I wspétczynnika lepkosci dynamlczne] powietrza. ..Wiado-
moéci  Stuzby Hydrologicznej i Meteorologicznej*. Tom IIl, z 2. War-
szawa 1951

4) Gorczynski W. i Kosinska S. — O temperaturze powietrza w Pol-
sce, Warszawa 1916.
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Listopad
p _ o o
mm Hg 10 0
770 10,12 10,83
760 1025 10,99
750 1040 11,13
740 1054 11,29
730 1068 11,44
720 10,82 11,59
Mayj, Lipiec
P o \O
mm Hg 0 10
770 17,32 18,46
760 17,55 1871
750 17,78 18,95
740 18,02 19,22
730 18,27 19,47
720 1852 19,75

GOSPODARKA WODNA

TABLICA

Grudzien, Styczen

100 -10° 0° 10°  -10°
1156 951 1019 10,86 1031
11,71 9,63 10,32 11,00 1044
11,87 9,76 1046 11,15 1059
1203 9,90 1060 11,30 10,73
1220 1003 10,75 11,46 10,87
1237 1017 10,89 1162 11,02

Czerwiec
20° 10° 20°
19,69 17,75 18,92 20,18
1996 17,98 19,17 20,45
20,22 1821 19,42 20,72
20,49 1847 19,69 20,99
20,77 18,72 19,96 21,29
21,06 1897 20,24 21,58

tut Hydrograficzny przeprowadzit w okresie miedzywojennym
pomiary parowania. Obliczenia dokonano réwniez dla jeziora
Czarne i Horodyszcze (Polesie), ktére obecnie leza poza gra-
nicami kraju, a to z tego powodu, ze rozporzadzamy zbyt szczu-
plym materialem posiadajgcym warto$¢ naukowa. Dato to re-
zultat pozytywny.

_Jako przyktad ilustrujacy zgodnos¢ teorii parowania z dany-
mi  pomiarowymi, obliczymy warto$ci parowania dla poszcze-
golnych miesiecy od V do X na Jeziorze Czarnym (Polesie). Na
Jeziorze Czarnym pomiar parowania byt przeprowadzany w okre-
lat 1929 — 1934 za pomoca ewaporometrow typu Kadel, oraz
Bindemann lgdowy i ptywajacy. Z materialdw publikowanych
mamy Srednie miesieczne wartosci temperatury wody w zbior-
niku ewaporometru ptywajgcego Bindemanna, Srednie miesieczne
wartosci temperatury powietrzai i wilgotnosci wzglednej oraz
Srednie miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego. Na pod-
stawie tych danvch mozemy obliczy¢ wartos¢ a oraz B. Zazna-
czamy, ze wspotczynnik a jest obliczony na podstawie temperai-
tury wody w zbiorniku ewaporometru ptywajgcego Bindemannai,

nie wody powierzchniowej jeziora. Obliczenia S$rednich mie-
siecznych wartosci niedosytu wilgotnosci powietrza dokonano
WH podstawie Srednich miesiecznych wartosci (temperatur powie-
trzai oraz $rednich miesiecznych wartos$ci)) wilgotnosci wzgle-
dnej powietrza z uwzglednieniem poprawki Oldekopa. Zazna-
czymy przy tym. ze nie majgc absolutnych maksiméw tempera-
tur w poszczegolnych miesigcach dla stacii Piaski na Jeziorze
Czarnym, bierzemy je ze stacji Pinsk (Jezioro Czarne oddalone
jest od Pinska w linii powietrznej okoto 80 km). Obliczema
wdHkosci parowania w poszczegdlnych miesigcach od V do X
Podajemy w tablicy IV.

_Z tablicy IV wynika, ze zachodzi dobrai zgodno$¢ miedzy war-
tosciami obliczanym; i pomierzonym5

W tablicy tej i nastgpnych symbole posiadajg nastepula,ce
znaczenie:
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Luty M ar?ec Kwiecien
0° 10°  -10° 0° 100 -10° 0° 10° 20°
104 11,77 1331 1426 1510 14,72 1578 1681 17,94
1119 119 1348 1445 1540 1491 1558 17,04 1818
11,33 1208 1367 1464 1561 1512 1619 1728 18/2
11,49 1225 1386 1484 1583 1533 1642 1750 18,66
11,65 1242 1405 1505 1605 1553 1664 17,75 18,92
11,80 1259 1423 1525 1626 1574 1687 1799 1918

Sierpien Wrzesien Pazdziernik
10° 20° 10° 20° 0° 10° 20°
17,37 18,53 15,76 46,82 13,25 1412 1506
17,61 18,78 15,97 17,04 13,42 1430 15,26
1784 1903 16,18 17,27 1359 1449 1547
18,09 19,28 16,41 1750 13,78 14,70 15,67
18,34 19,55 16,64 17,74 13,97 1490 1587
1859 19,82 16,86 1798 14,16 1510 16,10

t° — $rednig miesieczng warto$¢ temperatury powietrza,

ps — $rednia miesieczng warto$¢ cisnienia atmosferycznego,

w mm Hg,

— $rednig miesieczng wartos¢ temperatury wody w zbior-
niku ewaporometru Bindemainna ptywajacego,

arex — maksymalng preznos¢ pary wodnej, w mm Hg przy

temperaturze t°,

io
|

ew — maksymalng preznos¢ pary wodnej w mm Hg przy
temperaturze t°,

e — S$rednia miesieczna wartosS¢ rzeczywistej preznosci pary
wodnej,

as — wspotczynnik, zamiany przyjety do obliczen wielkosci
parowania®

Pm — Ro$¢ wyparowanej wody w miesigcu, w mm.

Przyktady obliczania wielkos$ci
pairowainia w poszczegod6lnych miesia-

oku

W celu zaooznaniai inzynieréw i technikbw z mojg metoda
obliczania wielkoSci parowaniai z wolnej powierzchni wodnej,
podam doktadne wyliczenia dla Wrociawiai i Gdyni w roku 1948
Wyliczeniai te podaje w tablicy V.

Podajemy obecnie, jak duze réznice moga zachodzi¢ w po-
szczegoblnych miesigcach kolemych lat. Dla ilustracji poréwnamy
wielko$¢ parowanialwe Wroctawiu i Gdyni w latach 1947 i 1948.

cach ro

e .Zestawienie podajemy w tablicy VI.

Wnioski

Z przeprowadzonych rozwazan wynikai, ze wyznaczenie wiel-
kosci parowania z jezior lub rzek w poszczegolnych miesigcach

TABLICA'IV Jezioro Czarne - stada Piaski, okres 1929-1934
Obliczenie : : . : : Obliczenie parowania Wartosci
ioa wspélczynnika B Obliczenie wspoétczynnika zamiany a W mm Zrmenne
iesiace
Ps &mox e Qrace tw &0 eare ) Ri
. mm B %% mm % mm mm mm mm mm a & Br>an Pm —Gs B'*”dema”"
Hg H* Hr Hg Hg Hg mm Hg P Bnm plywajacy
Vv 143 7458 1959 142 1212 19 957 255 182 567 610 24 23 3,15 142,1 1414
Vi 157 7453 20,30 157 1338 79 1057 281l 191 '658 601 21 23 3,49 163,0 170,2
Vil 183 7448 201? 183 1577 8 1277 300 220 1983 706 24 23 3,80 1759 1745
VI 17,0 7462 1877 170 1453 & 1191 262 198 1732 541 21 21 3,18 1253 1281
IX 125 7466 1652 125 1087 8 924 16?2 150 1279 35 22 21 2,25 781 70,1
X 89 7470 1445 89 85 90 769 08 83 821 052 17 17 125 30,8 331
Suma (V-X) 7152 717,4
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TABLICA V

Obliczenie wsp. B

£mex e

Obliczenie wspéitczynnika zamiany

i ) .
1 Obliczenie paro-
wania w mm

M-ce ts °C PS. I B ts°C mm % mm Smaxe ° & ew-e firr m  Pm= a-B.
mm Hg Hg r % Hg mm Hg w °C mm Hg mm Hg a mm Hg m
1 Wroclaw
| 20 17430 107 20 529 8 428 101 18 520 0,94 09 12 116
U -1,0 1 7544  li,2 -10 422 79 33 089 21 533 200 22 0 24,6
I 46 7586 149 46 636 72 458 178 40 6.10 152 09 22 295
IV 117 7498 : 175 117 1031 63 650 381 127 11,01 451 12 47 987
V147 7499 196 147 1254 72 903 351 174 1490 5.87 17 45 1499
VI 168 7492 203 168 1435 70 1004 431 191 1658 6,54 15 5.2 1583
VII 179 7502 200 179 1538 72 1107 431 199 1743 6.36 15 53 1590
VIl 176 7492 188 176 1509 76 1147 362 21,0 1865 7.18 20 47 1767
IX 152 7513 167 152 1295 73 945 350 182 1567 6,22 18 46 1383
X 86 7530 143 86 838 77 645 19 116 10,24 379 20 24 686
Xl 41 7571 13 41 614 & 52 092 56 6,82 i,60 17 11 211
X1l 00 7589 103 00 458 & 38 078 08 486 1,06 L4 0,9 130
Suma (I —X11) 10493
Gdynia
I 09 7507 105 09 48 8 416 073 21 533 117 08 134
1 -1,0 7646 110 -10 422 8 354 068 17 518 1,64 2],"2 07 185
I 33 7659 146 33 581 77 447 134 24 5.45 0,98 07 15 153
IV 88 7597 169 88 849 73 620 229 75 778 158 07 26 308
V 120 7603 190 120 1052 77/ 810 242 107 965 15 0,6 27 308
VI 154 7579 199 154 1312 74 971 341 157 13,38 3,67 11 38 832
VII 179 7596 197 179 1538 74 1138 400 188 16,27 4,89 12 24 1040
VI 179 7571 186 ; 179 1538 74 1138 400 188 16,27 4.89 12 47 1049
IX 151 7588 165 151 1287 78 1004 283 163 13.90 3,86 L4 32 739
X 92 7609 142 92 873 76 663 210 116 10,24 361 17 23 55,5
Xl 49 7637 113 49 650 8 533 117 70 7,51 2,18 18 12 24.4
X1l 23| 7670 104] 23 541| 84 454 087 43 6.23 1,69 19 L0 198
Suma (I-X11) 5745
TABLICA VI
1 i v v Vi VII VI IX X X1 X 11
47 255 329 162 . )
Wroctaw 638 1305 1700 1799 1479 &1 110
48 116 246 295 987 1499 1583 1500 1767 1383 686 211 130
Gaynia 47 20,2 - 90 &6 756 766 1005 614 479 215 148
48 134 185 153 308 308 832 140 1049 739 555 244 198

moze by¢ przeprowadzone bez uzycia ewaporometréw. Wystar-
czy w interesujacych nas miejscach zatozyC stacje obserwacyj-
ne notujgce podstawowe elementy meteorologiczne, acznie z

IN2. WLODZIMIERZ BOJKO
LHydroprojekt" Oddziat we Wioctawku

Kilka uwag w sprawie

rob6t regulacyjnych na odcinku

temperatura wodyi, d wéwczas wielko$ci parowania z wolnej po-
wierzchni wodnej w poszczegdlnych miesigcach roku bedzie mo-
znal wylicza¢ zai pomocg podanych wzoréw.

rz. Wisty

od Modlina do Silna
(Artykut dyskusyjny)

W latach 1952 — 1953 zostaly przeprowadzone przez ,Hydro-
projekt" "Oddziait we Wioctawku studia na odcinku rz. Wisty
od Modlina do Silna w zakresie dziatania i zachowania sie bu-
dowli regulacyjnych, wykonanych w okresie 1946 — 1952 r. Wy-
niki przeprowadzonych studibw sg nai og6t szczupte; jednak
umozliwiaja one juz obecnie przeprowadzenie pewnej analizy
celowosci i skutecznosci dziatania wykonanych dotychczas nie-
ktérych robot regulacyjnych.

Ponizej zostang omowione tylko takie zagadnienia! i w takim
zakresie, w odniesieniu do ktérych uzyskano w czasie studiéw
materialy, umozliwiajagce krytyczne podejscie do nich.

*

W opracowanych w tatach ubiegtych projektach regulacji ba-
danego odcinka rz. Wisty usytuowanie poszczegélnych ostrog
projektowano dlai takich warunkéw w korycie rzeki, jakie do-
piero bedag istnie¢ w dalekiej przysziosci, tzn. dla projektowa-
nej trasy nai wode $rednig roczng i wielkg wode brzegowa. Nie
uwzgledniono jnatomiast zupetnie istniejgcego w okresie projek-
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towamia stanu koryta rzeki, a wiec nie uwzgledniono przez to
warunkéw pracy projektowanych budowli do czasu zrealizowa-
nia projektowanej trasy. Innymi stowy, utrwalano trase regula-
cyjng, a pomijano proces skoncentrowania: korytai rzeki, a wias-
nie ten proces wywotuje bardzo- czesto konieczno$¢ wykonywa-
nia pojedynczych ostrég, nie pracujgcych w systemie, wkracza-
jacych bardzo czesto gwattownie w rozlegte koryto rzeki, a przez
'g)' narazonych na spotegowane dziatanie przeptywu wod i lo-
Ow.

Ostrogi, zaprojektowane jedynie pod katem widzenia utrwa-
lenia trasy i o profilu, odpowiednim na wypadek dziatania bu-
dowli w jsystemie, sg skazane z géry nai powazne uszkodzenie
lub nawet zniszczenie; w konsekwencja wywotuje to niekoncza-
ce sie kapitalne remonty tych budowli lub konieczno$¢ wykony-
wania budowli ostaniajacych. Wydaje sie konieczne w takich
przypadkach stosowanie znacznych odchylen osi budowli, szcze-
g6lnie w ich przybrzeznych czesciach, ktére to czesci po zreali-
éowanlu koncentracji koryta rzeki znajdg sie w obrebie zalg-

owan
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W odniesieniu do rozstawu ostrog w sytuacji nalezy stwier-
dzi¢ brak naukowego uzasadnienia stosowanych odlegtosci mie-
dzyi poszczegélnymi budowlami. Stan taki przyczynia sie do
schematyzowainia tego zagadnienia, w wyniku ktérego nai od-
cinkach rzeki o roznej: sytuacji koryta stosuje sie jednakowy
schemat rozstaju budowli.

Nadmieni¢ ponadto najezy, ze dotychczas nie zostato rozwig-
zane zagadnienie minimalnej dlugosci ostrég oraiz zakres sto-
sowania opasek.

Wydaje sie, ze wiasciwe rozwigzanie problemu uktadu bu-
dowli regulacyjnych spowoduje powazne zmniejszenie nakta-
dow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

*

Nai omawianym odcinku rzeki projektuje sie i wykonuje ko-
rony budowli poprzecznych w poziomie, przy czym poziom ten
Powinien odpowiada¢ poziomowi Sredniej rocznej wody w prze-
boju zabudowanym. Rozwigzanie takie nie wydaje sie slusz-
ne ze wzgledéw nastepujacych:
~ niekorzystne warunki ksztaltowania sie gtebokosci w prze-

kroju zabudowanym w okresie opadania poziomu wody w

granicach od stanu wielkiej wody brzegowej do $redniej rocz-

nej (niewlasciwe kierunki strug wody powierzchniowych i

dennych);

...'"nadmierne obcigzenie pracg potgczenia budowli z brzegiem;

sprzyjajace warunki dlai niszczenia przylegtych do budowli

brzegow.

Stosowanie koron budowli opadajgcych od brzegu ku trasie cze-
Ssciowo zmniejszy ujemne skutki wymienione wyzej. OkreSlenie
Jjgo spadku jest pilnym zadaniem, a tolze wzgledu .na obnize-
ile naktadow eksploatacyjnych.

Wykonawcy budowli poprzecznych majg duzo trudnosci przy
Ustalamiu poziomu koron wznoszonych budowli, a to z braku
bzedowej publikacji, okreslajacej rzedne poziomu S$redniej rocz-
hfh wody w poszczegolnych kilometrach rzeki, oraz rzedne naj-
hzszych punktoéw statych panstwowej sieci pomiarowe;.

Opracowanie takiej publikacji i jej stale uaktualnienie wydas-
1* sie konieczne, gdyz usprawni sie oddziatywanie pobudowa-
n?go nai dluzszym odcinku rzeki systemu ostrég na ksztattowa-

sie gtebokosci w trasie zeglownej oraz uniknie sie sytuowa-
niat koron budowli sagsiednich w ,schody*.

Stosowane w okresie powojennym potgczenia budowli regu-
acyjmych z brzegiem byly nastepujace:
~ Zrzynki,
"" Wrzynki wzmocnione skrzydetkami,
ZT Materace brzegowe,
e ostatnie obecnie sg stosowane powszechnie.
W czasie wykonywania studiéw stwierdzono nastepujgce uje-
Ue cechy materacow brzegowych:
' czeste wypadki niszczenia potgczenn budowli
Nz brzegiem,
zbutwienie materacow, znajdujgcych sie powyzej
__dedniej normalnej wody,
' sterczace zbutwiale czesci materacow brzegowych nie wywo-
AN T3 estetycznego wrazeniai.
w iWI?zku z powyzszym bardziej celowe wydaje sie .stoso-
"od wrzyne”> wzmocnionych skrzydetkami lub materacami pod-
nadwodna skarpa: brzegu w sasiedztwie wrzynki zu-
® dobrze zachowuje sie, bedac porosnietym brzegoslonem.

regulacyjnych

poziomu

i d r. zaczeto stosowaé przy budowie ostrég i zamknieé
WYJ?.' wisie typ profilu poprzecznego, polegajacy nai ,schodko-
sioJ . ukladzie materacéw tasmowych, o szerokosci 4 — 6 m,
Acych od dnai do poziomu Sredniej normalnej wody, z wy-
Scig ,na uzyskanym w ten sposéb podiozu, faiszynadowa cze-
n o |"adw’dng korpusu budowli. W latach nastepnych zaleco-
p Wszechne stosowanie tego typu.
formowania korpusu budowli regulacyjnych o poda-
WarstwyZe® typ;e °Parto na koncepcji, ze po utozeniu jednej
budéw » ma” raca>dno rzeki na skutek kolmatacji w polach za-
PlasznJ, P°dniesie sie do poziomu goérnej ptaszczyzny materaca,
p' 'yznY okreSlonej szczytami ptotkdw materacowych,
Iriater p°dniesieniu sie dnai uktadana jest nastepna warstwa
Wars[aca’ Przesunieta o 15 m w gore w stosunku do dolnej
sbb jY ' a to celem uzyskania spadku formowanej w ten spo-
0*nej skarpy budowli 1:1,5. Po ponownym podniesieniu sie
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dna rzeki w zabudowanej czesci przekroju kfadzie sie dalsza
warstwe materaca, przesunietg o 1,5 m w stosunku do poprzed-
niej; w ten sposéb, budujgc podwodng czes¢ korpusu budowli,
osigga sie poziom $redniej normalnej wody. Po podniesieniu sie
dnai do poziomu szczytéw plotkbw gérnej warstwy materacow,
przewidywano potem wykonanie nadwodnej czescj korpusu bu-
dowli z faszynady.

Opisana wyzej koncepcja bytaby stuszna, gdyby procesy kol-
matacjii przebiegaly we wszystkich przekrojach zabudowanych
zgodnie z podstawowym zatozeniem. Wiadome jest, ze w rze-
czywistosci procesy kolmatacji nie przebiegajg zgodnie z pod-
stawowym zatozeniem koncepcji i ukfadanie poszczeg6inych
warstw materacéw odbywai sie czesto bez czekania na zakoncze-
nie sie procesu kolmatacji w poszczeg6lnych fazach budowy.
Wynika stad, ze skoro rzeczywisty przebieg procesu technicznego
powstawania budowli regulacyjnych nie pokrywa sie z przy-
jetym w projekcie, to przyjeciai te sg niestuszne, da szczegOlnie
w przypadku istnienia nakazu powszechnego stosowania oma-
wianego typu budowli regulacyjnej.

Niewatpliwie, na rz. Wisle istniejg takie odcinki, gdzie oma-
wiany typ moze by¢ stosowany, np. nai wiekszosci tukéw
wypuktych, jednak fakt ten nie usprawiedliwia zasady powszech-
nosci, w wyniku ktérej wykonuje sie budowle, nie nadajgce sie
do wykonania zadan im przeznaczonych.

Formowanie dolnej skarpy o zaprojektowanym spadku 1:1,5
w podwodnej czesci korpusu budowli omawianego typu jest mo-
zliwe do wykonania w przypadku istnieniai poziomego dna rze-
ki; przy istnieniu dna rzeki o spadku zmiennym, formowanie
spadku dolnej skarpy staje sie czynnoscig bardzo trudng dla
wykonawcy, szczeg6lnie przy koniecznosci utrzymania prostoli-
nijnej osi podtuznej korony budowli.

Stwierdzone zostato, ze w przypadku utozenia goérnej war-
stwy materaca: taSmowego o szerokosci 4 tn nieco ponizej zw.
Sredniej normalnej wody, oraz braku warunkéw do podniesie-
nia sie dna rzeki wzdtuz goérnej skarpy budowli, wykonawcy
w celu uzyskania! podioza dla nadwodnej czesci budowli nad-
bugowali nie istniejgce skarpy budowli materacami lub faiszy-
nada.

W rzeczywistosci pomiary spadkéw skarp na badanych w
1953 r. budowlach regulacyjnych, ujawnity b. duza ich rozpie-
to$¢; sSrednio dla poszczegélnych budowli wahaty sie one od
11 do 153, d w poszczegolnych przekrojach badanych budowli
wahaly sie od 1:04 do 1:.10. Niewtasciwe spadki dolnych skarp
powodujia zmniejszenie statecznosci budowli na skutek stworze-
nia dogodnych warunkéw, do powstawania wybojow z dolnej
strony budowli, albo tez zbedng rozrzutno$¢ materiatu i pracy.

Na podstawie przeprowadzonych studidow, przyczyny istnie-
nia zbyt duzej rozpietosci wykonywanych spadkéw skarp sa na-
stepujace:

— przy projektowaniu korpuséw budowli z materacéw o szero-
kosci 4 — 6 m, projektanci zbyt schematycznie j niezbyt wni-
kliwie potraktowali sprawe spadku skairp, nie podajac zad-
nych szczegotéw ich formowania przy uktadaniu materacow
nai réznych gtebokosciach tej samej osi budowl; oraz nie
u_wz%Iedniajac stanu ruchu rumowiskai wleczonego w okre-
sie budowy;

— bezposredn; wykonawcy budowli, nie majac opracowanej i
narzuconej metody formowania skarp, rozwigzywali te za-
gadnienia po linii najmniejszego oporu, ktadac poszczegoéine
warstwy materacow w jednej osi podtuznej, uzyskujgc przez
to ska_drEy_ o spadkach innych, anizeli zostato to okreslone
w projekcie;

— niedostateczna kontrola wykonawstwa w okresie budowy
stwarzata warunki sprzyjajace powstawaniu j kontynuowa-
niu przez wykonawcow btedéw i niedociggniec.

Opisane wyzej niedomagania w zakresie spadku skarp poprzecz-

nych budowli regulacyjnych potwierdzajg niestuszno$¢ powszech-

nego stosowania profilu poprzecznego tych budowli z matera-
coéw w ,schody"”, a to ze wzgledu na wzrost kosztow wykonania
mbudowdi.-

W 1953 r. zbadano m. in. dwie budowle:

a) ostroga materacowa (13/672) o dtugosci 240 m, budowana
w okresie od 22.VI.53 do 3.VII.53 r, a obmierzona 12.IX.
1953 r.; budowla tai na diugosci od 0 do 40 m stanowi mate-
rac jednowarstwowy, na dtugosci od 40 do 240 m — materac
dwuwarstwowy; na dtugosci od 0 do 220 m — obie warstwy
materaca o szerokosci 4 m; nai dtugosci od 220 do 240 m —
dolna warstwa materaca o szerokosci 6 m, gérna — 4 m;
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b) ostroga materacowa (1/673) o dtugosci 300 m, budowana
w ~okresie od 25.VI.53 r. do 29.VI.53 r.,, a obmierzona 18.IX.
1953 r.; budowla jednowarstwowa! z materaca o szerokosci
na dtugosci od 0 do 2860 m — 4 m, 280 do 300 m — 6 m.

Na podstawie wynikéw obmiaréw oraz przeprowadzonych bai-

dan stwierdzono, ze na obu badanych budowlach wystepuje

bardzo szkodliwe i niekorzystne zjawisko wcinania sie budowli

w dno rzeki. Najwieksza gtebokos¢ wcinania sie w dno rzeki

ostrogi 13/672-wystepowata w przekrojach oddalonych od brzegu

0 130 m”230 m i 240 m i wynosita 141 — 147 cm; najmniejsza

gtebokos¢ wcinania sie tej budowli w dno rzeki stwierdzona

zostata w odlegtosci 25 m od brzegu i wynosita 45 cm. Srednia
wartos¢ glebokosci wcinania sie tej budowli w dno rzeki wy-
nosita zatem 126 cm. Najwiekszg gtebokos¢ wecinania sie w dno
rzeki.ostrogi 1/673 stwierdzono w przekroju, potozonym w odle-
gtoscig 0O m od brzegu; wynosita, ona 108 cm; najmniejsza gte-
bokos¢ wecinania stwierdzono na gtowicy budowli — 16 cm;

Srednia warto$¢ gtebokosci wcinania sie w dno tej budowli wy-

nosita 42 cm. Rdznice poziomu zwierciadta wody z goérnej i

dolnej strony wynosity srednio przy budowli 13/672 -- 6,8 cm

przy budowli 1/673 — 134 cm.

Opisane wyzej zjawisko wcinania sie materacowych budowli
w. dno rzeki jest wykonawcom rob6t regulacyjnych na oma-
w.anym odcinku rz. Wisly znane, fecz nie poruszane ani na na-
radach roboczych ani tez przy innych okazjach.

Brak dostatecznie pewnych danych odnosnie zuzycia ma-
tenatow na budowe wspomnianych wyzej 2 ostrég nie pozwala
na dokladne ustalenie przyczyny zjawiska wecinania' sie ich
w dno rzeki; jednak w dostatecznym przyblizeniu przyczyny
wywotujgce to zjawisko mozna sformutowac nastepujgco:

— istnienie silnej filtracji, potem przeptywu wody pod matera-
cem,

— istnienie wzdluz gérnej krawedzi budowli silnych dennych
pradéw, wywotujgcych wyptukiwanie piasku spod materaca
a potem jako skutek dalszy, wcinanie sie jego w dno.

_ Wystepowanie obu tych przyczyn prawdopodobnie jest skut-

kiem przede wszystkim niedostatecznej szerokosci materaca

oraz niewystarczajgcej ilosci zuzytego obcigznika i jednokie-
runkowego ukfadania precia wiklinowego w materacach.

Szkodliwos¢ opisanego zjawiska nie wymaga uzasadnienia;
usuniecia Jego z praktyki robot regulacyjnych powinno nastg-
pi¢ jak najpredze;. .

Przy wstepnej koncentracji koryta rzeki, szczegélnie w przy-
padku gdy projektowana trasa przebiega S$rodkiem rozlegtego
koryta rzeki lub tez przebiega po lezacych w korycie rzeki ke-
pach i odsypiskach, wskazane jest stosowanie silnych i dosta-
tecznie wyprébowanych typéw budowli regulacyjnych, do kto-
rych trudno je«t zaliczy¢ stosowany obecnie powszechnie typ.

Projektowana szeroko$¢ korony ostrég i zamknie¢ wynosi
obecnie 15 m; podstawe korony budowli stanowi gérna ptasz-
czyzna materaca taSmowego o szerokosci 4 m, a nawet ostatnio
3 m, ktorg to plaszczyzne ustala sie w poziomie Sredniej normal-
Inej wody. Przy uwzglednieniu zmiennych stanéw wody w okre-
sie budowy, a szczegoélnie stanéw nizszych od S$redniej nor-
malnej wody oraz przyjetych spadkoéw skarp, dolna warstwa
wySfcidiki z gérnej, strony budowli nie bedzie oparta na trwatym
podtozu materacowym, lecz, jak to przyjmuje sie w projektach,
nai podniesionym dnie rzeki z gérnej strony budowli. Podnosze-
nie sie jednak dna, rzeki z gornej strony budowli nie nastepuje
niestety zgodnie z projektem i dlatego wykonawcy przy wykon-
czaniu budowli do petnego profilu, jak juz wspomniano poprze-
dnio, czesto nadbudowywujg goérna skarpe ostrogi badz faszyna-
da, badz materacami. W przypadku istnienia w okresie wykon-
czania budowli stanu wody $redniej normalnej lub nieco wyz-
szego od niego, koniecznos¢ nadbudowy gornej skarpy budowli
nie wystepuje, lecz wowczas przy wykonaniu obrukowamiai ko-
rony nie istniejg warunki, zapewniajgce mocne i trwate posado-
wienie pali brukowych.

Materace o szerokosci 4 m nie daja mozliwosci stworzenia
mocnego ustabilizowanego podtoza pod bruk, ze wzgledu na
zbyt duzg filtracje wody, niestabilizowane za$ podtoze powo-
duje deformacje powierzchni bruku, co w dalszej konsekwencji
wywotuje uszkodzenie lub zniszczenie bruku.

Zbyt waskai gérna warstwa wysciotki faszynadowej tgcznie
z koronkg faszynowg nie jest odporna na nacisk lodow ze
wzgledu na zbyt szczuptg maise.

Z powyzszych uwag wynika, ze stosowanai obecnie powsze-
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chnie szeroko$¢ gérnej warstwy materaca 4 m jest niewystarcza-
jaca i powinna ona wynosi¢ 6 m.

W czasie studiow w 1953 r. na odcinku rz. Wistyi Modlin —
Silno stwierdzono nai og6t niezadowalajgcy stan narzutow ka-
miennych nai gérnych skarpach ostrég i zamknie¢. Ogotocone
z narzutu kamiennego czesci gornej skarpy budawli sg mato
odporne na dziatanie lodéw i wody, w konsekwencji czego pow-
stajg w budowlach wyrwy, niekiedy bardzo szerokie i gtebokie,
istnienie ktorych w dluzszym okresie czasu przyczynia sie do
catkowitego zniszczenia budowli lub tez w najlepszym wypadku
wywotujg kosztowne remonty budowli.

Podstawowe przyczyny wywotujgce niewtasciwy stan narzu-
téw kamiennych na gornych skarpach budowli sg nastepujace:
— stosowanie kamienia o niewlasciwych wymiarach (drobny

kamien),

— stosowanie niewtasciwego materiatu (gruz ceglany),
— braik oparcia dla kamienia: nai zbyt stromych skarpach (opa-
danie do wody),
* brak oparcia na gornej krawedzi budowli (przesuwanie kar
miema przez lody na dolng skarpe).

Stosowanie na narzuty kamienne wilasciwego materialu i za-
pewnienie ustabilizowanego podioza dla: nich usunetoby wy-
mienione wyzej_ niedomagania oraz przyczynitoby sie do ob-
nizenia naktadow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Co do brukéw stwierdzi¢ nalezy ich duzg roznorodnosc
w odniesieniu do materialu. W czasie badarn w 1953 r. stwierdzo-
no wystepujgce czesto uszkodzenia brukéw niezaleznie od ma-
teriatu, z ktorego zostaly wykonane. Najlepiej zachowujg sie
bruki z kamienia, sztucznego, z betonu, o najrozmajtszych for-
mach i ksztattach, bruki z kamienia naturalnego (otoczaki lub
tamany) zachowujg sie znacznie gorzej, g to dlatego, ze stosuje
sie kamien niewtasciwych wymiaréw (zbyt drobne otoczaki o cie-
zarze 5 — 10 kg).

Przyczyny wywotujace uszkodzenia, brukéw w Swietle prze-
prowadzonych studiéw sa nastepujace:

— niewlasciwa podsypka, tak pod wzgledem stosowanego ma-
teriatu, jak i grubosci zastosowanej warstwy,

— uiozenle bruku nai budowli przed zakornczeniem procesu jej
osiadania,

— slabe posadowienie palisady z pali brukowych,

— niestaranne utozenie kamieni w bruku.

Usuniecie niedomagan w zakresie brukéw lezy w mozliwo-
Sciach projektantéw i wykonawcow; pierwszych w odniesieniu
do posadowienia: patisad i podsypki, drugich — do pozostatych
usterek.

Stosowany obecnie sposob utozenia, koronek wysciétkowych
lub krytych nie wydaje sie zadowalajacy ze wzgledu na zupetny
brak ostony warstwy koronki od goérnej strony budowli. Poje-
dyncza lub nawet podwdjna: kiszka faszynowa nie stanowi do-
statecznego ubezpieczenia ze wzgledu na zbyt szybkie zbut-
wienie.

Wydaje sie korzystniejsze dla budowli zaigiecie narzutu
na: korone o szerokos¢ ok. 0,5 m opartego o palisade; utozona
na pozostatej czesci korony budowli koronka wyscittkowai, a jesz-
cze lepiej kryta, pracujg w Waru*nkach zupetnie dobrych.

W okresie wykonywania w 1953 r. studidw nad dziataniem
i zachowaniem sie budowli regulacyjnych na omawianym od-
cinku rz. Wisty natrafiono na powazne trudnosci przy rozpa-
trywaniu uzyskanych wynikbw obmiaréw, wynikajace z braku
dostatecznie pewnych danych odnosnie:

— ksztaltu dna pierwotnego w miejscu wykonania budowli,
— zachodzacych pozniejszych zmian w pionowym usytuowaniu
sie wzniesione] czesc; budowli,
— zuzytych na wykonanie budowli materiatéw tak pod wzgle-
dem ilosciowym, jak i jakosciowym.
Orientacyjne odtwarzanie wspomnianych danych pozwala: jedynie
nai wysuwanie orientacyjnych wnioskéw.' Dlai utatwienia przy-
sztych w tym kierunku prac badawczych, a tym samym dla zwie-
kszenia doktadnosci wyprowadzonych wnioskéw, wydaje sie ko-
nieczne wymaga¢ od wykonawcéw robét regulacyjnych do-
konywania: szczeg6towego sondowania! dna rzeki w profilu bu-
dowli przed, w czasie i bezposrednio po wykonaniu budowli
oraz szcze%c’)}owego opracowania wykazu zuzytych materiatow
budowlanych.

Podane w artykule niniejszym uwagi stanowig materiat do
dyskusiji, celem ktérej powinno by¢ usuniecie w mozliwie krotkim
czasie tych niedomagan i usterek w budownictwie wodnym, kto-
re w toku dyskusji okazg sie catkowicie uzasadnione.
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Ochrona betonu hydrotechnicznego przed korozjq

Beton hydrotechniczny — stosowany w budowlach hydro-
technicznych, ktérego zadaniem jest pracowa¢ pod statym lub
periodycznym dziataniem wdéd powierzchniowych, gruntowych
lub wgtebnych — powinien posiada¢ wiasciwosci zapewniajgce
Jego trwatos¢ mimo oddziatywanh otaczajgcego Srodowiska. Po-
winien wiec by¢ odporny na oddziatywania nastepujgcych czyn-
nikbw zewnetrznych, wystepujacych w $rodowisku otaczajacym:

oddziatywdnie mechaniczne wywotywane:

uderzeniem fal i lodu, parciem lodu, Scierajacym dziataniem
rumowiska i Iodu

—oddziatywanie fizyczne wywotlywane: zwie-
trzeniem, periodycznym zwilzaniem i wysychaniem oraz cykli-
cznym zamrazaniem i odmrazaniem;

— oddziaty wanie chemiczne wywotywane:
agresywnym dziataniem czynnikbw zawartych w wodzie,

w gruncie podioza oraz organizméw roslinnych i zwierzecych

Srodowiska wodnego.

Stopien dziatania tych czynnikbw na beton hydrotechniczny
jest rézny, w zaleznosci od tego, w jakiej strefie budowli beton
sie znajduje. Rozrézni¢ bowiem mozna nastepujgce streiy:
Strefa nadwodn‘a — nie podlegajaca oddziatywaniu $ro-
dowiska! wodnego, ulegajaca! sporadycznemu zwilzaniu przy roz-
bijaniu sie fal. Zasadniczy wptyw na beton tej strefy majg waha-
nia temperatur oraz dzialanie wiatrow. Ustalenie dolnej granicy
tej strefy w budowli hydrotechnicznej nie jest tatwe, mozna!
Przyja¢, ze przebiega ono powyzej linii falowania powierzchni
\\ﬁvvoq[nej, podniesionej! pod wplywem czestotliwie wystepujacych

iatrow.

Strefa wahan lustra wody — podlegajaca statlemu
cyklicznemu zwilzaniu w miare wahan poziomu wody. W strefie
tei beton podlega wptywom,czestotliwego zwilzania! i wysychania,
chemicznemu oddziatywaniu wody, czestym kolejnym zamra-
zaniom i _odmrazaniom, wietrzeniu, mechanicznemu dziataniu
‘al, Scierajacemu dziataniu lodu i rumowiska oraz oddziatywaniu
organizmow zywych. Chcac ustali¢ dolng granice tej strefy, na-
da}oby przyjac, jaik poprzednio, ze lezy ona w granicach zmien-
nosci zwierciadta wody obnizonego o wysokos¢ fali dziatajgce;
pod wpltywem czestotliwie wystepujacych wiatrow.

Strefa podwodna < podlegajgca statemu oddziatywaniu
sroaowiskai Wodnego W strefie tej beton podlegai chemicznemu
dziataniu wody, Scierajgcemu dziataniu rumowiska oraz, oddzia-
tywaniu organizméw zywych.

Strefai wewnetrzna — chroniona przez warstwe zewne-
trzng w budowlach masywnych, nie podlegajaca parciu i lezaca
w odlegtosci co najmniej 2 m od powierzchni zewnetrznych bu-
dowli. Beton tej strefy nie podlega! wplywom zadnego z agre-
sywnych oddziatywan i mozna go nie traktowa¢ jako betonu
hydrotechnicznego.

Strefa fundowania — obejmujgca czes¢ budowli posa-
dowiong w gruncie. W strefie tej beton podlega oddziatywaniu
*wod gruntowych i ewentualnie kwaséw humusowych.

Taki podziat budowli na strefy uiaitwia ustalenie wymagan
ogolnych w stosunku do betonu hydrotechnicznego. Wprawdzie
pozadane jest, aby beton hydrotechniczny posiadat wszystkie
cechy ~echniczne zapewniajace mu trwalo$¢, a wiec: wytrzy-
matosé, szczelnos¢, wodonieprzepuszczatnos¢é, odporno$¢ na agre-
sywne dziatanie wod, odporno$¢ na dziatanie mrozu i obnizong
kaloryczno$¢ wigzania, jednak w zaleznosci od strefy wyma-
gania te sg wieksze lub mniejsze. W dalszej konsekwencji tego
niezbedne jest rozréznienie rodzajéw betonoéw hydrotechnicznych
w zaleznosci od posiadanych przez niego cech. Normy radzieckie
(GOST 4795-49) szeregujg betony hydrotechniczne na: normal-
ne, niskotermiczne, wodoszczelne, wodoszczelne-niskotermiczne,
mrozoodporne, mrozoodporne-niskotermiczne  (skréty oznacze-
nia: NT, W, W-NT, W-M-NT), podajac (nizej przytoczong) tab-
lice, w ktérej wymienia sie te rodzaje betonéw hydrotechnicz-
nych, stawiane im wymagania i zatecone zakresy stosowania.

Beton o zadanych cechach otrzymuje sie przez odpowiedni
dobor gatunku cementu, kruszywa ewent. dodatkow hydra-
ulicznych i Wype’fnla]acych (ktorych celem jest zwigkszenie ura-
bialnosci betonu i poprawienie odpornosci cementéw), a ponadto
przez wiasciwy dobér mieszanki betonowej® tak pod wzgledem
ilosciowego jej sktadu, jak i przygotowania.

Najwazniejszym czynnikiem zewnetrznym oddziatywajgcym
na beton w budowlach hydrotechnicznych jest woda, ktéra nigdy
w przyrodzie nie jest chemicznie czysta i dla ustalenia racjo-

TABLICA | Betony hydrotechniczne wg norm GOST 4795 — 49
Nazwa, rodzaj betonow Nisko- Wodo- Wod | -
| Normalin | odoszczelny Mrozo Mrozoodporn
hydrotechnicznych y termiczny szczelny niskotermiczny odporny niskotermFi)czngll
Skrét oznaczenia N NT w W-NT W-M WM-NT
stawiane ogoine odpornos¢
Wyma- na dziatanie
gania waéd
wytrzy-
matosé
) wodoszczel-
specjalne nosé nie wymagana wymagana
mrozo- .
odpornos¢ nie wymagana wymagana
termicznos¢ hie wymagana nie nie
wymagana ymag wymagana wymagana wymagana wymagana
odwodn odwodn
Polecane ﬁeton nie)i geton may- podwodny podwodny beton  beton podlegajacy i nie podlega-
masywnych « sywnych beton nie-  masywnych kon- jacy ci$nieniu w masywnych
konstrukcji  konstrukcji masywnych strukcji, podlega- konstrukcjach, podlegajacy jed-
nie podlega nie podlega- konstrukcji, jacych ci$nieniu noczesnemu dziataniu wody
jacych cis- i acych podlegaj ach i mrozu
zakresy nieniu ci$nieniu cisnieniu
nadwodny nadwodny
niemasywny masywny
Ibeton pod- beton, pod-
. egajacy spo- Iegajacy spo-
stosowania radycznemu radycznemu
zwilzaniu zwilzaniu
woda wodg
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naunych metod ograniczajgcych jej szkodliwy wptyw i zabezpie-
czajgcych dlugowieczno$¢ betonu konieczne jest doktadne zba-
danie wptywu $rodowiska wodnego (woéd gruntowych, rzecznych,
morskich, a takze $ciekowych i przemystowych) oraz zanali-
zowanie procesow korozji przez to srodowisko wywotanych. Wo-
da jest doskonatym rozpuszczalnikiem i ,stojgc” na otwartym
powietrzu rozpuszcza w sobie pewne ilosci gazéw zawartych
w powietrzu. Przede wszystkim pochtania dwutlenek wegla CO2
z powietrza w ilosci okoto 04 cm3 na 1 litr; taka sama ilos¢
CO2 — okotlo 0,3 cm3 — znajduje sie w 1 litrze powietrza;
czyli wspotczynnik absorpcji dwutlenku wegla, dla wody réwna
sie jednosci. W istocie woda pochfania o wiele wiecej dwutlenku
wegla z tego powodu, ze absorbowany przez wodg CO2 tworzy
w niej obojetne i kwasne weglany CaCC>3 i Ca(HC03)2. Woda
morska posiada oprocz tego zawartosci soli takich, jak chlorek
sodu (NaCi), chlorki i s.arczany magnezu (Mngo i MgSon)
siarczany wapnia, sodu i potasu (Ca,SC+4, Na*SOi i K2SO4) i in-
ne. W poblizu fabryk chemicznych zanieczyszczenia wéd powierz-
chniowych sg bardzo duze i mogg dochodzié: kwasem siarkowym
do 2000 mg/litr (liczac wg jonow SO4), kwasem azotowym (li-
czac wg N205) do 3000 mg/litr, chlorem do 2000 mg/litr itp. Tak
zanieczyszczone wody, oddzialywajac diugotrwale nai budowle
hydrotechniczng, szybko powoduja korozje i niszczenie betonu.
Wapno, bedace jednym ze sktadnikébw cementu, tatwo taczy
sie z solami rozpuszczonymi w wodzie (zwtaszcza chlorkami
magnezu), tworzy sole latwo rozpuszczalne, ktére na skutek
mechanicznego dziatania wody zostajg z betonu wyptukiwane.
Siarczany natomiast tworza z wapnem gips oraz sol Candlota,
ktorego krysztatki niszcza wewnetrzng strukture betonu i roz-
sadzajg go. Zelbet ulega jeszcze tatwiej zniszczeniu, gdyz' wsku-
tek korozji i rdzewienia peka beton (rdza zajmuje 2,2 raizy wiek-
szg objetosE).

OczywisScie na szybkos¢ postepowania korozji i niszczenia
betonu wptyw ma stopien i jako$¢ zanieczyszczen wod powierz-
chniowych.

Dla oceny stopnia agresywnosci wystepujagcych w przyrodzie
wod, dla, ustalenia metod zabezpieczenia betonu przez wyboér
odpowiedniego gatunku cementu czy koniecznosci zastosowania
Ssrodkdw, jak np. zastosowania hydroizolacji w wypadkach, gdy
agresywnos$¢ wody — sSrodowiska przekracza okreslane wartosci,
normy radzieckie (GOST 4796-49) ustalajg wskazniki agresyw-
nosci wody — S$rodowiska, oceniajgc je wg nastepujacych cech:
— przemijajgcej twardosci — agresywnos¢ tugujaca,

— zawartos¢ jondéw wodoru (ocenionej wg wartosci pH) —

agresywnos$¢ ogolna;

— zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla — agresywnosé kwaiso-

weglowa;

— zawarto$¢ sulfaitébw (jonéw SO4) — agresywnosc sulfatowa,
— zawarto$¢ jondw magnezu — agresywnos$C magnezowa.
Chemiczna analiza wody wg tych cech, zestawiona i poréwnana
z tablicg podajaca objawy i wskazniki agresywnosci wody —
Srodowiska w stosunku do betonu hydrotechnicznego, wykazuje
czy woda jest agresywng i pozwala wnioskowa¢, jakimi $rod-
kami nalezy zabezpieczy¢ budowle.

Jak sie przedstawia stopien zanieczyszczenia naszych wod
plynacych podaje czesciowo artykut prof. Skawiny i mgr Ja-
niczkat). Autorzy dochodzg do zasadniczych wnioskéw, ze wiele
naszych rzek posiada wody stale lub okresowo agresywne, np.
wody Wisty w gornym biegu moga powodowaé nawet silng ko-
rozje weglanowg betonu. W okolicy Krakowa sktad wody wisla-
nej ulega bardzo duzym wahaniom, okresowo przekraczajac
nawet znacznie wielkosci, okreslone jako nieszkodliwe dla beto-
nu. Stad wniosek, ze walka z korozjg i przedwczesnym nisz-
czeniem obiektéw hydrotechnicznych posiada szczeg6lne zna-
czenie w obliczu planowanych u nas wielkich robét wodnych.

Celem ustalenia zasad wyboru S$rodkoéw zabezpieczajgcych
trwato$¢ betonu nalezy wyr6zni¢ rodzaje korozji powstajgcych
w betonie na skutek dziatania oméwionych oddziatywan mechai-
nicznych, fizycznych i chemicznych. Wg obszernych studiéw
Moskwina:2) i wzorujgc sie na jego podziale mozna rodzaje ko-
rozji fizyko-chemicznych sprowadzi¢ do 3 podstawowych grup,
a mianowicie:

I. grupa obejmuje wszystkie te procesy korozji, kiedy z be-
tonu zostaje wyptukane swobodne wapno, tatwo rozpuszczalne
w wodzie Zachodzg one wtedy, gdy beton poddany jest dzia-
taniu, wod o malej przemijajgcej twardosci, kiedy sktadniki be-
tonu rozpuszczajg sie i sg unoszone przez filtrujgca wode, zwla-)

i) Ocena wod rzecznych na tle zjawiska korozji betonu. Gospodarka
Wodna nr 2/54.
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szcza gdy filtracja nastepuje przez catg grubos¢ warstwy be-
tonowej. Obecno$¢ w wodzie soli, nie reagujgcych bezposrednio
na skiadniki betonu, zwieksza jonowa site roztworu i jego zdol-
no$¢ rozpuszczajgca, a przez to przyspiesza niszczenie betonu.
Il. grupa obejmuje takie procesy korozji, ktére powstajg w be-
tonie nar skutek dziatania wéd, zawierajgcych chemiczne substan-
cje wchodzace w zwiazki ze sktadnikami betonu. Powstate w wy-
niku tego produkty reakcji, albo sg tatwo rozpuszczalne i uno-
szone wodg, albo wydzielaja sie w formie bezpostaciowej masy.
Do tej grupy moga by¢ zaliczone np. procesy zachodzace w be-
tonie przy dziataniu kwaséw, soli magnezowych itp. Jest to ko-
rozja kwasoweglowai.

Ill. grupa — do niej zaliczy¢ nalezy wszystkie te procesy ko-
rozji, ktére wywotujg powstawanie w porach i kapilarach zwigz-
kéw mato rozpuszczalnych soli; krystalizacja ich wywotuje po-
wstawanie znacznych naprezen i narusza strukture elementéw
betonu. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy np. procesy korozji przy
obecnosci siarczynéw, kiedy rozpad betonu nastepuje na skutek
wzrostu krystalicznego gipsu i glinosiairczamu wapnia.

Jest to korozja suifatowa i magnezowa.

Korozja fizyko-mechaniczna, poza Scieraniem przez plynace osai-
dy, rumowisko czy l6d zachodzi gtéwnie w wyniku zamarzania
wody w porach i kapilarach oraz tworzenia w nich krysztatkéw
lodu. Podobnie wiec jak przy procesach korozji chemicznych 111
grupy powstajg wtedy znaczne naprezenia, ktérym beton nie
moze sie oprze¢ i ulega szybkiemu zniszczeniu. Silty dzialajgce
od zamarzajgcej w porach betonu wody, przy statym nig nasy-
ceniu, sg bardzo znaczne i dochodzg do 2000 Atm (wg Jef-
remowa.).

Najbardziej narazone na agresje Srodowiska sg powierzchnie
zewnetrzne betonu i one majg zabezpieczy¢ strefy wewnetrzne
od posuwania sie niszczacego dziatania w gigb. Powinny wiec
by¢ one szczegolnie odporne na dziatanie wplywoéw szkodli-
wych. Aby to uzyskac trzeba dagzy¢ do tego, aby beton w stre-
fach zewnetrznych osiggng! maksymalng szczelnos¢, a wiec za-
pewni¢ racjonalny dobor sktadnikow oraz prawidtowe uktadanie
w budowli. | warunek najwazniejszy —e ograniczy¢ ilo$¢ wody,
zairobowej do minimum, jak wiadomo bowiem, wiasnie zbyt duza
ilos¢ wody, nie mogac zwigza¢ sie chemicznie z betonem, wypa-
rowujac— Zwieksza porowato$¢ betonu. Tymczasem zewnetrzne
warstwy betonu, przylegajace do deskowania, zwlaszcza przy
betonach wibrowanych, moga sta¢ sie mniej odpornymi na sku-
tek zbierania sie wody przy deskowaniu i przez swojg porowa-
tos¢ stajig sie jakosciowo gorsze.

W budownictwie lagdowym, gdzie konstrukcje betonowe nie
majg stycznosci z woda, wzglednie zdarza sie to bardzo rzad-
ko, wystarczg stosunkowo prymitywne $rodki ulepszania! po-
wierzchni zewnetrznych betonu, jaik zatarcie, czy rozmaite wy-
prawy, nie sg one jednak wystarczajgce diai betonow -hydrotech-
nicznych ze wzgledu na zbyt cienkg warstwe ochronng i stabe
potaczenie z betonem masywu. Znacznie lepszy jest torkret, ale
i on do budowli hydrotechnicznych mai raczej malelzastosowanie.

Zwijekszenie wodoszczelnosci i gestosci warstwy zewnetrz-
nej betonu, co zapewnia jego duzg wytrzymato$¢ na wplywy
fizyko-mechaniczne, a czeSciowo i nai chemiczne, utrudniajac
filtracje wody w glagb, zostato rozwigzane przez technike ra-
dziecka przez zastosowanie wakuumowania oraz deskowan ab-
sopcyjnych.

Metody te, opublikowane w technicznej literaturze radziec-
kiej i spopularyzowane w szeregu artykutéw polskich, sg juz
dobrze znane i niecelowe bytoby ich powtarzanie, zwtaszcza
ze ich powszechne zastosowanie nai naszych budowlach niepred-
ko prawdopodobnie znajdzie miejsce, chocby z powodu braku
odpowiedniego sprzetu, potrzebnych materiatéow i trudnosci wy-
konaniai

Wydaje sie natomiast, ze stosowanie oktadzinowych ptyt zel-
betowych (opisanych na podstawie buddéw Wolgostroju w ar-
tykule inz. Zbikowskiego, Siatkowskiego i Gorzkowskiego3),
w doskonatym stopniu zabezpieczajacych budowle hydrotech-
niczne od przedwczesnego niszczenia, powinno u nas znalez¢
szerokie zrozumienie, a jest wcigz za mato doceniane przez pol-
skich technikéw i zai mato poswieca sie im uwagi. A przeciez
uzyskuje sie dzieki nim szereg korzysci.

Przede wszystkim — jak wspomniano — zabezpiecza sie
diugowiecznos¢ budowli hydrotechnicznych, pracujgcych w stre-
fie wahan lustra wody, zmiennych temperatur, cyklicznych zwil-
zen i wy-sychan oraz czestych kolejnych zamrozen i odmrozen;

2) ,K. M. Moskwin — Korozia betonu, 1952
3) Zelbetowe tupiny ochronne. Gospodarka Wodna nr 12/52.
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zmniejsza sie filtracja wody w gilgb betonu, otrzymuje sie piek-
ny, monumentalny wyglad budowli i rzecz bardzo duzej wagi —
przechodzi jsie na przemystowe wykonawstwo robét, co znako-
micie przyspiesza tempo robét. Tak znaczne zuzycie przy ro-
botach betonowych drzewai na deskowanie i rusztowania odpada
prawie zupetnie.

Nic w;ec dziwnego, ze wykonane po raiz pierwszy w 1937 r.
na Wolgostroju przez prof. W. D. Zurinai oktadziny zelbetowe
znalaizly szerokie zastosowanie takze i na hydrotechnicznych
budowlach kanatu Wotga-Don. Wykonano tam ponad 200 tys. m2
piyt_ oktadzinowych, przy czym np. wszystkie $luzy kanatu
(w ilosci 13) i dwie $Sluzy na wezle Cymlanskim zostaly oblico-
wane tymi plytami; szereg innych obiektéw wezta Cymlanskie-
go na zaporze i sitowni wykonano w sposéb podobny.

W prefaibrykacji tych ptyt wybudowano tam 3 specjalne za-
ktady, w ktérych proces technologiczny i laboratoryjny opra-
cowany zostat bardzo drobiazgowo i osiggnat wysoka produkcie.
Plyty wykonuje sie w formach metalowych lub drewnianych,
obitych blachg, aby otrzymaé gtadka powierzchnie zewnetrzng
Przebieg kolejnych czynnosci przy produkcji w zaktadzie pre-
fabrykacyjnym wyglada! nastepujaco: utozong na stét wibracyj-
ny forme wysmarowuje sie wewnatrz olejem mineralnym, uktada;
sie w niej siatke zbrojeniowa, naktada i wyréwnuje beton, a na-
stepnie wigcza sie wibrator nai 3 — 4 min. W czasie wibro-
wania nalezy pilnowa¢, aby b"ton uktada! sie réwnomiernie we
wszystkich miejscach formy. Po ukonczeniu wibrowania na $wie-
zy beton uktada sie ziarna grysu bazaltowego czy granitowego,
grubosci 20 — 40 mm, w ilosci 1 — 2 topat nai 1 m2 tak, aby
na® 1 decm2 powierzchni znalazto sie przynajmniej 3 — 4 sztuki
kamykoéw, po czym wibrator wigcza sie ponownie na 30—40 sek
taik, aby kamyki zatopity sie do potowy w betonie. Wytwarza
to doskonalg szorstkg powloke do potaczenia ptyt oktadzinowych
z betonem masywu. Po zakonczeniu tych czynnosci, formy z wi-
browanym betonem przy pomocy dzwigéw przenosi sie do ko-
mory parowej, gdzie ptyty poddawane sg przez kilkanascie go-
dzin dziataniu kapieli parowej w temp. 70 — 80°C, a nastepnie
przez kilka godzin stopniowemu ochtadzaniu. Aby nie przesu-
szy¢ betonu, polewai sie go w tym czasie ciepta woda. Po och-
todzeniu ptyt wyjmuje sie je z formy, oczyszcza i uktada na
przygotowanym placu sktadowym, a formy wracajg do dalszej
produkcji. Wspomniane 3 zaktady prefabrykacji kanatu Wolgai-
"Don rozpoczely produkcje w potowie 1951 r. i wkrétce osiggne-
ty wysokg wydajnosé, bo kazdy z nich wyrabia! $rednio okoto
1000 m3 piyt oktadzinowych miesiecznie.

Beton takich .ptyt musi odpowiada¢ wielu wymaganiom
zwlaszcza, ze oprocz zabezpieczenia samej budowli przed szko-
dliwymi oddziatywaniami — ptyty wytrzymac¢ muszg ewentualne
uderzenia przy transporcie, montazu i uktadaniu betonu w kon-
strukcji. Stad nastepujgce wymagania: wytrzymatos¢ na Sciska-
nie co najmniej 200 kg/cm2, na zginanie nie mniej niz 25 kg/cm2;
przy badaniu na przepuszczalno$¢ nie powinien przepuszczac
wody przy cisnieniu 8 atm. W naiszym umiarkowanym klimacie
mrozoodporno$¢ powinna wynosi¢ 100 cykli zmiennego za-
mrazania i odmrazaniai; plastyczno$¢ mierzona na stoiku opadu
nie wiecei niz 3--"4 cm. Zbrojenie ptyt wykonuje sie w formie siat-
ki z pretow (b 6—8mm. przy czym ilos¢ zbrojenia wvnosi do
160 kg/m3 betonu. Materiaty do wyrobu ptyt musza by¢ wyso-
kogatunkowe: cement portlandzki marki 400 ewentualnie z do-
datkami  hydraulicznymi (np. trasy i popioty wulkaniczne),
a zwir pierwszej jakosci, wytrzymaly i mrozoodporny o dobrym
uziarnieniu (do 30 mm). Wymiary plyit nalezy stosowa¢ do roz-
nraru budowli i mozliwosci transportu; dla obiektow kanatu
Wotgai-Don wymiary byly nastepujace: diugosé od 2.20 do ok.
4,0 m, szeroko$¢ przewaznie 2,0 m. grubos¢ 9 — 10 cm, powia-
zanie z konstrukcjg byto zabezpieczone przez wypuszczenie pre-
téw zbrojenia ptyt i ztgczenie ich ze zbrojeniem danej konstruk-
cji oraz przez wspomniang szorstkg powierzchnie, uzyskang
dziekj wystajacym ziarnom grysu.

Oméwione zalety takich ptyt oktadzinowych, prostota i szyb-
kos¢ ich wykonania oraz nietrudny montaz pozwalajg sadzic,
ze w naszych budowlach hydrotechnicznych znajdg one za przy-
ktadem Zwigzku Radzieckiego szerokie zastosowanie. Przy-'
spieszy to niewatpliwie i uprzemystowi wykonawstwo, pozwoli
uzyska¢ oszczednosci na etapie budowy, zwiekszy ekonomie bu-
dowli przez przedtuzenie jej wieku.

W przypadku dziatania na budowle hydrotechniczng wad
agresywnych, zwiekszenie wodoszczelnosci i gestosci betonu
wprawdzie znacznie opOzniat postep korozji, jednak nie jest wy-
starczajagcym $rodkiem ochronnym i zaleznie od rodzaju czyn-
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nikow agresywnych musza by¢ zastosowane dalsze metody. Przy
hydratacji mineratéw klinkieru cementu portlandzkiego najwiek-
szg rozpuszczalnoscia w wodzie odznacza sie wodorotlenek wap-
nia (Ca(OH)2), wyrazajgcy sie cyfrg 1200 mg/l przy tempera-
turze 25°C. Na; skutek wigzania dwutlenku wegla (CO2) istnie-
jacego w powietrzu i w wodzie z wodorotlenkiem waipniai powstaje

- — A R
Rys. 1 Typy ptyt oktadzinowych.

obojetny weglan wapniai (CaiCOa), ktéry z trudnoscig rozpusz-
cza sie w wodzie. Litr czystej wody rozpuszcza w temperaturze
25°C zaledwie 14,3 mg CaiC03. Weglan wapnia, jako znacznie
mniej rozpuszczalny w wodzie anizeli wodorotlenek wapnia,
opb6znia znacznie proces korozji, taka wiec naturalna karboni-
zacja jest waznym czynnikiem chroniacym zewnetrzng powierzch-
nie betonu od wplywéw agresji wody. Natomiast woda nasycona
dwutlenkiem wegla, tj. posiadajgca wolny CO2, rozpuszcza;
z kolei bardzo tatwo, bo ok. 1300 mg CaiC03. Zjawisko to ttu-
maczy sie tym, ze w obecnosci wolnego kwasu weglowego obo
jetny weglan wapnia zamienia sie nai weglan kwasny:

N [/O-COOHI
CaC03+ CO, + HaO TK
*~\0 — COOHI

= Ca(HC032

ktéry w wodzie rozpuszcza sie znacznie tatwiej.

Aby wiec karbonizacja opézniata proces niszczenia betonu
takze i w przypadku wody posiadajgcej agresywny CO2, war-
stewka ta w sposdb naturalny czy sztuczny powinna by¢ ,
jak najgrubsza. Zwréci¢ jednak nalezy uwage, ze zjawisko kar- !
bonizacj; przebiega bardzo wolno w warunkach naturalnych, |
bo po kilku latach uzyskuje sie warstewke kilku milimetrow.

Sztucznie mozna -w stosunkowo krétkim czasie spowodowac
utworzenie znacznie grubszej warstewki karbonizowanego stojau
Oordcz ochrony powierzchni betonu sztuczng wzglednie natu-,
ralng kairbonizacjg, celem wytworzenia trudno rozpuszczalnego
weglanu waipnia, mozna stosowa¢ powlekanie powierzchni roz-
tworami .soli, wzglednie stabej koncentracji kwaséw, w rezul-
tacie otrzymuje sie na powierzchniach zewnetrznych warstewke;
mniej rozpuszczalnych soli wapnia, zamiast wspomnianego la- '
Iwo rozpuszczalnego wodorotlenku wapnia (biatych naciekéw), i
Jako najskuteczniejszy spos6b wymieni¢ nalezy dziatanie na' po- j
wierzchnie betonu Srodkami finatowymi, opartym: na 3%-roz-|
tworze kwasu fluorokrzemowego (H2SiFe). Te s$rodki ochronne;
wigzg wolne wapno z plynnym kwasem, tworzac nierozpusz-
czalne fluorki wannia, uszczelniajgce beton. Na! dziatanie wod
biezgcych lub wody pod ciSnieniem sa one jednak niewystar-
czajace. Ze wzgledu na trujace wiasnosci fluorkow, przy wyko-
nywaniu takich uszczelnien trzeba zachowywac ostroznosc.

Przy dziataniu woéd agresywnych zawierajacych kwasy, roz-
twory soli oraz sulfaty trzeba przej$¢ na izolacje powierzch-
niowe.

Najprostszym i najbardziej ekonomicznym sposobem ochrony;
powierzchni w podziemnej czesci budowli jest otoczenie funda-
mentéw szczelnym ekranem z ilu, o grubosci warstwy 20 — 30
cm. It uniemozliwia dostep do betonu agresywnej wodzie i w du-
zym stopniu zapobiega niebezpieczenstwu rozwijania sie koro-
zji betonu, a tym samym zwieksza jegol dtugowiecznosé.

Bitumiczne wzglednie smotowcowe powtok; izolacyjne na be-
tonie mogag by¢ wykonane nal goraco, jesli uzywa sie bezposred-
nio mas bitumicznych czy smotowcowych, wzglednie nai zimno,
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jesli stosuje sie roztwory i emulsje. W pierwszym przypadku
bitum lub smole podgrzewa sie do temperatury 150 — 200°C.
i powleka powierzchnie betonu. Mimo ze ten sposob jest naj-
czesciej spotykany, nie jest on godny zalecenia, gdyz roztopiony
bitum, o wysokiej temperaturze, naktadany -a chtodng | czesto
nienalezycie wysuszong powierzchnie betonu, szybko ostygai i nie
przenika w gilgb. Pozostaje tylko cienka warstewka stabo po-
wigzana ze Sciang, ktérai szybko odpada od zewnetrznej powie-
wierzchni i traci nai swojej wartosci.

Bardziej celowe jest stosowanie roztwor6éw bitumicznych
chtodnych lub emulsji. Roztwory bitumiczne chtodne sg to roz-
puszczone w benzynie, benzolu lub nafcie bitumy wzglednie smo-
ta i to w roznych proporcjach, zaleznie od potrzeby uzyskania
gestosci roztworu. Rozpuszczalniki ufatwiaja powlekanie po-
wierzchni betonowych i przenikanie bitumu w gtab betonu i to
tym bardziej, im roztwor jest rzadszy. Dlatego, aby izolacja
przenikata gtebiej i zewnetrzna jej warstewka byta jak naj-
bardziej nieprzepuszczalna dla wody, zaleca sie kilkakrotne
powlekanie roztworem o réznej koncentracji i to poczgtkowo
powlekanie roztworem rzadkim (np. 25% bitumu i 75% rozpusz-
czalnika), & nastepnie gastym (np. 65% bitumu i 35% roz-
puszczalnika). Rozpuszczalniki szybko ulatniajg sie na powie-
trzu i izolacja taikai mai w koncu podobng twardos¢, jak bitumow
naktadanych na gorgco.

Dla uzyskania emulsji nalezy materiaty bitumiczne rozdrob-
ni¢ w wodzie przy dodaniu emulgatorow (glinki, kaolinu, kalai-
fonii i innych) nai delikatne, mikroskopijne ziarenka. Bitumiczne
emulsje zawierajg zwykle 45 — 60% bitumu, 01 — 1% emul-
gatora ora,z reszte wody. Dziatanie emulsji jest podobne jak roz-
tworéw bitumicznych, gdyz woda wyparowuje i pozostaje jako
Izolacja-warstwa bitumu. Ma ona jednak te zalete, ze moze bycé
naktadana nai wilgotng powierzchnie betonu. W handlu spotyka
sie bardzo wiele takich roztworéw i emulsji o ré6znych nazwach
i réznej koncentracji, jak ,Conco“, ,Hermes*, ,Tricosai" itp.

AWadami tych izolacyjnych powlok sa: duzai wrazliwos¢ na,
dziatanie mechaniczne, np. nai Scieranie spowodowane lodem
oraz nieodpomos$¢ nai dziatanie olejéw mineralnych, w ktérych sie
tatwo rozpuszczaja.

Dla, wypetnienia fug dylatacyjnych, uszczelnien w rurach kot-
nierzowych oraz w przypadkach koniecznosci stosowania gru-
bych warstw izolacyjnych uzywa sie past bitumicznych, tj. bi-
tuméw z dodatkiem do 1/3 swego ciezaru produktow mineralnych,
jak np. widkien azbestowych i maczki kamiennej. Takie bitu-
miczne pasty maja wiekszg plastycznos¢ anizeli bitum normal-
ny, sg bardzo wytrzymate i dlatego chetnie stosowane w czes-
ciach fundamentowych budowli, jako lite hydroizolacje nawet
na powierzchniach pionowych (ze $ciankg drewniang). Grubo$¢
takiej izolacji dochodzi do 5 cm.

t lji Schemat pelnego ekronu z hydroUolecq
RW - - g pntkréjpionowy, m b) plon.

t- kinwtdijow od wodygomej,

i.- lany bitum grub i -5 cm,

3- deskowonie rzpuntowi

b mZebro zakotwione wMonie

Woerianty powloki hydroizobcyjnej
>m dylalocjo termiczno » 2 - powioko osjpnowe (3 wontwy)
3s- materiat nasycony biumem  ( 2worstwy)
Rys. 2

Przy wykonaniu hydroizolacji klejonych, sktadajgcych sie

przewaznie z kilku warstw papy, klejonych przy pomocy lepiku

bitumicznego, nalezy dochowa¢ nastepujgcych zasad, aby hy-

droizolacjai taka byta prawidtowa i wytrzymata oraiz mogta
spetia¢ swoje zadanie:

— lzolacje nalezy wzudowaé miedzy stale czesci budowli (nie
zostaw:aijgc przestrzeni proznych), aby uniemozliwi¢ spty-
wanie je] na skutek wyzszych temperatur.

— lzolacja, moze przenosi¢ tylko sity prostopadle do swej ptasz-
czyzny, w przeciwnym przypadku bedzie miata poslizg w kie-
runku dziatania sity stycznej.

— Sily dzialajgce nai izolacje powinny by¢ albo réwnomiernie
roztozone, albo zmieniajgce sie w sposob ciggty. Przy zmia-
nie obcigzenia skokami, zachodzi zawsze niebezpieczenstwo
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wyptywania! lepikai czy masy klejacej poszczeg6line warstwy

z partii silmej obcigzonej do sasiedniej, obcigzonej stabiej.
— Wytrzymato$¢ i skuteczno$€ izolacji mozna, zabezpieczy¢ tyl-

ko, jesli _bedzie docisnieta stale miedzy 2 czesci budowli.

Wysirczajgcy ale tez i konieczny jest nacisk na ptasz-

czyzne” izolacji wielkosci 01 kg/cm2. Regula tai jest oparta

na doswiadczeniu, ze dopiero od tej cyfry (nacisku) nasig-
kiiwo$¢ woda warstw papy znacznie sie zmniejsza i otrzy-
muje prawie najmniejsza wartos¢. Zastosowanie do tej re-
guty zwieKszai kilkakrotnie wytrzymato$¢ i odpornosé hydro-
izolacji 1 nalezy jej bezwzglednie przestrzegac.

— lzolacja klelona nie powinna pracowa¢ w temperaturach

wyzszych niz .

Materiatami sk’fadowyml hydroizolacji klejonej sa lepiki i po-
wloka bitumiczne wzglednie smoiowcowe oraz warstwy papy
albo juty. Odwrotnie anizeli przy powlokach, nie nalezy uzywac
-tutaj chtodnych roztworéw czy emulsji do klejenia poszczegol-
nych warstw papy. Wynikai to z faktu, ze rozpuszczalniki w
roztworach i woda w emulsjach nie maja moznosci ulotnieniai
sie czy wyparowania spomiedzy warstw papy i dlatego nie na-
stepuje szybkie stwardnienie lepiku, co jest w hydroizolacji ko-
nieczne”® Jako pierwsze przygotowanie powierzchni betonowej
mozna jednak nalozyé powloke roztworu bitumicznego o stabej
koncentracji, d_dopiero nastgpnie przykleja¢ pape normalnym
lepikiem bitumicznym lub smoloweowym nai goraco i to pape
bitumiczng lepikiem bitumicznym, a smolowcowa lep:kiem smo-
lowcowym.

Papa do hydroizolacji klejonej moze byé smolowcowai lub
bitumiczna, lecz koniecznie gtadka, dobrego gatunku i nie po-
winna® by¢ uzywana, jesli sie nie odlezata.. Powodem nizszej
warto$-ci® Swiezej papy jest duza jeszcze zawarto$¢ w masie na-
sycaj3cej pape olejow, ktdre moga rozpuszczac lepik. Ten moment
jest zwlaszczai grozny, jesli sie uzywa papy -smotowcowejt &
klei lepikiem bitumicznym i na odwrét, co wtasnie z tego powodu
jest niedopuszczalne. Wybér miedzy papa smolowcowa a bitu-
miczng jest py_zasadzie obojetny, gdyz przede wszystkim decy-
duje wartosc i plastycznos¢ lepiku.

Potgczenie w jedna calo$¢ warstw klejonych papy z lepi-
kiem przy dobrym i fachowym wykonaniu nastepuje w ciagu
bardzo krotkiego czasu (kilku minut). Przy probie odrywania’,
-nie powinny sie oddziela¢ poszczegdlne warstwy, lecz powinna
zdziera¢ sie sama papa. O-czywiscie przy dziataniu sity stycznej
(na ktorg izolacjat nie powinna pracowac) nastepuje poslizg
warstw po sobie, gdyz wytrzymatos¢ paipy jest wieksza niz wy-
trzymato$¢ na Scinanie lepiku.

Nai prawidtowe wykonanie hydroizolacji klejonych — zwilasz-
cza przy wiekszym” cisnieniu wody s=— nalezy zwréci¢ specjalng
uwage.N Konieczna: jiest duza: staranno$¢ w robocie, bezwzgledne
unikanie pecherzy powietrza: oraz dopilnowanie, aby kazdy ar-
kusz papy przy styku z sgsiednim byt nakryty 10-centymetro-
wym pasem. O ile nie ma specjalnego zabezpieczenia przy ro-
botach w zimie, nie powinno- sie wykonywac izolacji przy tem-
peraturach ponizej +5°C. Przykrywanie gotowej hydroizolacji
ochronnym betonem lub murem powinno nastepowa¢ w krétkim
okresie czasu i nalezy ra-czei przerwac roboty izolacyjne, jesli-
by ten warunek nie mogt by¢ dotrzymany np. z powodu mrozu.
Tworzg sie bowiem wtedy na skutek dziatania zimna: niedostrze-
galne wiloskowate rysv w izolacji, ktérymi woda moze przesa-
czaé, co obnizai warto$¢ powtoki ochronnej.

Gdy -hyidroizolacja okaze sie niewystarczajgcym Srodkiem
zabezpieczenia powierzchni betonu od wptywoéw agresji Srodo-
wiska;, konieczne jest zastosowanie oktadziny wykonanej z
materiatdbw odpornych na takie dziatanie. Okladziny mogg byc¢
kamienne z gatunku skal magmowych i to w formie ptyt czy
ciosow kamiennych, z klinkieru i tym podobnych odpornych ma-
teriatbw. Szwy miedzy poszczegolnymi elementami okladziny
powinny by¢ jak najciensze, aby uniemozliwi¢ wylugowanie za-
prawy.

Wybor odpowiedniej metody oraiz $rodka: ochronnego, zapo-
biegajgcego korozji powierzchni zewnetrznych betonu, zalezny
jest od stopnia dziatania czynnikbw agresywnych i powinien
by¢ kazdorazowo zbadany i sprawdzony laboratoryjnie.
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W sprawie dokumentacji geologiczno-technicznej

(wspétpraca biur projektéw z przedsiebiorstwami geologicznymi,'

Dokumentacja geologiczna, czyli opis gruntow dlai celow pro-
jektowania inwestycji budowlanych, komunikacyjnych, wodocia-
gowo-kanalizacyjnych, budownictwa wodnego, przemystowych,
gorniczych i innych, wymagajgcych okreslenia; warunkéw geo-
technicznych i hydrogeologicznych rejonu budowy, stanowi in-
tegralng czes¢ dokumentacji technicznej, ktorej sporzadzanie
i zatwierdzanie normuje instrukcja PKPG Nr 98/53.

Obowigzek uzyskiwania dokumentacji geologicznej przez biu-
ra projektéw lub przez inwestorow dla; poszczegélnych zadan
orojektowych, jak réwniez zakres badan geotechnicznych dI?
poszczegolnych rodzajéw budowli inzynierskich nie sa uregulo-
wane jednolitymi przepisami. Trudnosci nie ograniczajg sie dc
spraw dotyczgcych obowigzkéw zlecania i ustalania zakresu ba-
dan; domaga, sie uregulowania; zagadnienie ujednolicenia formy
dokumentacji geologiczno-technicznej® zagadnienie podniesienia
jakos¢: tej dokumentacji oraiz kompetencji biur projektow i przed-
siebiorstw opracowujgcych dokumentacje geologiczng, w zakre-
sie ustalania dopuszczalnych jednostkowych obciazen na grunt.
Pomimo regulowania tego zagadnienia, przez zarzadzenie Mi-
nisterstwa Budowmctwa z dnia 7 sierpnia 1950 r. (Dz. Urz.
Mm. Bud. Nr 11/1950), jest ono przedmiotem dos¢ czestych spo-
row projektantéw z dostawcami dokumentacji geologiczno-tech-
niczne;j.
Cel dokumentacji geologicznej i zakres

badan

"Dokumentacja geologiczna dla celéw projektu wstepnego
uzasadnia, nalezyty wyboér placu budowy lub trasy. Dokumen-
tacja geologiczna! dla celéw projektu technicznego kwalifikuje
pod wzgledem geotechnicznym teren wytypowany na plac bu-
dowy lub trase przysztej budowy, to znaczy daje projektantowi
wskazniki i wnioski, niezbedne do zaprojektowania fundamen-
téw lub innych urzadzen podziemnych, oraiz urzadzeh zabezpie-
czajacych.

Dokumentacje geologiczng opracowujg resortowe przedsie-
biorstwa geologiczne na, zlecenie wiasciwych biur projektowych
lub na, zlecenie inwestora. Badania dlai celéw projektu wstepne-
go w zasadzie powinien zleca¢ inwestor, za$ badania; dla celow
projektu technicznego — biuro projektéw, poniewaz tylko ono
moze ustali¢ z geologicznym wykonawca wihasciwy program
badan geologicznych, odpowiadajacy technicznym potrzebom
projektu. Rozstaw wiercen (tzw. siatke wiercen) oraz ich gtebo-
koS¢ ustala, i dostarcza przedsiebiorstwu geologicznemu prowa-
dzace biuro projektéw. Nawet w przypadku bezposredniego zle-
cenia, przez inwestora;, siatke wiercer obowigzane fest dostarczy¢
biuro projektéw opracowujgce dokumentacje pro;ektowa. W przy-
padkach powazniejszych, biuro projektow powinno zada¢ od
Przedsiebiorstwa, geologicznego wyznaczenia geologa, ktéry za-
Dr-ojektuie siatke wiercen wspdlnie z projektantem, na; podsta-
wie wspdllnego rozpoznania terenu lub traisy przyszlei budowy.

Zakres badan geologicznych powinien by¢ uzgadniany przez
biuro projektéw lub inwestora, z przedsiebiorstwem geologicz-
nym. Zakres ten zalezy od rodzaju i znaczenia gospodarczego
Projektowanej inwestycii, od wymogéw technicznych projektu
°ra,z od warunkéw geologicznych terenu budowy. Zakres i me-
tody badan zalezg przy tym od stadium projektowania, ktére
ma by¢ obstuzone przez dokumentacje geologiczng. Zakres ba-
dan laboratoryjnych powinien by¢é uzgadniany w oparciu o wy-
tyczne zarzadzenia Ministerstwa Budownictwa z dnia 7 sierpnia
*050 r. Ze wzgledu na stosunkowo duze koszty dokumentacji
geologicznej, powinna by¢ przestrzegana zasada, ograniczania
badan geologicznych do zakresu, wymaganego przez potrzebe
techniczng projektu w danym stadium projektowania;. Decydo-
wanie 0 s:atce wiercen przez proiektanta. bez porozumienia
" geo’ogiem, moze w wielu przypadkach powodowac zbedne do-
datkowe wiercenia lub zmiany tras Pozostawienie tei sprawy
Wylacznie geologowi moze niekiedy naraizi¢ zleceniodawce ng;
™edne koszty w wyniku nieuzasadnionego poszerzenia zakresu
badan. Naktada to obowigzek tak na; biura; projektow, jak i na
‘nwestora, nje mowiac juz o wykonawcy, znajomosci przepisow
radujgcych zakres badan, a przede wszystkim obowfazek wzai-
Jernnego uzgadniania, tego zakresu.

i 1"uimentacja geologiczno-technicznai, jako wynik studiow
bada¢ geotechnicznych, przeprowadzonych w Scistym zwigzku

z konkretnym zadaniem projektowym, powinna na, tle ogdlnej,
opisowej geomorfologicznej, geologicznej j hydrogeologicznej
charakterystyki terenu (w odniesieniu do wiekszych rejonéw
lub trais zabudowy) lub geologicznej, geotechnicznej i hydroge-
ologicznej charakterystyki terenu (w odniesieniu do konkretnego
placu budowy) dostarczy¢ projektantowi nastepujacych ele-
mentéw;

— mozliwie petne (w zakresie wymaganym przez zadanie proje-
ktowe oraz obiektywne naswietlenie warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych badanego rejonu lub traisy;

— wyodrebnienie typéw i rodzajow gruntéw, wystepujacych
w rejonie placu budowy lub traisy z podaniem Scistej klasy-
fikacji technicznej tych gruntéw w obowigzujgcej nomenklai-
turze geologiczno-technicznej;

— charakterystyke ewentualnych wspétczesnych procesow ge-
ologicznych na badanym terenie, ktére mogg mie¢ wptyw
na stateczno$¢ projektowanej budowli (osuwiska itp.):

—s wyszczegolnienie przewidywanych zjawisk geologicznych,
ktére moga powsta¢ w czasie budowy, np. naruszenie réw-
nowagi mas ziemnych przy wykonywaniu wykopow, ewen-
tualnos¢ uptynnienia; kurzawki, zatopienia, dotéw fundamen-
towych itp. przewidywanie tych wypadkéw w warunkach
mozliwosci ich powstania; umozliwia wykonawcom proje-
ktu i inwestycji zaplanowanie i wykonanie odpowiednich
zabezpieczen podczas robot;

— podstawowe wskazniki cech fizycznych ; mechanicznych wia-
Sciwosci  gruntow, podstawowe wskazniki obliczeniowe, nie-
zbedne projektantowi do obliczenia warunkéw wytrzymato-
Sci i statecznosci projektowanej budowli;

— przewidywane zmiany fizyko-mechanicznych  wtasciwosci
gruntéw przy mozliwej zmianie warunkéw nawodnienia
w rejonie budowy;

— ocene chemicznej agresywnosci wéd gruntowych nai beton;

— ocene warunkéw uzycia (tj. orzydatnosci) znajdujacej sie na
miejscu budowy lub w poblizu masy gruntowej, jako mate-
ria,hi budowlanego (waty ziemne, zapory itp.).
Dokumentacja; geologiczno-techniczna powstaje w wyniku ka-

meralnego przeanalizowania, uzgodnienia, skontrolowania i uzy-

stematyzowanego ooracowamia materiatow zebranych w pro-
cesie orzeorowadzonych badan geologicznych terenu, robét wiert-
niczych, oraz laboratoryjnych badan gruntu. Jak bv'o zaznaczone
wyzej, program badan geologicznych (rozpoznanie geologiczne
terenu, zdjecie geologiczne, wiercenia badawcze i inne wyrobi-
skal oraz program badan laboratorwnvch ustala; zleceniodawca

w $cistym uzgodnieniu z przedsiebiorstwem geologicznym. Uz-

godniony program badan powinien by¢ akceptowany pisemnie

przez prowadzacego biuro projektow.

Po otrzymaniu zlecenia i uzgodnieniu programu badan, przed-
siebiorstwo geologiczne powinno wyznaczy¢ geologa, prowadza-
cego dane Zzlecenie, ktory dopilnowuje wyznaczenia, nadzoru
geotechnicznego nad wierceniami, prawidtowego i terminowego
doptywu prébek. Bierze on udziat w badaniach makroskopowych
probek gruntu, nadsytanych do laboratorium, kieruje pracami
kameralnymi w ramach danego zlecenia. Utrzymuje kontakt
z biurem projektéw w sprawach uzgadniania;® oraz przekazy-
wania czesciowych wynikow dla dokumentacji pilnych. Powoduje
zwolywanie przez przedsiebiorstwo narad technicznych z udzia-
tem rzeczoznawcOow celem rozstrzygania trudniejszych proble-
moéw. Opracowuje cze$¢ opisowag orzeczenia geologiczno-techni-
cznego. Referuje opracowang dokumentacje na; radach techni-
cznych i podczas weryfikacji. Geolog prowadzacy zlecenie po-
winien orientowa¢ sie w zatozeniach technicznych projektu, co
utatwi opracowanie celowego i oszczednego programu badan,
g nastepnie realizacje,

Tres¢ dokumentacji geologiczno-technicznej

Sktad, tres¢ i zakres orzeczenia; geologicz.no-technicznego po-
winny by¢ uzgadniane z prowadzacym biurem projektow. Zale-
za one od stadium projektowania,, ktére ma by¢ obstuzone przez
dang dokumentacje geologiczng i od rozpoznania warunkéw ge-
ologicznych badanego terenu, tj. od ilosci i rodzaju wykonanych
badan i robo6t. Odr6znia¢ nalezy nastepujace rodzaje geologicz-
no-techniczne:
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— orzeczenie geologiczno-techniczne wstepne, tj. dla celéw
projektu wstepnego;

— orzeczenie gologiczno-techniczne szczegodtowe, tj. dla celow

projektu technicznego;

Kazde z tych orzeczen powinno sktadaé sie z czesci opisowej

oraz z zalgcznikdw graficznych i tabelarycznych.

Badania geologiczno-techniczne wstepne przeprowadza sie
w przypadku, kiedy zleceniodawca nie narzuca z gory potozenia
placu budowy lub kierunku trais projektowanych urzadzen, lecz
zaleca przedsiebiorstwu wytypowanie, na zadanym do zbadania
obszarze, najkorzystniejsze potozenie placu budowy lub przebie-
gu trasy. Zatem celem badan geologicznych wstepnych jest:
— wytypowanie potozenia placu budowy Ilub kierunku

w zadanym rejonie,

— ustalenie programu dalszych, szczegétowych badan na terenie
wytypowanego placu budowy lub kierunku trasy.

Nai etapie badan geologiczno-technicznyeh wstepnych prze-
prowadza sie wiercenia w ograniczonej ilosci. Wykonuje sie
wiercenia glebsze celem sprawdzenia profilu stratygraficznego
i litologicznego oraz wiercenia piytsze celem detalizacji litolo-
gicznego sktadu gruntéw i ustalenia poziomu woéd gruntowych.
Wiercenia projektuje sie z uwzglednieniem geomorfologicznych
elementéw i przypuszczalnej budowy geologicznej terenu, pokry-
wajgc teren w miare moznosci i celowosci regularng siecig o-
tworéw. Badania fizyko-mechamicznych wtasnosci gruntéw w tym
stadium przeprowadzat sie na podstawie najprostszych badan
laboratoryjnych probek, pobieranych z otworéw wiertniczych
lub innych wyrobisk.

W wyniku przeprowadzonych badan geologiczno-technicznyeh
wstepnych opracowuje sie wstepne orzeczenie geologiczno-tech-
niczne.

Badaniai geologiczno-techniczne szczegétowe przeprowadza sie
jako drugg faze badan geologiczno-technicznyeh. W przypadku
jednak, gdy lokalizacja projektowanej budowli jest z gory okres-
lona, to badania wstepne odpadajg i od razu przeprowadzane sg
badania szczeg6towe, w wyniku ktérych opracowuje sie szcze-
gOtowe orzeczenie geologiczno-techniczne. Badania geologiczno-
techniczne szczeg6towe przeprowadza sie prawie catkowicie na
bazie wiercen i laboratoryjnych badan prébek gruntu, pobranych
podczas wiercen. W orzeczeniu szczegdtlowym nalezy szeroko
stosowac graficzne przedstawienie wynikow badan, dazac do
tego, aby cze$¢ opisowa orzeczenia byla, tekstem wyjasniajagcym
dla materiatow graficznych. Wszystkie dotgczone do_orzeczeniai
materiaty graficzne powinny by¢ oméwione w czesci opisowej.

Prace kameralne przy opracowywaniu dokumentacji; geologicz-
nej polegaja na:

— Zzbieraniu i opracowywaniu materiatow z literatury fachowej
oraz materiatdbw archiwalnych, dotyczacych geologii danego
terenu,

— opracowywaniu materiatow biezacych, otrzymywanych w wy-
niku badan i robét polowych (materiaty zdje¢ geologicznych,
wiercen oraz wynikéw badan laboratoryjnych),

trasy

— opracowaniu  orzeczenia  geologiczno-technicznego wraz
z wnioskami i zleceniami.
Kameralne opracowanie materialtdw archiwalnych i biblio-

graficznych polega nai krytycznej ocenie ich przydatnosci, wy-
borze tych materiatbw w zakresie dotyczgcym projektowanych
badan, skopiowaniu i, jezeli zachodzi potrzeba; ujeciu graficz-
nym materiatdbw w takiej formie i skali, w jakiej przewiduje sie
ujecie materiatbw badan polowych. W wyniku opracowania ma-
teriatdbw archiwalnych daje sie wstepng charakterystyke techni-
czno-geologicznych warunkéw terenu i stopien jego dotychczaso-
wego zbadania. Stopien ten bierze sie pod uwage przy opraco-
waniu programu dalszych badan.

Biezace kameralne opracowanie wynikow badan rozpoczyna
sie juz w okresie przeprowadzania robot polowych i pogtebia
sie w miare postepu robét, a nastepnie badan laboratoryjnych.
Wyniki biezace kameralnego opracowania materialdbw powin-
ny by¢ wykorzystane dlai zorganizowania we wilasciwym czasie
powtérnych badan kontrolnych w razie stwierdzenia btedéw
lub niekompletnosci badan w stosunku do potrzeby, oraz zmiany,
jesli zajdzie potrzeba metodyki i zakresu rob6t w kierunku po-
wiekszenia lub zmniejszenia zakresu prac badawczych.

Opracowanie orzeczenia geologiczno-technicznego przeprowa-
dza sie w zasadzie po zakonczeniu rob6t polowych i otrzyma-
niu przez Dziat Geologii przedsiebiorstwa wykonawczego wy-
nikéw wszystkich badan. Jednak celem przyspieszenia opraco-
wania orzeczenia koncowego nalezy przy duzych pracach prze-
prowadza¢ koncowe kameralne opracowania poszczegoélnych ze-
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-spoléw badan w miare ich wykanczania (np. cze$¢ geomorfolo-
giczng, czes¢ geotechniczng lub hydrogeologiczng). Wyniki kai-
meralnego koncowego opracowania poszczegdlnych zakonczo-
nych faz badan powinny by¢ opracowane w takiej postaci, aby
moglyi by¢ wiaczone do orzeczen jako sktadowe, samodzielne
rozdziaty lub czesci catosci.

Uklad czesci opisowej orzeczenia geologiczno-technologicz-
nego tak wstepnego, jak i szczegétowego powinien byé nastepu-

cy:
& )(Nstep. Warunki techniczne podaine przez zleceniodawce
(krétki opis obiektu, dlai ktérego przeprowadzono badania, lo-
kalizacja lub rejon itp.). Wyszczegdlni¢ cel przeprowadzanych
badan. Poda¢ krétko opis (program) przeprowadzonych badan.

Czes¢ 1. Opis geomorfologiczny terenu (rzezbai terenu, hydro-
grafia terenu z ewentualnym wykazaniem stref zalewowych, stref
ulegajacych erozji lub procesowi akumulacji). Projektowanie te-
matu pod wzgledem szczegbtowosci zalezy wylgcznie od tego,
w jakim stopniu warunki geomorfologiczne moga mie¢ wplyW
na warunki projektowania, warunki budowy i warunki eksploa-
tacji.

Czes¢ H. Opis geologiczny terenu. Poda¢ wiek wzgledny
utworéw. Sposob ich wystepowania, np. warstwy, zyty, soczewki,
przefa-idowania, uskoki, osuwiska itp., migzszo$¢ warstw, stain
zachowania naturalnego utwordéw (zwietrzelinyi, spekania itp.)
litologiczna charakterystyka gruntow.

Czes¢ Ill. Charakterystyka! hydrogeologiczna terenu. Podac
gtebokos¢ zalegania wod gruntowych, ilos¢ pozioméw waod, izo-
lacje lub tacznos¢ pomiedzy poszczegélnymi poziomami, kieru

nek sptywu wod gruntowych typ wod (zwykle, artezyjskie)

poziomy dynamiczne i piezometryczne wod naporowych, szyb-
kosci filtracji gruntéw, agresywnos¢ wod gruntowych na beton.
Uwagai: Wchodzaca w sktad orzeczenia ogélna charakterystykal
hydrogeologiczna rejonu powinna by¢ ustalana w trakcje prze-
prowadzania zdjecia geologicznego podczas badan wstepnych-
W czasie badan szczeg6towych charakterystyk(—; wstepng detai-

lizuje sie na podstawie wynikéw wiercen. Wyszczegoélniong po-
wyzej tematyke badan hydrogeologicznych nalezy traktowac tylko

w tym zakresie, jaki wynika z charakteru budowli i technicznych
wymogow projektu.

Czes¢ IV. Opis geotechniczny gruntéw oraz wskazniki wias-
ciwosci mechanicznych. Poda¢ doktadng techniczno™geologiczng
klasyfikacje gruntéw, majgcych stanowi¢ podtoze projektowane)
budowli, to znaczy gruntéw, wykazanych w przekrojach geote-
chnicznych. Na podstawie przeprowadzonych badan laborato-
ryjnych poda¢ wskazniki fizycznych wiasciwosci gruntéw oraz
wskazniki whasciwosci mechanicznych, tj. bezposrednio wskazni-
ki obliczeniowe, niezbedne projektantowi do ustalenia dopusz-
czalnych obcigzen jednostkowych nai grunty oraz warunkow sta-
tecznosci budowii.

Czes$¢ V. Whnioski. We wnioskach wstepnego orzeczenia geo-
logiczno-technicznego nalezy da¢ poréwnawcza charakterystyk?
mozliwych wariantéw potozenia placu budowy lub przebiegu
trasy, podajgc zalety i wady poszczeg6lnych wariantow. Nie-
zaleznie od tego, jaki wariant ostatecznie bedzie przyjety przez
biuro projektow, we wnioskach nalezy zaznaczyC, kt6ry“wariam
wykonawca dokumentacji geologicznej proponuje jako najbardziej
odpowiedni, ze wzgledu na przewage zalet pod wzgledem ge
ologicznym.

V)e wnioskach -szczeg6lowego orzeczenia techniczno-geol<”
gicznego nalezy podaé zwieztg Wynlkowa geotechniczng ocen?
gruntow placu budowy, zaznaczyé czy mie wykazujg ujemny«ll
warunkéw do budowy, szczegoély struktury geologicznej lub j1
to-giczng i fizyko-mechainiezng charakterystyke gruntéw. Wymie-
ni¢ we wnioskach te ujemne warunki (np. mozliwo$¢ nierowny
miernego osiadania! budowli w przypadku réznorodnych P°°
wgledem litologicznym warstw gruntu w podtozu projektowg"
nych fundamentéw, mozliwo$¢ zbyt silnego osiadania wskute
znacznej plastycznosci gruntu, mozliwo$¢ przemieszczenia maS
gruntowych przy budowie -ma pochyloscia-ch lub w poblizu brze"
goéw rzek itp.).

Wyzej omoOwiony uktad czesci opisowej orzeczenia nai«*/
stosowac tak dla- orzeczen wstepnych, jak i szczegétowych.
nice stanowi jedynie stopien detalizacji, wynikajgcy z rézni«"
programu badan na kazdym z tych studiow.

Zalgczniki do -czesci opisowej wstepnego orzeczenia powUl
ny by¢ nastepujace:

— podktad topograficzny, na ktéry -nanosi¢ nalezy dane ma-
teriatdw archiwalnych, a nastepnie wyniki po-lowego rozpC
nania geologicznego jak: odstoniecia, wychodnie, zjawisk
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fizyko-geologiczne, wykonywane otwory wiertnicze itp., prze-

kroje geologiczne terenu badanego, wykonane w najbardziej

charakterystycznych kierunkach,

— dzienniki wiercen,

— wykonane profile analityczne otworéw wiertniczych,

— wyniki przeprowadzanych badan laboratoryjnych.

W przypadku przeprowadzania badan wstepnych dla zabu-
dowy wigkszych terenow moze zaistnie¢ réwniez potrzeba oprai-
cowamia specjalnych maip, jak maipai geologlczna geomorfolo-
giczna; hydrogeologiczna.

Zatgczniki do orzeczenia: szczego}owej stanowia:

— podkiad topograficzny lub plan sytuacyjny z naniesiong siat-
ka wiercen, z zaznaczeniem obrysu projektowanych budowli
lub kierunkéw tras projektowanych urzadzen z pomiarowg
IoIg_aILzacja, otworéw wiertniczych, dotéw prébnych itp. wy-
robisk.

— przekroje geotechniczne,

— profile analityczne otworéw wiertniczych oraz
Scian dotéw probnych na ptaszczyzne,

— dzienniki wiercen, dzienniki wykonanych dotéw prébnych,

— wykazy i zestawienia wynikdw przeprowadzonych badan la-
boratoryjnych,

— wyniki badan wod gruntowych nai agresywnosc,

— wykresy przeprowadzanych prébnych pompowan.

Wykonane orzeczenie geologiczno-techniczne powinno by¢
podpisane przez geologa kierujgcego catoscig opracowania danej
dokumentacji geologicznej, przez inzyniera -geotechnika; opraco-
wujgcego czes$¢ dotyczaca wihasciwosci mechanicznych gruntéw,
oraiz przez kierownika komorki organizacyjnej, opracowujgcej
dang dokumentacje (w przedsiebiorstwach geologicznych resor-
towych — kierownik pracowni, kierownik dziatu), ktéry ponosi
odpowiedzialno$¢ za organizowanie biezacej kontroli opraco-
wan i rzetelnos¢ opracowania dokumentacji.

Ukoniczona dokumentacja powinna by¢ zweryfikowanai przez
rade techniczng przedsiebiorstwa opracowujgcego, z tym, ze
w przypadkach dotyczacych powazniejszych obiektow, przed-
siebiorstwo powinno uzyska¢ dodatkowo opinie rzeczo-znawcow-
specjalistow.

rozwinieciai

Uwagi koncowe

Dos¢ czeste sg przypadki, ze biura projektdéw, juz po ustale-
niu z inwestorem terminu opracowania dokumentacji projekto-
wo-kosztorysowej i po- podpisaniu umowy, zwracajg sie do
inwestora z zgdaniem dostarczenia niezbednej dokumentacji ge-
ologicznej. Inwestor poszukuje wykonawcy dokumentacji geolo-
gicznej i wowczas dowiaduje sie, ze na opracowanie tej doku-
mentacji potrzeba kilku tygodni lub kilku miesiecy czasu.
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Nalezy stwierdzi¢, ze zgodnie z praktyka i obowigzujgcymi
wytycznymi (zarzadzenie Min. Budownictwa z dnia 7 sierpnia
1950 r.) na wykonanie badan laboratoryjnych nalezy przewidy-
waé przecietnie 2 miesigce czasu. Wiercenia, zaleznie od progra-
mu moga trwacé pare tygodni lub kilka miesiecy. Praktycznie bio-
rgc termin rozpoczecia wiercen w wielu przypadkach znacznie od-
biega od terminu zadanego- przez biuro projektéw lub inwestora-,
a to dlatego, ze czesto dopiero- w momencie zlecenia zlecenio-
dawca przystepuje do o-pracowania siatki wiercen, a nastepnie
pokonuje trudnosci osobnego zlecenia; wykonanie niwelacji za-
projektowanych otworéw wiertniczych. Do$¢ czesto brak niwela-
cji opOznia opracowanie przekrojow geotechnicznych.

W celu unikniecia zwtoki przy opracowaniu dokumentacji
projektowo-kosztorysowej oraz w celu ulatwienia ustalenia strony
odpowiedzialnej w przypadku przeterminowania prac projekto-
wych wskazane jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

— biuro projektéw przy uzgadnianiu zlecenia na wykonanie do-
kumentacji projektowo-kosztorysowej powinno stwierdzi¢, czy
dany projekt wymaga uzyskania dokumentacji geologicznej;
jezeli tak, to p-owiadaimiai o tym inwestora; jak réwniez o ko-
niecznosci zlecenia zwigzanych z robotami geologicznymi
pomiaréw;

— w zasadzie dokumentacje geologiczng dlai celéw projektu
wstepnego powinien zleca¢ inwestor; dokumentacje -geologi-
czng dla celéw projektu technicznego lub dla inwestycji prio-
rytetowych w zasadzie zleca przedsiebiorstwu geologicznemu
biuro projektéw; w tym przypadku inwestor powinien witaczy¢
opracowanie dokumentacji geologicznej, jak roéwniez wyko-
nanie pomiaréw do o-gélnego zlecenia dla -biurai projektow;
w razie potrzeby inwestor powinien przeprowadzi¢ powieksze-
nie limitu na koszty opracowania dokumentaciji;

— kiopoty biura projektow, przyjmujgcego zlecenia!l na uzyska-
nie dokumentacji geologicznej dlai inwestycji priorytetowych
i podzlecajgcego wykonanie tej dokumentacji przedsiebior-
stwom geologicznym, zmniejszytyby biurom projektéw inne
ktopoty zwigzane z trudnosciami koordynacji zakresu badan
i terminbw wykonania z dwiema stronami roéwnoczesnie, tj.
z inwestorem i wykonawcg geologicznym.

Wydaje sie, ze przyjecie powyzszych zasad, uzgadnianie ter-
minéw  wykonania  dokumentaciji prolektowo kosztorysowe;
z uwzglednieniem czasu niezbednego na zlecenie i wykonanie
dokumentacji geologicznej oraz robocze uzgadnianie zakresu
badan i -terminbw z przedsiebiorstwami geologicznymi utatwi
biurom projektow terminowe wykonywanie dokumentacji projek-
towej i zapewni inwestorowi prawidtowe wykorzystanie przeznai-
czo-nych nai ten cel oraiz na budowe kredytéw inwestycyjnych.

Wptyw obcigzenia powierzchni torfowiska na zwiekszenie statecznosci
budowli

Ciezar objetosciowy torfow — y t/ms, bedacych czesto pod-
tozem budowli wodno-melioracyjnych, zalezny jest gtownie od;
stopniai nasycenia woda. Torfy odwodnione z reguly sa lzejsze,
od wody, a nasycone do petnej chionnosci mogg by¢ od wody
ciezsze lub lzejsze.

Budowle pietrzace obliczamy przede wszystkim na pokona-
nie poziomego parciat wody. -Przy nalezycie wykorzystanym
spietrzeniu dla- nawodnienia torf przy budowli pietrzacej bedzie
w stanie calkowitego nasycenia woda, tworzgc wraz z nig mase
gruntowag, a co za tym idzie bedzie podlegat wyporowi wody.
W przypadku, gdy ciezar objetosciowy torfu mokrego, nasyconego
do petnej pojemnosci wodnej, bedzie mniejszy od wody, budo-
wla lekka, nie zakotwiona -nalezycie, wyplynie razem z otacza-
jaca ja masa torfu.

Jak wiadomo przy obliczeniach statycznych dla gruntéw po-
stugujemy sie teorig parcia i odporu ziemi, a podstawowe wzory
s3 nastepujace:

dla -parcia ziemi P~ > Wy X

dlai oporu ziemi Rz — A'yp

h — wysokos¢ stupa ziemi wzdtuz Sciany w m.
Y — ciezar objetoSciowy gruntu w t/m3

gdzie

[.i p — wspotczynniki zalezne od kata tarcia wewnetrz-
nego, obrysiai i ksztattu nawierzchni.

Stosowanie powyzszych wzoréw jest mozliwe | wtasciwe tylko
wtedy, gdy wszystkie ich skfadniki majg warto$¢ dodatnia.
Przy dzialaniu wyporu wody nai grunt lzejszy od wody, tj. przy
y < 1 otrzymujemy dai y —m1 < 0 warto$¢ ujemng, a wiec
zaréwno parcie jak i odpér ziemi obliczone na podstawie tych
wzorow bedg miaty warto$¢ ujemng. Warto$¢ par-ciai ziem; ujem-
nai lub réwna zeru w danym przypadku dlai statecznosci budo-
wli nie mai wiekszego- znaczenia; natomiast odpér ziemi jest
silg podtrzymujgca budowle i przy braku tei sity budowla zwig-
zana z ziemig nie bedzie stateczna.

Dlai zapewnienia statecznosci budowi-o-m pietrzacym, wzno-
szonym -na torfach w stanie mro-krym réwniez Izejszych od wo-dy,
mozna albo:

1) wykorzysta¢ odpdr, j.aki moglyby przeciwstawi¢ poziome-
mu parciu wody warstwy gruntu mineralnego, zalegajacego-
pod warstwg torfowg (zakotwienie wgtebne)

2) utworzy¢ przy wierzchu budowli warstwe z gruntu ciez-
szego od -wody, ktora stawiataby odpér zaréwno parciu
poziomemu, jak i wyporowi wody.

Obliczenia statyczne dlai tych przypadkéw mozemy przepro-
wadzi¢ na podstawie:

dlai przypadku 1) metod i wzoréw stosowanych dla obliczania
pali i Scian wbitych w grunt jednorodny (mineralny) i obcig-

359




Zeszyt 9

zonych silami poziomymi; warstwy torfowe] lIzejszej od wody
a bedacej pod dziataniem wyporu wody w obliczeniach nie
uwzgledniamy,

dla. przypadku 2) metody obliczania pali, palisad i Scianek
szczelnych, whitych w grunt o réznorodnym uwarstwieniu.l)

Zajmiemy sie przypadkiem wymienionym jak pkt 2.

Torfy o obcigzonej nawierzchni osiadaja, zageszczajg sie,
przy czym wzrasta ich ciezar objetosciowy. Ciezar warstwy ob-
cigzajacej musi by¢ dostosowany do wytrzymatosci warstwy tor-
fowej, gdyz przy nadmiernym obcigzeniu torf moze ulec silnemu
sprasowaniu a nawet rozsung¢ sie nai boki i zatopi¢ w sobie
warstwe obcigzajgca. Dlatego tez badanie wytrzymatosci torfu
na obcigzenie pionowe nalezatoby przeprowadza¢ dla kazdego
torfowiska;, na; ktérym budowle pietrzace mialyby by¢ w ten
sposéb wzmacniane, przy czym wskazane bytoby, aby torfowisko
zostalo przedtem odwodnione.

Torf lzejszy od wody pod wptywem obcigzenia! pionowego
moze dojs¢ do takiego stopnia zageszczenia;, ze jego ciezar ob-
jetosciowa przy catkowitym nasyceniu wodag przewyzszy ciezar
wody. Wtedy warstwe torfowg uwzgledniamy w obliczeniach
statycznych réwnorzednie z warstwg obciazajagca. W przypadku
gdy mimo obcigzenia i zageszczenia torfu jego ciezar objetos-
ciowy w stanie mokrym y t/m3 nadal bedzie Izejszy od wody, tj.
y — 1 < 0. obliczenia statyczne przeprowadzamy nieco od-
miennie niz dla dwéch warstw o ciezarze objetoSciowym ciez-
szym od wody. Szczegdly dotyczace obliczania pali, palisad
i Scianek szczelnych wbitych w grunty réznorodnie uwarstwo-
\INione 12Podane zostaty w zeszytach Gospodarki Wodnej Nr 9,

i i 12/53.
Spos6b tego obliczenia rozpatrzymy na przykladzie;

I Nalezy obliczy¢ potrzebng gtebokos¢ wbicia; w grunt tor- i)

fowy Scianki szczelnej obcigzonej na 1 mb sitg poziomg P = 1T
ramie przytozenia sity, mierzone od wierzchu S$cianki a =_0.10m;
ciezar objetosciowy torfu w stanie mokrym yt = 0,900 t/m3
(po zageszczeniu), kat tarcia; wewnetrznego i> = 20° torf jest-
obcigzony warstwg piasku grubosci 0.40 m o ciezarze obj.etos-
ciowym w stanie wilgotnym y, = 1800 t/m3, w stanie mokrym
yn = 1950 t/m3 i kacie tarcia’ wewnetrznego ¢ = 25°, poziom
wody réwno z powierzchnig obcigzajacej warstwy, piasku, ti. na
torf i na piasek dziatai wyp6r wody. Dla; utatwienia; obliczen
zestawiamy schemat obcigzenia S$cianki i wykres réznicy odpo-
ru i parcia ziemi (rys. 1).

liw +  p=4T. prawa

Po uwzglednieniu wyporu wody dla:

a) torfu yt = (— 0,100 t/m3)
przy > = 200 ~ = 203% li = 0,4903
b) piasku YO = 0,950 t/m3
przy > = 25» ji2 = 24639 12 = 0,4059
Wspotczynniki parcia dla; wzorow na; parcie ziemi | i odpér zie-
mi obliczono wg wzoru Muller — Breslau (Gospodarka Wodna

Nr 3 z 1953 r. lub Podrecznik Inzynierii Tom Il str. 2G3) ula;
wartosci katow:

6=0 6=0 a=0
Dia wartosci yt — 1 < 0 wykres réznicy odporu i parcia zie-
mi sklada; sie z tréjkata; (1) i prostokata (2); gdyby wartos¢
dia; yt — 1> 0 wykres w warstwie torfowej ograniczony byiby
linig prosta x —y yKw. — li) i obejmowatby jeszcze trojkat

i) Artykut Autora w zeszycie 12/53 Gospodarki Wodne].
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(3). W warstwie torfowej wykres ograniczony jest prostg pio-
nowa co oznacza, ze torf przenosi na Scianke szczelng ciezar
obcigzajgcy warstwy piasku, sam za$ — lzejszy od wody nie
wywotuje parcia i odporu. Rozpatrujemy réwnowage 1 mb
Scianki (kierunek prostopadly do ptaszczyzny rysunku), szuka-
my potrzebnej gtebokosci wbicia; Scianki:

h = Db+ y + yi (niewiadome y i yi).
Roéwnanie pomocnicze E = ytpc max.
gdzie pc max =T,,p<jpér jednostkowy ziemi z prawej strony Scian-
ki — parcie jednostkowe ziemi z lewej strony S$cianki.
Zwrot sil P i E oznaczamy jako dodatni, zwrot wypadkowej
(réznicy) odporu i parciai ziemi réwnej powierzchni tréjkata;
(I) i prostokata (2) jako ujemny. Zestawiamy réwnania réwno-
wagi
1) 2 sil poziomych = P + E pow. tréjkata; (1) — pow. prosto-

kata (2) = . 1951 — y 0,5887

2) 2 momentéw sil poziomych wzgledem pkt N = P(a + b +

+il) — (7/[3 b + y) mpow. tréjkata (1) — 'i%/ pow. pro-
. /0,40 \ 0,40-0,40

stokata (2) = 1(0,1 +0,40 §-y) —I—y- + y) )

E
19551 - —yy 05887

Po przeksztatceniu otrzymujemy réwnania:
) E = y 05887 — 0,8436

2) yj 02944 — y 0,8436 — 04792 = 0
Z réwnania; 2) okreslamy y as 3,35 m

" E — 11285 t.;

. . . E
Z réwnania; pomocniczego y\ = ----—-—-
pc max

Pc max = 10,40-0 95 4- 3.35-01)) 2,0396 — 0,40-0,95 4 3,35-

«01)) 0,4903 = 0,5887
Ui = 11285 : 05887 as 1,92 m
Stad potrzebna; gtebokos¢ wbicia Scianki:

h = 040 4 335 + 192 = 567 m

Dla poréwnania takie same przeliczenia! przeprowadzono dla
torfow o ciezarze objetosciowym yt — 1 < 0 przy katach tar-
cia wewnetrznego 5° —10° —15° —20° —25° i warstwie obcig-
zajacej piasku grubosci '0,40 m o ciezarze objetosciowym; w
stanie mokrym — 1,950 t/m3 z uwzglednieniem wyporu wody
(1,950 — 1,000)t/m3 i w stanie wilgotnym — 1,800 t/m3 bez
dziatania wyporu wody. Wyniki obliczen, tj. gtebokosci wbicia
Scianki potrzebne dla jej statecznosci zestawiono w taibl. . Da-

TABLICA |
Kat tarcia wewnetrznego

Ciezar objetosciow
¢ e Y 5° 10° 15° 20° 25°

piasku t/m3
glebokosé wbicia Scianki w m
0,950 t/m3
po uwzglednieniu wypo-
ru wody 2042 1072 740 567 456
1,800 t/m3
| bez wyporu wody 992 558 4,06 325 274

ne zawarte w tabl. | wykazujg nam, w jakim stopniu kat tarcia
wewnetrznego torfu wplywa na stateczno$¢ budowli przy obcia-
zeniu poziomym i jak wazne jest przeto wiasciwe okreslenie i®
go wartosci oraz w jakim stopniu dziatanie wyporu wody 113
warstwe_ obcigzajgcg obniza jej wplyw na statecznos$¢ budowk-
Aby torf lzejszyi od wody pod wptywem wyporu wody nie pod-
nosit warstwy obcigzajgcej i nie wyptywat z nig, ciezar wat'
stwy obcigzajgcej powinien przekraczaé roznice yt — 1 =0
w catej warstwie torfowej® W rozpatrywanym przez nas przy'
padku przy warstwie torfowej grubosci 4 m, ciezar warstwy ob-
cigzajace] powinien by¢ > 4(yf —m 1) = 0400 T a grubos®
warstwy obcigzajacej wynosi

i) Ciezar objetoSciowy torfu przyjmujemy yt 1—0.
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a) przy y, = 0,950 t/m3 {j. przy uwzglednieniu dziatania wy-
poru wody na warstwe obcigzajgca 0,400 : 0,950 042 m

b) przy y = 1,800 t/m3, tj. bez wptywu wyporu wody 0,400 :
1 1,800 sg 0,22 m.
Z kolei rozpatrzymy réwniez wptyw warstwy obcigzajacej

na wytrzymatos¢ i ew. osiadanie torféw o ciezarze objetoscio-
wym w stanie mokrym ciezszym od wody, tj. przy (yt — /) >
> 1

1. Przyktadowe rozwigzanie przeprowadzamy dlai.nastepujg-

cych warunkéw: torf o migzszosci H = 6 m, ciezarze objetos-
ciowym yt T/m3 w stanie wilgotnym 0,650 T/m3, w stanie mo-
krym = 1,300 T/m3; zawartos¢ wody B w 1 m3 w stanie mo-
krym = 0,900 T, kat tarcia wewnetrznego @ = 20° poktad od-
wodniony do gtebokosci 1,50 m i obcigzony warstwag piasku gru-
bosci 0,40 m o ciezarze objetosciowym w stanie wilgotnym
rD — 1,800 t/m3 i w stanie mokrym r0 = 1,950 t/m3; kacie tar-
cia wewnetrznego dla piasku ip = 25°. Uwzgledniamy osiadanie
torfu na skutek odwodnienia i obcigzenia warstwg piasku oraz
obliczamy potrzebng gtebokos¢ wbicia Scianki szczelnej, obciag-
zonej na 1 mb sitg P = 1 « T, ramie przylozenia sity a —
~ 0,10 m.

Osiadanie torfu po odwodnieniu obliczamy ze wzoru Panadia-
di‘ego dla torféw niskich:

h = 0,16 kH 0,33 t 0,64
Przyjmujemy: warto$¢ wspoitczynnika K = 2,74
gtebokos¢ odwodnienia t — 1,50 m

Przy braku danych z obserwacji osiadania torfow pod wplywem
obcigzenia ich grubszymi a wiec i ciezszymi warstwami gruntu
mineralnego, przyjmujemy, ze osiadanie to bedzie przebiegac
'Podobnie, jak po odwodnieniu. Wprowadzamy zastepczg gtebo-
kos¢, tj. zastepujemy ciezar warstwy obciazajacej ciezarem war-
stwy torfowe]. Ciezar 040 m warstwy piasku wilgotnego —
0,40-1,800= 0,720 T, ciezar objetosciowy torfu — 0650 T/m3
gtebokos¢ zastepcza 0,720:0.650= 1.11 m. Osiadanie torfu na sku-
tek odwodnienia i obcigzenia warstwg piasku obliczamy tak jak
Przy odwodnieniu gtebszym, zwiekszonym o gtebokos$¢ zastepcza,
w naszym przypadku t — 150 + 111 = 261 m, a gtebokos¢
osiadania torfu wyniesie

h = 0,18- 274 « 603 261064 = 171 m

Przy odwodnieniu do gtebokosci 1,50 m. gtebokos¢ osiadania
torfu wyniostaby 120 m, wielko$¢ osiadania na skutek obcia-
zenia 0,40 m warstwg piasku wyniesie dodatkowo 1,71 — 1,20 =
= 051 m.

Poniewaz przy budowli warstwa piasku podwyzszy teren
0 040 m, réznica w osiadaniu pomiedzy terenem przylegtym
do budowli a budowlg wyniesie 0,11 m (teren wyzei). Przyto-
czony rachunek jest przyblizony i aiby to przyblizenie nie odbie-
gato daleko od rzeczywistosci nalezy odpowiednio okresli¢ cie-
zary obietosciowe gruntu, dobra¢ witasciwe wspoétczynniki oraz
zachowa¢ dodatkowe warunki dla wywotania réwnomiernego
osiadama torfu.

Na skutek osiadania i zageszczenia sie torfu zwiekszy sie
lePo ciezar ofdetoSciowy. Poniewaz w obliczeniach bedziemy
Uwzglednia¢ ciezar objetosciowy torfu w stanie mokrym okre-
Slamy go ze wzoru:

(T+ BAH -(h-h "B

e H —h4hn
gdzie: (T 4 R) ciezar objetosciowy torfu przed odwodnieniem
— 1390 T/m3
H — miazszos$¢ torfu — 6 m.
h — gtebokos¢ osiadania torfu do odwodnieniu i obcig-
zeniu warstwg piasku — 1,71 m

ha— wysoko$¢ specznienia torfu 4o nawodnieniu —
przyimuiemy 10% osiadania 0.17 m
B — ilos¢ wody, ktéra odntywa z 1 m3 warstwy torfo-
wej przyimuiemy 0900 T
po podstawieniu da-nych otrzymujemy yn = 1438 t/m3.
Dla' utatwienia obliczen potrzebnej gtebokosci wbicia Scianki
zestawiamy schemat obcigzenia' i wykres rdznicy odporu i par-
,a ziemi (rys. 2). Poziom wody przyimuiemy réwno z powierz-
ania warstwy obcigzajgcej, tvm samym przyjmujemy, ze torf
Piasek znajdujg sie pod dziataniem wyporu wody.
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Po uwzglednieniu wyporu wody:
a) dla torfu ya = 0,438 T/m3 przyi ip = 20® pi = 2,0396 zi =

b) dlalpiasku yp =
72 = 0,4059.

lelv'a

0,950 T/m3 przy ip = 259 p2 = 24639

+ Ps if,

Inne oznaczenia- i tok rozwigzania jak pod. | rys. 1

Dla ulatwienia i przejrzystosci rachunku powierzchnie wy-
kresu dzielimy na trzy -czeSc; oznaczone 1, 2, 3, a dane po-
trzebne do utozenia rownan zestawiamy w -tab. II.

TABLICA I

Ramie momen- Momenty
tu wzgl. pkt N wzgl. pkt. N

0,40 0,40 0,40
~g-1,9551-0,1564

Nr Powierzchnia — sita

0,0208 + 0,1564y

“T 4y
0,40 0,95 il,549/y = y|2 y 20,2944
= y0,5887
0,6786
y 2-----2----: y 20,3393 yi3 y30,1131

Zestawiamy réwnania réwnowagi:

1) 2 sil T poziomych = | + E — y- 03393 — y 0,5887 —

— 0,1564
2) 2 mom. sil poziomych wzg. pkt N = 1(0,1 + 040 + y) —

—273 01131 — /2 0,2944 — y 0,1564 — 0,0208
po przeksztatceniach otrzymujemy réwnania
) E = 7203393 + y 05887 — 0,8436
2) ys 011*31 + y20,2944 — y 0,8436 — 04792 = 0
z réwnania 2) okreSlamy y = 2,05 m
. . 1) . E — 1789 T
pcmax = (0,40-0,95 + 2,05-0,438)2,396 — (0,40-0,95 + 2,05-
*0,438)-0,4903 = 1,9798
th = 1-789 : 19798 ag 0,90 m
Potrzebna gtebokos¢ whicia- Scianki:

h = 040 + 205 + 09 = 335 m

Dlai orientacji, jaki wptyw na zwiekszenie wytrzymatosci
-torfow i stateczno$ci budowli mogtoby wywiera¢ obcigzenie war-
stwg gruntu mineralnego torfow i gruntéw pochodzenia torfowe-
go o roznej konsystencji, znajdujgcych sie w stanie mokrym
i ciezszych od wody. przeprowadzono obliczenia- tak. iak w przy-
ktadzie 11 réwniez dla torfow wg klasyfikacji podanej w tabl.
V (Gospodarka! Wodna Nr 2 z 1954 r. str. 64).

Obliczenia przeprowadzono- dla gruntu odwodnionego do gte-
bokosci 1,50 m, obcigzonego warstwami piasku grubosci: 0,00,
0.20, 0,40 m; dlai zawartosci "ciezaru wody) w 1 m3 gruntu
torfowego B : 1,000 T, 0,900 T, 0.800 T.

Dla szybszego poroéwnania potrzebnych gtebokosci wbicia
Scianki podano je roéwniez jako % potrzebnej gtebokosci wbhi-
ciai w torf nieodwodniony.

Wyniki obliczenn zestawio-ne w ta-bl. Il wskazuig nai mozli-
wos¢ wzmachiania statecznosci budowli, przez obcigzenie grun-
tami mineralnymi réwniez na- torfach i na grantach pochodze-
nia torfowego w stanie mokrym ciez-szy-ch od wody, a zwlaszcza
na tych. ktérych ciezar objetosciowy niewiele przewyzsza cie-
zar wody. Nalezy zazna-czy¢, ze kat tarcia wewnetrznego- przy
grantach ciezszych nie wywiera- takiego wptywu na statecznosc
budowli jak na torfach lzejszych od wody.
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TABLICA Il
o ) ) ) Zawartos¢ wody w T
Ciezar objetosciowy y'in8 kat tarcia wewnetrzne- Bez od- 1.000 0.900 0.800
go 'F° wspéiczynnik K wodnie-
_ nia Grubos¢ warstwy riasku w m
fim3 e K 000 020 040 |000 020 040 000 020 |040
1,100 | 15° 3,84
potrzebna gteboko$¢ whbicia w m 9,88 855 635 470 767 58 45 738 525 425
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 865 643 476 776 596 462 747 531 430
1,200 18° | 3,29
potrzebna gteboko$¢ wbicia w m 6,33 562 459 392 534 441 38 508 423 364
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 888 725 619 843 697 600 802 668 575
1,300 | 20° 2,74
potrzebna gteboko$é wbicia w m 4,87 440 38 34 429 370 335 417 365 330
% zmnijeszania sie¢ potrzebnej glebokosci wbicia 100 03 786 700 81 760 688 856 749 678
1,400 20° 196
potrzebna gteboko$é whicia w m 4,25 394 357 326 39 351 323 38 347 320
% zmniejszania sie potrzebnej gtabokosci wbicia 100 927 840 767 918 826 760 900 816 753
1,500 | 18° | 1,70
potrzebna gleboko$é wbicia w m 4,03 379 35 330 376 350 328 372 346 325
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 940 81 819 933 88 814 923 858 806
1,600 15° 1,40
potrzebna gltebokos$é whicia w m 4,08 390 369 35 387 368 349 38L 366 347
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 9%56 904 8,0 948 902 85 A1 897 850
1,700 ; 10° 1,20
potrzebna gleboko$¢ wbicia w m 4,70 451 436 413 448 431 411 445 430 409
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 95,9 928 879 953 917 874 947 915
1,800 5° 1,00
potrzebna gtebokos¢ wbicia w m 6.26 603 58 560 59 578 558
_potrzebna . nooo : 3 : , : : ) 59 560 554
% zmniejszania sie potrzebnej gtebokosci wbicia 100 %3 91 84 957 @23 81 952 €09 85
Dodatni wptyw piaiszczenia powierzchni torfu nat stateczno$¢  Zalozenie:

budowli pietrzacych znany jest od do$¢ dawnai i wykorzystywa-
ny w praktyce.

Pozadane bytoby aby wzmacnianie statecznosci budowli
przez obcigzenie torfu ziemig mineralng moznai byk» oprze¢ nai
obliczeniach i obliczenia te kontrolowa¢ w praktyce.

W przyktadach | i 1l podany zostat sposéb obliczenia po-
trzebnej gtebokosci wbicia Scianki w torf przy przyjetej grubos-
ci warstwy obcigzajace;j!.

Przejdziemy do préby obliczenia potozenia j wymiaréw po-
wierzchni, ktérg natezatoby przy budowli obcigzy¢. Rozpatrzy-
my na przyktadzie, jaki wplyw na stateczno$¢ Scianki szczelneji
bedzie miaito obcigzenie powierzchni torfu przed lub zai Sciankg
i z obu stron Scianki:l

Rys. 3

I1.
obcigzonej nai 1 mb. sila poziomg P = 1 T; ramie przytozenia
sity a — 0,10 m; w torf o ciezarze objetosciowym w stanie mo-
krym yt = 1,100 t/m3 kat tarcia wewnetrznego 'F = 15°.
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a) torf za Sciankg zostat przed jej wbiciem obcigzony warst?
piasku grubosci 0,20 m — yD = 1950 t/m3, o kacie tarcid
wewnetrznego > = 25°. Torf i piasek znajdujg sie pod dzia'
laniem wyporu wody. Dla utatwienia obliczen sporzadzamy
schemat obcigzenia i wykres parcia i odporu (rys. 3).

Po uwzglednieniu wyporu wody:

a) dai torfu yfl = 0,100 t/m3

przy ip = 15» (I = 1,6984 ki = 0,5888
b) dla piasku — y, = 0,950 t/m3

przy m» 25° m = 2,4639 k2 = 0,4059

Po podstawieniu do réwnaniay — 0,20 m i
odpowiednich wartosci dlai vu. Yd>"i, ko i pi

znajdujemy:
xG = 0,20-0,1-1,6984 = 0,034
xi = 0,20-0,950-0,4059 = 0,077
xn = 0,20-0,950-0,588 = 0,112

Nai podstawie powyzszego sporzgdzamy wykres réznicy 0
poru i -parcia ziemi i schemat obcigzeniai rys. 4

Obliczyé potrzebnag glebokosé wbicia $cianki szczelnej-Przy x — 0,078

Xi — xo = 0,077 — 0,034 = 0,043
Xxa — xa = 0,112 — 0,034 = 0,078
0,078
y —d— ' 0,459
0,16984 0,16984
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Powierzchnie wykresu dzielimy na trzy czesci oznaczone 1,2,3

a dane potrzebne do ulozenia réwnan réwnowagi zestawiamy
w tabl. 1V

* = y yn(ni — ki) = y 0,100(1,6984 — 0,5888) =
Zestawiamy roéwnania réwnowagi:

2 sil poziomych = 1 + E — y20,05548 + 0,0179 + 0,0043
2) 2 sil poziomych wzgl. pkt N = + 1(0,10 + 0,20 + 0,459 +

+y) —ys 001849 + y 00179 + 0,005477 + y 0,0043 +
0,00226.

przeksztalceniu otrzymujemy réwnania:
E = y2 0,05548 — 1,0222
) y* 0,01849 — y 1,0222 —
rébwnania 2 okreSlamy y = 7-79 m
" B 1 = 23345 T

panax = (0,20-8,252)-0,100) 1,6984 — 8,453)-0,100-0,5888 =
1,2264

2,3445 :

y 0,11096

1

0,7667 = 0O

12264 = 191 m

Rys. 4

Motrzebnai gteboko$¢ whbiciai Scianki:

= 020 + 0459 + 7,79 + 191 aj 1036 m
) torf przed Scianka zostat przed jej wbiciem obcigzony war-

stwg piasku grubosci 0,20 m; pozostate warunki jak wyzej.
pPorzadzamy wykres parcia i odporu ziemi rys. 5.

? podstawieniu do réwnan prostych: y = 0,20 m i odpowied-
n il wartosci dlai yti, yB ki, Mi i M
Znajidujemy

xo = 0,20-0,100-0,5888 sg 0,0118

xI = 0,20-0,950-2,4639 ag 0,4681
xIl ~ 0,20-0,950-1,6984 ag 0,3227
TABLICA IV
N powierzchnia — sita g Ramig mom. Moment
& wzgl. pkt N wzgl. pkt N-
0,20-0, 043 0,20 0,00226 +
— 5 ) + -y-+0459+y y 0,0043
0,459-0,078 2-0,459 0,005477 +
, = 00179+ 3 + y 0,0179
» 0,11096

— - — = y20,05548 - yl3 y 30,01849

ziemi i schemat obcigzenia (rys. 6).
= 04681 — 0,0118 =
'*0 = 0,3227 — 0,0118 =

F)aﬁeodstewe powyzszego sporzadzamy wykres roznicy odporu
a
*0

0,4563 ag 0,456
0,3109 ag 0,311

XU

ai "™+ 0459 - 825 m.

979 + 0459 + 020 - 845 m.
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Powierzchnie wykresu dzielimy na trzy czesci oznaczone 1,2, 3
a dane potrzebne do utozenia réwnan réwnowagi zestawiamy
w tato. V.

Xx = yyn(m — h) = y 0,100(1,6984 — 0,5888) =
Zestawiamy réwnania réwnowagi:
1) 2 sil poziomych — 1 + E — y20,05548 — 1 0,311 — 0,0456
2) 2 mora, sil poziomych wzg. pkt N =
= 1(0,10+0,20 + r/)—i/3 0,01849 — y2 0,1550 — y 0,0456 —
— 0,00304 = 0

y 0,11096

TABLICA V

Nr  Powierzchnia — sita Ramig mom. Momenty
wzgl. pkt N wzgl. pkt N
0,20-0,456 0,20
= 00456 e 0,00304 +
2 + y 0,0456
2 0311 y yi2 y 20,1550
0,11096
3 y2-' 5 = y20,05548 yl3 y> 0,01849

Po przeksztatceniach otrzymujemy roéwnania:
1) E = y20,05548 + y 0311 — 0,9544
2) ys 0,01849 + y2 0,1550 — y 0,9544 — 0,29696 = O

Z réwnania 2 okreSlamy y = 434 m

i i 1 " = 14403

pcmax = 0,100-4,544)-1,6984 — (0,20-0,950+4,34-0,100)0,5888 =
= 0,4037

y = 14403 : 04037 = 357 m

Potrzebna gtebokos¢ wbhicia Scianki:
h =020 + 434 + 357 = 811

Na podstawie przeliczen dla kilku warstw réznej grubosci
utozonych przed i za Sciankg zestawiono wykres rys. 7. Z prze-
liczen i wykresu wynika, ze w naszym przypadku obcigzenie
powierzchni torfu tylko z jednej strony $cianki nie daje poza-
danego rezultatu zwiekszenia wytrzymatosci torfu i statecznosci
budowli.

Obliczona gteboko$é whicia $cianki w torf mokry nieodwod-
riiony bez warstwy obcigzajacej wynosi — 9,88 m, warstwa
obcigzajgca piasku utozona tylko zai Sciankg obniza statecznos¢

*) 154 - 020 + 434
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budowli na dziatanie sit poziomych, gdyz wymaga zwiekszenia
gtebokosci whbicia Scianki w spos6b nastepujacy:
Grubos$¢ warstwy Potrzebna gtebokos¢ Zw ekszenie gtebo-

obcigzajacej w m whiciai w m kosci wbicia w m
0,20 10,36 0,48
0,40 11,96 2,08
itd.

Warstwa obcigzajaca utozona przed Sciankg szczelng przy
nieznacznej grubosci do okoto 0,20 m zwieksza statecznosé, tj.
zmniejsza potrzebng gtebokos¢ wbhicia Scianki, lecz przy dal-
szym zwiekszaniu grubosci warstwy obcigzajgcej statecznosc¢
Scianki gwattownie maleje i przy grubosci przewyzszajgcej
b > y 0,285 tj. 0,56 m $cianka szczelna nie moze by¢ stateczna
gdyz pcmax staje sie < 0
Grubos$¢ warstwy Potrzebna gtebokos¢ Zwiekszenie lub zmniej-
obcigzajacej w m wbicia w m szenie glebokosci

whicia Scianki w m

0,10 8,50 — 0,38
0,20 811 — 187
0,40 11,93 + 2,05
0,56 00 co

Przy utozeniu warstwy obcigzajgcej po obu stronach Scianki
szczelnej obliczenia wykazujg wzrost statecznosci budowli
w miare zwiekszania grubosci warstwy obcigzajgcej. Wyniki
przeliczen dla kilku warstw réznej grubosci zestawiono w taib.
VI i w wykresie rys. 8. Obliczenia przeprowadzono bez uwzgled-
nienia osiadania torfu.

SS S~ S5 7? grubos¢ warsswy
p/ctsku al *r*

Rys. 8

Z danych zamieszczonych w tab. VI i z wykresu rys. 8 wi-
da¢, ze wplyw warstwy obcigzajacej nai wzrost wytrzymatosci
warstwy torfowej ew. na stateczno$¢ budowli nie rosnie pro-
porcjonalnie do zwiekszania sie grubosci warstwy obcigzajgcej.
Warstwa piasku grubosci 0,20 m daje zmniejszenie potrzebnej
gtebokosci wbicia o 2,58 m, dalsze 0,20 m (do 0,40 m) zmniej-
szenie potrzebnej gtebokosci wbicia o dodatkowe 1,69 m; zwiek-
szenie warstwy grubosci 1,20 m o dalsze 0,20 m (do 1,40 m)
spowoduje zmniejszenie potrzebnej gtebokosci wbicia Scianki
juz tylko o 0,14 m. Zalezno$¢ te przedstawiono w formie wykre-
su (rys. 9); na osi poziomej odczytujemy grubo$¢ warstwy
obcigzajacej, nai osi pionowej przyrost malejacy (réznice po-
miedzy zmniejszeniem sie potrzebnej gtebokosci wbicia). Np.
zwiekszenie grubosci warstwy obcigzajagcej z 0,80 m na 1,00 m
daje nam zmniejszenie potrzebnej gtebokosci wbicia Scianki
o dalsze 0,44 m, z 0,40 m nai 0,50 m o okoto 1,40 m itp.

364
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TABLICA VI

Umniejszenie*)

Grubosc warstwy gtebokosci whbicia

obcigzajacej w m

Potrzebna gtebo-
kos¢ wbicia w m

w m
0,20 7,30 2,58
0,40 5,61 4,27
0,60 4,49 5,39
0,80 3,77 6,11
1,00 3,33 6,55
1,20 3,07 6,81
1,40 2,93 6,95
1,60 2,89 6,99
2,43 sam piasek 2,43 7,45

*) Zmniejszenie gtebokosci whicia w m liczone od potrzebnej
gtebokosci wbicia w torf nieodwodniony 9,88 m.

Z wykresu tego widzimy, ze zwiekszenie grubosci warstwy
obcigzajacej ponad 1,20 m nie ma juz praktycznego znacze-
nia dla statecznosci Scianki.

Rys. 9

Przyktad IV. Rozpatrzymy wptyw obcigzenia warstwa pia-
sku powierzchni torfu nai statecznos¢ skrzydta bocznego ($cian-
ki szczelneji wpuszczonej w brzeg) drewnianej zastawki pietrza-
cej do wysokosci 1,50 m. Nai $cianke szczelng dziata: obcigzenie

konstrukcyjne = sile (P — 1) ton na 1 mb.; przy czym ramie
przytozenia silyi a = 0,10 m nad wierzchem $cianki, nastepnie
parcie wody spietrzonej od strony gérnej wody H = 150 m,

parcie wody gruntowej o-taiz parcie i odpor ziemi. Zastawka zbu-
dowana mai by¢ w torfie o ciezarze objetoSciowym: w stanie
mokrym yn = 1,100 t/m3 (po stronie gérnej wodyi i ponizej
poziomu wody gruntowej po stronie dolnej wody) i w stanie
wilgotnym y(2 = 0,350 t/m3 (powyzej poziomu wody gruntowej
po stronie dolnej wody); kat tarcia wewnetrznego torfu ip = 15°
Grunt torfowy nie zapewnia statecznosci Sciance (praktycznie)
gdyz nalezatoby wbi¢ Scianke w torf na gteboko$¢ ok. 27 m
(teoretycznie) jak to wykazatly wstepne przeliczenia: Dla uzy-
skania statecznosci budowli i zmniejszenia potrzebnej gte-
bokosci whbicia Scianki zaiprojektowano obcigzenie warstwy tor-
foweji warstwg piasku grubosci 0,50 m o ciezarze objetosciowym
w stanie mokrym ypi 1950 t/m3 i w stanie wilgotnym
Yp2 — 1,800 t/m3; kat tarcia wewnetrznego i> = 25°.

Wyp6r wody dziata do powierzchni \yarstwy obcigzajgcej
(poziomu pietrzenia) po stronie goérnej wody i do poziomu

- *
P u/r y p ocQr> plecrre»/ot

&z O.Sm AjarsfA/at p/a/ska

wykresparcia
wocly pornej

\ *=y

wykres parna,
woaly cto/nej ~*i
1
Rys. 10
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Wody gruntowej po stronie wody dolnej.
parcia i odporu ziemi (ryis. 10).

Po podstawieniu do réwnan prostych (odniesionych do ptasz-
czyzny! zetknigcia si¢ dwoch wairstw) odpowiednich wartosci
otrzymujemy:

Sporzadzamy: wykres

X —y YP2M2 = y 1800 « 24639 = y 4,4350

x —y Yf2hi = y 0,350 « 1,6984 = y 0,5944

X —y Ynhi = y0,100 « 16984 = y 0,16984
X - y ypthi = y 0,950 « 0,4059 = y 0,3856
X ~ y ytiki = y 0,100 + 0,5888 = y 0,5888

Podstawiajgc do tych rownan kolejno wartosci dla y = 0,50
« 100 oraz uwzgledniajgc parcie wody i zmiane wspotczynnikéw
Ki p na styku dwoch warstw, znajdujemy wartosci dlai odcie-
tych wykresow pairciai i odporu:

*1 = 050 « 44350 = 22175

*11 = 050 « 1,800 « 1,6984 = 152856

*111 = 152856 + 1 « 05944 = 2,12296

Ao = 050 « 0,3856 + 0505 = 0,6928

*oo = 050 « 0950 =m0,5888 + 050 = 0,77868

VOO = 0,50 » 0,950 » 0,5888 + 1 «0,05888 + 1505 = 1,83856
Na podstawie powyzszego sporzadzamy wykres réznicy od-
poru i paircia ziemi i schemat obcigzenia (rys. 11).
+ P=-45

x\ — x0 = 2,2175 — 0,6928 = 1,5247

Xl — x00 = 1,52856 — 0,77868 = 0,74088

Xl — xo00 = 2,12296 — 1,83856 = 0,28440

Powierzchnie wykresu dzielimy na pie¢ czesci oznaczane 1, 2,
3. 4, 5 a dane potrzebne do zestawienia réwnan réwnowagi ze-
stawiamy w tabl VII,

TABLICA VI

Nr  Powierzchnia = sita Ramig mom. Momenty
wzgl. pkt N wzgl. pkt N
1,5247 0,50
1 T m0,50 = 0,3562 — + 1,00+y 0,4157+ y 0,3562
1,00
2 0,28440 « 1 = 0,28440 - 0,1422+>-0,2844
0,45648-1 1,00-2
3 n nsnA 0,1522+ y0,2287
2 3 +V
4 0,2844 y yl2 y 20,1422
5 0,11096
S it =y 20,05548 y/3 y30,01849

* ~ 1/¥fim — h) = y 0,100(1,6984 — 0,5888) =
Zestawiamy réwnania rownowagi
' 2 sil poziomych = 1 + E — y2 0,05548 — y 0,2844 —
— 0,22874 — 0,28440 — 0,35620
) A mom. sil poziomych wzgl. pkt N = 1(0,10 + 050 +
v- 1,00 + y) — y3 0,01849 — #2 0,422 — y 0,2287 — 0,1522 —
N £ 0L2844 — 0,1422 — y 0,3562 — 0,4157

fl) Jednostkowe parcie wody.

# 0,11096
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Po przeksztalceniu otrzymujemy réwnania:

1) E = i/20,05548 + y 0,2844 — 0,13066

2) .(/30,0i849 + #20,1422 — # 0,13066 — 0,8899 = O.
Z réwnania 2 okreslamy # as 2 ¢ 54 m

B B 1 E = 09496 T

pcmax =

(0,50 + 0,950 + 354 « 0,1) 16984 + 0759 — (050 *
« 18 + 1+035 + 254 +01) 05888 = 12724
# = 0949 : 12724 = 074

Potrzebna gtebokos¢ wbicia $Scianki

h = 050 + 1,00 + 254 + 0,75 = 478 m
Nieuwzglednienie parcia filtracyjnego w obliczaniu pcmax by-
toby z korzyscig dla statecznosci Scianki, gdyz w tym przypadku
#1 = 0,9496 : 05224 ~ 1,82 m, a potrzebna gtebokos¢ wbicia
Scianki h — 5,86 m. Inny schemat obcigzenia budowli przy
innych ciezarach objetosciowych torféow i wspétczynnikach
p i X niz to przyjeto w przyktadach Il i IV moze doprowadzi¢
do nieco odmiennych rezultatbw co do sposobu wzmacniania
budowli (obcigzenie przed, za lub z obu stron). Wydaje sie
jednak, ze dla wiekszosci przypadkéw stosowanych w praktyce
najodpowiedniejsze byloby obcigzenie torfu z obu stron budowli.
Nalpodstawie doktadnych wyliczen mozna by zastosowa¢ pewne
zrézniczkowanie grubosci warstwy obcigzajacej przed lub za
budowlg, zaileznie od réznicy w ciezarze objetosciowym torfu
w stanie mokrym i wilgotnym oraz zaleznie od wplywu wyporu
wodyi na warstwe obcigzajaca.

Szerokos¢ pasa warstwy obcigzajacej wzdtuz budowli zalezna
jest od potrzebnej gtebokosci whicia scianek lub pali (ponizej
warstwy obcigzajgcej) oraiz od kata tarcia wewnetrznego torfu.

Graniczny odp6r ziemi, w mys$| klasycznej teorii parcia i od-
poru ziemi, stawia ciezar klina ziemi, ktérego ptaszczyzna od-

tamu odchylona jest od pionu o kat = 45 + —. Poniewaz

réwnowage budowli na dziatanie sit poziomych zapewnia odpoér
ziemi powstajacy z obu stron budowli dla zwigkszenia statecz-
nosci budowli nalezy obcigzy¢ powierzchnie obu klinbw w sposéb
schematycznie pokazany na rys. 12

Rys. 12
Plaszczyzna! klina odtamu w warstwie obcigzajagcej zatamuje

r
sie i odchyla sie od p:onu réwniez o kat 45+ — . Dla celow

praktycznych wydaje sie wystarczajgce przyjmowanie szerokosci
pasow Wg wzoréw
bi = (¢i + hOtg P
(bz + ho) tg
Dla przyk’fadu IV szerokosci paséw wyniosg

bi = (050 + 100 + 254) tg 45 + —) gg 526 m

15

b2 = (050 + 100 + 254 + 0,74) tg (45 + ~ ) €5 623 m

Cisnienia jednostkowe wywierane na torf przez warstwe obcia-
zajaca beda na ogdl nieznaczne, np. warstwa piasku grubosci
1,00 m daje obcigzenie jednostkowe 0,18 kg/cm2. Odksztatcenie
gruntu (osiadanie) wywotane obcigzeniem réwnomiernym zalez,
ne jest nie tylko od wielkosci obcigzenia, lecz rowniez od wiel-
kosci powierzchni obcigzanej. Zwiekszenie tej powierzchni, przy
zachowaniu niezmienionego obcigzenia jednostkowego, wywotuje
wzrost os-iadania gruntu. Na podstawie wzorow Boussinesq'a
moznai analitycznie potwierdzi¢ dane otrzymane dos$wiadczalnie.
Dlai przedstawienia, w jakim stopniu zwiekszenie powierzchni
obcigzonej réwnomiernie wywotuje wzrost naprezen normalnych
(kierunek pionowy) w gruncie | jak te naprezenia rozktadajg
sie w potorzestrzeni (przestrzen od ptaszczyzny nawierzchni
gruntu w dol) opracowano — tabl. VIII — IX — X. (Podstawa
opracowania, tablice zamieszczone w podreczniku ,Osnowanja

«) Parcie jednostkowe wody — parciu filtracyjnemu w pkt. O. Droga
filtracji MNONM, w pkt O pdl drogi — parcie filtracyjne « h:
- 150:2 - 075
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TABLICA VIIl. Naprezenia normalne od obcigzenia réwno-
miernego q = 1 kg/cm2 pod Srodkiem kwadraitu o boku ,a" na

gtebokosci od 1 do 5 m.
Dlugosé bo- Na gtebokosci od powierzchni obcigzonej w m

ku ,a“ w mj| i 2 i 4 5
1 0,33612 0,10696 0,0502 0,02880  0,01880
2 0,70088 0,33612 0,17724 0,10696 0,07160
4 0,92988 0,70088 0,48220 0,33612 0,24096
8 098916 0,92988 0,82112 0,70088 0,57428
12 0,99664 0,97576 0,92988 0,86056 0,78336
16 0,99856 0,98916 0,96516 0.92988  0,88100
20 0,99924 (0,99428 0,98008 0,96040 0,92988
TABLICA IX. Naprezenia normalne od obcigzenia réwno-

od wierzchotkami kwadraitu o boku

miernego 1 kg/m2
0 5 m

L,2a“ na gk—ﬂ)o_koéci od 1
Dlugo$é bo- Na giebokosci od powierzchni obcigzonej w m

ku ,,atc wm 1 2 3 4 5
1 0,17522  0,08403 0,04431 0,02674 0,01790
2 0,23247 0,17522 0,12055 0,08403 0,06024
4 0,24729  0,23247 0,20528 0,17522  0,14607
8 0,24964  0,24729 0,24501  0,23247  0,22025
© -0,24978  0.24916  0,24729 0,24394 0,23893
16 0,24992  0,24964 0,24876  0,24729  0,24459
20 0,25004 0,24981 0,24931  0,24857 0,24729

i fundamienty gidrotiechmczeskich sooruzenii“ prof. N. I. Anisi-
mow str. 189—190). Dta znalezienia wielkosci naprezenia, nor-
malnego w okre$lonym punkcie nalezy dane podane w tabl.
VIl — IX — X pomnozy¢ przez obcigzenie jednostkowe na-
wierzchni.

Wg Frohlicha uktad naprezen w gruntach spoistych jest bar-
dzo zblizony do ukfadu wynikajgcego ze wzoru Boussinesq'a,
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TABLICA X. Naprezenia normalne od obcigzenia réwno-
miernego q = 1 kg/cm2 pod osiami kwadratu 20 X 20 m, prze-
chodzacymi przez jego $rodek réwnolegle do bokéw, na glebo-
kosci od 2 do 5 m.

Giebokosc Odlegilo$¢ od $rodka kwadratu w m
pod po-
wierzchniag
obcigzong
wom 0 2 4 6 8 10
2 0,99428 0,99362 0,99008 0,97722 0,90700 0,49828
4 0,96040 0,95620 0,93844 0,89160 0,75992 0,48784
. D 0,92988 0,92298 0,89900 0,83854 0.70404 0,47824

lecz w gruntach piaszczystych naprezenia normalne skupiaja
sie bardziej przy $rodku powierzchni obcigzonej. Jak naprezenia
te uklada¢ sie bedg w gruntach torfowych nalezatoby badaé
doswiadczalnie.

Wielko$¢ powierzchni, ktorg dlai celow statycznych naleza-
toby obcigza¢ przy przecietnej zastawce na torfach wynositaby
ok. 100 m2 Osiadanie torfu, obcigzonego na stosunkowo nie-
wielkiej powierzchni, bedzie prawdopodobnie odmienne od osiai-
dania nai skutek odwodnieniai, kiedy to ciezar warstwy odwod-
nionej rozktada sie praiwie rownomiernie na cata powierzchnie
osuszonego torfowiska. Nalezy liczy¢ sie mozliwoscig wiek-
szego osiadania nai $rodku obcigzonej powierzchni, gdzie kon-
centrujg sie najwieksze naprezenia.

Najodpowiedniejszym rodzajem gruntu do obcigzania torféw

sg czyste piaski ew. zwiry, ze wzgledu na zachowanie jednako-
wego kata tarciai wewnetrznego przy réznym stopniu nasycenia
woda, w przeciwienstwie do glin, itow i gleb pylowych, ktorych
kat tarcia wewnetrznego zalezny jest gtdwnie*od stopnia nasy-
cenia gruntu woda.
Stusznos¢ zatozen, przyjetych do przytoczonego sposobu obli-
czania wptywu warstwy obcigzajaceji gruntu mineralnego re<
statecznos¢ budowli moznai bedzie sprawdzi¢ tylko przez stoso-
wanie wiasciwych danych (ciezary objetoSciowe, katy tarcia
wewnetrznego, osiadanie torfu itp.), a te nalezy okreslac¢
doswiadczalnie. Doswiadczenia takie sa konieczne, gdyz torfy
jako grunt budowlany sg mato zbadane, brak jest danych, na
ktérych mozna by byto opiera¢ obliczenia statystyczne dla budo-
wli na torfowiskach.

PROJEKTOWANIE

rozorywanych

umieszczonych tarasowo

Artykut porusza aktualne problemy zwigzane z ochrong gleb przed erozjg oraz podaje jeden ze sposoboéw walki z erozja.
Spos6b ten nie byt dotychczas w Polsce zastosowany, jednak mozliwe, ze po pewnych modyfikacjach i przystosowaniach do
warunkéw klimatycznych, morfologicznych i glebowych Polski okaze sie praktyczny.

Sposéb ten nie byt dotychczas zastosowany z nastepujgcych powodéw:
— Jest on uzywany na zboczach o niewielkim nachyleniu, np. w tabl. |

podano odlegtosci (rozstawy) miedzy tarasami juz

przy spadku terenu 1%. Przy spadkach wiekszych rozstawy te sg niewielkie i wykonanie zabiegu byloby kosztowne, w Pol-

sce za$ przy spadkach terendw mniejszych od 6 do 10% zabiegi przeciwerozyjne nie sg konieczne.
— W terenach o klimacie kontynentalnym, gdzie tarasy takiesguzywane, ilos¢ wdd splywajacych wiosng jest

znaczna. Np.

Sus (Erozja gleb. PIWR i L 1951) okresla ilos¢ wody splywajacej wiosng na 40 mm. W Polsce splywy sg znacznie mniej-

sze, rzadko przekraczajg 10 mm i dlatego znajduja miejsce zabiegi,

ktérych przeznaczeniem jest nie ulatwianie spltywu

i odprowadzanie wody, ale przeciwnie— utrudnianie splywui zamagazynowanie wody w glebie.
— Spos6b proponowany wymaga statego nadzoru technicznego dla utrzymania cigglych spadkoéw kanatéw. Na stromych zbo-
czach ilos¢ kanatow bytaby tak duza, ze koszt nadzoru bytby ogromny, przy braku za$ nadzoru, kanaly juz po roku przes-

tatyby dziataé.

— Kanaly moga by¢ uprawiane rolniczo, ale tylko wzdtuz kierunku trasy. Przy zboczach sfalowanych trasy kanaléw nie be-
da do siebie réwnolegte, stad pola miedzy kanatami otrzymujg r6zna szerokos¢, co podraza koszt upraw. Sposob ten mogiby
znalez¢ zastosowanie jedynie na glebach o wystarczajgcej gtebokosci; przy glebach w terenach podgoérskich, gdzie czesto

blisko pod powierzchnig wystepuje skala, nie bedzie mogt by¢é prawdopodobnie stosowany.
W spisie literatury pominieto najnowsze pozycje, jak Susa ,Erozja gleb"
sErozja gleb w Polsce" 1953 r. W obu pracach opisano sposoby obliczania taraséw grzbietowych. Ni-

i Ziemnickiego

oraz Dobrzanskiego, Malickiego

niejszy artykut omawia pewng modyfikacje taraséw grzbieto wych, ktora w podanych publikacjach nie byta uwzgledniona.
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Dawna naisza literatura techniczna zajmowata sie erozjg je-
dynie w zwigzku z regulacja i obudowa potokéw gérskich. Me-
tody tam opisywane i stosowane w praktyce dotyczg raczej wal-
ki Ze skutkami erozji, odbijajgcymi sie juz w sieci hydrogra-
ficznej.

W ostatnich latach ukazato sie kilkai publikacji podkreslaja,
cych konieczno$¢ udziatu metioratorai w zapobieganiu erozji
i w usuwaniu przyczyn erozji. Obok celowosci stosowania wia-
Sciwych metod i narzedzi uprawowych pozytywnie oceniono
mozno$¢ uzycia! do walki z erozjg systemu melioracji Korzyn-
skiego, to jest rowoéw rozorywanych, przegonéw, bruzd, wzgled-
nie systemu grobelkowego, stuzacego za podstawe do formo-
wania naturalnych taraséw.

Zwalczanie erozji jest dla nas zagadnieniem wielkiej waigi.
A. Reniger (8) podaje, ze ok. 20% powierzchni Polski zajmu-
ja tereny potencjalnie podatne na erozje, a w wojewddztwach
potudniowych procent ten dochodzi do kilkudziesieciu (krakow-
skie 86%, rzeszowskie 63%). W zwigzku z tym watka z erozjg
gleb jest problemem ogélnopanstwowym, ktéry powinien byc
uwzgledniony w planowej gospodarce rolneji.

Dotychczas przewaznie nie przeciwdziatato sie erozji (9).
W poszczegolnych przypadkach stosowano nastepujace zabiegi
przeciwerozyjne:

— Orke wzdluz warstwie piugiem odwracalnym. Nai terenach
podgorskich ze wzgledu na trudnosci uprawowe stosujg orke
mniej lub wiecej zblizong do kierunku poziomnic, ale rolni-
cy na ogo6t nie posiadajg ptugéw odwracalnych.

— Umacnianie skarp, utworzonych przy uprawie, faszyng i kot-
kami.

— Uchwycenie wéd splywajacych, uzywajac je na nawodnianie
tak systemem  bruzdowo-grobelkowym  (Rzerzusnicai pow.
Miechow). Zyzny materiat lessowy osadza! sie nai face.

— Obsadzanie dna wawozow wierzbami w celu przeciwdziata-
nia rozmywom.

— Przecinanie dna wawozow i wiekszych rozmywow grobelkami
i tamami.
Te i tym podobne zabiegi, stosowane fragmentarycznie, nie
majag moznosci w petni ochroni¢ gleby przed erozja.

W ramach indywidualnych gospodarstw, zwtaszcza drobnych,
o przypadkowych granicach wiasnosci i kierunku produkciji,
erozja gleb musiata by¢ traktowana jako zto konieczne, przejaw
przyrody, z ktorym wszelka watka w danych warunkach ska-
zana by¢ mogta tylko na niepowodzenie.

Jeuynie gospodarka: planowa, socjalistyczna:, w ktérej czto-
wiek racjonalnie i nai naukowych zasadach podporzadkowuje
sobie przyrode i przeksztatca jg, nie przenoszac chwilowych ko-
rzysci nad wartosci trwate, wyklucza mozliwosci powstaiwajra
zgubnych proceséw erozyjnych, pozwala nie tylko nai skutecz-
ne zwalczanie juz bedacych w toku, lecz przede wszystkim daje
podstawy do uchronienia! sie przed nimi w ogole i to nie
w sensie biernym, lecz czynnym, z réwnolegtym wzrostem pro-
dukcyjnosci rolnictwa i zyznosci gleby. Z rozbudowa nowych
form gospodarki uspotecznionej w rolnictwie i zwiekszajaca
sie motoryzacja, sprawy ochrony gleb przed erozja nabierajg
szczegolnej ostrosci i aktualnosci. S. Bac (3) podnosi doniostg ro-
le upraw mechanicznych i projektowania granic pol w zwigzku
z przemieszczaniem gleb na pochytosciach terenu, jako szczegol-
nie aktualnych dlai tworzgcych sie spétdzielni produkcyjnych
°jaz majatkéw PGR. Nalezy podkresli¢, ze w Zwigzku Radziec-
kim zagadnieniom erozji poswieca' sie wiele uwagi, czego dowo-
dem moga ByC¢ specjalne rozporzadzenia, okreslajgce dopusz-
czalne kierunki orki zaleznie od spadku terenu.

S. Bac domaga! sie w swych publikacjach, aby podczas
Przeprowadzania przebudowy ustroju rolnego nai glebach po-
datnych ‘do przemieszczania® d wiec w rejonach falistych, pod-
gorskich 1 gorskich, zaistniat przymus sporzadzania nie tylko
zdie¢ pomiarowych w sytuacji poziomej, lecz réwniez koniecz-
no$¢ wykonania planéw warstwicowych i glebowych. Ze zdje-
ciami tymi powinno by¢ logicznie zwigzane rozplanowanie
' Uktad nowych dzialek, umozliwiajacych walke z przemieszcza-
niem gleb. Nalezy odrzuci¢ wzgledy wygody obliczenia, oraz
myczenia dziatek i pdl o formach prostokatow i trapezoéw, a do-
stosowac¢ granice nowych upraw do uksztattowania terenu. Dlu-
g?$¢ dzialek powinna by¢ skierowana mozliwie réwnolegle do
Pjegu warstwie. Wiasciwy podziat p6t, odpowiednie zmianowai-
nie i cetlowai mechaniczna uprawa roli uchronig grunt przed

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt S

TABLICA |. Odlegtosci w poziomie i réznice w pionie miedzy
tarasami, w zaleznosci od spadku

R6znica poziomu Odlegiosé

Spadek pola miedzy tarasami miedzy tarasami
w % (rozstawa pionowa) (rozstawa pionowa)

w m w m
1 0,77 56
2 0,85 43
3 0,93 30
4 101 24
5 1,09 21
6 117 19
7 125 17
8 1,33 16
9 141 15
10 1,49 14
125 1,69 13
15 1,90 12

przemieszczeniem. Powazng role powinny réwniez odegra¢ och-
ronne zalesienia gleb, ktére wedtug badan radzieckich, nalezy
stosowac juz nal zboczach o nachyleniu 2« — 4° w zaleznoSci
od warunkéw miejscowych.

St. Ziem nic ki (11) domaga sie takiego uktadu pdl, aby
koszt uprawy byl najmniejszy, aby warunki glebowe danego
pola byly mozliwe jednolite i wreszcie, aby jak najwiecej pol
w okresie tajania $niegu bytolprzykrytych roslinnoscig. W zwiagz-
ku z tym podkresla konieczno$¢ zerwania! z dogmatem prostych
granic pol.

Najradykailniejszy-m jednak s$rodkiem walki z erozjg sa wg
Ostromeckiego (7) i innych uczonych zabiegi przeksztat-
cajgce elementy powierzchni, a wiec spadek i dhlugos¢ stoku.
Formowanie tych elementéow w kierunku ich zmniejszenia odby-
wa sie poprzez tarasy, ktérych prototypem sg waty i bruzdy.
Czerkasow (5) rozréznia 2 zasadnicze typy tarasow: grzbie-
towe i schodkowe.

W artykule niniejszym omawiamy praktyczny spos6b prze-
ciwdziatania erozji, stosowany w niektérych krajach z bardzo
dobrymi rezultatami. Spos6b ten zwany kamalowo-tarasowym,
moze i w Polsce odda¢ powazne ustugi. Kanaty o tarasowym
usytuowaniu powstaly przez ulepszenie i rozbudowe taraséw
grzbietowych.

Cze$¢ wody deszczowe] paruje, cze$¢ wsigka, reszta splywa
po pochytosci polai. Szybko$¢ splywu zalezy od stopnia po-
chytosci zbocza! oraiz od przeszkéd na polu w postaci roslinnosci
i barier ziemnych. W czasie deszczu ilos¢ sptywajacej wody
i szybkos¢ sptywu zwieksza sie od wierzchotka wzgérza w kie-
runku doliny. Réwnoczes$nie wzrasta sita uderzenia wody i zwig-
zane z tym zmywanie powierzchni. Powazne ilosci gleby, nawet
w postaci catych bryt, sptywaja wraz z rwaca woda.

Mozna tworzy¢ tarasy w poprzek biegu wody. tamia one
pochyto$¢ wzgoérza | zmieniajg kierunek spltywu. Kazdy kanat
tarasowy tworzy droge, ktorg woda! powolnie sptywa z pota.
Zabezpiecza to nas od gwattownego sptywu wielkich ilosci wod
zmywajgcych powazne ilosci urodzajnej gleby.

TABLICA II. Spadki wzdluz tarasu w zaleznosci od nachyle-

nia zbocza i dtugosci tarasu

Podglebie piaszczy-
ste; maksymalny

spadek tarasu w %
na zboczu o po-

Podglebie glinia-
ste; maksymalny
spadek tarasu w %

Diugos¢ tarasu
na zboczu o po-

w m

chytosci: chylosci:
5% 10% 15% 5% 10% 15%
0-30 0 0 0 0 0 0

30 - 120 0,08 01 0,12 0,02 0,04 0,06
120 - 210 0,16 0,2 022 006 01 0,12
210 - 300 024 028 032 01 014 0,2
300 - 400 032 038 040 012 0,2 0,26
400 - 500 0,40 — 016 024 0,32
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Tarasyi nie rozwigzujg catkowicie zagadnienia zmywania,
ktére wystepuje w dalszym ciggu miedzy tarasami, ale, przez
zahamowanie szybkosci sptywu, powodujg osadzanie czesci zmy-
tej gleby nai terenie pola. Najciezsze czastki osiadaja pierwsze.
Zwalczanie erozji wytacznie przy pomocy taraséw nie wystar-
cza, konieczne jest kompleksowe rozwigzywanie tego zaigad-
nieniai, obejmujace kierunek uprawy oraz plodozmian, uwzgled-
niajacy obszernie uprawy trwate i nawozenie organiczne, co ra-
zem spowoduje, ze narastanie warstwy urodzajnej zbilansuje
mate straty, ktorych nie da sie unikng¢ nawet przy sposobie
tarasowym.

Kanaly tarasowe zbudowane i konserwowane przez syste-
matyczne przeorywanie, powinny by¢ obsiewane. Nie stanowig
one zadnej powaznej przeszkody dla normalnych upraw poto-
wych.

Dawniej dla przeciwdziatania erozji budowano specjalne
waly, ktére zatrzymywaty sptyw wody powierzchniowej w czasie
deszczow. Waly dajg dos¢ dobre rezultaty, ale budowa ich, zwtai-
szcza na glebach ciezkich, jest bardzo kosztowna. Przerwania
takich watow w czasie ulewy bywaja katastrofalne.

Kanaly tarasowe zostaly ostatnio ulepszone. Nie s to tarasy
w calym' tego stowa znaczeniu, sg to raczej drogi sptywu wody,
ktére powoli odprowadzajg nadmiar wéd z pél uprawnych. Ta-
ras jest (catkowicie) budowany przez przemieszczenie ziemi
z wyzszej czesci zbocza nai nizszg, jak wida¢ na zalgczonym
schemacie (rys. 1). Szeroki kanal rozprzestrzenia wode i przez

Rys. 1 Kolejne stadia budowy kanatéw typu tarasowego

to zmniejsza jej. sile wynoszenia czastek gleby. Jesli tylko po-
budowano szeroki kanat o matym spadku, budowa walow i in-
nych przegrod jest zbedna. Przy budowie taraséw nie dazy sie
do wytworzenia wyraznych wygrzbiecen.

Przeciwnie, wygrzbiecenie ksztattowane przez uprawy potowe
tworzy jedng calo$¢ ze zboczem pola. Gdy patrzy, sie wzdluz
spadku wzgodrza., tarasy dostrzega sie z trudnoscig. Nie pozo-
stawia sie stromej skarpy na zboczu po catkowitym wybudowa-
niu tarasu.

W raizie potrzeby, przez uzupetnienie tarasu matym watem
od nizej potozonej strony pola, mozna uzyska¢ wyprostowanie
tarasu. Kazde przeoranie pogiebia i poszerza kanat. W ten spo-
so6b system taraséw dobrze pasuje do upraw polowych. Gwat-
towna ulewa moze spowodowac przelanie sie wody. przez burte
kanatu, ale nie spowoduje to powazniejszych szkdéd, poniewaz
kanat mimo to dziata, w dalszym ciggu normalnie, natomiast
czeste przelewanie sie wody jest niebezpieczne z powodu wy-
mywania pomiedzy tarasami, oraz zamulania i przecigzania ta-
raséw lezacych ponizej. Ka.nat powinien mie¢ zdolnos¢ przeje-
cia. calej wody splywajacej do niego i odprowadzenia, jej do
Scieku.
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Tara.sy nie dajg zadowalajgcych rezultatbw na zboczach
przekraczajacych 15%, g na pewnych glebach tara.sy nie sg sku-
teczne przy spadkach powyzej 12%. Skuteczno$¢ zalezy od
gleby roztogu, doktadnosci wykonania i konserwacji kanatu.

Aby. zbudowaé tarasy trzeba po zniwelowaniu pola wytyczy¢
linie, po ktérej maja biec kanaly. Zatgczony schemat pokazuje
poszczegllne stadia- budowy tarasu. Zaleca sie uzywanie silnych
traktorow do wyorywania. tara.su dla. poruszenia dostatecznej
ilosci gleby juz w pierwszym oraniu i pozostawienia w takim
stanie, aby rolnik mogt uprawia¢ tarais w swym normalnym
plodozmia.nie. Aby to osiggna¢, wystarcza, czesto odwricenie
szedciu do osSmiu skib przy pomocy ciggnika o mocy 35 — 40
KM. Duze ciggniki sg ekono-miczni-ejsze od malych.

Po ustaleniu pochytosci wzgérza nalezy wybraé¢ z tablicy |
rozstawe taras6w. Najczesciej wybiera sie odlegtosci w pozio-
mie. Przy uzyciu tyczek i niwela.tora umiejscawia, si¢ tarais
w poprzek .spadku.

Kanaly tarasowe nie mtisza by¢ budowane od razu do petnej
gtebokosci. Mozna je budowaé stopniowo, az péki pojemnosc
wodna kanalu nie osiggnie wymaganych rozmiaréw. Dla okre-
Slenia. wymaganej pojemnosci wodnej kanalu tarasowego trzeba
ustali¢ powierzchnie i wielko$¢ splywu do tegoz kanatu. Jezeli
wykonczony kanat ma. by¢ dostatecznie pojemny, jego szeroko$¢
musi wynosi¢ co najmniej 2 m. Kanat, nawet niedostatecznie roz-
budowany, spetnia znaczng czes¢ swych zadan.

Ka.nat Swiezo zbudowany rob: wrazenie wiekszego niz jest
w rzeczywistosci, do czasu, az osigdzie ziemia wzruszona (wy-
sztorcowana) na. watach. Prosta konserwacja kanatu, polegajgca
na. regularnym rozorywamiu, poszerza’ go, az stanie sie zdolny
do Dowolnego odprowadzenia, catej ilosci, wody, splywajgcej
gwattownie z pola-.

Na glebach lekkich mozna doorowa.dzi¢ do D-owstania kana-
tow tarasowych przez systematyczne wyorywanie zwykiym Diu-
giem, ciggnionym- przez konie, na glebach ciezkich natomiast
uzvcie si'nego -ciggnika. wyda:e sie konieczne. Silne zadarnienie
pola zmnieisza- erozje, a wiec i zamulanie kanatu, ora.z umo-
zliwia szybkie doprowadzenie kanatu do odpowiednich wymia-
row.

Utrzymanie kanatéw, tairasowy-ch wymaga niewiele, wiecej
pracy od unraiwy zwyklego p-ola. Kanaly rozoruie sie w ramach
normalnej orki, stosowanej w danym polu. Dodatkowe rozorywa-
n-e w ciggu 2 — 3 lat od zatozenia kanatu tarasowego (noza
rozoranlem w czasie orki Dola) szybko zmienia go hai droge
wodng wymaganej wielkosci.

Regsumuiac, trzeba podkreslic, ze kanaly tarasowe sg sze-
rokimi. ptytkimi, przychwytujgcyml wode drogami, ktérymi wo-
da splywa powoli z pél uprawnych. Sa one waznym czynni-
kiem orzeclwdziata.iacym erozji na potach pagorkowatych. Sze-
rokie. plytkie kanaly rozbudowire sie i utrzymuje w ramach
normalnej gospodarki polowei. Sg one przystosowane do uzycia
nowoczesnych maszyn rolniczych i prawie nie utrudniata unraw
po’'owvch w przeciwienstwie do innych typoéw tarasow, ktére
najczesciei. wyrnagatg umocnien j S$rodpolnych, stale zada.rnio-
-ny-ch odorowadzalmKéw wody.

Na tle uchwal ostatniego Zjazdu PZPR, z kt6rych jedna,
moéwi o rozszerzeniu zakresu prac wodno-melioracyjnych, wy-
daje sie celowe jak najszybsze wyprobowanie systemu taraso-
wo-kanatowego w polskich warunkach. W przypadku, jesli_wy-
niki potwierdzaja oczekiwania, kanaly targs-owe mogg sta¢ se
norma.lnym skfadnikiem robdét wodno-m-etioraeyj-nych, szeroko
stosowanym przy przebudowie ustroju rolnego.
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WYKONAWSTWO

| kopane w osiedlach wiejskich

(dokonczenie)

Niektére wiadomos$sci dotyczagce wy-
konawstwa studzien wierconych
Decydujgcym warunkiem powodzenia przy wykonywaniu bu-
dowy studzien wierconych jest posiadanie odpowiedniego sprze-
tu wiertniczego, materialtéw i narzedzi, fachowego m o wysokich
kwalifikacjach i o duzym doswiadczeniu — personelu tech-
nicznego oraz nalezycie przyuczonego zespolu robotnikdw wy-
kwalifikowanych.

Znane sg smutne przypadki w praktyce wiertniczej, kiedy
to z powodu braku odpowiedniego sprzetu lub nienalezytej ob-
sady zespolu wiertniczego powstawaty powazne straty, a zain-
teresowani nie otrzymali we wilasciwym czasie obiektu do uzyt-
ku, gdyz niedociggniecia organizacyjno-techniczne przyczynity sie
do dluzszych przestojow w robocie, zbednych prac dodatkowych,
a nawet wykonywania studni od nowa.

Sklad zespotu wiertniczego waha sie w granicach od 5 do
8 ludzi, w zaleznosci od gtebokosci i Srednicy studni oraz od
sposobu przeprowadzania rob6t. Précz robotnikéw, przy wyko-
nywaniu robdt obecny jest stale jeden brygadzista (wiertacz),
posiadajacy doswiadczenie w robotach wiertniczych (VI kat.
zaszeregowania).

Do zarurowania otworéw uzywane s3g przewaznie rury sta-
lowe walcowane — bez szwu, o S$rednicach zewnetrznych od
89 mm do 508 mm i o dlugosci 4 do 6 m. Rury o wiekszych
dlugosciach sg mniej wygodne przy pracach wiertniczych. Po-
taczenia’ rur wiertniczych uskutecznia sie za pomocg gwintow
jednokierunkowych wg potaczen systemu nr 1 (C.K.B.l. cz. Il —
2 8§ 2 — Warunki techniczne wykonania robdét).

VA

Rys. 10. Schemat potaczenia rur wiertniczych nr 1
Przedstawiony nai rys. 10 system nr 1 polaczen jest gtadki
Wewnatrz, to znaczy, ze przy tym systemie niezmienny jest wy-
jrilar wewnetrzny rur ($wiatto), natomiast wymiary zewnetrzne
kolumny sa nieco rozszerzone w miejscach potaczen gwintowych.
airdzo wazne przy tym jest nalezyte oczyszczenie nagwin-
towania od piasku, brudu itu., poniewaz w przeciwnym przy-
padku taczenia rur oktadzinowych bedzie b. utrudnione tub wrecz
A«mozliwe.
Przy wierceniach maszynowych — rdzeniowych lub rotacyj-
~yclmstosowaine sg inne systemy potaczen (wg typow nr 2, 3

Jednym z najwazniejszych narzedzi sg zerdzie wiertnicze,
Wykonywane z grubych, petnych pretéw stalowych, o przekroju
okraglym lub kwadratowym, wzglednie z walcowanych rur
falowych grubosciennyeh, o $rednicy zewnetrzne)' od 33 do 48
rI™ i Srednicy wewnetrznej od 23 do 36 mm. Zerdzie sg laczo-
ne miedzy sobg za pomoca gwintow i muf z wewnetrznym" na-
S'W.ntowaniem. Dilugo$¢ mufy réwna sie w przyblizeniu podwdj-
ni S$rednicy zerdzi.

,Nadmieni¢ nalezy, ze dostarczenie na plac budowy potrzeb-
b®1 ito-8d i odpowiedniej wytrzymatosci zerdzi jest problemem
ardzo waznym, zwigzanym czesto z duzymi trudnosciami, po-
«waz odczuwa sie na ogol powazny brak na rynku dostatecz-
_li.osci dobrych zerdzi. Dlugosci zerdzi (poszczegélnych sztuk)
bga by¢ rozne i wahajg sie od 2 do 5 m. Wtoku robét wier-
eczw* celem przys$pieszenia.'prac przy wycigganiu i za,pusz-
tal/ 111 Swidrow sg one tgczone po kilka sztuk razem, tworzac

z,Yane, Swiece zerdziowe. Nastepnie operuje sie juz wydlu-

llern: w ten sposéb odcinkami zerdzi.

Swiece tgczone sg przy pomocy specjalnych zamkow zer-

owych (zlacz), pozwalajacych na szybsze i pewniejsze roz-

krecainie i skrecanie poszczegoélnych Swiec. Stosowanie potgczo-
nych w sposéb powyzszy zespotow zerdzi umozliwia, unikniecie
czestego rozkrecania ich i skrecania, co zabezpiecza nagwinto-
wanie od szybkiego zuzycia.

Stalowy zamek zerdziowy sklada sie ze stozka i mufy cy-
lindrycznej. Kazda z tych czesci posiada pbdwojne nagwintowa-
nie — drobne cylindryczne z zerdziami i grubsze — stozkowe
do potaczenia czesci zamka miedzy soba (rys. 11). Spis narze-
dzi wiertniczych potrzebnych do budowy Studni wierconej do
gtebokosci 120 m podany jest w ksigzce Kopczynskiegol);
opis narzedzi i sprzetu wiertniczego oraz sposobéw wykonywa-
nia robot j-est zawarty w podreczniku Czastka®).

Rys. 11 Zamek do potaczenia $Swiec zerdziowych.

Po przeprowadzeniu niezbednych prac przygotowawczych
jak: dostarczenie na miejsce budowy narzedzi i materiatow,
urzadzenie placu budowy, ustawienie wiezy wiertniczej (np.
tréjnogu), zainstalowanie windy budowlanej — wykonywany
jest szybik dla zatozenia kotew. Czynno$¢ ta polega na wyko-
paniu dotu o wymiarach w planie 2 X 2 m i gtebokosci 15
do 1,80 m. Na dnie szybu zaktadane sg zwykle szyny kolejowe,
na ktore z kolei uklada sie bale lub grube deski drewniane
(na krzyz), po czym wszystko to zasypuje sie ziemig. Przymo-
cowane do. zanurzonych w ziemie szyn kolejowych grube liny
wypuszcza sie ponad teren celem zakotwiczenia $rub ratunko-
wych, tzn. podnosnikow S$rubowych, wzglednie innego rodzaju
podnos$nikow. Powyzsze urzgdzenie jest niezbedne przy kazdym
gtebszym wierceniu, poniewaz umozliwia uciskanie i wycigganie
rur wiertniczych Scisnietych w poktadzie.

Przy rozpoczeciu robot wiertniczych bardzo wazng okolicz-
noscig Test nalezyte zaooatrzenie dolnego konca pierwszej rury
wiertniczej’ (okltadzinowej) w odpowiedni but stalowy. Jak wia-
domo. zadaniem tego stalowego pierscienia rurowego — ,buta“
jest ochrona konca rur okfadzinowych orzed uszkodzeniem Ilub
zgnieceniem oraz zapewnienie swobodnego przejscia kolumny
rur w doét. Srednica zewnetrzna! dolnej krawedzi buta powin-
na by¢ o 1—2 mm wieksza od S$rednicy zewnetrznej rozsze-
rzonej czesci kolumny ruf wiertniczych w miejscach potgczenia
(wg systemu nr !). Z dwoch typow znanych w praktyce pier-
Scieni rurowych (butéw) 1) z zebatg krawedzig oraz 2) ze
Scieta stozkowo gtadka krawedzig zalecalsie stosowanie drugie-
go typu. a mianowicie z gtadka krawedzig nai koncu, poniewaz
zebv (1 tvn) sg bardziej narazone na znieksztalcenie w przy-
padkach napotkania wiekszych kamieni.

W praktyce czesto zamiast nasadzania specjalnego buta roz-
budowywany iest dolny koniec pierwszej rury wiertniczej, z za-
chowaniem podanych wyzej zasad, co do wymiaréw Srednicy
zewnetrznej rozbudowanego konca rury (0 1 — 2 mm wiekszych
od Srednicy zewnetrznej rozszerzonych czesci kolumny rur wier-
tniczych). Nalezyte rozbudowanie dolnego konca pierwszej rury
wiertnicze! ma bardzo duze znaczenie. Przy budowie, pewnego
obiektu studniarskiego w 1953 r., po wywierceniu ok. 20 m od-
wiertu powstata konieczno$¢ wyciagniecia .wszystkich rur i roz-
poczecia rob6t wiertniczych na nowo, z powodu niedostateczne-
go rozbudowania dolnego konca pierwszej rury wiertniczej i

1) Jan Kopczynski — Studnie wiercone i kopane. 1935
2) Jan Czastek — Wiertnictwo. 1961 oraz B. |. Wardwizewski i S A
Wolkow — Burowoje Diefo. 1949
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niewspotmiernych trudnosci, .powstatych wskutek powyzszego
przy wciskaniu rur w poktadzie.

W raizie zastgpienia buta stalowego rozszerzong stopg sa-
mej rury, z odpowiedniego konca pierwszej rury wiertniczej,
posiadajgcego nagwintowanie zewnetrzne, odcina sie krétki pier-
Scien (z gwintowang powierzchnig) i nastepnie gtadki koniec
rury rozburtowuje sie. Bardzo wazng czynnoscig przy rozpo-
czeciu robot wiertniczych jest ustawienie pierwszej ruryi okta-
dzinowej $cisle pionowo.

Znane sg w praktyce wypadki, w ktérych wskutek niedo-
ktadnej pionowos¢i odwiertu roboty byly bardzo utrudnione,
a niekiedy nawet wymagaty zaniechania dokonanego juz od-
wiertu i ponownego rozpoczecia robét.

Przy budowie studzien wierconych do gtebokosci 120 m, a
niekiedy i gtebszych czesto jeszcze stosuje sie reczne wiercenie
(obrotowe i udarowe). Czesto réwniez wykonuje sie roboty wiert-
nicze sposobem kombinowanym, tzn. przy recznym sposobie
kruszenia skaty i wciskania rur stosuje sie wycigg maszynowy
(np. winda! budowlana z napedem mechanicznym). Opis wier-
cenia mechanicznego nie nalezy do tematu niniejszego arty-
kutu.

Najczesciej uzywanym Swidrem do wierceniai recznego w
warstwach miekkich, jak gliny, ity, gliny piaszczyste lub piaski
gliniaste jest Swider tyzkowy. W praktyce wiertniczej uzywa
sie duzo roéznych odmian tego rodzaju $widréw. Srednica ze-
wnetrza powinnai by¢ odpowiednio dobrana do kazdej dymens;ji
rur wiertniczych.

Do wiercenia w warstwach miekkich, jak np. gliny plastycz-
ne itp. stosuje sie réwniez Swider spiralny, sktadajgcy sie ze
spirali zakonczonej u dotu dwoma wystajgcymi ostrzami. W cza-
sie wiercenia Swider ten zaglebiat sie w poktad podobnie jBk
korkocigg” (wiercenie wykonuje sie przez skrecanie**swidra w
prawo). Azeby utatwi¢ jego wycigganie po wypetnieniu grun-
tem nalezy w toku wiercenia co pewien czas podrywaé¢ go do
gory, bowiem w przeciwnym przypadku Swider moze sie wcigc.

Przy wierceniach w poktadach suchych czesto dolewa sie
pewne ilosci wody do odwiertu, co znacznie utatwia obracanie
narzedzi wiertniczych w pokladzie oraz zwieksza site przyczep-
ng okruchow przywierconych warstw do Swidrai.

Przy wierceniach w poktadach zwieztych wykonawcy czesto
nie wciskajg rur wiertniczych bezposrednio w $lad zalpogtebie-
niem otworu, lecz stosujgc $widry o $rednicach wiekszych od
Srednic rur oktadzinowych (wiertniczych) wiercg do gltebokosci
kilkunastu, a niekiedy i wiecej metréw bez rurowania, po czym
dopiero wciskajg rury.

W warstwach twardych, w ktérych wiercenie obrotowe reczne
nie datoby nalezytego efektu, stosuje sie wiercenie udarowe przy
pomocy réznego rodzaju dtut. W warstwach $redniej twardosci
uzywane sg no. diuta ekscentryczne posiadajace topate i ostrze
zbudowane (umieszczone) niesymetrycznie wzgledem osi. wsku-
tek czego diuta tak;e tworzg otwoér o Srednicy wiekszej niz diu-
gos¢ ostrza (wymiaru poprzecznego diuta).

Do rozbijania wiekszych gta$5w stosowane sg czesto diuta
piramidalne. Celem zwiekszenia sity udaru uzywane sg stalowe
obcigzniki. Jako przvktad mozna Dodaé, ze przvi wierceniu stu-
dni dla. oewnei spétdzielni nrodukcyinej w 1953 r. napotkano
w otworze na kamien (granit) o wielkosci wiadra. Przez Kkil-
ka dni zeso6t wiertniczy nie mogt usungc tei .przeszkody. Dopie-
ro po zastosowaniu bardzo ciezkiego obcigznika udato sie ka-
mien roztupac.

Wiercenie udarowe przy pomocy diuta umozliwia kruszenie
skaly, lecz ujecie okruchéw skalnych (urobku) z dna otworu
dokonuje sie przy pomocy tyzki — czarpaidta z zaworem, po-
pularnie zwanej ,szlamowka“.

W warstwach luznych, biotnistych 1w kurzawkach stosowal-
ne sg tyzki (szlamoéwki) z zaworem klapowym Ilub kulowym
u dotu.

Przy wierceniach za pomocg tyzki, tzn. napetnianiu tyzki
gruntem na dnie otworu nalezy uwaza¢ aby nie nastgpito jej
przepetienie i wyrzucenie gruntu przez goérng krawedz,_co mo-
ze spowodowac zacisniecie tyzki w rurach oktadzinowych’ (wiert-
niczych).

Przy wierceniu odwiertéw w kurzawkach uzywa sie tyzki
(mszlaméwki) o nieco mniejszej Srednicy niz normalny wymiar
dla. danej dymensji rur okltadzinowych, aby nie nastgpito zjawi-
sko zasysania gruntu do rur oktadzinowych. W wielu przypad-
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kach przy wierceniu w kurzawkach tworzg sie tak zwane korki
piaszczyste podnoszace sie w rurach. Dla uniknigcia tworzenia
takiego korkai odwiert wypetnia sie woda lub ptuczkg itowa,
utrzymujgc poziom wody blisko powierzchni terenu.

W niektérych przypadkach zapobiega sie tworzeniu korkéw
przez wrzucanie do odwiertu bryt z gliny, co powoduje prze-
mieszanie tej gliny z piaskiem na dnie odwiertu.

Jako ilustracja! ponizej podamy jest wycinek ze sprawozdania

dotyczacego wiercenia studni wykonanej w 1952 r. przy gtebo-
kosci 45 m.
.......................... Na gtebokosci 39 m pokazat sie piasek bialy,
drobnoziarnisty obfity w wode. Po dojsciu do tego pia.sku (ku-
rzawki) zaczat tworzy¢ tzw. korek, tzn. ze piasek wraz z wo-
da wybijany by! do gory o 5 m. Szlamowano dalej, lecz korek
ten prawie sie nie zmniejszat. W ten sposéb przewiercono 5 m
tej wairstwy. Nastepnie ,zasklepiono* studnie, tzn. ze wlano
do otworu wode i dzieki temu korek udato sie zlikwidowac".

W kurzawkach i gruntach sypkich jednoczesnie z pogtebie-
niem odwiertu wykonywane jest zarurowanie otworu, przy czym
Sledzi¢ nalezy, aby but rur wiertniczych zawsze wyprzedza! tyz-
ke wiertniczg (szlamowke)..

Przy wierceniu w suchych piaskach stosuje sie podlewanie
wody oraz dorzucanie gliny do odwiertu przed opuszczaniem
narzedzi wiertniczych. W tym przypadku mozliwe jest wywier-
cenie odwiertu nieco ponizej buta rur oktadzinowych, czyli $wi-
der wiertniczy moze wyprzedza¢ but rur wiertniczych.

W réznych poktadach gruntu wykonywane jest dos¢ czesto
wiercenie ptuczkowe, co znacznie utatwia i przyspiesza roboty
wiertnicze. Przy wierceniach ptuczkowych okruchy skalne z dna
otworu usuwa | wynosi na powierzchnie ptuczka itowat lub wttai-
czanai przy pomocy pompy do otworu wodai.

Niezbednym warunkiem przy wierceniu ptuczkowym jest sto-
sowanie zerdzi rurowych i zamkéw (ztgcz) posiadajacych ciggty
otwdr, poniewaz pluczke .pompuje sie do dna odwiertu przez te
rury.

Jak powszechnie wiadomo, glebsze wiercenia nie moga byc¢
wykonywane na catej glebokosci jedna $rednicg rur wiertniczych,
ze wzgledu na. rosnacy opér tarcia, wzdtuz wciskanych w pokia-
dy rur. Gdy opor tarcia wzrosnie tak, ze dalsze zapuszczanie
fur jest utrudnione, wprowadza sie wewnagtrz danej kolumny
wezsze rury, ustawione teleskopowo. Dilugosé kazdej kolumny
rur o niezmiennej $rednicy wvnosi $rednio od 20 do 35 m. Nie-
kiedy maig mieisce odchylenia od tych granic.

Zmiane $rednicy rur poszczeg6lnych dymensii nalezy prze-
prowadza¢ w warstwach gliny, gdyz w warstwach piaszczystych
— sypkich piasek przedostaje sie od wnetrza pierwszego odcin-
ka do przestrzeni miedzyrurowej i tarciem zatrzymuje rure we-
wnetrzna.

Jezeli na gtebokosci odpowiadajgcej miejscu przejscia na
mniejsza dwmemsje rur wiertniczych jest warstwa piaszczysta
(nié ma. pokladu zwieztego — nieprzepuszczalnego), to nalezy
wprowadzac¢ do otworu gline z zewnatrz w postaci bryt, tworzac
w ten spos6b w otworze warstwe gliny o grubosci 2 — 3 m.

W celu izolach (zamkniecia) gornych warstw wodonosnych
od warstwy wodonosnej przewidziane! do wykorzystania, czyli
celem zapobiezenia przesigkaniu wody gruntowe] wzdluz ze-
wnetrznej powierzchni rur. stosuie sie rOéwniez zamykanie wod
przy pomocy glinowania lub cementowania. Uzyta glina powin-
na by¢ dostatecznie ttusta, a wiec wolna.od domieszek piasku.
Z gliny tei, zwitzonei woda, wyrabiane jest geste ciasto (za-
prawa). ktéra w postaci bryt wprowadza sie do otworu. Wska.-
zame jest stosowanie soecialnvch tyzek (szlaméwek) z od-
rzucanym dnem. Po wprowadzeniu do odwiertu zawartosci 3 —
4. tyzek, gline ubija sie. powtarzalac te czynnos¢, az do stwo-
rzenia w otworze nieprzepuszczalnej warstwy o odpowiedniej
grubosci.

Najprostszymi studniami rurowymi sa studnie abisynskie
(Swidrowe). inacze; zwane nortonowskimi Studnie te stosowane
sa nrzv u'eciach wody z warstw wodonosnych, potozonych sto-
sunkowo plytko — do gtebokosci 10 — 15 m i nadalg sie do
zaopatrzenia w wode noiedvnczych .posesH lub gruny doméw.
Przy tego rodzaiu studni rury wznosne sa jednoczes$nie rura-
mi wier+niczvrn* i studziennymi, & srednb-e ich sg niewielkie od
1" do 2". Wydajno$¢ studzien aibisynsk'’ch nie przekracza 80
1/nr. Q. ogot wahai sie od 15 do 80 1/min).

Warunkiem umozliwiajgcym pomys$ina budowe studzien abi-
synskich — snosobem unroszczonvm — iest pos:ada’n:ie doktad-
nego rozeznania! geologii terenu i pewnosci, ze na nieznacznej
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gtebokosci (do 12 — 15 m) napotka sie odpowiednig warstwe
wodonosna. W przeciwnych przypadkach nalezy) wierci¢ studnie
przy pomocy rur wiertniczych o wiekszych srednicach, a naste-
pnie zaktada¢ rury o Srednicy 1i %2 — 2" i ewentualnie wycig-
gac ruryi wiertnicze.

Po ukonczeniu robét wiertniczych i po przeprowadzeniu prob-
nego pompowania wykonawca powinien dostarczy¢ inwestoro-
wi

—e 3 odbitki konstrukcji j profilu geologicznego studni z ozna-
czeniem zairurowamia | z podaniem rzednej wierzchu i spodu
kazdej, kolumny) rur i filtru, wraz z rurami nad. i podfiltro-
wymi oraz miejsca i rodzaju uszczelnienia® kolejnosci i gru-
bosci poktadéw ze wskazaniem poziomu wody itp.;

MGR STANISLAW RADZISZEWSKI

Rzecz o przekopaniu kanalu osuszajgcego w Rydzynie w 1780

Chodzi tu o przekopanie 2,5-kilometrowego kanatu odptywo-
wego w celu odwodnienia! tgk w jednym z folwarkéw ksiecia)
Augusta Sutkowskiego w Rydzynie (woj. poznanskie). Wspot-
projektantem i wykonawcg robot przy budowie tego kanatu byt
miody jeszcze wéwczas Micha! Sokolnicki (1760 — 1816), p6z-
niejszy inzynier wojskowy, uczestnik Insurekcji Kosciuszkow-
skiej 1 jeden z najzdolniejszych generatow wojsk Ksiestwa War-
szawskiego. Sokolnicki byt zapalonym technikiem; po ukoncze-
niu w 1780 r. Szkoly Rycerskiej wyjechat na kilkuletnie studia
inzynierskie za granice, nastepnie, jako kapitan koronnego Kor-
pusu Inzynieréw, otrzymat od krola Stanistawa Augusta misje
zatozenia w Wilnie wraiz z pik. Jakubem Jasinskim litewskiego
Korpusu Inzynieréw, gdzie zostat wyktadowca. Wkrétce potem
(1791) wyjechat z rozkazu litewskiej. Komisji Wojskowej do
Saksonii w celu dokonania studiow w zakresie hydrografii. Po-
wréci! po roku, przywozac bardzo bogaty materiat opisowy i
graficzny oraz wiele cennych projektéw. Wojna 1792 r., Insu-
rekcja), rozbiory Polski i wieloletnia tutaczka legionowa prze-
kreslity jego prace i zamierzenia techniczne i zgotowaly mu
kariere, wybitnego zresztg dowddcy.

Dziedzing najbardziej interesujgca go bylo wszelkiego ro-
dzaju budownictwo wodne, ktéremu poswiecat duzo uwagi na-
wet wtedy, kiedy jego obowigzki niewiele z technikga miaty
Wspodlnego. Byt autorem kilkunastu réznych pomystéw technicz-
nych, niekiedy nai skutek amatorskiego podejscia d wysokich
ambicji nieudanych, ale zaiwsze $wiadczacych o zywej wyobraz-
ni i niepospolitym talencie. Monografia poswigcona sylwetce
tego inzyniera i cato$¢ jego dziatalno$ci technicznej jest obecnie
w cf)_pr_e)lcowaniu. Niniejszy artykut stanowi fragment tej, mono-
grafii i).

Przekopanie kanalu w Rydzynie bylo pierwszym sukcesem
Sokolnickiego i ze wzgledu na oryginalng technike zastuguje
na omoéwienie. A byto to tak:

Sokolnicki, niedawno promowany dwudziestoletni porucznik,
goscit u ksiecia) po nagtej Smierci swoich rodzicéw. Ojciec jego,
Podkomorzy gnieznienski, byt jednoczesnie dzierzawca jednego
z majatkéw ksiecia Sutkowskiego. W czasie obiadu ksigze za-
czat sie gosciom zwierza¢, ze chcialby przeprowadzi¢ kanat
osuszajagcy na jednym ze swych folwarkéw, ale powstrzymuje
go wygorowana suma kilkudziesieciu tysiecy dukatéw, ktore
Przedsiebiorcy za przekopanie zadali oraz nieuniknione, ich zda-
mem, roztozenie prac az na cztery letnie sezony. Ksigze uwazat,

te zgdania byly nieuzasadnione. Co zatem robi¢?

Goscie wypowiadali sie kolejno, ale nie umieli ksieciu nic
doradzi¢. Wtedy dziesiecioletniemu Joézefowi Sutkowskiemu, wy-
chowankowi ksiecia (pOzniejszy generat napoleonski, ktéry zgi-
P? w czasie wyprawy do Egiptu) nasunat sie pewien pomyst.
Przeczekatl az wszyscy skoniczg i zapytal, czy nie bytoby lepiegj
Przeprowadzi¢ tych prac w zimie, kiedy zamarznietg ziemie be-
dzie mozna wydobywaé blokami jak tomy kamienia. Transport
bedzie przez to tatwiejszy i szybszy, a chilopi bedg mieli zdrow-
sze (i) warunki pracy niz w upalne lato. Wszystko bedzie tan-
Sze>bo judzie w zimie i tak niewiele majg do roboty.

Propozycje Jozefa spotkaly sie z niedowierzaniem zebranych.
¢ v 1) Michat Sokolnicki — Notice histor'que sur un canal dessechement

en Pologne, en 1780. Lue dans la séance de la Société d’Encoura-
s ment de l'industrie nationale I'an 24 prlarial I'an XII. Paryz.
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— prébki przewierconych poktadéw w dwdch kompletach;

— dziennik roboét;

— wykres wydajnosci opartyi na wynikach pompowania prébnego.
W koncu nalezy zaznaczy¢, ze przyi robotach wiertniczych

zagadnienie bezpieczenstwa i ochrony pracy jest ogromnie wa-

zne i wykonawca rob6t powinien skrupulatnie przestrzegaé obo-
wigzujacych w tym zakresie przepiséw.

Sprawy budowy, zaktadania i eksploatacji filtrow
nie sg poruszone, poniewaz temat ten byt nie-
jednokrotnie omawiany ># lamach ,Gospodarki
Wodnej".

Uwaga

roku

Chiopiec, tolerowany w towarzystwie z woli ksiecia), dziecko
nieslubne, nie mégt byé przeciez madrzejszy od wszystkich. Po-
part go jedynie Sokolnicki. Od razu zorientowal sie, ze pomyst
jego matego przyjaciela jest stuszny i uzyt catej sity swych ar-
gumentéw technicznych, aby ksiecia Sutkowskiego przekonac
0 slusznosci pomystu. Ksigze nieoczekiwanie zgodzit sie j po-
wierzyt dwu miodym gtowom wykonanie roboty. Nie miat w za-
sadzie nic do .stracenia, do uzyskania zas wszystko.

Poniewaz bylo jeszcze lato, Sokolnicki przeszedt z Jbézefem
kurs geometrii, zdjat z nim nawet mape odpowiedniego tere-
nu, zbadat doktadnie grunt, obmyslit pian rob6t i spos6b ich
wykona.niai, tak aby pochtonely jak najmniej wysitku.

Jesienig Sokolnicki wykonat prace przygotowawcze. Dobrat
sobie dwudziestu chtopéw i doktadnie pouczyt ich, co majg ro-
bi¢. Kanat z gorg 2700 m dtugosci, 1,96 m szerokosci i 1,30 m
gtebokosci, miat przebiega¢ przez podmokig tgke i Scigga¢ wode
do nieco nizej potozonego stawu. Na. gruncie wzdtuz trasy przy-
szlego kanalu Sokolnicki kaizat wyora¢ i pogtebi¢ rydlami trzy
réwnolegle rowki wyznaczajgce szeroko$¢ kanatu. Giebokosc
rowkéw wynosita okoto 44 cm, g ich szeroko$¢ mniej wiecej 22
cm. Nastepnie kazat wykonac takie same rowki poprzeczne i w
ten spos6b otrzymat podwdjny rzad kwadratow, kazdy o boku
0,975 m, liczac od osi rowka.

Wykopang ziemie utozono na brzegach kazdego kwadratu,
tworzgc co$ w rodzaju ptaskiego, czworokatnego leja, wszystkie
za$ rowki wypetniono gnojem. Cb 200 m porobiono po obu stro-
nach kanatu prostopadte wykopy schodzace tagodnym spadkiem
do jego przysziego dna i réwniez wytozono gnojem. Przekrgj
wykopu miat w najgtebszym .miejscu takie same wymiary, jak
przekrdj kanatu.

Wszystkie te prace wykonano w ciggu 13 dni, przy oraniu
1 wozeniu gnoju z czterech zaprzegow.

Gdy mroéz Sciat juz ziemie dostatecznie, zabrano sie do
dzieta. Sokolnicki zwiekszyt swojg zatoge do 48 ludzi, podzie-
lit ich na 8 zespotéw, przydzielit kazdemu zespotowi dwa czte-
rokonne zaprzegi (sanie), objasnit kolejnos¢ pracy i przystgpit
do roboty od razu w os$miu miejscach nai calej trasie kanatu.
Usunieto gnoj z rowkow | odstonieto boczne $ciany pierwszych
dwoch blokéw oddzielonych od siebie tylko w jednej, trzeciej
swej wysokosci. Jeden cztowiek z kazdej szostki specjalng mo-
tyka podkopywat blok tuz przy ,dnie“ kanal-u, drugi wyrzucat
te ziemie do odgarnietego spod $niegu leja) na powierzchni blo-
ku. Dwodch nastepnych odrzucalo gnéj z rowkow dookota blo-
ku. Gdy podkop pod catym blokiem byt gotéw, wrzucano tam
troche $niegu, po czym jeden z wozakéw wsuwat do podkopu
.niskie sanie. Wtedy ci dwaj na gorze, do ktorych dolgczat sie
jeszcze ktory$ z dotu, uderzali w dno rowkéw okutymi debowy-
mi drggami, jak matym taranem i blok wlasnym ciezarem ury-
wat sie i osiadat na. saniach. Czterokoriny zaprzeg bez wigksze-
go wysitku wyjezdzal woéwczas z pochylego wykopu, cata czwor-
ka) zabierata sie do nastepnego podkopu, a drugi wozak Sciggat
sanie i przygotowywat zaprzeg.

Ziemie wozacy odwozili ma odlegtos¢ okoto 400 m i zwalali
ja na rozlegle nieuzytki z lotnych piaskow.

Poniewaz z kazdej pary blokéw tylko pierwszy wisiat, po
podkopaniu, na trzech Scianach, drugi za$ tylko na dwoch i to
sgsiadujacych ze sobg, Sokolnicki zastosowat dzwignie z belek,
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co zapobiegato przedwczesnemu oderwaniu sie bloku lub jego
czesci, a rébwnoczesnie zapewnialo jego witasciwe pionowe osia-
danie i hamowato pierwszy impet, ktory, grozit rozbiciem sie
bloku i wgnieceniem san do miekkiej ziemi. DZzwignie ufatwiaty
réwniez wysuniecie Kokow w Kkierunku poziomym.

Kazdy zespdt wykopywat i odwozit $rednio 14 blokéw dzien-
nie: 8 do potudnia i 6 do wieczora: Roboty trwaty od 15 listopa-
da do 10 lutego, tj. 87 dni nie liczac dni odwilzy i licznych w
tym czasie $wigt, na ktoére Sokolnicki bardzo narzekat. tacznie
wydobyto okoto 5600 blokéw. Sokolnicki nie zmarnowat jednak
nawet tych dni, w ktérych pogoda nie dopisata. Wykorzystywat
je do podkopywania, wyrzucania gnoju z rowkow, tak .ze gdy
mréz przychodzit znowu, wykonywano znacznie wiecej roboty
niz zwykle.

Debiut miodego inzyniera byt bardzo udany. Catkowity koszt
wykopania kanatu wyniést (jak pézniej wykazal) okoto 9000
frankéw, wliczajagc w to kupno odpowiednich narzedzi oraz
wiekszej ilosci wodki, ktéra co dzien chlopom rozdawano na
rozgrzewke. Przedsiebiorcy natomiast zadali 150 tys. frankow.
Sokolnicki réwniez uwazat, ze jest to suma wygorowana i obli-
czyt pbézniej, ze nawet przy roztozeniu prac na cztery letnie
sezony, jak chcieli przedsiebiorcy, koszt wszystkich robo6t wy-
niésby tylko 85 tys. frankéw.

Roboty wykonane pod kierunkiem Sokolnickiego pochtone-
ty 2260 dni pracy ludzkie] i 34U8 dni pracy koni w stosunku do
zawrotnej ilosci 32000 dni pracy ludzkiej j 2490 dni pracy koni,
ktére analogicznie bylyby jego zdaniem potrzebne przedsigbior-
com. Zadanie przez nich 80000 dni pracy ludzkiej (200 ludzi
przez caty-sezon) i 16 000 dni pracy koni byto. wiec istotnie zupet-
nie nieuzasadnione.

Realna oszczednos$¢ pracy
krotnal!

Skorzystat na tym oczywiscie tylko ksigze. Poza zmniejsze-
niem kosztéw do jednej pietnastej poprzednio wymaganej sumy
i nie zmniejszong iloscig chlopéw panszczyznianych do robdt
w polu, uzyskat przeszio 8 ha gruntdw ornych w miejscu, przy-
sypanych nawozem i wywieziona ziemia, piaszczystych nieuzyt-
kéw oraiz odwodnienie ogromnej potaci podmoktych pdl sasiadu-
jacych z kanatem, lezacych juz od 30 lat odtogiem. Jaka byta

ludzkiej byta wiec czternasto-
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ich powierzchnia!, tego Sokolnicki nie podaje, wiedzac jednak
z praktyki, z jakiej odlegtosci tej wielkosci kanat mégt Sciag-
na¢ wode, mozna przypusci¢, ze odwodniony zostat pas szeroko-
Ssci 200 m, a wiec okolo 50 ha: Samo proso, ktére obrodzito
na tym os$miohektarowym dawnym nieuzytku pokryto wieksza
cze$¢ kosztow budowy kanatu, nie mowigc juz o udanej pszeni-
cy na odwodnionym odtogu. W sumie dodatkowe zbiory z nowych
gruntdw w jednym tytko nastepnym roku wielokrotnie zwrécity
ksieciu poniesione koszty.

Zastosowanie tego pomystu bylo niewatpliwie wielkg rewe-
lacjg techniczng, ale szybko o niej zapomniano. Natomiast za
granicg pomyst ten spotkatl sie z uznaniem. Gdy mianowicie
w 10 lat pdézniej Sokolnicki, jako inzynier hydrograf, zwiedzat
Saksonie, zetkngl sie tam z inzynierem Mende, ktéry stawiat
wowczas na rzece Unstrut, na dhugosci 21 mil niemieckich, 18
Sluz podwojnych. Widzac, ze inzynier prowadzi szereg robot
ziemnych, Sokolnicki wspomniat mu o swoim sukcesie rydzyn-
skim i radzit mu nadchodzgce mrozy wykorzystac.

Jakoz Mende zapali! sie do nowej metody i w kilka miesie-
cy przystat Sokolnickiemu obszerny list z opisem rob6t zimo-
wych | wyrazami uznania. Dostosowujac sie do odmiennych
warunkéw, Mende zmieni! nieco metode pracy: a) przy bardziej
zbitym gruncie musiat bloki oddziela¢ staranniej, a pierwsze
z nich przygotowywat do zamarzniecia- nawet od spodu, b)
znaczna szerokos¢ i niewielka dlugos¢ wykopéw na $luzy zmu-
sita go do stworzeniai dostepu z roéznych stron, aby moéc za-
trudni¢ od razu kilka zespotow, c) przy gtebokosci wykopu
wynoszacej 1,95 m i znacznie ciezszej ziemi zdecydowat sie na-
dawac¢ blokom powierzchnie goérng nie wieksza niz ¢wier¢ metra
kwadratowego, wreszcie q) z braku odpowiedniej sanny, zasto-
sowal mate platformy na zelaznych koétkach do przesuwania
po drewnianym torze.

Mende przyznawat w licie, ze metoda, ta- dala bardzo zado-
walajgce wyniki. Metoda ta me< szczegdlne zastosowanie tam,
gdzie grunt jest mokry lub sypki.

Dla Sokolnickiego sukces rydzynski miat duze znaczenie,
Przesadzit ostatecznie o kierunku jego zainteresowan .technicz-
nych i wpoit wiare we wilasne sity.

EKSPLOATACJA

Wykorzystanie rolnicze SciekOw przemystu spozywczego

Zagadnienie uzytkowania $ciekbw przemystowych do nawodnienia upraw rolnych, poruszone ogélnie w artykule pt. ,Mo-
zliwosci wykorzystania rolniczego przemystowych wod $Sciekowych'"l), zostaje oméwione bardziej szczegétowo w odniesieniu
do Sciekdbw przemystu spozywczego. Réwnoczesnie autor przytacza przyktady uzytkowania tego rodzaju Sciekow.

Rolnicze uzytkowanie $ciekbw przemystu spozywczego mai
duze znaczenie dla gospodarki narodowej, a to ze wzgledu nai
znaczng zawarto$¢ cennych skiladnikow pokarmowych zawar-
tych w tych Sciekach. Np. Scieki z krochmalni przerabiajgcej zie-
mniaki, w poréwnaniu ze $ciekami miejskimi, zawierajg dwu-
krotnie wiecej azotu ogolnego, trzykrotnie wiecej zwigzkéw fo-
sforu i prawie czterokrotnie wiecej potasu (tablica 1). W wielu
przypadkach zbyt skoncentrowane sciek: przemystu spozywcze-
go, m. in. Scieki z drozdzowni i rzezni, nalezy rozciencza¢ woda.

W warunkach wiejskich, w jakich zazwyczaj znajdujg sie
zaktady przemystu spozywczego, rolnicze wykorzystanie wod
Sciekowych jest szczeg6lnie utatwione dzieki rozporzadzaniu te-
renami o dostatecznej powierzchni, blisko potozonymi, a czesto
dzieki mozliwosci grawitacyjnego skierowania S$ciekéw, pozwa-
lajacy na. unikniecie koniecznosci kosztownego pompowania:

Scieki z cukrowni, a réwniez gorzelni, krochmalni i innych
zaktadow przerabiajgcych ziemniaki, moga by¢ wykorzystane
jedynie w okresie kampanii, trwajacej zazwyczaj od pazdzierni-
ka do grudnia wzglednie lutego wigcznie, a wiec w okresie, gdy
zwilzanie gleby nie jest potrzebne. Jedynie warto$¢ nawozowa
omawianych $ciekbw moze by¢é wykorzystana:)

i) Gospodarka Wodna Nr 9/53.
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Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych waha sie w szerokich
granicach i zalezy od warunkéw technologicznych oraz od roz-
cienczenia S$ciekbw. Np. podczas przeprowadzanych badan nad
wykorzystaniem rolniczych $ciekéw krochmalnianych za po-
mocg deszczowania w 1937 r. pod Gorzowem n. Warta (Rhein-
wald H. (8)) zawarto$¢ sktadnikbw wahata sie w granicach
podanych w tab1 II.

Oprocz zawartosci cennych dla rolnika skladnikéw pokar-
mowych: azotu, potasu i fosforu, wody Sciekowe zawierajg réz-
ne substancje organiczne, ktére wzbogacajg glebe w préchnice,
co decyduje, jak wiadomo, o urodzajnosci gleby. W przeprowai-
dzonych wielokrotnie doswiadczeniach z nawodnianiem czystymi
wodami i dodatkowym nawodnieniem sztucznym nawozami mi-
neralnymi oraz wodami, Sciekowymi bez dodatku jakichkolwiek
.nawozéw, uzyskiwano, nawodniajgc tymi wodami, wyzsze plony,
co tlumaczy sie wartoscig stymulujgcg wod Sciekowych oraz
zawartoscig w nich mikroelementéw potrzebnych do rozwoju
roslin. Np. brudne wody Neru wybitnie dodatnio wplywaja na
rozwéj traw nawodnianych, pomimo stosunkowo nieznacznej
zawartosci fosforu (ok. 3,5% P205 w 1 m3) w tych wodach-
Tego rodzaju dziatanie ttumaczy sie wzbogaceniem gleby w pro-
chnice i bodzcami fizjologicznymi, wplywajgcymi korzystnie na
zwiekszenie plonu traiw.
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TABLICA |I. Przecietna, orientacyjna wartos¢ (w g/m3 Scie-
koéw) sktadnikbw pokarmowych w Sciekach przemystu spozywcz.
N _
Zaktad przemystowy azot K 0O p206 CaO
ogolne
Cukrownie
Scieki zmieszane 30 50 10 170
Browary i stodownie
Scieki zmieszane 16 20 5 65
Krochmalnie
przeréb ziemniakéw
scieki zmieszane 140 213 57 50
wody owocowe 250 600 170 90
Drozdzownie
przer6b metasu
Scieki zmieszane 520 1520 200  nie ozna-
Mleczarnie
Scieki zmieszane 70 20 24 zaleznie od
wody uz
wanfM w 9.
ktadzie
Gorzelnie
Scieki zmieszane 32 nie ozna- 21 nie ozna-
czono czono
Rzeznie
Scieki zmieszane 230 142 102 302
Scieki miejskie
(= sanitarne) 80 60 20 3
TABLICA Il
: > Przecietna
Sktadnik Zawartos¢ w g/m3 zawartosé gim3
Azot ogdlny 150 - 340 260
1< 80 - 440 400
p2o5 50 - 75 70
CaO 110 - 230 150
Cl 19 - 6l 5

Rozwazajac wykorzystanie rolnicze sciekow przemystu spo-
zywczego, nai pierwszym miejscu nalezy wymieni¢ scieki cu-
krownicze. Scieki te, w objetosci ok. 70 min. m3 rocznie z ok.
80 cukrowni, rozrzuconych po catym kraju, moga by¢ zuzytko-
wane z duzym pozytkiem, jak podajg przykiauy ponizej przy-
toczone.

Objetos¢ Sciekow przy produkcji cukru buraczanego jest
znaczna: i odpowiada 1300 — 1800% wagi przerobionych bura-
kow. Wg Pietrzykowskiego (6) wody Sciekowe z curowni mozna:
Podzieli¢ na trzy kategorie:

%

.1 wody nieznacznie albo wcale nie zanieczysz-

czone (skropliny, wody z chtodni itp.) 470 — 625

2. wody zanieczyszczone mechanicznie (ze.spiai-
wiakow i ptuczek) ..o, 650 — 900

3. wody silnie zanieczyszczone chemicznie (z dy-

fuzoréw, wyzymaczek, piuczkl gazowej pralni
serwet itp.) . .. 250 — 300
Razem 1370 —1825

Pierwszy rodzaj wod Sciekowych zazwyczaj jest zawracany
1 powtdrnie uzytkowany. Scieki zmieszane obejmujg przeto naj-
gesciej: 2 i 3 rodzaje wdd. Stopien zanieczyszczenia Sciekow,
Przede wszystkim drugiej kategorii, zmienia sie w szerokich gra-
nicach zaleznie od rodzaju gleby, z ktérej zebrano buraki, a w
Pewnej mierze réwniez od przebiegu pogody w okresie zbioru.
., Scieki z cukrowni musza byé¢ uzytkowanie w stanie $wiezym,
nowiem dzieki duzej zawartosci weglowodanéw, ulegajacych ta-
two fermentacjom kwasnym, wytwarzajg sie kwasy nie dopusz-
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czajgce do rozwoju bakterii mineralizujgcych zwigzki organicz-
ne, zawarte w Sciekach.

Tylko okoto 15% cukrowni potozonych w Polsce uzytkuje
swoje Scieki do nawodniania upraw ro.niczych. Najdawniej, bo
od 1885 r., uzytkowane sg scieki cukrowni Jawor na Do.nym
Slasku do nawodnienia 24 ha lak nadrzecznych drenowanych.
Nawodniania prowadzone sg za pomocg rowoéw rozlewowych,
biegnacych wzdtuz wzniesien terenu i zaopatrzonych w zaistaw-
ki. (i.ebe lgk nawodnianych stanowig ciezkie maay ilaste o za-
wartosci czgstek splawiainych 50% i wiecej. Pomimo ciezkiej
gleby i sztucznego obcigzenia (ok. 28 mm rocznie), wyniki plo-
nowania traw sa dobre, znacznie lepsze niz na obok potozonych
tgkacn nie nawodn.anych.

Cukrownia Koscian uzytkuje swoje wody $ciekowe od 1930 r.
do nawoumainai to/ na tga. poiozonycu naa rz. (Jurg. taki sg na-
wodniane zalewowo przy przecigaiym oucigzeniu rocznym oBO
mm. z.e wzgteuu na meiownosci terenu, rozng gteDoko&c i czas
trwania za.cwu, urouzaj traw jest niejednakowy: w m.ejscacti
pOiOzonycn nizej irawy ging, a miejsca wyzsze w 0go.e n.e s3
zalewane. Na leren.e o sreumej wysoko$ci zalewu trawy daja
uo6re zmory, zarowno noaciowo, jak i jako$ciowo.

Do najnowszycn i najwiekszymi urzadzen naiezy nawodnia-
nie i6u na tgk w uoume rz. oawut so.ekanu z cukiow-n; z-uiersk,

kuio i\ausza. trzeu nawouman.em, <. ao tbot r. naurzeczne
lawi, poiozone na uuog.ej p.aszczyslej gleme, dawaiy niskie
p*otty siana: 10 — zu al/ua roczn-e. w Okiesie posuchy poziom

zwierc.ama wody oonizai s.¢ uo z,u m, a nawoumefl.e nie Dyio
mozliwe, ze wzg.eun na wysycname rz. Dawoi, ouwoumajgcej,
W miejscu ujec.a wouy, Ziewn.e o powierzcnni ok. iou KiiD.
Dzigk. inicjatywie, a nasterne tu.eKi rea..zacji projektu mgr mz.
t. cuiyjewsw.ego Kierownika nt.ejscowego zaizguu wouno-ineuo-
racyjuzgo, rozpoczeto od mor r. sys.ematyczne jesienne na-
wouti.an.e $ciekami iou na lak, co siato s.e mozliwe po wykO-
nan.u o,-i kin omgiego uopiowaiuzalnika oraz po wyouuowanm 5
jazbw pietrzacymi wouy rz. tawo!, na ouc.nku o0,8-Kl*ometro-
wym.

z.e wzgledu na stosunkowo nieznaczng objeto$¢ wdéd Scieko-
wymi (Zoo — ouu tysiecy ma w okies.e Kampann), wysokos$¢
nomny nawodniajgcej jest niska i zawiera s.e w gian.cacn

— ouuo m-/na, tji. A — 6UJ mm, zaiieznie oa poziomu
wouy gruntowej na tace. Dzigki nawoumaniom wysoko$¢ zbioru
s.ana wziosia o — %-rjoin.e, przy czym rownoczesme nastgp,ta
wyming poprawa boLamcznego Skia-uu rum i gatunki posteunie
oraz cnwasly sg stopn.owo wypierane przez trawy o wysokiej
wartosci paszowej, m. tn. przez wtecnlute tgkowag, manny i ko-
niczyne bialg.

Scieki z browaréw i stodowni stanowig ok. 20% ogélnej
objetosci Sciekdw cukrownianych, a objeto$¢ ich jest 20 — bU-
krotnte wieksza od oojetosci wyprodukowanego piwa. Praca bro-
waru i stouowni me jest praca ciggla, wskutek czego nie ty,ko
objetos¢, a.e rowniez sklad Sciekbw zmienia sie w znacznych
granicach w ciggu doby oraz ciggu aiuzszych okresow czasu.
Bc.eki piwowarskie zaw.erajg drozuze a réwniez wiecej cukrow
anizeli Scieki miejskie, dzieki czemu skionne sa do iermentacji
kwasnych. W zw.gzku ze znaczng zawartoscig weglowodandw,
biologiczne zapotrzebowanie tlenu sciekéw przemystu piwowar-
skiego jest wyzsze niz normalnych Sciekdw miejskich. Podczas
gdy BZTg Sciekdw miejiskicn zawiera sie w granicach 100 — 400
mgOa/l, to BzTs jednego z browaréw w potudniowej Polsce wy-
razato sie wartoscig 3U0 — 400 mg O2/.

Scieki z browaréw i stodowni zawierajg stosunkowo niezna-
czng ilos¢ skladnikow pokarmowych (tablica 1). Jednak przy
zastosowaniu niewygérowanej normy nawodniajgcej 800 mm,
mozna osiggna¢ powazne zwyzki plonu, jak to podaje obliczenie:

Wraz ze Sciekami zostaje rocznie doprowadzone:

0,016 - 8000 = 128 kg/ha azotu ogdlnego,

0,020 « 8000 = 160 kg/ha potasu, jako F20,

0,005 « 8000 = 40 kg/ha fosforu, jako F205.

Stosunek tych skftadnikébw w éciekacrdlf N]i K20 : P205 = 3,2

Stosunek ten dlai siana jest bardzo zblizony: 34:34:1

Wedtug Kreutza (Handbuch der Landwirtschaftlichen Abwa.
sseryerwertung), w 100 g siana miesci sie nastepujgca ilos¢
sktadnikbw pokarmowych: N — 200 kg, K20 200 kg,
p20g — 60 kg. Poniewaz sktadniki te wystepujg w $ciekach pi-
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wowarskich w znacznym rozcienczeniu, a wysokos¢ dawek na-
wodniajgcych 800 mm nie jest wygérowana, przeto mozna przyjac,
zgodnie z wynikami doswiadczenn Zunkerai w Szewcach pod
Wroctawiem w latach 1926 — 1934, ze skiladniki te zostang
wykorzystane w 100%. W tym przypadku, przyjmujgc zai pod-
stawe skiadnik wystepujacy w najmniejszej ilosci, zwyzka plo-
nu wyniesie:

100 « 40 = 66,6 g, w zaokragleniu: 65 q sianai w 1 ha.

Gdy S$cieki piwowarskie sa wykorzystywane rolniczo, trzeba
je doprowadza¢ nai pola nawodniane w stanie Swiezym, a same
nawodniania nalezy przeprowadza¢ ostroznie, aby gleba pdl nie
ulegta zakwaszeniu. Aby nie dopusci¢ do rychtego wystgpienia
proces6w gnilnych oraz ze wzgledu na dosy¢ obfita zawartos¢
zawiesiny, ucigzliwej przy rolniczym wykorzystaniu wéd Scie-
kowych, $cieki piwowarskie, przed skierowaniem na pola nawod-
niane, powinny by¢ wapnowane w takim stopniu, aby w ciggu
1 — 2 dni (zaleznie od miejscowych warunkéw) nie ulegly
kwasnej fermentacji. Nastepnie Scieki te nalezy podda¢ proce-
sowi wstepnego oczyszczania w osadnikach swiezowodnych, przy
predkosci przeptywu ok. 8 mm/sek. Gdy nawodnianie odbywa
sie za pomocg deszczowania, oczyszczanie wstepne nie jest ko-
nieczne.

Krochmalnie odprowadzajg znaczne objetosci wod Scieko-
wych: na kazde 100 q przerobionych ziemniakéw 40 — 60 m3
wody z pluczek, 70 — 120 m3 wody owocowej] i 7 — 22 m3
wody z przemywania krochmalu.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu jest duze i wynosi:
wody z ptuczek i splawiakéw: 120 — 180 mg 0 21,
wody owocowe 1700 — 2700 mg O2/.

Wody Sciekowe z krochmalni szkodliwie dziatajg na, odbiornik
1 nie powinny byé bez pelnego oczyszczenia! odprowadzane do
wod powierzchniowych. Jednoczesnie Scieki powstate przy pro-
dukcji krochmalu ziemniaczanego, zawierajg w pokaznej ilosci
cenne sktadniki pokarmowe, jak to podaje tabl. I.

Warto$¢ nawozowa Sciekébw z krochmalni jest doceniana od
kilku dziesigtkbw lat ii Scieki te sg w licznych przypadkach
uzytkowane rolniczo. Na ogélng ilos¢ 50 wytworni krochmalu
biorgcych udziat w ankiecie 1929 r. — 30 wykorzystywato Scieki
do nawodnia¢ nawozgcych upraw rolnych (przede wszystkim
tak) i stawdéw rybnych w Polsce, nawodniajgc tacznie 810 ha
(Myslakowski (5)). Sztuczne biologiczne oczyszczanie wod Scie-
kowych z krochmalni jest kosztowne i niewspoétmiernie obcigza
koszty produkcji (Sznidlis (10)). Rolnicze wykorzystanie tych
wod, jak stwierdza wielokrotna praktykai, daje dobre wyniki
i oczyszczanie sciekow krochmalniczych w potgczeniu z rolni-
czym wykorzystaniem jest technicznie ii gospodarczo catkowicie
uzasadnione.

Nawodniania, deszczowniane w 1937 r. koto Gorzowa n. War-
ta nal powierzchni 600 ha, przy przecietnej normie nawodniaja-
cej 75 mml) wykazaly, ze jedynie na polach, na ktérych stoso-
wano wyzsze normy, uzyskano znaczniejsza zwyzke plonu
(Langguth (4)):

~ przy normie 100 mm zyto ozime 29% w ziarnie i 44% w sto-
mie

~ przy normie 200 mm zbozai jare 25% w ziarnie i 85% w sto-
mie

przy normie 200 mm ziemniaki 31% w kiebach.

Zwyzka plonu traw nawodnionych na 14 ha tgk, jak podaje
Myslakowski (5), przy zastosowaniu bruzdowego nawodniania
wodami $ciekowymi jednej z krochmalni k. Poznania, w okresie
miedzywojennym, byla znacznie wiekszai: przecietny zbidr wy-
nosit 120 g siana zamiast 40 q z 1 ha tgki nie nawodnianej, za-
tem zwyzka, wyniosta 200%.

Scieki z drozdzowni, ze wzgledu na duza koncentracje (tabl.
1), moga by¢ uzytkowane rolniczo tylko w rozcienczeniu oraz
przy zastosowaniu metod zapewniajacych dobre utlenienie. Do-
bre wyniki osiggano w Wolczynie od 1953 r. przy uzyciu desz-
czowni (Beinert (1)). W Goswinowicach, kolo Nysy, od 1921 r.
uzytkowano $cieki z drozdzami, rozcienczane w stosunku 1:2
Sciekami z browaru, mleczarni i podwodrza. Rozcienczone Scieki
po dodatku CaO, dwukrotnie poddawano wstepnemu oczyszcza-
niu w osadnikach otwartych, nastepnie uzytkowano do nawod-

1) (4500 m3 Sciekdbw na dobe . 100 dni kampanii) : 600 = 750 m3/ha.
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niania 65 ha tak przy zastosowaniu systemu stokowego: Przy
niewielkiej stosunkowo objetosci Sciekéw z drozdzowni, ok.
100000 m3 rocznie, wysokos¢ dawek polewowych byta niska —
50 mm, czestos¢ nawodnien, co 20 dni. Laki nawodniane zostaty
wydrenowane nai gtebokosci 0,8 — 1,0 m, przy rozstawie 8 do
12 m. Cze$¢ tak nizej potozona byla nawodniana odciekiem
z drenéw. Odciek ten barwy ciemnozielonej o zapachu btotni-
stym, po wtérnym uzyciu byt catkowicie przezroczysty i bez za-
pachu. Zwyzka plonéw traw nawodnianych w Gos$winowicach,
podobnie jaik zwyzka urodzajéw z pdl nawodnianych w Wot-
czynie, byla wysoka i usprawiedliwiata w petni celowosc
uzytkowania rolniczego $ciekéw. Przeprowadzone w Wotczynie
w latach 1936 — 1938 szczegdtowe badania doswiadczalne pod
kierownictwem Zunkera (1) potwierdzity mozliwos¢ uzyskania
znacznej] zwyzki plonéw roslin deszczowanych Sciekami z droz-
dzowni.

Scieki z mleczami, maislarni i serowiarni odptywajg w pokaz-
nej objetosci, bo zazwyczaj kilkakrotnie wiekszej od objetosci
przerobionego mleka. Stopien  zanieczyszczenia zmienia sie
w ciggu dnia w szerokich granicach, przy czym sg to prawie
wytacznie organiczne zanieczyszczenia. W tablicy | przytoczono
przecietng zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w Sciekach z roz-
lewni mlekai, sk.tad fen odpowiada ok. 80-krotnemu rozciencze-
niu mleka. Scieloi z maslarni i wytworni sera sg ubozsze, ze
wzgledu na mniejszg zawarto$¢ biatka.

BZT5 Sciekébw mleczarnianych jest bardzo wysokie i zalezy
mprzede wszystkim od zawartos$ci serwatki w tych Sciekach. BZT5
czystej serwatki wynosi ok. 27000 mg 0 2I, natomiast S$ciekow
mleczarnianych zawiera sie zazwyczaj w granicach 300 do 1000
mg O2/I. W zwigzku z tak znacznym biologicznym zapotrzebo-
waniem tlenu, Scieki mleczarniane, w przypadku odprowadzenia
do wod powierzchniowych, silnie i szkodliwie zanieczyszczajg
te wody, powodujgc wyginiecie ryb i rakéw. Ze wzgledu na roz-
powszechnienie zaktadéw mleczarskich, szkody w rybostanie sg
znaczne.

Uzytkowanie rolnicze $ciekéw mleczarnianych, silnie roz-
cienczonych sciekami sanitarnymi lub wodag, nie przedstawia
trudnos$ci, natomiast $ciekdw skoncentrowanych, ze wzgledu na
znaczng zawarto$¢ biatka i weglowodanéw, nie mozna bezpo-
Srednio wykorzysta¢ do nawodniania roslin. Zawarte w Sciekach
mleczarnianych cenne dla zwierzat sktadniki pokarmowe: biatka,
weglowodany, tluszcze, powinny byé wykorzystane dla karmy
nierogacizny i innych zwierzat, natomiast Scieki ubogie, silnie
rozwodnione, m. in. z mycia pomieszczen i wtdérnego mycia
aparatéw, oraz naczyn, moga by¢ celowo wykorzystane do na-
wodniania roslin.

Straty gospodarcze, wskutek skierowania do kanatow lub wod
powierzchniowych poptuczyn z wirbwek, masielnic a réwniez ma-
Slanki i serwatki, sa bardzo powazne i np. w Niemczech straty
na skutek niewykorzystania samej tylko serwatki oceniane byty
na 3,5 milo. RM rocznie, pomijajac straty w rybostanie (Lang-
guth, (4). W Holandii, jak przytacza Pijanowski (7), jeszcze
w 1946 r, wpuszczano rocznie do kanatow ok. 70000 ton ser-
watki, zawierajacej cenny cukier mlekowy poszukiwany dla po-
krycia stale wzrastajacego zapotrzebowania farmaceutycznego

Wysokie straty gospodarcze j niemozno$¢, ze wzgledu na
zakwaszenie gleby, wykorzystania skoncentrowanych wod Scie-
kowych mleczarnianych do nawodniania roslin, byty impulsem
poszukiwania! sposob6w racjonalnego wykorzystania tych wad.
W Niemczech rozpoczeto wykorzystanie serwatki, dodajgc otre-
by, do wytwarzania wysokowartosciowej paszy (Langguth (4)).
W Polsce, wlasciwe wykorzystanie serwatki, maslanki i poptu-
czyn z .pierwszego mycia naczyn, wirowek i masielnic jest coraz
powszechniej stosowane (Cywinski (3)) i np. MZM w Nowym
Saczu rozpoczat w Grybowie przed trzema laty uzytkowanie
ubocznych produktéw mleczarskich do tuczu nierogacizny, osig-
gajagc w 1952 r. 5000 kg, aw 1953 r. — 10000 kg przyrostu2).

Gorzelnie rolnicze dostarczajg stosunkowo niezbyt duzych
objetosci wéd Sciekowych: przecietnie 30 m3 na 100 q przerobio-
nych ziemniakébw. Sg to przede wszystkim wody z phuczek,
a poza iym, w znacznie mniejszej objetosci wody owocowe,
otrzymywane przy parowaniu ziemniakow. Scieki gorzelniane,
same lub w pomieszaniu ze Sciekami sanitarnymi, mogag byc
z korzyscig uzytkowane do nawodniania nawozacego gleby. Nie-
kiedy zmieszane $cieki gorzelniane wykorzystywane sg do zimo-
wego nawozenia stawow rybnych.

2) Informacja: Tokarczyk E., Jak MZM Nowy Sacz rozwigzat sprawe
produktow ubocznych. Przeglad Mleczarski, Warszawa, 1954 nr
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Scieki z rzezni odplywaja w pokaznej objetosci i np. w Cze-
chostowacji objetoS¢ tych sciekow stanowi 50% sciekow piwo-
warskich (Bulicek (2)). Scieki te, ze wzgledu na duzg koncen-
tracje, nalezy rozcienczac¢ dla rolniczego wykorzystania. Nawod-
nianie paiszowisk S$ciekami z rzezni moze wplyngé na zarobai-
czywienie (helmintoze) zwierzat korzystajgcych z pastwiskai.
Wapnowanie a naiwet chlorowanie $ciekdw nie zabezpiecza przed
rozpowszechnieniem pasozytéw i, jezeli jest to mozliwie, Scieki
z rzezni nalezy wylgczy¢ z nawodniania paiszowisk, przeznacza*
jac je, po rozcienczeniu, do nawodnian roslin przemystowych,
lisciastych drzew uzytkowych oraz stawéw rybnych.

Poniewaz wody $ciekowe moga rowniez zawiera¢ bakterie
i zarazki chorobotworcze, przeto w przypadku wykorzystania rol-
niczego tych wéd, samych lub w pomieszaniu ze Sciekami miej-
skimi, nalezy je bezwarunkowo podda¢ wstepnemu oczyszczaniu,
przy malej predkosci przeptywu (2 — 4 mm/sek). Wypadajgce
prawie catkowicie z wod Sciekowych wraz z osadem bakterie,
zarazki 1 jaija pasozytdw przewodu pokarmowego ulegajg za-
biciu w procesach fermentacyjnych.

Niekiedy wraz ze S$ciekami z zakladéw przemystu spozyw-
czego, odptywajg w pokaznej, ilosci ttuszcze i oleje. Zwigzki te
nalezy doktadnie oddziela¢ od $ciekéw na ttuszczownikach, co
pozwala wiasciwie wykorzystaé cenne surowce, a réwnoczes-
nie zabezpieczy¢ glebe przed wysoce ujemnym dlai niej dziata-
niem tluszczow.

Jak podaje autor (11), nowoczesne rolnicze uzytkowanie
Sciekow oparte jest na stosunkowo niskich dawkach polewowych
20 — 80 mm jednorazowo, przy czym wysoko$¢ normy rocznej
nie przekracza 800 mm. Wysokos¢ darwek polewowych dla zi-
mowych nawodnian nawozacych moze by¢ znacznie wieksza
i siegaC pairuset mm.
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Wybér wysokosci dawek polewowych zalezy od jakosSci i ste-
zenia Sciekéw, warunkéw miejscowych (klimat, gleba itp.), cze-
stosci i okresu nawodnian oraz od rodzaju nawodnianej uprawy.
Wyniki prac stacji doswiadczalnych maigg da¢ cenne wskazéwki
odnosnie wysokosci dawek nawodniajacych. Nawodniania! mu-
szg by¢ prowadzone wg z gory opracowanego planu, ktérego
wytyczna, powinna by¢ mozliwie jak najwieksza korzys$é gospo-
darcza z 1 m uzytkowanych Sciekéw.
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PRZEGLAD WYDAWNICTW

flota rzeczna w pigtej pieciolatce

Inz. N. S. Potapow w artykule pod wyzej podanym tytutem
przytacza szereg danych, swiadczgcych o postepujgcym stale roz-
woju wszystkich gatezi gospodarki, zwigzanych z transportem
rzecznym w ZSRR. Flota rzeczna ZSRR, ktéra w ciggu czwar-
tej pieciolatki ulegtai juz znacznemu rozwojowi, obecnie, w pig-
tej pieciolatce (1951—1955) nada! planowo wzrasta w oparciu
0 osiggniecia przodujacej nauki i techniki radzieckiej.

Stworzenie w europejskiej czesci ZSRR jednolitej i gte-
bokowodnej sieci transportowej wytonito z kolei potrzebe bu-
dowania nowego, uzupetniajgcego taboru pasazerskiego i towa-
rowego, odpowiadajgcego nowym warunkom zeglugi $rédlado-
wej, 'szczeg6lniej na wielkich nowopowstatych zbiornikach wod-
nych.

Przewidziane, uzupetnienie taboru rzecznego, z réwnocze-
snym polepszeniem jakosci i produkcyjnosci jego pracy, zapewni
wzrost obrotu towarowego na drogach wodnych w 1955 r. o 75—
80% w poréwnaniu z 1950 r. Szczeg6lng uwage zwrdcono na
dalsze zwiekszanie przewozéw pasazerskich, dla ktérych tabor
w 1955 r. zwiekszy sie 2,6 razai w poréwnaniu z 1950 r.

Oprécz budowanych obecnie parostatkow kotowych oraiz ku-
tréw-tramwajow, przeznaczonych dla komunikacji podmiejskiej,
zbudowana bedzie wieksza ilos¢ statkbw pasazerskich nowego
jyou o mocy do 2700 KM, przeznaczonych giéwnie dla zeglugi
jeziorowej.

Do nowych typow naleza zbudowane juz statki o napedzie
Srubowym i mocy 800 KM typu ,Rosja“, oraz kutry jeziorowe
typu ,Wotga — Don". Wytwarzanie pradu elektrycznego przez
Pradnice, sprzezong z maszyng gtéwng statku, -w dawnym przy-
padku z silnikiem Diesla;, oraiz przekazywanie tego pradu do
etektrosilnikéw, jako wiasciwych mechanizméw napedowych uru-
chamiajgcych bezposrednio pedzisz© (waly napedowe) statku (kot
~zgl. Srub), pozwala na zesSrodkowainie wszystkich czynnosci
kierowania statkiem nowego typu w rekach prowadzacego sta-
tek (kapitana, sternika). Pozwala to réwniez na szybkie hamo-
wanie ruchu statku, majgce szczegblne znaczenie w zegludze
Pa kanatach' i rzekach skanalizowanych. Oprécz tego, moc stait.

moze by¢ zmniejszona, zaleznie od warunkéw zeglownych
Progi wodnej, 0,35 — 50%, bez uszczerbku jego sprawnosci.

Mozliwos¢ zainstalowania etektrosilnikow w bezposredniej
bliskosci Srub napedowych, a wiec na samej rufie statku,, pozwa-
la nai skrécenie zbyt dlugich waléw napedowych, prowadzo-
nych od maszyny gtéwnej statku, gdyz wystarcza w tym przy-
padku krotsze waty idace tylko od elektrosilnikdw.

Zegluga nak wielkich zbiornikach wodnych, z uwagi nai poja-
wiajace sie tu dos¢ czesto fale o znacznej wysokosci, wymaga
réwniez odpowiedniej konstrukcji kadtubéw statkbw o odpo-
wiednim ,metacentrum“. Ze wzgledu za$ na zwigkszong po-
jemnos¢ stukéw nalezy rozwigzaé¢ sprawe ich cumowania. Na-
lezy zatem wzmocni¢ konstrukcje ptywajgcych przystani rzecz-
nych, bulwaréw i $luz, musza by¢ zaprojektowane nowe mecha-
nizmy poktadowe oraz konstrukcje pomocnicze, niezbedne do
zastgpienia ciezkiej pracy rgk marynarzy. Waznym rowniez za-
gadnieniem jest sprawa usuwania przez komin dymu i gaizéw
spalinowych, tak, aby nie przeszkadzaty one pasazerom, znajdu-
jacym sie nai gornym poktadzie statku.

Szybkos¢ jazdy nowych statkdw pasazerskich zwigkszonai
zostata 0 25 — 30% w poréwnaniu do szybkosci statkow obe-
cnie istniejgcych.

Poniewaz przewozy cennych materiatbw masowych na stat-
kach towarowych z wilasnym napedem, szczegélniej przy wiek-
szych odlegtosciach, okazaty sie korzystniejsze w poroéwnaniu
z przewozami holowniczymi, przeto w obecnej pieciolatce bu-
dowa statkéw towarowych z wiltasnym napedem zostanie zna-
cznie zwigkszona. Beda to statki o nosnosci 1000 ton, na dopty-
wach za$ o mniejszej glebokosci nosnos¢ statkéw bedzie odpo-
wiednio mniejsza.

Oczywiscie, ze efektywnosS¢ pracy statkbw towarowych za-
lezy w duzym stopniu od sprawnosci i szybkosci przeprowadze-
nia czynnosci, zwigzanych z przebywaniem statkébw w portach,
ktérych zdolno$¢ przepustowa w 1955 r. ma sie podwoi¢, gdyz
na wiekszosci statkéw prace tadunkowe beda przeprowadzone
przy pomocy urzadzern mechanicznych .portu. Przeprowadzenie
mechanizacji rob6t tadunkowych w poszczegdlnych punktach
sieci drég wodnych, o stosunkowo matych obrotach towaréw
przewozonych wodg i wskutek tego pozbawionych portéw z ich
urzadzeniami, pozostaje zagadnieniem nadal aktualnym, cze-
kajagcym nres rozwigzanie przez specjalistbw. Przeprowadzenie
robot tadunkowych przy pomocy mechanizméw znajdujacych sie
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obecnie na statkach jest niedostateczne, wobec koniecznosci po-
konania nieraiz zbyt wielkich réznic wysokosciowych miedzy
burtg statku i brzegiem1).

Co sie tyczy holownikéw, to zbudowane zostaly réwniez
nowe typy o silnikach spalinowych i parowych oraz zwiekszonej
«w dwdjnasdéb mocy. Zwieksza sie rowniez technika samego ho-
lowania z powodu zastosowania na holownikach dzwigarek me-
chanicznych, pozwalajgcych na tatwag i czestg zmiane dlugosci
liny holowniczej, w zalezno$ci od warunkéw nawigacyjnych na
eposzczegolnych odcinkach szlaku zeglownego. Zaznaczy¢ nale-
zy, ze dzwigarkai mechaniczna napedzana jest przez silnik gtéw-
ny holownika. Procz tego, coraz wieksze zastosowanie holowania
metodg popychania' barki przez holownik zwieksza produktyw-
nos¢ taboru transportowego Srednio co najmniej o 15%. Nalezy
jednak wybudowa¢ w tym celu specjalne holowniki-popychacze
0 sumkach’ spalinowych mocy 150, 300 1 600 KM.

Tabor transportowy bez wilasnego napedu o konstrukcji sta-
lowej wzro$nie wiece] niz dwukrotnie. Na obiektach tych prze-
widuje sie urzgdzenie oswietlenia elektrycznego oraz elektryfi-
kacje pomocniczych mechanizméw poktadowych, zasilanych prg-
dem z pradnicy wiasnej (agregatu) lub tez pradnicy drugiego
obiektu, stojgcego obok w czasie holunku lub postoju na re-
dzie. Przewiduje sie centralne ogrzewanie wodne i radiofoni-
zacje.

Do budowy przystani ptywajacych, magazynéw oraz innych
pomocniczych obiektéw ptywajgcych, nie uzywanych do tran-
sportu bezposrednio, wprowadzany jest zelazobeton, jako mate-
ria!l teoretycznie wiecznotrwaly, zamiast uzywanego dotychczas
drzewa.

Wprowadzenie technologii progresywnej, zwigzanej z ekono-
mig zuzycia materiatdw i czasu roboczego, nalezy uwaza¢ jako
zaisade obowigzujaca na wszystkich stoczniach, przeprowadzaja-
cych budowe i remont obiektow ptywajacych.

Scentralizowane kierowanie z budki sterowniczej przy pomo-
cy przyrzadow automatycznych i kontrolnych wszystkimi me-
chanizmami statku przyczyni sie do podwyzszenia kwalifikacji
zatdbg nai statkach, przy réwnoczesnym zmniejszeniu ich stanu
liczebnego.

(..Riecznoj Transport* nr 2/53)
Z Z

METODY WALKI Z ZAMULANIEM ZBIORNIKOW WODY
PRZED JAZAMI

Przy projektowaniu budowy zbiornikbw wodnych, a zwlasz-
cza na podgorskich odcinkach rzek, niosacych wielkie ilosci ru-
mowiska rzecznego, nalezy zwréci¢ specjalng uwage na walke
z zamulaniem stanowiska gérnego tuz przy S$cianie pietrzacej
wode, szczegolnej, gdy wloty kanatow podbierajgcych wode dlal
celéw uzytkowych przewiduje sie w korpusie wzglednie w po-
blizu projektowanego jazu.

'‘Jak wykazaty badania laboratoryjne oraz liczne obserwacje
potowe, uzgodnione w wynikach, ilos¢ Zaniesionego do kanatéw
(regulatoréw-upustow regulujgcych podpér wody) rumowiska
wleczonego znacznie zmniejsza sie ,przy korzystnych warunkach
podejscia potoku wod pod Sciane jazu dos$¢ ostrym lukiem
1 wytworzeniu w ten sposéb cyrkulacji poprzecznej, wyptukuja-
cej ztogi fttmowiskai przed wlotami do kanatéw pobierajigcych
wode uzytkowa. Aby jednak mogta odbywac sie niezbedna cyr-
kulacja wody w zbiorniku wzdluz Sciany jaizu, przeptukujacy
strumien wody musi mie¢ odpltyw wraz ze sptukiwanym rumo-
wiskiem do stanowiska dolnego przez specjalne kanaty ptuczace
przepuszczone przez korpus jiazu pod przeciwleglym brzegiem
wypuktym, ewentualnie przez sitownie wodna, jako dodatkowy
przelot.

Przy obubrzeznym poborze wody ze zbiornika (rys. 1), sche-
mat hydrowezla z progiem krzywolinijnym, wzmagajacym jesz.

1) Nalezy zaznaczyé, ze podobne warunki zeglugowe oraz trudnosci
przeprowadzenia robét tadunkowych spotykamy na wielu rzekach polskich,
nie tylko mniejszych, lecz réwniez i na Wisle, szczegdlniej w goér® od
Warszawy. Brak portéw wzglednie nadbrzezy, przystosowanych do prac
tadunkowych, a szczegoélnie trudnosci podelsc-'a od stronv wody do dzi-
kich i nieraz wysokich brzegéw rzeki, uwaza¢ nalezy za gtéwne przyczyny
stabego rozwoju, naszej zeglugi srodlgdowe). Mafe gtebokosci na naszych
rzekach nie powinny stanowiC zbyt wielkiej przeszkody w rozwoju ze-
glugi, wobec moznosci zastosowania obiek+w transportowych o zanurze-
niu 020 m w s+an-e préznym i 0,28 m z tadunkiem. Problem zatem mecha-
nizacji prac tadunkowych na rzekach polskich, szczegdlniej poza portami
z ich urzadzeniami nowoczesnymi, jest sprawa réwniez nader aktualna,
wymagajaca szybkiego rozwigzania.
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cze cyrkulacje poprzeczng wody przed frontem kanatéw (regu-
latorow) pod brzegiem wklestym i rozmieszczeniu dalszych re-
gulatoréw we froncie jazu pod brzegiem wypuktym, oraz prze-
puszczeniu kanatdw pluczacych pod tymze brzegiem powyzej
regulatorow w strefie najintensywniejszych przesunie¢ rumo-
wiska wleczonego, uwazaC nalezy zai najpraiwidlowsze rozwig-
zanie rozplanowania omawianego hydrowezla.

Gdy pobér wody uzytkowej) odbywa sie z kanatow tylko pod
jednym brzegiem wklestym, z przerzutem czesci jej -na drugi
brzeg wypukly przy pomocy specjalnych przewodéw, wbudowa-
nych w korpus jazu, przenikanie rumowiska do kanaldw jest
jeszcze mniejsze. Wyniki przeprowadzonych w tym kierunku
prob zestawione sg w tablicy I.

TABLICA |

Rozdziat wody Rozdz. rumowiska

Przeptyw wody

w rzece mJ3sek Zrzut Pobér Zrzut Pobor
3000 66,4 33,6 97,7 2,3
3000 47,7 52,3 93,1 6,9
1359 25,1 74,9 711 28,9

Przy niskich stanach i matym przeptywie wody w rzece,
a jednoczes$nie duzym zapotrzebowaniu wody uzytkowej, usu-
wanie rumowiska gromadzacego sie przed progiem, moze byc
przeprowadzone za pomocg kanatow pluczacych -przebiegaja-
cych w dolnej czesci progu pod dnem wlotu. Gdy podejscie po-
toku wod pod jaz przy niskich stanach staje sie czolowe, kanaly
ptuczace zaczynajg pracowac efektywniej), poniewaz wykorzysta-
na zostaje tu skuteczna zasada rozdziatu potoku wod na dwie
warstwy: dolng zrzucang, jako mocno zamagcong i goérng, jako
czysciejsza, nadajgca sie dla celow uzytkowych.

Szczegbtowe opisy réznych schematéw ujecia wody uzytkowej
ze zbiornikbw oraiz przeprowadzonych w tym zakresie badan la-
boratoryjnych hydrotechnicznych, prowadzonych w ZSRR juz
od kilku lat, podaje kand. nauk. teohn. N. N. Surowa w artykule
umieszczonym w czasopismie ,Gidrotiechni-czeskoje Stroit:etstwo’
nr 6/53. Artykut ilustrowany jest rysunkiem i zawiera kilka
tablic.

(,Gidrotiechniczeskoje .Stroitieistwo" nr 6/53)
inz. Zenon Zapalskt

NOWE METODY OBNIZANIA WOD GRUNTOWYCH

Czesto zdarza sie, ze wykopy budowlane przecinajg war
stwy gruntéw gliniastych przesyconych woda. W celu umocnie-
nia skarp wykopéw i osuszania takich gruntow, odpompowywa-
nie wody przy pomocy pomp lub iglofdtrowTub -tez przy pomocy
innych urzadzen drenazowych czesto jest niemozliwe, wskutek
ztych wtasciwosci filtracyjnych gruntéw. W takich przypadkach
celowym jest zastosowanie elektrodrenazu, tj. odpompowywania
wody przez igtofiltry lub otwory $swidrowe z jednoczesnym prze-
puszczaniem przez grunt pradu wplywajacego na przyspie-
szenie filtracj’.

Napiecie pragdu stalego- z generatoréw przenika w grunt za'
posrednictwem elektrod. Dodatnig elektrode w instalacji elek-
trodrenazowej stanowi rzad metalicznych pretow lub rur za-
bitych w pewnej, odlegtosci od igtof-iitréow, a elektrode ujemna
— system igtoiiltrow (haHZz otworéw wie-rconvchi po*aczo!nvch
stalowym kolektorem. Elektrody mozna ustawia¢ wedtug sche-
matu pierwszego lub drugiego w zaleznosci od formy wykopu
i warunkow ogélnych.

Pod wptywem napiecia elektrycznego woda w porach gruntu
przesuwa sie w kierunku elektrody ujemnej (katody). Dodat-
kowa szybkos¢ przesuwania' sie wody pod wplywem elektroos-
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mozy proporclonalna jest do spadku napiecia nai jednostke, ulu
gosci” (grad

Veo = Ke mgrad @
gdzie Ke — wspoéiczynnik proporcjonalnosci.

Szybkos¢ naturalnej filtracji w porach gruntu v+ jest pro-
porcjonalna do spadku napecia na jednostke dtugosci (grad h)

K mgrad h
gdzie K — wspotczynnik filtracji.

Porownujac zuzycie pod wptywem elekirycznego napiecia
(U — g — qP) i parcia h — mozna powiedzie¢ o efektywnym

Vi =

napieciu elektrodrenazu he — K2U, gdzie K2 = ?-I (w cm/v) —

wielko$¢ naporu jest réwnoznaczna z 1 v napiecia pradu. Tym
sposobem celowo$¢ zastosowania elektrodrenazu okresla sie
wspotczynnikiem K2 tj. wilasciwosciami gruntu, ktére mozna
tatwo 'ustali¢ w warunkach terenowych.

W przypadku gruntéw ze ztymi filtracyjnymi wiasciwoscia-
mi (gliny, glinki 1 inne) wspétczynnik K2 znajduje sie w gra-
nicach 5 — 30 crh/v czyli napiecie elektryczne 100 v odpowiada
przyktadowo naporowi he = 5— 30 m. Przy gruntach z dobrymi
warunkami filtracyjnymi (grunty piaskowe) wartos¢ K2 nie
wielka i stanowi ok. 10 cm/v. Wskutek powyzszego elektrodre-
naz w gruntach piaiszczystych jest niewydajny.

Rozstawienie elektrod, gtebokos¢ ich zalozenia:;, niezbedne
napiecia elektryczne, nalezy ustali¢ niezaleznie od kazdego
przypadku.

Zuzycie energii elektrycznej przy dziataniu za pomocg elek-
trosmozy okre$la sie z zastosowaniem nap:e¢ miedzy elektroda-
mi, pradem przepuszczanym przez grunt oraz czasem dzialania.

Wszystkie te wielkosci ze sobg zwazame i konieczny czas
dziatania warunkuje sie zastosowanym napieciem i rozstawie-
niem elektrod: prad przepuszczamy przez grunt rowniez zale-
zy od napieciai, od umiejscowienia elektrod i witasciwego prze-
wodnictwa gruntu.

W ten sposob iloS¢ energii elektrycznej zuzywanej nai 1 m3
%uls(zaﬂego gruntu waha sie w szerokich granicach od 1 do
Wi

Elektrodrenaz stosuje sie przede wszystkim dla zwiekszenia
wydzielania wody w takich gruntach, w ktorych woda oddziela
siehs’fabo od czastek ziemi, tj. gtéwnie w gruntach koloidal-
nych.

Fizykochemiczne wifasciwosci gruntu a mianowicie: $cistosc,
struktura koloidalna, mineralizacja wody — wplywajg w znacz-
nej mierze nai jego witasciwosé elektroosmozy.

Na przyktad im wyzszy stopien mineralizacji wody, tym
efektywniej wystepuje wydzielanie sie wody przy przepuszcza-
niu pradu przez grunt.

Jezeli powstaje kwestia poleoszenia zaopatrzenia w wode, aze-
by otrzymaé¢ wode z plytkich studni przez warstwe gliniastych
gruntbw — to koniecznym jest uwzgledni¢ co nastepuje:

llos¢ wody otrzymywanej w powyzszy sposob okresla sie
(wylicza siej objetoscia por w zakresie dziatania instalacji
elektrodrenazowej. Z zakresu zewnetrznego w obszar dziatania
instalacji elektrodrenaizowej naptywa: catkiem nieznaczna ilos¢
wody. Z tego wzgledu stosowanie wspomnianego sposobu od-
wodniania gruntéw dla zaopatrzenia w wode jest wyisoce nie-
celowe.

Dla jprzyktadu podajemy nastepujgce obliczenie. Przyjmu-
jemy objetos¢ gruntu podpadajgcego dziataniu instalacji elek-
trodrenazowej réwng 5 tys. m3. Porowato$¢ gliniastych grun-
tbw — 0,36. Objetos¢ wody w 5000 m3 gruntu wynosi 5000 e
*« 036 = 1,800 m3. Z ilosci tej ok. 50% wydzielalsie z gruntu
na skutek roztozenia sie wody na gaizy (wodor itlen) a9 — 10%
pozostaje w gruncie. Ogélem mozna otrzyma¢ w rurociggu
1800 ¢ 04 = 720 m3. Dla osuszenia 1 m3 gruntu musimy zu-
zy€ Srednio 4 kWh energii elektrycznej. Przy sile zrédia statego
pracy 40 kW mozna osuszy¢ w ciggu godziny 40:4 = 10 m3
gruntu.

Jak wynika z powyzszego 50003 gruntu zostaja pozbawione
Wody w ciggu 500 godzin tj. 500:24 *= 21 dni. Wynika stad,

jest mozliwe teoretycznie otrzymaé w ciggu dnia 720:21 =

34 m3 wody czyli 0,39 1/sek. Jest to ilos¢ dla zaopatrzenia
w wode oczywiscie me do przyjecia, lecz dla budowy moze mieé
Raczenie decydujgce, poniewaz tego rodzaju stan nasycenia
gfuntu woda nie pozwoli prowadzi¢ w nim robét budowlanych.
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Procz tego, tak jak to juz bylo przez nas zaznaczone w ar-
tykule zamieszczonym w miesieczniku 7/52 wytwarzane pole
elektryczne nie jest bezpieczne zaréwno dla ludzi jak i dla zwie-
rzat. Napiecie krokowe w poblizu elektrod siega 30 — 35%
napiecia na wylgcznikach generatora, a np. dla koni jest juz
Smiertelne napiecie krokowe réwnajgce sie 12 v.
(,Miechamizacja trudojomkich i ciazoiych rabot‘ Nr 4/53)

Inz. Feliks Bobrowski

WYPELNIANIE STALOWEJ GRODZY WIELOKOMOROWEJ
METODA HYDROMECHAN1ZACJ1

Metoda ta zostata zastosowana po raz pierwszy przy budowie
Kachowskiej sitowni wodnej. Z powodu zagrozenia zblizajgca
sie wysokg wodag nalezato w jak najkrotszym czasie wypelmé
gruntem komory grodzy stalowej i ponadto wykona¢ odcinek
grodzy ziemnej; ten ostatni musiat sie sktada¢ z silnie zage-
szczonego gruntu. Zdecydowano sie dlatego na metode hydrome-
chaniczma. Mieszanina ziemno-wodna byla dostarczana przez
plywajgce pompy ziemne, pracujace na: dwu odkrywkach. Wzdtuz
korony grodzy utozono rurocigg o $rednicy 600 mm zaopatrzony
w zamykane wypusty mad kazdg komorg. Celem umozFwienia
odptywu wody wywiercono szereg otworéw tuz pod gorng kra-
wedzig Sciany szczelnej.

Dlai_un:kniecia deformacji Scian komor przyjeto nastepujgca
kolejnos¢ namulamia: po wypetnieniu komér nieparzystych (pel-
nocy.tndrycznych) do 2/3 wysokoSci otwierano wypusty row-
niez nad komorami parzystymi (wklestym’). Dalsze namulanie
odbywato sie juz réwnoczes$nie.

Na wykonanie catosci rob6t o objetosci 75000 m3 zuzyto 30
maszynodni roboczych przy sredniej, wydajnosci jednej pompy
ziemnej 2500 m3 nai dobe. Zalety przytoczonej metody sa na-
stepujace:

“ trzykrotnie mniejszy koszt 1 m3 w poréwnaniu z metodg su-
chg (przy pomocy czerparek liniowych),

— potrzebny park maszynowy ogranicza sie tylko do pomp
ziemnych i rurociggow,

skladany grunt me wymagai pdzniejszego zageszczenia.
(,Gidrotiechmiczeskoje Stroitielstwo" nr 8/53)

Inz. Andrzej Machatski

.Materiat wleczony i unoszony w korycie Wisty". Prace
PIHM zeszyt 33. Warszawa 1954, str. 80.

. Sprawozdanie pt. ,Materiat wleczony i unoszony w Kkorycie
Wisty* (z prac Panstwowej Stuzby Hydrograficznej przeprowa-
dzonych w latach 1923 — 1939) jest pierwszg tego rodzaju pu-
blikacja w Polsce.

Badanie ruchu rumowiska rzecznego Wisty pochodzi z dwdch
okreséw; Okres pierwszy 1923 — 1930, to prace prowadzone
z inicjatywy i pod kierownictwem inz. Borna, majgce wybitnie
pionierski charakter. Drugi okres pomiaréw obejmuje lata 1937—
1939; pomiary te wykonywane byly przez Instytut Hydrograficz-
n}/ w Warszawie, w poszczegélnych przekrojach i profilu po-
diuznym Wisty.

Pomiary prowadzone przez inz. Borna: ograniczyly sig wy-
tacznie do dolnego odcinka Wisty. Byly to pomiary unoszenia
namutéw wykonane w Toruniu w latach 1923 — 1926 i 1928
oraz pomiary wleczeniai piaisku w ilosci 18 pomiarow z lat
1920 - 1926, 2 pomiary z roku 1927 w Korzeniowie i 16 pomia-
rébw z lat 1926 — 1930 w Tczewie.

Drugi okres badania rumowiska rzecznego Wisty, to prace
juz zorganizowane, wykonywane planowo. Prace te, to bardzo
cenny materiat pozwalajgcy na analize jakosci oraiz ilosci rumo-
wiska: rzecznego na odcinku od Niepotomic do Tczewai. Oprécz
16 profi.ow na Wisle (Niepotomice, Opatowiec, Szczucin, Prze-
woz, Sandomierz, Annopol, Solec, Pulaiwy, Deblin, Zawady, War-
szawa-Bielany, Zakroczym, Torun, Grudzigdz, Gniew i Tczew),
wykonywane byt potniaty ilosci i jakosci rumowiska co 5 km
biegu rzeki oraz pomiary predkosci i gtebokosci nurtowych, co
1 km biegu rzeki.

Bardzo wazne dla analizy wynikbw pomiaréw rumowiska
rzecznego Wisty, na podstawie niniejszej publikacji, jest umiesz-
czenie'opiséw dotyczacych sposobu wykonywania pomiaréw, a
nastepnie uzywanych przyrzadéw do pomiar6éw oraz metod opra-
cowan laboratoryjnych. Sg to cenne wiadomosci, gdyz pozwala-
ja oceni¢ dokladno$¢ otrzymanych wynikéw, ktére moga
by¢ poréwnywalne z innymi wynikami, opracowywanymi nawet
innymi metodami.

Inz. Tadeusz Wawro.
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PIERSCIEN KIERUJACY NA SRUBIE STATKOWEJ

Gloéwny Inzynier Pétnocno-Zachodniej Zeglugi Radzieckiej
inz. Pottacew przedtozyli w 1949 r. pomyst zaopatrze-
nia srub napedowych holownikéw parowych w stozkowy pierscien
metalowy, o $rednicy réwnej 1/3 Srednicy Sruby i dlugosci two-
rzacej stozka réwnej od 15 do 1,75 dlugosci piasty. Projekt ten
miat nai celu zwiekszenie uciggu holownikéw bez podwyzszandai
mocyi gtéwnej maszyny napedowej'. )

Pierscienie takie zabudowano w 1949 r. na 12 statkach Ze-
glugi Pétnocno-Zachodniej.

Holownik z wmontowanym pierScieniem nai $rubie napedo-
wej, przy przecietnych szybkosciach holowania: tratew Ilub po-
ciggébw 2 o- 2,5 km/godz," uzyskat zwiekszenie uciagu do 5 —
8%. Przy dalszych badaniach holownikéw z pierScieniami na
Srubach, przeprowaidzonych w 1950 r. ustalono, ze optymalna
Srednica pierscienia wynosi 0,5 $rednicy Sruby. Na podstawie ob-
serwacji praktycznych okazato sie, ze dalsze zwiekszenie Sredni-

KR ON

SPRAWOZDANIE Z NARADY PROJEKTANTOW | WYKONAW-
COW ROBOT ZWIAZANYCH Z REGULACJA ODCINKA RZEKI
WISLY OD MODLINA DO SILNA

Narada odbyta sie w dniu 29 marca 1954 r. we Wioctawku,
zorganizowana przez tamtejszy Oddziat Stowarzyszenia Nauko-
wo-Technicznego Inzynieréw i Technikbw Komunikaciji.

Referat wygtosit inz. Bojko (tres¢ referatu podana jest w ni-
niejszym numerze ,Gospodarki Wodnej“?.

W “dyskusji uzupetniajgcy referat wygtosit inz. Czernik, wno-
szac szereg uwag co do poruszonych w referacie generalnym za-
gadnien. Rozwazania swe dyskutant ujat w forme pytan i od-
powiedza.

1 Czy jest celowe wykonanie petnej regulacji Wisty na odcin-
ku Modlin — Silno, gdy przewiduje sie w przyszfosci skanali-
zowanie tego odcinka?

Dyskutant uwaza, ze tak, z nastepujgcych powodow:

Kanalizacja rzeki bedzie miata przede wszystkim na uwadze
korzysci wynikajgce z moznosci wykorzystania sity wodnej,
a wiec wzgledy energetyczne, natomiast wzgledy zeglugowe i in-
ne beda w zasadzie traktowane jako drugoplanowe. Poniewaz
zapotrzebowanie na energie elektryczng bedzie sukcesywnie
wzrastaé, za$ koszty petnej kanalizacji bytyby bardzo znaczne,

wykonanie kanalizacji postepowaé bedzie etapowo i zapewne
z kilkudziesiecioletnim terminem jej zakonczenia.
Zapewne po wykonaniu kanalizacji cze$¢ rob6t regula-

cyjnych okaze sie zbyteczna, gdyz znajdg sie one stale w obre-

bie wysokich zalewéw. Przyjmujac, ze cze$¢ tych robot stano-

wi¢ bedzie ok. 1/3 dlugosci catego odcinka oraz, ze koszt regu-
lacji na $rednig wode wyniesie ok. 500 miln. zt, zatem ewentu-

alnie problematyczny wydatek wyniostby ok. 170 miln. z, co w

odniesieniu do szacunkowo okres$lonego kosztu petnej kanali-

zacji w wysokosci 2,5 miliarda zl (5 stopni kanalizacyjnych

Srednio po 300 miln. zf) stanowitoby ok. 7/».

Jezeli sie jednak zwazy, ze:

— nie wiemy na razie gdzie, w jakim rozmiarze i w jakiej ko-
lejnosci beda wykonane stopnie kanalizacyjne,

— potrzeby zycia gospodarczego, a gtéwnie zabezpieczenia
przed szkodami powodziowymi i wzgledy zeglugowe, wyma-
gaja szybkiego uporzadkowania warunkéw przeptywu wdd,

— gdyby nawet dzi$ mozna byto doktadnie okresli¢ sposob i czas
przeprowadzenia zamierzonej kanalizacji, to i tak, chocby
tylko z uwagi na odlegly termin jej ukonczenia, née mogli-
bySmy pomingé zupetnie robotami regulacyjnymi tych odcin-
kéw rzeki, ktére w przysziosci miatyby sie znalez¢ w obrebie
wysokich zalewow. Wytworzytoby sie bowiem w tych miejs-
cach tak znaczne pogorszenie warunkéw przeptywu, ze anu-
lowatoby nie tylko korzysci z regulacji przylegtych odcinkdw,
ale mogtyby zaistnie¢ warunki znacznie gorsze od obecnych,

mozna by $miato przyjaé, ze korzysci, jakie uzyskatoby: sie

przez szybkie wykonanie regulacji, nie tylko w petni zamorty-
zuja nie mogace by¢ dla przysziej kanalizacji wykorzystane
naklady, ale tez przysporza dodatkowo znaczne zyski.

2. Czy stosowany obecnie przy koncentracji.koryta ukfad bu.
dowld jest wiasciwy?
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cy powoduje zmniejszenie uciggu. W 1950 r. zamontowano pier-
Scienie na S$rubach dalszych siedmiu holownikéw. Uzyskano w
tych warunkach wzrost uciggu od 10 do 12%, przy czym koszt
jednostkowy urzgdzenia wyrnésl 15 tys. rubli. Dane te S$wiad-
cza o celowosci zabudowywania pierscieni na Srubach. | tak
np. jesli holownik z zamontowanym na Srubie pierscieniem da
przyrost uciggu o 10%, to zastosowanie projektu na 10 holow-
nikach powoduje sumaryczne zwiekszenie uciagu, réwnowazne
wprowadzeniu do ruchu jednego nowego holownika. Przy tym,
jesli koszt wykonania i zamontowania urzgdzenia nai wspom-
nianych 10 holownikach wyniesie nawet 20 tys. rubli, to z po-
réwnania tej sumy z kosztem budowy nowego holownika! jasno
\évynr;lkajq korzysci plyngce z umieszczenia piescieniai na Sru-
ach.

Pomystinz. Pottawcewa wprowadza sie w innych
zeglugach Centr. Zarzadu Floty Pétnocne;j.
(,Riecznoj Transport* nr 1/52)

Inz. A. B.

I K A

Dyskutant uwaza, ze w znacznej liczbie przypadkéw popet-
nia sie szereg zasadniczych bledéw, a przede wszystkim suge-
rujac sie wizja przysztej trasy, sytuuje sie budowle tak, jak gdy-
by trasa ta juz listniata, przechodzac tym samym do porzadku
nad warunkami, w jakich dana budowla bedzie pracowata do
czasu zrealizowania projektowanej trasy. Sa to przewaznie bu-
dowle samoistne, a wiec dziatajgce w systemie, wkraczajgce
gwaltownie w rozlegte korycisko rzeki, a tym samym narazone
na spotegowane dziatanie przeptywu wod i lodéw. Musza wiec
by¢ wykonywane szczego6lnie silnie i o kierunku umozliwiajgcym
skuteczniejsze przeciwstawienie sie naporowi wod i lodow.

Wykonujac zatem budowle o kierunku dostosowanym na ca-
tej dlugosci jedynie do utrwalenia przysziej trasy regulacyjnej
i o profilu, ktéry nadawatby sie ewentualnie w przypadku dzia-
tania budowli w systemie, skazujemy czestokro¢ budowle taka
z gory na powazne uszkodzenie, a czesto nawet na zniszczenie.
Konsekwencjg tego sa nie konczace sie kosztowne kapitalne re-
monty takich budowli lub tez potrzeba wykonywania w poblizu
dodatkowych budowli ostaniajacych.

Jest wiec nie tylko dopuszczalne, ale konieczne w takich przy-
padkach wprowadzenie znacznych kierunkowych odchytek osi
budowli, szczeg6lnie za$ w poczatkowej czesci korpusu, ktéra
po zrealizowaniu koncentracji znajdzie sie w obrebie zalgdo-
wiska.

3. Czy wykonanie koron budowli poprzecznych w poziomie
jest wiasciwe?

Odpowiedz na to pytanie dal juz w swym referacie inz. Boj-
ko, uzasadniajgc celowos¢ nadawania koronom budowli okre-
Slonego spadku ku trasie. Stosowany dawniej jednolity spadek
w granicach pozioméw wynoszacych 0,5 m jest niewystarcza-
jacy i dla uzyskania lepszej koncentracji koryta oraz zabezpie-
czenia budowli nalezatoby korony budowli przy brzegu zakfa-
da¢ nie 0 05 m, lecz o 1 m wyzej przy trasie, tgczac 'nastep-
nie spadek w ity lub 72 jej dtugosci i prowadzac korone dalej
do trasy tagodniejszym spadkiem, takim jak dawniej miat zasto-
sowanie.

Wprowadzona w ostatnich tatach metoda wykonywania koron
budowli poprzecznych na catej ach dtugosci w poziomie nie zda-
ta egzaminu d powinna by¢ zaniechana.

4. Czy zalecany ostanio typ profilu poprzecznego ostrog,
polegajacy ma oofkowo-schodkowym uktadzie materacy tasmo-
wych moze by¢ upowszechniony?

Przy regudacji Wisty majg dotychczas zastosowanie dwa za-
sadnicze typy korpusu ostrég, pierwszy, czysto faszynadowty, dru-
gi, prawie czysto materacowy z cofkowo-schodkowym uktadem
materacéw tasmowych. Drugi z tych typéw w ostatnich latach
coraz silniej wypierat typ faszynadowy, a ostatnio przyjety w iniieh
stosunek objetosciowy faszynady do materacow ksztattuje sie juz
jak 1:30. Jest to wynikiem braku kontaktu projektantéw z wy-

konawcami robét, bo gdyby kontakt taki istniat, to zapewne
projektowano by i wykonano by nieco odmienne niz obecnie ty-
py budowli, a szczegdlnie, jezeli miatyby to by¢ budowle zaisai-
dndczo przewidziane dla wstepnej koncentracja koryta. Przy kon-
centracji bowiem koryta rzek powinny by¢é na ogdél stosowane
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typy budowli o duzym zréznicowaniu, a to od najsilniejszych do
zupetnie lekkich, gdyz w ten tylko sposdéb mozna uzyska¢ praw-
dziwg ekonomie i szybko$¢ wykonania robdét.
Koncentrujgc koryto mamy do czynienia z 3 rodzajami kon-
centracji:
uktad koryta pokrywa sie w zasadzie z projektowana trasa,
trasa przebiega sSrodkiem réwnolegtego koryciska,
- istniejacy ukfad koryta rzeki jest catkowicie r6zny od pro-
jektowanej trasy.

O ile wiec w pierwszym przypadku budowle koncentrujace,
a przede wszystkim od strony brzegu wypuklego bedg stosun-
kowo mato eksponowane, to w drugim i trzecim przypadku mu-
simy sie liczy¢ z szeregiem przykrych niespodzianek, szczegol-
nie za$ z podmyciem i obaleniem budowli do tylu. W trzecim
przypadku mozemy temu skutecznie przeciwdziataé wykonywa-
niem przekopéw w trasie w miejscu odchytek trasy od istnie-
jacego ukfadu koryta, w drugim natomiast przypadku, a w bra-
ku poglebiarek i w trzecim wskazane jest stosowanie przewaz-
nie silnych i dostatecznie wyprébowanych typow, ktorymi typy
schodkowo-materacowe nie sg, a w zadnym przypadku te, ktérych
spody stanowig materace o szerokosSci ponizej 8 m.

Gdyby projektanci zadali sobie trud sporzadzajac model ty-
pu ostrogi w warunkach sfaldowanego dna, przekonaliby sie, z=
uzyskanie wtasciwego nachylenia skarpy dolnej nie jest moz-
liwe przy: zatapianiu warstw materacéw tasmowych réwnolegle
do osi budowy oraz, ze ewentualne $rodki zaradcze nie zawsze
moga spetni¢ swe zadanie. Niemniej jednak uznac nalezy préby
nad tego rodzaju typami budowli za b. celowe, a uzyskane juz
wyniki za powazny krok naprzéd. Do czasu wiec znalezienia
lepszych rozwigzan, nalezaloby ograniczy¢ stosowanie typow
materaeowo-schodkowych do mniej eksponowanych budowli po-
przecznych i do gtebokosci nie przekraczajgcych 3 m przy sta-
nie $rednim, a przede wszystkim do miejsc o spodziewanym szyb-
kim odktadzie rumowiska.

Jezeli chodzi o sam sposéb wykonywania materacéw tasmo-
wych, to wadga jego jest jednokierunkowe uktadanie preci, a mia-
nowicie w kierunku rownolegtym do kierunku pradu, przez co
stwarza sie dogodne warunki dla silnych przeciekéw. Natezenie
tych przeciekow wzrasta w przypadku utozenia na sobie kilku
warstw materacow, bez odczekania wydatnego zalgdowania
warstw dolnych. Jest to zapewne gtéwna przyczyna zaobserwo-
wanego stosunkowo znacznego zagtebienia sie tych materacow
w piaszczystych podiozach dna. Mozliwe tez jest, ze przyczyna
tego zjawiska; jest stosowana] zbyt mata szeroko$¢ materacéw.
W kazdym razie i w zakresie materacoéw tasmowych konieczne sg
jeszcze dalsze eksperymenty.

Inz. Bofesta podziela poglady wypowiedziane w referacie
ez zgadza sie z wypowiedzig swego przedméwcy, wnoszac
dalsze uwagi:

Projekty regulacyjne nie stojg na wysokosci zadania, maja

duzo niedociggnie¢ powodujgcych trudnosci w wykonawstwie.'

W zasadach projektowania przejawia sie subiektywno$¢ poszcze-
g6Inych projektantow, brak wspoélnej ptaszczyzny porozumienia
'niedzy projektantami a wykonawcami. Dla omawianego od-
cinka brak jest zaréwno projektu wstepnego, jak i technicznego,
ytad jnasuwa sie wniosek, ze nalezy przede wszystkim uporzad-
kowa¢ dokumentacje techniczng dla robét regutacyjnych, przy
uwzglednieniu stanow wody niskich, $rednich i wysokich.

Zasady i metody regulacji, stosowanej obecnie, odnosza sie
(I° krotkiego okresu (1953 — 1954); zmieniajg sie projektanci
; zmieniajg soe i zasady. Dyskutant sadzi, ze ta sprawa po-
Winna by¢ wszechstronnie przeanalizowana:.
Rozstaw budowli regulacyjnych stosowany jest 'najczesciej
z .braku opracowanych zasad i podbudowy naukowej wg indy-
widualnego uznania, bez uwzglednienia charakteru danego od-
c'nka Wisty. Co do korony ostrdg i poprzeczek, nalezy zrewido-
Ja¢ dotychczasowy sposob wykonawstwa, a przez to opraico-
anie odpowiedniego przekroju poprzecznego budowli z uwzgled-
ileniem charakterystyki stanéw wody, ustali¢ najodpowied-
niejsze spadki podtuzne budowli regulacyjnych. Stosowanie ma-
@racow brzegowych jako elementu taczgcego budowle z brzegiem
r, X .~dopuszczalne. Materac jako podwodna czes¢ budowli nie
Powinien by¢ stosowany w budowlach nadwodnych. Powinny by¢
t Os°wane brzegoslony i skrzydetka dajace mozno$¢ porostu
' gwarantujgce potaczenia, w przeciwienstwie do stosowanych
ateracow. Stosowanie materacéw w budowlach regulacyjnych,
(Zeg6lnie na lukach wklestych, jest niewtasciwe; dopuszczal-
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ne byloby ulozenie najwyzej] 1 warstwy materacoéw jako fun-
damentu pod budowle Wykonang z faszynady w nachyleniu skarp
- dolnej 1:15 gornej — 1:1, do miejscai zasiegu pradoéw
wzdtuznych i 1 : 15 na odcinku wystepowania pradéw wzdtuz-
nych. Stosowanie materacéw na gruntach stabych, szczegolnie na:
lukach wklestych jest nieekonomiczne. Dyskutant ilustruje to
przyktadem z przeprowadzonego odbioru rob6t, gdzie jpowstata
koniecznos¢ potozenia: 15 warstw materacéw dlai uzyskania petnej
wysokosci budowli. Budowle z materacéw w ,schody” nie sg wy-
konalne — mimo usilnych staran wykonawcéw, wskutek czego
celu nie udaje sie osiggnag¢. Zagadnienie stopniowania grubosci
mmateracow (np. 1,0; 0,9; 0,8; itp.) w praktyce jest nie do zreali-
zowania.

Inz. Dzidowski stwierdza, ze szereg budowli regulacyjnych
zostato wykonanych niewtasciwie. Dotyczy to gtéwnie budowli
materacowych, zywotno$¢ ktérych nie przekracza 1 — 3 lat.
Przez wprowadzenie oszczednosci z tytutu prostszego i tatwiej-
szego wykonania typow budowli materacowych, oszczedno$¢ tu
staje sie problematyczna.

Ob. Tarasiuk — kierownik placu budowy -- porusza kwestie
wykonawstwa budowli w latach powojennych. Bezposrednio po
wojnie wykonywane budowle materacowe o szerokosci elementéw
8 10 m okazaly sie wystarczajgco trwale. Natomiast obecnie
wykonywane budowle z materacow tasmowych nie wytrzymuja
diuzej jak 1 -- 3 lat i wymagajg ciggtych napraw. Stad wnio-
sek, ze nie natezy stosowa¢ materacéw wezszych od 8 m.

Co do narzutow kamiennych i brukéw, uwaza, ze kierownik
budowy powinien dysponowa¢ rysunkiem ilustrujgcym sposob
wykonania narzutu. Materace brzegowe nie zdajg egzaminu, po-
niewaz niszczone sa przez pochod lodéw. Lepsze wyniki dajg
wrzynki-i skrzydetka.-

Inz. Piech6r uwaza, ze nalezy zarzuci¢ wykonywanie budo-
wli ,w schody“,jak réwniez stosowanie materacOw o szerokosci
ponizej 8 m. Nastepnie stwierdza brak normatywow, ktore
wprawdzie zostaty opracowane i zatwierdzone (bez wspoétudzia-
tu wykonawcow), lecz do chwili obecnej nie zostaty im udostep-
nione.

( Ob. Halkowski stwierdza stosowanie zbyt stabych potgczen
brzegu z budowlg regulacyjng, powodujace wyrwy w ladzie.
Szeroko omawia trudnosci w wykonaniu budowli materacowych
»W schody”, stwierdzajac w konkluzji ich niewykonalno$¢ w sto-
sunku do” projektu.

Inz. Bojko porusza zagadnienie tzw..wymuszonego brakor6b-
stwa, objawiajgcego sie w stosowaniu gliny jako podsypki pod
bruk, zalecanej w projektach. Drugim objawem brakorébstwa
,Wymuszonego" s3. niewtasciwie opracowane ' zatwierdzone nor-
my. na roboty regulacyjne, np. sadzenie sztubréw (norma za-
wyzona, praktycznie niewykonalna), roboty pogtebiarskie (nie
uwzgledniajagce roznych wydajnosci sprzetu). Uwaza, ze normy
nie powinny by¢ ustalane za biurkiem j zatwierdzane bez ich
uprzedniego uzgodnienia z terenem.

Inz. Kuznicki stwierdza, ze kwestia. przyjecia odpowiedniej
szerokosci materacow jest trudna z uwagi na brak danych co do
wiasciwosci podioza, na ktérym posadawia sie budowle. W zwigz-
ku z tym istnieje potrzeba statej kontroli -przy wznoszeniu bu-
dowla. Odnosnie potaczenia budowli z brzegiem jest zdania, ze
najlepsze rezultaty osiggnie si¢ przez stosowanie wrzynek, sie-
gajacych do 20 m dhugosci.

Ob. Zawalski — nadzorca wodny — proponuje, aby projektan-
ci i wykonawcy zasiegali opinii u nadzorcéw wodnych co do
charakteru podioza w miejscach wytypowanych do wznoszenia
budowli regulacyjnych.

Ob. Szpetulski stwierdza, ze stosowanie zbyt waskich mate-
racow w budowlach regulacyjnych powoduje ich podmywanie
(zendrowainie). Uwaza, ze nalezy stosowaC¢ materace szersze
niz obecnie, podajac, ze budowle wzniesione przed 1939 r. przy
uzyciu materacOw odpowiednio szerokich spetniajg swoje zada-
nie do chwili obecnej, czego nie mozna stwierdzi¢ o budowlach
wznoszonych w okresie powojennym z materacéw o szerokosci
4 — 6 m. Zwraca uwage na konieczno$¢ stosowania kamienia
do faszynady. Odnosnie przetamowan nalezy dawaé materace
szersze oraz stosowac¢ wrzynki.

Inz. Sliwczynski uwaza, ze decydujgcym czynnikiem w wy-
borze szerokosci materaca uzywanego do zabudowy jest racjo-

ne?lne przeprowadzenie badania gruntu pod projektowang budo-
wla.
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Przewodniczacy narady inz. Giuszak ujgt wypowiedzi dysku,
tantow w nastepujgce punkty, stwierdzajgce koniecznosc:

1 Uporzadkowania dokumentacji technicznej dla regulacji rz.
Wisly tak pod wzgledem formy, jak i tresci technicznej, oraz
okreslenia Scistego zakresu dokumentacji opracowanej przez
biuro projektéw i przekazanej do opracowania na szczeblu
roboczym iprzez bezposrednich wykonawcow (wzglednie przy
ich udziale).

2. Ustalenia zasad regulacji, tj. rozstawu i usytuowania budo-

wli regulacyjnych.

Ustalenia spadkéw podtuznych i poprzecznych budowli.

4. Ustalenia wtasciwych typoéw budowli, poniewaz stosowany
obecnie powszechnie typ budowli z materacéw o szerokosci
4 — 6 m nie spetia w zasadzie swego zadania.

5. Ustalenia wlasoiwej grubosci materaca dostosowanej do mo-
zliwosci technicznego wykonania i do potrzeb.

6. Zarzucenia stosowania budowli materacowej typu ,w scho-
dy“, ze wzgledu na niewykonalnos¢ jego w praktyce.

7. Przeprowadzania pomiaréw przed i po wykonaniu budowli.

8. Przyjecia faktycznego zuzycia materialéw, jako wskaznika
porownawczego dla opracowania wiasciwych norm zuzycia
materiatow.

9. Wzmocnienia kontroli wykonawstwa i wyposazenia placéw
budowy w odpowiednie $rodki lokomocji.

10. Szerszego prowadzenia studidw nad skutkami i celowoscig
regulacji dla ulepszenia metod oraz zasad projektowania
i wykonawstwa.

w
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Inz. Dzidowski zgtosi! wniosek uogélniajacyi wyniki dyskusji
i stanowigcy wytyczne dla technicznej administracji drog wod-
nych, celem usunigcia ujawnionych bledéw i brakéw, tresci na-
stepujacej :

,Uczestnicy narady roboczej odbytej we Wioctawku w dniu
29. 1ll. 1954 r., po wystuchaniu referatu oraz po obszernej dy-
skusji, stwierdzajg co nastepuje:

Stosowana: w ostatnich latach przy regulacji rz. Wisty za-
budowa brzegéw w farmie budowli materacowych, a w szczegdl-
nosci materacoéw tasSmowych o wymiarach mniejszych od 8 m
szerokosci, okazata sie niewlasciwa i niespeiniaijgca zadan regu-
lacyjnych.

Uczestnicy narady w trosce o racjonalny dalszy rozwdj re-
gulacji rz. Wisty, w trosce o istotne obnizenie kosztéw regu-
lacji, zwracajg sie do Ministerstwa Zeglugi (Centralny Zarzad
Drog Wodnych Srédlgdowych) o zrewidowanie .pogladu na bu-
dowe budowli materacowych, polecenie zbadania skutecznosci
dziatania wykonanych dotychczas budowli oraz o wydanie
szczegotowych, wigzacych tak projektantéw, jak i wykonawcéw,
wytycznych tyczacych stosowania budowli tego typu.“

Zamykajgc narade, przewodniczacy stwierdzit, ze wyniki jej
beda bez watpienia mialy istotne znaczenie tak w dalszych pra-
cach projektowych, jak i w wykonawstwie i wyrazit nadzieje,
ze przede wszystkim Centralny Zarzagd Drog Wodnych Srodla-
dowych zorganizuje podobng centralng narade projektantow
i wykonawcéw robot regulacyjnych, dla jeszcze doktadniejszego
naswietlenia tych tak istotnych problemow.

(Na podstawie protokotu narady sporzadzonego
przez inz. Myszkowskiego)

REDAKCJI

Do Redakcji ,Gospodarki Wodnej"

W nr 2/54 w artykule pt. ,,0 wtasciwe oblicze przemystu sto-
czniowego" Autorzy (inz. A Mayer i W. Kwiaituszynski) pomi-
neli catkowicie zasadniczy element kazdego przedsiewziecia eko-
nomicznego i przemystowego, a mianowicie zagadnienie kadr
ludzkich.

Sprawai kadr w stoczniach $rédlgdowych od samego poczatku
ich istnienia przedstawiata sie bardzo kiepsko i nie zostata: do-
tychczas wlasciwie rozwigzana; w tym tkwi zasadnicza: przy-
czyna, dla ktérej nad nasza zegluga S$rédladowa nadal ciaza
niedomagania w zakresie stanu technicznego

Zdanie uzyte przez Autorow: — ,Dopiero plan 6-letni, two-
rzacy zasadnicze podstawy wtasnego przemystu budowy Srodkéw
inwestycyjnych, stwarza realng mozliwos¢ wyprowadzenia istnie-
jacych zaktadow stoczniowych z zautka, w ktorym znajdujg
sie one do dzi§, pomimo tych czy innych fragmentarycznych, przy
tym nie zawsze szczesliwych zmian celem stworzenia wtasciwego
przemystu stoczniowego“ — moze by¢ zrozumiane przez ludzi
nie orientujacych sie blizej w catoksztalcie zagadnienia® ze nie
wystarczajgce wyposazenie techniczne stoczni $rodlgdowych i nie-
domagania lub brak dostaw przemystowych dla: budowy, wzgle-
dnie remontéw statkéw Srodlgdowych, stanowig przyczyne, da-

ktérej na odcinku $rédlgdowego przemystu stoczniowego jestes-
my znacznie op6znieni. Taka: sugestia jest nieuzasadniona.

Najistotniejszg przyczyng, oczywiscie oprocz innych réwniez
niebagatelnych, jest fakt braku odpowiednich ludzi w stocz-
niach $rédlgdowych, ktérzy byliby zdolni do wiasciwego go-
spodarowania na: powierzonych im odcinkach pracy. Fakt ten
zawazyt decydujgco zarbwno na pracy biezacej stoczni, jak na
Jich tendencjach rozwojowych i on byt przyczyng wepchnigcia:
sprawy stoczni $rédlgdowych w ,zautek”, o ktérym mowig Auto-
rzy artykutu.

Wedtug mej oceny sytuacji, dopdki w stoczniach $rédlado-
wych nie zostanie rozwigzana sprawa: kadr we witasciwy sposob,
nie mozna spodziewa¢ sie poprawy wynikéw ich pracy.

Stwierdzajac powyzej ogolnie niezadowalajacy stan rzeczy,
pragne podkreslié, ze na niektérych odcinkach stocznie $rodlg-
dowe majg — mimo wszystko — dzieki ofiarnosci zatdég dodatni
wkitad w naiszg gospodarke narodowa. Bytoby zatem krzywdza-
ce twierdzenie, rozpowszechniane niejednokrotnie przez niekto-
rych zeglugowcow Srodlgdowych, ze stocznie $rodlgdowe sa
przyczyng ztego stanu technicznego naszych flotyl rzecznych.

Prof. A. Potyrata
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Naczelna organizacja techniczna

W POLSCE

KOMUNIKAT W SPRAWIE URUCHOMIENIA STUDIOW ZAOCZNYCH

W WYZSZYCH SZKOLACH TECHNICZNYCH |

REKRUTACJI

NA | ROK TYCH STUDIOW

Ogtoszona ostatnio uchwata Prezydium Rzadu Nr 539/54
» dn- 2VI1Il. br. postanawia uruchomienie w biezacym roku
szkolnym Studiéw Zaocznych na odpowiednich wydziatach
, wyzszych szkotach technicznych dla kierunkéw: a) me-
cnamcznego (budowa maszyn) i b) kolejnictwa (specjalnosci:
Pojazdy szynowe, drogowe, eksploatacji)

Celem w/w uchwaly jest udostepnienie przodujagcym pra-
ownikom uspotecznionych zaktadéw pracy (przede wszyst-
im racjonalizatorom, przodownikom pracy, aktywistom w
p acy zawodowej i spotecznej, majstrom i technikom) oraz
P acownikom pedagogicznym szkolnictwa zawodowego —
*odniesienia swoich kwalifikacji zawodowych i uzyskania
ayplomu inzyniera bez odrywania sie od pracy zawodowej.
Studia Zaoczne przewidziane sg dla kandydatéw posiada-
jacych $rednie wyksztatcenie w zakresie liceum techniczne-
go lub szkoly ogélnoksztatcacej stopnia licealnego oraz mo-
gacych sie wykaza¢ co najmniej 1-roczng pracg zawodowg
obyta w danym zaktadzie pracy. Czas trwania studiow
Przewidziany jest na 5 lat

Nowa uchwata umozliwi zdobycie tytutu inzyniera licz-
nym rzeszom pracownikéw zaktadéw pracy odlegtych czesto

dziesigtki kilometréw od najblizszej Wieczorowej Szkoty
uzynierskiej. co dotychczas uniemozliwiato tym pracowni-
K°m uzyskanie tytutu inzyniera

Lokalizacja studiéw zaocznych przy wyzszych szkotach
technicznych

Politechnika |  Kierunek Specjalno$é
1
Warszawska Mechaniczny
Kolejnictwo Pojazdy szynowe,
drogowe, eksploa-
klaska Mechaniczny 2012
"N Gliwicach
Wroctawska Mechanic znv
Kolejnictwo Drogowa
krakowska Mechaniczny
Kolejnictwo Pojazdy szynowe
Gdanska Mechaniczny
Kolejnictwo Pojazdy szynowe,
drogowe
tédzka Mechaniczny
Sokoly inzynierskie
w Poznaniu Mechaniczny

Kolejnictwo Pojazdy szynowe

w Szczecinie Mechaniczny

N Czestochowie Mechaniczny

® : specjalno$¢ ,pojazdy szynowe“ na kierunku ,Ko-
lejnictwo" posiada wspolny program nauczania na
rI?)i/enflwszych latach studiéw z kierunkiem mechanicz-

N

2V luy konsultacyjne: uchwata Prezydium Rzadu z dn.
ktérych r Przewiduje, ze w os$rodkach przemystowych w
°cznyPu ™a:dzle sie nie mniej niz 15 studentéw Studiow Za-

Naséiw”® ~—~ utworzone Punkty konsultacyjne podlegte
Przy JuU 1 wyzszym szkolom technicznym, a ‘organizowane

niczbych not 316 terenowych towarzyszen naukowo-tech-

VWASZaNg, dn. 26 SEfIa 1954 1.

Zasady rekrutacji kandydatéw na | rok Studiéw Zaocznych

Zgodnie z uchwata Prezydium Rzadu z dn. 19.VIIl. br.
kandydaci posiadajacy w/w wyksztatcenie Srednie moga
ubiega¢ sie o przyjecie na w/w Sstudia, jezeli:

lzg uzyskajg skierowanie zaktadowej Komisji Rekrutacyjnej

2°) nié przekroczyli 40 lat zycia

39 ztozg z wynikiem pomys$inym egzamin wstepny.

Uwagi: a) W uzasadnionych przypadkach moze by¢ przyjety
na studia kandydat, ktdry ukonczyt 40 lat.

b) Pierwszenstwo w przyjeciu na studia majg kandydaci
wykazujacy sie diluzsza niz 1l-roczng pracg zawodowg w
produkcji zgodng z obranym kierunkiem studiéw.

Procedura przy przeprowadzaniu doboru kandydatow

Zgodnie z uchwalg Prezydium Rzadu przewidziana jest
dziatalnos¢ 3 rodzajow Komisji Rekrutacyjnych:
a) Zaktadowe Komisje Rekrutacyjne
dla przeprowadzania doboru kandydatow.
by Wydziatowe Komisje dla spraw rekrutacji,
kwalifikujgce kandydatéw do egzaminu wstepnego oraz
dokonujace doboru kandydatéw na podstawie wynikow
egzaminu wstepnego oraz
C ™ czeln'ane Komisje
kandydatoéw zakwalifikowanych " przez Komisje
towe "'na | rok studiow

1) Zaktadowe Komisje Rekrutacyjne

Zgodnie z uchwatg — do Komisji Rekrutacyjnej zaktadu
pracy wchodzi — obok kierownika zakladu, przedstawiciela
P.O.P.,, ZMP réwniez ,przedstawiciel rady zaktadowej be-
dacy jednoczesnie przedstawicielem NOT*.

W zwigzku z powyzszym zarzad kola branzowego stowa-
rzyszenia NOT wzgl. kola zaktadowego NOT w porozumie-
mu z rada zakladowa dokonuje wyboru przedstawiciela
wiasciwej specjalnosci (mechanicznej wzgl. kolejowej) jako
cztonka w/w komisji zakltadowej, Do obowigzkéw przedsta-
wiciela stowarzyszenia NOT w tej komisji, poza normal-
nymi obowigzkami regulaminowymi nalezy otoczenie stalg
opieka zakwalifikowanych na studia kandydatow

Uwaga: formularze skierowah kandydatéw — Zaktadowe Ko-
misje Rekrutacyjne — maja otrzymywac od najblizej po
tozonych wyzszych szkét technicznych.

2) Wydzialowe Komisje

Zgodnie z uchwatg — w skfad Komisji Wydziatowe] —
obok prodziekana Studium Zaocznego i przedstawiciela Za-
rzadu Woj. Z.M.P. — wchodzi ,przedstawiciel Zarzadu Wo-
jewédzkiego NOTT W zwiagzku z powyzszym Zarzigd Od-
dziatu Woj. NOT winien zwroci¢ sie do zarzagdu miejscowego
Oddziatu SIMP wzgl. SITKomunikacji o wyznaczenie swe-
go przedstawiciela do w/w Komisji po czym zgtosi go do
wihasciwe] uczelni.

(Prodziekan wzgl. kierownik Studiéw Zaocznych).

Dla orientacji Kolegébw podajemy nastepujace
przewidziane przez Ministerstwo Szkolnictwa
zwigzane z uruchomieniem Studidw Zaocznych:
a) ggr%% Ir)gk[)l#tacji kandydatow w zaktadach pracy od 11X

zatwierdzajace listy
ydzia-

terminy
Wyzszego

b) do dn 9.X. br. powiadomienie kandydatéw o dopuszcze-
niu do egzaminu wstepnego.

3% okres sesji egzaminacyjnej od 16.X. — 21.X. br.
ok. 25.X. br. rozpoczecie nauki.

Jednoczesnie komunikujemy, ze rektoraty wyzszych szkot
technicznych otrzymaly odpowiednie instrukcje Minister-
stwa Szok%lnictwa Wyzszego dotyczace wspoOtpracy z placow-

Kami

Sekretarz Generalny NOT
(iaz. D. Gajewski;



Cena zt 8.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

Nowosci wydawnicze

Aleksandrowicz E.: Wskazéwki dla poczatkujacego
Biblioteka Laboranta. S. 40, zt 1.50

Bromlej M. F., Kuczeruk W. W.: Techniczne badania i spraw-
dzanie sprawnosci urzadzen wentylacyjnych w zaktadach prze-
mystowych. S. 211, zt 15—

Buczylo E.: Co powinien wiedzie¢ pracownik obstugujacy mtra-
tor. S. 44, zt 2.—

Elbaum J.. Reicher J.: Elektryczne aparaty rozruchowe i regula-
cyjne. Montaz — obstuga — naprawa. S. 215, zt 12.

Grabiec A., Markiewicz E.. Metalizacja natryskowa.

laboranta.

S. 197,

zt 14—
Janikowski P.: Sktadowanie wegla na placu fabrycznym. S. 92,
zt 5—

Kacprzak J.: Lakiery i emalie nitrocelulozowe. S. 164, zt 10—
Do nabycia w ksiegarniach technicznych
WYDAWNICTWO ,,BUDOWNICTWO
Bielicki W.: Rury betonowe. Warszawa 1954, s. 172, zt 12.50
Bryta S. Suwalski L.: Beton i zelbet Wydanie 2. Opracowat L.
Suwalski. Warszawa 1954, s. 292, zt 28.— .

Danilecki W.: Konstrukcje zespolone murowe zbrolone i ceglano-
zelbetowe. Warszawa 1954, s 143, zt 13—

Iwianski A. M.: Konstrukcje zelbetowe. Ttum. z ros. W. Lenkie-
wicz. Komentarzem opatrzyt i przystosowat do warunkéw pol-
skich J. Minc. Wydanie 2 poprawione. Warszawa 1954, s. 479,
zt 29.50

Katalog urzadzen matej mechanizacji w budownictwie. Zeszyt
1 _ Transport poziomy pionowy. Roboty rézne. Ministerstwo
Budownictwa Przemystowego. Warszawa 1954, s. 28, zt 16.—

Lenkiewicz W.: Przodujace metody pracy zespotowej przy wy-

Do nabycia w ksiegarniach

W arunki

Prenumeraita normalna

Kwartalna 24,—
Pétroczna 48—
Roczna 96,—

Zgtoszenia przyjmuja wytgcznie urzedy pocztowe oraz listo-
nosze wiejscy i miejscy. Termin zgloszenia prenumeraty uptywa
z dniem 10 kazdego miesigca poprzedzajacego okres prenumeraty.

Domu Ksigzki

Knopf M.: Metody badan farb rdzochronnych. C. 122, zt 8.—

Lewicki T.: Czeéci maszyn w zarysie. Wyd. 3 niezmienione. S
127, zt 10.50 _

Musil L.: Ogélne zasady projektowania elektrowni parowych.
Ttum. z niem. J. Dabrowski, C. Dabrowski. S. 419, zt 42.
(w oprawie)

Sokotowski A. P.: Kurs technologii budowy maszyn. Cze$¢ U

Technologia obrébki czesci maszynowych. Tium.
Wasiljew. S. 438, zt 28.—

Sznee J. |.: Teoria turbin gazowych. Tium. z niem. L. Niemand-
S. 367, zt 35— (w oprawie)

Terman F. E.:Radiotechnika. Tom. |. Wyd. 2. S. 671, zt 40—

Zmihorski E.: Chromowanie techniczne i budowa chromowni. S.
287, zt 12— (w oprawie)

z ros. W-

i u koloprteréw zaktadowych.

I ARCHITEKTURA'

konywaniu robét murowych. Warszawa 1954, s. 32, zt 2.—

Mazow |I. J.: Przy$pieszona produkcja cegly. Ttum. z ros. W-
Lenkiewicz. Warszawa 1954, s. 39, zt 2.50

Mazow |. J.: Sposoby zwigkszenia wydajnosci duzych piecéw kre-
gowych do wypatu cegly. Tlum. z ros. W. Rawicz-Szczerbo-
Warszawa 1954, s. 54, zt 3.—

Minc J.: Obliczanie konstrukCJl zelbetowych metoda odksztatcen
plastycznych. Cze$¢ Il. Warszawa 1954, s. 188, zt 20.—

Strug E.: Roboty ziemne w budownictwie. Warszawa 1954. s. 102>
zt 6.—

Zenczykowski W.: Budownictwo ogélne. Tom |l — Konstrukc.ie
i wznoszenie muréw i sklepien. Wyd. 4 (drugie drukowane)-
Warszawa 1954, s. 491, zt 33.50 (opraw. pt.).

technicznych Domu Ksigzki

prenumeraty

Prenumerata ulgowa

Kwartalna 13,50
Pétroczna 27—
Roczna 54—

Z prenumeraty rocznej moga korzysta¢ cztonkowie stowarzy-
izen technicznych NOT, cztonkowie klubéw racjonalizacji i tech*
tiki oraz studenci szkét wyzszych. Zgtoszenia (tylko zbiorowy
irzez oddziaty wojewodzkie NOT oraz kola naukowe studento
irzyjmuje PPK ,Ruch* Warszawa, ul. Srebrna 12, Centrain
Ekspedycja, po uprzednim wptaceni unaleznosci na konto "*'s
sir 14000/110.

Pojedyncze zeszyty ,Gospodarki Wodnej" mozna nabywac jedynie w Wydziale Zbytu Czasopism Technicznych NOT W r ~

wa, Czackiego 3/5 Zakupu mozna dokonac¢ osobiscie wzglednie przesytkg pocztowa po uprzednim wplac”iu naleznosci
szyt koszty przesytki) na konto PKO Warszawa 1-21338/113 z wyszczegolnieniem optaconych zeszytow. Cena pojedynczego

szytu z! 8 porto zt 045.

(an



