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Gospodarka wodna w gorach

Znaczenie terendéw gorskich w gospodarce wodnej naszego kraju jest niewatpliwe. Dlatego tez nalezyte zagospodarowanie,
potaci gorskich jest momentem decydujacym w planowaniu ogdlnonarodowej i kompleksowej gospodarki wodnej w Polsce.

Donioste uchwaty |l Zjazdu Partii, nakazujgce podniesienie wydajnosci terenéw opdznionych w rozwoju gospodarczym
stosujg sie w catej petni do terendéw gorskich. W zrozumieniu tych uchwat Polskie Naukowe Towarzystwo LeSne zwotato
w dniach 23 — 25. VIII.1954 r. w Zywcu Konferencje Ogodlnoresortowa, celem wspdlnego przedyskutowania zagadnienia go-,
spodarki wodnej w gorach i powziecia odpowiednich uchwal, idgcych w kierunku wiasciwej realizacji zadan wynikajacych
z podjecia tego zagadnienia. Wielka zastugg Konferendji Zywieckiej bylo zwrécenie uwagi na to istotne dla gospodarki
narodowej zagadnienie.

Niewatpliwie zagadnienia gospodarki wodnej w goérach lezg w sferze zainteresowan takich np. instytucji czolowych, jak
Komitet Gospodarki Wodnej PAN, czy Departament Gospodarki Wodnej PKPG; dlatego itez nalezy z uznaniem podkresli¢
inicjatywe Polskiego Naukowego Towarzystwa Lesnego zorganizowania omawianej Konferencji. Towarzystwo to posiada nie-
jako pelnomocnictwa moralne do zwotania tego rodzaju Konferencji, z uwagi na podstawowe znaczenie lasu w rozwigzaniu
zagadnienia gospodarki wodnej w goérach.

Na gospodarke wodng w goérach, ktéra jest zagadnieniem kompleksowym, wptywa! szereg czynnikéw, uzaleznionych od
réznych gatezi gospodarki narodowej (lesnictwo, rolnictwo, stosunki ludnosciowe itd.). Gtdwnym czynnikiem ksztattujgcym sto-
sunki wodne w gorach jest las i dlatego racjonalna gospodarka lesna warunkuje nalezytg gospodarke wodng w gorach.

Czasopismo nasze ifilejednokrotnie dawato wyraz zrozumienia zadan tej dziedziny gospodarki wodnej, szczegélnie na od-
cinku budowy zbiornikéw retencyjnych i obudowy potokéw goérskich. Tatez z zadowoleniem oddajemy do rgk czytelnikow
niniejszy zeszyt specjalny czasopisma, zawierajgcy bogaty materiat z zakresu gospodarki wodnej w goralch, potraktowanej po
raz pierwszy w sposob kompleksowy.

Nie sadzimy bynajmniej, iz temat jakiemu poswiecono zeszyt, zostat w zupelnosci wyczerpany. Totez i Konferencja nie
data naswietlenia catosci zagadnienia. DO powazniejszych brakéw w tematyce nalezy zaliczy¢ pominiecie kwestii zaopatrze-
nia w wode osiedli gorskich, przemystu i urzadzern komunalnych. Nawiasem nalezy wspomnie¢, ze w nr 8J52 zamiesciliSmy ar-
tykut na temat zaopatrzenia w wode stacji kolejki linowej na Kasprowy Wierch. Jednakze wyrazdmy nadzieje, ze postawienie
problemu kompleksowej gospodarki wodnej spowoduje szereg wypowiedzi na ten temat, ktére uzupetnig tematyke i przycznig
sie do wyczerpania zagadnienia i zajecia sie nim w skali ogélnokrajowej.

Wysuwane na Konferencji Zywieckiej sugestie, co do powotania osobnego orgdnu planujacego i koordynujacego gospo-
darke wodng w goérach, stworzenia odpowiedniej placéwki naukowo-badawczej dla tych zagadnienn oraz poruszane zagadnie-
nie szersze, jdk np. nowelizacja ustawy wodnej i in. wyddjg sie by¢ stuszne. Z uwagi na doniostos¢ tych spraw inicjatywa
w tym kierunku powinna wyj$s¢ od naszych wiadz naczelnych (PKPG i PAN). Podobnie znajduje uzasadnienie dgzenie do
przejecia sprawy potokéw gorskich przez resort lesnictwa, jak to ma miejsce zet granica (np. w Czechostowacji, Austrii,
Francji btp.), ktory jest jak najbardziej powotany do projektowania, wykonawstwa i konserwacji obudowy potokéw gorskich
i biologicznej zabudowy ich zlewni. W szczegdlnosci 'to ostatnie zagadnienie powinno by¢ przedmiotem specjalnych badan,
przed wprowadzeniem w zycie tej metody, przywracajacej potokom gorskim ich pierwotny natura>lny charakter. Zwigzane
z tym kwestie organizacyjne i prawne powinny by¢ jdk najszybciej uporzadkowane.

Niniejszy specj\alny zeszyt ,,Gospodarki Wodnej" oparty w przewazajgcej czeSci na materiatach Konferencji Zywieckiej,
uzupetniony zostat kilkoma artykutami z poza. Konferencji, wigzacymi sie jednak $cisle tematycznie z gospodarka wodng w
gorach. , / 1

Zeszyt zamyka przeglad wydawnictw i artykutdw z zakresu gospodarki wodnej w goérach, oraz szczegbétowe sprawozdanie
z Konferencji Zywieckie;j.

Nalezyte uregulowanie stosunkéw wodnych i uporzadkowanie spraw gospodarki wodnej w goérach zlikwiduje grozbe po-
wodzi na terenach podgorskich i przyczyni sie do poprawienia bilalnsu wodnego Polski, a jednoczesSnie pozwoli na podnie-
sienie stopy zyciowej mieszkancow i wzrost produkcji tych, zapdznionych w rozwoju gospodarczym, regiondéw naszego kraju.
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Zagadnienia organizacyjne

Pospieszny rozwdéj przemyslowo-gospodarczy Polski wyma-
ga planowego ujecia i unormowania krajowej gospodarki wod-
nej. Bardzo obfite i wazne gospodarczo, a najbardziej dzik;e
i zaniedbane, goérski;e worlyi musza by¢ ujete i uregulowane w
pierwszym rzedzie. Kompleksowa regulacja obiegu wodnego w
gérach musi objg¢ calos¢ zagadnienia i terenu, a w szczegol-
nosc":

— rozwigza¢ zagadnienia nalezytej retencji wod goérskich przez
polepszeni magazynowania podziemnego wody, droga odpo-
wiedniego zalesienia i dolesieniai terenu oraz sposbbaim'
technicznymi przez budowe zbiornikéw dolinowych,

— wszystkie cieki wodne w dorzeczu goérnej Wisty ujgé w trwa-
le, nalezycie wytrasowane koryta. Dla ujecia i ustalenia
ciekbw mniejszych wystarczy sama regulacja biologiczna w
postaci pasow zadrzewien. Nai ciekach wiekszych, oprécz re-
gulacji b;ologicz-nej musi by¢é uzyta i obudowa techniczna,

— cieki wieksze powinny by¢ maksymalnie wykorzystane ener-
getycznie,

— Wista musi sta¢ sie transportowg magistralg wodng; takze
wieksze jej doptywy powinny by¢ uregulowane nai jak naj-
dtuzszym odcinku,

— ciek5 wodne, zaopatrujgce w wode szereg zakladéw przemy-
stowych i miast, muszg mie¢ wode dostatecznie czysta.

Jaik widzimy regulacja generalnego obiegu wodnego i na-
lezytego wykorzystania oraiz rozdzialu wod dorzecza Wisty gor-
nej jest gigantycznym zadaniem kompleksowym, ktore musi
by¢ rozw;gzaine planowo i jednolicie przez jedng instytucje
planujaca, koordynujaca, nadzorujgca i wykonujaca cato$c¢ tych
prac.

Wskutek konieczinosci $cistego wspétdz/ialainia wszystkich
obiektéw i urzadzen wodnych ze sobag, a bardzo réznorodnych
i czesto wzajemnie sprzecznych interesbw poszczegdlnych uzy-
tkownikéw wod, wykonane urzgdzenia wodne muszg tez podle-
gac¢ jednej instytucji administrujacej, konserwujacej i nadal
rozbudowujgcej catos¢ oraz rozstrzygajacej wszelkie sprawy
i spory wodne na terenie. Ze wzgledu nai rodzaj i zakres dzia-
tania instytucja ta nie moze byc¢ przedsiebiorstwem, lecz mu-
si by¢ urzedem panstwowym, czerpigcym swe S$rodki z ogolnego
budzetu panstwowego oraz opartym na odpowiedniej ustawie
panstwowe;.

Obecny podziat spraw wodnych ora® obowigzujgca ustawa
wodna nie spetniaja powyzszych postulatéw, sg nieodpowiednie
i nalezaloby je zmieni¢. Wskutek zmiany ustroju, pospiesznego
rozwoju gospodarczo-przemysilowego kraju oraz zmiany tech-
nik1l ujmowania i regulowania wod, ustawai ta w wielu swych
paragrafach stata sie nierealna, niedostateczng i nieodpowied-
nia.

Na obszarze interesujgcego nas dorzecza Wisty goérnej naj-
wyzszg instancjg dla spraiw wodnych oraz gospodarzem wszy-
stkich wod publicznych bylai Dyrekcja Drég Wodnych w Krai-
kowie, podlegajgca bezposrednio Ministerstwu Rob6t Publicz-
nych. Po zniesieniu tego Ministerstwa sprawy wodne zostaly
rozparcelowane pomiedzy caly szereg resortdw i instytucji. Daw-
na dyrekcja w Krakowie zostata przydzielona do Ministerstwa
Zeglugl a jej charakter prawny i zakres dziatania zostat powaz-
nie uszczuplony; dyrekcja i zarzady wodne coraz bardziej za-
tracaty charakter urzedéw panstwowych. Po przemianowaniu
ich na zarzady okregowe i rejony dréog wodnych, odpowied-
nio do tej nowej nazwy ogranicza sie coraiz bardziej ich zakres
oraiz teren pracy.

Zarzad Okregowy Drég Wodnych w Krakowiel), ktory
dawniej nadzorowat i regulowat bezposrednio' lub posrednio
wszystkie wody publiczne w tym dorzeczu, przekazat zarzadom
wodno-melioracyjnym wszystkie lewobrzezne doptywy Wisty oraz
potoki $rédpolne, za$ lasom panstwowym wszystkie potoki gor-
skie i $rodlesne. Zai potoki gorskie starano sie uzna¢ w catosci
nawet tak duze rzeki, jak Skawa. Zapory wodne z elektrow-
niami przekazano Ministerstwu Energetyki, a wiele drobnych
wod pozostawiono pod iluzoryczng opiekg wtascicieli gruntéw
przywodnych, bowiem jeden z paragraféw ustawy wodnej, te-
oretycznie zobowigzuje wiascicieli parcel przywodnych do utrzy-
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mywania i zabezpieczania brzegéw nai swym odcinku wasnosci.
Poza tym wiele instytucji potrzebuje wody dlai celéw wodo-
ciggowych lub energetycznych, albo tez musi sie broni¢ przed
szkodami wodnymi. Poniewaz nie ma obecnie zadnej wiadzy
jednolicie gospodarujgcej na wodach publicznych, wiec insty-
tucje te zabudowujg potrzebne lub dotyczace ich odcinki wod
publicznych wg wiasnych planéw, potrzeb, mozliwosci i umie-
jetnosci.

Z tej ogromnej sieci ciekbw b. Zarzad Okregowy Drég Wod-
nych w Krakowie nadzorowat ostatnio oraz regulowat i konser-
wowat tylko 785 kmb wod zeglownych, 760 kmb wod splaiwnych
i ok. 4000 kmb potokéw, raizem ok. 5600 kmb dekéw wodnych.
Zarzady wodno-melioracyjne nadzorujg kilkadziesiat, a najwy-
zej kilkaset kmb réznych ciekdw Srodpolnych. Natomiast (lasy
panstwowe nie nadzoruja, nie konserwujg i nie regulujg zad-
nych potokéw, poniewaz nie majg potrzebnych do tego S$rodkow
finansowych ii osobowych. W utrzymaniu ciekéw wodnych lasy
panstwowe niie robig nic, poza doraznymi, prymitywnymi i frag-
mentarycznymi umocnieniami dlai ochrony witasnych drég wy-
wozowych. Prywatni wiasciciele gruntéw przywodnych nie
tylko ze wdéd publicznych n;e utrzymujg, ale w wysokim stop-
niu przyczyniajag sie do ich pospiesznego, dalszego dziczenia.

Nad podzialem i uzyciem wody oraz przestrzeganiem usta-
wy wodnej czuwajg teoretycznie rady narodowe oraz czesciowo
jeszcze organa Ministerstwa Zeglugi, lecz w praktyce odnosi to
niewielki skutek, bo rzeczywiscie nasza ustawa wodna jest prze-
starzala i w wielu punktach nie mozna jej stosowaé. Rady na-
rodowe nie majg specjalistbow wodnych, nalezytego odparcia
prawnego oraz sa zat siaibe wobec réznych innych ‘instytucji
0 znaczeniu ogoélnokrajowym. W efekcie tego w uzytkowaniu
wod i ciekobw wodnych powstaje chaos, przynoszacy najczesciej
znaczne szkody gospodarce.

Uzytkownicy wod me pamietaja o tym, ze usprawnienie
obiegu wodnego umozliwiajgce maksymalne wykorzystanie waéd
musi by¢ przeprowadzone planowo, na catosci obszaru dorze-
cza i catej sieci jego ciekdw, a odcinkowa gospodarka nai dtuz-
sza mete jest niemozliwa.

Regulacja spraw wodnych w Polsce jest sprawag palaca.
Powzieto juz na ten temat pewne uchwaly, a nawet uznano to
za,program Frontu Narodowego. Panstwowa Komisja Plano-
wania! Gospodarczego posraida Departament Gospodarki Wodnej,
Polska Akademia Nauk wytonita Komitet Gospodarki Wodnej;
poszczegllne resorty majg swoje departamenty, wydzialy i biu-
ra projektowe wodne juz czynne lub organizowane. Wszystkie te
placéwki sg niestety instytucjami odcinkowymi, dziatajacymi
dos¢ luzno, zazwyczaj tylko na wilasnych podworkach. Wskutek
nieskoordynowanego dziataniai fragmentarycznegol krajowe
sprawy wodne mimo duzych wysitkbw osobowych i material-
nych, posuwaja sie z trudem naprzdd i czesto zbaczajg na tory
fatlszywe. Tymczasem zycie coraiz natarczywej domaga sie szyb-
kiego ' pelnego uregulowania gospodarki wodnej w kraju oraz
petnego wykorzystania naturalnego gérskich zasobéw wodnych.

Przede wszystkim nalezy stworzy¢ nowa ustawe wodng do-
stosowang do obecnego ustroju i jpotrzeb -krajowych. Ustawa ta
musi uspoteczni¢ i podda¢ pod planowy i sterowany wplyw
panstwa wszystkie naturalne wody powierzchniowe i podziem-
ne; musi tez objgé zagadnienie ochrony gleb przed erozja. Nowa
ustawa wodna musi rozszerzy¢ ingerencje wiadz wodnych na
brzegi a nawet cate doliny rzeczne przez ustanowienie usta-
wowych nakazoéw lub zakaizéw uzytkowania niektérych grun-
tébw w celach retencyjnych, wodochronnych i przeciwerozyjnych.
Nakazy lub zakazy te sg komeczne dlai szerokiego' stosowania
biologmznyich metod regulacji obiegu wodnego, zai pomoca od-
powiedniej szaty roslinnej i sposobéw uprawy gleby.

Jednym z najwazniejszych zadan nowej ustawy wodnej po-
winno by¢ stworzenie jednego gospodarza spraw wodnych w
kraju. Gospodarzem tym nie moze by¢ zadne z dotychczas

") Przeprowadzona ostatnio reorganizacja stuzby drég wodnych likwi-
duje dyrekcje i zarzady okregowe, a tworzy na ich miejsce rejony drog
wodnych fprzyp. Red.).



Rok XIV

istniejgcych ministerstw, ani tez zadnai instytucja uzytkujgca
wody, bo narazitoby to inne resorty i dziady gospodarcze na
stronnicze i krzywdzace tarktowanie. Nowy organ panstwowy
dla spraw wodnych musi by¢ czotlowym urzedem do spraw wod-
nych i ochrony gleby, a ze wzgledu na wage i powszechnos¢
tych zagadnien powinien by¢ nawet urzedem ponadresortowym,
takim jakim jest dzisiaj Panstwowa Komisja Planowania! Gospo-
darczego. Organ ten powinien nie tylko na szczeblu krajowym
centralnie uzgadnia¢ sprawy wodne i nim® kierowacé, ale tez
powinien by¢ rozbudowany technicznie i administracyjnie w
najdalsze zakatki terenu, tak aby moégt administrowaé wszyst-
kimi budowami i urzadzeniami wodnymi oraz bezposrednio
stale nadzorowa¢ wszystkie wody i sprawy wodne w kraju.
Instytucja ta musi by¢é subwencjonowana z ogdélnego budzetu
panstwowego, poniewaz woda jest powszechnym dobrem pub-
licznym. Potrzebne ,liczne kadry kierownicze i techniczne tatwo
mozna uzyska¢ przez powotanie do tej instytucji licznych fa-
chowcow i specjalistbw rozproszonych obecnie po innych re-
sortach.

Jak powinien wyglagdac¢ stosunek resortu lesn;ctwa do przed-
stawionego tu urzedu dla spraw wodnych i ochrony gleby? Jak
wiemy obieg wodny musi by¢ regulowany zaréwno metodami
technicznymi jak i biologicznymi. Biologiczne metody regulacji
wod i przeciwdziatanie erozji polegajg gtownie na odpowied-
nim zadrzewieniu i zalesieniu wodochlonnym, wodochronnym
i przeciwerozyjnym. Wobec tego w regulacji krajowego obie-
gu wodnego lesnictwo musi wzig¢ bardzo powazny udziat, mu-
sza powstac specjalne lasy i specjalnai gataz lesnictwa, ktora
mozna by naizwa¢ les$nictwem wodnym. Pracujagc w
innych celach, innymi metodami oraz na bardzo rozrzuconych
i zazwyczaj drobnych powierzchniach bedacych hipoteczng wta-
snoscig roznych resortdw, instytucji i osob prywatnych, lesni-
ctwo wodne musi podlega¢ technicznie ! administracyjnie bez-
posrednio wtadzom wodnym. Le$nictwo wodne powinno sta-
nowi¢ silny i rozbudowany departament przy gtdbwnym urze-
dzie gospodarki wodnej z odpowiednimi wydziatami , referatami
przy terenowych placéwkach wodnych. Laisy wodochtonne, wo-
dochronne i przeciwerozyjne ze wzgledu na duzy ich obszar
i bardzo rézne stosunki wtasnosci, powinny byé przez lesnictwo
wodne tylko typowane, wytyczane, zaktadane, pielegnowane
i nadzorowane,, natomiast prawo ich witasnosci i uzytkowania
powinno pozosta¢ przy hipotecznych wiascicielach gruntu. Takie
utozenie sprawy wydaje sie najstuszniejsze i zupetnie realne.

Na tej zasadzie, na podstawie dobrowolnej zgody witasci-
cieli gruntéw przywodnych li na ich prosbe, ujeto ostatnio kilka-
nascie kilometrow Dunajca od Nowego Tairgu po Maniowy,
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w obustronny ciggly pas. zaidrzewien i zalesien wodochronnych
i prze€iwerozyjnylch. Pas ten przebiega przez tereny Nowego
Tairgu oraz- szesciu gromad wiejskich, zajmujgc czescowo lub
catkowicie setki parcel réznych wiascicieli oraz cale zdewasto-
wane fozysko Dunajca. Na paisSie tym zalesiono modrzewiem,
olchg szarg i sosng ok. 40 hai urwisk i osyp;sk na stromych
wysokich brzegach oraz zadrzewiono brzegi pdl przywodnych,
wysadzajgc nai nich 9000 zywokotéw wierzbowych w obustron-
nych ciaglych liniach wzdtuz Dunajca i niektérych jego doply-
wow. Wewnatrz pasa ochronnego znalazto sie ponad 100 ha
kamiencow nadrzecznych, ktére wytgczone catkowicie od uzy-
tkowania (wypas, niszczenie drzew i krzewéw, dziki pobor
kamieniai itp.) zarosng po kilku latach samosiewnie drzewa-
mi i krzewarm. Akcja tai samorzutnie rozrasta sie na okolice.
Ludnos¢ przywodnai ujeta w podobne pasy ochronnych zadrze-
wien szereg innych $rodpolnych ciekow wodnych, d kilka wsi
dopomina sie juz teraiz 0 objecie tg akcjg w przysziosci takze
i ich terenéw oraz wad.

Udana ta akcja wskazuje, ze problem koniecznosci regulacj;
wod goérskich dojrzat w zupetnosci nawet wsréd szerokich mas
wiejskich, ktére uwazano dotychczas zai najtrudniejsze do prze-
konania.

Przy pewnym wysitku i dobrej woli, nawet w niekorzystnych
obecnie warunkach admimstracyjno-prawnyeh mozna! juz za-
czac biologiczng regulacje obiegu wéd gorskich, a po dokona-
niu koniecznej zmiany ustaiwy wodnej i zorganizowaniu jedno-
litej i naczelnej wtadzy wodnej, akcja tai bedzie mogtai byc
przeprowadzona w catej petne

Staraniem, ofiarg i pracg fachowcow i wiaScicieli gruntow
zostaty zalozone nad Dunajcem i jego doplywami liczne pasy
ochronne lesne dla ujecia i regulacji wod goérskich. Jednakze
sarna ochronai i zalesienie brzegéw nie rozwigzuje tej kwestii.
mNalezy odpowiednio wytrasowac koryta ciekow oraiz przeprowa-
dzi¢ podstawowe roboty hydrotechniczne. Trzeba uregulowac
stan prawny i administracyjny tych pasow ochronnych, do cze-
go niestety nne ma dzisiaj odpowiedniego urzedu, ktéry by czut
sie_do tegoupowazniony i kompetentny. Przeciwnie — dziatal-
no$¢ administracji drog wodnych objawita sie tu w formie wy-
dzierzawienia terenéw przywodnych pod wypas bydta, réznych
zezwolen na pobdr mutu U piasku w korytach rzek, a nawet w
lormie oficjalnego zadania na pismie wyciecia zatozonych za-
drzewien i zalesien na jednym z odcinkow Dunajca. Zatem opar-
ciem tego, tak ogromnego a koniecznego przedsiewziecia musi
byc nowa ustawa wodna ii utworzenie w jak najszybszym czasie

odpowiednio  zorganizowanych i petnomocnych panstwowych
wiladz wodnych.

potokéw i rzek gorskich

pod kqtem regulacji odptywu waod

Zagadnienie uregulowania odptywu wod potokami i rzekami
gorskimi nalezy w Polsce do waznych, lecz bardzo dtugo nie-
docenianych zagadnien gospodarczych, zwigzanych z ochrong
terendbw nadrzecznych przed powodzig, z przedtuzeniem okresu
zeglownosci rzek, zwtaszcza Wisty oraz z zabezpieczeniem dosta-
tecznej ilosci wody dla zaktadéw przemystowych.

Zmniejszeniu réznicy miedzy najnizszym a najwyzszym
stanem wody w rzekach wyptywajacych z goér poswiecono duzo
wysitkbw. Najwiecej uwagi skierowano na budowe wielkich
zbiornikéw wody, ktoérych zadaniem jest przechwytywanie czes-
ci wody z gorskich rzek i magazynowanie jej w celu uzycia
do poprawienia warunkéw zeglugi nai Wisle w okresach suszyi,
wywotujgcej niski stan wody. Jako zadanie uboczne wyzna-
czono zbiornikom wytwarzanie energii elektrycznej. Zbudowa-
ne nai Dunajcu i na Sole zbiorniki wodne przyniosty niewatpli-
wie wielkie korzysci, 'nie rozwigzaty jednak wszystkich trud-
nosci, stwarzanych corocznie przez wielkie wahanie poziomu
wody w gorskich rzekach. Nowym przedmiotem troski stato
sie zamulenie zbiornikbw materiatem ziemnym, niesionym i gor
przez potoki.

Od szeregu lat narasta w spoteczenstwie przekonanie, ze
wlasciwg drogg do zabezpieczenia kraju przed powodziami i do
przedtuzenia okresu sptawnosci rzek jest powiekszenie lesistosci
gor. Wyrazem tej opinii »spoleczenstwa jest jeden z punktéw

w programie Frontu Nairodowego, deklarujagcy podjecie na sze-
rokg skale pracy nad przebudowag przyrody naszych gor. Wyko-
nanie znacznej czesci zadan, wynikajacych z realizacji progra-
mu Frontu Narodowego', zostanie powierzone lesnikom, totez na
lesnikdw spada obowigzek dokladnego przygotowania sle do cze-
kajgcej ich pracy.

Przede wszystkim trzeba zda¢ sobie sprawe, w jaki sposob
las oddziatywa™*na splyw wody z goérskich stokéw, na czym
polega zdolnos$¢ laisu do zatrzymania wody czyli retencyjnosc
i jaki wplyw nai retencyjnos¢ ma sktaid gatunkowy lasu oraz
spos6b gospodarowania. Opierajgc s;e nai wynikach badan na-
lezy stwierdzi€¢, ze nai zmiane warunkéw wsigkania wody w
giebe decydujgco wptywa rodzaj pokrywy. Najgorsze warunki
wsigkania istniejg na pastwiskach, znacznie lepsze na glebach
uprawianych pod zboza lub okopowe, a najlepsze pod okapem
drzewostanéw.

Wplyw laisu nai wsigkanie wody w glebe jest zalezny od
skladu gatunkowego i od stopnia zageszczenia koron. Najko-
rzystnie] ksztattujg sie warunki wsigkania pod strodrzewami
mieszanymi, utrzymanymi w petnym zwarciu, lub posiadajgcymi
gesty podrost. W miare rozluznienia sie zwarcia oraz w miare
zadarniania dlie gleby pod drzewostanem warunki wsigkania po-
garszajg sie. W drzewostanie Swierkowym czas potrzebny na
wsigkanie wody w glebe jest dziesieciokrotnie dluzszy, jaik pod
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Rys. |. Kepy olszy szarej w dolinie potoku Zabnica
drzewostanami  mieszanymi,, jpod ktérymi gromadzi sie Scittka

lisciasta, pomieszana z igliwem i utrzymujgca stale gagbczastg
strukture. Warstwa préchnicznej ziemi pod takg Sciotka jest bar-
dzo pulchna i obfituje w kanaliki, umozliwiajgce szybkie wchia-
nianie wody. W naszych warunkach mozna stwierdzi¢, ze w glebie
pod lasem jodtowo-bukowym jest znacznie wiecej dzdzownic, jak
w glebie pod Swierczyng, co jest niewatpliwie jedng z przyczyn
tatwiejszego wsigkania wody w glebe w lesie jodlowo-bukowym
niz w lesie swierkowym.

Szybkos¢ wsigkania wody w glebe na stokach gér ma bardzo
duze znaczenie dla gospodarki wodnej. Nai jskalistych zboczach
Tatr, gdzie woda nie -wsigka lecz sptywa po powierzchni skat,
po kilkuminutowym ulewnym deszczu pojawiaja sie spienione
strugi, z ogromng szybkoscig staczajgce sie ku dolinom. W
bardzo krotkim czasie po deszczu strugi znikajg i skaty ob-
sychaja.

Podobne, chociaz mniej jaskrawo wystepujace zjawisko mo-
zemy obserwowaé¢ na innych stromych zboczach gorskich
ogotoconych z lasu, zwlaszcza uzytkowanych na pastwisko,
gdzie skaly sg pokryte warstwg zbitej i zadairnionej ziemi.
Na stokach wypasanych przez- owce i krowy w wyzlobieniach
biegnagcych wzdtuz 1'nii jspadu tworza sie po ulewnym deszczu
potoki pogtebiajagce dno i unoszace wielkie ilosci materiatu
ziemnego, ktory wodzie burzowej, nadaje charakterystyczne ka-
wowe zabarwienie (rys. 1). Wodai wezbranych potokdéw, piyna-
cych z nagich stokéw szybko po deszczu opada i w dolnym
biegu odstania! lawy przyniesionego z gor zwiru lub okruchéw
skaty.

Zupetnie inaczej przebiega sptyw wdéd nai stokach zalesio-
nych. Krople wody spadajgce z chmur z duzig szybkoscig trafia-
ja na korony drzew i itam roztadowujg swojg sile uderzenia.
Cze$¢ wody zatrzymuje sie jna igliwiu lub liSciach i wyparowu-
je, albo powoli opada na warste Scidtki. Sciétka wchtania wode
i przekazuje ja w gtab gleby. Najszybciej przebiega proces prze-
kazywania! wody glebie pod zwartym drzewostanem miesza-
nym, jpowolniej pod drzewostanem iglastym. Potoki ptyngce
ze stokéw zalesionych wzbierajg jbardzo powoli i diugo po desz-
czu utrzymuja wyzszy stan wody. Woda potokéw tworzgcych
sie w'obrebie lasu nie zmienia w czasie deszczu swojego zabar-
wienia, bo jnie unosi czastek ziemi. Znaczna! cze$¢ wody wsig-
ka w glebe okryta lesem, przedostaje sie do gtebszych warstw
ziemi i nastepme réwnomiernie przez dilugi okres zasila zrod-
fa, dostarczajagce wode potokom.

Przeglad zjawisk, zachodzacych w gérach w dziedzinie jsply-
wu wod i analiza wymkéw badan nad wsigkaniem wody w
glebe dajg podstawe do stwierdzenia, ze przyczyng gwaltowne-
go sptywu wod jest:

— maila lesistos¢ stokéw gorskich,

— uzytkowanie stromych terenéw nai pastwiska,

— duzy udziat drzewostanoéw iglastych w faisach gorskich,

— nadmierne rozrzedzenie laséw gorskich, pozbawionych pod-
raston

Sg to czynniki, ktére w czasie duzych deszczéw wptywajg
na podnoszenie sie poziomu wody do stanu powodziowego.
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Potwierdzajg ten poglad stosunki panujgce w gorskiej czes-
ci wojewodztwa krakowskiego, w ktorym rzeki czesto wylewajg
i rébwnie czesto wydatnie obnizajg poziom wody.

Specyficzne warunki ekonomiczne, jakie wytworzyly sie.w
gorach w minionych dziesigtkach lat na tle przeludnienia wsi
i gtodu ziemi, zmuszaly ludno$¢ do powiekszenia bazy produk-
cyjnej rolnictwa przez karczowanie laisow. Proces przeorany
lasu na pola orne i pastwiska wykazywat okresowe nasilenie,
zaleznie od wzrostu lub zmniejszenia sie zapotrzebowania zyw-
nosci. Karczowanie przybierato jma jsile w okresach kryzysu, k:e-
dv ludno$¢ goralska nie znajdowata zatrudnienia! w przemysle
lub w goérnictwie i musiata zabiega¢ o warunki wyzywienia s;e
drogg uprawy roli na stromych stokach o ptytkiej glebie. Pod
uprawe rolng wybierano miejsca, na ktérych istniata mozliwos¢
orki. Lasutrzymywatl sie na stromych brzegach Sciekéw, gteboko
wrzynajgcych sie ,w stoki. Stad pochodzg jezyki lasu,. zacho-
dzace po stokach ku dolinom, konczace sie zazwyczaj zaroslami
olszy jszarej.

Po wykarczowaniu lasu gleba szybko ulegia zmywaniu
przez deszcze, co obnizato stopniowo przydatno$¢ terenu pod
uprawe rolng i doprowadzato do efektu koricowego, jakim sg tzw.
LStabe grunty rolne" — faktycznie jnieuzytki. Warto$¢ pracy
wktadanej w uprawe tej ziemi jest wyzsza od wartosci uzyski-
wanych ptodéw. Na stabych gruntach, ktérych zdolnos¢ produk-
cyjna obnizyta sie wydatnie, trzeba bylo przerwaé uprawe i
powierzchnie wykorzysta¢ na pastwisko lub zostawia¢ odlo-

Rys. 2. Krajobraz w Zabnicy

giem. Przy sprzyjajacych okolicznosciach las wracat czasem na
orane dawniej zagony w formie saimosiewnych zapustow Swier-
kowych i sosnowych, ogélnie jednak lesisto$¢ stokdw gdrskich
na przestrzeni diuzszych okres6w czasu wydatnie malata.

Obok pasenia jinwentarza w lesie czynnikiem wptywajgcym
wybitnie na zmniejszenie retencyjnosci laisbw drobnej wias-
nosci jest grabienie $ciotki. Ziemia uprawiana w goérach podle-
ga intensywnemu wymaganiu przez deszcze z czastek prochens
cy, totez musi by¢é czesto nawozona. Wobec braku stomy rol-
nik w jgérach stara sie corocznie o zdobycie Sciotki lesnej. jLasy
panstwowe nie dopuszczajg do uzytkowania S$cidtki, totez w la-
sach drobnej wiasnosci Scidtka jest wygrabywana systematycznie
w kazdym roku. Wygrabianie $ciotki pozbawia las warstwy chito-
nacej wode.

Wynikiem niewtasciwych metod gospodarowania!l w lasach
wielkiej i drobnej witasnosci byta zmiana skladu gatunkowego
laisbw dolnoreglowych z jodty i buka na; lite Swierczyny. Obecnyi
udziat lasow iglastych, gtéwnie Swierkowych w stosunku do
ogolnej powierzchni laisbw wynosi w powiecie Nowy Sacz 50%,
Limanowai 70%, Nowy Targ 80%, Zyiwiec 83%, Wadowice 82%,
Myslenice 7'2%. Nie lep;ej jest na tym odcinku w Sudetach,
natomiast korzystniej ksztattuje sie udziat gatunkéw lisciastych
w latsach Beskidu Slaskiego i Bieszczad.

Z opisanego stanu wynika, ze nasze lasy nie posiadajg cech
-zapewniajgcych im duzg retencyjno$¢, a w szczegoélnosci majg
nieodpowiedni skiad gatunkowy i sg nadmiernie rozrzedzone.
Duza cze$¢ dawnych terenéw lesnych, potozonych na stromych
stokach, zostata zamieniona na pastwiska (rys. 2).
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Rys. 3. Rozlewisko potoku goérskiego w dolnym biegu

W tych warunkach powstaje pytanie, jak nalezyi postapic,
aby przywréci¢ naszym lasom petng zdolno$¢ korzystngo od-
dziatywania na gospodarke wodng. Wszystko, co nai ten temat
mozna powiedzie¢ miesci sie w zaleceniu usunieciai zasadni-
czych znieksz*aiicen, wywotanych w leslie przez gospodarke
czlowieka', ktory) nie uwzglednit warunkéw  przyrodniczych.
Osiagniecie zamierzonego celu bedzie mozliwe droga diugotrwa-
tego wysitku i systematycznej pracy lesnikbw, polegajgcej na:
— wprowadzeniu do drzewostanéw iglastych domieszki ga-

tunkéw lisciastych, gtéwnie buka i pielegnowaniu istniejgcych

juz domieszek,

— wprowadzeniu podszytow lisciastych do iglastych drzewo-
stanéw, rip. sosnowych lub rozluznionych Swierkowych,

— utrzymywaniu drzewostanéw goérskich w dobrym zwarciu
do czasu okrycia ziemi przez podrosty,

Doceniajgc znaczenie las6w gorskich, juz przed kilku laty
zaprzestaly lasy panstwowe catkowicie uzytkowania drzewosta-
néw w gorach zrebami zupetnym5i przeszly nai system smugo-
wo-przerebowy lub gniazdowy. System ten stwarza dogodne
warunki poprawienia retencyjnosci lasu i ufatwia przebudowe
sktadu gatunkowego drzewostanéw. Wszedzie, gdzie to jest
mozliwe ze wzgledow na skltad gatunkowy drzewostanéw ma-
cierzys‘'ych, duzo uwagi poswieca sie odnow;eniu samosiewem,
poniewaz ten rodzaj zalesien najlepiej chroni glebe przed utratg
zdolno$ci wchfaniania’ wody. Do udaitnosci samosiewow w wy-
sokim stopniu przyczyna! sie zakaz pasania w lasach panstwo-
wych zwierzat domowych. Przebieg przebudowy sktadu gatun-
kowego dobrze zwartych drzewostanéw $Swierkowych jest po-
wolny, gdyz musi postepowac réwnolegle z uzytkowaniem tych
drzewostandw.

Wykorzystujac na przebudowe powierzchnie po drzewostai-
nach przetamanych i zdewastowanych w czasie ostatniej wojny,
zdotaly lasy panstwowe w goérach w wojewodztwie krakowskim
zmien;¢ sklad gatunkowy na okoto 20% swojej powierzchni,
wliczajgc w to podstawy i podsadzanie buka pod rozluznionymi
Swierczynaimi. Zwarcia drzewostanéw i brak w dnie lasu dostai-
tecznej diai mtodych drzew ilosci $wiatta uniemozliwia utrzymai-
nie nadal zywego tempa przebudowy sklaidu gatunkowego gor-
skich drzewostanéw. Roéwnolegle z zabiegami odnowieniowymi
troszcza .sie lasy panstwowe w czasie czyszczen i trzebiezy o
popieranie gatunkow lisciastych wystepujacych w domieszce w
iglastych drzewostanach i miodnikach. Nai szersza skale bedzie
mozna podjgé przebudowe drzewostanéw dopiero w tgcznosci
z przebudowg ustroju rolnego, kiedy na pastwiska zostang wy-
dzielone odpowiednie powierzchnie nielesne, potozone w doli-
nach. W toku przebudowy ustroju rolnego na wsi pO doktad-
nym zbadaniu wartosci uzytkowej gruntu niewatpliwie zostang
wydzielone pod zalesienie duze powierzchnie nieuzytkéw i li-
chych gruntow w okolicach gorskich.

Do powierzchni kwalifikujgcych sie do zalesienia nalezy
zaliczy¢:

1 Tereny na ktérych w wyniku dokonywania wyrebéw i pai-
sania owiec zostata obnizona go6rna granica lasu. Takie po-
wierzchnie spotyka sie w Sudetach, w Tatrach i w Beskidzie
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Wysokim. Zalesienie terendéw nad obnizong go6rng granica
laséw jest zadaniem bardzo trudnym, ktérego’ wyniki bedg
widoczne dopiero po dlugim okresie. Zalesienia przy goérnej
granicy lasu musza sie postugiwa¢ kosodrzewing, Swier-
kiem, olszg zielong, odmiang go6rska czeremchy (w Sude-
tach), jarzebina,

2. Pastwiska potozone ponizej gornej granicy laséw nai grzbie-
tach wysokich gor. W tych potozeniach panujg zawsze ostre
warunki klimatyczne. Gleba na grzbietach jest zazwyczaj
mplytkai i kamienista'. Grzbiety gor porasta zazwyczaj trawa
0 malej wartosci odzywczej. Do zalesienia .pastwisk grzbie-
towych beda nadawaly sig¢ gtownie Swierki, modrzewie i ol-
sza Szara W pomieszaniu grupowym.

3. Paistw.:skai w potozeniach dolno i gérnoreglowych nai stokach
0 nachyleniu ponad 25°. Uzytecznos$¢ takich pastwisk jest
bardzo mata, gdyz gwattowny sptyw wéd opadowych unie-
mozliwia podniesienie plonu traw drogg melioracji. Uprawa
leSna na tych pastwiskach zapewni gospodarstwu narodo-
wemu wieksze korzysci od osigganych przez hodowle. Za-
lesienie pastw'sk nai stromych stokach powinno uwzgledniac¢
co najmniej 30% domieszke gatunkow lisciastych w skiladzie
gruntowym upraw, chociazby to byly tylko zalesienia przed-
plonowe. Domieszka gatunkow lisciastych bedzie czynnikiem
poprawiajgcym retencyjnos¢ miodego lasu.

Rys. 4 ,Pastwisko® w Zabn;cy

4. Brzegi gtebokich jaréw, wyziobionych przez wode na sto-
kach. Jary wyztobione przez wode ma stokach ulegajg stale
pogtebianiu. Unoszone z tych jaréw zwir i okruchy skalne
zasypuja potozone w dolinach pola uprawne. Zalesienie brze-
gow i dn® jar6w, w pierwszym etapie olszg szarg, unieru-
chomi materiat ziemny i pozwoli na wprowadzenie w dru-
gim etapie innych gatunkéw produkujgcych cenniejsze dre-
wno.

5. Grunty kamieniste o bardzo ptlytkiej glebie, nai ktérych je-
dynie wczesnie na wiosne pojawia isie skapy porost roslin
zielnych, wysychajgcych w upalne dni letnie. Zalesienie ka-
mienistych gruntéw powinno poprzedzi¢ wprowadzenie przed-
plonu z modrzewi i szarej olszy.

Nai gospodarke wodng w zlewni gérskich potokéw obok la-
sow duzy wplyw moze wywrze¢ rolnictwo przez zastosowanie
takich metod upraiwy roli, ktére opdzniajg sptyw wody ze stokdw
i utrudniajg erozje. Korzystniejsza dla gospodarki wodnej be-
dzie uprawa lgk i koniczyn, jak uprawa okopowych. Powazne
znaczenie bedzie miato zakrzewienie poziomo na. stoku prze-
biegajacych miedz lub zadrzewienie skrawkoéw ziemi nie nadai-
jacych sie pod uprawe rolna. Dodatnig role mogg w tym wy-
padku spetni¢ drzewa i krzewy owocowe, jak agrest, maliny,
sliwy, czeresnie itp.

Rozlegle pastwiska dla krow i owiec, tzw. cerkle wypasowe
obok Szczawnicy, powinny by¢ zadrzewione gatunkami drzew,
ktére zatrzymuja na swoich koronach duzg ilos¢ wody deszczo-
wej, a robwnoczesnie beda owcom ostong przed storicem i utrud-
nig parowanie ziemi. Do tego celu bedzie sie nadawat modrzew,
osikai, topolai, lipa. Wielkie ptaszczyzny pastwisk powinny byc¢
podzielone pasami leSnymi o szerokosci 20 metréw, przebiegai-
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jacymi poziomo i wylgczonymi z wypasu. Zadaniem tych paséw
bedzie opdznienie sptywu wody, totez muszg one by¢ geste i gro-
madzi¢ w swoim dnie grubg warstwe Sciétki. Na zatozenie pa-
sOw najlepiej nadaje sie jawor, lipa, buk i olsza szara, gdyz
te gatunki zrzucajg duzo Sciotki, szybko rozktadajgcej sie.

W gorach i nai podgérzu w potudniowej czesci Polski wsze-
dzie spotyka sie uprawe roli nai stokach. W niektérych okoli-
cach, zwtaszcza w wojewddztwie krakowskim, orke pod uprawe
zb6z i okopowych stosuje sie niejednokrotnie nai bardzo na-
chylonych stokach. Ziemia na stokach, spulchniona przez orke
lub przekopanie, szczeg6lnie tatwo ulega zmywaniu przez wode
deszczowa. Znacznie mniejsza erozje obserwuje sie n$ tgkach.
Wody ulewnych deszczéw, sptywajgce poiokaim: z pdl upraw-
nych, unoszg ogromne ilosci ziemi i zwiru, tym wieksze, im
szybciej woda plynie i im wieksza jest jej ilos€. Ze stokéw bez-
lesnych charakteryzujgcych sie powolnym wchtaimamiem wody,
Scieka woda szybko do dolin, zabierajgc materiat ziemny. Na
stokach zalesionych co najmniej czes¢ wody zatrzymuje sie na
koronach drzew, w $cidlce i w glebie. Woda przesaczajgca sie
przez warstwe Sciétki zwaln;a swoj bieg i nie zabiera: ziemi.

Doktadne pomiary przeprowadzone w Czechostowacji przez
20 lat nai potokach zbierajgcych wode z terenéw o réwnej wiel-
kosci i podobnym uksztattowaniu terenu, z ktérych jeden byt
bezlesny, a drugi zalesiony wykazaly, ze ilo§¢ materialu ziem-
nego untesiona z wodg z terenu bezleSnego jest 21 razy wie-
ksza jak z terenu zalesionego. Wynika stad, ze celem zmnigj-
szenia erozji nalezy dazy¢ do zalesienia stokéw, bo po okryciu
ziemi lasem ilos¢ wody przeptywajgca w jednostce czasu zmniej-
szy sig, a woda n;e bedzie mialai dos¢ sity aby pogtebi¢ dno
i rwac¢ brzegi i nie bedzie zabiera¢ materialu ziemnego z po-
wierzchni ziemi, bo bedzie filtrowata:.

Mozliwosci zalesienia stokéw bez zmniejszenia produkcji
rolniczej sa ograniczone; w Tatrach oraz w Beskidach osiagaja
maksymalnie 5% ogolnej powierzchni.

Zalesienie takiej czesci powierzchni zlewni w -miejscach naij-
hardz;ej narazonych na erozje, chociaz bedzie miato bardzo
duze znaczenie, to jednak nie stworzy warunkéw dostatecznego
zabezpieczenia przed zamulaniem zbiornikéw retencyjnych, przed
zrywaniem drég i mostow, zbudowanych ogromnym naktadem
sit i kosztow, oraz przed zarzucaniem poél uprawnych, potozo-
nych w dolinach; gruzem skalnym i zwirem (rys. 3).

Korzystmejsze zabezpieczenie dailoby sie uzyska¢ metodg bio-
logiczna, tj. droga zailesien, gdyby pod zalesienia zajeto znacz-
nie wiecej powierzchni, ale nawet bardzo duza.lesistos¢ stokow
nie moze zapewni¢ zupetnego bezpieczenstwa przed skutkiem
gwattownych ulew.

Nad brzegairm potokéw goérskich zwlaszcza obudowanych, po-
jawia sie zazwyczaj z samosiewu olsza: szara, ktéra szybko
wigze brzegi potokéw i zajmuje zwirowiska. Opaski utworzone
wzdluz potokow gorskich przez olsze szarg znakomicie umac-
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niaja brzegl i zabezpieczaja przed podmywaniem w wypadku

powiekszenia sie ilosci wody. Szara olsza! toruje droge Innym

gatunkom dostarczajacym cenniejszego drewna, zwlaszcza je-

sionowi (rys. 4).

Nie zaniedbujgc przeciwdziatania erozji metodg biologicz-
nej regulacji sptywu wod, nie wolno przynajmniej przez kilka:
najblizszych dziesigtkéw lait poming¢ technicznego obudowa-
nial potokdw goérskich. W okresie przed pierwszg wojng Swiato-
wag do obudowy potokéw gorskich przywigzywano w pasmie
Beskidow bardzo duzg wage. Na potokach wewnatrz lasow
przeprowadzata te roboty zazwyczaj administracja! lasow; poza:
lasami specjalna placowka techniczna, prowadzona: przez les-
nikbw. W okresie miedzywojennym prace nad obudowaniem po-
tokéw gorskich zostaly zaniechane, poniewaz nie przeznaczono
na ten cel funduszéw panstwowych.

Na terenie wojewddztwa Krakowskiego kontynuowata prace
nad obudowaniem potokéw gorskich jedynie administracja la-
sow zywieckich, ktéra opierata na: systemie zapor i progow sie¢
drég lesnych, ulegajacych przy braku obudowy potokéw cze-
stym uszkodzeniom, pociggajgcym za sobg wielkie koszta i unie-
mozliwiajagcym na pewien czas wywo6z drewna: z lasu. Pozai la-
sami zywieckimi, urzadzenia: techniczne z okresu przed pierwszg
wojng Swiatowag ulegly zniszczeniu z braku konserwaciji. Po-
dobnie dzieje sie obecnie réwniez z urzgadzeniami na potokach
wewnatrz laséw panstwowych w Zywiecczyznie.

Reasumujgc poprzednie wypowiedzi wysuwaja Ss;e hastepu-
jace wnioski:

1 Podjeta przez lasy panstwowe przebudowa sktadu gatunko-
wego drzewostanéw dolnoreglowych w kierunku zapewnienia
znacznego udziatu gatunkéw lisciastych, zwtaszcza buka
wsrod gatunkéw iglastych powinna! by¢ rozszerzona na lasy
niepanstwowe. Do czasu przebudowy ustroju rolnego na wsi
m utworzenia pastwisk poza lasem nalezy dazy¢ do prowa
dzenia buka do tych drzewostanéw, w ktérych pasanie owiec
i krow nie odbywa sie.

2. Przy dokonywaniu zalesien w warunkach dolnego regla na-
lezy dba¢ o dostateczny udziat gatunkow lisciastych.

3. Nalezy przystgpi¢ do zalesien terenéw potozonych nad sztucz-
nie obnizona gorng granicg laisow.

4. W toku przebudowy ustroju rolnego w gérach nalezy wyla-
czy¢ 'z uzytkowania rolniczego i hodowlanego otaiz przeka-
za¢ pod zalesienia:

— pastwiska potozone pomzej gérnej granicy lasu na grzbie-

tach gor i na stekach, ktorych nachylenie przekracza! 25°,
a pastwiska przenies¢ w doliny,

— brzegi jaréw, wyztobionych przez wode nai stokach,

— grunty kamieniste, trudne do uprawy i mato wydajne.

5. podjecie prac przy technicznej obudowie potokéw gorskich
jest spraiwg pilng. Prace nad obudowag nalezy uzgodni¢ z
projektem sieci drog lesnych.

Zagadnienie gospodarki wodnej w terenach gorskich
z punktu widzenia ochrony przyrody

Ochrona przyrody jest formg rozumnej i opartej na: podsta-
wach naukowych ingerencji -cztowieka w przyrodzie. Ochrona
przyrody jest zarazem naukg o racjonalnym i planowym uzytko-
waniu zasobo6w i sii wytwoérczych przyrody oraiz jej ksztaltowa:-
niu, celem trwalego zaspokojenia: potrzeb gospodairczy-ch, na-
ukowych, kulturalnych i spotecznych czlowieka. Ustawa: o ochro-
nie przyrody z dnia 7 kwietnia 1949 roku okresla, ze ochrona:
przyrody oznaczat zachowanie, restytuowanie i wiaisciwe uzyt-
kowanie zasob6w przyrody oraiz tworéw przyrody zywej > nie-
ozywionej. W zwigzku z tym wiadze i organa przyrody maja
zai zadanie informowanie czynnikéw kompetentnych o waznych
zagadnieniach lub zaleznosSciach, czasami niedostrzegalnych lub
niedocemanych, ktére moga mie¢ decydujgce znaczenie dla: go-
spodarki narodowej. Dziatalno$¢ tai ma na celu nalezyte uzgod-
nienie intereséw poszczegolnych dziaibw gospodarki narodo-
wej; dla racjonalnego uzytkowania zasobéw naturalnych i trwa-
tego zaspokojenia obecnych i przysztych potrzeb spoleczenstwa.

Do najwazniejszych zaisob6w przyrody nalezy bezsprzecznie
woda. Ona warunkuje w znacznym stopmu produkcyjno$¢ na-
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szych laiséw, pol i tgk; decyduje w wielu przypadkach o mozli-
wosci rozwoju miast oraz osiedli, a przede wszystkim przemy-
stu i zeglugi. Woda moze by¢ jednak takze waznym czynnikiem
destrukcyjnym. Czuwanie nad umiejetnym gospodairowantem za-
sobami wodnymi nalezy do naczelnych zadan ochrony przyrody
zawarowanych ustaiwa.

Regulacja obiegu wodnego jest Scisle zwigzana z doborem
odpowiednich metod zagospodarowania w gtéwnych dziatach
naszej gospodarki narodowej. Dobér metod wpltywa bowiem
w wiekszosci przypadkéw decydujaco na ksztattowanie rezimu
wodnego. W dziatach, w ktérych wazng role odgrywa roslinnos¢,
obieg wodny musi by¢ skoordynowany z obtegiem pokarmowym
i cieplnym, musi tez uwzglednia¢ w dostatecznej mierze sto-
sunki Swietlne.

Sposéb gospodarowania: na terenach zalesionych lub podlega-
jacych zalesieniu, pozostajgcych pod uprawg rolng lub tgkowa,
.przeznaczonych na wypas bydta i owiec, wybor metod regulacji
oraz kanalizacji rzek i potokéw, jak tez i wiele innych zabie-
gbw gospodarczych musza sie odbywac przede wszystk;m pod
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katem jak naijlepszego uksztalttowania obiegu wodnego i naj-
ckonomfczniejszego jego wykorzystania. Nalezy przy tym uwzgle-
dni¢ lokalne warunki, zabezpieczenie przed erozjg szczegOlnie
w ‘terenach uzytkowanych rolniczo oraz wzajemne zaleznosci
rmedzy poszczegblnymi gateziami gospodarki.

Na stosunkowo znacznych obszarach Polski odczuwa sie
brak wody, wywotany bynajmniej nie ogdélnym zmniejszeniem
isie opadow, ale daleko idgcymi nieodpowiednimi przeobrazeniarm
przyrody spowodowanymi przez cztowieka. Przeprowadzali on
czesto nieprzemyslane zabiegi melioracyjne i regulacyjne, zmie-
niat szate roslinng na znacznych przestrzeniach, bez uwzgled-
nienia wpltywu tych przeksztatcen nai bilans wodny terenéw sa-
siednich, a nawet i dalej potozonych. Tai szkodliwa dziatalnosc
cztowieka wywolata obnizenie sie poziomu wody gruntowej i
wzrost splywu powierzchniowego; zwiekszyta erozje gleb i groz-
be powodzi, a zmniejszyta mozliwosci retencyjne terenéw i na-
turalnego magazynowania zasobéw wodnych na okres suszy.

Gospodarowanie zasobami wodnymi w terenach gorskich, ob-
ficiej zasilanych opadami niz obszary nizej potozone, powinno
uwzglednia¢ mozliwos¢ pokrycia niedoboréow wodnych pewnych
terenéw, staly wzrost zapotrzebowania nai wode oraiz potrzeby
wszystkich dziedzin naszej gospodarki narodowe;.

W warunkach gorskich, gtéwnie ze wzgledu na wspomniane
juz zwiekszone opady atmosferyczne i znaczne spadki terenu,
ktére wywotujg stosunkowo szybki sptyw wod i erozje, znacze-
nie lasow dlai stosunkoéw hydrologicznych jest olbrzymie. Dlai-
tego tez zagadnienie wzajemnej zaleznosci miedzy gospodarka
wodng i leSng powinno byé omoéwione szczegdétowo.

Gospodarka wodna ma olbrzymie
znaczenie dl @ lednictwa

Od umiejetnego gospodarowania zasobami wodnymi zalezy
sklad gatunkowy drzewostanéw, zdolno$¢ ich naturalnego od-
nawiania sie, jiak tez w znacznym stopniu ilos¢ i jakos¢ ich
produkcji. Istnienie i sukcesja wielu zasobow leSnych sg uwa-
runkowane charakterystycznymi poziomami wody gruntowej,
jej ruchem lub stagnacja. Zbiorowiska roslinne wystepuja cze-
stokro¢ w Scistej zaleznosci od warunkéw wodnych. Z drugiej
stro'ny drzewostany, gtdwnie dzieki swojemu klimatowi leSnemu
" glebie lesnej, posiadaja charakterystyczny obieg wodny i wpty-
waja decydujgco na stosunki hydrologiczne.

Stopien lesistosci ma znaczny wplyw na jretencie wodna.
ltak np. Pasak i Zeleny stwierdzili na podstawie
badan przeprowadzonych w Beskidach w okresie dtugotrwatej
suszy w 1952 roku, ze potoki wyplywajgce z obszaréw zalesio-
nych w 65% dostarczaty 4 razy mniej wody niz tereny catko-
wicie zales:ione. W jczasie gwattownych i dlugotrwatych opai-
dow z terendéw o wiekszym stopniu zalesienia splywa nato-
miast na og6l mniej wody. V a le k
Karpat Zachodnich, iz w zlewni o zalesieniu okoto 5%
przy opadzie 284 mm >splyw maksymalny wyniost 2020
1/skm2 Kulminacja nastgpita juz po uptywie 35 minut. Na ob-
szarze 0 zalesieniu okoto 93% ' przy opadzie 42,3 mm zanoto-
wano maksymalny sptyw 700 1/skm2 a kulminacja nastgpita
dopiero po 225 minutach. Erozja w czesci mniej zalesionej byta
21 razy wieksza. Podobne spostrzezenia zanotowali: C har i-
tonow i Wielikanow naiterenie Zwigzku Radziec-
kiego, jak tez En gler jBurger w Szwajcarii Po-
nadto stwierdzili on’, ze las wptywa dodatnio nie tylko g
sptyw wody pochodzenia deszczowego, ale takze powstajgcej w
czasie roztopow, szczegoélnie w porze wiosennej. Topnienie $nie-
gu trwa w terenach zalesionych jkilka do kilkunastu dm dluzej
niz na powierzchniach otwartych, a ze wzgledu na nieznaczne
zamarzanie gruntu pod lasem i tatwiejsze wsigkanie i magazy-
nowanie wody, splyw odbywa s;e stosunkowo réwnomiernie.

Wazng role dia bilansu wodnego kazdej zlewni odgrywa jed-
nak nie tylko wielko$¢ powierzchni zalesionej, ale i rozmieszcze-
nie drzewostamow, ktére powinno by¢ dostosowane do uksztal-
towniai terenu. W stromych terenach gorsk;ch specjalnie podat-
nych na erozjg, powierzchnia zalesionych obszaréw musi two-
rzy¢ znaczny odsetek, w przeciwnym bowiem raz"e lais nie spel-
nitby roli regulatora obiegu wodnego.

Nai podkre$lenie zastuguje fakt, ze do regulujgcego dziatai-
rrai lasu przyczyniaja sie: warstwa drzew, krzewéw, i runo, oraz
gleba lesna. Wazna role przy chwytaniu opadéw odgrywaja w
runie lesSnym mchy. Eksperymentalnie stw!erdzono, ze warstwa
mchu pokrywajgca okoto 60% powierzchni ztozona z rokieta
Szreberai (Hypnum Schreberi), gaijnikai (Hylocomnium probie-
rom), widlozeba (Dicramum scoperium) i innych moze wchto-

GOSPODARKA WODNA

istwierdzit na; ijterenie’

Zeszyt 12

na¢ jednorazowo., w dos¢ krotkim czasie ok. 8 mm opadow.
Zdolno$¢ wchianiania przez mchy stosunkowo znacznej ilosci
wody obrazuje dobrze specyficzna pojemno$¢ wodna, tzn. stosu-
nej ilosci pobranej, wody do suchej,masy danego gatunku. | tak
np. u faildownika (Rhytidiadelphus triguetrus) wynosi ona 12,
u plonnika (Polytrchum formosum) tylko 3. Korony drzew,
podszycie, runo, a takze Scidtka chronig glebe przed destruk-
cyjnym dziataniem kropli deszczu i zabezpieczajg miedzy inny-
mi jej normalne dzialain;e.

Racjonalna gospodarka lesna, ktéra polega gtdwnie na jsto-
sowaniu odpowiednich metod uzyikowainiai, odnawiania, oraz
przebudowy znieksztalconych drzewostanéw, na zalesieniach,
ochronie i réznych zabiegach pielegnacyjnych, ma dlai obiegu
wodnego decydujgce i dodatnie znaczeme. Czlowiek jednak
przez nieu'miejetne zabiegi gospodarcze moze doprowadzi¢ do
zaburzen, korzystnego, nai og6t w terenach dostatecznie zalesio-
nych bilansu wodnego, co udowadniajg liczne badania.

Wazny wpiyiw na w;elko$¢ retencji ma np. nieumiejetne uzy-
tkowanie, a szczegodlnie stosowanie zreboéw zupetnych. Mara n
i Lhota stwierdzili, ze w jsilnie przeswietlonym drzewo-
stanie bukowym, gdzie gleba ulegta zadannlieniu, przesigkanie
wody w gornej warstwie bylo czterokrotnie powolniejsze, jniz w
drzewostanie lekko przeswietlonym z naturalnym odnowieniem,
a 10 razy powolnieji, niz w drzewostanie nieprzeswietlonym.
Przepuszczalnos¢ gleby nalzadarnionym zrebie czystym w po-
rownaniu do drzewostanu lekko przeswietlonego bylai prawie
1 razy mniejszai.

W Stanie Colorado w Stanach Zjednoczonych stwierdzono,
iz:
— usuniecie lasu zwiekszai znaczme roczng sume odptywu wadd;

w miare jak las odrasta, maleje roczna suma odptywow,
«— Usuniecie laisu zwiekszai maksymalny odptyw dzienny,

a zatem _zwiekszai takze objetos¢ przeptywu wielkiej wody

oraiz wezbrania. Dla dorzecza w gorsk'm terenie zwiekszenie

to wynosito 46%. Zalesienie przywraca z jczasem warunki
normalne.
— Usuniecie lasu powoduje 6-krotne zwiekszenie sie erozji.

Wazny wplyw na retencje wodng mai zmiainai jsktadu gatun-
kowego drzewostanéw. Marain Lhota podajg, iz szyb-
kos¢ wsigkania wody w goérnej warstwie gleby pod mieszanym
drzewostanem z bukiem, jodtg i Swierkiem wynosiia okoto 2
minut, w drzewostanie , Swierkowym obok rosngcym okoto 6
minut. W drzewostanie bukowym nai gteboko$¢” od O do 5 cm
okoto 4 minut, a w czystym $wierkowym okoto 125 minuty.
W drzewostanach o skladzie odpowiadajacym siedlisku, czas
przesigkania wody byl wiec okoto 3 razy krotszy niz w sztucz-
nych $wierczynach, gdz;e gleba byta mniej przepuszczalnai.

O wyraznym wptywie skiaidu drzewostanéw jna retencje wod-
na a zarazem na wydajno$é zrodet Swiadczy inny przyktad. W
Wiesbaden zarzad wodociggdw miejskich przeprowadz'! pomia-
ry na; zalesionych terenach zrodliskowych w Taunus. Wyniki
byly wprost rewelacyjne. Wydajnos¢ zrodet  wyptywajgcych
z obszaréw porostych mieszanym drzewostanem liciastym bylai
6-krotnie wieksza, niz taldego saimego co do wielkosci sasied-
niego terenu, nai ktérym rosi sztuczny drzewostan Swierkowy.
Zjawisko to zalezy gtownie od struktury gleby, jej wlasciwos-
ci fizycznych i chejnicznych, szczegélnie goérnych préchnicznych
jej warstw, uzaleznionych w znacznym stopniu od sktadu ga-
tunkowego drzewostanow.

Nawet nieznaczny wypais w laisach wplywai ujemnie na
przepuszczalno$¢ gleby. Burger stwierdzit, > w lesie pie-
legnowanym, wsigkanie 1 litra wody trwalo okoio 1 minuty
(w goérnej warstwie), ar w lesie bardzo stabo -wyposazonym
juz przeszio 14 minut. Bardzo zle nastepstwa mai tez zbieranie
Sciotki, jak tez pozbawienie gleby goérnej warstwy prochniczej.
Co ster stwierdzit w goérskim zaleSionyim terenie na wyspie
Jaiw;e, iz w normalnych warunkach splyw powierzchniowy wody
wynosit 2 — 4%. Nie stwierdzono przy tym zadnej erozji. Po
usunieciu Scidtki i gornej .warstwy préchniczej sptyw wzrost éd
33 do 55%, a erozjai wyniosta od 500 d>> 1500 kg z 1 aia.

Dzigki doborowi odpowiednich gatunkéw drzew, zmian struk-
tury i zwarcia, jak tez i innym zabiegom gospodarczym, jes-
teSmy w stanie czesto w sposéb decydujgcy wptywaé na wias-
ciwosci fizyczne i chemiczne gleby, nai sptyw wod oraiz w pew-
nym stopniu, na transplracje i parowanie drzewostanéw, a wiec
oddzialywaé Swiadomie w spos6b jbiologiczny na obieg wody,
co potwierdzajg miedzy innymi badania; .Molc zanowa,
Kraussa i Richarda;
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Tereny gorskie ' podgorskie odznaczajg s;e znacznym stop-
niem lesistoscig Le$nik moze wiec tutaj w dosy¢ szerokim za-
kresie przyczyni¢ sie do jak najkorzystniejszego ksztaltowania
s;e bilansu wodnego.

Gospodarka wodna mai
znaczenG dla rolnictwa

Racjonalna gospodarka wodg moze zapewni¢ rolnictwu wy-
konanie stojacych przed nim zadan zwigzanych z ogdlnyjn
wzrostem produkcji, taik roslinnej, jak i hodowlanej. Ta osta-
tnia nabiera specjalnego znaczenia w terenach gérskich ; pod-
gorskich, nie nadajgcych sie w znacznej czesci pod uprawy
potowe ze wzgleddéw klimatycznych i orograficznych.

Zasadniczym zagadnieniem w roln;ctwie jest takie uksztal-
towanie obiegu wodnego, by roslinnos¢, szczegoinie w okresach
krytycznych swego rozwoju, przypada]acych gtéwnie oai mie-
sigce wiosenne, posiadata odpowiedma ilo$¢ zmagazynowanej
i dostepnej WI|gOCI Woda wystepuje w rolnictwie jako czyn-
nik ksztattujgcy zbiorowisko ros$linne. Zespoly naturalne, szcze-
g6lIni tgkowe, sa natomiast doskonatymi wskaZnikami pozio-
méw wystepowania wod gruntowych.

Na korzystny uktad warunkéw wodnych mozna wplywaé
w rolnictwie przy pomocy metod biologicznych i technicznych.
Jest rzecza powszechnie znang, ze nalezycie przeprowadzane
melioracje, wprowadzanie lesnych paséw ochronnych, odpowied-
ni uktad podl, gtebokos¢ orki ; jej. kierunek, odpowiednie plodo-
zmiany, nawozenie i inne zabiegi agrotechniczne wptywaja
bezposrednio lub posrednio na mozliwo$s¢ magazynowaniai wo-
dy, na formowanie bTansu wodnego a réwnoczesnie przyczy-
niaja sie w sposéb dodatni do podniesienia ilosci i jakosci
plonow. Nalezy jednak stale pamieta¢, ze nierozwazne zabieg:
osuszajgce moga spowodowalé czesto bardzo szkodliwe obnize-
nie wody gruntowej. Nieumiejetne nawozenie, szczegélnie pas-
twisk gorskich, przyczynia sie \v pewnych przypadkach do za-
niku niektérych gatunkéw ryb. | tak np. stwierdzono, ze woda
deszczéw wyptukujac obornik powoduje zanieczyszczenie poto-
kéw i zanik pstraga.

Wazna role dla racjonalnej gospodarki wodg w rolnictwie
ma dobér takich form roslinnych, ktére przy niewielkim sto-
sunkowo zuzyciu wodyi dostarczajg znacznych plonow.

W terenach gérskich i podgorskich, z uwagi nai miejscami
bardzo intensywny wypas owiec i bydta, nalezy zwréci¢ uwage
na zwigzane z tym pogorszenie wiasciwosci fizycznych gleb
i ich przepuszczalnosci, a co zatem idzie, zmniejszenie retencji
i powiekszeni splywu powierzchniowego. Pomiary wykonane
przez mValkd Burgera i innych badaczy wykazaly, >
przepuszczalno$¢ gérnych warstw gleb pastwiskowych jest
30 — 100 razy mniejsza niz gleb porosnietych lasem. Mai to
olbrzymie znaczenie szczegodlnie dla terenow gorskich i pod-
gorsk®h, gdzie chodzi nam gtéwnie o zahamowanie sptywu
powierzchniowego, magazynowanie wody i zwiekszenie reten-
cji. Wylania sie w;ec potrzeba rozwazenia mozliwosci zaktada-
nia na pastwiskach i halach gorskich paséw ztozonych z drzew
i krzewow o odpowiednio dobranym skiadzie gatunkowym, jak
tez i szerokosci oraz nalezyte rozmieszczeni laséw w ten spo-
sob, by byty one w stanie przejs¢ i zretencjowa¢ nadmiar wo-
dy spltywajacy z wyzej potozonych pastwisk i hal.

W zwigzku z potrzebg budowy zbiornikéw wodnych wydaje
sie stosowniejsze rozwigzanie przewidujgce tworzenie wiek-
szej ilosci mniejszych zbiornikbw rozmieszczonych szczegélnie
w gornych czesciach dorzeczy i przystosowanych do potrzeb
rolnictwa i energetyki, niz niewielu duzych obiektéw zbiorni-
kéw. Te ostatnie zajmujg przewaznie tereny bardzo zyzne w
szerszych dolinach rzecznych przeznaczonych z natury na gk
Fakt ten mai duze znaczenie, jezeli chodzi o tworzenie bazy
paszowej, zwigzanej z przewidzianym znacznym rozwojem go-
spodarki hodowlanej. Uktad matych zbiornikéw, zabezpieczaja-
cych jednoczes$nie tereny. n;zej potozone przed powodziami, jest
elastyczny i ma oprocz tego te dobrg Strone, ze mozna go gtebiej
zharmonizowaé z krajobrazem. Zbiorniki duze majg natomiast
miedzy innymi te wade, ze przepompowanie wody dla celéw
rolniczych na tereny wyzej potozone zw;gzane jest z olbrzy-
mimi kosztami.

Nalezy wspomnie¢ tez, ze z zagadnieniem racjonalnej go-
spodarki wodnei wigze sie¢ odpowiednie uzytkowanie — szcze-
goblnie w takarstwie wod Sciekowych miejskich i przemystowych,
ktére posiadajg czestokro¢ duze wartosci pokarmowe. W potud-
niowej, i Polsce zagadnieniu temu nie poswiecato sie zbyt duzej
wagi. Od racjonalnej gospodarki wodnej, od mozliwosci dostair-
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czenia odpowiedniej, sltalle rosnacej iiosci wodyi zalezne sg
takze rozwdj i sprawnosS¢ naszego przemystu.

Olbirzym;e bezposrednie oraz posrednie zuzycie wody dla
celow przemysiowo-energetycznyoh przewiduje potrzebe maga-
zynowania znacznych ilosci wody. W zwiazku z tym zrozumia-
ta jest kon%ecznos¢ budowy zbiornikéw spetniajgcych tez czes-
ciowo role przeciwpowodziowg. Problem przeciwpowodziowy
nie moze byC jednak rozwigzany wylgcznie przy pomocy zbior-
nikéw, ale gtéwnie przez nalezyte biologiczne przystosowanie
zlewni naiszych c%ekow na przyjecie intensywnych i diugotrwa-
tych opadéw. Lokalizacja zbiornikbw musi by¢ kazdorazowo
przedyskutowana i uzgodniona ze wszystkimi zainteresowanymi
re(sjortami i instytucjami, a gtéwnie z czynnikami ochrony przy-
rody.

Jak wazny jest problem budowy zbiornikbw oraiz zaktadéw
przemystowych dlai celéw hydroelektrycznych i jak $cisle sie
on wigze z podstawowymi zagadnieniami ochrony przyrody,
Swiadczy fakt, <z na sesji technicznej, |11 walnego zebrania Mie-
dzynarodowej Unii Ochrony Przyrody, ktére odbyto sie w roku
1952 w Caracas (Wenezuela) wygtoszono 16 referatow poswie-
conych temu problemowi.

Zanieczyszczenie woéd Sciekami  przemystowymi  przybiera
coraz wieksze rozmiairyi 5 przyczynia sie do znacznych zmian
we florze oraz faunie wielu ciekow i do lokalnego wyginiecia
niektérych gatunkéw. Najwiecej zagrozone sg w tym przypadku
interesy rybactwa, ktore jest wazng gatezia gospodarki/Zatru-
cial ryb oraiz ich niezdatno$¢ dlai spozyciai, na skutek obecnosci
substancji chemicznych, znajdujgcych sie w wodzie a pochodza-
cych ze sciekbw przemystowych, zdarzajg sie coraz czesciej.

Przez wptyw na wody gruntowe, mogg zanieczyszczenia
szczegolnie trujgce wplywac ujemnie takze i na roslinnos¢ wy-
stepujgca na terenach potozonych w sgsiedztwie rzek. W tym
Swietle uzytecznos¢ wod wielu ciekow dla celéw melioracyjnych
staje pod znakiem zapytania. Nie tylko jednak zycie ros-
lin i zwierzat a nawet zdrowie i zycie ludzi jest zagrozone, o
czym Swiadczy np. obecno$¢ fenolu w krakowskiej wodzie wo-
dociggowej, pochodzacej z Wisty.

Nasuwa sie wiec pilna koniecznos¢, byi zaikiady przemysto-
we, szczegOlnie odprowadzajgce S$cieki trujgce, przedsiewzie-
ty srodki“zmierzajace do ich oczyszczania lub neutralizacji. Wo-
dy otwarte nie moga by¢ nadmiernie obcigzone Sciekami, po-
niewaz nie s one zdolne do proceséw samooczyszczania. WZWIaZZ-
ku z tym na podkreslenie zastuguje wypowiedz postanki L e
winsk!ej wygtoszona w Sejmie dnia 7 kwietnia 1949 roku
z okaizji dyskusji nad projektem obowigzujgcej obecnie ustawy
o ochronie przyrody, ze ochrona przyrody jest ochrong cziowieka,
ochrong jego intereséw w procesie produkcji.

Znaczna ilos¢ wod zuzytych, ktére odprowadzajg liczne za-
ktady przemystowe, stwarza konieczno$¢ wykorzystania, gtow-
nie w rolnictwie, czesci Sciekbw nadajgcych sie do tego celu.
Wchodzg tu w rachube przede wszystkim wody zuzyte w kro-
chmalni, mleczarni, drozdzowni i browarach. Szczegdlne za-
stosowanie mogtaby tez znalezé cieptal woda przemystowa przy
zraszaniu, nawadnianiu i zalewaniu nadajgcych sie do tego
celu pdl, sadéw i tgk. Z uwagi na szybko postepujace uprzemy-
stowienie takze i potudniowej, gorzystej czesci Polski, zagad-
nienie racjonalnego zuzycia $ciekéw przemystowych w rolnic-
twie nabiera duzego znaczenia®

Nalezy jeszcze wspomnie¢ krétko o przemysle torfowym.
Z uwagi na rozwo0j tego dziatu przemystu, gtéwnie w kotlinie
nowotarskiej, nasuwa sie koniecznos¢ ochrony niektorych torfo-
WiskH przed eksploatacja ze wzgledéw gospodarczych i nauko-
wych.

Torfowiska sg regulatorami  hydrologicznymi i klimatycz-
nymi. Dzialajg one jak naturalne zbiorniki wodne o charaktery-
stycznych wtasciwosciach. Powierzchnia torfowisk w kotlinie
nowotarskiej wynosi okoto 1000 ha. Przyjmujac ich Srednig
grubos¢ nai okoto 5 m otrzymujemy olbrzymig ilos¢, bo okoto
45000000 m3 wodyi, ktérg torfowiska mogg zmagazynowac.
Woda z torfowisk odptywa powoli, a paruje z dwukrotnie wiek-
szym natezeniem niz z otwartej powierzchni wodnej. Intensyw-
nai, a czesto nieprzemyslana eksploatacja torfowisk bez uprzed-
niego zbadania ich wplywu na bilans wodny i klimat oraz bez
obliczenia zmian wywotanych staltym zmniejszaniem sie po-
wierzchni torfowisk, budzi powazne obawy i zastrzezenia. W
toffowiskach liczacych czestokro¢ kilkanascie tysiecyi lat sg za-
chowane szczatki i pytki roslin zyjacych w minionych okresach.
Dzieki badaniom gtownie paleobotanicznym mozemy odkrywac



Rok XIV

tajemnice nie znane jeszcze do niedawna, a dotyczace historii
naszej flory, a posrednio i klimatu. Torfowiska sg tez do obecnej
chwili siedliskiem bardzo interesujgcej roslinnosci.

Niemniej waznym zagadnieniem, niz omawiana wyzej spra-
wa wod przemystowych, jest problem dostarczania wody
zdatnej do piciai. Sprawa prawnego zabezpieczenia! terenéw, skad
pobjera sie wode dla wodociagdw miejskich jest niestychanie
wazna i pilna z uwagi ma stale zwiekszajgca sie mozliwos¢ za-
trucia jej Sciekami przemystowymi. Kepinski wyiraza pog-
lad, ze ,ochrona zbiorowisk wéd musi sie sprowadza¢ do wyzna-
czenia wokét ujecial wody obszaru obejmujgcego ujecie, zbioro-
wisko wody, jego zlewnie i przylegajace do nich tereny w czesci,
w ktérej zmiany w bilansie wodnym oraz bezposrednie i posred-
nie® zanieczyszczenia spowodowa¢ moga pogorszenie sie wydaj-
nosci i jakosci wody w zbiorowisku, w miejscu jej ujecia dla
wodociggow'l

Nalezy tez rozpatrzy¢ mozliwos¢ uzytkowania $ciekéw do-
mowych takze i w terenach podgérskich, co przyczyni sie do
racjonalniejszego’ wykorzystania zasob6w wodnych.

Racjonalna gospodarka wodma ma
ie dla zeglugi,

podstawowe znaczeni _ _
co wigze sie Scisle z regulacjg nai-
siy.ci ciekdow.

Nai podstawie dotychczasowych doswiadczen nalezy w moz-
liwie szerokim zakresie przyi regulacji, a szczegdlnie zabezpie-
czaniu zbiornikbw wodnych przed zamulaniem, stosowac¢ zabu-
dowe biologiczng brzegéw. Odpowiednio dobrany materiat zy-
wy odznacza sie duzg wytrzymatoscig, odpornoscia, trwatoscia,
tanioscig i wygladem, ktéry wigze cieki z krajobrazem w har-
monijng catosé. We wszystkich mozliwych przypadkach materiat
roslinny winien mie¢ pierwszenstwo przed materiatem martwym,
jak kamien i beton. Nie wyklucza to bynajmniej mozliwosci ce-
lowego i estetycznego, zastosowania ostatnio wymienionych ma-
terialbw w odpowiednich warunkach z uwzglednieniem nale-
zytego powigzania budowli tego typu z regulacjg i zabudowa
biologiczna.

Betonowe rynny winny by¢é bezwzglednie zastgpione innymi
typami zabudowy, a w najkonieczniejszych przypadkach ograni-
czone do minimum, gdy odcinajg ciek od otaczajgcego go. te-
renu i roslinnosci, uniemozliwiajag naturalng retencje dolinowa,
wykluczaja wplyw cieku na ksztattowanie sie poziomu wody
gruntowej, i wywotujg szybki bezproduktywny splyw wod. Ko-
ryta betonowe pozbawione naturalnych kryjéwek dla fauny
wodnej, a gtéwnie dla ryby, zmieniajg w spos6b rewolucyjny,
w znaczeniu niekorzystnym, Srodowiska wodne takze i dla ros-
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Klimatyczne

Zagadnieniem wptywu laisu na stosunki klimatyczne i hydro-
logiczne zajmowano sie juz na przetomie XVIII f XIX wieku.
Jednakze do dnia dzisiejszego spraiwy tej catkowicie nie wyjas-
niono. Rozwigzanie bowiem tego zagadnienia jest dos¢ trudne
do przeprowadzenia.

Ze wszystkich elementéw klimatu najlepiej dotychczas zba-
cdano wpltyw laisu na zwiekszenie sie opadu..Cb do zmiany in-
nych czynnikéw klimatycznych nie mamy wiele danych z bez-
posrednich pomiaréw, a podawane wartosci uzyskiwane sg w
drodze czysto spekulatywnych obliczen. Analizujgc wieloletnie
badania wod wpltywem lasu nai opady mozna dojs¢ do ogdlnego
whniosku, ze.ilos¢ opaddéw na obszarach zalesionych jest istotnie-
nieco wiekszg w poréwnaniu z palami, jednak réznica waha
sie w granicach kilku procent.

W ostatnich czasach zagadnienie to rozpatrywane byto przez
szereg badaczy. Uczony amerykanski Zon (1927) stwierdza,
ze lasy moga zwiekszac nie tylko opady lokalne, lecz. i na wiek-
szych obszarach, a nawet calych krajach, poniewaz woda, kt6-
rg otrzymuje lad szybko wraca jdo atmosfery, dzieki parowaniu
i tramspiracji. Tai para wodna jest gtownym zrodiem wody
przysztych opaddéw. Zmiany w iloSciowym stanie roslinnosci mo-
ga. inie¢ wptyw na rozmiar transpiracji, a w zwigzku z tym
na opady na ladzie w ogole.

Tkacze nko (1939) na podstawie analizy wspotczesnej
literatury doszedt do wniosku, ze w strefie umiarkowanej,
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linnosci, stanowigc w konsekwencji pewnego, rodzaju wodne
pustyme. Moga w nich wegetowac nieliczne organizmy, zdolne
przystosowaé sie do takich zmienionych warunkéw. Oczywiscie
samooczyszczanie sie Sciekow jest w tych warunkach bardzo
utrudnione, a czasami prawie ze niemozliwe, co ma znaczenle
ujemne dla gospodarki wodnej. Z tych wzgledéw koryta beto-
nowe nie moga wiec by¢ zaliczane do s$rodkéw ksztattujgcych
obieg wodny w spos6b racjonalny.

Z dotychczasowego oméwienia wynika jasno, ze zagadnie-
nie racjonalnej gospodarki wodnej jest kompleksowe i bardzo
trudne -do rozwigzania, poniewaz wigze sie ono z wieloma
.czynnikami Scisle sie ze soba zazebiajgcymi i od jsiebie zalez-
nymi. Rozwigzanie problemu racjonalnej gospodarki wodnej
wymaigai Scisiej koordynacji : planowania we wszystk:ch dziai-
lach gospodarki narodowej i musi sie opiera nai podstawach
naukowych,, szczegolnie gdy chodzi o zakrojone na olbrzymig
skale inwestycje, przeksztalcajace radykalnie pod wzgledem
przyrodniczym znaczne meraz obszary.

Celem uzyskania tych podstaw i poznania praw rzadzacych
naturg potrzebne sg stale badania zespotowe, $cisle ze soba
skoordynowane, przeprowadzone w terenach nadajgcych sie
specjalnie do tego rodzaju pracy. W zwigzku z tym wylania
®e konieczno$¢ wyboru i utworzenia zlewni dos$wiadczalnych,
ktore umozliwityby przeprowadzenie dtugofalowych prac bada-
weczych.

Przy badaniach dazacych do racjonalnego uzytkowania bez-
cennego surowca jakim jest woda, jak najlepszego uksztatto-
wania obiegu wodnego i poznania praw nim rzadzacych,
duzg rble odgrywaja rezerwaty i parki narodowe bedace natu-
ralnymi laboratoriami terenowymi. Zachowane, niezmienione
fragmenty krajobrazu naturalnego, dajg miedzy innymi rrioz-
hwos$¢ poznania proceséw przebiegajacych w $rodowisku natu-
ralnym i ich poréwnywania z warunkami na obszarach przeobra-
zonych® Rezerwaty sg wiec miernikiem poréwnawczym dla dziai-
talnosd cztowieka nai polu przeksztalcania przyrody. Dla rac-
jonalnej gospodarki wodnej ma to olbrzymie znaczenie.

Przy. nalezytej organizacji prac i wzajemnym zrozunreniu
waznosci zagadnienia mozna sie spodziewaé, ze gospodarke
wodng, ktoéra przyczynia sie w sposob decydujgcy do rozwoju
zycia gospodarczego, kulturalnego, spotecznego oraiz ksztattowa-
nia krajobrazu, bedzie moznai nazwa¢ naprawde racjonalna.
Przy ksztaltowaniu s'e obiegu wodnego pamietajmy zawsze o
naczelnej zasadzie gtoszonej przez ochrone przyrody, ze uzytko-
wanie naturalnych sit wytworczych nie moze nigdy przekra-
cza¢ mozliwosci ich naturalnej regeneracji, a o ile moznosci
winno dazy¢ sie do ich pomnozenia.

lasow

da zwtaszcza na rowninach, nie nalezy spodziewaé jse zwieksze-
nia ilosci opadéw nad lasem, w poréwnaniu z opadami nad
polem. Molczainow (1951) reasumujac powyzsze Wypo-
wiedzi jstwierdza, ze lasy nie zw;ekszajg ilosci opadéw. Niewiel-
kie, dajgce sie jednak zauwazy¢ ich zwiekszeni, powstaje wsku-
tek kondensacji pary wodnej w lesie w czaisie deszczu. Do po-
wyzszego wniosku doszedt on na podstawie danych z ponrarow
opadéw przenikajgcych do dnai lasu przez okap drzewostanéw
sosnowych w zaleznosci od natezenia opadu. Dziesiecioletnie
badania Szuberta (1937) prowadzone na 28 stacjach les-
nych specjalnych do bada¢ nad wptywem lasu na opad, przyi
uwzglednieniu  wplywu wysokosci  potozeniai nad poziomem
morza, szerokosci geograficznej, réznej odlegtosci od morza
z obliczeniem w spos6b matematyczny btedéw" spowodowanych
predkoscig wiatru, w deszczomierzaich na otwartej przestrzeni
wykazaty, ze jednak wptyw lasu na wielko$¢ opadu byl w;ek-
szy niz wszystkich pozostatych czynnikéw. Stwierdzi! on, "ze
opad pod wplywem laisu zwiekszyt sie o 6%, ponadto w la-
tach suchych wzrost % opadu obszaréw zalesionych jest wiek-
szy niz w latach wilgotnych. Las nie tylko wptywa) na wzrost
opadu, ale takze jego rozktad w najblizszej okolicy lasu.

Badania przeprowadzone u nas przez Paiszynskiego
(1950) nad iloscig opadé-w w zwigzku z zatesieniami w dorzeczu
Odry wykazaly, ze przy zwiekszeniu sie stopnia zalesienia 0 10%
(w przedziale od 10% do 50%) powierzchni ogoélnej przecietny
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wzrost w sumie rocznej opadéw wynosit o ok. 16 mm. Zwiek-
szenie wiec stopnia zalesienia o 10% wywiera nai roczng sume
opadéw mniej wiecej taki Saim wplyw, jak przyrost wysokosc¢l
0 20 m. W odniesieniu do rozktadu opadéw w ciggu roku wptyw
laséw jest jeszcze silniejszy, lecz odwrotny niz wplyw wyso-
kosci bezwzgledneji, bowiem wzrost stopniat zalesienia o 10%
dziata tak, jak zmniejszenie wysokosci o 30 — 100 m. Zalesie-
nie zwieksza ilos¢ opadéw w pétroczu zimowym; — ok. 3A nad-
wyzki przypada na pétrocze zimowe. W Swietle uzyskanych da-
nych oddziatywania laséw nai opady polega prawdopodobnie
gtébwnie na mechanicznej roli lasu, jako przeszkody terenowej,
wymuszajgcej wznoszenie sie powietrza ku goérze. Ponadto,
wskutek zwiekszonego tarcia o nierdwng powierzchnie lasu,
tworzg sie w dolnych warstwach atmosfery ruchy turbulencyjne,
siegajace do dos¢ znacznych wysokosé', powodujgc wzmozong
kondensacje. Z tego tez powodu szybkos¢ ptynacych nad la-
sem mas powietrza moze ulega¢ znacznemu zwolnieniu tak, ze
z chwilg powstania opadu, wieksza jego ilos¢ zdgzy dotrzec¢
do powierzchni ziemi. Natomiast przy tworzeniu s%® deszczéw
lokalnych charakteru elewacyjnego rola laséw wydaje sje byé
raczej negatywna, jak to wynika ze zmniejszonej nadwyzki,
opadéw w pétroczu letnim. Nad lasem bowiem skutkiem stab-
szego nagrzewania sie nie dochodzi nai og6t do ruchéw powie-
trza, a w kazdym razie sg one znacznie stabsze niz nad tere-
nami odkrytymi. Ogolnie biorgc, lasy nie wywierajg wigekszego
wptywu na ilos¢ opadéw w danej okolicy; wplywy te sg nie-
znaczne i zwyzka opadéw wynosi kilka procent.

Klasyczne badania XIX stulecia na tzw. stacjach podwdj-
nych, jakkolwiek postawionego sobie zadania: wplywu oddzia-
tywania laséw na klimat nie wyswietlity, to jednak wykaizaly
niewatpliwy i to bardzo znaczny wplyw lasu na miejscowe wa-
runki klimatyczne. Klimat lasu powstaje pod przemoznym wpty-
wem oddzialywania szaty roslinnej lesnej i w szczegolnosci jest
rézny od klimatu ogdélnego. Lais wytwarza swoj wiasny klimat
w obrebie danego klimatu.

W-ks7 tiailtr>wanin  klimatu lasu duza role odgrywa jego
sklad gatunkowy oraz struktura drzewostanu. Poza tym klimat
lasu zalezy bezposrednio od strefowych warunkéw klimatycznych
oraz od rzezby terenu i gleby. Niemniej jednak pewne cechy
klimatu lasu uwaza¢ mozna za ogOllnie uznane. W gestym le-
sie 0o zwartych koronach, drzew powierzchnig czynng jest po-
wierzchnia ich koron.

W taik;m jesie promieniowanie stoneczne prawie nie dochodzi
do powierzchni gruntu; jest ono prawie catkowicie zatrzymywane
przez korony drzew; ktore ochraniajg réwniez powierzchnie zie-
mi i runo lesne przed utratg ciepta, na skutek promieniowania
efektywnego. W zwartym, gestym lesie utrata ciepta przez pro-
mieniowanie dlugofalowe nastepuje catkowicie z powierzchni
koron. Gtéwng powierzchnig patujgcg sa takze korony drzew.
Ponadto sprowadzajg one predkos¢ wiatru do minimum. Poréw-
nanie predkosci wiatru w lesie lisciastym na wysokosci 2 in
1 na otwartym réwnym terenie wykaizuje, ze w lesie rzadkim
w zimie (bez ilsci) predkos¢ wiatru -wynosi 40 — 60%, latem
30 — 40% predkosci wiatru nai terenie otwartym. Odpowiednie
wartos¢' dla lasu gestego wynosza w zimie 20 — 30%, w le-
cie 10 — 20%. W lesie rzadkim obraiz jest nieco odmienny.
Powierzchnig czynna, w zaleznosci od zwarcia drzewostanu,
jest grunt lub rosliny. W takim lesie jednak predkos¢ wiatru
takze maleje. W rezultacie powstajg specyficzne warunki wy-
miany cieplnej, na skutek ktorej las rzadki pod wzgledem uk-
tadu warunkoéw termicznych zblizony jest do terenow polnych
i rézni .sie bardzo od lasu gestego.

Jak wykazaty badania Aman-na i Geigera; nad
pionowym rozktadem temperatury w lesie o wschodzie storica,
czyli przy ujemnym jeszcze bilansie promieniowania, réznice
temperatury w kierunku pionowym sg nieznaczne (w granicach
1°) przy minimum wystepujagcym w goérnej czesci koron. W
godzinach okoto potudniowych réznice te sa bardzo znaczne
i dochodza do 9°. Maksimum wystepujace w koronach, mini-
mum — ma wysokosci 3 m.

We wszystkich przypadkach, gdy w lesie korony drzew
zacieniajg z;emie, wystepuje tu we dnie w dolnej warstwie po-
wietrza do 2 m wysokosci witacznie inwersja temperatury po-
wodujgca, ze temperatura maksymalna jest nizsza na -terenie
otwartym. W nocy zas, -na skutek izotermii w lesie jest cieplej,,
a zatem minimum jest wyzsze. To zjawisko z-najduje potwier-
dzenie w obfitym materiale do$wiadczalnym.
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W miare zblizania sie do po-wierzchni gruntu, réznice w
temperaturze powietrza w gestym lesie ; na terenie otwartym
wzrastajg nai skutek réznicy w pionowych gradientach tempe-
ratury, -szczego6lnie zaznacza sie to- w dni letnie, -gdy w lesie wy-
stepuje inwersja, a na terenie otwartym gradienty nadadiabe-
ty-czne. W tych przypadkach temperatura przyjemnych warstw
powietrza w lesie jest o kilka stopni nizsza niz na tererfie otwar-
tym. Spadek -temperatur maksymalnych i wzrost minimalnych

prowadzg do zmniejszenia dobowej -amplitudy temperatury w
lesie.
Na podstaw;e obserwacji M Gttricha, S$rednie wartosci

-temperatur maksymalnych w lesie byly nizisze w stosunku do
temperatur otwartego terenu:
w -drzewostanie swierkowym, w lip-cu o 2,7°, w grudniu o 0,7°,
. sosnowym, W sierpniu o 2,2°, . o 0,48
. bukowym, w lipcu 0 3,5° N 0 0,5°
Odpowiadajace im Srednie wartosci temperatur nrnimal-nych
w lesie byly wieksze w stosunku do pola:
w drzewostanach $wierkowych, w sierpniu o 1,4°, w listop. 0 0,7°.
. sosnowych, we wrzesniu o 0,9°, w lutym o 0,4°.
. bukowym, we wrzes$niu o 1,2°, w lutym o 0,3°
Roslinnosé,Jesna wywiera-o-.w;ele wiekszy wplyw na tempe-
rature gleby niz na temperature powietrza-. W okresie -nagrzewa-
nia sie ziemi —aw pokoczu letnim, temperatura gleby w lesie
jest znacznie nizsza -niz na terenie otwartym. W zimie tempera-
tura gleby. w lesie przewyzsza temperature glebyi na

polanie. Duzg role w wymianie ciepla w glebie, a za-
razem i w ukladzie jej warunkéw cieplnych odgrywa
§cidlka lesna. Sciétka w okresie letnim chroni glebe
-przed -nadmiernym ogrzewaniem sie, w zimie — przed

wyz;ebiieniem i przemarzaniem. Przed wyziebieniem chroni gle-
be réwniez pokrywa -$niezna-, ktora- w lesie jest przewaznie grub-
sza- 1 pulchniejsza niz poza-lasem. Wply-w lasu jest takze wazny
na przemarzanie w gtab gleby lesnej. Przemarzanie gleby w le-
sie jest op6znione w stosunku do pola-, przy czym glebai za-
marza piycej niz w polu. Na gtebokos¢ i dtugos¢ okresu zama-
rzania wywiera wplyw nie tylko ostoniecie gleby, ale tak-ze 4 ro-
dzaj gruntu, zawarto$¢ -powietrza- i wody w glebie. Glebokosé
zamarzania i czas trwania ma duze znaczenie w okresie top-
nienia pokrywy $nieznej, sptywu i magazynowania wody. ta-
godzady wplyw lasu na powyzsze czynnosci zwlaszcza w gorach
mai duze znaczenie ochronne.

Przechodzac -do omdéwienia krgzenia wody w lesie, nalezy
przede wszystkim pozna¢ wielko$C¢ opadu. Jest rzecza zrozu-
miatg, ze w lesie czes¢ opadow atmosfery-cznyich zatrzymuje sie
na koronach drzew, a nastepnie z powrotem zamienia sie w pa-
re. llos¢ zatrzymanego opadu na koronach drzew zalezy od
rézny-ch czynnikbw, a wiec i od struktury i zwarcia drzewostanu,
rodzaju drzewa, wieku, a takze natezenia i czasu trwania opa-
du. Przecietnie korony drzew zatrzymujg ok. ‘A opadu, a 3J
dochodzi do dna laisu. Wiecej opadu zatrzymujg -drzewostany
iglaste niz liSciaste, gdyzi pierwsze sg stale zielone, -krople zas
diuzej zatrzymuja sie na igtach -niz na ptaskiej powierzchni lis-
cia; ktorai sprzyja- -sptywaniu wody. Oczywista rzecz, ze w sta-
nie bezlistnym powierzchnia chwytna jest ograniczona. -Przy
wiekszych ilosciach opadéw mniejsza ich czes¢ jest zatrzymywana,
zas wieksza- przenika- do grantu. Wg danych Buh lerai, opa-
dy przy réznych ich wielkoSciach ksztaltowaty sie w réznych
drzewostanach nastepujaco:

TABLICA |
Opad na WO'T‘GJ Sosna buk Swierk jodta
przestrzeni

w mm mm % mm 9% mm % mm %

500 325 65 300 30 200 40 100 20

700 525 75 500 71 400 57 300 43

1000 825 83 800 8 700 70 600 60

1500 1325 88 1300 87 1200 80 1100 73

Na ilos¢ opadu dochodzgcego do dna lasu ma duzy wpltyw
system za-gospodarowania. Na zrdznicowanie opadu we wnetrzu
Lasu ma réwniez duzy wptyw splyw opadu z koron -po -pniu,
ktéry w duzym stopniu zalezy od gatunku drzewa. Opa-dy
Sniezne w wiekszym st-o-pniu sg zatrzymywane przez koro-ny, wy-
wiewane i wyp-a-romyw-ane n-iz opa-dy w postaci ciektej.
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Duze znaczenie, szczegoélnie dai pewnych obszaréw moga
miecértzw. ,,opady poziome“, osiadajgce przy mgle na drzewach
pod postacig saidzi i wody. Przy wietrze opadanie mgly mai
szczegoblne znaczenie na skraju lasu, nai dowietrznym zboczu
i na szczycie gory. Opady te z powodu trudnosci w metodach
pomiarowych w sumarycznej, ilosci opadu nie sg uwzglednione.
L ei c k znalazt w czaisie okresu goracego 1 suchego' war-
tosci opadu, powstatego z rosy wynoszacej, 6,6% w stosunku do
catkowitego opadu. Keller szacuje ilos¢ rosy w Niem-
czech nai 3 — 5% wyimierzalnyich rocznych opadéw, B ar -
tels przy obserwacjach tizymetryeznych w Eberswalde
stwierdzi! w poszczegoélnych przypadkach, ze ilos¢ rosy wyno-
si 0,5 mm; przecietnie wynosita 0,1 mm. W zwartych drzewo-
stanach rosa powstaje tylko na koronach drzew, wewnatrz zas
drzewostanu z powodu zmniejszonego promieniowania nie tworzy
sie. Mgta zwieksza ilos¢ opadu, zwlaszcza: w wysokich potoze-
niach. Wg Rubner aw ¢oérach Harzu w miesigcach maj —
wrzesien ilos¢ opadu w lesie, powstatego z mgly, wynos'la po-
nizej 5 mm miesiecznie. Przy: chwytaniu wody z mgty duzag role
odgrywaja Sciany lasu. Link e stwierdzit, ze przy 200 dniach
mgbstych ws$réd drzew Sciany drzewostanu $wierkowego wy-
padato 66% opadu wiecej niz na otwartej przestrzeni, za$ dla
miesigca listopada: o 300% wiecej. Tak wiec brzeg drzewostanu
Z jednej strony nairaizony jest na zwiekszong' utrate wodyi z po-
wodu wiekszego parowania, wskutek wiekszej predkosci wi;atru,
z drugiej za§ — na zwiekszenie sie opadu, z powodu opaddéw
poziomych i gromadzenia sie $niegu. Tak samo szron, ok’'s¢
I gololedZz w lesie, z powodu wiekszej powierzchni gérnej, sg ob-
fitsze niz na: wolnej powierzchni, przez co zwiekszaja opad.
Opady poziome odgrywajg szczegdlng role w terenach gorzy-
stych, gdzie mgly sg zjawiskiem czestym, na rowninach za$
majgl znaczenie mmejsze. Ustalenie sposobu obliczania ,opa-
doéw poziomych" jest zadaniem wymagajgcym jak najszybszego
rozwigzania.

Las wplywai takze nai pokrywe S$niezna, jej migzszos¢, ge-
stos¢ T czas trwania, Wiekszai grubos¢ pokrywy s$nieznej w le-
sie w poréwnaniu z polem ttumaczy sie tym, ze w lesie $nieg
nie .jest wywiewany przez wiatr. Szczeg6lnie duza pokrywa: $niez-
na -jest na skraju lasu, gdzie $nieg jest nawiewany z przy-
leglych terenéw otwartych. Réwniez na grubo$¢ pokrywy S$niez-
zriej w lesie wplywajg wspommane wyzej, ,opady poziome“.
Zatrzymywanie $niegu przez korony drzew, szczegélnie iglastych,
zmniejsza: pokrywe $niezng, gdyz z koron $nieg paruje inten-
sywniej, totez w gtebi gestych laséw iglastych pokrywa $niez-
na moze by¢ nawet mniejsza: 0!z w polu.

Badania Niiestierowa na poczatku biezacego stule-
cia wykazaly, ze wielko$¢ zasobow wody powstatej ze $niegu
moze wykazywa znaczne roznice zaleznie od rodzaju zadrze-
wien. Najwieksze zasoby wody ze $niegu gromadzg sie w la-
sach hsciastych, w iglastych sg one znacznie mniejsze, o 0,40,
a nawet 0,60%. W lesie $nieg lezy dtuzej nizi na polu. Op6znia-
nie topnienia pokrywy $nieznej, majagce ogromne znaczenie dla
regulacji sptywu wod tlumaczy: sie nie tylko grubosScig warstwy
Snieznej, lecz i stabszg wymiang turbulencyjna” ktora przy top-
nieniu $niegu odgrywa: zasadnicza role wobec adwekcja ciepte-
go, wilgotnego powietrza. Topnienie $niegu w lesie na: skutek
promieniowania moze by¢ mniejscami intensywniejsze. Albedo pni
drzew jest o wiele mniejsze niz albedo $niegu, zwieksza pochta-
nianie promieni stonecznych, totez juz w ciggu pierwszych sto-
necznych dni $nieg wokot drzew topnieje, tworzac dobrze zna-
ne lejk;. Wieksza: migzszo$¢ pokrywy $nieznej i powolniejsze
topnienie $niegu sprzyja: wiekszemu niz w polu gromadzeniu
sie wilgoci w glebie lesnej, zwlaszcza pokrytej Sciotka.

Gleba pod $ciotkag nawet w okresie zamarzania: pozostaje
porowatg, a zatem zachowuje zdolno$¢ przepuszczania: wody.
Sprzyjajagc przesigkaniu wody ze stopionego Sniegu i ulewnych
deszczéw w gtab ziemi Scidtka wplywa dodatnio na krazenie
wdgoci i zmniejsza wpltyw powierzchniowy. Nai tym polega:
gtébwne znaczenie lasu dla: gospodarki wodnej. Najgtebszym i
najszybszym wchtanianiem wody odznaczaja sie mchy. Dzieki
temu faktyczny sptyw wody w lesie mozliwy jest tylko wzdtuz
drog oraz Sciezek. Przemiana sptywu powierzchniowego na pod-
ziemny i na parowanie polepsza bilans wodny w rzekach, gdyz
sprzyjai wiekszemu wyréwnaniu wiosennego i przecietnego po-
ziomu wody.

Wieksze zasoby wilgoci w glebie do pewnego stopnia: sprzy-
ja¢ moga intensywniejszemu parowaniu lasu w poréwnamm z
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przylegajacymi don polami. Stan zasobéw wilgoci w lesie, po-
mijajgc skraj lasu, gdzie dzieki przylegajgcym terenom otwar-
tym gromadza sie szczegOlnie duze zapasy wdgoci, moze naste-
powa¢ wskutek zmniejszenia sptywu wod oraz ,opadéw pozio-
mych". Zmniejszenie sptywu wdd w terenach réwninnych nie
przekracza 20% rocznej, sumy opaddéw, za$ opady poziome mo-
ga stanowi¢ 10% sumy rocznej.

Parowanie lasu sktadai sie z parowama z powierzchni grun-
tu i roslinnosci lesnej oraz transpiracji drzewostanu. Zalezy
ono od rodzaju drzewostanu, og6lnych warunkéw klimatycznych
i wtasciwosci terenowych. Parowanie we wnetrzu laisu z powo-
du nizszych temperatur, stabszego ruchu pow:etrza w ogoélnosci
jest nizsze niz nai otwartej, przestrzeni. Zmniejszenie parowania
jest zuzywane przez znaczne zapotrzebowanie wody przez ro-
Sliny.

Wg Kirwalda, $redni roczny przebieg parowania ze-
stawit;)ny na podstawe réznych pomiaréw daje nam nastepuja-
cy obraz:

TABLICA 1l

I v v vie Vil VI IX X|XI] Rok
5 1 5 2 10

Miesigc 11l

Parowanie % 1 2 5 8 13 17 17

Z tablicy Il wynika jasno duze zuzycie wody przez rosliny.
Dane te rzucajg Swiatto na: catoksztait obiegu wody, znaczenie
wielkosci opaddéw ! ich rozktad na poszczegdlne miesigce. Paro-
wanie wewnatrz lasu zalezne jest od stopnia zwarcia; duzy wptyw
na parowanie wywiera takze S$ciotka lesna.

Transpiracja wody przez rosliny rozni sie zasadniczo swy-
m; witasciwosciami fizjologicznymi od zwyklego fizycznego pa-
rowania:. Transpiracja tym rézni sie od parowania fizycznego,
ze rosliny w znacznym stopniu same reguluja rozchéd wody w
zaleznosci od swego stanu oraz od warunkéw pobierania i od-
dawania wody. Proba okreslenia zuzycia wody przez las jako
calo$¢ zaczela sie od okreslenia transpiiracji roslin, jako czesci
skladowych drzewostanéw. Metody oznaczania transpiracji sa
dos¢ roznorodne. Na podstawie badan daje sie zestawi¢ szereg
liczb transpiracji, wg ktérych uszeregowano drzewa w kolejnos-
ci malejgcego zapotrzebowania na wode nastepujgco: 1i
ciaste — brzoza, dab szyiputkowy, grab, buk; Iglaste —
modrzew, sosna:;, Swierk, jodta. Jak z powyzszego wida¢, gatun-
ki Swiatlozgdne zuzywajg wiecej wody niz gatunki cieniste.
Przyjmujac za: podstawe ustalone wartosci transpiracji poszcze-
g6Inych gatunkoéw, prébowano obliczy¢ transpiracje catych zwar-
tych drzewostanéw. Jednak w ten sposob obliczenie zuzycia wo-
dy drzewostanu przez pomnozenie wskaznikow transpiracji przez
ilos¢ lisci nie wystarcza, jak rowniez nie wystarcza pomnozenie
wskaznikéw transpiracji przez mase roslin drzewostanu. ROw-
niez bezposrednie oznaczenie transpiracji drzewostanu w dro-
dze pomiarow tizymetryeznych nie daje zadowalajgcych wy-
nikéw. Brak nam jednak dotychczas okreslenia zapotrzebowania
wody przez drzewostany o r6znym skladzie i o r6znej strukturze.
Nie wiemy, czy na danym siedlisku w ogole okaza sie réznice.
Z badan M o 1cz anow a (1947) w obwodzie moskiew-
skim wynika, ze w ciggu roku najintensywniejsze zuzycie wody
wystepuje w czerwcu, tj. w okresie przyrostu drzew na wyso-
kos€ i grubos¢. Réwniez w tych miesigcach najsilniej transpiruje
roslinnos¢ runa lesnego. Ogolne zuzycie wody przez drzewostan
zmniejsza: .sie z wiek;em. Drzewostan sosnowy najwiecej zuzy-
wa wody w okresie zerdziowin, najmniej w wieku 150 lat. Zu-
zycie wody na parowanie 1 transpiracje pokrywy mchéw pod
okapem 60- i 150-letniego drzewostanu jest prawie jednakowe.

Znaczna réznica zuzycia wody, przez drzewostan miody i
drzewostan przesziorebny, spowodowana jest niejednakowg ilo-
Scig igliwa:. Istnieje doS¢ wyrazna wspoétzaleznos¢é miedzy cie-
zarem lisci a biezacym przyrostem drzewostanu. W drzewosta-
nach w tym samym roku zuzycie wody nai transpiracje zmie-
nia sie w zaleznos¢' od zwarcia drzewostanu i stopnia rozwoju
roslin runa lesnego Jesli pod okapem lassu nie ma: roslinnosci
zielnej, a jest tylko martwa: pokrywa, to zuzycie wody maleje
wraiz ze zmniejszeniem zwarcia. Ze wzgledu na: to, ze przerze-
dzenie koron moze wywota¢ wzrost igllwia i wystepowanie ros-
linnosci zielnej;, moze to wzmoc proces transpiracji. W grani-
cach jednej dzielnicy zuzycie wody z gleby zmienia: sie w za-
leznosci od sktadu lasu.
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Potencjalne mozliwosci parowania! lasu jako catosci (drzew
wszystkich pieter, podszy¢, ro..inno$¢ zielna) moga przewyz-
sza¢ mozliwosci parowania roslin tgkowych lub polnych, szcze-
gollnie wobec dluzszego okresu wegetacji lasu. Las moze wysu-
sza¢ ziemie jedynie w tym przypadku, gdy nadwyzka parowania
jest wieksza od nadwyzki przychodu Wilgoci, powstajgcej na
skutek zmniejszonego sptywu i dodatkowych opadéw. Do zadan
wiec melioracji leSnych nalezy ustalenie typu zadrze.wien, przy
ktorych przychéd wilgoci wzrasta, strata za$ jej nie przekracza
ustalonych granic.

Jakkolwiek las moze wyparowa¢ nie mniej niz pole lub
lakai, to jednak pod okapem lasu, gdzie promienie stofca nie do-
chodza, a wymiana turbulencyjna jest staba, zdolno$¢ parowa-
nia i samo parowanie sg znacznie mniejsze niz w polu. Wilgot-
no$¢ powietrza w lesie i zmiany tej wilgotnosci w kierunku pio-
nowym zalezg przewaznie od parowania koron drzew, stabszej
wymiany turbulencyjnej wewnatrz laisu i uktadu warunkéw ter-
micznych. Poréwnanie wilgotnosci wzglednej w lesie i na polu
nie wykazuje wiekszych réznic, wilgotno$¢ wzgledna na tej sa-
mej wysokosci w lesie jest wieksza 0 2 — 4% niz w polu.
wywiera réwniez duzy wplyw, na powierzchniowy spltyw wod.
Wiele bardzo ciekawych spostrzezen na ten temat mozna zna-
lez¢ w pracach Eng lera (19190 i Burgera (1930)
dla Alp Szwajcarskich oraz V d 1k a (1935) dla Bialych Kar-
pat. En g ler na podstawie 15-letnieh badan przeprowadzo-
nych w dwu sagsiednich matych zlewniach: Sperbelgraben 55,8
ha o powierzchni lesnej 97% i Rappengraben 69,7 hai o powierz-
chni lesnej 31% stwierdzat, ze fizyczne wtasciwosci gleby] w le-
sie sg takze i w glebszych warstwach (wskutek wiekszej poro-
watosci) znacznie lepsze niz na pastwiskach, tgkach lubi polach
uprawnych. Przyjmowanie wody w glebach le$nych jest znacz-
niejsze, wskutek czego o wiele wiecej magazynuje sie wody
gruntowej na okres suszy. Oddawanie za$ wody w ostonietych
glebach lesnych jest mniejsze niz na otwartych terenach. Wsku-
tek pulchnosci ostonietych gleb leSnych woda opadowa odptywa
podziemie o wiele wolniej, a znaczna jej czeSC zostaje zatrzy-
mana w pustych przestrzeniach. Szczegdlnie duzag role odgrywa
surowa prochnica i pokrywa mszysta-, ktéra po catkowitym do-
piero nasyceniu wodg pozwala na powierzchniowy odptyw. Na
wiosne przy szybkim topnieniu $niegu w okolicach lesistych stan
waod jest nizszy. Nie zamarznieta i nie nasycona uprzednio przez
deszcze gleba lesna przyjmuje catkowicie wode z topniejacego
Sniegu i w wiekszej czesci ja magazynuje.

Ten regulujgcy wptyw gleb lesnych na splyw przyi topnieniu
Smegti mai szczeg6lnie dodatnie znaczenie w okolicach pagor-
kowatych i w goérach. Przy krétkich i bardzo silnych ulewach
gleba lesna wptywa dodatnio nai mozliwos¢ hamowania: sptywu.
Najwyzsze sekundowo odptywy w dwu zlewniach: zalesionej
w 97% (Sperbelgraben), przy tej samej ilosci i natezeniu opa-
du wynosity i/3 do '/2 tych odplywéw w stabo zalesionej (31%)
zlewni Rappengraben; catkowity odplyw zas w pierwszej wy-
nosili zazwyczaj tylko potowe tego. W okresie suszy w okolicach
zalesionych w potokach ptynie zaiwsze wiecej wody niz w nie-
zailesionych. W lecie okolteach niezaileskmyoh potoki wysy-
chaja czescigj; w zalesionych wypadek ten wystepuje rzadko.
W Qorze roku ze zmniejszonym parowaniem na otwartej prze-
strzeni (wczesna wiosna i jesien) w potokach, w terenach sta-
bo zalesionych odptyw jest przecietnie wiekszy: w lecie i w zi-
mie ptynie tym samym w zalesionych potokach w;ecej wody.

Bilans zuzycia wody w obu zlewniach przedstawia! sie nai-
stepujaco:

TABLICA Il
Parowanie Zuzycie
z szaty wody przez Razem
roslinnej 2 9MUNU o qjiny
W lesie 15% 5% 20% 40%
Na otwartej
przestrzeni 10% 24% 6 % 40%

Badaniai V a 1k a w B:alych Karpatach w zasadniczych
zarysach daty podobne wyniki do wynikbw E n g 1ler a Sa
one typowymi dlai stosunkéw s$rednio wysokich goér, a wiec dlai
naszych warunkoéw najbardziej miarodajne. Siedmioletnie wyn;-
ki pomiaréw Vailka dadzg sie krotko scharakteryzowac naste-
pujaco:
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Z ogolnej sumy opadoéw w powierzchni zalesionej odptywato
42%, niezalesione] — 49%. Wskutek mskiego parowania w je-
sieni i w zimie odplyw tym samym jest znacznie wyzszy (za-
lesionej 95%, niezalesionej 83% -sumy opadow). Odptyw wod
z roztopbw $nieznych przedtuza sie w zlewm zalesionej 3 — 5
dni, najwyzszy dzienny odptyw*opoznia sie 3 do 5 go-
dzin. Najwyzsza wartos¢ odplywu w zlewni niezailesionej
przypada na poczatek okresu odptywu wdéd z roztopdw Sniez-
nych, w zlewni zalesionej na koniec topnienia -$niegu. Dzienne
wahania stanu wod w zlewni zalesionej sa znacznie nizsze niz.
w niezalesionej. Przy deszczach ulewnych w zlewni bezle$nej
wezbranie wéd w korytach nastepuje bardzo gwalttownie w 10—
45 minut po rozpoczeciu -deszczu, aby wkrétce zndw opasc.

Najwyzsza wartos¢ wezbran wynosita 2,02 m3skm2 przy
opadzie wy-sokosci 28,4 mm, kulminacja -nastepowata po 35 mi-
nutach. W zlewni zalesionej przy ulewie 42,3 mm kulminacja na-
stepowata po 225 minutach, najwyzsza warto$¢ wezbrania- wy-
nosita tylko 0,70 m3skm2

Wa-haniai odpltywéw w zlew-niach zalesionych sa znacznie
ograniczone, przy rocznych najnizszych stanach dziennie war-
tos¢ odptywu w zlewni zalesionej jest o 45% wyzsza niz w nie-
zailesionej]. W ciggu 7 lat ilos¢ naniesionego namulu wyniosta
108 m3, gdy w okolicach niezalesionyeh 2240 m3, a w-iec 21 razy
wiiecej, wskutek znacznego unoszenia przez wody potokow.

Badania nad przesigkaniem wody daly nastepujace wyniki:
woda przesigkata do cylindrow zakopanych w glebie na gtebo-
kosci 10 cm o powierzchni przekroju 100 cm2 w czasie: w gle-
bie w lesie o nachyleniu ok. 30% w 22 do 130 sekund, w glebie
na pastwisku o nachyleniu 27 do, 30% w 147 do 371 minut.

Podobnie badania Burgera w Alpach nad przepuszczalnos-
cig wody wykazaty, ze przepuszczalnos¢ dobrych gleb lesnych w
gornej warstwie j-est znacznie wyzsza nizi -na pastwiskach. W po-
tozeniach na wysokosci 1600 m n.p.m: przy 1500 mm rocznego
opadu gleba lesna byta 30 — 60 razy bardziej przepuszczalna-
niz gleba pastwiskowa. Gleby pastwiskowe twaird-niejg, gleby
leSne prawidtowo, zalesione pozostajg luzne. Znaczenie tego fak-
tu jest duze przy odplywie wod a tym samym dla sta-nu woéd
w rzekach. Deszcze padajgce na- -gtebe powierzchniowo- stwardniai-
la bardzo predko odplywaja do potokéw, natomiast gdy wsig-
kajg, zmniejsza sie odptyw.

Wplyw lasu 4@ poziom woéd gruntowych réwniez znajduje
swoje odbicie w stosunkach hydrologicznych danej okolicy. Zgod-
nie z wynii-kami badan bardzo obszernie przeprowadzonych
przez Ot oc kie,o, powszechnie uwazano, ze las korzy-
stajgc bezposrednio z wdéd gruntowych, przycztyn-ia, sie zawsze
do obnizenia poziomu tych wdd.

Wielu -badaczy, a pomiedzy innymi M orozow i Wy-
socki stwierdzito, ze w lesie w studniach poziom wody jest
niski,_a po wyrebie drzewostanu podnosi sie. Znane powszech-
nie zjawisko szybkiego- nagromadzenia sie wéd gruntowych i
zabagnie-nia gleb nai -terenach po pozarach, wyrebach i obiumie-

Rys. 1 Stacja mikroklimatyczna podoka-powa IBL w Biatowiezy. Piort

klatek w przygru-ntowej warstwie.
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Rys. 2. Urzadzenie stacji mikroklimatycznej podokapowej

w biotopie
wodnym Biatowieskiego Parku Narodowego

ranie drzewostandéw dawalo podstawy do powyzszego twierdze-

nia.

Niestierow padajac odnow;enia naturalne laséw na
zrebach w okregu kirowskim, w wielu przypadkach nie stwier-
dza! zupetnie nagromadzenia sie¢ wéd gruntowych i zabagnienia
silrre  zasmieconych odpadkami powierzchniach Zrebowych, po-
zbawionych porostu. W powyzszym przypadku przyczyna za-
baignienia jest zwiekszona ilos¢ opadéw dochodzacych do po-
wierzchni gleby, a zwlaszcza $niegu, fizyczne parowanie zmniej-
szone wskutek nagromadzenia odpadkéw.

Jakow lew wskazat, ze w lasach okregu leningraidz-
kiego poziom woéd gruntowych moze by¢é wyzszy niz w okoli-
cach nie pokrytych lasem. W okregu stalingradzkim w lesie
wielko-anadolskim zatozonym sztucznie przed 100 laty, poziom
wod gruntowych podniést sie w ciggu ostatnich lat o 1 — 6 m.

Jak z powyzszego wynika, las nie zawsze wplywai obnizaja-
¢o na poz,om woéd gruntowych. Znaine sg wypadki zaréwno ob-
nizenia sie, jak i podwyzszenia lub pozostawania bez zmiany
poziomu wéd gruntowych pod lasem. Kwestia tai nie jest wy-
tacznie zwigzana] tylko z istnieniem lub brakiem lasu. Mai tu
znacz_enie takze budowa gleby, klimat okolicy oraz potozenie ge-
ograficzne danego miejsca. Jesli wody gruntowe znajdujg sie
nai znacznej gtebokosci, poza zasiegiem oddzialywaniai systemu
korzeniowego, to wptyw lasu na nie odbywa ste nie przez bezpo-
Srednie pobieranie wody, lecz .przez zmniejszenie powierzchnio-
wego sptywu wod, przepuszczalnie ich do gleby, a taikze przez to,
ze drzewostan zatrzymuje wode w glebie i wyparowuje ja do
atmosfery. Przy wysokim poziomie lais obniza ten poziom przez
pobieranie oraiz zuzytkowanie tej wody w toku procesu trans-
piracji.

Jesli las znajduje sie nai rozleglych terenach z ptytkim po-
ziomem wod gruntowych w strefie niewielkiego parowania fi-
zycznego, to utrzymuje on stale obnizony poziom wéd grunto-
wych. W tych warunkach po wyrebie poziom wdd gruntowych
podniesie sie. W warunkach gdy las pochtania w catosci wode
przenikajaca do gleby nie zasilajgc wéd gruntowych, wptywu
jego nai poziom tych wéd nie daje sie zauwazyc.

Gdy rozmieszczenie laséw w terenie wystepuje w postaci, pa-
sow lesnych, nagromadzajg one w swym sasiedztwie duzo opai-
dow zimowych i zatrzymujg sptyw wody, da lais nie wykorzystuje
wilgoci, ktéra znajduje sie w glebie. Wowczas las podnosi i
utrzymuje. poziom wod grantowych. Po wycieciu lasu woda
isplywai powierzchniowo nie zasilajgc zapasu wdéd gruntowych;
poziom ich woéwczas obniza sie.

Wplyw lasu na ksztaltowanie sie wod gruntowych moze
znacznie skomplikowa¢ rzezba glebszych warstw nieprzepusz-
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czalnych, ktére pod lasem moga kszailtowa¢ sie jako kotliny,
ptaskowyze i wzniesienia. W zwigzku z tym wody grantowe
moga naptywaé na teren pod lasem, moga sta¢ w miejscu lub
odptywaé spod lasu. Tak wiec stynne twierdzenie Wysockiego
Jasy nawilgacajg goéry, a wysuszajg roéwniny" w Swietle now-
szych badan (Molczamow, Niestierow) jest stuszne tylko w cze-
Sci pierwszej, natomiast btedne w czesci drugiej.

Rota laisu w obiegu wody nai terenie kraju niewatpliwie jest
dodatnia. Wplyw lasu uwydatnia sie w szerokiej i réznorodnej
skali na bilans wodny kraju. Spetnia on role ochronng i role
regulatora w bilansie wodnym rzek i dorzeczy, regulatora przy-
chodu i rozchodu wod w rzekach, poniewaz zmniejsza wiosen-
ny powierzchniowy sptyw pochodzacy z topniejacego $niegu, prze-
dluza czas trwania tego splywu, zamienia go na splyw we-
wnatrzglebiowy i gruntowy, zasilajgcy w wode rzeki w czasie
lala. Obniza gwaltownie przyboryi wody w rzekach, zapobiega
powodziom wiosennym i letnim. W okresie natomiast suszy pod-
wyzsza poziom wod w rzekach, przez co dorzecza pokryte la-
sem utrzymujg rzeki w stanie zeglownym. Laisyi nadbrzezne chro-
nig brzegi rzek przed rozmywaniem i obsuwaniem sie, spetiajg
zatem role brzegochronna. Lais spetnia role glebochronng, czyli
przeciwerozyjng. Nai zboczach gorskich chroni on stoki przed
zniszczeniem przez wode i tworzeniem sie dzikich potokow.

W terenach rolniczych lasy oddzialywajg na ksztattowanie
sie mikroklimatu sasiadujacych p6l uprawnych, przez co wpty-
wajg na! polepszenie sie warunkéw wzrostu plonéw, a wiec po-
siadajg takze znaczenie aigromelioracyjne, zwlaszcza nai tere-
nach "wylesionych.
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Zagadnienie wptywania na obieg wody przy pomocy zates-en
jest w naszych stosunkach hydrologicznych powaznym proble-
mem, ktoéry musi by¢ rozwigzany planowo i w skali panstwowej.
Problemu tego nie mozna sprowadzac¢ tylko do zailesien nieu-
zytkdw, czy nawet przebudowy struktury lesnej, bo jest to za-
gadnienie daleko bardz'ej skomplikowane, jezeli wiec chcemy
osiggng¢ zamierzony skutek to rozwigzanie jego musi by¢ opar-
te na gruntownej znajomosci rezimu wodnego catego jsystemu
wodnego. Wychodzac z zatozeniai, ze wielkie kompleksy laséow
op6zniajg sptyw wody i rozktadajg odptyw jna dluzszy okres
czasu, co szczegdlme dotyczy jsptywu wod wiosennych, pocho-
dzacych z topnienia $niegéw, to mozemy droga zailesien spo-
wodowacé opoznienie sptywu wielkich wod, o ile oczywiscie roz-
ktad zailesien jest wykonany racjonalnie i planowo. Odles'one
tereny — golizny jdajg przyspieszenie sptywu wody i koncen-
tracje woéd przyborowy-ch, dlatego sg czesto przyczyna kata-
strofalnych powodzi.

Zadaniem lasu jest przeciwdziatanie spotkaniu sie fal przy- .
przez _

borowych, a wiec zmniejszenie mozliwosci koncentracji fal,
op6znienie i zmniejszenie odptywu powierzchniowego. Nai tym
polega zagadnienie sterowania fali powodzioweji, ktérego defini-
cje podat
painem.
.Pojecie sterowania wezbran oznacza wszelkg dziatalno$é
cztowieka majgcego na celu zmiane warunkéw, w ktorych formuja
sie fale wezbramiowe tak, aiby zmniejszy¢ kulminacyjne objetosci
przeptywu, przesung¢ terminy kulminacji, .wreszcie zmienic¢ czas
trwania i objeto$¢ fal wezbraniowych stosownie do potrzeb.

W szczegdlnosci pod nazwg sterowania wezbran
rozumie¢ bedziemy:
— regulowanie czestotliwosci wezbran  poszcze-

g6inych rzek na poszczeg6lnych odcinkach i w poszczegol-
nych przekrojach,

— przewidywanie przebiegu wezbran,
a wiec czasu trwania faili terminu i wysokosci kulminaciji,
wreszcie objetos¢' przeptywu catkowitej | kulminacyjnej,

—okreslenie ksztattu fali wezbra
n i a przez zastosowanie np. aparatury elektronicznej,,

— wptywanie na jksztatt fali wezbra-
nia najej ezais trwania® oraz- na termin i wysokos¢ kul-
minacji.”

Celem jmniejszego artykutu jest szczegbtowe omoéwienie wa-
runkéw i wytycznych przy planowaniu zalesien, aby lasy isto-
tnie spetnialy zadania isterowania wezbran, w szczegdlnosci re-
gulowania czestotliwosci wezbran i wpiywaniai nai ksztalt fal'
przyboro-we;.

Udziat laséw w sterowaniu fali powodzioweji moze tylko
wtedy jda¢ dobre rezultaty, jezeli rozmieszczenie lasow bedzie
zaplanowane i reaFzowame w spos6b nie przypadkowy, ale w
sposob Swiadomy dziatania lasu na obieg wody, przy jedno-
czesnej gruntowej znajomosci rezimu wodnego calego dorzecza.
W przeciwnym bowiem razie nie tylko, ze nie osiagniemy za-
marzonego celu, ale nawet mozemy otrzymac¢ wprost przeciwne
skutki, jak to dalej zobaczymy na przyktadach.

Rozwigzanie zagadnienia zalesien w sposob zgodny z wy-
maganiami gospodarki wodnej musi by¢ zaplanowane racjo-
nalnie w wielkiej skali, traktujgc caty obszar od Gorganow
po Besk:d Slaski, jako Jeden kompleks wymagajacy jednolitego
generalnego planu. Drugi kompleks, niezalezny od tamtego
mamy na zachodzie od Bramy Morawskiej do Karkonoszy. Ten
wymaga znowu oddzielnego traiktowaniai, jna innych zasadach,
ale w oparciu o te same generalne wytyczne.

Od teji ogoélnej skali musimy nastepnie przejs¢ do plano-
wania bardziej szczegdlowego-, opracowujgc oddzielnie poszcze-
golne dorzecza wedtug ustalonych wytycznych, biorgc pod uwa-
S? jednocze$nie wszystkie inne elementy, majgce wptyw na
obieg wody w dorzeczu, jak np. gospodarke zbiornikowa, obwa-

Debs %admeme sterowania _wezbran w planowaniu gos-
podarkl WOdHEJ ".Gospodarka Wodna" nr 4/54.
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lowania i regulacje rzek, melioracje itd. Wytyczne tego- plano-
wania powinny by¢ wyraZznie sprecyzowane, celem uzgodnie-
nia z innymi poczynaniami gospodarki lesnej.

Eiozpatrzmy zagadnienie przykladowo w dorzeczu gornej
Wisty

Rezim karpackich dopltywoéw Wisty jest taki, ze kulminacje
wezbran tych dopltywbw, przewaznie nie jspotykaja sie ze .sobg
na Wisle, tylko wzajemnie sie mijajg. Np. kulminacja wezbra-
nia gornej, Wisty przybywa do ujsciai Dunajca w 30 — 40 go-
dzin po przyjsciu kulminacji z Dunajca. San jrusza najpézniej
ze wszystkich doptywow. Raba sptywa przed Skawa itd. Gdy-
bysmy wiec droga odlesieniai dorzecza spowodowall przyspie-
szenie splywu wezbranialz Sanu, moglibySmy spowodowa¢ na-
krycie sie kulminacji Sanu i Dunajca, powo-dujac katastrofe po-
wodziowg -a Wisle $rodkowej. Wynika z tego, ze. dorzecze
Sanu nalezatoby zalesiaC intensywniej, zas sptyw z Dunajca
przyspieszac.

Opodznienie splywu otrzymujemy wiasnie przez racjonalnie
rozmieszczone zalesienie, jalk j przez r6zne zabiegi hydrotech-
niczne i agrotechniczne. Przyspieszanie za$ uzyskujemy przez
regulacje 'rzek i obwalowania oraz przez odlesienie.

Zbiorniki majg dziatanie -opézniajgce albo przyspieszajace
isptyw fali. W dorzeczu Dunajca powinno by¢ wykorzystane dzia-
tanie przyspieszajagce, ktére polega na tym, ze jeszcze przed
uformowaniem sie fali wezbrainiowej wypuszcza sie ze zbiorni-
kéw retencyjnych odpowiednig iloS¢ wody, przyspieszajac przez
to splyw fali, natomiast nadbiegajacg fale powodziowa magai-
zynuje sie w zbiornikach. W tym celu jednak potrzebna jest
dobrze zorganizowana stuzba sygnalizacji i prognozy.

Uwagi co do koniecznosci racjonalnego rozmieszczenia za-
lesien w catym dorzeczu gornej Wisty, dotyczg takze i pojedyn-
czych zlewni. Oprocz stopnia zalesienia dorzecza wazne jest
jeszcze rozmieszczenie -poiaci lesnych' w dorzeczu.

Stosunek powierzchni zalesionej, dorzecza (Fi) i@ catej po-
wierzchni dorzecza (Fc), wyrazony w procentach mozemy na-
zwa¢ wskaznikiem wyrazajgcym stopien zalesienia, albo krétko
stopien lesistos$ci

. 100%

Stosunek ten, wyrazajacy stopieri zalesienia catego, dorze-
cza przyjeto sie rowmez uwazaé¢ zai wskaznik wptywu lesistosci
na stosunki wodne. Jednak stosunek ten nie uwzglednia roz-
mieszczenia las6w w dorzeczu i dlatego nie moze stuzy¢ za
wyraz wplywu zalesien na stosunki wodne.

Poréwnajmy dwie identyczne zlewnie A i B (rys. 1) o od-
miennym rozmieszczeniu potaci lesnych. W jednym przypadku
i w drugim stopien lesistosci wynosi 49%, ale dziatanie na sptyw
wody w obydwu tych przypadkach bedzie odmienne. W przy-
padku A mamy opd6znienie sptywu wody z goérnej czesci do-
rzecza w stosunku do dolnej niezalestanej, przez co otrzymuje-
my rozbicie fali wezbrania' w profilu P. Natomiast w przypadku
B, spiyw z gérnej czesci zlewni jest szybszy, a w dolnej hamo-

A B
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wany, przez co nastepuje koncentracja wod i formowanie sie
fali powodziowej, w tym przypadku dzmlamie hydrologiczne jest
wprost przeciwne.

Wynikai stad, ze z uwagi na potrzeby gospodarki wodnej,
nalezy zalesia¢ gOrng partie zlewni. A zatem musimy tu
wprowadzi¢ takze wskazniki, ktére bedg uwzgledniaty rozmiesz-
czenie las6w w dorzeczu.

Jezeli na wykresie naniesiemy na osi rzednych stopien le-
sistosci w procentach, a na osi poz;omej powierzchnie dorze-
cza wzrastajgcg od zrodel, otrzymamy krzywa obrazujgcg roz-
winiecie lesistosci dorzecza. Kfzywai tg w przypadkach A i B
przebiega zupetlnie odmiennie (rys. 1). Stosunek powierzchm

zawartej ponizej krzywej rozwiniecia lesistosci do catkowitej
powierzchni prostokata naizwlemy wskaznikiem roz-
winiecia lesistosci dorzecza (e)

Fi

Wskaznik ten waha sie od 0 do 1, d im bardziej bedzie zblizo-
ny do jednosci, tym korzystniej sg rozmieszczone potacie lesne
w dorzeczu. W przypadku A (rys. |j wskaznik rozwiniecia le-
sistosci wynosi 0,80, a wiec zalesienie jest korzystne, podczas
gdy w przypadku B wynosi tylko 0,17, czyli jest bardzo nieko-
rzystne, pomimo tego, ze w obydwu przypadkach stopien lesi-
stosci jest ten sam i wynosi 49%.

Przedstawiony tutaj wskaznik rozwiniecia lesistosci dorzecza
juz znacznie lepiej spetnia nasze wymagania i moze by¢ miarg
wptywu' laisu na sptyw wody, jednak wiasciwy obraz dziatama
lasu na stosunki wodne otrzymamy, jezeli uwzglednimy czais
sptywu wielkiej wody do rozpatrywanego przekroju. W tym celu
musimy wykresli¢ izochrony, czyli linie réwnego sptly-
wu (rys. 2). Jezeli w réznych punktach zlewni okreslimy czas

potrzebny dla sptywu wody, od tego punktu do profilu P i miej-
sca wykazujace ten czas potaczymy limami, otrzymamy linie
réwnego sptywu czyli izochrony. Jezeli teraz obliczymy stosunek
powierzchni zalesionej do catej powierzchni, tak jak poprzed-
nio, ale biorgc pod uwage przyrost dorzecza wg izochr-on, czyl:
powierzchnie zawarte pomiedzy izochronami a granicg zlewni,
mozemy analogicznie wykresli¢ krzywa obrazujacg rozwimecie
lesistosci dorzecza  (rysunek dolny), a stgd wyprowadzimy
hydrologiczny wskaznik lesistos$ci
(h), jako stosunek powierzchni zawartej ponizej krzywej roz-
winiecia lesistosci do catej powierzchni prostokata, czyli

Fi

Dopiero ten wskaznik jest dlai jnas w stosunkach hydrologicz-
nych miarg zalesienia z punktu widzenia potrzeb gospodarki
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wodneji. Im ten wskaznik jest bardziej zblizony do jednosc¢l
tym dziatanie zalesien na stosunki hydrologiczne dorzecza jest
lepsze. W przypadku przedstawionym tutaj (rys. 1 — wykres
A), jak wynika z rys. 2, wskaznik hydrologiczny lesistosci
wynosi p = 0,76, a wiec jest mniejszy od wskaznika rozwinie-
cia lesistosci, ktory wynosh e = 0,80. Dorzecze zatem jest zale-
sione (w 76%) dobrze z uwagi :ra stosunki hydrologiczne.

Poniewaz wprowadzenie wskaznika n jest dosy¢ pracochtonne
skutkiem koniecznosci kres$lenia linii jréownego sptywu, zadowa-
lamy ise przewaznie wskaznikiem e. Jednak w zadnym przy-
padku nic moze by¢ wystarczajgcy tylko procent zalesienia, do-
rzeczai X Do obliczenia czasu sptywu i wykreslenia linii row-
nego splywu mozna postuzy¢ sie tabelami predkosci sptywu
po stokach i wzdluz tozyska podanymi przez hydrologéw ra-
dzieckich Dubiel irai, dlai matych zlewni > Boi datkow a,
dla zlewni wiekszych 2).

. Dolesienie dorzeczy potokéw gorskich, przebudowat struktury
lesnej i tym podobne zabiegi, majgce na celu przysposobienie
naszych laséw do lepszego wykonania zadan w ramach gospo-
darki wodnej, musi by¢ poprzedzone zbadaniem hydrologicznego
zalesienia dorzecza. Rowniez przy projektowaniu obudowy poto-
kéw gorskich musuny zda¢ sobie sprawe z charakteru rozwi-
nieciai lesistosci w dorzeczu i z wielkosci wskaznika i). Niestety
u nas badamiai te dotychczas nie byty przeprowadzone, a nie-
wlaiScwe zalesienie moze spowodowac koncentracje spltywu zai-
miaist rozbicie fali przyiboru.

Dla przyktadu podaje sie tutaj (rys. 3) izochrony w do-
rzeczu Soty, bieg krzywej, rozwiniecia] lesistosci, oraiz obliczenie
wskaznika tj. Pokazane nai rysi 3b rozmieszczenie zalesien w
dorzeczu Soly nie wydaje sie dobre. Pomimo stosunkowo wy-
sokiego jstopnia zatesieniai X = 48%, hydrologiczny wskaznik
lesistosci wynosi zaledwie ii = 0,51, co wskazuje na to, ze sto-
sunkowo bogaty obszar leSny w dorzeczu Soty jest roztozony
niekorzystnie z punktu widzemai potrzeb regulowania jsplywu
z dorzecza Soty.

Analogiczne, co do stopnia zalesienia, dorzecze, pokaizaine
nai rys. 2, bo. posiadajace ten sam stopien lesistosci X = 49%,
mai hydrologiczny wskaznik lesistos¢' znacznie wyzszy n = 0,76.

Dziatanie lasu na obieg wody jest wyrazne, réwniez udziat
lasu w zwalczaniu powodzl jest niewatpliwy, ale nie nalezy
roifcllasu przecenia¢; nie mozna slie spodziewac, abysmy jmogli
samym tylko zalesieniem zlikwidowa¢ grozbe powodzi. Las

2) Jarocki W. — Hydrologiczne i hydrauliczne obliczenia matych
mostow i przepustéw, stf. 98 T nastgpne.
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dziata na sptyw do pewnego tylko stop-mai, a potem dziatanie
jego ustaje. Przy dtugotrwalych silnych opadach trwajgcych
kilka dni, jak to byto w dorzeczu Wisty w 1934 r., juz w pierw-
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szytn dniu nastepuje nasycenie catej warstwy chtonnej, i dz:a-
tamie retencyjne ustaje, dajgc spityw taki, jaik gdyby pokrycie
wcale nie dziatato. Las nie jest w stanie zmniejszy¢ kulminacji
tego typu katastrofalnej powodz-' i w tym przypadku na dzia-
tanie lasu liczy¢é nie mozna. Wynikatoby z tego, ze na najwiek-
sze powodzie zalesienie, jak w ogoéle charakter pokrycia nie
majg wplywu. W ogélnosci jednak las zmniejsza czestotliwosé
powodzi.

Nalezatoby przeprowadzi¢ studia i badania nad zdolnoscig
chlonng naszych laséw przy réznych typach opaddéw, albowiem
w zagadnieniu sterowania wezbran i regulowania sptywu wody
moment ten jest bardzo wazny. U mas stosunki te sg jeszcze
bardzo malo- ezbadane, a wymik; te majg zasadnicze znaczenie
w generalnym planie zalesien naszych dorzeczy z punktu wi-

dzeniai potrzeb gospodar-czo-wodnych. Plain taki bedzie musiat
by¢ wreszcie, w sposéb racjonalny, opracowany w calym ob-
szairze gorskich pofaci kraju.

Las a sptyw powierzchniowy

Znaczenie hydrologiczne lasu jest rozne, zalezme od strefy
klimatycznej i charakteru samego lasu. Na ogol panuje poglad,
ze tam, gdzie, ilo$¢ opaddw przewyzsza znacznie potrzeby Wodne
lasu na trans.piracje (np. w naszych goérach), powoduje on ko-
rzystne wyréwnanie odptywu powierzchniowego W'rzekach. Las
mianowicie zwieksza odptyw gruntowy jkosztem powierzchnio
wego (12). W niniejszym artykule zostanie rozpatrzony mecha-
nizm splywu powierzchniowego z uwzglednieniem czynnika les-
nego, albowiem bez znajomosci tego mechanizmu nie mamy
moznosci oceny wplywu lasu ma 6w splyw.

Rozwazania teoretyczne splywu po terenie przeprowadzit
Kostj akow (8), wustalajac wzér na zaleznosS¢ sptywu po-
wierzchniowego, natezenia opadu oraz wsigkliwosci gleby.

Gdy przyjmiemy, ze woda Scieka warstwa, woéwczas szyb
kos¢ splywu v w odlegtosci x od grzebietu zlewn-i wyraza zna-
ne réwnanie Chezy:

v= Cl1IR
gdzie: R — promien hydrauliczny,
|/ — -spaidek po-wierzchni,
Cj — wspotczynnik predkosci okreslony z wzoru Bazina

87 871/i?
Nk

Y — wspoiczynnik tarcia (réwny -dla sptywu po po-
wierzchni glebyi 1,4 do 4,0).

r+ jl*

Poniewaz promien hydrauliczny, z powodu matej, grubosci
warstwy wody w poréwnaniu z jej szerokoscig, mozna przyjac
R — vy, wiec dalej napiszemy

468

G o8y Lyl
a nadto
v—a~\y ~\[ly = & Y|l —cv
gdzie: y — grubo$¢ warstwy wody w odlegtosci x od grzbietu
zlewni,
c=*/T — wspotczynnik charakteryzujgcy jnachylenie

i szorstkos¢ powierzchni zlewni.

W czasie trwania opadu (lub tajania $niegu), miedzy dwoma
przylegtymi przekrojami x oraiz x + dx, nastepuje pochtoniecie
wody na odcinku dx oraz -powiekszenie sptywu, wskutek przy-
bytku opadu spadtego md, ten odcinek. Gdy wezmiemy pod uwa-
ge pas o szerokosci roéwnej jednosci, otrzymamy:

dQ = y'v' —yv —hdx —kdx

- natezenie opadu, tj. warto$¢ chwilowa warstwy opa-
du w jednostce czasu w mm/mml),

gdzie: h

zdolnos¢
jednostce czasu w

k — wsigkliwos¢ (wspétczynnik infiltracji), tj.
wsigkania wody w glebe w
mm/min.

Gdy podstawimy w to réwnanie wielkos¢ y' =
otrzymamy:

y + dy,

(y+ dy)yc(y+ dy) - yey = (h-k) dx
c (y + dy)2—cy2= (h—k) dx
2 cydy = (h—Kk) dx

i) Nie jest wiec to warto$¢ przecietna obliczana z podzielenia iloSci
o-padu przez czas jego trwania. Jak np. w pracy Blyskowskiego (1).
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Lecz poniewaz
gcydy = J(h—Kk) dx

wiec
cy2= (h—Kk) x
Z czego
| x
/" —(th—k); v—cy=
a porrewaz
c= al]ll
przeto
v=\fl J/ax(th—
lub
V= 0 oA x {h-
gdzie:
0 = 0,05

A zatem, gdy postugujac sie tym wzorem rozwazymy wiel-
kos¢ sptywu z dwu zlewni réznigcych sie miedzy sobg tylko $red-
nim nachyleniem stokéw, to miedzy spltywami bedzie istniat
stosunek

02 I /o 112\0,25

O!VZh

Taka wtasnie zaleznos¢ znalazt doswiadczalnie Pol.j ankow
(13). Podobnie ustalit Poljakow eksperymentalnie dla deszczéw
nawatnych szybko$¢ $Sciekania po stoku

16
v = OJ/(Ghi—kt)x \fi

gdzie: h;—s natezenie deszczu (wartos¢ obliczeniowa),
kt — wsigkliwosé
a — wspotczynnik klimatyczny (dla rejonu centralnego
ZSRR rownyl)
X m— droga $c.ekaniai po stokach w km.

Widzimy przeto, ze wzér (1) nai tyle jest uzasadniony te-
oretycznie | sprawdzony eksperymentalnie, ze moze by¢ .podsta-
wag rozwazan na temat wplywu lasu na splyw.

Z kolei nalezy sie zatrzymaé nad wsigkliwoscia. Wsigkli-
wosC¢ gleby nie jest wielkoscig stalg, lecz zmniejsza sie u gleb
nas interesujacych z czasem zwilzania gleby, szczegdlnie w po-
czatkowym stadium, mianowicie wg Kostjaikowa wsigkliwosc
gleby k w chwili t, liczonej od poczatku zwTzaniai gleby wy-
nosi

1»
gdzie: ki— wsigkliwos¢ gleby w pierwszej jednostce czasu,

a — wyktadnik wahajgcy sie miedzy 0,30 a 0,80 w za-
leznosci od wilasnosci gleby i jej wdgotnosci po-
czatkowej (im wieksza poczatkowa wilgotnosé gle-
by, tym wairtos¢ wyktadnika staje sie mniejsza).

Srednia warto$é wsigkliwosci z okresu t okresla réwnanie

t

gdz:e:  kO= ------ — $rednia wsSigkliwos¢ gleby, w pierwszej

jednostce czaisu.

Wartos¢ wsigkliwosci ki i wyktadnika <a badanej gleby, win-
ny by¢ okre$lane doswiadczalnie, mianowicie przez przesledze-
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nie zmian wsigkbwosci, nastepujgcych z czaisem zwilzania gle-
by nienasyconej woda o nienaruszonej strukturze.

Przy dostatecznie duzym nasigknieciu gleby wdda, liczba
k moze charakteryzowac glebe pod wzgledem pewnych witasnosci
wodnych. Tak rozumiane k nosi nazwe wspoitczynnika przepusz-
czalnosci lub filtracji, jest oznaczane przez I{ i charakteryzuje
przepuszczalnos¢ gleby nasyconej, wodag ii podlegajaca prawu
Daircy

K. 1

gdzie: / — hydrauliczny spadek cisnienia; réwny stracie cis-
nienia p, nai jednostke grubosci warstwy gleby H
w kierunku przesigkania

V=

7=
H
Wsigkliwosé k jest wprost proporcjonalna do wspoétczynnika
przepuszczalnosci oraz jest funkcjg wilgotnosci gleby i jej tem-
peratury.

Warto tutaj dodaé, ze prawo Darcy mai zastosowanie do
laminarnego ruchu wody. .Przejscie laminairnego ruchu w turbu-
lencyjny nastepuje przy szybkosci krytycznej, ktéra zgodnie
z danymi dos$wiadczalnymi dla gleb piaszczystych wynosi 700
do 850 mm/min. W warunkach naturalnych szybko$¢ przesigka'-
nia w roznoziarnistyich piaiskach rzadko przekracza 140 do 170
mm/m.in, wiec w 'praktyce mamy w warunkach naturalnych do
czynienia z ruchem -laminarnym (3). W szczelinach skalnych
i rumoszu skalnym ruch wody mai charakter turbulencyjny i szyb-
kos¢ wowczas wyraza sie wzorem Chezy, ktory postuzyt nam
za punkt wyj$c:a w wyprowadzeniu wzoru na spltyw powierzch-
niowy. Ostatecznie, przy wzieciu pod uwage zaleznosci k =

ki
= — , szybkos$¢ sptywu powierzchniowego, okresla, réwnanie

=&Vi jA @ 2

wSigkliwosé k jest wprost proporcjonalna do wspéiczynnika

terenowych; przyb;erai onai nastepujace wartosci (13):
gliny < 0,20 mm/min
gliny piaszczyste 0,10 — 0,75 ,
piaski gliniaste 050 — 0,75
piaiski 0,75 — 7,00
Gleby lesne, zwtaszcza siedlisk drzew lisciastych, majg

wg Nesterowa (10) wyrazng strukture gruzetkowg
(agregatows), to znaczy zawierajg duzg ilos¢ hrytkowatych utwo-
réw. Wskutek podwyzszenia ilosci tyfch makrostrukturowyob
elementow gleba staje sie luzniejsza, a wsigkliwos¢ jej podwyz-
sza sie. Po zalesieniu gleb stepowych drzewa zmiemajg struk-
ture gleby w ciggu niewielu lat. Mianowicie wg danych Nowo-
silskiej Stacji Doswiadczalnej (2), po zadrzewieniu zmytych
gleb o wsigkliwosci 0,4 mm/min, brzoza spowodowata podnie-
sienie tej zdolnosci po 9 latach do 1,4 mm/min, zas w 37-letnim
drzewostanie debowym, powstatym w tych warunkach, zdolnos¢
ta wzrosta do 6,6 mm/min, a wiec przeszio 16-krotnie.

Srednio mozna liczyé, ze wsiakliwos$¢ gleb lesnych jest wyz-
sza od stepowych (przy takich samych pozostatych warunkach)
nie mniej niz 5 do 6 a czesto 8 razy. Znaczne podwyzszenie
wsigkliwosci gleb pod wptywem lasu obserwuje sie w gorach.
Np. wedtug doswiadczen Englera woda w lesie gorskim
wsigkata 50 razy szybciej niz na pastwisku. W zjawisku tym
bierze udziat miedzy innymi $ciétka lesna, posiadajgca szcze-
gollnie korzystne dla gospodarki wodnej wiasnosci fizyczne —
duzg wsigkliwos¢, duza pojemnos¢ wodng i duza przepuszczat-
nos¢. Jak wiadomo, u gleb gliniastych, w miare jak wzrasta po-
jemnos$¢ wodna; wsigkliwosé spada; Scidtkai natomiast powoduje,
ze w takich glebach ze wzrostem pojemnosci wodne] wzrasta
tez wsigkliwos¢, Scidtka lesna zdolna jest pochtongé mase wo-
dy 2 do 6 razy wieksza od suchej masy Sciokki.

Wedtug danych Charitonowa (2) zebranych w Nowo-
silskiej Stacji Doswiadczalnej, liczby zdolnosci chtoniecia wody
przez Scidtke przedstawiajg sie nastepujaco:

2) wedtug Oelkersai (11),

3) N Bodrowa (2),
4) . Darniowa (5).
5) .  Tkaczenki (16).
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TABLICA |

Zdolnoéé chio- Masa Sciotkiw kg/ha

niecia wody w spadaja-

Gatunek stosunku do . R
suchej masy Ce€]rocz- nzg(r)(:]r:.a
Scioiki nie !
Lipa (Tilia parvifolia) 4,66 1960
Modrzew syberyjski
(Larix sibirica) 2,96 42002>
Dab szypulkowy
(Quercus pedunculata) 2,45 35003
Brzoza brodawkowata
(Betula verrucosa) 2,75 41001
Swierk (Picea excelsa) 1,05 3600 183005>
Sosna (Pinus silvetris) 0,93 3700 139005

W zestawieniu tym brak buka (Fagus silvatica), nai pod-
stawie jednaik obserwacji mozna oceni¢, ze jego Scidtka pod
wzgledem zdolnosci chioniecia wody jest nizsza od wartosci
lipy, *6CZ wigeksza od wartosci debu. U buka notowano: Sciotki
spadajgcej 4100 kg/ha, nagromadzonej 10400 kg/ha rocznie.
llos¢ Scidtki jest funkcjg zdolnosci produkcyjnej siedliska, wie-
ku, zageszczenia drzew na jednostce powierzchni, lecz niestety,
rzeczy te nie sg nalezyoie zbadane. Tym niemniej; mozna po-
wiedzie¢, ze Scidtka lisci sztywnych jest stabiej chlongca, niz
miekkich. Z liczb tutaj podanych wynika, ze rola $colki lesnej
Swierczyn w zatrzymywaniu opadu jest znikoma.

Scidtka lesna, w procesie rozktadu chemicznego, mieszania
sie z glebg i laczema sie ze sktadnikami gleby, podnosi pojem-
nos¢ wodng gleby i jej wsigkliwos¢. Na temat wsigkliwosci
gleb znajdujgcych sie w roéznej uprawie podaje liczby szcze-
gotowe Burger. Przyjmujac zdolno$¢ infiltracyjng gleby
pola ziemniaczanego za 1wsigkliwosc¢ gleby lesnej przedstawiata
wartosé:

pole ziemniaczane 1
drzewostan iglasty 100-letni 13
drzewostan lisciasty 50—60-letni 16

Wielokrotnie stwierdzono, ze gleby spod drzewostanéw lis-
ciastych znacznie przewyzszajg pod wzgledem wsigkliwosci gleby
spod drzewostanow iglastych.

Jesli idzie o zatrzymywanie opadu przez korony drzew, to
z badan Hop pego (7) wiadomo, ze im silniejszy jest opad,
tym mniejszai stosunkowo ilos¢ opadu zatrzymywana! jest przez
korony drzew. Z badan tych wynika, ze przy jednorazowym
deszczu o wysokosci 20 mm dostaje sie do dna drzewostanu
bukowego (w stanie ulistnieniai) i'Swierkowego okoto 70% opa-
du, wiec okoto 14 mm. Przy opadzie wyzszym procent ten
wzrasta. Mozemy przyja¢, ze przy nawalmym deszczu do dna
lasu przedostanie sie 100% opadu. Niestety, w badaniach Hop-
pego nie uwzgledniono natezenia opadu.

Rozpatrzmy z kolei czynnik h, a wiec natezenie opadu.
Wiemy, ze natezenie réwne 1 mm/mim stanowi juz bardzo po-
wazny deszcz nawailny. Dla, przyktadu wezmy wynik 18-letnich
obserwacji w. Krakowie, przeprowadzonych miedzy rokiem 1909
a 1930 (tabl. 2). Jak mozemy sie przekona¢ z przytoczonej tab-
licy najwiecej mamy opadéw o natezeniu do 0,20 mm/min. W
tym okresie de'szcze o natezeniu powyzej 1,0 mm/min trwaly
zaledwie 57 minut, podczas gdy deszcze o natezeniu od 0,10 do
0,19 mm/min az 2207 min. Dochodzimy przeto do wniosku, ze
w wypadku gleb nawet stosunkowo mato wsigkliwych (0,10
mm/min) | w wypadku, gdy las powieksza te wsigkliwos¢ tylko
5-krotnie, przyttaczajgca wiekszo$¢ opaddéw, bo stanowigca
okragto 90°0 czasu trwania wszystkich opadéw, zostanie w catos-
ci wprowadzona! w gtgb gleby, w miejscu opadu.

Rozporzadzajac przeto tymi informacjami i opierajac sie na
Uzasadnionym teoretycznie i popartym doswiadczeniami wzo-
rze (1), nalezy do wyrobienia! sagdu o wplywe laisu na spityw

przy nawainym deszczu poda¢ wartosci cztonu VNA — k).

Widzimy wiec, ze nawet przyi natezeniu opadu 1,0 mm/min
i wsigkliwosci gleby zaledwie 0,5 mm/min przeszio 29% opadu
jest wprowadzane w giab gleby, a przeaiez takie natezenie opadtp
jest bardzo rzadkie.
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TABLICA 1l. Natezenie deszcz6w w Krakowie na podstawie
obserwacji w okresach 1909-1920 i 1925-1930

Natezenie . Przecietny roczny
deszczu Czas Itrwtanla czas trwania
mm/min minu minut
od — do
0,10-0,19 2207 1227
0,20-0,29 1628 90,4
0,30-0,39 653 36,3
0,40-0,49 310 17,2
0,50-0,59 160 8,9
0,60-0,69 129 72
0,70-0,79 170 9,4
0,83-0,89 38 21
0,90-0,99 30 17
1,00-1,09 57 3,2
1,10- 1,19 23 13
1,20-1,29 5 0,28
1,30-1,39 12 0,67
1,40-1,49 8 0,44
1,50-1,59 13 0,72
1,60-1,69 2 0,11
1,70-1,79 3 0,17
Razem 54-8 302,6
TABLICA Il
Natezenie | Wsigkliwos$¢ gleby k rrm/min
opadu : *
mm/min 01 0,2 °3 0,5 1,0 2,0
A h - k
01 0
0,2 0,316 0
03 0,447 0,316 0
0,5 0,632 0548 0,447
1,0 0,949 0,894 0,837 0,707 0
2,0 1,378 1,342 1,304 1,225 1,000 0
Jesli gleba, lesna posiada 5-krotniie szybszg wsigkliwosé

od gleby przylegtego pola o wsigkiwosci 0,1 mm/min, to sto-
sunek sptywu z lasu do sptywu Z pola ma sie jak

3 ih —05
\' A-01

Wyrazenie to przybiera wartosSci nastepujace (tabl. 1V).

TABLICA IV
- 2
Natezenie qpadu y A-0,5
A mm/min
X A-0,1
0,5 0
0,6 0,09
0,7 0,19
0,8 0,28
0,9 0,35
10 041
2,0 0,70
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Przekonujemy se przeto, ze w takim nawet wypadku, przy
natezeniu deszczu 1,0 mm/min, splyw z laisu stanoWi zaledwie
41% sptywu z pola.

Przy natezeniu deszczu mniejszym od wsigkliwosci gleby
sptyw powierzchniowy zgolai nie wystepuje. Jesli -tylko mamy
do czynienia ze splywem powierzchniowym, to wiemy, ze nateze-
nie w czasie trwania opadu osiggato wielkosci przewyzszajgce
wartos¢ wsigkliwosci gleby.

Dlai ilustracji wartosci sptywu w leste, podaje sie wyrrk
badan M at achadze (9) przeprowadzonych w Armenii.
Przedmiotem badania byly -buczyny (Faigetum poo-sum) na wy-
sokosci 1600 m -npm., na stoku o -nachyleniu 20°. Tablica V.

TABLICA V
Charakterystyka opadu Powierzchnia probna
£ natezenie Oznaczenie | Nr 1 Nr 2
E 3 mm/min wiek (lat) 0 0
B Ec . wysoko$é (m) 18,0 8,3
£ E 2 7 o ilos¢ drzew na 1 ha 940 716
[SR\ S L c S
9 « D < ® piersnica (cm) 17,2 16,8
= 0O v E €  zadrzewienie 0,7 0,5
I. Sptyw (ha) 1,108 1,040
58 45 0,13 1. %splywu wzle-
' dnie wysoko$ci
opadu 191 1,72
171 220 008 0,:0 I. Splyw (1/ha) 3,700 9000
' |((\)Nn$,|,?8% I1. % splywu 2,16 5,53
126 210 00 %20 jj splyw (1/ha) 3040 5960
6 2 05 (w ciagu ; 241 315

15 minut)! 11m% spilywu

Doswiadczenie to jest zupelme zgodne z wywodami o-pairty-
mi -na uogodlnieniach — nie wysoko$¢ opadu, lecz jego nate-
zenie -chwilowe decyduje o wielkosci sptywu. Nadto widoczne
jest jak wazne sg tu cechy taksacyjne drzewostanu (ilo$¢ drzew
zadrzewienie). Brak szczegétowych danych w sprawozdamm Ma-
ta-cha-dze nie pozwala -na szersze interpretowanie przedstawio-
nych danych.

Rola lasu jeszcze bardziej uwidacznia! sie w okresie taja-
nia $niegow.

Glebe lesng chroni przed zama-rzamem Scidtka- l-eSa oraz
chroniona koronami drzew -przed zwianiem i stopieniem po-
krywa $niegowa. W -ciggu zimy i wiosennych roztopéw paro-
wanie z powierzchni $niegu jest znacz-n-ie obnizone w porow-
naniu z otwartym -polem. Notowano w lesie 3 ra-zy mniejsze pa-
rowanie $niegu niz nai przylegtym polu. Cha-ritonow (13)
podaje, ze gdy w polu gleba- przemarzata do gtebokosci 1,20 m,
to w lesie zaledwie do 0,10 m. Stoi to takze w zwigzku z ob-
nizong przewodnoscig temperaturowg gleb lesnych, -0 pocigga
za sobg bardzo nieznaczne przemarzniecie gleby leSnej w po-
réwnaniu z rolng. Bardzo powaznie ob-nizai przewodnos$¢ tem-
peraturowg zawarto$¢ czesci organicznych w glebie (ta-bl. VI).

Schubert przytacza! na-stepujgce obserwacje przewodnosci
temperaturowej (ta-bl. VII).

Jest wiec rz-ecza zrozumiata, ze w okresie roz-topéw gleba-
leSna znacznie szybciej uzyskuje wysokg wsiakliwo$¢ niz pole
orne, ktére praktycznie pozostaje dluzszy czais -niewsigklive
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TABLICA VI
Przewodno$¢ temperaturowa cm2sek
Gleba
gleba sucha gleba mokra
piasek 0,00087 0,00730
torf 0,00033 0,00130

i niep.rzesigkli-we z powodu zama-rz-niecia, mimo ze pokrywa-
Sniegowa znika o kilkanascie dni wczes$niej na- otwartym polu
niz pod drzewostanem -np. Swierkowym.

Zja-wiska te z-na-dujg swoj wyraz we wzo-rach empirycznych
stosowanych w hy-drote-chnice. Mianowicie Poljaikow podaje, ze
modut maksymalnych  splywéw jest wprostproporcjo-na-lny do
wyrazenial

1-0,37)

ktére nazywa sie wspotczynnikiem lesistosci, gdzie y oznacza sto-
sunek powierzchni zalesionej do catkowitej powierzchni zlew-ni.
Z zaleznosci tej, widac, ze zlewnia zalesiona dostarczy w pofze
roztopdw w przecietnych warunkach $rodkowej Rosji $Srednio

o 30% mniej sptywu powierzchniowego -nizi zlewnia- bezle$na.
TABLICA VII
Gtebokos¢ gleby Pole Las
60 - 90 cm 0,0105 0,0060
90 —120 cm 0,0108 0,0078
60 —120 cm 0,0105 0,0070

Z powyzszych uwaig .wynika- wyraznie, ja-k ogromne znacze-
nie majg badania wsigkliwosci, jako fu-n-kcji ich skla-du mecha-
nicznego i chemicznego, roslinnosci pokrywajacej ja ora-z czyn-
nikbw mete-o-rolo-gieznych, a w ogéle b-adania wtasnosci fizycz-
nych gleb otaz ekologii zbiorowisk roslinnych z punktu widze-
nia hydrologii stosowanej.
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IN2. MARIAN DABROWSKI

Podstawy projektowania biologicznej zabudowy zlewni
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rzek

i potokow gorskich

Biolog'eznai zabudowa zlewni rzek i potokéw gérskich na-
lezy do najnowszych metod uregulowania stosunkéw wodnych
dorzecza w oparciu 0 podstawy przyrodnicze, tj. o gospodarke
lesno-hodowlaing. Obejmuje ona zabudowe zlewni, jak réwniez
regulacje samego cieku, w zwigzku z powyzszym wyodrebnio-
no i dwa oddzielne zagadnienia:

1 Biologiczna zabudowa zlewni.
2. Biologiczna regulacja rzek i potokéw gorskich.

Naczelnym zaiddihiem biologicznej zabudowy zlewni jest
nalezyte uksztattowanie bilansu wodnego oraz wyréwnanie rocz-
nych przeptywow, dzieki dziataniu tereiheyjnemu laséw. Drugim
z kolei waznym problemem, wchodzacym w zakres biologicznej
zabudowy zlewni jest zahamowanie proceséw denudacji stokoéw.
Biologiczna regulacja rzek mai zai zadanie nieszkodliwe odprowa-
dzenie wéd przy uzyc;u roslinnosci drzewiastej i krzewiastej;
utrwalajgcej koryto cieku i tereny zalewowe, bedace pod wpty-
wem wielkich wéd.

Zachodzace w zlewniach rzek i potokéw procesy, ktére wpty-
waly ujemnie na cato$¢ gospodarki wodnej, szczeg6lnie w te-
renach goérzystych, byiy dotychczas czeSciowo zaizegnywane za
pomocg S$rodkowltechnicznych, bez wspotudziatu sit przyrody.
Whplywata na to z jednej strony nieznajomos$¢ istoty zachodza-
cych proceséw, z drugiej — brak podstaw projektowania i brak
fachowcow z dziedziny zabudowy biologicznej.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie przyczyn po-
wstawania proceséw denudacyjnych, zachodzacych w zlewniach
rzek i potokéw, ;ch usystematyzowanie oraz rozwazenie mozli-
wosci zapobiezenia im, za pomocg metod biologicznych. Osob-
nym zagadnieniem, stanowigcym drugg czes¢ artykutu, jest
omoéwienie regulacji biologicznej w odniesieniu do rzek i poto-
kéw gorskich, przez podanie zaisad jej projektowania.

Nalezyte uregulowanie stosunkéw wodnych jest szczegélnie
palaca kwestig dzisiaj, gdy rozbudowujgcy sie w naszym krai-
ju przemyst natrafia na powazne trudno$¢5 w zaopatrzeniu w
wode, a wiele hektaréw gruntu czeka nai nawodnienie. Zagad-
nienie nalezytej gospodarki wodnoé-lesnej i wytworzenie opty-
malnego bilansu wodnego powinno by¢ zatem gtdwnym celem
przy rozwigzywaniu pierwszych stadtow dokumentacji technicz-
nych, traktujacych o zabudowie zlewni rzek i potokéw gorskich.

Zagadnienie biologicznej zabudowy zlewni potokéw i rzek
gorskich opracowano zatem z dwoéch punktéw widzenia (bez
uwzglednienia znaczenia lasu):

— zabudowy debr,
— zabudowy osuwisk.

Zréznicowanie to wprowadzono ze wzgledu na odmienny cha-
rakter zachodzacych proces6w. Zadaniem biologicznej zabudo-
wy osuwisk jest wstrzymanie denudacji powierzchniowej zboczy,
a tym samym zahamowanie transportu mais materialu do dolin
potokéw i rzek. Zabudowa: debr, wystepujacych licznie nai ob-
szarze Karpat, winna dazy¢ do wstrzymania ich erozji i korozj'.
Ogdlne zasady biologicznej zabudo-
wy debr.

Procesy denudacyjne, zachodzace w zlewniach debr, sg nie-
odwracalne. Odpowiednio zabiegi biologiczne w oparciu o wa-
runki siedliskowe i hydrologiczne bedg w stanie procesy te za-
hamowaé¢, poprawi¢ warunki  przeptywowe, oraz zatrzymac
chwilowo, wzgledme trwale, transportowany material, dzieki
odpowiednio przeprowadzonym zalesieniem w samym cieku.

Zasadniczo najgrozniejsza dla gospodarki wodnej jest erozja
denna! i korozja brzegbéw, dostarczajgca znacznych mas rurno-
wiskai. Proces ten nalezatoby zatem zmniejszy¢, a nastepnie
przystgpi¢ do intensywnego zadrzewienia brzegéw gatunkami
drzew | krzewodw, ktore posiadajg duzg zdolno$¢ zakorzeniania,
oraiz stosunkowo szybki przyrost, @ w koncu zalesi¢ cale to-
zysko cieku.

Przy projektowaniu biologicznej zabudowy debr nalezy prze-
widzie¢ nastepujaca kolejnos¢:

1 Zamkniec%® koryta zywymi plotkami, przegrodami dtp. w celu
powstrzymania erozji dennej.

2. Wprowadzenie lesnych pasow przykorytowych, dzieki
rym zostanie zahamowana korozja brzegéw.
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3. Zalesienie calego koryta po uzyskaniu

réwnowagi tozyska
cieku projektu.

_ WS$rdd licznych debr spotykanych ma obszarze Polski potud-
niowej mozna wyréznic:

— cieki o mniej lub wiecej trwalym lozysku, co nalezy ittu-
maczy¢ matg silg niszczacg okresowo przeptywajgcej wody
(mate objetosci i predkosci), albo tez istnien-em warstw od-
pornych w podtozu,

— cieki charakteryzujgce si¢ znacznym nasileniem proceséw
erozyjnych.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ czynniki wyzej wy-
mienione i w pierwszym przypadku nie projektowaé umocnien
dennych, a zabudowe ich ograniczy¢ jedynie do zadrzewien
przykorytowych. Wtasciwy dobér gatunkéw drzew i krzewow,
uzytych do tych zadrzewien winien by¢ taki, aby z czasem na-
stgpilai ich sukcesja nai cale tozysko.

Przy rozpatrywaniu obudowy drugiego rodzaju cieku, ktéry
z uwagi nai silnie wyksztatcone procesy erozyjne wymaga, umoc-
nienia dna, nalezy zaprojektowaé zywe przegrody, z uwagi ha
to, ze gtébwny nacisk przy obudowie biologicznej nalezy poto-
zy¢ na zmniejszenie spadku podtuznego. Cel ten mozna osigg-
na¢ technicznie przez budowe zap6r szutrowych, w zapleczu
ktérych gromadzi sie erodowaine rumowisko.

Osiggniecie podobnych rezultatbw sposobem biologicznym
nastepuje przez budowe przegréd oraz ptotkobw, wykonanych
z materialu zywego. Rozmieszczenie w przekroju podtuznym
przegréd uzaleznione jest od spadku podtuznego, podioza ge-
ologicznego ii zachoiwaniai sie zboczy. Spadek pomiedzy przegro-
dami mozna projektowa¢ do 3%. Przegrody powinny by¢ za-
projektowane w luku poziomym.

Istnieje szereg typow zywych przegrod; Najlepiej spetniajg
zadanie przegrody dochodzace do 1,2 m wysokosci, zbudowane
jako dwurzedowe plecione plotki, zapetnione naprzemianleglymi
warstwami faiszyny i zwiru. Jako. faiszyne nalezy zastosowac
jednoroczne prety wikliny, ktére wpuszczone poza krawedz plot-
ka doskonale sie zakorzeniaja. Szczeg6towy opis paséw przyko-
rytowych znajduje sie w drugiej czesci artykutu. Nalezy tu tylko
zaznaczyC, ze szeroko$¢ pasow przekorytowych jest uzalezniona
od nachylenia zboczy oraz stopnia zalesienia zlewni. Jezeli zlew-
nia jest slaho zalesiona, to szeroko$¢ paisai musi by¢ znaczna;
Koncowg faiza zabudowy debr jest zalesienie koryta cieku. W mia-
re postepu prac biologicznych w zlewni, procesy denudacji usta-
na, brzegi wytworza trwaly) profil i zaczng zarastac.
Ogo6lne zasady b/ ologicznej zabudo-
wy osuwisk

W zaleznosci od przyczyn powstawania .nasuwa sie podzial
osuwisk na mokre i suche. Przez osuwiska, mokre jnalezy ro-
zumie€ tereny, wykazujgce zmiany w zewnetrznej morfologii
zbocza, powstate na skutek obsuniecia i przemieszczenia* pewnej
warstwy gleby, spoczywajacej nai warstwie nieprzepuszczalnej.
Osuwiska suche powstajg wéwczas, gdy material gruboziarnisty
0 malej zdolnosci sorpcyjnej wody zalega' na. pochylym zboczu
1z czasem przemieszcza! sie w dét pod wptywem wiasnego cie-
zaru, lub transportujgcego dziatanie wody, wzglednie obu tych
czynnikow.

Dalszy podziat osuwisk opiera sle na ich formie zewnetrznej,
wyrézniamy tu:
| . Osuwiska mokre

1) osuwiska stokowe (zboczowe),

2) " dolinne (czotowe)

3) zlaziskai,

4) zerwy zboczowe,

Il. Osuwiska suche — lawiny) skalne.

Zboczai gorskie, podlegajgce osuwiskom musza by¢é zabudo-
wane z uwagi na wazng role, jakg odgrywajg w gospodarce wo-
dnej, gdyz w przeciwnym przypadku regulacja potoku lub rzeki
jest zasadniczo bezskutecznai i bezcelowa;
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Jak wyrn'’ka z definicji osuwisk, najwazniejszym czynnikiem,
warunkujgcym ich powstawanie jest woda powierzchniowa
i wglebna. Zatem biologiczna zabudowa osuwisk mokrych po-
winna is¢ w kierunku:

— odprowadzenia wody z terenu,
SOWi,

—e utrwalenia goérnej warstwy zwietrzeliny
do usuniecia sie jej w dol zbocza.
Gléwnym celem zabiegéw biologicznych przy ustaleniu osu-

wisk suchych winno by¢ utrwalenie materiatu skalnego i nie-

dopuszczenie do jego przemieszczania po pochytosci zboczai.

Zabudowa biologiczna moze mie¢ miejsce w chwili powsta-
wania osuwisk, wzglednie wtedy, kiedy osuwisko juz sie wy-
tworzyto. Jezel' zachodzi obawa obsuniecia sie stoku, to na-
lezy bezzwlocznie przystgpi¢ do jego odwodnienia, a nastepnie
caly stok zalesi€. W przypadku, kiedy osuwisko wytworzyto
charakterystyczne formy morfologiczne, tj. nisze, jezyk i iszy-
je — nalezy j,e zabudowa¢ w ponizej podany sposob:

Kazda z form morfologicznych przy wytworzonym osuwisku
mokrym powinna by¢ odmiennie zabudowana.

Nisze osuwiskowg zabudowuje sie ptotkami jednorzedowymi
wyplatanymi materialem zywym, ktéry mai zdolno$¢ odro$lowa.
Wysokos¢ zaprojektowanych ptotkéw nie powinna przekraczaé
05 m, a dlugosé¢ 25 m. Plotki te nalezy projektowaé w for-
mie szachownicy, rombéw .itp. Pomiedzy plotkami wysadza sie
w nastepnym roku drzewa i krzewy o silnym i gtebokim syste-
mie korzeniowym. Wykonang zabudowe nalezy systematycznie
pielegnowac.

Rynne osuwiskowg zabezpiecza sie przed dalszymi procesami
denudacyjnymi przegrodami zywymi, zaprojektowanymi analo-
gicznie, jak przy zabudowie debr. Brzeg rynny i jej dno zale-
sia sie w wiezbie nieregularnej. Jezyk osuwiskowy jnie nastre-
cza zadnej trudnosci przy biologicznym utrwaleniu, zabudowu-
je sie go przez zalesienie drzewami i krzewami w wiezbie nie-
regularnej i wzajemnym odstepie sadzonek 1,2 m.

Pozostate osuwiska) tj. takie, ktére nie posiadajg wyodreb-
nionych form morfologicznych, a do ktérych nalezg zlaziska
i zerwy zboczowe, utrwala sie przez zailesien;a gatunkami
drzew i krzewow, dostosowanych do wymagan siedliskowych.
Zanim jednak przystagpi sie do zalesien, nalezy wykonaé¢ od-
wodnienie terenu (dotyczy to przede wszystkim zlazisk) oraz
zabezpieczy¢ warstwe, ktora przemieszcza sie. Plotki muszag
by¢ wykonane z materialu zywego, by w krétkim czasie wy-
tworzyty sie systemy korzeniowe. Dlugos¢ plotkow ustala sie w
zaleznosci od gtebokosci warstwy wodonosnej. O odstepie pto-
tkéw i innych wysokosci ponad terenem decyduje kat nachylenia
zboczy. Wysokos¢ zatem projektuje sie tak, aby z czasem otrzy-
mac¢ nachylenia zboczy wymagane dla danego materiatu (kat
zasypu);

W odlegtosci ok. 100 m nad osuwiskiem projektuje sie lesne
pasy stokowe celem ochrony osuwisk jprzed splywem wod po-
wierzchniowych z terenéw, potozonych powyzej. Szeroko$¢ pa-
sa ustala sie, biorgc pod uwage nachylenie zboczai i droge, jaka
musi przeby¢ wodai powierzchniowa, aby zamieni¢ sie w doptyw
podziemny.

Lawiny skalne sg nie zawsze mozliwe do utrwalenia; znamy
rézne metody zapobiegania ich powstawaniu, z metod technicz-
nych nalezy wymieni¢ budowe murkéw, .przegréd itp. Biolo-
gicznie stosuje sie plotki z materialu zywego oraz jintensywne
zalesieniai. Odlegtos¢ ptotkdéw jest uzalezniona od nachylenia
zbocza. W drugiej fazle wprowadza sie lesne pasy z gatunkow
drzew lisciastych. Plotki spetniajg zatem role zabezpieczajaca.
Pod ostong zakorzeniajgcych i zazieleniajacych sie ptotkow
wprowadza! sie drzewa, krzewy i rosimnos¢ zielna.

podlegajgcego temu proce-

i niedopuszczenie

Ponizej zestawiono szereg drzew i krzewdw, majacych za-
stosowanie przy biologicznej zabudowie debr i osuwisk: dla

nizin i podgérza

— klon polny (Acer camoestre)
—e klon zwyczajny (Acer platanoides’)
—agrab (Cairpinus  betulus)
— czeremcha (Prunus padus)

(Quercus pedunculate)
(Ulmus campestria)
(Frexinus excelsior)

— dab bezszyplulkowy
—e wigz polny
— jesion wzniosty

— leszczyna (Corylus aivelana)
— wiciokrzew (Lonicera xylosteum)
— hordowniai (Viburnum lantane)
— tarnina (Prunus spinosa)
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dla gor o wzniesieniu do 12000 m n. p. m.

—e jawor (Acer pseudoplatanus)
— grab ) (Carpinus betulus)

— wigz gorski (Ulmus montana)

— jesion wzniosty (Fraxi-nus excelsior)
— leszczyna (Corylus syelana)

— jarzab (Sorbus aria)

— trznrelina (Evonymus europe)
— wierzba czerwona (Salix purpurea)

— koséwka (Pinus montana)

— jatowiec (Juniperus communia)

To orientacyjne zestawienie nie wyklucza .stosowania drzew
i krzewow, wystepujacych w jnaturalnych zespotach na zabudo-
wanym obszarze.

proje kitowam: a biol

Zasady o]
rzek i potokow g

icz
regulaciji rski
Biologiczna regulacja koryta, bedacego pod wptywem pro-
cesow erozji i korozji jbrzegbw, ogranicza sie w zasadzie do
zalesienia! brzegbw cieku. Brzegi wigze sie za pomoca drzew
i krzewbw, posiadajgcych mocne systemy jkorzeniowe. Wymaga-
na domieszka krzewéw stanowi ochrone goérnej warstwy gleby
przed procesami wymywania. Biologiczna regulacja obszaréw,
akumulacyjnych wymaga zadrzewiania catego obszaru, bedace-
go w zasiegu katastrofalnych wod, a zatem szeroko$¢ paséw
lesnych uzalezniona jest, nie tylko od konfiguracji terenu, ale
takze od zasiegu wystepowania wielkich waéd.

Rzek’ gorskie reguluje sie biologicznie podobnie, jak potoki
na obszarze podlegajacym procesowi akumulacji, z matymi zmia-
nami, podyktowanymi odmiennymi warunkami hydraulicznymi.

Nowoczesne kierunki regulacji rzek i potokéw gérskich, jak
réwniez obserwacje, poczynione w terenie stwarzajg podstawe
do twierdzemai, ze istnieje realna mozliwos¢ wykorzystania drzew
i krzewéw do ustailenia tozyska cieku, a tym samym do jego
regulacji. Mozliwos¢ stosowania tej metody potwierdzajg do-
Swiadczenia, przeprowadzone w Zwigzku Radzieckim nai "rzece
Wiatce w rejonie miasta Kotielnicza w obwodzie kirowskim,
w Niemczech oraiz w Czechostowacji.

W gérskim dorzeczu Karpat i Podkarpacia nie stosowano
dotychczas regulacji zai pomocg metod biologicznych. Regulacja
pewnych odcinkéw cieku jmetodg biologiczng powstata samo-
czynnie, jnie .stanowi onai jednak optimum regulacji biologicz-
nej. Opracowane nieliczne dokumentacje z zakresu regulacji
biologicznej wykonywane sg w zasadzie wadliwie, gdyz jautorzy
uwazaja, iz wyksztalcenie trasyi regulacyjnej nalezy pozostawi¢
samej przyrodzie, a zatem nie ustalajg dopuszczalnej predkosci,
profilu przeptywu, kierunkow, szerokosci pasow itp. Przy tego
rodzaju zalozeniu, nie mozna oczekiwa¢ prawidiowego dziala-
nia biologicznej regulaciji.

Projektujac biologiczng regulacje potokéw i rzek nalezy:

— rozwigzac trase regulacyjna,
ustali¢ szeroko$¢ paséw lesnych,
sklad gatunkowy.
Przez rozwigzanie trasy regulacyjnej nalezy rozumiec:

— ustalenie kierunkoéw trasy,

— ustalenie dopuszczalnych predkosci, po uprzednim zbadaniu
podtoza i uziarnienia koryta,

— ustalenie urofilu przeptywu.

Ponizej zostang omowione poszczegélne czynniki.

Kierunki trasy Potok gorski ailbo rzeka powinny
miec takie kierunki, aiby osiggng¢ ustalenie w sytuacji i utworzyc
optymalne wyksztatcenie tozyska, w celu utatwienia przeptywu
wod powodziowych. Przy projektowaniu kierunkéw trasy nalezy
zatem pozostawi¢ ciek w miaire moznosci w jego naturalnym
tozysku, a wytworzy¢ trase tylko na pomieszczenie wielkich
wod. Wszelkie ostre luki w traisie regulacyjnej sa dla biolo-
gicznej regulacji szkodliwe i przy projektowaniu nie nalezy ich
stosowaé. Od tej zasady bedzie trzeba niejednokrotnie odsta-
pi¢, jezeli ciek ma dobre naturalne oparcie o skalisty brzeg, lub
gdy zmuszajg -do tego wzgledy zagospodarowania doliny. Wow-
czas nalezy trase na tym odcinku zabudowaé technicznie, a z
czasem — 0 ile pozwoli na to zainwestowanie doliny > wy-
tworzy¢ pasy lesne.

Trasai regulacyjna potoku gorskiego ze wzgledu na duzy spa-
dek -podtuzny, moze charakteryzowa¢ sie dtugimi odcinkami
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prostymi, natomiast rzeka gorska z uwagi na mniejszy spa-
dek musi posiada¢ traise regulacyjng wyksztatcong z lukow.
Przy wyznaczaniu kierunkéw trasy nalezy kierowa¢ sie podob-
nymi zasadami, .jaik przy projektowaniu watow.

Rozwigzanie trasy regulacyjnej pociggnie zai soba niejedno-
krotnie koniecznos¢ wykonania przekopow. Celem przekopow
przyi biologicznej regulacji bedzie:

— usuniecie zbyt ostrych lukow, przy ktorych biologiczna regu-
lacja nie mogiab&/ sie utrzymac,

— umozliwienie wyksztatcenia tozyska, dzieki czemu nastapi
tatwiejsze odprowadzenie wod oraiz materiatu ruchomego,
— usuniecie niebezpieczenstwa tworzenia sie zatoréw lodo-
ch. !
\g¥zy projektowaniu przekopéw nalezy mie¢ na uwadze, aby

me zwiekszy¢ zbyt silnie spadku podtuznego cieku.

Ustalenia predkosci dopuszczalnej. Dobrze obrana. predkos¢
ptynacej wody jest jednym z podstawowych elementéw, gwai-
rantujgcych utrzymanie sie systemu regulacyjnego. Wigze sie
ona $cisle z zagadnieniem sity unoszenia, a wiec z rodzajem
podioza cieku. Dotychczas stosowane dopuszczalne predkosc'
warunkuja biologiczng regulacje tylko przy matych predkos-
ciach wody. Tymczasem B o 1d a k o w podaje, ze predkosc
zaobserwowana na potokach i rzekach, przy ktérych nie zacho-
dzi niszczaca' dziatalno$¢ cieku, jest znacznie wyzsza; anizeli
podana w tabelach predko$¢l dopuszczalnych. Zaobserwowane
przez Boldakowa naturalne predkosci w ciekach przewyzszaja
nawet siedmiokrotnie wartosci dopuszczalnych predkosci, stoso-
wanych dotychczas przy obliczeniu profili przeptywu.

W odniesieniu do naszych warunkéw poglad Boldakowa
znajduje potwierdzenie w obserwacjach, poczynionych nai rze-
kach i potokach, na ktérych predkosci sg kilkakrotnie wyzsze,
anizeli, przyjeta' dotychczas dla danej granulacji ziarn, a mimo
to dno znajduje sie w stanie réwnowagi. Charakter naszych
gorskich rzek i1 potokéw jest tego rodzaju, ze wydawatoby sie,
iz wyklucza w wielu wypadkach stosowalno$¢ biologicznej re-
gulacji, na skutek znacznych predkosci, ktore przekraczajg war-
tosci dopuszczalne podane przez Boldakowa. Projektujgc regu-
lacje takiego cieku nalezy przewidzie¢ pewne dopuszczalne roz-
mycie dna. Gdyby jednak po spetnieniu warunkéw, op;samych
powyzej predkos¢ wody byiai nadat zbyt znaczna, nalezy uciec
sie do sposobow technicznych. Zadaniem obudowy technicznej
bedzie wowczas stworzenie dogodnych warunkéw pod przyszta
regulacje biologiczna, tzn. ztamanie spadku podiuznego, za-
trzymanie pochodu rumowiska, zabezpieczenie przed rozmy-
ciem dna itd.

Reasumujgc powyzsze nalezy podkresli€, ze przed przystg-
pieniem do projektowania regulacji biologicznej nalezy przepro-
wadzi¢ szczegotowe .studia ,nad uziairniemem dna; oraiz rodza-
jem podtoza cieku, w wyniku ktérych ustali sie rodzaj mate-
rialu, procentowy udziat poszczegdlnych frakcji, ciezar gatun-
kowy, wiasciwy itp., inaczej moéwigc te elementy, ktére sg po-
trzebne do okreslenia dopuszczalnej predkosci i obliczenia 'do-
puszczalnego rozmycia dna.

Profil przeptywu. Celem ustalenia profdu prze-
ptywu oproécz danych, opisanych poprzednio, okresli¢ musimy
jeszcze objetosci przeptywow, oraz zaznajomi¢ sie szczegO6towo
z konfiguracja terenu. Przy obliczaniu objetosci nrwotywow
meodzowrie jest okreslenie prawdopodobienstwa wystepowanA
poszczeg6lnych wéd, co daje moznos¢ odpowiedniego odbioru
zadanej objetosoi wody, a co za tym idzie — wiasciwego za-
projektowania’ szerokosci pasow i ich zlokalizowania;

Pomiary muszg da¢ w wyniku szczegolowe zdjecia sytu-
acyjno-wysokosciowe, oraz gestg sie¢ przekrojow poprzecznych,
z oznaczeniem na nich zasiegu wystepowania' wielkich wad.
Poniewaz wielka woda wywiera wpltyw nai koryto i budowle
regulacyjne, przeto obliczanie profilu przeptywu jest nadzwy-
czaj wazne dla nalezytego dziatania systemu regulacji biolo-
gicznej. Przy ustalaniu profilu przeptywu nalezy wykorzystac
dobrze utrzymujgce sie naturalne przekroje poprzeczne cieku.

Do wyksztalcenia profilu przeptywu bedg pomocne niejedno-
krotnie budowle techniczne.

Projektujac regulacje biologiczng nalezy ograniczy¢ do mi-
nimum roboty ziemne, a przez odpowiednio zatozone biologicz-
ne paisy leSne pozostawi¢ je do wykonania samej naturze.

Do utrwalenia koryta c'eku oraiz nieszkodliwego odprowa-
dzenia wielkich wod stosuje sie przy regulacji biologicznej
dwojakiego rodzaju pasy lesne: korytowe i'przykorytowe.

Lesne pasy przykorytowe zaktada sie w przekroju poprzecz-
nym nai terenie od wystepowania np. 1% Q do 50% Q. Poza
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tym od 50% Q do Qsr(srednia roczna woda) projektuje sie
ustali¢ koryto za pomoca krzewOw niskopiennych. Zaprojekto-
wane w ten sposob’ pasy lesne beda tworzy¢ w naturze jakby
dwudzielny przekroj.

Pasy korytowe stanowi¢ majg krzewy niskopienne. Dobrze
obramai wiezbai zapewnia szybkie zwarcie drzewostanu. Skiad
paséw przykorytowych jest w kazdym wypadku uzalezniony
od warunkow siedliskowych terenu. Przy ich projektowaniu nie
mozna stosowa¢ zadnego szablonu, a poprzez szczegbtowe stu-
diai fitoisocjologiczne nalezy ustali¢ dla: danej powierzchni wy-
magany sktad gatunkowy, nie naruszajgc naturalnej sukces;ji
roslinnosci. Na roslinnoSc zielng, wystepujaca naturalnie w pa-
sach korytowych sktadajg sie Lycopodium complanatum, Sairo-
thammus scobairius (0 silnie rozgatezionym systemie korzenio-
wym) Veronica ofiec, Carlina vulgaria, Salvia wentidllata, Ag-
nopyron nepens (o diugich korzeniach — wytrzymata'), Salvia
officinalis, Carex ericetorum, Fragaria collina itp. Pasy koryto-
we muszg by¢ rokrocznie przecinane, w celu 'niedopuszczenia
do zbytniego zmniejszenia predkosci przeptywu, a tym samym
znacznej kolmataicji brzegow.

Lesne pasy przykorytowe zaktada sie w wiezhie nieregular-
nej. Z zadrzewieniami przykorytowynh nalezy postepowac sy-
stematycznie w strone koryta cieku, a wykonanie calego pasa
roztozy¢ na kilka lat. Zasadzenie nalezy przeprowadzi¢ tak, abyl
krzewty i drzewa zwarly sie juz w drugim roku i utworzyly
wzdluz rzeki zwartg 'sc>ane. Przy$pieszy to z jednej strony
przyrost drzewostanu nai wysokos¢, z drugiej strony  zapewni
petne oddzialywanie nai wody. Z chwila odpowiedniego wy-
ksztatcenia systemu korzeniowego nalezy przeprowadzi¢ skrupu-
latne zabiegi pielegnacyjne, zgodnie z ustalonym wzajemnym
odstepem drzew, ktory jest uzalezniony od szybkosci przeptywa-
jacej wody, poniewaz nie mozna dopusci¢ do zbyt matych pred-
kosci w lesnych pasach przykorytowych. Zbyt silne zwarcie
drzew mogtoby zwiekszy¢ kolmatacje. Pierwsze rzedy pasa przy-
korytowego (od strony fozyska) wtamy by¢ réwnolegle do cie-
ku i tworzy¢ zwarty pierscien

Na szutrow.iskach o nieregularnej rzezbie terenu nalezy przed
przystapieniem do biologicznej regulacji wykona¢ poprzeczki,
grzebileme itp., a wiec budowle, majgce zai zadanie zako!mato-
wanie, gdyz pozostawienie takiego stanu stwarza powazne nie-
bezpieczenstwo dla lesnych pasow przykorytowych. W podobny
spos6b nalezy postapi€¢ przy starorzeczach. Celem uzyskania',
zaikolmatowania:’ wyztobien terenu starorzeczy itp., mozna w
mekférych  przypadkach zaprojektowaé geste zakrzewienia,
wzglednie obsadzi¢ te miejsca zywokotami.

Aby nie dopusci¢ do zachwiania rownowagi dna; projektuje
sie przerwy w lesnych pasach, oraiz wydatne rozszerzenie wza-
jemne odstepu pasow w bezposrednim sgsiedztwie przerw. Na
skutek tej przerwy nastgpi odktadanie w tych miejscach nanie-
sionego przez wode'rumowiska i utworzenie naturalnych .szypo-
téw, dzieki ktérym dalsze pogtebianie dna zostanie czeSciowo
wyeliminowane. Przerwy w lesnych paisach beda uzaleznione:
od spadku podtuznego, konfiguracji terenu i zainwestowania
doliny.

Pozostaje jeszcze do omowienia z jakich gatunkow drzew,
krzewOw i roslinnosci powinny ksztattowac sie leSne pasy przy-
korytowe. Nalezy tu zaznaczy¢, ze przy ich zaktadaniu jest ko-
nieczne wprowadzenie gatunkéw pionierskich. Do tego celu na-
dajg sie najlepiej rozmaite odmiany wierzb. Sposréd wielu rodzi-
mych odmian rozrézniamy dwie grupy: e

— wierzby nizinne, rosngce na wilgotnej i_préchniczej glebie,
jiak salix viminalis Kellerians, saliix viminalis belgiae, i sa-
lta v'minailis rioaria,

— wierzby na glebie suchej, szutrowej, takie jak sailix purpu-
res i tacana.

Poza wierzbami wymienionymi powyzej, doskonate nadaje sie
jaiko krzew pionierski olcha szara (alnas tacana), ktorai rosnac
Jako sktadnik zespoiow nadrzecznych, jest dobrze, przystosowana
do naturalnych warunkéw.

Pod ostong gatunkéw pionierskich nalezy przystgpi¢ do wy-
sadzania drzew nie pézniej, niz w nastepnym roku po wprowa-
dzeniu gatunkéw pionierskich. Sposroéd drzew, przydatnych ao
celdw regulacji ze wzgledu na ich .silny system korzeniowy; na-
lezy wymieni¢ topole, wigz, jesion, lipe, klon itp. Bardzo Przy;
datny z uwaigi nai nadzwyczaj mocny system korzeniowy Fs
dab,'jednak jego stosowalno$¢ jest ograniczona zasiegiem P10
nowym.
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Poza wyzej wymienionymi drzewami nalezy wprowadzié¢
drzewa rosngce na naturalnych zespotach, a wiec przystosowa-
nych do gorskich warunkéw nadrzecznych.

Tak przedstawiajg sie w ogolnych zarysach podstawy pro-
jektol\(/yaﬁia, obudowy biologicznej oraz regulacji rzek i potokéw
gorskich.

Celem niniejszego artykutu, poza podaniem podstaw pro-
jektowania, jest wskazanie, na istnienie realnej mozliwosci
regulacji za pomoca metod biologicznych. Nalezy .zatem zerwac
z pogladem, nakazujgcym wycinanie wszelkich porostéw nal te-
renach zalewowych. Odpowiedni zespdl drzew, krzewéw i ro-
slinnosci zielnej, zaprojektowany w nalezyty spos6b, daje pet-
na gwarancje wiasciwego' dziatania regulacyjnego. Zastosowa-
nie biologicznej regulacji w odniesieniu do rzek i potokéw gor-
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skich da olbrzymie oszczednosci, jesli wezmiemy pod uwage,
ze dotychczasowe roboty regulacyjne wykonywano za pomoca
budowli technicznych, ograniczonych amortyzacja.

m Praktyka wykazata, ze niektére z tych budowli wykonane
kosztem olbrzymich naktadéw pienieznych, juz przy pierwszych
wielkich wodach zostaly doszczetnie zniszczone. Powodem te-
go byl miedzy innymi brak wspéldziatania z przyrodg. Pod
wptywem biologicznej regulacji zmieni sie dodatnio charakter
rzek i potokéw, zmniejszy sie intensywnos¢ podmywania i roz-
mywania brzegéw, przekoj, poprzeczny tozyska, charakter spty-
wu kry i ewentualne rozmieszczenie odsypisk, wyréwna sie
podtuzny profil dna, powstang wysoko produktywne drzewo-
stany. Musimy rzekom i potokom gorskim przywrdci¢ ich pier-
wotny, naturalny stan. Wymaigai tego gospodarka wodno-ies-
na oraz skarb naszych gor, jakim jest krajobraz.

Obudowa potokow gorskich

Skutecznos¢ regulacji rzek gorskich zalezna jest przede
wszystkim od stanu obudowy ich doplywéw oraz od stopnia
zalesienia ich zrédtowisk. State kurczenie sie powierzchni la-
séw gorskich i’ spowodowane tym zniszczenie pokrywy roslin-
ne] na stokach gorskich ufatwito i przys$pieszyto proces wietrze-
nia fliszu karpackiego pod dziataniem czynnikéw atmosferycz-
nych, a przede wszystkim wody, powietrza i mrozu. Powstajg
z tego tytutu wiclkie masy rumoszu skalnego, ktére woda pod-
czas zlewnych deszczéw zmywa! i unosi do Sciekow i potokdw.
Zadanie to jest wydatnie utatwione przez brak szaty roslin-
nej na miejscach wylesionych. Splywajaca raptownie woda po-
glebia tozysko, a podmywajgc nagie stoki, powoduje usuwanie
sie ich i zapadanie, a powstalym stad rumowiskiem zasypuje
si¢ nie tylko dolne biegi potokéw, ale i gorne biegi ich recypien-
tow.

Roboty, wykonywane dla ochrony poszczegdlnych miejscowo-
Sci i gruntéw od zasypywania! rumoszem, d w szczegdlnosci bu-
dowa najrozmaitszego typu progow i zapér wstrzymujgcych
ruch rumowiskai, siegaja potowy, XVI wieku, byly to- jednak ro-
boty sporadyczne, dorywcze, nie majgce charakteru zorganizowa-
nej aikcji. Szersze rozmiary przybrata, tai akcja dopiero w poto-
wie XIX stulecia, pr*y czym jako pierwsze podjeiy ja w wielkim
rozmiarze Francja i Szwajcaria,.

W naszych dzielnicach potudniowych sprawa obudowy poto-
kéw gorskich datuje sie od schytku wieku XIX. Powodem bez-
posrednim zajecia sie tym problemem stata sie wielka, kleska
powodzi, jaika, sie wydarzyta, w roku 1882 w potudniowym Tyroiu,
po ktérej, rzad austriacki, idac za, przyktadem Francji i Szwaj-
carii, podjgt na szerszg skale akcje obudowy potokéw gorskich.
W tym celu austriackie Ministerstwo Rolnictwa utworzylo spe-
cjalny oddziat iesno-techniczny, podlegly bezposrednio mini-
strowi z dwoma sekcjami, jedng dla krajow alpejskich, druga
w Cieszynie dla, krajow karpackich i sudeckich. Ros¢ sekcji
okazala, sie bardzo rychto niewystarczajaca, totez jesli cho-
dzi o nasze dzielnice potudniowe, przystapiono rowniez w
miare rozwoju prac do powiekszenia ilosci sekcji. W roku 1888
utworzono sekcje oddziatu lesno-tecbnicznego do spraw obudo-
wy potokéw gorskich z siedzibg w Przemyslu, a od r. 1898 w
Samborze. Ponadto utworzono w roku 1907 ekspozyture oddzia-
tu lesno-technicznego dla, obudowa¢ potokéw goérskich we Lwo-
wie. Na czas od roku 1890 do wybuchu pierwszej wojny Swia-
towej przypada najintensywniejszy okres obudowy potokow
gorskich i wiekszos¢ wykonanych robét regulacyjnych pocho-
dzi z tego okresu.

W okresie po pierwszej wojnie Swiatowej sprawy catego
budownictwa wodnego-, a miedzy tymi réwniez sprawy obudo-
wac potokéw goérskich przydzielono do zakresu dziatania, Mini-

sterstwa Rob6t Publicznych, ktére nie reaktywowato ani sekcji:

Samborskiej ami tez ekspozytury Iwowskiej dlai obudowy poto-
kéw gorskich, lecz poruczyto kontynuowanie tych robdét Dyrek-
cjom Robé6t Publicznych.

W r. 1932 zostato zniesione Ministerstwo Robét Publicznych.
W wyniku tego, do zakresu dziatania Ministerstwa Rolnictwa
i Reform Rolnych miatly zosta¢ przekazane sprawy obudowy po-
tokow gorskich, iezeli nie majg na celu zeglugi < sptawu, zas
do zakresu dziatania. Ministra Komunikacji sprawy poto-
kéw gorskich dla celéw zeglugi i sptawu. Agendy obudowy po-

tokéw gorskich przejety wilasciwe terytorialnie Panstwowe Za-
rzady Wodne, jako organa Ministerstwa Komunikaciji.

Brak nalezytego zrozumienia, dla tej tak waznej, dziedziny
W naszej gospodarce ogolnopanstwowej spowodowat w. okre-
Sle miedzy pierwszg a druga wojng S$wiatowa bardzo powazne
ograniczenie kredytow jnie tylko nai sama obudowe, ale i na
konserwacje istniejgcych juz budowli. Ten okres zastoju w ro-
botach spowodowat tez kompletne zdziczenie naszych potokow
karpackich, w tym prawie zupelne zniszczenie odcinkow juz
obudowanych.

N:e bez wplywu nai to pozostata i ta okolicznosé, >~ W kom-
plecie zagadnien, -poruczonych Ministerstwu Komunikacji, spra-
wy obudowy potokéw gorskich zajeiy jedno z dalszych miejsc.
Zagadnienie to z punktu widzenia potrzeb Ministerstwa Komu-
nikacji musiatlo z natury rzeczy sprowadza¢ sie w pierwszej
linii do robdt, ktére maja na celu ochrone najwazniejszych ar-
terii komunikacyjnych, jak linii kolejowych i -drég, dalej osrod-
kéw przemystowych, waléw powodziowych, osiedli i gruntow
uprawnych, a dopiero w dalszej kolejnosci do robot konserwai-
cyjny-ch i wtasciwych obudowac potokéw goérskich. W okresie
miedzywojennym sprowadzalo sie to do rob6t, majgcych bar-
dzo niewiele wspdlnego z wiasciwg obudowg potokéw gorskich,
posiadajgca dla gospodarstwa lesSnego zasadnicze znaczenie.

Stan zdziczenia potokéw gorskich oraz proces dewastacji
odcinkéw juz obudowanych pogarszat sie z roku 4B rok takze
i z tego powodu, iz procent lesistosci naszych karpackich tere-
noéw, nai skutek nadmiernych dewastacyjnych wyrebow stale
s'e zmniejszal. Ponadto duze potacie naszych laséw karpac-
kich zostaly zniszczone przez kleske mrozowag zimy 1928/29,
totez i spiywy wéd do potokéw, na, skutek braku naturalnej re-
tencji, jaka tworza zalesione tereny, mogiy tym silniej zazna-
czy¢ swa nhiszczycielskg dziatalno$¢ przez powodowanie wyso-
kich a krotkotrwatych wezbran.

Ustawa o panstwowym gospodarstwie lesnym z dn. 20 grud-
nia 1949 r. powotata do prowadzenia catoksztaltu gospodarki
w zakresie obudowy potokow gorskich, potozonych w obrebie
iasow, organa resortu lesnictwa. W tym stanie rzeczy, gdy obu-
dowa potokéw gorskich przeszta do resortu lesnictwa, musiato
powsta¢ zagadnienie rozgraniczenia kompetencji w tych spra-
wach. Wytyczne podziatu kompetencji winny przewidzie¢ przy-
dziat do resortu lesnictwai calych potokéw gorskich wzglednie
ich czesci gornych, lezacych w obrebie laséw istniejgcych badz
tez projektowanych. W kompetencji Ministerstwa Le$nictwa
powinny ,se dalej znalez¢ obszary zbiorcze w gérnych biegach
potokéw gorskich bez wzgledu na stopien zalesienia, tych obszai-
réw. Wreszcie do kompetencji resortu lesnictwa winny zostaé
przydzielone stoki wszystkich potokéw gérskich, wymagajace
utrwailemai i zalesienia. Ustalenie tego rodzaju ramowych wy-
tycznych pozwoli dopiero zywi¢ nadzieje, iz spraiwyi obudowy po-
tokow gorstoch —mtak dotychczas zaniedbane — doczekajg sie
wlasciwego rozwigzania.

Nie od rzeczy bedzie tu podkres$li¢, iz w sprawie kontynu-
owania, akcji nad obudowa potokéw gorskich zgtaszane byty
w okresie miedzy pierwszg a druga wojng Sw:atowg wielokrot-
nie dezyderaty pod adresem czynnikbw miarodajnych, niestety
pozostawaty one bez echa, 1 nie przynosity oczekiwanych re-
zultatow. Najbardziej znamienne pod tym wzgledem byly me-
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morialy Pol-sk'ego Towarzystwa Politechnicznego*, Polskiego To-
warzystwa Lesnego oraz Izby] Inzynierskiej we Lwowie, po* pa-
mietnej katastrofalnej powodzi 1934 r. Z przyczyn powodzi
wedle ich wagi i znaczenia wymieniono:

— znaczny ubytek laisbw w gornych dorzeczach rzek i poto-
kéw ka,rpac-kich, powodujacy znaczne zwiekszenie wezbran
rzek, ich gwalttownosci i katastrofalnych skutkow,

— brak obudowan potokéw gérskich i zalesien ich stokow,

— Srak zbiornikéw retencyjnych w goérnych obszarach rzek kar-
packich,

— zupelne zaniedbanie akcji rzek karpackich,

— brak; i niedomagania w obwatowaniach nizinnych biegéw
rzek karpackich.

Dla zaradzeniai temu stanowi rzeczy, i skutecznego zapobie-
zenia w przysziosci szkodom, mogacym powsta¢ nma skutek po-
wodzi wymienione Towarzystwa uwazaty za konieczne:

—e utrzymanie istniejgcych laséw w -nienaruszalnych rozmiarach,
potozenie kresu dewastacji lasow oraz wszczecie akcji® zale-
siania, zboczy goérskich i wszystkich terenéw o szczegolniej-
szym hydrologicznym znaczemu,

—= spieszne przystgpienie do szerokiej akcji systematycznego
obudowania wszystkich nie obudowanych dotychczas potokow
gorskich dla ukonczenia catkowitego tej akcji w czasie -nie
dluzszym niz 20 lat, oraz przeprowadzenie robét konserwa-
cyjnych i remontowych na partiach obudowanych,

— przyspieszenie akcji budowy zbiornikow retencyjnych w Kar-
patach,

— spieszne uruchomienie akcji regulacyjnej rzek,

— poddanie rewizji wszystkich obwatowan co do ich wysokos-
ci oraz zorganizowanie odpowiedniej i starannej konserwacji
obwatowan.

Czes¢ tych postulatow znajduje sie w chwili obecnej w trak-
cie stopniowej realizacji, inne — w hierarchii zgtoszonych po-
trzeb roéwnie wazne, jak akcja obudowy potokéw gorskich —
nie ruszyly dotad z miejsca.

Zasada rownoczesnego wykonania przy regulacjach rzek
gorskich zbiornikéw retencyjnych oraz réwnoczesnej obudowy
potokéw goérskich wraiz z zalesieniami zboczy goérskich 4 wszyst-
kich terenéw o szczegoélnym hydrologicznym znaczeniu byta w
petni stosowana z -doskonatymi rezultatami przy regulacji rzek
czeskich oraz sudeckich doptywéw Odry na Dolnym Slasku,
totez i w naszych warunkach karpackich winna ona, znalez¢
pelne zastosowanie. Jak wynika z powyzszych uwag, obudowa
potokéw gorskich , tgcznie z problemem zalesienia nagich i ur-
wistych stokéw zajmuje kluczowa pozycje w zagadnieniu ochro-
ny przeciwpowodziowej oraz wykorzystanie zasobéw wodnych.

Szkodliwa dziatalno$¢ potokéw gorskich zaznacza sie ina-
czej w kazdej z poszczegoélnych partii koryta i z tego tez wzgle-
du ‘traktowanie kazdej z tych czesci musi by¢ odmienne.

Przy uwzglednieniu tych uwag, mozemy roboty przy obudo-
wie potokéw gorskich podzieli€é na -nastepujgce grupy:

— roboty nad zmniejszaniem i op6znianiem odptywu wdéd z opa-
doéw atmosferycznych,

— roboty, majace na celu zapobiezenie wytwarzaniu sie rumo-
szu na -stokach i doprowadzaniu go -do koryta potoku,

— roboty nad umiejscowieniem rumowiska w korycie potoku
lub zapobiezeniu wytwarzaniu jego w Kkorycie,

— roboty nad ustalaniem koryta 1 ubezpieczeniem jego dna
i brzegbw przy réwnoczesnym ustaleniu zwiercia-dtai wody
nai wtasciwym poziomie.

Z charakteru poszczegoélnych partii potoku wynika® iz w gor-
nej jego czesc', w obszarze kotta bedziemy musieli zapobiec
wytwarzaniu sie rumoszu i unoszeniu jego w dot oraz przepro-
wadzi¢ roboty nad zmniejszeniem i op6znieniem odpltywu wéd
z opaddéw atmosferycznych. W czesci $rodkowej bedziemy -sie
starali zabezpieczy¢ dno i brzegi koryta przeoiwerozyjnej i ko-
rozyjnej dziatal-nosci wody. W partii -dolnej musimy zapewnic
wodzie normalnej swobod-ny o-dptyw przy nienaruszalnosci na-
gromadzonych mas rumowiska. Systemem obudowy, -najlepiej
odpowiadajgcym temu zadaniu, byia tu dotychczas stosowana
regu'acja progowa na S$rednig wielka wode badz tez na wiel-
ka wode.

Na przebieg odptywu wody z opadbéw atmosferycznych do
Sciekéw i potokéw mozemy wptywaé przez stosowanie catego
szeregu $rodkéw zaradczych. Moga by¢ one natury gospodaw
czej, biologicznej badz tez technicznej. Stosowanie tych zabie-
gbw moze mie¢ wptyw decydujgcy na witasciwg regulacje -sply-
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wu wéd i to stanowi jedno z najwazniejszych zadan, jakie les-
nik ma do spetnienia, w dziedzinie lesnej gospodarki wodne;j.

Jezeli chodzi o roboty techniczne -na stokach badz tezi w ko-
rycie potoku, jako $rodki sztuczne, majace ma celu spowodo-
wanie zatrzymania- wzglednie opO6znienia, sptywu wo-d opado-
wych, to w najprostszym 4 najczestszym wypadku beda to ro-
wy, biegnace poziomo wzdtuz warstwie, rozstawione w szacho-
wnice w ten sposéb, aby wyloty rowéw gérnych nachodzity nai
rowy -nizej -potozone. Zadaniem tych rowéw bedzie chwytanie
i przetrzymywanie woéd z o-padéw atmosferycznych, splywaja-
cych po stoku dla umozliwienia wsigkania jej, w teren. Opoz-
nianie odptywu woéd opadowych spowodowaé mozna réwniez
przez wykorzystanie naturalnych jezior i zagtebien terenu, ist-
niejgcych czesto w -potokach.

Utrwalanie stokéw moze nastgpi¢ przez zadarnienie badz
tez przez zalesienie, w tym ostatnim wypadku -nalezy do-
biera¢ taikie gatunki drzew, ktore szybko ziemie wigza,
a ktore swojg fnasa nie obcigzajg zbytnio juzi i tak
zagrozonych terenéw. Bedzie to przede wszystkim olcha
-szara, rozmaite gatunki wierzb ora® akacja. Ze $rodkéw sztucz-
nych w gre wchodzi¢ tu bedg najrozmaitszego rodzaju plotki,
zakia-dane poziomo wzdtuz warstwie, kiszki faiszynowe badz tez
kamienne murki-, ktdére nie pozwolg me obsuwanie sie piasku,
zwiru, rumoszu badz tez kamieni ze stoku i spowodujg ich za-
trzymanie. Zasadg tu by¢ powinno utrwalenie i -ustalenie stoku
dla umozliwienia poézniejszego stworzenia o-chron-nej walir-stwy
wegetatywnej przez obsianie stoku, jego- zadarnienie -badz tez
zalesienie.

Tereny u-suwi-ste zabezpiecza .sie przez zapewnienie j,ak naj-
szybszego odptywu wody opa-dowe] oraz przez osuszenie war-
stwy materiatu, przesigknietego woda, a tworzacego z-esuwy
za pomocg krytych saczkéw odwadniajgcych, siegajgcych az -do
warstwy -poslizgowej, nieprzepuszczalne;.

Wytwarzaniu si¢ rumoszu przez erozje -dna i zarysowanie
brzegébw koryta potoku oraz unoszeniu go w -dot staramy sie
zapobiega¢ przez budowe zapér kamiennych lub betonowych
w systemie przy réwnoczesnym zalesianiu -stokow. W specjal-
nych -okolicznoéciach erozji i korozji zapobiega¢ bedziemy przez
budowe kamiennych kinet (zlobow).

W czesdi sSrodkowej potoku stosuje sie umacnianie -dna i
brzegdw za pomocg rozmaitych budowl’ kamiennych, a w spe-
cjalnych wypadkach (przy wartosciowych gruntach lub nar te-
renie o-siedli) za pomrocg zlo-béw kamiennych.

Jako $rodek zaradczy na, stozku usypowym stosowana -byta,
prz-ede wszystkim ,regulacja progowa nai $rednig wielka wode*.
Miata ona na celu zapewnienie wodzie swobodnego odptywu
przez stworzenie -sztucznego- koryta oraz zaDezpieczen:e nagro-
madzonych mas rumowiska przed dalszym unoszeniem przez
wielkie wody potoku. Dno zaprojektowanego koryta utrwalono
za Domocg progéw drewnianych, kamiennych lub betonowych
nai braku faszynowym lub kamiennym. Brzegi koryta, wytwa-
rzano przez budowe o-paisek z kiszek faszynowych, pali i mate-
rialu faszynowego i kamrenn-ega oraiz -siatek drucianych, wy-
petnionych kamieniami.

W celu zabezpieczenia nagromadzonych mas rumoszu, przed
dalszym jego unoszeniem przez wielkie wody potoku, umacnia
-se osypiskai, po doktadnym > starannym ich rozplantowaniu,
przez obadzenie sztubrami wiklinowymi oraz usztywnia sie za po-
mocag poprzeczek, tj. tam faszynowych ztozonych z 2 lub 3 rze-
dow "plotkbw. Regulacje dolnej i -Srodkowej czesci potoku mu-si
poprzedzi¢ obudowa partii gornej dla, zapobiezenia pochodowi
rumowiskai. ,

Stworzenie odpowiedniej retencji odptywu ,na potokach gor-
skich za pomocg zalesienia, oraz zapobiezenie wy-twa-rza-mu s'e
rumoszu i powstrzymanie jego ruchu zapewni¢ moze dopiero
waru-nkl prawidtowej regulacji rzek.

Przedstawione powyzej a stosowane u nas systemy obudo-
wy, onarte na wzorach alpejskich, spotykaly sie niejednokrotnie
z bardzo ostrg krytyka. O ile stosowana- w obszarach zbiorczy©1
potokéw obudowa za pomocg zapér szutrowych, nai ogot nie
-nasuneta powazniejszych zastrzezen, o tyle korekcja progowa-
nai $rednig wielkg wode spotkata -se z licznymi a_bairdzo po-
waznymi zarzutami dotyczacymi zarédwno obliczen Srednigj
wielkiej, wody, jak 4 samego ksztattu profilu poprzecznego- re-
gulaciji.

Jezeli chodzi o krytycz-ng oceng wzoru Hubickiego
na $rednig wielkg wode, to obliczone tym wzorem splywy rosng
wraiz ze wzrostem zlewni w minimalnym zakresie i gdy np. o
zlewni 3 km2 ilos¢ Sredniej Wielkiej wody wynosi ok. 6 ms/seK,
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to dla 50 km2 — zaledwie 7 m3sek, a dla zlewni o powierzchni
100 km2 8 m3sek. Nie wydaje sie to prawdopodobne, totez zale-
canie stosowania tego wzoru mijatloby sie z celem i prowadzi-
toby do zupetnie fatszywych wynikéw. Nie powinno to jednak
podwaza¢ samego pojecia Sredniej wielkiej wody, ktéra umo-
zliwia racjonalne zagospodarowanie nieuzytkdw, jakie przed-
stawiajg rozlegle niejednokrotnie partie rumowiskowe.

Naiezy tu bowiem mie¢ na uwadze, iz budowie stosowa-
ne w obszarze stozka usypowego a raczej, ich celowosé winnis-
my osadza¢ nie tylko z technicznego punktu widzenia ale i
ekonomicznego. W wielu bowiem przypadkach mogtoby nam
sie wydawac, iz zamierzony cel, tj. nieszkodliwe odprowadzenie
Wielkiej wody przy nienaruszalnosci dna i odsypisk osiggniemy
za pomocag np. zlobkéw kamiennych lub regulacji ma wielkg wo-
de, ujmujacych cata objetos¢ wielkiej wodyi. Nie nalezy tu jed-
nak zapominaé, iz te sposoby regulacji sg potaczone z daleko
wyzszymi kosztami d jednoczesnie, nie dajagc gwarancji wiek-
szej trwatosci niz wlasciwie wykonainai korekcja progowai na
Srednig wielkg wode, nie zapewnig moznosci zakulturowaniai
odsypisk, ktdre w tym przypadku pozostang nieuzytkami.

Wiasciwie zaprojektowana i wykonana korekcja progoWa na
Srednig wielkg wode moze stworzy¢é warunki dla zagospoda-
rowania odsypisk, ktore zapewnig wysokie dochody. Kultury
wiklinowe nalezg do najhardziej optacalnych form zagospoda-
rowania gruntéw, réwnowazgce koszt ich zalozenia juz w roku
‘nastepnym, a nastepnie przynoszace dochdd w wysokosci, kté-
rej zazwyczaj nie mogtby zapewni¢ zaden inny rodzaj uprawy.
Oprocz tego nie nalezy zapomina¢ o znaczeniu gospodarczym
wikliny, jako tworzywa w tak waznej gatezi produkcji, jaikag
jest koszykairstwo. Majac powyzsze okolicznosci na wzgledzie
moznai stusznie uwazac¢ korekcje progowg na Srednig wielkg
wode, jako najbardziej celowy i racjonalny w obecnym stanie
wiedzy system obudowy stozka usypowego.

Pare stow o stanie obudowy potokéw goérskich na naszych
ziemiach potudniowych w obszarze Sudetéw i Kairpait.

Poza dorzeczem goérnej Wisty i Soly, gdzie z ogolnej liczby
potokéw na terenie laséw przeszto 20% zostato obudowanych,
pozostate dorzecza goérnych dopltywédw Wisty wykazuja zupetny
brak, wzglednie bardzo znikomy procent potokéw uregulowa-
nych. Ze wzgledu na zamierzona budowe wielkich zbiornikoéw
retencyjnych stan ten bedzie musiat ulec radykalnej zmianie.
Uregulowane potoki wykazujg przewaznie wieloletnie zaniedba-
nia w konserwacji, totez posiadajg one zwtaszcza w dorzeczu
goérnej Wisly oraiz Soly stopien zniszczenia i wymagaja pilnie
zabiegéw konserwacyjnych a w niektérych wypadkach, zwlasz-
cza na, terenie cieszynskiego, kompletnej rekonstrukciji.

_ Wykonane urzadzeniai i budowle regulacyjne na Dolnym
Slasku nie wykazujg na og6i wiekszych uszkodzen, niemnigj
sprawa nalezytej ich konserwacji i remontéw nie powinnai byc
zaniedbana i nai ten cel winny by¢ corocznie -przewidywane od-
powiednie kwoty zaleznie od stwierdzonych potrzeb. Potoki
nie uregulowane, jak to zresztag na podstawie bardzo ogoélnych
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liczb mozna byto -stwierdzi¢, nie wykazujg na ogol potrzeby obu-
dowy i przypuszczalnie, w -dobrym procencie wymaga¢ beda
lokalnych zabezpieczeh robét ochronnych.

Podane liczby dajg przyblizony obraz zadan, jakie stajg
przed resortem lesnictwa do wypetnienia w dziedzinie obudowy
potokéw gorskich. Zadania te wynikaja nie tylko z potrzeb go-
spodarki ogdlnonarodowej w dziedzinie regulacji i skanalizo-
wania rzek oraiz budowy wielkich zbiornikow retencyjnych, ale
dyktowane sg taikze koniecznoScig umozliwienia budowy sieci
drég lesnych.

Zagadnienie wywozu surowca drzewnego stanowi dlai resor-
tu lesnictwa problem zasadniczej wagi. Specjalnie ostro za-
znaczat sie to w potudniowych dzielnicach kraju na terenie Kar-
pat, gdzie -brak podstawowych drég wywozowych lesnych utrud-
nia i niepomiernie komplikuje to zagadnienie. Brak podstawowe]
sieci -drég lesnych o nawierzchni tward-eji, umozliwiajacej sto-
sowanie mechanicznych srodkéw wywozowych uniemozliwia me-
chanizacje transportu lesnego, ktéra zaréwno z uwagi na coraz
silniej dajacy sie odczu¢ brak sil roboczych, jak i potrzebe
usprawnienia i przyspieszenia wywozu drewna, jest sprawa na-
glaca i pilng. Z nalezytg rozbudowg lesnych drog wywozowych
w goérach zwigzana: jest sprawa regulacji potokéw gorskich,
bez obudowy ktérych sprawa drég lesnych nie da sie racjonal-
nie rozw:gzac.

Obudowa potokéw gorskich posiada zasadnicze znaczenie
-nie tylko w zagadnieniach wykorzystania zasob6w wodnych
i transportu wodnego- oraz- ochrony przeciwpowodziowej, lecz
taikze i \y problematyce rozbudowy ,siec; lesnych drég wywo-
zowych.

Celem nalezytego rozwigzania sprawy obudowy potokéw gor-
skich nalezy ja-k najszybciej -dokonac¢ -nastepujacych posuniec:

— przyspieszy¢ rozdziat kompetencji w sprawach obudowy po-
tokow gorskich dla umozliwienia witasc;wego zaplanowania
ty-ch -prac,

— zapoczgtkowa¢ badania wstepne klimatologiczne i hydrolo-
giczne w charakterystycznych zlewniach potoké-w gorskich
dla umozliwienia! ustalenia podstaw hydrologicznych projek-
téw,

— utworzy¢ w- Biurze Projektow LesSnictwa -dziat studiéw i pro-
jektow -dai spraw obudowy potokéw gorskich, ktérego za-
daniem bylyby stu-diai w zakresie obudowy potokéw gorskich
or-az opracowanie zatozen i dokumentacji projektowo-koszto-
ry-sowej w tym zakresie,

— zebra¢ konie-czne materiaty dlai ustalenia hierarchii potrzeb
i rozmiaru rob6t w dziale obudowy potokéw gorskich w po-
szczegolnych okresach ze wzgledu na mozliwosci finansowe-
Panstwa,.

— przystgpi¢ -do o-pracowaniai zatozen generalnych i -dokumen-
'iacj_i projektowo-kosztorysowej -dla najniezbedniejszych regu-
acji.

rolniczej w zwiqzku z planowaniem

gospodarki wodnej w gérach

Produkcja rolnicza w gérach stoi prz-ed faktem niezwykle
szerokiego wachlarza warunkoéw siedliskowych, klimatycznych
i glebowych, wyrazajgcego sie -naocznie chocby jna wiosne, kie-
dy w dole kwitng drzewa owocowe a szczyty o-krywa: $nieg. Te
niezwykle dlai innych okolic kraju ko-ntra-sty siedliskowe majg
swe zro-dio w trpsome-etrii terenu 4 topografii paism gorskich.

Najwiekszg bodaj ro-zpietoS¢ wartosci posiadajg warunki ter-
miczne. Srednia roczna temperatura w gorach i p-odgorzu we-ha
sie w granicach od 0,1° (Sniezka) do 85RC (Wadowice, MysSle-
nice, Bochnia). Dlugos¢ okresu bezprzyimrozkowego wynos' od
62 (Sniezka) do 176 -dni (Szczawnica); dtugo$¢ okresu wegeta;-
cyjnego (Srednia temperatura dobowa +5°C) waha -se od 130
dni (Zazadmia) do 214 dni (Saino-k). Dobowe skoki temperatur
bywajg duze, natomiast amplituda roczna jest mniejsza, ani-
zeli -na niziu. Szczegodlnie -mate wartosci -przyjmuje bnai w wyso-
kich goérach (np. Szczyt Stalina w Tatrach 14,9°), w zwigzku

z czym mowc sie o nadoceanizmie klimatycznym wysokich gor.
Warunki wodne $ro-dowiskai gorskiego charakteryzuje dudo wie-
ksza ilos¢ opadow, anizeli na nizu (przecietnie 800 — 1000 mm
rocz-nre). Ale i tu spotykamy wielkie roznice. W zastonietych
kotlinach o-padyi roczne -mogg spas¢ do 600 mm, a nai ekspono-
wanych szczytach gorskich przekroczy¢ 2000 mm.

Jedng z osobliwosci klimatu gér sg wiatry terenowe, a gtow-
nie wiatr halny, powstajgcy Hzede wszystkim w Tatrach. Cha-
rakteryzuje sie on znaczng predkoscig i -duzg zdolnoscig wy-
suszajaca.

Te_r6znorodnos¢ warunkéw klimatycznych siedliska podkres-
la jes'zéze silniej istnienie odrebnych klimatow lokalnych. Kazi-
dai nieomal dolina -czy ko-tlina gorska -posiada swoiste warunki
klimatyczne wytworzone usytuowaniem okalajacym paism gor-
skich wzgledem panujgcych wiatrow, przynoszacych opady i
zmiany pogody. Znamy jest rejon doliny tackai, gdzie klimat
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sprzyja szczegolnie produkcji sadowniczej; caityi. szereg okolic,
jak np. rejon Szczawnicy, Zakopanego, Rabki, Szczyrku, Ku-
dowy znamy jest z lecz-mczych wiasciwosci klimatu. Nie brak
réwniez terenéw o szczegOlnie ostrym klimacie, o czestych sko-
kach temperatur i sposobnosci do tworzenia sie zastoisk mro-
zowych, jak np. Kotlina Nowotarska.

Bardzo waznym czynnikiem, wptywajgcym nai warunki sie-
dliskowe, a majagcym znaczenie w rejonie gorskim, jest wy-
stawa zboczai, a wiec zorientowanie jego powierzchni do stron
Swiata ' pochylenie do poziomu. Sprawiaja one, ze jednostka
powierzchni otrzymuje rozmaitg ilos¢ promieni stonecznych za-
leznie od kata padania. Pociaga to za sobg duze réznice w sto-
pniu i szybkos¢' nagrzewania sie, oraz w dynamice wodnej
gleby. Wystawai .potudniowa charakteryzuje sie szybkim nagrze-
waniem sie gleby i duzymi skokami temperatur miedzy dniem
i noca, szczegolnie na wiosne, kiedy to moze przyjs¢ do ko-
lejnego zamarzania i rozmarzania gleby. W lecie wystawa po-
tudniowa otrzymuje duzo wiecej ciepta niz inne, natomiast wa-
runki wodne posiada gorsze w zw!azku ze zwiekszonym paro-
waniem. Krancowo przeciwne warunki bedzie miata wystawa
poinocna. Stoki zachodnie bywajg cieplejsze od wschodnich.
Réznice wywotane wystawg podkre$lat jeszcze stopiert nachyle-
nia zbocza.

W rejonie goér i podgérza wyr6zni¢ mozna catg rozmaitos¢
gleb w zaleznosci od podioza skaly macierzystej, sposobu po-
wstania, czy stadium rozwojowego. Najwigksza grupe obejmujg
gleby gorskle wietrzeniowe, okrywajace wierzchowiny i stoki
gorskie. W zaleznosci od stopnia zwietrzenia wyr6zni¢ tu mo-
zna: gleby skaliste — bardzo ptytkie, o duzej zawartosci szkie-
letu, gleby kamieniste, gliniasto-kamieniste oraz pylasto-ilas-
te. W zaleznosci od poditoza geologicznego mamy glebe fliszo-
wa, wapnioweowsa (iradziny), gleby o skalach krystalicznych, gra-
nity, gnejsy, gabbre. Gleby te przedstawiajg bardzo wazna
wartos¢ rolniczg w zaleznosci od rozkltadu uzdatnienia, wartosci
podtoza i migzszosci pokrywy. Na nizszych partiach zboczy i w
kotlinach rozwinety sie gleby kotlin $rédgorskich o wiekszej
migzszosci, powstale genetycznie nai pokrywach soliflukcyjnych
i deluwiach zboczowych. Doliny rzeczne wypetniajg utwory
aluwialne — od gleb zwirowych po mady. Gleby bagienne i
torfowe znajdujg sie w dolinach rzek o utrudnionym odptywie,
lub ‘lokalnych zagtebieniach terenu czy wychodniach warstwy
nieprzepuszczalnej. Nizsze partie pogorza pokryte sg lessem
podgoérskim i utworami lesso-podob-nymi, pochodzenia eoliczne-
go wzgledme eoliczno-wodnego.

Produkcja! rolniczai w goérach jest jak najbardziej zaintere-
sowana w regulacji stosunkéw wodnych, przede wszystkim z
uwaigi nai zapobiezenie szkodom powodziowym 5 w podniesieniu
Uosci przeptywéw w rzekach w okresach posusznych, dla zwie-
kszenia mozliwosci stosowania wody do nawodnien. Obydwa
wymienione aspekty stawiajg przed organizacja gospodarki
wodnej postulaty wyréwnania odptywéw. Nalezy pamietac
o tym, ze kazdy rodzaj pokrywy roslinnej wywiera specyficzny
wplyw nat stosunki hydrologiczne gleby, zatem rozmieszczenie
pokrywy roslinnej, a wiec rozdziat uzytkéw, nie moze sie obejs¢

bez uwzglednienia postulatéw gospodarki wodnej. Organ
zdacja planowej produkcji rolniczej
musi zatem uwzglednlc obok- postu
latu maksymalnego wykorzystania
produkcyjnosci siedliska takze po
stulat hydrologlczny—wyrownanie
odptywu i ochrone od powodzi.

Jakiez sg zatem mozliwosci produkcyjne i oddziatywanie

poszczeg6lnych rodzajow uzytkdw i upraw na stosunki wodne
w gorach? Sposréd upraw ornych zboza nie majg w Srodowisku
gorskim optymalnych warunkéw. Diuga, ciezka zima wyklucza
uprawe o-zimén w wyzszych potozeniach, obfite opady letnie sg
czestg przyczyng wylegarnia. Po6zna wiosna i nizsze temperatury
letnie przediuzajg okres dojrzewania do korica sierpnia i poczatku
wrzesnia. Opady przy tym wyrzadzaja czeste szkody przy zbio-
rze wskutek porosniecia zalegajgcych tanow.

Z upraw okopowych ziemniaki, jako roslinai pochodzenia gor-
skiego, czujg sie w gorach dobrze, cho¢ plon uzyskiwany uste-

puje plonom z nizin. Gérskie warunki klimatyczne — dosta-
teczna wilgotnos¢, duze nastonecznienie, brak wysokich tem-
peratur — wplywajg dodatnio nai zdrowotno$¢ bulwy i odpor-

no$¢ na choroby wirusowe, co predestynuje ten obszar do rozr
woju -sadzeniska ziem-maczanego. Buraki, zwlaszcza cukrowe
moga by¢ uprawiane na zyzniejszych i glebszych glebach kot-
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lin $rodgorskich, lepszych madach i glebach lessowatych. Wyz-
sze potozenia goérskie sa dla uprawy burakéw niekorzystne ze
wzgledu na niskie temperatury w pierwszych okresach rozwoju
buraka i krétszy okres wegetaciji.

Z roslin przemystowych dla gérskich warunkéw nadaje jse
jedynie len, udajgcy sie w klimacie chtodnym o -duzej ilosci
opadéw. -Rosliny pastewne — mieszanki trawo-koniczynowe —
plonuja w gérach doskonale wykorzystujgc -najlepiej, walory
s:edliskowe, pod warunkiem doboru odpornych -na wymarzanie
odmian. Uprawa warzyw posia-da -duzg przyszto$¢ na zyiz-niej-
szych glebach' kotlin z uwagi na zaopatrzenie os$rodkéw uzdro-
wiskowych w te produkty, -trud-no znoszace daleki transport.

Ogolnie mozna po-wiedzie¢, ze uprawy polowe w goérach
. podg6rzu powin-ny obejmowac przede wszystkim -dna kotlin
-Srodgorskich i dolin rzecznych, a wiec gleby najzyz-niejsze i (naj-
gtebsze oraiz tereny o najkorzystniejszych warunkach klimatycz-
nych. Uprawai stokbw musi uwzglednia¢ zagadnienie erozji,
a wiec stoki o wiekszych nachyleniach powinny -by¢ uprawiane
zgodnie z zasadami przeciwdziatania erozji' — orka zagonowag
wz-dluz warstwie, -sztucznym tarasowaniem i umocnieniem S$cie-
kéw -polny-ch. Ptodo-zmiany na stromych zboczach powinny,
uwzglednia¢ najwiekszg ilos¢ roslin pastewnych wieloletnich,
ktére chronig glebe najlepiej i nie wymagaja wiekszej ilosci
upra-w mechanicznych. Natomiast uprawa okopowych -ma stokach
po-wiinnai by¢ ograniczona z uwa-gi -na niebezpieczenstwo zmy-
wjamia gleby spulchnionej uprawami pielegnacyjnymi. Stoki
bardzo -strome -nie powinny by¢ orane jako- -trud-ne do- uprawy,
zwlaszcza mechanicznej. Drugim obok -nachylenia stoku mo-
mentem ograniczajacym uprawe potowg w gorach jest wyso-
kos¢ wzgledna i bezwzgledna. Wysokos¢ wzgledna stanowi
0 -dodatkowym naktadzie energii potrzebnej -do wydzwigamia
nawozoéw, -nasion i -narzedzi na wyzszy poziom. Nawiezienie
obornikiem jednego hektara pola potozonego o 100 m po-wyzej
gospodarstwa, pocigga za sobg dodatkowy wydatek energii row-
ny trzem milionom kilogra-mometrow. Wysokos$¢ bezwzglednal
decyduje w przewazajgcej mierze o warunkach termicznych
1 wodnych siedliska, a takze o urodzajnosci gleby.

Obecny stan ornego uzytkowania terenu w gé-raich pozo-stai-
wia duzo do zyczenia-. Pod uprawe wydzierane -s3 -tere-ny nai
spadzistych stokach i plytkiej, glebie, gdzie uprawa przeprowa-
dzana jest z wielkim nakla-dem wysitkow i kosztéw, a efekt
produkcyjny jest niski.

Drugim rodzajem uzytkowania rolniczego sg taki i pastwi-
ska. Chronig one dostatecznie glebe przed zmywa-mi powierz-
chniowymi, gdyz sptywajaca po darni woda opadowa posiada,
duzo mniejszg -szybkos¢, wskutek wiekszej szorstkosci plagtani-ny
lisci i pedow, a gleba jest utrzymywana zbita pilSnig korzeniowa.
Gleby, pod zespotami tgkowymi posiadajg lepsza strukture, ani-
zeli gleby orne, a zatem wieksza przepuszczalnos¢ i pojemnosc
wodng. Wskutek tego s-plywy powierzchniowe na, trwatych u-
zytkach zielonych -3 duzo mniejsze -niz na -uzytkach ornych,
i wiecej wody przesigka w -gitgb gleby. Obecny stan uzytkowa-
nia tgk i pa-stwisk gorskich jest daleki od ideatu. Wielkie po-
tacie hal' sg porosniete mato wartoSciowag bliz-niczkg. Wydaj-
no$¢ innych zespotéw dochodzl zaledwie do kilkunastu q sia-
18 z ha, wskutek braku pielegnacja i odpowiedniego nawozenia-.
Jednakze w obszarach tych tkwig, jak to wykazaly doswiad-
czenia, duze mozliwosci pod warunkiem zastosowania -celowych
zabiegéw agrotechnicznych i -melioracyjnych. Plony zagospo-
darowanych pastwisk moga by¢ tatwo powigkszone -do 40 i wie-
cej q z ha przy stosowaniu gospodarki .gnojowicowej, -koszaro-
wania i -nawozenia minerail-nego. Wykluczone z uzytkowania
lgkowo-pastwis-kowego- powinny by¢ tereny o bardzo -duzym spa-
dzie, gdzie istnieja trudnosci utrzymania darni bez luk przy
wypa-sie, oraa plytkie gleby narazone czesto na wysychanie.

Trzecim wreszcie rodzajem uzytkowania terenu jest las. Zbio-
rowisko lesne potrafi produkcyjnie wykorzysta¢ te -stanowiskal,
-ma ktérych -uprawe- rolnicza -daje bardzo niskie efekty lub wprost
jest niemozliwa!. Rola, hydrologiczna- lasu jest ponadto o wiele
wieksza anizeli uzytkéw rolniczych i polega przede wszyst-
kim -na podniesieniu stosunku od-plywu podziemnego i powierzch-
niowego. Dotyczy o w pierwszym rzedzie splywu wiosennego,
wskutek zwolnionego tajania $niegu 1 szybkiego rozmarzania!
gleby zamarzajgcej duzo ptycej -niz w polu, a posiadajacej duzo
wiekszg -przepuszczalnos¢ niz glebai tgkowa czy ornai W okre-
sie zaitem wiosennego zejscia Sniegébw i w -czasie -niezbyt wiel-
kich ulew letnich, las powoduje pra-wie catkowitg zmiane s,plywu
powierzchniowego- -na podziemny, zasilajgc podziemne zbiorni-
ki wody, a przez nie rzeki w czasie nizébwek letnich. Bardzo
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wazna jest rola lasu w ochronie przed erozjg gleb. Podwojna
pokrywai koron i $cidtki wyklucza niemal catkowicie denudacje
powierzchniowa. Erozja zalesionych potokéw gérskich jest, jak
wykazaly badania Englera, przesziol'trzykrotnie mniejszal niz
potokéw niezalesionych. Jedynie wobec kaitostrofalnie wielkich
opadéw ponad 100 mm las jest bezsilny. Jego zdolno$¢ reten-
cyjna zostaje wyczerpana i caly nadmiar wody odptywa. Wy-
padek ten miat miejsce w czasie wielkiej powodzi z 1934 r.

O roli lasu pieknie powiedziat Wodziczko: Nie zwracano do-
statecznej uwagi na caly .splot czynnikbw warunkujgcych zdro-
we krgzenie wody w krajobrazie, zwlaszcza nie doceniano dzia-
tania 'tych niezastgpionych regulatoréw krazenia wody w kraj-
obrazie, jakimi sg lasy i zagajenia. Zadne $rodki techniczne
nie moga zastgpi¢ dobrodajnego dziatania lasu, ktéry wplywa
wyréwnawczo nai cate krgzenie wody w krajobrazie, nai spltyw,
parowanie i opad, a przez to na glebe i klimat i przyczynia
sie do réwnowagi biologicznej w krajobrazie. Jednym z gtow-
nych zadan organicznej gospodarki wodg powinna by¢ troska
o skierowanie jak najwiekszej, czesci opadu do biologicznego
krazenia poprzez rosliny, czyli zwiekszenie biologicznego paro-
wania kosztem wolnego pairowaniai gleby i powierzchni wod-
nych. Woda powinna by¢ w krajobrazie jak najdtuzej zatrzy-
mana i wielokrotnie wprowadzana w ozywiajgcy biologiczny
obieg. Nalezy zwieksza¢ biologiczne krgzenie wody, ktéra stu-
zy produkcji substancji organicznej i zwilgotnianiu atmosfery,
przede wszystkim przez zalesienie i zadrzewienie brzegéw wod
otwartych.

Z powyzszgo przegladu wynika!, ze planowanie rozktadu
uzytkéw jako zabiegu biologicznej zabudowy dorzecza, dla wy-
wolania celowych zmian hydrologicznych, musi uwzglednia¢ kry-
teria: wzniesienia, spadku oraz wartosci i przydatnosci podto-
za glebowego. W kryterium wzniesienia nad' poziom morza
mieszczg sie W generalnym rzucie najwazniejsze klimatyczne
sktadniki siedliskowe — temperatura i opady. Gradient wyso-
kosciowy temperatury wynosi ok. —JOC na 180 m. Okres we-
getacji skraca sie o 10 dni na 120 m wzniesienia. Wysoko$¢
opadéw wzrastai ze wzrostem wysokosci o ok. 75 mm na kaz-
de 100 m. Wzniesienie nad poziom morzai jest wiec, pomijajac
odchylenie wynikajgce z lokalnego, mikroklimatu, wskaznikiem
warunkow siedliska decydujgcym w duzej mierze o sposobie
uzytkowania terenu.

Nai podstawie powyzej przedstawionego przegladu wymagan
siedliskowych rozmaitych griup roslin uzytkowych stwierdzié¢
mozna, ze przecietne stosowane zmianowania w okolicach niz-
szych, z przyblizonym stosunkiem upraw zboza 50%, okopowe
25°0 i pastewne 23%>, nie powinno siega¢ powyzej 500 m n. p. m.
Mniej wiecej od tej wysokosci procentowa ilos¢ zb6z powinna
sie zmniejszy¢ na korzys¢ pastewnych, ktére najlepiej wykorzy-
stujg gorskie warunki siedliskowe. Dob6r roslin okopowych po-
winien 'sie w tych warunkach ogranicza¢ do ziemniakéw, a z
przemystowych z wiekszym naisdeniem powinien wystgpi¢ len.
Na wysokosci ok. 700 m n.p.m. uprawy potowe powinny by¢
calkowicie zastgpione przez trwate uzytki zielone, a powyzej
900 m, gdzie warunki termiczne sg ostre, da iloS¢ opadéw wyso-
ka, powinien ros¢ wytacznie las. Podane powyze] cyfry majg
oczywiscie charakter przyblizony i przecietny. W konkretnych
Przypadkach moga zachodzi¢ nawet znaczne odchylenia, wyni-
kajace z uktadu warunkéw siedliska.

Obok wzniesienia nad poziom morzai trzeba: réwniez miec
na uwadze deniwelacje wzgledne, ktére decydujg o wielkosci
Pracy dodatkowej potrzebnej do wywiezienia $rodkéw produk-
cyjnych na wyzej potozone pola. Moment ten powinien by¢
brany pod uwage w planowaniu i opracowaniu zmianowan.

Kryterium drugie, to spadek terenu. Od wielkosci .spadku za-
lezy z jednej strony silg niszczgca wodyi sptywajgce] po sto-
ku, a z drugiej, techniczne mozliwosci uprawy. Watka z erozjg
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gleb nai polach ornych wymaga spetnienia zasadniczego postu-
latu uprawy na .stokach, to jest wprowadzenia wszelkich za-
biegébw mozliwie w poprzek .stoku, aby nie stwarza¢ wodzie udo-
godnien w odplywie, a co za tym idzie, nie wzmagac jej sily
erozyjnej,. Przy uprawie mechanicznej dochodzi do tego jesz-
cze drugi postulat. Prowadzenie narzedzi, a w szczeg6lnosci
ptluga zgodnie ze spadkiem powoduje systematyczne spychanie
warstwy urodzajnej i ostabianie calizny na wierzchowinach. Zja-
wisko Jo ma swe zrédlo w sile ciezkosci i zwigzanej z nia.
wielkosci odrzutu skiby, ktéra jest duzo wieksza, przy orce z go-
ry w dot, anizeli przy nawrocie pod goére. Totez warunkiem:
utrzymania statej i potencjonalnie powiekszajgcej sie urodzaj-
nosci uprawianego zbocza jest odpowiedni ukfad granic pél —
réwnolegle do warstwie. Drugim sposobem przeciwdziatania,
erozji jest umkanie obsiewu calego zbocza, monokulturg. Po-
szczegolne wstegi pdél powinny by¢ obsiane réznymi roslinami
uprawnymi, przy czym zmianowanie na ostrzejszych stokach po-
winno uwzglednia¢, w miare powiekszania sie .nachylenia stoku,
zmniejszanie udziatu okopowych nai korzy$¢ pastewnych. Wiel-
kos¢ .spadku, powyzej ktorej te warunki powinny by¢ zachowa-
ne> zalezy przede wszystkim od podatnosci gleb nai erozje,,
a wiec od kata nachylenia, przy ktérym dana: gleba -zaczyna
by¢ rozmywana przez wode. Bardzo podatne na rozmywy sg
lessy i niektére karpackie utwory pylowe. Wprowadzenie na
n:.ch zabiegdéw przeciwerozyjnych powino juzi mie¢ miejsce na
spaidkach” powyzej 5 —m6%. Gleby gliniasto-kamieniste, powsta-
te ze zwietrzenia warstw magurskich i podmagurskich oraz re-
dziny sa odporniejsze na erozje, wskutek swej wiekszej prze-
puszczalnosci wzglednie zawartosci zlepiajacych koloidéw. Dla
tych ostatnich racjonalne wiec wydaje si® wprowadzenie za-
biegéw na, stokach ok. 10% nachylenia.. Gérng granicg upra-
wy potowej wydaje sie by¢ spadek ok. 20%. Grunty o spadkach
20 — 30% beda najlepiej wykorzystane jako tgki i pastwiska.
Bardziej spadziste powinny by¢ wytaczone spod uzytkowania,
rolntozego, jgdyz nawet przy uzytkowaniu pastwiskowym po-
}Nstajq przy tak duzych nachyleniach luki w darni bedace zrod-
em erozji.

Trzecim kryterium celowego zagospodarowania, terenu zlew-
ni jest jakos¢ gleby. Uprawy .potowe powinny zajmowac gleby,,
giebokie i zyzne. Gleby niezbyt plytkie, 0 niezbyt duzej zawar-
tos¢ szkieletu sg najodpowiedniejsze dla uzytkowania Igkowo-
pastwiskowego, ale nai zbyt ptytkich glebach nie mozna, utrzymac
wartosciowego porostu tgkowego z uwagi na zbyt wielkie kon-
trasty w gospodarce wodnej takiej gleby. Gleby bardzo ptyt-
kie i Kamieniste moga by¢ produkcyjnie wykorzystane tylko
przez las, ktory swymi Kkorzeniami .czerpie wode i pokarmy
z gtebokich warstw skalnych. J

Omoéwione wyzej, kryteria — to kryteria przyrodnicze. Zycie
i uktad stosunkow ekonomicznych wprowadzi w nie szereg po-
prawek. Niemniej jednaik zasadniczy kierunek ustawienia za-
gospodarowania terenu w gorach jest jasny — wyraza sie on
w strefowosci upraw, w odmiennym zagospodarowaniu elemen-
tow dna, doliny, nizszych i wyzszych partii stokéw oraz wierz-
chowin. Na “tym powinna bazowa¢ nowoczesna gospodarka
rolnicza i lesnai. Takie sa tez postulaty racjonalnej gospodarki

Wprowadzenie w zyce wyzej opisanych postulatow bedzie sie
wigzato® z czeSciowg zamiang obecnego uzytkowania w kierun-
ku .powiekszanaai areatu lgk i pastwisk oraz lasu. Nie oznacza
to jednak spadku produkcyjnosci rejonu gérskiego w zbozu
ziemniakach czy sianie. Przeciwnie — wskutek tego, ze pola
uprawne "zejdg ze stanowisk, na ktérych niewykonalne byto-
osiggniecie wyzszego plonu jak 10 g ziarna z ha, ze bedg one
obejmowac .najzyzniejsze grunty — mozliwe bedzie wydatniej,-
sze podniesienie przecetnyoh plonéw z jednostki powierzchni
przy zachowaniu postulatbw nowoczesnej a.grotechniki.

Czy odnowiliscie prenumerate na rok 19557
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PRZEGLAD wydawnictw

ANDRZEJ RZYMKOWSKI -
WIEJSKICH W TERENACH

/.Budownictwo i Architektura“.

PLANOWANIE

) OSIEDLI
GORSKICH.

Warszawa 1954

Wiasciwa lokalizacja osiedli jest zagadnieniem niezmiernie
waznym .dai przysziego rozwoju gospodarczego i kulturalnego
os:edla Jednakze moment ten w powstawaniu nowych osaid
me byt dotad nalezycie przestrzegany, zbyt mato np. zwracano
uwagi na kwestie wodne przy lokalizacji. Szczegolne dotyczy
to osiedli gorskich, gdzie sprawa ujecia wody potgczona jest
czesto z budowa kosztownych urzadzen hydrotechnicznych
(obudowa; zrédet, gtebokie wiercenia studzienne itp.).

Praca Rzymkowskiego starai sie wypei¢ Iluke istniejgca
W naszym pismiennictwie w tym zakresie i stanowi niezbednag
pomoc przy sporzadzaniu planéw zagospodarowania przestrzen-
nego terenéw gorskich. Obejmuje charakterystyke osadnictwa
w tym regionie i daje wskazéwki metodyczne 'dla podniesienia
stanu zagospodarowania, przez wiasciwg lokalizacje.

Poszczegdlne rozdzialy zawieraja:

I. — .Warunki fizjograficzne (klimat, wody)._
Il. — Obecny stan zagospodarowania ziem gorskich.

I1l. — Osadnictwo. .
IV. — Ogolny program planu zagospodarowania przestrzen-
nego terenéw gorskich.
V. — Podziat na jednostki fizjograficzno-gospodarcze.
VI. — Osiedla ekumenicznel}.
VIl — Pasterstwo.

VIII." — Gérski krajobraz kulturowy.

Celem ustalenia jednostek planistycznych, z uwagi _na moz-
zao-patrzeniai w wode, dzieli -autor rzeki w zaleznosci od
nrzeplywu przy zwyktym niskim stanie wody, na rzeki o prze-
ptywie 5 — 20 m3s, 05 — 3 jnf¥s, i potoki o przeptywie ok
w01 m3s. Jakie wobec tego jednostki planistyczne wyodrebnio-
ne zostang ciekami o przeptywach posrednich?

W dalszym ciggu autor pisze: ,W takim ujeciu otrzymuje-
my obraz zlewni gorskiej, ktérej siatka pomimo dewastacji la-
séw jest dos¢ gesta“. Wynilkka z tego, ze dewastacja lasow
wplywa na zmniejszenie gestosci sieci rzecznej (?). Tymcza-
sem ogolnie wiadomo, ze las zwieksza odptyw wdéd gruntowych
kosztem powierzchniowego, z uwagi na duze zdolnosci chton-
ne Sciotki lesnej, rozw;oiety system korzeniowy, utatwiajgcy
wodzie opadowej wsigkanie, a wreszcie zatrzymywanie znacz-
nych ilosci wody w koronach drzew i nastepne jej parowanie.
Niezgodnosci te nalezatoby wyjasm

W innym miejscu (str. 43) spotykamy btedny termin okres-
lenia iloSci przeptywu przez ,szybko$¢ przeptywu® (m3s).

.Znacznie wiece] miejscai poswieca autor wplywom Kklimatu
lokalnego na osiedle, a takze zjawiskom erozji powstatej wsku-
tek niewtasciwej uprawy roli.

Ksigzka jest bogato ilustrowana wykresami, mapami i zdje-
ciami I mimo kilku dostrzezonych usterek jest niewatpliwie
cenna pozycjag dla planowania .przestrzennego.

liwosc¢”®

Z. M.

MGR INZ. KAROL RING - ZALESIENIA W KARPACKICH
TERENACH GORSKICH. Warszawa 1954, PWRIL

Konferencja na temat gospodarki wodnej w gorach, odbyta
w. Zywcu w sierpniu 1954 r., wskazata na konieczno$¢ »praco*
wainiai planu zalesien i dolesien poszczegélnych zlewni gorskich,
celem uregulowania stosunkéw wodnych | poprawy bilansu
wodnego.

Praca inz. Ringa, posiadajgcego dtugoletnie dos$wiadczenie
terenowe, jest ksigzkag poswiecong praktycznym problemom bu-
dowli laisu w Karpatach. W obszernym wstepie omaiwia Autor
znaczenie terendéw gorskich w gospodarce narodowej oraz po-
trzeby zalesienia tych terenéw, a gtéwnie réznych rodzajéw
nieuzytkow. W szczeg6lnosci zajmuje sie typem gospodarczym
nieuzytkow gérskich, jakimi sg usuwiskai, kamience nadrzeczne
i potoczyska kamieniste. Rozpatruje dziatalno$¢ rzek i potokow
gorskich, sprowadzajgca sie do tworzenia kamiencoéw nadrzecz-
nych, a spowodowang systematyczng dewastacjg terenéw la-
SOW.

i) Ekumena — kompleks zabudowy mieszkalnej i hodowlanej,
jacy sie w promieniu zaje¢ dziennych.
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znajdu-

Ksigzka dzieli sie na nastepujgce ro-dzdzialy:

Rozdziat |I. Karpackie siedlisko gor-
s kie obejmuje powstanie i historie Karpat, warunki klima-
tyczne i glebowe, oraz stosunki geologiczne i w zakonczeniu
ogoélny podziat siedlisk karpackich. Autor wymienia tu poszcze-
gO6lne krainy, w zaleznosci od potozenia n. p. m., przy czym
zwraca uwage na koniecznos¢ doktadnego poznania warunkoéw
siedliskowych, dla nalezytego zaprojektowania zalesien.
Rozdziat Il. Gatunki drzew stosowanych
przy zalesieniu karpackich terendéw
goérskich daje przeglad gatunkdw wystepujgcych-na te-
renach Karpat, dz;elac je na gatunki rodzime i obce.
Rozdziallll.. Odnowieni en aturalne,
obejmuje odnowienia, naturalne zespotdéw lesnych, osobno w re-
glu gérnym i w reglu dolnym oraz zajmuje sie pozyskaniem
drewna na zrebach czesciowych ws$réd odnowien naturalnych.
Rozdziat IV. Odnowienia i zalesienia
sztuczne — podaje metody sztucznych odnowienn podo-
mkapowych, odnawianie sztucznych czystych sw:erczyn, zalesia-
nie duzg/ch zrebow czystych oraz gruntéw. ) )
Rozdziat V. Zalesianie nieuzytkow
gorsk®ech Rozroznlane tu sg: nagie szczyty skaliste, ru-
mosze skalne, urwiska i usypiska bezglebowe, osypiska rucho-
mej martwicy, plytkie zdegradowane pastwiska, kamience, i nie-
uzytki nadrzeczne, jmokradta : torfowiska.
Rozdziat- M, Techniczne wskazoéwki
prac terenowych, dotyczy zbioru nasion i ich pielegno-
wania, szkotek i wykonania upraw oraz pielegnowania i och-
rony zalesien gorskich.

Praca jinz. Ringa jest pracg oryginalng, omawiajgcg prak-
tycznie sprawe gospodarowania w laisach gorskich. Sprawa zai-
lesien naszych terenéw gérskich, w mysl wytycznych Konfe-
rencji Zywieckiej musi by¢ szczegdlnie wzieta pod uwaige, je-
zeli tereny te majg odegra¢ waznag role w uregulowaniu sto-
sunkéw wodnych w Karpatach. Z tego wzgledu ksigzka inz.
Ringa zastuguje na specjalne omoéwienie i powinna by¢ szcze-
g6towo przestudiowana. 2 M

ST SAKOWICZ | ST. ZARNECKI — PRZEPLAWKI KOMORO-
WE. BIOLOGICZNO RYBACKIE ZASADY PROJEKTOWANIA.
»,Rocznik' Nauk Rolniczych* Tom 69. Seria D. Monografie. War-
szawa 1954— PWRIL.

Praca jest wynikiem spostrzezen poczynionych nad przeptaw-
kami zbudowanymi w Bawarii, Badenii, Niemczech Pétnoc-
nych, Szwaijcarii, Francji, Anglii i Szkocji. Delegacja polskich
rzeczoznawcow, w .sklad ktérej wchodzili | autorzy wymienionej!
pracy, zwiedzita w r. 1936 wiele budowli tego typu dla zorien-
towania sie i wybrania odpowiedniego typu dla budujacej sie
przeptawki na zaporze wodnej w Roznowie.

Wyniki swych spostrzezen zebrali autorzy w formie doktad-
nego przegladu, wraz z licznymi fotografiami. 42 jr6znego typu
przeptawek, oraz pewnych wnioskow, ktdére wobec jniewatpliwego
zainteresowania! tym zagadnieniem inzynierow — konstruktorow
w skroéceniu przytoczono ponizej.

1 Usytuowainbe

a) Umieszczenie przeptawki. Prawidlowe usytuo-
wanie przeptawki w terenie przez konstruktora jest zagad-
nieniem naiistot.niej.szym, gdyz przewaznie_ decyduje o je&l
dziataniu. Rodzaj projektowanej -budowli pietrzace] i pod-
stawione przed nig zadania decydowac¢ bedg o usytuowaniu
przeptawki. Spos6b usytuowania przeptawek w stosunku do
urzadzen pietrzacych moze by¢ rézny, zasadg jednakze f
tym przypadku jest, aby ryby a zwlaszcza w okresie wedro-
wek znalazty wejscie do przeptawki i pokonaly ja. W przy-
padku przegrodzenia rzeki budowlg pietrzaca, tworzy sie
zasadniczo dwa punkty przelewu wody — jeden czotowy
odprowadzajgcy nadmiar wody ze zbiornika i drugi — sta-
cyjny, oprowadzajgcy wode spod turbin. W przypadku obu
wabig one ryby jednoczesnie, z tym ze intensywniej dziata
ten, przy ktorym panuje silniejszy -pragd wody, a w;ec gdzie
przelewajaz sig wigksze jej maisy. Powoduje to, w zaleznosci
od gospodarki wodnej nai zbiorniku i okresie wedrowki ryb,
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konieczno$¢ budowy przeptawek przyi zakladzie energetycz-
nym, badz tez w drugim konicu korpusu zapory, lub' jedno-
czes$ni nawet w obu tych miejscach. W przypadku dopro-
wadzenia wody do zakladu kanalem roboczym nalezy wybu-
dowaé przeptawki, tak przy zakladzie na kanale roboczym,
jak i na budowli pietrzace] rzeke.

Przedpole przeptawki. Przedpolem przeptawki na-
zywa si¢ obszar lezacy przed przegroda, w obrebie ktdrego
ryby usitujg znalez€ przejscie przez budowle pietrzaca. Ob-
szar przedpola zawiera s’ migdzy gorng jego granica, ok-
reSlang przez szybko$¢ pradu sptywajace]j wody i zdolnosci
ptywackie poszczegélnych gatunkéw ryb, i dolng, do ktérej
zmeczone poszukiwaniami przejscia w goére ryby spltywajg
dla wypoczynku. Wylot przeptawki (wejscie dla ryb) powi-
nien sie zatem znajdowa¢ w tym obszarze i by¢ tatwo do-
stepny dla ryb.

Wylot przeptawki (wejscie .dla ryb).
Usytuowanie wylotu przeptawki decyduje o' jej dziataniu,
a zatem prad wyciekajgcej z niej wody musi by¢ wiekszy od
pradu w rzece pomzej budowli, przez co bedzie wyczuwalny
dla ryb. Wobec tego, ze z reguty ilos¢ wody wyplywajgcej
z przeptawki jest mniejsza od ilosci wody spod turbin, na-
lezy wlot przeptawki umiesci¢ jak najblizej turbin, wzgled-
nie korpusu przegrody, nawet powyzej linii wyptywu wody
spod turbin. W stosunku do kierunku pradu wody odptywa-
jacej, wlot .moze by¢é umieszczony zgodnie z pragdem pod
katem a nawet przeciwnie do pradu wody w rzece; powi-
nien jednak znajdowac sie w miejscu dos¢ gtebokim i taczyé
sie z dnem wzdluz tagodnej linii bez nagtych zataman.
Wiot przeptawki powinien stale by¢ zalany woda, nawet
przy najnizszych jej stanach, a przy znacznych wahaniach
nalezy przewidzie¢ kilkai otworéw wejsciowych. Na rzekach
mniejszych i kanatach wylot przeptawki moze byé umieszczo-
ny dowolnie daleko od przegrody, tylko w przypadku posta-
wienia nai rzece ukos$nie do pradu wody kraty kierujacej
ryby do przeptawki. Rozstawa) pretow w kracie wynosi 30
do 50 mm. Czesto mozna: stosowa¢ zamiast krat statych
siatke rozciagana nat okres ciggu ryb, na linie stalowej
podpartej na: patach wbitych w dno.

Wlot przeptawki (wyjscie dla ryb).
Usytuowanie wlotu przeptawki jest dlai ryb podazajacych w
gbre raczej obojetne, chociazi nalezatoby umiesci€é go w nur-
cie wody doptywajacej, by ryby wychodzace z przeptawki
od razu nan trafialy. Usytuowanie takie bedziie najkorzystniej-
sze takze dla ryb plyngcych po tairle w dét rzeki.

Rodzaj wlotu przeptawki jest jeszcze uzalezniony od wiel-
kos¢® wahan stanéw wody w zbiorniku. Przy wahaniach
niewielkich 2 — 3 m, nalezy wlot zaopatrzy¢ w kilka otwo-
row zamykanych zasuwami. W przypadku waiha-n wiekszych
fu m i wiecej nalezy stosowac specjalng konstrukcje tzw.
przeptawke wiezowa Dolna cze$¢ tej .prze-
ptawki sktada sie z kilku komér, z ktérych ostatnia- prze-
chodzi tunelem przez korpus zapory t wchodzi do wiezy
pobudowanej przy korpusie zapory od strony wody spietrzo-
nej. W wiiezy tej spiralnie przy $cianach rozmieszczone
sg komory, do ktorych prowadzg wiloty otwierane w zalez-
nosci od poziomu wody w zbiorniku. Dla zamkniecia budowy
zbyt wysokiej wiezy mozna, jak to wykonano na zaporze
w Roznowie, umiesci¢ goérne komory w korpusie zapory.

Wilewajgcai sie do przeptawki woda nie -powinna- two-
rzy¢ Wodospadu by nie utrudni¢ podchodzenia ryb w gore.
Musi by¢ réwniez zabezpieczona od zanieczyszczen niesio-
nych przez wode tak ptywajacych (gatezie, drzewa), jaik
i wleczonych (zwir). Przed -pierwszymi chronimy wlot budu-
jac ptywajacy trojkat z belek, przed drugimi sposobem za-
radczym jest usytuowanie wlotu na gtebokiej wodzie.
Trasa przeptawki wobec trudnosci w rozwinieciu
jako 1liniii prostej jest czesto tamana, przy czym te ostatnie
nie pracujg gorzej od innych. Jednakze przy czestych zmiai-
nach kierunku osi przeptawki, dogodne jest dawanie spocz-
nikéw,

Il Szczego6ty konstrukcyjne
Komory

Nai podstawie badanych przepla-wek autorzy wysuwajg
teze, ze wielkos¢ komory powinna wynosi¢ dla tososi i troci
6,0 m dhugosci i 3,0 m -szerokosci, a dla innych gatunkéw
nie mn-iej vz 3,0 m diugosci i 2,0 m szerokosci. Wielkosci
te zbiezne sg z wielko$ciami wymiaréw podanymi przez auto-
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réw radzieckich. Projektowanie komér wiekszych, o ile na to
pozwalajg warunki terenowe, bedzie korzystniejsze ze wzgle-
du na mozliwo$¢ stworzenia wigkszej roznorodnosci warun-
kéw dla ryb.

Ksztalt komory nie odgrywa zasadniczej roli w sku-
tecznosci  dzialanl-a przeptawek.  Niekoniecznie wszystkie
komory muszg mie¢ jednakowy ksztalt i powierzchnie. Jest
nawet wskazane, aby na zatamaniu trasy przeptawki wzgled-
nie co 5 — 10 komor biegnacych w linii prostej da-wa¢ jedng
komore wiekszg — spocznikowa.

Glebokos¢ komor jest stosowana rézna. Na Zachodzie
przekracza- zwykle 15 m dochodzac w duzych przeptawkach
do 20 m. Autorzy radzieccy podaja gtebokosci mniejsze:
dla tososi i -troci 1,5 m, dla- ryb mniejszych 0,8 m i dla drob-
nych 0,6 m. W Polsce +& zaporach & Dunajcu dobre wy-
niki otrzymano przy gtebokosciach 1,8 m dlai tososi i troci.

Za(l)ecanal-2 gtebokos¢ dla- gatunkéw  drobniejszych  wynosi
U — lLzm
Przegrody miedzykomorowe. Najbar-

dziej celowg nalezy uwaza¢ dla przegrody miedzykomoro-
wych _wielkosci 10 cm, przez co skraca- sie do minimum
diugo$é drogi o maksymalnej predkosci wody, konieczng
do pokonania- przez ryby.

O-twory w Sciankach
komor

Wg przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze prze-
ptyw .ryb w gére odbywa sie tylko przez otwory przesmyko-
we dolne, catkowicie zatopione, wyciete w przegrodach mie-
dzykomorowych przy sa-mym dnie. Jednakze przy otworach
dolnych, nalezy .projektowac i otwory gérne w formie wyciec,
-ktorymi moga ngrowac w goére gatunki stabsze, jak row-
niez sptywaC¢ w doél po odbyciu ta-la.

Wielko$¢ otworéw dennych stosowana bywa dla- prze-
ptawek tososiowych 50 X 50 cm, a dla gatunkéw drobniej-
szych 40 X 40 cm. Autorzy radzieccy zalecajg nieco wieksze
otwory denne, a goérne mniejsze, przewidujgc je dla gatun-
kéw drobniejszych. Otwory w przegrodach przeptawki po-
winny by¢ zréznicowane: w gérnych komorach wieksze,
a w dolnych nieco mniejsze, przez co zapobiega) sie samo-
czynnemu oproznianiu dolnych komér (przy jednakowych
wymiarach otworéw), spowodowanemu nadmiarem energii
kinetycznej wody .ptyngcej w przeptawce. Krawedzie otwo-
row powinny by¢ zaokraglone, Sciete obustronnie lub jedno-
stronnie w kierunku, w ktorym ryby wplywaja do otworu.

Rozmieszczenie otworéw musi zapewnia¢ réwnomierng
szybkos¢ przeptywu wody w -komorze, a w odcinkach kon-
centracji predkosci, dawa¢ predkos¢ wody zdolng do poko-
nania przez ryby. Dazy¢ nalezy zatem do konstrukcji wywotu-
jacej najmniejsze zakiocenia- w -przyptywie wody. Stosuje sie
naprzemia.nlegle umieszczenie otworow, tj. raz po lewej a raz
po prawej stronie komory. Dlai zmniejszenia- wirbw w ko-
morach stosowane .sg otwory kierunkowe rozmaitej wielkos-
ci i 0 roznym ustawieniu. Dla ztagodzenia wirow w komo-
rach umieszcza sie rowniez otwory wzdtuz tagodnej krzy-
wej. Rzeczoznawcy szwajcarscy zalecajg usytuowanie otwo-
réw goérnych i dolnych w postaci dwoéch li-nii falistych, na-
wzajem sie przecinajacych.

dziatowych

Wysokos$é stopni. Na podstawie obserwacji wyko-
nanych na .przeptawkach polskich (Roznéw) za-lecic mozna
dla gérnych przeptywéw Wisty wysokos$¢ stopnia (réznica-
pozioméw wody w sasiednich komorach) dla tososia i troci
i o_wielkosci 40 cm, z tym ze dla- dolnych doptywoéw Wisty
mozna by te wielko$¢ zwiekszy¢ do 50 a nawet 60 cm. Dla
gatunkéw drobniejszych -nalezatoby stosowac¢ wysokos¢ stop-
nia 20 — 30 om, co potwierdzaja dane radzieckie.
Oswietlenie. Decydujgcego wplywu  oswietlenia na
-skutecznos¢ dziatania przeptawki nie stwierdzono, jednakze
nalezy starac¢ sie, aby komory byty oswietlone, przez co stwa-
rza. sie warunki .podobne do naturalnych.

Siatki zabezpieczajgce wzglednie kraty
powimny pokrywa¢ komory w celu zapobiezenia klusownic-
twu. Rowniez nalezy przewidzie¢ podob-ne urzadzenia przed
wlotem przeptawki. =

Zarki kontrolne. Dla- stwierdzenia skutecznosci prze-
ptawki -nalezy zbudowaé za-ki kontrolne z siatki metalowej,
najlepiej na ostatniej -gornej -komorze.

Materiat zasadniczo nie wplywa na- skuteczno$¢ dzia-
tania przeptawki. Zwykle materialtem obecnie stosowanym
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jest beton i zelbet. Uwazac tylko trzeba, aby do wszelkiego
rodzaju uszczelnien nie uzywacé produktéw s-molopochod-nych.

IIl.  Stosunki

a) Ilos¢ wody. Opierajgc sie na dainych otrzymanych
z pra-kyki nalezy przyja¢ jako minimalng -ilos¢ wody prze-
pltywajacg przez -przeptawke dlai tososi i troci 800 1000
lsek, co -mozna w zupetnosci uzasadni¢ empirycznie. Dla
gatunkéw mniejszych istniejg natomiast -do$¢ duze rozbiez-
nosci w pogladach podajacych -ilosci w granicach 250 — 500
lsek. Autorzy zalecajg gorna granice, jako minimum dla ryb
wedrownych mniejszych od tososia.

b) Wo-da wabigca. W przypadku, gdy ilos¢ wody wy-
plywajacej z przeptawki jest maila i trudno- wyczuwa-Inai
przez ryby, nalezy woéwczas stosowac¢ tzw. wode wabigca,
wpuszczang z gornego poziomu do ostatnich dolnych ko-
mor przeptawki lub bezposrednio do jej wylotu, przez co
wzmacnia sie struga wodna. Woda wabigca n;e zawsze
jest potrzebng. Mozna ja zastapi¢ przez wiekszy doptyw
wody do przeptawki, pod warunkiem jednak ndezwieksza:
nia nadmiernego predkosci.

wodne

Inz. Cz. Samorowski

Inz. Aleksander Tuszko p. t. ,BUDOWA STAWOW RYBNYCH*
Warszawa 1952. Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne

Literatura techniczna w dziedzinie wodno-melioracyjnej zawie-
ra bardzo mata ilos¢ pozycji. Ostatnie lata, mimo znacznego roz-
woju prac wodno-melioracyjnych i wzrostu potrzeb wydawniczych,
nie przynio-sly wiekszych zmian na lepsze.

Totez z uznaniem -nalezy -powita¢ wydanie przez PWRIiL ksigz-
ki inz. A. Tuszki, wypelniajgcej powazng luke w budownictwie
wodno-melioracyjnym li rybactwie $rédlgdowym, i stanowiacej po-
wazng pozycje w naszej literaturze.

Ksigzka podaje metody projektowania i wykonawstwa gospo-
darstw stawowych i przeznaczona jest d-a studentéw, projektan-
téw biur projektowych oraz inzynieréw i technikbw wykonawstwa.

Jest ona opracowana w ten sposob, aby korzystajgcy z niej
fachowcy mieli zebrane wszystkie materiaty, ktére moga by¢ im
potrzebne bez koniecznosci uciekania sie do szeregu specjalnych
podrecznikéw, ktorych brak zresztg daje sie odczuwaé na rynku
ksiegarskim. Posiada to powazne znaczenie dla tych fachow-
cow, ktorzy pracujg w terenie, zdata od osrodkéw naukowo-tech-
nicznych i bibliotek.

Ujecie tema-tu jest nieszablonowe i wida¢, ze aiutor wiozyt
duz-o wysitku, aby tres¢ byta wilasciwa i wyczerpujaca, a caly
szereg dobrze dobranych przykltadéw wyjasnia czytelnikowi trud-
niejsze kwestie i rozprasza ewentualne watpliwosci- Niektore cze-
Sci ksigzki, opracowane na podstawie dobrze wykorzystanej lite-
ratury polskiej i obcej oraz wlasnego -doswiadczenia autora, no-
szg charakter oryginalnych opracowan naukowych.

Ksigzka zawiera podstawowe, encyklopedyczne wiadomosci
z zycia i hodowli ryb, niezbedne dla facho-wcow z dziedziny pro-
jektowania i wykonawstwa gospodarstw stawowych, a nastep-nie
podstawy hydrologiczne, niezbedne dane z dziedziny hydrauliki
I gospodarowania wodg oraz zagadnienia projektowania sta-wow
rybnych, -ich budowy, organizacji i mechaniza-cji robét itd.

Podstawy hydrologiczne i z dziedziny hydrauliki opracowane
sg b. -obszernie i stanowé-g materiat, ktéry moze by¢ wykorzysta-
ny do projektowania wiekszych urzadzen, wymagajgcych obliczen
wariantowych w opa-rciu o rézne metody okreslania poszczegél-
nych elementéw hydrologicznych. Z czesci omawiajgcych wyko-
nawstwo roboét i w-a-runki fundamentowania zas-lyguje -na podkre-
Slenie rozdzi-al omawiajgcy wykop w wodzie gruntowej | walke
z kurzawka.

Pewnym brakiem ksigzki jest zbyt ogélne potraktowanie roz-
dziatu omawiajgcego projektowanie gospodarstw stawowych oraz
niektérych zagadnien z dziedziny budowy, organizacji i mecha-
nizacji robot.

Z tych wzgledéw, wobec wyczerpania sie pierwszego wydania
ksigzki, zachodzi pilna potrzeba drugiego wydania, ktére "byloby
rozszerzone i uzupetnione szczegétowym opisem konkretnych pro-
jektow gospodarstw stawowych w roznych warunkach wodnych
i terenowych oraz niektérymi zagadnieniami z dziedziny wyko-
nawstwa. Inz. Kazimierz Matul

Prof. dr inz. Julian Lambor — STEPOWIENIE SRODKOWYCH
OBSZAROW POLSKI — Prace PIHM, z. 34, str. 48. War-
szawa 1954. Wydawnictwa Komunikacyjne.

Zagadnienie stepowienia, poz-a badan-ia-mii przeprowadzonymi
na terenie Wielkopolski pod kierunkiem prof. Adama Wodzi-
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c z k if), bylo u nas zagadnieniem maito znanym. Przedstawiony
przez prof. Wodz-iczke ijego szkota problem stepowienia
wyjasnit geneze zja-wiska pod aspektem przyrodniczym, a gtow-
nie botanicznym.

Wszechstronne ujecie problemu stepowienia znajdujemy, w ob-
szernej pracy prof. L am b or a ktéra ukazata sie pod wyzej
wymienionym tytutem. W pracy swej autor poprzez szczegbtowa
i wnikliwg ocene teorii Seiferta o stepowieniu Niieme-c oraz
teorii stepowienia Wielkopolski w ujeciiu prof. Wodzlczki, pod-
daje gruntownej analizie przyczyny oraz wptyw cziowieka na to
zjawisko.

Na podkreSlenie zastuguje jasne i przejrzyste ujecie zagad-
nienia, llustrowane szeregiem wykreséw.

W wyniku rozwazan -autor dochodzi do wniosku, ze przyczyny
zmian b-iocenotycznych, ktére okreslamy mianem stepowienia, sg
zmiany stosunkéw hydrologicznych, dokonane w sposéb sztuczny
w ramach tego samego klimatu. W konkluzji wymii-emia -autor
szereg Srodkow, ktére nalezy przedsiewzig¢, -by -proces zwany ste-
powieniem nie przybrat istotnie niepokojgcych rozmiaréw.

P-ace uzupetniajg zestawienia lat posusznych 4 lat z nad-
zwyczajnymi opadami i powodziami, oraz dat -najwiekszych po-
wodzi na rzekach Azji i Europy, sporzadzone na podstawie kro-
niki a monografii. Opracowanie z-amyka streszczenie rozprawy
Berga ,O problematycznym wysychaniu stepéw i pustyn“ — opu-
blikowanej w jednym z zeszytéw prac Akademii Nauk ZSRR?2).

Walor pracy prof. Lambo-ra polega z jednej strony -na wnik-
liwej ocenie zjawiska, z drugiej na wskazaniu konkretnych $rod-
kéw zaradczych.

Zapoznanie sie z praca prof. Lambora bedzie niewatpliwie
bardzo pozyteczne dla tych, kt6rzy zesrodkowujg sie ria komplek-
sowym opracowywaniu planowej gospodarki wodnej. Wskaze im
orra konieczno$¢é dazenia do za-pewnienia racjonalnego obiegu wo-
dy w najodleglejszych nawet plgnach perspektywicznych, a na
terenach objetych lub zagrozonych stepowieniem, bedzie czynni-
kiem -powodujgcym do przeprowadzenia gruntownych studiéw te-
go 'zagadnienia-, by na ich podstawie sprosta¢ stworzeniu nowej
rébwnowagi bioceno-tycznej danego regionu.

Poza tym praca ta zainteresujg sie bez watpienia szerokie rze-
sze klimatologéw i hydrologéw, geograféw i przyrodnikéw, lesni-
kéw i rolnikéw, wreszcie tych wszystkich, ktorym sprawa ochro-
ny, pielegnowania i ksztattowania krajobrazu nie jest -rzeczg
obojetna.

Inz. Zbigniew Pastawski

K. J. lwanow — G1DROLOGIA BOLOT —
str. 300.

Pod tytuiem ,Hydrologia bagien* ukazata sie obszerna publi-
kacja radziecka, omawiajgca podstawowe -procesy zwigzane z two-
rzeniem sie 1 rozwojem b-agen, fizyczne wlasciwoscii to-rfowiisk
i gleb btotnych, ruchy wody i wahania pozioméw woéd grunto-
wych w gruntach bagiennych, met-ody obliczen o-dplywu i paro-
wania z bagien oraz obliczenia bilansu wodnego zespotow bagien-
nych. W wydawnictwie uogoélniono rezultaty praktycznych i teo-
retycznych biadan bagien pod wzgledem hydrologicznym na pod-
stawie wynikdw obserwacji uzyskanych w ostatnim czasie na
stacjach torfowych Stuzby Hydrometeorologicznej w ZSRR. Za-
gadnienia hydrologii bagien rozwazane sg w S$cisiym zwigzku
z problemami tworzenia sie i rozwoju gleb btotnych.

Z probleméw mato dotad omawianych w naszej literaturze
nalezy zwréci¢ uwage na po-dang przez autora metode obld-czenia
odptywu z torfowisk oraz wykorzystania zdje¢ aerofoto dla stu-
diéw komplekséw bagiennych. Celem obliczenia odptywu z tor-
fowisk dzieli Autor masyw torfowy na wars-twy: czynnag,
znaj-dujaca sie w strefie wahan wod gruntowych oraz b i e r-
n g, stanowiacg jej podto-ze.

Na -podstawie obliczen dochodzi autor do wniosku, ze odptyw
z warstwy biernej normaln-ie wynosi 0,2% odptywu z warstwy
czynnej a w wiekszosci przypadkéw praktycznie spada do zera.
Nasuwa sie zatem wniosek, ze o ile mozliwosci retencyjne ba-
gien sg dos¢ znaczne, to ilos¢ odptywu z tych terendw jest nie-
wielka.

Co sie tyczy wynikow jakie mozemy otrzymac positkujgc sie
zdjeciami aerofoto, t0 przede wszystkim umozliwiajg one orien-
tacje w prawidtowosci i uktadu réznorodnych czynnikéw bada-
nego krajobrazu bagiennego.

Leningrad 1953,

') Wodziczko A. — Wielkopolska stepowieje. Prace Komisji Matem.-
Przyrodn. PTPN, Ser. B, Tom X, z. 4. Poznan 1947.

2) ,lzwiestja Akademii Nauk SSSR, Seria Geograficzeskaja , z. 5/ly
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Nieograniczone mozliwosci bezposredniego poréwnania miedzy
sobg roznorodnych kompleksow bagiennych | mozliwos¢ wyko-
nania dowolnej ilosci uzupetniajacych sjudiow krajobrazu czynig
te metode wyjatkowo tworcza. Zdjecie aerofoto, wykonane w od-
powiedniej skaili, znakomicie ilustruje kompleks torfowy pod kaz-
dym wzgledem i pozwala wykona¢ jego mape ze znacznie wiek-
sza dokfadnoscig, niz najbardziej wnikliwe studia terenowe. Po-
stugujac sie nimi mamy mozno$¢ jednoczesnie obserwowac
wszystkie szczegoély krajobrazu i pozna¢ wzajemne ich ustosun-
kowanie sie, co niemozliwe jest wykaza¢ na podstawde zwyktych
zdje¢ terenowych.

Szczegblng uwage zwraca autor na doktadne wyjasnienie ro-
li wéd gruntowych w zagadnieniach bagiennych brak jest nato-
miast .omoOwienia wptywu czynnikdw geologicznych na warunki
ksztattowania sie bagien.

Omawiana publikacja przytacza przewaznie wyniki badan ba-
gien w ZSRR, ktore pod wzgledem swych wiasciwosci klimatycz-
nych, flzycznych i glebowych przedstawiajg wielkg roznorodno$é
i na majych tylko odcinkach wykazujg podobienstwo do naszych
warunkéw. Dlatego tez z licznych przytoczonych tu danych licz-
bowych bedziemy mogli korzysta¢ w do$¢ ograniczonym zakre-
sie. Nie mniej jednak ze wzgledu na swa wysoka wartos¢ meto-
dyczng, praca Iwanowa winna sie znalez¢ w reku polskiego na-
ukowca i inzyniera, ktérym da podstawy i wskaze droge do dal-
szych badan i rozwoju, matlo u nas znanego zagadnienia hydro-
logii torfow oraz przyczyni sie do bardziej wnikliwego opracowa-
nia projektéw melioracji uzytkéw torfowych.

L. S
-PRZEGLAD GEOGRAFICZNY* — zesz. 2. War-
szawa 1934, str. 201

Zeszyt ten zawiera gtownie materiaty z Konferencji Limno-
logicznej w Poznaniul), a ponadto uzupetniony jest innymi ar-
tykutami hydrologicznymi i traktujagcymi o wykorzystaniu ener-
gii wodnej w Polsce. Z tego wzgledu jego tres¢ zastuguje na
omoéwienie w ,Gospodarce Wodnej*.

W zeszycie znajdujemy nastepujgce artykuly: Kondr a -
cki — Rozw¢j i stan badan limnologicznych (pozabiologicz-
nych) w Polsce. Galon — Program i organizacja badan lim-
nologicznych w Polsce. M aj dan ow sk i — Jeziora Pol-
ski. Bag jer lei nha- Rolajezior w bilansie wodnym dorze-
cza Odry. Czekalski — O zespotowych badaniach limno-
logicznych. G alon — Wstepne wiadomosci o opracowaniu
dotyczacym zanikania jezior w Polsce. Krygows ki —
Uwagi o zwiazku jezior Niziny Wielkopolskiej z wodami grun-
towymi. Werner- Wieckowska — Zadania i metody
geograficznego badania wod gruntowych. M i ku 1s k i —
Geograficzne i geofizyczne kierunki w hydrologii na tle jej roz-
woju. Kuklinski-—Z zagadnien wykorzystania energii
wodnej w Polsce. Tre$¢ zeszytu uzupetniajg liczne recenzje,
streszczenie protokétu obrad Konferencji Limnologicznej w Poz-
naniu oraz kronika.

Pokrétce omowimy artykuty, ktére znajdujg sie w kregu na-
szych zainteresowan.

Zwiezfa, lecz cenna i tresciwa praca M aj danow ski e
g o ujmuje stosunki morfologiczne i geograficzne wystepujace
na jeziorach w Polsce. Jest to wiasciwie pierwsza tego typu
praca uwzgledniajgca jeziora w naszych powojennych granicach.
Zawiera ona nastepujgce dzialy: genetyczne typy jezior, mapa
jeziorno$oi Polski, szczeg6towa charakterystyka pojezierzy pol-
skich i ogdlne zestawienie jezior polskich w Swietle katalogu je-
zior. Tres¢ tej wartosciowej pracy encyklopedycznie ujmujacej
geneze oraz najwazniejsze cechy naszych jezior winna sie mies-
ci¢ w programie wyktadow geografii fizycznej na wyzszych
uczelniach technicznych.

G alon zaznajamia nas z czeSciowymi wynikami badan
zanikania jezior w Polsce. Autor ustata zanikanie jezior, za po-
mocg map topograficznych w skali 1:25000, map morfologicz-
nych, geologicznych i glebowych. Studium tych map poparte znam
jomosda terenu pozwala na uchwycenie zaryséw dawnych jezior
pokuowcowych. Stosownie do badan autora, do okresu terazniej-
szego przetrwato' od 36% do 13% polodowcowej powierzchni je-
ziornej.  Ostateczne wyniki tej pracy beda mialy tym wigksze
cechy prawdopodobienstwa,:Im bardziej beda zwigzane z bada-
niami terenowymi.

Tom XXVI,

;)54Konferencja Limnologicz-na w Poznaniu. ,Gospodarka Wodna“,
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Krygowski podaje uwagi dotyczace zwiazku jezior Ni-
ziny Wielkopolskiej z .wodami gruntowymi:. Wazne to zagad-
nienie, dotyczace bilansu wodnego jezior i ogoélnych probleméw
hydrogeologicznych, nie byto w naszych warunkach jeszcze ba-
dane. Omawiana praca daje pewne metodyczne wskazowki do
badan bardziej szczeg6towych.

Zadania i metody badania gérnego poziomu wéd gruntowych,
znajdujgcych sie w utworach czwartorzedowych podaje W e r-
ner-Wieckowska. Autorka omawia szerzej metode
opracowania wod gruntowych, przy czym uzywa pojecia ,warst-
wy suchej*. Terminem tym okresla autorka warstwe gleby mie-
rzong od jej powierzchni do poziomu gruntowej wody grawita-
cyjnej. Okreslenie to nie jest stuszne, gdyz nad poziomem wody
grawitacyjnej istnieje poziom wody wloskowatej i pod powierzch-
nig gleby mamy czesto poziomy wody zaskérnej, a prawie zaw-
sze wody wloskowatej. Dlatego tez pojecie warstwy suchej, nic
nie mowi, ani rolnikowi, ani tez hydrologowi, tym bardziej, ze
amplituda wahan goérnego poziomu wody grawitacyjnej dochodzi
u nas do 5 m. Sadzimy zatem, ze termin ma znaczenie wzgled-
ne. Jako pozytywng ceche artykutu nalezy uwydatni¢ wskaza-
nie na mozliwo$¢ positkowania sie zdjeciami lotniczymi, zamiast
Pezpoﬁrednimi obserwacjami przy opracowaniu mapy woéd grun-
owych.

W ciekawym artykule omawia M i k u |l s ki  geografiicz-.
ne i geofizyczne kierunki w hydrologii na tle jej rozwoju. Autor
podaje, ze poczatkom rozwoju hydrologii sprzyjat kierunek ge-
ograficzny. Gdy zakres badari hydrologicznych ze wzgledu na
wymagania techniki znacznie sie rozszerzyl, nastepuje zmiana
pogladéw na znaczenie hydrologii i przewaga kierunku geofi-
zycznego. Analizujgc te poglady autor uwaza za konieczne ze-
spolenie obu kierunkéw, przy czym powotuje sie na wypowiedz:
geografo-hydrologa radzieckiegp Sokotowa.

W zakonczeniu dochodzi do wniosku, ze oczekujace nas wiel-
kie zadania, zwigzane z przeksztatlceniem przyrody muszg byc¢
wykonane przy wspo6tudziale ,hydrologa o kierunku geograficz-
nym“. Wartos¢ powyzszego artykutu polega takze na zestawie-
niu pogladéw hardziej wybitnych europejskich hydrologéw na
znaczenie i zakres badan uprawianej przez nich specjalnosci,
co w skutkach moze da¢ impuls do przeanalizowania i unowo-
czednienia programu odnos$nych studiéw na naszych wyzszych
uczelniach.

Na tle przegladu publikacji technicznych i ekonomicznych
omawia K u k|lins ki zagadnienie wykorzystania energii
wodnej w Polsce i role geograféw w studiach zwigzanych z bu-
downictwem hydroenergetycznym.

Tres¢ omawianego zeszytu ,Przegladu Geograficznego“ ujmuje
catoksztatt dotychczasowych badan limnologicznych w Polsce,
zaznajamia jednoczes$nie geograféw z zagadnieniami hydrologicz-
nymi i odwrotnie — hydrologéw z nowszymi kierunkami rozwo-
jowymi geografii, wykazujac jednoczesnie zbieznos¢ odrebnych
dotychczas zainteresowan obu dzialéw wiedzy.

L. S

POZIOME UJECIE WOD PODZIEMNYCH U ZBOCZY GOR
Keil K- — Ingenieurgelogie und Geotechnik. Halle 1951.

Wobec deficytu wodnego w wielu okolicach naszego kraju,
uwaga nasze kieruje sie coraz czesciej na ogromne zapasy Wwo-
dy, ktére kryja w sobie gory. Wody te przy odpowiednim wy-
korzystaniu moga w znacznym stopniu zmniejszy¢ deficyt wody
w terenach gorskich.

Pomijajac budowe wszystkich wiekszych i mniejszych urza-
dzen spietrzajacych na naszych gorskich rzekach) i potokach,
nalezatoby wydoby¢é ukryte w gtebi gor niejednokrotnie bar-
dzo powazne ilosci wody,, przy zastosowaniu poziomego ujecia
wody drogg wercen katowych i budowy poziomych chodnikéw.
Co do wielkosci tych zapaséw wody znajdujemy u Keita:

— W tunelu St. Gotthaird gneis zawierat tylko- skapa wbde
szczelinowg. W strefie tupku lyszczykowego notowano na-
tomiast bardzo silne przyptywy wody.

— W pewnej czesci tunelu Siimplonskiego przyptyw wody wy-
nosit 4000 1/sek.

— W tunelu géry d'Or przyptyw wody wyniést od 3000 —
10000 ¥sek.

— W tunelu Grench natrafiono na zyle wodng o wydajnosci
100 — 180 lsek. Chcac te wode skierowa¢ w inng strone
rozsadzono grzbiet gory. Zamiast zmniejszenia przyptyw
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wody sie zwiekszyt, przy czym zaczeta naplywaé glina

i drobny .piasek. W koricu tunel musiat by¢ zamkniety murem

betonowym z odptywem odprowadzajacym. Dopiero po 2

miesigcach ilos¢ wody spadta z 809 l/sek na 754 l/sek. W

kilka dni pézntoj nastgpit nowy gwattowny przyptyw wody,

ktéremu towarzyszyt piasek, glinai i bloki skalne. W ciggu

4 miesiecy przeptywato w tunelu 6 milionbw m3 wody.

Przyktad ten wskazuje nai szczeg6lne niebezpieczenstwo ja-
kie kryje w sobje teren goér wapiennych ze swymi niewyczer-
panymi zapasami wody. Niebezpieczenstwo to zmuszai czio-
Wi?_ka do zachowania najwiekszej ostroznosci przy budowie tu-
neli.

Analizujac budowe geologiczng goér czesto stwierdzamyt Ze
woda w gorach jest, lecz ujec;e jej droga budowy zwyczajnych
studzien lub pionowych wiercen jest niemozliwe, poniewaz war-
stwy skalne zapadajg pod zbyt duzym katem. ,Woda ucieka
w glgbl Wydaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze ten ,nieko-
rzystny'l uktad warstw wiasnie sprzyja, wybitnie ujeciu wody
przy zastosowaniu wiercen katowych lub tez budowyi poziomych
chodnikow.

Jezeli stwierdzimy mai podstawie obserwacji i znajomosci
hydrogeologii, ¢e¢ w pewnej partii gér mozemy liczy¢ na wiek-
sze zapasy wody, a warstwy skalne zapadajg np. pod katem
75°, wowczas na wysokosci dajgcej gwarancje grawitacyjnego
rozprowadzenia wody wykonujemy powazna ilos¢ wiercen usta-
wionych w ten sposob, by odchylaty sie one od poziomu w kie-
runku ku gorze. Glebokos¢ tych wiercen, ich kierunek, ilos¢é
m wzajemna odlegtos¢ zalezne sg od warunkéw lokalnych, a w
pierwszym rzedzie od budowy geologicznej i warunkéw hydro-
geologicznych. Efekt nasz bedzie tym wiekszy, jezeli natrafi
sie nai wode przewodzong szczelinami lub znajdujgca sie nai gra-
nicy roznych formacji i grup skalnych oraz w strefach zaburzen

Niekiedy torpedowanie nawierconej warstwy wodonosnej mo-
globy wybitnie poprawi¢ spodziewamy efekt.

Znacznie korzystniejsza budowa poziomych chodnikéw moze
da¢ o wiele lepsze wyniki, z tego wzgledu, ze daje wieksze
mozliwosci wykorzystania warstwy wodonosnej przez jej sku-
teczniejsze i .petniejsze przeciecie. Np. njecie wody dla Wiesba-
denu, jak podaje wyzej wspomniany autor, wykonane zai pomoca
poziomych chodnikow dtugosci ok. 11,5 km daje rocznie 4,45 mi-
liona m3 wody (1 m chodnika daje dziennie 11 m3 wody).

W sumie mozna przyjaé, Ze opisane pozionie ujecie wody
oparte na wierceniach katowych i budowie poziomych chodnikéw,
a zastosowane w naszych goérach trzeciorzednych,, ktére .pra-
wie na wszystkich obszarach sg bogate w wode, powinno przy-
nies¢ poza uzyskaniem zrodta wody, pewne oszczednosci. Wy-
nika¢ one beda ze zmniejszonej ilosSci inwestycji, ktére przy
innym rodzaju ujecia wody zawsze muszg by¢ uwzglednione
(stacja pomp, wieza ci$nien i inne). Bardzo powazne oszcze-
dnosci uzyska¢ bedzie mozna na energii niezbednej do pracy
pomp.

Woda z tego rodzaju ujecia bedzie najczesciej wodg praw-
dziwie Zrddlana, co mai dla konsumenta zawsze wielkg wartosc.
M(?ze to by¢ niekiedy woda! o petnych wartoSciach wody mine-
ralnej.

Mgr Jézef Kozdras

DOSWIADCZENIA Z EKSPLOATACJI ZBIORNIKA
GORSKIEGO

Gorskie zbiorniki wodne, posiadajace zazwyczaj matg zdol-
no$¢ akumulacyjng, ulegajg intensywnemu zamulaniu, tracac
b. szybko swojg zdolno$¢ akumulacyjna, tj. przestajg petni¢
wyznaczang im role, zblizajgc sie¢ do stanu powolnego zamie-
raniai.

Jako jedyny $rodek, dzieki ktéremu zbiorniki te moga diuzej
pozytecznie pracowaé, uwaza¢ nalezy przeprowadzane corocznie
przemywanie hydrauliczne, powodujace wyptukiwanie ze zbior-
nika zasadniczej masy rumowiska, odtozonego w ciggu roku.

Charakterystycznym i typowym przyktadem zbiornika gor-
skiego stuzy¢ moze, omawiany w artykule kand. nauk tech-
nicznych L. G. Chwelesjani oraz nnz. N. P. Szmalcela, zbiornik
posiadajacy w 1927 r. pojemnos¢ W — 11,28 miln. m3 oraz

w
zdolnos¢ akumulacyjng R = 2 -4 3. Sumaryczne splywy ru-

mowtiska zawieszonego i wleczonego w ciggu 25 lat (1928 —
1952 r.) eksploatacji tego zbiornika, zebrane drogg kilkuletnich
badan potowych, laboratoryjnych i teoretycznych studiujgcych
dynamike rumowiska rzecznego, podane sg w tablicy |I.
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Jak wida¢ z przeprowadzonych badan, intensywnos¢ zamu-
lenia zbiornika w czasie jego eksploatacji, z biegiem lat coraz
bardziej maleje, az wreszcie osigga stan krancowy, przy ktérym
dalsze zamulanie staje sie tak powolne, ze wzglednie ustabi-
lizowana pojemno$¢ uzyteczna zbiornika .podtrzymuje sie przez
coroczne przemywania hydrauliczne.

Srednioroczna iloé¢ zmywanych zlogéw droga przemywan
wyinosi 500 — 600 itys. m3 rocznie, objetos¢ za$ zlogébw nie
zmywajgcych sie w ciggu ostatnich lat wynosi ok. 100 — 150
tys. m3 rocznie. Z biegiem jednak lat nastepuje rownowaga po-
miedzy iloscia ztlogéw odktadanych i zmywanych, wobec czego
pojemno$¢ uzyteczna zbiornika! ostatecznie stabilizuje sie. W
tym jednak stanie rzeczy, w przypadku niedostatecznego wymy-
cia ztogbw ze zbiornika, wzglednie przeprowadzenia przemywan
w nieodpowiednim czasie, cze$¢ Sredniej ilosci splywu ru-
mowiska, wynoszacego ok. 550 tys. m3 rocznie, zacznie ponownie
gromadzi¢ sie i podchodzi¢ pod budowle hydrotechniczne.

W pierwszym okresie eksploatacji omawianego zbiornika,
do 1940 r., przemywania .przeprowadzane byty tylko jeden raz
do roku przy czesciowym tylko obnizeniu poziomu wody, za-
biegi te jednak byly maito skuteczne. Od 1940 r. przemywania
przeprowadzane byly 2 razy rocznie, zwykle na wiosne i jes>e-
nig przy zupelnym obnizeniu .poziomu wod. Przemywanie zfo-
gow odbywato sie przez gidwny upust pluczacy tzw. ,przekop”
o dwu otworach dennych szerokosci 7,5 m, i wys. 7,0 m kazdy
(rys. 1). Prég przekopu zbudowany byt na wysokosci rzednej
wyposrodkowanego dna rzeki dla odprowadzenia wody podczas
budowy jazu. Stan zamacenia wody (przepojeniai namulem uno-
szonym), ustalany przy pobieraniu probek wody (pulpy) przy
wylocie z przekopu, okres$la efekt przemywania. Probki te sg
co 15 — 30 min. w ciggu pierwszych 2 — 3 godzin, po czym
co 1 godz.,, a w stadium koncowych przepiukivan co 2 go-
dziny. Przy powtérzeniu przemywania, prébki pobiera¢ nalezy
podobnie jak w przypadku pierwszym. Po odfiltrowaniu wy-
suszony namul wazymy i okreslamy jego sktad frakcyjny przy
pomocy przesiewu.

Jak juz zaznaczono przemywanie zbiornika przy czesciowo
obnizonym poziomie wody, nie dawato pozadanego efektu, o czym
Swiadczyto b. duze zamacenie wody w .przekopie, trwajace jed-
nak tylko ok. 1 godz. Jak stwierdzono, wzmozony ruch rumo-
wiska przejawia! sie jedynie nai gornych odcinkach zbiornika,
w poblizu za$ jazu zmywania nie zaobserwowano. Podobna sy-
tuacja zaistnieje, gdy przemywanie przeprowadza¢ bedziemy
podczas wiekszych przeptywoéw wody w rzece (ponad 550 m3
sek), gdyz w tym przypadku spietrzenie wody siega¢ bedzie
réwniez dos¢ daleko w gore od przekopu. Inaczej przedstawia
sie przebieg przemywania przy zupelnym obnizienm poziomu
wod w zbiorniku, az do zaniku spietrzenia .przy otworach prze-
kopu i swobodnym przez nie przeptywie potoku wod przemy-
wajgcych. Przebieg ten rozpatrywany byl w dwu przypadkach:
1) przy przeptywie matych objetos¢' wod (ponizej 400 m3/sek) >
2) posrednich » (400 — 550 m3sek).

A wiec:
— przy matych przeptywach wody w rzece, z chwilg zaistnie-
nia swobodnego przeptywu potoku wod przemywajacych przez
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otworyi w przekopie rozpoczyna si¢ praktyczne przemywa-

nie zbiornika. Potok zaczyna wyrabiac sobie w ztogach, nal 4

odcinku przylegajacym do przekopu nowe koryto o stromym
spodzie, ktdre przesuwa si¢ szybko w gore pragdu i po-
zostawia ponizej tozysko o nieco fagodniejszym, jednak je-
szcze duzym pochyleniu. Szybko$¢ przesuwama sie powstai-
jacego koryta obserwowa¢ moznai na powierzchni wody,
ktéra nad tym miejscem ulega silnemu wzburzeniu i wy-
sokiemu falowaniu. Jednocze$nie z wyrabianiem die ko-
ryta nastepuje rozmywanie nowych brzegéw, ktore spetzaja,
osiadajg | zwalajg sie do splukujgcego potoku. Ztogi wy-
nurzajg sie z wody catkowicie, a intensywnos¢ obrywania
sie zwatobw trwa 2 — 4 godziny, po czym proces ten nagte
przerywa sie i nastepuje tylko zmywanie zwalonego rumo-
wiska oraz pogtebianie sie koryta.

2) Przy przeptywach posrednich (400 — 550 m3sek) przemy-
wanie jest najintensywniejsze, rozmywanie zlogéw trwa
co najmniej 6 godzin. Poczatkowo zmywane sg ztogi pozniej-
sze, mniej Scisle, nastepnie wczesniejsze, ooraz trwalsze. Roz-
mywanie zaczyna wiec stabng¢ ooraz szybciej, a koryto woéd
przemywanych ustata sie Przemywanie nalezy wtedy przer-
wac. Ponowne napetnienie zbiornika i powtérzenie przemywa-
nia poteguje uzyskany juz efekt, powodujgc dalsze o wigkszych
jeszcze rozmiarach zwaly napecznlallych i rozluznionych zto-
gow.

TABLICA

Ogoémy sptyw  Zamulenie w Objetosé
Lata (okres) rumowiska  koncu okresu uzytkowa
w ciggu okresu zbiornika

miln. m3 miln. m3 o %

1928-1936 ( 9 lat) 36,8 6 8,50 1) 25

1937-1910 (4 , ) 22,514 9,00 80 20

1941-1952 (12 ,)) 67,660 10,00 88,5 115

KRO

SPRAWOZDANIE Z KONFERENCJI ,,GOSPODARKA
WODNA W GORACH*

W dniach 23 — 25.VIII. 1954 r. odbyta sie w Zywcu Konfe-
rencja poswigcona omowieniu zagadnien gospodarki wodnej
w gorach, zorganizowana przez Polskie Naukowe Towarzystwo
LeSne w porozumieniu z Polskg Akademig Nauk.

Otwarcia Konferencji dokonat prof. K r zy si k, prezes
PNTL, witajgc w imieniu Zarzadu Gitéwnego Towarzystwa przy-
byiych licznie przedstawicieli Komitetu Gospodarki Wodnej
PAN, Komitetu Nauk Rolniczych PAN, Komitetu Wojewodzkiego
i Powiatowego PZPR, Panstwowej Rady Ochrony Przyrody, Mi-
nisterstwa Lesnictwa, Rolnictwa, Zeglugi, Energetyki, oraz przed-
stawicieli instytutbw naukowo-badawczych (IBL, PIHM, CIP,
IMUZ), towarzystw naukowych, biur projektowych i innych.

Zadaniem Konferencji byta mobilizacja szerokich rzesz stuz-
by lesnej i nauki lesnictwa do wspétudziatu w realizacji Uch-
watl Il Plenum PZPR w podniesieniu wydajnosci rolnictwa przez
natezyte uregulowanie stosunkéw wodnych w kraju.

Obradom przewodniczy! inz. Kreutzinger, dyr. In-
stytutu Badawczego Lesnictwa.
W pierwszym dniu wygtoszono nastepujace referaty:
DrJ. Tomanek — Klimatyczne i hyrologiczne znaczenie
laséw.
Inz. L. Kulig — Zagospodarowanie zlewni potokow i rzek
gorskich pod katem regulacji sptywu wod.
Dr K. Figula — Kierunki rozwojowe produkcji rolniczej

w zwigzku z

ﬁlanowaniem gospodarki
wodnej w gorac
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Najwieksze zamacenie wody wystepuje w ciagu 3 — 4 godzin,
wielko$¢ jego dochodz-' do 200 — 250 gr/l1 | wiecej. Zamace-
nie to zmniejsza sie stopniowo i po 10 — 12 godz. staje sie
minimalne. Praktycznie zatem przemywanie racjonalne trwa
8 — 10 godz. Zasadnicza masa zlogdw skladai sie z frakcji
do 1 mm, na poszczegolnych jednak odcinkach zbiornika zau-
wazy¢ mozna przesuniecia rumowiska z otoczakéw i zwirdw.

Wnioski

— Przemywanie nalezy przeprowadza¢ tylko przeptywami op-
tymalnymi, wielkos¢ ktdrych moze by¢é przyjeta jako
Qptzenrywm = 15 4 2 przeptywédw Sredniorocznych w rzece.
Przemywanie przeptywami wiekszymi od przeptywoéw opty-
malnych jest niedopuszczalne.

Przemywanie nalezy prowadzi¢ w ciggu nie wiecej jak 8 —
i0 godzin, liczac od poczatku przemywania praktycznego,
tj. czas" przemywania nie powin-en by¢ dluzszy od tego,
przy ktérym nastepuje zmywanie zasadniczej masy ztogdw.
Dalsze przepuszczanie wody nie daje juz efektu, powodujac
jedynie niepotrzebng strate wody.

Przemywanie prowadzi¢ nalezy kilkoma taktami, tj. droga
nastepujacych po .sobie oprézn-eh i napetnien zbiornika, przy
czyrn w stanie napetnienia zbiornik powinien byé 8 — 10
godzin. Miedzy taktami dozwolone sa przerwy kilkudniowe.

—Przemywanie nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej 2 razy
do roku, pozadane jest zwiekszenie iloSci przemywan do
liczby 3 — 4 razy rocznie.

Wedtug zdania autora artykutu, doswiadczenia eksploatacji
zbiornikai goérskiego zdobyte na podstaw-e dotychczasowych ob-
serwacji nie nalezy uwaza¢ za zakoriczone, nalezy prowadzic¢
wigc dalsze baidainiai szczegbtowe dla kazdego zbiornika oddziel-
nie, celem opracowania S$rodkéw ostatecznych do watki z ich
zamulaniem.

(,Gidro-tiechniczeskoje Stroitielstwo* Nr 5/53)
Z Z

N 1K A

Zagadnienia gospodarowania
wodg w terenach gérskich z
punktu widzenia ochrony przy-
rody.

Dr J. Fabijanowski

— Podstawy projektowania biologicz-
nej zabudowy zlewni potokéw i
rzek gorskich.

Inz. M. Dagbrowski

Dyskusje zagait mgr Krasicki (Komitet.Nauk Rolniczych
PAN), dokonujgc proby nadania jej kierunku. Tematem dysku-
sji winna by¢ potrzeba koordynacji zagadnien gospodarki wod-
nej w gorach, ktorg zainteresowane sg rozne dyscypliny nauki
i rézne resorty gospodarcze. Brak tez osrodka!, ktérego zaidai-
n.em byloby kierowanie kompleksem prac w tym zakresie
oraz popularyzacja osiggnietych wynikow naukowych. Konferen-
cja winna ustali¢ zasadnicze kierunki badawcze i wytyczy¢ li-
nie organizacyjne.

W imieniu Komitetu Gospodarki Wodnej PAN zaibrat glos
prof. Balcerski, podkreslajgc, iz tereny Podkarpacia, sta-
nowigce okoto 1/8 powierzchni calego dorzecza Wisty, dostar-
czajg okoto V3 catej ilosci wody w dorzeczu. Swiadczy to
0 tym, ze sprawy gospodarki wodnej w gérach posiadajg wielkie
znaczenie dlai catoksztattu naszej, gospodarki wodnej i ogdlno-
narodowej. Niewtasciwa gospodarka wodna nai tym terenie od-
bijat sie szkodliwie nai gospodarce catego dorzecza.

Referaty naswietlity sprawe, w jaki sposdb bedzie mozna,
przez odpowiednie postawienie zagadnien rolniczych i le$nych,
wplywa¢ Swiadomie i celowo na przebieg proceséw hydrologicz-
nych. Natomiast sprawa obudowy potokow goérskich jest nadal
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otwarta Najlepszym sposobem uregulowania: odptywu w po-
tokach jest magazynowanie wody w zbiornikach, jednakze na-
lezy tu wzig¢é pod uwage problem — czy budowal szereg ma-
tych w gérnych biegach, czy tez duze zbiorniki na rzekach gor-
skich. Te drugie sg znacznie ekonomiczniejszev Z pomoca przy:
chodzi tu biologiczna zabudowa zlewni, ktdéra: w znacznym
stopniu reguluje stosunki wodne w zlewni potokéw, a tym
samym powoduje wyréwnanie przeptywu i uregulowanie poto-
ku. Zagadnienie to nabiera ogromnego znaczenia, jednakze
moize by¢ postawione na: odpowiednim poziomie dopiero wow-
czas, kiedy zajmie sie tym resort najbardziej do tego powota-
ny, a wiec lesnictwo.

Dr Jarosz (Inst. Geogr. U. W.) wskazuje na koniecz-
nos¢ lepszego wykorzystania istniejacych badan naukowych za
granicg oraiz potrzebe opracowania: przez PNTL lub IBL catej
bibliografii dotyczacej zagadnien wodno-leSnych. Wskazuje na
konieczno$¢ badan kompleksowych, z uwagi na wielokierunko-
wos¢ problematyki. Opracowane w wyniku tych badan nowe
metody zagospodarowania terenéw goérskich moga by¢ wprowa-
dzone w zycie dopiero po zmianie stosunkéw wiasnosciowych,
po przebudowie ustroju spotecznego wsi gorskiej.

Inz.  Stocki, dyr. Rejonu Laséw Panstwowych, pod-
kresli! konieczno$¢ zwiekszenia: reten-cyjnosci terendw gorskich,
z uwagi na wzrastajgce potrzeby wodne przemystu rolnictwa
i zeglugi. Wazng role gra tu przebudowa drzewostanéw i za-
budowa biologiczna:. Wyraznie winna sie tu uwidoczni¢ wspot-
praca lesnikow i hydrotechnikéw.

Dr Tramp ler (IBL) wskazuje na brak syntezy eko-
nomicznej zagadnienia. Nalezy opracowaé¢ plan generalny go-
spodarki wodnej w gorach i na tle tego planu postawi¢ zamie-
rzenia. Pierwszym etapem bedzie sprawa obudowy potokow
gorskich, dalszym — rozmieszczenie pol, lgk i pastwisk.

Inz. Cebulak mowi o utworzeniu odpowiednich pastwisk,
celem przeciwdziatania: wypasania: w lasach, oraz o roli pastwisk
w procesie wsigkania wody i sptywu powierzchniowego.

.Inz. Czyz nawoluje o wspotpracy gospodarki wodnej
i lesnej oraz wskazuje na konieczno$¢ ustalenia pewnego mi-
nimum lesistosci, niezbednego dla utrzymania: nalezytych sto-
sunkéw wodnych na danym terenie.

Inz. Ring podkresSla potrzebe opracowania planu general-
nego gospodarki wodnej w goérach. Pierwszym skarbem gor jest
woda, niezbedna: dla: coraiz liczniej powstajgcych kombinatéw
przemystowych i masowego transportu wodnego. Drugim skar-
bem jest drewno, ktére staje sie surowcem deficytowym
Pod tym wzgledem wydajnos¢ terendéw gorskich jest 2—3 razy
wieksza niz nizinnych. Trzecim skarbem gér jest zdrowie,
wypoczynek i piekno natury. Tereny te
koncentrujg wiekszo$¢ ruchu turystycznego i w tym kierunku
winny by¢ urzadzone. Nai czwartym miejscu stoi rolnictwo,

ktore jest tu deficytowe i powinno nastawi¢ si¢ na hodowle
owiec.

Tymczasem tereny gorskie sg intensywnie wylesiane, wsku-
tek nieswiadomosci mieszkancow i niewtasciwej gospodarki
rolnej:. Nalezy natychmiast postawi¢ sprawe zalesienia tych
terenéw i nie poprzestawa¢ na dyskusjach teoretycznych.

Inz. Okruszko zwraca uwage na sprawe jakosci wody,
poruszang w referacie dra Fa:bjjanowskiego, a wazng z punktu
widzenia rybactwa.

Inzz. Tomaszewski podkre$la:;, iz w gospodarowaniu
wodg duza role odgrywaja torfowiska; istotne jest tu zagospoda-
rowanie uzytkéw potorfowych. Zagadnienia gospodarki wodnej
w goérach winny by¢ odpowiednio ustawione w programao.i
uczelni wyzszych.

Inz. Kociotek twierdzi, ze wskutek zmniejszania isie
lesistosci na Podkarpaciu nastgpito zwiekszenie sie czestotli-
wosci powodzi o prawie 300%. Jednoczesnie powoduje to zmniej-
szanie sie ilosci wod mineralnych.

Dr Paszynski. Zagospodarowanie terenéw gorskich
winno poprzedza¢ doktadne poznanie fizjograficzne, co jdaje
m. in. mapa geomorfologiczna i hydrograficzna, opracowywana:
przez geografow. Lesnicy i rolnicy powinni wypowiedzie¢ sig -
co do przydatnosci tego rodzaju opracowan i wskazac, jakie
elementy nalezy uwzglednia¢ w badaniach naukowych.
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W drugim dniu Konferencji wygtoszono pozostate 2 referaty:
Prof. T. Ktus — Obudowa -potokéw gorskich.

Inz. K- Ring — Zagadnienia organizacyjne i prawne gospo-
darki wodnej w gorach.

po referatach inz. Pertkiewicz zlozyt sprawozdanie
z wizyty lesnikbw czeskich w jPolsce i pobyt lesnikbw polskich
w Czechostowacja.

Dominujacym zagadnieniem wysunietym przez strone cze-
chostowacka, w ramach tematyki dotyczacej wspotpracy w za-
kresie lesnictwa: jest kwestia zagospodarowania: laséw gorskich,
jako obszaréw gtownych Zzrédet naiszych rzek. Zagospodarowanie
to posiada: decydujagcy wplyw na bilans wodny obu krajow

Sporzadzony w 1950 r. ogélnokrajowy bilans Wodny® Cze-
chostowacji Wykazat, ze mozliwosci dostarczenia potrzebnej ilos-
ci wody da rozwijajgcego sie stale przemystu, rolnictwa i dla
celéw spozywczych zaleza przede wszystkim od wilasciwego za-
gospodarowania: laséw gorskich.

Les$nictwu czechostowackiemu przypada obowigzek”praco-
wania w najblizszych latach metod i sposobow uzytkowania
i hodowli, zmierzajacych do zwiekszenia zdolnosci zatrzymy-
wania wod opadowych przez lasy goérskie oraz umozliwienia lep-
szego i bardziej réwnomiernego ich wykorzystania: w ciggu ca-
tego roku na potrzeby gospodarki krajowe;j.

Wyniki zespotowych badan lesno-gos,podarczych w Czecho-
stowacji Swiadcza o szerokim ujeciu zagadnien przebudowy
lasu w oparciu o plan przebudowy przyrody, uzgodniony z przy-
rodniczego i ekonomicznego punktu widzenia i zabezpieczajgcy
interesy gospodarki narodowej w najbardziej istotny sposob.
W oparciu o wyniki tych badan zostaly opracowane wytyczne
ramowe jdla zagospodarowania laisbw w gérach.

Dyskusje rozpoczat prof. Ktus, odpowiadajac na krytycz-
ne uwagi, co do wygtoszonego przezen referatu. Uwaza za ko-
nieczne stworzenie placowki badawczej nad obudowag potokow
gorskich. Badania wskazywalyby na system obudowy. Polemizujac
ze zdaniem dra Fabijanowskiego, krytykujgcym obudowe przy
pomocy Whnet kamiennych, twierdzi, ze jest to jedyny sposob,,
jesli chodzi o obudowe i terenach osiedli uzdrowiskowych
(Zakopane, Krynica), gdzie wazne jest jak najszybsze odpro-
wadzenie wody i jak najmniejszym korytem.

Inz. Wolski. Przystepujac do ustalania linii przewod-
niej gospodarki wodnej w goérach, winniSmy wpierw ustali¢
zasady gospodarki lesnej, a nastepnie profil lesnika: gorskiego
ze znajomoscig racjonalnej obudowy biologicznej i technicznej
potokéw gorskich. Nalezy dazy¢ do wznowienia studiow les-
nych na uczelni krakowskiej. Musimy tez zwr6ci¢ baczng uwage
nai jakos¢ sciekéw wypuszczanych do rzek i potokéw; scieki te
niszczg rybostan, szkodzg zdrowiu czlowieka i zwierzat czerpig-
cych wode z rzek.

Dr Nowak porusza: zagadnienie rolnicze w gorach i
sprawe hal wypasowych. Uwaza za jstuszny poglad, aby rolni-
ctwo w gérach nastawito sie jré hodowle krow i owiec. Zwraca
uwage na konieczno$¢ melioracji dolin gorskich. W  zwigzku
z tym wysuwa: teze o utworzeniu zaktadu doswiadczalnego
na terenie gorskim.

Prof. Chmielewski. Konferencja jest* przyktadem da-
zenia do rozwigzan kompleksowych; jest réwniez ” sygnatem
ustalajgcego sie nowego stosunku pomiedzy cztowiekiem a ma-
czajgca go przyroda, jest wreszcie wyrazem dgzenia do przeobra-
zenia Srodowiska przyrodniczego — zgodnie ze wskazaniami
nauki —m na rzecz rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Zagadnienie gospodarki wodnej jest jednym 2z czynnikow
przesadzajacych strukture przestrzenng danego obszaru i stanowi
ipunkt wyjscia: dla catego szeregu inwestycji, kompleksowo
z tym zwigzanych. Najwazniejsze s tu prace nad zwiekszeniem
retencji i wyréwnaniem odpltywu wod, przy szczegélnej pomocy
metod biologicznych. Prace te beda zapoczatkowaniem procesu
przerzucenia: czesci zadan technicznych na: prace sil przyrody
sil Srodowiska przyrodniczego w stuzbie zadan i planow inwe-
stycyjnych, a wiec przyczynig sie do racjonalnego postawienia
sprawy uktadu przestrzennego w skali planowania: krajowego
i regionalnego.

Planowanie przestrzenne regionéw gorskich musi najszerzej
uwzglednia¢ wspoizaleznos¢ gospodarki wodnej, i zagadniell
wigzacych sie ze -sposobem uzytkowania ziemi, areatu rolnego
i lesnego. Planowanie to musi stwarza¢ duze mozliwosci bio-
logicznej zabudowy zlewni potokéw i rzek goérskich na tym
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terenie. W zwigzku z tym wyisuwai sie¢ zagadnienie opracowa-
nia tez biologicznego wykorzystania srodowiska przyrodnicze-
go, .na rzecz zadan stawianych przez technike w zakresie go-
spodarki wodnej i lesnej.

Prof. Berezowski porusza zagadnienie klimatu lo-
kalnego w gérach i zwigzane z tym rozmieszczenie osiedli.
Pozai* tym gra tu role jeszcze czynnik ekonomiczny. W kom-
pleksie zjawisk otaczajgcych nas, nie odgrywa roli sam tylko
czynnik przyrodniczy; rownie waznym elementem jest element
gospodarujgcego spoteczenstwa. Przykladem ingerencji gospo-
darujgcego cztowieka w terenach gorskich, najbardziej typowym,
moze by¢ Podhale. Srodowisko geograficzne, zwlaszcza od
strony .szaty lesnej, posiada wiele cech znieksztalcenia, z powodu
niekorzystnej dziatalnosci cztowieka; jest to skutek rozwoju
spotecznego.

W zakresie badan nad lasem i wodg powinny by¢ opraco-
wane metody i plan badan kompleksowych — terenowych. Bez
tych badan prace nasze nie pojda daleko naprzéd. Pomocg mo-
ga byé cenne doswiadczenia czechostowackie.

Prof. Krzysik. Praca nad zagadnieniem gospodarki wod-
nej w gorach musi by¢ wielokierunkowa. Wylania .sie zatem
konieczno$¢ utworzenia jednostki, ktéra zajetaby .sie opraeowai-
niem kompleksowego programu biadan i koordynowataby pro-
wadzone .prace badawcze. Najbardziej powotang dO tego jed-
nostkg jest Komitet Gospodarki Wodnej PAN.

Piogram prac badawczych winien obejmowaé nastenuiace

tematy: r Ji

— synﬁetyczne opracowanie literatury z zagadnien wodno-les-
nych,

— uruchomienie stacji meteorologicznzch, dostosowanych do
potrzeb gospodarki wodnej w gorach,

— wszechstronne badania z zakresu lesnictwa: (rodzaje i dobér
drzewostan6w, zalesianie grzbietéw gorskicii itp.),

— zmeliorowanie oraz zagospodarowanie lgk i pastwisk gor-
skich, S
zagadnienia rybactwa (opracowanie typow przeptawek) i
sprawa jakosci wody,

— zaiga.dnieniai hydrotechniczne,

— badania nad retencjg terenow zalesianych,

— szkolenie kaidr* dla gospodarki wodnej w goérach (powota-
nie odrebnej, jednostki naukowo-badawczej),

— zagadnienie laséw tegowych i upraiwy wikliny,

— biologiczna obudowa potokéw i rzek gorskich.

Prof. Chodzie ki. LesSnictwo musi spetia¢ postulaty
gospodarki wodnej i .przemystu drzewnego dlai .potrzeb budow-
nictwa. Postulaty te kolidujg ze sobg, zwlaszcza na terenach
gorskich, gdzie wpltyw lasu nai gospodarke wodng kraju jest
znacznie wiekszy niz na nizu. Tymczasem, chcac poprawic¢
wlasnosci wodochronne naszych laisow goérskich, musimy da-
zy¢ me tylko do zmiany sktadu gatunkowego, ale réwniez i ca-
tej postaci drzewostanéw na drzewostany wielogatunkowe i réz-
nowiekowe. V

Podniesienie lesistosci gér dlai poprawy stosunkéw wodnych
nalezy w_peti uzna¢ za niezbedne, jednak zalesienie kazdej
zlewni winno by¢ poprzedzone planem rozmieszczenia! laséw
Rozwigzanie problemu, podniesienia reiencyjnosci wodnej nai-
szych laséw goérskich wymaga wszechstronnego przygotowal-
nia naukowego, do czego winna by¢ utworzona specjalna pla-
cowka naukowo-badawcza w PAN.

Prof. Sakowicz podkresla sprawe obudowy potokéw
z punktu widzenia .potrzeb rybactwa. Obudowat biologiczna wpro-
wadza do pewnego stopnia przewrét w dotychczasowych pogla-
dach nai ten temat. Metoda ta odpowiada catkowicie rybactwu,
bowiem .przywraca! dawne doskonale zwykle warunki $rodo-
wiskowe. Jednakze biologiczny proces obudowy wymaga diu-
giego czaisu i wspomozony musi by¢ Ssrodkami technicznymi.

W zakonczeniu méwca omawia podstawowe systemy obudo-
wy potokéw w aspekcie rybackim.

Inz. Zdralewiez wskazuje na trudnosci koordynacji
zagadnien gospodarki wodnej w gorach i uznaje za konieczne
utworzenie Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej, badz na-
wet osobnego ministerstwa.

W godzinach popotudniowych uczestnicy Zjazdu wyjechali
do Zabnicy, celem obejrzenia terenéw zarzucanych rumowiskiem
Przez nieobudowany potok gorski, a nastepnie do Lipowej, gdzie
zapoznali sie z przyktadami obudowy potoku.

gospodarka wodna

Zeszyt 12

Trzeciego dnia _rano, nastgpit wyjazd do Porgbki dai zwie-
d_zenli)a zapory i zbiornika oraz typéw obudowy .potokéw w zlew-
ni zbiornika.

Po powrocie kontynuowano dalszy cigg dyskusiji.

Inz. Kowalski podkresla szeroki wachlarz Konferenciji'
Nie wszystkie jednak referaty byty bez zairzutu. Referat dra
Tomainkai nie wysunat zadnych sugestii, co do zatozenia stacji
badawczych kliimaitologiczno-hydrologicznych.  Koncepcja inz.
Ringai — stworzenie osobnego resortu gospodarki wodnej —
nie jest stuszna, gdyz wodag zajmuje sie | korzysta z niej zbyt
wiele dziedzin zycia gospodarczego. Natomiast stuszne jest, aby
ospodarki wodnej w goérach zajat sie Komitet Go-

sprawami !
spodarki Wodnej PAN.
Prof. L am b o r, wychodzac z zalozenia, ze lais jest pod-

stawg uregulowania stosunkéw wodnych naszego kraju, zgta-
sza wnioski co do opracowania ogolnej koncepcji zalesibnia
dorzeczy z tych punktdw widzenia. Whnioski te zostaly szcze-
g6towo rozwiniete w artykule zamieszczonym w niniejszym nu-
merze. Odnosnie obudowy potokéw goérskich twierdzi, iz pod-
stawg powinna by¢ obudowa biologiczna: Ale w wypadkach
znacznych ulew obudowa musi by¢ silniejsza. Najlepsza formag
sg wowcza.s suche zbiorniki retencyjne z otwartym upustem den-
nym, dzialajgcym automatycznie. Podczas wezbrania; zbiornik
przepuszcza tylko tyle wody, nai ile pozwala upust, za$ reszta
wody gromadzi sie. Daje to gwarancje uchwycenia kazdej fali
powodziowej, gdyz odpilyw catkowiiy rozklada sie z kilku go-
dzin nai kilka dni. Zbiornik taki wykorzystywany jest zwykle
raz nai kilka lat i normalnie stuzy do wypasu bydta. Dziatanie
jego moznai przyrownaé¢ .do dziatania la.su.

W zakonczeniu sktada prof. Lambor wnioski, dotyczace roz-
wigzania kwestii uporzadkowania .potokéw gorskich

Inz.  Kilimek. Dla nalezytego rozwigzainiai zagadnien
gospodan ki wodnej w gérach zachodzi potrzeba opracowania pro-
filu inzyniera budownictwa lesnego i lesnika gorskiego.

W tym celu .nalezy powota¢ do zycia Wyzsza Szlroie LeSng
w Krakowiie, ktéra zajetaby sie ksztalceniem lesnikow goérskich
i specjalistow budownictwa lesnego.

Inz. Zwinczuk. Sprawa obudowy potokéw gorskich
wigze sie SciSle z planem rozbudowy sieci goérskich drog les-
nych. Poruszono tu rézne metody obudowy technicznej, stoso-
wane oddzielnie, badz w potaczeniu z metodami biologicznymi.
Nie moze by¢ oddzielania od tych metod, gdyz jedna uzupetnia
druga. Po obudowie technicznej winna nastgpi¢ biologiczna
zabudowa doliny i catej zlewni.

Inz. Dabrowski odpowiada nai krytyke wygtoszonego
przezen referatu, szczegodlnie, jesli chodzi o kwestie lokalizacji
zbiornikbw. W zakonczeniu podaje wnioski, aby: zapoczagtkowac
badania w zlewniach potokéw Jaszcze i Jannai, nad wplywem
lasu na stosunki wodne; opracowa¢ normatywy projektowa-
nia obudowy potokéw i rzek goérsKicO; przystapic natychmiast
do opracowania dokumentacji technicznej z zakresu obudowy
biologicznej, potoku gorskiego.

Inz. Zoll porusza sprawe urzgdzen wodociagowych i za-
opatrzenia w wode miast goérskich. Z tym lgczy sie kwestia:
ochrony zbiorowisk wody i zrédet zasilania. Wszelkie poczynai-
nia gospodarcze, majg nai celu zaikladamie i 'korzystanie z urza-
ijzgaﬁ_ t\%odnych w goérach winny uwzglednia¢ roéwniez interesy
esnictwa:

Inz. ~Bairbacki zwraca uwage ,na konieczno$¢ wieksze-
go wspotdziatania lesSnictwa w opracowaniu planu regionalnego,
aby ten uwzglednia! .szereg zagadnien wodno-leSnych porusza-
nych na Konferencji.

Inz. Matkowski. Zjazd nie nabrat przekonania, jaika.
metoda obudowy potokéw goérskich jest najwlasciwszai. Wska-
zane bytoby przeprowadzenie studiébw terenowych nad tym,
gdzie i jakie tozyska potokéw majg by¢ obudowane wytgcznie
urologicznie lub technicznie, a gdzie sposobem mieszanym Na.
osobng _uwage zastuguje sprawa ustawy wodnej, ktora, wymaga
jak najszybszej nowelizacji.

Inz. Misiewicz podkreslat znaczenie gospodarki rolnej
w goérach, opierajac sie na przykladzie woj. rzeszowskiego.

Inz. Nowak zwraca uwage, aby projekty planéw tere-
nowych nie ograniczaly sie do jednostek administracyjnych, ale
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obejmowaly caile dorzecza, co pozwoli na bardziej komplekso-
we rozwigzywanie zagadnien.

Prof. Tuszko .podkreSla znaczenie Zjazdu i wzajemne
zrozumienie, co do koniecznosci powigzan biologicznych i tech-
nicznych. Jedynie wspo6lnym wysitkiem le$nikéw i hydrotechni-
kow mozna bedzie rozwigza¢ kompleksowe zagadnienie gospo-
darki wodnej w goérach.

Podsumowania Konferencji dokonat dyr. Kreutzinger:

Trzydniowe wyniki obrad znalazlty swéj wyraz w rezolucji
generalnej, ujetej w trzech zasadniczych czesciach. Pierwsza
czes¢ obejmuje sprawy ogoélne, druga — organizacyjne, a trze-
cia — naukowo-badawcze.

Rezo lucj a

Realizujgc Uchwalyi Il Zjazdu KC PZPR na odcinku podnie-
sienia produkcji terenéw opdznionych, do ktdrych nalezg te-
reny gorskie, Konferencja w sprawach gospodarki wodnej w go-
rach, zorganizowana przez Polskie Naukowe Towarzystwo Lesne
w porozumieniu z Polskg Akademig Nauk, stwierdza, ze akty-
wizacja tych terendw jest sprawg pailacg i wymaga¢ bedzie
zespotowych wysitkéw nauki ~ praktyki. Z tych wzgledéw, dla
poprawienia istniejacego stanu, Konferencja uwaza za koniecz-
ne bezzwtoczne przystgpienie do nalezytego zorganizowania kom-
pleksowych prac naukowo-badawczych i stwierdza co nastepuje:

Czes$¢ pierwsza

1 Zagadnienie gospodarki w goérach jest zagadnieniem kom-
pleksowym, wymagajgcym rozwigzania zespotowego, w spos6b
najkorzystniejszy dla rozwoju gospodarczego catego kraju.
Zgodnie z tym Konferencja uznaje, ze w kompleksowym za-
gadnieniu gospodarki gorskiej — sprawy gospodarki wodnej
wysuwajg sie na pierwsze miejsce. Poza tym planowa gospo-
darka rejondéw goérskich musi uwzgledniaé interesy lesnictwa,
jako producenta drewna, a w dalszej kolejnosci role terenow-
. gorskich, jako miejsca wypoczynku i turystyki szerokich mas
oraz interesy jrolnictwa i hodowli zwierzece;.

2. Zasadniczym celem gospodarki wodnej w goérach jest uch-
wycenie jaklnajwiekszej, ilosci katastrofalnych wod opadowych
i zmagazynowanie ich mai okres posuchy. Z uwagi na znaczne
opady w rejonach gorskich i deficyt wody nai nizinach — géry
musza by¢ uznane za gtowne zrédio wody dla catego kraju.

3. Ze wzgledu na znaczenie wody dla wszystkich dziatow go-
spodarki krajowej, wilasciwe zagospodarowanie gor pod wzgle-
dem wodnym powinno by¢ uznane za czotowy problem catosci
gospodarki wodnej w Polsce, okreslajgcy i definiujgcy podsta-
wowe elementy tej gospodarki dla ciekéw niziej potozonych.

4. Konferencja uznaje, ze las. stwarza najlepsze warunki dla'
naturalnego retencjonowania wod opadowych i reguluje obieg
wody w przyrodzie w sposob najkorzystniejszy dla gospodarki.
Zatem dla nalezytego ujecia gospodarki wodnej w goérach ko-
nieczne jest odpowiednie postawienie gospodarki lesnej, a w
szczegoélnosci takie zagospodarowanie laséw, aby oprécz pro-
dukcji drewna, uwzgledniona byta w pierwszym rzedzie wodo-
ohronna rola laséw gorskich.

5. Gospodarka rolna i hodowlana w goérach .powinna. by¢ réwniez
tak postawiona, aby $posob uprawy zapewniaj najlepsza reten-
cyjnos¢ gruntéw i ochrone stokéw, co osiagna¢ mozna przez za-
' stosowany system orki, odpowiedni uktad plodozmianéw, zadrze-
wienie $rédpolne i inne zabiegi przeoiwerozyjne.

6. Konferencja uznaje, ze racjonalne regulowanie spraw gospo-
darki wodnej w goérach, zgodnie z trescia poprzednich tez jest
spetnieniem naczelnego postulatu najezycie pojetej ochrony .przy-
rody.

Czes¢ druga
7. W odniesieniu do gospodarki lesnej konferencja uznaje ko-
nieczno$¢ stosowania nastepujacych zasad:

a) Nalezy dazy¢ do przebudowy .postaci lasu na podgoérzu
i w reglu dolnym, na rézinowiekowa, .mieszang iglasto-liSciasta,
o takim doborze drzew, jaki w danych warunkach siedlisko-

GOSPODARKA WODNA

Rok XIV

c) W planowaniu rozmieszczenia laséw nie nalezy zasadni-
czo dazy¢ do wielkich komplekséw le$nych, natomiast trzeba
przede wszystkim uwzgledni¢ elementy hydrologiczne danych
zlewni i mozliwosci podnoszenia jprzy pomocy lasu produkcyj-
nosci sasiednich terenéw rolniczo-hodowlanych. Planowanie to
powinno by¢ opracowane dorzeczami.

d) W celu poprawienia erozyjnej odpornosci gleby lesnej
trzeba w zakresie zrywki i zwoOzki drewna w goérach przejsc
z dotychczasowych sposobéw na, postugiwanie Sie urzadzeniami
technicznymi, zapewniajgcymi cc-hrong gleby.

e) Nalezy z tych samych wzgledéw przystgpi¢ do opraco-
wania projektéw i budowy sieci drég lesnych o nawierzchni
trwalej,, dostepnej dla trakcji mechanicznej.

8. W odniesieniu do gospodarki rolnej w gérach konferencja
uznaje koniecznos¢ zachowania nastepujgcych zasad:

a) Jako zasadniczy kierunek gospodarki rolnej w gérach
nalezy uzna¢ gospodarke hodowlana.

b) W zwigzku z powyzszym nalezy w planowaniu gospodar-
ki rolnej dazy¢ do zmniej.szenia areatdow polowyoh na rzecz
uzytkéw zielonych. Zamiana ta, wplynie dodatnio na zmniejsze-
nie erozji i czesciowo na poprawe struktury gleby, co z kolei
powiekszy jej mozliwosci retencyjne. Zbyt mate pastwiska $rod-
leSne powinny ulec likwidacji przez zalesienie, albo powinny
by¢ uzytkowane jako tgki.

c) Nalezy dazy¢ do takiego zwiekszenia wydajnosci pastwisk,
aby catkowcie mozina. bytlo w jak najkrotszym czasie wyelimi-
nowa¢ wypas w lasach.

d) W odpowiednich warunkach siedliskowych nalezy dazyc
do wprowadzenia nai .pastwiskach réznych form zadrzewien,
poprawiajgcych  produkcyjno$¢ pastwisk, przy jednoczesnym
zwiekszeniu retencyjnosci gruntu i zmniejszeniu odpornosci na
erozje.

9. W odniesieniu do obudowy potokéw goérskich obok obu-
dowy technicznej, nalezy przede wszystkim w jak najszerszym
stopniu .stosowa¢ obudowe biologiczna, jako zapewniajgcg utr-
walenie budowli | brzegéw oraz stokow, a ponadto tansza od
zabiegbw czysto technicznych i zapewniajgcg duze korzysci dla
rybactwa i krajobrazu.

Przy obudowie technicznej nalezy w jak .najwiekszym stopniu
uwzgledniaé interesy rybactwa, i ochrony przyrody.

Czes$¢ trzecia

10. Konferencja stwierdza, ze dotychcza.sowe rozproszenie
zagadnienn gospodarki wodnej miedzy réznymi resortami utru-
dnia wybitnie uregulowanie spraw gospodarki wodnej w gorach.
W zwigzku z tym Konferencja, uwaza. za. konieczne powotanie
instytucji koordynujgcej zamierzenia, i .prace réznych resortow
w dziedzinie gospodarki wodnej w goérach.

11. Konferencja jest zdania, ze dla skoordynowania i wy-
konywania prac naukowo-badawczych odnosnie gospodarki wod-
nej, lesnictwa, rolnictwa! i hodowli w gérach, nalezy .powotaé

specjalny instytut naukowo-badawczy .przy Komitecie Nauk Rol-
niczych PAN.

12. Podstawowa tematyka, prac tego Instytutu powinna! by¢
nastepujgca:
A) W zakresie gospodarki wodnej
— analiza klimatologiczna terenéw gor.skich
— analiza, hydrologiczna, opadéw i odptywéw w goérach
— metodyka, bilanséw wodnych matych zlewni gérskich

— oczyszczanie i radykalne wykorzystanie S$ciekow
przemystowych

— techniczne sposoby obudowy potokdéw gorskich.
B) W zakresie le$nictwa.

— opracowanie wskaznikow racjonalnej lesistosci zlew-
ni goérskich z wykorzystaniem dotychczasowych ba-
dan w zlewniach Jaszcze i Janna w Dolinie Ochotnicy

— opracowanie racjonalnych zaisad dyslokacji laséw w
zlewniach

ch zapewnia najlepsza zdolno$¢ retencyjn leby lesnej, . . . ,
;vy zarazerg najwyzs;a,pprgdukcyjnoéé drewngJ a g : — Opracowanie zasa_d klasyf_lkac“ lasow z .punktu w
. . . . . . dzenia gospodarki wodnej
b) Nalezy zwiekszy¢ baze produkcyjng laséw przez zalesie®

nie nieuzytkdw, stokow gorskich, zwiekszenie lesistosci szczy-
tébw i wyzszych partii gor.
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— opracowanie metod racjonalnego zagospodarowania
laséw z punktu widzenia gospodarki wodnej
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— technika; zalesien i zaidrzewien w gorskich warunkach

Srodowiskowych
C) W zakresie rolnictwa i hodowli

— oipracowainie zasad wilasciwej
klimatycznej

e opracowanie zasad aktywizacji uzytkéw zielonych

— opracowanie metod hodowli zwierzecej w dostosowa-
niu do warunkéw gorskich.

Zadaniem instytutu byloby ponadto zgromadzenie calosci bi-
bliografii naukowo-technicznej w zakresie jego pracy, opraco-
wanie dotychczasowych wynikow badan, zaréwno krajowych jak
i zagranicznych, udostepnienie ich praktyce oraiz nawigzanie
tacznosci z analogicznymi instytutami w Zwigzku Radzieckim
i Czechostowacji dla przeprowadzenia szczegGtowych badarn
i wzajemnej wymiany wynikéw doswiadczen.

rejonizacji rolniczo-
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nych do realizacji zadan, zwigzanych z gospodarkg goérska
W zwigzku z tym Konferencja uwaza za konieczne utworzenie
osrodka dydaktycznego, nastawionego na ksztatcenie kadr w spe-
cyfice lesnictwa gorskiego; osrodek taki powinien by¢ umiejsco-
wiony w sasiedztwie rejonu gorskiego.

Tezy zawarte w rezolucji przesiane zostajg do Polskiej
Akademii Nauk i poszczegolnych zainteresowanych resortow,
z proshba o wziecie ich pod uwage i jak najszersza realizacje.

Zamknigcia Konferencji dokona! prof. Krzys ik

Konferencja; data istotne, realne i pozytywne korzysci dla,
kraju. Nalezy jednak traktowaé ja jako wstepne ogniwo w
tancuchu zagadnien, ktore stgd wynikajg. W najblizszym czaisie
planuje sie zwotanie drugiej konferencji, poswieconej zagadnie-
niom gospodarki wodnej i leSnictwa nai terenach réwninnych.

W zakonczeniu wyraza prof. Krzysik podziekowanie Polskiej

13, Konferencja stwierdza, iz znaczenie Srodowiska gorskiegoAkademii Naiuk za umozliwienie odbycia Konferenciji, organiza-

dta gospodarki wodnej catego kraju oraz specyfika tego Srodo-
wiska wymagaja ksztatcenia kadr le$nych, specjalnie przygotowa-

torom za sprawne jej przeprowadzenie, a uczestnikom za licz-
ne przybycie i glosy w dyskusii.

OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA W SPRAWIE ZAZIELNIA
GORNOSLASKIEGO OKREGU PRZEMYStOWEGO

Polskie Naukowe Towarzystwo Les$ne urzadzito w dniach
23—26 maja 1954 r. w Stalinogradzie ciekawg, konferencje
naukowa, ktorej przedmiotem obrad byi problem zefesientila i za-
drzewienia Goérnoslgskiego Okregu Przemystowego. Obrady roz-
poczeto referatem prof. Krzy $ tka pt. ,Dziatalno$¢ Polskiego
Naukowego Towarzystwa Lesnego w ramach dziesieciolecia Pol-
ski Ludowej i perspektywy rozwoju Towarzystwa“. Referent na-
szkicowat historie rozwoju poczawszy od Galicyjskiego Towa-
rzystwa Lesnego i krytycznie ocenit dziatalno$¢ Towarzystwa na
obecnym etapie rozwoju. Z kolei prof. Szczerbakow wy-
gtosit referat pt. ,Dziatalno$¢ i osiggniecia Stowarzyszenia In-
zynierdbw Les$nictwa i Drzewnictwa w 10-leciu Polski Ludowej”.

W nastepnym dniu Konferencji wygtoszono nastepujace refe-
raty:
mgyr Pienkowski — Charakterystyka gospodarcza Gorno-
Slaskiego Okregu Przemystowego.
Mgr Paprzycki — Stan obeony ii perspektywy rozwojowe
zalesien i zadrzewienn Gornoslaskiego Okregu Przemystowego.
Mgr Myczkowski — O mozliwosciach ochrony zadrzewien
wigzowych.
Mgr Czyz — Zagospodarowanie laséw Gornoslaskiego Okregu
Przemystowego.
Mgr Rawieki i inz. Burski — Zazielenienie nieuzytkéw
Gornoslagskiego Okregu Przemystowego.
W trzecim dniu odbyly sie pokazy terenowe zwigzane pro-
blemowo z wygtoszonymi w dniu poprzednim referatami.

Ostatniego dnia konferencji zoistala zorganizowana wycieczka
naukowa do Pustyni Bledowskiej i do zachodniej czesci Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej. Problemy Pustyni Btedowskiej zre-
ferowat mgr Ja ronini, zwracajac uwage na kurczenie sig
pustyni w ciggu wiekow i przeobrazenia, jakie w najblizszym cza-
sie zajdg na tym terenie. W ciggu 30 lat piasek z pustym, nada-
jacy sie "do podsadzki w kopalniach, wywozony bedzie magistralg
piaskowa do kopaln $laskich, po czym wytoni sie zagadnienie wy-

50-LECIE SMIERCI

Romuald Iszkowski urodzit sie w 1848 r.
w tancucie. Szkole $rednig ukonczy! we Lwowie, po czym dwa
lata spedzi! na Lwowskiej Akademii Technicznej, przeniesionej
z Krakowa, za$ trzy ostatnie lata na Politechnice Wiedenskiej,
ktérg ukonczy! w roku 1871 Juz podczas swych studiow tech-
nicznych dal sie pozna¢ jako nieprzecietnie zdolny cztowiek.
Prace swag rozpoczat przy budowie kolei, wkrétce jednak prze-
rzucit sie do prac przy regulacji Dunaju, jako kierownik kilku
wielkich obiektéw mostowych, $luz oraz bulwaréw nadbrzeznych
w Wiedniu. Réwnoczesnie pracowat jako konstruktor mostow ze-
laznych.

Od roku 1877 pracowni Iszkowski we Lwowie, gdzie byt za-
jety przy sporzadzaniu projektu regulacji gérnego biegu Dniestru
oraz kolmataeji bagien naddniestrzanskich pod Samborem.
Wkrotce jednak zostat powotany z powrotem do Wiednia, gdzie
prowadzi! przez 15 lat referat budowy drég, regulacji rzek i me-
lioracji éwczesnej Galicji, w ktorej w tym okresie rozpoczeto sze-
reg budowli wodnych. Dziekli swym wielkim wptywom uzyskifwal
Iszkowski dla kraju naszego znaczne dotacje.

W roku 1893 otrzyma! Iszkowski zlecenie zorganizowania
panstwowej stuzby hydrograficznej i z zadania tego wywigzat

tworzenia z dawnej pustyni wielkiego zbiornika wodnego i za-

lesienia jego brzegow.

Cenna inicjatywa Polskiego Naukowego Towarzystwa Les$ne-
go, ktéra doprowadzita do’ konferencji naukowej w sprawie za-
zielenienia Goérnoslagskiego Okregu Przemystowego zastuguje na
catkowite uznanie ze wzgledu na jej spoteczny | wybitnie prak-
tyczny aspekt. Pierwszy referat wygtoszony na Konferencji za-
pozna! zebranych z najwazniejszymi zagadnieniami planu za-
gospodarowania GOP. W drugim referacie mgr Paprzycki
omowi! warunki $rodowiska lesnego i wptywy przemystu i gor-
nictwa na warunki bytowania cztowieka i roslinnosci. Mgr Czyz
dal siedliskowg i wtasnosciowa analize lasow obszaru GOP.
Ostatni referat zajmowat sie charakterystyka piaskowni i hatd
réznego typu i metodami zalesienia tych nieuzytkow.

Wigkszos¢ dyskutantéw z caiym naciskiem podkreslata ol-
brzymie znaczenie zdrowotne zazielenienia' i zadrzewienia GOP'.
Podkreslano konieczno$¢ przeobrazenia ,czarnego“ zadymione-
go Slaska w Slask ,zielony*“.

Na zakoriczenie Konferencji uchwalono nastepujgce wnioski:

Konferencja Polskiego Naukowego Towarzystwa Les$nego
wlsprawie zazielenienia Gornoslgskiego Okregu Przemystowego
zaleca:

— rozpoczecie kompleksowych badan nad wptywami Srodowiska
przemystowego (zadymianie powietrza, wody, gleby) na wa-
runki bytowania cziowieka i roslin,

— wprowadzenie wyzszego studium lesnego w zakresie zagospo-
darowania laséw podmiejskich,

— utworzenie z GOP odrebnego obszaru ekonomicznego z za-
chowaniem lesno-przyrodniiczej rejonizacji,

— uwzglednienie problemoéw .melioracyjnych, bez ktérych nie
mozna rozwigza¢ zagadnien zalesienia jakiego$ obszaru,

— przeprowadzenie dokumentacji prawnej i technicznej, co jest
takze jednym z warunkéw zalesienia i zadrzewienia Gorno-
Slaskiego Okregu Przemystowego. mgr Hmryk Senkowski

INZ. ROMUALDA ISZKOWSKIEGO

sie pierwszorzednie,-orgarfzujgc jg w latach 1893 — 1895 na naj-
bardziej nowoczesnych podstawach, z wielkim zapatem i z wiel-
ka znajomoscia rzeczy.

Stojac na wszystkich stanowiskach w stuzbie panstwowej,
Iszkowski niezmordowanie pracowat nad ulepszeniem drég, po-
znaje ich stan i potrzeby, stosuje wltasciwy matertol nai nawierz-
chnie drogowe, wprowadza walce parowe i zarzgdza racjonalng
poprawe drog wszelkiej kategorii. Réwnoczesnie bada sprawe
regulacji rzek i jako jeden z pierwszych rozpoczyna regulacje
rzek nali najdtuzej trwajaca wode niskg oraz opracowuje metody
zalgdowywania odcietych koryt.

Za udziat w komisjach dla regulacji Wisty, Dniestru i Prutu
ij[rzymuje wysokie odznaczenia; rosyjskie, rumunskie i austriac-
ie. :

Iszkowski pracowat takze naukowo, a wynikiem tej wielolet-
niej pracy, badan i dociekan byly jego artykuty w ,CzasopiSmie
Technicznym" i w prasie zagranicznej, m. in. ,O procesie paro-
wania“ oraz ,Wzory dla wyznaczania wody malej, normalnej
i wielkiej*. Ta ostatnia praca nie tylko znalazta ogélne za-
stosowanie, lecz stala sie podstawg przy opracowywaniu
wszystkich projektow regulacji rzek, obwatowan, melioracjach
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i innych pracach hydrotechnicznych. Oglosit tez interesujgca
prace o prognozie wezbran oraz skonstruowat deszczomierz sa-
morejestrujacy, ktory znalazt ogdlne zastosowanie w stuzbie
wodnej.

Wyczerpany praca umiera 11 IV. 1904 r., w 57 roku zycia.
Dzi$ po 50 latach od $mierci Iszkowskiego mozemy jasno sobie

GOSPODARKA WODNA

Rok X1V

przedstawi¢ ogrom pracy tego naprawde na owe czasy przodu-
jacego inzyniera, ktory wiele zdziatal, nie tylko w budownict-
wie wodnym, lecz takze przyczynit sie do poprawy zaniedbywa-
nych przez rzad austriacki dr6ég, mostow i rzek w potudniowej

Matopolsee.
S. S

ERRATA
W zeszycie 774 Gospodarki Wodnej w artykule K. Chomicza pt. ,,Zagadnierﬁie terminologii i symboliki hydrologicznej* zauwazono nastepujace
pomyiki
stronica szpalta wiersz zamiast powinno by¢
str. 268, szpalta prawa 4 wiersz od dotu skrajnosci skrajnych
, 269, " ana 10 od géry Dichter Dichtester
, 270, prawa 6 od dotu dowolnych dalszych

str. 269, w tablicy pt.

ZESTAWIENIE WYRAZEN HYDROLOGICZNYCH DOTYCZACYCH STANOW WODY
pozycje nizej wyszczegdlnione, liczac od géry, powinny wyglada¢ nastepujaco —

I. Stany wody odnoszace sie do jednego roku.

poz. 2) MH (194

poz. 3) DH(1951
1.

poz. 2) WWH

poz. 3) WMH

poz. 4) MNH

poz. 5 MMH

poz. 6) ZNH

poz. ZZH

poz. 8) NNH

poz. 9) WWH

poz. 10) NNHVII (1910—50)

Sredni stan wody w roku 1947.
Najczesciej wystepujacy stan w roku 1951

Stany wody z okres6w wieloletnich.

Najwyzszy (z najwyzszych) stan wody z okresu 1910—50.
Najwyzszy ze $rednich stanéw wody okresu 1910—50.

Sredni z najnizszych stanéw wody “okresu 1910—E0.

Sredni (ze Srednich) stan wody okresu 1910—50.

Srodkowy z najnizszych stanéw wody okresu 1910—80.
Srodkowy ze $rodkowych stanéw wody okresu 1910—50.
Najnizszy stan wody absolutny.

Najnizszy stan wody absolutny.

Najnizszy z najnizszych stanéw wody lipcowych okresu 1910—50.

KONKURS NA RECENZJE KSIAZKI TECHNICZNEJ

Pierwszy konkurs na recenzje ksigzki technicznej ogtoszony
przez Panstwowe Wydawnictwa Techniczne w 1953 r. dat rezul-
taty, zachecajgc do kontynuowania tej metody pobudzania ruchu
recenzyjnego ii wzmozenia pracy tworczej w tym zakresie. Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne i Wydawnictwo ,Budownictwo
i Architektura“ ogtaszaja przeto na rok 1955 konkurs na najlepsze
recenzje, jakie beda opublikowane w iroku 1955,

WARUNKI KONKURSU

1 Recenzja powinna dotyczy¢ wydanej przez Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne Ilub Wydawnictwo ,Budownictwo
i Architektura“ ksigzki technicznej oryginalnej lub ttumaczo-
nej, z wylgczeniem instrukcji oraz prac badawczych Instytu-
tow Naukowo-Badawczych.

2. Przedmiotem konkursu sg podpisane nazwiskiem recenzje,
opublikowane w czasopismach wydanych za rok 1955 mia-
nowicie:

2.1 w czasopismach technicznych — wszystkie wydrukowane re-
cenzje bez specjalnych zgtoszen,

22. w innych czasopismach po zgtoszeniu do PWT — Warsza-
wa, ul. Mazowiecka, 4, egzemplarza czasopisma z wydruko-
wang recenzjg, z zaznaczeniem na egzemplarzu: ,Konkurs
na recenzje“. e

3. Przy ocenie recenzji brane beda pod uwage przede wszystkim
nastepujace kryteria:
. tworcza krytyka i ocena tresci recenzowanej

a w szczegolnosci nastepujacych jej cech:

walory ideologiczne,

przydatnos¢ i aktualnos¢ tematu dla potrzeb gospodarki

narodowej,

oryginalno$¢ ujecia i opracowania tematu,

ksigzki,

311
312

3.13.

3.1.4. poprawnos$¢ opracowania tematu (zgodnos¢ ze wspotczesng
nauka, jasno$¢ ujedia i wyczerpanie, uktad lid.),
dostosowanie ujecia tematu do poziomu czytelnika, dla
ktérego przeznaczano ksiazke, ze szczegbélnym uwzglednie-
niem potrzeb robotnika,
poprawno$¢ stownictwa technicznego,
poprawnos$¢ jezykowa,
celowosé, trafnos¢ i poprawnos¢ zilustrowania tresci ry-
sunkami, fotografiami ii wykresami,
tworcza krytyka li ocena wykonania edytorskiego recenzo-
wanej ksigzki, a w szczegolnosci nastepujgcych elementéw:
uktad typograficzny,
szata zewnetrzna,
poprawnos$¢ wykonania technicznego,
poprawno$¢ opracowania saimej recenzji,
okres czasu, jaki dzieli ukazanie sie ksigzki od ogtoszenia
recenzji.
4. W skiad Sadu Konkursowego wchodzg przedstawiciele:
Naczelnej Organizacji Technicznej,
Centralnego Instytutu Dokumentacji Naukowo-Technicznej,
Panstwowych Wydawnictw Technicznych
Wydawnictwa ,,Budownictwo i Architektura.
5. Wyniki konkursu ogtoszone beda do dnia 30 czerwca 1956

3.15.

3.1.6.
3.1.7.
3.18.

3.2.

321
322
3.2.3.
'3.3.
3.4.

roku.
6. Autorom najlepszych recenzji zostang przyznane nastepujace
nagrody:
nagroda pierwsza — 1zt 3.000.—
dwie nagrody drugie — po zt 2.000.—

trzy nagrody trzecie — po zt 1.500.—

7. Jesli na podstawie oceny Sadu Konkursowego zajdzie potrzeba
podzialu przewidzianych nagréd albo zmiejszenia ogolnej ich
liczby, to zastrzega sie prawo dokonania takiej zmiany.

Wydawca: NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA

REDAGUJE KOMITET:
REDAKTOR NACZELNY
REDAKTORZY DZIALOWI:
inz. ANTONI
SEKRETARZ REDAKCJI

inz. BOLESLAW

— MALINA MIKULSKA,

— inz. MARIAN CHUDZYNSKI

CZERNY, inz. ZDZISLAW MIKULSKI,

OBUCHOWSKI. inz. KAZIMIERZ PUCZYNSKI, inz. ADOLF RIEDEL, inz. TADEUSZ SUSZCZEWSKI

REDAKTOR TECHNICZNY — DR JADWIGA WLODEK-SANOJCOWA

Redakcja i Administracja: Warszawa, ul. Czackiego 3/5. Tel. 6-74-61 do 6€5.



Warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1955

Administracja Czasopism Technicznych Naczelnej Organizacji Technicznej,

Wydawnictwa Goérniczo-Hutnicze, Wydawnictwa Komunikacyjne i Filmowa

Agencja Wydawnicza wprowadzajag nastepujace warunki prenumeraty czaso-
pism technicznych na rok 1955:

A ftonaf»e t
It;'_ Nazw« e*7asopisma Opfat« normaina Oplata ulgowa
roczna rOF():(Z)IIWa It(g\llr?e; roczna roe;glna I?évlﬁg
1 z a h h 8
CZASOPISMA NAUKOWO-TECHNICZNE
1 Architektura 18— 90— 45— 90— 45— 2250
2. Budownictwo Przemystowe 108— 54— 27— 54— 27— 1350
3 Cement. Wapno, Gips 54— 27— 1350 3b— 18— 9 __
4. Drogownictwo 72— 36— 18— 36— 18— 9_
5 Energetyka (dwumies.) 72— 36— — 36— 18—
6 Energetyka Przemystowa
(Gospodarka Cieplna) (dwumies-) 48— 24,- — 24— 12—
7. Gazeta Cukrownicza A— 27— 1350 3B— 18— 9O—
8. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 72— 36— 18— 36— 18:— 9__
9. Gospodarka Wodna ge- 48— 24— 54— 27— 1350
10. Hutnik _ ios,— 54,- 27— 54— 27 135)
11 Inzyniera i Budownictwo 108— 54— 27— 54— 27— 1350
12, Materialy Budowlane 72,- 36— 18— 3b— 18— O—
13 Nafta 72— 36— 18— 36— 18— g9_
14 Odziez 54— 27,- 1350 __ ’ '
15. Ochrona Pracy 72— 38— 18— _ _
16. Potigrafika (dwumies.) B — 18— — 18— 9
17. Przeglad Budowlanﬁ 108— 54— 27— 54— 27— 1350
18 Przeglad Elektrotechniczny 18— 54— 27— 54— 27— 1350
19 Przeglad Geodezyjny 72— 36— 18— 35:_ 18— 9
20 Przeglad Gorniczy 18— 54— 27— 54— 27— 1350
21 Przeglad Kolejowy 36— 18— 9— ' '
22 Przeglad Mechaniczny 108— 54— 27— 54— 27— 1350
23 Przeglad Odlewnictwa 72— 36— 18— 36— 18— g _
24 Przeglad Papierniczy 60— 30— 15,- 36— IS- 90—
85. Przeglad Skorzany 60— 30— 15— 36— |IS— 9—
26 Przeglad Spawalnictwa 54— 27— 1350 36— 18— O—
27 Przeglad Techniczny 18— 54— 27— 54— 27— 1350
83 Przeglad Telekomunikacyjny 72— 36— 18,- 36— 18— o
29 Przemyst Chemiczny 108— 54,- 27— 54— 27:_ 1350
0. Przemyst Drzewny 72— 36— 18— 36— 18— g9_
3l Przemyst Rolny i Spozywczy 90— 45— 2250 54— 27— 1350
32 Przemyst Wibkienniczy 108— 54— 27— 54— 27— 1350
33. Szkto i Ceramika 54— 27— 1350 36— 18— 9—
34. Technika i Gospodarka Morska 72— 36— 18— __ ' '
35. Technika Lotnicza (dwumies.) 54— 27— _ 36— 18—
%. Technika Motoryzacyjna 72— 36— 18— 36— 18:— 9—
CZASOPISMA POPULARNO-TECHNICZNE
37. Chemik n 94— 27— 1350 18— 9— 450
38 Gospodarka tgcznosci 54— 27— 1350 __ '
0 Gospodarka Weglem 36— 18— 9— __
40 Horyzonty Techniki 36— 18— g9 __ _
41. Kinotechnik 36— 18— ' _
42 Mechanik MB,— 54— 1{7,- 36— 18— 9—
43 Motoryzacja 60— 30— 35— 18— g9_ 450
44. Przeglad Kolejowy Drogowy 36— 18— 9— ' ' !
45 Przeglad Kolejowy Elektram
techniczny 36— 18— 9— _
46. Przeglad Kolejowy Mechanicsaj 38— 18— 9— __
‘47. Przeglad Kolejowy
Rucnowo-Handlowy 36— 18— 9— __
48. Radioamator 48— 24— 12—
49. Technik Przemystu Spozywczego 3%— 18— 9—
' 50. Transport 72— 36— 18— A
51 Wiadomosci Elektrotechniczne 3%— 18— 9 18— O? 450
152. wiadomosci Telekomunikacyjne 36— 18— 9— 18— g_ 450
'C8 Wiadomosci Gérnicze 54— 27— 1350 18— 9 _ 450
i,54. Wiadomosci Hutnicze 54— 27— 1350 18— P— 450
tos. Wibkiennictwo 36— 18.- ' ' '

Przy czasopismach: ,Gospodarka tagcznosci‘, ,Gdziez*, ,Ochrona Pracy
.Przeglad Kolejowy", ,Technika i Gospodarka Morska“, ,Gospodarka We-
glem Horyzonty Techniki“, ,Kinotechnik“, ,Przeglad Kolejowy Drogowi
.przeglad Kolejowy Elektrotechniczny“, ,Przeglad Kolejowy Mechaniczny*,
.Przeglad Kolejowy Ruehowo-Handlowy“, ,Radioamator”, ,Technik Przemyst

ozywczego ., Transport’ i ,Wtdékiennictwo* — ze wzgledu na niskie ceny
*bowigzuje tylko prenumerata normalna. V

PRENUMERATA NORMALNA

Zgtoszenia na prenumerate normalng na role
1955 przyjmujg urzedy pocztowe oraz listonosze
miejscy i wiejscy. Ponadto mozna zamawiacé
prenumerate normalng przez wptacanie nalezno-
$ci na odpowiednie konto przekazem PKO

PRENUMERATA ULGOWA

A. CZASOPISMA
NAUKOWO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism naukowo-
technicznych na rok 195 korzysta¢ mogg jedy-
nie:

1) cztonkowie stowarzyszei naukowo-technicz-
nych zrzeszonych w NOT.

2) cztonkowie Klubéw Techniki i Racjonalizacji.

3) studenci szk6t wyzszych

B. CZASOPISMA
POPULAHNO-TECHNICZNE

Z prenumeraty ulgowej czasopism popularno-
technicznych na rok 1955 korzysta¢ moga:

1) czlohnkowie stowarzyszen naukowo-technicz-
nych.

2) cztonkowie Klubéw Techniki i Racjonalizaciji,
3) studenci szko6t wyzszych.
4) uczniowie szkét zawodowych

Spos6b zamawiania prenumeraty ulgowe.)

Zamowienia na prenumerate ulgowa powinny
by¢ sporzadzane zbiorowo, imiennie, z poda-
niem doktadnego adresu oraz okresu prenume-
raty, na kazdy tytut oddzielnie

Zamoéwienia te, tacznie z naleznos$cia, przyjmo-
waé¢ beda kota zakladowe, a od cztonkéw " nie-
zrzeszonych w kotach — oddzialy stowarzyszen
naukowo-technicznych, przekazujac je w odpo-
wiednich terminach bezposrednio do PPK
J,Ruch” w Warszawie, Stalinogrodzie lub todzi,
w_ zaleznos$ci od miejsca wychodzenia czaso-
pisma
Analogiczny tryb postepowania obowigzuje stu-
dentéw i ucznidw szkét zawodowych - tym, iz
na uczelniach prenumerate przyjmowaé¢ beda
kota naukowe uczelni, a w szkotach zawodo-
wych - dyrekcja szkoty.

«Mumia zgioszeo na prenumerat
ulgowa

Nieprzekraczalny termin przekazania zamoéwien

lt3xc1 do,"PK ..Ruch” na | kwartat 1S5,
przez kola zakladowe, oddzialy stowarzyszer

L dyrek&desz o120y Qs kata 1 Dghikahf  s&zeMi

(obowigzuje data stempla pocztowego).

ienia na nast.<?Pgﬁ, kwartaty 1955 r. na-

io4 amn

ezy zgtasza¢” w termina
Il kwartat — do 1 marca 1955 r,
Il kwartat — do 1 czerwca 1955 r.
IV kwarta! — do 1 wrzeénia 1955 r.

Nalezno$¢ za wszystkie rodzaje prenumerat
wptaca¢ nalezy na nastepujagce konta:

dla czasopism: poz. 1, 24, 62 8 9,U, 1215 16
17, 18. 19,21, 22, 26, 27,28" 2s!
30, 31, 33,34, 35 38, 38 40 41
é% g, 44. 45, 46. 47, 48.49, 50.

PPK ,Ruch”, Warszawa, Centralna Ekspedycja,
Srebrna 12, konto PKO Nr 1-110/14000

dla czasopism: poz. 14, 24, 25. 32, 55

Vilds79/m PK "Ruch” w no<izi- konto PKO Nr

dla czasopism: poz. 3, 5 10, 13, 20, 23, 37, 39, 53, 54
Oddziat PPK ,Ruch®, Stalinogréd, konto PKO
Nr 111-17763/110.

UWAGA: Przy zamawianiu prenumeraty czaso-
pism technicznych orosimy podawac
doktadnie: nazwisko, adres, okres pre-
numeraty oraz tytul czasopisma.



Cena zt 8.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE
NOWOSCI WYDAWNICZE

BLA2EWSKI S..: Pomiary twardosci
i uzup. S. 195, zi 17— (opraw.).

Kalendarz chemiczny. Cze$¢ 1 ogélna. Praca zbiorowa. S. 1823,
zt 150— (opraw'.).

KONARZEWSKI T.: Bhp w rzemiosle elektromechanicznym. Bi-
blioteka Ochrony Pracy. S. 71, zi 4.—

MODLINSKI E.: Ochrona pracy w gospodarce socjalistycznej.
Biblioteczka Wyktadowcy BHP. S. 47, zi 2.—

POMIRSKI H., SZPIGLER Z.: Kablowe linie telekomunikacyjne.
S. 440, zl 35— (opraw.)

STEFANSKI H.: Telegrafia. S. 226, zt 10— (opraw.)

metali. Wyd. 2 popraw,

STRUSZYNSKI M.: Analiza ilosciowa i techniczna. Tom 2
Wyd. 3 popraw, i uzup. S. 376, zt 32.— (opraw.). Tom 3.
Wyd. 2 .popraw, i uzup. S. 623, zI 50.— (oprawo)

SZUREK W., STEFANOWSKI T.: Konfekcjonowanie obuwia gu-
mowego. S. 52, zI. 3.— '

WESOLOWSKI K- Metaloznawstwo. Tom 1 Badanie metali.
S. 376, zI 37— (opraw.)

WOLFF B.: Syntetyczne s$rodki piorace. S. 230, zI 17—

ZIgBORAKOWA M.: Ochrony osobiste. Biblioteczka Wyktadowcy
BHP. S. 64, zI 250

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU KSIAZKI
i u kolporteréw zaktadowych

WYDAWNICTWO ,BUDOWNICTWO |

BIELICKI W.: Rury betonowe. 1954, s. 172, zI 1250

BOROWSKI -O Spoiwa gipsowe w budownictwie. 1954, s. 185,
zl 13—

BRYLA S., SUWALSKI L.: Beton i zelbet. Wyd. 2. Opracowat
L. Suwalski. 1954, s. 292, z| 28.—

DOROCHOW A. N.:. Konstrukcje prefabrykowane budynkéw
mieszkalnych. Thum. z ros. M. Ossowiecki. 1954, s. 225, zt 19—

GORBATOW W. [|.: Roboty budowlane. Bezpieczenstwo pracy
i ochrona przeciwpozarowa. Thum. z ros. 1954, s. 260, zl 20.50

KREJCER G. D.: Asfalty, smoty i paki. Tlum. z ros. I. Ploniski.
1954, s. 419, zt 34—

LENKIEWICZ W.: Podrecznik budownictwa ogdlnego. Czes¢ | —
Czesci ustrojow budowlanych. 1954, s. 235, zt 11.50

LENKIEWICZ W.: Przyspieszona produkcja zelbetowych wyro-
béw budowlanych. 1954, s. 79, zt 4.-*-

Do nabycia w ksiegarniach

ARCHITEKTURA®

PASZCZENKO N.: Mechanizacja robét pracochtonnych w budow-
nictwie. Thum. z ros. H. Giazowski. 1954, s. 44, zt 2.—

RACKI H., KISZKA P.: Moja praca na koparce. 1954, s. 64, zt 3.—

RIESS H., ROLEK M.: Zuzle paleniskowe w technice budowlanej.
1954, s. 172, zt 11—

SERAFIN S.: Roboty ziemne. Przodujacy operatorzy zgarniarek
i spycharek. 1954, s. 80, zt 4.50

STRUG E.: Roboty ziemne w budownictwie. 1954, s. 102, zt 6.—

WOLYNCEW W. A., ANDRIJESZIN P. A, CZERNOW A. W.
Zelbetowe kominy fabryczne. Projektowanie i wykonawstwo.
Thum. z ros. J. Tarczynski. 1954, s. 154, zI 11.50

2ENCZYKOWSKI W.: Budownictwo ogoélne. Tom Il — Konstruk-
cje i wznoszenie muréw i sklepien. Wyd. 4 (drugie drukowa-
ne). 1954, s. 491, zt 33.50

technicznych DOMU  KSIAZKI

i u kolporteréw zaktadowych.

TERMINARZ TECHNIKA NA ROK 1955 w 13 mutacjach dla nastepujgcych branz:

Budownictwo i Technika Sanitarna, Chemia, Elektryka, Geodezja i Wodno-Melioracja, Gérnictwo, Hutnictwo

i Odlewnictwo, Komunikacja, Lesnictwo i Drzewnictwo, Mechanika, Papiernictwo i

Poligrafika, Przemysl

Spozywczy, Wibkiennictwo oraz Rolnictwo,

jest do nabycia poczgwszy od dnia 20.XIl. br. we wszystkich Oddzialach Naczelnej Organizacji Technicznej



