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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Na marginesie zagadnien ekonomicznych budownictwa
wodno-energetycznego w Polsce

Uwagi ogolne

W poréwnaniu z osiggnieciami krajow demokracji ludo-
wej, takich jak Rumunia, Bulgaria i Wegry nie moéwigc juz
fJ Czechostowacji i NRD naisfze osiggniecia w budownictwie
wodnym, a wodno-energetycznym w szczegolnosci, mozna
okresli¢ jako skromne.

Do gtéwnych przyczyn tego stanu rzeczy nalezy zaliczyé
przede wszystkim ogrom zadan, jaki miat rzad Polski Ludowej
do spetnienia w zwigjzku z dzZzwignieciem kraju ze zniszczen
wojennych i rozwojem przemystu podstawowego i energetyki,
co w poczatkowym okresie wptyneto na zahamowanie reali-
zacji inwestycji o stosunkowo diugim czasie amortyzacji i nie

ajacyct” od razu petnych korzysci. Drugim powodem, ktory
jest o tyie wazniejszy, ze siega w przysztos¢, jest brak zjed-
noczenia sil ,wodziarzy" wszystkich branz.

Kompleksowe budownictwo wodne moze by¢ powaznym
czynnikiem, zdolnym wzig¢ aktywny udziat w realizacji pod-
staw socjalizmu w Polsce, ale tez budownictwo wodne nie
moze nie byé kompleksowym, gdyz po pierwsze —‘jest kosz-
towne i stworzone korzys$Sci muszg by¢ wszechstronnie wyko-
rzystane, a po dirugie — wywotluje powazne zmiany w tere-
me, gdzie jest realizowane, a nawet moze wplyng¢ na uktad

fr,Vsrnk° A~ W calym kraju (komunikacja, uktad 03|edlenczy,
oKahzacja przemystu, zegluga, nawodnienia itp.

nejrpowoduje°dZaJU koordynacji na odcinku gospodarki wod-

| kadr doswiadczonych fachowcow,

— niedos”te? iJedni® Str0,nn0SC studiéw Perspektywicznych,
drologii rg™ go g irimZaCJe W Zakresie hy"

- brak rozwoju rodzimej mys$li technicznej z zakresu hydro-
techniki (wobec ponadto braku powazniejszych doswiad-
czen na tym pol ug

- brak zaplecza przemystowego i sprzetu budowlanego

— wysoki koszt dokumentacji i badan,

— btedy w projektach.

Powazne op6znienia w pracach badawczych i projektowych,
w zakresie budownictwa wodnego, sa trudne do odrobienia!
Biorgc pod uwage, ze prawidlowo prowadzony projekt wiek-
szego obiektu, dajgcy gwarancje wykonania budowli mozliwie
najtanszej a zarazem najbardziej efektywnej, powinien by¢
poprzedzony co najmniej rocznym okresem intensywnych, do-
brze zorganizowanych badan terenowych, za$ projekt wstepny
i techniczny zajmie w surmie 2 lata, w ktérym to czasie kon-
tynuowane sg badania i przeprowadzane rozlegte uzgodnienia.
Przed przystapieniem do wykonawstwa niezbedny wiec jest
okres 3 lat wytezonej pracy. Na podstawie doswiadczen
naszych i zagrani,oznych okres ten nalezy uzna¢ za minimum
czasu niezbednego do uruchomienia wiekszej budowy.

, , f, szeroko pojetych studiéw perspektywicznych i pro-
wstepnych gtéwnych obiektéw wykonywanych ,na

, a Jest P~ta achillesowg dotychczasowych planéw naro-
j ~g w zakresie jbudownictwa wodnego; po prostu brak, jest

r.A,"Cn odnos$nie celowosci, optacalnosci i realnoSci propo-
nowanych inwestycji.
Cho¢ budownictwo wodne bezsprzecznie musi by¢ dzwig-

® wspolnymi sitami, energetyka wodna wptywa powaznie
AMomike.wykoraystywanego energetycznie stopnia wod-
' chwili jobecnej czestokro¢ efekty energetyczne od-

role ip-rzy udowodnieniu celowos$ci i joptacalnosci in-
ycji dzieki temu, ze efekty te wystepuja i zaczynajg od-

grywac role gospodarczg bezposrednio po zrealizowaniu inwe-
stycji. W innych krajach (jak np. NRD) na pierwszy plan wy-

komunalnef99" 16™6 We°dy przemyst°wej (li{- J i gospodarki

rohel® a n= T artykutu jest wyszukanie, na tle analiz

(J a energetyka wodna mogtaby spetni¢ w naszei stru
turze energetycznej oraz walorow energetyki wodne ktore
w ekonomice powinny by¢ premiowane w ten Ty inny spo-
séb Autor me ma zamiaru wyprowadzac¢ jakiego$ wzoru czy
metody obliczen ekonomicznos$ci sitowni wodnej gdyz do”
prowadzitoby to do nadmiernej rozbudowy artykutu lecz
pragnie tylko, opierajac jsie na faktach i wnioskach, w spo-
sob witasciwy ustawi¢ zagadnienie.

Charakterystyka energetyki wodnej w Polsce

Zasoby wodno-energetyczne w Polsce sg mate, ale nie sg
mniejsze od zasobow Czechostowacji. Skala zagadnien u nas'
jest zbhzona do Czechostowacji, na ktérej w pierwszym rze-
dzie powinniémy wzorowaé¢ sie. Jednakze kazdy kraj, a wiec
i Polska, posiada jwtasne cechy specyficzne, ktérych nie moz-
na wytaczy¢é z rozwazan ekonomicznych.

Sprébujmy zestawi¢ pewne fakty w celu wyciggniecia ogol-
nych wnioskéw, mogacych nas zorientowa¢ w catosci zagad-
nien wodno-einergetycznych w Polsce.

1 Rola energetyki wodnej w Polsce

Energetyka cieplna odgrywa i bedzie odgrywa¢ u nas gtéwnag
rote. Niewspotmiernie szczupte zasoby energetyki wodnej

w poréwnaniu z zasobami jSurowcowymi energetyki cieplnej
oraz dtugi okres czasu niezbedny do uruchamiania tych zaso-

mof¥ir ,V 'r Af udzig,: sit wodnych w ogélnym bilansie
wobec J wul obecnel nie Przekracza 5%, a w przysztoSci,

dzie er9etYki ciepl proc ten
ogazle malat. Jednakze |stnFer}e i coraz ggr'& 16] zysﬁme na

Problem oszczedzania cennego surowca, Jakim jest
ZUZyCia d°

Pomocniczy charakter energetyki wodnej w Polsce jest ce-
turvtakich 1trYStyCZna; cdrézniajaca nasiza strukture od struk-
aJew' ' RR' WiOChY'

getyczneg®oAaniCZe” la jeg® zas,obow wegla ,ener-

Szwecja itd. Nzwaicaria, Norwegia,
Energie wodna pozyskuje sie u nas z trudem

steSmy zmuszeni wykonywaé kosztowne inwestycje dlI™sto"
sunkowo matych efektéw. Dlatego nalezy szczeordnio *

me zastanawia¢ sie¢ nad sposobi uzycitoJej enertéf

Cel ten mozna osiggng¢ jedynie w ten ,

towni wodnych w obcigzeniach szczytowych sy7emu nalezy

?ulac jny, Jes”to, zbiornik”~o na|mn|e|U ncradZleCkie:j' zbiornik re-
uJa,C)y odptyw dla mzszych ocznego wyrownania, regu-
planem kompleksowej gospodlrk” Pgodme z ustalonym
getyka, zegluga, rolnictwo °tp ) eJ <Walka z P°wodzig, ener-



Zeszyt 2

dazy¢ do instalowania duzych mocy wszedzie tam, gdzie wy-
soki spad i obecno$é¢ zbiornika potrafi zapewni¢ dyspozycyj-
nos$¢ tej mocy.

zasobéw wodno-
warunki

2. Stopien wykorzystania

energetycznych a podstawowe

kosztow

Obecny stopien wykorzystania zasobéw wodno-energetycz-
nych wynosi 5,5% zasob6éw energii i ok. 7% mozliwej do uru-
chomienia mocy.

Niski stopien wykorzystania zasob6éw wodno-energetycz-
nych $Swiadczytby o tym, ze obecnie przystepujemy do reali-
zacji najkorzystniejszych obiektow mozliwych do zaprojekto-
wania na terenie naszego kraju.

Sprawa ta istotnie tak siie przedstawia. Wybieramy najlep-
sze obiekty, jednakze wskazniki ekonomiczne w najwiekszych
i najlepszych naszych sitowniach, np. na dolnej Wisle, daleko
odbiegajg od kryteriéw ,ekonomicznoéci", jakie dostarcza nam
radziecka literatura fachowa. Najwigksza sitownia wodna w Pol-
sce, jakg moglibySmy zbudowaé¢, miataby moc nie przekracza-
jaca 200 MW i produkcje rzedu 0,8 miliardow kWh przy
wskaznikach kosztow ok. 7000~zt kWh i 15 z{/kWh instal.
W ZSRR buduje sie obecnie takie kolosy jak ,Kujbyszewska",
z produkcjg $rednig ijrowng catkowitym osiggalnym zasobom
energii wodnej Polski, dla ktérej wislkaznik kosztéw nie prze-
kroczy 3000 z{kW. Nic dziwnego, ze przy poréwnaniu ekono-
micznos$ci nowych zaktadéw wodno-energetycznych z elektrow-
niami cieplnymi, ktérych wskazniki kosztow niewiele réznig
sie od wskaznikéw radzieckich, otrzymujemy wyniki mato za-
checajace.

Podstawowym wskaznikiem kosztéw dla budownictwa wod-
no-energetycznego jest wskaznik okre$lajacy koszt urzadzen
na 1 kWh produkcji Sredniej wieloletniej. Wskaznik ten jest
szczeg6lnie pozyteczny, gdyz produkcja dla wybranej sitowni
wodnej i ustalonej rzednej pietrzenia jest prawie wartos$cia
sitatag (zwtaszcza przy wyzszych spadach), mato zalezng od mo-
cy instalowanej, zwyzka za$ kosztéw przy powiekszaniu
mocy wynosi zaledwie pare procent kosztéow stopnia.

Jak wynika z analizy poszczegd6lnych wykonanych projek-
tow dla obszaru Polski i dla sitowni powyzej 2 MW, orienta-
cyjnie mozna przyjmowac¢ ten wskaznik wg ponizszej klasy-
fikaciji:

A. Sitownie przeplywowe i podszczytowe ze zbiornikami wy-
irbwnania dobowego

4< Hn< 8m T 2fi 5000 godz. 1< AkWh < 3 z/kWh
B. Sitownie podszczytowe ze zbiornikami wyréwnania dobo-
wego
8< Hn< 20 m T 203000 godz.
C. Sitownie regulacyjne szczytowe
20< H,<60m T< 2000 godz. 3< AkWh < 6 zHkWh2
Wysokie wskazniki kosztéw wynikaja u nas gtéwnie wsku-
tek niskiego potencjatu energetycznego naszych rzek, poza
tym wskutek niskiego poziomu technicznego naszego wyko-

nawstwa i braku doswiadczenia oraz koniecznosci jimportu
wyposazenia 3.

2< AKWh < 4 zHkWh

3 Struktura energetykij wodnej w Polsce

Struktura mocy czynnych elektrowni wodnych przedstawia
sie nastepujgco: Sitownie jo mocy powyzej 0,2 MW jstanowig
jogbtem 98% globalnej mocy instalowanej w jsitowniach wod-
nych w chwili jobecnej. W tym

02< N; < 05MW ilo¢ 28.5% moc  2,3%
05< Ni < 1L,5MW . 31,5% . 97%
15< N; < 50 MW ., 33,0% . 33,0%
50 < Nj < 10 MW . 42% . 10,4%
Ni = 50 MW . 2.8% . 44,6%
100,0% 100,0%

Analizujgc powyzsze zestawienie, warto zauwazyé, ze 93%
liczby obecnie czynnych sitowni wodnych (bez matej energe-
tyki) stanowi — 45% globalnej mocy instalowanej, a pozosta-
te 7% (Nj > 5 MW) — 55%.

Energetyka wodna, jesli chodzi o ilo§¢ sitowni, jest i bedzie
u nas oparta zawsze gtdwnie na mniejszych sitowniach wod-
nych, jo mocy ponizej 5 MW.

Fakt ten powinien jby¢ brany pod uwage przy opracowywa-
niu zagadnien generalnych zwigzanych z eksploatacjg energii
wodnej naslzego kraju (nie wytaczajac problemu ,matej ener-

2) W przyblizeniu mozna przyja¢, ze Akw »* Akwh =T

3) Ten ostatni czynnik szczeg6lnie jaskrawo odbija sie na kosz-

cie mniejszych sitowni, gdzie procentowy udziat kosztu wyoosaze-
nia w kosztach ogélnych jest wigkszy.
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getyki"). Problem automatyzacji nabiera u nas szczegdlnego
znaczenia. Tym niemniej budowa $rednich i duzych sitowni
wodnych w najblizszej przyszito$ai jest jedyna droga umozli-
wiajgcg utrzymanie udziatu elektrowni w szczycie krajowym
na obecnym poziomie w jnaszych rozwojowych systemach ener-
getycznych.

Gtéwny osSrodek produkcji energii elektrycznej, oparty
0 miejscowe zasoby surowcowe, mieéci siie na Slagsku, Na po-
zostalym obszarze kraju energetyka zawodowa opiera siie na
surowcu przywozowym. Czyni sie jprzygotowania zmierzajgce
do uruchomienia paliw miejscowych, gtéwnie wegla brunat-
nego ji torfu na jpo6inocy ii wschodzie Polski oraz do jrozbudowy
sieci przesytowych.

Schemat rozlokowania naszych zasob6éw wodno-energetycz-
nych wyglagda w ten sposéb, ze ok. 40% nie wyzyskanych zaso-
béw miesci isie na péinocy w postaci dolnej Wdslty i .rzek
Przymorza, jokoto 40% reprezentuja rzeki przeptywajgce przez
pas centralny i 20% — jdo wyzyskania na jPodkarpaciu.

W celu polepszenia jrozlokowiainia zZrédet energii oraz osiag-
niecia znacznych oszczednosci w jzuzyciu jwegla i na kosztach
transportu, nalezy dazy¢ do jak najszybszego uruchomienia
zasobéw wodno-energetycznych na poéinocy naszego kraju,
realizujgc réwnoczesdnie postulat budowy jsitowni o duzej mo-
cy i produkcji. Poniewaz jednakze sitownie przepltywowe na
dolnej Wisle beda posiadaty nidkg moc gwarantowang i nie-
rownomierny rozktad energii, wskutek niewyréwnanego prze-
ptywu, nalezy stopniowo polepsza¢ ich prace przez:

— budowe zbiornikéw regulacyjnych na Bugu, Wisle $rodko-
wej i jdoptywach jkarpackich,

— wykorzystanie warunkéw naturalnych, istniejacych na Po-
morzu i Pojezierzu, do budowy zaktadéw szczytowo-pom-
piowych, wspéipracujacych z przeptywowymi elektrowniami

wodnymi.
Podkarpacie! (i rejony gorskie) jest terenem predesty-
nowanym jdo lokowania zaktadéw o charakterze wybitnie

szczytowym ji interwencyjnym. Obszar ten jest jobecnie nieko-
rzystnie jpolozony w stosunku do centrow odbi-oiru. Ze wzgledu
na wyjatkowa warto$¢ wysloko gwarantowanej przez zbiorniki
regulacyjne mocy i energii wodnej mozliwej do uzyskania
w tej czeSai kraju, w ogélnych planach energetycznych i pla-
nach gospodarczych, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
umozliwienie .prawidtowej eksploatacji tych zasobpw. Szcze-
gb6lnego znaczenia nabiera jtu San i Dunajec, jobejmujagce swoim
wplywem rozwojowe tereny potudniowo-wschodnie.

W pasie centralnym lokalizujg sie, jako gtéwne: pro-
blemy regulacji odptywu dla Wisty dolnej, zapewnienie do-
godnych uje¢ wody dla elektrowni cieplnych oraz inne wazniej-
sze zagadnienia kompleksowej jgospodarki wodnej, potgczone
z wykorzystaniem zasob6w wodno-energetycznych. Z punktu
widzenia energetyki wodnej realizacja obiektéw potozonych
w paslie centralnym moze by¢ jopdzniona, a powinna by¢ za-
czeta od budowy gtéwnych zbiornikéw jregulacyjnych (Bug,
Wista Srodkowa).

Okoto 50% zasobdéw wodna-energetycznyeh kraju stanowi
Wista (jbez doptywéw), w tym dolna Wista ok. 30%. Bu-
dowa na Wisle zbiornikéw o wiekszej jpojemnosci jest trudna
1w wiekszoséci wypadkéw wrecz niemozliwa. Przecietnie moz-
na wyzyskiwa¢ .spady rzedu 6 m, co joznacza, ze kanalizacja
Wisty jest mozliwa przy pomocy duzej ilosci stopni z sitow-
niami przeptywowymi, z czasem wykorzystania ponad
5000 godz. Sitownie te beda dawatly duza, jednak nieréwno-
miernie roztozong, produkcje. W poczatkowym okresie moc
gwarantowana jbedzie rzedu 25% mocy instalowanej. Ponadto
sitownie te bedg bardzo czute na wezbrania powodziowe, ktore
czesto bedg powodowaty zatrzymania ruchu sitowni. Wzgledy
zeglugowe beda jograniczaly réwniez w znacznym stopniu
uzytkowanie energetyczne tych stopni. Poprawa zaznaczy sie
w rrr:iare irozbudowy wyzej potozonych zbiornikéw regulacyj-
nych.

Poza Wista, tacznie z ,malg energetyka", nalezy oszacowac
warto$¢ zasobéw wodno-energetycznych, mozliwych do wy-
korzystania wytagcznie w zaktadach przeptywowych, na co naj-
mniej 20%.

Poniewaz co najmniej 70% zasobéw wodno-energetycznych
Polski jjest z natury swojej energig podstawowg, nalezy skon-
centrowaé¢ wysitek jna wyzyskaniu wszystkich mozliwosci bu-
dowy zaktadéw szczytowych, o wysiokogwarantowanej mocy
dyspozycyjnej.

Sitownie szczytowo-pompowe, wspoipracujagce gtéwnie z si-
towniami przeptywowymi, réwniez jmaja, moznos$¢ odegrania
powaznej roli, jako stosunkowo tanie urzadzenia do magazy-
nowania i uszlachetnienia energii elektrycznej (2, 3).
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Wnioski koncowe

Analiza powyzszych rozwazah umozliwia zdanie sobie spra-
ny z tego, jakimi drogami powinna w najblizszej przysztosci
i w dalszej perspektywie kroczy¢ energetyka wodna, by stac
sie pozytecznym i cenionym partnerem energetyki cieplnej.
Budowa elektrowni wodnych ma wiekszg skale stanie sie po-
pularna woéwczas, gdy z jednej strony doceni sie (nie prze-
ceniajgc) jej role, a z drugliej stromy — w sposob wtasciwy
i realny bedzie sie stawialo zadania eksploatacyjne.

Stosowana u nas najczesciej metoda poréwnania ekoinomicz-
noéci sitowni wodnych w zestawieniu z ekwiwalentng sitow-
nig cieplng (Kukied-Krajewsiki, Kryckij i Men-
kiel i in.) 4 powiinma |by¢ stosowana jako metoda podsta-
wowa, jednakze z pewnymi zastrzezeniami, a mianowicie:

A. Na szczeblu zalozen, gdzie obliczenia oparte sg na wskaz-
nikach, metoda ,okresu optacalnosci" powinna nosi¢ cha-
rakter poréwnania wariantéw przy ujednoliconych zatoze-
niach wyjSciowych. Na tym szczeblu nie powinno sie na
podstawie okreslonego ,okresu ‘'optacalnosci" (ktéry nie
jest i nie moze iby¢ normatywem przy tego rodzaju przy-
blizonych .obliczeniach) wycigga¢ wnioskéw co do bez-
wzglednej optacalnosci. Szeroko nalezy stosowac¢ zestawie-
nia ujmujgce bilanse strat i korzy$ci oraz podstawowych
wskaznikéw, dajgcych mozno$¢ poréwnania przede wszyst-
kim z istniejacymi i budowanymi sitowniami wodnymi.

B. Na szczeblu projektu wstepnego, metoda Kukiel-Krajew-
skiego, wzglednie rozwinieta na jej podstawie metoda
Kryckij i Memikla, moze mie¢ peine zastosowanie w opar-
ciu o doktadne dane koislzitorysowe. Wobec faktu, ze nasze
inwestycje wodno-energetyczne sg drogie, w rozwazaniach
ekonomicznych nie woilno pomija¢ zadnego elementu eko-
nomicznego, ktéry p-odnosii optacalno$¢ tmp.:

— poréwnawcza sitownia cieplna wymiarowana wg mocy
wypierajacej" kaskady sitowni wodnych, we wskazni-
ku kosztéw inwestycyjnych (zHkW) powinna zawieraé
rowniez sktadnik uwzgledniajagcy dtuzszy czas, urucha-
miania i ruchu prébnego, wieksze zuzycie energii na
potrzeby wtasne itp.;

— koszt wegla powinien byé przyjmowany z juwzglednie-
niem dodatkowych kosztéw inwestycyjnych zwigzanych
z rozbudowg lub budowg nowych kopalh, ponadto na-
lezy przyja¢, ze wobec peinego zapotrzebowania na

wegiel ,energetyczny" przez sitownie cieplne, oszcze-
dza sie wegiel lepszy pod wzgledem gatunku i asor-
tymentu;

nalezy réwniez uwzgledni¢ koszty transportu wegla

w przypadku, gdy sitownia wodna jest oddalona od baz
surowcowych energetyki cieplnej.

Podstawg do obliczen ekonomicznych elektrowni wodnych
powinien byé tak zwiany ,udziat energetyki" w kosztach bu-
dowy stopnia. Wyodrebnienie tej czesci naktadéw inwestycyj-
nych nastrecza na og6t duzo trudnosci. Wydaje s(ie, ze 'naj-
stuszniejsza metoda podana jest przez Kusko6éw,a (6), a na
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szczeg6lng uwage i spopularyzowanie zastuguje réwniez me-
toda inz Smolenskiego (7). Metoda Kuskowa przewidu-
je rozdziat kosztow proporcjonalnie do warto$ai rozdzielanej
wody dla poszczegdélnych odbiorcow (energetyka, zegluga itd.).

W zasadzie elementem gospodarczym podlegajacym rozpa-
trzeniu powinna by¢ kaskada sitowni wodnych, wzglednie od-
cinek kaskady zawierajacy zbiornik regulacyjny.

Badajgc enomomiczno$¢ poszczegdlnych stopni kaskady, na-
lezy uwzgledni¢ lich role jako ogniwa kaskady, tzn. nalezy
okresli¢, w jakim stopniu dany stopien jest zdolny z jednej
strony wykorzysta¢ mozliwosci stworzone przez zbiornik re-
gulacyjny, a z drugiej strony, jakie samodzielne zadania z za-
kresu kompleksowej gospodarki wodnej stopien ten moze
speti¢. Nalezy réwniez 'Stwierdzi¢, ze powinno sie sta¢ za-
sada, iz sitownie sprzezone, tzn. zaktad szczytowy d zaktad
wyréwnawczy, stanowig jeden obiekt. Zasada (ta jest abso-
lutnie logiczna, gdyz efekty uzyskane na zakladzie szczyto-
wym uzaleznione sg od zdolnosci wyréwnawczej nizej 'poto-
zonego stopnia, ktéry musi by¢ do tego celu wybudowany
bez wzgledu nawet na trudno$ci terenowe — czy to natury
morfologicznej czy geologicznej.

Przy poréwnaniu ekonomicznym
uwzglednia¢ nastepujgce czynniki:

stopien energetycznego wykorzystania rocznej objetoSci

pirzeptywéw w roku $rednim, zaleznie od pojemnosci
zbiornika rle%ulacyjnego kaskady i hydrologicznej charak-
terystyki cieku,

[Stopien zagwarantowania produkcji w latach suchych,

stopien zagwarantowania, mocy i energii dla doby zimo-

wej w powigzaniu z wykresem obcigzen dnia roboczego

w grudniu,

— mozno$¢ pracy interwencyjnej d
energii w zbiorniku,

— réwnomiernos$¢ rozktadu produkcji w ciggu roku d mozli-
woé¢ regulowania tego rozktadu w zaleznos$ci od potrzeb
energetyki.

rozwigzahn kaskady nalezy

ilo§¢ zmagazynowanej

Ekonomika budownictwa wodnego, a wodno-energetyczne-
go w szczego6lnosci nie posiada w Polsce 'tradycji. OsSwietla-
jac tto catego zagadnienia, autor ma nadzieje, ze artykut spet-
ni swoje zadanie i spowoduje szersza dyskusje na powyzszy
temat.
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Zagadnienie matych sitowni wodnych w Polsce

W iS'te.p

Potrzeba planowego, a wiec w miare mozliwosci komplek-
sowego wykorzystania zasobéw wodnych matych i $rednich
rzek zaczyna by¢é w Pol9ice coraz lepiej doceniana. Odnosi
sie to przede wszystkim do wyzyskania energii wodnej ma-
tych ciekéw do celéw energetycznych, po jej przetworzeniu
na najbardziej podzielng i uzytkowg postaé — na energie
elektryczng.

Perspektywa zaoszczedzenia wegla wzglednie innych ko-
palin, ktére nabraly ostatnio wiekszej warto$ci dzieki roz-
wojowi chemii, w zestawieniu z moznos$ciag wyzyskania do-

plywajgcej na miejsce ii stale sie odnawiajagcej energii wod-
nej, polaryzuje coraz intensywniej nasze mys$li na kierunek
planowego budownictwa isitowni wodnych, bez pomijania na
tej drodze jréwniez i matych jedno,sitek.F

K-ntitu\/\St_CGJy te omowione sg szeroko w podrecznikach radzieckich.

i Jewski wprowadza po ?mq .okresu opfacalnosci”, ktére
dla ~ res wyréwnania sie naktadow i kosztéw eksploatacyjnych
i wrentai owm ,y?dnei i robwnowaznej elektrowni cieplnej. Kryckij
ieeie . metod? .wprgwadzajgc do rozumowania po-
J§Cié gwarancji mocy | energii (ﬁ&

W niniejszym artykule, potraktowanym jako przyczynek do
ogo6lnej dyskusji na powyzszy temat, autor podejmuje prébe
naswietlenia szeregu elementéw problematyki matych sitow-
ni wodnych, gléwnie na -tle ‘'osiggnie¢ w1l tej dziedzinie
w Zwigzku Radzieckim.

Wiele materialu zaczerpnieto z radzieckiej 'literatury tech-
nicznej, poswieconej zagadnieniom wiejskich elektrowni wod-
nych, ktére w ZSRR identyfikuje sie wtasciwie z elektrownia-
mi matymi, gdyz ite ostatnie sluzg niemal wylgcznie celom
irolnictwa. Operowanie pojeciem ,elektrownie wiejskie" jest
wigcej mowigce i bardziej jednoznaczne niz okreSlenie elek-
trownie mate".

Okres$lenie ,matych" elektrowni wodnych

Pod ,mata energetyka" rozumiemy elektrytikacje miejsco-
wa, tj. zastosowanie w réznych gateziach gospodarki narodo-
wej energii elektrycznej, otrzymywanej z miejscowych nie-
wielkich Zzrédet energii. Nalezg do nich przede wszystkim
mate rzeki, a nastepnie ptlytkie poktady wegla lub palnych
tupkéw, miejscowe zaSoby gazu ziemnego, energia wiatru itd.
Mate elektrownie wodne stanowig gtéwng czes¢ skladowa
matej energetyki.
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Operujgc ustawicznie wyrazeniem
ne", nalezaloby na wstepie ustali¢,
jest rozumiane.

Ot6z doktadnego i jednoznacznego okres$lenia zakresu mo-
cy ,matych" elektrowni, zdaje sig, w ogéle brak. U nas, gdy
mowa o malych elektrowniach wodnych, ma sie zazwyczaj
na mys$li ich moce, poczawszy od najmniejszych i (skohczyw-
szy na mocy 500, a najwyzej 1000 kW .

Tak tez, miedzy innymi, stawial sprawe w 1950 r. b. Cen-
tralny Zarzad Energetyki, rezerwujac przy tym elektrownie
0 mocy powyzej 500 kW do swej kompetencji. ¢

Inz. J. Waksman w artykule zamieszczonym w
darce Wodnej" t) podaje:

.Elektrownie wodne w Polsce mozna podzieli¢ na 4 zasad-
nicze grupy:

| — elektrownie duze ponad 10 MW
I — Y Srednie ponad 5 MW

.,mate elektrownie wod-
co pod tym okresleniem

,Gospo-

1 — N mate, tj. o mocy zainstalowanej od 1 do
5 MW,
v — » najmniejsze, ponizej 1 MW, z ktérych

pewna cze$¢ podlega Centralnemu Za-

rzgdowi Energetyki, a wiekszo$¢ (nie
zinwentaryzowana) znajduje sie w reku
innych centralnych zarzadéw, samorzg-

déw etc."

W literaturze radzieckiej, nawet wytagcznie poswieconej ma-
tym elektrowniom, réwniez zakres mocy tych elektrowni nie
jest jednoznacznie okreslony.

Akademik M. G. Jewre inow (Lit.t 5 — str. 97) klasyfi-
kuje elektrownie jako:

— $rednie 0 mocy od 5 do 25 MW
—mamate o mocy od 0,5 do 5 MW
— drobne o mocy ponizej 05 MW.

H. Z. Kuzniecow i A. P. Zlaitfcowskij w swej
zrodtowej ksigzce (Lit. 4 jsi. 12— 13) zaliczaja do kategorii
matych elektrowni — elektrownie, posiadajgce moc od naj-

mniejszej do 5 MW.

T. L. Zolotariew w podreczniku dla wyzszych szkot
technicznych (Lit. 3 str. 157) podaje nastepujacag klasyfikacje
elektrowni wodnych, ze wzgledu na posiadang przez nich moc:

— do 25 kW — ,mikroelektrownie",

— od 25 do 100 kW — mate elektrownie wodne IIl wielko$ci,

—-od 100 do 300 kW — mate elektrownie wodne Il wiel-
kosSci,

— od 300 do 1000 kW — mate elektrownie wodne | wiel-
kosSci,

—mod 1000 do 5000 kW — $rednie elektrownie wodne Il wiel-
kosci,

— od 5000 do 25000 kW — $rednie elektrownie wodne | wiel-
kosci.

W Republice Czechostowackiej, zgodnie z metodycznym
opracowaniem SUP (panstwowego wodnogospodarczego pla-
nu), za mate elektrownie wodne uwaza S$lie elektrownie o mocy
ponizej 200 kW (Lit. 25).

Jak juz z kilku tych przyktadéw wynika, podawane Kkla-
syfikacje zakres6w mocy, majacych charakteryzowaé male
elektrownie, niie sg w petni ze sobg zgodne. Sprawa ta i u nas
pozostaje otwarta.

Nie przesadzajac przysztego definitywnego podzialu elek-
trowni na mate i drobne ze wzgledu na zakres ich mocy, be-
dziemy rozumieli w niniejszym artykule pod pojeciem ,mate
elektrownie wodne" jtakie elektrownlie, ktérych go6irna moc
graniczna nie przekracza 0,5 MW, za$ 'dolna ograniczona zo-
staje jedynie nierentownos$cia i niecelowos$cig ich inwesto-
wania. Uwzglednienie w referacie takiego wtasnie zakresu
mocy ,matych" elektrowni wodnych wydaje sie najbardziej
celowe. Niespos6b bowiem przy omawianiu zagadnienia po-

ming¢ milczeniem sitowni drobnych, najliczniejszych, ktore
wiekszo$¢ ludzi przede wszystkim ma na mys$li, gdy mowa
o matych elektrowniach.

Drobne elektrownie, przynajmniej jak dotychczas, sa nie-

wspoétmiernie liczniejsze od elektrowni o mocy wiekszej, po-
wiedzmy, powyzej 200 kW. Z drugiej strony gérna moc
ograniczona wartoscig 0,5 MW jest stuszna ze stanowiska in-
westycji, przeznaczenia i warunkéw eksploatacji. Oczywiscie
mowa tu jestt o gérnej mocy granlicznej elektrowni jako ca-
tosci, tj. o tacznej mocy instalowanych w niej agregatéow.

Obecny stan zagadnienia matych elektrowni
wodnych w Polsce
Zagadnienie matych elektrowniwodnych w dzisiejszym rozu-
mieniu jego znaczenia, na tle kompleksowego wykorzystanial
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zasobéw wodnych w kraju, znajduje sie, jtrzeba to otwarcie
przyznaé¢, w stadium niedostatecznie opracowanym, nie spre-
cyzowanym, prawie wyjsciowym.

To, ze przed wojnag taka lub inna osoba, spotka czy przed-
siebiorstwo prywatne zbudowatly zaktad wodny (miyn, elek-
trowienka, tartak), trudno nazwac¢ planowag gospodarka wod-
ng. Uprawnienia, uzyskane na mocy ustawy wodnej przez
tych uzytkownikéw, czesto raczej przeszkadzaly w bardziej
racjonalnym wykorzystaniu Cieku dla innych gatezi gospodar-
ki wodnej, jak melioracja itp. Rozstrzygane przez wladze wod-
ne spory potgczone byty przewaznie ze znacznymi kiopotami,
stratg czasu, a przede wszystkim z odszkodowaniem, wyznacze-
niu ktérego 'towarzyszyta z reguty diugotrwata i skompliko-
wana procedura, zwlaszcza w zetknigciu jsie z pieniaotwem
istrony przeciwnej. ,

Wyzyskanie energii wodnej w Botdee przed Il wojnag $wia-
towag byto jstabe. Mialy Rocznik Statystyczny 1937, powotujgc
sie na zrodto ,Statistisches Jahrbuch fur das Deutsche Reich—
1936", podaje szacunek slit wodnych w Polsce w 1935 r. 0g6-
tem na 3,65 miliona KM, w tym wyzyskanych 0,128 milio-
na KM, ijt. 3,5%. Obecnie stosunek ten jest korzystniejszy,
gdyz wynosi ok. 5%. OczywisScie energia wodna, wyzyskana
do produkcjii energii elektrycznej, byta w tym czasie znacznie
mniejsza.

Doé¢ przejrzysty obraz stanu elektryfikacji kraju w
1935 ji 1936 daje obszerne wydawnictwo jurzedowe Minister-
stwa Przemystu i Handlu ,Statystyka zaktadéw elektrycz-
nych w Polsce" (wydane naktadem SEP). Statystyka obejmuje
istniejagce w Polsce w latach 1935 i 1936 zaktady elektryczne,
posiadajagce wtasne wytwdérnie energii, jbgdZz tez rozporzadza-
jace energia, wytworzona w zaktadach obcych.

Orientacyjny obraz ilosciowego stanu i globalnych mocy
elektrowni wodnych w Polsce przed Il wojng $wiatowg wg da-
nych statystycznych na 1938 rok przedstawia tablica I.

latach

TABLICA |

o Moc zainstalowana w KM
Wyszczeg6lnienie

1-100 101-1000| Ponad 1000 Razem
llo§¢ zaktadow
wodnych 6685 116 4 6805
Moc zaktadéw wod-
nych (w tys. KM) 86,2 21,3 22,1 129,6
Srednia moc 1 za-
ktadu wodnego w
KM 12,8 184 552,5 19

Tablica nie zostaly jobjete zaktady, jktére znajdowaly sie
wéwczas w budowie, a to: Rozndéw, Czchéw, jPorgbka i inne,
0 tgcznej mocy jinstalowanej okoto 165 tys. KM. Z tablicy
iwynika, ze przygniatajagca wiekszo$¢ jednostek stanowig ma-
te zaklady wodne. Sa jto przewaznie miyny wodne i jtartaki,
iposiadajace niekiedy mate pradnice pradu jstalego do celéw
oswietleniowych. Niezmiernie staby poziom elektryfikacji wsi
iprzed wojng joraz stosowane wysokie optaty za energie elek-
tryczng sprzyjaly prywatnemu budownictwu drobnych elek-
trowni wodnych, a zwtaszcza zaktadéw wodno-mechanicznych
(miynéw).

Zawierucha wojenna przyczynita sie do zdewastowania lub
unieruchomienia wielu z tych zaktadéw wodnych.

Po wojnie jedynie energetyka na nieco wiekszg skale za-
jeta sie (w przypadkach dla niej korzystnych) doprowadze-
niem malych elektrowni wodnych do stanu uzywalnos$ci, aby
po ich modernizacji i czeéciowej automatyzacji, obok wiek-
szych jczynnych elektrowni, wtgczy¢ je do gospodarki ener-
getycznej kraju. W pewnej, cho¢ znacznie mniejszej mierze,
miato to miejsce takze i w odniesieniu do innych obecnych
uzytkownikéw matych elektrowni wodnych, jak PGR, Polskie
Zaktady Zbozowe, ,Samopomoc Chtopska" itp.

Wydaje sie, ze popetniono btad, iz bezposrednio po wojnie,
energetyka, jako najhardziej powotany do tego resort, mimo
nalegah ze strony Gtéwnego Urzedu Planowania Przestrzenne-
go, a p6zniej PKPG, nie zaopiekowata sie wszystkimi ,bezpan-
skimi" elektrowniami w kraju, réwniez i drobnymi, z pdzniej,
szym ewentualnym przekazaniem tych ostatnich odpowiednim
uzytkownikom. Gdyby niszczace wplywy przyrody, aniekiedy
1 bezmy$ino$¢ ludzka, zostaly w czas zahamowane, przyczy-
nitoby sie to niezawodnie do utrzymania lepszego stanu
i kompletnos$ci poszczeg6lnych urzadzen elektrowni, co z ko-
lei pozwolitoby na szybszg, tafnsza i liczniejszg ich jodbudowe
lub przebudowe. Co jsie za$ tyczy elektrowni, przejetych siwe-
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go czasu do eksploatacji przez przygodnych uzytkownikéw,
to w wiekszosci przypadkéw z braku u nich warunkéw do
odpowiedniej konserwacji, elektrownie te, jezeli sg jeszcze
czynne, znajdujg sie nierzadko juz u kresu swej, zywotnos$ci.

Nie mamy w naszej literaturze .technicznej lub ekonomicz-
nej ani jednej pracy, ktéra by mniej wiecej wyczerpujaco

nasdwietlita catoksztalt zagadnienia poruszanego w niniej-
szym artykule.
Miesiecznik ,Gospodarka Wodna", pos$wigcony sprawom

gospodarki wodnej i budownictwa wodnego, czynit niejed-
nokrotne wysitki wprowadzenia zagadnienia matych elektrow-
ni wodnych na swoje tamy. Jaskrawym tego przyktadem jest
ogtoszony w Ni 7—8 z 1950 r. ,Program 1 tematyka czasopis-
ma ,Gospodarka Wodna" na najblizszy okres, gdzie w dzia-
le V tego programu, miedzy innymi, figurowatly takie kon-
kretne tematy jak: ,Rola malych sitowni w Polsce", ,Typo-
we projekty matych sitowni dla elektryfikacji wsi", ,Typi-
zacja wielkich, $rednich i matych sitowni wodnych". Niestety,
tematy te nie znalazty w tym czasopiSmie odpowiedniego
rozwinigcia, a zostaly zmajoiryzowane przez zagadnienia, do-
tyczace w gtéwnej mierze duzej energetyki wodnej. Oczywi-
Scie niektore zagadnienia duzej i malej energetyki wiecej
lub mniej ze .sobg sie pokrywaja, totez z szeregu zamieszczo-
nych w ,Gospodarce Wodnej" artykutdw, a w szczeg6lnosci
w jej. zeszyaie Nr 11 z 1952 r., poswigconym wytacznie ener-
getyce wodnej, mozna wybra¢ Sporo cennych mys$li i wska-
z6wek, co do kierunku i sposobu realizacji takze i matej ener-
getyki wodnej.

Dotyczy to przede wszystkim konieczno$ci kompleksowego
rozwigzywania gospodarki wodnej i to na wszystkich etapach,
%j. badan, planowania, projektowania, wykonawstwa i eksploa-
acji.

Uchwata Nr 245 Prezydium Rzadu z dnia 14.IV.1951 r.
w sprawie elektryfikacji rolnictwa naktada, miedzy innymi,

na Centralny Zarzad Elektryfikacja Rolnictwa
(CZER): ,zbadanie mozliwos$ci i opracowanie planu wykorzy-
stania istniejgcych sitowni wodnych i wiatrowych matej mo-
cy dla celow elektryfikacji rolnictwa, jak réwniez opracowa-
nie programu budowy nowych sitlowni tego rodzaju”.

Jedna z wazniejszych prac CZER w zakresie realizacji tych
zadan byto opracowanie wykazéw istniejacych w Polsce ma-
tych zaktadéw wodnych; wykazy te sg bardzo pomocne przy
prowadzonym obecnie typowaniu poszczegélnych zaktadéw
i i1C r 'odbud®°wy lub przebudowy, z adaptacjag do celéw
elektryfikacji rejonéw wiejskich.

uchwata rzadowa, ktoérej podjecia w krotkim
T,n"i  ?aljrzy i9e SP°dziew aé, uregulowataby wreszcie z-agad-
w h™ budownictwa matych elektrowni wodnych,' okres$lajac

stvtSdi . ®owN.zkl Poszczegélnych resortdéw alho in-
sytucji, majacych realizowac takie etapy prac jak: a) stu-

la i prace naukowo-badawcze, b) projektowanie, c) wyko-
nawstwo, d) eksploatacja.

problemu matej energetyki
merytorycznym
Zwigzku Radzieckim.

Rozwigzanie
pod wzgledem
a -organizacyjnym w

Wiadza Radziecka od pierwszej chwili swego istnienia po-
Swiecita elektryfikacji kraju wiele uwagi, rozumiejac, ze po-
winna sie ona -sta¢ gtébwnym czynnikiem w .tworzeniu pod-
stawy ekonomicznortechnicznej panstwa, objgwszy wielka .pro-
dukcje zaré6wno przemystowa, ja.k i rolniczg.

Rozwdj matej energetyki jest nierozerwalnie zwigzany z roz-
wojem rolnictwa, gdyz w pierwszych zwilaszcza latach, przede
wszystkim matym elektrowniom, przetwarzajgcym miejscowe
zasoby energetyczne, zawdzieczata wie$ radziecka swe zele-
ktryfikowanie.

Rozwéj elektryfikacji rolnictwa ZSRR oraz ewolucje spo-
sob6w zasilania energig elektryczng jednostek wiejskich prze-
siedzimy z danych statystycznych (tabl. II).

Z 80 instalacji zasilajgcych o tgcznej mocy 2 MW ilo$¢ ich
do roku 1928 wzrosta do 694, osiggajac taczng moc 29,6 MW.

W ten spos6b z: duzym .rozmachem zapoczatkowaino elektry-
fikacje rozlegtych obszaréw wiejskich Zwigzku Radzieckiego.
Jednak az do roku 1930 elektryczno$¢é na wsli uzytkowano
w asciwie tylko do potrzeb zyciowych ludnosci we wsiach
podmiejskich wielkich osrodkéw przemystowych, jak Moskwa,

eningrad, Kijow itd. Dopiero pierwsze pigeciolatki Stalinow-
s le sworzyly podstawe materialowg do szerszej elektryfi-
kacji wsi radzieckich. Juz w drugiej pieciolatce (1933 — 1937)
nrn” ° s¥Pn”°wo i planowo wprowadza¢ elektryczno$¢ do

ni rviSW produkcyjnych gospodarki rolnej. Trzeci pigeciole.t-
i pian rozwoju gospodar%i narodowej ZS{?R (1938 — 1942)

realizujgc hasto powszechnej elektryfikacji wsi, wysungt za-
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TABLICA Il. Rodzaje zasilania energia elektryczng rolnictwa
ZSRR (dane na koniec roku —w MW) — Liit. 11.
Dane tablicy Il obrazujg rodzaj i stan elektryfikacji rolnictwa
ZSRR w okresie przedwojennym. Dla poréwnania zamieszczo-
no wskazniki, dotyczgace roku 1916,

Rodzaje urzadzenia L at a
zasilaj acego 1916 | 1924 1928 1932 1937 1940
Podstacje zasilane
z elektrowni nie
wiejskich 0,04 0,6 12,9 114,8 137,0
Elektrownie wiej-
skie 2,0 16,61 29,03 53,0 115,2 138,0
w o tym:
— wodne 0,7 3,9 7.1 8,8 252 350
— lokomobilowe 0,4 3,2 6,5 8,2 115 135
— dieslowskie 0,5 50 8,9 245 30,7 34,0
— zsilnikiem o
tbicy zarzacej 0,2 39 56 73 39,0 447

— traktorowe 0,01 003 31 7,0 8,0
— z silnikiem na
gaz generato-
rowy 0,2 0,6 0,9 U 1,8 2,8
Laczna moc wiejs-
kich urzadzen za-
silajacych w MW 20

‘ M 16,65 29,63 65,9 230,0 2750
tacznaliczbawiejs-
kich urzadzen za-
silajgcych 80 450 694 1135 7500 10825
Zuzycie energii ele-
ktrycznej przez
rolnictwo w min
kW h 1,2 13,2 33,8 95,0 380,0 425,0
dania rozwinigecia szerokiego frontu budowy koichozowych

elektrowni wodnych, wietrznych i cieplnych na miejscowym
paliwie. W tym tez czasie og6lna liczba elektrycznych urza-
dzen, jak réwniez zapotrzebowanie energii elektrycznej wzro-
sty przeszio 10-krotnie w stosunku do roku 1930. Podobnie
silne .tempo wykazat wzrost ogdlnej mocy zainstalowanej
w urzadzeniach wiejskich.

Nie odnosi sie to jednak do $redniej mocy poszczegdlnych

elektrowni, budowanych w tym czasie. Wida¢ to z tablicy IlII,
sporzadzonej dla elektrowni wodnych (dane na koniec roku) —

TABLICA 11l
Wyszczeg6l- L at a
nienie

1918 1924 1928 1932 1940 1944 1945
Liczba elek-
trowni wo-
dnych 47 135 190 207 700 768 1369
Moc elekt-
réwni wod-
nych (kW) 1574 3918 7094 8795 35000 39700 58200
Srednia moc
1e|(_ektr.wo-
dnej (kW) 33,5 29 37,3 425 50 51,7 425

" wpuwoaowafa powazne zniszczenia
urzgdzen energetycznych, stwarzajgc koniecznos$¢ ich odbudo-
wy. w okresie powojennym z poczatkiem roku 1945 (8 II)
uchwalono ustawe ,O rozwoju elektryfikacji rolnictwa" w kto-
rej zawarto dyrektywy jak najszerszego budownictwa matych
i drobnych elektrowni wiejskich, do wyzyskania miejscowych
zasobow energetycznych. Uchwata ta zapewnita takze odpo-
wiednig organizacje .samego wykonawstwa elektryfikacii rol-
nictwa, przez utworzenie Gtéwnego Zarzadu Elektryfikacji Rol-
nictwa (,Gtawsielelektro"), ktéremu powierzono zaréwno za-
gadnienia inwestycyjne i eksploatacyjne w sprawach u-rzadzen
energetycznych na obszarach, wiejskich, ja.k i zagadnienia pro-
blematyki naukowo-technicznej i ekonomicznej,' przez podpo-
rzagdkowanie mu Instytutu Mechanizacji i Elektryfikacji Rol-
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TABLICA IV

Dynamika
poczatek roku) (Lit. 12).

rozwoju wiejskich zasilajgcych urzadzen energetycznych w okresie pierwszej powojennej pieciolatki (w % na

Wyszczegblnienie

1946

Liczba wszystkich wiejskich urzadzen energe-
tycznych 100
w tym liczba elektrowni % 100
z ktérych: a) wodne °/, 100
b) cieplne % 100

Moc wszystkich wiejskich urzadzen energe-
tycznych 100
w tym moc elektrowni % 100
z ktérych: a) wodne % 100
b) cieplne °/o 100

W poczatkach powojennej pieciolatki (w latach 1945— 1946)
powstato duzo drobnych elektrowni wodnych o mocy ponizej
50 kW . Sprzyjato itemu opracowanie $migtowych drewnianych
turbin wodnych, system prof. Sokotowa, o mocy do 50 kW,
ktére maégt jbudowaé miejscowy przemyst, oraz turbin péi
drewnianych, systemu Kotieniewa, na spadki jod 1,5 do 5 m
i 0o mocy do 100 kW (.turbiny Sokotowa opistuje obszerniej
Lit. 18).

Prak)tyka drobnych elektrowni wiejskich wykazata jednak,
ze majg one bardzo maly wplyw na stopien zelektryfikowa-
nia proces6w produkcyjnych w rolnictwie. Mate elektrownie
uniemozliwialy stosowanie wiekszych silnikéw elektrycznych,
zwtaszcza silnikéw asynchronicznych zwartych, tak powszech-
nych w Tolnictwiie, nie zapewnialy ciggtosci pracy, stalosci
napiecia i czestotliwosci.

W powojennej pieciolatce dopiero rok 1948 stal sie prze-
tomowym zaréwno dla rozwoju elektryfikacji rolnictwa, jak
i dla kalibru budowanych elektrowni wodnych.

W Uchwale z jdnia 29.v.48 r. ,O planie rozwoju wiejskiej
elektryfikacji w latach 1948 — 1950", rzad radziecki wytyczyt
zasadnicze kierunki i zadania w tej dziedzinie. Uchwata pod-
kreéla, ze energia elektryczna przede wszystkim powinna by¢
wykorzystywana do celéw produkcyjnych jak: praca war-
sztatow, M.T.S. (maszynowo-traktorowe stacje), mtocka, jczy-
szczenie, sortowanie, sadzenie i mielenie ziarna, nawodnianie,
zaopatrzenie w wode, przygotowanie jpaszy, dojenie krow,
strzyzenie owiec, a takze przetwarzanie produktéw rolnych.

Do wykonania tych wielkich zadan Rzad uznat za koniecz-
ne rozwiniecie jbudownictwa elektrowni o mocach wiekszych,
ktére pozwolity by na mechanizacje pracochtonnych proce-
s6w w rolnictwie i ito w szeregu koichozéw réwnoczesnie.
Gdzie jtakie miedzykotchozowe wigeksze elektrownie, ze wzgle-
du na niedostateczne miejscowe zasoby energetyczne, nie mo-
gltyby by¢ budowane, tam przewidywano Igczenie szeregu
elektrowni w systemy energetyczne miejscowego znaczenia,
pracujace na wspolng siec.

Zagadnienie organizacji wykonawstwa. Za-
sadnicza praca w zakresie elektryfikacji rolnictwa w ZSRR
spoczywa na Gtéwnym Zarzgdzie Elektryfikacji Rolnictwa
(,Gtawsielelektro") Ministerstwa jRolnictwa ZSRR. Podstawo-
wa ta Instytucja w ramach umoéw z kotchozami, sowchozami,
M.T.S. i M.T.M. prowadzi budownictwo i montaz elektrowni
wiejskich, podstacji, linii przesytowych i urzadzen odbior-
czych.

Jednoczes$nie z dziatalnoscig ,Gtawsielelektro" znaczng ro-
le w elektryfikowaniu kotchozéw w latach powojennych od-
grywa -pomoc i fachowy jpatronat nad jtymi kotchozami ze
strony miejscowych przedsiebiorstw przemystowych i organi-
zacji miejskich.

Naktady, zwigzane z budownictwem kotchozowych elektrow-
ni wodnych, sg pokrywane:

— kosztem wktadu pracy jkolchoznikéw, jsity pociggowej itd.

— droga zmobilizowania wtasnych $rodkéw pienieznych kot-
chozéw i jotrzymywanego przez kotchozy kredytu rolnego,
uzupetniajacego szczuptos¢ Srodkéw tych koichozéw.

Zaleznie od pochodzenia $rodkéw inwestycyjnych sa dwa
rodzaje budownictwa kotchozowych elektrowni i urzadzen
elektrycznych:

50

L a t a
1947 1948 1949 1950 1951
134,0 179,2 225,8 265,7 307,5
132,6 171,8 213,4 245,4 261,8
179,6 254,1 352,2 439,8 453,6
122,9 154,9 184,8 205,4 2223
141,7 201,6 265,9 361,4 427
134,7 179,2 236,2 330,7 394
148,7 206,4 291,0 317,4 411,9
128,1 166,7 210,8 336,9 385,6
— elektrownie budowane sitami i $rodkami poszczegélnych
kotchozéw (z pomoca kredytu jrolnego), stanowigce po

zakonczeniu budowy wtasno$¢ tych kotchozow;

— elektrownie miedzykoichozowe, budowane kosztem pra-
cy i Srodkéw uczestniczacych koichozéw, proporcjonalnie
do ich udzialu w zuzyciu energii elektrycznej.

Udziat panstwowych i spéidzielczych instytucji (np. MTS,
kliniki, itp.) w miedzykolichozowym budownictwie elektrowni
okres$la sie rowniez udzialem czgstkowym w jkosztach budowy.

Z poczagtkiem 1949 r. zaczeto koiszty budowy duzych panstwo-
wych elektrowni wiejskich pokrywaé¢ z budzetu panstwa, a po-
czawszy od 1950 i. takze i budowe niektérych elektrowni
0 rnocyi powyzej 200 kW. Jednak budowniatwo koitchozowych
1 miedzykotchozowych elektrowni pozostaje nadal podstawo-
wym rodzajem budownictwa w ZSRR. Realizuje jsie je jprze-
waznie droga udzielania zlecen, przy czym zleceniobiorcami
sa przedsiebiorstwa, podlegte ,Glawsielelektro". Budowa
elektrowni kotchozowych i miedzykotochozowych moze by¢
'wykonywana takze i siposobem gospodarczym., lecz pod wa-
runkiem jobowigzkowego udzielenia pomocy w sprawach bu-
dowy przez miejscowe biuro ,Sielelektro".

Prace jbadawcze, zwigzane z budowg miedzykoicho-
zowych elektrowni o mocy powyzej 100 kW, sg wykonywa-
ne na koszt panstwa. Jednak prace badawcze, dotyczace elek-
trowni kotchozowych o mocy do 100 kW kazda, jak réwniez
prace, zwigzane ze sporzadzeniem projektowo-kosztorysowej
dokumentacji, niezaleznie od mocy elektrowni, sg wykonywa-
ne na rachunek witasnych $rodkéw jkotchozu i kredytu z jban-
ku rolnego (Sielchozbank).

Na wykonanie prac projektowo-badawczych kotchozy za-
wieraja umowy z miejscowymi ibiurami projektowymi ,Siele-
lektro". Oprécz ,Sielelektro” jroboty tego rodzaju wykonuja
itakze biura ,Wodstrojprojekt" i inne. Powierzanie prac pro-
jektowych osobom prywatnym jest zakazane.

Tryb Zatwierdzania projektéw na budowe
elektrowni i urzadzen elektrycznych uzalezniony jest od wy-
sokos$ci sumy kosztorysowej, a to:

—mprojekty jbudownictwa urzadzen elektrycznych ogoélnej war-
tosci do 2 milionéw rubli zatwierdzajg Ministerstwa Rolni-
ctwa Republik Zwigzkowych lub (do 1 min. rubli) jnaczelni-
cy okregowych zarzgdéw jrolnych,

— jprojekty budownictwa jobiektow o warto$ci do 3 min. ru-
bli zatwierdzane sg przez naczelnika ,Gtawsielelektro” Mi-
nisterstwa Rolnictwa ZSRR,

— projekty jbudowlane o warto$ci kosztorysowej powyzej
3 min rubli zatwierdzane sg przez Miiinisitra Rolnictwa ZSRR.
Kotchozy, uczestniczagce w jbudowie miedzykotchozowej elek-

trowni, zawierajag ugode jo podziale sumy wszystkich kosztéw

pomiedzy poszczeg6lnymi kotchozami i o sposobie podziatu
pomiedzy nimi ogdlnej mocy przyszitej elektrowni. Ustala sie
przy tym petnomocnikéw poszczegdblnych kotchozéw, maja-
cych stanowi¢ rade budowy miedzykotchozowej elektrowni.

Rada taka jest cialem prawnym, zalatwia sprawy finansowe

w banku, pilnuje dochowania warunkéw umownych pomiedzy

obu stronami itp. Rada zawiera umowy z biurem ,Sielelektro"

na wykonanie rob6t jbudowlanych i montazowych w okresie
jednego roku kalendarzowego. Generalnych uméw, obejmu-
jacych caty jokres jbudowy (jak ito ma miejsce w sektorze pan-
stwowym), z jkolchozami nie zawiera sie. Gdy budowa ma
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Przej$¢ na drugi rok, sporzadza sie nowa umowe, z uwzgled-
nieniem poniesionych uprzednio naktadéw.

Kredyty banku rolnego dla kotchozéw na
budowe elektrowni. Wydatki kotchozéw na prace
badawcze, projektowanie i budowe koichozowych i miedzy-
kotchozowych elektrowni sg bardzo znaczne i muszg by¢ po-
niesione w stosunkowo krétkim czasie. Nie zawsze wystarcza-
ja na ten cel Srodki pieniezne jspecjalnego, tzw. niepodziel-
nego funduszu kotchozéw. Fundusz ten, powstaly z potragcen
w wysokos$ci od 12 do 20% od dochodéw koichozéw, moze
by¢ w mys$| ustawodawstwa rozchodowany na wznoszenie i ka-
pitalny remont budowli, nabycie materiatéw budowlanych, in-
wentarza itp.

Do zadan banku rolnego (Sielcbozfoank) nalezy spowodowa-
nie regularnych wplywéw pienieznych niepodzielnych fundu-
szy na rachunki bankowe, przechowywanie niepodzielnych fun-
duszéw, czuwanie nad ich - prawidiowym wydatkowaniem,
udzielanie kredytu kotchozom. Dtugoterminowego kredytu udzie-
lajg kotchozom banki rolne w wysokosci do 75% sumy ko-
sztorysowej na budowe elektrowni, urzadzen elektrycznych,
sieci wysokiego i niskiego napiecia, a takze na montaz urzg-
dzen jsity i Swiatta. Termin sptaty kredytu — w ciggu 10 lat,
poczynajgc do trzeciego roku po uzyskaniu pozyczki.

Nalezy podkreslié, ze kredyty moga by¢ udzielane jedynie
na wykonawstwo nowych obiektéw, natomiast jnie/sg dawane
pozyczki na kapitalny i jbiezgcy remont elektrowni, jak réw-
niez na odbudowe lub kupno elektrowni.

TABLICA V. Podziat elektrowni wiejskich wedtug formy
wiasnosci (w procentach na poczatku 1949 r) — Lit. 12

W tej liczbie

Wyszczegblnienie Ogotem koichozo- panstwo-

wych wych
Liczba elektrowni wodnych °/0 100 90,9 9,1
Ich moc og6lna % 100 82,2 17,8
Srednia moc elektrowni wod-
nych (kW) 35,1 37,1 68,0
Liczba elektrowni cieplnych % 100 40,2 59,8
Ich moc ogb6lna °/0 100 37,1 62,9
Srednia moc elektrowni ciepl-
nych (kW) 21,5 19,8 22,6

A teraz co$ jnie co$ o ewolucji pogladéow w Zwigzku Radziec-
kim na zagadnienie celowos$ci budowy drobnych elektrowni
wodnych do elektryfikacji rolnictwa.

W roku 1952 wydana zastata przez Panstwowe Wydawnictwo
Literatury Politycznej ksigzka S. Mackiewicza pt.: ,Rola
elektryfikacji w rozwoju gospodarczo-technicznej bazy ZSRR",
ktéra to ksigzka jbyta przygotowana do wydawnictwa przez
Instytut Ekonomii Akademii Nauk ZSRR (Lit. 12).

Autor ksigzki, zgodnie zresztag z najcze$ciej spotykang do-
tychczas w literaturze radzieckiej w teij sprawie opinig, przy-
pisuje matym koichozowym elektrowniom zasadnicze znacze-
nie dla elektryfikacji rolnictwa. Oto kilka wyjatkéw z tej
ksigzki:

~Wprowadzenie energii elektrycznej do produkcji rolniczej
powinno sie opieraé na budownictwie elektrowni wiejskich"
(str. 42);

,Budownictwo elektrowni wiejskich — zasadnicza droga roz-
woju zaopatrzenia w energie elektryczng rolnictwa ZSRR"
(str. 42);

,Obecnie zasadniczg liniag rozwoju elektryfikacji wsi jest
linia petnego rozwoju budownictwa ,samodzielnych elektrowni

wiejskich" (str. 54).
W nr 1 z 1953 r. miesiecznika ,Socjalisticzeskoje sielskoje
choziajstwo" — organie Ministerstwa Rolnictwa ZSRR — za-

mieszczony zostat artykut A. Chankow skiego pt. ,0O wa-
runkach elektryfikacji rolnictwa istocjalisitycznego". Artykut ten
(poprzedzony tekstem wprowadzajgcym ,0d Redakcji") jest
recenzjg i ostrg krytyka ksigzki S. Mackiewicza.

Niesposéb podaé¢ tu nawet w streszczeniu wszystkich wy-
wodéw diugiego artykutu, przytoczymy tylko niektére z niego
urywki:

.Praktyka budownictwa socjalistycznego wykazata, ze po-

szczegllne kotchozy nie sg w jstanie budowaé stosunkowo

duzych, ekonomicznych elektrowni wiejskich. S. Mackie-
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wicz ignoruje to wielce istotne stanowisko. Wysuwa on
bezapelacyjny wniosek, iz zasadniczym warunkiem elek-
tryfikacji rolnictwa jest kierunek budownictwa drobnych
i najmniejszych elektrowni kotchozowych. To antymarksi-
stowskie stanowisko czerwong nicig przenika przez calg
ksigzke".

— ,Koncepcja tow. Mackiewicza prowadzi réwniez do zaha-
mowania postepu technicznego. Trzeba uwzgledni¢ to, iz
kartowata elektrownia jednego koitchozu z reguly nie po-
trafi racjonalnie wykorzysta¢ miejscowych paliwowych
(torf, odpadki) lub wodnych zasobdw. Wspodtczynnik spraw-
noéci takiej sitowni jest niski, wspo6iczynnik wykorzysta-
nia urzgdzenia znikomy (1000 — 1500 godzin), a koszt wta-
sny energii elektrycznej — niezwykle wysoki".

— ,We wszystkich tych przypadkach, kiedy do elektryfika-
cji kotchozéw nie moze by¢ wykorzystana sie¢ ogélno-
panstwowa, niezbedne jest budowa¢ ekonomiczne i sto-
sunkowo wielkie elektrownie wiejskie tak panstwowe, jak
i miedzykotchozowe, obliczone na racjonalne wykorzy-
stanie miejscowych zasob6éw energii. Elektrownie takie
beda. w stanie zaspokoi¢ rosngce potrzeby energii elek-
trycznej w rolnictwie. Stang sie one prawdziwg dzZwignia
postepu technicznego."

UwazaliSmy za celowe wspomnie¢ o powyzszej polemice,
patronowanej przez, powazne wydawnictwa ZSRR, tym bardziej
ze jpolemikg tg bardzo zywo zainteresowano sige i w Polsce.

W dziedzinie budownictwa matych i $rednich elektrowni
wodnych uzyskano w ZSRR duze osiggnigecia. Powigekszane
z roku na rok dos$wiadczenia w zakresie doboru, montazu
i eksploatacji wodno-energetycznych urzadzen, doprowadzity
do normalizacji maszyn i jurzadzen wiejskich elektrowni wodr
nych.

W wyniku wspéipracy Wszechzwigzkowego Naukowo-Ba-
dawczego Instytutu Budowy Silnikébw Wodnych (WIGM) z Le-
ningradzkimi Zaktadami Metalowymi (LMZ), opracowana zo-
stata nomenklatura reakcyjnych turbin wodnych matej i $red-
niej mocy (WIGM) oraz duzej mocy (LMZ). Nomenklatura ta
zatwierdzona zostata jako normatyw przez Ministerstwo Bu-
dowy Maszyn ZSRR dnia 26.111.1947 r. Nomenklaturag objeto
caty wachlarz potrzebnych dla rolniczych elektrowni mocy
i spadkéw, przy uzyciu mozliwie najmniejszej iloSci typéw ma-
szyn (patrz artykut na ten temat inz. F. Witulskiej w nr 2/54
L,G.W™).

Ustabilizowana nomenklatura pozwala na seryjna produkcje
maszyn i urzagdzeh pomocniczych, oo daje z reguty podniesie-
nie ich jakosci, przy rébwnoczesnej obnizce ceny.

Zagadnienie matych elektrowni, a w pierwszym rzedzie elek-
trowni wodnych, zostalo w Zwigzku Radzieckim jrozwinigete naj.
zupetniej zadowalajgco dzieki powaznemu traktowaniu tego
zagadnienia przez Partie i Rzad od zarania tworzenia polityki
elektryfikacyjnej kraju, tj. od pierwszego perspektywicznego
planu rozwoju gospodarki narodowej Kraju Rad — planu
L,GOELRO" (1920 r.).

Radzieckie sposoby jrozwigzan technicznych, dotyczgce in-
westycji matych elektrowni wodnych, zostang oméwione w dal-
szych tematycznie z nimi zwigzanych jrozdziatach.

O'dmienos$¢ istniejgcych warunkoéw
do realizacji jbudownictwa matych
elektrowni wodnych w Polsce i ZSRR

Zestawienie tempa jbudowy i liczby budowanych w ZSRR
matych elektrowni wodnych z zupetnym zastojem ich budow-
nictwa u nas, ijkaze szuka¢ przyczyn tego na poz6r bardzo
dziwnego zjawiska. Taki stan jrzeczy ma jednak cze$ciowo swe
uzasadnienie i tkwi, w odmiennosci istniejacych warunkéw,
zwigzanych z budowag matych elektrowni wodnych w obu
krajach.

Pomimo szybkiegolrozwoju elektryfikacji, istnieja w ZSRR
nadal ogromne obszary znacznie oddalone od panstwowych
sieci elektroenergetycznych, wzglednie innych zrédet ener-
getycznych, jak wegiel i ropa. Dla socjalistycznie pojetego
zagospodarowania tych teren6w konieczne jest ich zelektry-
fikowanie, do czego jedynie stuszng drogag jest wykorzystanie
sit wodnych miejscowych ciekéw, bez szczegdélnego zwaza-
nia na jednostkowy koszt budowy zaktadu wodnego Zwigzek
Radziecki ma w dobie obecnej praktycznie zelektryfikowane
catkowicie MTS (maszymowo-traktorowe stacje) i sowchozy,
natomiast elektryfikacja kotchozowych wsi jest wykonana za-
ledwie w ok. 30% (Lit. 25), gtbwnie z przyczyny ich duzych
wzajemnych odlegtosci. W rejonach bardziej zabudowanych
i przemystowych kolchozy sa elektryfikowane przez ich witag-
czenie do panstwowych sieci elektrycznych, lecz sieciami ty-
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mi da sie zasili¢ zaledwie 25% odbiorcow wiejskich, czyli
budownictwo indywidualnych elektrowni wodnych i cieplnych,
nawet drobnych, jest tam i nadal aktualne.

W Polsce, jak to wynika z posiadanych w CZER projek-
tow petnej elektryfikacji wsi, siatkg wiejskich sieci rozdziel-
czych mozna objg¢ wszystkie gromady z wyjatkiem trudno-
dostepnych terenowo osiedli (np. w gtebi laséw lub tp.). Spra-
wa wiec koniecznosci budowy lokalnych elektrowni nie staje
sie u nas jednym wyjsciem.

Do masowego budownictwa matych
w ZSRR przyczyniajg sie réwniez:

— wystarczajgce mozliwos$ci finansowe kotchozéw, pokrywa-
jacych koszty budowy, badz z posiadanych funduszoéw,
badz tez z pozyczonych na sptaty 10-letnie z banku;

— wystarczajgce ilosci chetnej pomocniczej sity roboczej
w kotchozach; kotchoznicy z reguty wykonuja sami roboty
ziemne i prostsze budowlane pod kierunukiem ekspozytur
,Gtawsielelektro";

— stworzenie wielkiego osrodka projektowego, wyspecjalizo-
wanego w projektowaniu matych elektrowni wodnych,
z szeroko rozpracowang typizacjag tych projektéow;

— przy masowym budownictwie jest mozliwa i celowa gtebo-
ka typizacja i normalizacja w produkcji mechanicznych
i energetycznych urzadzen, jak réwniez automatyzacja i te-
lemechanizacja w eksploatacji matych elektrowni wodnych.
Nasze spotdzielnie produkcyjne, jako mtode organizmy go-

spodarcze, nie sg zdolne do finansowania.budowy elektrowni

wodnych nawet tam, gdzie istniejg warunki terenowe i tech-
niczne po temu. Inwestycje takie musialyby by¢ wykonywane
niemal catkowicie na koszt panstwa.

Skala

elektrowni wodnych

zagadnienia matych sitowni

w Polsce

Na ohsfzarach wiejskich naszego kraju istnieje znaczna ilo$¢
miejscowych Zrédet energetycznych, z ktérych najwieksze
efekty gospodarcze moze da¢ wykorzystanie energii matych
ciekéw wodnych. Z braku danych statystycznych w odniesie-
niu do zasobéw ogdinych naszych malych rzek, postuzymy sie
do ich oszacowania analogia do potozonych w czeSci euro-
pejskiej ZSRR matych rzek radzieckich, ktérych zasoby ogdél-
ne oceniane sg ha 23,2% zasobow ogolnych rzek gtéwnych,
a wspoétczynnik mozliwos$ci praktycznego wykorzystania tych
matych rzek na 0,43 (Lit. 3).

Prof. dr EE. Czetwertynski, zestawiajgc w swej pracy
(Lit. 19) zasoby ogodlne, ktére dalyby sie uzyskaé¢ ze wszyst-
kich nadajgcych sie do wykorzystania ciekéw w kraju, z wy-
taczeniem tych odcinkéw, na ktoére przypada moc nizsza niz
100 kW na 1 km — ustala dla calego obszaru Polski te za-
soby 'ogdélne w wysoko$ci 16.388 miliardow kWh, za$ zasoby
przemystowe (przecietng produkcje roczng) na 9.466 miliar-
dow kWh. Zasoby wiec przemystowe wiekszych i $rednich
naszych ciekéw wynosza 57,8% zasobdéw ogodlnych tych rzek.

GdybySmy i dla polskich warunkéw przyjeli te same zalez-
nos$ci, co podane wyzej dla rzek ZSRR, to wynikatoby, ze:
—- zasoby ogélne naszych matych rzek wynoszg okoto 3,8 mrd.

kW h
— zasoby przemystowe naszych matych rzek wynosza okoto

1,63 mrd. kWh.

Jednak w naszych warunkach niecelowa bytaby budowa catl-
kiem drobnych elektrowni wodnych (ponizej 30 kW), a poza
tym istniejace juz mate zaktady wodne nie zawsze sg uloko-
wane w odpowiednich, ze wzgledu na przyszie kaskadowe
wykorzystanie danego cieku, miejscach. Z tych powodoéw
i przez uzasadniong ostrozno$¢ przyjmujemy wspoétczynnik mo-
zliwosci praktycznego wykorzystania nasizych matych rzek
nie 0,43, lecz ok. 0,25. Woéwczas zasoby przemystowe naszych
matych rzek szacunkowo wyniostyby jokragto 1 miliard kWh.

Przyjmujac, ze $rednia moc instalowana naszych matych za-
ktadéw wodnych w koncowym etapie ich budownictwa (po
okoto 40 latach) bedzie wynosita dla kazdej jednostki ok.
60 kW, a czas uzytkowania ich mocy szczytowej ok.
4000 godzin (ilos¢ godzin realna wobec pracy réwnolegtej tych
elektrowni z siecig), otrzymamy okragto 250 MW mocy insta-
lowanej w maszynach ok. 4200 szt. elektrowni wodnych.

Moc ta wydaje sie by¢ wiarogodna w zestawieniu z opinia,
iz elektrownie wodne moga by¢ u nas rozbudowane na moc
ok, 1400 MW (Lit. 26).

W danym wiec przypadku udziat mocy matych sitowni wod-
nych do mocy duzych i $rednich wynidstby:

250
1400 - 250

wodnych

X 100 = 21,7%

czyli prawie tyle samo, ile zostalo przyjete uprzednio.
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Nalezy mie¢ na uwadze, ze pewna moc jest juz uzyskiwana
z istniejgcych czynnych elektrowni, bez potrzeby wigczania
ich do przysztych planéw przebudowy. Zatézmy, ze moc ich
wynosi ok. 15% ogélnej mocy matych elektrowni wodnych, tj.
ok. 37,5 MW, woéwczas wg perspektywicznego planu budow-
nictwa matych elektrowni wodnych do uzyskania mocy insta-
lowanej 250 — 37,5 = 2125 MW nalezatoby wybudowac¢ Ilub
odbudowac¢ i rozbudowaé ogdtem ok. 3500 sitowni wodnych,
0 przecietnej mocy 60 kW.

elektrowni
cieplnymi

zalet i wad
poréwnaniu z

| Zestawienie
wodnych w

Zalety:

— wykorzystanie stale odnawiajgcych sie zasob6w wodnych
z wyeliminowaniem drogiego i deficytowego paliwa do wy-
twarzania energii elektrycznej;

— mniejsze koszty eksploataciji;

— prostota i pewno$¢ dziatania turbin wodnych;

—- dtuzszy zywot maszyn,-

— mniejsze koszty remontéw i amortyzacji (w elektrowniach
wodnych 3 — 4% kosztéw ogoélnych, zas w elektrowniach
cieplnych: parowe — 7 — 8,5%, spalinowe 10 — 13%j;

— dodatni wplyw iw niektérych przypadkach na inne galezie
wykorzystania zasobéw wodnych, co podano w tablicy 9;

— istniejgca niekiedy mozliwos¢ roztozenia kosztéw budowli
wodno-energetycznej na kilku uzytkownikéw zasob6éw wod-
nych (energetyka, zegluga rzeczna, nawodnienie, gospo-
darka rybna dtp.);

— mozno$¢ uzyskania czesciowej pomocy do rob6t ziemnych
(tamy, groble, kanaty) zainteresowanej ludno$ci wiejskiej;

— mozliwo$¢é wykorzystania tamy jako mostu drogowego.

W ady:

— niezbedno$¢ przeprowadzenia duzych robdt wodno-technicz-

nych i budowlanych (60 — 80% kosztéw ogoélnych, gdy
w zaktadach cieplnych roboty budowlane stanowig
30 — 40%);

—e wyzsze koszty zaktadowe na 1 kW mocy zainstalowanej
(od 3:1 do 10: 1)

— zmienno$¢ mocy elektrowni wodnej, powodowana waha-
niami zapaséw wody, zaleznie od pory roku, stanu pogody
i opadéw. Nieréwnomierno$¢ przeptywu w réznych porach
roku jest znaczna. Sa rzeki, w ktérych do 70% catorocznej
ilosci wody spltywa w ciggu dwu miesiecy wiosennego we-
zbrania wod, za$ w pozostatych 10 miesigcach zaledwie 30%,
Sa rzeki, ktére w mrozng zime, wiosng przy podniesieniu
sie wod i latem w czasie posuchy w ogéle unieruchamia-
ja elektrownie, jezeli sptyw tych rzek nie jest regulowa-
ny sezonowo lub rocznie;

— wystepujagca niekiedy konieczno$¢ regulowania splywu
rzek, przy czym na im dluzszy okres regulowanie to ma
by¢ przewidziane, tym wieksze sg koszty i trudnosci;

— straty, zwigzane z zatopieniem przylegtych do rzeki te-
renéw;

— ograniczenie w wyborze miejsca na budowe elektrowni
uwarunkowane istnieniem zrédta energii wodnej i racjonal-
ng moznos$cig jej wykorzystania. Wynika stad czesto znacz-
na odlegto$¢ elektrowni od $rodka ciezkosci jej odbior-
cow. Sprawa ta przy matych elektrowniach moze przekre-
Sli¢ celowos$¢ jej budowy, ze wzgledu na dodatkowe duze
koszty transformacji i przesytu energii elektrycznej;

— potrzeba rezerwowania matej elektrowni wodnej na wy-
padek malej wody w rzece lub jej wezbran; jezeli ma sie
to odbywaé za pomocg dodatkowego s-ilnika cieplnego z ge-
neratorem, powieksza znacznie koszty;

— duze koszty automatycznych -regulatoréw obrotéw turbin
(rzedu kosztéw turbiny i kilkakrotnie wyzsze od warto-
Sci generatora, przy czym regulatory takie nie sg w kra-
ju produkowane).

Uwaga: Przy elektryfikowaniu polskiego rolnictwa nie
jest w tej chwili stawiana kwestia wybo-ru pomiedzy budo-
wa elektrowni wodnych a budowag matych elektrowni ciepl-
nych dla zaopatrzenia odbiorcéw wiejskich w energie elek-
tryczng. Perspektywa budowy (do zasilania naszego rolnictwa)
odrebnych matych elektrowni cieplnych je-st na lata najbliz-
sze mato realna, jakkolwiek ma uzasadnienie ekonomiczne
w wypadku moznos$ci zuzytkowania miejscowych surowcéw
energetycznych, jak torf, niskogatunkowy ptytko zalegajacy
wegiel, odpadki drewna it-p. Dotychczas prowadzenie elektry-
fikacji wsi odbywa sie niemal wytagcznie przy pomocy siatki
sieci rozdzielczej WN, zasilanej (posrednio) przez wigksze
elektrownie cieplne i wodne.
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W rozwazanym przeto przez nas zagadnieniu celowos$ci bu-
dowy elektrowni wodnych w pewnych rejonach kraju, wszech-
stronne) analizie podlega obecnie wtasciwie, decyzja, czy pod-
tacza¢ poszczegodlne jednostki wiejskie do systemu sieci roz-
dzielczej, dobudowujgc odpowiednig ilos¢ kilometrow sieci
WN, czy tez budowaé¢ miejscowe mate elektrownie wodne.

elektrowni
Wysokiego

Zalety wspotpracy
Wodnych z siecia

matych
rozdzielcza
napiecia

Budowa elektrowni wodnych matej mocy, majacych praco-
waé samodzielnie na lokalng wiejskg slie¢ elektryczng, jest
rzadko kiedy celowa, wobec szeregu wad takich elektrowni,
jak np.:

—amniestato$¢ dostawy energii elektrycznej wiejskim odbior-
com, wobec duzej zmiennosci mocy elektrowni wodnych,
powodowanej wahaniami zapaséw wody, zaleznie od pory
roku, stanu pogody i opadéw;

— potrzeba posiadania silnika cieplnego jako rezerwy w ma-
tej elektrowni wodnej na wypadek malej wody w rzece
lub jej wezbrania;

— duze koszty automatycznych
oraz regulatorow napiecia;
—amata stabilno$¢ napiecia i czestotliwo$¢ na szynach takich
elektrowni, a nawet niemozno$¢ uruchomienia silnikoéw
zwartych, jesli ich moc przekracza 30% mocy elektrowni

zasilajacej.

regulatoréw obrotéw turbin

Mate elektrownie wodne zasadniczo powinny przeto by¢
tagczone do pracy réwnolegtej z siecig rozdzielczg wysokiego
napiecia. Uzyska siie przez to najwiekszy efekt gospodarczy,
gdyz caly rozporzadzalny potencjat energetyczny cieku, moz-
liwy do przetworzenia przez maszyny elektrowni, bedzie mégt
by¢ wykorzystany przez przekazanie go do sieci elektroener-
getycznej. Przy stosowaniu pracy réwnolegtej, tylko elek-
trownie o mocy pokazniejszej (powyzej 150 kW) posiadatyby
pradnice synchroniczne, natomiast w jednostkach mniejszych
mozna bedzie stosowa¢ zwykte silniki asynchroniczne zwarte,
pracujgce (dzieki nadaniu im przez turbine wodng, nadsyn-
chronicznej liczby obrotéw) jako pradnice asynchroniczne na
sie¢ ogo6lng. Elektrownie wodne z prgadnicami synchroniczny-
mi sa lepsze, gdyz mogag pracowa¢ samodzielnie, a znowu
przy pracy réwnolegtej dajg na sie¢ opr6cz mocy czynnej
robwniez moc bierng, podtrzymujac przez to napiecie sieci
i wptywajac korzystnie na stabilizacje jej pracy. Do prawi-
diowej pracy zespolu maszynowego z pradnicg synchronicz-
ng potrzebne sg jednak regulatory automatyczne. Trudno juz
w obecnej chwili ustali¢, czy w okresie najblizszych paru lat
zostanie uruchomiona w kraju seryjna produkcja automatycz-
nych regulatoréw obrotéw turbiny i automatycznych regulato-
row napiecia. Liczy¢ sie przeto nalezy z tym, ze w tym okre-
sie stosowane beda pradnice gtdwnie asynchroniczne, tym
bardziej, ze mate elektrownie wodne z pradnicami asynchro-
nicznymi, pracujace réwnolegle z siecig, odznaczajg sie wy-
jatkowg prostotg i sa znacznie tansze anizeli siitownie z prad-
nicami synchronicznymi. Wynika to stad, ze w takich elektrow-
niach upada konieczno$¢ stosowania skomplikowanego i kosz-
townego wyposazenia, jak automatyczny regulator napiecia
urzgdzenia synchronizacyjne i szereg $rodkéw ochronnych
niezbednych dla normalnej pracy generatora synchroniczne-
go. Upraszcza sie tu roéwniez bardzo znacznie eksploatacja
obstugi najczesciej do 1 osoby.

Przy .realizowanym postulacie stosowania pracy réwnoleg-
tej matych elektrowni wodnych z sieciami elektroenergetycz-
nymi, zaré6wno rolnictwo jak i energetyka beda miatly po-
wiekszone korzys$ci. Zelektryfikowane jednostki wiejskie be-
dg mogty pobiera¢ z sieci energie w dowolnej porze roku lub
dnia i niezaleznie od stanu wody w rzece, w dostatecznej ilo-
Sci j o wilasciwych parametrach (napiecie, czestotliwos¢).
Z drugiej strony energetyczna sie¢ .rozdzielcza wsparta wiej-
skimi elektrowniami bedzie miata korzystne miejscowe zasi-
lanie energig elektryczng, co zwitaszcza w odniesieniu do ma-
tych elektrowni wodnych, podigczanych na krancach sieci
zasilanych z elektrowni odleglych o setki kilometréw, ma
szczeg6lne znaczenie w polepszeniu pracy tej sieci.

Wynikajg z tego pewne wytyczne do lokalizacji matych

elektrowni wodnych. Beda to obszary wschodnie . poéinocne
Polski, poniewaz tam jest najwiekszy deficyt mocy oraz mniej-
szy stopien zelektryfikowania. Dotyczy¢ to bedzie woje-
woédztw; rzeszowskiego, lubelskiego, biatostockiego, olsztyn-
skiego oraz w czesci kieleckiego i warszawskiego.
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Koszty budowy i eksploataciji
elektrowni wodnych

matych

Sprawa tych kosztéw byta juz szerzej omawiana w Kkilku
artykutach, zamieszczonych w ,Gospodarce Wodnej" (1953 r.
zeszyty nr 5 i 8) i z tego powodu bedzie tu potraktowana
marginesowo, nawet bez proby polemizowania z podanymi

tam powaznie zanizonymi danymi, faworyzujgcymi mate si-
townie wodne.
Jednostkowe koszty budowy nowych elektrowni wodnych

wahaja sie w szerokich granicach, w zaleznosci od miejsco-
wych warunkéw i wielko$Sci danej jednostki. Wynika to z ta-
blicy 6, w ktérej kolumny druga ii pigta sa zaczerpniete ze
zrodet radzieckich (Lit. 11), kolumny za$ trzecia i czwarta ob-
liczono po przyjeciu za podstawe kwoty 9100 zi, jako przy-
blizonego kosztu 1 kW zainstalowanego w elektrowni wod-
nej o mocy 500 kW. Tablica 6 zawiera przyblizone .koszty
zwigzane z budowag wiejskich elektrowni wodnych o réznej

m’oc)y (bez podstacji, sieci i urzadzen elektrycznych u odbior-
cow).

TABLICA VI
Koszt 1 kW K '
Moc ) instalowanego Koszt oszt wias-
elektrowni elektrowni Y [;LbeWh
u odbiorcy
(kW) % 21 (zh %)
500 100 9.100 4.550.000 100
200 143 13.000 2.600.000 210
100 186 17.000 1.700.000 280
50 232 21.000 1.050.000 320
30 278 25.300 759.000 330
1 20 308 28.000 560.000 500

Majac na uwadze wzgledy ekonomiczne i skuteczniejsze
zaspokajanie narastajgcego zapotrzebowania mocy elektrycz-
nej w kraju, nalezatoby budowaé¢ przede wszystkim elektrow-
nie duze, a wigec i duze elektrownie wodne. Budowa wiekszych
elektrowni wodnych na rzekach o duzym potencjale energe-
tycznym wypada w stosunku do zainstalowanej mocy najta-
niej i daje jako efekt gospodarczy duze moce dyspozycyjne
i duza produkcje energii elektrycznej.

Koszty budowy malych elektrowni sg kilkakrotnie wyzsze
(3—10 razy) od takowych dla elektrowni wodnych S$rednich
i duzych, totez z czysto finansowego punktu widzenia budo-
wa drobnych elektrowni wodnych jest juz w Polsce w chwili
obecnej nieoptacalna. Dowodzi tego zwykte poréwnanie z jed-
nej strony kosztéw budowy linii rozdzielczej wysokiego na-
piecia i stacji transformatorowej ($rednio 46.000 zt) przy elek-
tryfikbwaniu przecietnej gromady przez odgatezienie sie od
sieci energetycznej, a z drugiej strony kosztéw budowy zwig-
zanych z budowg elektrowni wodnej o tej samej mocy ok.
50 kVA, co i wymieniona stacja transformatorowa.

Koszty inwestycyjne w drugim przypadku beda przeszio
20 razy wieksze (1050000:46000 = 22,8), a rozchéd deficyto-
wych materiatow, jak drewna, stali i cementu bedzie réwniez
znacznie wiekszy. N.p, kubatura samego/ drewna, potrzebnego
na jaz ikaszycowy sitowni, wystarczytaby na stupy linii elek-
trycznych wysokiego napiecia do zelektryfikowania ok.
25 k%romad (przy obecnych diugosciach odgalezien zasilaja-
cych).

Przeprowadzone wyzej rozwazanie nie oznacza braku eko-
nomicznej celowo$ci wykorzystywania dc cel6w energetycz-
nych stale odnawiajgcej sie energii wodnej mniejszych cie-
kow. Nalezy bowiem mie¢ na uwadze, ze zaoszczedzenie we-
gla, wzglednie innych kopalin, posiada bardzo duze znaczenie
gospodarcze. Przeciez jedna mata elektrownia wodna, o mocy
zainstalowanej 100 kW i rocznym .przecietnym czasie jej uzyt-
kowania 4.000 godzin, odcigzy elektrownie parowe w Kkraju
od dostawy ok. 400.000 kW h rocznie, produkowanych dotych-
czas kosztem ok. 212 ton wegla (liczagc ostroznie po 530 g pa-
liwa umownego na IkWh). W skali ogélnokrajowej oszczed-
nos$¢ paliwa umownego w koncowym etapie .realizacji budow-
nictwa matych elektrowni wodnych mogtaby wzrosngé¢ do
530 tys. ton. Ten aspekt zagadnienia jest decydujacy co do
potrzeby budownictwa w kraju elektrowni wodnych, nawet

Leieli jednostkowe koszty budownictwa sg stosunkowo wyso-
ie.

53



Zeszyt 2

na polepszenie
zaktadu

Warunki wptywajgce
gospodarnos$ci

Gospodarno$¢ danej elektrowni wodnej jest uzalezniona od
jej kosztow budowy i kosztow eksploatacji. Koszty te mozna
wybitnie zmniejszy¢ przez:

— stosowanie normalizacji i typizacji poszczegdlnych elemen-
tow zaktadu wodnego, jak turbin, pradnic, przektadni kli-
nowych, tablic rozdzielczych, jarmatury do urzadzen wod-

nych, elementéow jazéw itp. — utatwia to ich produkcje,
montaz, eksploatowanie i zaopatrywanie w cze$ci zapa-
sowe;

rozwigzan projektowych dla ty-
czesci

— stosowanie normalizacji
powych elektrowni, ze wzajemnym powigzaniem
budowlanej, elektromechanicznej i hydrotechnicznej;

— stosowanie kompleksowego rozwigzania zagadnien wod-
nych danego cieku i obcigzenie elektrowni wodnej tylko
przynalezng jej cze$cig kosztow budowy;

— stosowanie mechanizacji (koparki, transportery, buldozery,
spychacze, kolejki robocze itp.) oraz dobrej organizacji
rob6t, umozliwiajgcej np. budowe mniejszych elektrowni
wodnych w okresie jednego sezonu budowlanego;

— wprowadzenie czesSciowej, a niekiedy i peinej automaty-
zacji matych elektrowni wodnych, redukujagc w ten spo-
s6b do minimum ilos¢ obstugujgcego personelu (np. do
1 osoby).

O sprawach normalizacji, automatyzacji i
rozwigzywaniu zagadnien wodnych bedzie
mowa w referacie.

kompleksowym
jeszcze osobno

zasobdéw wodnych.

Zototariew (Lit. poz. 8, str. 117— 129) podaje 17 zasad-
niczych schematéw wykorzystania zasob6w energii wodnej,
omawiajgc dla kazdego przypadku sposéb uzyskania potrzeb-
nego spietrzenia wody i jej przeptywu przy réznych warun-
kach topograficznych terenu. Wybér jednego z tych schema-
tow, jako najbardziej celowego, musi by¢ odniesiony do kaz-
dego rozpatrywanego konkretnie przypadku, co jest zadaniem
sporzadzajacych projekt wstepny i omawianie a priori ewen-
tualnej przydatnosci kazdego z tych schematéw do potrzeb
elektryfikacji rolnictwa mijatoby sie z celem.

Zaznaczy¢ tylko nalezy, ze w naszych warunkach bedziemy
mieli przede wszystkich do czynienia z elektrowniami wod-
nymi przeptywowymi, a elektrownie zbiornikowe bedg wyste-
powaly rzadko. Ustalenie schematu wykorzystania energii
wodnej cieku zazwyczaj przesadza juz w pewnej mierze wy-
bér typu przysziej elektrowni.

O typach i rozwigzaniach konstrukcyjnych w zakresie
gtéwnych elementéw wiejskich elektrowni wodnych, jak ja-
zy, przegrody, groble, budynki itp. istnieje bogata literatura
radziecka, chociazby np. zamieszczona w spisie pod pozycja-
mi 4, 6, 9, 10, 20, 21, 22, 23,24.

W jezyku polskim do zanotowania jest cenna praca W. Ja-
rockiego pt. ,Jazy i przegrody" (Lit. 16), zawierajgca waz-
niejsze metody i konstrukcje, stosowane przy projektowaniu
i wykonaniu budowli pietrzgacych.

Schematy wykorzystania

Wybér liczby, wielko$ci i typu turbin,
pradnic i regulatorow.
Moc elektrowni wodnej Pe oblicza sie ze wzoru: Pe —

= 9,81 HQgf X rig X Tp (kW)
gdzie O — obliczeniowy przeptyw (przetyk) wody w m3sek,

H — spad uzyteczny w m,

Tli — sprawno$¢ turbiny, ktérg dla wstepnych obliczen
mozna przyjag¢ jako 0,8,

tYp — sprawnos$é przektadni — ok. 0,95,

rlg — sprawnos$¢ generatora — ok. 0,9.

Podstawiajgc te znaczenia liczcbowe do powyzszego wzoru,
otrzymamy: Pe= 6,7 HQ (kW).

Tak obliczona wg wzoru mozliwa do uzyskania moc elek-
trowni wodnej moze niekiedy przewyzszaé¢ zapotrzebowanie
miejscowe. W tym przypadku moc mogtaby byé sztucznie ob-
nizona albo przez zmniejszenie spadu, co obnizytoby koszt ro-
bét budowlanych, albo przez zmniejszenie obliczeniowego
przeptywu, co znowu zmniejszytoby koszt urzadzen, z jedno-
czesnym zwiekszeniem pewnos$ci ruchu elektrowni. Tak tez
postepowano niegdy$. Obecnie jednak, uwzgledniajgc gwal-
towny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczna w nap
szym coraz bardziej elektryfikowanym rolnictwie oraz moz-
no$¢ stworzenia budowanym elektrowniom wodnym wspot-
pracy z siecig energetyczng — bezwzglednie nalezy dazy¢
do wykorzystania calego rozporzadzalnego potencjatu danego
cieku.
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Z og6lnej mocy elektrowni wyprowadza sie moc jednej tur-
biny, po uprzednim ustaleniu najbardzifej wtasciwej dla da-
nych warunkéw liczby instalowanych agregatéow.

llo$¢ turbin w wiejskiej elektrowni wodnej waha sie w gra-
nicach od 1do 3. Elektrownie z jedna turbing sa tansze w bu-
dowie i prostsze w eksploatacji, jednak zastosowanie w elek-
trowni dwu lub wiecej turbin pozwala na znacznie lepsze wy-
korzystanie sptywu rzeki, z rownoczesnym zwiekszeniem $red-
niej eksploatacyjnej sprawnos$ci maszyn, co pod wzgledem
ekonomicznym jest bardziej korzystne anizeli postugiwanie
sie jednym agregatem. Przy tym w czysto rolniczych o$rod-
kach, jezeli elektrownia ma pracowa¢ na wiasng lokalng sie¢,
zastosowanie Kkilku turbin jest podyktowane nie tylko rocz-
nymi wahaniami przeplywu, lecz takze i charakterem obcig-
zenia, podlegajagcego silnym wahaniom w ciggu doby i pory
roku.

Nalezy pamieta¢, ze zwiekszenie liczby turbin instalowa-
nych w elektrowni powoduje zmniejszenie przetyku kazdej
turbiny i $rednicy jej kota pracujacego, z réwnoczesnym wzro-
stem liczby obrotéw kazdej turbiny. Liczba obrotéw kazdej
z kilku turbin, przy tym samym zuzytkowanym przeplywie,
wzrasta proporcjonalnie do pierwiastka kwadratowego z licz-
by turbin:

nn= «le¢]/m,

gdzie ni — liczba obrotéw jednej turbiny o przetyku Q,
nm — liczba obrotéw kazdej turbiny z og6lnej ich liczby
m, pod warunkiem, ze przetyk kazdej turbiny wy-
nosi
Q_
m

Dla turbin o wiekszych obrotach tatwiej jest dobra¢ odpo-
wiednie generatory, przy czym sa one tansze, szczegélnie je-
zeli moga by¢ sprzegniete bezpos$rednio z turbing. Z powyz-
szych wzgledow we wszystkich wiejskich elektrowniach, z wy-
jatkiem drobnych i mato znaczacych, nalezy instalowa¢ dwie,
a niekiedy i wiecej turbin wodnych. Jest to szczeg6lnie waz-
ne w przypadkach stosowania turbin propelerowych.

Wyboru liczby agregatow najlepiej dokonaé, poréwnu-
jac normalny obliczeniowy przeptyw wody w elektrowni
Qnorm, z mozliwym najmniejszym jej przeptywem Qmm,
przyjetym w zalozeniu czes$ciowego ograniczania pracy turbi-
ny w okresach matej wody. Optymalna pod wzgledem wyko-
rzystania wody liczba agregatéw elektrowni (m) wynika ze
wzoru:

QnOrm
\tmin
i odpowiednio moc poszczegdlnej turbiny:

m

Jes$li chodzi o dob6r wzajemnie sobie odpowiadajgcych wiel-
kosci i typéw turbin, pradnic i regulatoré6w obrotéw, to pro-
jektanci wiejskich elektrowni wodnych majg w ZSRR zadanie
bardzo utatwione — po prostu dla zadanych wielkos$ci prze-
ptywu, spadu i mocy odczytujg z odpowiednich nomogramoéw
od razu potrzebne zgrane ze sobag typy turbin, pradnic, regu-
latorow oraz przektadni pasowych i klinowych. Nomogramy
te sa podane i dokladnie objasnione w literaturze radzieckiej
(Lit. 2). Dla naszych matych ciek6w o matych spadach, prze-
cietnie w granicach 2 — 6 m, najbardziej sjie nadaja turbiny
pionowe propelerowe, z 'topatkami do recznego sezonowego
przestawiania ich kata. Wchodza réwniez w gre turbiny Fran-
cisa o wale pionowym i poziomym w komorach jotwartych
i rzadziej w obudowie spiralnej.

Pradnice synchroniczne do wspdéipracy z turbinami powinny
byé mozliwie nisko obrotowe i wytrzymujace podwojenie nor-
malnej ilosci obrotéw. Nalezatoby juz pomysle¢ o produkcji
tych generator6w z watem pionowym. Przeniesienie mocy od
turbiny do pradnicy w pewnych przypadkach bedzie mogto
nastepowac przez bezposSrednie sprzegniecie watéw (przy tur-
binach propelerowych), przewaznie jednak bedg stosowane
przeniesienia pasowe lub klinowe (do 120 kW).

elektryczne. Synchronizacja.
Zabezpieczenia

Schematy

Automatyzacja.

Z szyn zbiorczych niskiego napiecia zasilane sa, obok po-
trzeb wtasnych elektrowni, pobliskie odbiory. Reszta energii
jest transformowana na wysbkie napiecie i przesytana do dal-



Rok XV

szych zbiorowych odbiorcé6w. Operatywne zalgczania i wytg-
czania na niskim napieciu nastepuja przy pomocy zwykltych
Wytacznikéw drazkowych, za$ na wysokim napieciu — przy
pomocy odtgcznikbw z uziemiajacymi nozami (przy pradach
Ponizej 5 A). Przepisy na wiejskie urzadzenia elektryczne wy-
magaja stosowania okresomierza w elektrowniach z genera-
torami o mocy 50 kW i wyzej. Dalszg osobliwos$cig tego upro-
szczonego schematu jest uzycie weglowych automatycznych
regulatoré6w napiecia, ktére w elektrowniach wiejskich znala-
zly szerokie zastosowanie. Opisy a schematy tych regulatoréw
napiecia podaje w wyczerpujacym zakresie fachowa literatu-
ra (Lit. 1, str. 134 — 139).

Schemat elektrowni z generatorem do 200 kVA jest juz bo-
gatszy. Generator jest fagczony na szyny przy pomocy wy-
tacznika automatycznego, z zabezpieczeniem maksymalnym
(ktére obowigzuje dla generator6w o mocy powyzej 105 kVA).
Jezeli w liniach odchodzgcych wysokiego napiecia prad jest
wiekszy niz 5A, to zamiast odtacznik6w z nozami uziemiajacy-
mi stosuje sie oditgczniki mocy. Linie odchodzace i transfor-
matory chronione sa bezpiecznikami topikowymi. Do obwodu
wzbudzenia generatora wmontowuje sie automat gaszenia po-
la, ktory dziata przy awaryjnym wytgczeniu sie generatorowe-
9° automatu oraz zadziataniu ochrony przez zwyzke napiecia.
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych, ztozona z kompletu
odgromnikéw katodowych, powinna posiada¢ odtgczniki. Na
Iszy_r)ach wysokiego napiecia przewidziana jest kontrola izo-
acji.

Innymi stowy, ze wzrostem mocy generatoréw, pracujgcych
w elektrowni wodnej, schemat elektryczny jej pracy i wypo-
sazenie nie moga juz pozostawaé¢ nadal uproszczonymi, a upo-
dobniajg sie coraz bardziej pod wzgledem kompletnosSci wy-
posazenia do znanych elektrowni $redniej wielkosci. Te same
uwagi dotycza takze i elektrowni z kilkoma zespotami.

Wystarczajgca w zupetnosci w matych elektrowniach wodnych
synchronizacja przy pomocy zaréwek ,na ciemno" i wolto-
mierza zerowego zamienia sie¢ wraz ze wzrostem mocy jedno-
stek i wymagan w urzadzenia synchronizacyjne kosztowniej-
sze, pozwalajgce na witasciwe sprzeganie jednostek prado-
tworczych do wzajemnej wspotpracy lub wspéipracy z siecig
okregowa.

W poczatkowym okresie swego rozwoju automatyzacja elek-
trowni wiejskich ogranicza sie do gtéwnych proceséw kie-
rowania i ochrony podstawowych elementéw' urzadzen elek-
trycznych, a mianowicie: do automatycznego regulowania
szybkos$ci biegu zespotéw, do regulowania napiecia, do sygna-
lizacji ostrzegawczej u dyzurnego w mieszkaniu o wadliwej
pracy poszczegdllnych elementéw elektrowni, do automatycz-
nego odtgczania Zzle funkcjonujacych linii lub zespotow elek-
trowni, do kontrolowania, poziomu wody w gérnym jej zwier-
ciadle, do automatycznej synchronizacji przy tagczeniu zespotéow
elektrownianych na prace réwnolegty itd.

Rodzaje wykorzystania

wody budowli

Zegluga rzeczna

Sptaw drzewa

Nawodnienie

GOSPODARKA WODNA

W ptyw dodatni hydroenergetycznych

W rejonie spietrzenia powieksza sie gtebokosé
koryta i czesciowo skraca sie droga dla statkéw

Zeszyt 2

Najpowazniejszym sktadnikiem kosztow energii elektrycznej
w elektrowniach o matej mocy sg wydatki na wynagrodzenie
obstugujgcego personelu. Potrzeba zredukowania tych kosztéw
oraz wielkie znaczenie, wynikajgce z zastgpienia pracy wy-
kwalifikowanych monter6w, mechanikéw lub technikéw pracag
automatycznych, dziatajacych pewnie przyrzadéw i aparatow,
jest oczywiste.

Automatyzacja zapewnia bardziej stabilng prace elektrow-
ni sieci, stacji transformatorowych i wiejskich odbiornikéw
energii elektrycznej tak podczas pracy normalnej, jak i przy
czestych i nagtych zmianach rezimu pracy wielkich odbior-
nikbw energii elektrycznej, zwlaszcza zespoildw, zaopatrzo-
nych w wieksze silniki zwarte.

Zgodnie z ,Tymczasowymi wytycznymi do projektowania
automatyzacji wiejskich elektrowni wodnych", wszystkie no-
woprojektowane wiejskie elektrownie wodne o mocy ponad
200 — 300 kW w jednostce powinny by¢ wyposazone w urza-
dzenia sterowania automatycznego, a niektére obiekty wiel-
kiej mocy — calkowicie zautomatyzowane. Istniejgce wiejskie
elektrownie wodne rowniez trzeba by stopniowo przestawiaé
na sterowanie automatyczne we wszystkich przypadkach, kie-
dy na to pozwala istniejgce urzgadzenie podstawowe i kiedy
rekonstrukcja taka daje odpowiedni efekt ekonomiczny. Auto-
matyzacja istniejgcych elektrowni wodnych polega na dodat-
kowej instalacji urzagdzen automatycznych do zmontowanego
w tych elektrowniach podstawowego urzadzenia, bez gruntow-
nej jego rekonstrukcji. W niektérych przypadkach jest do-
puszczalna rekonstrukcja urzadzenia podstawowego lub jego
zamiana, o ile jest to celowe pod wzgledem techniczno-eko-
nomicznym. Rzadko, i to tylko w wazniejszych wiejskich elek-
trowniach wodnych, moze by¢ celowe zautomatyzowanie pro-
cesOw sterowania hydrotechnicznych urzadzen (zamkniecie ja-
zO6w i urzadzen ujecia wody).

Plan kompleksowego wykorzystania
zasoboéw wodnych cieku

Racjonalne wykorzystanie zasob6éw wodnych danego cieku
jest mozliwe tylko przy wszechstronnych i doktadnych stu-
diach przedmiotu oraz po sporzgadzeniu ogoélnego, komplekso-
wo ujetego energetycznego planu réwnoczesnego wykorzy-
stania tych zasob6w dla potrzeb poszczegdlnych gatezi gospo-
darki wodnej. Wéwczas, przy wznoszeniu budowli wodno-
energetycznych na danych odcinkach rzeki, staje sie mozli-
we uwzglednienie réwnoczesnego lub pézZniejszego wyko-
rzystania woéd i do innych celéw, jak np.: zaopatrzenie w wo-
de sasiednich osiedli i zaktadéw przemystowych, sptaw drze-
wa, zegluga rzeczna, nawodnienie terenéw, gospodarka ryb-
na itp.

TABLICA VII

W ptyw ujemny hydroenergetycznych budowli
(elektrowni wodnych) na wykorzystanie zasobo6w
wodnych do innych celéw

Staje sie trudniejszy ruch statkéw ponizej tamy
przy nierbwnomiernej pracy elektrowni wodnej
Zachodzi potrzeba urzadzania $luz przy tamie

Staje sie trudniejszy sptaw drzewa w rejonie
spietrzenia z powodu zmiejszenia sie szybkosSci
przeptywu i powstaje konieczno$¢ budowy spec-
jalnych urzadzen w tamie, umozliwiajgcych
sptaw drzewa

Zaopatrzenie w wode

Gospodarka rybna

Osuszenie

Powstaje mozno$¢ mechanicznego podniesienia
poziomu wody do celé6w nawodnienia

Powstaje mozno$¢ zastosowania pomp wodnych
i zmiejsza sie wysoko$¢ podnoszenia wody

Powstaje mozno$¢é wydzielenia (w wytworzonym
zbiorniku wody) stawu, celem zorganizowania
w nim racjonalnej hodowli ryb

Powstaje mozno$¢ wypompowania wody z dol-
nych, osuszanych czesci masywu

Wspdiny zbiornik wody wykorzystuje sie w zi-
mie, podczas gdy do nawodnienia zapasy wody,
nagromadzone w zbiorniku, potrzebne sg w lecie

Jak w przypadku nawodnienia, staje sie trud-
niejsze wykorzystanie zbiornika wody

Zuzytkowanie wody ze zbiornika w czasie zimy
przeszkadza w zorganizowaniu wiasciwego wyto-
wu ryb w koncu jesieni (spuszczenie wody)

Ograniczone zostajag poziomy wody w zbiorni-
ku wodnym w rejonie spietrzenia i podwyzsza
sie¢ poziom woéd gruntowych
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Wymagania, stawiane przez poszczegélnych uzytkownikéw
niejednokrotnie sg ze soba sprzeczne, dlatego tez konieczne
jest ich przeanalizowanie i uwzglednienie przy planowaniu
wszechstronnego wykorzystania zasob6w wodnych. Dla kaz-
dego przypadku nalezy ustali¢ jaki$ jeden rodzaj wykorzysta-
nia wod, jako majacy priorytet i, zaspokajajac go mozliwie
w petni, stara¢ S$ie jak najmniej ogranicza¢ inne rodzaje.

W tablicy VIl podana jest ogo6lna charakterystyka wptywu
budowli hydroenergetycznej (gdy jest ona uznana jako obiekt
zasadniczy na rzece) na inne gatezie gospodarki wodnej (Lit. 8,
str. 23).

4 p())wyzszego jasno wynika, ze projektowanie i budowa
nawet matych elektrowni wodnych nie moga by¢ prowadzone
w oderwaniu i bez uwzglednienia ewent. potrzeb innych gate-
zi gospodarki narodowej. Niewatpliwie dla og6lnej gospodar-
ki narodowej pierwszenstwo przed energetykag majg odbiorcy
na nawodnienia, wodociggi i przemyst, dla ktérych woda jest
czynnikiem niezamiennym. Energetyka bedzie mogta w danym
przypadku wykorzystywaé¢ jedynie nadwyzke zasobéw wod-
nych, po zagwarantowaniu zapotrzebowan zasadniczych.

Studia i prace badawcze w terenie

Zanim sie wybierze miejsce pod budowe elektrowni wod-
nej na pewnej rzece, konieczne jest uprzednie zbadanie wcho-
dzacych w rachube poszczegélnych jej odcinkéw, tj. uzyska-
nie danych o przeptywach wody, gtebokos$ciach rzeki, waha-
niach poziomu, szybkosciach przeptywu, uksztattowaniu brze-
goéw, o geologicznym sktadzie gruntu itp. Innymi stowy, na-
lezy wykona¢ badawcze prace topograficzne, geologiczne i hy-
drologiczne.

Dane topograficzne sluzg do ustalenia osiggalnego spadu
wody, do wykorzystania i objeto$ci zbiornika wody dla elek-
trowni wodnej, ustalenia jej ostatecznego schematu i racjo-
nalnego rozmieszczenia urzadzen, a takze dla okreslenia ro-
dzaju i powierzchni zatapianego terenu.

Dane geologiczne stuzg do uzasadnienia mozliwos$ci i celo-
wosci budowy urzadzen elektrowni w zamierzonych miejscach
oraz do wyboru typu urzadzen i ich fundamentow.

Dane hydrologiczne powinny zawiera¢:

— przeptywy wody w korycie rzeki zamykanej jazem, przy
r6znych poziomach wody w rzece,

— poprzeczny przekrdj koryta rzeki,

— podtuzny spadek jrzeki,

— wielko$¢ wahan poziomu wody w miejscu przysztego jazu
lub wezta dla ujecia wody,

— wielko$¢ zlewni i jej charakterystyka (lasy, btota itp.),

— ilos¢ opadéw, temperatura i wilgotno$s¢ powietrza,

— inne dane — o warunkach zimowych (l6d), o wleczeniu
rumowiska itd.

O ile dla przeprowadzenia badan topograficznych i geolo-
gicznych okresy badan moga by¢ stosunkowo krétkie, to zdo-
bycie potrzebnych danych hydrologicznych wymaga dlugiego
okresu obserwacji. Wyniki badan hydrologicznych powinny
by¢ odpowiednio opracowane i wydawane drukiem. Tego ro-
dzaju pracami zajmuje sie w Polsce gtownie Panstwowy In-
stytut Hydrologiczno-Meteorologiczny w Warszawie, ktory juz
ma na tym polu pewien dorobek, daleko jednak niewystar-
czajacy, zwilaszcza w odniesieniu do matych i $rednich rzek.
Praca PIHM w tym kierunku nabrataby rozmachu, gdyby mu
zostaly zlecone konkretne prace, z zabezpieczeniem kredyto-
wym i etatowym.

Pierwszym etapem w badaniu rzeki lub dorzecza powinno
byé sporzadzenie wodno-energetycznego katastru, ktéry po-
winien zawieraé obiektywne dane o warunkach naturalnych
i mozliwosciach wykorzystania energii wodnej.

*« Prace projektowe

W miesieczniku ,Gospodarka Wodna" (nr 3 i 4 z 1951)
inz. T. Biernacki zamies$cit artykut pt, ,Zasady sporza-
dzania dokumentacji technicznej dla sitowni wodnych". Pra-
ca ta moze by¢ uwazana jako dobry projekt instrukcji, regu-
lujgcej sporzadzanie dokumentacji technicznej dla sitowni
wodnych. Przepisy dawnej Instrukcji PKPG Nr 20 sg ogo6lne
i wymagaja nowelizacji, za§ wydana ostatnio przez Gtéwng
Komisje Oceny Projektow Inwestycyjnych PKPG nowa in-
strukcja Nr 98, jakkolwiek usprawnia itryb i skraca czas jopra-
cowania i zatwierdzania dokumentacji, to jednak dostatecz-
nie sprawy dokumentacji dla inwestycji wodnych nie regu-
luje. Sprawy te majg by¢ uregulowane dopiero przez instruk-
cje branzowe poszczeg6lnych resortow.

Sprawa sposobu sporzadzania dokumentacji technicznej na
budowe nowych, na odbudowe i przebudowe istniejacych
matych sitowni wodnych zostaje tu pominieta, jako mato od-
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biegajaca od ogdélnych zasad sporzadzania dokumentacji dla
elektrowni wodnych.

Zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej na budowe

wiejskich elektrowni wodnych w ZSRR podaje literatura
(Lit. 4).
Sprawa istniejgcych matych zaktadow

wodnych.

Pozostaje do omoéwienia sprawa odbudowy, rozbudowy lub
przebudowy istniejacych w kraju jlicznych matych zaktadéw
wodnych. Sprawa ta jest pilniejsza na razie niz budowa no-
wych elektrowni wodnych.

Wprawdzie wiekszo$¢ z tych zaktadéw wodnych sg to prze-
waznie zaktady drobne, przy tym w wiekszosci miyny wod-
ne nie zawsze czynne, wzglednie w zlym stanie. Niemniej
pewna ich cze$¢ jmoze sie okazac¢ przydatna do wykorzystania
jesli nie w catosci, to przynajmniej niektérych elementow
(urzadzenia pietrzace, budynki) do budowy w tym miejscu
elektrowni wodnych. Spietrzenie wody w urzgadzeniach mtyn-
skich jest z reguly niewielkie, poniewaz jpoprzednim wtasci-
cielom zaktadéw wodnych wcale nie zalezalo na peinym wy-

korzystaniu energetycznych mozliwosci cieku, a jedynie na
zaspokojeniu swych doraznych korzysci.
W wiekszosci przypadkéw zajdzie potrzeba- przebudowy

urzadzenia pietrzacego (podwyzszenie, jposzerzenie, wzmocnie-
nie itp.) oraz zamiany kota miynskiego na turbine, co zwiek-
szy ogo6lng moc zakladu ok. 2,5 jraza (sprawno$¢ turbiny
Srednio jest tyle razy wieksza).

Przy jsocjalistycznym podej$ciu do zagadnienia budownictwa
elektrowni wodnych niezawodnie moc wiekszos$ci przebudo-
wanych zaktadéw wyraznie sie zwiekszy. Poza tym koniecz-
ne jest zaniechanie opracowan projektowych na budowe
w okres$lonych miejscach cieku nowych sitowni, a nawet na
odbudowe lub rozbudowe istniejacych, jprzed opracowaniem
hydrologii catlego cieku i wyborem jnajwlasciwszych punk-
tow do energetycznego skaskaciowania rzeki. Inaczej nie jest
do pomys$lenia petne wykorzystanie potencjatu energetyczne-
go ciekow w kraju, i, jak jotym byta mowa wyzej, uzyskanie
spodziewanego miliarda kWh energii elektrycznej rocznie.

Gtéwny Zarzad Elektryfikacji Rolnictwa w ZSRR opracowat
typowy projekt rekonstrukcji budynku mtyna wodnego w dwu
wariantach (Lit. 4). Wariant pierwszy przewiduje rekonstruk-
cje budynku miyna przez wydzielenie czesci powierzchni
dla pomieszczenia generatora, badz wykorzystujgc istniejacy
nadmiar powierzchni, badz tez przez likwidacje mniej po-
trzebnych urzadzen miynhAskich. Komore turbiny urzadza sie
bezposrednio pod budynkiem miyna. Wariant drugi projektu
przewiduje budowe komory i pomieszczenia dla generatora
w miejscu k6t wodnych. Wymiary komory turbinowej w o:bu
wariantach przyjeto 2,6 X 2,6 m. Rekonstrukcja wodnego mty-
na wedlug tych wariantéw, przy dobrym stanie jazu i budyn-
ku miyna, wymaga:

wariant | wariant 11
drzewa budulcowego, m3 100 140
stali, kg 500 800
sity roboczej, rob.-dni 435 460
Osiggalna moc elektrowni wodnych tego typu wynosi

20—30 kW. W kazdym indywidualnym przypadku o celowosci
zamierzonej przebudowy lub odbudowy istniejagcego zaktadu
moze zadecydowaé tylko rzetelna kalkulacja techniczno-eko-

nomiczna.
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Refleksje na temaf ,,Matej energetyki wodnej*

Narada ,matej energetyki" jaka miata miejsce w Krynicy
w dniach 5— 7 listopada 1954 r. nasunefla autorowi szereg
refleksji, ktéorymi pragnie sie podzieli¢ z czytelnikiem1).

Na wstepie nalezatoby zauwazyé, ze tres¢ doskonatych
i wyczerpujacych omawiany temat artykutéw opublikowanych
na tamach ,Gospodarki Wodnej" w 1953 r. przez inz. Bier-
nackiego i inz. Witulskag tnie znalazty zadnego od-
dzwieku w dyskusji na naradzie ,matej energetyki". Oznacza
to praktycznie, ze stale rozmowy zaczynajg sie od nowa, a sa-
ma sprawa, ktéra w $Swietle choc¢by licznych wypowiedzi za-
interesowanych musi by¢é uznana za co najmniej godng powaz-
nego traktowania, nie posuwa sie naprzéd.

Zacznijmy wiec jeszcze iraz od poczatku. Faktem jest, ze
okoto 1,6 mld kWh mozliwych do wykorzystania zasobow
wodno-energetycznych naszego kraju stanowi ,mata energe-
tyka . Aby zasoby te wykorzysta¢, nalezatoby uruchomi¢ od
o do 8 tysiecy sitowni o mocy od 15 do 200 kW. Nalezy pryy
tym z naciskiem podkres$li¢, ze na terenach, gdzie ,mala
energetyka wodna" moze i powinna odegraé powazniejszg
role gospodarcza, to znaczy na wschodzie, potudniowo-wscho-
dzie i potudniu naszego kraju, mozliwo$¢ zainstalowania na
matych ciekach mocy powyzej 200 kW jest zjawiskiem wy-
jatkowym. W naszych warunkach sitownie wodne o mocy
500 kW zaliczane sg do ,duzej energetyki" 2).

Powstaje wiec pytanie zasadnicze, czy wobec takiego roz-
drobnienia tych zasobéw istnieje ekonomiczne uzasadnienie
podjecia wysitku gospodarczego w celu wykorzystania tych
rezerw energetycznych.

Przeszto po6ttora miliarda kilowatogodzin oznacza oszczed-
no$¢ prawie miliona ton wegla rocznie, wzglednie poéitora
miliarda roboczodniéwek pracownika fizycznego. Nie wydaje
sie, by z lekkim sercem mozna byto przej$¢ do porzadku
dziennego po tym lapidarnym stwierdzeniu.

Zastanowmy sie nad mozliwoscig realizacji tak powaznego
zadania,. Na obszarze naszego kraju znajduje sie przeszto 5000
matych sitowni wodnych, z ktérych powazny procent jest nie-
czynny lub nie uzytkowany. Sg to zaktady o matej mocy w po.
staci elektrowni wiejskich (przewaznie na prad staly), miy-
néw, tartakow itp.

Odbudowa i modernizacja istniejacych zaktadéw, zwazyw-
szy na to, ze budowle pietrzace i hydrotechniczne stanowiag
okoto 65% kosztéow, z punktu widzenia ekonomicznego jest
zadaniem pierwszoplanowym. Zwracaja na to uwage zaréwno
inz. Witulska, jak i inz. Biernacki.

Ustawa wodna z okresu rzadéw kapitalistycznych zmuszata
poszczeg6inych wtascicieli do indywidualnego projektowania
matych zaktadéw wodnych. W rezultacie zabudowano mate
cieki w spos6b biledny i niezgodny z zasadami ekonomiki so-
cjalistycznej.

Prof. Juniewicz w swoim doskonalym referacie, wy-
gtoszonym w Krynicy, uzasadnit, ze aby unikng¢ marnotraw-
stwa energii wodnej nalezy utrzymac¢ zasade, ze kaskada ma-
tego cieku powinna by¢ zaprojektowana i zatwierdzona w po-
staci koncepcji na najwyzszym szczeblu, przy uwzglednieniu
wszystkich zagadnien kompleksowych.

Aby rozpoczecie pionierskiej pracy nad koncepcjami zabu-
dowy matych ciek6w nie hamowato odbudowy i modernizacji
istniejgcych zaktadéw, nalezy postgpi¢ w sposéb nastepujacy:

1* Sprawozdanie z narady w Krynicy w dniach 5--7.X1.54, z przy-
czyn teehmcznyoh zamieszczone bedzie nr 556 G. W. (przyp. Red.).
) Zwtaszcza przy matych spadach.

Koncepcja kaskady matego cieku powinna byé wykonywa-
na w kazdym przypadku. Jezeli wzgledy gospodarcze prze-
mawiajg za tym, by uruchomié¢ jaki$s zaktad przed opracowa-
niem koncepcji, to mogg mie¢ miejsce ponizej wymienione
wyjatki. Obiekt moze by¢ uruchomiony, gdy:

— jest mozliwo$¢ stwierdzenia na podstawie rozpoznania
w terenie, ze dany obiekt bedzie mégt by¢ pozostawiony
bez zmian jako stopien kaskady;

— istnieje pilna potrzeba prowizorycznego uruchomienia ist-
niejacego obiektu tanim kosztem;

— istnieje pilna potrzeba prowizorycznego uruchomienia ist-
niejgcego obiektu, nawet przy wiekszych naktadach, za$
realizacja danej kaskady przewidywana jest w planach
perspektywicznych w dalszej kolejnosci.

Wedlug wiadomosci z terenu, wiele zaktadéw (przewaznie
miynéw wodnych) nie pracuje, cho¢ ich stan techniczny jest
zupetnie dobry. Nie wykorzystuje sie energii wodnej, bo ,wy-
godniej" jest korzysta¢ z doprowadzonej sieci elektrycznej.
Ten paradoks gospodarczy wynika z braku uswiadomienia
wartosci zaoszczedzonej energii. Wszystkie zaktady zdolne
do ruchu powinny znalez¢ peilne zastosowanie, czy to w pro-
dukcji energii elektrycznej, czy przy spetnianiu innych za-
dan gospodarczych.

Przeprowadzana akcja rozbudowy matej energetyki da sku-
tek wyczuwalny, jeS$li ilo§¢ uruchamianych zaktadéw bedzie
dostatecznie wysoka.

Mozna przyja¢, ze ilos¢ uruchamianych i modernizowanych
corocznie zakltadow musiataby osiggac¢ przecietnie cyfre tysig-
ca sitowni, jezeli zalozyé, ze caly program wykona sie w cig-
gu 5 do 8 lat. Zadanie takie jest trudne ale wykonalne. Za-
t6zmy dla przyktadu: 500 gromad za posrednictwem swoich
rad narodowych wytypuje przecietnie po 2 silownie do od-
budowy w ciggu roku. Studenci politechnik, w ramach zaje¢
praktycznych pod kierunkiem asystentéw, wykonajg na miej-
scu dokumentacje techniczng, Panstwo dopomoze przy dosta-
wie materialdw reglamentowanych i urzadzen maszynowych,
a chilopi sami we wilasnym zakresie zrealizujg postawione
zadanie. Zat6zmy dalej, ze budujemy w tym pierwszym roku
przewaznie najmniejsze zaktady uruchamiane prowizorycznie,
0 charakterze przeplywowym i przecietnej mocy 20 kW. Jako
efekt otrzymamy w sumie powazng moc wynoszgcg 20 000 kW
1 okoto 120 min kW h produkciji.

Powyzszy przyktad, cho¢ nie oparty na $cistych danych,
ma na celu wykazanie, ze tylko przez, uruchomienie masowe-
go wysitku mozliwe jest wykorzystanie 15% zasobdéw energii
wodnej naszego kraju w sposéb racjonalny i ekonomiczny
(wykorzystanie rezerw roboczych, wykorzystanie materiatow
miejscowych itp.).

Nie zapominajmy, ze w Kraju Rad w ten sposéb zapalaly
sie pierwsze ,lampki lljicza", ze nar6d chinski buduje zapo-
ry ziemne o kubaturze wielu milion6éw metrow szes$ciennych,
noszac ziemie w koszykach. Prymityw?! Badzmy skromni i nie
szafujmy tym stlowem; sktonmy gtowe przed genialng orga-
nizacja, ktéra entuzjastyczny wysitek milionowych mas ludz-
kich wykorzystuje do walki z grozbg powodzi.

W biurach projektowych, specjalnie do tego celu powota-
nych, powinny by¢ wykonywane w spos6b systematyczny
projekty kaskad i poszczeg6lnych nowych stopni. W ten
spos6b bedzie mozliwe przygotowanie materiatbw do dalsze-

go masowego budownictwa i odbudowy matych sitowni wod-
nych.
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Z wypowiedzi -przedstawicielki gromad wiejskich, jakie
miaty miejsce na naradzie w Krynicy, mozna byto wywnio-
skowaé, ze gtéwnag przeszkoda w realizacji zamierzen w dzie-
dzinie odbudowy matych sitowni wodnych jest brak dorad-
cow fachowych oraz brak popularnej literatury technicznej
z tej dziedziny. Tak Panstwowe Wydawnictwa Techniczne,
jak i Panstwowe Wydawnictwa Rolnicze nie docenily dotych-
czas wartosci tego rodzaju literatury dla wsi. Do akcji popu-
laryzacji tego zagadnienia powinno wciggng¢ sie réwniez
Film Polski.

Istniejgce wyposazenie mechaniczne wymagac¢ bedzie re-
montu. Przy przeprowadzaniu prac remontowych nalezy za-
pewni¢ centralnie zorganizowang pomoc warsztatow. Czesé
wyposazenia maszynowego nie bedzie nadawata sie do uzyt-
ku. W zwigzku z tym, krajowa fabryka matych turbin wod-
nych bedzie mogta bazowaé¢ swojg produkcje na zapotrzebo-
waniach terenu.

Znamienny byt pewien gtos w dyskusji, $wiadczacy o tym,
jak bezkrytycznie adoptuje sie zasady dobre dla kraju, w kté-
rym powstaly, ale nie majace zastosowania u nas. Gtlos ten
stwierdzit w streszczeniu co nastepuje:

W Zwigzku Radzieckim potepiono w ostrej formie wszelkie
tendencje budowy sitowni wiejskich o mocy ponizej' 500 kW.
Uzasadnienie tej krytyki polega na tym, ze sitownie mniejsze
odznaczajg sie wysokim kosztem budowy, a nie spetniaja
swojego zadania, jakim jest samodzielne zasilanie gospo-
darstw rolnych. Wobec powyzszego zasada taka winna obo-
wigzywac i u nas.

Tak na naszym terenie, jak i w krajach o podobnej charak-
terystyce zasobéw wodnych, np. w Czechostowacji, Niem-
czech, na Wegrzech itd., zasady tej stosowa¢ nie mozna.
Struktura energetyczna Polski, jak i wyzej wymienionych kra-
jow posiada cechy swoiste, ktére odrdzniajg ja od struktury
energetycznej Zwigzku Radzieckiego, i o tym nie nalezy za-
pominaé. W Zwigzku Radzieckim ,wiejska sitownia wodna
czestokro¢ jest jedynym Zzrédiem energii oddalonych od wez-
tow sieciowych o setki kilometréw, a zasoby energii wodnej
nawet na ciekach malych sg niewspétmiernie wieksze od na-
szych. W ZSRR do matych rzek zalicza sie rzeki o przeptywie
Srednim do 50 m3sek, podczas gdy w naszym pojeciu ,mar
tych" rzek przeplywy nie przekraczajg 5 m3sek.

Mate sitownie o mocy ponizej 100 kW sg niewatpliwie dro-
gie. Nie zapominajmy jednak, ze kilowatogodzina ma rézng
wartos¢ w zaleznoSci od tego na co zostaje zuzyta: na cele
produkcyjne, kulturalne, bytowe czy inne. Podniesienie po-
ziomu zycia na wsi jest nie mniej wazne niz zadania produk-
cyjne, wypeinienie bowiem tych zadan jest uzaleznione od
warunkéw bytowych pracujacych.

Mimo pozornej niewymierno$ci ekonomicznej, warto$¢ Kkilo-
watogodziny zuzytej dla poprawy warunkéw bytowych na wsi
winna by¢ szacowana wzglednie wysoko.

Koszt wtasny kilowatogodziny jest bardzo r6zny. W duzej
sitowni cieplnej koszt wtasny wynosi okoto 5 gr/kWh, w du-
zej sitowni wodnej, zaleznie do charakteru tej sitowni, waha
sieg od 2 do 10 gr/kWh. Uzytkownik samochodu ptaci za kaz-
da kilowatogodzine okoto 3 zt. W matych sitowniach wodnych
0 mocy rzedu 20 kW koszt wtasny nie przekroczy 40 gr/kWh.

Poréwnanie powyzsze wskazuje, ze mozna by byto znalez¢
uzasadnienie ekonomiczne na wykorzystanie tej energii (po-
rownaj Lit. 1, 2).

W miare rozwoju potrzeb danego wezta odbiorczego, w na-
szych warunkach zawsze mozliwe jest zasilanie z sieci, nato-
miast kazdy zaktad energetyczny, czy o sile wodnej czy
wietrznej, izolowany od sieci (np. przy domach wczasowych
w goérach, obozach letnich, trudno dostepnych osiedlach itp.),

czy wiaczony do sieci panstwowej — spetnia swoje zadanie:
— liodcigza sie¢ panstwowag i zmniejsza globalne zuzycie we-
gla;

— zmniejsza wysitek zwigzany z rozbudowga sieci elektrycz-
nych, koncentrujgc go na obszarach waznych z punktu
widzenia realizacji planéw gospodarczych, nie ogranicza-
jac jednoczes$nie terenowych mozliwosci elektryfikacji.

Elektryfikacja ma stworzy¢ warunki do rozwoju gospodar-
czego danego obszaru. W praktyce elektryfikuje sie w pierw-
szym rzedzie obszary wazne z punktu widzenia produkcji. Te-
go rodzaju podejscie, aczkolwiek stuszne, powoduje odrocze-
nie elektryfikacji innych terenéw, zamieszkalych przez oby-
wateli, ktérym dobro spoteczne i rozw6j gospodarczy kraju
rowniez ksztattujg cele zyciowe.

Obnizenie kosztéw matych sitowni wodnych jest mozliwe
1 tu powinien skoncentrowac¢ sie gtéwny wysitek projektan-
ta, $cisle wspdipracujacego z konstruktorem maszyn i urzag-
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dzen. Jezeli blizej przypatrze¢ sie temu zagadnieniu, to nale-

zaloby oprze¢ sie na nastepujacych wytycznych:

— dazy¢ do wykorzystania istniejgcych obiektow zwilasz-
cza, gdy urzadzenia hydrotechniczne znajduja sie w do-
brym stanie;

— rozwing¢ ruch racjonalizatorski
powe matych zaktadéw wodnych;

—mzwréci¢ szczegblng uwage na zmniejszenie zuzycia mate-
riatow deficytowych i wtasciwy dobdér wyposazenia (wpro-
wadzenie np. rozpowszechnionych w ZSRR, na Wegrzech
i w Finlandii turbin ,Banki" dla sitowni derywacyjnych
0 spadzie powyzej 10 m);

— dostosowa¢ projekty do mozliwosci
przez ludno$¢ wiejska.

Istotne znaczenie dla kosztéw wtasnych kilowatogodziny
w matej sitowni wodnej ma wyeliminowanie obstugi. Cel ten
daje .sie osiagna¢ przez automatyzacje pracy zaktadu. Problem
ten zostat juz technicznie rozwigzany i przemyst krajowy jest
zdolny do pokrycia zapotrzebowania na tego rodzaju urzg-
dzenia. Zasadg jest, ze kazda sitownia wodna, nawet o nie-
wielkiej mocy powinna byé wczes$niej czy p6zniej podtgczona
do sieci. Odbiory wiejskie charakteryzujg sie sezonowosScia.
Przecietny czas wykorzystania mocy instalowanej nie prze-
kracza 2000 godzin rocznie. Fakt ten potwierdza wyzej poda-
nag zasade, gdyz silownie wodne, pracujgce czestokro¢ bez
wyréwnania petne 24 godziny, beda dysponowaly powaznymi
nadwyzkami produkcji energii elektrycznej, ktéra bedg mogty
odda¢ do sieci.

Prawidtowe rozwigzanie kaskady polega przede wszystkim
na zapewnieniu wyréwnania przeptywéw, przez odpowiednio
rozlokowane zbiorniki regulacyjne, w wyniku czego osiggnie
sie wielokrotne zwigekszenie energetycznej efektywnos$ci ka-
skady (dzieki racjonalnemu wykorzystaniu wody) i stworzy
sie warunki do podwyzszenia mocy instalowanych.

Zbiorniki wodne na malych ciekach nie beda pozbawione
znaczenia dla kompleksowej gospodarki wodnej (nawodnie-
nia, hodowla ryb, woda pitna i przemystowa itp.), a tym sa-
mym wptyng na ogdlng ekonomike kaskady.

Reasumujac powyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze zagadnienie
,matej energetyki wodnej" jest zagadnieniem istotnym i przy
wtasciwym rozpracowaniu moze zapewni¢ znacze korzys$ci go-
spodarce narodowej, podnoszac réwnoczes$nie stope zyciowa
ludnos$ci wiejskiej.

Gtéwne tezy mozna stresci¢ w spos6b nastepujacy:
—amata energetyka wodna obejmuje okoto 15% zasobow

wodno-energetycznych naszego kraju; wykorzystanie tych

rezerw energetycznych wymaga uruchomienia i zmoderni-
zowana ponad 5000 matych zaktadow;

— naprawa btedéw powstatych na skutek dawnej ustawy
wodnej powinna nastgpi¢ przez podjecie studiéw i prac
projektowych nad koncepcjami kompleksowej zabudowy
matych ciekéw;

— w pierwszym rzedzie nalezy zmodernizowaé¢ i odbudowaé
istniejgce i nadajgce sie do tego celu obiekty; w typowa-
niu obiektéw do odbudowy w pierwszej kolejnos$ci nalezy
kierowaé¢ sie potrzebami terenu, uwzgledniajgc przede
wszystkim przypadki, gdy istnieja trudno$ci doprowadze-
nia sieci;

— rozbudowa matej energetyki wodnej mozliwa jest jedynie
przy budownictwie masowym, realizowanym w sposéb pla-
nowy i Swiadomy przez ludno$¢ wiejska;

— aby masy chtopskie mogly wykona¢ postawione zadanie,
musi by¢ prowadzona' szeroka akcja propagandowa, wy-
dawnictwa powinny zaopatrzy¢ wie§ w odpowiednie publi-
kacje techniczne, a ponadto wie$§ musi otrzymac¢ dobrze
Zorganizowang pomoc projektancka :i techniczna;

— duzy nacisk nalezy potozy¢ na uzyskanie tanich rozwigzan
konstrukcyjnych dla tego typu sitowni;

— w zasadzie wszystkie zaktady powinny w koncowej fazie
pracowacé¢ jako elektrownie oddajace energie elektryczng
na sie¢ panstwowg; w pierwszym etapie, wobec koniecz-
noéci uruchomienia zaktadéw energetycznych na obszarach
dotychczas nie zelektryfikowanych, zasada ta moze by¢ rea-
lizowana tylko czes$ciowo i fakt ten powinien wptynaé¢ na
ekonomie wysitku przy rozbudowie sieci nizszych napie¢;

— podstawowym elementem ekonomicznej eksploatacji jest
automatyzacja;

— wszystkim zaktadom znajdujgcym sie w chwili obecnej
w stanie zdolnym do ruchu powinny byé postawione zada-
nia produkcyjne;

— zbiorniki wodne na matych ciekach musza byé wykorzy-
stane zgodnie z zalozeniami kompleksowej gospodarki
wodnej kraju.

obejmujacy projekty ty-

wykonania budowy
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Zeszyt 2

Zagadnienia gospodarki wodnej i sciekowej na terenie Gornoslgskiego
Okregu Przemystowego

W czerwcu 1953 r. Prezydium Rzadu zatwierdzilo ,Wstepne
zalozenia regionalnego planu zagospodarowania przestrzen-
nego Gdérnoslgskiego Okregu Przemystowego (GOP) opraco-
wane przez Pracownie Regionalng ,Miastoprojektu w Stalino-
grodzie, pod kierunkiem inz. arch. Romualda Pienkowskiego.

W odpowiedniej uchwale Prezydium Rzadu zobowigzato
rowniez i Polskg Akademie Nauk do wprowadzenia do planu
prac badawczych Zaktadéw i Instytutow PAN zagadnien ma-
jacych na celu ustalenie nalezytej organizacji przestrzennej
i gospodarczej tegolregionu.

Wykonujgc te uchwale, Prezydium PAN powotato specjalng
Komisje GOP, ktdérej zadaniem jest koordynacja prac nauko-
wo-badawczych na terenie GOP oraz inicjowanie i ewentual-
ne bezposrednie prowadzenie tych prac badawczych, ktére
nie zostaly dotychczas podjete, a majg istotne znaczenie dla
GOP, Przewodnictwo Komisji objagt prof. dr Stanistaw Lesz-
czycki — wiceprezes PAN.

Komisja GOP prowadzi swe prace poprzez specjalne pod-
komisje problemowe, powotane dotychczas dla nastepujgcych
zagadnien:
~ gospodarki

niem,

— rolniczych,

— zazieleniania,
oczyszczania atmosfery,

— mechaniki goérotworu.

wodnej i ochrony woéd przed zanieczyszcza-

Podkomisja dla spraw gospodarki wodnej i
przed zanieczyszczaniem o”dbyla narade roboczg w dniu
7 grudnia 1954 r. W naradzie wzieli udziat przedstawiciele
instytucji i zaktadéw prowadzacych prace projektowe oraz
prace naukowo-badawcze dotyczagce GOP. W szczegdélnosSci
sprawozdanie z prac dotychczasowych oraz plan prac zamie-
rzonych przedstawit:

— Dziat ,GOP" Biura Projektow Budownictwa Komunal-
nego w Stalinogrodzie, opracowujgcy zagadnienia gospo-
darki wodnej i $ciekowej GOP;

ochrony wéd

INZ. EMIL WINTER

Wojewé6dzkie Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji, Stali-
linogréd

— Zaktad Badawczy Ochrony Wéd Instytutu Gospodarki Ko-
munalnej w Stalinogrodzie;

— Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny w W ar-
szawie;

— Zaktad Badan Wodociggowych i Kanalizacyjnych Politech
niki Slaskiej w Gliwicach;

— Komitet Gospodarki Wodnej PAN w Warszawie;

— Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Instytutu
ctwa Wodnego PAN w Gdansku.

Na naradzie omoéwiono postulaty wysuniete przez projek-
tantéw, stan dotychczasowych prac oraz wytyczne przysziych
prac badawczych. Ustalono, ze zgtoszone postulaty i wytyczne
zostang rozwazone przez wymienione instytucje badawcze,
ktére na tej zasadzie opracujg swe szczegbétowe plany badaw-
cze na rok 1955, oparte na realnych mozliwosciach badaw-

Budowa:

czych (kadrowych, aparaturowych i lokalowych) poszczegdl-
nych instytucji. W poczatku 1955 r. odbedzie sie ponowna
narada robocza, na ktérej ustali sie zagadnienia wysuniete

przez projektantéw, a nie przyjete do rozpracowania przez
zadng z wymienionych instytucji i po stwierdzeniu ich potrze
by zastang one przekazane Komisji GOP PAN dla spowodo
wania opracowania ich na innej drodze (poprzez inne insty-
tucje, wzglednie powotanie nawet specjalnych zespotéw ba-
dawczych).

Ustalono, ze jest pozadane, by zasadnicze reieiaty, wygto-

szone na tej naradzie, zostaly opublikowane, a nastepnie
przedyskutowane na specjalnych konferencjach zwotanych
przez zainteresowane stowarzyszenia naukowo-techniczne

NOT w Stalinogrodzie.

Wykonujgc te uchwale, dzigeki zyczliwemu stanowisku Re-
dakcji ,Gospodarki Wodnej", rozpoczynamy publikacje zasad-
niczych reie,taléw dla przygotowania dyskusji na wspomnia
nych konierencjach NOT w Stalinogrodzie.

Prof. inz. Eugeniusz Zaczynski
Przewodniczagcy Podkomisji PAN dla

spraw gospodarki wodnej i ochrony wéd
przed zanieczyszczeniem na terenie GOP

PROF. INZ, EUGENIUSZ ZACZYNSKI

Politechnika Slgska im. W. Pstrowskiego —s
Zaktad Badan Wodoc. i Kanat, Gliwice

Perspektywiczne potrzeby wodne Gornosigskiego Okregu Przemystowego
(GOP)

WSTEP
Czesc |

Wstepne zalozenia planu regionalnego, opracowane i Za-
twierdzone w 1953 r. ustalily zasieg terytorialny GoérnoS$lgskie-
go Okregu Przemystowego (GOP) oraz jego podzial na dwa
obszary, a mianowicie obszar ,A" i ,B”. Obszar ,A" obej-
muje $rodkowag, najbardziej uprzemystowiong cze$¢ wojewddz-
twa stalinogrodzkiego, w ktérej znajduja sie obecnie najwaz-
niejsze ii najwieksze zaktady przemystowe (gérnicze, hutnicze,
energetyczne i chemiczne) tego os$rodka. Obszar ten zajmuje
powierzchnie 704 km2 i wykazuje najwieksze skupienie lud-
nosci nie tylko na Slasku, ale w catej Polsce, ktére wynosi
1970 mieszkancéw/km2 Obszar ,B" otacza obszar ,,A" i sta-
nowi zewnetrzng rezerwe dla rozmieszczenia przysztego prze-
mystu, oraz przeniesienia czesci ludnosci oraz zaktadéw
i réznych instytucji z obszaru ,A".

Pod wzgledem hydrograficznym GOP lezy na dziale wod-
nym Wisty i Odry. Do Odry z terenu GOP spilywajg: Bieraw-
ka, Klodnica, Czerniawka, Bytomka, Drama oraz Matapanew
ze Stolag, Do Wisty odptywajg: Pszczynka z Korzenicg, Gosty-
nia z Mleczna, Przemsza z Brynica i Rawa.

Pod wzgledem zasobéw surowcowych GOP stanowi gtéwng
polska baze weglowg oraz baze cynku i otowiu. Poklady wegla
oraz rud cynku i otowiu, zalegajgce na obszarze ,,A", sg dzi$
w catosci w eksploatacji. Poktady zalegajgce na obszarze ,B"
sg obecnie tylko czes$ciowo eksploatowane i stanowig rezer-
we przysztosciowq.

ZASOBY WODNE

Zasoby wodne GOP sa bardzo ograniczone.
wody powierzchniowe i wody wgtebne.

Wody powierzchniowe

Dorzecze Odry. Rzeka Bierawka prawobrzezny
doptyw Odry ptynie potudniowa granica GOP ze wschodu
na zachéd i wpada do rz. Odry. Dlugo$¢ biegu wynosi 58 km,
a powierzchnia zlewni 381 km2 Zrédia Bierawki lezg w oko-
licach Orzesza. Woda Bierawki w gérnym biegu jest uzytko-
wana przez kopalnie wegla i koksownie, ktére odprowadzajag
do niej swe $cieki. Dlatego w dolnym biegu woda Bierawki
jest silnie zanieczyszczona, co utrudnia jej uzytkowanie.

Rzeka Ktodnica, prawobrzezny doptyw Odry, gtéwny
ciek zachodniej czesci GOP, przeptywa przez Srodkowy ob-
szar GOP od Stalinogrodu do Gliwic, gdzie zasila jedyng dro-
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Zeszyt 2

ge wodng GOP — Kanat Gliwicki. Dlugo$¢ biegu okoto 80 km,
powierzchnia zlewni powyzej uj$cia Dramy okoto 600 km2
Na obszarze GOP jest ona uregulowana na odcinku od uj$cia
Czarniawki w dot, do ujscia do Kanalu Gliwickiego, za po-
moca obudowy faszynowej z narzutem kamiennym. Z wody
korzystajg niektére kopalnie i zaktady przemystowe, a odpro-
wadza do niej swe $cieki bardzo wiele kopalh, zaktadoéw
koksochemicznych i przemystowych. Stopien zanieczyszczenia
od ujscia Bytomki jest tak znaczny, ze woda ta nie tylko nie
nadaje sie w swym dolnym biegu do normalnego uzytku go-
spodarczego, ale zasilajgc Kanat Gliwicki niszczy w bardzo
znacznym stopniu urzadzenia i jbudowle jtej drogi wodnej.

Potok Bielszowicki, 'prawobrzezny doptyw Ktodnicy,
wpada do niej w m. Makoszowy. Dlugo$¢ biegu okoto 15 km,
powierzchnia zlewni 31 km2 jPrzeptywa przez tereny podko-
pane, wykazujace silne ruchy tektoniczne, spowodowane od-
budowa goérniczg. Dolna cze$¢ potoku jest uregulowana i umoc-
niona obudowg faszynowg, Do potoku odprowadzajg swe Scieki
kopalnie wegla, zaktady przemystowe i miasta. Zanieczyszcze-
nie wody jest tak znaczne, ze nie nadaje sie do normalnego
uzytku gospodarczego.

Potok Czarniawka, prawobrzezny doplyw Ktodnicy,
wpada do niej powyzej Gliwic—Sos$nicy. Dlugos$¢ biegu okoto
9 km, powierzchnia zlewni okoto 16 km2 Woda zanieczyszczo-
na S$ciekami jkopalh i zakladéw przemystowych w bardzo
znacznym stopniu nie nadaje sie do normalnego uzytku go-
spodarczego.

Rzeka Bytomka, jprawobrzezny doptyw Kitodnicy, wpa-
da do niej na terenie m. Gliwic, Dlugos$¢ biegu ok. 21 km,
powierzchnia zlewni ok. 148 km2 Poczatek Bytomki stanowig
przelewy z osadnikéw kopalnianych w Bytomiu. W $rodkowej
i dolnej czesci uregulowana. Na catej diugosci przyjmuje
Scieki kopaln, zaktadéw przemystowych i miast. Woda w niej,
zanieczyszczona bardzo silnie, nie nadaje sie do uzytku go-
spodarczego.

Potok Mikulczycki, prawobrzezny doplyw Bytomki,
uchodzi do niej ponizej Zabrza. Diugos$¢ biegu 15 km, po-
wierzchnia zlewni okoto 60 km2 Zrédia potoku znajdujg sie
na poéinoc od Rokitnicy. Woda potoku zanieczyszczona Scie-
kami kopalni wegla i osiedli; nie nadaje isie do uzytku.

Rzeka Drama, prawobrzezny doplyw Ktlodnicy, wpada
do zbiornika wodnego w Dzierznie, skad woda jest pompo-
wana do zasilania Kanatu Gliwickiego. Zrédio Dramy stanowi
odplyw ze sztolni b. kopalni ,Staszic". Diugos$¢ biegu ok.
25 km, powierzchnia zlewni jokoto 135 km2 Woda Dramy
mato zanieczyszczona jest czesSciowo uzywana dla jpotrzeb go-
spodarczych kolei, a gtbwnie dla potrzeb zeglugi.

Rzeka Stota Tarnogérska, lewobrzezny doplyw
Matejpanwi, wyptywa w okolicy m. Tarnowskie Gory i prze-
ptywa przez péinocno-zachodniag cze$¢ GOP. Dtugos$¢ biegu
okoto 23 km, powierzchnia zlewni okoto 227 km2 Rzeka nieu-
regulowana, przyjmuje $cieki zaktadéw przemystowych i miej-
skie. ktére jpowodujg dosS¢ znaczne znanieczyszczenie jej wod.

Rzeka Matapanew przeptywa péinocng granice GOP
na krétkiej przestrzeni i dlatego nie wywiera bezposredniego
wplywu jna stosunki wodne w GOP.

Dorzecze Wisty. Rzeka Gostynia, lewobrzezny
doptyw Wisty, przeptywa przez potudniowa czes¢ GOP z za-
chodu na wschéd, wpada do Wisty powyzej m. Nowy Bierun.
Diugo$é jbiegu ok. 30 km, powierzchnia zlewni 345 km2 Zrédia
znajdujg sie koto m. Orzesze. Jest to jedyna rzekaw GOP wy-
korzystywana prawie na catej dilugosci dla potrzeb rolnictwa
(nawodnianie tgk i zasilanie stawéw rybnych). Jest ona ure-
gulowana prawie na catej dlugosci, a na dolnych 7 km obwa-
towana; przeptywa wzdiuz péinocnej granicy -tzw. Jeziora
Paprocanskiego, duzego zbiornika wodnego o -pow. 120 ha,
z ktérym posiada potagczenia za pomocg odpowiednich $luz
i przelewéw. Do Gostyni w gérnym i $rednim biegu odprowa-
dzajg Scieki nieliczne zaktady przemystowe, zanieczyszczajgce
wode, przecietnie w stosunkowo nieznacznym stopniu, niebez-
pieczne sg znaczne zanieczyszczenia sporadyczne, powstajace
ma skutek gwattownych zrzutéw trujgcych odpadéw niekto-
rych zaktadéw przemystowych. Natomiast w dolnym biegu do
Gostyni wpada strumienn Mleczna, ktéory wprowadza wody
zanieczyszczone $ciekami przede wszystkim pocelulozowymi
i czyni wode Gostyni niezdatna, do uzytku gospodarczego (na-
wet do nawodniania tgki).

Potok Mleczna, lewobrzezny dopltyw Gostyni, wypty-
wa na poétnocny zachéd od -m. Podlesie i ptynie przez potud-
niowo-wschodniag cze$¢ GOP. Woda z potoku w goérnym biegu
jest uzytkowana dla celéw produkcyjnych. Dtugos$¢ biegu
ok. 22 km, powierzchnia zlewni jok. 144 km2. Potok, uregulo-
wany w dolnym biegu, wpada do Gostyni ponizej ujecia wo-
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dy z Gostyni dla nawodniania tgk i stawéw; w $rednim i dol-
nym biegu jstanowi on odbiornik $ciekéw wielu kopald wegla
i zaktadéw przemystowych, a ws$réd nich fabryki celulozy
i papieru. Zanieczyszczenie wody $ciekami jest tak znaczne,
ze nie tylko woda Mlecznej nie nadaje sie do zadnego uzytku
gospodarczego, ale wprowadzona do Gostyni niszczy catko-
wicie wode Gostyni.

Potok Gotawiecki, lewobrzezny dopltyw rzeki Wistly,
wpada do niej ponizej m. Nowy Bierun. Diugo$¢ biegu ok.
10 km, powierzchnia zlewni ok. 34 km 2 Jesit odbiornikiem S$cie-
kéw dla kopalni wegla oraz zasila gospodarstwo rybne; jed-
nakze jako$s¢ wody pogarsza sie stale i zachodzi niebezpie-
czenstwo zupetlnego jej zniszczenia przez $cieki kopalniane.

Rzeka Przemsza, lewobrzezny doplyw Wisty, wpada
do jniej ponizej m. Gorzéw. Powstaje przez potgczenie Bia-
tej i Czarnej Przamszy. Dtugo$¢ biegu samej jPrzemszy od

potaczenia obu jPrzemsz do uj$cia wynosi jok. 23 km, powierzch-
nia zlewni og6lna 2121 km2, samej Przemszy — ponizej po-
tgczenia —m 192 km2 Przemsza posiada stosunkowo wyréwna-
ne przeptywy i nigdy nie zamarza; najnizsza notowana tem-
peratura wody (12.1.1950 r.) wynosita + 0,3°C. Koryto uregu-
lowane jest za pomoca obudowy faszymowoi-fcamiennej. Woda
zanieczyszczona bardzo silnie $ciekami miejskimi i przemy-
stowymi, w tym réwniez Sciekami z fabryk celulozy i papie-
ru. Przemsza jest zaliczona do rzedu rzek sptawnych i ma
stuzy¢ do zasilania kanatu zeglugi Odra-Wista.

Rzeka Czarna Przemsza jest gtownym i naj-
wiekszym ciekiem wschodniej czeéci GOP. Zrédta jej znajdu-
ja sie koto m. Zawiercie i Ogrodzieniec. Dtugo$¢ biegu 58 km;
powierzchnia zlewni 1056 km2 Dolny odcinek od ujscia Po-
gorii do potaczenia z Bialg Przemsza jest uregulowany pra-
wie na catej dlugosci,, za pomocag obitki faszynowej, opasek
kamiennych Ilub bulwaréw betonowych. Jako$¢ wody Cz.
Przemszy od zrédet az do ujScia Pogoni, poza lokalnymi nie-
znacznymi zanieczyszczeniami, jest bardzo dobra; korzysta
z niej Wojewodzkie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanali-
zacji w Stalinogrodzie. Doprowadzane S$cieki imiejskie i prze-
mystowe z kopaln wegla i zaktadéw przemystowych zanieczy-
szczajg Cz. Przemsze i obnizajg jako$¢ jej wody; jednak sze-
reg zaktadoéw przemystowych korzysta z tej wody.

Potok Pogoria, Ilewobrzezny doptyw Czarnej Przem-
szy, wpada do niej pod Bedzinem. Zrddta Pogorii wyptywaja
na -pt-n.wschéd jod m. Gotonég. Dlugos¢é biegu ok. 11 km; po-
wierzchnia zlewni ok. 43 km2 W $rodkowym swym biegu
Pogoria przeptywa przez zbiornik wodny o -pow. ok. 61 ha
powstaty przez zalanie wyeksploatowanej piaskowni. Do Po-
goni sa odprowadzane $cieki z kopaln 4 zakladéw -przemy-
stowych oraz miast, ktére czyniag wode tego potoku niezdatng
do uzytku dla normalnych potrzeb gospodarczych.

Rzeka Brynica — prawobrzezny doptyw Czarnej
Przemszy, do ktérej wpada obok m. Szabelnica. Zré-dta Bry-
nicy wyptlywaja na potudnie od m. Mystow. Dilugos$é biegu
ok. 57 km, -pow. zlewni ok. 488 km2 Brynica jest uregulowana
i obwatowana na diugosci ok. 23 km, liczac -od uj$cia w gore
rzeki. N-a Brynicy w 'km 25, w miejscowoséci Koztowa Goéra,
jest przegroda ziemna, ktéra jtworzy zbiornik wodny o pow.
ok. 590 ha, zatrzymujacy wode ze zlewni -0 pow. ok. 196 km2.
Woda ze zbiornika w Ko-z-towej G6rze jest ujeta w catosci dla
potrzeb Wojewddzkiego -Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Ka-
nalizacji w Stalinogrodzie. Ponadto dla celéw wodociggowych
jest jréwniez ujety caly przeptyw tzw, ,r-owa Swierklanieckie-
go", jktory przebiega wzdluz zachodniej krawedzi zbiornika.
Ponizej zbiornika w Koztowej Goérze dostaja sie do Brynicy
w okresach suchych minimalne ilosci wody z go6rnej zlewni.
Caty zatem przeptyw, ktédry prowadzi Brynica, pochodzi ze
zlewni ponizej Koztowej Géry, oraz z tzw. ,wéd obcych", kté-
re dostaja sie do Brynicy z kopaln lub zaktadéw przemysto-
wych. Sg jto tzw. ,wody dotowe" z kopalh wzglednie S$cieki
poprodukcyjne. Na skutek tego woda dolnej Brynicy jest -bar-
dzo zanieczyszczona, jednak stanowi -ona mimo tego Zzrédio
zaopatrzenia -dla wielu zaktadéw przemystowych. Do Brynicy
odprowadzajg swe S$cieki przede wszystkim kopalnie wegla,
kopalnie rudy cynku oraz rézne zaktady przemystowe i miasta.

Rzeka Rawa, prawobrzezny doptyw Brynicy, przepty-
wa -przez Srodkowga -cze$¢ obszaru ,A" — GOP z zachodu na
wschod i stanowi gtowny odbiornik $ciekéw przemystowych
i miejskich tego obszaru. Dlugo$¢ biegu ok. 19 km, powierzch-
nia ziewnij ok. 91 km2 Zrédta Rawy wyplywatly koto m. Che-
bzie, ale zanikly na skutek odbudowy goérniczej. Rawa jest
uregulowana na calej diugosci za pomocg kinety kamiennej
i ma charakter otwartego kolektora kanalizacyjnego. Do Ra-
wy odprowadzajg swe S$cieki kopalnie i najwieksze zaktady
przemystowe tego obszaru, wody ,wtasne" Rawy -s3 bardzo



Rok XV

niewielkie, a prawie caly jej przeptyw stanowig $cieki wymie-
nionych zaktadéw i przylegtych miast.

Biata Przemsza, lewobrzezny doptyw Przemszy, sta-
nowi wschodni ciek GOP. Wyptywa w okolicy Wolbromia;
dtugos$¢ biegu wynosi ok. 60 km, a powierzchnia zlewni ok.
879 km2 Rzeka ta jest zupeknie, czysta w siwym, gérnym biegu
i stanowi zrodto zaopatrzenia w wodg okolicznej ludnosci
i powaznego zakladu przemystowego. W km 40 sg do niej
wpuszczane $cieki z fabryki celulozy i papieru. Woda rzeki
jest tak powaznie zanieczyszczana tymi $ciekami, ze normal-
ne korzystanie z niej jest bardzo utrudnione. B. -Przemsza nie
jest uregulowana i ptynie naturalnym korytem. W $rodkowym
i dolnym biegu Biata Przemsza posiada trzy wazniejsze do-
ptywy: Sztote ji Kozibréd z lewej strony oraz Bobrek z pra-
wej strony. Sztola otrzymuje przede wszystkim tzw. ,czysta
wode dotowag" z kopalni rudy cynkowej. Przeplyw Sztoly sta-
nowi zrédio zaopatrzenia Wojewddzkich Zaktadéw Wodocig-
gowych w Maczkach i dlatego rzeka ta podlega $cistej ochro-
nie sanitarnej i gorniczej. Potoki Kozibréd i Bobrek prowadzag
Scieki kopaln i zaktadéw przemystowych, tak ze woda w nich
jest bardzo zanieczyszczona.

Jak wida¢ z powyzszego przedstawienia, zasoby wéd po-
wierzchniowych GOP sg bardzo ograniczone, a na skutek wpro.
wadzania do nich $ciekéw przemystowych i komunalnych bez
nalezytego oczyszczania sg silnie zanieczyszczone , w powaz-
nej mierze nie nadajg sie do normalnego uzytku. Dlatego
nowe ujecia wody powierzchniowej dla celow wodociggowych
GOP sa budowane albo projektowane stosunkowo daleko, bo
w odlegtosci 25 do 50 km od centrum GOP.

Wody

Na obszarze GOP mozna wyodrebni¢ nastepujace wody
wgtebne nadajace sie do uzytkowania przez ludno$¢ wzgled-
nie przemyst:

Wody kopalniane, tzw. ,wody dotowe" pochodzace
z naturalnego doptywu do miejsc eksploatacji kopalin. Sg one
stale pompowane na powierzchnie ziemi, a odpowiednio uje-
te w kopalni, w sposéb zapobiegajacy przed zanieczyszcza-
niem w zaleznos$ci od jakos$ci, moga stanowi¢ powazne zrédio
zaopatrzenia wodnego dla niektérych potrzeb.

Wody wgtebne (gruntowe), pochodzace z warstw wo-
donosnych potozonych ponad warstwami weglowymi na ob-
szarze GOP oraz z sasiednich regionéw geologicznych, zalez-
nie od ich jakos$ci i wydajno$ci danych wodono$c6w, moga
stanowi¢ réwniez zrédto wody wodociggowej.

Wody kopalniane pod wzgledem jakoSciowym nie
zawsze nadajg sie dla wodociggow publicznych. Wody z kopalh
wegla, pochodzace z formacji karbonskiej, zawierajg czesto
siarczany i chlorki w ilosciach bardzo znacznych (nawet kil-
kanascie tysiecy mg/l), oraz posiadajg one wysokag twardos$é.
W nastepstwie stosowania w coraz szerszych rozmiarach pod-
sadzki ptynnej, wody kopalniane sg dodatkowo zanieczyszcza-
ne zawiesing mechaniczng, bardzo czesto trudng do usuniecia,
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Ponadto wody te, jezeli stykaja sie bezposrednio z biezaca
eksploatacjag, moga posiada¢ zanieczyszczenia bakteryjne.
Wody kopalniane sg uzywane przede wszystkim przez kopal-
nie dla podsadzki ptynnej, ptukania wegla, a nawet do zasila-
nia kottow i tazni. Wody te po ich uzyciu albo wprost bez
jakiegokolwiek uzywania sa odprowadzane do ciekéw po-
wierzchniowych GOP, powiekszajgc wprawdzie ilos¢, ale zmie-
niajgc, a nieraz nawet pogarszajagc jakos¢ wody w tych cie-
kach.

Wody wgtebne (niekopalniane) na obszarze GOP wy-
stepujg nie tylko w wyzej wymienionych formacjach weglo-
wych, ale réwniez w formacjach triasowych i permskich. War-
stwy karbonskie sa przykryte itami i piaskowcami forma-
cji permskiej, ktére zawierajg niewielkie ilosci silnie zelazi-
stej wody . Formacje triasowe, skladajgce sie ze szczelinowa-
tych wapieni i dolomitéw, zawierajg znaczne iloSci stodkiej,
jakosciowo dla celow wodociggowych przydatnej wody, wyste-
pujacej na dwéch poziomach: gérnym w dolomitach
i dolnym w recie. Formacje triasowe ciggna sie w Kkierunku
od Olkusza do Krapkowic na diugosci ok. 125 km. Wydajnos$¢
wodna poszczego6lnych zt6z jest zalezna od ilosci i wielko$ci
szczelin wodonos$nych. Dotychczasowe badania pozwalajg wy-
odrebni¢ kilka odcinkéw o r6znej wydajnos$ci i zasobnoSci.
Kilka z nich rokuje nadzieje 'otrzymania powaznych iloSci
dobrej wody pitnej, lale dotychczasowe badania nie dajg do-
statecznych podstaw dla pewnego okre$lenia tych mozliwos$ci.
Konieczne sg doktadne badania hydrogeologiczne tego terenu.
Dalszg formacjg na obszarze GOP jest miocen morski, skita-
dajgcy sie z itobw.z warstewkami piaskowcoéw, margli piaszczy.
stych i gipSu. Miocen ten nie zawiera wiekszych ilosci wody
przydatnej dla celé6w wodociggowych. Dyluwium pokrywa
warstwa nieznacznej grubos$ci caly obszar GOP. Formacja ta
w zasadzie nie posiada wiekszych zasob6w wodnych. Jednak
w niektérych punktach istniejg lokalne, znaczne zgromadzenia
stodkiej wody pitnej, mogace zaspokaja¢ miejscowe potrze-
by Iub powiekszy¢ wydajnos$¢ innych uje¢. Mozliwos¢ uzy-
skania wiekszych ilosci wody dyluwialnej z piaské6w Pustyni
Bledowskiej wymaga szczeg6towych badan. Aluwium zale-
gajace doliny rzeczne na terenie GOP nie wchodzi w rachu-
be. Wprawdzie poza terenem GOP, bo w dolinie Wisty koto
OsSwiecimia Niemcy spodziewali sie uzyska¢ ze zwiréw alu-
wialnych znaczne ilo$ci wody, ale sprawa ta nie jest wystar-
czajagco zbadana.

Jak wida¢ z powyzszego szkicu, na uzyskanie znacznych
ilosci wody pitnej na terenie GOP z zasobéw wody gruntowej
w obszarze ,A" nie mozna liczyé. Natomiast jest duze prawdo-
podobieAstwo uzyskania znacznych ilosci wody pitnej z po-
ktadéw triasowych, zalegajacych w poéinocnej czesci obsza-
ru ,,B". Précz tego nalezatoby zbada¢ warstwy karbonskie na
potudniowym wschodzie, gdyz znaczne iloSci wody wystepu-
jace w kopalniach wegla, na tym obszarze pozwalajg spodzie-
waé sie bardzo obfitych wodono$cé6w w tym terenie.

(d. n.)

Charakterystyka wody Wisty gornej na podstawie analizy terenowej

Mimo wprowadzenia licznych przepiséw, wskazéwek, kwe-
stionariuszy itp., 'ktére nalezy przestrzega¢ lub wypetniaé
przy badaniu wéd lub pobieraniu préb do analizy, wypada
rozpatrzy¢, czy analiza laboratoryjna moze daé peiny obraz
jakosciowego stanu wody, przy najbardziej nawet celowo
i fachowo pobieranych prébach wody do zbadania, z pomi-
nieciem jednak analizy terenowej w peinym itego stowa zna-
czeniu. W niniejszej analizie terenowej pragniemy przedsta-
wi¢ l6hraz rzeki i rozprowadzenia wo6d .rzecznych, jako$¢ wo-
dy w zaleznos$ci od przeptywu oraz od pory roku. Przyktadem
analizy terenowej bedzie ocena rzeki Wisty, jako typowej
rzeki gorskiej, prowadzacej wody krystaliczne, réwnomierne
i niezmiernie. Wydawatoby sie, ze przewidujac ujecie” tych
wéd w dowolnych punktach, wystarczytoby przebadac¢ ich
stan jakosciowowy i na podstawie wynikéw analitycznych
uzyska¢ pewnos$é, ze uczynito sie zado$¢ wszelkim wymogom
dla opracowania danego ujecia wody. Na takich zalozeniach
powstat niejeden juz wodocigg przedwojenny, jednak zywot-
nos$¢ jego byta krotka, a wktad w budowe dosé problematycz-
ny. Niedocenianie badan terenowych spowodowato bezsprzecz-
nie pézniejsze niedomagania i straty inwestycyjne.

Rzeka Wista wyplywa z terendéw lesistych pod Baraniag
Géra, przy czym jedna odnoga, 'czyli Wisetkg Czarng, spily-
wajg wody ze stokéw zachodnich, a drugg, czyli Wisetka Bia-
ta, ze stokéw potudniowych, nastonecznionych. Potaczone wo-
dy obydwéch Wisetek posiadaja na wysokos$ci zapory ,W i-
sta Czarna" wyglad wo6d krystalicznych, typowo goérskich.
Jednak stan jako$ciowy wody na tym -odcinku nie moze by¢
zadowalajacy, zgodnie z analizg terenowag dla obydwéch W i-
setek od zapory do ich zroédet. Wzdtuz Wisetki Czarnej pro-
wadzi znany i wygodny nawet dla samochod6éw szlak 'tury-
styczny na Baranig Goére i do polozonego tam 'schroniska dla
turystow. Ruch ludnos$ci jest do$¢ znaczny. W -czasie ulewy
sptywaé beda wszelkie nieczysto$Sci z tego terenu do Wisetki
Czarnej. Nad Wisetka Biatg polozone sa domy wczasowe, za-
petnione szczeg6lnie w okresie letnim, wobec czego spilyw
nieczystosci z tych terenéw w porze deszczowej jest zrozu-
mialy. W kazdym razie pierwsze zanieczyszczenie wody na-
stepuje juz w terenach gorskich, tuz przy Zzrédtach wody,
a splyw tych zanieczyszczehn bedzie zalezny od pory roku,
ruchu turystycznego ji szybkosci przeptywu wody w obydwu
Wisetkach. Potgczone wody wislane przyjmuja na dalszej
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trasie wody z potokéw gorskich w obrebie gminy Wista, jak
i zpotoku Malinka, z Dziechcinki, GoSciejowa i Jawornika. Nad
wszystkimi potokami przebiegajg szlaki turystyczne, dos$¢ wy-
korzystywane, gdyz teren gminy Wista stat sie typowym par-
kiem turystycznym oraz jest gesto zaludniony. W tych wa-
ruhkach stan jakosciowy woéd zlewni Goérnej Wisly wykazy-
waé¢ bedzie charakter zmienny, wéd mniej lub wiecej za-
nieczyszczonych.

Na wysokos$ci gminy Wista nastepuje podzial woéd wisla-
nych na mtynowki, jak Pilchowska i Blejchowska, kté6rymi od-
prowadza sie cze$¢ wody wislanej na potrzeby ludno$cii drob-
nego przemystu. Sg to miynoéwki krétkie, wywierajgce jednak
ujemny wplyw na wody wislane z uwagi na to, ze prowa-
dzg je w korycie ciasnym, kanatowym, nieprzydatnym do wta-
Sciwego rozwoju flory i fauny wodnej. Samooczyszczanie sig
wody wislanej w tych miynéwkach ulega bezsprzecznie za-
hamowaniu. Wtasciwy jednak problem miynéwek wytania sie
dopiero ponizej gminy Wista. Juz w Wisle — Obtaziec bie-
rze swdj poczatek miyndéwka Ustronska, ktéra na trasie ok.
10 km przebiega przez Polane, Ustron, Nierodzin, Harbutowi-
ce i skierowuje wody wislane do rzeki Btadnicy, lewobrzezne-
go doptywu Wisty. Na Btadnicy zas§ w Skoczowie tworzy sie
z mityndéwki Ustronskiej i rzeki Btadnicy nowa miyndéwka na
potrzeby przemystu skoczowskiego, ktéra taczy sie z Wistg
ponizej Skoczowa. W Harbutowicach (przed Skoczowem) wy-
wodza sie z wod goérnej Wisty dwie mityndwki, Stara i Nowa
Bajerka, kt6re na trasie ok. 25 km odprowadzajg wode wisla-
ng z powrotem do Wisty dopiero na wysokosci Goczatkowic.
Ich wody stuzg do zasilania stawéw rybnych oraz potrzeb
przemystowych. Wreszcie na jazie w Kaczycach tuz za Sko-
czowem biorg swdj poczatek miynéwka Kiczycka lewobrzez-
na i prawobrzezna. Pierwsza z nich stuzy na potrzeby stawoéw
rybnych, rozgalezia sie ,i taczy sie czesciowo z rzeka Knaj-
ka, przeptywa przez Strumien i wraca do Wisty korytem po-
toku Zbytkowskiego na trapie ok. 25 km na wysokos$ci Goczal
kowic. Prawobrzezna miyndéwka Kiczycka stuzy réwniez do
potrzeb stawéw rybnych. gospodarczych i przemystowych
i przebiega trase ok. 15 km, taczac sie z Wistg ponizej Stru-
mienia. W ten sposdéb wody z rzeki Wisty splywajg do Go-
czatkowic dwiema drogami: jkorytem rzeki Wisly na trasie
ok. 70 km oraz kanatami licznych miynéwek na trasie ok.
75 km. W ptyw tych dwéch drég wodnych na jako$ciowy stan
wody rzeki Wisty zosltaje przeanalizowany w dalszym ciaggu
niniejszego opracowania.

Powracajgc do analizy terenowej koryta naturalnego rzeki
W isty zaznaczy¢ trzeba, ze po potgczeniu sie z rzeka Bren-
nicg na wysokos$ci Harbutowic rzeka Wista zachowuje jeszcze
swoéj jednolity charakter goérskich wéd az do Skoczowa. Na-
tomiast rzeka Btadnica oraz Knajka doprowadzajg do Wisly
juz nieco odmienne wody. Przyczyng tego jest nie tylko od-
rebny uktad i charakter ich zlewni, lecz ji wpltyw $ciekéw
miejskich i przemystowych albo wéd stawowych, z ktorymi
ich wody sie komunikujg. Przez Bfladnice isplywajga bowiem
do Wisly $cieki miejskie i przemystowe Skoczowa, a przez
Knajke wody typu nizinnego wraz ze S$ciekami gmin przy-
brzeznych. Na wysoko$ci za$ Drogomys$la rzeka Wista zatra-
ca swe cenne zwirowato-piaszczyste koryto i sptywa po po-
diozu gliniasto-piaszczystym. Wody wislane ulegaja zamule-
niu i doptywajg do Strumienia opalizujgce, nieraz metne i ze-
laziste. Ponizej za$ Strumienia zagrazajg Wisle $cieki z tego
miasta, a szczegdlnie Scieki przemystowe cukrowni w Chybiu.

Mimo to, wyglad wéd wislanych na wysokos$ci Goczalko-
wic jest ponownie bez zarzutu i to z przyczyn nastepujacych:
Wista wyztobita Sobie na trasie ok. 11 km podtoze czysto pia-
szczyste. Szczeg6lnie przy niskim stanie wody w rzece widocz-
ny jest przeptyw wéd wislanych w cigglym kontakcie z pia-
skiem i to tak intensywny, ze wydaje sie jakoby ptynat pia-
sek z woda. Na trasie tej wytworzyt sie swoisty ,filtr" pia-
skowy dla wéd wislanych, ,filtr" bezcenny. Z chwilg kiedy
filtr ten sie zniszczy, pogorszy sie bardzo jako$¢ wod wisla-
nych; ,filtr" ten nalezaloby raczej rozszerzyé. Ponizej Go-
czatlkowic rzeka Wista zmienia sie powoli w typowy odbior-
nik Sciek6w miejskich i przemystowych. Przyjmuje je z te-
ren6w Bielska :i Czechowic poprzez rzeke Biata-Bielska, dalej
z terendw tazisk, Tych i Czutowa poprzez rzeke Gostynie oraz
ze S$laskiego okregu przemystowego poprzez rzeke Przemsze.
Ostatnie dwie rzeki sa specjalnie grozne dla Wisty jako do-
no$niki $Sciekéw i wéd dotowych z centralnego okregu prze-
mystowego. W tym stanie zanieczyszczenia Wista wplywa na
teren krakowski jako Wista Krakowska.

Poza wyzej wymienionymi dwoma zagadnieniami, tj. pogar-
szaniem sie jakos$ci wod wislanych na skutek doptywu Scie-
kéw oraz rozprowadzeniem woéd wislanych dwiema niejedno-

62

GOSPODARKA WODNA

Rok XV

litymi drogami wodnymi, przeanalizowa¢ trzeba dalsze dwa
zjawiska charakterystyczne dla Wisty, a mianowicie wptyw
zmienno$ci stanu wody i pory roku na jako$¢ wod w Wisle.
Wahania w ilosci wody, ktéra Wista prowadzi, sg ogromne.
Przy wysokim stanie wody, tj. po ulewach, dlugotrwatych
deszczach itp. Wista prowadzi duze wody prawie wytgcznie
opadowe, pochodzace ze spitukania uprawnych pél, szczeg6l-
nie nizinnych, a zatem wody metne, brudne i mato przydatne.
W czasie za$ posuchy, ktéra w ostatnich ftatach byta diugo-
trwata, kilkumiesigczna, rzeka Wista zatraca w swym kory-
cie naturalnym prawie caly zapas wo6d gorskich, gdyz sa one
rozprowadzane poprzez liczne i dlugie miynéwki i zatracaja
sie w terenie albo wracajg do Wisty po peinym wykorzysta-
niu dla potrzeb gospodarczych i stawdéw rybnych, jako wody
zuzyte. Jakos$¢ tych wod jest oczywidcie jréznorodna. Z kroét-
kich mtynéwek, jak np. z Pitchowskiej i Blejchowskiej na te-
renie gminy Wista, wody wiSlane wracajg do Wisty z nie-
wielkimi zmianami. Z dtugich jednak mtynéwek, jak z Ustron-
skiej, Bajerki i Kiczyckiej lewo- i prawobrzeznej, wody tacza
sie z Wislg w stanie zanieczyszczonym Sciekami miejskimi
i przemystowymi. W naturalnym za$ korycie Wisty przeptyw
wod gdérskich jest prawie zerowy. Na wysokos$ci Wista — Ob-
taziec miynéwka Ustroiska zabiera Wisle jcaly zapas wody.
Wprawdzie dalsze dopltywy Wisty, jak rzeka Brennica a da-
lej Btadnica, ozywiajg nieco przeptyw wéd wislanych w ko-
rycie jrze-ki jak diugo jaz w Harbutowicach nie jest odbudo-
wany, jednak na jazie, w Kiczycach miynéwki kiczyckie po-
nownie zabieraja Wisle caty jzapas wody. Wiste ozywia po-
nownie rzeka Knajka przed Strumieniem. Z powodu jednak
wyzej wymienionych miynéwek, regularny przeptyw wod
w naturalnym korycie Wisty zapewniony jest w czasie po-
suchy dopiero od Strumienia. Odcinki koryta rzeki Wisty od
gminy Wista — jObtaziec poprzez Ustron — Skoczéw az pod
Strumien tworzg na przestrzeni 25 km w czasie posuchy raczej
diugi tancuch zastoisk wodnych, przewaznie brudnych, zela-
zistych i martwych. Z chwilg wzmozenia jsie przeptywu waéd
wislanych w jkorycie naturalnym, ruszaja na tym odcinku wo-
dy zastoisibowe i jsptywajg w dot jrzeki na Strumien i Go-
czatkowice. Przy normalnym stanie wody w Wisle rozdziela-
ja sie gorskie wody wislane i zaspokajaja potrzeby miynéwek
oraz wypetniajag dostatecznie koryto naturalne rzeki Wisty.
Stan taki jest pod wzgledem jakoSciowym woéd wislanych sta-
nem optymalnym, wymagajacym jedynie zabezpieczenia wo-
dy wislanej od jbrudnych $ciekéw miejskich i przemystowych.
Nier6wnomierny zatem przeptyw wéd wislanych jest zagad-
nieniem specjalnie charakterystycznym dla jako$Sciowego sta-
nu wéd w Wisle z uwagi na oméwione wyzej rozprowadzenie
wéd wislanych dwiema drogami wodnymi. Petna i szeroka
analiza terenowa jest tym samym uzasadniona.

Ze wzgledu na nierbwnomierny przeptyw wod Wisty trzeba
zwréci¢ uwage na jakos¢é wéd wislanych w réznych okresach
rocznych. W okresie wiosny i lata, przy normalnych opadach
atmosferycznych, a zatem przy normalnym stanie wody w rze-
ce, jwypeinia sie zbiornik zaporowy na wysokos$ci Wista —
Czarne do$¢ réwnomiernie, przy czym otworami jego spltywa-
ja naturalnym korytem rzeki Wisty czyste krystaliczne wody
gorskie w kierunku gminy Wista. Jednak duzg ilos¢ wody za-
biera Wisle miynéwka Ustronska, a dalej miynéwka Bajer-
ka i miynéwki Kiczyckie. Poniewaz rzeka Wista uzyskuje no-
wy zapas wod gorskich poprzez patoki gérskie z terenu gminy
W ista oraz poprzez rzeke Brenice i Btadnice, sumaryczna ilo$¢
wody wystarcza na zasilanie mtynéwek i zapewnienie regular-
nego przeptywu woéd wislanych w korycie naturalnym rzeki
Wisty. Do Strumienia doptywaja w jtych warunkach czyste,
klarowne wody goérskie, 'o jile nie sa zanieczyszczone przez
Scieki miejskie i przemystowe oraz nie zamulone na odcinku
Drogomys$l — Strumien. Stan taki mozna nazwaé¢ stanem wy-
rownanym pod wzgledem jakoSciowym. Jezeli ten stan nor-
malny zostanie naruszony przez opady *lub posuchy, wytwa-
rzaja sie powoli zjawiska nowe w jako$ciowym stanie wod
wislanych. Przy wzro$cie przeptywu wéd wislanych nastepuje
wzrost imutistosci wod, zatraca sie jprzy tym samooczyszcza-
nie wod wislanych w korycie zwirowato-piaszczysitym, a szcze.

golnie jprzestaje dziataé wyzej wspomniany odcinek —- filtr
w korycie rzeki Wisty na przestrzeni Strumien — Goczatko-
wice, jako niedostateczny dla duzej ilosci wéd wislanych.

Wszystkie nieczysto$ci wprowadzane do Wisty w czasie po-
suchy zmywa rzeka w kierunku Goczatkowic. Przy zaniku za$
wod na Wisle, jszczeg6lnie w czasie posuchy, wode gorska,
krystaliczng i czystg zabierajg Wisle jej zbyt liczne i dtugie
miynéwki jaz do stanu przeptywu, opisanego uprzednio. W po-
rze zimowej jako$¢ wod wislanych jest prawie identyczna
z jakoscig wéd w stanie normalnym. W czasie roztop6w nizin-
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nych wyglad wéd wislanych odpowiada stanowi jakoSciowe-
mu z okresu pory deszczowej. Jezeli roztopy nizinne sg szyb-

kie i gwattowne, wyglad woéd wislanych odpowiada¢ bedzie
jakosci wod z okres6w ulewy, jezeli za$ roztopy nastgpig po-
woli, stan jako$Sciowy woéd wislanych zblizony bedzie do wod

z okresu drobnych lecz, dilugotrwatych deszczéw. W czasie
za$ roztopow gérskich nastgpi gwattowny doptyw wéd na za-
porze Wista — Czarna. Zbiornik tamtejszy nie pomiesci tej
ilosci wody, wyptyw przez otwory w zaporze bedzie utrudnio-
ny i nadmiar wéd przelewa¢ sie bedzie przez korone zapory.
Rzeka Wistg sptywajg woéwczas krystaliczne wody gérskie,
gdyz roztopy gorskie nie sa grozne dla jako$Sciowego stanu
wody wislanej. W kierunku Skoczowa i dalej Strumienia
ptynie w ,tym okresie duza fala przydatnych i czystych waéd
gorskich.

Wszystkie powyzsze uwagi dotyczg szczegodlnie gérnego bie-
gu Wisty, czyli odcinka od zZrédet od ujscia rzeki Biata-Bict-
sfca, wzglednie nawet do uj$cia rzeki Gostyni. Na Wiste Kra-
kowska zasadniczy wplyw pod wzgledem jako$Sciowego stanu
wod wywieraja rzeki Gostynia i Przemsza. Obydwie rzeki po-
siadajg wyréwnany przeptyw wody, a ponadto prowadzg wo-
dy wybitnie zanieczyszczone. Tym rdéznig sie one od Wisty.
Zanieczyszczenie Wisty Krakowskiej zalezne zatem bedzie od

stopnia rozcienczenia brudnych woéd rzeki Gostyni i Przem-
szy przez wody Wisty. W czasie powodzi i silnej ulewy
na Wisle stopien rozcienczenia brudnych woéd rzeki Go-

styni i Rrzemszy bedzie wielki. Jednak silny nawet sto-
pien rozcienczenia nie zatrze w wodach wislanych skut-
kéw zanieczyszczenia przez te doptywy, gdyz przy sil-

nym przeptywie woéd w Wisle Krakowskiej ruszajg wielo-
letnie namuty w korycie Wisty, przesuwajagc sie w kie-
runku Krakowa 'i powodujac wtérne zjawiska zamulenia wéd
widlanych. Powodzie na Wiéle Slaskiej sptukujg jedynie na-
muty w Wisle Krakowskiej w dot rzeki i przyczyniajg sie do
zabag-nienia koryta Wisly na catej trasie od OS$wiecimi.a do
Krakowa. Tym tez ttlumaczy sie zjawisko stalego przeplywu
wéd brudnych do Krakowa, bez wzgledu na stan wody
w Wisle. Z chwila kiedy nastgpi rozbettanie wéd w Wisle,
czy to na wysokos$ci Zatoru czy tez Tynca, spotykamy sie z ty-
mi samymi brudnymi i mulistymi wodami, jakie obserwowac
mozna na wysokos$ci OSwiecimia.

Rodzaje zanieczyszczen odptywajacych przez rzeki Gostynie
i Przerosze omowi¢ trzeba w osobnym referacie. Tu nadmie-
ni¢ jedynie mozna, ze sg to namuly weglowe, substancje po-
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drzewne i pogazowe. Tego rodzaju trwate zanieczyszczenia ttu-
maczg nam fakt, ze odcinek Wisty Krakowskiej od O$wiecimia
do Krakowa musi by¢é martwy, musi by¢é typowa zaporg bio-
logiczng i musi byé nieprzydatny dla proces6w samooczyszcza-
nia sie wody. Na odcinku dtugos$ci przeszto 60 km nie na-
stepuje zanik aini zanieczyszczehn przemystowych ani nawet
kanalizacyjnych, czyli $ciekéw miast $lgskich. Zanieczyszcze-
nia rzeki Gostyni i Przemszy sa widoczne w Wisle nie tylko
na wysokos$ci OS$wiecimia, lecz rowniez w Zatorze, w Tyncu,
a nawet na moscie Debnickim w Krakowie.

Przy niskim stanie wod w Wisle, a szczeg6lnie w czasie
posuchy, nastepuje catkowity zanik charakteru wéd wislanych
pod wzgledem ich jako$ci juz na wysokos$ci O$wiecimia. W ko-
rycie rzeki Wisty pltyng wody rzeki Przemszy i Gostyni wy-
raznie widoczne na wysokos$ci Oswiecimia w rzece Wisle,
a potem mniej lub wiecej zmieszane. W okresie posuchy na-
zwa Wista Krakowska jest okresleniem historycznym, de fac-
to korytem Wisty Krakowskiej sptywajg do OS$wiecimia wody
rzek Gostyni i PrzemSzy, w znaczeniu jakoSciowego stanu
wod, gdyz rzeki te nie podlegaja zjawiskom posuchy, jako do-
nos$niki $ciek6w i wdd dotowych, ktorych ilos¢ nie ulega
zbytnim wahaniom. Przy spokojnym przepltywie wéd w Wisle
Krakowskiej-, namuly Gostyni i Przemszy opadajg powoli na
dno koryta Wisty Krakowskiej, jednak wody wislane nie ule-
gaja sklarowaniu i samooczyszczaniu, ptyna stale w korycie
juz zamulonym i martwym. Totez w Tyncu albo na moscie
Debnickim w Krakowie rozpoznaé¢ jeszcze mozna zanieczysz-
C' nia z terenu $laskiego, tak przemystowe, jak i miej-

Z niniejszej charakterystyki rzeki Wisty wytania sie nie tyl-
ko potrzeba poprawy jakosSciowego -stanu woéd rzeki Wisty,
ktérg to potrzebe rozwazy¢ by trzeba w osobnym referacie!
lecz rowniez zadanie oceny wo6d rzecznych. Obok analizy la-
boratoryjnej domagac¢ sie trzeba jak najobszerniejszej analizy
terenowej. Na prace w zakresie oceny wdd nie mozna pa-
trze¢ zbyt formalistycznie i zbyt -oszczednie, gdyz zaniedba-
nia przedwojenne przy tego rodzaju podejsciach jaskrawo po-
kazaly nam ujemne dzisiejsze skutki.

LITERATURA
Cartner A. — Higiena wody
Sierp F. — Technologia wody

Gadzikiewicz W. — Zanieczyszczenie rzeki Biatki
Wistouch J. —Zanieczyszczenie gdérnej Wisty

W sprawie kompleksowego wyzyskania Wisty
(Artykut dyskusyjny)

Sprawa wykorzystania energii Wisty byla omawiana na
tamach ,Gospodarki Wodnej" niejednokrotnie, m.in. w wypo-
wiedziach autora niniejszego artykutu w tatach 1947 i 1951,
Ostatnio inz. Obuchowski -poruszyt sprawe mozliwos$ci tech-
nicznych dostosowan sieci rzecznej Polski do potrzeb rol-
nictwal), wysuwajac kilka projektow skierowania czeSci prze-
ptywu naszych rzek dla potrzeb nawodniania.

Z uwagj na potrzebe kompleksowego rozwigzywania wszyst-
kich projektéow tyczacych sie gospodarki wodnej, postaramy
sie naswietli¢ w niniejszym artykule niektére z wazniejszych
aktualnych spraw z tej dziedziny.

Zaopatrzenie w wode rejonu warszawskiego

Jak wiadomo, gesto zaludnione okolice Warszawy, szcze-
g6lnie wzdtuz linii kolejowych od Widly az po Bzure, odczu-
waja silnie brak wody uzytkowej. Poziom wody gruntowej
obnizyt sie, szereg studni wymaga poglebienia. O zdobyciu
z tego zrédia wiekszej ilosci wody dla potrzeb rolnictwa lub
przemystu nie ma mowy, gdyz w wielu przypadkach zaczyna
brakng¢ wody nawet dla potrzeb domowych. Dlatego to na-
lezy wode doprowadzi¢ z zewnatrz. 'Inz. Obuchowski
stusznie wskazuje, ze nalezy jg pobra¢ z Wisty, gdyz innego
zrodta nie ma. Jednakze podane przez inz. Obuchowski e-
g 0 miejsce ujecia, trasa kanalu alimentacyjnego i stosowanie
pompowania wody nasuwajg zastrzezenia.

x) Obuchowski A,
rzecznej Polski

— Mozliwos$ci techniczne dostosowania sieci
do potrzeb rolnictwa. Gospodarka Wodna nr 6/54

Zasada kompleksowego rozwigzywania zagadnieh gospodar-
ki wodnej wymaga, azeby kazda powazna inwestycja uwzgled-
niata nie tylko potrzeby rolnictwa, lecz réwniez komunika-
cyjne, energetyczne i urbanistyczne. Stosowanie pompowa-
nia dla celéw rolnictwa i wydatkowanie na ten -cel energii wod-
nej, ktorej mamy zapasy bardzo skape, nalezy 'ograniczy¢ do
minimum.

Dla kanalu zeglugi pozadane jest, aby szybko$¢ przeptywu
nie przewyzszata 0,5 m/s, a powierzchnia zwilzonego przekroju
poprzecznego byta nie mniejsza od 100 m2 Kanat tych wymia-
row moze prowadzi¢ do 50 m3s wody, tj. tyle ile przewiduje
mz. Obuchowski. Przyjmujac przekr6j kanatu ok. 150 m2
-otrzymamy, ze przy najwiekszym przeptywie w-ody dochodzg-'
cym do 50 m3sj, spadek podiuzny zwierciadta wody wynie-
sie nie wiecej, jak 15 2 -cm na kilometr, a -przy dlugosci

kanatu 150 200 km ogélny spad niewiele przewyzszy 2 m
Dzieki takim wymiarom, kanat taki - gdyby 'na calej swej
diugosci mégt leze¢ w jednym poziomie — nie potrzebowatby

$luz. Przy zmianach przeptywu nastepowatoby tyl-k-o nieznacz-
ne opuszczanie sie lub podnoszenie poziomu w goérnej i dol-
nej czesci kanatu. Przyjmujac pod uwage rdzne rozszerzenia
wahania te nie przewyzszalyby 1,5 m, nie wiecej jak po 1 m
w -kazdym koncu. Chodzi wigc o wyboér poziomu, w ktédrym
przechodzitby -wskazany kanat i o ustalenie jego trasy Byto
to wykonane przed przesz}o 30 laty przez autora, przy studio-
waniu tr-asy kanatu W —

Trasa od Kota nad Warta podnosi sie ku teczycy na wodo-
dziatl pomiedzy Nerem i Bzurg i w tym poziomie idzie ku War-
szawie, przecina jeziorko Okret, przechodzi pomiedzy towi-
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czem a Skierniewicami, obchodzi w odlegtosci kilku kilomet-
ré6w od péinocy Zyrardéw d Grodzisk, a od potudnia Mila-
nowek, Lesng Podkowe, Pruszkéw, Raszyn, nieco dalej na
zach6d koto Piaseczna skreca na potudnie, kierujac sie przez
Chylice, Chojnéw ku Wisle powyzej Go6ry Kalwarii, gdzie
przewiduje sie ujecie wody.

Spietrzenie Wisty do poziomu umozliwiajacego ujecie wy-
magatoby juz zalewu prawego brzegu rzeki na pewnej prze-
strzeni i poprowadzenia kilku kilometrow wodoszczelnego wa-
tu, na terenie nizszym od 0 do 4 m od poziomu pietrzenia rze-
ki. Jednoczeé$nie kanat musiatby przecig¢ na dlugos¢ kilku
kilometréw wyzyne pomiedzy Piasecznem a Krélewskim La-
sem, dochodzacg do 9 m powyzej poziomu zw. wody w ka-
nale.

W poblizu Warszawy odgatezia jsie 12-kilometrowa odnoga
kanatu, ktéra przechodzac ok. 4 km na potudnie od Stuzewca
i na p6inoc od Wilanowa, wchodzi do Wisty ponizej projek-
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towanego jazu pod Siekierkami. Przy zejSciu ze skarpy war-
szawskiej przewidziana jest $luza i elektrownia wodna ze spa-
dem 17 m.

Wobec tego, ze pobdér wody dla potrzeb .rolnictwa miatby
miejsce gtéwnie latem, a zapotrzebowanie energetyki zwieksza
sie gtéwnie zimg, mozna by byto te zapotrzebowania pogodzi¢
ze soba.

Maty spadek kanatu pozwalatby na przerzucanie wody na-
wet poza teczyce, do zlewni Warty. Znaczenie komunikacyj-
ne kanatu polegatoby na tym, ze tworzytby on cze$¢ drogi
wodnej W — Z, ktéra dalej Warta sztaby do Mosiny, a na-
stepnie kanatem Obry do Odry w poblizu Nowej Soli i Odra
do Stubic. Droga ta bytaby znacznie dogodniejsza niz przez
kanat Bydgoski, jako krotsza i posiadajgca znacznie mniej-
szg ilos¢ $luz. Dlugie na ok. 200 km stanowisko bez S$luz,
przechodzace od teczycy do Warszawy, bytoby bardzo ko-
rzystne dla rozwoju komunikacji podmiejskiej.

Proponowany poziom kanatu pozwala na przejScie przez ge-
sto zaludnione okolice zachodniego rejonu warszawskiego,
z wyminieciem od potudnia takich miejscowos$ci, jak Prusz-
kéw, Komoréw, Podkowa Le$na, Milanéwek, przechodzgc sto-
sunkowo rzadziej zaludnionymi terenami, nie naruszajac te-
renéw silnie zabudowanych.

Oczywiscie stworzenie tego rodzaju drogi wodnej miatoby
wielkie znaczenie dla rozwoju i ozywienia podmiejskich okolic
stolicy. Nalezatoby tylko wydobyta ziemie uktada¢ nie jak
zwykle w diugie regularne odktady, zagradzajace widok i nu-
zace oko swym monotonnym wygladem, lecz usypywac nie-
regularne pag6rki, ktére po zalesieniu urozmaicatyby kraj-
obraz r6wninnych okolic Warszawy. Stworzytoby sie 0$, wzdtuz
ktorej mogtyby powsta¢ nowe, pieknie nad wodag usytuowane
osiedla. Oczywiscie do kanalu nie wolno bytoby spuszczaé
Sciekéw. Sprawa ich odprowadzania i unieszkodliwianie po-
winno by¢ zalatwione inaczej. Duze wymiary kanatlu pozwala-
tyby na kursowanie statkéw osobowych i zaprowadzenie wod-
nej komunikacji podmiejskiej. Potozony w okolicy Stuzewca
port handlowy obstuzytby lepiej potrzeby potudniowej czeSci
miasta, niz port na Zeraniu i bytby jego dopetnieniem.

Czes$¢ kanatu diugosci ok. 48 km od wlotu koto Krolewskie-
go Lasu do wylotu do Wistly w Warszawie ponizej jazu Sie-
kierki moze stuzy¢ réwniez dla wykorzystania energii; w tym
celu na tym odcinku nalezaloby odpowiednio zwiekszy¢ prze-
kroj poprzeczny kanatu.
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Sredni roczny przeptyw Wisty pod Krélewskim Lasem wy-
nosi 574 m3s. Przeptyw niski, trwajacy wraz z wyzszymi 345
dni w roku wynosi 206 m3s (nie przyjmujac pod uwage wply-
wu zasilania ze zbiornikéw). Przyjmujac jako dopuszczalng
maksymalng $rednig szybko$¢ przeptywu w kanale 1,3 m3s
(jak to przyjeto w wykonanym przed paroma laty kanale ro-
boczym na Rodanie pod Mondragon) i przyjmujac przekréj po-
przeczny kanatu 570 m2 (72 m szerokosci zw. wody przy 12 m

gtebokos$ci przekroju trapezowego), bedzie mozna ujmowac
do kanatu 570 -1,3 = 740 m3s. Przyjmujac 1 m straty spadu
na kanale (2 cm na km), otrzymamy spad uzyteczny
H = 18—=1 = 17 m i moc sitowni P = 8.740 « 17 = 100 000 kW .

Przyjety przeplyw 740 m3s odpowiada 2 664 000 m3 na godzi-
ne. Przy niskiej wodzie, pozostawiajac w rzece (skanalizo-
wanej jazami) i dla potrzeb rolnictwa 50 m3s, mozemy ujmo-
waé dla sitowni 156 m3s czyli 561 600 m3 na godzine, tj. ok.
13500000 m3 na dobe. Starczy to na 13500000 ; 2664000 = 5 go-

dzin zasilania turbin. Przez pozostate 19 godzin trzeba bedzie
wode magazynowaé w iloSci 19 «561600 = 10670 400 m3.

Przy powierzchni zalewu powyzej jazu pod Krélewskim La-
sem przeszto 20 km2 spowoduje to dobowe wahanie poziomu
wody nie przewyzszajagce 0,5 m.

Przy zwiekszeniu objetosci przeptywu, ilo§¢ godzin pracy
przy pomocy 100000 kW bedzie wzrastata.

Gwarantowana 5-godzinna produkcja bedzie trwata w roku
365 «5 = 1825 godzin li wyniesie 182500 000 kWh.

Przyjmujac, ze ze $redniego rocznego przeptywu 574 m3s
bedzie mozna ujmowacé¢ dla celow energetyki 80%, czyli
460 m3s, otrzymamy; S$redni pobdér Qi w | poétroczu od 740
do 460, Srednio 600 m3s, Sredni pobdér Qu w Il pdtroczu od
460 do 156, Srednio 308 m3s,

Srednig moc w |
Srednig moc w Il péiroczu Pu =
produkcje w | po6toczu Ei =

1 ” En = 4320 « 41900 =

ogoétem

pétroczu Pi = 8.600.17 = 81 600 kW,

8.308.17 = 41900 kW,
4320 + 81600 — 352 500 000 kW h
181 000 000 kW h

533 500 000 kW h

Wykorzystanie energii Wisty na stopniach jazowych o ma-
tych spadach po 4— 5 m byloby mniej korzystne, z powodu
strat i przerw w produkcji, powodowanych wyzszymi stanami
wody. Straty te mozna oceni¢ na przeszio 1/3 og6lnej pro-
dukcji, czyli najmniej na 200 000 000 kW h.

Podane wyzej wymiany i rezultaty majg znaczenie tylko
pierwszego przyblizenia. Poréwnujac nieco inne rozwia-
zanie prawdopodobnie bedzie mozna otrzymaé rezultaty jesz-
cze nieco korzystniejsze.

By¢ moze, ze wysuniete tu rozwigzanie wyda sie trudne
i kosztowne, gtéwnie ze wzgledu na znaczng ilo$¢ rob6t ziem-
nych: ok. 70 milioméw m3 wykopoéw (kanat Wotga — Moskwa
wymagat 130000 000 ms); byé moze, ze rozwigzanie to naru-
sza niektére juz opracowane projekty rozbudowy rejonu war-
szawskiego. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze rozbudowa ta
nie bedzie mogta by¢ nalezycie przeprowadzona bez wtasci-
wego rozwigzania zagadnien gospodarki wodnej. Doprowadze-
nie duzej iloSci wody do tego rejonu jest niezbedne i zatat-
wienie tej sprawy pompowaniem (jak proponuje inz. O b u-
chowski) bytoby duzym obcigzeniem. Doprowadzenie za$
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grawitacyjne moze by¢ dokonane
W niniejszym rozwigzania.

Pomimo znacznej diugos$ci kanatu, wymaga on bardzo nie-
wielu obiektow kosztownych; tylko 1 $luzy o duzym spadzie
w Warszawie oraz jednego jazu na Wisle. Na przewazajgcej
czeSci kanalu nie bedzie potrzebne uszczelnienie dna, gdyz
projektowany w kanale poziom wody niewiele rézni sie od
poziomu wéd gruntowych. Og6lny kosztorys robdét wyniesie
1— 1,5 miliarda zt. Suma ta jest znaczna, lecz nalezy uwa-
za¢, ze niedawno byt szczegélowo opracowany i rozwazany
projekt z tej dziedziny, o kosztorysie przeszto dwa razy wyz-
szym, dajacy pod kazdym wzgledem daleko mniejsze efekty
gospodarcze.

Wydaje sie wiec, ze wyzej podane rozwigzanie zastuguje
na -szczegbélowsze rozpracowanie, a proponowana trasa w ra-
zie jej przyjecia na jak najrychlejsze zabezpieczenie od za-
budowy.

tylko wedlug podanego

Kompleksowe wykorzystanie

ujSciowego
odcinka Wisty

Na tym odcinku wyjatkowo duze znaczenie ma sprawa za-
bezpieczenia od powodzi. Teren Zutaw, a nawet centrum mia-
sta Gdanska wznosi sie niewiele nad poziom morza. Tymcza-
sem zw. Sredniej W. W. Wisty wynosi w Tczewie kilka m nad
poziomem morza, a maksimum z 1924 r. wyniosto przeszio
10 m. Od czasu zamkniecia Nogatu przed 40 laty niebezpie-
czeAstwo grozgce Zutawom, a nawet Gdanskowi wzrosto, gdyz
caly, najwyzszy przepltyw Wisty ok. 10000 m3s przechodzi
przez koryto znacznie wezsze na odcinku ponizej Nogatu niz
powyzej. Miatly tu miejsce 'niejednokrotnie przerwy watéw,
powodujace duze zniszczenie. Mimo poteznych wymiaréw wa-
téw, nie dajag one zupetnej gwarancji i niebezpieczenstwo
katastrofy istnieje nadal, zwlaszcza w razie zatoru lub umysl-
nego uszkodzenia.

Nadanie watom profilu takiego, jaki sie stosuje w przegro-
dach ziemnych, wymagatoby ogromnych kosztéw. Ostatnio
zostat wysuniety projekt, jktéry aczkolwiek z poczatku wy-
daje sie zakrojony bardzo szeroko, to jednak dzieki temu, ze
wskazuje rozwigzanie kompleksowe, jkalkuluje sie dobrze.

Projekt przewiduje budowe wzdluz istniejacego lewobrzez-
nego watlu powodziowego, w odlegtosci 300 — 500 m, drugie-
go, réwnolegtego watu tych samych wymiaréw. W pewnych
odstepach, co 2— 3 km, waty te bylyby ze soba potaczone
watami poprzecznymi, tworzgacymi zamknigete ze wszystkich
stron kwatery, odwodniane zamykanymi rurami. W razie
przerwy watu gtéwnego, zamknieta przestrzen szybko napet-
nitaby sie wodg 'i przerwa nie mogtaby sie rozszerza¢ ani po-
cigga¢ skutkow katastrofalnych.

Wykonanie tych watéw wymagaloby ok. 7000000 m3 robot
ziemnych. Pobranie tej ilosci ziemi z koryta Wisty nie byto-
by celowe. Wypadnie wiec uzy¢ ziemi z terenu obok lezace-
go, nie tworzac jednak bezcelowego wykopu. Nalezaloby go
wykonaé¢ w formie kanatu przydatnego dla zeglugi. Kanat ta-
ki moégtby otrzymaé, przy wyzej podanej ilosci robét, gtebo-
kosci ok. 3 m i 'odpowiednig szeroko$¢, nadawatby sie wiec
jako basen dla barek do 1000 't pojemnosci. Lezace wzdtuz
kanatu tereny otrzymatlyby walory doskonale usytuowanego
nad drogg wodng portu przemystowego.

Odpowiednie pogtebienie i rozszerzenie kanalu mogtoby
go przeksztatcic w basen dla statkbw morskich. Dla nadania
mu 10 m gtebokos$ci i 120— 150 m szerokos$ci trzeba byloby
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wykopa¢ dodatkowo jeszcze 20— 25000000 m3 Caly teren
przylegty od ujscia rzeki do morza az po Tczew, na diugosci
25 km, przedstawitby doskonale warunki dla sadowienia sie
tam zaktadéw przemystowych. Znajdujgca sie koto Tczewa
wielka stacja kolejowa rozdzielcza mogtaby obstugiwaé¢ po-
trzeby tego portu przemystowego.

Projekt budowy kanalu i portu morskiego w tym terenie
wysuwany byt w 1923 r. w czasie, gdy rozwazano projekt
portu w Gdyni. Za projektem przemawialo skrécenie o 50 km
drogi dowozu do niego wegla ii innych towaréw. Jednakze
6wczesny Gdansk na pewno sprzeciwiatby sie tej budowie,
a w kazdym razie zazadatby wielkich odszkodowan za grunty
pod budowe kanatu. Projekt kanatu i portu morskiego wtedy
upadt. Obecnie warunki zasadniczo sie zmienity, budowa ka-
natu nie jnapotka zadnych trudnosci.

Najwazniejszym bodaj decydujagcym argumentem za zwiek-
szeniem profilu poprzecznego kanatu sg wzgledy energetycz-
ne. Dla peinego wykorzystania energii Wisty przewiduje sie
budowe ostatniego jazu ponizej Tczewa. Jaz ten moze pietrzy¢
wode, wykorzystujgc spad 7,7 m przy niskich stanach wody.
Przy $redniej wodzie spad ten zmniejsza sie do 6,6 m, przy
Sredniej] W. W. — ido 2,8 m. Maksymalny poziom z 1924 r.
siegat 0,5 m wyzej przyjetego w niniejszym wstepnym obli-
czeniu poziomu pietrzenia. Wynika z tego, ze praca sitowni
jazowej ulegataby w czasie przejScia wysokich wéd przerwie,
co znacznie zmniejsza warto$¢ catej produkcji. Gdyby sitow-
nie umiesci¢ powyzej jazu miedzy rzekg e kanatem, to wa-
runki jej pracy znacznie by sie polepszyty. Przy dostatecznie
wielkim przekroju kanatu ok. 1000 m2 pozwalajagcym na prze-
ptyw z szybkoscig ok. 1 m/s, catkowity spad zwierciadta wody
na przestrzeni ok. 25 km nie przewyzszytby 0,5 m. Dzieki te-
mu spad uzyteczny jna elektrowni nigdy, nawet w czasie naj-
wiekszych przyboréw, nie zmniejszatby sie ponizej 1,0 m.

Obliczenia wykazuja, ze w razie budowy elektrowni przy
jazie na WiSle ponizej Tczewa mozna uzyskaé moc ok.
70 000 kW z rocznag produkcja ok. 470 000 000 kW h. Elektrow-
nia usytuowana miedzy rzeka a kanatem miataby moc
120 000 kW i dawataby produkcje roczng 750 000 000 kWh, tj.
0 280 000 000 kW h wieksza, przy czym, gdy produkcja sitowni
jazowej mogtaby ulega¢ przerwom, moc sitowni kanatowej
nie spadataby nigdy ponizej 35000 kW, a produkcja gwaran-
towana wynositaby ok. 50% og6lnej ilosci 750 000 000 kWh.

Z powyzszego wida¢, ze sitlownia ta réwnataby sie ok. Vi
Dnieprogesu, wobec tego jednak, ze lezataby na terenie por-
tu morskiego, do ktérego trzeba sprowadzaé¢ wegiel z odle-
gtosci 600 km, produkcja energii wodnej miataby tu specjal-
nie wysoka wartos¢.

W arunki terenowe pozwalaja na wybudowanie w poblizu
Tczewa zaktadu szczytowo-pompowego, dzieki czemu calg
produkcje energii poza gwarantowang mozna by przerobi¢ na
wysoko wartosciowag energie zbiornikowg.

Doktadniejsze, blizsze kompleksowe rozpracowanie wysu-
nietego tu rozwigzania moze dal jeszcze jkorzystniejsze wy-

niki, totez zastuguje oino na opracowanie dokladnego projek-
tu technicznego.

Wyzej podane dwa przyktady kompleksowego rozwigzania
problemu Wisly dowodza, ze w dziedzinie tej staja przed na-
mi wielkie mozliwosci. Niestety rzeczywisto$¢ wskazuje, ze

czesto nasze podejscie do tego zagadnienia nasuwa duze za-
strzezenia.

Piyty w konstrukcjach hydrotechnicznych

Spos6b podparcia i obcigzenia ptyt w budownictwie wod-
nym rézni sie od sposobdéw -wystepujacych w budownictwie
przemystowym. Dzieki temu przeniesienie wynikéw dos$wiad-
czen z zakresu konstrukcji ptyt z innych gatezi techniki na
grunt budownictwa wodnego niile byto mozliwe, wymagato bo-
wiem odmiennych rozwigzan.

W artykule podano nowe rozwigzanie réwnania plyt oraz
schemat rachunkowy, ktéry umozliwi szersze wprowadzenie
ptyt w konstrukcjach hydrotechnicznych. W odniesieniu mp.
do $luz komorowych innowacja taka zapewnia znaczne oszczed-
nosci stali potrzebnej do wykonania elementu ruchomego, tj.
zasuwy. W przypadku konstrukcji blaszanej wytania sie przy
tym mozliwo$¢ odcigzania zasuwy przez wypompowanie z jej

wnetrza wody. Malejacy ciezar pozorny zasuwy pozwala dzie-
ki temu zredukowa¢ moc i wage mechanizméw napedowych.
Od chwili, gdy zasuwa zaczyna pltywac¢, moc napedowa moze
obnizy¢ sie do zera (jezeli poming¢ obcigzenia spowodowane
sitami bezwitadnos$ci oraz lepkos$cig cieczy).

Ponadto artykut podaje metode poszukiwania funkcji ugie-
cia ptyty podpartej i obcigzonej w spos6b wystepujacy w $lu-
zach. Znaleziona funkcja pozwala ustali¢ -warto$ci naprezen
w poszczeg6binych miejsca-ch ptyty, a tym samym przeprowa-
dzi¢ gtéwne obliczenia niezbedne -przy -projektowaniu zamk-
nie¢ wodnych. Poza gtbwnym schematem obliczen wytrzy-
matosciowych przedstawiono takze prosty wzd6r na -okreSlenie
czestotliwos$ci drgan wilasnych zasuwy, co pozwala wyelimi-
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nowa¢ mozliwos¢ rezonansu z falujgcg wodag spietrzong, po
jednej lub obu stronach zamkniecia.

Prostota i lekko$¢ konstrukcji, przejrzysto$§¢ schematu obli-
czen statycznych i dynamicznych, przedstawionego w arty-

kule, pozwoli na rozpowszechnienie ptyt w budownictwie
wodnym.
Oznaczenia uzyte w teks$cie
a — dlugos¢ plyty (rozpietosg),
b — odlegto$¢ miedzy blachami poszycia zasuwy (grubos¢
piyty),
d — odlegto$¢ miedzy katownikami wspornikowymi,
| — strzatka ugiecia,
h — szeroko$é¢ ptyty (wysokos$¢ zasuwy),
i —eliczba naturalna,
m — masa na jednostke powierzchni,
ra — liczba naturalna, kierunek normalny do brzegu ptyty,
p — obcigzenie na jednostke powierzchni,
t — czas, kierunek styczny do brzegu piyty,
w — ugiecie piyty,
X — odcieta,
y — rzedna,
A m— wspo6tczynnik liczbowy,
B —mwspoélczynnik liczbowy,

E |
— ————- sztywno$¢ zginania,

— modut sprezystosci,

— wspoiczynnik liczbowy,
— ciezar zasuwy,

— moment bezwitadnosci,
L — gleboko$¢ zanurzenia

—oOmmm O

M — moment gnacy,

P — sita zewnetrzna odniesiona do jednostki powierzchni,
W —mugiecie ptyty, wskaznik wytrzymatosci,

Y — funkcja zmiennej vy.

Y — ciezar wtasciwy,

8 — ze wskaznikiem — wspétczynnik liczbowy charaktery-

zujacy ugiecie, bez wskaznika — grubo$é poszycia,

0 — wspobtczynnik liczbowy charakteryzujacy ugiecie ptyty
drgajacej,

x — wyktadnik potegi,

v — liczba Poissona,

te — 3,1415,

a — naprezenie normalne,

t B naprezenie styczne,

9 — funkcja wspoirzedna uogdblnionego szeregu Fouriera,

oj — czestotliwo$é drgan wtasnych,

V4— podwdjny laplasjan,

A — liczbowy wspéiczynnik charakteryzujgcy obcigzenie,

— obszar calkowania (ptyty),
2 — odcieta,

E — rzedna.
Wskazniki dotyczagce:
d — ugiecia ptyty drgajacej,
1 — kolejnej wartosci okreslonego wyrazenia,
k — kolejnej wartosci okreSlonego wyrazenia réznego od i,
m — wartosci maksymalnej,

— obcigzenia statego pO,

— wyrazu charakteryzujacego obciazenie,
— kierunku x,

— kierunku vy,

— wyrazu charakteryzujgcego ugiecie,
— obcigzenia zmiennego p -y (h-y),
— obcigzenia stalego p = pO.

— o< XT o

Zatozenia.

Aby ustali¢ wielko$ci naprezen w plycie pozostajgcej pod
dziataniem danego obcigzenia p(x, y), nalezy rozwigza¢ réw-
nanie rézniczkowe:

Dyd4w —p (x.y) —0 [1]

Funkcja w(x, y) rozwigzujgca rownanie [1] okres$la ugiecie
w biezgcym punkcie (x, y) ptyty i w zaleznos$ci od sposobu
zamocowania lub podparcia spetnia jeden sposréd 3 warun-
kéw dla kazdego z brzegow:
8w
1) it= 0, =0
~8n

dla brzegu zamocowanego
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8 ze 8 2zc
2) w=0, - LV =0
Sra2 ai2
dla brzegu opartego swobodnie i
g SR B2 N I
8 ra2 8f2 8 ra3 8« 8f2

dla brzegu swobodnego.

wzgledem prostokatnego
1, warunki brzegowe dla
na odpowiednich krawe-

Jezeli zasuwa jest usytuowana
uktadu wspoétrzednych, jak na rys.
funkcji w (x, y) przedstawiajg sie
dziach nastepujaco:

brzegi AB i CD (swobodnie podparte)
8 2w .
= 0 dlax—0 i x—0
\ 8x2 12
brzeg BC (swobodnie podparty)
8 2zc
=0 day=0
8y2 [3]
brzeg AD (swobodny)
8 2iv 82w
8y?2 8x2
dlay = h [4]
83w | s 83t
8y3 8y 8x2

Funkcja w (x, y) pozwala znalez¢ wartosci momentéw w pty.
cie wedtug ponizszych zwigzkéw:

82
Mx= —D | " +v82<ac\ [5]
8x2 8>2 |/
8 2w 8 \
My =-£>(- + oV [6]
8y2 8*2 )
M 1 3 82w 8
X—@1 —vVv)B— —
yx —( )¢ 5x 8y (8]
a stad obliczy¢ naprezenia z réwnan
M x av = !\fl_)_/
ey VW [9]
Mx
4 x = [10]
Txy=lv
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i dobra¢ odpowiednie grubosci blach gtéwnego elementu kon-
strukcji, tj. poszycia. Za posrednictwem wzoréw [5] — [10]
funkcja w (x, y) pozwala zatem zwymiarowaé plyto z punktu
Widzenia konstrukcyjnego (zatozono, ze plyta bedzie wykona-
na i zamocowana w sposob podany schematycznie na rys. 1).

Réwnania B. G Galerkina dla zginanej ptyty
Dla znalezienia w(x, y) w postaci szeregu
w(x,y) = £ A{(fi(x.,y) [11)

«=1

postuzymy sie wariacyjng metodg przyblizonego rozwigzywa-
nia réwnan B. G. Galerkinal, w mysl ktérej wszystkie
funkcje (pk (x, y) (zwane czesto funkcjami wspoétrzednymi) po-
winny spetniaé warunki brzegowe [2], [3] i 141 oraz warunek
ortogonalno$oi w stosunku do lewej strony réwnania [1]:

/] tD XlAi VA€ (x,y) ~ p (X'y)I 9k (x'y) ~ O az]
1 =
© (k= 1,2,3......n)

(il oznacza obszar catkowania rozciggniety na plyte).

Po rozwinieciu sumy i wyniesieniu parametrow za znaki
catek oraz przeniesieniu na prawg strone czlonéw zawiera-
jacych obcigzenia, otrzymamy z [12]:

A, | y4aCi eqidxdy + AZJ 'INy4qamCj dxdy +
a a

* A'J- J'y4q,ecjdxdy + ¢+ o o .:j J.
a a

m9i dxdy

Aild JV49i ‘?a d*dy + A,J \]y4<pSI(;2 dxdy +

a a
+ A3 J'y1C3+Qadxdy + « o - -:\]j

a a

* 92 dxdy

* | | V49i *93dxdy Aal J~y492 *93 dxdy +

+ A3 jy* B, +qBdxdy + m . ¢ o=  (f3dxdy
a
lub krécej
-di M M2/ HA38AF Apu
SR4* AaS24* A38R+ i Api* [13]
Ai SIB4" A28B+ "3 SB4" . = “pis
gdzie

$ik = hi=J3"j'v 4% m9k dxdy ;

ap,k —j J * 9k dxdy
a a

(Wzajemnos$ci catek 6jjt i bp\ mozna dowies¢ catkowaniem
przez czesci, pamietajac, ze szereg [11] spetnia warunki brze-
gowe [21, [3] ii [4]).

Uktad [13] pozwala znalez¢ niewiadome wspotczynniki A;
i nosi nazwe kanonicznego uktadu réwnan Galerkina dla
zginanej ptyty. W pierwszym przyblizeniu uktad daje jedno
robwnanie z niewiadomym parametrem Ai, w drugim dwa réw-
nia z parametrami Ai, A2 itd. Po podstawieniu okres$lonych
w ten spos6b parametrow do szeregu [11], znajdujemy osta-
tecznie przyblizone rozwigzanie zagadnienia.

Poszukiwanie postaci funkcji wspéitrzed-
n

nych qi(x, y) szeregu JT Aiq (x,y) .
cul

4) Doktadng analize metody B.
w ksigzkce S. G. Michlina pt.
czeskoj fizikie“. Gosizd.
Moskwa — Leningrad, 1950.

G. Galerkina mozna znalez¢
.Priamyje mietody w matiemati-
Tiechniko-Tieorieticzeskoj Litieratury.
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Zgodnie z metoda Galerkina, funkcje wspéirzedne sze-
regu [11] musza spetnia¢ warunki brzegowe [2], 13
i [4], tatwo sprawdzi¢, ze funkcja

9i (x,y) = sin— Y.

gdzie Y; zalezy wytagcznie od y, spelnia wymagania na brze-
gach AB i CB, tj. na brzegach odpowiadajgcych odcietym
X = oi x = a (warunek 2).

Zaktadajac nastepnie funkcje Y; w postaci:

i <]

dobierzemy wspétczynniki Fi
warunki [3] i
to znaczy, aby

ix;tak, aby < (x, y) spekity
[4]na brzegach BCIiAD (rzedne y = O i y= h),

Yi=Y, =0 dlay=0 [14]
i
Y. v——Yi=0
1 a*
dlay—h [15]
Y-'- (2- V) Y.= 0
W tym celu wystarczy podstawi¢ Y; w [15], Otrzymany
uktad:
Fi f-(xt+ 1) —vi2a2 - ] —vi272 | = 0 [16a]

Fil[x,(x,-+ 1) (x;- 1)- (2- V)F n2(Aj*(x,-+ 1)] -

- 2- vi*rJa(C-J=0 [16b]
ma rozwigzanie w przypadku znikania wyznacznika [17],
[» («,+1)-».m «*(m!m)*] m - (4)'
=0
j4(x, + )(x,-—1)—2—v)iZzn2 j J(x,+1),—(2—V)iZn —j [17]
Stad znajdujemy wartos¢:
2- v+ (2- via+ 4v"2 + Vvi2TR(2 - v)]|-j (8]
2v
a z rbwnania [16a] wartos¢:
1 1
i M 3
i191

- . | fiY
Xi(y-i+ 1) —Vi2TRI—1

W ten spos6b wspétrzedne < (x, y) maja nastepujgca postac:

«— '"-TIM T n

tatwo zauwazyé, ze funkcje [20] sg okreSlone i catkowalne
wraz z kwadratem modutu w obszarze 12 oraz, ze cigg funkcji
< (X, y) jest ortogonalny, bowiem spetnia zwigzek:

J > egkdxdy —0
a

dla i-\zk

Poszukiwanie wspoétczynnikdow A;
n

szeregu "A,-<pi(x,y)

=1

W spétczynniki kanonicznego uktadu
sg rozwigzaniem uktadu

rownan Galerkir a
rownan liniowych [13], Aby powyz-
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szy uktad napisa¢ w postaci nadajgcej sie do efektywnych
obliczen, nalezy okres$li¢ zaréwno Sifc jaki i Ap,t
Poszukujgc wartosci:

=1/ vortddy=/ {OMi) (1+F[i)’]
[mHin

a2w
+ mx,(y.i+1)(y-i—1)(*i X
tKX .k TVX
X sin--—-sin------ dxdy
a a
znajdziemy:
O o
Si 1 a h\4 1 Fj2 \
ik — 4+ m
~2h2 M 4)*(3 3 2yi+ 3/
Ih \* I Fi A2 \
- 2i
MM XE+1)(Am +ATTt) +
......................................................................................................... dla i” k
( F 322 \
+ 2X, J ' 'dlai-=
za$ dla wartosci
(fk dxdy
w przypadku obcigzenia
p=y(h—y) M
otrzymamy
0 e ccdlai=2468- -
5 :
yaahz /1 P ) - -diai= 1357 - -
i.wD \6 (x; + 2) (G-F 3)/

W podobny sposéb dla obcigzenia

p = pO= const. ()
znajdziemy
o. . . dla i = 2,4,6,8 «
Apiji = 2aheo dla i= 1,357 «
i TD \ 2 >+ 2/

Stad wynika, ze uktad [13] redukuje sie do nastepujacego

Ai mSu= Ap,i [13a
oraz ze wspoOiczynniki A\ wyraza sie wzorami:
Ap,i,l  Ayh*  ( )i,i
Adji= e ; [21]
8« indb [ =
(i=135.... )
dla obcigzenia (l) oraz
APli,u  4hlpO i,n
A= ntpo- () [22]
Su inD [ 1;
(i=135.... )
dla obcigzenia (Il).
Na podstawie powyzszych rachunkéw rozwigzanie réwna-

nia [1] dla obcigzenia (l), spetniajace

warunki [2], 13
i 141 przedstawia sie w ten sposéb:

MmO 23 0 [
1—1
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za$ dla obcigzenia ()
T
mI -~

WU (X

(i=1,35,

Otrzymane funkcje pozwalajg lokres$li¢ za pomoca wzoréw
[5] — [10] warto$ci momentéw i naprezen w kazdym punkcie
plyty. Stanowig wiec pierwszy cel osiggniety na drodze do
zwymiarowania konstrukciji.

Momenty gnace i

skrecajgace ptyte

Sposéb praktycznego zastosowania wyprowadzonych wzo-
row zostanie przedstawiony na konkretnym przykiadzie.

Dla znalezienia rzedu wielkoSci naprezen w elementach
konstrukcji postuzymy sie pierwszym przyblizeniem funkcji
ugiecia. Aby za$ nie wprowadza¢ dla p(x, y) zbyt skompliko-
wanego zwigzku interpolujacego obcigzenia, przedstawionego
na rys. 2, zbadamy ugiecia oraz momenty i naprezenia wywo-
tane obcigzeniem zastepczym p = Po = 0,112 kG/cm2, statym
na catej powierzchni ptyty?2.

W przypadku $luzy3 o wymiarach

h = 940 cm,
a= 1290 cm,
b = 100 cm,
kolejne wartos$ci ki, Fi, ( )i, I, 1 U wyliczone w tablicach4
1, 2, 3, 4, wynoszg 'odpowiednio
xi = 7,696
Fi = 0,02415
( )i,n = 0,50248
[ 1i = 16,5024
Tablica |
e P t . \I(2-"F[M‘T~(2-4
dla obliczen wartosci X r ---------
<*/ V=05 ©o0,75
® ® ® © © ® ® ®
-CZXD m<sS -2:0© =2-©
h a 2 > 0
m 120 070 0555 05 «6 1,? (7 2890 7
® e @ @ ®
m®2 -2*® ) -i® ®<g>-@ :©
1 m P & F[] (2-*M 7tyZ-fAf] Vit
mi 989 2685 {685 5619  «5/5 m 46/7 7696

2) W przypadku obcigzenia hydrostatycznego blizszego tréjkat,
nemu nalezy uwzgledni¢ zmiany p w funkcji wysokosci.

3) Wymiary odpowiadajg warunkom Zerania.

4 Rachunki przeprowadzone na suwaku.
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Tablica | oy
dla obliczern wartosci XXVrir ty
imf K073 X,*7,69
B> <>

«0@>@0 -(8W - ®-®
war X<t xjx,f0 Kfon-ittffod

m 8606 6B 65.566 | OM

Po podstawieniu do wzoru [24]
charakteryzujgcych wtasnos$ci sprezyste plyty

E —2,1 :106 kg/cm2

v = 0,3
Sh2

| ot—2- 5000 Scm4cm

Znajdziemy dla powierzchni ugiecia wyrazenie:

tviM (x,y) = 0,275 + 0,02415
dla momentéw za$ [5], [6], [7] i [8] wyrazenia:
tzx ( ly \6m
Mx = —4185sin— j 0,485 |"-]j

- 526(f)[,+->-0245(ir “]!

otrzymanych liczb

oraz stalych,

© ] [24a]
Rys. 3. Rozktad momentow Rys. 4 Rozktad momentow
Mx w pilycie My w ptycie
Wymiary gtownych
elementéow konstrukeciji
Z prostych zaleznoSci
1= M x My . Mxy
. A TR
°X~ Tm s ; Tool ;

f ty \60% i 5
My = — 4185 sinBj 1,616y ; . wyniktych z og6lnego wzoru
M _Mb_Mb 22 WM
a~Cw ~"2T~A~2T
i“]
mozna ustali¢ zwigzki miedzy naprezeniem w poszczegdinych
punktach ptyty i gruboscig poszycia 5. Jezeli np. przyja¢,
) zgodnie z normami, ze strzatka ugiecia konstrukcji hydrotech-
Mxy= -M yx= — 6700 cos™ J¥ + 0,21 i [271  nicznych réwna dla rozpatrywanej plyty
0,28
przedstawione graficznie na rysunkach 3, 4, 5. fm = w(x=al2,y=h) (x,y) = — [28]
. nie powinna przekroczy¢ 1/1000
ablica dtugos$ci, to wynika na pod-
Tabl E
stawie [28], ze warunek ten
dla obliczen wartosci [J=[viaf(rH EAXDMg- A A j o Decze sbeiniony dlablachy
£075 kr766 F,-Om
0.28 0,217 [29]
= cm
@@ @ @ @ @ ® ® 1,290 ’
m<s WS  ## *® P® I®-® *®@O
i 12F F z
r v W 2F X3 fHa Po2x Am Aﬁs* a8tM) 2(4%
i 9AWm 27620 OM 10666 MM OM 1552 1852 0% 9288 105 7WARO0Mm _
m Tablica IV
otta obliczern  wartosci(
6
® ® @ @ © © e ©® o @
oM IW“)' .@_2 Y— s Ka. @
‘@2 < -l<®
. ‘ f
ok F F F X-2 2*-1 «l_IVIVI .
271 e -wron *-1 2xl fi x>2 F
1652 000OM0o0EEL ME 66% 56% 2565 66666 1632 OM 666665 «D 65626 96% 00028 050298
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Przyjmujac ostabienie przekroju wskutek spawania sa 0,87
oraz 1 mm dodatku na ewentualne rdzewienie, znajdziemy
z warunku maksymalnego ugiecia, ze poszycie moze by¢ wy-
konane z blachy grubosci

GOSPODARKA WODNA

Rok XV

mentami poziomymi i 26 pionowymi. Grubo$é paséw podzia-
towych po sprawdzeniu na wyboczenie od maksymalnych ob-
cigzen tnacych mozna przyja¢é réwng 2 mm6.

Nalezy na zakonhczenie zabezpieczy¢ sie przed wgnieceniem
blachy pozostajgcej pod dziataniem ciSnienia hydrostatycznego.
Do tego celu mozna uzy¢ ptytek kwadratowych ze zbrojonego
betonu (podkiadki pod blache poszycia), o wymiarach boku
nieco mniejszych od 49,5 cm i grubos$ci zaleznej od zanurze-
nia (max. 8 cm).

Przy podanej konstrukcji (rys. 6) waga zelaza walcowanego
uzytego na zasuwe obliczona jest w tabl. VI.

Stad przyblizony ciezar G catej zasuwy w tonach
35 t.

G ~ 17,867 + 17 *

Rys. 6. Schemat konstrukcji zasuwy.

TABLICA VI

Element Wymiary POW|en:zzchn|a llo§¢ sztuk
Poszycie 9,4x12,9 1215 2
Pasy pionowe 1x9,4 9,4 27
Pasy poziome 1x12,9 12,9 20

Dodatek na elementy nie uwzglednione 10%

Zelazo zbrojeniowe okoto 2t
taczna waga stali na zasuwe — t o n

Cigezar betonu na podktadki o przecietnej grubosci 5 cm:
1 Podktadka

Pow. taczna Przekréj m Objetosc Ciezar t.

m2 tacznie m3
243 0,0035 0,85 6,625
254 0,002 0,50 3,9
258 0,002 0,5 3,9
Razem 14,425
....................................... 1,442

1 zbrojona 1 49,5x49,5 0,245 690 170 0,05 8,5 17
(dla 0,7 wysokosci)
Wystepujace przy tym maksymalne naprezenia dodatnie Zasuwa moze wiec by¢ catkowicie odcigzona na wodzie
i ujemne w punkcie x = a/2, y = h wynoszg odpowiednio o gtebokosci L « 2,72 m (poczatek ptywania).
Mx _ 20500 Drgania zasuwy
100 8 ~ 100 0,35 585 kg/em2 [30] Obliczenie drgan witasnych ptyty imozna sprowadzi¢ do za-
gadnienia réwnowagi, obcigzajac elementy powierzchni sita-
i sa mniejsze od dopuszczalnych, (Naprezenie ax jest w tym mi czynnymi P (x, y) oraz sitami bezwtadnosci —
punkcie naprezeniem gtobwnym—try = 0). W innych punktach
naprezenia zredukowane réwniez nie przekraczajg dopuszczal- da2w . . . . . ‘.
nych. —m 8t2 Odpowiednie réwnanie przybierze postac:
Aby oceni¢ wage stali niezbednej do wykonania zasuwy,
przyjmiemy konstrukcje pasowag wnetrza, np. jak na rys. 6 .
oraz sprawdzimy mozliwosé wyboczenia blachy zamocowanej OViwd= P (x,y;t) —m ap [31]
na krawedziach i pozostajacej pod maksymalnym napreze-
niem $ciskajacym wg wzoru: zas w przypadku drgan swobodnych (P = o)
j = 585kg/cm2 5 Przyjete naprezenie maksymalne = 585 wystepuje rzeczy-
wiscie tylko w jednym punkcie. Dla prostoty przyjeto, ze takie

Stad wynikaB), ze wyboczenie nastgpi przy wartosci d= 64 cm.
Przyjmujgc d — 49,5 cm, otrzymamy podziat zasuwy 19 seg-

70

same naprezenia wystepuja na krawedzi kwadratowego elementu.

@) Analizy sit tnagcych w pasach ze wzgledu na prostote zagad-
nienia nie przytoczono.
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d*wd
DViwd+ m -~ =0 [32]

Zaktadajac dalej, ze drgania majg charakter harmoniczny,
to znaczy Wd — W (xry) cos cot, réwnanie [32] zastgpimy
zwigzkiem:

Dy4IF —wto2 W = 0 [33]

ktorego rozwigzanie pozwoli znalez¢ wartosci kwadratow cze-
stotliwosci, tj. (@

Poszukujgc przyblizonego rozwigzania [33] metodg Galerki-
na, przyjmiemy dla funkcji W szereg w postaci:

w = £
¢=l

Bi (fi (x,y) [3#]

>ktgXm <H okreSlone wyzej speiniajg warunki brzegowe (2),
) i (4 oraz warunek ortogonalnosci:

/j\D2 Bir'(fi — Bi(fi\ <kdxdy = 0 [35]
n
(ik = 1,2,3....... n)

Warunek ten po rozwinigeciu sprowadza sie do uktadu

Bi ff (D V49x~ m co29t) 9i dxdy +
a

e e e s e =0

11 V492 — m co2<a) quldxdy +
a

fJ(Dy4a
Q

Bi Jf (Dy492— mu248 e2dxdy + m e ¢ ¢ ¢ =0
h

— m w29j) tp2dxdy -f

lub krécej

Bi©u+ BiO2ZL+ .o, =0

BiOR+ BiO2+ . =0 t36]
gdzie

®ik = ®ki= Jj
i

[D y49X— m o029/ 9" dxdy

Uktad [36] ma niezerowe rozwigzanie w przypadku znika-
nia wyznacznika z elementéw ©i, & to znaczy woéwczas, gdy
©11 + ©21 | ©OSl , s oM,1
©12 , © 22 , 0 32 , e ® ,2

Ostatni warunek przedstawia réwnanie n-go stopnia, z kto-
rego mozna okres$li¢ czestotliwosci drgan wiasnych pilyty.

INZ. BRUNON WISZNIEW SKI
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W pierwszym przyblizeniu (n =
nanie pierwszego stopnia

1) otrzymujemy z [36] row-

©n = 0 [37]

w drugim — réwnanie kwadratowe

©l1022 —©12= 0

itd.
W rozpatrywanym przypadku
Qe o o dla i = k
S ah%(1 2F; Fi2
®k= p gy- ( ) I dlai Kk
\3 "y A 2Xi
(i- 123, . 21)

Stad czestotliwo$¢ drgan wtasnych ptyty okre$li sie na pod
stawie [37] w postaci nastepujgcej:

gdzie

he{ }i

W ten sposob osiggnieto drugi i ostatni cel niniejszej pracy.

. Schemat konstrukcji zasuwy jnie stanowi istoty opracowa-
nego zagadnienia. Przyjety podziat pasami pionowymi i pozio-
mymi wprowadzono w sposo6b raczej przypadkowy, bez zwra-
cania szczegO6lniejszej uwagi na trudnos$ci w eksploatowaniu
wykonanej w ten sposéb konstrukcji. Schemat taki pozwolit
jednak na szybkie przeprowadzenie rachunkéw, umozliwiajg-
cych przyblizone okre$lenie wagi stali uzytej do budowy za-
suwy o konstrukcji ptytowej, oraz wskazat na zrédta oszczed-
noéci tworzywa, uzyskane dzieki przejSciu od starych zasad
konstruowania do metody podanej wyzej.

Rozwigzanie réwnania ptyty z warunkami brzegowymi spo-*
tykanymi w hydrotechnice stanowito gtéwny cel artykutu.
Jednakze rozwigzanie to nie wyczerpuje wszystkich przypad-
kéw, obcigzen, z ktéorymi spotykamy sie w S$luzach. Otrzy-
mane wyniki mozna rozszerzy¢ na najbardziej og6ilny rozktad
obcigzen hydrostatycznych przedstawiony na rys. 2. Wystar-
czy bowiem wykorzysta¢ metode Galer kina do znalezie-
nia funkcji Greena G (x,y; ea) okre$lajacej ugiecie plyty
w biezgcym punkcie (x,y) od jednostkowej sily przylozonej
w punkcie (tri) oraz rozwingé dowolnie zadane obcigzenie
P (x,y) wg ortogonalnego oraz unormowanego szeregu funkcji
[20], Ugiecie wyrazi sie wéwczas nastepujacym wzorem:

w (x>y) = f fOG Xy ;In)p(Iln) dldy

Uogélnienie zagadnienia ptyty podpartej w sposéb przy-
jety w artykule na wszelkie przypadki obcigzen wystepujg-
cych w hydrotechnice wymaga odrebnego opracowania.

Winidur - tworzywo sztuczne, w zastosowaniu do budowy
studzien gtebinowych

(artykut dyskusyjny)

Tworzywa sztuczne zaczynajg odgrywac coraz wiekszg role
w naszej gospodarce narodowej, zastepujac z powodzeniem
caly szereg materiatbw deficytowych, co znalazto swéj wy-
raz zwiaszcza w przemysle chemicznym. Wydaje sie stusz-
ne i ze wszech miar wskazane wprowadzenie tworzyw
sztucznych réwniez do przemysiu budowlanego, co pozwoli
na wyeliminowanie z pewnych dziedzin budownictwa dotych-
czas stosowanych materiatow deficytowych, umozliwiajgc ich
przerzut na te rodzaje budownictwa, gdzie materiaty te nie
moga by¢ innymi zastgpione.

Takim tworzywem sztucznym, ktéry ze wzgledu na posiada-
®e 'wlasnosci moze 4 powinien by¢ wykorzystany w przemy-
Sle budowlanym, jest winidur, wytwarzany na bazie polichlor-
u winylu. Tworzywo to znajduje coraz wieksze zastosowanie,

nie tylko z uwagi na swoje wtasnosci chemiczne i mechanicz-
ne, ale réwniez dlatego, ze daje sie tatwo obrabiaé, spawac
1klei¢, a poza tym ksztaltowaé¢ pod wplywem ciepta i ci$nie-
ma.

Blizsze dane co do tego tworzywa, poza zrodtami radziecki-
mi, mozna znalez¢ w pracy: ,Winidur, wtasnosci — obrébka —
zastopowanie”, mgr toz. E. Schneider. Wg tych Zrédet, winidur
ma barwe naturalng od bezowej do czerwonobrunatnei. Nie
posiada zapachu ani smaku. Jest zupetnie nieszkodliwy dla
f|no°WIa7 n aZar Witasciwy;, 1388 — M ° 9/cm3- W temperaturze

zaczyna miekngc, a w temperaturze 175°C staie
sie zupelnle plastyczny. Nie pali sie. W temperaturze —20»C
staje sne kruchy 1tamliwy. Odporny jest na dzialanie kwa-
s6w 1 alkalm. Poddaje sie tatwo obrobce mechanicznej przy
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uzyciu sprzetu stosowanego do obrébki metali lekkich lub na-
wet drewna. Spawa sie cieptym powietrzem w temperaturze
od 200° do 280°C, przy uzyciu oalnikéw gazowych lub elek-
trycznych. Wiasnosci mechaniczne winiduru sa nastepujace:
wytrzymato$s¢ na (rozcigganie 430 — 600 kg/em2; wytrzyma-
to$¢ na S$ciskanie 700 — 800 kg/cm2; wytrzymato$s¢ na zgina-
nie 900 —e 1200 kg/cm2; udarnos$¢ (dynstat) 120 — 150 kg/cm2,
odporno$¢ na temperature od — 24°C do + 60°C, twardosé
wg Brinella 15/5 kg/mm2, modut sprezystosci 25 000.

Powyzsze cechy winiduru sktonily autora niniejszego do
rozwazenia mozliwosci zastosowania tego -tworzywa w wiert-
nictwie przy budowie studzien gtebinowych, w rezultacie cze-
go zostaly opracowane dwa wnioski, ktérych realizacja po-
zwoli na catkowite wyeliminowanie z wiertnictwa studzien-
nego nlie tylko rur stalowych, ale réwniez metali kolorowych
(miedzi i cyny).

Dotychczasowa technologia wykonawstwa studzien gtebi-
nowych przewiduje odwiert do zadanej gtebokos$ci w rurach
stalowych, przy lunetowym ich zabudowaniu, z pozostawie-
niem na stale w ziemi rury stalowej eksploatacyjnej i rur
zamykajacych gérne pokitady wody, nie nadajace sie do eks-
ploatacji. Nastepnie opuszczony zostaje filtr, ktérego szkielet
stanowi w przewazajgcej ilosci wypadk6éw rura stalowa perfo-
rowana, odpowiedniej dlugos$ci, owinieta drutem miedzianym,
na co przychodzi siatka miedziana filtracyjna przewidzianej
gestosci. Zaréwno drut, jak i siatka tgczone sga na cyne.

Wniosek opracowany dla studni gtebokos$ci 100 m przewi-
duje wykonanie odwiertu w spos6b dotychczas stosowany, tj.
przy uzyciu rur stalowych, jednak o $rednicy odpowiednio
wiekszej. W odwiercony otwér zapuszcza sie, w sposéb do-
tychczas stosowany, filtr catkowicie wykonany z tworzyw
sztucznych, a wiec o szkielecie z rury winidurowej perforowa-
nej, owinietej siatkami (podkfadowsa i filtracyjng) z tworzyw
sztucznych, ktéry w nastepnej kolejnos$ci zostaje ozwirowany,
przy jednoczesnym czesciowym odstonigciu warstwy wodonos$-
nej (gwarancja petnego ozwirowania). Nastepnie zostaje opusz-
czona kolumna z rur winidurowych, na ktéra skladaja, sie po-
szczegoblne odcinki rur o przewidzianej S$rednicy, tagczone ze
sobg na gwint, wzglednie, o ile to okaze sig¢ konieczne, na
inne pofgczenie. Opuszczanie odbywa sie w sposéb przyjety
dla rur stalowych, az do osiggniecia dna, tj. ozwirowania,
przy zachowaniu jednak ostroznos$ci niezbednych dla tego two-
rzywa. W nastepnej kolejnoSci ma miejsce wycigganie rur
stalowych, poczynajgc od rury obsadowej, w Kktérg zostata
zapuszczona kolumna winidurowa.

Przedtem jednak, dla niedopuszczenia wody z warstw gor-
nych, nie nadajgcych sie do eksploatacji, do warstwy wodo-
nos$nej, nalezy te warstwy oddzieli¢ przez uszczelnienie prze-
strzeni pozarurowej, tj. miedzy kolumna wdnidurowag i grun-
tem. i |

Zagadnienie to, bardzo wazne i istotne dla jakos$ci wody,
musiato znalez¢é wtasciwe rozwigzanie, odbiegajace zresztg od
dotychczas przyjetych w wiertnictwie studziennym metod.
Zastosowanie ogo6lnie przyjetych rurek zalewowych, przez
ktére wttacza sie materiat uszczelniajgcy, bytoby zbyt praco-
chtonne i mogtoby nie da¢ spodziewanych efektéw, na sku-
tek ewent. zatarcia sie tych rurek w przestrzeni miedzyraror
wej, w zwigzku z czym zostal opracowany przez autora inny,
podany nizej spos6b uszczelniania przestrzeni pozarurowej.
Na dolnym wiencu staliwnym /ktérym zabezpiecza sie oby-
dwa konce kolumny winidurowej) przewiduje sie zainstalowa-
nie ,kapelusza gumowego", przymocowanego do wiefAca przez
docisnigcie obreczg, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie
szczelnoSci przestrzeni miedzyrurowej.

Dalsze postepowanie jest nastepujace: majgc podwieszo-
ny nad otworem pierwszy odcinek rury winidurowej (z wien-
cem i osadzonym na wiencu ,kapeluszem"), naklada sie
w przestrzeA miedzyrurov g it plastyczny, do wysokoS$ci ok.
5 m, zwracajac baczng uwage na jego dobre uktadanie sie
po obwodzie rury i w kierunku pionowym. W ten sposé6b
otrzymuje sie korek itowy, ktédry nie dopusci wody w prze-
strzen miedzyrurowa, przy dalszym opuszczaniu kolumny wi-
nidurowej ido zetknigcia sie jej z wodg. Po osiggnieciu wody,
zapuszcza sie kolumne na ok. 1 m w wode, a nastepnie do-
lewa it oiekty, Kktéry juz samoczynnie bedzie sie uktadat
w przestrzeni miedzyrurowej, pod wpltywem sit ciezkosci. ltu
ciektego dolewa sie kazdorazowo tyle, aby zréwnowazy¢ cal-
kowicie wypdr i tak np. przy ciezarze objetoSciowym itu cie-
ktego 1700 kg/m3 nalezy dolewa¢ itu na wysoko$¢ | m na kazde
1,70 m opuszczenia kolumny winidurowej w wode. Postepu-

jac w ten spos6b, uzyskujemy catkowita réwno$¢ miedzy
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ciezarem dolewanego itu, a wyporem wody, na skutek czego
kolumna winidurowa bedzie caly czais obcigzona dodatkowo
tylko ciezarem korka itowego. Jak wykazaly obliczenia dla
rozpatrywanego przypadku — studni gteb. 100 m i zaitlowaniu
na wysoko$¢ ok. 50 m, liczace od dna odwiertu, naprezenia
rozciggajagce w kolumnie winidurowej dla skrajnego wy-
padku (kolumna winidurowa nad dnem odwiertu) sa mniejsze
od 15 kg/cm2 przy dopuszczalnym naprezeniu ok. 130 kg/cm2

Po napetnieniu przestrzeni winidurowej item w sposéb wy-
zej podany do poziomu buta rury zamykajacej, wyciggamy ru-
re obsadowag do wysokos$ci ok. 5 m ponizej buta i kontrolu-
jemy wielko$¢ osiadania, ktére niewatpliwie bedzie miato
miejsce pod ciSnieniem stupa itu; ubytek nalezy uzupetni¢, az
do osiggniecia stabilizacji. Jednoczes$nie nalezy sprawdzié¢
szczelno$¢ wykonanego zartowania przez obserwacje w czasie
ewent. przecieku wody do zaitowanej przestrzeni miedzyruro-
wej, ktéra to ewentualno$¢ moze mie¢ miejsce w przypadku
niewtasciwego przeprowadzenia operacji itowania, na skutek
istniejgcej roéznicy pozioméw wody w otworze i itu w prze-
strzeni miedzyrurowej (zasada naczyn potagczonych). Brak prze-
ciekow daje gwarancje, ze itowanie zostato wykonane wtasci-
wie i wtedy mozna juz rure obsadowa wyciggngé catko-
wicie.

Majgc zaitowang partie dolng, mozna przystapi¢ do uszczel-
niania nastepnej partii, juz przy zastosowaniu ciektego glino-
betonu, wlewanego w przestrzen miedzyrurowg; po wypetnie-
niu tej przestrzeni do wysoko$ci gwarantujgcej powstanie prze-
ciwciSnienia, umozliwiajgcego wyptyw wody z zamknietej
warstwy wodonos$nej, mozna zaczgé rure zamykajaca wyciag-
ga¢, uzupetniajac jednoczes$nie glindbeton do poziomu buta
nastepnej rury zamykajacej. Brak wody ponad glinobetonem
w przestrzeni miedzyrurowej bedzie gwarancja wilasciwego
wykonania uszczelnienia. W analogiczny sposéb uszczelniamy
dalsze partie, przy jednoczesnym usuwaniu rur zamykajgcych.

Z powyzszego wynika, ze przy zastosowaniu podanej meto-
dy itowania przestrzeni miedzyrurowej, dajgcej petng gwa-
rancje catkowitego uszczelnienia przestrzeni pozarurowej, mo-
zna wszystkie rury usungé, pozostawiajac w ziemi tylko wi-
nidurowa kolumne eksploatacyjna.

Jak wyzej zaznaczono, zapuszczana kolumna winidurowa
sktada sie z poszczegdlnych odcinkéw rur, tgczonych ze so-
bg w zasadzie na gwint. Poniewaz przemyst wytwarza w obec-
nej chwili rury winidurowe o $rednicy do 200 mm, przy zapo-
trzebowaniu wiekszych $rednic przewiduje sie wykonanie
kolumny eksploatacyjnej z rur winidurowych wykonanych
przez zwijanie ptyt winidurowych i spawanie, co jest pow-
szechnie stosowane przy koniecznos$ci zastosowania wiekszych
Srednic. Grubo$¢ rur wyliczona na parcie ziemi przy gtebokosci
otwoiru 100 m nie przekracza 10 mm. Przewiduje sie wzmoc-
nienie przekroju w miejscach faczenia przez nasadzenie na
gorgaco pier$cienia winidurowego.

Odchylenie osi otworu z pionu, dopuszczalne w pewnych
granicach przy budowie studni, nie spowoduje zadnych trud-
noéci przy zapuszczaniu kolumny winidurowej, gdyz z uwa-
gi na posiadane cechy wytrzymatoSciowe kolumna przystoso-
wuje s)ie do ksztattu odwiertu, bez zadnej szkody dla swej
catosci.

Jak juz wyzej wzmiankowano,
filtrow zgodnie ze ztozonymi wnioskami, catkowicie z two-
rzyw sztucznych. | tak szkielet filtru z rury winidurowej,
o otworach w ksztalcie szczelin, wzglednie okragtych o $red-
nicy 8 —10 mm; jako siatke podkiadowag przewiduje sie siat-
ke perforowana, karbowang z folii winidurowej, grub.
0,5 — 0,75 mm z otwofami okraggtymi $rednicy ok. 3 mm. Siat-
ka ta, jak na to wskazuje nazwa, wyksztatcona jest w jedno-
kierunkowe réwnolegte karby, o rozstawie 5 — 6 mm, i wy-
sokosci do 2,5 m. Na siatke podktadowag przychodzi siatka
ostonowa, filtrujgca, o wtasciwej gestosci, wykonana jako
plecionka (analogicznie jak siatka miedziana) z nici odpowied-
niej grubosci z igelitu (superchlorek winiilu). Siatki mocuje
sie do szkieletu, jak réwniez ze sobg przy uzyciu kleju z zy-
wic polichrowihylowych. Dla zabezpieczenia osiiatkowania fil-
tru przed uszkodzeniami przy zapuszczaniu i wycigganiu fil-
tru montuje sie na filtrze 3 — 4 listwy z twardego drzewa,
rownolegte do osi szkieletu, przy zamocowaniu grubymi ni¢mi
robwniez z mas plastycznych.

W ten sposéb, filtr, poza listwami drzewnymi, wykonany be-
dzie catkowicie z tworzyw polichloirowinylowych.

Filtry z winiduru znalazly juz zastosowanie w Zwigzku Ra-
dzieckim, przeprowadzone préby i doswiadczenia stwierdzity
ich bezwzgledng przewage nad dotychczas stosowanymi fil-
trami, gdyz:

przewiduje sie wykonanie



Rok XV

mwykazujg odporno$¢ na wszystkie rodzaje korozji zachodza-
ce zaréwno w kwasnych, jak i w alkalicznych $rodowi-
skach;
lekko poddaja sie mechanicznej obrébce, zachowujgc do-
stateczng wytrzymatos¢;

— dopuszczajg stosowanie kwasO6w przy ich chemicznym zat-
kaniu;

misg lekkie i wygodne w wykonaniu, transporcie i posado-
wieniu, poniewaz waga filtréw z mas polichlorowinytowych
jest przeszto 5 razy mniejsza od analogicznych z rur sta-
lowych;
przy ewentualnej zmianie filtru nie zachodzi potrzeba sto-
sowania skomplikowanych operacji dla jego wydobycia,
gdyz w przypadku powstatych trudno$ci wydobycia, filtr

moze by¢ jrozdrobniony tyzka lub diutem i wydobyty na
powierzchnie;

— czas eksploatacji filtrow z mas polichlorowinytowych
w agresywnych $rodowiskach jest dtuzszy anizeli stalo-
wych;

mnie wymagaja dla jswego wykonania ostrodeficytowych me*

tali kolorowych;

— przy masowej produkcji cena ich jest nizsza od stosowa-
nych obecnie filtréw innych konstrukcji.

Na powyzsze, zaobserwowane i udowodnione dodatnie ce-
chy filtréw z tworzyw polichlorowinytowych zwrécono bacznag
uwage w Zwigzku Radzieckim, przystepujac do masowej ich
produkecji i jszerokiego zastosowania.

Nie ma watpliwos$ci, ze wtasciwe punkty omoéwionych wy-
zej cech dodatnich filtréw z jwiniduru stosowac sie bedg w ca-
tej rozciggtosci réwniez do winidurowych rur studziennych,
z ktérych -autor niniejszego jproponuje wykonywaé studnie
gtebinowe. Studnie z wiiniduru, wykonane w jsposéb wyzej
podany, gwarantowa¢ bedag catkowitag wodoszczelno$é, nie tyl-
ko z uwagi na tworzywo, ale ro6wniez na przewidziane uszczel-
nienie item i glinobetonem. Poza jtym, z uwagi na stwierdzonag
odporno$¢ na korozje i starzenie sig, studnie z tego tworzy-
wa nalezy uwaza¢ w zasadzie za wiecznotrwate, wtedy, gdy
przy obudowie studni jrurami stalowymi, wymagajg one cat-
kowitej renowaciji juz po uptywie 15 —- 20 lat.

Waznym momentem wymagajacym podkre$lenia jest fakt,
ze zastosowanie -rur winidurowych nie wymaga zadnych zmian
dotychczasowej techniki wykonawstwa studzien, jak réwniez
nie wymaga jakichkolwiek uzupetnien Stosowanego obecnie
sprzetu i osprzetu. Jedyng zmiang jest zastosowanie nowej
metody uszczelniania przestrzeni pozarurowej, co z uwagi ha
swojg prostote, nie skomplikuje wykonawstwa.

Przeprowadzone wstepne obliczenia oszczednos$ci wykazaly,
ze przy obecnej wysokiej cenie wiiniduru (17,02 zt za 1 kg
w ptytach winidurowych) koszt wykonania studni gtebokosci
100 m z rur winidurowych jest ten Sam, co i studni z rur sta-
lowych. jNie ma wiec jw obecnej chwili oszczednosci gotéw-
kowych, natomiast jest bezsprzeczna oszczedno$¢ kilku tysie-
cy ton wysokogatunkowej stali rocznie, ktéra mozna zuzytko-
wacé na inne cele przy odbudowie kraju. Nalezy jednak przy-
puszczaé, ze obecna wysoka cena wimiduru, z chwilg urucho-
mienia produkcji jkrajowej na skale przemystowa, zostanie
obnizona do witasciwej wysokosci, tj. -przynajmniej do ceny
wysokogatunkowej stali, gdyz tylko wtedy powsta¢ moga real-
ne warunki zastosowania -tego -tworzywa w przemys$le budo-
wlanym w jpelnym zakresie. Jednak nawet juz przy obecnej
cenie wimiduru, pomijajac biezgce oszczednosSci w materiatach
deficytowych, jwyrazajace sie w tysigcach ton wysokogatun-
kowej stali i dziesigtkach ton siatki miedzianej rocznie, zasto-
sowanie tego tworzywa do budowy studzien gilebinowycji da
rowniez oszczednosci gotowkowe w perspektywie lat, w na-
stepstwie zmniejszonych kosztéw renowacji studzien.

Studnie z wimiduru, z uwagi -na stwierdzong odporno$¢ na
-korozje, beda w zasadzie wiecznotrwate ji renowacja ich pole-
ga¢ bedzie na oczyszczeniu zatkanego filtru, czy to przez
przeptukanie woda przy zamuleniu, czy tez przez dziatanie
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kwasami przy chemicznym zatkaniu, a w pewnych przypad-
kach na jego wyciggnieciu, oczyszczeniu i ponownym zapusz-
czeniu, wzglednie, w ostatecznym razie, na zapuszczeniu no-
wego filtru. W s-tudniach natomiast stalowych z siatkg mie-
dziang, obserwuje sie z uplywem czasu zniszczenie stali na
iskutek korozji przede wszystkim w filtrach (elektrochemiczna
korozja) juz jpo kilku latach, a w obudowie studni po 15 — 20
latach, w nastepstwie czego musi mie¢ miejsce renowacja
studni, polegajgca na catkowitej wymianie filtru w okresie
-ok. 5 lat oraz obudowy z rur stalowych w okresie ok. 15 —
20 lat. Podane jokresy czasu, nie pretenduja bynajmniej do
Scistosci i przyjete zostaly jako wyjsciowe, wobec braku ja-
kichkolwiek danych statystycznych w tym zakresie.

W oparciu o powyzsze rozwazania i przyjete okre-sy czasu,
przy wyjsSciowej ilosci wykonywanych obecnie studni oraz
w zalozeniu, ze w okresie najblizszych 20 lat zaspokojone zo-
stang catkowicie -potrzeby kraju w zakresie budowy nowych
studzien, autor jobliczyt r6znice w kosztach renowacji studzien
stalowych i jwinidurowych za okres 100 lat, otrzymujgc w rezul-
tacie kwote ok. 1000 000 000 z} na korzy$é studni z winiduru.
A wiec jprzy wykonywaniu studni z winiduru, nawet juz przy
obecnej cenie, poza oszczednos$cia w materiatach jdeficytowych,
przewidywaé nalezy oszczedno$¢ gotowkowag w perspektywie
tat na jkosztach renowacji studzien, wyrazajaca sie w prze-
kroju rocznym kwotg ok. 10000 000 zt.

Budujemy i musimy jbudowa¢ studnie zaréwno dla zaopatrze-
nia ludnosci w wode, jak i dla celéw przemystowych, niemniej
ipowinniSmy zdawac¢ sobie sprawe, ze juz za kilka lat wybu-
dowane w kraju studnie, w nastepstwie normalnego procesu
korozji, zaczng wypadaé¢ z produkcji, a niezbedna renowacja
istudni wymagac¢ bedzie poza wktadami finansowymi, réwniez
dodatkowych przydziatbw materiatowo-deficytowych. Naleza-
toby tego unikngé¢ przynajmniej w odniesieniu do nowobudo-
wanych jstudni, a jedyng mozliwos$cia, jak to wyzej uzasadnio-
no, jest zastosowanie do budowy studni tworzyw polichlorowi-
nylowych.

W zwigzku z powyzszym, juz w obecnej chwili, bez wzgledu
na wysoka cene winiduru, nalezatloby wprowadza¢ to tworzy-
wo do produkcji, co nie nastrecza zadnych trudnosci.

Przemyst nasz wytwarza rury wimidurowe S$rednicy do
200 mm, natomias-t wieksze $rednice moze wykona¢, jak po-
dano wyzej, z ptyt winidurowych, jprzez ich zwijanie i spa-
wanie, Folie wiinidurowe, niezbedne dla siatek podktadowych,
sg rowniez wytwarzane, a ich sperforowanie i karbowanie lezy
w mozliwosciach wtasciwego warsztatu. Siatki plecione z nici
igelitowych wykona¢ mozna analogicznie, jak jsiatki miedzia-
ne na tkackich wanslztatach. Poniewaz istniejace w kraju za-
ktady pracujgce na winidurze nastawione sg raczej na wyko-
nywanie japaratury przemystowej, umieszczenie ich w planie
nieprofilowych dla nich rob6t napotka na niewatpliwe opory,
dlatego wydaje sie stuszne zorganizowanie przy warszta-
tach mechanicznych wytypowanego przedsiebiorstwa wiertni-
czego — -warsztatu obrébki winiduru, ktérego celem i zada-
niem byloby przetwarzanie surowcéw dostarczanych przez

[()jrz_emys} chemiczny na materialy niezbedne dla budowy stu-
zien.

Zorganizowanie tak pomy$lanego warsztatu, z wyposazeniem
go we wtasciwy sprzet, jpowinno by¢ zrealizowane wg wy-
tycznych i przy pomocy Instytutu Tworzyw Sztucznych, przy
zobowigzaniu tego ostatniego -do zapewnienia stalej opieki
naukowo-technicznej, zar6wno przy szkoleniu personelu war-
sztatowego, jak i wtasciwej produkcji, przynajmniej w poczat-
kowym jej okresie.
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Melioracje nizin nadrzecznych i ich obwatowanie

W ielki program inwestycji wodno-melioracyjnych, reali-
zacja ktorego ma przebiega¢ w mys$l Uchwatly 1l Plenum
KC PZPR, obejmuje w pierwszym rzedzie podniesienie wy-
dajnosci naszych tgk i pastwisk. Nie do pomys$lenia bytoby
przeto pozostawienie duzych arealdw nizin nadrzecznych bez
wtasciwego ich zmeliorowania na cele wyslokoprodukcyjnych
uzytkow zielonych.

Niedostateczne sposoby melioracji naszych dolin nadrzecz-
nych, pod katem widzenia wyzyskania ich jako pierwszorzed-
nych paszowisk, nakazujg zrewidowanie niektérych pogladéw
na ite tereny i zdanie sobie sprawy z kierunku, w jakim powin-
ny na nich i§¢ nasze melioracje.

Wiadomo, ze naturalne bogactwa dolin nadrzecznych w po-
staci zyznych gleb aluwiatnych, zasilanych od wiekéw
w sktadniki mineralne i organiczne, nie mogg by¢ w wiekszo-
Sci przypadkéw wyzyskane w peinej ich wartoéci dla pro-
dukcji rolniczej bez przeprowadzenia odpowiednich urzadzen
wodno-melioracyjnych. Juz w najdawniejszych okresach rol-
niczego uzytkowania ziemi ludno$¢ osiadta kierowata swe
wysitki na zagospodarowanie tych zyznych ziem, jakimi za-
wsze byly doliny rzek. Oczywiscie brano wtedy pod uwa-
ge wyzyskanie tych terenéw pod uprawy orne i w klimacie
umiarkowanym o dostatecznej iloSci wilgoci pierwszym zabie-
giem melioracyjnym byty obwalowania nizin nadrzecznych
w rejonie osiedli i upraw polowych dla zabezpieczenia ich
od powodzi, jako kleski zywiotowej.

Stare sposoby obwatowania dotrwaty do naszej epoki
i przeszly do nauki hydrotechnicznej, jako jeden z gtéwnych
Srodkéw walki z zywiotem powodzi i ochrony terenéw zasie-
dlonych i uprawnych. Rozw6j nauki hydrologii d spojrzenie
krytycznym okiem w najnowszych czasach na problemy splywu
wod powodziowych i ich retencjonowanie w zlewni i dolinach
z jednej strony, rozwoj za$ catlkiem mtodej gatezi nauk rolni-
czych i tgkarstwa z drugiej strony wywotaty gtosy krytyki pod
adresem dotychczasowych sposob6w obwatowania naszych
rzek. Prof. Debski w artykule pt. ,Obwatowanie rzek jako $ro-
dek ochrony przed powodzig z punktu widzenia hydrologii"
(Gospodarka Wodna nr 7 — 8/50) zupetnie stusznie zwraca uwa-
ge na szkodliwe skutki, ktére przynosi dotychczasowy spo-
s6b budowy waléw, wskutek odciecia terenéw retencyjnych

i wysuwa jaiko obowigzujagcg na pierwszym miejscu regute:
,nie ma obwalowania bez retencjonowania”.
Inz. Prohczuk w wielu swych artykutach (Gospodarka

Wodna 7/52 i 9/51) i wypowiedziach na temat roli wody w go-
spodarce tgkowej zauwaza posrednio, ze obwatowania dotych-
czasowe przyniosty wiele szkody glebom tgkowym w dolinie,
pozostawiajac je bez zyznych zalewdéw rzecznych.

Z reguty tereny obwatlowane na zyznych glebach mado-
wych starano sie zamieni¢ na uzytki orne, bronigc je potem
wszelkimi sposobami od naturalnych zalewéw wodami rzecz-
nymi, ktére przedtem byly jednym z podstawowych czynnikéw,
ksztattujacych i zasilajacych glebe nizin nadrzecznych.

Wiele $wiatta na problem wtasciwego meliorowania zawa-
li rzucity nam dos$¢ szeroko traktowane obecnie, rozwazania,
dotyczgce perspektywicznych bilansé6w wodnych, przy kom-
pleksowych generalnych rozwigzaniach melioracji w poszcze-
g6Inych dorzeczach. Zlecone obecnie Biuru Projektéw Wodno-
Melioracyjnych opracowania szeregu dokumentacji w woje-
wodztwach zachodnich wykazujg znaczne niedomagania obwa-
towanych nizin nadrzecznych, polegajgce na zignorowaniu
naturalnych wtasciwosci tych terenéw i pogwalceniu przez
czlowieka rozwojowej tendencji naturalnej gleb aluwiailnych,
przeznaczonych w pierwszym rzedzie na uzytkowanie zielo-
ne. Do terenow takich nalezy miedzy innymi Nizina Stubic-
ko-Kostrzynska nad rz. Odrg (rys. 1) o obszarze 10000 ha,
z czego ok. 3000 ha znajduje sie w uzytkowaniu tgkowym.
Obwatowanie tej niziny od rz. Odry zaczeto wykonywaé sy-
stematycznie od potowy 18 wieku, naturalnie pod katem za-
bezpieczenia osiedli i wyzyskania rolniczego, w pierwszym

rzedzie w kierunku upraw polowych.
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tereny z czes$ciowymi zatorfieniami pozostawiono w uzytko-
waniu tgkowym, reszte za$ (ok. 7000 ha) przeznaczono na grun-
ty orne. Melioracje niziny polegaly tylko na odwodnieniu,
przy czym z uwagi na czesciowe depresyjne potozenie, kom-
pleks pétnocny (A) o powierzchni 3300 ha, zwany nizing Ko-
strzyn — Gorzyce, przeksztalcono w zamkniety polder z od-
wodnieniem mechanicznym przy pomocy wybudowanej w 1902 r.
pompowni parowej, kompleks za$ potudniowy (B), zwany ni-
zing Stubice — Gorzyce, o powierzchni 6700 ha odwodniono
grawitacyjnie przy pomocy Kanatu Czerwonego, skierowanego
do rz. Warty w obwatowaniu wstecznym na dolnym odcin-
ku (wzdluz polderu Kostrzyn — Gorzyce).

Rys. 1

Tereny tgkowe nizipy po przeprowadzeniu urzadzen odwod-
niajacych cierpig w okresie wegetacyjnym na brak wilgo-
ci, szczego6lnie w okresie Il pokosu, gdy stany wody na rz.
Odrze opadajg ponizej $redniej wody letniej. Stan ten zdarza
sie rowniez w latach posusznych i w okresie | pokosu, gdy
wody na Odrze znajdujg sie ponizej poziomu powierzchni za-
wala. Obliczenia bilansu wodnego wykazaly, ze na terenach
takowych niziny panuje w $rednich warunkach wegetacyjnych
deficyt wodny. Catkowita bowiem czynna zlewnia, przylega-
jaca do obu nizin wynosi dla Kanalu Czerwonego 255 km2
doptywy = 1120 1/s (wraz z przesigkam! z rz. Odry)
i Qi = 410 Us, podczas gdy obszar tgkowy wymaga w roku
normalnym przynajmniej 800 1/s dla stalego podsigku i 2200 1/s
przy zastosowaniu podsigku zmiennego, ktoéry daje dopiero re-
kojmie dla prawidtowej gospodarki wodnej. W latach posusz-
nych cyfry koniecznego dopltywu wynoszg: 1300 s dla pod-
sigku statego i 3200 1/s dla podsigku zmiennego. Braki wiec
wody w okresie wegetacyjnym (przy zatozeniu plonu siana
50 gq/ha) sg widoczne, co potwierdzita zresztg obserwacja tere-

Najbardziej podmokie nu i gtosy uzytkownikow.



Rok XV

Paradoksalna sytuacja, jpolegajaca na jbraku wody dla te-
renu nadrzecznego, ktéry przed obwatlowaniem i przeprowa-
dzeniem urzadzen odwodniajgcych cierpiat stale od nadmier-
nego uwilgotnienia, towarzyszy wszelkim tego rodzaju akcjom
cztowieka, ktéry walczy z wodg, a nie wykorzystuje racjonal-
nie jej zasob6w. Na terenie Niziny Stubiskodiostrzynskiej, jak
rowniez na kazdej nizinie nadrzecznej, ktéra zostata obwato-
wana, przeptyw naturalny rzeki odcieto od terenu zawala,
pozostawiajac ja tylko (i to nlie zawsze) pod wplywem wod
zlewni czastkowej, odpowiadajagcej odcietemu zawalu o sto-
sunkowo skromnym doptywie. | tu wtasnie tkwi Sedno rzeczy
w sensie niewtasciwego nastawienia urzadzen melioracyjnych
ktére nie przewidujg zapewnienia terenom nadrzecznym ob-
fitego i bogatego przeptywu wysokich woéd z rzeki, dostar-
czajacej zyciodajnych substancji mineralnych i organicznych
dla gleb dolinowych oraz pomijaja sprawe nawodnienia uzyt-
kow zielonych. Wiemy z obserwacji bujnego porostu roslin-
nego na przeptywowych tegach dolinowych, jak réwniez z wy-
powiedzi naukowych (prof. Tomaszewski — Gleby tgkowe),
ze podstawg rozwoju ros$linnosci tgkowej na tych terenach
jest woda przeptywowa i gleba pod jej wplywem sie ksztat-
tujaca. Utrzymac¢ zatem aktywny zywot gleby tgkowej, a nie
przyspieszy¢ jej ,starzenia" — to jedno z glownych zadan
wtasciwych zabiegéw wodno-melioracyjnych nalterenach nad-
rzecznych.

Projekty naszych melioracji nadrzecznych powinny mie¢ to na
uwadze i w pierwszym rzedzie przewidywaé¢ wyzyskanie urza-
dzen hydrotechnicznych, dla kierowania zywych sit przyrody
w ich naturalnym kierunku rozwojowym, niszczy¢ za$ i ha-
mowac¢ procesy szkodliwe dla rozwoju szlachetnej roSlin-
noéci tgkowej. Zadanie to, szczeg6lnie wazne w dobie obec-
nych masowych akcji melioracyjnych, musi by¢ wszechstron-
nie rozwazone przy opracowywaniu koncepcji kazdego pro-
jektu melioracyjnego. Nie wolno popetnia¢ tych btedéw w pu-
blicznej akcji melioracyjnej, jakie sie zdarzyly w naszej prze-
sztosSci miedzywojennej, kiedy to brak kompleksowego roz-
wigzania zagadnienia z punktu widzenia bilansu wodnego
i wyzyskania naturalnych sit przyrody w ich wtasciwym kie-
runku rozwojowym, oraz brak $rodkéw i nalezytej pomocy
ze strony Panstwa na przeprowadzenie petnych melioracji
i zagospodarowania pomelioracyjnego spowodowaly znaczne
szkody w naturalnym $rodowisku nadrzecznym, przez narusze-
nie warunkéw naturalnych, a nie Stworzenie w zamian urzg-

dzen, pozwalajacych na kierowanie ozywczymi sitami przy-
rody.

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 1

Kilka projektow melioracji nizin nadrzecznych, opracowa-
nych ostatnio przez autora niniejszego, w dorzeczu rz. W arty
i Odry, wykazato mozliwo$¢ stosowania zabiegéw, majgcych
na celu utrzymanie wyzej podanego kierunku melioracji na
terenach obwatowanych.

Na przyktadzie Niziny Stubicko-Kostrzynskiej mozna przed-
stawi¢ gtéwne podstawy projektowania melioracji tgkowych
nizin nadrzecznych. Rys. 2 pokazuje schemat gtéwnych urza-
dzen hydrotechnicznych, majacych na celu zapewnienie gle-
bom tgkowym ich naturalnej zywotnos$ci i wysokiej produk-
tywnos$ci. Obwatowanie, zawsze zalewanych wysokimi wo-
dami rz. Odry, teren6w byto pierwszym urzadzeniem, ktére
zostato tu wykonane w dawniejszych latach dla ochrony ni-
ziny od powodzi. Podstawowym kanatem, odwadniajgcym Ni-
zine Stubickg (czes$¢ B). jest wykonany od dawna Kanat Czer-
wony, odprowadzajgcy wody grawitacyjnie do rozlewiska uj-
Sciowego rz. Warty, przy czym dolny odcinek kanatu jest ob-
watowany wstecznie dla zabezpieczenia. Niziny Kostrzynhskiej
(cze$¢ A) od zalewu cofkowymi wodami powodziowymi rz.
Warty. Nizina Kobrzynska, stanowigca czeSciowg depresje
terenowg, zostata zamieniona na zamkniety polder z gtéwnym
odptywem skierowanym do, wybudowanej ok. 1902 r., pom-
powni parowej, przepompowujgcej wody réwniez do rozlewi-
ska rz. Warty. Wykonane urzgdzenia podstawowe wraz z sie-
ciag odwadniajgca zabezpieczyly teren niziny od zalewéw
i zabagnienia, lecz z wszelkimi ujemnymi konsekwencjami
catkowitego odciecia terenéw tgkowych od zyznych zalewéw.

Zadaniem podstawowym obecnego projektu jest przywro-
cenie cho¢ w czesci powierzchniowego przepltywu wéd wio-
sennych po terenach tgkowych i zapewnienie im dostatecz-
nej wilgoci w okresie wegetacyjnym. Zaprojektowano w tym
celu 2 $luzy wpustowe w wale Odrzanskim: jednag dla grawi-
tacyjnego wprowadzania wody przy wysokich stanach wio-
sennych na Odrze do dono$nika I, dla niziny A, i druga do
donos$nika Il, dla niziny B. Przez podzielenie odno$nych te-
renow lgkowych na kwatery, wiosenny zalew regulowany po-
winien by¢ przeprowadzony w czasie, gdy poziomy wody na
Odrze goéruja, ponad powierzchnig tych terenéw.

Z wieloletnich obserwacji wodowskazowych wynika, ze

w danym przypadku stany wody rz. Odry pozwalajace na za-
lew tgk trwaja w okresie wiosennym (lll — IV) od 5 do 99
dni. W projekcie przyjeto do obliczenia przelotnos$ci urzadzen
12 dni, przy prawdopodobienstwie 80%.
Nawodnieniami tego typu objeto zwarte kompleksy fgkowe
potozone wzdtuz donos$nikéw, uwzgledniajgc mozliwo$¢ nieza-
leznego jednokrotnego zalewania i spuszczania poszczeg6lnych
kwater lub ich grup. System taki pozwala na dostarczenie zy-
znych namutéw ze $Swiezej wody i utozenie sprawnego har-
monogramu manipulacji zalewéw w zgdanym czasie, bez po-
trzeby przedtuzania czasu zalewu i hamowania wegetacji.
Na Nizinie Stubicko-Kostrzynskiej objeto nawodnieniem wio-
sennym w kompleksie A, obstugiwanym przez $luze nr 1, ok.
1430 ha a w kompleksie B, obstugiwanym przez S$luze nr 2,
ok. 1200 ha. Gtéwnym celem tego nawodnienia, jak juz wyzej za-
znaczono, jest ozywienie naturalnych proceséw glebowych
i osadzenie na tgkach drobnego namutu rzecznego z jego zy-
zng zawartoscig. Coroczne wykonanie jtakiego nawodnienia
przedwegetacyjnego moze znakomicie usprawni¢ aktywnos$¢
gleby takowej i utrzymac¢ jej wysoka produkcyjnos$¢. Zalez-
nie od Stanéw wody 1 przebiegu fal w niektérych dorzeczach
mozliwe bedzie czasami wprowadzenie wody powierzchniowej
na zawale réwniez w okresie jesiennym, dla dokonania uzyz-
niajgcego nawodnienia pozawegetacyjnego.

W kompleksie A Niziny Stubicko-Kostrzynskiej (polder)
odprowadzenie spuszczanej wody zalewowej z kwater odby-
waé sie bedzie przez pompowanie, co wymaga odpowiedniej
wydajnos$ci pomp, gwarantujgcych przepompowanie obok nor-
malnego, dla jtego okresu, doptywu jrowniez wody zalewowej
z powierzchni kwater, w czasie dopasowanym do okresu zale-
wu (ok. 15 dni). W naszym przypadku bedzie to mozliwe, gdy
wszystkie 3 zespoly pompowni parowej, o tgcznej wydajnosci
3,75 m3s, beda posiadatly petng swa sprawno$¢ nominalng.

Sprawa mechanicznego usuwania wprowadzonej wody za-
lewowej z zawala nizin nadrzecznych wymaga jspecjalnego
omoéwienia jprzy melioracji nizin tego typu. W wielu przy-
padkach wysokie jstany wiosennych wéd na rzekach gtéwnych
przedtuzajg swoje czasy trwania i wkraczajgc w okres peinej
wegetacji, nie pozwalajg we wtasciwym czasie na grawita-
cyjne odprowadzenie do koryta rzeki zalewowych wéd z jpta-
skich nizin zawala. W znacznej wigekszo$ci przypadkéw zbyt
powolne opadanie podwyzszonych stanéw wéd na rzece gtow-
nej do stanu normalnego, pozwalajgcego na grawitacyjne od-
prowadzenie wody zalewowej, wymagaé¢ bedzie mechaniczne-
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go usuniecia tej wody z zawala. Z reguly sytuacja taka istnie-
je zawsze na depresyjnych i péidepresyjnych terenach, jak
robwniez na tzw. polderach rzecznych, znajdujgcych sie jpod
dilugotrwatym dziataniem podwyzszonych stanéw woéd rzeki
gtbwnej. W zamian za to, na terenach takich istnieje fatwos$é
grawitacyjnego wprowadzenia wody wiosennej na obszerne
powierzchnie zawala i ta wtasnie okoliczno$é, przy jednoczes-
nej obfitosci wéd wiosennych w rzece gtdwnej, narzuca nam
wyzyskanie tych woéd dla celow wyzej wskazanych. Nalezy
tutaj réwniez nadmieni¢, ze przy masowym zastosowaniu na-
wodnien wiosennych na tgkowych zawatach bedzie mozna
uzyska¢ b. powazng rezerwe retencyjng dla roztadowania fali
powodziowej na obwatowanych nizinach nadrzecznych. Szcze-
go6lng role przeciwpowodziowg speini ta metoda na rzekach
nizinnych, gdzie brak specjalnych terenéw dla budowy zbior-
nik6w retencyjnych nie pozwala na roztadowanie fali powo-
dziowej.

Potgczenie dwoch celdyr:
— zlikwidowanie niszczacego dziatania nadmiaru wéd powo-

dziowych,
— pozyteczne wyzyskanie wéd powodziowych na tgkowych

zawatach jnizin nadrzecznych

nie powinno budzi¢ zastrzezen co do rentownos$ci i stanowi
uzasadnienie dla wprowadzenia odpowiednich urzadzen pom-
powych przy melioracjach nizin nadrzecznych.

Koszt budowy jstacji pomp nalezy oczywiscie przeanalizo-
wac¢ szacunkowo przy kazdym generalnym opracowaniu tego
rodzaju projektu, pozycja ta jednak w jznacznej wiekszos$ci
wypadkéw nie bedzie obcigza¢ wytagcznie proponowanego za-
biegu nawodniajgcego (wiosennego), gdyz pompowania w wa-
runkach ptaskich nizin nadrzecznych Ilub terenéw depresyj-
nych stanowi z reguly niezbedna inwestycje dla umozliwie-
nia melioracji takiego terenu. Dodatkowym obcigzeniem z ty-
tutu proponowanych zalewéw wiosennych bedzie jedynie
ewentualne zwiekszenie wydajnos$ci pompowni i kosztéw eks-
ploatacyjnych na energie elektryczng, niezbedna dla usunie-
cia wody zalewowej po przeprowadzeniu nawodnienia stero-
wanego. Koszty pompowania wody zalewowej nie beda wy-
sokie w odniesieniu na 1 ha i 1q masy zielonej, jak tego do-
wodza wstepne obliczenia projektow juz opracowanych.

Na przyktad w przypadku opracowanego projektu Niziny
Torunskiej, gdzie nawodnieniem sterowanym z jrz. Wisty ob-
jeto 520 ha tgk, do wypompowania wody zalewowej w iloSci
2400 000 m3 niezbedna bedzie energia 32500 kWh, wartosci
14600 zt, co w jprzeliczeniu na 1 ha tgk nawodnionych wynosi
ok. 28 zt, a na 1 q wyprodukowanego siana z tych tgk —
0,56 zt. Dla Niziny Koninskiej odnosne obcigzenie kosztami
energii pompowania wypada z rachunku wstepnego 34 zt na

DZIAL IV- WY

Z wykonania uchwaty I Plenum

(Z prasy

W tych dniach zakonczono jpierwszy etap prac odwodnia-
jacych w okolicy Torunia, joddajac do uzytku pierwslzy 3,5 km
odcinek kanatu gtébwnego w rejonie gromad Smolno i Rozgaty.
Jest to poczatek wielkich prac melioracyjnych majgcych na
celu uregulowanie gospodarki wodnej dla celéw rolnictwa
w catej nizinie torunskiej. Wzdiuz niziny, potozonej za watem
wislanym, przekopane zostang dwa kanaly gtéwne o diugosci
47,5 km. Kanaly te potgczy sie¢ rowéw bocznych o tacznej
diugosci 70 km. Poziom wody bedzie regulowany ok. 100 za-
stawkami. Przy zbiegu obu kanaléw specjalna stacja pomp
przepompowywacé bedzie nadmiar wody z niziny do Wisty.

Odwodnienie tych terenéw pozwoli na zagospodarowanie
ponad 2 tys. ha tak w dolnej czesSci niziny i 2 tys. ha igk
w goérnej czesci.

(,Zotnierz Wolnos$ci* 13.VIIL54 jr)

Juz w pierwszym dniu do realizacji czynu melioracyjnego
w woj. bydgoskim staneto 15 tys. os6b, w tym jsporo kobiet
i miodziezy joraz robotnikéw z fabryk, pracownikéw gmin-
nych i powiatowych rad narodowych.

Chtopi pow. wabrzeskiego budujg 13 km kanat
ktéry bedzie przebiegat przez Rynsk, Rylknowo i

76

Zgnitka,
Kowalewo.
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1 ha tgk zalewanych. Oczywiscie przy szczeg6towym oblicza-
niu dojda do tej pozycji jeszcze koszty obstugi i amortyzaciji
pompowni.

Nadmiar wéd w okresie wiosennym i niedobér ich w okre-
sie wegetacyjnym szczego6lnie jaskrawo wystepujag w obwa-
towanych dolinach nadrzecznych, gdzie zlewnie bocznych do-
ptywoéw jsg albo zbyt mate, wzglednie ich przeptywy normalne
zostang w planowanym bilansie wodnym zuzyte na zaspoko-
jenie potrzeb wegetacyjnych wtasnych terenéw tgkowych i do
niziny gtéwnej wcale nie doptyng. W znacznej wiekszos$ci przy-
padkéw bedziemy musieli w zlewniach bocznych ciekéw zaspo-
koi¢ w pierwszym rzedzie jpotrzeby wiasne tych zlewni, gdyz,
jako wyzej lezace, nie beda mialy mozliwosci jpobrania wody
z rzeki gtéwnej i z tego wzgledu odciete obwatowaniem gtow-
nych rzek, niziny lgkowe beda odczuwaly deficyt wodny
w okresach wegetacyjnych. Jedynym rozwigzaniem dla tych
nizin nadrzecznych jest pob6r wody dla pokrycia deficytu
przez pompowanie z rzeki gtéwnej. W przypadku wyzej omé-
wionej Niziny Kostrzynsko-Stubickiej projekt generalny wy-
kazal, ze w czeSci A tej niziny (polder Kostrzyn-Gorzyce) wy-
stepuje szczegdblnie ostry brak wody w okresie wegetacyjnym,
gdy stany woéd na rz. Odrze obnizajg sw@j poziom ponizej po-
wierzchni przylegtych terenéw polderu i doptyw podziemny
z rz. Odry w kierunku zawala ustaje catkowicie. Deficyt ten
ma byé wyréwnany przez jpompowanie z xz. Odry. Podobna
sytuacja panowaé¢ bedzie na Nizinie Koninskiej po przepro-
wadzeniu petnych urzadzen odwodniajgcych i przeciwpowo-
dziowych. W przeliczeniach wstepnych koszty eksploatacyjne
pompowania wody dla nawodnieh wegetacyjnych (zmienny pod-
sigk), ustalone na przykitadzie Niziny Kostrzynsko-Stubickiej,
wyniosty 18 zt na 1 ha tgk nawodnianych, przy zastosowaniu
dla jednego pokosu 2 polewéw wodg pompowang. Oczywiscie
odnosne wahania kosztéw tego pompowania zaleze¢ beda od
stosowania czestotliwosci zmiennego podsigku, nie budzag jed-
nak jspecjalnych zastrzezen co do rentowno$ci mechaniczne-
go podnoszenia wody dla nawodnien.

Tak wiec konieczno$¢ jbudowania stacji pomp nie tylko dla
odwodnienia i usuwania wéd zalewowych z zawala w okresie
wiosennym, lecz réwniez dla nawodnien wegetacyjnych staje
Sie dla wielu nizin nadrzecznych, o wielkim potencjale pa-
szowym, waznym problemem, ktéry musi znalez¢ rozwigzanie
w najblizszych okresach inwestycyjnych zaréwno na odcin-
ku planowania melioracyjnego, jak i produkcji krajowego
przemystu pompowego. Ten ostatni powinien by¢ przeto zo-
rientowany w naszych potrzebach melioracyjnych na najbliz-
szg przyszto$¢, dla dostosowania produkcji pomp wg typéw
wymaganych dla melioracji. Temat ten wymaga naswietlenia
specjalnego.

KONAWSTWO

KC PZPR w wodnych melioracjach

codziennej)

Okoto 1000 chtop6éw z 14 gromad gminy Bogudzyce w pow,
Aleksandrow Kujawski dokonuje regulacji rz. jNoteci.

W gminie Ztotnika Kuj. pow. Inowroctaw 1055 chtopow
i 120 kobiet jprzystgpito do czynu melioracyjnego, oczyszcza-
jac w ciggu 1dnia 23 km rowow.

(,llustrowany Kurier Polski“ 14.1X.1954 r.)

W gromadzie Dziemionna w gm. Ztotniki Kujawskie w nizi-
nie Jez. Chmielnickiego 23 chitopow, 83 pracownikéw zakta-
dow pracy i 33-osobowa grupa mtodziezowa wykonali reno-
wacje jrowéw na diug. 737 mb. W spéidzielni produkcyjnej
Kruszwica-Grodztwo 76 osobowa ekipa chiopoéw i robotnikéw
przekopata dali$ze 140 mb rowow.

Najwiekszego rozmachu jprace te nabraly w Braniewie, gm.
Rojewo, gdzie 300 robotnikéw, 151 dziewczat i chtopcéw oraz
8 jrolnik6w wykopato 1595 mb rowéw. W Gniewkowie 220 pra-
cownikéw okolicznych zaktadéw pracy rozplantowatlo 700 m3
wykopow.

Dotychczas w pow. inowroctawskim przeprowadzono
wacje lub wykopano nowych rowéw ogétem 35 km.
(sllustrowany Kurier Polski" 30.1X.1954 r.)

reno-
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Chtopi pracujgcy z pow. brodnickiego w ramach czynu me-
lioracyjnego oczyscili 103 km row6w na gruntach ornych,
378 km rowo6w na fgkach i pastwiskach oraz 36,8 km kana-
tow i rzek.

W pow. Chodziez w roku biezacym wykonano juz 152 km
renowacji rowow tgkowych, nawodniono 82 ha tgk i przepro-
wadzono regulacje rzeki Margoninki na dtugosci 5 km.

Mato- i $redniorolni chtopi z gromady Czarniz pow. Chojni-

ce, zobowigzali sie przepracowaé przy oczyszczaniu rzeki
Niechnaszcz 200 roboczodnidwek.

Do podjecia podobnego zobowigzania wezwali chiopow
z gromady, Kosobudy, Czyczkowy i Czapienice.

(,Chiopska Droga" 27.IX. 54 r)

W jednym tylko tygodniu wzieto udziat w pracach meliora-
cyjnych na terenie gm. Birusz (pow. chojnicki) ponad 1600
os6b, przy czym chiopi stawili siie ze swoimi wtasnymi pod-
wodami, a wiekszo$¢ pracujacych przyniosta z soba potrzeb-
ny sprzet.

(,Gazeta Pomorska" 27.1X.1954 r.)

Prace przy melioracji tak i pastwisk w szybkim tempie po-
suwajg sie naprzéd. Do czynu melioracyjnego na apel Raku-
towa przystepuje coraz wiecej chtop6éw i robotnikow.

Sprawnie przebiegajg prace melioracyjne w pow. inowroc-
tawskim. Do czynu melioracyjnego przystapito tam blisko
1500 chtop6éw, robotnikéw i miodziezy. Gtéwnych prac doko-
nuje sie w gminie Ztotnik! Kujawskie i Rojewo.

W pierwszych dwéch dniach, tj. 10 i 11 wrze$nia odbudowa-
no i uporzgdkowano 30 km zaniedbanych kanatéw i rowéw.
(,Gazeta Pomorska" 17.1X.1954 r.)

Dotychczas chiopi wielkopolscy wykonali konserwacje ro-
wow, drenowania i jinne urzadzenia wodno-melioracyjne na
przeszto 166 itys. ha gruntow ornych oraz na 51 tys. ha tgk
i pastwisk. jPrace pielegnacyjne, ktérych celem jest peilne za-
gospodarowanie tak i pastwisk, a wiec przeprowadzenie orek,
zasilenie nawozami sztucznymi i podsiew trawami, wykonano
juz na 24 tys. ha tgk i pastwisk. Ponadto poprawiono i umoc-
niono brzegi jrzek, kanaty i waly przybrzezne na dilugosci
81 km. Wartos$c¢ jtych prac przekracza 25 miln. zt
(,llustrowany Kurier Polski" 31.VIIl.1954 r.)

W obecnej chwili w czynie melioracyjnym bierze udziat
268 gromad Kielecczyzny. Tre$¢ tego czynu — to 106,87 km
nowych rowéw melioracyjnych, 110,16 km konserwacji ro-
wow istniejgcych, zagospodarowanie wiele ha i pielegnacja
1638 ha tak.

W przodujgcym pod wzgledem
wtoszczowskim,
tak.

(,Stowo Ludu" — Kielce 13.1X.1954 r.)

Juz do 15.VI. roczny plan podsiewu tgk zostat w pow. bial-
skim i wtodawsfcim wykonany w 121,7%, co przyniesie dodat-
kowo 1217 q. Roczny plan nawozenia tgk i pastwisk wyko-

nano w 120%, dzieki czemu uzyska sie' 3150 g siana ponad
plan.

(,Sztandar Ludu" 25.VII.1954 r.)

Miodziez powiatéw bielskiego, grajewskiego, augustowskite-
go, biatostockiego, siemiatyckiego i hajnowskiego bierze czyn-
ny udzial w spotecznych pracach melioracyjnych. Do chwili
obecnej pracowalo 4017 oséb. Wykonaly one wykopdéw, na-
sypow ji plantowania 15943 m3 Warto$¢ wykonanych robo6t
oblicza sie na sume 51 tys. zi
(,Stowo Powszechne" 27.1X.1954 r.)

Rozpoczete w for. prace przy budowie kanatlu Gotdap poste-
puja szybko naprzéd. Dotychczas odbudowano 3 km odcinek
kanatu oraz przystapiono do budowy umocnhien w rejonie jazu
betonowego. Cato$¢ rob6t obejmuje pogiebienie kanatu, jre-
nowacje watéow ochronnych oraz rozbudowe zniszczonych ja-
z6w betonowych.

realizacji czynébw powiecie
chtopi z 45 gromad zagospodarowali 700 ha
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Kanat Gotdap taczy rzeke Goldap, z Wegorapg, ktérej wa-
skie koryto nie jest w stanie przepus$ci¢ tak duzej ilosci wo-
dy, ptynacej z licznych doptywow.

Odbudowa kanatu zakonczona zostanie w 1955 r. Umozliwi
to zagospodarowanie powyzszych obszaréw tgk, nalezacych
do PGR, spo6tdzielni produkcyjnych i indywidualnych chiopéw.
(,Zycie Olsztyriskie" 29.1X.1954 r)

Melioracja bagna ,,Mos$cie Btota" w dolinie rz. Redy. Usy-
pano 2,6 km watu. Na 10 km odcinku rz. Redy jest prowa-
dzona jregulacja. Po koniec roku 1954 1600 ha tgk (tacznie
z zesztorocznymi) jbedzie catkowicie zmeliorowana. Wykona-
no juz catkowicie 17 km regulacji rzeki oraz 100 km rowoéw
odwodniajgcych.

Znajduje sie w budowie ok. 120 urzadzen pietrzacych (ja-
z6w, zastawek itp.), wykonano na rz. Redzie 2 mosty itp.
(,Trybuna Ludu" 1.VIII.1954 r.)

Miodziez ze szkét i zakltaddéw pracy naszego wojewoddztwa
(koszalinskiego) z gtebokim zrozumieniem podeszia do apelu
ZMP, nawotujgc do czynu melioracyjnego. Na wielu zebra-
niach ,i maséwkach w szkotach, zaktadach pracy i instytu-
cjach, po zapoznaniu sie z treScig apelu, odpowiedziano nan

zobowigzaniami przepracowania pewnej ilosci godzin przy
kopaniu i konserwowaniu rowéw odwodniajgcych.

Miodziez Cziuchowa pracowata w Chrzanowie. Ich praca
przyniosta dobre wyniki. Oczyszczono 500 mb rzeki Chrza-

stawy.

Niiegorzej spisata sie rowniez przy pracach melioracyjnych
mtodziez z Koszalina, Bysowa i Miastka, ktéra zobowigzania
iswoje zrealizowata w terminie.

(,Gtos Koszalinski" 17.1X.1954 r.)

Okoto 2500 robotnikéw z Huty im. Lenina, Krakowskich Za-
ktadéw Sodowych, Zespotéw Telekomunikacyjnych, KZWMB
Fabryki Supertomasyny w Bonarce, Tarnowskich Zlaktadow
Ceramiki Budowlanej, mtodziez z krakowskich wyzszych
uczelni ii szkét Srednich, 'naukowcy z PAN staneto z topatami
w reku wzdluz brzegéw Uszewki, by ztobi¢ nowe jej koryto
oraz kopa¢ jrowy melioracyjne.

Wykopali oni i przerzucili ok. 5000 m3 ziemi.

Czyn melioracyjny nad Uszewka powaznie przyspieszy od-
danie do wuzytku systemu nawodniajgcego, budowanego
w pow. brzeskim, a tym samym pozwoli na kilkakrotne zwiek-
szenie ilosci siana uzyskanej z hektara.

(,Gazeta Krakowska" 20.1X.1954 r.)

Poszczeg6lne gromady (w pow. Nowy Targ) stanety juz do
czynu melioracyjnego. Chiopi pracujgcy grom. Krempachy,
gm. topuszna wykonali dotgd prace melioracyjne na 40 ha
ziemi, chtopi z topusznej na 4 ha, w Maniowych — 5 ha;
w grom. Dzial, gm. Odrowgz zatozyli na meliorowanych obec-
nie mokradtach 64-hektarowych zespét uprawowy (tgkarski).
(,Gazeta Krakowska" 17.1X.1954 r.)

Zagospodarowanie uzytkéw zielonych w Nowosadeckiem.
Pierwsze przystgpity do akcji spotdzielnie produkcyjne
w Mochnaczce i Florynce, ktére dzi§ osiggaja doskonate wy-
niki. Spoétdzielnia produkcyjna w Mochnaczce Niznej zalozyta
do tej pory 60 ha tak sztucznych i osigga przecietny zbiér
80 q z ha. Jeszcze lepsze wyniki osigga spéidzielnia we Flo-
rynce, ktéra ma 80 ha sztucznych tgk i w tym roku zebrata
po 120 g z ha, zbierajac 2 pokosy.

Nawodnienie tak przeprowadzono na obszarze 400 ha. Pie-
legnacje przeprowadzono na obszarze 300 ha tak.

Wymieni¢ tez nalezy prace melioracyjne, ktére podjeto
14 gromad. Prace jte obejmujg konserwacje rowo6w na takach,

zabudowe potokéw, budowe nowych rowéw, karczowanie
krzewow. Wartos¢ robo6t melioracyjnych przekracza sume
64500 zt.

(,Dziennik Polski" — Krakéw 24.1X.1954 r.).
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Dwupoziomowy system wykorzystania torfowiska stosowany
w dolinie rz. Noteci

Znalezienie mozliwo$ci pogodzenia na toriowisku prac igkarskich z potrzebami wydobywania toriu na opal

i nawéz oraz dopasowanie do tego odpowiedniego systemu melioracji
czyli wszechstronne i racjonalne wykorzystanie naszych torfowisk jest jednym

stania tortowisk. Komplekséwe,

prowadzg do kompleksowego wykorzy-

z zagadnien opracowywanych w Dziale Wykorzystania Toriu IMUZ. Nizej zamieszczona praca podaje pierwsze
rezultaty przeprowadzonych badan, osiggniete nie w oparciu o specjalnie zaplanowane dos$wiadczenia, a na pod-
stawie obserwacji istniejgcych juz w praktyce przyktadéw.

W step

Torfowisko moze by¢ traktowane badz jako ztoze kopaliny
o wartosci opalowej, badz tez jako gleba pochodzenia orga-
nicznego o znacznej wartos$ci rolniczej. Zaleznie od potrzeb
ustala sie odpowiedni kierunek jego wykorzystania. W obec-
nej chwili nasze torfowiska niskie, cenne z punktu widzenia
zawartych w nich potencjalnych warto$ci rolniczych, sg po-
wszechnie eksploatowane na opal. Poniewaz na tym etapie
rozwoju gospodarczego nie mozemy jeszcze zapewni¢ dosta-
tecznej ilosci wegla na opat dla wsi, musimy sie pogodzi¢
z tym, ze cze$¢ torfu niskiego bedzie wydobywana i spalana.
Z punktu widzenia intereséw rolnictwa traktujemy to jako
zto konieczne, przejsciowego charakteru, do ktérego nalezy
podej$¢ w ten. spos6b, aby jego szkodliwe dziatanie miato jak
najmniejszy zasieg. Tak wiec godzimy sie ze spalaniem cen-
nej substancji torfowej, jednak nie powinnismy sie zgodzi¢
na zwigzana z niewtasciwg eksploatacja dewastacje torfowisk,
ktéora zmniejsza powierzchnie terenéw nadajgcych sie do rol-
niczcego — gtownie lgkarskiego — wykorzystania. Dlatego to
wtasciwy system eksploatacji torfu na opat jest bardzo waz-
ny — jako element, ktéry moze by¢ dopasowany do komplek-
sowego wykorzystania torfowisk. Takie kompleksowe wyko-
rzystanie rozumiemy przez odpowiednie dobranie systemow
melioracji, uzytkowania rolniczego i eksploatacji torfu na
opat, powigzanie tych systemoéw ze sobg w jeden, komplekso-
wy,' przy pomocy ktérego prowadzimy najracjonalniejszg go-
spodarke na torfowisku.

W obecnych warunkach najpilniejszg sprawag jest uporzad-
kowanie chaotycznej eksploatacji chtopskiej, ktéra prowadzo-
na bez zadnego systemu powoduje dewastacje torfowisk,
a tym samym niszczy powierzchnie bazy paszowe;j.

Charakterystyka wybranego odcinka
doliny Noteci

Dla zobrazowania omawianego zagadnienia wybraliSmy od-
cinek doliny na zachéd od Nakla, typowy dla terenéw nad
Notecig. Dolina wypetniona jest grubym poktadem torfu
0 migzszosci 3— 4 m; miejscami pod torfem spotykamy gline.
Teren od stu kilkudziesigciu lat jest meliorowany i uzytko-
wany rolniczo. Tylez lat trwa. tu ciagta eksploatacja torfu
na opatl, ktéra prowadzona byta w réznych systemach i obec-
nie widzimy rézne jej skutki.

Rys. 1. Odcinek doliny rz. Noteci z charakterystycznym uktadem

rowéw melioracyjnych

Z systemoéw eksploatacji wydzielaja Sie 3 zasadnicze:

1) nieuporzadkowany, chaotyczny,

2) uporzadkowany — niewtasciwy,

3) uporzadkowany — wiasciwy.

Wszystkie te systemy wynikaja z réznych warunkéw wias-
no$ciowych i zwigzanych z tym sposob6w melioracji torfo-
wisk. Jezeli sie przyjrzymy zalagczonemu szkicowi (rys. 1), to
rzuca isie w oczy irézny uklad sieci odwodniajgcej. Tak wiec
obok duzych, z rzadka poprzecinanych rowami obszaréw, cze-
sto nie zmeliorowanych (zwykle witasnos¢ dawnych gospo-
darstw obszamiczych), widzimy tgki chiopskie najczes$ciej bez,-
posrednio graniczace ze wsig, pociete na waskie paski rowa-
mi biegngcymi réwnolegle do granic dziatek. Rowy te docho-
dzag do prostopadle lub nieco uko$nie biegngcego do nich ro-
wu zbiorczego, poprowadzonego zgodnie z podiuznym spad-
kiem doliny. R6w ten odprowadza wode do jakiego$ cieku na
dolinie lub bezposrednio do Noteci. Blizsza analiza tego sy-
stemu melioracyjnego wykazuje, ze rozstawa row6w osusza-
jacych jest niejednakowa, $cisle wuzalezniona od wielkoSci
dziatek. RoOw jest jednoczednie granicg. Na. gruntach wiek-
szych gospodarstw odstepy miedzy rowami sg szersze, wy-
noszag 40— 80 m, na terenach gospodarstw mniejszych Ilub
tam, gdzie parcele idg bardzo diugie odstepy sa, znacznie
mniejsze i wynosza czesto zaledwie 10 m.

W ten sposéb w grupie torfowisk zmeliorowanych przy po-
mocy siatki réwnolegtych rowéw, wyrézniamy 2 podgrupy:
a) o szerokich dziatkach i b) o waskich dziatkach. Uwzgled-
niajac jeszcze tereny o bardzo rzadkiej sieci row6éw odwod-
niajgcych, otrzymamy razem trzy rézne systemy melioracyj-
ne. Z nich to wywodzg sie owe wspomniane juz trzy zasadni-
cze dystemy eksploatacji torfu.

1. System nieuporzadkowany, chaotyczny spotykamy na tor-
fowiskach o rzadkiej sieci row6w melioracyjnych, najcze-
Sciej na terenach pomajgtkowych. Wtasciciele dziatek, ku-
pionych od majatku lub pé6zniej otrzymanych z reformy
rolnej, wydobywali i wydobywajg torf bez jakiegokolwiek
uporzadkowanego systemu. Torfowisko pokryte jest licz-
nymi dotami poto-rfowymi, o gtebokosci $rednio 1,5 m. Do-
ty te zarasta ros$linno$¢ bagienna. iBrak melioracji powo-
duje, ze sg one czesto zalane wodg (rys. 2). Ich rozmiesz-

Rys. 2. D6t potorfowy przy chaotycznym wydobywania torfu
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czenie, wielkos¢ i konfiguracja sa najprzer6zniejsze i na-
dajg torfowisku obraz zdewastowanego, trudnego do za-
gospodarowania obiektu (rys. 3).

2. System uporzadkowanynniewtasciwy spotykamy na szero-
kich dziatkach porozdzielanych rowami osuszajgcymi
(rys. 4). Eksploatacja torfu prowadzona jest tu wzdluz ro-
wow osuszajgcych, czyli rownolegle do dtuzszej granicy
dziatki. Doty potorfowe zlewajg sie w jeden kanat bedacy
jak gdyby rozszerzeniem rowu osuszajacego. Doly te po-
siadajg odptyw wody i sg zaro$niete tozg. Torfowisko ta-
kie ma wyglad taki porozdzielanej na szereg paséw sze-
rokimi zywoptotami zaro$li tozowych, Z (bliska przekonu-
jemy siie, ze zaro$la tozowe sg to po prostu” stare potorfia.
Nie wida¢ tu beztadnie rozrzuconych dotéw szpecacych
torfowisko. Eksploatacja prowadzona jest wg uporzadkowa-
nego systemu. NazwaliSmy go niewtasciwym dlatego, ze
pozostawia doty potorfowe w postaci dtugich, waskich pa-
s6w, niemozliwych do zagospodarowania tgkarskiego (za
waskich) (rys, 5).

3. System uporzadkowany-wtasciwy wystepuje

na waskich
dziatkach.

Polega on na eksploatacji rozpoczetej w gtebi

,,,,,,,,,,,,,,,,, bRAMICS DUALIX

Rys. 3. Charakterystyczny sposéb eksploatacji torfu
f o , fozparcelowanego maj. Ludwikowo
CSasl

na terenach

I. Z.3 ROWY OSUSZAJAC!

Rys. 4. System eksploatacji torfu uporzgdkowany, niewtasciwy, spo-
tykany na wschéd od wsi Anieliny

doliny w koncu dziatki 1 prowadzonej przez calg jej sze-
roko$é, z pozostawieniem waskiej grobli wzdiuz granicy.
Grobla ta umozliwia dostep do partii juz wyeksploatowa-
nej, a tym samym pozwala na fafcarskie jej zagospodaro-
wanie i uzytkowanie. Tam, gdzie grobli takiej nie pozosta-
wia sie, gospodarz nie dociera na wyeksploatowany teren,
gdyz uniemozliwia mu to wypetniony woda dét potorfowy.
Brak dostepu powoduje, ze partia ta zostaje niezagospoda-
rowana i przemienia sie w zaro$niete tozg i roslinnosciag
bagienng potorfia. Tak wiec niepozostawienie grobli przy
eksploatacji tym systemem — to jakby wariant systemu
uporzagdkowanego — niewtasciwego.

System uporzagdkowany-wtasciwy zastuguje na specjalng
uwaga. Pozwala on na racjonalne wydobywanie torfu, prowa-
dzenie tgki na terenie eieeksploatowanym oraz zatozenie taki
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Rys. 5. Nie zagospodarowany dét potorfowy powstaty przy uporzad-
kowanym wydobywaniu torfu

na terenie wyeksploatowanym (rys. 6). Celem dokfadnego
zobrazowania oméwimy go na wybranym, typowym przykta-
dzie.

Uporzagdkowany

wtasdciwy system
tacji torfu

prowadzony na
Jadwizyn

eksploa-
terenach wsi

taki torfowe gospodarzy wsi Jadwizyn ciggnag sie waskimi
a diugimi pasmami w gtgb doliny (ryg. 7). Porozdzielane sa
od siebie rowami osuszajagcymi, ktére wpadaja do rowu zbior-
czego odprowadzajgcego wode do rzeki tobzanki, prawo-
brzeznego doptywu Noteci. Szeroko$¢ dziatek waha sie w gra-
nicach od 10 do 25 m, dtugo$¢ ponad 1000 m. Rowy sg ptytkie,
waskie o stromych skarpach i réznych wymiarach.

Torf na opal eksploatowany jest od przeszio stu lat. Dzigki
uporzagdkowanemu systemowi eksploatacji, nie mamy tu za-
puszczonych teren6w, pokrytych starymi dotami potorfowy-

mi, a jedynie obnizone tereny poeksploatacyjne, na ktérych
znajdujg sie obecnie tgki turzycowe i turzycowo-trawiaste
oraz tereny nieeksploatowane, zajete przez taki trawiaste,

czesto uprawne, o duzej wydajnosci (do 50 g/ha). Jest to wiec
dwupoziomowy system wykorzystania torfowiska. Wydobywa-
nie torfu rozpoczete zostalo przez wszystkich mieszkancow
wsi w jednej linii, na koncu dziatek w gtebi doliny, i prowa-
dzone réwnomiernie w kierunku do brzegu doliny przez wie-
le lat spowodowato powstanie owych dwéch pozioméw: niz-
szego ciggngcego sie rownolegle do rowu zbiorczego pasem
szeroko$ci 200— 300 i wiecej metrow oraz wyzszego — bliz-
szego wsi. Poziomy te oddzielone sa od siebie zebatg linig
kopalh torfu opatowego.

Wydobywanie torfu prowadzone jest w nastepujacy spo-
s6b: Kazdy gospodarz rozpoczyna eksploatacje od rowu osu-
szajgcego, ale w ten sposob, ze go nie niszczy (rys. 8). Torf
kopie przez calg szeroko$¢ dziatki, z tym jednak, ze przy dru-
gim rowie (granicy) pozostawia pas szeroko$ci 2— 3 m nie-
wybranego trofu, ktoéry tworzy pewnego rodzaju groble.
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W ten sposéb dziatka kazdego gospodarza w partii wyeksploa-
towanej ograniczona jest z jednej strony ,wlasnym" rowem,
z drugiej strony ,wlasna" grobla, o ktére gospodarz dba,
utrzymujac je w nalezytym porzadku: réw oczyszcza i pogte-
bia, groble wykasza z chwastéw, obsadza, brzozami dtp. Kopie
sie torf recznie pasem szerokosci 1,5— 2 m. Gtebokos$¢ kopa-
nia wynosi $rednio 1,3 m, a to na skutek tego, ze warstwa
wierzchnia migzszoséci 0,3 m jest zrzucana do potorfia jako
zmurszata, nie nadajaca sie do wyrzynania cegietek, oraz
wybierane sa dwa sztychy pionowe torfu opatowego, czyli
wydobywa sie warstwe migzszosci 1,0 m. Eksploatuje sie ja
recznie przy pomocy sztychowek lub tez recznych koparek,

Rys. 7. Szkic orientacyjny z terenu tak torfowych wsi Jadwizyn
powszechnie stosowanych w dolinie Noteci, ktére pozwalajg
na wydobywanie torfu z warstw zalanych woda, bez, zostawia-
nia licznych barierek tamujgcych doptyw wody (rys. 9). Tak
wiec powstaje dottorfowy glebokosci 1,3 m, ktory jeszcze w tym
samym roku zarastaja wodorosty. D6t ten w nastepnym roku
wyptyca sie przecietnie do gtebokosci 0,8 m, a to na skutek
zrzucania do niego warstwy wierzchniej, jak tez torfu pokru-
szonego w czasie eksploatacji oraz dzieki pewnej iloSci masy
roslinnej powstatej z wodorostéw. Masy itej szczeg6lnie duzo
moze dostarczy¢ moczarka kanadyjska (Elodea canadensds).
Wrzucona do potorfia masa torfowa, szczegdlnie z warstwy
wierzchniej, nie jest juz tak zwiezta jak poprzednio i zajmuje
wiekszg objetosé, ukiladajgc sie na dnie potorfia warstwg
migzszosci 0,5 m. Giebokie na 0,8 potorfie, czesciowo jeszcze
zalane wodg (poziom wody gruntowej na tych terenach wy-
stepuje Srednio na gtebokosci 05— 0,6 m) zajmuje patka wod-
na (Thyfa fatifolia) — podstawowa roslina dotéw potorfowych
przyczyniajgca sie do ich zarastania. Towarzyszg jej: manna
wodna (Gliceria aquatica) i zabieniec pospolity (Alisma plan-
tago). Roslinno$¢ ta, szczeg6lnie patka wodna, bardzo szybko
zarasta doly potorfowe, odkladajgc w nich duze masy zarow-
no w postaci obumierajgcych czesci nadziemnych, jak tez sil-
nie rozwinietego systemu korzeniowego. Zaraz za wymienio-
nymi ros$linami lub razem z nimi pojawiajg sie turzyce po-
czatkowo w formie kep, pdézniej rozlogowo. jPierwszg turzyca,
ktora wkracza na teren dotdw potorfowych, jest turzyca $cibo-
rowata (Carex pseudocyperus). Turzyce szybko opanowujg te-
ren, tworzy sie mocna warstwa darniowa, podnosi sie¢ poziom
powstatej tg drogg taki turzycowej, ktéra jest obnizona w po-
rownaniu z terenem nieeksploatowanym o 05— 0,6 m.
Bardzo waznym momentem jest rozpoczecie koszenia turzyc
zaraz kiedyxjest to tylko mozliwe, tuz za patkg wodng. Przy-
spiesza ono zadarnienie, tak ze obserwuje sie znacznie szyb-
sze utrwalenie sie powierzchni dotéw potorfowych wykasza-
nych w poréwnaniu z niekoszonymi. Ponadto ma ono jeszcze
inne wazne znaczenie, mianowicie uniemozliwia zarastanie po-
torfii przez toze (Salix cinerea). toza bardzo szybko pokazuje
sie w potorfiach, juz w pierwszych latach. Usadawia si¢ ona
najchetniej na twardych barierkach — przegrodach, pozosta-
wionych w czasie eksploatacji torfu. Szybko rozwijajgc sie,
tworzy duze kepy, ktére hamujg proces zarastania jpotorfii.
Ocieniaja one znaczne powierzchnie i gluszg rozwo6j roslin-
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noéci biotnej, dajacej duzo masy torfowej. By¢ moze, ze loza,
podobnie jak jinne ro$liny drzewiaste zawierajgce w sobie
duzo garbnikéw, posiada zdolno$¢ hamowania sity kietkowa-
nia i wzrostu nasion innych ro$lin, oddziatujagc na nie dro-
ga chemiczng, przez wydzielanie odpowiednich substancji, np.
z opadtych liscil). Faktem jest, ze na potorfiach w cieniu to-
zy prawie nic nie ro$nie, jstoi zwykte otwarta woda pokryta
rzesag wodng (Lemma minor, L. major) lub zabiSciekiem (Hy-
drochanis morsus ranae). Potorfia nie zarastajg, ilos¢ odkla-
dajacej sie w nich masy torfowej pochodzacej z niewielkich
zrzutéw lisci i drobnych galazek tozy jest jbardzo mata. Za-
ro$la tozowe na potorfiach utrzymujg sie przez wiele lat, da-
ja mate przyrosty drewna, a jednocze$nie hamujg zarastanie
dotéw. Obserwuje sie kilkudziesigcioletnie doty potorfowe za-
rosSniete tozg z nieznaczng domieszka brzozy, ktére zachowujg
wyraznie kontury nadane im przy eksploatacji, sa gtebokie,
wypetnione woda, bez widocznego procesu zarastania. Dla-
tego to, wykaszanie potorfii niszczace mtode siewki tozy jest
bardzo waznym zabiegiem.

Opisany proces zarastania dotdw potorfowych posuwa sie
dos¢ szybko, zwykle po 5— 8 latach widzimy w miejsccu
eksploatacji tgke turzycowa koszong. W miare koszenia zmie-
nia Sie sktad florystyczny takiej tgki, ustepuja iturzyce kepo-
we i turzyce wysokie, a ich miejsce zajmujg drobne turzyce
typu Parvocaricetum. Pojawiaja sie mchy, nieco p6zniej tra-
wy i chwasty. Warto$¢ jpowstatej tag droga taki jest bardzo
r6zna: czesto w dwéch obok siebie lezagcych zagospodarowa-
nych potorfiach widzimy dwie rézne tgki. Zalezy to gtéwnie
od poziomu wody gruntowej, ktédry wynika z obnizenia dru-
giego poziomu, czyli z gtebokosci, na jakg byt wyeksploato-
wany torf, a takze jod stanu rowu osuszajgcego. W potorfiach
silnie zabagnionych, gdzie poziom wody utrzymuje jsie tuz
pod darnig, spotykamy wspomniang juz zasuszong take z drob-
nych turzyc, przy pewnej domieszce traw, gtdwnie trzcinnika
prostego (Colamagrostis neglecta) i wiechliny blotnej (Poa
palustris), czasem mietlicy psiej (Agrostis canina). Tam gdzie
w potorfiach wystepuje mozga trzcinowata (Phalaris arundina-
cea), tworzy ona bujne zespoly czesto przemieszane z manng
wodng, dajgce wysokie plony siana. Inne potorfia, gtebokie,
opanowuje zesp6t skrzypow btotnych.

Na podstawie obserwacji terenowych nasuwa Sie uwaga, ze

doktadniejsze odwodnienie potorfii drogg pogtebienia rowoéw
PRZEKROJ ROMJ CBUSZAICEGO W OUNKTACH
WARSTWA CARNIQWA
warstwa i wKRicmer
1 REZKRUIUMVCHCIGUU*

PRABKRO) nmu7 WU D E

Rys. 8 Uporzadkowany wtadciwy system eksploatacji torfu przy
dwupoziomowym wykorzystaniu torfowiska na gruntach wsi Jadwi-
zyn

— Chimiczeskije faktory mjezwidowoj

1) Trybuniskaja A. J.
nr 3/53, str. 165 — 166.
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Hys. 9. Czesto spotykana w dolinie Noteci eksploatacja torfu na
opatl przy pomocy recznej koparki

osuszajgcych oraz wprowadzenie dodatkowych matych row-
owf prostopadtych do gtéwnej sieci odwodniajacej wzgled-
n*e lepiej — zalozenie dren6w faszynowych umozliwi pro-
wadzenie w poitoirfiach dobrych tgk kos$nych, gtéwnie typu
mozgi trzcinowatej. Konieczne sg przy tym: nawozenie, zabiegi
pielegnacyjne oraz podsiew w pierwszych fatach. Podsiew
taki mozna wykona¢ z chwilg ostatecznego plantowania za-
darmonego juz 'terenu. Plantowanie nalezatoby przeprowadzi¢
rozrzucajgc niepotrzebng czes$¢ grobli, utrzymanie ktérej w po-
blizu zarastajgcego dotu potorfowego jest konieczne.

Na tgkach potorfowych wsi Jadwizyn wystepuje jeszcze je-
den moment charakterystyczny. Doty eksploatacji torfu osu-
szajg bezposrednio przy mich lezace partie wyzszego pozio-
mu torfowiska. W zwiazku 2z itym gospodarze uprawiaja
w tych miejscowosciach rosliny potowe; sg to gtéwnie: kapu-
sta, buraki pastewne i konopie, rzadziej ziemniaki, owies.
Zmurszatg na skutek uprawy warstwe torfu zrzucajg nastep-
nie podczas eksploatacji na opat do potorfii. Odlegto$¢ upraw
Polowych od dotéw eksploatacyjnych wynosi 10— 15 m. Ob-
szar ten wykorzystywany jest na pole suszenia torfu. Torf
kawatlkowy suszy sie sktadajgc od razu w kraczki, z ktérych
nastepnie zbiera sie go w sterty. Sterty takie, diugie a nie-
wysokie, okryte doktadnie stoma (w sposéb podobny jak kop-
cuje sie ziemniaki), pozostaja czesto na zime lub nawet na
2— 3 lata, z tym, ze kawatkowy 'torf opalowy przechowuje
sie w nich dobrze, nie tracac na wartosci.

Wnioski

Na podstawie obserwacji zebranych w dolinie rz. Noteci do-
chodzimy do nastepujgcych wnioskow:

1 Do prowadzenia uporzagdkowanej eksploatacji torfu na opat
nieodzowny jest odpowiedni system melioracji torfowiska.
Torfowisko niezmeliorowane zawsze staje sig terenem eks-
ploatacji chaotycznej. System melioracyjny bywa zaczat-
kiem wokot (ktérego rozwija sie uporzgdkowane wydoby-
wanie torfu. Skad wynika konieczno$¢ uwzgledniania w pro-
jektach melioracyjnych zagadnien eksploatacji torfu opa-
towego.

Jesli projekt melioracji torfowiska zagadnienia te odpo-
wiednio postawi, to na zmeliorowanym terenie rozwinie
sie prawidtowy system eksploatacji, jesli za§ pominie lub
potraktuje niewtasciwie, teren zmeliorowany staje isie miej-
scem eksploatacji dzikiej, ktéra zniszczy torfowisko, a tak-
ze Sie¢ melioracyjnag.

2. Wtasciwe ustawienie zagadnienia eksploatacji torfu opa-
towego w projekcie melioracji moze przybra¢ dwie formy,
zaleznie od form witasnosci wystepujagcej na meliorowa-
nych terenach. Najprostsze rozwigzanie mamy w przypad-
ku gospodarki uspotecznionej, gdzie projektant moze wy-
dzieli¢ odpowiedni kawatek torfowiska na kopalnige torfu,
zaprojektowa¢ -odpowiednig na nim gospodarke, a reszte
torfowiska zmeliorowa¢ z pominieciem kwestii eksploatacji
opalowej. Bardzo trudne zadanie ma projektant w przypad-
ku drobnych gospodarstw indywidualnych. Nalezy wtedy
wykorzystywac istniejgce przychylne warunki, jak np.:

a) istnienie réwnolegtych, waskich dziatek biegnacych
zgodnie z poprzecznym spadkiem torfowiska,

b) istnienie wtasnos$ci gromadzkiej na torfowisku, ktdre
pozwata na zaprojektowanie wspélnej kopalni,

c) mozno$¢ uzyskania wydzielonego na kopalnie terenu
Ar°ga zamiany, rekompensaty Ilub dobrowolnej umowy
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cztonkéw Zrzeszenia takarskiego czy Zwigzku Melioracyj-
nego.

We wszystkich wymienionych przypadkach, gdzie w gre
wchodzi uporzgdkowane wydobywanie przez wielu zainte-
resowanych sposobem recznym, nalezy wprowadzi¢ dwu-
poziomowe, wykorzystanie torfowiska.

Jako podstawy do dwupoziomowego wykorzystania torfo-
wiska, umozliwiajacego wydobywanie torfu na opatl, nalezy
przyjac:

a) zmeliorowanie torfowiska gestg siatkg ptytkich, réw-
nolegle biegngcych rowéw osuszajgcych, wpadajacych do
rowu zbiorczego z zatlozeniem, ze siatka ta nie ulegnie
zniszczeniu w czasie eksploatacji torfu, a jedynie przesko-
czy na nizsizy poziom, odwodniajgc teren obnizony;

b) wydobywanie torfu prowadzi sie¢ od najnizszego poto-
zenia wydzielonego obszaru, pasem réwnolegtym do rowu
zbiorczego, jednoczes$nie na catej linii, starannie bez pozo-
stawiania wysp nie wyeksploatowanych; wydobywanie ta-
kie nalezy traktowa¢ jako planowe, zorganizowane obni-
zanie poziomu torfowiska, z pozostawieniem réwnej, splan-
towanej powierzchni; gteboko$¢ wydobywania musi byé
nieduza: 1 = 3 sztychy czyli 0,5 — 15 m;

c) na obnizonym terenie wprowadza sie odwodnienie
w oparciu o istniejacg sie¢ melioracyjna, jedynie pogte-
biong; odwodnienie umozliwia zagospodarowanie igkarsfcie,
w wyniku ktérego obszar wyeksploatowany nadal stuzy
jako taka;

d) poziom wyzszy, nieeksploatowany, zmeliorowany ge-
sta stosunkowo siatkg ptytkich rowéw, uzytkowuje sie ja-
ko take lub (tez ipod uprawy potowe; na rowach osuszajg-
cych, przed miejscem eksploatacji powinny by¢é mate za-
stawki, ktére w potrzebie moga stuzy¢ do zatrzymywania
wody zbyt gwaltownie odptywajacej do slieci melioracyj-
nej poziomu nizszego;

e) konieczne jest zachowanie potgczenia miedzy pozio-

mem wyzszym i nizszym, w formie grobli przechodzgcych
koto dotu potorfowego; groble te wchodzg na teren obni-
zony umozliwiajgc przejazd koto miejsc eksploatacji, po-
wstaja one przez zostawienie paskéw nie wyeksploatowa-
nych, ktére w miare ich wydiuzenia sie mogg iby¢ stopnio-
wo likwidowane drogg plantowania.
Zorganizowanie wydobywania torfu przy dwupoziomowym
wykorzystaniu torfowiska mozna projektowa¢ w nastepu-
jacy sposob: Zaktada sie, ze roczne zapotrzebowanie go-
spodarstwa chtopskiego na opat wynosi 7 t torfu kawal-
kowego. Na 1t powietrznie suchego torfu kawatkowego
zuzywamy ok. 7 m3 masy torfowej w ztozu, czyli do wy-
produkowania 7 t opalu zuzyje sie w zaokragleniu 50 m3
ztoza torfowego. Wydobycie tej ilosci torfu, przy eksploa-
tacji na gtebokos¢ 1 m i szerokosci wykopu 15 m daje
dtugos$é dotu torfowego 33 m. Stad projektujemy szerokos$¢
dziatek torfowych wynoszacg 35 m, tj. 33 m wykopu i 2 m
na groble. Wydziela sie wiec dziatki rownolegtymi pasa-
mi, o szerokos$ci 35 m. Rozstawia row6w osuszajacych bie-
gnacych po granicy powinna wynosi¢ 35 m lub 70 m.
W drugim przypadku grobla powstanie w $rodku miedzy
rowami i stanowi¢ bedzie granice dziatek oraz postuzy
dwu gospodarzom. Eksploatacja, po zrzuceniu wierzchniej,
nieprzydatnej warstwy, prowadzona bedzie na gtebokos¢
dwéch sztychéw pionowych — czyli 1 m. Giteboko$¢ wy-
kopu — zaleznie od zrzucanej wierzchnicy — 1,2— 14 m.
Przy wybieraniu 1-metrowej warstwy torfu na szerokosci
15 m, otrzymujemy z im diugosci wykopu ok. 300 cegie-
tek; Scielac po 25 cegietek na 1 m2 pola suszenia, zuzyje-
my na ten cel na przyleglym torfowisku pas szerokos$ci
12 m, czyli tyle bedzie wynosi¢ szeroko$¢ pola suszenia;
dtugos$¢ za$ pola bedzie rowna ditugosci wykopu. llos¢ wy-
dobytego torfu wyniesie $Srednio 10000 cegietek, co grupie
ztozonej z 3 oséb pozwoli prace te wykonaé w przeciggu
najwyzej 3 dni.

W ten sposéb rocznie przesuwamy granice 2 poziomow
o 15 m, zwiekszajagc powierzchnie poziomu nizszego,
a zmniejszajgc powierzchnie wyzszego. Przy wielkos$ci dzia-
tek po 0,25 ha dla jednego gospodarza, co da ich diugosci
ok. 75 m, calkowite obnizenie terenu nastgpi po 50 latach.

Zagospodarowanie poziomu nizszego postepowacé bedzie
rownolegle z eksploatacjg gtownie droga plantowania i wy-
kaszania potorfii. Co kilkanascie lat w poprzek dziatki na-
lezy wprowadzi¢ dren faszynowy. Na tace obnizonej da-
zymy do otrzymania porostu zlozonego z mozgi trzcino-
watej lub na terenach lepiej osuszonych — z odpowied-
niej mieszanki traw szlachetnych.
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Budowa sortowni na pogtebiarkach czerpakowych

Zagadnienie budowy sortowni na pogtebiarkach w Swietle
obnizenia kosztéw wtasnych nabiera coraz to wiekszego zna-
czenia. | jak wiemy, zarbwno Zaktady Eksploatacji Kruszywa,
jak i Rejony Drég Wodnych coraz czesciej decydujg sie na
stosunkowo powazne tego rodzaju inwestycje. Warto zatem
zastanowi¢ sie nad tym zagadnieniem i choc¢by pobieznie
przeanalizowac¢ je.

Istnieja dwa zasadnicze sposoby rozwigzywania zagadnienia
sortowania urobku:

— na ladzie,
— na pogtebiarce.

Nie mozna poda¢ ogodlnej reguty, ktére rozwigzanie jest
lepsze, zalezy to bowiem od wielu czynnikéw.

Za budowg sortowni na lgdzie przemawiajg nastepujgce
wzgledy:

— mniejsze koszty inwestycyjne,

dogodne rozwigzanie sortowni i urzadzen pomocniczych
ze wzgledu na dostateczng ilos¢ miejsca,

eliminacja do pewnego stopnia przestojow toboru rzecz-
nego, a zatem i produkcji, gdyz sortownia posiada zasobnie

przejSciowe, co uniezaleznia produkcje od transportu Ig-
dowego,

— mozno$¢ poprawnego rozwigzania transportu wewnetrz-
nego,

— lepszy asortyment przesiewu,

— wyzszy stopien higieny i bezpieczenstwa pracy,

— wyzsza sprawnos$é,

— latwiejsze rozwigzanie konstrukcyjne,

— fatwiejsze wykonawstwo,

— fatwiejsze usuwanie awarii i przeprowadzenie remontéw.

Wydawatoby sielzatem, ze budowa sortowni na pogtebiar-
kach jest przedsiewzieciem nielogicznym. Tymczasem rozwig-
zanie to daje duzo korzysSci i posiada zalety, ktore w wielu
przypadkach calkowicie usprawiedliwiajg, a czasem nawet
zmuszajg do obrania wtasnie tej drogi konstrukcyjnej.

Co przemawia za zabudowa pogtebiarek?

1 Jak mozna zauwazy¢ i obliczeniowo przekona¢ sie na na-
szych pracujgcych pogtebiarkach, moc silniké6w w bardzo
wielu przypadkach jest nie wykorzystana. A zatem za-

KRO

Konferencja PKPG poswiecona

I melioracji

W dniach 6— 10 pazdziernika 1954 r. w Poznaniu odbyta
sie organizowana przez Departament Planéw Terenowych
i Lokalizacji PKPG Konferencja, na ktorej zostaly rozpatrzo-
ne wybrane zagadnienia z zakresu planowania w rolnictwie,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem melioracji.

W Konferencji wziety udziak
— resort rolnictwa (Ministerstwo Rolnictwa, Centralny Zarzad
Urzadzen Rolnych, Centralny Zarzad Wodnych Melioraciji,
terenowa stuzba rolnicza, oraz terenowa stuzba meliora-
cyjna),
resort urbanistyki (Komitet do Spraw Urbanistyki i Archi-
tektury, oraz wojewdédzkie zarzady architektoniczno-bu-
dowlane),
— wojewoddzkie komisje planowania gospodarczego.

Cele Konferencji sprecyzowano w nastepujacy sposob:

— przeszkolenie pracownikéw terenowych wtadz planowania
przestrzennego, resortu rolnictwa, oraz stuzby urbanistycz-
nej, w zakresie aktualnych probleméw melioracji rolnych,

sposobu i celu opracowywania planéw organjizacyjno-go-
spodarczego, urzgdzenia spoétdzielni produkcyjnej oraz za-
gadnien dokumentacji budownictwa miejskiego,

—e ustalenie i wytyczenie zasadniczych kierunkéw ii metod

wspoipracy miedzy réznymi resortami, zajmujgcymi sie

planowaniem zagadnien miejskich.
W toku Konferencji wygtoszono nastepujgce referaty:

1. Techniczno-ekonomiczne zasady inwestycji w zakresie me-
lioracji rolnych — inz. F. Rosinski (CZWM)
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przegniecie tej mocy do pracy stanowi wyzwolenie rezerw
energetycznych.

Brak odpowiednio dobranych rejonéw wydobywczych na-
dajagcych sie do eksploatacji powoduje, iz w wielu wy-
padkach budowa duzej sortowni na ladzie staje sie wrecz
nieekonomiczna ze wzgledu na znaczne odlegto$ci trans-
portu wodnego, co przy budowie sortowni na pogitebiarce
nie wchodzi w rachube.

Awarie i remonty sortowni lgdowych powoduja (nie we
wszystkich rozwigzaniach) catkowite zahamowanie produk-
cji, na co przy projektowaniu konstruktor powinien zwr6-
ci¢ szczeg6lng uwage, czego w przypadku drugiego roz-
wigzania nie ma, gdyz wypada z produkcji tylko jeden
obiekt.

llo§¢ zatogi na poprawnie zabudowanej pogtebiarce wzra-
sta minimalnie, gdyz cata praca jest zmechanizowana.
Zatloga pogtebiarki jest zainteresowana bezposrednio
w asortymencie urobku, co nie zawsze jest do przeprowa-
dzenia przy centralnej sortowni na ladzie.

Skrécenie bardzo wydatnie 'drég, itak transportu wewnetrz-
nego, jak i wodnego, co w bardzo duzym stopniu zmniej-
sza moc zuzytkowang.

Mozno$¢ przerzucenia produkcji na inne rejony w wypad-
ku zmiennego stanu wody.

Eliminacja transportu odpadéw, ktore sa topione w
lub basenie.

Z powyzszej pobieznej analizy wynika, iz przed decyzja
dotyczacg budowy sortowni na ladzie ozy tez zabudowy po-
gtebiarek trzeba kazdorazowo przeprowadzi¢ gieboka analize,
opartg na diugofalowym planowaniu wydobycia, jak i wyni-
kach prébnych wiercen terenu oraz bra¢ pod uwage wszystkie
mozliwe aspekty ekonomiczne i wykonawcze.

Wspominamy o aspektach wykonawczych, gdyz obserwujgc
pracujgce pogtebiarki z sortowniami, widzimy wiele wad
i niedociggnie¢ spowodowanych m. in. duzymi trudnos$ciami,
jakie nastreczaja sie konstruktorowi przy projekcie zabudowy.

Trudnos$ci te i sposoby ich pokonywania omoéwione beda
w nastepnych artykutach.

rzece

NIKA

aktualnym problemom rolnictwa

rolnych
2. Aktualne problemy inwestycji w zakresie melioracji rol-
nych — inz. F. Bartoszek (CZWM)

3. Projekt organizacyjno-gospodarczego urzadzenia spoétdziel-
ni produkcyjnej, jako jedna z metod umocnienia | rozwoju

spo6tdzielni produkcyjnej — prof. dr J. Lewandowski
(IER)

4. Ogo6lne zasady i tryb wuzgadniania lokalizacji ogélnej
i szczeg6towej inwestycji w rolnictwie, w Swietle nowego
projektu linstrukcji — mgr M. Wieckowski (PKPG)

5. Zagadnienie dokumentacji budownictwa wiejskiego — inz.
J. Goliger (GKOPI— PKPG)

6. Zagadnienie lokalizacji studni dla potrzeb rolnictwa —- inz.

S. Baszynskil (GKOPI— PKPG).

Jako pierwszy zostat wygtoszony referat inz. Rosinski e-
go, ktéry zawierat szereg podstawowych wiadomos$ci na te-
mat znaczenia wody w zyaiu biologicznym roéliny i jej roli
w prowadzeniu racjonalnej: gospodarki rolnej. W drugiej cze-
Sci referatu autor omoéwit zadania i rodzaje melioracji stoso-
wanych dawniej i obecnie. Konieczno$¢ stosowania wtasci-
wego, planowego systemu gospodarowania wodg w rolnictwie,
autor uzasadnit moéwigc, ze produkcja rolna jest $ciSle po-
wigzana z wtasciwg i umiejetnie prowadzong gospodarkg wo-
da: zaréwno nadmiar jej, jak i brak dostatecznej iloSci ha-
muje rozw6j roslin i obniza plony. Brak lub nadmiar wody
psuje strukture gleby, utrudnia ‘uprawe mechaniczng, stoso-)

i) Zagadnienia poruszane w referacie Inz. Baszyrnsklego sg tema-
tem artykutu: ,,Z zagadnien studzien w osiedlach wiejskich“ (nr 1/55).
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Wanie nowoczesnych narzedzi oraz maszyn do pielegnaciji
i sprzetu ros$lin. W dalszym ciggu referatu autor omoéwit do-
tychczasowy stan melioracji na ziemiach polskich, nastepnie
za$ przeszedt do scharakteryzowania wazniejszych inwestycji
melioracyjnych zrealizowanych w ostatnim dziesiecioleciu
i planowanych w latach przysztych.

Referat inz. Bartoszka rozpatrujgcy aktualne problemy
inwestycji w zakresie melioracji rolnych, zawieral omoéwienie
zagadnien ekonomiczno-organizacyjnych w odniesieniu do
prac prowadzonych obecnie przez stluzbe melioracyjng.

Charakteryzujgc gtéwny kierunek dziatalnosci melioracyj-
nej w skali og6lnokrajowej, autor stwierdzit, ze jest nim da-
zenie do maksymalnego wykorzystania i zagospodarowania
uzytkow zielonych, stanowiacych baze paszowg dla rozwoju
hodowli. Melioracje majg za zadanie umozliwi¢ szybki wzrost
plonowania; pracami zasadniczymi sg wiec melioracje szcze-
gbélowe, majace na celu odwodnienie i nawodnienie, a nastep-
nie melioracje podstawowe (regulacja rzek, budowa kanatéw,
obwatowan itp.). Zagospodarowanie pomelioracyjne tak i pa-
stwisk ma by¢ konsekwencjg wykonanych melioracji tech-
nicznych. Gléwny nacisk nalezy tu polozy¢ na stosowanie
petnej uprawy oraz na odpowiedni system nawozenia.

Charakteryzujgc najwazniejsze rejony, w ktérych prowadzi

obecnie lub prowadzi¢ sie bedzie w przyszto$Sci prace me-
toracyjne, autor wymienit
le 'Pbéinocng cze$¢ kraju — prawobrzezne doptywy Narwi

(Omulew, Skrwa, Rozoga, Orzyc, bagna nadbiebrzanskae,

., ®raz doliny rzek Odry, Iny i Ste.bnicy).

Czes$¢ Srodkowg. — rejon kanalu Wieprz—Krzna oraz doli-
27 Neru, Noteci i Nidy.
' Cze$¢ zachodnia — woj. zielonog6rskie (dolina rzeki War-
ty i Obry).

Szczegb6lng uwage zwrdcit autor na konieczno$¢ komplekso-
wego rozwigzywania zagadnien melioracyjnych. Przez podej-
§¢€16 kompleksowe nalezy zdaniem autora rozumie¢ metode,
'ktéra rozpatruje melioracje przede wszystkim w $cistym po-
wigzaniu z postulatami rolnictwa na danym terenie, poza
tym za$ w powigzaniu z catosScig gospodarki wodnej w zlewni
danego cieku lub ciekéw sasiednich. Metoda kompleksowego
opracowywania zagadnien melioracyjnych, zwieksza odpowie-
dzialno$¢ czynnikéw planowania i biur projektowych, wyma-
ga takze szerokich studiéw wstepnych dla zebrania potrzeb-
nych materiatbw z dziedziny ekonomiki rolnej danego terenu,
bilansu wodnego itp. Z wyzej podanych wzgledéw planowanie
melioracyjne musi sjie opiera¢é na odpowiednich materiatach
technicznych, jakimi sg obecnie ekspertyzy przedmelioracyjne
i opracowywane projekty perspektywiczne gospodarki wod-
nej, obejmujace zlewnie wiekszych rzek.

Omawiajgc system opracowywania dokumentacji projekto-
Wo-kosztorysowej dla prac melioracyjnych, autor zwrécit uwa-
ge na trzy jego stadia: projekt generalny, projekt wstepny,
Projekt techniczno-roboczy. llo$§¢ stadiéw dla danego obiektu
zalezy od jego wielkos$ci, powigzania z innymi obiektami,
stopnia skomplikowania zagadnien gospodarki wodnej.

W dalszym ciggu referatu autor rozpatrzyt system koszto-
rysowania prac melioracyjnych, nastepnie za$ przeszedt do
scharakteryzowania podziatu organizacyjnego jednostek wy-
konawczych stuzby melioracyjnej, a w szczegdlnosci prac
i zakresu dziatania nastepujacych pionow:

— pionu naukowo-badawczego (IMUZ),

pionu projektowego (BPWM),

pionu inwestora (CZWM).

W zakonczeniu autor omoéwit stopien zmechanizowania” prac
melioracyjnych, oraz zagadnienia zwigzane z eksploatacjg te-
rené6w zmeliorowanych.

Referat prof. Lewandowskiego na temat projektu
urzgdzeniowego spéidzielni produkcyjnej zapoznal uczestni-
kéw Konferencji z opracowaniem, w ktédrym wyznaczono $ci-
Sle kierunek i mozliwosci rozwoju badanej spéidzielni dla
okresu kilkuletniego, na podstawie analizy wszystkich ele-
mentéw zaréwno $rodowiska geograficznego, jak i warunkéw
ekonomicznych. Przy analizie warunkéw naturalnych obszaru,
na ktérym lezy spéidzielnia, autor duzo miejsca® posSwiecit
zagadnieniu wtasciwego zaopatrzenia w wode, zaréwno osie-
dla mieszkaniowego, jak i o$rodka produkcyjnego. Wybor
miejsca, w ktédrym zlokalizowano os$rodek produkcyjny spot-
dzielni, poprzedzony zostat badaniami hydrogeologicznymi,
uwzgledniajacymi zapotrzebowania wody dla celéw gospodar-
czych.

W referacie inz. Goligera omdwione zostaly ogdélne za-
sady i tryb opracowywania projektow typowych dla potrzeb
rolnictwa. Scharakteryzowano stan dokumentacji typowej
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w chwili 'obecnej, tematyke projektéw w zakresie poszczegél-
nych inwestoréw, oraz jako$¢ dokumentacji, zasadnicze btedy
i wady projektow typowych. W drugiej czeS$ci referatu autor
zwrdécit uwage na takie zagadnienia jak: adaptacja projektéw
typowych do warunkéw terenowych, konieczno$¢ stosowania
materiatbw miejscowych, oraz kierunki rozwoju prac nad pro-
jektami typowymi. W zakonhAczeniu omoéwit mozliwos¢ wyko-
rzystania projektéw typowych innych krajéw po wprowadze-
niu odpowiednich modyfikacji.

Niemniej wiaznym zagadnieniem, wymagajgcym doktadnego
przeanalizowania, byta sprawa dostarczenia wody dla potrzeb
gospodarki rolnej, szczeg6lnie za$ dla stabo plonujacych uzyt-
kéw zielonych. Szczeg6towo opracowany projekt organizacji
prac melioracyjnych, majgcych na celu uregulowanie stosun-
kéw wodnych oraz zagospodarowanie obszaré6w lezacych
w dolinie matej rzeczki — doptywu Wetny, pozwolit na okres-
lenie wielko$ci bazy paszowej, jakg bedzie mogta dysponowac
spotdzielnia oraz na obliczenie mozliwego rozwoju hodowii
w spoétdzielni.

Dyskusja nad zagadnieniem gospodarowania woda w rolni-
ctwie wykazata duze zainteresowanie uczestnikéw Konferen-
cji tymi sprawami. Wysunieto caly szereg zagadnien zaréwno
z zakresu planowania inwestycji melioracyjnych, jak i z za-
kresu wykonawstwa. Zwr6écono uwage na potrzeby i braki
natury organizacyjnej przy opracowywaniu ii realizacji inwe-
stycji wodnych dla rolnictwa w odniesieniu do obowigzuja-
cych przepisow.

Przede wszystkim podkre$Slono dazenie do stosowania diu-
gofalowej gospodarki wodnej. Plany perspektywiczne melio-
racji (dla okresu 20-lecia) przewidujg wzniesienie wielkich
budowli wodnych, ktére pozwolg na magazynowanie powaz-
nych jilosci wody, joraz dzieki stworzeniu odpowiednich urza-
dzen na przerzucanie wody z terendw posiadajacych jej nad-
miar na tereny deficytowe. Niemniej duze znaczenie dla pod-
niesienia wydajnos$ci w rolnictwie majag zdaniem dyskutantéow
niezaleznie od prac melioracyjnych, dorazne zabiegi agrotech-
niczne (wczesne podorywki) wptywajace na zwiekszenie prze-
puszczalnosci i chtonnos$ci gleby w celu odpowiedniego jej
nawilgocenia.

W toku dyskusji nad sprawami eksploatacji teren6w zme-
liorowanych podkreslono konieczno$¢é zapewnienia inwesty-
cjom melioracyjnym statej konserwacji i opieki przez ustale-
nie jednego gospodarza kierujgcego cato$cig gospodarki wod-
nej na danym obiekcie. Obowigzek ten zdaniem dyskutantéow
powinien spoczywa¢ na WZWM.

Przy omawianiu zagadnien zwigzanych z lokalizacjg inwe-
stycji w rolnictwie, dyskutanci zwrécili uwage na koniecz-
no$¢ rozpatrywania zagadnien zaopatrzenia w wode spéidziel-
ni produkcyjnych przed wydaniem decyzji o lokalizacji ogél-
nej osrodka produkcyjnego. Wtasaiwe zaopatrzenie w wode
osiedli mieszkaniowych oraz os$rodkéw produkcyjnych jest
jednym z podstawowych warunkéw do prawidtowego funkcjo-
nowania i rozwoju gospodarki spoéidzielczej.

Ogo6lnie dyskusja byta odbiciem pogladéw zaréwno przed-
stawicieli (instytucji centralnych, jiak i wtadz terenowych na
zagadnienia zwigzane z gospodarowaniem wodg w rolnictwie.

Trzeciego i czwartego dnia Konferencji zorganizowano wy-
jazdy w teren celem zapoznania uczestnikébw z charaktery-
stycznymi obiektami melioracyjnymi, otraz dwiema spoétdziel-
niami produkcyjnymi w Turostowie i Nieczajnie w woj. po-
znanskim.

Rys. 1. Jaz bezprzyczétkowy pietrzacy wody Samnicy
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Rys. 2. Regulacja g6rnej Obry

W zakresie melioracji obejrzano:

1. Melioracje na rz. Samnicy w dolinach miasteczka Stare
Bojanowo, polegajgce na nawodnieniu z rzeki za pomoca
rowéw opaskowych i rowéw poprzecznych gk torfowych
lezacych po obydwu stronach doliny rzecznej. Zagospoda-
rowanie catej doliny oparto na bilansie wodnym dorzecza,
ktéry w okresach wegetacyjnych ksztattuje sie deficytowo,
w pozostatych — nadwyzkowo. W celu dostarczenia takom
odpowiedniej iloSci wody stosuje sie wiosenne nawodnia-
nie zalewowe oraz letnie —mpodsigkowe. Realizacje inwe-
stycji ukonczono w roku biezgcym, przeprowadzenie pome-
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lioracyjnego zagospodarowania catej doliny przewiduje sie

w r. przysztym (rys. 1 i oktadka).

2. Melioracje w dolinie rzeki Obry pod Jaraczewem, gdzie
prowadzi sie prace nad renowacjg starych, okoto 100-let-
nich urzadzen melioracyjnych. Gtéwnym zadaniem jest tu
regulacja gérnej Obry, polegajaca na odbudowie starego
jazu pietrzacego oraz na zwezeniu koryta rzeki za pomoca
ptotkéw faszynowych i oskarpowania brzegéw (rys. 3). Ze
wzgledu na deficytowy bilans wodny projektuje sie ma-
ksymalne wykorzystanie wéd wiosennych, przez zwolnie-
nie odplywu przy pomocy poprzecznie sypanych niskich
grobelek. Ma to na celu uzupetnienie do pewnego stopnia
retencji gruntowej. Cato$¢ doliny podlegajagcej melioracji
stanowi obszar 10 tys. ha.

Zapoznanie uczestnikow Konferencji z dwiema spoétdzielnia-
mi produkcyjnymi miato na celu pokazanie na konkretnych
przyktadach specyfiki struktury gospodarczej kazdej ze spoét-
dzielni. Zwiedzajgcy mieli mozno$¢ oceni¢ stuszno$¢ posta-
wionych przez prof. Lewandowskiego poszczegélnych postu-
latbw w zakresie rozwoju spéidzielni.

Ogdlne znaczenie konferencji byto duze, zaréwno dla jej
organizatorow — PKPG, jak i dla innych resortow.

Wspotudziat wszystkich instytucji zajmujgcych sie plano-
waniem zagadnien wiejskich, najbardziej aktualnych proble-
moéw z zakresu rolnictwa, pozwolit na wysunigecie szeregu
wnioskéw, ktérych realizacja bedzie mozliwa, tylko przy Sci-
stej wspdipracy obecnych na konferencji instytucji. Wysu-
niecie wielu zagadnien, wymagajacych wspélnego rozwigza-
nia i przepracowania, pozwoli na zacie$nienie $cistej wspot-
pracy miedzy resortami odpowiedzialnymi za rozwdj socja-
listycznej gospodarki na wsi.

Konferencja w sprawie regulacji Wisty

W dniach 18 i 19 grudnia 1954 r. odbyta sie w Domu Tech-
nika w Warszawie Konferencja Naukowo-Techniczna pos$wie-
cona zagadnieniu regulacji Wisty od Krakowa do ujscia do
morza, w Swietle biezacych potrzeb i przysztego zamierzone-
go jej kompleksowego wykorzystania.

Na Konferencji zorganizowanej staraniem Sekcji Gtéwnej
Budownictwa i Transportu Wodnego Stowarzyszenia Nauko-
wo-Technicznego Inzynierow i Technikéw Komunikacji, kt6-
rej przewodniczyt prof. E. Czetwertynski, cztonek Polskiej Aka.
demiii Nauk, zostaly wygloszone referaty:

Inz. Z. Ty szka — Wista gérna od Krakowa do ujscia Sanu,
Inz. Z. Kornacki — Regulacja Wiisty $rodkowej,
Inz. S. Czernik — Zagadnienie regulacji Wity dolnej.

Nastepnie, po wygtoszeniu koreferatu przez inz. Z Mikuc-

kiego, przeprowadzono szczegbétowg dyskusje nad zagad-

nieniem regulacji Wisty, po czym zostaly uchwalone nastepu-
jace wnioski:

1 Uczestnicy Konferencji Naukowo-Technicznej Sekcji Gtow-
nej Budownictwa i Transportu Wodnego Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynierobw i Technikébw Komuni-
kacji uznaja za konieczne zagospodarowanie kompleksowe
rzeki Wisty przez jej skanalizowanie.

2. Uczestnicy Konferencji uznajg, ze kanalizacja Wisty nie
przekres$la potrzeby biezacego wykonywania robét regu-
lacyjnych z uwagi na:

a) daleka realizacje kaskady Wisty,

b) biezgce potrzeby zeglugi,

cj dodatni wptyw na zaprojektowanie kaskady we wciete,
na skutek regulacji, koryto rzeki.

3. Uczestnicy Konferencji uwazajg, ze nalezy Wiste Srodkowa
oraz GoOrng do Dunajca regulowa¢ w zasadzie na wode
Srednig roczna, z tym, ze w zalewach zbiornikow stopni
warszawskich ii wiloctawsKiego wykonczyé rozpoczete bu-
dowle do wody brzegowej.

4. Uczestnicy Konferencji uwazaja, ze dla wtasciwej ekono-
micznie realizacji konserwacji rob6t regulacyjnych na ca-
tej Wisle sa potrzebne dotacje na powyzsze roboty w kwo-

cie 70 min. zt rocznie przez okres 10 lat, przy uwzglednie-

niu maksymalnej mechanizacji rob6t, zapewnieniu odpo-

wiedniej ilosci taboru pogtebiarskiego, spycharek, kom-
bajnéw, transporter6w itp., oraz wzmozeniu racjonalizacji

w dziedzinie pomystow usprawniajacych prace i stosowa-

niu nowych typéw budowli.

5: Uczestnicy Konferencji zalecajg prowadzenie badan, uzna-
jac je jako niezbedny podktad naukowy dla zabudowy rze-
wi Wisty. W zwigzku z tym uczestnicy Konferencji uznaja
za konieczne przyspieszy¢ powotanie Instytutu Srédlgdo-
wych Drég Wodnych i Zeglugi.

6. Dla osiggniecia dalszych oszczednos$ci w zakresie regulacji
W isty, uczestnicy Konferencji zalecaja:

a) prowadzi¢ studia dla okre$lenia i wyboru jak najeko-
nomiczniejszych typéw budowli przy wspoétpracy z po-
wotanym przez Ministra Zeglugi Instytutem;

b) stosowa¢ budowle lekkie przy budowlach zasadniczych,
dla przyspieszenia kolmaitacji miedzyostrogowych;

c) wykorzysta¢ osiggniecia techniczne w wykonawstwie
i projektowaniu rob6t regulacyjnych w krajach sasied-
nich, a w szczegd6lnosci w ZSRR;

d) uchyli¢ zakaz uzywania cementu do
nych.

7. Dla niezaktéconego splywu lodéw zaleca sie zadrzewiac
jednym najwyzej dwoma rzedami drzew tylko stope watéw
przeciwpowodziowych, natomiast do trasy wody brzego-
wej tylko kultywowa¢ wikline jako materiat budowlany
dla regulaciji.

8. Uczestnicy Konferencji apelujg o przyspieszenie opraco-
wania ,Perspektywicznego Planu Gospodarki Wodnej
w Polsce", jako punktu wyjSciowego skoordynowanych
inwestycji w réznych galeziach gospodarki narodowej, po-
wigzanych z gospodarka wodng.

Obszerne sprawozdanie z Konferencji, wraz z wygtoszony-

mi referatami lub ich skrétami, bedzie zamieszczone w jednym

z najblizszych zeszytéw czasopisma.

rob6t regulacyj-

M. C.
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Stow»i™ 2?63 kasy zapomogowej na wypadek Smierci czionkow

W orinni vma Naukowo-Technicznego _Inzynieréw i Technikdow
o-Melioracyjnych uchwalony przez Zjazd Delegatéw SNITWM
W dniu.
= e S

SNTWIX1  Siwaaaserie NaJboro et rcaerariacaoni ety

[@ =] rnilkonA\adoNddiossjind P R L
— Kolezenska Kasa Zapomogowa na wypadek $mierci
cztonkéw Stowarzyszenia Naukowo-Technicznego Inzy-
nierow i Technikéw Wodno-Melioracyjnych pod nazwa
KEP Fundusz Pos$miertny cztonkow SNITWM.
QKFP Komisja Funduszu Po$miertnego.
Oddziatowa Komisja Funduszu Po$miertnego.
N=ren Saedhiln b 1 fudlse
1 nE£Zy Narzadzie Giléwnym Stowarzyszenia Naukowo-Technicz-
ego Inzynier6w i Technikéw Wodno-Melioracyjnych w War-
szawie dziata kolezeriska kasa zapomogowa na wypadek $mier-
cztonké6w SNITWM pod nazwg Fundusz Po$miertny czton-
w SNITWM z siedzibg w Warszawie.
« oelem FP jest kolezenskie udzielanie zasitku w formie jed-
norazowej zapomogi po$émiertnej osobie wymienionej w de-
2 “lar3cji cztonkowskiej na wypadek $mierci cztonka FP.
pP036b oraz tryb wyptaty zapomogi pos$miertnej reguluje
§ 3 i iP”rukcja wykonawcza do niniejszego regulaminu,
undusz Pos$miertny sklada sig:
z funduszu biezacego oraz
2 n 2 funduszu zapasowego.
kowfFpdUuSZz biezacy skladajg sie sktadki biezace czton-

3 fdJndusf zaPasowy tworzg sktadki wstepne, sumy pozosta-
wvri t ¢ Zliczen od zapomd6g posmiertnych po potrgceniu
setk® «OW zwi”rzanych z obstuga FP oraz ewentualne od-
wv sb-1 koszty procesowe nalezne FP z tytutu mogacych

ynikngé sporéw sadowych i inne ewentualne naleznoSci.

Ao haonie
ktorArrf1 FP sta“e, siS kazdy .czynn cztonek SNITWM,
j ry ztozy deklaracje wg przgplsa%/eg wzoru na zasadach
Przewidzianym w instrukcji wykonawczej i wpta-
2. na nie&° sktadke cztonkowskag wstepna,
W nor pt°wny SNITWM witadny jest uchwali¢ zaliczenie
cztonkéw FP inne osoby niz wymienione w p. 1L
%/ te majag obowigzek zlozenia deklaracji i wptacenia
3 ?ize7idzianych sktadek.
nut!™? praw cztonkowskich cztonka SNITWM  sku kuje

§ 5 Na ., tyczni trat<t praw cztonka FP.
nié kr?‘?—dﬁrg% czfonka Eb naktada sie obowigzek komunikowa-

§ 4

zowei do ktdérej cztonek terytorialnie nalezy, kazdora-
W strzvrzr nxv statego zamieszkania pod sankcja
zymama yptaty zapomo& posmiertnej.

S Rt dohtarda

1 Przynaleznos$ci cztonkowskiej da FP jest deklara-

2 wio czi°’nkowska z uwierzytelnionym jego podpisem,
nial? °rECZno$¢ Podpisu cztonka na deklaracji uwierzytel-
wo™ rS d OKFP- Podpis, winien by¢ zlozony na deklaracji
t , “Posob przewidziany instrukcja” wykonawczg. Uwierzy-
iet enie Podpisu na deklaracji cztonka, ktéry zostal przy-
je KFP Wata Zarzadu Gtéwnego SNITWM (8 4.2), dokonu-

3 uwierzytelnia¢ witasnorecznoé¢ podpisu na deklaracji

k n y yi Panstwowym Biurze Notarialnym.
rirortlf1113 deklaracja cztonkowska musi by¢ odtworzona na

P°st?Powania sgdowego tylko w przypadku zagubienia

K O £fz?rnplarzy w OKFP i KFP.

8 ko?ienle deklaracji cztonkowskiej nie odpowiadajgcej warun-
ri, .mniejszego regulaminu i instrukcji wykonawczej, jak
jowniez, nieoptacenia naleznej sktadki wstepnej przez czton-
ka nie daje uprawnien do zapomogi.

ooy h o parsElesaoxd do FP
8 9 0o “rzynaiezno$¢ cztonkowska do FP jest dobrowolna.
5?zdy cztonek SNITWM moze zgtosi¢ wstgpienie na cztonka
ké)wjia—lﬁ rowniez zgtosi¢ pisemne wystapienie z szeregu czton-

10

1' ? gtaszaJacy wystgpienie z szeregu cztonkéw FP obowigzany
jest uregulowac¢ zalegte sktadki biezace pod skutkiem przy-
, Mmusowego $ciggniecia zalegtosci.
uu>Stgpienie z szeregéw cztonkéw FP powoduje przepadek
Wptaconych sktadek ‘wstepnych i biezacych na rzecz FP.
V . resleniu z listy cztonkéw na skutek wystgpienia decy-
uuje uchwata KFP, w ktérej przepadek skiadek wstepnych
* °jezacych Winien by¢ wyraznie ujety w klauzuli.
‘' knif uchY,aly KFp skreé$leniu z listy cztonkéw FP skut-
Mi 1 6 utrat? prawa do zapomogi poSmiertnej.
« e« Ponowne przyjecie na cztonka FP jest mozliwe.
h,.ym Przypadku kandydat zobowigzany jest uisci¢ nowo-
k 4azol?3 sktadke wstepng oraz sktadki biezgce w wyso-
A Ifgeczllgrggl§‘lﬁy)l?rzyPada}yby na niego, gdyby byt cztonkiem
' ?°u™Zasu zaPtaty wymienionych sktadek i uchwaly KFP
t>elninOWnyin Przyj?ciu na cztonka — kandydat nie nabywa
z cztonkowskich i uprawnien” wyptywajacych
4 o0 nmTl eJszeS° regulaminu porzadkowego.
KFP aownyn? przyjeciu na cztonka FP decyduje uchwata
state Su,-wmosel5; .wtasciwej terytorialnie, ze wzgledu na
sii fp Jtt $?e ?armeszkania kandydata, Oddziatowej Komi-
konm ’t>lifllwata P?winna by¢ powzieta nie pézniej niz do
zg}osze.h6016®0 miesigca kalendarzowego od daty wotywu
zgtoszenia O ponowne " przyjecie.

uPtawnione do zapomogi po$miertnej
doW artiteaCji cztPPkowskie.j — czlonek FP obowigzany jest
POdjt e?faleza°pomogt 1 ™ eniC °SbE’ ktOrg UP* VvV do

2. Zapomoga po$miertna jest wyptacana osobie wskazanej
w prawomocnej deklaracji.

§ 13. 1. Jezeli osobg upowazniong do podjecia zapomogi pos$miert-

nej jest inna osoba niz spadkobierca ustawowy — podpi-
sujacy deklaracje obowigzany jest uzasadni¢ swojg wole
wytagczenia spadkobiercy ustawowego do podjecia zapomo-
gi posmiertnej. W tym jednak przypadku ta inna osoba
otrzyma zapomoge poémiertng w wysokos$ci zmniejszonej
o zachéwek ustawowy, nalezny wg przepiséw prawa spad-
kowego, ktéry bedzie wyptacony spadkobiercy ustawowemu
(art. 151 dekretu o prawie spadkowym Dz. U. R. P. Nr. 60
poz. 328 r. 1946).

2. Zmiana osoby uprawnionej do podjgcia zapomogi po$miert-
nej odbywa sie na zasadach ztozenia nowej deklaracji.

3. Nie wolno upowaznia¢é do odbioru zapomogi posmiert-
nej warunkowo jak réwniez w kolejno$ci osé6b, ta lub tamta.

4. W przypadku upowaznienia wigcej oséb niz jednej, zapo-
moga pos$miertna bedzie wyptacona tym osobom w czesSciach
réwnych.

Zazad FardlsenmiFesyiaet ym

§ 14. 1. Funduszem PoS$miertnym zarzadza Komisja Funduszu Po-

Smiertnego, ktérej cztonkéw powotuje i odwotuje Zarzad
Glowmy WM.

2. Komisja sktada sie z przewodniczgcego, zastepcy, sekretarza
i dwéch cztonkdéw, ktorymi sa: delegrat Gtéwnej Komisji Re-
wizyjnej i sekretarz generalny SNITWM.

3. KFP konstytuuje sie na pierwszym posiedzeniu, na ktérym
przewodniczy az do wyboru przewodniczagcego — delegat
Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SNITWM.

4. Organem wykonawczym w terenie Komisji Funduszu Po-
$miertnego sga oddzialowe komisje funduszu posSmiertnego,
dziatajace™ na podstawie instrukcji uchwalonej przez KFP.

5. Do waznosci uchwat Komisji konieczna jest obecno$¢ co naj-
mniej 3 Glonkéw, w tym przewodniczagcego lub zastepcy.
W razie rownosci gtosu rozstrzyga przewodniczacy.

Sdld
oiiluunuwie ir piacg SKiaaKi: a) wstepne i u, mezace
2. Wysokos$¢ sktadki wstepnej dla cztonka FP wynosi-

do ukonczenia 30 roku zycia — 2 sktadki biezgce, ponad
30 lat do ukonczenia 35 roku zycia — 5 sktadek biezacych,
ponad 35 latdo wukonczenia40 roku zycia — 9 skt. biez."
ponad 40 latdo wukonczenia45 roku zycia — 13 sk biez!!
ponad 45 latdo ukonczenia50 roku zycia — 20 skt biez!’
ponad 50 latdoukornczenia 55 roku zycia — 30skt. biez!!
ponad 50 latdo wukonczenia 60 roku zycia — 40ski. biez!
ponad 60 latdo wukonczenia65 roku tycia — 55skt. biez!’
ponad 65 latdoukoriczenia 70 roku zycia — 70skt. biez!!

ponad 70 lat — 85 sktadek biezacych.

3. Sktadka biezaca wynosi — zt 5— (pie¢ ztotych) za kazdy
wypadek $mierci cztonka FP.

4. W razie podwyzszenia sktadki biezacej, cztonkowie FP
obowigzani sg uisci¢ w ciggu 6 miesiecy od daty uchwale-
nie podwyzki ewentualne réznice pomiedzy wysokosScia
wptaconych awansem skladek dotychczasowej wysokosci,'
a sktadkami podwyzszonymi.

i 16. 1. Niezaptacenie sktadek biezagcych w terminie uprawnia do

ich potrgcenia z wynagrodzenia za prace cztonka FP.
2. Podpisanie deklaracji cztonkowskiej jest réwnoznaczne

z wyrazaniem zgody cztonka FP na powyzsze potracenie
zwfllnagrodzenia.g y powy potrs

3. Na wypadek $mierci cztonka FP zalegaiaceeo w sktad
AmiertnejZalegloSCi * ulega® Potracenlu~rz*lapomogf'p t
4. Niezaptacenie skladek biezacych w ciggu 3 miesiecy moze

X | sgrawYN do Sadu Kolezenskiego
Prz) Zarzadzie Gilownym NITWM, ktéry wypowie Sie
0 skreslenie cztonka z’listy cztonkéw FP. C

5 dek na rzecz ﬁ:fﬁe?/vlgglyuslt'ﬁiclhs%pﬁétogg?o%kgkﬁgk%ﬁ PEGeRs”

Bs?’AZmM,!L te. A orzeczeniu Sgdu. .Postanowienie §Plo
St 4.Znajdujé “analogiczhé zastoSowanie.

. )
1177 L Komisja Funduszu Po$miertnego na wniosek OKFP w przy-

padkach wyjatkowych, zas+uguja,cych na szczeg6lne
uwzglednienie, a przede wszystkim w przypadku braku
fluzej 1P MO HRACZAIRML 2 28 IRKPUR USas AL RIATH
szczeg6lnymi wzgledami przypadkach - zwalSiacztonka
FP od ptacenia sktadek biezacych na czas okre$lony

. Oddzialowa Komisja Funduszu Po$miertnego w uzasad-
mtSyaijt, przyPakach moze zaptate sktadek biezacych odro-
czyéyaHJJ) rzalz}ozy(? na razty éope ﬁﬂesfecy. \ezacy

Wysoko$¢ zapomogi poémiertnej i jej wyplata
‘W agpwssrausrs « « ? asa.-»

2. Na poczet tej naleznosci KFP obowigzana jest naidaiei
I yci® u ~_(m oc* ~a’y.otrzymania zawiadomienia o $mierci
loiSvla FP ? .wlasciwej terytorialnej OKFP wyptacié
zaliczke T J y ffS 2Bdlapd@ ™ rpo!Sn°ed

z lleda iz Gy¢WzaJca ke alo’
3. Ostateczne rozliczenie wyptaty zapomogi po$miertne! 7 nsn
bg upowazniong do jej odbioru winno nastgpi¢ w te>m i*

S tn g yPlaCIC °d raZU W Cal0oSCi -Pomoge To3

4 %i po‘ m irtn1jn -°K F P gT rI\Zn25°7e jnadOfu ddbi0rU Zap®m °-
wydatki zwigzane z obstugg FP /o na fundusz zapasowy

<c. d. na IV str. oktadki)



Cena zt 8.

S19.

5 29-

3 21.

§ 23.

. KFP w swej

1. O $mierci cztonka FP obowigzana jest zawiadomié¢ wtasci-
wa terytorialnie OKFP osoba wymieniona w deklaraciji
cztonkowskiej, jako uprawniona do podjgecia zapomogi po-
$Smiertnej. Do zawiadomienia nalezy obowigzkowo dotgczy¢
akt zejscia cztonka FP z Urzedu Stanu Cywilnego.

2. Wyptate zapomogi pos$miertnej zarzadza KFP, wydajgc po-
trzebne dyspozycje.

3. Zapomoge pos$miertng pokrywa sie¢ przede
z funduszu biezacego, a dopiero ewentualnie
resztg uzupetnia si¢ z funduszu zapasowego.

4. Smieré osoby uprawnionej do odbioru zapomogi poémiert-

wszystkim
brakujaca

nej przed zakonczeniem wyptaty, ztozenie deklaracji nie
odpowiadajacej warunkam niniejszego regulaminu i in-
strukcji wykonawczej i niezaptacenie sktadki wstepnej,

zmiana osoby uprawnionej do. odbioru zapomogi po$miert-
nej w warunkach wytgczajagcych swobodne niczym nie
Skrepowane oSwiadczenie woli cztonka w tym kierunku,
rowniez nieformalna zmiana osoby uprawnionej do
odbioru zapomogi po$miertnej — powoduje przekazanie za-
pomogi do masy spadkowej uchwatg KFP.
W wypadku $mierci cztonka FP — wszyscy pozostali czton-
kowie FP obowigzani sg do uiszczenia w ciggu 30 dni od da-
ty zawiadomienia przez OKFP naleznej sktadki biezgcej.
Roszczenie o wyptate zapomogi poémiertnej przedawnia sig
z uptywem lat 10 od daty $mierci danego cztonka FP.

Nadz6r, jego uprawnienia i obowigzki
dziatalnosci podporzadkowana jest Zarzadowi

ktérego dyspozycje o charakterze nad-
pokontrolnym sg dla KFP wig-

Gtownemu SNITWM,
zace,aCym’ koorctynujlcym i

Zarzad Gtéwny SNITWM na wniosek KFP1

a) rozpoznaje i rozstrzyga ostatecznie wszelkie watpliwosci
nasuwajace sie na tle wly)platy zapomogi pos,muartne!| lub
wynikte z dziatalnosci KF

b) Wtadny jest umarza¢ wszelkie zalegte sktadki biezgce, jak
rowniez decydowa¢ o dochodzeniu zalegtosci na drodze
W)grtgp;wama sagdowego przed Sadem Powszechnym m. st

§ 24.

§ 25.

§ 26.

§ 27.
§ 28.

§ 29.

a) Decyduje o wyptacie zapomogi po$miertnej w przypadku
braku jednomys$inoséci KFP w tym wzgledzie,

d) Podejmuje uchwale o $rodkach =zaradczych na przypadek
wyczerpania funduszu zapasowego, o wiecej jak 50%.

e) Uchwala instrukcje wykonawczg i zarzadza wprowadzenie
jej w zycie oraz zatwierdza instrukcje dziatalnosci OKFP

Decyzje Zarzadu Gléwnego SNITWM w sprawach spornych

gzlg'quw FP muszg by¢ w odpisie dolgczone do akt danego

z

Przepisy przejSciowe i koncowe

1) Zabrama S|e uzywaé¢ gotéwki FP na inne cele pod skutka-
mi pra
2) FP powm|en by¢ ulokowany na rachunku biezgcym w Po-
wszechnej Kasie Oszczednosci Ilub Banku Panstwowym
i obroty powyzsze mogg by¢ dokonywane z zachowaniem
przepisow o obrocie bezgotéwkowym.
Zmiany postanowien niniejszego regulaminu moga by¢ po-
}/:/kznsvtenga Zjezdzie Delegatow SNITWM wiekszoscig kwali-
O rozwigzaniu FP decyduje uchwata Zjazdu Delegatéw
SNITWM powzigta przez co najmniej 2/3 delegatéw, upraw-
nionych przez Komisje Mandatowag do udziatu w Zjezdzie.
Wniosek o rozwigzaniu FP musi by¢ umieszczony w po-

laniu U °krac* ~jazdu Delegatéw i podany przy jego zwo-

1

=

2

-

3. Uchwata o rozwigzaniu FP musi zawiera¢ cele, na jakie
przeznaczono gotowke FP i spos6b likwidacji
4. Data uchwaty o rozwigzaniu FP skutkuje odmowe wyptaty
zapomogi posmiertnej osobie uprawnionej przez cztonka,
ktory zmart w tym dniu.
Instrukcja wykonawcza stanowi integralng cze$¢ ninieiszeao
Niezachowanie przepiséw instrukcji pocigga fa
sobg skutki prawne przewidziane niniejszym regulaminem.
Zarzad Gtéwny SNITWM jest odpowiedzialny przed Walnym
z ~ P el'rfatow za calo$¢ gospodarki funduszem,
zarzady oddziatéw sg odpowiedzialne przed Sadem Kolezen-
skim SNITWM i Walnym Zebraniem Delegatéw za prawidto-
woé¢ stawianych wnioskéw o udzielenie pomocy.
Regulamin niniejszy wchodzi w zycie z dniem

KOMUNIKAT NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNEJ

W SPRAWIE WNIOSKOW O NAGRODY PANSTWOWE W DZIALE POSTEPU TECHNICZNFCO
(W

DZIALE NAUKI

W 1955 ROKU ihUHINICZNEGO

jewodzkmh i powiatowych oddziatbw NOT. W zwigzku z terminarzem ustalonym Drzez Urzad Pad

na sktadanie wnioské6w o Nagrody Panstwowe -
§tt&§'uA OAnﬁigzﬁrengo ddZmae
Zgodnie z wytycznymi
1) Dane personalne kandydata,

2) charakterystyke pracy zgtoszonej do Nagrody Panstwowej,
nowos$¢ koncepcji,

rzystani*a yteCzZn°SC d * gospodarkl narodowej,

udziat kandydata w wykonaniu pracy

S SRIZARATR RN G o

instrukcji wniosek powinien zawiera¢:

rze
Frjna

lub osiggnieciu,

"akceptow"rrzan
g}ane do l%gé(rﬁtarlatu Generalnggo NO'Ii {B

sl BS

marca

oraz obszerne umotywowanie wniosku okres
stopien gotowos$ci do praktycznego wyko-

za ktére ma by¢ przyznana nagroda,

bibliografie i egzemplarze wazniejszych prac naukowych wzglednie peing dokumentacje techniczna,
opinie o kandydacie wydana przez organizacje zawodowga i polityczng z miejsca pracy,

podpis wnioskodawcy.

PRZEGLAD TECHNICZNY organ gtowny Naczelnej Organizacji Technicznej

zawiera nastepujace artykuty:
e Dwa kierunki — naprzéd i wstecz —

— Realizacja projektow wynalazcow i
nalenie produkcji — 1. Karasiew.

w technice S$wiatowej —
racjonalizatoréw zrédtem statego wzrostu o dosko-
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inz. J. Skrzekot.

Wymiana doswiadczehA miedzynarodowych w zakresie postepu technicznego w budowni-

ctwie — inz. S. Bartoszewicz, mgr

Wiecej inicjatywy i troski o produkcje uboczng —
inz.

— Rozwoj grzejnictwa elektrycznego — dr

Zagadnienie wyposazenia maszynowego kopaln

downictwa — inz. J. Kolendowski.

— Przemyst

— Jeszcze o konferencji oszczedzania energii
Nowiny techniczne z prasy zagranicznej.
Krytyke
Przeglad Dokumentacyjny Zagadnien Dokumentacji.

Oprécz tego zeszyt zawiera:
wy organizacyjne NOT i stowarzyszen.

rolno-spozywczy w Polsce Ludowej —
elektrycznej —

T. Topolnicki.

mgr A. Fonar, F. Kobytecki
T. Schwartz.
odkrywkowych i robét ziemnych bu-

inz. A, Dworzecki.

inz. T. Klamer.

Wolna Trybune. Spra-
bibliografie. Kronike. Biuletyn CIDNT.
Przeglad Dokumentacyjny Metrologii.



