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W dniu Swieta 1 Maja...

Okres biezgcego, 1955 roku posiada szczeg6lne znaczenie w zyciu gospodarczo-politycznym Polski — znajdujemy sie
bowiem w koncowym stadium planu 6-letniego i przygotowujemy sie do zadan nastepnego, 5-letniego planu. Podkres$la-
liSmy to znaczenie w artykule zamieszczonym w styczniowym zeszycie naszego czasopisma, notujagc jednoczes$Snie szereg
myS$li nurtujgcych og6l hydrotechnikéw, w ich codziennej pracy nad wykonaniem biezgcych zadah oraz w przygotowywa-
niu podstaw organizacyjno-technicznych do zadan okresu 1956— 1960.

Tegoroczne Swieto 1 Maja dzieli zaledwie kilkanaécie tygodni od odbytego w styczniu IIl Plenum KC PZPR. Zastanéwmy
sie zatem jeszcze raz nad zadaniami polskiej hydrotechniki w roku biezgcym i podkre$Simy te najwazniejsze i najpilniej-
sze momenty, ktére catej uspotecznionej gospodarce wytycza IIl Plenum, a z ktérych mozna wysnué¢ wyrazne wskazania

dla gospodarki wodnej i budownictwa wodnego.

Zwiekszajacy sie z roku na rok zakres inwestycji hydrotechnicznych oraz czekajgce nas zadania planu 5-letnieqo wyma-
gaja juz teraz znacznych przemian organizacyjnych wielu instytucji i komoérek z dziedziny gospodarki wodnej oraz coraz
wiekszego upowszechniania we wszystkich naszych zaktadach pracy postepu technicznego. Bedzie to gwarancjg wyko-

nania stawianych polskiej hydrotechnice zadan, w okreslonym terminie i o odpowiedniej jako$ci wynikéw pracy 7
W calej naszej dziatalnosci problem obnizki kosztéw wtasnych wybija sie na jedno z pierwszoplanowych miejsc, i to
zarobwno w stadium projektowania, jak i w wykonawstwie i eksploatacji budowli i urzadzen wodnych. Problemowi' temu

111 Plenum pos$wiecito znaczng uwage przy analizie okresu ubiegtego i przy wytyczaniu podstaw do dalszego rozwoju r6z-
nych dziedzin zycia gospodarczego. Tow. Bolestaw Bierut powiedziat: ,Najbardziej og6lnym miernikiem jakos$ci naszej
pracy w gospodarce uspotecznionej jest wskaznik obnizenia kosztéw produkciji..." ,W sumie jednak stwierdzi¢ trzeba ze
uchwatly Il Zjazdu w dziedzinie obnizki kosztéw nie zostaly w petni wykonane. Szereg resortéw wcigz jeszcze lekcewazgco
traktuje kategoryczny nakaz 11 Zjazdu, aby skoncentrowa¢ uwage na jakosSciowych i ekonomicznych wskaznikach pro-
dukcji, na walce o obnizke kosztow wtasnych, o oszczednos¢ materiatow, surowcéw i paliw, o postep techniczny 0 coraz
lepsza organizacje pracy". "

Niechze wiec polska hydrotechnika podejmie z okazji Swieta 1 Maja wielkie, zbiorowe zobowigzanie stalego podnosze-
nladwydajnosm pracy, a wiec obnizania kosztéw wtasnych, oraz dalszego rozwoju postepu technicznego w budownictwie
wodnym

Przyczynimy sie w ten sposéb w zakresie naszej dziatalno$Sci na polu gospodarki wodnej do dalszej i szybszej przebudowy
gospodarczej Polski, do jej wiekszego uprzemystowienia, do dalszego rozwoju rolnictwa. Naszg, lepiej zorganizowang i prze-
pojong metodami nowoczesnej postepowej techniki, na wskro$ pokojowa dziatalnoscig przyczynimy sie do wzrostu stopy
zyciowej ludzi pracy miast i wsi oraz jednocze$nie damy wyraz naszym pokojowym tendencjom.

Cele i zadania postawione inzynierom i technikom pracujagcym w gospodarce wodnej i budownictwie wodnym sa na
ogol znane, jednak metody i styl pracy pozostawiaty moze do niedawna wiele do zyczenia. Mamy tu na mys$li przede wszyst-
kim takie problemy jak: doprowadzanie planéw produkcyjno-techniczno-ekonomicznych do najnizszych szczebli oraanizn
cyjnych w gospodarce wodnej, krytyczng analize planéw (w szczeg6lnosci postepu techniki) na kazdym szczeblu oraz szero-
kie stosowanie krytyki i samokrytyki jako warunku pomys$inego rozwoju naszej pracy, naszych ustalonych zadan w dzie-
le budowy podstaw socjalizmu w Polsce. W poszczegdlnych artykutach o charakterze dyskusyjnym oraz w sprawozda-
niach z konferencji naukowo-technicznych i zjazdéw, zamieszczonych w ostatnich zeszytach naszego czasopisma przewi-
jaty sie mys$li krytyczne i samokrytyczne, dotyczgce r6znych probleméw organizacyjnych technicznych czy tez ekonomia
nych w poszczeg6lnych galeziach gospodarki wodnej. Do$¢ czesto jednak rzucone mys$li w artykutach nie zostaly no
dejmowane w dalszych dyskusjach, co mogtoby Swiadczy¢ o braku zainteresowania ws$réd ogétu hydrotechnikéw wieloma
palacymi zagadnieniami. Przypuszczamy jednak, ze tak nie jest. Dyskusja, krytyka i samokrytyka toczg sie zapewne wsze-
dzie i ciggle. Trzeba by tylko spotegowac¢ je i wydobyé nie jako z ukrycia, szerzej stosowa¢ w zyciu naszych stowarzy-

szeh zrzeszonych w NOT i przenosi¢ na tamy ,Gospodarki Wodnej". %

Dalszym naszym dgzeniem bedzie wiec — w mys$l wskazan IlIl Plenum — pogtebianie tej krytyki i samokrytyki prze-

twarzanie jej w czynniki jeszcze bardziej twoércze, konstruktywne, jak.réwniez pobudzanie inicjatywy oddolnej — 'szcze-

géinie w organizacjach wykonawczych w gospodarce wodnej — W szerzeniu postepu technicznego, podnoszeniu wydaino-
FA

sci pracy i w walce o obnizke kosztéw wtasnych.

fioia stowarzyszen naukowo-technicznych, ich oddziatbw terenowych oraz két zaktadowych rysuje sie na tym tle zupetnie
wyraznie. Inzynierowie i technicy wodni powinni jeszcze bardziej sie zmobilizowa¢ i wobec konkretyzujgcych sie zadan
Planu 5-letniego wykazaé¢ szczegélng inicjatywe i aktywno$é, w pierwszym rzedzie w kotach zaktadowych. Zadania planu
n-ecioletniego wymagaja, aby byt on wszechstronnie przedyskutowany i w dostosowaniu do niego opracowany plan $rod-
* 1 Przedsiewzig¢ potrzebnych dla catkowitego usuniecia zacofania technicznego w niektérych gateziach budownictwa

Rie ,90' "Przewidziany we wstepnych projektach planu piecioletniego>powazny wzrost budownictwa — powiedziat tow
jerut na IU Plenum — ...nie bedzie mogt by¢ osiggniety przy zachowaniu obecnego stanu projektowania, techniki i orqa-
zacji. Zadaniom tym mozna sprosta¢ tylko pod warunkiem przejScia do budownictwa metodami uprzemystowionymi

1 znacznego rozszejzenia asortymentu tanich materiatéw b u d o] w I a n y c r

Powyzsze stowa Pierwszego Sekretarza PZPR rjjozna odnie$¢ réwniez do budownictwa wodnego>i do innych gatezi tech-
niki zwigzanych z gospodarka wodng. Te wyrazne wytyczne wymagajg ciggtej wspoéipracy inzynieré6w i technikéw réznych
oranz oraz najsciSlejszej wspoipracy organéw partyjnych z administracjag panstwowa.

Drogowskazem naszym niech wiec bedzie jeszcze jedna teza tow. Bieruta: ,Niezbedne jest w tej sytuacji ruszenie sze-
rokim frontem dzialalno$ci partyjnej i panstwowej, w oparciu o potezny aktyw przodownikéw pracy, robotnikéw technikéw
inzynieréw, pracownikéw administracji, ktérzy wyros$li i zahartowali sie w okresach szturmowego tempa wzrostu budow-
nictwa i opanowania nowych ogromnych na O6wczesne warunki zadan".
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INZ. ZYGMUNT GANOWICZ

Urzqdzenia pompowe w melioracjach

GOSPODARKA WODNA

PLANOWANIE, ORGANIZACJA

i potrzeby na przyszitosc¢

w tym zakresie

1 Rys historyczny

Problem regulowania stosunkéw wodnych w glebie
i wptyw tego 'na ro$ling i cztowieka znany byt ludom staro-
zytnym juz w zaraniu naszej kultury. Siady urzadzen nawad-
niajgcych spotykamy w okresie 5000 lat p.n.e. na terenie Azji
i Afryki, gdzie w dolinach i deltach rzek Egiptu i Mezopotamii
istniaty sprzyjajace warunki do wykonywania tego typu urzg-
dzen melioracyjnych. Wylewy powodziowe rzek w dolinach
Nilu i Eufratu oraz dobroczynne dziatanie wody i zyznych
namutdw rzecznych na urodzajno$¢ gleby zwrécity uwage
6wczesnemu cztowiekowi na zalezno$¢ jego zycia i dobro-
bytu od wyzyskania tych naturalnych czynnikéw przyrody, ja-
kimi sa zyzna gleba i woda. Tam przeto, gdzie woda powo-
dziowa nie dochodzita, czlowiek wyprowadzit jg ma teren
przy pomocy sztucznych urzadzen melioracyjnych, jakimi by-
ty kanatly nawadniajgce i urzadzenia czerpalne. Najstarszymi
urzgdzeniami do podnoszenia wody w starozytnym Egipcie by-
ty nosidta, z kolei po nich za$ zurawie, ktére odgrywaly pod-
stawowg jrole w rolnictwie staroegipskim. Lecz wydajnos¢ ich
byta nieduza, jeden robotnik moégt w ciggu godziny podnies$é
przy pomocy zurawia: na wysoko$¢ 1 m — 6000 1 (100 il/min),
na wysoko$¢ 3 m — 2700 1 (45 1/min), na wysoko$¢ 6 m' —
1650 1 (27 1/min). Uzywano réwniez w jtych czasach urza-
dzenia zwanego ,natal", ktére stuzyto do podnoszenia wody
na nieduzg wysoko$¢é. Byto to wiadro zaopatrzone w 4 sznu-
ry, obstugiwane przez 2 ludzi. W 34 wieku p.n.e. zaczeto juz
stowa¢ maszyny do podnoszenia wody w postaci kota czer-
palnego i $ruby Archimedesa ($limak), poruszajac je przy po-
mocy sity zwierzecej. Chociaz maszyny te byty znacznie wy-
dajniejsze od zwyktych zurawi, tym niemniej byty jeszcze
rzadko uzywane z braku surowca do ich wytwarzania. Sto-
sowanie melioracji nawadniajagcych w Egipcie przy pomocy
wyzej wymienionych urzadzen podnoszacych byto konieczno-
Scig zyciowa, likwidujaca gtody na terenach, gdzie opady rocz-
ne wynoszg 50 mm (Kair), w Aleksandrii 160 mm, podczas
gdy na wyzynie abisynskiej, w gornej zlewni Nilu 1200 mm.
Dlatego tez przewidujgca gospodarka planowa 6éwczesnych
wiadcow Egiptu (faraonéw) i surowa dyscyplina spoteczna,
konsekwentnie realizowana przez diugie stulecia i umiejgca
dostosowaé¢ sie do warunkéw klimatycznych przy pomocy
budowli i urzadzen wodno-melioracyjnych doprowadzita do
wysokiego stanu produkcji rolniczej i zapoczatkowania cy-
wilizacji. Wyprawy krzyzowe zwr6city uwage jbiorgcym w nich
udziat europejczykom na rozpowszechnione na wschodzie na-
rzedzia i maszyny czerpalne do podnoszenia wody przy na-
wodnieniach gruntéw uprawnych, powodujac przeniesienie
tych pomystéw do krajow europejskich w dziedzine sztuczne-
go odwadniania zabagnionych gruntéw. Okoto 1300 r. roz-
poczeto w Holandii i delcie Wisty walke z morzem przez
wydzieranie mu zyznych gruntéw przy pomocy obwatowan
nizinnych i depresyjnych terenéw i wypompowywanie z nich
nadmiaru wody. Do maszyn czerpalnych zapozyczonych ze
wschodu, tj. kota czerpalnego (odwrécone koto podsiebierne)
lub do $limaka ($ruba Archimedesa) zaprzegnieto site wiatru
i zaczeto masowo stosowac sztuczne odwadnianie duzych po-
taci gruntow uzytkowanych rolniczo. Osuszanie znaczniej-
szych powierzchni przy duzych wysokosciach podnoszenia wo-
dy jnie mogto juz odbywac sie przy pomocy sity zwierzecej
i musiano zastosowa¢ do poruszania maszyn czerpalnych do-
stepng woéwczas naturalng site wiatru, pobierang przy pomo-
cy wiatrakéw. Przeszio 500 lat wiatr byt jedynym Zrodiem
sily, poruszajgcej urzadzenia podnoszgace wode na polderach.
W iatraki byty budowane catkowicie z drzewa, a w Holandii
nieraz z cegly. Skrzydta wiatrakéw dochodzity do znacznych
rozmiardw — na Zutawach do 9 m dtugos$ci, w Holandii nawet
do 125 m. Kota czerpalne osiggaly $rednice do 6,5 m, wyso-
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ko$¢ podnoszenia ich dochodzita do 1,0 — 15 m, w Holandii
jstosowano nawet podnoszenie wiatrakami w 3 stopniach
na ogo6lng wysoko$¢ 4,5 m. Sita wiatru ma dwie gtdwne za-
lety: jest bezptatna i nieograniczona. Lecz niestety ma znacz-
ne wady, ktére ja wyparty z uzycia. Przede wszystkim nie-
rownomierno$¢ nasilenia wiatru, przechodzgca czasem w sztor-
my, czasem za$ w diugotrwate cisze nie pozwala na prowa-
dzenie intensywnego rolnictwa, szczegdlniej polowego na ob-
szarach skazanych wytgcznie na sztucz-ne odwadnianie. Obok
zmiennos$ci sity wiatru dawne wiatraki (drewniane) posiada-
ty jeszcze wiele niedogodno$ci natury technicznej, ktére przy
6wczesnym stanie techniki nie mogty by¢ usuniete. Wzgle-
dy materiatowe nie pozwalaly na budowanie wiekszych urza-
dzen. Niski wspétczynnik sprawnos$ci urzadzen wiatrakowych
sprzegnietych z kotami czerpalnymi, jdochodzacy zaledwie do
0,15 pozwalat w najlepszym razie na wydobycie z jednego
wiatraku mocy do 17 KM i wydajnos$ci praktycznej do
200 1/sek. Poza tym zaréwno kota czerpalne, jak i $limaki nie
mogly sie dostosowaé¢ do zmiennych stanéw zewnetrznych
i wewnetrznych wody. Konieczng wiec stawata sie dla uinten-
sywnienia rolnictwa na polderach przebudowa urzadzen od-
wadniajgcych, zatem zwiekszenie wydajnos$ci i wysokosSci
podnoszenia.

Wprowadzenie maszyny parowej w drugiej potowie XIX wie-
ku (na Zutawach Gdanskich w 1854 r.) do urzadzen odwadnia-
jacych bylo pierwszym powaznym krokiem naprzéd dla gos-
podarki polderowej. Nastgpita mozliwos¢ zwiekszenia wydaj-
nosci, jak réwniez uniezaleznienie sie od zmiennej sity wia-
tru. Lecz dopo6ki uzywano stare maszyny czerpalne, tj. koto
i Slimak, zwigekszenie wysoko$ci podnoszenia i nieograniczone
zwigkszenie wydajnosci byto jeszcze niemozliwe i maszyna
parowa nie mogta by¢ przez to w petni wyzyskana. Od 1886 r.
zaczeto na Zutawach chetnie stosowac¢ lokomobile jako site
napedowg do pomp, kierujgc sie zaréwno potanieniem sity pa-
rowej, jak ,i zmniejszeniem kosztéw fundowania. Odtad pra-
wie wszystkie poldery przeszly na te nowoczesng site nape-
dowg pozostawiajgc jednakze w rezerwie dawne wiatraki.

Z poczatkiem XX wieku zaczeta sie wymiana przestarzatych
maszyn czerpalnych na pompy wirnikowe i sprawa mechanicz-
nego odwadniania jruszyta wielkim krokiem naprzéd. Zaczeto
sie poszukiwanie nowych typéw budowy zaktadéw pompo-
wych o coraz wiekszej skali tych urzadzen. Pompy wirniko-
we posiadajg w stosunku do ko6t czerpalnych i $Slimakéw, nie
moéwigc o wyzszym wspotczynniku sprawnos$ci, jeszcze i te
zalete, ze moga pracowaé réwniez przy umiarkowanych mro-
zach. Slimaki bowiem i kola czerpalne pobierajg wode
z warstw powierzchniowych, podczas gdy pompy wirnikowe
czerpia ja z dolnych pozioméw, temperatura ktérych jest
zawsze wyzsza od 0°. Przemyst maszynowy zaczat produkowac
pompy wg jpotrzeb terenu o bardzo szerokiej skali ich wy-
dajnosci. Holandia, klasyczny kraj sztucznego odwodnienia
przystgpita w tym czasie do budowy wielkich zaktadéw pom-
powych, ktére osiggnety w Bolenhove wydajno$¢ 27 m3sek,
w Lammerburen 51 m3sefc, w Lemmer 68 m3sek. W tym ostat-
nim zakladzie zainstalowano 8 zespotéw pompowych o wy-
dajnosci po 8,5 m3sek kazdy, poruszanych napedem parowym.
O wielko$ci jednostki pompowej Swiadczy przekrdj poprzecz-
ny rury tlocznej takiej pompy, ktéra posiada wymiar prosto-
katny 1G0 X 2,20 m. Poczatkowo zaktady ,te budowano
w uktadzie poziomym lewarowym, przy czym pompy byty
instalowane typu odsrodkowego (z wirnikami promieniowy-
mi), sprzezone z maszynami parowymi. Pompy takie sg nie-
zawodne w dziataniu i w wypadku pracy ich przy mozliwie
mato zmiennej wysoko$ci podnoszenia sa niezastapione. W wa-

runkach ft&lenderskich, gdzie dzieki istnieniu ogromnych
zbiornikéw wyréwnawczych zwanych ,iboezem" wysokosci
podnoszenia sg skromne (np. 0,70 — 1,0 m), réznice za$ zmia-
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ny wysokosci nieznaczne (0,30 m), pompy takie ibyty uznawane
za pierwszorzedne. W warunkach jednak polderéw rzecznych,
uzaleznionych od zmiennej w duzych granicach wysokosSci
podnoszenia, pompy odsrodkowe nie mogty pracowac¢ zado-
walajgco z uwagi na gwattowny spadek wspéiczynnika spraw-
nosci, zwigzany z przejsciem od duzych wysoko$ci podno-
szenia do mniejszych. Jednoczes$nie rozwdj elektrycznos$ci i po-
jawienie sie silnika elektrycznego zaczelo wypieraé maszy-
ne parowa. Przed pierwszg wojng $wiatowa coraz czesciej
zamieniano maszyny parowe na silniki elektryczne, jak row-
niez na spalinowe, jako fatwiejsze i tansze w eksploatacji.
W Holandii wybudowano w tym czasie ogromny zaktad pom-
powy o napedzie elektrycznym pod nazwag Elektra dla odwod-
nienia 94000 ha prowincji Groningen. Zainstalowano tam
4 pompy o wydajnos$ci 16 m3sek kazda.

Poszukiwanie nowych typéw pomp wirnikowych lepiej do-
stosowanych do podnoszenia wielkich ilosci wody przy zmien-
nych wysokosciach podnoszenia doprowadzito do skonstruo-
wania pompy $migtowej o wirniku osiowym, nalezy ja uwa-
za¢ za pompe nowoczesng, najbardziej odpowiednig dla ce-
lbw wodno-melioracyjnych, gdyz jest stosunkowo najmniej
wrazliwa na zmiany wysokos$ci podnoszenia. Wspoétczynniki
sprawnosci tych pomp zaliczajg sie do wysokich, przekracza-
ja juz 0,80. Bezposrednie za$ sprzezenie silnikow elektrycznych
z pompami $miglowymi i ustawienie ich w pionowym ukta-
dzie zanurzonym nalezy do najbardziej nowoczesnych i prze-
waznie dzisiaj stosowanych urzadzen podnoszgcych.

W wielu krajach europejskich nowoczesne elektryczne za-
ktady pompowe obstugujg urzadzenia wodno-melioracyjne nie
tylko dla odwodnienia wielkich obszaréw uzytkowanych rol-
niczo, lecz réwniez dla nawodnienia. Te ostatnie szczegédlne
zastosowanie znalazly na terenach posusznych ZSRR, gdzie
w zwigzku z gigantycznym planem przeobrazenia przyrody
w klimacie stepowym pobudowano i planuje sie dalszg budowe
szeregu stacji pomp dla nawodnienia. Gospodarka wodna w re-
jonie Kanatu Wotlga — Don przewiduje nawodnienie 750 000 ha
obszaréw stepowych okregu stalingradzkiego oraz stepéw Sal-
skich i manyckich w dolnym biegu Donu. Na terenach tych
kanaty rozprowadzajgce wode z Morza Cymlanskiego i innych

zbiornikéw  zostang zaopatrzone w 140 zakladéw pompo-
wych.
2. Stan dotychczasowy urzgdzen pompowych

w Polsce

Przedwojenne warunki gospodarcze w Polsce, wyrazajgce
sie niklym zainteresowaniem panstwa w stosunku do istot-
nych potrzeb melioracyjnych naszego kraju, nie pozwalaly
na rozwoj takich urzadzen melioracyjnych wyzszego rzedu, ja-
kimi sa urzadzenia pompowe, S$tanowigce potezng zdobycz
cztowieka w kierowaniu sitami przyrody. Smiato mozemy po-
wiedzie¢, ze ogromna wiekszo$¢ naszych meliorantéw, pra-
cujagca na terenie przedwojennej Polski, nie miata zadnej
moznos$ci zetknigéia sie w swym praktycznym zyciu zawo-
dowym z budownictwem pompowym, gdyz zaktadéw takich
nie mieliSmy i nie prébowali§my ich projektowa¢ czy budo-
waé¢ wobec prymitywizmu kierunku naszej melioracji i sta-
tej obawy braku $rodkéw na takie inwestycje. Odzwiercie-
dleniem niklego zainteresowania spoteczenstwa Owczesnego
problemami sztucznego odwadniania gruntéw rolniczych (nie
mowiac juz o nawodnieniu) byty programy nauczania nauki
melioracji i budownictwa wodnego na naszych wyzszych
uczelniach, ktére sprawe urzadzen pompowych dla melioracji
ujimowaty w formie encyklopedycznej jednym czy dwoma wy-
ktadami 2-godzinnymi za caty okres tych nauk.

Aczkolwiek terenéw depresyjnych w S$cistym tego stowa
znaczeniu posiadaliSmy w granicach przedwojennej Polski
stosunkowo mato, to jednak przy ptaskim uksztattowaniu te-
renéw nadrzecznych w wielu dolinach naszych rzek i przy
podwyzszonych diugotrwatych nieraz stanach wéd’ tych rzek
w okresie wiosennym potrzeby mechanicznego odwadniania
tvch dolin byty znaczne. Niestety przy odwadnianiu obwato-
wanych dolin rozwigzania nasze szly w kierunku jednolitego
szablonowego budowania watéw wstecznych dla wigekszych
rzeczek w potaczeniu z budowa $luz watowych o klapach
samoczynnych bez rozwigzania melioracji zawala, ktére mu-

si_le(uo czeka¢ na opadniecie wielkich wéd w gtownym odbior-
niku.

Zasadniczym czynnikiem hamujacym rozwdéj melioracji wyz-
szego rzedu na duzych obszarach naszego kraju byto wow-
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czas nasze zacofanie gospodarcze w ustroju kapitalistycznym,
ktéry nie byt sktonmy inwestowa¢ duzych naktadéw w budow-
nictwo melioracyjne, wymagajace zorganizowanego wysitku
spotecznego wséréd szerokich mas, zatrudnionych w rolnictwie
i nie gwarantujgce szybkich i wysokoprocentowych sptat ka-
pitatu.

Po odzyskaniu niepodlegtosci w nowych granicach Polski
Ludowej wraz z ziemiami zachodnimi weszly do naszego gos-
podarstwa spotecznego nizinne tereny depresyjne i poildepre-
syjne na Wybrzezu Battyckim, jak réwniez w dolinach rzek
Wisty, Odry i Warty oraz Pojezierza Mazurskiego. Na tere-
nach tych znajdujg sie liczne urzadzenia mechanicznego od-
wadniania, pobudowanie w réznych okresach przedwojen-
nych.

Do najstarszych urzadzen naleza stacje pomp pobudowane
na Zutawach w delcie Wisly. Szczegdtowy opis itych urzgdzen
i ich ewolucje na przestrzeni 650 lat podat inz. Zygmunt Ki-
sielewski w ,Gospodarce Wodnej" Nr .3/51. W skrécie nalezy
zaznaczyé, ze na terenie Zutlaw odziedziczyliSmy 154 stacje
pomp, odwadniajgce poszczeg6lne poldery o powierzchni od
8 ha do 22000 ha, przy wydajnosci ich od 20 l/sek do
21990 I/sek. Wiekszo$¢ pomp napedzana jest silnikami elek-
trycznymi o mocy zainstalowanej od 2 kW do 364 kW dla
jednej pompy przy wysokos$ci podnoszenia od 1,0 m do 3,60 m.
Stacja pomp wykonczona w 1942 r. i odwadniajgca powierz-
chnie 22000 ha posiada 3 zespoly pomp $migtowych o wy-
dajnosci 7,3 m3sek kazdy, z tego dwa zespoly napedzane
silnikami elektrycznymi o mocy 364 kW kazdy, trzeci silni-
kiem Diesla o mocy 440 KM. Koszt budowy tej stacji pomp

wyniést wg cen 1938 r. 1.455.000 zi, co daje ok. 56 ziha,
z czego przypada na roboty budowlane 38%, koszt pomp
z urzadzeniami — 20%, silniki i urzgdzenia elektryczne 10%,

budowa linii elektrycznej wysokiego napiecia 312%. W prze-
liczeniu na ceny dzisiejsze przy przyjeciu ustalonego w bu-
downictwie wspotczynnika 7 do cen przedwojennych otrzy-
maliby$my koszt takiej pompowni w kwocie 8.085.000 zt, czyli
ca 400 ziha.

Istniejace na Zutawach urzadzenia pompowe tak mechanicz-
ne, jak i elektryczne sg w wiekszosci przestarzate i wymagac
beda modernizacji. Drugim powaznym rejonem licznych urza-
dzen pompowych jest teren Pomorza Zachodniego, na kto-
rym w dolinie Odry i na wybrzezu morskim istnieje sto kil-
kadziesigt mniejszych stacji pomp odwadniajgcych poszcze-
gb6lne kompleksy, o powierzchni od kilkunastu do kilkuset ha
nisko potozonych dolin wzglednie bezodptywowych kotlin.
Znaczna wiekszo$¢ tych stacji pomp ma za zadanie poprawie-
nie wolnego odpltywu. Najwiekszg stacja pomp na terenie
Pomorza Zachodniego jest stacja odwadniajgca obszar de-
presyjny na prawym brzegu Odry, tzw. Zutawy Cedynskie
0 powierzchni 25000 ha gruntéw ornych. Pompownia o na-
pedzie parowym sktadajaca sie z 3 zespotdbw o wydajnosci
3,0 m3sek i mocy 240 KM kazdy, zostata wybudowana
w 1911 r., przed ostatnia wojng za$ dobudowano tam nowo-
czesng pompownie o napedzie elektrycznym uzupetniajaca nie-
doskonalg prace przestarzatych pomp parowych.

Ziemia lubuska posiada rowniez powaznie rozbudowang sie¢
urzagdzen mechanicznych do podnoszenia wody w dolinie War-
ty, Noteci i Odry, majacych za zadanie odwadniania zawali
1 uniezaleznienie melioracji szczeg6towych od diugotrwatych
stan6w wysokich na rzekach. Urzadzenia pompowe z reguly
sg -tutaj potgczone ze $luzami watowymi, mogacymi w wy-
padku obnizenia sie stan6w na rzece-odbiorniku przepu-
szcza¢ wody z zawala réwniez grawitacyjnie.

W dolinie Warty i Noteci mamy 15 stacji przewaznie o na-
pedzie elektrycznym, sa tutaj roéwniez starsze pompownie
0 napedzie parowym, jak Kostrzyn, Warniki i Stonsk, przy
czym ta ostatnia zostata w nowszych czasach przebudowana
na naped elektryczny. Przyblizona powierzchnia odwodnien
obstugiwanych przez te 15 pompowni wynosi na terenie po-
wiatow Gorzéw, Strzelce Krainskie i Skwierzyna ca 50 000 ha.

Drugim, wiecej nasilonym w mechaniczne odwodnienie,
okregiem jest rejon Odry koto Sulechowa i Zielonej Gory.
Mamy tu 8 stacji przepompowan o lgcznej mocy zainstalowa-
nych silnikéw elektrycznych 1700 KM i obszarze obstuguja-
cym okoto 18,7 tys. ha, z czego gtéwna praca przypada na sta-
cje pomp. Specjalna stacja taj stuzy dla usprawnienia odpty-
wu z obszaru okoto 18,2 tys. ha teren6w zlewni Obry w okre-
sie wysokich stanéw na rz. Odrze. Sama pompownia w Sodo-
wej, posiadajaca 5 zespotdbw pompowych o tgcznej wydajnosci
25 m8sek i mocy 1400 KW, zostata wybudowana i oddana do
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uzytku przed samym wybuchem wojny Swiatowej i jest dzisiaj
na terenie Polski najwiekszg i nalezacg do najnowocze$niej
urzagdzonych stacji przepompowan.

Poszczegélne stacje pomp znajdziemy jeszcze w woj. olsz-
tynskim, jak réwniez na ziemiach $lgskich.

Wszystkie jednak istniejace pompownie cechuje jednostron-
no$¢ celu, tj. wytgcznie odwodnienie. O nawodnieniu przy
mechanicznym podnoszeniu wody na tych terenach nie mamy
zadnych danych: dawne poniemieckie melioracje dolin nad-
rzecznych na Ziemiach Odzyskanych polegaly gtéwnie na od-
wadnianiu zawali przy pomocy pompowania i ornego ich uzyt-
kowania mozliwie w najszerszym zakresie. Na uzytki zielone
w wiekszos$ci wypadkéw pozostawiano jedynie najnizsze te-
reny, gdzie uzyskany stopien odwodnienia byt niedostateczny,
wzglednie gleba nieodpowiednia, totez tgki te nie posiada-
ty witasciwej regulacji pozioméw wody grutowej i byty uza-
leznione od zmiennych i nie zawsze korzystnych stan6éw wody
w rzekach gtéwnych. O prowadzeniu w tych warunkach ra-
cjonalnej i planowej gospodarki wodnej na uzytkach zielo-
nych nie byto mowy. Konkretne przyktady dawnych meliora-
cji poniemieckich (np. nizina Kostrzyn-Gorzyce nad 0Odrg),
obecnie badane i przeprojektowywane, ujawnity w niekt6-
rych wypadkach, ze istniejgce zaktady pompowe nie dostoso-
wane do odpowiedniej dla uzytkéw zielonych regulacji po-
ziomu wody gruntowej przesuszaly w pewnych okresach te
uzytki, sprowadzajgc plony szczegdlnie Il pokosu do zaniku.
Wypadki te mialy miejsce wtedy, gdy zainstalowane duze ze-
spoly pomp o napedzie parowym, wypompowujac w okresie
wiosennym wode do dna rowo6w, usuwaly jg jednoczes$nie
z gleby zbyt radykalnie. Obnizanie sie za$ stanéw wody w rze-
ce po przejsciu wod wiosennych z jednej strony i brak sztucz-
nych urzadzen nawadniajgcych z drugiej strony spowodowaly
odcigecia doptywu przesiekéw podziemnych do polderu i nad-
mierny spadek zwierciadta wody gruntowej w glebie. W takim
przypadku racjonalnym rozwigzaniem moze by¢ umiarkowane
pompowanie przy pomocy sprawnej pompy o elektrycznym
napedzie zautomatyzowanym z jednoczesnym zapewnieniem
doptywu wody z zewnatrz na okresy niskich jstanéw w rzece.

3. Potrzeby wurzgdzen
na przysztosé

pompowych

Jak widzimy z powyzszego, mamy szeroko rozwiniete urza-
dzenia pompowe dla odwodnien na Ziemiach Odzyskanych,
zadnych za$ urzgdzen pompowych dla nawodnien, na zie-
miach za$ starych nie posiadamy ani jednych ani drugich,
potrzeby przeto w tym wzgledzie sg ogromne. Szeroko dysku-

towane i publikowane n.a tamach Gospodarki Wodnej pro-
blemy racjonalnej gospodarki wodnej i wszechstronnej me-
lioracji naszych uzytkéw zielonych, majgcych stanowié
w mys$l wskazah Il Zjazdu i Uchwat Il Plenum KC PZPR

z dnia 2 i 3 lipca 1954 r. podstawe bazy paszowej, nie beda
mogly by¢ w petni zrealizowane bez wtasciwego wyzyskania
istniejacych i pobudowania nowych licznych zakiadéw pom-
powych zaré6wno dla odwodnienia, jak i dla nawodnienia.
Wkraczamy obecnie w nowy okres budownictwa wodno-me-
lioracyjnego, nie majacy przyktadu w naszej skromnej prze-
sztoSci na tym odcinku. Wielkie przyktady budownictwa so-
cjalistycznego w ZSRR i plany przeobrazenia przyrody nie
mogly pozosta¢ bez wplywu na nasze planowanie gospodar-
cze i zwigzane z nim koncepcje jak najlepszego opanowania
i wyzyskania poteznego czynnika przyrody dla przyrostu
produkcji rolnej.

Nie mamy potrzeby szeroko udowadnia¢, ze wiekszo$¢ na-
szych obwatowanych nizin nadrzecznych na ziemiach starych,
gdzie odwodnienie zawali bylo rozwigzane jedynie przez
budowe watéw wstecznych dla wiekszych jrzeczek w potaczeniu
z budowga $luz watowych o klapach zwrotnych (wzglednie bez
watéw wstecznych) nie posiada dostatecznych warunkéw
do intensywnych melioracji szczegélowych. Sytuacja tych te-
ren6w znajdzie polepszenie przede wszystkim przez pobudo-
wanie stacji przepompowan, ktére pozwolg na uniezaleznie-
nie zawala od powolnego opadania stanu zewnetrznego w rze-
ce. Na niektérych terenach, jak np, nizina koninska katastro-
fa powodziowa na zawalu w 1953 r. spowodowata natychmia-
stowa decyzje wtadz do ochrony niziny przed powodzig przy
pomocy obwatowan wstecznych bocznego cieku z jednoczes-
nym pobudowaniem pompowni. Zreszta liczne melioracje nizin
nadrzecznych wykonane przez Niemcéw na Ziemiach Odzy-
skanych w potgczeniu z nieodzownymi stacjami przepompowan
udowodnity wyzszo$¢ takich melioracji. Zrewidowanie wszyst-
kich obwatowanych juz nizin nadrzecznych w dolinie rzek
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W arty, Noteci, Wisty i innych mniejszych pozwoli na usta-
lenie rzedu tego zagadnienia, ktére na pewno obejmie tysigce
hektaré6w uzytkéw, nie mogacych by¢ nalezycie zmeliorowa-
nymi.

O ile na ziemiach starych budowa pompowni dla odwod-
nien jest w og6le sprawg otwarta, o tyle na ziemiach zachod-
nich problem ten w dziedzinie odwodnienia bedzie polegat
gtébwnie na przebudowie i modernizacji znacznej liczby pom-
powni, ktére okazaly sie przestarzate lub zuzyte. Pompownie
dla nawodnien natomiast bedg catkiem nowym zagadnieniem
dla ich potrzeby. Z szeregu przeprowadzonych w Biurze Pro-
jektéw Wodno-Melioracyjnych ekspertyz i opracowan pro-
jektowych oraz bilansowych obwatowanych nizin nadrzecz-
nych wynika powszechny nadmiar wéd w okresie wiosennym
i niedobd6r ich w okresie wegetacyjnym, ten ostatni szcze-
g6lnie jaskrawo wystepuje na matych zlewniach bocznych
Sciekéw, gdzie albo przepltywy normalne sg zbyt mate,
wzglednie musza byé rezerwowane w pierwszym rzedzie dla
zaspokojenia potrzeb witasnych uzytkéw, potlozonych wyzej
poza obrebem doliny gtéwnej rzeki. Najwtasciwszym rozwiag-
zaniem dla takich terenéw zawala jest pob6r wody dla po-
krycia deficytu z obok ptynacej rzeki gtéwnej przez pom-
powanie. Wiadomo bowiem, ze niskie stany wody w rzekach
zbiegajg sie w czasie z najwiekszym zapotrzebowaniem wody
w rolnictwie, wprowadzanie za$ wody z rzeki w dolinge grawi-
tacyjnie z reguly jest niemozliwe bez pobudowania pietrzenia
na rzece, ktére dla wiekszych ciekéw sg powaznym i zakito-
cajgcym. nieraz stosunki wodne czynnikiem. Mechaniczne
przeto podnoszenie wody dla nawodnienia dolin zawala
stwarza jedynie dogodna mozliwo$¢ zatatwienia tego proble-
mu, tym bardziej, ze z ekonomicznego punktu widzenia zbie-
ga sie to w czasie letnim akurat z najmniejszym zapotrzebo-
waniem energii elektrycznej.

Wspaniate wzory w dziedzinie nawodnienia przez mecha-
niczne podnoszenie wody daje nam przodujgcy w tym wzgle-
dzie Zwigzek Radziecki: na terenach stepowych w strefie
dziatania urzadzen wodnych Kanatlu Wotga — Don zaczynajg
powstawaé setki pompowni jdla rozprowadzenia ozywczej wo-
dy po ogromnych obszarach wciggnietych do produkcji rol-
nej.

O skali potrzeb urzadzen pompowych dla nawodnien uzyt-
kéw zielonych w naszych dolinach nadrzecznych mozemy
nabra¢ przekonania, gdy sobie uswiadomimy obszary niekto-
rych rejonéw, zbadanych przy ekspertyzach albo w rozwa-
zaniach opracowywanych obecnie planéw perspektywicznych.
| tak, wg udzielonych przez autoréw tych opracowan orienta-
cyjnych danych, potrzeby nawodnien catkowitych wzglednie
uzupetniajgcych przez pompowanie obejmowaé beda po uregu-
lowaniu odwodnienia w tych rejonach nastepujgce obszary:

1 W rejonie dolnej Warty
dolina warnicko-gorzowska — ca 15 000 ha
" storisko-niwicka — ., 12000 ha
" Koatrzyn-Stonsk — N 5 000 ha
N rz. Obry — ., 25000 ha
2. W rejonie Srodkowej Warty
doliny nadrzeczne od Pyzdr do Konina
wraz z nizing koninska — ca 12000 ha
doliny nadrzeczne od Kota do
Sieradza — ca 5000 ha

3. W rejonie gérnej Warty
od Sieradza do Zr6det , — ca 15000 ha
tacznie z nawodnieniami
przy wyzyskaniu $ciekéw

4. W rejonie $Srodkowej Odry

doliny nadrzeczne od Nysy tuzyckiej (rz. tomianka)

do Cigacic ca 14000 ha

nizina uradska ca 2000 ha

" stubicko-kostrzyrnska ca 3000 ha

dolina rzeki Baryczy ca 12000 ha

5. Dolina Noteci ca 40000 ha
6. W rejonie dolnej Wisty

dolina torunska ca 3000 ha

B Swiecka 59 6000 ,,

. chetminska , 15000 ,

. Matawy yy 8000 ,,

" kwidzynska ., 25000 ,

tj. razem 57000 ha, z czego 40% uzytkow zielonych, tj.

ca 23000 ha



Rok XV

Roéwniez w rejonie $rodkowej W isty istniejg potrzeby i mo-
zliwosci dokonywania nawodnien wodami Wisty dolin nad-
rzecznych ewentualnie grawitacyjnie w okresie wyzszych sta-
néw i przez pompowanie w okresach nizszych stanow.

Brak danych iloSsciowych nie pozwala autorowi niniejszego
na dalsze rozwazania. Lecz juz rzut powyzszy daje poglad
na wielko$¢ i wage zagadnienia.

Moéwilismy dotychczas o bezposrednim poborze wody dla
nawodnien przez pompowanie z rzeki obok ptynacej, co mo-
ze by¢ zalatwione przez wybudowanie stalych pompowni
w gornym odcinku zawala i rozprowadzenie z niej wody do-
no$nikami i rowami po catej dolinie. W wielu przypadkach
trzeba bedzie rozwazy¢ mozliwosci pobudowania (wg wzoréw
radzieckich) ptywajacych pompowni na pontonach, ktére po-
suwajagc sie po rzece wzdiuz obwalowanego zawala beda
w stanie dostarczy¢ wode w dogodnych punktach do rowéw,
bez potrzeby budowania wiekszej iloSci donosnikéw. Plywajace
pompownie beda mogly poza tym obstuzy¢ nieraz kilka sa-
siednich polderéw. W calym szeregu deficytowych zlewni
kompleksowe rozwazania bilansowe wskazuja na koniecz-
no$¢ wyréwnywania deficytu wodnego przy pomocy przerzu-
tow wodnych z jednej zlewni do drugiej. Bedzie to w znacz-
nej ilosci przypadkéw mozliwe jedynie przez podnoszenie
wody na znaczne nieraz wysokos$ci i tloczenie jej rurocigga-
mi. Stad powstanag potrzeby budowania pompowni $redniego
albo wysokiego cisnienia, nieco odmiennych wymagan tech-
nicznych niz niskoci$nieniowe pompownie wodno-meliora-
cyjne.

Tak wiec budownictwo wodno-melioracyjne w obliczu rea-
lizacji coraz potezniejszych zadah bedzie stawia¢ duze wyma-
gania naszemu przemystowi maszynowemu, ktdéry powinien
nastawi¢ swag produkcje na zaniedbanag zupetnie dotychczas
dziedzing budowy pomp i sprzetu dla celéw wodno-melioracyj-
nych, z uwzglednieniem w pierwszym rzedzie typu pompy
$Smigtowej o roznych wydajnosciach.

Zapotrzebowanie ilosciowe pomp na najblizsza przysziosé
z braku danych z catego terenu Polski przedstawione jest
ponizej orientacyjnie na przykiadzie terenéw zawali z wo-
jewddztw zachodnich, wymagajacych nawodnieh. Projektowa-
na wydajno$¢ pompowni dla nawodnienn okresowych powinna
przewidywaé zaspokojenie potrzeb wodnych na uzytkach zie-
lonych w rozmiarze maksymalnym dla krytycznego okresu,
za ktory uwazamy lipiec, kiedy to bezpos$rednio po | siano-
kosie (w zatozeniu obnizenia zwierciadta wody gruntowej do
dna rowéw dla umozliwienia sprzetu siana) nalezy mozliwie
szybko doprowadzi¢ wode na fan. Potrzebny wtedy doptyw
wody wynosi przecietnie 1,0 1/sek/ha, przyjmujac, ze w doli-
nach zawala 20% wody posiadamy ze zlewni witasnej, pozosta-
nie do pompowania 0,8 1/sek/ha. Przy 25% rezerwy pompowej
i 22-godzinnej pracy pomp na dobe instalowana wydajnos$é
pomp wyniesie 1,1 1/sek/ha. Dla wyzej wymienionych obszaréw
uzytkéw zielonych w ilosci 135000 ha potrzebna wydajnos¢
pomp wyniesie 148500 1l/sek. Przy przecietnej wydajnosci pro-
jektowanej dla jednej pompy 500 1/sek potrzeba bedzie 300
sztuk pomp i tylez silnikéw elektrycznych, co stanowi tylko
wycinek naszych potrzeb terenowych. W zakresie pompowni
dla odwodnien potrzeby nasze na ziemiach starych nie sag je-
szcze zebrane, nalezy jednak spodziewaé sie i tutaj niezbed-
nych setek pomp. Na Ziemiach Odzyskanych potrzeby te be-
da réwniez znaczne, gdyz na posiadang ilo§¢ pompowni w woj.
gdanskim ca 200, w woj. szczecinskim i koszalinskim ca
150, w woj. zielonogorskim 23, nalezy przyja¢, ze 70% wy-
maga¢ bedzie catkowitej modernizacji (wymiany pomp z sil-
nikami). Zaktadajgc, ze na jeden zaklad przypadajg 2 pom-
py otrzymamy tutaj przypuszczalng cyfre powyzej 500 pomp
do wymiany. Dla przyktadu podamy jeszcze, ze w zakresie
przewidywanych do projektowania pompowni na terenie Biu-
ra Projektéw Wodno-Melioracyjnych Oddzialt w Poznaniu usta-
lono na najblizszg przyszto$¢ (1956 — 1960 r.) konieczno$¢ bu-
dowy 57 pompowni ze 135 zespotami pomp.4

4. Koszty urzgdzen pompowych

Co do kosztéw budowy pompowni wodno-melioracyjnych
nie dysponujemy jeszcze w tej chwili rzeczywistymi cyfra-
mi z wykonanych budéw, bo ich nie byto, musimy przeto
opiera¢ sie na wskaznikach wyprowadzonych z opracowan
kilku projektéw wstepnych oraz na podstawie kosztéw przed-
wojennych w przeliczeniu na jednostke mocy zaktadu pom-
powego i na 1 ha terenu odwadnianego. Na tej podstawie
mozemy przyja¢, ze w zakladach $redniej wielko$ci koszt
1 KM wypada ca 4000 zt, koszt za$§ pompowni przypadajgcy
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na 1 ha zaleznie od wielko$ci polderu i jego zlewni bedzie
waha¢ sie w szerokich granicach od 400 do 800 zi. Koszty
pompowni dla nawodniehn bedg z reguly nizsze z uwagi na
SciSle wyznaczone im granice potrzebnych wydajnosci, do-
stosowanych do ustalonych dawek polewowych i do obszaru
,netto". Z tego tytutu rezerwa wydajnosci dla tych pompowni
jest przyjmowana (wg Zzrédet radzieckich) tylko w wysoko-
Sci od 10% do 25%, podczas gdy w pompowniach dla odwod-
nien wydajnos$ci muszg by¢ dostosowane do zmiennych na-
silen wéd wielkich i do obszaréw ,brutto", tj. polderu oraz
jego zlewni wzglednie czeSci tej ostatniej i rezerwa wydajno-
Sci stanowi tu przewaznie 30% i wiecej. Koszty inwestycyjne
pompowni dla nawodnien wypadajg w granicach 350—500 zt
na 1 ha Koszty eksploatacyjne pompowni sg znane w pol-
derach odwadnianych i wahajg sie do$¢ szeroko w zaleznoSci
od rodzaju napedu (parowy lub elektryczny) i wielko$ci ob-
szaru odwadnianego. Np. nad Odrg na polderze kostrzyfnskim
koszt roczny eksploatacji pompowania (napedem parowym,
przy obszarze polderu 3500 ha, tacznie za$ ze zlewnig obca
5400 ha) wynosi 30 zt na 1 ha, na Zulawach natomiast przy
napedzie elektrycznym na polderach wielkosci ca 1000 ha
koszt ten wynosi okoto 25 zt na 1 ha, na wielkich za$ polde-
rach (ca 20000 ha) spada do 10 ziha. Koszty eksploatacyjne
pompowni dla nawodnienn beda zalezaly od ilosci polewdw.
Nalezy sie liczy¢ przecietnie z 2 polewami w sezonie wegeta-
cyjnym. Wstepne obliczenia wykazujg wéwczas koszt 15 zt na
1 ha obszaru nawodnianego.

5. Deszczownie

Urzadzenia deszczowniane maja szerszy zakres dziatania
anizeli wyzej omoéwione urzadzenia czerpalne, gdyz oprécz
podnoszenia wody réwniez jg rozprowadzajg po terenie na-
wodnianym. Nalezg przeto do wyzszego rzedu sztucznych uTza-
dzen melioracyjnych, wymagajgcych juz stosunkowo znacz-
nego naktadu energii, materiatu i sprzetu mechanicznego. To-
tez zastosowanie tego typu urzadzen w melioracjach, aczkol-
wiek przewyzszajgcego w dziataniu inne systemy nawodnien,
byto jak dotad dos¢ ograniczone. Dalszy jego rozwdj bedzie
zalezal oczywiscie od postepu cziowieka na wyzszy stopien
kultury materialnej i potanienia narzedzi produkcji i nie jest
wykluczone, ze system ten, jako nasladujacy naturalne
dziatanie deszczu, zajmie kiedy$ przodujace stanowisko
w akcji nawodnien.

W krajach o klimacie umiarkowanym, tak jak w Polsce,

deszczownie byty stosowane dla nawodniern intensywnych
kultur rolniczych i to w tych strefach o wiekszej intensyfi-
kacji rolnictwa i ogrodnictwa, gdzie niskie iloSci opadéw

w okresach posusznych daly sie najwiecej odczué. W Polsce
do takich teren6w nalezato Poznanskie, totez rozwo6j deszczow-
ni tam sie najpierw zaznaczyt i nawet jeden z pierwszych sy-
stemo6éw tego rodzaju urzadzen w Europie $rodkowej nalezy
do pomystu Polaka Wtadystawa Szczepkowskiego.

Wiele $wiatta na urzadzenia deszczowni rzucit w swych
artykutach (,Przeglad Rolniczy" Nr 1/48, ,Mechanizacja i Elek-
tryfikacja Rolnictwa" Nr 7/48, ,Gospodarka Wodna" Nr
4/1948, 6/1952, 12/1953) prof. J. Wierzbicki, kt6ry podaje stan
tych urzadzen w Polsce i perspektywy ich na przyszto$é. Opie-
rajagc sie na tym materiale z braku innych doktadniejszych
danych statystycznych, wnosimy, ze ogo6lna ilos§¢ deszczow-
ni na terenie Polski siega cyfry 300 — 350 obiektéw. Z tego
przewazajgca wiekszos¢ przypada na ziemie zachodnie. Na
Slasku zastali§my 128 urzadzen deszczownianych, reszta za$
rozrzucona jest na ziemi lubuskiej, Pomorzu i cze$ciowo na
Mazurach. Na ziemiach starych czynnych byto do 1939 r. pa-
re dziesigtkbw deszczowni, z czego najwiecej przypadato na
Poznanskie (okoto 15 — 20), potem na woj. bydgoskie i rejon
podmiejski w poblizu Warszawy. Wiekszo$¢ tych deszczowni
obstugiwata gospodarstwa ogrodniczo-warzywnicze, 0 po-
wierzchni od kilku do kilkudziesigeciu ha. Poza tym obstugi-
wane byty uprawy burakéw cukrowych na wiekszych ob-
szarach. Do najwiekszych urzgdzen w Polsce czynnych (roz-
deszczajgcych wody $ciekowe m. Zgorzelec) nalezy obecnie
deszczownia PGR Kurniki, obstugujagca na obszarze 286 ha
uprawy orne oraz na obszarze 45 ha igki. Przewazajgca wiek-
szo$¢ wyzej wymienionych urzgadzen deszczownianych szcze-
g6lnie na ziemiach zachodnich zostata w wyniku dziatan wo-
jennych unieruchomiona. Brak danych statystycznych nie po-
zwala na tym miejscu ustali¢ ilosci naprawionych i czyn-
nych deszczowni, wigkszo$¢ ich znajduje sie na terenie PGR.

Jakie sa mozliwosci rozwoju urzadzen deszczownianych na
przyszto$é, odpowiedziat prof. J. Wierzbicki w swych artyku-
tach. My ze swej strony dorzucamy, ze w uproszczeniu oraz
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potanieniu produkcji sprzetu i energii, jak réwniez w wyzy-
skaniu najwiecej optacalnych upraw zintensyfikowanych le-
zy sedno rzeczy. Dodatek do wody nawoz6éw mineralnych lub
organicznych, stosowany na szeroka skale w nowoczesnych
urzagdzeniach doby dzisiejszej w wielu krajach, wskazuje nam
te droge, po ktdrej nalezy kroczyé przy wyzyskaniu tego
najdoskonalszego sposobu nawodniania, lecz jednoczes$nie wy-
magajacego duzego naktadu inwestycyjnego przy uzyciu de-
ficytowych materiatdéw przemystowych. W wielu przypadkach
wyzyskanie wéd Sciekowych do rozdeszczania przy ich jedno-
czesnym rozcienczeniu czysta woda bedzie wysoce optacalng
inwestycja w rejonie miast. Przyktadem takim moze by¢
wskazany wyzej (wg artykutu prof. J. Wierzbickiego) obiekt
PGR Kurniki, ktéry przy rozdeszczaniu $ciekbw m. Zgorze-
lec na gruntach ornych pod okopowe, warzywa i poplony
(uzytki zielone) oraz na takach daje bardzo dobre wyniki. Spe-
cjalnego potraktowania wymagaé¢ beda réwniez intensywnie
prowadzone uzytki pastwiskowe, ktére z natury swego przez-
naczenia wymagaja twardszej powierzchni, o nizszym pozio-
mie wody gruntowej niz tgki. Deszczowanie przeto kwatero-
wo urzadzonych pastwisk bedzie najracjonalniejszym sposo-
bem dostarczania wody dla tych uzytkéw, tym bardziej, ze
roslinno$¢ pastwiskowa jest wdzieczna za Wilgo¢ otrzymang
w warstwie krzewienia. Przed przemystem naszym stoi prze-
to i w dziedzinie urzadzen deszczownianych powazne zadanie.
Inwestycje te bowiem stopniowo rozwing sie szczegOlniej
w rejonach miast, jako bazy warzywnicze. Potrzebny sprzet
podyktowany typami urzadzen wymagaé¢ bedzie standartowej
produkcji przemystowej, opartej na wzorach jwyprébowa-
nych za granicg i naszych dos$wiadczeniach krajowych.

Najwtasciwszymi wydajg sie sposréd trzech typéw desz-
czowni: typ mieszany i typ przenosny jako znacznie tansze
(stosunek kosztéw wg prof. Wierzbickiego jak 4,6 : 2 : 1),
i wymagajace mniej materiatu rurowego. Potrzebny za$ sprzet
skltada¢ sie bedzie: z pomp, silnikéw, rur, ztgczy momental-
nych i zraszaczy. W wypadku zastosowania deszczowni ha
pastwiskach najodpowiedniejszym typem wydajg sie by¢ urza-
dzenia przeno$ne wg wzorow radzieckich, postugujace
sie wspornikowymi zraszaczami wielostrumieniowymi, prze-
ciaganymi na wézkach od jednego hydranta do drugiego,
wzglednie zmontowanymi na ciggnikach i czerpiacych wode
bezposrednio z kanatu, przy pomocy energii traktora i pom-
py umieszczonej na tym ostatnim.

Pompy przy deszczowniach stosuje sie zazwyczaj ods$rod-
kowe, $redniego ci$nienia od 3 do 6 atmosfer, o wydajnosci
od 11 do 60 1/sek, i mocy silnika od 7 do 23 kW. Z pompami
i silnikami tego typu nie powinniSmy mie¢ wiekszych kto-
potow w kraju, gdyz produkcja ta, w odréznieniu od wodno-
melioracyjnych pomp $migtowych, jest nastawiona na seryj-
ng dla przemystu spozywczego i wodociggowego. Jedynie
produkcja zraszaczy powinna by¢é znormalizowana i podjeta
stosownie do potrzeb, ktére muszag by¢ ustalone w wielolet-
nich planach inwestycji wodno-melioracyjnych.

Rurociggi state i hydranty, odpowiadajgce produkowanym
w kraju standartom dla celéow wodociggowych, wymagac¢ beda
jedynie rozszerzenia produkcji w dostosowaniu jej do nowych
potrzeb deszczownianych. Rury zelazne moga by¢ z powo-
dzeniem zastgpione na przewodach statych na rury azbesto-
wo-cementowe (eternitowe), jako tansze, odporne na dziata-
nie wszelkich kwaséw i wptywdédw chemicznych oraz posiada-
jace znacznie mniejszy wspotczynnik szorstko$ci, a wiec
zuzywajagce mniej energii na pompowanie. Rurociggi natomiast
przenos$ne i ztgcza momentalne wymagaé bedg mocnych i lek-
kich materiatow nierdzewnych, a wiec rur zelaznych ocynko-
wanych lub aluminiowo-stalowych, na co przemyst krajowy
musiatby sie nastawic.

Gtownag czescig kosztow eksploatacji urzadzen deszczownia-
nych jest koszt energii potrzebnej na deszczowanie. O ile
przy wyzej omoéwionych pompowniach wodno-melioracyjnych
niskiego cisnienia koszty eksploatacyjne pompowania dla od-
wodnienia polderé6w wynosza od 12 do 30 zt na 1 ha, na na-
wodnienie za$ podsigkowe od 7 do 20 zt na 1 ha, to przy desz-
czownianych nawodnieniach koszty te sg znacznie wyzsze,
z uwagi na wieksze ilosci energii potrzebnej na pompowanie
i rozdeszczanie wody pod ciSnieniem kilku atmosfer. Koszty
energii deszczowania za okres wegetacyjny moga dojs¢ wg
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prof. J. Wierzbickiego do sumy 200 — 300 zt na 1 ha. Z tego
powodu rentowno$¢ takim urzadzeniom moga zapewnié, jak
wyzej podawalis$my, tylko intensywne formy gospodarowania,
dostowane do warunkéw przyrodniczych i ekonomicznych da-
nego obiektu.

6, Urzgdzenia pompowe w
w wode i w budownictwie

zaopatrzeniu wsi
melioracyjnym

Zaopatrzenie wsi w wode, dotychczas oparte gtownie na
studniach indywidualnych, bedzie stopniowo przechodzi¢
w miare rozwoju spoétdzielni produkcyjnych na wyzszy szcze-
bel techniczny w tej dziedzinie, tj. na urzadzenia wodociggo-
we. Niemniej jednak ludno$¢ wiejska, osiedlona na rozrzuco-
nych parcelach, przez dluzszy jeszcze czas bedzie skazana na
postugiwanie sie studniami lokalnymi. Niedostateczna co do
ilosci, jak réwniez jakos$ci sie¢ studzien wiejskich wymagacé
bedzie przeto przebudowania albo ulepszenia wielu setek i ty-
siecy tych urzadzen. Poniewaz najracjonalniejsze jest czerpa-
nie wody ze studzien przy pomocy pomp, nalezy sie liczyé
z duzym zapotrzebowaniem tych ostatnich na terenie wiej-
skim i to przewaznie pomp ttokowych typu ,,Abisynka". Brak
danych statystycznych nie pozwala autorowi na przytocze-
nie iloSci potrzebnych pomp. Masowy rozwdj gospodarstw
PGR i sektora spoétdzielczego w gospodarce produkcyjnej wsi
zaczyna pokazywac¢ droge rozwoju nowoczesnego zaopatrze-
nia wsi w wode, przez wszczete juz budowy wodociagéw
wiejskich. W dziedzinie tej potrzebne bedzie zaopatrzenie wsi
w urzgdzenia sieciowe i pompowe na terenie kilku tysiecy
spotdzielni produkcyjnych i gospodarstw PGR. Potrzebne tu
beda jako najodpowiedniejsze pompy odsrodkowe, zaréwno
dla pobierania wody wgtebnej, jak i dla tloczenia jej do sieci
czy zbiornikow.

W warunkach wiejskich dla poszczegéinych osiedli znajda
niejednokrotnie réwniez zastosowanie przy zaopatrzeniu w wo-
de tarany hydrauliczne, podnoszgace wode do zbiornikéw wo-
dociggowych przy wykorzystaniu zasady uderzenia wodnego.

Budownictwo wodno-melioracyjne nie jest w stanie obej$¢
sie bez pomp budowlanych, koniecznych do obnizania pozio-
mu wéd gruntowych w czasie posadowienia budowli. Zaopa-
trzenie we wtasciwy sprzet pompowy naszego wykonawstwa
wodno-melioracyjnego, podejmujgcego realizacje wielkich bu-
dow inwestycyjnych, bedzie réwniez zagadnieniem narasta-
jacym, ktére musi znalez¢ rozwigzanie w rodzimej produkcji
maszynowej. Do mniejszych budowli wodno-melioracyjnych,
wykonywanych masowo w zwigzku z akcja nawodnien, wy-
starcza w wielu przypadkach pompy przeponowe o nape-
dzie recznym (tzw. zabki), o wydajnosci od 100 do 380 1/min,
wzglednie o napedzie mechanicznym (spalinowym Ilub elek-
trycznym). Te ostatnie zmontowane sga na wspoélnym woézku
dwuosiowym i wydajnosé ich moze dochodzi¢ do 750 1/min
(przy pompie dwuprzeponowej). Przy budowlach wiekszych,
gdzie naplyw wody gruntowej jest powazniejszy, niezbedne
sa pompy odsrodkowe, ktére w budownictwie sg stosowane
w wielkosciach od 100 do 5500 1/min i w razie potrzeby 13-
czone seriami. 4

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢ o maszynach czerpalnych,
znajdujgcych ostatnio szerokie zastosowanie przy hydrome-
chanizacji robét ziemnych w Zwigzku Radzieckim na wielkich
budowlach komunizmu. Mamy tu na mys$li hydromonitory,
stosowane do odspojenia gruntu, rozmycia go i zmieszania
z wodg, oraz hydroelewatory, majgce za zadanie przetrans-
portowanie mieszaniny gruntu i wody (hydrotransport) przy
pomocy rur na miejsce budowli ziemnej czy odktadu. Do
jednych i do drugich maszyn potrzebne sg odpowiednio dobra-
ne pompy ods$rodkowe, wyzyskujgce prace tzw. podnos$nikéw
strumieniowych. Zasady pracy tych maszyn i ich szczegéto-
wy opis podat inz. S. Stawinski w ,Gospodarce Wodnej"
Nr 6/1951 *. W naszej praktyce, jak podaje inz. Stawinski,
hydromechanizacja miata juz zastosowanie przy wyzyskaniu
refuleréw do pogtebiania koryt rzecznych, kanatéw zeglow-
nych i basenéw portowych. Metoda ta z uwagi na tanio$¢ ro-
bét i transportu w poréwnaniu z innymi sposobami mecha-
nicznymi ma przed sobg przyszto$¢ w naszym wielkim bu-
downictwie ziemnym, szczeg6lnie przy budowie zap6r ziem-
nych, watéw rzecznych, szlamowaniu zbiornikéw i stawow.
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Srednie miesieczne wielko$ci parowania w dorzeczu Wisty i kilku
jej doptywach z okresu 1925/26 — 1936/37

Artykut
Akademii

ponizszy,
Nauk, stanowi

bedacy streszczeniem obszernej
dalszy ciag rozwazan autora,

tyczy stale aktualnego u nas zagadnienia bilansu wodnego w przedziatach miesiecznych.
powinny wywota¢ dyskusje wsréd hydrologéw,

ksztalt metody bilansowania i
wodnych.

W wywodach ponizszych wykazano, ze tylko bilans zupeiny
w zrozumieniu Penclta, zatem zbudowany na miesiecznych
wartosciach opadu, odptywu, retencji i parowania (tabl. 1)
zaspokaja potrzebe poznania rezimu wodnego dorzecza.
W szczeg6lnosci udowodniono, ze tylko za pomocag takiego
bilansu mozna oznaczy¢ nie tylko straty powstate skutkiem
parowania, ale takze obliczy¢ straty wskutek .infiltracji wody
poza dorzecze badane, a takze straty w dorzeczu zabagnio-
nym lub bogatym w jeziora przeptywowe. Pierwszemu celo-
wi jstuzg procenty miesiecznego parowania, np. w Karsach,
drugiemu bilanse wodne w Putawach i Deblinie, obliczane
z bilans6w W sty i Wieprza, znajdujace potwierdzenie w stra-
tach powstatlych w profilu Warszawy, trzeciemu znany bilans
Jasioldyl) oraz bilans Brdy po Korzeniewo, gdzie straty pa-
rowania sg nadmierne, wskutek wzmozonego parowania z po-
wierzchni licznych jezior przeptywowych.

Poniewaz nie podaje tutaj zupeinych bilanséw i toku ich
obliczenn, wymagajacych wielu wyjasnien dowodowych, za-
znaczam, ze wszystkie zupetne bilanse jakie ustawitem, opie-
raja sie na materiatach Panstwowego Instytutu Hydrologicz-
no-Meteorologicznego z okresu 1925/26 —m 1936/372 oraz na
moich pracach: pierwszej podanej w ,Gospodarce Wodnej"
nr 2/53 i drugiej napisanej na zlecenie Komitetu Gospodarki
Wodnej PAN. Pierwsza praca podaje spos6b ustawienia zréw-
nowazonego bilansu wodnego rocznego,, druga — nie opubli-
kowana, okres$la stosunek jrocznej retencji do odptywu w 11
dorzeczach Wisty od Tyhca do Tczewad. Niniejszy artykut
wypetnia luke, jaka istniata jeszcze w zupeilnym .bilansie, po-

dajac miesieczne; warto$ci opadu, odpltywu i retencji i na
podstawie tychze — miesieczne warto$ci parowania w procen-
tach sumy rocznej.

Jak stwierdzono, wszystkie jbilanse dajg przyrost retencji

w miesigcach: | — Il i VIII — X, a ubytek w pozostalych,
przeto rozdziat Tocznej retencji na poszczegd6lne miesigce nie
przedstawia trudno$ci, przy czym suma przyrostu musi byé
rowna albo niemal réwna sumie ubytku. Uwzgledniajac je
w bilansie ji sumujac miesieczne warto$ci otrzymuje sie réz-
nice sumy opadu i sumy odptywu réwng rocznemu parowa-
niu, albo tez sume strat wieksza od rocznego parowania.
W .tym drugim przypadku nadmiar strat ponad parowanie
wskazuje na dodatkowy ubytek wody.

*> Rostonski R.
lesiu. Lwoéw 1938

2 ,Prace PIHM*“, zeszyt 17 i 22. Materiaty do bilansu wodnego
Polski. Warszawa 1952-53.

3 Rostonski R. — Zagadnienie wéd gruntowych i ich rola w bi-
lansie wodnym Wisty. 1954.

— Woda gruntowa w dorzeczu Jasioldy na Po-

pracy wykonanej na zlecenie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej
ktérych wyniki podali§my w nr 2/53 ,Gospodarki Wodnej" i do-

Obydwa artykuty dajg calo-
zainteresowanych w metodyce bilanséw

Do bilanséw pierwszego typu nalezy bilans zupeiny Du-
najca (Karsy) i jbilans Sanu (Radomys$l), tutaj nie reprodu-
kowany. Pomimo tego, ze oba dorzecza .przedstawiajg ten
sam typ podgdrski, to jednak réznig sie znacznie sumg pro-
centéw parowania, tak w poétroczu zimowym jak i rocznym,
z powodu réznej wielkosci -opadu rocznego (Karsy 831 mm,
Radomys$l 728 mm). W obu dorzeczach poza stratami parowa-
nia strat dodatkowych ni.e wykryto. W Karsach -suma paro-
wania w poétroczu letnim (V — X) wynosi 79% jrocznego pa-
rowania.

W Putawach, w dorzeczu Wisty,
ponad parowanie 4916 — 480,1 = 11,5 mm rocznie, zatem
przy wielko$ci dorzecza 6650 km2 ubytek wynosi
76 475 000 m3rok Ilub 209 500 m3dobe. Ten ubytek odplywa
nie jest niespodzianka, na jprzyczyne tego, jako konsekwen-
cje pozycji stratygraficznej w danym profilu, wskazano juz
w 1953 r.4).

W Deblinie (do,rzecze Wieprza) tak,iz nadmiar strat wyno-
si 480,7 — 471,7 = 9 mm, co przy wielkos$ci dorzecza 11 144 km?2
daje 100296 000 m3rok strat infiltracyjnych z powodéw ana-
logicznych. W catosci straty infiltracyjne wynoszg 100,296 +

znaleziono nadmiar strat

+ 76,475 = 176,7 miln. m3rok.

W Warszawie znaleziono nadmiar strat 47545 — 464,8 =
— 10,7 mm, co przy wielko$ci dorzecza 16729 km2 daje
178,16 miln. m3,rok. Ten wynik jest potwierdzeniem strat

wody w dorzeczu Wisty w Putawach i w dorzeczu Wieprza
(176,77 miln. m3. Ubytek wody w jprofilu Warszawy wynosi
5,65 m3sek. W cytowanym powyzej artykule na podstawie
innych wyliczen podano 6w ubytek ma 554 m3s (174,6 miln.
m3 rocznie). Nalezy tu zaznaczyé¢, ze obliczony ubytek retenciji
jest Srednim z okresu 12-letmiego. A poniewaz stosunek od-
ptywu maksymalnego do $redniego wynosi w Warszawie 14,
wiec ubytek wody moze wzr6$¢ do 565 X 1,4= 7,9 m?/s.

W profilu Zakroczym tuz jponizej ujScia Bugu znaleziono,
ze rzeczywiste straty przewyzszajg normalne, z réznicy mie-
dzy opadem a odptywem, wynoszacej 47545 — 46480 =
— 10,65 mm, co przedstawia ubytek odplywu roczny

680,580 miln. m3rok, pochodzacy zapewne od dodatkowego
parowania z teren6w bezodplywowych. Zamieszczone
w tabl. Ill jprocenty parowania odnosza sie do rzeczywistych
strat.

Poza tym pozostaly do zbadania tylko wielko$ci parowania
w dorzeczu Wisty na odcinku Toirun — Korzeniewo. Dorze-

cze to sktada jsie z dorzecza Brdy wielko$ci 4654 km2 i do-

4) Rostonski R. Przebieg parowania i retencji gruntowej w do-

BZaeC)/ZHr%}*y w latach hydrologicznych 1925-37. ,,Gospodarka Wod-

TABLICA I. Srednia warto$é bilansu wodnego dla dorzecza taby w Czechach (A = 51000 km2 z okresu 15-letniego
Elementy bilansu | 11 11 v \ A VIl VI I1X X X1 X 11 Rok
°p ad mm 33 31 44 47 63 87 90 84 70 54 44 45 692
od I_D}yw mm 14 17 33 25 17 13 10 1 12 12 12 16 192
Réznica mm 19 14 11 22 46 74 80 73 58 42 32 29 500
Parowanie mm 13 15 26 44 69 80 71 45 26 16 12 12 500
Przyrost mm 6 — — — — — 0 2 13 16 16 17 +70
Ubytek mm — 1 17 24 23 5 0 — — — — — -70
Parowanie % 26 3,0 5,6 92 13,8 130 16,0 14,2 9,0 52 3,2 2,4 TP,

195



Zeszyt 5
TABLICA I

Dorzecze X1 X 11 | I 11
Czechy (Penck) 3,2 2,4 2,6 3,0 5,0
Niemcy (Koehne) 0,5 0,9 13 0,4 4,7
Dunajec — Karsy 5,4 4,1 1,8 2,9 1,2
Wista «— Putawy 5,7 4,0 2,3 2,9 0,1
Wista — Deblin 6,3 4.7 1,7 3,0 0,6
W ista — Warszawa 4,8 3,8 2,9 3,8 0,9
W ista —Zakroczym 6,3 4,7 19 3,1 0,8
W ista —Korzeniewo 5,0 3,9 2,9 4,0 1,3
Jasiolda — Polesie 2,1 1,3 13 1,1 3,0

rzeczg wtasnego Wisty 6583 km2 Ustawiony bilans dat dla
tego obszaru 78,8% parowania rocznego w pétroczu letnim.

W Karsach tenze procent parowania rocznego wynosi okrag-
to 79%. Zwazywszy, ze S$rednia roczna temperatura wynosi
w Tarnowie (Dunajec) 8,5°C, a w Kos$cierzynie (na Pomorzu)
tylko 6,4°, nalezy wielko$¢ stosunkowo duzego parowania
w profilu Korzeniewa przypisa¢ wylacznie wzmozonemu pa-
rowaniu w dorzeczu Brdy.

Wielkosci miesiecznego parowania w omawianych dorze-
czach w zestawieniu z innymi znanymi pokazano w tabl. II.

IN2, EMIL WINTER i

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji
Stalinogréd

Politechnika Slaska
Zaktad Badan Wodociggow i
Gliwice

GOSPODARKA WODNA

Wielko$ci miesiecznego parowania w

\%

9,2
8,3
5,6
5,5
51
4,3
5,3
3,8
5,8

im. W. Pstrowskiego
Kanalizacji

Rok XV

% sumy rocznej

Parowa- Opad
\% Vi VIl VI X X nie rocz- roczny

ne mm mm
13,8 13,8 16,0 14,2 7,0 5,2 500 692,0
18,6 23,3 19,9 113 59 45 — —
11,0 16,2 19,0 154 9,6 7,8 500 831,8
11,0 16,0 19,0 16,0 9,0 8,0 480,1 731,0
11,3 151 19,2 159 105 6,6 471,7 705,3
10,1 145 178 17,2 111 8,8 464,8 680,8
10,4 15,0 18,3 165 9,7 8,0 453,6 628,1
99 145 176 170 108 9,0 439,5 613,6
190 141 19,6 181 8,9 5,7 470,8 632,0

Wyciagajac wnioski og6lne z powyzszego wyniku obliczen
twierdzimy co nastepuje:
— nie istnieje standaryzowany procent miesiecznego paro-
wania, jak to sugerowal Koehne dla Niemiec;
— procent parowania w Polsce, w poétroczu letnim, jest pra-

wie ustabilizowany, bo wynosi w miesigcach letnich
(V—X): w Karsach 70%, w Putawach 79%, w Deblinie
78,6%, w Warszawie 79,5%, w Korzeniewie 78,8%, dla

bagnistej Jasioldy natomiast 85,4%;
— przy malych réznicach w poétroczu letnim wystepuja
znaczniejsze rbéznice miesieczne w okresie zimowym.

PROF, INZ, EUGENIUSZ ZACZYNSKI

Perspektywiczne potrzeby wodne Gornoslgskiego Okregu
Przemystowego (GOP)*

(dokonczenie)

ZAPOTRZEBOWANIE WODY

W zwigzku z duzym deficytem wodnym w GOP oraz celem
umozliwienia maksymalnego wykorzystania lokalnych zrodet
wody, zapotrzebowanie wody w GOP nalezy ustalaé osobno
dla woéd o réznej jakosci.

W ogélnych rozwazaniach, jako 2 gtéwnych konsumentéw
wody w GOP wymienia sie ludno$¢ i przemyst, méwigc o tzw.
wodzie ,pitnej" i ,przemystowej". Jezeli potrzeby Iludnosci
sg zaspokajane w zasadzie Wiodg jednej jakosci — ,woda
pitna", to potrzeby przemystu moga i musza by¢ zaspokajane
wodami o r6znej jakosci, w zaleznosci od sposobu jej uzy-
wania w danym przemys$le. Z tych wzgledéw rozpatrzymy
osobno potrzeby ludnos$ci a osobno przemystu, a wyniki cze-
Sciowej analizy zbierzemy w sumarycznym zestawieniu.

Jako wskaznik poréwnawczy w dalszych rozwazaniach
wprowadzimy potrzeby, jakie istniaty w 1950 r., a jako po-

trzeby perspektywiczne podamy — zgodnie z zalozeniami
planu zagospodarowania przestrzennego GOP — potrzeby,
jakie powstana w 1970 r., zdajgc sobie sprawe z tego, ze
20-letni okres perspektywiczny dla wielkich inwestycji wo-
dociggowych jest okresem zbyt krétkim ji ze w ustalaniu
wielkosci potrzebnych podstawowych inwestycji wodociggo-

wych nalezy bra¢ pod uwage dluzsze okresy, mimo braku
dla nich $cislej okreslonych wskaznikéw rozwoju gospodar-
czego.
Zaipotrzebowanie wody dla ludnos$ci

Omawiajgc zapotrzebowanie wody dla Iludnosci, nalezy
wzigé pod uwage wytyczne Partii i Rzadu, zalecajgce stwo-
rzenie w nadchodzgcym okresie perspektywicznym warunkéw
umozliwiajgcych istale podwyzszanie materialnego i kultural-
nego poziomu bytu ludno$ci. Warunek ten wymaga dostar-
czania coraz wiekszych ilosci wody dla potrzeb bytowo-go-

r> Pierwszg cze$¢ artykutu zamieszczono w nr 2/55 ,,Gospodarki
Wodnej".
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spodarczych, az do stanu, w ktérym beda nasycone wszyst-
kie potrzeby wodne fizjologiczne i gospodarcze. Stan ten nie
bedzie mozliwy do osiggniecia juz w 1970 r., gdyz do tego
czasu nie zdotamy przebudowa¢ warunkéw mieszkaniowych
istniejacych w miastach GOP, odziedziczonych po kapitali-
stycznym ustroju spotecznym i gospodarczym. Sadzimy, ze
w r. 1970 bedziemy na terenie GOP pokrywac¢ zapotrzebowanie
ludnosci, wraz z potrzebami zaktadéw i instytucji uzyteczno-
Sci publicznej, drobnego przemysiu i komunalnymi w prze-
cietnej wysokos$ci 180 1/md. Przy tym zalozeniu, uwzglednia-
jac stan ludnos$ci oraz wzrosit w czasie dnia gorgcego o 25%,
otrzymujemy nastepujgce poréwnanie (tabl. I):

TABLICA |
Zapotrzebowanie
Rok ..dobowe
przecie- maksy-
tne malne
1950 Joce e 125%
1970 330°/° 410%

Zapotrzebowanie wody dla przemystu

Wode zuzywanag przez przemyst dla uproszczenia obrazu
podzielimy .tylko na dwie grupy jako$ciowe, a mianowicie:

a) wode pitna,

b) wode przemystows.
Pod tym wzgledem zuzycie przemystu wyglada réznie w réz-
nych branzach. Orientacyjnie udziat poszczegélnych branz
w og6lnym przecietnym, dobowym zuzyciu w GOP przedsta-
wiono w tabl. Il

Zapotrzebowanie

Przyjmujac przecietne zuzycie wody przez ludno$¢ w 1950 r.
jako 100% i przeliczajac procentowo odpowiednie zuzycie

ogob6lne



Rok XV
TABLICA I
Rok
1950 1970
Branza woda woda
V‘;fndaa przemy Wﬂﬂz przemy-
P stowa P stowa
% Ol % %
Gornictwo 46 106 75 180
Hutnictwo zel. 17 65 34 89
" metali
niezel. 7 27 12 16
Energetyka 6 130 85 182
Koksochemia 3 7 8 12
Inne przemysty 21 45 56 61
100 380 270 540
przemystowe, otrzymujemy zestawienie ujete w tabl. Ill. Zu-

zycie maksymalne w przemy$le w dniu goragcym na podsta-
wie obecnych obserwacji wyniesie ok. 115% zuzycia prze-
cietnego. Przyjmujac jak wyzej przecigetne zuzycie wody przez
ludno$¢ jako 100%, otrzymujemy maksymalne zapotrzebowa-
nie wody w GOP w dniu gorgcym zestawione w tabl. IV.

TABLICA Il
Rok
Zapotrzebowa- 1950 1970
nie przecietne o o
o %
Woda pitna dla ludnosci 100 330
” " , przemystu 220 830
Razem 320 1160
Woda przemystowa 600 1200
Ogotem 920 2360
TABLICA IV
Rok
Maksymalne zapo-

trzebowanie 1950 10970

Yo b

Woda pitna dlaludn. 125 410

> > , przem. 253 955

Razem 378 1365

Woda przemystowa 690 1380

Ogobtem 1068 2745

Jezeli dodamy jeszcze 10% na straty na skutek nieszczel-
nosci rurocigg6bw i wilasnego zuzycia zaktadéw wodociggo-
wych, to wtedy zapotrzebowanie przecigtne i maksymalne
wyniesie, jak pokazano w tabl. V i VI.

TABLICA V TABLICA VI

GOSPODARKA WODNA

£ESZYyl O

ctwa tylko w okresie wegetacyjnym wzro$nie o 32 min. m3.
W latach suchych, o opadach wynoszgacych w okresie wege-
tacyjnym 380 mm, niedob6r wody dla jrolnictwa w GOP wy-

niesie 51 min. m3 Powyzsze orientacyjne obliczenia nie
uwzgledniaja:
— wplywu intensyfikacji odbudowy goérniczej na stosunki

wilgotnosciowe w glebie,
irozktadu niedoboréw wody w poszczeg6lnych miesigcach
okresu wegetacyjnego dla poszczegdlnych upraw,

potrzeb intensywnego nawodnienia uzytkéw zielonych
i gruntéw ornych oraz zieleni powstatej na obecnych hat-
dach i nieuzytkach,

zapotrzebowanie wody przez poplony.

Zagadnienia te wymagajg szczeg6towych studiow; w wielu
przypadkach doktadny obraz potrzeb wodnych bedzie mozna
ustali¢ dopiero na podstawie szczeg6towych projektow melio-
racyjnych dla poszczegélnych obszaréw. Przy rozpatrywaniu
potrzeb wodnych jrolnictwa nalezy uwzgledni¢ zapotrzebowa-
nie zywego jinwentarza. Wedlug planu w koncu okresu per-
spektywicznego wyniesie jono ok. 1,5 min m3 w roku.

Zapotrzebowanie zeglugi

Jedyng, obecnie istniejacg i czynna droga wodng na tere-
nie GOP jest Kanat Gliwicki. Kanat ten rozpoczyna sie w por-
cie rzecznym w Gliwicach i wpada do Odry koto m. Kozle.
Z catkowitej dtugosci kanatu na teren GOP przypada 20 km.
Kanat jest zasilany wodg z rzeki Kiodnicy, spietrzonej jazem
i wprowadzong powyzej najwyzszej S$luzy. Woda Ktodnicy
doprowadzana do portu w Gliwicach i do kanatu jest bardzo
silnie zanieczyszczona $ciekami przemystowymi GOP i po-
woduje bardzo znaczne state zamulanie kanalu oraz niszczy
wszystkie budowle wodne w porcie i w kanale.

W okresach bezdeszczowych, w latach suchych zapotrze-
bowanie wody w kanale dla $Sluzowan jest wieksze niz doptyw
z Klodnicy. Niedob6r w tych okresach dochodzi do 0,30 m3s
i jest pokrywany ze zbiornik6w zapisowych w Dzierznie.

Druga droge wodng GOP ma stanowié itzw. ,Kanat Slgski",
ktory potaczy port w Gliwicach, a tym samym rz. Odre z rz.
Przemszga. Istnieje jkilka alternatyw tego kanatu; diugos¢ ka-
natlu wg tych alternatyw wynosi od 45 do 52 km. We wszyst-
kich alternatywach przewiduje sie, ze woda potrzebna dla
Sluzowan bedzie pompowana ze stanowisk zachodnich. Zapo-
trzebowanie wody dla uzupetnienia strat na parowanie, wsig-
kanie i zrzut do rz. Odry bedzie wynoisi¢ jok. 0,80 m3s.

DOSTARCZANIE WODY

Potrzebna dla ludnos$ci i przemystu woda pitna 'i produkcyj-
na jest w GOP rozprowadzana przez 3 zasadniczych dostaw-
cow:

1) Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Wodociggow i

cji w Stalinogrodzie,

Kanaliza-

2) wodociggi komunalne, posiadajace wtasne ujecia w 3
miastach,
3) wodociggi i ujecia wtasne zaktadéw przemystowych.

Spos$réod wymienionych najmniejsza role odgrywajag wodo-
ciggi komunalne, ktére w 1950 r. dostarczaly zaledwie ok. 5%
wody pitnej zuzytej w jtym .roku na terenie GOP. Wodociagi
przemystowe dostarczajg niemal wytacznie tylko wody prze-
mystowej, w duzym stopniu tzw. ,wody dotowej"
z odwodnienia kopaln. Gtownym dostawcg wody
na calym obszarze GOP jest i pozostanie Woje-

Rok Rok . : Iy S . .
Przecietne zapo- 1050 1970 Maksymalne zapo- 1950 1970 ;V;Cc]!fkle Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanali-
trzebowanie trzebowanie

°o 0/0 °/o °/0 Podziigt dostarczania wody dla potrzeb GOP mieg-

dzy wymienionymi jdostawcami przedstawiono

Woda pitna 350 1230 Woda pitna 416 1501 W tabl. Vil (jako je_dnstke prownawczg = ‘100%

> przemystowa 660 1320 ., przemystowa 760 1519 Przyjeto jak w rozdziale 3 — zapotrzebowanie wo-
Ogélem 1010 2550 Ogotem 1176 3020 dy pitnej dla ludno$ci w 1950 r.).

Zapotrzebowanie rolnictwa

W okresie perspektywicznym struktura rolna GOP ma by¢
przestawiona na uprawe warzywniczo-sadowniczg oraz na ho-
dowle bydla. Zmianie ulegna réwniez powierzchnie poszcze-
g6lnych upraw, z rbwnoczesnymlwzrostem zbioréw z 1 ha.

Dla osiggniecia zaplanowanych efektéw beda stosowane
zabiegi agrotechniczne i nawodnienie. Spowoduje to znaczne
zwigekszenie zapotrzebowania wody przez rolnictwo. W sto-
sunku do stanu obecnego, zapotrzebowanie wody dla rolni-

Przewidywania powyzsze sa zrobione przy zato-

zeniu, ze istniejgca w GOP sie¢ rozdzielcza (magi-

stralna), rozprowadzajaca obecnie tylko wode pitng, nie uleg-
nie radykalnej przebudowie. Przewiduje sie tylko powstanie
pewnych uje¢ wody powierzchniowej dla celéw przemysto-
wych przez WPW K, ktéra bedzie doprowadzona krétkimi ru-
rociggami do najblizszych wielkich odbiorcéw. Natomiast
w okresie do 1970 r. bedzie nastepowac¢ dalsza rozbudowa
wiasnych wodociggéw w zaktadach przemystowych, opartych
nadal w duzym stopniu o ,wody dotowe". Jak wida¢ z tabl. VII,
w 1970 r. WPWIK w Stalinogrodzie bedzie dostarcza¢ 60%

197



Zeszyt 5
TABLICA VII
Rok
1950 1970
Dostawca
Woda
pitna przem. pitna przem.
Wojewddzkie Przed-
siebiorstwo Wodocia-
goéw i Kanalizacji
(WPWiK) w Stalino-
grodzie 300% 1100% 270%
wodociagi komunalne 20°/, - 60% —
wodociggi wlasne za-
ktadéw przemystow. — 600% — 930%
Razem 320% 600% 1160% 1200%

catej wody potrzebnej dla ludnos$ci i przemystu, w odniesie-
niu za$ do wody pitnej bedzie ono niemal wytgcznym dostaw-
cg — udziat WPWIiK w tej wodzie wyniesie co najmniej 95%.
Z itych wzgledéw podajemy obszerniejszg charakterystyke te-
go gtéwnego dostawcy wody dla GOP.

Wojewo6dzkie Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji
z siedziba w Stalinogrodzie jest typowym wodociggiem gru-
powym. W skiad WPWiK wchodzi 15 statji wodociggowych
czynnych i 3 stacje bedace w budowie, 3 stacje wodociggo-
we czerpig wode z rzek, uzdatniajac ja na filtrach. Produkcja
tych trzech stacji stanowi ok. 55% catej produkcji WPWiK.
10 stacji wodociggowych czerpie wode ze studni wierconych,
przewaznie z dolomitow kruszconosnyeh. Produkcja tych sta-
cji stanowi ok. 40% catej produkcji WPWIiK. Ponadto obec-
nie juz 2 stacje wodociggowe produkujg wode przemystowa,
pobierajac ja z rzek i tloczagc bez jakiejkolwiek przerébki
do odbiorcow. Produkcja tych stacji stanowi ok. 5% catej pro-
dukcji WPWIK.

Zapotrzebowanie wody Tos$nie w tak szybkim tempie, ze
WPWIiK jak dotychczas nie nadgza z przeprowadzeniem in-
westycji, ktére majg pokry¢ to zapotrzebowanie.

Wiadze centralne, doceniajac powage sytuacji w GOP na
odcinku zaopatrzenia przemystu i ludno$ci w wode, ustano-
wity instytucje Pelnomocnika Przewodniczacego PKPG dla
spraw gospodarki wodnej na Gérnym Slgsku z siedzibg w Sta-
linogrodzie, ktéry kontroluje gospodarke wodnag wszystkich
zaktadow przemystowych i ustala granice maksymalnego zu-
zycia. Stosownie do potrzeb wynikajgcych z bilansu wodnego,
opracowanego przez biuro Pelnomocnika PKPG, realizowane
sg inwestycje, ktéore w efekcie pozwalajga na zwiekszenie pro-
dukcji WPWIK.

Jak wynika z poréwnania zapotrzeibowiania wody i mozli-
wosci produkcyjnych WPWIK, dopiero w 1957 r. zostanie
osiggnieta réwnowaga, z zastrzezeniem jednak, ze program
inwestycji wodociggowych bedzie z zelazng konsekwencjg
realizowany. Budowa nowych uje¢ wody wgtebnej zahamowa-
na jest brakiem doktadnych badan i studiéow hydrogeologicz-
nych.

Stabg strong projektéw uje¢ wody powierzchniowej,
a w szczegdllnosci projektéw urzadzen uzdatniania wody po-
chodzacej ze sztucznych zbiornikéw jest brak badan i do-
Swiadczen nad zastosowaniem do tego celu nowych typéw
oczyszczalni, brak doswiadczen nad eksploatacjg zbiornikow
ptytkich i zmiang stosunkéw hydrohiologicznych w wodzie
zbiornika. Brak nam réwniez do$wiadczen nad projektowa-
niem, budowga i eksploatacjg wielkich urzadzen stuzacych do
chlorowania wody. Gdyby WPWIiK do 1960 r. otrzymato do-
ktadne dane dotyczace zasobéw wodnych w péinocno-wschod-
niej czesci Jury Krakowsko-Wieluniskiej, to nie jest wyklu-
czone, ze zamiast |l etapu Goczatkowic budowalibyémy uje-
cie wody wgtebnej w tym' rejonie, gdyz koszt ich moze sie
okaza¢ nizszy, a eksploatacja bytaby na pewno tansza (bliz-
sza odlegto$¢, wyzsze potozenie — tansze koszty pompowa-
nia).

Niemniej waznym zagadnieniem jest dostarczenie i rozpro-
wadzenie wody po terenie GOP. Sie¢ wodociggowa na Gor-
nym Slasku jest wadliwie rozbudowana, gdyz stanowi zlepek
rurociggéw, ktére powstawatly i rozbudowywaly sie chaotycz-
nie. Znaczna cze$¢ rurociggéw zostata wybudowana przed
pierwszg wojng $wiatowg z rur zeliwnych, ktére na podko-
panym przez gérnictwo terenie tatwo ulegajg uszkodzeniom.
Poza tym niektére z tych rurociagéw sg w wielu przypadkach
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zaro$niete kamieniem, gdyz przez bardzo dilugie lata prowa-
dzity bardzo twarda wode, pochodzaca z odwodnienia kopaln.
Zarowno $rednice tych rurociggéw, jak i ich kierunek nie
odpowiadajg dzisiejszemu przeznaczeniu, poniewaz powsta-
waty one jako rurociggi dla miejscowego zaopatrzenia w wo-
de przemystu i osiedli przemystowych. Rurociggi te, po pota-
czeniu wszystkich wodociggéw na Slagsku w jedna cato$é, sag
tylko luzno z sobg powigzane, nie stanowig tez zadnej catosci
z celowo zabudowanymi gtéwnymi magistralami, tym bar-
dziej, ze podzial Gtéwnego Slagska po | wojnie $wiatowej na
dwie czesSci spowodowat dalsze rozbieznos$ci w rozwoju sieci
wodociggowej.

Rozbudowa sieci wodociggowej na polskim Slgsku wyste-
powata w skrajnej, wschodniej jego czes$ci, podczas gdy roz-
budowa uje¢ wodociggowych po stronie niemieckiej miata
miejsce w zachodniej czesci Slgska. Spowodowalo to, ze na
dawnej granicy polsko-niemieckiej powstaly koncoéwki oby-
dwu, niezaleznie rozbudowujgcych sie, sieci wodociggowych.
Kohncéwki te sktadaja sie z 'rurociagbw o matej Srednicy,
przez co powigzanie tych systeméw sieci jest bardzo trudne.
Wyklucza to przerzucenie wody w razie uszkodzen z jed-
nego rejonu sieci wodociggowej do drugiego. Do tego faktu
nalezy dodaé, ze sie¢ wodociggowa na Go6rnym Slagsku jest
bardzo stabo wyposazona w zbiorniki wodne. Rezerwy wodne,
kitére na Goérnym Slagsku w warunkach zagrozenia sieci wo-
dociggowej przez szkody go6rnicze powinny wynosi¢ ok. 100%
dobowego zuzycia wody, wynoszg zaledwie 10%. Jesli wez-
miemy pod uwage, ze i zaktady przemystowe nie posiadajg
rezerw wodnych, zabezpieczajgcych je ijna wypadek uszkodzen
sieci wodociggowej, to nalezy stwierdzi¢, ze ciggto$¢ dosta-
wy wody do zakladéw przemystowych na Gérnym Slgsku
jest powaznie zagrozona.

Sieci wodociggéw miejskich sa nie mniej narazone na
uszkodzenia z powodu szkdéd goérniczych niz rurociggi gtéwne,
magistralne, ktére sa w eksploatacji WPWIiK. Jednak ze
wzgledu na ich charakter (szachownice wzglednie obwod
zamkniety), pozwalajgcy na zasilanie miasta z réznych stron,
uszkodzenia na tych rurociggach nie wywotujg tak przykrych
nastepstw, jak na gltébwnych magistralach. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze sieci rurociaggéw miejskich sg na ogét w bardzo
ztym stanie. Rurociagi te, od kilkudziesigciu lat nie wymie-
niane i nie rozbudowywane, z reguly sa niewystarczajace.
Srednice tych rurociagéw sa zazwyczaj zbyt male, powodujg
bardzo duza strate ciSnienia i stwarzajg taki paradoks, ze
niektére miasta posiadaja wprawdzie wode w dostatecznej
ilosci, woda jednak inie dochodzi do wyzszych partii miasta,
powodujac bardzo przykre warunki bytowania w tych dziel-
nicach. Sprawa rozbudowy sieci miejskich jest niezwkle pa-
lacg potrzebg i powinna znalez¢ jak najrychlejsze rozwigza-
nie.

Sie¢ wodociggowa GOP narazona jest na ciggte uszkodzenia
powodowane gdérniczymi ruchami. llo§¢ uszkodzen na ruro-
ciggach WPWiiK wynosi rocznie przeszto 400. Wigekszo$¢ ru-
rociggéw jest z rur zeliwnych. Rury zZeliwne, ze wzgledu na
ich trwato$¢, fatwos¢ potaczen, na og6t sa bardzo dobrym
materiatem runowym. Materiat ten jest jednak bardzo nie-
wytrzymaty na wszelkiego rodzaju odksztalcenia. Ze wszyst-

kich rodzajow deformacji terenu, powodowanych robotami
goérniczymi, najbardziej szkodliwe okazujg sie przesunigcia
w kierunku poziomym. Duzym zabezpieczeniem rurociggéw

wodociggowych, taczonych na kielichy, byloby zwiekszenie
gtebokosci kielicha rury, co zwiekszytoby mozliwo$¢ kompen-
sowania ruchéw poziomych. Kielichy musiatyby réwnocze$nie
zostaé zabezpieczone pierscieniami dociskowymi tak, jak to
ma miejsce przy kielichach typu ,Schalkera”. Nalezatoby row-
niez rozwazy¢, czy nie lepiej byloby zastosowa¢ na terenach
go6rniczych zamiast rur kielichowych rury-prostki, bose na
obydwu koncach, a tagczone na nasuwki typu ,Schalkera". Naj-
odpowiedniejszym szczeliwem rur zeliwnych tgczonych na
kielichy w terenach go6rniczych sg konopie i otéw. Szczeliwo
to jest plastyczne i w razie czeSciowego wypchniecia go
z kielicha przy ruchach ziemi moze byé z powrotem wbite.
Wszelkie namiastki sg sztywne i kruche i nie moga by¢ sto-
sowane na terenach gorniczych.

Sie¢ wodociggowa w GOP musi by¢ tak rozbudowana, aby
woda mogta byé doprowadzona do wszystkich miejscowos$ci
GOP w ilosci wymaganej i przy dostatecznym' ci$nieniu.
W tym celu najwtasciwszym rozwigzaniem wydaje sie oto-
czenie najbardziej uprzemystowionej czesci GOP rurociggiem
o duzej $rednicy, tworzacym zamkniety obwé6d pierScienio-
wy, dajacy mozliwos¢ doprowadzenia wody do najbardziej
uprzemystowionej czesci GOP z dowolnego ujecia wody. Roz-
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budowana sie¢ wodociggowa musi byé réwniez zaopatrzona
w zbiorniki wodne d przepompownie. Zbiorniki powinny mie¢
taka pojemnos$¢, azeby stanowity 50 — 75% catodobowego
zuzycia wody.

BADANIA | STUDIA

Projektowanie i organizowanie zaopatrzenia w wodg GOP
natrafia na szereg zagadnien, ktérych rozwigzanie wymaga
badan i studiéw, nieraz zakrojonych na szerokag skalg i dtu-
gofalowych. Z wazniejszych zagadnien, kt6re m'ogg by¢ roz-
wigzane tylko na drodze diugofalowych studiéw i prac ba-
dawczych, nalezy wymieni¢:

1) Sprawa ochrony wéd wgtebnych dotychczas nie jest rozwig-
zana na terenie GOP. Wobec niejednokrotnie bezmysSine-
go marnowania na terenie GOP zasob6w wody wgtebnej,
zachodzi konieczno$¢ ustalenia warunkéw, w jaki sposéb
powinny by¢ przeprowadzone roboty gornicze w kopal-
niach wegla, w kopalniach rud, oraz roboty wiertnicze
poszukiwawcze, azeby zasoby wodne nie ulegly zmarno-
waniu. i ! 1i

2) Rozpoznanie zasob6éw wody wgtebnej na terenie GOP jest
robwniez sprawa otwartg, pomimo ze tereny wodono$ne
zostaly juz bardzo intensywnie powiercone w poszukiwa-
niu rud i wegla. Badania 'geologiczne i studia w terenie
nie sg skoordynowane z badaniami hydrogeologicznymi.
W yniki badan geologicznych nie sg analizowane pod ka-
tem potrzeb gospodarki wodnej GOP. Dokladne poznanie
wielkosci zasob6w stodkiej wody wgtebnej i jej rozloko-
wanie na terenie GOP pozwoli na racjonalne wykorzysta-
nie tej wody i zmniejszy koszty inwestycji nowych ujeé
wody.

3) Zagadnienie istnienia réwnowagi pomiedzy opadami i za-
sobami wody wgtebnej na terenie GOP oraz w najbliz-
szym jego sasiedztwie wigze sie ze sprawa doktadnego po-
znania zasobow wody wglebnej. Niezbedne jest przepro-
wadzenie doktadnego studium na temat tej rGwnowagi na
obszarze GOP oraz na odcinku Jury Krakowsko-Czesto-

chowskiej, ograniczonym miejscowo$ciami Olkusz—W ol-
brom—Zawiercie—Siewierz. Idzie o to, czy warstwy
wodono$ne (dolomity kruszconos$ne), z ktérych czeTpia

wode ujecia WPWIK i na ktérych WPW K bazuje dalszg
rozbudowe uje¢ wody wglebnej, nie sa zasilane woda
z niecki nadnidziahskiej. Woda w niecce nadnidzianskiej
pochodzi z G6r Swietokrzyskich o znacznie wiekszych po-
wierzchniach chtonnych niz Jura Krakowsko-Czestochow-
ska i gdyby fakt ten miat miejsce, to mozna by rozbu-
dowaé ujecia wody w okolicy taz, Btedowa, toénia, Sie-
wierza, Bibieli, Miotka i Miasteczka.

4) Stosowanie na terenach podkopanych materiatdw zastep-
czych zamiast deficytowych rur stalowych jest zagadnie-
niem bardzo waznym i pilnym na terenie GOP; nie moze
jednak mie¢ miejsca bez uprzedniego szczegétowego zba-
dania zagadnienia i bez przeprowadzenia prob i daleko
idgcych doswiadczen. Rury wykonane z materialu zastep-
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czego muszg by¢é odporne na odksztaltowanie terenu.
Niemniej wazng sp-rawg jest sprawa zbadania i wyprébo-
wania pofagczen przegibnych dla rur wodociggowych.

5) Bardzo powazne trudnos$ci powstaja przy uzdatnianiu wéd
pochodzacych z uje¢ rzecznych i zanieczyszczonych odptly-
wami przemystowymi (celuloza, zelazo, tugi posulfitowe),
albo tez zawierajgcych zanieczyszczenie organiczne (plank-
ton). Konieczne jest koagulowanie wody. Srodki chemicz-
ne dotychczas stosowane sg drogie i ograniczone. Nale-
zaloby koniecznie rozszerzy¢ badania nad uzyskaniem ta-
niego i skutecznego $rodka koagulacyjnego, ktory bytby
na miejscu i w dostatecznej iloSci.

6) Konieczne sa badania nad typami urzadzehn do oczyszcza-
nia wody. Za granicg stosowane sg nowe metody oczysz-
czania wody, o ktérych posiadamy wiadomosci tylko z li-
teratury. Prébne nowoczesne urzadzenia powinny by¢ jak
najrychlej przebadane w odniesieniu do miejscowych
warunkow.

7) Zagadnienie eksploatacji zbiornikéw ptytkich dla celow
wodociggowych. Hydrochemia i hydrobiologia zbiorni-
kéw. Studia nad ustaleniem zelaznej rezerwy w zbiorniku
goczatkowickim, nad analitycznym uogélnieniem proce-
s6w mineralizacji wody, nad prawem réwnowagi solnej
w zbiorniku itd.
Sprawa dezynfekcji wody wodociggowej powinna znalez¢
lepsze niz dotychczas rozwigzanie. Chlorowanie wody
ptynnym chlorem na duzych stacjach wodociggowych jest
bardzo ucigzliwe. Manipulacja naczyniami zawierajgcymi
chlor jest trudna. Konieczne jest przeprowadzenie badan
nad uproszczeniem i potanieniem obecnych metod de-
zynfekowania wody.

9) Wskazane jest przeprowadzenie badan techniczno-ekono-
micznych nad sposobem i zakresem oczyszczania odpty-
woéw przemystowych do odbiornikow w przypadku, gdy
woda ponizej doptywu z zaktadu przemystowego bedzie
w stosunkowo niewielkiej iloSci pobierana i uzdatniana.
Zagadnienie polega na tym, ze techniczno-ekonomiczne
badania moga wykazaé, ze taniej i tatwiej wypadnie
uzdatnianie wody na ujeciu, znajdujgcym sie ponizej za-
ktadu przemystowego spuszczajgcego odptywy, niz do-
ktadne i calkowite oczyszczenie odplywoéw przemysio-
wych.

10) Zagadnienie ewentualnego wykorzystania wéd kopalnia-
nych dla celéw balneologicznych i przemystowych. Wody
kopalniane pochodzace przewaznie z miocenu sg bardzo
zasolone, gorzkie i jako takie nie nadajg sie dla celéw
wodociggowych. Wody te mogg by¢ uzyte niejednokrot-
nie dla celéw balneologicznych, co w niezwykle gesto za-
ludnionej czesci kraju, jakg jest GOP ma duze znacze-
nie. Ponadto moga by¢ one stosowane jako surowce dla
specjalnego przemystu.

Tak przedstawia sie w skrécie sprawa zaopatrzenia wodne-

go w GOP i, jak z powyzszego wynika, wymaga ona powaz-

nych studiéw i badan.
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Prefabrykowane spawane zbrojenie w zelazobetonowym
budownictwie wodnym

W budownictwie wodnym wykonanie robét ograniczone
jest okresem wielkich wéd i trudnosciami wynikajacymi z ko-
niecznos$ci odprowadzania wody, w krotkim wiec czasie trze-
ba czesto utozyé ogromne ilosci m3 betonu i wiele setek ton
stali. Dla pokonania tych trudnos$ci konieczne jest zrewido-
wanie dotychczasowych metod projektowania i wykonania
zelazobetonowych konstrukcji wodnych, oraz wprowadzenie
nowych metod utatwiajgcych i przyspieszajgcych wykonaw-
stwo” oraz obnizajacych koszty. Cel ten da sie osiggnac przez
Zalh i imie dotychczasowego sposobu zbrojenia konstrukcji
zelbetowych zwyklym zbrojeniem gibkim, a wprowadzenie
zbrojenia prefabrykowanego, wykonywanego w specjalnie do
tego celu powotanych zaktadach i dostarczanego w gotowej
pos.aci na miejsce budowy. Prace zhrojarskie na budowie
sprowadzajg sie wtedy do montazu tych konstrukcji. Zastoso-
wanie® konstrukcji zbrojeniowych daje mozno$¢ znacznego
zmniejszenia trudnych i kosztownych robét, zwigzanych z wy-
konaniem deskowania i stemplowania, lub nawet pominiecia

ich, jezeli zastosuje sie zamiast deskowania prefabrykowane
ptyty-oktadziny, przytwierdzone bezpos$rednio do wigzarow
zbrojeniowych. Takie rozwigzanie jest b. korzystne, daje ono
dalsze skrécenie czasu wykonania budowli, a ptyty-oktadziny
daja powierzchnie budowli bardziej estetyczna, wyzszej ja-
kosci, mniej przenikliwg, mocniejsza i bardziej odporng na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych i wodnych, wptywajac
tym samym na przedtuzanie okresu pracy konstrukcji.

Stosujgc konstrukcje zbrojeniowe nalezy stara¢ sie o to, aby
budowla byta ekonomiczna i =zapewniala bezpieczenstwo,
a jednoczes$nie aby naktad pracy przy jej wykonaniu byt moz-
liwie maly. Nalezy wiec starannie i racjonalnie projektowac
konstrukcje zbrojeniowa i przeanalizowaé¢ jej optacalnos¢,
zwlaszcza w przypadku istnienia mozliwo$ci zastosowania de-
skowania $lizgowego, majac oczywiscie zawsze na uwadze
skale wielkosci robét zelbetowych.

My$l zastosowania konstrukcji zbrojeniowych powstata po
raz pierwszy na pare lat przed wojng w ZSRR, na wielkich
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wodnych budowlach komunizmu, gdzie dla terminowego wy-
konania planu konieczne bylo wprowadzenie nowych metod,
przyspieszajgcych i utatwiajgcych budowe. Szczegélne zasto-
sowanie znalazly konstrukcje zbrojeniowe przy budowie ka-
nalu Wotga—Don i przy budowie hydrowezta cymlanskiego,
gdzie roboty zelazobetonowe wyniosty ok. 2 milionéw m3
i ok. 100 tysiecy ton stali zbrojeniowej. Osiggnieto pirzy tym
wspaniate wyniki wydajnosci pracy;' najwigksza miesieczna
wydajno$¢ wykonania konstrukcji zbrojeniowych wyniosta
ok. 8000 t stali, przy maksymalnej dobowej ok. 400 t, a naj-
wieksza miesieczna wydajno$¢ przy montazu konstrukcji zbro-
jeniowych wynosita ok. 9600 t, przy maksymalnej dobowej
ok. 390 t.

Za przyktadem ZSRR poszly i inne kraje; ostatnio konstruk-
cje zbrojeniowe znalazty réwniez zastosowanie w Czechosto-
wacji, Niemieckiej Republice Demokratycznej i USA, prze-
waznie przy wykonywaniu budowli wodnych (w $cianach
oporowych, $luzach, zaporach, kanatach podziemnych itp.).

W ZSRR przeprowadzono na szerokg skale obserwacje i ba-

dania pracujgcych budowli zelazobetonowych, wuzbrojonych
wigzarami zbrojeniowymi; wyniki tych prac daly zdecydo-
wanie zadowalajace rezultaty, potwierdzajgce tym samym

stuszno$¢ nowej metody zbrojenia i wykonywania budowli
zelbetowej.

Prefabrykowane zbrojenie bywa stosowane w postaci sia-
tek, wigzek pretéw, wigzaréw plaskich lub zespotéow wigza-
row ptaskich, nalezycie ze sobg zwigzanych i stezonych.

Siatki i wigzki pretéw znajdg zastosowanie w zbrojeniu ma-
sywow $cian, plyt, fundamentéw, wystepujac czesto jako do-
datkowe zbrojenie razem z wigzarami zbrojeniowymi.

Prefabrykowane wigzary stosowane sa do zbrojenia ele-
mentéw pionowych i poziomych. Wigzary te mogag by¢ dwu
rodzajow, tzn. moga wystepowac jako wigzary nieno$ne, usta-
wiane w gotowej postaci w deskowaniu i nie dZzwigajgce zad-
nych obcigzen w czasie montazu i betonowania, oraz jako
wigzary nosne, ktére po ustawieniu na miejscu ich pracy
dzwigaja ciezar wiasny, obcigzenia montazowe dzwigami, $rod-
kami transportowymi, ciezar deskowania czy pilyt-oktadzin,
oraz ciezar albo parcie $wiezo utozonego betonu.

Szczegblnie korzystne jest stosowanie drugiego rodzaju kon-
strukcji zbrojeniowych, tzn. nosnych konstrukcji, dajgacych
mozno$¢ wykonania budowli zelbetowej z pominieciem kosz-
townych stemplowan i rusztowan. Nosne konstrukcje zbro-
jeniowe majg za zadanie uzbrojenie konstrukcji zelbetowej
w okresie jej eksploatacji, a w okresie budowy dzZwiganie
obcigzen montazowych i obcigzen pochodzacych od $wiezego
betonu. Pracujg wiec one w dwu stadiach, w stadium pierw-
szym, w okresie budowy jako konstrukcje stalowe i w sta-
dium drugim, w okresie eksploatacji jako zbrojenie elementu
zelbetowego. Nosne wigzary zbrojeniowe powinny mie¢ S$cisle
ustalone schematy i przekroje przystosowane do wymagan
zbrojenia elementu zelbetowego i zapewniajgce jednocze$nie
nalezytag prace wigzaréw, jako nosne konstrukcje stalowe.

Obecnos$¢ konstrukcji zbrojeniowych wpilywa dodatnio na
sztywno$¢ elementu zelbetowego, zmniejszajac tym samym
mozliwo$¢ powstawania rys, co dla budownictwa wodnego
ma pierwszorzedne znaczenie.

Wigzary zbrojeniowe wykonywane sa najczesciej z pretéow
okragtych, o $rednicach dochodzacych nieraz do kilkudziesie-
ciu milimetréw, szczeg6lnie przy zbrojeniu $cian $luz o znacz-
nych wymiarach. Stosowane sg réwniez prety jrurowe i pro-
filowe, jak katowniki, dwuteowniki itp. Czesto stosowane sg
katowniki w potgczeniu z pretami okragtymi. Polaczenia we-
zlowe pretéw wigzaréw zbrojeniowych wykonywane sg z re-
guly jako spawane i powinny jbyé obliczane.

* * *
Podane poprzednio rodzaje prefabrykowanego zbrojenia
omoéwione sg ponizej bardziej szczegétowo. Siatki wykony-

wane sg z pretow okragtych, do tgczenia ktérych celowe jest
zastosowanie spawania punktowego. Moga by¢é one wykony-
wane w postaci arkuszy o wymiarach dochodzacych do Kkilku,
a nawet do kilkudziesieciu metrow. Dostarczane sg w tym
przypadku na budowe w zwojach (rys. la i Ib).

Wiagzary zbrojeniowe wykonywane sa, jak to bylo wyzej
powiedziane, jako zbrojenie nienosne lub jako wigzary no$-
ne. Konstruowane sg one przewaznie jako przestrzenne ukta-
dy kratowe, zlozone najczesciej z dwu lub wiecej wigzaréw
ptaskich, nalezycie ze sobg powigzanych i stezonych w spo-
séb zapewniajacy wymagang sztywnos$¢ catosci uktadu. Ksztatt
wigzaréw zbrojeniowych powinien by¢ przystosowany do
ksztaltu elementu zelazobetonowego, r6zne wiec beda wigzary
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w $cianach czy dnach $luz, w filarach jazowych, w plytach
kanatéw kryltych, w belkach czy stupach akweduktéw itp.
W zwigzku z powyzszym stosuje sie wigzary zbrojeniowe pio-
nowe i poziome. Rys. 2, 3, 4, 5 i 6 przedstawiajg ro6zne typy
wigzaréw zbrojeniowych spotykanych w budownictwie wod-
nym.

Rys. 3. Wigzary zbrojeniowe dna $luzy

m)2AK ZBROJCHOWY

Rys. 4. Wigzary zbrojeniowe $cian oporowych i $cian $luzy
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Rys. 5 Wiagzary zbrojeniowe stupéw

Jak wida¢ z zalaczonych
Tysunikéw, (istnieje dnza réz-
norodnos$¢ stosowanych wig-
zar6w zbrojeniowych. Wig-
zatry te wykonywane sa
najczesciej z pretéw okrag-
tych. W przypadku wiek-
szych obcigzen wigzary te
wykonywane sg z profili
ksztatltowych; czesto wyste-
puja w nich profile .ksztatto-
we razem z pretami okrag-
tymi, np. pasy moga by¢ wy-
konane z pretéw ksztatto-
wych, a krata z pretow
okragtych. (Przy znacznych
wymiarach krat, elementy
wigzaro6w wykonywane sa
nieraz w postaci przestrzen-
nej wigzki, ztozonej najcze-
Sciej z trzech pretéw okrag-
tych, powigzanych miedzy
sobg pretem wygietym w
ksztalcie wezyka. Uktad taki
pokazany jest na rys. 4b.

Wigzary zbrojeniowe po ustawieniu na miejscu ich przy-
sztej pracy powinny byé nalezycie unieruchomione, przez wy-
konanie wtasciwego zakotwienia.

Rys. 6. Wigzary zbrojeniowe
poziomych elementéw zginanych

Przy potaczeniach wezlowych pretéw wigzar6w pomija sie
najczes$ciej trudne i kilopotliwe w wykonaniu blachy wezilo-
we. Potgczenia te z reguly sa potaczeniami spaWanymi, naj-
czesciej stykowymi, w uktadzie dajgcym mozliwie najmniej-
sze trudnos$ci przy wykonaniu. Potgczenia wezlowe, ze wzgle-
du na stosowane najczes$ciej przekroje okragte pretéw, powin-
ny by¢ starannie wykonane. Szczegdlng uwaga otaczamy wy-
konywanie wzajemnych potlgczen wigzaré6w zbrojeniowych,
jezeli takie potgczenia sg przewidziane w konstrukcji.

Dla stworzenia warunkéw nalezytej pracy wigzaréw zbro-
jeniowych dajemy grubo$¢ obetonowania wiekszg od stosowa-
nej w konstrukcjach zbrojonych pretami gibkimi. Grubos$¢ ta
zwieksza sie w przypadku, gdy element zelbetowy jest bez-
posrednio narazony na dziatanie wody.

Dla racjonalnego przeprowadzenia rob6t zwigzanych z wy-
konaniem wigzaréw zbrojeniowych i dla umozliwienia naj-
wiekszego uprzemystowienia tych prac, organizujemy na miej-
scu budowy lub w jej poblizu specjalny zaktad przeznaczony
do wykonania prefabrykowanych konstrukcji zbrojeniowych.
Zaktad taki musi by¢ catkowicie zmechanizowany i nalezycie
wyposazony. W zakladzie takim wykonywane jest ciecie, gie-
cie, sktadanie i laczenie czesei w wigzary, oraz przeprowa-
dza sie préby i odbiér konstrukcji. Przy wykonywaniu moze
by¢ zastosowany system potokowy. Pierwszy wigzar zbroje-
niowy wykonuje sie najczes$ciej wg narysowanej siatki geo-
metrycznej, a nastepne zgodnie z pierwszym wigzaniem. Pta-
skie wigzary dla utworzenia ukfadu przestrzennego taczone
sg potem przy pomocy stezenn pasowych oraz. stezen poprzecz-
nych, prostopadtych do ptaszczyzny wigzaréw. Stezenia sa
niezbedne dla nadania konstrukcji zbrojeniowej wystarczaja-
cej sztywnos$ci w okresie transportu i montazu. Przy wyko-
nywaniu potgczen spawanych elementéw konstrukcji zbroje-
niowej w weztach nalezy zwrd6ci¢ nalezytg uwage na staran-
ne wykonanie spawania. Szczegélnie trudne i odpowiedzialne
sg pofaczenia, w ktérych wystepujg prety o przekroju koto-
wym lub prety rurowe. Spoiny powinny podlegaé kontroli
w czasie i po wykonaniu. Kontrola wszystkich spoin po wy-
konaniu polega na sprawdzeniu ich wymiaréw, prawidtowos$ci
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umieszczenia oraz wygladu, Swiadczgcego w pewnym stopniu
o jakosci wykonania (niedopuszczalne sa pory, przewezenia,
otwory, pekniecia itp.). Dorazng kontrole jako$ci spoin i prawi-
diowego wtopienia wykonujemy przez zrzucanie gotowych wig-
zaréw na ziemie z wysokos$ci ok. 2 m. Zadna ze spoin nie po-
winna pikng¢ i nie powinny wystgpi¢ irysy. Mozna tez poddaé
wigzary pro6bnemu obcigzeniu, ktérego wielko$¢ powinna wyno-
si¢ 1,25 wielko$ci obcigzenia roboczego. W konstrukcjach
o wiekszy przekrojach pretobw mozna przeprowadzi¢ badania
wytrzymato$sciowe niektérych potagczen, poddajac kontroli
2—3% ogolnej ilosci potaczen spawanych, wykonanych w da-
nej konstrukcji. Potagczenia uchwytéw montazowych moga by¢
nieco przecigzone w stosunku do innych potgczen, ale nie wie-
cej niz o 10%.

Przy transporcie i montazu zwracamy specjalng uwage na
wtasciwe stezenia wigzaréw, ze wzgledu na ich stosunkowo
niewielkg sztywnos$¢. Poszczegdlne wigzary zbrojeniowe by-
wajg taczone nieraz pretami rozdzielczymi, w formie wigzek
pretéw, ktére miedzy dylatacjami nalezy dawaé ciggte. Kon-
strukcji zbrojeniowej nie miniujemy ani nie powlekamy po-
wtoka oleistg czy bitumiczng. Uzupeiniajgce zbrojenie najle-
piej jest przymocowa¢ do konstrukcji zbrojeniowej, po jej
ustawieniu i uruchomieniu na miejscu przeznaczenia.

(Prety przeciwskurczowe w elemencie zelbetowym mozna da-
waé w odlegtosciach o 20% wigekszych od normalnie stoso-
wanych.

Przy wznoszeniu (budowli wodnych o znacznych wymiarach,
dla dalszego utatwienia rob6t i ich racjonalizacji, stosowane
sg scalone bloki zbrojeniowe, faczace w sobie wszystkie ro-
dzaje konstrukcji zbrojeniowych, przestrzenne i ptaskie wig-
zary, wigzki pretéw i siatki.

Do montowania konstrukcji zbrojeniowej na miejscu ich
przeznaczenia uzywane sga wszelkiego rodzaju dzZzwigi budo-
wlane, bedace do rozporzadzenia na danej budowie, tak aby
montaz nie dawat koniecznosci przewidywania specjalnych
dzwigéw do pracy. Nalezy przy tym stara¢ sie o racjonalne
wykorzystanie pracy dzwigéw, pod wzgledem ich nos$nosci
i czasu pracy.

Deskowanie drewniane lub metalowe przytwierdza sie albo
podwiesza, zaleznie od potozenia elementéw po zmontowaniu
zbrojenia. Deskowanie przytwierdza sie przy pomocy Srub
do weztdw konstrukcji zbrojeniowej, alby obcigzenie przeka-
zywane bylo wezlowo. Polgczenie deskowania albo prefabry-
kowanych zelazobetonowych ptyt stuzacych jako deskowanie,
a nastepnie jako oktadziny, dokonuje sie przy pomocy spe-
cjalnie w tym celu przytwierdzonych elementéw, jak katowni-
ki i prety okragte lub tez przy pomocy pretéw okragtych
o matej Srednicy (rys. 7, 8 9).

Rys. 7. Podwieszenie deskowania

Rys. 8 Podwieszenie deskowania ptyty kanatu

Deskowanie moze by¢ réwniez przytwierdzone do konstruk-
cji zbrojeniowej, przed jej ustawieniem na budowie. W tym
przypadku konstrukcja zbrojeniowa, tgcznie z przytwierdzo-
nym deskowaniem, jest ustawiana na miejscu budowy jako
cato$¢. Zastosowanie konstrukcji zbrojeniowej z przytwier-
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dzonym deskowaniem lub
pltytami-ofctadzdnami sprowa-
dza roboty na budowie dQ
sktadania gotowych elemen-
tow.

Beton nalezy stosowaé
maTki wiekszej od 140, z za-
stosowaniem wibrowania.
Beton powinien $ciSle wy-
petni¢ przestrzenie mliedzy
pretami, szczeg6lnie w miej-
scu skrzyzowania i potgcze-
nia wigzarow. Rozszalowa-
niie konstrukcji zelbetowej,
uzbrojonej wigzarami zbro-
jeniowymi, moze nastgpic¢ po
osiggnieciu przez beton 30%
przewidzianej wytrzymato-
Sci.

Zastosowanie w budowni-
ctwie zelbetowym prefabry-
kowanego zbrojenia jest
zdecydowanym krokiem na-
przéd w kierunku przyspie-
szenia i uprzemystowienia
rob6t. Szereg robo6t zwilasz-
cza wymagajacych (Staranne-
go wykonania, przerzucony jest do warsztatu. Zastosowanie
ptyt-oktadzin, zastepujacych deskowanie, tgcznie z prefabry-
kowanym zbrojeniem, utatwia dalej wykonanie budowli zel-
betowej.

Zastosowanie konstrukcji zbrojeniowej moze spowodowaé
w pewnych przypadkach znaczniejsze zuzycie stali niz przy
zastosowaniu zbrojenia gibkiego. Nadwyzka ta $rednio oce-
niana jest na 10—15% i dochodzi czasem do 30%. Bedzie ona
mniejsza przy znacznym procencie uzbrojenia. Projektanci po-
winni wiec zmniejsza¢ wymiary elementéw zelbetowych i pod-
wyzszaé ich procent uzbrojenia. Oszczedno$¢ na robociznie
jest znaczna i $rednio oceniana na 15%. Czas wykonania ule-
ga znacznemu skréceniu. Dla typowych budowli wodnych skré-
cenie czasu montazu zbrojenia na budowie moze dojs¢ do
10 razy, a skrécenie ogélnego czasu wykonania catej budowli
moze by¢ dwu-, a nawet trzykrotne. Ogo6lne koszty budowy,
przy zastosowaniu prefabrykowanych konstrukcji zbrojenio-

ys. 9. Przytwierdzenie ptyty-o-
:adziny do wigzania zbrojenio-
wego Sluzy

INZ. EDMUND WEDZINSKI

Rozwigzywanie rownan

kwadratow na suwaku

. Réwnania trzeciego stopnia
Kazde réwnanie trzeciego stopnia z3 + az2 + bz + ¢ = 0
a

mozna upros$ci¢ przez podstawienie z = x — —. Otrzymamy
wtedy:

[ fI3\ /2 ab \ )
x3+ Ib —— Ix+ |—a3—— + ¢J= 0, czyli x3+ mx+ n= 03

. . a3 2 ab
gdzie m= 0 —— ;n= — a3— — Fe

3 27 3

To zredukowane réwnanie x3 + mx + n —O0 rozwigzujemy
nastepnie zwykle przy pomocy umieszczonych w wielu pod-
recznikach wzoréw algebraicznych (tak zwanych Cardana)
albo trygonometrycznych. Rozwigzywanie takie jest dosy¢
zmudne i zabiera sporo czasu. Nic tez dziwnego, ze w biu-
rach projektowych rozwigzujg czesto takie réwnania x3 +
+ mx + n = 0 — przewaznie droga prob, podstawiajac
w miejsce x rozmaite cyfrowe wielkosci.

Tymczasem przy pomocy suwaka rachunkowego réwnanie
x3 + mx + n = 0 mozna rozwigza¢ w ciggu kilku minut.

1) Zalecone do uzytku przez Komisje Wynalazczosci przy ,Hy-
droprojekcie”.
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wych, sa znacznie nizsze od kosztéw budowy, gdy stosowane
jest zwykte zbrojenie gibkie.

Zastosowanie konstrukcji zbrojeniowych stwarza mozliwos$¢
kompleksowej mechanizacji, ujmujacej wszystkie procesy bu-
dowy i transportu, oraz pozwala na utworzenie szerokiego
frontu robét.

Przy wykonywaniu zelbetowych budowli wodnych korzyst-
ne jest stosowanie, pr6cz wigzaré6w zbrojeniowych, siatek
d duzych wymiarach.

Wazng zaletg konstrukcji zbrojeniowych jestich silne zwia-
zanie z betonem, pozwalajgce na wykorzystanie stali o wyz-
szych wtasnosciach wytrzymato$Sciowych i zaniechanie hakéw.

Zastosowanie stali o Gr = 3600 kg/cm2 moze daé znaczng
oszczedno$¢ w poréwnaniu ze zwyktym sposobem zbrojenia.
Oszczedno$¢ ta moze dojs¢ do 20%. Zastosowanie stali prze-
cigganej moze da¢ oszczedno$¢ ok. 40%.

W Swietle wyzej przytoczonych korzy$ci stosowania kon-
strukcji zbrojeniowych wida¢, ze wyzszos$¢ ich w stosunku
do zbrojenia zwyklym sposobem jest niezaprzeczalna. Nalezy
wiec przej$¢ w budownictwie wodnym na zbrojenie elemen-
tow zelbetowych prefabrykowanymi konstrukcjami zbrojenio-
wymi ré6znych rodzajéow, tgczonymi z prefabrykowanym desko-
waniem lub piytami-oktadzinami. Bedzie to optacalne wtedy,
gdy ilos¢ Toibét zelbetowych (bedzie znaczna. W pierwszym
okresie przejScia na nowag metode wykonania trzeba bedzie
pokonaé¢ pewne trudnos$ci, w pierwszym rzedzie trudnoSci
zwigzane z zorganizowaniem warsztatu prefabrykacji, szko-
lenia specjalistow itp. Trudnos$ci te sa jednak do pokonania.

Zastosowanie nowych metod zbrojenia konstrukcji zelbeto-
wej podwyzszy jej jako$é, przedtuzy okres wuzytkowania,
zmniejszy koszty i czas wykonania, a wiec przyniesie gospo-
darce narodowej znaczne oszczednos$ci. Ma to ogromne zna-
czenie dla realizacji wielkich planéw panstwowych w zakre-
sie budownictwa wodnego, objetych programeml Frontu Na-
rodowego.
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pokazatieli pri-
zeliezobeto-

i wycigganie pierwiastkow z sumy albo réznicy
rachunkowym?
Wezmy suwak, nazwijmy dolng, stala podziatke suwaka

skala A; dolng podziatke ruchomego jezyczka suwaka — ska-
la B; $rodkowg podziatke jezyczka j(podziatke odwrotnosci) —
skalg C; go6rng podziatke jezyczka — skalg D i goérnag, stalg
podziatke (podziatke kwadratow) — skalg E.

Réwnanie x + mx + n — 0 przedstawiamy w postaci
n
X2 + ~ - m. Rozwigzemy je w nastepujacy sposéb: Na

suwaku ustawimy koniec jezyczka na odczyt n skali A. Na-
stepnie przesuwamy szkietko tak, aby kreska jego nakryta
dwie liczby, jedng na skald E i druga na skali C, dajagce w su-
mie — n. Wielko$s¢ x otrzymamy na skali A.

Wynika to z nastepujagcych rozwazan: Gdy nastawimy ko-
niec jezyczka na odczyt m skali A i nakryjemy na skali A
kreska szkietka jaka$ liczbe, np. a, to pod kreskg otrzymamy

a
na skali E odczyt a2i na skali C odczyt—. Wiec przesuwamy

a
szkietko tak, aby a2 f- — — —n; wtedy x ~ a
m
Powyzsze wyjasnimy nastepujacymi przyktadami:
1) x3— 6x + 4 =

Ustawimy koniec jezyczka (poreczniej bedzie prawy ko-
niec) na liczbe 4 skali A. Nastepnie przesuwamy kreske
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szkietka tak, aby nakryta dwie liczby, jednga na skali £,
druga na skali C, dajgce w sumie 6, bedzie to 4 i 2. Stad
X = + 2, odczytane na skali A.
0,4
2) x3— 6x + 04 = 0; x2 H-.--;.z 0.
Przyktad podobny, lecz zamiast ilczby 4 mamy 0,4. Usta-
wiamy koniec jezyczka na odczyt 4 skali A i dalej poste-
pujemy, jak w przyktadzie pierwszym. X bedzie 'Cokolwiek
wieksze. Ustawiamy kreske szkietka ttak, iz na skali E
nakryje ona liczbe 5, 83, a na skali C liczbe 0,166, co da-
je w sumie ~ 6. Na skali A otrzymamy x = 2, 415.
9
3) a3— 6x + 9 = 0, x2 |)—(= 6.
Ustawiamy koniec jezyczka na odczyt 9 skali A. Nastep-
nie przesuwamy szkietko tak, aby kreska jego na skalach
E i C nakrylta dwie liczby, dajace w sumie 6. Trudno
nam znalez¢ takie liczby. Wobec tego sprébujmy wzigé
nie sume 6, lecz réznice 6, gdyz prawdopodobnie x jest
liczbg ujemng. Otrzymamy wtedy na skali E liczbe 9, a na

skali C liczbe 3. Ze skali A otrzymamy x = — 3. Wiec
9
18
4) x3 + 5x + 18 = 0; X2 H----= — 5

Ustawiamy koniec jezyczka (w danym przypadku porecz-
niej bedzie lewy koniec) na odczyt 18 skali A. Przesuwa-
my szkietko tak, aby kreska jego nakryta na skalach E

i C dwie liczby, ktérych réznica bytaby 5. Bierzemy tu
réznice, gdyz widaé¢, iz x nie moze by¢ liczbg dodatnia.
Otrzymamy 4 na skali £ i 9 na skali C; 4 — 9 = — 5
Na skali A bedzie x = — 2
20
5) x3 + 6x — 20 = O; XZ—;: — 6.

Ustawiamy koniec jezyczka (lepiej lewy koniec) na od-
czyt 20 na skali A. Przesuwamy szkietko tak, aby kreska

jego nakryta na skalach E i C odczyty, ktérych réznica
bytaby — 6. Bedzie to 4 i 10. Na iskali A odczytamy
X = + 2
2,0
6) x3+ 6x — 20 = 0; X2---—-— = — 6
X

Przyktad podobny do poprzedniego, lecz zamiast 20 jest
2,0. Manipulacje robimy jak w poprzednim przyktadzie,
lecz kreske szkietka ustawiamy na odczyty 0,115 na skali
E i 6,12 na skali C. Na skali A odczytamy x = 0,327.
7) x3 — 4x — 105 =
Ustawiamy koniec jezyczka (w danym przypadku jego le-
wy koniec) na odczyt 105 skali A. Przesuwamy szkietko
i odczytujemy pod kreska 25 na skald E i 21 na skali C;
25 — 21 = 4. Na skali A otrzymujemy x = 5.

105
8) x3— 4x — 105 =

Ustawiamy koniec jezyczka na odczyt 105 skali A, prze-
suwamy szkietko i odczytujemy pod kreskg 25 i 21;
25 — 21 = 4. Na skali A znajdujemy x = — 5; gdyz
X jest ujemne.

" 20,5

9) x3+ 56x — 20,5 = 0; X2 — - =
X

— 5,6.

Ustawiamy koniec jezyczka (w danym przypadku lewy)
na odczyt 20,5 skali A, przesuwamy odpowiednio szkietko
i odczytujemy 4,3 — 9,9 = — 56. Na skali A otrzymujemy
X ~ 2,07. Roéwnania IIl stopnia przewaznie majg jeden
pierwiastek rzeczywisty i dwa zespolone.

Jezeli znajdziemy chociaz jeden pierwiastek rzeczywisty,
wtedy iprzez podziat réwnania x3 + mx + n = 0 przez
(x — xi), gdzie xi — znaleziony pierwiastek, otrzymamy réw-
nanie drugiego stopnia, z ktérego znajdziemy pozostate pier-
wiastki, czy to zespolone, czy tez rzeczywiste.

Nalezy nadmieni¢, iz rbwnanie X3 + mx + n = 0z wy-
starczajgca dla praktyki doktadnoscia mozna réwniez rozwig-
za¢ wykre$lnie. W tym celu rozbijamy dane réwnanie na dwa
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robwnania: y — x3 y = — mx — n. ROéwnanie pierwsze przed-
stawia parabole 3-go rzedu, a drugie — linie prostg. Obie te
linie tatwo wykreS$li¢, a przeciecie ich da potrzebne rozwig-
zanie.

II. Ré6wnanie drugiego stopnia

Roéwnanie drugiego stopnia x3 + px + g = 0 przedstawimy

w postaci x + i = —ep. Rozwigzujemy je na suwaku w na-
X

stepujacy sposéb: Ustawiamy koniec jezyczka na odczyt g

skali A. Nastepnie przesuwamy szkietko tak, aby kreska jego

nakryta dwie liczby: jedng na skali C i drugg na skali A,

dajgce w sumie — p. Liczby te beda pierwiastkami naszego
robwnania. Objasniamy to kilkoma przyktadami liczbowymi.
36

1) x2— 15x + 36 = 0; x H--—— 15
X

Ustawiamy koniec jezyczka (prawy koniec) na odczyt 36
skali A. Nastepnie przesuwamy szkietko tak, aby kreska

jego nakryta na skali C 1 skali A dwie liczby, dajace
w sumie 15. Bedg to 12 i 3, wigc xi = 12, X2 = 3.
36
2) X2+ 15x + 36 = 0; x + — - —15
X

Sposéb rozwigzania bedzie taki sam, jak w przyktadzie
poprzednim. Odpowiedzi beda nie +12 i +3, lecz —12
i —3.
3,6
3) x2— 5x — 36 = 0; X — - = 5
X

Ustawiamy koniec jezyczka (w danym przypadku lewy

koniec) na odczyt 36. Przesuwamy szkietko tak, aby od-

czyt na skali A, mniej odczyt na skali C, wyniést 5. Otrzy-

mamy xj = 5,63; X2 = 0,64.

Il Plerjw'iastek z sumy albo réznicy
kwadratow dwéch danych liczb

W biurach projektowych czesto ma sie do czynienia z ob-
liczeniem pierwiastka z sumy albo réznicy kwadratow dwéch
danych liczb. Czynnos$ci takie réwniez mozna wykonaé przy
pomocy suwaka rachunkowego. Sposéb obliczenia jest dos¢
prosty. Wykonywa go sie, postugujagc sie skalami E i B su-
waka.

Przypusémy trzeba znalez¢ X = \fa2+ b2 , gdzie ai b sag

dane. Nastawiamy jezyczek suwaka tak, aby odczyt a na
skali B znajdowat sie pod cyfrg 10 skali E.

Mozna zamiast odczytu a wzig¢ odczyt b na skali
wzgledéw praktycznych
to j est a, jezeli a > h.

Przesuwa sie nastepnie kreske szkietka na odczyt b skali
B i odczytuje na skali E liczbe, znajdujgca sie nad odczy-
tem b. Do odczytanej liczby dodaje sie 10. Nastepnie przesu-
wa sie szkietko tak, aby pod kreska szkietka na skali E mie¢

B. Ze
lepiej jednak bra¢ wiekszy odczyt,

otrzymang liczbhe. Wtedy odczytamy na skali B wielko$¢é
X —\ia2+ b2
Powyzsze wynika z nastepujacych rozwazan: Przy nasta-

wieniu kreski szkietka suwaka na cyfre 10 na skali E, otrzy-

mamy na skali A pierwiastek z 10, tj. /1 0. Dzielimy nastep-

nie na suwaku 10 przez a i mnozymy przez b, otrzymamy

b r— b2
na skali A wielkos¢ —\ in- za$ na skali E wielko$¢ 10 — .
ar 5 a2
b2
Dodajemy do tej wielkosci 10 i otrzymujemy 10— + 10 =

10 10
= —(a2+ b2. Nastawiamy kreske na odczyt — (a2+ b2 na
a a'

/"10
skali £ i wtedy na skali A mamy odczyt J /a 2+ b2,
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na skali B odczyt \faz-}-bz, gdyz jezyczek jest przesuniety
na wielko$¢é ino_,

Te samg czynno$¢ mozna dokona¢ nastawiajgc odczyt a ska-
li B nie pod cyfra 10 skali E, lecz pod inng cyfra, np. pod
50. Ale wtedy liczbe na skali E, znajdujacag sie nad liczbg b
skali B, powiekszamy nie o 10, lecz o 50 i dalej postepujemy,
jak poprzednio.

GdybysSmy chcieli wyciagng¢ pierwiastek nie z sumy, lecz
z roznicy kwadratéw dwdch danych liczb, wtedy otrzymang

wielko$¢ 10 nie dodajemy do 10, lecz odejmujemy od dzie-

b2 10
sieciu i otrzymujemy 10 — 10 —= — (a2—b2. Nastawiamy
a2 a2
nastepnie na taki odczyt nia skali E kreske szkietka i odczy-
tujemy na skali B wielko$¢ x = a2 — b2
Powyzsze wyjasniajg nastepujace przyktady:
1) x = y~2+ 32. Nastawiamy pod cyfrg 10 skali E, licz-

be 4 skali B. Nastepnie przesuwamy szkietko tak, aby
ikreska szkietka pokryta liczbe 3 skali B. Wtedy otrzy-
mamy na skali E odczyt 5,64. Dodajemy d6 10, otrzymu-

jemy 15,64; nastawiamy witos szkietka na odczyt 15,64
skali E i odczytujemy na skali B wielko§¢ x = 5.
2) x = 402 + 32 Postepujemy jak w poprzednim przy-

ktadzie, lecz nad cyfrg 3 skali B odczytujemy na skali E

b2 32
nie 5,64, lecz 0,0564, gdyz w jtym przyktadzie —2 =
a

32

jest w 102 = 100 razy mniejsze niz — w poprzednim

przyktadzie. Do wielko$ci 0,0564 dodajemy 10, otrzymu-
jemy 10,0564. Nastawiamy kreske szkietka na te wielko$é

na skali E i odczytujemy na skali B wielko§¢ x = 40,2
W ostatecznym rezultacie stawiamy przecinek tak, aby
wielkos¢ x = ]/a2 b2 byta cokolwiek wieksza od a, tj.

od wiekszej danej liczby.
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3) x = ]/22-(-92. Gdy jpodstawimy liczbe 9 skali B pod cy-
fra 10 skali E, liczba 2 skali B wyjdzie poza granice su-
waka. Wiec liczbe 9 skali B podstawimy nie pod cyfrg 10
skali E, lecz pod inng cyfra, np. pod cyfrg 30. Otrzymamy
wtedy nad liczbg 2 skali B odczyt 1,48 na skali E, doda-
my 30, otrzymamy 31,48. Nastawiamy kreske szkietka na

wielkos¢ 31,48 na skali E i odczytujemy na skali B wiel-
kosé¢ x = 9,22.

4) x = ~\f142+ 82. Podstawiamy liczbe 14 skali B pod cy-

fra 2 skali E. Przesuwamy kreske szkietka na liczbe 8 ska-
li Bi na skali E jodczytujemy 0,655. Odczytujemy nie 6.55,
gdyz odczyt ten znajduje sie w iprawo od cyfry 2. Gdyby
suwak miat przedtuzenie w lewga strone, to liczbie 8 skali B
odpowiadataby liczba 0,655, mniejsza od jedno$ci na ska-
li E. Dodajemy 2; otrzymujemy 2,655. Nastawiamy kreske na
odczyt 2,655 skali E i odczytujemy na skali B wielko$¢
x = 16,1

5) x — f[402-f 92. Nastawiamy pod cyfrg 10 skali E od-

czyt 40 skali B. Nad liczbg 9 skali B mamy 0,515 na ska-
li E. Nie 5,15, lecz 0,515, poniewaz odczyt ten znajduje sie
w prawo od cyfry 10. Nastawiamy kreske na odczyt 10,515
skali E i odczytujemy na skali B wielkos§¢ x = 41,1

6) x = 62,32— 27,62 Nastawiamy odczyt 62,3 na skali B
pod cyfrg 10 skali E. Przesuwamy kreske na odczyt 27,6
skali B i odczytujemy 196 na skali E. Poniewaz mamy

do czynienia z réznicg kwadratow, odejmujemy 1,96 od 10
i otrzymujemy 8,04. Przesuwamy kreske szkietka na od-
czyt 8,04 skali E i odczytujemy na skali B wielko$¢ x=55,8.

7) x = ~\[35j82— 9,72. Nastawiamy 35,8 skali B pod cyfra
10 skali E. Przesuwamy kreske na 9,7 skali B, odczytuje-
my na skali E wielkos¢ 0,735 (nie 7,35, gdyz jest w pra-
wo od cyfry 10), odejmujemy od 10, otrzymujemy
10—0,735 = 09,265; nastawiamy kreske na odczyt 9,265 na
iskali E i odczytujemy na skali B wielko§¢ x — 34,4
Gdyby nam chodzilo nie o pierwiastek z sumy czy réznicy

kwadratéw dwoch liczb, lecz tylko o sume albo r6znice kwa-

dratéw tych liczb, to ostateczny rezultat odczytujemy nie na
skali B, lecz na skali D, gdyz jodczyty na skali D sg kwadra-

tami odczytéw na skali B.

PROJEKTOWANIE

Jakos¢ i kontrola dokumentaciji

Poruszone przez Bronistawa Nietyksze (,,W sprawie kon-
troli jakosci dokumentacji projektowo-kosztorysowej", Gos-
podarka Wodna nr 10/54) problemy sg bardzo istotnymi za-
gadnieniami warunkujgcymi pozytywny skutek pracy biur
projektowych, jakim jest wysoka jako$¢ produkcji; problemy
te niestety nie wszedzie sg doceniane i zrozumiane.

Biura projektow wykonujac jplan miesieczny czy roczny da-
zg do dotrzymania przede wszystkim terminéw dostawy do-
kumentacji, czesto rozgrzeszajgc sie pod wzgledem ich jakosci.
Na jakos¢ te — jak stusznie zauwazyt autor artykutu dysku-
syjnego — wplywajg dwa zasadnicze czynniki: organizacja
w projektowaniu i praca kontroli technicznej.

W biurach projektowych | i Il kategorii dla spetnienia
pierwszego postulatu wazne jest wymienione w pkt. 2 oma-
wianego artykutu witasciwe ustawienie naczelnych (gtéwnych)
specjalistéw, generalnych projektantéw i gtéwnych projektan-
tow. Sprawa ta niestety jest czesto traktowana szablonowo,
po linii najmniejszego oporu administracyjnego, co wpilywa
na niewtasciwe wykorzystanie wysokokwalifikowanych pro-
jektantow-specjalistéw.

Funkcja naczelnego (gtébwnego) specjalisty danej branzy
jest stata, nie zwigzana z tematami a tylko ze specjalnoscia,
w przeciwienstwie do generalnych i gtéwnych projektantéw,
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ktérych nalezy przydziela¢ do tematéw i konkretnych” pro-
jektow. Natomiast nie jpowinni oni petni¢ swych obowigz-
kéw, jako stata funkcje, ktéra sprowadza sie wtedy do kon-
sultacji, instruktazu lub jest tylko kwestia ambicjonalng czy
sposobem do osiggniecia wyzszego zaszeregowania. Celowa
i sprezysta gospodarka tymi funkcjami tak pod wzgledem
organizacyjnym jak i osobowym jest trudna i odpowiedzial-
na. Od dobrego jednak zorganizowania i wyzyskania tych
etatéow zaleze¢ bedzie w znacznej mierze szybko$¢ wykonania
i jako$¢ dokumentaciji.

Przy dzisiejszej, rozbudowanej w kazdej branzy specjali-
zacji, ustalenie jednego specjalisty dla kierunku o szerokim
wachlarzu zagadnieh jest fikcja i w zadnym przypadku nie
przyczynia sie do rozwigzywania trudnos$cii podnoszenia jakosci
dokumentacji. W praktyce niemozliwg jest rzecza obsadze-
nie funkcji gtéwnego specjalisty fachowcem ogarniajagcym ca-
ta game zagadnien takich, jak np. technika sanitarna, co
stusznie poruszyt autor wzmiankowanego artykutu. Kiedy bez-
posrednio po wojnie brakowato fachowcéw, stanowiska tech-
niczne obsadzano ludzmi niejednokrotnie mato majacymi
wspélnego z dang gatezig techniki lub bardzo luzno z nig
zwigzanymi. Taki jednak stan dzi$ juz nie jest do utrzyma-
nia. Nalezy przestrzega¢ zasady: jtylko fachowiec danej spe-
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cjalnosci moze by¢ w tej branzy gtéwnym specjalista. Za-
kres jego pracy musi by¢ ustalony $ciSle, a streszcza sie prze-
de wszystkim w fachowej opiece nad bardziej skomplikowa-
nymi zagadnieniami, w ustalaniu problematyki itp.

Generalni projektanci maja by¢ wyznaczani spos$rod bardziej
doswiadczonych i uzdolnionych organizacyjnie projektantéw
dla koordynacji prac wszystkich specjalnosci wchodzacych
w dang dokumentacje techniczng. Rola ich konczy sie z chwi-
la zatwierdzenia projektu przez inwestora. Oni ,holujg"
wszystkie branzowe projekty przez Rady Techniczne, KOPI
i inwestora, oni odpowiadajg za tok pracy. Ta funkcja wyko-
nywana przez organa ustugi technicznej nie daje pozytyw-
nych rezultatow, gdyz réwnoczednie w zajmowaniu sie wie-
loma zagadnieniami uniemozliwia indywidualng opieke nad
kazdym projektem z osobna.

Pomocni generalnym projektantom sg gtéwni
ktérzy w granicach najbardziej sprzezonych ze sobg branz
dokumentacji spetniaja podobna role, jak generalni projek-
tanci (np. gtéwny projektant architektury troszczy sie o in-
stalacje sanitarne, elektryczne i konstrukcje swojego obiek-
tu, inzynier sanitarny o konstrukcje swoich obiektow itp.).
Tylko tak pomys$lana organizacja opieki nad projektami mo-
ze przy odpowiednim nieszablonowym ustawieniu projektan-
tow do kazdego zagadnienia gwarantowac¢ solidne wykonanie
dokumentacji. Oczywiscie, ze wzmiankowana praca wymie-
nionych specjalistéw odbywa sie w ramach dziatéw i pra-
cowni, ktére sg odpowiedzialne za stworzenie wtasciwych
warunkéw pracy i za otoczenie fachowg opieka dokumenta-
cji na odcinku sobie powierzonym. Nie ma tu jednak dwuto-
rowos$ci, gdyz przez nadzér nad wykonywanym projektem’,
ktéry przechodzi przez dziaty i pracownie, tgczy sie poszcze-
golne jednostki wykonawcze i zapewnia sie harmonijny prze-
bieg pracy projektowej i wtasciwg jej kontrole.

projektanci,

Kontrola techniczna obejmowaé¢ powinna dwa lub trzy sta-
dia i weryfikacje biezacg, ewentualnie rade techniczng i we-
ryfikacje ostateczng. W eryfikacji biezacej i ostatecznej po-
winny podlegaé —e jak autor omawianego artykutu zazna-

MGR BRONISLAW NIETYKSZA

Jeszcze o kontroli

W numerze 10 ,Gospodarki Wodnej” z 1954 r. ukazat sie
moéj artykut pt.: ,,W spTawie kontroli jakos$ci ,dokumentaciji
projektowo-kosztorysowej”. Ze wzgledu na to, ze stanowisko
zajete w nim przez autora nie pokrywato sie z obowigzujacy-
mi przepisami i praktykg stosowang w niektérych biurach
projektowych, artykut zostat potraktowany jako dyskusyjny.
Takie stanowisko Redakcji byto stuszne, dato ono bowiem
mozno$¢ wypowiedzenia sie na poruszony temat osobom zain-
teresowanym, a nawet odbyly sie na ten temat dyskusje
w niektédrych biurach projektowych.

Z rozmoéw prowadzonych przez autora artykutu z szeregiem
0s6b interesujgcych sie poruszonym tematem, jak i z wy-
powiedzi inz. Kazimierza Bajera wynika, ze zagadnienie ja-
kosci dokumentacji technicznej jest coraz bardziej doceniane
przez biura projektowe i ze jasne i kategoryczne stanowisko
w tej sprawie zajete na |l Zjezdzie PZPR zmusito zaintereso-
wane czynniki do szukania dr6g dla prawidlowego rozwigza-
nia tego zagadnienia w praktyce biur projektowych. Z infor-
macji dochodzgcych z terenu wynika, ze szereg biur projekto-
wych zreorganizowat lub zreorganizuje u isiebie stuzby kon-
troli technicznej wedtug zasad przez nas omoéwionych, doko-
nujac jedynie niewielkich zmian, uzasadnionych warunkami
lokalnymi i specyfikg tych biur.

Inz. Bajer podziela w calej rozciggtosSci stanowisko zajete
p_rzeze mnie w omawianej sprawie w artykule wymienionym
na wstepie, rozszerzajac i uzasadniajac najwazniejsze zagad-
nienia. Jedna tylko sprawa budzi zastrzezenia u inz, Bajera.

W moim artykule formuluje zasade, ze kontrolerzy tech-
niczni, weryfikujacy dokumentacje w toku jej wykonania,
powinni by¢ w gestii kierownika komorki kontroli technicz-
nej, uzasadniajgc to konieczno$cig uniezalezniania weryfika-
toro6w od kierownikéw zainteresowanych jednostek produk-
cyjnych, aby w ten sposéb umozliwi¢ im wykonywanie swoich
obowigzkéw obiektywnie, bez naciskéw ze strony tych kie-
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czyt — bezwzglednie wszystkie projekty. Na rade techniczng
natomiast wej$¢ powinny projekty w razie sprzecznosci zdan
pomiedzy projektantem i weryfikatorem czy gtéwnym spe-
cjalista i kierownikiem pracowni, lub w przypadku instytucji
powazniejszej, ktora jest odrebnie zatwierdzana przez KOPI
i inwestora. Nie zgadzam sie zpostawiong zasada, ze weryfika-
torzy nie moga i nie powinni znajdowaé¢ sie w gestii kierow-
nika dziatu czy pracowni. Administracyjnie i stuzbowo po-
winni by¢ podlegli im witadnie, merytorycznie za§ — dziatowi
kontroli technicznej. Taka zasada ma duze zalety. Kierow-
nikjpracowni ma mozno$¢ zapewnienia ciggtej, statej i syste-
matycznej kontroli wykonywanych w pracowni projektow.
Przy pomocy weryfikatorow czuwa caly czas nad jakosScig
sporzadzonych projektow, w razie za$ biedéw Ilub brakéw
w danym projekcie z miejsca powoduje poprawianie ich bez
straty czasu, do ktérej by dojs¢ musiato przy troche pdézniej-
szej weryfikacji. Poniewaz kierownik pracowni odpowiada za
terminy, dysponuje mocg produkcyjng, zna wiec najlepiej
potrzeby i kolejno$¢ weryfikacji, ktorag wtasnie zleca kon-
trolerowi. Taka za$ organizacja wewnatrz pracowni moze za-
pewni¢ ciggtos¢ weryfikacji oszczedzajacej czas zuzywany
na korekty. Sprawa za$ merytorycznego podejscia do kontroli
i jej zakresu naleze¢ powinna do kierownika dziatu kontroli.
W ten spos6b osigga sie bezposrednie zblizenie weryfikatora
do produkcji, do biezacych potrzeb pracowni i do komorki
kontroli technicznej (w zakresie przepiséw o sposobie weryfi-
kacji) dysponujgcej materiatem ustaw, zarzadzen typowymi
projektami, nowymi rozwigzaniami. Weryfikacja powinna by¢
pojeta zgodnie z ptat. 3 artykutu B. iNietykszy, gdzie réwniez
cel i zadania rady technicznej znalazlty wilasciwe nasSwie-
tlenie.

Z naciskiem nalezy podkres$li¢, ze w przewazajgcej ilosci
biur projektowych weryfikacja jest traktowana tylko formal-
nie i nie jest otaczana nalezyta opieka przez kierownictwa
zaktadéw. Stan taki decyduje o jakos$ci dokumentacji, co
pocigga za sobg oczywiscie niewspo6tmiernie duze straty in-
westycyjne z chwilg ich realizacji.

jakosci dokumentacji

rownikow. Inz. Bajer nie zgadza sie z tym stanowiskiem i pro-
ponuje podporzadkowanie weryfikatorow pod wzgledem ad-
ministracyjnym i stuzbowym kierownikom jednostek produk-
cyjnych, pod wzgledem za$ merytorycznym — kierownikowi
dzialu kontroli technicznej. Stanowisko swoje uzasadnia wzgle-
dami organizacyjnymi i funkcjonalnymi (patrz artykut inz.
Bajera).

Mozna bytoby sie zgodzi¢ z takim stanowiskiem, gdybysmy
zatozyli, ze kierownicy jednostek produkcyjnych potrafig sie
ustosunkowaé¢ obiektywnie do wynikéw kontroli prac wy-
konywanych w ich pracowniach, a wiemy, ze wyniki kontro-
li majg decydujacy wplyw na wysoko$¢ premii za jakos¢,
dla zespotéw produkcyjnych i dla nich. Praktyka niestety
uczy, ze kierownicy jednostek produkcyjnych nie potrafig
sie odcina¢ od korzys$ci wynikajacych z wysoko$ci premii za
jako$¢ i walczg prawie zawsze o wyzszg ocene od tej, jaka
przypada w wyniku przeprowadzonej kontroli.

Wigze sie z tym jeszcze i drugi aspekt, zdaniem moim
wazniejszy. Weryfikator, bedac w stosunku zaleznym od kie-
rownika pracowni, ulegajgc jego naciskom, bedzie czesto-
kro¢ ,puszczatl spostrzezone nawet uchybienia, aby ratowaé
zagrozong terminowo$¢, czy tez nie obcigza¢ projektantéw
dodatkowg pracag zwigzang z wykonaniem poprawek.

Ostatnim argumentem, ktédry przemawiat za ustawieniem
weryfikatora w gestii kierownictwa kontroli technicznej, jest
jednos$¢ kierownictwa, jak kierownictwa kontroli technicznej
za wyniki pracy weryfikatora. W rzadkich tylko przypadkach
weryfikator zwréci sie do kierownictwa kontroli technicznej
0 rozsadzenie sporu miedzy nim a kierownikiem pracowni, od
ktorego jest stuzbowo zalezny, w razie réznicy zdan co do 6ce.
ny przez weryfikatora takiego czy innego szczeg6tu projektu.

Wszystko to co powiedzieliSmy wyzej, skionito do sformu-
towania zasady, ze weryfikatorzy powinni by¢é w gestii kie-
rownictwa kontroli technicznej. Nie znaczy to, ze weryfika-
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torzy ci technicznie i — ze tak powiemy — lokalowo pra-
cowali w dziale kontroli technicznej. Mogg oni, a nawet po-
winni byé rozlokowani po pracowniach czy tez dziatach pro-
dukcyjnych i otrzymywacé prace do kontroli od kierownikéw jed-

DZIAL

INZ. ROMAN STOBNICKI

Z zagadnien ekonomiki

Na tle analizy dotychczasowych doswiadczen nalezy stwier-
dzi¢, ze mechanizacja rob6t wodno-melioracyjnych przebiega
w spos6b niezorganizowany, a nierzadko udzial maszyn przy
wykonaniu zadan wyptywa jedynie z wynikajgcych doraznych
konieczno$ci przyspieszenia tempa budowy, bez ustalania in-
nych korzy$ci gospodarczych, ktére by uzasadnialy potrzebe
stosowania maszyn na danej budowie. Ustalony stan rzeczy
wysuwa na porzadek dzienny celowo$¢é a nawet koniecznos¢
ustalenia ogdlnych wytycznych oraz zasad, ujetych w spo-
séb syntetyczny i wskutek tego pozwalajgcych na wilasciwg
ocene poszczego6lnych probleméw, wystepujagcych pod wpty-
wem kompleksu czynnikéw towarzyszgcych pracy maszyno-
wej w budownictwie wodno-melioracyjnym.

Temat ten oméwiony bedzie ponizej w oparciu o prace dr
inz. Rafata Ruckiego pt. ,Ekonomika pracy maszyn-w budow-
nictwie" x). Zawarte w niniejszym artykule uwagi powinny
byé potraktowane jako og6lne wytyczne, ktoére przyczyniag
sie do ustalenia zasadniczych kryteriow umozliwiajgcych
obiektywna ocene korzys$ci ekonomicznych, wynikajagcych ze
zmechanizowania proceséw budowlanych i transportowych na
odcinku robét wodno-melioracyjnych oraz okre$lenia warun-
kow, ktore zapewnig optacalno$¢ pracy maszyn budowlanych.

W odr6znieniu od innych dziedzin budownictwa, ksztatltowa-
nie sie kosztéw pracy maszyn w budownictwie wodno-melio-
racyjnym wyptywa z réznorodnych czynnikéw badz wyste-
pujacych w budownictwie ogdélnym w stopniu ograniczonym,
badz tez zupetnie nie znanych. Specyfika budownictwa wodno-
melioracyjnego wptywa bowiem w wysokiej mierze nie tyl-
ko na og6lna wysoko$¢ kosztdw zwigzanych z mechanizacjg
poszczeg6linych proceséw, lecz réwniez na ich strukture oraz
na wzajemny uktad hierarchiczny sktadowych czesci tych
kosztéw i w nastepstwie pocigga za sobg powstawanie stosun-
kowo duzych wahanh kosztu jednostkowego pracy maszynowej.
Wahanie kosztu jednostkowego bedzie tym bardziej znaczne
i niejednorodne, a nawet odbiegajace od ogO6lnie przyjetych
zasad stanowigcych wyjsciowe kryteria, im bardziej zmecha-
nizowanie robét wodno-melioracyjnych bedzie przebiegato
w sposéb dowolny, bez okreslonych celéw i zalozen ekono-
micznych. Test rzeczg oczywista, ze jednoczesne wystepowa-
nie szeregu réznorodnych czynnikéw, wynikajgcych ze zmien-
nych warunkéw terenowych, wptywajgcych w odmienny spo-
s6b na ksztalttowanie sie kosztéw pracy maszyn w budownic-
twie wodno-melioracyjnym, niejednokrotnie uniemozliwia
obiektywng ocene korzysci ekonomicznych mechanizacji, okre-
Slonych proceséw, a w rezultacie moze prowadzi¢ do wrecz
btednych wnioskéw.

Réznorodne, a nieraz wzajemnie sprzeczne oddziatywanie
czynnikéw na ksztaltowanie sie kosztu pracy maszyn w bu-
downictwie wodno-melioracyjnym wymaga zbadania w sposo6b
analityczny wplywu kazdego czynnika z osobna, celem wy-
snucia odpowiednich wnioskéw. Na tym tle krytyczna analiza
wnioskéw, potgczona z likwidacja momentéw przypadkowych,
jak tez okolicznosci specyficznych odbiegajacych od zjawisk
typowych, pozwoli na wyprowadzenie szeregu zasad o cha-
rakterze ogolnym.

Wtasciwa analiza korzysci ekonomicznych plynacych z za-
stosowania maszyn w budownictwie wodno-melioracyjnym
musi by¢ poparta doktadng znajomoscia budowy maszyn,
oraz zasad organizacyjnych, ktére to dane wyznaczg tok po-
stepowania przy:

~Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Warszawa 1952 (Instytut
Techniki Budowlanej).
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nostek produkcyjnych — zgodnie z zasadami wytuszczonymi
przez inz. Bajera — powinni oni jednak by¢ w gestii kierow-
nictwa kontroli technicznej i przed nim tylko odpowiada¢ za
wyniki swojej pracy.

V- WYKONAWSTWO

rob6t wodno-melioracyjnych

— wyborze najodpowiedniejszej maszyny budowlanej do kaz-
dorazowych potrzeb konkretnych oraz

—e okres$laniu niezbednych warunkéw do racjonalnego zasto-
sowania poszczegdblnych maszyn.

Zastosowanie maszyn w budownictwie wodno-melioracyj-
nym notowane jest w poréwnaniu z innymi krajami bardzo
p6zno, gdyz dopiero po wyzwoleniu. Rézne przyczyny, a wéréd
nich w znacznym stopniu wysoki koszt maszyn, stanowily po-
wazng przeszkode w petnym upowszechnianiu mechanizacji ro-
bét melioracyjnych. Poza tym odczuwalny brak odpowied-
nich rodzajéw maszyn, jak tez brak wypracowanych i przy-
swojonych metod w wyborze wtasciwych kierunkéw orga-
nizacji zmechanizowania poszczeg6lnych proceséw budowla-
nych wplywa hamujgco na stopien metodycznego rozwija-
nia sie tej, tak waznej, gatezi wiedzy.

Ogo6lne uwagi w tym ujeciu wysuwajg na plan pierwszy
potrzebe okre$lenia zadan mechanizacji rob6t wodno-meliora-
cyjnych, w oparciu o doswiadczenia innych krajow, a w szcze-
go6lnosci Zwigzku Radzieckiego, gdzie zagadnienie mechani-
zacji proces6w budowlanych jest na najwyzszym stadium roz-
woju, oraz oparte jest na opracowanych i sprawdzonych prak-
tycznych normach pracy.

Mechanizacja proces6w budowlanych, a wigec i rob6t wod-

no-melioracyjnych ma na celu:

— wykonanie robét w skali
stosowaniu pracy recznej,

— przyspieszenie tempa budowy,

— obnizenie kosztéw wykonania roboét,

— zwiekszenie wydajnos$ci pracy oraz utatwienie samej pra-
cy.

— zmniejszenie iloSciowe stanu zatrudnienia na placach bu-
dowy,

— skierowanie pracownikéw zasltgpionych przez
do innych galezi pracy, a zatem do realizacji
nego programu socjalistycznego budownictwa.

dotychczas niedostepnej przy

maszyny
rozszerzo-

W ten spos6b szeroko postawione cele, jakie spetnia me-
chanizacja proces6w budowlanych, wptywajg na okres$lenie
zadan mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych, ktére mo-
zna ustawi¢ w nastepujgcym ukladzie:

— obnizenie kosztéw produkcji, co wptywa na czynniki eko-
nomiczne proces6w budowlanych,

— umasowienie budownictwa wodno-melioracyjnego, oddzia-
tywajgc w ten sposdéb w znacznym stopniu na czynniki
spoteczne,

— utatwienie samej pracy, tj.
nikéw humanitarnych,

— zastgpienie wysitkéw pracy ragk przez prace kierowania
maszynami budowlanymi, tzn. przyczynianie sie w ten spo-
séb do rozszerzania awansu spotecznego,

— zmniejszenie stanu zatrudnienia na budowie, a tym sa-
mym wplywanie na osigganie tej samej produkcji, pomi-
mo zmniejszenia liczby zatrudnionych pracownikéw.

podnoszenie warto$ci czyn-

W ten spos6b ustalone zadania mechanizacji rob6t wod-
no-melioracyjnych utwierdzajg w przekonaniu, ze mechani-
zacja nie moze by¢ rozpatrywana jedynie i wytgcznie pod
katem widzenia bezpos$rednich korzysci. W caloksztalcie gos-
podarki narodowej czesto wiekszg warto§¢ moga mie¢ skut-
ki posrednie, wyplywajace z mechanizacji rob6t wodno-me-
lioracyjnych.
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Dotychczas, najprostszym miernikiem stanowigcym oceng
korzysci osigganych przy mechanizacji rob6t wodno-melio-

racyjnych byta kalkulacja finansowa, oparta na zestawieniu
wszelkich kosztéw, posrednich i bezposrednich, zwigzanych
z zastosowaniem maszyn i na ich poréwnaniu z kosztami wy-
konania rob6t sposobem recznym. W uproszczonej kalkulacji
brane byty pod uwage wszystkie wydatki rzeczywiste, bez
uwzglednienia wszystkich korzy$¢i posrednich.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze mechanizacja rob6t wod-
no-melioracyjnych pocigga za sobg daleko idgce skutki, kt6-
re sg tym wieksze i skuteczne, im bardziej racjonalnie do-
konano wyboru witasciwych maszyn w robotach wodno-me-
lioracyjnych oraz im bardziej celowo zastosowano odpowied-
nig organizacje robét. W petnym rozrachunku catkowite ko-
rzy$ci wyplywajgce z mechanizacji moga by¢ tylko woéwczas
ocenione nalezycie, jezeli zostang w tgcznym bilansie uwzgle-
dnione skutki, ktére sa zwigzane z nig posrednio oraz przeja-
wiajagce sie w innych dziedzinach gospodarki narodowej. Nie
tylko wiec kalkulacja finansowa stanowi jedyny miernik w
ocenie korzy$ci osigganych przy mechanizacji proceséw bu-
dowlanych; stosowany moze byé réwniez inny miernik, wy-
razajacy ilos¢ zaoszczedzonych robotniko-godzin pracy, wsku-
tek wprowadzenia mechanizacji rob6t wodno-melioracyjnych.
W ten sposéb ustawione zagadnienie naswietli ocene korzy-
$ci w oderwaniu od zasad i rozrachunkéw finansowych i be-
dzie miato szczegdlne znaczenie przy konieczno$ci sprowa-
dzenia i zakwaterowania robotnikéw z innych okolic kraju,
co jest czestym przyktadem organizacji rob6t wodno-melio-
racyjnych.

Zastosowanie tych dwoéch miernikow powoduje z reguly
otrzymanie wskaznik6w znacznie réznigcych sie miedzy soba.
Jest bowiem faktem praktycznie uzasadnionym, ze przy za-
stosowaniu na przyktad kosztownych i ciezkich koparek
o wiekszej wydajnos$ci korzysci okreslane za pomocg mier-
nika finansowego sa znacznie mniejsze od oszczednos$ci uzy-
skiwanych na odcinku zatrudnienia. Odwrotnie, lekkie maszy-
ny lub sprzet zmechanizowany stosowany przy matej mecha-
nizacji moga dawa¢ wyniki podobne przy obu sposobach okre-
Slenia osigganych korzysci.

W $Swietle nowoczesnych metod oceny celowos$ci zastoso-
wania maszyn w budownictwie wodno-melioracyjnym najcze-
Sciej sg brane korzysci gospodarcze, organizacyjne i tech-
niczne, ktére wynikajag ze zmechanizowania proceséw budo-
wlanych i transportowych. Jednakze omawiane wzgledy nie
wyczerpujg wszystkich elemetéw przemawiajacych za wybo-
rem odpowiednich metod wykonawczych.

Zaplanowany na szeroka skale rozwo6j rolnictwa wymaga nie-
raz wykonania w stosunkowo krotkim terminie powaznych
rob6t wodno-melioracyjnych, w zaprojektowanej skali i w za-
planowanym czasie. Terminowe wykonanie tych robét bywa
nieraz potaczone z tak znacznymi korzySciami, ze ich zasieg
przekracza zazwyczaj kryteria gospodarcze. | przeciwnie, nie-
wykonanie takich rob6t w planowanym terminie moze stac
sie powodem zaniechania w ogéle realizacji zamierzonej in-
westycji. Wprowadzenie zatem pracy maszynowej w tych
warunkach staje sie konieczne i decydujagce o powodzeniu
realizacji budowy.

Witasciwie pojmowana i stosowana w szerokim zakresie
mechanizacja rob6t wodno-meliioracyjnych powinna wyptly-
waé z ustalenia zasadniczych kryteriow umozliwiajgcych oce-
ne nie tylko korzysci bezposrednich, ale réwniez korzysci
posrednich. Do korzysci bezpos$rednich nalezy w pierwszym
rzedzie zaliczy¢:

— obnizenie kosztéw wykonania rob6t wodno-melioracyjnych,

— zmniejszenie ilo$ci zatrudnienia robotnikéw na budowie,

— ujednostajnienie jakos$ci produkcji,

—naskrécenie czasu trwania rob6t wodno-melioracyjnych w za-
projektowanej skali.

Obnizenie kosztéw wykonania robét wodno-melioracyjnych
jest jednym 2z zasadniczych warunkéw, uzasadniajgcym ko-
nieczno$¢ zastosowania maszyn w procesach budowlanych.
Wynikajace stad korzys$ci bezposrednie wahajg sie w szero-
kich granicach, ktérych wielko$¢ zalezy przede' wszystkim od
rodzaju i wielko$ci robét, wtasciwego doboru maszyn oraz
warunkéw terenowych, towarzyszgacych przy wykonaniu da-
nej roboty. Nawet zastgpienie maszyn budowlanych, starych
typow stosowanych z korzysécig obecnie w budownictwie wod-
no-melioracyjnym, przez udoskonalone nowoczesne jednostki
odpowiednio przystosowane do konkretnych rodzajéw robét,
ngiagnie za soba znaczne obnizenie kosztéw wykonania ro-

Racjonalne i planowe zastosowanie maszyn w budownictwie
wodno-melioracyjnym powoduje w pierwszym rzedzie zmia-
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ny w strukturalnym ukfadzie zatrudnionych pracownikéw. Po-

za tym stworzy mozliwos$ci zatrudnienia na placu budowy

przedstawicieli innych zawodéw. W ostatecznym rozrachunku
wystgpi przy tym przewaznie fakt zmniejszenia ogdlnej ilo-

Sci potrzebnych robotnikéw.

Przez zastosowanie maszyn w robotach wodno-melioracyj-
nych osigga sie poza wzgledami gospodarczymi znaczne ko-
rzysci techniczne, wyptywajgce z jednolitej jakosci wykona-
nych robét. Np. nowoczesne zgarniarki umozliwiaja wytwa-
rzanie jednolitej jako$ci przemieszanego urobku mas ziem-
nych, co jest szczeg6lnie wazne przy wykonaniu watéw prze-
ciwpowodziowych.

Wynikte stad zalety, okre$lajace bezposrednie korzysci tech-
niczne, ktére wyptywajg z zastosowania maszyn w robotach
wodno-melioracyjnych, w niczym nie uszczuplajg innych ko-
rzy$ci gospodarczych i organizacyjnych. W naszych warun-
kach, przy nieznacznej iloSci maszyn budowlanych wykorzy-
stywanych w robotach wodno-melioracyjnych, skrécenie ter-
minu budowy daje szereg powaznych korzysci, do ktérych
zalicza sie w pierwszym rzedzie:

— skrécenie okresu zablokowania kredytow
nych w budowe,

— zmniejszenie tgcznej sumy odsetek od funduszéw wydat-
kowanych na budowe,

— wczesniejsze przekazanie wykonanych
tacji,

—e wczedniejsze
wego.
Zatem nie przypadkowo$¢ oraz nierzadko spotykana dowol-

no$¢ stosowania maszyn w budownictwie wodno-melioracyj-
nym powinna byé brana pod uwage, ale kazdy projekt rob6t
wodno-melioracyjnych musi uwzglednia¢ szczegétowo organi-
zacje robét zmechanizowanych i na (tych zasadach zatozenia
projektowo-techniczne powinny byé opracowywane.

Korzys$ci posrednie, ktéore wynikaja ze zmechanizowania ro-
bét wodno-melioracyjnych moga by¢ zestawione w nastepu-
jacym uktadzie:

— zmniejszenie  odsetek od funduszéw zainwestowanych
w budowie wodno-melioracyjnej, jako skutek szybkiej bu-
dowy,

— umozliwienie szybkiego obiegu $rodkéw obrotowych, wy-
nikajagcego z réwnomiernego wykonania robét.

— zmniejszenie kosztéw na budowe pomieszczen dla zmniej-
szonej ilo$ci zatrudnionych,

— zmniejszenie kosztéw administracyjnych w wyniku skréce-
nia czasu trwania robét.

Okreslenie oszczednosci na odsetkach od funduszéw zain-
westowanych w budowe, przy zatozeniu, ze koszt rob6t wod-
no-melioracyjnych rozktada sie réwnomiernie na wszystkie
lata wykonywania rob6t, moze by¢ ustalone na podstawie
nastepujagcego wzoru:

zainwestowa-

rob6t do eksploa-

rozwijanie sie i narastanie majatku narodo-

In—0.5 w—1,5 n—2,5
K. — kb -§ 1 1 JL
n n n 100
h =P [n*- 05«1+ 3+ 5+ 2 |
- 0 * + . -1 =
100 * n (2e»-1)1}
hP mn
h ®P . 05.2=
100 ¢ n w
gdzie:
K —- odsetki za okres budowy w zi,
kb — koszt budowy w zi,
n ®m normalny okres budowy w latach,
p — stopa procentowa.

We wzorze powyzszym nie uwzgledniono rocznych zamknigé
rachunku obcigzenia wykonywanego obiektu. W przypadku
na przyktad skrécenia czasu trwania budowy z n do ni lat ob-
cigzenia w odsetkach wyniesie:

. _ h mp enx
1 200
gdzie: Kj — odsetki za skrécony czas trwania robét wodno-
melioracyjnych w zi,
ni — skrécony okres rob6t w latach.

Stad oszczedno$¢ na odsetkach w wyniku skrécenia czasu
trwania rob6t moze by¢ obliczona jako wynik réznicy otrzy-
manych wielko$ci:

h
200

K -K\ = (n—nj
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Obliczenie dochodéw w okresie czasu przedterminowego eks-
ploatowania wykonanego obiektu mozemy obliczy¢ z naste-
pujacego wzoru:

2 Zb H m(h —«,)
= r — -
Weks 100 (rbr Teks)
lub
n0
Téo
gdzie: Z — docho6d netto wynikajacy za okres przedtermi-
nowej eksploatacji w zi,
Zbr — dochdd brutto za okres przedterminowej eks-
ploatacji w zi,
Weks — wydatki eksploatacyjne za okres przedtermi-
nowej eksploatacji w zi,
ror — dochdd roczny brutto wyrazony w procentach
od kosztu budowy,
rn  — roczny dochéd netto w procentach od kosztu
budowy,
leks —-roczne wydatki eksploatacyjne wyrazone

w procentach od kosztu budowy,

n0 — okres przedterminowej eksploatacji w
(n0 = n — ni).
taczna oszczedno$¢ na odsetkach od funduszéw zainwesto-
wanych w roboty wodno-melioracyjne razem z dochodem za
okres przedterminowego uzytkowania wykonanych obiektow
melioracyjnych wynosi:

latach

up h mno mr, kb ¢ n0 )
K -K 1+ zZ= _ P+2«Tn).
200 “T"DF 0o 200 ( )
Gdy dochéd roczny netto od kosztu budowy bedzie réwny

stopie procentowej: rn = p, wtedy korzys$ci gospodarcze wy-

ptywajace ze skrécenia czasu trwania rob6t wodno-melio-
racyjnych wyniosa:
3 +kOmn0+P
K- Kx+2Z =
200
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W warunkach wykonywania robd6t wodno-melioracyjnych
zachodzi konieczno$¢ sprowadzania robotnikéw z innych miej-
scowos$ci, co pocigga za soba zwiekszenie kosztéw jednostko-
wych. Praktycznie ustalono, ze np. wydatki zwigzane z bu-
dowa pomieszczen uzytkowanych przez robtnikéw sa pro-
porcjonalne do iloSci zakwaterowanych. Poniewaz poniesio-
ne wydatki na budowe pomieszczen dla robotnik6w stanowig
koszty jednorazowe i sg w nieznacznym stopniu zalezne od
czasu korzystania przez robotnikéw z tych budynkéw, prze-
to udziat poniesionych wydatkéw na cele budownictwa pomie-
szczeniowego jest tym wiekszy, im krétszy jest okres wyko-
nywania robét wodno-melioracyjnych.

Powyzsze okoliczno$ci mogg sta¢ sie potwierdzeniem tezy,
ze przez racjonalng mechanizacje robé6t wodno-melioracyj-
nych uniknie sie koniecznoéci sprowadzania robotnikéw za-
miejscowych i zwigzanych z tym dodatkowych kosztéw. Za-
stosowanie maszyn budowlanych w robotach wodno-meliora-
cyjnych pocigga za sobg_zmniejszenie stanu zatrudnionych
robotnikéw przy utrzymaniu bez wigekszych zmian personelu
technicznego, co przyczyni sie w znacznej mierze do lepsze-

go wykorzystania mniejszej ilosci grup robotniczych, przez
wprowadzenie wyzszych form organizacji pracy na terenie
budowy.

Niewatpliwie korzy$ci pltynace z lepszej organizacji pracy

nie zawsze sj uwzgledniane przy ocenie mechanizacji robét.
W ten jsposéb pojeta mechanizacja jrob6t wodno-melioracyj-
nych, gdzie zostang przeanalizowane korzys$ci wynikajace
z zastosowania maszyn, przy réwnoczesnym wprowadzeniu
ulepszonych metod wykonania robét, moze da¢ w wyniku
racjonalniejsze niz dotychczas wykorzystanie szczuptego sto-
sunkowo parku maszynowego, a poza tym racjonalnie zaplano-
wana mechanizacja rob6t wodno-melioracyjnych wymagac
bedzie Scistego powigzania prac wykonywanych réznymi spo-
sobami, co pociggnie za sobg konieczno$¢ wprowadzenia wyz-
szych form organizacyjnych na catej budowie. Jak wspomnia-
no na wstepie, artykut niniejszy nie wyczerpuje catkowicie
zagadnienia ekonomiki mechanizacji robét wodno-meliora-
cyjnych i pozadane bylyby wypowiedzi w tej sprawie kole-
goéw z terenu, kierujgcych i bezposrednio zatrudnionych przy
wiekszych robotach zmechanizowanych.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

ARCHIWUM HYDROTECHNIKI T. I
stwowe Wydawnictwa Naukowe.

Warszawa 1954, Pan-

Nasze skromne czasopiSmiennictwo z zakresu gospodarki
wodnej i budownictwa wodnego wzbogacito sie ostatnio o no-
wa pozycje — Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Aka-
demii Nauk rozpoczgt wydawanie kwartalnika ,Archiwum
Hydrotechniki". W 1954 r. ukazaly sie 2 kolejne zeszyty te-
go wydawnictwa, poSwigconego naukowym zagadnieniom z za-
kresu: hydromechaniki, hydrauliki, hydrologii, hydrogeologii
i geologii morza, hydrodynamiki gruntéw oraz budownictwa
wodnego $rédlagdowego i morskiego.

Dla og6lnego scharakteryzowania kierunku i zakresu cza-
sopisma moglibySmy ograniczy¢ sie do wyliczenia wyzej po-
danych zagadnien; uwazamy jednak za wskazane zatrzymac
sie nieco na wstepnym artykule redakcyjnym, zamieszczonym
w zeszycie 1, w celu blizszego poinformowania czytelnikow
,Gospodarki Wodnej" o zamierzeniach Redakcji ,Archiwum".

Gtébwnym zadaniem wydawnictwa jest publikowanie prac
naukowych z zakresu hydrotechniki, ktéry to termin wydaw-
nictwo ustala jako synonim budownictwa wodnego $rdédlado-
wego i morskiego. Réwnoczes$nie beda ogtaszane prace z dzie-
dzin naukowych, bedacych podstawowymi dla hydrotechni-

ki, a mianowicie — jak juz wyliczyliSmy wyzej — z hydro-
mechaniki, hydrauliki, hydrologii, hydrogeologii, oceanolo-
gii i geologii morza, oraz z ,hydrodynamiki gruntéw" (nie-

ktére problemy mechaniki gruntow $cislej zwigzane z ruchem
wody w gruncie). Takze i rozwazania nad zagadnieniami tech-
niczno-ekonomicznymi, tak istotnymi w budownictwie wod-
nym, a wiec i w caloksztatlcie gospodarki wodnej, nie beda
na famach czasopisma pomijane.

Widzimy wiec, ze zarys programu wydawnictwa zostat po-
mys$lany znacznie szerzej niz to, co jeszcze do niedawna
rozumiano u nas pod pojeciem ,hydrotechniki". Na szcze-
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gb6lne podkreslenie zastuguje fakt wprowadzenia do programu
JArchiwum®" zagadnien ekonomicznych.

JArchiwum” ma by¢é — jak gtosi artykut redakcyjny —
przede wszystkim zbiornicg prac oryginalnych, stanowigcych
wtasny dorobek naukowy autoréw. Bedag to zaréwno prace
teoretyczne,, jak i sprawozdania z badan doswiadczalnych
lub obserwacji w skali laboratoryjnej czy naturalnej, na bu-
dowach lub w terenie. Wydawnictwo przewiduje réwniez
prace o charakterze konstrukcyjnym, ktérych przedmiotem
moga by¢ nie tylko nowe teorie i metody obliczania konstruk-
cji wodnych, ale takze opisy lub propozycje nowych orygi-
nalnych i naukowo uzasadnionych rpzwigzan konstrukcyjnych
lub nowych zastosowan do budownictwa wodnego koncepciji
konstrukcyjnych znanych w innych dziedzinach techniki.

Czasopismo bedzie prowadzi¢ — oprécz grupy prac gtow-
nych — dzialy: ,Dyskusja i recenzje", ,Poglady i wydarzenia
naukowe" oraz ,Z polskich pracowni naukowych". Dyskusje
i recenzje beda dotyczyly prac i publikacji naukowych uka-
zujacych sie w Polsce w zakresie hydrotechniki, nie wylacza-
jac réwniez i prac drukowanych w ,Archiwum". Wiadomosci
o najnowszych (takze i obcych) dokonaniach na polu nauki
w zakresie hydrotechniki, lecz tylko w sprawach duzej wagi
naukowej, jak réwniez o nowych prgdach i pogladach na-
ukowych w budownictwie wodnym — zamieszczane beda
w dziale ,Poglady i wydarzenia naukowe". Wreszcie dziat
»,Z polskich jpracowni naukowych" przeznaczony jest dla spra-
wozdan i komunikatow z polskich placéwek naukowych w za-
kresie hydrotechniki.

Jak widaé z powyzszego zarysu programu wydawnictwa
JArchiwum Hydrotechniki" podjeto powazne zadanie zapetnie-
nia luki w polskim pismiennictwie hydrotechnicznym, w za-
kresie oryginalnych prac naukowych. Wydawnictwo pragnie
sie tym samym przyczyni¢ do realizacji planu gospodarczego
1956— 1960, w ktérym wielkie budownictwo wodne odgrywac



Rok XV

bedzie powaznag role. Szkoda tylko, ze pismo nie zaczetlo sie
ukazywaé¢ wczes$niej — mogltoby wtedy rédwniez wczesniej
wigczy¢ sie do wspdlnego wysitku polskiej hydrotechniki,
w dziele rozwoju gospodarki wodnej w Polsce.

Czasopismo prowadzone jest przez Rade Redakcyjng w skita-
dzie: Romuald Cebertowicz — przewodniczacy, Wactaw Bal-
cerski, Michat Broszko, Edward Czetwertynski, Wtodzimierz
Roniewicz — cztonkowie, oraz przez Komitet Redakcyjny: re-
daktor naczelny — Stanistaw Hiickel, z-ca jredaktora naczel-
nego — Jerzy Sielski i sekretarz odpowiedzialny — Mikotaj
Wegrzyn (adres Redakcji: Gdansk Wrzeszcz, ul. Majakow-
skiego 11, Instytut Budownictwa Wodnego PAN).

Sktad Rady Redakcyjnej i Komitetu Redakcyjnego dajg pod-
stawe przypuszczaé, ze nie zostang pominiete lub niedosta-
tecznie naswietlone zadne z waznych probleméw naukowych,
wchodzgcych w zakres pojecia ,gospodarka wodna". Zyczy-
my zatem czasopismu, organowi Instytutu Budownictwa Wod-
nego Polskiej Akademii Nauk, jak najowocniejszych wynikéw
w spetnieniu postawionych sobie zadan i roli, jaka przypada
JArchiwum", roli przodujagcego wydawnictwa naukowego
w zakresie polskiej hydrotechniki.

Zamierzeniem redakcji ,Gospodarki Wodnej" jest podawa-
nie czytelnikom naszego czasopisma biezacego przeglagdu ma-
teriatu publikowanego w ,Archiwum Hydrotechniki", przy
czym' bedziemy dazyli do zamieszczania mozliwie obszernych
skrétéw poszczegoélnych prac. Skilania nas do tego w gtéwnej
mierze niewysoki, naszym zdaniem, naktad ,Archiwum®”, li-
czacy 647 egz. zeszytu 1 i 826 egz. zeszytu 2, jak réwniez ko-
nieczno$¢ wiekszego zwigzania nauki z praktyka. Wynikiem
przyjetego sposobu omawiania publikacji ,Archiwum" na ta-
mach ,Gospodarki Wodnej" moze jby¢ zywsza wymiana zdan,

ktéra jest — powtdérzmy za wstepnym artykutem redakcyjnym
JArchiwum" —  warunkiemlpostepu i tak czesto staje sie
bodzcem do ozywionej dziatalno$ci naukowej." Wydaje sie

pozyteczne, aby dyskusje i omoéwienia krytyczne dotyczace
prac naukowych z dziedziny hydrotechniki i gospodarki wod-
nej mogly wyjs¢ z kregu Scistego grona naukowcoéw i dosie-
galy réwniez tych praktykéw, ktérzy z czasem zasilg kadry
naukowo-badawcze. W ten spos6b i nasze czasopismo, poda-
jac obszerne skroty prac z ,Archiwum"”, a moze i artykuty
dyskusyjne na temat publikacji nowego wydawnictwa, przy-
czyni sie w wiekszym niz dotychczas stopniu do popularyzaciji
podstawowych zagadnien naukowych z dziedziny hydrotech-
niki i gospodarki wodnej.

Zeszyt 1 ,Archiwum Hydrotechniki" zawiera prace: J. Siels-
kiego ,Nowy sposéb rozpraszania nadmiaru energii wody
na podjeziu" oraz J. Naleszkiewicza i J. Olejnika
,Drgania falochronu na ruszcie palowym". W dziale ,Z pol-
skich pracowni naukowych" zeszyt przynoisi komunikaty o:
Instytucie Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk
i o zakresie jego prac, Stacji Morskiej Instytutu Budownictwa
Wodnego PAN w Sopocie, Morskim Instytucie Technicznym
w Gdansku i Laboratorium Wodnym Politechniki Wroctawskiej
oraz opis przyrzadu do badania przesi*kliwo$ci gruntéw przy
opadajgcym ci$nieniu.

Zeszyt 2 ,Archiwum" zawiera prace: R. M aiisza ,Elek-
trokinetyczny sposéb zeskalania gruntéw", J. Chrusdcie-
lowej i H O Wielickiej ,Zeskalanie i uszczelnianie tor-
fu metodg elektrokinetyczng", Z. Zmigrodzkiego ,Tech-
niczno-ekonomiczne kryteria budowy sitowni szczytowo-pom-
powych w Polsce" oraz A. Chudzikiewicza ,Statyka
klap napedzanych jednostronnie", wspomnienie poS$miertne
0 mgr inz. Piotrze Bomasie. W dziale ,Z polskich pracowni
naukowych" znajdujemy: ,Obserwacje lodowe Stacji Morskiej
IBW PAN w Sopocie 1954 r.", komunikat o Zaktadzie Badan
Wodociggowych i Kanalizacyjnych Politechniki Slgskiej im.
W. Pstrowskiego w Gliwicach oraz przeglad prac naukowo-
badawczych prowadzonych i planowanych przez Oddziat Bu-

downictwa Wodnego Wydzialu Budownictwa Ladowego
1 Wodnego Szkoty Inzynierskiej w Szczecinie.
W nastepnych zeszytach ,Gospodarki Wodnej" beda za-

mieszczone skroty z gtéwnych prac
niki".

JArchiwum Hydrotech-

Inz. M. Chudzynski
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PROF. INZ. CZEStAW ZAKASZEWSK|I — MELIORACJE
ROLNE, T. Il — NAWADNIANIE, str. 383, Warszawa 1954,
PWIRIL.

Pod tym tytutem ukazata sie dawno oczekiwana przez me-
liorantow i rolnik6w ksigzka, omawiajgca zagadnienia nawod-
nien stosowanych przy meliorowaniu gruntéw. Ksigzka prze-
znaczona jest dla studentéw wyzszych szk6t rolniczych i po-
litechnik oraz dla inzynieréw i technikéw zatrudnionych
w wykonawstwie i w biurach projektowych.

Ten tom wraz z tomem |, wydanym w 1948 r., obejmuje ca-
tos¢ zagadnien melioracyjnych, aktualnych w rolnictwie w na-
szych warunkach przyrodniczych i gospodarczych.

We wstepie do Il tomu autor omawia melioracje rolne na
tle zagadnien gospodarki wodnej w kraju podkreslajac znar
czenie wody w réznych galeziach gospodarki narodowej,
a szczeg6lnie w rolnictwie. Ograniczone mozliwosci korzysta-
nia z zasob6ow wodnych wymagajg prowadzenia oszczednej
i planowej gospodarki wodnej w Kkierunku zaspokojenia
wszystkich uzasadnionych potrzeb gospodarczych. Do zadanh
melioracji nawodniajacych w Polsce nalezy podnoszenie, tacz-
nie z wprowadzeniem nowoczesnej agrotechniki, na coraz
wyzszy poziom produkcji roslinnej i zwierzecej. W naszych
warunkach ma to szczeg6lne znaczenie na zabagnionych uzyt-
kach zielonych, ktére wymagajg regulacji stosunkéw wodnych
w glebie przez ich osuszenie oraz mniej lub wiecej intensyw-
ne nawodnienie, co wigze sie z duzym zapotrzebowaniem wo-
dy przez roslinnos$¢ tgkowa.

Zasadnicza treS¢ ksigzki podzielona jest na sze$¢ czeSci.

Cze$¢ | obejmuje og6lne wiadomos$ci o nawodnianiu. Roz-
dziat | zawiera: zapotrzebowanie wody przez ro$liny z punktu
widzenia jbiologii rosliny i gleby, z uwzglednieniem faz roz-
wojowych ro$lin, systemy nawodniajgce, dziatanie nawodnien,
okresy nawodniania oraz metody okreslania wielko$ci zapo-
trzebowania wody do nawodnien podsigkowych, zalewowych,
zalewowo-przeptywowyoh, deszczownianych, w zalezno$ci od
warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby i stanu wody grun-
towej, spodziewanych strat wody oraz rodzaju ros$linnosci
i wysokos$ci plonéw. Autor podaje spos6b mierzenia predkosci
wsigkania wody w glebie, azeby mozna byto, przy powazniej-
szych projektach nawodniania, ustali¢ wielkos¢ dawki uzy-
tecznej oraz czas trwania polewu w zaleznosci od warunkow
przepuszczalnosci gleby.

W 1l rozdziale omawia autor zrédta wody z punktu widze-
nia oceny wartosci wody uzywanej do nawodniania oraz
ogdblnie naswietla sposoby uje¢ i doprowadzania wody,
z uwzglednieniem mozliwo$ci podania odpowiedniej jej ilosci,
strat wody na doprowadzalnikach, technicznych metod walki
z tymi stratami, zamulania sie i wyboru ksztaltu poprzecznego
przekroju doprowadzalnikbw oraz opisuje stosowane urzg-
dzenia do pomiaréw przeplywu wody na doprowadzalnikach.

W czes$ci Il oméwione sg szczegbtowe zasady grawitacyj-
nych nawodnien tgk (rozdz. ILI) oraz p6l, ogrodéw i sadoéw
(rozdz. 1V). Przy rozpatrywaniu podsigkowych, zalewowych
i stokowych nawodnien tgk i pastwisk autor podat szczeg6towe
warunki ich stosowania, metody okres$lania wymiaréw po-
szczegllnych elementéw sieci, uktadu sieci rowoéw, kwater
bruzd, stokéw i grzbietow, urzadzen pietrzacych i przepu-
szczajagcych wode, zastosowanie réznego rodzaju drenowan
tacznie z drenowaniem krecim do nawodniania i odwodniania
tak, ogélne opisy rob6t wykonawczych i eksploatacyjnych
oraz naswietlit zagadnienie kosztéw i optacalnosci wykonania
poszczegdélnych rodzajow nawodnien. W koncu Il rozdziatu
omoéwione sg budowle stosowane przy nawodnieniach. W IV
rodziale autor rozpatrzyt grawitacyjne nawodnienia po6l, ogro-
dow i sadéw. Szerzej omoéwione sg nawodnienia p6l systemem
zalewowym, stokowym i nasigkowym (bruzdowym), w opar-

ciu o wyniki nauki i praktyki radzieckiej oraz systemem
wgtebnym, przy uzyciu réznego rodzaju rurociggébw i dre-
now.

Cze$¢ 11l obejmuje nawodnianie mechaniczne — jprzy po-

mocy deszczowni. Autor podaje opisy réznych rodzajow tych
urzadzen, uktadu sieci zasilajgcej, sposobdéw jej obliczania,
z uwzglednieniem strony ekonomicznej przy okres$laniu $red-
nicy rurociggébw i ustalaniu rodzaju oraz wielkoSci pompy
i silnika, jak réowniez zagadnienia kosztéw i optacalnosci de-
szczowni.

Waznym zagadnieniem w obecnej naszej praktyce jest
oczyszczanie $ciekéw i rolnicze ich wykorzystanie. Temu te-
matowi pos$wiecona jest IV cze$é¢ podrecznika. Scieki miej-
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skie i przemystu spozywczego zawieraja wiele $rodkéw na-
wozowych, ktére wprowadzone ma tgki, pola, a nawet na kul-
tury leSne mogg w powaznym stopniu podnie$sé¢ plony. Autor
omawia (rozdz. VI) uktady urzgadzen przy oczyszczaniu S$cie-
kéw duzych miast i uktady urzadzen dla rolniczego wykorzy-
stania $ciek6w, podaje dopuszczalne obcigzenie $ciekami pdl
nawodnianych, systemy nawodnien, zasady wyboru miejsca
i sposob6w doprowadzania $ciekéw na pola, wykorzystanie
Sciek6w w stawach rybnych oraz koszty i efekty rolniczego
wykorzystania miejskich $ciekéw. W rodz. VII podane sg za-
sady rolniczego wykorzystania i oczyszczania wod $cieko-
wych z zaktadéw przemystu spozywczego (z cukrowni, kroch-
malni, gorzelni i browaréow).

Cze$¢ V podrecznika poswiecona jest uprawie tgk i past-
wisk. Zawiera ona og6lne wiadomos$ci i dane niezbedne dla
nalezytego, powigzania zagadnien melioracyjnych z wynika-
mi produkcji rolnej na uzytkach zielonych. Aczkolwiek ta
cze$¢ wykracza poza ramy podrecznika melioracji, to jednak
autor stusznie postapit, wilaczajac zagadnienia uprawy tgk
i pastwisk do pod.ecznika. W tej cze$ci podana jest cha-
rakterystyka tak i pastwisk (rozdz. V1llj, opis zabiegéw upra-
wowych przy zaktadaniu i pielegnacji (rozdz. 1X) oraz inne
metody melioracji i uprawy tagk i pastwisk (rozdz. X), jak pia-
szczenie torfowisk i holenderski sposéb uprawy torfow.

W ostatniej, szdstej czeSci, autor omawia zagadnienie kraj-
obrazu w budownictwie wodno-melioracyjnym, podkre$lajac,
ze woda jako element krajobrazu powinna by¢ ujeta w od-
powiednie formy techniczne, ktére nie tylko majg spetniac
pewne zadania gospodarcze, ale stanowi¢ wraz z innymi ele-
mentami krajobrazu estetyczng calo$¢. Autor podaje ogdlne
zasady, wedtug ktérych projektant i wykonawca powinni po-
stepowaé, azeby zachowaé — a nieraz nawet podnie$s¢ —
piekno krajobrazu. Bodaj ze po raz pierwszy w naszej lite-
raturze hydrotechnicznej zagadnieniu piekna krajobrazu zostat
poswiecony specjalny rozdziat w podreczniku.

Podrecznik ten w poréwnaniu z wydanym w 1935 r. jest
znacznie rozszerzony i uzupetniony najnowszymi osiagnie-
ciami nauki i praktyki naszej i zagranicznej. Tre$¢ podana
jest jasno i przejrzysScie. Spos6b podania treSci jest bardziej
nastawiony na czytelnika-praktyka niz naukowca. Rysun-
ki, tablice, wykresy i przykiady dobrze naswietlaja porusza-
ne zagadnienia i sg bardzo przydatne przy korzystaniu z pod-
recznika w praktyce, szczego6lnie projektowej. Szkoda, ze autor
szerzej nie potraktowat zagadnien rozrzadu wody, szczegdlnie
na duzych kompleksach, zasad opracowywania harmonogra-
moéw nawodnien, jak réwniez obliczenia zapotrzebowania wo-
dy, z uwzglednieniem wykorzystania zrzutéw na kolejnych
kompleksach potozonych wzdiuz catych dolin rzecznych. Nie-
watpliwie utrudniat autorowi nalezyte rozwiniecie tych za-
gadnien brak materiatbw opracowanych naukowo, bowiem
koncepcje zastosowane w duzych projektach nawodnienia
nie zostaly jeszcze sprawdzone w terenie.

Ksigzka ta wypetnia bardzo powaznag luke w naszej litera-
turze melioracyjnej na poziomie wyzszym. Miarg braku w tej
dziedzinie oraz powodzenia podrecznika jest to, ze w ciggu
kilku tygodni po jego ukazaniu sie na pdikach ksiegarskich
zostal on wykupiony i obecnie trudno jest go dosta¢ w sprze-
dazy. Oczekujemy drugiego naktadu obu toméw tego pod-
recznika, zapowiedzianego na 1955 r. przez Wydawnictwo
w przedmowie do Il tomu.

Dr inz. Zygmunt S-ochon

INZ. WEADYSLAW KOLUS
169, P.W.N.

PROF. MGR
STWO", Warszawa 1954, str.

~GRUNTOZNAW -

Ukazanie sie w ostatnich latach szeregu podrecznikéw
z dziedziny mechaniki gruntéw (Witun, Pigtkowski, Rossinski)
stanowi w pewnym stopniu pokrycie potrzeb projektantéow
i wykonawcéw pracujgcych w budownictwie lgdowym, zmu-
szonych w coraz wiekszym stopniu postugiwac¢ sie osiggnie-
ciami tej stosunkowo mtodej dyscypliny przy rozwigzywaniu
zagadnien praktycznych.

Potrzeby studentéw, projektantéw i wykonawcoéw zajmuja-
cych sie budownictwem wodnym zaspokajaly te podreczniki
w znacznie mniejszym zakresie i powstata stad luka dawata
sie odczu¢ tym dotkliwiej, ze mechanika gruntéw i hydro-
technika wigzg sie, zazebiajg, a czesto i przenikajg tak $cisle,
ze w wiekszosci przypadkéw trudne Ilub wrecz niemozliwe
jest rozwigzywanie zagadnien wodnych bez szerokich i szcze-
go6towych wiadomos$ci z gruntoznawstwa.
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Podrecznik prof. Kollisa wypetnia te luke w zakresie co
najmniej najpilniejszych potrzeb, dajac zainteresowanym sze-
roki poglad na podstawowe problemy mechaniki gruntow ze
szczegblnym uwzglednieniem potrzeb hydrotechnikéw. Jest
rzecza zrozumiatg, ze w omawianym podreczniku przeznaczo-
nym w zasadzie dla studentéw wydziatbw melioracji wod-
nych Autor nie byt w stanie rozwing¢ wszystkich zagadnien
gruntoznawstwa, zwigzanych z budownictwem wodnym,
w stopniu pozwalajgcym stwierdzi¢ kompletne wyczerpanie
tematu. Z tym wieksza niecierpliwos$cig hydrotechnicy, ktorzy
z goragcym zainteresowaniem powitali skrypt prof. Kollisa,
oczekiwa¢ bedg pojawienia sie zamierzonego przez Autora
rozszerzonego opracowania podrecznika gruntoznawstwa, prze-
znaczonego dla inzynieré6w i studentéw budownictwa wod-
nego.

Uktad omawianego podrecznika jest jasny, tre$¢ podana
w spos6b przystepny i zwiezly, a calo$¢ opracowania oraz
wybor i zakres tematéw wskazujg wyraznie na docenianie
przez Autora wymagan i potrzeb praktyki.

Po sformutowaniu w krétkim wstepie (rozdziat 1) podstawo-
wych poje¢ koniecznych dla korzystajgcych z podrecznika
i po wprowadzeniu w zasadnicze wiadomos$ci o czynnikach
ksztattujacych grunty i ich witasciwos$ci (rozdziat IlI}, Autor
przechodzi do oméwienia charakterystyk zebranych w roz-
dziale Il zatytutowanym ,Wskazniki stanu fizycznego
gruntéw". W rozdziale tym podano w zwartej formie definicje
i sposoby okreslania gtéwnych wskaznikéw: ciezaréow, poro-
watos$ci i uziarnienda, z bardziej szczegbélowym rozwinigciem
waznych dla budownictwa wodnego definicji: $rednicy ziar-
na miarodajnego i wspoétczynnika jednositajno$oi. Omawiajac
ten ostatni, Autor stlusznie stawia na pierwszym miejscu okre-
Slenie Allen Hazena, ktére, cho¢ moze ustepuje, jezeli chodzi
0 teoretyczne uzasadnienie, innym definicjom, powinno by¢
jednak zachowane ze wzgledu na ujednolicenie i powigzanie
z zadaniami praktycznymi.

Z rozdziatu Il wydzielone sg wskazniki wtasciwosci
wodnych gruntu (nasigkliwo$é, pojemnos$¢, stopien wilgotno-
Sci, granice: ptynnosci, plastycznos$ci i skurczu oraz wskaznik
plastycznos$ci), ktore zostaty wilaczone do rozdziatu IV pod
tytutem ,Wiasciwosci wodne gruntu". Rozdziat ten, bardzo
obszerny, gdyz obejmujacy 1/4 catoSci podrecznika, zastuguje
na szczeg6lng uwage wszystkich zajmujacych sie budowni-
ctwem wodnym.

Znaczna cze$¢ tego rozdzialu posSwiecona jest weztowemu
problemowi ruchu wody w gruncie i zwigzanych z nim zagad-
nieniom praktycznym — filtracji, ci$nieniu sptywowemu, wy-
mywaniu drobnych czgstek i filtrom odwrotnym. Ogélnie zna-
na réznorodnos$¢ i zakres zadan praktycznych zwigzanych
z tymi zagadnieniami postawig niewatpliwie przed Autorem
problem szerokiej rozbudowy tego rozdzialu w zamierzonym
nowym opracowaniu podrecznika.

Najbardziej pozadane bytoby tu szczeg6towe opracowanie
szeregu zadan filtracji pod budowlami i przez zapory ziemne,
drenaze budowli wodnych oraz wskazéwki konstruowania fil-
tréw odwrotnych w $wietle ostatnich publikacji Abramowa
1 Sichardta.

Wiadomos$ci o wystepowaniu wéd gruntowych w naturze
podane zostaly w tymze rozdziale w zakresie uwarunkowa-
nym rozmiarami podrecznika i faktem, ze zagadnienia te znaj-
dujg sie na pograniczu gruntoznawstwa i hydrogeologii.

Rozdziaty V i VI ,Wtasdciwosci mechaniczne gruntéw"
i ,Praca gruntu pod obcigzeniem" poswiecono szerokiemu
omoéwieniu tarcia wewnetrznego, spojnosci, Scisliwosci, nos-
noéci i osiadaniu gruntéw.

Zagadnienia statecznos$ci zboczy i skarp, stale wystepujace
w projektowaniu i wykonawstwie budowli wodnych, zostato
omoéwione w rozdziale VII. W rozdziale tym podano wiado-
mos$ci o mchach mas ziemnych w naturze, opisy charaktery-
stycznych zsuwo6w oraz wyprowadzono wzory na ustalenie
wspotczynnika bezpieczenstwa wg zatozen Felleniusa w za-
stosowaniu do stateczno$ci skarp, zboczy oraz dla sprawdzenia
nos$nosci podioza. Wydaje sie, ze przy omawianiu wzoru na
wspoétczynnik bezpieczenstwa wskazane byloby zwrécenie
uwagi, ze w przypadku, gdy sktadowa cigzaru gruntu styczna
do powierzchni po$lizgu stanowi site utrzymujaca, powinna
ona znalez¢ sie w liczniku wspomnianego wyzej wzoru.

Zarowno w przyktadach z praktyki jak i przy podawaniu
metod obliczeniowych Autor duza uwage zwraca na podkres-
lenie wptywu wody gruntowej i ci$nienia sptywowego na sta-
teczno$¢ masy ziemnej.
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Nastepny rozdziat VIII pod tytutem ,Stan plynny grun-
tow i gwaltowne osiadania" zajmuje sie znowu zagadnienia-
mi wodnymi w gruntoznawstwie podajgc wiadomos$ci o po-
wstawaniu pod wplywem wody anomalnych stanéw gruntu
(kurzawfca, szer) oraz podstawowe dane o gruntach makro-
porowatych.

Wiasnos$ci elektryczne i cieplne gruntéw omoéwiono zwiezle
w rozdziatach IX i X, przy czym na szczegblng uwage zastu-
guja wiadomos$ci o wykorzystaniu zjawisk elektroosmozy dla
odwodnien, o wysadzinach i ruchach gruntu wywotanych
przez mroéz.

Zakonczenie podrecznika stanowi rozdziat XI| ,Terenowe
studia geotechniczne", w ktérym sformutowano zadania i za-
kres studiéw i podano wiadomos$ci o metodach badan grun-
towych (odkrywki, sondy, otwory wiertnicze, metoda elektro-
oporowa i barwikowa).

W podreczniku nie ma rozdziatu o obliczaniu parcia i od-
poru gruntu, co prawdopodobnie wynika z programu stu-
diow SGGW.

Wydaje sie, ze zagadnienie to przy szczeg6lnym uwzgled,-
nieniu wptywu wody na wielko$§¢ parcia i odporu powinno
znalez¢ odpowiednie miejsce w zamierzonym przez Autora
rozszerzonym wydaniu podrecznika.

Moéwigc o calosci podrecznika, z punktu widzenia inzyniera
budownictwa wodnego mozna wyrazi¢ zadowolenie, ze tego
rodzaju opracowanie sie ukazato. Podrecznik ten poza konkret-
ng pomoca, jaka przyniesie w wielu przypadkach praktyki, po-
zwoli niewatpliwie na znaczne rozszerzenie pogladéw i nowe
spojrzenie na niektére zagadnienia budownictwa wodnego.

Inz. A. Zbikowski
ANTONI KLECZKOWSKI | JANUSZ DZIEWANSKI —
SEOWNIK GEOLOGICZNY. GEOLOGIA DYNAMICZNA.

Warszawa 1953. str. 15, Wydawnictwa Geologiczne.

Stownik ten jest pierwsza, w szerszym znaczeniu, proba
ustalenia  terminologii z zakresu geoologii dynamicznej.
W zwigzku z tym wkracza on w zakres innych dziedzin, kt6-
rych poszczegblne pojecia tacza sie z geologiag dynamiczna,
a wiec i z zagadnieniami wodnymi.

Przyzna¢ nalezy, ze wigekszo$¢ poje¢ z dziedziny hydrologii
i pokrewnych jest ujeta na ogo6t trafnie, niemniej jednak sze-
reg terminéw powszechnie uzywanych w hydrologii jest po-
dany w sposéb niejasny lub niewtasciwy. Wymienie tutaj
niektére z nich, jak np. termin ,trakcja rzeczna" ujety tu

jest w zupetnie innym sensie niz to okre$lajg hydrolodzy.
Pojecie trakcji rzecznej nie oznacza bynajmniej wleczenia
materiatu przez wode po dnie koryta, jak to jest podane

w ,Stowniku geologicznym"”, lecz stosuje sie je do okreS$lenia
sity pociggowej.

Rowniez w niewtasciwy i niejasny sposob zostalo ujete
okreslenie poziomu wodnego, ktére podano nastepujaco: ,Po-
ziom wodny — poziom woéd gruntowych, bryta skat ograni-
czona warstwa nieprzepuszczalng od dotu i zasiggiem waéd
w warstwie wodonos$nej od gory; bryla ograniczona zasiegiem
woéd w warstwach wodono$nych od dotu i zwierciadtem wod

od go6ry = horyzont wodny". Z okreSlenia tego mozna
sobie wyobrazi¢, ze ,poziom wodny" jest ,brytg", a nie po-
wierzchnig, tworzgcg granice miedzy sferg nasycong i na-
wietrzong.

W ujeciu podanym w ,Stowniku geologicznym" wydaje sieg,
ze zostalo poplatane pojecie poziomu wody gruntowej, czyli

jej zwierciadta, z pojeciem strefy nasycenia, tworzacej wtas
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nie warstwe wodono$ng. Natomiast jako warstwe wodonos$-
ng okreslono w ,Stowniku" ,przepuszczalng warstwe skal-
ng, w ktérej gromadzi sie i krgzy woda gruntowa". Tak sfor-
mutowane ujecie nalezaloby uzupeini¢ wyjasnieniem, ze jest
to warstwa wodono$na, majgca u spagu skale nieprzepusz-
czalna.

Pod terminem ,woda podziemna" autorzy podaja, ze jest to
.woda znajdujgca sie pod powierzchnig ziemi (w odrdéznieniu
od wody atmosferycznej i powierzchniowej) itd." Otéz na-
lezatoby zwré6ci¢ uwage na niewtasciwos$¢ tego ujecia, ze
wzgledu na to, ze witasnie woda atmosferyczna dostaje sie
ipod powierzchnig ziemi i tam krazy jako woda gruntowa,
w odr6znieniu od juwenilnej, ktéra wydostaje sie na po-
wierzchnie po raz pierwszy.

Dalej znowu btednie zostalo ujete pojecie ponoru, ktérym
okreslono ,rzeke w obszarze krasowym", podczas gdy po-
wszechnie zreszta nie tylko w hydrologii, jako ponor rozumie
siie czelus¢ chionng, czyli otw6r pionowy chiongcy wode opa-
dowg w obszarze krasowym'.

Wymieni¢ tu nalezy jeszcze kilka terminéw obcych, ktére
nie powinny by¢ uzywane w hydrologii, bowiem istniejg na
ich oznaczenie terminy polskie. Zamiast wyrazenia ,debit"
dla obliczenia ilosci wody przeptywajgcej przez dany prze-
kréj rzeki w jednostce czasu hydrolodzy uzywajg powszechnie
terminu ,przeptyw". Podobnie jest z wydajnoS$cig zr6det, a nie
z ,debitem" Zrédet Nastepnie termin ,freatyczna woda" za-
sadniczo nie jest uzywany w hydrologii, gdyz istnieje bardziej
zrozumialy termin ,woda gruntowa".

Ograniczymy sie do poprzestania na tych kilku przykia-
dach, zwracajac tylko jeszcze uwage na pewne pominigcia
dos¢ waznych poje¢ jak: hydrologia, limnologia, stozek de-
presyjny, materiat morenowy itp.

Mgr H. SkibrJewska

G. N. KAMIENSKI — BADANIA HYDROGEOLOGICZNE
| POSZUKIWAWCZE ZRODEtL ZAOPATRZENIA W WODE.
Warszawa 1954 Wydawnictwa Geologiczne. Str. 72. Cena
9,10 zt. (Przektad z rosyjskiego).

Praca Kamienskiego stanowi zwiezty i og6lnie potrak-
towany zbiér metod i wskazéwek do praktycznych badan hy-
drogeologicznych, w celu zaopatrzenia w wode. Podaje, jak
nalezy prowadzi¢ wstepné poszukiwania, a nastepnie szcze-
go6towe badania wéd gruntowych, Zrédet, oblicza¢ zasoby wod,
wybiera¢ typ ujecia wody w zaleznosci od jej charakteru
i przeznaczenia, wreszcie dane, jakie nalezy wzig¢ pod uwa-
ge przy wyznaczaniu stref ochrony sanitarnej zrédet zaopa-
trzenia w wode. Na korncu podrecznika autor zamiescit tabli-
ce i zestawienia dotyczace klasyfikacji zasobéw wdéd grunto-
wych, norm dla wéd do picia, wzory dziennik6w wiertniczych
i wywiadéw dotyczacych studzien i zrodet.

Biorgc pod uwage coraz bardziej wzrastajgce potrzeby zao-
patrzenia gospodarki narodowej oraz ludno$ci w wode, jak
rowniez brak metodycznego podrecznika w jezyku polskim,
nalezy stwierdzi¢, iz tlumaczenie pracy Kamienskiego uka-
zuje. sie na czasie.

Praca moze sta¢ sie podstawag do opracowania instrukcji
hydrogeologicznych. Bedzie ona duzg pomoca w pracy hy-
drogeologéw, hydrologéw, wodociggowcédw i hydrotechnikéw
oraz studentéw geologii, inzynierii sanitarnej i innych.

Ksigzka ujeta jest w ten sposéb, ze moze by¢ zrozumiata
robwniez i przez niezaawansowanych w dziedzinie badan hy-
drogeologicznych.

Plenum szerszy rozmach osiggna¢é winny prace melioracyjne

i walka o lepsze wykorzystanie tgk i pastwisk.«

(Z referatu tow. Bolestawa Bieruta na IlIl Plenum KC PZPR)
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Bibliografia 100 zeszytow ,Gospodarki Wodnej*
(1935-1939 i 1946-1954/55)

Realizujgc zapowiedz podang w numerze 3/55 ,Gospodarki
Wodnej", zamieszczamy obecnie bibliografie 100 zeszytow
czasopisma od poczatku jego wydawania do chwili obecnej.
Bibliografia niniejsza obejmuje jedynie artykuly oryginalne
i wieksze streszczenia oraz notatki, natomiast pomija drob-
ne wzmianki redakcyjne, przeglad wydawnictw, kronike, wspo-
mnienia pos$miertne itp. szczegély; ponadto nie zawiera ar-
tykutow wchodzgcych w sktad ,Biuletynu IMUZ" i ,Biuletynu
IGK".

Catos¢ bibliografii zostata ujeta w nastepujgce dzialy:

— planowanie, organizacja (zagadnienia planistycz-
ne, organizacyjne, ekonomiczne, prawne oraz komplekso-
wa gospodarka wodna);

— podstaw<y projektow an)ia (hydrologia i nauki
pokrewne, geologia i hydrogeologia, geodezja, mechanika
budowli wodnych, zagadnienia materialowe, kosztorysowe,
badania laboratoryjne);

— zagadnienia wodno-melioracyjne (melioracje
podstawowe i szczeg6lowe, walka z erozjg gleb, wykorzy-
stanie rolnicze $ciekéw, roboty ziemne);

— zagadnienia wodno-komunik acyjne (regula-
cja rzek zeglownych, drogi wodne i porty, zegluga $réd-
ladowa i tabor, wielkie budownictwo wodne);

Planowanie, Organizacja

Gornisiewicz Z. Utrzymanie wod iich brzegow. 1,2/37
Guminski L. Stosunek gospodarki wodnej do or-

ganizacji rolniczych. 1/35
Horak J. i Pechanek J. Dziatalno$¢ wodno-gospo-

darcza w Czechostowacji w 1935 r. 1/36
Kluzniak E. Organizacja administracji wodnej. 2/36

Kollis W. Gospodarka wodna w Rosji Sowieckiej
na przetomie lat 1935 i 1936. 1/36

— Stowarzyszenia i organizacje wodne w ostat-

nim 20-leciu. 5/38
Konopka A. Tego sie nie da poming¢. 3/38
Kornacki Z. Co bedziemy budowa¢ i o czym be-

dziemy pisaé 1/46
Ludkiewicz Z. Inwestycje wodne a kryzys gos-

podarczy. 3/35
Matakiewicz M. Aktualne prace w dziale gospo-

darstwa wodnego w Niemczech i ich postep

w ostatnim roku. 1,2/36

— Potrzeba stworzenia gospodarstwa wodnego

w Polsce. 2/35

Morawski W. Znawcy i doradcy techniczni w po-
stepowaniu wodno-prawnym. 4/38

Rabczewski W. Pierwsze XX-lecie Niepodlegtos-
Sci w wodociggach i kanalizacjach Polski 6/38

Romanski E. Gospodarka wodna na przetomie
XX-lecia Niepodlegtosci Polski. 6/38
— Gospodarka wodna w Polsce. 1/37
— Na przetomie... 5/37

— Najblizsze zadania w dziedzinie budow-
nictwa wodnego. , 1/36

— Rozwazania o programie w dziedzinie prac
wodnych. 2/39
— Tego sie nie da pomingé. 1/38

— Uwagi o wykonaniu programu robét wod-

nych. 4/36
Rybczynski M. Administracja wodnaw Polsce. 1/36
Sochon Z. Zagadnienia gospodarki wodnej w do-

rzeczu Narwi. 1/39
Szowhenow J. W sprawie artykutu ,Administracja

wodna w Polsce". 5/36
Gospodarka wodna w dorzeczu Dniepru. 2/35
Gospodarka wodna w lIranie. (Pers;ji). 1/36
Inwestycje z zakresu gospodarki wodnej w Cze-

chostowacji. 4/38
Koncesja i pozwolenie w polskiej ustawie wodnej. 3/36
Niemiecki komentarz do polskiego programu bu-

downictwa wodnego. 4/37
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— zagadnienia wodno-energetyczne (budow-
nictwo wodno-energetyczne, sitownie wodne, turbiny);

— zagadnienia wodno-komunalne i
przemystowe (zaopatrzenie w wode osiedli i prze-
mystu, kanalizacja miast, budownictwo podziemne, sanitar-
ne i jsportowe, studnie, rurociggi, gospodarka wodg w za-
ktadach przemystowych);

powodzig (opisy powo-
akcja przeciwpowodziowa
straty powodziowe);

— zagadnienia walki z
dzi, sygnalizacja i prognoza,
i sposoby walki z powodzig,

— zagadnienia ro6zne (artykuly okoliczno$Sciowe, wy-
konawstwo budowli, zagadnienia ogdélnotechniczne i inne).

Uktad bibliografii wedlug powyzszych jrozdziatow utatwi
odnalezienie artykutbw o zadanej tematyce.

Przy sporzadzaniu bibliografii natrafiono na trudnos$ci w za-
liczeniu niektérych artykutéw do tego, czy innego dzialu
z uwagi na tematyke dotyczaca czesto dwu lub wiecej dzia-
tow.

Publikujgc ,Bibliografie 100 zeszytéw ,Gospodarki Wod-
nej" Redakcja sadzi, iz spetni ona w zupetlnosci swe zadanie,
a Czytelnicy w petni ocenig trud witozony w jej opracowanie.

Nowy okreg przemystowy a droga wodna W isly. 1/37
Nowy iplan gospodarki wodnej w Hiszpanii. 4/35
Oddiluzenie spoétek wodnych. 4/36
Orzecznictwo w sprawach wodno-prawnych. 5/36

Postulaty Polskiej Izby Rolniczej w dziedzinie

wodno-gospodarczej. 3/36
Prawo wodne nowoczesne a rzymskie. 2/35
Program robét wodnych w Czechostowacji na

rok 1938. 4/38
Sprawa nowelizacji obowigzujgcej ustawy wodnej. 1/39
Utworzenie urzedéw gospodarstwa wodnego

w Niemczech. 5/37
Wprowadzenie planowos$ci do gospodarki wod-

nej w Niemczech. 2/35
Zagadnienia wodne w obradach Amerykanskiego

Zrzeszenia Wodnego, odbytych w maju 1935 x. 3/35
Zagadnienie Odry w gospodarce niemieckiego

Gérnego Slaska. 3/37
Zagospodarowanie dorzecza irz. Adygi we Wto-

szech 5/38
Zmiany w pruskiej ustawie wodnej 2/35

Znaczenie jeziora Tana dla afrykanskiej gospo-
darki wodnej 2/36
Baszynski S. Prace zbiornikowe w dorzeczu Odry

i projekty na przysztos¢. 5—6/48
Balcerski W. Stan, zadania i organizacja jnauki
polskiej w dziedzinie budownictwa wodnego. - 251
Bartoszek T. Techniczne normowanie pracy ro-
bét zmechanizowanych f 8/53
Chudzynski M. Kilka uwag o organizacji budéw,
mechanizacji robét i sezonowos$ci w budowni-
ctwie wodnym 7—8/50
— O organizacje ksztalcenia kadr inzynier-
skich w zakresie gospodarki wodnej. 1/53
— Przerzucenie wo6d syberyjskich (Obi i Je-
niseja) do Morzia Aralskiego i Kaspijskie-
go — przyktadem racjonalnego .planowa-
nia gospodarki wodnej. 3/50
— i Puczynski K. O kierunkach prac nauko-
wo-badawczych polskich i radzieckich w za-
kresie gospodarki wodnej i hydrotechniki. 10/51

— Rola i potrzeby studi6w oraz prac nauko-
wo-badawczych w zakresie gospodarki wod-
nej i budownictwa wodnego. 9/52

—m i Szczawinski A. Z zagadnien obnizki ko-
sztéow wiasnych w wykonawstwie wodnym. 11/54

Debski K. Gospodarka wodna w trzyletnim pla-
nie odbudowy kraju. 2/46
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— Zadania i potrzeby Panstwowej Stuzby Hy-
drologicznej w rozbudowie drég wodnych
i gospodarce wodnej.

Drugi Zjazd Polskiej Zjednoczonej Partii Robot-
niczej wytyczyt gtéwne zadania dla gospodarki
wodnej.

Dziewonski Z. Perspektywy rozwoju budownictwa
wodnego w Swietle ostatnich osiggnie¢ w Zwigz-
ku Radzieckim.

— Rozbudowa dorzecza Tennessee.

Fabijanowski J. Zagadnienia gospodarki wodnej
w go6rach z punktu widzenia ochrony przyrody.

Gotgb J. Stan i zadania hydrogeologii w Polsce.

Gospodarka wodna w goérach.

lhnatowicz S. Budownictwo wodne w czwartym

piecioletnim planie (1945—1950) Zwigzku Ra-
dzieckiego.

Instytuty —e Laboratoria — Doswiadczalnictwo
lwanicki S. Planowanie w zakresie gospodarki
wodnej.

Kiersnowski J.
twa wodnego.
Kollis W. Organizacja szkolnictwa wyzszego
w zakresie gospodarki wodnej w ZSRR,
— Potrzeby w dziedzinie organizacji wyko-
nawstwa wodnego.

Kadry wykonawstwa budownic-

Kruszewski T. Z pilnych zagadnien gospodarki
wodnej.
— W sprawie dokumentaaji technicznej dla

budownictwa wodnego.
Lambor J. W sprawie ustalenia programu wykta-
déw z przedmiotu ,gospodarka wodna".
Malisz B. Dolina Wisty w planie przestrzennym'
kraju.
— Istota planowania.
Matusewicz J. Problem katastru wodnego w Pol-
sce.
— Uwagi metodyczne do planowania wodno-
gospodarczego.

Mamak W. Gospodarka wodna w gdérnej czesci
dorzecza Odry.
Melioracje — doniostg dzwignig rozwoju produk-

cji pasz.

Mianowski A. Dokumentacja kompleksowych in-
westycji wodnych.

— W sprawie organizacji
inwestycji wodnych.

Mikulski Z. Placéwki naukowo-badawcze gospo-
darki wodnej w Polsce i ich dziatalnos$¢.

— Uwagi o ksztatceniu nowych kadr hydrotech-
nicznych z uwzglednieniem regionalnych od-
rebnos$ci terenu pracy.

Na progu planu 5-letniego 1956— 1960
Niciporzewski T. Zagadnienie gospodarki wodnej

Ziemi Kilodzkiej.

Ostromecki J. Zagadnienie gospodarki

w obszarze wezta bydgoskiego.

— i Obraczka R. Zadania Instytutu Melioracji
i Uzytkéow Zielonych na tle dotychczaso-
wych prac naukowo-badawczych w tym
zakresie.

Pomianowski K. Gospodarka wodna na terenie

Zagtebia Przemystowego na Slagsku.

realizacji wielkich

wodnej

Program i tematyka czasopisma ,Gospodarka
Wodna" na najblizszy okres.
Przemowienie Prezesa Polskiej Akademii Nauk

prof. Jana Dembowskiego otwierajace
dzenie Komitetu Gospodarki Wodnej
17.X1.1952 r.

rzemowienie wicepremiera dra Stefana Jedry-
chowskiego na pierwszym posiedzeniu Komite-
tu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk
w dniu 17.X1.1952 r.

szenicki K. i SmoleAski S. Normowanie tech-
niczne w dziedzinie projektowania i wykonaw-
siwa budowli hydrotechnicznych w ZSRR.

Puczynski K. Nowe ogniwo organizacyjne w gos-
podarce wodnej.

posie-

O potrzebie powotania Instytutu Gospo-
darki Wodnej.
O zagwarantowanie wykonania 6-letniego

Planu Narodowego na odcinku gospodarki
wodnej.
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9/52
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11— 12/48

5/47

2/54
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7—8/50

1/53

1/53

2/52
9/51

6/50

9/50

— W sprawie kierunkéw szkolenia i wtasci-
wych profildw technicznych kadr inzynier-
skich dla potrzeb gospodarki wodnej.

— Zagadnienie kadr inzynierskich w gospo-
darce wodnej.

— i Chudzynski M. W sprawie dtugofalowego
planu gospodarki wodnej.

— i Suszczewski T. Gigantyczne inwestycje hy-
drotechniczne — elementem budownictwa
komunistycznego ZSRR

Na marginesie prac Komitetu Gospodarki Wod-
nej PAN.

Rada Zagospodarowania Doliny Wisty.

Ring K. Zagadnienia organizacyjne i prawne gos-
podarki wodnej w gérach.

Rudolf Z. Uzyteczno$¢ publiczna a gospodarka
wodna.

Skibniewski L. Gospodarka wodna w Niemieckiej
Republice Demokratycznej na tle 5-letniego
planu.

— Zagadnienie wystepowania susz w Polsce
i ich skutki w gospodarce wodnej.
Suszczewski T. i Puczynski K. Z zagadnien gos-

podarki wodnej na Wegrzech.

Szczawinski A. 10-lecie budownictwa wodnego
w Polsce Ludowej.

— Inzynierskie kadry wodne w $wietle no-
wych potrzeb gospodarczych Panstwa.

— Reorganizacja administracji wodnej w Pol-
sce na tle potrzeb gospodarki narodowej.

Sochon Z. Na drodze realizacji Uchwaty Il Ple-
num KC PZPR.
Tarasiewicz W. Kilka uwag na temat stosunku

przepis6w proceduralnych w sprawach wodno-
prawnych do przepis6w w przedmiocie zalat-
wiania skarg i zazalen.

Tezy referatu Podsekcji Budownictwa Wodnego.
Uwagi Komitetu Redakcyjnego do referatu gene-
ralnego Podsekcji Budownictwa Wodnego.
Waksman J. O organizacje gospodarki wodnej.
— O utworzenie Centralnego Biura Studiow

i Projektow Budownictwa Hydrotechnicz-
nego, czyli w sprawie ,Hydroprojektu".
— W sprawie  Stowarzyszenia Inzynieréw
i Technikbw Wodnych w Polsce.
Zadania gospodarki wodnej i budownictwa wodne-
go w walce z powodzig
Zajbert M. O Instytut Hydrotechniczny.
Zakaszewski C. Planowany bilans wodny
— Zagadnienia wodne w spoétdzielniach pro-
dukcyjnych.
Zdunek M. Sylwetki kadr inzynierskich w hydro-
technice.
Budownictwo wodne w europejskich panstwach
demokracji ludowej.
Hydromechanizacja robé6t na budowlach komuniz-
mu.

Nowe kierunki w technice wykonawstwa ZSRR

w 1951 r.
Problem gospodarki wodnej Chin.
Program budowli wodnych i prac w 1948 r.

w Czechostowaciji.

Podstawy projektowania

Czaderski T. Specjalny cement portlandzki jako

tworzywo w Swietle uktadu konstytucjonalnego.

Czetwertynski E. Prace laboratorium betonowego

Kierownictwa Budowy Zbiornika w Roznowie.

— Ustalenie sktadu betonu dla budowy za-
pory w Roznowie.

Debski K. Obliczenie przepltywu rzek w fazie

wylewu.

— O transporcie i osadzaniu aluwiéw w ko-
rycie Wisly.

— Roczne maxima odptywu, ich objetos¢ i cze-
stotliwosc.

— Wielkie wody goérnej Prypeci.

— Wytyczne metodyki blinasowania wod.

Downarowicz A. Charakterystyczne
na rz. Niemnie.

stany wad
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Zeszyt 5

Hawrytkiewicz S._W__sprawie studiow w zwigz-
ku z regulacjg Wisly.

lhnatowicz S. Suwak do obliczenia hydrologicznej
miary zeglownos$ci rzek.

Iwanicki S. Stal wysokowarto$ciowa w zastoso-
waniu do budownictwa zelbetowego.

Jarzabek S. Polskie normalne cementy portlan-
dzkie i beton.

Kollis W. Podstawy gospodarki zbiornikowej oraz

organizacja sygnalizacji w Porgbce naSole.

— Studia do projektu zbiornika wodnego
w Roznowie.

— Wplyw zbiornika w Porgbce na zeglow-

no$.¢ Wisty, wedtug wykonanych doswiad-
_czfru
Kolupaila S. Przeptyw Niemna pod Birsztanami.

Kwiatkowski J. Czy bywajg na WisSle jesienne
wylewy?

— Wezbrania Wisty pod Sandomierzem na
tle powodzi z r. 1934.

—  Wyniki spostrzezen wodowskazowych
w zwigzku z regulacja Wisty na odcinku
Dunajec-Wistoka.

—  Wyniki spostrzezen wodowskazowych
w zwigzku z regulacja Wisty na odcinku
W istoka-Zawichost.

— W sprawie pomiaréw rzeki Nidy w r. 1902.

Lambor J. Najwieksze przeptywy w dorzeczu gor-
nego Dniestru przy matych zlewniach.

— Odpowiedz na artykut prof. A. Roézanskie-
go pt. ,Wielka woda w potokach".
Lewicki K. Laboratorium betonowe w Porgbce.
Ostromecki J. Bilans wodny i stosunki odptywu
zlewni bagna Czemerne.
— Torf jako materiat

downictwie wodnym.

Parenski A. Wyznaczenie objetosci odptywu wiel-
kich wéd z matych obszaréw dla celéw meliora-
cyjnych.

Pomianowski K. Prawdopodobienstwo pojawia-
nia sie wielkich wéd na Wisle i jej doptywach
karpackich.

Rézanski A. Wielka woda w potokach.

Rundo A. Hydrologia a budownictwo wodne.

— Rzut oka na dziatalno$¢ Panstwowej Stuzby
Hydrograficznej w okresie dwudziestolecia
1919— 1938.

Siebauer S. Przekr6j regulacyjny rzeki Wisty dla
matej wody od ujScia Dunajca domorza.

Skrzynski J. Urzadzenia i apaTaty do pomiaréw
w przegrodzie na rzece Sole w Porgbce.

Stota E. Triangulacyjne pomiary odksztalcen za-
por.

Szowhenow J. Przyczynek do ustalenia katastro-
falnych przeptywéw oTaz odpowiednich pozio-
moéw zwierciadta wody w potokach.

Sliwinski Z. Rola niskotermicznych
w budowie zapér betonowych.

Wokroj J. Zejscie lodéw i tworzenie sie zatoréow
w dorzeczu Wisty w roku 1937.

WoHosowicz S. Warunki geologiczne projektowa-
nej zapory w Czorsztynie nad Dunajcem.

W oéyci¢ki K. Wyznaczenie przeptywu na podsta-
wie gtebokosci strumienia wody na krawedzi
rynien.

— Zjawisko kawitacji i jego wptyw niszcza-
cy na urzadzenie w budowlachwodnych.

Zubrzycki T. O mozliwosciach prognozy wez-
bran.

Analiza pracy rusztu plaskiego poza granicami
jego sprezystosci.

Aparatura hydrometryczna kierownictwa
hydrotechnicznych na Renie.

Badania dosSwiadczalne na modelach w zwigzku
z budowg stopnia kanalizacyjnego na Elbie
w Magdeburgu.

Badania nad zamuleniem zbiornika pod Reichen-
hall na rzece Saalach. -

Doswiadczalnictwo modelowe w zakresie hydra-
uliki rzek.

Fala przyptywu morza na
Kiang w Chinach.
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Gesto$¢ sieci stacyj opadowych a doktadnos¢
obliczen $redniego opadu.

Katastrofalny opad pod Gdynig.

Klasyfikacja rzek wedlug wspotczynnika odpty-
wu.

Kwestia zamulania sie zbiornikow retencyjnych.

Laboratoria hydrotechniczne w Rosji Sowieckiej.
Laboratorium wodne Politechniki w Karlsruhe.

Laboratoryjne dosSwiadczenia z zakresu regulaciji
i obwatowania rzek,

Metody pobierania prébek ziemnych dla celéow
badawczych.

Nowa formuta na chyzo$¢ w sztucznych korytach.

Nowe metody pomiaru opadu atmosferycznego.

Nowe przepisy rosyjskie o dopuszczalnych szyb-
kosciach wody w budowlach hydrotechnicz-
nych.

Nowsze metody badania wodno$nos$ci terendw.

Nowy wz6r na obliczenie dla matych i $rednich
dorzeczy katastrofalnego splywu, spowodowa-
nego oberwaniem chmur.

Obliczenie wysokos$ci fali dla zbiornikéw.

O potrzebie studiow szczegétowych przy opraco-
wywaniu projektéw regulacji rzek i stosunkéw
wodnych w dolinach.

Para jako $rodek przyspieszajgcy tezenie wyrobow
betonowych.

Obliczenie hydrauliczne

Pomiary parowania.

Kongres Miedzynarodowego
Materiatbw w Londynie.

Miedzynarodowa Konferencja w sprawie funda-
mentowania i mechaniki gruntéw w Uniwer-
sytecie Harvarda (Cambridge, Mass. U.S.A.).

Nowy profil stali do zbrojen zelbetu.

O doswiadczeniach nad elektrochemicznym wzma-
cnianiem fundamentéw palowych.

Przebieg zjawisk hydrologicznych na
w Polsce w | kwartale 1939 r.

Przeptyw przez przewal o szerokim progu.

Przesigkanie przez groble ziemna ze szczelnym
ponurem i pochylong przestong.

Przeptyw wody w korytach otwartych pod po-
krywa lodowa.

Przyczynki do sprawy dopuszczalnych szybkos$ci
wody w rowach, kanatach i rzekach, przy kté-
rych nie zachodzi rozmywanie i zamulanie.

Przyktad fundowania wielkich budowli wodnych
na sprezystym, niejednolitym podtozu.

Ro6zdzkarstw6 w Niemczech.

Stan badan nad ruchem materiatu rzecznego.

Sygnalizacja i prognoza wezbran w dolnym biegu
rzeki Pescary.

Temperatura powietrza i wody w rzece.

Stalowe konstrukcje spawane w budownictwie
wodnym.

Uszczelnienie skat metoda ,glinizacji".

Walka z usuwaniem sie gor.

Wigczenie bawarskiej stuzby opadowej do ogdl-
nopanstwowej niemieckiej stuzby pogody.

Wiercenia skalne przy uzyciu reduktoréow twar-

urzadzen niszczgcych.

Zwigzku Badania

rzekach

dosci. .
Wplyrw zalesienia na odptyw ze zlewni.
Wstepne obliczenie ciezaru stalowych jazéw

i urzagdzen wyciggowych.
Wyniki pomiaréw parowania w Niemczech.
Zabezpieczenie drewna przy pomocy $rodkéw che-
micznych i ich zastosowanie w budownictwie
miejskim, wiejskim i miejscach otwartych.
Zastosowanie bitumu w hydrotechnice.
Zastosowanie chlorku sodu (NaCl) do uszczelnia-
nia watow i grobli pietrzacych.
Z doswiadczen ro6zdzkarskich.
Znaczenie lasu dla gospodarki wodnej.

Awtasewicz W. Spos6b okreSlania odplywéw rzek
przy pomocy mapy parowania.

Bibito A. Zagadnienie uprawy pokrywy $nieznej.

Bielenia C. Badania gruntoznawcze do projektu
zapory ziemnej wzglednie obwalowania.
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Rok XV

Fundamentowanie budowli wodnych a prze-

marzanie gruntu.

Zapory ziemne i groble w Swietle nowo-

czesnego gruntoznawstwa.

Blyskowski A. Kilka uwag do zagadnienia progno-
zy.
— Przeplyw powierzchniowy jako funkcja

intensywnos$ci opadow.

Zagadnienie prognozy hydrologicznej i me-

teorologicznej w gospodarce wodnej.

Born A. Analiza hydrologiczna powodzi na Odrze.

Burka E. Znaczenie i rozwo6j laboratoriow hydro-
maszynowych wraz z opisem Laboratorium

Politechniki Gdanskiej.

Cebertowicz R. Instytut Wodny Politechniki Gdan-
skiej i 'jego prace doswiadczalne.

Cebulak K. Zastosowanie fotogrametrii w budow-
nictwie wodnym.

Chémiez K. Analiza wzoré6w opadowych stosowa-
nych w hydrotechnice.

Normy opadowe dla potrzeb

miast.

Odpowiedzi na uwagi doc. dra inz. J. Lam-

bora i prof. dra inz. Oto Duba.

O jednolite normy opadowe przy projek-

kanalizacji

towaniu sieci kanalizacyjnej miast.

— O najwyzszych opadach krotkotrwatych
i dobowych w Potsice.

— O przystosowanie badahn nad pokrywa
$niezng do potrzeb gospodarki wodnej.

— Pokrywa $niezna a gospodarka wodna
w Polsce.

Prognozowanie wezbran roztopowych.
Przebieg, rozmieszczenie i czestotliwos¢ de-
szcz6w nawalnych w Polsce.

Wz6r na najwyzsze opady w Polsce.
-Zagadnienie opad6w burzowych w Polsce

i ZSRR.
— Zagadnienie terminologii i symboliki hydro-
logicznej.
Cieciora F. Metoda wykres$lna tukéw parabolicz-

nych.

Cisto K. Straty wody w dorzeczu W isty $rodkowej
w okresie jesiennych niskich stanéw wéd grun-
towych.

Czarnowski M. Las a sptyw powierzchniowy.

Czetwertynski E. Metody opracowania podstaw
hydrologicznych dla gospodarki zbiornikowej.

Obliczenie $wiatla mostéw.

O przesigkaniu wody przez groble.

Czerwinski M. Wplyw wahan woéd grutowych
w dolinie rzeki na wegetacje roslin.

Cmikiewicz J. Metody badania wspdtczynnika
przepuszczalnos$ci gruntu.

Zagadnienie badan hydrogeologicznych

dla projektowania i budowy zap6r ciezkich

na podtozu skalistym.

Czerny B. Nowe podstawy kosztorysowania.

Dabrowski M. Podstawy projektowania biologicz-

nej zabudowy zlewni rzek i potokéw gér-
skich. '
Demianczuk P. Parowanie z wolnej powierzchni
wodnej.

Wz6r na parowanie z jezior w pasie rbwno-

leznikowym na Nizu Polskim.
Debski K. Badanie bilansu wodnego Polski.
Gradienty réwnoleznikowe parowania z po-
wierzchni jezior na Nizu Polskim.
Hydrauliczne podstawy projektu regulaciji
Wisty $rodkowej na wode $rednig roczna.
Obwatowanie rzek jako $rodek ochrony
przed powodzig z punktu widzenia hydro-

logii.
Okres$lenie  stopnia  prawdopodobienstwa
zjawisk hydrologicznych i meteorologicz-
nych.

Odpowiedz na uwagi inz. Z. Sochonia.
Parowanie z wolnej powierzchni zbiornikéw
wodnych.

Perspektywiczny bilans wodny i jego opra-
cowanie.
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5, 6/47

7—8/50

10/53

3/47

10/52

7—8, 9/51, 1/52

Predko$s¢ dopuszczalna i
w korycie Wisty.
Pokrycie zapotrzebowania wody dla celéw
komunikacji wodnej w panstwowym planie
gospodarczym.

Dub O. Natezenie deszczu jako podstawa oblicze-
nia sieci kanalizacyjnej.

Guminski R. Rozktad opadéw atmosferycznych na
terenie Wielkopolski i Pomorza, na podstawie
serii obserwacyjnej 1891— 1930.

Hawrytkiewicz S. O ruchu wody w korycie rzecz-

sita poruszajgca

nym i nowych typach budowli regulacyjnych
na Wisle.

Herszenberg J. Zasady obliczenia zasob6w wodno-
energetycznych.

Hohendorf E. Niedobory i nadmiary opadéw
w Polsce.

lhnatowicz S. Ochrona metali przed korozjg
w urzgdzeniach i konstrukcjach stosowanych
w budownictwie wodnym.

—- Stownictwo hydrauliki koryta rzecznego.

Jankowski W. Obliczanie pali, palisad i Scianek

szczelnych wbitych pionowo w grunt o rézno-
rodnym uwarstwieniu, na obcigzenie sitami pozio-
mymi.
Jarocki W. Akumulacja namutéw powyzej jazow.
Badania laboratoryjne przeptywu wody przez
mate otwory.
Filtracja wody w obrebie obiektéw hydro-
technicznych.
Hydrologiczna i
w Czechostowacji.
Najnowsze wzory na obliczenie
wiesin.
Obliczanie przepustow z uwzglednieniem
akumulacji wody przed wlotem.
Problem poprzecznej cyrkulacji w rzekach
i jej wykorzystanie w hydrotechnice.

meteorologiczna  stuzba

ilosci za-

— Wyszukanie najodpowiedniejszego ksztal
tu jazu przy pomocy badan laboratoryj-
nych.

— Zastosowanie poprzecznej cyrkulacji do

walki z rumowiskiem.

Jasiewicz W. Ochrona betonu hydrotechnicznego
przed korozja.

Kaczorowska Z. W plyw zbiornikéw wodnych na
klimat lokalny.

Kars K. W sprawie instrukcji dla przeprowadze-
nia studiéw geo- i hydrogeologicznych budowli
pietrzacych.

Kaczmarek Z. Nowy wzdér dosSwiadczalny na obli-
czenie zasiegu zespotu studzien.

Kisielewski Z. Podstawy hydrologiczne budowy
stacji pomp.
Lambor J. Bilans wodny dorzecza Warty na tle

potrzeb gospodarczych Wielkopolski.
Hydrologiczna miara zeglownos$ci rzek jako
funkcja statej koncentraciji.
Laboratorium hydrologiczne PIHM
laboratori6ow wodnych zagranicg i
sce.
Metoda jednoczesnego wyznaczania trzech
niewiadomych krzywej konsumcyjnej.
Koérnicki S. Ruch rumowiska w potokach gérskich.
Jankowski W. Torfy jako grunt budowlany. Pod-
stawy do obliczen statycznych posadowienia.
Lambor J. Obliczenie prawdopodobiefstwa poja-
wiania sie deszczéw nawalnych w Polsce.
Nomenklatura charakterystycznych stanéw
wody i przeptywéw w rzekach.
Przyczyny pogtebiajagcych sie okreséw su-
szy na ziemiach naszych.
Uwagi do artykutéw K. Chomicza na temat
je_ﬂnolitych norm opadowych dla hydrotech-
niki.
Zadania hydrologiczne w 6-letnim Planie
Inwestycyjnym".
Matusewicz J. Panstwowy Instytut Hydrologiczno-
Meteorologiczny.
Rozwdj hydrologii w Zwigzku Radzieckim.
Uwagi Panstwowego Instytutu Hydrolo-
giczno-Meteorologicznego do artykutu inz.
K. Cisto w sprawie strat wody na Wisle.

na tle
w Pol-

Zeszyt 5

3/46

7—8/48

8/52
10— 11/50

4/47
10/51
10/48

1, 2/54
1—2/49

9, 11, 12/53
11— 12/48

9/52
6/51
2147
3/50
1/53

3—

10/48
7—8/51
9/54

9/53

7/53
4—5/50
4—5/51

2/51

4—5, 6/50

9/52

11, 12/51
10— 11/50

2/54
12/53
9/53

2/53

8/52
1/50

1/46
10/51

5/47

215



Zeszyt 5

— Uwagi do artykutu dra inz. J. Lambora pt.

,Nomenklatura charakterystycznych sta-
néw i przeptywéw w rzekach".
Michalewicz P. W sprawie dokumentacji geolo-

giczno-technicznej.
Mikucki Z. Potrzeba przeprowadzenia badan i kon-
troli zapér i zbiornikéw.
— Stosunek rocznego odptywu do opadu w do-
rzeczu goérnego Dunajca.
Mikulski Z. Hydrologia radziecka w stuzbie wiel-
kich budowli komunizmu.
— Przeplyw rzek przy zmiennej cofce i dotych-
czasowe metody jego okreslania.
Niewiadomski W. Tio przyrodnicze ekspertyzy
przedmelioracyjnej bagien w dorzeczu Biebrzy.
Okotowicz W. Uwagi o zmianie klimatu w Polsce.
Ostromecka M. Pasy wiatrochronne ZSRR w $wie-
tle doswiadczen.
Ostromecki J. Parowanie i gospodarka wodna tgk
na madach ptytkich.
— Parowanie terenowe pszenicy na madach.
— Potrzeby wodne i parowanie tgk na madach

gtebokich.
— Prace dzialu gospodarki wodnej Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa.

— Wiekowe wahania opadéw w poétnocnych
zlewniach $rodkowej Europy.
— Zagadnienie rosliny w gospodarce wodnej.

— Zmiany jednostkowe elementéw bilansu
wodnego w zlewni pod wptywem zabiegéw
rolniczych.

— Obliczenie zapotrzebowania wody dla tak

zmeliorowanych.

Uwagi w sprawie ciezaru objetosciowego

torfow.

Ostrowski J. Zmiany klimatyczne i zmiany fauny
a stepowienie.

Pietruszewski W. Okreélenie zasobéw szutréw
w cofkach zbiornikéw wodnych.

Raczynski K. i Rozwoda T. Zatozenia hydrologicz-
ne dla obliczania pojemnos$ci matych zbiornikéw
powodziowych.

Ring K. Wptyw lasé6w na gospodarke wodna i gle-
bowa.

— Wplyw paséw lesSnych i zadrzewien na go-
spodarke wodng i erozje.

Roniewicz W. Wielko$¢ potrzebnych retencji dla
zeglugi na karpackich doplywach Wisty.

Roginski S. Metody obliczania bilansu wodnego
zlewni, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zlewni
matych.

— Wz6r Loewego w naszej
nicznej.

Rostoniski R. O mozliwo$ciach bilansowania rzek
polskich i planowej gospodarce wodnej.

— Przebieg parowania i retencji gruntowej
w dorzeczu Wisty w latach hydrologicz-
nych 1925—37.

— Wielko$¢ i znaczenie czynnika szorstkosci
dla rzek o dnie ruchliwym®.

Rudnicki B. Opracowanie krzywych
objetosci przeptywow.

Skawina T. i Janiczek S. Ocena woéd rzecznych na
tle zjawiska korozji betonu.

Skibniewski L. Jeziora w Polsce i ich wptyw na
stosunki hydrologiczne.

— Kilka uwag do artykutu prbf. K. Debskiego
w sprawie parowania z wolnej powierzchni
zbiornikéw wodnych.

— Ogdblne wiadomos$ci o wodzie uzytkowej.

— Retencja gruntowa w dolinie Wisty.

— Ro6zdzkarstwo na wustugach budownictwa
wodnego.

— Zagadnienie wéd gruntowych w hydrologii.

— Zmiany stosunkéw hydrologicznych na rze-
kach uregulowanych Ilub skanalizowanych.

Smolska K. Obliczenie potrzeb wodnych i dawek
nawodnienia zalewowego i podsigkowego.

Skoraszewski W. Badanie ruchu piaskéw dna W i-
sty w czasie powodzi wiosennej 1952 r.

— Mozliwos$ci budowy obiektow inzynierskich
pod dnem rzek i zbiornikébw wodnych
bez uzycia powietrza sprezonego.
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Rok XV

Metody walki z zamulaniem zbiornikéw wody
przed jazami.
Nowa koparka.

Nowe metody obnizania wéd gruntowych

Nowe metody uszczelniania dna w doprowadzal-
nikach i zbiornikach.
Nowe zagadnienia z zakresu woéd gruntowych.

Obliczanie filtracji wody z kanatu do gruntu
metoda analogii hydraulicznych.

Obliczanie jazu przelewowego z
miennego.

O sposobie obliczania krytycznych gtebokos$ci
kanatéw o przekroju trapezowym.

O wspobtczynniku przeplywu przez idealny prze-
lew o szerokiej koronie.

O zamulaniu stanowiska go6rnego i rozmywaniu
tozyska na stanowisku dolnym jazu.

O rozkladzie szybkosci przy burzliwym mchu
cieczy w rurach.

Podziemne przegrody i zbiorniki wodne

Poszukiwania podstaw rybackiego zagospodaro-
wania jezior

Powstawanie rys w oblicowaniu sztolni i ruro-
ciggéw zelbetowych pracujgcych bez cidnienia.

Poziome ujecie wo6d podziemnych u zboczy goér.

Préba budowy grodzy ziemnej w warunkach zi-
mowych.

Programowa regulacja odptywéw ze zbiornikéw

Przegrodzenie koryta rzeki drogg namywania
gruntu bezpos$rednio do potoku woéd

Rachunkowy wz6r dla wspéiczynnika Chezy

Samoczynny wodomierz przeponowy.

Skrzywienie kesonu.

Stalowe podktadki w zamian Kklingierytu.

Studia geologiczne w zwigzku z budowg elek-
trowni wodnych.

Tunel hydrodynamiczny.

narzutu ka-

Tymczasowe wytyczne badania gruntéw i oszczed-
nego przygotowania fundamentow.
Umocnienie koryt rzecznych ponizej

wodnych.

Wiasciwosci wznoszenia grobli ziemnej na itach
przy zastosowaniu metody wyciSniecia itow.
Witgpne studia poréwnawcze do budowy zbiorni-

ow.

Wstepnie przedprezone rury betonowe
nane metodg produkcji tasmowej.

Wymiana kratownicy pod naporem wody.

Wymiarowanie oblicowania wewnetrznego
w sztolniach i rurociggach.

Wypetnianie stalowej grodzy wielokomorowej
metodag hydromechanizaciji.

Wznoszenie grobli zwirowo-piaszczystych droga
namulania.

Zagadnienia zmniejszania przeptywéw maksymal-
nych przez jaz w zwigzku z przedpowodziowym
przygotowaniem zbiornika wodnego.

Zagadnienie zmiany klimatu.

Zastosowanie pasow przeciwwietrznych w Polsce.

Zastosowanie przenos$nikéw tasmowych do trans-
portu mieszaniny betonowej.

Zamki z profili walcowanych do zelbetowych $cia-
nek szczelnych.

Zbiornik retencyjny dla celéw burzowych.

Zastosowanie trwatego leja wodnego do transpor-
tu ciat ptywajgcych pod budowlami pietrzgcymi.

-miany dna rzeki Warty po wykonaniu regulaciji,
prac nad stownictwem' wodnym,
nowszych dunskich badan wplywu
nuKroklimat.
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Zagadnienia
czr 2 S. Préba kreciego drenowania na tor-

Polesi" ”~ rozwazan nad problemem melioracji

Lep* A. Melioracje rolne w Estonji
ismczek J. p.oboty wodno- melioracyjne z za-
kresu dziatalnos$ci M.R. i R.R,

u ~T .W sprawie programu melioracyjnego,
zanski A. Regulacja rzek i rolnictwo.
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Szowhenow J. O racjonalnym profilu watéw

ochronnych.

— Organizacja rob6t melioracyjnych w Cze-
chostowaciji.

Wawrzkowicz S. Melioracje w Odrodzonej Polsce.

Akcja melioracyjna Zwigzku Izb i Orgamizacyj
Rolniczych.

Deszczownie polne w Tyrolu.

Deszczownie w Austrji.

Dtugi melioracyjne spoétek wodnych.

Doswiadczenia z ekstensywng melioracja taki
torfowej.

Erozja powierzchniowa i techniczne $rodki za-
radcze

Ewidencja robét melioracyjnych

Gleboko$¢ i rozstawa drenowania wedlug naj-

nowszych doswiadczen polskich
Gotowkowe kredyty melioracyjne
Banku Rolnego
Hydrauliczne podnoszenie
cami na Morawach
Jaz ruchomy systemu inz. Jarmairze

Katastrofalne posuchy w Czechostowaciji
roboty wodno-melioracyjne

Klasyfikacja gruntow pod wodami

Kredyty na roboty melioracyjne

Kultura rolna po odwodnieniu

Maccaresse

Melioracje bagien pontynskich

Melioracyjne podstawy zagospodarowania nizin

Panstwowego

terenu pod Otrokowi-

oraz

rzecznych

Memoriat krakowskiej Izby Rolniczej w sprawie
zalesienia

Nawodnienie gruntéw w Theresienfeld w Au-
strii

Niektére bledy gospodarki tgkowej

Niemieckie prawo o spo6tkach wodnych i grunto-
wych

Oddtuzenie spétek wodnych

Odpiaszczenie rzeki Colorado przy jazie Imperial

Odwodnienie bagien pontyrnskich

Odwodnienie obwodu East St. Louis w Ameryce
przez przetozenie rzeki

Odwodnienie Pelcowizny

O melioracji Polesia

Osuszenie Zuiderzee

O wyznaczeniu wody w glebie dla roslin fizjo-
logicznie nieuzytecznej — w celach melio-
racyjnych

Prace melioracyjne na Wolyniu

Projekt melioracji moczaréw nad jeziorem Zeller

Przystosowanie do uprawy terenéw, uzyskanych
przez osuszenie Zuiderzee

Rentownos$¢ sztucznego odwadniania nizin obwa-
towanych

Roboty melioracyjne wykonane w r. 1935/36

Rozporzadzenie o szarwarku i $wiadczeniach
w naturze

Rozstawa dren6éw w mineralnych glebach

Stan rob6ét melioracyjnych w m. st. Warszawie

Sztuczne nawodnienie, czy ugor

Ulgi w kredycie melioracyjnym

Wyzyskanie $ciekéw kanalizacyjnych w
twie przez nawozenie deszczownictwem

Zjazd przedstawicieli zwigzku spétek wodnych
i organizacyj rolniczych

Zastosowanie pomp piywajacych w gospodar-
stwach rolnych

rolnic-

Zdobywanie nowych obszaré6w dla kultury rol-
nej na wybrzezach Morza Poéinocnego

Bac S. Aktualne zagadnienia gospodarki wod-
nej w rolnictwie.

— Gleby Polski jako przedmiot melioracji
— Kilka uwag o melioracjach rolnych gk

i pastwisk gorskich

— MysSli przewodnie dotyczace nawodnien tgk
i pastwisk

— Pewien przypadek melioracji sapow

— Wodnictwo rolnicze
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— Znaczenie i program' melioracyj wodnych
w gospodarce Polski
— Z zagadnien wodnych w torfowisku zmelio-
rowanym
Ostromecki J. Melioracje
podarce wodnej Polski
Bartosik F. Kilka uwag na temat drenowania sa-
dow
Bielenia C. Typowy jaz koztowy bezprzyczoétko-
wy
Brochocki A. Stacje przepompowan dla odwod-
nienia zawala a waty wsteczne
Bucholc I. Wptyw wielkich inwestycji wodnych
na organizacje terenu gospodarstw rolnych
Budrewicz-Wachowiak H. Rola prac melioracyjno-

rolne w gos-

takarskich w przygotowaniu podstaw paszo-
wych w Planie 6-letnim

Cichocki W. Zbiornik tomzynski

Czerny B. Zastosowanie metody inz. Kowalowa

w robotach wodno-melioracyjnych
Czerwinski M. Kilka uwag na temat stosowania

drené6w kamiennych, faszynowych i zerdzio-
wych
— Préby ustalenia dawki wodnej przy na-

wodnieniu stokowym

Dederko B. Melioracje w starozytnym Egipcie

Dejas D. Planowanie melioracyjne w Niemieckiej
Republice Demokratycznej

Dubrowin T. i Roginnski S. Oddziatywanie rolnictwa
i leSnictwa na bilans wodny zlewni rz. Noteci po
ujScie Gwdy

Figuta K. Kierunki rozwojowe produkcji rolniczej
w zwigzku z planowaniem gospodarki wodnej
w goérach

Franczuk M. Melioracje wodne w S$wiecie i
znaczenie
— Plan organizacji wykonania

melioracyjnych
— Zagadnienie melioracyjne Ziem Odzyska-
nych

Ganowicz Z. Melioracje nizin nadrzecznych i ich
obwatowania

Gotebiewski S. Projekt modyfikacji urzadzen me-
lioracyjnych w polderze ,Mitocin" na Zutawach

Grodzki J. Odwodnienie Niziny Stubicko-Kostrzyn-
skiej

Grzymata J. Nawozenia oraz pielegnowanie
i pastwisk na tle doswiadczen

Hausman S. Bezpieczenstwo i higiena pracy w bu-
downictwie wodno-melioracyjnym

Hrebien P. Nowoczesne maszyny uzywane do ro-
bét ziemnych w budownictwie wodnym ZSRR
— Problem nawodnienia stepéw Ukrainy i P6}-

nocnego Krymu — rozwigzany
lwaszkiewicz J. Sposoby odwodniania
zrodliskowych

.Tanke B. i Chamski R. Zagadnienie normalizacji
w budownictwie wodno-melioracyjnym

Juniewicz S. Nomogram do wyznaczania $rednic
rurek drenéw.

Kietpinski J. O potrzebie zaktadania dos$wiadczen
nawozowo melioracyjnych na tgkach i pastwis-
kach gorskich.

Kisielewski Z. Gtowny Kanat Turkmenski

Melioracje na Zutawach w delcie Wisty
— Realizacja zadan wodno-melioracyjnych

w najblizszych latach

Kociecki J. Projekt modyfikacji urzadzen meliora-
cyjnych na polderze ,Straznica" na Zutawach

Kollis W. Zagadnienie ksztalcenia kadr inzynier-
skich dla melioracji wodnych

Kostiakow A. N. Znaczenie osiggnie¢ naukowych
W. R. Wiliamsa dla melioracji

Kowalewski S. Przeméwienie na Il Zjezdzie Stuz-
by Wodno-Melioracyjnej

Kulwie¢ E. Najbardziej odpowiednie w naszych
warunkach sposoby nawodnienia
— Organizacja eksploatacji urzadzen wodno-

melioracyjnych w Zwigzku Radzieckim
— Organizacja stuzby wykonawstwa i me-
chanizacji robot wodno-melioracyjnych

w Zwigzku Radzieckim

Uwagi do projektu zbiornika tomzynskiego
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— Zagadnienie szkolenia kadr melioracyjnych
Kwapiszewski J. Konstrukcja i budpwa kozto-
wych jazéw ibezprzyczétkowych

— Nawodnienia przy zastosowaniu drenowania
kreciego.
Sposoby wykorzystania istniejagcych rezerw
w melioracjach i zwiekszenia efektow robot
dla podniesienia produkcji rolnej.

— Zastosowanie kreciego drenowania w Pol-

sce

Lidtke W. Ekspertyzy tgkowo-pastwiskowe dla ce-
l6w rolniczych i melioracyjnych

Majewski K. Akcja melioracyjna w 1951 r.
— Nowy sposéb nawodnienia w ZSRR w Swie-
tle doswiadczen.
— O witasciwg eksploatacje i konserwacje urza-
dzen wodno-melioracyjnych
—na Rola spoétek wodnych w konserwacji urza-
dzen wodno-melioracyjnych
< Zagadnienie konserwacji urzadzen wodno-
melioracyjnych
Markéw P. W. 33 lata rozwoju melioracjiw ZSRR
Matuszewski S. O metodach zagospodarowania
trwatych uzytkéw zielonych
Matul K. Kierunki rozwojowe melioracji na obec-
nym etapie rozbudowy naszej gospodarki na-
rodowej
Melioracje w planie trzyletnim
— Melioracje w 6-letnim Planie
— Na progu realizacji 6-letniego planu
lioracyjnego.
— O nowym systemie nawodniania w Zwigz-
ku Radzieckim.
— Problemy wodno-melioracyjne w Polsce
Rola i zadania nauki w dziedzinie wodno-
melioracyjnej.
— Zaiys metody opracowania wytycznych do

me-

planu gospodarki wodnej w rolnictwie
Melioracje — doniostg dZzwignig rozwoju produk-
cji pasz
Michatowski P. Obliczenia przy nawodnieniu za-
lewowym

Mikucki Z. Melioracje na tle niektérych zagad-
nien gospodarki wodnej kraju

Mikulski W. Ogélne dane o rozwigzaniu projektu
melioracji bagha Kuwasy

Modrzejewski S. Kilka uwag na temat regulaciji
rzek dla celéw rolniczych
— Nawodnienia w Czechostowaciji

Mystowski M. Przyszto$¢ Zalewu Wislanego

Nielubowicz C. Wykorzystanie cieptej wody prze-
mystowej dla celéw agrotechnicznych

Obuchowski A. Analiza wykonanych melioracji
dolin rzecznych w Polsce

—; Dostosowanie regulacji rzek do wymogow
rolnictwa
— Mozliwoséci techniczne dostosowania sieci

rzecznej Polski do potrzeb rolnictwa
— Nawodnienia smuzne
— Obliczanie ilosci wody przy nawodnieniu
tak -
— Progi a erozjadna
— Techniczne mozliwosci rolniczego
rzystania $Sciek6w miasta Warszawy
Okninski T. Kilka cech charakterystycznych cze-
Sci torfowisk Nadnoteckich
Okruszko H. Dwupoziomowy system wykorzysta-
nia torfowisk stosowany w dolinie rzeki Noteci
Ostromecki J. Erozja gleb jako zagadnienie me-
lioracyjne
— Nowy system nawodnien w ZSRR
—m O zastosowaniu mapy potrzeb wodnych do
projektowania nawodnien podsigkowych
— Uwagi w sprawie obliczania nawodnien za-
lewowych
Ostrowski J. Melioracje a hodowla
— Melioracje jako czynnik powigekszenia i po-
lepszenia produkcji rolnej
— Nawodnienia zimowe
— Nawodnienie wiosenne uzytkéw zielonych
— Obliczenie nawodnienia podsigkowego tgk
doliny rzeki Nurczyk
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— Projekt instrukcji drenowania kreciego or-
nych gruntéw mineralnych

— W odpowiedzi prof. S. Turczynowiczowi
i inz. F. Stryjewskiemu

— W sprawie nowej instrukcji drenarskiej

— W sprawie Zutaw Wojewddztwa Gdan-
skiego

— Zastgpienie drewnianej $cianki szczelnej
dla zapobiezenia filtracji ,prozkami" be-
tonowymi

Pacewicz W. Mozliwosci wykorzystania jezior

mazurskich i augustowsko-suwalskich do nawod-
nien
—e Uwagi z przebiegu robo6t
bagna Kuwasy
Patka S. Typ progu zelbetowego na palach drew-
nianych
Parfianowicz A. Kilka uwag na temat nawodnien
zalewowych
Patora A. Wyniki doSwiadczen i obserwacji na na-
wodnianych tgkach w dolinie Neru
Piller T. Uwagi nad projektowaniem rob6t wodno-
melioracyjnych
Pomirski Z. Prace
rzeki Odry
Pronczuk J, Ekspertyzy przedmelioracyjne
—a Kilka uwag o nawodnieniu tgk
— Kilka uwag o wplywie poziomu i ruchu wo-
dy w glebie na run tgkowg i plonowanie
—e tgki i pastwiska na tle melioracji i za-
gospodarowania
— O potrzebie inwentaryzacji trwatych uzyt-
kéw zielonych
Przemoéwienie Ministra Rolnictwa i Reform Rol-
nych Ob. Jana Dab-Kociota na I-ej Ogélnokra-
jowej Naradzie Wytwérczej Stuzby Wodno-
Melioracyjnej. Poznan, 9.1.50 r.
Puscikowski J. Zutawy Elblgskie okiem wykonaw-

przy melioracji

renowacyjne w czesci doliny

c
Raf)elllskl Z. Zutawy
Rembowski J. O finansowaniu rob6t wodno-melio-
racyjnych
— W sprawie konserwaciji
melioracyjnych
Roginski S. Drenowanie krecie
— Przeglad ostatnich prac radzieckich i nie-
mieckich dotyczgacych umocnienia $cianek
sgaczkow krecich
— Trwato$¢ drenowania kreciego w niektd-
rych glebach polskich
— Zapory i nawodnienia w Algierze

urzadzen wodno-

Rogucki W. Zagospodarowanie dotéw potor-
fowych
Rosinski F. Wykonywanie robét wodno-melio-

racyjnych w trudnych warunkach gruntowych
— Wyniki dotychczasowych préb z réznego
rodzaju ptugami do kreciego drenowania
— Z zagadnien drenowania w Polsce
Rossbaum J. Kilka uwag w sprawie stacji pomp
dla celow melioracyjnych
— Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzy-
nieré6w i Technikéw Wodno-melioracyjnych
realizuje zadania postawione przez Il Zjazd
PZPR
Rozen A. Niemieckie roboty melioracyjne na Ma-
zurach
Ruta W. Faszynowe ubezpieczenie
uzycia drutu

Oszczednos$ciowy wykop w matych rowach

r roelioracyjnych
zendowski L. Pod znakiem melioracji

ciek6bw bez

Sarnecki K. Upowszechnienie wspé6tzawodnictwa
i racjonalizacji przy robotach wodno-meliora-
cyjnych

1 Tarasiewicz W. Zadania i organizacja
Centralnego Zarzadu Wodnych Melioracji

Siemaszkiewicz K. Pomoc nauki i praktyki radziec-

kiej w zakresie wodnych melioracji

Udoskonalenia techniczne i usprawnienia
w dziale wodnych melioracji
Wynalazczo$¢ pracownicza w dziale wod-
nych melioracji

GOSPODARKA WODNA

11— 12/48

3/47
1/47

1—3/48

8/54

6— 12/49
1/54
3—5/49
12/52
7/52
4/47
1—2/49
7—8/51
7/52
/51
4—

11/54

3/50

9/48
6/47

4/47
6— 12/49
6/47
2/54

7/53
4/48

6/53

10/51

6/50
6/52

10/48

6/54
5/47

7—8/51

6/51
6/54

3/50

6/52

10/54

3, 8/54

5/53

Sierocinski J. Kilka uwag o wykonanych melio-

racjach w dolinie Neru
Skibniewski L. Bruzdowy system nawodniania
Sciekami
— tegi Odrzanskie
—m Rolnicze wykorzystanie $ciekéw
— Zbiorniki dla celow melioracyjnych
Stawinski S. Hydromechanizacja robét ziemnych
Stominski S. ktagki i pastwiska na tle melioracji
i zagospodarowania
— Melioracje a kierunki produkcji rolnej Zu-
taw
— Pomelioracyjne zagospodarowanie tgk i past-
wisk a baza paszowa
Stuzewski A. Wplyw zmniejszania sie zasobow
wodnych na rolnictwo w Polsce
Smoélska K. Zalozenie i obliczenie hydrologiczne
do projektu melioracji bagna Kuwasy
Sochon Z. Analiza wykonania 3-letniego planu
melioracyjnego i wytyczne do realizacji 6-let-
niego planu
— Dokumentacja projektowo-kosztorysowa dla
rob6t wodno-melioracyjnych
— Ekspertyzy przedmelioracyjne
— Mozliwo$ci magazynowania wody w jezio-
rach Mazurskich dla celéw nawodnienia
— Opracowanie dokumentacji technicznej do
rob6t wodno-melioracyjnych w Zwigzku Ra-
dzieckim
— Opracowanie generalnych projektow gos-
5/50 podarki wodnej w Zwigzku Radzieckim
— Organizacje projektowe budownictwa wod-
no-melioracyjnego w Zwigzku Radzieckim
«— Rowy o tréjkatnym przekroju poprzecznym
— Wplyw intensyfikacji rolnictwa i le$nictwa
na bilans wodny dorzecza
— Zadania i organizacja Biura Projektéw Wod-
no-melioracyjnych
Solis E. Odwodnienie p6l drenowanych przy po-
mocy pompowania w Dresinie.
S. S. Zutawy w delcie Wisty
Stangenberg M. Warto$ci nawozowe waéd rzecz-
nych
Stobnicki R. Hydromechanizacja i jej zastosowanie
przy wykonywaniu nasyp6w ziemnych
— Kilka uwag o organizacji zmechanizowa-
nych prac ziemnych
— Maszyny do rob6t- ziemnych w budownic-
twie wodno-melioracyjnym
—m Mechanizacja rob6t wodno-melioracyjnych
i kierunki jej rozwoju
— Organizacja Klubow Techniki i Racjonali-
zacji w ramach stuzby wodno-melioracyj-
nej
Stoksik S. Melioracje doliny Srodzkiej a kanali-
zacja Odry
Stryjewski F. Deszczownia majkéw koto Kalisza
— Nawodnienia w dolinach rzek w powiecie
kaliskim
— O finansowaniu i organizowaniu rob6t wod-
no-melioracyjnych
— Organizacja i wykonanie rob6t drenarskich
— Rola nawodnien pozawegetacyjnych w gos-
podarce tgkowej
— Uwagi o uszkodzeniach i naprawie drenowan
w pow. kaliskim
— W sprawie drenowania
— Zagadnienie nawodnien tgk na tle do$wiad-
czen w powiecie kaliskim
— Zastosowanie nawodnienia na ubogich gle-
bach tgkowych
Strzemski M. ,Czarne ziemie" jako wskaznik od-
wodnienia kraju
Slimak do przepompowywania wody
Taytsch L. Kilka uwag do projektu zbiornika
tomzynskiego
— Racjonalna gospodarka zlozem torfowym
jako podstawa zwiekszenia bazy paszowej
Tolpa S. Stan bazy paszowej na obszarze zlewni
rzeki teby
Turczynowicz S. O potrzebie specjalnych obser-
wacji meteorologicznych na torfowiskach
— Rola melioratoréw w ochronie przyrody
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Zeszyt 5

— W sprawie projektu nowej dre-
narskiej
Zabiegi melioracyjne w obrebie zbiornikéw
wodnych i ich dorzeczy
Tuszko A. Racjonalny przekrdj
niajacych
Tylko M. Stan i
Kampinoskiej
W. B, Nawodnienie WyzynySrodkowo-Rosyjskiej
Wierzbicki J. Deszczownie w Polsce
— Dreny skrzynkowe

instrukcji

kanatéw nawod-

potrzeby melioracji w Puszczy

— Drogi rozwoju nawodnienia deszczownia-
nego
— Mozliwos$ci wykorzystania rolniczego prze

mystowych woéd $Sciekowych
— Nawodnianie paszowisk naturalnych wodami
Sciekowymi

Zakrzewski J. Préba ustalenia kolejnos$ci terenéw
do nawodnienia
— Zwalczanie erozji gleb przy pomocy

woéw umieszczonych tarasowo

Zaleska Bury J. Kilka uwag w sprawie koncepciji
zbiornika tomzynskiego
— Wstepne zatozenia do ekspertyz przedmelio-

racyjnych

Zawistowski F. Wytyczne do zagospodarowania
rolniczego bagna Kuwasy

Ziemnicki S. Doswiadczalne pole walki z erozjg
(przemieszczeniem gleb)

— Melioracje — czy walka zwodg?

Z Konferencji Naukowo-Technicznej na temat
,Zagadnienie wykorzystania $ciekbw w rol-
nictwie ze szczeg6lnym' uwzglednieniem regio-
nu warszawskiego"

Z wykonania Uchwat Il Plenum KC PZPR w wod-
nych melioracjach

ro-

Zarnecki Z. Filtracja wody przez waly w $wietle
badan radzieckich
— Wplyw uszczelnien plastycznych i drenazu
na filtracje wody w groblach ziemnych na
nieprzepuszczalnym podiozu
Bibliografia wodnych melioracji w
1946— 1953/54
Kretowanie gleb
Melioracje wodne w Szwajcarii
Nawodnienia na Wegrzech
Obliczenie sptywéw dla celéw nawodniania i zra-
szania
Odwodnienie Zuiderzee
Ochronny wat ziemny
Postepy w angielskiej i
drenarskiej
Potezny system zraszajacy
Projekt powiekszenia terytorium Holandii o jednag

latach

amerykanskiej technice

szOstg

Projekt uktadu p6l na erodowanych czamozie-
mach w Werbkowicach

Rolnicze wartosci $ciekéw przemystu rolno-spo-
zywczego

Szwajcarskie refleksje na tematmelioracji

Udziat rolnictwa w planie gospodarki wodnej

Czechostowaciji
Walka z erozjg gleb a problem suszy
Walka z susza
Zadania walki z posuchg w Czechostowaciji

Zagadnienia

Baranowski S. Odbudowa upustu w Biatobrzegach
na Kanale Augustowskim

Bielanski A. Z historii powstania zbiornika na
Sole w Porghce

Bitther M, Zabudowanie potokéw w obrebie zbior-
nika w Porgbhce

Borowiak J. Stocznia Modlinska
Zaktadow Inzynierii

Chudzynski M. Analiza kosztéw wiasnych prze-
wozu drogg wodng z Zagtebia Weglowego do
Centralnego Okregu Przemystowego

Czetwertydski E. Betonowanie zapory w Roznowie

Decyusz J. Parowiec ,Normandie"
— Polska zegluga $rodlagdowa a tabor
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Dziewahlowski-Gintowt E. Roboty pogtebiarskie
i pradéwnicze za pomocg materiatbw wybucho-
wych na rzekach Horyniu i Styrze naW otyniu

E. R. Roboty wodne Ministerstwa Komunikacji
w roku 1935/36
— Wielka belgijska droga wodna —

Alberta
v Faust O. Obwatowanie rzeki Warty w wojewédz-
twie t6dzkim
— Postep prac przy regulacji rzeki
w obrebie wojewédztwa tédzkiego
Regulacja i obwatowanie rzeki Warty w wo-
jewddztwie t6dzkim

Foltanski Z. Porty rybackie na naszym wybrzezu,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem portu ,Wta-
dystawowo"

'"Golczewski A. Préby ustalenia kryteriow przy
zabudowaniu potokéw gorskich

Goérnisiewicz Z. Zapory i zbiorniki wodne w $wie-
tle przepis6w ustawy wodnej

Hubicki S. Budowle siatkowe przy regulacji pro-
gowej potoku Brennej na Slasku

lhnatowicz S. Kanalizacja rzeki Pregotly
— Powstanie Kanatu Augustowskiego

Kanat

W arty

Jakowicz M. Lokalna regulacja dolnego odcinka
rz. Horynia
— Wykonywanie rob6t ziemnych za pomoca

materiatbw wybuchowych na rzece Prypeci
Kloss P. Rozpoczecie rob6t przy budowie zapory
w Czchowie
Kollis W. Jeszcze w sprawie kanatlu Bydgoszcz —
Gdynia
— Kanal Gopto — Warta
— Kolmatacja przy pomocy
dla celéw regulacji rzek
— Potlagczenie sieci polskich drég wodnych
z Bahlykiem w Gdyni

roslin wodnych

— Postep rob6t przy budowie kanatlu War-
ta — Goplo

Konarski I. Odbudowa jazu na rz. Szczarze

w Bakunowiczach pod Stonimem

Konopka A. Gdynia

— Jeszcze w sprawie kanalu Bydgoszcz —
Gdynia

Krasucki L. Budowa lekkich budowli regulacyj-

nych na rzekach wojewé6dztwalwowskiego
Kwas$niewski S. Liga Morska i Kolonialna a dro-
gi wodne $rédlagdowe
I.m. Budowa portu rybackiego na Battyku w Wiel-
kiej Wsi
Matakiewicz M. Kiedy bedziemy budowaé¢ w Pol-
sce drogi wodne?
— Regulacja rz. Wilii w obrebie m. Wilna na
matg i wielkg wode
Michalewicz M. Prace przy odbudowie wezta pry-
epeckiego na rz. Prypeci i Kan. Wyzewskim
w r. 1935/36
Mikeska A. Ubezpieczenie brzegéw granicznego
odcinka dolnej skanalizowanej Noteci
Mikotajenko A. Przetozenie ujscia rz. Nidy
Mystakowski R. Budowa $luz w Duboi i
rubie na systemacie Krélewskim
Pietruszewski W. Budowa poprzeczek zakotwio-
nych '
Pomianowski K. Problem kanalizacji Wisty
— Przyczynek do historii powstania zbiorni-
kéw karpackich w Polsce
— Uwagi do artykutu prof. dr A. Roézanskie-
go pt. Warunki zeglownos$ci i wyzyskania
energii Wisty od wujscia Sanu do ujScia
Bugu
— W sprawie jazu kanalizacyjnego na Wisle
pod Bielanami w Warszawie
— Wstepne prace przy projektowaniu grobli
ziemnych
— Zbiorniki na Sole i mozliwosci
zbiornikéw na fliszu karpackim
Port w Nadbrzeziu (Sandomierz) i jego obecne
role '
Prokopowicz M. Prace nad rozbudowg sieci drdg
wodnych w Niemczech w 1936 r.
Puczynski K. Port rybacki w Wielkiej Wsi

Pere-

budowy
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Rok XV GOSPODARKA WODNA Zeszyt 5
Rodowicz K. Barki do przewozu materiatéw bu- Zawodzki J. Budowa zapory w Roznowie 587

dowlanych 4/36 — Odbudowa L_qustu w Debowie na Kanale 238
Ro6zanski A. Warunki zeglownosci i wyzyskania Augustowskim . )

energii Wisly od ujscia Sanu do ujécia Bugu 1/39 — Prze.lozenle rzeki na budowie zapory w Roz- 2138
Rybczyriski M. Drogi wodne w okresie kryzysu 1/35 nowie

— Przdlewy i niszczenie energii na zbiorniku Budowa Jazu na rz. Missisipi i w zwigzku z ka-

w Porabce 6/36 nalizacjag jej gérnego biegu 3/36
Rylke A. Nasza zegluga $rédlagdowa 3/36 Budowa kanatu Dunaj — Odra — taba 5/37
Skrzynski J. Budowa przegrody na Sole w Po- Budowa portu w Haifie 1/36

rabce 6/36 Budowa zapory na rzece Tygart pod Pittsburgiem
Szczytt W. Polska Zegluga Srédladowa 4/35 (St. Zjedn. A.P.) 5/38
Smietanko M. Odbudowa upustu w Kurkulu na Budowa zapory Norris w Ameryce 1/35
Kanale Augustowskim 5/36 Budowa wysokiej zapory ziemnej w  Ameryce 2/36
Tillinger T. Droga wodna z Zagtebia do Central- Budowa zap6r w Stanach Zjednoczonych w 1935 r. 3/36
nego Okregu Przemystowego 2/38 Budowa wielkiego kanatu zeglugi przez Floryde 1/36
— Podstawy ekonomiczne drég wodnych 2/36 Budowa zapasowej Sluzy komorowej na Wezerze
— Program rozbudowy dré6g wodnych w Polsce 3, 4/36 pod Dérverden 5/36
— Przewidywane przewozy wodne po wyko- Budowle regulacyjne typu statego z lekkich za-

naniu 30-letniego programu rozbudowy drég ston faszynowych 5/37

wodnych w Polsce 2/39 Charakterystyka Wisty i kwestia jej uregulo-

—e Rola sztucznych drég wodnych w Polsce 1/36 wania 5/38
m— Rola zeglugi $rédladowej w caloksztalcie Droga wodna Battyk — Wista — Morze Czarne 1/38
sieci komunikacyjnej kraju w obradach Drogi wodne Czechostowacji jako cze$¢ Srodko-

Kongresu Zeglugi w Brukseli 4/35 wo-europejskiego systemu komunikacji wod-

— W sprawie kanatu do Gdyni 3/37 nej 4/38
— Zagadnienie  sztucznych drég wodnych Dzwig dla kajakéw przy zaktadzie o sile wodnej

w Odrodzonej Polsce 5/38Hausen nad Menem 3/35

Tyszka Z. Wspolpraca ze Zwigzkiem Radziec- Fugi dylatacyjne i ich uszczelnianie na naj-
kim na polu drog wodnych w okresie dziesie- nowszych zaporach wioskich L 2/38
ciolecia (1944— 1954) 10/54 Holowniki o motorach gazowych na niemieckich

Wedzinski E. Roboty regulacyjne na Bugu i Narwi drogach wodnych _ 3/38
w 1937 r. 3/38 Izba Przemystowo-Handlowa a zegluga $rédlado-
— | Wrebiakowski S. Przebudowa stoczni wa 2/36

w Pinsku 1/37 Kanalizacja Neckaru 3/38
Wista Stefana Zeromskiego 1/39  Kanalizacja rzeki Werry 4136
Wistocki S. Regulacja rz. W ilii w obrebie m. Kanalizacja Wezery Srodkowej 6/38

Wilna na mata i wielkag wode li 2/37 Kana} Hanzeatycki 4/36
va_vkonown:z J. Nlasze drogi wodne naturalne 5/38 Kanat Juliany wraz z systematem drég wodnych

i ich wykorzystanie dorzecza Moz 3N

— Niemcy narodowo-socjalistyczne a drogi y

wodne 135 Kanat Moskwa — Wolga 4/37
Wykowski M. Gospodarczo-komunikacyjna rola

éiwiny P 4 4/36 (dok. nasl/.)

KRONIKA

Studia do planu

W okresie od lipca 1953 r. do sierpnia 1954 r. opracowano
w ,HydropTojekcie" szereg zagadnien w ramach studiéw do
planu regionalnego $rodkowej Wisty, ktérych krétkiemu
oméwieniu poswiecono niniejszg notatke.

Studia objety: charakterystyke ogdlng warunkéw przyrod-
niczych i gospodarki terenéw otaczajgcych $rodkowy odcinek
Wisty (od ujscia Nidy do uj$cia Pilicy), oraz studia szczegoto-
we stanu i-stniejgcego na mniejszym terenie niz poprzednio,
obejmujagcym jednak teren o powierzchni ponad 10 tys. km2.

Studiami szczego6towymi objeto tylko cze$¢ zagadnien, zwra-
cajac wiekszag uwage na te, ktére zwigzane sg z postulowa-
nymi inwestycjami wodnymi na tym odcinku Wisly. Wplyw
tych inwestycji bytby wielostronny, w pierwszym rzedzie na

energetyke, rolnictwo i komunikacje oraz warunki przyrod-
nicze regionu Wisty $rodkowej.
Warunk.i geologiczne i charakterystyke

surowc6w mineralnych regionu przedstawiono przy udziale
proif. dr W. Pozaryskiecjo i prof. dr E. iRiihle. Na podstawie
opracowanego stownika gleb przez prof. dr M. Strzemskiego,
sporzagdzono pod jego kierunkiem ujednolicong (pod wzgle-
dem nomenklatury) mape glebowg tych terenéw w skali
1:100.000, na podstawie istniejagcych map glebowych poszcze-
go6lnych powiatow wykonanych w réznych latach i o r6znej
nomenklaturze. Dzieki temu uzyskano jednolita mape glebo-
wa, co w powigzaniu z mapami bonitacyjnymi i klasyfikacjg
spoteczng gruntéw pozwolito na syntetyczne ujecia i mozli-
wosé¢ poréwnania wartosci gleb w obrebie regionu.

Wiecej uwagi poswiecono réwniez stosunkom hy dr o-
512afi cz ry m. Duzag trudno$é¢ stanowit tutaj brak mate-
riatbw obserwacyjnych stacji wodowskazowych i meteoro-
logicznych.

regionalnego sSrodkowej Wisty

Wybrano 16 wazniejszych ciekow, doptywoéw Wisty, znaj-
dujacych jsie na terenie regionu. Opracowano dla nich, w for-
mie tabel,, wazniejsze dane hydrologiczne i hydrograficzne,
oraz krotkie charakterystyki fizjografii ich dorzeczy z map-
kami. Na podstawie opracowanych charakterystyk tych cie-
kéw mozna byto przystgpi¢ do syntezy zagadnien hydrogra-
ficzno-hydrologicznych i zwigzanej z tym gospodarki wodnej
catego regionu, co znalazto wyraz w opracowaniu tekstowym.
W ten sposéb mate cieki wodne znajdujagce sie na terenie
regionu, posiadajgce duze znaczenie dla regulacji stosun-
kéw wodnych w rolnictwie, otrzymaly po raz pierwszy do-
ktadng charakterystyke. Studia nad zasobami wodnymi W isty
i mozliwos$cig ich wykorzystania na tym odcinku byty prowa-
dzone réwnolegle w pionie technicznym ,Hydroprojektu".

Jednocze$nie z tymi studiami rozpoczat Instytut Geograficz-
ny badania terenowe dla sporzadzenia mapy hydrograficznej
i morfologicznej tego regionu, w skali 1:100.0001). Instytut
Geograficzny jednoczes$nie podjat badania klimatu lokalnego
doliny Wisly i terenéw jg otaczajgcych2), wykorzystujac je-
dyne dotychczasowe opracowanie o klimacie lokalnym tréj-
kata Putawy — Kazimierz — Nateczéw, wykonane dla ,Hy-
dropirojektu” przez prof. W. Zinkiewicza.

Z zagadnieh gospodarczych szerzej zostaly opracowane sto-
sunki ludnosciowe, energetyka, rolnictwo, le$nictwo oraz
w wezszym zakresie — komunikacja i osadnictwo.

Opracowanie stosunkéw ludnos$ciowych
objeto analize zmian w stanie i gestos$ci zaludnienia w ostat-

1) Por.
i 184.
2) tenze — str. 208.

Przeglad Geograficzny Tom XXVI, z. 3, 1954, str. 206—211
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nam 30-leciu, analizg zmian w strukturze zawodowej i spo-
tecznej ludnosci w latach 1945 — 1953 i przemian jakie na-
stapity w tym zakresie do ostatniego spisu w okresie miedzy-
wojennym (1931 r.).

Zestawiono i opracowano materialy do bilansu sity robo-
czej. Wykonano miedzy jinnymi analizg przyrostu naturalnego
ludnoéci za okres 1000 — 1961, wyprowadzajgc wnioski dla
planu perspektywicznego, analizg struktury ludno$ci wg pici
i wieku oraz analiza metod obliczania nadwyzek isity robo-
czej w zastosowaniu do regionu $rodkowej Wistly.

W zakresie energetyki zestawiono w sposéb jed-
nak niepetny, z powodu braku materiatéw, zasoby energetycz-
ne regionu z ich dotychczasowym wykorzystaniem oraz obec-
nym zuzyciem paliw i energii elektrycznej dostarczonych ze
zrodet energii znajdujgcych sie poza regionem. Na podstawie
materiatbw ZEOW, opracowano wykresy zuzycia energii w la-
tach 1951 i 1952 w siedmiu rejonach energetycznych, obejmu-
jacych region $rodkowej Wisty, oraz wykresy obcigzenia mo-
cy dla catego ZBOW w charakterystycznych dniach lat 1951
i 19512

Dla opracowania zagadnien jrolnictwa przyjeto na-
stepujaca metode: Caly region podzielono na 5 rejondéw spo-
teczno-ekonomicznych, odpowiadajgcych rejonom wydzielo-
nym przez IER3). Nastepnie w rejonach tych scharakteryzo-
wano produkcje rolng i hodowlang na tle stosunkéw agrar-
nych (wtasnos$¢ i wielkos¢ gospodarstw), kierunkowo$¢é pro-
dukcji rolnej w okresie 1921 — 1953, warunkéw glebowych
(oméwionych poprzednio) oraz potaczen komunikacyjnych.
(Wobec nieistnienia duzych skupisk miejskich w rejonie, od-
dzialywanie miasta w ksztattowaniu profilu produkcji .rolnej
w strefie podmiejskiej nie stanowito pierwszoplanowego za-
gadnienia). W charakterystyce hodowli w poszczeg6éinych xe-

3) Por. Zagadnienia Ekonomiki Rolnej Nr 3—4 1953 B. Gateski
i A. Szemberg, Spoteczno-ekonomiczne rejony rolnictwa w Polsce.
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jonach uwzgledniono réwniez baze paszowag (szkicowe bilan-
se paszowe). Odrebne studium poswiecono stosunkom agrar-
nym oraz dynamice rozwoju gospodarstw uspotecznionych:
PGR, .Spétdz. Prod., osrodki selekcji ro$lin i innych. Korzysta-
no tutaj z materiatbw Min. PGR, Min. Rolnictwa i Wydziatéw
Roln. i Le$nictwa P.R.N.

Dziat e $§nictwa obejmuje charakterystyke laséw
wg wiekszych komplekséw lesnych, podajgc ich sktad gatun-
kowy i uktad klas wieku oraz zdolno$¢ produkcyjng. Przy
wspotpracy Gt jInstytutu Przemystu jRolne,go i iSpozywczego,
obliczono réwniez zdolno$¢ produkcyjng jruna jleSnego. Uzu-
petnieniem materiatow tabelarycznych i tekstowych jest wy-
konana mapa rozmieszczenia laséw, z podzialtem na lasy pan-

stwowe i chtopskie, w jskali 1:100.000.

Studiami obijete zostaty tez niektére zagadnienia komuni-
kacji i osadnictwa regionu Srodkowej Wisty.

Z zagadnien komunikacyjnych zesta-
wiono dane ozdolnosci przepustowej linii kolejowej i ich
dotychczasowym wykorzystaniu, stan i gesto$¢ drog ijbitych,

oraz zanalizowano obecny uktad jsieci drogowej z punktu wi-
dzenia obstugi potrzeb gospodarki rolnej regionu. Wiecej
uwagi poSwiecono drodze wodnej Wisty, charakteryzujac jej
warunki zeglownos$ci, urzagdzenia techniczne d obecne przewo-
zy, przeprowadzajgc réwniez analize mozliwo$ci wzrostu prze-
wozéw jna tym odcinku Wisty.

Opracowanie o s adnictwa objeto, poza szkicem
historycznym osadnictwa miejskiego, charakterystyke jstanu
wyposazenia miast w urzgdzenia komunalne, jcharakterystyke
zasob6w .mieszkaniowych i obecnych dojazdéw do. pracy na
terenie .regionu.

Zebrany material i wykonane analizy jstanowig najbardziej

szczeg6towe opracowanie monograficzne z dotychczas wy-
konanych, dla tego. terenu,

Z Narady ,matej energetyki”

Wzrastajgce znaczenie zagadnienia elektryfikacji wsi po-
woduje konieczno$¢ poszukiwania tanich i fatwych do wy-
korzystania zrédet energii elektrycznej. Znaczne odlegtosci
dzielace wiele osrodkéw wiejskich od linii wysokiego napie-
cia skitaniajg do wyzyskiwania zrédet lokalnych, do ktérych
w pierwszym rzedzie nalezg wiatr i woda. Korzystanie z tych
zré6det znane jest na wsi od dawna, jednakze realizowane ono
byto systemem prowizorycznym i nie zorganizowanym. Tym-
czasem wzrost Swiadomosci spotecznej chtopstwa i przecho-
dzenie z gospodarki indywidualnej do uspotecznionej umozli-
wia i utatwia zbiorowg budowe urzadzen energetycznych i ze-
spolowe zaopatrzenie osiedli w elektrycznos$é¢.

W zrozumieniu roli elektryfikacji wsi, poprzez wykorzy-
stanie energii wietrznej i wodnej okolic podgdérskich, Prezy-
dium Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Krakowie wespo6t
z Krakowskim Oddziatem Stowarzyszenia jElektrykéw Polskich
zajeto, sie analiza zagadnien i potrzeb energetycznych woje-
woédztwa krakowskiego. W wyniku tej analizy postanowiono
opracowaé¢ diugofalowy plan elektryfikacji wojewédztwa,
przeprowadzi¢ badania, przygotowac¢ projekty wykorzystania
zasob6w energii wiatru i wody oraz zorganizowa¢ narade tech-
niczng z udziatem przedstawicieli zainteresowanych rad naro-
dowych, rolnictwa uspotecznionego i indywidualnego oraz
przedstawicieli przemystu i nauki, celem wszechstronnego
omoéwienia tych zagadnien i przedstawienia konkretnych wnio-
skow.

Rezultatem tego bylo zwotanie w dniach 5—7 listopada
1954 r. w Krynicy Narady ,malej energetyki', w ktérej wzie-
to udziat okoto 200 oséb;' w tym przedstawiciele PKPG, Min.
Energetyki, Min. Rolnictwa, wyzszych uczelni technicznych,
stowarzyszen naukowo-technicznych i delegaci chtopéw z oko-
lic podgorskich. Pierwszy dzien obrad poswiecony byt gtow-
nie zagadnieniom energetyki wietrznej, w drugim omawiano
sprawy energetyki wodnej, za$ trzeci dzien pozostawiono na
zwiedzanie miejscowych urzadzen wodno-energetycznych.

Program Narady przewidywat nastepujgce referaty:

1. Rerefat przedstawiciela Prezydium Powiatowej Rady Na-
rodowej w Nowym Saczu — ,Doswiadczenia terenu z dzie-
dziny wykorzystania matej energetyki”.

2. Mgr inz. Roman Asler (SEP—Krakow) —m ,Zagadnienia

matej energetyki".
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3. Mgr inz. Felicja W itulska .{Min. Rolnictwa—CZER) —
+Wiatraki od strony techniczno-ekonomicznej".

4. Mgr inz. Mieczystaw Gajewski (Min. Energetyki) —
.Perspektywy rozwoju konstrukcji silnikéw wiatrakowych’

5. Mgr inz. Wactaw Jagodzinski (Min. Energetyki) —
,Silniki wiatrowe w gospodarce skojarzonej" i ,Wykorzysta-
nie energii wiatru dla elektryfikacji rolnictwa w ZSRR".

6. Mgr inz. Henryk Bartmanski (Politechnika Gdanska)—a
,Projekt sitowni wietrznej o mocy 186 kW".

7. Mgr inz. Jan Orski (SEP—jKrakéw) — ,Mate silniki wia-
trowe".
8. Mgr inz. Mieczystaw Kmiecik (SEP—Krakéw) — ,No-

wa koncepcja peinego wykorzystania rzek gorskich" 1p

9. Mgr inz. Stanistaw Juniewicz (Politechnika Wroctaw-
ska) — ,Dokumentacja dla wodnej elektrowni wiejskiej".

10. Mgr inz. Marian Hoffman (Politechnika Gdanska) —
,Urzadzenia elektrowni wodnych".

11. Mgr inz. Bohdan Kalinowski
ska) — ,Automatyka wodna".

Pokrétce omoéwione zostang referaty poswigecone zagadnie-
niom wodnym.

Referat inz. Aslera mial za .zadanie wprowadzenie uczest-
nikbw w problematyke matej energetyki. Na wstepie omowit
autor znaczenie wody jako Zrodta energii, mozliwos$ci i ro-
dzaju jej wykorzystania, wskazujagc na konieczno$¢ rozwigzan
kompleksowych. Nastepnie przeszedt do podsumowania wyni-
kéw w zakresie wyzyskania energii rzek polskich, stwierdza-
jac duze zaniedbania na tym jpolu w okresie przedwojennym,
w szczego6lnosci w zakresie elektryfikacji wsi.

Rozwdj elektryfikacji rolnictwa przed wojng nie szedt
w kierunku celowego wykorzystania naturalnych zasobow
energii, mimo mozliwos$ci pokrycia zapotrzebowania za pomo-
cg budowy malych sitowni wodnych. Zasadniczga przyczyna
zaniedbania budowy matych elektrowni wodnych byt brak
kapitatu inwestycyjnego, typowych rozwigzan i projektow,
iprodukciji turbin i niecheé¢ 6wczesnych wtadz centralnych do
tego rodzaju inwestycji.

Na przyktadzie Zwigzku Radzieckiego podaje autor sposoby
wtasciwych rozwigzan zagadnienia matej energetyki, przy

(Politechnika Wroctaw-

1) Referat ten nie zostat wygloszony z przyczyn niezaleznych
od organizator6w Narady.
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czym szczegO6towiej rozpatruje tg spirawe dla terenéw Podkar-

pacia. Nalezy przy tym przypomnieé, iz sprawy te ibyly po-

ruszane na tamach ,Gospodarki Wodnej" przez inz. Witul-
ska? i inz. Biernackiego?.
W zakonczeniu wysuwa autor nastepujgce wnioski:

—-e nalezy powota¢ komisje na szczeblu centralnym lub insty-
tut naukowy dla statego kontynuowania prac badawczych
w zakresie malej energetyki,

— opracowaé i produkowaé seryjnie turbiny wodne i pradni-
ce oraz urzadzenia wiatrakowe przez przemyst krajowy,
— utworzy¢é na wyzszych uczelniach technicznych zaktady
energetyki wodnej z uwzglednieniem matej energetyki,
a w Technikum wprowadzi¢ do programu wyktady na te-

mat matej energetyki,

m— przeznaczy¢ odpowiednie kwoty w planach inwestycyjnych
na przebudowe i remont zniszczonych urzadzen hydrotech-
nicznych,

— wykorzystaé planowo energie matych
sitowni wodnych.

Na wzmianke zastuguje takze ireferat inz. Witulskiej,
naswietlajgcy wyczerpujgco mozliwos$ci wprzegniecia wiatru do
produkcji energii elektrycznej. Autorka stwierdza, iz energia
wiatru stanowi 15% catkowitych zasobéw energii w Polsce, przez
co zajmuje trzecie miejsce po weglu i wodzie. Korzystna jest
wspotpraca elektrowni wiatrowej z wodng na matych rzekach,
gdyz praca tej ostatniej jest do$¢ zmienna w réznych poirach
roku. Jezeli wigec zainstaluje sie réwnocze$nie elektrownie
wiatrowe, ktére w dni wietrzne bedg wytwarzaly energie
elektrycznag, to w tym czasie moze odbywac sie gromadzenie
wody w zbiorniku przed sitowniag wodng. Te obydwa, wspot-
pracujace ze soba, Zrodia energii stanowi¢ moga samowystar-
czalng jednostke energetyczna.

Po wnikliwej analizie mozliwo$ci wykorzystania energii wia-
tru, tak od strony ekonomicznej, jak i technicznej, autorka
stwierdza, ze pierwszym krokiem do okietznania energii wia-
tru na wiekszg skale powinno by¢ objecie planem panstwo-
wym tej dziedziny gospodarki energetycznej i wyasyghowanie
kredytow na badania i proby oraz seryjng produkcje wia-
trakow.

Inz. Juniewicz w swoim ciekawym referacie przedsta-
wit szkic prac projektowo-badawczych w poszczegdlnych fa-
zach, w zaleznosci od wielkosci zainstalowanej mocy. We
wnioskach stwierdzit konieczno$¢ jak najszybszego ustalenia
instrukcji branzowej o sporzadzaniu dokumentacji technicz-
nej dla elektrowni wodnych w ogéle, a w szczeg6lnosci dla
matej energetyki. Odpowiedni projekt wykonany przez War-
szawskie Biuro Projektow Sitowni Wodnych jest juz ztozony
w Min. Energetyki.

Ostatnie referaty: inz.
skiego dotyczyly raczej

rzek przez budowe

Hoffmana i inz. Kalinow-
strony elektrycznej sitowni wod-
nych, przez co omawianie ich na tamach ,Gospodarki Wod-
nej" nie wydaje sie konieczne. Zagadnienia te bytly zresztg
poruszane czesSciowo przez inz. Witulska w artykule doty-
czacym typizacji elementéw matych sitownid).

iPo referatach wywigzata sie ozywiona dyskusja, w ktOTej
zabierali gtos zaréwno przedstawiciele Swiata nauki, techniki
i przemystu, jak i delegaci terenu. Zwracano uwage, iz za-
niedbania w dziedzinie matej energetyki wywotane ibyly m. in.
brakiem wtasciwego gospodarza. Obecnie przez podporzadko-
wanie tych spraw CZER-owi, sytuacja wyraznie sie poprawita,
9dyz jrolnictwo jest resortem najzywotniej zainteresowanym
w rozwoju tego zagadnienia.

Wypowiedzi konstruktorow i projektantow Swiadczyty
0 tym, ze technicznie jestesmy gotowi do wykonawstwa do-
kumentacji budowy, odbudowy tub przebudowy matych elek-
trowni wodnych, wytgcznie sitami krajowymi, nie pomijajac
nawet automatyki. Chodzi tylko o to, aby inwestor zdecydo-
watl sie na budowe pierwszych obiektow w 1955 r. Duze
trudnosci istniejg na odcinku produkcji turbin. Wprawdzie po-
siadamy w kraju biuro konstrukcyjne maszyn wodnych i elek-
trycznych, mamy poszczegélne zaktady wykonawcze, ale do-
mychczas nie mamy instytucji lub zaktadu, ktéry by byt gene-
ralnym dostawcag urzadzen elektro-mechanicznych, jak i po-
mocniczych dla elektrowni wodnych. Niewielkg warto$¢ ma
dla nas sama turbina czy generator, je$li nie sg one wyposa-
z°ne w aparaty i urzadzenia, ktére sa niezbedne dla ich uru-
chomienia. Dlatego tez jest bardzo wazng sprawa, aby Mini-

2) Witulskg F. Mate elektrownie wodne. ,,GW", 5/53.

) Biernacki T. O kilku wiasciwosciach wiejskich elektrowni
wodnych. ,,GW", 6/53.
tn Witulskg F. O mozliwosciach i korzysciach typizacji elemen-
°w matych elektrowni wodnych. ,GW*, 2/54.
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sterstwo iPrzemystu Maszynowego ustalito takiego generalne-
go dostawce urzadzen elektro-mechanicznych.

Caly szereg mowcoéw podkres$lat wielkie znaczenie odpo-
wiedniej literatury popularnej w jezyku polskim i projektéw
typowych. Jest to zagadnienie przyblizenia mozliwos$ci wyko-
rzystania zasob6éw sit wodnych do mas chtopskich, zaréwno
od strony ogo6lnej i ekonomicznej, jak i $cisle technicznej.
Projekty typowe obnizg wielokrotnie procent kosztéw doku-
mentacji w catosci nakladéw inwestycyjnych i pozwolg na
szybkie przystgpienie do wykonawstwa, nie absorbujgc jed-
noczes$nie matego potencjatu naszych biur projektowych. Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne pracuja juz w tej sprawie
i powinny w ciggu najblizszego po6trocza wypusci¢ pierwszy
masowy naktad bardzo przystepnie opracowanej broszurki
0 matych elektrowniach wodnych i udostepni¢ pare projektow
typowych z tego zakresu.

Przedstawiciele wsi wskazywali w dyskusji na koniecznos$¢
przyspieszenia wszystkimi sposobami elektryfikacji wsi i za-
pewniali o swej gotowos$ci do znacznych wysitkéw dla osiag-
niecia tego celu. Byloby wielce pozadane, azeby wybrane
ostatnio nowe rady narodowe, ktore stang sie gtownymi rea-
lizatorami uchwat Il Zjazdu PZPR na swoim terenie, wystapi-
ty do energicznej walki o jak najszybsze i jak najpetniejsze
wykorzystanie lokalnych zasobdéw sit wodnych.

W zakonczeniu obrad uchwalono nastepujagce wnioski:

1 Uczestnicy Narady stwierdzaja, iz sprawy przeprowadze-
nia inwestycji dotyczacych matej energetyki powinny by¢ jak
najszybciej przekazane w jedne rece.

2. Uczestnicy Narady stwierdzajag, iz sprawa projektowania
nowych matych elektrowni, ich odbudowy i rozbudowy po-
winna by¢ ujeta planowo w oparciu o znowelizowane prawo
wodne.

3. Uczestnicy Narady stwierdzajg, iz budowa obiektow ma-
tej energetyki powinna by¢ przeprowadzona mozliwie szyb-
ko. Do budowy matych elektrowni wodnych powinno by¢
utworzone specjalne przedsiebiorstwo, a budowa seryjnych
turbin i generatoréw zlecona zaktadom panstwowym. Mate
elektrownie wiatrowe powinny by¢ budowane masowo przez
zaktady przemystu terenowego, w oparciu o wzoirce radziec-
kie. Wykorzystanie gazéw biologicznych jako ZzZrédta energii
powinno by¢ oparte réwniez na wzorach radzieckich.

4. Uczestnicy Narady stwierdzajg, iz nalezy przeprowadzi¢
na wtasciwych wydziatach wyzszych wuczelni i technikum
zwigzanych z rolnictwem, odpowiednie szkolenie z zakresu
matej energetyki. W celu spopularyzowania tych zagadnien
1 przyjscia z pomocg uzytkownikom konieczne jest opraco-
wanie publikacji z zakresu matej energetyki, a szczegélnie
przystepnie ujetych wskazéwek dotyczagcych budowy, mon-
tazu i eksploatacji matych elektrowni.

5. Uczestnicy Narady zobowigzujg organizatorow do szcze-
g6towego opracowania wszystkich wnioskéw i uwag, wynika-
jacych tak z referatéw, jak i dyskusji oraz do przediozenia
ich wtasciwym witadzom naczelnym i terenowym.

Uczestnicy Narady ,mala energetyka" zorganizowanej
w Krynicy przez Prezydium Wojewdédzkiej Rady Narodowej --
Wojewédzkg Komisje Planowania Gospodarczego oraz Sto-
warzyszenie Elektrykéw Polskich w Krakowie po wystucha-
niu referatow i dyskusji stwierdzaja, ze stale wzrastajgce za-
potrzebowanie energii dla celéw przemystowych, gospodar-
czych, komunalnych i rolniczych zmusza do mozliwie jak naj-
lepszego wykorzystania wszelkich naszych zasobéw energe-
tycznych. Poniewaz wegiel przedstawia ogromng warto$¢ jako
cenny surowiec do przerobu chemicznego, nalezy dazy¢ do jak
najszerszego wykorzystania zrédet miejscowych, a to: energii
wody, wiatru, gazu biologicznego itd.

W pokryciu zapotrzebowania energii duza role nalezy prze-
znaczy¢ matej energetyce, tj. drobnym sitowniom o mocy
do 300 kW, ktoérych budowa zakrojona na szerokg skale
w powigzaniu z ukladami ogd6lnoenergetycznymi przyspieszy
elektryfikacje i uprzemystowienie kraju oraz jego postep go-
spodarczy i kulturalny.

Wykorzystanie rezerw tkwigcych w matej energetyce przy-
spieszy realizacje uchwat IX Plenum KC PZPR i Il Zjazdu
Partii, a tym samym przyczyni si¢ do podniesienia produkcji
rolnej i stopy zyciowej mas pracujacych. Majac na uwadze
hasto rzucone przez Lenina, iz ,komunizm — to wtadza ra-
dziecka + elektryfikacja kraju", jstwierdza sie, ze rozwéj ma-
tej energetyki przyspieszy nasz marsz do socjalizmu.

Zamieszczony w poczatku
Zdralewicza, oSwietla

zeiszytu nr
catoksztatt

2/55 artykut inz.
problematyki maltej
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Zeszyt 5

energetyki, a tym samym: przyczynia sie do postawienia te-
go zagadnienia na wtasciwej pozycji i we wilasciwym Swietle.
W najblizszych numerach postaramy sie zapozna¢ Czytelni-
kéw z tresScig innych ciekawszych referatéw wygtoszonych
na Konferenciji.

Ograniczajagc sie do tego drobnego sprawozdania z Narady
Krynickiej wskazujemy na zamieszczone w nr 2/55 na jten te-
mat uwagi inz. Rudnickiego, ktéory na marginesie obrad
szczego6towo rozpatruje wyniki Narady ,mata energetyka".

Z.M.iJ W.

LISTY DO REDAKCJI
DO REDAKCJI CZASOPISMA ,GOSPODARKA WODNA™

W zeszycie nr 11/54 ,Gospodarki Wodnej" w interesujgcej
bardzo pracy inz. C. Goéciniaka na temat ,Problem
zwigkszenia uciagu holownikéw $roédladowych” znajduje sie
kilka sformutowan, ktére u czytelnika mogtyby wywotaé¢ myl-
ne wnioski. Dlatego tg droga chciatbym zwréci¢ uwage na
te niedomoéwienia lub nies$cisto$ci, a mianowicie:

1) Autor pisze m.in.: ,Zakladajgc, ze: —,a) op6r witasny ho-
lownika, jako stosunkowo niewielki w poréwnaniu z ucia-
giem catkowitym, moze byé pominiety, — nastepnie — b)

wspotczynnik sprawnos$ci napedowej zalezy gtéwnie od
sprawnoséci $ruby". Takie zatozenia sg oczywiscie w pew-
nych warunkach mozliwe, ale ich uogélnienie jest ryzy-
kowne, gdyz moze prowadzi¢ do btednych wnioskéw. | tak,
pierwsze zalozenie, o niewielkim oporze wtasnym holow-
nika, bedzie stuszne np. dla portowego traktora wodnego
innych pomieszczen, natomiast bedzie niewtasciwe w przy-
padku duzych holownikéw, tzw. liniowych, posiadajacych
wygodne pomieszczenia mieszkalne, a wiec z koniecznosci
o duzych kadiubach. Drugie zatozenie Autora mozna uznaé
za stuszne pod warunkiem, ze ksztalt kadiluba dla da-
nego obcigzenia $ruby i danych warunkéw zeglugowych
jest optymalny. W rzeczywistoSci obcigzenie $ruby bywa
zmienne i to w znacznych granicach, zaleznie od zmien-
nosci warunkéw zeglugowych, a wiec tego rodzaju uogoél-
nienie moze prowadzi¢ do btednych wnioskow.

2) Autor, omawiajac sprawno$¢ Sruby napedowej, formutuje
m.in. tak twierdzenie: ,im wieksza bedzie $rednica Sruby,
tym wieksza bedzie jej sprawnos$¢". Tutaj nalezatoby dac
jednak zastrzezenie — ,o0 ile nie wystapi kawitacja"
(o ktorej zresztg Autor mowi w dalszym ciggu swych roz-
wazan). Kawitacja bowiem, zwilaszcza przy wysoko ob-
cigzonych $rubach i duzych obrotach, moze spowodaw¢
znaczne klopoty i dlatego $rednica Sruby nie moze byé
dowolnie duza, nawet jesli warunki zeglugowe na to ze-
zwalaja.

3) W przypisie na str. 441 Autor pisze: ,W celu uproszcze-
nia rozwazan pominieto tu wptyw liczby i powierzchni
skrzydet, typu $rub oraz innych drugorzednych czynnikéw".
Sformutowanie takie moze nasung przypuszczenie, ze licz-
ba skrzydet i powierzchnia skrzydet S$ruby, jak tez typ
Sruby sa czynnikami drugorzednymi, z czym oczywiscie
zgodzi¢ sie nie mozna.

4) Autor pisze: ,dla dwu- lub tréjSrubowcé4w moc graniczna
bedzie odpowiednio dwa wzglednie trzy razy wieksza od
mocy granicznej jednosrubowcéw". To sformutowanie mo-
gtoby nasungé¢ wniosek, ze stosownie do tego réwniez
uciag holownikéw dwu” lub trzySrubowych bedzie dwu- lub
trzykrotnie wyzszy. Tutaj nalezalo wyraznie zaznaczy¢, ze
sprawno$¢ wielosrubowych holownikéw bywa na ogo6t niz-
sza anizeli jednoSrubowcoéw.

5) Autor pisze: ,Przy rufach tunelowych, gdzie mozna przyj-
mowaé gtebokos¢ wody réwnag Srednicy Sruby..". To juz
wyrazne nieporozumienie; Autor miat tutaj niewatpliwie na
mys$li ,zanurzenie statku réwne $rednicy Sruby.”

6) W rozwazaniach na temat ksztattowania rufy Autor pi-
sze: ,Czerpanie wody przez $rube spod dna statku, szcze-
g6lnie gdy gtebokos¢ wody jest niewiele wigeksza od za-
nurzenia statku powoduje znaczne zwiekszenie predkosci
pradu wstecznego, co z kolei staje sie przyczyng stosun-

224

GOSPODARKA WODNA

Rok XV

PROJEKT SEOWNICTWA KOMUNIKACJI
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne —
Technicznego (Warszawa, al. Jerozolimskie 47, tel. 8-78-49
i 8-78-85) opracowaly i wydaty drukiem w grudniu 1954 r.
projekt stownictwa komunikacji wodnej — dziat 3. Statek i je-
go konstrukcja. Projekt obejmuje ok. 3100 poje¢ i dzieli sie
na rozdzialy i podrozdzialy.

Projekt ma na celu ustalenie poprawnego stownictwa do-
tyczacego statku i jego konstrukcji. Panstwowe Wydawnic-
twa Techniczne ogtaszajac ten projekt drukiem, oczekujg wy-
powiedzi, opinii i uwag ze strony wszystkich zainteresowa-
nych tymlzagadnieniem.

WODNEJ
Dziat Stownictwa

kowo duzego przyrostu oporéw wiasnych holownika." Po-
nadto jrys. 7 i 12 podane w pracy Autora sugerujg celo-
wos$¢, a nawet konieczno$¢ doprowadzenia wody od burt
a nie od dna. Z tego rodzaju sugestiami mozna sie zgo-
dzi¢ tylko warunkowo. Autor pomija tutaj zagadnienie
niebezpieczenstwa dostawania sie powietrza do $ruby od
burt na skutek niedostatecznego ci$nienia statycznego wo-
dy, w przypadku doprowadzenia wody od burt. Stworze-
nie tzw. fartuchéw po bokach $rub i ku przodowi od nich
nie zawsze zadowalajagco rozwigzuje to zabezpieczenie,
a w kazdym razie utrudnia doprowadzenie wody od burt.
Ponadto z wypowiedzi Autora mozna by wnioskowa¢, ze
holownik mogacy doprowadzi¢ wode do $ruby od burt mo-
ze pilywac, ocierajac sie prawie o dno rzeki lub kanatu.
Takie zalozenie byloby oczywiscie bledne; nie mozna wy-
magaé¢, aby holownik ,chodzit" jak czolg po dnie rzeki.
Jako minimalng gteboko$¢ wody nalezy dla holownikow
Srubowych przyjagé co najmniej 15 T, co stwarza i tak bar-
dzo ciezkie warunki ich pracy.

7) Autor, moéwigc o zaletach dyszy Korta dla holownikéw
przy biegu naprzéd, pomija istotng wade, mianowicie
zmniejszenie zwrotno$ci. Nie mozna tutaj zgodzi¢ sie
z Autorem, gdy moéwi, ze ,zaleca sig nawet stosowanie
odpowiednio zmniejszonej powierzchni steréw." To jest
uogolnienie, ktérego w zadnym przypadku nie zalecatbym
dla holownikéw manewrowych i portowych, a ewentualnie
dopiero po wnikliwej analizie dla holownikéw liniowych.
JZwrotnosé" i ,sterownos$¢" sa to dwa zasadnicze zagad-
nienia podstawowej cechy statkéw, tj. zalet manewrowych.
Generalnie mozna powiedzie¢, ze statki wyposazone w dy-
sze Korta majg dobrag sterowno$¢, natomiast ztg zwrotnos¢.
Ten ostatni wzglad decyduje m.in. o tym, ze przy dyszach
Korta stosuje sie stery wieloptetwowe, gdyz jednoptetwo-
we okazujg sie niewystarczajgce j(patrz rys. 12 w pracy Au-
tora).

Prol. A. Potyrata

Ob. J. W. w liscie do Redakcji prosi o wyjasnienie dwoéch
kw e stii:

— jak zaradzi¢ obserwowanemu spadkowi plonéw tgk po wy-
konaniu rowéw odwodniajgcych,

— jak przeciwdziataé obserwowanemu czesto szybkiemu
zmniejszaniu sie plonéw na tgkach sztucznych, po zasto-
sowaniu peinego zagospodarowania.

Celem petniejszego naswietlenia tych zagadnien Redakcja
uzyskata krotki artykut wyjasniajacy, opracowany przez mgr
Grzyba, pracownika IMUZ, ktéry przytaczamy ponizej.

Ze wzgledu na wage zagadnien poruszonych przez ob. J. W.
oraz potrzebe znalezienia jak najszybciej praktycznych $rod-
kéw zaradczych Redakcja prosi o nadsytanie dalszych wypo-
wiedzi i obserwacji w tych sprawach. Gtéwnie chodzitoby tu
0 praktyczny spos6éb gospodarowania na terenach, na ktorych
z tych czy innych wzgledéw trzeba wykona¢ odwodnienie,
a nie ma mozliwosci obecnie zapewnienia wody do nawod-
nienia w sposéb optacalny w ciggu catego okresu wegetaciji.
Przy czym stan ten na danym obiekcie moze trwac¢ stale,
wzglednie do czasu wybudowania projektowanych duzych
kanatéw nawodniajacych, majacych wyprowadzi¢ wode z rzek
1 zbiornik6w na tereny wododziatowe.

Redakcja
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WYJASNIENIE ZAGADNIEN PORUSZONYCH W LISCIE
OB. W. J. DO REDAKCJI ,,GOSPODARKI WODNEJ".

Porost ro$linny tgk tworzy na wpoét naturalne zbiorowiska
roslinne. Skiad botaniczny porostu jest wyrazem panujgcych
w danym miejscu warunkédw siedliskowych. Zmiana uktadu
warunkéw siedliskowych powoduje sitag rzeczy zmiany w po-
roécie. Im warunki bardziej naturalne (mniejsza ingerencja
cztowieka), tym porost bardziej dostosowany do danego sie-
dliska. Takie stosunki spotykamy na terenach bagiennych
lub czesciowo zabagnionych.

Tereny podmokie posiadaja specyficzny uktad warunkow
siedliskowych. Siedliska te charakteryzujg przede wszystkim:
staty lub okresowy nadmiar wody w glebie, brak dostepu powie-
trza (tlenu), czynny lub przerywany proces btotny albo mu-
towo-btotny, przewaga mikroflory beztlenowej, mata amplitu-
da wahan temperatury gleby. Wazng cecha tych siedlisk jest
przewaznie dodatni bilans pokarmowy wynikajacy z doptywu
sktadnikéw pokarmowych dochodzgacych z wodag powierzch-
niowg lub nawetzwodami gruntowymi. Nadmiarwéd w glebie
powoduje, ze kazdy zwiekszony jej doptyw (zwtaszcza wiosng)
rozchodzi sie rownomiernie po catym obiekcie. W ,p6tptyn-
nym" $rodowisku glebowym, a tym bardziej przy wystapieniu
wod na powierzchni nastepuje wyréwnanie stezen zwigzkéow
chemicznych zawartych w wodzie. llos¢ i jako$¢ zwigzkow
chemicznych namutéw, a takze tlenu moze by¢ bardzo rézna
w wodach dochodzacych na poszczeg6lne miejsca obiektéw,
zawsze jednak posiada podstawowe znaczenie w zyciu kaz-
dego $rodowiska podmokiego. Krancowe ubéstwo wéd pro-
wadzi przy duzej wilgotnos$ci do torfowiska wysokiego, a przy
okresowym tylko nadmiarze do stanowisk pos$rednich miedzy
torfowiskiem wysokim a wrzosowiskiem, ktérych w zadnym
wypadku do uzytkéw tgkowych zaliczyé nie mozna,

W omoéwionych siedliskach wystepuje porost ztozony z ga-
tunkéw dostosowanych do zycia i rozwoju w takim miejscu.

Roslinno$¢ porastajagcg stanowiska podmokie cechuje duza
zdolno$¢ wykorzystywania nawet matych ilosci sktadnikéw
pokarmowych. Dlatego mate ilosci dopltywajacych z wodag

sktadnikéw wydaja plony bez zadnych zabiegéw ze strony rol-
nika.

Na pewnym etapie rozwoju produkcji rolnej plony z takich
naturalnych tgk sa niewystarczajgce. Zabagnione obiekty nie
pozwalajg takze na stosowanie racjonalnej agrotechniki, na-
wozenia i mechanizacji z uwagi na niedostepno$¢ obiektu.
W tych warunkach powstaje zagadnienie melioracji.

Jakie zmiany powoduje odwodnienie teren6w podmoktych?
Trzeba na wstepie podkresli¢, ze zmienia sie nie tylko sto-
sunki wodne, ale caly ukiad warunkéw siedliskowych, a wiec
takze napowietrzenie gleby, mikroflora, kierunek procesu gle-
bowego. Zmienia sie takze bilans pokarmowy, poniewaz wody
dotychczas rozlewajace sie po calym obiekcie sg przechwy-
tywane przez rowy i odprowadzane. Dotychczasowy porost
stanowisk podmoklych nie moze sie utrzymaé¢ w nowych wa-
runkach i dlatego musi ustapi¢. W specjalnym ukladzie kran-
cowym moze to nastapi¢ nawet w ciggu jednego sezonu we-
getacyjnego. W poroscie ustepujacym nie zawsze wystepuja
gatunki dostosowane do nowego uktadu, a czesto zmiany te
sg tak nagte, ze nawet obecne wartosciowe gatunki nie po-
trafiag przystosowaé sie i opanowaé terenu i w zwigzku z tym
nastepuje bardzo szybko zanik dotychczasowego porostu
1 zwigzany z tym spadek plonéw.

Wyplywa stad prosty wniosek praktyczny, ze jeszcze przed
melioracjag, a takze w trakcie jej wykonania trzeba wszyst-
ko przewidzie¢ i przeprowadza¢ zabiegi melioracyjne i agro-
techniczne w kierunku unikniecia tych trudnych przejsé.
W jednych przypadkach lepiej bedzie cato$¢ prac przyspieszyé
2 'wprowadzeniem nowego porostu drogg obsiewu, a w wielu
Przypadkach celowe bedzie takie pokierowanie wykonaw-
stwem melioracyjnym z réwnoczesng agrotechnika, aby uzy-
ska¢ nowy porost z wartoSciowych gatunkéw porostu uste-
pujacego. Musi byé takze zapewniona systematyczna pieleg-
nacja, nawozenie oraz konserwacja urzadzen melioracyjnych.

Odcigcie doptywu sktadnikéw pokarmowych z wodg moze
uzewnetrzni¢ naturalne ubéstwo niektérych gleb (zwilaszcza
torféw) w pewne skitadniki pokarmowe. Ubéstwo to staje sie
tym bardziej widoczne, ze szlachetna roslinno$¢ tgkowa sta-
wia pod tym wzgledem daleko wyzsze wymagania jak roslin-
no$¢ stanowisk mokrych. W tym przypadku brak jednego
lub kilku sktadnikéw w glebie powoduje prawie catkowity
zanik roslinnosci — stwarzajac pozory przesuszenia takiego
obiektu (zeschnieta, bardzo uboga ros$linnos¢ jak na terenach
bardzo suchych). Bez nawozenia i nowej agrotechniki takie
obiekty plonéw nie dadza.

GOSPODARKA WODNA
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0 ile nie moze by¢ (z r6znych wzgledéw) zapewniona odpo-
wiednia agrotechnika i organizacja produkcji, to sam zabieg
melioracyjny nie da w tych warunkach rezultatéw i prowa-
dzi tylko do rozgoryczenia, o kté6rym pisze ob. W. J.

Wyplywa stad wniosek, ze poza warunkami przyrodniczymi
nalezy przy melioracji liczy¢ sie z warunkami ekonomiczny-
mi, organizacyjnymi, a takze poziomem rolnictwa okolicy.

Zagadnieniem istotnym jest poruszona przez ob. J. W. spra-
wa przesuszenia rzeczywistego pewnych komplekséw. Nalezy
przede wszystkim podkres$li¢, ze podobnie jak zagadnienie
poprzednie nie jest ono oderwane od calego siedliska. Pra-
wie zawsze tgczy sie ono ze zmiang procesu glebowego, zmia-
na bilansu pokarmowego, poziomem agrotechniki itd. Zagad-
nienie trzeba traktowa¢ kompleksowo jak kazde zjawisko
w przyrodzie.

Wystgpienie okres6w krytycznych biraku wody na tgce jest
niebezpieczne z nastepujgcych powodéw:

— porost roslinny taki jest trwaly, a wystapienie nawet krét-
kotrwatego okresu suszy powoduje nie tylko obnizke plo-
néw, ale wypadanie cennych gatunkéw, prowadzace w kon-
sekwencji do trwatego obnizenia wartosci uzytku;

— naturalna regeneracja porostu jest powolna,
poprawa porostu jest kosztowna;

— czeste okresy krytyczne lub nawet duze amplitudy wahan
uwilgotnienia uniemozliwiajg uzyskanie trwatego porostu
dobrze dostosowanego do danego siedliska;

— nawet okresowe silne wysuszenie gleb organicznych i préch-
nicznych powoduje bardzo niekorzystne zmiany wtasnosci
samych gleb. Zjawisko to poteguje réwnoczesne zniszcze-

a radykalna

nie pokrywy roslinnej, ktérej odnowienie porostu wyma-
ga upraw, ktore jeszcze bardziej przyspieszajg rozpylenie
torfu.

Wszystkie te ujemne oddzialywania majg sw0j ostateczny
wyraz w b. niskich i niepewnych plonach, a w niektérych wy-
padkach uniemozliwiajg produkcje.

Przeciwdziatanie zjawiskom przesuszenia z uwagi na jego
olbrzymie skutki ujemne powinno sie skupi¢ przede wszyst-
kim na odcinku samego wykonawstwa, aby do przesuszenia
nie dopusci¢. Trzeba tu takze bra¢ pod uwage poziom organi-
zacyjny i zawodowy uzytkownikéw oraz stan organizacyjny
stuzby agronomicznej. Nawet obiekt uzbrojony w urzadzenia
nawodniajgce moze by¢é przesuszony, o ile beda one nie-
czynne i z tym trzeba sie liczy¢.

Co robi¢ z terenami przesuszonymi, ktérych nie mozna na-
wodni¢ z braku wody? Logiczna odpowiedz jest tylko jed-
na — nie odwodnia¢ ich tak, aby wystapity bardzo krytyczne
momenty w tym siedlisku. Dotyczy to zwilaszcza glebokoSci
i rozstawy rowow oraz maksymalnego wykorzystania wad
zimowych i letnich (po wiekszych opadach). Na glebach sta-
bych, przepuszczalnych nalezy w tym przypadku dazy¢ do
wyjscia z mozliwie wysokim poziomem woéd gruntowych wio-
sng (przy zwrdceniu uwagi na ich wiekszy ruch w glebie),
aby unikng¢ katastrofalnej obnizki ich poziomu w lipcu —
sierpniu. Réwnoczes$nie duzg role odgrywa w tych warunkach
glebowych dobra agrotechnika (zwlaszcza nawozenie orga-
niczne i mineralne). Na terenach posiadajgcych wode do na-
wodnien walke z przesuszeniem trzeba rozpoczaé od nawod-
nien.

Oczywiscie zagadnienie poziomu lustra wody, sposobéw roz-
wigzan technicznych i wspétudziatu agrotechniki bedzie wy-
gladato nieco odmiennie na kazdym obiekcie.

Z punktu widzenia przyrodniczego nie jest rzecza najwaz-
niejsza, jaka zastawke — betonowa, drewniang czy tez prze-
grodzeniem faszyna, poprawimy stosunki wodne na fagce. Waz-
ne jest zabezpieczenie wody na okresy najwiekszego jej
zapotrzebowania oraz wykorzystania jej wartosci nawozowych
1 jej dobroczynnego oddziatywania na cate siedlisko.

Bezposrednich przyczyn szybkiego wypadania traw z nowo-
zaktadanych tgk moze by¢ wiele. Og6lnie mozna by powie-
dzie¢, ze wypadanie roslin z danego porostu w bardzo krétkim
czasie jest powodowane przez niedostosowanie porostu,lub- .
jego sktadnikéw do warunkéw siedliskowych. Przeciwdziata-
nie temu zjawisku powinno i§¢ w dwoéch kierunkach:

a) poprawa warunkéw siedliskowych,

b) dostosowanie sktadu mieszanki
ciu) do istniejacych warunkéw.
Poprawa warunkéw powinna sie skupia¢ przede wszyst-

kim na:

a) utrzymaniu optymalnych stosunkéw wodnych.
zwroci¢ specjalng uwage na okresy krytyczne

(w najogélniejszym uje-

Nalezy
i okres la-
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ta — kiedy prawdopodobne sg okresy braku wilgoci oraz
okres pé6zno-jesienny i wiosenny, kiedy moga wystapié
wysokie stany wdd stagnujgcych. Zalew krétkotrwaty —
trwajgcy wiosng przy dobrym ruchu wody nawet 14 dni —
przy dobrze dobranej mieszance powinien raczej poméc
i nie nalezy sie go obawia¢;

b) odpowiednim nawozeniu i pielegnacji zatozonej tgki. Obok
nawozéw mineralnych nalezy zwréci¢ duzg uwage na na-
wozenie ograniczone (co 3 — 4 lata). Na glebach specjal-
nie ubogich w pewne skiadniki (np. torfy — w potas) za-
zaniedbanie nawozenia choc¢by przez 1 rok powoduje wy-
padanie szlachetnych roslinnosci;

c) organizacji uzytkowania. Zbyt niskie koszenie lub zbyt in-
tensywny wypas niszczy szybko porost traw szlachetnych.

Nalezy specjalng uwage zwréci¢ na stany krancowe w da-
nym uktadzie siedliskowym, bo te najbardziej wplywaja na
roslinnosc¢.

Zagadnienie sktadu mieszanki obejmuje szereg zagadnien.
Najwazniejsze z nich beda nastepujace:

a) odpowiedni dob6r — zestaw gatunkowy uwzgledniajgcy
miejscowe warunki klimatyczne glebowe, wodne, sposéb
uzytkowania, zyzno$¢ gleby,

b) odpowiedni dobér gatunkéw z punktu widzenia ich trwa-
tosci, wzajemnego stosunku w tempie rozwoju, agresyw-
nosci, biologii itp.,

c) wysoka warto$¢ nasion traw,

d) uzycie nasion gatunkéw dobrze zaaklimatyzowanych w da-
nych warunkach.

Mgr Stanistaw Grzyb

W SPRAWIE SPOSOBU UZYSKIWANIA MATERIALOW
GEOLOGICZNYCH DO OPRACOWYWANIA ORZECZEN
HYDROGEOLOGICZNYCH

W artykule pt. ,Projektowanie i wykonawstwo studzien
wierconych", ktéry ukazat sie w nr 10/54 miesiecznika ,Go-
spodarka Wodna", autor inz. Kazimierz Majewski, omawia-
jac tok postepowania przy sporzadzaniu projektu dokumen-
tacji technicznej dla studzien wierconych, informuje, ze ,orze-
czenia hydrogeologiczne, uzyska¢ nalezy za pos$rednictwem
Instytutu Geologicznego podlegtego Centralnemu Urzedowi
Geologii".

Z uwagi na informacyjny charakter artykutu, ktérego zada-
niemljest miedzy innymi zaznajomienie os6b sporzadzajgcych
dokumentacje techniczng dla studzien wierconych o sposo-
bach uzyskania orzeczen i innych materiatbw hydrogeologicz-
nych, chce sprostowa¢ niedoktadnos$¢ informaciji, a takze wska-
za¢, w jaki sposob droga najkrotszg mozna uzyska¢ orzecze-
nia hydrogeologiczne oraz materialy geologiczne potrzebne
do ich sporzadzania. Sposob wskazany przez autora byt aktual-
ny tylko do 1953 r., tj. do czasu, kiedy na mocy Uchwaly
Nr 828 Prezydium Rzadu z dnia 26.1X.1952 r. (Monitor Polski
Nr A-90, poz. 1405) powotane zostaly przy poszczego6lnych
ministerstwach resortowe stuzby geologiczne. Powstaly one
w 13 resortach. Zakres dziatania resortowych stuzb geologicz-
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nych obejmuje précz innych spraw geologicznych takze za-
gadnienia hydrogeologiczne. Sposréd istniejgcych resorto-
wych stuzb geologicznych nie wszystkie jednak prowadza
wiasng obstuge hydrogeologiczng, lecz korzystajg z ustug stuz-
by geologicznej innych resortow.

Na wieksza skale orzeczenia hydrogeologiczne oraz wierce-
nia studzienne wykonywane sag przez stuzbe geologiczng na-
stepujacych resortow:

— Ministerstwa Gospodarki Komunalnej, posiadajgcego dwa
przedsigebiorstwa geologiczne we Wroctawiu i w Gdansku,

— Ministerstwa Budownictwa Miast i Osiedli z przedsiebior-
stwem ,Geoprojekt" w Warszawie oraz Zjednoczeniem Ro-
bét Inzynierskich w Poznaniu,

Ministerstwa Budownictwa Przemystowego ze Zjednocze-
niem Rob6t Wiertniczych i Fundamentowych w Warszawie
oraz Zarzadem Geologicznym, posiadajacym pie¢ Odcin-
kéw Geotechnicznych w Warszawie, todzi, Gdyni, Wrocta-

wiu i Krakowie_,

— Ministerstwa Zeglugi z przedsiebiorstwem ,Hydrogeo"
w Warszawie,

— podlegte bezposrednio Centralnemu Urzedowi Geologii

Przedsiebiorstwo Robd6t Geologicznych w Warszawie oTaz

Instytut Geologiczny, ktéry zgodnie z brzmieniem rozdzia-

tu | 8 6 Statutu Instytutu Geologicznego, stanowigcego za-

tacznik do Uchwaty Nr 933/53 Rady Ministrow z dnia
28.X1.1953 r. (Monitor Polski Nr A-65, poz. 995), wydaje
orzeczenia hydrogeologiczne tylko wyjatkowo, gdy chodzi

0 najpowazniejsze obiekty narodowego planu inwestycyj-

nego, wzglednie zaopatrzenie w wode wiekszych obszaréw

kraju.

Biuro Dokumentacji Geologicznej przy Centralnym Urzedzie
Geologii posiada archiwalne materialy hydrogeologiczne
i geologiczne z catlego kraju, ktére mogag by¢ wykorzystywa-
ne przy sporzadzaniu orzeczen hydrogeologicznych. Dla uzy-
skania materialtdw oraz dokumentacji geologicznej, bedacych
w posiadaniu Centralnego Urzedu. Geologii lub podlegtych
instytucji nialezy zwraca¢ sie wylacznie do Biura Dokumen-
tacji Geologicznej przy Centralnym Urzedzie Geologii w War-
szawie, ul. Jasna 6. Sposob otrzymywania w.w. materiatow
reguluje Oko6lnik nr 3 Prezesa Centralnego Urzedu Geologii
z dnia 18 marca 1953 r. W my$l § 4 powyzszego Okoélnika
wnioski o zezwolenie na korzystanie z materiatbw geologicz-
nych powinny posiada¢ akceptacje gtéwnego geologa Mini-
sterstwa, do ktdérego nalezy zainteresowane przedsiebiorstwo.
Przedsiebiorstwa resortow nie posiadajgcych wilasnych stuzb
geologicznych musza posiada¢ akceptacje Gabinetu Ministra
swego resortu. Pisemny wniosek o udostepnienie powinien za-
wiera¢ nastepujgce dane:

— uzasadnienie potrzeby korzystania z materiatow,
— dokladne wyszczegéblnienie potrzebnych materiatow,
— sposob  wykorzystania materiatéw (wglad, sporzadzanie
notatek, odryséw, odpis6w, wypozyczanie itp.),
— wskazanie osoby upowaznionej do korzystania z materia-
* 6w tajnych i poufnych.
Mgr Bronistaw Paczynski
Centralny Urzad Geologii
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KONKURS

na najlepsza prace omawiajgcg ekonomiczne skutki

CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:

1. popularyzacja i propaganda normalizacji,

2. zebranie materiatbw rzeczowych dotycza-
cych ekonomicznych skutkéw norm,

3. zapoczatkowanie badan nad metodami okre-
Slania skutk6w stosowania norm.

TRESC PRACY KONKURSOWEJ

Ogdlne omowienie stosowania norm w zaktadzie.
llos¢ i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztow produkcji przed normalizacjag
oraz produkcji znormalizowanej. Omowienie
wptywu normalizacji na koszty materiatowe, na-
rzedzi i innych pomocy, koszty robocizny i kon-
troli.

Omowienie ewentualnych kosztow opracowania
normy i kosztéw poniesionych wskutek zmian
w organizacji, wyposazeniu i produkcji zakta-
du, spowodowanych wprowadzeniem normy.
Analiza bezposrednich efektow technicznych
i ekonomicznych oraz posredniego wptywu norm
na inne odcinki zycia gospodarczego.
Pozostawia sie zupeing dowolno$¢é metod analizy
(opisy, obliczenia, wykresy, zestawienie).

WARUNKI KONKURSU

1 Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym
ograniczone. Jest rzeczg pozgdang, aby w kon-
kursie wypowiedzieli sie, poza normalizato-
rami, pracownicy bezposrednio zatrudnieni
w produkcji w réznych specjalnosciach, pra-
cownicy kontroli technicznej, biur konstruk-
cyjnych, kalkulatorzy kosztéw wtasnych,
ekonomisci.

2. Prace nalezy nadesta¢ w formie maszynopisu
formatu A4 w objetosci od 2 do 20 stron. For-
ma ujecia dowolna wedtug wuznania autora
(artykut, notatka, sprawozdanie).

3. Prawa do prac zgtoszonych na konkursie. Re-
dakcja ,Normalizacji" zastrzega sobie prawo

W lipcu br. ukaze sie pierwszy zeszyt czasopisma

wprowadzania i stosowania norm
pierwodruku wszystkich prac konkursowych
do konca 1956 r. Prace drukowane honorowa-
ne bedg wedlug obowigzujgcych stawek.

IV. ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do dnia
15 pazdziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie konkursu nastapi w listo-
padzie 1955 r., wyniki konkursu ogtoszo-
ne bedg w miesieczniku ,Normalizacja"
i w czasopismach branzowych NOT.

3. Spos6b oceny prac konkursowych: Oceny
prac konkursowych dokona jury powotane
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

4. Spos6b nadsytania prac. Prace powinny byc¢

przesytane w kopercie adresowanej jak na-
stepuje:

Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja
Normalizacji", Warszawa, ul. Swietokrzy-
ska 20/22. ,Konkurs na najlepszg prace o eko-
nomicznych skutkach'stosowania norm".

Na odwrocie koperty powinno by¢ podane
godto wysytajacego prace. W kopercie, obok
pracy konkursowej podpisanej godiem, po-
winna znajdowac¢ sie druga, zalakowana ko-
perta zawierajgca nazwisko i adres osoby
zgtaszajgcej prace.

V. NAGRODY

Ustalono nastepujgce nagrody konkursowe:
1 nagroda | — 2zt 2.000.—
2 nagrody Il po zt 1.500.—
3 nagrody Il po zt 1.000.—
5 wyrdéznieh w postaci rocznej bezptatnej pre-
numeraty miesiecznika ,Normalizacja".

technicznego pt.

~-Pomiary, Automatyka, Kontrola".

Czasopismo to jako jeden z organéw Naczelnej

dzybranzowy i

poswiecone bedzie zagadnieniom metrologii technicznej, mechaniki
strukcji drobnych, optyki, automatyki i kontroli technicznej
woczesnieniu naszego przemystu i walce o wyzsza jakos$¢ produkcji.

Organizacji Technicznej bedzie miato charakter mie-

precyzyjnej, kon-
oraz tematyce postepu technicznego, uno-
Spos6b zamawiania prenumeraty

miesiecznika ,Pomiary, Automatyka, Kontrola" — analogiczny jak innych czasopism wydawanych
Przez NOT.
Prenumerata normalna pdtroczna wynosi zt 54.—
N N kwartalna zt 27—
N ulgowa potroczna zt 27.—
N N kwartalna zt 13,50
Cena normalna jednego egzemplarza zt-9-—, cena ulgowa zt 4,50. Termin zglaszania prenumeraty ul-
ANn a Il pélrocze i Ill kwartat 55 r. uptywa z dniem 1.YI.55 r., prenumeraty normalnej dnia.



Cena zt 8.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

W zwigzku z uchwatlg Prezydium Rzadu o rozwoju spawalnictwa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne podaja nizej
wykaz ksigzek z tej dziedziny. Spis ten obejmuje zestawienia zaréwno ksigzek znajdujgcych sie w obrocie ksiegarskim,

jak réwniez wyczerpanych; te ostatnie znalezé .mozna i
BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn ferromitem. 1950, s. 64, zt 3.10

BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn tematem. 1953, s. 44, zt 3.—

BRYS S.. Spawanie i lutowanie przewodéw aluminiowych.
Wyd. 2. 1954, s. 128, zt 9.—

BRYS S.,, PUFAL Z.; Spawanie cynku i jego stop6w. 1953
s. 84, zt 5.70

BUJOK A.: Lutowanie twarde. 1953, s. 124, zt 8.20

CZYRSKI W.; Spawanie stali stopowych. 1953, s. 225, z} 26.—
(opraw.)

CWIEK Z.; Ciecie i jspawanie metali pod wodg. 1953; s. 191,
zt 11.50

DOBROWOLSKI Z.:
zt 22—

Podrecznik spawalnictwa. 1955, s. 248,

DOBROWOLSKI Z.: Spawalnictwo. Wyd. 2. 1953, s. 404, zt 22.—
(opraw.)

GRABIEC A., MARKIEWICZ E.: Metalizacja natryskowa. 1954,
s. 196, zt 14—

HOARE W. E.: Cynowanie na gorgco. Ttum. z ang. K. Tar-

nowski. 1951, s. 152, zt 9.70

JUFFY E.: Materialy,
s. 192, zt 8.50

urzgdzenia i sprzet spawalniczy. 1955,

KULAKOWA G. N.: Nalutowywanie plytek z weglikobw spie-
kanych na narzedzia skrawajgce. Tlum. z tos. R. Kolman.
1954, s. 54, zt 3—

LEWIS W. jR: Lutowanie miekkie. Ttum. z ang. K. Tarnow-
ski. 1951, s. 128, zt 7.30

LAPINSKI J.: Metalizacja natryskowa.
s. 143, zt 13.40 (opraw.)

Wyd. 2 uzup. 1953,

korzysta¢ z nich w bibliotekach.

Mechanik. Poradnik techniczny. Praca zbiorowa pod red. A. T.

Troskolanskiego. Tom 3. Cz. 1—1 Metalurgia, odlewni-
ctwo i spawalnictwo. Wyd. 3 catkowicie przeréb. 1954,
s. 518, zt 46.— (opraw.)

MISTUIR L.: Spawanie zeliwa. 1953, s. 132, zt 8.30

PAC W.: Préoby mechaniczne w spawalnictwie. 1954, s, 168,
zt 14— (opraw.)

PILARCZYK J.: Kurs spawania elektrycznego w pytaniach
i odpowiedziach. Wyd. 4. 1954, s. 91, zt 2.50

PUFAL Z.: Spawanie miedzi, mosigdzu i brgzu. 1951, s. 90,
zt 4.50
RZECKI M.: Elektryczne spawanie i ciecie metali. Technika

bezpieczenstwa i Bibl.

1952, s. 99, zt 4.60

ochrony pracy. Ochrony Pracy.

SJERGIEJEW N. P.,, FEJGENSON M. S.: Elektryczne zgrzewa-
nie oporowe. Ttum. z ros. S. Tomaszewski. 1955, s. 288,
zt 16—

Stownik spawalniczy polsko-rosyjsko-angielsko-francusko-nie-
miecki. Komisja Stownictwa Technicznego PKN. 1952,
s. 111, zt 15—

SZUPP B.: Kurs spawania acetylenowego w pytaniach i od-
powiedziach. Wyd. 5 niezmienione. 1955, s. 108, zt 4.—

SZUPP B.: Podrecznik spawania acetylenowego. Wyd. 3 uzup.
i popTaw. 1954, is. 293, zt 22.— (opraw.)

SLEDZIEWSKI E.: Projektowanie konstrukcji spawanych. 1952,
s. 156, zt 18— (opraw.)

SWIECICKI T.. Cynkowanie zelaza w cieklym cynku.
s. 128, zt 10.60

1952,



