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PLANOWANIE, ORGANIZACJA

Z zagadnien planowania w gospodarce wodnej

. RAMOWY PLAN GOSPODARCZO-WODNY JAKO CZESC
PLANU PRZESTRZENNEGO

ipodstawowego ekonomicznego pirawa socja-
,Ekonomicznych proble-
Stalin: ,Zapewnienie

Istotne cechy
lizmu w 'ten sposéb sformutowat w
mach socjalizmu w ZSRR" Jé6zef
maksymalnego zaspokojenia stale rosngcych potrzeb catego
spoteczenstwa w drodze nieprzerwanego wzrostu i doskona-
lenia produkcji socjalistycznej na bazie najwyzszej techniki".
Narzedziem realizacji tych wymagan jest planowanie socjali-
styczne we wszystkich jego formach, z planowaniem prze-
strzennym na czele.

Planowanie przestrzenne daje podstawe rozwoju gospodarki
Kra-ju, daje optymalne mozliwos$ci wykorzystania przestrzeni,
z zapewnieniem utrzymania zdrowotno$ci krajobrazu i mozli-
wosci rozwojowych. Powietrze, woda i ziemia nalezg do ele-
mentarnych podstaw egzystencji czlowieka,, wigzg sie one

jeden kompleks zagadnien, ktéry musi by¢ rozpatrywa-
nY w cato$ciowym ujeciu.

Planowanie gospodarczo-wodne jest nieodigczng czescig pla-
nowania przestrzennego, w ktérym stanowi element podsta-
wowy. Planowanie przestrzenne, nie uwzgledniajace w dosta-
tecznej mierze zagadnienia gospodarki wodnej, okazato sie
w wielu przypadkach w praktyce niemozliwe do zrealizowania,
albo tez nie do utrzymania w dluzszym okresie czasu. Na ko-
nieczno$¢ zwigzania planowania gospodarki jkraju z gospodar-
ka wodna, w S$cistym powigzaniu nauki z praktyka w ramach
planowania przestrzennego wskazywano juz dawno, jednak
dopiero dzisiaj ksztaltujg sie realne formy tego powigzania.

Sciste powigzanie planowania przestrzennego z ramowym
planowaniem gospodarczo-wodnym jest nakazem chwili, albo-
wiem bez nalezytej wspotpracy tych dwoéch dziedzin plano-
wania nie bedziemy mogli zabezpieczy¢ sie przed grozacym
brakiem wody w jprzysztych latach, a zagadnienie stworzenia
luz dzisiaj bazy umozliwiajacej w przysztosci zréwnowaze-
me bilansu wodnego stanie pod znakiem zapytania.

Zagadnienie ilosci wody dyspozycyjnej oraz
mozliwo$ci nieszkodliwego odprowadzenia woéd zu-
zYtych wysuwa sie na pierwszy plan i niejedno, nawet
tmd™ 6 zam*erzen-ie gospodarcze, na tle braku wody albo

u nosci odprowadzenia zrzutu, zostalo przekreSlone.

rzuc?n®°WKnie 9°spodarki wodnej moze by¢ ujete w og6lnym
N e' obejmujac caty wielki obszar kraju i operujac ogol-
jay do i*asami wody, jakie na tym i sasiednich' terenach sto-
rno w YS,poeYcii. Méwimy wéwczas o planowaniu ra-
wa,: 9osp odarczo-wo dnym. Jezeli przewidy-

niczonpn anilty czne konkretyzujemy tylko do pewnego ogra-

nych obszaru, zamykajacego sie w jakich$ dyspozycyj-
niaV i Ot>aCh woldmYctb bedziemy moéwili o lokalnym
j 16 90spodarki wodnej, ktéory moze byé og6-
"M~ ak® szczegoétowy. Plan ogdlowy jest niejako

sknTéni-i-ramOWYm w 'dost®sowaniu do malego obszaru mniej
mj P tkowanego i bardziej szczegétowo okreSlonego. Nato-
i szr M a? szczegoblowy lokalizuje rozwigzanie w przestrzeni

'zegotowo okre$la czasokres funkcjonowania zamierzen

planistycznych. Lokalne planowanie gospodarczo-wodne musi
rozwija¢ sie w uzgodnieniu z planowaniem ramowym gospo-
darki wodnej, musi miesci¢ sie w tych ramach i czerpaé¢ swe
(podstawowe zalozenia oraz ograniczenia z planowania ramo-
wego. Planowanie lokalne ogélowe bierze za swg podstawe
plan ramowy, jak znowu planowanie szczeg6towe rozwija sie
na bazie planu ogétowego.

Niezaleznie od tego, czy planowanie obejmuje wieksze obsza-
ry jak jplanowanie ramowe, czy tez mate zlewnie w planie
lokalnym, planowanie gospodarczo-wodne moze by¢é per-
spektywiczne albo okresowe. Plan perspektywicz-
ny operuje diugim okresem czasu, przynajmniej kilkudzie-
sieciu lat, przewidujgc zmiany w obiegu wody i przeobrazenia,
jakie zajdg w jprzyrodzie i na tych zasadach buduje plan przy-
sztych stosunkéw wodnych, dazac do realizacji tego planu
iprzez stworzenie odpowiedniej bazy w planach okresowych
najblizszych okreséw lat, ktére zamykaja sie zwykle w pie-
cioletnich planach panstwowych.

Widzimy wiec, ze planowanie gospodarki wodnej bedzie szio
od najdalszych uogélnien perspektywicznego planu ramowego,
poprzez perspektywiczne i og6towe plany lokalne, do okreso-
wych i szczegbétowych planéw lokalnych. Natomiast badania
i rejestracja zasobéw wodnych, czyli okreslenie bazy dyspo-
zycyjnej idzie od dotu, od badan szczegétowych w poszcze-
g6Iinych obszarach ziemi, do generalnych uog6lnien i bilansu
wodnego catego kraju.

Zasadniczym pytaniem]l na ktére planowanie musi odpo-
wiedzie¢, jest to, czy istnieje mozliwos¢ pokrycia potrzeb
wo nych w okresach posusznych, jakie nalezy podja¢ kroki,
zeby zapewni¢ zaspokojenie tych potrzeb, oraz czy istnieje
mozliwo$¢ odprowadzania wéd zuzytych w sposéb nieszkodli-
wy. Ramowy plan .racjonalnego wykorzystania rezerw wod-
nych moze by¢ tylko w tym wypadku nalezycie opracowany,
jezeli znamy iloSci wody, jakie stojg do dyspozycji, tak w roz-
patrywanym obszarze, jak i w dorzeczach sgsiednich w r6z-
nych okresach czasu.

Ramowe planowanie gospodarczo-wodne zajmuje sie prze-
de wszystkim stosunkami bilansowymi w obrebie danego do-
rzecza. Dop6ki dysponujemy dostateczng iloscig wody, moga-
cg zaspokoi¢ wszystkie potrzeby dorzecza, planowanie ramowe
nie jest, zdawaloby sie, zagadnieniem waznym , nabiera zna-
czenia dopiero w miare ujawniajgcych sie brakéw wody. Jed-
nak chodzi o to, azeby juz naprzéd, zanim 'deficyty te sie ujaw-
nig, tak nastawi¢ gospodarke wodnag, aby te braki byly jak
najmniej szkodliwe, i zeby istniejace zapasy byly wykorzy-
stane mozliwie najbardziej celowo i oszczednie. To jest za-
daniem jplanowania ramowego i ekonomiki gospodarczo-wod-
nej, ktéra jest integralng czesScig tego planowania. Wobec
ujawniajagcych sie i poglebiajacych sie coraz to nowych defi-
cytéw wodnych, planowanie ramowe napotyka na coraz, wiek-
sze trudnosci, ktérych rozwigzanie wymaga gtebokiej anali-
zy i gruntownej znajomos$ci stosunkéw wodnych regionu.

Zadania, jakie stajag przed nami do wykonania w najbliz-
szych latach w zakresie planowania przestrzennego, w powig-
zaniu z planowaniem gospodarczo-wodnym, sg szerokie i bar-
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dzo réznorodne pod wzgledem tematyki. Gdyby$my tylko naj-
wazniejsze i najpilniejsze z nich chcieli zarejestrowaé, azeby
da¢ ogélny poglad na kierunek tych iprac, to otrzymaliby$Smy
gruipy zagadnien i zadan zestawione w nastepujacych
punktach:

1. Rejestracja zasobéw wodnych dyspozycyjnych ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem wéd gruntowych. Zadania te wigza
sieg, odnos$nie wod pilyngcych, z koniecznoscig opracowania
bilanséw wodnych surowych — zasobowych i wymagajg opra-
cowania mapy wod gruntowych dla catego kraju.

2. Opracowanie mapy obecnego stanu zanieczyszczenia wod
powierzchniowych, ze wskazaniem charakteru i stopnia tych
zanieczyszczen, uwzgledniajgac szczegodlnie zanieczyszczenia
trudne do usuniecia, jak wody zuzyte z zakladéw celulozy,
przemystu Skdrzanego, chemicznego itp.

3. Wyznaczenie obszaréw zréddiowych rzek i poddanie ich
specjalnej ochronie, dla zapewnienia swobodnego odptywu.
To samo dotyczy podziemnych zbiorowisk wodnych i zbiorni-
kéw retencyjnych.

4. Wyznaczenie powierzchni gruntéw, ktore:

— wymagaja specjalnej ochrony z uwagi na wysokga ich ptod-
nosé,

— pozwalajg znacznie zwiekszy¢é wydajno$¢ po przeprowa-
dzeniu-melioracji,

— podlegaja zmywom i erozji wietrznej, oraz ulegajg kleskom
mrozu i suszy,

— wymagaja ochronnych pasoéow
wplywom stepowienia.

leSnych i tatwo podlegaja

5. Wyznaczenie obszaréw, ktére w przysztosci znajda sie
pod zalewem zbiornik6w retencyjnych i z tego powodu po-
winny by¢é obecnie poddane specjalnym ograniczeniom w ich
gospodarczym uzytkowaniu.

6. Wyznaczenie obszaréw leSnych, ktére z uwagi na potrze-
by gospodarczo-wodne, sterowanie fali powodziowej, zwiek-
szenie retencji, utrzymanie warunkéw klimatologicznych —
wymagajg ochrony dla nalezytego zapewnienia spetnienia swej
roli w gospodarce wodnej i dlatego powinny by¢ poddane
specjalnym przepisom zabezpieczajagcym’,

7. Wyznaczenie powierzchni nieuzytkéw, lichych gruntow
i poreb, ktére z uwagi na potrzeby regulowania obiegu wody
i warunki klimatologiczne wymagaja zalesienia, oraz powierzch-
ni laséw, ktére z tego samego wzgledu wymagajg przebudowy
struktury leénej.

8. Okreslenie naturalnych szlakéw wodnych, ktére maja
stuzy¢ nie tylko celom transportu, ale jednoczes$nie dadza pod-
stawe dla produkcji energii elektrycznej, albo sg przewidzia-
ne jako czynnik ksztaltujacy rozw6j miast i osiedli ludzkich;
rozr6znienie, na jakich szlakach wymagane jest z tego powo-
du utrzymanie swobodnego odptywu i jakie iloSci wody beda
w tym celu potrzebne.

9. Wyznaczenie terenéw przeznaczonych pod rozbudowe
miast i osiedli oraz lokalizacji zakladéw przemystowych,
z okre$leniem stopnia zapotrzebowania i zuzycia wody oraz
wskazaniem, w jakim kierunku wymagania te wptyng na gos-
podarke wodna.

10. OkreS$lenie terenéw wczasowych, wypoczynkowych
i sportow wodnych, ktére wymagajag zapewnienia specjalnych
warunkéw rozrzagdu wody i odpowiednich ilosci wody bie-
zgcej.

11. Skatalogowanie catej flory i fauny poszczegélnych ob-
szaréw wedlug stanu dzisiejszego, azeby z biegiem czasu, na
tle zmian zachodzgcych w biocenozie i biotopie, méc wnios-
kowaé¢ o tendencji zmian klimatologicznych i hydrologicz-
nych.

12. Zachowanie naturalnego piekna krajobrazu, przez wta-
Sciwe wkomponowanie obiektéw budownictwa wodnego
w krajobraz i nadanie tym obiektom odpowiedniej obudowy
biologicznej, harmonizujgcej z oatlym naturalnym otoczeniem.
Dotyczy to w pierwszym rzedzie wysokich zap6r, kanatéw
zeglugi biegnacych przez pustkowia, réznych zbiornik6w wod-
nych, odcinkéw rzek uregulowanych itp., ktére powinny pod-
nosi¢ piekno naszego kraju i harmonizowa¢ z naturalnym! ty-
pem krajobrazu, a nie, szpeci¢ go.

Zrealizowanie tych postulatow w kazdym okregu admini-
stracyjnym jest wielkim zadaniem naszych instytucji plani-
stycznych i gospodarczo-wodnych, ktére musi by¢ wykona-
ne, jezeli zalozenia i zamiary gospodarcze majg spoczywac
na realnych podstawach.
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Rok XV

II. CHARAKTERYSTYCZNE CECHY PLANOWANIA
W GOSPODARCE WODNEJ

Konieczne warunki, ktére w planowaniu wodnym muszg
iby¢ przestrzegane, wyptywajg z zasadniczych cech gospodarki
wodnej. Gospodarka wodna powinna by¢:

1) dialektyczna,

2) kompleksowa,

3) szerokoprzestrzenna,

4) diugopilanowa.

Zastanowimy sie nad kazdg z tych cech gospodarki wodnej od-
dzielnie.

1 Cecha dialektyczna

Pierwszg i naczelng cechg w planowaniu gospodarki wod-
nej jest konieczno$é przestrzegania zasad dialektyki materia-
listy cznej, albowiem z niej wiasnie wyplywajg wszystkie inne
cechy.

Stgsunki panujagce w hydrosferze, w obiegu wody nie sa
jakim$ zamknietym sztywnym uktadem, lecz podlegaja ciggtym
zmianom i przeobrazeniom. Wahania te, okre$lane jako okre-
sowe, maja tendencje zmian statych, ktére mozna stwierdzi¢
dopiero w obserwacji dluzszego okresu lat, jako zmiany se-
kulame. Rozpoznanie tych tendencji rozwojowych, na tle
krotkich okreséw lat, jakimi dotychczas operujemy, nie jest
rzecza fatwa, ale jednak jest konieczne w diugookresowym
planowaniu. W planowaniu gospodarki wodnej nalezy liczy¢
sie z tymi zmianami i $ledzi¢ ich ewolucje, jezeli mamy osiag-
na¢ w przysziosci zamierzony skutek. Cecha dialektyki kaze
nam wszelkie planowanie i projektowanie rozpatrywac¢ na tle
ewolucji tych przemian.

Gospodarka wodna jest czesScig og6lnej gospodarki kraju
i nierozerwalnie z nig zlgczona. Dlatego zamierzenia gospo-
darczo-wodne musza by¢ rozpatrywane nie tylko na tle ewo-
lucji obiegu wody, ale réwniez na tle ewolucji calej ekono-
miki. Nie mozna rozpatrywaé np. zagadnienia drég wodnych
w oderwaniu od rozwoju transportu w ogéle, ibez nalezytego
zrozumienia tendencji rozwojowej transportu kolejowego,
drogowego itp. oraz bez rozwazania iprzemian zachodzacych
w ksztaltowaniu sie potoku towaréw, tak pod wzgledem ich
masy, jak i rodzaju. Bytoby to sprzeczne z zasada dialektyki.
Regulacji rzeki nie mozna traktowa¢ jako zamknietego w so-
bie zagadnienia, w oderwaniu od innych; nalezy jednocze$nie
rozwazy¢ problemy wigzace sie z ta rzeka, jak melioracja,
rybotéwstwo, obwatowanie, zaopatrzenie w wode, zagadnie-
nie powodziowe i wiele innych, czyli catkowite zagospodaro-
wanie doliny. Dawniej projekty regulacji rzeki opracowywa-
ne byly w zupetnym oderwaniu od zagadnien nawet najscislej
zwigzanych z rzeka, jak np. utrzymanie rybostanu i obwalo-
wanie rzeki. Wiele rzek obwatowanych w dawnych latach,
beiz uzgodnienia z projektem przyszitej regulacji irzeki, pozo-
stato dzisiaj Swiadectwem konieczno$ci stosowania zasad dia-
lektycznych, Zagadnienie wielko$ci rezerwy uzytkowej i po-
wodziowej zbiornikbw energetycznych wymaga rozwazenia na
tle rozwoju stosunkéw ekonomicznych. Zbiorniki przeciwpo-
wodziowe budowane przed kilkudziesieciu laty, ktérych rezer-
wa powodziowa zajmowata dawniej 100% catkowitej pojemno-
Sci, zmieniamy dzisiaj w 70% pojemno$ci na energetyczne,
a w przysztosci, gdy potrzeby energetyczne zostang w duzym
stopniu zaspokojone, albo inne zrédta energii wejdg w gre,
warstwa uzytkowa bedzie prawodopodobnie zmniejszona na
korzy$¢ rezerwy powodziowej. Gdyby w czasie projektowania
zapory byty przestrzegane zasady dialektyki, ewolucja ta mo-
gtaby by¢ przewidziana i potrzebna pojemno$¢ zbiornika wta-
Sciwiej okreslona. Racjonane stosowanie cechy dialektyki po-
zwala nalezycie rozwazy¢ zagadnienie pojemnosci zbiornikéw
retencyjnych, na tle sprzecznych potrzeb i konfliktéw zacho-
dzgacych pomiedzy potrzebami energetyki, zeglugi i ochrony
przeciwpowodziowej. Wtasnie z tych sprzecznosci i réznych
potrzeb, zawierajgcych swoje elementy rozwoju i zaniku, wy-
taniajg sie witasciwe rozwigzania, zgodnie z dialektyka,

Nieprzestrzeganie dialektyki w gospodarce wodnej prowa-
dzi do wybierania rozwigzan od przypadku do przypadku, we-
diug dzisiejszego stanu i potrzeb, abstrahujgc od ich ewolu-
cyjnego rozwoju, albo traktujgc te zagadnienia jak jaki$ sta-
bilizowany uktad. Takie rozwigzanie zagadnienia musi doprowa-
dzi¢ do rozwigzania btednego, jezeli nie w dzisiejszych sto-
sunkach, to na pewno w przysziosci. Kazde zamierzenie hy-
drotechniczne musi by¢ rozpatrywane w ujeciu dynamicznyml
a wiec wymaga zawsze rozwazenia, jakie skutki wywota
w otoczeniu, jakie spowoduje zmiany, szczegdlnie w obiegu
wody.
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W hydrotechni-ce za mato zwraca sie uwagi na -ten moment
dynamicznego, dialektycznego rozpatrywania kazdego zagad-
nienia -czy projektu. Nie jesteSmy przyzwyczajeni do takiego
ujmowania zagadnien wodnych, azeby zwraca¢ uwage na
zmiany, jakie wynikng skutkiem projektowanej budowli i na
nowy stan, jaki sie w przyszto$Sci wytworzy. Projektujgc regu-
lacje rzeki nie przeprowadzamy studiéw, w jakim stopniu
nastgpi obnizenie sie dna rzeki po zrealizowaniu regulaciji,
chociaz mozna to przewidzie¢. A przeciez ma to tak wielkie
znaczenie dla przysztych stosunkéw rolniczych i melioracyj-
nych. Nie zastanawiamy sie nad -calym skomplikowanym za-
gadnieniem biologii ko,ryta rzecznego i jak uksztattujg sie
przyszte warunki bytowania catego rybostanu, mimo ze w pro-
jekcie regulacji rzeki nie jest trudno przewidzie¢ urzadzenia
umozliwiajgce utrzymanie dotychczasowego -stanu biologicz-
nego. To samo dotyczy wszystkich i-nnych dziedzin hydro-
techniki. Rozwazenie pojemnos$ci zbiornika energetyczno-po-
wodziowego czy sanitarnego z punktu widzenia potrzeb nie
tylko obecnych, ale i tych ktére wylonig sie w przyszitosSci
w naszym uktadzie ekonomicznym, nieraz doprowadzitoby do
innych ustalen 4 decyzji niz to dzisiaj ma miejsce.

Budownictwo wodne ma zawsze tak wielki wptyw na zmia-
ny obiegu wody, a nawet na klimat lokalny, ze zagadnien
gospodarczo-w-odnych nie wolno nam rozpatrywa¢ bez nale-
zytego uwzglednienia (momentu dynamicznego i bez skonfron-
towania tych zamierzen na tle stosunkéw, jakie wytonig sie
w przysztosSci. Budownictwo wodne zajmuje sie jednak tylko
strong konstrukcyjng, nie zwazajgc na strone zagadnienia
o tak zasadniczym znaczeniu.

2. Cecha kompleksowoS$ci

Cecha kompleksowos$ci w gospodarce wodnej -polega na
traktowaniu zjawiska w jednym zespole ze wszystkimi inny-
mi zagadnieniami. Ce-cha ta jest wtasciwie tyllko rozwinie-
ciem w jednym -kierunku cechy dialektycznej.

Nigdzie, tak jak w gospodarce wodnej, zjawiska nie od-
dzialywajg n-a siebie, tworzac jeden zesp6t wzajemnie od sie-
bie uwarunkowany. Kazda zmiana jednego elementu pocigga
za sobag dalsze przemiany w calym z-espole zjawisk, ktére
musza by¢ z natury rze-czy traktowane tlgcznie. Kazda inge-
rencja cztowieka w hydrosfere pocigga tancuch przemian, kté-
rych bieg nalezy przewidzie¢ i opracowaé zagadnienie w ca-
tym tym kompleksie zjawisk.

Nawet, zdawatoby sie tak oderwany i zamkniety w sobie
problem, jak budowa zapory w gérnym biegu rzeki, pocigga
za soba daleko idace zmiany, tak ponizej jak i powyzej
obiektu. -Przez wyréwnanie przepltywéw zmienia sie caly re-
zim wodny rzeki az do dolnego jej biegu, a to z kolei ma
zasadniczy wptyw na gospodarke wodng w calej dolinie rzeki.
Sztuczne jezioro utworzone p-rzez zapore wywoluje z-miany
termiczne w klimacie lokalnym i mikroklimacie, zmiany .w sto-
sunkach wilgotnosci, parowania z powierzchni woéd i z te-
renu, zabag-nienia przylegtych gruntéw, co w konsekwencji
objawi sie znowu zmianami w -calym Swiecie ros$linnym’,
m w dalszej kolejnos$ci i w zwierzecym. Znajdujemy zatem
zmiany w -obiegu wody na wszystkich etapach, ktére nastep-
nie sa powodem dalszych przemian. Niektérzy badacze twier-
dzg -nawet, ze tego rodzaju sztuczne jezioro wptywa na wzrost
-rocznej sumy opadoéw i ich czestotliwos¢ — bylyby to wiec
zmiany klimatu. Jasny stad wnio-sek, ze rozwazajgc zagad-
nienia gospodarki wodnej na zbiorniku energetycznym nale-
zy wzig¢ pod uwage wszystkie te momenty, jezeli koncepcja
ma byé rozpatrzona nalezycie. Podobnie regulacja rzeki czy
melioracja gruntow powodujg daleko idgce zmiany w obiegu
wody, -przez zmiane rezimu wdéd gruntowych i ptyngcych.

Cecha kompleksowos$ci w -gospodarce wodnej kaz-e nam roz-
p rywac zagadnienia wszechstronnie i w jak najszerszym
wiaz,1U 'Categ® kom-pleksu -tych zjawisk i ich skutkéw. Roz-
j r ania “ra9mentaryc.zne wycinkowe nie m-oga prowadzi¢ do

wknikéw. O ile kazdg dziedzine budownictwa wod-

traktujemy oddzielnie, tak w studiach jak i projektowa-

iu, ak znowu gospodarka wodna na tle kompleksowo$ci da-

J nam synteze, wigzac wszystkie dziedziny hydrotechniki
w jedng catosc.

Czesto mozna spotka¢ sie z interpretacjag kompleksowosci,

ym sensie, ze w mys$| tej cechy wszystkie potrzeby w za-

, zaopatrzenia w wode powinny by¢ zaspokojone,

, ni® w miare -dysponowanych zasobéw wszystkie po-

u J rowno czy tez w pewnym stosunku powinny byé

f,t ~ edmone. Takie pojecie kompleksowos$ci jest z gruntu

ywe, bowiem nie chodzi o to, zeby wszystkie potrzeby
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byly zaspokojone, ale zeby wszystkie zagadnienia byty do-
ktadnie rozwazone i w miare moznosci wedlug prioritetu waz-
nosci w gospodarce -panstwowej uwzglednione. Zaspokojenie
wszystkich potrzeb w zakresie dostarczenia wody czesto nie
jest mozliwe w praktyce, a proporcjonalne rozdzielanie za-
soboéw doprowadzitoby do nonsensu, gdyz mogtoby sprowa-
dzi¢ sie do obdzielenia wszystkich matymi iloSciami w-ody, nie
dajac zadne,mu z odbiorcéw nawet potlow-i-czne-go rozwigzania.

Cecha wiec kompleksowos$ci bedzie na tym polegaé, ze:

— potrzeby wszystkich odbiorcéw zostang wziete pod uwage
i zanalizowane pod wzgledem ilosci i koniecznos$ci zaspo-
kojenia tych potrzeb;

— zostanie ustalona hierarchia waznosci tych potrzeb z -punk-
tu widzenia o0g6-lnej gospodarki kr-aju, z réwnoczesnym
(rozwazaniem mozliwos$ci zaspokojenia potrzeb na innej dro-
dze (n-p. w rolnictwie droga zabiegéw agrotechnicznych
zamiast dostarczenia pewnych ilosci -wody, albo niektére
-zaktady -przemystowe moga by¢ przeniesione w okolice
bogatsze w wode itp.);

— na tle ustalonej hierarchii potrzeb zostanie ustalony plan
optymalnego pokrycia zapotrzebowania w r6znych okre-
sach, czyli zostanie opracowany bilans wodny formowany.

Inne interpretowanie kompleksowos$ci, a w szczegdlnosci
w sensie obdzielenia woda catego kompleksu potrzeb, jest
btedem. (Przy kompleksowym rozwazaniu potrzeb czesto wy-
nika konieczno$¢ nie dostarczenia woidy, ale witasnie skaso-
wania calego zapotrzebowania i przestawienia na inny system.

3. Cecha plano-wania szerok-oprzestrzennego

Planowanie w gospodarce wodnej tylko witedy moze dac
dobre rezultaty, z punktu widzenia og6lnej gospodarki pan-
stwowej, jezeli bedzie szerokoprzestrzenne, to jest bedzie
uwzglednia¢ potrzeby nie tylko okregu, ktéry rozpatrujemy,
ale rowniez potrzeby sgsiednich okregéw. Rozwigzujgc zagad-
nienia pop-r-awy stosunkéw wodnych w jednym miejscu czy
w jakim$ obszarze musimy jednoczes$nie zda¢ sobie sprawe,
jaki wptyw beda miaty nasze zamierzenia na inne sasiednie,
a nawet dalej potozone obszary.

Obwatowanie terenéw w jednym miejiscu moze tatwo spo-
wodowaé zwiekszenie fali powodziowej na terenach nizej -po-
tozonych, nawet w jznacznych odlegtoSciach, w skoncentro-
wanych profilach, jezeli przez obwatowanie n-as-tgpito skaso-
wanie naturalnej retencji, j-aikkag dawaly obwatlowywane tereny.
Z tymi i podobnymi przyktadami bedziemy sie spotykali cig-
gle w projektowaniu gospodarki wodnej. Przykiady te przy-
pominaé nam beda zawsze wza-je-mne zalezno$ci zjawisk
w zagadnieniu obiegu wody.

Wszystkie zagadnienia hydrotechniczne przyzwyczailiSmy
sie traktowaé w obrebie calego dorzec-za, a przynajmniej
z uwaga i mysla o calym dorzeczu. Kazdy hydrotechnik po-
siada to wyczucie i zrozumienie kompleksowego traktowania
dorzecza, jednak w gospodarce wodnej to nie wystarcza, mu-
simy bowiem siega¢ poza dorzecze.

Widzimy na przykiadzie ZSRR, jak gospodarka wodna wy-
biega daleko poza dorzecze, jak przerzuca sie wielkie masy
wody z jednego dorzecza do drugiego, nawet na zlewiska
jednego morza do drugiego. Jest to najle-pszy przyktad sze-
rokoprzes-trzennej cechy planowania gospodarki wodnej.

Cechy dialektyczne i kompleksowo$ci rodza ceche plano-
wania szerokop-r-zest-rzennego. Kompleksowo$¢ nakazuje nam
rozpatrywaé¢ zagadnieni-a w planowaniu gospodarki wodnej
w ujeciu catlego perymetru zjawisk i oddzialywania danego
problemu, a pe-ry-metr ten nie ogranicza sie jedynie do innego
dorzecza, ale wybiega d-ale-ko szerzej. Stosowana dawniej za-
sada traktowania tych zagadnien w obrebie calego dorzecza,
dzisiaj juz jes-t niewystarczajgca. Gospodarka wodna wybie-
ga nie tylko poza dorzecza, ale nawet -granice panstw, nie
stanowigc przeszkody dla kompleksowego ujmowania zagad-
nien gospodarki wodnej.

4. Cecha dtugo plan-owos$ci w

wodnej

gospodarce

Cecha diu-goplanowos$ci w gospodarce w-odne-j polega na
tym, ze k-az-de powazniej-s-ze zamierzenie planistyczne musi by¢
skonfrontowane z potrzebami i wymaganiami lat przysziych,
rébwnie-z w ujeci-u perspektywicznym, wybiegajac -przewidywa-
niami w dalsze jeszcze lala. Budowle hydrotechniczne, zawsze
b-ardz-o kosztowne, -powoli sie rentujace, wykonywane sg nie
na krotki okres czasu, ale na dilugie lata, wiec choc¢by z tego
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wzgledu nie moga by¢ realizowane jedynie w ramach bieza-
cych potrzeb, ale z mys$lg o latach przysziych i w przewidy-
waniu stosunkéw, jakich nalezy sie spodziewa¢ w przysztosSci.
Cecha dialefctyki wymaga, azeby rozwazania gospodarczo-
wodne byty rozpatrywane w perspektywie rozwoju, na tle
ewolucji stosunkéw, ktérym stuza. Prawo to konsekwentnie
rodzi ceche diugoplanowo$ci w gospodarce wodnej i wymaga
stworzenia pewnej wizji przysztosci. Zadanie to nie jest tatwe,
albowiem wchodzi tu w gre zbyt wiele elementéw niewiado-
mych. Dlatego synteza przysztych stosunkéw, na tle ktérych
zagadnienie ma by¢ rozwazane, nie moze pretendowac¢ ani do
Scistosci ani do pewnosci przewidywania, a daje jedynie obraz
orientacyjny. W tego rodzaju perspektywicznym rozwazaniu
planéw gospodarki wodnej zawsze rodza sie watpliwosci, jak
diugi okres lat objg¢ tymi przewidywaniami. Pytanie réwnie
trafne, jak trudne do rozstrzygniecia, jezeli chcieliby$my od-
powiedZz skonkretyzowa¢ w cyfrach. Normalnie w przewidy-
waniach perspektywicznych nalezy braé pod uwage okres
ok. 10—45 lat i okres orientacyjny 20—30 lat, zaleznie od
zmian, jakim podlega dany dziat budownictwa wodnego.

Perspektywiczny plan gospodarki wodnej jest oczywiscie
zalezny od ogélnego planu gospodarczego panstwa i tylko
na tle tego planu moze by¢ rozpatrywany. Zagadnienie bu-
dowy zapér na gérskich doptywach Wisty jest uzaleznione
od ogélnego planu elektryfikacji kraju, a perspektywiczny
plan gospodarki woda retencjonowang musi by¢ uzalezniony
od ogélnych przewidywan pokrycia potrzeb energetycznych.
Jezeli plan elektryfikacji kraju jest opracowany na najbliz-
sze 5 lat, przewidywania na dalsze lata moga obja¢ nie wiecej
jak nastepne 5 lat, a jedynie tendencje rozwoju mozna usta-
li¢ na dalszy okres 10 lat, czyli tacznie przewidywania siegna
nie wiecej jak na 20 lat naprzéd. Watpliwe, czy wobec roz-
woju energetyki i mozliwo$ci wprowadzenia nowych ZzZrodet
energii, mozna wysuwac¢ wnioski na okres dluzszy. To samo
dotyczy zagadnienia drég wodnych, ktére zalezne sg od roz-
woju transportu kolejowego i drogowego, od masy towarowej
uzaleznionej znowu od rozbudowy przemystu, od kierunku po-
toku towaréw i wielu innych elementéw przewidywanych je-
dynie na najblizsze b5-lecie. Natomiast zagadnienia ochrony
przeciwpowodziowej lub Tegulacji rzek mozna planowa¢ na
okres znacznie dtuzszy. Juz samo wykonanie tych rob6t roz-
ktada sie na kilkadziesigt lat. Plan perspektywiczny w regu-
lacji rzek i obudowie potokéw goérskich powinien wiec siegac
okresu 50— 100 lat i nie ma przyczyn, ktére miatyby okres
ten ograniczyé.

Il. PRZEWODNIE ZASADY W PLANOWANIU GOSPODARKI
WODNEJ

Cztery, omoéwione wyzej zasadnicze cechy planowania go-
spodarczo-wodnego, charakteryzujg sposéb podejscia do roz-
wigzywanych zagadnien, dajac wskazéwki ujecia rozpatry-
wanych probleméw w ich caloksztalcie, w przestrzeni i w cza-
sie. Ale chcielibyS§my rozwazy¢ jeszcze i wyraznie sprecyzo-
wacé, jakie sag gtowne zasady, ktorymi nalezy sie kierowac
przy rozwigzywaniu tych probleméw, czesto bardzo zawitych,
przy bardzo sprzecznych tendencjach i potrzebach réznych
dziedzin zycia gospodarczego.

W krajach, ktére cierpig na brak wody, albo ktérym brak
ten zagraza w najblizszej przysztosci, jak np. w Polsce, pla-
nowanie wodne musi sie opiera¢ na zasadach, ktérych funda-
mentem bedzie daznos$¢ do osiggniecia maksymalnej pewno-
Sci zréwnowazenia bilansu wodnego, czyli utrzymania opty-
malnej rownowagi pomiedzy iloSciag wody dysponowanej a za-
potrzebowanej, przy maksymalnym zachowaniu jednoczes$nie
rownowagi naturalnej w calym' zespole przyrodniczym.

Dla zapewnienia rownowagi bilansu Wodnego w najblizszej
czy tez dalszej przysztosci, konieczne jest przestrzeganie pew-
nych podstawowych zasad, ktére stanowig gtéwne wytyczne
gospodarki wodnej, a zarazem sa koniecznymi warunkami za-
pewniajacymi realizacje planu gospodarczo-wodnego. Te gtéw-
ne Wskazania obowigzujgce w rozwigzywaniu zagadnieh go-
spodarczo-wodnych, mozna by ujgé w nastepujacych zasadach:
— zasada ekonomiki wody,

— zasada hierarchii potrzeb,
+— zasada réwnowagi biocenotycznej.

Rozpatrzmy dokladnie trzy te zasady.

Zasada ekonomiki wody bedzie polega¢ na jak
najbardziej oszczednym gospodarowaniu tym cennym surow-
cem. Mys$lg przewodnig tej zasady jest, azeby przy uzyciu
minimalnej ilosci wody uzyska¢ maksymalne korzysci ekono-
miczne.
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W rozwigzywaniu zagadnien gospodarczolwodnych, szczeg6l-
nie w planowaniu ramowym i dtugofalowym, chodzi nie tyle
o koszt inwestycji i ich optacalnos$¢, ile o ekonomie zuzycia
zasobow wodnych i osiggniecia efektow gospodarczych, sto-
jacych w prostym stosunku do ilosci zuzytej wody. Korzys$ci
jakie osiggamy z rozwigzah gospodarczo-wodnych rzadko tyl-
ko daja sie przeliczy¢ na zyski finansowe, zwilaszcza wobec
wysokich kosztéw inwestycji budowli wodnych, a pomimo
tego optacalno$¢ ich jest niewatpliwa i bardzo wysoka.

W zasadzie ekonomiki wodnej, podanej tu jako pierwsza
zasada gospodarki wodnej, chodzi nie o ekonomiczng strone
inwestycji, ale o ekonomiczne zuzycie wody i o oszczedne
gospodarowanie tym surowcem. Oszczedne gospodarowanie
woidg daje jednocze$nie moznos$¢ spetnienia trzeciej zasady po-
stawionej tutaj, tj. zachowania rbwnowagi biocenotycznej, po-
niewaz w ten sposob naturalny stan réwnowagi hydrycznej
bedzie w mniejszym stopniu naruszony. Pozwala zatem wypet-
ni¢ wymagania stawiane przez ochrone przyrody.

Kierujgc sie zasada oszczednego gospodarowania woda, be-
dziemy sie starali:

—e wybieraé¢ rozwigzania takie, ktére dajg najmniejsze zuzy-
cie wody, wprowadza¢ uprawy i drzewostany ekono-
micznie gospodarujgce zasobami wodnymi;

— dostarcza¢ tylko tyle wody, ile jej istotnie potrzeba i to
tylko w okresach krytycznych, co pocigga za sobg ko-

nieczno$¢ doktadnego poznania norm zapotrzebowania
i okreséw krytycznych réznych dziedzin uzytkowania
i upraw;

— postawi¢ na najwyzszym poziomie ochrone woéd przed za-
nieczyszczeniem, a wody zuzyte wykorzysta¢ maksymalnie;

— zapewni¢ maksimum zwrotu wody uzytkowanej;

— jak najbardziej wykorzysta¢ ukryte i nie rejestrowane re-
zerwy wodne, jak rosa, mgta, kondensacja podziemna itp.;

— wyeliminowaé zuzycie wody tam, gdzie ona moze by¢ za-
stgpiona innymi sposobami gospodarowania czy tez inny-

mi rozwigzaniami zagadnienia.

Zasada hierarchii potrzeb jest drugag naczelng
zasada, ktérg nalezy sie kierowa¢ w rozwigzaniach gospodar-
czo-wodnych. Zasada ta jest szczeg6lnie wazna w przypad-
kach ostrego braku wody, jak i w przypadkach skojarzenia
sie w rozwazanym obszarze wielu réznych, a nawet czesto
zupetnie przeciwstawnych wymagan co do potrzeb wodnych,
z r6znych dziedzin zycia.

Juz przy rozwazaniu cechy kompleksowos$ci widzieliSmy,
ze warunek kompleksowego ujmowania zagadnienia bynaj-
mniej nie wymaga, azebySmy wszystkie zgdania wysuwane
przez adiacenitow uwzgledniali, albo aby wszystkich potrzebu-
jacych obdziela¢ wodg proprocjonalnie do wielkos$ci tych po-
trzeb w ramach dysponowanych zasob6w wodnych. Cecha ta
wymaga jedynie, aby wszystkie potrzeby ibyly zbadane, prze-
analizowane pod wzgledem ilo$ci zapotrzebowania oraz waz-
noéci i wziete pod uwage przy jrozstrzyganiu zatozeh planu
gospodarczo-wodnego.

Slposréd bardzo jr6znorodnych i licznych wymagan co do po-
krycia zapotrzebowania wody mamy takie, ktére z punktu
widzenia ogo6lnej jgospodarki kraju sa mniej albo wiecej waz-
ne. Sg takie, ktére okaza sie konieczne, dla ktérych nie znaj-
dujemy innego rozwiazania i ktére nie dadza sie zaspokoi¢ na
innej drodze. Sa takie, 'ktére majg znaczenie jedynie lokal-
ne, podczas gdy inne maja zowu znaezenie ogé6lnopanstwowe
albo tez tacza w, sobie pare zagadnien, ktére jednoczes$nie
znajda rozwigzanie. Np. energetyka ma niewatpliwie bardzo
wielkie znaczenie w gospodarce kraju, szczeg6lnie na obec-
nym etapie rozbudowy, ale nie mozna powiedzie¢, zeby za-
gadnienia energetycznego nie mozna bylo rozwigza¢ w inny
spos6b, Natomiast wody potrzebne rolnictwu nie dadzg sie
zastgpi¢ innym surowcem, cho¢ dirogg zabiegdéw agrotechnicz-
nych mozna wydatnie zmniejszy¢ zapotrzebowanie wody. Po-
trzeby wodne w przemys$le mozna czesto znacznie zmniejszy¢
przez zastosowanie odpowiedniego procesu produkcji, (np.
ptukanie wegla woda w kopalniach mozna zastapi¢ innymi
metodami oczyszczania).

Wszystkie wzgledy decydujace o waznos$ci nalezy wzigé
pod uwage przy ustalaniu planu gospodarki wodnej danego
okregu. Dlatego musimy potrzeby wody skrupulatnie prze-
analizowaé¢ tak pod wzgledem ich wielkosci, jak i waznosci,
co prowadzi do konieczno$ci ustalenia ,hierarchii waznos$ci"
wszystkich zgtaszanych potrzeb wodnych, azeby zaspokojenie
wymagan znalazty przede wszystkim te potrzeby, ktére maja
najwyzszy wskaznik w hierarchii wazno$ci.

Przy ustalaniu hierarchii waznos$ci bedziemy sie kierowali
nastepujacymi kryteriami, ktére nalezy skrupulatnie przestu-
diowaé¢ przy kazdym wymaganiu:
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— ilos¢ i jako$¢ zapotrzebowanej wody oraz ilos¢ wody zwra-
canej i jej jako$¢, pod wzgledem fizycznym, chemicznym
i biologicznym®,

— mozliwo$¢ rozwigzania zagadnienia na innej
mozliwo$¢ zmniejszenia zapotrzebowania wody,

— wazno$¢ zagadnienia w kompleksie calej
i w skali ogélnokrajowej,

— pilno$¢ zagadnienia na tle

— ustalenie dominanty w

drodze oraz
gospodarki

innych potrzeb gospodarczych,

rozpatrywanym regionie, czy be-
dzie nim zagadnienie rolnicze, czy gospodarka lesna, jak
np. w gé6rach, albo przemystowa jak w GOP, albowiem
dominanta gospodarcza jest czesto rozstrzygajgca w hie-
rarchii waznosci,

— zbadanie czy i w jakim stopniu nastapi naruszenie réwno-
wagi krytycznej danej okolicy i réwnowagi biocenotycz-
nej oraz czy i jakie wystapia kolizje z zagadnieniami
ochrony przyrody,

— w jakim stosunku dane zamierzenia stoja do bezposred-
nich potrzeb cztowieka, szczegédlnie jes$li chodzi o zdrowie
(np. potrzeby sanitarne), wzglednie o ile z tymi potrzeba-
mi koliduja,

— w jaki spos6b potrzeby te uksztattujg sie w przyszitosci,
czy beda wzrasta¢ i o ile, czy tez beda sie zmniejszac
wzglednie czy i kiedy beda mogty by¢ zaniedbane,

— czy i w jakim stopniu nastepuje skojarzenie zaspokojenia
rownych innych wymagan i potrzeb,

— jakie inne wzgledy ekonomiczne i uboczne korzy$ci moga
mie¢ wptyw na hierarchie waznoSci.

Kierujac sie tymi kryteriami, mozemy ustali¢ hierarchie po-
trzeb wszystkich wymagan gospodarczo-wodnych postawio-
nych w zatozeniach, jak i alternatywnych r6znych rozwigzan
i dopiero na tym tle mozna powzig¢ decyzje w sprawie za-

spokojenia czy tez zaniechania niektérych zamierzen i usta-
lenia w ten spos6b planu gospodarczodwodnego.
Zasada ré6wnowagi biocenotycznej wyplywa

z zalozenia, iz wszelka dziatalno$¢ cztowieka powinna by¢
zharmonizowana z warunkami naturalnymi, jezeli w zespole
zjawisk ma znalez¢ swoje uzasadnienie i celowo$¢. Przyrod-
nicy stawiaja réwnowage, biocenotyczng jako zasade, jako
prawo natury i stusznie twierdzg, ze tylko to co blizsze na-
tury, blizsze naturalnej réwnowagi biecenotycznej, jest do-
skonalsze, zdrowsze i na dlugi okres czasu trwalsze.

Azeby zrozumie¢ te zasade, musimy rozwazy¢ blizej zagad-
nienie biocenozy. Biocenoza (zywostan) jest to uzaleznione
od siebie zrzeszenie wszystkich Organizméw roslinnych i zwie-

rzecych, wzajemnie na. siebie oddzialujgcych. Zycie bioce-
nozy odbywa sie w danym siedlisku, czyli tzw. biotopie,
okreslonym warunkami podtoza 1 klimatu. Biocenoza

tacznie z biotopem, czyli przyroda zywa tacznie z przyroda
martwag i jej warunkami tworzg cato$¢ wyzszego rzedu, ktéra
zmarty niedawno prof. Wodzie zko stusznie nazywa fi-
zjocenoza

W obrebie danego biotopu ustala sie w sposéb naturalny
rownowage biocenotyczng polegajgca na wyréwnanym i zhar-
monizowanym wzajemnym oddziatywaniu na siebie wszystkich
organizméw zywych. Np. stepowienie jest przyktadem na-
stepstw wywotanych zachwianiem réwnowagi biocenotycznej.
Klimat wplywa w spos6b zasadniczy na biotop i biocenoze,
dlatego kazdej strefie klimatycznej odpowiada charaktery-
styczna fizjocenoza — krajobraz. Tak nip. klimatowi umiarko-
wanemu, wilgotnemu odpowiada w Europie krajobraz lesny,
a umiarkowanemu suchemu — stepowy.

Cztowiek wkraczajgc w biotop zmienia fizjocenoze, bo wply-
wa na warunki glebowe, niszczy pewne gatunki zespotu ros-
linnego i zwierzecego, zmienia nawet mikroklimat, co powo-
duje zachwianie réwnowagi biocenotycznej i ciggle dalej po-
stepujace zmiany fizjocenotyczne, a nastepnie wywotuje zmia-
ne krajobrazu pierwotnego na naturalny, a nieraz nawet
krajobraz kulturalny-stosowany, to jest zupeilnie przeksztat-
cony i dostosowany do potrzeb czlowieka.

Radykalna zmiana stosunkéw hydrologicznych moze wpty-
na¢ na zachwianie réwnowagi biocenotycznej, powodujac dal-
sze zmiany w calym uktadzie, ktére moga sie odbi¢ bardzo
me Korzystnie na cztowieku, wywotujac wiecej szkody dla nas,
mz daja osiggniete korzysci z planowanych zamierzen gospo-
aiczo-wodnych. Wkraczajgc w uktad biocenotyczny i zmie-

C Stos™ ki panujgce w tym uktadzie mozna by to robi¢
tylko z calag znajomos$cig skutkéw, jakie nasza dziatalnos¢
wywota. Ale to nie jest tatwe, gdyz nasza znajomo$¢ praw
rzgdzacych przyroda nie jest jeszcze tak gruntowna, aby mp-
EPa nas uchroni¢ od btedow.

Roéwnowaga biocenotyczng jest dowodem réwnowagi w ca-
eJ przyrodzie, dlatego zmiany zachodzace w biocenozie $wiad-
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cza o0 zachwianiu réwnowagi. Jest to pierwszym sygnatem
alarmujgcym koniecznos$¢ bacznego $ledzenia tych przemian,
azeby nie dopusci¢ do wytworzenia sie nowych stosunkéw
nieraz bardzo szkodliwych dla cztowieka. Z tych witasnie
wzgledéw w planowaniu gospodarczo-wodnym, a szczegdlnie
w planowaniu perspektywicznym, nalezy koniecznie unikaé
takich poczynan, ktére moga zachwiaé istniejacg réwnowage
fizjocenotyczna, tym bardziej wéwczais, gdy nie mozemy prze-
widzie¢ skutkéw tych zmian.

Zmiana stosunkéw hydirycznych niewatpliwie wplywa
w wielkim stopniu na uktad stosunkéw w catej biocenozie
i czesto nie mozna unikng¢ zaburzen w tym naturalnym ukta-
dzie, ale trzeba z jednej strony stara¢ sie, aby wywotane
zmiany objely jak najmniejszy zasieg, za$ z drugiej strony
nalezy pilnie $ledzi¢ skutki tych zmian, azeby nie przybraly
one niepozadanych dla cztowieka objawéw. Zasadniczo nalezy
jak najmniej zmieniaé warunki przyrodzone, jezeli to nie
jeist niezbedne.

We wszystkich trzech podstawowych zasadach planowania
gospodairczo-wodnego, a to w zasadzie ekonomiki wody, hie-
rarchii potrzeb i réwnowagi biocenotycznej, mysl dialektyki
materialistycznej musi sie przewija¢ ciggle. Wszystkie rozwa-
zania nawet w oparciu o wyluszczone tu zasady muszg by¢
traktowane od strony dynamicznej, na tle ewolucji zjawisk
i ciggtych.przeobrazen i przemian, jakim stosunki te podlegajg.
Tylko w takim wujeciu mozna wysunaé wilasciwe wnioski,
a opracowany plan gospodarczo-wodny bedzie woéwczas real-
ny, tzn., ze realizacja tego planu bedzie nie tylko mozliwa,
ale nie wywota niepozadanych i zgubnych nastepstw.

IV. NATURALNE

Przy tak jszerokim

GRANICE GOSPODARKI WODNEJ

pojeciu planowania gospodarki wodnej,
jak to w poprzednim rozdziale zostalo przedstawione, zdawa-
toby sie, ze granice gospodarki wodnej sg bardzo szerokie
i zalezne jedynie od naszych potrzeb oraz technicznych albo
ekonomicznych mozliwosci. Jednak roboty wykonywane na
podstawie planéw gospodarki wodnej tak gieboko siegaja
w r6zne dziedziny zycia gospodarczego i w przyrode, i takie
powazne zmiany wywotuja, ze muszg istnie¢ jakie$ granice,
w ‘'obrebie ktérych gospodarka wodna bedzie sie obracata.
Ksztaltujgc w sposob sztuczny bilans wodny, wplywajac

roznymi zabiegami na obieg wody, nie mozna robi¢ tego
w spos6b nieskrepowany, albowiem istnieja pewne granice
ktérych jprzekraczaé nie wolno. W jplanowaniu gospodarki
wodnej nalezy baczyé, alby skutkiem projektowanych przez

nas zamierzen nie zostaly przekroczone pewne naturalne gra-
nice, w blizszej lub dalszej kolejnosci. Azeby respektowac
te granice, jakie sama natura zakres$la gospodarce wodnej,
trzeba je przede wszystkim znac.

Wkraczajac w procesy hydrologiczne i biologiczne stano-
wigce ogniwa fancucha gospodarki wodnej, mozemy to czy-
ni¢ tylko ze swiadoma ostroznos$cig i przy pewnej znajomosci
przebiegu tych proces6w. Natura stanowi niepodzielng cato$¢
we wszystkich elementach wzajemnie od siebie uzaleznionych.
Zmieniajgc jeden z tych elementéw, jak np. mikroklimat, sto-
sunki hydryczne, czy warunki siedliskowe, powodujemy tym
tancuch zmian zachodzacych we wszystkich innych, elementach.

Mozna powiedzie¢, ze granice gospodarki wodnej sa na-
kredlone z jednej strony przez prawa rzadzace w biocenozie,
wzglednie w catej fizjocenozie, a z drugiej strony przez za-
sade kompleksowosci i dialektyki w rozwigzaniu zagadnienia.

Skutkiem tych ograniczehn gospodarka wodna nigdy nie da-
je rozwigzah stuprocentowych i nie da sie unikng¢ kompro-
miséw. Jezeli wiec nie wszystkie zadania, sa catkowicie spet-
nione, to nie uprawnia jeszcze do twierdzenia, jakoby gospo-
darka wodna zawiodta. Dlatego wtasnie zasady komplekso-
wosci rozwigzan w gospodarce wodnej nie mozna rozumiec
w ten sposob, ze wszystkie potrzeby jtylko wodne muszg by¢
zaspokojone. Wiadomo z gory, ze nie wszystkie potrzeby
da sie zupeinie zaspokoi¢, ale wszystkie muszg byé wziete
pod uwage i wszystkie musza by¢ rozpatrywane z tendencjg
znalezienia optymalnego zaspokojenia tych potrzeb.

Zachwianie rownowagi w fizjocenozie czy samej tylko bio-
cenozie jest niewatpliwie z punktu widzenia praw przyrody
przewinieniem, ktére musi zems$ci¢ sig, wywotujgc caly tan-
cuch skutkéw i przyczyn czesto przez nas nie przewidzianych.
Jednak zycie, ktére podlega ciggtej ewolucji nie miesci sie
w dotychczasowych ramach zakreslonych przyrodg, dlatego
zmuszeni jesteSmy szuka¢ kompromiséw, ukladajac tak sto-
sunki, aby nawet z naruszeniem dotychczasowej réwnowagi
méc zachowaé konieczng harmonie.
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Zasieg dziatania nawodnien podsigkowych na ciezkich
madach zutawskich

Rozpatrujgc zagadnienie stosunkéw wodnych mad zutaw-
skich nalezy podkres$li¢, ze sg one hardziej skomplikowane
niz stosunki wodne jakiegokolwiek innego kompleksu glebo-
wego Polski. Tlumaczy sie to gtéwnie réznymi wlasnos$ciami
fizycznymi gleb, wigzagcymi sie z ré6znymi rodzajami mad wy-
stepujgcych na terenie Zutaw, ré6znym wzniesieniem nad po-
ziom morza oraz réznymi warunkami klimatycznymi, ktore
juz w rejonie samych Zutaw ,sg3 mocno zréznicowane i w znacz-
nym stopniu utrudniajg prowadzenie racjonalnej gospodarki
wodnej na tym terenie.

Zutawy dzieki urodzajnosci swoich gleb stanowig bardzo
cenny i wazny gospodarczo rejon Polski. Aluwialne gleby
Zutaw sg silnie zréznicowane pod wzgledem morfologicznym,
profilowym i fizyko-chemicznym, jednak réznorodno$¢ ta po-
krywa sie na ogét w mniejszym lub wiekszym stopniu z trze-
ma wyodrebnionymi powszechnie, fizjograficznie réznymi re-
jonami.

Zutawy potudniowe, wysokie, wznoszace sie nad poziom
morza 1,5 do 10 m, posiadajg mady gtéwnie ciezkie, o migz-
szosci do 2 m i zawartosci czesci gptawialnych ponad 50%.
Mady te w potudniowo-wschodniej czesci zalegaja czesto na
warstwie torfu, dochodzgacej do 2 i ponad 2 m grubosci.

Zutawy $rodkowe — przej$ciowe posiadajg mady w wiek-
szosci rowniez ciezkie, oglejone w profilu ponizej 30 om od
powierzchni.

Zutawy poéinocno-dapresyjne cechuje przewaga mad préch-
nicznych i torfowych.

Rod wzgledem klimatycznym decydujgce znaczenie dla Zu-
taw ma ich nadmorskie potozenie. Stosunkowo lekka zima
sprzyja uprawie zbéz, ale chitodna i sucha wiosna op6znia ich
wegetacje, a dosS¢ czeste na tym terenie przymrozki wiosen-
ne wyrzgdzajg nieraz znaczne szkody. Tak samo niekorzystny
jest rozktad opadoéw, ktérych nasilenie wystepuje w lecie.
Tak Jip. dla powiatow elblgskiego i gdanskiego za okres
40-letni (1891— 1930) w miesigcach zniwnych VII, VIII i IX
przypada w zaokragleniu 39% opadu rocznego. Uwzglednia-
jac przy tym duza wilgotno$¢é powietrza, opady te powodujg
przewlekanie sie zniw, a tym samym opO6zZnienie orek i sie-
woéw jesiennych.

Mady zutawskie, a zwlaszcza mady ciezkie sprawiajg -wiele
ktopotu tak w przypadku okresowo niedostatecznej, jak i nad-
miernej wilgotnos$ci. Okoliczno$¢ ta zmusza, przy nastawieniu
gospodarki na produkcje zbozowa, do utrzymywania w rezer-
wie znacznej sity pociggowej i ludzkiej, niezbednej dla prze-
prowadzenia w odpowiednim czasie upraw i zbioréw. Dodat-
kowag trudno$¢ w uzytkowaniu rolniczym tych terenéw sta-
nowi gesta sie¢ rowéw, charakterystyczna dla ,polderowego”
systemu melioracyjnego Zutaw. Rowy te, czesto bardzo niere-
gularnie rozmieszczone, stanowig powazng przeszkode przy
zmechanizowanej obrébce roli. Nalezy ponadto podkres$li¢, ze
pasy nadbrzezne przy rowach sa jednocze$nie rozsadnikami
chwastow.

Majgc te trudno$ci na wzgledzie, moéwi sie coraz czesciej
o0 przestawieniu gospodarki Zutaw z produkcji zboZzowej na
hodowlang. Tendencja ta zresztg zgodna jest z przedwojen-
nym sposobem uzytkowania tych teren6w. Za przejSciem na
gospodarke hodowlang przemawiajg, poza trudno$ciami zwig-
zanymi z agr-otechnikg upraw polowych, réwniez i duze ilosci
dobrych tak (ofc. 45000 ha) oraz doskonale warunki glebowe
dla zaktadania .pastwisk.

Patrzac na Zutawy jako na przyszly teren o wysoko posta-
wionej hodowli, nalezy podkresli¢, ze zagadnienie stosunkéw
wodnych nabiera tu szczeg6lnego znaczenia. Powstaje koniecz-
nos$¢ zapewnienia tgkom i pastwiskom dostatecznej ilo$ci wody,
z jednoczesnym zachowaniem warunku tatwego nig gospo-
darowania.
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Istniejgcy na Zutawach system urzgadzernh melioracyjnych
uzywany jest gtéwnie do odprowadzania nadmiaru wod je-
siennych i zimowych. W okresie wegetacyjnym wykorzysta-
ny bywa on cze$Sciowo do prowadzenia nawodnien podsig-
kowych. Nasuwa sie tu pytanie, czy i w jakim stopniu na-
wodnienie podsigkowe w warunkach ciezkich mad zutawskich
spetnia swoje zadanie.

Dla wys$wietlenia tego zagadnienia b. Dziat Gospodarki Wod-
nej IUNG w Bydgoszczy zatozyt przed kilku laty doswiadcze-
nia z obserwacja ruchéw wo6d gruntowych na madach ciez-
kich w Fiszewie (Zutawy potudniowe — wysokie).

Nizej opisane obserwacje prowadzono na jednym z trzech
pél, na ktérych dokonywano jednocze$nie obserwacji nad
wplywem poziomu wody gruntowej na plony ro$lin upraw-
nych i tgk. Od 1952 r. prace w tym kierunku przejat od
b. Dzialu Gospodarki Wodnej IUNG — Zaklad Naukowo-Ba-
dawczy Zutaw Centralnego Instytutu Rolniczego (CIR) w Sta-
rym Polu. W zalozeniach pracy Zafclgelu przewidziane jest
objecie catego terenu Zutaw badaniami kompleksowymi z za-
kresu: gospodarki wodnej, uzytkéw zielonych, agrotectmiki,
zootechniki, mechanizacji rolnictwa i ekonomiki rolnej.

Do artykutu niniejszego postugiwano sie jedynie materia-
tem zebranym na polu ,,A" w Fiszewie. Poletko zatozone na
takach gospodarskich, oddalone o 160 m od kanatu Tyna, zao-
potrzono w studzienki stuzagce do obserwacji wody gruntowej.
Dila badan nad zasiegiem dzialania nawodnien podsigkowych
wykorzystano cigg studzienek prostopadly do rowu, w Kkté-
rym w okresie wegetacji pietrzono wode doprowadzana z po-
bliskiego kanatu. Cigg ten przechodzi na odcinku 30 m przez
pole uprawne, za$ na pozostatej jego dlugosci (47 m) znajduje
sie tgka trwata. taki, na ktérych znajduje sie omawiane pole,
sg wg nie opublikowanych analiz, wykonanych w 1949 r, przez
mgr Baranowskiego, $redniozasobne w P205 i K20.

Celem okreSlenia fizykalnych wtasnosci gleby wykonano
dnia 30.VL.53 . na linii studzienek obserwacyjnych odkrywke,
ktérej opis podajemy nizej.

0—34 cm — gleba dos¢ zwiezta, szairo-ibrunatna (od 0 do
20 cm nieco ciemniejsza), o strukturze gruzetlfcowatej. Na
przetomie drobnokanciastych gruzetek widoczne sa rdzawe,
zelaziste naloty. Przejscie do nastepnego poziomu — tagodne.

35—52 cm — poziom jadniejszy, lekko oglejony, brgazowo-
szary, kruszy sie w znacznie wieksze gruzetki. Widoczna
jest wieksza zawarto$¢ wodorotlenku zelazowego. Poziom ten
wyraznie odcina sie od warstwy nastepnej.

53—80 cm — warstwa ilasta, silnie oglejona, z plamami
rdzawymi i jasnopopielatymi.
81—99 cm warstwa ilasto-pylowa, barwy szarozoéitej

z gestymi smugami zelazistymi.

100— 116 om — torf stabo ro,ztozony o uktadzie zbitym.
W masie torfowej spotyka sie duzo kawatkéw drewna olszy-
nowego i korzeni roSlin.

117— 134 cm —nmtorf silnie namulony czes$ciami gliniastymi.

Ponizej 135 cm — torf o uktadzie zbitym bez namutéw.

Grubos¢ warstwy torfowej dochodzi do gtebokosci 300 cm
od powierzchni gruntu (pomierzono $widrem). Nizej zalega
drobny siny piasek. Poziom wody gruntowej uktadat sie na
gtebokosci 80 cm od powierzchni. W czasie kopania odkrywki
obserwowano, dochodzace do jednego metra w gtg:b, otworki
drazone przez dzdzownice. Na gtebokosci 0,75 m policzono na
powierzchni ok. 2 m2 26 otworkéw O 3—7 mm, na gtebokosci
1 m znaleziono tych otworkéw juz tylko 6.

System korzeniowy traw (odkrywke robiono na tace) wi-
doczny byt dobrze do gtebokos$ci ok. 50 cm. Poszczeg6lne ko-

rzenie (gtéwnie skrzypiu) spotykano w stanie zywym, nawet
w warstwie torfowej na glebokosci 125 cm.
Na gtebokosci do 80 cm obserwowano w glebie liczne

szczelinki, widoczne najlepiej w czasie kopania odkrywki, kie-
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dy to gleba przylegajac do topaty odrywata sie od $cianki,
dajac obraz jpewnej struktury stupkowej o gtadkich, blyszcza-
cych, nasyconych wilgocig ptaszczyznach. Z wymienionej od-
krywki pobrano do cylindeirkébw o pojemnosci 100 m3 prébki
gleby o nienaruszonej strukturze, przeznaczone do badan nie-
ktérych fizycznych wiasnosci gleby. Srednie wyniki okresla-
jace wilgotno$¢, pojemno$¢ wodna, cigzar wtasciwy i inne
wtasnosci fizyczne gleby podano w tablicy I. Poréwnujac po-
rowatos¢ i pojemno$é wodng warstw gleiby pochodzacych ze
strefy zatopionej wodag gruntowg (ponizej 80 cm od powierzch-
ni), widoczne sg znaczne réznice, dochodzace do 5%, ktore
tlumaczy¢ nalezy obecnos$cia pewnej iloSci powietrza albo
gazéw powstajgcych w torfie i zamknietych w przestworach
glebowych jtak, ze woda gruntowa nie byla w stanie ich wy-
prze¢. Przemawiajg za tym wystepujgce niekiedy pecherzyki,
wydobywajgce sie w czasie kapania odkrywki z przesyconej
wodg warstwy torfowej.

Bardzo mate réznice pomiedzy pojemnos$cia kapilarng a pet-
na pojemnoscia wodng gleby $wiadczg o matej iloSci prze-
strzeni niekapilarnych, decydujagcych o przewiewnos$ci gleby.

Ciezar wtasciwy oznaczono przy pomocy piknomet.ru,
a sktad mechaniczny gleby metodg przeplywowsa, uzywajac
aparatu Kopecky'ego. Ponadto oznaczono stopiehn kurczliwo-
$ci gruntu, obliczajgc objeto$¢ prébek uzytych do badania po-
jemnos$ci wodnej gleby po ich wysuszeniu w 105°. Mimo ze
postugiwano sie w tym celu mato dokltadng metodg (obmiaréw
prébek dokonywano suwmiarkg), to jednak uzyskane wyniki
sg dos¢ charakterystyczne i tlumacza powstawanie szczelin
wspomnianych przy opisie profilu. Zjawisko to wystepuje
prawdopodobnie w okresach posuch, kiedy roslinno$¢ skutkiem
niedoboru opaddéw czerpie rezerwy wilgoci z gtebszych
warstw gleby, powodujagc tym samym jej kurczenie sie i pe-
kanie. Stopien kurczenia sie gleby wigze sie $cisle z jej struk-
tura. w poziomie bowiem warstwy strukturalnej kurczliwos¢
gleby jest stosunkowo niewielka, a wzrasta gwalownie na
gtebokosci, na ktérej obserwuje sie catkowity zanik struktu-
ry. Zalezno$¢ te obrazuje rys. 1, na ktéorym podano sume
agregatow 1—10 mm, decydujgcych wg Wiliamsa o wartosci
uprawowej gleiby. Strukture gleiby okre$lono metoda Sawwi-
nowa, uzywajac sit o wymiarach oczek 0,5—10 mm. Wyniki
podano w tablicy II.

Ze struktura gleby i iloScig istniejacych w niej przestrzeni
kapilarnych i niekapilarnych wigze sie w duzym stopniu wiel-
kos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci pionowej K cm/sek. Na-
lezy przy tym podkresli¢, ze w warstwie strukturalnej jest on
szczego6lnie wysoki, a jego rozktad w omawianym profilu nie
zalezy od sktadu mechanicznego gruntu. Zalezno$¢ ta natomiast
staje sie bardziej wyrazna w poréwnaniu sktadu mechanicz-

TABLICA |. Wiasnosci fizyczne gleby (Fiszewo — mada cigezka)
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nego ze wspoélczynnikiem przepuszczalno$ci poziomej K cm/sek,
gdzie uktad poréw i kanalikéw glebowych zostaje w duzym
stopniu wyeliminowany z udziatu w przecieku wody przez gle-
be, a wielko$¢ tego wspéiczynnika szczegélnie w warstwach
gtebszych, niestrukturalnych jest gtéwnie funkcjg sktadu me-

chanicznego gleby. Dane te zestawiono w tablicy IlIl oraz zilu-
strowano rys. 2.
GE8 Wem
Rys. 1. Kurczliwo$¢ gleby a stan jej struktur..

Glebe dla badania przepuszczalnosci pobierano do cylind-
row o powierzchni przekroju 100 cm2, wciskajgc je pionowo
i poziomo (przepuszczalno$¢ pionowa i pozioma gruntu) na
gtebokosci 5 cm. Wspotczynnik przepuszczalno$ci oznaczono
metoda laboratoryjng i podano juz po uwzglednieniu poprawek
na temperature wody, sprowadzajgc ja do 10°C. Obserwujac
odcisk z cylindrow pochodzgcych z tych samych warstw,
stwierdzono znaczne r6znice w iloSciach przeciekajacej wody,
wynikajgce z nier6bwnomiernie roztozonych w profilu kanali-
kéw wytworzonych przez organizmy zywe, bytujgce w glebie,
albo pozostatych po obumartych czesciach roslin. W warstwach
gtebszych réznice te powodowane byly dodatkowo rézng ilo-
Scig szczelin.

lustro wody gruntowej 80 cm).

Cie7 Pojemnos$¢ wodna W'I,QOt' Sktad mechaniczny w % wagowych
s 18287 porowa-  w % objetosci nosc w
i je
Giebokosé Ciezar objeto- 1056 W % chwilipo- 0.05 - <0,02
cm wlasciwy = Sciowy "t braniaw > 1mm 1-0,1 0,1-0,05 0.02 mm
w 100 cm3 le kapilarna petna % obje- mm mm mn’1
tosci
10- 15 2,565 108,46 57,72 56,26 57,61 42,92 2,9 6,5 28,6 62,0
30-35 2,667 121,43 54,47 50,27 54,52 42,92 - 3,0 6,5 32,1 58,4
50 - 55 2,570 113,02 56,02 56,35 56,60 52,80 — 7,1 7.2 12,2 73,5
70-75 2,650 114,88 56,65 55,92 56,30 53,99 — 5,1 51 10,5 79,3
100 - 105 2,102 46,13 77,58 74,37 76,00 72,19 — 50,26% popiotu
125-130 2,058 30,41 85,22 81,17 82,18 80,03 — 48,68% popiotu
145 - 150 1,779 18,67 89,51 83,54 85,00 83,03 25,24% popiotu
TABLICA Il. Struktura gleiby (Fiszewo —mmada ciezka — tgka)
Wielko$¢ frakcji agregatow glebowych w % % wagowych
Glebokos¢
cm 0,5 0,5-0,75 0,75 - 1 1-2 2-3 3-5 5-10 10 Razem
mm mm mm mm mm mm mm mm
0- 5 11,32 6,69 5,64 27,26 23,05 18,81 6,94 0,29 100%
10-15 5,32 1,49 2,71 16,42 21,65 31,92 17,29 3,20 100%
30 - 35 3,48 2,55 3,12 14,71 15,90 26,51 24,27 9,46 100%
38-4555 3,39 0,73 1,53 10,06 11,69 22,20 35,03 15,37 100%

zbita, niert:gularna bryta ziemi, kom pletny brak struktury, warstwa silnie cglejona
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TABLICA Ill. Wspotczynnik nieprzepuszczalnosci K cm/sek.
W spéiczynnik przepuszczal-
Gtebokosc nosci K cm/sek Zawarto$é cze-
cm ) ci sptawialnych
pionowy poziomy
10 - 15 0,000857 0,000472 62,0,
30- 35 0,006760 0,001686 58,4
50-55 0,001010 0,000300 73,5
70 - 75 0,001578 0,0000232 - 793
100 - 105 0,000066 0,0000074 popi6t 50,2670 1~
120 - 125 0,000096 0,0000165 »  48,68»/ U
150 0,000368 0,0000013 " 25,24%)

Przepuszczalno$é¢ warstw torfowych we wszystkich przypad-
kach byta bardzo mata. Tlumaczy¢ to trzeba znacznym stop-
niem jego namulenia oraz silnym sprasowaniem gruba i ciez-
ka warstwg mady. Fakt, ze we wszystkich poziomach profilu
przepuszczalno$s¢ w kierunku pionowym jest wieksza niz
w poziomym, wynika z pionowego charakteru kanalikéw poko-
rzeniowych i szczelin glebowych. Kanaliki te utatwiajg w pew-
nym stopniu przenikanie wo6d powierzchniowych do warstw

Rys. 2. Wspoétczynnik przepuszczalno$ci K cm/sek i procentowa za-
warto$s¢ czesci sptawialnych (Fiszewo — mada ciezka)

gtebszych gleby, chronigc je czesSciowo przed sptywem po-
wierzchniowym. W rzeczywistosci jednak rola tych kanali-
kéw i szczelin jest mniejsza, nizby sie mogto wydawaé na
podstawie badan laboratoryjnych, i ogranicza sie do krétkie-
go stosunkowo okresu. Z chwilg kiedy woda grawitacyjna
wypetni sie¢ kanalikéw i szczelin, nastepuje okres pecznienia
gleby, istniejgce otworki zostajg zacisSniete i przenikanie wo-
dy staje sie bardzo powolne. Zjawisko to wystepuje szczeg6l-
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nie wyraznie i fatwe jest do obserwacji po wiekszych opa-
dach, kiedy nawilgocona i rozpeczniala wierzchnia warstwa
gleby maze sie, nie nadaje sie do uprawy ii jednocze$nie nie
pozwala na wsigkanie wody w gtgb profilu.

Po tym do$¢ szczeg6towym oméwieniu warunkéw glebo-
wych, w jakich prowadzono obserwacje, w dalszym ciggu ar-
tykutu zostang omoéwione: metoda obserwacji, sposéb opraco-
wania materialu oraz wyniki obserwacji i nasuwajgce sie
wnioski.

Materiatem wyjSciowym byty wyniki z pomiar6w wody
w studzienkach obserwacyjnych, zalozonych m jak juz na
wstepie wspomniano w kierunku prostopadlym do rowu na-
wodniajgcego. Obserwacje wody w studzienkach prowadzono
od 1950 r. w odstepach czasu przewaznie tygodniowych, cza-
sem rzadziej. Podstawg do pomiaréw byty niwelowane co pe-
wien czas (nie rzadziej niz 4 razy w roku) krawedzie stu-
dzienek obserwacyjnych, od ktérych odmierzano kazdorazowo
odlegto$¢ od poziomu wody gruntowej. Jednocze$nie z niwe-
lacja krawedzi studzienek niwelowano réwniez teren w ich
poblizu, dzieki czemu po przeliczeniu z kazdego pomiaru
mozna byto odczyta¢ gteboko$¢ zalegania zwierciadta wody
gruntowej. Dane te postuzyty do sporzadzenia wykreséw cha-
rakteryzujgcych ruchy wody gruntowej w studzienkach, za-
chodzace w okresie obserwacji. Dajag one wyrazny obraz
zmian zachodzgcych w ksztaltowaniu sie poziomu wody grun-
towej w studzienkach, zaleznie od ich oddalenia od rowu
nawodniajagcego (rys. 3 i 4). Podano tu wykresy ksztaltowa-
nia sie wéd gruntowych jedynie w okresach nawodnienia,
gdy dazymy do zaspokojenia niedoboréw wody w glebie.

Dla roku 1950 wykres wéd gruntowych w studzienkach jest
najbardziej charakterystyczny, lecz nie dysponowano materia-
tem meteorologicznym poza $rednimi opadami i temperatura-
mi z trzech miesigecy letnich. Dlatego tez podano dla poréw-
nania analogiczny wykres dla roku 1953, na ktérym nanie-
siono jednoczes$nie opady dobowe oraz $rednie dekadowe tem-
peratury i wielkos¢ wskaznika parowania wg ewaporymetru
Pischa. Opady podano dobowo, wychodzac z zalozenia, ze
ich wptyw na stan wody gruntowej jest o wiele szybszy
i wyrazniejszy niz wptyw temperatury powietrza i wielkosci
parowania. Te ostatnie bowiem oddziatywajg na ilos¢ odpa-
rowanej przez gleibe i roslinno$¢ wody, a tym samym posred-
nio na stan wody gruntowej, w tempie znacznie wolniejszym.

Analizujac wykres na rys. 4, widzimy, ze wptyw silnego
odparowania wody przez glebe i ro$linno$¢ zaznacza sie szcze-
g6lnie wyraznie w okrasie konca czerwca i poczatku lipca,
kiedy to mimo wysokich czerwcowych opadéw (92,5 mm)

omy
o N,
20
D
130 96 139 <O 167 32B 8.5 205 451J2-* 59 mm
Rys. 3 i rys. 4 — Przebiegi stanu wéd gruntowych podczas nawodniern podsigkowych w 1950 r. i w 1953 r. (Fiszewo — mada ciezka)
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woda gruntowa w studzience 1 oddalonej od rowu nawodnia-
jacego o 13 m obnizyta sie bardzo wyraznie. Spadek jej jest
ok. 47 cm wigekszy niz spadek lustra wody w rowie nawod-
niaja, 'ym. W po6zniejszym okresie pomimo podniesienia sie
wody w rowie, reakcja wody gruntowej wyrazna jest jedynie
w stuizience 1 i to jej zmiany sg znaoznie op6znione w po-
rownaniu zruchem wody w rowie. W studzienkach nastepnych,
potozonych dalej od rowu, ruchy wody sa w mniejszym stop-
niu uzaleznione od wahan wody w rowie nawodniajgcym,
a skutkiem niskiego ich stanu nawet silne opady lipcowe
(86,1 mm) nie wywotaty wiekszych zmian. Dopiero zmniej-
szone parowanie i spadek temperatury powietrza, przy jed-
noczesnych dalszych znacznych opadach (sierpien $rednia
55,6 mm), wplynely na ogdlne podniesienie sie lustra wody
w glebie.

Na podstawie analogicznych wykreséw, sporzadzonych dla
catego okresu Obserwacji, obliczono za pomoca planimetru
Srednie miesigczne stany wody w rowie nawodniajgcym stu-
dzienki 1i5 jako skrajne i w tej formie podano je na rys. 5.
Celem zachowania lepszej wyrazisto$ci wykresu ograniczono
sie tu do podania stan6w wody w rowie, w studzience 1
(najblizszej — 13 m od rowu) i studzience 5 (jskrajnej —m77 m
od rowu). Réznice zachodzgace w poziomie wody gruntowej
w studzience 1 i w studzience 5, w poréwnaniu z poziomem
wody gruntowej w rowie nawodniajacym $wiadczg o braku
jakiejkolwiek praktycznej zaleznosci stanu i ruchu wody grun-
towej w studzience 5 Najlepiej widoczne jest to na rysunku
dla roku 1950.

W latach 1951 i 1952, skutkiem niskiego stanu wody w ka-
nale i czestego otwierania zastawki celem jpodania wody dla
przylegtych pastwisk, nie udato jsie utrzymac stalego pietrze-
nia w rowie nawodniajgcym. W celu lepszego zobrazowania
przebiegu stanu wody gruntowej podano dla poszczegdlnych
lat wykresy krzywych depresji ciggu studzienek 1—5 (rys. 6).
Krzywe te odzwierciedlajg uktad lustra wody gruntowej w r6z-
nych okresach obserwacji, w przekroju prostopadtymldo rowu.

Rozpatrujgc zmiany stan6w wody w rowie i w gruncie, wi-
doczna jest dostatecznie wyraznie ich wzajemna zaleznos¢ je-
dynie w studzience 1, odlegtej o 13 m od rowu. W nastep-
Pych dalszych studzienkach zalezno$¢ ta bardzo szybko ma-
€je.

Analizujagc zmiany krzywej depresji w okresie 15.6. do
19.7.1951 (rys. 6b), wida¢, ze przy nie zmienionym stanie wo-
dy w rowie woda gruntowa w studzienkach znacznie sie ob-
nizyta, mimo ze zapotrzebowanie wody na parowanie roslin
i gruntu uzupetniane byto opadami w wysokos$ci 55,7 mm, roz-
tozonymi w ciggu 14 dni, przy Sredniej temperaturze 17,3°C.

Ré6znice miedzy stanem wody wyjsciowym dla rozpatrywa-
nego okresu (34 dni) a jstanem kofncowym ujeto w tablicy IV.

Dla roku 1953 wykreslono krzywe depresji $rednich mie-
siecznych stanéw wody (rys. 6d) oraz ujeto w tablicy V réz-
nice stanéw wody w rowie i studzienkach obserwacyjnych
dla miesiecy VI i VII.

Rys. 6.a,b,c. Krzywe depresji przy
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Rys. 5. Srednie miesieczne stany wéd gruntowych (Fiszewo — ma-
da cigzka)
TABLICA V.

Srednia glebokoéé za- Réznica miedzy pozio-

Miejsce legania lustra wody mem wody gruntowej
obserwacji gruntowej w studzienkach a po-
stanow ziomem wody w rowie
cm cm
1S.VI1.1951 19.VI.1951 15.V 1.1951 19.VIl.1951
row 53 53 - —_
studz. 1 80 9l 27 38
" 2 90 Ho 37 57
. 3 95 HO 42 57
4 95 H i 42 50
, 5 95 115 42 62
Reasumujgc jpowyzsze, nalezy stwierdzi¢, ze uktad lustra

wody gruntowej, jak i jej jprzemieszczenie sie w okresie we-
getacyjnym we wszystkich przypadkach na przestrzeni cztero-
letniego czasu obserwacji sg podobne. W miare oddalania sie
od rowu nawodniajgcego, krzywe depresji przybierajg coraz
bardziej ptaski ksztalt, uniezalezniajgc sie w coraz wiekszym
stopniu od stanu wody w rowie. Zjawisko to zawsze zresztg

podsigkowym
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TABLICA V.

Srednia gteboko$é za-  Réznica miedzy pozio-

Miejsce legania lustra wody mem wody gruntéowy
obserwacji gruntowej w studzienkach a po-
stanéw ziomem wody w rowie
cm cm
V1.1953  V I1.1953 V 1.1953 V 11.1953
row 40 49
studz. 1 55 82 15 35
B 2 70 99 30 50
3 76 105 36 56
R 4 78 189 38 60
R 5 78 110 38 61
wystepuje przy nawodnieniach podsigkowych, w tym przy-

padku jednak spos6b ksztattowania sie tych krzywych jest
charakterystyczny dla gleb trudno przepuszczalnych, przy kt6-
rych doptyw wody q jest nizszy od jej zuzycia na parowanie
P (g < p), skutkiem czego mimo nawodnienia lustro wody
gruntowej nie tylko sie nie podnosi, ale stale opada.

Rys. 6d. Krzywe depresji $rednich miesiecznych stanéw wody

Ksztaltowanie sie lustra wody gruntowej przy nawodnieniu
podsigkowym w glebach przepuszczalnych i nieprzepuszczal-
nych podano schematycznie na rys. 7. W okresie nawodniania
juz w odlegtosci 13 m od rowu lustro wody gruntowej ksztal-
tuje sie do ok. 40 cm nizej od lustra wody w rowie nawodnia-
jacym, mimo ze wspoizalezno$é ich wahan jest jeszcze wy-
razna. W odlegtosci ok. 30 m wspoéizaleznos¢ wahan lustra
wody w rowie i w gruncie jest juz bardzo niewielka, mimo ze
row nawodniajgcy wywiera jeszcze pewien wplyw na poziom
wody gruntowej. Uktada sie ona na 50—60 cm nizej lustra
wody w rowie. Przy dalszych odlegtoSciach wystepuje jeszcze
pewna zaleznos$¢, ale znaczenie jej jest bardzo problematyczne.
Poziom wody gruntowej opada tu ponizej 100 cm od powierzch-
ni gruntu, a ros$linno$¢, z uwagi na bardzo powolne podsigkanie
wody przede wszystkim skutkiem wyjgtkowo drobnoziarni-
stej budowy gleby, cierpi w okresie wegetacji na brak wody.
Z tej samej przyczyny juz w odlegtosci ok. 30 m od rowu.
gdzie lustro wody gruntowej spada do 90— 100 cm, a niekie-
dy i nizej, nie mozna mowi¢ o skutecznej dziatalno$ci nawod-
nienia podsigkowego na omawianych glebach.

Utrmalajmy pokoj
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Jako dostateczny zasieg jego dzialania mozna by przyjaé
w przyblizeniu granice 15 m, pod warunkiem jednak, ze
w krytycznym okresie letnim potrafimy utrzymaé wode w ro-
wie nie nizej niz 30—40 cm od powierzchni. Znajac za$ kon-

p<a PODIAK SKUTZCZNV

Rys. 7. Ksztaltowanie si¢ lustra wody gruntowej przy nawodnieniu
gleb przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych

figuracje Zutaw potudniowych — wysokich, o ktérych w tym
artykule mowa, wiadomo, ze uzyskanie takiego stanu wody
jedynie grawitacyjnie nie zawsze jest mozliwe. Gdyby jed-
nak problem ten nie istniat, to i tak nalezy pamietaé, ze hy-
drologicznie uzasadniona 30-metrowa rozstawa rowow utrud-
niataby mechaniczng uprawe, pielegnacje i sprzet, i stataby
sie rozsadnikiem chwastéw chetnie i bujnie rosngcych na skar-
pach. Jednoczes$nie przy tak gestej sieci, rowy zaleznie od kon-
figuracji terenu i stanu ich utrzymania zajmowalyby 5— 10%
areatu. Nawodnienie tego typu wydaje sie niewskazane row-
niez i z tego wzgledu, ze mady ciezkie, skutkiem wystepuja-
cego w nich dos$¢ czesto poziomu glejowego, wymagaja sta-
nowczo poprawy i uregulowania stosunkéw powietrznych.
Utrzymanie natomiast przez dluzszy okres wysokiego stanu
wody gruntowej (przynajmniej w poblizu rowu) wywotatoby
skutek wrecz odwrotny. Pamieta¢ przy tym nalezy, ze w okre-
sie jesieni gleby te silnie nasycajg sie wilgocig i nawet od-
prowadzenie wody z rowdw nie stwarza warunkéw nalezytego
ich przewietrzenia.

Z rozwazah powyzszych wynika wyraznie, ze nawodnienie
podsigkowe w jego klasycznej formie (poprzez rowy odwod-
niajgco-nawodniajace) w warunkach mad ciezkich —e zutaw-
skich nie jest wskazane. Na takie rozwigzanie nie pozwalajg
wzgledy gospodarcze i wobec tego nalezy szukaé wyjscia
w zaspokajaniu potrzeb wodnych roslin i gleby innymi droga-
mi. Mozna to osiggng¢ przy pomocy nawodnien powierzchnio-
wych albo nawodnien podsigkowych kombinowanych z dre-
nowaniem krecim, ktérego kanaliki nawet przy rzadkiej sieci
rowéw bylyby w stanie rozprowadzi¢ pietrzong okresowo
w rowach wode. Mozna tez uzyska¢ pewng poprawe stosun-
kéw wodnych przy pomocy odpowiednich zabiegéw agrotech-
nicznych, zmierzajacych do zatrzymania w glebie maksimum
wod opadowych, chronigc je przed spltywem powierzchnio-
wym. Zagadnienia powyzsze sg wilgczone do tematyki pracy
Zaktadu Naukowo-Badawczeé¢jo CIR w Starym Polu.

LITERATURA

Laskowski S. — Zutawy w $wietle rolniczych badan
Roczniki Nauk Rolniczych, t. 66, seria D, 1952 r.

Baranowski A. — Przyczynek do charakterystyki gleb Zutaw wy-
sokich (praca niepublikowana).

Guminski R. — Rozktad opadéw atmosferycznych na terenie Wiel-
kopolski i Pomorza. ,Gospodarka Wodna“ nr 10-11/1950.

naukowych.

miedzy narodami!



Zeszyt 6

IN2. TADEUSZ OKNINSKI

Préba doswiadczen na temat regulowania
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ruchu

wody opadowej w glebie

(artykut dyskusyjny)

Jednym z dowodoéw przekonywajacych o wadliwosci struk-
turalnej gleb ciezkich jesit ich niezdolno$¢ do gtebokiego uwil-
gotniania sie w okresie deszczowym. Woéwczas powszechnie
obserwowane jest zjawisko przewodnienia wierzchnich warstw
gruntu, zalegajagcych na wysuszonych do znacznej gtebokos$ci
poktadach skaty gliniastej Ilub ilastej, Woda przepetniajgca
i stagnujgca w wierzchnich warstwach gleby nosi nazwe
wody zawieszonej. Dolne, suche pokiady gruntu sg przepetl
nione powietrzem1). Nadmiar wody opadowej, specjalnie je-
siennej, po przewodniemu wierzchnich warstw gleby splywa
powierzchniowo do rowéw i jest stracony dla rolnictwa.

llos¢ tych wéd powierzchniowo sptywajacych z p6l wyno-
si ok. 30% ogdlnej iloSci opaddéw, powodujgc katastrofy po-
wodzi na duzych rzekach. Zjawiska powyzsze zachodza nie
mtylko w glebach ciezkich, ale i w lekkich, piaszczysto-glinia-
stych, dlatego tez zasieg obszaru dotknietego wodg zawieszo-
na jest w Polsce b. duzy. Woda zawieszona, stagnujac przez
dtuzszy okres czasu w wierzchnich warstwach gleby, jest
szkodliwa dla rozwoju ro$lin, utrudnia prace potowe, unie-
mozliwia mechaniczng uprawe, a nawet sprzet dojrzatego
plonu.

Dotychczasowa teoria hydrologiczna nie uwzgledniata spe-
cyfiki i wtlasciwosci wody zawieszonej, uog6lniajac zjawiska
przewodnienia gleby do pojecia wysokiego stanu wéd grun-
towych, bez réznicowania ich charakteru. Ustalone w naszej
praktyce hydrotechnicznej normy i sposoby zwalczania nad-
miernej wilgotnosci glelb na skutek wysokiego stanu wéd grun-
towych ograniczajag sie do zwalczania tego namacalnego, zte-
fio, szkodliwego dla rozwoju roslin stanu, ibez wnikania w po-
wody jego powstawania, bez dazenia do zbadania i usunigcia
przyczyn zia. Wytyczne w tym wzgledzie ograniczajg sie do
stosowania drenowania — odprowadzania na zewnatrz ,szkod-
liwego" nadmiaru wéd z wierzchnich warstw gruntu, nieza-
leznie, czy odnosi sie to do woéd tylko okresowo stagnujg-
cych po opadach, czy tez do stale wystepujgcego wysokiego
stanu woéd gruntowych, bez rozpoznania przyczyny jego wy-
stepowania.

W warunkach klimatycznych Polski, gdzie systematycznie
co roku wystepuje okresowy braik wilgoci dla wytwérczosci
roslinnej, idea odprowadzania na zewnatrz rzekomego nad-
miaru wody nie jest sluszna. Zadanie hydrotechniki polega
na skutecznym regulowaniu stosunkéw wodnych zaréwno co
do nadmiaru, jak i braku wody w glebie. Jednostronne na-
stawienie tylko na odwodnienie jest niestuszne.

Pozostawiajgc na uboczu zagadnienie wiasciwego, z punktu
widzenia rolnictwa, regulowania wysokiego poziomu wod
gruntowych, w niniejszym opracowaniu podaje opis wykona-
nych doswiadczeh na odcinku regulacji stosunkéw wodnych,
zwigzanych ze zjawiskiem wody zawieszonej, w oparciu o za-
sade doszukiwania sie powodu powstawania zjawiska i usu-
wania tego powodu, czyli regulowania w sposéb przyrodniczo
uzasadniony ruchu wody opadowej, zawieszonej, bez usuwa-
nia na zewnatrz jej rzekomego nadmiaru.

Geneza hipotezy. Jesienig 1952 r. na duzych prze-
strzeniach po6l kraju po diugotrwatej suszy (od zimy 1951 r.

konica lata 1952 r.) nastgpito, na skutek obfitych opadéw
datujacych sie od potowy sierpnia, przewodnienie wierzch-
nich warstw gleb ciezkich i $rednich, a nawet lekkich war-
s wowanyeh. W wielu okolicach sprzet zb6z, wykopki, a na-
Sepnie i orki zimowe okazaly sie wielce utrudnione Ilub na-
wet wrecz niemozliwe.
la JZeProWaldz°ne w kilku punktach badania terenowe na po-
j ¢ przywododziatowych o glebach ciezkich gtebokich stwier-

y, ze w wykapanej sondzie glebowej z gérnych, przewod-
lonych warstw profilu grubosci 0,4—0,6 m przesgcza sie wo-

>k *e Pigtkowski w pracy ,Mechanika gruntu“ na str. 9
nei ¢ c%a: '>m°ze napotka¢ grunty ilaste o strukturze b. rozrzedzo-
odJ stos.9nek objetosci wody (lub powietrza — co zalezne jest
W ninsacil, terenu — dop. T. O.) do objetosci gruntu moze dojs¢

do Ifi-i "Z tatw°$ciag do 9:1, a w wyjatkowych wypadkach nawet

da, zalewajgc sonde, za$ glebsze warstwy gliniastego podio-
za sg suche, zupeinie nieplastyczne. Jest to klasyczny przy-
ktad zjawiska wody zawieszonej. Powstala wéwczas nieodzow-
na potrzeba ustalenia powodu stagnacji wody zawieszonej
i znalezienia mozliwie doraznego sposobu obnizenia jej po-
ziomu w stosunku do aktualnych potrzeb rolnictwa.

Definicja hipotezy. W wyniku obserwacji i tereno-
wego rozpoznania sytuacji, zwigzanej ze zjawiskiem wody za-
wieszonej, oraz na podstawie danych z literatury zostaly usta-
lone nastepujgce hipotezy:

I. dotyczgaca szybkiego, aktualnie dla rolnictwa w jesieni
1952 r. potrzebnego obnizenia warstw wody zawieszonej:
powodem zahamowanego wsigkania wody opadowej do
gtebszych i suchych warstw gruntu i formowania sie
w goérnych poziomach gleby i podglebia warstwy przewod-
nionej — wody zawieszonej jest nieprzepuszczalne pod-
toze; dorazne usuniecie tej przyczyny mozliwe jest przez
skruszenie suchego podtoza materiatem wybuchowym;

Il. dotyczgca akcji planowej, diugofalowej:
mpowodem zahamowanego wsiekania wody opadowej, a na-
stepnie powstawania i narastania warstwy wody zawie-
szonej jest, rbwnolegte z narastaniem tego zjawiska, wzra-
stanie cisnienia powietrza sprezonego w gtebszych war-
stwach suchego gruntu, przez nacisk przesigkajacej od
go6ry wody.
Zadanie polega na naruszeniu wytworzonej rbwnowagi po-
wietrzno-wodnaj droga zabiegéw techniczyeh w kierunku po-
zadanym dla rolnictwa.

Dane z literatury i opis wykonanych do-
Swiadczen. Teoretyczng podbudowg zaréwno | hipotezy,
jak i dosSwiadczenia byty obserwacje podane w pracy K on-
stantinowa pt. ,Opytnoje dieto", dotyczace charaktery-
styki uwilgotnienia gleb stepowych. Mianowicie, gleby ste-
powe spekane w okresie letniej posuchy przesigkajg i sg wie-
cej nawilgocone w profilu na ok. 2,0 m gtebiej, niz takie sa-
me gleby niespekane latem. Na podstawie tego spostrzezenia
przeprowadzitem doswiadczenie z kruszeniem suchego pod-
toza, ponizej warstwy wody zawieszonej, materialem wybu-
chowym. Dos$wiadczenie wykonane zostalo w Zakladzie Do-
Swiadczalnym Szepietowo. W dniach 11 i 12 listopada 1952 r.
zostalo spowodowane ok. 50 wybuchoéw trotylu, zalozonego na
réznej gtebokosci (1,5—3,0 m), w réznej rozstawie (4,0— 12,0 m),
przy uzyciu réznych ilosci materialu wybuchowego (0,07—
0,21 kg). Wynik dosSwiadczenia byt negatywny. P6zZniej usta-
litem na podstawie literatury fachowej, ze kruszenie gleb
ciezkich jest skuteczne przy wilgotnosci gleby do 12%. W opi-
sanym wyzej doswiadczeniu wilgotnos¢ gleby wynosita 18%
i wyzej.

Jesli chodzi o hipoteze Il, mozna tu przytoczy¢ twierdzenie
akademika W iliam sa, ze powodem pojawiania sie drugiej
fali powodziowej, o charakterystycznym stalym lustrze wody
na duzych rzekach, jest wypieranie wody przez sprezone
w podglebiu powietrze na skutek wiosennego antycyklonu.
Pod wplywem tego antycyklonu i zmniejszonego cisnienia
atmosferycznego sprezone poprzednio powietrze glebowe wy-
piera wielkie masy wody z gérnych pozioméw glebowych
wododziatéw, sktonéw itp.

Prof. Miklaszewski stwierdza, ze dla glin ciechanow-
skich istnieje staly poziom kontaktowy wody zawieszonej,
wynoszgcy 40 cm, i nigdy, nawet w okresie kilku miesiecy,
nie bywa przekraczany. W badaniach nad przepuszczalno$cig
monolitéw z glin ciechanowskich prof. Miklaszewski stwier-
dzit, ze przez monolit wysokosci 100 cm woda przesigka na
catg jego dtugos¢ w okresie 32 dni. Wskazywatoby to na ist-
nienie innych, naukowo nie rozpoznanych jeszcze przyczyn
zahamowania wsigkania woéd opadowych, trwatego zawiesze-
nia ich na poziomie 40 cm pod powierzchnig. Obserwacje
wykonane w Zakladzie Szepietowo wskazujg, ze w okresie
pazdziernik — styczen warstwa kontaktowa powietrzno-wod-
na obnizyta sie o 10 cm (z poziomu 0,6 m' w pazdzierniku do

poziomu 0,7 m w styczniu).
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Dla zbadania istnienia cisnienia powietrza w suchym pod-
tozu, pod warstwg wody zawieszonej, zalozylem na terenie
Zaktadu Doswiadczalnego w Szepietowie manometr na rurze
szczelnie Whitej do gleby na gieboko$¢ 0,8 m, czyli na gte-
bokos¢ 0,2—0,1 m ponizej warstwy przewodnionej. Wobec
trudnych warunkéw terenowych i improwizowanej aparatury,
doswiadczenie dato wynik tylko czesciowy. W okresie sty-
czeA—Iluty 1953 r., przy obserwacjach dokonywanych co deka-
de zaobserwowano cisnienie powietrza glebowego rzedu 34 mm
stupa spirytusu.

Nastepne doswiadczenie zatozylem latem 1953 r. na terenie
Miejskiego Przedsiebiorstwa Ogrodniczego przy ul. Ractawic-
kiej 107 w Warszawie (na polu zdrenowanym jeisienig 1952 r.,

a-.ciénienie atmosferyczne
b-ci$nienie warstwy przewodnionej
C-ciSnienie sprezonego powietrza (wody)wgruncie
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0 glebie mutowo-piaszczystej na glinie piaszczystej). Zostato
tam zalozone poletko w ksztalcie kota, o $rednicy 12 m, oto-
czone grobelkg wysokos$ci 25 cm. W $rodku poletka zainstalo-
wano manometr na rurze 0 40 mm, szczelnie wmontowanej
do gleby na gteboko$¢ 2,0 m. Do dos$wiadczenia uzyto mano-
metru wysoko$ci 1100 mm, napetnionego woda zabarwiong
nadmanganianem potasu. (Obserwacje wykonywa! ob. Baczew-
ski Jan, pracownik M.P.O.). Pierwsze dos$wiadczenie z zale-
wem poletka wykonatem dnia 15V I1.1953 r. przy uzyciu
15 m3 wody, co réwna sie 150 mm stupa wody. Po uplywie
1 godziny 20 minut od poczatku zalewu manometr wskazat cis-
nienie glebowe réwne 600 mm stupa wody, z dalszg tendencja
zwyzkowg. W jtym momencie rozpoczatem pobieranie powie-
trza glebowego do butli. W ciggu 15 minut jpobratem 1 litr
ipowietrza, przy ciSnieniu manometru 40—40 mm. Po uplywie
1godziny 50 minut od poczatku zalewu manometr ustawit sie
na poziomie 200 mm ci$nienia, z tendencjg znizkowg, osigga-
jac swe minimum na poziomie — 385 mm (ssanie). W tvm
momencie wznowitem zalew poletka. W ciggu 20 minut do-
prowadzono 2 m3 wody (= 20 jmm). Manometr zareagowal pra-
wie momentalnym podniesieniem sie stupa wody i wzrostem
ci$nienia. jPo dwoéch godzinach od idrugiego zalewu nastgpito
naptywanie jpowietrza z gleby przez dno rury. Trwato to pra-
wie godzine, po czym nastapit spadek cisnienia. Po 6 godzi-
nach oid powtdérnego zalewu manometr wskazywal ssanie prze-
kraczajgce zdolnoSci miernicze manometru i cze$¢ wody zo-
stata wessana do rury. Nastgpito to po dwukrotnym uprzed-
nim wyréwnaniu ci$nienia (do zera).

Na tym samym poletku przeprowadzitem analogiczne do-
Swiadczenie w dniu 25.VII.53 r. jprzy uzyciu 20 m3 wody. Za-
lew rozpoczeto o godz. 7. O godzinie 12 manometr wskazywat
ci$nienie 700 mm stupa wody. O godzinie 13 ptyn z manometru
zostat sitg sprezonego powietrza glebowego w podiozu wy-
party na zewnatrz. W godzinach popotudniowych ciSnienie
w jmanometrze spadio do zera. Manometr zostal ponownie
napetniony wodg. Niezwiocznie jpotem nastgpito zjawisko ssa-

[ FAZA | NARASTANIE ZJAWISKA W OKRESIE OPADU

I FAZA:ZANIKANIE ZJAWISKA W KILKA DNIPO OPADZIE

~Tb
~c(at+b
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Rys. 2. Charakterystyka ruchu wody zawieszonej —
opadowej, na glebach zdrenowanych systemem rur-
kowym — poziomym.
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nia( ktore koto godziny 23 dosiegto swego .szczytu — woda
osiggneta wielko$¢ ssania réwng 1090 mm, przy czym dalszy
bieg dos$wiadczenia zostal przerwany.

W okresie minionego |Y¥2roku zatozylem 7 poletek dos$wiad-
czalnych z drenowaniem pionowym, o pow. 0,5— 10 ha kazde,
rozrzucone w réznych rejonach kraju. Réwniez Terenowy
Os$rodek Badawczy Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych
we Wroctawiu (prof. Bac i mgr Mareielonek) podjat
prace laboratoryjne, dotyczgace powstawania ciSnienia powie-
trza w podglebiu na skutek nawodnienia wierzchnich warstw
badanej ,gleby" w cylindrze. Prace te potwierdzity wyniki
opisanych badan terenowych. Obecnie tenze os$rodek podej-
muje prace badawcze i doswiadczenia terenowe.

Przebieg pogody w minionym okresie charakteryzowat sie
brakiem wiekszych lub dtugotrwatych opadéw. Nie sprzyja-
to to powodzeniu dla rozpoczetych dosSwiadczen. Moge tu
przytoczy¢ tylko opinie jednego rolnika, na ktdérego terenie
zostato zatozone poletko dosSwiadczalne. Ob. Miechowski, za-
mieszkaly we wsi ZbuczyntPoT”ba w pow. siedleckim (po-
letko zatozone w grudniu 1953 r., gleba piaszczysto-gliniasta
gteboka, warstwowana, stosunkowo lekka, rozstawa drenéw
6 X 6 on, gtebokos¢ 2 m), stwierdza, ze w okresie wiosennych
roztopéw wyraznie byto stychaé¢ na poletku szmer wsigkaja-
cej wody (a moze raczej wychodzacego powietrza), gtucho
natomiast byto na polu niedrenowanym. Woda na poletku
wsigkta o kilka dni wcze$niej niz na polu niedrenowanym.
Przy sprzecie owsa, ktoéry byt bardzo zwiekszony, zauwaza, ze
w promieniu 0,7—10 m od kazdego drenu kiosy owsa byty
wieksze, a stoma wyraznie griibsza. Rzucalo sie to w oczy
w trakcie koszenia owsa kosg. Réwniez obserwacje ob. Mie-
chowskiego z zachowaniem sie poletka w okresie zamarzania
i odmarzania poletek wymagaja doktadnego zbadania pod
wzgledem termicznym.

Dla charakterystyki zagadnienia regulowania ruchu wody
opadowej przytaczam opinie prof. Strzems kiego (z pra-
cy. Pt. ,Podstawowe zagadnienia z zakresu mifcroklimatologii,
klimatologii i hydrologii glebowej" — maszynopis 1954 r).
Susze, jakie nawiedzily Polske np. w latach 1951 (lato, jesien)

Drenpo-
ziomy o
Rownowagasil cJsnafm
dziatajacych na
ptaszczyzne do-
wolnie wybrang
C*d*b

Glebai gruntprzewodnione w 100 % na caTej
przeslueni; woda opadowa spTywa w cafosci
popowierzchni.

Krzywa depresiji
tworzaca sie w
e posusznym Phimjrocb
tobniza
nie", ie krzy-
wejdepresji

Grunt catkowicie przewcdn

Rys. 3. Charakterystyka ruchu wody gruntowej o wy-
sokim poziomie, na glebach zdrenowanych systemem
rurkowym. — poziomym.
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i 1953 (wiosna, jesien) pociagnety za sobg obnizenie sie po-
ziomu wod gruntowych i wrecz katastrofalny spadek wilgot-
nosci gleby do znacznej gtebokosci. Wysuszenie, a wiec auto-
matyczne napowietrzenie gleby uniemozliwia przez czas dtuz-
szy pOzniejsze wykorzystanie bodaj najobfitszych woéd opado-
wych. Dowéd itego mieliSmy w 1952 r. na jesieni, kiedy to
wykopki byty niezmiernie utrudnione. Na polach mieliSmy
miekkie, mazgce sie btoto, siegajagce stosunkowo nieznacznej
gtebokosci, podczas gdy nieco ponizej strefy ,blotnej" spoty-
kaliSmy jeszcze poziomy wybitnie przesuszone na skutek ka-
tastrofalnej suszy 1951 r, W rezulatacie znaczna cze$¢ wod
jesiennych ,1952 r. zmarnowata sig, sptywajac ,po powierzchni
i nie docierajgc do wnetrza gleby, wypetnionej sprezonym
powietrzem. Stan taki lub podobny mozna byto stwierdzi¢ nie
tylko w obrebie gleb ciezkich, ale réwniez i na terenie wy-
stepowania mocniejszych piaskéw gliniastych. Wynika stad
prosty wniosek, ze nalezatoby sie zastanowi¢ nad znaczeniem
i realnoscig praktyczng drenowan pionowych, ktére umozli-
wig dopowietrzniony odplyw sprezonego powietrza, a tym sa-
mym i swobodny przesigk dogtebny wody.. Problem drenowan
pionowych jest dzi§ aktualny i wysuwa sie na czoto ,nowych"
zagadnien wodno-melioracyjnych.

Zasadnicze wskazania i elementy drenowa-
nia pionowego przyjete w dosdwiadczeniach.
Rozstawe dren6w pionowych przyjatem 6 X 6m i 10 X 10 m
w kwadrat. Gieboko$¢ drenowania, liczac sie ze stosunkowo
niegtebokim systemem korzeniowym ros$lin uprawianych,
przyjatem réwng 15 i 2,0 m. W iten spos6éb otrzymatem na
wiekszosci poletek 4 kombinacje doswiadczen. Dreny sg za-
sypane zwirem. Swidry uzyte do wiercenia otworéw posiada-
ja $rednice 30—40 mm (sa to zwykle Swidry ciesielskie z prze-
dluzonym trzonkiem). Pewng trudno$¢ w regulowaniu sto-
sunkéw powietrzno-wodnych gleby stanowi cze$¢ g6rna dre-
nu, ktéra ulegnie zniszczeniu w czasie upraw polowych. Nie-
watpliwie, zahamuje ito w pewnym stopniu regulacje cidnien
powietrza sprezonego w podiozu z ciSnieniem atmosferycz-
nym, jednak nie na tyle, aby poziom wody. zawieszonej nie
ulegt wydatnemu obnizeniu.

Opisane wyzej prace doswiadczalne byly wykonywane z ra-
mienia Centralnego Instytutu Rolniczego.

Dla orientacji podaje kilka szczegétéow wykonywanych dla
drenowan pionowych. System drenowan pionowych moze by¢

zastosowany bez dokumentacji technicznej, konieczne jest
jednak wtasciwe roztozenie pracy; mianowicie trzeba dreno-
waé pola zaczynajgc od partii p6l wyzej potozonych, pola

na skionach péinocnych gtebiej niz na potudniowych, ciezsze
gleby gesciej niz lekkie. Gileboko$¢ drenowan musi by¢ prak-
tycznie ustalona. Dla wykonania drenowanh potrzebne sg tyl-
ko Swidry ciesielskie, z przedtuzonymi trzonkami do 2 m.

Koszt zatozenia 1 drenu pionowego waha sie od 3 do 6 zi,
zatem w przeliczeniu na hektar wyniesie to od 300 do 1200 zi.
Trwato$é drenowania pionowego, na podstawie analogii z dre-
nowaniem krecim, powinna by¢ wielokrotnie diluzsza od tego
ostatniego, a zatem powinna stuzy¢ kilkanascie a nawet kilka-
dziesiat (lat.

Praktyczne zastosowanie rury glebowej, siegajgcej do gteb-
szych warstw gleby i uzyskanie ta.drogg mozliwos$ci popro-
wadzenia szeregu doswiadczen, skionity do ulepszenia sprze-
tu. Zamiast rury grubej i cigezkiej, trudnej do szczelnego, her-
metycznego whicia w glebe, zastosowatem rurki mosiezne,
Srednicy 8—6 mm z trzpieniem stalowym wchodzacym do rur-
ki. Tak zwana ,szpilka glebowa" fatwo jest wbijana do gleby
i po wyjeciu trzpienia stanowi doskonaly przyrzad badawczy,
siegajacy nawet do 3 m' gtebokosci gruntu. Tg droga stwier-
dzitem, ze zdolno$¢ ssgca gleby w szeregu pizypadkéow wy-
niosta ok. 1 1/min i ze ssanie wody przez glebe przebiega
rowniez wtedy, gdy naczynie z woda znajduje sie ponizej dna
rurki.

Zastgpienie wbitej w glebe rurki metalowej rurka szklang
nieco wiekszej $rednicy umozliwito stwierdzenie eiekawych
zjawisk ze skraplaniem sie rosy glebowej. Np. w dn. 10.3.54 r.
rurka szklana o diugosci 60 cm, z gérnego konhnca zamknieta,
wcisnieta w glebe wieczorem dnia poprzedniego, posiadata na
poziomie 5 cm ponizej powierzchni zupetnie wyrazny pasek
rosy, o szerokos$ci 8—10 mm, z wydiuzonym jezyczkiem od
strony monolitu glebowego (z przeciwnej strony teren byt
b. pochyty). W kwietniu rurka wyjeta w potudnie posiadata
niewidoczne gotym okiem skroplenie rosy na $rodkowej czesci

swej diugosci ok. 40 cm. Drobny piasek wsypany do rurki
wykazat charakter jej zaroszenia,
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Wydaje sie niezbedne glebsze zainteresowanie sie naszych
hydrologéw zjawiskami wilgotnosciowymi w glebie. Dzisiej-
sza, 4 rok trwajaca posucha, nie spostrzezona przez zadng
naszg placowke naukowg, a przejawiajgcg sie w nie spotyka-
nym dotychczas katastrofalnie niskim poziomie wéd w stud-
niach wiejskich lub ich catkowitym wyschnieciu, jak to stwier-
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dzitem na Podlasiu, domaga sie realnych, szybkich, tanich,
dogodnych do powszechnego uzytku wskazéwek, dotyczacych
spraw dla catego narodu najistotniejszych: jak w dzisiejszym
tragicznym stanie posuchy glebowej otrzymaé wysoki plon
w1955 r.

Obserwacje pracy maszyn na budowach wodno-melioracyjnych

drogg do usprawnienia mechanizaciji

Ogromny postep mechanizacji w budownictwie wodno-me-
lioracyjnym osiagniety w ZSRR dzieki wieloletnim dos$wiad-
czeniom ludzi radzieckich, osiggnieciom ich uczonych i prakty-
kéw, sktania do zastanowienia sie nad brakami i niedociagnie-
ciami, jakie ciggle jeszcze stwierdzamy u nas. Odbyte ostat-
nio zjazdy i konferencje Stéw. Inzyn. i Techn. Wodno-Me-
lioracyjnych oraz narady stuzby wodno-melioracyjnej uwidocz-
nity istniejace niedociggnigcia w pracy maszyn na robotach
wodno-melioracyjnych, a szereg wypowiedzi $wiadczyto, jak
wielkg role przypisuje sie pracy tych maszyn. Pelne wyko-
rzystanie istniejgcego parku maszynowego jest powaznym za-
daniem, ktérego rozwigzanie przyczyni sie do realizacji postu-
latbw wytknietych przez Partie na 11 i Il Plenum KC PZPR
w zakresie obnizki kosztéw wtasnych.

Chcac usprawni¢ prace maszyn, nalezy zbadaé¢ przyczyne
ich ztej pracy oraz ustali¢ Srodki zaradcze, pozwalajace na
podniesienie ich wydajnos$ci, a tym samym obnizke kosztéw
wiasnych.

Jak wiadomo, na wydajno$¢ maszyn wplywa szereg czynni-
kéw, miedzy innymi takich, jak: dobrze zaplanowana organi-
zacja pracy maszyn, ich konserwacja, w pore wykonane re-
monty oraz dobra wykwalifikowana obstuga. Te czynniki nie
sg jeszcze u nas nalezycie rozwiazywane. Brak jest w wy-
konawstwie opracowanych metod organizacji rob6t zmecha-
nizowanych, brak ustalonych i zbadanych typowych sche-
matéw pracy maszyn, pozwalajacym kierownictwom budoéw
wodno-melioracyjnych na ich stosowanie bez popetniania
w tym' zakresie zasadniczych biedow.

Zagadnienia te zwigzane sa w pierwszym rzedzie z norma-
mi technicznymi. Ré6znorodny sprzet, jakim dysponujg nasze
budowy, czasem stary i mocno zuzyty, czesto za$ nowy, no-
woczesnej konstrukcji, nie ma sprawdzonych i zréznicowa-
nych norm technicznych. Normy istniejace czesto nie nadaja
sie dla nowych maszyn lub odwrotnie, na nowych normach nie
beda w stanie pracowac stare maszyny. Nieodpowiednie nor-
my techniczne ujemnie wptywajag na wydajno$sé maszyn oraz
na prace operatoréw, ktérych place sg zwigzane z wykonaniem
tych norm. Operator, pracujgcy na maszynie, powinien znaé
dzienng norme wydajnosci maszyny, gdyz tylko wtedy zorien-
tuje sie, ile w tym lub innym dniu zarobit, a dla robotnikéw
ma to duze znaczenie. Tylko dobrze ustalona norma zacheca
do wiekszej wydajnosci, a tym samym do wysokiej specjali-
zacji w obstudze maszyny. Dobre normy podciggaja gorzej
pracujagcych operatoréw, umozliwiaja wprowadzenie wspéiza-
wodnictwa i budzg w ludziach che¢ zastanowienia sie nad
wykonywanymi czynno$ciami, co niejednokrotnie zostaje
uwiennczone cennym pomystem usprawniajacym konstrukcje
i prace maszyny.

Wszelkie plany organizacji budowy i doboru maszyn maja
na celu wtasciwe wykorzystanie maszyn i ich czasu roboczego.
Pracownicy techniczni, a w szczegdélnosci kierownictwa bu-
dow planujg postep rob6t, sporzadzajg harmonogramy ro-
bocze na podstawie norm przerobu. Je$li norma nie bedzie
stuszna, to przewidywany postep robdt bedzie sie réznit od
rzeczywistego, a wiec wykonanie nie bedzie zgodne z planem.

Normy wydajnos$ci powinny stanowi¢ podstawe planowa-
nia wykonawstwa i projektowania organizacji robét, gdyz tyl-
ko odpowiednie normy techniczne pozwalajag na S$ciste okres-
lenie zapotrzebowania sity roboczej, skompletowanie grup ro-
boczych, wtasciwy dobdér maszyn i innych urzadzen, ustale-
nie terminéw rozpoczecia i zakonczenia rob6t, sporzadzenie
harmonograméw rob6t oraz obranie bardziej ekonomicznego
i wydajnego sposobu wykonywania robot.
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Ustalenie odpowiednich norm wydajno$ci powinno by¢
oparte na szczeg6towej analizie pracy maszyn, na ich diugo-
trwatej obserwacji. Dane w sprawozdaniach czesto nie przed-
stawiaja dokumentarnej warto$ci, brak za$ $cistej sprawo-
zdawczo$ci uniemozliwia analize, a co za tym idzie kontrola
uzyskanych efektow w pracy maszyn jest mata. Badania i diuz-
sze obserwacje maszyn nie byly dotychczas prowadzone,
a tylko na tej podstawie mozna ustali¢ czas niezbedny do
wykonania danej jednostki w produkcji, przy racjonalnie zor-
ganizowanej pracy, aby uzyska¢ najpetniejsze wykorzystanie
maszyn i ich wyposazenia roboczego. Plan pracy Instytutu
Melioracji i Uzytkéw Zielonych przewiduje uruchomienie Sta-
cji Badan Maszyn, a w Dziale Mechanizacji i Organizacji Ro-
bét Melioracyjnych opracowuje sie metodyke przeprowadza-
nia préb i obserwacji dla poszczegélnych typéw maszyn.

Badania pracy maszyn majg na celu:

-- ustalenie wydajnos$ci maszyny (norm technicznych),

— ustalenie warunkéw, w ktérych mozna stosowaé dany typ
maszyny,

— ocene sprawnos$ci roboczej maszyny jako calosci oraz jej
poszczegdlnych zespotéw i czesci,

— obliczenie zuzycia energii przez maszyne,

— ocene jakosci otrzymywanej produkcji, <!
—e analize dogodnoéci oraz bezpieczenstwa w obstudze i kon-
serwacji.

Praca obserwacyjno-badawcza dla ré6znych typéw maszyn
bedzie rézna, bedzie sie zmienia¢ zakres i kolejno$¢ przepro-
wadzania proces6w badawczych, inne bedag przyrzady pomia-
rowe, formularze do zapisywania obserwacji, a takze w zwigz-
ku z tym bedzie sie zmienia¢ ilo§¢ os6b prowadzacych badania.
Zapoczgtkowanie obserwacji maszyn moze by¢ dokonane po
szczeg6towym zapoznaniu sie z warunkami w jakich bedzie
pracowa¢ badana maszyna, z obowigzujgcymi normami i in-
strukcjami, co w ostatecznym wyniku pozwoli na:

— sprecyzowanie celéw, zakresu i
nia proceséw badawczych,

— przyjecie sposob6éw rozwigzywania
programem badan,

— zestawienie przyrzagdéw kontrolnych i
wskazowek dotyczacych ich stosowania,

m— okreslenie liczby oséb prowadzacych badania i personelu
pomocniczego,

— sporzadzenie instrukcji wykonawczych na okres przepro-

wadzenia préb,

ustalenie wszystkich formularzy potrzebnych do zapisywa-

nia obserwacji,

— okreslenie podstawowych wytycznych dotyczacych analizy
materiatdbw uzyskanych z badan.

Trzy przeprowadzaniu prac obserwacyjno-badawczych bar-
dzo wazng rzeczg jest ustalenie terminéw remontéw oraz spo-
rzgdzenie harmonogramu przegladéw techniczno-konserwa-
cyjnych i Temontéw, na podstawie zanotowanych w Kksigzce
pracy maszyn terminéw dokonywanych remontéw w poprzed-
nim okresie, a nawet w calym sezonie pracy maszyny. W wie-
lu wypadkach czas trwania i terminy remontéw mozna za-
ktada¢ wg opracowanej przez Instytut Organizacji i Mechani-
zacji Budownictwa instrukcji pod nazwag ,Instrukcja o organi-
zacji planowo-terminowych remontéw zapobiegawczych ciez-
kich maszyn budowlanych".

Jezeli badamy prototyp pewnej maszyny, woéwczas okres ba-
dan i obserwacji jest dluzszy, a terminy remontéw i przegla-
doéw technicznych zakladamy wg pracy maszyn podobnych.
Jest to potrzebne z dwéch przyczyn:

1. aby nie wlicza¢ tego czasu do przerw w pracy maszyny,

kolejno$ci przeprowadze-
zagadnien objetych

pomiarowych oraz
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2. umozliwi¢ sprawdzenie prawidtowos$ci sporzadzonego har-
monogramu, ktéry powinien opiera¢ sie na normie tech-
nicznej, uwzgledniajgcej te przestoje.

Przestoje planowe maszyn na budowach wodno-melioracyj- .

nych nie wszedzie sg uwzgledniane, ale ich istota i cel sa
tak jasne, ze stopniowo stajg sie bardzo waznag pozycjg w pla-
nach i harmonogramach pracy maszyn. W chwili obecnej
okreslanie czasu trwania cyklu remontowego, czyli okresu
czasu miedzy najblizszymi remontami kapitalnymi, mierzone-
go czasem zatrudnienia, moze by¢ dokonywane na podstawie
doswiadczen z pracy danej maszyny lub maszyny podobnej.
Uwzglednianie przestojow planowych jest konieczne celem
otrzymania i utrzymania peinej wydajno$ci maszyny, przez
stosowanie w pore zabiegéw konserwacyjno-remontowych,
umozliwiajgcych unikniecie nadmiernego niszczenia i awarii
maszyn. Okre$lenie czasu przeznaczonego na przestoje plano-
we jest konieczne z kilku wzgledéw; przestéj planowy ma-
szyny nie powoduje zaburzen w organizacji pracy na budowie,
zmniejsza niebezpieczenstwo niespodziewanej awarii maszyny,
a wiec ulatwia planowanie operatywne pracy maszyn na bu-
dowach i umozliwia uwzglednienie planowych przestojow
maszyn w harmonogramach budow.

Maszyna w okresie badan musi mie¢ zapewniony .front ro-
bo6t, gdyz ciggto$¢ jej pracy przy dobrej organizacji robot
w duzym stopniu utatwia grupie prowadzacej badania wyko-
nania jej zadan. Nalezy pamieta¢, ze normy czasu powstate
w wyniku badan proceséw produkcyjnych przy niskim wyko-
rzystaniu maszyn i ztej organizacji pracy nie sprzyjaja wy-
dajnosci pracy i nie odpowiadajg wymogom socjalistycznej
gospodarki.

Zadaniem grupy prowadzgcej badania pracy maszyn przy
robotach ziemnych jest ustalenie wskaznikéw wykorzystania
maszyny w ciggu dnia roboczego, przez zewidencjonowanie
1 sklasyfikowanie przestojow w pracy, w oparciu o foto-
cnrononietraz dnia roboczego, przy czym chronometraz szcze-
g6towy poszczegdblnych cyklow pracy maszyn powinien byé
wykonywany sporadycznie i obejmowac¢ powinien tylko pa-
rogodzinne obserwacje czasowe.

Jako czynno$ci wstepne, pomocnicze, grupa powinna:

1- Sporzadzi¢ szkic placu budowy z zaznaczeniem obszaru
wykonywanej roboty, rodzaju i kategorii gruntow oraz
miejsc stanowisk roboczych maszyny gtéwnej i maszyn
pomocniczych. Jezeli zesp6t maszyn obejmuje réwniez ma-
szyny transportowe, szkic placu budowy powinien obej-
mowaé¢ drogi dojazdowe dla $Srodkéw transportowych na
terenie placu budowy.

2. Sporzadzi¢ szkic trasy $rodkéw transportowych, jezeli te
pracujag w zespole z badang maszyng gtéwna, z podaniem
diugosci drogi, wzniesien i spadkéw oraz zakretow i ich
ilosci.

Rys. 1. Wzé6r karty fotochronometrazu godzinowego zgarniarki
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3. Spisa¢ dane techniczne maszyny z ,ksiazki sprzetu", znajdu-
jacej sie u operatora.

4. Obliczy¢ ilos¢ $srodkéw transportowych, notujgc ich numery.

Sporzadzenie szkicu placu budowy z zaznaczeniem stanowisk
roboczych maszyn utatwi p6zniej ocene wynikéw pracy tych
maszyn, przez analizowanie organizacji ich pracy na budowie.

Szkic trasy $rodkéw transportowych oraz ich ilo§¢ dadzg
obraz calosci pracy maszyn w zespole, co bedzie cennym ma-
teriatem do ustalenia schematéw pracy zespolu maszyn.

Dzienne wskazniki wykorzystania maszyny oraz ewidencja
przestojow w pracy beda pdzniej przy ostatecznej analizie
pracy maszyny najlepszym materiatem o dokumentarnej war-
tosci.

Maszyna wykonujac czynnos$ci sktadajace sie na jej cykl
pracy wykonuje tak zwang prace efektywng, za$ czas trwa-
nia tej pracy nazywamy czasem efektywnym pracy maszyny.
Czas pracy efektywnej powinien byé obserwowany, mierzo-
ny i notowany na karcie fotochronometrazu godzinowego oraz
przenoszony i sumowany w calym okresie badan w dobo-
wych kartach dziennika badan. Proponowane karty fotochro-
nometrazu godzinowego i dobowe karty dziennika badan
(rys. 1 i 2) bedg omoéwione nizej.

Czas pracy efektywnej i czas zuzyty na przestoje wewnetrz-
ne nazywamy tacznie ,czasem zatrudnienia" maszyny, ponie-
waz jest to ilo§¢ godzin liczonych tylko w czasie zmian robo-
czych. Nie mozna myli¢ pojecia ,czasu zatrudnienia” z ,cza-
sem przebywania na budowie”, gdyz ten ostatni obejmuje
jeszcze czas zuzytkowany na przestoje planowe i czas stra-
cony na inne przestoje calozmianowe. Czasem zuzytym na
przestoje wewnetrzne nazwiemy czas, jaki zostat stracony na
wszystkie przerwy w pracy, bez uwzglednienia przerw cato-
zmianowych i przerw przewidzianych na przestoje planowe,
jak przeglady techniczno-konserwacyjne i remonty.

Wszystkie elementy czasu wystepujace w robotach zmecha-
nizowanych, jak czas trwania pracy efektywnej, przestojow
wewnetrznych, przestojow planowych, przestojow wielozmia-
nowych oraz pracy silnika powinny by¢ zapisane.

Karta fotochronometrazu godzinowego powinna zawiera¢ da-
ne o pracy efektywnej, o ilosci cyklow, dtugosciach drég
transportowych, ilosciach obrotow i nawrotéw, wielko$ciach

wspoétczynnikéw spulchnienia gruntu oraz o ilosciach wyko-
nanej pracy.

Karta fotochronometrazu godzinowego powinna mie¢ odpo-
wiednie rubryki do zapisywania wszystkich danych, obrazu-
jacych prace maszyny. Na prace maszyny w duzym stopniu
wptywa $rodowisko, w ktéorym’' ona pracuje. Bedag to takie
czynniki, jak deszcze, ich natezenie i czas trwania oraz tem-
peratura. , , m

Deszcz w duzym stopniu wplywa na prace maszyn w bu-
downictwie wodno-melioracyjnym, gdyz jest ona zawsze pro-
wadzona na wolnym powietrzu. Deszcze powodujg duze zmniej-
szenie wydajnos$ci maszyn, szcze-
g6lnie przy robotach ziemnych,
gdzie grunt namokniety lepi sie
do narzedzi roboczych maszyny,
utrudniajac prace operatorom.
Przy deszczach o silnym nateze-
niu lub diugotrwalych, praca ma-
szyn staje sie wrecz niemozliwa
i trzeba ja czesto przerywaé. Dla-
tego tez rubryka informujgca o
czasie trwania deszczu i jego na-
tezeniu musi by¢ umieszczona w
karcie fotochronometrazu godzino-
wego, poniewaz ten moment powi-
nien by¢ uwzgledniony w analizie
pracy maszyny. Ciezsze maszyny
grzezng w blocie i czasami duza
trudno$¢ sprawia kierownictwu
budowy wyciggniecie maszyn z
gruntu oraz ponowne jej urucho-
mienie. Dlatego w okresie badania
maszyny duza uwage zwracamy na
grunt, w jakim ona pracuje i dane
takie jak: rodzaj, kategoria i wil-
gotno$¢ gruntu muszag by¢ zazna-
czone w karcie fotochronometra-
zowej. Temperatura otoczenia w
jakim pracuje maszyna ma réw-
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niez wptyw na jej wydajno$¢. Zbyt wysoka temperatura wpty-
wa ujemnie na sprawno$¢ operatora, powodujac szybkie jego
zmeczenie i nawet ospatosé. Natomiast niska temperatura,
szczeg6lnie w pracy maszyn do robo6t ziemnych na grun-
tach mocno nawilgotnionych, moze wptywaé¢ dodatnio na ich
wydajno$¢, umozliwiajgc im prace tam, gdzie w normalnych
warunkach bedzie ona niemozliwa.

A wiec i te dane beda potrzebne w okresie badawczym dla
doktadnego zobrazowania juz nie tylko samej pracy danej
maszyny ale i warunkéw, w jakich ona pracuje, co bedzie
szczeg6lnie wazne dla okreS$lenia warunkéw, w ktérych mozna
stosowaé¢ dany typ maszyny. Karta fotochronometrazu godzi-
nowego powinna ponadto zawiera¢ doktadng date i czas wy-
konywania pomiaréw, zmiane roboczg oraz nazwisko i imie
przeprowadzajgcego pomiary. Bedzie to potrzebne w celu usta-
lenia pewnej odpowiedzialno$ci za doktadnos$¢ i sumiennosé
wykonanych pomiaréw, gdyz te bedziemy traktowaé jako
pewng wartos¢ dokumentarng.

Wszystkie wymienione wyzej elementy, skladajgce sie na
cato$¢ danych otrzymywanych w wyniku obserwacji, powinny
by¢ tak umieszczone na karcie fotochronometrazu godzinowe-
go, aby osoba dokonujgca zapis6w mogta je wykonywac¢ bez
wiekszego trudu i w odpowiednim czasie. Karta powinna by¢
wypetniana spokojnie i sprawnie, bez gorgczkowego pospie-
chu, dlatego tez osoby wykonujgce zapisy muszg przed rozpo-
czeciem obserwacji doktadnie zapoznac¢ sie z nig. Duzym utat-
wieniem w pracy jest dobre rozplanowanie karty fotochrono-
metrazu godzinowego, ktéra powinna by¢ przejrzysta, umozli-
wiajac szybkie wyszukanie miejsca, w ktéorym ma by¢ doko-
nany odpowiedni zapis.

Rys. 1 przedstawia wzdr jkarty fotochronometrazu godzino-
wego dla zgarniarek, zaprojektowanej wg wszystkich wy-
mienionych tu zalozen.

Dane z kart fotochronometrazu godzinowego jstuza jako ma-
terial, ktéry przenosi sie do dobowych kart dziennika badan
(rys. 2), gdzie po zestawieniu dajg petny obraz pracy maszy-
ny w ciggu doby. Wyniki pracy maszyny, zamieszczone w kar-
tach dobowych dziennika badan, przenosi sie na nastepne
karty dobowe, na ktérych praca wykonana przez maszyne
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2. Wzér karty dziennika badan zgarniarki.

bedzie sumowana w ciggu calego okresu badan. W ten spo-
s6b mozna w kazdej chwili okresu badawczego otrzymac
z ijkarty dobowej wszystkie zbiorcze elementy czasu, przeli-
czone na godziny. Karta dobowa dziennika badan jbedzie wiec
raportem badan, dajgcym rzeczywisty obraz pracy maszyny
w okresie obserwacji z ostatecznym jej wynikiem.

Zapisy obserwacji fotochronoifietrazowych muszg by¢ popar-
te chronometrazem wyrywkowym, dostarczajgcym materiat do
analizy poszczegdlnych czynnos$ci maszyny, skladajacych sie
na cykl jej pracy. Czas, w jakim odbywaja sie poszczegdlne
czynnos$ci maszyny, bedzie wyrazem dobrej czy tez ztej orga-
nizacji jej jpracy. Cykl pracy maszyny jest z jreguly powta-
rzalny, a wiec i czynnos$ci w kazdym cyklu jpracy maszyny
zawsze sie powtarzajg. Zaleznie od rodzaju maszyny i jej wy-
posazenia roboczego, na jeden cykl pracy sklada sie wiecej
lub mniej czynnos$ci. jNa przyktad czynnos$ci skladajgce sie
na cykl pracy zgarniarki przewoznej (kotowej) (rys. 3) (uzy-
wanej do budowy watéw wislanych pod Sochaczewem), sa
nastepujace:

WYSYPYWANIE

Rys. 3. Cykl pracy zgarniarki.
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1. nagarnianie gruntu,
2. zmiana biegu,
3. jazda robocza (przewéz urobku), a) zmiana kierunku
jazdy,

zmiana biegu,

wytadowanie urobku,

zmiana biegu,

jazda powrotna (bez urobku), a) zmiana kierunku jazdy,
zmiana biegu.

Czynno$ci te mozemy podzieli¢ na stale i zmienne. Do czyn-
noséci zmiennych, itj. takich, na ktére ilos¢ zuzytego czasu
moze sie zmienia¢ w zaleznosci od (przyjetego schematu i wa-
runkéw pracy, zalicza sie jazde roboczg oraz jazde powrotng.
Czas nagarniania gruntu réwniez bedzie sie zmienial, lecz
zmiana ta bedzie uzalezniona od rodzaju gruntu, w ktérym
zgarniarka pracuje, a nie od dlugosci trasy przejazdu zgar-
niarki, ilosci zakretéw itp., to znaczy od elementéw przyje-
tych w schemacie pracy maszyn, a wiec czynno$¢ te i pozo-
state zaliczamy do czynno$ci statych. Mierzac czas trwania
cyklu pracy zgarniarki przewoznej, nalezy dazy¢ do takiego
zorganizowania jej pracy, aby czynnos$ci zmienne trwaty moz-
liwie krotko.

W pracy kazdej maszyny istnieje tak zwana praca jatowa,
ktérej nie mozna catkowicie usung¢. Praca jatowa maszyny
wystepuje cyklicznie lub okresowo, powtarzajgc sie regular-
nie w réznych odstepach czasu. Jako przyktad cyklicznej pra-
cy jatowej moga stuzy¢ powroty podczas pracy zgarniarek
oraz jatowe biegi zgarniarek, do okresowej za$s mozna zaliczy¢
np. zmiany miejsca roboczego koparek lub innego sprzetu prze-
woznego. Mierzac te czynnos$ci maszyn, badajgc jednocze$nie
organizacje pracy maszyny oraz schemat jej pracy, bedziemy
sie starali poczyni¢ zmiany idace w kierunku optymalnego
skrécenia czasu pracy jatowej i zbednych ruchéw maszyny.
Te zadania speini prowadzony wyrywkowo w okresie badan
chronometraz szczeg6towy, ktéry umozliwi pomiar wszystkich
czynnos$ci maszyny, sktadajgcych sie na jej cykl pracy.

0 ~NyO oA

Dla przyktadu podamy jeszcze typowy cykl pracy koparki
jednonaczyniowej, przedsiebiernej, ktoéry sktada sie z naste-
pujacych czynnoSci:

k napetnienie tyzki,

2. obrot koparki,

3. wytadunek urobku,

4. powrdt, czyli ruch jatowy.

Przed przeprowadzeniem chronometrazu wyrywkowego na-
lezy ustali¢ spos6b i wielko$¢ poszczegdlnych czynnos$ci, tak
aby przeprowadzajagcy pomiary wykonywali je w jednakowy
spos6b, a wiec wiedzieli, kiedy zaczyna sie i konczy kazda
czynnos¢. Np. dla powyzszej koparki czas trwania poszcze-
gblnych czynnos$ci okresla sie nastepujgco:

1 napetnianie tyzki koparki — mierzy sie od chwili zagte-
bienia tyzki w grunt do momentu jej napetnienia i usta-
wienia wysiegnika do obrotu,

2. obro6t koparki — mierzy sie od chwili rozpoczecia obrotu
kabiny wraz z wysiegnikiem do momentu ustawienia tyzki
do wytadunku urobku,

3 wytadunek urobku — mierzy sie od momentu otworzenia
klapy tyzki, do momentu rozpoczecia wtérnego powrotu,
4. powr6t, czyli ruch jatowy — mierzy sie od chwili rozpo-

czecia obrotu kabiny wraz z wysiegnikiem, do momentu

rozpoczecia wrzynania sie tyzki w grunt.

mak wynika z powyzszego,
zan”"Ca’' p°.,eRa
Pisywaniu

obra?'pr7 “y- ° bS6érWaCja musi by¢ ciggta, aby da¢ wtasciwy
pracy maszyny, je] sprawnosci roboczej i wydajnosci.

obserwacja pracy maszyn jest

°na na mierzeniu czasu pracy i skrupulatnym
liczb i faktéw, obrazujgcych caloksztalt dziata-

danvrb>¥~Staw*e nbserw-acji utrwalonych w dzienniku badan
rnnw.rf "Uczacych catego okresu badan, etaz wynikoéw prze-
EOWraidz 67° obronometrazu poszczegélnych czynnosci, moz-
szvnv e5r°Wadzi6 dos$¢ szczegbdlowa analize pracy badanej ma-

czas f .ktadnosci otrzymanych wynikéw decydowac bedzie
dtuzs rwan*a okresu badawczego; im okres badawczy jest
n|k0|Zy wym mniej|Szy bedzie btagd otrzymywanych wy-

poczatkowej fazie badan okres trwajacy okolo
abv LsI"oy prawdopodobnie bytby wystarczajgcy. Chodzi o to,
wiP ~ *:°*unliow'o niewielkim okresie czasu otrzymaé¢ mozli-

Podobie' t 116 Okres 3 miesiecy daje duze prawdo-
ze badana maszyna wykaze w tym’ czasie
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wszystkie swoje mozliwosci produkcyjne, z uwzglednieniem
wszystkich mozliwych czynnikow majacych wptyw na jej
prace.

Analiza wynikéw badan dla réznych typéw maszyn bedzie
ré6zna. Dla kazdej z nich trzeba zbada¢ wszystkie przyczyny
.wplywajgce na wydajnos$¢ jej pracy, poniewaz dla réznych ma-
szyn przyczyny te beda inne. Jednym z pierwszych zadan be-
dzie sprawdzenie wspoiczynnika efektywnego wykorzystania
czasu pracy badanej maszyny. Wspéiczynnik efektywnego
wykorzystania czasu pracy jest to stosunek ilosci rzeczywi-
Scie przepracowanych minut w ciggu przecietnej godziny do

ich petnej ilosci, tj. 60 minut. Warto$¢ tego wspotczynnika
zalezy od rodzaju wykonywanych robét, sprawnos$ci i uzdol-
nienia operatora, organizacji rob6t na budowie, warunkéw

miejscowych oraz od rodzaju i stanu zastosowanych maszyn.
Na stopien efektywnego wykorzystania czasu pracy maszyn
pracujacych na robotach wodno-melioracyjnych wywierajg
rowniez duzy wpityw opady atmosferyczne, temperatura itp.
Dla przyktadu przytoczymy czas trwania przestojow, powsta-
jacych we wtasciwej pracy koparek obejmujacych odspajanie
gruntu i tadowanie urobku, wg liczb podanych przez dr Ruc-
kiego *):

1 Konserwacja i naprawy biezace koparki podczas
pracy okoto 5%
2. Zmiana stanowiska koparki n 2%
3 Zaopatrywanie w materiaty pedne n 1%
4. Rozne zatrzymania drobne I 2%
5. Deszcze i ich skutki 5%

6. Przestoje powodowane ruchem $rodkéw transpor-
towych r 5%
Ogoétem okoto 20%

Z powyzszego zestawienia wynika, ze w warunkach sprzy-
jajacych, wspotczynnik efektywnego wykorzystania czasu pra-
cy koparek jednonaczyniowych powinien wynosi¢, przy ta-
dowaniu urobku na pojazdy, E — 0,80.

Widzimy wiec, ze na podstawie diugotrwatej obserwacji moz-
na bedzie ustali¢ ten wspoétczynnik, a jego wielkos¢ bedzie
odbiciem stanu technicznego maszyny, organizacji budowy
oraz sprawnosci, operatora. Przy ustalaniu nowych norm trze-
ba stale mie¢ na uwadze wielko$¢ wspotczynnika efektyw-
nego wykorzystania czasu pracy, ktoéry nie powinien sie
zmniejszy¢€.

Ustalanie norm technicznych dla poszczeg6lnych typéw ma-
szyn powinno by¢ powtarzane w zaleznos$ci od stanu tech-
nicznego maszyn. Maszyny tego samego typu, lecz w niejed-
nakowym stopniu zuzyte, otrzymaja odpowiadajgce ich zdol-
nosciom produkcyjnym zréznicowane normy techniczne. W ten
spos6b nowe, nowocze$nie wyposazone maszyny, przybywa-
jace na budowy wodno-melioracyjne, 'bedg pracowaé¢ na nor-
mach technicznych wyzszych od norm, na ktérych pracujg
takie same, lecz stare i czeSciowo zuzyte juz maszyny. Bedzie
potrzeba ustali¢ czesto nie jedng, a dwie lub trzy zréznico-
wane normy techniczne, dla tego samego typu maszyn.

(Praca nad normowaniem i badaniem pracy maszyn jest i be-
dzie zawsze aktualna. Dos$wiadczenia wtasne z ubiegtych lat
i porbwnanie naszych norm z postepowymi normami zagranicz-
nymi wskazuje, ze w warunkach budownictwa socjalistyczne-
go normy techniczne wymagaja statej aktualizacji, gdyz
w miare postepu technicznego i doskonalenia metod pracy
staja sie one z biegiem czasu przestarzate.

Badania maszyn pomoga w wyszukaniu najlepszych form
i metod organizacji pracy sprzetem', gdyz badanie czasu pracy
maszyn ma réwniez na celu zbadanie przyczyn wywotujgcych
straty czasu ich pracy, oraz ustalenie sposobéw dajgcych moz-
nos$¢ unikniecia tych strat.

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych jeszcze w tym
roku uruchomi Stacje Badan Maszyn, ktéra rozpocznie swa
prace od obserwacji niektéorych maszyn pracujgcych na zme-
chanizowanych odcinkach robé6t kanatu Wieprz—Krzna. Pu-
blikacja wynikéw badahn pomoze stuzbie melioracyjnej w za-
znajamianiu sie z nowoczesng technika uzytkowania maszyn.

Ustalanie norm technicznych i nowych metod organizacji ro-
bét zmechanizowanych na podstawie diugotrwatych obserwa-
cji pracy maszyn bedzie powaznym osiggnieciem mobilizujg-
cym wykonawstwo do dalszej walki o pelne wykorzystanie
istniejacego parku maszynowego.

i) Dr inz. R. Rucki:

Mechanizacja
P. W. W. W-wa 1953 r.

rob6t budowlanych Cz. |II.
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DR IN2. MACIEJ CZARNOWSKI

Jeszcze o roli

W artykule pt. ,Rola laséw w sterowaniu fali powodziowej"
prof. Lamborl zwraca uwage na ograniczenie dziatania
retencyjnego laséw, uwidaczniajgce sie w przypadku silnych
i diugotrwatych deszczéw, jak to sie, zdarzyto w dorzeczu
Wisty 1934 x., kiedy to dzienna wysoko$¢ opadu wynosita
ok. 100 mm. To samo podkre$la Figuta w artykule pt. ,Kie-
runki rozwojowe produkcji rolniczej w zwigzku z planowaniem
gospodarki wodnej w gérach", zamieszczonym w tymze nu-
merze ,Gospodarki Wodnej". Uwagi obu autoréw sg sluszne
i nie moga budzi¢ watpliwosci w $Swietle dotychczasowych
wiadomos$ci z tego zakresu. Poniewaz poruszona przez autorow
sprawa faczy sie z kwestig, ktéra zajmowalem sie w arty-
kule pt. ,Las a spltyw powierzchniowy" w tym samym nu-
merze ,Gospodarki Wodnej", pragne niniejszym uzupetic
swoéj artykut uwaga, ktéra nie jest bez znaczenia dla kwestii
zdolnosSci retencyjnej lasu.

Jak wiadomo, wsigkliwo$¢ gleby jest funkcja jej wilgotno-
Sci, mianowicie ze wzrostem wilgotno$ci gleby wsigkliwos¢ jej
spada. Wsigkliwos$ig gleby jako funkcjg jej wilgotnosci zajmo-
wat sie ostatnio Phiiipp 2. Z jego pracy wynika, ze wsigkli-
woé¢ jest wprost proporcjonalna do wspdiczynnika przepusz-
czalnosci. Nadto jest rzecza oczywistg, ze przy pelnym nasy-
ceniu gleby woda, ta ostatnia moze wsigka¢ tylko przy odpo-
wiednio wysokim ci$nieniu. Poniewaz w warunkach natural-
nych grubo$¢ warstwy wody opadowej jest znikomo mata po
nasyceniu woda chtonnej warstwy gleby wsigkliwos¢ jej, prak-
tycznie rzecz biorgc, spada do zera. Jednak w takim przypad-
ku, mimo ze gleba stata sie niewsigkliwa, zdotata juz zmaga-
zynowac¢ powazne ilosci wody. Te iloSci wody moga decydo-
waé o rozmiarze wezbrania, zar6wno w sensie pozytywnym'
jak i negatywnym, to znaczy badZz fagodzi¢, badz podnosi¢
fale powodziowa, zaleznie od rozmieszczenia las6w, o czym
obszernie pisat prof. Lambor w cytowanym artykule.

12/54.

- i) ,Gospodarka Wodna" nr
with

2) An Infiltration Equation
Science“, Nr 2/54.

Physical Significance ,Soil
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lasu w sptywie powierzchniowym

llo§¢ Sciekajacej wody na jednostke szerokosci stoku w jed-

nostce czasu jest rowna iloczynowi v «y = x(h — k),
gdzie: v — szybko$¢ $ciekania wody po stoku w odlegtosci
x od grzbietu zlewni,
y — grubos¢ warstwy wody S$ciekajacej,
h — natezenie opadu,

k — wsigkliwo$¢ gleby.
Wz6r ten mozna wyprowadzi¢ z wzoréw opracowanych przez
Kost jakowa, a zreferowanych w moim artykule. Warto
przy tym zaznaczy¢, ze Po ljak ow podaje identyczny wz6r,
polecajac go do celéw praktycznych.

Jes$li wiec gleba lesna jest pieciokrotnie wsigkliwsza od
gleby przylegtego pola o wsigkliwos$ci 0,1 mm/min, to stosunek
sptywu z lasu do spltywu z pola ma sige jak

h - 05

(a nie tak jak omytkowo podatem w moim artykule, co na
tym miejscu prostuje).
Wyrazenie to przybiera warto$ci ponizsze:
05 !0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 2,0
0 10,20 0,33 043 050 055 0,79

Widzimy wiec, ze nawet w przypadku, gdy natezenie desz-
czu osigga rzadko spotykang warto$s¢ 2,0 mm/min, w podanym
uktadzie stosunkéw wsigkliwos$ci, sptyw powierzchniowy z la-
su jest mniejszy od splywu powierzchniowego z pola o 21%.
Rzecz jasna, ze warto$ci te odnosza sie do przypadku, gdy
wsigkliwos¢ gleby lesnej jest az pieciokrotnie wyzsza od
wsigkliwos$ci gleby polnej. Wsigkliwo$¢ ta, w miare nasyca-
nia sie woda. w przypadku diugotrwatego deszczu, spada do
zera; od tego momentu o zdolno$ci retencyjnej lasu nie de-
cyduje juz wsigkliwos$¢, lecz pojemno$é wodna i przepuszczal-
no$¢ warstwy chtonnej gleby oraz jej miazszo$¢. Ostatnio wy-
mienione wtasnos$ci gleby nie zawsze muszg sie ksztaltowac
korzystniej w $rodowisku lesnym niz w polu ornym, z punktu
widzenia obiegu wody i wezbran rzek.

PROJEKTOWANIE

Postepy techniki w urzqdzaniu os$rodkéw zarybieniowych
(stawki obrotowe)O

1 Pogarszanie sie rybo stanu na wodach
Sr6dlgdowych na skutek ich pietrzenia
i zanieczyszczen

Wody w stanie naturalnym sa najlepszym $rodowiskiem dla
ryb. Wkroczenie cztowieka zmienia stosunki w spos6b nie-
korzystny dla rybostanu. Ujecie rzek w tamy podiuzne, czyli
opaski i ich prostowanie powieksza gtebokosci i chyzo$é wo-
dy i niszczy naturalne tarliska ryb, utrudniajgc im skladanie
ikry i pielegnowanie jej oraz narybku, a takze odbiera im
samym mozno$¢ wypoczynku w zakolach, o gtebszej i spokoj-
niejszej wodzie. Regulacja progowa zmusza ryby w czasie
szukania pokarmu i w czasie wedréwek na tarto do przeska-
kiwania stopni, co je szybko meczy.

Spietrzenie rzek jazami i przegrodami dolin, w celu wyzy-
skania sity wody, jej ujecia lub magazynowania, uniemozli-
wia zwykle zupetnie przenoszenie sie ryb z miejsca na miej-
sce, a dorazne wtaczanie sitowni wodnych, jezeli pokrywaja
one szczyty zapotrzebowania energii, powoduje nagte i czeste
zmiany stanéw wody i jej zmacenie, utrudniajac sktadanie
i pielegnowanie ikry.

i) Fragment pracy wykonanej w Katedrze Budownictwa Wod-
nego Politechniki Wroctawskiej.
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Wody zuzyte miast i zaktadéw przemystowych wpuszczane
do rzek, zwtaszcza w nadmiernych ilosciach, sg zwykle szkod-
liwe dla ryb, zakwaszajgc *wode, bardzo jg alkalizujgc Ilub
wprost zatruwajgc. Roéwniez i zanieczyszczenia mechaniczne
wody, witbkniste, blaszkowate, czy mutowe szkodzg rybom,
kaleczac im' lub zalepiajac skrzela i utrudniajgc przez to od-
dychanie. W kazdym razie utrudniajg potéw lub go uniemoz-
liwiajg, zalepiajac sieci, przez co warto$¢ rybostanu moze
spas¢ nawet do zera.

Takze nadmierne odtowy, czy to normalne za pomoca sieci,
pradu elektrycznego i wedki, czy to w spos6b rabunkowy
przez kiusownikéw prowadzg do szybkiego zmniejszania sie
pogtowia rybiego w rzekach.

2. Srodki
i zwiekszenie

majace na celu
rybostanu w

ochrone
rzekach

Jako $rodki zaradcze, majgce za zadanie przeciwdziata¢ wy-
zej opisanym niedomaganiom, isg obecnie stosowane przeptaw-
ki dla ryb, umozliwiajace im przejScie przez jazy i przegro-
dy dolinowe, dalej, oczyszczalnie zuzytych wéd gospodarczych
i przemystowych, majace na celu usuniecie z nich trujgcych
sktadnikéw i niedopuszczenie ich do rzek, a w konhcu zary-
bianie na duzag skale, to jest sztuczn$ tarto i nastepnie wychoéw
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narybku, wzglednie nawet i starszych ryb, w celu zwieksze-
nia rybostanu w rzekach i jeziorach.

Istota sztucznego zarybiania polega na tym, ze w warun-
kach mozliwie korzystnych, wybranych przez cztowieka i pod
jego ochrong, otrzymuje sie w sztucznym tarle duze iloSci
ikry, ktéra przy wyeliminowaniu w duzej mierze czynnikéw
niszczacych jg w naturze masowo daje ogromne ilosci naryb-
ku, mogacego stuzyé do zarybiania lub dajacego, przez dal-
szy wychoéw, starszy materiat zarybieniowy, bardziej wytrzy-
maty na niekorzystne warunki, jakie znajduje w rzece. Poza
wytrzymatosciag sama duza ilos§¢ materialu zarybieniowego
zdolna jest wytworzy¢ w rzekach obfity rybostan, odpowia-
dajacy zasobom pokarmowym, znajdujacym sie tam, ktoéry by
w warunkach naturalnych nie maégt sie wytworzyé.

Przedmiotem zarybiania sg przede wszystkim ryby, majace
dla danego kraju czy okolicy jak najwieksze znaczenie, tak
z uwagi na ich pozyteczno$¢ w ozywieniu i samooczyszczaniu
sie wdéd, jak na ich duzg wartos¢ odzywcza i smak. W prze-
waznej ilosci krajow forsuje sie zarybianie odpowiednich
wod rybami tososiowatymi, ktére $a moze najbardziej czute
na zte warunki, panujace w rzekach, a najcenniejsze z uwa-
gi na mieso i na sport wedkarski. Ryby te bowiem jako bar-
dzo ruchliwe i zwinne dostarczajg wedkarzom najwiecej emo-
cji w czasie potowu. W miare jednak jak warunki dla rybo-
stanu w rzekach, na skutek rozwijajgcego sie przemystu i pla-
nowej gospodarki wodnej, coraz wiecej sie pogarszaja, dalsze
gatunki ryb, mniej cenne i bardziej na niesprzyjajace warunki
wytrzymate, wymagajg sztucznego zarybiania, azeby nie wy-
ging¢. Stanowig one poza tym cenny pokarm dla ryb tososio-
watych i innych drapieznikéw, z ktérego to powodu nie moze
ich brakowa¢ w rzekach. Do dalszych cenniejszych gatunkéw
ryb, hodowanych sztucznie w celach zarybieniowych, naleza:
sandacz, szczupak, sieja, sielawa itd. Sieja ma ozywié nasze
jeziora, powstajagce powyzej przegréd dolinowych.

3. Zasadnicze

czes$ci sktadowe oSrodka

zarybieniowego

Kazdy os$rodek zarybieniowy sktada sie z kompleksu sta-
wow, stuzacych do wychowu ryb az do czasu, kiedy moga
°ne juz stuzy¢ do zarybiania i z obiektéw, w ktérych odby-
wa sie wyleg, przechowywanie i przyrzadzanie paszy dla ryb,
z budynku mieszkalnego (w ktérym sie bedzie miesci¢ takze
kancelaria, laboratorium, pracownia naukowa, biblioteka i po-
koje goscinne) i ewentualnie z elektrowni, dostarczajgcej
osrodkowi Swiatta i sily.

Wielkos¢ stawdw, ksztalt, gltebokos¢ i zaopatrzenie w wode
zalezy od wymagan ryb w niej hodowanych i od rodzaju ich
odzywiania. Stawy dla
ryb tososiowatych,
sztucznie odzywianych sag
mate, gtebokie, ksztatu
podiuznego. Majag one ob-
fity doptyw wody. Tylko
stawy tarlakowe, w kto-
rych odzywianie jest na-
turalne, sa duze i o ksztat-
tach nie tak wydtuzo-
nych. Takze i inne sta-
wy moga by¢ takie, o ile
fnie ma w nich sztucznego
odzywiania. Przechowal-
nia karmy, jesli sie skta-
da z artykutéw miesnych
musi by¢é zaopatrzona w
chtodnie, oziebiang Ilo-

lub  elektrycznie,
wylegarnia, zaleznie od
3atunku ryb wyleganych,
wi s,z”"0Patrzoit6 w odpo.
we dnie aP«aty wylego-

os$rodka

nie lyikAny,T 99rz2ciw iiS]
zmiany zapacry-

an na zadania i sposo-

Y prowadzenia zarybie-

m, zmienia sie on, a

urzgdzenia os$rodka ule-
gaja ulepszeniu. Tak np.
0 niedawna w os$rodkach

schemat
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zaryibienowych dla ryb lososiowatych stawy rybne odgrywaly
role bardzo podrzedna, gdyz stuzyty tylko do niedtugiego pod-
chowania narybku, ktéry w tym samym roku, niedtugo po
wylegnieciu, byt uzywany do zarybiania, a natomiast gtéwny
obiekt stanowita wylegarnia. Obecnie, kiedy do zarybiania
uzywa sie przewaznie palczakéw, a nie narybku, i ponadto
osrodkom natozono zadanie produkcji rytby handlowej, celem
walki z klusownictwem®, a tarlaki przechowuje sie takze w sta-
wach, celem ochrony osrodkéw przed zawleczeniem z rzek cho-
rob zakaznych — o$rodki te zmienity sie¢ na zupelne gospo-
darstwa stawowe, produkujgce wszystkie roczniki ryb, po-
czagwszy od narybku, a Skonczywszy na tarlakach.

Nie tylko jednak ogoélny schemat osSrodka ulega ewoluciji,
ale i poszczegdlne jego urzadzenia podlegaja ciggtym ulepsze-
niom. W ostatnim czasie najwigkszym zmianom ulegly stawy
palczakowe, ktére zmienily zupetnie swdj pierwotny charak-
ter, a nawet i nazwe na ,stawki obrotowe" albo ,rotacyjne",
Wywotato to istny przewr6t w hodowli palczakéw ryb toso-
siowatych, ktére sie w tych stawach hoduje. Tymi stawkami
zajmiemy sie pokrotce.

4. Stawki obrotowe (rotacyjne)

W stawach o ksztattach dotychczas stosowanych i o do-
ptywie umiejscowionym w jednym punkcie, rozdziat wody jest
zupetnie niejednostajny i powstaje duzo punktéw martwych,
w ktérych woda zupetnie sie nie zmienia. Chyzo$¢ w sta-
wach, odpowiadajgca tylko ilosci wody wplywajgcej do sta-
wu i z niego odptywajacej, jest przy najwiekszych nawet
przeptywach, dochodzacych w stawach dla ryb tososiowatych
do 600 1/ha/s, mata. Nierbwnomierno$¢é warunkéw w stawie
i ograniczono$¢ miejsca, gdzie te warunki sg najlepsze, spra-
wia, ze wyzyskuja je tylko osobniki ruchliwsze i silniejsze,
inne za$ zostaja spychane na miejsca gorsze, gdzie opdzniajag
sie coraz bardziej we wzroScie i moga sie przez to sta¢ nawet
ofiarg osobnikéw silniejszych. Ubytki pogtowia rybiego w ta-
kich stawach sg znaczne, a wzrost bardzo niejednostajny.

Azeby umozliwi¢ jednakowy doptyw do kazdego miejsca
stawu, zaczeto stosowac¢ stawy 6-lboczne, podiuzne, powstate
z prostokatnych przez obciecie narozy, stanowigcych martwe
punkty, nastepnie stawy owalne, z przegroda biegngca wzdiuz
przez Srodek stawu, nie dochodzaca do brzegéw, w ktérych
ruch wody odbywat sie dookota, wzdtuz brzegéw. W koncu do
wychowu palczakéw zastosowano stawy zupeilnie okragte,
o $rednicy kilku do kilkunastu metrow, ktére dajg znacznie
lepsze rezultaty, niz stawki prostokatne, bo wykazujg duzo
mniejsze straty w pogtowiu rybim i materiat co do wielkosci
bardzo dobrze wyréwnany.

SZCnCOl DOMOWADZAMA wom
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Mamy zasadniczo dwa typy stawkéw obrotowych. Réznig
sie one miedzy sobg sposobem do- i odprowadzania wody i ma-
teriatem, z ktérego sa zbudowane. O ile réznica w doprowa-
dzeniu wody moze byé uwazana za rzecz istotng, bo moze ona
mie¢ wplyw na chyzo$¢ obrotowg wody w stawie i jej roz-
ktad w catej jego masie, ktéry to obrét wody charakteryzuje
te stawki, odrézniajac je od zwykilych stawéw — o tyle ro-
dzaj materiatu, uzytego do budowy jest raczej rzecza obojetng
dla ich funkcjonowania. Jak widzimy z rys. 2, to takze w ty-
pie drugim w alternatywie ,C" jest uzyty do budowy beton,
zamiast drzewa, kt6ére jest dla tego typu materiatem pierwot-
nie uzywanym.

Stawek obrotowy — typ 1

Jest to basen okragty, o $rednicy wewnetrznej 7,60 m, zel-
betowy, o ocembrowaniu grubos$ci 0,2 m i o dnie, spadajgcym’
od obwodu do $rodka, grubos$ci 0,16 m (rys. 1). Zbrojenie sta-
nowig prety okragte o Srednicy 10 mm. Gileboko$¢ stawku na
obwodzie wynosi 0,60 m, a w Srodku 0,90 m, liczagc od gdérnej
krawedzi cembrowiny do dna, odpowiednie za$ gtebokosci wo-
dy wynoszg 0,30 m i 0,60 m. Uzyteczna pojemno$¢é wodna
stawku wynosi 185 m3.

Dla umozliwienia spuszczenia wody ze stawku i odiowu ryb
jest wykonane w jego dnie prostokatne koryto, spadajace
od $rodka stawu do obwodu, w ktérym jest wykonany otwor
dla wypustu wody. W tym miejscu jest na zewnatrz stawku
wybudowany i konstrukcyjnie z nim potagczony jakby podwdj-
ny mnich zelbetowy, w ktérego jedng pare wnek wstawia sie
siatke metalowg, uniemozliwiajaca ucieczke narybku ze staw-
ku, w druga za$ deszczutki drewniane, ktorymi reguluje sie
poziom wody w stawku. Z mnicha woda odptywa rurg zelaz-
na lub ceramiczng, majaca swoj poczatek w jego dnie.

Wode do stawku doprowadza sie rurg zelazna,, o $rednicy
1,5", ktéra przed wejsciem do stawku rozgalezia sie na dwie
o $rednicy 1". Jedna wchodzi do stawku tuz nad dnem, a dru-
ga cokolwiek ponad zwierciadtem wody. Obydwie odginaja
sie w stawku, przybierajgc kierunki prostopadie do jego pro-
mienia i koncza sie dyszami o $rednicy wylotu 19 m'm. Tak
rura gtéwna, jak i jej rozgalezienia majg przed wejSciem do
stawu zamkniecia zasuwami wzglednie wentylami, ktére wraz
z rurami sga umieszczone w komorze betonowej, dobudowanej
do stawku.

Obliczenia wodne przedstawiajg sie nastepujgco: Do jednego
stawku o pojemnos$ci 18,5 m3 doprowadza sie O = 21 do
25 1s wody, czyli w przeliczeniu na jednostke objetosci
stawku:

= 0,114 do 0,135 1/s/m3,
18.5

Azeby u obwodu stawku wytworzyta sie chyzos$¢ cyrkulujgcej
wody 0,4 do 0,5 m/s, trzeba azeby chyzo$¢ wody, wytryskuja-

cej z obu dysz wynosita v = 4 do 5 m/s.
Z réwnania Q = oFv,

gdzie Q = 2,5 1l/sek = wypltyw wody z obu dysz,

P = 0,97 — wspébiczynnik chyzosci,

F = przekrdj poprzeczny kornca dyszy w cm2,

v — chyzo$¢ wyplywajgcej z dysz wody — 5 m/s,
obliczymy:

2,5
= 5,15 cm2
PV 0,97-5

Na jedng dysze wypada potowa, tj. 2,6 cm2
Srednica zakonczenia dyszy wypada:

) , i472,6
d= W"314" = 82 cm = 18 mm.
Przy przyjeciu chyzosci wody, wychodzgcej z dyszy,
v = 4,5 m/s, wypadtaby S$rednica wylotu dyszy d = 19 mm.

Azeby woda uzyskata chyzo$¢ v =
pod ci$nieniem:
v2 52

h = = e - =

29  2-9,81

Gdy sie uwzgledni straty ciSnienia wody na zamknieciach,
odgatezieniach i skretach w wysokosci, ktérg mozna przyjac
z nadmiarem na potowe obliczonej poprzednio wysokos$ci cis-
nienia h = 13 m, to catkowite potrzebne ciSnienie mozna by
przyja¢é na ok. 1,5 h *= 15 - 13 = 195 m sa 2,0 m. Nie ma
w tym, rozumie sie, straty ci$nienia potrzebnej na doplynie-
cie wody od ujecia do stawku, ktére trzeba osobno obliczy¢.
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Rys. 2. Stawek obrotowy — typ 2 (wg projektu Inz. KuEery i inz.
Horalka)

Stawtek obrotowy — typ 2

Jest to basen okragty o Srednicy wewnetrznej 6 m, ktérego
obw6d jest ograniczony zabitg $ciang z desek 26 mm, rozpar-
tg potréjnym wiencem drewnianym, réwniez z desek 26 mm
(rys. 2). Wieniec wspiera sie¢ na palach, grubos$ci ofc. 20 cm
i dtugosci ok. 2 m, wbitych w ziemie na jego obwodzie co
ok. 2 m. Dno spadajagce od obwodu do S$rodka je-st wytozone
warstwa itu, grubosci 20 cm, na ktérg kiadzie sie warstwe
piasku ze zwirem, grubosci ok. 10 cm. Gileboko$¢ stawku
u obwodu wynosi 0,45 m, a w $rodku ok. 0,75 nr, odpowiednia
za$ gleboko$¢ wody wynosi 0,25 i 0,55 m. Uzyteczna objetosé
wody wynosi 12,7 ms.

Nawodnienie stawku odbywa sie w ten spos6b, ze wode
doprowadza sie rurg zelazng, ktéra przebiwszy ocembrowanie
stawku przechodzi kilka centymetréw ponad woda, w kierun-
ku cieciwy stawku, odlegtej nieco od jego $rodka, a z otwo-
row wywierconych w rurze w odlegtosciach  wzajemnych
ok. 25 cm, wytryskuje woda w kierunku prostopadtym do rury
i wpada do niego z chyzoscia ok. 4 do 5 m/s, wprowadzajac
wode w ruch obrotowy. llo§¢ jednostkowa wody doprowadzo-
nej waha sie w granicach 0,1(14 do 0,135 1/s/m3, tak jak w ty-
pie 1

Spust wody ze stawku znajduje sie w jego S$rodku. Jest
tam umieszczony okragly kloc betonowy, o $rednicy 1,0 m
i wysoko$ci min. 0,50 m, majacy u géry ksztalt dna stawowe-
go i w $rodku niewielkie wglebienie. W nim jest osadzone
kolano rury zelaznej lub kamionkowej, zwrécone jednym ra-
mieniem do gory, a drugim poziomo ku obwodowi stawku.
W jego przedtuzeniu idzie taka sama rura, w niewielkim spad-
ku, ktéra przebiwszy ocembrowanie stawku, uchodzi do poto-
ku lub rowka odwodniajgcego. Poza stawkiem rura ma zamk-
niecie w postaci zasuwy lub wentyla i nieco powyzej niego
pionowe odgatezienie, wchodzace do skrzyni drewnianej, w ro-
dzaju pojedynczego mnicha, w ktérym1po uprzednim zamknie-
ciu zasuwy lub wentyla, mozna regulowa¢ poziom wody staw-
ku, przy pomocy deszczutek zastawki. Przed ucieczkg ryb
chroni sie stawek dwiema walcowymi siatkami metalowymi,
o okach 3 mm, ustawianymi w $rodku jstawku na dnie. Nie-
czystosci, jak resztki pokarmu i ekskrementy rybie, groma-
dzgce sie przy siatkach i na nich, usuwa sie od czasu do jczasu
przy pomocy szczotki. Z mnicha woda odchodzi otworem
w $cianie do brukowanego rowka, a nim do potoku lub rowka
odplywowego'. Chcac stawek zupetnie jspuscic odmyka sie
zamkniecie Tury, przez ktérg woda odplywa wproist do potoku
iulb rowka odptywowego, z ominigciem mnicha. Mozna réw-
niez rure doprowadzi¢ tylko jdo mnicha, jjezeli dno- jego zato-
zymy ponizej jej dna. Przez wyjecie wszystkich deszczutek
zastawki mnicha mozna jstawek zupeinie oprézni¢ z wody.
Zamkniecie rury odplywowej jest niepotrzebne.

W przypadku, gdy grunt jest zwirowy i nie jda sie do niego
wbi¢ $cianki obwodowej stawku (cembrowiny), wzglednie gdy-
by to byty bardzo trudne, ;robi jsie¢ najpierw wykop na stawek,
wstawia sie wen dwa pier$cienie rozpierajace, jeden goérny,
drugi dolny, a zalozong za nie $cianke cembrowiny pobijg sie
tylko coskolwiek w grunt. jPotem nastepuje jitowanie i zwiro-
wanie dna stawku. Za $cianke naisypuje sie materiatu prze-
puszczalnego. Jest to pokazane na rys. 2 w alternatywie ,,B",
Cembrowine drewniang mozemy zastgpi¢ betonowa, jak wska-
zuje rys. 2, alternatywa ,.,.C". Wzmacnia sie ja 6 zebrami, roz-
mieszczonymi rGwnomiernie na jej obwodzie.

Obliczenia wodne przedstawiajg sie nastepujaco: Najwiekszy
doptyw wody do stawku wynosi:

O = 0,135-12,7 = 1,7 Us. Ze wzoru
O —a aFy,

gdzie = (
Q = doptyw wody do stawku w s,
@ — wspoéiczynnik chyzosci = 0,97,
a — wspédiczynnik zwezenia = 0,64,
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F —e przekrdj poprzeczny otworéw wytrysk, w rurze,
F' = Fa

v — chyzo$¢ wody wytryskujgcej z otworkéw,
otrzymamy:
£ Q
Vv

Jezeli chyzo$¢ wytryskujgcych .strug przyjmiemy v =
to bedzie:

5 ml/s,

1,7
o= = 3,5 cm2
0,97-5

Rzeczywisty .przekr6j wszystkich otworkéw:

547 cm2

Jezeli te powierzchnie rozdzielimy np. na 8 otworkéw, to na
kazdy wypadnie powierzchnia:

L VL7

0,684 cm2, co odpowiada S$rednicy

’ﬁf 9,3 mm.

d {"Fn *
W razie przyjecia mniejszej lub wiekszej ilosci otworkéw,
wypadnie $rednica ich odpowiednio wigeksza Ilub mniejsza.
Otworki wykonuje sie najpierw o mniejszej $rednicy, niz wy-
pada z obliczenia, a potem, w miare potrzeby, powieksza sie
je.

Dla wywotania w wytryskujgcych jstrugach chyzosci
v ~ 5 m/s, potrzeba cisnienia Ok. 2 m, jak juz obliczono po-
przednio dla typu 1 Osobno trzeba Obliczy¢é wysokos$¢ straty
ci$nienia, potrzebng na odprowadzenie wody rurg z ujecia do
stawu. Oba te cisnienia, dodane do siebie, dajg réznice zwier-
ciadet wody przy jej ujeciu i w stawku. Doprowadzenie wody
wymaga tym mniejszej straty ciSnienia, im obszerniejszg
i gladszag rurg jg prowadzimy, co trzeba mie¢ szczeg6lnie na
uwadze, jezeli prowadzenie wody jest dalekie.

Projekt stawku obrotowego opracowat .rébwniez S ur b er
(Anglia). Jest on podobny do poprzednio opisanych. Nawod-
nienie moze sie odbywac¢ albo przy pomocy dysz jak w typie 1,

Rys. 3. Stawki obrotowe

GOSPODARKA WODNA

(rotacyjne) do wychowu
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albo przy pomocy dziurkowanej rury jak w typie 2. NowosSciag
jest brak osobnego mnicha do regulacji poziomu wody w jstaw-
ku i .do jego spustu oraz .urzadzenie do samoczynnego usuwa-

nia resztek pokarmu i innych zanieczyszczen, gromadzgcych
sie w $srodku stawku na jego dnie.
Poziom jwody ustala tu rura zelazna, ustawiona jpionowo

w Srodku stawku, w zagtebieniu dna, przez ktérej goérng kra-
wedz przdtewa sie nadmiar wody w stawku do rury odptywo-
wej.

Urzadzenie do jsamoczynnego usuwania nieczystosci ze
stawku polega na tym, ze w jego $rodku, oprécz poprzednio
opisanej rury, ustawia jsie ptaszcz z blachy, nieco wyzszy od
niej, a nie dochodzgcy do dna, wzglednie do stozkowatej pod-
stawy rury. W szparze miedzy plaszczem a podstawag rury
i w przestrzeni miedzy ptaszczem i rurg, przez ktére przeptywa
woda ze jstawku, dgzaca do odptywu, musi sie wytworzy¢ dosé
znaczna jchyzos$¢, odwrotnie proporcjonalna do ich niewielkie-
go przekroju, jktéra porywa gromadzace sie tu zanieczyszcze-
nia, unosi je do géry i umozliwia im w ten jsposéb dostanie
isie do rury odplywowej i na zewnatrz stawu. Przytwierdzone
do rury rozporki utrzymujg $ciany plaszcza w jednakowej
wszedzie od niej odlegtosci, a przy pomocy preta, umieszczo-
nego na ptaszczu, nagwintowanego u dotu, ktéry mozna wkre-
ca¢ do muterki przylutowanej do podstawy rury, da sie re-
gulowaé wielko$¢ szpary, stosownie ,do wielkosci ryb, w celu
uniemozliwienia ich ucieczki. Ten spos6b automatycznego czy-
szczenia dna stawu moze by¢ jednak z pozytkiem stosowany
tylko wtedy, gdy ryby majg juz wielko§¢ ponad 10 cm, czyli
ze w stawkach do wychowu .palczakéw, ktére dopiero pod
jesien osiagaja te wielko$¢, wtasciwie jsie nie nadaje.

iSpadek dna od obwodu do $rodka znajduje sie w granicach
7% — 10%, podobnie zresztg jak w innych, poprzednio opisa-
nych stawkach. Spadek tej wielko$sci powoduje nie za wolne
i nie za szybkie zesuwanie sie resztek pokarmu i innych za-
nieczyszczen ku Srodkowi stawku, a tym samym ku odptywo-
wi i dozwala jeszcze utrzymac¢ réwnowage osobom z obstugi,
w razie potrzeby wejscia do stawu.

5. Stawki

'toz. Kotder i inz. Piirgo opracowali wzory stawkéw
obrotowych typu 2, w drzewie i betonie, wprowadzajgc iszereg
ulepszen, jak kiadke, po ktOTej mozna doj$é¢ do $rodka stawku
w celu jego obstugi, a wiec czyszczenia siatek, obserwacji
i zywienia ryb, zyjacych w stawku itp. i zmieniajgc w stawku
zelbetowym uktad wkiladek dna z siatkowego na promienisty.
Zmniejszono réwniez wymiary stawkéw, a mianowicie drew-
nianego na 4 m w $rednicy, a zelbetowego na 6 m.

Autor proponuje pewne dalsze ulepszenia w typie 2, wyko-
nanym w zelbecie, uwidocznione na rys. 3. Zwigekszenie do

obrotowe w Polsce

palczakéw w topusznej (wg projektu autora)
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100 mm S$rednicy rury doprowadzajagcej wode zmniejszytoby
opory przy przeptywie wody, co dozwolitoby na zakladanie
stawkéw obrotowych nawet przy mniejszej rozporzgdzalnej
wysokosci ciSnienia niz 2 m, wymagane obecnie. Przeciagnie-
cie rury doplywowej przez catg szeroko$¢ stawku zwiekszy-
toby ilos§¢ strug wodnych, wyptywajacych z rury i wpadaja-
cych do stawku, co by bylo réwnoznaczne ze zwigkszeniem
sie ilosci punktow, otrzymujgcych $Swieza wode i polepszenie
warunkéw w stawku, jezeli chodzi o rownomierno$¢ rozdzie-
lania w nim tlenu. Rozumie sig¢, ze otwory w rurze, w propo-
nowanym jej przedtuzeniu poza $rodek stawu, musiatyby sie
znajdowaé po przeciwnej stronie, niz w pierwszej czesci rury,
tak zeby strugi wody z nich wyptywajagce miaty kierunek zgod-
ny z kierunkiem ruchu obrotowego wody stawku, w jaki maja
ja wytryskujace z otworkéw strugi wodne wprawia¢. Dla omi-
niecia przez rure doptywowg walcowych siatek, umieszczo-
nych w $rodku stawku, konieczne jest koliste odgiecie jej
w tym miejscu. Nieodzowne wydaje sie réowniez przeciggnie-
cie ktadki przez calg szeroko$¢ stawku, zeby go mozna caly
z niej obstugiwaé, tgcznie z siatkami i rura doptywowa, i zeby
mogta ona stuzy¢ za podparcie dla tej ostatniej. Proponuje
sie oparcie kladki tylko na cembrowinie a nie jeszcze na
dodatkowej podpérce w S$rodku, azeby nie stwarza¢ niepo-
trzebnie przeszkéd w krazeniu wody.

Proponowany -spos6b regulacji poziomu zwierciadta wody
w stawku i jego spuszczania przez wieks-ze lub mniejsze po-
chylanie, wzglednie ktadzenie zupeinie pozio-mo zakornczenia
rurv odptywowej, potaczonego z nig w -sposéb obracalny, uwa-
za autor za najprostszy, a urzadzenie za nie przedstawiajgce
technicznie zadnych trudnos$ci. Moze ono stuzy¢ ta-kze do
odtowu narybku, wzglednie pa-lczakéw przez chwytanie go do
naczyn podstawionych pod wylot.rury odptywowej.

Na rys. 4 przedstawit autor stawek obrotowy z zelbetu, ty-
pu 2, ktérego nawodnienie odbywa sie inaczej niz w stawku
opisanym poprzednio (rys. 3), a -mianowicie na zasadzie mtyn-
ka Segnera. My$l takiego nawodnienia zostata rzucona przez
prof. W. Mamaka. Rura doptywowa o $redn. 100 mm prze-
chodzi poziomo w kierunku od obwodu -stawku do jej $rod-
ka, w wysokos$ci okoto 0,4 m nad jego ocembrowaniem, wspar-
ta na konsolach zelaznych, przyspojonych do dzwigaréw, na
ktérych o-piera -sie¢ ktadka betonowa. W $rodku stawku rura
przechodzi w kierunek pionowy i konczy -sie trojnikiem, osa-
dzonym w niej obracalnie i dobrze w niej uszczelnionym. Oba
wolne, poziome ramiona tréjnika prze-d-tuza sie ruram-i o $red-
nicy 50 mm, siegajacymi nieomal obwodu stawku. W rurach
z boku sg nawiercone otworki, przez ktére wytryska woda
i nawadnia stawek. Reakcja wyptywajacych z otworkéw strug
wodnych obraca rure, jezeli jej obrét nie bedzie niczym ha-
mowany, w kierunku przeciwnym do ich wyplywu, przez co
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coraz to nowe -punkty beda otrzymywaé Swiezg wode, pod-
czas gdy zawarto$¢ stawku zo-sitanie nieruchoma. Jezeli -be-
dziemy przyhamowywac¢ obrét rury, szylbfco-&¢ wyptywajgce]j
wody wzgledem -stawku bedzie -sie zwieksza¢ i bedzie ona
wprawiaé¢ jego zawarto$¢ w ruch obrotowy. Nawodnienie be-
dzie sie upodabnia¢ do nawodnienia w -stawkach poprzednio
opisanych, a kiedy rure zupeilnie -unieruchomimy, -stanie sie
ono takie -same jak w nich.

Zastosowanie tego urzadzenia miatoby przede wszystkim
-duze znaczenie doswiadczalne, a nastepnie, po wyprébowaniu,
zapewne i praktyczne.

Azeby umozliwi¢ obstuge -umieszczonych w $rodku -stawku
walcowych sit, rura doplywowa- da sie, przez pchniecie reka,
przesung¢ po konsolach nieco w bok, przez co sita -stajg -sie
dostepne z ktadki. Po obstuzeniu ich przesuwa sie -rure z po-
wrotem na dawne miejsce.

Dotychczas -Polski Zwiazek Wedkarski wybudowat Kkilka
stawkow obrotowych, a mianowicie w 1953 r. po dwa -stawki
w Lopusznej, -pow. N. Targ i w Wieprzu, pow. Zywiec,
a w 1954 r. w Puszczy Wielkiej, koto -Porgbki. Instytut Ry-
bactwa Srédlagdowego w Olsztynie buduje stawki obrotowe
w Oliwie, w tamtej-szym os$rodku zarybieniowym.

-Stawki w topusznej i Wieprzu zbudowano wediug -wzoréw,
opracowanych przez i-nz. Kotdera i inz. Pirge, nieco zmody-
fikowanych. W topusznej, jezeli chodzi o doptyw wody, to za-
miast otworkéw w rurze -doptywowej dano 3 dysze, skladajace
-sie z krétkich rur o $rednicy 1", ktéra stopniowo sie zmniej-
sza, konczgc -sie otworem o $re-dn. 14 -mm.

Na wiosne 1054 r. wpuszczono do stawkoéw narybek tososia,
-podchowany w wychowalniach. Na razie bytoby przedwczes-
nie mowi¢ o efektach hodowlanych, kiedy -sie dziatanie tych
-stawkéw dopiero zaczelo. Catkowity obrot zawarto$ci staw-
ku odbywa sie w 63 -sekundach, czyli z chyzo-$ciag na obwodzie
-stawku o $rednicy 6 m, wynoszgaca 0,3 m/.s. -Ryby w stawkach
ustawiajg sie gtowami pod prad.

6. Wznie-sienie -r-ury doptywowej nad
zwierciadtem wody w -stawku i od-
suniecie jej -poziome od jego

Srodka.

Czastka wody wyptywajaca z otworka
pod wplywem cidnienia, panujagcego w rurze, z chyzo$cig v
w kierunku poziomym, -spada réwnocze$nie w -dot, ruchem
jednostajnie przyspieszonym. Droga jej wypadkowa jest pa-
rabolg o osi pionowej -(-rys. 5), przechodzgcej przez miej-sce
wyptywu, ktére je-st zarazem jej wierzchotlkiem. ROéwnanie
jej wyprowadzimy nastepujaco:

.rury doptywowej

PRZEKROJ a-a
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h= — g i2 réwnanie okreS$lajgce sktadowg pionowa ruchu
strugi, (1)
X — vt rownanie okre$lajgce skladowg pozioma Tuchu
strugi. (2

<Fo podniesieniu réwnania 2 do kwadratu,
robwnan wyrazenie i2 i przyréwnujemy je:

okreslamy z obu

2h x* _ 2h
X2= va&2 t2= —>, t2
V2 g V2 g
otrzymujac:
'2vhh
(©)]
g
gx2
4
2v2 @

W réwnaniach tych oznaczaja:

h = wzniesienie otworka ponad zwierc. wody stawku,

* = odlegto$¢ pozioma od otworku, w ktérej struga wod-
na wpada do stawku,

v = chyzo$¢ wyptywu strugi,

g = przyspieszenie ziemskie,

t czas.
Réwnania (3) i (4) sa rownaniami paraboli, po ktérej porusza-
ja sie czasteczki wody, wyplywajgce z otworku rury dopty-
wowej, wpadajgc do stawku.

Rézniczkujac réwnanie (4), otrzymamy nachylenie do po-

ziomu stycznej do paraboli, a wiec:
dh g
tga=h"= — = — * (5)
dx vz
Gdy chyzo$¢ wyptywu przyjmiemy tak, jalk poprzednio
v = 5 m/s, otrzymamy:
z réwnania (3) x = 2 26 \Jh,
z rébwnania (4 h = 0,196 x2
dh
z ré6wnania () tg a = - = 0,392 x.
X
Wielkos$ci x, tga, cosa, sina, a zalezne od h zestawiono

w tablicy I. Na rys. 5 wypisano wartosci h i x.

Nachylenie strugi wodnej do poziomu powoduje, ze wy-
wiera ona nie tylko nacisk poziomy na powierzchnie staw-
ku, wprawiajgc jego zawartos¢ w ruch obrotowy, ale i pio-
nowy, wywotujgc fale, siegajace pewnej gtebokosSci, zaleznej
od sity uderzenia wody, a zwilaszcza jej skiadowej pionowej.
To siegniecie strugi wodnej w gilgb stawku jest do pewnego
stopnia potrzebne, wprowadza bowiem powietrze nie tylko do

TABLICA |I. Dla v = 5 m/s

dh .

h X h'= — =tg a a cosa sin a
dx

0,00 0,00 0,00 0°00" 1,00 0,00
0,05 0,505 0,198 11°12 0,98 0,19
0.K 0,715 0,28 15°39' 0,96 0,27
0,15 0,874 0,342 18°53' 0,95 0,32
020 101 0,394 21°30' 0,93 0,37
025 113 0.443 23°54" 0,91 g,ﬁ

0,30 25°50" 0,90 ,
0,35 iggg 8:32;‘ 270371 0,89 0,46
0,40 9 43 0,56 29°15' 0,87 0,49
045 1515 0,593 30040" 0,86 0,51
0,50 1595 0,625 32°00' 0,85 0,53
8’23 1,67 0.655 33°14' 0.84 (()),55:2

: 0,685 34°25 0,83 ,
0,65 igg 0,713 35039/ 081 0,58
0,70 189 0,74 36°30' 0,80 0,59
0,75 1,955 0,766 37°27' 0,79 0,61
0,80 202 0,792 38°23' 0,78 0,62
0,85 2,08 0,815 39° 11 0,78 0,63
090 214 0,838 39°58" 0,77 0,64
095 220 0,862 40°46' 0,76 0,65
1,00 2726 0,885 41°31 0,75 0,66
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Rys. 5. Zwigzek miedzy wzniesieniem ,,h“ otworkéw wytryskowych

w rurze doptywowej ponad zwierciadto wody w stawku a odlegto-

Scig ,,x“, z ktorej wytryskujgce strugi wody wpadajag na niego,
gdy szybko$¢ poczatkowa strug v = 5 m/sek

warstw wierzchnich, ale i gtebiej potozonych i wprawia row-
noczes$nie calg jego zawarto$¢ w ruch obrotowy, ale nie wie-
my w jakim stopniu jest ono korzystne dla ryb.

Dziatanie strug wodnych, powodujgcych :ruch obrotowy
w stawku jest wtedy najbardziej intensywne, gdy padajg one
na linie promienia stawku, prostopadle do niego. W tym celu
trzeba rure doplywowa odsungé wstecz o dlugos$¢ strug X
od promienia, na ktéry majag one padaé. Sktadowe pozioma
i pionowa uderzenia strug majg sie tak do siebie jak cos a
do sin a. Im bardziej zwieksza sie wzniesienie h rury dopty-
wowej, tym bardziej zmienia sie ten stosunek na niekorzys¢
sktadowej poziomej, a na korzy$¢ sktadowej pionowej.

Mozna przyjgé, ze sktadowa pozioma uderzenia strugi wod-
nej jest stala, -niezalezna od wzniesienia rury doptywowej po-
nad poziom stawku i ze jest rowna poczatkowej sile zywej
wody w chwili jej wytrysku z otworku rury doptywowej, na-
tomiast sktadowa pionowa i tym samym wypadkowa rosng
w tempie przyspieszonym, w miare zwiekszania sie wzniesie-
nia h tejze rury. Nie uwzgledniono tu oporu powietrza, ktory
zmniejsza chyzo$¢, a tym samym i site zywag wody, gdyz moz-
na uwazaé, ze w granicach h i x, w ktérych w praktyce moze-
my sie obracaé¢, a wiec h dochodzacym okoto 0,25 m, a x do
okoto 1,13 ml, opory te mozna uwaza¢ za nieduze, z powodu
krétkosci drogi strugi wodnej, na ktérej dziatajg i nie majace
dla nas praktycznego znaczenia, tak ze cyfry podane w tab. |
mozna uwaza¢ za odpowiadajgce rzeczywistosci. Wielkie
zmiany bedzie tu powodowat tylko wiatr, ktérego dziatanie
trudno jest uja¢ w cyfry i mu nalezycie przeciwdziata¢, cho¢-
by z'uwagi na ciggta jego zmiennos$¢, tak co do sity, jak i co
do kierunku.

7. Uwagi konhncowe.

W stawkach obrotowych, tak typu 1, jak i 2, woda wplywa
do nich z duzg chyzoscig, bo okoto 5 m/s, wprowadzajgc catg
jego zawarto$¢ w ruch obrotowy, szybszy, nizby to odpowia-
dato iloSci doptywu, bo zalezny w przewaznej mierze od jego
chyzos$ci. Nastepuje przeto doktadniejsze mieszanie wody
w stawku, a wiec réwnomierniejsze zaopatrzenie w $wiezg
wode w calej jego objetosci. Mozna z duzg stusznos$cig twier-
dzi¢, ze i sam obrét wody sprzyja hodowli ryb tososiowatych,
zyjacych przeciez w stanie naturalnym gtéwnie w potokach
gorskich, o szybkim pradzie wody. Podobnie jak w potokach
ryby, pokonujac tu prad i ptynac przeciw niemu, réwnolegle
do obwodu stawku, nie natrafiajag na zadne przeszkody. Staw-
ki zelbetowe o gtadkich $cianach i dnie, nie stawiajgcych
przeszkéd obrotowi (rotacji) wody, sa pod tym wzgledem lep-
sze od drewnianych, w ktérych dno zwirowe, szorstkie i nie-
rowne stawia ruchowi wody znaczne przeszkody.

Typ 1, w ktorym woda dostaje sie do stawku nielicznymi
dyszami, w wypadku przedstawionym ,na rys. 1 dwiema,
z ktérych tylko jedna znajduje sie ponad zwierciadtem wody
w stawku, charakteryzuje sie gtdwnie ruchem obrotowym
wody, nie nastepuje tu natomiast silne utlenianie sie jej przez
mieszanie sie¢ z powietrzem, albowiem tylko jedna struga ma
styczno$¢ z nim. Takze litos¢ punktow, otrzymujacych $Swiezg
wode jest nieduza, bo w tym wypadku wynosi tylko dwa,
w innych za$ nie moze by¢ o wiele wieksza.

W typie 2, oprécz ruchu obrotowego wody, mamy silne na-
tlenianie sie jej w czasie doptywu, przez styczno$¢ w cien-
kich strugach z powietrzem, a illo§¢ punktéw w stawku, otrzy-
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mujacych wprost Swiezg wode, jest duza, bo doptyw odbywa
sie licznymi stosunkowo strugami. Moze to mie¢ takze i z tego
powodu duze znaczenie, ze w czasie upaléw woda tatwiej pa-
ruje, niz gdyby pityneta .nielicznymi jgrubszymi strugami,
a obnizenie sie przez to jej temperatury jest w okresach go-
ragca dla ryb, zwlaszcza tososiowatych, bardzo pozadane.

Zuzycie wody jest w obydwu typach jednakie i na og6t
bardzo duze, .bo wynosi, jak to juz wyzej wielokrotnie po-
dawano, 0,114 do 0,135 1/s/m3. Gdybysmy je przeliczyli na
1 hektar stawku prostokatnego, o gtebokosci 0,5 m, majacego
zatem objetos¢ wody 5.000 m3, to wynositoby ono 570 do
675 1/s/ha, czyli wahaloby sie okoto gdrnej granicy zapotrze-
bowania tych stawéw, wynoszgcego 100 do 600 1/s/ha, przy
catkowitym sztucznym zywieniu. Jak juz z opisu stawkow
obrotowych, budowanych w Polsce wida¢, starano sie na do-
ptywie wody zaoszczedzi¢, ograniczajgc ilos¢ i wymiar dysz,
doprowadzajacych wode. Jest to bardzo uzasadnione tym, ze
przeptywy w naszych potokach, w okresie lata i jesieni,
a takze i zimy bardzo spadaja i mogtyby nie wystarczy¢ na
prowadzenie o$rodkéw zarybieniowych, tgcznie ze stawkami

obrotowymi.
Mimo tego, cosmy powiedzieli o obydwu typach stawkéw
obrotowych, nie mozna zdecydowanie jrozstrzygngaé, ktory

z nich jest lepszy a ktéry gorszy. Raczej trzeba przyj$s¢ do
wniosku, ze nalezy przeprowadzi¢ badania, dla sprawdzenia,
czyby sie nie dalo zbudowac typu, przewyzszajgcego obydwa
wyzej omoéwione.

Badania powinny by najsamprzéd obejmowac¢ wplyw wy-
mienionych wyzej wtasciwosci stawkéw obrotowych na zycie
ryb tososiowatych. Bylyby to: chyzo$¢ mchu obrotowego, na-
sycanie sie wody tlenem w czasie doprowadzenia do jstawku,
obnizanie temperatury wody przez parowanie, jednostkowe za-
potrzebowanie wody, iilo§¢ punktéw, otrzymujgcych wprost
Swiezg wode. W jczasie badan niewatpliwie wytonitaby sie
potrzeba zbadania jeszcze innych czynnikéw, jak np. gtebo-
koé¢ stawkOéw, .samoczynne usuwanie ekskrementéw i psu-
jacych sie resztek pozywienia, chyzo$¢ wody, wchodzacej do
stawu, kierunek wyptywu strug wodnych z rur doptywowych
i(poziomy, czy zwrdécony pod katem w gére lub w doét), sto-
sowalnos$¢ stawkéw do wychowu nie tylko patczakéw, ale
i starszych rocznikéw ryb. Kiedy waznos$¢ tych czynnikéw dla
hodowli ryb bedzie juz znana, bedzie wiadome, ktére z nich
nalezy przede wszystkim w stawkach obrotowych uwzglednic,
a ktére sa mniejszego znaczenia, obojetne lub nawet szkodli-
we. Na tej podstawie mozna bedzie wprowadzi¢ takie urzag-
dzenia, ktére dadzg typ stawku .najbardziej odpowiedni.

iPrzez stosowanie obecnych typéw stawkéw obrotowych
osiggnieto spadek strat pierwszego rocznika ryb tososiowa-
tych ze $rednio 40% na S$rednio 25% i uzyskano wielkg row-
nomierno$¢ jego wzrostu. Jest to bardzo duzo, ale osiggniecie
to uzyskano kosztem znacznych wydatkéw na jbudowe staw-
kéw i wielkiego jednostkowego zuzycia wody, w poréwnaniu
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ze stawkami ziemnymi. Wydaje sie tedy wskazane, poza daz-
noscig do dalszego zmniejszenia strat pogtowia stawku, ktére
sq jbadZ co badz dosy¢ znaczne, dochodzac jeszcze S$rednio
wspomnianych 25fllo, osiggniecie tego mozliwie malym kosztem
i przy mozliwie matym zuzyciu wody. Szczegdlnie oszczed-
no$¢ wody jest waznym nakazem chwili, tak co do istniejg-
cych juz osrodkéw zarybieniowych, wzglednie stawkédw obro-
towych, jak i majacych sie w przysztosci zbudowaé¢. jPoza ty-
mi, niejako gtéwnymi celami, ktére chcielibySmy osiggnac,
nie nalezatoby pomija¢ innych pomniejszych, o ktérych po-
przednio moéwilismy. Osiggniecie ich upros$citoby i ipotanito
technike zarybienia wdéd, bedacych siedliskiem ryb tososio-
watych.

Jest uzasadniona nadzieja, ze potrzebne doswiadczenia zo-
stang w najblizszym czasie wykonane, gdyz bedac obecnie
dopiero w trakcie zapoczatkowania stosowania stawkéw obro-
towych, mozemy bez specjalnych kosztéw dodatkowych zbu-
dowac urzagdzenia, dotychczas gdzie indziej nie stosowane, kt6-
re uznamy za potrzebne do wykonania odpowiednich do$wiad-
czen. Okres ten nalezatoby koniecznie do tego celu wyzy-
skac.

Niewatpliwie instytucje naukowe, ja.k Zaktad Biologii Sta-
wow jPolskiej Akademii Nauk i jInstytut .Rybactwa Srédlgdo-
wego wykonajg potrzebne obserwacje, celem oceny nowych
urzadzen z uwagi na ich uzyteczno$¢ w hodowli ryb i uzyska-
nie wskazan dla budowy dalszych stawkéw obrotowych. Ro-
zumie sie, ze zagadnienia nie czysto rybackie, ale tgczgce sie
z wodnymi lub ogélnotechnicznymi, albo czysto wodne i ogol-
notechniczne powinny by¢ rozpracowywane przy pomocy do-
Swiadczonych hydrotechnikéw i innych technikéw specjali-
stow.

Cel .jaki chcemy osiggna¢, tj. doprowadzenie do maksymal-
nego zarybienia rzek, doprowadzonych do stanu najwyzszej
mozliwie czystosci, w braku ktoérej postepuje w nich w szyb-
kim tempie wyrybienie, a grozi im zupetny zanik rybostanu,
nieodwracalny, jezeli chodzi o ryby lososiowate, najbardziej
ze wszystkich ryb szlachetne i cenne, a zwigzane z nieliczny-
mi tylko rzekami, w ktérych znajduja warunki odpowiednie
dla siebie, wymaga zabrania sie do tych prac z najwiekszym
ipospiechem i energia.
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WYKONAWSTWO

O remoncie pewnego jazu na Odrze

Opis jazu i

jego

warunkoéw powstania
uszkodzenia

W latach 1952-54 przeprowadzono remont pewnego jazu,
ktérego poszur ulegt znacznym uszkodzeniom, co zagrazato
statosci jazu.

Jaz posiada 3 otwory: dwa boczne z zamknigciami segmen-
towymi zatapianymi, po 30 mb w $Swietle, i Srodkowy — 51 mb
w Swietle, zamykany 8-ma zasuwami, prowadzonymi po
odrzwiach podnoszonych dla jprzepuszczania wielkiej wody
i jlodéw (rys. 1). Prég jazu w otworze Srodkowym znajduje
sie na jednym poziomie z plyta wypadowa, natomiast
w otworach bocznych jest on wzniesiony 2,50 m nad ptyta.
Pilyta wypadowa stanowi 10-metrowe jprzedtuzenie jkorpusu
jazu i jest zakonczona drewniang $cianka palisadowg. Cata
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budowla wykonana z betonu. Filary w czesci widocznej po-
siadajg oktadzine granitowg; réwniez prég i wypad w $rod-
kowym otworze wytazone sa kostka jgranitowg. Grubos$¢ iplyty
wypadowej w bocznych otworach wynosi 1,0 m, a w czeSci
Srodkowej — 2,0 do 3,2 m.

W podiozu jazu znajduje sie zwir na poktadzie it6w. Gitow-
ne $cianki jszczelne jazu siegajg warstwy itu.

Ponizej ptyty wypadowej poszur byt ubezpieczony blokami
igranitowymi, utozonymi na warstwie narzutu kamiennego,
obcigzajagcego faszynade, na diugosci 30 m. Poszur zakonhczo-
ny byt drewniang palisada. Bloki poszuru byty utozone o 0,5 m
nizej poziomu ptyty wypadowej (rys. 2 i 3).

Jak wida¢ z powyzszego oipisu, przy budowie jazu nie prze-
widziano zadnego urzadzenia do niszczenia energii wody, prze-
plywajgcej przez jaz, czy to w postaci niecki wypadowej, czy
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tez w postaci szykan. Urzadzen takich nie ma zresztg i na in-
nych starszych jazach (iglicowych) na Odrze. Ten brak byt
powodem ciggtych uszkodzen ptyty i poszuru, niemal od
chwili wybudowania jazu. Juz w ciggu pierwszych 12 tat istnie-
nia jazu nastgpito kilkakrotne wytamanie czes$ci $cianki pali-
sadowej, ograniczajgcej od dotu ptyte wypadowa i zatamanie
tej ptyty wskutek wyniesienia iprzez wode blokéw i narzutu
z poszuru. Przy remontach wytamane czesSci drewnianej $cian-
ki palisadowej zastepowano $cianka stalowa, a zatamang ptly-
te naprawiano, wypetniajgc wyrwy w niej betonem za pomoca
statku dzwonu.

ZAMYKANY ZASUWAM! NA ODRZWIACH MOSTOWYCH. 11.-POSZUR UBEZ-
PIECZONY MATERACEM OBCIAZONYM KAMIENIEM | BLOKAMI BETONO-
WYMI. S-POSZUR UBEZPIECZONY MATERACEM,0DCIAZONY KAMIENIEM
B-POSZUR UBEZP MATERACEM,DOCIAZONY KAMIENIAMI / WALCAMI

EASZYNOWO-KAMIENNYAIU

Rys. 1. Szkic sytuacyjny jazu po remoncie.

Samo usytuowanie jazu, prostopadle do osi trasy regulacyj-
nej na poczatku tuku o promieniu 450 m, wydaje sie niefor-
tunne (rys. 1). Woda, wyplywajac z duzg predkoscig spod
zasuw, uderza w lewy brzeg i powoduje jego podmywanie
oraz zrywanie okladziny ubezpieczajacej skarpe. Ponadto
w zalozeniach projektu budowy stopnia przyjeto jako naj-
nizszy stan dolnej wody 1,10 m nad ptyta wypadowa, a odpo-
wiadajgce temu stanowi normalne spietrzenie — 3,40 m. Po-
stepujgca w szybkim tempie po wybudowaniu jazu erozja dna
rzeki spowodowata znaczne obnizenie sie zwierciadta wody
na dolnym stanowisku. Przy niskich stanach wody w latach
1953 i 54 zwierciadto dolnej wody na jazie obnizyto sie do
0,30 m ponizej poziomu plyty.

Wskutek zwiekszonej réznicy pozioméw ulegta znacznemu
zwiekszeniu predko$¢ wody przeplywajgcej przez jaz, nadto
"wobec obnizenia sie poziomu dolnej wody wytworzyly sie
warunki sprzyjajgce powstawaniu nie zatopionego odskoku
hydraulicznego. Czynniki powyzsze spotegowaly niszczenie
podioza wypadowego i poszuru.

Przeprowadzone w czerwcu 1950 r. sondowania na poszurze
Jazu naprzeciw $rodkowego otworu wykazaly istnienie wy-

°ju o gtebokosci do 5 m, tuz przy Sciance palisadowej plyty
wypadowej.
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Rys. 3. Przekréj wzdtuz Srodkowego otworu jazu w stanie
pierwotnym.

Prowizor ne zabezpieczenie
to

ycz
pod za jazu

Jako prowizoryczne zabezpieczenie przed dalszym pogtebia-
niem dna i podmyciem plyty wypadowej wypetniono, czescio-
wo wybdj narzutem kamiennym i na nim ustawiono ,.prze-
stony tratwowe" wykonane z drewnianych zerdzi, diugosci
ok. j10 m, wbetonowanych kohncami w bloki betonowe o wy-
miarach 0,6 X 08 X 7,0 m. Kazdy z siedmiu blokéw opierat
sie o dwa ipale white w dno rzeki dla zabezpieczenia ,przeston
tratwowych" przed ich przesunieciem przez wode (rys. 4).

Wedlug zatozenia urzadzenie to nie tylko miato powstrzy-
mywacé dalsze poglebianie wyboju, lecz zatrzymywaé unoszo-
ne jrumowisko i osadza¢ je ponizej tratew. W ciggu blisko
3 lat istnienia ,przestony tratwowe" nie spetnily jednak
w peini poktadanych przez projektanta nadziei, zwlaszcza co
doi osadzania rumowiska.

Niskie .stany wody w jesieni 1951 r. jpozwolity na przepro-
wadzenie blizszych obserwacji ptyty wypadowej. W czasie
tych obserwacji stwierdzono pekniecia i miejscowe wytboje
na ptycie wypadowej, naprzeciwko bocznych otworéw jazu
do gtebokosci, 0,5 m, a ponadto czeSciowa obnazone prety
zbrojenia filarkéw pod tozyskami jsegmentéw. jPrzeprowadzone
ponownie jsondowania jposzuru wykazaly istnienie wybojéw
robwniez naprzeciwko bocznych otworéw, a zwlaszcza lewego,
gdzie naprawiane w latach poprzednich ubezpieczenie blokami
betonowymi, o wymiarach {05 X 05 X 05 ,bm zostalo po-
nownie uszkodzone.

PLAN

NE S SCIANKA PALISADOWA S NARZUT KAMIENNY 7 PALE DREWN KOTWIACE
PRZESEONY

Rys. 4. Prowizoryczne zabezpieczenie poszuru ponizej $rodkowego
przesta jazu.

Celem radykalnego zabezpieczenia jazu przed podmyciem
zostaly przeprowadzone jbadania laboratoryjne na modelu ja-
zu. W wyniku tych badan zostat opracowany projekt remontu
poszuru i przebudowy wurzadzenia do niszczenia energii
wodnej.

(Projekt ten przewidywat wykonanie nastepujgcych robét:

— przediuzenie jptyty wypadowej o ok. 25 m i wykonanie
na tym przedtuzeniu jednego rzedu szykan w postaci ze-
béw jRehbocka, o wysokos$ci 0,8 m i jszerokosci 1,2 m,
w odstepach co 12 m;

— zakonczenie powyzszego przediuzenia ptyty wypadowej
Scianka szczelng stalowa, ktéra jednoczes$nie stanowitaby

igrodze zabezpieczajacg miejsce robét od strony dolnej
wody;
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— wykonanie wiercen przez ptytag i wypetnienie ewentual-
nych kawern pod plyta betonem oraz uszczelnienie pod-
toza mlekiem cementowym;

— naprawe uszkodzen ptlyty progowej i wypadowej;

— wypetnienie wybojow w poszurze gruzem, utozenie na
nim materacow faszynowych obcigzonych kamieniem
i warstwag narzutu z tlucznia, grubosci 30 cm, i ulozenie
na tak wyréwnanym podtozu ubezpieczenia z blokéw
betonowych, o wymiarach 05 X 05 X 05 m i 05 X
X 05 X 10 m, na jednym poziomie z plyta wypadowa;
uzupetnienie palisady na kohcu poszuru wobec podwyz-
szenia o 0,5 m pierwotnego ubezpieczenia.

Roboty nalezalo wykonywac¢ etapami, kolejno na poszcze-
g6lnych czes$ciach jazu, tak aby ibyl on stale gotéw do prze-
puszczenia wielkiej wody dwoma otworami, gdy na trzecim
beda prowadzone roboty. Do robdét na jazie przystgpiono
z wiosng 1952 r. Utrzymujacy sie w tym roku bardzo ditugo wy-
soki stan wody wiosennej oraz pézniejsze wielokrotne wezbra-
nia utrudnialy prace i bardzo niekorzystnie wplywaly na po-
step robdét, a nawet spowodowaly catkowite przerwanie ich
przez wykonawce na okres z g6rg czteromiesieczny.
skrajnym

Naprawa podtoza w prawym

otworzejazu

W pierwszym etgpie przystagpiono do wykonania grodzy na-
przeciw prawego bocznego otworu jazu. Prace te poczatkowo
zamierzano wykonaé¢ za pomocag katara ustawionego na po-
moscie, zbudowanym na palach wbitych w dno rzeki i na
kobytkach ustawionych na ptycie wypadowej. Nastepnie jed-
nak warunki zmusity do odstgpienia od pierwotnego zamiaru
i grodze whito parowym katarem ptywajagcym, wykonany zas$
czesciowo pomost wykorzystano do zatozenia kleszczy S$cianki
szczelnej i do transportu pali Larsena z brzegu do katara.

(Przy budowie pozostalych odcinkéw grodzy zaniechano zu-
petnie budowy pomostu i grodzg zostata wbhita wytgcznie za
pomocag katara pitywajacego. Aczkolwiek katar ten byt mniej
wydajny od lagdowego, gdyz mozna nim byto whija¢ tylko
pojedyncze pale (a nie pary), to uzycie go pozwalatlo na pra-
ce rowniez przy wyzszych stanach wody, przy ktérych po-
most ibyt juz zalewany. Natomiast przy stanach nizszych za-
szta konieczno$¢ uzycia dodatkowo pogtebiarki chwytakowej,
celem utrzymania gtebokos$ci potrzebnej do manewrowania
katarem.

Dla bocznego zamknigcia grodzy zbudowano na ptycie wy-
padowej, w przediuzeniu filara, kaszyce drewniang, wypet-
niong item.

Grodzg zaprojektowana na $rednig wode roczng okazata sie
za niska na stany wody z 1952 r.,, pomimo ze byta wykonana
o 0,5 m wyzsza niz przewidywat projekt. Miejsce rob6t byto
wielokrotnie zalewane, co spowodowato znaczne opdznienie
wykonania rob6t i zmuszalo wykonawce do utrzymywania
stale na budowie silnych pomp. jRoboty betonowe w obrebie
grodzy na prawej czeSci jazu zostaly zakonczone w poczatku
1953 r.

Jednoczes$nie z betonowaniem zebdéw Rehboicfca prowadzone
byty wiercenia przez plyte wypadowag aparatem Craeliusa,
celem zbadania szczelnos$ci podioza. Wykonano 8 otworéw.
W jednym otworze stwierdzono 12 cm wolnej przestrzeni po-
miedzy plyta a podiozem zwirowym, w trzech otworach
stwierdzono rozluznienie podioza, a w pozostatych — plyta
spoczywata jbezposrednio na podtozu i zadnego rozluznienia
materiatu podtoza nie zaobserwowano.

Po zakonczeniu robét betonowych na plycie, w otwory
wiertnicze wbetonowano rurki stalowe i przez nie wtlaczano
pod ptyte mleko cementowe. Z braku na budowie specjalnego
aparatu do zastrzykéw, uzyto do tego celu weza gumowego,
przez Iktéry wlewano mleko cementowe z pomostu stuzbowego
jazu, z wysokos$ci ok. 10 m pomad ptyts.

Uszkodzenia powierzchni ptyty wypadowej i progowej ja-
zu naprawiono przez ponowne zabetonowanie uszkodzonych
miejsc, po uprzednim skuciu jstarego betonu. Przy gtebszych
uszkodzeniach (ponad 8 cm) wbetonowywano na gtebokosSci
10 cm od powierzchni ptyty siatke jdruciang (ogrodzeniowg).
Projekt przewidywat ponadto torkretowanie catej powierzch-
ni ptyty, z utozeniem na niej siatki drucianej. Jednakze, da-
zac do szybszego zakonczenia zasadniczych robét na calym
jazie, zaniechano tych robét, przewidujac, ze bedzie mozna je
wykonaé i w przysztosci, przy niskim stanie wody. Z tych tez
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wzgledéw i w przewidywaniu wielkiej wody wiosennej do-
konano obciecia podwodnego $cianki grodzy i jprzepuszcze-
nia wody wiosennej prawym otworem, jeszcze przed catkowi-
tym ubezpieczeniem poszuru.

Po wyréwnaniu pogtebiarkg chwytakowg dna ponizej wy-
padu, zatopiono materace faszynowe i obcigzono je narzutem
kamiennym. Nastepnie zostaly one ,przyfaistrygowane" starymi
linami jstalowymi do pali drewnianych, wbitych w dno rzeki
poprzez materace. Z ukladaniem blokéw betonowych wstrzy-
mano sie, zamierzajac prace te wykonaé w bardziej jsprzyja-
jacych warunkach, przy niskiej wodzie.

Wspomniane ,fastrygowanie“ okazalo jsie niewystarczaja-
ce. Po przejSciu wody wiosennej materace wprawdzie utrzy-
maty sie na miejscu, jednakze czeS$ciowo uszkodzone, a kamie-
nie obcigzenia zostaly wyniesione przez wode i odlozone po-
nizej palisady w korycie rzeki.

lewym skrajnym

jazu

Naprawa podtoza w

otworze

Z doswiadczen poczynionych na prawej czesci jazu skorzy-
stano przy dalszych robotach. Przede wszystkim poddano re-
wizji projekt grodzy i podwyzszono jg o 1,0 m w stosunku do
poprzedniego, celem zabezpieczenia terenu robdét od zalania
przy wyzszym stanie wody. W praktyce ostroznos¢ ta w 1963 r.
okazata sie zbyteczna, gdyz w okresie wykonywania robot
wewnatrz grodzy utrzymywaty sie niskie stany wody.

Wobec niskiego stanu wody katar ptywajacy mogt przysta-
pi¢ do bicia grodzy naprzeciw lewego przesta jazu dopiero
po odpowiednim”® przygotowaniu, tj. usunieciu pogtebiarka
chwytakowag czesci blokéw i narzutu z dawnego ubezpiecze-
nia poszuru. Plyta wypadowa naprzeciw lewego otworu po-
siadata wiele peknie¢, a beton byt miejscami zupetnie skrusza-
ty, tak ze cze$¢ ptyty trzeba byto catkowicie rozbi¢ i usuna¢.
Na to jmiejsce dano ok. 50 m3 nowego betonu. Ponadto przy
starej Sciance palisadowej stwierdzono pod ptyta wolng prze-
strzen, ktorg wypetniono betonem, po wycieciu czesci tej
Scianki. J

Pewng trudno$¢ przy betonowaniu przediuzenia ptyty (pod
zeby Rehboeka) stanowito ujecie i odprowadzenie do studzien-
ki zbiorczej wody, naplywajgcej przez lewobrzezng skarpe.

Celtem jej odprowadzenia wykonano drewniang rynne, ktéra
utozono na dnie wykopu fundamentowego, a nastepnie za-
betonowano.

Jak wspomniano, projekt przewidywal torkretowanie catej
powierzchni ptyty. Jednak ostatecznie torkretowania ptyty
zaniechano, poprzestajgc na skuciu betonu na calej jej po-
wierzchni, utozeniu jsiatki drucianej i zwyklym zabetonowaniu
warstwg do {8 cm grubosci.

Podobnie jak na prawej czesci jazu, jednocze$nie z jbeto-
nowaniem zeboéw wykonano wiercenia przez plyte lewej cze-
Sci jazu. Wykonano 11 otworéw, przy czym jstwierdzono, ze
w 9 otworach pilyta lezy bezposrednio na zwirowym podiozu,
a w 2 otworach wolna przestrzen jmiedzy ptyta a podlozem
wynosi 25 i 46 cm. Podobnie jak i poprzednio, przez otwory te
wttoczono mleko cementowe. Do wypetnienia wolnych prze-
strzeni i uszczelnienia podigza zuzyto 5 ton cementu.

Niski stan wody pozwolit na obcigecie $cianki grodzy nad
wodg réwno z powierzchnig ptyty, ibez pomocy nurka. Na-
tomiast usunigecie obcietej czesci grodzy natrafito na trudno-
ci, gdyz katar pitywajacy, ktéry wyciggatl obciete larseny
z grodzy, nie mogt podjecha¢ do niej, wobec niskiego stanu
wody i zabudowania poszuru ponizej wypadu. Przez manipu-
lacje zamknieciami jazowymi wytwarzano krétkotrwate pod-
wyzszanie dolnej wody, a w tym czasie katar stopniowo wy-
ciggat obciete 7-metrowe pale z grodzy.

Korzystajac z niskiego stanu wody, rozpoczeto ubezpiecza-
nie poszuru naprzeciw prawego otworu jazu, uktadajgc bloki
betonowe o wymiarach 05 X 05 X 10 m, a wiec o wadze
ok. 600 kg. Uktadane bloki na wyréwnanym tluczniem podto-
zu wigzano, ze isoba drutem, przewleczonym przez wbetono-
wane stalowe ucha. Do przewozenia blokéw uzywano dwuko-
towego woézka z hakiem, pomystu kierownika budowy. Po
utozeniu pewnej partii blok6w zaszta konieczno$¢ przepuszcza-
nia przez jaki$§ czas wody prawym przestem, jprzy utrzymu-
jacym jisie .nadal niskim jstanie dolnej wody. Znajdujace sie
na dolnym stanowisku bloki, przygotowane do utozenia, jak
rowniez juz utozone, lecz nie zwigzane drutem, woda wynio-
sta poza palisade i osadzita w odlegtosci 40 — 50 m. Skrajne
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za$ bloki, zwigzane drutem z sgsiednimi, pozostalty na miejscu,
lecz woda wymyta spod nich cze$¢ kamienia z podioza.

To dos$wiadczenie, jak i trudne warunki uktadania ciezkich
blokéw bez pomocy specjalnego dzwigu, spowodowaly zmiane
wykonawstwa na lewej czeSci poszuru, a nastepnie czeSciowo
i na prawej. jMianowicie, korzystajgc z wyjatkowo niskiego
stanu wody, ubezpieczenie poszuru wykonano, betonujac na
miejscu (na warstwie wyréwnawczej z drobnego kamienia)
ptyty o wymiarach 2,0 X 20 m i grubosci 0,5 m, zamiast
uktadania blokéw prefabrykowanych (rys. 5).

I-PLYTA WYPADOWA 2 - SCIANKA SZCZELNA 3 - SCIANKA PALISADOWA SZCZELNA (CZESCIOWO STALOWA) U-OTWORY
WERTNICZE 5- GRODZA| MU LAR3ENA 6-ZEBY REHBOCKA 7-ONO PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REMONTU POSZURU
9 - NARZUT KAMIENNY! WARSTWA WYROWNAWCZA 9 -MATERACE  10-PLYTY BETONOWE 0.5*0.5* 3.0  II-PALISADA
12-WALCE FASZYNOWO-KAMIENNE.

Rys. 5. Przekr6j wzdtuz lewego skrajnego otworu jazu po remoncie.

Naprawa podtoza w

otworze

Srodkowym
jazu

Po zakonczeniu rob6t betonowych i odcieciu $cianki grodzy
naprzeciw lewego otworu jazu, przystgpiono do grodzenia
Srodkowego przesta. Aby zapewni¢ mozno$¢ pracy na wy-
padek wiekszych przeptywédw przez jjaz, roboty na $rodkowej
czeSci ptyty wykonano w dwoéch etapach. Na ptycie usta-
wiono prowizoryczng $cianke z blokéw betonowych o wyso-
kosci 1,0 m, uszczelniong item. W jej przediuzaniu ponizej
Ptyty, podobnie jak w przedtuzeniu kaszyc drewnianych, whi-
to $cianke stalowg do polgczenia z giéwna grodza. Scianka
ta w zupetnos$ci jspehita swoje zadanie.

Przy biciu grodzy naprzeciw lewego otworu jazu zastoso-
wano ,kleszcze wiszgce" z 2 ce6wek na 20 diugosci 520 m,
umocowanych $rubami do whbitych juz pali Larseina i prze-
suwanych w miare whbijania grodzy. Zaoszczedzono przez to
na biciu pali kierujgcych do zwyktych kleszczy.

Na czesci Srodkowej jazu w ogoéle zaniechano zaktadania
kleszczy, a poniewaz natrafiono tu przy biciu na przeszkody
1to na znacznej gtebokosci, $cianka grodzy ulegta dos¢ znacz-
nym odchyleniom od projektowanej osi poziomej.

Na wytozonej kostka granitowg powierzchni ptyty w $rod-
kowym prze$le jazu nie zaobserwowano oznak spekania czy
uszkodzenia ptyty. Zachodzitlo tylko przypuszczenie, ze jest
ona czesSciowo podmyta, gdyz jstara $Scianka palisadowa nie
byta zupetnie jszczelna, a wyboj przy iniej jsiegat ponizej jspo-
du piyty.

Wykonanie zebéw Rehbocka na lewej czesci $rodkowego
otworu przebiegato bez specjalnych trudnos$ci. Betonowanie
wykonywano cze$ciowo pod wodg. Natomiast w czasie bicia
grodzy dla prawej czesSci tego iprzesta nastgpito niespodzie-
wane zatamanie czesci plyty wypadowej, na jszerokosci ok.
5 m i dilugosci 20 m, wskutek wyptukania spod niej czastek
zwirowego podtoza przez nieszczelnosci $cianki palisadowej.
Czes$¢ tej Scianki uliegta jprzy tym wytamaniu i zastala unie-
siona przez wode, a odlamana cze$¢ plyty zapadia sie na
gteboko$é do dwoéch metréw (rys. i6).

KO* BETONOWYCH WYPELNIONA WEWNATRZ HIM 8- ZASYP ZALAMANEJ CZESCI PLYTY

Rys. 6. Plan $rodkowego otworu jazu po remoncie.
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Wiercenia przez $rodkowga plyte, wykonane w ilo$ci 30 otwo-
irow, wykazaly: w 13 otworach grubo$¢ plyty ponad 2,0 m,
w 10 otworach — grubo$¢ od 1,53 m do 1,90 m, a w 7 tylko
od 1,15 m do 1,35 m, podczas gdy wg projektu jbudowy jazu
i rysunkéw wykonawczych grubo$é jej miata wynosi¢ od 2,0 m
przy $ciance szczelnej czeéci progowej jazu, do 3,2 m przy
Sciance palisadowej od dolnej wody. Ponadto stwierdzono:
w 11 otworach podtoze zwirowe bezposrednio pod ptyta, w 9

I-PLYTA WYPADOWA 2- SCIANKA SZCZELNA 3 -SCIANKA PALISADOWA h-OTWORY WERTNICZE S-GRODZA Z PAU
LARSENA, OBCIETA ROWNO Z PLYTA 6 - ZEBY REHBOCKA  7-ONO PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REMONTU B-NARZUT
KAMIENNY 9 -MATERACE  10- BLOKI BETONOM 1*1*05-0.5*0,5*05 U-PALISADA DREWNIANA j2-WALCE FA

SZYNOWO-KAMIENNE ~ 13-ZALAMANA CZESC REYTY

Rys. 7. Przekr6j wzdluz Srodkowego otworu jazu po remoncie.

otworach wolna przestrzeh pomiedzy ptyta a podtozem od 5 cm
do 15 cm, w 8 otworach wolng przestrzen od 35 cm do 70 cm,
a w 2 otworach wynosita ona az j100 cm i 108 cm. Kawerny
pod piyta wypetniono plastycznym jbetonem wibrowanym,
wprowadzanym pod plyte przez otwory wiertnicze. Nastepnie
za$ wtltaczano mleko cementowe, jpodobnie jak poprzednio.
Na wypetnienie kawern zuzyto 30 m3 betonu, a na zastrzyki
mleka cementowego — 2,2 t cementu.

Odlamang cze$¢ plyty zabetonowano pod wodg wraz z fun-
damentem zebéw Rehbocka. Scianki grodzy obcieto nad woda
rowno z plyta, 'bez pomocy nurka wobec niskiego stanu wo-

dy (rys. 7).

Pra¢e wykonczeniowe

W 1954 .
poszumu jazu.
wego otworu,

prowadzono dalsze roboty przy ubezpieczeniu
Zakonczono uktadanie blokéw naprzeciw pra-
przy tym, wykorzystujgc okresy niskich sta-
néw wody, zastosowano tu réwniez czeSciowo betonowanie
ptyt na miejscu. Jednoczes$nie wykonano na tych ptytach
eksperymentalnie dodatkowe jszykany w postaci dwoéch Tze-
dow progéw betonowych, zbrojonych, o wymiarach 04 X
X 04 X 10 m, ustawionych w szachownice. Prawie bezpo-
Srednio po wykonaniu tych dodatkowych jszykan nastgpit po-
chéd jlodéw przy niskim stanie dollnej wody i 4 progi zostaly
przez 16d Sciete.

INa $rodkowej czes$ci poszuru zaniechano projektowanego
catkowitego' wypetnienia wybojow gruzem wzglednie kamie-
niami, a materace faiszynowe zatopiono bezposrednio na
istniejacym dnie, stosujgc przy tym przy wiekszych gteboko-
Sciach 2 warstwy materacéw, o jgrubosci 1,0 m.

Uktadanie jblokéw betonowych pod woda, na gtebokosci
2,0 m do 3,5 m, wykonywano za pomocg pradéwki, wyposazo-
nej w reczny dzwig obrotowy z wysiegnicg. Oczywiscie ten
sposéb opuszczania blokéw na linie gteboko pod wode, bez
ijjednoczesnego uktadania ich przez nurka, czego ze wzgledu
na jego bezpieczenstwo nie mozna bylo zastosowaé, nie mdgt
zapewni¢ jdoktadnosci ich utozenia. Jednakze przeprowadzo-
na przez nurka kontrola wykazata, ze odlegtoSci pomiedzy
poszczeg6lnymi blokami nie przekraczajg 30 cm. W nastep-
nym roku jprzewiduje sie wyréwnanie i uzupetnienie blokéw
za pomocg statku dzwonu.

Ubezpieczenie dna rzeki ponizej uzupetnionej palisady wy-
konano zgodnie z projektem na ditugo$ci 20 m materacami fa-
szynowymi, obcigzonymi narzutem kamiennym. Obcigzenie to
okazato jsie niedostateczne ina lewej czesci jjazu i kamienie zo-
staly z materaca wyniesione przez wode. Zastosowano wobec
tego tutaj dodatkowe obcigzenie z warstwy walcow faszyno-
wo-kamiennych, grubosci 1,0 m i 0,7 m, utozonych réwnole-
gle do pradu wody. Takie obcigzenie zatopionych jponizej jpa-
lisady poszuru materacow walcami faszynowo-kamiennymi
jest wykonywane réwniez na Srodkowej czesci jazu.
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INZ. ZDZISLAW KLUBA

Opis zelbetowego jazu

Z. Kluby,
Redakcja prosi

Podajac ponizej artykut inz.
projekt mnicha zelbetowego,

nymi uwagami co do wykonanych urzadzeh. Wielu Kolegow w
a mogtoby sie przyczyni¢ do przyspieszenia naszego

czesto ulega z réznych wzgledéw zapomnieniu,
nego i gospodarczego.

Zwiekszajace sie z roku na rok zainteresowanie zagospo-
darowaniem i pielegnacja lgk oraz zwiekszeniem ich produk-
cji zwraca szczegblnag uwage ma witasciwg gospodarke wodg
w dolinie i zada od projektantéow takich budowli pietrzacych,
ktére bytyby:

— dostepne i
roku (nawodnienie wiosenne,
zimowe),

— tatwe w obstudze (mozliwie pTzez jednego czlowieka),

— trwalte,

«— nie wymagaty do budowy materiatow deficytowych, jak
mp. drewna.

Stosowanie drewna w budowlach melioracyjnych ma jeszcze
i te ujemng strone, ze jest to materiat majagcy bardzo szero-
kie zastosowanie na wsi (opat, budulec) i nieuswiadomieni
mieszkancy (np. miodziez pasgca bydio) nie wahajg sie roze-
braé¢ poszczegdblnych elementéw drewnianych budowli wod-
nych. ; )elivi

Majac to na uwadze, opracowatem typ jazu zelbetowego,
bezprzycz6tkowego, ktoéry spetnia wszystkie wymienione wa-
runki, a mianowicie jest budowlg:

— statg o lekkiej konstrukcji,

— zawsze dostepna,

— fatwg w obstudze (jeden cztowiek moze z tatwoscig do-

wolnie manipulowaé zasuwami),

«— trwatg, o niewielkim koszcie eksploataciji,

—aprawie nie tamujaca swobodnego przeptywu wod f(gdyz
dwa state filary o niewielkich wymiarach réwnowazone
sg przez nieznaczne rozszerzenie koryta, a poniewaz fila-
ry rozmieszczone sa po brzegach dna cieku, nie tamujg
one swobodnego spitywu lodéw),

— zuzywajacg matg ilos¢ drewna (niewielkie $cianki szczel-
ne i zasuwy).

Jaz sktada sie z dwoch filarow, fundowanych na czterech

zapuszczanych studniach betonowych i kltadki zelbetowej oraz
z jednego lub dwoéch stupéw ruchomych z dwuteownika (naj-

zdolne do pietrzenia wody w kazdej poTze
letnie, jesienne, a nawet
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I mnicha betonowego

wykonywane przez niego jazy zelbetowe oraz

terenie ma do zanotowania niejedno osiagniecie, ktore
rozwoju technicz-

lepiej profil szeroki ,Grey'a'j. W zaleznosci od szerokos$ci
cieku w dnie stosowano jeden stup ruchomy przy szerokosci
dna 2 do 4 m, a powyzej 4 m — dwa. Filary state isg umiesz-
czane u stopy skarpy i posiadaja mozliwie najmniejsze wy-
miary w przekroju poprzecznym koryta, tak aby jak naj-
mniej tamowaly ‘swobodny przeptyw wody. Jednocze$nie
rozstawa ich jest szersza od dna cieku i nie tamuje réwniez
sptywu lodéw.

Ktadka, wyniesiona ponad zwierciadto wielkich wéd, wigze
jaz poprzecznie i obliczana jest na obcigzenie uzytkowe
600 kg/m2. Zaprojektowano ekonomiczny profil poprzeczny
w ksztalcie belki teowej, przy czym wspobipracuje ona z jed-
nostronng plytg, ktéra wykorzystana jest jako ktadka dla
obstugi.

Belka przyjmuje ponadto sitly poziome od parcia iwody,
przenoszone na belke przez stupy ruchome oraz sity piono-
we — od poreczy. Nierébwnos$¢ ktadki wyrébwnana jest za po-
moca nawierzchni z klinkieru. Ktadka posiada jednostronng
porecz zelbetowa, do ktérej przymocowane sg wyciggi do
zasuw (stawidet).

Obcigzenie poreczy przyjeto sitami poziomymi, z ewentual-
nego nacisku ludzi (100 fcg/mb) i sitami pionowymi od wycia-
goéw zasuw. W przenoszeniu jsit pionowych porecz wspéipra-
cuje z belkg teowg. Zasuwy przeset bocznych (trojkatne) sa
o 10 cm wyzsze ijak przesta Ssrodkowego, tak by przelew wod
matych zachodzit tylko w Srodkowym przesle.

Filar zaprojektowano w ksztalcie tréjkata, wycietego we-
wnatrz. Kazdy filar jest fundowany na dwéch studniach
z kregéw betonowych, zapuszczonych w dno jrzeki na 2,0 do
2,50 m tak, by wierzch studni byt 0,20 — 0,25 m ponizej pty-
ty poszum. Studnie po zapuszczeniu zostajg zabetonowane,
a zbrojenie filara jest gteboko zapuszczone w beton studni.
Zbrojenie filara jest podwdjne, gdyz wystepuja tu momenty
zginajace dodatnie i ujemne. Cze$¢ pionowa filara (przednia)
jest jsprawdzana na: sily cisngce od obcigzenia ktadka i ciezaru

Rys. 1. Projekt jazu.
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wiasnego, sity zginajace od parcia w,dy oraz na wyiboczenie
od sit pionowych i momentow wywotanych nieréwnomiernym
obcigzeniem ktadki, jak réowniez i na sity tngce, a cze$¢ ukos-
na — na $ciskanie i wyboczenie od sit pionowych i pozio-
mych. Cze$¢ pozioma sprawdzona jest na rozcigganie i ewen-
tualne $ciskanie przy przeciwdziataniu poziomemu parciu
obydwu studni fundamentowych, oraz na ewentualne $ciecie
filara w poziomie studni fundamentowej. Jednostkowe prze-
ciwdziatanie gruntu, TOwnowazne parciu poziomemu spie-
trzonej wody, obliczone w zatozeniu, ze przeciwdziata¢ bedzie
tylko jeden gdérny krag studni fundamentowej — wynosi 0,48
do 0,88 -kg/cm.2 (pierwsza cyfra odnosi sie do jazu o Swietle
2,70 m, druga do jazu o $wietle 5,40 m).

Maksymalne obcigzenie jednostkowe gruntu ipod studniag
fundamentowa pierwsza od strony wody spietrzonej mieSci sie
w granicach 1,2 — 1,6 kg/cm2 (dla Swiatet jazu jak wyzej).
Dlatego tez mniej wytrzymate grunty wzmacniano przez wbi-
cie pala do studni, wzglednie, gdy studni w gruntach Kku-
rzawkowych nie dato sie zapusci¢, fundowano na palach whbi-
tych do zadanego wpedu, stosujac na wierzchu tylko jeden
krag celem zakotwienia zbrojenia filara. Obcigzenie gruntu
pod druga studnig jest znacznie mniejsze 0,7 — 1,0 kg/cm2
Podczas spietrzenia wody, dzialajagce parcie i wyp6r wody
zmniejszajg nieznacznie obcigzenie na grunt w pierwszej
studni, a zwiekszajg w drugiej. Sprawdzenie na wywrécenie
dla najniekorzystniejszych warunkéw daje wspoétczynnik bez-
pieczenstwa 1,5.

Po-szu-r dtugos$ci trzy — do czterokrotnej wysokos$ci pietrze-
nia moze by¢é wykonany z betonu niezbrojnego, przeciwsta-
wiajgcy sie wyporowi wody swoim ciezarem lub jako pilyta
zelbetonowa, zbrojona z poduszka wiodng, luib tez z glino-
betonu zabezpieczonego oktadzing z dybli betonowych. Dtu-
go$¢ poszum réwna sie wysokos$ci pietrzenia, umocniony jest
on dybiami na podsypce glinozwirowej. Poza tym stosowano
umocnienie dna narzutem kamiennym w pitotkach, na diugosci
2 H przed poszurem, na dtugosci 3 — 4 H ponizej poszuru.

Skarpy na calej szerokoéci i diugosci ponuru i poszuru
wzmacniano oktadzing z dybili grubosci 20 — 25 Cm.
Jazy tego typu wybudowano na terenie ,Rej. Kier. Cheim

4 szt, o Swietle 25 — 54 m; wykonanie ich nie przedstawia
wiekszych trudnos$ci i sg niewiele drozsze jak iazy koziowe
projektu inz. J. Kwapiszewskiego (,Gospodarka Wodna"
nr 8/5i2). Umocnienie ponuru i poszuru jest takie same, réz-
nica jest tylko w samej konstrukcji pietrzacej, zamiast koztow
z kladkg — konstrukcja zelbetowa, ktérej kubatura betonowa
wynosi 2,85 m3 dla jazu 2,5 m $wiatta, a li2 ms dla jazu 54 m
Swiatta, przy tym ten ostatni miat wysokos$¢ pietrzenia 2,7 m,
a szer. ktadki 2 m.

W podanych iloSciach betonu nie uwzgledniono objetosci
betonu w skrzydtach skarp, gdyz takowe mozna zastosowac
i do jazéw koztowych zamiast drewnianej $cianki szczelnej,
ktora w tej czesSci przekroju bardzo szybko niszczeje, wskutek
r6znego zmiennego nawilgocenia.

Dla przyktadu podaje, iz objetos¢ betonu konstrukcji zel-
betowej jazu (filary, ktadka i porecz), jak na zatgczonym ry-

sunku, dlajazu o $Swietle 3,40mb wynosi . 440 m°

dwoéch skrzydetw skarpach ... 3,34 m3

Razem 7,74 m3

betonu do zabetonowania studzien............ 7,52 m3

Stali uzbrojeniowej:

na filary, ktadke, porecz potrzeba 475 kg
NA SKIZY A a oo 310

785 kg

Podczas gdy sama waga koztow dila
*4,15 = 3415
" 1-0 ikg stali wiecej,

takiego
Ozyii ¢la jazu zelbetowego potrzeba tylko

jazu wyniesie

a uzyskujemy trwatg, pewna ktadke.
a’' (@° skrzydet bedzie potrzeba tyle samo co do jazu kozto-
e3°, przy zastosowaniu skrzydet zelbetowych, przez co zao-
szczedzi sie ,1251 m3 -drewna na samych tylko skrzydtach,
a na catej konstrukcji jazu przez zastosowanie betonu zao-
szczedzi sie drzewa znacznie wiecej.

Poréwnanie to wskazuje, ze jaz zelbetowy jest réwnie eko-
nomiczny jak koztowy, a tatwiejszy w eksploatacji, gdyz uni-
a sie kitopotliwego ustawiania koztéw, szczegdlnie przy wyz-
«ych stanach wody i niskiej jej temperaturze.

llo§¢ cementu do konstrukcji zelbetowej (ktadka, porecz,
nary) stosowatem ok. 400 kg/m 3, dla iskrzydet, oktadziny, po-
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nuru i poszuru ok. 300 kg/m3, dla fundamentéw (wypetnienie
studzien) ok. 220 kg,/m3. Dla uszczelnienia betonu w czes$ciach
zbrojonych stosowano $rodek uszczelniajacy ,Ksylamit"
w ilosci ok. 12 kg/m3. Wprawdzie $rodki te nie zabezpieczg
w zupetno$ci stali od korozji, jednakze czes$ciowo jg chronig;
na jazach pobudowanych 3 lata temu nie zna¢ dotychczas
zadnych uszkodzen.

Zuzycie drewna do tych jazéw jest niewielkie i mozna je
jeszcze wiecej ograniczy¢é przez zastosowanie prozkéw beto-
nowych zamiast $cianki .szczelnej (patrz artykut inz. J. Ostrow-
skiego ,Gospodarka Wodna" nr 8/54).

Do jazu wyzej opisanego zaprojektowatem réwniez prosty
wycigg korbowy, ktéry podnosi zasuwy przy pomocy zebatki.
Wycigg ten umozliwi obsluge jazu przez jednego czltowieka,
co znacznie obniza koszty Eksploataciji.

*

Dla pietrzenia wody w rowach zaprojektowatem mnich zel-
betowy, sktadajgcy sie z 4—5 rur betonowych 0 50 Lub 60 cm
i stojaka. Wszystko moze by¢ produkowane w betoniarni i go-
towe elementy dowiezione na miejsce -budowy. Stojak mni-
cha jest w ksztalcie -gramastostupa o wymiarach 0,76 X 0,80 X
X 1,20 m, z dnem grubos$ci 10 cm, grubo$é Scian 8 cm, ktére-
go w dwoch przeciwlegtych $cianach znajdujg sie otwory
0 O 50 lub G cm dopasowane do odpowiednich rur betono-
wych. Waga -stojaka wynosi ok. 640 kg, ale z uwagi na duzg
ptaszczyzne oporu 0,61 m2 nacilsk na grunt jest bardzo ma-
ty — ledwie ponad 0,1 kg/cm2, podczas gdy nacisk rury be-
tonowej 0 0,6 m, z doliczeniem 50 cm przykrycia ziemia,
wynosi 0,17 kg/cm2. W razie niedostatecznej wysokoS$c-i stoja-
ka, bardzo tatwo mozna wylkona¢ dodatkowy czton bez dina
dowolnej wysokos$ci, uzywajac tej isamej formy, i ustawi¢ go
na wierzchu stojaka. Dila uniemozliwienia przesuniecia sie
cztonéw nalezy nieznacznie wypu$ci¢ ponad beton zbrojenie
cztonéw i przesungé przez nie pret stalowy, lgczac je ponad-
to mocng zaprawg cementowg. Do ustawiania cztonéw uzywa-
no tréjn-oga z blokiem. Stojak jest zaopatrzony w podwodjne
wpusty, w ktére wsuwa isie deski celem pietrzenia wody do
potrzebnej wysokos$ci. (Podwoéjne wpusty pozwalaja doktadnie
uszczelni¢ mnich przez zalozenie -podwoéjnych zasuw i wypel-
nienie $rodka darnina, oraz w razie przelewu umozliwiajg
utworzenie poduszki wodnej, redukujacej site uderzenia wody,
a przez to chronigcej -beton dna przed -uderzeniami. Wierzch
mnicha jest przykryty drewnianym wiekiem, przytwierdzo-
nym ruchomo do wystajgcych pretow zbrojenia. W mnichu
tym bardzo tatwo jeslt zastosowac stopien, wykonujac otwory
dla rur na niejednakowym poziomie.

Mnich tego typu mozna bardzo tatwo i szybko, montowacd,
trudno$¢ po-lega na dowiezieniu (po miekkiej tgce) stosunko-
wo ciezkich elementéw na -miejsce budowy, mozna temu jed-
nak zaradzi¢, rozwozac stojaki i rury podczas zimy po $niegu
saniami. Dla zapobiezenia filtracji wody — stosuje sie
uszczelnienie gling i odpowiednig dlugo$¢ przewodu rurowego.

Zalety mnicha: tatwos$¢ i szybko$s¢ wykonania, tanio$¢
1trwato$¢; poniewaz caty m-nich jest przykryty ziemia, pirze-to
nie jest narazony ani na uszkodzenie przypadkowe, ani roz-
mys$ine; mozna wykonywaé¢ go z prefabrykatow.

Jedna dobrze wykonana forma drewniana, -skladana, pozwa-
la na wykonanie kilkudziesieciu stojakéw.
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MGR FRANCISZEK GRONOWSKI

Koniecznos¢ oparcia pracy portow
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OAN ANANC! A

rzecznych na procesach

technologicznych

Analiza sprawozdah z pracy taboru i portéw w polskiej ze-
gludze $rédlgdowej na przestrzeni ubieglych lat wskazuje, ze
rokrocznie tracone sa bezproduktywnie tysigce godzin na
skutek przestojéw taboru, ktére to przestoje stanowig strate
dla przedsiebiorstw Zzeglugowych, ostabiajg ich potencjat
przewozowy, wiptywaja hamujaco na wyniki obnizki kosztéw
wiasnych. Wieksza cze$¢ bezproduktywnie straconego czasu
wynika ze stabej organizacji procesu przewozowego na trasie,
a zwilaszcza ze ztej organizacji pracy portéw rzecznych.

Jak wiadomo, organizacja pracy ma decydujacy wpilyw na
wyniki eksploatacyjnego wykorzystania urzadzen technicz-
nych. Ulepszenie procesu wytwoérczego przy niezmiennej bazie
technicznej stwarza realne, dodatkowe mozliwosci produkcyj-
ne. Wyniki eksploatacyjne uzyskane na jskutek zmian wpro-
wadzonych do organizacji ruchu taboru w naszej zegludze
Srédladowej na przestrzeni ostatnich dwoéch lat (likwidacja sa-
mosptawu, zegluga catlodobowa itd.) sa tego najlepszym do-
wodem.

Konferencje partyjno-ekonomiczne odbywajace sie co roku
we wszystkich ekspozyturach zeglugi $rédladowej pod ha-
stem obnizki kosztéw wtasnych, jak dotychczas, zbyt malo
uwagi poSwiecajg analizie pracy portéw rzecznych, praca kt6-
rych — jako poczatkowych i koncowych punktéw procesu
transportowego — jest niemniej skomplikowana od samego
przewozu. Stad jtez wynikaja duze przestoje taboru w portach,
gdzie czesto tracone sg z nadwyzka oszczednos$ci czasu uzy-
skane na trasie.

Organizacja pracy naszych portow rzecznych — nawet przo-
dujgcych — wymaga jeszcze wiele wysitkow, by w petni i jryt-
micznie wykorzystywac ich przepustowo$¢. W portach rzecz-
nych istniejg jeszcze duze rezerwy produkcyjne, wykorzy-
stanie ktorych, poprzez witasciwg organizacje ipracy portéw,
stworzy zrodto realnej obnizki kosztéw jwiasnych na jszereg
najblizszych lat. Pian pracy kazdego portu powinien w mak-
symalnym stopniu umozliwi¢ wykorzystanie jego potencjatu
produkcyjnego. Odnosi sie to jszczegélnie do jstabo wyposa-
zonych technicznie portow na Wisle, w ktérych to warun-
kach, tym wiekszego znaczenia nabiera prawi,dlow.a organiza-
cja pracy portbw — oparta na procesach technologicznych.

Konieczno$¢ oparcia pracy naszych portéw rzecznych na
procesach technologicznych wynika jeszcze z dalszego faktu,
a mianowicie z jponownych préb wprowadzenia do ruchu ta-
boru tzw. harmonogramoéw ruchu. Ot6z prawidtowe dziatanie
harmonogramu ruchu jest nie do pomyS$lenia jbez zorganizo-
wanego procesu pracy portéw, ktére muszg Zabezpieczy¢ je-
go wykonanie na odcinku prac portowych. Bez takiego za-
bezpieczenia harmonogram przestaje by¢é czynnikiem mobili-
zujgcym jo maksymalne wykorzystanie rezerw czasowych
w catym procesi¢ przewozowym.

Praca taboru i portéw powinna by¢ oparta na planowaniu
technicznym, jktéry to jplan zabezpiecza pod wzgledem tech-
nicznym wykonanie planu przewozéw, organizacje pracy ta-
boru i portéw, wilasciwe rozmieszczenie kwalifikowanych
kadr i Srodkéw materialnych, jak réwniez normy wykorzysta-
nia jstatkéw i czas ich obstugi w portach.

Organizacja catoksztaltu dziatalnosci eksploatacyjnej jtabo-
ru na trasie uwidoczniona jest w harmonogramie ruchu. Har-
monogram ruchu odnos$nie portéw zawiera tylko planowane
terminy przybycia i odprawy statkéw oraz pociggéw holow-
niczych. Nie odzwierciedla on jednak poszczegdlnych opera-
cji, z ktérych sktada sie -caly proces obstugi statkbw w por-
cie. Azeby zapewni¢ terminowg olbstuge statkéw i pociggow
holowniczych w porcie i przygotowaé je do terminowej od-
prawy przewidzianej harmonogramem ruchu, konieczne jest
uzgodnienie pracy statkow i portow joraz $cista wspéipraca
-wszystkich ogniw portu — jkonieczny jest plan pracy portu.
Takim witasdnie planem organizujgcym i normujgcym prace
poszczegblnych ogniw portu jest tzw. technologiczny proces
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pracy portu, $ciS$le powigzany z harmonogramem ruchu. Pro-
ces technologiczny ijmozna by wiec okre$li¢ jako jsume wza-
jemnie jpowigzanych co do czasu i miejsca operacji, wykony-
wanych jprzez jrézne stuzby -portu przy obstudze statkéw znaj-
dujacych sie w porcie od momentu ich przybycia jdo chwili
ich odprawy. Proces ten okreS$la, gdzie, w jakich terminach
i kto odpowiada za obsluge statku.
Z -tego tez -wzg-ledu jtechnologiczny iproces przewiduje i za-
bezpiecza:
— $&cistg wspoiprace wszystkich ogniw portu, zapewniajaca
wykonanie harmonogramu ruch-u jstatkéw,
«— kolejno$¢ operacji obstugi jstatkbw i pociggéw holowni-
czych w porcie,
— normy poszczeg6lnych operacji , ogélny czas obstugi,

— jakimi $rodkami technicznymi zabezpiecza jisie obstuge
statkow,

—ew jakiej jstluzbie portu organizuje sie wykonanie -po-
szczegoblnych operacji i kto jest odpowiedzialny za ich
realizacje.

Podstawg oprac-owam-ia technologicznego procesu pracy
port-u sa: harmonogram ruchu taboru, zatwierdzone normy po-
stoju statkéw w portach, dobowe normy przetadunkowe i nor-
my dla wykonywania innych operacji j(np. czyszczenie tadow-
ni, zaopatrzenie w paliwo -itd.).

iProces technologiczny sktada jsie z -czterech zasadniczych,
wzajemnie ze jsobg powigzanych czeSci:

1) aktu techniczno-dysipozycyjnego,

2) typowych jcyklow technologicznych obstugi

3) technologicznych kart przetadunkowych,

4) harmonogramu obistugi statkow.

Akt te-chniczno-dyspozycyjny okres$la jsposéb operatywnego
wykorzystania urzadzen technicznych portu. Sporzadzony on
jest na podstawie -specjalnego dokumentu, jtzw. paszportu
portu, ktéry to dokument zawiera .calg techniczng i eksploa-
tacyjng charakterystyke partu wraz z obliczeniem jego zdol-
nosci przepustowej. Zasadniczg tre$¢ aktu teichni-czno-dyspo-
zycyjnego stanowi okre$lenie zdolno$ci przepustowej kazde-
go inabrzeza, dla jakiego rodzaju tadunkéw i jjakich jstatkow
przeznaczone jest dane jnabrzeze, w jakim okresie sezonu na-
wigacyjnego i doby moze ono jby¢ wy-korzyistane, zdolnosci
przepustowej jsktadéw, magazynéw, red i ich przeznaczenia,
opis wyposazenia technicznego nabrzezy i ich wydajnosg¢,
dalej wskazuje — jak rozmieszczony jest tabor redowy i -stuz-
bowo-pomociniczy -oraz kto jest odpowiedzialny ,za prace kaz-
dego odcinka.

Typowym cyklem technologicznym obstugi jstatku nazywa
isie tre$¢ i kolejnos$¢ -wszystkich jnormowanych czynnos$ci, wy-
konywanych przez jport przy Obstudze danego jstatku. Typowe
icykle technologiczne nalezy ustala¢ dla -kazdego portu osob-
no, z uwzglednieniem wszystkich jego Wtasciwosci. Dla kaz-
dego .rodzaju i typu -taboru ustala isie wiasciwg technologie
obstugi. Typowy cykl obstugi -statku zalezy jréwniez od cha-
rakteru tadunku. Typowe cykle moga iby¢ réwniez opraco-
wywane oddzielnie dla kazdego rodzaju obstugi, np.: tylko
wytadunek, tylko zatadunek, zatadunek i wytadunek, przeho-
lowanie w porcie i-tp. Typowe cykle technologiczne ustalane
sg w formie tablic tub tez wykres6w graficznych. (Przykfad —
wycinek z typowego cyklu obstugi statkbw z wiltasnym na-
pedem — patrz tablica).

Najdtuzszymi i najbardziej pracochtonnymi ze wszystkich
operacji obstugi jstatkbw w porcie sa: zatadunek i -wytadunek.
W jtechnologicznych jkartach jprzetadunkowych zawarte jsg
racjonalne sposoby przetadunku dla poszczegélnych warian-
tow prac przetadunkowych i rodzajow tadunku, jrozstawienia
urzadzen przetadunkowych i jsity roboczej.

Karta technologiczna obejmuje:

a) prace przygotowawcze, jak np. przygotowanie miejsca

pracy, .rozmieszczenie urzadzen i sity roboczej itd.,

statkow,
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Typowy cykl odprawy statkéw z wiasnym napedem

Rodzaj

odprawy: wytadunek lut) zatadunek (wycinek)

Zeszyt 6

sie go na podstawie przewidywanego harmonogramem ruchu
planu przybycia i odprawy jstatkéw oraz pociggéw holowni-
czych, przy czym w harmonogramie obstugi statkéw pocza-

Wyszczegblnienie Czas Osoba odpowiedzialna za tek i koniec ic_h opsilugi‘ w pgrcie Win?en_byé zgodny co do
NT operacji typowe- W Mi- termin i jjako$¢ wykona- czasu z odpowiednimi nitkami przypyma i odpraw w harmo?
go cykilu nu- nia operacii nogramie ruchu. _Ko‘ntrole wykonania harmonogramq obslug!
tach statkbw prowadzi sie na harmonogramie wykonanej obstugi
statkow i zestawdé6w holowniczych.

1 Cumowanie Kapitan statku, kierow- Ten sposéb racjonalnej organizacji pracy portéw w $cistym
nik nabrzeza, wg kom- powigzaniu z harmonogramami ruchu taboru stwarza optymal-
petencji ne warunki petnego wykorzystania zdolnosci przewozowej ta-

) ) ) boru i zdolno$Sci przepustowej portéw. Przewidujac indywi-

2 Wytadunek Kierownik odcinka zata-  dualng odpowiedzialno$é za wykonanie poszczegdinych opera-

(zatadunek) dunkowego, dyspozytor  ¢ji mobilizuje pracownikéw transportu rzecznego do termi-
odcinka, jkapitan statku, npowej obstugi taboru w portach, zmniejszajac tym samym
wg kompetenciji znacznie jego przestoje. W radzieckiej zegludze $rdédlgdowej

3 Zaopatrzenie zato- Kierownik jdzialu zaopa- prO\r/]vadIzone sahjuz propy inad zasbtosowamer:n !Jedno_llljtyf:h

gi i ekwipunek trzenia, dyzurny maga- technologicznyc progesgw pracy taboru, portow i znajduja-
: ] cych sie w ich obrebie jstacji kolejowych.
statku zynier itd., wg kompe- ‘s ; . . .
tencji Celowo$¢ wiec wpr’owadzema procesow technologl_(_:znych
do pracy naszych portéw jrzecznych inie podlega dyskusji. Cho-
dzi jedynie o to, by jak najszybciej stworzyé warunki, ktore
umozliwig zastosowanie tych proceséw. Punktem wyj$cia be-
7 Doj$cie do nabrze- Kapitan statku dzie opracowanie dla kazdego portu specjalnego dokumentu,
za bunkrowego tzw. paszportu portu, jktéry to dokument zawiera calg tech-
niczng i eksploatacyjng charakterystyke jportu, jako podstawe

8 Zaopatrzenie w pa- Kierownik bazy bunkro-  obliczenia jego zdolno$ci przepustowej. Z paszportu portu wy-

liwo wej, kapitan statku, wg nikajg wszystkie elementy procesu technologicznego. Har-
kompetencji monogramy ruchu taboru wraz z technologicznymi procesami

9 . ) pracy poszczeg6lnych portéw rzecznych umozliwia w przyszio-

Wyjscie statku w Dyspozytor ruchu, kie- & ;astosowanie jednego kompleksowego harmonogramu pra-

droge rownik przystani, kapi- ¢y tapboru i portéw, wprowadzajac nowy etap w planowaniu

:22C_istatku, wg kompe- ipracy w zegludze $rédlagdowej.
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Kanat z Zagtebia Ruhry do Battyku 6/37  Optaty za przewdz w zegludze $rédladowej Rzeszy
Kanat zeglugi miedzy Elstera a Saalg 5/36 w sierpniu i wrzeéniu 1936 roku 1/37
'"Katastrofa zapory ,delia Selte Zerbino" w Italii 4/36 y O regulacji rzeki Tybru 4/38
Komunikacja wodna na Renie i dziatalno$¢ portéw O rozwd6j polskiego przemystu okretowego 3/38
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y Konstrukcje nowoczesnych wysokich zap6r we Parowiec niemiecki ,Tannenberg" 4/35
Francji 2/137  Pierwszy statek o ksztattach optywowych 1/36
v Konstrukcje zapory dolinowej na rzece Szing- Plany rozbudowy portu hamburskiego 4/37
Men w Chinach 2/37 Ptyty zelazobetonowe — jako ubezpieczenie skarp
Kontrola wysokich zapér betonowych 2/36 rzek i kanatow 2/39
Kredyty na roboty wodno-komunikacyjne 2/36 Pogtebianie nurtu zeglownego na przemiatach
Lokalne regulacje dolnego odcinka rz. Horynia 6/37 przy pomocy materiatbw wybuchowych 1/37
Najwieksza na Swiecie pogtebiarka ssgca Polskie Towarzystwo Zeglugowe morskie 1/36
_,Chien-She" 4/35 Port rzeczny w Ptocku 4/35
Napetnianie $luz komorowych 3/36 Port w Antwerpii i znaczenie dr6g wodnych $r6d-
Niemiecki ruch tranzytowy po drodze wodnej ladowych dla tego portu 4/38
Wista—Odra 1/37 Port w Gdyni 2/35
Nowa konstrukcja jazu o odrzwiach ruchomych 1/37 Postepy w technice budowy zap6r betonowych 3/36
A°wa konstrukcja $luzy komorowej 3/36 Praca portu Gdyni jw 1935 r. 1/35
°Wa $luza wjazdowa portu rybackiego w Osten- Proba todzi o matym zanurzeniu 3/37
NG@Z'e m 2/37 Problem gérnej Wisly jako drogi wodnej 4/37

'Z*5 jednostki taborowe panstwowej administra- Program a rzeczywisto§¢ w dziedzinie drég wod-

NoCJL wodnej 4/38 nych w Polsce 2/36
we przepisy porzadkowe dla zeglugi $rédlado- Projekt potaczenia Wielkich Jezior Ameryki Po6t-

eJ w Rzeszy Niemieckiej 2/39 nocnej z morzem ] 2/37

owoczesna pogtebiarka dla drég wodnych 2/36 Prywatna Meska Szkota Zeglugi Rzecznej 1/38
oWy okreg przemystowy a droga wodna W isty 1/37 Przebudowa jazu pod Doérverden na Wezerze 5/36
°W typ jbarki kanatowej 1000 t o napedzie Przeglad najnowszych konstrukcji jazéw stalo-

Przednim 1/38 wych 1/38

ecnV stun projektu kanalu taba—Szprewa— Przegroda dolinowa Grand Coulle na rz. Columbii 1/36

Oh~ ° dra 5/36 Przegrody dolinowe w Hiszpanii 4/36
r°t zagraniczny Polski przez porty wiasne PrzejScia dla ryb w zaporze Bonneville na rz.

ot Ce 3/36 Columbii ) ) . 4/36
t}adzma skarp z elementéw betonowych przy Przewozy na drogach wodnych i kolejach nie-

regulacji rzeki Missisipi 4/35 mieckich w okresie 1929— 1937 1/38
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Przewozy na drogach wodnych Rosji Sowieckiej
Przewozy na drogach wodnych w Rosji Sowieckiej
w 1938 r.
Przewozy na drodze wodnej Wista—Odra w 1936 r.
Przewozy na rz. Warcie w latach 1935— 1937
Przyktad fundowania wielkich budowli wodnych
na sprezystym niejednolitym podtozu
- Regulacja granicznych odcinkéw austriackiego
Dunaju
'm'Regulacja rzeki Inn w austriackim Tyrolu
y Regulacja $rodkowej Amizy (Ems) na letnig wiel-
ka wode
Rekonstrukcja rzeki Rio Negro w Urugwaju
Roboty na drogach wodnych w Czechostowacji
w ostatnim 30-leciu .
Roboty regulacyjne na rzece Missouri
Roboty regulacyjne ochronne na Bugu pod Orze-
chowem1
Roboty wodne na dolnej Haweli
Roboty ziemne w kurzawce przy przebudowie ka-
natu zeglugi Dortmund—Ems pod Senden
Rozbudowa sieci kanatéw zeglugi w Niemczech
Rozbudowa Wschodnio-Pruskiej sieci dré6g wod-
nych
Rozpoczecie budowy zapory Shasta na rzece Sa-
cramento w Kalifornii
Rozwéj budownictwa $luz w dobie powojennej
w Niemczech
Rozwdj taboru towarowego o wiasnym napedzie
na drogach wodnych Francji i Niemiec
Rozwdj zeglugi polskiej
Ruch towarowy i osobowy na Wisle (tablice)
Ruch towarowy na rz.Warcie
Ruch zeglugowy na rz. Warcie
Ruch zeglugowy na rz. W ilii
Samoczynne elektryczne bakeny
Sluzy skarpowe
Sptaw drewna na Czeremoszu
Stalowe wrota $luz komorowych
Stan floty rzecznej i kanalowej w Niemczech
na 1.1.1938 r.
Stan polskiej floty handlowej morskiej

Stan robét przy rozbudowie sieci niemieckich
drég wodnych
Stan Swiatowej floty handlowej w r. 1935
Stan taboru niemieckiej zeglugi $rédlgdowej
Stan zatrudnienia na robotach wodno'komunika-
cyjnych i drogowych
Stan zeglugi $rodladowej we Francji
Statek warsztatowy dla drég wodnych
Statystyka obrotu towarowego w wazniejszych
portach $rédlagdowych w Niemczech
Statystyka zeglugi $rodlgdowej w Italii
Stawki ptacone za przew6z towaréw drogami wod-
nymi
Stopy aluminiowe w budowie okretow
Stosowanie elementéw siatkowych w budowni-
ctwie wodnym
Warta jako miedzynarodowa droga wodna
Wegierskie problemy zeglugowe
v Wieksze zapory francuskie
Wista jako miejska droga komunikacyjna
Wspotpraca kolei zelaznych i dr6g wodnych w Ro-
sji Sowieckiej
Wzmocnienie zapory dolinowej Hodges Dam
w Kalifornii
Wznowienie intensywnej pracy w Roznowie
V Zabudowanie gorskich potokéw w dorzeczu Du-
najca
AZabudowa potokéw gdrskich i regulacja rzek przy
wyzyskaniu wspoéidziatania przyrody
Zadania niemieckiej gospodarki wodnej w dziedzi-
nie budowy zbiornikéw
Zagadnienie Odry w gospodarce niemieckiego
Gérnego Slagska
N Zapora na rzece Czubuk w Turcji
¢J Zapora narzutowo-ziemna na rz. Tutomie (ZSRR)
pod 69° szer. p6tnocnej (za kregiem polarnym)
"Zapora przy jeziorze Golbasch pod Brussaw Turcji
v Zapora w Bonneville na rz. Kolumbii (w St
Zjedn. A. P)
Z artykutéw o Wisle
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m Zawalenie sie jednej z zap6r zbiornika Ortiglieto

m — Zabudowa goérskiego potoku tomnica Wielka

w Italii

7Zbiorniki na rzekach nizinnych w Niemczech

«"Zbiornik wodny w Ottmachowie

Ze Zjazdu Kierownikéw Oddziatbw Nurtowo-me-
chanicznych

Zestawienie danych statystycznych co do przewo-
zu towar6w i ruchu zeglugowego na drodze
wodnej Wista—Odra w r. 1934 i 1935

Znaczenie drogi wodnej Baltyk—Wista—Morze
Czarne dla naszych portow

Znaczenie drég wodnych dla przemystu $laskiego

Znaczenie gospodarcze zeglugi na Wisle

Zywe zabudowania potokéw i rzek

Arkuszewski A. Aktualne problemy budowy i eks-
ploatacji dré6g wodnych poruszone na XVIII
Miedzynarodowym Kongresie Zeglugi
— Dotychczasowe osiggnigcia przy stosowa-
niu gwarantowanych gteboko$ci na naszych
drogach wodnych

— Srédlagdowe porty na Odrze

— W sprawie polepszenia zeglownos$ci Odry

— Zagadnienie nocnej zeglugi na Odrze

— Zasilanie Odry ze zbiornikéw dla potrzeb
zeglugi oraz dalsze mozliwosci na najbliz-
sze lata
Baczek Z. Elektryczne ogrzewanie zasuw
— Manewrowanie zasuwami jazu
— Schematy obcigzen i usystematyzowanie ob-
liczen statycznych przy projektowaniu stop-
ni pietrzacych

—e Wytyczne do instrukcji eksploatacyjnej dla
Sluzy komorowej

Balcerski W. Refleksje z objazdu Wisty i Odry

Bartosik F. Budowle regulacyjne faszynowo-na-
sypowe

Baszynski S. Prace zbiornikowe w dorzeczu Odry
i projekty na przyszios¢

Bauer T. Klasyfikacja $rédlgdowych dr6g wodnych
dla potrzeb budownictwa wodnego

Bauman T. Budowle wodne na Dolnym Slgsku

Bayer A. i Kwiatuszynski. W. O wtasciwe obli-
cze przemystu jstoczniowego
Berezowski S. Dobrudza i jej kanat
Bielenia C. Kilka uwag o projektowaniu portéow
—m Tabor plywajgcy dla matlych gtebokosci
— Zapory ziemne i groble w Swietle nowoczes-
nego gruntoznawstwa
Bissaga T. Wista na tle polskich problemoéw
oig6lnokomunikacyjnych
Bojko W. Kilka uwag w sprawie robét regulacyj-
nych na odcinku rz. Wisty od Modlina doSilna
Borowy T. Przeprowadzenie pogtebiarki ,Gironde"
przez spadek 4-metrowy na kanale Warta - -
— Gopto
Brochocki A. Stacje przepompowah dla odwod-
nienia zawala a waty wsteczne
Ch. M. Wykorzystanie, nawtoci kanadyjskiej do
wyrobu materacy stosowanych przy regulacji
W isty ,
Chudzynski M. i Puczynski K. Droga wodna W ot-
ga—Don kanatem pieciu moérz
. Czernik S. Kilka uwag w sprawie regulacji ujscia
Wisty
— Nowoczesne typy budowli regulacyjnych na
tle uzeglownienia Srodkowej i dolnej Wisty
— Prace na dolnej Wisle (Gdansk—Wtocta-
wek) w okresie 3-letniego planu
— Zagadnienie regulacji Wisty dolnej
Czuba Z. Traktor wodny '
Debski K. W sprawie wyboru typu zapory na rze-
kach podkarpackich
Domanski J. Droga wodna jPrzemszy i Go6rnej W i-
sty (Modrzejéw—Krakéw—Opatowiec)
— Drogi wodne Czechostowaciji
Donioste Uchwaty Rzadu Rzeczypospolitej dla
rozwoju drog wodnych w Polsce
Dyakowski L. Kilka uwag w sprawie zastosowa-
nia zelbetu do remontéw statk6w rzecznych
— Materialy zastepcze do budowy i remontu
statkbw rzecznych
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Rok XV

—a Wspoéizawodnictwo pracy na statkach rzecz-
nych w ZSRR
Dziewonski Z. Projekty i mozliwos$ci
Odry z innymi zlewiskami
Gajownik F. Racjonalizatorstwo na drogach wod-
nych

potaczenia

— Ruch racjonalizatorski na drogach wodnych

Golczewski A. W sprawie projektow general-
nych zabudowania rzek i potokéw gdrskich
Gorzynski S. Rola Wisty w zyciu gospodarczym

dawnej Polski
Gosciniak C. Problem zwiekszenia uciggu holowni-
kéw $rédladowych
Gronowski F. Trzy lata doswiadczeh w pracy ze-
glugi radzieckiej
Gruszczynski Z. Rozbudowa i mechanizacja portéw
Srédlgdowych w zwigzku z przewidywanym
rozwojem zeglugi
— W sprawie wprowadzenia miernikbw poréw-
nywalnos$ci ustug przewozowych w zegludze
Srédlgdowej
— Z zagadnien organizacji zeglugi $rédlgdowej
w Polsce
Hawrytkiewicz S. Wydobywanie
obiektéw pilywajgcych na Odrze
Himner J. Odbudowa Odry skanalizowanej i ka-
natu Gliwickiego
lhnatowicz S. Droga wodna Odry. Charakterysty-
ka techniczna
— Kanat Dunaj—Morze Czarne
—-e Perspektywy rozbudowy

zatopionych

drogi wodnej
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odry 5—6/48
«Jakubowski C. Zamkniecia $luz i jazéw dla cza-
sowego ich odwodnienia 3/51
«Jarocki W. Konstrukcja systemoéw kierujgcych wy-
wotujgcych poprzeczng cyrkulacje wody w rze-
kach 1—2/50
«Jastrzebski J. Przewozy towarowe na Odrze na tle
zmienionego systemu pracy 12/53
J Klus T. Obudowa potokéw g6rskich 12/54
"Kochanski A. Ustawa o zegludze i sptawie na
$rédlgdowych drogach wodnych 4—
Kornacki J. Budowle wodne z betonu piaskowego 1—3/48
Konopka A. Regulacja Wisty a prace na Odrze
i w jej dorzeczu 6/47
Kornacki Z. Co zobaczyliSmy w Czechostowacji? 6/47
— Jak regulowaé Wiste? 3/47
— O nowe typy budowli regulacyjnych 4147
— Odra 5—
— Regulacja Wisly $rodkowej 3/55
— TaSmowa produkcja materaca jednowar-
stwowego na warsztacie plywajgcym 3—5/49
—- W jakim kierunku powinna pdjs¢ reorga-
nizacja administracji na drogach wodnych 1—2/49
— Wspéizawodnictwo pracy na drogach wod-
nych s$rédladowych 9/48
Kostrzewski B. Znaczenie Odry w pradziejach 3/50
Kostrzewsfci J. Rola Wisty w czasach prehistorycz-
nych Polski 3—5/49
Kruszewski T. Jaz ulgowy w Augustowie 1—2/49
Krzyszkowski B. O potrzebie rewizji dotychcza-
sowych pogladéw na regulacje rzek i zagospo-
darowanie ich dolin 9, 10—li, 12/50
— Polskie transporty wodne na drodze do
racjonalnego rozwoju 3—5/49
Kuszewski Z. Tabor zeglugowy na Odrze, jego
stan obecny i perspektywy rozwoju 5—6/48
Kambor J. Budowle regulacyjne typu szkieleto-
wego 5/47
Nowe typy budowli dla Wisty srodkowej /46
— Nowy typ budowli regulacyjnych systemu
szkieletowego 151
" Port Kostrzyn odzyt 3/46
Statystyka ruchu zeglugowego na Odrze
i przewidywane przewozy 5—6/48
Szczecin — pert zeglugi $rédladowe;j 5—6/48
Zasady projektu regulacji Wisty 3/47
towczynski F. Zastosowanie walcéow faszynowych
przy oszczednos$ciowych robotach regulacyjnych
1 zabezpieczajgcych 1/52
NVla”Kaj Z. Rola dr6g wodnych w $wietle kom-
pleksowej gospodarki narodowej 3/54
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Magiera W. Optacalno$¢ inwestycji na Odrze na
tle nowego uktadu gospodarczego Polski

Magiera W. i Dowgialto A. Holowanie, pchanie
i naped wtasny barek w zegludze $rédlgdo-
wej

Majewski W. Lekkie budowle regulacyjne ty-
pu ,M"

Mamak W. Uwagi na temat rozwigzania zagad-
nienia Wisty
Matusewicz J.
pod zalew
Mikucki Z. Niektére problemy przy budowie be-
tonowych przegréd dolin
— Zagadnienie regulacji Wisty w Swietle przy-
sztego kompleksowego jej wykorzystania
Muszynski W. Rozwéj regulacji Odry
Natecz L. Zbiornik i zapora w Czchowie na Du-
najcu
Naszkiewicz A. Betonowe tamy szkieletowe i za-
stony iglicowe
Nawarski W. Uwagi do
i jego uzupetnienie
—e Wyniki i osiagniecia na odcinku
Wisty w latach 1945— 1949
Orkisz W. Regulacje rzeki Silnicy w obrebie mia-
sta Kielce
Pajgczkowski R. Regulacja
w okresie 1945— 1949
Patuszynski J. Regulacja rzek mniejszych na tere-
nach gérniczych
«/"Pietruszewski W. W sprawie projektéw general-
nych zabudowan rzek i potokéw gorskich
— Zabudowa potokéw, czy zbiorniki reten-
cyjne?
Pietruszewski Z. Gotowe elementy zelbetowe w ro-
botach regulacyjnych
—m Graniczna rzeka Olza
Potyrata A. Jeszcze w sprawie nowoczesnych ho-
lownikéw rzecznych
— Nowsze tendencje w konstrukcji i
wie lodotamaczy rzecznych
5/50—™ Zagadnienie wspotmiernosci oporow modelu
i statku rzeczywistego na ograniczonych
gtebokosciach wody
Potyrata i Kwaskowski F. Zegluga $rédlgdowa
w Tamach zagadnien transportu towaréw maso-
wych naszego kraju
Potz W. Zastosowanie pobierki do robét regula-
6/4gcyinych
Raczynski K. Potoki
w Planie 6-letnim
Radziszewski S. Rzecz o przekopaniu kanatlu osu-
szajgcego w Rydzynie
Rawa S. Budowa kanalu Warta—Gopto w okre-
sie powojennym
Rawski W. Zatlozenia ekonomiczne w planowaniu
obudowy potokéw gorskich dorzecza Wisty
Riedet A. Drogi wodne w pracy portéw morskich
— Hydromechanizacja robét ziemnych na wiel-
kich budowach

Zasady przygotowania zbiornika

referatu inz. Czernika

dolnej

Srodkowej Wisty

budo-

gorskie dorzecza W isty

— Nasze drogi wodne $rédlgdowe — wczoraj,
dzi$ i jutro
— Powojenna rozbudowa  drég wodnych

w Zwigzku Radzieckim i w Polsce
— 6-letni Plan Inwestycyjny na drogach wod-
nych
— Wplyw zbiornikéw retencyjnych na uze-
glownienie dolnej Wisty
— W sprawie uzeglownienia odcinka Wisty od
Modlina do Brdyujscia
— Zagadnienie estetyki i pigkna na drogach
wodnych
Rodowicz K. Streszczenie przemoéwienia na konfe-
rencji w sprawie ,Zasad projektu regulacji
W isty"
Rudnicki J. Z odbudowy Kanatu Augustowskiego
Sakowicz S. Wptlyw regulacji Tzek na stosunki ry-
backie oraz Srodki zmniejszenia strat
Sakowicz S. i Zarnecki S. Oddziatywanie obu-
, dowy potokéw gorskich na rybactwo
i/Sawicki A. Rozbudowa ujscia Wisly
Sawiczewski J. O typ kotta dla nowego taboru
rzecznego
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Zeszyt 6

Sebastyan M. Problem kottow dla statkéw rzecz-
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nych 7—8/50
— Wolna burta statkéwrzecznych 7—8/51
Siadak M. Oktadzina z elementéw betonowanych
na koronie tam faszynowych 1/52
Skibniewski L. Rys historyczny projektu (potacze-
nia Wolgi z Donem 10/51
— Zapotrzebowanie wody dla celéw komuni-
kacji wodnej w panstwowym planie gospo-
darczym 7—8/48
Smolenski S. Mozliwos$ci polepszenia warunkéw
zeglownos$ci na Odrze 1—2/49
— Rentowno$¢ obwatowania a retencja 1—3/48
— Uzeglownienie Wisty a zbiorniki 1—3/48
Stepnowski C. Dotychczasowe osiggniecia przy
stosowaniu gwarantowanych gtebokosci na na-
szych drogach wodnych 12/53
— Projekt warszawskiego wezta wodnego 1—2/49
— Wista w warszawskim zespole miejskim 4—5/50
Streszczenie dyskusji nad referatem inz. S. Czer-
nika i koreferatem inz. W. Nawarskiego 3/52
Suszczewski-Rakusa K. Najblizsze zadania zeglugi
Srodladowej 1—2/50
—m Zbiorniki. Zadania stawiane im dawniej
i obecnie 3/46
— Zbiorniki zeglugowe w dorzeczu Odry 2/47
Szaszkow Z. A. Rozwéj taboru zeglugi $rédlado-
wej w ZSRR 1—3/48
Szczytt W. Drogi wodne i zegluga $rodlgdowa
w ZSRR 4/47
Tillinger T. Droga wodna Wschéd — Zachéd
w Planie 6-letnim’ 1/51
— Drogi wodne 10— 11/50
«— Kanalizacja Wislty w rejonie Warszawy
i wykorzystanie jej energii 6/51
— Mechanizacja regulacji rzeki Wisty 4/52
— Mozliwos$ci skrécenia zimowej przerwy
w zegludze $rodlgdowej 7/54
— Obliczenie najkorzystniejszego przekroju
poprzecznego kanatu zeglugi w zaleznoSci
od natezenia ruchu 6/53
— Odbudowa i rozbudowa transportu wodnego 2/46
— Sluzy pneumatyczne 9/48
— Wista a zbiorniki 1/47
— W sprawie kanalizacji Wisty 5/47
— W sprawie kompleksowego wyzyskania
W isty 2/55
Trepka tNekanda L. Najnowsze typy holownikéw
bocznokotowych w ZSRR 2/52
— Nowe holowniki dla Odry 5—6/48
—e Nowoczesne holowniki rzeczne 2/51
— Rola instytucji klasyfikacyjnej w budowie
i eksploatacji taboru rzecznego 3/50
Tyszka Z. Wista Gérna od Krakowa do ujscia
Sanu 3/55
— Wspolpraca ze Zwigzkiem Radzieckim na
polu dr6g wodnych w okresie dziesieciole-
cia 1944— 1954 10/54
Uwagi aktualne dotyczgce kierunkéw rozwoju na-
szych drég wodnych 9/48
Wazyk J. W sprawie zabudowania gdérskich rzek
i potokéw 4/48
Wierzejski J. W sprawie ksztalcenia pracowni-
kéw Zeglugi Srédladowej 4/47
W okroj J. Budowle kierujace w profilach mosto-
wych 10/52
Wozniak A. Kolmatacja przy pomocy roslin wod-
nych dla celéw zeglugi 3—5/49
Wrebiakowski S. Wplyw sposobu tadowania
obiektu plywajacego na wytrzymatos¢ jego ka-
diuba 7—8/50
Zajbert M. Nowe typy budowli dla Wisty Srodko-
wej 4/A47
— O postep w dziedzinie technikiregulaciji
rzek 1/46
— Préby zastosowania sztucznegokamienia
w regulacji rzek 1/47
Zaleski J. Planowanie jako podstawa rozwoju drég
wodnych na tle amerykanskich stosunkéw go-
spodarczych 1/52
Zelniker J. Dotychczasowe wyniki zeglugi cato-
dobowej na Odrze 11/53
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Zegluga $rédlgdowa na tle planowych za-
dan transportu

Betonowe przegrody progowe jako system budowli
zabezpieczajgcych brzegi morza

Budowa kadtubéw statkéw do géry dnem

Budowa stopnia kanalizacyjnego w Donzere-Mon-

dragon na Rodanie

Budowa zap6r w okresie mrozow

Doswiadczenia eksploatacji stoczni
grzebieniowym

Doswiadczenia z eksploatacji zbiornikag6rskiego

Ewolucja budownictwa zap6r wodnych we Wto-
szech

Flota rzeczna w pigtej pieciolatce

Niektére zagadnienia eksploatacji
binskiego

Nowe formy organizacyjne zeglugi $rodladowej
w Niemieckiej Republice Demokratycznej

Nowy stopien kanalizacyjny na Renie

Odbudowa $luzy za pomoca elementéw prefa-
brykowanych

Organizacja rytmicznego ruchu holownikéw, jako
Srodek przyspieszenia obrotu tonazu

Pierscien kierujgcy na Srubie statkowej

Poczekalnie $luz komorowych

Podstawowe zasady pracy rustanowskich zespo-
téw okretowych

Praca nurkéw przy silnym pradzie rzeki

Rozwd@j transportu rzecznego w Czechostowacji

Statki na matych Tzekach

Szkolenie nawigatorow w radzieckiej flocie rzecz-
nej a nasze potrzeby w tym zakresie

Transport betonu na hydrowezlo cymlanskim

Typizacja Srodkéw technicznych transportu wod-
nego

Ujscie W isty, historia i

Umocnienie brzegow rzeki

Usprawnienia w kierowaniu tratwg przez holow-
nik

W plyw metody popychania barek na przyspiesze-
nie przepuszczania pociggow przez $luzy

Wydobycie w ciggu okragtego roku zwiru
sku z dna rzek

Zagadnienia organizacyjne wewnetrznej kalkula-
cji gospodarczej na remontowych stoczniach
okretowych

Zamkniecie koryta rzecznego narzutem kamien-
nym z mostu pontonowego

Z Konferencji Naukowo-Technicznej poSwieconej
zagadnieniu regulacji Wisty od Krakowa do
ujScia do morza w S$Swietle biezacych potrzeb
i przysztego zamierzonego jej kompleksowego
wykorzystania.

0 wyciggu

zbiornika Ry-

projekty rozbudowy

i pia-

Zagadnienia wodno-energetyc

Balcerski W. Problemy statyczne fundowania za-
ktadu wodno-elektrycznego w Roznowie

Parenski A. Gospodarka energetyczna w Szwaj-
carii do r. 1934

Publiczna gospodarka energetyczna w Szwe-

cji

Udziat sit wodnych w elektryfikacji

potudniowo-niemieckich

Pomianowski K. Zaktad wodno-elektryczny
W ilii w Szytanach

Herbich H. i Zmigrodzki Z. Zaklad Wodno-

elektryczny na Wisle pod Bielanami

w Warszawie

Romanski E. Budowa zaktadu wodno-elektryczne-
go Genissiat na rz. Rodanie weFrancji

Suszczewsiki-Rakusa K. Budowa zakiadu wodno-
elektrycznego w Turniszkach narz,W ilii

W 6ycicki K. Budowa zaktadu wodnego na Dniep-
rze pod Zaporozem

Elektrownia wodna Kegums na

nie

Zapory wodne budowane przez Rzad Fe-

kolei

na

— rz. Dzwd-

deralny St. Zjednoczonych Ameryki P6i-
nocnej
Budowa totewskiej hydroelektrowni w Kegums

na rz. Dzwinie
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Rok XV

Budowa prywatnej elektrowni
scowos$ci Carioba w Brazylii

Korzys$ci z umieszczenia turbin w blakach prze-
lewowych zapory

Obecny stan wyzyskania energii wodnej w Szwe-
cji i zagadnienia obrony przeciwlotniczej za-
ktadéw wodnych

Okregowa elektrownia wodna w Janowie nad Se-
retem

O zagadnieniach energetycznych w Polsce

Nowa zapora i zaktad wodno-elektryczny na rze-
ce Drac we Francji

Przyszto$¢ zaktadéw o sile wodnej wobec poste-
pu technicznego i przemian w strukturze gos-
podarki energetycznej

Sity wodne Wegier

Sity wodne w Niemczech

Statystyka niemieckich zapér i
wodnej

Il Swiatowa Konferencja Energetyczna w Wa-
szyngtonie

Wieksze zapory francuskie

Wyzyskanie sit wodnych Kaukazu

2rodta energetyczne ziemi

wodnej w miej-

zaktadéw o sile

Balcerski W. Zagadnienie energetyki
w Swietle integralnej gospodarki wodnej
Biernacki T. O kilku wtasciwos$ciach wiejskich
elektrowni wodnych
— Projektowanie nowoczesnych sitowni
nych
«— ROwnowaga pracy roéwnolegtej i
generatoréw sitowni wodnych
— Zasady sporzadzania dokumentacji
towni wodnych

wodnej

wod-
regulacja

dla si-

Blyskowski A. O racjonalne ustalenie zatozen
wielkiego budownictwa wodno-energetycz-
nego

lachowski K. Dyspozycja mocy i racjonalna gos-
podarka wodg w sitowniach wodnych

Prisch S. Zastosowanie wiatrakéw w gospodar-
ce wodnej

Jaszczuk B. W przededniu budowy wielkich obiek-
tow hydrotechnicznych

mJuniewicz S. Awaria obudowy szybu wyciggo-
wego
— Mozliwos$ci wykorzystania
celéw energetycznych
Kars K. Studia techniczne
dowy sitowni wodnych

rzeki Odry dla

i gospodarcze do bu-

Krzyzanowski W. O szybkobieznych turbinach
wodnych

Koban E. i Grabinski J. Sity wodne w Czecho-
stowacji

Michatowski S. Rentowno$¢ elektrowni wodnych

Pekalski J. Wybor lokalizacji zbiornika wodno-
energetycznego

Rudnicki B. Na marginesie zagadnien budownic-
twa wodno-energetycznego w Polsce

— Refleksje na temat ,matej energetyki" wod-

nej

~~ O zmniejszeniu kosztéw budowy sitowni
wodnych

~~ Projektowanie zbiornikéw wieloletniego wy-
rébwnania

Racjonalna wspotpraca elektrowni wodnych
i cieplnych w systemie energetycznym
— Szczytowo-pompowe sitownie wodne
Straszewski K. Hydroenergetyka na Swiatowe]
Konferencji Energetycznej
uszczewski-Rakusa K. Cena za wyprodukowang
energie w zakladach wodno-elektrycznych,
istniejacych  przy zbiornikach zeglugowych
i powodziowych
uszczewski-Rakusa' T. Przegroda w Genissiat na
Rodanie we Francji
! Wykorzystanie zasobéw sit
W ielkiej Brytanii
i Wokroj J, Uwagi o planowaniu produk-
cji sitowni wodnych na zbiornikach

wodnych w
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Tomaszewicz Z. Wspotpraca elektrowni wodnych
w systemie energetycznym (sitownie zbiorniko-
we i pompowe)

Urbanski W. Gilos z terenu budowy elektrowni
wodnej

Waksman J. Elektrownie wodne

— Energetyka wodna w Planie 6-letnim

— Energetyka wodna w ZSRR

— 0Ogo6lne zasady projektowania sitowni wod-
nych

— W sprawie projektu instrukcji branzowej
o zasadach sporzadzania dokumentacji pro-

jektowo-kosztorysowej dla budowy stopni
wodnych
—a Zadania Dzialu Sitowni Wodnych Biura

Projektébw Energetycznych ,Energoprojekt"

Witulska F. Male elektrownie wodne
— O mozliwosciach i korzy$ciach typizaciji ele-
mentow matych elektrowni wodnych
Wokroj J. i Suszczewski T. Uwagi o planowaniu
produkcji sitowni wodnych na zbiornikach
Zdralewicz M. Zagadnienie matych sitowni wod-
nych w Polsce
Zmigrodzki Z. Budowa zapory Marmorera i sitowni
Tinzen
— Wykorzystanie energii wodnej
— Zagadnienie normalizacji i typizacji w pro-
jektach wodno”energetycznych
— Zagadnienie zbiornikbw w dorzeczu gdérnej

W isty
— i Smolenski S. Zagadnienie sitowni wodnych
w Polsce
Zmihorski J. Badania modelowo-inzynieryjne w

budownictwie turbin wodnych
— Pomiary sprawnosci i strat w sitowniach
wodnych
— Wytyczne i przykiady przebudowy istniejg-
cych sitowni wodnych
Automatyzacja i telemechanizacja
wodnych

Cymlanska elektrownia wodna

Energetyka wodna w Czechostowacji

Metoda okre$lenia gwarantowanej mocy elektrow-
ni wodnych

Obnizenie kosztéw budowy sitowni wodnych

Podziemne sitownie wodne

Walka z lodem dennym i
wodnych

elektrowni

krg w elektrowniach

Zagadnienia
i przemystowe

Rabczewski W. Pierwsze XX-lecie Niepodlegtosci
w wodociggach i kanalizacjach Polski
— Wodociagi i kanalizacja miast polskich

S. W. Nowe zrédta solankowe Panstwowego Za-
ktadu Zdrojowego w Ciechocinku

W éycicki K. W sprawie obliczania sieci wodocig-
gowych przewodéw ttocznych
-r Zasady projektowania urzgadzehn hydroforo-

wych

Zboinski T. Zarys gospodarowania wodg w rejo-
nach przemystowych i dla celow przemysto-
wych

Akwedukt przez rz. Wiste

Armatura wodociggowa i oszczedno$¢ wody

Badania studzien artezyjskich dla wodociggu m.
Dubna

Badania terenéw wodono$nych dla wodociggéw
miasta Siedlec

Badania ilosci $ciekéw oddawanych do rz. Rawy
na Gérnym Slasku

Budowa kgpieliska we Lwowie

Budowa wodociggu w Janowej Dolinie

Budowa wodociggu w Kruszwicy

Budowa wodociggu w tucku

Budowa wodociggu w Roéwnem

Chlorowanie wody i $ciek6w kanatowych

Czyszczenie studzien z filtrem zwirowym za po-
moca sprezonego powietrza

Gospodarka wodna Krakowa

wodno-komunaln
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Zeszyt 6

Hydrauliczna préba wodociagéw

Kanalizacja miasteczka Rattenberg w austriackim
Tyrolu

Koncesjonowanie przedsiebiorstw wodociggowych

Nowe osiggniecia na polu techniki odkwaszania
wody

Nowe ujecie wody dla wodociaggéw w Weimarze

O koniecznos$ci programowego ujecia sprawy bu-
dowy wodociggéw i kanalizacji miast polskich

Panstwowe Zaktady Wodociggowe na Gérnym
Slasku w r. 1934/35

50-lecie wodociggu Iwowskiego

Postep w konstrukcji wirnik6w pomp kanaliza-
cyjnych

Pracownia sprawdzania wodomierzy Zaktadu Wo-
dociggowego m. Poznania

Przetarg na urzagdzenie stacji pomp dla wodociggu
miejskiego w Réwnem

Rurociggi wodociggowe w Swietle liczb

Rury z zelbetu naprezonego do przewoddéw o wy-
sokim ci$nieniu

Samoczynna stacja pompowa Zaktadéw Wodocig-
gowych m. Lwowa

Sktadniki i cechy wody w wodociggu warszaw-
skim

Studia wodociggowe dla m. Kowla

Uruchomienie wodociggu miejskiego w tucku

35-lecie wodociggow i kanalizacji Warszawy

Wieza dla skokéw do basenu na Softaczu w Poz-
naniu

Wodocigg Gdyni

Wodociggi i kanalizacja m. st. Warszawy

Wodociggi miasta Radomia

Wodociggi Wolynia

Wody gruntowe jako zrédio zasilania wodociggow
naszych miast

Zagadnienia wodociggowo-kanalizacyjne w pla-
nach regionalnych

Zagadnienie budowy wodociggéw grupowych

Zagadnienie poszukiwania wody dla zaopatry-
wania miast i osiedli

Zaopatrywanie regionu
studni artezyjskich

Zaopatrzenie w wode W ielkiej Pragi

paryskiego w wode ze

Aulich J. Studnie z poziomymi zbieraczami

Baszynski S. Z zagadnieh studzien w osiedlach
wiejskich

Chramiec W. Podstawy zalozen wodno-gospodar-
czych ujecia wody w Goczatkowicach dla ce-
low przemystowych

Chudzynski M. i Suszczewski T. W sprawie stu-
diéw i badan techniczno-ekonomicznych dla gos-
podarki wodnej przemystowej

Drzewiecki R. W sprawie obliczania kanalizacji
burzowej dla zaktadéw przemystowych

Glazer J. Budowa rurociaggéw z rur zelbetowych
wirowanych w NRD

Iwanicki S. Przekroczenie rzeki rurociggiem
0 1000 mm
Kars K. Gospodarka woda w zaktadach przemy-
stowych
— Jakim warunkom powinna odpowiada¢ woda
przemystowa

— Organizacja i rentowno$¢ zaopatrzenia za-
ktadéw przemystowych w wode
— Uwagi o organizacji projektowania gospo-
darki wodnej w przemys$le
— Woda przemystowa dla oczyszczania gazu
wielkopiecowego
Kepinski A. Ochrona zbiorowisk woéd jako zrédet
poboru wody dla wodociggéw komunalnych
Kepski J. Sanitarno-lekarskie przestanki wyzna-
czenia obszaru ochronnego zbiornika wodnego
w Goczatkowicach
Kiersnowski J. Rozruch urzgdzen gospodarki wod-
nej zaktadu przemystowego
Kollis W. Budowa zrédta termalnego
Kruszewski T. Uwagi na temat uzytkowania zbior-
nika wodnego w Goczalkowicach
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Liebfeld J. Normalizacja prac w zakresie sporza-
dzania projektow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych
—m Plan 6-letni w dziedzinie zaopatrzenia w wo-

de i odprowadzenia $ciekow

Lisiak B. Cieki i zbiorniki otwarte w krajobrazie
komponowanym

Majewski K. Projektowanie
dzien wierconych
— Rola i budowa filtrowstudziennych
— Sposoby zaktadania i oczyszczania filtrow

studzien wierconych

Mazur M. i Kars K. Studium zaopatrzenia w wode
gospodarczg stacji kolei linowej na Kasprowym
Wierchu

Mielcarzewicz E. Analiza zasadniczych systemoéw
gospodarki wodnej zaktadéw przemystowych

Mrozinski W. Charakterystyka wody Wisty Gor-
nej na podstawie analizy terenowej

i wykonawstwo stu-

Obuchowski A. Statyczne obliczenie rurociggéw
betonowych uktadanych w ziemi
Poszwa E. Niektére ,waskie gardta” organizaciji

pracy projektowej w dziedzinie budownictwa
wodno-isanitarnego
— Uwagi na temat projektowania zaopatrzenia

przemystu w wode

Riedel A. Zasady ekonomicznego projektowania
wodociggbéw i kanalizacji

Rochacz K. Niektére wieksze urzadzenia wodocig-
gowe w NRD

Rostonski R. Kolektor koAcowy kanalizacji wiel-
kiego Krakowa i podstawy jego obliczenia
Rudolf Z. Rola inzyniera sanitarnego w gospodar-
ce wodnej
—m Rozwéj wodociggéw i kanalizacjiw ZSRR
— Stan i rozwdj urzgdzen wodociggowo-kana-
lizacyjnych w Polsce
— Technika sanitarna jako zagadnienie kon-
troli srodowiska
— W sprawie nadzoru techniczno-sanitarnego
nad oczyszczaniem $ciekéw jako czynnikiem
oszczednej gospodarki
— Zagadnienie czystosci rzek w Zwigzku Ra-
dzieckim
Liebfeld J.
podarce wodnej
Sawaszynski J. Artezyjskie studnie bez filtrow
w gruntach piaszczystych
Sawicki W. Studnie kopane
dlach wiejskich
— Normy zuzycia wody w osiedlach wiejskich
jako podstawa projektowania urzgadzen wo-
dociggowych na wsi
Skibniewski L. Biologiczne oczyszczanie $ciekow
w stawach rybnych

— Niektére wytyczne w sprawie ochrony woéd
przed zanieczyszczeniem — na tle przepro-
wadzonych badan

— Osady Sciekowe jako materiat do produkciji
nawozow sztucznych

— Samooczyszczanie sie rzek

Skoraszewski W. Budownictwo tuneli kanalizacyj-
nych w Warszawie

— Kryty kanat zelbetowy z elementéow prefa-
brykowanych

— Melioracje miejskie

— Nowoczesne metody techniczne wzmacnia-

Inzynieria sanitarna w gos-

i wiercone w osie-

nia i uszczelniania gruntéw nawodnionych
w ZSRR

— Nowy typ uje¢ brzegowych wéd gruntowo-
rzecznych

— Samooczyszczanie wod otwartych oraz do-
puszczalne obcigzenie ich $ciekami

— Ssacy przewal burzowy

— Stosunek zuzycia wody przemystowej do ko-
munalnej w krajach gesto zaludnionych
i wysoce uprzemystowionych

— Sylikatyzacja gruntéw kurzawkowych

— W sprawie oszczednos$ci materiatéw zelaz-
nych w budowie wodociggébw komunal-
nych
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Rok XV

— W sprawie norm zuzycia wody w gospodar-
ce komunalnej i przemystowej
— Wykonanie poziomych wyrobisk podziem-
nych w obudowie czasowej
Sledziewski L. Niektére problemy zbiornikéw
powierzchniowych dla celéw wodociggowych
Trzeciak C. Normy w dziedzinie wodociagéw i ka-
nalizacji
— W sprawie biur projektowych dla gospo-
darki wodnej na tle zagadnien komunalnych
Wierzbicki J. Oczyszczanie wéd Sciekowych Wro-
ctawia i rolnicze wykorzystanie $ciekow

Wierzchowski A. Ochrona wéd publicznych przed
zanieczyszczeniem

Winter E. i Zaczynski E. Perspektywiczne potrzeby
wodne Gdrnoslaskiego Okregu Przemystowego
(GOP) ‘
Wiszniewski B. Winidur — tworzywo sztuczne
w zastosowaniu do budowy studzien gtebino-
wych
Wojnarowicz S. Metoda elektrodynamicznej ana-
logii w zastosowaniu do obliczenia przewodoéw
wodociggowych
— Obnizanie poziomu wo6d gruntowych przy
pomocy filtrow szpilkowych

— Wykonywanie i zastosowanie filtrow szkie-
letowych przy studniachwierconych

— Wykonywanie przewodéw metodg wiercen
poziomych
Woznicki A. Zastosowanie blach zabijanych do
szalowania waskoprzestrzennych wykopéw po-
nizej wody gruntowej
Zdunek M. Zagadnienie melioracji miejskiej
Zaczynski E. W sprawie studidw inzynierskich
dla potrzeb inzynierii sanitarnej
—a Wytyczne oszczednego projektowania urzg-
dzen gospodarki wodnej komunalnej i prze-
mystowej

— Zagadnienia gospodarki wodnej i $ciekowej
na terenie Gornos$lagskiego Okregu Przemy-

stowego
Cienkoscienny zbiornik hyperboliczny z betonu
pnzedprezonego

Instalacja chtodzenia wody w elektrowni cieplnej

O obstudze studni artezyjskiej

O miejscu wypuszczania $ciekéw do rzeki

Rurociggi 6 duzej $rednicy

Statystyczny przeglad wodociggéw w Czechach
i na Morawach

Wodociggi w Czechach i na Morawach w 1948 ro-
ku '

W sprawie norm zuzycia wody wodociggowej

Zagadnienie usuwania fenoli ze Sciekéw przemy-
stowych

Zaktadanie kolektorow kanalizacyjnych z betonu
prefabrykowanego o duzej $rednicy

Zagadnienia walki z powodzia

Bielenia C. Rzeka Warta a miasto Poznanh

Debski K. Zarys akcji ochrony rzek przed powo-
dzig

"rokopowicz M. Ochrona od powodzi w ustawie
wodnej

Sprawozdanie z przebiegu Konferencji Powodzio-
wej, odbytej w Warszawie w dniach 9 i 10 lu-
tego 1935 r. staraniem Stowarzyszenia Czton-
kéw Kongreséw Gospodarki Wodnej w Polsce

W okroj J. Zejscie lodéw i tworzenie sie zatoréow

w dorzeczu Wisty w roku 1937

Ochrona przed powodzig Dunaju na odcinku Re-
gensburg — Passawa

Ochrona przed powodzig w dolinie DolnegoRenu
owodz w Stanie Nowy Jork w lipcu r. 1935

Tania metoda hydrauliczna obwatlowania jeziora
Okeechobee

Ubezpieczenia powodziowe w Austrii
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Akcja przeciwpowodziowa w Warszawie w zimie
1944/45

Balcerski W. Powédz wiosenna 1947 r.

Bibito A. Zagadnienie uprawy pokrywys$nieznej

Born A. Analiza hydrologiczna powodzi na Odrze

Chudzynski M. Zagadnienie powodzi a gospodarka
wodna

Debski K. Zagadnienie bezpieczenstwa m. Gdanska
i delty Wisty
— Zagadnienie sterowania wezbran w plano-

waniu gospodarki wodnej

Kobendzina J. Powodzie na Wisle w okolicach
Warszawy

Kowalczyk A. Zagadnienie ujscia Wisty w Swie-
tle bezpieczenstwa doliny

Krél H. Straty powodziowe na Przymorzu Zachod-
nim ze szczeg6lnym uwzglednieniem dzialania
sztormoéw morskich

Lambor J.

Rola las6w w sterowaniu fali powo-
, dziowej
— Klasyfikacja typ6w powodzi i ich przewidy-
wanie

Majewski A. Wezbrania na ZalewieWislanym

Mamak W. i Tyszka Z. Statystyka szkéd powo-
dziowych w Polsce ze szczeg6lnym uwzglednie-
niem lat ostatnich

Parczewski W. Pow6dz roztopowa na matych cie-
kach nizinnych w styczniu 1935 r.

Sarnecki K. Srodki techniczne
w wajce z powodziami
Tillinger T. Rosngce niebezpieczenstwo powodzi

w Warszawie

Trzebinska M. i Trzebinski J. Zagadnienie powo-
dzi na Dolnym Slasku

Tyszka Z. Powodzie w Polsce i
nimi w zarysie historycznym
— Rola i zadania komitetéw przeciwpowo-

dziowych

Wokroj J. Powodzie zatorowe i walka z nimi

Matul K. Gtowny Komitet Przeciwpowodziowy

Wierzbicki Z, i Wokroj J. Gospodarowanie woda
na zbiornikach retencyjnych a mozliwosci
przewidywania opadéw i fal powodziowych

Bibliografia powodzi w Polsce w latach 1945—=m
1953/54

Mury zelbetowe dla ochrony przeciwpowodzio-
wej

Powdédz w dolinie Po w listopadzie 1951 r.

Walka ze $nieznymi lawinami w goérskim budow-
nictwie wodnym

Katastrofa powodzi w Holandii

i zabiegi rolnicze

ochrona przed

1 lutego 1953 r.

Zagadnienia rézne

Binder E. Drogi przy zbiorniku w Porgbhce

lhnatowicz S. Zastosowanie materiatéw wybucho-
wych do rob6t ziemnych w zakresie budownic-
twa wodnego

Krieger S. Kilka stobw o nowoczesnym ekskawa-
torze

Matakiewicz M. Zawodowa i spoteczna praca in-
zyniera

Rézanski A. Przeksztalcenie tozysk rzek naszych
a ochrona przyrody

Urbanski Z. R6zdzkarstwo na ustugach gospodarki
wodnej

Veit M. Koncepcja architektoniczna w wykonaniu
budowli zbiornikowych w Porgbce

W itkiewicz J. Z doswiadczen przy wywtaszczeniu
terenéw dla zbiornika w Porgbce

Z l-go Polskiego Kongresu Inzynieré6w

Czotowi ekonomisci o kryzysie

Oszczedno$¢ na stali w niemieckim budownictwie

Postep ekonomiczny Niemiec

Powtoki i domieszki uszczelniajgce

Prace samorzadu przemystowo-handlowego w za-
kresie C.O.P.

Rola chlorku wapnia w zelbetnictwie

Ropa naftowa czy wegiel?

Przetargi

Szalowanie i
w jPorghce

rusztowanie przy budowie zapory
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Zeszyt 6

Ustawa o zalesieniu nieuzytkow

Z artykutow o Wisle

Zastosowanie opony samochodowej
tu ciezaréw

do transpor-

Baszynski S. Zabijanie metalowych pali za pomoca
wibrowania

Bielenia C. Beton w mniejszych budowlach wod-
nych

Cieckiewicz E. Korozja betonu w gruntach
fowych

Grzebata S. O pewnym przypadku zastosowania
ruchomych kleszczy do zabijania $cianek szczel-
nych

Iwanicki S. Wibrowanie betonu w budowlach hy-
drotechnicznych — skutki techniczne i ekono-
miczne
—e Uplastycznienie betonu

Jasiewicz R. Zastosowanie igtofiltréw do obniza-
nia poziomu wo6d gruntowych

Jaworowski R. i Motoniewicz S. Swider ziemny do
podwodnego zaktadania tadunkéw wybuchowych

Juniewicz S. Nomogram do wyznaczania grubosci
dyli w drewnianych jazach ruchomych

Kollis W. Kurzawka jako grunt w budownictwie
wodnym w $wietle nowych badan

Kornacki Z. Co zobaczyliSmy w Czechostowaciji
— Odra

Krajowa Wystawa Wynalazczo$ci i Postepu Tech-
nicznego a budownictwo wodne

Kruszewski T. Budujmy taniej

Mianowski A. Zdobycze techniki w budownictwie
wodnym ZSRR

Michalewicz P. W sprawie dokumentacji
giczno-technicznej

Mikulski Z. Zarys
wodnego w Polsce

Nietyksza B. W sprawie kontroli jakoS$ci
mentacji projektowo-kosztorysowej

| Kongres Nauki Polskiej

Po Kongresie Technikéw Polskich

tor-

geolo-
rozwoju czasopiSmiennictwa

doku-
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Po Il Kongresie Inzynieréw i Technikéw Polskich

Puczynski K. i Chudzyninski M. Z odwodnien budo-
wlanych

Suszczewski T. Zapuszczenie

zelbetowych w grunty wodonos$ne

Rink R. Budowa sortowni na pogtebiarkach czerpa-
kowych

Sakowicz S. Przedostawanie sie ryb przez turbiny

Siedem lat Polski Ludowej

Sierakowski A. Zagadnienie architektoniczne
i krajobrazowe w budownictwie wodnym

Skibinski J. Rozmieszczenie rygli w ptaskich zasu-
wach stalowych

100 zeszyt ,Gospodarki Wodnej* w XV roku wy-
dawnictwa

Szamin T. Beton do
i morskich)

Taytsch L. Uwagi o praktycznym' wykorzystaniu
osadéw jeziorowych

Tyszka Z. Zastosowanie kamienia naturalnego
w budownictwie wodnym, z uwzglednieniem
normalizacji

W ielkie dni

Witkowski H. Walczymy o najoszczedniejsza gos-
podarke metalami niezelaznymi

W itulska F. Taran wodny

Wojnarowicz S. Automatyzacja i telemechanizacja
w ZSRR w odniesieniu do urzadzen gospodarki
wodnej

obiektow

rob6t hydrotechnicznych

Wolf T. Ptyty w konstrukcjach hydrotechnicz-
nych
Wolski S. Naczelna Organizacja Techniczna RP.

Zakaszewski C. Krajobraz w budownictwie wod-
nym

Z wycieczki
stowacji

Bibliografia Odry i dorzecza

Inzynierowie sag rowniez obywatelami
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KONKURS

na najlepszg prace omawiajacg ekonomiczne skutki wprowadzania i stosowania norm

CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:

1. popularyzacja i propaganda normalizaciji,

2. zebranie materiatow rzeczowych dotycza-
cych ekonomicznych skutkow norm,

3. zapoczatkowanie badan nad metodami okre-
Slania skutkéw stosowania norm.

TRESC PRACY KONKURSOWEJ

Ogo6lne omoéwienie stosowania norm w zaktadzie.

llos¢ i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztéw produkcji przed normalizacjg

oraz produkcji znormalizowanej. Omoéwienie

wplywu normalizacji na koszty materialowe, na-
rzedzi i innych pomocy, koszty robocizny i kon-
troli.

Omowienie ewentualnych kosztéw opracowania

normy i kosztow poniesionych wskutek zmian

w organizacji, wyposazeniu i produkcji zakfa-

du, spowodowanych wprowadzeniem normy.

Analiza bezposrednich efektéw technicznych

i ekonomicznych oraz posredniego wptywu norm

na inne odcinki zycia gospodarczego.

Pozostawia sie zupetng dowolnos¢ metod analizy

(opisy, obliczenia, wykresy, zestawienie).

WARUNKI KONKURSU

1. Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym
ograniczone. Jest rzeczg pozadang, aby w kon-
kursie wypowiedzieli sie, poza normalizato-
rami, pracownicy bezposrednio zatrudnieni
w produkcji w réznych specjalnosciach, pra-
cownicy kontroli technicznej, biur konstruk-
cyjnych, kalkulatorzy kosztéw wiasnych,
ekonomisci.

2. Prace nalezy nadesta¢ w formie maszynopisu
formatu A4 w objetosci od 2 do 20 stron. For-
ma ujecia dowolna wedlug uznania autora
(artykut, notatka, sprawozdanie).

3j Prawa do prac zgtoszonych na konkursie. Re-
dakcja ,Normalizacji" zastrzega sobie prawo

pierwodruku wszystkich prac konkursowych
do konca 1956 r. Prace drukowane honorowa-
ne bedg wedtug obowigzujgcych stawek.

IV. ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do dnia
15 pazdziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie konkursu nastgpi w listo-
padzie 1955 r., wyniki konkursu ogtoszo-
ne bedg w miesieczniku ,Normalizacja"
i w czasopismach branzowych NOT.

3. Spos6b oceny prac konkursowych: Oceny
prac konkursowych dokona jury powofane
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczng.

4. SposOb nadsytania prac. Prace powinny byc¢

przesytane w kopercie adresowanej jak na-
stepuje:
Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja
.Normalizacji", Warszawa, ul. Swi(—;tokrzy-
ska 20/22. ,Konkurs na najlepszg prace o eko-
nomicznych skutkach stosowania norm".
Na odwrocie koperty powinno by¢ podane
godio wysytajgcego prace. W kopercie, obok
pracy konkursowej podpisanej godiem, po-
winna znajdowac sie druga, zalakowana ko-
perta zawierajgca nazwisko i adres osoby
zgtaszajgcej prace.

V. NAGRODY

Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:
1 nagroda | — z} 2.000.—
2 nagrody Il po zt 1.500.—
3 nagrody Ill po zt 1.000.—
5 wyr6znieh w postaci rocznej bezptatnej pre-
numeraty miesiecznika ,Normalizacja".

W lipcu br. ukaze sie pierwszy zeszyt czasopisma technicznego pt.
~Pomiary, Automatyka, Kontrola".

dzvh°P1SIn0 t0 -ako jeden 2 organéw Naczelnej Organizacji Technicznej bedzie miato charakter mie-

strukanZOWY 1 P°sSwi(*cone bedzie zagadnieniom metrologii technicznej,
Wocz -1drobnych- optyki, automatyki i kontroli technicznej

kon-
uno-

mechaniki precyzyjnej,
oraz tematyce postepu technicznego,

niiesi meniU nasze9° Przemystu i walce o wyzszg jakos¢ produkcji. Spos6b zamawiania prenumeraty
Przez”"NOT3 ,Pomiary' AutomatYka, Kontrola" — ‘analogiczny jak innych czasopism wydawanych

Prenumerata normalna poétroczna wynosi zt 54.—

» » kwartalna " zt 27.—

" ulgowa potroczna N zt 27—

e " N kwartalna " zt 13,50
9 o w e Inaiedne9° egzemplarza zt 9 —, cena ulgowa zt 4,50. Termin zglaszania prenumeraty ul-
l°V 155 r pOtocze 1 111 kwartat 55 r- uPlywa z dniem 1-V1.55 r., prenumeraty normalnej dnia



Cena zt 8.

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

W zwigzku z uchwatg Prezydium Rzadu o rozwoju spawalnictwa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne podaja nizej
wykaz ksigzek z tej dziedziny. Spis ten obejmuje zestawienia zaréwno ksigzek znajdujgcych sie w obrocie ksiegarskim,
jak réwniez wyczerpanych; te ostatnie znalezé mozna i korzysta¢ z nich w bibliotekach.

BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn ferromitem. 1950, s. 64, zt 3.10
BLESZYNSKI T.: Spawanie szyn termitem. 1953, s. 44, zt 3.—

BRYS S.: Spawanie i lutowanie przewodéw aluminiowych.
Wyd. 2. 1954, s. 128, zt 9.—

BRYS S., PUFAL Z.; Spawanie cynku i jego stopéw. 1953,
s. 84, zt 5.70
BUJOK A,; Lutowanie twarde. 1953, s. 124, zt 8.20

CZYRSKI W.; Spawanie stali stopowych. 1953, s. 225, zt 26.—
(opraw.)

CWIEK Z.: Ciecie i spawanie metali pod woda. 1950, s. 191,
zt 11.50

DOBROWOLSKI Z;
zt 22—

Podrecznik spawalnictwa. 1955, s. 248,

DOBROWOLSKI Z.: Spawalnictwo. Wyd. 2. 1953, s. 404, zt 22.—
(opraw.)

GRABIEC A., MARKIEWICZ E.: Metalizaaja natryskowa. 1954,
s. 196, zt 14—

HOARE W. E.. Cynowanie na gorgco. Tlum. z ang. K. Tar-
nowski. 1951, s. 152, zt 9.79

JUFFY E.: Materialy, urzadzenia i spTzet spawalniczy. 1955,
s. 192, z} 850

KULAKOWA G. N.: Nalutowywanie ptytek z weglikbw spie-
kanych na narzedzia skrawajgce. Thum. z tos. R. Kolman.
1954, s. 54, zt 3—

LBWIIS W. R.: Lutowanie miekkie. Ttum. z ang. K. Tarnow-
ski. 1951, s. 12B, zt 7.30

LAPINSKI J.: Metalizacja natryskowa.
s. 143, zt 13.40 (opraw.)

Wyd. 2 uzup. 1953,

Mechanik. Poradnik techniczny. iPraca zbiorowa pod red. A. T.
Troskolanskiego. Tom 3. Cz. 1—1. Metalurgia, odlewni-
ctwo i spawalnictwo. Wyd. 3 calkowicie przeTob. 1954,
s. 518, zt 46.— (opraw.)

MISTUfR L.: Spawanie zeliwa. 1953, ® 132, zt 8.30
PAC W.: Préby mechaniczne w spawalnictwie. 1954, s. 168,
zt 14— (opraw.)

PILARCZYK J.: Kurs spawania elektrycznego w pytaniach
i odpowiedziach. Wyd. 4. 1954, s. 91, zt 2.50

PUFAL Z.: Spawanie miedzi, mosigdzu i brgzu. 1951, s. 99,
zt 4.50
iIRZECKI M.: Elektryczne spawanie i ciecie metali. Technika

bezpieczenstwa i
1952, s. 99, zt 4.60

ochrony pracy. Bibl. Ochrony Pracy.

SJERGIEJEW N. P, FEJGENSON M. S.. Elektryczne zgrzewa-
nie oporowe. Tihum. z ros. S. Tomaszewski. 1955, s. 288,
zt 16—

Stownik spawalniczy polsko-rosyjsko-anigielsko-francusko-nie-
miecfci. Komisja Stownictwa Technicznego PKN. 1952,
s. 111, z+ 15—

SZUPP B.: Kurs spawania acetylenowego w pytaniach i od-
powiedziach. Wyd. 5 niezmienione. 1955, s. 108, zt 4.—

SZUPP B.: Podrecznik spawania acetylenowego. Wyd. 3 uzup.
i popraw. 1954, s. 293, zt 22— (opraw.)

SLEDZIEWSKI E.: Projektowanie konstrukcji spawanych. 1952,
s. 156, zt 18— (opTaw.)

SWIECICKI T.: Cynkowanie zelaza w cieklym cynku. 1952,
s. 128, zt 10.60



