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PROF, INZ, STANISLAW HUCKEL

Politechnika Gdanska

Referat wstepny na Konferencji
Mechaniki Gruntow

Przypada mi w obowigzku zaszczyt przedstawienia w krdt-
kim referacie wstepnym genezy i celéw naszej Konferenciji.
Pragnatbym przedstawi¢ powody, ktére sktonity grono fa-
chowcoéw skupionych w Sekcji Mechaniki Gruntéw i Funda-
mentowania Komitetu Inzynierii Ladowej Polskiej Akademii
Nauk do zainicjowania tego rodzaju zebrania, omoéwi¢ zada-
nia jakie postawiono Konferencji oraz uzasadni¢ tematyke
obrad.

W naszym gronie nie ma potrzeby uzasadnia¢ waznosci za-
gadnien fundamentowania dla budownictwa. Wystarczy'moze
przytoczy¢ czesto powtarzane przez jednego z naszych pionie-
row mechaniki gruntéw, zresztg uniwersalnego inzyniera, prof.
Bryte zdanie, ze ,w najgorszej budowli zalozonej na do-
brym fundamencie, przynajmniej fundament jest dobry, ale
najlepsza budowla na ztym fundamencie w ogdle nic nie jest
warta". Zdanie to bardzo przekonywujgco oddaje znaczenie
fundamentowania dla budownictwa, a wiec i dla catej gospo-
darki narodowej.

Zrozumieniu tego faktu data wyraz Polska Akademia Nauk,
zaliczajgc zagadnienie podioza budowlanego i fundamentowa-
nia dé probleméw szczeg6lnie waznych. Zrozumienie to row-
niez coraz szerzej sie rozpowszechnia w naszym spoteczen-
stwie technicznym i coraz cze$ciej ze strony tego spoteczen-
stwa sg wysuwane zadania pod adresem naukowcéw popula-
ryzowania zasad mechaniki gruntéw, ktéra ciggle jeszcze nie-
stety, mimo uczenia jej na politechnikach od roku 1945, pozo-
staje dla ogo6tu technikéw czym$ w rodzaju wiedzy tajemnej.
, Podstawowa dla techniki fundamentowania nauka-mecharii-
ka gruntéw rozwineta sie, jak wiadomo, w ostatnich kilkudzie-
sieciu latach. Rozwineta sie przede wszystkim znajomos$¢ rze-
czywistych witasciwosci gruntéw, a szczegélnie ich wiasciwo-
Sci fizycznych i mechanicznych. Poznanie tych cech gruntu
stato sie mozliwe tylko dzieki rébwnoczesnemu rozwojowi tech-
niki i metodyki badan, ktére dzi$ juz osiagnety wysoki poziom
i wielkg nieraz precyzje. Znajomo$¢ gruntu stata sie z kolei
podstawag bardziej zgodnej z rzeczywisto$cig oceny przebiegu
zjawisk mechanicznych w gruntach i wtasciwszej oceny war-
tosci gruntéw jako poditoza budowlanego.

Trzeba tu jednakze zauwazyé, ze, jak w kazdej nauce beda-
ceJw petnym rozwoju, tak i w gruntoznawstwie i w mechani-
ce fjruntéw nie brak byto odchylen i hipotez btednych tub
niescistych, ktorych niezgodno$¢ z rzeczywisto$ciag wykazy-
waty pézniejsze badania. Nie brak takich' btedéw i teraz,
f Y~kszo$¢ ich pochodzi z niedoskonato$ci stosowanych me-
tod badawczych i aparatow oraz z niedoktadnej ciggle jeszcze
znajomos$ci cech gruntu.

W pierwszym okresie rozwoju mechaniki gruntéw, ,klasycz-
nym , w okresie przewagi rozwazan teoretycznych nad ekspe-
rymentem, nie bardzo troszczono sie o zgodno$¢ zatozonych
Wiasciwosci gruntéow ze stanem faktycznym. Zaleznie od po-

T *) Konferencja zorganizowana przez Wydziat IV PAN — Komitet

Itr ,.leri! Ladowej w dnjach 26—29 maja 1955 w Gdansku (patrz
*1. ¢41 niniejszego zeszytu).
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trzeby przypisywano gruntowi wtasnosci osrodka doskonale
sprezystego lub odwrotnie doskonale sztywnego, zaktadano
ciggtos¢ jego i izotropie,- byle tylko mozna byto don zasto-
sowa¢ wyniki rachunkowych spekulacji. Tylko geniuszowi
pierwszych badaczy w tej dziedzinie zawdzieczamy, ze teorie
oparte na niesprawdzonych podstawach nie okazaly sie zu-
petnie niezgodne z rzeczywistoscig, ze w pewnych, do$¢ sze-
rokich granicach dajg wyniki prawdopodobne i ze dzi$§ jeszcze
znajduja praktyczne zastosowanie.

W drugim okresie rozwoju gruntoznawstwa i mechaniki
gruntéw, ktére charakteryzowat wspanialy, acz spontaniczny
rozw6j metod laboratoryjnych, bitad polegat na tym, ze wy-
odrebnionym z gruntu prébkom tzw. ,nienaruszonym", przypi-
sywano te same cechy, jakimi odznacza sie grunt w swym
stanie naturalnym, nie oddzielony od witasciwego sobie $ro-
dowiska. Jak sie p6zniej jprzekonano, niektére cechy natury
ilosciowej, cechy dajgce sie zmierzy¢, jak np. ciezar wtasciwy
czy objetoSciowy, porowato$¢ itp., szczeg6lnie w gruntach
o strukturze ziarnistej, mozna na prébkach wyznaczy¢ z duzg
doktadnos$cig i zgodnie z odnosnymi cechami gruntu w jego
stanie naturalnym, inne cechy jednak, szczegd6lnie w gruntach
spoistych, znacznie sie 'zmieniaja, gdy probke wyodrebni sie”
z gruntu i podda ja, badaniom w aparatach, nawet przy zacho-
waniu daleko idgcych ostroznosci pod wzgledem zabezpiecze-
nia jej przed wysychaniem, odksztalceniami itd. Sam przebieg
badania zresztg wptywa jponadto na zmiane wtasciwos$ci gruntu,

Stwierdzenie tych faktéw otworzyto jak gdyby nowy okres
w omawianej dziedzinie wiedzy, okres, w ktéorym nacisk tta-
dzie sie na polowe badania gruntéw, na badania ich w sta-
nie naturalnym catkowicie nienaruszonym oraz na bezposred-
nie obserwacje zachowania sie wykonanych lub wykonywa-

nych budowli.
Nie jest moim w tej chwili zadaniem przedstawienie roz-
woju interesujgcej nas dziedziny wiedzy. Jezeli pozwolitem

sobie na takag dygresje, to po to, aby na jej tle uwypukli¢ ge-
neze naszej Konferencji.

Powody zwotania Konferencji stana sie zrozumiate, jezeli
zdamy sobie sprawe z obecnego stanu nauki w zakresie me-
chaniki gruntéw i fundamentowania w Polsce. Stan ten nie
jest najlepszy. Mozemy to sobie bez zbednego owijania w ba-
wetne powiedzie¢, ze w Polsce rozwdéj gruntoznawstwa i me-
chaniki gruntéw pozostaje w tyle za wspanialym, burzliwym
rozwojem naszego budownictwa. Jedynie w zakresie metod
ulepszania gruntéw i poprawiania ich wtasciwosci mechanicz-
nych, na waskim odcinku wyzyskania zjawisk elektrokine-
tycznych mamy do zanotowania znane wszystkim zresztg suk-
cesy ina skale pozakrajowga. W innych galeziach interesuja-
cej nas wiedzy — powiedzmy sobie' otwarcie — idziemy na
szarym koncu rozwoju budownictwa. Robi sie u nas niewiele,
istniejgce placowki badawcze, zawalone, jezeli tak mozna sie
wyrazi¢, zamoéwieniami typu ustugowego, ledwo nadazajg za-
spokaja¢ minimalne wymagania w zakresie konkretnych za-
dan budowlanych.
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Nie znaczy to, ze nie sta¢ nas na nic innego.
naszym 1 placéwkom naukowym nie brak zapatu, dobrych che-
ci, oryginalnych pomystéw i duzej nieraz erudycji, brak jednak
ich wysitkom koordynacji, a w wielu przypadkach brak bazy
materialnej oraz kadrowej.

| ten stan wtasnie, a raczej cheé¢ jego zmiany, jest gtow-
nym powodem zorganizowania naszej Konferencji. Nie jest jej
gtownym celem efektowne pokazanie osiggnie¢ minionego
okresu, gdyz osiggnie¢ takich byto niewiele, lecz wspdélne na-
radzenie sie nad tym, co trzeba zrobi¢, aby zacofanie panu-
jace w naszej nauce na omawianym odcinku przeszio w nie-
pamie¢, podobnie jak to sie stalo na innych frontach budow-
nictwa.

Jakie sg przyczyny opisanego stanu rzeczy. Niektére z nich
poruszytem juz przed chwilg, sa jednak jeszcze inne. Jedna
z nich, moze najwazniejszg, stanowi niewatpliwie niktos$¢
kadr naukowych i fachowych z omawianej dzie-
dziny. Musimy zda¢ sobie sprawe, ze naukowcéw zajmujgcych
sie mechanikg gruntéw, jako gtéwnym przedmiotem ich pracy
naukowej, mozna u nas w kraju policzy¢ na palcach. W$réd
praktyk6w za$ wiecej znajdujemy ,sympatykéw" omawianej
dziedziny wiedzy niz gtebokich jej znawcéw, wiekszo$¢ bo-
wiem o0s6b interesujgcych sie tg dziedzing rekrutuje sie spo-
$réd wybitnych nieraz zresztg specjalistow z zakresu technik
z niej korzystajacych: drogownictwa, budownictwa wodnego
czy ogélnego, budownictwa morskiego a takze geologéw,
.czystych" za$ fundamenciarzy czy ,mechanikéw gruntéw"
jest bardzo niewielu.

Dalszg przyczyng tego stanu rzeczy jest, moim zdaniem, nie-
pokojgca sytuacja na polu normalizacji w zakresie mechaniki
gruntow i fundamentowania. Truizmem bedzie wzmianka, ze
normalizacja jest czynnikiem' postepu w kazdej dziedzinie tech-
niki Rozwigzanie tego zagadnienia w zakresie mechaniki
gruntéw i fundamentowania napotyka jednak u nas od szeregu
lat na duze trudnosci. Wiemy o tym, ze obowigzujagca dotych-
czas ,tzw. norma gruntowa" PN/B-184 jest przy dzisiejszym
stanie wiedzy w duzym stopniu przestarzata, nie uwzglednia
wielu nowszych zdobyczy mechaniki gruntéw, ze jest nazbyt
ostrozna w ustalaniu wielko$ci obcigzen dopuszczalnych,
a réwnoczesnie nieostrozna w sposobie ich okreSlania, bez
uwzgledniania specyficznych warunkéw wynikajgcych ze
wspo6tpracy budowli z podtozem itd. Norma ta odegrata duzg —
rewolucyjng — role w pierwszych latach po wyzwoleniu, byta
bowiem kwintesencjag dostepnej woéwczas w naszych warun-
kéw wiedzy, i kwintesencje te upowszechnita.

Jednakze dzisiaj, gdy nasz zasieg wiadomos$ci znacznie sig
rozszerzyt, gdy staty sie dostepne doswiadczenia innych na-
rodéw, a szczeg6lnie Zwigzku Radzieckiego, gdy i nasz wtasny
poglad, jakkolwiek skromny, moégt ugruntowac¢ sie na podsta-
wie zbadania wielu tysiecy prébek i zanalizowania wielu setek
fundamentéw, trzymanie sie przestarzatej normy staje sie obja-
wem zacofania.

Nad nowymi normami rézne zespoty pracowaly juz od sze-
regu lat, a mimo to mozemy zanotowa¢ ogtoszenie jednej
z nich dopiero przed paru tygodniami i to nie najwazniejszej,
bo dotyczacej fundamentowania na palach. Ogloszenie pro-
jektéw innych, bardziej podstawowych norm stale ulega odra-
czanig, na skutek niezgodnos$ci pogladéow ws$réd naszych nau-
kowcéw na potrzebe normalizacji niektérych zagadnien, na
forme czy tez tres¢ projektow. Nalezy wyrazi¢ ubolewanie nad
tym stanem rzeczy. Nieogtaszanie norm’ hamuje postep i nie
ulega dla mnie watpliwosci, ze jedng z przyczyn obecnej nie-
wesotej sytuacji w zakresie mechaniki gruntéw u nas jest
witasnie brak nowoczesnej normy, ktéra by w obecnych wa-
runkach spetnita taka role, jaka spetnita norma PN/B-184
w roku 1945. Rozwigzanie tego zagadnienia nie jest, rzecz
jasna, celem naszej Konferencji. Moze ono tylko postuzy¢ ja-
ko jeden z przykiadéw istniejacego stanu rzeczy.

Innym przyktadem sytuacji panujgcej u nas w omawianej
dziedzinie wiedzy jest chaos w stownictwie. Jezeli na okreSle-
nie tak istotnego, tak podstawowego pojecia w mechanice
gruntu jak modut odksztalcenia w uzyciu jest 5 okreslen,
a mianowicie: modut $cisliwos$ci, modut sztywnos$ci, modut
sprezystosci, wspotczynnik odksztalcenia i modut odksztalce-
nia, i wszystkie te okres$lenia stosowane sg w naszej (bardzo
skromnej) literaturze fachowej, to jest najlepszym dowodem,
ze ,nie jest dobrze w panstwie dunskim" i ze najwyzszy juz
czas aby tu wprowadzi¢ porzadek.

Nie mowmy jednak tylko o cieniach, sprawiedliwo$é naka-
zuje odstoni¢ i pewne blaski.

Nawigzujgc do naszkicowanego na wstepie rysu historycz-
nego, pragnatbym stwierdzi¢, ze w zakresie metodyki badania
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Naukowcom gruntow w Polsce przezywamy obecnie pewien rozkwit okresu

drugiego. Teorig i zagadnieniami podstawowymi mechaniki
gruntéw co prawda mato kto sie dzi§ u nas zajmuje, poza en-
tuzjastami zagadnien fundamentéw na sprezystym podtozu
i fundamentéw maszyn, rekrutujgcymi sie zresztg gtdwnie spo-
$rod statykéw. Giléwna uwaga naszych naukowcoéw zwrécona
jest za to na badania laboratoryjne. | tu trzeba przyzna¢ —
jakkolwiek daleko jeszcze do najwyzszego poziomu —mnie
jest najgorzej. W tym zakresie mamy nawet wtasnego pomystu
aparaty, a nawet nieSmiato aparaty takie prébujemy eksporto-
wacé. Nie mozemy sie wprawdzie pogodzi¢ co do tego, jakie
majg by¢ kryteria klasyfikacji gruntow, ale przynajmniej
nauczyliSmy sie juz poprawnie i sprawnie rozréznia¢ i wydzie-
la¢ poszczegélne frakcje i wyznaczaé¢ rézne wspotczynniki.

Pomys$iny rozwéj laboratori6w nie powinien jednak nas za-
spokajaé. Ng Swiecie panuje obecnie ,okres trzeci" — okres
przewagi znaczenia badan poiowych, a nasze wyniki w tym
zakresie sg jeszcze bardzo skromne. Moze najwarto$ciowszym
osiggnieciem naszym w tym zakresie jest opracowanie przez
prof. Wituna tzw. ,makroskopowej'2) metody badania
gruntéw, pozwalajacej na okreSlenie rodzaju i konsystencji
gruntbw w polu w sposéb prosty i niemal bez przyrzadow.
Wydaje sie, ze jest to duzy krok naprzéd w kierunku pozna-
nia gruntéw. Grunt bowiem', jakkolwiek nalezy do przyrody
martwej, ma w sobie co$ z kaprysnego charakteru zywiotu,
stanowigcego jeden z jego sktadnikéw — wody. A cech zy-
wiotu nie mozna okresla¢ samym tylko ,szkietkiem", potrzeba
tu ,oka", nie moéwiac juz o zalecanym przez Mickiewicza
Lsercu”.

Metoda Wituna jednak sama nie stanowi jeszcze wiosny.
Musimy z przykro$cig stwierdzi¢, ze poza nig jest niewiele.
Nie ma np. chyba jeszcze ani jednej lotnej ekipy, wyposa-
zonej w odpowiedni sprzet, a chociazby nawet w laboratorium
potowe, ktéra mogtaby przeprowadza¢ badania wprost na bu-
dowie. Pamietajmy o tym, ze zawsze aktualne hasto IV zjaz-
du,inzynieréw budowlanych, ktéry odbyt sie w Gdansku w ro-
ku 1949, a mianowicie: ,zblizmy nauke do placu budowy",
nigdzie nie jest bardziej aktualne niz w naszej dziedzinie
wiedzy.

Ze sprawa tg taczy sie jeszcze jeden, spoteczny .aspekt, na
ktéry nie mozna nie zwréci¢ uwagi. Rozwéj badan terenowych
wymaga wciggniecia do nich jak najszerszych rzesz pracow-
nikéw technicznych pracujgcych na budowach. Wymaga prze-
de wszystkim zainteresowania ich zagadnieniami mechaniki
gruntéw, rozbudzenia w nich zamitlowania do niej, doszkole-
nia ich w jej zakresie. Stworzy to dla nauki zastepy dzielnych
sprzymierzencéw, ktérzy dokonywa¢ bedag sumiennych i fa-
chowych obserwacji zachowania sie budowli, jej osiadan
i odksztalcen w czasie jej narastania, zmian zachodzacych
w podtozu itp. Wyniki tysiecy takich obserwacji dadzg ma-
teriat, ktéry po zanalizowaniu moze by¢ podstawg powaznej
pracy naukowej, a nawet i doniostych odkry¢.

Wigze sie z tym uprzednio wspomniana sprawa szczuptoSci
kadr fachowych. Postawitbym teze, ze rozwoju mechaniki
gruntdbw u nas nie bedzie tak diugo, jak diugo uprawiaé ja
bedg jednostki, a tak dlugo mechanika gruntéw zajmowacé
sie beda tylko jednostki i to jednostki przewaznie nieco ode-
rwane od praktyki i nie widzgce wiele ,poza koncem witasnego
oedometru”, jak dilugo wiedza ta nie zstgpi na pilagc budowy.
Realizacja tego postulatu oczywiscie nie nalezy do organéw
Akademii Nauk, ale Akademia ma prawo i obowigzek na to
wskazaé, pozostawiajac obmys$lenie Srodkéw takim organiza-
cjom, jak NOT czy PZ.ITB, biura projektowe ii przedsiebior-
stwa wykonawcze.

Pora od narzekan przejs¢ do akcentéw konstruktywnych.

ChcielibyS§my wtasnie, a przemawiam teraz w imieniu cate-
go zespolu organizacyjnego, aby nasza Konferencja, byta ta-
kim konstruktywnym akcentem i dlatego tez wyznaczyliSmy
jej nastepujace cele:

Dokonanie przeglagdu problematyki nauko-
wej naszych placowek badawczych i ich osiggnig¢ stanowi
cel pierwszy. Nie jest on, jak juz wspomniatem, najwaz-
niejszy; przeglad o ktéorym mowa jednak pozwoli na realiza-
cje celu drugiego, jakim jest rozpoznanie bra-
kéw w naszej pracy naukowej i ich przyczyn.

Dwa pierwsze cele stang sie podstawg do realizacji celu
trzeciego, a mianowicie do krytycznego meryto-
rycznego przedyskutowania probleméw, na-
streczajgcych najwiecej trudnos$ci, a majagcych najwieksze zna®
czenie zaréwno dla nauki, jak i praktyki. Dyskusja taka jest.

2) Moze lepiej bytoby nazwaé¢ jg ,bezprzyrzadowa"
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naszym zdaniem, tym potrzebniejsza, ze w odniesieniu do
tych probleméw istnieje ws$réd naszych naukowcéw rdznica
pogladéw, stanowiaca duze utrudnienie w podstawowych pra-
cach takich, jak chociazby normalizacja.

Wydaje nam sie jednak, ze Konferencja nie odegrataby
w petni swej roli, gdyby cele jej ograniczy¢ tylko do wy-
mienionych trzech zadan.

Omoéwiona wyzej dyskusja (jako cel trzeci) powinna dacé
wytyczne na przyszio$é, powinna da¢ odpowiedZ na to py-
tanie, ktére bylo motywem przewodnim dotychczas przedsta-
wionych czesci referatu: co robi¢, aby sytuacje w naszej me-
chanice gruntéow poprawi¢. Dlatego tez jako czwarty cel
wysuneliSmy ustalenie 'problemdéw szczegéblnie
waznych dla naszej gospodarki narodowej i dalszego, wzmo-
zonego rozwoju naszej gatezi wiedzy w kraju, probleméw, do
ktérych rozwigzania nalezy dazy¢ W badaniach prowadzonych
w okresie planu piecioletniego 1956— 1960.

Poniewaz wszelkie plany, aby byly realne, nalezy oprze¢
na bazie materialnej, na ktéra w danym przypadku sktadaja

sie: kadry, wyposazenie i formy organizacy j-
ne, Konferencja powinna da¢é wytyczne i w tym
wzgledzie. | to jest ostatnim, pigtym, jakkolwiek nie

najmniej waznym jej zadanieml

PragnelibySmy, aby w dyskusji uwzgledniane byty przez
moéwcow wszystkie naszkicowane wyzej cele, aby wnioski
przez nich stawiane nie bytly tylko pustymi stwierdzeniami, ze
pod jakim$ wzgledem jest dobrze lub jest Zle, ale by zawieratly
rowniez omoéwienie przyczyn 1 wskazania na przyszitosé.

Jak z powyzszego zestawienia celéw widaé, Konferencja
nasza ma charakter raczej roboczy, jest wiecej naradg niz
konferencja roztrzasajgca oderwane problemy; wydaje nam
sie jednak, ze w obecnej fazie rozwojowej naszej nauki ten
charakter konferencji jest wtasciwszy.

Przechodzagc do omoéwienia tematyki Konferencji, pragnat-
bym na wstepie przypomnieé, jakie problemy zostaly uznane
przez PAN za szczegdlnie wazne dla naszej gospodarki w za-
kresie Interesujgcej nas dziedziny wiedzy. Na tle tych proble-
moéw uktad tematyki naszej konferencji stanie sie bardziej
jasny. Ot6z zalecenia PAN na ,rok 1955 zawierajg nastepujgce
pozycje w dziale zagadnien podtoza budowlanego i fundamen-
towania:

' ustalenie najwlasciwszych metod projektowania, wykona-
nia li utrzymania fundamentéw, muréw oporowych, budowli
zienp]nych i podziemnych oraz nawierzchni komunikacyj-
nych,

- opracowanie nowych sposobéw wzmacniania i uszczelnia-
nia gruntéw budowlanych, ze szczegélnym uwzglednieniem
zjawisk elektrokiinetycznych,
opracowanie metodyki walki z usuwiskami,
doskonalenie metodyki polowych i laboratoryjnych badan
podtoza budowlanego,
ustalenie jednoznacznych kryteriow klasyfikacji gruntéow
budowlanych z uwzglednieniem ich ukladu geologicznego.
Jezeli z tym zestawieniem poréwnamy program Konferenciji,

to bez trudu stwierdzimy, ze wszystkie poruszone problemy

znalazty w nim swe miejsce, a ponadto wysunieto jeszcze
problemy dalsze.

Tematyke zjazdowg podzielono na dwie czesci: problemowa
1 Przegladowa. Do probleméw, ktére powinny byé, w mysSi
zalozen trzeciego zadania konferencji, merytorycznie przedy-
skutowane, nalezg:

1- Kryteria klasyfikacji gruntow.
— Kierunki postepu w metodyce laboratoryjnych i polowych
badan gruntéw.

« Kryteria wyznaczania no$nosci i statecznosci fundamentéw

1 podioza.

Te trzy problemy wysunieto na czoto, sag one bowiem1 zda-
i wl raaszTm' podstawowe, tak w pracy naukowej, jak
beda”ra”tyCe inzynierskiej. Referaty wygloszone na ten temat
, YA mia?Y charakter referatow generalnych i kazdy z nich
w «dac sie bedzie z trzech czesci: z rysu historycznego roz-
dest omawianego zagadnienia, z omoOwienia krytycznego na-
zw A " na Konferencje referatow indywidualnych oraz

T’ , ow zawierajgcych propozycje rozwigzania zagadnienia

Cze - SZyCh badan nad nim 1 ich organizaciji. ) )
crrunvec .i>rze'9i3'dow3 referatow podzielono z kolei na dwie
zwa- i>IR&rwsz”™ z tych grup mozna by ujaé pod wspdlng na-
aate "« n**a &runt°w w innych, poza fundamentowaniem,
o rhirGv mZynieTii' Wygtoszone w tej grupie referaty, rowniez
w h™ A .terZe Teferatow generalnych, beda mialy za zadanie,

A ZleJ POPularny spos6b niz referaty grupy podstawowej,
Przedstawienie gspektdw interesujacej nas dziedziny nauki
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w Swietle potrzeb budownictwa komunikacyjnego, pogiebiar-
stwa i hydromechanizacji rob6t ziemnych. Druga grupa refe-
ratbw przegladowych omawia zagadnienia specjalne, przy
czym wybrano tylko te dzialy, w ktérych polska mys$l nauko-
wa ma do zanotowania oryginalne osiggniecia, a wiec: pro-
jektowanie fundamentéw pod maszyny, elektrokinetyczne me-
tody zeskalania gruntéw, walka z usuwiskami, mechanika
go6rotworu, fundamentowanie na obszarach wyrobisk gdérni-
czych. W tej grupie w przeciwienstwie do poprzednio omoé-
wionych, oprécz krétkiego stosunkowo referatu wprowadza-
jacego, dopuszczono z uwagi na specjalny charakter zagadnien
do gtosu takze referentéw indywidualnych, ktérzy sami wy-
gltoszg swe opracowania.

Pozwalam sobie wyrazi¢ nadzieje, ze zestawiona w progra-
mie tematyka, ktéra moze ha pierwszy rzut oka robi wrazenie
mozaiki, bez wyraznej lindi przewodniej, znalazta w Swietle
moich wyjasnien wystarczajagce uzasadnienie.

Na zakonczenie pragnatbym jeszcze rzuci¢ kilka uwag ogél-
nych na temat kierunkéw, jakimi, moim zdaniem, nalezaloby
w pracy naukowej nadchodzgcego okresu zainteresowad na-
szych naukowcoéw, tak pod wzgledem .samego przedmiotu, jak
i metody badan. Nalezy zauwazyé, ze podane kierunki repre-
zentujg zainteresowania wspoéiczesnych naukowcéw w skali
Swiatowej, u nas natomiast nie tylko nie sg uprawiane, ale
niejednokrotnie wrecz nieznane.

Zainteresowania naukowcéw na calym Swiiecie w zakresie
podstawowych probleméw mechaniki gruntéw koncentrujg sie
na zagadnieniu wytrzymatosci gruntéw na $cinanie. Proble-
mowi temu poswigcane sg nawet osobne kongresy, a na ostat-
niej Miedzynarodowej Konferencji Mechaniki Gruntéw i Fun-
damentowania w Zurychu dyskutanci wielokrotnie podkreSlali,
ze jest on weztowym punktem catej mechaniki gruntéw, da-
lekim jeszcze od ostatecznego rozwigzania.

W odniesieniu do wytrzymatosci na $cinanie itbw opraco-
wywane sg obecnie nowe teorie, bardzo odbiegajagce od kla-
sycznych, a opierajace sie na Teologicznych wtasciwos$ciach
gruntu. Ity po przekroczeniu pewnej okre$lonej granicy stanu
naprezen i odksztatcen zachowujg sie jak ciecz lepka, do
ktérej zastosowa¢ mozna prawa hydrodynamiki. Zasady Teo-
logii staly sie wiec doskonalg podstawg do badania zjawisk
petzania gruntu, wystepujacego w okreSlonych warunkach.
U nas, o ile mi wiadomo, tym zagadnieniem w odniesieniu do
gruntéw zajmowano siie bardzo niewiele.

W zakresie metodyki badan laboratoryjnych, a szczegéinie
metodyki wyzyskania wynikéw tych badan w praktyce pro-
jektowania, brak jest jeszcze ciagle jasnej definicji zwigzku
miedzy technikg badan a zastosowaniami wyniikow badan do
projektéw. To co my wyznaczamy w laboratoriach i nazywa-
my tak czy inaczej, wcale jeszcze nie jest tym, czego pod tag
samg nazwag potrzebuje projektant, postugujgcy sie ogélnie
znanymi teoriami parcia i odporu gruntu, wypierania grun-
tu czy osiadan. W fakcie tym szuka sie dzi§ przyczyn wielu
niezgodnos$ci pomiedzy wynikami teonii a praktyka.

W dziedzinie badan polowych, na uwage zastuguje coraz

czesSciej za granicg stosowana metoda zdje¢ lotniczych do
wstepnej oceny jakos$ci gruntu i doboru miejsca na budowe
obiektdéw komunikacyjnych, drég, kolei i lotnisk.

Przewodniczacy Komitetu Inzynierii Ladowej PAN, prof.
Zenczykowski, na jednym z ostatnich posiedzen Komi-
tetu, wysungt bardzo istotng teze, ze do wytycznych dotycza-
cych planu badan na najblizszg przyszto$¢ nalezy wiaczyé za-
gadnienie wyzyskania w metodyce badan najnowszych zdo-
byczy fizyki. Trzeba stwierdzi¢, ze stan wyzyskania najnow-
szych zdobyczy fizyki w technice laboratoryjnej czy potowej
mechaniki gruntéw jest u nas niski. Nasuwa sie tu sugestia
wyzyskania zdobyczy elektroniki do pomiaréw naprezen
w gruncie, parcia i odporu gruntu, odksztalcen pali i $cianek
szczelnych i wielu innych wielko$ci. Takze i studium stanu
naprezen w podiozu i w poszczegdblnych elementach funda-
mentéw przy zastosowaniu zasad elastooptyki u nas dotych-
czas nawet nie jest nigdzie zapoczatkowane, jakkolwiek za
granicg przyczynito sie juz do wyjasnienia wielu problemoéw,
tak naukowych, jak i praktycznych. O nowoczesnych meto-
dach badania gruntéw, opartych na opornosci elektrycznej
gruntow albo refrakcji fal sejsmicznych, takze u nas jako$
mato stychaé¢, mimo ze za granicg oddajg one wielkie ustugi
i udoskonalany jest sprzet do ich stosowania.

Stosunkowo staba jest u nas $wiadomo$¢, ze badanie grun-
tow bardzo spoistych, takich jak ity-, przy dzisiejszym stanie
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wiedzy nie doprowadzi daleko, jezeli nie bedziemy uwzgled-
nia¢ fizyko-chemicznej budowy tych gruntéw, jezeli nie be-
dziemy w ich badaniach pamieta¢, ze it jest to zel koloidalny,
ze wszystkimi cechami zelu. Odkrycia w zakresie koloidéw
zatem mogg z powodzeniem i powinny w wiekszej niz dotych-
czas mierze- by¢ wykorzystywane na naszej drodze do pozna-
nia tajnikéw 'budowy i witasciwosci itow.

Nowg, bardzo praktyczng dziedzine wiedzy otwierajg studia
nad wspéipracg podtoza z budowlg, nad wplywem rozwigzania
samej budowli, tak w rzucie poziomym, jak i pod wzgledem
konstrukcji na wielko$¢ jej wiasnych osiadan, na zwigzki po-
miedzy elementami budoy/li a elementami fundamentéw itp.
Rozwdj tej dziedziny w ZWigzku Radzieckim doprowadzit do
tego, ze dzi$ projektuje sie tanie fundamenty ptytkie odpowie-
dzialnych budowli w takich miejscach, w jakich dawniej wa-
hano sie stosowaé¢ nawet fundamenty glebokie. Dalsze bada-
nia w tym kierunku niewatpliwie przyniosa nowe mozliwos$ci
bardziej oszczednego, a réwnocze$nie bezpiecznego projekto-
wania fundamentéw.

INZ. ZDZISLAW MIKULSKI i MGR LEON WOSIEK
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Nie od rzeczy bedzie na zakonhczenie wspomnie¢ o coraz
bardziej zacie$niajagcych sie zwigzkach pomiedzy fundamen-
towaniem a naukami o ziemi: geologia, geomorfologia... Jed-
nym z kierunkéw pracy naukowej w tym zakresie moze by¢
precyzowanie warunkéw fundamentowania w zaleznos$ci od
warunkéw geologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem fa-
cji utworéw geologicznych, wchodzacych w skiad podioza
budowlanego.

Podsumowujgc ostatnie wywody mie mozna oprze¢ sie wra-
zeniu, ze rozwd.] mechaniki gruntéw lezy w coraz $ciSlejszym
jej powigzaniu z innymi naukami: fizyka, chemiag fizyczna,
reologig, nie moéwigc juz o krélowej nauk — matematyce —
CO samo sie przez sie rozumie.

Mam wrazenie, ze nie bedzie zbyt $miale postawienie tezy,
ze od nowoczesnego naukowca zaczyna sie wymagac dzi$ cech
takich, jakimi odznaczali sie ludzie renesansu: niezasklepianie
sie w waskim wycinku specjalnosci, lecz ogarnianie szerokich
perspektyw wszech nauk.

Geograficzne podstawy gospodarki wodnej

Rozwd6j gospodarki wodnej i wymagania stawiane jej przez wspoéiczesne zycie gospodarcze powodujg konieczno$¢” przy-

gotowania nalezytych podstaw naukowych,

spodarki wodnej wymaga m. in. wszechstronnego i

zar6wno przyrodniczych,

ekonomicznych i technicznych. Kompleksowo$¢é go-

dogtebnego poznania $rodowiska geograticznego, w ktérym zachodza
zjawiska i procesy wodne bedace przedmiotem zabiegdéw hydrotechnicznych.

Przygotowanie podstaw w takim zakresie

wykracza poza mozliwos$ci i kompetencje jakiej$ jednej dyscypliny naukowej, a przeciwnie wymaga szerokiego udziatu réz-

nych specjalistow, ws$réd nich udziatu

tak wszechstronnej dziedziny nauk o Ziemi, jaka jest geografia.

na obecnym etapie gospodarowania wodg i przygotowania podstaydla opracowania planu

Wydaje sie, iz
perspektywicznego gospodarki

wodnej w Polsce udziat nauk geograficznych jest ze wszech miar wskazany i konieczny.
Niestety, jak dotychczas wspoéipraca hydrotechnikéw i geogratow napotykata na duze trudnosci, a to z uwagi na brak

wzajemnego zrozumienia i

checi wspotpracy. Zamieszczajagc ponizszy artykut, napisany wspélnie przez hydrotechnika i geo-

grafa, Redakcja zywi nadzieje, ze wywota on nalezyty odgtos i przyczyni sie walnie do wzajemnego porozumienia i zespo-
lenia' wynikéw w zakresie gospodarowania wodg w przyrodzie dla potrzeb czlowieka.

Gospodarka wodna jest dziedzing gospodarki narodowej sil-
nie powigzang i gteboko wkraczajaca w inne dziedziny zycia
gospodarczego. Jak wiemy w szczeg6lnosci zainteresowane sa
nig takie dziedziny jak: rolnictwo ii le$nictwo, komunikacja,
przemyst i energetyka, gospodarka komunalna i inne. W za-
leznosSci od ogdlnej sytuacji gospodarczej w kraju gospodar-
ka wodna kladzie szczegdlny nacisk na zaspokojenie potrzeb
wodnych tej czy innej galezi gospodarki narodowej.

Trzyletni Plan Odbudowy Gospodarczej Polski nie wskazat
zdecydowanego kierunku gospodarce wodnej w Polsce. Gtow-
nym jej zadaniem bytlo wéwczas uruchomienie szlakéw ze-
glownych wraz z odbudowga zniszczonego taboru wodnego, od-
budowa urzadzehn wodno-komunalnych w miastach oraz re-
nowacja zniszczonych urzadzen melioracyjnych. Plan 6-letni,
stawiajagcy jako naczelne zadanie rozwo6j przemystu socjali-
stycznego, przebudowe ustroju rolnego i rozwdj rolnictwa
a wreszcie podniesienie stopy zyciowej ludnosci, .wytyczyt
drogi, po ktoérych poszta gospodarka wodna, aby speti¢ po-
stawione tym planem zadania.

Utworzenie nowych i rozbudowa istniejgcych gatezi przemy-
stu i energetyki spowodowaty konieczno$¢ powstania nowych
dziatbw gospodarki wodnej, jak np. gosp.odarka wodna
przemystowa. Dziat ten przed wojng byt zupeilnie nie-
znany: pojecie ,woda przemystowa" nie istniato, co byto wy-
tlumaczone niskim stanem naszego przemysiu. Roéwnolegte
z przemystem powaznie wzrosto zagadnienie energetyki wod-
nej. Jednoczes$nie w wyniku znacznego uprzemystowienia kra-
ju i zwigzanej z tym urbanizacji daje sie dotkliwie we znaki
problem zanieczyszczenia woéd, gtéwnie w okregach przemy-
stowych i obszarach deficytowych w wode. Uchwata Il Ple-
num KC PZPR wyznaczajgca rolnictwu nowe kierunki na ostat-
nie lata planu 6-letniego, wskazata na potrzebe rozwoju me-
lioracji wodnych w rolnictwie oraz na konieczno$¢ podniesie-
nia stopy zyciowej mas pracujacych, przez budowe m. in. sze-
regu urzadzen wodno-komunalnych. Obecne wymagania sta-
wiane przez gospodarke narodowg wskazujg wyraznie na wiel-
kie znaczenie wody i gospodarki wodnej w naszym zyciu go-
spodarczym i spotecznym.
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Celem gospodarki wodnej jako odrebnej dziedziny gospo-
darki narodowej jest, jak to juz zostatlo powiedziane, dostoso-
wanie naturalnych warunkéw wodnych wystepujacych w przy-
rodzie do potrzeb cztowieka. Polega to zar6wno na regulowa-
niu wykorzystania i ochrony przed zanieczyszczeniem zaso-
béw wodnych, jak i na walce ze szkodliwym dziataniem zy-
wiotu wodnego. Wykonanie tych zadan zalezy w gtéwnej mie-
rze od przygotowania nalezytych podstaw gospodarowania
woda w przyrodzie.

Przygotowanie podstaw gospodarki wodnej dorzecza lub ja-
kiego$ regionu gospodarczego polega z jednej strony na okre$-
leniu stojgcych do dyspozycji na danym obszarze zasobéw wod-
nych, w postaci wéd opadowych, wéd odptywajacych cieka-
mi oraz wéd retencjonowanych w gruncie i na powierzchni
tacznie z charakterystyka fizyczno-geograficzng, geologiczng
i hydrologiczng terenu (pojdstawy przyrodnicze), a z drugiej
strony na stwierdzeniu potrzeb wodnych dla réznych galezi
gospodarki narodowej, tacznie z charakterystyka spoteczno-
ekonomiczng i kierunkami rozwojowymi regionu (podstawy
gospodarcze). Opracowanie i skoordynowanie tych podstaw
wymaga opracowania diugoterminowych — perspektywicz-
nych planéw gospodarki wodnej. W naszych warunkach opra-
cowanie tych planéw napotyka czesto na znaczne trudnosSci
w uzyskaniu odpowiednich fachowcéw, ktérzy by potrafili da¢
wymagane podstawy w ujeciu kompleksowym, zgodnie z wy-
mogami socjalistycznej gospodarki wodnej.

Problem ten nabierze jeszcze wiekszego znaczenia jeSli
uwzglednimy, ze perspektywiczny plan gospodarki regionu
moze by¢ wykonany jedynie w oparciu o plan regionalny za-
gospodarowania przestrzennego, a plan regionalny — to
wszechstrone zbadanie catoksztattu sit wytwérczych, warun-
kéw przyrodniczych i spotecznych okreSlonego regionu, ce-
lem nadania mu okres$lonego kierunku rozwoju. To wzajemne
powigzanie wszystkich dziedzin zycia gospodarczego jest wy-
nikiem ich organicznej wspotzaleznosci w okreslonym $rodo-
wisku geograficznym. Dlatego tez badanie $rodowiska geo-
graficznego musi by¢é prowadzone kompleksowo d nie moze
pominaé zadnego z jego skitadnikéw.

Podstawe wyjSciowg stanowi¢ musza badania z dziedziny
geografii ekonomicznej, celem ustalenia charakterystyki ze-
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spotu sit wytwdrczych z punktu widzenia Srodowiska geogra-
ficznego, ze specjalnym uwzglednieniem przejaw6éw zewnetrz-
nych. Nalezatoby przyja¢ jako zasade, ze prowadzacy bada-
nia i studia geograficzno-ekonomiczne zwr6ca specjalng uwa-
ge na problematyke gospodarki wodnej i powigzanie jej z in-
nymi dziatami gospodarki narodowej na badanym obszarze,
a nawet na terenach przylegtych.

Dalsze studia dla potrzeb gospodarki wodnej wchodzg w za-
kres geografii fizycznej i nauk technicznych i stanowig po-
chodne badan geografii ekonomicznej. Powinny one wskazy-
wac¢ wiasciwe Kkierunki rozwigzan technicznych i gospodar-
czych. Z natury rzeczy beda to studia jspecjalistyczne, jak geo-
morfologiczne, hydrograficzne i hydrologiczne, klimatologicz-
ne, biogeograficzne, geologiczne, hydrotechniczne itp. Sama
jednak idea takich czy innych zabiegéw i rozwigzan gospo-
darczych i technicznych powinna wynika¢ z podstawowych
studiow geografii ekonomicznej.

Jak wynika z przytoczonej analizy opracowanie podstaw
planu jgospodarki wodnej regionu lezy catkowicie w sferze za-
interesowan i kompetencji nauk przyrodniczych. Geografia
bowiem jest nauka o Srodowisku geograficznym i o zespotach
sit wytwérczych w tym $rodowisku, okreslajac ich charak-
terystyke, klasyfikacje i jrozwéj. Wynika stad, ze przygoto-
wanie podstaw przyrodniczych i ekonomicznych gospodarki
wodnej jest zadaniem nauki geografii we wspoéiczesnym socja-
listycznym jej ujeciu. Sprowadza sie to do okre$lenia z jednej
strony zasobéw wodnych stojacych do dyspozycji w danym
regionie i w okre$Slonych warunkach geomorfologicznych, kli-
matycznych i geologicznych, a to iloSci wéd opado.wych, po-
wierzchniowych (stojagcych i pityngcych) oraz podziemnych
(gruntowych i wgtebnych), a z. drugiej strony do stwierdzenia
potrzeb wodnych dla réznych gatezi gospodarki narodowej.
Obydwa te elementy ujete sg pojeciem bilansu wodno-gospo-
darczego (surowego i uzytkowego).

Ostatecznym zadaniem gospodarki wodnej jest okreSlenie
potrzeb perspektywicznych i zmian wywotanych w przyszio-
Sci, wskutek zabiegéw hydrotechnicznych. Nalezg tu: opraco-
wanie i realizacja projektowanych urzadzen technicznych stu-
zacych do wykorzystania zasobéw wodnych i zaspokojenia
potrzeb gospodarczych i spotecznych oraz opanowania szkodli-
wej dziatalnosci zywiolu wodnego. Realizacja tych przedsie-
wzie¢ nalezeé¢ bedzie do zadan budownictwa wodnego (hydro-
techniki).

W zwigzku z powyzszym wyrézni¢ nalezy nastepujace jJbd-
stawy gospodarki wodnej:

— podstawy ekonomiczne
gatezi gospodarki narodowej i perspektywy jej
— podstawy jprzyrodnicze
lio-geograficzna, geologiczna i hydrologiczna
— podstawy techniczne (zaopatrzenie

i sprzetowe, mechanizacja robot).

Podstawy ekonomiczne gospodarki wodnej, jak wyzej po-
wiedziano, wynikaja z zalozen regionalnego planu zagospo-
darowania przestrzennego i jpowinny byé ustalone na bazie
kompleksu badan geograficzo-ekonomicznych $rodowiska geo-
graficznego dla potrzeb tego planu. W zakresie potrzeb go-
spodarki wodnej powinny one uwzgledniaé¢: rozw6j osadni-
ctwa, produkcje rolng, produkcje przemystowg i komunikacje.

(potrzeby wodne réznych

rozwoju),

regionu),
materiatowe

m Ludnos$¢, osiedla,
ludino $ci i

ustugi
osiedli).

(geografia

Czynnik ten wskaze na potrzeby wodne jludnosci, miast i wsi
oraz wymagania wodne dla fizjografii urbanistycznej. Spodzie-
wany przyrost ludnos$ci i zwigzana z tym postepujgca urbani-
zacja kraju okres$la potrzeby perspektywiczne i kierunki roz-
woju gospodarki wodnej w tym zakresie.

2 Produkcja rolnicza (geografia rolnictwa).

Produkcja rolnicza bedzie decydujgcym wskaznikiem zapo-
trzebowania wody przez rolnictwo. Rodzaj produkcji rolniczej,
JeJ wielko$¢ i dlugos¢ okresu wegetacyjnego, wielkos¢ po-
trzeb wodnych. Podobnie jak i dane o zmianie struktury spo-
tecznej i ekonomicznej wsi, powstanie panstwowej i uspotecz-
nionej gospodarki rolnej wpilywaé¢ bedg na kierunki gospo-
darki wodnej w rolnictwie. Nalezy mie¢ na wzgledzie inten-
syfikacje rolnictwa, co takze zwiekszy potrzeby wodne i po-
winno byé uwzglednione w perspektywicznym bilansie wod-
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3. Produkcja
mystu).

przemystowa (geografia prze-

Znaczny rozw0j przemystu, jego rozbudowa i tworzenie no-
wych gatezi przemystu w planie 6-letnim, spowodowaty ogrom-
ne zwiekszenie zapotrzebowania wody oraz powstanie gospo-
darki woda przemystowa i pojecie ,wody przemystowej".
W wyniku tej rozbudowy okregi przemystowe staly sie z re-
guly okregami deficytowymi w wode, a jednoczes$nie okregami,
wybitnie wplywajacymi na zanieczyszczanie wéd powierzch-
niowych. Przeto poznanie rozmieszczenia zaktadéw przemy-
stowych, charakterystyka ich produkcji i potrzeby wodne od-
nos$nie ilosci i jakosci wody, odgrywaja dla gospodarki wod-
nej wielkg role. Istotna tu bedzie takze znajomos$¢ perspek-
tyw rozwojowych przemystu ze wzgledu na wzrost potrzeb
wodnych. Nalezy przy tym podkres$lié, ze plan perspektywicz-
ny gospodarki wodnej powinien wskazywa¢ na kierunek i za-
kres rozwoju przemystu.

tacznie z przemystem nalezy rozpatrywaé sprawe energe-
tyki cieplnej, zuzywajgcej znaczne iloSci wody, w przeciwien-
stwie do energetyki wodnej, ktéra w planie gospodarki wod-
nej wystepowac¢ bedzie raczej jako nastepne zagadnienie, zwy-
kle w tgcznosci z zegluga.

4. Komunikacija
cji).

Rozlegta dziedzina gospodarki narodowej, jakg jest komu-
nikacja, nie stanowi ucigzliwego uzytkownika wody. Transport
wodny wymaga wprawdzie uporzadkowania rzek, budowy ka-
natéw zeglugi i portéw, jednak wode zwraca niemal catkowi-
cie, wykorzystujgc jedynie jej zdolno$¢ transportowg, podob-
nie jak energetyka wodna, wykorzystujgca spad wody. Osob-
no nalezy rozpatrywac transport kolejowy, ktérego cecha jest
potrzeba duzej iloSci punktéw zaopatrzenia w wode.

Badanie warunkéw przyrodniczych, stanowigcych podstawe
niezbednych rozwigzan i zabiegéw technicznych powinno
przebiega¢ w Scistej zaleznoSci i wspotdziataniu ze studiami
hydrotechnicznymi. Badania tego typu wchodza w zakres sze-
roko pojetej geografii fizycznej (budowa geologiczna, geomor-
fologiczna, hydrografia, klimatologig, geografia gleb, biogeo-
grafia itp.).

iPodstawy przyrodnicze planu gospodarki wodnej
jace ze wskazan geografii ekonomicznej wchodzg w zakres
badan szeroko pojetej kompleksowej geografii fizycznej. Po-
winna ona da¢ charakterystyke, wzajemne powigzanie i od-
dziatywanie wszystkich sktadnikéw $rodowiska geograficzne-
go w nastepujacym ukladzie (13).

(geografia komunika -

wynika-

1 Budowa geologiczna i surowce (geologia).

Znajomos$¢ warunkéw geologicznych jest niezmiernie waz-
na. Budowa geologiczna decyduje o mozliwosci i sposobie po-
sadowienia budowli w ogéle a budowli wodnej w szczegdl-
nosci. Wskaze ona np. na utworzenie zbiornika retencyjnego.,
wyjawi miejsce przesigkéow i zaniku wody, wskaze na ko-
nieczno$¢ dokonania specjalnych zabiegéw fundamentowych.
Dane o lokalnych surowcach budowlanych pozwolg na bar-
dziej ekonomiczne zaprojektowanie inwestycji, zmniejszg trans-
port materiatbw z miejsc odleglych przez wykorzystanie ma-
teriatbw eksploatowanych na miejscu. Szczegdlnie jest to
wazne jprzy tego rodzaju pracach hydrotechnicznych, jak re-
gulacja rzek wymagajgca duzych ilosci materiatéw budowla-
nych oraz budowle betonowe zuzywajgce znaczne ilo$ci pia-
sku i zwiru o odpowiedniej jakosci i skltadzie granulome-
trycznym i petrograficznym.

Znajomos$¢ budowy geologicznej
terenu da nieocenione korzysci przez jinformacje o wodach
ziemnych (hydrogeologia), ich zaleganiu, zasobachi wa-
runkach infiltracji.. Wody te powinny by¢ uwzglednione przy
zestawianiu regionalnego bilansu wody, przez wigczenie ich
do zaopatrzenia w wode osiedli i przemystu. W tym zakresie
studia geologiczne i hydrogeologiczne majg obszerne pole do
dziatania. Wydaje sie konieczne jak najintensywniejsze kon-
tynuowanie opracowania szczeg6towych map: geolito- i hy-
drogeologiczej jPolski, na wz6r jmap geomorfologicznej i hydro-
graficznej. Wymaga¢ tego bedzie coraz usilniej gospodarka
wodna w zwigzku z uprzemystowieniem i urbanizacjg kraju.

i uktadu stratygraficznego

2. Rzezba (geomorfologia).

mW celu sprostowania btednego mniemania, pokutujgcego za-
rowno wsréd hydrotechnikéw jak i geograféow, jakoby dla po-
trzeb budownictwa wodnego, hydrologii i gosppdarki wodnej
w ogo6le, jedyng pomocg kartograficzng byta mapa hydrogra-
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ficzna i hipsometryczna, nalezy podkres$li¢ znaczenie dla tych
cel6bw mapy geomorfologicznej i badan geomorfologicznych.
Problem ten zostat juz poruszony przez inz. Mikulskiego
na Konferencji poswigconej mapie geomorfologicznej i hydro-
graficznej w Krakowie w kwietniu 1954 r. (10). Zwrécono wow-
czas uwage, ze znajomo$¢ geomorfologii tacznie z hydrogra-
fia jest nieodzowna dla wyjasnienia zjawisk i proceséw wod-
nych w przyrodzie. Wspoéiczesne badania nad morfogeneza
dolin Tzecznych i rozwojem proceséw stokowych, szczegdl-
niej w warunkach peryglacjalnego $rodowiska klimatycznego,
stanowig podstawowy materiat dla' dziatalnosci hydrotechnicz-
nej.

Charakterystyczny zesp6t form, jak zagtebienia korozyjne,
suche doliny, rozlegte dna dolin, ostrogi i zebra denudacyjne,
pago6rki wyspowe, guzy i réowniny denudacyjne, bedace wyni-
kiem morfogenezy peryglacjalnej posiadaja swoistg budowe
i strukture, ktoérej znajomos$¢ jest nieodzowna dla zamierzo-
nych przeobrazen technicznych danego $rodowiska geograficz-
nego. Interpretacja tych form w oparciu jedynie o znajomos¢
proceséw niszczacych i akumulacyjnych dziatalnosci wody
we wspotczesnych warunkach klimatycznych prowadzi do
btednych wnioskéw. Cate bowiem bogactwo form dolinnych
i stokowych na obszarze Polski Srodkowej i Poludniowej zo-
stalo uksztattowane w warunkach klimatu peryglacjalnego,
kiedy to procesy rzezbotwdrcze przebiegaly w catkowicie
odmiennych warunkach. Dominujgcg role w rozwoju stoku od-
grywata tu bowiem kongeliflukcja swobodna, polegajaca na
przemieszczaniu indywidualnych czgstek co w rezultacie utwo-
rzyto ptaszcze osad6éw nie posiadajgcych zadnych cech struk-
turalnych oprécz struktury tego ptaszcza jako catosci. Znaj-
duje to swoj wyraz w rozwoju teras dolinnych, jak i uksztal-
towania dna dolinnego.

Metody badan form stokowych
oraz oceny warunkéw sedymentacyjnych (przy stosowaniu
m. in. metody petrograficznej) zostaly taik dalece udo-
skonalone przez Tricarta (22, 23), a u nas przez Dylika (4),
Jahna (7) i Klimaszewskiego, ze pozwalajg na doktadne i jed-
noznaczne okres$lenie warunkéw morfologicznych badanego
obszaru. Pomijanie tych osiagnie¢ przy podejmowaniu jakich-
kolwiek zabiegéw hydrotechnicznych bytoby lekkomys$inoscia
i duzym marnotrawstwem. Nie nalezy bowiem zapominaé
o podstawowej zasadzie, ze wyjasnienia obtecnych stosunkéw
wodnych przebiegajacych w hydrosferze nalezy szukaé w ist-
niejacych warunkach geomorfologicznych, gdyz te dwa ele-
menty Srodowiska geograficznego wzajemnie sie uzupetniaja,
a nawet warunkujg.

Jako przyktad wezmy zjawiska erozji i denudacji terenu.
Zjawiska te sa wynikiem dziatalnosci czynnikéw atmosfe-
rycznych i hydrograficznych. Znajomos$¢é przebiegu i natezenie
tych zjawisk oprze¢ mozna jedynie na doktadnej znajomosci
rzezby terenu, jego morfogenezy i struktury oraz sktadu gra-
nulometrycznego i petrograficznego gruntu itp., a przeciez
posiada to istotne znaczenie dla gospodarki wodnej, z uwagi
na rozwéj proceséw sedymentacyjnych prowadzacych do za-
mulania zbiornikéw wodnych i uje¢ wody, dziczenia rzek i po-
tokéw, zasypywania uj$¢ rzecznych itp. Gospodarka wodna
moze zlikwidowac¢ lub ograniczy¢ te szkodliwe procesy jedy-
nie w oparciu o wszechstronne poznanie zjawiska, jego ge-
neze i lokalizacje. Nie pomogg w tym wypadku dorazne $rod-
ki techniczne, jak betonowanie koryt, tworzenie progéw itp.
Tu trzeba dziata¢ profilaktycznie — wstrzymujac erozje i de-
nudacje u zrédet jej powstawania.

Istotna jest réwniez znajomo$¢ geomorfologii dla lokalizacji
zbiornikéw retencyjnych. Wybdr terenu pod zalew zbiornika
zalezy w duzym stopniu od warunkéw geomorfologicznych,
a przede wszystkim od rzezby terenu, nachylenia stokéw itp.
W arunki geomorfologiczne decydujg niejednokrotnie o tra-
sach kanatéw zeglownych i nawadniajagcych, trasach rurocig-
gow zaopatrujgcych w wode ludno$¢ i przemyst oraz wska-
zuja na mozliwosci dokonywania przerzutow miedzy dorze-
czami wody retencjonowanej. Z punktu widzenia hydrologii
mozna powiedzie¢ ogdlnie, ze bez znajomo$ci geomorfologii
gig jest mozliwe doktadne poznanie obiegu wody w przyro-
zie.

i dolinnych, rozwoju teras

3. Wody $ré6dlgdowe (hydrografia i hy-
drologia).
Ten sktadnik $rodowiska geograficznego jest oczywiscie

najwazniejszy dla gospodarki wodnej, gdyz okresla ilo§¢ wéd,
ich charakterystyke i rozmieszczenie, spos6b i rodzaj wyste-
powania i krgzenia w przyrodzie. Zainicjowane przez Instytut
Geografii PAN prace nad mapa hydrograficzng prowadza do

310

GOSPODARKA WODNA

Rok XV

poznania miejsc wystepowania wod ii dopomogg w okresleniu
ich zasob6w. Rejestracja zasobéw waéd jest pierwszym ele-
mentem planowej gospodarki wodnej, jednakze niemniej waz-
nym problemem jest poznanie obiegu wody w powigzaniu
ze Srodowiskiem geograficznym, umozliwiajgce ocene tego
procesu w r6znych jego fazach, co ma kolosalne znaczenie
w planowaniu gospodarki wodnej regionu.

Matematyczne ujecie obiegu wody w przyrodzie przedsta-
wia réwnanie bilansu wodnego obejmujgcego poszczeg6lne
fazy tego krazenia (opad, parowanie, wsigkanie, odptyw).
Najistotniejszym sktadnikiem bilansu wodnego jest oipad, kt6-
rego wielko$¢ limituje gospodarke wodng w danym regionie
i decyduje o ilosciach wody oddawanej do dyspozycji uzyt-
kownikéw. llosci wéd przeptywajacych w ciekach wskazujg
na mozliwosci ich wykorzystania dla r6znych celéw gospodar-
czych: ujecia dla potrzeb komunalnych, przemystowych i rol-
niczych, wykorzystania energetycznego i zeglugowego, mozli-
wosci samooczyszczania sie w przypadku znacznego doptywu
Sciekéw miejskich i przemystowych.

Wody powierzchniowe — jeziora i zbiorniki sztuczne «—
okre$lajg zasoby retencji powierzchniowej majgcej duze zna-
czenie w okresach niedoboréw wody, dla wyréwnania prze-
ptywu w ciekach, zmniejszajgc tym samym amplitude standéw
i przeptywow.

Wody gruntowe sa najlepszym sposobem retencjonowania,
jednakze wielko$¢ tej retencji wigze sie $ciSle z warunkami
geomorfologicznymi i zalezy od struktury gruntu d migzszosci
warstw przepuszczalnych, a bezposrednio od amplitudy wa-
han wdéd gruntowych. Poziom wystepowania tych wéd wska-
zuje na potrzeby melioracyjne terenu a takze przydatno$¢ je-
go dla celéw urbanistycznych z uwagi na mozliwosci posado-
wienia budowli i warunki zdrowotne okolicy. Wystepowanie
wod gruntowych na powierzchnie w postaci zZrédet utatwia
ujecie ich dla potrzeb gospodarczych i przemystowych. W oko-
T.cach gérskich sg to niemal jedyne mozliwosci tatwego uzy-
skania wody przez ludno$¢ dla wiasnych potrzeb.

4, Klimat

Poznanie klimatu posiada dla gospodarki wodnej nie mniej-
sze znaczenie niz inne jskladniki, albowiem stosunki wodne isg
pochodng klimatu. Sposréd czynnikéw klimatycznych najwaz-
niejszy jest opad; jego wielko$¢ i rozktad, czestotliwo$¢ i na-
tezenie wskazuja na okresy niedoboréw i nadmiaréw wody
i konieczno$¢ oraz rozmiar jej magazynowania. Wazne jest
natezenie opadoéw,i wystepowanie deszczéw nawalnych, co
jest niezbedne przy projektowaniu sieci kanalizacyjnej miast
oraz otworéw malych mostéw i przepustéw na drogach i ko-
lejach. Czestotliwo$¢ deszczéw nawalnych wplywa na pro-
cesy erozyjne i denudacyjne w dorzeczu.

Waznym czynnikiem jest takze temperatura warunkujgca
niedosyt wilgotno$ci powietrza a zatem parowanie z terenu
i swobodnej powierzchni zwierciadta wody. Parowanie sta-
nowi po opadzie najpowazniejszy skitadnik bilansu wodnego,
traktowany przez hydrologéw jako straty. Wielko$¢ i inten-
sywno$¢ parowania wody ze zbiornikéw decyduje jniejedno-
krotnie o optacalnosci budowy zbiornika. Zmniejszenie tego
czynnika stanowi jpowazne zagadnienie w gospodarce wodnej.
Ponadto temperatura jest waznym czynnikiem w tworzeniu
sie zjawisk lodowych na rzekach i jeziorach oraz w prze-
marzaniu gruntu.

Z innych elementéw klimatu zastuguje na uwage wiatr, kt6-
ry wpltywa na zwiekszenie parowania a takze wywotuje nie-
korzystne dla budowli wodnycji i brzegéw zbiornikéw zjawi-
sko falowania wody, ktére na wybrzezu powoduje czesto
ogromne zniszczenia.

Niektére zabiegi gospodarki wodnej spowodowa¢ moga
zmiany w klimacie lokalnym i mikroklimacie. Stwierdzenie
tych zmian i okre$lenie ich stopnia oraz zasiegu przestrzen-
nego posiada dla gospodarki wodnej duze znaczenie. Szczeg6l-
nie dotyczy to powstajgcych zbiornikéw wodnych, wéd otwar-
tych w terenach zielonych zespotéw miejskich itp. Inne ele-
m(le_nty klimatu nie odgrywaja w gospodarce wodnej wiekszej
roli.

5. Gleby gleb).

Znajomos$¢ tego elementu ma w naszym przypadku duze zna-
czenie przy zwalczaniu zjawisk erozji i denudacji terenu oraz
okreslaniu zdolnosci retencyjnej dorzecza w zakresie retencji
gruntowej, a takze mozliwosci i wielkosci wsigkania wody.
Nastepnie wazne jest to przy stwierdzaniu potrzeb meliora-
cyjnych terenu, bowiem rodzaj gleb decyduje o wyborze spo-
sobu melioracji, a wiec rodzaju zabiegu odwadniajgcego lub
nawadniajgcego.

.(klimatologia).

(gleboznawstwo — geografia
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6. Flora i fauna (biiogeografia).

Zagadnienie to sprowadza sie w gospodarce wodnej do po-
znania pokrycia terenu, a wiec typu Tos$linnosci wystepujacej
w dorzeczu i charakteru wystepowania — indywidualnie czy
w zespotach. Ro$linnos¢ w dorzeczu wptywa na wielko$¢ pa-
rowania terenowego i sptywu powierzchniowego; zmieniajgc
cate zespotly roslinne mozemy tym samym wpilywaé na zmia-
ne bilansu wodnego.

Poznanie zjawiska zarastania koryt rzecznych pozwoli na
doktadne obliczenie przeptywu w rzekach podlegajacych zara-
staniu. Propagowane ostatnio zabiegi biologiczne odgrywacé
moga duza role w gospodarce wodnej. Roslinno$s¢ zmniejsza
procesy erozyjne, a jednocze$nie powoduje wzrost akumulaciji
w korytach rzek, przez co posiada duze zastosowanie w bio-
logicznej regulacji rzek i potokéw. Zadrzewienie $roédpolne
i ochronne pasy lesne powoduja zahamowanie proceséw ero-
zji wodnej i wywiewania, przyczyniaja sie do zmiany klimatu
lokalnego. Z wymienionych powodéw opracowywana przez
Instytut Geografii PAN mapa uzycia ziemi znajdzie réwniez
zastosowanie w gospodarce wodnej.

Reasumujgc powyzsze nalezy stwierdzi¢, iz analiza $rodo-
wiska geograficznego polegajagca na poznaniu, opisaniu
i przedstawieniu kartograficznym poszczegélnych jego sktad-
nikéw oraz stwierdzeniu i okre$leniu wzajemnego ich powigza-
nia, stanowigca podstawowe zadanie geografii fizycznej, moze
i powinna da¢ witasciwe podstawy przyrodnicze gospodarki
wodnej. Analiza taka powinna by¢ przedstawiona w postaci
map: geo- i hydrogeologicznej, geomorfologicznej, hydrogra-
ficznej, klimatologicznej, glebowej i uzycia ziemi.

Wydaje sige, ze opracowania i zestawienie planéw gospodar-
ki wodnej regionu odbywaé sie powinno na tzw. mapach po-
chodnych-specjalistycznych, wykazujagcych specyfike danego
terenu w zaleznos$ci od przewidywanych przedsiewzie¢ gospo-
darczych na tym terenie. Ponadto analiza $Srodowiska geogra-
ficznego powinna zmierza¢ do powstania opracowan mono-

grafii fizyczno-geograficznych regionu lub dorzecza oraz ze-
stawienia katastru wodnego.
O pracach geograféw dla ibiur projektowych pisze Ka-

taczjew (8), wskazujac na duzy udziat geograféw Zwigzku
Radzieckiego w opracowaniu ekspertyz przedmelioracyjnych
oraz lokalizacji i wyboru typu budowli wodnych.
Szczegdblnie wazna rzeczg w planowaniu gospodarki wodnej
w Polsce jest podziat kraju na regiony wodno-gospodarcze,
bowiem planowanie gospodarki wodnej jest planowaniem te-
renowym, a zatem bez wydzielenia region6w «— jednostek te-
renowych posiadajagcych swoiste cechy odrebnosci — planowa-
nie to bedzie znacznie utrudnione. Tymczasem w opracowaniu
planu gospodarkiwodnejw Polsce odczuwa sie wyraznie brak te-
go ogniwa a opracowany w Komitecie Gospodarki Wodnej PAN
podziat na regiony wodno-gospodarcze nie zyskat aprobaty
geograféow, ktoérzy wykazali jego braki z powodu pominigcia
podbudowy fizyczno-geograficznej i ekonomicznej. Wydzie-
lenie takich regionéw lezy catkowicie w kompetencji geogra-
fow, a w kazdym razie powinno by¢é dokonywane przy wy-
bitnej ich pomocy. Badajgc bowiem $rodowisko geograficzne
rozpatrujemy je jako odrebne jednostki geograficzne, krajobra-
zy, regiony itp., charakteryzujgc poszczegélne zespoty sit wy-
twérczych, co prowadzi do wyrdznienia regionéw gospodar-
czych, przy czym zadaniem geografii ekonomicznej jest nie
tylko opis tych regionéw, ale i ich ksztaltowanie. W wyni-
ku mozemy wiec otrzymacé regiony wodno-gospodarcze oparte
na wtasciwych podstawach geograficznych i hydrologicznych.

Na tle tych rozwazahn wydaje sig, ze w przeciwieAstwie do
wystepujgcego obecnie kierunku ,politechnizacji" zycia co-
dziennego i nauk nietechnicznych, przyszedt najwyzszy czas
na ..geografizacje" takich dziedzin, jak gospodarka wodna,
a to z uwagi na wiele omoéwionych tu cech wspodlnych tacza-
cych ja z geografia i co wazniejsze potrzeby korzystania
z ustug geografii. Dlatego tez wydaje sie dziwne pomijanie
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przez hydrotechnikéw tak istotnych dla ich dziatalno$ci osiag-
nie¢ prac geograficznych, a z drugiej strony pewna obojet-
no$¢ geograféw w stosunku do tej, tak powszechnej dziedziny
zycia gospodarczego, jaka jest gospodarka wodna. Zajmujg
sie oni od dawna geografig ludnosci i osiedli, przemystu i ko-
munikacji, stworzyli ostatnio i otaczajg troskliwg opieka no-
wy kierunek geograficzny — fizjografie urbanistyczng, a do-
tychczas nie chca zrozumieé, ze gospodarka wodna, niemal
bazujgca na naukach geograficznych, lezy w ich kompetenciji,
wymaga ich udziatu i ingerencji. Wydaje sie, ze w naukach
geograficznych powinien znalez¢é swe miejsce kierunek ,geo-
grafii wodno-gospodarczej", kierunek zespalajacy geografie
fizyczng i ekonomiczna, kierunek sprzyjajacy bardziej kom-
pleksowemu traktowaniu geografii, a ponadto upraktycznia-
jacy w znacznym stopniu te nauke. Wydaje sie réwniez, ie
inicjatywa wspdipracy z geografia w zakresie gospodarki wod-
nej powinna wyj$¢ od hydrotechnikéw, ktérzy bazujac na niej
powinni umozliwi¢ jej wyjscie ze stadium zamknietych badan,
wskazujac konkretne zadania wspotpracy z technikg na
okre$lonych odcinkach gospodarki narodowej.
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INZ. ZDZISLAW MIKULSKI

Wyktady ,gospodarki wodnej" dla specjalizacji

Dyskusja na
prot.

temat wyktadéw ,,gospodarki
Lamboraj zaczyna sie powoli rozwijac.

wodnej",

dziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwesytetu Warszawskiego.

WypowiedZ ponizsza, zamieszczona bezposrednio po artykule

jaca do pewnego stopgia ten artykut,
ficznych, omawia ich charakter i zakres.

Redakcja zwraca sig, w tej sprawie zaréwno do hydrotechnikéw, jak i
wyktadéw, z apelem o zywy udziat w dyskusji, ktérej celem jest ostateczne sprecyzowanie i utozenie programu,

spetni¢ postulaty kompleksowej gospodarki wodnej.

Sprawa wykladéw ,gospodarki wodnej" dla specjalizacji
geograficznych w uniwersytetach wigze sie $ciSle z zagad-
nieniem ustalenia wtasciwego kierunku studiéw geograficz-

nych, wynikajacych z nalezytego ustawienie geografii jako
dyscypliny naukowej. Dyskusja, jaka od pewnego czasu
toczy sie w ZSRR i szybko przenika do Polski, dotyczy

upraktycznienia geografii i koniecznosci jej udziatu w pla-
nach przeksztalceilia przyrody i wielkich budowli komunizmu,
czy u nas — socjalizmu.

Artykut ,Geograficzne podstawy gospodarki wodnej" wska-
zal na potrzebe i koniecznos$¢ wspéipracy hydrotechnikéw
i geografow w zakresie kompleksowej gospodarki wodnej, pod-
kres$lajgc Sciste powigzania tgczace te dwie dziedziny. Jednak-
ze udzial geograféw w planach gospodarki wodnej bedzie
woéwczas istotny, kiedy z jednej strony hydrotechnika jasno
zrozumie potrzebe oparcia sie na podstawach przyrodniczych
i ekonomicznych wystepujacych w $rodowisku geograficznym,
a z drugiej strony, kiedy dyscyplina geografii zblizy sie do
zagadnien bardziej praktycznych, jak w tym przypadku do
zagadnien gospodarowania woda i hydrotechnilci.

Dyskusje prowadzone na ten temat w kotach geograficz-
nych Zwigzku Radzieckiego wskazujg wyraznie na koniecznos¢
inzynieryjnego przygotowania geograféw, przez wprowadzenie
do programu wyktadéw takich przedmiotéw jak: hydrotech-
nika, agrotechnika, le$nictwo itp. Dla przyktadu warto przy-
toczy¢ gtosy wystepujace na Konferencji zorganizowanej
w. Moskwie na temat ,Zadania geografow w zwigzku
z wielkimi budowlami komunizmu“l). Jeden z referentéw
K. Zubrik stwierdza co nastepuje: ,Wspdiczesny geograf,
ktéry chce bra¢ aktywny i praktyczny udziat w opracowywa-

niu  koncepcji i projektéw przeksztatcania przyrody oraz
opanowania jej sit [produkcyjnych, musi bezwarunkowo po-
siada¢ pewne minimum wiadomos$ci w zakresie techniki

i rozumie¢ metody inzynieryjno-technicznego rozwigzywania
zadan. Geografowie powinni otrzymaé te wiadomos$ci w wyz-
szych zaktadach naukowych przez wigczenie do programu
studidow wyzszych odpowiednich nauk inzynieryjno-technicz-
nych i inzynieryjno-melioracyjnych". Inny z referentow
D. Armand podkres$la: ,Nastapita nowa faza wzajemnego
oddzialywania spoteczenstwa i $rodowiska geograficznego,
charakterystyczna dla epoki komunizmu: $rodowisko geogra-
ficzne stalo sie obiektem regulowania i planowego przeksztat-
cania... Wazne jest, azeby ludzie zajmujgcy sie programami
rozwigzywali te zagadnienia nie abstrakcyjnie, lecz wyobrazali

sobie tylko co wypuszczonego geografa na konkretnym
stanowisku, stojacego przed konkretnymi zadaniami, ktére
teraz rozwigzuje caly kraj i pomysSleli: a czego trzeba go

nauczy¢ na uniwersytecie,
nie skompromitowat sie?"

W wyniku tego rodzaju dyskusiji,

azeby on w obliczu tych zadan

przeniesionych na nasz

teren, powstata my$l wiaczenia do programoéw niektérych
specjalizacji geograficznych poczatkowo wyktadéw ,hydro-
grafia Polski z zasadami gospodarki wodnej" a nastepnie

,gospodarka wodna Polski". W szczegdélnosci te drugie do-
tyczg obu podstawowych kierunkéw geografii, a to geografii
ekonomicznej Polski i geografii fizycznej kompleksowej. Nato-
miast wyktady ,hydrografii Polski" przewidziane sa dla takich
specjalizacji jak: geomorfologia i klimatologia z hydrologig.

Wyktady ,gospodarki wodnej Polski" maja na celu zazna-

jomienie studentdw ze znaczeniem i zadaniami gospodarki

1) Materiaty z tej Konferencji opublikowane w toinie 28 ,Wo-
prosy Geografii zostaly przettumaczone na jez. polski i zamiesz-
czone w ,Przeglagdzie radzieckiej literatury geograficznej* nr
9-10/1953.
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zamierzona przez Redakcje i
Po dwoch glosach (proi.
w aspekcie politechnicznym, podajemy teraz wypowiedz wyktadowcy

wskazuje na potrzebe wprowadzenia
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geograficznych

zapoczatkowana w r. ub. przez
Tuszki) osSwietlajacych te sprawe
na kierunku geograiicznym Wy-

Lambora i proi.
tego przedmiotu

,,Geograticzne podstawy
tego

gospodarki wodnej" i uzupetnia-
rodzaju wyktadéw w studiach geogra-
geograféw, zainteresowanych problematyka tych
majacego

wodnej, jej wudziatem w réznych dziedzinach gospodarki
narodowej, organizacja i planowaniem, stanem obecnym
w poszczego6lnych regionach kraju oraz perspektywami jej
rozwoju w obecnych warunkach wustroju socjalistycznego.
W tym stanie rzeczy wyktady te nie majg $ciSle okreSlonego

kierunku, a przeciwnie obejmujag bardzo szeroki wachlarz
wiadomosci encyklopedycznych i dlatego $ciste sprecyzowa-
nie zakresu i uktadu przedmiotu jest nader utrudnione

i powinno by¢ ustalone przy wspoétudziale obu zainteresowa-

nych stron: inzynier6w gospodarki wodnej i geograféw. Ta
mys$l przy$Swiecata tez Redakcji apelujacej we wstepie do
artykutu o rozwiniecie rzeczowej dyskusji nad tym zagad-

nieniem na famach pisma.

Proponowany tu zakres wyktadéw obejmuje szereg zagad-
nien, nie zawsze $cisle wigzacych sie ze soba, ktére w sumie
jednak powinny wyczerpywaé w ogo6lnosci problem gospo-
darowania wodag w przyrodzie i spoteczenstwie oraz wska-

zywaé¢ ,na wielkie znaczenie ;i zadania gospodarki wodnej
jako odrebnej dziedziny gospodarki narodowej.
Wprowadzeniem do zasadniczego wyktadu powinno by¢

oméwienie gospodarczego i biologicznego znaczenia wody
oraz rozwoju zagadnien wodnych w przesztosSci na tle wa-
runkéw spotecznych i gospodarczych. W zakonczeniu wstepu
nalezatoby wskaza¢ na wielkie mozliwosci rozwoju tych
zagadnien w warunkach gospodarki socjalistycznej. Nastep-
nie konieczne jest sprecyzowanie celéw i zadan gospodarki
wodnej, a takze sposob6éw realizacji jej postulatow przez
hydrotechnike oraz pokrewne dziedziny techniczne i biolo-
giczne (agrotechnika, le$nictwo i inne).

W dalszym ciggu tematu nalezy omoéwi¢ szeroko zagadnienia
wodne w réznych dziedzinach gospodarki narodowej facznie
ze stanem organizacyjnym tych zagadnien. Dotyczy to
w szczego6lnosci takich dziedzin, jak rolnictwo, ktore
korzysta najpetniej z wustug gospodarki wodnej i ktore
wplywa w sposéb zasadniczy na uktad stosunkéw wodnych
w dorzeczu: nastepnie idzie gospodarka komunalna,
jako dziedzina dostosowujgca bezposrednio warunki wodne
do potrzeb biologicznych i kulturalnych czlowieka i zaspoka-
jajaca te potrzeby, a z drugiej strony zajmujgca sie ochrong
wod przed zanieczyszczeniem. Wystepujaca ostatnio znaczna
urbanizacja kraju wysuwa zagadnienia wodnokomunalne na
czoto zagadnien ogélnopanstwowych,, podobnie, jak i sprawy
wodne w przemyS$le, wskutek jego intensywnego roz-
woju i zwigzanego z tym wielkiego zapotrzebowania wody.

W pewnej tgcznosci z przemystem wystepujg sprawy
energetyki wodnej, ze wzgledu na jej udziat w po-
krywaniu zapotrzebowania energii elektrycznej. Ostatniag
wazng dziedzing, wymagajgca szerszego potraktowania w wy-
ktadach gospodarki wodnej dla geograféw, jest zegluga
Srédladowa, bazujgca na istniejgcych szlakach wodnych
i wykorzystujgca rzeki i kanaly niemal w calym ich biegu.
Przy tym nalezy zwr6ci¢ uwage na sprawe turystyki wodnej.
Osobno za$ trzeba potraktowaé problem walki z powodzig
w aspekcie gospodarczym i technicznym; wskaza¢ na biolo-
giczne i techniczne sposoby tej walki oraz jej organizacje.

Po takim omoéwieniu zagadnien wodnych mozna przystapic
do rozpatrzenia organizacji gospodarki wodnej w Polsce od
strony administracyjno-gospodarczej i naukowej, wskazujac
na konieczno$¢ odrebnego traktowania tych zagadnien.
W zwigzku z tym celowe jest poruszenie tematyki prawa
wodnego oraz sprawy potrzeb kadrowych i ich ksztatcenia.

Przystepujgc do zagadnien planistycznych, nalezy dosé
szczeg6lowo omowi¢ podstawy planowania wodno-gosjiodar-



Rok XV

czego, rozrO6zniajac podstawy
jak wykazano w artykule poprzednim,
fizycznej i hydrologii oraz podstawy gospodarcze,
wchodzace w zakres geografii ekonomicznej. Osobno nalezy
rozpatrzy¢ bilanse wodne, a takze wspomnie¢ o pad-
stawach technicznych, jak zaopatrzenie materialowe,
sprzet, mechanizacja. Omawiajgc znaczenie i zakres wtasci-
wych podstaw planowania gospodarki wodnej, nalezy wy-
raznie wskazaé na konieczno$¢ wudzialu geograféw w ich
przygotowaniu. Zagadnienie to zostalo szczegétowo rozpatrzo-

przyrodnicze, ktore,
sg domeng geografii

ne we wspomnianym artykule ,Geograficzne podstawy
gospodarki wodnej".
W wyktadzie o planowaniu gospodarki wodnej, z uwagi

na osobne wyktady planowania, nalezy ograniczy¢ sie jedynie
do wykazania specyfiki istniejacej w planowaniu wodno-gos-
podarczym, wynikajacym z cech charakterystycznych gospo-
darki wodnej.

Ostatnie wyktady powinny by¢ poswiecone gospodarce
wodnej w poszczegdlnych regionach Polski wraz z perspekty-
wami rozwojowymi. Nalezy podkres$li¢ wskazania Frontu Na-
rodowego i Partii odnos$nie spraw wodnych oraz omoéwic
powstaty na tym tle plan perspektywiczny gospodarki wodnej
w Polsce.

Przedstawiony zakres wyktadéw mozna by uja¢ w nastepu-
jacych, punktach:
1 Znaczenie
nych.

Woda jako
oraz grozny zywiot.
Znaczenie wody w pradziejach
dzen wodnych w czasach nowozytnych. Rozw6j przemystu
i innych galezi gospodarczych w XX w. i powstanie zagad-
nienia ,gospodarki wodnej". Stan gospodarki wodnej w okre-
sie miedzywojennym w warunkach gospodarki kapitalistycz-
nej. Rozwdj zycia spotecznego i gospodarczego — koniecz-
no$¢ planowej i kompleksowej gospodarki wodnej w spo-
teczenstwie socjalistycznym”.

2. Cele 1 zadania gospodarki wodnej.

Charakterystyka stosunkéw wodnych i okreslenie zasobéw
Wody. Stwierdzenie potrzeb wodnych. Mozliwos$ci wykorzy-

wody i rozwdéj zagadnien wod-
czynnik biologiczny i powszechny surowiec
Rys historyczny gospodarowania woda.

i starozytnosci. Rozwéj urza-

stania zasob6w dla pokrycia potrzeb wodnych. Walka ze
szkodliwym dziataniem wody, jej nadmiarem Ilub brakiem
(erozja i denudacja, zawilgocenie terenu, powodzie, susze).

Realizacja zadan gospodarki wodnej — budownictwo wodne
(hydrotechnika).

3. Zagadnienia wodne i
gospodarki wodnej w

gospodarki narodowej.

a) Rolnictwo. Melioracje szczeg6towe i
Zaopatrzenie wsi w wode. Odprowadzenie i wykorzystanie
rolnicze $ciek6w. Wodne elektrownie wiejskie. Zagadnienia
wodne wsi spéidzielczej i PGR. Resortowa stuzba wodno-me-
lioracyjna.

b) Gospodarka komunalna. Rys historyczny urza-
dzen wodno-komunalnych. Melioracje miejskie. Zaopatrzenie
w wode i kanalizacja osiedli. Ochrona woéd publicznych przed
zanieczyszczeniem. Woda w krajobrazie komponowanym
i sporcie. Resortowa stuzba wodno-komunalna.

c) Przemyst. Rola wody w przemy$le. Zaopatrzenie
przemystu w wode. Gospodarka wodna w zaktadzie przemy-
stowym. Wody zwrotne przemystu. Stuzba eksploatacyjna.

d) Energetyka. Rys historyczny wykorzystania energii
wodnej. Podziat energetyki wodnej. Rodzaje sitowni wodnych.
Sily wodne w Polsce. Resortowa stuzba energetyczna.

e) Zegluga $rodlgdowa. Rys historyczny zeglugi
Srodladowej. Drogi wodne naturalne i sztuczne.. ZdolnoSci
tranzytowe dr6g wodnych. Regulacja i kanalizacja (stopnio-

stan
ré6znych

organizacyjny
dziedzinach

podstawowe.

wanie) rzek. Porty $rédladowe. Drogi wodne w Polsce. Tu-
rystyka wodna. Resortowa stuzba drég wodnych i zeglugi
Srodlgdowe;.
alka z powodzig.
Charakterystyka powodzi w Polsce. Sposoby walki z po-

wodzig. Biologiczna zabudowa dorzecza i regulacja ciek6w.
Obudowa potokéw gérskich. Zbiorniki ‘'retencyjne. Obwato-
wanie rzek. Organizacja* walki z powodzia — Gléwny Ko-
mitet Przeciwpowodziowy, jego organizacja i zadania.

5 Organizacja gospodarki wodnej w Polsce.

a) Strona gospodarcza. Rozwdj komdrek wodnych

w centralnych instytucjach planistycznych. Departament Go-
spodarki Wodnej PKPG i komorki podlegte. Typowy schemat
organizacyjny spraw wodnych w resortach panstwowych.
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Konieczno$¢ powotania nadrzednego organu administracyj-
nego.
b) Strona naukowa. | Kongres Nauki Polskiej i

wstanie PAN. Wytyczne PAN do planu badan naukowych
i problemy szczeg6lnie wazne w zakresie gospodarki wodnej.
Komitet Gospodarki Wodnej PAN, jego organizacja i zadania.

Instytuty naukowo-badawcze — centralne, resortowe i uczel-
niane. Towarzystwa Naukowe PAN.
6. Prawo wodne.

Istniejgca ustawa wodna. Konieczno$¢ nowelizacji ustawy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.
7. Kadry d ich ksztatcenie.

Potrzeby kadrowe gospodarki wodnej.
runki szkolenia. Stowarzyszenia naukowo-techniczne
PiSmiennictwo.
8. Podstawy
czego.

Typy uczelni i kie-
NOT.

planowania wodno-gospodar-

a) Podstawy ekonomiczne. Potrzeby wodne roz-
nych dziedzin zycia gospodarczego. Hierarchia potrzeb. Prio-
rytety i dominanty wodno-gospodarcze.

b) Podstawy przyrodnicze.
geograficznego i ich wplywu na stosunki
wodny. Monografie dorzeczy.

Elementy $rodowiska
wodne. Kataster

c) Bilanse wodne. Bilans surowy, bilans uzytkowy,
bilans uzycia wody, bilans perspektywiczny i planowany.
d) Podstawy techniczne. Zaopatrzenie materiato-
we i sprzetowe. Normalizacja i typizacja. Mechanizacja robét.
Nowe metody budownictwa.
9. Planowanie gospodarki wodnej.

'Cechy charakterystyczne gospodarki wodnej. Zasady pla-
nowania. Elementy planéw. Rodzaje planéw. Tryb planowa-
nia. Planowanie centralne i resortowe.
10. Gospodarka wodna Polski i
jej rozwoju.

Regiony wodno-gospodarcze i ich charakterystyka. Priory-
tety i dominanty wodno-gospodarcze tych regionéw. Zaspoko-
jenie potrzeb wodnych. Wskazania Frontu Narodowego i Par-
tii w zakresie gospodarki wodnej regionéw. Perspektywy roz-
woju gospodarki wodnej w poszczegdblnych dziedzinach gos-
podarczych. Plan perspektywiczny gospodarki wodnej w Pol-
sce.

W zakonczeniu nalezaloby omoéwi¢ sprawe cEwiczen, stano-
wigcych uzupetnienie wyktadéw i pozwalajgcych na lepsze
przyswojenie przedmiotu przez studentéw. Cwiczenia powin-
ny obejmowacé¢ przyktad opracowania gospodarki wodnej re-
gionu, dorzecza lub osiedla i o ile moznosci stanowi¢ czes¢
sktadowg pracy magisterskiej, co pozwoli na opracowanie
konkretnego przyktadu i lepsze zwigzanie z tematyka geo-
graficzng. W szczeg6lnosci ¢wiczenia powinny zapoznawac
z opracowaniem podstaw gospodarki wodnej poprzez anali-
ze $rodowiska geograficznego.

Proponuje sie nastepujacy uktad c¢wiczen:

1. Opracowanie charakterystyk fizyczno-geograficznych
i hydrologicznych regionu (dorzecza). Obliczenia zasobéw
wodnych i bilansu wodnego. Zebranie materiatu ‘bibliogra-
ficznego, kartograficznego i informacyjnego.

2. Ustalenie potrzeb wodnych regionu. Bilans uzytkowy.
Mozliwosci zaspokojenia potrzeb wodnych. Ustalenie priory-
tetu i dominanty wodno-gospodarczej regionu.

3. Magazynowanie wody i przerzuty miedzy * dorzeczami.
Ujecia wody i doprowadzenie jej do poszczegdblnych uzytko-
wnikéw. Odprowadzenie wéd zwrotnych i $ciekow.

4. Proba okreslenia kierunkéw rozwojowych gospodarki
wodnej regionu. Mozliwos$ci intensyfikacji réznych gatezi gos-
podarki narodowej d wzrost potrzeb wodnych. Plan perspe-
ktywiczny gospodarki wodnej regionu.

perspektywy

5. Opracowanie operatu zbiorczego gospodarki wodnej re-
gionu (opisy i obliczenia, wykresy, mapy itp).
Tak przedstawiatby sie w zarysie program ,gospodarki

wodnej" wyktadany na kierunku geograficznym w uniwersy-
tetach, w ilosci 2 godz. wyktadéw i 2 godz. ¢wiczehn tygod-
niowo. Czy program ten jest nalezycie dostosowany do spe-
cyfiki studiow geograficznych oraz czy nalezycie wprowadza
geograféw w problematyke gospodarki wodnej, winni na to
da¢ odpowiedz zar6wno geografowie stykajagcy sie z ta
problematyka, jak i inzynierowie gospodarki wodnej, ktorzy
w swej pracy natrafiajg na trudnosci w kompleksowym tra-
ktowaniu zagadnien wodnych.
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PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Zasady projektowania prefabrykowanego zbrojenia spawanego

zelbetowych konstrukcji

stosowanych konstrukciji zbroje-

niowych

Rodzaje

Konstrukcje zbrojeniowe sg dwoéch rodzajéw. Do pierwsze-
go rodzaju zaliczane sg te konstrukcje, ktéore wykonywane sg
jako wigzary zbrojeniowe ustawiane w gotowej formie w de-
skowaniu, dzwigaja one tylko sw0j ciezar wiasny i nie przyj-
muja zadnych dodatkowych obcigzen w czasie betonowania.
Do drugiego rodzaju zaliczane sa konstrukcje zbrojeniowe,
ktére umieszczone na miejscu przeznaczenia, dzwigajg précz
ciezaru wtasnego dodatkowe obcigzenia montazowe, jak tory
dla $rodkéw transportowych, $rodki transportowe z tadun-
kiem, dzwigi, ludzi pracujgcych, deskowanie czy ptyty
oktadzinowe oraz ciezar wzglednie parcie $wiezo utozonego
betonu az do jego stwardnienia.

Konstrukcje pierwszego rodzaju wykonywane s w postaci
siatek, wigzek pretéw, wigzaréw ptaskich lub zespotéw tych
wigzaréw. Konstrukcje drugiego rodzaju wykonywane sa
przewaznie jako konstrukcje kratowe w postaci szkieletow
przestrzennych ztozonych najczesciej z szeregu wigzaréw
ptaskich wzajemnie zwigzanych i stezonych, zdolnych do
przejmowania obcigzen montazowych.

Siatki majg zastosowanie w masywach $cian, ptytach i fun-
damentach, z tym ze w $cianach podwieszane sa najczesciej
do nosSnych wigzaréw zbrojeniowych, stanowigc uzupetnia-
jace zbrojenie elementu zelbetowego. Wigzki pretéw, utozo-
nych czesto w dwu lub trzech warstwach majg zastosowanie
przy jednokierunkowym zbrojeniu elementéw, podwieszane
sa zazwyczaj miedzy pasami nos$nych krat bedac uzupetnia-
jacym zbrojeniem. Wigzary plaskie i zespoly wigzaré6w po-
siadajg podiuzne prety w strefie $ciskanej i rozcigganej zwig-
zane pretami ukosnymi i poprzecznymi oraz stezeniami mon-

tazowymi. Stosowane sg one do zbrojenia r6znych rodzajow
elementéw przewaznie pracujgcych na zginanie.
Konstrukcje zbrojeniowe jako zespoly wigzaréw Ilub ukta-

dy przestrzenne kratowe, traktowane jako konstrukcje nosne
nalezgce do drugiego rodzaju konstrukcji, stosowane sg
w wysokich $cianach, stupach oraz wszelkich elementach
pracujacych na zginanie, jak stropy, ptyty kanaléw, mosty
kanatowe, podciggi, belki, rygle ram itp.

Nosne konstrukcje zbrojeniowe majg za zadanie usztywnie-
nie konstrukcji zelbetowej i uzbrojenie jej w okresie jej
pracy, a w okresie budowy dzwiganie obcigzen montazowych
i ciezaru czy parcia $wiezego jbetonu. Pracuja wiec w okre-
sie montazu i budowy jako konstrukcje stalowe, a w okre-
sie eksploatacji jako zbrojenie elementu zelbetowego. Wobec
tego obliczenie przekrojéw nos$nych konstrukcji zbrojenio-
wych powinno by¢ wykonywane w oparciu o wyzej podane
warunki ich pracy. Konstrukcja i wykonanie ich powinny
odpowiada¢ warunkom, jakim podlegajg stalowe wigzary
kratowe.

Konstrukcje zbrojeniowe nosne odrézniajag sie wiec od
konstrukcji nienosnych geometrycznie niezmiennym uktadem
kraty, mozliwie $cistym przestrzeganiem warunku przecina-
nia sie osi pretéw w weztach oraz rozwigzaniem weztéw. Prze-
kroje krat zbrojeniowych nos$nych projektowane sg zgodnie
z niezbednym schematem i przekrojem zbrojenia zelbetowego,
a bez obnizenia naprezen zbrojenia. Powinny wiec odpowia-
da¢ wymaganiom zbrojenia zelbetu mozliwie bez nadwyzki
zbrojenia, a jednocze$nie powinny zapewni¢ dostateczng wy-
trzymato$é i sztywnos$¢ konstrukcji w okresie jej pracy jako
stalowej konstrukcji nosnej.

Czesto ze wzgledéw konstrukcyjnych niezbedne jest doda-
nie w szkielecie zbrojeniowym' pewnej liczby elementéw do-

li Tekst niniejszy stanowi dalszy cigg artykutlu zamieszczonego

W n-trze 5/55 ,,Gospodarki Wodnej“.
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datkowych w postaci stupkéw, krzyzulcéw Ilub odcinka pasa
Sciskanego, co daje pewien nadmiar zuzycia stali w stosun-
ku do wymaganego schematu zbrojenia elementu zelbetowe-
go. Nadmiar ten bedzie mniejszy przy znacznym procencie
zbrojenia, przy- zastosowaniu podwdjnego, zbrojenia i duzej
liczby rzedéw zbrojenia uko$nego (siegajacego orientacyjnie
do 74 rozpietosci belki). Rzeczywisty nadmiar zuzycia stali
jest mniejszy od obliczonego, nalezy bowiem wzigé¢ pod
uwage réwniez straty stali na haki, wigzania i inne dodatko-
we urzadzenia, ktére stosuje sie przy uzyciu pretéw gibkich,

a ktére odpadajg przy zastosowaniu dzwigar6w zbrojenio-
wych. W konstrukcjach zbrojeniowych nosnych na og6t
jednak trudno jest unikng¢ zwiekszenia ilosci stali w sto-

sunku dowymaganej ilosci zbrojenia elementéw zelbetowych,
w konstrukcjach za$ nieno$nych zwiekszenia tego w zasadzie
nie ma.

Zastosowanie konstrukcji zbrojeniowych nosnych nie
zawsze jest optacalne, np. w elementach poziomych jest ce-
lowe wtedy, gdy w czasie pracy konstrukcji jako konstrukcji
stalowej, tj. w czasie wykonywania jrob6t zelbetowych obcig-
zenia sga nhieznaczne i orientacyjnie nie przekraczajg 50%0
obcigzenia catkowitego. Warunek ten odpada, gdy zastoso-
wane sg tymczasowe wzmochienia i przyjeta jest wtasciwa
kolejno$¢ betonowania, co omoéwione jest w dalszych roz-
dziatach. Przepisy radzieckie nie zalecajg w ogdle stosowa-
nia spawanych wigzaréw czy siatek w konstrukcjach zelbeto-
wych poddanych znacznym obcigzeniom dynamicznym.

Obecnos$¢ konstrukcji zbrojeniowej w elemencie zelazobe-
tonowym wptywa dodatnio na jego sztywno$¢ i tym samym
zmniejsza mozliwo$s¢é powstawania rys, co dla budownictwa
wodnego ma szczego6lnie duze znaczenie. Przy podjeciu wiec
decyzji zastosowania prefabrykowanego zbrojenia spawane-
go nalezy doktadnie zanalizowa¢ wzgledy przemawiajace za
i przeciw i wybra¢ rozwigzanie najlepsze. W wiekszos$ci wy-
padkéw praktycznych spotykanych w budownictwie wodnym
zastosowanie prefabrykowanego zbrojenia moze da¢ znaczne
korzysci.
stosowane w konstrukcjach zbro-
jeniowych

Przekroje

Konstrukcje zbrojeniowe wykonywane bywajg zazwyczaj
z pretéw okragtych o réznych $rednicach dochodzacych nie-
raz do 90 mm i wiecej (zbrojenie $luz o znacznych wymia-
rach), z pretow rurowych, pretow walcowanych o przekro-
ju prostokatnym kwadratowym Ilub katowym, dwuteowym
lub ceowym. Przekroje profilowe znajdujg zastosowanie
tylko w nosnych konstrukcjach zbrojeniowych. Czesto w ta-
kiej konstrukcji nosnej stosuje sie jednoczes$nie prety okragte
i profilowane z tym, ze szczeg6lnie dobre wyniki konstruk-
cyjne daje potaczenie pretéw okragtych z katownikami.

Ze wzgledu na to, ze potgczenia weztowe w konstrukcjach
zbrojeniowych stosowane sg z reguly jako spawane, koniecz-
ne jest, aby stal, z ktérej wykonywane sag prety, byta spa-
walna. Prety okragte powinny by¢ wykonane ze stali K37B,
a prety profilowe ze stali K37. Zastosowanie pretéw ze stali
X ze wzgledu na niegwarantowanag jej spawalno$¢ jest nde-

Siatki i wigzki pretéow

Siatki spawane wykonywane sg z pretow okrggtych o $red-
nicach dochodzacych do 10 mm w budownictwie lgdowym
i przemystowym i do 20 mm w budownictwie wodnym.

Prety kierunku podiuznego (prety pracujace) majg $redni-
ce wieksza od pretow kierunku poprzecznego. Rozstaw pre-
tow w siatkach dochodzi najczesciej do pietnastu cm w kie-
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runku podtuznym i do 30 cm w Kkie- a kraty pozadane jest wprowadzenie cho¢ jednego tréjkata
runku poprzecznym. Siatki moga by¢ 3 miedzy pretami pasowymi oraz przyjecie przedzialu miedzy
wykonywane znacznej dtugos$ci do- ' weztami paséw nie wigkszego od 110 Srednic preta pasa. Dla
chodzacej nieraz do jkilkudziesieciu ~  ----meemeemeeee ustalenia wzajemnego potozenia wigzar6w w zespotach na-
metréw i szerokos$ci do 2 —3 metréw, lezy je powiaza¢é w sposéb zapewniajgcy dostateczng sztyw-
dostarczane s wtedy w zwojach. e nos$¢ catosci, dajac stezenia podiuzne i poprzeczne.
Moga by¢ wykonane réwniez, w : S . )
postaci arkuszy | wymiarach bokéw ,  tmiddy , Preesuzenne wiazary zbrojeniowe elementow  pionowych
dochodzgcych do 6— 8 metrow. '

Na rys. la przedstawiona jest siat-
ka normalnie stosowana. Uzyte sa
tam prety bez hakéw. Siatke przed-
stawiong na rys. |b stosuje sie przy .
matych szerokos$ciach siatek, zasto- zheten
sowane sa tu prety z hakami. Przy

wykonywaniu siatek do taczenia ipre-
tow krzyzujacych sie powinno sie sto-
sowa¢ spawanie punktowe.

Styki siatek w kierunku pretéw pracujacych wykonuje sie
na zaktad mierzony miedzy ostatnimi pretami poprzecznymi
siegajacy na ditugos¢ 30 $rednic zbrojenia pracujgcego nie
mniej jednak niz podwoéjny odstep zbrojenia poprzecznego
(rozdzielczego) zwiekszony o 50 mm i nie mniej niz 250 mm
(rys. 2). Styki siatek w kierunku poprzecznym' moga by¢ wy-
konane z mniejszym zaktadem tub przy pomocy malego od-
cinka siatki uzytego jako naktadka (rys. 3). Przekr6j zbro-

Rys- 1- R°™e foirrr'y siia-

50-t00

Ryis. 2. Styk podtuzny statek

spawanych

Kys. 3. Styki siatek w kierunku

poprzecznym

jenia w siatce okresla sie obliczeniem. W elemencie zbro-
jonym siatkg na swobodnej podporze poza krawedzig pod-
pory powinien by¢ umieszczony co najmniej jeden pret roz-
dzielczy.

Wigzki pretow, wykonywane zgodnie z tym jak byto wyzej
powiedziane, sktadajg sie z pretéw utozonych w dwéch Ilub
trzech warstwach przewigzanych krétkimi pretami (odpadko-
wymi) lub ptaskownikami wzglednie katownikami ustawiony-
mi w odstepach do 2,5 metra. Dlugo$¢ wigzek dochodzi do
10 — 15 metréw, szeroko$¢ dochodzi do 2 metréw.

Wigzary zbrojeniowe

Wigzary zbrojeniowe wykonywane sa badz jako wigzary
nienosne, badz tez wigzary nosne. Wigzary nienosne wy-
konuje sie o réznych ksztattach przystosowanych do warun-
kéw pracy elementu zelbetowego. Wigzary nosne zbrojenio-
we wykonuje sie przewaznie jako uktady kratowe przestrzen-
ne, zlozone czesto z dwoéch Ilub wiecej wigzaréw ptaskich
nalezycie wzajemnie powigzanych i stezonych, podobnie jak
wigzary nienosne o ukladach najbardziej przystosowanych do
pracy zbrojenia w elemencie zelbetowym'. Znajdujg one
szczeg6lne zastosowanie w stupach, $cianach oporowych,
Scianach bocznych $luz itp. oraz w elementach poziomych,
jak belki, rygle ram (np. estakady) czy ptyty kanatu krytego.

Wigzary ptaskie podobnie jak siatki wykonywane sa
w okreS$lonych wymiarach. Sktadajg sie one z pretéw po-
dtuznych, nosnych i montazowych oraz z poprzecznych pre-

prostych lub uko$nych, albo jednych i drugich razem’
wigzary ptaskie moga wystepowaé w przekroju pojedynczo
ub w zespotach: w budowlach wodnych najczes$ciej wyste-
puja w zespotach (rys. 4 — 8). Dla zapewnienia sztywnosSci

ZTfIEI '

Rys. 4. Spawane wigzary ptas-

Rys. 5. Przekrdj poprzeczny
skiie do zbrojenia belek

belki zbrojonej ptaskimi wigza-
rami

Rys. 6. Przekroj sluzy uzbrojo- Rys. 7. Schematy niektorych
nej wigzarami ptaskimi w ze- wigzaré6w zbrojeniowych $luzy
spotach
Wigzary zbrojeniowe pionowe

Wigzary pionowe w zespotach oddzielnie stojacych wyko-
nywane bywajg najczesciej z pretéw okragtych, o znacznych
Srednicach z tym, ze w narozach bywajg dawane $rednice
wieksze dla zwiekszenia

sztywnos$ci. Przy znacz-
nych obcigzeniach stoso-
wane sg w narozach
katowniki. Prety piono-

we stezane sa pretami

okraggtymi dawanymi w
postaci kraty lub wygi-
nanymi w ‘'ksztalcie we-

zyka. Srednice tych pre-
tow przyjmuje sie norr

malnie réwng 1U $red-
nicy pretow zbrojenia
podiuznego, nie mniej
jednak niz 6 — 8 mm.

Procz tego dawane sa
rbwniez stezenia poziome
z pretéw okragtych lub
ptaskownikéw co 3— 4 )
przedzialy kraty piono- dno sluzy
nowej w odlegtosci jednak nie wiekszej od 2 — 2,5 metra.
Kraty zbrojeniowe w $cianach moga byé konstruowane jako
kraty pionowe (rys. 10), ktérych pasy moga by¢ wykony-

Rys. 8. Wigzary zbrojgce wspornikowe

Rys. 9. Szkielety stu-

pow wykonane zpre-

tow okragtych i ka-
towek

wane z pretbw o znacznym przekroju (stal okragta, rury, ka-
tow itp), wzglednie z wigzek przestrzennych stezonych krata.
Pasy tak wykonane traktowane sg jako pojedyncze prety
o okres$lonej wytrzymatos$ci: potaczone sg one ze sobg przy
mniejszych wymiarach (<1,5 m) pretem wygietym w wezyk,
a przy znaczniejszych wymiarach (> 15 m) rozporkami i prze-
katniami. Rozporki konstruowane sg czesto przy znacznych
wymiarach $cian jako przekroje ztozone z trzech pretéw po-
taczonych pretem wygietym w wezyk.
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Rozstaw wigzaréw na dtugosci $ciany moze dochodzi¢ do
4 — 5 m, przestrzen miedzy wigzarami wypetniona jest siat-

Rys. 10. Wigzary zbrojgce $ciany oporowe i $ciany S$luzy

kami, ktore stuzg jako zbrojenie uzupetniajgce. Rozstaw wig-
zar6w uwarunkowany jest zresztg obliczeniem. Wigzary pio-
nowe muszg byé nalezycie wzajemnie stezone przy pomocy
pretow okragtych, ptaskownikéw Ilub wigzek pretéw. Powin-
ny by¢ réwniez dane stezenia poprzeczne z pretéw okragltych
w odlegtosciach mniejszych od 3 metrow. Wigzary te moga
by¢ ustawiane w specjalnych wnekach pozostawionych
w warstwie betonu, lub moga by¢ przyspawane do pretéow
specjalnie wypuszczonych z betonu (rys. 11). Gtebokos¢

Rys. 11. Ustawianie pionowych wigzaréw

wpuszczenia kraty w beton powinna by¢ nie mniejsza niz wiel-
ko$¢ przedziatu kraty pionowej. Dlugo$¢ wypuszczonych z be-
tonu pretéow dla przytwierdzenia wigzar6w powinna wyno-
si¢ nie mniej niz 10 $rednic preta kraty lub 10 szerokoSci
potki katownika.

Wigzary poziome

Poziome wigzary zbrojeniowe powstajg najczesciej z dwu
lub wiecej krat ptaskich zwigzanych ze sobg w wezlach
w kierunku poprzecznym (rys. 12g,h,n). Wigzary wykony-
wane sa z pretdw okragltych '(rys. 12a — 12f) lub z pretéw
ksztattowych w potaczeniu z okrggtymi (rys. 12h —- 12n),
a nieraz i z pretéw o przekroju rurowym (rys. 12m). Moga
tez by¢ zastosowane przekroje dwuteowe.

Uktad kraty powinien by¢ tak przyjety, aby mozliwie naj-
lepiej odpowiadat warunkom rozmieszczenia zbrojenia pra-
cujagcego w elemencie zelbetowym. W ciezkich kratach
pasy moga by¢ wykonane jako ztozone z kilku pretéw uto-
zonych w kierunku pionowym jeden nad drugim, w iloSci nie
wiekszej jednak jak 4 prety i w kierunku poziomym nie
wiecej jak 2 prety. Prety lgczone sa miedzy sobg spoinami
przerywanymi o diugosci réwnej 5 $rednic preta cienszego
w potaczeniu. Odlegto$¢ tych spoin nie powinna przekraczac
2,5 u- 3 m, wskazane jest trzymanie sie dolnej granicy. W zto-
zonym pasie dolnym prety moga byé réznych dlugosci,
a uktad ich powinien odpowiada¢ wykresowi momentow.
Prety powinny byé przeciggniete noza przekréj, gdzie sg juz
zbyteczne na odlegto$é ré6wng 5 Srednicom preta pasa.

Wskazane jest stosowanie uktadéw kratowych o $ciskanych
stupkach i rozcigganych krzyzulcach wzglednie uktadéw bez-
stupkowych o diuzszych krzyzulcach rozcigganych i krétszych
Sciskanych. Pochylenie krzyzulc6w stosuje sie najczesciej
45° —e 60°. Przy obliczeniu krzyzulce nalezy traktowac jako
prety ukos$ne, a stupki jako strzemiona. Przy zastosowaniu
kraty wykonanej z preta wygietego w formie wezyka nalezy
uwazaé¢, aby nie byto nadmiernego zuzycia jstali. Krata taka
znajduje zastospwanie w mato odpowiedzialnych elementach
zginanych.

Wigzary powinny byé nalezycie z sobg powigzane. Jako
stezenie stosuje sie prety okragte o Srednicy okoto IU S$red-
nicy zbrojenia gtéwnego, nie mniej jednak jak 8 mm. Czesto
prety stezajgce wyginane sg w wezyk. Przy znacznych wy-
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miarach mozna jako stezenie stosowac¢ katowniki lub wigzki
pretéw. Stezenia poprzeczne wykonywane z pretéw okragtych
nalezy stosowa¢ w odstepach nie wigekszych jak 3 m. Wia-

Rys. 12. Wigzary zbrojeniowe elementéw zginanych

zary poziome zaleznie od miejsca ich pracy opierajg sie albo

na w-igzarach pionowych $cian czy stupéw, albo na wigza-

rach poziomych, albo bezposrednio na betonie $cian. Polgcze-

nia weztowe pretow w konstrukcjach nos$nych projektuje sie

zasadniczo na przekrdj z zachowaniem mozliwie $cistego cen-

trowania osi w wezlach.
Potgczenia weztowe

Potaczenia wykonywane sg albo przez 'bezposredni styk,
albo przez nalozenie wzajemne pretow, albo tez przy zasto-
sowaniu blach weztowych. Polaczenia weztowe siatek i w du-
zym stopniu wigzaréw ptaskich powinny by¢ wykonywane przy
zastosowaniu spawania punktowego, co przyczyni sie do ob-
nizenia kosztow wykonania. Wymaga to zastosowania spe-
cjalnych maszyn spawalniczych. Rys. 13 przedstawia r6zne
potagczenia weziowe pretdw wigzaréw zbrojeniowych.

Przy konstruowaniu weztéw powinny by¢ w miare moznoSci
zachowane warunki obowigzujace przy projektowaniu we-
ztow konstrukcji stalowej. Potgczenie pretow oblicza sie
zwykle na przekrdj. Polagczenia weztowe wykonywane sg naj-
czesciej bez blach weztowych. Potgczenia przedstawione na
rys. 13c i f odnosza sie do krat wykonanych w postaci we-
zyka, moga wiec by¢ zastosowane w elementach $ciskanych
i w mniej odpowiedzialnych elementach zginanych, zgodnie
z celowos$cig zastosowania kraty wezykowej. Potaczenie na
rys. 13e lepiej pracuje w pretach $ciskanych niz w rozcigga-
nych, celowe jest ukosowanie preta przypawanego.

Potaczenie pokazane na rys. 13d daje dobre wyniki przy
kacie odgiecia wynoszacym okoto 45°, w tym wypadku pro-
mien zgiecia powinien wynosi¢ do 10 $rednic preta dla ele-
mentéw rozcigganych i okoto jednej $rednicy dla elementéw
Sciskanych. Diugos$¢ spoiny taczacej w tym potaczeniu po-
winna wynosi¢ przy spoinie dwustronnej 3 $rednice, a przy
spoinie jednostronnej 5 $rednic preta przypawanego. Potgcze-
nie to daje lepsze wyniki dla pretow $ciskanych niz dla pre-
tow rozcigganych i dlatego do tgczenia pretéw rozcigganych
nie jest zalecane.

Potaczenie pokazane na rys. 13g daje najlepsze wyniki przy
zagieciu haka lukiem o $rednicy réwnej okoto 3 S$rednic preta
kraity. Potgczenie to stosowaé nalezy, gdy $rednica preta pasa
jest wieksza lub réwna 2,5 Srednicy preta kraty. Spoiny po-
winny by¢ potozone wzdluz catej szczeliny miedzy hakiem
i pretem, gdzie mozliwe jest ich wykonanie. Potaczenie ta-
kie nie powinno by¢ stosowane do pretéw Sciskanych.

W potaczeniu przedstawionym’ na rys. 13h, i, k jezeli nie
zastosowane jest ukosowanie blach, to naprezenie dopuszczal-
ne dla spoin nalezy obnizy¢ o 10%. Jezeli ukosowanie wy-
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konane jest palnikiem, to naprezenia nalezy o,bnizy¢ o 30°o0.
Polagczenia te sg stosunkowo najtrudniejsze w wykonaniu.
Najekonomiczniejszymi natomiast z omawianych potagczen sa
potaczenia wykonywane w jstyk i potaczenia, gdzie zastoso-
wane sg prety odginane '(rys. 13d). Potgczenia z pretami od-
ginanymi stosowane sg w mniej odpowiedzialnych wigzarach
zbrojeniowych, dajag one duzga swobode pasowania.

Potaczenia na rys. 3p, r odnosza ;sje do pretdbw o prze-
kroju rurowym. Potgczenia te wykonane sg badz bezposred-
nio, badz przy uzyciu blachy wezlowej, wtedy prety kraty
muszg mieé¢ specjalne wyciecia podituzne umozliwiajace wy-
konanie potaczenia. W zasadzie nalezy unika¢ stosowania
blach weztowych w potaczeniach weztowych.

W weztach na rys. 131, o pokazane jest przytwierdzenie
stezenia poprzecznego. Wezet przedstawiony na rys. 13n
jest prostym weztem podporowym.

Przy wykonywaniu przytoczonych wyzej potaczen wezto-
wych ma sie przewaznie do czynienia z przekrojami kotowymi
lub rurowymi. Spawanie wiec powinno by¢ szczeg6lnie sta-
rannie wykonywane.

[oN ] ‘o
Rys. 13. Wezly konstrukcji zbrojeniowych
Wzajemne potgczenia wigzardéow
W konstrukcjach bardziej ztozonych zachodzi nieraz ko-
nieczno$¢ wzajemnego potaczenia nosnych wigzaréw zbroje-
niowych ustawionych w réznych kierunkach, jak np. pofacze-
nia wzajemne belek, potgczenie belek ze stupkami itp.

Przy konstruowaniu potgczen wigzaréw zbrojeniowych po-
winna by¢ zapewniona dostateczna sztywno$¢ montazowa
1.wYgoda montazu oraz mozliwos¢ prawidlowego betonowa-
nia. Zasady wzajemnego potaczenia wigzaréw sg te same, co
w zwyklych konstrukcjach stalowych. Przy projektowaniu
nalezy jednak zawsze pamiegtaé, aby konstrukcja zaprojekto-
wanego potgczenia nie utrudniata pézniejszego betonowania,
nalezy wiec unikaé¢ zbyt wystajgcych elementéw poziomych.
Przy taczeniu wigzar6w moga by¢ stosowane nity, Sruby lub
spoiny. Ostatnio stosowane sg przewaznie potgczenia spawa-
ne i potgczenia na Sruby.

Na rys. 14 pokazane sg typowe potaczenia wigzaréw zbro-
jeniowych poziomych i pionowych w réznych uktadach. Rys.
14a przedstawia potgczenie belki poprzecznej i podiuznej przy
bardziej ztozonym uktadzie wigzar6w zbrojeniowych. Do po-
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taczenia zastosowane sa katéwki przytwierdzone do wigzara
belki podituznej, stuzace jako podpory dla wigzara belki po-
przecznej. Pasy goérne belek poprzecznych potgczone sg dla
zachowania ciggtosci przypawanymi odcinkami pretéw okra-
gtych albo ptaskownikami potgczonymi na $ruby lub przypa-
wanymi. Potgczenie to moze by¢ réwniez wykonane bez dol-
nych katowek podpierajgcych.

Potaczenie wigzara zbrojeniowego belki z wigzarem stupa
moze by¢ wykonane przez podparcie wigzara belki na kato-
wnikach potgczonych z wigzarem stupa (rys. 14b) lub przez
przepuszczenie wigzara belki przez wigzar stupa i oparcie go
na specjalnej konstrukcji wspierajacej. Rys. 14b przedstawia
potaczenie wigzaréw zbrojeniowych estakady zelazobetono-
wej. Wigzary belek wsparte sa na katéwkach przypawanych
do wigzaréw stupa. Dla zachowania ciggtosci wigzara belki
moze by¢ utozone zbrojenie uzupetniajgce nad podpora jako
oddzielne prety proste lub jako wigzki pretow.

Przy wysokich stupach zachodzi nieraz konieczno$¢ wyko-
nania potgczenia dolnej i gérnej konstrukcji zbrojeniowej
stupa. Pofgczenie to moze by¢ wykonane dla lekkich kon-

Rys. 14. Potaczenia belek i belki ze stupem oraz potgczenia dwdch
czesdci stupa

strukcji przez bezposrednie stykowanie elementéow wigzara
stupa (tj. pretow podtuznych) Ilub dla ciezszych konstrukcji
przez zastosowanie ptaskownikéw i katownikéw (rys. 14c) na
koncach gatezi elementu zbrojeniowego stupa. Katowniki
umozliwiajg potaczenie gatezi Srubami w czasie montazu. Po-
tagczenie ostateczne uzyskuje sie przy pomocy spoin tgczacych
ptaskowniki i katowniki.

Styki elementéw konstrukcji zbrojeniowe]j

Styki pretow konstrukcji zbrojeniowych wykonywane sa na
zaktad lub z zastosowaniem naktadek. Typowe rodzaje sty-
kéw przedstawione sg na rys. 15. Znajduja one zastosowanie
przy taczeniu pretow w siatkach, wigzkach i wigzarach zbro-
jeniowych.

Przy projektowaniu przyjmuje sie zazwyczaj, ze wytrzyma-
tos¢ zlgcza jest jednakowa z wytrzymatoscia preta stykowe-
go oraz ze w jednym miejscu pozadane jest stykowac nie
wiecej niz 50% pretéw. Jedynie w wyjatkowych wypadkach,
spowodowanych trudno$ciami rozwigzania konstrukcyjnego,
mozna stykowac¢ wszystkie prety w jednym miejscu.

Styk przedstawiony na rys. 15b stosowany bywa przy sty-
kowaniu pretow siatek zbrojeniowych, nie zaleca sie¢ nato-
miast stosowania go przy laczeniu pretow wigzarow. W sty-
ku na rys. 15c przekrdj pretow naktadkowych okre$la s.e
zasadniczo z warunku jednakowej wytrzymatos$ci styku i pre-
ta. Styk przedstawiony na rys. 15d moze by¢é wykonany
rowniez przy pomocy katéwki naktadkowej. Najczes$ciej sto-
sowane sg styki przedstawione na rys. 15a b, d, e

Oszczednos$Sciowe konstrukcje wigzaréw

Przekroje elementéw konstrukcji zbrojeniowej, obliczone
jako zbrojenie elementu zelazobetonowego i jako prety wig-
zara stalowego zwilaszcza w pasach $ciskanych, wypadajg

w tym ostatnim wypadku nieraz wieksze niz to jest po-
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trzebne dla zbrojenia zelbetu. Przy projektowaniu nalezy
dgzy¢ do tego, aby nie byto nadmiernego zuzycia stali, lub
nadmiar ten byl mozliwie niewielki. Zmniejszenie przekrojow
pretéw konstrukcji zbrojeniowej w elementach, gdzie to jest
mozliwe mozna osiggng¢ przez'Zaprojektowanie wtasciwej ko-

6l

i’ i i o

Rys. 15. Potagczenia pretéw konstrukcji zbrojeniowych, okragtych,

rurowych i katowych
lejnosci betonowania lub przez wprowadzenie betonowania
warstwami i wzmocnienie paséw S$ciskanych krat zbrojenio-
wych zdejmowanymi elementami dodatkowymi. To ostatnie
rozwigzanie moze okaza¢ sie korzystne przy znacznej ilosci
powtarzajgcych sie krat zblizonych pod wzgledem konstru-
kcyjnym.

Rys. 16 przedstawia proste rozwigzanie konstrukcyjne ma-
jace pa celu zmniejszenie zuzycia stali w wigzarach zbroje-
niowych. Przy zastosowaniu dwoéch kolejnosci betonowania
w spos6b pokazany na rys. 16a, przez zabetonowanie w pierw-
szej kolejnos$ci skrajnych czesSci wigzara zbrojeniowego oraz
uformowanie ptyty dolnej wigzar moze by¢ obliczony
w dwéch fazach pracy. W pierwszej na obcigzenia wiasne
i ciezar deskowania podwieszonego oraz betonu pierwszej
kolejno$ci i w drugiej fazie jpracy, z uwzglednieniem utwier-
dzenia, na ciezar wtasny i ciezar jbetonu utozonego w dru-
giej kolejnosci. Betonowanie w drugiej kolejno$ci nastepuje
po osiagnieciu przez beton 50% jprzewidzianej wytrzymatos$ci.
Zastosowanie tymczasowym wzmocnien $ciskanego pasa wig-
zara moze by¢ wykonane w spos6b przyktadowo pokazany na
rys. 16b.

Innym sposobem zaoszczedzenia stali zbrojeniowej moga by¢
tymczasowe podparcia wigzara w trakcie wykonywania ro-
bét lub zwigzanie deskowania zwtaszcza ptyt oktadzin z wig-
zarami zbrojeniowymi i wciggnigecie ich do wspoipracy.

%0

r

Rys. 16. Proste rozwigzanie dajace zmniejszenia ilo$ci stali w wiag-
zarach zbrojeniowych

Zasady obliczania i konstruowania
wigzarow
Konstrukcje zbrojeniowe nosne elementéow Zzelbetowych

obliczone sg w dwu fazach pracy. Pierwsza faza to okres
montazu i budowy, kiedy konstrukcja pracuje jako konstru-
kcja stalowa i druga faza pracy w okresie eksploatacji, kiedy
konstrukcja zbrojeniowa pracuje razem z betonem jako kon-
strukcja zelazobetonowa na petne robocze obliczeniowe obcig-
zenie. Jako obcigzenie konstrukcji zbrojeniowej w okresie
jej pracy jako konstrukcji stalowej przyjmuje sie: ciezar
wtasny konstrukcji, ciezar podwieszonego deskowania, ciezar
pomostéw roboczych i toréw do transportéw materiatow, cie-
zar Srodkéw transportowych wraz z tadunkiem, ciezar wzgled-
nie parcie $wiezo utozonego betonu oraz parcie wiatru.
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Ciezar wiasny konstrukcji, deskowania, pomostéw przyjmu-
je sie na podstawie obliczen wg przyjetych przekrojow.
Obcigzenia pochodzace od mieszaniny betonowej (ciezar
i parcie $Swiezo utlozonego betonu) powinny by¢é przyjmowa-
ne zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wyznaczania tych ob-
cigzen przy obliczaniu deskowan i rusztowan.

Parcie wiatru przyjmuje sie tv zalozeniu, ze deskowanie
lub ptyty oktadzinowe przytwierdzone s do wigzaréw zbro-
jeniowych na catej wysokos$ci bez zabetonowania masywu
oraz ze $rodki transportowe znajduja sie w najniekorzystniej-
szym potozeniu. Wielko$ci parcia wiatru mozna przyja¢ z pew-
nym' uproszczeniem dla strefy pierwszej (caly obszar Polski
z wyjatkiem okolic nadmorskich, podgérskich i gorskich)
w wysokos$ci 65 kg/m2 powierzchni podlegajgcej normalne-
mu dziataniu wiatru. Wielko$§¢ przyjetego parcia obowigzuje
dla wysokos$ci od 0 do 10 m. Dla wysokosci od 10 do 20 m
wartosci te nalezy zwiekszyé o 40%. Przy innych wysoko-
Sciach i w innych strefach obliczenia parcia wiatru nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami PKN.

Przy projektowaniu nalezy przyja¢ zasade, aby zuzycie sta-
li bylo mozliwie najmniejsze. Obliczenie elementu zelazobe-
tonowego przeprowadza sie¢ wg zasad og6lnie obowigzuja-
cych. Wyznaczona ilos¢ zbrojenia w catosci albo w czesci
wchodzi do konstrukcji zbrojeniowej obliczanej jako konstru-
kcja stalowa. Pozostata cze$¢ zbrojenia, jako zbrojenie uzu-
petniajgce, wystepuje w formie pretéw wiotkich, wigzek pre-
tow czy siatek. Przyjete przekroje konstrukcji zbrojeniowej
powinny zapewni¢ przeniesienie obcigzen montazowych, a na-
stepnie z ewentualnym zbrojeniem dodatkowym nalezytg pra-
ce elementu zelbetowego. Przekroje konstrukcji zbrojenio-
wej powinny dawaé jednocze$nie wystarczajgcg statecznos¢
catosci i oddzielnych pretéw konstrukcji. Uklad kraty po-
winien by¢ przyjety taki, aby mozliwie najbardziej odpo-
wiadat wymaganiom ¢brojenia elementu zelbetowego. Wig-
zary zbrojeniowe oblicza sie najczes$ciej jako uktady sta-
tyczne wyznaczalne, przyjmujac obcigzenie jako wezlowe.
Sily w pretach wyznacza sig¢ sposobem graficznym.

Prety $ciskane oblicza sie z uwzglednieniem wyboczenia.
Obliczenie pretow ztozonych (w ciezkich typach wigzaréw)
przeprowadza sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w kon-
strukcjach stalowych. Najwieksza dopuszczalna smukitoé¢ dla
pretow $ciskanych w pasach nie powinna przekracza¢ 200,
a dla pretéw kraty 250. Najwieksze ugiecie wigzara krato-
wego nie powinno by¢ wieksze od 1/700 rozpieto$ci. Taka
wielko$s¢ wstepnej strzatki montazowej nalezy przewidzie€.
Ugiecie wigzara pionowego od wiatru nie powinno przekra-
cza¢ 1/1000 wysokos$ci wigzara. Prety ukosSne wzglednie ich
cze$¢ oblicza sie na sily uko$ne rozciggajace. Prety pionowe
(pracujace jak strzemiona) oblicza sie réwniez na sity wyni-
kajagce ze S$cinania.

Przy projektowaniu paséw wskazane jest da¢ je o zmien-
nym przekroju uzgadniajac miejsca zmiany z wykresem mo-
mentéw w belce (rys. 17). Punkty zmiany przekroju powinny
byé przesuniete przy pretach okrggtych poza punkt teore-
tyczny przynajmniej o 10 S$Srednic w konstrukcjach ciezkich
i o 5 $rednic w konstrukcjach Izejszych.

Naprezenie dopuszczalne dla stali,

i A 7 nitbw i $Srub nalezy przyjmowacé
zgodnie, z normg PKN projektowania
(konstrukcji  stalowych. Naprezenia
1 _ /.Al dopuszczalne dla spoin z juwzglednie,

niem ich pracy w specjalnych warun-
kach w czasie transportu i jmontazu

nalezy przyjmowa¢ w wielkos$ciach
nastepujgcych: k& = k rs, kBS = 0,9
kr tt kts = 0,65 lkr. Najmniejsza dtu-

gos¢ spoiny w potgczeniu moze wy-
nosi¢ 5 a (a — grubois¢ spoiny), ale
nie mniej niz 50 mm, a w wezlach,
gdzie sa uchwyty do podwieszania

U __d~ przpsuniicfe

Rys. 17. Zmienny
przekréj pasa

konstrukcji w czasie montazu, nie mniej niz 100 mm.

Przy zbrojeniu belek ptaskimi wigzarami nienosnymi uktad
ich, ilos¢ i zasieg powinny by¢ uwarunkowane racjonalnym
i ekonomicznym uzbrojeniem belki i powinny odpowiadac
wykresom momentéw w belce (rys. 18). Wigzary powinny
byé przesuniete poza punkt teoretyczny na odlegtos¢
k = e + 05 h, gdzie e — odstep pretow pionowych, h =
wysoko$¢ wigzara. W strefie $ciskanej przy podporze dobrze
jest prety owing¢ siatka.
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Rys. 18 przedstawia uzbrojenie belki ptaskimi wigzarami
przesunietymi wzgledem siebie na dtugosci belki. Mozna row-
niez uzbroi¢ belke innym sposobem przez doprowadzenie wig-

Rys. 18. Rozmieszczenie Rys.
zbrojenia w belce

19. Zbrojenie belki nad podporg

zar6w do podpory i przez umieszczenie siatki nad podporag
w strefie rozcigganej i pretow prostych w strefie $ciskanej
(rys. 19). Przekr6j siatek ustalony jest obliczeniem. Umiesz-
czenie siatek moze by¢ uwarunkowane wykresemlmomentéw,
wzglednie moze 'by¢é wykonane z zachowaniem odlegtosci za-

siegu wskazanych na rys. 19.

W strefie Sciskanej nad podporg nalezy da¢ dwa prety
0 $rednicy roéwnej lub wiekszej potlowie $rednicy zbrojenia
gtébwnego nie mniejszej jednak od 10 mm. Prety te powinny
siega¢ na dlugos¢ réwnag 30 Srednic od podpory, wzglednie
na odlegto$¢ réwna odstepowi pretéw poprzecznych zwigk-
szong o0 15 -h 20 cm. Jezeli stup jest wielokondygnacjowy,
to siatki powinny by¢ przerwane i zastgpione réwnowaznym
zbrojeniem danym przy stlupie. Omawiany sposob zbrojenia
stosowany bywa zwykle dla mniej obcigzonych belek i dla
belek drugorzednych.

Przy podporze prety pionowe kraty zbrojeniowej moga byé
zageszczone, a w $rodku Tozstaw ich moze by¢ zwigekszony
z ograniczeniem rozstawu takim jak dla strzemion belki zbro-
jonej pretami gibkimi. Na skrajnej podporze (rys. 20) wigzar
zbrojeniowy powinien siega¢ za krawedZ podpory co najmniej
na dlugos¢ 20 Srednic preta roboczego. Jezeli warunek ten
nie moze by¢é spetniony, nalezy da¢ dodatkowg siatke zgieta
w ksztalcie korytka obejmujaca zbrojenie belki od dotu
1z bokéw na diugosci ré6wnej podwodjnej wysokosci wigzara.
Przekréj siatki powinien wynosi¢ okoto 1/3 przekroju pre-
tow poprzecznych wigzara. W wypadku niemozno$ci zastoso-
wania siatki mozna, na dtugos$ci rownej podwdjnej wysokosSci
wigzara lub na dlugosci 4 przedziatbw miedzy pretami piono-
wymi, zwiekszy¢ o 30% przekroj pretow poprzecznych wig-
zara.

Ptyty grube, jakie czesto znajdujg zastosowanie w budow-
nictwie wodnym, zbrojone sg najczes$ciej wigzarami nosnymi,
ustawianymi jako zespoly wigzar6w z nalezytym stezeniem
poprzecznym i nalezytym oparciem na podporach (rys. 12 g).
Ptyty cienkie zbrojone sg najczesciej siatkg w zwojach lub
arkuszach. Siatki nalezy utozy¢ nad podporami w sposob za-
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pewniajacy przeniesienie momentu ujemnego (rys. 21). Nad
podporg Srodkowa uzbroi¢ ptyte mozna przy pomocy dwu lub
jednej siatki jak na rys. 21. Na skrajnej podporze w wypad-
ku swobodnego podparcia przynajmniej jeden pret poprzecz-
ny siatki powinien znalez¢ sie za jkrawedzig podpory. W wy-
padku utwierdzenia powinno by¢ dodane dodatkowe uzbroje-
nie u gory belki w postaci odcinka siatki.

Przy zastosowaniu nosnych wigzaréw zbrojeniowych mozna
przy obliczaniu konstrukcji zelbetowej obnizyé wspéiczynnik
bezpieczenstwa o 10% przy iloSci zbrojenia wiekszej lub réow-
nej 5°0 i zmniejszy¢ o 5°0 przy iiloSci zbrojenia mniejszej do
5°/o. Rozstaw wigzaréw zbrojeniowych
powinien by¢ italki, aby umozliwit na-
lezyte betonowanie. Odlegto$¢ miedzy
wigzarami czy szkieletami w Swietle,
ustalona ze wzgledu na wygode prze-
prowadzenia robdt betonowych, po- nnnNnnne
winna wynosi¢ nie mniej jak 0,3 m
i nie wiecej ijalk 1/3 szerokosci ele- >20d
mentu i nie wiecej jak jeden metr.

W $cianach oporowych, czy w $cia-
nach S$luz, odlegto$¢ wigzaréw zbroje- Rys. 20. oparcie belki na
niowych dochodzi czasem do 5 m. skrajnej podporze

Rys. 21. Zbrojenie ptyty cienkiej

podporze

na skrajnej i posredniej
Wtedy przestrzen miedzy wigzarami
zbrojeniowymi lub wigzkami pretéw.

Dla zapewnienia nalezytej pracy konstrukcji zbrojeniowej
nalezy daé¢ dostateczng grubo$¢ obetonowania konstrukciji.
Grubosci obetonowania powinny by¢ przyjete nie mniej niz
5 cm, a w elementach bezposrednio narazonych na dziatanie
wody nie mniej niz 6 cm, w masywach nie mniej niz 10 cm.
W elementach nie narazonych na dziatanie bezpos$rednie wil-
goci grubo$¢ obetonowania mozna przyjaé rowng 4 cm. Nalezy
zwréci¢ szczegb6lng uwage na przytwierdzenie deskowania,
wzglad ten odpada iprzy zastosowaniu zamiast deskowania
prefabrykowanych ptyt-oktadzin przetwierdzanych bezpos$red-
nio do wigzaré6w zbrojeniowych i spetniajgcych jednoczes$nie
role deskowania i oktadziny#

wypetnia sie siatkami
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Wpltyw ciezaréw skupionych na parcie ziemi

W literaturze technicznej opracowano dotychczas wzory na
obliczenie pracia ziemi na $ciany oporowe. W obliczeniach tych
przyjmuje sie zwykle obcigzenia naziomu ciezarem ciggltym
roztozonym réwnomiernie. Brak natomiast wzoréw na oblicze-
nie wplywu ciezaru skupionego na parcie ziemi na $ciane opo-
rowg. Z tego powodu w biurach projektowych wynikajg czesto
w takich przypadkach trudnos$ci w obliczeniach parcia ziemi.
Niniejsza praca zamierza wypetni¢ te luke i wskaza¢, jak na-
lezy podejs¢ do tego rodzaju zagadnienia,

i
ciezaru skupionego

Wptyw jednego

Wyobrazmy sobie $cianke oporowa AB, stanowigca kat a
z poziomem, przy czym naziom jest nachylony pod katem fi do
poziomu. Na tej powierzchni w odlegtosci 1, liczac poziomo od
gérnego wewnetrznego brzegu S$cianki (od punktu A) znajduje
sie skupiony ciezar P. Rozpatrzmy charakter zmiany potozenia

ptaszczyzny odtamu w zaleznosci od wysokos$ci H $cianki opo-
rowej.

Rozdzielmy Scianke AB na na”pujgace odcinki: odcinek AAI,
na ktérym ptaszczyzna odtamu gruntu przecina naziom miedzy
poczatkiem zasypki .(punktem A) i sita P, odcinek Al1A2, na
ktorym plaszczyzna odtamu gruntu przecina naziom w punkcie
przytozenia sity skupionej P, oraz odcinek A2B, gdzie pta-
szczyzna odtamu (zsuwu) gruntu przecina naziom za sitg P.

Na odcinku pierwszym istnienie silty P nie wplywa
na potozenie ptaszczyzny odtamu. T tego powodu kat 0, ktéry
tworzy ptaszczyzna odlamu z poziomem jest staly i wynosi

s 1]
gdzie

Przy $ciance oporowej pionowej a =
na sie wtedy

9 — kat tarcia wewnetrznego gruntu.
90° i kat odtamu réw-

0 = 45° + y/2 [2]

Na drugim odcinku, gdzie juz istnieje oddziatywanie na $cia-
ne oporowg cigzaru skupionego P, ptaszczyzna odtamu bedzie
miata inny kat nachylenia i przejdzie przez punkt m (punkt
przytozenia sity P).

Wedtug zatozen Coulomba parcie gruntu E na $ciane oporo-
wa wynosi

E=0G sin (0 —y)

sin (0 — p+ a— 0

G — ciezar masy speitzajacej,

0 — kat odtamu,

$ — kat tarcia wewnetrznego gruntu,

a — kat nachylenia $ciany do poziomu,
% — kat tracia gruntu o Sciany.

gdzie:

Jezeli Sciana oporowa jest pionowa i kat $ tarcia gruntu
o Sciane jest zero, to otrzymamy

320

sin (0 — 9 .
sin (0 — @+ 90y W@ —9 (3]

Poniewaz przy poziomej $cianie 0 = 45°>+ (pl2, otrzymamy

E=G tg (45° —<p/i2).

Przy pionowej $cianie i ptaskim naziomie (i =
spetzajacy wyniesie

0) ciezar masy

= -H *vtg (45° -q>/2)

a parcie ziemi

E, =Gxtg (45°- pl2) = ~H *y tg3(45° - i)

Jes$li précz tego naziom jest obcigzony réwnomiernie cieza-

rem g odpowiadajgcym grubos$ci warstwy gruntu h =~a, to
otrzymamy Y
Cl=j H*ytg (45°—<p/2)+h Hy tg (45° — <p/2) =
=yy(H3+ 2«i)tg(45°-W 2),
a parcie ziemi na $ciane
E=Gtg(45°- W2)=yy (/P f 2hH) tg3(45° - <p/2).

Jezeli mamy obcigzenie naziomu sitag skupicmag P, to wéwczas
parcie ziemi

E = (Gx+ P)tg (0 — 9 [4]

Zatem przy pionowej $ciance oporowej i ptaskim naziomie
otrzymamy na pierwszym (gérnym) odcinku AA $cianki par-
cie ziemi

tg3(45° — <pl2) [5]
dE

a parcie jednostkowe pi = " = yH tg2(45° <p/2) [6]
a

Na odcinku drugim $cianki, gdzie ptaszczyzna

odltamu przechodzi przez punkt przytozenia sity FPparcie zie-
mi na $ciane znajdziemy z nastepujacych danych

H 1
goO—= ; G -—yHI+ R
£//=(yyH/ + p)tg(e-cp) [7
H
0 = arc tg — ;
d@ |

dH P+ H2

za$ parcie jednostkowe

Rys. 2
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dEn 1 | cos20 8]
H _* I H + T
PIl 44 PRZ AL C AU P/)/cosz(o — 9

Mamy wigec jednostkowe parcie masy ziemnej na odcinkach
pierwszym i drugim $cianki oporowej. Teraz nalezy tylko
okresli¢c korice odcinkow.

Na granicy tych odcink6w moze powstaé ptaszczyzna od-
tamu albo po linii Aim albo po linii Aimi (mi — miejsce
przytozenia sity P), gdzie dochodzi juz wplyw sity P. W oby-
dwu przypadkach sity Scinajace na jednostke przekroju masy
gruntowej powinny iby¢ jednakowe.

Obliczenie naprezenia $cinajacego bedzie nastepujgce: Sita
zsuwajaca

Pz= Gsin0
a sita utrzymujgca
Pu= GcosO0tgy,
stad sita $cinajgca
C=G(sin0—cosO0tgy),

H

sin 0
sin 0
H

co na jednostke przekroju o powierzchni wyniesie

Cl= G (sin0 —cos0tgy)

Rys. 3
Przy $ciance pionowej na pierwszym odcinku, gdzie 0 —
=45° + rpl2 i Gl= —yIP tg2(45° — yl2) otrzymamy C1l=
! H 45 12 0 0 sin 0
tg ("45° — sin 0 cos y — cos 0 sin
Y H tg (45°— y/2) ( y P 5
1 H tg (45 12) sin (0 )sinO 1 H sin2(45°—y/2)
—~r — sin (0 — <)-----——-= —
2 yrie Y pCIBy 2 y cosy
Po linii Aimi (A, P), gdzie wystepuje juz dzialanie sity P,
sita $cinajaca na jednostke przekroju przy G = — yHI + P
wyniesie
Ca= G (sin0 — cos 0 tg 9 — —1ly yHI + P\
H Itg P H
Up+H2 NP+ H2 Hy P+ H
9
P+ H2 [
Bedzie to réwnanie trzeciego
'Stopnia, z ktérego znajdziemy
niewiadomg wielkos¢ H — w
danym przypadku punkt Ar
nnCY graniic'l odcinkow.
Obecnie okreslimy punkt A2,
o Jest koniec drugiego odcin-
a Scianki oporowej, ponizej
orego zaczyna sie (trzeci od-
cinek i gdzie ptaszczyzna od-
amiu przechodzi w prawo od
miejsca przytozenia sity P. Dla
znalezienia punktu A2, a takze
keta odtamu © na trzecim’ od-
cinku $cianki Butgak owl) Rys. 4
.9 Bulgi(akow — Woplyw zewnetrznych obcigzen na parcie ziemi
da $écianke oporowa. ]
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proponuje nastepujacy sposéb: Zamienia on skupiony ciezar P
rownym mu co do wagi ciezarem dodatkowej bryty gruntu
o przekroju tréojkatnym AA*C.

=]
Powierzchnia AANC = —; kat 0, ktéry tworzy ptaszczyzna

7 at 9

odtamu z poziomem przy takiej zamianie wynosi -~ .
Przy pionowej $cianie oporowej a = 90° + e
P =~vH 2tg e
2P
tge= yH2 [9a]

Jak wida¢ z tego wzoru, wraz z powiekszeniem wysokosSci
Sciany oporowej kat e maleje- i zmniejsza sie wptyw cisSnie-
nia sity P na kat odtamu. Punkt A2 znajdziemy z réwnan

+ P ) R
(przy pionowej $cianie)

H a+y .
7 45° +

tg0 = 0= —

.- 2P
i e=
9 <H2

Przyktad. Nakresli¢ wykres parcia ziemi na $cianke opo-
rowg — pionowa, gdy naziom jest obcigzony ciezarem sku-
pionym P = 2 t; wysoko$¢ Sciany 6 m; odlegtos¢ ciezaru P
od Sciany i — 3 m; ciezar gruntu y — 2 t/m3; kat wewnetrz-
nego parcia ziemi y = 20® Najpierw znajdziemy na $ciance
punkt A, ponizej ktérego odczuwa sie wplyw ciezaru P
i zmienia sie ptaszczyzna odlamu. Korzystamy tu ze wzoru [9]

Ly, Sin2(45°-w2) ) H—ctgy

77 o5 @ SGy R P+ H2

1.2.% “*351 =1 .2 ff 3+ 2 1 —31020

2 cos 20° 2 9+ H?2
H — 1,09

035H = BH + 2)
9+H2"

Roéwnanie to rozwigzujemy przy pomocy suwaka
préb, otrzymujagc H — 2,51 m.

Przeprowadzamy przez ten punkt dwie ptaszczyzny odtamu,
jedng pod katem’ 0 = 45 + yl2 = b55° przecinajgcg naziom
w punkcie m i drugg przez punkty Ai i mi. Punkt A2, ponizej
ktérego ptaszczyzna odtamu przecina naziom w prawo od sity
P, znajdziemy z réwnan, jak poprzednio drogg prob, biorac
rozmaite wielkosci dla H, zeby wyszia w przyblizeniu ta sa-
ma wielko$¢ dla 0. Otrzymamy w ten sposéb H — 47 m
i 0 = 57°30'. Obecnie oznaczamy na $ciance punkt A2, znajdu-
jacy sie na gteboko$ci H — 47 m i przeprowadzamy przez
niego i punkt mi ptaszczyzne odlamu, ktéra bedzie miala na-
chylenie 57®30° do poziomu.

lub droga

Parcie ziemi na pierwszym odcinku (A Ai) znajdziemy
z wzoru [5], przyjmujagc H = 251 m.
n )
— R—ym
[\ /
&g \/ /
7-360 L. oH
a0 \
O /4- \7/ 7-470 <S0\176
* jurn \
W@ / 1
Rys. 5
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Et= ~y FPtg2(45°— p/2) = y -2- 2,512

3,09 t. Parcie jednostkowe na pierwszym odcinku
wzoru [6]; na glebokosci 251 m wyniesie

tg2 35° =

obliczymy z

p = 246 t/im2
Parcie ziemi dla drugiego odcinka znajdziemy z wzoru [7]

4,7

w koncu drugiego odcinka Hz — 47 m; tg 0 = — = 1,568;

0 = 57°30'

1
Eii= 2 ¢4,7 «3 + 2jtg (57°30 — 20°) = 12,35 t.
Parcie ziemi tylko na drugim odcinku

Eu—Ei= 12,35 — 3,09 = 9,26 t.

Parcie jednostkowe obliczymy z wzoru [8] na gtebokosciach

251 m, 3,00 m, 3,50 m, 400 m i 470 m.

Na gtebokosci H = 251 m; tg0 = — —0,839; 0 = 40°%
P= — m2 m3tg (40° = 20°) *2 m251 -3 + 2
c0s2402

3,2 t/m2

3 cos2 (40° — 20°)
Na gtebokosci 3,00 m 0 = 45°

p = 3,63 t/im2.
Na gtebokosci 4,00 m 0 = 53° 05'
p = 435 t/im2.

Na gtebokos$ci 47 m 0 = 57° 30
p = 476 t/m2

Parcie ziemi na odcinku trzecim znajdziemy z wzoru [4]

H 2
Em = (G 4 P)tg(©@ — 9 = VA pj tg (0 —e) [10]
2 tg®©
dgziee 0 % 90° 4-s; t t
zie: -, a= 90° 4-s; a=cige
g , i i 9 op

Najpierw znajdziemy parcie na cata $ciankée

2. 62
ii=6m; tga 5 2: 18; a = 180° — 86°50 = 93°10'
93°10' 4- 20°
© = :56°35".

1
P/l = (y 2 +62mctg 56°35' 4- 2) tg (56°35'— 20°) = 19,15 t.

Parcie tylko na odcinku trzecim wyniesie

Em—Eu=6,8t.

Znajdziemy teraz jednostkowe parcie ziemi na trzecim od-
cinku. Wzér [10] podaje
ad P
Em - (yz#2ctg ©4P |tg(0 —9? 0 =
a= arc tg
do _ 1 da y H cos2a
~dH ~ 2 dH 2P '
Parcie jednostkowe wyniesie
dE  tg (0 — 9 yZZ3 cos2 a
= 4y7Z7 tg© 4-
dH 41920 P cos20
yH cos2a

1
-yH' ctg © 4P
2P cos2 (0 — )

W poczatku odcinka trzeciego na gtebokosci H = 4,7 m, gdzie

0=57°30" i a= 20— = 115° — 20° = 95°
tg 37°30'° [A

= 4 «2 ¢ 7tg 57°30
4 +tg257°30"
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2 «4,7 »c0s295°
«4,7%tg 57°30' 4- 2
2 *2 c0s237°30"

= 0,078 (59,0 + 5,44) - 16,05 »0,0282 = 4,95-0,45 = 4,50t/m2

Na gtebokosci H = 55 m;a = 93°45"; 0= 56°55
p = 536 t/im2

Na gtebokosci H — 6 m; a = 93°10; 0 = 56°35";
p = 588 t/im2.

Majac te dane, sporzadzamy wykres par¢ jednostkowych na
powierzchnie $cianki oporowej.

Jak wspomniano wyzej, wraz z powiekszeniem, wysokos$ci
Sciany oporowej kat s maleje i jednocze$nie zmniejsza sig
wplyw ci$nienia sity P na kat odlamu, a tym samym i na
parcie ziemi. Gdyby$my parcie ziemi ponizej punktu A2 obli-
czali tak, jakby nie byto ci$nienia od sity P, .to otrzymali-
bysmy parcie jednostkowe wg wzoru [6],

p=yH tg2(45° — cpl2);

stad na giebokosci H = 4,7 otrzymalibySmy

| 20\
P —2 «4,7 tg2|45° —1— 4,6 t/Im2 za$ na gtebokosci

H = 55 mp = H = 6,00 mp

p= 5,88 t/m'2.
Petne parcie na odcinku trzecim

4,6 4- 5,88
— _@D—_Aﬁa —GEe —

Widzimy stad, iz w obydwu przypadkach otrzymali§my na
trzecim odcinku $cianki prawie jednakowe wartos$ci i, prak-
tycznie biorac, mozna tu zadowoli¢ sie wykresem jednostko-
wego parcia ziemi wg wzoru [6], co znacznie upraszcza obli-
czenia.

538 m i na gtebokosci

E =

Dwa ciezary skupione na naziomie

Przyktad. Mamy pionowg $cianke oporowg i naziom
poziomy obcigzony dwiema sitami skupionymi Pi = 8 t w od-
legtosci h = 2 m od $cianki i P2 — 8 t w odlegtosci 12 =
= 355 m od $cianki. Wysoko$¢ $cianki H = 12 m; ciezar
wtasdciwy gruntu y = 2 t/m3, kat tarcia wewnetrznego 9= 26°.

Z poczatku kres$limy trojkatny wykres parcia ziemi na
Scianke, jakby nie bylo nacisku ciezar6w Pi i P2 na naziom,
tj. wg wzoru [6]

p = 2,12 tg2 (45° - = 9,37 t/m2
Nastepnie z réwnania [9] znajdziemy gtebokos¢ zalozenia
punktu Ai na $ciance oporowej, ponizej ktérego jest juz od-
dziatywanie sity Pi:

H — 2tg 26°
2°4H2
480 H +; 7,80 = 0

2H = ,=— 2 mH ®m2 4-8
cos 26° -(l

otrzymujemy réwnanie 0,312 H3 — 2 H2
po rozwigzaniu ktérego mamy H = 1,16 m.

Rys. 6
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Wykres parcia ponizej punktu Ai sporzadzamy, positkujac
sie wzorem [8]. Podstawiajgc y=2t/m3; 1 = 2 m; P — 8t
otrzymujemy parcie jednostkowe

cos20

P20 —y+ @H 8 o

gdzie ¢o— 26°.

Na gtebokosci H = 1,16; 0 = 30°10; p =
mujemy nastepnie na gtebokos$ci H =
H = 300m— p = 405 t/m2; H =
itd.

Poniewaz za ciezarem Pi znajduje sie jeszcze ciezar Pa,
nalezy znalez¢ potozenie punktu A2, ponizej ktérego jest juz
oddziatywanie cigezaru.P& Punkt A2 znajdziemy z réwnania
wyprowadzonego z wzoru [8a]. Bedzie to réwnanie

4,02 t/m2. Otrzy-
200 m p — 4,04 t/m2;
400 m — p = 4,06 t/im2

1 TT,.p\ArlreV 1 \H—Ltgm
1+ H 2 (Ul
H — 2tg 26° _
(l «2ff M2 + 8
22+ ff2
. B H — 3,55 tg 26°
= iy2 e«ii «355+ 8+ 8j:
3,552+ H-
H—o0o7s _ o M=o LT3
= +
@H+8 i, T ) 126+ Hs

Roéwnanie to rozwigzujemy droga préb, otrzymujgc H = 4,06 m.

Jezeliby odlegto$¢ X2 byta na tyle duza, ze oddziatywanie
sity P2 na wykresie zaczetoby sie po zniknieciu oddzialywa-
nia sify Pi, to wtedy gteboko$¢ punktu A2 pod powierzchnig
ziemi nalezatoby szuka¢ przy pomocy zmodyfikowanego row-
nania [9], to jest z réwnania

1 sin2 (45° — <p/2 H -k t
( b2) i"yHI. + P.+ P, 9
~2VH cos (p /| 2+ H~
Jednostkowe parcie ziemi ponizej punktu A2 znajdziemy
z wzoru [8];
cos20
f - 355me- 26»)+ (365 H + 16~ A _
Na gtebokosci H = 4,06 m; tg © — ~ 48 ~
= 5,86 t/Im2
a nastepnie H = 5,00 HI; 0 = 54®50" p 6,07 t/m2;
H = 600 m;, 0= 59°20% p 6,25 t/m2;
H = 700 m; 0= 63105 p 6,37 t/m2;
H = 780 m; 0= 65°20" p 6,50 t/m?2 itd.
Obliczanie par¢ jednostronnych i rysowanie wykresu tych

paré prowadzimy dotad, dop6ki wykres parcia nie przetnie sie
z prosta stanowiaca trojkatny wykres, wykreslony bez przy-
jecia skupionych ciezaré6w. Graficznie z wykresu znajdziemy
wtedy punkt A3, ktéry znajduje sie w odlegtosci H = 8,40 m
pod powierzchnig gruntu i w ktérym jednostkowe parcie zie-
mi wynosi 6,55 t/m2. Ponizej punktu A3 przyjmujemy na wy-
kresie parcie jednostkowe wg wzoru [6].

Naziom obcigzony cze$Sciowo ciezarem cig-
gtym
Gdy naziom nie jest catlkowicie obcigzony, np. na odle-

gtosci 1 od $cianki nie ma zadnego obcigzenia, postepujemy
w ten spos6b, jakby obcigzenie ciezarem ciggtym istniato
na catej powierzchni naziomu, natomiast w punkcie Bi, gdzie
"W rzeczywisto$Sci zaczyna sie obcigzenie ciggle, dajemy
dziatajacg w goére skupiong site § — I ~ |hY, gdzie wiel-
kos¢ h jest to grubos¢ warstwy gruntu, odpowiadajacej
ciezarowi g t/m2 to jest h = —

Dalej postepujemy tak jak

przy obcigzeniu naziomu sitg s\klupiona P — — S. Znajdziemy
wiec trzy odcinki i ich granice na S$ciance; pierwszy, gdzie
sita P jeszcze nie oddziatywa; drugi, gdzie istnieje juz to
oddziatywanie itd.

Dla znalezienia punktu A2, a takze kata odtamu , za-
mieniamy ciezar P — — S r6wnym mu co do wagi ciezarem
gruntu AAXxC, nie powiekszajgc, lecz zmniejszajgc ciezar
spefzajacej masy. Powierzchnia

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 8
Rys. 7 Rys. 8
a+ @ 1
AAXC=—; 0= —-—; a=90—e¢; S=7yH*tgs;
y
2S 25
tge= ; «= arctg— -.
g yH2 « gyr||
Nastepnie mozemy znalez¢ parcia jednostkowe, jak to

uczyniliSmy w przyktadzie, gdzie na naziomie dziata skupiona
sita P.

Nadmieni¢ jeszcze nalezy, ze na pierwszym odcinku $cianki
catkowite i jednostkowe parcia ziemi obliczamy wg wzoréw
[5] i [6], natomiast na dalszych odcinkach, na ktérych te
wartosci okreslamy wg wzoréw [7] i [8] oraz [10] i [lOa]
wielko$ci okresSlone tymi wzorami nalezy przemnozy¢ w przy-

H+2h
padku [7] i [10] przez wspéiczynnik -——-—-——— |, gdzie chodzi
o parcie pelne, a w przypadku [8] i

) ~ H+h

nik fgj = ———,

[lOa] przez wspobiczyn-

gdzie chodzi o parcie jednostkowe.

*
Obliczenie petnego parcia na $cianke
oporowag przy kilku obcigzeniach naziomu

Jezeli przy obliczeniu statecznosci $cianki oporowej, gdy
na naziomie znajduja .sie sity skupione, a czes$ciowo nawet
istnieje obcigzenie ciggte i nie potrzeba sporzadza¢ wykresu
paré¢ jednostkowych, a tylko znalez¢ peine parcie ziemi na

Scianke, to przy pionowej $ciance i poziomym naziomie
mozna postugiwaé sie zmodyfikowanym wzorem [3],
E=|yyH2Ctgo +ZP £qr) tg (0 — 9 [12]
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Zeszyt 8

Kat odlamu przechodzacy przez nieobcigzony punkt nazio-
mu wynosi

P . .- 2P z
o 27 , gdzie a—90" + e tg e= (2R *r zar.
| H 2
z wzoru [9a].
Stad
t tg (90 + e) tg e” yH:2 13]
g a=tg e)= —ctg eN — ;e
2 (27P + £gr) L
Jezeli powierzchnia odtamu przechodzi pod punktem sity
skupionej lub w koncu obcigzenia rownomiernego, wtedy
_H
tg 0 y > gdzie 1 — odlegto$¢ od $cianki do punktu prze-
ciecia sie ptaszczyzny odlamu z naziomem.
Przyktad. Mamy S$cianke oporowg wysoko$ci H — 10 m,
ciezar witasciwy gruntu (zasypki) y — 2 t/m3; ¢ = 26°. Ob-
cigzenie naziomu q = 10 t/m2 na odcinku o dilugoscir = 2 m

i dwa ciezary skupione po 8 it w odlegtosci 3,70 m i 525 m od
Scianki. Znalez¢ petne parcie ziemi na $cianke oporowa.
Przypusémy, iz ptaszczyzna odtamu przechodzi miedzy sita-
mi skupionymi Pi i P2, Wtedy
yH?2 2 m102
tg a — = = 357.
2 (ZP + Zqr) 2(8 + 10-2) ’

INZ. JULIAN WOLOSZYN

Sptaszczenie fali powodziowe]j

Zagadnienie jak najlepszego wykorzystania zbiornika

ka, jednakze na przyktadzie kilku
dla szeregu innych przypadkéw. Nalezy sadzi¢,

GOSPODARKA WODNA

na gorskim zbiorniku

retencyjnego
planie 5-letnim budowe zbiornikéw gorskich. Zagadnienie to nalezy wprawdzie
rozwigzah mozna pokusi¢ sie o uogodlnienie
ze artykut niniejszy spowoduje

Rok XV

a-t-< 1U0 zb
2 2

Znajdujemy odlegto$¢ 1 od $cianki punktu przeciecia ptasz-
czyzny odtamu z ptaszczyzng naziomu

1= H ctg 65°50' = 4,49 m.

a= 180°—74°20'= 105°40; O ' 65° 50

Stad parcie

E= (yyfPctg 0 +ZP + 27e>-jtg(0 — P = «2 «102

ctg 65°50' + 8 + 10 «2) tg (65°50'— 26°) = 60,8 t.

Tak bytoby, gdyby nie byto - skupionej sity P> nalezy
sprawdzi¢ jeszcze obliczenie, przyjawszy i te site pod uwage.
Wtedy ptaszczyzna odlamu przechodzitaby przez punkt przy-
tozenia sity P2, a 0 = 62°20"

E= (i. .2-102ctg 62°20'+8+8+10-2jtg (62°20'-26°)=65,01.

Widzimy wiec, ze ptaszczyzna odtamu przechodzi przez
punkt przytozenia sity P2 i ze parcie ziemi nalezy przyjac
rowne 65,0 t. iGdyby sita P2 = 8 t znajdowata sie w odlegtosci
nie 525 m, a 10,0 m od $cianki, wtedy 0 = 45° za§ E —
= (100 + 8+ 8+ 20) tg 19° = 136,0364 = 495< 60,8 t, co
oznaczatoby, iz ptaszczyzna odtamu nie przechodzitaby przez
punkt przytozenia sity P2 i sita P2 nie miataby wplywu na
parcie ziemi na $cianka oparowa.

retencyjnym

stale aktualne z uwagi na przewidziang w
traktowac¢ odrebnie dla kazdego zbiorni-
rozwigzania i sprecyzowanie wytycznych
dalsze wypowiedzi w tej sprawie,

jest

w wyniku ktérych bedzie mozna osiagng¢ rozwigzanie optymalne gospodarowania woda w zbiorniku.
Ponizej podajemy przyktad rozwigzania na jednym z gdérskich zbiornik6w w dorzeczu Odry.

Zlewnia zbiornika pod wzgledem rzezby terenu wykazuje
charakter tzw. matych masywéw gorskich. W gérnej jej
czesci wystepuja wzg6rza o wysokosci 600 — 900 m n.p.m.
Najnizszy punkt zlewni, tuz przy zbiorniku, znajduje sie na
wysokos$ci nieco ponad 300 m n.p.m. (rys. 1). Cata zlewnia za-
lesiona jest w 70%. Szeroko$¢ doliny waha sie w granicach
100 — 300 m; przecietny spadek ok. 8%o.

Zbiornik tworzy zapora betonowa o catkowitej wysokos$ci
konstrukcji ponad 50 m; wysoko$¢ korony nad najnizszym
punktem zbiornika wynosi ok. 40 m. Pojemnos$¢ catkowita
zbiornika 8 min m3. Z uwagi na jego energetyczny charakter
zastrzezono prawem wodnym 12 min m3 pojemno$ci powo-
dziowej dla sptaszczenia fali wezbraniowej. Warstwa uzytko-
wej pojemnosci energetycznej zawiera sie od 1 do 6 min m3
(rys. 2). Powierzchnia zalewu przy catkowitym napetnieniu
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zbiornika wynosi ok. 50 ha; dlugos$¢ zbiornika 3,3 km, sze-
roko$¢ przy zaporze 230 m, powyzej przecietnie 250 m,
a w najszerszym miejscu ok. 450 m.

Na podstawie dotychczasowych obserwacji stwierdzono, ze
rocznie z 1 km2 zlewni osadza sie w zbiorniku 63 m3 rumo-
Wisléa, co daje tacznie z catlego dorzecza prawie 10000 m3
osadu.

Opad normalny w zlewni wynosi 810 mm; najwyzszy opad
notowano ponad 1200 mm.

Przepltywy najwyzsze wystepujg w okresie letnim, na skutek
nagtych lub diugotrwalych opadéw o duzym natezeniu. 'Naj-
wyzszy przeptyw zaobserwowany 130 m3sek (g = 850
I/Isek/km?2) wystgpit I.X. 1922 r. Przeplywy najnizsze notowane
sg w okresie lata i jesieni. Dotychczasowy najnizszy przeptyw
0,06 m3isefc (q = 0,40 l/sek/km2 wystgpit w lecie 1912 r. Prze-
cietne mate przeptywy wynoszg 0,10 — 0,12 m3sek. Przeptyw
Sredni za okres 1918 — 1953 wynosi 1,75 m3sek, czyli ok.
11,5 l/sek/km2

Dla scharakteryzowania stosunkéw opadu i odptywu prze-

liczono dane z lat 1934 — 40 (tabl. I).

Odptyw przecietny wynosi 552 min m3; najblizszy tej war-
tosci jest rok 1952 o odptywie 55,1 min m3. Rok mokry wy-
stapit w 1926 r. dajac odptyw 93,7 min m3, zas rok najsuchszy
w 1943 r. o odptywie 10,8 min m3.

TABLICA |I. Stosunki opadu i odptywu w Jatach 1934—40

Opad W spot

Rok ) %?ﬁh:nWS czynnik

mm min m3 odplywu
1934 655 100,0 28,6 0,29
1935 800 122,1 51,8 0,42
1936 663 101,8 38,3 0,38
1937 840 128,7 43,8 0,34
1938 990 151,8 91,7 0,60
1939 921 141,2 84,2 0,60
1940 760 116,1 57,1 0,45
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Przy rozpatrywania gospodarowania wodg w zbiorniku na-
lezy zwréci¢ szczegbélng uwaga na charakter wezbran ze
wzgledu na doniostg role, jakag musi spetnia¢ zbiornik w czasie
wezbran krytycznych. Gdyby mozna byto okresli¢ doktadny
czas i wielkos¢ wezbrania, sprawa upro$citaby sie od strony

manipulacyjnej urzgdzeniami ulgowymi przegrody. Poniewaz
okreslenie czasu i wielko$ci wezbrania stojg pod znakiem za-
pytania, przeto odpowiedzi nalezy szuka¢ w konkretnych
przyktadach zjawisk i doswiadczen juz zaistniatych i przepro-
wadzonych. Szczegélnie w zjawiskach hydrologicznych rola
diugoletnich obserwacji i praktyki w procesie poznania na-
biera decydujgcego znaczenia dla wyciggniecia wtasciwych
wnioskéw. Ponizej zbiornika rzeka z tatwos$cig odprowadza
wielkg wode brzegowg w ilosci 20 m8/sek; wieksze wody wy-
stepujag z brzegéw i zaleznie od nasilenia czynig mniejsze lub
wieksze szkody w terenie zalewowym.

W okresie 1897— 1953 5 wezbran katastrofalnych zastuguje
na specjalng uwage:

30.VII.1897 — 120 rn3sek
1.X.1922 — 130
27.V.1928 — 114
25.VI111.1938 — 95
16.V .1942 100

Pierwsza wielka woda wystgpita jeszcze przed wybudowa-
niem zbiornika, ale w nastepnych wezbraniach, na skutek re-
tencji w zbiorniku, szczyty fal ulegly obnizeniu zmniejszajac
przeptyw ponizej zbiornika w roku:

1922 do 51,3 m3/sek

1928 , 80,0
1938 , 55,0
1942 , 38,0

Z powyzszego widaé, ze skutki powodzi zostaty zmniejszo-
ne przecietnie o potowe, ale nie udalo sie zapobiec powodzi
catkowicie. Pod tym wzgledem najlepiej wypadt rok 1942,
a najgorzej rok 1928. Pomijajac wptyw wielko$ci zbiornika,
ktéory musiatby by¢ znacznie wigekszy dla catkowitego zapo-
biezenia powodzi, nalezy zwré6ci¢ wiekszg uwage na wtasci-
wa gospodarke zbiornikiem, od ktérej w znacznym stopniu za-
lezy splaszczenie fali. Na wielko$s¢ zmniejszenia przeptywu
ponizej przegrody miato wpltyw przygotowanie zbiornika na
przyjecie fali przed wezbraniem ii odpowiednia manipulacja
urzgdzeniami ulgowymi w czasie wezbrania.

Prawnie zagwarantowana rezerwa powodziowa w zbiorniku
2 min. m3 jest wystarczajgca dla przecietnych wezbran i zwiek-
szenie jej oznaczaloby ograniczenie zapasu uzytkowego dla
sitowni, a w przysztosci i dla celéw zaopatrzenia w wode.
Wynika z tego, ze aby zapewni¢ maksymalne splaszczenie fali
powodziowej ponizej zbiornika i zabezpieczy¢ sie przed skut-
kami powodzi, manipulacja urzgadzeniami ulgowymi nabiera
decydujacego znaczenia. SpO6znione uruchamianie, upustéw,
zaobserwowane w notowanych wezbraniach byto zasadniczym
powodem, ze szczyty fal nie zostaly bardziej obnizone. Racjo-
nalnym manipulowaniem urzadzeniami ulgowymi mozna by na-
zwaé takie, przy ktérym w miare wzrostu fali wypuszczanie
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Zeszyt 8

wody ze zbiornika nie moze przekroczy¢ ustalonego Qmax
ktére powinno sie réwnac¢ natezeniu fali po jej spfaszczeniu,
mimo dalszego przyrostu fali przed zbiornikiem.

Gromadzenie wody w zapasie retencyjnym zbiornika w cza-
sie stalego wzrastania fali powodziowej jest r6wniez bledem
i ryzykownym przedsiewzieciem w ogdélnej gospodarce zbior-
nikiem. Na przykiadzie przedstawionego przebiegu wezbran

Rys. 3

minnB3

Rys. 4

miin m1

(rys. 3 — 6) widaé, iz btgd ten powtarzany byt systematycz-
nie. Skutki tego nie mogly by¢é za kazdym razem jednakowe,
gdyz suma doptywu wody byta rézna,



Zeszyt 8

Dla orientacji wyliczono
dopltywy sumaryczne w po-
szczegoblnych wezbraniach
dla czasu, gdy doptyw prze-
kracza 20 m3/sek i 40 nrifsek
(tab. ). Najkorzystniej
przedstawia sie tu 1928 r. o
czym $Swiadczg sumy do-
ptywu 9,120 i 5,950 min m3
w czasie 56,5 i 25 godz.

Rys. 6

TABLICA JR Doplyw wezbran powodziowych

Czas 27 ~ Czas e« _ =
Rok  trwania sz £ 23 trwania drrt 533
wezbrania g g..E © 5P wezbrania S'as O o5
Q 20 m3Isek K5 E 8 E Q 40 m3sek c/)-0 e * S E
1922 22 h 50’ 7,780 41.0 25 h 30’ 5,000 54.3
1928 56 h 30’ 9,120 44, 25 h 00’ 5,’950 66;2
1938 59 h 20’ 8,320 39.1 19 h 30’ 3,970 56.3
1942 S3 h 10 5,801 30,6 11 h 00’ 2,151 54,8

Jeszcze dokladniejszy obraz przebiegu fali uzyskuje sie przez
poréwnanie stosunku odplywu najzasobniejszej w wode fali
powodziowej z odptywem catorocznym:

rok najsuchszy 9,120 : 10,834 = 0,84
rok Sredni 9,120 : 55,106 = 0,17
rok mokry 9,120 : 93,718 = 0,10

| rzytoczone dane $wiadczg o tym, ze wezbrania sg .stosun-
kowo bardzo pojemne, a z wykres6w przebiegu wezbran wi-
da¢, ze sg one takze bardzo gwaltowne. Na taki przebieg zja-
wiska wplywa oczywiscie mata zlewnia go6rska, nieprzepu-
szczalne podtoze, duze spadki terenowe i opady o duzym na-
tezeniu. Te ostatnie graja pierwszorzedng role i majg decy-
dujacy wptyw na forme wezbrania.

Z dilugoletnich obserwacji meteorologicznych wiadomo, ze
dorzecze obejmujace rozpatrywanag zlewnie znajduje sie pod
wplywem depresji barometrycznej Atlantyku, wskutek czego
zachodnie wiatry przynosza wilgotne powietrze i opady kt6-
rych roczna wysoko$¢ waha sie od 492 mm na nizinach do
140° mm w gé6rach. W okresie letnim obserwuje sie czeste
katastrofalne deszcze nawalne, ktérych Zrodia nalezy szukaé
w mzu barometrycznym van Bebbera. Wiatry wiejace od Mo-
rza Srédziemnego pedzace masy cieplego i wilgotnego po-
wietrza oziebiajg sie gwaltownie w gérach, dajagc opady o na-

branial'10 90 mm M 9°dzing Powo'duja najwieksze wez-

Reasumujgc wyniki przedstawionego wyzej materiatu, nasu-

A 1L Sle P<SWhe ™ nlOski Praktyczne co do dalszej gospodarki

rozpatrywanym zbiornikiem, ktore w wielu przypadkach bedzie

mozna uogo6lni¢ takze i na inne zbiorniki

« Wypuszczanie wody do koryta ponizej przegrody urzadze-
niami ulgowymi w czasie wezbrania powinno by¢ tak prze-
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prowadzone, aby do czasu osiggniecia przeptywu sekundo-
wego O = 40 m3 odptyw réwnat sie doptywowi. Gdy do-
ptyw przekracza 40 m3sek korzystamy z rezerwy powodzio-
wej zbiornika bez wzgledu na wielko$¢ doptywu, podczas
gdy odptyw stale utrzymuje sie na 40 m3sek. Z chwilg
wypeinienia rezerwy powodziowej zaczng dziataé przele-
wy i jezeli nie przymkniemy upustéow, odpltyw sie zwigekszy
do jakiego$ Qmax.

Gospodarujgc w ten spos6b zbiornikiem w czasie wezbra-
nia w 1928 r. Qmax wyniostoby 50 m3sek, a nie 80 m3sek.
Wyliczona suma doptywu zmagazynowanego wyniosta 2,26
min m3, a- poniewaz niewypetniona pojemno$¢ zbiornika
wynosita 800 — 580 = 220 min m3, zatem O zostalo
zwigkszone na skutek dodatkowego dzialania przelewu
o przeszio 0,06 min m3 wody. Lecz nawet w tym przypadku
udatoby sie utrzymacé staty odptyw 40 m3Isek, przymykajac
czesciowo upusty, bowiem natezenie doptywu malato juz
od 9 godzin. Przy pozostalych wezbraniach gospodarujac
podobnie nie przekroczylibySmy nawet 40 m3sek. Zauwaza
sie, ze przed wezbraniem zbiornik moze by¢ wypetniony do
poziomu uzytecznego dla sitowni (6,00 min m3); poniewaz
w 1928 r. przed wezbraniem zmagazynowane byto 5,80 min
m-, tj. prawie peiny zapas, mozna zalozyé, ze podany spo-
séb gospodarowania bedzie sie odnosi¢ wytgcznie do re-
zerwy powodziowej.

W matych zbiornikach na rzekach goérskich pewniejsze jest
magazynowanie wody od momentu, gdy doptyw przejdzie
punkt kulminacyjny (chodzi tu o zapas retencyjny), a nie
w czasie przyrostu fali, jak ito miato miejsce dotychczas.
Obawa, aby nie wypuszcza¢ wody jatowej, w danym przy-
padku nie jest wskazana, bo nawet po przej$ciu szczytu fali
doptywa do zbiornika tyle wody przez nastepnych kilka
dni, ze zbiornik zawsze mozna napetni¢ do wysoko$ci uzv-

" tecznej.

Dla zapewnienia peinej ochrony przed powodzig ponizej
zbiornika, nalezatoby albo koryto uregulowac tgcznie z ob-
watowaniem doliny dla przeptywu Qmax 50 — 55 m3sek
albo wykona¢ dodatkowy zbiornik retencyjny.

Dla przygotowania obstugi i wydania w odpowiednim cza-
sie zarzadzen dyspozycyjnych, powinny by¢ w dorzeczu
zalozone stacje hydrologiczno-meteorologiczne, kté6re komu-
nikowatyby natezenie i czas trwania opadéw, warunki $nie
gowe, temperature, ci$nienie itp. Zwigzane w ten sposoéb
z przebiegiem wezbrania obserwacje w pore przygotowaty
by stuzbe eksploatacyjng obiektu do racjonalnej gospodar-
ki. Wszelka prognoza szczeg6lnie dla zlewni gdérskich po-
winna byc oparta na specjalnie w tym celu zatozonych
stacjach meteorologicznych.

Ponizej przegrody i powyzej zbiornika poza zasiegiem
cotki powinny by¢ zalozone state przekroje hydrometrycz-
ne, na ktérych rejestrowano by stany wody i przeptywy.
Szczegdlny nacisk nalezy ktas¢ na przekrdj powyzej zbior-
nika, ktoéry zwykle traktowany jest po macoszemu lub
w ogole sie o nim zapomina. Jest to przekrdéj bodaj ze
wazniejszy, gdyz daje niezmienione warunki przeptywu
w cieku, tak jak gdyby zbiornika nie byto.

Stacja hydrologiczno-meteorologiczna powinna by¢ potozo-
na w goérnym przekroju hydrometrycznym, dla zagwaranto-
wania doktadnych obserwacji w tym ostatnim, przez pota-
czenie czynno$ci obserwacyjnych.
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_ ®9 a W13IrU Jak0 n,et*oceniane zrodio energetyczne - inz.
ytan nowy metal przemystowy — inz. J. Perlinski
— O gornictwie i hutnictwie w Tatrach Polskich — inz. H. Jost.

owarzyszen naukowo-technicznych a kluby techniki i racjonalizacji -

inz J Porebski
F. Witulska. '

| Stowarzyszen.s— Kivike TRRSHRIE L Reanie. ZBIABGANE SNTY AN S4B SPrawy organizacyjne NOT
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INZ. ZBIGNIEW SZLING

Zaktad Budownictwa Wodnego
Politechniki Wroctawskiej

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 8

Przykitad energetycznego wykorzystania potokéw gorskich

ukazaly sie 2 artykuty,
celowos$¢ i aktualnosé

W nr 2/55 ,,Gospodarki Wodnej"
getyki", ktore poruszaly potrzeby,
Ponizszy artykut, rozwijajac dalej to zagadnienie, podaje
przyktadzie jednego z potokéw gorskich. Artykut uzasadnia,
ktadéw wodnych, a moc instalowang wielokrotnie powiekszy¢.

Potoki go6rskie sa powaznym zrodiem energii, co wynika
z mozliwosci wykorzystania duzych spadéw mimo stosunkowo
matej objetosci przeptywu, zaleznej od wielkos$ci i charakte-
ru zlewni. Wiekszo$¢ potokéw gorskich znajduje sie w woje-
wodztwach potudniowych i potudniowo-wschodnich. W okre-
gach tych odczuwa sie brak energii elektrycznej, a wiec na-
suwa sie mys$l wykorzystania tam przede wszystkim energii
wodnej.,

Elektryfikacja tych okregéw nastrecza wiele trudnosci z na-
stepujgcych powodow:
m— ze wzgledu na duzg odlegto$¢ od zrédet energii, budowa
diugich linii przesytowych bytaby bardzo kosztowna,
tereny te sg stosunkowo stabo zaludnione, a wiec konie-
czna bytaby budowa linii, dla poszczeg6lnych osad,
elektrownie okregowe nie moga nadazy¢ z pokrywanieml1za-
potrzebowania energii w zwigzku z rozwijajacym sie prze-
mystem; dodatkowe obcigzenie tych elektrowni poszcze-
gblnymi drobnymi odbiorcami, rozrzuconymi w terenie, by-
toby dla nich bardzo ucigzliwe.

rozwigzaniem tego zagadnienia bedzie maksy-
malne wykorzystanie energetyczne matych rzek i potokéw
gorskich. Pozwoli to na odcigzenie elektrowni okregowych
i polepszenie ich pracy szczegdlnie w okresie szczytéw, po-
krywanych przez mate elektrownie wodne w przypadku pota-
czenia ich z sieciag okregowg. Wiele naszych potokéw i ma-
tych rzek zostato dotad czes$ciowo zabudowane zaktadami wod-
nymi, ktére wykorzystuja energie wodng cieku w réznym sto-
pniu. Tablica | przedstawia wykorzystanie energetyczne ma-
tych rzek i potokéw. 'Nalezy zaznaczy¢, iz wiekszo$¢ umie-
szczonych w tablicy zaktadéw nie produkowata energii elek-
trycznej. Przewaznie byty to mtyny, w ktérych woda napedza-
ta bezposrednio urzadzenia mechaniczne. Jak wynika z przed-
stawionych danych statystycznych, moc instalowana wynosita
okoto 150000 kW, a ilos¢ zakiadéw wodnych o mocy do
1000 KM przekraczata 10 tysiecy. Zaznaczy¢ nalezy, ze za-
ktady, zestawione w tablicy, budowane byty dos$¢ przypadko-
wo, mimo to mogtyby one produkowaé¢ powazng ilos¢ energii
elektrycznej, gdyby byty odpowiednio przystosowane.

Najlepszym

Zakres mocy w KM
Zaktady wodne

1- 100 101 - 1000 1- 1000

Polska w roku 1938 6685 116 6801
Dorzecze Odry
w r. 1925 3052 120 3172
Rzeki przymorza
w roku 1925 404 18 422

Razem: 10141 254 10395
Moc instalowana kW 103000 44000 147000

Wedtug przyblizonych obliczen prof. Michatowskiego ener-
gia wodna netto wszystkich naszych rzek i potokéw wynosi
0s. 30°/0 obecnej rocznej produkcji energii elektrycznej.

, Istniejace mniejsze zaklady wodne wykorzystujg tylko cze-
Sciowo mozliwos$ci energetyczne matych ciekéw. W pewnych
przypadkach stwierdzono, ze moc zainstalowana wybudowanych
zaktadow stanowita zaledwie od 4 do 300 mocy w danym
przekroju rzeki. Zaktady te budowane byty z mys$la pokrycia

a w nr 5/55 1 artykut, poSwiecone zagadnieniu ,Matej Ener-

inwestycji w tej dziedzinie.

matego cieku, na

racjonalnego wykorzystania catosci
ilos¢ za-

racjonalnej zabudowie zmniejszy¢

mysl
ze mozna przy

zapotrzebowania, wynikajgcego z intereséw prywatnych wta-
Scicieli mtyn6éw, tartakéw itp. Przy racjonalnej zabudowie mo-
zna by ilos¢ zaktadéw znacznie zmniejszy¢, a moc instalowang
wielokrotnie powiekszy¢.

Rys. 1. Mapa rzezby i pokrycia terenu zlewni

W celu uzasadnienia tej mys$li podaje sie przykiad energe-
tycznego wykorzystania pewnego potoku goérskiego na Dolnym
Slasku oraz poréwnanie z racjonalnym rozwigzaniem tego za-
gadnienia. Rys. 1 przedstawia zlewnie potoku goérskiego, kté-
rego dtugos$¢ wynosi 5,2 km, liczac od zZrédet do ujscia. Catko-
wita powierzchnia zlewni wynosi 8,78 km2 w tym 84% laséw,
11% po6l uprawnych i 5%. tgk. Jak wynika z tej charaktery-
styki, zdolno$é retencyjna terenu jest do$é duza. Sredni roczny
opad z wieloletniego okresu wynosi 980 mm, a S$redni roczny

sptyw 14 l/se,k/km2.

Potok w swoim $rodkowym i dolnym biegu wykorzystany
byt do poruszania zaktadéw wodnych o rozmaitym przezna-
czeniu. Wykorzystanie potoku przedstawiono na rys. 1 i pro-
filu podtuznym, rys. 2. Silnikami wodnymi w poszczegdélnyc¢h
zaktadach byty kota nasiebieme, o Srednicy od 3 do 5 m, oraz
jedna turbina.

Na podstawie pomierzonych spadéw i obliczonych $rednich
rocznych przeptywdédw wyznaczono moc dla kazdego zaktadu
oraz ich roczng produkcje, przy zalozeniu 5.000 godzin pracy
w ciggu roku (tabl. II).
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Zeszyt 8 GOSPODARKA WODNA Rok XV
vu= T-Qel m3
V, — pojemno$é uzytkowa zbiornika,
T — czas gromadzenia wody w zbiorniku przy $r. rocznym
iprzeptywie, wynoszacy 6 godzin = 21.600 sek,
Qel — przetyk elektrowni w m3/sek.

Woda ze zbiornika ujeta zostanie kanalem otwartym, a na-
stepnie rurami pod ciSnieniem doprowadzona do turbin elek-
trowni pierwszej. Kanal odprowadzajgcy potaczy te elektrow-
nie z korytem potoku. Jaz nr* | pietrzy¢ bedzie wode w celu
ujecia jej kanatem otwartym, a nastepnie rurociggiem do tur-
bin elektrowni drugiej. Analogicznie zaprojektowano elektrow-
nie trzeciag z jazem nr Il, otwartym kanatem doprowadzajg-
cym i rurociggiem.

iPrzelyk elektrowni ustalono biorgc za podstawe trzykrotny
Sredni roczny przeptyw w danym przekroju potoku, co nie jest
jeszcze granicg gorng.

Moc elektrowni obliczono wedtug wzoru:

N — 9,81*0 «H "Wenerg-
Do obliczenia mocy pierwszej elektrowni zatozono nastepu-
jace dane wyjsciowe:
Qb = 0,055 m 3sek,
TABLICA Il Qel-1= P ' Qsérr
i przyjeto P= 3,0,
s s i Sr. roczna stad:
Nazwa  Spad D9 éﬁ Sr. nz‘z)cczna p;?]tét:;ﬁla Qel., = 3 +0,055 = 0,165 m Jsek.
°Soa
zaktadu H f_‘;_,gﬁ JV=10-O7/KM z= 0,76N- 5000 Hi = 106 m — spad Sredni dla pierwszej elektrowni, usta-
wSao kW h lony na podstawie mapy i przekroju podiuznego
potoku,
Miyn 5,0 60 3,00 11 400 Venerg- ~ 0,65 — wspoiczynnik sprawnos$ci turbogeneratora.
Mtyn 4.5 67 3,00 11 400 Moc elektrowni pierwszej wyniesie:
T artak 5,0 81 4,05 15 400 Ni = 9,81-0,165 106-0.65 = 112 kW
Szlifiernia Splyw roczny Wx = 0,055-31 500 000 - 1732500 m3,
krysztatbw 4,0 97 3,88 14 720 . . . .
Slif ) Produkcje rocznag elektrowni obliczono wg wzoru:
zlifiernia .
krysztatéw 5,00 108 5,40 20 600 - kKeH erenerg-
Szlifiernia
krysztatow 3,70 115 4,25 16 180 . . . . » .
Stol . P — wspotczynnik charakteryzujacy zmienno$¢ przepltywow
olarnia i powstalg stad strate energii. W danym przypadku zato-
mechanicz. 3,0 120 3,60 13 700 2opno _@07 ¢ g ym przyp
= 0,7,
Razem  30.20 i 27.18 103 400 Produkcja roczna tej elektrowni wyniesie:

Wskaznik wykorzystanej mocy z 1 km zbudowanego cieku
wynosi:

— 5— = 9,44 KM/km,

za$ wspoéitczynnik koncentracji, charakteryzujacy hydroenerge-
tyczne wykorzystanie cieku, wynosi

lhr 30,2
= 0,0945
Hcieku 320
gdzie
Hbr — suma spadéw brutto na poszczegdlnych istniejgcych
zaktadach,
Hcieku — catkowity spad cieku.

Wodg do tych zaktadéw ujeto za pomocag korytek betono-
wych o przekroju prostokagtnym, wykonanych z elementéw
prefabrykowanych (rys. 3 i 4). Korytko spoczywa na dwoéch
dzwigarach | NP 14, ktére oparto na filarach kamiennych. Site
z kota nasiebiernego przeniesiono przy pomocy walu na
urzgdzenie mechaniczne zaktadu. Wszystkie zaktady wodne na
tym potoku Wykonane sg wediug wyzej opisanego schematu.

Rozpatrujgc dotychczasowy sposéb zabudowy w przekroju
podtuznym (rys. 2) pod katem maksymalnego wykorzystania
catego cieku, nalezy stwierdzi¢, iz mozliwy do wykorzystania
spad nie byt nalezycie wyzyskany. Dlatego tez zaproponowa-
no inng koncepcje zabudowy potoku, przedstawiong na rys.
5 i rys. 2. Koncepcja ta przewiduje wybudowanie trzech elek-
trowni kaskadowych zamiast siedmiu obecnie istniejacych za-
ktadéw wodnych.

Elektrownia pierwsza posiada¢ bedzie zbiornik o wyréwna-
niu dobowym', ktérego pojemnos$¢ uzytkowag obliczy¢ mozna
wediug wzoru prof. Michatowskiego:
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1732 500 =106 =0,65 -0,7

= 227681 kWh
367
llo§¢ godzin pracy elektrowni obliczono ze wzoru:
227 681 )
= 2032 godziny.
112

W podobny sposéb obliczono moc, produkcje roczng i ilos¢
godzin pracy elektrowni drugiej, uwzgledniajgc jednocze$nie

Rys. 3. Tartak z korytkiem doprowadzajgcym wode

zwiekszony przeptyw, wynikajgcy z przyrostu dorzecza w miej-

scu ujecia wody:

Q$r — 0,075 m3sek,

Qeh = PX Q$r, przy czym przyjeto wspoétczynnik P= 275,
tzn. nieco mniejszy niz przy elektrowni pierwszej ze
wzgledu na to, iz powiekszony przeplyw pochodzacy
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z przyrostu dorzecza, nie bedzie gromadzony w zbior-

niku o wyréwnaniu dobowym,
a zatem przeptyw elektrowni drugiej wyniesie:

Qeh = 2,75-0,075 = 0,206 m3/sek,
H2 = 40 m (wedlug mapy i przekroju podtuznego potoku),
henerg- ~ 0,65

Moc elektrowni drugiej wyniesie:
N2 = 9,81-0,206-40-0,65 = 52 kW
Sptyw roczny w przekroju ujecia wody:
W2 = 0,075-31 500 000 = 2362 500 m3

Produkcja rocjna:

2 362 500 =40 =0,65 m0,7

= 117159 kW h
367
llo§¢ godzin pracy elektrowni wyniesie:
117159
T,= — 2253 godz.
52

W obliczu mocy, produkcji rocznej i ilosci godzin pracy elek-
trowni trzeciej uwzgledniono réwniez zwiekszony przeptyw,
wynikajgcy z przyrostu dorzecza w przekroju ujecia wody do
tej elektrowni.

Przeptyw $redni roczny wynosi tam:

Qir — 0,110 m3sek, zatozono |i = 2,5,

Przeptyw elektrowni:

Oel3 = 25-0,110 = 0,275 m3/sek,
#3 = 10 m (wg mapy i przekroju podiuznego potoku),
Cerergs = 0,65.
Moc trzeciej elektrowni wyniesie:
Na = 981 0,275 « 10 * 0,65 = 17,50 kW
Sptyw Toczny:
W3 = 0,110 « 31 500 000 = 3465 000 m3
Produkcja roczna:
A = 3465000 =10 mQ,65 m0,7 _
42 958 kW h
367
Czas pracy elektrowni:
N 42958
2 3 17g_ 2454 godziny

Pojemnos¢ uzytkowa zbiornika, przewidzianego dla elektro-

wni pierwszej wyniesie:
21 600 « 0,165 = 3564 m3

Vu = 21 600 Qeh =

Rys. 4. Korytko doprowadzajgce wode do tartaku

GOSPODARKA WiODNA
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Rys. 5. Mapa zabudowy potoku (projekt)
Moc i produkcje roczng dla trzech elektrowni zestawiono
w tablicy III,
TABLICA Il
Spad Moc Produkcja
Nazwa zaktadu m instalowana roczna
kW kW h
Elektrownia | 106 112 227 681
Elektrownia 1l 40 52 117 159
Elektrownia 111 e 17,5 42 958
Razem: 156 181,5 387 798

Wskaznik wykorzystanej mocy z 1 km zabudowanego cieku
wynosi:

181,5
= 62.5 kW/km.
2,9

za$ wspéiczynnik koncentracji, charakteryzujacy hydroenerge-
tyczne wykorzystanie cieku, wynosi:

Hbr 156
e = 0,488
Udeku 320

poréwnania stopnia Wykorzystania potoku pod
wzgledem energetycznym zestawiono w tablicy IV moc
instalowanag i produkcje roczng zaktadéw istniejgcych i za-
ktadéw zaprojektowanych wedlug rozpatrzonej koncepciji.
Z porownania tych wartosci mozna wysnu¢ wniosek, iz
dotychczasowe mate zaktady nieracjonalnie wykorzystywaty
energi-e wody. Jak z przyktadu wynika, wystepowato to w tak
znacznym stopniu, ze w niektérych przypadkach mozliwe
jest uzyskanie nawet 10-krotnie wiekszej mocy. Nalezy
stwierdzi¢, ze potoki gdérskie przy ich energetycznym wy-
korzystaniu szczegélnie nadaja sie .do produkcji energii
szczytowej. Nalezy je zabudowywaé elektrowniami kaska-
dowymi, dajac przez to mozno$¢ instalowania stosunkowo
znacznych mocy.

Lokalizacja kazdej elektrowni powinna by¢ przeprowadzona
na podstawie uprzednio opracowanych zatozern generalnych

329

W celu



Rok XV GOSPODARKA WODNA Zeszyt 8
TABLICA 1V
Spad Moc instalowana KM Produkcja roczna Wskaznik KM /km W spoétczynnik
m KW kW h " KW /km koncentracji
istniej. projekt. istniej. projekt. istniej. projekt. istniej. projekt. istniej. projekt.
30,2 156 27,18 1815 103400 387798 9,44 62,5 0,0945 0,488

dla catego cieku. Koncepcja generalia powinna uwzglednic
kompleksowe wykorzystanie zasobéw wodnych, a wiec po-
winny by¢ rozpatrzone réwniez zagadnienia ochrony przeciw-
powodziowej, zabudowy potokéw gérskich, rolnictwa, le$nic-
twa, rybactwa, ewentualnego sptawu drewna oraz zaopatrzenia
w wode do celow przemystowych i komunalnych.

W wyniku takiego postepowania przy projektowaniu elek-

trowni wodnych uzyska sie znaczne oszczednos$ci dzieki
instalowaniu duzych mocy, przy niewielkim zwiekszeniu
kosztow inwestycyjnych oraz réwnoczesnym maksymalnym

wykorzystaniu zasobéw energetycznych cieku.

DZIAL V - EK

Ogodlnopolski

Rok temu w dniach 1—4 lipca 1954 r. na terenie woje-
woédztwa krakowskiego odbyt sie Ogdlnopolski Zjazd takarzy
przy udziale przedstawicieli Ministerstw: Rolnictwa, PGR,
Szk6t Wyzszych oraz przedstawicieli KW PZPR, WKPG,
Wojewo6dzkiej Rady Narodowej i Prasy.

Hastem Zjazdu byto
takarze Tealizujg uchwaty Il Zjazdu PZPR".

Na Zjezdzie wygtoszone zostaly nastepujgce Teferaty:
— prof. dr Klimaszewskiego ,Rzezba i klimat rejonu
podgoérskiego",
— prof. dr Jana Kietpinskiego
technice tgk i pastwisk gérskich",
— dr Kazimierza Figuly ,Zagadnienie gospodarki wodnej
w goérach”,
— dr Mieczystawa Nowaka
skiem”.
W czasie trwania Zjazdu uczestnicy zwiedzili Jaworki, za-
poznajac sie z pracami badawczymi prowadzonymi na cerklach
pastwiskowych.

.,Nowe kierunki w agro-

LUzytki zielone w Krakow-

Zjazd wysunat nastepujgce wnioski:

1) Wykonane inwestycje lgkowo-melioracyjne czesto nie
dajg mozliwych do osiggniecia rezultatéw, poniewaz nie
sa w nalezyty sposéb eksploatowane. Zjazd uwaza, ze
eksploatacja tgk i pastwisk powinna by¢ skoncentrowana
w oddzielnym i jednolitym pionie organizacyjnym, S$cisle
powigzanym z wykonawstwem i naukg. Do zadan pionu
eksploatacyjnego powinno naleze¢: opieka nad nawoze-
niem, pielegnacja, wtasciwg porg sprzetu i wtasciwym
uzytkowaniem, urzgadzeniami rolnymi i budowlami melio-
racyjnymi, prawidiowg pospodarkg wodng itp. Roéwniez
renowacja zagospodarowanych uzytkéw zielonych po-
winna naleze¢ do zakresu prac tego pionu.

2) Bez zapewnienia odpowiedniej puli nawozéw mineralnych
staty wzrost iloSci i jako$ci produkowanego siana i zielon-
ki nie zostanie osiggniety: dotyczy to zaréwno pionu
Ministerstwa Rolnictwa, jak i Ministerstwa Panstwowych
Gospodarstw Rolnych.

Biorgc ponadto pod uwage powszechng u rolnikéw
tendencje wysiewania nawoz6éw sztucznych przede wszyst-
kim na pola orne kosztem nawozenia tgk i pastwisk,
uczestnicy Zjazdu uwazajg za konieczne zwigkszenie
i wyodrebnienie puli nawozowej dla uzytkéw zielonych,
chodzi tu przede wszystkim o nawozy potasowe i fosfo-
rowe.

3) Zaopatrzenie techniczne uzytkéw zielonych jest niewy-
starczajgce. W zwigzku z powyzszym Zjazd wysuwa pod
adresem wilasciwych resortbw nastepujgce dezyderaty:

330 —

LITERATURA

1. Juniewicz S. — ,Hydroenergetyka“ cz. I. 1953 (skrypt).

2. Juniewicz S. — Dokumentacja matych elektrowni wodnych 1954
(referat)

3. Biernacki T. — O kilku wtasciwos$ciach wiejskich elektrowni
wodnych, ,Gospodarka Wodna“ nr 6/1953

4. Gubin — Gidroelektriczeskije stancji, 1949 r.

SPLOATACJA

Zjazd tgkarzy

— uruchomi¢ produkcje maszyn wysokiej jakos$ci do
uprawy ftak, siana i zielonek oraz suszari do kon-
serwacji pasz zielonych;

— rozpocza¢ produkcje urzadzen deszczownianych i gno-
jownicowych;

— przys$pieszy¢ i zwiekszy¢ produkcje urzadzen do elek-
trycznego grodzenia pastwisk (druty, izolatory, prze-
wody).

Ponadto Zjazd uwaza za konieczne uzupetni¢ zao-
patrzenie w odpowiedni sprzet i. narzedzia: rejonowych
kierownictw robét wodno-melioracyjnych, brygad tgko-
wych POM oraz PGR.

4) Przy zagospodarowaniu uzytkéw zielonych w miare po-
trzeby stosowac¢ nalezy peing uprawe, podsiew lub na-
wozenie. Dla wtasciwego wyboru najodpowiedniejszej
metody zagospodarowania niezbedny jest fachowiec tgkarz,
ktéry zadecyduje kazdorazowo o metodzie zagospodaro-
wania i najekonomiczniej rozdzieli stojagce do dyspozyciji
nasiona traw i nawozy sztuczne.

5) Niewystarczajgca produkcja nasion traw w kraju pocigga
za sobag koniecznos$¢ kosztownego i nie zawsze w petini
przydatnego importu. W zwigzku z tym niezbedne jest
rozszerzenie produkcji nasion traw dla osiagniecia mozli-
wie petnej samowystarczalnosci kraju, a nawet poszcze-
g6lnych rejonéw. Produkcja powinna dostarcza¢ wysoko-
gatunkowych nasion, co mozliwe jest do osiagniecia przy
wydatnej rozbudowie prac uprawowych nad trawami
i motylkowymi.

6) Wobec stale wzrastajgcych rozmiaréw i potrzeb akecji

takarskiej kadry sa niewystarczajagce. Dla zapewnienia
ciggtosci i normalnego rozrostu poczynaniom fgkarskim
nalezy:

— w Ministerstwie Rolnictwa wydatnie zwiekszy¢ fachowe
kadry na wszystkich szczeblach, rozbudowujgc je
nadto w pionie eksploatacyjnym' dla terenéw zmelio-
rowanych i zagospodarowanych obiektéw:

— w Ministerstwie Panstwowych Gospodarstw Rolnych
utworzy¢ pion tgkarski.

7) Wydatne powiekszenie z roku na rok rozmiaré6w zago-
spodarowania pomelioracyjnego, przy réwnoczesnym pod-
noszeniu wymagan natury formalnej oraz nieznacznym
tylko powiekszeniu personelu fachowego, pocigga za
sobg widoczne obnizanie sie poziomu wykonawstwa. Sy-
tuacja ta pogtebia isie tym bardziej, ze personel
takarski niejednokrotnie obarczany jest réznorodnymi
pobocznymi zadaniami.
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Poniewaz taki stan rzeczy grozi zatamaniem sie prac
melioracyjno-tgkarskich, nalezatoby wiec:

— powiekszy¢ ilosciowo stan personelu tgkarskiego do
poziomu gwarantujgcego nalezyte wykonawstwo i kon-
trole pirac tgkarskich;

— odcigzy¢ personel fgkarski

— uzywac¢ personel ftgkarski
prac fachowych.

8) Ze wzgledu na brak dostatecznej ilosci wykwalifikowa-
nych takarzy, w tgkarstwie =zatrudniani sa w duzym-
stopniu pracownicy o wyksztalceniu ogdlnorolniczym.
Poniewaz ten typ wyksztatcenia nie gwarantuje fachowej
pracy,, istnieje wiec konieczno$¢ przeszkalania pracowni-
kéw na kursach. Przeszkalanie to musi by¢ postawione
na jak najwyzszym poziomie, a ze wzgledu na ptynnos¢
kadr powinno by¢ czeste i mozliwie diugotrwate.

9) Dotychczas wykonane inwestycje melioracyjne i zago-
spodarowania uzytkéw zielonych nie zostaly jeszcze
w dostatecznym stopniu zbadane i przeanalizowane przez
nauke. Dla unikniecia w przyszto$ci ewentualnych btedow

od czynnos$ci biurowych;
jedynie do wykonywania

PROF, DR JAN KIELPINSKI

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych

Nowe kierunki w agrotechnice tqk

Sposoby, jakimi postugujg sie tgkarze w gérach, aby pod-
nies¢ plonowanie uzytkéw halnych, nie réznig sie zasadniczo
od tych, jakie stosuje sie na tgkach nizinnych. Jednakze, tak

w jednym, jak w drugim przypadku, dokfadna znajomos$¢
Srodowiska jest koniecznym warunkiem, aby zabiegi agro-
techniczne odniosty nalezyty skutek. Wprowadzenie ich bez

sprawdzenia doswiadczalnego potaczone byto zawsze z duzym
ryzykiem. W gé6rach jeszcze czeSciej o tym zapominano
anizeli ng tgkach nizinnych naszego kraju. Nic tez dziwnego,
ze wskazania agrotechniczne oparte wytgcznie na obcych
wzorach czesto nie dawaly na halach spodziewanych rezul-
tatow.

Zreby tgkarstwa goérskiego nalezy wiec oprze¢ na wiasnym
doswiadczalnictwie. Nie znaczy to wcale, aby$Smy nie mieli
Sledzi¢ bacznie tego wszystkiego, co robig agrotechnicy
w krajach alpejskich. Totez piszac o nowych kierunkach
w tgkarstwie gdérskim, bedziemy sie starali uwzgledni¢ nasze,
jak i obce osiagniecia.

Zastosowanie petnej uprawy na halach.
Dawne poglady na niebezpieczenstwo erozji powierzchniowej,
przy wykonywaniu upraw mechanicznych w goérach, wyma-
gaja uzupetnienia w Swietle nowszych badahn nad erozja.
Sita z jaka dziala erozja zalezy zasadniczo od.dwéch mo-
mentow — od nachylenia i diugosci linii spadkowej stokow.
A wiec na potogich grzbietach goérskich i szerokich terasach,
gdzie ilos¢ i szybko$¢ splywajacej wody bedzie jeszcze sto-
sunkowo niewielka, mozna by bez obawy wykona¢ peilng
uprawe, oczywiscie przy zachowaniu nalezytej ostroznosci.

Doswiadczenia jszwajcarskie z trawami i motylkowymi na
stacji doSwiadczalnej w Maran (Arosa), potozonej na wyso-
kosci 1855 m, wykazaly, ze liczne gatunki, znajdujgce sie
w handlu, dadzag sie jeszcze uprawia¢ w poblizu granicy
lasu (1). Najlepiej udawaly sie trawy p6zne i Srednio pdzne.
Kostrzewa tgkowa i tymotka posiadaly na tej wysokoSci
nawet wieksza zdolno$¢ konkurencyjnag anizeli na nizinach.

Z motylkowych najlepiej znosita jgrubg okrywe $niezng
koniczyna szwedzka i komonica pospolita. Mniej odporna byta
-koniczyna czerwona. Natomiast szwajcarska koniczyna trwata
Przepadata pod $niegiem'. Tak samo handlowe odmiany ko-
niczyny bialej odznaczaly sie mata zimotrwatoscia.

Czy petna uprawa moze znalez¢ w naszych goérach zastoso-
wanie? Najwieksze obszary zajmuje na halach blizniczka
Wyprostowana, czyli tzw. psia trawka. W niektérych przy-
padkach konieczne bytoby zniszczenie czy usunigcie grze-
bieni tej trawy, tworzgcej gestg darn, a to wymagatoby
zawsze duzego naktadu pracy. Frezarki mogtyby pracowac
tylko na gtebszych jglebach i pozbawionych kamieni. Wpro-
wadzenie odpowiedniej mieszanki nie powinno juz nastreczac
trudnosci.

By¢ jmoze, ze wygubienie blizniczki przy zastosowaniu her-
bicydéw w znacznym stopniu utatwitoby przeprowadzenie
peinej uprawy. W Pétnocnej Ameryce zastosowano herbicydy

Jt Referat wygtoszony na Ogodlnopolskim
NOT w Krakowie, w lipcu 1954 r.

Zjezdzie tagkarskim
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w projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji Zjazd
uwaza za konieczne sukcesywne zbadanie przez nauke
ciekawszych obiektéw celem zebrania materiatébw i .ob-
serwacji potrzebnych do wtasciwego ustawienia zagad-
nien. . !

10) Melioracje i zagospodarowanie tgk wykonywane sa do-
tychczas bez wtasSciwego rozeznania gradacji potrzeb
w zakresie prac melioracyjno-tgkarskich w poszczegélnych
rejonach lub dla poszczegélnych obiektéw. Aby skiero-
wacé prace na witasciwe tory, nalezy: opracowacé jednolita
metode inwentaryzacji, przeszkoli¢ potrzebne kadry wy-

konawcze i wykona¢ inwentaryzacje uzytkéw zielonych.
Ponizej przytacza sie trzy referaty wygloszone na
Zjezdzie, majgce zwigzek z gospodarkg wodng na uzyt-

kach zielonych. Aczkolwiek Zjazd mial miejsce przed
rokiem, to jednak aktualno$¢ zagadnien poruszanych
w referatach i wysunietych wnioskach uzasadnia ogto-
szenie materiatu zjazdowego z tak znacznym op6znieniem,
powstatym z przyczyn natury technicznej.

i pastwisk gorskich)

na .tych pastwiskach, gdzie dziatanie narzedzi rolniczych
w celu usunigcia pierwotnej ros$linnosci bytoby mato skuteczne
albo ryzykowne ze wzgledu na erozje (2). S6l sodowa kwasu

tréjchlorooctowego, ktérg postugiwano sie, potrafita zao-
szczedzi¢ duzo pracy — zamiast 10—12 bronowan darni
zywej wystarczyto dwukrotne przebronowanie darni potrak-

towanej uprzednio herbicydem, aby moéc przystapic do wy-
konania zasiewu. Doda¢ jednak nalezy, ze obserwacje wy-
konano na zbiorowiskach mniej zwartych i tatwiejszych do
usuniecia anizeli blizniczyska.

Uprawe mechaniczng na blizniczyskach powinna poprzedzié¢
analiza florystyczna darni, przy zastosowaniu metody punk-
towej (3), gdyz nowsze badania wykazaly, ze w razie wyste-
powania elementéw lepszej roslinnosci (traw stodkich, koni-
czyn) mozna tatwo spowodowac recesje blizniczki, stosujac
jedynie nawozenie mineralne (4,5). To samo mozna by powie-
dzie¢ o terenach pokrytych matowydajing jroslinnosciag odto-
gowa, taka jaka m. in. wystepuje na gruntach potemkowskich.

Ujemne strony peinej uprawy na fgkach znajduja swoje
odbicie w tzw. ‘'latach gtodowych. Jak wiadomo, zjawisko to
cechuje wybitny spadek plonéw siana w 3—4 roku po zato-
zeniu tgki. Po6zniej plony wzrastaja, ale nigdy nie osiggaja
tej wysokos$ci jaka posiadaly poczatkowo. Stad krytyczne usto-
sunkowanie sie niektérych tgkarzy do petnej uprawy.

Mechanizm zjawiska jlat glodowych usilowano ostatnio wy-
ttumaczy¢ biologia rozwoju roslin trawiastych, zniszczeniem
struktury gijlby takowej przez zastosowanie mechanicznej
uprawy, obecnoscig podeszwy ptuznej jako pozostatosci po
orkach w okresie przejSciowym, poprzedzajgcym zatozenie
tak i wreszcie wypadkowg proces6w mikrobiologicznych (6).

Jak sie zdaje, zmiany mikrobiologiczne sg gtéwnag przyczy-
ng wystepowania tat gtodowych. Na skutek zaorania ftaki
pierwotna mikroflora gleby tgkowej ulega zniszczeniu, a miej-
sc® jej zajmuje mikroflora gleb ornych. Z kolei i ta ostatnia
ginie pod gesta darnig Swiezo zatozonej tgki i wéwczas naste-
puje krytyczny okres, w ktéorym drobnoustroje nie moga juz
odegra¢ zasadniczej roli w powstawaniu trwalszych agregatéw
glebowych i mineralizacji materii organicznej. Nie bez wply-
wu na strukture glebowag pozostaje zachwaszczenie tgki (7).

Kleske lat gtodowych moze ztagodzi¢ nawozenie organiczne
(kompost, obornik) j czasowa zamiana uzytku kos$nego na pa-
stwisko. Natomiast trudno bronowaniu tgk przypisa¢ jakas
decydujgca role w zwalczaniu depresiji, jak to utrzymujag nie-
ktorzy takarze angielscy (8). Nowsze badania wykazaly, ze
zabieg ten wywiera raczej ujemny wplyw na plonowanie
uzytkow zielonych.

Nowy sposdéb obliczania norm wysiew nych
dla gatunkéw w mieszankach. Powszechnie stoso-
wany wzdér do obliczania ilosci wysiewu:

Wartos¢
uzytkowa

. normalna
Wysiew fakftyczny = -----eeee-7~pi— — —
y y ¥l wartos¢ uzytkowa faktyczna
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Wysiew nasion o normal-
nej wartosci uzytkowej
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nie uwzglednia zdolnosci konkurencyjnej roslin, ktéra jest
waznym czynnikiem biotycznym w ksztaltowaniu isie porostu
takowego. Najwiekszg agresywno$é wykazujg rosliny wysokie,
szybko rosnace i rozwijajgce duza mase lisci. Poniewaz wal-
ka o miejsce, Swiatto, wode i pokarmy znajduje swoje odbi-
cie w wysokos$ci plonéw poszczegdinych gatunkéw, przeto ich
uzdolnienia konkurencyjne mozna wyrazi¢ wg Caputy (9):

a) Skalg siedmiostopniowg na podstawie poréwnania wyso-

kosci plonéw dwoéch gatunkéw w mieszance:

ponizej 0,05: 1= — 3 gatunek jest catkowicie zagtuszany
0,05 — 015:1=>—2 " N silnie zagtuszany

0,15 — 050:1=—1 " , stabo zagtuszany

050 — 2,50:1 = —0 " znajduje sie w rownowadze
250 — 1000: 1= +1 wykazuje stabg przewage

1000 — 25,00: 1= +2 " silng przewage
ponad 2500: 1= +3 " catkowitg przewage

to) Wspéitczynnikiem wydajnosci, tj. liczbg, ktéra podaje, ile
razy plon danego gatunku w czystym siewie i w pierwszych
dwoch latach jest wiekszy lub mniejszy od plonu koniczyny
czerwonej w tym samym okresie i w tych samych warunkach
siedliskowych.

Normy obsiewu oblicza Caputa wg wzoru:

Cigezar 1000 nasion 100 10
n wspotczynnik wartos¢ uzytkowa ~ kg/ha
wydajnosci faktyczna

oraz nastepujacych regut: jezeli réznica w sile konkurencyj-
nej dwoéch gatunkéw w mieszance wynosi +1 wzglednie —1,
wowczas powiekszamy ilo§¢ wysiewu gatunku zagluszanego
0 25°%0 i réwnoczes$nie redukujemy o 25% ilo§¢ wysiewu ga-
tunku zagtuszajgcego. Przy réznicy wynoszacej +2 wzgled-
nie —2 zmniejszamy ilo§¢ wysiewu gatunku zagluszajgcego
0 50% i powiekszamy o 50% ilos¢ wysiewu gatunku zagtu-
szanego. Gatunki, ktérych réznica w sile konkurencyjnej wy-
nosi + 3 wzglednie —3, nie powinny sie znalez¢ w mieszance.
Gatunki o tej 'samej sile konkurencyjnej mozna mieszaé¢ ze
sobg bez zastrzezen.

Przy uktadaniu mieszanek wielogatunkowych nalezy dobie-
ra¢ gatunki posiadajace mniej wiecej taka samg site konku-
rencyjna. W ten spos6b zmniejsza sie ryzyko przepadania
gatunkéw i bedzie mozna ograniczy¢ ich liczbe do trzech
w mieszance na tgki przemienne i do szeSciu na tgki trwate.
Aby w tym przypadku- mozna byto obliczy¢ normy wysiewu,
nalezy podzieli¢ wszystkie gatunki w mieszance na dwie
grupy:

— gatunki przewodnie, tj. takie, ktorym przypadnie w udziale
najwieksza powierzchnia,

— gatunki pomocnicze, zajmujace nie wiecej
wierzchni.

Normy wysiewu dla gatunkéw przewodnich o tej samej
sile konkurencyjnej obliczamy bez poprawek, dla gatunkow
pomocniczych z poprawka w zaleznosci od ich sity konkuren-
cyjnej. Jezeli gatunki w mieszance wykazujg trzy rodzaje si-
ty konkurencyjnej, woéwczas dla gatunku posiadajgcego $red-
nig site konkurencyjng obliczamy normy wysiewu bez po-
prawki, a dla pozostatych z poprawka w zaleznosci od ich
sity konkurencyjnej.

Zastosowanie wzoru Caputy moze sie przyczyni¢ do za-
oszczedzenia materiatu nasiennego w niektérych uktadach
mieszankowych, jak na to wskazujg nasze doswiadczenia2)

Jak wida¢, nowy sposéb obliczania -norm wysiewnych w po-
rownaniu z dawnym nie spowodowat obnizenia plonéw. Za-
oszczedzono przy tym duzo nasion, mimo ze przy zaktadaniu
doswiadczen postugiwano sie wspoétczynnikami wydajnosci
1 liczbami konkurencyjnymi, obliczonymi dla warunkéw
szwajcarskich. W uktadzie naszych stosunkéw siedliskowych
wartosci te mogag by¢ inne i dlatego nalezatoby je oznaczy¢
oddzielnie dla kazdego rejonu.

Jest rzeczg oczywista, jak duze znaczenie miatoby zastoso-
wanie wzoru Caputy w dolinach, gdzie wprowadzony zostat-
by systemltrawopolny i w gérach przy peinej uprawie uzyt-
kéw halnych. Problem ten wymaga jednakze dalszego opraco-
wania naukowego.

jak 10% po-

Wyjatkowe znaczenie nawozenia na tgkach
i pastwiskach gérskich. Przegladajac literature ta-
karskg krajow alpejskich mozna zauwazy¢ ciekawe zjawisko.

2) Doswiadczenie w Lipowej zatozone =zostato przez Sekcje Go-
spodarki Gérskiej IMUZ, w Chetmie przez mgr J. Bartynowska.
Z Lipowej podano tyiko niektére kombinacje mieszankowe.
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TABLICA |. Do$wiadczenie w Lipowej k. Zywca

Wysiew Plony w g/ha .2
, w kg/ha zr. 1951 1952 @ 3 .
Mieszanka (50% 2z %5
pow. dla kazdego S - S .. S22
gatunku) 2 o3 22z =5 §I0,
>7 X
=29 3% %33 "% 3o
o 2 o T 2 O Oaz=z
Koniczyna czer. 22,41 8,10 ) 63,9
Tymotka 108a eeo 00 yoiy o)
Koniczyna czerw. 22,41 16,20 1 27,7
Rajgras franc. 23,48 18,20 W3 o1 11772 22,5
Koniczyna czerw. 22,41 20,25 114 no 107 i; 9,5
Rajgras wtoski 24,69 7,05 71,5
Komonica rozkowa 17,00 21,50 -
Rajgras franc. 23,48 13,65 121,03 108,47 41,9
DosSwiadczenie w Chetmie k. Krakowa
Plony w g/ha
zr. 1953 i 1954
Koniczyna czerw. 14,52 4,75  qq Q9 o4 67,3
Tymotka 12,48 11,46 e 8,2
Lucerna siewna 23,98 6,88 12023 110710 71,3
Rajgras angielski 25,35 14,08 ' PO 445

Poza licznymi pracami traktujacymi o przemiennych uzytkach
zielonych w rejonie podgdrskim, na pierwszy plan wysuwajg
sie publikacje dotyczace nawozenia tgk i pastwisk. Przyczyny
tego zjawiska nalezy szuka¢ w ograniczonej liczbie $rodkow,
jakimi rozporzgdza tgkarz pracujgcy w goérach. Nawozenie jest
tutaj najpewniejszym sposobem podniesienia produkcyjnosci
uzytkéw zielonych. Gleby gorskie sg ubogie i w wiekszym
stopniu optacajg nawozenie anizeli gleby tgk nizinnych. Ba-
dania nasze (4) wykazaly, ze 1 kg azotu w saletrzaku spowo-
dowat na hali typu blizniczki zwyzke 36 kg siana w pierwszym
roku nawozenia, podczas gdy na tgkach $roédpolnych ilos¢ ta
byta dwukrotnie mniejsza (10). Dalej pod wplywem nawoze-
nia nastepujg szybkie zmiany w sktadzie florystycznym po-
rostu halnego — zanikajg gatunki o matej wartosci pastewnej
(blizniczka, niektére dwuliScienne),, a pojawiajg sie w du-
zych ilosciach trawy stodkie i koniczyny. Jak sie zdaje, szyb-
kos¢ tych przemian zalezy gtéwnie od czynnik6w natury eda-
ficznej. Totez tgkarze szwajcarscy zalecaja nawozenie orga-
niczne na glebach zawierajgcych surowg préochnice w celu
zwiekszenia ich aktywnos$ci, a mineralne na glebach tzw. ko-
niczynowych, a wiec stanowiacych odpowiednie siedlisko
dla roslin motylkowych >(11). Wreszcie pod wplywem nawo-
zenia zmniejsza sie ilo§¢ wody potrzebna do wyprodukowania
jednostki plonu. Ma to szczegélne znaczenie na stabo uwod-
nionych stokach gdrskich.

Nawozy mineralne na halach. Illo$¢ odchodéw
pozostawianych przez zwierzeta w ciagu okresu pastwiskowa-
nia tylko w niektérych wypadkach wystarcza do usuniecia nie-
doboru sktadnikéw pokarmowych w glebach gérskich. Dzieje
sie tak wéwczas gdy krowy czy tez owce pasg sie roéwniez
poza obrebem wtasciwej hali, ktéra w ten sposob staje sie
odbieralnikiem sktadnikéw przynoszonych przez zwierzeta
z dalszych okolic. Gdyby jednak pastwisko go6rskie stato sie
samowystarczalne, it gdyby ilos§¢ zwierzat 'byla dostosowa-
na do jego wydajnos$ci, to samo gnojownicowanie, nawozenie
obornikiem czy tez koszarzenie nie wystarczytoby do wyna-
wozenia catej powierzchni pastwiska w odstepach czasu row-
najacych sie nastepczemu dziataniu nawozéw organicznych.
Stad konieczno$¢é wzmocnienia sity nawozowej uzytkéw gor-
skich, przez zastosowanie nawozéw mineralnych.

W.zwigzku z tym jednak wysuwano u nas liczne zastrzeze-
nia. Twierdzono miedzy innymi, ze nawozy mineralne moga
by¢ wyptukiwane w gérach na skutek stromosci stokéw i ob-
fitosci opadéw atmosferycznych. 'Przy stawianiu tego zarzutu
postugiwano sie jednakze pojeciami wzietymi z agrotechniki
p6l ornych, zapominajac o roli, jaka spetnia gesta sie¢ korze-
niowa roslinnosci tgkowej w pobieraniu tatwo rozpuszczalnych
sktadnikow pokarmowych. Poza dawnymi obserwacjami Ko-
niga (12) mozna by tutaj przytoczy¢ badania lisymetryczne
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Geeringa (13), ktére wskazaly na role roslinnosci trawiastej
jako czynnika hamujgcego wyptukiwanie azotu. Straty fosfo-
ru i potasu byty za$ tak niewielkie, ze praktycznie moga by¢
nie brane pod uwage.

Doswiadczenia nawozowe zatozone przez nas w latach
1947—54 na siedmiu halach w Beskidzie Zywieckim, w Gor-
cach i w Jaworkach k. Szczawnicy nie wykazaty nigdy jakich-
kolwiek $ladéw wymywania nawoz6w mineralnych. Elementy
roslinnosci wybujatej i przybierajgcej intensywnie zielony
kolor na skutek nawozenia azotowego miesScily sie zawsze
w granicach poletek.

W krajach alpejskich nawozy mineralne uwazane sa za bar-
dzo skuteczny Srodek w podnoszeniu produkcyjnos$ci uzytkéw
halnych. Na tgkach zachwaszczonych na skutek przenawoze-
nia potasem zaleca sie zastepowanie nawozami mineralnymi
ptynnych nawozéw organicznych (gnojowki, gnojownicy) (14).
Propaguje sie réwniez nawozenie organiczno-mineralne w ce-
lu uzupetnienia jednostronnie dziatajacych nawoz6éw organicz-
nych (15). Dobre wyniki z nawozami mineralnymi na tgkach
gorskich otrzymali w ostatnich latach tgkarze radzieccy Ro-
maszew (16) oraz Osipow i Czitczajn (17).

Trudno$ci transportowe nie moga by¢é zasadniczg przeszko-
dg w postugiwaniu sie nawozami mineralnymi w gérach.
W krajach alpejskich, gdzie hale znajdujg sie na znacznych
wysoko$ciach, do transportéw nawozéw mineralnych, stomy
na $cidtke itd. stuzg prowizoryczne wyciggi linowe.

Natomiast w naszych goérach, a zwtlaszcza Ha dawnej tem-
kowszczyznie, hale sg na ogo6t tatwo dostepne. Przy dowozie
statkéw gospodarskich, zywnosci itp. na hale, ludno$¢ goral-
ska postuguje sie prawie wytgcznie wozami. Tym niemniej
do rozwigzania tego problemu w duzym stopniu przyczynita-
by sie produkcja wysokoprocentowych nawozéw mineralnych.

Nowy spos6b koszarzenia uzytkéw halny ch.
Dawne instrukcje zalecaly koszarzenie jednodobowe d po-
wierzchnie 1 m2 na sztuke w koszarze. Przypu$sémy, ze mamy
koszar o powierzchni 100 m2, a wiec liczgcy 100 owiec i ze
przenosimy go codziennie na inne miejsce. tatwo obliczyé¢,
ze taki koszar zdotatby uzyzni¢ w ciggu 100 dni pastwisko-
wania zaledwie 1 ha uzytku i ze przy obsadzie wynoszacej
5 owiec na 1 ha mégitby powr6ci¢ na to samo miejsce dopiero
po 20 latach. Jest to okres zbyt dilugi, aby lepsza roslinnos¢
wyprodukowana na skutek koszarzenia zdotata sie utrzymac
na hali. Zaledwie niewielka cze$¢ powierzchni otrzymataby
obfite nawozenie, podczas gdy reszta cierpiataby nadal na
niedobdér sktadnikéw pokarmowych.

Aby temu zapobiec i skréci¢ okres rotacyjny, zaproponowa-
liSmy luzne koszarzenie w nocy (2 m2 na sztuke) i $cislejsze
dzienne fl m2 na sztuke). Koszar byilby wiec przestawiany
dwa razy na dobe. Czas nawozenia powinien by¢ tak dobrany,
aby sita nawozowa koszaru nocnego réwnata sie mniej wiecej
sile nawozowej koszaru dziennego. W celu uzupetnienia ewen-
tualnego niedoboru sktadnikéw pokarmowych, spowodowane-
go rozszerzeniem koszaru, zaprojektowaliSmy dodatkowe na-
wozenie mineralne. Staranne rozmiatanie odchodéw miato
przy$pieszy¢ mineralizacje odchodéw i zapewni¢ jednakowg
sile nhawozowg na powierzchni wykoszarzonej (18).

Doswiadczenia zatozone przez Sekcje Gospodarki Gorskiej
IMUZ w Jaworkach k. Szczawnicy i w Lipowej (pow. zywiec-
ki) wykazaly skuteczno$s¢ powyzszych zabiegéw. Podajemy
dla przyktadu wyniki dosSwiadczenia z koszarzeniem na hali
jednokos$nej pokrytej roslinnoscig zespotu mietlicy (tabl. II).
Koszary i nawozenie mineralne (superfosfat, s6l potasowa
i saletrzak) dano na wiosne 1953 r. W r. 1954 zbadano dzia-
tanie nastepcze nawozéw.

TABLICA II. Hala ,u Bryj!" w Jaworkach k. Szczawnicy

wys. okoto 750 m n.m.p.

Plon siana w g/ha

1953 1954
a) Poletka kontrolne 14,8 22,2
b) Koszar nocny 2 m2na owce
+ 50 kg P2D5+30 kg N+60 kg KD 39,8 51,2
c) Koszar udojowy 1 m2na owce
+ 50kg P205+30 kg N+60 kg KD 37,5 47,2
d) Koszar nocny 2 m2na owce 24,6 34,9
e) Koszar udojowy 1 m2na owce 23,3 34,0
f) Koszar dobowy 1 m2na owce 31,7 45,6
g) NPK (50 kg N + 60 kg PXs+
100kg K D) 35,8 39,0
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Najwiekszg zwyzkag plonéw w roku nawozenia i najsilniej-
szym dziataniem nastepczym wykazal sie koszar nocny (b)
i dzienny (c) z dodatkiem nawozéw mineralnych. Plony na
koszarach (d) i (e), ktére nie zostaly wzmocnione nawozami
mineralnymi, byly wprawdzie mniejsze w poréwnaniu z kosza-
rem dobowym (l), tym niemniej w praktyce wykorzystanie
tej samej ilosci nawozu koszarowego byloby znacznie lepsze
przy zastosowaniu koszar6w mniej obfitych, gdyz efekt na-
wozenia znalaztby odbicie w plonach zbieranych z trzykrotnie
wiekszej powierzchni. Dodatek za$ nawozéw mineralnych po-
wiekszyt zwyzke siana kilkakrotnie:

zwyzka siana w g/ha 1953 r. 1954 r.
wg starego systemu z 1 ha 16,9 23,4
wg nowego systemu z 3 ha 28,1 37,2
wg nowego systemu : dodatkiem

nawozOow miner. z 3 ha 72,7 83,0

A wiec juz samo wykonanie tak prostej czynnosci jak prze-
stawienie koszaru dwa razy w oiggu doby datoby dobre re-
zultaty.

Granity potemkowskie, na ktoérych zalozono dos$wiadczenie,
pokryte byty mato wydajng roslinnoscig. Aby uzyskaé¢ szyb-
ka zmiane jej sktadu florystycznego zastosowano do$¢ znacz-
ne dawki nawozéw mineralnych. Pézniej ilosci te moga ulec
zmniejszeniu. W plyw nastepczego dziatania nawozéw orga-
niczno-imlineralnych na jako$¢ siana zaznaczyt sie bardzo wy-
raznie (tabl. 11).

Jak wida¢ z tabl. .l1ll, nowy sposéb koszarzenia potaczony
z nawozeniem mineralnym przyczynit sie przede wszystkim do
kilkakrotnego zwiekszenia procentu motylkowych. O tym, ze
tutaj zasadniczg role odegratly nawozy mineralne, mozna wno-
si¢ z dziatania PKN. (29,3% motylkowych w sianie). Samo na-
wozenie organiczne przyczynito sig do rozwoju traw i tylko
w niewielkim stopniu zwiekszyto udziat motylkowych.

TABLICA Ill. Wyniki analizy botaniczno-wagowej siana
z hali ,,u Bryji" w 1954 r. w %
= o > o)
o . o c c
£8 £ § =
o ES E 2 £
< T ; ,_ 2 > 2
O FsnNadtw ® &2 &= N
£ NZON=O N NS NOo 2o
s 8838853 & 89 82 &S
v w28¢28 ¢ <3 <8 =T
Trawy
stodkie 48,65 47,80 46,67 52,79 56,65 60,11 45,32
Trawy
kwasne 049 013 0,03 040 0,24 0,13 0,12
Motylkowe 589 26,72 26,69 815 6,44 6,89 29,30
Inne dwu-
liscienne 41,94 23,17 23,59 36,17 33,88 29,50 22,07
Mchy
i porosty 032 003 003 032 0,17 0,10 0,05
Nieozna-
czone 271 215 299 217 262 327 314

Zarowno sktad florystyczny darni jak tez iloSci zebranego
siana $wiadczg o prawie jednakowej sile nawozowej koszaru
nocnego i dziennego.

Co zyskujemy jeszcze stosujgc na halach luzne koszarzenie
z dodatkiem nawozéw mineralnych?

— Szybszg mineralizacje odchodéw. W sianie pochodzacym
z koszaru dobowego znajdowaliS§my bardzo czesto czgstki
nieroztozonego nawozu, co sie nigdy nie zdarzyto wow-
czas, gdy ekskrementy zostaly, rozmieszczone na wiekszej
powierzchni koszaru luznego.

— Spotegowanie aktywnos$ci biologicznej gleby3).

— Zwiekszenie zawartosci wapnia w niektdrych gatunkach
halnych. Przy obfitym koszarzeniu zaznacza sie korelacja
ujemna miedzy iloSciami wapnia i potasu w ros$linach (19).
Trwate wzmocnienie sieci korzeniowej i tym samym prze-
ciwdziatanie erozji powierzchniowej.

") Jak to wykazaly prowadzone rownoczesnie badania prof

B. Smyka z Wyzszej Szkoly Rolniczej w Krakowie.
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— CzesSciowe zadekowanie darni i ochrone przed suszg bez

ujemnych skutkéw etiolacji. Ros$liny wzmocnione nawo-
zami mineralnymi szybko przerastaja i ,resorbuja" czgstki
nawozu.

— Przygotowanie wiekszego zapasu siana na halach4), co
przyczyni sie do przediuzenia okresu wypasowego, a tym
samym do powiekszenia powierzchni wykoszarzonej.

— Uregulowanie stosunkéw pastwiskowo-lesnych. Nowy sy-
stem nawozenia pozwoli na wyprowadzenie owiec z lasu
i na usamodzielnienie pastwiska goérskiego jako jednost-
ki gospodarczej.

— Podniesienie produkcyjnos$ci uzytkéw halnych, co z kolei
umozliwi w krétkim czasie zwiekszenie obsady z 5 do 10,

a nawet 15 owiec na 1 hektar.

A wiec wszystko wskazuje na to, ze przy zastosowaniu te-
go sposobu nawozenia problem racjonalnego zagospodarowa-
nia pastwisk owczych zostanie w znacznej mierze rozwigzany.

Nawozenie gnojownica w Swietle now -
szych badan. Przy wypasie bydta na halach wysuwa sie
kwestia przyrzadzania ptynnego obornika, czyli tzw. gnojow-
nicy- Jest to mieszanina ekskretéw i ekskrementéw z dodat-
kiem wody, ktéra zastepuje poniekad $ciétke i umozliwia kon-
serwacje azotu amoniakalnego. Bydto trzymane jest na kroét-
kich stanowiskach. Kal i mocz spiukuje sie do zbiornikéw
umieszczanych obecnie na zewnatrz budynku.

Duze znaczenie posiada silne rozcienczenie nawozu. Na 1 m3
materiatu wyjsciowego powinno przypada¢ 10—20 m3 wo-
dy (20). Natomiast nie nalezy stosowaé¢ na tgkach i pastwi-
skach gnojownicy gestej, zwlaszcza w duzych dawkach, po-
niewaz:

— ros$linno$¢ jest wowczas nawozona zbyt wielkimi iloSciami
potasu, co powoduje zachwaszczenie i szybkie zwiekszenie
sie zawartosci potasu w ros$linach. W Szwajcarii zauwazono
szereg objawéw chorobowych, a w zwigzku z tym spadek
mlecznosci i wychudzenie bydta w tych okolicach, gdzie
taki i pastwiska byly przenawozone gnojownicg, a siana
pochodzgce z tych uzytkéw zawieraty ponad 4°/0 KaO. Mle-
ko od takich krow na skutek zaburzen w przewodzie po-
karmowym (biegunka) nie nadaje sie do wyrobu seréw
twardych, a nawet ma by¢ szkodliwe dla ludzi (21);

— gnojownica gesta mineralizuje sie wolno i na wiekszych
wysokos$ciach moze sie przyczyni¢ do diluzszego zanie-
czyszczenia karmy tgkowej i pastwiskowej. Czagstki na-
wozu, osiadajgce na ros$linach i silnie do nich przyklejone,
moga by¢ dalszg przyczyng objawéw chorobowych u zwie-
rzat. Te wzgledy sktonity zwigzki producentéw mleka
w Szwajcarii do wydania zakazu stosowania gnojownicy
gestej w okresie wegetacyjnym. Nie wolno réwniez doda-
wac¢ do gnojownicy superfosfatu, gdyz moze spowodowac
zatrucie;

na skutek duzych strat azotowych w gnojownicy gestej
stosunek azotu do potasu ulega znacznemu rozszerzeniu.
W praktyce powoctuje to zwiekszenie dawek gnojownicy,
w celu uzyskania odpowiedniego efektu w postaci zwyzki
plonéw. Obfitujaca w potas roslinno$¢ przyczynia sie z ko-
lei do zwiekszenia tego sktadnika w odchodach zwierze-
cych i proces ten automatycznie rozwija sie dalej, przyno-
szgc coraz wieksze szkody gospodarce gorskiej;

— gnojownicg gesta przefermentowana zawiera zawsze
w znacznych ilosciach kwas benzoesowy i fenole. Na gle-
bach kwasnych, bezwapiennych, zwigzki te moga spowo.
dowaé¢ przepadanie koniczyny czerwonej. Natomiast w ma-
tej koncentracji kwas benzoesowy dziala nawet pobudzajag-
co na rosliny. Rozcienczenie gnojownicy wodg w stosunku
1:10 1 : 20 niweluje trujgce wiasnosci antyseptykéw;

stabo rozcieficzona gnojownicg dziata zragco na roslinnos¢,
gdyz zawiera duze iloSci azotu amoniakalnego. Najwieksze
szkody moze wyrzadzi¢ na wiosne, kiedy rosliny isg mtode;
przy matych ilosciach wody dokladne rozdrobnienie i wy-
mieszanie odchodéw natrafia na znaczne trudnosci. W re-
zultacie ros$linno$¢ otrzymuje niejednakowe nawozenie
wskutek czego jeszcze bardziej zwieksza sie mozliwo$¢ za-
chwaszczenia i toksycznego oddzialywania paszy.
W krajach ajpejskich rozciefczanie gnojownicy wiekszymi
iloéciami wody nie natrafia na trudnos$ci z powodu lepszego

4) Tereny $Swiezo wykoszarzone przeznaczamy na uzytek kos$ny.

334

GOSPODARKA WODNA

Rok XV

uwodnienia stokéw goérskich. Jednakowoz sg okolice w Szwaj-
carii, gdzie wode do gospodarstw gnojownicowych sprowadza
sie rurociggami z odlegtosci wielu kilometréw. W kazdym ra-
zie posiadanie statego i wystarczajgcego doplywu wody jest
zawsze uwazane za konieczny warunek, aby mozna byto pro-
dukowac skutecznie dzialajacg gnojownice.

Duza wage przyktada sie do grawitacyjnego rozprowadzania
gnojownicy na hali. .Propagowane sg réwniez kombajny stu-
zgce do sporzadzania rozciericzonej gnojownicy (1 :10, 1:12).
Silne traktory ciaggng za soba pompy wysokoci$nieniowe,
0 wydajnosci 24 m3godz. oraz platformy natladowane gietki-
mi rurami, o tacznej dtugosci 800 m. Wode bierze .sie z oko-
licznych strumieni spietrzonych w razie potrzeby przy zasto-

sowaniu prowizorycznych zapér. Do wymieszania nawozu
z woda stuzg zwykte zbiorniki gnojownicowe, Tak pracu-
jacy kombajn objezdza gospodarstwa gnojownicowe, docie-

rajac nawet na wysoko$¢é¢ 2000 m n. p. im. (22).

Sporzadzanie gnojownicy rozciefAczonej przynajmniej w sto-
sunku 1:10 (bytoby u nas mozliwe przede wszystkim w do-
linach. Na halach wody jest brak. W wiekszos$ci przypadkow
stosunek powierzchni, zlewni do hali przedstawia niewielkie
wartosci albo réwna sie zeru. Drenowanie znajdujacych sie
tu i o6wdzie mtak dla otrzymania statego doptywu wody
moze nie da¢ pozadanych rezultatéw. W okresie suszy wy-
zej potozone zrodia i cieki gwaltownie zmniejszaja swojg wy-
dajno$¢. W takich okolicznosciach nie mozna gospodarki
gnojownicowej wysuwaé¢ na plan pierwszy przy omawianiu
sposob6w zagospodarowania uzytkéw halnych.

Kro wience na pastwiskach. Moéwiagc o nowych
kierunkach badan dotyczacych nawozenia organicznego, na-
lezy jeszcze wspomnie¢ o pracach, ktére zajmowaly sie kwe-
stiag racjonalnego zuzytkowania krowiencéw; na pastwi-
sku stanowig one miejsca, gdzie zaczyna sie zachwaszczenie
1 deformacja darni pastwiskowej. Trawa pod krowiencami
z6tknie i obumiera. Z czasem jednak na tych miejscach
powstajag kepy zlozone z wysokich traw i chwastéw. Zja-
wisko to mozna wytlumaczy¢ duza sitg odroSlowg tych roslin
oraz dziatalnoscig ptakéw, ktéore w poszukiwaniu robakoéw
przebijajg suchg skorupe nawozu i utatwiajg pedom ro$lin-
nym wydobycie ich na powierzchnie.

Krowiennce powodujga wielkie straty na pastwiskach.
W ciggu 24 godzin na dorostg isztuke bydta przypada 12— 15
krowiencéw ogo6lnej wagi 20—25 kg. Powierzchnia 1 kro-
wieAca wynosi okoto 1/10 m3. W same rzeczy jednak kazdy
krowieniec powoduje jstrate okoto 1/4 m2, gdyz tyle wynosi
jego zasieg oddziatywania na pasze pastwiskowg, czynigc jag
niesmaczng dla bydta. Mozna wiec przyjaé,, ze na 100 ha
pastwiska, przy dziennym wypasie trwajacym przez 150— 170
dni w ciggu jroku, co najmniej 4 ha wypada poza nawias
gospodarczy. Dzieje sie tak wowczas, gdy krowienice pozo-
stang nietkniete na pastwisku. Roéwnocze$nie marnuje sie
okoto 240 ton ekskrementow.

Co nalezy uczynié¢, aby nie dopusci¢ do marnotrawstwa na-
do tak wielkich strat w powierzchni uzytkowej pa-

wozu i
stwiska?

Dotychczasowy sposéb postepowania polegat na rozrzuca-
niu krowiencow. Obserwacje roslinnosci jpastwiskowej i po-

miary powierzchni omijanej przez jbydio wykazaty jedna-
kowoz, ze w tym przypadku faktyczna wydajnos$¢ pastwiska,
tj. pobrana przez zwierzeta cze$¢ porostu, a nawet nastepnych
odrostéw ulegnie duzej Obnizce i to w ciggu dluzszego czasu
po dokonanym zabiegu. Bydio spasa wOéwczais trawe po-
wierzchownie i omija kepy wyroste w tych miejscach, gdzie
znajdowat sie naw6z. Najmniejszy ubytek paszy zaobserwo-
wano wowczas, gdy krowience (byly zbierane i usuwane poza
obreb pastwiska (23).

W wyniku tych badan, rozrzucanie krowiehncéw na tere-
nie wypasanym przez bydio okazato (sie zabiegiem niewtasci-
wym. Nalezy je zebra¢ natychmiast i przeznaczy¢ na kompost.
Zbieranie krowienAcéw utatwia topata, majaca ukos$ne sty-
lisko (24). Pryzma kompostowa powinna sie znajdowaé¢ w bez-
posrednim sagsiedztwie pastwiska (25), Rozdrobnione krowien-
ce moga byc¢ réwniez juzyte do uzyznienia tych (kwater, z kt6-
rych 'chcemy zebra¢ siano, albo ktére nalezy ustrzec przed
wygryzieniem.

Badania wykazaty jréwniez, ze krowiehce nie zdotajg zmie-
ni¢ sktadu florystycznego pastwiska w tych miejscach, gdzie
zalegaly przed usunigciem, jezeli roslinno$¢ kepowa wybu-
jata na skutek nawozenia, bedzie jsystematycznie wykasza-
na. Jest to zabieg réwnie wazny, jak utrzymanie catej po-
wierzchni pastwiska w jednakowej sile nawozowej.
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Usuwanie krowiencéw z pastwisk ma szczeg6lne znaczenie
w goérach, gdz.ie mineralizacja materii organicznej, a zwlaszcza
.Zimnych" i latwo zaskorupiajacych sie odchodéw krowich,
nastepuje powoli.

Na zakonhczenie chcielibyémy zwréci¢ uwage na wielkie
znaczenie, jakie miatyby dla naszego rolnictwa w rejonie
gorskim konsekwentnie prowadzone prace badawcze. W okre-
sie miedzywdéjennym wykonano niewiele doswiaczen na
halach, w Beskidzie Zachodnim. Jest to duza luka, ktérg na-
lezatoby jak najpredzej wypetni¢, aby znalezé¢ wytyczne dla
wiasciwego zagospodarowania tych terendw.
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Zagadnienie gospodarki wodnej w goérach”

Gory i pogorze Polski przedstawiajg dla produkcji rolniczej
rejon o swoistej specyfice. W poréwnaniu z obszarami nizo-
wymi posiadajg one gorsze warunki termiczne: nizszg S$rednig
temperature powietrza, krotszy okres wegetacyjny, grubsza
pokrywe $niezng, natomiast korzystniejsze warunki wodne,
wyrazajgce sie znacznie wyzszg warstwg opadow i wiekszg
wilgotnosciag powietrza. Ten uktad warunkéw mniej sprzyja
uprawom zbozowym i okopowym, ktére na wielu stanowi-
skach nie moga w goérach osiggng¢ duzych plonéw, wskutek
niekorzystnego rozktadu opadéw, zbyt grubej i diugotrwalej
pokrywy $nieznej lub za matej sumy ciepta w okresie wege-
tacji. iNatomiast produkcja pastewna, a w szczegdélnos$ci uzyt-
kowanie tgkowo-pastwiskowe pozwala* w wielu przypadkach
na maksymalne wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych sie-
dliska gorskiego. Tirwate zadarnienie zboczy gérskich jest
przy tym bardzo pozadane z punktu widzenia walki z erozjg
i zapobiezenia zmywom wierzchnich warstw gleby.

Wobec wielkich ilosci opadéw, z jakimi tu mamy do czy-
nienia, wydaje sie, ze sprawa pokrycia zapotrzebowan wod-
nych uzytkéw zielonych nie powinna tu wystepowac¢ jako
Zagadnienie. Tak jednak jest nie zawsze i nie wszedzie. Na
nzytkach zielonych w gérach mogag wystepowacé znaczne wa-
hania warunkéw wodnych, tak w przestrzeni, jak i w czasie.
Gtéwng tego przyczyna jest fakt, ze tgki i pastwiska, pora-
stajgce stoki i wierzchowiny gdérskie nie majg w przeciwien-
stwie do foirmacji dolinowych statego doptywu wody grun-
towej. Sa zdane zatem catkowicie na wode opadowa, a nie-
dobory opadowe mogag by¢ pokrywane jedynie woda zreten-
cjonowang przez glebe gdérska. Stosunki wodne trwatych uzyt-
kéw zielonych zalezne sg wigc od wtasnosci gleb gérskich
i mechanizmu opadéw.

x) Referat wygtoszony
NOT w Krakowie, w lipcu

na Ogo6lnopolskim
1954 r.

Zjezdzie takarskim

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA STOSUNKI WODNE tAK
I PASTWISK GORSKICH

Gleba
Rodzaje, pochodzenie i wtasnos$ci
fizyczne. Przewaznag cze$¢ gleb gdérskich stanowig gle-
by wietrzeniowe, powstate na skatach krystalicznych, wa-
pieniach i utworach fliszowych (piaskowce, tupki). Charakte-
rystycznag ich cecha odr6zniajgcg je od innych gleb jest oko-
licznos$¢, ze tworzeniu sie ich i narastaniu wskutek proce-
s6w wietrzenia towarzysza stale procesy zmywu i namy-
wu. Totez gleby te, szczegdlnie wtedy, jezeli nie sa zabez-
pieczone trwatg okrywa jroslinng, sa w -stadium ciggtego od-
nawiania’ sie, przez co profil ich jest zazwyczaj stabo wy-
ksztatcony. Najczesciej spotykany typ gleby, to gleby bru-
natne. Gleby bielicowe w czystej postaci wystepuja duzo
rzadziej. Sktad mechaniczny tych gleb charakteryzuje sie
znaczng iloscia czesci szkieletowych i piaszczystych oraz du-
7z zawartoscia czesci sptawialnych.

Tego rodzaju rozktad uziarnienia gleb gorskich rzutuje na
ich wtasnosci wodne. 1 tak kapilarna pojemno$¢é wodna tych
gleb jest dosy¢ wysoka. Wynosi ona w warstwach wierzch-
nich, poddarnionych 40—50% objetosci gleby, a w warstwach
gtebszych spada do 30—40%. Do$¢ znaczna cze$¢ tej wody
(olkoto J4 —mVs) jest dla roslin niedostepna, wobec duzej za-
wartosci koloidéw mineralnych i organicznych (préchnica)
i zwiazanego z tym potencjatu kapilarnego gleby. Przecietna
zawartos§¢ wody higroskopowej waha sie .w granicach
8— 1000 pojemnosci wodnej gleby, a jpunkt wiedniecia roslin
trawiastych przypada na zawarto$¢ 8—il12% wody w przeli-
czeniu na suchg mase gleby.

Miagazszos$¢ gleby. Znamienng cechag profilu gle-
by gorskiej jest jego zmienna migzszo$¢. Jest ona wynikiem
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TABLICA |. Sktad mechaniczny niektérych gleb karpackich
. Lz ) Czesci ziemiste
Nazwa gleby Miejscowos$é Szkielet
I, - 01 0,1-0,05 0,05 - 00,2 0,02- 0,00
brunatna Pcim 75 14 18 24 44
brunatna Klikuszowa 1,7 32 28 9 31
brunatna Poronin 25,7 21 12 13 54
brunatna Jaworki 12,1 29 1i 13 47
redzina Jaworki 32,8 55 7 11 27
brunatna pytowa BrzeZna 0,5 27 18 30 25
wieku narastania gleby za posrednictwem proceséw wietrze-
nia skat, oraz nasilenia proces6w zmywania na stokach i na-
mywu u jpodnéza. W partiach szczytowych i na stromych Punkt ocieniony ,pod drzewami
zboczach migzszos¢ gleby wynosi kilka lub kilkanascie cen- tuz ponad ziemia 20,5 9,2
tymetrow, a pod tym cienkim plaszczem gleby znajdujemy na wysokoéci 50 cm nad ziemig 22 10,1
rumosz skalny, dziatajgcy jak doskonaty dren. W nizszych 150 i, 21,8 10,5

potozeniach migzszo$¢ gleby osigga kilkadziesigt centyme-
trow i ponad metr. Skutkiem tego jpojemnos$¢ retencyjna dla
wody jest w glebach goérskich bardzo rozmaita. W glebach
ptytkich wyniesie ona zaledwie 30—50 mm warstwy wody,
a w gtebszych moze dochodzi¢ do 200 mm.

Dynamika ruchu wody w profilu gle-
bowym. Gleby powstate ze zwietrzejmy fliszu charakte-
ryzuja sie na og6t duzym wspoiczynnikiem przepuszczalnosci
wierzchnich warstw, wynoszgcym wedlug pomiaréw w tere-
nie 0,0(1—0,001 cm/sek. Przepuszczalno$¢ ta jednakowoz nie
zawsze jest taka sama w calej migzszos$ci profilu glebowego.
Bardzo czesto wystepuje tu cienka, niekiedy zaledwie 2—3 cm
grubos$ci, warstwa nieprzepuszczalna, powstata ze zwietrzenia
wktadek tupku ilastego, ktéra stanowi spag, po ktérym po-
rusza sie woda w glebie. Poniewaz zazwyczaj na stoku war-
stwa ta posiada duze nachylenie, zatem nie moze ona stano-
wi¢ podstawy ustalonego zwierciadta wody o szerszym za-
siegu. Te wktadki nieprzepuszczalne okazujg swe dziatanie
na zewnatrz woéwczasy jezeli wychodzg na powierzchnie sto-
ku, dajgc poczatek lokalnym zabagnieniom i zrédliskom, zna-
nym pod nazwg miak. Sa one poroste typowa roslinnosciag
bagienng, przy czym proces glebotwdirczy idzie tu w kierun-
ku tworzenia sie torfu. Powierzchnia (tych nadmiernie nawilgo-
conych miejsc jest w stosunku do cato$ci stoku zazwyczaj
niewielka i wynosi kilka procent, a wydajnosci wody sa rze-
du dziesietnych czes$ci litra na sekunde, przepuszczalno$¢ re-
dzin i gleb powstatych z tupkéw ilastych jest duzo mniejsza,
co sprawia, ze znaczna cze$¢ wody opadowej splywa jpo-
wierzchniowo ze jstoku w doét.

zbocza jako czynnik wpty-
wajagcy na stosunki wodne gleby
gors ikiej Wystawa zbocza jest bardzo waznym czyn-
nikiem wplywajacym na dynamike wodng gleby gérskiej.
Zbocza dostoneczne otrzymuja wiecej ciepta w zwigzku z tym,
ze na powierzchnie takiego zbocza padajg promienie stonecz-
ne pod wiekszym katem. Ale w zwigzku z silniejszym na-
grzewaniem sie zbocza wystepuje réwniez intensywniejsze je-
go parowanie, a wiec wieksze niedobory wodne w glebie.

Wyatawa

Wykazujg to obserwacje wykonane w punkcie .doswiad-
czalnym w Jaworkach. Miejscem doswiadczenia byt niewielki
pagérek na wysokos$ci okoto 800 m npm. Jeden z jpunktéw po-
siadat wystawe potudniowo-wschodnig przy duzym nachyle-
niu stoku, wynoszacym okoto 40%, drugi,, odlegly od po-
przedniego o okoto 50 m, mial wystawe podinocno-zachodnia.
Punkt trzeci byt jpotozony na skraju lasu pod okapem drzew.
Pomiaréw temperatury i wilgotno$ci powietrza w jré6znych po-
ziomach jponad tymi punktami dokonano psychrometrem
Assmanna, w stoneczny dzien w potudnie (19 czerwca 1052 r.).
Wyniki pomiaréw hyty nastepujace:

>

temp. °C niedosyt, wit.
ipow. mm

Punkt 1 o wystawie dostonecznej

tuz ponad ziemiag 35 36,5

na wys. 50 cm nad ziemiag 25 12,3

B » 150 , ” 24 14,0
Punkt 2 nienastoneczniony

tuz ponad ziemig 24 14,0

na wysokosci 50 cm nad ziemiag 23,5 13,8

- B 150 B 235 M8
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Parowanie miejsc nastonecznionych jest zatem wielokrotnie

silniejsze, a wiec gleba tych miejsc bardziej wysycha. Po-
twierdzajg to wyniki pomiarow wilgotnosci gleby. Jedno-
czesnie pobrane jprobki gleby z wierzchniej warstwy

(0—10 cm) wykazaly wilgotnos¢ w% suchej masy gleby:

Punktnastoneczniony 31,4°%
Punktniienastoneczniony 36,0%
iPunktocieniony 41,5%

Przedstawione jpowyzej wtasciwosci gleb gérskich sktada-.
ja sie na fakt, ze jstosunki wodne tych gleb sg na niewiel-
kich nawet jpowierzchniach bardzo zmienne. Warstwa wody
retencjonowana przez te gleby jest uzalezniona przede
wszystkim od ich migzszosci. Wszelki nadmiar wody opado-
wej, o ile nie sptynie powierzchniowo w przypadku gdy na-
tezenie opadu jprzekroczy warto$¢ przepuszczalnosci gleby,
przesigka w gtgb w rumosz skalny i zostaje dla okres6w bez-
deszczowych jstracony. Zasilanie wodg obcg ma tylko ogra-
niczony zasieg na mtakach i Zrodliskach. Natomiast parowa-
nie gleby osigga bardzo rozmaite warto$ci, w zaleznos$ci od
wystawy, a wiec od stosunkéw termicznych na zboczu.

Rys. 1 .przedstawia wahania wilgotnosci gleby w ciggu
kilku miesiecy wegetacyjnych roku 1952 na dwu punktach
w Jaworkach. Punkt 1 stanowit jszczyt niewielkiego pagoérka
i byt poros$niety zespotem bliziniczki wyprostowanej. Migz-
szo$¢ warstwy glebowej wynosita tu 10 cm, do 66 cm zalegat
rumosz jskalny, a ponizej spekana skala. Punkt 2, oddalony
od poprzedniego o okoto 80 m, posiadat migzszos¢ 10® cm,
a porost jroslinny stanowit zesp6t mietlicy z domieszkg jko-
strzewy czerwonej. R6znice w uwilgotnieniu gleby obu punk-
tow utrzymywaty sie w Ciggu calego okresu obserwacyjnego
i wynosity od 2 do 20% wody suchej masy gleby.

Rys. 1. Poréwnanie przebiegu wilgotnos$ci gleby w dwu punktach

w okresie wegetacyjnym 1952

w gérachjako
stosunki wod-
zielonych

Mechanizm opadoéw
czynnik ksztattujagcy
ne na uzytkach
rocznego osiaga, jak wiadomo, wysokos$ci
anizeli na nizu. Tatry wykazujg ponad

Warstwa opadu
znacznie wyzsze
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1400 mm opadu Tocznego, najwyzsze wzniesienia Beskidéw
1000—4200 mm, a partie pog6rza 800—000 mm opadu roczne-
go. Jednak wobec opisanych powyzej wiasnosci gleb gorskich,
rolg tu gra nie tyle sumaryczna ilo§¢ opadéw, ile ich roz-
ktad i charakter. Oipady w g6rach posiadaja, szczeg6lnie
w porze letniej', czesto charakter gwattownych ulew. Opad
godzinowy moze wynosi¢ 25 mm, a opad dobowy 30—80 mm
nie nalezy do rzadkosci. Tak duze opady sa w znacznym
stopniu dla roslinnosci tgkowo-pastwiskowej jnieuzyteczne,
wskutek duzego splywu powierzchniowego Ilub przesigkania
w glebsze warstwy jskalne. Najistotniejszym warunkiem do-
statku wody w glebach gdérskich jest wiec ré6wnomierny roz-
ktad opadéw. iKilkunastodniowe, a nawet, na stanowiskach
niekorzystnych pod wzgledem warunkéw wodnych i krétsze
okresy bezdeszczowe prowadzg w czasie stonecznej pogody
w lecie do suszy glebowej.

Dowodzi tego analiza dwu nastepujacych po sobie ostat-
nich lat 1952 i 1950. W czasie okreséw wegetacyjnych obu
tych lat przeprowadzone izostaly systematyczne badania wil-
gotnosci gleby na jednym z punktéw doswiadczalnych, na
halach wypasowych w Jaworkach. jPunkt ten jest jpotozony na
wysokoéci 860 m npm na odlogu, na jstoku o nachyleniu oko-
to 22°/o. Wystawa zbocza jest poéinocna, a wiec korzystna pod
wzgledem jstosunkéw wodnych. Miazszo$¢ gleby wynosi tu
ok. 80 cm. Jednocze$nie z pomiarami wilgotnosci gleby byty
prowadzone obserwacje opadowe przy pomocy deszczomierza
Hellmanna, ustawionego w bezpos$redniej jbliskoSci punktu
obserwacyjnego. Rozktad opadéw i przebieg wahan wilgot-
nosci gleby w okresie wegetacyjnym od maja do pazdzier-
nika sg przedstawione na rys. 2 i 3.

Rys. 2. Rozktad opadéw i wahania wilgotnosci

wegetacyjnym 1952

gleby w okresie

wegetacyjnym 1953
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Suma opadoéw rocznych wynosita:

1952
1:960

w roku
w roku

948,0 mm
868,4 mm

Na okres wegetacyjny od maja do pazdziernika przypadato:

1962
1953

w roku
w roku

561,7 mm
505,7 mm

Opad roczny byt zatem w roku 1192 wyzszy niemal o 90 mm
niz w roku nastepnym, a w okresie V. — X sumy opadéw by-

ty bardzo zblizone. Ale ich miesieczny rozktad i natezenia
byty zupetnie inne. Wykazuje to tabl. II.
TABLICA |l. Dane opadowe za ;rok 1952 i 1953
\Y Vi VIl VIl IX X

Opad w 1952 r mm 120,1 1005 54,7 32,1 144,0 1083
Dni z opadem 17 11 6 7 13 13
Sredni opad

dobowy mm 7,1 9,1 9,1 46 111 83,
Max. diugos¢

okresu bezdeszcz.

dni 3 4 18 11" 4 6
Opad w 1953 r. 56,9 129,6 126,7 1401 76,2 36,2
Dni z opadem 10 15 9 9 9 5
Sredni opad

dobowy 57 8,6 14,1 15,6 8,5 7,2
Max. diugosé

okr. bezdeszcz.

dni 7 4 6 13 8 22
Najmniej opadéw w roku 1952 wypadio na miesigce naj-

goretsze — lipiec i sierpien, przy czym okresy bezdeszczowe
wyniosty w lipcu 18 dni, w sierpniu Ul dni. W roku nastep-
nym najubozsze w opady okazaly sie miesigce maj i paz-
dziernik, a wiec miesiace, w ktérych wegetacja zaczyna sie
i konczy, w ktérych parowanie terenowe jest jstabe. Totez
w roku 1952 w lipcu i jsierpniu miata miejsce, jak wykazuje
rys. 2, ostra susza glebowa, przy czym gleba wyschta niemal
do punktu wiedniecia, podczas gdy w roku 1966- niedoboréw
wilgotnosci gleby nie jbylo zupetnie. ]

i

MOZLIWOSCI POKRYCIA NIEDOBOROW WODNYCH
NA UZYTKACH ZIELONYCH W GORACH

Sprawa pokrycia niedoboréw wody na tgkach i pastwi-
skach g6rskich nastrecza w rozwigzaniu duzo wieksze trud-
nosci, anizeli na tgkach dolinowych, posiadajgcych dostatecz-
ne zaopatrzenie wodne z duzego zaplecza zlewni. Nawodnie-
nie wododziatéw jsposobem grawitacyjnym jest wtasciwie nie-
mozliwe. Mtaki i zrédliska moga by¢ z uwagi na swe nie-
wielkie wydajnos$ci, zuzytkowane do lokalnych, kilkuhekta-
rowych nawodnien. Ich ujecie ii osuszenie jest zresztg bar-
dzo jpozadane, tak ze wzgledu na pozyskanie dodatkowego
areatlu produkcyjnego, jak i ze jwzgledu na podniesienie
zdrowotno$ci hal wypasowych i 'Zaopatrzenie ich w wode
do pojenia bydta i owiec. Ujecie wody do nawodnien wiek-
szych obszar6w stokéw jest mozliwe nizej, na drobnych cie-
kach, posiadajgcych dostateczng zlewnie. Wystarczajaco przy
tym wysoki wspoétczynnik pewnos$ci dziatania nawodnien mo-
ze by¢ osiggniety w wyniku powiekszenia pojemnosci reten-
cyjnej zlewni w jsposéb naturalny, przez zalesienie wodo-
dziatow lub jsztuczny, przez budowe matych zbiornikéw.

Innym sposobem zmniejszenia niedoboréw wilgotnos$ci gle-
by isa lokalne zadrzewienia w formie paséw lub grup lesSnych,
ktére przyczyniajg sie do zmniejszenia parowania powierzch-
ni otwartych,, szczegélnie wystawionych na operacje sto-
neczna.

Gleby zbyt ptytkie, narazone na gwalto-wne wahania wilgo-
ci, nie jsg w stanie utrzymaé trwatego wysokowarto$ciowego
porostu takowego i nadajg jsie raczej pod las, ktéry, wsku-
tek wielokrotnie wiekszej grubos$ci warstwy objetej zasie-
giem dziatania korzeni, moze sobie tatwiej poradzi¢ z brakiem
wody.

337
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Reasumujgc, mozna stwierdzi¢, ze gospodarkg wodng gor-
skich uzytkéw zielonych charakteryzujg wielkie kontrasty.
Te kontrasty wystepuja w przestrzeni, wyrazajac sie wyste-
powaniem tuz obok siebie zespotdw kserofitycznych i partii
nadmiernie uwilgotnionych, pokrytych roslinnosciag bagienna.
Wystepuja one rowniez w czasie, gdy zdarzaja sie okresy, kie-
dy cate potacie halne szarzejg wskutek braku wody. Zagad-

DR MIECZYSLAW NOWAK

Instytut Zootechniki, Krakéw

Uzytki zielone

taki i pastwiska zajmujag w woj. krakowskim 230 800 ha, tj.
223°» powierzchni uzytkéw rolnych. +tak znajduje sie
92 800 ha, tj. 9%, a pastwisk 138000 ha, tj. 13,3%.

Na og6t bogatsze w taki sga powiaty nizinne wojewddz-

twa, natomiast pastwiska rozlozone s réwnomiernie pomie-
dzy czeScig nizowa i gorskg. Najwiecej tgk znajduje sie w po-
wiatach: Chrzanéw, Krakéw, Bochnia, Brzesko i Dabrowa,
a wiec wzdtuz koryta Wisty oraz jej prawo- i lewobrzez-

nych doplywéw. Pastwiska sg réwniez umieszczone w duzej
mierze wzdtuz Wisty oraz jej doptywow na szerokich réw-
niach, na dawnych fegach rozlewiskowych i zastoiskowych,
ktére ulegty likwidacji na skutek regulacji oraz obwatowania
Wisty i jej doplywow.

Warunki glebowe tak i pastwisk woj.
krakowskiego sg bardzo r6znorodne. Mamy itu gleby alu-
wialne, organogeniczne, dyluwialoe oraz go6rskie. Badaniem
gleb tgkowych zajmowaty sie nasze katedry gleboznawstwa
stosunkowo mato, (totez trudno jest jblizej poda¢ procentowy
udziat poszczegodlnych rodzajéw gleb oraz ich rozmieszczenie.
Ogo6lnie mozna zaznaczy¢, zei gleby tgkowe alluwialne prze-
wazajg w dolinie Wisty, a wiec w powiatach O$wiecim, Kra-
kéw, Bochnia, Brzesko, Tarnéw i Dabrowa Tarnowska oraz
czesciowo w pin. czesci pow. wadowickiego. Gleby te wyste-
puja w obu zasadniczych rodzajach, a wigec jako mady nad-
rzeczne, jak réwniez jako gleby mutowo-btotne. JeSli sza-
cunkowo przyjmiemy, ze powierzchnia tych tgk w wojew.
krakowskim zajmuje powierzchnie 00 — 100 tysiecy ha, to
w dalszym ciggu mozna dla orientacji poda¢, ze okoto 60%
tej powierzchni bedzie glebami typowo madowymi, a reszta
glebami mutowo-btotnymi.

Gleby tgkowe dyluwialne wystepuja we wszystkich powia-
tach Podkarpacia oraz w mocno pofalowanym powiecie mie-
chowskim, olkuskim i chrzanowskim (Jura Krakowska). Nie
precyzujac gleb tego dziatu, gdyz nie byto ito przeprowadzone
a znajduja sie u nas prawdopodobnie wszystkie rodzaje tych
gleb (a wiec nizinne, kotlinowe, jsmuzne, podgoérskie), szacun-
kowo mozna przyjaé, ze tgk o tym typie glebowym znajduje
sie tu okoto 30°», tj. jakie§ 50 —; 60 tysiecy ha.

Gleb tgkowych organogenicznych znajduje sie w woj. kra-
kowskim stosunkowo najmniej. Torfy lezg w pasie nizinnym
wojewo6dztwa z rzadka rzucone w powiatach Olkusz (Wol-
brom)," Chrzanéw (Jaworzno, Ciezkowice, Byczyna), Krakéw
(Liszki — Cholerzyn, Bochnia, Grodkowice, Szaréw, Ktaj), Da-
browa Tarnowska (Zabrnie, Brzezéwka, Dgbrowica).

Charakterystyczne torfy wysokie znajduja sie w zachod-
niej czesci powiatu nowotarskiego, na dziale wéd pomiedzy
Wistg z Dunajcem i Dundjem w poblizu miejscowo$ci: Ludz-
mierz, Czarny Dunajec, Odrowaz, Piekielnik i Jabtonka. Tor-
fowiska te byty uzytkowane dotychczas przez ludno$¢, a obec-
nie zostaly wziete do eksploatacji przemystowej na szerszg
skale. Obszar taczny gleb torfowych w wojew. krakowskim
nie przekracza 10 — 16 tysiecy ha, przy czym jest on roz-
rzucony w stosunkowo duzej ilosci miniejszych obiektow.
Najwieksze taki torfowe znajdujg sie w Saarowie (pow. Boch-
nia) i Czarnym Dunajcu (pow. Nowy Targ).

Gleby gérskie wystepuja wszedzie na terenie Karpat i Po-
gérza. Mimo postawienia przez prof. T o m a s z e w -
skiego dolnejgranicy dla dych gleb wzniesienia 1000 m
nad poziom morza, znajomo$¢ warunkéw wojewédztwa wska-
zuje, ze sluszne jest, aby te granice gleb gdérskich obni-
zy¢ do 800 a nawet 700 m n. p. m. Gleby gdérskie dolnego pie-
tra moga niejednokrotnie swymi wtasciwosciami przypominaé
nieco gleby dyluwialne, przewazajg jednak w nich cechy gleb
i uzytkéw zielonych gorskich. Ogo6Ilny obszaj: gdérskich gleb
takowych przyja¢é mozna szacunkowo na 30 — 40 tysiecy ha.
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nienie poprawy stosunkéw wodnych jest trudniejsze do zrea-
lizowania anizeli w dolinach wskutek matego zaplecza zlew-
ni na stoku oraz jej niskiej zdolnoSci retencyjnej. Pewng po-
prawe w stosunkach wodnych jstokéw gdrskich mogtoby
wnie$¢ uzytkowanie tes$no-pastwiskbwe, wykorzystujagc wa-
lory mikroiklimatyczne lasu.

w Krakowskiem

Warunki klimatyczne zostaly jnaswietlone
w osobnym referacie. Okres$limy tu jedynie wptyw tych wa-
runkéw na produkcje tgkowo-pastwiskowg. Woj. krakowskie
wykazuje znaczne réznice od 500 do 1500 mm rocznego opa-
du. Poza czescig powiatow Olkusz, Miechéw i Chrzanéw, co
do ktérych mozna mie¢ watpliwos$ci jczy ilos¢ opadbw jest tu
wystarczajgca dla produkcji tgkowo-pastwiskowej, wszedzie,
t'. na calym pozostatym terenie, jsume opadéw mozna uwazaé
za dostateczng. jlnaczej przedstawia sie jkwestia z rozdziatem
opadow, jktére zwlaszcza w okresie wegetacyjnym sg nawal-
ne, na skutek czego woda spltywa po powierzchni, nie mogac
byé wykorzystana jprzez rosliny. Szczeg6lnie dotkliwie od-
czuwajg ite nawalno$¢ opadéw letnich powiaty o najnizszych
opadach, a wiec péinocne jalk réwniez okolice gérskie, gdzie
70% opadu i wigcej splywa po zboczach bez ko:rzysci dla ro-
$lin, a nawet z ich jstratg przez powiekszenie zjawiska erozji
i przemywania jgleby. Nie do rzadkosci nalezg tez w terenie
woj. krakowskiego okresy posuch, powodujgcych zmniejszenie
urodzaju paszy, a ze trafiajg jsie stale w periodach kilkulet-
nich, wiec zawsze nalezy liczy¢ sie z ich wystgpieniem. llos¢
ciepta, ktérag otrzymuja rosliny na tgkach wojewo6dztwa wy-
starcza dta wydania wysokiego' plonu. Wzglednie korzystny
przebieg cieptoty charakteryzujg tez w przewazajgcej ilosci
lait diugie i cieple jesienie, jktére pozwalajg roslinom na ma-
gazynowanie sktadnikéw pokarmowych dla odrostu naj-
blizszej wiosny. jlstniejacy zwyczaj przepasania w jesieni
tak — w duzej mierze przeszkadza jesiennemu regenerowa-
niu sie roslinnosci takowo-pastwiskowej.

Rodzaje ta k. Grupy, rodzaje, odmiany fizjogra-
ficzne oraz typy florystyczne tgk w wojew. krakowskim nie
wystepuja prawie nigdzie w zwartych jednolitych komplek-
sach.

taki gradowe znajduja sie w péinocnej czesSci wojewddz-
twa (w powiatach Chrzanéw, Olkusz, Miechéw), poza tym
w jcalym pasie podg6rskim oraz czesciowo goérskim. llosciowo
udziat ich, wedlug jszacunkowej oceny, mozna przyja¢ na
40— 50°/».

Laki zalewne lub tegi wystepuja wszedzie, jgtéwnie jednak
w nizinie nadwis$lanskiej (Krakowsko-iSandomierskiej) wzdiuz
koryta Wisty i jej doptywéw. Powierzchnie uzytkéw zielo-
nych tej grupy szacujg na jakie$ 25—30%.

taki bagienne i tereny pobagienne zajmujg stosunkowo
niewielkie powierzchnie w dolinach jrzek i doplywoéw. tak i te-
renéw tej grupy znajduje sie ok. 5—40°/o.

taki goérskie zajmujg ftacznie ok. 25000 ha powierzchni,
a wiec ok. 12% olgdlnego obszaru uzytkéw zielonych woje-
wédztwa. Co najmniej potowa ich nalezy do tzw. hal wyso-
kogorskich, potozonych ponad gérng granicg lasu.

Melioracje talk i pastwisk (odwodnienia
jak réwniez nawodnienia) datujg sie w woj. krakowskim od
roiku 18(70, tj. od chwili utworzenia Krajowego Biura Melio-
racyjnego przy b. Wydziale Krajowym. Przed tym czasem me-
lioracje nalezaty do rzadkosci, ktére wykonywaty tylko fol-
warki. Projekty tych prac byty przygotowywane prawie wy-
tacznie przez technikéw sprowadzanych z krajéw zachodnich.
W latach 1872—j1877 funkcjonowat przy Tow. Gospodarskim
we Lwowie — inzynier kultury tgk, lecz ten do Krakowa,
gdzie byt zasieg dziatalnosci Komitetu Krakowskiego Tow.
Rolniczego, nie dojezdzat. Ekspozytura Biura Melioracyjnego
utworzona zostata w Krakowie w irolku 1887 i w niej praco-

wali bardzo dla melioracji zastuzeni inzynierowie: Chrzg-
szczewski Stobiecki, Vetulani, W is$s
niewski, Ponikowski, W szelaczy hiski

Gryziecki i wielu innych. Biuro Melioracyjne rozwi-
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jajac  zywa dziatalnos¢ posiadato osobnych referentéw do
spiraw torfowychl oraz oddziat dla melioracji tak i pastwisk
gminnych.

Biuro oddato ogromne ustugi wszystkim sprawom meliora-
cyjnym terenu krakowskiego. Byto ono poza tym zawigzkiem
i podwaling stuzby melioracyjnej., przez przeprowadzenie kil-
ku kurséw dla dozorcéw melioracyjnych, ktérych praca utat-
wita wykonawstwo terenowych rob6t melioracyjnych.

Praca Biura zostala wznowiona po roku 1924 przez Towa-
rzystwa Rolnicze, a po6zniej przez Krakowska lzbe (Rolnicza.
W stosunku do potrzeb wojewd6dztwa, ktére na ogélny obszar
ponad 200.000 ha tgk i pastwisk miato w spos6éb podstawowy

uregulowang gospodarke wodng zaledwie na czesci tej
powierzchni, byto to wszystko o wiele za malo. Zasadnicze
opory przeszkadzajgce rozwojowi tej pracy byty jednak (ta

dziatalnos$cig usuniete i chtopa krakowskiego nie trzeba (byto
juz w wieku XX przekonywaé o korzys$ciach i potrzebie me-
lioracji. Praca' polegata wszedzie raczej na szukaniu $rodkow
dla rozwigzania tych zagadnien. Duza role w wykonaniu
melioracji odegraty sp6iki wodne, ktére powstawaly dla prze-
prowadzenia melioracji oraz ich konserwowania. Spoétek tych
pracowatlo na terenie woj. krakowskiego kilkadziesiat,
a niektére z nich wywigzywaty jsie doskonale ze swych za-
dan. Najwiecej prac melioracyjnych na tgkach wykonano
w pasie nizinnym wojewo6dztwa, od O$wiecimia po Dabrowe
Tarnowska. Akjcja ta, ktéra zaczetla sie doskonale rozwijaé
przed rokiem 1914, zostata w nastepnym dwudziestoleciu
w znacznej mierze zahamowana. Rozped, jaki nabierato rol-
nictwo ziemi krakowskiej do melioracji, byt na skutek braku
kredytéw jcatkowicie niewykorzystany. Na sile zaczely przy-
biera¢ te zagadnienia znowu od roku 1945, przy czym potaczo-
no je z akcjag zagospodarowania, organizowang iprzez jMini-
sterstwo Rolnictwa.

Szacunkowo mozna przyja¢ potrzeby melioracyjne- tgk
i pastwisk woj. jkrakowskiego w spos6b nastepujacy: odwod-
nien wymaga okoto 40—>80% powierzchni uzytkéw, nawod-
nien co najmniej 8D°0 powierzchni.

Nieszczegodlnie przedstawia sie konserwacja juz wykonanych
urzagdzen .melioracyjnych. Personel jRejonowych Kierownictw
Rob6t Wodmo-Mellioiracyjny¢h jest nieco jszczuply, a chiopi
wykazujg jprzy istniejgcej szachownicy gruntéw i rozdrob-
nieniu ziemi za mato zainteresowania sie tymi jsprawami. Le-
piej przedstawia sie to zagadnienie na jtgkach PGR i spoétdziel-
ni produkcyjnych, gdzie zdrowej inicjatywy jednostki lub o0g6-
tu nie hamuje jkilku zazwyczaj jchtopéw, ktérzy nie maja
ochoty wspétdziata¢ z wiekszoscia.

iRoslinnos$¢ tak i pastwisk woj. krakow-
skiego byta tylko w czeSci terenu przedmiotem badan jbota-
nikéw lub rolnikéw. Tymi, ktérzy w tych jpracach byli czyn-
ni i zastugujg na wymienienie, sg. S. Krzemie-
ni ew jsk i (badania w Liszkach, Rabie Wyznej, Tatrach),
A. Zmuda (Tatry), Szafer, Kulczynski,

Pawtowski (Tatry), E. fi. a1®k i (Babia Goéra, Pil-
sko, Gorce), J. iKojrnals (Gorce), B. P awt o-
sk i — (dolina Wisty — Sadeczyzna), Z. Paciorkow-
s jk i (pow. Tarnéw), Z. Wi $niowsKk: (niektore
pastwiska).

Przyktadowo mozna poda¢, ze np. Pa CiotkowsKki
wymienia dla powiatu tarnowskiego 7 typow roslinnosci na
tgkach, w ktérych wystepuja: typ kiloséwki wetnistej, typ
turzyc niskich, typ jrajgrasu francuskiego, typ kostrzewy czer-
wonej, typ mieszany.turzyc niskich i mietlicy biatej, typ ro-

Slinnosci mieszanej z przewage zi6t jszerokolistnych i typ
wysokich turzyc.
Paciorkowski nie znalazt w dostatecznej ilosci innych ty-

pow dos¢ czestych w pasie niziny jKrakowsko-iSandomierski-ej,
jak wyczynca takowego, kostrzewy tgkowej, mozgi trzci-
nowatej. Na pastwiskach nizinnych powiatu tarnowskiego
znalazt Paciorkowsiki nastepujace typy roslinnosci: typ koni-
czyny biatej, typ mietlicy pospolitej, typ blizniczki wypro-
stowanej, typ turzyc jniskich, typ mieszany z jprzewaga raj-
grasu angielskiego, typ mieszany z przewaga koniczyny bia-
tej, typ mieszany z przewaga (grzbienicy, typ mieszany
z przewagg ziét szerokotistnych.

Pr6cz wymienionych, do$¢ czesty jest wedlug powszechnych
obserwacji typ wiechliny tgkowej oraz mieszany z przewaga
kostrzewy czerwonej.

Na jpastwiskach go6rskich jstrefy lesnej wyodrebnia+ R a 1-
s k i nastepujgce typy roslinnosci, typ ipsiej trawki — bliz-
niczki, typ mietlicy zwyczajnejl typ kostrzewy czerwonej,
typ $miatka darniowego, typ przywrotniikéw, typ jszczawiu
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alpejskiego, typ turzyc niskich,
z kostrzewg czerwona.

typ mieszany np. blizniczki

Pastwiska wysokogorskie,, potozone ponad g6rnag jgranicg
lasu, posiadaja zasadnicze 2 odmiany fizjologiczne, wynika-
jace przede wszystkim z gatunku jskaly macierzystej-, na kto6-
rej wystepuja. Na wapieniach wystepuja typy: kostrzewy pstrej,
turzycy tegiej. Na piaskowcach lub granicie najczestszy jest
typ -situ skuciny i seslierii dwurzedowej, jpoza tym wystepuja
typy tirzcinnika, owca pstrego, kosmatki, kostrzewy pstrej
i barwnej.

Konieczno$¢ wykonywania pirac pie-
legnacyjnych oraz nawozenia tgk jest przez wiek-
szo$¢ rolnikéw krakowskich zrozumiana. Trudniej jest z wy-
konywaniem prac na pastwiskach, aile i w tym zakresie na-
stepuje stopniowa poprawa.

Jes$li chodzi o nawozenie, to z wielu powodow
jest ono wykonywane zaledwie w 10—i20°/0 w stosunku do
potrzeb, jakie w tym zakresie istnieja. W powiatach nizinnych
stosujg rolnicy z nawoz6w naturalnych do$¢ czesto kompost
(niestety nie zawsze dobrze przygotowany), a w powiatach
gorskich zasila sie tgki dobrze jprzegnitym obornikiem. Celuje
w tym zwlaszcza jpowiat nowotarski, ale spostrzega sie to
rébwniez i w innych powiatach {Limanowa, Zywiec itd.). Na-
wozenie pomocnicze tgk rzadko wykonujg rolnicy z dostatecz-
nym zrozumieniem, stosuje sie zazwyczaj jte nawozy, ktdre
mozna dosta¢, -bez zastanawiania sie, czy wilasnie tego skiad-
nika potrzebuje gleba i ros$linnos¢ tgkowa. Mamy jednak
sporo rolnikéw, ktoérzy przeprowadzili na jswych tgkach do-
Swiadczenia, zatem potrafia dostosowa¢ nawozenie do wy-
magan oraz wysokos$ci plonu. W praktycznych jpoczynaniach
og6tu wiele jest do zmiany i uzupetnienia w tym zakresie.
Nawozenie obornikiem wykonujg rolnicy z jregulty kompostem
w jesieni oraz -w ciggu zimy; nawozenie pomocnicze jstosuje
sie raczej na wiosne. Gtéwng jporg wapnowania jest jesien.
Stosowane dawki nawozéw mozna uwazaé raczej za jskromne.

Dos$¢ jsystematycznie wykonywane jest wediug istarego- sza-
blonu bronowanie tgk {w mniejszym stopniu pastwisk, gdyz
nimi w ogdéle mniej sie chiopi interesujg). Do tego -celu, tam
gdzie nie ma bron tancuchowych, Auirasa Hub jskaryfikatorow,
uzywajg jrolnicy takze zwyktych bron polowych. Powoli jod-
zwyczajaja sie chtopi od wykonywania tego zabiegu; na jrazie
jest ono jednak do$¢ silnie zakorzenione, zwtaszcza ws$rod
starszej generacjilrolnikéw, ktéra bronowaniem usituje usuna¢
mech, wyréwnaé¢ powierzchnige joraz jdopusci¢ powietrze do
korzeni ros$lin. Watowanie tgk potozonych na torfach lub jgle-
bach lekkich nalezy do: rzadkosci. Réwniez jnie stosuje jsie
wtloiki gateziowej. Tam gdzie taki potozone sg w terenie nie-
zalewanym lub zalewanym tylko rzadko i nie na diugo chiopi
wykazujg tendencje do zaorywania -starych,, zdziczatych tgk
lub pastwisk oraz wtaczania ich do gruntéw ornych. jNierzad-
ko okazuje sie, ze postgpienie takie jest rentownym jprzed-
siewzieciem i przez 2—3 lat dajacym — dzieki nagromadzo-
nym przez tgke zapasom préchnicy—dobre plony ros$lin upraw-
nych. <Po pewnym czasie, gdy juz jplony na tym kawatku jspa-
dly, przypomina jsobie rolnik, ze przeciez dawniej byta tam
tgka, a on potrzebuje jsiana dla swych zwierzat, a zatem moz-

.na by wréci¢ z powrotem do uzytku zielonego. Zalozenie no-

wej taki na tym terenie;, przy pewnym wynawozeniu gleby,
-daje zawsze dodatnie rezultaty i pewne, do$¢ wysokie plony
przez 1—2 lat. Potem, gdy plony réwniez przez brak nawo-
zenia spadaly, uwazano, ze najlepiej jest take taka zaorad.
W ten sposo6b jchtop ijbezwiednie prowadzit gospodarke tgk
przemiennych i praktycznie rzecz biorgc niezle na tym wy-
chodzit. Akcja zaorywania tgk doprowadzita jjednak w ciggu
ostatnich kilkudziesieciu lat jdo uszczuplenia areatu tgk, ktéry
spadt o kilkanascie procent. Wprawdzie jsiano tgkowe zaste-
powano koniczynami oraz mieszankami roslin polowych, nie-
mniej jednak siano to nie pod kazdym wzgledem réwnowa-
zyto jbrak jsiana z dobrych tgk naturalnych, sktadajgce sie
rowniez z zi6t i roslin zawierajgcych mikroelementy. Biorgc
pod uwage ilos¢ inwentarza w woj. krakowskim jprzypada
na 1 sztuke przeliczeniowg 0,10 ha tgk i 0,15 ha pastwisk. Jest
to stanowczo za mato.,, nawet w przypadku ‘gdyby uzyskiwato
sie jrekordowe pilony z tych uzytkow.

Podsiewy nie byty i nie jsg czestym zabiegiem dla

poprawy i podniesienia wydajnos$ciltgk woj. krakowskiego.
Stosowano je -tylko sporadycznie, ,a czesto bardzo nieumie-
jetnie.

Akcja zaktadania tgk, czyli ijpetna uprawa jstanowi-
obok nawozenia od kilkudziesieciu lat zasadniczag metode pra-
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cy w podnoszeniu wydajnosci uzytkéw zielonych. Wtasciwie
rozpoczeta isie tu ona przed 40—50 taty,, z nabieraniem jcoraz
silniejszego tempa rob6t melioracyjnych, zwtaszcza odwod-
nien, ktére zmieniajac warunki wodne powodowaly zamiera-
nie dawnej ros$linnosci, a zatem prowadzily do iloSciowego
ubytku plonu, na co rolnik tutejszy nie chciat pozwoli¢. Z .roz-
wojem hodowli zwierzat coraz wiecej ceniono, dobre siana
takowe, w ktorych przewazaly wartosciowe trawy, zwilaszcza
tymotka, kostrzewa, kupkéwka i rajgrasy, ktére rolnicy naj-
lepiej znali. Na szersza skale zagospodarowywano tgki petng
uprawag od roku 1845, a wiec z chwilg uruchomienia materia-
towych, kredytow tgkowych. Akcja w tym zakresie, ktéra
przed woijng nigdy nie obejmowata wiecej jak 200—3100 ha,
wzrosta obecnie do ,2.700 ha rocznie, a wigec prawie dziesie-
ciokrotnie i ma state tendencje do powiekszania sie.

Wojew. krakowskie posiada znaczng powierzchnie wspdéil-
not pastwiskowych. Saone wtasnoscig wsi, jako
tzw. dobro, lub majatek, i stuza do wypadu catego inwentarza
znajdujacego, sie we wsi. Inwentarz ten, z powodu stabego
stanu pastwisk oraz stosowania zbyt wysokiej obsady, nigdy
sie nie napasie, totez musi byé dozywiany w oborze. Préby
uaktywnienia tych ogromnych rezerw produkcyjnych, ktére
reprezentujg pastwiska gromadzkie, byty wielokrotnie przed-
miotem praktycznych wysitkéw w kierunku ich urzadzenia
i wtasciwego zagospodarowania. Wysitki te dawaty tylko,
znikome rezultaty. Przyczyng tego jest przede wszystkim
nieprzygotowanie chtopéw jako Iluzytkownikéw wspoélnego
przedsiebrania robé6t pielegnacyjnych 6iraz brak organu za-
rzgdzajgcego i kierujgcego uzytkowaniem, oraz jego piele-
gnowaniem. Chtopi skiadali za pasienie pewne optlaty, kto-
rych gromada nie uzywata, po, optaceniu podatkéw, na nawo-
zenie lub roboty melioracyjne' ,na pastwisku, lecz wiaczata je
w budzet i zuzywata na, inne cele,, nie majgce nic wspdlne-
go z gospodarka pastwiskowag. To co jest wiasSciwie zwrotem
uzytkownikéw za zabrane z gleby skfadniki pokarmowe, gro-
mada uwazata za isw6j dochdd, ktérym dowolnie dyspo-
nowata.

Prof. Wtodek ztozyt w roku 1930 projekt urzgadzenia
i uzytkowania pastwisk gromadzkich, ktéry byt przed 1938 i.
realizowany na terenie woj. krakowskiego. Wojna i wynika-
jace z niej, zamieszanie, a nastepnie bezwzgledny bojkot
wszystkich zarzadzen okupanta doprowadzily do zniwelowa-
nia i.tak skromnych w tym zakresie wynikow. Projekt
W t o d |k a polegat na wyznaczeniu w kazdej gromadzie
tzw. opiekuna pastwisk, ktérego obowiigzkiem byto pilnowa-
nie skromnego w wymaganiach regulaminu — uzytkowania
i planu zagospodarowania. Chodzito jgtéwnie o ochrone past-
wisk przed zniszczeniem i stopniowe przystapienie do prac,
majacych podnies¢ ich wydajnosé¢.

iPraca, ktérg w tym zakresie rozpoczagt w jroku ,1063 W oj.
Zarzad Rolnictwa.w Krakowie jest kontynuowaniem kierunku,
ktory wytkniety zostat przez prof. Wiodka.

Wojewédztwo) krakowskie jest jtez od czasu dziatalnosci
prof. Wiodka kolebkg idei w zakresie podniesienia, go sp o-
darki goérskiej. Zasadnicza tezg programu Wtodka
byto przestawienie znajdujacych sie w goérach warsztatow
rolnych na kierunek hodowlany, oparty ,0 racjonalne pieleg-
nowanie tgk i pastwisk. Przedtem nikt nie zdobyt sie na jrzu-
cenie tak $mialego hasta, ze w okolicach gdrskich nie ma
miejsca na rozlegta produkcje zbozowa, on. pierwszy w swych
pracach opowiedziat jsie za tym, ze gospodarstwo tgkowo-
pastwiskowe przynosi¢ moze w gdérach wieksze korzy$ci ma-
teirialbe i spoteczne od juprawy zboza. Koncentrujac uwage na
uzytkach zielonych starat jsie prof. Wiodek rozwigza¢ przede
wszystkim problem wtasciwego nawozenia tych uzytkéw.
Zastuga (jego jest wprowadzenie u na-s nawozenia gnhojownica,
jako najracjonalniejszego, sposobu w gospodarstwach posia-
dajgcych duze arealy tgk i pastwisk,, a nie jrozporzadzajacych
dostatecznymi ilosciami $cidiki. Wiele przeszk6d utrudnia

rozwoj ijgospodarki gnojowcowej w matych, drobnych chiop-
skich warsztatach rolnych, przy ogromnej szachownicy poél
i znacznej ich nieraz odlegto$ci, niemniej jednak jrezultaty,

ktéore w tym zakresie zanotowaly: np. gospodarstwo szkoty
rolniczej w tososinie, Zaktad Doswiadczalny w Kleczy Gor-
nej, jRaba iWyzna, jHala Goérowa pod Piilskiem, Hala Magoéra
ijpod Witowem oraz wielu chtopéw, iSwiadczg najdobitniej
o tym, ze jnie mylit sie prof. Witodek, polecajac wprowadza-
nie w Karpatach tego systemu nawozenia. Wieloletnie jjego
starania o stworzenie w woj. krakowskim zaktadu doswiad-
czalnego, ktéry pracowatby nad badaniem probleméw g,0s,po-
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darki podgérskiej i gorskiej, uwienczone zostaly rezultatem
iprzez otwarcie w roku 10127 Stacji Doswiadczalnej w iKleczy
Gornej oraz w 10 lat p6zniej Hali Wzorowej pod Turbaczem.
Skromny dorobek obu tych obiektow stanowi pewien etap
piracy w woj. krakowskim w zakresie podniesienia gospodar-
ki gorskiej. Wszystkie doswiadczenia i obserwacje, jakie
w tych obiektach byty prowadzone, mialy za pierwsze zada-
nie rozwigzywac¢ Zagadnienia agrotechniki tgk i pastwisk pod
katem potrzeb gospodarstwa chtopskiego.

Prace nad zagospodarowaniem uzytkéw zielonych woj. kra-
kowskiego prowadzg — podobnie jak w innych wojewdédz-
twach — 2 referaty: jeden w Oddziale Produkcji Ro$linnej,
drugi w Wojewddzkim Zarzgdzie Wodno-Melioracyjnym. O ile
pierwszy zajmuje sie raczej sprawami zorganizowania witasnej
inicjatywy mato- i $rednio-rolnych chtopéw,, w kierunku po-
prawy tak, to inspektor w Zarzadzie Wodno-Melioracyjnym
postepuje w $lad za wykonywanymi pracami melioracyjnymi.

Rozwoj akcji zagospodarowania tgk uwidacznia — w ciggu
ostatnich 5 lat — zestawienie w ha (tabl. I):
TABLICA |
Petna . L
Rok uprawa Podsiew Nawozenie Razem
1949 20,5 287,1 46,6 354,2
1950 316,1 928,7 1204,2 2449,0
1951 454,9 731,9 1436,2 2623,0
1952 406,5 694,2 1109,2 2209,9
1953 764,2 847,4 1334,7 2946*3
1954 936,5 79,0 1708,5 2723,5
razem: 2898,7 3568,3 6839,4 13305,9

Wida¢ wiec jstaly wzrost akcji zagospodarowania, zwlaszcza
w zakresie jpelnej uprawy, dajacej na terenie krakowskim
lepsze jrezultaty od podsiewéw. Charaikterystyczne jest, ze we
wszystkich latach jprzewaza zagospodarowywanie tak, past-
wiska stanowig tylko okoto 10°/# wyzej podanych liczb. Na
pierwsze miejsce, co do powierzchni zagospodarowywanych
tak petng juprawa, wysungt sie w jroku 1194 jpowiat Nowy
Stacz. Prace terenowa przeprowadza w Woj. Zarz. Wodno-
Melioracyjnym 8 instruktoréw, umiejscowionych w Rejono-
wych Kierownictwach Robét Wodno-Melioracyjnych.

Produkcja nasion i traw koniczyn
jstale wzrasta. Poza terenami potozonymi catkiem w go6rach,
a wiec powyzej 500 m, warunki klimatyczne i glebowe na
wiekszosci woj. krakowskiego sa dla tej produkcji sprzyjajace
Najtrudniejszym problemem jest mate przygotowalnie facho-
we drobnych rolnikéw do produkcji nasion oraz brak czysz-
czalh w os$rodkach o wigkszym skupieniu jplantacji. Powierzch-
nia, plantacji nasion traw wynosi jponad 600 ha, z czego olkoto
potowa byta w roku 1063i zakontraktowana. Centrala jNasien-
na (Wojew. Biuro w Krakowie) zebraM w 1953 jr. nasiona ze
140 ha plantacji, w ilosci 3© ton. Obszar poszczeg6inych plan-
tacji byt nastepujacy (tatol. 11):

TABLICA I

Obszar Plon nasion

w ha w q
Rajgras angielski 56 24
Kostrzewa tgkowa 41 7
Tymotka 7 7,6
Rajgras francuski 17 2,7
Kostrzewa czerwona 16 1,7
Kupkéwka 2 0,5

Poza tym skupita Centrala Nasienna na terenie wojew6dz-
twa okoto 70 ton nasion rajgrasu angielskiego i tymotki, po-
chodzgcych z plantacji niekointraktowanych. Produkcja ta, nie
pokryta calego zapotrzebowania, jktére ze zrozumiatych wzgle-
doéw jstale jrosnie. Istniejg wszelkie dane, ze woij. krakowskie
uzyska z wilasnej produkcji jprawie peing wystarczalnos¢
w zhkresie nasion traiw, a réwniez koniczyn potrzebnych przy
zagospodarowywaniu tgk i pastwisk.
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W zakonczeniu rozwazan ma temat uzytkéw zielonych woj.
krakowskiego i pracy nad ich podniesieniem nie mozna sie
powstrzymac¢ od wydania ogélnego sadu o wartos$ci itych uzyt-
kéw i wysokosci plonéw. Jest w woj. krakowskim w zakre-
sie wydajnosci tagk i pastwisk jeszcze wiele do zrobienia.
Jesli jednak mamy przyktady z oibiektu w Liszkach lub z tgk
w Jordanowie,, ze plony wynosza tam 80 g a nawet 1120 q sia-
na, ito trudno przypuséci¢, aby przy wprowadzeniu racjonalnej
agrotechmiki nie mozna byto osiggna¢ takich samych plonéw
w pozostatych cze$ciach wojewédztwa. Obecnie plony prze-
cietne z tzw. dobrych tgk dochodzg 35 — 40 g siana z hektara.
A wiele jest jeszcze tgk tzw. jednofco$nych, gorszych, daja-
cych zaledwie 20 czy 25 q i to malo warto$ciowego siana.

KRO

KONFERENCJA PAN DOTYCZACA MECHANIKI GRUNTOW
I FUNDAMENTOWANIA

W dniach 26—28 maja 1(956 r. odbyta sie w Gdansku,
w Instytucie Budownictwa Wodnego PAN, Konferencja doty-
czaca zagadnien mechaniki gruntéw i fundamentowania, zor-

ganizowana przez Wydziat IV PAN — Komitet Inzynierii La-
dowej.

Przedstawienie powodéw zwotania tej Konferencji oraz
oméwienie jej zadan i tematyki znajdzie Czytelnik w za-

mieszczonym na str. 305 niniejszego zeszytu referacie wstepnym
prof. S. Hudkla, Rektora jPolitechniki Gdanskiej. Na podkres-
lenie zastuguje fakt stwierdzenia przez prof. Hiickla koniecz-
nosci popularyzowania w spoteczenstwie technicznym zasad
mechaniki gruntéw, nauki bedgcej podstawg dla techniki fun-
damentowania. Budownictwo wodne >w znacznym zakresie
jest zainteresowane zagadnieniami omawianymi jna Konferen-
cji, totez podanie na tamach ,Gospodarki Wodnej" chociazby
tylko pewnej czesci materiatbw Konferencji jest ijkonieczne.
Jak wynika z jreferatu prof. Hiickla,, tematyke zjazdowa po-
dzielono na dwie czes$ci: A) problemowa i B) przegladows.

Aj W czesci, problemowej wygloszone zostaly referaty ge-
neralne:

1 ,Klasyfikacja gruntéw budowlanych" przez prof. B. Ro s-
sinskiego ze Szkoly Inzynierskiej w Szczecinie,
2. ,Kierunki postepu w metodyce laboratoryjnych i polo-
wych badan gruntéw" przez prof. W. Wodzinskiego
z Politechniki Gdanskiej,
»Kryteria wyznaczania nos$nosci
inz. S. Kagdziatko.
iReferaty generalne zostaly opracowane iprzy uwzglednie-
niu nastepujgcych referatow indywidualnych:

3. fundamentéw" przez

1.1. ,.Kryteria klasyfikacji gruntéw budowlanych na pod-
stawie jskladu granulometrycznego" inz. R Sz-mo-
niewski,

12. ,Kilka uwag o klasyfikacji gruntéw" — inz. S. D mi-
truk. i inz. Z. Szafran,

13. ,Geologiczne kryteria klasyfikacji gruntow" = mgr
K. Guzik, .

14. ,Tablica wyniké6w badan laboratoryjnych cech fizycz-
nych i mechanicznych gruntow" — inz. T. K ans$k i

21. ,Metodyka laboratoryjnego .oznaczania kata tarcia i ko-
hezji* —.inz. P. Sliwa z Akademii Gé6rniczo-Hut-
niczej w Krakowie,

2.2. ,Dzisiejsze poglady na oznaczanie laboratoryjne konsy-
stencji* — inz. S Dmitruk i inz. Z. Sz a
f + a n z Laboratorium Badania Gruntow Politechnikil
Wroctawskiej,

2'3. ,Rozmakanie gruntéw w $wietle badan laboratoryj-
nych" — autorzy jak w 2.2.

2-4. ,Badania wytrzymato$ci na $cinanie gruntéw spoi-
stych" — prof. B. jRossinsk i

2-5. ,Przy$pieszona metoda badan Scisliwosci gruntow
w edometrach” — inz. W. W edzinski i inz
2 Przewtocki,

2.6. ,Instrukcja wykonywania laboratoryjnych jbadan wodo-
przepuszczalnoisci gruntéw" — inz. M. Bo.lenski
z Instytutu Techniki Budowlanej,

2-7. ,Polowe metody oznaczania wspoétczynnika przepusz-
czalnoSci gruntu® — inz. Z. Dobrzansk.i

2.8. ,Badanie gruntu za pomoca sondowania” — inz. A.
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W arunki przyrodnicze wojewdédztwa krakowskiego wskazuja,
ze stac inas ;na podniesienie plonéw i jto wtasnie powinno by¢
wykonane jeszcze za zycia naszego pokolenia. Srodki, ktére
na ten cel sg potrzebne, na pewno sie znajda, gdy rolnik kra-
kowski nie bedzie zadowalat sie plonem 30 q siana, lecz be-
dzie zadat z tgki plonu co jnajmniej dwukrotnie wyzszego,
a takze lepszego' pod wzgledem jakos$ci. Gleba i jro$lina po-
trafig by¢ wdzigczne i potrafia zaptaci¢ za to co otrzymaly!
nie rozumiejagcy witasnego interesu jest tylko rolnik, ktéry
pamieta o tace tylko w okresie jsianokoséw. jNaszg jest rzeczg
tak pracowac, aby takich pseudoirolnikow w catej Polsce juz
w najblizszym czasie nie byto.

NITKA

2.9. ,Instrukcja wykonywania polowych jbadan rodzaju
i stanu jgruntow" < inz. M, B o l.e A s k i,

21,0. ,Laboratoria mechaniki gruntéw w Polsce" —e inz. L.
Jastrzebijki

3.1. ,Teoria usuwisk" — prof. W, Pogany z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,

3.2. ,W sprawie obliczania fundamentéw na podiozu jspre-
zystym" — inz. S Kgdziatko,

33. ,Wplyw skiadu petrograficznego na powstawanie ru-
chéw masowych" — dr A. Michalik,

3.4. ,Badanie pracy pali jdrewnjianyéh za pomocg tensome-
trow oporowych" — prof. W. B o g uc ki i inz.
A. Kawczynigski z Politechniki Gdanskieji

3.5. ,Kryteria wyznaczania nos$nosci fundamentéw na pa-
lach za, pomoca obliczen" — prof. S. H i c k ell z Po-
litechniki Gdanskiej,

3.6. ,Usuiwiska wystepujace na terenach polskich wedlug
literatury polskiej" — inz. J. 'K asprzy k.

B) Czes$¢ przegladowa referatow jpodzielono z kolei na 2
grupy — jgrupa pierwsza objeta zagadnienia mechaniki grun-

tobw w Swietle potrzeb budownictwa komunikacyjnego, po-
glebiarstwa i hydromechanizacji robét ziemnych, grupa dru-
ga omawia wybrane zagadnienia jspecjalne, w ktérych nauka
polska posiada wiasne osiggniecia: zagadnienia te jdotyczg:
iprojektowania fundamentéw pod maszyny, elektrokinetycz-
nych metod zeskalania gruntéw, walki z usuwiskami, me-
chaniki gdérotworu oraz fundamentowania na obszarach wy-
robisk go6rniczych. Wykaz opracowanych referatéw czesci
przegladowej obejmuje:

4. ,Mechanika gruntéw w pogiebiarstwie i
nizacji robé6t ziemnych" — inz.

z Instytutu Morskiego,

hydromecha-
P. Szawernowski

41. ,Ruch mieszaniny gruntowej w rurociggach pod ci$nie-
niem" — inz. M. S kurczynski zInstytutu
Morskiego,

42. ,Zageszczenie mieszaniny gruntowej w transporcie hy-
draulicznym" — inz. W. Gordziejczuk zIBW
PAN,

5. ,,Mechanika gruntéw w zagadnieniach budownictwa ko-
munikacyjnego” — inz. C. Steckiewicz,

5.1. ,Mechanika gruntow w wielkich robotach ziemnych" —
inz. S. Roita,

6. ,,Zagadnienia specjalne w fundamentowaniu" — prof.
I. Kisiel z Politechniki Wroctawskiej,

6.1. ,Stan obecny i drogi rozwoju metod projektowania fun-
damentéw pod maszyny" —mprof. 1 K isi el

6.2. .,Wymiarowanie bryty drgajgcej" — prof. I. Kisiel,

6.3. ,Cebertyzacja — Elektrokinetyczny jsipps6b zeskalania
gruntéw" — inz. R M o 1li jsz

6.4. ,Przebudowa fundamentowania® — prof. B. Kopy -
cins ki z Politechniki Krakowskiej,,

6.5. ,Nowoczesne rozwigzanie fundamentéw w budowni-
ctwie ladowym" — jprof. P. Z imijew sk i

6.6. ,Nowe metody fundamentowania budowli morskich" —
prof. S. Hii cik el

6.7. ,Depresja dynamiczna" — inz. W. Sk or aszew-
s k i,

6.8. ,Zjawiska wystepujace na powierzchni ziemi na tere-
nach gérniczych" — prof. W. Bu di y k,

6j9. ,Nowe kierunki w nauce o jruchu jskal pod wplywem
eksploatacji gorniczej" — prof. J. Lit*winiszyn,
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6.10 ,Wyznaczanie filar6w ochronnych dla .budynkéw, w za- Mikucki Zygmunt, .12. kol. Riedell Adolf,

leznos$ci od odksztatcen wtasciwych, grozacych terenowi
pod wplywem eksploatacji go6rniczej* —- prof. T.
Kochmahnski z Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie,

sy pliocenskie w Warszawie jako $rodowisko do wy-
konywania .robét tunelowych”" — inz. H. St a m a-
tello iinz. J. iRossman z Politechniki War-
szawskiej.

W wyniku przeprowadzonej dyskusji nad wygtoszonymi re-
feratami, zgloszono szereg wnioskéw, ktére wiraz z wnio-
skami referentow generalnych postuzyty do opracowania
wnioskéw ostatecznych z Konferencji. Materiat ten postara-
my sie zamieéci¢ w nastepnych zeszytach ,Gospodarki
Wodnej".

Na uwage zastuguje dorobek naukowy Dzialu Mechaniki
Gruntéw i Fundamentowania -Instytutu Techniki Budowlanej,
ktorego prace laboratoryjne stawiane sg na pierwszym miej-
scu ws$réd nielicznych w Polsce placéwek naukowo-badaw-
czych w zakresie gruntoznawstwa. A oto wykaz wazniejszych
prac tego Dzialu, wykonanych w okresie 1052—4953:

1 ,Wyznaczanie modutéw S$cisliwosci gruntdw na podstawie
badan edometrycznych" — inz. Z. W it u n,

2. ,Poréwnanie modutéw $cisliwosci gruntéw, obliczonych
na podstawie badan edometrycznych, z modutami $cisli-
wosci, wyznaczonymi na podstawie prébnych obcigzen
gruntéw i obserwacji osiadan nowowznos-zonych budo-
wli" —inz. Z. Witun iinz. J. PachowsKk.|

3. ,Badania nad elektroosmotycznym przeptywem wody.
w gruntach” — mgr A. Piaskowski i(wydawn..
Budownictwo i Architektura. Warszawa 1954, Prace ITB
nr 204),

4. ,Badania nad tiksotropig zawiesin
waniem do uszczelniania gruntéw

6.11.

itowych i ich zastoso-
gruboziarnistych” —

mgr A. Piaskowski,

5. ,Oznaczanie stopnia zageszczania piaskéw za pomocag son-
dy wbijanej" — inz. Z. W it un .i inz. M. B o-
len s ki

6. ,Badania nad jednoroztworowag petryfikacja gruntow" —
mgr A. PiaskowsKki (wydawn. Budownictwo
i Architektura. Warszawa 1954. jPrace lilB nr 204),

7. .,Nomogramy do wyznaczania jporowatos$ci, wskaznika po-
rowatos$ci, wilgotnos$ci catkowitej, ciezaru objetoSciowego
gruntu nawodnionego i stopnia wilgotnosci w zaleznosSci
od wilgotnos$ci i ciezaru objetoSciowego" — inz. Z
W itun,

8. ,Opracowanie technologii i zasad projektowania zawiesin
cementowo-gruntowych dlla wzmacniania i uszczelniania
gruboziarnistego podtoza" — mgr A. P,ias$k ow sk i
Uczestnicy Konferencji mieli mozno$¢ zwiedzenia .morskich

rob6t fundamentowych na wybrzezu oraz laboratoriow In-

stytutu Budownictwa Wodnego PAN.
M.

GLOWNA KOMISJA GOSPODARKI WODNEJ NOT

W dniu .27 stycznia 1955 r. Prezydium Rady Gtéwnej' Na-
czelnej Organizacji Technicznej powotato Gtéwng Komisje
Gospodarki Wodnej NOT, ustalajac jednocze$nie regulamin
oraz sktad osobowy Komisiji.

Podstawowym zadaniem Komisji jest wspotpraca i koordy-
nacja prac w zakresie wsp6lnych i stykowych zagadnien
w dziedzinie gospodarki wodnej, wchodzgcych do zakresu
dziatania poszczegdélnych Stowarzyszeh Naukowo-Technicz-
nych zgrupowanych w NOT,, a przede wszystkim:

— Stowarzyszenia Naukowo-Techniczne jInzynieréw i Tech-
niké6w Wodno-Melioracyjnych,

— S N. - T. I. i T. Komunikacji —
i Budownictwa Wodnego,

— S.N.-T.I. i T. Sanitarnych, Ogrzewnictwa, Gazownictwa
i Terenéw Zielonych,

— S. N. T. Elektrykéw Polskich,

— S.N.-T. L. i T. jRolnictwa,

—+S. N.-T. I. i T. Le$nictwa i Drzewnictwa.

Dlatego tez w jsklad Komisji powotani zostali przedstawi-
ciele wszystkich wyzej wymienionych Stowarzyszen Nauko-
wo-Technicznych, a mianowicie: 1. kol. Debski Kazimierz,
2. kol. Fischer Wactaw, & koli Gudzio Stanistaw, 4. Jacniacki
Kazimierz, 5. kol. Jarocki Walenty, 6. 'kol. Kisielewski Zy-
gmunt, 7. kol. Kilosowski Jerzy, 8. kot. iKreuzinger .Maksymi-
lian, 9. kol. Lambor Julian, 10. kol. Matul Kazimierz, 11. lko.l
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10. kol. Rudolf zZy- *
gimunt, 14. kol. Skoraszewski Wtodzimierz, 15. kol. .Sochon
Zygmunt, 16. kol. Szczawinski Andrzej, 47. kol. Tomanek J6-
zef, 10. kol. Tyszka Zygmunt, 19. kol, Wojnarowicz Stanistaw,
20. kol. Zakaszewski Czestaw.

Powotanie Komisji wypetnito w duzym stopniu powazng
luke jaka istniata dotad na odcinku zycia Stowarzyszen Nau-
kowo-Technicznych w kompleksowym ujeciu zagadnien go-
spodarki wodnej.

Olbrzymi rozwo6j' naszego przemystu, rolnictwa i calosci
gospodarki narodowej' w Polsce Ludowej ujawnit konieczno$é
koordynacji i kompleksowego rozwigzywania zagadnien go-
spodarki wodnej we wszystkich dziedzinach zycia gospodar-
czego i naukowo-technicznego, gdyz bez kompleksowego roz-
wigzywania tych zagadnienA, przy og6lnym uljemnym bilansie
wodnym, rozwo6j poszczegdélnych jgatezi gospodarki wodnej,
a w rezultacie i catosci gospodarki narodowejlnapotyka na
powazne trudnosci i zahamowania. Dlatego tez juz w 1048
roku zostata powotana przy éwczesnym Centralnym Urzedzie
Planowania Komisja. Planowania Gospodarki Wodnej, sktada-
jaca sie z przedstawicieli zainteresowanych resortéw i majgca
za zadanie opiniowanie i koordynowanie planéw gospodarki
wodnej. Komisja ta z biegiem czasu przeksztalcita sie w Biuro
dlila jSpraw Gospodarki Wodnej,, wreszcie w 19152 roku w De-
partament Gospodarki Wodnej PKPG. Z tych samych wzgle-
dow w 1912 roku zostat powotany Komitet Gospodarki Wod-
nej Polskiej Akademii Nauk.

W dalszym jednak Iciggu odczuwato sie i odczuwa brak
skoordynowania i kompleksowego ujecia jspraw jgospodarki
wodnej na odcinkach administracji gospodarczej i dziatalno-

Sci jstowarzyszen naukowo-technicznych. jNa odcinku stowa-
rzyszen na skutek braku istnienia wspdlnego. Stowarzyszenia
wszystkich inzynieréw i technikéw pracujacych w gospo-
darce wodnej,, z jednej strony jbrak byto w ramach NOT wta-
Sciwego ujecia gospodarki wodnej, a z drugiej strony bardzo'
wielu inzynieréw i technikéw pracujgcych w gospodarce wod-
nej znalazto sie poza niag, nie znajdujgc w niej jstowarzyszenia,
iktérego mogliby by¢ cztonkami i nie moggc wskutek tego
spetnia¢ zadan przewidzianych jstatutem NiOT. Brak ten naj-
bardziej odczuwali inzynierowie i technicy zatrudnieni w wy-
konawstwie budownictwa wodnego, obstlugujagcego wszystkie
resorty gospodarcze, nie znajdujac przez to w jliczbie okoto
1009 miejsca w zadnym z istniejagcych jstowarzyszen. Dlatego
tez jreprezentujgca ich komisja wystgpita w (1953 roku do
NOT z inicjatywa powotania w ramach NOT odpowiedniej
Komisji Oniganizacyjno$Kooirdynacyjnej. Inicjatywa ta zostata
poparta przez jStowarzyszenie N. T. | i T. Wodno-Melioracyj-
nych, w wyniku czego powstat Komitet Organizacyjny, a na-
stepnie Gléwna Komisja Gospodarki Wodnej.

Powotana Komisja powinna jwypetni¢ istniejgcg dotychczas
luke na odcinku jstowarzyszeniowym, oraz jspowodowac przy-
Spieszenie zlikwidowania istniejacej w dalszym ciggu Huki na
odcinku kompleksowego ujecia gospodarki wodnej w admi-
nistracji gospodarczej.

Na pierwszym zebraniu plenarnym Komisji w dniu 25 mar-
ca 1956' r. zostato wybrane Prezydium jKomisji w nastepuja-
cym skiadzie:

Przewodniczagcy — inz. JTatul Kazimierz
Wiceprzewodniczagcy — inz. Gudzio Stanistaw
N — ,, Riedet Adolf
N — dr inz. jSochoA Zygmunt
Sekretarz — inz. {Szczawinski Andrzej

Program pirac Komisji na 1956 jrok w jswych najwazniejszych

punktach przewiduje:

—e Wspoéldziatanie z Komitetem Gospodarki Wodnej jPAN
w opracowaniu zasadniczych kierunkéw i wytycznych
perspektywicznego. pilaynu gospodarki wodnej.

— Wspéidziatanie z Departamentem Gospodarki Wodnej
iPKPG i zainteresowanymi resortami w opracowaniu wy-
tycznych piecioletniego pllanu gospodarki wodnej.

— Zainicjowanie unormowania spxaw_zwigzanych z Usta-
wag Woidna.

— Wspéldziatanie z Departamentem Gospodarki Wodnej
PKIiPG w sprawie powotania przy Prezydium Rady Mi-
nistrow Centralnego Urzedtu Gospodarki Wodnej.

— Wspétdziatanie z PKPG i wiasciwymi jresortami w usta-
laniu tematyki konsultacji zagranicznych z dziedziny
kompleksowych zagadnien gospodarki wodnej.

— Udziat w konferencjach programowych redakcji czaso-
pism technicznych obejmujgcych zagadnienia jgospodarki
wodnej.
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— Opiniowanie planéw akcji odczytowej stowarzyszen
z zakresu zagadnien kompleksowych -gospodarki wodne;j.

— Koordynowanie prac wchodzgcych w zakres dziatania
Komisji na -terenie branzowych Stowarzyszen jNaukowo-
Technicznych i Oddziatbw NOT.

— Przeanalizowanie inicjatywy stworzenia 'Stowarzyszenia
Naukowo-Technicznego Inzynieré6w i Technikéw Gospo-
darki Wodnej i ewentualne przygotowanie po-d-staw or-
ganizacyjnych tego jstowarzyszenia.

Inz. Andrzej Szczawinski

KRAJOWY NAUKOWO-TECHNICZNY ZJAZD WODNO-
MELIORACYJNY | X WALNY ZJAZD DELEGATOW
STOWARZYSZENIA NAUKOWO-TECHNICZNEGO

INZYNIEROW | TECHNIKOW
WODNO-MELIORACYJNYCH

W dniach 3 — 5 czerwca 1965 r. odbyt sie w -Lublinie Kra-
jowy Naukowo-Techniczny Zjazd Wodno-Melioracyjny zwo-
tany >z okazji 10-lecia istnienia Stowarzyszenia. Na Zjezdzie
byli obecni m. i-n. wiceminister -Rolnictwa ob. M. Jaworski,
przedstawiciele Partii, profesorowie wyzszych uczelni oraz ak-
tyw naulkowo-techniczny Stowarzyszenia. Zjazdowi, otwarte-
mu okoliczno$ciowym przemoéwieniem przewodniczacego Za-
rzagdu Gtéwnego-, prof. W. K o 1lis a przewodniczyt p-rof.
C. Zak aisz ew jsk i. Wygloszone byly nastepujgce re-
feraty:

— ,Rozwdj i osiagniecia melioracji w okresie 10-lecia

i perspektywy realizacji planu 5i-letniego" przez -inz. Z.

iKisielewskie g o dyr. Centralnego Zarzad-u
Wodnych Melioracji,
— ,Stowarzyszenie w okresie 10-lecia" przez inz. J.

R o ss b aum a, -sekretarza generalnego SITWM,
— ,Melioracja jterenébw wododziatowych" przez inz. J.
Kwapiszewskiego.
Teksty referatow lu-b ich -skroty wraz z przebiegiem dyskusji
zostang zamieszczone w jednym z najblizszych zeszytow cza-
sopisma, Na tym jmiejscu ograniczamy jsie do podania

uchwalonych wnioskéw i rezolucji. -Podczas Zjazdu miato
miejsce zwiedzanie dwéch odcinkéw budowy kanatu
Wieprz — Krzna.
Tekst uchwalonych wnioskow
i rezoluciji
<Wielki wzrost realizacji inwestycji melioracyjnych i za-

gospodarowania tgk i pastwisk notowany w okresie
6-letniego oraz perspektywa dalszego intensywnego rozwoju
tych inwestycji w planie 5'%-ilethim wskazujg na konieczno$¢
Scislejszego niz dotychczas powigzania,, koordynowania i jréw-
noczesnego realizowania inwestycji jdajgcych mozno$¢ -peilne-
go wykorzystania efektéw produkcyjnych ze zmeliorowanych
i zagospodarowanych teren6éw. Wymaga to zwrdcenia iszcze-
g6lnej' uwa-gi na odpowiednie urzadzenie terenu, ktore za-
pewniatoby nalezyta komunikacje, na wyposazenie- terenu
w odpowiednie zabudowania, przede wszystkim gospodarcze,
uzbrojenie terenu w odpowiedni przemyst zaopatrujgcy rol-
nictwo w $rodki produkcji, przemyst przetwérczy i zaopa-
trzenie terenu w dostateczng ilos¢ inwentarza zywego i mar-
twego. Odpowiednie urzadzenie terenu, jego uzbrojenie i wy-
posazenie pozwolg na peine wykorzystanie efektow -produk-
cyjnych na terena-ch zmeliorowanych i- zagospodarowanych, na
podniesienie poziomu produkcji rolnych i zwigzanego z tym
poziomu kulturalnego oraz -stopy zyciowej szerokich mas.
Zwiekszanie sie z roku na Tok arealu zmeliorowanych tgk

planu

i pastwisk wymaga zorganizowania odpowiedniej obstugi
eksploatacyjnej terenu, ktérej zadaniem bedzie: prowadze-
nie konserwacji istniejacych urzadzen wodno-melioracyj-

nych, gospodarowanie -wodg oraz rolnicze wykorzystanie uzyt-
kéw zielonych, zgodnie z przyrodniczymi mozliwo$ciami -te-
renu i potrzebami gospodarki naro-do-wej. jPodstawowym ele-
mentem do realizacji tych zamierzen jest szerokie -u$wiado-
mienie spoteczenstwa, a przede wszystkim -bezposrednich
uzytkownikéw, o roili i znaczeniu wykonywanych na ich te-
renach melioracji i zagospodarowania, tak z punktu widzenia
ich wtasnych gospodarstw .rolnych, jak tez i gospodarki ogo6l-
nonarodowe!.

Krajowy Naukowo-Techniczny Zjazd Wodno-Melioracyjny,
obradujacy z okazji 10-lecia istnienia -Stowarzyszenia Nauko-
wo-Technicznego Inzynieréw i Technikéw Wodno-Melio-racyj*-
ny¢h w dniach 3 — 5 czerwca 1955 r. w Lublinie, w zrozu-
mieniu doniosto$ci przedstawionych probleméw, uchwala na-
stepujace wnioski:

GOSPODARKA WODNA
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1) Dla planowego i réwnolegtego realizowania inwestycji
melioracyjnych i innych z nimi zwigzanych, konieczne jest
opracowywanie projektéw przestrzennego zagospodarowania
terenu (regionu). Z tych projektow wyniknie jrola, kierunek
i rozmiar potrzebnych inwestycji -melioracyjnych oraz zwig-
zanych z nimi, w zapleczu gospodarczym. W tym celu jnie-
zbedne jest powotanie odpowiedniej instytucji w Resorcie
Rolnictwa, ktéra zajetaby -sie opracowaniem proj-ektéw prze-
strzennego zago-s-podarowania terenu w -poszczegélnych re-
gionach, a nawet -catych -dorzeczy.

2) -Dla zapewnienia trwato$ci produkcji na uzytkach fgiko-
wo-pas-twiskowych nalezy zorganizowa¢ pion eksploatacyjny,,
ktorego prace powinny by¢ $ciSle koordynowane z pracami
-pio-nu inwestycyjnego i $cisle powigzane z potrzebami jrolni-

ctwa. W pionie tym powinna by¢ odpowiednio reprezento-
wana stuzba takarska i melioracyjna.
3) Dla usprawnienia wykonawstwa konieczne jest zorga-

nizowanie pionu wykonawczego w farmie przedsiebiorstwa.

4) Ze wzgledu na to, ze torfowiska sg pod-s-tawg -rozwoju
naszej -gospodarki hodowlanej, planowanie i realizacja -kom-
pleksowej eksploatacji torfowisk powinny uwzgledniac
w pierwszym rzedzie potrzeby rolnictwa.

i Roéwnolegle z prowadzeniem melioracji i zagospodarowa-
nia na uzytkach zielonych nalezy w znacznie -szerszym zakre-
sie niz dotychczas wykonywac -renowacje istniejagcych dre-
nowan, celem zapobiegania -ich dekapitalizacji oraz wykony-
waé¢ nowe -drenowania na gruntach ornych, dla podniesienia
produkcji rolnej na gileba-ch o wadliwych stosunkach wod-
nych.

6) Wzmoéc szkolenie -kadr melioracyjno-itakarsfcich' przez
rozbudowe istniejgcych wydziatéw i katedr w szkotach wyz-
szych | -przez uruchomienie dalszych -szkét $rednich, szczegdl-
nie tgkarskich.

7) Wielki program melioracyjno-tgkarski -przewidziany na
najblizsze lata wymaga wzmozenia wysitkéw w kierunku
znacznego rozszerzenia pracy uswiadamiajgcej ws$réd chio-
péw, w zakres,ie przedstawiania im planowych zadan, wy-
jasnienia roli i znaczenia>melioracji oraz zagospodarowania,
z podkres$laniem skutecznos$ci pracy zespotowej oraz ptyna-
cych stad korzysci dla poszczegdlnych gospodarstw rolnych
oraz dla gospodarki narodowej. Zjazd wzywa wszystkich czton-
kéw Stowarzyszenia oraz wszystkich pracownikéw -stuzby me-
lioracyjno-tgkarskiej do- szerokiej -p-racy uSwiadamiajgcej na
wsi, do $cistej wspéipracy z terenowymi radamienarodowy-
mi, organizacjami Z. S. Chtopskiej or-az innymi masowymi or-
ganizacjami spoteczno-politycznymi.

8) iNasili¢ prace spoteczno-polityczng ws$réd cztonkéw Sto-
warzyszenia.

9) jRozszerza¢ akcje postepu technicznego w celu szybszej
realizacji panstwowych planéw gospodarczych i osiggniecia
obnizki kosztéw wtasnych przez:

a) tworzenie nowych k-liuhéw techniki i racjonalizacji, oraz
brygad robotniczo-inzynierskich przy kazdym ko-le za-
ktadowym,

b) stosowanie w praktyce na jszerszg -skale pomystow -ra-
cjonalizatorskich,

c) zwigekszenie iloSci narad technicznych, poswieconych
wymianie dosSwiadczen w zakresie postepu jtechnicznego,

d) wzmozenie -socjalistycznego wspoéizawodnictwa pracy,

e) podnoszenie kwalifikacji zawodowych dro-gg kurséw
szkoleniowych,, akcji odczytowej i -samopomocy kole-
zenskiej,

f) zacie$Snianie wspéipracy ze zwigzkami zawodowymi.,

10) W porozumieniu z Gtéwng -Komisja Gospodarki Wodnej
przy Prezydium -NOT oraz z innymi -stowarzyszeniami zain-
teresowanymi zagadnieniami wodnymi, ja.k Stowarzyszenie
Inzynier6w i Technikéw Komunikacji, Inz. i Techn. Sanitar-
nych oraz -Energetykéw, wznowi¢ usilne starania w -Naczelnej
Organizacji Technicznej o powotanie jednego, og6lnowod-
nego Stowarzyszenia, a to z uwagi na wielki wzro-st zagad-
nien -gospodarki wodnej, coraz bardziej wystepujacg kom-
pleksowo$¢ w gospodarce wodnej, np. na terenie -PAN, PKPG,
10-letnie doSwiadczenia w jpracy SNITWM i pokrewnych -bran-
zowo stowarzyszen, o-raz pozostawanie w dalszym cia-g-u poza
Naczelng -Organizacjg Techniczng wielu inzynieréw i techni-
kéw wodnych.

11) W celu podniesienia kwalifikacji zawodowych i wy-
miany doswiadczen, wzmoéc -starania o liczniejsze wyjazdy fa-
chowcoéw naszej branzy do krajow demokracji Iludowych,
w szerszym niz dotychczas -stopniu.
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12) W dalszym ciagu czyni¢ starania o wydawanie czaso-
pisma wodno-melioracyjnego na poziomie $rednim, w celu
zaspokojenia potrzeb szerokiej rzeszy technikéw i nadzor-
cow. To samo dotyczy powotania odrebnego czasopisma dla
takarzy i torfiarzy.

13) Zacie$ni¢ wspoiprace SINIITWM ze Stowarzyszeniem
Naukowo-Technicznym Inzynieréw i Technikéw Rolnictwa,
w celu uzyskiwania maksymalnych efektéw produkcyjnych
rolnictwa.

Pozostate wnioski ztozone w czasie obrad Zjazdu przeka-
zuje sie do rozpatrzenia przez Zarzad Gléowny Stowarzysze-
nia, celem ich realizacji.

Budowa podstaw socjalizmu w Polsce, ciggte podnoszenie
dobrobytu szerokich mas, nakiada na nas szczytne obowigzki
zywego udzialu w walce o szybszg i jskuteczng realizacje

wyzszych form produkcji roilnej, o zwiekszenie plonéw,
o zwiekszenie bazy paszowej, 0o umocnienie spéjni miedzy
miastem i wsig, 0 sojusz robotniczo-chtopski. Nasza dziatal-

nos$¢, zmierzajaca do podniesienia produkcji rolnej przez upo-
rzagdkowanie stosunkéw wodnych w ciekach i w glebie, przy-
czyniajgca sie tym samym w znacznym stopniu do rozwigzania
caloksztattu zagadnien gospodarki wodnej w Polsce, jest wy-
bitnym' wyrazem pokojowej pracy naszego narodu, Kktorag
przeciwstawiamy dziatalno$ci tych sil, ktére zmierzajg do
zniszczenia spokoju i szczescia cztowieka pracy".

*

X Waliny Zjazd Delegatéw Stowarzyszenia odbyt sie wg
nastepujacego porzadku dziennego:

1. Zagajenie i wybdr prezydium

2. Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzagdu Giéwnego

3. Sprawozdanie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej

4. Dyskusja nad sprawozdaniami i udzielenie absoluto-
rium ustepujacemu Zarzadowi

5. Wybér witadz Stowarzyszenia i
Zjazd NOT
Plan pracy Stowarzyszenia na 1956 r.

7. Dyskusja i uchwalenie planu pracy

delegatéow na Walny

GOSPODARKA WODNA
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8. Dyskusja 1 uchwalenie regulaminu kasy zapomogowej
na wypadek $mierci cztonkéw Stowarzyszenia
9. Ustalenie wytycznych dla nowych wladz; Stowarzy-
szenia
10. Podsumowanie i zamknigcie Zjazdu.
Otwarcia Zjazdu dokonat kol. Zygmunt Kisielewski, ktéry
zaproponowat na przewodniczgcego kol. Joézefa Grodzkiego,
co zostato przyjete przez aklamacije.

W wyniku wyboréw, nowe wtadze Stowarzyszenia przed-
stawiajg sie nastepujgco:

Zarzad Gtowmy — przewodniczacy kol. Matul Kazimierz,
cztonkowie kol.: Awtasewicz Witold, Bartoszek Tytus,
Duchniewski Waldemar, Hausman Stanistaw, Kisielewski Zy-
gmunt, Kollis Wtadystaw, Langner Eugeniusz, Matecki Wiestaw,
Mikulski Wiadystaw, Modrzejewski S-tefan, .Ostaszewski Ro-
man, Postuszny Jan, Rossbaum J.an, SochoA Zygmunt, Tur-
czynowicz Stanistaw, Zdunek Mieczystaw. Zastepcy cztonkéw

kol.: Pakuta Ryszard, Pasienbowicz Tadeusz, Wnorowslki
Zygmunt.
Gtowna Komisja Rewizyjna kol.: Mikulski Zdzistaw,

Niedbalski Brunon, Sokotowski Jan, Wolinska Janina, Wyszo-
horski Eugeniusz. Zastepcy kol.: Czerny Bolestaw, Jankowski
Wiadystaw, Kwiatkowski Mikotaj.

Gtowny Sad Kolezenski kol. Chudzynski Marian, Grodz-
ki Jézef, Modrzejewski Stefan, Pietrasiewicz J6zef, Rembow-
ski Jerzy, Wallner Tadeusz, Zakaszewski Czestaw.

Delegaci na Walny Zjazd NOT kol.: Bartosik Wtady-
staw, Gierczak Juliusz, Hausman Stanistaw, Jankowski Hen-
ryk, Kisielewski Zygmunt, Kolasinski Stanistaw, Kollis. Wta-
dystaw, Kurytowicz Kazimierz, Matul Kazimierz, Patora Fe-
liks, Pytko Franciszek, Sochon Zygmunt, Sokotowski Jan,
Wadlneir Tadeusz, Wolinski Jan.

Skroty przebiegu obrad i dyskusji nad sprawozdaniami,,
planem pracy Zarzadu Giéwnego na rok biezacy, nad pro-
jektem regulaminu kasy zapomogowej na wypadek $mierci
oraz uchwalony plan pracy Zarzagdu Gtéwnego i regulamin
kasy zapomogowajl beda zamieszczone w jednym z najbliz-
szych zeszytow.

UWAGA PRENUMERATORZY

Zawiadamiamy, ze ulegto zmianie konto, na ktére wptaca

sie naleznosci za prenumerate ulgowa i normalng naszego

czasopisma.

Brzmi ono obecnie:
Ruch Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw,
Warszawa, Srebrna 12 , Konto: PKOI-6 100.020,"

Wydawca: NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA

BOLESEAW CZERNY, inz. ZDZISLAW MIKULSKI,

inz. ADOLF RIEDEL, inz. TADEUSZ SUSZCZEWSKI

REDAGUJE KOMITET: i
REDAKTOR NACZEINY — Inz. MARIAN CHUDZYNSKI
REDAKTORZY DZIALOWI: — inz

inz. ANTONI OBUCHOWSKI, inz. KAZIMIERZ PUCZYNSKI,
SEKRETARZ REDAKCJI — HALINA MIKULSKA

REDAKTOR TECHNICZNY — DR JADWIGA WLODEK-SANOJCOWA
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dzybranzowy i
strukcji drobnych, optyki, automatyki i kontroli technicznej
wocze$nieniu naszego przemystu i walce o wyzsza jakos¢ produkciji.

KONKURS

na najlepsza prace omawiajgcg ekonomiczne skutki wprowadzania i stosowania norm

CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:

1. popularyzacja i propaganda normalizacji,

2. zebranie materiatbw rzeczowych dotycza-
cych ekonomicznych skutkéw norm,

3. zapoczatkowanie badan nad metodami okre-
Slania skutkéw stosowania norm.

TRESC PRACY KONKURSOWEJ

Ogdllne omowienie stosowania norm w zakladzie.
llos¢ i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztéw produkcji przed normalizacjg
oraz produkcji znormalizowanej. Omoéwienie
wptywu normalizacji na koszty materiatlowe, na-
rzedzi i innych pomocy, koszty robocizny i kon-
troli.

Omowienie ewentualnych kosztéw opracowania
normy i kosztéw poniesionych wskutek zmian
W organizacji, wyposazeniu i produkcji zakla-
du, spowodowanych wprowadzeniem normy.
Analiza bezposrednich efektow technicznych
i ekonomicznych oraz posredniego wplywu norm
na inne odcinki zycia gospodarczego.
Pozostawia sie zupetng dowolnos¢ metod analizy
(opisy, obliczenia, wykresy, zestawienie).

WARUNKI KONKURSU

1. Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym
ograniczone. Jest rzeczg pozadang, aby w kon-
kursie wypowiedzieli sie, poza normalizato-
rami, pracownicy bezposrednio zatrudnieni
w produkcji w réznych specjalnosciach, pra-
cownicy kontroli technicznej, biur konstruk-
cyjnych, kalkulatorzy kosztéw witasnych,
ekonomisci.

2. Prace nalezy nadesta¢ w formie maszynopisu
formatu A4 w objetosci od 2 do 20 stron. For-
ma ujecia dowolna wedtug uznania autora
(artykut, notatka, sprawozdanie).

3. Prawa do prac zgtoszonych na konkursie. Re-
dakcja ,Normalizacji" zastrzega sobie prawo

pierwodruku wszystkich prac konkursowych
do konca 1956 r. Prace drukowane honorowa-
ne beda wedlug obowigzujgcych stawek.

ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Technicznag.

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do dnia
15 pazdziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie konkursu nastgpi w listo-
padzie 1955 r., wyniki konkursu ogtoszo-
ne beda w miesieczniku ,Normalizacja"
i w czasopismach branzowych NOT.

3. Spos6b oceny prac konkursowych: Oceny
prac konkursowych dokona jury powotane
przez Polski Komitet Normalizacyjny i Na-
czelng Organizacje Techniczna.

4. Sposo6b nadsytania prac. Prace powinny by¢

przesytane w kopercie adresowanej jak na-
stepuje:

Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja
.Normalizacji", Warszawa, ul. Swietokrzy-
ska 20/22. ,Konkurs na najlepszg prace o eko-
nomicznych skutkach stosowania norm".

Na odwrocie koperty powinno by¢ podane
godio wysytajgcego prace. W kopercie, obok
pracy konkursowej podpisanej godiem, po-
winna znajdowac¢ sie druga, zalakowana ko-
perta zawierajgca nazwisko i adres osoby
zgtaszajacej prace.

NAGRODY

Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:
1 nagroda I — 2zt 2.000.—
2 nagrody Il po zt 1.500.—
3 nagrody Ill po zt 1.000.—
5 wyréznien w postaci rocznej bezptatnej pre-
numeraty miesiecznika ,Normalizacja".

W lipcu br. ukazat sie pierwszy zeszyt czasopisma technicznego pt.
~Pomiary, Automatyka, Kontrola".

Czasopismo to jako jeden, z organdw Naczelnej Organizacji Technicznej bedzie miato charakter mie-

poswiecone bedzie zagadnieniom metrologii technicznej, mechaniki

precyzyjnej, kon-
oraz tematyce postepu technicznego, uno-
Spos6b zamawiania prenumeraty

miesiecznika ,Pomiary, Automatyka, Kontrola" — analogiczny jak innych czasopism wydawanych
przez NOT.
Prenumerata normalna pétroczna wynosi zt 54.—
N N kwartalna zt 27—
N ulgowa potroczna zt 27—
kwartalna zt 13,50

Cena normalna jednego egzemplarza zt 9+, cena ulgowa zt 4,50.



Cena zt 8.—

PANSTWOWE WYDAWNICTWA TECHNICZNE

ALEKSANDROWICZ A.: Obstuga filtrow w prze-
mysle chemicznym. Seria ,Bede Fachowcem".
S. 55, zt 2.—

BARANOWSKI J.: Bezpieczna obstuga radiowezta.
Bibl. Radiomechanika. S. 79, zt 3.—

CHUDZINSKI J.: Sieci cieplne. Budowa, obstuga, na-
prawa. S. 284, zt 27.50 (opraw.)

CIBOROWSKI J.: Inzynieria chemiczna. Wyd. 2
uzup. S. 915, zt 102.— (opraw.)

DOBROWOLSKI Z.: Podrecznik
S. 248, zt 22.—

DOLINSKI J.: Oszczedne uzywanie gazu w gospo-
darstwach domowych i instytucjach ustugo-
wych. S. 44, zt 2.50

DRABAREK A.: Bezpieczenstwo i higiena pracy
w laboratorium chemicznym. Bibl. Laboranta.
S. 59, zt 2.50

FABIERKIEWICZ W.: Podreczny stownik witékien-
niczy w 5 jezykach polski-rosyjski-angielski-
francuski-niemiecki. S. 306, zt 71.50 (opraw.)

GROSZKOWSKI J.: Technologia wysokiej prézni.
Wyd. 2 popraw, i uzup. S. 350, zt 37.— (opraw.)

GORSKI E.: Frezy. Konstrukcja. Wyd. 2 popraw.
i uzup. S. 200, zt 21.— (opraw.)

JUFFY E.. Materiaty, urzadzenia i sprzet spawalni-
czy. 'S. 192, zt 8.50

KARASINSKI Z.: Technika ochrony pracy w ener-
getyce. S. 91, zt 7.—

KIELKIEWICZ R.: Generatory gazowe. Wskazowki
bhp. S. 67, zt 4.50

spawalnictwa.

KONDASZEWSKI W. W.: Automatyczna kontrola
wymiaréw podczas obrébki. S. 203, zt 19.—
KUZNIECOW A. l.: Technika bezpieczehnstwa pra-
cy w urzadzeniach elektrycznych. Tium. z ros.
J. Wolski i I. Baran. S. 282, zt 29.50 (opraw.)

LENKOWSKI P, STACHOWIAK A.: Bhp w prze-
mysle farmaceutycznym. S. 154, z} 7.50

MOLOCZEK W. A.: Remont turbin parowych.
Wyd. 2. Ttum. z ros. K. Smolaga. S. 368, zt 20.—

NAZAREWSKI J.: Racjonalizatorstwo w Zakladach
Wytworczych Aparatow Wysokiego Napiecia
im. J. Dymitrowa. S. 112, z} 5.50

PABST F.: Tworzywa sztuczne. Tlum. z niem. S. Mo-
linski. S. 535, zt 26.— (opraw.)

ROZYCKI M.: Ultradzwieki. Wyd. 2 popraw, i uzup.
S. 120, zt 6.50

SEKURACKI F.: O zatruciach w przemysle. Wyd. 3
popraw, i uzup. Bibl. Ochrony Pracy. S. 63,
zt 3.—

STAPEK Z.: Dodatki uszlachetniajagce do produk-
tow naftowych. S. 118, zt 9.—

STAUB F.: Zastosowanie mikroskopu do badan sto-
pow metali niezelaznych. S. 112, zt 4.—

SZCZIKLIN 1. A.: Przyspieszenie krazenia srodkéw
obrotowych. Tium. z ros. W. Geritz. S. 72,
zt 5.50

ZAGORSKI F. N.,, ZAGORSKA E. P.: Szybkosciowe
frezowanie metali. Tlum. z ros. Z. Zanoziniski.
Bibl. Ochrony Pracy. S. 90, zt 5.—

Do nabycia w ksiegarniach technicznych DOMU
KSIAZKI i u kolporterow zaktadowych

WARUNKI

Prenumerata normalna
Kwartalna 24—

Potroczna 48.—

Roczna 96.—

Zgtoszenia na prenumeratg przyjmuja urzedy pocztowe oraz
listonosze miejscy i wiejscy. Mozna réwniez zamawiaé pre-
numerate normalng przez wptacenia naleznosci na Konto
PKO-1-6-100.020 podajac doktadnie nazwisko, adres, okres
prenumeraty i tytut zamawianego czasopisma. Termin zgta-
szania prenumeraty normalnej na okres kwartalny, pétroczny
lub roczny uplywa z dniem 10 kazdego miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

PRENUMERATY NA ROK 1955

Prenumerata ulgowa

Kwartalna 13.50
Potroczna 27—
Roczna 54—

Z prenumeraty ulgowej korzysta¢ moga: cztonkowie stowa-
rzyszeh naukowo-technicznych zrzeszonych w NOT, cztonko
wie SARP, czionkowie klubéw techniki i racjonalizacji oraz
studenci szkét wyzszych. Zaméwienia zbiorowe, imienne,
z podaniem adres6w, okresu prenumeraty i tytutu czasopisma
oraz naleznosci przyjmuja: kota zaktadowe, od cztonkéw nie
zrzeszonych w kotach — oddzialy stowarzyszen naukowo-
technicznych a od studentéw — kota naukowe uczelni. Za-
mowienia w ponizej podanych terminach przekazywaé¢ nale-
zy do Ruch Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw; War-
szawa, Srebrna 12, wplacajac jednoczes$nie naleznosci na kon-
to PKO— 1-6-100.020. Terminy zgtaszania prenumeraty ulgowej
na IV kwartat — do 1.9.55.



