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ROK XV WARSZAWA, WRZESIEN 1955 R
W okresie wrzesien — pazdziernik kazdego roku caly polski $wiat techniczny, a wraz z nim i polska
hydrotechnika, ze szczeg6lna uwaga zastanawia sie nad r6znorodnymi tormami i zakresem pomocy

i przyjazni Zwigzku Radzieckiego dla Polskiej Rzeczypo spolitej Ludowej, czerpiemy bowiem stale Iz przebogatej
skarbnicy doswiadczen nauki i praktyki radzieckiej. Nasze osiagniecia w okresie minionego dziesigciolecia
zawdzieczamy w znacznej mierze przyjaznej pomocy Kraju Rad w wyzwoleniu Polski z niewoli hitlerowskiej,
pomocy, umozliwiajagcej stworzenie nowoczesnego, stale rozwijajgcego sie przemystu oraz wejScie na droge podno-
szenia produkcji rolniczej na coraz wiekszy poziom. Niedawno $wieciliSmy dziesigtg rocznice podpisania uktadu
w 1945 r. o pomocy i przyjazni Wielkiego Kraju Rad. Wszystkim nam znane sg te dowody pomocy w za-
kresie gospodarki wodnej i budownictwa wodnego. Wspaniate osiggniecia Zwigzku Radzieckiego i jego metody
rozwigzywania skomplikowanych czesto zagadnien wodnych byty i sg nadal wzorem dla nas, po przystosowaniu
ich do naszych warunkéw terenowych, klimatycznych i*gospodarczych.

Polska gospodarka wodna i budownictwo z nig zwigzane majg do zanotowania w okresie 10-lecia powazne
pozycje. Zdobyte doswiadczenia polskiej hydrotechniki, wzorujgcej sie na osiagnieciach w tej dziedzinie Zwigz-
ku Radzieckiego, najpierw przy odbudowie zniszczonych pozoga wojenng obiektéw wodnych, potem przy pla-
nowaniu, projektowaniu i wykonawstwie nowych budowli oraz w dalszej ich eksploatacji — dajg bogaty ma-
teriat do wykorzystania ich w planie 5-letnim i przy ksztaltowaniu planu perspektywicznego. Wszystkie ga-
tezie gospodarki wodnej, wszystkie instytucje i organizacje zwigzane z tg, jedng z najwazniejszych, dziedzing
zycia gospodarczego kraju, powinny w najblizszych latach:

— wykorzystaé¢ dorobek 10-lecia we wszelkich poczynaniach gospodarki wodnej,

— utrwali¢ osiggniete wartos$ci i zdobyte dosSwiadczenia nowoczesnej J.echniki budownictwa wod-
nego w poszczegoélnych gateziach gospodarki wodnej, obejmujgcej zaopatrzenie przemystu i ludnos$ci w wo-
de, wodne melioracje, energetyke wodng 'i zegluge $rédlgdowa, oraz w poszczegdlnych iazach dziatania, tj.
w planowaniu, studiach i badaniach, projektowaniu, wykonawstwie i eksploatacji;

—dagzy¢ do dalszego rozwijania postepu technicznego i organizacyjnego, do
podncczenia jakos$ci produkcji i do obnizki kosztéw wtasnych.

Azeby sprosta¢é postawionym tu zadaniom, musimy nasze zdobycze w dziesiecioleciu uporzgdkowac
i uszeregowaé, wydobywajgc na $Swiatto dzienne istniejace niewatpliwie dotychczas braki i niedociggniecia
organizacyjno-techniczne, w celu wypetnienia luk Ilub dokonania usprawnien. W walce o wtasciwy rozwdj
zagadnien gospodarki wodnej w Polsce odgrywato niemata role nasze czasopismo. Bylo ono: po pierwsze
odbiciem tego wszystkiegos co dzialo sie w gospodarce wodnej w Polsce w 10-leciu, po drugie niejedno-
krotnie wysuwato nowe mys$li w zakresie rozwigzan organizacyjnych niektérych probleméw, jak np. organi-
zacja i kierupki szkolenia kadr inzynierskich, organizacja i zakres studiow oraz prac naukowo-badawczych
w gospodarce wodnej, organizacja wykonawstwa i in., po trzecie byto jedynym tgcznikiem inzynieréw i tech-
nikow wszystkich gatezi gospodarki wodnej, p.o czwarte stale informowalto o osiggnieciach i do$wiadczeniach
na polu hydrotechniki w Zwigzku Radzieckim i w krajach demokracji ludowej. W dalszej swej pracy czaso-
pismo musi jeszcze bardziej wigza¢ sie z dziatalno$cig rozlicznych instytucji i organizacji wodnych, umozliwia-
jac wymiane doswiadczen i mysli szerokiej rzeszy hyd rotechnikéw.

State rozszerzanie swych wiadomos$ci przez polskag hydrotechnike i pogiebianie problematyki stwarza ko-
nieczno$¢ réwniez szerszego i gtebszego siegania do wzorow i doswiadczen xauki i praktyki radzieckiej hydro-
techniki. Ten staly postep we wspotpracy hydrotechnik 6w obu krajéw znajduje odpowiednie odbicie na tamach
,Gospodarki Wodnej". W okresie 1946— 1955 czasopismo zamieszczato oryginalne artykuty autoréw radziec-
kich, artykuty omawiajgce poszczeg6lne zagadnienia wodne w ZSRR, wreszcie prace oparte catkowicie badz
w znacznej mierze o literature radzieckg. W ostatnich latach coraz czes$ciej ukazuja sie artykuty — sprawo-
zdania, bedace wynikiem podrézy naukowo-techniczny ch naszych wybitnych hydrotechnikéw. Do tych prac
nalezy rowniez zaliczy¢é obszerny artykut prot. Balcer skiego o osiagnieciach Zwigzku Radzieckiego w budo-
wnictwie wodnym, ktéry ukaze sie w pazdziernikowym zeszycie czasopisma. W tymze numerze zamieszczone
beda tez uwagi inz. Rudnickiego nad tezami do planu 5-letniego w zakresie budownictwa wodno-energetycz-
nego na tle 'doswiadczen ZSRR oraz zbiorowy artykut na temat wibracyjnego whbijania $cian szczelnych i pali.
Niewatpliwie nastepne zeszyty naszego czasopisma przyniosg dalsze prace oparte na osiggnieciach radzieckiej
hydrotechniki, co w powigzaniu z wtasnym dorobkiem w okresie dziesieciolecia daje podstawy do odpowied-
niego przygotowania sie do wykonania zwigekszonych zadan w zakresie gospodarki wodnej w Piecioletnim Pla-
nie (1956— 1960).
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Rok XV

Gospodarka wodna na Wegrzech”

Wegry lezg w rozlegtej nizinie naddunajskiej, iktéra jest
naturalnym zbiornikiem wo6d sptywajacych z otaczajacych
g6>r. W wyniku swego potozenia kotlina wegierska cierpi na
czeste powodzie, zagrazajgce zyznym terenom lessowym.
Klimat Wegier jest nader zmienny, powstaty wskutek miesza-
nia sie wptywoéw klimatu $rdédziemnego, atlantyckiego i kon-
tynentalnego, jednak wptyw klimatu kontynentalnego jest naj-
silniejszy, przez co wystepujg czesito suche i gorgce lata.
Roéwniez niekompletny jest rozktad opadoéw i ich ilos¢; jezeli
doida¢ do tego wystepowanie wysokich temperatur, to wynika
jasno, ze warto$¢ produkcji rolnej zalezy w duzym' stopniu
od przeprowadzenia melioracji nawodniajgcych.

Waznym zagadnieniem gospodarczym Wegier jest wykorzys-
tanie sit wodnych rzek, z uwagi na niewielkie stosunkowo
zasoby wegla. Mimo nizinnego charakteru wiekszoséci rzek
wegierskich istnieje mozliwo$s¢ zdobycia mocy 1 min kW
czyli 75 mld kWh produkcji rocznej, co moze przyczyni¢ sie
w znacznej mierze do zaspokojenia ustawicznie wzrastajgcych
potrzeb energetycznych, a tym samym przedluzy¢ zapasy
wegla.

Walka z powodzig, nawodnienia i wykorzystanie sit wod-
nych — to gtéwne zagadnienia gospodarki wodnej na Weg-
rzech. Jezeli uwzgledni¢ jeszcze problemy innych gatezi
wodno-gospodarczych, jak zaopatrzenie w wode komunalng
i przemystowa, komunikacje wodne, odprowadzenie i wy-
korzystanie $ciekéw itp, to otrzyma sie peilny obraz zadan
tejze gospodarki.

Rys. 1

i) Skrot referatu W{g}oszonego w dniu 1.111.1955 r. staraniem
Stow. Elektrykow Polskich.

350

Gospodarka wodna w przesztos$ci

W 1896 r. rozpoczeto systematyczng regulacje rzek, zaczy-
najac od Cisy, wzdiuz ktérej przeprowadzono 120 przekopodw,
skracajagc rzeke o ok. 40%; do budowy watéw przeciwpowo-
dziowych zuzyto 160 min m3 ziemi. W wyniku robét od-
wodniajgcych powstat system kanatéw o diug. 23000 km ze
192 pompowniami, o wydajnosci 360 m3/sek. Roéwnolegle
przeprowadzane byty inne roboty wodne, jak obudowa poto-
kow goérskich itp. W miedzyczasie skierowano zainteresowanie
na wykorzystanie woéd. W 1879 r. powstat Instytut Meliora-
cyjny2), w zwigzku z czym nastepuje znaczny rozwo6j urzadzen
nawodniajgcych. Jednakze prace te nie osiggnely takich roz-
miaréw, jak prace regulacyjne, tak ze do chwili zakohczenia
Il wojny $Swiatowej nawodniono zaledwie ok. 12000 ha ziemi,
a catkowita moc sitowni wodnych wynosita tylko 20000 kw!
Dopiero plan 3-iletni i pierwsze lata planu 5-letniego pozwolity
na wtasciwy rozwodj gospodarki wodnej i dziesigeciokrotny
wzrost obszaru teren6w nawodnianych, a powstate stopnie
pietrzace na Cisie umozliwig podwojenie ich wielko$ci. Sitow-
n.e wodne wytwarzajag obecnie 55 kW h min. energii.
Zad anija gojspodlarki wijdnej na przyisztos$¢

W zrastajgce zapotrzebowanie wody przez poszczegdélne dzie-
dziny zycia gospodarczego spowodowato konieczno$¢ spo-

Chiasnienia znakéw

Projektowane
wi5-leciu p\%zorlﬁgssﬁm
A A

A a
© [0}

Mjkonone

Sadowig pietrzace.

Sluzy komonowe.
Sitownie wodne.

Sluzy wpustowe, przewi-
a dziane do rozbudowa.

Sluzy komorowe.przewi-

a dziane do rozbudowy.
Sitownie wodne, przewi-
dziane do rozbudowy.

Sitownie wodne szczytowo-
pompowe.

® Stacie pomp.

kanaty robocze i nawod-
niajace.

Stowny kanat zeglugi.

Tereny do nawodnien
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, V Obecnie Instytut Naukowo-Badawczy
(7yiz azdalkodasi Tudomanhyos Kutaté Intezet); w n
5-lecie swego istnienia (przyp. Red.).



Rok XV

rzgdzenia ,Ramowego Planu Krajowego Gospodarczego"
w mys$l wytycznych Wegierskiej Akademii Nauk, zgodnie
z postanowieniem Rady Ministréw WRL z dnia 15.VIII. 1952 r.
Po prawie po6ttorarocznej pracy ponad 100 naukowcdéw, plan
zostal zakonczony. Obrazuje on kompleksowy rozdziat zaisobéw
wodnych na okreg 10— 15 lat.

W szczegdlnosci zostaly okre$lone:

—mzasoiby wéd powierzchniowych i wgtebnych,

— zapotrzebowanie wody oraz jej rozdziat w czasie,
— sposoby uzupetnienia brakéw wody,

— program prac, niezbedne budowle i koszty.

Przy opracowywaniu planu przyjeto, ze zapotrzebowanie wo-
dy dla nawodnien przewyzsza znacznie wymagania pozostatych
gatezi gospodarki wodnej.

Z kolei omoéwione zostang wazniejsze zadania wodno-gos-
podarcze, wymagajace rozwigzania.

Uporzagdkowanie wéd ptynacych

Wszystkie rzeki Wegier nalezg do dorzecza Dunaju, przy
czym' wegierski odcinek Dunaju o dtugos$ci 146 km jest miedzy-
narodowag drogg wodng zeglowng. Regulacja Dunaju na $rednig
wielkg wode, rozpoczeta przed pditora wiekiem, poprawita
istotnie odptyw wody i Jodéw, jednak warunki zeglugi przy
stanie niskim sg nadal trudne. Odcinki nie przewidziane
W najblizszym czasie do kanalizacji powinny by¢ objete regu-
lacja na wode nlilska.

Regulacja Cisy zaczeta sie, jak "wspomniano, w potowie ub.
stulecia réwnoczes$nie z zabezpieczeniem przed powodziami.
Przeprowadzone prace zmierzaja w pierwszym rzedzie do
utatwienia odptywu wielkiej wody i ochrony terenéw zagrozo-
nych powodziami. Przy niskim stanie nadaje sie do zeglugi
tylko niewielki odcinek Cisy, zatem jednym z dalszych zadan
regulacji rzeki bedzie polepszenie warunkéw zeglownosci.
W zwigzku z tym zostat opracowany projekt kanalizacji Cisy.

Mimo wielkiej wagi, jaka przyktadano do zagadnienia och-
rony przeciwpowodziowej, nie mozna tej sprawy uwaza¢ za
zakonczong. Na terenach zalewanych uprzednio przez powodzie
zyje 46°/0 ludnosci; dalszy rozw6j powstatych osiedli i zakta-
danie nowych, powstawanie przemystu i podnoszenie kultury
rolnej — zmuszajg do zwiekszenia bezpieczehAstwa powodzio-
wego. Osigga sie to przez regulacje rzek oraz wzmachianie
i podwyzszanie watéw 3).

Osobnym zagadnieniem isg tu zbiorniki retencyjne, stuzace
takze i dla wielu innych celéw. Duze znaczenie posiada takze
obudowa dzikich potokéw, odwodnienia itp.

Uzytkowanie wody

1 Nawodnienia. Obecna po-
wierzchnia terenéw wymagajacych
nawodnienia wynosi 0,8 min ha,
z czego wiekszo$¢, bo 0,6 min ha
przypada na doline Cisy. Poniewaz
jednak Cisa nie posiada wystarczaja-
cej (ilosci wody do nawodnienia ta-
kiego obszaru, przeto powstat pro-
blem uzupetnienia niedoboréw. W ce-
lu okres$lenia potrzeb wodnych dla
nawodnien rozwingt prof. Mosonyi
tzw. ,teorie tolerancyjno$ci", na pod-
stawie ktérej moga by¢ osiagniete
ilosci wody wymagane dla tych po-
trzeb. |Istota teorii polega na tym,
aby czaisowo zezwoli¢ na pewne ogra-
niczenia w zaopatrzeniu w wode osie-
dli. Tym samym uniknie sie inwesto-
wania duzych ndktadéw dla osiggnie-
cia stosunkowo niewielkiego wzrostu
plonéw. Nawodnienie pozwoli na
zwiekszenie wydajnos$ci plonéw prze-
cietnie o ok, 15°%o.

2. Wykorzystanie sit
wodnych. Chociaz Wegry nie
posiadajg duzych zasobéw sit wod-
nych, to jednak z uwagi na niedosta-
tek innych zrédet energii wykorzysta-

3) Zagadnienia te omawia krotko wzmianka pt. ,Mury zelbetowe

dla ochron przeciwpowodziowej'. Gospodarka Wodna nr 1/53
(przyp. Red.).
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nie sit wodnych musi byé jak najwieksze. Poprzedni ustrdj
spoteczno-polityczny nie uwazatl tego problemu za czotowy.
Kapitat prywatny odnosit sie z rezerwg do wyzyskania sit
wodnych, z uwagi na kosztowne i powoli rentujgce sie inwe-
stycje. Duzg trudnos$cia w opanowaniu sit wodnych byt brak
katastru. Obecnie kataster taki w skali ogdélnokrajowej opra-
cowany zostat w Instytucie Sit Wodnych przez prof. Mosonyi.
Na podstawie tego katastru opracowano plan wykorzystania
sit wodnych Wegier.

W tej chwili mozemy juz wykorzysta¢ przypuszczalnie 500
MW mocy, czyli 3,5 min kWh produkcji rocznej, przez co
udziat sit wodnych w og6lnej produkcji energii wynositby
10— 15°/o, zaoszczedzajgc 3—4 min ton wegla rocznie.

3. Drogi wodne. Poza Dunajem nie
innych wazniejszych szlakéw zeglownych.
stanu isg nastepujgce:

rozwinety Wegry
Przyczyny tego

@) obecna sie¢ drég wodnych sktada sie z dwéch odrebnych
systeméw (Dunaju i Cisy), ktére tacza sie poza granicami
kraju;

b) istniejgca sie¢ wodna przerywana jest kilkakrotnie ztymi
odcinkami pod wzgledem -zeglugi;

c) gtéwne drogi wodne nie zbiegajg sie z drogami transportu
towaréw masowych.

Do zadan na przyszto$¢ nalezg: utrzymanie szlakéw zeglow-
nych w dobrym stanie, zwigkszenie ich nosnosci i utworzenie
nowych drég wodnych, a tym samym powigekszenie ich dtu-
gosci z 900 km do 1600 km. Przewiduje sie Umozliwienie
komunikacji dla 20—50 t taboru na kanatach nawodniajgcych.
W zamierzeniach jest skanalizowanie Dunaju, Cisy, Sajé j Si6
oraz potaczenie systemu Dunaj — Cisa.

4. Zaopatrzenie w wode.
potrzebowania na wode pitng, przewiduje sie dwukrotne
zwigekszenie zaopatrzenia w wode, przede wszystkim przy
wykorzystaniu wéd podziemnych, jako bardziej zdrowych.
Obszary przemystowe zostang zaspokojone w potrzebng ilos¢
wody o odpowiedniej jakos$ci, gtéwnie z zasobéw wdéd po-
wierzchniowych.

Z uwagi na wzrost za-

Znaczne inwestycje zostaly przeznaczone w zakresie wod
mineralnych i Zzrédet leczniczych.

5. Wykorzystanie $ciek6w. W ciggu najblizszych
15 lat wszystkie $cieki beda wykorzystywane. Zamierza sie
osiggng¢ taki sitan, aby wody zwrotne byly odprowadzane do
odbiornika tylko po nalezytym ich oczyszczeniu. W zwigzku
z tym rozwija¢ sie beda miejskie urzadzenia oczyszczajace,
a w czasie niskich stanéw wody w odbiornikach bedzie zmniej-
szane obcigzenie $ciekami.

Rys. 2. Budowa stopnia pietrzagcego w Tiszalbk
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Rys. 3. Budowa Gtéwnego Kanatu Wschodniego za pomoca pogtebiarki

po szynach

Zasadnicze kwestie w rozdziale wody

Dla zaspokojenia wymienionych poprzednio potrzeb wod-
nych sporzadzony zostat projekt rozdziatu wody, w ktorym
zwrécono uwage, ze poszczeg6lni uzytkownicy wymagacé be-
dg réznych ilosci i jakosci wody, i w réznym czasie. Jednakze
najwazniejszg rzeczg przy rozdziale wody sg potrzeby na-
wodnien.

Dziat wodny miedzy Dunajem i Cisa rozdziela caly kraj
na dwie odrebne jednostki krajobrazowe, charakteryzujace sie
tym, ze o ile zlewnia Dunaju moze by¢ bez trudnos$ci na-
wodniana, o 'tyle w zlewnii Cisy powstanie w przysziosci nie-
dostatek wody. Uzupeinienie przysztych niedoboréw w dolinie
Cisy, przez przerzuty wody Dunaju, najtatwiej bedzie wykonaé
poprzez wybudowanie kanalu Dunaj-Cisa. Po ustaleniu iloSci
wody, ktéra ma by¢ przeprowadzona z Dunaju do Cisy, oby-
dwa te obszary moga byé rozpatrywane oddzielnie.

Interesujgcym zagadnieniem jest uregulowanie stanéw wo-
dy jez. Balaton. Obecnie zwierciadto wody jez. Balaton waha
sie olk. 1 m, co jest z wielu wzgledow szkodliwe. W celu
zlikwidowania takich wahan skanalizowano rzeke Si6, fagczaca
jezioro z Dunajem, wykorzystujac przy tym energie wodng
na stopniach kanalizacyjnych. Tymlsamym rzeka Si6 stata sie
petnowarto$sciowym szlakiem zeglownym miedzy jez. Balaton
a Dunajem.

Znaczne niedobory wody w dorzeczu Cisy powoduja ko-
nieczno$¢ dokonywania specjalnych zabiegéw hydrotechnicz-
nych, jak kanalizacje rzeki, stworzenie systemu wodnego
uzupetniajgcego i inne.

Kanalizacja Cisy przeprowadzona bedzie w celu umozliwie-
nia nawodnienia grawitacyjnego, a tym samym zmniejszenia
ilosci zaktadéw pompowych,

— napetniania stawo6w rybnych i nizinnych zbiornikéw reten-
cyjnych,

(na zdjeciu widoczne linie pradu)
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— utworzenia z rzeki pierwszorzed-
nego szlaku zeglugi,

— wykorzystania 200 min
energii elektrycznej.

Kanalizacja Cisy oibejmowac¢ bedzie

415 stopni pietrzacych, dla ktérych

przygotowuje sie teren badZz prowa-

dzi badania.

Uzupetnienie brakéw wody w do-
linie Cisy ma by¢ dokonane przez
magazynowanie wody w goérach ina
nizinach oraz doprowadzenie z Du-
naju. Gorskie zbiorniki przewidziane
sa w dorzeczu g6rnej Cisy na rze-
kach Hernad i Kéros, za$ nizinne dla
zasilania Srodkowej Cisy w miedzy-
rzeczu Cisy i Koéros. Dla zaspokoje-
nia potudniowych terenéw Cisy naj-
ekonomiczniejszym rozwigzaniem be-
dzie budowa kanatu Dunaj — Cisa,
ktéry, przerzucajagc 100—150 m3/sek
wody do Cisy, zdatny bedzie do ze-
glugi oraz dla innych celéw gospo-
darki wodnej.

kW h

poruszajacej sie
X X X

W powyzszych rozwazaniach naszkicowano ogélnie jedynie
wazniejsze kwestie zwigzane z rozdzialem wody. Jasne jest,
ze realizacja wymienionych duzych obiektow bedzie postepo-
wata we wtasciwym czasie. Biezgce prace sg juz w toku. Po
zakonczeniu stopnia pietrzacego w Tiszaiok zaczng sie przy-
gotowania do nastepnego stopnia w Tiszaibura. Opracowuje
sie projekty stopni na Dunaju, gdzie zamierza sie wcigghat
do wspotpracy Czechostowacje, aby razem okresli¢ jak naj-
lepsze rozwigzanie. Stopnie te beda mialy wielkie znaczenie
w zaopatrzeniu Wegier w energie elektryczng. Nalezy tu
nadmieni¢, iz sitownia wodna, ktéra powstanie przy goérnym
stopniu pietrzacym bedzie podobna do niedawno uruchomionej
na Rodanie sitowni Donzere-Mondragon. Ponadto projektuje
sie powstanie gtownego kanalu wschodniego, szeregu kana-
téw nawodniajacych i zbiornikéw retencyjnych dla nawodnien,
? pod Gyéngyodsotoszi 26-metrowej wysokosci przegrode do-
inowa.

Te wielkie cele bedg urzeczywistnione w miare mozliwosci
finansowych gospodarki narodowej. Ponadto bardzo wazne
jest przygotowanie na czas podstaw naukowych projektowa-
nych inwestycji. W zwigzku z tym rozpoczeto prace wstepne,
a to badania hydrologiczne, geologiczne, gleboznawcze itp.
Pracami tymi, kierowanymi przez Wegierska Akademie Nauk,
zajmuje sie Gidwna Dyrekcja Krajowa Budownictwa Wodnego
i podlegte instytuty badawcze i projektowe, a w pierwszym
rzedzie Instytut Naukowo-Badawczy Budownictwa Wodnego
i Biuro Projektéw Budownictwa Wodnego.

W ramach nowego programu panstwowego gospodarka wod-
no otrzymata nalezne jej miejsce — nalezy zatem wieTzy¢,
ze inwestycje wodno-gospodarcze przyczynig sie w znacznej
mierze do podniesienia stopy zyciowej narodu wegierskiego.

Rys. 5. Model sitowni wodnej Visegrad na Dunaju.
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SYLWERIUSZ WAWRZYNOWICZ

Dep. Planowania Min. Gospodarki Komunalnej

Dotychczasowe osiggniecia

wodociggow

Polska Ludowa przejeta po rzgadach kapitalistycznych ubo-
ga spuscizne wodociggowg, zdewastowana przeszio piecioletnig
rabunkowg gospodarka okupanta, zniszczong dodatkowo w wy-
niku dziatan wojennych i perfidnie niszczycielskiej ewakuacyj-
nej dziatalnos$ci hitlerowcow.

Przed szczupta kadrg wykwalifikowanych robotnikéw wodo-
ciggowych oraz pracownikéw inzynieryjno-technicznych sta'
neto w 1945 r. niezmiernie trudne zadanie uruchomienia,
a czesto odbudowy dwukrotnie wyzszej liczby zaktadéw wodo-
ciggowych w poréwnaniu do istniejgcej w 1939 r., uwzglednia-
jac koniecznos$¢ obstuzenia miast Ziem Zachodnich, o stosunko-
wo wysokim stopniu zwodociggowania.

Okres odbudowy i porzagdkowania zaktadéw wodociggowych
zostal witasciwie zakonczony pod koniec planu 3-letniego.
W poczatku planu 6-letniego przed wodociggami komunalnymi

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 9

I perspektywy rozwojowe
komunalnych

W wyniku tych dysproporcji zaostrzyty sie deficyty w bilan-
sach wodnych, szczeg6lnie w najwazniejszych okregach prze-
mystowych: na Gérnym Slasku, W todzi, w okregu walbrzys-
kim, jeleniog6rskim, krakowskim i innych.

Oddanie do uzytku juz w b. r. nowego systemu wodociggo-
wego dla .m. todzi oraz przewidywane uruchomienie w przy-
szlym roku systemu goczatkowickiego dla Slagska powinno
w duzym stopniu zmniejszy¢ te dysproporcje, przesuwajac
likwidacje pozostatych trudnosci, a zwilaszcza koniecznos¢
odtworzenia urzadzen awaryjnych, na okres planu 5-letniego.

Roéwnocze$nie ze wzrostem sprzedazy wody dla ludnosci,
liczba ludnos$ci korzystajgcej z wodociaggébw wzrosta w latach
1950— 1955 o 1,9 miln. os6b. Jakkolwiek wzrost ten jest b. po-
wazny, nalezy pamieta¢ jednak o tym, ze jest w zasadzie

stanelo zadanie obsluzenia poteznego wzrostu przemystu r60\|N?y. wzrostowi ogoln.ij I'Cthy |anOS((j:I }W mlastac_h w plaka‘.
i zaspokojenia potrzeb szybkiego przyrostu ludno$ci w mia- etnim I, zé w wyniku (ego nié udaio nam sie w skall
stach krajowej zmniejszyé w okresie 6-lecia liczby Iludnos$ci po-

Tempo wzrostu ustug wodociggowych w ’'planie 6-letnim
ilustruja podane w tabl. | wielko$ci sprzedazy wody na tle
rozmiar6w ustug w 1935 r.

TABLICA |

llosci wody dostarczonej

zbawionej wody w miastach.

Nie zmniejszajgc tej liczby uzyskaliSmy w skali krajowej
pewng poprawe struktury procentowej ludnosci korzystajacej
z wodociggéw. Jes$li w 1938 r. z wodociggéw korzystato
w miastach ofc. 43°/0 ogétu ludnosci miejskiejl), w 1949 r.
ok. 63°0, to w 1955 r. udziat ludnos$ci miejskiej korzystajgcej

1935 1949 1955 55:49 55:35 z wodociggdéw mozna ustali¢ na ok. 69°0. Obstuzenie nowych
(w miln. m3 zaktadéw przemystowych, nowych osiedli i dzielnic mieszka-
niowych wymagato ‘rébwnoczesnej z rozbudowg ujeé, rozbu-
ludnosci - 175 300 172 - dowy sieci wodociggowej.
przemystowi i budow- Tempo wzrostu zadan w zakresie konserwacji i remontéw
nictwu - 15 230 200 - sieci wodociggowej charakteryzujg nastepujgce wielkosci:
razem 116 290 530 184 460 o ) )
1935r. ogdlnadtugos¢ sieci wodociggowej ok. 3800 km
Uzyskany juz w 1949 r. poziom sprzedazy wody dwa i pdl iggg : " " " " ” igggg tm
raza przekraczat wielkosci z 1935 r. Osiagnigcie w 1935 r. ' " " " " "
W|¢Ik950| 530 miln. m3 sprze_danej quy stalo si¢ mozliwe Blisko czterokrotny wzrost sieci w okresie lat 1935— 1949
dzieki powaznym naktadom inwestycyjnym, przeznaczonym

na wodociggi w planie 6-letnim oraz uruchomieniu wszelkich
Tezerw produkcyj|nych.i

Mimo tak duzych osiggnie¢, w ostatnich latach planu 6-let-
niego zarysowaly sie powazne dysproporcje miedzy wzrostem
potrzeb ludno$ci oraz wzrostem zapotrzebowania na wode ze
strony przemystu z jednej strony, a tempem wzrostu zdolnos$ci

ttumaczy sie faktem przyjecia na terenie miast Ziem Zachod-
nich ok. 8500 km sieci wodociggowej. Oceng wysitku w okre-
sie planu 6-letniego powinna by¢é nie tylko ogdélna dlugosc
nowozbndowanej Sieci wielkosci ok. 1600 km, ale przede
wszystkim fakt, ze w tym okresie budowali§my kilkaset km

'® Gajewski M.

— Wstep do pracy K. Wojcickiego — Wodociagi,
produkcyjnych wodociggéw .komunalnych z drugiej strony. Warszawa, B. i A. 1954
TABLICA I
Sie¢ wodociggowa Sprzedaz wody x) Nieruchomosci przytaczone
Miasto w km w miln. m3 do sieci

1934 1954 °fo 1934 1954 °In 1934 1954 70
Warszawa 524 744 142 34,4 66,4 194 10700 13200 124
Poznan 267 363 136 9,1 19,5 215 5500 9500 174
Krakéw 223 344 154 8,6 16,3 190 5600 8100 145
Bydgoszcz 75,5 97 128 3,0 5,2 174 3260 3900 120
Lublin 59,7 85 142 1,2 6,6 550 940 1900 203
Czestochowa 72,6 119 165 1,4 7,0 500 1200 3400 283
Torun 74,7 94 125 1,8 3.8 210 2400 300u 136
Gdynia 78,6 146 205 0,9 51 570 960 3300 345
Radom 41,7 77,6 185 0,87 3,8 440 1360 2200 160
Kielce 287 52 180 0,31 2,7 870 450 940 205
Bielsko-Biata 68,8 115 167 1,8 5,6 310 2050 2600 126
Chorzéw 52,2 95 182 1,6 4,5 280 2210 3900 178
Sosnowiec * - 0,84 6,3 750 500 2200 440
Szczecin — - 10,6 19,3 182 — — —
Gliwice _ - - 4,0 8,0 200 — — —
Bytom _ - - 3,6 8,4 227 — — —
Elblag _ - - 2,5 4,8 191 — — —
Opole _ - _ 1,6 4.6 287

*) W miastach Ziem Zachodnich podano wielkoéci produkcji a nie sprzedazy wody.
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Zeszyt 9

czesto o S$rednicach przekraczajgcych
Koztowa Géra — Chorzéw, Stru-
Chorzoéw).

ciggéw magistralnych,
1000 mm (Pilica. — t6dz,
mien — Rybnik, Goczatkowice —

Poréwnywalng miarg rozwoju wodociggéw w okresie dwu-
dziestolecia sa rozmiary urzadzen i produkcji wody w po-
szczegoblnych najwiekszych miastach (tab-1. I1).

Kierunek rozwojowy wodociggéw w planie 6-le,tnim byt dyk-
towany koniecznoscig likwidacji najbardziej razgacych zanie-
dban kapitalistycznych w wielkich osrodkach miejskich oraz
koniecznoscig obstuzenia szybko rosngcych potrzeb przemystu
w gtéwnych okregach przemystowych. Najwymowniejszg ilu-
stracja tego kierunku jest fakt zainwestowania w okresie
planu 6-letniego 80% naktadéw w inwestycjach wodociggo-
wych na terenie woj. stalinogrodzkiego, m. todzi, m. st. War-
szawy oraz woj. krakowskiego. W wyniku tej koncentraciji,
rozwoéj inwestycji wodociggowych w miastach pozostatych
wojewddztw, zamieszkatych przez ponad 60% og6tu ludnosci
miejskiej, byt wyraznie niedostateczny, powodujac w calym
szeregu miast zjawisko regularnego przecigzania urzadzen,
a zwilaszcza uje¢ wodociggowych oraz zjawisko statego wiag-
czania do pracy rezerw awaryjnych.

Powazne skoncentrowanie wysitku kadrowego i materiato-
wego na zadaniach inwestycyjnych odbito sie w duzej mierze
ujemnie na zadaniach eksploatacyjnych. Obok oméwionego
juz zjawiska przecigzania urzadzen oraz statego wigczania
urzagdzen awaryjnych nie udato sie w okresie planu 6-letniego
rozwigza¢ w skali krajowej dwu zasadniczych zagadnien eks-
ploatacyjnych, a mianowicie: powazniejszej likwidacji strat
\g‘ sieciach zewnetrznych oraz marnotrawstwa wody przez od-

iorcow.

Straty sieciowe ciagle jeszcze przekraczajg przecietnie 15%
ogélnej ilosci wody wtloczonej do sieci i maja swa gidbwna
przyczyne w nieprawidtowej gospodarce remontowej urzg-
dzen” sieciowych. Uwzgledniajgc fakt, ze 1/4 istniejacych za-
ktadéw wodociggowych zostata zbudowana w ub. wieku, na-
lezy liczy¢ sie z tym, iz walka ze stratami sieciowymi bedzie
coraz trudniejsza. Powaznym utrudnieniem w prawidtowym
prowadzeniu tej walki jest niedostateczne zaopatrzenie wodo-
ciggéw komunalnych w urzadzenia pomiarowe, ktére dopro-
wadzito w calym szeregu miast do rezygnacji z prowadzenia
prawidlowej, kontrolowanej gospodarki wodomierzowej.

Drugim zaniedbanyml zagadnieniem eksploatacyjnym jest
oddziatywanie na prawidtowe zuzycie wody przez odbiorcéw.
Zagadnienie to nabiera szczeg6lnego znaczenia w wodociggach
ustroju socjalistycznego, nie nastawionych na osigganie ma-
ksymalnych zyskéw, lecz na maksymalne zaspokajanie stale
rosngcych potrzeb. W tych warunkach wszelkie niecelowe, nie
wynikajace z zaspokajania potrzeb zuzycie wody jest marno-
trawstwem -spoftecznym, wigzacym nie tylko biezace naktady
PracY zywej i uprzedmiotowionej, ale réwniez powodujace
zbedne Inwestowanie.

Stosowana w ciggu ubieglych lat polityka taryfowa, utrzy-
mujgca ceny za wode dostarczang ludnos$ci i przemystowi na

poziomie deficytowym, -obok niedostatecznej akcji uswiada-
miajacej i nieprawidlowej gos-po-darki remontowej instalacji
wewnetrznych, (byla gtéwng przyczyng powaznego marno-

trawstwa wody przez odbiorcéw. Osiggnieto w 1954 r prze-
cietny krajowy wskaznik zuzycia wody na 1 mieszkanca,
korzystajagcego z wodociggu ok. 41 m” rocznie (bez zuzycia
przemystowego) je-st, w $wietle doswiadczen Instytutu Gos-
podarki Komunalnej, powaznie zawyzony marnotrawstwem
wody, majacym siwe gtéwne zroédio w Zzle konserwowanych
instalacjach wewnetrznych.

Zrédiem najpowazniejszych trudnosci w realizacji planu
6-letniego wodociggéw komunalnych -byly niewatpliwie zagad-
nienia kadrowe.

Przygotowanie dokumentacji technicznej dla obstuzenia
biezacych inwestycji planu 6-letnieg i, konieczno$¢ pewnego
zaawansowania prac dokumentacyjnych planu 5-letniego, zor-
ganizowanie wykonawstwa inwestycyjnego -dla robét wodo-
ciggowych, przekraczajgcych wielokrotnie rozmiary tego
rodzaju rob6t prowadzonych przed wojna, konieczno$¢ uspra-
wnienia eksploatacji w istniejacych zakladach, zwtaszcza na
Ziemiach Zachodnich oraz zorganizowanie eksploatacji w no-
wobudowanych zaktadach — byty to wszystko zadania, ktore
w -okresie planu 6-letniego caly czas upominaly sie o kwali-
fikowane kadry techniczne. Niestety -stwierdzi¢ trzeba, ze
w okresie ubiegtego 10-lecia gospodarka komunalna byta
prawie calkowicie -pozbawiona, ze strony szkolnictwa wyz-
szego, doptywu specjalizowanych w zakresie wodociggéw
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kadr technicznych. Wynikiem jtego byt caly szereg opdznien
w realizacji planéw inwestycyjnych, zaréwno ze strony pro-
jektowania, jak i wykonawstwa, wynik-iem -czego jest pozo-
stawienie bez technicznej opieki eksploatacji wielu duzych
zaktadow wodociggowych, o jkilkusetmilionowej wartosci
zainwestowanego majatku. Typowym, ale nie jedynym, przy-
ktadem powaznych trudnos$ci inwestycyjnych i eksploatacyj-
nych, majagcych swe zr6dilo w zagadnieniach kadrowych, sa
wodociggi waltbrzyskie, pozbawione -od kilku lat opieki inzy-
nieryjnej. Szybkie i radykalne posunigcia ze strony Minister-
stwa Szkolnictwa, Wyzszego, w jprawidlowym -ustawianiu
itechnicznych jkierunkéw szkolenia zwigzanego z wodociggami,
jest niezbednym warunkiem unikniecia powaznych trudnosci
w najblizszym czasie.

Druga jpowazng przyczyng trudnosci wodociggowych -byly
w planie 6-letaim zagadnienia zaopatrzenia materiatowego,
ktére z jednej strony hamowaly mozliwosci inwestycyjne
wodociggéw, a z drugiej strony utrudniaty prawidtowag gos-
podarke remontowa. Bez powazniejszego zwigekszenia produkcji
-rur stalowych i zeliwnych lub jbez radykalnego rozwigzania
problemu materiatbw zastepczych nie bedziemy mogli myS$le¢

-0 jszybkiej jpoprawie zaopatrzenia ludnos$ci ji przemystu
-w wode.
Zdajgc sobie -sprawe -z tego, ze jwszystkie trudno$ci nie

zostang wraz z zakonczeniem planu 6-letniego przezwyciezone,
ze oczekujgc od jplanu 5-letniego powaznego postepu w za-
kresie dalszego rozwoju wodociggéw komunalnych, nie mo-
zemy liczy¢ n-a peine zaspokojenie jpotrzeb Iludnos$ci we
wszystkich miastach, jszczeg6lnego znaczenia nabiera sprawa
ustalenia prawidtowej hierarchii probleméw, ktére w ramach
dostepnych jbedg mogly by¢ rozwigzane w jplanie 5-'letmm.

Pierwszym czynnikiem majacym decydujgcy wptyw n-a roz-
miary 1 jako$¢ .ustug wodociggowych w planie 5-letaim bedzie
itempo dalszego rozwoju miast. Uzyskany w planie 6-letnim
wzrost ludnos$ci -miast o ok. 20%, spowodowany gwaltownym
wzrostem- zapotrzebowania przemystu n-a jsite roboczg oraz
gwattownym, nie spotykanym dotychczas przyrostem natural-
nym, zostat tyl-ko w -pewnym «stopniu pokryty -przyrostem
nowych izb -mieszkalnych. W wyniku tego przecietne zagesz-
czenie jprzypadajace na 1 izbe -mieszkalng ulegto pod koniec
planu 6-letniego -pewnemu pogorszeniu, dajgc ludnos$ci jako
ekwiwalent lepiej wyposazone mieszkanie z nowe-go budownic-
twa -oraz w wyniku intensywnie prowadzonej akcji remontow
ikapitalnych starych budynkéw.

Realizacja uchwat |-l Zjazdu, majgcych na celu z jednej
strony powstrzymanie nadmiernej deglomeracji ludnos$ci wiejs-
kiej do miast, jdla zabezpieczenia zalozonego tempa -rozwoju
-produkcji rolnej, a z -drugiej strony niedopuszczenie do dal-
szego pogarszania war-unkéw mieszkaniowych ludno$ci miejs-
kiej, powinna spowodowac, ze wzrost ludnosci miejskiej w pla-
nie 5--letnim nie jprzekroczy 14%.

Re-alizacj-a -tego zalozenia powinna -mie¢ duzy wplyw na
kierunki rozwojowe wodociggéw w pl-anie 5-letnim i przy-
czyni¢ si? w powaznym stopniu -do wyréwnania dysproporciji,
powstatych w planie 6-lethnim w wyniku nienadgzania inwe-
stycji wodociggowych za tempem rozwoju przemystu i -budo-
wnictwa mieszkaniowego.

Drugim czynnikiem decydujacym w jpewnym stopniu o stop-
niu wykorzystania istniejgcych i nowo wybudowanych urzadzen
wodociggowych jest polityka lokalizacyjna budownictwa miesz-
kaniowego i jprzemystowego oraz jplany zagospodarowania
przestrzennego jmiast. N-a-lezy oczekiwa¢, ze w planie 5-letni-m
znacznie oszczedniej bedziemy gospodarowa¢ uzbrojonym
terenem miejskim, ze decyzje ' lokalizacyjne, zezwalajace
budowaé¢ na nieuzbrojonym terenie beda wydawane po gteb-
szej analizie ekonomicznej i ze w wyniku tego gospodarka
komunalna bedzie mogta przy pomocy realizowanych inwesty-
cji wodociggowych -da¢ proporcjonalnie znacznie wieksze efek.
ty ustugowe niz w planie 6-letnim.

Trzecim wreszcie zalozeniem, -ktére nalezy zrobi¢ przy
ustawianiu jprac na-d -plane-m 5-letni-m wo-do-cig-gébw, powinno
Iby¢é wyrazne stwierdzenie, ze nowopowstajgce lub podlegajace
powaznej jrozbudowie -duze zaktady iprzemystowe musza kal-
kulowa¢ w swoich kosztach budowy konieczno$¢ zaopatrzenia
ise w wode -przemystowg i w wyniku tego, badz to budowac
wiasne wodociggi przemystowe, badz tez Ibila¢ udziat w finan-
sowaniu kosztow budowy wodociggéw -komunalnych.

Uwzgledniajac z jednej strony realne mozliwo$ci poprawy
sytuacji kadrowej i zaopatrzeniowej w najblizszych latach,
z drugiej strony biorgc pod uwage wzrost nowych potrzeb wy-
nikajgcych z rozwoju miast oraz konieczno$¢ uzyskania znacz-
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nej poprawy istniejgcego stanu rzeczy, mozna sprébowac¢ na-
kresli¢ perspektywy rozwojowe wodociggéw komunalnych
W nastepujgcy sposoéb:

Rozwdj wodociggébw w planie 5-letnim powinien zabezpie-
czy¢ zaopatrzenie w wode nie tylko catego przyrostu ludnosci
miejskiej, ale pozwoli¢ na zmniejszenie ilosci ludnosci miejs-
kiej pozbawionej wodociggéw o ok. 600 tys. os6b, poprawiajac
w 1960 r. przecietny krajowy wskaznik ludnosci miejskiej,
korzystajagcej z wodociggéw, na 77% w stosunku do 68,5°0
w 1955 x. Realizacja tego zadania bedzie wymaga¢ zwiekszenia
przecietnych rocznych nakladéw inwestycyjnych na wodociagi
o ok. 50% w poréwnaniu do planu 6-letniego, wybudowania
lub przebudowy ok. 2500 km sieci wodociggowej, rozbudowy
uje¢ i urzadzen uzdatniajgcych do rozmiaréw zabezpieczajg-
cych wzrost sprzedazy wody w 1960 r. o ok. 50°/0 w poréwna-
niu z 1955 r., oraz odbudowy niezbednych rezerw awaryj-
nych.

yUzyskanie tok powaznych efektéw, przy stosunkowo niskim
wzroécie naktadéw inwestycyjnych, bedzie mozliwe dzieki
oddaniu do uzytku dwu Wielkich budowli wodociggowych
w todzi i na Slasku na przelomie lat 1955/56, przy peinym
ich sfinansowaniu w planie 6-letnim.

Warunkiem realnos$ci podanych zatozen musi byé znaczna
poprawa gospodarki remontowej urzagdzen wodociggowych oraz
ograniczenie marnotrawstwa wody u odbiorcéw, przynajmniej
w takim stopniu, aby uzyskane oszczednosci pokryty wzrost
zapotrzebowania, zwigzany ze wzrostem stopy zyciowej lud-
nosci.

Przechodzgc do naswietlenia perspektyw rozwojowych wodo-
ciggéw w przekroju terenowym, nalezy wskaza¢ nastepujace
najwazniejsze problemy planu 5-letniego.

Warszawa. Rozbudowa wodociggéw powinna zabezpie-
czy¢ dodatkowe zaopatrzenie w wode ok. 200 tys. os6b, po-
prawiajagc wskaznik ludnosci korzystajacej z wodociggu 78%
w 1955 ¢. na 87% w 1960 r.

Zadania inwestycyjne w Warszawie beda polega¢ na zbu-
dowaniu nowego systemu ujeé¢ wody, rozbudowie sieci ulicz-
nej w dzielnicach peryferyjnych oraz przebudowie sieci
w niektérych rejonach $r6dmiescia, w zwigzku z planowang
w planie 5-letnim generalng przebudowg i uporzadkowaniem
Srédmiescia.

Podstawowym zadaniem eksploatacyjnym, zwtaszcza w pier-
wszych latach planu 5-letniego, powinno by¢é osiagniecie lep-
szych wynikéw w walce z marnotrawstwem wody u odbiorcow,
wystepujacym w Warszawie w szczeg6lnie duzych rozmiarach
charakteryzujgcych sie cyfr 54 m3 rocznego zuzycia na
mieszkanca, korzystajgcego z wodociagéw (bez zuzycia prze-
mystowego).

£6dz. Podstawowe zadanie wodociggéw todzi powinno
polega¢ na rozbudowie systemu sieci miejskiej, umozliwia-
jacej prawidtowe rozprowadzenie wody uzyskanej z ujecia
z Pilicy. Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze nawet peine wy-
korzystanie magistralnego rurociggu na trasie Pilica — t6dz
umozliwi korzystanie z wodociggéw zaledwie ok. 50% ogo6lnej
liczby ludnos$ci miasta. Dlatego przed miastem stoi zadanie
dalszej rozbudowy pilickiego ujecia oraz rozbudowy drugiej
magistrali, aby pod koniec planu 5-letniego lub w pierwszych
latach nastepnej 5 tatki podnie$¢ udziat ludnosci korzystajacej
z wodociggéw do ok. 75%.

Wojew. stalinogrodzkie, W pierwszych latach
planu 5-letniego nastgpi petne uruchomienie zdolnosci produk-
cyjnych ujeé¢ na Wisle w Goczatkowicach i w Strumieniu.
Inwestycyjne zadanie planu polega¢ bedzie na przebudowie
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(GOP), zabezpieczajacego prawidtowe rozprowadzenie masy
wodnej. Réwnoczes$nie z przebudowg centralnego systemu sie-
ciowego nastepowaé bedzie rozbudowa sieci ulicznych, zwtasz-
cza w miastach o najwigkszym nasileniu budownictwa mieszka-
niowego oraz w miastach i osiedlach zagtebia rybnickiego,
zaopatrywanych z nowego ujecia w Strumieniu.

Wojew. t6dzkie, warszaw sklei biatostockie.
Sytuacja wodociggowa w miastach tych wojewdédztw stanowi
obraz szczeg6lnego zaniedbania, charakteryzujacego sie wskaz-
nikiem ok. 20% ludnos$ci miejskiej, korzystajgcej z wodociggéw
w 1955 r. W miastach omawianych wojewé6dztw na 1000
mieszkancéw przypada przecietnie ok. 320 mb sieci wodo-
ciggowej, podczas gdy np. w miastach woj. opolskiego przy-
pada ok. 3400 mb. Realizacja planu 5-letniego powinna sytuacje
wyraznie poprawié, zapewniajgc w 1960 r. udziat ludnosci ko-
rzystajgcej z wodociggébw przynajmniej w 40%. Wykonanie
tego zadania powinno by¢ osiggniete przez uruchomienie
nowych wodociggéw w calym szeregu miast, a przede wszyst-
kim: w Pabianicach, Tomaszowie Mazowieckim, Zgierzu, Ra-
domsku, Zdunskiej Woli i Pruszkowie oraz zaopatrzenie
w wode osiedli podwarszawskich.

Wojew. ikieleckie lubelskie i rzeszowskie.
W wyniku duzej rozbudowy przemysiu oraz postepujgcego
w $lad za tym' budownictwa mieszkaniowego, miasta omawianej
grupy wojewddztw osiggnety w planie 6-letnim znacznie wyz
szy rozwo6j wodociggdéw niz miasta poprzedniej grupy

Obok rozbudowy istniejagcych wodociggéw, zwtaszcza w Lub.
linie i Rzeszowie, zostalo tu zbudowanych kilka nowych za-
ktadéw wodociggowych w Mielcu, Debicy, Krasnymstawie
i tancucie, co pozwala w 1955 r. na korzystanie z wodociagéw
ponad 40% og6tu ludnosci miejskiej.

W planie 5-ietnim powinna nastgpi¢ dalsza rozbudowa sieci
wodociggowej w miastach juz zwodociggowanych, pozwalajgca
na przytagczenie do sieci wiekszej iloSci budynkéw oraz budowa
kilku dalszych zaktadéw wodociggowych, przede wszystkim
w Zamoéciu i Jedrzejowie. W wyniku tych inwestycji liczba
ludnos$ci, korzystajgcej z wodociggdéw, powinna pod koniec
planu 5-letniego przekroczyé 55% ogo6tu ludnosci miejskiej

Wojew. Ziem Zachodnich. Charakterystyczng cecha
miast na Ziemiach Zachodnich jest powazny stopien przein-
westowania sieci wodociggowej, wyrazajgcej sie przecietng
cyfrg ok. 3 km sieci na 1000 mieszk., podczas gdy w pozo-
statych miastach przecietnie na 1000 mieszk. przypada ponizej
1 km sieci.

Drugg charakterystyczng cechg obrazujgca stan wodociggéw
na Ziemiach Zachodnich jest powazny stopien wyeksploato-
wania istniejacych uje¢, zwlaszcza woéd wglebnych, powo-
dujgcych duze trudnos$ci w eksploatacji wodociggéw.

Trzecig wreszcie cechg sa powazne zaniedbania gospodarki
remontowej urzadzen sieciowych, pogtebiajace w szeregu miast
skutki braku wody w ujeciach, duzymi stratami sieciowymi

Omoéwione wyzej zjawiska wskazujg na kierunki prac planu
5-letniego, ktéry na Ziemiach Zachodnich powinien by¢ pla-
nem zakrojonych na duzg skale remontéw sieciowych oraz
inwestycyjnej rozbudowy ujec.

Pozostate wojewédztwa (poznahskie, byd-
goskie, gdanskie i krakowskie). Obstugujagc od
60—85% ludnos$ci miejskiej wodociggi tych wojewd6dztw maja
do pokonania w planie 5-letnim calg game probleméw, omo6-
wionych w innych wojewédztwach, jakkolwiek wystepuja tu
w mniejszym nasileniu." Efektem wysitku inwestycyjnego,
remontowego i eksploatacyjnego powinno by¢ osiggniecie
w 1960 x. wskaznika ludnos$ci korzystajacej z wodociagow
dla wojew. gdanskiego w wysokosci ok. 91%, a dla trzech

systemu sieciowego goérnoslaskiego okregu przemystowego pozostatych wojewdédztw ok. 73%.
PRZEGLAD TECHNICZNY
organ gtéwny Naczelnej Organizacji Technicznej.
Nr 7/55 zawiera nastepujgce artykuty:
— W jedenascie lat po ManifeScie PKWN
— Wszechzwigzkowa narada pracownikéw przemystu — min. inz. Bolestaw Jaszczuk.
— Znaczenie izotopéw dla nauki i techniki — min. inz. Mieczystaw Lesz.
— Postepowe rozwigzania techniczne przy budowie Patacu Kultury i Nauki im. Stalina w Warszawie —. inz.
A. Wislicki.
XXI1V Miedzynarodowe Targi Poznariskie — M.
— Dobro ksigzki technicznej wymaga twoérczej wspoipracy stowarzyszen z wydawcami — inz. J. W. Czar-
nowski.
— W sprawie ochrony zabytkéw techniki — mgr E. Krygier.
Oprécz tego zeszyt zawiera: Nowiny techniczne z prasy zagranicznej — Wolng Trybune. — Sprawy organi-
zacyjne NOT i stowarzyszen. — Krytyke i bibliografie. — Kronike. — Biuletyn CIDNT. — Przeglad Dokumen-

tacyjny Zagadnien Dokumentacji. —

Przeglad Dokumentacji Metrologii,
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INZ. WLADYSLAW SAWICKI

Z aktualnych zagadnien dokumentacji dla
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robot

wodno-melioracyjnych

Wydanie przez PKPG w 1953 r. ,Instrukcji Nr 98 o zasa-
dach sporzadzania i zatwierdzania dokumentacji projektowo-
-kosztorysowej dla inwestycji" przyczynito sie w znacznej
mierze do unormowania i wtasciwego ustawienia zagadnien
zwigzanych z ta czeScig dziatalno$ci inwestycyjnej. Wspo-
mniana Instrukcja zostala zatwierdzona uchwatg nr 559/53
Prezydium Rzadu z dn. 27 lipca 1953 r., w mys$l ktoérej (8 2)
ministrowie i kierownicy urzedéw centralnych byli zobowiag-
zani do wydania instrukcji szczeg6towych o sporzadzaniu
dokumentacji projektowo-kosztorysowej, dostosowanych do
specyfiki poszczegélnych gatezi gospodarki narodowej, czyli
tzw. instrukcji branzowych.

Na podstawie powyzszego Minister Rolnictwa zarzgadzeniem
nr 55 z dnia 3 maja 1954 r. wprowadzit w zycie ,Instrukcje
branzowa w sprawie zasad sporzadzania i zatwierdzania do-
kumentacji projektowo-kosztorysowej dla inwestycji wodno-
-melioracyjnych".

Po poétrocznym okresie stosowania przepiséw tej instrukcji
wytonita sie potrzeba wprowadzenia do niej pewnych zasad-
niczych zmian, majacych na celu wyeliminowanie niektérych
prac projektowych, ktére nie sga niezbedne dla wykonania in-
westycji. Ponadto zmiany te mialy na uwadze dostosowanie
przepiséw Instrukcji do realnych mozliwosci przerobowych
biur projektéw. Powyzsze zmiany zostaly wprowadzone w zy-
cie na mocy zarzgdzenia nr 196 Ministra Rolnictwa z dn.
31.12.1954 r. Zarzadzeniem tym wuchylony zostal obowigzek
sporzadzania projektow wstepnych dla inwestycji wodno-me-
lioracyjnych, a tym samym trzystadiowa dokumentacja pro-
jektowo-kosztorysowa zastgpiona zostata dokumentacjg dwu-
stadiowg. Jednocze$nie wprowadzono szereg innych uproszczen
0 mniejszym znaczeniu. Obecnie obowiazuje wigc instrukcja
branzowa zmieniona w mys$l cytowanego powyzej zarzadzenia
1 wszystkie dalsze wypowiedzi beda oparte na aktualnych
przepisach uwzgledniajgcych wprowadzone zmiany.

X

Na wstepie nalezy zaznaczyé¢, ze charakterystyczng cecha
inwestycji wodno-melioracyjnych jest duza réznorodnos¢
obiektéw, ktére nie nadajg sie do szablonowego — jednolitego
traktowania. Okoliczno$¢ ta stwarza znaczne trudnos$ci przy
prébach Scistego okreslenia trybu postepowania przy realizacji
inwestycji, jak rowniez przy opracowywaniu dokumentacji pro-
jektowo-kosztorysowej. Mozna z pewnos$cig stwierdzi¢, ze
w praktyce wodno-melioracyjnej nie spotyka sie jednakowych
obiektéw pod wzgledem warunkéw terenowych i jednolitoSci
rozwigzan technicznych, wskutek czego najbardziej nawet
elastyczne przepisy nie moga uwzgledniaé¢ wszystkich przy-,
padkéw, z ktéorymi moze sie spotka¢ inwestor.

W artykule niniejszym naswietlimy jedynie niektére bar-
dziej typowe warunki pracy w zakresie dokumentacji pro-
jektowo-kosztorysowej.

Podstawag zlecenia na wykonanie aparatéw pomiarowych
do projektéw i dokumentacji projektowo-kosztorysowej sa
zatwierdzone zatozenia projektu oraz uzgodniona we wtasci-
wym trybie lokalizacja ogélna obiektu. Zalozenia zawierajg
krotkg charakterystyke obiektu oraz okres$lajg potrzebe i cele

melioracji tacznie z zagospodarowaniem pomelioracyjnym,
kierunki rozwigzan technicznych, spodziewane efekty pro-
dukcyjne i orientacyjny koszt inwestycji. Ponadto skladowa

czesScig zatozen projektu sg wypetnione formularze wg zatgczni-
koéw: nr 1i nr 2 instrukcji branzowej, z ktérych wynika przewi-
dziane roztozenie w czasie rob6t wykonawczych w terenie
oraz rentownos$¢ inwestycji. W przeciwiefistwie do zasad in-
strukcji branzowej Min. Zeglugi, zalozenia projektu, sporzg-
dzane wg instrukcji branzowej dla inwestycji wodno-meliora-
cyjnych skladajg sie z krétkiego objasnienia technicznego,
mapki pogladowej w przyblizonej skali 1:25000 — 1 : 100 000
i dwoch wspomnianych zatgcznikéw, a nie stanowig obszer-
nego materiatu bedacego jak gdyby surowo opracowang tema-
tyka dla projektu wstepnego, jak to przewiduje réwniez np.
instrl;ukcja Ministerstwa Energetyki w zakresie budowli wod-
nych.
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Zalozenia projektu z reguly sporzadza inwestor, tzn. zarzad
wodno-melioracyjny, wzglednie podlegte mu rejonowe kiero-
wnictwa rob6t wodno-melioracyjnych. Zarzad wodno-meliora-
cyjny wystepuje w tym przypadku jako inwestor zastepczy —
naczelny, gtéwny i bezpos$redni. W wyjgtkowych uzasadnio-
nych przypadkach inwestor moze zleci¢ opracowanie zalozen
panstwowemu biuru projektow.

Dla inwestycji drobnych, dla ktérych obowigzuje uprosz-
czona dokumentacja projektowo-kosztorysowa, sporzadzane sg
tzw. uproszczone zatozenia projektu w postaci operatu skré-
conego wg ponizszego schematu:

TABLICA |I. Tryb opiniowania, akceptacji i zatwierdzania

dokumentacji projektowo-kosztorysowej w oparciu o przepisy

(dla inwestycji wodno-melioracyjnych Ministerstwa Rolnic-
twa).

opiniuje w trybie roboczym fachowa komérka inwestora
naczelnego — akceptuje inwestor naczelny

i
opiniuje  KOPI| Ministerstwa Rolnictwa — zatwierdza
Dyrektor CZW M oprécz projektow figurujgcych w spec-
jalnym spisie inwestycji zastrzezonych do zatwierdzenia

we wszystkich stadiach dokumentacji przez Ministra
Rolnictwa

UWAGA: wycinkowe projekty techniczno-irobocze o koszcie
nie przekraczajgcym uprawnienia inwestora naczelnego, tzn.
do 3 rniln. zt przy opracowaniu przez BPWM i do 15 miln.
zt przy opracowaniu przez projektantow BPWM — zatwierdza
inwestor naczelny.
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TABLICA Il. Tryb opiniowania,

(dla

akceptacji i
inwestycji
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zatwierdzania dokumentacji projektowo-kosztorysowej w oparciu o przepisy
wodno-melioiracyjnych Ministerstwa Rolnictwa).

i
Rolnictwa —zatwierdza dyrektor
CZWM3a

opiniuje KOPI Min.

1) Projekty techniczno-robocze sporzadzone przez osoby prywatne Rada Techniczna Biura Projektow opiniuje tylko w przypadkach

zweryfikowania tych projektéw przez biuro projektow.

2) Oprécz projektéw figurujgcych w specjalnym spisie inwestycji zastrzezonych do zatwierdzenia we wszystkich stadiach dokumen-

tacji przez Ministra Rolnictwa.

1. Inwestor (nazwa inwestora rzeczywistego lub zastepczego),

2. miejsce polozenia obiektu (lokalizacja),

3. przedmiot inwestycji (np. renowacja drenowania, budo-
wa studni kopanej itp.j,

4. spos6bb wykorzystania obiektu po wykonaniu inwestycji

(krétka charakterystyka sposobu zagospodarowania terenu

lub uzytkowania obiektu),

5. stwierdzenie optacalno$ci inwestycji tub jej koniecznos$ci
z punktu widzenia gospodarki planowej (krotkie uzasad-
nienie ekonomiczne, dotyczgce rentownos$ci i celowosci
zamierzonych robét),

6. legitymacja prawna (okreS$lenie, czy inwestycja wymaga
czy tez nie wymaga dochodzen wodno-prawnych i podanie
ewentualnego ich zakresu, uzgodnienie z WKPG),

7. termin sporzadzenia uproszczonego projektu techniczno-
-roboczego,

8. przewidywany termin rozpoczecia i zakonczenia budowy.
W zaleznoséci od terminowos$ci inwestycji, jej charakteru

i zdolnoSci przerobowych biur projektéw zalozenia moga byc¢

sporzadzane na podstawie opracowanych przez te biura eks-

pertyz przedmelioracyjnych lub na podstawie wstepnego roz-
poznania w terenie.

Materiat otrzymywany w wyniku ekspertyz przediHelioracyj-
inych jest najwtasciwszg podstawg do opracowania zatozen
projektu. Czesto jednak z powodu ograniczonej zdolnoSci
przerobowej biur projektéw i braku czasu do przeprowadzenia
wyczerpujagcych prac wstepnych, zalozenia sporzadza sie
w oparciu o wstepne rozeznanie terenu, wykonane przez biuro
projektowe dla obiektéw duzych, wzglednie z urzedu przez
pracownikéw terenowych stuzby wodno-melioracyjnej dla
obiektéow drobnych. Rozeznanie wstepne dla inwestycji mniej-
szych przewaznie zleca sie do wykonania przez biuro projek-
towe, niekiedy za$ moze by¢ wykonane przez pracownikéw
stuzby wodno-melioracyjnej z urzedu, lub w wyjatkowych,
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Centralnego Zarzadu
Wodnych Melioracji, jako praca zlecona.

Ekspertyza przedmelioracyjna sktada sie zwykle z dwoéch
czesci, a mianowicie: rolniczo-gospodarczej, i hydrologiczno-
-melioracyjnej.

Czes$¢ rolniczo-gospodarcza obejmuje opis istniejgcych wa-
runkéw przyrodniczych i gospodarczych, sporzadzony na pod-
stawie studiéw terenowych. W tej czeSci naswietla sie m. in.
rodzaj gleb na terenie objetym ekspertyzg, szate roS$linng,
uzytkowanie terenéw, stan zaludnienia, pogtowie bydta i drob-
nego inwentarza domowego, s.tan budynkéw gospodarczych
itd.

Czes$¢ hydrologiczno-melioracyjna zawiera opis zlewni, ist-
niejacych ciekéw powierzchniowych, wéd gruntowych, opadéw
atmosferycznych, sptywéw jednostkowych i przeptywéw oraz
istniejgcych urzadzen wodno-melioracyjnych. We wnioskach
z ekspertyzy powinno by¢ podane okreslenie potrzeby i celo-
wosci przeprowadzenia melioracji i zagospodarowania pome-
lioracyjnego oraz ewentualne kierunki rozwigzan technicz-
nych i rolniczych przysztego projektu.

Ekspertyzy dzielimy na szczegétowe, obejmujgce stosunkowo
nieduze obszary, a polegajace m. in. na szczeg6towych ba-
daniach glebowych i hydrologicznych w terenie oraz eksper-
tyzy generalne dla duzych obszaréw, niekiedy catych dorzeczy,
lecz ujmujgce zagadnienia bardziej og6lnikowo bez oparcia
0 szczeg6towe badania w terenie.

Na razie nie ma jeszcze instrukcji okre$lajgcej w sposob
bardziej doktadny =zadania, zasieg opracowan i zawarto$¢
operatow przy réznego rodzaju ekspertyzach przedmeliora-
cyjnych, co ujemnie odbija sie na jakosci tych opracowan,
a niekiedy powoduje, ze cze$¢ opisowa jest zbyt obszerna
1 zbednie przetadowana rozwazaniami o charakterze nauko-
wym.

Czes$ciowym wytlumaczeniem braku odpowiednich wytycz-
nych sag trudnos$ci wynikajgce z omoéwionej na wstepie charak-
terystyki inwestycji wodno-melioracyjnych odznaczajgcej sie
niezwyktg réznorodnoscia.

Zarowno ekspertyz przedmelioracyjnych jak i zalozen pro-
jektéw nie nalezy zalicza¢ do dokumentacji projektowo-kosz-
torysowej, sa to tylko wstepne opracowania stuzace jako
podstawa do zleceh i sporzadzania dokumentacji.

W mys$l zarzadzenia nr 196 Ministra Rolnictwa dokumentacja
projektowo-kosztorysowa dla inwestycji wodno-melioracyjnych
sporzadzana jest w dwoéch stadiach — dla duzych skompliko-
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wanych obiektéw, za$ dla pozostalych w jednym stadium.
Do inwestycji duzych — skomplikowanych zaliczamy melio-
racje podstawowe, wzglednie melioracje podstawowe wraz
z melioracjami szczegb6towymi, obejmujace duze obszary o po-
wierzchni ponad 5 tys. ha i zmieniajace w spos6b zasadniczy
stosunki wodne. Niekiedy inwestycje obejmujgce obszar mniej-
szy niz 5 tys. ha, np. 3000— 2 000 ha i nawet mniej zaliczamy
rowniez do inwestycji duzych — skomplikowanych, dla kté-
rych obowigzuje dwustadiowa dokumentacja. Moze to miec
miejsce np. przy projektowaniu intensywnej gospodarki na
tych obszarach opartej o nawodnienia powierzchniowe wodag
rzeczng lub przy ew. wykorzystaniu dla celéow rolniczych $cie-
kéw miejskich.

Jak widaé, nie ma $cistych kryteriéw, warunkujgcych cha-
rakter inwestycji wodno-melioracyjnej w zaleznosci od wiel-
kosci obszaru lub jej kosztu. Wobec powyzszego stadiowos$¢
dokumentacji jest kazdorazowo ustalana przez KOPI odpo-
wiedniego szczebla (dla obiektow wiekszych najczes$ciej bedzie
to KOPI Ministerstwa Rolnictwa), przy rozpatrywaniu i opinio-
waniu zalozen projektu.

Dokumentacja dwustadiowa sktada sie z projektu general-
nego i projektu techniczno-roboczego. Dla pozostatych in-
westycji, dla ktérych nie ma potrzeby opracowania projektow
generalnych, obowigzuje dokumentacja jednostadiowa, w po-
staci projektow techniczno-roboczych. Projekt generalny moze
obejmowa¢ obszar od kilku tysiecy ha do Kkilkudziesieciu
tys. ha, a niekiedy sporzadzany jest, jak wspomniano wyzej,
dla obiektéw mniejszych.

Projekt generalny inwestycji wodno-melioracyjnej jest opra-
cowywany w oparciu o ekspertyze generalng, a jego sktadowa
cze$cig powinien by¢ réwniez ramowy projekt zagospodaro-
wania pomeiioracyjnego. Projekt generalny stanowi orientacyj-
ne rozwigzanie uregulowania stosunkéw wodnych i zagospoda-
rowania pomeiioracyjnego w dorzeczu, dolinie lub okre$lonym
kompleksie oraz podaje wysoko$¢ kosztéw inwestycji w po-
staci ogé6lnego zestawienia kosztéw, opartego o wskazniki
techniczno-ekonomiczne.

Projekt generalny obejmuje zazwyczaj:

. objasnienie techniczno-ekonomiczne,

2. obliczenia hydrologiczne i o0g6lny schemat
nego gospodarowania woda,

3. przekroje podiuzne i poprzeczne gtownych ciekéw, watow
przeciwpowodziowych, dolin rzecznych itd.

4. og6lne zestawienie kosztéw inwestycji (w oparciu o wskaz-
niki) ,

5. ramowy projekt

projektowa-

zagospodarowania pomeiioracyjnego.

Sytuacja terenu przedstawiona jest na podktadach mapo-
wych, a ogdélny obszar dorzecza uwidoczniono na mapce po-
gladowej.

Pozadane jest réwnolegle z wykonywaniem projektu general-
nego inwestycji wodno-melioracyjnych opracowywaé¢ réwniez
plan zagospodarowania przestrzennego terenéw objetych pro-
jektem generalnym tgcznie z ustaleniem niezbednych inwesty-
cji towarzyszacych, jak np. budynkéw gospodarczych, drég
komunikacyjnych, zaktadéw przemystowych itp. oraz ich
kosztow. W wyniku takich opracowan powinny by¢ okreS$lone

kierunki rozwoju produkcji rolnej w calym dorzeczu, hie-
rarchia potrzeb, etapy realizacji inwestycji rolniczych oraz
towarzyszacym im inwestycji, zwigzanych z intensyfikacja

rolnictwa. Zagadnienie to jest jednak b. trudne do rozwigza-
nia przede wszystkim z powodu braku odpowiedniego biura
studidw i projektow w resorcie Ministerstwa Rolnictwa, po-
wotanego do wykonywania tego rodzaju zadan.

Projekt generalny opracowuje sie na mapach w skali
1:25000—1:100000 i niekiedy réwniez na podstawie uzupet-
niajgcej niwelacji ciekéw gtéwnych. Zasadnicza réznica po-
miedzy projektem generalnym a pierwotnie obowigzujacym
projektem wstepnym (przy trzy — i dwustadiowej dokumenta-
cji) polega na tym, ze nie wymaga on szczeg6towych opera-
tow pomiarowych, poza tym koszt orientacyjny inwestycji
podawany w projekcie generalnym nie jest wigzacym w tej
mierze, jak to obowigzywato przy projektach wstepnych.

Jak wynika z powyzszego, uchylenie obowigzku sporzadza-
nia projektéw wstepnych dla inwestycji wodno-melioracyjnych
przyczynito sie do wyeliminowania mniej pilnych prac po-
miarowych oraz sporzadzania szczeg6towych kosztoryséw dla
obiektow duzych, rzedu kilku tysiecy ha. Kosztorysy takie
z zasady po kilku latach wymagajg uaktualnienia na skutek
zmiennych podstaw kosztorysowania i metod wykonawstwa.
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Poprzednio obowigzujgcy tryb postepowania, przed wprowa-
dzeniem zmian do instrukcji branzowej, powodowatl wykony-
wanie bardzo pracochtonnych pomiaréw szczegétowych na
duzych obszarach, przewidzianych do zmeliorowania w okre-

sach wieloletnich — dla potrzeb projektu wstepnego. Miato
to miejsce np. przy obiektach: Mitawka — w woj. war-
szawskim', teba — w woj. gdanskim, dolina rz. Biatki i Mu-
tawy — w woj. lubelskim, gdzie w latach 1953/54 zostaly

wykonane pomiary na tgcznym obszarze ponad 30000 ha.
Tak rozlegte prace pomiarowe nie byty uzasadnione z punktu
widzenia potrzeb realizacji inwestycji. Obecnie pomiary szcze-
goétowe na duzych obszarach nie sg potrzebne, a wykonywac
sie je bedzie tylko dla projektéw techniczno-roboczych .prze-
widzianych do realizacji w przeciggu najblizszych 1—3 lat,
tj. przecietnie ponizej 1000 ha dla kazdego obiektu. Jak juz
wspomniano, przy dokumentacji jednostadiowej, na podstawie
zatwierdzonych zalozen projektu opracowywany jest projekt
techniczno-roboczy wraz z kosztorysem szczeg6towym.

Przy dokumentacji dwustadiowej podstawa do realizacji
i finansowania inwestycji sg réwniez projekty techniczno-ro-
bocze, opracowane dla poszczegélnych czesSci obszaru objete-
go projektem generalnym w oparciu o rozwigzania tego pro-
jektu. Projekty takie powinny by¢ réwniez zatwierdzane
w trybie przewidzianym przepisami, o czym' bedzie mowa
ponizej.

Projekt techniczno-roboczy podaje szczegétowe rozwigzania
wszystkich zagadnien technicznych, dotyczgacych uregulowania
stosunkéw wodnych na meliorowanym obszarze. Ponadto
projekt ten zawiera kosztorys projektu techniczno-roboczego
oparty na szczegbtowych przedmiarach robét i obowigzujgacych
cennikach. Nieodzowng jego czes$cia jest rOwniez projekt za-
gospodarowania pomeiioracyjnego lub operat zawierajacy wy-
tyczne do przysztego uzytkowania gruntéw ornych.

W stadium opracowania projektu techniczno-roboczego na-
lezy poda¢ wskazéwki co do eksploatacji zaprojektowanych
urzgdzen wodno-melioracyjnych, zestawione w powigzaniu
z zagadnieniami rolniczymi obiektu.

Projekt techniczno-roboczy sktada sie najczesciej
podanych zatgcznikow:

1 Objasnienie techniczne, zawierajagce oprécz opisu rozwigzan
projektowych i m. in. rowniez charakterystyke techniczno-
-ekonomiczng obiektu, wskazéwki do organizacji rob6t wy-
konawczych w terenie i wytyczne do eksploatacji zapro-
jektowanych urzadzen.

z nizej

2. Plany sytuacyjno-wysoko$ciowe z naniesieniem wszystkich
zaprojektowanych urzgdzen wodno-melioracyjnych. Plany
sytuacyjne sporzadzane sg przewaznie w skali od 1:2 000
do 1 : 5000.

3. Przekroje podtuzne i poprzeczne ciekéw i innych elemen-
tow projektu w skali poziomej dostosowanej do planéw
sytuacyjnych, za$ w skali pionowej najczes$ciej 1:100 do

. 200.

4. Szczegodtowe projekty budowli wodnych i komunikacyjnych
(jazy, zastawki, progi, mosty, przepusty itp.). Przy opra-
cowaniu tej czesSci projektu techniczno-roboczego nalezy
dazy¢ do maksymalnego wykorzystania projektéw budowli
typowych i powtarzalnych, normatywo6w, katalogéw itp.

5. Projekt pierwszego zagospodarowania pomeiioracyjnego,
sporzagdzony w oparciu o szczeg6towg ekspertyze terenu.
6. Przedmiary rob6t i kosztorysy.

Projekty techniczno-irobocze nalezy opracowywac¢ jak naj-
oszczedniej przy uwzglednieniu zastosowania wyrobéw pre-
fabrykowanych i wszelkich nowych osiggnie¢, nauki i tech-
niki, uwzgledniajgc osiggniecia zagraniczne, a przede wszyst-
kim Zwigzku Radzieckiego.

X

W mys$l instrukcji branzowej oraz zarzadzenia Ministra
Rolnictwa nr 196, dla instytucji wodno-melioracyjnych polega-
jacych na odbudowie Iub renowacji istniejacych urzadzen
wodno-melioracyjnych, z wyjatkiem renowacji drenowan, oraz
pierwszym pomelioracyjnym zagospodarowaniu tgk i pastwisk
o powierzchni powyzej 10 ha — sporzadza sie tzw. dokumen-
tacje uproszczong, czyli uproszczony projekt techniczno-ro-
boczy. Stanowi on mozliwie skrécony operat okreSlajgcy
sposoby odbudowy istniejagcych i uprzednio dobrze dziata-
jacych urzadzen wodno-melioracyjnych w celu doprowadzenia
ich do stanu peinej uzytkownos$ci i skutecznego dzialania.
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Przy opracowaniu uproszczonego projektu renowacji dopuszcza
sie wprowadzenie nieznacznych zmian i poprawek w stosunku
do stanu poprzedniego, np. zmniejszenie ilosci rowéw nawod-
niajacych i odwodniajacych, wprowadzenie cze$ciowe dreno-
wania kreciego, budowe dodatkowych urzadzen pietrzacych
do nawodnien, nowych poidet itp.

Nieodzowng czeScig uproszczonego projektu techniczno-ro-
boczego jesit kosztorys robét renowacyjnych lub zestawienie
kosztow zagospodarowania pomelioracyjnego. Ponizej podany
jest skiad uproszczonej dokumentacji projektowo-koszitoryso-
wej, ktéry w miare potrzeby jest uzupetniany wzglednie
zmniejszany.

1. Urzadzenia wodno-melioracyjne

a) objasnienie techniczne (skrécone),

b) szkic sytuacyjny z naniesieniem urzadzen podlegajgcych
odbudowie (renowacji) oraz przekroje podiuzne i po-
przeczne gtéwnych elementéw projektu,

c) zestawienie przedmiaru rob6t i materiatow,

d) kosztorys, robot,

2. dla pierwszego pomelioracyjnego

i pastwisk

a) objasnienie techniczne (skrét),

b) szkic sytuacji z uwidocznieniem obszaré6w przewidzia-
nych do zagospodarowania,

c) inwentaryzacja obecnego stanu zadarnienia,

d) zestawienie potrzebnych zabiegéw rolniczych, polega-
jacych na peitnym zagospodarowaniu gk, podsiewie lub
nawozeniu,

e) zestawienie potrzebnych miateriatéw i
kosztorys robot.

zagospodarowania tgk

robocizny oraz

Uproszczony projekt techniczno-roboczy sporzadza sie na
podstawie zatwierdzonych we wtasciwym trybie uproszczonych
zatozen projektu oraz wykonanych w odpowiednim zakresie,
lecz mozliwie skréconych studiéw i pomiaréw (np. tylko niwe-
lacja ciekéw gtéwnych, bez pomiaréw sytuacyjnych — szkic sy-
tuacji). Do czasu wprowadzenia w zycie zarzadzenia przewod-
niczacego PKPG i Ministra Finanséw w sprawie dokumentacji
projektowo-kosztorysowej dla drobnych robé6t inwestycyjnych
obowigzujg obecnie uproszczenia podane w zarzadzeniu nr
196 Ministra Rolnictwa, wg ktérego dla inwestycji wodno-
-melioracyjnych polegajgcych na renowacji drenowan, remoncie
studzien ujeciowych oraz zagospodarowaniu pomelioracyjnym,
obejmujagcym obszar tgk i pastwisk ponizej 10 ha, nie ma
potrzeby opracowywania dokumentacji projektowo-kosztoryso-
wej zawierajacej doktadny przedmiar i kosztorys (czesto
w stosunku do renowacji drenowania i remontu studzien jest
to praktycznie niewykonalne), a mozna ograniczy¢ sie do tzw.
dokumentacji zastepczej. Dokumentacja taka powinna, sktadac
sie:

1) dla renowacji drenowan — 2z planu sytuacyjnego, np.
w skali. 1:25000 do 1:100000, z oznaczeniem terenu prze-
widywanych robét i podaniem orientacyjnej ilosci pro-
jektowanych do renowacji ha drenowania oraz przypusz-
czalnego kosztu inwestycji opartego na danych wskazniko-
wych,

2) dla remontu studzien — krotki (ogdélny) opis inwestycji,
orientacyjny wykaz robét przewidywanych do wykonania
oraz przypuszczalny koszt robot,

3) dla zagospodarowania pomelioracyjnego — krotka “charak-
terystyka terenu, krotki opis potrzebnych zabiegéw rol-
niczych (petna uprawa, podsiew, nawozenie), zestawienie
potrzebnych materiatobw i [przypuszczalny (orientacyjny)
koszt robét.

Dokumentacja zastepcza nie ,wymaga
KOPI i zatwierdzania.

opiniowania przez

Wspomniane zarzadzenie przewodniczagcego PKPG i Ministra
Finanséw, dotyczgce drobnych robét inwestycyjnych z chwilg
ukazania sie nie przekre$li w.w. zasad sporzadzania doku-
mentacji zastepczej, lecz wprowadzi jeszcze dalej idace
uproszczenia w stosunku do obiektéw drobnych.

Zasady zatwierdzania dokumentaciji
towo-kosztorysowej

projek-

Zatozenia projektowe, niezaleznie od wysoko$ci kosztu in-
westycji, powinny by¢ zawsze uzgadniane i opiniowane przez
KOPI inwestora naczelnego-zastepczego, tj. przez KOPI Prez.
WRN., na terenie ktoérego jest polozony dany obiekt. Ten
przepis nie jest uwzgledniony w instrukcjach branzowych
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innych resortéw, jednak dla inwestycji wodno-melioracyjnych
jest aktualny i ma peilne uzasadnienie. Nie mozna bowiem
planowaé¢ robét wodno-melioracyjnych bez udzialu zaintereso-
wanych uzytkownikéw, opinii WKPG i aprobaty Prez. WRN.

Po pozytywnym zaopiniowaniu przez KOPlI WRN, zalozerna
projektu o koszcie inwestycji nie przekraczajgcym 1,5 miln.
zt zatwierdza przewodniczacy WRN Ilub osoba przez niego
upowazniona, za$ przy inwestycjach wiekszych, ktérych koszt
przekracza 1,5 miln. zi, zatozenia projektu, po akceptacji ich
przez czionka prezydium WRN, na podstawie opinii KOPI
WRN, powinny by¢ nadestane do rozpatrzenia przez KOPI
Ministerstwa Rolnictwa i zatwierdzenia przez Ministra Rol-
nictwa (tabl. 1). Projekty generalne, projekty techniczno-ro-
bocze, a takze i dokumentacja uproszczona powinny byc opi-
niowane przez KOPI WRN Ilub KOPI Ministerstwa Rolnictwa
w zaleznosci od wielkosci obiektu, nastepnie zatwierdzone
przez inwestora naczelnego — zastepczego (Prez. WRN), in-
westora centralnego lub rozpatrywane dodatkowo przez GKOPI
przy PKPG i zatwierdzane przez przewodniczacego PKPG.

Tryb postepowania przy opiniowaniu, akceptacji i zatwier-
dzaniu zatlozen projektowych oraz dokumentacji projektowo-
-kosztorysowej dla inwestycji wodno-melioracyjnych, przy
jednostadiowej i dwustadiowej dokumentacji przedstawiono
w tabl. 1 i tabl. 2. Schematy sg jasne i dodatkowego objasnie-
nie nie wymagaja, Dla przyktadu podamy przebieg czynnosSci
zwigzanych z opiniowaniem i zatwierdzaniem projektu gene-
ralnego melioracji doliny rzeki Noteci, obejmujgcego™ ok.
70000 ha uzytkéw zielonych. Po opracowaniu projektu
generalnego przez BPWM zostat on zweryfikowany przez
pracownikéw kontroli technicznej BPWM oraz rozpatrzony
i zaopiniowany przez rade techniczng biura. Nastepnie projekt

przestano do Ministerstwa Rolnictwa, gdzie zostat on roz-
patrzony przez KOPI Ministerstwa Rolnictwa zespot roz-
szerzony do spraw wodno-melioracyjnych. Po uzyskaniu

pozytywnej opinii i akceptacji Ministra Rolnictwa projekt
z kolei zostanie wystany do PKPG, celem rozpatrzenia i zao-
piniowania przez GKOPI przy PKPG. Rozpatrzenie projektu
nastapi przy udziale przedstawicieli zainteresowanych resor-
téw, jak Ministerstwo Zeglugi, Ministerstwo Energetyki, M i-
nisterstwo Przemystu Chemicznego itp.

Wyzej wymienieni przedstawiciele byli robwniez zaproszeni
na posiedzenie KOPI Ministerstwa Rolnictwa, celem zajecia
stanowiska w nawigzaniu do postulatow przyjetych w pro-
jekcie.

W razie uzyskania pozytywnej opinii GKOPI, projekt gene-
ralny Noteci bedzie wymagal zatwierdzenia przewodniczace-
go PKPG, po czym' nabierze mocy prawnej. Do czasu jednak
uzyskania tego ostatecznego zatwierdzenia, wg orzeczenia
KOPI Ministerstwa Rolnictwa, i po zaakceptowaniu przez Mi-
nistra Rolnictwa, projekt ten moze spetnia¢ jednocze$nie role
generalnych zalozen projektu inwestycji melioracyjnych do-
liny rz. Noteci, wobec czego inwestorzy naczelni (zaintere-
sowane prezydia WRN) w oparciu o jego wytyczne, sporzadzag
(w pOzniejszym czasie) zatozenia projektu, obejmujace po-
szczeg6lne kompleksy potozone w granicach tych wojewdédztw
(projekt obejmuje 4 wojewo6dztwa). Poza tym w mys$l orzecze-
nia KOPI Ministerstwa Rolnictwa czes$ciowa realizacja inwe-
stycji objetych projektem generalnym moze sie odbywaé, do
czasu zatwierdzenia tego projektu przez przewodniczacego
PKPG, na podstawie zatwierdzonych wycinkowych projektéw
techniczno-roboczych.

Nadmieni¢ nalezy, ze przewidziane w instrukcji nr 98
(8 195—1) zatwierdzenie projektow wstepnych nowvch szcze-
ad6lnie waznych obiektow i wielkich budéw przez Prezydium
Rzadu w stosunku do inwestycji wodno-melioracyjnych do-
tychczas precedensu nie miato.

Podany przyktadowo przebieg opiniowania i zatwierdzania
projektu generalnego dla obiektu ,Note¢", obejmujgcego czte-
ry wojewddztwa, nieco rézni sie od mniejszych projektéw ge-
neralnych, poniewaz nie mialo tu miejsca opiniowanie w try-
bie roboczym przez komoérke fachowg WRN (ZWM) i akcep-
tacja projektu przez czlonka prezydium WRN. Nie byto to
wymagane, poniewaz projekt zostal opracowany przez BPWM
na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa — Centralnego Zarzadu
Wodnych Melioracji, a zadne prezydium WRN nie wystepo-
wato w danym przypadku w charakterze zleceniodawcy i in-
westora naczelnego — zastepczego w stosunku do catosci
obiektu.
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W koncu nadmieni¢ nalezy, ze zasadniczy ciezar wykony-
wania zadan zwigzanych z przeprowadzeniem studidw wstep-
nych, pomiaréw, opracowywaniem ekspertyz i sporzgdzaniem
dokumentacji projektowo-kosztorysowej spoczywa obecnie na
Biurze Projektow Wodno-Melioracyjnych, powotanym w 1950 r.
specjalnie <do tych celéw. Obecnie Biuro to zostalo znacznie
rozbudowane i posiada zgodnie ze wskazaniami Il Plenum
KC PZPR pracownie terenowe w wiekszos$ci wojewddztw.
W poréwnaniu do 1954 r. (stan na dz. 1.V.54 r.) stan pracow-
nikow powiekszyt sie o 194 osoby oraz zostaly zorganizowane
dwie nowe pracownie w miastach wojewddzkich. Obecnie brak
jest takich pracowni tylko w Kielcach i Opolu. Biuro zatrud-
nia na terenie catego kraju ponad 600 os6b personelu produk-
cyjnego i. administracyjno-biurowego. Jest to juz zas6b sit,
ktéry przy nalezytej organizacji i posiadaniu niezbednych
warunkéw pracy oraz $rodkéw produkcji moze zapewni¢ do-
starczenie we wtasciwych terminach nalezytej jakosci doku-
mentacji projektowo-kosztorysowej dla wykonania coraz bar-
dziej zwiekszajacych sie plandéw robét wodno-melioracyjnych.

Powyzej nasSwietlona zostata strona formalna zagadnienia
oraz stan faktyczny — nalezatloby réwniez poruszy¢ pewne
problemy majace wptyngé na sprawnos$¢ pracy biur projekto-
wych.

Wydaje sie, ze obecnie obowigzujacy czasowo-premiowy
system ptac catlkowicie nie zdal egzaminu. Pomimo bardzo
skomplikowanych sposobdw obliczania wynagrodzen, wymaga-
jacych duzego naktadu pracy, nie jest Zapewnione nalezyte
wykorzystanie mozliwosci produkcyjnych poszczegdélnych zes-
potéw projektowych. Daje sie zaobserwowac tendencje pro-
jektantéw do opracowywania réznych zagadnien ditugofalowych,
orzvszto$ciowvch. ktére zapewniajg odpowiednig ilos¢ godzin
normowanych i nie wymagaja zbyt duzej operatywnos$ci i wy-
sitku pracy. Réwniez dokumentacje aktualne ;i pilne niezbed-
ne dla realizacji rocznych planéw produkcyjnych b czesto
wykonywane sa z opdznieniem, gdyz system otac jest tak
zbudowany, ze wynagrodzenie zasadnicze i premie projektant
otrzymuje nie za wykonanie catkowite okreslonego projektu,
lecz za wyrobienie planowej ilosci godzin normowych w prze-
liczeniu na jednostki rzeczowe.

PrzejsScie Biura Projektow Wodno-Melioracyjnych na system
ptac akordowo-premiowy, przy zapewnieniu odpowiedniej ja-
kosci wykonania, poprzez nalezycie zorganizowang kontrole
techniczng i uzaleznienie otrzymywania premii od jakosci
projektu, przyczynitoby sie niewatpliwie do podniesienia wy-
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dajnos$ci pracy. Réwniez w znacznym stopniu premie nalezy
uzalezni¢ od terminowego wzglednie przedterminowego odda-
nia gotowej dokumentacji.

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa nie .powinna stano-
wi¢ przeszkody w realizacji inwestycji, lecz czynnik zapew-
niajagcy usprawnienie wykonawstwa. Trzeba jednakze stwier-
dzi¢, ze przypadki niedotrzymywania terminéw przez biura
projektowe sg réwniez, i to czesto, spowodowane niedostarcze-
niem przez inwestor6w niezbednych danych wyjSciowych
wzglednie zatwierdzonych zatozen projektéw.

Sprawa jakos$ci dokumentacji projektowo-kosztorysowej po-
ruszana zostata niejednokrotnie na tamach ,Gospodarki Wod-
nej" np. artykut Nietykszy w zeszycie 10/54 i inz. Bajera
w zeszycie 5/55. Wnioski wysuniete przez ob. Nietyksze w je-
go artykule zasadniczym oraz zawarte w odpowiedzi jego na
artykut inz. BajeTa, a majace na celu usprawnienie pracy
biur projektowych pod wzgledem jakosci wydajg sie stuszne
i zastugujg na catkowite poparcie.

W dazeniu do wprowadzenia wszelkich mozliwych uprosz-
czen w zakresie opracowania dokumentacji dla inwestycji
wodno melioracyjnych i wyeliminowaniu zbednych opracowan
nie wszystko jeszcze zostato zrobione. Przeciwnie, sprawa dal-
szych uproszczen i ulepszen przepiséw regulujgcych zagadnie-
nie zwigzane z pracami wstepnymi i sporzadzaniem dokumen-
tacji nie powinna uchodzi¢ uwagi czynnikéw zainteresowa-
nych. Jako przyktad dalszego usprawnienia dziatalno$ci inwe-
stycyjnej w tym zakresie, mozna poda¢, ze w najblizszym
czasie ma by¢ ogtoszone zarzadzenie Przewodniczgcego PKPG
i Ministra Finansé6w w sprawie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej dla drobnych rob6t inwestycyjnych. W mysl
tego zarzadzenia przewiduje sie zwolnienie od obowigzku
przedktadania dokumentacji dla robdét inwestycyjnych i re-
montéw o koszcie do 25 tys. zt oraz ograniczenie dokumenta-
cji do opisu rob6t, zestawienia kosztu i materiatéw dla in-
westycji nowych :i remontéw o koszcie do 300 tys. zt

Inwestycje i remonty o koszcie od 300 tys. zt do 1 miln. zt
powinny posiada¢ dokumentacje uproszczona. Zwolnienie 'od
obowigzku przedktadania dokumentacji jest czeSciowo stoso-
wane, jak wyzej powiedziano, dla drobnych inwestycji wod-
no-melioracyjnych. Istnieja jeszcze mozliwos$ci dalszego ogra-
niczenia wymagan w jistosunku do. dokumentacji, lecz obecnie
brak jest dostatecznie uzasadnionych podstaw do wprowadze,
nia zmian w obowigzujgcej instrukcji branzowej i zarzadzenia
nr 196 Ministra Rolnictwa.

PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Wykorzystanie wskaznikOw parowania i retencji
do obliczania bilanséw wodnychl

Jak wiadomo punktem weztowym w metodyce bilansowa-
nia jest sprawa okreséw krdétkich, w ktérych réznice (S
miedzy _obserwowanym opadem (P) i odptywem .(H) nalezy
roztozy¢ na parowanie terenowe (V) oraz na jprzyrost zasobow
wody w zlewni (AR) w my$l znanego réwnania:

S=P—H=V+ AR [i]

Sposrod dotychczasowych metod zestawiania bilanséw na-
lezy zwr6ci¢ uwage na metode Rostonskiego (1), ktory
w celu rozwigzania, omawianego réwnania wprowadzit jeszcze
przed dwudziestu laty dwa pomocnicze wskazniki — parowa-
nia i przyrostu retencji. Jako wskaznik parowania przyjat Ro-
slonski formute Szymkiewicza, wigzaca zdolno$¢ ewaporacyj-
ng powietrza z niedosytem wilgotnos$ci, ci$nieniem i tempera-
turg, za$ jako wskaznik zmian retencji postuzyly zmiany
poziomu wody gruntowej,. Wyniki obliczen w oparciu o .pa-
roletni materiat jednej zlewni nizinnej byly zadowalajace.
Roéwniez i opracowanie wykonane przez autora niniejszej pu-)

i) Szczegbélowe opracowanie przedstawionego tematu ukaze sie
YV Rorg:znikach Nauk Rolniczych, w Serii Melioracji i Uzytkow Zie-
onych .

360

blikacji dla matej zlewni .bagiennej (podobng aczkolwiek nie-
co zmodyfikowang metodg (2)), potwierdzito stusznos$¢ kon-
cepcji Rostonskiego.

Szersze praktyczne zastosowanie wskaznikéw parowania
i retencji napotykato jednak na powazng trudno$¢, mianowi-
cie okazat sie brak dostatecznej ilosci obserwacji wéd grun-
towych i brak gotowych wyliczonych niedosytéw wilgotnosci
powietrza 'dla obszaru naszego kraju. Obecnie niedostyty za
okres 20-tecia (do r. 1939) opracowat dr: Hohendorf (3),
a niedostyty okresu wspdiczesnego sa juz uwzgledniane
w meteorologicznych notowaniach PIHM. Gorzej natomiast
przedstawiaja sie obserwacje wdéd gruntowych, gdyz dopiero
od kilku lat sie¢ stacji jest liczniejsza :i przystosowana do po-
trzeb bilansowych.

Stad tez celem wykorzystania notowan opadu i odptywu
za lata ubiegte, poszukiwano nadal metod zastepczych, umozli-
wiajgcych zestawienie bilansow.

Czesto bowiem nasuwa sie pytanie jak postgpi¢, gdy w zlew-
ni nie mamy notowan stanéw wody gruntowej. W takim ra-
zie proponujemy (liczac sie oczywiscie z mniejszag doktadno-
Scig) uzy¢ jako wskaznika zmian retenciji przyrostow stanu
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woéd w ciekach wedlug obserwacji wodo- T 3
wskazowych. Zalozenie to jest o tyle dopuszczal- .gu \ON - ||:£ \CE)UM Mn
ne, ze w wiekszosci dorzeczy (z wyjatkiem gor- (?‘; ol ;"(;OOCDC')"O“’
skich) stany wody w ciekach sg bezsprzecznie
gilnie zwigzane z og6lnym w danym okresie za-

pasem wéd w zlewni i ze stanami wéd grunto- s, ©OCCOOCC'OMhOC'OO
h c ohg 0" ot TAIT—MNcfir?© 10
wych. ) o . g CNCOICIONNNOT(N—
Dowodem bezposrednim  przemawiajgcym za 9lg,
przyjeciem tak uproszczonego zalozenia (pozwa-
lajacego jednocze$nie na wykorzystanie wszyst- ao -
kich posiadanych materiatow bilansowych) jest ed ThQOTILITo "0 ~ *o0 lo
wykazanie przez Debskiego (5) zwigzku mie- 0o o enen
dzy retencjg zlewni (R) a przeplywem (O) pocho- G S A S

dzgcym z wody gruntowej wg formuty: r- 1S ﬁd

_ 1 a —0 0 ~"C OO0 '0trP'tO "
R = mQn §'3/ 3 ri 13.@.0&; i%‘)" o fa'g td
Wprawdzie Debski uwzglednia tylko przeptyw Q £1 3 'I]?ﬁ &% #’%‘ Fl'i?ﬁ ™ ™ '/E\?';' T| 2% 1
wody gruntowej, ale wydaje sie jasne, ze suma- (e} o ebg |
ryczny przeplyw (i gruntowy i powierzchniowy) 8 ruocox ?'g
zalezy od sumy ogélnej zasob6éw wodnych zlew- I be & D aef-I6 = atd™ 'S
ni w danym okresie. Oczywiscie korelacje beda ng o+ + I+ + o+ o+ %A_
tu stabsze i moze nie dadza sie uja¢ w farme . x %5 A'a'
funkcyjng, tym niemniej istnieja one w znacz- = c , Tho Tt-cn h- r-no —a o '081
nej czesciroku hydrologicznego zwyjatkiem okre- ¢ o N
su zimowego. £ * % %%J}ﬂébeg{f ‘ed)"'i ™ T T30 u
W czasie zimy, wobec wystepujacych zjawisk w £s T-S
zlodzenia i powierzchniowego magazynowania a i fti V000 ODODVIO @ £ a
opadéw w postaci $niegu nie tylko stany wodo- i4<i 'PONBTI-CJ\\I"-OCN a)‘é‘)’ &
wskazéw lecz i stany wéd gruntowych nie moga |@ e ro+—o——"— "5
by¢é miarodajnym miernikiem retencji. & T32{|U LI+ ++ 1+ |
W dalszych rozwazaniach przyjmiemy wiec 0 I
prosty wz6r wazny poza obrebem okresu zimo-
. ONO 0 @@ —miGOC"
wego: 00O com TiONIX)CMG C "
AR = b. Ah [2] 5>6 ftj j ThiG cC ThaNQN
gdzie A h — przyrosty stanéw wodowsfcazo- S N S O A ro, vo
wych na ciekach badanej zlewni A AR
b — wspélezynnik liczbowy, ktéry mu- Y ';’ngllggeo—t' -Co 8 %
si by¢ wyznaczony dla kazdego . co co
z charakterystycznych  okreséw 'I(g @t Y COL”(‘;Pn mh tcocoﬁi Th Th 00
;roku hydrologicznego. X " o oc
Jako wskaznik parowania przyjmowany bywa g “64;8 Ciloczzlcziznﬁmcng G9
czesto w obliczeniach bilansowych niedosyt wil- ¢ g o o onvg o NooeN
gotnosci. Aczkolwiek sam niedosyt dobrze i kom- * Qo bt — O @
pleksowo charakteryzuje ewaporacyjng zdolnos$¢ a Fﬁ%% ﬁmooﬁ)
powietrza, to jednak dla wyznaczenia parowania AN
terenowego nie jest wystarczajacy. W ciggu roku 32
zmieniajg sie bowiem warunki powierzchni paruja- i R ?0 G\IE‘NU\I i
cej a wiec struktura, wilgotno$¢ gleby, jej tempe- B0 ThiO aC—  IG CNco
ratura i stan szaty ro$linnej. Dlatego tez rozpa- IS aE)|| 4+ | l++ 0 1++ + o+ 6\ g)t—l—
trujac najprostsza zaleznos$¢: V — a mD
(gdzie D jest sumag $rednich dobowych niedosy- “92 ro o
tow wilgotnosci powietrza), musimy zastrzec z go- “ &%
ry, iz wspoéiczynnik a bedzie rézny w poszczegél-
nych okresach roku. o i’\gl;C %%’%\BN—C&?STrB o &
Dotychczasowa znajomo$¢ zjawisk parowania
pozwala natomiast uzalezni¢ zmienny wspobtczyn- «
nik a od sumy opadéw w rozpatrywanym okresie, A WWW w w
co w przyblizeniu moze reprezentowaé¢ stan uwil- 10 0 10 0 O O NONOCO}ki
gotnienia powierzchni parujgcej. Na takich zato- Sn 'G 0iG r~'0 0 ~0ON'0'0'0 g
zeniach oparte sg np. wzory Mayera i Poliakowa. a 6
Mozemy wiec przedstawi¢ parowanie terenowe w
formie: Koo nld
: V.= aPb 3] n, Og?&m NONOCOCNNOIGTI- o oo 2
gdzie P = ;;ma opadu w. rozpatrywanym okre-, 2% ¥§ ENRE HTEEHER G h QAN 3- 0 o

D = suma $rednich dobowych niedosytéw 2 < o«
wilgotnosci powietrza,

a = wspoiczynnik liczbowy, rézny w _Sl Igcl)?la?ychgo‘t:\?NCoNcOOA I a w w
ka;dym ,pkreme i odzmgrgledlajacy s aoiuzag 1 G PR TN, TR . ? 510
zmienno$¢ innych czynnikéw wply- > £ ®» 0 Q< G |
wajacych na parowanie. . H I:nT %%JF:E‘(()%?{?A'XC:‘?%”TCIE" T + o+ '

taczac ze sobg wzory [2] i [3] potrafimy teraz Mcifdpo 1IGN - 00ThCOOCOOCO 8 K § o *
wyrazié znang réznice (S) miedzy opadem (P) i od- NN~ mn M 7 —TH ' W \}d
ptywem (H) przez pomocnicze wskazniki a wiec: w d XCNco-rhioONOCNN "2 T© G
5= V+ AR = amP D + bAh [4] B prdo ONVYQIGOCONSHGCN BTy 3
. . . . a 0 h*n o IG G G Thi1GVO yq yo

Obserwacje hydrologiczne i meteorologiczne
dostarczajg nam zawsze wartosci S, P, D i Ah dla (NJ 1G ON(ﬁﬂ 'O — CNeQTh E )
dowolnych okreséw w ramach serii wieloletnich. o W w
Grupujac jednorodne hydrologicznie okresy krot- ENENENENCRCR I coesmied
kie z catej serii obserwacji ustawiamy dla kaz- N o q. -0
dego wybranego okresu n réwnan o dwéch nie- ~ "O-CNCO'+I0'ONXONO avn ©° *f Pi
wiadomych a i b. d
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Wspétczynniki a i b wyznaczamy metodg najmniejszych
kwadratéw i obliczamy dla kazdego okresu surowe wartosci:
V' = a ¢« P.D oraz AR' = b mAh. Odchyiki (d miedzy danym
S i S' obliczonym (z sumy V' + AR') rozktadamy na V' i AR’
otrzymujgc ostatecznie wyréwnane warto$ci parowania i przy-
rostu retencji.

Zastosowanie proponowanej metody przedstawimy na przy-
ktadzie zlewni Pilicy po wodowskaz Przedbd6rz za okres 10-let.-
ni. Dane podstawowe (opad i odptyw) zaczerpnieto z pracy
prof. LamboTa (7). Dane pomocnicze:

1) sumy niedosytéw $rednie dla trzech stacji charakteryzuja-

cych zlewnie (Piotrkéw, Czestochowa, Sielec) wyliczono
wg danych Lambora (7) i Hohendorfa (3).
2) Stany wodowskazu Przedbérz Srednie z 6 dni przetomo-

wych na koniec kazdego miesigca wyliczono z Rocznikéw
Hydrograficznych.

Podstawowym zadaniem przy obliczaniu bilansu jest wypo-
Srodkowanie $redniej sumy rocznego parowania w okresie
wieloletnim. Zazwyczaj przyjmuje sie, ze ZS — ZP, gdyz
przyrost retencji za szereg lat w stosunku do sum bilanso-
wych (odptyw — opad) jest bardzo maly. Takie zatozenie
(AR = O0) nie jest na ogo6t stuszne, jakkolwiek bowiem sto-

AR
sunek bywa maty, to jednak bezwzgledna warto§¢A R
moze siegac¢ kilkudziesieciu mm i wptywaé¢ na znieksztatcenie
wyliczonego przebiegu bilansu w poszczegdlnych latach i mie-
sigcach.

Dzigki przyjeciu réwnania [4] mamy mozno$¢ znalez¢ $Scis-
lejszg warto$¢ Sredniej sumy parowania rocznego i wyzna-
czy€ przyrost retencji w rozpatrywanej serii wieloletniej.

Niezbedne rachunki przedstawiono, w tab. 1

Po ustawieniu 10 réwnan typu formuty [4] i obliczeniu
wspoétczynnikébw a i b uzyskano (w kolumnie 11 i 12 tab. 1)
kazdoroczne surowe (niewyrOéwnane) wartosci parowania
i przyrostu retencji.

Odchytki (kol. 13) (8=S-(V'-f-AR") roztozono réwnomiernie
pomiedzy V' i R' otrzymujac wstepny wynik wyréwnany

(kolumna 14 i 15).

Wartosci Srednie z 10 lat wynosza:

Przyrost retencji w konhcu dziesieciolecia jest + 158 mm
w danym przypadku okazat sie on rzeczywiscie niewielki od-
powiadajacy okoto 4°0 od $redniej sumy parowania Tocznego.

Dodatni przyrost retencji (zmagazynowania wody w zlew-
ni) zgadza sie z przebiegiem stanéw woéd, ktére w korncu okre-
su sg wyzsze -0 12 cm od stanu wyjSciowego,

, D° dalszych obliczen przyjmujemy z tab. 1 jako miarodajne
Srednie wartosci:

413,57mm i AR -f- 1,58mm-

Parowan:e i retencje poszczegdélnych lat znajdziemy poprzez
wyliczenie z sum miesiecznych i wyréwnanie wszystkich war-
tosci do znalezionej $redniej dziesiecioletniej. Postepow,an:e
to jest uzasadnione omoéwionym’ wyzej zréznicowaniem wspot-
czynnikéw a i b w obrebie roku.

Dla obliczenia parowania i retencji w obrebie roku podzie-
li¢ nalezy Tok hydrologiczny na jednorodne okresy. Rozpatrzy-
my mianowicie z osobna kazdy miesiagc od maja do pazdzier-
nika oraz sumarycznie po6trocze zimowe (listopad kwie-
cien). Taki podziat umotywowany jest tym, ze réwnanie (4]
nie moze by¢ wazne dla pojedynczych miesiecy zimowych,
wobec me istniejgcej wtedy korelacji miedzy retencjg i sta-
nami wodowskazu. Okres zimowy jako cato$¢ od jesiennego
podnoszema sie wod do przejscia wiosennej fali powodz:owej
moze by¢ natomiast ujety réwnaniem.

Obliczenia dla serii pojedynczych miesiecy letnich (V — X)
prowadzi sie wg schematu podanego w tab. 2, obejmujgcego
przyktadowo miesigc maj z 10 lat.

Tok postgpowania jest analogiczny jak przy obliczeniach
rocznych w tab. 1. Wstepne wyréwnane wyniki umieszczono
w kolumnie 14 i 15. Sume parowania okresu zimowego obli-
czamy wg tab. 3.
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Nalezy zaznaczy¢, ze w tym' przypadku wskaznik parowania
bierzemy jako sume iloczynéw miesiecznych wartosci opadu
i miedostytow tj. wedlug formutly

P.D

Po otrzymaniu wstepnego wyréwnanego wyniku dla kazdego
péirocza zimowego w serii dziesiecioletniej (kolumna 13 i 14)
rozbijamy sume parowania (VZ'J na poszczegbélne miesigce
proporcjonalnie do miesiecznych wskaznikéw P.D.

Uwzgledniamy tu okoliczno$¢, ze retencja nie jest w cza-
sie zimy zwigzana ze stanami waéd.

Parowanie poszczeg6lnego miesigca zimowego wyrazi sie
wiec jako:

VXi-1v
v

Vm

(5]
2 x| °

Miesieczne przyrosty retencji w okresie zimowym obliczamy
z réznicy:
ARmM — Sm Vm

Teraz mozemy przystgpi¢ do ostatecznego wyréwnania rachun-
koéw. Wszystkie parowania miesieczne (wynik wstepnie wy-
robwnany) zestawiamy w tab. 4.

Srednig sume parowania rocznego ustaliliémy wg tab. 1 na
413,57 mm. Ta sama suma wyliczona z sum miesiecznych
(tab. 4) wynosi 421,70 mm. Odchylenie dla $redniego roku be-
dzie: — 8,13 mm a za caly okres dziesigcioletni: — 81,3 mm.
Odchylenie to rozrzucamy proporcjonalnie do wstepnych war-
toSci parowania otrzymujgc stosowne poprawki, po czym obli-
czamy parowanie ostateczne w kazdym miesigcu, oraz sumy
roczne 1 poétroczne.

Ostateczne warto$ci przyrostéw retencji znajdujemy z réz-
nic AR = S — V i tworzymy zbiorcza tabele bilansowa
(tab. 5).

W tabeli tej obok opadu,odplywu, parowania i przyrostow
retencji umieszczamy tez zapasy retencji na koniec miesigca
wyliczone przy zatozeniu poczatkowego zapasu 100 mm.

Proponowang metode sprawdzono réwniez na materiale
z 3 innych zlewni (Nida, Bug, Bzura) otrzymujac wyniki zado-
walajace. Upowaznia to do wniosku, ze do obliczen bilanso-
wych mozna wykorzystaé obfity materiat z lat ubiegtych,
a same obliczenia wykona¢ szybciej niz innymi metodami.
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1) WyjSciowy stan .retencji na dzien 31 pazdziernika 1924 r. i na
3l pazdziernika w roku $rednim przyjeto. 100 mm.
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Zagadnienie geologicznych prac badawczych dla budownictwa
wodnego

(artykut dyskusyjny)

Sprawa badan geologiczno-inzynierskich dla potrzeb budow-
nictwa wodnego, pomimo kilkuletnich prac wtasnych oraz moz-
nosci korzystania z bogatych doswiadczen radzieckich, nie stoi
dotagd na odpowiednim poziomie. Badania te prowadzi sie
wprawdzie coraz racjonalniej, niemniej wcigz jeszcze ograni-
czaja sie one niemal wylacznie do wiercen badawczych oraz
geotechnicznych analiz laboratoryjnych. Caly szereg waznych
prac terenowych a przede wszystkim szczeg6lowe zdjecie
geologiczno-inzynierskie wykonuje sie bardzo pobieznie Ilub
nawet catkowicie ignoruje.

Jednym z najwazniejszych powodéw tego niepokojacego
stanu rzeczy jest nieodpowiednie podejscie projektantéw, kté-
rzy najczesciej zwracaja sie do geologa o wspolprace dopie-
ro wtedy, gdy projekt jakiej$ budowy jest powaznie zaawan-
sowany lub co gorsza nie zatwierdzony z powodu braku ,za-
tacznikéw geologicznych". Wéwczas to napredce opracowuje
sie program badan, jbardzo czesto nagiety do wybranego z g6-
ry i nierzadko zbyt waskiego odcinka rzeki na podstawie
przestanek techniczno-ekonomicznych. Takie podejScie jest
niewtasciwe i bardzo niebezpieczne, gdyz nie wolno zapomi-
na¢, ze wiasnie budowa obiektbw wodnych pocigga za sobg
czesto powazne zmiany stosunkéw wodnych obszaru, a tym
samym przeobrazenie $rodowiska naturalnego i stad tez pro-
blem badan geologicznych winien by¢ rozwigzany w sposéb
kompleksowy.

Sytuacje pogarsza nadto fakt, ze zbyt krétki czas, jaki pozo-
stawia sie geologowi na opracowanie orzeczenia, moze wpty-
nagé na obnizenie jego warto$ci i nierzadko trzeba wyko-
nywacé¢ jedno czy nawet pare uzupelnien. Réwniez bardzo cze-
sto projektanci nie potrafig sformutowaé¢ swych zadan wobec
geologa, a potem wymagaja od niego konkretnych, jedno-
znacznych odpowiedzi (np. odnos$nie ucieczki wody ze zbior-
nika, przesiekéw pod przegrodg itp.). Pelne zrozumienie waz-
nej roli jakg odgrywa geologia w budownictwie wodnym i to
nie tylko w obszarach o skomplikowanej strukturze jak np.
Karpaty, lecz rowniez i na Nizu i odpowiednio wczesne za-
planowanie prac badawczych potozytoby kres takiej nieeko-
nomicznej improwizacji, a w konsekwencji daloby projektan-
towi bardziej wartosciowy materiat informacyjny.

Oczywiscie nie bez winy sa geologowie wspdipracujacy
z projektantami, ktérzy nie zawsze orientujg sie w zakresie
zagadnien obchodzacych projektanta i nie potrafia go prze-
kona¢ o koniecznos$ci planowych, systematycznych i Czesto
diugich badan. Prac jgeologicznych w ogéle, a hydrogeologicz-
nych w szczegélnosci n,.e mozna wykona¢ w ciggu paru ty-
godni czy miesiecy, lecz niekiedy trzeba je prowadzi¢ przez
pare lat.

Planowanie prac badawczych dla potrzeb budownictwa wod-
nego nie jest zadaniem tatwym i nie da sie uja¢ w jakis
sztywny schemat. Situsznie podkre$lat Sawarenski (1), ,ze
budowa geologiczna miejsca, w ktérym ma by¢é wznoszony
obiekt wodny z reguly rézni sie zasadniczo nawet od najbliz-
szego sasiedztwa i ze w kazdym poszczegdlnym przypadku
projektowania nalezy podchodzi¢ do badan indywidualnie
Niemniej jednak wstepne rozpoznanie geomorfologii i budo-
wy geologicznej terenu przy pomocy rekonesansu i zdjecia
utatwi racjonalne zaprojektowanie jbadan i ich realizacje. Tym
sposobem mozna bedzie nie tylko unikngé niepotrzebnych wy-
datkéw, ale w istocie rzeczy spowodowac przy$pieszenie opra-
cowania projektu budowy.

Planowanie prac geologiczno-inzynierskich dla potrzeb bu-
downictwa wodnego zalezy od catego szeregu czynnikow,
a mianowicie: rzezby terenu, budowy geologicznej, stosunkéw
wodnych, wielko$ci i rodzaju obiektu oraz stadiumlprojekto-
wania. Szczegdlnie duze znaczenie posiada geomorfologia i bu-
dowa geologiczna, zwlaszcza jprzy opracowaniu orzeczeh przed-
wstepnych i wstepnych i role ich nalezy tu pokrotce oméwicl).

O Role badan
wodnego" omawia
Nr 1211954 r. (2).

budownictwa
Geologicznym

geomorfologicznych dla

potrzeb
artykut autora w

JPrzegladzie

Klasyfikacja dolin

Punktem wyjscia dla opracowywania programéw badan win-
na by¢ charakterystyka geomorfologiczna na doliny, w ktérej
ma by¢ wznoszona budowla wodna. W literaturze geologicz-
no-inzynierskiej ZSRR podawane sg 2 préby klasyfikacji do-
lin rzecznych pod katem potrzeb budownictwa wodnego. Jed-
ng zaproponowat W ind eman, drugag Sokoto w (4).
Pierwszy z autoréw, opierajagc sie na rodzaju podioza doliny
i miazszos$ci aluwiow, dzieli doliny na nastepujace typy:

A. Doliny w skatach scementowanych (migzszo$¢ aluwiéw
5— 6 m)
I. Skaly magmowe i
1. Jednorodne
2. Ro6znorodne
a. niezdyslokowane
b. zdyslokowane
Il. Skaly osadowe
1 Jednorodne
a. przepuszczalne
b. nieprzepuszczalne
2. Przewarstwione
a. niezdyslokowane
b. zdyslokowane
B. Doliny w skatach luznych
I. Doliny
40 m.
Il. Doliny gdzie miazszo$¢ aluwiow jest wieksza od 40 m

metamorficzne

(gruntach)

igdzie migzszo$¢ aluwiéw jest mniejsza od

Sok otow, opierajgc sie nie tylko na rodzaju podioza, migz-
szosci, lecz uwzgledniajgc réwniez charakter ewolucji dolin,
wyréznit nastepujgce typy:

I. Doliny w formie kanion6w, gdzie migzszo$¢ aluwiow
nie. przekracza 10 m
1 Podloze jednorodne
2. Roéznorodne
Il. Doliny o ewolucji jednostronnej
1 Podloze jednorodne
a, migzszos¢ aluwiow <10 m
b. B " > 10m
2. Podloze réznorodne
a. migzszos$€aluwiow <10 m
Ib. " N > 10m
Ill. Doliny o ewolucji dwustronnej
1 Podloze jednorodne
a. migzszoscéaluwiow <10 m
(b. B " > 10m
2. Podtoze réznorodne
a. migzszos¢ aluwiow <10 m
b. B " > 10m

Rzecz jasna, ze i ta druga klasyfikacja nie wyczerpuje wszyst-
kich rodzajéow dolin spotykanych w Polsce, poniewaz najcze-
Sciej mamy do czynienia z typami pos$rednimi, niemniej na-
daje sie ona lepiej dla naszego celu, anizeli podziat W in -
dem ana. Klasyfikacja Sokotowa nie uwzglednia wpraw-
dzie tak waznych dla budownictwa wodnego cech jak: stopien
przepuszczalnosci aluwiéw, szczelno$¢ podtoza, czy tez orien-
tacje doliny wobec kierunkéw tektonicznych, jednak cha-
rakterystyka doliny ujeta na jej podstawie niezle orientuje
co do kierunku i zakresu badan.

Ogédlne
planowania

zasady
prac badawczych

W dolinach gérskich, ktére przewaznie zaliczy¢ mozna do
grupy pierwszej o dobrze odstonietych zboczach, na ktérych
zachodzg intensywne procesy geologii dynamicznej i ktére
z reguly odznaczajg sie skomplikowanymi stosunkami tekto-
nicznymi, najwieksze znaczenie posiada szczeg6towe zdjecie
geologiczno-inzynierskie. Zdjecie to nalezy w pierwszym rze-
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Zeszyt 9

dzie uzupetni¢ robotami gérniczymi, jak szurfy, szybiki, sztol-
nie i rowy odkrywkowe, zwilaszcza przy .gtebszym wystepo-
waniu wéd gruntowych. Przy pomocy rob6t gérniczych mozna
dobrze odcyfrowa¢ tak wazne dla budownictwa wodnego dys-
lokacje tektoniczne. Dlatego tez nalezy by¢ bardzo powsciagli-
wym w planowaniu kosztownych wiercen badawczych przy-
najmniej w pierwszych stadiach projektowania. Natomiast
w dalszych etapach prac trzeba je stosowaé oszczednie, wy-
korzystujgc réwnoczes$nie do rozmaitych badan specjalnych,
jak probna cementacja, badanie wodochtonno$ci itp., zwtasz-
cza, ze z reguty chodzi¢ tu bedzie o bardzo kosztowne wierce-
nia mechaniczne.

W dolinach o ewolucji jednostronnej, ktére cechuje asyme-
tryczny przekr6j poprzeczny, a ktoére najczesciej spotyka sie
na Nizu," badania geologiczne muszg by¢ z natury rzeczy bar-
dziej zréznicowane. Oprécz zdjecia geologiczno-inzynierskie-
go nalezy stosowa¢ roboty goérnicze, wiercenia badawcze oraz
prace geofizyczne. Szczegélnie wskazane sa badania elektro”
oporowe, ktére dajg bardzo dobre wyniki, jak to wykazat
Kistow (3).

O ile w dolinach w formie kanionéw gtéwnag uwage nalezy
zwréci¢ na zbocza doliny, gdyz aluwia nie odgrywaja wiek-
szej roli, o tyle w drugim typie dolin jednakowg wage po-
siadajg badania dna doliny, jak i jej zboczy. JeS$li podioze
doimy budujg utwory wzglednie jednorodne, jak to ma miej-
sce na gornej Wisle pomiedzy O$wigcimiem a Sandomierzem
(ity krakowieckie), sytuacja jest prosta. Jezeli natomiast w po-
dtozu doliny wystepuja utwory réznorodne pod wzgledem Ii.
totogicznym, jak to sie najczeSciej zdarza na Nizu np. w doli-
nie Wisty Srodkowej, zakres i specyfika badan znacznie sie
rozszerzajg.

R6znorodno$¢ litologiczna podioza, ktére odstania sie na
sromych zboczach, moze sprzyjaé powstawaniu osuwisk, wy-
wotanych dziataniem wody w czasie wahania jej poziomu
w zbiorniku. Niejednorodny sktad litologiczny w duzym stop-
niu komplikuje stosunki wodne, gdyz kazda warstwa zbudo-
wana z utworow przepuszczalnych moze sie okaza¢ poziomem
wodonosnym, o swoistych cechach chemicznych i wtasciwym
sobie poziomie piezometrycznym. Jeszcze wieksze komplika-
cje powstajg w przypadku wystepowania szczelin, spekan i in-
nych zaburzen tektonicznych, nie wytgczajagc dyslokacji glaci-
tektonicznych.

W dolinach o ewolucji dwustronnej, np. w pradolinach, ktére
odznaczajg sie znacznymi szerokosciami do kilkunastu km,
tagodnymi zboczami i gdzie podioze ukryte jest pod grubym
ptaszczem aluwiéw nalezgcych z reguly do paru cyklow se-
dymentacyjnycn, gtowny ciezar badahn spada na wiercenia
i badania geofizyczne. Jakkolwiek zdjecia geologiczno-inzy-
nierskie me odgrywajag decydujacej roli w badaniach dla opra-
cowania orzeczenia, jak w przypadku dolin w formie kanionu
o jednak nalezy je koniecznie wykona¢ w pierwszej fazie
prac, celem najwtasciwszego zaplanowania wiercen Gléwna

. "u hY f2W?6ci¢ na dno dolin?(, gdzie bebda' wznoszone
obiekty hydrotechniczne, zbocza doliny mogag by¢ przedmio-
tem zainteresowania tylko w przypadku wielkiego pietrzenia.

Z powyzszego wynika jasno, ze wiercenia badawcze naj-
wiekszg role odgrywaja przy badaniu dolin Il i IIl tvpu pod-
czas gdy w dolinach kanionowych nalezy je stosowaé¢ dopie-
to w dalszych stadiach projektowania. Lecz i w dolinach ni-
zowych, o jednostronnej i dwustronnej ewolucji, rola wiercen

"obn™ekt r°Zna' Zaleznie od stadium projektowania i wielko-

badawcze dla opracowania
przedwstepnego

Prace
orzeczenia
wa”LStadmm badan dla zalozen projektowych, tj. dla opraco
wama orzeczenia przedwstepnego, gdzie chodzi tylko o po
Chara”terYSty k<? geologiczno-inzynierska catej do

HJ , 3”de Jakjegos jej odcinka wybranego na podstawit
decydujacych przestanek ekonomicznych i technicznych i gdzn
pierwszym rzedzie chodzi o wybranie najlepszej strefy5poi

budow”"erZehPrZyb”™ Ong- °"entac* C dO rozmiaréw iYtS;
rozDo”an[p HfTy aC 9e°l°giczno-inzynierskie ora,
kontrolnymi ge° flZyCZne' uzuPelnione co najwyzej wierceniam

W przypadku braku materialdw geologicznych oraz nie

BQHQWEES moiHang/\ansé \;\)/a%ekrojach poprzec¥vni§crﬁe%

Dowinnv hJ° kIl ka W kazdym Przekroju. W zasadzie otwor
powinny byc rozmieszczone "na kazde] jednostce geomorfol
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gicznej (koryto, taTas zalewowy, nadzalewowy itp), przy czym
jednak otwory nalezy sytuowa¢ o ile moznos$ci co
300 — 500 m. Schemat rozmieszczania otworéw dla opraco-
wania orzeczenia przedwstepnego, przy $rednio szerokiej do-
linie pokazano na rys. 1

M taras zalewowy

E 3 taras wydmowy
iaras wysoki (erozyjnyj
wysoczyzna
krawedzie tarasow

otwory badawcze

Rys. 1

Jesli trzeba rozpozna¢ budowe geologiczng dwu lub wiecej
stref (krotkich odcinkéw doliny) przesadzonych z pewnych
wzgledéw do budowy, mozna wykonaé po jednym przekroju
na kazdym odcinku (rys. 2). Czasem dla uzyskania orientacji,
w jakim stopniu zmieniajg sie warunki geologiczne wzdluz
doliny, dobrze jest wykona¢ kilka otworéw badawczych w kie-
runku podtuznym1 Ogétem jednak ilos¢ otworéw dla zestawie-
nia orzeczenia przedwstepnego przy petnym wykorzystaniu
materiatow archiwalnych nie powinna przekraczaé¢ 25. Co sie
tyczy gtebokosci planowanych wiercen, to jako zasade nalezy
przyja¢ warunek osiggniecia podtoza doliny i zagtebienie sie
w nie na gteb. 2 — 10 m zaleznie 6d charakteru litologicz-
nego. A zatem na Nizu nalezy sie liczyé zawsze z odwierce-
niem otworéw do gtebokos$ci 60 — 70 m. Tabl. | podaje roz-
step i gtebokos¢ otworéw oraz gteboko$¢ rozeznania podioza
doliny w zaleznosci od jego charakteru (5).

Obszar
TABLICA |
. M ia,z,- Rozstep Glebo- Gilebokos¢
Charakter podtoza 52086 ; ko$¢  rozpozna-
doliny aluwiow OtWorow otworéw nia
m m m podtoza m
Skaly magmowe i
przeobrazone <10 300 10-20 do 2
Skaly osadowe nie-
zaburzone i nieroz-
puszczalne <10 250 15-25 2-3
Skaly osadowe za-
burzone i nieroz-
puszczalne <10 200 20-30 5
Skaly ilaste jedno-
rodne <10 250 15 - 25 3
Skaty ilaste z prze-
warstwieniem. <10 200 20-30 7
Skaty osadowe roz-
puszczalne <10 150 25-40 10
Skaly piaszczyste 10 200 15 - 25 5-7
Skaly ilaste nieprze-
puszczalne 10-30 200 15-40 5
Skaly piaszczyste 10-30 250 20 - 50 10
Skaly piaszczyste >30 250 30-60 10
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Jesli chodzi o zakres badan laboratoryjnych, to w tym sta-
dium projektu mozna ograniczy¢ sie tylko do wykonania nie-
wielkiej ilosci analiz, gtdbwnie na jbadanie przepuszczalnosci
i nosnosci najbardziej charakterystycznych warstw: mniej wie-
cej po 2 — 3 analizy na kazdg warstwe.

badawcze
orzeczenia

Prace dla opracowania

wstepnego

W stadium projektu wstepnego, kiedy wybrana jest'najlep-
sza strefa dla przegrody i znany w przyblizeniu zasieg zbior-
nika, gtbwnym zadaniem dla geologii inzynierskiej jest wy-
typowanie najlepszego miejsca pod zapore i wyjasnienie wo-
doszczelnosci zbiornika oraz statecznosci jego brzegéw. W tym
przypadku niezbedne staje sie odwiercenie nieco wigekszej ilo-
Sci otworé6w badawczych, lecz nalezy je rozmie$ci¢ w sposéb
mozliwie racjonalny i oszczedny. Je$li chodzi o zagadnienie
typowania osi przegrody, to praktyczne jest zastosowanie
wzglednie regularnej siatki wiercen, w postaci 3 rownolegtych
przekrojéw poprzecznych, oddalonych od siebie 150 = 250 m.,
przy czym rozstep poszczegdlnych otworéw winien wahac¢ sie
w granicach 150 — 200 m. A zatem w przypadku S$rednio sze-
rokiej doliny na Nizu, nalezy sie liczy¢ z wykonaniem ponad
10 wiercen na kazdym przekroju, tj. ogdlnie okoto 30 — 40
otworéw. Oczywiscie na wysokich zboczach doliny nalezy
wykona¢ szurfy oczyszczajagce. Schemat rozmieszczenia otwo-
row i szurfébw w dolinie o typie ewolucji jednostronnej, ja-
kie najczesciej spotyka sie na naszym Nizu, podaje rys. 3.
W tym stadium projektowania trzeba wykonaé szczeg6towe
badania laboratoryjne cech fizyko-mechanicznych gruntéw,
majagc na celu scharakteryzowanie ich pod wzgledem nos$nos-
ci, przepuszczalnosci i innych.

Jesdli chodzi o badania dla wyjasnienia przepuszczalno$ci
podioza i aluwiow wyScietajacych doling, to w tym celu
wskazane jest odwiercenie pewnej iloSci wiercen wzdtuz kra-
wedzi zbiornika oraz w poprzek w formie przekrojéw, na kté-
rych nalezy wykonaé orientacyjne badania filtracji, np. przy
pomocy dolewania wody do otworu metodag Maaga. Badanie
przepuszczalnosci warstwy powierzchniowej wy$cietajacej dno
przysztego zbiornika mozna przeprowadzi¢ za pomocag dole-
wania wody do ptlytkich dotéw (szurféw), np. przy pomocy
metody Botldyriewa.

Na tym etapie badahn wskazane jest zalozenie sieci studzie-
nek obserwacyjnych, przy pomocy ktérych mozna by ustali¢
wahania poziomu woéd grantowych i ich zwigzek ze stanami
wod w rzece. Analizujgc szybko$¢ wahan poziomu wéd grun-
towych, mozna wyciggnga¢ wnioski co do przepuszczalnosci
warstw przypowierzchniowych, tzw, strefy nawietrzania. Ko-
sztowne prébne pompowania wydajg sie na tym etapie prac
projektowych przedwczesne.

Wreszcie bardzo waznym zagadnieniem, ktére geolog musi
rozwigza¢ wzglednie wyraznie naswietli¢, jest wskazanie
miejsc, w ktédrych moga powsta¢ zsuwy, podtopienia osiedli,
osrodkéw przemystowych, drég itp. | tutaj znéw przy plano-
waniu wiercen i jszurfow, ktére sa niezbedne dla wyjasnienia
tych probleméw, duzg pomoc oddaje wnikliwa analiza geo-
morfologiczna krawedzi doliny i obszaréw sasiadujgcych
z nig. Dla tych zagadnien nalezy wykona¢ wieksza ilos¢ analiz
laboratoryjnych, majgcych na celu okreslenie cech fizyko-
mechanicznych.

Uwagi powyzsze tylko pobieznie dotykata tak skompliko-
wanego zagadnienia jakim s badania geologiczno-inzynier-
skie dla budownictwa wodnego. Nie wspomniano no. o nrocrra-
mie ora¢ badawczych dla orzeczenia technicznego, ustalaniu
ras kanatow, a i te ktére zostaly poruszone wymagac¢ beda
oktadnieiszego opracowania i uzupetnienia. Niemniej jednak
wydam sie, ze moga one ulatwi¢ zadanie geologowi wspot-
pracuigcemu nad zestawieniem programu badan oraz naswie-
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mielizna w korycie wysoczyzna .otwory badawcza

jw.yvj taras zalewowy prawedi tarasu Jj szurfy (wkopy)

IIIHIE - taras wydmowy krawedz wysoczyzny

Rys. 3

tli¢ najwazniejsze zagadnienia geologiczne projektantowi,
a tym samym przyczyni¢ sie do zacieSnienia wspotpracy mie-
dzy nimi.

Najwazniejsze wnioski z tych rozwazah mozna by sformuto-
waé¢ w sposbéb nastepujacy:

1. Jak najwcze$niejsze wciggniecie geologa do prac nad pro-
jektem, gdyz tylko w ten spos6b bedzie mozna opracowaé
najwtasciwszy , najoszczedniejszy program prac i jego reali-
zacje. Analogicznie jak przy pracach eksploatacyjnych, pra-
ce geologiczno-badawcze dla budownictwa wodnego musza
wyprzedzaé prace projektowe.

2. Punktem wyjscia dla wszelkiego rodzaju prac badaw-
czych powinno by¢ zdjecie geologiczno-inzynierskie, na pod-
stawie ktérego mozna planowac¢ inne (kosztowniejsze) rodza-
je badan.

3. Nalezy zwréci¢ uwage na stosowanie badan geofizycz-
nych przy pracach badawczych dla budownictwa wodnego,
zwlaszcza w poczatkowych stadiach projektowania, badania
te sg o wiele szybsze i tansze od wiercen, a takze dostarcza-
ja dokladniejszego obrazu budowy geologicznej.

4. Wiercenia badawcze nalezy stosowa¢ dopiero w stadiach
poézniejszych, taczy¢ je z rozmaitymi badaniami specjalnymi,

niezbednymi do technicznych rozwigzan budowy obiektéw
wodnych.
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Melioracje terenow wododziatowych Lubelszczyzny
(kanat Wieprz— Krzna)

Czamoziemy i lessy wojewo6dztwa lubelskiego zaliczane sa
do najlepszych gleb w Polsce. Stusznie tez Lubelszczyzna,
mogaca poszczyci¢ sie obfitymi plonami: zb6z, burakéw cu-
krowych, lucerny, koniczyn i wielu innych upraw, nosi miano
.Spichlerza Polski". Jednak przecietne zbiory osiggane
w tym wojewddztwie sg nizsze niz w woj. poznanskim, ktére
posiada zinacznie stabsze gleby. Dzieje sie to dlatego, ze
obok gleb urodzajnych spotykamy tu znaczne obszary terenéow
zaniedbanych, o ztej strukturze gleby i nieuregulowanej gos-
podarce woda, na ktorej plony sa bardzo niskie.

W Lubelszczyznie skupito sie sporo ba-'
gien i nieuzytkéw, miedzy prawymi dopty-
wami rzek Ty$mienicy i Krzny, szerokim
pasem od Dratowa do Miedzyrzeca, zajmu-
jac powierzchnie ponad 50 tysiecy ha. Pro-
blem zagospodarowania tych terenéw jest
bardzo trudny, poniewaz, pomimo wystepu-
jacego zabagnienia, sa one z racji swego
potozenia na wododziale ubogie w wode.

Dilugolii wnikliwie byta rozwazana kwe-
stia podniesienia gospodarczego tych tere-
néw i ustalono bezspornie, ze podstawowym
zagadnieniem jest uregulowanie stosunkéw
wodnych. Projekty melioracji szczeg6to-
wych wyraznie wskazywaty, ze tylko czes¢
ipowieirzctmi moze by¢, zmeliorowana, ponie-
waz w kazdym przypadku brakuje wody na
pokrycie niedoboréw przy zwiekszonej pro-
dukcji. To powodowato, ze wiele gromad
nie mogto doczeka¢ sie melioracji, pomimo
présb i nalegan.

Dopiero wytyczne IX Plenum KC PZPR,
stwarzajgce dla ‘'rolnictwa szerokie mozli-
wosci rozwoju, daly podstawe do komplek-
sowego ujecia melioracji tych terenéw wo-
dodziatowych. Doprowadzito to do powsta-
nia projektu kanalu Wieprz — Krzna.
Uchwaly Il Zjazdu Partii zapewnity $rodki
finansowe, odpowiedni park maszynowy
oraz zaopatrzenie materiatowe, umozliwcajg-
ce realizacje inwestycji.

Dla scharakteryzowania terenéw wododzia-
towych siegnijmy do danych statystycz- (
nych. Tereny te o powierzchni ok. 300 tys.
ha, potozone sg w 115 gromadzkich radach
narodowych, w granicach 8 powiatéow (lu-
belskiego, chetmskiego, krysnystawskiego,
lubartowskiego, parczewskiego, wlodaws-
kiego, radzynskiego i bialskiego). Ogdlna
ilo§¢ mieszkancow wynosi 150 160. W prze-
liczeniu na 100 ha uzytkéw rolnych wy-
pada 60 os6b. Warunki zdrowotne prawie
na potowie tych terenéw ksztaltujg sie
niepomys$inie dla cztowieka. Rolnik pracuje
w warunkach niekorzystnych dla zdrowia.

Powiat ].If
lubartowski

Powiat

Widzimy tu znaczne obszary uzytkéw zie- Lubelski

lonych, o bardzo stabym wurodzaju. Plony
tak i pastwisk, stanowigcych 41% areatu
rolnego, wynoszg 8—20 q lichego siana.
Réwniez plony gruntéw ornych (59%)
ksztaltuja sie ponizej przecietnych: ozime
10,2 g/ha, jare 10,4 g/ha, okopowe 116,9 g/ha.
Brak dobrej i dostatecznej ilosci paszy ha-
muje rozwo6j hodowli. Pogtowie zwierzat go-
spodarskich jest niskie: na 100 ha uzytkéw
rolnych przypada 15 koni i 29 szt. ro-
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gacizny. Doda¢ nalezy, ze krowy sag niedokarinione i z tego
powodu mleczno$é ich nie przekracza 1200 litro6w rocznie,
a zdrowotno$¢ pozostawia wiele do zyczenia. Na calym obsza-
rze wypada przecietnie 76 sztuk rogacizny na 100 ha uzyt-
kéw i péinieuzytk6w zielonych, podczas gdy w dorzeczu gor-
nego Wieprza notujemy 246 sztuk na 100 ha. Mata obsada
inwentarza, w dodatku Zzle zywionego, nie moze wyproduko-
waé odpowiedniej ilosci obornika, niezbednego dla utrzyma-
nia wtasciwej struktury gleb lzejszych. Brak dostatecznej ilo-
Sci préchnicy w glebie jest jednym z gtéwnych powoddéw ni-

MEOZYRKC PODUSKI
ctdnj-nd

Powiat
%Biata Podlaska

Proi'(ekt\nelior.

tal qJO
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Objasnienie znakow
4 $ Proj. ter. do nawodnien zwilz./nawoz.
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" " Zbiorniki
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skiego plonowania gruntéw ornych, aczkolwiek gleby te mo-
zemy zaliczy¢ do $rednich i lepszych niz $rednie, poniewaz
na znacznych obszarach udajg sie pszenica, jeczmien, buraki
cukrowe i koniczyna. Jak wida¢ z powyzszego, tereny, ktore
powinny oprze¢ swag gospodarke na hodowli, wobec niskiej
wydajnosci uzytkéw zielonych, nie moga by¢é w petni wyko-
rzystane rolniczo.

Gleby uzytkéw zielonych w 68°/0 zaliczy¢ nalezy do torfo-
wych i zblizonych, pozostale do mineralnych. Wystepuja tu
torfy dolinowe, gleby mutowo-torfowe, mutowo-btotne, ziemie
czarne, mady, podmokte szczerki mocne i stabsze, oraz pod-
mokte,' oglejone piaski, drobnoziarniste. Gleby orne sg bardzo
ré6znorodne. Rozr6zniamy tu: lessy, gliny, bielice na glinie,
bielice pytowe, szczerki pylaste na glinie zwatowej, szczerki
bielicowe na piaskach i czesciowo na glinie oraz drobnoziar-
niste piaski. Najstabsze gleby orne spotykamy na odcinku
od Dratowa do Kropiwek.

W stosunku do powierzchni zlewni uzytki rolne stanowig
71°/0, (w tym pola — 42°0, taki i pastwiska — 29%>), lasy 19°0,
nieuzytki i inne 10®o.

Ogdlna powierzchnia zlewni terenéw wododziatowych; wy-
nosi 3020,7 km2, bierze tu poczatek 20 doptyw6éw o wielkos$ci
zlewni od 31 km2 do 348 km2 (g6rna Ty$mienica). W zlewni
Krowiego Bagna i go6rnej Piwonii uzytkéw zielonych i bagien
jest ponad 50°0. N.a ogét sa to tereny ptaskie, o spadkach
podtuznych od 02®0 do 0,80, poprzecznych od 0,3°/0 do 5°%0
Sptyw wéd wiosennych zaczyna sie dopiero w marcu, osiggajac
maksimum na poczatku kwietnia.

Powierzchnia bagien i uzytkéw zielonych wynosi ok, 90 tys.
ha, z tego nalezy wytgczy¢ czes¢ terenéw peryferyjnych, ktére
nie moga by¢ objete nawodnieniem z racji swego potozenia.
W peini projektuje sie zmeliorowa¢ ok. 70 tys. ha, w tym:
47 tys. ha gleb zblizonych do torfowych oraz 23 tys. ha mi-
neralnych zblizonych wtasciwo$ciami do mad.

W tabl. | zestawiono opady, na podstawie obserwacji 20
stacji opadowych, dla roku $redniego i $redniosuchego, oraz
parowania. Niedosyty wilgotnosci wediug danych Hohendorfa

wynoszg $rednio:  w okresie IV —IX — 670 mm, rocznie
804 mm.
TABLICA |. Opady i parowania terenowe
Opady w mm
Miesigce rok nor- rok $érednio Parowanie
malny suchy
| 24,0 17,6 3,3
I 26,8 26,4 6,9
11 20,9 16,6 15,5
Y 37,7 31,5 35,7
\% 44,1 40,2 54,0
Vi 54,5 50,0 60,6
VIl 73,7 61,8 78,8
VIl 91,1 66,0 75,0
IX 52,7 36,6 56,!
X 45,8 35,0 32,3
X1 43,0 40,1 13,3
X 11 26,7 25,5 4,5
IV -1X 353,8 286,1 360,2
Rok 541,0 4453 436,0

Poniewaz potowa zlewni terenéw wododzialowych nalezy do
dorzecza Wieprza, a potowa do dorzecza Bugu, sptywy po-
wierzchniowe (tabl. Il) przyjeto jako $rednie dla tych dwéch
dorzeczy, na podstawie obserwacji wieloletnich przeptywoéw
w Kos$minie i Matowej Gorze, uwzgledniajac zmniejszenie
powierzchni przeptywu w zimie pod lodem.

Na podstawie przeptywéw obliczony $redni odptyw w okre-
sie wegetacyjnym wynosi: w roku normalnym 24 1l/sek z km ,
w $rednio suchym 1,85 1/sek z km2. Zakfadajgc jako mini-
malny niezbedny doplyw wody, w okresie wegetacyjnym,
0,2 1/sek/ha w roku normalnym dla zaspokojenia potrzeb
wodnych, stosunek powierzchni uzytkéw zielonych do po-
wierzchni zlewni przy catkowitym zuzyciu wody w ciekach
powinien by¢é 1:8, a w $rednio suchym 1:11. Stosunek ten
dla terenéw wododziatowych wynosi 1:3,3. Osiggalny doplyw
dla uzupetnienia niedoboréw wodnych wynosi w roku normal-
nym 0,083 1l/sek /ha, a w $rednio suchym 0,062 1/sek/ha. Nie-
korzystny ten stan pogarszaja istniejgce stawy rybne o pow.
1028 ha i potorfia — 572 ha, poniewaz dla utrzymania powierz-

GOSPODARKA WODNA

Zeszyt 9

chni zalewu niezbedny jest doptyw do nich, przynajmniej
1,0 m3s. Z powyzszego krotkiego przegladu wida¢, ze ilos¢
wody jaka mozna osiggna¢ z witasnej zlewni jest niewystar-
czajgca. Bez doprowadzenia wody z innej zlewni, oraz wy-
korzystania czes$ciowo wiasnych splywéw wiosennych, maga-
zynowanych w zbiornikach, melioracje nie przyniosg spodzie-
wanych efektéw produkcyjnych. W okresach posusznych
postepowatby proces rozpylania wierzchniej warstwy torfow
wskutek obnizenia sie poziomu wd6d gruntowych, rozwoj
szkodnikéw, oraz wzrostaby mozliwo$¢ powstawania pozarow.

Analiza wody.ze splywoéw wiosennych Wieprza wykazata
znaczne ilosci sktadnikbw nawozowych zawartych w zawiesi-
nach (glinka lessowa), ktérych waga w jednym litrze wynosi
380 mg i 174 mg ciat rozpuszczonych. Doprowadzenie wod
zasadowych na tereny o nadmiernej kwasowosci (5—6 pH)
przyniesie niewatpliwie korzysci.

Po przeanalizowaniu potrzeb wodnych w dorzeczu Wieprza
okazato sige, ze wody w przekroju Trawniki (A = 3543 km?2)
moga by¢, bez szkody dla doliny lezacej ponizej, skierowane
na tereny wododzialowe, dla zaspokojenia potrzeb wodnych

tak i pastwisk lezagcych w dolinach Wieprza i doplywow
(27 355 ha).
W szystkie przedsta- TABLICA Il. Spilywy

wione wyzej motywy do-'
prowadzity do powstania
projektu kanatu Wieprz

Przeptywy 1/sek z km2

, Miesiace rok $rednio
— Krzna’). rok normal.
W gérnym dorzeczu suchy
Wieprza powyzej Traw-
nik gnajdu[}e s)i/e ojk. 31000 ! 2,66 2,40
ha uzytkéw zielonych. I 2,96 341
Sredni opad roczny wy- Il 6,52 4,98
nosi tu 585 mm, plony v 6.53 4,81
tak osiggaja wielkos$¢ v 2,90 2,23
15—50 gq. W zlewni tej, M 2,03 1.56
pomimo urozmaiconej Vi 1.94 157
rzezby terenu, o znacz- v 2,22 1,53
nych spadkach poprzecz- IX %gg 2118
nych, dzieki stniktural- );I 3524 361
nosoi gleb (lessy) znacz- X 11 3’36 3'21
na cze$¢ opadoéw wsig Rok 3’35 276
ka, co wplywa na wy- ’ '
robwnanie odplywu w cig-
gu roku. Uzytki zielone TABLICA IIl. Przeplywy w
przewaznie znajdujg sie
w waskich, teboko ;
wcietyc?m doIinacr? ?zecz- Rok sredni Rok sred. suchy
nych, o duzych spadkach | 11.47
poprzecznych. Jest to po- ” 18 92 Y 18:37
wodem, ze poza opadami i 2855 1 25,85
zasilane sg one sptywa- Y 1938 vV 15,55
mi powierzchniowymi v 11.84 v 11,67
wod deszczowych z wy- Vi 10’65 Vi 9,84
soko wyniesionych pél vay 10’14 Var 8,68
oraz statym doptywem Ny 10:43 Van 8,55
9,27
optymalne warunki wil- ;(X ii%i ;(X 10,55
gotnosciowe  wieks: X 13.79 X | 12,20
uzytkéw zielonych X 11 13,78 X 11 11,75
sztosci powazniejszych

zmlian w odptywie.
Na podstawie 22-let-
nioh obserwacji przepty-

TABLICA IV, Niedobory w roku
normalnym i $Srednio suchym

woéw w przekroju ,tacz- Rok normalny
na", zostaly obliczone Gleba torfowa Mady
przeptywy w roku $red-

nim i $rednio suchym w | pokos 1010m3 | pokos 570m3
przekroju JTrawniki 11 1320,, Il . 840,

Przewiduje sie pozosta- Il . 280,, 11, 140,

wienie 15 m3sek prze Razem 2610m3 Razem 1550m3
plywu na _potrzeby ,dOI' Rok érednio suchy

nego odcinka rzeki, a

skierowanie reszty. na Cleby torfowe Mady

tereny wododziatowe, al- | pokos 1120m3 | pokos 680m3
bo wykorzystanie w si Il 1490 ,, I ,» 1010 ,,

towni wodnej, zlokalizo- Il 640, 111, 310,

wanej w poblizu tacz- Razem 3250m3 Razem ¢O00m3

nej.

i) pierwotna my$l inz. A. Obuchowskiego zasilenia wodg z Wie-
prza terenéw w dorzeczu goérnej Zielawy zostata rozszerzona przez
inz. J. Kwapiszewskiego na powierzchnie 70000 ha uzytkéw zie-
lonych terenéw wododziatowych, (Przyp. Red.).
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Odptyw roczny w roku $rednim wynosi 456 milionéw m3,
Srednio suchym 402 milionéw m3, a $rednio mokrym 580 milio-
néw me.

Zapotrzebowanie wody dla terenéw wododziatowych obli-
czono w zalozeniu, ze po zmeliorowaniu otrzymamy 3-kosne
taki. Dotychczas na Lubelszczyznie zagospodarowano ponad
30 tys. ha tgk, ktére daja 3 pokosy, w nastepujgcych okresach:
| pokos (IV—V) o plonie 25—30 q, Il pokos (VI—VII) o plonie
25—30 q i Il pokos (VIII—IX) o plonie 15 q.

Niedobory wodne w latach normalnych i $rednio suchych
obliczono dla kazdego pokosu wg Szarowa (termiczny
wspoétczynnik parowania) i Ostromeckiego (hygrome-
tryczny wspéitczynnik parowania) przyjmujac $rednie (tabh 1V).

Dla doprowadzenia wéd Wieprza na tereny wododzialowe

zaprojektowano kanat Wieprz — Krzna o diug. ok. 140 km,
Biegnie on z potudnia na poéinoc od wsi Borowica. Od prze-
ciecia sie z linia kolejowg Lublin — Chetm opuszcza doline

Wieprza, przekracza doline rzeki Mogilnicy, a nastepnie do-

line rzeki Swinki. Dalej przechodzi przez wododziat rzeki
Ty$mienicy, wkraczajgc w zlewnie rzeki Zielawy, nastepnie
przechodzi wododziat rzeki Mutawy i doline rzeki Zarnicy.

Z kolei kanat biegnie wododziatem rzek Rudki i Biatki, wresz-
cie taczy sie z kanatem Szoésteckim, ktéry wpada do rzeki
Krzny pod Miedzyrzecem.

Roéznica rzednych terenu na dlugosci kanatu wynosi 28,5 m,
co umozliwia grawitacyjne doprowadzenie wody ze spadkiem
od 0,14 do 0,35%, na powierzchnie 56 tys. ha. Na obszar 14 tys.
ha potozonych w dorzeczu gérnej Wiodawki i Piwonii trzeba
przepompowywaé wode na wysoko$¢ 3 m.

Kanat ma wiec za zadanie doprowadzenie wody celem
uzupetnienia braku wilgoci, wystepujacego w poszczegdlnych
miesigcach okresu wegetacyjnego. Poza tym réwnie waznym
zadaniem jest wykorzystanie zyznych wéd Wieprza ze sply-
wow wiosennych (dawka 1500 ms/ha), na powierzchni 56 tys.
ha, ktére mozna rozprowadzaé¢ grawitacyjnie.

Nalezy podkreslié, ze wody Wieprza zaliczamy do najbogat-
szych w Polsce w skitadniki nawozowe. W ten sposéb bedzie
mozna wykorzystaé wielkie ilosci tych sktadnikéw, ktére do-
tychczas sptywaly z wodg bezuzytecznie.

Odpowiednio do przeptywu szeroko$¢ w dnie waha sie od
7 m do 4 m, a szeroko$¢ gorg od 14 m do 11 m. Nachylenie
skarp wynosi 1 : 2, gleboko$¢ 1,4 m do 1,6 m. Celem dopro-
wadzenia wiekszych ilosci wéd wiosennych zostang uformo-
wane z wykopanej ziemi watly obustronne, o wysokos$ci 1,5 m
do 1,7 m, tworzgc koryto dwudzielne, o napetnieniu od 2,4 do
2,8 m.

W tab. V zestawiono szybko$¢ wody i zdolno$¢ przeptywo-
wa kanatu, przy napetnieniach normalnym, brzegowym i na
wode wiosenng.

Poniewaz w okresie wegetacyjnym nie wystarcza pobieranej
wody z Wieprza na nawodnienie calego obszaru, zostaly prze-

TABLICA V

i i1l Il v \ Vi

km km km km km km
Charakte-
rystyka
kanatu 0-000 35-250 45-065 59-600 81-350 1 18-20
Spadek 35-250 45-065 59-6C0 81-250 118-200 1 39-80
Napetnie-
nie
kanatu
w m 0,15 0,15 0,15 0,35 0,14 0,25
Qn 1,3 1,3 1,3 11 11 1,0
Qprzeg 16 1,6 16 1.4 1,4 13
Przeplyw 2,8 2,8 2,7 2,1 2,1 1,8
w kanale
m JIsek
Qn 5,68 5,26 4,30 3,84 2,47 3,23
Qbrzeg 8,47 7,42 6.49 623 3,99 521
Qw 31,69 29,19 24,04 18,20 11,68 10,20
Szybko-
Sci
w kanale
m/sek
Qn 045 044 043 055 0,36 048
Qbrzeg 0,51 0,50 0,49 0,65 0,42 0,56
Qw 0,85 0,85 0,81 0,93 0,60 0,75

370 —
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widziane zbiorniki na pow. 6540 ha, w ktérych bedzie mozna
zmagazynowac¢ 83,5 miln. m3wody. Do tego celu wykorzystano
istniejgce jeziora o pow. 2160 ha, stawy i potorfia o pow.
1600 ha oraz nieuzytki. Po ogroblowaniu powierzchnia jezior
zwiekszy sie do 2990 ha. Powierzchnia zbiornikéw sztucznych
wynosi 1950 ha.

Niemal caly obszar zalewu bedzie mégt by¢ uzyty do pro-
dukcji ryb, ktéra z uwagi na zyznos¢ wéd Tokuje dobre wy-
niki.

Gospodarke wodg oparto na nastepujacych zatozeniach. Po-
szczegblne zlewnie pokrywaja zapotrzebowanie wody przede
wszystkim z wiasnych splywéw, za$ niedobory z kanatu lub
licznie rozmieszczonych zbiornikéw. Splywy z okresu gru-
dzien, styczen i luty beda wykorzystywane na napetnienie
zbiornik6w i jezior, a z miesigcy marca i kwietnia na nawod-
nienie wiosenne, majace na celu nawozenie i magazynowa-
nie wody w glebie, zalanie stawoéw rybnych oraz na uzupet-
nienie strat na parowanie i przesigkanie w zbiornikach.

Powigzanie .kanatem 20 zlewni przewaznie w szczytowych
stanowiskach umozliwi racjonalny rozrzad wody, w zalezno-
Sci od istotnych potrzeb. W okresie letnim ulewne deszcze
obejmujg swym zasiegiem stosunkowo nieduzg powierzchnie
i gdy w jednej zlewni jest nadmiar opadéw, to zdarza sie,
ze druga cierpi na dotkliwy brak wilgoci. Doprowadzenie
w odpowiedniej chwili nawet niewielkich dawek wody po-
zwoli na polepszenie warunkéw wilgotno$sciowych i przyczyni
sie do znacznego zwiekszenia plonéw. W zaleznosci od nate-
zenia sptywu w czasie marca i kwietnia mozna bedzie nawod-
nia¢ odpowiednio wielkg powierzchnie. Rozporzadzalne ilosci
wody nie wystarczajg na jednoczesne nawodnienie calego ob-
szaru, nalezy wiec dazy¢é do wykorzystywania zrzutéw.

Do nawodnien nasigkowo-podsigkowych w okresie wegeta-
cyjnym zostanie zastosowane przede wszystkim drenowanie
krecie, ktére umozliwi w okresie 24 godzin doprowadzenie
dawki wody 200—300 m3ha, wprost do masy korzeniowej. Przy
zastosowaniu tego systemu, wspotczynnik wykorzystania wo-
dy jest zblizony do jednos$ci, pomewaz straty na parowanie
sag minimalne. Wykorzystanie wody jest racjonalne i oszczed-
ne, bowiem w zaleznosci od potrzeb mozna w okresie jedne-
go pokosu kilka razy nawodnia¢ matymi dawkami, ktére uzu-
petniajac wode kapilarng nie przesigkaja do gitebszych pozio-
méw. W tych warunkach poziom wody gruntowej moze bve¢
utrzymywany na gtebokosci 60 — 80 cm, nie powodujac nad-
miernego parowania.

Gospodarke wodg zaprojektowano dla lat: normalnego
i $rednio-suchego. W roku normalnym kanat dostarcza ok.
80 miln.m3 wody na nawozacy zalew wiosenny, 97,5 miln.m3
na nawodnienie i zalew stawéw. Z witasnej zlewni wykorzy-
stuje sie 115,6 miln.m3 oraz ze zbiornikéw 74,2 miln.m3.

Na napetnienie zbiornikéw, stawéw i uzupeinienie strat na
parowanie pobiera sie z kanalu w ciggu roku 68 miln.m3 gra-
witacyjnie, 24,6 miln.m3 przy pomocy pompowania oraz
35,7 miln. m3 z wiasnej zlewni.

Straty na parowanie z powierzchni lustra wody przyjeto réw-
ne niedosytowi wilgotno$ci. Straty w kanale na przesigkanie
obliczone wg Kostiakowa dla gruntéw maloprzepuszczal-
nych, wychodzac z zalozenia, ze zabiegi uszczelniajgce zmniej-
szg zdolno$¢ przesiakania przynajmniej do tej iloSci, jaka
odpowiada gruntom matoprzepuszczalnym.

Rozmiar robét ziemnych na kanale wynosi ok. 3,5 miln. m3.
Na wykonanie robét jrecznie potrzeba by ok. 1 miln. roboczo-
dniéwek. Liczagc 200 dni roboczych rocznie, dla wykonania
tej pracy nalezatoby zatrudni¢ ok. 5000 robotnikow.

Zaprojektowano na kanale nastepujagce budowle: wezet ujecia
wody na Wieprzu, 7jazéw, 81 syfonéw, przepustow i przesklep-'en
oraz 55 mostow. Najwazniejsza budowlg jest wezet ujecia
wody z Wieprza pod Borowicag, ktory sktada sie z betonowego
jazu spietrzajacecro wode oraz z jazu wpustowego na kanale,
zamykanego ptaskimi Zasuwami stalowymi i pietrzacego réw-
niez wode, lecz juz w kanale. Na terenie kanatu przewidziano
7 jazbw, ktére majg za zadanie pietrzy¢ wode w poszczegdlnych
przekrojach kanatu. Dla. przepuszczenia wéd powierzchniowych,
ktérych sptyw zostanie odciety ogroblowaniem kanatu, przewi-
dziano betonowe syfony. Przepustéw nie udato sie zastosowaé
z uwagi na potrzebe zbytniego pogtebienia rowéw odptywowych
i zwigzane z tym powiekszenie strat na przesigkanie. Dla prze-
puszczenia rzeczek i rowéw o wiekszych zlewniach zastoso-
wano przepusty zelbetowe lub syfony o przekroju ramowym.
Na przecigciu kanatlu z drogami przewiduje sie mosty 4 ty-
péw. Na drogach o twardej nawierzchni oraz projektowanych
do przebudowy w najblizszych latach zastosowane =zostaly
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mosty zelbetowe. Na drogach gruntowych gminnych zaprojek-
towano mosty drewniane na obcigzenie ciezkich ciggnikéw. Na
drogach o mniejszym znaczeniu zastosowano mosty na obcig-
zenie 10 ton, a na drogach dojazdowych do p6l o obcigzeniu
do 3 ton.

W poblizu Puhaczowa zlokalizowano stacje pomp, wyposa-
zong w 2 pompy wirnikowe, sprezone z trojfazowymi sil-
kami elektrycznymi. Roczne zapotrzebowanie energii wynosi
244 000 kWh.

Analizujgc iloSci pobieranej wody, dochodzimy do wniosku,
ze w miesigcach jesiennych i zimowych wody z Wieprza
sag wykorzystywane w niewielkim procencie. Przepuszczanie
nadmiaru wéd na jazie w Borowicy jest nieekonomiczne, po-
niewaz mozna wody te uzytkowaé korzystniej w sitowni wod.
nej, projektowanej w poblizu uj$cia rz. Swinki do Wiepxza.
Doprowadzajagc wode do kanatu donos$nikiem o diug. 6,1 km
wzdtuz rzeki Swinki i regulujagc te rzeke od ujécia na diugo-
Sci 1,2 km, daje sie uzyska¢ spad uzyteczny ok. 10 m. W cig-
gu catego roku mozna otrzymaé¢ ok. 25 miln. kWh, w tym
znaczng ilos¢ energii szczytowej.

Budowe kanatlu projektuje sie wykona¢ w ciggu trzech lat,
a melioracje szczeg6lowe, w zaleznosci od udzialu zainte-
resowanych i pilnosci potrzeb wynikajgcych z Tozwoju gos-
podarczego, w okresie 7 — 10 lat. Juz od 1956 r. do produkcji
bedzie oddawana zmeliorowana powierzchnia uzytkéw zielo-
nych w granicach 8 — 10 tys. ha. Z chwilg zakonczenia budo-
wy kanatu, tj. w 1957 r. zostanie oddana do uzytku powierzch-
nia 25000 ha, wliczajgc w to tereny, na ktérych prowadzone
sg juz roboty melioracyjne od Kkilku lat.

Optacalno$é inwestycji jest niezwykle wielka, poniewaz
po jej realizacji nastapi kilkakrotny wzrost produkcji rolnej.
Na podstawie osigganych wynikéw przyjeto nastepujace za-
tozenia:

— dotychczasowa wysoko$¢ plonéw —

z 1 ha, wartosci 50 zt za 1 q,

15 g lichego siana

— po zmeliorowaniu produkcja wzro$nie przecietnie do 55 q
dobrego siana, w cenie 80 zt za 1 q,

— ceny siana i warto$¢ produkcji po zagospodarowaniu przy-
jeto z pewng ostroznos$cig, natomiast koszty eksploatacji
kalkulowano wg najwyzszych wskaznikéw, uwzgledniajgc
konserwacje urzgadzen melioracyjnych, renowacje zagos-
podarowania co 6 lat, nawozenie, pielegnacje oraz wzrost

dotychczasowych kosztéw eksploatacyjnych w zwigzku
z powiekszeniem produkcji.
Zgodnie® z powyzszymi zatozeniami, ekonomika inwestycji

przedstawia sie nastepujgco:

— warto$¢ przewidywanej produkcji rocznej
3,85 miln g X 80 — 308,0 miln. zt

— roczna warto$¢ produkcji
1,05 miln g X 50 —
Warto$¢ przyrostu produkcji

dotychczasowej
52,5 miln. zt

255,5 miln. zt
Roczne koszty eksploatacji

— utrzymywanie urzadzen
technicznych 70 000 ha X

—e wzrost kosztow eksploatacji
70 000 ha X 1451 —

400 —m 28,0 miln. zt

101,57 miln, zt

129,57 miln. zt
125,93 miln. zt

Razem
czysta nadwyzka roczna wyniesie

00

7
Ukres akumulacji naktadow — 6 lat

Przyjety przyrost produkcji 40 q z ha na uzytkach zielonych
(Po zmeliorowaniu i zagospodarowaniu) oparto na bogatym
materiale zebranym z terenu. Tak powazne zwiekszenie wyso-
kowartosciowej paszy powoduje olbrzymie przemiany gospo-
darcze. Zaczyna szybko wzrasta¢ pogtowie rogacizny i jej
mleczno$é, podnosi sie produkcja obornika, co z kolei wy-
wiera przemozny wptyw na zwyzke plonéw pdél ornych. Row-
niez powieksza sie znacznie hodowla owiec, ktéra .na terenach
zabagnionych nie miata dostatecznych warunkéw rozwoju.

Po wykonaniu inwestycji plony tgk wzrosng o 2,8 miln. q
wysokowarto$ciowego siana, ktére bedzie mogilo byé skarmio-
ne na miejscu. Powyzsza ilo§¢ s:aana umozliwi dokarmienie
istniejagcego pogtowia i podwojenie go, jak to ma miejsce
w zmeliorowanych gospodarstwach. W tych warunkach popra-
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wi sie kondycja zwierzat, ich zdrowotno$¢ i mlecznos$é. Przyj-
mujac 1800 litréw rocznie od sztuki i 600 litréw zwyzki, otrzy-
mamy nadwyzke produkcji mleka 180 miln. litréw. Roéwniez
produkcja obornika podniesie sie o 40 g od jednej sztuki,
osiggajac 80 g rocznie. Przyjmujac, ze 100 q obornika zwiek-
sza plon ziemniakéw o 20 q, a w drugim roku po okopowych
1 g ziarna kilosowych, otrzymamy nadwyzke ziemniakéw
1,8 miln. g, zbozowych 90.100 gq. Niewatpliwie nawozenie obor-
nikiem wptynie ha poprawe ztej struktury gleby, zmieniajac
na korzys$¢ fizyczne wtasnosci gleb. Nawozy sztuczne wysia-
ne na uzytkach zielonych wr6cg na gole w postaci petnowar-
toSciowego obornika. Na bazie zwiekszonych plonéw okopo-
wych oraz produkcji mlecznej rozwin ¢ sie powaznie hodo-
wla trzody chlewnej.

Dochéd na jedno gospodarstwo po potrgceniu kosztéw eks-
ploatacji wyniesie 3135 zi, podnoszac znacznie stope zycio-
wa ludnos$ci i poziom gospodarki rolnej.

Efekty gospodarcze zalezne sag przede wszystkim od nalezy-
tej eksploatacji wykonanej melioracji. Dlatego tez przewidzia-
no budowe odpowiednich pomieszczen dla obstugi eksploata-
cyjnej. W Sosnowicy projektowano siedzibe Zarzadu Eksplo-
atacyjnego, a w Jabtoniu i Puhaczowie siedziby oSrodkéw dy-
spozycyjnych (budynki 12-izbowe), ktére za posrednictwem
stuzby kanatowej i tgkarskiej na podstawie gesto rozmiesz-
czonej sieci, sygnalizujgcej aktualny stan wilgotnos$ci gleby,
beda kierowaty rozrzgdem wody.

Kierownictwo poza gospodarowaniem wodg poprzez spotdziel-
nie produkcyjne PGR, spo6tki wodne i komitety upraw, bedzie
prowadzito akcje nawozenia tak, pielegnacji i konserwacji
urzagdzen melioracyjnych. W sklad personelu powinni zatem
wejs¢ specjaliSci melioratorzy, tgkarze, mikrobiolodzy, ktérzy
beda ustala¢ potrzeby nawozowe, wodne oraz bada¢ wartosc
produkcji. Specjalnie troskliwg opieka nalezy otoczy¢ pro-
dukcje ryb, ktéra na skutek dostarczenia zyznej wody oraz
powaznego zwigekszenia powierzchni zalewu powinna dojs¢
do powaznych osiggniec€.

Azeby osiggna¢ petng produkcje terenu, nalezy zorganizo-
waé¢ catkowitag wystarczalno$¢ pod wzgledem zaopatrzenia
w nasiona witasnej produkcji oraz zabezpieczy¢ sie w nawo-
zy sztuczne. W zalozeniu 6 — 8 lat trwania tgk sztucznych na-
lezy rocznie obsiewa¢ ok. 10000 ha, na co potrzeba 3500 q
nasion traw; przyjmujagc $redniag wydajno$¢ nasion z hekta-

ra — 3 g, potrzeba wtasnych plantacji o powierzchni 1170 ha.
Srednie napetnienie kanalu 12 m, przy szerokosci gérg
10 — 14 m, stwarza warunki dla transportu wodnego (sptaw).

Tereny wododziatlowe odlegte sa od linii kolejowych
0 25— 40 km i w obecnych warunkach do stacji kolejowych
transport odbywa sie furmankami po ztych drogach grunto-
wych. Po wykonaniu melioracji produkcja powaznie zwiekszy
sie, jak rowniez potrzeby gospodarcze i to bedzie powodem
coraz wiekszego zainteresowania sie ludnosci wykorzystaniem
kanatu do sptawu. Transport wodny, taczacy dwie linie ko-
lejowe Lublin — Rejowiec i Brze§¢ — Warszawa, w znacznym
stopniu przyczyni sie do polepszenia warunkéw gospodarczych
tego terenu. Kanat mogtby by¢ wykorzystany do przewoze-

nia nawoz6éw sztucznych ze stacji kolejowej Trawniki i in-
nych towaréw dla zaopatrzenia rolnictwa, natomiast zie-
mioptodéw do stacji kolejowej Miedzyrzec. Krypy o poje-

mnos$ci 30 40 ton przy szybkosci $redniej wody 0,4 m/sek.
przeptywatyby w ciggu godziny ok. 1,5 km.

Dla przyspieszenia realizacji budowy kanatu oraz umozliwie-
nia szerokiego udzialu zainteresowanych, zaprojektowano wy-
konanie robé6t jednocze$nie na catej diugosci. Dno kanatu
jest nieco wyniesione w stosunku do przecinanych trasg ka-
natu ciekéw, dzieki czemu mozna robi¢ wykopy do gilebokosci
t — 15 m bez odwodnienia.

Roboty ziemne 'bedg zmechanizowane w 50%, na co zostat
zapewniony odpowiedni sprzet mechaniczny, a mianowicie:
koparki jednonaczyniowe i wielonaczyniowe, spycharki, zgar-
niarki, tabor kolejkowy, ciagniki i samochody ciezarowe, be-
toniarki, katary, pompy itp. Pozostata czes¢ wykopoéw i na-
sypow z uwagi na udziat ludnosci i umozliwienie jest zarob-
kokwania projektuje sie wykona¢ przy uzyciu taczek i furma-
nek.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ na stworzenie odpo-
wiednich warunkéw pracy, zaopatrzenie w odziez ochronng
robotnikéw stalych, opieke sanitarng, weterynaryjng i wyzy-
wieni. Na podstawie doswiadczen 1954 r. zostanie usprawnio-
na organizacja robo6t tzw. Akcji Melioracyjnej w kierunku bar-
dziej réwnomiernego doplywu zainteresowanych dla osiag-
niecia wiekszej wydajnosci pracy.
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Szybko$¢ realizacji inwestycji jest uzalezniona od wtasci-
wej postawy i uswiadomienia ludnos$ci. Powinna ona bra¢

czynny udziat w pracach, wnoszac wktad nie tylko w formie
robocizny niewykwalifikowanej i sprzezaju konnego, ale i pie-
niezny na kupno nawozdéw sztucznych, uprawe mechaniczng
i czeSciowg optlate za nasiona traw. Z tych tez wzgledéw me-
lioracje szczegb6lowe beda realizowane w miare deklarowania
przez rolnikéw odpowiednich $Swiadczen. Wykonywanie melio-
racji bez zagospodarowania obniza w wielu przypadkach plo-
ny, nie przynoszac spodziewanych korzysci. Réwniez zbyt
szybki wzrost bazy paszowej bez jednoczesnego powigeksze-
nia inwentarza i budynkéw gospodarskich powoduje jej mar-
notrawstwo, a rolnik przestaje docenia¢ korzysci jakie przy-
nosi melioracja.

W zasiegu kanatlu zagospodarowano juz ok. 3000 ha tgk
i pastwisk, w 1955 r. planuje sie zagospodarowanie jeszcze
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ponad 2000 ha. Naptywajgce zgtoszenia sg dowodem, ze licz-
ne spotdzielnie produkcyjne i wsie, w pehii doceniajgc pomoc
Panstwa Ludowego, deklarujg ze swej strony wielki wkitad
pracy i Srodkéw pienieznych.

Pomimo znacznych osiggnie¢ w uswiadomieniu wsi, jeszcze
bardzo wiele jest do zrobienia, a w szczeg6lnosci na polu
oswiaty rolniczej. Organizacje polityczne, spoteczne, stuzba
rolna, melioracyjna, szkolnictwo, prezydia rad narodowych
wszystkich szczebli bedg musialy wtozy¢é duzo wysitku w dal-
sze udwiadomienie i organizacje spoteczenstwa wiejskiego,
azeby te wspanialg inwestycje wykonaé szybko i jak naj-
lepiej. R6wnoczes$nie zostaje wzmozona budowa drég, elek-
tryfikacja wsi i rozbudowa przemystu miejscowego, mozemy
wiec by¢ pewni, ze wkrotce znikng z powierzchni Lubelszczy-
zny tereny zacofane, noszace miano ,Polski C".

WYKONAWSTWDO

Deskowanie w budowlach hydrotechnicznych

Wstep

Deskowania i rusztowania sa wprawdzie urzgdzeniami po-
mocniczymi, niezbednymi tylko na okres wznoszenia i tward-
nienia konstrukcji zelbetowych i betonowych, stanowig jed-
nak powazny czynnik wplywajgcy na koszt tych konstrukcji.
Obnizenie kosztéw deskowania, warunkujgce obnizenie® kosz-
tow konstrukcji i stad kosztow catej budowli, moze by¢ osig-
gniete przez racjonalno$¢ jego zaprojektowania, wybo6r odpo-
wiedniego typu deskowania i dazenie do uzyskania duzej
wielokrotnos$ci uzycia deskowania, tj. do wprowadzenia tzw.
,deskowania zainwentaryzowanego". Nalezy zerwa¢ z meto-
dg — niestety jeszcze czesto pokutujagcg na budowach — wy-
konywania deskowania bez projektu, bez przeliczen wytrzyma-
tosci, bezposrednio na miejscu i jednorazowo. Nawet na mniej-
szych obiektach rob6t tych nie powinno sie zalicza¢ do dru-
gorzednych i nie mozna zostawi¢ catej inicjatywy majstrom
ciesielskim, czy tez miodszemu, niewyszkolonemu personelowi
technicznemu. Powoduje to bowiem usterki jako$ciowe betonu
i zty jego wyglad zewnetrzny oraz zmusza do kiopotliwych
i kosztownych przerébek deskowania. Na wiekszych budo-
wlach hydrotechnicznych zagadnienie deskowania powinno
byé rozpatrywane facznie z cato$cig robét zwigzanych z wyko-
naniem budowli. Dlatego tez integralna czescig projektu kon-
strukcji betonowej wzglednie zelbetowej powinien by¢ naj-
odpowiedniejszy dla danej konstrukcji projekt deskowania
i organizacji jego wykonania.

Deskowanie w budownictwie wodnymlma — w poréwnaniu
z budownictwem przemystowym — odmienne i witasciwe so-
bie tylko cechy, wynikajace gtéwnie ze znacznych Tozmiaréw
budowli hydrotechnicznych, ich masywno$ci i odrebnej spe-
cyfiki. Wystepujagce w budownictwie przemystowym: prze-
waznie znaczna zmienno$¢ ksztattéow budowli i elementéow,
niewielkie stosunkowo ich wymiary i duza ilos¢ ptyt zmu-
szaja do wykonania deskowan na miejscu ich zastosowa-
nia, od razu w petnej formie elementu czy sekcji budowli. Ro-
boty ciesielskie sg kosztowne i pracochtonne: pracochtonnos$¢
deskowan wynosi w budownictwie przemystowym przecietnie
63°/o, a w budownictwie hydrotechnicznym 15%> — 25%> o0g6l-
nej pracochtonnosci robét zelbetowych. Deskowania wyma-
gaja wiele materialu drzewnego, przyjmuje sie bowiem wcigz
jeszcze niewielkg stosunkowo rotacje (przecietnie 3-krotng).

Mechanizacja rob6t ciesielskich w budownictwie przemy-
stowym jest trudna ze wspomnianych wyzej powodéw do prze-
prowadzenia, dla czesSciowego wiec wyeliminowania desko-
wan i réwnocze$nie przy$pieszenia wykonawstwa stosuje sie
prefabrykacje i przemystowe przygotowanie elementéw. W bu-
downictwie wodnym natomiast w wiekszosci przypadkéw nie
jest to mozliwe, jednak znaczne na og6t rozmiary budowli
oraz ich masywno$¢ zezwalajg na wprowadzenie daleko ida-
cej typizacji i standartyzacji elementéw deskowan, co zwiek-
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sza znacznie wielokrotno$¢ uzycia drewna i przynosi oszczed-
nosci w robociznie.

W artykule niniejszym omawia sie tylko deskowania drew-
niane, gdyz podstawowym materiatem deskowan do betono-
wych'budowli w -Polsce jest wcigz drewno. Stal uzywana jest
wyjatkewo w deskowaniach $lizgowych, a oktadziny zelbeto-
we — stosowane coraz czes$ciej za granicg (zwlaszcza w Zwigz-
ku Radzieckim) — opisywano juz kilkakrotnie w poprzednich
numerach ,Gospodarki Wodnej". Drewno posiada zresztg tak
duzo zalet, ze niepredko chyba inny materiat potrafi go za-
stapi¢. Jest przede wszystkim materiatem lekkim, wygod-
nym w obrébce, nieskomplikowanym w tgczeniu, posiada nie-
wielkie przewodnictwo cieplne, co ma swoje znaczenie przy
betonowaniu w okresie niskich temperatur. Oczywiscie — sa
tez i wady, jak np. niewielka stosunkowo wytrzymatos$¢,
sktonno$¢ do wypaczen i deformacji, wywotanych schnieciem
czy namoknieciem itp., jednak zalety drewna sa bezsprzecznie
przewazajgce i decydujg o powszechnym stosowaniu tego ma-
teriatu do deskowan. «

Rodzaje i typy deskowan

Rozrézniamy nastepujagce rodzaje deskowah:

1 Deskowanie rozbieralne- prze stawne
wykonane z oddzielnych, uprzednio przygotowanych elemen-
tow w formie plyt (tarcz), tatwo przenosnych i tatwych do
montazu i demontazu. Wymiary, a stad i ciezar ptyt mogg by¢
rozmaite, zaleznie od sposobu przestawiania (recznie czy dzwi-
giem). Tarcze takie, tacznie ze stezeniami i stupami wykonuje
sie w mechanicznych warsztatach ciesielskich, produkcja jest
wiec bardzo szybka i tania. Deskowanie to jest najbardziej
racjonalne w budowlach hydrotechnicznych, o typowych, po-
wtarzalnych elementach i pozwala na znaczng rotacje drew-
n

jest

a. .

2. Deskowanie jednorazowe powinno by¢ stoso-
wane rgaczej w wyjatkowych, indywidualnych przypadkach.
Pracochtonne, gdyz wykonywane prawie w cato$ci na miejscu
deskowanie, z oddzielnych desek i belek, przedstawia po roz-
biérce tylko materiat, kté6ry dla ponownego uzycia musi byé
oczyszczony z resztek betonu i z gwozdzi.

3. Deskowanie przesuwne — stosuje sie do bu-
dowli niezbyt szerokich, lecz dtugich — np. $luzy komorowe
(zwlaszcza pociagowe), sztolnie itp. Sktada Sie ono z ruszto-
wania rozpierajgcego, tgczonego na S$ruby, opartego na rol-
kach i przesuwanego w kierunku poziomym na szynach oraz
opierzenia przymocowanego do rusztowania.

4. Deskowanie $lizgowe jest stosowane przy beto-
nowaniu pionowych elementéw wysokich budowli, ktérych roz-
miary w rzucie poziomym' sga niezmienne albo stosunkowo
mato sie zmieniajg na réznych wysokosciach. Do takich bu-
dowli nalezg wiec: nadbudowywanie kesonoéw, studni funda-
mentowych, okragte zbiorniki wodne, silosy itp.
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Kazdy rodzaj deskowania posiada kilka zasadniczych sys-
teméw lub typéw stosowania. Nie jest oczywiScie mozliwe
przedstawi¢ je b. szczegdétowo w artykule, znalez¢ je mozna
w ksigzkach specjalnie omawiajgcych deskowanie, wspomni-
my tu jedynie pokrétce o typach zasadniczych, czeSciej spo-
tykanych w praktyce.

W deskowaniu rozbiera lno-przestawnym stosu-
je sie 2 podstawowe systemy: jedno- i dwuprzestowy.
Najlepiej zobrazujg je schematy, przedstawiajgce kolejno$¢ po-

Syslem jednoprzestowy

a) b)

a - zamontowane deskowonie; b- zdiede ddnych kowiacych sworznii przyczepienie tarczy doHy dawigu;
c - adazenie gdmych katwigoych iSciagajacych sworzni odpowierzahni betonegphloku; d - podhiesieniedinigem
torczy cbpowierzchniwyzszwarsiwy i umeszczerie kotwiacych sworzni; e urmeszczerie Sciagow; f-dokrecenie

danych sworznii umieszezerie gamych,

System dwuprzestowy
a) b)

e)

a - zomorionane deskonenie; b-

pravmdlowosqustavmenladeéﬂ/m
. 1. Schematy czynnos$ci przy deskowaniu
przestawnym
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przymocovenie rodeskoaiang dangn i zujede zeangtrzrych kowwiagychsworzni
z dong tarczy; ¢ - odme dolnej tarczy odbetonu; d-podniesienie tarczy przesuniecie w Kerunkupozamym
i ustawienie no tarczegdma; e - umieszczenie Sciagow; f - Umieszczenie katwigcych sworzni jsprandzenie
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szczegblnych czynnos$ci w jednym i drugim systemie (rys. 1).

Nazwy 3 typow deskowania przesuwnego — jedno- lub
dwustronne, portalowe i tunelowe okre-
Slajg dos¢ doktadnie przeznaczenie i zakres stosowania, rys. 2

i 3 przedstawiajg fragmenty deskowania przesuwnego typu
dwustronnego, uzytego przy wykonywaniu $luzy komorowej
na Zeraniu. Powierzchnie zewnetrzne $cian $luzy byly zade-
skowane tarczami jednoprzestowymi.

Zagadnieniu deskowania s§lizgowego,” stoso-
wanego juz od wielu lat, poswiecono
wiele prac, w ktérych konstrukcja elemen-
tow tego deskowania zostata szczeg6towo
opracowana. Jest to chyba najbardziej po-
pularny i rozpowszechniony typ deskowa-
nia specjalnego, ktéry jposiada wiele do-
datnich stron, a najwazniejszg — znaczne
tempo budowy, mniej wiecej czterokrotnie
wigksze, w poréwnaniu np. z deskowaniem
stalym. Sa jednak i powazne strony ujem-
ne, jak konieczno$¢ uzywania podnos$nikéw
Srubowych, ram dzwigowych oraz zbednych
dla konstrukcji powaznych ilosci stali na
prety do podno$nikéw. Totez trwajg prace
nad zmiang konstrukcji deskowania $lizgo-
wego, aby bardziej odpowiadato ono wspot-
czesnemu poziomowi techniki budowlanej.

Projektowanie deskowahn

Przy projektowaniu deskowania nalezy
przestrzegac¢: petnego wykorzystania sta-
tycznego, tj. uwzglednienia wyzszych napre-
zen dopuszczalnych niz normalnie, z uwagi
na tymczasowy charakter uzycia deskowan,
maksymalnego znormalizowania typow
i rozmiaréw, zapewnienia tatwego uktada-
nia Zbrojenia i betonowania oraz zapewnie-
nia jak najtatwiejszego rozdeskowania. Wy-
bér systemu i rodzaju deskowania zalezy
od konstrukcji budowli i od jej nastepuja-
cych cech: wysoko$¢, obcigzenie, wymiary
oraz organizacja rob6t, rodzaj stosowanej
mechanizacji, przyjeta intensywnos$¢ beto-
nowania, metody uktadania i zageszczania
betonu itd.

Zasadniczym obcigzeniem deskowania jest
narcie zaroibowej masy betonowej na jego
Sciany. Parcie to zwykliSmy przyjmowacd
w wysokos$ci cisnienia hydrostatycznego
z Ciezarem betonu yb (2,4 — 2.6 t/m3 zalez-
nie od iloSci wody): P —yb'H [1]
gdzie P — ciSnienie na $ciany na gteb H,

H — wysokos$¢ ukiadanej warstwy,
przy czym przepisy radzieckie
polecajg stosowanie nastepuja-
cych wartosci:

przy wibrowaniu wgtebnym Hmax= 0,75 m

powierzchn. Hmax— 1,00 m
Dla gtebokos$ci wiekszych, ci$nienie przvr-
muje sie state i rowne: Pmax=yb ' Hmax [2]
Niektore podreczniki polskie zalecajg nrzvi-
mowanie granicy wysokos$ci ptynnego cis-
nienia nawet 1,5 m/H max, warto$¢ ta jed-
nak na podstawie powyzszego jest stanow-
n no zbvt wielka. Nalezy tu doda¢, ze na
wielko$¢ cisnienia zarobowej masy betono-
wej na S$ciany deskowania wplywajg: tem-
peratura mieszanki betonowej, szybkos¢ na-
petniania form oraz sklad i ciekto$¢ mie-
szanki. Cisnienie betonu jest wieksze gdv
temperatura mieszanki jest nizsza, szybkos$¢
napetniania form’ betonem wigeksza. Mo$¢ ce-
mentu w betonie wyzsza i gdy beton jest
rzadszy tzm. posiada wiekszy rozplyw mie-
rzony opadem stozka. Ostatecznie jednak
ciSnienie to nie przewyzsza warto$ci obli-
czonei wvzei podanym wzorem, ktéry dale
raczej warto$¢ maksymalng i niekorzystng.
W rzeczywistosci, w wiekszosci przypadkow
ciSnienie bedzie mniejsze. No dla betonu
gestego, o opadzie stozka do 6 cm, i ukta-
danego bez wibrowania, mozna obliczy¢ par-
cie.- stosujac wzér Ran kinea na parcie
ziemi P —yb H tg* (45° — 9f 2) [3]

c)
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Rys. 2. Rusztowanie przesuwne dla $luzy na Zeraniu

Rys. 3. Watki dla przesuwania rusztowania $luzy na Zeraniu

przyjmujac yb — 2,4 t/m 3, a kat tarcia wewnetrznego rp = 23°
otrzymamy

P=24+H tg2]45 - = 1,05 H

a wiec mniej wiecej warto$¢ odpowiadajacg parciu wody. Przy
takim sposobie obliczania przepisy radzieckie zalecajg przyj-
mowanie maksymalnej gtebokosci, powyzej ktérej ciSnienie
jest state i dalej nie wzrasta — w wymiarze H max = 4 v,

Rys. 4. Tarcze rozbieralno-przestawne w Brzegu Dolnym

gdzie v jest to pionowa predko$¢ uktadania betonu w desko-
waniu.

Czas uktadania betonu w warstwie nie powinien przekro-
czy¢ nastepujacych norm:
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Temp. uktadanej mieszanki Czas trwania uktadania

betonowej w °C warstwy
30-20 45 min.
20-10 7%,
10- 5 105

Poniewaz za$ grubos$¢ naktadanej warstwy powinna sie za-
wiera¢ w granicach 25 — 40 cm dla betonu wibrowanego,
a 20 — 25 cm dla betonu niezageszczonego mechanicznie, stad
predkos$¢ ukladki wynosi od 0.14 do okoto 0,6 m/godz. Maksy-
malnie i to tylko w stupach mozna betonowaé¢ z predkoscig
do 2 m/godz., przy wiekszej szybkosci tatwo moga powstac
miejsca puste (rakowate).

Pozostaje jeszcze wspomnie¢ o innych obcigzeniach desko-
wania.

Ciezar ruchomy narzedzi i ludzi dla deskowan poziomych
przyjmuje sie w wysokosci 200 kg/m2, a ciezar wtasny de-
skowania okoto 60 kg/m2.

Parcie wiatru okres$la sie wg PN/B — 02011. Dla $ciggow
i sworzni mozna przyja¢ naprezenie dopuszczalne 1700 kg/cm2,
a dla drutow skreconych — 1400 kg/cm2.

Obliczenie statyczne przeprowadza sie wg nastepujacej ko-
lejnosci: przyjmuje sie grubos$¢ desek opierzenia i oblicza
rozstaw rygli pionowych S. Podstawowym zalozeniem jest tu-
taj warunek, ze ugiecie desek opierzenia nie moze przekra-

cza¢ wartosci /| — rozstawu rygli. Dla normalnie w prak-
tyce wykonywanego opierzenia z desek ukfadanych poziomo

i ciggtych (it opartych na co najmniej kilku ryglach piono-
wych), moment zginajacy i strzatka ugiecia wynoszg:

M max = 0,10 PS2

Rys. 5 Deskowanie blokéw przy budowie zapory w Roznowie

Rys. 6. Deskowanie filara jazu w Brzegu Dolnym
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gdzie: P — maksymalne cisnienie na deskowanie,
S — rozstaw rygli,
E — 100000 kg/cm2 wspotczynnik sprezystosci drze-
wa,
I — moment bezwladnos$ci przekroju desek.
S PS4

Z réwnania 128 E 1’ wstawieniu warto$ci E

lud3

w t/m2 oraz wartosci | = — w m4 (d — gru-

bos¢ desek w m),
otrzymamy

S = 30J

\fT

(4]

Najlepiej dla oznaczenia rozstawu rygli uzy¢é wykresu przyto-
czonego na rys. 7. Dla danego ci$nienia betonu w t/m2 i przy-

Rys. 7. Rozstaw rygli S dla f =
Y zstaw rygll 400

jetej grubos$ci desek opierzenia, otrzymuje sie na osi poziomej
szukany rozstaw rygli.

Pionowe rygle obliczamy jako belki wolnopodparte, pracu-
jace na obcigzenie q = P.S. (t/mb), roztozone wzdluz rozpie-
tosci, czesciowo wg trojkata, czesciowo wg prostokata odpo-
wiednio do rozktadu cisnienia betonu na podstawie wzo-
ru [2J. Dla uproszczenia mozna stosowaé nastepujace wzory:

Mmax = 0,125 qgl* m<p [5]
dolne oddziatywanie A=205ql =gl [6]
goérne oddzialywanie B —05 ql . [7]
przy czym wspotczynniki <P\Vp<P uwzgledniaja

nierbwnomierno$¢ obcigzenia na rygiel.Wspotczynniki te od-
bieramy z tablicy 1, posrednie warto$ci mozna interpolowacd
liniowo.

(i — rozpietos¢ rygla réwna odstepowi zeber poziomych).
Sprawdzanie ugiecia nie jest konieczne, ze wzgledu na wy-
stepujacy zwykle znaczniejszy moment bezwiadnos$ci przekro-
ju.

TABLICA |

[ 1,40 1,90 2,40
0,70 0,81 0,87

0,60 0,71 0,75

0,44 0,54 0,61

Jako rygle przyjmuje sie bale o wymiarach

h = 8 — 10 cm, n = 10 — 16 cm.

Zebra poziome sprawdza sie na moment i na ugiecie. Obcig-
zeniem zeber sg skupione sitly pochodzace od oddziatywan

rygli; ktérych ilo¢ okresla sie stosunkiem s

(L jest rozpietoScig zebra). Podporami dla zeber poziomych

GOSPODARKA WODNA
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sg punkty zaczepienia $ciggéw kotwicznych lub miejsca pod-
parcia innymi stezeniami. Sciggi kotwiczne (ze stali okraglej
albo drutéw skrecanych) daje sie poziome w przypadku was-
kich blokéw (do 3,0 m), przy blokach szerszych $ciggu sa
nachylone ukos$nie pod katem najkorzystniej 45° i zakotwi-
czone w betonie.

Tab. na rys. 8 ujmuje wzory dla okres$lenia maksymalnego
oddzialywania zebra na podpore, maksymalnego momentu zgi-

Meks. nmoment

el padorze Zgnajacy Ugecie
bwrgurh  belka ddgta aropodparta ~ainopodiarta
OR 0OR

“M=RA typ o HF

«¢<2 omrH )

2<|<3 0»8[5-3%$5-f)]

. MM _sgev i1@gh i
Q*#£f) Qr#M SK]|

Rys. 8 Wzory maksymalnego oddziatywania zebra na podpore mo-
L

mentéw zginajacych i strzatki ugiecia, zaleznie od stosunku

majacego i strzalki ugiecia zebra, jako belki wolnopodpartsj
L
i ciagtej w zaleznosci od stosunku — ' Mozna tez postugi-

wac sie wykresem z rys. 9, gdzie z poszczegdblnych krzywych

odczytujemy na osiach poziomych wartoéci V, ktére mnozone

| 13
przez R,R— ,R ) dajg nam wielko$¢ oddziatywan mo-
4 48 ti
mentéw zginajgcych oraz strzatki ugiecia.
Przyktad obliczeniowy. Okreslic wymiary ele-

mentéw deskowania rozbieralno-przestawnego, jednoprzesto-
wego przy betonowaniu w blokach o wys. 1,5 m. Zageszczenie
betonu nastgpi wibratorami wgtebnymi, dopuszczalne ugiecie
deskowania i = 1 Sciggi kotwiczne nalezy rozmiescié

w granicach 1,0 — 2,0 m.

Rys. 9. Graficzny sposéb oznaczenia oddzialywan, momentéw zgi-
najacych i strzatki ugigecia dla belki obcigzonej sitami R.

Cisnienie betonu na $ciany deskowania wynosi wg wzoru (2):

P= 25X 075 = 1875 t/im2
Przyjmujac deski o grub. 25 mm, ze wzoru [4] lub wykresu
na rys. 7 okre$Slamy rozstaw rygli S — 61 m — przyjeto
0,60 m.
g = PS = 1875 X 060 = 1,125 t/mb

Dla wysokos$ci warstwy 15 m,
20 — 21 m, a rozpietos¢ 1,80 m.
W spotczynniki redukcyjne dla obliczenia momentu zginajgce-
go i oddzialywan wynoszg:

rygle beda miaty dlugosé

375
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(= 0,788 < —0,688 @ 0,52
stad M max — 0,125 q | ep = 0,125x1,125x1,820,788=0,360 ttn-
M 36000
dop 150

W =* 1240 cm2

Przyjeto rygle o wymiarach 8 X 14 W = 261 cm

Oddzialywanie dolne A = 05¢ql -fi — 05 X 1,125 X 1,80 X
X 0,688 = 0,70 t
Oddziatywanie gérne B = 05 ql mq% — 0,5 X 1,125 X 1,80 X
X 052 = 053t

Obliczenie zeber poziomych. Sciagi kotwigce zebra rozmiesz-
czone w odstgpie — 3 s, tj. 3 X 0,60 1,80 m, stad rozpie-

jL
1.80 m. Stosunek

tos¢ zeber jako belki ciggtej L =

1,80
0,60

Maksymalny moment zginajacy dla belki ciggtej dla tego sto-
sunku mozemy obliczy¢ na podstawie tablicy na rys. 8 lub

positkujac sie wykresem na rys. 9

M c= 1,33>(2'_>.I 1,33x0,53 x 0,318 tm.
M 31800
W 1212 cm3
<7 dop 150
Przyjeto zebra poziome o wym. 12 X 12, dla ktérych
W = 288 cm3.
Sprawdzenie ugiecia: sy
j — 1728 cm4 E = 100000 kg/cm2
L _
El = 17,28 tm2 z wykresu dla - 3
P= 1,22
BL? 0,53x1,803
fc= 1,22 01,22 ¢ --i--— 11— = 4,58 mm.
€7 M 48 48 « 17,28
L _ R8O s
:4,5 mm.
fdop 400 400
Sita w $ciggu kotwigcym. Maksymalne oddziatywanie zebra
L
obliczone z tablicy lub odczytane z wykresu (dla — 3):
Oc= 356 X B = 356 X 053 = 189t
Sciggi nachylone pod katem 45° stad:
i,89
T= =2,671
cos 45°
T 2670
F = = 1,57 cm2
°dop 1700

Przyjeto Scigg ze stali okragtej 0 14, F — 1,54 cm2
Zakotwienie dolne:

(o) 3A = 3 X 0,70 = 210 t
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F = ———-= -c-= 123 cm2 mozna daé¢ zakotwienie z -0 14.
odop 1700

Zuzycie jednostkowe drewna

Aby dojs¢ do wskaznika zuzycia jednostkowego drewna,
ktéory umozliwia dopiero glebsze przeanalizowanie wplywu
deskowania na ksztattowanie sie kosztéw konstrukcji, trze-
ba ustali¢ dwa inne wskazniki:

— zuzycie jednostkowe deskowania, tzn. powierzchnie desko-
wania w rozwigzaniu, przypadajacga na 1 <nv betonu uto-
zonego w dang konstrukcje,

— wyposrodkowana grubos$¢ deskowania czyli grubos$¢ tarczy
z uwzglednieniem zuzycia drewna na elementy pomocni-
cze.

W budownictwie przemystowym, w ktérym gtéwnymi ro-
dzajami konstrukcji zelbetowych sag stupy, podciagi i belki,
plyty stropowe i $cianki, o stosunkowo nieznacznych rozmia-
rach, wskaznik pierwszy waha sie w granicach od 4 do
20 m2m3 betonu, w budownictwie hydrotechnicznym wskaz-
nik ten jest znacznie mniejszy, zaleznie od wielko$ci i roz-
miaréw budowli. Niestety nie mamy doktadnych danych co do
powierzchni koniecznych deskowan na betonowych budowlach
wodnych w Polsce, podajemy wiec z wielkich budowli ra-
dzieckich, nie mogg by¢ one jednak dla nas w zupetnosci mia-
rodajne ze wzgledu na znaczne rozmiary tych budowli. Sred-
nio w ZSRR na budowach stopni wodnych, przy objetosci be-
tonu w budowli przekraczajgcej 200 tys. m3, wskaznik ten wy-
nosit okoto 0,5 m2/m3, przy czym najnizszy byt dla masywnych
czesSci zapory (0,26), a najwyzszy dla budynku sitowni (3,68).
Sadzi¢ mozna, ze w naszych budowlach hydrotechnicznych
wskaznik ten bedzie sie wahat w granicach 1,0 — 15 m2m®.

Jesli chodzi o wskaznik drugi, nalezatoby okre$li¢ najpierw
podstawowe elementy deskowania w zaleznos$ci od budowli.
Im wieksze beda rozmiary budowli, tym masywniejsze na
0g6t beda stosowane elementy deskowania (tarcze deskowania
rozbieralno-przestawnego), tym wieksza wyposrodkowana gru-
bos¢. W budownictwie przemystowym grubo$¢ deskowania
wyposrodkowana waha sie w granicach od 0,035 do 0,065 m,
w budownictwie hydrotechnicznym (radzieckim) od 0,095 wy-
jatkowo nawet do 0,20 m, S$rednio najczesciej 0,125 m. Do-
chodzi tu jeszcze jednak zelazo dla wzmocnienia albo stezenia
deskowania oraz pozostawiane w betonie na $ciggi kotwicz-
ne i inne zakotwienia. llo$¢ zelaza pierwszego, podlegajgcego
rotacji w zaleznosci od wielokrotno$ci uzycia deskowania,
waha sie w granicach 2 = 5 kg na 1 m2 deskowania, ilos¢
drugiego 2 — 8 kg/m2.

Poréwnujac zuzycie deskowania i drewna na 1000 m3 kon-
strukcji zelbetowych budynkéw przemystowych réznych ty-
poéw oraz w budowlach hydrotechnicznych, bez uwzglednienia
wielokrotno$ci uzycia deskowan i bez uwzglednienia drewna
na rusztowania pomocnicze, otrzymamy dane zestawienie
w tab. Il

TABLICA I

Zuzycie jednostk.

Rodzai bud llos¢ Powierz- Zuzycie
szn&i”ctwi % petonu deskowa- drewno chnia de- drewna
wm3  pie m2 m3 skow. m2  m3
Budynki prze-
mystowe ré6znych
typoéw 1003 9,1 0,37 9100 370
W ielkie budowle
hydrotechniczne
w ZSRR 1030 0,5 0.063 500 63
Budowle hydro-
techn. w warun-
kach polskich
(orientacyjnie) 1000 1,25 0,155 1250 155

Jak wida¢, w budownictwie przemystowym zuzycie drewna
na deskowania konstrukcji zelbetowych jest kilkakrotnie
wieksze, anizeli w budownictwie hydrotechnicznym, zupetnie
zrozumiata jest wiec tendencja nie tylko do szerokiego sto-
sowania elementow prefabrykowanych, ale takze do typizaciji
konstrukcji i normalizacji poszczegdlnych elementéw konstruk-
cyjnych, ktére umozliwiajg powszechne stosowanie zinwen-
taryzowanego deskowania, o duzej wielokrotno$ci uzycia na
kilku budowlach. Totez w nowoczesnym budownictwie przy-
$pieszonym wielokrotno$¢ uzycia deskowania wynosi juz do
5 razy, przez co obnizono wskaznik zuzycia jednostkowego
drewna do okoto 0,074. W budownictwie hydrotechnicznym,
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gdzie na ogo6t przewazajg wielkie bloki betonowe, sprawa ta
jest tatwiejsza i osiggniecie 8 — 10-krotnej rotacji deskowa-
nia, a wiec uzyskanie wskaznika zuzycia jednostkowego drew-
na w granicach 0,02 nie jest specjalnie trudne.

Przy masowych ilosciach betonu w budownictwie hydrotech-
nicznym takie zmniejszenie ilo$ci drewna jest bardzo poza-
dane i cenne, obniza réwnoczes$nie pracochtonno$¢ robdét de-
skowaniiowych. Spada ona bowiem', nawet je$li sie uwzgledni

INZ. MIECZYSLAW TOKARZEW SKI
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dodatkowg To-bocizne na remont i konserwacje deskowania,
do mniej wiecej 70%> catego wktadu pracy w deskowanie, za-
leznie oczywiscie od wielokrotnos$ci uzycia.
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Stojak pompy zerdziowo-ttokowej do studzien publicznych

{udoskonalenia techniczne)

W wielu miastach, gdzie istniejaca sie¢ wodociggowa nie
jest dostatecznie zageszczona, a zatem przede wszystkim na
przedmiesSciach, zaopatrzenie ludnosci w wode odbywa sie za
pomoca studzien publicznych, czerpigcych wode z warstw
piaskéw wodonos$nych.

Studnie te sg eksploatowane za jpomocg pomp zerdziowo-tto-
kowych, poruszanych recznie. Gérna cze$¢ urzadzenia pom-
powego studni jest zaopatrzona (rys. 1) w stojak pompowy a,
do ktérego przytwierdzona jest wahadlowa dzZzwignia reczna b,
na ktérej sa zawieszone zerdzie pompowe c¢ do poruszania
ttoka pompy, znajdujagcego sie poza obrebem rysunku.

Pompowanie studni odbywa sie przez wahadiowe porusza-
nie dzwignig b, przy uzyciu sily reki poszczegdlnych kon-
sumentéw wody, przy czym woda wydostaje sie na zewnatrz
przez cze$¢ odptywowa d.

Aby zapobiec zamarzaniu wody znajdujgcej sie podczas
pompowania w goérnej czesSci stojaka, umieszcza sie na rurze
pompowej e maly kurek odwodniajacy i, umieszczony w gte-
bokosci ok. 2 m ponizej terenu, a ktédry na okres pory zimo-
wej jest otwierany za pomoca drazka z koéitkiem uchwyto-
wym ¢, znajdujacym sie na dnie szybiku studziennego h. Spie-
trzony stup wody w rurze stojaka pompy podczas pompo-
wania w porze zimowej musi samoczynnie sptynaé do wnetrza
rur studziennych k, odwodniajac stojak za kazdym razem uzy-
cia pompy.

Ponowne uzyskanie wody z czesSci odplywowej a wymaga
diugotrwatego jatowego pompowania recznego przez konsu-
menta, zanim uprzednio opadly stup wody wzniesie sie zno-
wu do wysokos$ci odptywu.

Udoskonalenie stojaka pompy zerdziowo-ttokowej
na umieszczeniu w gornej czesci przewodu pompowego gru-
bego a lekkiego walca wyporowego i, zamiast dotychczas
stosowanej cienkiej zerdzi pompowej c. Diugos¢ walca wy-

polega

porowego i powinna by¢

nieco wieksza od odle-

gtosci pomiedzy kurkiem
odwodniajgcym i, a cze-

Scig doptywowa d.
Pomyst zastosowania

walca wyporowego i ma

na celu zmniejszenia do
minimum objeto$ci opa-
dajagcego wzglednie pod-
noszonego stupa wody

w stojaku, dajgc w wy-

niku nastepujace korzy-

Sci:

— skrécenie czasu jato-
wego pompowania
studni,

— oszczedzanie wysitku
pracy ludzkiej.
Walec wyporowy moz-

na wykona¢ z okraglaka

drewnianego lub z rury
zelaznej wewnatrz pustej.

Pomyst racjonalizator-
ski zostat zgtoszony do

Biura Projektow Budow-

nictwa Komunalnego w

todzi przez autora i znaj-

duje sie w stanie proéb
na studniach publicznych

w todzi.

Rys. 1

PRZEGLAD WYDAWNICTW

Z ,ARCHIWUM HYDROTECHNIKI"

Zeszyt 1z 1955 r. (tom Il) wydawnictwa ,Archiwum Hydro-
techniki" rozpoczyna sig wspomnieniem po$miertnym o zmar-
tym w dniu 8.X1.1954 r. prof. Michale Broszko, cztonku tytu-
larnym Polskiej Akademii Nauk i cztonku Rady Redakcyjnej
pisma ,Archiwum Hydrotechniki". Wspomnienie uzupeinione
jest wykazem wykonanych i opublikowanych w ostatnich la-
tach prac prof. M. Broszko (18 pozycji).

Zeszyt zawiera nastepujgce prace: Michat Broszko
(Gdansk) — O podstawach hydromechaniki racjonalnej i o ich
weryfikacji, Stanistaw Szwank ows ki i Zygmunt Pe .-

czynski — Zagadnienie dozbrojenia drobnicowego nabrze-
za przetadunkowego w dzwigi nabrzezne (efekty gospodarcze),
Aleksander Tuszko — Przeciwfalowa przestona powietrzna
(falochron pneumatyczny), oraz w dziale ,Materialy : Wiktor
Mamak — Zagadnienie strat powodziowych, Aleksander
Tuszko — Intensyfikacja gospodarki wodnej, a problemy
rybackie w Polsce.

Streszczenie pracy prof. Broszko brzmi:
Archiwum).

(ze str. 23 — 24

Praca zawiera 1 wykres, 2 tablice i wykaz literatury (6 po-
zycji).

W pracy pt. ,Zagadnienia dozbrojenia drobni-
cowego nabrzeza przetadunkowego w dzwi-
gi nabrzezne" autorzy przeprowadzajg szczeg6lowg ana-
lize tego zagadnienia, na tle ogdélnego omowienia najekono-
miczniejszych rozwigzan wyposazenia technicznego portéw
morskich, majacego gwarantowa¢ najlepsze wykorzystanie
(rownomierne) nabrzeza. Jak wiadomo, zdolno$¢ nabrzeza obej-
muje zdolnos$ci poszczegodlnych urzadzen portowych: samego
nabrzeza, urzadzen przetadunkowych nabrzeza, przepustowos$é
placéw i magazynéw, przepustowo$¢ toréw kolejowych, drég
ladowych i wodnych $rédlgdowych.

W wyniku przeprowadzonej analizy autorzy dochodzg do
wnioskoéw, dajacych sie stresci¢c w sposéb nastepujacy:

— przez dozbrojenie nabrzezy drobnicowych odpowiednig ilo-
Scig dzwigbw zapewnia sie szybka odprawe statkéw i skra-
ca sie czas ich postojow, co wplywa na obnizenie kosztéw
przetadunku,

— w warunkach portow polskich optymalna odlegto$¢ dzwi-
goéw nabrzeznych powinna wynosi¢ ok, 35 m,

— zagadnienie kosztéw nalezy rozpatrywaé¢ w skali ogélno-
panstwowej, a nie tylko z punktu widzenia efektow pracy
samego portu,

377
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— jednoczes$nie nalezy badaé wspéiprace innych elementéw
wyposazenia portowego,

—e dodatkowo nalezy opracowaé zagadnienie zatrudnienia oraz
wyposazenia w pomocniczy zmechanizowany sprzet przeta-
dunkowy, jak TOwniez zagadnienie przetadunku przez dru-

ga burte i przetadunku cigezkich sztuk.

Autorzy powotujg sie na prace radzieckie Ljachnickie-
go oraz SoTokina i Guriewicza i na prace pol-
skg Dukielskiego. W pracy przytoczone sg réwniez da-
ne co do wyposazenia portobw w urzgdzenia przetadunkowe
dla drobnicy, odnoszace sie do 10 portdw europejskich (Mie-
dzynarodowy Kongres Zeglugi w Rzymie, 1953 r.). Praca
zilustrowana jest 7 wykresami.

Praca ,Przeciw falowa przestona powietrz-
na" stanowi opis pierwszych doswiadczen przeprowadzonych
w Laboratorium instytutu Budownictwa Wodnego PAN, maja-
cych na celu zorientowanie sie w zjawiskach towarzyszgcych
poruszaniu sie w wodzie morskiej banieczek powietrza o r6z-
nych wielko$ciach i réznych ksztaltach oraz zbadanie, jaki
wpltyw ma przestona powietrzna na zmniejszenie wysokos$ci
fali zaleznie od elementéw fali i ilosci dostarczonego powie-
trza. Przy przeprowadzaniu doswiadczeh opierano sie¢ na wy-
nikach badaczy, jak: Gorodecka, Haberman i Mor-
ton. Wyniki przeprowadzonych doswiadczen nad dziataniem
falochronu pneumatycznego nie pozwalajg na razie wyciggnac
wnioskéw natury praktycznej. Trudno$é¢ tu polega na odpo-
wiednim dobraniu skali przeliczeniowej z modelu na warunki
naturalne, szczeg6lnie co do ilosci zuzywanego powietrza. Au-
tor konczy prace wnioskiem o koniecznos$ci prowadzenia dal-
szych doswiadczen nad dziataniem i konstrukcjg falochronu
pneumatycznego, informujgc jednoczes$nie o znacznej rozbiez-
nosci wynikéw innych badaczy tych zjawisk (Bozicz,
Dzunkowski, Kerman, Laurie).

Praca zawiera 6 fotografii, 9 rysunkéw, 3 tablice.
literatury obejmuje 4 poz.

Wykaz

Praca ,Zagadnienie strat powodziowych" sta-
nowi skrét opracowania zbiorowego Zespotu dla Spraw Po-
wodziowych Komitetu Gospodarki Wodnej PAN. Cztonkami
Zespotu pod kierunkiem W. Mamaka bylii K. Raczyn-
ski, T. Rozwoda, Z Tyszka. H. Dogil Z Kisie-
lewski, J. Grodzki, H. Jankowski, T. Korzenie-
wski, J. i M. Trzebinscy, M. Franczuk oraz H.
Krol. Praca obejmuje krétkg charakterystyke powodzi
w Polsce, poczynajgc od 1884 r. dla dorzecza Wisty, od
1897 r. dla dorzecza go6rnej i $rodkowej Odry, od 1902 r. dla
dolnej Odry, od 1900 r. dla dorzecza Warty i od 152 lat dla
terenu Zutaw delty Wisly, zestawienie strat powodziowych
oraz omoéwienie zrédet. Zadanie zestawienia strat byto utrud-
nione brakiem odpowiednich materiatéw statystycznych. Po-
nadto z biegiem lat zmieniajg sie stosunki wodne wskutek
przeprowadzanych robo6t regulacyjnych na rzekach i potokach
oraz budowy zbiornikbw. Ogé6lne zestawienie szkéd powo-
dziowych w Polsce z okreséw wyzej podanych wykazuje
przyblizone $rednie straty roczne dla calego kraju ok.
450 000 000 zi. Liczbe te nalezy traktowaé tylko jako ilustrac-
je rzedu wielkos$ci, a nie jako S$ciste dane. Najwieksze straty
powstawaly w dorzeczu Wisty — ok. 368 miln. zi rocznie,
w dorzeczu goérnej i Srodkowej Odry juz tylko ok. 72 miln.
zt. po ok. 2 miln. w dorzeczu Warty i dolnej Odry, za$ dla
terenu Zutaw przyjeto straty ok. 7,5 miln. zi. rocznie. Autor
konczy prace informacja, ze jest na ukonhczeniu metodyczna
praca (Raczynski i Rozwoda) nad obliczaniem strat
powodziowych, na razie dla dorzecza gérnej Wistly.

W pracy ,Intensyfikacja gospodarki wodnej
a problemy rybackie w Polsce", bedacej synteza
zbiorowego opracowania, wykonanego przez Zesp6t Rybacki
Komitetu Gospodarki Wodnej PAN, autor naswietla istniejacy
stan probleméw rybackich w Polsce oraz zwigzane z nimi
zagadnienia techniczne, ktére powinny interesowaé¢ hydro-
technikbw w réznych etapach planowania i projektowania
budowli wodnych.

W rozdziale naswietlajgcym istniejacy stan rybactwa po-
dzielono to zagadnienie na 3 czes$ci: rybactwo rzeczne, rybac-
two jeziorne i rybactwo stawowe. Pierwsze z nich bazuje
na ok. 91.000 ha wéd ptynacych i obejmuje wedrowne gatunki
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ryb (tosos, tro¢, certa i wegorz), drugie — na ok. 338.000 ha
jezior reprezentuje gatunki ryb: sielawa, sieja, wegorz, san-
dacz i lin, wreszcie na ogélnej powierzchni 69.000 ha stawdéw
hodowane sa karpie, a zaledwie na 200 ha —mpstragi. W roz-
dziale tym podana zostata ogdélna charakterystyka wplywu
réznych urzadzen hydrotechnicznych na stan rybactwa. W na-
stepnych rozdziatach pracy autor omawia zagadnienia Tybnego
przemystu przetwérczego oraz szczeg6towo naswietla wptltywy
techniki i przemystu na rybostan naszych wéd, rozrdézniajgc
nastepujace najwazniejsze przyczyny stalego zmniejszania sie
ryb $&rédlagdowych w Polsce:

—- zanieczyszczenie wod przez Scieki zakladéw przemystowych

oraz miast,
— regulacja i kanalizacja rzek,

— urzadzenia pietrzagce nie przystosowane do wymagan ry-

bactwa,
— nadmierne potowy przy niedostatecznej ochronie i zary-
bianiu.

W dalszym ciggu pracy zostalo omdéwione zagadnienie

wpltywu projektowanych przysztych stopni na Wisle na stan
iloSciowy ryb w tej rzece, oraz niezmiernie wazne zagadnie-
nie zanieczyszczehn $ciekami naszych rzek.

W koncu pracy zamieszczone sg szczeg6towe wnioski, z kté-
rych moze najwazniejszy brzmi: ,Dla kazdego, szerzej prze-
mys$lanego projektu przeobrazenia istniejgcych wéd otwartych
powinna by¢é bezwzglednie opracowana dokumentacja tech-
niczna gospodarki rybackiej". Nasuwa sie tu uwaga, ze przy
rozpatrywaniu wzajemnego stosunku zagadnien rybackich
i hydrotechnicznych nalezy szczegodlnie wnikliwie przeprowa-
dza¢ analize ekonomiczng, tak aby =zagadnienia rybackie
znalazty odpowiedni wyraz w perspektywicznym planie gos-
podarki wodnej.

Praca ilustrowana jest 1 mapka (produkcja ryb $rédlado-
wych w Polsce) i zaopatrzona w wykaz literatury (5 pozycji).

M.

ADAM TADEUSZ TROSKOLANSKI — HYDROMECHA-
NIKA TECHNICZNA, T. Il — HYDRAULIKA, str. 160.
Warszawa 1954. PWT.

Drugi tom cennej monografii, zakrojonej na miare trzyto-
mowej encyklopedii hydromechaniki, poSwiecony jest hydrau-
lice. Dla utrzymania jej wiezi z hydromechanika teoretyczna,
wytozong w tomie I1) poprzedzit autor rozpatrywanie zagad-
nien hydraulicznych omoéwieniem zasad analizy wymiarowej
i teorii mechanicznego podobienstwa. Tre$¢ ,Hydrauliki" zo-
stata dobrana pod katem widzenia potrzeb i zainteresowan
dwu zasadniczych dziatbw specjalizacyjnych, obejmujgcych
z jednej strony budownictwo wodne, a z drugiej — budowe
maszyn wodnych. Autor nie przeprowadzit otwarcie tego po-
dzialu, lecz jest on widoczny z doboru treSci, mimo wyraznej
tendencji do zatarcia ostrej granicy miedzy obydwoma dzia-
tami. Tendencje te mozna dostrzec w fakcie przerzucenia opi-
su ruchu wdéd gruntowych na koniec ksigzki, cho¢ opis ten
taczytby sie logicznie lepiej z rozdziatami II—V, omawiaja-
cymi ruch cieczy w przewodach otwartych i zamknietych.
Uwazamy tez, ze przesuniecie rozdzialu opisujgcego opor
o$rodka na koniec ksigzki bytoby takze z tego wzgledu ko-
rzystne, gdyz w ten sposéb powstatby przyczétek dla prze-
rzucenia pomostu migedzy obecnym tomem Il monografii,
a przygotowanym juz zapewne do druku tomem |IIl, ktéry
ma objgé obszerny dziat ,Pomiar6w wodnych".

Uwzgledniajgc specjalne zainteresowanie czytelnikow ,Go-
spodarki Wodnej", nie bedziemy tu omawiali tresci rozdzia-
téw VI—X, poswieconych hydraulicznej teorii rotodynamicz-
nych maszyn wodnych (turbin wodnych), ezektoréw, zaworéw
samoczynnych (klap i zapadek) oraz teorii tarcia ptynnego,
zwanej tez niekiedy hydrauliczng teorig smaréw. Ograniczymy
sie jedynie do podkreslenia szczegdlnej zastugi autora, ktéry
w dziedzinie maszyn rotodynamicznych ima za soba wybitne
osiggniecia o charakterze pionierskim, przedstawiajac nam
w swych publikacjach naukowych — po raz pierwszy w Pol-
sce — najnowsze zdobycze i osiggnhiecia wspoéiczesnej tech-
niki zagranicznej.

Przystepujagc do omoéwienia dziatébw ,Hydrauliki", moga-
cych najbardziej zainteresowa¢ hydrotechnikéw, zaznaczmy,
ze wspomniany juz uprzednio rozdziat poSwiecony teorii me-
chanicznego podobienstwa zawiera cenny wktad autora w po-)

i) Patrz recenzje w Nr 153 ,Gospodarki Wodnej“.
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staci jego wiasnego dorobku naukowego, uzyskanego na dro-
dze wnikliwego przestudiowania zwigzanej z tg teorig litera-
tury. Ksigzka cytuje tylko najwazniejsze pozycje bibliogra-
ficzne, ale nawet z tego krotkiego zestawienia wida¢, ze autor
siegnat do najdawniejszych zrédet oryginalnych, obejmuja-
cych m. in. drugi tom podstawowych dla mechaniki ,Princi-
piow" Newtona. Dzigki talk sumiennemu podej$ciu do pra-
cy, przedstawiony nam zarys teorii mechanicznego podobien-
stwa postawiony jest na szczeg6lnie wysokim poziomie.
Opisujagc ruch cieczy w przewodach otwartych i zamknie-
tych ograniczyt sie autor do materiatu, zamknietego w tra-
dycyjnych ramach hydrauliki klasycznej. Opis ten jest opra-
cowany wzorowo, ale szkoda, ze nie przetamano tu sztyw-
nych granic tradycji, ograniczajacej ten opis zasadniczo do
samego tylko jruchu liniowego. Podanie bodaj kilku przykta-
déw dwuwymiarowego ruchu cieczy rzeczywistych, chocby
w takiej formie, jaka podaje znana praca M. Smoluchowskie-

go, analizujaca tzw. ,ruchy powolne" cieczy lepkich2),
wzglednie przytoczenie niezwykle ciekawych wzoréw L.
Prandtla, ogloszonych w szes$ciotomowej encyklopedii W. F.

Duranda ,Aerodynamic Theoiry" z lat 1931 — 34 (przetluma-
czonej tez na jezyk rosyjski), na pewno obudzitoby szersze
zainteresowania w gronie czytelnikow ,Hydrauliki", a moze
nawet zachecitoby kogo$ do podjecia dalszych badan w tym
kierunku.

Najbardziej nowatorskie cechy w omawianiu zagadnieh
zwigzanych z ruchem cieczy w przewodach zamknietych wy-
kazuje rozdziat V, poswiecony zjawisku uderzenia wodnego.
Ta niezwykle dla naszej gospodarki wodnej wazna i wcigz
jeszcze niewystarczajgco w teorii rozpoznana sprawa jest
w ,Hydraulice" przedstawiona zgodnie z wynikami najnow-

si Pisma M. Smoluchowskiego T. I|. Krakéw 1924 r. PAU.
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szych badan teoretycznych i dosSwiadczalnych, przy czym
na podkre$lenie zastuguje inicjatywa autora, zmierzajgca do
usuniecia czesto spotykanych nieporozumien, zwigzanych z sa-
mym pojeciem uderzenia wodnego.

Bardzo fadnie jest opisany ruch wdéd gruntowych. Przedsta-
wiony tu materiat uwzglednia zupetnie wystarczajagco potrze-
by hydrotechniki. Zauwazy¢ jednak nalezy, ze ruchem tym
interesuja sie réwniez w duzym stopniu energetycy i elektry-
cy z uwagi na bardzo bliskie analogie teoretyczne, zachodzace
miedzy potencjatem predkosci tego ruchu z temperaturg
w zagadnieniach przewodnictwa ciepta, wzglednie .potencjatem
elektrycznym teorii pradéw zmiennych i elektrostatyki. Wy-
starczy przypomnieé, ze znane z elektromagnetyki prawa
Ohma, przedstawia daleko idaca analogie z wzorem Darcy.

Na zakonczenie chciatbym jeszcze zwréci¢ uwage czytelni-
kéw ,Gospodarki Wodnej" takze na inne osiggnigecia wiasne
autora. Osiggniecia te opierajg sie na wprowadzeniu uktadu
wspo6trzednych walcowych i byly w swoim czasie przezen
opublikowane, jako nieznana nowo$¢é na naszym terenie.
Z przyjemnos$cig widzimy tu ponownie skrot dawniejszych
publikacji z tego zakresu. Ponadto ,Hydraulika", uwzglednia
tez dorobek autora z czas6w najnowszych, ogtoszony drukiem
w publikacjach poswieconych wodomierzom sprzezonym, oraz
pompom i urzadzeniom do przenoszenia wody. Uwzglednienie,
tak cennego dorobku wiasnego podnosi walory naukowe oma-
wianego tu dziefa.

Omoéwione tu zalety ,Hydrauliki" dajg nam pewnos$¢, ze
takze ostatni tom cennej monografii inz. Troskolanskiego be-
dzie postawiony na nalezytym poziomie, a cato$¢ bedzie sie
niewatpliwie cieszy¢ przez dilugie lata zastuzong wzietosciag
i uznaniem jej odbiorcow.

Dr Stanistaw Bodaszewski

Podreczne stownictwo w zakresie drog wodnych

(materiaty do stownika w 5 jezykach)

W miare rozwoju miedzynarodowej wspoéipracy naukowo-
technicznej i gospodarczej coraz silniej daje sie odczuwaé
potrzeba stownikéw specjalnych w réznych gateziach wiedzy.
Dotychczas stowniki z zakresu zagadnien wodnych, wydane
przez rézne stowarzyszenia, jak: Miedzynarodowe Stowarzysze-
nie Kongreséw Zeglugi (Association Internationale Permanen-
te des Congrés de Navigation), Miedzynarodowg Komisje
Wielkich Zap6r (Commission Internationale des Grands Bar-
rages) i inne, nie zawierajg terminéw polskich i nie sg dosto-
sowane do naszych warunkéw, a takze mimo znacznei obje-
tosci posiadajg wiele brakéw. Nalezy z uznaniem podkresli¢,
ze i u nas przystapiono do opracowania szeregu stownikéw
specjalnych, jednakze z uwagi na konieczno$¢ dogtebnego
przygotowania i opracowania materialu stownikowego prace
te posuwajg sie bardzo powoli.

W tym stanie rzeczy wysuwa sie pilna potrzeba rozwigzania
praktyczniejszego a szybszego, chociaz nie pretendujgcego do
doskonatosci i taka to droge wybrat autor.niniejszego pro-
jektu stownika, obejmujgcego terminologie drég wodnych j ze-
glugi oraz niektére pokrewne dzialy budownictwa wodnego.

Celem niniejszej pracy nie jest bynajmniej wykazanie sie
rekordowg iloscig terminéw, lecz przeciwnie m podanie w mo-
zliwie zwieztej formie terminéw najpotrzebniejszych w prakty-
ce dla doraznego uzytku fachowcéw drég wodnych i pokrew-
nych dziedzm hydrotechniki. Nastepnym waznym celem pracy
lest podanie materiatlu stowikowego do dyskusji na ftamach
czasopisma, w wyniku ktérei mozna bytoby uzupeini¢ obecny
materiat i przystgpi¢ do zestawienia kompletnego stownika
drég wodnych i zeglugi, a w przyszto$ci nawet stownika hy-
drotechnicznego.

Przeszto 50-letnla praca ng drogach wodnych polskich i ro-
syjskich, jak réwniez stuzba w marynarce, pozwalaja autoro-
wi” zorientowaé sie w zakresie terminéw, z jakimi pracownicy
drég wodnych i zeglugi m'oga sie spotkac¢, a ktére w zwyktych
stownikach nie figuruja lub nie sg witasciwie ujete. Wobec te-

go uwzgledniono w niniejszym opracowaniu nie tylko termi-
ny z dziedziny wodno-komunikacyjnej, lecz réwniez wazniej-
sze i bardziej potrzebne terminy specjalne z innych dziedzin
wiedzy. Dziaty odnoszace sig bezposrednio do drég wodnych
zostaty opracowane bardziej szczegétowo, inne za$ (matema-
tyka, statyka, geodezja, geologia itp.) potraktowane zostaly
pobieznie. W miare potrzeby podawane beda objasnienia i ry.
sunki w formie wystarczajacej, dla rozpoznania terminu i unik-
niecia pomieszania poje¢. W wielu przypadkach samo zesta-
wienie terminéw, w réznych jezykach pomaga do ich wyjas-
nienia.

Autor zdaje soibie sprawe, ze w proponowanym siewnie
twie okaze sie wiele brakéw i niedociggnieé, nalezy jednak
zauwazy¢, ze stownik wielojezyczny nie moze by¢ opracowa-
ny tak szczego6towo, jak stownik dwujezyczny; w wielu przy-
padkach pojecia w r6znych jezykach nie pokrywajg sie ze
sobg, co utrudnia zestawienie ich w stowniku. Niemniej moz-
na przypuszczaé¢, ze przy wszystkich swych brakach stownic-
two to okaze sie uzyteczne oraz utatwi i przyspieszy opraco-
wanie lepszego, petniejszego stownika. Przyjety uktad i nume-
racja stworza szkielet, ktérego wolne klatki beda mogly by¢
tatwo zapetniane w przysztosci.

Przy podziale materialu na rozdzialy wieto pod uwage
przede wszystkim podziat jego na mozliwie réwne co do li-
czebnosci grupy, po 100 — 200 terminéw, co nie zawsze zga-
dza sie z normalnym uktadem treséci. Tytuly rozdziatbw majg
poniekad charakter haset, utatwiajacych tylko odnalezienie da-
nego terminu w odnos$nej grupie wedlug jego znaczenia. Dla
odszukania stéw wedtug ich brzmienia podane bedg w kofncu
pracy skorowidze alfabetyczne we wszystkich jezykach.

Calo$¢ stownictwa obejmuje ok. 3000 termin6éw. Opracowa-
nie oparte jest na szeregu stownikéw obcych, przy zastoso-
waniu analogicznego uktadu rzeczowego wg klasyfikacji dzie-
sietnej. Zestawienie prac zroédtowych podane iest w wykazie
literatury. W nawiasach podano skroty wazniejszych Zzrodet,
na ktére Autor powotuje sie w tekscie.
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Cze$¢ niemiecko-polska.

TRESC

Tytuty czesci i rozdziatow Numery terminéw

Cze$¢ |. PODSTAWY TECHNIKI 0001 — 1000
1 Matematyka 0001 — 0200
2 Wytrzymato$s¢ materiatow 0201 — 0300
3 Statyka 0301 — 0400
4 Geodezja 0401 — 0500
5 Geologia 0501 — 0600
6 Petrografia 0701 — 0800
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Czes¢ Il. WODA
Hydrostatyka
Hydrodynamika
Hydraulika
Hydrologia
Hydrometria
Meteorologia

Czes¢ 1lIl. DROGI WODNE
Morze
Falowanie
Rzeki
Budownictwo rzeczne
Kanaty
Zbiorniki
Porty
Stocznie i doki

Czes$¢ IV. BUDOWLE

Jazy

Zapory

Sluzy

Wrota $luzowe
Mosty

Budowle kanatowe

Cze$¢ V. ZEGLUGA

Nawigacja
Kotwiczenie
Naped
Wyposazenie
Locja
Czes$¢ VI. STATEK
Teoria okretu
Kadtub
Poktad
Omasztowanie
Olinowanie
Ozaglowienie
Klasyfikacja statkow
Cze$¢ VII. WYKONAWSTWO
Roboty ziemne
" ciesielskie
" brukarskie
" faszynowe
" malarskie
" murarskie i
N metalowe
" wiertnicze

kamieniarskie

Czes$¢ VIII. ROZNE
Kreslenie

Narzedzia

Maszyny budowlane

Transport lgdowy

Plantacje i zalesienia

Personel

6001

6001
6101
6301
6401
6501
6601
6701
6801

7001

7001
7101
7301
7401
7501
7601

2000

1200
1300
1400
1500
1700
1900

3000

5000

4300
4400
4500
4700
4900

6000

5100
5300
5400
5500
5600
5700
5800

7000

6100
6300
6400
6500
6600
6700
6800
6900

8000

7100
7300
7400
7500
7600
7800
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KSIAZKA ARYTMOMETR

Wiemy o tym, ze w zakladach pracy i instytu-
cjach centralnych mamy za mato maszyn do licze-
nia. Niestety trudnosci tych nie rozwigzemy szyb-
ko, gdyz nowe maszyny do liczenia — to wydatek
kosztowny, podwojnie kosztowny, gdyz pochtania
tak bardzo nam potrzebne dewizy.

Poza tym nie wszyscy oczywiscie i nie na kazdym
stanowisku pracy potrzebujemy duzych, kosztow-
nych maszyn do liczenia. W wiekszos$ci przypad-
kéw wystarczg zwykte reczne arytmometry, a nawet
ksigzka arytmometr.

Taka wtasnie ksigzka pt.

,TABLICE DO OBLICZANIA ZAROBKOW
AKORDOWYCH"

ukaze sie juz w sierpniu br. nakladem Wydawni-
ctwa ,Budownictwo i Architektura”™ (Warszawa,
Sienkiewicza 12) i kosztowac¢ bedzie ok. 71 zi. Ksigz-
ka zawiera¢ bedzie (w postaci tablic) wyniki mno-

zenia liczb od 1 do 500 przez liczby od 1 do 600,
a wiec w bardzo duzej skali. Autorem ksigzki jest
A. Polecki; tablice te — to jego pomyst racjonaliza-
torski. Przeprowadzone badania chronometrazowe
wykazaly, ze przy przecietnej wprawie uzycie tablic
skraca czas mnozenia w stosunku do naktadu pra-
cy przy uzyciu maszyny do liczenia o 66%, a w sto-
sunku do obliczenia odrecznego — o 90%.

Précz zasadniczego zastosowania do obliczania
zarobkow robotnikéw we wszelkich gateziach pro-
dukcji, tablice moga stuzy¢ do mnozenia liczb cat-
kowitych i utamkowych, a przez to moga mie¢ za-
stosowanie w ksiegowos$ci, w szkolnictwie, w pra-
cy kazdego technika itp.

Ze wzgledu na ograniczony naktad ksigzki poza-
dane jest wczes$niejsze zamoéwienie jej w ksiegarni
technicznej Domu Ksigzki. Odpowiednie rozpo-
wszechnienie ksigzki w celu jak najszerszego jej
wykorzystania — to zmniejszenie ilosci dewiz wy-
datkowanych na maszyny do liczenia.

KONKURS

NA NAJLEPSZA PRACE OMAWIAJACA EKONOMICZNE SKUTKI

I. CEL KONKURSU

Celem konkursu jest:

1. popularyzacja i propaganda normalizacji,

2. zebranie materiatdw rzeczowych dotyczacych ekono-
micznych skutkéw norm,

3. zapoczatkowanie badan nad metodami okre$lania skut-
k6w stosowania norm'.

Il. TRESC PRACY KONKURSOWEJ

Ogo6lne omowienie stosowania norm w zakladzie.
i zakres stosowanych norm.

Analiza kosztow produkcji przed normalizacjg oraz pro-
dukcji znormalizowanej. Omoéwienie wplywu normalizacji
na koszty materiatowe, narzadzi i innych pomocy, koszty
robocizny i kontroli.

Omoéwienie ewentualnych kosztéw opracowania noTmy
i kosztow poniesionych wskutek zmian w organizacji, wy-
posazeniu i produkcji zaktadu, spowodowanych wprowa,
dzeniem normy.

Analiza bezpos$rednich efektow technicznych i ekonomicz-
nych oraz posredniego wptywu norm na inne odcinki zy-
cia gospodarczego.

Pozostawia sie zupeing dowolno$¢ metod analizy (opisy,
obliczenia, wykresy, zestawienie).

llos¢

1. WARUNKI KONKURSU

1. Uczestnictwo w konkursie nie jest niczym ograniczo-
ne. Jest rzecza pozadang, aby w konkursie wypowie-
dzieli sie, poza normalizatorami, pracownicy bezpo-
Srednio zatrudnieni w produkcji w roznych specjal-
nos$ciach, pracownicy kontroli technicznej, biur kon-
stryk_cyjnych, kalkulatorzy kosztéw wtasnych, ekono-
misci.

2. Prace nalezy nadesta¢ w formie maszynopisu formatu
A4 w objetosci od 2 do 20 stron. Forma ujecia dowol-
na — wedilug uznania autoTa (artykul, notatka, spra-
wozdanie).

WPROWADZANIA | STOSOWANIA NORM

3. Prawa do prac zgtoszonych na konkursie. Redakcja
.Normalizacji" zastrzega sobie pTawo pierwodruku
wszystkich prac konkursowych do konca 1956 r. Pra-
ce drukowane honorowane bedg wedlug obowigzuja-
cych stawek. i

IV. ORGANIZACJA KONKURSU

1. Organizatorzy: konkurs jest zorganizowany przez Pol-
ski Komitet Normalizacyjny i Naczelng Organizacje
Techniczna,

2. Terminy:

a) prace konkursowe nalezy nadsyta¢ do dnia 15 paz-
dziernika 1955 r.

b) rozstrzygniecie konkursu nastgpi w listopadzie 1955 r,
wyniki konkursu ogtoszone bedg w miesieczniku ,Nor-
malizacja" i w czasopismach branzowych NOT.

3. Sposéb oceny prac konkursowych: Oceny prac kon-
kursowych dokona jury powotane przez Polski Komitet
Normalizacyjny i Naczelng Organizacje Techniczng.

4. Spos6b nadsytania prac. Prace powinny byé przesyta-
ne w kopercie adresowanej jak nastepuje:

Polski Komitet Normalizacyjny, Redakcja ,Normaliza-

cji", Warszawa, ul, Swietokrzyska 20/22. ,Konkurs na
najlepszg prace o ekonomicznych skutkach stosowania
norm".

Na odwrocie koperty powinno by¢ podane godio wy-
sytajgcego prace. W kopercie, obok pracy konkurso-
wej podpisanej godiem, powinna znajdowac sie druga,
zalakowana koperta zawierajgca nazwisko i adres oso-
by zgtaszajacej prace.

V; NAGRODY

Ustalono nastepujace nagrody konkursowe:
1 nagroda | — zt 2.000.—
2 nagrody Il po zt 1.500.—
3 nagrody Il po zt 1.000.—
5 wyréznien w postaci rocznej bezptatnej prenumeraty
miesiecznika ,Normalizacja"



Cena zt 8

NAGRODY

Dyrekcja Panstwowych Wydawnictw Technicznych przyzna-
ta nastepujagce nagrody i dyplomy uznania autorom i tluma-
czom najlepszych ksiazek wydanych w roku 1954.

NAGRODY ZA PRACE AUTORSKIE:

| nagroda w wysokosci zt 5.000.—
Z. Skoczynski i P. Nowacki — za prace pt. ,Zwarcia
w wysokonapieciowych uktadach energoelektrycznych”,

Il nagroda w wysokosci zt 4.000.—
P. Kosieradzki — za prace pt. ,Obrébka cieplna metali",
Il nagroda w wysokos$ci zt 3.000.—
M. Skarbinski — za prace pt. ,Projektowanie proceséw
technologicznych w odlewni".

Nagrode za prace przeznaczong dla robotnikéw w wysokosci
zt 2.000.—
P. Piotrowski — ,Najprostsze roboty tokarskie w ktach".

TLUMACZENIA:

| nagroda w wysokosci zt 3.000.—

za ttumaczenie ksigzki Kasatkina pt. ,Podstawowe pro-
cesy i aparaty w technologii chemicznej" — otrzymuja:
J. Borysowski, J. Ciborowski, T. Czarnota, Cz. Krepski,
B. Mtodzinski, A. Selecki

WARUNKI

Prenumerata normalna

Kwartalna 24—
Poétroczna 48.—
Roczna 96.—

Zgtoszenia na prenumerate przyjmuja urzedy pocztowe oraz
listonosze miejscy i wiejscy. Mozna réwniez zamawia¢ pre-
numerate normalng przez wptacenie naleznosci na Konto
PKO-1-6-100.020 podajac doktadnie nazwisko, adres, okres
prenumeraty i tytut zamawianego czasopisma. Termin zgta-
szania prenumeraty normalnej na okres kwartalny, po6troczny
lub roczny uptywa z dniem 10 kazdego miesigca poprzedza-
jacego okres prenumeraty.

PWT

Il nagroda w wysokos$ci zt 1.500.—

za ttlumaczenie pracy zbiorowej pod red. prof. Sirotin-
skiego pt. ,Technologia wysokich napie¢" — otrzymuja:
Z. Hasterman i L. Maksiejewski.

Il nagroda w wysokosci zt 1.500.—
za ttumaczenie ksigzki Gierasimowa i innych pt. ,Auto-
matyczna regulacja urzadzen kottéw parowych" —
otrzymuja:
E. Augustyniak i W. Natecz-Gembicki.

DYPLOMY UZNANIA ZA PRACE AUTORSKIE:

W. Pac — za prace pt. ,Pr6by mechaniczne w spawalnictwie"
W. Pelczewski za prace pt. ,Wzmacniacze elektromaszynowe",
W. Starczakow za prace pt. ,Przektadniki".

DYPLOMY UZNANIA ZA PRACE PRZEZNACZONE DLA
ROBOTNIKOW

W. Mermon za prace pt. ,Jak obchodzi¢ sie z obrabiarka"
L. Noiszewski za prace pt. ,Pomocnik formierza".

DYPLOMY UZNANIA ZA TLUMACZENIA:

E. Gérecki — za ttumaczenie ksigzki Ramma pt. ,Procesy ab-
sorpcyjne w przemysle"
M. Morawiecka i W. Polowa — za ttumaczenie ksigzki Woroz-

cowa pt. ,Podstawy syntezy potproduktow i barwni-
kow"
T. Roter — za ttlumaczenie ksigzki Zerwie pt. ,Przemystowe

badania maszyn elektrycznych".

PRENUMERATY NA ROK 1955

Prenumerata ulgowa

Kwartalna 13.50
Potroczna 27—
Roczna 54—

Z prenumeraty ulgowej korzystaé moga: czlonkowie stowa-
rzyszeh naukowo-technicznych zrzeszonych w NOT, cztonko
wie SARP, cztonkowie klubéw techniki i racjonalizacji oraz
studenci szkét wyzszych. Zamowienia zbiorowe, imienne,
z podaniem adres6w, okresu prenumeraty i tytutu czasopisma
oraz naleznos$ci przyjmuja: kota zaktadowe, od cztonkéw nie
zrzeszonych w kotach — oddzialy stowarzyszen naukowo-
technicznych a od studentéw — kota naukowe uczelni. Za-
moéwienia w ponizej podanych terminach przekazywaé nale-
zy do Ruch Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw War-
szawa, Srebrna 12, wplacajgc jednoczes$nie naleznosci na kon-
to PKO— 1-6-100.020. Terminy zgtaszania prenumeraty ulgowej
na IV kwartat — do 1.9.55.



