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i Narada nad uiylizacjq i wykorzystaniem śmieci i osadów ściekowych
na cele ro ln icze 1) \

t  Czy należy ścieki wykorzystywać rolniczo? —  fragm e n ty  
■ referatu prof. dr J. Wierzbickiego.

R acjona lne w yko rzys ta n ie  ro ln icze m ie jsk ich  i '  p rze m y- 
!łow ych w ód ściekow ych zapewni następujące ko rzyśc i: 

Zabezpieczenie lu d z i i  zw ierząt od chorób, k tó re  mogą 
rozprzestrzen iać śc iek i oczyszczone lu b  niedostatecznie 
oczyszczone.

^  O chrona w ód rzek i  jezior przed zanieczyszczeniem.
^  U m o ż liw ie n ie  naw odnien i» w  znacznym zakresie  u ż y t­

k ó w  ro lnych , doda tn io  w p ływ ające na b ilans  w odny 
i  po ka rm o w y gleb nawodnionych.
Zw iększen ie  p ro d u k c ji zwierzęcej i  ro ś lin n e j daje p o ­
ważne ko rzyśc i gos,podarcie.

Sztuczne b io log iczne oczysiczanie ścieków, u p rz y w ile jo ­
w ane zazwyczaj przez zarządy kom unalne, m a w  po ró w n a ­
niu z oczyszczaniem .ścieków  w  połączeniu z ich  ro ln iczym  

W ykorzystan iem  następu jące s trony  u jem ne:
W  Zakaża o d b io rn ik i zarazkam i chorobotw órczym i, a lbo­

w iem  o d p ływ  z oczyszczani ja k k o lw ie k  zaw iera  1 —  
10"/o ogólnej liczby  b a k te jü  zaw artych w  ściekach su­
row ych , to je d n a k  liczba zarazków chorobotw órczych 

! m a le je  w  znacznie m nie jszym  stopniu i  często od p ływ  
za w ie ra  30 —  40°/o p ie rw o tne j liczby zarazków .
W  ściekach sztucznie biologicznie oczyszczonych pozo­
s ta je  znaczna zaw artość składn ików  pokarm ow ych , co 
pow odu je  w  o d b io rn ik u  w  okresie w ege tac ji często nad­
m ie rn y  rozw ó j roś linnośc i i  przy obum ie ran iu  ro ś lin ­
ności może m ieć m iejsce w tó rne  zanieczyszczenie od­
b io rn ika .

^  Sztuczne b io lo g ic z n i oczyszczanie jes t kosztowne, na 
ogół n ie  jes t tańsze n iż  w ykorzystan ie  ro ln icze , a daje 
nieznaczne ko rzyśc i gospodarcze ze sprzedaży osadu 
i  gazu uzyskiw anego p rzy  fe rm en tac ji osadu.

Z arów no  w a ru n k i k lim atyczne  ja k  i  w a ru n k i g lebowe 
'  Polsce s p rz y ja ją  ro ln iczem u W ykorzystan iu  ścieków.

W  p o rów nan iu  z naszym i sąsiadami ZSRR i  N R D —  
*M ększającym i corocznie pow ierzchnie uży tkó w  ro ln ych  
ł^w odn ianych  śc iekam i o se tk i i  tysiące ha —  pozosta liś­
my w  ty le .
L W ynik i badań nad przeróbką świeci i osadów ścieko­

wych w  pryzmach na cele rolnicze —  o m ó w ił m gr 
J. Rosochowicz.

i ,Na p rzes trzen i la t  m ożna zaobserwować dwa odrębne 
t/& ru nk i zm ierzające do un ieszkod liw ien ia  śm ieci m ie j-  
^ ic h : p ie rw szy  to ich spalanie z równoczesnym  zu ży tko ­
waniem w yw ią zu ją ce j się w  tym  procesie ene rg ii c iep lne j, 
?rUgi k ie ru n e k  to  p ro d u k c ja  ze śm ieci m ie jsk ich  nawozów 
^m u so w ych  i w yko rzys ta n ie  ich. na cele ro ln icze .
. In s ty tu t p ro w a d z i prace związane z p rze rób ką  śm ieci 
W dw óch k ie ru n k a c h : bada kom postowanie w  pryzm ach 
"9z kom postow anie  w  b io term icznych kom orach Beccariego. 

v W 1955 r. p rzeprow adzono w  Poznaniu badan ia  i  doś­
wiadczenia nad kom postow aniem  śm ieci w  pryzm ach, 
p o ś w ia d c z e n ia  przeprowadzono w  p ięc iu  m od y fikac jach  
g o lą c y c h  się m iędzy sobą stosunkiem  w za jem nym  ilośc i 

k t jie c i do osadu ściekowego. O bję tościow y stosunek 
I ^ ie c i do osadu w y n o s ił 3 : 1 ,  6 : 1 ,  9 : 1 ,  12 : 1. 
j ty  p ią tym  dośw iadczeniu przeprowadzono fe rm en tac je  
^ /e c i ¡m iejskich bez doda tku  osadu ściekowego, a je dyn ie  
[Tfdżonych wodą w  stosunku 3 objętości śm ieci na 1 oto- 
*\trość wody.

 ̂ Ba trz B iu le ty n  ÎG K  n r  2 (4) dołączony do ..G ospodarki W o d n e j”  n r 7 56.

M aksym a lny  stosunek osadów śc iekow ych do śm ieci 1 : 3 
w yb ra n o  z tego w zg lędu, że ta k i stosunek m a m ie jsce 
w  Poznan iu i  gdyby badania da ły  pozy tyw ne rezu lta ty , 
można by  cały osad śc iekow y o trzym yw a n y  z kom ó r fe r ­
m e n ta c ji na  oczyszczalni ścieków  zużytkow ać do p ro d u k c ji 
kom postu  łącznie z m ie js k im i odpadkam i s ta łym i.

Dośw iadczenia z p rzeb iegu : fe rm e n ta c ji te rm o filo w e j 
w yka za ły  szybko 'w zrasta jącą  tem pera tu rę , k tó re j m a k s i­
m um  następow ało ¡po m n ie j w ięce j 5 dn iach, po  czym  na ­
s tępow a ł okres u trz y m y w a n ia  się te m p e ra tu ry  na w yso ­
k im  poziom ie, a następnie łagodny spadek tem pe ra tu ry  
trw a ją c y  ok. 20 dn i. C a ły c y k l ¡trw a ł od 70 do 90 dni.

Za leżnie od stosunku  m ieszank i śm ieci do osadów m a k ­
s im um  te m p e ra tu ry  w yn o s iło  od 39°C (p rzy stosunku  3 :1) 
do 65°C (przy stosunku 12 :1). P rzeprow adzone badan ia  
i  dośw iadczenia p o z w o liły  na w yc iągn ięc ie  następu jących 
w n io s k ó w :
— O dpow iedn io  przygo tow ane śm ieci m ie jsk ie  łącznie 

z p rze fe rm en to w an ym i osadam i śc ie kow ym i zdolne są 
do aerobowej fe rm e n ta c ji te rm o filo w e j w  kopcach, p rzy  
czym  fe rm e n ta c ja  ta  zachodzi na sku te k  obecności 
w  śm ieciach b a k te r ii te rm o filo w ych , sam orzutn ie  osią­
gając ju ż  po k i lk u  dn iach m aks im um  te m p e ra tu ry  do­
chodzące do 60 — 70°C i  to n ie  ty lk o  w  w a rs tw ie  ś rod ­
k o w e j, ale .rów n ie ż  ju ż  na głębokości 20 cm od po­
w ie rzch n i stosu.

—  N ieodw odn iony  p rze fe rm en tow any osad śc iekow y w p ły ­
w a u jem n ie  na fe rm en tac ję  te rm o filo w ą , gdyż ¡ze w z ro ­
stem jego ilo śc i w  kom poście m a le je  uzysk iw ane m a k ­
s im um  tem pera tu row e, na tom iast odw odniony p rz e fe r­
m en tow any osad ściekow y można ba rdzo  łp tw o  poddać

, fe rm e n ta c ji te rm o filo w e j łącznie ze śm iec iam i m ie j-  
, s.kimi.

— ąDuży w p ły w  na przebieg procesu fe rm e n ta c ji w y w ie ra  
i i  oś ć doprowadzonego pow ie trza , na tom iast proces k o m ­
p o n o w a n ia  ¡term ofiłow ego je s t ty lk o  w  pe w n ym  nieznacz­
nym  s topn iu  zależny od tem p e ra tu ry  otoczenia.

— Najlepsze w y n ik i ¡kom postowania uzyskano ¡przy us ta ­
w ie n iu  kopca na rusztach, w zg lędn ie  na kan a le  p o ­
w ie trznym . D ośw iadczenie z p rze kop yw an ym  kopcem  
w ykaza ło , że czynność ta  je s t m n ie j wskazana, gdyż 
z jedne j s tro n y  te m p e ra tu ry  w  kopcu  ¡nie podwyższa 
ponad tę, k tó ra  is tn ia ła  w  n im  tuż p rzed  jego p rze ko ­
paniem , z d ru g ie j s trony  znacznie przed łuża  czas ko m ­
postow ania  w  sku te k  ¡przerwania procesu fe rm e n ta c ji 
i podraża ^robociznę zw iązaną z p ro d u k c ją  kom postu.

— K om postow an ie  śm ieci m ie jsk ich  łącznie z osadami ście­
k o w y m i w  kopcach trw a ło  od 70 do 90 dn i.

—  Is tn ie je  m ożliw ość p rzekom postow ania  - w ys ie w e k  śm ie­
ci m ie jsk ich  łącznie z ¡prze fe rm entow anym  osadem k a ­
n a liza cy jn ym , fe rm en tac ja  ta je d n a k  zachodzi w  .n iż ­
szej tem pera tu rze  an iże li w  tych  sam ych w a runkach  
przeprow adzona fe rm en tac ja  m ie jsk ich  śm ieci. P rzyczy­
ny tego ¡należy szukać w  u tru d n io n y m  dostępie p o w ie ­
trza  do m a te r ia łu  drobnoz ia rn is tego, ja k im  są w y s ie w k i.

Opisane badania ¡są za ledw ie d ro b n ym  u ła m k ie m  prac, 
ja k ie  p o w in n y  być przeprow adzone nad rozp racow an iem  
tego zagadnienia. In s ty tu t G ospodark i K o m u n a ln e j p ragn ie  
zbadać jeszcze inne c z y n n ik i w p ływ a ją ce  na przebieg p ro ­
cesu p ro d u k c ji kom postu m ie jsk iego ; pozostają jednak  
jeszcze kw e s tie  san ita rne  tego zagadnien ia  oraz badanie 
ro ln icze  w yp rod ukow an ych  kom postów . W  początkow ym  
s tad ium  możem y w p ra w d z ie  oprzeć się na badan iach  w y ­
konyw anych  za gran icą, je d n a k  bezw zg lędnie konieczne
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je s t przeprow adzen ie ro ln iczych  i  san ita rn ych  p ra c  ba da w ­
czych na d  kom postam i m ie js k im i w y p ro d u k o w a n y m i i  u nas 
w  k ra ju . W  ty m  celu naw iązano ju ż  k o n ta k t z. Wyższą 
Szkołą R o ln iczą w  Poznaniu. Dotychczasowe w y n ik i w ska ­
zu ją , że p ro d u k c ja  kom postu  m ie jsk ie go  tą  m etodą je s t 
m o ż liw a  i  d la tego p o w in n iś m y  dążyć ze wszech m ia r  do te ­
go, by zosta ła  ona zorgan izow ana na w iększą skalę. W y ­
m aga tego zarów no nasza tro ska  o san ita rne  usuw anie 
m ie js k ic h  odpadków  sta łych , ja k  rów n ież  dobro naszej gos­
p o d a rk i na rodow e j.
I I I .  W yn ik i badań nad ferm entacją śmieci w  komorach 

biotermicznych Beccariego —  o m ó w ił m g r J. S tob ińsk i.
Is to ta  procesów  b io te rm icznych  odbyw a jących  się w  k o ­

m orach b io te rm iczn ych  je s t podobna do procesów zacho­
dzących w  stosach kom postow ych. N a s ku te k  spec ja lne j b u ­
dow y kom ó r un ie m oż liw ia jące j zby t szybk ie  w yd z ie lan ie  
się c ie p ła  oraz w ła śc iw e j w e n ty la c ji,  procesy b io te rm iczne  
zachodzą znacznie szybcie j. W  p ie rw szym  okresie dośw iad­
czeń przebadano czy śm ieci z B ie lska  fe rm e n tu ją  w  ciągu 
całego ro k u  i  ja k  fe rm en tac ja  przebiega. Poddano fe rm en ­
ta c ji śm ieci z p o je m n ikó w  dom owych, z m io tk i u liczne, oraz 
odpadk i w a rzyw ne , p rz y  czym  zw ilżo n o  je  w odą z w o d o ­
ciągu, w odą am oniaka lną , fe k a lia m i lu b  pozostaw iono w  k o ­
m orze bez zw ilżan ia . S tw ie rdzono, że fe rm en tac ja  p rzeb ie ­
ga p rz y  użyciu  każdego ro d za ju  śm iec i i  w  każdej porze 
roku , p rz y  wzroście te m p e ra tu ry  ponad 70°C w  okresie  
la ta . ,

P rzeb ieg fe rm e n ta c ji m ożna podz ie lić  na trz y  fazy : faza 
p ie rw sza  —  w zra s ta n ia  te m p e ra tu ry , kitóra dochodzi do 
70°C —  trw a  do 10 dn i; faza druga —  u trzym yw a n ie  się w y ­
sok ie j te m p e ra tu ry  t rw a  ok. 25 dn i, po  czym  w  fazie  trze ­
c ie j nas tępu je  p o w o ln y  spadek te m p e ra tu ry  do 30 C.

W ie lk i w p ły w  n a  szybkość fe rm e n ta c ji m a w ilgo tność  
śm ieci, p rz y  czym  op tim u m  w aha się w  gran icach  40 50°/o.
P rzyspieszająco n a  p rzeb ieg  fe rm e n ta c ji dz ia ła  dodatek fe - 
k a li i,  a także  w o dy  am on iaka lne j.

P rzeprow adzono rów n ie ż  dośw iadczenia nad  w p ły w e m  
doda tku  w apna  na przebieg fe rm e n ta c ji, p rzy  czym  n ie  
s tw ie rdzo no  pow ażn ie jszych różn ic  w  je j przebiegu.

K oszt p ro d u k c ji 1 m 3 kom postu  w ynos i, zależnie od szyb­
kości fe rm e n ta c ji o  20— 25 z ł. Cena sprzedażna w yn os i 20 zł. 
N a wysokość kosztu  duży w p ły w  m a żm udne ręczne 
przew racan ie  kom postu. P rzy  zastosowaniu p rzes iew u m e­
chanicznego koszt spad łby  'do ok. 12 z ł za m 3.  ̂ , . .

P rzeprow adzone dośw iadczenia w yka za ły , że: śm ieci 
z B ie lska  zaw ie ra ją  s tosunkow o m a łą  ilość części ro ś lin ­
nych, k tó re  'decydują o  ja kośc i o trzym anego kom postu. F e r­

m en tac ja  tych  śm ieci zwłaszcza zw ilżonych  fe ka lia m i, za­
chodziła  żywo, p rzy  czym w  o trzym anym  p rodukc ie  nic 
s tw ie rdzano  pasożytów  je lito w y c h , a badan ia  w skazu ją  ns 
polepszenie się obrazu bakterio log icznego w  porów nan ie  
z fe k a lia m i, powszechnie używ anym i do naw ożen ia  gleby 
Po p rze s ia n iu  od grubszych zanieczyszczeń kom post p rze d ­
s ta w ia  masę czarną, pu lchną  pop raw ia jącą  s tru k tu rę  g leby

W y n ik i doświadczeń ro ln iczych  są na ogół zadow ala jące 
G leba n ie  u lega p rz y  ty m  ¡zachwaszczeniu. N ie  wiadome 
dotychczas, ja k  będzie reagować gleba po d łuższym  n a w o ­
żen iu kom postam i ¡ze śm ieci. S tru k tu ra  je j i  odczyn, ulegnie 
bow iem  pow ażne j zm ianie. W prow adzi się też pewne 
ilośc i m ik ro e le m en tó w , k tó re  n ie  są bez w p ły w u  na  wizros 
ro ś lin . N a leża łoby rów n ie ż  sprawdzić, ja k  w zra s ta ją  ro ś lin j 
na różnego rod za ju  glebach nawożonych kom postem  ście­
kow ym . Ze w zg lędu na niebezpieczeństwo zakażenia roś­
l in  ja ja m i pasożytów  je lito w y c h , na leża łoby ró w n ie ż  w  d a l­
szym  c iągu prowadzać badania w  ty m  k ie ru n k u .
IV . Zasadnicze k ie ru n k i dalszych prac.

W  dysku s ji zarysow a ły  się zasadnicze k ie ru n k i dalszycł 
prac, w  k tó ry c h  na leżałoby uw zględn ić rów n ie ż  w y n ik i ba­
dań nad u ty liz a c ją  n ieczystości s ta łych  na  cele ro ln icz i 
przeprow adzonych na te ren ie  GOP, a lbow iem :
—  Przeprow adzone badania s tw ie rd z iły , że podobne, ¡do s ie ­

b ie  n ie k ie d y  m ia s ta  pod względem  sw o je j s t ru k tu ry  ja ł 
i  d e m og ra fii posiada ją  -różny sk ła d  nieczystości s ta łyc ł 
n ie k ie d y  d y s k w a lifik u ją c y , je  -dla u ty liz a c ji na  cele ro l­
nicze.

—  Konieczne je s t przeprowadzen ie co n a jm n ie j 3 - le tn ic ł 
badań ro ln iczych  -polowych (na ska lę techniczną), gdy; 
ż b y t k ró tk o trw a łe  badania mogą dać n iew ysta rcza jące 
a na w e t m y ln e  w y n ik i.

N arada u s ta liła b y  p rz y  opracowaniu w y tyczn ych  do te; 
d la  p la n u  pe rspektyw icznego w  w yko rzys ta n iu  nieczystość 
m ie jsk ich  na cele ro ln icze przede w szys tk im  uw zg lędn ić :
— kom p leksow ość zagadnienia,
—  oprzeć się n a  doświadczeniach i  osiągnięciach n a u k i za­

g ran iczne j,
—  s-tal-ić, w  ja k ic h  okręgach -zachodzi de ficy t war-zyw,
—  u s ta lić  w ie lko ść  po trzebnych na k ładów  na niezbędni 

in w e s tyc je  -i koszty  eksp loatacji,
—  u s ta lić  wysokość e fek tów  gospodarczych w  p.ostac 

w zro s tu  p ro d u k c ji w a rzyw ,
—  uw zg lędn ić  zasady na jba rdz ie j ekonom icznej op łaca lnoś­

ci p rz e ró b k i n ieczystości m ie jsk ich .

A . R.

Z działalności Ośrodka Dokumentacji Naukowo-Technicznej I.G.K.

Rozwój techniki na śiwecie znajduje swe odzwierciedlenie 
przede wszystkim w  czasopismach naukowo-technicznych, d la­
tego też .systematyczne śledzenie pub likac ji kra jowych i zagra­
nicznych staje się nieodzowną koniecznością.

Piśmiennictwo naukowo-techniczne jest bardzo obszerne, w y ­
braniem z niego i usystematyzowaniem najbardziej wartościo­
wych pub likac ji zajmuje się młoda stosunkowo dziedzina po­
mocniczej pracy naukowej — zwana dokumentacją naukowo-
— techniczną.

Korzystanie z usług Ośrodka Dokum entacji Naukowo-Tech­
nicznej pomaga w otrzymaniu najnowszych in fo rm ac ji o postę­
pie technicznym w zakresie gospodarki komunalnej ^ zaoszczę­
dza żmudnej, a czasami bezowocnej, pracy przy przeglądaniu 
w ie lu czasopism czy książek w poszukiwaniu potrzebnego ma­
teriału.

Do typowych usług świadczonych przez Ośrodek D N T  należy:
— dostarczenie użytkownikom krótkich streszczeń (analiz) n a j­

ciekawszych pub likac ji zagranicznych i kra jowych w  zakresie 
wodociągów, kanalizacji, oczyszczania ścieków, ochrony wód 
przed zanieczyszczeniem i in.,

— dostarczanie na żądanie tzw. zestawień dokumentacyjnych;
jest to wykaz najnowszej lite ra tu ry  fachowej na wskazany 
temat, ..................... ......

— wykonywanie na żądanie fo tokopii i m ikro film ów  wszystkich 
artyku łów  i prac znajdujących się w Instytucie ja k  i  in ­
nych spoza Instytutu. •

_ udostępnianie zainteresowanym zbiorów własnej bibliotek
IG K  (będącej obecnie -główną biblioteką branżową), a takżi 
-pomoc w uzyskaniu cenniejszych prac z innych bib lio te i 
w k ra ju  i  za granicą. .

— rozpowszechnianie poprzez wydawnictwa IG K  własnego do- 
-robku naukowego Instytutu. Temu celowi służą ..Biuletyn; 
IG K “ , ukazujące się w czasopismach: „Gaz, W oda i Technik: 
Sanitarna“  i „Gospodarka W odna“  oraz ukazujące się C( 
roku zeszyty „Prac Instytutu Gospodarki Kom unalnej“  
Abonamenty na zeszyty „Prac IG K “  przy jm uje  „D on 
Książki“ w Warszawie, ul. Świętokrzyska 14.

Dotychczas ukazały się 3 zeszyty „Prac IG K  . W  roku bie­
żącym ukażą się dalsze dwa ze-szyty, które zawierać będą na 
stępujące prace:

D r St. Kołaczkowski: Wytyczne do k lasyfikac ji wód powierzch­
niowych, prowadzone przez Zakłady Badawcze IG K ,

M gr H. Wysocka-Bujalska: Próba zastosowania metody płytek 
szklanych w biologiczno-sanilarnej analizie wody,

M gr inż. A . Kępiński: Straty wody w wodociągach komunalnych 
(przyczyny, źródła i skutki), . , ,

Prof. J. W ierzb icki: Zarys rołniczego wykorzystania ścieków 
w kra ju , . .

M gr T- Stobiński: W yn ik i badań nad fermentacją śmieci.
Doc. E. Kołodziejczyk: Wytyczne opracowania projektów  pra ln i 

komunalnych.
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